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Введение
Птицеводство в настоящее время играет большую роль в решении глобальной проблемы обеспечения населения полноценными пищевыми продуктами, потребность в которых ежегодно увеличивается на 3–5 %. Установлено, что эффективность получения белка животного происхождения за счет мяса птицы в 1,5–2,0 раза выше, чем при производстве свинины, и в 3 раза выше, чем при производстве говядины. Поэтому не случайно современное птицеводство характеризуется интенсивным ростом поголовья и увеличением производства мяса. Так, в Республике Беларусь доля птицы в общей структуре производства животноводческой продукции с 2006 по 2010 г. увеличилась на 7,5 % и составила 22,9 %.

Одним из источников увеличения производства мяса является выращивание уток как наиболее скороспелого вида птицы: утята неприхотливы и более жизнеспособны, чем цыплята, индюшата и гусята. Показатель биологической полноценности мяса уток равен 87 %, что на 18–20 % выше говядины, а сбалансированность аминокислот близка к оптимальной.

Важнейшим звеном в технологии производства яиц и мяса сельскохозяйственной птицы является инкубация. Без эффективного воспроизводства поголовья немыслимо функционирование ни одного птицеводческого предприятия.
На результаты инкубации яиц сельскохозяйственной птицы оказывают влияние различные факторы: генотип, живая масса, возраст, ритмичность яйцекладки, кормление, содержание и состояние здоровья птицы; сбор, транспортировка, хранение, биологическая полноценность инкубационных яиц и др. 
В последнее время, наряду с изучением перечисленных выше факторов, большое внимание в научных исследованиях уделяется стимулированию развития эмбрионов и улучшению результатов инкубации путем применения различных физических факторов (озонирование, электромагнитные волны, ультрафиолетовое облучение и др.), а также биологических (янтарная кислота, глицин, митомин, хелавит и др.) и химических препаратов (септодор, бицин, бромбиоцид, бромосепт и др.).

В связи со сложностью выполнения некоторых методик обработки яиц, отсутствием специальных приборов, а также потенциальной опасностью их использования для обслуживающего персонала большинство физических способов не нашло широкого распространения в производстве. Применение биологических препаратов отличается высокой стоимостью для потребителя, а большинство химических обладает непродолжительным действием и требует проведения дополнительных обработок.

Поиск новых, экологически безопасных, эффективных, удобных в использовании препаратов для предынкубационной обработки яиц, способствующих стимуляции эмбрионального развития и повышению результатов инкубации, является актуальным и экономически оправданным. 
1. Краткая характеристика пирролидиниевого 
полимерного соединения «Галосепт»

Пирролидиниевые полимерные соединения (ППС) экологически безопасны, не обладают токсичностью, эмбриотоксичностью, мутагенными и канцерогенными свойствами, не оказывают кожно-аллергического и иммунодепрессивного действия, могут использоваться в качестве составных частей материалов и препаратов, взаимодействующих с человеком и животными. 

В результате сополимеризации к молекуле полимерного соединения анионов хлора, брома, фтора или йода, а также их комплексов образуются препаративные формы, которые абсолютно не токсичны в отличие от молекулярных и кислородсодержащих соединений соответствующих галогенов.

К одной из таких препаративных форм полимерного соединения можно отнести препарат «Галосепт», который представляет собой сополимер поли-N,N-диметил-3,4-диметиленпирролидиний хлорида и поли-N,N-диметил-3,4-диметиленпирролидиний бромида при соотношении мономерных звеньев, содержащих анионы хлора и брома 75:15 соответственно. Полимерное соединение «Галосепт» представляет собой прозрачную от белого до светло-желтого цвета жидкость со специфическим запахом, легко растворимую в воде.
Водные растворы препаративных форм ППС бесцветны, не имеют запаха, устойчивы в применяемых концентрациях, а благодаря наличию большого положительного заряда на макромолекуле и природе аниона обладают электрофизическими, поверхностно-активными, стойкими бактерицидными и антисептическими свойствами. 

2. Применение пирролидиниевого 
полимерного соединения «Галосепт»

Исследования проводились с 2008 по 2011 г. в ОАО «Ольшевский племптицезавод», РУП «Опытная научная станция по птицеводству» и УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия». Объектами исследований служили инкубационные яйца, полученные от уток родительского стада кросса «Темп», 13-дневные эмбрионы, утята суточного и 49-дневного возрастов. 
Для опытов методом аналогов были отобраны яйца уток родительского стада кросса «Темп». Яйца контрольной группы обрабатывали 40,0 %-ным раствором формалина в дезинфекционной камере с помощью струйного аэрозольного генератора (САГа) из расчета           90 мл на 1 м3. Опытные группы яиц обрабатывали со всех сторон в тележках с помощью головки-пульверизатора 1,5; 1,75; 2,0; 2,25 и         2,5 %-ными растворами препарата «Галосепт» из расчета 150 мл на 100 яиц (табл. 1).

Т а б л и ц а  1. Схема применения препарата «Галосепт»
	Группы
	Препарат
	Способ обработки
	Расход, мл/м3
	Концен-трация,

%
	Проинкубировано яиц, шт.
	Вскрыто яиц, шт.
	Вскрыто утят, гол.
	Посажено на выращивание утят, гол.

	 1-я контрольная
	Формалин
	САГ
	90
	40,0
	276
	5
	11
	100

	 2-я опытная
	Галосепт
	Головка-пульверизатор
(150 мл/100 яиц)
	1,5
	276
	5
	11
	100

	 3-я опытная
	
	
	1,75
	276
	5
	11
	100

	 4-я опытная
	
	
	2,0
	276
	5
	11
	100

	 5-я опытная
	
	
	2,25
	276
	5
	11
	100

	 6-я опытная
	
	
	2,5
	276
	5
	11
	100


Для изучения влияния предынкубационной обработки яиц растворами препарата «Галосепт» на постэмбриональный рост, сохранность, мясные показатели при убое методом аналогов было сформировано шесть групп по 100 суточных утят в каждой. 

Инкубацию проводили в предварительных ИУП-Ф-45 и выводных ИУВ-Ф-15 шкафах. Режимы инкубации, плотность посадки, фронт кормления и поения, параметры микроклимата были аналогичными и соответствовали зоогигиеническим и технологическим нормам.

3. Влияние предынкубационной обработки 
яиц полимерным соединением «Галосепт» 
на эмбриональное развитие утят
Обработка яиц растворами препарата «Галосепт» 1,5(2,5 %-ной концентрации с помощью головки-пульверизатора дала положительный эффект, который выразился в снижении отходов инкубации (неоплодотворенных яиц ( на 1,9–4,0 п. п., кровяных колец ( на 0,3–2,5, тумаков ( на 0,9–4,0, замерших ( на 0,1–3,2 п. п.), повышении выводимости яиц на 2,5–8,6 п. п. и вывода кондиционных утят на 1,5–               9,7 п. п. Однако достоверно лучшие результаты инкубации были получены в четвертой опытной группе, где для обработки яиц применяли 2,0 %-ный раствор препарата. Так, по сравнению с контролем неоплодотворенных яиц было меньше на 2,2 п. п., кровяных колец – на 2,5, тумаков – на 3,4, замерших – на 3,2 п. п., а выводимость яиц была выше на 8,6 (Р≤0,01), вывод утят – на 9,7 п. п. (Р≤0,001), которые составили соответственно 79,6 и 83,4 %. Необходимо отметить, что во всех опытных группах наблюдается снижение количества тумаков, а в пятой разница на 4,0 п. п. была достоверной (Р≤0,05), что свидетельствует о хорошей обеззараживающей способности препарата.

Как большая, так и недостаточная потеря влаги яйцами в процессе инкубации отрицательно сказывается на росте и развитии эмбрионов. В опытных группах наблюдалась тенденция к повышению степени усушки на 0,3–1,2 п. п. в сравнении с контролем, это указывает на большую интенсивность обменных процессов у эмбрионов. Наибольший процент усушки, по результатам опыта, был получен в четвертой опытной группе и составил 12,9 %, что на 1,2 п. п. больше контроля (в контроле – 11,7 %). Вместе с тем все полученные данные находились в пределах допустимых норм.

Для сравнения развития эмбрионов и провизорных органов на            13-е сутки инкубации нами было проведено вскрытие яиц. Индексы развития эмбрионов в опытных группах превышали контрольную на 0,3– 0,7 п. п. Достоверными (Р≤0,05) данные были в четвертой и пятой группах, а индекс массы провизорных органов был меньше на 0,2 п. п. лишь в четвертой и шестой группах соответственно.

Дополнительными и важными показателями качества выведенного молодняка являются его живая масса в суточном возрасте и индексы развития внутренних органов (табл. 2).

Т а б л и ц а  2. Показатели качества суточных утят
	Показатели
	Группы

	
	1-я кон-трольная
	2-я опыт-

ная
	3-я опыт-

ная
	4-я опыт-

ная
	5-я опыт-

ная
	6-я опыт-

ная

	Средняя 

масса утят, г
	56,6±0,82
	57,8±0,62
	58,7±0,92
	60,8±0,66**
	59,7±0,90
	58,6±0,93

	± % к контролю
	–
	1,2
	2,1
	4,2
	3,1
	2,0

	Масса остаточного желтка, г
	3,61±0,09
	3,68±0,18
	3,39±0,13
	3,30±0,07*
	3,51±0,06
	3,27±0,15

	В % к массе утенка

± п. п. к контролю
	6,4±0,25
–
	6,4±0,30

0
	5,8±0,26

–0,6
	5,4±0,13**

–1,0
	5,9±0,15

–0,5
	5,6±0,34

–0,8


Здесь и далее: * Р(0,05; ** Р(0,01.
Так, в опытных группах масса утят была выше контроля на 1,2–           4,2 %, а максимальный показатель 60,8 г с достоверностью Р≤0,01 был получен в четвертой опытной, обработанной 2,0 %-ным раствором препарата «Галосепт». Согласно полученным данным индекс массы остаточного желтка в опытных группах был меньше в сравнении с контролем на 0,5–1,0 п. п., а в четвертой группе разница в 1,0 п. п. была достоверной (Р≤0,01).

4. Постэмбриональный рост утят 
при использовании для предынкубационной 
обработки яиц препарата «Галосепт» 

Биологическими особенностями утят являются высокая скорость их роста и хорошее усвоение кормов. Утки обладают интенсивным обменом веществ и имеют относительно короткий кишечник, благодаря чему корм проходит через их пищеварительный тракт довольно быстро. Однако, несмотря на это, переваримость питательных веществ у утят на 12(15 % выше, чем у цыплят. Этому способствуют энергичные перистальтические движения кишечника и хорошо развитые пищеварительные железы.

Анализируя динамику роста утят опытных групп, можно отметить, что их масса была выше контроля уже после 7 дней выращивания (кроме второй), а живая масса за 28 дней в четвертой была достоверно выше на 7,2 % (Р≤0,01). За 49 дней выращивания живая масса утят опытных групп была выше (кроме второй), а максимальная разница по этому показателю была получена в четвертой группе, в сравнении с контролем, и составила 5,9 % (Р≤0,01). Необходимо отметить, что в третьей, пятой и шестой опытных группах живая масса утят была также выше контроля соответственно на 2,9 (Р≤0,05), 4,8 (Р≤0,05) и 4,4 % (Р≤0,05).

Среднесуточный прирост за весь период выращивания в третьей, четвертой, пятой и шестой опытных группах составил 59,9 (Р≤0,05),      61,7 (Р≤0,01), 61,1 (Р≤0,05) и 60,8 г (Р≤0,05), что достоверно было выше контроля на 2,9; 6,0; 5,0 и 4,4 % соответственно. Анализируя данные, можно увидеть, что среднесуточный прирост у утят увеличивается до                      35-дневного возраста, а затем постепенно снижается. Наибольшая интенсивность роста наблюдается в первые две недели выращивания, поэтому в этот период птице необходимо уделять максимум внимания.

Результаты сохранности утят за 49 дней выращивания показали, что предынкубационная обработка в определенной степени влияет на жизнеспособность птицы. Так, за 49 дней выращивания в опытных группах (кроме шестой) сохранность была выше на 1,0–6,0 п. п. в сравнении с контрольной. Сохранность в четвертой группе, сформированной из утят, полученных из лучшей по инкубации группы яиц, составила 99 %, что на 6,0 п. п. было выше контрольной. Отмечено, что основной падеж молодняка пришелся на первые четыре недели выращивания.

Основными показателями, характеризующими мясные качества утят, являются живая масса перед убоем, выход потрошеной тушки и убойный выход. 

Лучшие результаты по живой массе в 49-дневном возрасте получены в третьей, четвертой, пятой и шестой опытных группах, в которых разница по отношению к контролю составила 2,8; 5,9; 4,8 и 4,3 % соответственно, а в четвертой и пятой группах по этому показателю она была достоверной (Р≤0,05).

Масса потрошеной тушки в контрольной группе составила 1811,3±18,4 г, что было меньше массы в четвертой, пятой и шестой опытных на 160,5 (Р≤0,001), 121,9 (Р≤0,01) и 109,2 г (Р≤0,01). Выход потрошеной тушки в опытных группах был выше контроля на 0,2–           1,7 п. п., а максимальная разница была зафиксирована в четвертой группе, обработанной 2,0 %-ным раствором препарата «Галосепт», и она оказалась достоверной (Р≤0,05). 

При сравнении развития внутренних органов у утят контрольной и опытных групп отмечено лучшее развитие желудка в четвертой опытной, где масса достоверно (Р≤0,001) была выше в сравнении с контролем и составила 111,1 г против 97,9 г. Индекс развития желудка в четвертой группе был выше на 0,23 п. п. (Р≤0,05). По массе печени у утят опытных групп наблюдалась тенденция к ее снижению, а индексы развития в пятой и шестой достоверно (Р≤0,05) были ниже на 0,27 и            0,24 п. п. Масса сердца в опытных группах была ниже, чем в контрольной, а в пятой и шестой индекс развития по этому показателю был ниже на 0,15 и 0,14 п. п. (Р≤0,05).
5. Заключение 

Использование для обработки инкубационных яиц 2,0 %-ного раствора полимерного соединения «Галосепт» из расчета 150 мл на              100 яиц, полученного с помощью головки-пульверизатора, позволяет: 

· повысить выводимость яиц и вывод утят соответственно на 2,5–8,6 (Р≤0,05–0,01) и 1,5–9,7 п. п. (Р≤0,01–0,001) в сравнении с контролем;

· стимулировать эмбриональное развитие утят, выразившееся в повышении индекса развития эмбрионов на 0,1–1,3 п. п. (Р≤0,05–0,001) и уменьшении индекса развития провизорных органов на 0,2–1,7 п. п. (Р≤0,05);

· получить живую массу суточных утят выше на 0,9–5,6 % (Р≤0,05–0,001) при уменьшении индекса развития остаточного желтка на 0,03–1,47 п. п. (Р≤0,01–0,001) в сравнении с контролем;

· стимулировать постэмбриональный рост, выразившийся в повышении живой массы 49-дневных утят опытных групп на 2,9–5,9 % (Р≤0,05–0,01), среднесуточного прироста – на 2,9–6,0 % и сохранности – на 1,0–6,0 п. п. по отношению к контрольной;

· повысить массу и выход потрошеной тушки утят опытных групп на 1,1–8,9 % и 0,2–2,4 п. п. (Р≤0,01–0,001) по сравнению с контрольной соответственно. 

6. Рекомендации по практическому 
использованию препарата
Для повышения результатов инкубации, интенсивности эмбрионального развития и постэмбрионального роста, сохранности, мясных показателей предынкубационную обработку утиных яиц необходимо проводить с помощью головки-пульверизатора 2,0 %-ным раствором пирролидиниевого полимерного соединения «Галосепт» из расчета 150 мл на 100 яиц.
Препарат в рекомендуемых дозах не вызывает осложнений и не оказывает побочных действий. Противопоказаний к применению препарата не имеется.
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