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ВВЕДЕНИЕ

Одной из основных дисциплин, необходимых для подготовки специалистов по специальности 1-56 01 01 – «Землеустройство» является «Землеустроительное проектирование». Согласно типовой учебной программе по дисциплине «Землеустроительное проектирование», утвержденной 28.12.2007г., регистрационный номер ТД-К/1/тип., программа дисциплины предусматривает 6 разделов. В первом излагаются теоретические основы землеустроительного проектирования, во втором и третьем – методика внутрихозяйственного и межхозяйственного землеустройства, в четвертом – методика составления и обоснования рабочих проектов, в пятом – региональные особенности и специальные вопросы землеустройства, в шестом – вопросы ландшафтного и агроэкологического проектирования.

Учебно-методический комплекс включает вопросы третьего и четвертого раздела программы дисциплины «Землеустроительное проектирование»: «Внутрихозяйственное землеустройство сельскохозяйственных организаций», «Рабочие проекты в землеустройстве» и обеспечивает проективную деятельность обучающих и обучаемых в соответствии со спецификой изучаемой дисциплины.
Изучение данных разделов дисциплины состоит в освоении студентами теоретического курса, выполнении лабораторных заданий, разработке 2-х курсовых проектов: «Организация территории сельскохозяйственного предприятия» и «Устройство территории сельскохозяйственных земель».
Учебный курс разделен на 9 основных модулей, представляющих собой логически завершенную форму части содержания учебной дисциплины, включающую познавательный и профессиональный аспекты, усвоение которых должно быть завершено соответствующей формой контроля знаний, умений и навыков, сформированных в результате овладения обучаемыми данным модулем.
В результате изучения третьего и четвертого раздела программы дисциплины «Землеустроительное проектирование»: «Внутрихозяйственное землеустройство сельскохозяйственных организаций» и «Рабочие проекты в землеустройстве» обучаемый должен знать:
- теоретические основы, закономерности и методические приемы проведения подготовительных работ при внутрихозяйственном землеустройстве;

- методику размещения производственных подразделений и хозяйственных центров и основных внутрихозяйственных дорог, организации земель и севооборотов, устройства территории сельскохозяйственных земель;
- методику расчета эффективности проекта внутрихозяйственного землеустройства;

- порядок осуществления проектов внутрихозяйственного землеустройства;

- содержание и методику разработки рабочих проектов по использованию и охране земель и устройству их территории;

уметь:

- подготавливать исходные материалы для разработки проекта внутрихозяйственного землеустройства;

- обосновывать размещение производственных подразделений и хозяйственных центров, основных внутрихозяйственных дорог;

- выполнять организацию земель и севооборотов;

- разрабатывать проект устройства территории сельскохозяйственных земель;

- рассчитывать эффективность использования земель и устройства их территории;

- разрабатывать рабочие проекты по использованию и устройству земель.
При работе над комплексом была использована следующая нормативная и методическая литература:
1. Положение о блочно-модульной системе обучения и рейтинговом учете деятельности студентов от 23 июля 2003 г. (в редакции от 1 июля 2005 г.). Горки, 2005. 9 с.

2. Горбачев, В.В. Модульно-рейтинговая система в образовательной деятельности вузов: практическое пособие для организаторов учебно-воспитательной работы и преподавателей / В.В.Горбачев, Н.Н.Добролюбов. Минск: УМЦ Минсельхозпрода РБ, 2004. 12 с.
3. Киселев, С.А. Учебно-методические комплексы нового поколения: методические рекомендации / С.А.Киселев. Белорусская государственная сельскохозяйственная академия. Горки, 2005. 12 с.

4. Киселев, С.А. Модульная организация учебного курса: методические рекомендации / С.А.Киселев. Белорусская государственная сельскохозяйственная академия. Горки, 2005. 16 с.

5. Киселев, С.А. Положение об учебно-методическом комплексе по дисциплине / С.А. Киселев, А.Л. Киреев, Т.Д.Лагун. Белорусская государственная сельскохозяйственная академия. Горки, 2009. 9 с.
СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
1. ВНУТРИХОЗЯЙСТВЕННОЕ ЗЕМЛЕУСТРОЙСТВО

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ

1.1. Понятие, задачи и содержание внутрихозяйственного землеустройства

1.1.1. Понятие, цели и задачи внутрихозяйственного землеустройства

Законодательные акты Республики Беларусь о внутрихозяйственном землеустройстве.

Задачи внутрихозяйственного землеустройства. Понятие внутрихозяйственного землеустройства сельскохозяйственных организаций. Краткий обзор развития внутрихозяйственного землеустройства сельскохозяйственных организаций Беларуси. Адаптивное землеустройство, его понятие и задачи. Современные задачи внутрихозяйственного землеустройства в условиях земельной реформы.

Создание при внутрихозяйственном землеустройстве территориальных условий для организации производства в связи с развитием различных форм и видов собственности на землю. Внутрихозяйственная организация территории как основа систем ведения сельского хозяйства и земледелия. 

Землепользование сельскохозяйственной организации как агроэкономическая система. Учет экологических факторов. Внутрихозяйственное землеустройство – основа всего рабочего проектирования. Существующая система организации территории – важнейший фактор, определяющий новые проектные решения. Задачи корректировки существующих проектов, порядок ее осуществления.

Взаимосвязь внутрихозяйственного землеустройства со схемой землеустройства района, межхозяйственным землеустройством, рабочим проектированием, мелиорацией, земледелием и растениеводством, планировкой сельских населенных мест, дорожным строительством и другими инженерными мероприятиями. 

1.1.2. Содержание проекта внутрихозяйственного землеустройства, 
порядок его разработки

Процесс внутрихозяйственного землеустройства. Содержание проекта, его составные части и элементы. Последовательность работ по составлению и обоснованию проекта. Способы нахождения оптимальных проектных решений. Исходные материалы для составления проекта.

Проектный (расчетный) период внутрихозяйственного землеустройства. Увязка с особенностями рынка продукции и услуг, социального развития хозяйства, схемой землеустройства района.

Методика проектирования. Абстрактно-логические решения в проектировании при внутрихозяйственном землеустройстве, их преимущества и недостатки, условия применения. Проектные варианты, их сопоставимость и сравнительный анализ по системе технических, агроэкономических, экономических и экологических показателей. Поиск оптимального варианта. Возможность применения экономико-математических методов, геоинформационных технологий, компьютерной техники при решении проектных задач. Рациональное сочетание расчетно-конструктивного метода с абстрактно-логическим и другими для учета всего разнообразия пространственных особенностей земли, экономических и социальных условий хозяйства.

1.2. Подготовительные работы при внутрихозяйственном землеустройстве

1.2.1. Камеральная землеустроительная подготовка

Содержание подготовительных работ. Землеустроительная подготовка. Подбор, изучение, проверка и оценка существующих проектов и предпроектных разработок (схем землеустройства, схем районной планировки, ранее составленных проектов землеустройства, градостроительной документации и др.), планово-картографического материала, земельно-кадастровой информации, материалов изысканий и обследований (почвенных, геоботанических, водохозяйственных и др.), данных о землях, предоставленных во временное пользование, переданных в ведение сельских Советов депутатов, зачисленных в специальный фонд земельного запаса, о землепользованиях несельскохозяйственного назначения, а также материалов и показателей экономического и социального развития хозяйства. Подготовка картографической основы для составления землеустроительного проекта.

1.2.2. Полевое землеустроительное обследование

Полевое землеустроительное обследование, его задачи и содержание. Выявление земель для вовлечения в сельскохозяйственный оборот, нуждающихся в проведении мелиоративных, культуртехнических и противоэрозионных мероприятий; определение участков под плодово-ягодные насаждения; определение участков под облесение; обследование населенных пунктов и производственных центров; изучение организационно-производственной структуры и размеров производственных подразделений; уточнение конфигурации и размеров контуров угодий. Чертеж предшественников сельскохозяйственных культур. Выявление пожеланий и предложений руководителей и специалистов сельскохозяйственных предприятий. Разработка предварительных рекомендаций по использованию земель. Содержание журнала, чертежа и акта землеустроительного обследования.

1.2.3. Разработка задания на проектирование

Понятие и содержание задания на проектирование. Основные показатели развития отраслей хозяйства на перспективу. Перспективы развития хозяйства по производству валовой и товарной продукции. Внутрихозяйственные потребности. Предварительные расчеты по составу, структуре земель и площадям, объемам освоения новых и улучшения используемых земель, системе использования пахотных и кормовых земель (угодий). Пожелания землепользователя. Порядок согласования и утверждения задания.

1.3. Размещение производственных подразделений и

хозяйственных центров сельскохозяйственных организаций

1.3.1. Задачи, содержание и общеметодические вопросы

Современные формы сельскохозяйственных организаций и крестьянских (фермерских) хозяйств. Формирование специального фонда земельного запаса местных Советов. 

Задачи размещения производственных подразделений и хозяйственных центров. Вопросы, решаемые при размещении производственных подразделений и хозяйственных центров. Основные требования, учитываемые при решении этой комплексной задачи. Последовательность действий.

Понятие организационно-производственной структуры хозяйства, производственного подразделения, хозяйственного центра. Виды структурных производственных подразделений. Различия между структурными подразделениями хозяйства и формами организации труда, их учет при проектировании. Арендные коллективы (индивидуальный, семейный, коллективный подряд и др.) на сельскохозяйственных организациях и в объединениях. Виды хозяйственных и производственных центров. Основные объекты проектирования при решении рассматриваемой задачи.

1.3.2. Система сельского расселения

Понятие о системе сельского расселения, ее связь с проектом внутрихозяйственного землеустройства сельскохозяйственных организаций. Групповая система расселения. Типы и формы внутрихозяйственного расселения. Факторы, влияющие на расселение. Недостатки в сельском расселении и методы его совершенствования при землеустройстве. Закономерности расселения. Понятие населенного пункта, их виды. Социально-экономическое значение переустройства села.

Использование схем землеустройства района, схем и проектов районной планировки, проектов планировки и застройки сельских населенных мест, планов экономического и социального развития и других разработок для решения рассматриваемой задачи.

Расчет перспективной численности населения по трудозатратам и естественному приросту и миграции. Баланс расселения.

1.3.3. Размещение хозяйственных центров

Понятие хозяйственного центра в современных условиях. Хозяйственные центры крупных сельскохозяйственных организаций. Особенности устройства хозяйственных центров крестьянских (фермерских) хозяйств. Анализ предпроектных документов. Изучение состояния и характера использования каждого населенного пункта, ценности его жилого, культурно-бытового и производственного фондов построек и сооружений, уровня благоустройства. Классификация сельских населенных пунктов по людности, административно-хозяйственной значимости, занятости населения в сфере производства. Требования к размещению хозяйственных центров (организационно-хозяйственные, экономические, культурно-бытовые, санитарно-гигиенические и эстетические, инженерно-строительные, архитектурно-планировочные). 

1.3.4. Установление организационно-производственной структуры,

количества и размеров производственных подразделений

Анализ современной организационно-производственной структуры сельскохозяйственных организаций. Типы структуры (территориальная, отраслевая, комбинированная), условия их применения. Совершенствование организационно-производственной структуры. Размещение ассоциированных, коллективных, арендных, семенных и других производственных подразделений.

Количество и размеры производственных подразделений в хозяйствах разных зон Республики Беларусь. Факторы, влияющие на их количество и размеры. Рекомендации научно-исследовательских учреждений и передовой опыт. Уточнение внутрихозяйственной специализации, размеров и размещения отраслей. Определение размеров производственных подразделений.

1.3.5. Размещение производственных центров

Понятие производственного центра. Виды производственных центров. Требования к размещению общехозяйственного и бригадного дворов, предприятий по первичной переработке сельскохозяйственной продукции. Виды животноводческих ферм и комплексов. Расчет площади под производственные центры. Требования к размещению животноводческих комплексов и ферм (учет проектируемых площадей и размещения сельскохозяйственных земель, существующих построек, наличия трудоспособных, организации труда, санитарных разрывов и т.д.). 

1.3.6. Размещение земельных массивов производственных

подразделений

Основные требования к формированию и размещению земельных массивов производственных подразделений. Определение числа и площадей, проектирование границ производственных подразделений с учетом потребности различных отраслей в площадях земель, удобства управления и транспортного сообщения, расчлененности территории, размещения естественных урочищ и искусственных сооружений. Использование материалов оценки земель. Закрепление земельных массивов за производственными подразделениями, отделениями, бригадами, арендными и другими коллективами. Экспликация земель по подразделениями. Особенности размещения земельных массивов при отраслевой (цеховой) структуре управления сельскохозяйственным производством. 

1.3.7. Обоснование проектного решения по размещению

производственных подразделений и хозяйственных центров

сельскохозяйственных организаций

Проектные варианты и их сопоставимость. Обоснование проекта по техническим и экономическим показателям. Технические показатели проекта. Экономические показатели проекта. Методика определения единовременных затрат и ежегодных издержек производства, ожидаемого дохода. Учет производственных капиталовложений, возможностей их использования. Приведенные затраты. Применение ЭММ и ЭВМ для поиска оптимального варианта проекта.

1.4. Размещение внутрихозяйственных магистральных дорог,

водохозяйственных и других инженерных сооружений и

объектов общехозяйственного назначения

1.4.1. Задачи и содержание размещения основных объектов

инженерного оборудования территории

Понятие производственной и социальной инфраструктур хозяйства. Перечень объектов. Содержание, задачи. Основные требования. Изучение имеющихся проектных разработок по мелиорации и водохозяйственному строительству, другим инженерным сооружениям.

1.4.2. Размещение внутрихозяйственных магистральных дорог

Значение и содержание размещения внутрихозяйственных дорог. Связь рассматриваемой составной части со специальными проектными разработками по дорожному строительству. Основные требования к размещению внутрихозяйственных магистральных дорог. 

1.4.3. Размещение мелиоративных и водохозяйственных объектов

Размещение мелиоративных и водохозяйственных объектов на территории, их влияние на ее внутрихозяйственную организацию. Уточнение местоположения прудов, водоемов, источников водоснабжения. Разработка предложений по их использованию для нужд населенных пунктов, полевого и пастбищного водоснабжения. Установление площадей и границ объектов. Выделение массивов (участков) для регулярного орошения. Выделение массивов, подлежащих осушению. Экономическое обоснование размещения объектов мелиоративного и водохозяйственного строительства.

1.5. Организация земель

1.5.1. Понятие, задачи и содержание организации земель

Понятие о земельных угодьях и их взаимосвязь с современной классификацией земель. Структура земель в различных природно-сельскохозяйственных зонах Республики Беларусь, производственных типах сельскохозяйственных предприятий, крестьянских хозяйств. Взаимосвязь структуры и размещения угодий со специализацией сельскохозяйственных предприятий и их производственных подразделений. Учет природных и экономических условий. Основные задачи проектирования организации земель.

Понятие и содержание организации земель как составной части проекта и ее элементы. Основные требования к организации земель. Учет рыночных отношений. Связь организации земель с природоохранными мероприятиями.

Зонирование территории: установление границ, площадей и режима использования охраняемых территорий и объектов.

Последовательность проектирования организации земель. 

1.5.2. Трансформация и улучшение земель

Понятие трансформации земель. Трансформация как механизм перехода к оптимальным составу и структуре земель. Основная задача и цели трансформации. Направления и виды трансформации земель. Мелиоративные и культуртехнические мероприятия как основа трансформации земель.

Освоение земель в сельскохозяйственные угодья (орошение, осушение земель, раскорчевка кустарников и мелколесья, террасирование склонов, выполаживание оврагов, залужение и облесение склонов и др.). Рекультивация нарушенных земель. Консервация земель. Оптимизация землепользования сельскохозяйственных предприятий.

Решение задачи повышения интенсивности использования земельных угодий, увеличения площадей осушенных и орошаемых земель, садов и ягодников. Перевод участков из малопродуктивных сельскохозяйственных земель в более продуктивные. Использование результатов зонирования территории и оценки земель для обоснования трансформации земель.

Задачи ликвидации мелкой контурности, спрямления границ контуров угодий.

Задачи минимизации выделения площадей сельскохозяйственных земель под застройку, защитные насаждения, внутрихозяйственные дороги и пр.

Понятие улучшения земель. Виды культуртехнических мероприятий. Мелиорация и улучшение земель. Осушение и орошение земель,  повышение продуктивности сельскохозяйственных угодий. Известкование кислых почв, уборка камней и разравнивание кочек. Поверхностное и коренное улучшение сенокосов и пастбищ, создание орошаемых пастбищ и участков интенсивного кормопроизводства (для закладки сенажа, производства витаминной муки, гранул и брикетов).

1.5.3. Установление состава, соотношения (структуры)

сельскохозяйственных земель (угодий) и их размещение

Учет основных факторов при установлении состава и площадей земель. Методика установления площадей пахотных, пастбищных и сенокосных земель, земель под постоянными культурами.

Основные экономические и природные условия, влияющие на размещение сельскохозяйственных земель. Требования к их размещению. Задачи сохранения и образования культурных ландшафтов. Расчет площадей и выбор участков под сады, ягодники, плантации и др.

Выделение земельных массивов и установление границ пахотных, улучшенных сенокосных и пастбищных земель. Особенности размещения орошаемых пастбищных земель. Основные экономические и другие требования, предъявляемые при этом в разных зонах Республики Беларусь.

Противоэрозионные лесомелиоративные мероприятия: защитные насаждения вокруг населенных пунктов и водоемов, вдоль балок и оврагов, облесение песков, низкопродуктивных земель и сильно эродированных склонов. Выполаживание оврагов, залужение и пр.

Методика составления плана трансформации, проектной экспликации земель. Уточнение структуры сельскохозяйственных земель после внутреннего устройства их территории. Особенности организации земель в различных зональных условиях.

Понятие и задачи разработки системы использования сельскохозяйственных земель (системы севооборотов, сенокосо- и пастбище-оборотов и пр.).

Использование данных агроэкономических расчетов (баланса кормов, объемов и соотношения лугового и полевого кормопроизводства, структуры посевных площадей с учетом возможностей продуктивности земель).

1.5.4. Формирование и оценка эколого-технологических

рабочих участков

Понятие рабочего эколого-технологического участка. Предварительное выделение рабочих участков на пахотных и луговых земелях коренного улучшения в камеральных условиях. Исходные материалы. Уточнение рабочих участков в полевых условиях. Эколого-технологическая характеристика рабочих участков. Предварительная (экспертная) их оценка по сравнительной пригодности для возделывания сельскохозяйственных культур с учетом основных групп почв, технологических свойств и удаленности, а также природоохранных ограничений и радиологических факторов. Эколого-технологическая группировка рабочих участков по их пригодности для возделывания культур.

Оценка рабочих участков по нормативному (условному) доходу или энергетическому эффекту от возделывания на них основных сельскохозяйственных культур с использованием ПЭВМ. Кадастровая оценка земель.

Методика расчета основных показателей нормативного чистого (условного) дохода: стоимости продукции возделываемых культур, затрат на перевозки грузов и людей, непроизводительных переходов и переездов работников, перегонов техники, ее холостых поворотов на полевых работах, потерь урожая из-за уплотнения почв и др. Методика оценки энергетической эффективности возделывания основных сельскохозяйственных культур на рабочих участках.

Сводные показатели расчета дохода. Матрица нормативного чистого (условного) дохода или энергетической эффективности. Анализ и использование полученных данных оценки.

1.5.5. Обоснование проекта организации земель

Экономическое и экологическое обоснование проекта. Содержание экономического обоснования. Повышение эффективности использования земель. Прирост валовой продукции и чистого дохода. Сокращение ежегодных производственных затрат. Методика определения эффективности мелиоративных, культуртехнических, противоэрозионных и других мероприятий, связанных с улучшением угодий и освоением новых земель. Расчет капиталовложений и установление срока их окупаемости.

1.6. Организация системы севооборотов

1.6.1. Задачи, содержание и общеметодические вопросы

проектирования системы севооборотов

Задачи и содержание мероприятий по повышению эффективности использования пахотных земель. Введение и освоение севооборотов – основа высокопроизводительного использования пахотных земель, высокой культуры земледелия. Требования к вводимым севооборотам. Понятие системы севооборотов в хозяйстве. Система севооборотов как составная часть системы земледелия. Основные направления организации системы севооборотов в условиях рыночных отношений и интенсификации сельскохозяйственного производства.

Формы севооборотов: с чередованием культур во времени и пространстве (по годам и полям) или только во времени (по рабочим участкам).

Понятие типов и видов севооборотов. Полевые, кормовые, специальные севообороты. Выбор типов и видов севооборотов. Установление их количества и размеров. Определение среднего размера поля. Формы организации труда и их взаимосвязь с количеством и размерами севооборотов различных типов и видов. Система севооборотов и внедрение коллективного и арендного подрядов. Последовательность действий при организации системы севооборотов. Комплексность задачи. Применение метода последовательных приближений. Использование материалов зонирования территории и оценки земель.

Особенности проектирования севооборотов в условиях крестьянского (фермерского) хозяйства.

1.6.2. Организация кормовых севооборотов

Назначение и виды кормовых севооборотов. Факторы и требования, оказывающие влияние на решение задачи. Размеры кормовых севооборотов в сельскохозяйственных предприятиях различной специализации. Преимущества и недостатки проектирования кормовых севооборотов. Прифермские, прилагерные и сенокосно-пастбищные севообороты, условия их применения. Закрепление кормовых севооборотов за бригадами и арендными коллективами.

1.6.3. Организация специальных севооборотов

Понятие специальных севооборотов и условия их проектирования. Виды специальных севооборотов, специфические требования к их организации и размещению. Состав и чередование культур.

Обоснование количества, размеров и размещения овощных, семеноводческих, свекловичных, табачных и других специальных севооборотов. Почвозащитные севообороты, их особенности, методика размещения с учетом эрозионной опасности.

1.6.4. Организация полевых севооборотов

Факторы, оказывающие влияние на количество, виды, площади и размещение полевых севооборотов. Площади севооборотов в разных зонах на современном этапе. Степень их соответствия требованиям эффективного использования земли, техники, рациональной организации труда. Зависимость размеров севооборотов от степени технической оснащенности, уровня энерговооруженности, условий расселения, организации производства, качества почвенного покрова, структуры посевов. Организация специализированных полевых севооборотов, их размещение на территории.

1.6.5. Проектирование внесевооборотных участков

Влияние технологии выращивания  отдельных культур и природных факторов на систему использования пахотных земель. Требования к размерам и размещению внесевооборотных участков, условиям их выделения.

1.6.6. Обоснование системы севооборотов

Установление формы, типов и видов севооборотов, их числа, площадей, состава культур, их чередования, границ массивов и закрепления за производственными коллективами. Комплексность обоснования и расчет показателей методом последовательных приближений. Использование материалов оценки земель и других показателей.

Особенности обоснования организации севооборотов в условиях экологизации землепользования и разнообразия форм хозяйствования (акционерные общества, различные формы аренды, крестьянские хозяйства и др.). Учет эколого-технологических свойств участков с целью обеспечения максимального выхода продукции при условии воспроизводства почвенного плодородия и экономии затрат.

Внедрение ресурсосберегающих технологий при организации севооборотов.

Обоснование организации севооборотов с использованием данных группировки рабочих участков, нормативного чистого (условного) дохода или энергетической эффективности возделывания сельскохозяйственных культур. Разработка возможных вариантов введения севооборотов: севооборотов на группе рабочих участков; на основе формирования севооборотного массива из рабочих участков по ведущей сельскохозяйственных культур на рабочих участках с учетом матрицы нормативного чистого (условного) дохода или энергетической эффективности, ежегодное размещение посевов по рабочим участкам, соблюдение при этом принципа “от частного к общему”. Использование современного программного обеспечения и ПЭВМ при организации системы севооборотов.

Анализ и оценка вариантов проектных решений. Экспертная оценка системы севооборотов. Использование данных группировки и оценки эколого-технологических рабочих участков по нормативному чистому (условному) доходу или энергетической эффективности возделывания на них культур. Расчет среднегодового дохода или энергетического эффекта за ротацию севооборотов с учетом состава и чередования культур (предшественников). Сопоставление полученных данных по вариантам проекта. Выбор лучшего варианта.

1.6.7. Обоснование проекта организации севооборотов

Группы показателей оценки проекта организации севооборотов (агроэкономические, технические, экономические и экологические). Содержание и значение агроэкономических и технических показателей. Экономические показатели эффективности проекта (единовременные капитальные вложения, прирост продукции от трансформации и улучшения угодий, улучшения структуры посевных площадей, размещения угодий и севооборотов с учетом качества почв, внедрения ресурсосберегающих технологий, срок окупаемости капитальных вложений, снижение ежегодных затрат, зависящих от пространственных условий).

1.7. Устройство территории севооборотов

1.7.1. Задачи и содержание устройства территории севооборотов

Значение устройства территории севооборотов. 

Элементы устройства территории севооборотов, их взаимосвязь. Содержание комплексной задачи. Способы и последовательность ее решения. Основные требования к устройству территории севооборотов с учетом интенсификации и экологизации сельскохозяйственного производства, сохранения и повышения плодородия почв. Выявление определяющих условий и факторов, влияющих на размещение элементов устройства территории севооборотов.

Особенности устройства территории севооборотов крестьянских (фермерских) хозяйств.

1.7.2. Размещение полей севооборотов

Понятие поля севооборота и отдельно обрабатываемого участка. Основные требования к размещению полей.

Конфигурация, длина, ширина и форма поля, их производственное значение. Зависимость производительности машинно-тракторных агрегатов от длины рабочего гона. Оптимальная длина рабочего гона в зависимости от мощности трактора. Определение средней условной длины и ширины поля. Методика определения потерь на холостые повороты и заезды.

Проектирование полей с учетом рельефа (экспозиции, крутизны склона). Оценка проектных решений по величине рабочего уклона и уклона местности, снижение стоимости полевых механизированных работ, увеличению стоимости продукции. Способы определения среднего уклона в направлении рабочих гонов. 

Проектирование полей с учетом почв. Обеспечение их агротехнической однородности и агроэкологической равнокачественности.

Учет ограничений в использовании земель.

Производственное значение равновеликости полей. Способы оценки проектных решений по равновеликости полей. Использование для этой цели материалов оценки земель.

Учет существующей организации территории при проектировании полей.

Внутренняя организация территории полей и контурное земледелие. Технологическая характеристика полей.

Особенности размещения полей кормовых и специальных севооборотов.

Показатели, используемые для сравнения вариантов проекта. 

1.7.3. Размещение полезащитных лесных полос

Виды полезащитных лесных полос. Положительные и отрицательные моменты полезащитного лесоразведения.

Разработка проекта создания полезащитных лесных полос. Размещение полезащитных лесных полос в условиях равнинной местности. Факторы, определяющие направление ветроломных лесных полос: конструкция и ширина полос. Определение расстояний между лесными полосами. Понятие среднего коэффициента защитного влияния лесных полос. Определение площади, защищенной лесными полосами. Согласование проектируемых лесных полос с границей полей, рабочих участков, полевыми дорогами. Особенности размещения полезащитных лесных полос на осушенных торфяно-болотных землях.

Размещение полезащитных лесных полос в условиях сложного рельефа. Факторы, определяющие направление лесных полос, их конструкция и ширина. Обоснование расстояния между лесными полосами и расчет защищенной площади.

Оценка проекта по размещению полезащитных лесных полос. Показатели, используемые для анализа вариантов проекта.

1.7.4. Размещение полевых дорог

Виды полевых дорог, их назначение и размещение. Основные требования, соблюдаемые при проектировании. Ширина и густота дорог. Технические требования к проектированию полевых дорог. Увязка проектируемых дорог с другими элементами проекта. Особенности размещения полевых дорог в кормовых и специальных севооборотах. Оценка проекта размещения полевых дорог. Технические и экономические показатели анализа и сравнения вариантов проекта.

1.7.5. Размещение полевых станов и источников полевого водоснабжения

Виды полевых станов, их назначение. Требования к участку, предназначенному под полевой стан. Обоснование размера участка. Определение эффективности строительства и размещения полевых станов.

Организация полевого водоснабжения. Определение эффективности строительства отдельных источников полевого водоснабжения.

1.7.6. Порядок решения задачи по устройству территории

севооборотов. Типовые решения. Совокупный анализ вариантов

1.8. Устройство территории плодово-ягодных насаждений

1.8.2. Устройство территории садов

Задачи и содержание устройства территории садов. 

Требования к устройству территории садов. Подбор и размещение пород и сортов плодовых насаждений. Размеры кварталов (длина, ширина, площадь). Размещение кварталов и бригадных участков. Размещение подсобных хозяйственных центров, дорожной сети, защитных лесных полос, водных источников. Особенности устройства территории садов интенсивного типа и крестьянских хозяйств. Реконструкция существующих многолетних насаждений. Проектирование противоэрозионных мероприятий в садах.

1.8.3. Устройство территории ягодников

Подбор и размещение пород и сортов ягодных культур. Размещение кварталов, дорожной сети, защитных лесных полос, водных источников. Организация ягодникооборотов, земляничных севооборотов.

1.8.4. Особенности устройства территории плодовых питомников

Определение площади питомника. Проектирование полей севооборота, школы сеянцев, саженцев. Размещение защитных насаждений, дорог, водных источников. 

1.8.5. Обоснование проекта устройства территории

плодово-ягодных насаждений

Показатели экономического обоснования проекта устройства территории плодово-ягодных насаждений. Критерии выбора наилучшего варианта. Оценка эффективности проекта.

1.9. Устройство территории кормовых земель

1.9.1. Задачи и содержание устройства территории кормовых земель

Значение кормовых земель, их характеристика по культуртехническому состоянию, продуктивности, удельному весу в структуре кормового баланса. 

Особенности пастбищного содержания скота. Цели, задачи, значение устройства территории пастбищных и  сенокосных земель.

Вопросы, решаемые при устройстве территории пастбищных и сенокосных земель. Основные требования к устройству территории кормовых земель.

1.9.2. Устройство территории пастбищных земель

Состояние и задачи улучшения и использования пастбищных земель. Содержание устройства территории пастбищных земель, в том числе создаваемых на пахотных землях. Закрепление пастбищных земель за бригадами, фермами, видами и группами скота с учетом физиологических особенностей животных и других требований. Зеленый конвейер. Определение размеров и размещение гуртовых и отарных участков. Организация пастбищеоборотов. Определение количества и размещение загонов очередного стравливания. Размещение летних лагерей, водных источников, водопойных пунктов и скотопрогонов.

1.9.3. Особенности устройства территории орошаемых пастбищных земель

Понятие, значение и содержание устройства территории орошаемых пастбищных земель. Дополнительные элементы и требования к их размещению.

Условия, влияющие на выбор оросительных систем, дождевальных установок, насосных станций, источников для орошения. Согласование элементов устройства орошаемых пастбищных земель с параметрами дождевальных машин, установок и оборудования. Особенности организации пастбищеоборотов, загонной и порционной пастьбы. Уход за орошаемыми пастбищными землями.

1.9.4. Обоснование проекта устройства территории пастбищных земель

Технические показатели устройства территории пастбищных земель Содержание основных показателей экономической эффективности. Определение единовременных капитальных вложений на строительство летних лагерей и водопойных пунктов, скотопрогонов и т.п. Ежегодные затраты (амортизационные расходы, транспортные затраты, затраты на содержание обслуживающего персонала и уход за пастбищами, потери продуктивности скота при перегонах). Приведенные затраты. Стоимость валовой продукции, получаемой с пастбищных земель. Сроки окупаемости капитальных вложений. 

1.9.5. Устройство территории сенокосных земель

Содержание и задачи. Закрепление сенокосных земель за бригадами. Обоснование сенокосооборотов и размещение сенокосооборотных массивов и участков. Размещение дорог, полевых станов и водных источников. Обоснование проекта устройства территории сенокосов (технические и экономические показатели). 

1.10. Экологическая, экономическая и социальная эффективность 
внутрихозяйственного землеустройства

1.10.1. Общие положения

Теоретические вопросы определения эффективности внутрихозяйственного землеустройства. Виды эффективности (экономическая, экологическая и социальная). Народнохозяйственная и хозрасчетная эффективность. Абсолютная и относительная эффективность. Прямой и косвенный эффекты землеустройства. Критерии и показатели оценки эффективности землеустройства в свете объективных экономических законов.

1.10.2. Экологическая эффективность проекта

Система показателей экологической эффективности. Обоснование выделения санитарно-защитных, водоохранных и других зон и охраняемых территорий.

Экологические стандарты. Нормативы, рекомендации по использованию земель. Характеристика экологического состояния территории. Эколого-экономические показатели.

1.10.3. Экономическая эффективность проекта

Система показателей экономической оценки проектов землеустройства. Оценка решения отдельных составных частей проекта и обобщающие показатели. Оценка уровня интенсификации использования земли. Влияние организации территории на эффективность использования сельскохозяйственной техники. Применение ЭММ, ЭВМ для определения экономической эффективности.

1.10.4. Социальная эффективность проекта

Понятие социального обоснования проекта. Социальное обоснование решений по развитию сельских населенных пунктов. Показатели эффективности.

Социальная эффективность решений по размещению внутрихозяйственных дорог, организации и устройству территории сельскохозяйственных земель и др. Социальная оценка решений по приусадебному землепользованию, организации труда, форм его оплаты, экономии времени и др.

1.11. Осуществление проектов внутрихозяйственного землеустройства

1.11.1. Содержание работ по осуществлению проекта

Понятие, значение и содержание осуществления проекта. Перенесение проекта в натуру (на местность). Составление плана мероприятий по осуществлению проекта. План трансформации, улучшения и охраны земель, инженерного оборудования территории. План освоения севооборотов, садооборотов, пастбищеоборотов и сенокосооборотов. Определение величины необходимых затрат по осуществлению проекта (общей и по годам осуществления). Увязка плана осуществления проекта с темпами экономического и социального развития хозяйства.

1.11.2. Документация по осуществлению проектов

Содержание текстовых материалов, вручаемых хозяйству: расчетно-пояснительной записки, документов по рассмотрению и утверждению проекта, планов осуществления проекта. Перечень и оформление графических документов: проектного плана, чертежа землеустроительного обследования, чертежа предшественников, рабочего чертежа перенесения проекта в натуру и др. Другая документация, используемая или оформляемая в процессе осуществления проектов: почвенные карты и картограммы, материалы других обследований и изысканий, прогнозные и предпроектные разработки, проекты планировки и мелиорации, рабочие проекты (строительства дорог, культуртехники, устройства пастбищ и др.). Ведение книги освоения севооборотов и чертежа предшественников.

1.11.3. Авторский надзор и оказание помощи хозяйствам

Понятие, содержание и методика проведения авторского надзора за выполнением проекта. Оказание хозяйствам помощи в организации работ по осуществлению проекта. Внесение уточнений и дополнений в землеустроительный проект в связи с изменениями организации производства в сельскохозяйственном предприятии и по другим причинам. 

2. РАБОЧИЕ ПРОЕКТЫ В ЗЕМЛЕУСТРОЙСТВЕ

2.1. Задачи и содержание рабочих проектов

Место и назначение рабочих проектов в общей системе организации использования и охраны земель. Задачи и содержание рабочих проектов.

Виды рабочих проектов на основные инженерные мероприятия по организации использования и охране земель. Содержание и элементы различных рабочих проектов.

2.2. Порядок составления и обоснования рабочих проектов

Порядок включения объекта в план проектно-изыскательских работ, оформляемая при этом документация, ее содержание. Объекты и стадии рабочего проектирования. Общее содержание подготовительных работ, составления, согласования, утверждения проектов, перенесения их в натуру, изготовления документов.

2.3. Методика составления и обоснования рабочих проектов

Исходные данные, содержание подготовительных работ, обследований и изысканий для разработки различных рабочих проектов. Нормативные документы, используемые для составления рабочих проектов. Методика составления основных видов рабочих проектов: размещение элементов, вариантные проработки, показатели оценки вариантов, расчет объемов работ и потребности в материалах, содержание локальной и сводной смет, методика их составления, особенности согласования, утверждения, перенесения в натуру различных рабочих проектов.

ЛАБОРАТОРНЫЕ ЗАНЯТИЯ И КУРСОВЫЕ ПРОЕКТЫ

В процессе изучения дисциплины наряду с лекциями проводятся лабораторные занятия, на которых выполняются задания по практическим вопросам курса. Предусмотрена также разработка курсовых проектов, количество которых определяется учебным планом.

Примерный перечень лабораторных заданий

1. Подготовка материалов для землеустроительного обследования и составления проекта внутрихозяйственного землеустройства.

2. Комплексное обследование землепользования и зонирование территории хозяйства.

3. Анализ производственной деятельности и установление перспектив развития хозяйства. Разработка задания на составление проекта внутрихозяйственного землеустройства.

4. Размещение производственных подразделений, хозяйственных центров, внутрихозяйственных дорог и других объектов инженерного оборудования.

5. Организация земель.

6. Организация севооборотов.

7. Устройство территории севооборотов.

8. Устройство территории пастбищных земель.

9. Устройство территории сенокосных земель.

10. Технико-экономические показатели проекта, его осуществление и эффективность.

11. Рабочий проект устройства территории многолетних плодово-ягодных насаждений.
Примерный перечень курсовых проектов

1. Проект внутрихозяйственного землеустройства сельскохозяйственной организации.

2. Рабочий проект по одной из составных частей или одного из элементов комплексного проекта.

Последовательность выполнения курсовых проектов устанавливается кафедрой на основе разработанных методических пособий. При этом учитывается, что студенты используют для курсового проектирования  дополнительно к аудиторным часам из бюджета времени на самостоятельную работу в среднем 2-4 часа в неделю.
При преподавании дисциплины следует учитывать распределение материалов по разделам и видам занятий, отраженное в таблице.

Примерное распределение аудиторных часов по видам занятий

	Раздел, тема
	Всего

 аудиторных

часов
	В том числе

	
	
	Лекции
	Лабораторные

	1. Внутрихозяйственное землеустройство сельскохозяйственных организаций
	238
	90
	148

	2. Рабочие проекты в землеустройстве
	40
	8
	32

	Итого:
	278
	98
	180


1.ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ МОДУЛЕЙ

Модуль 1 (семестр 6)

«ПОНЯТИЕ, ЗАДАЧИ И СОДЕРЖАНИЕ 

ВНУТРИХОЗЯЙСТВЕННОГО ЗЕМЛЕУСТРОЙСТВА.

ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ 

ПРИ ВНУТРИХОЗЯЙСТВЕННОМ ЗЕМЛЕУСТРОЙСТВЕ»

В результате изучения модуля студент 

должен знать:

– законодательные акты Республики Беларусь о внутрихозяйственном землеустройстве;

– задачи внутрихозяйственного землеустройства;

– понятие внутрихозяйственного землеустройства сельскохозяйственных организаций;

– взаимосвязь внутрихозяйственного землеустройства с другими проектными разработками;

– содержание проекта внутрихозяйственного землеустройства, его составные части и элементы:

– содержание подготовительных работ (камеральных и полевых) при внутрихозяйственном землеустройстве;

– порядок разработки, согласования и утверждения задания на проектирование;

должен уметь:

– анализировать план землепользования хозяйства, полноту и степень насыщенности его объектами местности, характер рельефа, почвенный покров;

– уточнять и по необходимости корректировать данные о площадях земель в границах землепользования;

– выполнять съемку предшественников сельскохозяйственных культур и оформлять соответствующий чертеж.

Таблица 1.1. Тематический план чтения лекций

	№ темы
	Название темы, перечень изучаемых вопросов
	Кол-во часов

	1
	Понятие, задачи и содержание внутрихозяйственного землеустройства.

1. Понятие, цели и задачи внутрихозяйственного землеустройства.
2. Содержание проекта внутрихозяйственного землеустройства.
3. Исходные материалы и порядок разработки проекта внутрихозяйственного землеустройства.
4. Методы разработки проекта внутрихозяйственного землеустройства.
	2

	2
	Подготовительные работы при внутрихозяйственном землеустройстве.

1. Общее содержание подготовительных работ

2. Камеральные подготовительные работы. Сбор и оценка планово-картографического материала.

3. Земельно-кадастровые материалы и их оценка.

4. Сбор и оценка материалов обследований и изысканий.

5. Сведения об экономических и социальных условиях развития хозяйства и  проектных разработках.

6. Задачи и содержание полевых подготовительных работ.

7. Журнал и акт землеустроительного обследования территории и их содержание.

8. Графические материалы, оформляемые по результа​там подготовительных работ и их содержание.

9. Разработка задания на проектирование.
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ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ ЛЕКЦИЙ

Тема 1. ПОНЯТИЕ, ЗАДАЧИ И СОДЕРЖАНИЕ

ВНУТРИХОЗЯЙСТВЕННОГО ЗЕМЛЕУСТРОЙСТВА

1. Понятие, цели и задачи внутрихозяйственного землеустройства.

2. Содержание проекта внутрихозяйственного землеустройства.

3. Исходные материалы и порядок разработки проекта внутрихозяйственного землеустройства.

4. Методы разработки проекта внутрихозяйственного землеустройства.
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1. Понятие, цели и задачи внутрихозяйственного землеустройства

Внутрихозяйственное землеустройство – это отдельный вид землеустройства и самостоятельный раздел землеустроительного проектирования. 

Объектом проектирования внутрихозяйственного землеустройства является территориальная организация производства на предприятиях, ведущих сельскохозяйственное производство. 

Главная цель внутрихозяйственного землеустройства состоит в такой организации использования земли, которая позволит получить максимум качественной продукции сельского хозяйства при минимальных затратах труда и средств на это производство, а также создать нормальные условия труда, жизни и отдыха людей.

Основной задачей внутрихозяйственного землеустройства является создание таких форм организации территории, которые обеспечили бы полное, рациональное, эффективное использование каждого участка земли, производственных и трудовых ресурсов, с одной стороны, а с другой - сохранение и преумножение плодородия почв, ликвидацию последствий эрозии почв и предотвращение эрозионных процессов в будущем, сохранение существующих и создание культурных ландшафтов, ликвидацию обезлички земли и создание условий для научно обоснованной системы ведения хозяйства.

Всем этим сложным задачам соответствует весьма емкое и богатое содержание внутрихозяйственного землеустройства, которое реализуется посредством составления инженерных одностадийных и двухстадийных проектов, перенесения их в натуру и осуществления. Следовательно, внутрихозяйственное землеустройство - система мероприятий по территориальной организации производства сельскохозяйственных организаций, обеспечивающая планомерную основу для рационального использования земли, труда и сельскохозяйственной техники и преумножения плодородия и других полезных свойств земли, создания благоприятной экологической среды, улучшения природных ландшафтов, улучшения условий жизни сельского населения.

За советский период внутрихозяйственное землеустройство прошло большой путь своего развития, как в теоретическом, так и практическом отношениях. Начиная с организации территории первых коллективных хозяйств, в двадцатые годы, введения правильных севооборотов в 30-е и 40-е годы, включая организацию территории для комплексной механизации производства, химизации и мелиорации земель. Переход от простого расширения площадей к интенсивному использованию обрабатываемых земель, улучшению их свойства и повышению продуктивности вызвали необходимость углубления внутрихозяйственного землеустройства, совершенствования его методики. Потребовалось принять меры по охране земель от неблагоприятных явлений и отрицательной хозяйственной деятельности человека, связанной с вовлечением новых земель в сельскохозяйственный оборот. Распашка крутых склонов в старых земледельческих районах привела к усилению процессов водной эрозии, а массовое освоение болот Полесья в ряде случаев способствовало развитию ветровой эрозии. Поэтому потребовались срочные меры по внедрению новой почвозащитной системы земледелия, разработке и осуществлению  повсеместно комплекса противоэрозионных мероприятий. Основой для этой работы явилось постановление «О неотложных мерах по защите почв от ветровой и водной эрозии» (1978 г.). Это дало мощный толчок повсеместному развертыванию работ по внутрихозяйственному землеустройству.

Именно внутрихозяйственная организация территории сельскохозяйственных предприятий является той основой, с помощью которой можно создать благоприятные условия для использования и охраны земель, внедрения прогрессивных систем землевладения и системы ведения сельского хозяйства. При этом землепользование сельскохозяйственного предприятия рассматривается как экологическая система, которую в результате землеустройства необходимо усовершенствовать. Предложения по организации территории, использованию и охране земель разрабатываются в проектах внутрихозяйственного землеустройства. Новые проектные решения принимаются на основе тщательного изучения существующей системы организации территории, почвенно-климатических, организационных, экономических и других условий.

В связи с развитием сельскохозяйственного производства, внедрением в него новой техники, технологий и форм организации труда встает необходимость обновления устаревших проектных решений. Это приводит к периодической корректировке проектов внутрихозяйственного землеустройства, которая производится проектными институтами «Гипрозем», через каждые 7-10 лет.

Важным документом, на основе которого разрабатываются новые и корректируются старые проекты внутрихозяйственного землеустройства является схема землеустройства района, в которой приведены предложения по освоению новых и улучшению ранее используемых земель, охране природы, размещению производственных подразделений и хозяйственных центров, животноводческих ферм и комплексов, основных внутрихозяйственных дорог и других инженерных коммуникаций, перспективам развития сельскохозяйственного производства и т.д.

Внутрихозяйственное землеустройство сельскохозяйственных предприятий тесно взаимосвязано с мелиорацией земель, планировкой сельских населенных мест, дорожным строительством и другими инженерными мероприятиями, т.к. оно дает первоначальные решения затрагиваемых вопросов, которые путем разработки детальных инженерных проектов доводятся до осуществления в натуре.

Теория и практика внутрихозяйственного землеустройства его методологические и методические положения уже сложились, но постоянно продолжают совершенствоваться по мере развития сельскохозяйственного производства и системы ведения хозяйства.

2. Содержание проекта внутрихозяйственного землеустройства, порядок его разработки

Проект внутрихозяйственного землеустройства – это комплексный документ. Разрабатывается он группой специалистов в составе землеустроителя, агронома, экономиста, почвоведа и др.

Содержание (проекта) внутрихозяйственного землеустройства определяется объективной необходимостью организационно-хозяйственного укрепления сельскохозяйственных предприятий, интенсификацией сельскохозяйственного производства и повышением уровня использования земли, внедрением обоснованных систем земледелия природоохранного направления.

Углубление содержания внутрихозяйственного землеустройства, совершенствование его методики должно обеспечить организационно-территориальную основу для внедрения прогрессивной системы ведения сельскохозяйственного производства на земле и оперативного управления им, осуществления всего комплекса природоохранных мероприятий и, прежде всего, противоэрозионных мероприятий. Именно этими задачами и обусловлено содержание проектов современного внутрихозяйственного землеустройства. Хотя содержание проекта изменяется в зависимости от природных и экономических условий хозяйств, тем не менее, в обобщенном виде в нем можно выделить следующие составные части:

1. Размещение производственных подразделений и хозяйственных центров;

2. Размещение внутрихозяйственных магистральных дорог, водохозяйственных и других инженерных сооружений и объектов общехозяйственного назначения;

3. Организация земель и севооборотов;

4. Устройство территории севооборотов;

5. Устройство территории плодово-ягодных насаждений;

6. Устройство территории луговых земель.

Каждая из названных составных частей призвана решать комплекс сложных вопросов. Те из них, которые связаны с расчетами площадей и размещением хозяйственных массивов (участков) или линейных контуров, объединяются в элементы. Ввиду наличия прямых или косвенных связей в решении отдельных вопросов выделение составных частей, а особенно элементов, не всегда четко и даже условно. Однако в целях обеспечения определенной методологической последовательности в решении проектных задач различной значимости требуется внесение всего структурного деления проекта внутрихозяйственного землеустройства.

Проектные решения, в конечном счете, сводятся к установлению точного графического изображения на плане экономически обоснованных площадей, местоположения и границ тех или иных хозяйственных участков, составляющих территориальную организацию сельскохозяйственного производства. В связи с этим составные части проекта выделяются по следующим признакам:

- единая целевая установка решаемых вопросов в каждой из них;

- возможность выполнения каждой из них самостоятельно на основе принятых решений в схеме землеустройства района и в других предварительных проработках и материалах обследований и изысканий;

- последовательное решение по структурно-логической схеме проекта по принципу от общего к частному.

Так содержанием первой составной части является внесение корректив в существующее положение или образование новой организационно-хозяйственной структуры хозяйства, уточнение или установление заново внутрихозяйственной специализации, площадей и границ земельных массивов, закрепленных за производственными подразделениями, а также местоположения хозяйственных центров, ферм и комплексов. Составление проекта начинается, как правило, с этой составной части, которая обусловливает решение перечисленных вопросов.

Вторая часть включает размещение внутрихозяйственных дорог, используемых для связи между хозяйственными центрами, подъездов к ним, а также других сооружений. Размещение дорог, водохозяйственных и других сооружений предопределяет размещение земель и дальнейшее их внутреннее устройство.

Центральная составная часть проекта - организация земель и севооборотов. Ее содержание в наибольшей степени отражает современное требование максимальной интенсификации использования каждого участка земли посредством мелиорации и химизации. Содержание организации земель делится на два элемента. Один из них имеет цель - улучшить использование земель путем проведения мелиоративных и культуртехнических работ. Другой направлен на повышение интенсивности использования сельскохозяйственных земель.

На основе результатов организации земель, отраженных на проектном плане и в экспликации земель, а также в укрупненных сметно-финансовых расчетах, составляются одно- или двухстадийные рабочие проекты.

Сердцевиной внутрихозяйственного землеустройства считается проектирование правильных севооборотов. При организации системы севооборотов устанавливаются их типы, виды, количество, площади и правильное размещение на территории. 

Устройство территории севооборотов заключается в размещении полей и рабочих участков, полевой дорожной сети, полевых станов, источников полевого водоснабжения, полезащитных лесных насаждений.

Пятой составной частью проекта является устройство территории плодово-ягодных насаждений. Оно включает размещение пород и сортов, кварталов и бригадных участков, дорог, защитных лесных насаждений, подсобных хозцентров, водных источников, оросительных и осушительных сетей, устройство территории ягодников, размещение и устройство территории плодовых и ягодных питомников.

Шестой частью выступает устройство территории луговых земель, которое включает следующие элементы: закрепление пастбищ за фермами и группами скота, организация пастбищеоборотов и размещение их полей, а также размещение гуртовых и отарных участков, загонов очередного стравливания и летних лагерей, скотопрогонов, водных источников и водопойных пунктов. Что касается сенокосных земель, то здесь элементами выступают организация сенокосооборотов и устройство их территории (размещение полей, дорог и др.).

Разработка столь многочисленных вопросов в проекте внутрихозяйственного землеустройства определяет сложность работы по его составлению, экономическому, юридическому, социальному и экологическому обоснованию.

Поиск рационального решения вопросов организации территории в проекте внутрихозяйственного землеустройства ведется путем разработки альтернативных вариантов и их оценки по техническим, экономическим и другим показателям. Этот процесс осуществляется по принципу от общего к частному. Лучшее решение находится по минимуму приведенных затрат или по максимуму чистого дохода.

3. Исходные материалы и порядок разработки проекта внутрихозяйственного землеустройства
Исходными материалами для разработки проекта служат:

1. Схема землеустройства района.

2. Проект внутрихозяйственного землеустройства.

3. Рекомендации по системе ведения сельского хозяйства для данной зоны или области.

4. План экономического и социального развития на пятилетку с прогнозами развития на более отдаленный период.

5. Материалы обследований и изысканий по данному хозяйству (топографических, почвенных, геоботанических, водохозяйственных, дорожных, мелиоративных, агрохозяйственных и др.). 

6. Земельно-кадастровые материалы.

7. Задание на проектирование.

Внутрихозяйственное землеустройство проводится в следующем порядке:

1 .Подготовительные и обследовательские работы.

2. Разработка и утверждение задания на проектирование.

3. Составление, рассмотрение и утверждение проекта.

4. Перенесение проекта в натуру.

5. Изготовление и выдача проектной документации.

6. Составление плана осуществления проекта, авторский надзор. Проекты внутрихозяйственного землеустройства наиболее целесообразно разрабатывать одновременно по группе хозяйств, взаимосвязанных между собой разработками схем использования земельных ресурсов области, схем землеустройства района, проектом районной планировки и др. По отдельным составным частям проекта могут разрабатываться рабочие проекты, например, проект устройства территории сада, проект устройства территории пастбищ, проект строительства дорог, проект улучшения лугов и пастбищ, проект рекультивации земель и т.д.

Составленный проект оформляется в виде расчетно-пояснительной записки (текстовая часть) и графических материалов (чертежей).

4. Методы разработки проекта внутрихозяйственного землеустройства

В настоящее время в землеустройстве рассматриваются два подхода или метода в разработке проектов ВХЗ: программно-целевой или традиционный и ресурсный.

Сущность программно-целевого подхода заключается в том, что в начале ставится цель, а затем разрабатываются программы достижения этой цели. Разработку проекта начинают с составления задания на проектирование. В нем устанавливается специализация и организационно-производственная система хозяйства; объемы производства; урожайность сельскохозяйственных культур; поголовье и продуктивность скота.

Ресурсный подход – в начале делается анализ всех ресурсов хозяйства и на его основе устанавливаются перспективные показатели, на которые должно выйти сельскохозяйственные организации по проекту внутрихозяйственного землеустройства. Этот метод применяют при полной самостоятельности хозяйств, переходе их самофинансирование и самоокупаемость у предприятия, с одной стороны, возникает экономический интерес максимально интенсивно использовать землю, с другой – сохранить земельные ресурсы от истощения, деградации, эрозии.

Тема 2. ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ

ПРИ ВНУТРИХОЗЯЙСТВЕННОМ ЗЕМЛЕУСТРОЙСТВЕ

1. Общее содержание подготовительных работ.

2. Камеральные подготовительные работы. Сбор и оценка планово-картографического материала.

3. Земельно-кадастровые материалы и их оценка.

4. Сбор и оценка материалов обследований и изысканий.
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1. Общее содержание подготовительных работ
Для всестороннего обоснования, принимаемых при внутрихозяйственном землеустройстве проектных решений необходимо иметь материалы и документы, характеризующие землепользование, существующую организацию территории, современное состояние и перспективы развития хозяйства. Эти и другие данные получают в результате подготовительных работ, которые делятся на камеральные и полевые.

В содержание подготовительных работ входит:

- сбор, оценка полноты и точности планово-картографических материалов, анализ пространственных условий и рельефа;

- сбор и оценка данных земельного кадастра и сведений о посторонних землепользованиях;

- анализ данных вычисления площадей по откорректированному планово-картографическому материалу;

- сбор и изучение материалов, характеризующих агроклиматические условия зоны расположения хозяйства и материалов специальных обследований и изысканий;

- выписка и анализ показателей годовых отчетов, планов экономического и социального развития хозяйства;

- подбор материалов, характеризующих состояние и перспективы развития производства, использования земель и организации территории в хозяйстве по данным схем землеустройства и планировки района, ТЭО, других прогнозных и плановых разработок;

- изучение имеющихся схем и проектов землеустройства, планировки населенных пунктов, мелиорации, водоснабжения и других рабочих проектов;

- землеустроительное обследование землепользования;
- съемка предшественников сельскохозяйственных культур;

- составление задания на проектирование.
Содержание и объем подготовительных работ зависит от конкретного объекта и детальности разработки проекта.

Иногда в подготовительные работы при внутрихозяйственном землеустройстве включают восстановление границ землепользования, вычисление его общей площади, съемку и корректировку плановых материалов, вычисление площадей угодий и составление экспликации земель, почвенные исследования и вычисление площадей почвенных разновидностей.

Однако, как правило, эти работы предшествуют подготовительным работам для внутрихозяйственного землеустройства и при его проведении пользуются полученными ранее материалами.

Результаты подготовительных работ отражают на графических материалах, обобщают в пояснительной записке и другой технической документации.

При составлении рабочих проектов используют материалы внутрихозяйственного землеустройства, а также проводят дополнительные подготовительные работы.

2. Камеральные подготовительные работы. Сбор и оценка планово-картографического материала
Работы включают сбор, систематизацию, изучение, анализ и оценку планово-картографических, земельно-кадастровых, обследовательских материалов, данных характеризующих экономику отраслей, агроклиматические условия зоны расположения хозяйства, прогнозные и другие предпроектные проработки, отражающие перспективы развития производства и организацию территории хозяйств, ранее составленные проекты и др.

Камеральные работы начинают с получения, изучения и оценки плана землепользования, который является технической основой для составления проекта. Обычно пользуются копиями плановых материалов, полученных в результате аэрофотосъемки, в отдельных случаях это могут быть материалы наземных съемок. Масштаб планового материала может быть в зависимости от зональных условий, размеров и конфигурации землепользования от 1:5000 до 1:50000. В условиях Белоруссии он принимается 1:10000 или 1:25000. Планово-картографические материалы включают также чертежи почвенных, геоботанических, почвенно-мелиоративных и других обследований.

Собранные планово-картографические материалы должны соответствовать техническим требованиям, при этом учитывают время и способы проведения съемки и корректировки, правильность изображения границ землепользования и участков посторонних землепользователей, точность нанесения ситуации, рельефа, устанавливают потребность в корректировке. В условиях выраженного рельефа готовят планы с горизонталями, составляют карту уклонов местности.

3. Земельно-кадастровые материалы и их оценка
Для организации рационального использования и устройства территории сельскохозяйственного предприятия производят сбор и оценку земельно-кадастровых материалов. С этой целью по данным земельно-кадастровых книг района и хозяйства проводят сбор материалов включающих регистрацию землепользований, количественный и качественный учет земель, бонитировку почв и экономическую оценку земель. Давая характеристику земель в хозяйстве, приводят общую площадь земель по государственному акту  в т.ч. общественных и приусадебных; площади земель выделенных хозяйству в долгосрочное и краткосрочное пользование, а также закрепленных за посторонними пользователями; состав и площади земель (в т. ч. орошаемых, осушенных и орошаемых на осушенных массивах); качественную характеристику земель по классам и категориям пригодности земель, механическом)- составу почв, уклонам, степени подверженности эрозии, засолению, солонцеватости и другим признакам, снижающим плодородие, культуртехническое состояние луговых земель, показатели агропроизводственной характеристики почв; общую оценку сельскохозяйственных земель по дифференциальному доходу, частную оценку пашни по эффективности возделывания сельскохозяйственных культур, готовят справку о числе дворов, населения (в т. ч. трудоспособного) и площадях приусадебных земель по населенным пунктам и производственным подразделениям.

4. Сбор и оценка материалов обследований и изысканий
Для изучения природных условий территории хозяйства дополнительно к планово-картографическим материалам собирают материалы обследований и изысканий (почвенных, лесомелиоративных, геоботанических, водохозяйственных и др.) Выявляют их полноту, качественное состояние и пригодность для разработки проекта. В необходимых случаях намечают дополнительные работы по обследованию и изысканиям.

По материалам почвенных обследований изучают характеристику почвенного покрова по физико-химическим свойствам, мощности горизонтов, механическому составу, степени солонцеватости и засоленности, а также агропроизводственную группировку почв и рекомендации по их использованию.

В условиях эрозии земель изучаются материалы почвенно-эрозионных обследований и устанавливаются площади эродированных и эрозионно-опасных земель, необходимые почвозащитные мероприятия. По материалам геоботанических изысканий изучаются продуктивность сенокосов и пастбищ, рекомендации по их использованию различными видами и группами скота.

Характеристику дорог (общего пользования и внутрихозяйственных) по грузонапряженности, интенсивности движения, типу покрытия, дорожным сооружениям и т. д. дают по материалам дорожного обследования.

По плановым и обследовательским материалам изучают гидрографическую сеть, обводненность территории, состояние оврагов и балок, расположение осушительной и дорожной сети, выясняют глубину залегания грунтовых и артезианских вод, получают сведения о наличии и запасах местных полезных ископаемых.

По климатическим справочникам и многолетним данным ближайших метеостанций собирают, обобщают и анализируют данные характеризующие агроклиматические условия зоны расположения хозяйства: продолжительность периодов года, температурный режим, снежный покров, осадки, господствующие и вредоносные ветры, инсоляцию и т. д.

В целях изучения экономических и социальных условий хозяйства, состояния и перспектив развития его производств, анализируют основные показатели годовых отчетов за прошедшие 3 года, рассматривают план социального и экономического развития на ближайшие 5-10 лет. В результате получают данные, характеризующие:

-
специализацию производства и межхозяйственные связи в составе РАПО;

-выполнение государственных заданий по плановой и сверхплановой продаже продукции и показатели на перспективу;

- посевные площади, структуру посевов, внесение минеральных и органических удобрений, урожайность полевых культур, многолетних насаждений и луговых земель, валовую продукцию растениеводства и ее распределение;

- поголовье скота по видам, породам и возрастным группам, структуру стада, обеспеченность кормами, продуктивность животных, выход про​дукции животноводства, ее распределение;

· наличие и показатели развития подсобных отраслей;

· трудообеспеченность по отраслям производства, подразделениям и населенным пунктам, внедрение коллективного (бригадного) подряда;

· наличие техники, организационные формы ее использования и уро​вень механизации основных работ в растениеводстве и животноводстве, подсобных отраслях;

· наличие и состояние, стоимость жилых, культурно-бытовых и производственных построек, а также инженерного оборудования территории;

· энерговооруженность, энергонасыщенность, производительность труда, себестоимость продукции, денежные доходы, их распределение, капитальные вложения, оплату труда и т. д.

В процессе подготовительных работ изучают схему землеустройства района и другие прогнозные и предпроектные разработки, а также имеющиеся рабочие проекты, делают из них необходимые выписки и выкопировки.

Анализируют ранее составленный проект внутрихозяйственного землеустройства, степень его осуществления, причины, вызвавшие новое землеустройство.

В результате обобщения материалов камеральных подготовительных работ, определяются содержание и объемы полевых подготовительных работ.

5. Сведения об экономических и социальных условиях развития хозяйства и проектных разработках
В целях изучения экономических и социальных условий хозяйства, состояния и перспектив развития производства анализируют основные показатели годовых отчетов за прошедшие 3 года, изучают план социального и экономического развития на ближайшие 5-10 лет. В результате получают данные, характеризующие:

· специализацию производства и межхозяйственные связи в составе РАПО;

· выполнение государственных заданий по плановой и сверхплановой продаже продукции и показатели на перспективу;

· посевные площади, структуру посевов, внесение минеральных и органических удобрений, урожайность полевых культур, многолетних насаждений и кормовых угодий, валовую продукцию растениеводства и ее распределение;

· поголовье скота по видам, породам и возрастным группам, структуру стада, обеспеченность кормами, продуктивность животных, выход продукции животноводства, ее распределение;

· наличие и показатели развития подсобных отраслей;

· трудообеспеченность по отраслям производства, подразделениям и населенным пунктам, внедрение коллективного (бригадного подряда);

· наличие техники, организационные формы ее использования и уровень механизации основных работ в растениеводстве и животноводстве, подсобных отраслях;

· наличие и состояние, стоимость жилых, культурно-бытовых и производственных построек, а также инженерного оборудования территории;

· энерговооруженность, энергонасыщенность, производительность труда, себестоимость продукции, денежные доходы, их распределение, капитальные вложения, оплату труда и т.д.;

В процессе подготовительных работ изучают схему землеустройства района и другие прогнозные и предпроектные разработки, а также имеющиеся рабочие проекты, делают из них необходимые выписки и выкопировки.

Анализируют ранее составленный проект внутрихозяйственного землеустройства, степень его осуществления, причины, вызвавшие новое землеустройство.

В результате обобщения материалов камеральных подготовительных работ определяется содержание и объемы полевых подготовительных работ.

6. Задачи и содержание полевых подготовительных работ
В процессе полевых подготовительных работ производится осмотр местности, уточняются и дополняются данные, полученные при камеральной подготовке.

Главная цель полевых подготовительных работ – проведение полевого землеустроительного обследования, целями которого являются установление в натуре фактически сложившейся организации территории, выявление характера современного и направления перспективного использования каждого участка земли, а также ознакомление авторов проекта с территорией землепользования и организацией производства. Оно производится представителем проектной организации и специалистами землеустраиваемого хозяйства

При наличии в Гипроземах обновленных планово-картографических и материалов различных обследований и изысканий на землепользования сельскохозяйственных предприятий объем полевых землеустроительных обследований значительно сокращается. Здесь можно ограничится общим осмотром местности и детальным осмотром лишь той ее части, которая намечается к переводу из одних видов угодий в другие, улучшению и охране.

Основными задачами землеустроительного обследования территории сельскохозяйственного предприятия являются:

 - знакомство проектировщиков и специалистов, участвующих в составлении проекта, с землепользованием хозяйства на месте, состоянием и основными направлениями развития производства, использования и охраны земель;

 - получение дополнительной информации и уточнение сведений о земельном фонде хозяйства, устройстве территории и ее инженерном оборудовании, направлениях работ по освоению новых земель, мелиоративному и природоохранному улучшению угодий, очагах негативного воздействия на земли, эффективности ранее проведенных землеустроительных мероприятий по использованию, улучшению и охране земель;

 - встречи с руководством (главами) и специалистами сельскохозяйственных предприятий, крестьянских хозяйств и выявление пожеланий, экономических интересов по будущему проекту.

В ходе полевого землеустроительного обследования территории:

- уточняют площади и границы каждого земельного контура, состав земельных угодий, их качественное и культуртехническое состояние, фактическое использование, границы орошаемых и осушенных земель, а также земель с особыми природоохранными, заповедными и рекреационными режимами;

- выявляют земли, не используемые в сельскохозяйственном производстве, но пригодные по своим природным свойствам для распашки, освоения под многолетние насаждения, сенокосы и пастбища;

 - отбирают участки сельскохозяйственных угодий, нуждающихся в проведении работ по коренному и поверхностному улучшению, пригодные для орошения и требующие осушения, изучают возможности использования для орошения рек, прудов и водоемов;

 - обследуют угодья, заболоченные и переувлажненные сельскохозяйственные угодья, определяют их роль в экологическом состоянии окружающей природной среды, целесообразность и технические возможности осушения;

- выявляют солонцы и солонцеватые земли, пригодные для проведения работ по мелиорации;

- обследуют пески, овраги, склоны и намечают мероприятия по превращению их в продуктивные земли;

- оценивают качественное состояние садов и ягодников, по каждому контуру проводят качественную оценку многолетних насаждений с указанием пород, сортов, возраста, изреженности, наличия повреждений, вредителей и болезней, выбирают земельные массивы, пригодные для закладки многолетних насаждений, выделяют участки для контурных посадок, террасирования склонов, проведения культуртехнических и других мероприятий;

- обследуют земли, подверженные эрозии, определяют степень их эродированности, изучают существующие гидротехнические противоэрозионные сооружения, защитные лесные насаждения, наличие противоэрозионной техники, устанавливают противоэрозионную эффективность агротехнических, лесомелиоративных и гидротехнических мероприятий, необходимость в строительстве новых, ремонте или реконструкции существующих лесополос и гидротехнических сооружений;

- выявляют участки, нарушенные горными выработками, строительными и другими работами, устанавливают состояние нарушенных земель, их влияние на окружающую природную среду, определяют места складирования плодородного слоя почв, предназначенных для землевания малопродуктивных угодий и рекультивации;

- устанавливают очаги химического и радиоактивного загрязнения территории, заражения, засорения и захламления земель, определяют влияние на окружающую среду различных объектов (промышленных, транспортных, сельскохозяйственных), изучают места расположения складов минеральных и органических удобрений, ядохимикатов, определяют участки, подлежащие консервации и выводу из сельск5охозяйственного оборота;

- обследуют водные источники, используемые для бытового, производственного, полевого и пастбищного водоснабжения, определяют необходимость их ремонта, реконструкции или строительства новых водоисточников;

- обследуют населенные пункты и производственные центры хозяйства, полевые станы и летние лагеря, определяют целесообразность возрождения бывших селений, нового жилого и производственного строительства, устанавливают лишние земли, неиспользуемые в границах производственных центров, состояние, вместимость и перспективы использования производственных построек;

- изучают и обследуют дорожную сеть и дорожные сооружения в хозяйстве, устанавливают необходимость и грузонапряженность каждой дороги, потребность в строительстве и ремонте дорог, распашке ненужных полевых дорог;

- устанавливают наличие севооборотов в хозяйстве, определяют размещение посевов сельскохозяйственных культур по различным участкам пашни за последних 2 года, направление основной обработки почв, посева, засоренность земель сорняками с отражением на чертеже.

На основе информации, полученной в результате камеральной подготовки и землеустроительного обследования землепользования в ходе подготовительных работ производится агроэкологическое зонирование территории хозяйства. При этом выделяются водоохранные зоны и прибрежные полосы вдоль рек, ручьев, озер и других открытых водоемов. Ширина водоохранных зон составляет не менее 500 метров. Прибрежные полосы на прилегающих к водному источнику пахотных землях намечаются шириной 50 м, на луговых землях – 30 м, в остальных случаях – 20 меиров. На пахотных землях выделяются зоны благоприятного влияния экологически устойчивых угодий, таких как лес, кустарники, сенокосы, пастбища, сады, болота и другие.

Ширина зоны благоприятного влияния расчитывается по формуле:
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где    Р – площадь экологически устойчивого угодья, га;

К2 – коэффициент экологического влияния угодья на окружающие земли.

При этом значение К2 принимается для леса – 2,29; прудов и болот – 2,93; луга – 1,71; сада – 1,47, лесополосы – 2,29; застроенных территорий – 1,27 и т.д.

Зоны загрязнения вдоль транзитных дорог, производственных центров и животноводческих ферм и комплексов намечаются шириной: вдоль дорог – по 100 м с каждой стороны, вокруг ферм, комплексов и других производственных центров – равной санитарному разрыву.

В ходе подготовительных работ изучаются материалы выполненной в 2000 году кадастровой оценки земель сельскохозяйственных организаций и крестьянских (фермерских) хозяйств. По результатам этой оценки выполнено распределение площади обрабатываемых земель по благоприятности для земледелия. В итоге выделено 7 групп качества земель.

1 – наиболее благоприятные – 236,9 у.е. НЧД с 1 га;

2 – благоприятные – 156,1 … 236,9 у.е.;

3 – хорошие – 79,0 … 158,0 у.е.;

4 – удовлетворительные – 0,1 - 78,9 у.е.;

5 – неудовлетворительные 0 - 78,9 у.е.;

6 – плохие – 79,0 – 158,0 у.е.;

7 – самые плохие – ниже 158,0 у.е.

Такая оценка произведена по всем основным сельскохозяйственным культурам по нормативному чистому доходу с одного га в у.е. и величине энергетического баланса на 1 га МДж.

При землеустроительном обследовании территории крестьянских хозяйств должна быть получена информация для обоснованного решения вопросов разделения территории на зоны размещения хозяйственного центра, его жилой и производственной зон, объектов производственной и социальной инфраструктуры с учетом строительно-планировочных, санитарно-гигиенических, зооветеринарных и других требований.

Изучение пожеланий руководителей и специалистов хозяйств включает в себя анализ и учет их мнений по специализации, организации производства, труда и управления на перспективу, структуре посевных площадей, сохранению или введению новых севооборотов, организации кормовой базы, строительству и благоустройству, устройству территории конкретных земельных участков.

В необходимых случаях проводят специальные почвенно-эрозионные, лесомелиоративные, гидротехнические, мелиоративные культуртехнические, водохозяйственные, дорожные или другие виды полевых обследований, в соответствии с имеющимися указаниями и инструкциями закладывают учетные площадки, шурфы, делают прикопки, берут образцы почв, пробы воды для аналитических исследований.

Землеустроительное обследование, как правило, проводит комиссия в составе группы специалистов проектного института (предприятия) по землеустройству с участием специалистов хозяйства.

При выборе новых мест для размещения животноводческих ферм и других производственных центров в состав комиссии включают председателя комитета по земельным ресурсам и землеустройству района, районного архитектора, представителей санитарного и пожарного надзора, комитета по охране природы.

По результатам подготовительных работ и землеустроительного обследования территории делают предварительные выводы по дальнейшему использованию, охране и улучшению земель, решению основных вопросов внутрихозяйственного землеустройства.

7. Журнал и акт землеустроительного обследования территории и их содержание
Результаты землеустроительного обследования территории фиксируют в полевом журнале, обобщают в акте и отражают на чертеже.

2. Журнал и акт землеустроительного обследования территории и их содержание.

В журнале приводятся общие сведения о хозяйстве, выписка из Государственной земельно-кадастровой книги, экспликация земель, выделенных в аренду во временное пользование работников хозяйства, характеристика почвенного покрова, наличие населения и трудоспособных, количество и состав пахотных земель, наличие скота и птицы в личном пользовании колхозников, рабочих и служащих, характеристика населенных пунктов, производственных центров, паспорт-перечень внутрихозяйственных дорог, характеристика охраняемых территорий и объектов, зон, подверженных негативному антропогенному и природному влиянию, характеристика оврагов, крутосклонов, нерекультивируемых карьеров и нарушенных земель, характеристика использования улучшенных и естественных кормовых земель.

В акте землеустроительного обследования излагаются степень освоения ранее составленного проекта внутрихозяйственного землеустройства и обобщаются следующие основные предположения по использованию земель и организации территории:

- организационно-хозяйственная структура, состояние и перспективы развития хозцентров; специализация, межхозяйственные связи;

- потребность в строительстве новых и ремонте существующих дорог, водоисточников и др. объектов инженерного оборудования территории;

- земельные массивы и участки, трансформируемые под пашню, многолетние насаждения, сенокосы, пастбища и необходимые мероприятия по их освоению;

- земельные массивы и участки, на которых предусмотрены гидромелиоративные мероприятия по улучшению и охране;

- площади, расположение и состояние массивов, выделенных под культурные сенокосы и пастбища, а также необходимые мероприятия по их освоению;

- земли, подверженные эрозии, требуемые противоэрозионные мероприятия;

- нарушенные земли, целесообразность их рекультивации;

- пожелания руководителей хозяйства по размещению производственных подразделений, хозяйственных центров, севооборотов, объектов инженерного оборудования и решению других вопросов организации территории.

При проведении работ по комплексному землеустройству с противоэрозионными мероприятиями создается комиссия в составе: руководителя хозяйства, его главного агронома и представителя Гипрозема (инженера-землеустроителя, агронома, почвоведа, инженера-агролесомелиоратора, инженера-гидротехника), которая проводит полевое комплексное обследование землепользования с целью установления рациональной противоэрозионной организации территории и разработки мероприятий по улучшению использования земель, По результатам обследования составляется акт полевого обследования земель, в котором приводятся номера контуров на плане, наименование размещенных на них угодий, площадь в гектарах, характеристика земель по степени эродированности (несмытые, слабосмытые, среднесмытые, сильносмытые и намытые, а также характеристика рельефа, при которой указывается направление склона и угол склона в градусах. Здесь же даются предложения по рациональному использованию земель.

По материалам корректировки, землеустроительного обследования уточняются площади земель на год землеустройства и их качественная характеристика, которые сличаются с земельно-кадастровыми данными, устанавливаются причины расхождений и результаты оформляются актом. Составляется экспликация земель. Полученная экспликация является исходной для разработки проекта.

8. Графические материалы, оформляемые по результатам подготовительных работ и их содержание
По результатам подготовительных работ оформляются следующие графические материалы: 

1) калька контуров;

2) почвенная карта;

3) чертеж предшественников;

4) чертеж землеустроительного обследования.

Калька контуров оформляется на плановом материале масштаба 1:10000, 1:25000. На нем показываются, кроме содержания плана, границы производственных подразделений и границы секций вычисления площадей, их номера и площади, номера и площади контуров земель, общая площадь землепользования, площадь земель в плане, посторонние землепользователи и их площади и другая информация.

На почвенной карте показываются границы почвенных разновидностей, механический состав почв, подстилающая порода, степень увлажнения почв, приводится легенда почвенной карты.

На чертеже предшественников сельскохозяйственных культур приводятся границы полей, размещение посевов за 2 последние года и их площади, основные направления обработки участков.

На чертеже землеустроительного обследования, который оформляется по результатам полевых подготовительных работ, показывают: массивы или контуры, которые нашли отражение в журнале и акте полевого обследования в связи с трансформацией и улучшением земель; существующие границы производственных подразделений и предложения по их изменению; сложившееся и проектируемое размещение производственных центров; границы осушенных и орошаемых земель и предложения по их расширению, примерное размещение многолетних насаждений, различных инженерных сооружений, специальных и других севооборотов и т.д.

При отсутствии плана с горизонталями на чертеже стрелками показываются направления склонов, указываются их длина и крутизна. На чертеже показываются также водоохранные зоны и прибрежные полосы рек и других водоемов, зоны загрязнения у дорог, ферм, комплексов и других источников загрязнения, зоны благотворного влияния экологически устойчивых земель на прилегающие пахотные земли.

При разработке рабочих проектов землеустроительные обследования дополняют специальными изысканиями, часто в более крупном масштабе, к которым относятся мелиоративные и культуртехнические, почвенно-эрозионные, лесомелиоративные и гидромелиоративные (гидротехнические), водохозяйственные, дорожные и др.

9. Разработка задания на проектирование
На основании материалов подготовительных работ, данных плана социально-экономического развития отраслей хозяйства, различных прогнозных разработок составляется задание на проектирование. Оно содержит предложения и показатели, которые отражают: 

1) специализацию хозяйства и межхозяйственные связи в составе РАПО;

2) объем производства валовой продукции растениеводства и животноводства;

3) план продажи сельскохозяйственной продукции государству;

4) структуру посевных площадей, урожайность сельскохозяйственных культур и продуктивность кормовых земель;

5) поголовье и продуктивность скота, нормы кормления;

6) организационно-хозяйственную структуру, виды, количество, размеры и специализацию производственных подразделений;

7) формы организации труда в отраслях растениеводства;

8) административно-хозяйственное назначение населенных пунктов;

9) мероприятия по улучшению дорожной сети и водохозяйственному строительству;

10) ориентировочные площади земель, осваиваемых в пашню и др. сельскохозяйственные земли, намечаемые орошение, осушение и рекультивацию;

11) примерные площади сельскохозяйственных земель, намечаемые под коренное и поверхностное улучшение;

12) виды, типы, количество, ориентировочные размеры севооборотов, рекомендуемые схемы чередования культур, их примерное размещение;

13) виды, количество и примерные схемы пастбище и сенокосооборотов и их закрепление за фермами и группами скота;

14) планируемые мероприятия по охране природы;

15) пожелания по закреплению кормовых земель за скотом личной собственности;

16) пожелания по устройству многолетних плодово-ягодных насаждений;

17) другие пожелания по проекту.

Показатели задания не должны быть чрезмерно детализированы, они могут уточняться при разработке проекта.

Задание разрабатывают специалисты Гипрозема с участием руководителей и специалистов хозяйства. Оно рассматривается в установленном порядке и принимается за основу при проектировании. Внесенные уточнения утверждаются вместе с проектом. 

Для составления рабочих проектов готовятся отдельные задания.

Вопросы для предварительного контроля
1. Понятие землеустройства, состав его действий.

2. Понятие внутрихозяйственного землеустройства, объект его проектирования.

3. Место внутрихозяйственного землеустройства в общей системе землеустроительных разработок.

4. Цели и задачи внутрихозяйственного землеустройства.

5. Взаимосвязь внутрихозяйственного землеустройства с другими проектными разработками.

6. Содержание проекта внутрихозяйственного землеустройства, его составные части и элементы.

7. Исходные материалы для разработки проекта внутрихозяйственного землеустройства.

8. Последовательность работ по составлению и обоснованию проекта внутрихозяйственного землеустройства.

9. Содержание подготовительных работ при внутрихозяйственном землеустройстве.

10. Камеральные подготовительные работы и их содержание.

11. Сбор, изучение и оценка планово-картографических материалов для разработки проекта внутрихозяйственного землеустройства.

12. Земельно-кадастровые материалы. Сбор и оценка материалов обследований и изысканий для разработки проекта ВХЗ.

13. Сведения об экономических и социальных условиях развития хозяйства и проектных разработках при разработке проекта ВХЗ.

14. Задачи и содержание полевых подготовительных работ, оформляемые документы.

15. Журнал и акт землеустроительного обследования территории и их содержание.

16. Чертеж землеустроительного обследования, его назначение и содержание.

17. Чертеж предшественников сельскохозяйственных культур, его назначение и содержание. Съемка предшественников.

18. Разработка задания на проектирование, его содержание и порядок утверждения.

19. Основные методы разработки проекта внутрихозяйственного землеустройства.

20. Состав землеустроительных мероприятий.

21. Землеустроительная документация.

МОДУЛЬ 2 (семестр 6)

«РАЗМЕЩЕНИЕ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ПОДРАЗДЕЛЕНИЙ 
И ХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЦЕНТРОВ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ 
ОРГАНИЗАЦИЙ»

В результате изучения модуля студент 

должен знать:

– организационно-производственную структуру сельскохозяйственной организации;

– порядок размещения производственных подразделений и хозяйственных центров;

– систему сельского расселения, закономерности развития системы расселения;

– факторы, влияющие на размещение хозяйственных центров;

– понятие производственного центра, животноводческой фермы, комплекса;

– требования к размещению производственных центров;

– технические и экономические показатели оценки вариантов размещения животноводческих ферм и комплексов;

должен уметь:

– анализировать агроклиматические условия зоны расположения хозяйства, существующее использование земель, рельеф местности;

– выполнять зонирование территории землепользования;

– оформлять результаты обследований на чертеже.
Таблица 2.1. Тематический план чтения лекций 
	№ темы
	Название темы, перечень изучаемых вопросов
	Кол-во часов

	1
	2
	3

	3
	Задачи, содержание и общеметодические вопросы размещения производственных подразделений и хозяйственных центров сельскохозяйственных организаций

1. Содержание и задачи проектирования производственных подразделений и хозяйственных центров.

2. Понятие производственного подразделения, хозяйственного центра и их виды.
	2

	4
	Система сельского расселения и размещение хозяйственных центров

1. Понятие расселения, его виды. Понятие и классификация населенных пунктов.

2. Способ, тип и форма сельского расселения. Закономерности развития системы расселения.
	


                                                                                                                                                                                                   Окончание табл. 2.1
	1
	2
	3

	
	3. Система сельского расселения, влияющие на него факторы и размещение хозяйственных центров.

4. Характеристика сельского расселения Республики Беларусь.5. Принципы и требования к размещению хозяйственных центров.

6. Анализ существующих населенных пунктов.
	4

	5
	Установление организационно-производственной структуры, количества и размеров производственных подразделений

1. Типы организационно-производственной структуры сельскохозяйственных организаций, условия их изменения.

2. Количество и размеры производственных подразделений в хозяйствах Республики Беларусь.
	4

	6
	Размещение производственных центров

1. Понятие производственного центра, животноводческой фермы, комплекса и их виды.

2. Требования к размещению производственных центров.

3. Обоснование размеров производственных центров.

4. Обоснование размещения животноводческих ферм и комплексов.

5. Технические и экономические показатели оценки вариантов размещения животноводческих ферм и комплексов.
	4

	Итого:
	
	14


ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ ЛЕКЦИЙ

Тема 3. ЗАДАЧИ, СОДЕРЖАНИЕ И ОБЩЕМЕТОДИЧЕСКИЕ ВОПРОСЫ 
РАЗМЕЩЕНИЯ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ПОДРАЗДЕЛЕНИЙ И ХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЦЕНТРОВ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ

1. Содержание, задачи и порядок проектирования производственных подразделений и хозяйственных центров.

2. Понятие производственного подразделения, хозяйственного центра и их виды.

Литература: [4, 6, 8, 9, 13]

1. Содержание задачи и порядок проектирования производственных подразделений и хозяйственных центров
В силу специфики сельского хозяйства (его многоотраслевого характера, сезонности, особой роли земли и т.д.) организация производства в сельскохозяйственном предприятии тесно связана с организацией территории и невозможна без учета производственных и территориальных свойств земли (плодородия почв, условий увлажнения, эродированности и культуртехнического состояния, размера и местоположения земельных участков). Кроме того, оно во многом зависит от системы расселения, количества, размеров и размещения населенных пунктов, сложившихся социальных связей. Поэтому, основная цель данной части проекта заключается в увязке вопросов организации территории, производства и расселения, создании и размещении внутрихозяйственных подразделений, при которых все ресурсы хозяйства (земельные, денежно-материальные, трудовые) используются наиболее эффективно.

Сельскохозяйственные организации в Белоруссии, как правило, имеют крупные размеры и сложную внутреннюю структуру, включают значительное количество внутрихозяйственных подразделений, специализированных на различных видах деятельности. Мероприятия по повышению эффективности производства осуществляются в первую очередь внутри подразделений; соответственно меняется их размер по земельной площади, численности работников, фондооснащенности, а также экономические и земельные взаимоотношения, что требует проведения землеустройства.

В проекте должна быть обоснована внутрихозяйственная специализация производственных подразделений с учетом качества и местоположения закрепленной за ними земли, а также размещение центров хозяйства и его подразделений (общехозяйственного и бригадных дворов), животноводческих ферм и комплексов, пунктов переработки и хранения сельскохозяйственной продукции. При выделении земель производственным подразделениям учитывают пожелания трудовых коллективов, их численность, специализацию, наличие основных и оборотных фондов, качество земель, размещение по территории хозяйства населенных пунктов и характер их развития. При этом необходимо:

1 – предотвратить обезличку в использовании земель, закрепив их за конкретным подразделением и обеспечив полное использование;

2 – создать подразделения, способные функционировать длительное время на постоянно отведенных земельных массивах;

3 – добиться оптимальных размеров подразделений.

Размещение производственных подразделений и хозяйственных центров осуществляют в следующем порядке.

1. Систематизируют подготовительные материалы, характеризующие нынешнее состояние и размещение производственных подразделений и хозяйственных центров (количество, размеры и размещение населенных пунктов, производственных центров, животноводческих ферм, построек и вооружений; организационно-производственная структура хозяйства; виды, размеры, специализация и размещение производственных подразделений).

2. Рассматривают материалы задания на проектирование, анализируют планируемую специализацию хозяйства, его структуру, пожелания трудовых коллективов и отдельных работников, выявляют пространственные особенности расселения, землепользования хозяйства, изучаю земельно-оценочные данные.

3. Рассматривают рекомендации научных учреждений по оптимальному размеру производственных подразделений для хозяйств данного производственного типа, а также материалы передового опыта по организации производства, труда и управления.

4. В схемах землеустройства административного района выбирают данные о перспективах развития населенных пунктов, строительстве новых и реконструкции существующих селений, по установлению черты и инвентаризации земель сельских населенных пунктов, о передаче земель в ведение сельской (поселковой) администрации и их использовании.

5. Уточняют организационно-производственную структуру хозяйства, количество и размеры производственных подразделений, их специализацию.

6. Уточняют функциональное назначение населенных пунктов; выделяют резервы земель для развития личного подсобного хозяйства и индивидуального жилищного строительства; определяют размеры и местоположение производственных центров, площади для их расширения; виды и количество производственных подразделений, их размещение и границы; размещают животноводческие фермы, предприятия по переработке и хранению продукции; дают экономическое обоснование (в необходимых случаях – по вариантам).

7. По системе экономических показателей сравнивают разработанные варианты и выбирают наилучшее решение, которое используется при дальнейшей проработке проекта.

Таким образом, на данной стадии внутрихозяйственного землеустройства предопределяется будущая организационно-производственная структура хозяйства.

2. Понятие производственного подразделения, хозяйственного центра и их виды
Производственные подразделения – это структурные части сельскохозяйственной организации, специализированные на производстве определенных видов продукции, за которыми на продолжительный срок закреплены земля, рабочая сила и техника. 

К подразделениям относятся производственные участки или комплексные бригады и звенья, отделения, отраслевые цеха.

Главным критерием отнесения подразделений к структурным является значительная продолжительность или постоянство их функционирования.

Отделения (производственные участки) – это крупные многоотраслевые подразделения, состоящие из нескольких бригад различной специализации в растениеводстве и животноводстве, объединенных единой территорией, имеющие общие для бригад вспомогательные службы и подразделения по обслуживанию основного производства и управлению им, а также общую производственную и социальную инфраструктуру (производственный центр, системы электро-, газо-, тепло- и водоснабжения и т.д.).

К данной форме относятся также многоотраслевые и отраслевые подразделения, получившие название комплексных или тракторно-полеводческих бригад, имеющие сложную структуру производства.

Отделения сейчас чаще всего встречаются в госхозах, акционерных обществах, учхозах, производственные участки – в сельскохозяйственных кооперативах, товариществах, крупных по размерам земельной площади.

Цех – это внутрихозяйственное подразделение, сходное с производственным участком. Однако цехи, как правило, имеют не комплексный, а отраслевой характер (например, цех полеводства, цех овощеводства, цех кормопроизводства) и состоят из нескольких бригад.

Производственной бригадой называется постоянный коллектив работников, за которым на длительное время закреплены земля и другие средства производства, выполняющий в основном своими силами весь цикл работ по производству одного или нескольких продуктов на основе кооперации и разделения труда под единым управлением. Различают полеводческие, овощеводческие, садоводческие, кормопроизводящие и животноводческие бригады (фермы).

В отличие от производственных участков, бригады меньше по числу работников и земельной площади и имеют менее сложную структуру (состоящую, как правило, из звеньев) и более узкую специализацию.

Звенья – первичные объединения работников, совместно выполняющих одну или несколько технологически взаимосвязанных операций. Формируются они, как правило, в составе бригад или отрядов на определенный период работ и обычно носят временный характер.

В проекте внутрихозяйственного землеустройства устанавливают количество, размеры и размещение производственных участков, бригад, цехов, за которыми закрепляется земля.

К внутрихозяйственным подразделениям относятся не только растениеводческие и животноводческие, но и обслуживающие сельскохозяйственное производство (ремонт, транспорт), по заготовке и переработке сельхозпродукции, а также занимающиеся торговлей, строительством, различными промыслами и др.

За отделениями, производственными участками земля, рабочая сила и техника закрепляется на длительный период. Звенья, комплексы, отряды организуются на сезон или период проведения агротехнической операции. Следовательно, они служат лишь формами организации труда внутри основных структурных подразделений. Тракторно-полеводческие, а также кормодобывающие бригады, овощеводческие, садоводческие и др. растениеводческие бригады часто выступают в той и другой роли, т.к. за ними закрепляется земля, рабочая сила и техника на длительный период. Такое закрепление устраняет обезличку основных средств производства и позволяет успешно решать хозяйственные задачи.

Производственные подразделения базируются на хозяйственных центрах. 

Хозяйственный центр – это населенный пункт, в котором сосредоточены административное и хозяйственное руководство, жилой, культурно-бытовой и производственный фонд построек и сооружений. При нем обязательно размещен производственный центр.

Хозяйственные центры представлены центральными усадьбами сельскохозяйственных организаций и хозцентрами производственных подразделений. При хозяйственных центрах обязательно размещаются производственные центры.

Тема 4. СИСТЕМА СЕЛЬСКОГО РАССЕЛЕНИЯ

И РАЗМЕЩЕНИЕ ХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЦЕНТРОВ

1. Понятие расселения, его виды. Понятие и классификация населенных пунктов.

2. Способ, тип и форма сельского расселения. Закономерности развития системы расселения.

3. Система сельского расселения, влияющие на него факторы и размещение хозяйственных центров.

4. Характеристика сельского расселения Республики Беларусь.

5. Принципы и требования к размещению хозяйственных центров.

6. Анализ существующих населенных пунктов.

Литература: [1, 4, 6, 13]

1. Понятие расселения, его виды. Понятие и классификация населенных пунктов
Расселение – это размещение основной производственной силы общества – населения на территории и локализация в отдельных местах, которые называются населенными пунктами.

Расселение можно рассматривать в двух аспектах (и с двух позиций):

1. как процесс размещения населения на территории;

2. как результат этого процесса.

Расселение является многогранным явлением. Оно включает в себя количество и густоту населенных пунктов, их размер, планировку и благоустройство, экономическое значение, географическое и топографическое положение на местности, количество и плотность населения, а также другие показатели, которые характеризуют размещение и обустройство населения на территории.

Расселение подразделяется на два вида:

1. Городское расселение.

2. Сельское расселение.

Городское расселение представлено городами и поселками городского типа.

Сельское расселение представлено сельскими населенными пунктами, жители которых связаны с сельскохозяйственным производством.

Понятие и категории населенных пунктов в Республике Беларусь определены законом. В частности, в законе РБ «Об административно-территориальном делении и порядке решения вопросов административно-территориального устройства Республики Беларусь», принятом 5 августа 1998 года.

В статье 4 этого закона записано, что населенный пункт – это компактно заселенная часть территории Республики Беларусь, место постоянного жительства граждан, имеющая необходимые для обеспечения жизнедеятельности граждан жилые и иные здания, сооружения, собственные наименования и установленные в соответствующем порядке территориальные пределы.

Согласно этому закону к числу населенных пунктов относятся: города, поселки городского типа и сельские населенные пункты. В Республике Беларусь установлены три категории городов:

1. город Минск;

2. города областного подчинения;

3. города районного подчинения.

Населенные пункты, в которых находятся сельские Советы депутатов, исполнительные и распорядительные органы являются центрами соответствующих административно-территориальных единиц. Такие населенные пункты считаются районным центром, центром сельского исполнительного комитета и т.д.

В статье 5 этого закона «Критерий отнесения населенного пункта к категориям» записано, что населенные пункты РБ относятся к определенной категории в зависимости от трех факторов:

1. Численности проживающего населения.

2. Уровня развития и специализации производственной и социально-культурной инфраструктуры.

3. Государственных функций, осуществляемых на соответствующей территории.

К категории городов:

1. Город Минск (его статус определен отдельным законом).

2. Города областного подчинения – населенные пункты с численностью населения не менее 50 тыс. человек, которые являются административными, крупными экономическими и культурными центрами с развитой производственной и социальной инфраструктурой.

В отдельных случаях к категории городов областного подчинения могут быть отнесены населенные пункты с численностью населения менее 50 тыс.человек, которые являются административными и крупными экономическими, и культурными центрами, имеющими важное историческое, промышленное значение, перспективы дальнейшего развития и роста численности населения.

3. Города районного подчинения – это населенные пункты с численностью населения свыше 6000 человек, имеющие промышленные предприятия, сеть учреждений социального, культурного и бытового назначения, с перспективами дальнейшего развития и ростом численности населения.

К категориям поселков городского типа относятся:

1. Городские поселки – населенные пункты с численностью населения более 2000 человек, имеющие промышленные и коммунальные предприятия, социальные, культурные учреждения, предприятия торговли, общественного питания и бытового обслуживания.

2. Курортные поселки – населенные пункты с численностью населения не менее 2000 человек, на территории которых расположены санатории, дома отдыха, пансионаты, другие оздоровительные учреждения, а также предприятия торговли, общественного питания и бытового обслуживания населения, культурно-просветительные учреждения.

3. Рабочие поселки – это населенные пункты с числом населения не менее 500 человек, расположенные при промышленных предприятиях, электростанциях, стройках, железнодорожных станциях и др. важных объектах.

Все остальные населенные пункты, которые не отнесены к категориям городов и поселкам городского типа, считаются сельскими: села, деревни. Подавляющее большинство населения, проживающего в сельских населенных пунктах, занято в сельхозпроизводстве.

В республике принята государственная программа возрождения и развития села. В программе отмечено, что в целях устойчивого развития сельских территорий предусматривается формирование качественно новых типов сельских поселков – агрогородков.

Агрогородок – это благоустроенный населенный пункт, в котором предусматривается создание производственной и социальной инфраструктуры для обеспечения социальных стандартов проживающему в нем населению и жителям прилегающих территорий.

Населенные пункты можно классифицировать по экономическому значению и по реконструкции населения.

По экономическому значению их классифицируют следующим образом:

- центр усадьбы;

- отраслевые поселки;

- усадьбы отделений;

- центры бригад;

- хутора, одной или нескольких бригад.

2. Способ, тип и форма сельского расселения. Закономерности развития системы расселения

Сельское расселение характеризуется способом расселения. В свою очередь способ расселение характеризуется типом и формой расселения. Тип расселения указывает на социальную принадлежность жителей населенного пункта. 

Форма расселения характеризует размеры и количество сел в хозяйстве, а также размещение их на территории землепользования. В условиях РБ можно выделить следующие формы расселения:

1. концентрированная;

2. крупногрупповая;

3. рассредоточенная;

4. мелкогрупповая.
Концентрированная форма расселения – когда все или подавляющее количество жителей сельскохозяйственной организации проживает в одном крупном населенном пункте. На территории землепользования могут быть и другие селения, в которых проживает незначительная численность населения и они не имеют хозяйственной самостоятельности и тяготеют к крупному населенному пункту, который является центральной усадьбой и центром нескольких производственных подразделений. Такой крупный населенный пункт может иметь компактную планировку или вытянутую. Размещение этого населенного пункта может быть центральным или периферийным.

Крупногрупповая форма расселения – когда подавляющее большинство жителей сельскохозяйственной организации проживает в нескольких крупных и средних по размеру селах.

Размещение на территории таких сел может быть рассредоточенным, т.е. крупные и средние населенные пункты равномерно рассредоточены на территории хозяйства и имеют компактную застройку. Могут размещаться линейно или периферийно.

Рассредоточенная форма расселения – когда подавляющее большинство или все население проживает в мельчайших поселках и на хуторах. Размещение таких населенных пунктов может быть рассредоточено или реже – линейно.

Численность населения до 50 жителей – мельчайшие.

До 500 – мелкие.

500-1000 – средние.

Свыше 1000 – крупные.

Мелкогрупповая форма расселения – когда все жители или большинство населения проживает в мелких и средних селах.

Сельское расселение развивается по следующим закономерностям:

1. Соответствие расселения социально-экономической формации.

2. Отставание расселения от уровня развития производительных сил общества.

3. Влияние на расселение природной среды а) прямое; б) косвенное.

Прямое - проявляется при выборе участка для размещения населенного пункта.

Косвенное - проявляется через организацию производства.

4. Унаследованность и преемственность расселения, т.е. всякое новое расселение не стремится уничтожить старое, а, напротив, приспособить его к условиям новой жизни.

3. Система сельского расселения, влияющие на него факторы и размещение хозяйственных центров
Населенные пункты функционируют и развиваются не сами по себе, а в определенной системе, которая и получила название «система расселения».

Система расселения – это совокупность населенных мест, расположенных на определенной территории, связанных общей организацией управления, обслуживания, транспорта и т.д. Система сельского расселения в отличие от городского характеризуется тем, что значительная часть трудоспособного населения занята в сельскохозяйственном производстве, а территория самих населенных пунктов является как бы частью территории сельскохозяйственных организаций. Без учета перспектив развития населенных мест, их границ и внутреннего устройства невозможно правильно разместить земли и севообороты, проложить дороги, осуществить мелиоративные и природоохранные мероприятия, создать условия для правильной организации производства, труда и управления им. Размещение существующих населенных пунктов, т.е. расселение бывает:

1. автономным;

2. групповым.

Автономное расселение характерно для малозаселенных районов.

Групповую систему расселения можно представить в следующем виде: групповой системе расселения соответствует ступенчатая система обслуживания.

На систему сельского расселения оказывают влияние: природные, экономические; социальные факторы.

В свою очередь такие системы оказывают обратное воздействие на данные факторы.

К числу природных факторов относятся: климат, плодородие земель, рельеф местности, гидрография, растительность.

Среди экономических факторов следует отметить уровень интенсивности развития сельскохозяйственного производства, его интеграция с промышленностью, близость рынков сбыта сельскохозяйственной продукции, развитие сети межхозяйственных и внутрихозяйственных дорог и других объектов инженерного оборудования территории.

Социальные факторы включают тип земельных отношений, формы собственности на землю и другие средства производства, уровень социального обеспечения и культурно-бытового обслуживания населения.

Центральные усадьбы размещают в наиболее крупных населенных пунктах, расположенных в центре землепользования, имеющих хорошие транспортные связи с райцентрами, другими населенными пунктами и сельхозземлями. Количество сельских поселений непосредственно связано с размерами и размещением хозяйственных центров сельскохозяйственных организаций. От количества сел и их размещения зависят размеры ферм и других производственных центров, расстояние до сельскохозяйственных земель. А это оказывает прямое влияние на валовой выход и себестоимость животноводческой и растениеводческой продукции, так как изменяются затраты на перевозки людей, перегоны техники. От расстояния зависят также уровень использования земель (ближе к селу земли обрабатываются лучше, средние – хуже, дальние плохо), управляемость, а значит, и валовой выход продукции. Влияние расселения через ряд промежуточных звеньев в конечном счете сказывается на экономических показателях деятельности сельхозорганизаций.

Однако в сельском расселении еще есть недостатки. К ним относят:

1. Наличие в ряде мест хуторского расселения, что, в свою очередь, приводит к созданию мелких производственных подразделений, дроблению производственных центров, ухудшению политико-воспитательной работы, бытового, культурного и других видов обслуживания, сложностям организации труда, массе непроизводительных потерь времени на передвижение от местожительства до места работы, потерям продуктивных угодий на разветвленную сеть дорог;

2. Наличие в районах малой заселенности территории, недостаточного количества поселений, отстоящих друг от друга на больших расстояниях, что вызывает трудности в использовании удаленных земель, приводит к несвоевременному проведению полевых работ, отрицательно сказывается на обслуживании населения;

3. Неравномерное и неудачное размещение поселений.

Недостатки во взаимном размещении поселений и их размещении по отношению к сельскохозяйственным землям вызывают увеличение транспортных работ, переездов и переходов рабочей силы, перегонов животных, затрудняют управление отраслями, подразделениями, следовательно, отрицательно влияют на экономику хозяйства.

4. Характеристика сельского расселения Республики Беларусь
Под влиянием роста уровня механизации и автоматизации производственных процессов, стремления к увеличению объемов производства и внедрения промышленных технологий идет процесс концентрации населения в сравнительно крупных селах.

5. Принципы и требования к размещению хозяйственных центров 

При размещении хозяйственных центров необходимо придерживаться следующих принципов:

1. Возможно равномерное размещение хозяйственных центров на территории сельскохозяйственных предприятий.

2. Приближение мест жительства к местам приложения труда.

3. Размещение перспективно развивающихся хозяйственных центров на базе существующих.

4. Доведение хозяйственных центров до оптимальных.

5. Размещение хозяйственных центров в удобных местах для жизни, труда и быта населения.

Таблица. 2.2. Характеристика сельского расселения республики

	Области
	Плотность сельского населения, чел/км²
	Плотность населенных пунктов на 100 км территории
	Распределение населения по сельским населенным пунктам, размеры крупности, %
	Средний размер населенного пункта, чел.

	
	
	
	До 100 чел.
	101-200 чел
	201-500 чел.
	501-1000 чел.
	Свыше 1000 чел.
	

	Брестская

селений

населения
	18,7
	6,7
	
	
	
	
	
	278

	
	
	
	38,4
	21,8
	23,6
	10,3
	5,9
	

	
	
	
	6,5
	10,9
	25,5
	24,9
	32,2
	

	Витебская

селений

населения
	12,2
	16,3
	
	
	
	
	
	73

	
	
	
	83,4
	8,0
	6,6
	1,6
	0,4
	

	
	
	
	33,3
	14,7
	27,1
	14,1
	10,8
	

	Гомельская

селений

населения
	13,2
	6,3
	
	
	
	
	
	208

	
	
	
	48,6
	18,5
	19,5
	10,2
	3,3
	

	
	
	
	9,2
	11,1
	27,1
	30,3
	22,3
	

	Гродненская

селений

населения
	19,2
	17,6
	
	
	
	
	
	109

	
	
	
	63,1
	21,4
	11,6
	3,9
	
	

	
	
	
	24,6
	24,0
	28,8
	22,6
	
	

	Минская

селений

населения
	20,0
	12,9
	
	
	
	
	
	155

	
	
	
	64,2
	10,3
	12,6
	5,0
	1,7
	

	
	
	
	16,2
	14,5
	25,5
	21,6
	22,8
	

	Могилевская

селений

населения
	14,0
	11,5
	
	
	
	
	
	121

	
	
	
	64,8
	17,3
	13,3
	3,6
	0,8
	

	
	
	
	19,7
	18,4
	32,4
	19,2
	9,8
	

	По республике

селений

населения
	16,0
	11,8
	
	
	
	
	
	136

	
	
	
	66,1
	15,4
	12,4
	4,5
	1,6
	

	
	
	
	17,3
	15,1
	27,4
	21,0
	19,2
	


К размещению хозяйственных центров соблюдаются требования:

1. Организационно-хозяйственные (производственные).

2. Экономические.

3. Культурно-бытовые.

4. Архитектурно-планировочные.

5. Инженерно-строительные.

6. Санитарно-гигиенические.

7. Эстетические

6. Анализ существующих населенных пунктов
Таблица 2.3. Характеристика существующих сельских населенных пунктов

по основным факторам.

	Основные факторы
	Поселки с

благоприятными условиями развития
	Поселки с

удовлетворительными условиями развития
	Поселки с

неблагоприятными условиями развития

	1
	2
	3
	4

	1.Экономический

	Численность 
	Более 500
	200-500
	Менее 200
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	4

	населения, проживающего в поселке, чел.

Обеспеченность трудовыми ресурсами, %
	100
	Более 50
	Менее 50

	Объем работы, выполняемой населением поселка, %
	Более 30
	10-30
	Менее 10

	2.Территориально-производственный

	Размер и контурность пахотных земель, прилегающих к поселку
	Компактный массив, составляет 30% земель в хозяйстве
	Пахотные земли расчленены на 2-3 массива, удобно расположены относительно поселка
	Пахотные земли удалены или расположены чересполосно мелкими массивами

	Степень концентрации производства при данном поселке
	Имеется машинный двор, трудоемкие фермы и др.
	Имеются отдельные фермы и другие постройки и сооружения
	Отсутствуют производственные постройки

	Среднее расстояние до мест приложения труда
	До 30
	30-45
	Более 45

	3. Транспортный

	Удобство внутрихозяйственных и внешних связей
	Расположен вблизи железнодорожной станции, на автодороге районного значения
	Расположен на одной из внутрихозяйственных дорог, вблизи от дороги районного значения
	Удален от основных дорог внутрихозяйственного значения и автодорог

	Состояние дорог
	Профилированные с твердым покрытием
	Профилированные, улучшенные грунтовые
	Естественные грунтовые

	4. Архитектурно-планировочный

	Жилые дома, пригодные к эксплуатации, %
	Более 80
	50-80
	Менее 50

	Наличие культурно-бытовых зданий
	Имеются типовые здания: школа, детсад, клуб, магазин и др.
	Имеется неполный состав типовых зданий и сооружений
	Отсутствуют типовые здания культурно-бытового назначения

	Наличие производственных зданий и сооружений
	Имеется комплекс типовых зданий и сооружений
	Имеются отдельные здания и сооружения
	Отсутствуют типовые здания и сооружения

	Средняя обеспеченность жилой площадью (метров на 1 чел.)
	8 и более
	5-8
	Менее 5

	Благоустройство поселков:
	

	Водопровод 
	С вводом в дом и другие здания
	С уличными колонками
	Отсутствует 

	Улицы и проезды
	Все улицы и проезды имеют твердое покрытие и водостоки
	Часть улиц и проездов имеют твердое покрытие и водостоки
	Благоустройство отсутствует

	Планировочные качества существующего поселка
	Компактный план с четкой сетью улиц и зонированием территории
	Растянутый план и недостаточно четкое зонирование территории
	Некомпактный план с хаотическим размещением застройки

	Наличие территорий для развития поселка
	Имеются и не требуют специальных улучшений
	Имеются, требуют простейших работ по улучшению
	Территориальные условия неблагоприятны

	5. Природный

	Наличие источников водоснабжения
	Имеются, обеспечивают водой полностью
	Имеются, требуют дополнительных устройств
	Имеются, не обеспечивают потребности

	Рельеф местности с уклонами, %
	От 0,5 до 8,0
	Менее 0,5 и от 8,0 до 12,0
	Более 12,0 

	Грунты 
	Пригодны для строительства без усиления фундаментов
	Требуют простейших дополнительных устройств фундаментов
	Требуют устройств сложных фундаментов
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	6. Эстетический

	
	Живописный природный ландшафт, наличие открытых водоемов, парков, лесов, красивое расположение застройки на местности, наличие памятников культуры и искусства
	Наличие относительно меньших эстетических достоинств
	Отсутствие эстетических достоинств


Тема 5. УСТАНОВЛЕНИЕ ОРГАНИЗАЦИОННО-ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ 
СТРУКТУРЫ, КОЛИЧЕСТВА И РАЗМЕРОВ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ 

ПОДРАЗДЕЛЕНИЙ

1. Типы организационно-производственной структуры сельскохозяйственных организаций, условия их изменения.

2. Количество и размеры производственных подразделений в хозяйствах Республики Беларусь.

Литература: [4, 6, 10, 13]

1. Типы организационно-производственной структуры сельскохозяйственных организаций, условия их изменения
При размещении производственных подразделений и хозяйственных центров сельскохозяйственной организации проектирование начинают с обоснования организационно-производственной структуры хозяйства, ее увязки с особенностями землевладения и землепользования, расселения, организацией производства и территории. 

Организационно-производственная структура хозяйства – это такое сочетание внутрихозяйственных производственных подразделений и аппарата управления, которое обеспечивает определенную организацию и управление производством, закрепление и использование земли, других средств, производства и трудовых ресурсов. Чем эта структура проще, тем легче управлять производством, тем меньше расходы на содержание административно-управленческого аппарата. Чаще всего применяют отраслевую, территориальную и комбинированную структуру.

Отраслевая структура объединяет централизованное управление предприятием с функционированием специализиро​ванных подразделений (цехов, бригад, звеньев, ферм, организуе​мых по отраслям – полеводство, кормопроизводство, овцеводство, садоводство, животноводство и др.). Ее целесообразно применять в хозяйствах, имеющих небольшое по площади, компактное землевладение (землепользование), один основной населенный пункт, хорошую дорожную связь со всеми земельными массивами и высокий уровень специализации и концентрации производства. Такая структура основывается на тесной увязке административного и технического руководства и дает наибольший эффект на предприятиях, обеспеченных квалифицированными кадрами, с высоким уровнем механизации производства. Она характерна для многих овощемолочных, плодово-ягодных, свиноводческих, молочных хозяйств.

Территориальная структура предполагает сочетание центрального аппарата управления и комплексных производственных подразделений (отделений, производственных участков, комплексных бригад). Как правило, она бывает двух- и трехступенчатая (например, центральное управление – комплексное подразделение – специализированная бригада). Аппарат управления предприятием находится на центральной усадьбе хозяйства, комплексные производственные подразделения – на усадьбах производственных участков, специализированные бригады – на фермах, полевых станах или в других производственных центрах.

Структуру такого типа используют в хозяйствах, занимающих обширную территорию, имеющих несколько населенных пунктов, вытянутое землевладение (землепользование) или большие обособленные массивы обрабатываемых земель. Как правило, к началу землеустройства в них уже имеется сложившаяся территориальная организация; принцип управления по отраслям ввиду их многообразия и рассредоточенности в данном случае непригоден.

Территориальная структура прошла длительную проверку и широкое распространение в самых различных зонах страны, в сельскохозяйственных предприятиях разных производственных типов, особенно в зерново-животноводческих и зерновых.
Комбинированная структура сочетает уже рассмотренные территориальную и отраслевую. Она предусматривает прямое подчинение центральному аппарату управления как комплексных производственных подразделений, так и специализированных бригад (цехов). Ее рекомендуют вводить на предприятиях, развивающих быстрыми темпами основные отрасли, которые в целях концентрации и улучшения технологии выделяются в самостоятельные подразделения, охватывающие несколько крупных селений или осуществляющие производство на нескольких разобщенных массивах. При этом специализированные отрасли остаются под непосредственным контролем центрального аппарата.

2. Количество и размеры производственных подразделений в хозяйствах Республики Беларусь
После обоснования организационно-производственной структуры хозяйства решают вопрос о формах, числе и размерах производственных подразделений. В результате аграрных преобразований появилось множество крестьянских хозяйств и подразделений, работающих на коммерческом расчете, аренде, подряде, а также в качестве кооперативов, дочерних компаний. При проведении внутрихозяйственного землеустройства важно установить, какие производственные подразделения и на каких принципах должны получать землю, на какой срок ее за ними закрепляют, определить площади, местоположение и границы этих земель. В зависимости от территориальной общности иерархического уровня и способов закрепления земли обычно различают: отделения (производственные участки, цехи), бригады, отряды и звенья.

При определении площади и формировании земельных массивов, закрепляемых за различными трудовыми коллективами хозяйства, руководствуются следующими принципами:

- распределение земель в хозяйстве, их закрепление за конкретными хозяйственными подразделениями, трудовыми коллективами должно способствовать ликвидации обезлички в использовании земли;

- интенсивность использования земли должна обеспечивать неуклонное воспроизводство плодородия почв, применение научно обоснованных систем земледелия, рациональных технологий возделывания культур, защиту земель от эрозии, осуществление других природоохранных мероприятий;

- как материальная основа земельных отношений земля должна закрепляться за трудовыми коллективами постоянно (в собственность или в пользование на длительный срок) и находиться в определенной пропорции с трудовыми и денежно-материальными ресурсами;

- для обеспечения социальной справедливости при перераспределении земель, материальной заинтересованности трудовых коллективов и отдельных работников в конечных результатах производства, выравнивания экономических условий хозяйствования необходим строгий учет плодородия и местоположения земель. Это необходимо также для определения размера земельного налога и арендной платы за землю, формирования оптимальных земельных массивов производственных подразделений, планирования результатов их хозяйственной деятельности.

К началу земельной реформы (1990 г.) организационно-производственная структура большинства сельскохозяйственных предприятий уже сложилась. Совхозы в основном имели территориальную структуру; число отделений в них составляло от 3 до 6. В больших диапазонах изменялись их размеры. Число производственных участков в колхозах обычно составляло 2-5; их размеры также варьировали в зависимости от специализации и имели несколько меньшую площадь, чем отделения совхозов.

При установлении размеров производственных подразделений по земельной площади учитывают:

- формы собственности на землю, землевладения и землепользования, применяемые в хозяйстве;

- специализацию производственных подразделений;

- плодородие земель хозяйства, их местоположение, конфигурацию и другие особенности;

- формы производственных подразделений, размеры трудовых коллективов, фондооснащенность и организацию труда;

- размеры животноводческих ферм;

- систему расселения в хозяйстве;

- рекомендации по рациональному размеру производственных подразделений;

- особенности территории хозяйства;

- особенности расселения;

- природные и экономические условия и др.

Внутрихозяйственные производственные подразделения по их виду и уровню специализации подразделяют на комплексные, занимающиеся производством нескольких видов продукции (например, полеводством, откормом скота и заготовкой кормов), и специализированные, возделывающие одну-две культуры или обслуживающие одну группу животных.

При обосновании специализации производственных подразделений нужно стремиться к тому, чтобы состав земель, культур и животных, закрепляемых за подразделением, обеспечивал по возможности равномерную загрузку работников в течение всего года при ограниченном привлечении трудовых ресурсов со стороны. В полеводстве это условие приводит к необходимости закреплять за подразделением несколько культур с несовпадающими сроками полевых работ. При этом более полно используется сельскохозяйственная техника, а колебания урожайности отдельных культур в зависимости от погодных условий и размещения посевов на различных по плодородию землях меньше сказываются на оплате труда. Комплексные подразделения, имеющие отрасли растениеводства и животноводства, могут лучше использовать навоз для повышения плодородия полей и отходы полеводства (ботву, солому) на корм.

Специализированные бригады организуют в тех случаях, когда эффективное возделывание ведущих культур в комплексных бригадах не обеспечивается размерами закрепляемых за ними посевных площадей. Например, для возделывания картофеля по интенсивной технологии требуется комплекс, состоящий из 23 машин, высокопроизводительная работа которых обеспечивается на площади 100-200 га. Поэтому рассредоточение посадок картофеля по мелким производственным подразделениям часто бывает нецелесообразным.

Организация специализированных подразделений оправдана также при возделывании трудоемких сельскохозяйственных культур, требующих больших затрат ручного труда (табак, овощи, сахарная свекла и другие), а также кормовых культур (с целью повышения эффективности кормопроизводства и животноводства).

Подразделения, за которыми закреплены значительные площади естественных, улучшенных и орошаемых (луговых земель и сенокосов), специализируются на выращивании тех видов скота, которые потребляют большое количество зеленых и грубых кормов, требуют выпаса (овцы, коровы, лошади). В связи с тем, что в рационе кормления свиней преобладают концентраты, свинофермы обычно размещают в подразделениях с большим удельным весом пашни в структуре сельскохозяйственных земель.

Ориентировочный размер специализированной полеводческой бригады определяют, исходя из экономических интересов трудового коллектива, с учетом пригодности земель для возделывания сельскохозяйственных культур и возможности их правильного чередования в севооборотах.

Как показывают материалы научно-исследовательских учреждений, оптимальная численность трудового коллектива в полеводстве при любых формах организации производства составляет 8-15 чел. (допускается от 5 до 20 чел.); на эти цифры можно ориентироваться при формировании специализированных производственных подразделений данной отрасли.

В условиях комплексной механизации при наличии системы машин и механизмов значительно повышается производительность труда в полеводстве. Поэтому, если позволяют условия расселения и техническая оснащенность, размеры бригад увязывают с оптимальными размерами севооборотов.

Наиболее крупные по площади производственные участки рекомендуют в зерновых и зерново-животноводческих хозяйствах - 3-5 тыс.га и более, в мясо-молочных хозяйствах – 1,5-3 тыс.га сельхозземель, в том числе 1-1,5 тыс.га пашни; в свиноводческих – соответственно 1,5-2,5 и 1,0-1,8 тыс.га, в овцеводческих – 5-8 и 2-4 тыс.га (до 6-8 тыс.овец). Эти цифры уточняются применительно к местным условиям.

Размеры садоводческих, виноградарских и овощеводческих бригад обычно не превышают 100-200 га.

При закреплении за подразделениями кормовых земель учитывают не только необходимость обеспечить имеющееся поголовье кормами, но и потребность в ремонте и улучшении луговых земель (в порядке организации сенокосо- и пастбищеоборотов).

В животноводческих и комплексных подразделениях скот необходимо обеспечивать в основном кормами собственного производства, получаемыми с закрепляемых земель.

Ориентировочная площадь сельскохозяйственных земель, необходимая для обеспечения ферм кормами собственного производства рассчитывается по формуле:
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где   М – общая потребность в кормах (за исключением приобретаемых), корм.ед.;

LI – доля i-ого вида продуктивных земель в общей площади;

YI  – урожайность (продуктивность) сельскохозяйственных земель i-го вида, корм.ед.;

n – число видов продуктивных земель.

Примерная площадь сельскохозяйственных земель, необходимая для обеспечения молочных ферм кормами собственного производства, приведена в табл. 2.4.

Таблица 2.4. Зависимость кормовых площадей от размеров молочных ферм

	Поголовье коров в подразделении, гол
	Удельный вес пашни в площади сельскохозяйственных земель, %

	
	30
	50
	70
	90

	
	Кормовая площадь, га

	50
	65
	60
	56
	53

	100
	130
	212
	113
	106

	200
	259
	242
	226
	212

	400
	518
	483
	452
	425

	800
	1036
	966
	904
	850

	1200
	1554
	1449
	1356
	1275


Число производственных подразделений в хозяйстве зависит от их размеров, организационно-производственной структуры предприятия, размера его землевладения (землепользования), плодородия и местоположения земель. При увеличении размеров землевладения, ухудшении его конфигурации, наличии дальноземелья, расчлененности и разобщенности земель число внутрихозяйственных подразделений увеличивают, а их размеры соответственно уменьшают.

В многоотраслевых хозяйствах и в сельскохозяйственных предприятиях интенсивного типа (например, пригодных) число производственных подразделений может быть большим.

При благоприятных природных условиях, высоком плодородии почв, фондовооруженности и плотности населения, развитой сети населенных пунктов число производственных подразделений также увеличивают.

На размещение животноводческих отраслей по отделениям влияют следующие факторы:

1 – состав земель, возможность создания кормовой базы и в первую очередь за счет естественных и улучшенных кормовых земель;

2 – наличие существующих построек и сооружений, их вместимость, состояние и балансовая стоимость;

3 – оптимальная мера концентрации поголовья и сочетание животноводческих отраслей;

4 – наличие рабочей силы, квалифицированных кадров животноводов;

5 – водообеспеченность.

При проектировании следует допускать как можно меньше организационных перестроек, стремиться к сохранению организационно-производственной структуры, сложившихся внутрихозяйственных связей, целостности земельных массивов эффективно работающих подразделений. При внутрихозяйственном землеустройстве все эти вопросы обязательно решают с учетом пожеланий руководителей и специалистов хозяйств, мнений трудовых коллективов, отдельных собственников земли и землепользователей, рекомендаций специалистов по организации производства на сельскохозяйственных предприятиях.

Число и размещение производственных подразделений обязательно увязывают с хозяйственным назначением и размещением населенных пунктов на территории хозяйства.

Тема 6. РАЗМЕЩЕНИЕ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ЦЕНТРОВ

1. Понятие производственного центра, животноводческой фермы, комплекса и их виды.

2. Требования к размещению производственных центров.

3. Обоснование размеров производственных центров.

4. Обоснование размещения животноводческих ферм и комплексов.

5. Технические и экономические показатели оценки вариантов размещения животноводческих ферм и комплексов.

Литература: [4,6,10]

1. Понятие производственного центра, животноводческой фермы, комплекса и их виды

Производственный центр – это комплекс производственных зданий и сооружений, объединенных общей компактной территорией, технологическим процессом, общими транспортными и энергетическими устройствами и системами жизнеобеспечения (водоснабжения, электрообеспечения, теплоснабжения и т.д.). Производственные центры делятся на хозяйственные дворы, животноводческие фермы и комплексы.

Под производственным комплексом понимается автономное хозяйство, где имеется полный набор зданий и сооружений основного и вспомогательного назначения, расположенных на одном участке и объединенных единым технологическим процессом производства конечной и промежуточной продукции на базе высокой механизации и культуры труда.

Существуют следующие типы производственных центров:

1. Комплексы общехозяйственного назначения (общехозяйственные дворы), включающие группу производственных зданий и сооружений – по ремонту и хранению сельскохозяйственных машин и орудий (ремонтно-механические дворы), по изготовлению строительных материалов, обработке лесоматериалов, производству строительных деталей и конструкции (строительные дворы), по складированию и хранению сельскохозяйственной продукции и материалов (складской комплекс), гаражи и бригадные рабочие дворы (в случае, когда они совмещаются с общехозяйственным двором).

2. Бригадные рабочие дворы, на которых размещается рабочий скот, производственный инвентарь и соответствующие хозяйственные постройки.

3. Животноводческие, птицеводческие, звероводческие и кролиководческие фермы и комплексы.

Производственным сельскохозяйственным комплексом по производству мяса и молока является совокупность объектов (зданий, сооружений, оборудования, инженерных коммуникаций) основного и вспомогательного назначения, объединенных единым технологическим процессом, строительство которых осуществляется в действующих и вновь создаваемых подразделениях хозяйства.

В свою очередь животноводческие, фермы и комплексы подразделяются по видам скота и специализации. Выделяются фермы и комплексы крупного рогатого скота, свиней, овец и лошадей.

Фермы и комплексы крупного рогатого скота по специализации подразделяются на молочные, где содержится поголовье коров, откорма молодняка крупного рогатого скота, племенного молодняка (первотелок) и смешанного типа, на которых содержатся все половозрастные группы КРС.

Свиноводческие фермы и комплексы делятся на репродукторные (маточные), по откорму молодняка свиней и с законченным циклом, где содержатся все половозрастные группы свиней.

Овцеводческие фермы и комплексы по специализации подразделяются на мясное, шерстяное и каракулевое направления.

Коневодческие фермы и комплексы подразделяются на племенного и рабочего скота.

Птицеводческие фермы и комплексы подразделяются по видам птицы и специализации: кур яйценосного и мясного направления, гусей, уток, куропаток и др.

Звероводческие фермы и комплексы подразделяются по видам содержащегося зверька (норка, песец, черно-бурая лисица, ондатра, нутрия, колонок и др.).

Кролиководческие фермы и комплексы подразделяются по специализации на мясное, меховое и пуховое направления.

2. Требования к размещению производственных центров
При размещении производственного центра учитываются требования:

1. Экономические организационно-хозяйственные.

2. Строительно-планировочные.

3. Культурно-бытового обслуживания населения.

4. Зоотехнические.

5. Санитарно-гигиенические.

6. Противопожарные.

С экономической точки зрения производственные центры должны быть крупными или оптимальных размеров. Производственные центры являются неотъемлемой частью сельскохозяйственного производства. На производственных центрах задействовано значительное количество трудоспособного населения (около 1/3). На животноводческих фермах производится животноводческая продукция, скапливается масса органики, которую нужно вывозить, в то же время, они являются крупными потребителями кормов, которые необходимо подвозить на ферму. Так как на производственных центрах задействовано более 1/3 трудоспособного населения, должна быть тесная связь между производственным центром и населенным пунктом. С точки зрения экономики и организации производства производственный центр должен находиться в центре земельного массива, который он обслуживает. Это позволит сократить затраты на подвозку кормов и вывоз органики от населенных пунктов и производственных центров до полей и сократить затраты на переходы и переезды работников. С экономической точки зрения производственные центры и животноводческие фермы должны быть достаточно крупными, размещаться на базе существующих, быть максимально приближенными к жилым зонам с учетом санитарных разрывов. Это позволит иметь общие инженерные коммуникации.

С учетом строительно-планировочных требований участки, выбираемые под производственные центры должны быть пригодными для строительства зданий и сооружений. Для правильного размещения построек на территории без дополнительных капитальных вложений рельеф, грунты и другие природные условия не должны удорожать строительство. Уклоны площадок должны быть от 0,3 до 3,0º. Грунты должны быть достаточно прочными. Уровень залегания грунтовых вод должен быть не выше 0,8 м от низа самого высокого фундамента здания. Стройплощадки не должны затапливаться или подтапливаться.

С учетом требований культурно-бытового обслуживания населения производственные центры должны быть достаточно крупными, чтобы можно было наладить культурно-бытовое обслуживание, максимально приблизить их к жилым зонам.

Зоотехнические требования заключаются в следующем: концентрация скота на фермах должна быть в рекомендуемых пределах, постройки должны быть типовыми, территория производственных центров должна быть обустроенной, длинной осью постройки следует размещать с севера на юг для их лучшего освещения, расстояния между зданиями должны соответствовать нормам.

Санитарно-гигиенические требования: при размещении животноводческих ферм и производственных центров необходимо выдерживать санитарные разрывы между жилой и производственной зоной. Свинокомплексы с поголовьем более 12000 голов должны быть удалены от жилой зоны на 1500 метров, свинокомплексы и фермы до 12000 голов на - 500 метров. Птицеводческие комплексы с поголовьем птицы более 40000 голов – на 1200 метров. Комплексы по откорму КРС более 5000 голов – 1200 метров; с поголовьем от 1000 до 5000 – 500 метров; молочные комплексы и фермы с поголовьем до 1200 голов – 300 метров; животноводческие фермы всех видов крупного рогатого скота с небольшим поголовьем скота – 300 метров. Склады ядохимикатов более 500 тонн – 1500 метров, от 20 до 100 тонн – 500 метров, до 20 тонн – 200 метров; ветеринарные лечебницы – 200 метров; склады минеральных удобрений – 200 метров; ремонтно-механические дворы более 200 двигателей – 100 метров, до 200 двигателей – 50 метров; теплично-парниковый комплекс – 50 метров; складские комплексы – 50 метров; бригадный двор – 50 метров; строительный двор – 50 метров от жилой зоны.

С учетом противопожарных требований расстояния между постройками должны быть не менее трехкратной высоты здания.

3. Требования к размещению производственных центров
После обоснования производственно-организационной структуры хозяйства, определения количества и размеров производственных подразделений, устанавливают специализацию подразделений и размещают производственные центры.

При внутрихозяйственном землеустройстве, решая вопрос размещения производственного центра, необходимо решить следующее:

1. Установить виды, количество и размеры производственных центров, наметить их целесообразное размещение.

2. Определить площади, необходимые для строительства новых или реконструкции, расширения существующих производственных центров; наметить такие участки на плане и отвести их в натуре.

3. Составить схемы зонирования производственных центров.

Решая вопрос размещения производственных центров, надо рассчитать их площадь. Площадь для производственного центра определяется для новых строящихся объектов по данным утвержденных проектов планировки и застройки населенных пунктов и производственных центров.

Если проекты планировки отсутствуют, то площадь производственного центра устанавливается по данным типовых проектов или аналогов.

Площадь участка каждого производственного центра может быть вычислена исходя из площади застройки и ее плотности по формуле:
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где ПЗ – площадь застройки производственного центра, определяемая по списку проектируемых зданий и сооружений, м2;

НЗ – нормативная плотность застройки для данного производственного центра, м2.

Нормативная плотность застройки (НЗ) для ферм КРС, а также машинно-ремонтных и складских комплексов составляет 25%, строительных дворов – 20%, конюшен – 15%, Теплично-парниковых комплексов – 35% Ориентировочно площадь участка производственного центра определяют исходя из следующих укрупненных норм:

а) для молочных ферм на 200 голов с молодняком норма составляет 100-110 м² на корову;

б) на 400 коров с молодняком – 9–100 м²;

в) на 600 и более – 80-90 м² на корову;

г) для откормочной фермы молодняка КРС – 30-40 м²;

д) для свиноводческих маточных ферм – 12-15 м²;

ж) для птицеферм – 3,5-7 м²;

з) для складской группы зданий площадь участка устанавливается из расчета 5 м² на 1 га пашни;

и) для расчета площади машинного двора необходимо установить количество тракторов, которые будут на нем располагаться из расчета 16,8 трактора га 1000 га пашни. При этом на 1 трактор выделяется 550 м² территории мехдвора;

к) хозяйственные дворы, как объекты, устраиваются на площади от 1 до 1,5 га.;

л) строительные дворы – 1 га;

м) склад ГСМ – 0,2 га.

4. Обоснование размещения животноводческих ферм и комплексов

Общехозяйственный двор размещается в основном населенном пункте, т.е. в центральной усадьбе. При реформировании хозяйства, его разукрупнении, хозяйственный двор нового хозяйства размещается, как правило, на базе существующего производственного центра, имеющего группу производственных объектов, которые могут использоваться по прежнему назначению. Это такие объекты, как контора, гаражи, склады и др.

Общехозяйственный двор по возможности совмещают с бригадным рабочим двором, располагают в основном населенном пункте, в центре обслуживаемой территории. В непосредственной близости от общехозяйственного двора или на его территории размещают административное здание, в котором располагаются руководство и главные специалисты хозяйства, а также вспомогательные службы, включающие бухгалтерию, плановый отдел, диспетчерскую и т.д.

Бригадные рабочие дворы являются центрами хозяйства. В их составе размещают гаражи, конюшни для рабочих лошадей, другие здания, открытые площадки для стоянки и ремонта сельскохозяйственной техники и автомобилей, могут размещаться столовые и места отдыха. Такие дворы размещают при населенных пунктах, в которых проживает основное число работников подразделения.

При размещении животноводческих ферм и комплексов изучают рекомендации научно-исследовательских учреждений по их рациональным размерам с учетом специализации и зональных особенностей.

В животноводческих подразделениях крупных хозяйств обычно строят большие фермы с комплексной механизацией сельскохозяйственного производства, причем более трудоемкие фермы размещают в центральной усадьбе: молочные фермы и комплексы – 400-600 коров при узкой специализации - 800 коров; фермы молодняка КРС – 600-600 голов; свинофермы репродукторные – 60-140 голов; откормочные – 1500 голов; овцефермы – 500-2000 голов.

Одним из условий эффективного функционирования животноводческих ферм является обеспечение их кормами, в основном собственного производства.

При установлении видов, количества, размеров и размещения животноводческих ферм и комплексов учитываются следующие факторы:

1. Рекомендуемые оптимальные размеры ферм и комплексов;

2. Наличие существующих животноводческих построек и сооружений, их вместимость и возможность дальнейшего использования;

3. Состав земель, возможность создания прочной кормовой базы за счет использования естественных и улучшенных кормовых земель;

4. Наличие квалифицированной рабочей силы;

5. Обеспеченность водой, электроэнергией, топливом и др. ресурсами.

Исходя из состава, площадей и размещения кормовых земель, определяют структуру земельного конвейера, тип кормопроизводства и систему содержания скота.

В подразделениях с большими площадями естественных пастбищ в первую очередь планируется размещение откормочных и молочных ферм КРС на пастбищном содержании. В подразделениях с большим удельным весом пахотных земель размещают свинофермы, молочный скот на стойлово-пастбищном содержании. Следует также учитывать навыки трудоспособного населения, зоотехнические, ветеринарные, санитарно-гигиенические, строительно-планировочные, экономические, организационно-хозяйственные и экологические условия.

Количество животноводческих ферм в проекте определяют исходя из их наличия и намеченной организации производства.

Прежде всего размещают крупные фермы, которые определяют специализацию хозяйства или производственного подразделения. Затем решается вопрос о целесообразности концентрации различных видов скота в этих подразделениях с учетом технологических взаимосвязей ферм и организации кормопроизводства. Так, например, размещение молочных ферм должно быть согласовано с размещением свиноводческих репродуктивных ферм с тем, чтобы доставка молока для выпойки поросят не составляла трудностей. 

При концентрации скота на крупных фермах животные должны быть обеспечены кормами в основном собственного производства. В противном случае будут иметь место большие затраты на транспортировку кормов и навоза, увеличение перегонов скота с ферм на пастбища.

Животноводческие постройки в небольших населенных пунктах, удаленных от центральной усадьбы, следует, по возможности, сохранить. Лучше всего передать их вместе с кормовыми землями в аренду или использовать после ремонта для размещения скота, обслуживание которого требует небольших трудозатрат. Вместе с тем крупные фермы и животноводческие комплексы имеют, как правило, высокий уровень механизации производства (доение коров, удаление навоза и др.).

В частности, кормопроизводственные цеха, навозохранилища, котельные, молочные блоки, родильные отделения, т.е. крупные комплексы имеют ряд вспомогательных построек. Поэтому при проектировании новых объектов определяют наличие всех необходимых построек, намечают строительство новых и, если необходимо, выбирают участки для нового строительства или расширения ферм.

Теплично-парниковое хозяйство при соблюдении основных строительно-планировочных требований целесообразно размещать рядом с животноводческими фермами, что позволит сократить затраты на доставку навоза, который используют в качестве биотоплива, а также вблизи источников орошения.

Предприятия по переработке сельскохозяйственной продукции, а также подсобные предприятия, размещают с учетом их хозяйственного назначения и источников сырья. Так, пункты консервирования продукции размещают вблизи мест ее производства, рядом с садами, овощными севооборотами и другими местами, где производится сырье подсобного типа. Если такое размещение невозможно, тогда размещают такие предприятия транспортно доступно, с учетом дорог.

Производственные центры различных видов размещают так, чтобы была возможность создать единую сеть сооружений и коммуникаций, удобную для совместного использования несколькими фермами, комплексами, сократить протяженность подъездных дорог.

Участки, выбираемые под производственные центры для предотвращения негативного влияния на жилые зоны населенных пунктов, размещают с наветренной стороны и ниже по рельефу относительно жилой зоны.

Если производственные центры размещаются у реки, то они должны находиться ниже по течению относительно жилой зоны.

Решая вопрос размещения производственных центров и учитывая санитарно-защитные зоны а также расчетные площади участков, можно расширить их территорию за счет рядом расположенных малопродуктивных земель. Расширение территории производственного центра часто производится с целью улучшения конфигурации земельного участка.

По каждому производственному центру необходимо составить схемы зонирования территории. При составлении таких схем учитывают последовательность технологических операций, производственные взаимосвязи объектов и планировочные требования.

Животноводческие фермы со скотом, нуждающимся в выпасе, размещают рядом с пастбищами. Если пастбища удалены от ферм, то необходимо наметить доступность к ним по скотопрогонам.

Складское хозяйство, которое совмещено с одной стороны с фермами, а с другой с сельскохозяйственными землями надо размещать таким образом, чтобы затраты на его строительство были минимальными.

5. Технические и экономические показатели оценки вариантов размещения животноводческих ферм и комплексов
При решении вопросов размещения производственных центров, животноводческих ферм и комплексов разрабатываются альтернативные варианты, которые оцениваются по техническим и экономическим показателям. Выявляется наиболее эффективное решение, которое принимается за окончательное.

Размещение производится путем разработки альтернативных вариантов, которые оцениваются по техническим и экономическим показателям.

Технические показатели - совокупность или система измерений характеризующих размеры, параметры, эксплуатационные характеристики производственного объекта. Технические показатели позволяют выявить, как обосновываются и выдерживаются основные требования проектирования и предварительно сопоставить проектные решения. Технические показатели являются основой для расчета экономических показателей. В состав технических показателей можно включить: размер комплекса по поголовью; площадь под комплексы; площадь и протяженность подъездных путей и других линейных сооружений; средние расстояния перевозки грузов; объемы сохраняемых построек, коммуникаций, сооружений; удаленность от жилой зоны и качество земель (в баллах).

Для выбора окончательного решения выполняется оценка вариантов по экономическим показателям. Экономические показатели характеризуют эффективность принимаемых проектных решений. В состав экономических показателей входят:

1. Единовременные капитальные вложения;

2. Ежегодные расходы.

Оценка вариантов проводится по формуле:
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где   К – капитальные затраты, руб.;

Е – коэффициент эффективности капитальных затрат;

С – ежегодные затраты, руб.;

Пз – приведенные затраты, руб.

Срок окупаемости капиталовложений, лет:
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где rd – чистый доход, руб.;
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В состав капитальных вложений входят затраты:

1. Непосредственно на строительство комплекса, подъездных путей, линий электропередач, телефонных и радиолиний, водоснабжения поселков, культурно-бытовых объектов, инженерной подготовки территории;

2. Расходы на содержание кормовой базы;

3. Потери от изъятия земель под строительство комплексов и внешних коммуникаций;

4. Затраты на охрану окружающей среды;

5. Стоимость сохраняемых зданий;

6. Стоимость ликвидируемых зданий.

Ежегодные затраты включают: 

1. Амортизационные и эксплуатационные расходы по функционированию ферм и комплексов;

2. Транспортные расходы на перевозку людей, кормов, продукции комплекса, органики;

3. Стоимость кормов;

4. Убытки, связанные с потерей рабочего времени работников при переходах и переездах для обслуживания комплексов.

При оценке проектных решений учитываются лишь те показатели, которые различаются по вариантам.

Вопросы для предварительного контроля
1. Содержание и задачи проектирования производственных подразделений и хозяйственных центров.

2. Понятие производственного подразделения, хозяйственного центра.

3. Понятие расселения, его виды.

4. Понятие и классификация населенных пунктов.

5. Способ, тип и форма сельского расселения.

6. Закономерности развития расселения.

7. Система сельского расселения, влияющие на него факторы.

8. Недостатки сельского расселения.

9. Типы организационно-производственных структур.

10. Количество и размеры производственных подразделений в хозяйствах Республики Беларусь.

11. Понятие производственного центра, животноводческой фермы, комплекса.

12. Типы производственных центров.

13. Требования к размещению производственных центров.

14. Обоснование размеров производственных центров.

15. Технические показатели оценки вариантов размещения животноводческих ферм и комплексов.

16. Экономическая оценка вариантов размещения животноводческих ферм и комплексов.

17. Методика определения углов склона местности при землеустроительном обследовании.

18. Зонирование территории землепользования.

19. Расчет коэффициентов лесистости, распаханности, обводненности и залуженности.

20. Расчет коэффициента контурности и экологической стабильности территории землепользования.

21. Формирование эколого-технологических рабочих участков.

22. Оформление чертежа землеустроительного обследования.

Модуль 3 (семестр 6)

«ОБОСНОВАНИЕ ПРОЕКТНОГО РЕШЕНИЯ ПО РАЗМЕЩЕНИЮ

ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ПОДРАЗДЕЛЕНИЙ И ХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЦЕНТРОВ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ. РАЗМЕЩЕНИЕ ОБЪЕКТОВ 
ИНЖЕНЕРНОГО ОБОРУДОВАНИЯ ТЕРРИТОРИИ»

В результате изучения модуля студент

должен знать:

– требования, предъявляемые к размещению производственных подразделений;

– технические и экономические показатели обоснования проектного решения по размещению производственных подразделений и хозяйственных центров сельскохозяйственных организаций;

– методику определения единовременных затрат и ежегодных издержек производства, ожидаемого дохода;

– задачи и содержание размещения объектов инженерного оборудования территории;

должен уметь:

– анализировать результаты существующего развития отраслей производства;

– рассчитывать перспективы развития хозяйства.

Таблица 3.1. Тематический план чтения лекций

	№ темы
	Название темы, перечень изучаемых вопросов
	Кол-во часов

	7
	Размещение земельных массивов производственных подразделений

1. Общие положения размещения производственных подразделений

2. Требования, предъявляемые к размещению производственных подразделений

3. Размещение земельных массивов производственных подразделений
	2

	8
	Обоснование проектного решения по размещению производственных подразделений и хозяйственных центров сельскохозяйственных организаций.

1. Технические показатели обоснования проектных решений по размещению производственных подразделений и хозяйственных центров сельскохозяйственных организаций.

2. Экономические показатели обоснования проектного решения по размещению производственных подразделений и хозяйственных центров сельскохозяйственных организаций.

3. Методика определения единовременных затрат и ежегодных издержек производства, ожидаемого дохода.
	4

	9
	Размещение внутрихозяйственных дорог, водохозяйственных и других инженерных сооружений.

1. Задачи и содержание размещения объектов инженерного оборудования территории.

2. Размещение основных внутрихозяйственных дорог.

3. Размещение основных объектов мелиоративного и водохозяйственного строительства
	6

	Итого:
	
	12


ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ ЛЕКЦИЙ

Тема 7. РАЗМЕЩЕНИЕ ЗЕМЕЛЬНЫХ МАССИВОВ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ 
ПОДРАЗДЕЛЕНИЙ

1. Общие положения размещения производственных подразделений.

2. Требования, предъявляемые к размещению производственных подразделений.

3. Размещение земельных массивов производственных подразделений.

Литература: [4, 6, 18]

1. Общие положения размещения производственных подразделений

К размещению земельных массивов производственных подразделений и установлению их границ приступают после обоснования организационно-производственной структуры хозяйства, определения числа, размеров и специализации различных трудовых коллективов. При этом учитывают намечаемое размещение хозяйственных центров, а также животноводческих комплексов и ферм, существующие на год землеустройства размеры, границы и расположение производственных подразделений.

Земельные массивы подразделений по площади, составу и качеству земель должны наилучшим образом соответствовать внутрихозяйственной специализации, обеспечивать равномерную занятость трудоспособного населения, эффективное использование земли и производственных фондов.

По конфигурации и местоположению земельные участки подразделений должны быть компактными, по возможности правильной конфигурации, с прямолинейными границами и располагаться в одном массиве, наиболее близко расположенном к хозяйственному центру. Это позволит значительно сократить транспортные затраты на перевозку людей и грузов, непроизводительные переезды сельскохозяйственной техники, что обеспечит наибольшую эффективность производства.

При установлении внутрихозяйственной специализации, состава земель, закрепляемых за подразделениями, и их границ учитывают возможности последующей их трансформации и внутрихозяйственной организации территории (размещения дорог, севооборотов, магистральных каналов и т.д.).

Формировать земельный массив производственного подразделения нужно так, чтобы хозяйственный центр располагался по возможности в центральной части землепользования. Это позволит приблизить основные массивы к населенным пунктам, значительно снизить средние расстояния перевозок и за счет этого повысить эффективность производства.

При размещении земельных массивов производственных подразделений следует соблюдать следующие требования:

- за каждым производственным подразделением закрепляют земли, наиболее близко расположенные к его хозяйственному центру. При наличии на территории подразделения нескольких селений и производственных центров стремятся так закрепить за ними земли, чтобы ликвидировать встречные переходы людей и переезды техники;

- границы земельных массивов подразделений по возможности совмещают с живыми урочищами (реками, балками, другими угодьями), магистральными дорогами, лесополосами и другими искусственными сооружениями;

- земельные массивы должны быть компактны, иметь правильную конфигурацию и не разделяться трудно преодолеваемыми естественными и искусственными преградами (оврагами, болотами, железными дорогами и т.п.).

Такое проектирование позволяет избежать раздробленности и разобщенности земель, образования мелких и неудобных для обработки участков. В открытой местности границы подразделений проектируют прямыми линиями, без излишних изломов, параллельно друг другу, с прямоугольными пересечениями. Это необходимо для того, чтобы в дальнейшем были сформированы поля и рабочие участки правильной конфигурации, удобные для механизированной обработки.

В равнинной местности границы размещают так, чтобы проектируемые параллельно им основные лесополосы, посевы культур при полосном размещении и чередовании с паром, кулисы были перпендикулярны направлению вредоносных ветров. Это позволит существенно снизить влияние ветровой эрозии.

Для предотвращения водной эрозии границы располагают так, чтобы обеспечить направление основной обработки почв и размещение водорегулирующих лесополос поперек склона.

При проектировании нельзя допускать недостатков землевладения и землепользования (чересполосицы, вклиниваний, вкрапливаний). В состав земель подразделения включают целые севообороты, массивы осушенных или орошаемых земель, не дробя их. Сохраняют также устойчивые элементы организации территории (лесополосы, дороги), обеспечивают устойчивую дорожную связь земельного массива с хозяйственным центром.

Размещение земельных массивов производственных подразделений завершается составлением предварительной экспликации, в которой отражается распределение земель между подразделениями по видам земель. В этой части проекта дают также характеристику размещения земель по подразделениям.

В процессе внутрихозяйственного землеустройства с учетом сложившейся организации территории и результатов подготовительных работ необходимо:

- установить целесообразность в данных условиях организационно-хозяйственной структуры, предложенной в задании на проектирование;

- определить состав, количество и размеры производственных подразделений;

- установить площади земельных массивов производственных подразделений в определенных границах.

Виды, количество и размеры подразделений, размещение закрепленных за ними земельных массивов тесным образом связаны с расселением людей, фактически существующей и намечаемой в перспективе сетью населенных пунктов.

В практике сельские населенные пункты используются по-разному, в зависимости от их величины, расположения, наличия ценного жилого, культурно-бытового и производственного фондов. Они могут выступать в качестве центральных усадеб, усадеб производственных подразделений и рядовых поселков, при них могут размещаться животноводческие фермы. В совокупности почти все населенные пункты могут рассматриваться как центры хозяйств и производственных подразделений разной значимости или как хозцентры.

Решение перечисленных выше задач возможно лишь при условии одновременного и взаимоувязанного размещения подразделений и хозяйственных центров.

В то же время, размещение хозцентров – это самостоятельная задача, решение которой выходит за пределы проекта внутрихозяйственного землеустройства. Как правило, возникает необходимость увязки с общей системой расселения в районе, которая рассматривается в проектах районной планировки или схемах землеустройства административных районов.

В проекте внутрихозяйственного землеустройства требуется, однако, уточнить местоположение и границы каждого населенного пункта, объект его обслуживания, решить эту задачу в тесной увязке с размещением земельных массивов производственных подразделений. Для этого необходимо:

- уточнить перспективу развития каждого населенного пункта, исходя из его значимости для хозяйства в целом и для данного производственного подразделения;

- решить вопросы внутрихозяйственной специализации, размещения отраслей, особенно животноводческих ферм и комплексов и населенных пунктов вблизи них;

- определить перспективную численность населения и дворов;

- исчислить нормативные размеры площадей населенных пунктов;

- установить черту населенных пунктов, отграничить их земли от общественных, упорядочить приусадебное землепользование;

- разместить отдельные животноводческие комплексы и другие производственные центры за пределами населенных пунктов.

В некоторых случаях может иметь место перенесение селения на новую территорию.

Таким образом размещение производственных подразделений и хозцентров требует решения следующих взаимоувязанных вопросов:

- определение количества, видов и размеров производственных подразделений;

- уточнение перспективы развития существующих, а при необходимости выбор места для новых населенных пунктов и производственных центров за их пределами;

- размещение земельных массивов, закрепленных за подразделениями;

- определение площадей населенных пунктов, уточнение приусадебного землепользования, отграничение его от земель общественного пользования и проектирование черты каждого населенного пункта.

2. Требования, предъявляемые к размещению производственных подразделений

К размещению производственных подразделений предъявляются следующие требования: производственные, инженерно-строительные, социальные и экологические. 

К производственным относятся:

- стремление к концентрации основных средств производства, земли и людей для повышения уровня интенсификации сельскохозяйственного производства посредством внутрихозяйственной и технологической специализации, межхозяйственной кооперации;

- оптимизация размеров земельных массивов производственных подразделений, животноводческих ферм и хозяйственных центров;

- сведение к минимуму транспортных затрат, переездов и переходов людей, перегонов животных, техники и др.;

- создание благоприятных условий для управления производством.

К инженерно-строительным требованиям относятся:

- минимизация единовременных затрат на строительство и эксплуатацию хозяйственных центров, а также строительство межселенных коммуникаций;

- сокращение объемов неиспользуемых и подлежащих ликвидации капитальных вложений;

- обеспечение при выборе участков под строительство новых и расширение существующих хозцентров пространственных условий (по рельефу, грунтам, почвам, глубине залегания грунтовых вод и др.), отвечающих строительным нормам и правилам.

В группу социальных требований включены:

- повышение уровня культурно-бытового обслуживания населения;

- организация удобных связей сельских поселений между собой и с кустовыми поселениями, райцентрами, железнодорожными станциями.

Экологические требования включают: правильное размещение жилой и производственной зон населенных пунктов, крупных животноводческих ферм и комплексов, отдельно расположенных производственных центров по отношению к водным источникам, рельефу местности, направлению господствующих ветров, устранению возможностей загрязнения почвы, воды и воздуха.

При размещении производственных подразделений разрабатываются следующие вопросы:

- установление размеров и количества производственных подразделений;

- размещение хозяйственных центров;

- размещение земельных массивов производственных подразделений.

Последовательность работы при обосновании размещения производственных подразделений следующая:

-  систематизируют материалы подготовительных работ;

- изучают рекомендации научных учреждений по оптимальным размерам производственных подразделений и хозяйственных центров;

- анализируют решения, принятые в схемах землеустройства, а также районной планировки по перспективам развития населенных пунктов и производственных центров;

- уточняют на перспективу организационно-хозяйственную структуру и внутрихозяйственную специализацию;

- намечают проектное решение организации подразделений и хозцентров, дают экономическое обоснование, в нужных случаях разрабатывают альтернативные варианты;

- производят оценку вариантов по технико-экономическим показателям и выявляют лучший;

- уточняют границы производственных подразделений и хозяйственных центров по окончательному варианту.

3. Размещение земельных массивов производственных подразделений

Размещение земельных массивов производственных подразделений рассматривается не только как определение их границ, но и как размещение на территории хозяйств отраслей сельскохозяйственного производства в рациональном размере и сочетании. Особенность сельскохозяйственного производства в том, что отходы одних отраслей служат важным условием развития других. Например, отходы растениеводческой отрасли (солома, мякина, ботва) используются в животноводстве, а отходы животноводства (навоз) служат неотъемлемым условием развития растениеводства. Отрасли сельскохозяйственного производства развиваются в тесной взаимосвязи. Размещение их по территории не должно нарушать эту взаимосвязь. Следовательно, и распределение территории по производственным единицам в качественном и количественном отношении должно полностью соответствовать намеченному размещению отраслей производства. При размещении отраслей по территории хозяйства в рациональных размерах уточняется размещение хозяйственных центров. С другой стороны количество, размеры, размещение существующих хозяйственных центров оказывают влияние на количество, размеры, размещение производственных подразделений, т.е. задача эта двухсторонняя. Решается она по-разному, в зависимости от конкретных природных и экономических условий хозяйства. При этом могут возникнуть разные случаи:

1. Если границы производственных подразделений сложились, зафиксированы и их нельзя переносить, но можно изменить размещение хозяйственного центра. 

2. Сложились крупные населенные пункты и имеется возможность переносить границы производственных подразделений с таким расчетом, чтобы обеспечить максимально возможное приближение к хозяйственным центрам, основным наиболее трудоемким землям.

3. Границы фиксированы естественными рубежами или искусственными сооружениями, а населенный пункт существует, но расположен не там где нужно. В таком случае следует маневрировать отраслями, то есть сочетанием отраслей и сочетанием сельскохозяйственных земель.

Во всех случаях требуется правильно определить площади и границы земельных массивов производственных подразделений. При проектировании земельных массивов производственных подразделений необходимо учесть следующие требования:

- площадь подразделения должна быть оптимальных размеров;

- конфигурация земельного массива производственного подразделения должна быть компактной и правильной формы;

- состав и соотношение сельскохозяйственных земель должны соответствовать на расчетный период трудовым ресурсам, специализации и потребности в кормах размещаемого в данном производственном подразделении поголовья животных;

- на территории производственного подразделения должен находиться хозяйственный центр, а расстояние от него до основных сельскохозяйственных земель должно быть минимальным;

- границы производственных подразделений должны по возможности совмещаться с естественными рубежами, а там где они проходят по однородному виду земель, они должны быть прямолинейные, с меньшим числом поворотов.

При размещении земельных массивов производственных подразделений обязательным условием является учет почвенных условий. Нужно стремиться запроектировать производственные подразделения равнокачественными по плодородию почв. Если это не удается, то нужно учесть плодородие земли при планировании урожайности и других показателей по подразделениям. Для этого определяется средневзвешенный балл экономической оценки земель каждого подразделения. В том подразделении, где балл получится ниже урожайности сельскохозяйственных культур, и другие показатели по проекту планируются ниже. Материалы качественной оценки земель должны обеспечить возможность дифференцированного планирования. С учетом оптимальных размеров производственных подразделений, исходя из расположения и размера землепользования, производственного типа хозяйства, с учетом количества, крупности и расположения населенных пунктов устанавливают количество и размеры производственных подразделений на перспективу и размещают их земельные массивы. Особое внимание уделяют правильному распределению между производственными подразделениями луговых земель различного качества. Обоснованием и контролем правильности действий в этом отношении служит баланс кормов, учитывающий кормовую базу подразделения и поголовье скота.

За каждым производственным подразделением должны быть закреплены земли наиболее близко расположенные к его хозяйственному центру (удаленность не более 3-4 км). Это сократит встречные переходы и переезды от населенных пунктов к закрепленным землям. Сокращение средних расстояний до обслуживаемой территории ведет к снижению транспортных расходов и себестоимости продукции. Поэтому размещение хозяйственных центров в землепользовании является определяющим при организации территории и использовании земель, организации производства сельскохозяйственного предприятия в целом.

С целью предотвращения водной эрозии границы производственных подразделений располагают так, чтобы можно было обеспечить направление обработки в прилегающих полях и размещение лесных полос поперек склона.

Для предотвращения ветровой эрозии границы производственных подразделений размещают таким образом, чтобы защитные лесонасаждения были перпендикулярны направлению вредоносных ветров.

Тема 8. ОБОСНОВАНИЕ ПРОЕКТНОГО РЕШЕНИЯ ПО РАЗМЕЩЕНИЮ 
ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ПОДРАЗДЕЛЕНИЙ И ХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЦЕНТРОВ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ

1. Технические показатели обоснования проектного решения по размещению производственных подразделений и хозяйственных центров сельскохозяйственных организаций.

2. Экономические показатели обоснования проектного решения по размещению производственных подразделений и хозяйственных центров сельскохозяйственных организаций.

3. Методика определения единовременных затрат и ежегодных издержек производства, ожидаемого дохода.

Литература: [4, 6, 13, 18]

1. Технические показатели обоснования проектного решения по размещению производственных подразделений и хозяйственных центров сельскохозяйственных организаций

Варианты решения размещения хозяйственных центров разрабатываются исходя из состава населенных пунктов, которые наиболее благоприятны для перспективного развития. В связи с этим на плане землепользования выделяются эти населенные пункты, распределяется между ними сельскохозяйственная территория с учетом транспортной доступности. С учетом такого размещения хозяйственных центров и закрепления за ними земельных массивов, размещается основная дорожная сеть. Намеченные таким образом варианты с целью выбора лучшего решения оцениваются по техническим и экономическим показателям. 

Разумеется, что каждый из намеченных вариантов, отвечает всем требованиям, предъявляемым к решению этой задачи. 

Технические показатели включают:

- количество и размеры хозяйственных центров и производственных подразделений;

- протяженность основных внутрихозяйственных дорог и других объектов инженерного оборудования территории;

- объем сохраняемых и ликвидируемых жилых, культурно-бытовых, производственных и других построек и сооружений;

- среднее расстояние до обслуживаемой территории, площади земель, занимаемых хозяйственными центрами, дорогами и другими коммуникациями;

- балл земель, которые занимаются хозяйственными центрами и другие показатели.

В итоге установления этих показателей можно увидеть, насколько разработанные варианты удовлетворяют предъявляемым требованиям, то есть посмотреть на техническую сторону. Однако выбрать лучшее решение по техническим показателям практически невозможно ввиду их различия и несопоставимости. Поэтому окончательная оценка вариантов выполняется по системе экономических показателей в основу расчета которых ложатся технические показатели.

2. Экономические показатели обоснования проектного решения по размещению производственных подразделений и хозяйственных центров сельскохозяйственных организаций
В состав экономических показателей входят следующие:

- затраты на строительство хозяйственных центров, населенных пунктов, производственных центров, дорог, инженерных коммуникаций;

- стоимость сохраняемых по варианту капитальных зданий и сооружений;

- стоимость ликвидируемых капитальных объектов;

- затраты на реконструкцию зданий;

- затраты на рекультивацию земель, освободившихся от ранее размещаемых объектов и др.

А также экономические показатели включают:

- ежегодные расходы, связанные с амортизацией и эксплуатацией населенных пунктов, производственных центров, основных дорог, инженерных коммуникаций и других капитальных объектов;

- сюда же входят транспортные затраты, связанные с обслуживанием территории.

Транспортные затраты включают: 

- расходы по перевозке грузов, людей, перегонов техники;

- непроизводительно затраченное время на дополнительный доход, который можно получить с земель, освободившихся для земледелия в результате совершенствования размещения хозяйственных центров, дорог и других коммуникаций.

3. Методика определения единовременных затрат и ежегодных издержек производства, ожидаемого дохода
Общая экономическая оценка вариантов выполняется по формуле приведенных затрат:
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где Еi – нормативный коэффициент капитальных вложений.
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где  t – срок окупаемости капитальных вложений.
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где: Кн – капитальные затраты на строительство населенного пункта, руб.;

Кп – капитальные затраты на строительство производственного центра, руб.;

Кх – капитальные затраты на строительство дорог и инженерных коммуникаций, руб.;

Кс – стоимость сохраняемых капитальных объектов, руб.;

Кл – стоимость ликвидируемых объектов, руб.;

Ко – капитальные затраты на освоение земель, освободившихся от прежних населенных пунктов, дорог, коммуникаций, руб.;

Ан – затраты на амортизацию и эксплуатацию населенных пунктов, руб.;

Ап – ежегодные амортизационные и эксплуатационные расходы по производственным центрам, руб.;

Ах – амортизационные и эксплуатационные расходы по дорогам и другим инженерным коммуникациям, руб.;

ТГ – транспортные затраты на перевозку грузов между обслуживаемыми хозяйственными центрами, руб.; 

Тл – транспортные затраты по перевозке людей, руб.;

Тт – транспортные затраты по перегонам техники для обслуживания территории, руб.;

Ввр – условная стоимость непроизводительно затрачиваемого времени на обслуживание закрепленной за хозяйственным центром территории, руб.;

Дд – дополнительный доход, полученный с земель, вовлеченных в земледелие по результатам совершенствования размещения производственных подразделений, хозяйственных центров, основных дорог и других инженерных коммуникаций, руб.
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где  а и в – эмпирические коэффициенты;

N – расчетная численность населения по хозяйству, чел.;

п – количество населенных пунктов по вариантам.
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где а1 и в1 – эмпирические коэффициенты;

П  – поголовье скота;

К  – количество ферм данного вида.


[image: image13.wmf],

1

i

i

n

I

Х

C

Q

К

×

=

å

=

                                                          (3.6)

где Qi – объем строительства дорог, инженерных коммуникаций и других объектов инженерного оборудования территории;

Сi – стоимость строительства единицы объема.
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где С2– балансовая стоимость сохраняемого объекта, руб.;

d1– срок перехода проектной разработки к осуществлению, лет;

d2– расчетный срок службы зданий, сооружений и других объектов, лет.
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где Cj – балансовая стоимость ликвидируемого объекта, руб.;

Kд – затраты на демонтаж ликвидируемого объекта, руб.;

Дj – остаточная стоимость конструкции и элементов ликвидируемых объектов, руб.
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где Pi – площадь i -ого вида земель, осваиваемого в земледелии, га;

Cp – стоимость единицы работ по такому освоению, руб.
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где а и в – транспортные коэффициенты;

L – средневзвешенное расстояние до обслуживаемой территории, км;

а – объем перевозимых грузов между обслуживаемой территорией и хозяйственным центром (в грузах 1-ого класса), т.
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где  F – затраты труда в чел./днях на обслуживание территории;

n – количество переездов работников в день;

C – стоимость перевозки пассажиров на 1 км., руб;

E – вместимость транспортного средства, чел;

Y – коэффициент использования вместимости транспортного средства;

B – коэффициент использования пробега.
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где 2 – количество переездов;

Qm – объем механизированных работ выполняемых на 1 га территории в условных эталонгектарах

P – площадь обслуживаемой территории, га;

C1 – стоимость перегона техники на 1 км, руб.;

W – сменная норма выработки машинно-тракторных агрегатов, га;

Kсм – коэффициент сменности.


[image: image23.wmf],

11

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

×

×

=

t

V

L

c

n

F

В

ВР

                                                   (3.16)

где F – затраты труда на обслуживаемой территории в чел./дн.;

n – количество переездов работников для обслуживания территории в день;

c11 – условная стоимость 1-ого часа непроизводительно потерянного времени на переезды и переходы работников для обслуживания территории, руб.;

V – скорость транспортного средства, км/ч;

t – время, затраченное на переход к транспортному средству, посадку и высадку людей, минут (обычно 15 минут).
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где P0 – площадь, освобожденная для сельскохозяйственного использования из под дорог, построек и др., га;

d0 – доход, получаемый с единицы освободившейся площади, в руб.

Тема 9. РАЗМЕЩЕНИЕ ВНУТРИХОЗЯЙСТВЕННЫХ ДОРОГ,  

ВОДОХОЗЯЙСТВЕННЫХ И ДРУГИХ ИНЖЕНЕРНЫХ СООРУЖЕНИЙ

1. Задачи и содержание размещения объектов инженерного оборудования территории.

2. Размещение основных внутрихозяйственных дорог.

3. Размещение основных объектов мелиоративного и водохозяйственного строительства.

Литература: [4, 6, 18]

1. Задачи и содержание размещения объектов инженерного оборудования территории
При составлении проекта внутрихозяйственного землеустройства требуется разместить основные объекты инженерного оборудования территории и дать им необходимое обоснование. Кроме хозяйственных и отдельно расположенных производственных центров, к таким объектам относятся: 

- внутрихозяйственные дороги;

- объекты мелиоративного строительства и основные сооружения на них (пруды, водохранилища, магистральные каналы, коллекторы, другая основная проводящая и ограждающая сеть);

- объекты водоснабжения и обводнения;

- основные мелиоративные гидротехнические сооружения в оврагах и на крутых склонах, лесонасаждения.

В эту составную часть проекта входит лишь размещение основных объектов инженерного оборудования территории, которые оказывают весьма существенное влияние на разработку проектных решений по организации земель и их устройству. Размещение таких объектов ведется комплексно и согласованно с другими основными частями путем последовательных уточнений принимаемых проектных решений. 

В зависимости от характера расположения на территории и занимаемой площади объекты инженерного оборудования можно разделить на две группы: линейные, имеющие значительную протяженность, небольшую ширину и рассредоточенное расположение ( дороги, каналы и др.), и площадные, располагаемые локально (объекты орошения, осушения, пруды и др.).

Названные объекты отличаются своим назначением, занимаемой площадью, величиной затрат на их сооружение и эксплуатацию, условиями расположения и предъявляемыми требованиями к их размещению. Можно выделить следующие основные требования: 

- создание благоприятных условий для функционирования объектов и выполнения их роли в повышении уровня использования земли;

- согласование размещения между собой, другими частями и элементами проекта с целью создания хороших условий для правильной территориальной организации производства и рационального использования земель;

- выделение под объекты инженерного оборудования территории (дороги, каналы и др.) минимально необходимых площадей, прежде всего неиспользуемых и малоценных земель;

- соблюдение при размещении объектов технических и природоохранных требований;

- обеспечение минимальных капитальных затрат на строительство объектов и ежегодных издержек на их эксплуатацию.

Перечисленные требования к размещению объектов инженерного оборудования территории не всегда согласуются между собой. Поэтому в каждом конкретном случае необходимо правильно оценить значение того или иного требования, учесть степень его важности, чтобы выделить главное, решающее, исходя из сложившихся условий, и сделать соответствующий вывод для принятия проектного решения.

Проектирование объектов инженерного оборудования территории согласовывают с имеющими прогнозными и проектными разработками на территорию хозяйства и соседние землепользования. Для этого во время камеральных подготовительных работ получают необходимые материалы в различных проектных организациях и в хозяйстве, делают выписки и выкопировки из схемы землеустройства района о проектируемых на расчетный срок объектах инженерного оборудования территории. В случае отсутствия такой возможности используют: схемы мелиорации области, района по объектам осушения, орошения, водохозяйственного строительства и др., схемы развития и размещения дорожной сети, схемы противоэрозионных мероприятий с отражением лесомелиоративных насаждений, гидротехнических сооружений. Наиболее точные данные можно получить из проектов строительства внутрихозяйственных дорог, прудов, водоемов, мелиоративных и других объектов.

В результате анализа собранных материалов определяют их пригодность и необходимые объемы полевых подготовительных работ. Полученные данные отражают в акте, на чертеже землеустроительного обследования и в пояснительной записке.

Наиболее экономно и правильно вопросы размещения объектов могут быть решены при согласованных действиях проектировщиков различных профилей. В состав комиссии по выбору участков для орошения, осушения, водоснабжения и других целей входит инженер-землеустроитель. Он обязан проследить за тем, чтобы размещение новых объектов инженерного оборудования территории было согласовано с расположением других (объектов) элементов землеустройства. В случае разработки нового или частичной корректировки имеющегося проекта внутрихозяйственного землеустройства расположение объектов инженерного оборудования должно соответствовать предъявляемым требованиям. При наличии разработанных ранее проектов мелиорации земель, устройства орошаемых пастбищ, гидротехнических, водохозяйственных и других сооружений, необходимо согласовывать с ними все элементы организации территории, не допуская существенных отклонений от решений, принятых в проектах.

2. Размещение основных внутрихозяйственных дорог
В связи с развитием сельскохозяйственного производства резко возрастает роль автомобильных дорог. Они являются неотъемлемой частью технологического процесса в АПК. В этой связи большое значение придается развитию сети дорог высокого качества. К внутрихозяйственным относятся дороги, соединяющие центральные усадьбы с центрами их подразделений, животноводческими комплексами и фермами, полевыми станами, пунктами заготовки, хранения и переработки продукции, другими агропромышленными объектами, а также обеспечивающие транспортное сообщение с дорогами общего пользования.

Автомобильные дороги разделяют на пять категорий. Независимо от интенсивности движения, согласно СНиП П-Д-5-72, подъездные дороги сельхозорганизаций относятся к 4-ой категории, а постоянные внутрихозяйственные дороги – к 5-ой категории. Внутрихозяйственные дороги подразделяют на четыре группы: главные внутрихозяйственные дороги, подъезды, основные полевые дороги и дороги и проезды на территории сельских населенных мест.

В первую группу входят дороги, соединяющие центральные усадьбы сельхозорганизаций с усадьбами производственных подразделений, другими сельскими населенными пунктами, а также усадьбы производственных подразделений между собой, с автомобильными дорогами общего пользования, железнодорожными станциями и пристанями.

Ко второй группе относятся дороги, соединяющие усадьбы производственных подразделений и другие сельские населенные пункты с животноводческими комплексами, фермами, подсобными цехами, пунктами заготовки, хранения и первичной переработки продукции, складами удобрений, ядохимикатов, строительными площадками, карьерами строительных материалов и другими объектами АПК.

В третью группу вошли постоянные полевые дороги, соединяющие усадьбы производственных подразделений, комплексы, фермы, другие населенные пункты и производственные центры с сельскохозяйственными землями и отдельными хозяйственными участками, полевыми станами, пастбищными лагерями и другими сезоннообитаемыми пунктами и площадками (полевая дорожная сеть).

Четвертая группа дорог – предмет проектирования при составлении генпланов планировки и застройки населенных пунктов.

При размещении внутрихозяйственной дорожной сети решаются следующие вопросы:

- определение направления дорог, установление категории и типа покрытия, размещение трасс дорог и искусственных сооружений на них. В заключение определяют стоимость и очередность строительства, экономическую эффективность капитальных вложений.

Дорожная сеть в сельскохозяйственном предприятии должна обеспечить:

- удобные транспортные связи с наибольшим экономическим эффектом, круглогодичное и своевременное выполнение транспортных работ при наименьшей их себестоимости;

- повышение экономической эффективности сельскохозяйственного производства посредством лучшей организации транспортных работ, сокращения потерь производства от бездорожья;

- создание единой системы перевозок грузов и безгрузовых движений, удовлетворение культурно-бытовых и других социальных потребностей;

- благоприятные условия для последующей организации территории, рационального использования земель и охраны окружающей среды;

- минимум капиталовложений в строительство дорог и дорожных сооружений, эксплуатационных расходов.

Внутрихозяйственные дороги, являясь звеном единой транспортной сети АПК района должны создать условия круглогодичных транспортных связей.

Проектная задача размещения внутрихозяйственных дорог решается на основе схемы землеустройства районной сети, в соответствии с генеральными схемами развития внутрихозяйственных дорог, плана социального и экономического развития с.-х. предприятий, а также исходя из намеченного в данном проекте размещения производственных подразделений и хозцентров. Кроме того, должны быть учтены проекты строительства и реконструкции дорог общего пользования.

Разработка данной составной части проекта ведется в следующем порядке:

- при подготовительных работах проводят сбор материалов, характеризующих перспективы развития и размещения дорожной сети, включая внешние транспортные связи, развитие дорожной сети общего пользования, наличие, размещение и объемы дорожно-строительных материалов, производственные мощности специальных дорожных строительных организаций, выполняющих работы по строительству внутрихозяйственных дорог;

- изучают существующую дорожную сеть (протяженность, ширину, тип покрытия, а также состояние проезжей части и возможность проезда в различных погодных условиях), дорожные сооружения (вид, характер материала, состояние), устанавливают целесообразность дальнейшего сохранения дорог с учетом мероприятий по их реконструкции, необходимость нового дорожного строительства;

- составляют схему транспортных связей, определяют направление дорог и объемы перевозки грузов на перспективу;

- - устанавливают категорию и тип покрытия дороги, размещение трассы и дорожных сооружений, их вид и размеры;

- определяют стоимость и очередность строительства дорог и дорожных сооружений, экономическую эффективность.

3. Размещение основных объектов мелиоративного и водохозяйственного строительства

К объектам мелиоративного и водохозяйственного строительства относят массивы орошаемых и осушаемых земель, пруды, водоемы, основные магистральные каналы, коллекторы и другие сооружения. Их размещают, руководствуясь хозяйственной целесообразностью, задачами интенсивного использования земель, техническими нормами и правилами.

Границы массивов мелиорированных земель устанавливают с учетом требований правильной организации как выделяемых, так и прилегающих территорий, удобного размещения сети каналов и взаимосогласованного размещения полей, дорог, лесополос и других элементов. При размещении массивов орошаемых земель учитывают параметры дождевальных машин и установок. Поскольку земли, занимаемые каналами, дорогами, лесополосами, исключают из сельхозиспользования, их площади принимают по минимально необходимым нормам, а где возможно, эти объекты проектируют на менее ценных или неиспользуемых участках. 

Для орошения, обводнения и водоснабжения используют прежде всего реки, озера, крупные водохранилища. 

Выбирая место под пруд, руководствуются следующими основными требованиями:

- обеспечение его достаточной глубины – не менее 5-6 метров, а лучше 10-12 метров в целях предотвращения перегрева воды, быстрого заиления и зарастания водоема;

- возможно меньшее затопление и подтопление ценных земель, строений и сооружений;

- приближение пруда к орошаемой территории и размещение его (в целях избежания загрязнения) выше населенного пункта;

- обеспечение возможно большего объема задержанной воды (15-20 м³) на 1 м³ земляных работ, чего достигают расположением плотины в более узком и глубоком месте, а пруда – в широких балках, оврагах.

При выборе места под плотину учитывают также наличие условий для устройства водосборного сооружения (земляного канала, железобетонной трубы).

При обосновании размещения основных объектов инженерного оборудования территории важно принять такие проектные решения, которые позволяют сэкономить площади сельскохозяйственных земель. Необходимо также учесть условия социально-культурного обслуживания жителей, управляемость производством и природоохранные мероприятия. 

Как правило, при размещении объектов мелиоративного и водохозяйственного строительства разрабатываются два и более вариантов. Для их оценки используют показатели: капитальные затраты; ежегодные издержки; ежегодные приросты продукции; срок окупаемости капитальных затрат.

Вопросы для предварительного контроля
1. Общие положения размещения производственных подразделений.

2. Требования, предъявляемые к размещению производственных подразделений.

3. Последовательность работы при обосновании размещения производственных подразделений.

4. Размещение земельных массивов производственных подразделений.

5. Технические показатели обоснования проектного решения по размещению производственных подразделений и хозяйственных центров сельскохозяйственных организаций.

6. Экономические показатели оценки вариантов размещения производственных подразделений и хозяйственных центров.

7. Единовременные капитальные затраты, их составляющие и порядок расчета при оценке вариантов.

8. Ежегодные расходы, их составляющие и порядок расчета при оценке вариантов.

9. Транспортные составляющие при оценке вариантов.

10. Задачи и содержание размещения объектов инженерного оборудования территории.

11. Размещение основных внутрихозяйственных дорог.

12. Размещение основных объектов мелиоративного и водохозяйственного строительства.

13. Расчет планируемой урожайности сельскохозяйственных культур.

14. Расчет площади, не участвующей в производстве кормов для общественного продуктивного скота.

15. Расчет поголовья скота в хозяйстве на перспективу.

Примерный перечень вопросов для включения в экзаменационные билеты 
по дисциплине „Землеустроительное проектирование» (6 семестр)

1. Понятие землеустройства, состав его действий.

2. Понятие внутрихозяйственного землеустройства, объект его проектирования.

3. Место внутрихозяйственного землеустройства в общей системе землеустроительных разработок.

4. Цели и задачи внутрихозяйственного землеустройства.

5. Взаимосвязь внутрихозяйственного землеустройства с другими проектными разработками.

6. Содержание проекта внутрихозяйственного землеустройства, его составные части и элементы.

7. Исходные материалы для разработки проекта внутрихозяйственного землеустройства.

8. Последовательность работ по составлению и обоснованию проекта внутрихозяйственного землеустройства.

9. Содержание подготовительных работ при внутрихозяйственном землеустройстве.

10. Камеральные подготовительные работы и их содержание.

11. Сбор, изучение и оценка планово-картографических материалов для разработки проекта внутрихозяйственного землеустройства.

12. Земельно-кадастровые материалы. Сбор и оценка материалов обследований и изысканий для разработки проекта ВХЗ.

13. Сведения об экономических и социальных условиях развития хозяйства и проектных разработках при разработке проекта ВХЗ.

14. Задачи и содержание полевых подготовительных работ, оформляемые документы.

15. Журнал и акт землеустроительного обследования территории и их содержание.

16. Чертеж землеустроительного обследования, его назначение и содержание.

17. Чертеж предшественников сельскохозяйственных культур, его назначение и содержание. Съемка предшественников.

18. Разработка задания на проектирование, его содержание и порядок утверждения.

19. Основные методы разработки проекта внутрихозяйственного землеустройства.

20. Состав землеустроительных мероприятий.

21. Землеустроительная документация.

22. Содержание и задачи проектирования производственных подразделений и хозяйственных центров.

23. Понятие производственного подразделения, хозяйственного центра.

24. Понятие расселения, его виды.

25. Понятие и классификация населенных пунктов.

26. Способ, тип и форма сельского расселения.

27. Закономерности развития расселения.

28. Система сельского расселения, влияющие на него факторы.

29. Недостатки сельского расселения.

30. Типы организационно-производственных структур.

31. Количество и размеры производственных подразделений в хозяйствах Республики Беларусь.

32. Понятие производственного центра, животноводческой фермы, комплекса.

33. Типы производственных центров.

34. Требования к размещению производственных центров.

35. Обоснование размеров производственных центров.

36. Технические показатели оценки вариантов размещения животноводческих ферм и комплексов.

37. Экономическая оценка вариантов размещения животноводческих ферм и комплексов.

38. Методика определения углов склона местности при землеустроительном обследовании.

39. Зонирование территории землепользования.

40. Расчет коэффициентов лесистости, распаханности, обводненности и залуженности.

41. Расчет коэффициента контурности и экологической стабильности территории землепользования.

42. Формирование эколого-технологических рабочих участков.

43. Оформление чертежа землеустроительного обследования.

44. Общие положения размещения производственных подразделений.

45. Требования, предъявляемые к размещению производственных подразделений.

46. Последовательность работы при обосновании размещения производственных подразделений.

47. Размещение земельных массивов производственных подразделений.

48. Технические показатели обоснования проектного решения по размещению производственных подразделений и хозяйственных центров сельскохозяйственных организаций.

49. Экономические показатели оценки вариантов размещения производственных подразделений и хозяйственных центров.

50. Единовременные капитальные затраты, их составляющие и порядок расчета при оценке вариантов.

51. Ежегодные расходы, их составляющие и порядок расчета при оценке вариантов.

52. Транспортные составляющие при оценке вариантов.

53. Задачи и содержание размещения объектов инженерного оборудования территории.

54. Размещение основных внутрихозяйственных дорог.

55. Размещение основных объектов мелиоративного и водохозяйственного строительства.

56. Расчет планируемой урожайности сельскохозяйственных культур.

57. Расчет площади, не участвующей в производстве кормов для общественного продуктивного скота.

58. Расчет поголовья скота в хозяйстве на перспективу.

Модуль 4 (семестр 7)

«Организация земель»

В результате изучения модуля студент

должен знать:

− понятие видов земель и их классификацию;

− понятие, задачи и содержание организации земель;

− основные требования при организации земель;

− методы определения проектного состава и структуры земель;

– режим и условия использования земель;

− .задачи и пути укрупнения контуров сельскохозяйственных земель;

− очередность освоения и улучшения земель;

− задачи и пути укрупнения контуров сельскохозяйственных земель;

− понятие трансформации земель, ее цели, содержание, виды;

− пути оптимизации землепользований сельскохозяйственных организаций;

− основные факторы, влияющие на состав, площади и размещение сельскохозяйственных земель;

− основные требования к размещению плодово-ягодных насаждений, луговых земель;

должен уметь:

− анализировать материалы комплексного обследования землепользования при переходе от фактической структуры земель к проектной;

− рассчитывать потребность в кормах для скота;

− закреплять луговые земли за видами и группами скота;

− составлять проектную экспликацию земель;

− рассчитывать посевные площади сельскохозяйственных культур, устанавливать структуру посевов.

Таблица 4.1. Тематический план чтения лекций

	№ темы
	Название темы, перечень изучаемых вопросов
	Кол-во часов

	1
	2
	3

	1
	Понятие, задачи и содержание организации земель.

1. Понятие видов земель и их классификация. 

2. Понятие, задачи и содержание организации земель.

3. Основные требования при организации земель.

4. Определение состава и структуры земель, режима и условий их использования.
	2

	2
	Трансформация и улучшение земель.

1. Понятие трансформации земель, ее содержание, виды.

2. Цели трансформации земель.

3. Экономическое, инженерно-техническое и правовое содержание трансформации земель.

4. Задачи и пути укрупнения контуров сельскохозяйственных земель.

5. Очередность освоения и улучшения земель.

6. Оптимизация землепользований сельскохозяйственных организаций.
	4

	3
	Установление состава, соотношения сельскохозяйственных земель и их размещение.

1. Основные факторы, влияющие на состав, площади и размещение сельскохозяйственных земель.

2. Размещение плодово-ягодных насаждений.

3. Размещение луговых земель под сенокошение.

4. Размещение луговых земель под выпас скота.

5. Особенности размещения культурных орошаемых пастбищ.

6. Виды эрозионных процессов и классификация земель по степени их проявления.

7. Виды противоэрозионных мероприятий, их краткое содержание.

8. Размещение защитных лесных насаждений на внесевооборотной территории.

9. Составление проектной экспликации земель и ее использование.
	4


Окончание табл. 4.1

	1
	2
	3

	4
	Обоснование проектируемой организации земель

1. Социально - экономические и природоохранные показатели обоснования организации земель.

2. Технико-экономические показатели обоснования проектной организации земель.

3. Экономические показатели организации земель.
	2

	Итого:
	
	12


ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ ЛЕКЦИЙ

Тема 1. ОРГАНИЗАЦИЯ ЗЕМЕЛЬ

1. Понятие видов земель и их классификация.

2. Понятие, задачи и содержание организации земель.

3. Основные требования при организации земель.

4. Определение состава и структуры земель, режима и условий их использования.

Литература: [1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 17, 23]

1. Понятие видов земель и их классификация 

Категория земель – земли, выделяемые по основному назначению и имеющие определенный законодательством правовой режим использования и охраны.

В соответствии с основным целевым назначением и независимо от форм собственности все земли в Республике Беларусь подразделяются на 7 категорий:

1) земли сельскохозяйственного назначения;

2) земли населенных пунктов (городов, поселков городского типа и сельских населенных пунктов), садоводческих товариществ и дачного строительства;

3) земли промышленности, транспорта, связи, энергетики, обороны и иного назначения;

4) земли природоохранного, оздоровительного, рекреационного и историко-культурного назначения;

5) земли лесного фонда;

6) земли водного фонда;

7) земли запаса.

Независимо от деления на категории земли Республики Беларусь по состоянию и характеру использования подразделяются на виды.

Согласно классификации, принятой для количественного учета, земельный фонд подразделяется на сельскохозяйственные и несельскохозяйственные земли.

К сельскохозяйственным землям относятся участки, используемые в сельскохозяйственном производстве в качестве главного средства производства: пахотные и залежные земли, земли, используемые под постоянные культуры, луговые земли.

Пахотные земли – сельскохозяйственные земли, систематически обрабатываемые (перепахиваемые) и используемые под посевы сельскохозяйственных культур, включая посевы многолетних трав, а также выводные поля, участки закрытого грунта (парники, теплицы и оранжереи) и чистые пары.

По мелиоративному состоянию пахотные земли могут быть орошаемыми, осушенными открытой сетью каналов, либо дренажной сетью и неосушенными.

К пахотным землям не относят земли, распаханные с целью коренного улучшения, а также междурядья садов, используемые под посевы.

Залежные земли – сельскохозяйственные земли, которые ранее использовались как пахотные и более одного года после уборки урожая не используются для посева сельскохозяйственных культур и не подготовлены под пар.

Земли под постоянными культурами – сельскохозяйственные земли, занятые искусственно созданными насаждениями древесных, кустарниковых или травянистых многолетних растений, предназначенными для получения урожая плодов, продовольственного, технического и лекарственного сырья, а также для озеленения.

Луговые земли – сельскохозяйственные земли, используемые преимущественно для возделывания луговых многолетних трав, земли на которых создан искусственный травостой или проведены мероприятия по улучшению естественного травостоя (улучшенные луговые земли), а также земли, покрытые естественными луговыми травостоями.

В сельском хозяйстве луговые земли используют под выпас скота и для сенокошения (рис. 4.1, 4.2). Виды земель могут подразделяться на подвиды и разновидности путем уточнения их природного состояния и хозяйственного использования.
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Рис. 4.1. Луговые земли под выпас скота

По мелиоративному состоянию луговые земли могут быть орошаемыми, осушенными открытой сетью каналов, либо дренажной сетью и неосушенными.
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Рис. 4.2. Луговые земли под сенокошение

Луговыми землями коренного улучшения считают участки, на которых путем уничтожения дернины и последующего залужения создан новый травостой. В поймах рек и на склонах эрозионной опасности залужение можно проводить без разрушения дернины.

К культурным относят луговые земли, на которых проведен необходимый комплекс мероприятий (коренное или поверхностное улучшение), создан качественный травостой, систематически проводится уход, вносятся удобрения, осуществляется загонная (порционная) пастьба скота. Культурные пастбища нередко орошают.

К несельскохозяйственным землям относятся следующие виды земель: лесные земли; земли под древесно-кустарниковой растительностью; земли под болотами; земли под водными объектами; земли под дорогами и иными транспортными коммуникациями; земли под улицами и иными местами общего пользования; земли под застройкой; нарушенные земли; неиспользуемые земли; иные земли.

Лесные земли – земли лесного фонда, покрытые лесом, а также не покрытые лесом, но предназначенные для его восстановления (вырубки, гари, редины, пустыри, прогалины, погибшие древостои, площади, занятые питомниками, плантациями и несомкнувшимися лесными культурами, иные земли, предназначенные для восстановления леса), предоставленные для ведения лесного хозяйства.

Земли под древесно-кустарниковой растительностью (насаждениями) – земли, покрытые древесно-кустарниковой растительностью (насаждениями), не входящей в лесной фонд.

Земли под болотами – избыточно увлажненные земли, покрытые слоем торфа.

Земли под водными объектами – земли, занятые сосредоточением природных вод на поверхности суши (реками, ручьями, родниками, озерами, водохранилищами, прудами, прудами-коллекторами, каналами и иными поверхностными водными объектами).

Земли под дорогами и иными транспортными коммуникациями – земли, занятые дорогами, трубопроводами, просеками, прогонами и другими линейными сооружениями;

Земли под улицами и иными местами общего пользования – земли, занятые улицами, проспектами, площадями, проездами, набережными, бульварами, скверами, парками и другими местами общего пользования.
Земли под застройкой – земли, занятые капитальными строениями (зданиями, сооружениями), а также земли, прилегающие к этим объектам и используемые для их обслуживания.
Нарушенные земли – земли, утратившие свою природно-историческую и хозяйственную ценность в результате вредного антропогенного воздействия и находящиеся в состоянии, исключающем их эффективное использование по назначению. 

Неиспользуемые земли – земли, не используемые в хозяйственной и иной деятельности.
Иные земли – земли, не отнесенные к видам земель перечисленным ранее.

2.Понятие, задачи и содержание организации земель

Организация земель – одна из главных составных частей проекта внутрихозяйственного землеустройства.

Таблица 4.2. Организация земель как составная часть проекта внутрихозяйственного 
землеустройства

	№ п.п.
	Наименование составных частей проекта внутрихозяйственного землеустройства

	1
	Размещение производственных подразделений и хозяйственных центров

	2
	Размещение инженерных объектов общехозяйственного назначения

	3
	Организация земель

	4
	Организация системы севооборотов

	5
	Устройство территории севооборотов

	6
	Устройство территории плодово-ягодных насаждений

	7
	Устройство территории луговых земель


В данной составной части проекта решают следующие задачи:

· 1.Организация рационального использования всех земель хозяйства в соответствии с их природными свойствами, экономическими интересами землевладельцев и землепользователей путем выбора оптимальной структуры земель и посевных площадей, разработки комплекса мероприятий по улучшению земель

· 2.Обеспечение выполнения системы мелиоративных противоэрозионных и природоохранных мероприятий в целях защиты земель от деградации и разрушения, восстановления утраченного плодородия почв и поддержание экологической стабильности территории

· 3.Устранение мелкоконтурности и раздробленности земель, выравнивание различий почвенного плодородия, создание экологически и агротехнически однородных массивов земель за счет обоснованного проведения мелиоративных и культуртехнических мероприятий, правильной трансформации и размещения земель и севооборотов, комплексного окультуривания земель

· 4.Создание благоприятных организационно-территориальных условий для внедрения прогрессивных систем ведения хозяйства, земледелия, для освоения передовых методов агротехники и рациональных севооборотов, организации кормовой базы, повышения плодородия почв

· 5.Создание условий для оптимальной специализации хозяйства и его производственных подразделений, эффективной организации труда, повышения производительности сельскохозяйственной техники, повышения эффективности капитальных вложений, связанных с трансформацией, улучшением и размещением земель, максимальное сокращение транспортных и других издержек производства

На стадии организации земель определяют:

– хозяйственное назначение и характер использования каждого участка земли;

– интенсивность использования отдельных видов земель;

– систему мероприятий по улучшению и консервации земель, по сохранению и воспроизводству плодородия почв, противоэрозионному обустройству территории;

– нормативы, режим и условия использования земельного участка.

Таблица 4.3. Основные элементы организации земель

как составной части проекта внутрихозяйственного землеустройства

	№ п.п.
	Наименование основных элементов организации земель

	1
	Обоснование состава и соотношения земель

	2
	Проектирование трансформации земель и обоснование ее эффективности

	3
	Хозяйственно целесообразное размещение земель по территории


Таким образом, под организацией земель подразумевают установление их состава и соотношения, переход от фактической структуры земель к проектной и хозяйственно целесообразное размещение земель по территории. 

Основная цель организации земель – выявление резервов роста эффективности использования земли на основе учета экономических интересов землевладельцев и землепользователей, не нарушая при этом экологических требований.

3.Основные требования при организации земель

Запроектированный состав и соотношение земель, их размещение по территории должны отвечать следующим требованиям:
· 1.Безусловное и стабильное выполнение государственных плановых заданий по производству товарной сельскохозяйственной продукции.

· 2.Учет экономических интересов землевладельцев и землепользователей.

· 3.Полное, рациональное и эффективное использование земель в соответствии с их природными свойствами.

· 4.Прекращение эрозионных процессов и улучшение ландшафта.

· 5.Соответствие установленной специализации отраслей и их рациональному сочетанию.

· 6.Обеспечение устойчивой кормовой базы для животноводства.

· 7.Минимальные затраты на транспортировку и хранение продукции без потерь.

· 8.Создание благоприятных условий для повышения производительности труда и высокопроизводительное использования машинно-тракторных агрегатов.

· 9.Минимальные капитальные вложения в освоение новых земель и повышение интенсивности использования земель, находящихся в обработке, быстрейшая окупаемость капиталовложений.

Определение объемов трансформации и улучшения земель, размещение земель ведут с учетом природных и экономических факторов, соблюдая вышеперечисленные требования.

4.Определение состава и структуры земель, режима и условий их использования

Состав земель, прежде всего сельскохозяйственных, и их площади тесно взаимосвязаны со специализацией хозяйства, степенью концентрации его отраслей.

Фактическое соотношение земель – один из наиболее важных факторов, определяющих специализацию производства. Исторически сложившиеся структура и размещение земель есть следствие воздействия природных и экономических условий.

К природным факторам относятся рельеф, почвы, степень увлажнения, глубина залегания грунтовых вод, естественная растительность.

К экономическим факторам – размещение населенных пунктов, дорожной сети, пунктов переработки и сдачи продукции, трудовые ресурсы, плановые задания на товарную продукцию и др.

Посредством мелиоративных, культуртехнических и других мероприятий природные условия могут быть улучшены. Кроме того, в результате мелиорации и коренного изменения использования земельных участков возможна их трансформация из одного вида в другой. 

Переход от фактической структуры земель к проектной осуществляют с учетом организационно-хозяйственного устройства предприятия, его финансово-экономических возможностей, наличия трудовых ресурсов.

Комплексная задача установления новой структуры земель включает в себя три взаимосвязанных элемента, составляющих единое целое: трансформацию земель, их улучшение и размещение на территории хозяйства.

Переход от существующего состава и площадей земель к проектному возможен за счет:

- осушения избыточно увлажненных земель;

- культуртехнических работ (раскорчевка вкрапленных в сельскохозяйственные земли контуров кустарника, уборка камней и др.);

- ликвидации замкнутых (блюдцеобразных) понижений;

- планировки поверхности, включая создание микрорельефа для безопасного сброса стока с переувлажненных земель;

- окультуривания земель (известкование кислых почв, землевание, направленное внесение органических и минеральных удобрений, посев сидеральных культур);

- строительства дорог и дорожных сооружений. 

Особенно важно при этом обеспечить соблюдение необходимого режима использования земель на эродированных и эрозионно опасных участках, предотвращение и прекращение процессов, ухудшающих состояние почв, водоемов, растительного покрова, животного мира и атмосферы.

При организации земель необходимо также учитывать строго охраняемые территории и участки ограниченного пользования, государственные заповедники и уникальные ландшафты, места массового отдыха, парки, лесопарки, массивы ценных лесов, живописные местности, видовые площадки и памятные места, уникальные участки горных и речных образований, урочища, места произрастания и обитания животных, занесенных в Красную книгу и другие достопримечательные объекты.

Земельные участки, хозяйственное использование которых ограничено, по своему функциональному назначению подразделяют на три группы:

- земли, отнесенные по действующему земельному законодательству к землям природоохранного, природно-заповедного, оздоровительного, рекреационного и историко-культурного назначения, которые находятся в составе других категорий земель, т.е. образованы без изъятия земель у собственников, землевладельцев и землепользователей;

- земли, занятые охранными и санитарно-защитными полосами (зонами) инженерных, транспортных и других сооружений и объектов;

- земли, ограниченные в использовании ввиду консервации деградированных сельскохозяйственных земель и земель, загрязненных токсичными промышленными отходами и радиоактивными веществами.

В первую группу включают: водоохранные зоны и прибрежные полосы рек, озер и водохранилищ; леса, выполняющие защитные функции; территории пригородных зеленых зон городов и промышленных центров; санитарные зоны рыбохозяйственных водоемов, памятники природы и их охранные зоны; другие объекты и участки рекреационного, историко-культурного, заповедного назначения, не являющиеся самостоятельными землепользователями.

Водоохранная зона – территория, прилегающая к руслам водотоков или акваториям водоемов, на которой устанавливается специальный режим хозяйственной деятельности для предотвращения загрязнения, засорения и истощения водных объектов, а также сохранения среды обитания объектов животного и растительного мира.

Прибрежная полоса – часть водоохраной зоны, непосредственно примыкающая к водному объекту, на которой устанавливается более строгий режим хозяйственной деятельности по отношению к режиму хозяйственной деятельности, установленному на всей водоохраной зоне.

Размеры и границы (ширина) водоохранных зон и прибрежных полос, а также режим ведения в них хозяйственной деятельности определяются в проектах водоохранных зон и прибрежных полос, разрабатываемых с учетом существующих природных условий, характера антропогенной нагрузки и границ запретных полос лесов. 

Границы водоохранных зон и прибрежных полос обозначаются на местности информационными знаками в местах, определенных проектами водоохранных зон и прибрежных полос, а также в местах массового отдыха.

Запрещается переводить в другие виды земель леса, выполняющие защитные функции, лесные насаждения и кустарники, имеющие водоохранное или реликтовое значение.

В пределах охранных зон природных заповедников запрещается любая хозяйственная деятельность, отрицательно влияющая на заповедный режим. Состав земель на этих территориях также оставляют без изменений.

Во вторую группу участков, хозяйственное использование которых ограничено, включают охранные зоны линий электропередачи, связи, гидрометеорологических станций, магистральных трубопроводов, железных и автомобильных дорог, источников водоснабжения, объектов воздушного транспорта; запретные зоны и запретные районы при арсеналах, базах и складах Министерства обороны и Министерства внутренних дел Республики Беларусь; санитарно-защитные зоны: земледельческих полей орошения, полигонов по обезвреживанию и захоронению токсичных промышленных отходов, канализационных сооружений, ветеринарных объектов, складов сухих минеральных удобрений и химических средств защиты растений, складов и хранилищ нефти, нефтепродуктов и сжиженных газов; санитарные и зооветеринарные разрывы вокруг животноводческих ферм и комплексов, объектов с системами удаления и подготовки к использованию навоза.

В третью группу участков, хозяйственное использование которых ограничено, входят земельные участки: находящиеся в стадии консервации; с измененным целевым назначением; участки, на которых в целях предотвращения эрозионных процессов установлен специальный режим их использования.

Обязательные нормативы, режим и условия использования земель разрабатывают в соответствии с земельным законодательством и другими нормативными актами.

При прохождении трассы магистрального трубопровода по землям сельскохозяйственного назначения ширина полосы временного отвода не превышает 32 м. Землю, находящуюся над подземными трубопроводами, используют по усмотрению землевладельцев и землепользователей, но по согласованию с организациями, отвечающими за трубопровод.

Ширину охранной зоны вдоль автомобильных дорог определяют в соответствии со специальными расчетами или проектной документацией (до 250 м и более). Сельскохозяйственные земли в полосе отвода автомобильных дорог и их охранных зон используют по целевому назначению.

В пределах охранных зон железных дорог не допускается без согласования с управлением железной дороги возведение капитальных зданий и сооружений, посадка многолетних насаждений, а также другая деятельность.

Размеры санитарно-защитных зон, санитарных, зооветеринарных и противопожарных разрывов устанавливают в соответствии со специальными нормативами.

Учитывают также ограничения:

- по размещению пропашных и других сельскохозяйственных культур на эродированных, переувлажненных и других землях с неустойчивыми агроэкосистемами;

- по выпасу скота на песчаных, эродированных, переувлажненных, пойменных и других землях;

- по осуществлению дополнительных противоэрозионных и других природоохранных мероприятий;

- по предотвращению загрязнения земель;

- по наземной и авиахимической обработке полей. 

Тема 2.ТРАНСФОРМАЦИЯ И УЛУЧШЕНИЕ ЗЕМЕЛЬ

1. Понятие трансформации земель, ее содержание, виды.

2. Цели трансформации земель.

3. Экономическое, инженерно-техническое и правовое содержание трансформации земель.

4. Задачи и пути укрупнения контуров сельскохозяйственных земель

5. Очередность освоения и улучшения земель

6. Оптимизация землепользований сельскохозяйственных организаций.

Литература: [4, 5, 6, 8, 9, 17, 23, 24]

1. Понятие трансформации земель, ее содержание, виды

Переход от фактической структуры земель к проектной происходит путем их частичной трансформации.

Трансформация – это видоизменение (преобразование) земель, то есть перевод земель из одного вида в другой.

Трансформация представляет собой не единичный акт, а многогранный и длительный процесс. В зависимости от целей трансформации ее характер и критерии оценки будут различными.
Одно из важных направлений трансформации – максимальное увеличение площадей сельскохозяйственных земель. Резервом для их расширения служат выбывшие ранее из сельскохозяйственного оборота заросшие и заболоченные площади, пески, овраги, упорядочение приусадебного землепользования.

При трансформации земель определяют способ использования нарушенных земель, предоставленных ранее во временное пользование для добычи полезных ископаемых открытым или подземным способом (карьеры после добычи сланцев, глины, промышленных отходов), для геологоразведочных и других работ (траншеи, насыпи, дамбы и т.д.). Рекультивация их – дорогостоящее мероприятие, но оно позволяет увеличить размеры площади сельскохозяйственных земель.
Второе направление трансформации земель – расширение самого ценного вида сельскохозяйственных земель – пашни. Для расширения площади пахотных земель есть различные резервы:

- залежные участки до сих пор по тем или иным причинам не освоенные;

- сравнительно мелкие, но плодородные участки кормовых земель и других земель, пригодных для вовлечения в севооборот;

- залуженные участки, на которых благодаря принятым почвозащитным мерам повышено плодородие;

- переувлажненные участки после проведения осушительных работ;

- плодородные земли, заросшие кустарником и мелколесьем, после проведения культуртехнических работ;

- сведенные в более или менее крупные участки, высвобождающиеся в результате упорядочения приусадебного землепользования плодородные земли, свободные земли внутри населенных пунктов;

- участки садов и других высокоинтенсивных плантаций с погибшими насаждениями.
Возможно также уменьшение площади пашни в связи: с выделением ее под высокоинтенсивные плантации (сады, ягодники и др.); проектированием полезащитных лесных насаждений; с исключением непахотнопригодных участков и включением их в пашню, с выделением участков для внутрихозяйственной застройки и других целей. Однако нужно исходить из требования минимального выделения для указанных целей обрабатываемых площадей и одновременно изыскивать возможности компенсации их потерь, добиваясь положительного баланса пашни, а по возможности, и значительного расширения площади пахотных земель в целом по проекту.

При трансформации кормовых земель наблюдаются весьма разнообразные направления: их площади уменьшают в связи с распашкой отдельных участков и включением их в пашню, выделением участков под многолетние насаждения, внутрихозяйственную застройку; происходит и их увеличение, в первую очередь, за счет освоения несельскохозяйственных земель (осушения болот, раскорчевки кустарников, рекультивации и т.д.), а также в связи с исключением непригодных участков из пашни. 

Третье направление трансформации земель связано с улучшением конфигурации отдельных участков, спрямлением их границ, ликвидацией мелкой контурности, раздробленности земель.

Четвертое направление – выделение сельскохозяйственных земель в целях расширения сельскохозяйственного строительства, внедрения комплекса противоэрозионных и других природоохранных мероприятий, строительства дорог и иных инженерных коммуникаций.
Участки, подлежащие трансформации, выделяют на основании землеустроительного, мелиоративного, водохозяйственного и других видов обследования территории. В качестве рабочих документов составляют таблицы трансформации земель и ведомость объемов мелиоративных и культуртехнических работ на землях, подлежащих трансформации. Итоговые данные этих таблиц служат исходной базой для определения эффективности капитальных затрат на организацию земель.

2. Цели трансформации земель 

Из общей характеристики задач и содержания организации земель вытекает, что их трансформацию необходимо проводить в следующих целях:

· увеличения площадей сельскохозяйственных земель, особенно пашни, за счет пригодных, но не используемых в сельском хозяйстве земель;

· повышения интенсивности использования сельскохозяйственных земель, особенно пашни и других высокопродуктивных земель за счет менее продуктивных;

· ликвидации мелкой контурности и укрупнения участков для повышения производительности сельскохозяйственной техники;

· выделения участков для инженерных сооружений, дорожного и иного внутрихозяйственного строительства, а также для противоэрозионных и других природоохранных мероприятий. 

Рациональное и эффективное использование земель предполагает соблюдение при трансформации земель следующих требований:

- общая площадь сельскохозяйственных земель в результате их трансформации не должна уменьшаться;

- общая площадь культурных земель по проекту не должна быть меньше, чем на год землеустройства;

- целесообразность перевода каждого участка пашни в менее интенсивные виды земель необходимо обосновать, исходя из конкретных условий производства;

- затраты по трансформации земель должны окупаться в установленные нормативные сроки;

- трансформация земель не должна уменьшать площадь сельскохозяйственных земель, подлежащих обложению земельным налогом, а также размер земельного налога по хозяйству в целом. 

3. Экономическое, инженерно-техническое и правовое содержание трансформации земель

В зависимости от целей трансформации ее характер и критерии оценки будут различными. При переводе земель из менее интенсивных в более интенсивные основная цель – увеличение выхода продукции, основным критерием будет служить окупаемость капиталовложений. Окупаемость капиталовложений повышается не только за счет увеличения объемов продукции, но и за счет снижения удельных производственных затрат.

При проведении трансформации земель необходимо также учитывать размещение объектов окружающей среды в целом. Размещение природоохранных и защитных элементов нередко приводит к консервации земель, переводу значительной площади продуктивных земель в несельскохозяйственные или менее продуктивные. Так, лесные полосы, размещаемые на пахотных землях в районах водной и ветровой эрозии, занимают до 5-7% площади пахотных земель. Выделение водоохранных зон и прибрежных полос вдоль рек и озер ведет за собой залужение участков пашни, введение особого режима обработки, ограничение количества вносимых удобрений. В ряде случаев неблагоприятная экологическая обстановка заставляет проектировщиков исключать из интенсивного сельскохозяйственного оборота значительные участки пахотных и кормовых земель. Эффективность трансформации в таких случаях не может определяться прибавкой урожая или снижением издержек производства. На первый план здесь выходит не локальная, а народнохозяйственная эффективность землеустройства, и результативность проектируемых мероприятий оценивается по их прямому (природоохранному) назначению.

Самое различное воздействие на сельскохозяйственное производство может оказывать трансформация земель, связанная с размещением объектов внутрихозяйственного строительства и средств производства, неразрывно связанных с землей. Например, размещение автомобильной дороги может затруднить условия обработки земельных массивов и в то же время способствовать интенсификации землепользования в целом. Мелиоративные осушительные и оросительные каналы улучшают водно-воздушный режим и увеличивают плодородие почв, но, в то же время, усугубляют раздробленность полей, препятствуя их обработке и транспортировке грузов.

Поэтому эффективность трансформации в указанных случаях определяется по совокупности показателей с учетом как потерь, так и факторов, благоприятствующих развитию сельскохозяйственного производства.

При проектировании трансформации культурные земли могут быть переведены в естественные только в тех случаях, когда в результате неправильного использования и отсутствия ухода утратились их вновь приобретенные свойства, т.е. искусственно созданный травостой сменился естественной луговой растительностью, мелиоративная система пришла в негодность, резко ухудшилось культуртехническое состояние и снизилось плодородие почв.

Для перевода естественных кормовых земель в культурные, напротив, необходимы немалые затраты и комплекс инженерно-технических мероприятий.

В инженерно – техническом отношении трансформация осуществляется на основе комплекса мелиоративных, культуртехнических, организационно-хозяйственных, агролесомелиоративных, гидротехнических и других мероприятий. Наиболее важным следствием таких мероприятий следует считать трансформацию земель из несельскохозяйственных в сельскохозяйственные, особенно в высокопродуктивные, с целью максимального расширения их площадей. 

Прежде чем перейти к внутреннему устройству территории сельскохозяйственных земель, необходимо наметить мероприятия по их улучшению, не вызывающие трансформацию, но призванные повысить их продуктивность. К таким культуртехническим мероприятиям относят:

· - коренное улучшение кормовых земель:

· - применение различных мероприятий, резко повышающих продуктивность сельскохозяйственных земель (орошение, осушение и др.);

· - удаление лесокустарниковой растительности и пней;

· - удаление камней;

· - засыпка, заравнивание ям и каналов и разравнивание отвалов;

· - срезка и разделка кочек;

· - агротехнические и другие меры поверхностного улучшения (боронование, дискование, внесение органических и минеральных удобрений, образование валов, щелей, лунок для задержания поверхностного стока вод, устройство щитов и пр.).

Коренное улучшение кормовых земель означает комплексное воздействие на производительные свойства земельных участков посредством мелиоративных (осушение, орошение), культуртехнических (раскорчевка кустарника и мелколесья, уборка камней, срезка кочек и др.) и агротехнических (распашка, залужение, внесение органических и минеральных удобрений и т.д.) мероприятий. В конечном счете, это замена естественного малопродуктивного травостоя культурными растениями. В результате коренного улучшения создаются культурные пастбища и сенокосы.

Поверхностное улучшение проводят на массивах кормовых земель в тех случаях, когда целесообразно сохранить имеющийся ценный травостой, а распашка, боронование и дискование недопустимы (например, в поймах рек, на эрозионно-опасных склонах и т.д.). При этом не исключаются работы по осушению открытой сетью каналов, а также срезка кустарника, уборка камней, срезка кочек, подсев трав, внесение удобрений и др. работы при условии, что они не уничтожают естественного растительного покрова.

Система инженерно – технического обеспечения трансформации земель не может ограничиваться мелиоративными и культуртехническими работами.

В частности, следует различать понятия «окультуривание земель» и «окультуривание почв».

Окультуривание земель означает перевод земельных участков из естественного состояния в культурное, т.е. трансформацию естественных кормовых или несельскохозяйственных земель в пашню и культурные луговые земли посредством комплекса мелиоративных и агротехнических мероприятий.

Окультуривание почв – это длительный процесс накопления почвенного плодородия, который не обязательно связан с трансформацией земель.

Таким образом, инженерно-техническое содержание трансформации земель заключается в разработке комплексов мелиоративных, культуртехнических и агротехнических мероприятий, обеспечивающих перевод земель из одного вида в другой на основе коренного или поверхностного улучшения. 

Перевод земель из одного вида в другой связан также с решением правовых вопросов. В целях организации рационального и эффективного использования земель их трансформацию регулируют государственные органы. При этом не должны нарушаться интересы как землепользователей (землевладельцев), так и государства в целом.

4. Задачи и пути укрупнения контуров сельскохозяйственных земель

Для землепользований многих сельскохозяйственных организаций характерны раздробленность сельскохозяйственных земель, мелкая контурность, наличие большого числа вкрапливаний других земель и криволинейность границ.

Мелкая контурность и раздробленность пахотных и кормовых земель наносят значительный ущерб экономике хозяйств, усложняется использование сельскохозяйственных земель (вспашка, сенокошение, пастьба скота), снижается их продуктивность.

Для освоения под пахотные и кормовые земли с целью ликвидации мелкоконтурности в первую очередь отбирают вклинивающиеся и вкрапленные участки, а также межники, утратившие свое значение дороги, канавы, убирают неправильно посаженные лесополосы.

Основные пути устранения мелкой контурности следующие:

· - реконструкция существующей и строительство новой мелиоративной сети с применением гончарного дренажа;

· - упорядочение оросительной сети и укрупнение поливных участков;

· - выполаживание оврагов и засыпка микропонижений и небольших промоин;

· - расчистка земель от кустарников, пней, камней;

· - рекультивация земель с нарушенным почвенным покровом;

· - ликвидация потерявших свое значение дорог, лесополос, каналов;

· - проведение культуртехнических и агромелиоративных мероприятий с целью выравнивания плодородия почв.

Укрупнение земельных массивов и улучшение их конфигурации приводят к увеличению длины рабочего гона, а, следовательно, к сокращению рабочего времени, сроков проведения полевых работ и повышению производительности труда.

При решении вопросов дальнейшего использования раздробленных участков под те или иные земли наряду с качеством почв и рельефом учитывают пространственные свойства – площадь и конфигурацию участка, его местоположение относительно хозяйственных центров, основных массивов сельскохозяйственных земель, гидрографической сети и т.д. Участок с хорошими почвами может быть неэффективен для освоения вследствие его небольшой площади, удаления от основных массивов, неправильной конфигурации, что ведет к увеличению затрат на его использование.

При ликвидации мелкоконтурности невозможно обойтись без частичного перевода более интенсивных видов земель в менее интенсивные (например, пахотных земель в культурные кормовые земли), так как во вновь осваиваемые участки могут попасть незначительные площади земель сравнительно ниже по качеству. Кроме того, капитальные затраты на мелиорацию отдельных участков могут оказаться очень большими по сравнению с ожидаемым эффектом на данном участке.

Границы участков сельскохозяйственных земель проектируют прямолинейно, с максимальным приближением к границам почвенных контуров. Образуемые участки должны иметь правильную конфигурацию в целях создания лучших условий для их эксплуатации.

5. Очередность освоения и улучшения земель

Решение задачи освоения и улучшения земель начинают с анализа и уточнения материалов подготовительных работ, касающихся оценки сложившейся системы использования и охраны земель, ее пригодности для решения экономических задач хозяйства. Затем определяют участки земель с особым режимом использования и наносят их на плановую основу. Далее изучают земли хозяйства с точки зрения возможности их мелиорации, проведения культуртехнических мероприятий, расширения площадей сельскохозяйственных земель, улучшения их структуры и размещения. После этого определяют площади и выделяют земли под пруды, водоемы, различные мелиоративные и водохозяйственные сооружения, участки малого орошения, а также под внутрихозяйственную застройку и основные внутрихозяйственные дороги. Проектируют систему защитных лесных насаждений на непахотных землях, размещают прибрежные и прибалочные лесополосы, участки сплошного облесения, определяют ориентировочную площадь лесополос на пахотных землях. Устанавливают участки, подлежащие консервации, выводу из сельхозоборота, залужению многолетними травами.

Дальнейшая последовательность проектирования следующая:

1.На основе оценки земель по их пригодности (для сельскохозяйственных земель и культур), материалов обследований и изысканий, тщательного изучения участков в натуре изыскивают возможности интенсификации использования земли за счет: 

– перевода сельскохозяйственных и несельскохозяйственных земель в пахотные земли, проведения различных видов мелиорации и культуртехнических работ;

– направленного повышения плодородия пахотных земель и укрупнения их массивов путем ликвидации пятен переувлажненных мест, вкрапленных кустарников, мелколесья, болот, выделения участков, требующих санации или применения повышенных доз удобрений;

– расширения площадей луговых земель под сенокошение и выпас скота путем использования несельскохозяйственных земель (кустарников, мелколесья, болот и т.д.);

– коренного и поверхностного улучшения кормовых земель, их осушения, орошения, проведения культуртехнических мероприятий;

– реконструкции многолетних насаждений.

2. Размещают участки новых садов и других многолетних насаждений.

3. Отмечают на проектном плане участки, подлежащие трансформации в другие виды земель, отграничивают кормовые земли, подлежащие коренному и поверхностному улучшению и остающиеся в естественном состоянии; выделяют массивы земель для орошения и осушения.

4. Составляют предварительный план трансформации и улучшения земель и предварительную экспликацию земель. Определяют ожидаемую эффективность трансформации и улучшения земель.

5. Схематически намечают систему использования сельскохозяйственных земель. План трансформации и предварительную экспликацию земель составляют на 2 срока: фактический и расчетный (только для земель, которые реально могут быть вовлечены в оборот).

Предлагаемые решения должны быть обоснованы с помощью системы показателей. 

Трансформация, улучшение и перераспределение земель намечаются по видам мероприятий в границах объекта, которым может быть существующий или специально выделенный контур земель, рабочий участок или их группа, массив земель, точечный или линейный объект.

Все объекты и виды мероприятий по трансформации, улучшению и перераспределению земель отображаются на чертеже землеустроительного обследования (эскизный вариант) и на плане организации и устройства территории сельскохозяйственных земель (рекомендуемый вариант).

В текстовую часть проекта внутрихозяйственного землеустройства включается таблица с указанием наименования объекта, его местоположения, вида земель, площади, проблем с использованием и охраной земель, вида мероприятий и их стоимости по укрупненным нормативам.

В рекомендуемый вариант на расчетный период проекта включаются только мероприятия реально обеспеченные финансированием, возможностями хозяйства и обслуживающих его подрядных организаций, наличием проектной документации.

В случаях, когда экономическая, экологичесекая и социальная целесообразность намеченных мероприятий неочевидна, осуществляются необходимые расчеты и обоснования.

6. Оптимизация землепользований сельскохозяйственных организаций

В современных условиях хозяйствования, характеризующихся переходом на рыночные отношения и объективно возрастающими требованиями к обеспечению экологической безопасности производства и экологизации землепользования, необходима выработка проектных решений, обеспечивающих повышение эффективности сельскохозяйственного производства на основе ресурсосбережения, достигаемого путем оптимизации землепользования сельскохозяйственных организаций. При этом имеется в виду также относительное снижение антропогенной нагрузки на территорию в интересах улучшения экологического состояния окружающей среды. 

При нынешней дороговизне удобрений, средств защиты растений, сельскохозяйственной техники и энергоносителей интенсификация земледелия на всей площади пахотных земель в обозримой перспективе труднодостижима. Более реальной представляется перспектива улучшения баланса ресурсов и повышения эффективности земледелия путем оптимизации землепользования, осуществляемой основываясь на следующих общих положениях:

-земля, функционируя в качестве главного средства производства в сельском хозяйстве, имеет три стороны качества: 1) плодородие, от которого зависит урожайность сельскохозяйственных культур, 2) технологические свойства земельных участков, определяющие трудоемкость выполнения полевых механизированных работ, 3) местоположение земельных участков по отношению к внутрихозяйственным производственным центрам, обуславливающее величину затрат на транспортные работы и холостые перегоны техники при возделывании сельскохозяйственных культур;

-вносимые в почву органические и минеральные удобрения весомее окупаются урожаем на более плодородных землях (по данным БелНИИ почвоведения и агрохимии окупаемость зерном 1 кг д.в. NРК на малоплодородных (до 20 баллов) землях составляет порядка 3,4 кг., на лучших (50 и более баллов) 6,6 кг, 1 т органических удобрений соответственно 11 и 22кг); 

-затраты на возделывание сельскохозяйственных культур уменьшаются по мере улучшения технологических свойств земельных участков и их транспортной доступности. 

Подготовка предложений по оптимизации землепользования должна основываться на тщательном анализе качественного состояния сельскохозяйственных земель, сравнительной оценке участков пахотных земель, улучшенных луговых земель по эффективности возделывания сельскохозяйственных культур и эффективности хозяйственного использования. 

Оценка земельных участков по эффективности возделывания сельскохозяйственных культур производится на основе матрицы условной энергетической эффективности (условного дохода) возделывания сельскохозяйственных культур по рабочим участкам.

Синтезирующими показателями эффективности являются энергетическая эффективность (условный доход) возделывания сельскохозяйственных культур по рабочим участкам, а также в качестве дополнительных дифференцированные показатели энергетического баланса (условного дохода) по отношению к худшим или средним условиям рассматриваемой территории (республики, области, района, сельхозорганизации). 

Дифференциальный энергетический баланс по земельным участкам рассчитывается как разница между энергетической эффективностью (условным доходом) возделывания сельскохозяйственных культур на конкретном участке и энергетической эффективностью (условным доходом) возделывания сельскохозяйственных культур на худших землях или средней энергетической эффективностью возделывания сельскохозяйственных культур в пределах рассматриваемой территории. 

Синтезирующие показатели эффективности используются для распределения земельных участков по группам качества или по группам благоприятности возделывания сельхозкультур для дальнейшего анализа условий ведения земледелия.

Все пахотные земли рассматриваемой территории распределяются на 7 групп качества по степени благоприятности для растениеводства 1- наиболее благоприятные, 2 – благоприятные, 3 – хорошие, 4 – удовлетворительные, 5 – неблагоприятные, 6 – плохие, 7 – самые плохие. Распределение производится по показателям общей оценки, отражающей благоприятность возделывания сельскохозяйственных культур в среднем.

Результаты распределения участков по группам систематизируются в ведомости и используются для общей характеристики дифференциации качества земель, предварительного определения площади, целесообразной для исключения из земледелия в данной сельхозорганизации в интересах более рационального использования ресурсов.

На худших по качеству земельных участках (группы 7 и 6 – «самые плохие и плохие») по существу производится неэффективное «сжигание» производственных ресурсов при сложившемся в последние годы их резком дефиците. При этом в связи с уменьшением урожайности сельскохозяйственных культур пропорционально увеличивается землеёмкость производства единицы продукции, что даёт повод для вывода об относительном увеличении антропогенной нагрузки на территорию.

Поэтому необходимо проанализировать малоэффективные земельные участки и, в зависимости от причин низкой эффективности, принять соответствующие решение по оптимизации землепользования, которая может осуществляться по следующим направлениям:

-уменьшение площади пахотных земель за счет изменения характера использования тех участков, низкая эффективность использования которых обусловлена причинами генетического характера - песчаные земли, крутосклоны, мелкоконтурные и изрезанные участки; такие участки целесообразно намечать под облесение, создание плантаций лекарственных растений, под выпас скота, в зависимости от конкретных условий; под лесопосадки в первую очередь намечаются низкоплодородные песчаные и супесчаные земли, а также другие мелкие участки удаленного расположения среди лесных массивов или к ним примыкающие;

-улучшение технологических характеристик полей и отдельно обрабатываемых участков (увеличение длины гона, улучшение конфигурации и т.д.) По сравнению с оптимальными условиями (длина гона более 1000 метров), при длине гона 200 м затраты на выполнение полевых работ возрастают в 1,5 раза, 125 м – в 2 раза.

Улучшение технологических свойств сельскохозяйственных земель может достигаться исключением из обработки мелких участков, а также устранением изломов в границах участков, улучшением их конфигурации, как это показано на рис. 4.3.
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Рис 4.3. Примеры улучшения технологических свойств участков пахотных земель.

Исключаемые из земледелия для улучшения технологических свойств пахотных земель участки могут обладать неплохим потенциалом плодородия, поэтому такие участки целесообразно передавать для выпаса скота, охотничьим хозяйствам для организации кормовой базы диких животных и т.п.

Среди малоэффективных нередко встречаются участки с плодородными почвами и благоприятными технологическими характеристиками. Низкая эффективность их использования связана со значительной удаленностью от хозяйственных центров сельскохозяйственного предприятия. Чаще это могут быть чересполосные участки на мелиорированных землях. Для оптимизации землепользования такие участки сельскохозяйственных земель могут передаваться в порядке межхозяйственного землеустройства другим организациям, с хозяйственными центрами которых они будут иметь лучшую транспортную связь и благодаря этому более эффективное использование. Они могут использоваться также для образования крестьянских (фермерских) хозяйств. 

Независимо от рассматриваемой территории анализ малоэффективных участков и исключение их из пахотных земель необходимо производить в пределах землепользований сельскохозяйственных организаций. Целесообразно, чтобы предлагаемая к исключению площадь пахотных земель на первом этапе работы по оптимизации не превышала 10 - 15 % от их наличия в сельхозорганизациях. К исключению участков из земледелия следует подходить осторожно, поскольку в будущем малоубыточные участки могут перейти в доходные по мере внедрения ресурсосберегающих и интенсивных технологий. 

В связи с последним анализируются возможности предприятия в части интенсификации производства: обеспеченность трудовыми ресурсами и средствами механизации, фактический уровень внесения удобрений и его отношение к величинам, предусматривающимся системой земледелия республики.

Тема 3. УСТАНОВЛЕНИЕ СОСТАВА, СООТНОШЕНИЯ

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЗЕМЕЛЬ И ИХ РАЗМЕЩЕНИЕ

Литература: [2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 11, 18, 22, 23, 24, 28, 31]

1.Основные факторы, влияющие на состав, площади и размещение сельскохозяйственных земель.

2.Размещение плодово-ягодных насаждений.

3. Размещение луговых земель под сенокошение.

4. Размещение луговых земель под выпас скота.

5. Особенности размещения культурных орошаемых пастбищ.

6. Виды эрозионных процессов и классификация земель по степени их проявления.

7. Виды противоэрозионных мероприятий, их краткое содержание.

8. Размещение защитных лесных насаждений на внесевооборотной территории.

9. Составление проектной экспликации земель и ее использование.

1. Основные факторы, влияющие на состав, площади и размещение сельскохозяйственных земель

Проектная структура сельскохозяйственных земель и их размещение – конечный результат трансформации земель, планируемых мероприятий по их улучшению и охране. В результате намеченных проектом трансформации и улучшения земельных участков, как правило, удельный вес сельскохозяйственных земель в общей площади землепользования повышается, несельскохозяйственных земель – снижается. Кроме того, повышается удельный вес пахотных земель, ценных насаждений, культурных кормовых земель. 

При этом необходимо учесть следующее: 

· - каждый участок должен использоваться с учетом его пространственных свойств и природных качеств (почв, рельефа, степени увлажнения, естественной растительности и пр.);

· - посевы трудоемких и грузоемких сельскохозяйственных культур должны быть приближены к населенным пунктам и производственным центрам, к пунктам внешней связи;

· - земельным массивам необходимо придавать правильную конфигурацию с целью сведения к минимуму затрат на использование техники и транспортных расходов по перевозке грузов, непроизводительных переходов и переездов людей;

· - необходимо максимально использовать мелиоративное воздействие.

Трансформацию земель нельзя осуществить в отрыве от их размещения, определения состава и площадей. В результате трансформации земельных участков определяют их новое местоположение. С другой стороны, при уточнении состава и границ земель изменяют и производственное использование участков, т.е. происходит их трансформация. Поэтому трансформация и размещение земель – задача комплексная. Важный результат трансформации – рациональное размещение земель, снижение удаленности более интенсивно используемых земель, улучшение компактности и конфигурации.

Состав и площади земель определяют, начиная с тех их видов, которые отражают экономические интересы хозяйства или требуют особых природных условий (сады, ягодники), либо связаны с выполнением природоохранных требований (залужение, сплошное облесение, лесополосы).
Площади многолетних плодовых насаждений устанавливают с учетом пожеланий землевладельцев и землепользователей, исходя из наличия пригодных земель.

Площади пастбищ определяют с учетом их наличия, потребности в зеленом корме, возможной трансформации в пахотные и другие земли. Для хозяйств с небольшими площадями пастбищ и ограниченными возможностями их расширения пользуются следующей формулой:
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где ПП – площадь пастбищ, га;

      ВП – месячная потребность скота в зеленом корме, т;

     УП – урожайность пастбищ за весь пастбищный период, т/га;

     а – максимальный выход зеленой массы с пастбищ в определенный месяц пастбищного периода, %;

      к – коэффициент, учитывающий удельный вес числа лет стравливания в общей схеме пастбищеоборота (например, в 9-годовом пастбищеобороте при ежегодном стравливании 6 загонов к = 6:9 =0,67).

При определении площади пастбищ учитывают способы содержания скота. Если технология предусматривает стойловое содержание, при организации земель проектируют долголетние культурные и орошаемые пастбища.

Их площадь вычисляют исходя из следующих норм на 1 условную голову: для пастбищ с бобово-злаковым травостоем и интенсивным фосфорно-калийным удобрением в лесо-луговой зоне 0,4 га; для пастбищ со злаковым травостоем при интенсивном азотном удобрении – 0,25 – 0,30 га; для улучшенных орошаемых пастбищ -0,15 – 0,20 га.

Площади сенокосов проектируют исходя из наличия пригодных для сенокошения земель и потребности в сене (при этом учитывают необходимость включения многолетних и однолетних трав в севообороты). Одновременно учитывают возможность получения сена с пастбищ, исключенных из пастьбы в порядке пастбищеоборота (15 – 25 %).

Площади под производственные центры, полезащитные лесные полосы, дороги, скотопрогоны ориентировочно определяют по укрупненным нормативам с последующим их уточнением в процессе внутреннего устройства земель и севооборотов.

При определении состава и площадей земель учитывают обязательные для землевладельцев и землепользователей нормативы, режим и условия использования земель.

2. Размещение плодово-ягодных насаждений

При выборе участков под сады и ягодники учитывают требования этих насаждений к рельефу местности, почвам, условиям увлажнения, глубине залегания грунтовых вод, необходимость защиты участка от действия вредоносных ветров, а также организационно-хозяйственные требования к размещению по отношению к хозцентрам, пунктам переработки и сдачи продукции, водным источникам, к форме и конфигурации участков.

Для размещения садов наиболее приемлемы склоны крутизной 3°…6°. Наилучшим местом для посадки садов являются средние части подветренных склонов, так как на них массы холодного воздуха не задерживаются, а перемещаются в низины. Высокие элементы рельефа, незащищенные приводораздельные части более подвержены сильным ветрам, низины – застою холодного воздуха и заморозкам. Бессточные низменности, котловины, впадины вследствие застоя воды и поздних весенних заморозков вообще непригодны под сад.

Поскольку большие водные пространства снижают суточные колебания температуры, делают микроклимат более мягким, повышают относительную влажность воздуха, предохраняют сады от заморозков, хорошим местом для размещения садов являются широкие теплые террасы речных долин, приподнятые над зоной низких ночных температур и заморозков.

Очень важное значение имеет экспозиция склонов. В районах с относительно малым числом солнечных дней и недостатком тепла при большом количестве влаги предпочтение отдают склонам южного и юго-западного направления, как наиболее освещенным и теплым.

Восточные склоны первыми принимают лучи восходящего солнца на охлажденную ночную почву, что является причиной резкого перепада температур. Из-за этого, а также вследствие большой подверженности воздействию сухих и холодных ветров восточные склоны непригодны для садов.

В южных районах наиболее пригодны северные и северо-западные склоны. Многолетние насаждения не страдают на них от солнечных ожогов, в почве лучше сохраняется влага; цветение наступает позже, что защищает будущий урожай от возможных заморозков.

Почвы (грунты) должны обладать плодородием и хорошо выраженной воздухопроницаемостью на глубину распространения основной массы корневых систем растений: для яблони, груши – на 3 м и более; для сливы и вишни – 2 м; для ягодных кустарников (крыжовника, черной смородины) – до 1,5 м; для малины, земляники – до 1 м. По этой причине непригодны для многолетних плодово-ягодных насаждений почвы с близким залеганием грунтовых вод, глеевые, глееватые, заболоченные торфяные и лугово-болотные почвы.

Гранулометрический состав также влияет на воздушный, водный и тепловой режимы почв. В северных районах с более холодным и влажным климатом для размещения садов лучше подходят почвы с легким гранулометрическим составом (легкосуглинистые, супесчаные). В более теплых районах наилучшими являются суглинистые и тяжелосуглинистые почвы.

Не подходят для садов и ягодников почвы, засоленные легкорастворимыми солями. Для яблоневых садов малопригодны также сильнокарбонатные почвы.

Для лучшей организации производства, уменьшения транспортных расходов, украшения ландшафта сады и ягодники размещают крупными массивами правильной конфигурации вблизи основных хозяйственных центров.

Плодоносящие сады отзывчивы также на орошение, поэтому они должны быть расположены недалеко от водных источников.

Вновь проектируемые сады и ягодники располагают рядом с существующими, если прилегающие земли подходят для этого. Сосредоточение посадок в одном месте удобно для организации работ и руководства ими, использования преимуществ концентрации производства.

При размещении плодовых и ягодных культур на некотором удалении от населенных пунктов необходимо обеспечение удобной дорожной связи с массивами этих насаждений.

Плодовые и ягодные культуры – грузоемкие и трудоемкие, поэтому максимальное приближение их населенным пунктам, консервным заводам, железнодорожным станциям обеспечивает значительное сокращение транспортных расходов по первозке грузов и людей, позволяет более производительно использовать трудовые ресурсы.

3. Размещение луговых земель под сенокошение

Под сенокошение в первую очередь отводят заливные луга, ложбинные влажные и сырые луга в нижней трети склона на делювиальных наносах, низинные луга, низинные болота после их осушения.

Для организации механизированного сенокошения участки, отводимые под сенокос, должны быть пригодны для прохождения техники, иметь по возможности крупный размер, правильную форму, быть чистыми от кустарника, пней, мелколесья, пней и кочек.

В сенокосы также переводят вкрапленные в пахотные земли участки пастбищ, малодоступные для выпаса скота, а также сильноэродированные склоны, где из-за деградации почв нельзя пасти животных и требуется залужение.

В районах с развитой водной эрозией почв залужению подлежат водопроводящие ложбины (ширина залужения составляет 20-40 м), в местах сильного техногенного и радиоактивного загрязнения - наиболее загрязненные участки, исключаемые из сельскохозяйственного использования и предназначенные для консервации, во всех зонах - участки сильного теневого угнетения растений.

При организации земель создают также и биологические (экологические) коридоры шириной 10…50 м, т.е. линейные элементы организации территории в виде залуженных полос, живых изгородей, буферных лесонасаждений или лесополос, соединяющие массивные лесонасаждения, кустарники, болота между собой и служащие местами гнездования дичи, укрытием для обитающих животных, птиц, насекомых и обеспечивающие проход (коридор) к открытому и защищенному пространствам.

4. Размещение луговых земель под выпас скота

Под пастбища наиболее пригодны центральная и притеррасная части поймы. Можно также использовать суходолы нормального увлажнения, пологие склоны преимущественно северных, северо-западных и западных экспозиций. Не подходят для этих целей торфяники верховых болот, слаборазложившиеся (менее чем на 25%) торфяники переходного типа, сильноэродированные склоны, засоленные и песчаные земли. При поливе лучшими считаются легкие и средние по гранулометрическому составу почвы, тогда как для неорошаемых пастбищ – средние и тяжелые почвы. Грунтовые воды должны залегать не выше 0,8…1,0 м от поверхности.

При размещении луговых земель под выпас скота учитывают и зооветеринарные требования. Так, для выпаса скота нельзя использовать земли с очагами заражения глистными и инфекционными заболеваниями, заболоченные участки. Для овец непригодны сырые пастбища.

Чтобы уменьшить расстояние перегона скота, площади скотопрогонов и затраты на огораживание, пастбища размещают рядом с фермами, летними лагерями, кормовыми севооборотами и местами водопоя скота. Под пастбища стремятся отводить крупные массивы, увязывая их размещение и площади с числом и размерами гуртовых, отарных участков, схемами пастбищеоборотов и их внутренним устройством.

5. Особенности размещения культурных орошаемых пастбищ

Для повышения продуктивности пастбищ и организации их рационального использования создают орошаемые культурные пастбища (ОКП) – высокопродуктивные земли, созданные путем коренного или поверхностного улучшения природных кормовых земель, небольших площадей низкопродуктивной пашни, а также не используемых в сельском хозяйстве земель (под кустарниками, болотами и т.д.), на котором проводят загонную пастьбу скота, орошение и другие необходимые мероприятия по улучшению тровостоя в системе пастбищеоборота.

Такие пастбища продуктивностью до 7…8 тыс. кормовых единиц и более с 1 га размещают на близлежащих к фермам и источникам орошения участках пашни, на чистых, высокопродуктивных и улучшенных кормовых землях и др. массивах, пригодных для орошения, загонной (порционной) пастьбы скота, проведения мероприятий по улучшению травостоя в системе пастбищеоборота.

Обязательно учитывают условия орошения (тип и гранулометрический состав почв, экспозицию, длину и крутизну склонов, наличие водных источников). Форму и площадь участков согласовывают с типами дождевальных машин и их сезонной загрузкой.

При организации земель необходимо определить площади и выделить массивы в тесной связи с выбором источников для орошения. Для этой цели производят расчет потребности в воде для орошения и водопоя скота, подбирают дождевальные машины, установки и насосные станции. Источниками для орошения могут быть реки, озера, пруды, водохранилища, подземные воды и воды, сбрасываемые с мелиоративных систем. Забор воды из водоисточника согласовывают с заинтересованными организациями. Пригодность воды определяют на основе химического анализа. Для орошения пригодна вода, в которой содержится не более 1 г/л солей.

Могут применяться различные способы полива: дождевание, поверхностное и подпочвенное орошение.

Поверхностное орошение – наиболее дешевый и простой способ, но для пастбищ имеет ограниченное применение, так как разрушает структуру почвы и не обеспечивает равномерное увлажнение травостоя, а необходимая для осуществления полива нарезка борозд и полос угнетает травостой.

Наиболее рациональное водоснабжение растений обеспечивает подпочвенное орошение, т.к. сохраняет структуру почвы, позволяет полностью автоматизировать полив, обеспечивает экономное расходование поливной воды. Однако, применяют подпочвенное орошение на более ценных землях, для пастбищ такое орошение очень трудоемкое и дорогостоящее.

Наиболее эффективный способ орошения для пастбищ - дождевание. Оно создает условия близкие к естественному увлажнению. Вода смывает пыль и грязь со стравливаемой части растений, увеличивает влажность листьев травостоя, улучшает процесс дыхания. При орошении дождеванием легко наладить водоснабжение скота (устройство передвижных автопоилок, присоединяемых к гидрантам), становится возможным вносить удобрения в почву с оросительной водой.

С внедрением прогрессивных приемов заготовки кормов участки, выделяемые под культурные орошаемые пастбища, не всегда используют под выпас. Многие руководители и специалисты хозяйств считают более целесообразным скашивать зеленую массу для производства сенажа, витаминно-травяной муки, гранул или брикетов. На них иногда высевают зернофуражные культуры для закладки монокорма. поэтому такие участки интенсивного кормопроизводства должны быть отнесены не к пастбищам, а к орошаемой пашне.

6. Виды эрозионных процессов и классификация земель по степени их проявления

Эрозионно опасными считают земли, на которых при определенном сочетании всех факторов эрозии возможно проявление смыва и размыва почвы (водная эрозия) либо дефляции почв (ветровая эрозия).
В районах водной эрозии в ходе подготовительных работ при внутрихозяйственном землеустройстве составляется карта категорий эрозионно опасных земель, которая служит основой для составления проекта внутрихозяйственного землеустройства с комплексом противоэрозионных мероприятий.

В данном случае под категорией эрозионно опасных земель понимают участки земель с одинаковыми условиями рельефа, почв, интенсивностью процессов эрозии, степенью смытости почв и требующие определенных противоэрозионных мероприятий.

При установлении категорий эрозионной опасности земли разбивают на 4 группы, включающие в себя 9 категорий.

А. Земли, пригодные для интенсивного использования в земледелии.

I категория. Земли, не подверженные водной эрозии (несмытые почвы), расположенные на водоразделах и приводораздельных склонах крутизной до 1°. Длина линии стока составляет 300 – 400 м. Потенциальная интенсивность смыва почвы не превышает 5 т/га в год.

II категория. Земли, подверженные слабой эрозии (несмытые и слабосмытые почвы). Верхние пологие участки склонов крутизной до 3°. Длина линии стока не превышает 400 – 600 м. Потенциальная интенсивность смыва почвы не превышает 6 – 10 т/га в год.

III категория. Земли, подверженные водной эрозии (слабосмытые и среднесмытые почвы). Средние и частично верхние части склонов крутизной до 5°. Длина линии стока 600 – 800 м. Потенциальная интенсивность смыва почвы не превышает 11 – 30 т/га в год.

Б. Земли, пригодные для ограниченной обработки, непригодные для возделывания пропашных культур.

IV категория. Земли, подверженные сильной эрозии (средне и сильносмытые почвы). Средние и частично нижние части склонов крутизной до 8°. Длина линии стока не превышает 800  -1000 м. Потенциальная интенсивность смыва почвы 31 – 50 т/га в год.

V категория. Земли, сильно подверженные эрозии (сильносмытые почвы). Нижние, примыкающие к бровкам балок, части склонов крутизной до 8 – 10°. Длина линии стока более 1000 м. Потенциальная интенсивность смыва почвы свыше 51 т/га в год.

В. Земли, непригодные для обработки.

VI категория. Земли балок, верхние их части, примыкающие к пашне, с крутизной склонов 10 – 15°. Длина линии стока 1000 –1500 м. травостой изрежен, встречаются промоины. Интенсивность смыва почвы при распашке может достигать 100–150 т/га в год.

VII категория. Земли нижних частей склонов балок крутизной 15 – 17°. Длина линии стока 1500 – 2000 м. Потенциальная интенсивность смыва почвы при распашке может достигать 150 – 200 т/га в год и более. В эту категорию земель также включены днища балок, являющиеся местом выноса мелкозема со всей водосборной площади.

Г. Земли, непригодные для использования в сельскохозяйственных целях.

VIII категория. Балочные склоны, изрезанные частыми промоинами, крутизной более 8 – 10°, расположенные между оврагами, глубиной более 10 м, расстояние между оврагами не превышает 150 – 200 м. Узкие (менее 200 – 250 м) балки с очень крутыми (более 17 – 20°) склонами, их днища, являющиеся местом стока талых и ливневых вод, подвергающиеся размыву.

IX категория. Овраги, не подлежащие выполаживанию, выходы мела, галечника, каменные осыпи, пески и др. [Волков, стр. 95-96]

В исключительных случаях, когда агротехника и лесомелиоративные мероприятия не обеспечивают предотвращения или прекращения эрозионных процессов, проектируются гидротехнические противоэрозионные сооружения и устройства (валы-распылители, валы-канавы, водозадерживающие и водоотводящие валы, лотки, быстротоки, ступеньчатые перепады, запруды и другие сооружения).

Категорию эрозионной опасности устанавливают по видам земель. На пахотных землях по степени проявления водной эрозии различают несмытые, слабосмытые, среднесмытые и сильносмытые почвы.

Ветровую эрозию подразделяют на 2 вида: пыльные или черные бури, местная или повседневная эрозия. Интенсивность выноса почвы зависит от скорости ветра и типа почв. На скорость ветра влияют формы рельефа, а также степень защищенности территории лесными полосами. Выделяют следующие категории эрозионно опасных земель:

I категория – земли, не подверженные ветровой эрозии, объем выноса почв не более 5 т/га, рекомендуют зональные агротехнические мероприятия;

II категория – земли, подверженные слабой ветровой эрозии, объем выноса почв составляет 6 – 10 т/га, рекомендуют простейшие противоэрозионные мероприятия – оп-тимальные сроки обработки почвы, внесение удобрений, снегозадержание, безотвальную обработку и посев с сохранением стерни на поверхности почвы, размещение посевов и паров чередующимися полосами шириной 100 – 200 м и перпендикулярно к направлению эрозионно опасных ветров, создание полезащитных лесополос.

III категория – земли, среднеподверженные ветровой эрозии, объем выноса почв составляет 11 – 20 т/га; предусматривают те же мероприятия, что и на землях II категории с проведением безотвальной обработки и посева с максимальным сохранением стерни, создание кулис из высокостебельных культур, полосное размещение посевов и паров в сочетании с буферными полосами из многолетних трав, создание системы полезащитных лесополос.

IV категория – земли, сильно подверженные ветровой эрозии; объем выноса почв составляет более 20 т/га, рекомендуют весь комплекс противоэрозионных мероприятий, включая введение почвозащитных севооборотов с высоким удельным весом многолетних трав, безотвальную обработку и посев с максимальным сохранением стерни на поверхности, сплошное залужение ветроударных склонов, размещение посевов, паров и буферных полос из многолетних трав полосами шириной 50 – 100 м перпендикулярно к направлению эрозионно опасных ветров, создание загущенной сети лесных полос.

7. Виды противоэрозионных мероприятий, их краткое содержание

Для ликвидации проявления эрозионных процессов требуется осуществить комплекс организационно-хозяйственных, агротехнических и противоэрозионных мероприятий. Он должен обеспечить эффективное снегозадержание и регулирование поверхностного стока, увеличение запасов влаги и уменьшение смыва почв, прекращение образования новых и роста существующих оврагов, повышение плодородия почв.

В этих целях в проектах внутрихозяйственного землеустройства предусматривают организационно-хозяйственные, агротехнические, лесомелиоративные и гидротехнические мероприятия.
Организационно-хозяйственные:

а) не допускается распашка эрозионноопасных земель;

б) выделяются земли под почвозащитные севообороты;

в) устанавливают виды севооборотов, чередование, систему обработки и удобрений с учетом специализации хозяйства;

г) определяют режим использования кормовых земель.

Агротехнические:

а) спецрежимы обработки почвы и посева культур (вспашка поперек склона, соблюдение сроков посева и др.);

б) снегозадержание и регулирование таяния снега;

в) применение двухстороннего регулирования водного режима;

г) защита эрозионно опасных почв путем увеличения доли посевов озимых зерновых, замена чистых паров сидеральными или занятыми, увеличение длительности использования многолетних трав на эродированных торфяниках и залужение сильно смытых участков;

д) внедрение научно обоснованной системы удобрений, известкование кислых почв.

Лесомелиоративные:

а) облесение песков;

б) облесение оврагов и балок;

в) создание лесонасаждений вдоль крутых берегов рек и мелиоративных каналов;

г) создание полезащитных насаждений, лесонасаждений вокруг населенных пунктов и производственных центров

Гидротехнические:

а) сооружения для борьбы с развитием оврагов (запруды для укрепления дна и откосов оврагов);

б) гидротехнические противоэрозионные устройства и сооружения (валы-распылители, валы-канавы, водозадерживающие и водоотводящие валы, лотки, быстротоки, ступеньчатые перепады и др.)
На эродированных почвах при проявлениях водной эрозии предусматривают следующие мероприятия:

1. Поперечная обработка на односторонних склонах крутизной до 3(.

2. Безотвальная обработка.

3. Минимальная обработка.

4. Обработка с рыхлением подпахотного слоя.

5. Дифференцированное внесение удобрений.

6. Промежуточные культуры.

7. Почвозащитные севообороты.

8. Залужение сильноэродированных земель.

На дефлированных почвах:

1. Безотвальная обработка почвы.

2. Минимальная обработка почвы.

3. Послепосевное прикатывание зерновых культур кольчато-шпоровыми катками.

4. Дифференцированное внесение удобрений.

5. Промежуточные культуры.

6. Почвозащитные севообороты.

7. Полезащитные лесные полосы.

На эродированных почвах обычно применяются 4 ... 6-польные почвозащитные севообороты со следующим чередованием культур: 1 – озимые зерновые с подсевом многолетних трав; 2 ... 4 – многолетние травы; 5 – яровые зерновые.

На дефлированных почвах вводятся 5 ...6-польные почвозащитные севообороты со следующим чередованием культур: 1 – яровые зерновые с подсевом многолетних трав; 2 ... 5 – многолетние травы; 6 – озимые зерновые.

8. Размещение защитных лесных насаждений на внесевооборотной территории

Одна из наиболее сложных задач, решаемых при составлении проекта внутрихозяйственного землеустройства – создание системы защитных лесонасаждений, обеспечивающей задержание поверхностного стока воды и ослабление силы вредоносных ветров.

Основную класссификацию проектируемых лесонасаждений определяют их функциональным назначением. Тем не менее, с точки зрения организации и технологии проектирования защитные лесные насаждения можно разделить на две группы. К первой относят те, которые проектируют в процессе организации земель: участки сплошного облесения, прибалочные и приовражные лесные полосы, насаждения вокруг населенных пунктов, отдельно расположенных производственных центров, прудов и водоемов, вдоль внутрихозяйственных магистральных дорог и каналов. Основная особенность этой группы насаждений – их размещение главным образом на непахотнопригодных землях. Во вторую группу входят лесонасаждения, проектируемые в ходе внутреннего устройства территории сельскохозяйственных земель: водорегулирующие и ветроломные лесные полосы, а также защитные зонты на пастбищах.

Сплошное облесение проектируют на неудобных, не используемых в сельском хозяйстве землях: овражно-балочных, оползневых участках, эрозионно опасных крутых склонах, песках в целях ликвидации последствий и предотвращения дальнейшего развития водной и ветровой эрозии, обогащения ландшафта и использования неудобных земель.

Защитные лесные насаждения вокруг населенных пунктов, отдельно расположенных ферм, полевых станов, вдоль основных внутрихозяйственных дорог создают с целью защиты их от вредоносных ветров, снежных заносов, для архитектурно-декоративного оформления, культурного отдыха трудящихся. Ширину таких насаждений устанавливают от 5…10 до 20…30 м.

Лесные полосы вдоль оросительных каналов затеняют их и значительно сокращают фильтрацию и испарение воды, уменьшают заиление. Их размещают с одной стороны канала, чтобы не усложнять использование пашни при их очистке. Полосы проектируют одно-двухрядные, шириной 3 - 6 м.

Вокруг массивов садов проектируют защитные опушечные полосы шириной 8 - 15 м (четырех-пятирядные). Они защищают многолетние насаждения от вредного влияния ветров, способствуют более равномерному распределению снежного покрова и предохраняют от вымерзания.

Лесные посадки вокруг прудов и водоемов предназначены для защиты их от заиления, ослабления испарения с водной поверхности, предохранения прилегающих склонов от эрозии. В зависимости от защитного назначения такие насаждения делят на берегоукрепительные и противоэрозионные шириной 5 - 10 м; илозадерживающие фильтры длиной 100 - 150 м, шириной равной ширине балки; посадки по мокрому откосу и за сухим откосом плотины шириной 5 - 10 м для защиты от волнобоя и устранения избытка влаги и заболачивания балки, в которой размещается водоем. Для свободного подъезда к воде и прогона скота на водопой в лесных насаждениях оставляют разрывы.

Прибалочные лесные полосы проектируют вдоль бровок балок для задержания поверхностного стока, перевода его в грунтовый и защиты нижних частей склонов от размыва.

Приовражные лесные полосы проектируют вокруг оврагов. Их назначение – задерживать дальнейший рост оврагов, способствовать зарастанию и укреплению действующих оврагов. Ширину прибалочных и приовражных полос рекомендуют в пределах 20 м.

В лесных посадках высаживают 50% лесных пород и 50% кустарников с мощной корневой системой. Для улучшения экологической ситуации используют нектароносные и богатые пыльцой породы (липу, клен, боярышник, рябину и др.). Для защитных насаждений и живых изгородей посадочный материал собирают на близлежащих опушках леса. Чужеродные саженцы лучше не использовать, т.к. они могут не соответствовать природным фенотипам, расположенным на землеустраиваемой территории или близко к ней.

9. Составление проектной экспликации земель и ее использование

В результате организации земель составляют план их трансформации и улучшения. В нем отражают фактическую структуру земель, все изменения, намеченные при проектировании. В итоге приводят экспликацию земель на конец расчетного периода. Здесь же учитывают площади под основные и вспомогательные хозцентры, внутрихозяйственные дороги и другие инженерные сооружения, исчисленные в процессе разработки первой и второй составных частей проекта.

Полученная проектная экспликация, как и план трансформации земель, является предварительной. Структуру земель уточняют в процессе внутреннего устройства территории сельскохозяйственных земель. 

Тема 4:ОБОСНОВАНИЕ ПРОЕКТИРУЕМОЙ ОРГАНИЗАЦИИ ЗЕМЕЛЬ

1.Социально - экономические и природоохранные показатели обоснования организации земель.

2.Технико-экономические показатели обоснования проектной организации земель.

3.Экономические показатели организации земель.

Литература: [4, 5, 6, 7, 8, 9, 11, 17, 18, 20, 22, 23, 32]

1. Социально - экономические и природоохранные показатели обоснования организации земель.

В условиях эрозии почв проектные решения оценивают по тому, в какой степени они способствуют прекращению процессов водной эрозии и дефляции, восстановлению и повышению почвенного плодородия.

Сложное сочетание экономических и природных условий, действующих в противоположных направлениях, требует тщательного обоснования проектных решений, а в ряде случаев – составления и анализа вариантов проекта. Например, экономические интересы землепользователей нередко требуют увеличения площадей пахотных земель, тогда как экологические условия, напротив, препятствуют широкому вовлечению земель в сельскохозяйственный оборот. В процессе землеустройства из всех объектов, пригодных по своим природным свойствам для трансформации и улучшения, необходимо выбрать такие, которые принесут хозяйству наибольший эффект при строгом соблюдении природоохранных требований.

То есть, при проектировании необходимо учитывать народно-хозяйственную эффективность планируемых мероприятий в целом, даже если она идёт вразрез с экономическими интересами землепользователей.

2. Технико-экономические показатели обоснования проектной организации земель
Один из важных показателей повышения эффективности использования земли – увеличение площади более ценных земель за счет менее ценных, вовлечение в сельскохозяйственный оборот неиспользуемых земель. В этой связи для характеристики проекта сопоставляют площади отдельных видов земель до землеустройства и по проекту, разрабатывают таблицы трансформации земель, баланс площадей, предварительную экспликацию земель по производственным подразделениям и видам земель, намечают виды, объемы и очередность освоения, трансформации и улучшения земель. 

Наряду с количественным учитывают качественное изменение земель в результате мероприятий по их улучшению. Повышение качества земель характеризуется возрастанием баллов бонитета почв и экономической оценки земель. При трансформации и размещении земель дают качественную характеристику земель по почвам, рельефу, условиям увлажнения, удаленности с точки зрения их пригодности для освоения, улучшения, перевода в другие виды земель. 

По материалам качественной оценки земель с учетом фактической урожайности отдельных культур, насаждений, сенокосов и пастбищ на разных элементах рельефа и почвах определяют прирост или недобор продукции по различным вариантам проекта. 

В связи с тем, что различная организация земель и севооборотов обусловливает и разные системы кормопроизводства, в проекте разрабатывают баланс кормов и определяют источники их покрытия. 

Проект организации земель должен отвечать требованиям эффективного использования сельскохозяйственной техники. Поэтому при его обосновании рассчитывают затраты на холостые переезды, повороты и заезды сельскохозяйственной техники, производительность машинно-тракторных агрегатов, сроки выполнения механизированных работ.

3. Экономические показатели организации земель

Экономическое обоснование мероприятий по организации сельскохозяйственных земель связано с расчетом эффективности капиталовложений, поскольку осуществление мелиоративных и культуртехнических работ требует значительных капитальных затрат. Эффект этих мероприятий определяется увеличением выхода валовой продукции и приростом чистого дохода; в качестве обобщающего показателя обычно используют отношение прироста чистого дохода к капиталовложениям. 

В процессе освоения новых земель в сельскохозяйственный оборот вовлекаются участки кустарника и мелколесья, не имеющие природоохранного значения; земли, занятые оврагами и промоинами; рекультивированные участки из-под карьеров, промышленных выработок полезных ископаемых, торфоразработок; болота, ненужные дороги, свободные участки на территории производственных центров и др. В связи с тем, что эти участки до землеустройства не давали продукции, затрачиваемые капиталовложения окупаются чистым доходом с вовлеченных в производство земель:
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где Е – коэффициент эффективности капиталовложений; 
ЧД – чистый доход с вовлеченных в производство земель; 
К – размер капиталовложений.

Если освоение земель требует больших затрат времени (больше года), то эффективность капиталовложений рассчитывают по формулам 
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где Т – срок окупаемости капиталовложений, лет; 
       t – время производства работ, лет. 

При трансформации и улучшении сельскохозяйственных земель в отличие от освоения новых земель следует учитывать получаемую ранее продукцию (например, закустаренный сенокос давал сено, с участков переувлажненной пашни собирали какой-то урожай и т. д.). В результате трансформации и мелиоративного улучшения земель (осушения, орошения, известкования), а также осуществления культуртехнических работ (расчистки кустарника, мелколесья, камней) повышается плодородие почв, что приводит к выходу дополнительной продукции; кроме того, изменяются производственные затраты – снижаются расходы на механизированную обработку полей вследствие улучшения пространственных условий, растут эксплуатационные и амортизационные расходы, связанные с наличием оросительной и осушительной сетей, и т. д. Поэтому эффект землеустройства в данном случае определяют приростом чистого дохода в сопоставлении с капиталовложениями:
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где ЧД1, ЧД0 – чистый доход с трансформируемых и улучшаемых земель соответственно после и до землеустройства.

Коэффициенты эффективности капиталовложений могут быть применены и для установления очередности сельскохозяйственного освоения, трансформации и улучшения земель. Это необходимо в тех случаях, когда денежно-материальные и трудовые ресурсы, которые могут быть использованы для этих целей, ограничены. В первую очередь проводят мероприятия, дающие наибольшую отдачу и имеющие наивысший коэффициент эффективности. 

На практике мелиоративные работы осуществляют не по отдельным контурам земель, а по объектам, в состав которых входят различные участки (переувлажненные, заболоченные, залесенные и т. д.). Кроме того, возможны различные варианты мелиоративных работ, устройства территории, целевого использования земель. Поэтому для выбора наилучшего способа трансформации, улучшения и организации использования мелиоративно-неустроенных земель пользуются показателями сравнительной эффективности капитальных вложений.

Учитывая то что дополнительные капиталовложения К определяют различные ежегодные издержки производства, связанные с организацией территории С, а также неодинаковый выход продукции и чистого дохода ЧД, в качестве показателя сравнительной эффективности проектных решений используется выход чистого дохода на единицу приведенных затрат:
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где Ен – нормативный коэффициент эффективности капиталовложений.

Таким образом, при экономическом обосновании различных вариантов организации земель необходимо рассчитать следующие основные экономические показатели: 

– капитальные вложения на сельскохозяйственное освоение, трансформацию, улучшение земель, закладку многолетних насаждений;

– прирост валовой продукции в результате освоения новых земель;

– ежегодные издержки производства, включая амортизационные отчисления и эксплуатационные расходы, затраты на осуществление дополнительных агротехнических мероприятий, транспортные затраты, затраты на механизированную обработку земель с учетом потерь на холостые переезды, повороты и заезды сельскохозяйственной техники, простоев по организационным и техническим причинам;

– потери продукции под дополнительными дорогами, каналами;

– прирост чистого дохода за счет трансформации и улучшения земель, закладки многолетних насаждений;

– приведенные затраты;

– коэффициент эффективности капиталовложений;

– отношение чистого дохода к приведенным затратам (используют при сравнении вариантов проекта).

Практика показывает, что при соблюдении экологических и природоохранных требований наибольший экономический эффект получают при трансформации в пашню чистых естественных кормовых земель, залежи, кустарника, а также при коренном и поверхностном улучшении сенокосов и пастбищ.

Эффективны также, но продолжительны во времени мероприятия по закладке многолетних насаждений, осушению и орошению земель, освоению болот, выработанных торфяников. Менее эффективны рекультивация нарушенных земель, освоение карьеров, облесение.

Данные проекта внутрихозяйственного землеустройства уточняют в соответствующих рабочих проектах.

Вопросы для предварительного контроля
1. Понятие видов земель и их классификация.

2. Содержание и задачи организации земель, её роль в условиях реализации земельной реформы.

3. Организация земель как составная часть проекта и её элементы.

4. Определение состава и структуры земель, переход от фактической структуры земель к проектной.

5. Режим и условия использования участков с ограничениями в пользовании.

6. Понятие трансформации земель, её содержание и задачи.

7. Экономическое, инженерно-техническое и правовое содержание трансформации земель.

8. Понятия коренного и поверхностного улучшения, окультуривания сельскохозяйственных земель, окультуривания почв.

9. Задачи и пути укрупнения контуров сельскохозяйственных земель.

10. Очерёдность освоения и улучшения земель.

11. Виды эрозионных процессов и классификация земель по степени их проявления.

12. Противоэрозионные мероприятия и их краткое содержание.

13. Размещение плодово-ягодных насаждений.

14. Размещение луговых земель, используемых под сенокошение.

15. Размещение луговых земель, используемых для выпаса скота.

16. Особенности размещения культурных орошаемых пастбищ на луговых землях.

17. Размещение защитных лесных насаждений на внесевооборотной территории.

18. Составление проектной экспликации и её использование.

19. Социально-экономические и природоохранные показатели обоснования проектируемой организации земель.

20. Технико-экономические показатели обоснования проектируемой организации земель.

21. Экономическое обоснование проектируемой организации земель.

Модуль 5 (семестр 7)

«ОРГАНИЗАЦИЯ СИСТЕМЫ СЕВООБОРОТОВ»

В результате изучения модуля студент

должен знать:

− принципы формирования однородных эколого-технологических рабочих участков и их предварительной оценки;

− методику расчета основных показателей нормативного чистого (условного) дохода и энергетической эффективности возделывания основных сельскохозяйственных культур на рабочих участках;
− задачи и содержание организации системы севооборотов;

− понятие типов и видов севооборотов, определение их числа и площадей;

− обоснование состава и площадей культур в севооборотах;

− порядок агроэкономического обоснования системы севооборотов;

− особенности обоснования размещения севооборотов в условиях экологизации землепользований;

− порядок организации севооборотов на землях, подвергшихся радиоактивному загрязнению;

− порядок организации кормовых, специальных и полевых севооборотов;

− порядок проектирования внесевооборотных участков;

− порядок разработки и оценки вариантов организации севооборотов

− содержание и значение агроэкономических и технических показателей оценки проекта организации севооборотов;

− экономические показатели эффективности проекта организации севооборотов;

должен уметь:

– формировать и оценивать эколого-технологические рабочие участки;

– анализировать и использовать полученные данные оценки рабочих участков;

– получать матрицу нормативного чистого (условного) дохода или энергетической эффективности возделывания сельскохозяйственных культур на рабочих участках.

− разрабатывать и оценивать варианты проекта организации системы севооборотов.

Таблица 5.1. Тематический план чтения лекций

	№ темы
	Название темы, перечень изучаемых вопросов
	Кол-во часов

	1
	2
	3

	5
	Формирование и оценка эколого-технологических рабочих участков.

1.Понятие и порядок выделения однородных эколого-технологических рабочих участков.

2.Эколого-технологическая характеристика рабочих участков.

3.Сравнительная пригодность рабочих участков для возделывания сельскохозяйственных культур:

3.1.Сравнительная пригодность основных групп почв для возделывания сельскохозяйственных культур.

3.2.Сравнительная пригодность рабочих участков для возделывания сельскохозяйственных культур по технологическим свойствам и удаленности.

3.3.Сравнительная пригодность рабочих участков для возделывания сельскохозяйственных культур с учетом природоохранных ограничений.

4.Группировка рабочих участков и её использование при размещении севооборотов.

5.Расчет условного дохода при оценке рабочих участков.

6.Исходные данные для расчета условного дохода.

7.Матрица условного дохода от возделывания сельскохозяйственных культур по рабочим участкам.

8. Установление энергетической эффективности возделывания сельскохозяйственных культур по рабочим участкам и получение матрицы.
	4

	6
	Лекция 6. Задачи, содержание и общеметодические вопросы проектирования системы севооборотов

1. Задачи и содержание организации системы севооборотов.

2. Установление типов и видов севооборотов.

3. Обоснование состава и площадей культур в севооборотах.

4. Определение числа и площадей севооборотов, количества полей в них.

5. Порядок агроэкономического обоснования системы севооборотов.

6. Особенности обоснования размещения севооборотов в условиях экологизации землепользований.

7. Организация севооборотов на землях, подвергшихся радиоактивному загрязнению
	4

	7
	Лекция 7. Организация кормовых, специальных и полевых севооборотов. Проектирование внесевооборотных участков.
1.Организация кормовых севооборотов.

2.Организация специальных севооборотов.

3.Организация полевых севооборотов.

4.Проектирование внесевооборотных участков
	2

	8
	Лекция 8. Обоснование системы севооборотов. Показатели оценки проекта организации севооборотов.

1. Разработка вариантов севооборотов.

2. Оценка вариантов организации севооборотов.

     2.1. Содержание и значение агроэкономических и технических показателей.

      2.2. Экономические показатели эффективности проекта.
	2

	Итого:
	
	12


ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ ЛЕКЦИЙ
Тема 5. ФОРМИРОВАНИЕ И ОЦЕНКА ЭКОЛОГО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ 

РАБОЧИХ УЧАСТКОВ

1. Понятие и порядок выделения однородных эколого-технологических рабочих участков.

2. Эколого-технологическая характеристика рабочих участков.

3. Сравнительная пригодность рабочих участков для возделывания сельскохозяйственных культур:

3.1. Сравнительная пригодность основных групп почв для возделывания сельскохозяйственных культур.

3.2. Сравнительная пригодность рабочих участков для возделывания сельскохозяйственных культур по технологическим свойствам и удаленности.

3.3. Сравнительная пригодность рабочих участков для возделывания сельскохозяйственных культур с учетом природоохранных ограничений.

4. Группировка рабочих участков и её использование при размещении севооборотов.

5. Расчет условного дохода при оценке рабочих участков.

6. Исходные данные для расчета условного дохода.

7. Матрица условного дохода от возделывания сельскохозяйственных культур по рабочим участкам.

8. Установление энергетической эффективности возделывания сельскохозяйственных культур по рабочим участкам и получение матрицы.

Литература: [4, 5, 6, 7, 12, 14, 16, 17, 18, 19, 23, 24, 25, 29, 32]

1. Понятие и порядок выделения однородных эколого-технологических рабочих участков

Рабочие участки формируются на пахотных и луговых землях коренного улучшения. Рабочий участок может включать один или несколько компактно расположенных и однородных в почвенно-экологическом отношении отдельно обрабатываемых участков с таким расчетом, чтобы площадь была желательно не меньше площади элементарного участка при агрохимических обследованиях и находилась в пределах, обеспечивающих возможность оптимального чередования культур при планируемой структуре посевных площадей.

При формировании рабочих участков используются обновленный план землепользования, план внутрихозяйственного землеустройства, материалы почвенного обследования, земельнокадастровая карта, материалы инвентаризации осушенных и орошаемых земель, определения культуртехнического состояния сельскохозяйственных земель, шкалы оценки почв по культурам, картограммы агрохимического обследования, данные графического учета размещения посевов сельскохозяйственных культур, книга истории полей и другие материалы.

При неоднородном почвенном покрове и расположении почвенных разностей бессистемно на всей территории в полях севооборотов выделяют агротехнически однородные рабочие участки. 

Рабочий участок – это участок пашни, однородный по своим агроэкологическим (агропроизводственным) свойствам, ограниченный в натуре линейными элементами организации территории (дорогами, лесополосами, буферными, кулисными насаждениями или полосами, каналами и др.) или границами живых урочищ и предназначенный для возделывания сельскохозяйственных культур по единым (одинаковым) технологиям.
Отдельно обрабатываемые рабочие участки по составу почв, условиям рельефа, увлажнения, микроклимата должны быть пригодны для размещения имеющихся в севообороте культур и проведения мероприятий по воспроизводству плодородия почв, а по площади, конфигурации и расположению – удобны для агротехнически правильного и производительного выполнения полевых механизированных работ, обслуживания машинно-тракторных агрегатов и перевозки грузов.

При размещении рабочих участков учитывают рельеф местности; почвенные условия; площади, размеры сторон и форму рабочих участков; существующее расположение дорог, лесных полос, границ производственных подразделений и хозяйственных центров, предшественников сельскохозяйственных культур; требования к правильному размещению других элементов устройства территории севооборотов (лесных полос, дорог).

Рабочий участок должен быть однороден по почвам, гранулометрическому составу, мелиоративной устроенности территории. Это необходимо для того, чтобы на территории рабочего участка были одинаковые условия для роста и развития растений, применения однотипных элементов системы земледелия (одних норм высева семян, норм полива и доз внесения удобрений, одинаковой системы обработки почвы и одинаковых машин), соответствующей регулировки рабочих органов сельскохозяйственной техники и др.

При выделении рабочих участков с учетом рельефа и почв оценивают также агротехнические и другие условия (теплообеспеченность, заморозкоопасность, влагообеспеченность, ветровой режим, затененность, глубину залегания грунтовых вод и др.).

Рабочий участок может включать один или несколько компактно расположенных и однородных в почвенно-экологическом отношении отдельных участков.

При формировании рабочих участков по возможности сохраняются сложившиеся контура и участки, поля севооборотов, сформированные ранее участки для „Базы данных агрохимических свойств почвы“, для паспортизации полей, для внутрихозяйственной оценки земель, учитываются границы водоохранных и других зон с ограничениями в использовании земель (границы участков земель, загрязнённых радионуклидами, участков, переданных в ведение сельских советов без изъятия, включённых в специальный фонд земельного запаса местных Советов народных депутатов и т.д.). 

Предварительное заключение о возможности сохранения ранее сформированных участков или топографических контуров даётся на основании оценки их агроэкологической однородности по материалам подготовительных работ.

При значительной неоднородности сложившихся контуров земель производится разбивка их на отдельно обрабатываемые участки.

При этом на пахотных землях участки площадью до 3га выделяются в порядке исключения при возможности создания удобного для обработки участка, не вкрапленного в другие контура. В других случаях намечается их специальное использование (сплошное залужение, облесение и т.д.) или комплекс мероприятий по выравниванию свойств участка по отношению условиям массива.

При оценке загрязнения учитывают такие загрязнители, как промышленные и бытовые отходы, выбросы автотранспорта, тяжелые металлы, нефть и нефтепродукты, средства химизации сельского и лесного хозяйства, стоки животноводческих ферм и комплексов, радионуклиды.

Из всего перечня на каждом участке выделяют приоритетные загрязнители, оказывающие наиболее сильное отрицательное влияние на почву и растительность.

Формирование рабочих участков проводят с учётом сведений об уровне радиоактивного загрязнения. При агроэкологическом зонировании выделяются зоны радиоактивного загрязнения (до 1, 1-5, 5-15, 15-40 Кu/км2).  Для каждой зоны регламентируются особенности использования пахотных земель и технологии сельскохозяйственного производства.

Выделенные рабочие участки с участием агронома хозяйства обследуются в натуре для окончательного установления границ.

Все сформированные рабочие участки оконтуриваются на плане условным цветом и нумеруются сквозной по хозяйству нумерацией в разрезе производственных подразделений. Если рабочий участок включает более одного отдельно обрабатываемого участка, то количество последних записывается в скобках рядом с номером рабочего участка.

Предварительное формирование рабочих участков проводят в процессе подготовительных работ с учётом сведений о типе и механическом составе почв, степени окультуренности, характере водно-воздушного режима, рельефа, степени эродированности, площади контуров и других факторов.

В ходе организации территории уточняют границы рабочих участков с учётом намеченных мероприятий по трансформации земель, установлению состава, структуры и размещению земель, обосновывают целесообразность совмещения их с границами топографических контуров.

Сформированные рабочие участки должны служить в качестве первичных территориальных единиц для организации на продолжительный период рационального использования земель. На основании всесторонней оценки рабочих участков к ним привязывается размещение посевов сельскохозяйственных культур, проведение агрохимических обследований, нормирование затрат на производство продукции и решение других вопросов хозяйственной деятельности и управления производством. 

2. Эколого-технологическая характеристика рабочих участков

По сформированным участкам устанавливают основные экологические и технические показатели.

Площади сформированных участков определяются с точностью до 0,1 га.

Данные о типе почв, степени увлажнения, мелиоративном состоянии, механическом составе, каменистости, эродированности определяют по почвенной карте и другим материалам обследований и изысканий.

Для характеристики степени завалуненности рабочих участков применяется следующая градация (м3/га):

Ι завалуненность отсутствует                                                    менее 5

ΙΙ слабая                                                                                          5 – 15

ΙΙΙ средняя                                                                                     15 – 20

ΙV сильная                                                                                    25 – 40

V очень сильная                                                                        более 40

По степени эродированности выделяют неэродированные, слабо-, средне- и сильноэродированные рабочие участки.

Длину рабочего гона в прямоугольных полях определяют путём измерения на плане. В полях непрямоугольной, сложной конфигурации, а также при наличии вкрапленных контуров длину гона устанавлиавют с помощью линейной палетки. Пдсчитав общее количество пересечений границ участка и границ вкрапленных контуров с линиями палетки, среднюю длину гона при работе палеткой с четырёхмиллиметровым базисом (масштаб 1:10 000) находят по формуле:
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где l – средняя длина гона на участке, м;

       Р – площадь участка, га;

       n – число пересечений линий палетки с границами рабочего участка и вкрапленных контуров.

Средний угол склона запроектированного участка определяют по направлению основной обработки с помощью графика заложений.

Общая характеристика конфигурации рабочих участков даётся цифровыми индексами от 1 до 5 посредством сравнения конфигурации рабочего участка с типичными фигурами.

Прямоугольникам и трапециям со скошенностью сторон не более 100  – 2; треугольникам и близким к ним фигурам – 3; участкам овальной формы – 4; участкам со сложной конфигурацией границ – индекс – 5.

В зависимости от механического состава почвы определяют удельное сопротивление, от которого зависит производительность машинно-тракторных агрегатов.

Для оценки местоположения рабочих участков по плану землепользования измеряют расстояние от них до хозцентров производственных подразделений по дорогам, обеспечивающим наиболее удобную связь. Общее расстояние исчисляется как эквивалентное (RЭ), учитывающее качество транспортных путей, по формуле

RЭ = Σni=1 ri ki  ,                                                            (5.2)

где ri – расстояние по i-му транспортному пути, км;

      ki – коэффициент, учитывающий качество i-го транспортного пути.

Значение ki принимается для целины равным 2,5; естественных грунтовых дорог – 1,8; улучшенных грунтовых – 1,5; гравийных, булыжных – 1,2, асфальтобетонных, бетонных – 1,0.

3. Сравнительная пригодность рабочих участков для возделывания сельскохозяйственных культур

Предварительная оценка рабочих участков выполняется по трём группам факторов: пригодности различных групп почв для возделывания основных сельскохозяйственных культур, технологическим свойствам земель, экологическим условиям. 

Оценка рабочих участков ведётся по четырёхбалльной шкале в пределах от 0 до 3 баллов. Участки, не пригодные для возделывания сельскохозяйственных культур, оцениваются в 0 баллов, малопригодные – 1, пригодные – 2 и наиболее пригодные – 3 балла. Окончательный обобщённый балл участка для данной культуры принимают равным минимальному баллу, полученному в результате оценок по названным выше факторам.

3.1. Сравнительная пригодность основных групп почв для возделывания сельскохозяйственных культур

Первая группа факторов определяет в основном почвенное плодородие и, соответственно, обусловливает уровень продуктивности земель. Главные из них – тип и механический состав почвы, подстилающие породы, степень увлажнения, мелиоративное состояние.

Влияние гранулометрического состава почв на сельскохозяйственные культуры, по данным профессора И. Ф. Голубева, показано в табл. 5.2.

Таблица 5.2. Гранулометрический состав почв и его влияние на урожайность 
сельскохозяйственных культур

	Культура
	Гранулометрический состав почв


	
	    песчаные
	    легкосупесчаные
	   супесчаные
	легкосуглинист

ые
	   суглинистые 
	   тяжелосуглинистые
	   глинистые
	   тяжело глинистые



	Пшеница 
	 - 
	п
	п
	д
	х
	х
	д
	п

	Рожь 
	д
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	д

	Овес 
	п
	д
	х
	х
	х
	х
	х
	д

	Ячмень 
	п
	п
	х
	х
	х
	х
	х
	д

	Просо 
	п
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	д

	Кукуруза 
	-
	х
	х
	х
	х
	х
	х
	д

	Гречиха 
	п
	х
	х
	х
	х
	д
	д
	п

	Картофель 
	-
	х
	х
	х
	х
	х
	д
	п

	Свекла 
	-
	п
	д
	х
	х
	х
	д
	п


Примечание. Условия для размещения культуры: х – наиболее благо приятно; д – допустимо; п – плохо (урожайность культур будет очень низкой)  « - » – противопоказано.

3.2. Сравнительная пригодность рабочих участков для возделывания сельскохозяйственных культур по технологическим свойствам и удаленности

От технологических условий и удалённости рабочих участков от хозяйственных центров зависит дифференциация затрат и потерь продукции.

К технологическим условиям относят каменистость, степень эродированности, длину гона, угол склона, кофигурацию рабочих участков, мелиоративное состояние, удельное сопротивление почв и удалённость от хозяйственных центров и населённых пунктов (табл. 5.3.).

Таблица 5.3.Сравнительная пригодность земель для возделывания основных 
сельскохозяйственных культур по техническим свойствам и удаленности

	Характеристика технологических

условий и удаленности земель
	Степень пригодности для возделывания сельскохозяйственных культур

	
	Зерновые
	Картофель
	Лен
	Корнеплоды
	Силосные
	Травы

	Каменистость, м3 /га: о 5 
	3
	3
	3
	3
	3
	3

	5 – 10
	3
	2
	3
	2
	3
	3

	11 – 25
	2
	1
	2
	1
	2
	3

	более 25
	1
	0
	1
	0
	1
	2

	Угол склона: о 5( 
	3
	3
	3
	3
	3
	3

	5 – 7(
	3
	2
	3
	2
	3
	3

	7 – 10(
	2
	1
	2
	1
	1
	2

	более 10(
	1
	0
	0
	0
	0
	1

	Преобладание тяжелосуглинистых и глинистых почв
	1
	0
	0
	0
	2
	2

	Преобладание избыточно увлажненных земель
	1
	0
	0
	
	2
	2

	Осушение открытой сетью
	2
	2
	2
	2
	2
	2

	Затопляемые польдерные системы
	1
	0
	0
	0
	0
	3

	Удаленность от хозцентра и населенных пунктов, км: до 1
	3
	3
	3
	3
	3
	

	1 – 3
	3
	2
	3
	1
	2
	3

	3 – 5
	2
	1
	2
	0
	1
	2

	более 5
	1
	0
	1
	0
	0
	1


Условные обозначения: 0 – непригодные, 1 – малопригодные, 2 – пригодные, 3 – наиболее пригодные. 

3.3. Сравнительная пригодность рабочих участков для возделывания сельскохозяйственных культур с учетом природоохранных ограничений

Третья группа факторов учитывает природоохранные ограничения для возделывания сельскохозяйственных культур с целью предотвращения деградации и загрязнения почв и вод.

Почвоохранные требования распространяются на:

 осушенные торфяники, где, в зависимости от глубины подстилания торфами, не рекомендуются либо категорически запрещены посевы пропашных культур и льна, а наиболее приемлемы посевы зерновых и трав; 

почвы с маломощным гумусовым горизонтом и почвы лёгкого мехсостава, подверженные дефляции, которые также малопригодны для пропашных культур и льна, наиболее пригодны под зерновые культуры и многолетние травы; 

почвы, подверженные водной эрозии средней и сильной степени, где в заисимости от степени проявления эрозии не рекомендуются либо категорически запрещены посевы пропашных культур, не рекомендуется посев льна, наиболее приемлемы посевы зерновых и  многолетних трав.

Водоохранные требования распространяются на:

2-й пояс санитарной охраны подземного водозабора и 2-й пояс санитарной охраны открытого водозабора, где наиболее приемлемы посевы многолетних трав и запрещены посевы сельскохозяйственных культур за исключением зерновых;

водоохранные зоны малых рек, где можно возделывать все сельскохозяйственные культуры, но ограничена доза внесения удобрений, запрещено распыление удобрений с помощью сельскохозяйственной авиации;

прибрежные полосы малых рек, где запрещена распашка земель и предусмотрено их залужение.

На территориях, загрязняемых стоками животноводческих ферм и комплексов, запрещено высевать многолетние травы, они малопригодны для посевов зерновых и пропашных культур, пригодны под посевы льна.

Территории, загрязняемые промышленными объектами и загрязнённые территории вдоль автодорог общего пользования наиболее пригодны под посевы льна, пригодны под зерновые культуры и малопригодны для пропашных культур и трав.

4. Группировка рабочих участков и её использование при размещении севооборотов.

Для организации рационального использования земель вообще, установления состава культур и комплекса агротехнических мероприятий в частности производят объединение рабочих участков в эколого-технологические группы по обобщённому показателю степени их пригодности для возделывания основных сельскохозяйственных культур с учетом установленных ограничений на их использование. По каждой группе участков приводят состав сельскохозяйственных культур, которые могут на них возделываться.

Данные эколого-технологической группировки используются для обоснования системы севооборотов, т.е. по каждой группе участков вводится отдельный севооборот или предусматривается размещение посевов по годам.

В общем случае на основании данных поучастковой кадастровой оценки сельскохозяйственных земель и материалов по оптимизации землепользования могут выделяться массивы для первоочередного внедрения интенсивных технологий, для зернотравяного использования при умеренной интенсивности, для почво- и природозащитного , санитарно-безопасного (на загрязненных землях), специального (утилизация стоков) и другого использования. Каждый из выделенных массивов характеризуется особым набором сельскохозяйственных культур и технологией их выращивания.

5. Расчет условного дохода при оценке рабочих участков

При наличии материалов внутрихозяйственной экономической оценки земель группировку рабочих участков производят по величине расчетного чистого дохода при возделывании на них различных культур. Если такие материалы отсутствуют, то совокупную экономическую информацию об участках можно получить в результате их оценки по эффективности возделывания сельскохозяйственных культур, выраженной в виде условного дохода (Дij). При этом виды затрат, которые не зависят от пространственного размещения посевов, технологических свойств и плодородия земель, в условном доходе не учитывают.

Величину условного дохода i -й культуры на j -м участке (Дij) в рублях на 1 га пашни рассчитывают по формуле (5.3.)
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где Уix – планируемая в хозяйстве урожайность i - й сельскохозяйственной культуры, т/га;
       kpi – поправочный коэффициент, учитывающий влияние предшественника р на урожайность i - й культуры;
       Бix – средневзвешенный балл пашни по i - й сельскохозяйственной культуре по хозяйству;
       Бij – балл пашни j - го рабочего участка по i - й сельскохозяйственной культуре;
       Сi – закупочная цена 1 тонны i - й сельскохозяйственной культуры, руб/т;
       dij – доля пашни, уплотненной при возделывании i - й сельскохозяйственной культуры ходовыми аппаратами машинно-тракторных агрегатов, в общей площади j - го рабочего участка;
       ki –  коэффициент снижения урожайности i - й сельскохозяйственной культуры в связи с уплотнением почвы машинно-тракторными агрегатами; 

       Тnij – затраты на внутриполевые работы при возделывании i - й сельхозкультуры на j - м рабочем участке, руб/га;
        Trij, Tлij, TTij – транспортные расходы на перевозку грузов, людей и перегоны техники при возделывании одного гектара i - й сельскохозяйственной культуры на j - м рабочем участке, руб/га;
       BBpij – условная стоимость непроизводительно потерянного времени на переезды и переходы работников полеводства при возделывании i - й  сельхозкультуры на j - м рабочем участке, руб/га; 

       ТHij – затраты на поддержание бездефицитного баланса гумуса при возделывании i - й сельскохозяйственной культуры на j - м рабочем участке, руб/га. 

Поправочный коэффициент kpi вводится в расчеты на стадии размещения сельскохозяйственных культур во времени по рабочим участкам в зависимости от предшественника.

Средневзвешенный балл пашни по i - й сельскохозяйственной культуре по хозяйству определяют по формуле:
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где Бij – балл пашни по i - й сельскохозяйственной культуре для j - го рабочего участка; 

     Рj – площадь j - го рабочего участка, га. 

Доля пашни, уплотненной ходовыми аппаратами машинно-тракторных агрегатов при выполнении отдельных технологических операций, в общей площади рабочего участка, определяется по формуле (5.5)
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где q – коэффициент, учитывающий отношение суммы ширины следов ходовых  аппаратов машинно-тракторных агрегатов к ширине участка;

       b1 – ширина захвата агрегата, м;
       nb – число проходов агрегата при обработке поворотной полосы;
       Lj – длина гона j - го рабочего участка, м.

Расчет общей доли уплотнённой пашни при возделывании основных сельскохозяйственных культур выполняют по следующим рабочим формулам (5.6 – 5.8):

для яровых зерновых          
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для озимых зерновых        
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для льна                              
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где Lj – длина гона j - го рабочего участка, м.
Составляющие формулы (5.3) могут быть представлены в денежном или энергетическом выражениях. Формулы для расчета показателей затрат на внутриполевые работы, транспортные расходы на перевозку грузов, людей, перегоны техники, непроизводительно потерянного времени на переезды и переходы работников, а также затрат на поддержание бездефицитного баланса гумуса в денежном исчислении приведены ниже.

Непроизводительные затраты на внутриполевые работы при возделывании i - й сельскохозяйственной культуры на j - м рабочем участке, обусловленные холостыми заездами и поворотами машинно-тракторных агрегатов, рассчитывают по формуле (5.9)
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где    a, b – расчетные коэффициенты;

Lj – то же, что в формуле (5.5).
Транспортные расходы на внутрихозяйственные перевозки грузов рассчитывают по формуле
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где а1, b1 – расчетные коэффициенты;
Qi – объем перевозимых грузов в пересчете на грузы 1 - го класса по i - й сельскохозяйственной культуре, т;
Rj – расстояние до j - го рабочего участка, км. 

Транспортные затраты на перевозку людей определяют по формуле
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где   Fi – затраты времени на возделывание i - й сельскохозяйственной культуры, чел.-дн.; 

n1 – количество переездов работников, в день; 

В – грузоподъемность автомобиля, т; 

а2, b2 – расчетные коэффициенты;
Е – коэффициент использования вместимости автомобиля;
α – коэффициент использования пробега автомобиля; 

γ – количество людей, перевозимых на одной машине, чел.;
Rj – то же, что и в формуле (5.10).
Расходы на холостые перегоны техники определяют по формуле
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где Vi – объем механизированных работ, выполняемых при возделывании 1 га i - й сельхозкультуры, усл, эт. га;
n2 – количество переездов агрегатов в смену; 

с – стоимость перегона техники на 1 км, руб.; 

W – средняя выработка одного агрегата в смену, усл. эт. га пашни;
KS – коэффициент сменности работы агрегатов;

Rj – то же, что в формуле (5.10).
Условная стоимость потерянного времени па непроизводительные переезды и переходы работников при возделывании i - й сельскохозяйственной культуры на j - м рабочем участке устанавливается по формуле
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где  с1, – стоимость 1 чел.-часа работы, руб.;
v – средняя скорость передвижения автомобиля, км/ч; 

t – время, затрачиваемое на переходы к транспортному средству, посадку и высадку, час; 

n1, Fi, Rj – то же, что в формуле (4.10).
Затраты на поддержание бездефицитного баланса гумуса определяют по формуле
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где а3, b3 – расчетные коэффициенты;
Zij – объем органических удобрений, необходимый для поддержания бездефицитного баланса гумуса при возделывании i - й сельскохозяйственной культуры на j - м участке, т; 

с2 – стоимость вносимых органических удобрений, руб/т;
Rj – то же, что в формуле (5.10).
Числовые значения расчетных коэффициентов и других параметров формул (5.6 - 5.14) изменяются с учетом закупочных цен, тарифов, расценок и технологий. Составляющие формул, связанные с принимаемыми проектными решениями, определяются в процессе проектирования.

6. Исходные данные для расчета условного дохода

Подготовка исходных данных для расчета условного дохода с использованием приведенных выше формул включает агротехническую характеристику рабочих участков в ходе которой по каждому рабочему участку устанавливается его номер, площадь, удаленность от хозяйственного центра, длина гона и оценочные баллы почвенно-экологической бонитировки с учетом поправочных коэффициентов для рассматриваемых культур.
Исходный бонитет почв рабочего участка определяется по шкале оценочных баллов пахотных почв. В исходный бонитет вводятся поправочные коэффициенты на эродированность, завалуненность, контурность земель.
Затем устанавливают показатели урожайности и коэффициент ее снижения из-за уплотнения почв, закупочных цен, объема грузоперевозок, числа дней на возделывание 1 га культур, объема механизированных работ.

Планируемую урожайность зерновых сельскохозяйственных культур (У, ц/га) с учетом уровня эффективного плодородия почв, вносимых органических и минеральных удобрений можно рассчитать по формуле

У = Бп ·Цб + ДNPK · ОNPK + Доу · Ооу ,                                 (5.15)

где    Бп – балл пашни;
Цб – цена балла пашни, ц;
ДNPK  – норма внесения минеральных удобрений в действующем веществе, кг/га;
ОNPK  – оплата минеральных удобрений урожаем, ц на 1 кг;
Доу  – норма внесения органических удобрений, т/га;
Ооу – оплата органических удобрений урожаем, ц на 1 т.
Определенному уровню земледелия и агрокультуры соответствуют оптимальные, минимальные, минимальнодопустимые и нерентабельные дозы удобрений.

В данном случае под оптимальной понимается доза, за пределами которой начинается заметное снижение окупаемости урожаем дополнительных доз удобрений.

Минимальной является доза, при которой обеспечивается прибавкой урожая окупаемость технологических затрат на внесение удобрений на уровне 135%, т.е. на уровне минимально необходимой рентабельности для расширенного производства.

Минимально-допустимой считается доза, при которой технологические затраты на внесение удобрений окупаются на уровне 100%.

Нерентабельные дозы - при которых технологические затраты на внесение удобрений не окупаются получаемой в результате прибавкой урожая.

Показатели урожайности основных сельскохозяйственных культур определяются с учетом определенной по формуле (5.15) перспективной урожайности зерновых культур с учетом переходных коэффициентов и фактически достигнутой урожайности.

Коэффициент снижения урожайности на уплотненных почвах принимают равным в зависимости от культуры в пределах 0,2 – 0,5.
Объем грузоперевозок устанавливается по формуле:
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где Уij – урожайность i - й  сельскохозяйственной культуры на j - м рабочем участке, т/га;
kn – коэффициент перевода к грузам 1-го класса; 

Qуi – вес удобрений, вносимых под i - ю сельскохозяйственную культуру, кроме учтенных в формуле (5.15), т/га.
Коэффициент перевода к грузам 1-го класса принимается в зависимости от вида груза.

Таблица 5.4. Номенклатура и классификация грузов, принятая в народном хозяйстве

	Вид продукции


	Класс

груза
	Коэффициент перевода грузов к I классу

	Озимые, яровые зерновые
	I
	1,0

	Зернобобовые
	II
	1,25

	Картофель
	I
	1,0

	Кукуруза
	II
	1,25

	Лен-волокно
	III
	1,7

	Корнеплоды
	I
	1,0

	Травы на: зеленый корм
	II
	1,25

	силос
	II
	1,25

	сенаж
	III
	1,7

	сено
	IV
	2,0


Число дней на возделывание сельскохозяйственных культур характеризует трудоемкость технологии по выращиванию растениеводческой продукции.
Объем механизированных работ показывает плотность тракторных работ на 1 га посева сельскохозяйственных культур.

Исходные данные по рабочим участкам и культурам, необходимые для выполнения расчетов, сводят в табл. 5.5 и табл. 5.6.

Таблица 5.5. Агротехническая характеристика рабочих участков
	Номер рабочего участка
	Площадь рабочего участка, га
	Удаленность от хоз. центра, км
	Длина гона, м
	Балл бонитета рабочих участков по

сельскохозяйственным культурам

	
	
	
	
	озимые зерновые
	яровые зерновые
	зернобобовые
	корнеплоды
	картофель
	многолетние травы
	однолетние травы
	технические
	кукуруза на силос

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 5.6. Исходные данные для расчета условного дохода
	Показатели
	Сельскохозяйственные культуры

	
	озимые зерновые
	яровые зерновые
	зернобобовые
	корнеплоды
	картофель
	многолетние травы
	однолетние травы
	технические
	кукуруза на силос

	Урожайность, т/га
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Закупочная цена,руб/т
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Коэффициент снижения урожайности из-за уплотнения почв
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Объем грузоперевозок, т/га
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Число дней на возделывание 1 га культуры
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Объем механизированных работ, усл. эт. га/га
	
	
	
	
	
	
	
	
	


7. Матрица условного дохода от возделывания сельскохозяйственных культур по рабочим участкам.

Расчет условной экономической эффективности возделывания сельскохозяйственных культур по рабочим участкам осуществляется по программе «ЕКО» на ПЭВМ.

Результаты оценки участков по условному доходу при возделывании основных сельскохозяйственных культур сводятся в матрицу (табл. 5.7.).

Полученная матрица является исходной для обоснования организации системы севооборотов и размещения посевов сельскохозяйственных культур.

Таблица 5.7. Матрица условного дохода от возделывания основных

сельскохозяйственных культур по рабочим участкам

	Номер рабочего участка
	Площадь рабочего участка, га
	Условный доход по сельхозкультурам, руб/га

	
	
	озимые
	яровые
	зернобобовые
	корнеплоды
	картофель
	многолетние травы
	однолетние травы
	технические
	силосные

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


8. Установление энергетической эффективности возделывания сельскохозяйственных культур по рабочим участкам и получение матрицы
Оценка эффективности возделывания сельскохозяйственных культур при различном их территориальном размещении осуществляется также на основе энергетического подхода. В качестве измерителя энергоемкости производства принимается расход энергии (Дж) на единицу площади возделываемой сельскохозяйственной культуры, что позволяет дифференцированно устанавливать эффективность прямых и овеществленных материально-энергетических затрат.
Условная энергетическая эффективность возделывания сельскохозяйственных культур но рабочим участкам при бездефицитном балансе гумуса представляет собой разность между выходом энергии, содержащейся в урожае (Эу), и затратами па его получение, транспортировку и т. п. (Э3) и определяется по формуле

Дij = Эу – Эз.                                                     (5.17)

В развернутом виде выражение (5.17) содержит те же самые составляющие, что и формула (5.3), однако вместо денежных показателей здесь используются энергетические.
Энергозатраты на внутриполевые работы представляют собой сумму прямых и овеществленных затрат по технологическим операциям. Производительность машинно-тракторных агрегатов и расход топлива, а соответственно и энергии на внутриполевых работах зависят от длины гона, угла склона, каменистости, удельного сопротивления почв рабочего участка. Затраты энергии для определенной технологии можно определить по следующим зависимостям:
для озимых зерновых

Эозj = 8574 + 650·h + 151·z – 3,53·l + 285·r + 38,5·g + 6,6·f,                   (5.18)
где  Э – энергозатраты на внутриполевые работы, МДж;

h – угол склона, градусов;
z – степень изрезанности полей препятствиями, %;

l – длина гона, м;

r – класс сложности конфигурации; 

g – удельное сопротивление почв, кПа;

f – каменистость, м3/га; 

для яровых зерновых

Эярj = 7704 + 582·h + 135·z – 3,17·l + 261·r + 34,2·g + 5,4·f,     (5.19)
для картофеля
Экj = 14142 + 1069·h + 248·z – 5,81·l + 479·r + 62,8·g + 9,9·f,      (5.20)
для льна
Элj = 6836 + 517·h + 120·z – 2,82·l + 232·r + 30,5·g + 4,8·f,          (5.21)
для корнеплодов
Экрj = 11482 + 868·h + 202·z – 4,72·l + 389·r + 51,0·g + 8,0·f,     (5.22)
для кукурузы
Эккj = 8460 + 709·h + 162·z – 3,51·l + 243·r + 41,0·g + 3,1·f,       (5.23)
для однолетних трав
Эодj = 5608 + 424·h + 98·z – 2,3·l + 190·r + 24,9·g + 3,9·f,           (5.24)
для многолетних трав
Эмнj = 6651 + 503·h + 117·z – 2,73·l + 225·r + 29,5·g + 4,6·f,     (5.25)
Энергетические затраты на транспортные работы по перевозке грузов (Эrij), перевозке людей (Элij), на перегоны техники (ЭТij), слагаются из затрат топлива (прямые энергозатраты) и амортизации энергоемкости транспортных средств (овеществленные затраты). Рабочие формулы для расчета энергетических затрат с использованием выражений (4.11 – 4.13) имеют следующий вид:

Эrij = 20 Qij  Rj,                                                                 (5.26)
Элij = 10 Fi Rj,                                                                (5.27)

ЭТij = 6,7 Vi Rj,                                                               (5.28)

где    Rj – расстояние перевозки до j - го рабочего участка, км; 

Qij – объем грузоперевозок (в пересчете на грузы  1-го  класса)  по  i - й сельхозкультуре с j - го рабочего участка, т;
Fi – затраты времени на возделывание i - й сельскохозяйственной, культуры, чел.-дн.;
Vi – объем механизированных работ, выполняемых при возделывании 1 га i - й сельхозкультуры, усл. эт. га. 

Рабочая формула определения потерянной энергии, обусловленной непроизводительно затраченным временем на переходы и переезды работников, связанных с обслуживанием территории при энергетическом эквиваленте затрат живого труда (для легкой категории работ) 0,9 МДж/чел.-ч, выразится уравнением

ЭВрij = Fi (0,03 Rj + 0,2),                                                       (5.29)

где Rj, Fi – то же, что и в формуле (5.27).
Энергетические затраты на поддержание бездефицитного баланса гумуса слагаются из энергии топлива, потраченной на транспортировку органических удобрений, их внесение, а также овеществленной в них энергии, которая определена исходя из энергетического эквивалента 0,4 МДж на 1 кг удобрений.
Так как потери 1 ц гумуса компенсируются 12,5 ц подстилочного навоза, рабочая формула расчета энергозатрат на поддержание бездефицитного баланса гумуса имеет следующий вид:

ЭHij = (22 + 7,6 Rj ) Zij + 400 Zij,                                            (5.30)

где   Rj – то же, что и в формуле (5.26);
Zij – объем органических удобрений, необходимый для поддержания бездефицитного баланса гумуса при возделывании i - й сельскохозяйственной культуры на j - м участке, т/га.
Значение величины Zij определяется по формуле

Zij = 1,25 (b´i  xi - а´i) kj,                                                   (5.31)

где b´i  , а´i  – эмпирические коэффициенты;
xi – урожайность i - й сельскохозяйственной культуры, т/га; 

kj – поправочный коэффициент за механический состав почв.

Значение коэффициентов а´i и b´i  соответственно составят для озимых зерновых: 0,25 и 0,195; яровых зерновых – 0,38 и 0,522; картофеля – 0,14 и 1,147; льна (семян) – 0,94 и 0,06; кормовых корнеплодов – 0,1 и 0,757; кукурузы на силос – 0,08 и 0,884; однолетних трав – (- 0,01) и 0,44; многолетних трав – 0,02 и 0,687.

В случае если на определенном участке предшественником являются однолетние или многолетние травы, растительные остатки которых позволяют не только компенсировать вынос гумуса, но и ведут к его накоплению, то формула (5.30) примет вид
ЭHij = (22 + 7,6 Rj ) Zij + 400 25 ( b´i  xi - а´i + b´Т·  xТ - а´Т ) kj ,            (5.32)

где  xТ – урожайность многолетних или однолетних трав, т/га;
b´Т, а´Т – коэффициенты формулы (5.31) для трав;

kj, xi, b´i  , а´i  – то же, что в формуле (5.31).

Подготовка исходных данных для расчета энергетической эффективности с использованием приведенных выше формул включает установление показателей урожайности культур, их энергосодержания, объема грузоперевозок, числа дней  на возделывание 1 га, объема механизированных работ. Также определяются по каждому рабочему участку: площадь, расстояние от хозцентра, длина гона, поправочный коэффициент за мехсостав, код предшественника, угол склона, удельное сопротивление, каменистость и оценочные баллы почвенно-эко-логической бонитировки с учетом поправочных коэффициентов.
Определение показателей объема грузоперевозок, объема механизированных работ, числа дней на возделывание сельскохозяйственных культур, а также оценочных баллов почвенно-экологической бонитировки производится согласно методике, приведенной выше.
В силу биологических особенностей различные культуры обладают неодинаковой способностью усваивать кинетическую энергию солнца и имеют неодинаковую энергетическую ценность. Необходимо учитывать также выход основной, побочной и сопряженной продукции (для зерновых культур и льна). 

Показатели площадей, удаленности рабочих участков, длины гона, угла склона, удельного сопротивления и каменистости выбираются из данных эколого-технологической характеристики рабочих участков. 
В величину потерь гумуса вводится поправка за мехсостав почв.

Для выполнения расчетов предшественники по участкам кодируются следующим образом: озимым зерновым присваивается значение, равное 1, яровым зерновым – 2, зернобобовым – 3, картофелю – 4, льну – 5, кормовым корнеплодам – 6, кукурузе – 7, однолетним травам – 8, многолетним травам – 9.
Расчет условной энергетической эффективности возделывания сельскохозяйственных культур по рабочим участкам производится по программе «eko-enf» на ПЭВМ. Исходные данные по рабочим участкам и культурам, необходимые для выполнения расчетов, сводят в табл. 5.8. – 5.10.

Результатом расчетов является матрица (табл. 5.11)

Данная матрица является основой для обоснования системы севооборотов или ежегодного размещения посевов по рабочим участкам.

Таблица 5.8. Исходные данные для расчета энергетической эффективности (файл №1)
	Культуры
	Объем грузоперевозок, т/га
	Число дней на возделывание 1 га
	Объем механизированных работ, усл. эт.га
	Энергосодержание в урожае, МДж/т
	Урожайность т/га

	Озимые зерновые
	
	
	
	
	

	Яровые зерновые
	
	
	
	
	

	Зернобобовые
	
	
	
	
	

	Картофель
	
	
	
	
	

	Лен
	
	
	
	
	

	Корнеплоды
	
	
	
	
	

	Кукуруза
	
	
	
	
	

	Однолетние травы
	
	
	
	
	

	Многолетние травы
	
	
	
	
	


Таблица 5.9. Технологическая характеристика рабочих участков (файл №2)
	Площадь, га
	Расстояние до рабочего участка, км
	Длина гона, м
	Коэффициент потерь гумуса за мехсостав
	Номер предшественника
	Угол склона, градусов
	Удельное 

сопротивление, кПа
	Каменистость м3/га

	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 5.10. Балл экономической оценки рабочих участков (файл №3)
	Балл земель

	Озимые зерновые
	Яровые зерновые
	Зернобобовые
	Картофель
	Лен
	Корнеплоды
	Кукуруза
	Однолетние травы
	Многолетние травы

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 5.11. Матрица условной энергетической эффективности

возделывания сельскохозяйственных культур по рабочим участкам, МДж/га

	 Номер рабоче-го участка
	Озимые

зерновые
	 Яровые зерновые
	 Зернобобовые
	Картофель
	Лен
	 Корнеплоды
	Кукуруза
	 Однолетние травы
	 Многолетние травы

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Тема 6:ОРГАНИЗАЦИЯ СИСТЕМЫ СЕВООБОРОТОВ
1. Задачи и содержание организации системы севооборотов.

2. Установление типов и видов севооборотов.

3. Обоснование состава и площадей культур в севооборотах.

4. Определение числа и площадей севооборотов, количества полей в них.

5. Порядок агроэкономического обоснования системы севооборотов.

6. Особенности обоснования размещения севооборотов в условиях экологизации землепользований.

7. Организация севооборотов на землях, подвергшихся радиоактивному загрязнению.

Литература: [4, 5, 6, 7, 8, 9, 11, 14, 16, 17, 18, 20, 22, 23, 24, 25]

1. Задачи и содержание организации системы севооборотов

Как показала практика, организацию сельскохозяйственного производства и территории на основе научно обоснованных систем земледелия необходимо начинать с введения и освоения севооборотов, установления строгого чередования культур, отвечающего природным и экономическим условиям конкретного хозяйства, особенностям каждого участка пашни. Правильные севообороты – основа рационального земледелия. Они способствуют повышению эффективности использования земли, сельскохозяйственной техники, трудовых и денежно-материальных ресурсов.

Вводить севообороты в отрыве от организации всего сельскохозяйственного производства и без учета особенностей конкретного хозяйства нельзя, поэтому эти элементы организации территории рассматривают только в проектах землеустройства, обеспечивающих взаимоувязку развивающегося производства с особенностями землевладения и землепользования.

Основа организации севооборотов – проект внугрихозяйственного землеустройства или материалы корректировки ранее составленного проекта. При этом по возможности необходимо сохранить устойчивые элементы существующей организации (границы полей, правильно посаженные лесополосы, основные дороги). 

Территория сельскохозяйственных предприятий неоднородна по природным свойствам (плодородию, конфигурации, удаленности от хозяйственных центров). Вместе с тем на пашне возделывают неодинаковые по значимости культуры, у которых различные требования к условиям произрастания, водному и питательному режимам почв, технология возделывания, трудоемкость и грузоемкость. Это обусловливает необходимость введения в каждом хозяйстве индивидуальных севооборотов с различным составом и чередованием культур. 

Системой севооборотов называют совокупность севооборотов хозяйства, представляющую собой сочетание их типов, видов, числа, размеров и размещения. При этом севообороты различаются по хозяйственному назначению, технологиям возделывания культур и требованиям к условиям их произрастания. 

Организация системы севооборотов заключается в установлении их типов и видов, определении числа и площади, размещении. Эти этапы взаимосвязаны между собой, поэтому при проектировании их рассматривают в виде комплексной проектной задачи. 

В ряде хозяйств в связи с производственной необходимостью организуют также внесевооборотные участки, которые не входят в севообороты. Организацию внесевооборотных участков рассматривают также в данной части проекта одновременно с проектированием севооборотов. 

Севообороты – главное звено системы земледелия и хозяйства. На основе севооборотов намечают программу удобрения полей, защиты растений, семеноводства, обработки почв, определяют комплекс необходимых машин, затраты денежных, материальных и трудовых ресурсов. С севооборотами связывают систему лесополос, противоэрозионных мероприятий, дорог, орошения и осушения. Их организацию увязывают с кормопроизводством. 

При проектировании севооборотов необходимо выполнять следующие требования:

· в основе севооборотов хозяйства должна лежать научно обоснованная структура посевных площадей, учитывающая природные и экономические условия, агроэкологические и пространственные особенности территории, позволяющая, исходя из экономических интересов землевладельцев и землепользователей, обеспечивать культуры наилучшими предшественниками, удовлетворять потребность скота в кормах, растениеводства – в семенах;

· по площади и числу севообороты должны быть увязаны с размерами и размещением внутрихозяйственных производственных подразделений и хозяйственных центров, что позволит ликвидировать обезличку в использовании земли и повысить заинтересованность трудовых коллективов в повышении эффективности ее использования

· по размерам и конфигурации севообороты и поля в них по возможности должны обеспечивать высокопроизводительное использование техники, рациональную организацию рабочих процессов в полеводстве, применение прогрессивных технологий возделывания сельскохозяйственных культур;

· по составу, чередованию и размещению культур на территории севообороты должны способствовать неуклонному повышению плодородия почвы, прекращению или предотвращению процессов эрозии, повышению урожайности

· должны быть созданы условия для оптимального размещения посевов сельскохозяйственных культур, снижения затрат на транспортировку грузов, людей к месту работы и обратно, холостые переезды, повороты и заезды сельскохозяйственной техники. 

Порядок проектирования севооборотов следующий:

1. рассчитывают потребности в кормах по отдельным животноводческим фермам, подразделениям, а также в целом по хозяйству на основании принятых рационов кормления животных, проектного поголовья, вида скота и типа кормления с учетом необходимости создания страхового фонда ;

2. рассчитывают зеленый конвейер на основании потребности скота, урожайности пастбищ, кормовых культур на пашне, принимаемых схем сенокосо - и пастбищеоборотов;

3. определяют посевные площади кормовых культур, размещаемых на пашне на основании планируемой урожайности и потребности в различных видах кормов ;

4. устанавливают типы, виды, число, размеры и размещение севооборотов с учетом намеченной структуры посевных площадей, организации производства, размещения населенных пунктов, производственных подразделений и центров, особенностей землевладения (качества земель, конфигурации площадей), намечаемой трансформации угодий и других условий.

2. Установление типов и видов севооборотов

Известно, что севооборот – это научно обоснованное чередование сельскохозяйственных культур и пара во времени и по территории или только во времени, связанное с системами удобрения и обработки почвы, уходом за растениями и др.

Севообороты подразделяют на три типа: полевые, кормовые и специальные.

Полевыми называют такие севообороты, в которых более половины площади занимают зерновые, технические и другие продовольственные культуры. 

Кормовые – это севообороты, в которых более половины площади занимают кормовые культуры. 

Специальные севообороты предназначены для возделывания культур, требующих специальных условий и агротехники. Эти культуры предъявляют повышенные требования к плодородию почв, рельефу местности, водному и питательному режимам почв.

Современное земледелие должно быть одновременно и интенсивным, и почвозащитным. Поэтому в районах с развитой эрозией почв по составу и чередованию культур севообороты должны быть почвозащитными.

Один из главных отличительных признаков севооборота – наличие в нем ведущей товарной культуры или их групп, характеризующее производственное направление или специализацию севооборота: зерновая, картофельная, свекловичная, льняная и  др.

На выбор типов и видов севооборотов оказывают влияние следующие условия:

· специализация хозяйства и его производственных подразделений, структура посевных площадей;

· особенности землевладения (землепользования) сельскохозяйственного предприятия (тип и гранулометрический состав почв, степень эродированности, увлажнения, наличие орошаемых и осушенных земель, пространственные условия: конфигурация, протяженность, удаленность пахотных массивов);

· размещение основных, дополнительных, а также сезонно обитаемых производственных центров (животноводческих ферм, летних лагерей, откормочных площадок), концентрация поголовья животных;

· доля кормовых земель в общей земельной площади, тип содержания и кормления скота;

· особенности расселения. 

Тип и вид севооборотов в хозяйстве устанавливают после детального изучения территории, производительных свойств земель и их потенциальных возможностей, почвенного покрова, условий увлажнения и др. При этом нужно выявить границы ранее введенных севооборотов и полей в них, установить размещение посевов сельскохозяйственных культур за последние годы, урожайность культур и продуктивность земель на различных земельных участках, их мелиоративное состояние, наличие орошаемых и осушенных земель, засоренность сорняками.

Особенности почвенного покрова, рельефа местности, мелиоративного состояния и хозяйственного использования земель оценивают с учетом степени окультуренности почв и условий для возделывания имеющихся в хозяйстве культур. Для этого при проектировании используют материалы почвенного (почвенноэрозионного), геоботанического, агрохозяйственного, мелиоративного и других видов обследования, картограммы агропроизводственной группировки почв, данные агроэкологической оценки пашни, бонитировки почв, внутрихозяйственной оценки земель, проектов мелиорации и улучшения земель, земельно-кадастровых карт.

Обобщенный итог изучения этих материалов – построение карты (картограмм) пригодности земель для возделывания сельскохозяйственных культур или их групп, которые используют при установлении типов и видов севооборотов. Количественные показатели этой карты в виде урожайности сельскохозяйственных культур на участках различного плодородия используют при определении дифференцированного размещения посевов при решении оптимизационной задачи на компьютере. 

Проектирование севооборотов начинают с тех типов и видов, которые отражают специализацию хозяйства или обусловлены природными особенностями территории.

Севообороты размещают одновременно с определением их типа, вида, числа и размеров. 

При размещении севооборотов учитывают местоположение и границы производственных подразделений и хозяйственных центров, магистральных дорог, источников орошения, конфигурацию, площади и протяженность земельных массивов, размещение животноводческих ферм, кормовых земель.

Типовые схемы различных видов севооборотов подбирают в соответствии с зональными системами земледелия, пользуясь изданными повсеместно рекомендациями по системе ведения сельского хозяйства для данной зоны. Следует при этом использовать результаты кадастровой оценки и бонитировки почв. 

3. Обоснование состава и площадей культур в севооборотах

Специализация хозяйства и его производственных подразделений, структура посевных площадей определяют состав сельскохозяйственных культур. Среди них могут быть ведущие товарные культуры (сахарная свекла, картофель, овощи и др.). В севообороты с этими культурами включают наилучшие предшественники, размещают их на наиболее плодородных землях.

Специализация сельскохозяйственных организаций определяет состав культур в полевых севооборотах. При проектировании полевых севооборотов необходимо создать наилучшие условия для размещения их по территории, обеспечив полевые культуры лучшими предшественниками и создав благоприятные условия для возделывания растений. 

Во всех случаях состав культур в полевых севооборотах, их число и размещение необходимо увязывать с качеством почв хозяйства и их размещением на территории. При достаточной площади земель, сильно различающихся по плодородию, и их компактном расположении вводят отдельные полевые севообороты с различным набором культур. Основное условие при этом – размещение менее требовательных к почвенному плодородию культур на менее плодородных землях и, наоборот, более требовательных культур на более плодородных почвах. Большое значение в этих случаях следует придавать культурам, повышающим или восстанавливающим плодородие почв (многолетним травам, люпину, зернобобовым и др.).

На легких почвах с небольшим содержанием гумуса вводят сидеральные севообороты, на суглинистых почвах – севообороты, насыщенные льном, озимой пшеницей и другими культурами. На землях, подверженных смыву, проектируют почвозащитные севообороты с включением в их состав многолетних трав, озимых культур. Несмытые земли выделяют под полевые севообороты с большим насыщением пропашными, интенсивно возделываемыми культурами. 

Различные сельскохозяйственные культуры требуют разных условий произрастания (почвы, гранулометрический состав, условия увлажнения, освещенности и др.). Например, для получения высоких урожаев сахарной свеклы, яровой пшеницы необходимы богатые азотом плодородные почвы. Картофель, просо можно выращивать на менее плодородных легких почвах. Сильноэродированные почвы малопригодны для посевов пропашных культур (сахарной свеклы, кукурузы, подсолнечника, картофеля), но могут быть использованы для культур сплошного сева (многолетних и однолетних трав, зерновых). Кукуруза, яровая пшеница плохо переносят солонцеватые почвы, но они пригодны для ячменя, донника. Осушенные торфяники малопригодны для картофеля, льна, сахарной свеклы, силосных, но их используют для посевов зерновых, многолетних и однолетних трав. На почвах легкого гранулометрического состава ограничены посевы пшеницы, ячменя, сахарной свеклы, а на почвах избыточного увлажнения не рекомендуют посадку картофеля и других культур.
4. Определение числа и площадей севооборотов, количества полей в них.

На установление числа и площадей севооборотов влияют организационно-производственная структура хозяйства, число, размеры и размещение внутрихозяйственных производственных подразделений; число и размещение хозяйственных центров на территории сельскохозяйственной организации; качество земель и пространственные условия землепользования.

При территориальной организационно-производственной структуре сельскохозяйственных организаций систему севооборотов разрабатывают отдельно для каждого внутрихозяйственного подразделения (производственного участка, отделения, комплексной бригады), при цеховой (отраслевой) структуре – для растениеводческих цехов (полеводства, кормопроизводства, овощеводства). При этом стремятся, чтобы общее число севооборотов в подразделении было минимальным. Лучше всего, если в подразделении будет один севооборот.

В целях ликвидации обезлички в использовании земли, заинтересованности работников в конечных результатах своего труда, росте плодородия полей каждый севооборот целесообразно закреплять за отдельным трудовым коллективом (бригадой). Допускается, когда несколько севооборотов в одном производственном подразделении (например, полевой и почвозащитный) закрепляется за одной бригадой. Нежелательно, чтобы один севооборот обслуживался несколькими постоянными полеводческими подразделениями.

Согласно рекомендациям при закреплении полевого севооборота за самостоятельной тракторно-полеводческой бригадой при комплексной механизации производственных процессов его площадь должна составлять: пропашные севообороты с картофелем или сахарной свеклой – до 700.. .850 га, зернотравопропашные, зернопаропропашные – до 1000...1200, зернотравяные – до 1500...1800га.

Площадь кормовых севооборотов, закрепляемых за бригадами по кормопроизводству, составляет 400... 800 га, овощных – 100.. .200 га (по площади овощных культур).

Площади севооборотов можно определять, исходя из площади пашни, закрепляемой за производственным подразделением оптимального размера; на основании размеров площадей посевов ведущей культуры и рекомендуемой доли ее в севообороте; с учетом оптимальной площади и числа полей в рекомендуемой к освоению схеме севооборота.

В первом случае площадь севооборота P, га, рассчитывается по формуле:
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где РН – оптимальная площадь пашни с заданным составом культур, приходящаяся на 1 механизатора, га; 
N – число механизаторов.

Например, если в бригаде 7 механизаторов, а нагрузка пашни на 1 механизатора по зернопаровому севообороту составляет 100 га, то площадь севооборота будет равна 700 га (100 · 7 = 700).

Во втором случае площадь севооборота можно определить, исходя из следующих рассуждений. В общей сумме затрат времени и средств на зерновые севообороты уборка занимает значительное место, поэтому площадь, занимаемая зерновыми, должна обеспечивать оптимальные условия для работы уборочнотранспортных комплексов (отрядов, бригад, звеньев) и их полную загрузку в лучшие агротехнические сроки.

Уборочная площадь зерновых, га равна

,                                                               (5.33)

где Wдн – дневная выработка агрегата на уборке, га/сут; 
п – число комбайнов; 
Д– оптимальные сроки уборки, сут.

Общая площадь севооборота, га равна
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где λ – доля зерновых в структуре севооборота, %.

Площадь севооборота определяют, также исходя из площади посева ведущей культуры Рвед и ее доли в севообороте λ:
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Так, если хозяйство хочет возделывать лен на площади 100 га, то при его доле в севообороте 14,3 % площадь севооборота равняется 700 га: Рсев = 100·100:14,3 = 700 га.

В третьем случае площадь севооборота, га, определяют как произведение оптимальной площади поля Popt на число полей в рекомендуемой схеме чередования культур К
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Например, оптимальная площадь поля зернового севооборота при числе комбайнов в бригаде, равном 8, находится в пределах от 89 до 115 га. При наличии в севообороте от 7 до 10 полей его площадь будет составлять от 623 до 1150 га.

По приведенным формулам в зависимости от площади отдельных контуров, входящих в севооборот, рассчитаны ориентировочные площади зерновых севооборотов, которых целесообразно придерживаться при проектировании.

Число зерновых севооборотов в конкретном хозяйстве зависит от их оптимальной площади, намечаемой организационно- производственной структуры, площади и конфигурации землепользования хозяйства.

Площадь полей зерновых севооборотов должна обеспечивать агротехнически правильное и высокопроизводительное выполнение механизированных работ.

На проектирование полевых севооборотов большое влияние оказывают почвенные условия, сложившееся и перспективное расселение, организационно-хозяйственная структура, размеры пахотных массивов, набор полевых культур, энерговооруженность и организация труда в полеводстве. Полевые севообороты на суглинистых и супесчаных почвах при большом наборе культур с многолетними травами проектируют 7 – 9 - польными, на песчаных почвах и рыхлых супесях 4 – 6 - польными.

Набор полевых культур влияет на число полей в севообороте и продолжительность его ротации. Длинная ротация (8... 12 лет) в плодосменных севооборотах, где посевы озимых и яровых зерновых чередуют с многолетними травами и пропашными культурами. Продолжительность ротации 6.. .7 лет характерна для паропропашных севооборотов. Короткая ротация (3...6 лет) свойственна зернопаровым и специальным севооборотам. Продолжительность ротации влияет на площадь севооборота. При равных площадях полей 8... 12-польные севообороты будут в 2...3 раза крупнее, чем 4...6-польные.

При прочих равных условиях хозяйства, более крупные по площади, имеют и большее число полевых севооборотов, а в условиях значительной сельскохозяйственной освоенности и распаханности территории – полевые севообороты большой площади. Следует иметь в виду, что в условиях мелкоконтурности земель, пестроты почвенного покрова, сильной расчлененности территории и разобщенности пахотных массивов чрезмерно крупные севообороты не позволяют соблюдать агротехнические требования возделывания культур, усложняют руководство и организацию полевых работ, затрудняют техническое обслуживание сельскохозяйственной техники.

Во избежание встречных переходов и переездов людей и сельскохозяйственной техники к месту работы и обратно число полевых севооборотов увязывают с числом и размещением населенных пунктов. При территориальной организационно-производственной структуре управления сельскохозяйственным предприятием стремятся, чтобы отделения (бригады) были сформированы на базе одного крупного селения и за каждым (каждой) из них закрепляли один полевой севооборот.

Если хозяйственные центры в производственных подразделениях размещены на краю землепользований, а их земельные массивы вытянуты в одну сторону, целесообразно введение нескольких полевых севооборотов с расположением на близлежащих землях наиболее трудоемких и малотранспортабельных культур. Это необходимо для снижения затрат на транспортировку рабочих и грузов, холостые переезды сельскохозяйственной техники.

При небольшой площади производственного подразделения хозяйства приближение к населенным пунктам грузоемких культур может быть достигнуто и в рамках одного севооборота. Например, звено севооборота, располагающееся вблизи селения, имеет следующее чередование: 1. Зернобобовые. 2. Озимые З. Картофель 4. Яровые зерновые 5. Картофель. На удаленных землях вводят следующее звено: 6...7. Многолетние травы 8. Озимые. 9. Яровые зерновые с подсевом трав. 

При проектировании необходимо стремиться к введению в хозяйстве минимального числа севооборотов. Проектирование одного полевого севооборота целесообразно при компактном землепользовании, однородном почвенном покрове, наличии одного -двух крупных населенных пунктов, а также при возможности размещения в каждом поле севооборота одной культуры.

Если необходимо, то проектирование одного полевого севооборота дополняют введением кормовых и специальных севооборотов.

В хозяйствах, отличающихся мелкоконтурностью земель, агротехнической неоднородностью массивов пашни, а также проявлением эрозионных процессов, укрупнение севооборотов должно предусматривать также дифференцированное размещение культур с выделением рабочих участков и обязательным проведением комплекса агротехнически необходимых мероприятий (мелиорация, окультуривание, борьба с эрозией почв).

Во всех случаях при организации севооборотов необходимо учитывать требования адаптивного земледелия и размещать посевы сельскохозяйственных культур на наиболее пригодных для них землях.
5. Порядок агроэкономического обоснования системы севооборотов

Проектированию севооборотов предшествуют расчёты по определению посевных площадей сельскохозяйственных культур и пара с учётом плана заказа государства на продажу товарной продукции, потребности планируемого поголовья животных в кормах, размеров семенного фонда и других хозяйственных нужд.

По материалам подготовительных работ изучают показатели состояния отраслей производства, перспектив его развития и заказа на составление проекта внутрихозяйственного землеустройства. Анализируют и используют в последующих расчётах данные о планируемом поголовье скота (общественного и граждан), его продуктивности, валовом выходе продукции животноводства, потребности в кормах и другой продукции растениеводства (для продажи, на семена), планируемой урожайности культур и необходимые для этих целей расчётные площади по хозяйству.

С использованием чертежа землеустроительного обследования получают и анализируют данные о фактическом и проектируемом размещении бригад и ферм, поголовье скота на них, проектируемых изменениях в размещении бригад и хозяйственных центров, основных дорог и других объектов инженерного оборудования территории.

Последующие расчёты и проектные разработки ведут по производственным подразделениям.

Вначале рассчитывают потребность в кормах для скота. При этом используются данные о планируемом поголовье скота по бригадам, его продуктивности, валовом выходе продукции животноводства и нормы расхода кормов на получение 100 ц продукции (молока, говядины, свинины). При расчёте площадей для лошадей и скота граждан принимают данные нормативов кормления животных.

Рассчитывают потребности в кормах по отдельным животноводческим фермам, подразделениям, а также в целом по хозяйству на основании принятых рационов кормления животных, проектного поголовья, вида скота и типа кормления с учетом необходимости создания страхового фонда.

Значительная часть потребности в зелёных кормах и сене удовлетворяется с улучшенных и естественных кормовых земель. Зеленый конвейер рассчитывают на основании потребности скота (учитывая поголовье общественного скота по бригадам, фермам, видам и группам), урожайности улучшенных и естественных пастбищ, кормовых культур на пашне, принимаемых схем сенокосо - и пастбищеоборотов.
Учитывая планируемое поголовье скота по фермам и видам, формируют выпасные группы животных: гурты (крупный рогатый скот), отары, (овцы), табуны (лошади). Скот граждан комплектуют в пастбищные группы по населённым пунктам. Размер гуртов коров – 100-200 голов, молодняка крупного рогатого скота и нетелей – до 200-300, телят по 100, отары овец – до 600-1200 голов. Имея расчётную потребность в зелёных кормах по бригадам и видам животных, поголовье в гуртах и планируемую урожайность пастбищных земель, определяют необходимые площади пастбищ для каждой группы скота. Закрепляют массивы пастбищ за гуртами, табунами и скотом личной собственности по населённым пунктам.

Недостающую потребность в зелёных кормах обеспечивают за счёт посевов сельскохозяйственных культур в севооборотах. Определяют посевные площади кормовых культур, размещаемых на пашне на основании планируемой урожайности и потребности в различных видах кормов. Часть недостающих зелёных кормов может быть обеспечена в результате посевов промежуточных и пожнивных культур, под которые занимают до 10-15% пахотных земель, а остальная потребность – за счёт многолетних трав. 

Для расчёта посевных площадей, структуры посевов и валового сбора продукции растениеводства по бригадам и в целом по хозяйству используют уточнённые данные проектируемого состава сельскохозяйственных земель. При расчётах пользуются данными заказа на составление проекта, объёмов продукции для продажи, потребности в семенах и кормах, а также планируемой урожайностью культур и кормовых земель. 

В случае, когда общая площадь посевов по хозяйству окажется меньше проектной площади пахотных земель, расширяют посевы более ценных и рентабельных культур с учётом специализации производства, коньюнктуры рынка и природных условий. При недостатке проектной площади корректируют заказ на продажу продукции, поголовье скота, рационы кормления или другие исходные показатели.

При расчёте посевных площадей, структуры и валовых сборов продукции по подразделениям возникает обычно их несогласованность с площадями пахотных земель. В этом случае соответственно уменьшают или увеличивают заказы на продажу, получение семян, площади технических и других культур, т.е. перераспределяют производство продукции растениеводства между подразделениями. Однако при этом целесообразно  сохранить расчётные площади грузоёмких кормовых культур с целью приближения их к местам потребления продукции, учесть сложившуюся специализацию производственных подразделений, их трудоообеспеченность, качество почв и другие факторы.

6. Особенности обоснования размещения севооборотов в условиях экологизации землепользований

Развитие сельскохозяйственного производства требует более интенсивного использования сельскохозяйственных земель, проведения мероприятий по повышению их продуктивности и в то же время необходимо неукоснительно соблюдать природоохранные мероприятия. В наибольшей степени на установление видов, количества, агротехнического содержания и площадей различных севооборотов и их размещение оказывает влияние развитие эрозионных процессов и эрозионной опасности.

Предотвращение эрозии почв на пашне имеет первостепенное значение. Эту задачу решают подбором культур в севооборотах и размещением их на основе категорий эрозионно-опасных земель, составленных с учетом картограмм эрозии почв хозяйства.
Несмытые земли выделяют под полевые севообороты с большим насыщением пропашными, интенсивно возделываемыми культурами.

На землях, подверженных смыву, проектируют почвозащитные севообороты с включением в их состав многолетних трав, озимых культур. 

В случае если земли, пригодные для возделывания ограниченного набора культур, занимают небольшую площадь поля и расположены компактным массивом, на них устанавливают свое чередование культур в рамках единого севооборота или предусматривают выводные поля культур. Например, на смытых землях можно запроектировать выводное поле многолетних трав, а на легких почвах – картофеля.

При наличии больших открытых массивов земель с торфяными почвами и их осушении предусматривают полосное размещение культур.

В условиях радиоактивного загрязнения важной проблемой функционирования сельскохозяйственного производства является организация использования пахотных земель и оценка возможности получения на них экологически чистой продукции. Решение этой задачи неразрывно связано с введением рациональных севооборотов, которые позволяют снизить вынос радионуклидов почвы продукцией растениеводства. При этом содержание радионуклидов в урожае сельскохозяйственных культур не должно превышать максимально допустимой концентрации радиоактивных веществ в продукции растениеводства.

7. Организация севооборотов на землях, подвергшихся радиоактивному загрязнению

При агроэкологическом зонировании выделяются зоны радиоактивного загрязнения (до 1, 1-5, 5-15, 15-40 Кu/км2). Для каждой зоны регламентируются особенности использования пахотных земель и технологии сельскохозяйственного производства.

Возможность получения экологически чистой продукции в условиях радиоактивного загрязнения неразрывно связана с введением рациональных севооборотов, которые позволяют снизить вынос радионуклидов почвы продукцией растениеводства. При этом содержание радионуклидов в урожае сельскохозяйственных культур не должно превышать максимально допустимой концентрации радиоактивных веществ, определяемой Республиканскими контрольными уровнями максимальных концентраций радиоактивных веществ в продукции растениеводства.

Наиболее высокий вынос радиоцезия с урожаем наблюдается для таких культур как многолетние травы, зернобобовые, корнеплоды, однолетние травы. Это необходимо учитывать при определении структуры посевных площадей. Для зон загрязнения от 5 до 15 Кu/км2 рекомендуется следующая структура посевных площадей: 25% – озимые зерновые, 25% – яровые зерновые, 20% – кукуруза на силос, 10% – однолетние травы. Для зон загрязнения от 15 до 40 Кu/км2: 14,3% – озимые зерновые, 42,9% – яровые зерновые, 10,2% – картофель, 4,2% – корнеплоды, 28,6 – кукуруза на силос.

Значение критического уровня загрязнения почв  для основных сельскохозяйственных культур зависит от типа почв и их гранулометрического состава. Наибольшее содержание цезия в продукции растениеводства наблюдается на песчаных дерново-подзолистых и на торфяно-болотных почвах. Последовательное снижение уровня цезия в урожае характерно для супесчаных, легко- и среднесуглинистых, тяжелосуглинистых почв.

Тема 7. ОРГАНИЗАЦИЯ КОРМОВЫХ, СПЕЦИАЛЬНЫХ 
И ПОЛЕВЫХ СЕВООБОРОТОВ

1. Организация кормовых севооборотов.

2. Организация специальных севооборотов.

3. Организация полевых севооборотов.

4. Проектирование внесевооборотных участков.

Литература: [4, 6, 7, 8, 9, 17, 18, 22, 23, 25, 28, 31]

1. Организация кормовых севооборотов

Кормовые – это севообороты, в которых более половины площади занимают кормовые культуры. 

Организуют их при животноводческих комплексах и крупных фермах, требующих большого количества сочных и зеленых кормов, с целью уменьшения транспортных издержек. Видовой состав культур в севооборотах должен быть установлен за счет культур универсального использования (многолетних и однолетних трав и др.), идущих для приготовления различных видов кормов и дающих возможность применять комплексную механизацию процессов их выращивания и заготовки.

Кормовые севообороты в хозяйствах проектируют с учетом потребности скота в кормах, принятой системы содержания и типа кормления животных, пространственных условий землепользований, а также наличия естественных кормовых земель. 

При установлении структуры кормопроизводства необходимо, чтобы рост производства кормов опережал рост поголовья скота, а подготовка кормовой базы для животноводческих комплексов опережала ввод их в действие. 

Наличие крупных животноводческих комплексов (ферм) требует создания кормовой базы, не только обеспечивающей производство достаточного количества полноценных кормов, но и отвечающей требованиям промышленной технологии, заключающейся в организации производства кормов, пригодных для комплексной механизации и автоматизации процессов кормления (травяной муки, брикетированных и гранулированных кормов). 

В хозяйствах молочного направления при наличии значительных площадей кормовых земель и, что особенно важно, орошаемых культурных пастбищ при компактном землепользовании отпадает необходимость в проектировании кормовых севооборотов. 

В случаях значительной удаленности хозяйственных центров даже при наличии достаточной площади ОКП проектируют кормовые севообороты для выращивания грузоемких силосных культур и корнеплодов вблизи ферм.

В хозяйствах, слециализирующихся на откорме крупного рогатого скота, проектирование кормовых севооборотов необходимо в первую очередь для выращивания трав на зеленый корм, сенаж и силос, а также производства грубых и концентрированных кормов в необходимом количестве и ассортименте. Здесь при размещении культур и организации территории необходимо руководствоваться следующим:

– земли, примыкающие к комплексу (ферме), должны обеспечить его зелеными кормами, более удаленные земли – силосом и сенажом;

– сельскохозяйственные земли, расположенные на большом расстоянии от комплексов, целесообразно использовать для производства сена и концентратов, а в перспективе – сухих брикетированных кормов в необходимом количестве и ассортименте. 

Вид животных, тип кормления, способы содержания скота определяют видовой состав кормовых культур и структуру посевных площадей кормовых севооборотов.

Проектируют специализированные кормовые севообороты трех видов: прифермские, сенокоснопастбищные и зернотравяные.

Прифермсксие севообороты должны быть максимально насыщены высокоурожайными культурами, дающими малотранспортабельную продукцию и требующими внесения больших доз органических удобрений. Концентрируя их вблизи ферм, получают значительную экономию средств и труда за счет уменьшения затрат на перевозку продукции, удобрений, людей к месту работы и обратно, передвижение техники. 

Прифермские севообороты предназначены для производства сочных кормов: силосных культур, корнеплодов, культур для получения зелёной массы. Основными силосными культурами в прифермских севооборотах являются кукуруза и люцерна. В таких севооборотах можно возделывать их длительное время на постоянных участках в выводных полях 8... 10 лет подряд или проектировать кукурузолюцерновые севообороты. Чтобы обеспечить агротехнически правильное чередование культур и надлежащее использование предшественников, включают также зерновые культуры: овёс, ячмень и др.

Чрезмерная концентрация посевов кормовых культур в кормовых севооборотах приводит к  недостаточному использованию предшественников для полевых культур, что может вызвать снижение валовой продукции. В ряде случаев введение кормовых севооборотов приводит к дроблению полей и тем самым к снижению производительности машинно-тракторных агрегатов. Наблюдается тенденция укрупнения кормовых севооборотов. Необходимо в каждом отдельном случае тщательно учесть указанные выше условия, найти целесообразные размеры кормовых севооборотов и правильно разместить их на территории. 

Сенокосно-пастбищные севообороты предназначают для получения сена, сенажа, сенной муки, монокорма, зелёного корма. Их также используют для создания высокопродуктивных лугов путём периодической вспашки и использования под полевые культуры и травосмеси многолетних трав. Продолжительность полевого периода (4-5 лет) определяют сроком, в течение которого пласт многолетних трав разлагается. Продолжительность лугового периода может колебаться от 4 до 8 лет в зависимости от почвенных условий, состава травосмесей, климата и условий использования. Он короче на суходольных лугах ( 4-5 лет) и длиннее на низинных (6-8 лет). В первые 2-3 года лугового периода возможно получение сена, а в последующем рекомендуется выпас.

Примерная схема сенокосно-пастбищного севооборота: 1-2) многолетние травы на сено и зелёную подкормку; 3-5) многолетние травы на выпас, а в случае необходимости на сено; 6) зерновые, а в случае потребностей хозяйства технические, овощные и силосные культуры; 7) однолетние травы на зелёную подкормку и выпас; на части поля озимые(посев после уборки зерновых и технических на предыдущем поле), используемые на подкормку и выпас; 8) пропашные( картофель, корнеплоды, силосные) используемые для подкормки, заготовки силоса; 9) яровые зерновые (или озимые при ранней уборке предыдущего поля) с подсевом многолетних трав; в целях получения высоких урожаев подпокровную культуру убирают на сено или зелёный корм.

Сенокосно-пастбищные севообороты вводят также на сильноэродированной пашне, нуждающейся во временном залужении. Луговой период в них составляет 5-6 лет, а полевой 1-2 года. Примерная схема севооборота следующая: 1-3) многолетние травы на зелёную подкормку или сено; 4-5) многолетние травы на выпас, а в случае продолжающейся эрозионной опасности применяют скашивание; 6) яровые зерновые на сено; 7) яровые или озимые на зерно или зелёный корм с подсевом многолетних трав.

В зернотравяных севооборотах фуражные культуры должны занимать до 70 % всей площади. Такие севообороты требуют меньшей механизации. Насыщение их озимыми культурами позволяет значительно сократить объем механизированных работ в период весенней распутицы, когда движение по дорогам затруднено. Травы на сено убирают в сухое время года, а перевозят грубые корма зимой тракторными волокушами. 

В кормовых севооборотах необходимо широко использовать промежуточные и пожнивные посевы кормовых культур, которые повышают производительность использования пашни, ослабляют неблагоприятные последствия узкой специализации севооборотов, обеспечивают равномерную загрузку техники, являются хорошим средством борьбы с сорной растительностью, ветровой и водной эрозией почв, с вредителями и болезнями сельскохозяйственных культур. В качестве промежуточных культур можно использовать озимые: рожь, пшеницу, рапс, вику; яровые: овес, горох, бобы, вику, сераделлу, люпин, турнепс, редьку, горчицу, райграс однолетний и др.

2. Организация специальных севооборотов 

Специальные севообороты предназначены для возделывания культур, требующих специальных условий и агротехники. Эти культуры предъявляют повышенные требования к плодородию почв, рельефу местности, водному и питательному режимам почв. 

Большинство овощных культур и некоторые другие предъявляют высокие требования к почвенному плодородию. Для них необходимы рыхлые почвы легкосуглинистого или супесчаного гранулометрического состава, достаточно обеспеченные влагой. Лучшие места для возделывания перечисленных культур – речные долины и поймы. По рельефу пригодны также слабопологие нижние части склонов, хорошо обогреваемые, защищённые от вредоносных ветров. Непригодны верхние части ветроударных склонов, замкнутые понижения. Наиболее благоприятны почвы низинных торфяников и пойм после окультуривания.

В севооборотах, включающих посевы лекарственных растений, применяется большой удельный вес ручного труда. Они, как правило, малых размеров, и размещают их на минимальном расстоянии от населённого пункта (в радиусе 1-2 км.).

Овощные севообороты ввиду большой трудо- и грузоёмкости размещают вблизи населённых пунктов, животноводческих комплексов и ферм. 

Необходим правильный подбор типов севооборотов и их размещение с учётом биологических особенностей различных групп культур. По производственным признакам и сходству приёмов выращивания овощные растения подразделяют на клубнеплоды (картофель); бахчевые (арбуз, дыня, тыква); огурцы и овощные тыквы (кабачки, патиссоны); капустные растения (капуста кочанная, цветная и др.,); корнеплоды (морковь, свекла, репа, редька и др.), пасленовые овощи (помидоры, баклажаны, перец); зеленные культуры (салат, шпинат, укроп и др.); луковые (лук, чеснок); бобовые (горох, фасоль). Перечисленные культуры предъявляют большие требования к влаге. Очень требовательны: капуста, огурцы, редис; требовательны: помидоры, баклажаны, перец, лук; малотребовательны: корнеплоды, бобовые, тыква. Требовательность к влаге – главное условие выбора участка для размещения севооборота, включающего ту или иную группу культур. Одни из них могут произрастать на повышенных, а другие – на пониженных участках; одни – без орошения, другие с орошением. 

Необходимо также учесть требования овощных культур к теплу. Наиболее морозоустойчивы и зимостойки многолетние растения – ревень, спаржа, чеснок, некоторые виды лука, щавель и др. Холодостойки корнеплоды, лук, капустные и зеленные культуры. К полухолодостойким можно отнести картофель. Теплолюбивы томаты, огурцы, перец, баклажаны. Жаростойкие культуры – арбузы, дыни, тыква, кукуруза, фасоль. Холодостойкие культуры можно размещать на более низких местах и северных склонах, а теплолюбивые – на повышенных местах, южных склонах.

Столь разнообразные требования часто вынуждают проектировать несколько севооборотов, чтобы разместить каждый из них с детальным учётом физико-химических и механических свойств почвы, обеспеченности тех или иных участков влагой и теплом.

В структуре посевных площадей преобладают капуста, морковь и свекла столовая. Посевные площади огурцов, лука репчатого, зеленных культур незначительны.

Овощеводство необходимо сочетать с молочным скотоводством, производством зерна, картофеля и других культур. Наибольшее распространение должно получить овощеводство, сосредоточенное в овощемолочных и овощемолочно-картофелеводческих хозяйствах, расположенных преимущественно на пойменных землях и осушенных торфяниках, а также на плодородных массивах пашни, доступных для орошения. В таких хозяйствах при общей площади пашни 2500... 3000 га и более посевная площадь овощных культур должна быть не менее 300.. .500 га.

При наличии большого числа чересполосных участков пойменных земель, пригодных для возделывания овощных культур, можно предусмотреть создание на их территории агропромышленного предприятия по производству овощей на базе головного хозяйства, имеющего наибольшие площади пойменных земель.

Специализированные производственные объединения по овощеводству целесообразно организовать на базе крупных овощеводческих хозяйств. Площадь посева овощных культур в таких объединениях должна быть 1200...2000 га.

Введение овощных севооборотов необходимо увязывать с размещением заводов и цехов по переработке овощей. Проектировать системы севооборотов при этом следует одновременно по всем хозяйствам, входящим в агропромышленное объединение по производству овощей.

Рекомендуются следующие предшественники овощных культур:

Таблица 5.12. Рекомендуемые предшественники овощных культур

	Культура
	Предшественники

	
	хорошие
	удовлетворительные
	плохие

	Капуста 

белокочанная
	Пласт многолетних трав, смесь однолетних кормовых культур на силос и сидераты, морковь, картофель
	Оборот пласта многолетних трав
	Капуста, столовая свекла

	Морковь
	Смесь однолетних кормовых культур, капуста, картофель
	Свекла столовая и кормовая, морковь
	-

	Свекла 

столовая
	Смесь однолетних кормовых культур, морковь, картофель
	Капуста
	Столовая и кормовая свекла


Для обогащения почвы свежим органическим веществом, очищения от возбудителей болезней и вредителей, улучшения ее физико-механических свойств в овощных севооборотах необходимо высевать в качестве промежуточных культур сидераты, а также однолетние и многолетние травы.

Состав смесей многолетних трав, высеваемых в овощных севооборотах, должен быть дифференцирован в зависимости от состояния поймы:

· на ежегодно заливаемой пойме – смесь люцерны синегибридной, овсяницы и тимофеевки;

· на регулярно или кратковременно заливаемой пойме – смесь клевера, люцерны, овсяницы и тимофеевки;

· на незаливаемой пойме и землях повышенного рельефа – смесь клевера, тимофеевки и овсяницы.

Для выращивания ранних, теплолюбивых, зеленных однолетних и многолетних культур рекомендуется вводить специальные овощные севообороты на высокоплодородных и хорошо прогреваемых дерново-подзолистых и дерново-луговых прирусловых почвах с легким гранулометрическим составом, имеющих естественную или искусственную защиту от холодных ветров. Овощные севообороты для выращивания указанных культур, как правило, должны иметь короткую ротацию (4...5 полей): 1) огурцы и лук на перо; 2) ранняя и цветная капуста; 3) столовые корнеплоды; 4) ранний картофель или томаты; 5)зеленые огурцы (2.. .3 оборота). 

Для выращивания холодоустойчивых культур с длинным вегетационным периодом следует, прежде всего, использовать участки центральной и притеррасной поймы, а также участки с пониженным рельефом. Такие культуры (капуста, столовые корнеплоды, морковь и др.) выращивают в овощекормовых севооборотах, число полей в которых не должно превышать 6...8.

Наиболее прогрессивной и распространенной формой организации труда в овощеводстве является специализированная овощеводческая бригада. Оптимальная площадь овощных культур такой бригады составляет 150...170 га.

Набор культур, возделываемых специализированной овощеводческой бригадой, должен обеспечивать равномерную загрузку техники и рабочей силы. Число бригад зависит от размера посевных площадей овощных культур, их состава, технической оснащенности, числа вводимых севооборотов. 

Почвозащитные севообороты. Задачу повышения продуктивности сельскохозяйственных земель и защиты почв от эрозии решают подбором культур в почвозащитных севооборотах и размещением их на основе категорий эрозионно-опасных земель, составленных с учетом картограмм эрозии почв хозяйства. На пашне выделяют пять категорий земель. Пахотные земли, на которых опасность проявления процессов эрозии отсутствует или слабая, отнесены к Ι, II категориям, средняя – к III, сильная и очень сильная – соответственно к ΙV и V. 

На склоновых землях III, ΙV категорий эрозионной опасности можно размещать севообороты с озимыми, яровыми зерновыми культурами сплошного сева.

По составу культур и их назначению севообороты, проектируемые на землях ΙV  и V  категорий, должны быть почвозащитными, которые не только защищают почву от дальнейшего разрушения, но и восстанавливают плодородие эродированных земель. Структура почвозащитных севооборотов определяется степенью эродированности земель, а также эрозионной опасностью территории и ее важнейшим показателем – интенсивностью ежегодного смыва почвы. С увеличением этих показателей должен возрастать удельный вес почвозащитных культур.

Почвозащитное влияние севооборотов определяется в основном составом культур, их чередованием и агротехникой возделывания. В почвозащитных севооборотах исключают пропашные культуры, так как они способствуют смыву почвы, особенно весной и в начале лета. Значительно слабее других культур реагируют на эродированность почв многолетние травы и озимая рожь. Увеличением посевов многолетних трав обеспечивается защита почв от эрозии; они хорошо защищают почву от разрушения в эрозионноопасные периоды и являются одним из лучших факторов окультуривания эродированных почв, особенно смеси бобовых и злаковых многолетних трав.

На землях III и частично II категорий со слабо- и среднесмытыми почвами, где опасность проявления эрозии увеличивается, предпочтение в севооборотах отдают многолетним травам и однолетним культурам сплошного сева. По возможности отказываются от возделывания пропашных культур, чистые пары полностью меняют на занятые. Здесь, как правило, вводят зернотравяные севообороты с 7. ..9-летней ротацией.

На землях ΙV, V и частично III категорий эрозионной опасности со средне- и сильносмытыми почвами суглинистого гранулометрического состава, имеющих кислую реакцию, чаще проектируют травопольные шестипольные почвозащитные севообороты, в которых четыре поля отводят под многолетние травы (преимущественно клевер с тимофеевкой). Два поля занимают озимыми и яровыми зерновыми, на которых при достаточном внесении органических и минеральных удобрений получают высокие урожаи, и они защищают почву от эрозии и повышают ее плодородие.

При холмисто-моренном рельефе на эродированных почвах со слабокислой или нейтральной реакцией целесообразно вводить почвозащитные севообороты, в которых 40.. .50 % составляют зерновые культуры (причем около 50 % должна занимать озимая рожь и 50 % – ячмень) и 50.. .60 % – люцерна. 

На дерново-подзолистых почвах легкого гранулометрического состава, слабо- и среднеподверженных эрозии, вводят сидеральные севообороты. Сидераты высокоэффективны как подсевные и пожнивные культуры при использовании на зеленое удобрение.

Пойменные земли при неправильном их использовании во время весенних паводков разрушаются. В некоторых местах происходит снос почвы, в других – отложение эрозионного мелкозема. Иногда смывается полностью весь гумусовый горизонт, и почва становится бесплодной.

На пойменных землях высевают устойчивые к длительному и близкому залеганию грунтовых вод многолетние травы: тимофеевку луговую павловскую, кострец безостый, люцерну синегибридную.

4. Организация полевых севооборотов

Полевыми называют такие севообороты, в которых более половины площади занимают зерновые, технические и другие продовольственные культуры.

Один из главных отличительных признаков севооборота – наличие в нем ведущей товарной культуры или их групп, характеризующее производственное направление или специализацию севооборота: зерновая, картофельная, свекловичная, льняная и  др.

Полевые севообороты проектируют дифференцированно. При наличии в этих севооборотах разного состава культур необходимо под каждый из них отвести земельные массивы в соответствии с требованиями основных культур каждого севооборота.

В целях высокопроизводительного использования сельскохозяйственной техники, роста производительности труда, повышения урожайности сельскохозяйственных культур под полевые севообороты в первую очередь отводят крупные массивы пашни со сравнительно небольшими уклонами (до 3°), компактные, правильной конфигурации, с однородными агропроизводственными и агроэкологическими группами почв и классами земель.

Эродированные земли отводят под почвозащитные севообороты.

В сельскохозяйственных предприятиях зернового направления преобладают полевые севообороты, насыщенные зерновыми культурами. Зернотравяные и зерновые севообороты вводят также в хозяйствах, специализирующихся на производстве картофеля, сахарной свеклы, льна и других технических культур на удаленных от хозяйственного центра массивах. 

Требования к почвам учитывают при размещении севооборотов с различным удельным весом пшеницы, зернофуражных и крупяных культур. Необходим детальный учет специфических требований различных сортов твердых, сильных и мягких пшениц, а также других зерновых культур к свойствам почв и их плодородию. 

Вид полевых севооборотов определяется составом культур, требования к почвам которых различны.

Для севооборотов с картофелем лучшими считают супесчаные и легкосуглинистые почвы, обладающие достаточной рыхлостью, воздухопроницаемостью, а также осушенные торфяники, освоенные пойменные земли. В связи с большой трудоемкостью возделывания картофеля, отзывчивостью на органические удобрения и полив картофельные севообороты размещают по возможности вблизи хозяйственных центров, животноводческих ферм, картофелехранилиш, а в случае применения орошения – недалеко от мест забора воды. Число и площади картофельных севооборотов и полей в них должны быть согласованы с числом специализированных на этой культуре бригад (механизированных звеньев). Как показывает практика, оптимальная площадь для применения комплекса машин на основных технологических операциях по возделыванию картофеля составляет 100...200 га (до 23 машин в комплексе), что соответствует нагрузке специализированной бригады.

Выращивание картофеля должно быть сосредоточено в хозяйствах, специализирующихся: в растениеводстве – на производстве картофеля и овощей, в животноводстве – на производстве молока, мяса крупного рогатого скота и свинины.

Лучшие предшественники для картофеля: озимая пшеница и рожь, пласт многолетних трав и оборот пласта, зернобобовые культуры. Хорошие урожаи картофеля получают при размещении его на освоенных пойменных землях. Не допускается выращивание картофеля после пасленовых, имеющих с ним общие болезни и вредителей. Размещение картофеля после пожнивного люпина и других подсевных и пожнивных сидеральных культур обеспечивает урожайность 5.. .6 т на 1 га; кроме того, они являются профилактическим средством против распространения болезней и вредителей. 

В севооборотах по производству товарного картофеля допускается посадка его на одном поле в течение двух лет подряд при условии внесения ежегодно органических удобрений из расчета 40…60 т на 1 га. 

Под свекловичные севообороты выбирают хорошо удобренные пахотные массивы, отличающиеся высоким почвенным плодородием, благоприятным тепловым режимом, отсутствием эрозии, а в районах острого дефицита влаги – пригодные для орошения. По рельефу наилучшими являются земли с крутизной склона до 3° южной, юго-западной и западной экспозиций. Не рекомендуют использовать песчаные, тяжелые глинистые, избыточно увлажненные, кислые и засоленные почвы. Оптимальная площадь для применения комплекса машин на основных технологических операциях по возделыванию сахарной свеклы составляет 100...250 га (18 машин в комплексе), поэтому площади севооборотов и полей должны быть кратными площади, закрепляемой за механизированным производственным подразделением (бригадой, звеном). В зависимости от насыщения сахарной свеклой специализированных севооборотов и планируемых объемов ее производства размеры свекловичных севооборотов составляют 600...1000 га.

Учитывая отзывчивость сахарной свеклы на органические и минеральные удобрения, наличие значительного количества побочной продукции (ботвы), идущей на корм скоту, большую энергоемкость, трудоемкость и грузоемкость производства, свекловичные севообороты размещают вблизи селений, животноводческих ферм и транспортных магистралей. В хозяйствах, отличающихся пестротой почвенного покрова, разбросанностью плодородных земель, картофель и сахарную свеклу размещают в полях севооборотов частями, полуполями на наиболее пригодных участках.

Лучший предшественник сахарной свеклы – озимые, высеваемые после чистых паров и многолетних трав. Кроме того, сахарную свеклу можно высевать по кукурузе на силос и по раннему картофелю.

В специализированных свекловичных севооборотах сахарная свекла может занимать 30 % площади, а в условиях орошения – до 40%.

С целью концентрации посевов свеклы, размещения ее на ровных участках пашни вводят специализированные свекловичные севообороты с укороченной ротацией, в которых сахарную свеклу не следует возвращать на одно и то же поле раньше чем через 3. ..4 года.

Лучшими севооборотами по производству льна считают 7-ми, 8- ми, 9-польные с одним полем льна и двумя полями многолетних трав. Из-за опасности поражения вредителями и болезнями, «льноутомляемости» почв посевы льна-долгунца возвращают на прежнее место не ранее чем через 7.. .8 лет, а в условиях интенсивного земледелия, применения новейших средств защиты растений – через 4.. .6 лет.

Концентрировать льнопроизводство целесообразно в специализированных хозяйствах, размещаемых в сырьевых зонах льнозаводов насыщая севообороты льном при высоком почвенном плодородии до 15...17 %, а при среднем плодородии до 14...16%.

При установлении специализации хозяйств наиболее эффективно сочетать льноводство с мясным, молочно-мясным, молочным скотоводством и овцеводством. Это связано с тем, что основным предшественником льна в севооборотах является пласт или оборот пласта многолетних трав. Последние используют в качестве кормов для животноводства.

При значительной пестроте почв по плодородию в хозяйствах льняные севообороты проектируют на лучших землях. На остальной площади землепользования вводят зернотравяные или зернотравопропашные севообороты.

Льняные севообороты необходимо размещать вблизи перспективных населенных пунктов и магистральных дорог. Это обусловлено высокой трудоемкостью льна (до 30 чел. - дн. на 1 га и более), а также необходимостью снижения затрат на перевозку льнопродукции, рабочих к месту работы и обратно, органических и минеральных удобрений, холостые переезды техники.

Поля льняных севооборотов по возможности должны отвечать требованиям внедрения поточно-группового метода возделывания и уборки льна. Площадь поля должна быть не менее 100...150 га, а в сырьевых зонах льнозаводов – 200...250 га. В условиях мелкоконтурности пашни в поле можно включать 10...15 контуров с площадью не менее 10...15 га, что обеспечит групповую работу 3...4 льнокомбайнов и уборку на контуре пашни в течение смены.

Введение специализированных зерновых севооборотов вызвано специализацией хозяйства, созданием зерновых семеноводческих хозяйств, потребностями в зернофураже животноводческих комплексов, птицефабрик, комбикормовых заводов, выведением из состава полевых севооборотов предшественников зерновых при организации кормовых и других севооборотов. 

Возможность насыщения севооборотов зерновыми культурами определяется расширением состава предшественников яровых, применением различных сортов растений, высокой агротехникой, повышением технической оснащенности хозяйств. Концентрация посевов зерновых культур связана с их предшественниками; краткий перечень основных предшественников для выращивания зерновых и других культур приведен ниже.

 Культура – Предшественник

Озимая рожь –  Чистые пары. Занятые пары (вико-овсяный, клеверный, картофельный и пары). Многолетние травы 1-го укоса 

Озимая пшеница –  Ранние силосные культуры. Горох. Гречиха. 

Яровая пшеница, яровой ячмень – Пропашные культуры (картофель, сахарная свекла и др.). Многолетние и однолетние травы. Зернобобовые. Лен, высеваемый по пласту многолетних трав. Овёс.

Овёс – Пропашные культуры. Озимые. Яровая пшеница. Гречиха. Ячмень.

Гречиха. Горох. – Пропашные. Озимые культуры. Горох. Сахарная свекла, картофель. Озимая пшеница. Озимая рожь. Яровые зерновые.

Лён – Целина и залежи. Клевер. Картофель. Кукуруза. 

Картофель – Озимые культуры. Яровые зерновые. Зернобобовые. Силосные культуры. Лён. Многолетние травы.
П р и м е ч а н и е. Наиболее благоприятные предшественники указаны первыми. 

Чистые пары целесообразны при восстановлении плодородия полей и проведении мелиоративных работ.

Некоторые зерновые и зернобобовые культуры являются хорошими предшественниками для других зерновых культур, что создает возможность их концентрации в специализированных севооборотах. В частности, горох – хороший предшественник для озимых культур, яровой пшеницы, ячменя, гречихи. 

Овес менее требователен к предшественникам, чем другие культуры. В то же время он является хорошим предшественником в насыщенных севооборотах для других зерновых культур, служа «санитарной» культурой в отношении корневых гнилей.

В хозяйствах, специализирующихся на производстве зерновых культур, их насыщенность в севооборотах может доходить до 75 %. При этом следует иметь в виду, что для повышения плодородия почв и получения высоких и устойчивых урожаев зерна необходимо обеспечить положительный баланс органического вещества в почве, что возможно при выращивании в севообороте сельскохозяйственных культур, оставляющих после себя большое количество пожнивных и корневых остатков, и внесении органических удобрений. Наибольшее количество органических остатков – у многолетних трав и озимых культур, меньше– у пропашных (картофеля, корнеплодов).

В севооборотах без многолетних трав положительный баланс гумуса в почве может быть поддержан, если внести в почву повышенные дозы органических удобрений (до 12...15 т на 1 га пашни и более).

Одно из основных требований, предъявляемых к проектированию зерновых севооборотов, – обеспечение повышения плодородия почв и создание наилучших условий для эффективного и высокопроизводительного использования сельскохозяйственной техники. 

Севообороты размещают одновременно с определением их типа, вида, числа и размеров. При размещении севооборотов учитывают местоположение и границы производственных подразделений и хозяйственных центров, магистральных дорог, источников орошения, конфигурацию, площади и протяжённость земельных массивов, размещение животноводческих ферм, кормовых земель.

В целях оказания помощи землеустроителям и агрономам при организации и устройстве севооборотов разработаны типовые схемы размещения сельскохозяйственных культур с учётом концентрации посевов. Составлялись такие схемы на анализе разработанных проектов внутрихозяйственного землеустройства и выявлении закономерностей в расположении севооборотов, полей. В результате изучения и обобщения исходных данных установлено, что севооборотные массивы и поля в них в основном размещают по трём типичным схемам:

Первая схема. Пахотный массив, выделенный под полевой севооборот, имеет вытянутую форму. Поля размещены в основном в одну линию (рис. 5.1, а).

Вторая схема. Севооборотный участок компактной формы с расположением полей в два ряда (рис. 5.1, б).

Третья схема. Севооборотный массив имеет форму квадрата или прямоугольника. Поля запроектированы в три ряда (рис. 5.1, в).
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Рис. 5.1. Размещение полей: а - в линию; б – в два ряда; в – в три ряда

4.Проектирование внесевооборотных участков

Внесевооборотные участки – это участки пахотных земель, которые не включают в состав севооборотов. В ряде хозяйств их используют для длительного (10... 15 лет) или бессменного посева сельскохозяйственных культур. Иногда на этих участках вводят севообороты с чередованием культур только во времени (а не в пространстве).

К внесевооборотным участкам относят: участки пашни длительного или постоянного залужения; участки, небольшие по площади, вкрапленные в другие земли, удаленные на значительное расстояние от основных пахотных массивов и отличающиеся от окружающих их массивов пашни по почвенным или иным условиям; бессменные посевы кукурузы и ряда других культур; участки, используемые для конвейеров зеленых кормов, организуемые при крупных животноводческих фермах.

Как правило, основное назначение внесевооборотных участков – получение высококачественного дешевого корма. Поэтому их размещают на наиболее пригодных землях вблизи животноводческих ферм, силосных траншей, мест приготовления и хранения кормов.

Тема 8. ОБОСНОВАНИЕ СИСТЕМЫ СЕВООБОРОТОВ. ПОКАЗАТЕЛИ ОЦЕНКИ ПРОЕКТА ОРГАНИЗАЦИИ СЕВООБОРОТОВ

1. Разработка вариантов севооборотов.

2. Оценка вариантов организации севооборотов.

2.1. Содержание и значение агроэкономических и технических показателей.

2.2. Экономические показатели эффективности проекта.

Литература: [4, 5, 6, 7, 8, 9, 11, 17, 23, 25]

1. Разработка вариантов севооборотов

Основную площадь пашни сельскохозяйственных организаций занимают полевые севообороты. Земельные массивы, на которых размещают полевые севообороты, неоднородны по плодородию почв, рельефу, увлажнению и другим условиям, а сельскохозяйственные организации значительно различаются по своему производственному направлению, организационной структуре и другим природным и экономическим условиям. Поэтому при введении полевых севооборотов учитывают:

· специализацию хозяйства, которая определяет состав культур в полевых севооборотах; его организационно-производственную структуру и размеры;

· наличие населенных пунктов и размещение животноводческих комплексов и ферм;

· рельеф местности, степень эродированности и расчлененности территории;

· пространственные характеристики землепользования (состав и площадь сельскохозяйственных земель, размеры и размещение пахотных массивов, их конфигурацию и удаленность от хозяйственных центров и др.).

Во всех случаях состав культур в полевых севооборотах, число севооборотов и их размещение необходимо увязывать с качеством почв хозяйства и их размещением на территории. 

При проектировании полевых севооборотов необходимо создать наилучшие условия для размещения их по территории, обеспечив полевые культуры лучшими предшественниками и создав благоприятные условия для возделывания растений.

При достаточной площади земель, сильно различающихся по плодородию, и их компактном расположении вводят для каждого однородного по качеству почв пахотного массива отдельный полевой севооборот с определённым набором культур. Основное условие при этом – размещение менее требовательных к почвенному плодородию культур на менее плодородных землях и, наоборот, более требовательных культур на более плодородных почвах. Большое значение в этих случаях следует придавать культурам, повышающим или восстанавливающим плодородие почв (многолетним травам, люпину, зернобобовым и др.). 

Поля формируются здесь из рабочих участков объединённых в агроэкологические группы с учетом планируемых посевных площадей и структуры посевов. 

В случае, если земли, пригодные для возделывания ограниченного набора культур, занимают небольшую площадь поля и расположены компактным массивом, на них устанавливают свое чередование культур в рамках единого севооборота или предусматривают выводные поля культур. Например, на смытых землях можно запроектировать выводное поле многолетних трав, а на легких почвах – картофеля.

При достаточно пестром почвенном покрове землепользования и сравнительно небольших площадях выделенных групп участков задачу размещения севооборотов можно решать в следующем порядке. Ориентируясь на ведущие наиболее ценные сельскохозяйственные культуры, подбираются рациональные схемы чередования посевов и рассчитываются площади соответствующих севооборотов. Используя данные группировки и матриц условной доходности или энергетической эффективности, а также учитывая эффективность возделывания основных сельскохозяйственных культур, подбираются по ним рабочие участки, суммарная площадь которых равняется рассчитанному севообороту. Из выбранных рабочих участков формируются поля. В результате севооборот может быть представлен не единым земельным массивом, а мозаичным размещением полей и рабочих участков.

В условиях пестроты и контрастности почвенного покрова, различий характера и  состояния увлажнения, степени окультуренности земель, разнообразия форм рельефа, пространственных характеристик территории и т. п., а также при частых климатических аномалиях и изменениях экономических условий сельскохозяйственного производства (конъюнктура рынка, реорганизация форм хозяйствования, интенсивное освоение и улучшение земель и др.) целесообразно проектировать севообороты в границах отдельных рабочих участков с чередованием культур во времени. При этом учитывается группировка рабочих участков, данные матрицы условной доходности (энергетической эффективности), планируемые посевные площади, предшественники сельскохозяйственных культур и фитосанитарные требования. Размещение посевов сельскохозяйственных культур выполняется по самой рентабельной культуре на рынке продуктов земледелия. При этом в первую очередь размещаются посевы по самым энергетически эффективным участкам.

Для обоснования размещения посевов используется матрица экономической (энергетической) эффективности, данные о предшественниках и фитосанитарных условиях.
Экономико-математическая модель размещения сельскохозяйственных культур по рабочим участкам имеет следующее содержание:
максимизировать условный доход (выход энергии)


[image: image57.wmf]å

å

Î

Î

=

I

i

J

j

ij

ij

x

Д

F

max

                                                  (5.37)

при следующих ограничениях:
1) по площади посева отдельных культур
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2) по площади посева культур на отдельном участке
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Индексация:
i – номер культуры;

I – множество культур; 

j – номер участка; ,

J – множество участков. 

Неизвестные величины: 

xij – площадь посева i - й культуры на j - м участке.
Известные величины: 

Дij – эффект от размещения i - й культуры на j - м участке;
Аj – площадь j - го участка;
Вi – площадь посева i - й культуры.
Размещение посевов по годам осуществляется с помощью ЭВМ по программам линейного программирования либо по программе in134.еxе. После размещения посевов на очередной год необходимо откорректировать матрицу с учетом проектных предшественников и данных о количестве лет, свободных от размещения определенной культуры.

При наличии больших открытых массивов земель с торфяными почвами и их осушении предусматривают полосное размещение культур. 

При размещении хозяйственных центров в производственных подразделениях на краю землепользований с земельными массивами, вытянутыми в одну сторону, целесообразно введение нескольких полевых севооборотов с насыщением близлежащих из них наиболее трудоемкими и малотранспортабельными культурами. Это необходимо для снижения затрат на транспортировку грузов и рабочих, холостые переезды сельскохозяйственной техники. Пример организации севооборотов при вытянутом землепользовании показан на рисунке 5.2.
При небольшой площади землепользования приближение к населенным пунктам грузоемких культур может быть достигнуто и в границах одного севооборота.
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Рис. 5.2. Пример организации севооборотов при вытянутом землепользовании:

1–полевой севооборот №1;  2–полевой севооборот №2;

3 – прифермский севооборот

2. Оценка вариантов организации севооборотов
В качестве вариантов организации системы севооборотов рассматриваются лишь логически обоснованные предложения, в которых состав и чередование культур соответствуют зональной системе земледелия и обеспечивают заданный уровень производства, а севообороты и связанные с ними агротехнические мероприятия способствуют защите почвы от эрозии и т. д.
Выбор лучшего решения производится путем сравнения и оценки вариантов организации системы севооборотов по техническим и экономическим показателям.

2.1. Содержание и значение агроэкономических и технических показателей
К основным техническим показателям оценки вариантов организации севооборотов отнесены: количество севооборотов, средний размер поля севооборота, длина гона, расстояние от поля до хозяйственного центра, число рабочих участков, максимальное отклонение от средней площади поля и др.

С агроэкономической точки зрения варианты оцениваются с позиций соблюдения условий воспроизводства почвенного плодородия, внедрения ресурсосберегающих и почвоохранных технологий. При организации системы севооборотов необходимо также неукоснительно соблюдать природоохранные требования.

Прежде всего, при проектировании севооборотов необходимо создать наилучшие условия для повышения плодородия почв.
Для оценки степени использования производительных свойств земель при экономическом обосновании организации севооборотов хозяйств необходимо рассчитать баланс гумуса и затраты на воспроизводство плодородия почв, стоимость валовой продукции полеводства с учетом качества земель хозяйства, размещения севооборотов и сельскохозяйственных культур по участкам различного плодородия.

Расчет баланса гумуса в почве по севооборотам слагается из его потерь (расхода) и образования (прихода). Если исходить из того, что расход гумуса вследствие инфильтрации компенсируется поступлением органического вещества с посадочным материалом и за счет продуктов жизнедеятельности почвенных организмов, то основными статьями баланса гумуса в почве являются:

· вынос гумуса в процессе эрозии почв за счет стока талых, ливневых вод и дефляции;

· минерализация (расход) гумуса за счет выноса азота с урожаем сельскохозяйственных культур;

· поступление органического вещества в почву за счет разложения растительных остатков и фиксации азота бобовыми культурами; накопление гумуса за счет внесения органических удобрений.

Вынос гумуса в процессе эрозии рассчитывают, исходя из объема смываемой или выдуваемой почвы и процентного содержания в ней гумуса, на основании соответствующих разработок и формул применительно к условиям той или иной зоны и типу эрозии.

При укрупненных расчетах вынос гумуса, т/га в процессе эрозии вычисляют по формуле:
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где 0,132 – переводной коэффициент;
 р – содержание гумуса в почве, доли единиц; 
S–объем поверхностного стока, м3/га; 
i– уклон водосбора, град; 
КЭ – коэффициент эрозионной опасности культур.

Например, для зяби КЭ = 1 при р = 0,04, S=500 м3/га, i= 3°, BЭ=0,79т/га.

Для сокращения расчета можно воспользоваться коэффициентами, отражающими минерализацию гумуса за счет выноса азота урожаем, его фиксацию бобовыми растениями и накопление при разложении растительных остатков. Общий баланс гумуса, складывающийся за весь период ротации севооборота можно определить как средневзвешенное значение в зависимости от площадей, занимаемых культурами в севообороте.
2.2. Экономические показатели эффективности проекта организации севооборотов

Анализ технических показателей вариантов не всегда позволяет выбрать лучшее решение. Поэтому производится их оценка по экономическим критериям, в частности, по суммарному условному доходу или выходу энергии, которые определяются по формуле
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где Д∑ – суммарный среднегодовой условный доход или энергетический эффект по варианту размещения севооборотов или посевов в производственном подразделении, руб. или МДж;
Дij – условный доход или энергетический эффект от возделывания 1 га i - й сельскохозяйственной культуры на j - м рабочем участке, руб. или МДж; 

Рij – площадь, занимаемая i - й сельскохозяйственной культурой на j - м рабочем участке, га; 

t – число лет ротации севооборота или размещения посевов сельскохозяйственных  культур;

i, I, j, J – то же, что в формулах (5.37-5.39).

При размещении посевов сельскохозяйственных культур по рабочим участкам доход от размещения посевов подсчитывается за 1 год с использованием ЭВМ по программам in134.ехe или lрх88.ехе.

Наилучшим признается вариант организации севооборотов, который имеет наивысший среднегодовой условный доход или выход энергии. При выборе лучшего решения учитывают также организационно-хозяйственные, экологические, социальные и другие требования.

Территориальные свойства земель (удаленность от хозяйственных центров, площадь и конфигурация контуров пашни) влияют в первую очередь на затраты по возделыванию сельскохозяйственных культур, поэтому при экономическом обосновании организации севооборотов хозяйств необходимо рассчитывать и этот показатель.

В качестве критерия при выборе наилучшей системы севооборотов в хозяйстве предлагается использовать максимальный суммарный прирост чистого дохода, Δ ЧД получаемый по различным вариантам проектных решений: Δ ЧД→ mах.

При проектировании севооборотов необходимо рассчитать показатели, характеризующие эффективность использования земли, сельскохозяйственной техники и трудовых ресурсов, и определить их роль в формировании стоимости продукции полеводства.
Вопросы для предварительного контроля
1. Задачи и содержание организации системы севооборотов.
2. Установление типов и видов севооборотов.

3. Обоснование состава и площадей культур при разработке проекта.

4. Определение числа и площадей севооборотов, числа полей в них.

5. Порядок агроэкономического обоснования системы севооборотов.

6. Обоснование размещения севооборотов в условиях экологизации землепользования.

7. Экологическое зонирование территории для обоснования системы севооборотов.

8. Понятие и порядок выделения агротехнически и экологически однородных рабочих участков. 

9. Эколого-технологическая характеристика рабочих участков. 

10. Сравнительная пригодность основных групп почв для возделывания сельскохозяйственных культур.

11. Сравнительная пригодность рабочих участков для возделывания сельскохозяйственных культур по технологическим свойствам и удаленности.

12. Сравнительная пригодность рабочих участков для возделывания сельскохозяйственных культур с учетом природоохранных ограничений.

13. Организация севооборотов на землях, подвергшихся радиоактивному загрязнению.

14. Группировка рабочих участков и ее использование при размещении севооборотов.

15. Расчет условного дохода при оценке рабочих участков.

16. Расчет затрат на перевозки грузов и людей при экономической оценке рабочих участков.

17. Расчет затрат на непроизводительные потери времени в связи с переездами и переходами работников при оценке рабочих участков.

18. Расчет потерь на перегоны техники при оценке рабочих участков.

19. Расчет потерь на повороты и заезды тракторных агрегатов при оценке рабочих участков.

20. Расчет затрат на поддержание бездефицитного баланса гумуса при оценке рабочих участков.

21. Матрица условного дохода и ее содержание.

22. Обоснование площадей и размещение прифермских севооборотов.

23. Обоснование площадей и размещение сенокосо-пастбищных севооборотов.

24. Обоснование площадей и размещение овощных севооборотов.

25. Размещение специальных и почвозащитных севооборотов.

26. Размещение полевых севооборотов.

27. Проектирование внесевооборотных участков.

28. Разработка вариантов организации севооборотов и использование матрицы условного дохода при их оценке. 

29. Оценка вариантов организации севооборотов.

Модуль 6 (7 семестр)

«УСТРОЙСТВО ТЕРРИТОРИИ СЕВООБОРОТОВ.

УСТРОЙСТВО ТЕРРИТОРИИ ПЛОДОВО-ЯГОДНЫХ

НАСАЖДЕНИЙ»

В результате изучения модуля студент 

должен знать:

− задачи и содержание устройства территории севооборотов;

− элементы устройства территории севооборотов, их взаимосвязь;

− порядок учета рельефа местности, почвенных условий, существующей организации территории и требований равновеликости полей при размещении полей в севооборотах;

− основные требования к устройству территории севооборотов;

− виды полезащитных лесных полос;

− особенности размещения полезащитных лесных полос;

− виды полевых дорог, их назначение и размещение;

− виды полевых станов, их назначение;

− требования к участку, предназначенному под полевой стан;

− показатели оценки вариантов устройства территории севооборотов;

− задачи и содержание устройства территории плодово-ягодных насаждений;

− требования к подбору и размещению сортов и пород плодовых насаждений;

− порядок размещения бригадных участков, кварталов, подсобных хозяйственных центров, дорожной сети, защитных лесных полос, водных источников, пчелопасек на территории сада;

− сущность устройства территории ягодников и плодовых питомников;

− порядок обоснования устройства территории плодово-ягодных насаждений;

должен уметь:

− размещать поля, полевые дороги, полевые станы, источники полевого водоснабжения и полезащитные лесополосы, 
− определять средние рабочие уклоны на участках, полях со сложным рельефом;

− анализировать варианты устройства территории севооборотов;

− подбирать и размещать породы и сорта плодово-ягодных насаждений;

− размещать ряды, кварталы, бригадные массивы, подсобные хозяйственные центры, дорожную сеть, защитные лесные полосы, компостные площадки, пчелопасеки в садах;

− обосновывать проект устройства территории плодово-ягодных насаждений.
Таблица 6.1. Тематический план чтения лекций

	№

темы
	Название темы, перечень изучаемых вопросов
	Кол-во

часов

	Блок 1

	9
	Устройство территории севооборотов.

1.Задачи и содержание проекта устройства территории севооборотов.

2.Размещение полей севооборотов и рабочих участков.

3.Учет рельефа местности при размещении полей в полевых севооборотах.

4.Учет почвенных условий при проектировании системы севооборотов.

5.Конфигурация, длина, ширина и форма поля, их производственное значение.

6.Учет требований равновеликости полей.

7.Учет существующей и намечаемой проектом организации территории при размещении полей..

8.Назначение полезащитных лесных насаждений и их классификация.

9.Размещение полевых дорог.

10.Размещение полевых станов и источников полевого водоснабжения.

11. Особенности устройства территории овощных и кормовых севооборотов.

12. Порядок устройства территории севооборотов.

13. Анализ и оценка вариантов устройства территории севооборотов.
	6

	Блок 2

	10
	Устройство территории плодово-ягодных насаждений.

1.Содержание и задачи проекта устройства территории плодово-ягодных насаждений.

2.Размещение пород и сортов в садах.

3.Размещение кварталов и клеток в садах.

4.Размещение бригадных и звеньевых участков в садах.

5.Размещение подсобных хозяйственных центров, пчелопасек, компостных площадок в садах.

6..Размещение защитных лесных насаждений в садах.

7.Размещение дорог и водных источников в садах.

8.Внутриквартальное устройство сада.

9.Устройство территории ягодников и плодопитомников.

10.Экономическое обоснование проекта устройства сада.
	4

	Итого:
	
	10


ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ ЛЕКЦИЙ

Тема 9. УСТРОЙСТВО ТЕРРИТОРИИ СЕВООБОРОТОВ

1. Задачи и содержание проекта устройства территории севооборотов.

2. Размещение полей севооборотов и рабочих участков.

3. Учет рельефа местности при размещении полей в полевых севооборотах.

4. Учет почвенных условий при проектировании системы севооборотов.

5. Конфигурация, длина, ширина и форма поля, их производственное значение.

6. Учет требований равновеликости полей.

7. Учет существующей и намечаемой проектом организации территории при размещении полей.

8. Назначение полезащитных лесных насаждений и их классификация.

9. Размещение полевых дорог.

10. Размещение полевых станов и источников полевого водоснабжения.

11. Особенности устройства территории овощных и кормовых севооборотов.

12. Порядок устройства территории севооборотов.

13. Анализ и оценка вариантов устройства территории севооборотов.
Литература: [4, 5, 6, 8, 9, 11, 15]

1. Задачи и содержание проекта устройства территории севооборотов

Внутреннее устройство территории севооборотов имеет решающее значение в повышении эффективности земледелия, так как пахотные земли являются основными и наиболее производительными в сельскохозяйственных организациях.

Устройство территории севооборотов включает следующие элементы проекта: размещение полей севооборотов и рабочих участков; размещение полезащитных лесных полос; размещение полевых дорог; размещение полевых станов, источников полевого водоснабжения и других объектов инфраструктуры, обслуживающих производственные процессы в полеводстве (тарные площадки, площадки для приготовления растворов и хранения ядохимикатов, вертолетные площадки и др.) Перечисленные элементы тесно взаимосвязаны. 

В условиях водной эрозии почв и необходимости проведения мелиоративных мероприятий на территории севооборотов проектируют гидротехнические сооружения (валы-канавы, осушительные и оросительные каналы и др.).

В современных условиях к устройству территории севооборотов предъявляют следующие требования:

· создание на территории каждого севооборота не только основы для правильного чередования сельскохозяйственных культур в пространстве за счет обоснованного размещения полей, но и условий для повышения плодородия почв, защиты земель от эрозии, выполнения природоохранных и экологических требований;

· наличие передовой культуры земледелия, обеспечивающей получение высоких и устойчивых урожаев сельскохозяйственных культур за счет внедрения агротехнических приемов обработки почв, ухода за растениями, применения систем удобрений, защиты растений. Поэтому при устройстве территории севооборотов создают условия для привязки (адаптации) технологий возделывания сельскохозяйственных культур к конкретным полям севооборотов, к рабочим участкам;

· проведение в границах полей и рабочих участков определенных производственных процессов, операций: вспашка, сев, уход за посевами, уборка урожая, где применяют различную сельскохозяйственную технику.

При устройстве территории севооборотов в соответствии с указанными выше требованиями:

· создают условия для обеспечения устойчивости агроландшафтов, повышения плодородия почв, предотвращения и прекращения процессов эрозии, выполнения природоохранных и экологических требований;

· устанавливают оптимальные пространственные условия для применения различных технологий возделывания сельскохозяйственных культур, высокопроизводительного использования сельскохозяйственной техники и транспортных средств, рациональной организации производственных процессов в земледелии;

· обеспечивают наименьшие капитальные вложения и годовые издержки производства, зависящие от устройства территории севооборотов;

· разрабатывают систему земельно-оценочных нормативов по полям и рабочим участкам, необходимых для решения оперативных вопросов планирования и проведения полевых работ (дифференциации норм выработки, расхода топливно-смазочных материалов, норм высева, внесения удобрений и т. д.).

Для правильного понимания методики комплексного проектирования при устройстве территории севооборотов необходимо знать основные требования, предъявляемые к размещению каждого отдельного элемента данной составной части проекта.

2. Размещение полей севооборотов и рабочих участков 

Поля севооборота – это более или менее равновеликие его части, предназначенные для поочередного возделывания на них сельскохозяйственных культур и выполнения связанных с этим полевых работ.

Поля севооборота могут состоять из одного или нескольких рабочих участков.

Рабочий участок – это участок пашни, однородный по своим агроэкологическим (агропроизводственным) свойствам, ограниченный в натуре линейными элементами организации территории (дорогами, лесополосами, буферными, кулисными насаждениями или полосами, каналами и др.) или границами живых урочищ и предназначенный для возделывания сельскохозяйственных культур по единым (одинаковым) технологиям. 

Поля севооборота и отдельно обрабатываемые рабочие участки по составу почв, условиям рельефа, увлажнения, микроклимата должны быть пригодны для размещения имеющихся в севообороте культур и проведения мероприятий по воспроизводству плодородия почв, а по площади, конфигурации и расположению – удобны для агротехнически правильного и производительного выполнения полевых механизированных работ, обслуживания машинно-тракторных агрегатов и перевозки грузов. 

Для этого при размещении полей и рабочих участков учитывают рельеф местности; почвенные условия; площади, размеры сторон и форму полей и рабочих участков; требования обеспечения равновеликости полей; существующее расположение дорог, лесных полос, границ производственных подразделений и хозяйственных центров, предшественников сельскохозяйственных культур; требования к правильному размещению других элементов устройства территории севооборотов (лесных полос, дорог).

Варианты размещения полей севооборотов по отношению к хозяйственным центрам показаны на рисунке 6.1. 
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Рис. 6.1. Варианты (а, б) размещения полей севооборотов по отношению 

к хозяйственным центрам:

1–поля севооборотов; 2–населенные пункты; 3– проектируемые лесополосы; 

4– проектируемые дороги.
3. Учет рельефа местности при размещении полей в полевых севооборотах

Основное правило при проектировании – размещение рабочих участков (полей) длинной стороной поперек склона. В этом случае основные работы, которые проводят по направлению длинной стороны поля, будут вестись в направлении горизонталей. Тем самым предотвращаются процессы водной эрозии почв, так как поверхностный сток задерживается обработанной почвой, лучше впитывается, что оказывает также положительное влияние на урожайность сельскохозяйственных культур, особенно в засушливых областях за счет дополнительной влаги.

При обработке поперек склона производительность сельскохозяйственной техники увеличивается, так как в этом случае она не затрачивает дополнительных усилий на преодоление сопротивления.

Например, если при уклонах до 3° производительность техники и расход топлива принять за единицу, то при уклонах свыше 7° они изменятся соответственно до 0,84 и 1,1.

При сложном рельефе выделяют следующие типы устройства территории севооборотов: контурное, контурно-полосное и контурно-мелиоративное.

Контурное устройство территории – это проектирование границ полей севооборотов и рабочих участков в направлении горизонталей. Оно обеспечивает регулирование поверхностного стока в основном агроприемами. В свою очередь, контурную организацию территории подразделяют на контурное (криволинейное), контурно-параллельное и прямолинейно-контурное размещение линейных элементов (рис. 20, б, в, г). Прямолинейную организацию территории поперек склона можно применять лишь при прямых односкатных склонах (рис. 20, а).

Контурно-полосное устройство территории обеспечивает регулирование поверхностного стока путем фитомелиоративных (агрофон) и агротехнических мероприятий. При этом обработку проводят вдоль горизонталей по полосам, которые чередуют с полосами, покрытыми растительностью.

Контурно-мелиоративное устройство территории проектируют в условиях очень высокой эрозионной опасности в тех случаях, когда агроприемами и фитомелиоративными мероприятиями не удается достигнуть полной ликвидации поверхностного стока. Оно предусматривает создание системы гидротехнических сооружений линейного типа для задержания или безопасного отвода избыточного стока. В основе контурно-мелиоративной организации территории лежит единая противоэрозионно-регулирующая сеть, которая создает постоянно закрепленные на местности полосы-контуры с помощью водозадерживающих валов, валов-канав, водонаправляющих валов-ложбин, совмещенных с дорожной сетью, лесополосами, границами полей и рабочих участков, а внутри таких контуров – создание пологих ложбин – перераспределителей стока, проходимых для сельскохозяйственной техники.

При контурной обработке почвы рабочие участки проектируют в виде полос, ограниченных по возможности параллельными кривыми границами, максимально приближенными к горизонталям (рис. 6.2, а, 6).

В условиях, когда не нужно полностью задерживать талые и дождевые воды, длинные стороны рабочих участков и направление обработки почвы проектируют не строго поперек склона или по горизонталям, а под небольшим углом к ним, обеспечивающим безопасный отвод лишнего стока, который не может впитаться в почву. При этом уклон местности вдоль длинной стороны не должен превышать 1.. .2° (рис. 6.2, в).

В этих же целях рабочие участки должны включать пашню с близкими значениями уклонов местности принятой градации (до 1, 1...2, 2...З, 3...5° и т. п.). Так, по данным Н. Н. Бурихина, предел допустимых изменений крутизны склона в границах рабочего участка с культурами длинной световой стадии не должен превышать 1.. .2°, с культурами короткой световой стадии – 0,5...1°.
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Рис. 6.2. Размещение линейных элементов с учетом рельефа.

а –прямолинейное; б – прямолинейно-контурное;

в – контурно-параллельное; г – контурное (криволинейное); 1 - горизонтали; 2 – линейные элементы; 

3 – лесополосы; 4 - корректирующие полосы многолетних трав.
При учете рельефа местности длинные границы полей и рабочих участков проектируют по водоразделам, тальвегам, на перегибах профиля склонов, поперек склонов, а короткие границы – вдоль склона, перпендикулярно направлению горизонталей. Нежелательное размещение любых границ – под углом 45° к горизонталям, что приводит к максимальной концентрации стока вдоль этих границ (рис.6.3).
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Рис. 6.3.Примеры проектирования границ рабочих участков:

а – прямолинейное; б – контурное; в – под углом к горизонталям;

г – при недопустимой длине линий стока; Lдоп – допустимая длина линии стока; 

iраб.доп. – допустимый рабочий уклон.
В целях равномерного поспевания почвы, одновременного созревания растений, обеспечения одинакового радиационного и температурного режимов, проектирования однотипных противоэрозионных мер каждый рабочий участок (поле) размещают на склонах одной экспозиции и формы. Допускается включение в состав рабочего участка, в частности при контурной обработке, склонов близких экспозиций – одной либо двух смежных: например, ЮЗ, З, СЗ. При этом, по данным профессора Н. Н. Бурихина, предельно допустимая крутизна склона противоположных склонов для культур длинной световой стадии (овса, ячменя, ржи, пшеницы, гороха) не должна превышать 1...2°, а для культур короткой световой стадии (сорго, кукурузы, подсолнечника, сои, клещевины) – 0,5...1°.

Ширину рабочих участков в условиях выраженного рельефа местности рассчитывают по допустимой длине линии стока, которая зависит от крутизны склона, типа почв, интенсивности осадков.

Для оценки правильности размещения рабочих участков в отношении рельефа рассчитывают средний продольный уклон в рабочем направлении при вспашке (рабочий уклон) iP. Вариант проекта с меньшими рабочими уклонами принимают за основу. При проектировании необходимо стремиться, чтобы рабочие уклоны не превышали 0,5...1°, в противном случае прямолинейную обработку почвы заменяют контурной.

Рабочий уклон iр, %, рассчитывается по формуле:
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где h– превышение, м;
      D – горизонтальное проложение,м.

Значение iP выражают, как правило, в процентах: или в градусах:

iP град = iP % / 1,75;  iP % = 1,75 iP град.

Формулу 6.1 используют при прямых несложных склонах. При выраженном рельефе для определения средних рабочих уклонов применяют палетку с параллельными линиями по способу, предложенному профессором Г. В. Чешихиным.
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Рис. 6.3. Определение среднего рабочего уклона по методу профессора Г.В.Чешихина

1,2,3, – линии палетки; 0,4 ...0,8 – неполные заложения; x- полные заложения на линиях палетки;

 4 – горизонтали; 5 – граница поля.

На рабочий участок, изображенный на рисунке 6.3, накладывают палетку так, чтобы ее линии совпадали с направлением основной обработки почвы, т. е. были параллельны длинной стороне рабочего участка. Средний рабочий уклон, %, равен
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где А – сумма целых и неполных заложений (отрезков между горизонталями) на всех линиях палетки, попавших в границу поля или участка; 
h – высота сечения рельефа местности, м; 
ΣD – длина всех параллельных линий палетки, попавших в границу поля или участка (сумма горизонтальных проложений), м.

По условиям задачи h = 5м; М = 1 : 10000
Для приведенного примера: А = 12,5, (8 + 4,5), где 8 – число целых заложений, 4,5 – число неполных заложений; 

Сумма D = 2400 м (800·3 = 2400 м) при h = 5 м: 

iP =12,5·5·100 : 2400 = 2,6% =1,5°

Для оценки размещения полей рабочий уклон сопоставляют также со средним уклоном местности поля или участка (iМ). Средний уклон местности: 
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где с – длина всех горизонталей в границах участка, м; 
h –  высота сечения рельефа, м, 
Р – площадь участка, м2. 

Для приведенного примера на территории поля площадью 24 га длина горизонталей с сечением 5 м составляет 2,9 км. 

Тогда iМ = 2900·5·100 : 240000 = 6,0%. 

Как видно, продольный рабочий уклон участка на 3,4 % меньше среднего уклона местности (6,0 – 2,6 = 3,4), что указывает на снижение влияния рельефа местности на выполнение механизированных работ.

4.Учет почвенных условий при проектировании полей севооборотов 

С рельефом местности тесно связан почвенный покров - его воздушно-водный, тепловой режимы, условия почвообразовательного процесса, гранулометрический состав почв, а, следовательно, также агротехнические, технологические свойства участка и плодородие почв. 

Так же как и по условиям рельефа местности, рабочий участок должен быть однороден по почвам, гранулометрическому составу, мелиоративной устроенности территории. Это необходимо для того, чтобы на территории рабочего участка были одинаковые условия для роста и развития растений, применения однотипных элементов системы земледелия (одних норм высева семян, норм полива и доз внесения удобрений, одинаковой системы обработки почвы и одинаковых машин), соответствующей регулировки рабочих органов сельскохозяйственной техники и др. 

В этой связи на всей территории участок должен иметь:

· один тип, подтип, род, вид почв;

· одинаковый гранулометрический состав почв;

· одинаковое исходное значение составляющих элементов баланса почвенного плодородия (содержание гумуса, азота, фосфора, калия и др.);

· одинаковую кислотность почв;

· однотипную степень мелиоративной устроенности территории с включением только орошаемых (осушаемых, избыточно увлажненных, засоленных, загрязненных, зараженных и других) земель;

· одинаковую степень смытости почв (несмытые, слабосмытые, среднесмытые, сильносмытые земли).

В проектах дают характеристику размещения полей и рабочих участков в отношении рельефа, почв и их эродированности.

При выделении рабочих участков с учетом рельефа и почв оценивают также агротехнические и другие условия (теплообеспеченность, заморозкоопасность, влагообеспеченность, ветровой режим, затененность, глубину залегания грунтовых вод и др.).

При оценке загрязнения учитывают такие загрязнители, как промышленные и бытовые отходы, выбросы автотранспорта, тяжелые металлы, нефть и нефтепродукты, средства химизации сельского и лесного хозяйства, стоки животноводческих ферм и комплексов, радионуклиды.

Из всего перечня на каждом участке выделяют приоритетные загрязнители, оказывающие наиболее сильное отрицательное влияние на почву и растительность.

Комплексный учет особенностей рельефа местности, почв, климата, хозяйственной деятельности человека осуществляют при оценке агроэкологических свойств территории. Поэтому при наличии агроэкологической классификации земель конкретного хозяйства рабочие участки проектируют агроэкологически однородными.

5. Конфигурация, длина, ширина и форма поля, их производственное значение

Размеры полей, их сторон (длину и ширину) и форму устанавливают, исходя из требований правильной организации в них рабочих процессов и наиболее производительного использования сельскохозяйственной техники. При этом учитывают особенности территории (площадь и характер расположения пахотных массивов, почвы, рельеф, расчлененность пашни каналами, дорогами, урочищами, сложившиеся границы освоенных полей севооборотов).

В зонах, отличающихся пересеченной местностью и мелкоконтурной ситуацией, на размеры полей оказывают влияние разновидности ландшафта. Первая разновидность: основной фон земель – пашня с хаотично вкрапленными мелкими, разной формы и площади лесными и другими контурами (рис.6.4, а). Вторая разновидность: основной фон – несельскохозяйственные земли с вкрапленными контурами пашни различной формы и площади (рис. 6.4, 6). Третья разновидность – пашня расчленена другими видами земель и ярко выраженными линейными контурами (дороги, овраги, ручьи и пр.) на участки той или иной площади в сложившихся, не подлежащих изменению границах (рис. 6.4, в).
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Рис 6.4. Разновидности ландшафта, учитываемые при выборе размера поля:
1 – лес; 2 – пахотные земли; 3,4 – луговые земли под сенокошение и выпас скота; 
5 – залежь; 6 – заболоченные участки.
При первой разновидности ландшафта размер поля принимают таким же, как и в условиях равнинной открытой местности, с расчетом придать полям правильную форму и рациональные параметры при последующем их проектировании. Обрабатывают такие поля по загонкам, выбираемым самими механизаторами с учетом наличия вкрапленных контуров и их взаиморасположения.

При второй разновидности ландшафта размеры полей обусловливают возможностью сгруппировать пахотные участки по признакам однородности почвенного покрова, близости друг к другу (в радиусе не более 1...1,5 км) и доступности передвижения техники и транспортных средств с участка на участок.

При третьей разновидности агроландшафта размеры полей подбирают с учетом площадей сложившихся пахотных участков. Это позволяет избежать их дробления на более мелкие и неудобные. 

На размеры сторон и форму полей влияют также особенности проектирования в них отдельно обрабатываемых рабочих участков на склонах, требования к размещению их границ, а в степных и лесостепных районах – также и защитных лесных полос. Все полевые работы проводят в границах рабочих участков. Наилучшим решением считают такое, когда поле состоит целиком из одного агротехнически однородного рабочего участка. Однако ввиду неоднородности почв, рельефа местности, других условий поле может включать несколько рабочих участков. 

Длина полей (рабочих участков) определяет длину рабочего хода тракторных агрегатов и относительные потери на холостые повороты и заезды при продольных работах. Чем больше длина, тем меньше потери на холостые повороты и заезды, выше производительность сельскохозяйственной техники.

Оптимальная длина полей (рабочих участков) в равнинной местности более 1000 м, однако при наличии мелкоконтурности пашни механизаторы вынуждены обрабатывать участки длиной гона 150..200 м и менее.

Длину рабочего гона в прямоугольных полях определяют, измеряя ее на плане, а в полях неправильной конфигурации рассчитывают по формулам:
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где Р – площадь поля, м2;

В – расчетная условная ширина поля, м;

Н – высота геометрической фигуры участка, м;

c и d – длина скошенных сторон трапеции, м (для участков неправильной формы c и d – длина линий, непараллельных направлению основной обработки).

Ширину полей (рабочих участков) определяют в соответствии с их площадью и установленной длиной. В равнинной местности ширину полей (рабочих участков) увязывают с расстояниями между основными лесополосами (400.. .600 м) и требованиями рациональной организации рабочих процессов в поле: разбивкой участка на рабочие загонки, способами работы и шириной захвата агрегатов.

При установлении ширины полей (рабочих участков), а также соотношения сторон полей учитывают необходимость проведения части работ в поперечном направлении (перекрестный сев, культивация пропашных, весеннее боронование озимых поперек рядков сева или под углом к ним, а иногда также и уборка полегших хлебов).

По данным профессора В. Я. Заплетина, оптимальную длину поля и его ширину, обеспечивающие минимальные затраты на холостые повороты и заезды сельскохозяйственной техники, можно вычислить по формулам:
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где Р – площадь поля (рабочего участка), м2;

К1 и К2 – удельный вес всех механизированных работ соответственно в продольном и поперечном направлениях, %.

Например, если площадь поля составляет 100 га, удельный вес работ в продольном направлении – 80 %, а в поперечном – 20%, то 
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т. е. наилучшее соотношение ширины к длине поля составит 1: 4. Для обеспечения высокопроизводительного и агротехнически правильного выполнения полевых работ форму полей (рабочих участков) устанавливают, учитывая, что: 

− лучшая форма – прямоугольники (четырехугольники) с оптимальным соотношением сторон и квадраты, что позволяет правильно организовать работы как в продольном, так и в поперечном направлении без огрехов, остаточных треугольников и клиньев; 

− при проектировании необходимо обязательно соблюдать параллельность длинных сторон полей, вдоль которых устанавливают направление основной обработки почвы, и по возможности коротких сторон;

− возможно проектирование полей в форме прямоугольников, трапеций, параллелограммов, отклонение углов которых от прямых не превышает 20... 30°, так как сильно скошенные боковые стороны значительно увеличивают потери времени на холостые повороты и заезды, снижают качество работ и создают неудобства при их выполнении;

− при вкрапливании и вклинивании в пахотные земли контуров других земель (кустарники, пастбища, сенокосы и др.), расположении на территории блюдцеобразных микропонижений, небольших рытвин, промоин, мешающих правильному расположению полей, предусматривают проведение мелиоративных и культуртехнических работ с целью вовлечения неудобных контуров в пашню и планировку поверхности;

− если мероприятия, перечисленные выше, провести невозможно, границы полей проектируют, исходя из удобства обработки свободных от вкрапленных участков площадей пашни, избегая их дробления; при этом поля будут обрабатывать по частям, число которых необходимо свести к минимуму;

− при проектировании полей и рабочих участков правильной формы допускается в их границах неоднородность почвы, рельефа и других факторов до 15 % площади;

− для снижения затрат времени и средств на холостые переезды сельскохозяйственной техники с участка на участок, включая время на подготовку к переездам и переагрегатирование, стремятся, чтобы число рабочих участков в одном поле было минимальным, а поле располагалось одним компактным массивом;

− при разном качестве земель в границах поля в проекте намечают мероприятия по выравниванию почвенного плодородия за счет внесения повышенных доз органических и минеральных удобрений, окультуривания земель и др.

[image: image78.png]



Рис. 6.5. Примеры проектирования полей:
а и в – недостаточно удобные по форме; б и г – более удобные в виде прямоугольных трапеций; 

1 – хозяйственный центр; 2 – сад; 3 – лесополоса; 4 – дорога, I...IX – номера полей севооборотов.

Если поля имеют форму треугольников, неправильных четырехугольников с непараллельными или криволинейными длинными сторонами, всегда остаются клинья, неудобные для обработки и с коротким гоном, что приводит к недопашкам, недосеву, дополнительным затратам времени и расходу топлива, ухудшению качества работ, повышенному износу машин. Примеры проектирования полей различных форм показаны на рисунке 6.5.

Соблюдение прямоугольности полей (рабочих участков) и параллельности их длинных сторон особенно важно в овощных и прифермскмх севооборотах, насыщенных пропашными культурами. Эти поля, учитывая большие объемы работ в поперечном направлении, проектируют также прямоугольными, близкими к квадрату.

На расположение (ориентировку) границ полей севооборотов оказывают влияние направление склонов, расположение и конфигурация пахотных массивов, размещение магистральных дорог, преобладающее направление господствующих ветров (суховеев, метелевых ветров), ориентировка рядков сева, учитывающая условия освещенности и обогрева растений. Пример прямоугольного устройства территории севооборотов в условиях сложного рельефа показан на рисунке 6.6.
6. Учет требований равновеликости полей

При одинаковых площадях полей в севообороте обеспечивается постоянство площадей посева одинаковых сельскохозяйственных культур по годам ротации севооборота, равномерный выход продукции отдельных культур, примерно одинаковый объем полевых и транспортных работ в различные годы.
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Рис. 6.6. Варианты устройства территории севооборотов в условиях сложного рельефа.
Соблюдение этого требования возможно при проектировании равновеликих полей. Однако пространственные условия (крупность пахотных массивов, расчлененность и разобщенность земель) и производительные свойства пашни (различия в плодородии, рельефе, увлажнении) вызывают необходимость допускать отклонения фактических площадей полей, запроектированных на плане и выведенных в натуре, от средних.

Среднюю площадь поля получают, разделив общую площадь севооборота (Рс) на число полей Ч
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Однако, ввиду того, что поля могут иметь разное плодородие, пользуются средней условной площадью поля:
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где Б – оценочный балл поля.

В равнинной местности при больших площадях пахотных массивов стремятся свести отклонения размеров полей от средних до минимума (не более 5... 10 %). В сложных условиях, особенно при мелкоконтурности и раздробленности земель, допускают отклонения от средней площади поля в полевых севооборотах до 10... 12 %, а иногда и больше во избежание прирезок и отрезок в виде небольших участков, неудобных ддя ведения полевых работ.

В почвозащитных севооборотах, когда отдельные поля набирают из агротехнически однородных рабочих участков, чтобы не дробить последние, допускают максимальные отклонения до 20%.

Если отклонения размеров полей превышают допустимые, то пересматривают их размещение или изменяют число полей и ротацию севооборота.

Большие отклонения площадей полей от среднего значения возможны при наличии одноименной ведущей культуры в нескольких полях севооборота, проектировании в производственном подразделении нескольких севооборотов одного и того же типа и вида.

7. Учет существующей и намечаемой проектом организации территории при размещении полей

Учитывая, что на существующие элементы организации территории (дороги, лесополосы, каналы, границы полей освоенных севооборотов) уже затрачены большие капиталовложения, их следует по возможности сохранить.

Если существующие полевые дороги и лесополосы размещены неправильно, то образуются искусственные водосборы, концентрирующие сток, что развивает эрозию и, как следствие, приводит к появлению промоин, увеличивает число оврагов. В этом случае существующую организацию территории исправляют: распахивают ненужные полевые дороги, ликвидируют отдельные лесополосы или их части, засыпают каналы. Спрямляя или перемещая дороги, сохраняют их выходы через границы смежных землевладений и землепользований.

Однако, такая реконструкция требует значительных капиталовложений, поэтому необходимо детально обосновывать и оценивать все возможные варианты.

При проектировании стремятся также максимально сохранить границы полей освоенных севооборотов, особенно занятых посевами многолетних трав разных сроков пользования. При этом новые поля формируют однородными по составу предшественников, что обеспечит ускоренный переход к новым севооборотам.

Для сокращения транспортных расходов, холостых переездов сельскохозяйственной техники, а также потерь времени на переезды и переходы работников поля севооборотов размещают так, чтобы они имели возможно кратчайшую и удобную связь с хозяйственными центрами, животноводческими фермами, полевыми станами и между собой.

Вновь осваиваемые земли можно включать в поля севооборотов различными способами. Если они примыкают к пашне более или менее равномерно с разных сторон или вкрапливаются в нее в виде небольших участков, то их включают в ближайшие поля севооборота.

Если они расположены в одном месте и не превышают площади поля, то на этих осваиваемых землях проектируют дополнительное поле севооборота, увеличивая число лет ротации. Первоначально на этом поле размещают многолетние травы (1...3-го годов), делая его выводным. 

В случаях, когда в севооборот включают чистые, пригодные для пахоты площади пастбищ или сенокосов, не требующих для освоения дополнительных затрат, их учитывают как предшественники (многолетние травы) и вводят в севооборот в порядке и в сроки, предусмотренные в плане перехода к севообороту.

Размещают поля севооборотов одновременно с размещением других элементов устройства территории севооборотов: лесных полос, полевых дорог, полевых станов, источников полевого водоснабжения.

8. Назначение полезащитных лесных насаждений и их классификация 

Защитные лесные полосы, создаваемые на пахотных землях, делят на следующие виды: 

1. Полезащитные (ветроломные), состоящие из продольных (основных) и поперечных (вспомогательных) полос. Размещают их на равнинной территории и на пологих склонах, где нет водной эрозии почв.

2. Приводораздельные. Размещают на выпуклых и гребнистых водораздельных элементах рельефа. 

3. Водорегулирующие. Размещают поперек склонов для задержания поверхностного стока и предотвращения смыва почв. 

Если поля севооборотов примыкают непосредственно к бровкам балок и оврагов, то по их границе размещают прибалочные и приовражные лесополосы. 

В условиях равнинной местности проектируют систему полезащитных (ветроломных) лесных полос. Основное ее назначение – снижение скорости ветра, задержание снега и равномерное снегораспределение, увеличение влажности почвы и воздуха, повышение числа естественных врагов сельскохозяйственных вредителей (птиц, насекомых и др.). 

На защищенной лесными полосами площади повышается урожайность сельскохозяйственных культур. Принято считать, что увеличение урожайности в защитной зоне достигает по продовольственным и техническим культурам 25...30 %, по овощным культурам и зеленой массе кормовых – 35.. .40 %.

При проектировании полезащитных лесных полос устанавливают направление (ориентировку) лесных полос, расстояния между лесными полосами, ширину лесных полос и их конструкцию.

Полезащитные лесные полосы подразделяют на продольные (основные) и поперечные (вспомогательные). 

Направление продольных (основных) лесных полос в равнинной местности устанавливают по возможности перпендикулярно преобладающему направлению вредоносных ветров. Продольные (основные) лесные полосы обычно совмещают с длинными сторонами полей севооборота, а при большой площади их проектируют и внутри полей. Перпендикулярно продольным полосам размещают поперечные (вспомогательные) лесные полосы по коротким сторонам полей. 

Расстояния между продольными (основными) лесными полосами принимают из расчета достаточной защищенности полей от вредоносных ветров; они равны 25...30-кратной высоте деревьев и составляют от 350 м до 600 м. 

Расстояние между поперечными полосами устанавливают до 2000 м, а на песчаных почвах – до 1000 м.

Ширину лесных полос увязывают с их конструкцией. Полезащитные (ветроломные) полосы обычно проектируют продуваемыми, реже – ажурными, 3-, 4-, 5-рядными, шириной 9... 11...13 м. В целях экономного расходования площади пашни под лесополосами, а также учитывая большие затраты на их создание и уход, площадь под лесонасаждениями должна быть минимально необходимой. 

Защищенная полезащитными лесополосами площадь, га,
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где L1и L2– суммарная протяженность соответственно всех продольных и поперечных лесополос, м; 

С1 и С2 – ширина полосы защитного влияния соответственно продольных и поперечных лесополос, м; 

п – общее число межполосных участков. 

Значения С1 и С2 вычисляют по формуле 
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где Н – средняя высота лесной полосы (10... 15);

 КЛ.П – кратность защитного влияния лесополосы,

 КЛ.П = 25...30;

 Кa – средний коэффициент защитного влияния, зависящий от повторяемости ветров по четырем парным направлениям (С + Ю, СВ + ЮЗ, В + З, СЗ + ЮВ) углов, образованных направлениями ветра и лесной полосы
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где fi – повторяемость ветров по четырем парным направлениям, %; 
a – коэффициент защитного влияния, зависящий от угла подхода ветра к лесополосе 

Таблица 6.2. Зависимость коэффициент а защитного влияния

от угла подхода ветра к лесополосе

	a,град
	90
	80
	70
	60
	50
	45
	40
	30
	20
	10

	Kafi
	1
	0,98
	0,94
	0,87
	0,77
	0,71
	0,64
	0,5
	0,35
	0,2


Учитывая затраты на создание лесополос, а также чистый доход, получаемый с защищенной площади за счет агроклиматического влияния лесополос, рассчитывают эффективность капиталовложений (срок окупаемости, коэффициенты эффективности).

В условиях сложного рельефа местности размещают приводораздельные и водорегулирующие лесные полосы. Главное назначение этих полос – задержание поверхностного стока и предотвращение эрозии почв. Основной фактор, определяющий их направление, – рельеф местности.

Приводораздельные полосы шириной до 10 м проектируют в направлении водораздельных линий со смещением от них в сторону более сухих склонов южных и юго-восточных экспозиций.

Водорегулирующие лесополосы шириной 10...15 м размещают поперек склона на перегибах его профиля в направлении горизонталей и совмещают с границами полей и рабочих участков. 

Схемы размещения севооборота и защитных лесонасаждений на различных типах профиля водосбора показаны на рисунках 6.7, 6.8.
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Рис. 6.7. Схема размещения севооборотов и защитных лесонасаждений

на различных типах профиля водосбора.
а – выпуклый; б – прямой; в – вогнутый; г – сложный; I – почвозащитный севооборот; 

II – полевой севооборот; В,Б,С – лесополосы.
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Рис 6.8. Примеры размещения лесных полос:
а – по границам полей севооборотов; 
б – по границам агротехнически однородных участков.

Лесополосы оказывают и отрицательное влияние на близко расположенную территорию, проявляющееся в теневом угнетении посевов, образовании сугробов, чрезмерном увеличении влажности почвы и воздуха, влиянии корней деревьев на полевые растения, возникновении заминания растений на поворотных полосах и др. 

Это влияние проявляется, как правило, в зоне 0...1,5 Н (до 50 м от лесополосы). Поэтому в ряде случаев вдоль лесополос размещают ленточные посевы многолетних трав.

Полезащитное лесоразведение связано и с немалыми трудностями. Для лесополос необходимы значительные площади плодородных пахотных земель (от 2 до 5%), для их создания требуются значительные затраты труда, в первые годы после посадки необходим регулярный полив, их восстановление вызывает значительные затруднения. Учитывая указанные противоречия, в каждом отдельном случае требуется взвесить ожидаемый эффект, требуемые затраты, наличие ресурсов и разработать проектные предложения по созданию на определённой площади системы полезащитных полос, увязанной со всей системой лесных насаждений на территории землепользования, а также района. При этом особое значение приобретает решение следующих вопросов: выбор направления лесополос; определение их ширины и конструкции; размещение полос на установленном расстоянии друг от друга.

9. Размещение полевых дорог

Полевые дороги проектируют в дополнение к существующим или вновь устраиваемым магистральным дорогам с таким расчетом, чтобы сеть всех дорог на территории хозяйства обеспечивала все транспортные связи, а также обслуживание на полях сельскохозяйственной техники. 

При проектировании полевых дорог необходимо обеспечить: 

- подъезд к любому полю и рабочему участку; 

- увязку местоположения дорог с размещением границ полей, рабочих участков, лесополос, гидротехнических сооружений; 

- удобство выполнения технических процессов в поле и обслуживание техники; 

- выполнение строительных норм и правил; 

- связь с магистральными внутрихозяйственными дорогами; 

- кратчайшее расстояние между хозяйственными центрами, полевыми станами, машинно-тракторными дворами и полями севооборота. 

Полевые дороги подразделяют на основные и вспомогательные. 

Основные полевые дороги имеют значение полевых магистралей. Они обслуживают, как правило, группу полей или целый севооборот и предназначены для перевозок людей, грузов и перегона техники. Их размещают главным образом по коротким сторонам полей. Поэтому основные полевые дороги используют также для технологических целей (заправки агрегатов топливом, водой, семенами, разворота техники). Поэтому их называют также «линиями обслуживания». 

Основные полевые дороги должны предусматривать возможность движения широкозахватной техники, разъезда машин при движении в противоположных направлениях, выполнения технологических процессов (погрузки и разгрузки, технического обслуживания и т. д.). Для этого их ширину устанавливают 6...8 м, а иногда и до 10 м. 

Вспомогательные поперечные дороги, используемые преимущественно как линии обслуживания, проектируют шириной 4...5 м, размещают по тем сторонам полей, которые расположены ближе к населенному пункту или полевому стану и где более удобно обслуживать сельскохозяйственную технику. 

Вспомогательные продольные дороги располагают по длинным сторонам полей, межполосных и других рабочих участков. Их основное назначение – вывоз урожая, подвоз удобрений, обслуживание агрегатов при поперечной обработке, обеспечение переездов на другие поля. Так как интенсивность движения на этих дорогах небольшая, их проектируют шириной 3.. .4 м. 

На период различных полевых работ организуют временные дороги технологического назначения (разгрузочные полосы, заправочные полосы, противопожарные полосы и др.), которые не наносят на проектный план. 

Полевые дороги проектируют с расчетом пригодности их для проезда автомобилей и тракторных агрегатов в период полевых работ. Поэтому они, как правило, бывают грунтовыми. При наличии средств их укрепляют различными добавками (гравием, песком, шлаками), профилируют и уплотняют. 

Густота дорожной сети в севооборотах зависит от грузооборота, числа, размеров и размещения полей и рабочих участков. Чем больше грузооборот и число рабочих участков, тем гуще дорожная сеть.

По отношению к ветроломным лесополосам дороги проектируют с наветренной стороны, чтобы они лучше продувались и чтобы в зимний период на них было меньше снега.

Полевые дороги также размещают по рельефу выше лесополосы, а по отношению к странам света – с южной, менее затеняемой, лучше обогреваемой стороны. 

10. Размещение полевых станов и источников водоснабжения

Полевые станы устраивают на удаленных от хозяйственных центров севооборотных массивах при больших площадях пашни. Они служат для кратковременного или продолжительного жилья, питания и отдыха механизаторов в период полевых работ, проведения текущего и профилактического ремонтов, технического обслуживания, стоянки и хранения сельскохозяйственной техники, культурно-бытового обслуживания работников. 

Различают следующие виды полевых станов: 

- капитально оборудованные, организуемые при удалении пахотных массивов на расстояние более 10 км от селений; 

- легкого типа, без капитально оборудованных помещений, включающие навесы, открытые стоянки, неутепленные помещения; передвижные, оборудованные вагончиками и минимальным числом временных быстро снимаемых сооружений. 

Для принятия решения о видах и целесообразности сооружения полевых станов определяют единовременньие (капитальные) затраты на строительство, ежегодные амортизационные и эксплуатационные расходы и экономию, получаемую в результате снижения затрат на перевозку рабочей силы. 

Затраты на перевозку рабочей силы к месту работы и обратно вычисляют по формуле:
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где Кисп – коэффициент использования полевого стана (отношение числа дней пребывания бригады на полевом стане к продолжительности полевого периода); 
Д – затраты труда на полевые работы, чел; 
п – число переездов, совершаемых одним человеком в день; 
R – среднее расстояние до обслуживаемого массива, км; 
Е– число людей, перевозимых на одной машине (с учетом коэффициента наполняемости), чел.; 
Са – стоимость 1 км пробега автомобиля, руб. 

Если коэффициенты окупаемости капиталовложений (сроки окупаемости) укладываются в нормативные или удовлетворяют хозяйство, то принимают решение о строительстве полевого стана. 

Для полевого стана выделяют площадку в центре обслуживаемого массива, вблизи источника водоснабжения и линий электропередач, с удобными подъездами к полям и рабочим участкам, пригодную для строительства по санитарногигиеническим, строительнопланировочным и другим условиям. 

Площадь под полевой стан устанавливают по данным типовых проектов или аналогов. Одновременно с размещением полевого стана уточняют организацию полевого водоснабжения.

Проектируемый водный источник (шахтный колодец, артскважина) должен иметь достаточное количество хорошей воды, пригодной для питья и заправки машин.

Нормы расхода воды в сутки принимают следующие: для хозяйственно-питьевых целей на 1 чел. 40.-.60 л, для тракторов и комбайнов I20.-.I50л. 

В ряде случаев при наличии балок, ложбин и других естественных понижений строят пруды комплексного использования (для орошения, рыборазведения, использования воды для технических нужд). 

Основными показателями экономической оценки проекта размещения водных источников являются размеры годовых издержек на полевое водоснабжение и затраты на строительство водных сооружений. 

Экономический эффект строительства определяют снижением годовых издержек производства, сроком окупаемости капитальных затрат. Если строительство стационарных пунктов водоснабжения неэффективно, то воду на поля подвозят в цистернах.

11. Особенности устройства территории овощных и кормовых севооборотов

В овощных и прифермскмх севооборотах, насыщенных пропашными высокоинтенствными культурами особенно важно соблюдение прямоугольности полей (рабочих участков) и параллельности их длинных сторон. Размеры полей в таких севооборотах относительно невелики. Эти поля, учитывая большие объемы работ в поперечном направлении, проектируют прямоугольными, близкими к квадрату. Длину поля стремятся уменьшить в целях увеличения его ширины. Ввиду применения тракторов меньшей мшности уменьшение длины гона не приводит к увеличению в ощутимых размерах удельного веса холостых ходов машинно-тракторных агрегатов.

Важное значение имеют экспозиция и крутизна склона. Склоны различной экспозиции отличаются смытостью почв, сроками обработки и созревания сельскохозяйственных культур, поэтому стремятся разместить каждое поле на склоне одной экспозиции, а в случае невозможности выделяют на каждой данной экспозиции агротехнически однородные рабочие участки.

В районах осушения и орошения земель размеры полей, их конфигурацию и границы увязывают с размещением оросительных и осушительных каналов, коллекторов, типами дождевальной техники, способами осушения и полива. Принимают во внимание наличие и состояние имеющихся мелиоративных сетей, возможность их реконструкции, местоположение дорог, лесополос, насосных станций и других объектов инфраструктуры. 

Большого внимания требует густота полевых дорог. В севооборотах, включающих посевы свеклы, картофеля, овощей объёмы грузоперевозок высоки, значительную долю продукции вывозят на вспомогательные дороги по пашне. Затраты на транспортировку грузов по пашне в 2,5 – 4 раза, а по стерне в 1,5 – 2 раза больше, чем по удовлетворительным полевым дорогам. В этом случае условия для выполнения транспортных работ считают хорошими, если расстояние между вспомогательными полевыми дорогами не превышают 800-1000 м.

При проектировании полей в сенокосно-пастбищных севооборотах длину полей рассчитывают, исходя из удобства выпаса скота; избегают острых углов и изломанных границ; стремятся размещать вытянутыми короткими сторонами к скотопрогонам.

12. Порядок устройства территории севооборотов

Порядок устройства территории севооборотов устанавливают в зависимости от экономических и природных условий зоны расположнения хозяйства и территориальных особенностей землепользований. Большое влияние на последовательность действий при разработке проектных решений оказывает сложившееся устройство территории пашни.

В тех случаях, когда требуется значительное изменение внутрихозяйственной организации территории, все элементы проектируют заново. Проектирование ведут по принципу „от общего к частному“ по каждому пахотному массиву и начинают с самых общих эскизных решений:

- определяют направление основной обработки, полевых дорожных магистралей, а также лесополос; 

- на каждом пахотном массиве с учётом ранее установленного числа полей и их площади, материалов полевого обследования определяют направление длинных сторон и устанавливают форму полей и рабочих участков, рациональные размеры сторон

- намечают общее, взаимосогласованное расположение границ полей и рабочих участков, полевых дорог и лесных полос;

- в случае проектирования полевого стана и водоисточника увязывают их размещение с границами полей и полевыми дорогами.

Первоначальные принципиальные решения согласовывают с руководителями и специалистами хозяйства, подразделений, заинтересованными организациями. Постепенным уточнением первоначальных решений и проработкой отдельных деталей с помощью анализа разрабатываемых вариантов удаётся добиться наиболее полного соответствия проекта всем основным требованиям.

В случае, если в основном сохраняется существующее устройство территории пашни и требуется лишь внесение некоторых корректив, вначале проводят анализ полноты и степени освоения элементов устройства территории пашни, затем проверяют соответствие принятых решений современным требованиям сельскохозяйственного производства, выявляют возможность устранения недостатков в новом проекте. Совершенствование устройства севооборотной территории возможно путём перепроектирования части полей для устранения имеющихся недостатков их расположения в отношении почв и рельефа на основе использования приёмов внутриполевой организации территории. Некоторые недостатки полей устраняют в результате укрупнения их площадей. Важно при этом не допустить новых недостатков.

С целью повышения информационной значимости проектов землеустройства, контроля за качеством земель в дополнение к книгам истории полей при устройстве территории севооборотов проводят паспортизацию полей (рабочих участков) с оценкой производительных и территориальных свойств земли, разработкой комплекса мероприятий по повышению плодородия почв и охране земли. Паспортизацию полей проводят также и самостоятельно при составлении рабочих проектов устройства территории севооборотов. 

Совокупность показателей, приводимых в паспортах полей, и данные проекта позволяют существенным образом повысить его информационную значимость и использовать полученные сведения: 

· - для контроля за состоянием и динамикой почвенного плодородия; 

· - дифференциации цены земли, земельного налога и арендной платы за землю; 

· - формирования книги истории полей;

· - планирования производственной деятельности хозрасчетных коллективов в части дифференциации урожайности, 

· - размещения посевов сельскохозяйственных культур, 

· - оценки затрат топливно-смазочных материалов, себестоимости, норм выработки и т. д.; 

· - установления особого режима и условий использования земли в границах поля (при наличии сервитутов, обременений и др.). 

Проект устройства территории севооборотов можно дополнять технологическими картами по возделыванию сельскохозяйственных культур на конкретных участках пашни, а также операционными картами по использованию сельскохозяйственной техники на определенных видах работ. 

13. Анализ и оценка вариантов устройства территории севооборотов

При устройстве территории севооборотов землю используют в основном как пространственный, операционный базис, а в земледелии – и как предмет труда. При выполнении производственных процессов в сельском хозяйстве вырабатываются ресурсы: расходуются топливно-смазочные материалы, эксплуатируется сельскохозяйственная техника, затрачивается труд работников. Несмотря на то, что готового продукта при этом не создается (например, проведение пахоты, сева, междурядньих обработок и др.), живой и прошлый овеществленный труд участвует в образовании стоимости этого продукта, которая определяется различными свойствами земли. 

Поэтому главным показателем экономического обоснования устройства территории севооборотов является минимум затрат на осуществление этих процессов. 

Наряду с этим показателем при правильной территориальной организации производственных процессов ликвидируются или предотвращаются потери продукции. Это происходит вследствие сокращения площадей недопашек и недосева, проведения работ в лучшие агротехнические сроки и т. д. По своему экономическому содержанию данные потери равнозначны приростам продукции и не связаны с капитальными вложениями. 

Строительство и эксплуатация полевых дорог, полевых станов, водоисточников, закладка лесополос связаны с дополнительными капиталовложениями и текущими издержками. Кроме того, являясь средствами производства, неразрывно связанными с землей, они занимают определенную площадь, пригодную для возделывания сельскохозяйственных культур, в результате чего недополучают продукцию. 

Окупаемость капитальных затрат, необходимых для строительства элементов инфраструктуры, осуществляется за счет экономии затрат и получения дополнительной продукции. Для полевых дорог это снижение транспортных затрат и сокращение потерь продукции вследствие переуплотнения почвы; для водоисточников – экономия стоимости доставки воды; для полевых станов – уменьшение расходов, связанных с перевозкой рабочей силы, перемещением машин, инвентаря; для гидротехнических сооружений – предотвращаемый ущерб за счет роста оврагов и смыва почвы; для лесополос – стоимость дополнительной продукции, получаемой с защищенной площади. 

Рассматривая данную составную часть проекта внутрихозяйственного землеустройства в целом, можно считать, что вариант проекта, обеспечивающий минимальные сроки окупаемости капиталовложений или максимальный коэффициент их эффективности, проектировщик может принимать за основу. 

Тема 10. УСТРОЙСТВО ТЕРРИТОРИИ ПЛОДОВО-ЯГОДНЫХ 
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1. Содержание и задачи проекта устройства территории многолетних плодово-ягодных насаждений

Задача устройства территории многолетних насаждений – создание условий, способствующих их росту и развитию, высокопроизводительному использовангию техники, трудовых ресурсов для получения максимального количества продукции садов и ягодников при минимальных затратах труда и средств.

В содержание устройства территории плодово-ягодных насаждений входят: 

-размещение пород и сортов плодовых насаждений;

-размещение кварталов и бригадных участков;

-размещение подсобных хозяйственных центров;

-размещение защитных лесных полос;

-размещение дорожной сети;

-размещение водных сооружений и оросительной сети;

-устройство территории ягодников;

-размещение и устройство территории плодовых питомников.

При больших площадях многолетних насаждений составляют самостоятельные рабочие проекты устройства их территории.

Территорию многолетних насаждений устраивают на доброкачественном планово-картографическом материале масштаба 1: 5000, 1 : 2000 с сечением рельефа через 0,5 или 1 м.

Устройство территории каждого из видов многолетних насаждений имеет свои особенности.

2. Размещение пород и сортов в садах 

Породно-сортовой состав садов определяет начало плодоношения, сроки созревания и уборки плодов, продолжительность работ в саду, объем затрат труда, выход продукции, условия опыляемости растений.

В садоводческих хозяйствах семечковые породы (яблоня, груша) в структуре сада должны занимать 70 – 85 %, косточковые (вишня, слива) – 10 – 20, ягодники (земляника, смородина, крыжовник, малина) – от 5 до 15...25 %. При такой структуре садов из семечковых пород должно быть 65...80 % зимних сортов, 15...25 % осенних и 5... 10 % летних.

При размещении пород и сортов большое значение имеют природные условия. Так, яблоня, груша и слива очень требовательны к почвам. Почвогрунты должны обладать хорошо выраженной воздухопроницаемостью на глубину распространения основной массы корневых систем. Непригодными для плодовых насаждений являются почвы с плотным (сильносмытым) сложением, с наличием сильной оглеенности на глубине 50.. .60 см, с поверхностной заболоченностью, с частыми выходами грунтовых вод; непригодны под сады участки с замкнутыми понижениями. 

Наиболее пригодны для садов склоны южной и юго-западной экспозиций. Непригодны для них восточные склоны из-за резкого перепада температуры с восходом солнца. 

На участках, пригодных под сады, общее содержание нейтральных солей не должно превышать 2,0.. .2,5 мэкв, щелочных – 0,3 мэкв на 100 г почвы в пределах верхнего метрового слоя. 

Уровень грунтовых вод должен быть таким, чтобы многолетние насаждения преждевременно не погибли. Обычно для семечковых садов глубину залегания грунтовых вод принимают не менее 2.. .3 м, а для растений с мелкими корневымя системами – 1...1,5 м. 

Яблоня и слива – влаголюбивые культуры, морозоустойчивые, их можно размещать на нижних частях склона; груша более засухоустойчива, цветет раньше яблони, поэтому часто повреждается заморозками. Ее размещают в средних частях пологих склонов, защищая от ветров. Из косточковых пород наименее требовательны к условиям произрастания черешня и вишня. Их можно размещать на средних и верхних частях склонов.

При подборе сортов необходимо учитывать их районирование, устойчивость против болезней и вредителей, низких зимних температур, засух, товарные и вкусовые качества. Они должны быть высокоурожайными, достаточно транспортабельными, пригодными к длительному хранению. 

При размещении рядов плодовых деревьев учитывают необходимую площадь питания и хорошее освещение, условия использования техники, полива, направление ветров.

На равнинных участках ряды деревьев размещают с севера на юг для лучшего освещения их солнцем, а при выраженном направлении господствующих ветров – перпендикулярно им.

При выраженном рельефе, крутизне склонов боле 3° в целях уменьшения поверхностного стока воды и лучшей обработки ряды размещают прямолинейно поперек склона, а при крутом и сложном рельефах – контурно (вдоль горизонталей). На склонах крутизной более 8° предусматривают террасирование.

Расстояние между рядами сильнорослой яблони при свободной кроне составляет 6...8 м, а между деревьями в ряду – 3.. .5 м, для груши – соответственно 5...6 и 2,5...3 м, для сливы и вишни – 4...6 и 3...4 м, для смородины и крыжовника –2,5 и 1,0...1,25 м. При плоских кронах деревьев расстояние между рядами уменьшают.

3. Размещение кварталов и клеток в садах

Внутри больших массивов садов выделяют кварталы.

Квартал – это участок сада, занятый несколькими взаимоопыляющимися сортами, как правило, одной породы плодовых деревьев, ограниченный дорогами и защитными лесными насаждениями.

Кварталы размещают длинной стороной вдоль рядов насаждений. Их проектируют по возможности прямоугольной формы.

Для высокопроизводительного использования техники и защиты от ветров или водной эрозии кварталы проектируют с рациональной длиной (желательно от 300...400 до 800... 1000 м) и шириной не более 400 м. Длину квартала определяет допустимая минимальная длина гона для механизированной обработки. Минимальной можно считать длину квартала на равнине 400 м , а в горных условиях – 200м. от ширины квартала зависит расстояние между защитными лесополосами. С учётом требований их размещения в практике принято считать приемлемой ширину квартала в пределах 300 – 400 м.

Повсеместно стремятся проектировать кварталы достаточно крупных размеров, чтобы довести до необходимого минимума площадь под дорогами и защитными полосами и не увеличивать потери времени на холостые повороты агрегатов. На равнинной территории для садов площадью более 100 га кварталы проектируют от 15...20 до 30 га, менее 100 га – 10–22 га. 

В садах, расположенных на склонах, площадь кварталов может быть 5... 15 га. В садах, подверженных усиленному воздействию ветров, площадь кварталов уменьшают до 3 – 6 га. 

На склонах крутизной 7...15° длина кварталов составляет 300...400 м, ширина – 150...200 м, а более 15°– соответственно 250...З00 м и около 100 м. 

Размеры кварталов на террасах составляют 6…8 га. Кварталы в пальметтных садах проектируют прямоугольной формы, длиной 400.. .700 м и шириной 200.. .400 м. 

Для удобства обработки и уборки урожая в кварталах пальметтных садов дополнительно проектируют клетки, деля квартал межклеточными дорогами. Клетки длинной стороной размещают поперек рядов насаждений. Ширину клетки принимают 150...200 м, а длину – равной ширине квартала. Площадь клетки может быть до 5 га. 

4. Размещение бригадных и звеньевых участков в садах.

Кварталы сада закрепляют за постоянными садоводческими бригадами. Размеры бригад по площади зависят от породно-сортового состава насаждений, формы кроны, условий механизации и т. д. 

За садоводческой специализированной бригадой обычно закрепляют смежные, компактно расположенные кварталы с насаждениями разных пород и сортов, различных сроков созревания с целью обеспечения равномерности загрузки работников в течение сезона. 

5. Размещение подсобных хозяйственных центров, пчелопасек, компостных площадок в садах.

Если бригадные участки удалены от хозяйственных центров более чем на 1 – 1,5 км, то проектируют подсобные хозяйственные центры – бригадные станы. В них размещают помещения для питания и отдыха работников, сторожей, для хранения, упаковки и сортировки плодов, погрузочно-разгрузочные, тарные площадки, а в ряде случаев и пункты по переработке продукции (перерабатывающие цехи, фруктохранилища и т. д.). 

Подсобные хозяйственные центры располагают в центре бригадного массива, на пересечении межквартальных дорог, вблизи водных источников. Их площадь составляет 0,3. ..0,5 га и более.

Для обеспечения подкормки деревьев в саду размещают площадки для компостирования навоза, торфа и других местных удобрений площадью 0,2 га (20x100) из расчета одна компостная площадка на 40-50 га сада.

Для лучшего опыления плодовых и ягодных культур в период цветения в саду размещают пчелопасеку. Ее планируют из расчета две пчелосемьи на 1 га плодоносящих насаждений. Размещают их на хорошо защищенных, обогреваемых солнцем пологих южных склонах сада, уединенных от наиболее посещаемых, оживленных его частей. Площадь пасеки можно принять из расчета 15-20 м2 на семью.

6. Размещение защитных лесных насаждений в садах

Для защиты от ветров, предотвращения эрозии по внешним границам сада проектируют двух-четырехрядные садозащитные опушечные лесные полосы шириной от 6 - 9 до 12 - 15 м. При большой площади сада размещают межквартальные одно-двухрядные лесные полосы (по границам кварталов или через квартал) шириной 3.. .6 м. 

Лесополосы проектируют продуваемыми или ажурными: они имеют просветы в нижней части или по всей высоте посадок. Расстояние между защитной лесной полосой и ближайшим рядом плодовых деревьев во избежание их затенения и для разворота машин при обработке сада устанавливают 10...15 м. 

В углах пересечения продольных и поперечных лесополос оставляют для проезда из квартала в квартал разрывы шириной 6...8 м. При этом смежные кварталы имеют единое междурядное расстояние и совмещённую разбивку рядов.

В кварталах, расположенных на склонах более 7°, проектируют буферные полосы из кустарников или многолетних трав шириной 2...3 м. Размещают их поперек склона, вдоль рядов насаждений. 

7. Размещение дорог и водных источников в садах

По своему назначению садовые дороги подразделяют на: 

магистральные (шириной 6... 10 м), которые соединяют подсобный хозяйственный центр с основными массивами сада, населенными пунктами, дорогами общего пользования; 

окружные (шириной 5...10 м), располагаемые по внешним границам сада, вдоль садозащитных опушечных лесополос, с их внутренней стороны; 

межквартальные (шириной 5...6 м), размещаемые по границам кварталов, по обеим сторонам ветроломных садозащитных насаждений; 

межклеточные (шириной 3...4 м), проектируемые по границам клеток, поперек рядов деревьев на расстоянии 150...200 м друг от друга. 

Большой объем грузов, перевозимых из садов, требует проектирования магистральных и межквартальных дорог с твердым покрытием (асфальтовым, гравийным). 

Вода в неорошаемых садах нужна для полива при посадке деревьев, подкормки, опрыскивания и т.д. В качестве водного источника могут быть река, пруд или канава, заполняемая паводковыми водами или осадками.

В садах при отсутствии или недостатке водных источников проектируют водные сооружения: пруды, колодцы, скважины и др. Размеры и число сооружений определяют, исходя из потребности в воде для орошения сада, опрыскивания, заправки сельскохозяйственных машин, питьевых и других нужд. Размещают водные сооружения по возможности в центре бригадного массива сада. 

8. Внутриквартальное устройство сада

Поскольку практически все сорта яблони, груши, большинство сортов вишни, сливы являются самобесплодными, то для получения высоких урожаев необходимо в каждом квартале размещать три-четыре сорта, чередуя опыляемые сорта и сорта опылители, размещая их чередующимися  полосами по два–четыре ряда и более каждого сорта. 

Для получения высоких урожаев необходимо в квартале размещать 3-4 сорта семечковых пород и столько же косточковых. Обычно размещают 6 – 8 рядов основного сорта и 2 – 3ряда сорта-опылителя. Основные сорта и сорта-опылители подбирают с одинаковыми сроками цветения и созревания плодов и продолжительностью эксплуатационного периода, одинаковой поражаемостью болезнями и вредителями. При этом ведущему сорту отводят не менее 60 % посадок. Такое размещение сортов позволит лучше осуществить сортовую агротехнику.

Для опыления садов используют пчел из расчета две пчелиные семьи на 1 га плодоносящего сада.

Для современной замены устаревших насаждений, проведения комплекса мероприятий по уходу за ними в садах проектируют садообороты, выделяя дополнительно 20...25 % площади, занятой семечковыми и косточковыми породами. 

9. Устройство территории ягодников и плодопитомников

Устройство территории ягодников заключается в размещении пород, сортов, кварталов, севооборотов, размещении полей севооборотов для земляники, защитных полос, дорог, водных источников, оросительной сети и введении ягодникооборотов. 

Массивы земель, занятые кустарниковыми ягодниками (смородиной, малиной, крыжовником), делят на кварталы. Они отличаются небольшим (3.. .6 га) размером. Лучшая конфигурация кварталов – прямоугольная с размерами сторон 150 х 200, 200 х 200, 200 х 250, 200 х 350 м. Между кварталами размещают дороги. 

Землянику выращивают в севооборотах. На одном месте она может успешно развиваться и плодоносить 5 лет. Для размещения полей севооборотов выделяют агроэкологически однородные участки, пригодные для выращивания земляники. Ниже приведены примеры земляничных севооборотов: 

1. Черный пар. 2...5. Земляника. 6...8. Овощные культуры (за исключением картофеля, томатов и бобовых, которые являются переносчиками нематоды). 

1. Озимые. 2. Сидеральные культуры. 3. Земляника (новопосадка). 4...6. Земляника. 

1. Земляника (маточник). 2...4. Земляника. 5. Озимая пшеница. 6. Овощи (капуста). 7. Однолетние травы (сенаж). 8. Пар чистый. 

1...3. Земляника (маточник). 4. Однолетние травы (сенаж). 5. Многолетние травы 1-го года пользования (сено). 6. Многолетние травы 2-го года пользования (сено). 7. Ячмень. 8. Пар чистый. 

В хозяйствах промышленного возделывания ягодных культур вводят специальные севообороты (смородина, малина, облепиха, крыжовник, рябина). 

Так, на плантациях черной смородины предусмотрены 10- польные севообороты с чередованием 

1. Пар + смородина-новосадка. 2. Смородина молодая. 3. Смородина, вступающая в плодоношение. 4.. .8. Смородина плодоносящая. 9. Смородина плодоносящая + раскорчевка. 10. Сидеральньие культуры (озимая рожь, ячмень). 

1...3. Плодовый кустарник молодой (смородина). 4...8. Плодовый кустарник товарный. 9, 10. Однолетние травы (сенаж). 11, 12. Озимая пшеница. 13, 14. Кукуруза (силос). 15, 16. Пар чистый. 

Поля специальных севооборотов, в том числе земляничных, стремятся проектировать равновеликими. К каждому из них обеспечивают удобный подъезд. 

Плодовые питомники предназначены для выращивания посадочного материала. 

Плодовый питомник включает: 

· школу сеянцев (поля размножения), где выращивают из семян дички (подвои); 

· школу саженцев (поля формирования), где высаживают, а затем прививают дички и выращивают саженцы; 

· маточные насаждения, из которых получают черенки для облагораживания дичков, а также семена для культуры подвоев; посадочный материал для ягодников и др. 

Под школу сеянцев отводят наиболее плодородные почвы, хорошо увлажняемые, прогреваемые и дренируемые. 

Под школу саженцев и маточные насаждения можно отводить участки, пригодные в данной зоне для закладки основных плодовых насаждений. 

Выращивают сеянцы и саженцы в системе севооборотов, устанавливаемых для конкретных условий. С 1 га школы саженцев (поля формирования) можно получить 20.. .25 тыс. привитых саженцев. 

На 1 га участка формирования требуется: 

под школу сеянцев – 0,3.. .0,45 га; 

для маточных клоновых подвоев (получаемых вегетативным размножением) – 0,3...0,5 га; 

для маточно-сортового сада – 0,3.. .0,4 га; 

для подвойно-семенного сада– 0,15...0,2 га. 

При устройстве территории плодового питомника размещают: 

школы сеянцев, саженцев, земли под отдельные группы маточных насаждений; 

поля севооборотов; 

защитные лесные насаждения, дороги, подсобные хозяйственные центры, водные источники, а при необходимости – оросительную сеть. 

Школу сеянцев и участки формирования делят на кварталы по 0,5 га (100 х 50 м), между которыми прокладывают дороги шириной 3...4 м, связывая их с полевыми дорогами севооборота и магистральными дорогами. 

10. Экономическое обоснование проекта устройства сада

Все элементы устройства территории многолетних насаждений подвергают тщательному экономическому обоснованию.

В результате разработки проекта составляют экспликацию запроектированных кварталов садов, дают характеристику проектируемому породно-сортовому составу плодовых насаждений. 

Различные варианты проектных решений анализируют вначале по технико-экономическим показателям: площади лесополос, дорог на 100 га насаждений; защищённости садов, ягодников; соответствию размещения подсобных хозцентров планировочно-строительным требованиям и средним расстоянием от них к массивам насаждений; величине уклона в направлении рядов насаждений, потерям на холостые заезды и повороты тракторных агрегатов при работе в кварталах. Затем определяют экономические показатели: стоимость валовой продукции на единицу площади; чистый доход в расчёте на 1 ц продукции и 1 га насаждений; уровень рентабельности. Кроме того, определяют ожидаемую экономическую эффективность составленного проекта в сравнении с существующим положением.

Вопросы для предварительного контроля
Блок №1

1. Содержание и значение устройства территории севооборотов.

2. Размещение полей севооборотов и рабочих участков при устройстве территории севооборотов.

3. Учет рельефа при размещении полей в полевых севооборотах.

4. Оценка размещения полей в отношении склонов.

5. Учет почв при размещении полей в полевых севооборотах.

6. Обоснование формы, длины, и ширины полей в полевых севооборотах.

7. Обоснование равновеликости и компактности полей полевых севооборотов.

8. Учет при размещении полей существующего и проектного расположения хозяйственных центров, дорог и других элементов инженерного оборудования территории.

9. Учет при размещении полей вновь осваиваемых земель, освоенных севооборотов и предшественников сельскохозяйственных культур.

10. Назначение полезащитных лесонасаждений в условиях равнинной местности.

11. Содержание размещения полезащитных лесонасаждений в условиях сложного рельефа местности. 

12. Размещение приводораздельных и водорегулирующих полезащитных лесонасаждений.

13. Размещение прибалочных и приовражных защитных лесных насаждений.

14. Порядок размещения полезащитных лесонасаждений.

15. Показатели оценки вариантов размещения полезащитных лесонасаждений.

16. Размещение полевых дорог.

17. Размещение полевых станов.

18. Размещение сооружений для полевого водоснабжения.

19. Особенности устройства территории овощных севооборотов.

20. Особенности устройства территории прифермских севооборотов.

21. Особенности устройства территории сенокосно-пастбищных севооборотов.

22. Особенности устройства территории почвозащитных севооборотов.

23. Порядок устройства территории севооборотов.

24. Анализ и оценка вариантов устройства территории севооборотов.

Блок № 2

1. Задачи и содержание проекта устройства территории садов интенсивного типа.

2. Размещение пород и сортов в садах.

3. Размещение бригадных и звеньевых участков в садах.

4. Размещение промышленной зоны, основных и подсобных хозяйственных центров, пчелопасек и площадок для компостирования удобрений в садах.

5. Размещение кварталов в садах.

6. Внутриквартальное устройство территории в садах.

7. Размещение защитных лесных насаждений в садах.

8.Размещение дорог и водных источников в садах.

9. Устройство территории ягодников и плодовых питомников.

10.Экономическое обоснование проекта устройства территории сада.

Примерный перечень вопросов для включения в экзаменационные билеты 
по дисциплине „Землеустроительное проектирование» (7 семестр)

1. Понятие видов земель и их классификация.

2. Содержание и задачи организации земель, её роль в условиях реализации земельной реформы.

3. Организация земель как составная часть проекта и её элементы.

4. Определение состава и структуры земель, переход от фактической структуры земель к проектной.

5. Режим и условия использования участков с ограничениями в пользовании.

6. Понятие трансформации земель, её содержание и задачи.

7. Экономическое, инженерно-техническое и правовое содержание трансформации земель.

8. Понятия коренного и поверхностного улучшения, окультуривания сельскохозяйственных земель, окультуривания почв.

9. Задачи и пути укрупнения контуров сельскохозяйственных земель.

10. Очерёдность освоения и улучшения земель.

11. Виды эрозионных процессов и классификация земель по степени их проявления.

12. Противоэрозионные мероприятия и их краткое содержание.

13. Размещение плодово-ягодных насаждений.

14. Размещение луговых земель, используемых под сенокошение.

15. Размещение луговых земель, используемых для выпаса скота.

16. Особенности размещения культурных орошаемых пастбищ на луговых землях.

17. Размещение защитных лесных насаждений на внесевооборотной территории.

18. Составление проектной экспликации и её использование.

19. Социально-экономические и природоохранные показатели обоснования проектируемой организации земель.

20. Технико-экономические показатели обоснования проектируемой организации земель.

21. Экономическое обоснование проектируемой организации земель.

22. Задачи и содержание организации системы севооборотов.

23. Установление типов и видов севооборотов. 

24. Обоснование состава и площадей культур при разработке проекта.

25. Определение числа и площадей севооборотов.

26. Порядок агроэкономического обоснования системы севооборотов.

27. Обоснование размещения севооборотов в условиях экологизации землепользования и землевладения. 

28. Агроэкологическое зонирование территории для обоснования системы севооборотов.

29. Понятие и порядок выделения агротехнически и экологически однородных рабочих участков. 

30. Эколого-технологическая характеристика рабочих участков. 

31. Сравнительная пригодность основных групп почв для возделывания сельскохозяйственных культур.

32. Сравнительная пригодность рабочих участков для возделывания сельскохозяйственных культур по технологическим свойствам и удаленности.

33. Сравнительная пригодность рабочих участков для возделывания сельскохозяйственных культур с учетом природоохранных ограничений.

34. Организация севооборотов на землях, подвергшихся радиоактивному загрязнению.

35. Группировка рабочих участков и ее использование при размещении севооборотов.

36. Расчет условного дохода при оценке рабочих участков.

37. Расчет затрат на перевозки грузов и людей при экономической оценке рабочих участков.

38. Расчет затрат на непроизводительные потери времени в связи с переездами и переходами работников при оценке рабочих участков.

39. Расчет потерь на перегоны техники при оценке рабочих участков.

40. Расчет потерь на повороты и заезды тракторных агрегатов при оценке рабочих участков.

41. Расчет затрат на поддержание бездефицитного баланса гумуса при оценке рабочих участков.

42. Матрица условного дохода и ее содержание.

43. Обоснование площадей и размещение прифермских севооборотов.

44. Обоснование площадей и размещение сенокосо-пастбищных севооборотов.

45. Обоснование площадей и размещение овощных севооборотов.

46. Размещение специальных и почвозащитных севооборотов.

47. Размещение полевых севооборотов.

48. Проектирование внесевооборотных участков.

49. Разработка вариантов организации севооборотов и использование матрицы условного дохода при их оценке.

50. Оценка вариантов организации севооборотов.

51. Содержание и значение устройства территории севооборотов.

52. Размещение полей севооборотов и рабочих участков при устройстве территории севооборотов.

53. Учет рельефа при размещении полей в полевых севооборотах.

54. Оценка размещения полей в отношении склонов.

55. Учет почв при размещении полей в полевых севооборотах.

56. Обоснование формы, длины, и ширины полей в полевых севооборотах.

57. Обоснование равновеликости и компактности полей полевых севооборотов.

58. Учет при размещении полей существующего и проектного расположения хозяйственных центров, дорог и других элементов инженерного оборудования территории.

59. Учет при размещении полей вновь осваиваемых земель, освоенных севооборотов и предшественников сельскохозяйственных культур.

60. Назначение полезащитных лесонасаждений в условиях равнинной местности.

61. Содержание размещения полезащитных лесонасаждений в условиях сложного рельефа местности. 

62. Размещение приводораздельных и водорегулирующих полезащитных лесонасаждений.

63. Размещение прибалочных и приовражных защитных лесных насаждений.

64. Порядок размещения полезащитных лесонасаждений.

65. Показатели оценки вариантов размещения полезащитных лесонасаждений.

66. Размещение полевых дорог.

67. Размещение полевых станов.

68. Размещение сооружений для полевого водоснабжения.

69. Особенности устройства территории овощных севооборотов.

70. Особенности устройства территории прифермских севооборотов.

71. Особенности устройства территории сенокосно-пастбищных севооборотов.

72. Особенности устройства территории почвозащитных севооборотов.

73. Порядок устройства территории севооборотов.

74. Анализ и оценка вариантов устройства территории севооборотов.

75. Задачи и содержание проекта устройства территории садов интенсивного типа.

76. Размещение пород и сортов в садах. 

77. Размещение бригадных и звеньевых участков в садах.

78. Размещение промышленной зоны, основных и подсобных хозяйственных центров, пчелопасек и площадок для компостирования  удобрений в садах.

79. Размещение кварталов в садах.

80. Внутриквартальное устройство территории в садах.

81. Размещение защитных насаждений лесных в садах.

82. Размещение дорог в садах.

83. Размещение водных источников и ороситель0ной сети в садах.

84. Реконструкция существующих многолетних насаждений.

85. Устройство территории ягодников.

86. Устройство территории плодовых питомников.

87. Порядок составления и обоснования проекта устройства территории садов и ягодников. 

Модуль 7 (семестр 8)

«УСТРОЙСТВО ТЕРРИТОРИИ ЛУГОВЫХ ЗЕМЕЛЬ»

В результате изучения модуля студент

должен знать:

− значение, задачи и содержание устройства территории луговых земель, предназначенных для выпаса скота;

− факторы, учитываемые при определении количества и площадей гуртовых участков, пастбищеоборотов, загонов очередного стравливания;

территории луговых земель для выпаса скота;

− особенности размещения и устройства территории орошаемых луговых земель для выпаса скота;

− факторы и требования, учитываемые при устройстве территории луговых земель для сенокошения; 

должен уметь:

− определять количество и площади гуртовых участков, пастбищеоборотов, загонов очередного стравливания, летних лагерей, водных источников, скотопрогонов;

− размещать элементы устройства территории луговых земель для выпаса скота;

− размещать участки орошаемых пастбищ, подбирать источники для орошения, дождевальную технику и оросительные системы;

− выполнять взаимоувязанное размещение оросительных систем и элементов устройства территории орошаемых пастбищ;

− выполнять размещение элементов устройства территории луговых земель для сенокошения.

Таблица 7.1. Тематический план чтения лекций

	№ темы
	Название темы, перечень изучаемых вопросов
	Кол-во часов

	1
	Устройство территории луговых земель, используемых для выпаса скота.

1.Значение, задачи и содержание устройства территории пастбищных земель.

2.Размещение элементов устройства территории пастбищных земель:

2.1.Закрепление пастбищ за фермами и видами скота.

2.2.Размещение гуртовых и отарных участков.

2.3.Размещение пастбищеоборотов.

2.4.Размещение загонов очередного стравливания.

2.5.Размещение летних лагерей.

2.6.Размещение водных источников и водопойных площадок.

2.7.Размещение скотопрогонов.

2.8.Ограждение пастбищ.
	8

	2
	Особенности размещения и устройства территории орошаемых пастбищных земель.

1.Размещение массивов орошаемых пастбищ.

2.Подбор водных источников и дождевальной техники.

3.Размещение гуртовых участков и пастбищеоборотов.

4.Размещение загонов очередного стравливания.

5.Размещение скотопрогонов, летних лагерей, водных источников, водопойных площадок.

6.Анализ и оценка устройства территории луговых земель, используемых для выпаса скота.
	4

	3
	Устройство территории сенокосных земель.

1.Задачи и содержание устройства сенокосных земель.

2.Закрепление сенокосов за производственными подразделениями.

3.Размещение сенокосооборотных массивов и участков.

4.Размещение дорог, водных источников и сезонных станов.

5.Анализ и оценка устройства территории сенокосов.
	2

	Итого:
	
	14


ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ ЛЕКЦИЙ

Тема 1. УСТРОЙСТВО ТЕРРИТОРИИ ЛУГОВЫХ

ЗЕМЕЛЬ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ДЛЯ ВЫПАСА СКОТА
1. Значение, задачи и содержание устройства территории пастбищных земель.

2. Размещение элементов устройства территории пастбищных земель:

2.1. Закрепление пастбищ за фермами и видами скота.

2.2. Размещение гуртовых и отарных участков.

2.3. Размещение пастбищеоборотов.

2.4. Размещение загонов очередного стравливания.

2.5. Размещение летних лагерей, 

2.6. Размещение водных источников и водопойных площадок.

2.7. Размещение скотопрогонов.

2.8. Ограждение пастбищ.

Литература: [4, 6, 15, 21]

1. Значение, задачи и содержание устройства территории пастбищных земель

Необходимость проектирования пастбищных земель и их значение заключается в том, что:

- пастбищная трава – наиболее дешевый корм;

- пастбищная трава – наиболее ценный корм;

- за пастбищный период животные хорошо развиваются, дают хорошие приросты продуктивности, меньше подвержены различным заболеваниям.

Траву необходимо скармливать в молодом возрасте, т.к. с увеличением ее возраста ухудшается переваримость, падает поедаемость животными, резко падает содержание перевариваемого протеина и кормовых единиц. Это достигается многократным использованием травостоя, что возможно также при загонном или порционном стравливании и в определенной системе и уходе за пастбищем.

При рациональном устройстве территории пастбищ обеспечивается решение двух основных задач:

- повышение продуктивности пастбищ;

- создание удобных условий для организации пастьбы и повышения продуктивности животных.

Для выполнения этих задач необходимо выполнить:

1) закрепление пастбищ за фермами, видами и группами скота по производственным подразделениям;

2) размещение гуртовых (отарных) участков;

3) введение пастбищеоборотов;

4) размещение загонов очередного стравливания;

5) размещение летних лагерей и площадок для отдыха;

6) размещение водных источников и водопойных площадок;

7) размещение скотопрогонов;

8) размещение других объектов инженерного оборудования.

2. Размещение элементов устройства территории пастбищных земель:

2.1. Закрепление пастбищ за фермами и видами скота.

Закрепляют пастбища за видами и группами скота с учетом их удаленности, биологических требований животных к ботаническому составу травостоя и состоянию пастбищ, вводимых систем содержания скота. При этом ставятся задачи создать благоприятные условия для лучшего использования пастбищных кормов, повышения продуктивности пастбищ, повышения продуктивности животных.

Скот для лучшей организации пастьбы и ухода за ним распределяют на группы: КРС – на гурты, овец – на отары, лошадей – на табуны, скот личной собственности – на стада. При формировании групп скота в каждой бригаде и ферме учитывают породный состав, пол, возраст и продуктивность животных.

Размеры групп скота (по числу голов) устанавливают в зависимости от размеров и размещения ферм, удобства организации труда и пастьбы скота, площадей и расположения пастбищ, их урожайности и качества травостоя, а также зооветеринарных требований содержания животных.

2.2. Размещение гуртовых и отарных участков

После комплектования групп скота рассчитывают площади закрепленных за ними участков пастбищ и производят их размещение.

Площадь гуртового участка зависит от поголовья скота в гурте, дневной нормы зеленого корма на одну голову, продолжительности пастбищного периода, урожайности пастбищ, коэффициента поедаемости травостоя, а также вводимого пастбищеоборота и занятости площади под летние лагеря, скотопрогоны и другие элементы.

Расчет площадей гуртовых участков лучше вести согласованно с их размещением. Этим удается лучше согласовать их с естественными границами, меньше дробить массивы, компактнее их разместить.

При проектировании гуртовых участков учитывают качество травостоя, удаленность пастбищ от ферм и водных источников, расположение их относительно кормовых культур в полях севооборотов, возможность поочередного (комбинированного) использования и введения загонной пастьбы, рельеф, системы содержания, зооветеринарные требования. При этом ставятся цели не только обеспечить равномерное поступление кормов, но и сократить перегоны скота, создать удобные условия для улучшения пастбищ, их оборудования и снижения затрат на содержание скота и оборудование пастбищ.

2.3. Размещение пастбищеоборотов

При ежегодном стравливании пастбищ в молодом возрасте нарушается нормальный процесс накопления и использования питательных веществ, не происходит самообсеменение, выпадают многие ценные в кормовом отношении растения, падает урожайность. Поэтому рекомендуется чередовать сроки пастьбы и периодически предоставлять пастбищам отдых – частично или полностью выключать часть их для сенокошения, отдыха, улучшения и обновления травостоя. Все это проводится в системе пастбищеоборота.

Под пастбищеоборотом понимают порядок использования пастбищ, предусматривающий чередование по годам и участкам выпаса и сенокошения, сроков пастьбы и скашивания трав, сезонов пастьбы и отдыха травостоя, а также систему мероприятий по уходу за пастбищем, его удобрению и правильному использованию. Введение пастбищеоборотов преследует цели повышения продуктивности пастбищ, обеспечения более равномерного поступления зеленой массы и повышения ее качества, создания страхового фонда за счет отдыхающих участков.

В организацию пастбищеоборотов входит установление их количества и площадей, размещение, составление схем ротации, разработка мероприятий по улучшению пастбищ.

При обосновании количества, площадей и размещения пастбищеоборотов их согласуют с гуртовыми участками.

Устанавливая схему пастбищеоборота, в первую очередь определяют, какая часть пастбищ будет стравливаться, какая скашиваться и оставаться для отдыха. Причем площади каждой части должны быть согласованы с количеством загонов для пастьбы, сенокошения и обсеменения. А с использованием пастбищ необходимо согласовать и мероприятия по уходу за ними и по обновлению травостоя.

Длительность ротации и схемы пастбищеоборотов зависят от:

- климатических условий зоны (увлажнения);

- состояния пастбищ (естественные, улучшенные, орошаемые);

- их удельного веса в хозяйстве;

- целесообразности и возможности комбинированного (сенокосно-пастбищного) использования кормовых земель;

- типов пастбищ (суходольные, пониженные части, балки).

Определив количество, площади пастбищеоборотов, установив продолжительность их ротации и схемы, проектируют участки (поля) пастбищеоборота. Обычно их количество, площади и расположение согласовывают с числом и размещением загонов очередного стравливания. Иногда в целях сокращения числа лет ротации пастбищеоборота в одном поле размещают по 2-3 загона.

С учетом вводимого пастбищеоборота, разрабатывают мероприятия по улучшению пастбищ: подкашивание сорной растительности, внесение удобрений, поверхностное улучшение, подсев трав, коренное улучшение с учетом их состояния и особенностей массива (рельефа, почв и т.д.).

2.4. Размещение загонов очередного стравливания

Гуртовые участки для лучшего использования пастбищ и организации пастьбы скота делят на более мелкие части – загоны очередного стравливания. Загонная пастьба скота имеет ряд преимуществ перед бессистемным использованием пастбищ:

- пастбища используются за сезон в несколько циклов через 20-30 дней. Травостой за это время успевает отрасти и, таким образом, он используется все время в молодом возрасте;

- загонная пастьба позволяет планомерно проводить мероприятия по улучшению пастбищ;

- сокращаются перегоны скота и затраты на его пастьбу;

- предотвращаются глистные заболевания животных.

В проектирование загонов входит:

- определение их количества и площадей;

- размещение;

- установление порядка использования (с учетом вводимого пастбищеоборота).

При установлении количества и площадей загонов учитывают:

1) соотношение пастбищных кормов и зеленого корма в полях севооборотов, площадь гуртового участка и урожайность трав;

2) потребность группы скота в пастбищных кормах;

3) число дней пастьбы в одном загоне за одно стравливание;

4) количество загонов, оставляемых для сенокошения, отдыха и улучшения;

5) компактность гуртового участка и возможность совмещения границ загонов с естественными контурами.

Количество загонов согласуют с числом полей пастбищеоборота. Их количество в одном поле при примерно одинаковых полях равно:
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где П – период возобновления травостоя, дней;

ч – число дней пастьбы в загоне;

т – число полей пастбищеоборота регулярно стравливаемых весь пастбищный сезон.

Для приближенного расчета количества загонов в гуртовом участке можно применять формулы:
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где П и ч – то же, что в формуле (7.1)

0 – число загонов для сенокошения и возобновления травостоя в порядке пастбищеоборота.

Продолжительность периода возобновления травостоя зависит от зоны расположения хозяйства, типа пастбищ, их продуктивности.

Число дней пастьбы в загоне устанавливают с учетом более полного использования травостоя, недопущения вторичного стравливания травы при каждом очередном использовании загона, предупреждения глистных заболеваний скота.

Среднюю площадь загона определяют делением площади гуртового участка на количество загонов. Более точно необходимую площадь загона можно определить по формуле:
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где Ц – необходимое количество пастбищного корма для гурта в день, ц;

У – урожайность зеленой массы в период более интенсивного отрастания травы, ц/га;

ч – число дней пастьбы в загоне.

Определив количество и площади загонов производят их размещение: устанавливают их форму, длину, ширину, учитывают рельеф, однотипность растительности, расположение загонов относительно лагерей, скотопрогонов, водных источников.

Форма загонов должна создавать удобства для правильной организации пастьбы скота и рационального использования пастбищ.

Ширину загонов устанавливают с учетом обеспечения нормального разворота гурта исходя из нормативов ширины на одну голову скота.

Длину загона определяют делением его площади на оптимальную ширину. Предельную длину загона рассчитывают по формуле:
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где с – скорость движения гурта, м/час;

п – продолжительность времени от начала пастьбы до отдыха, поения или доения.

Размещают загоны с учетом удобства пастьбы и перегонов скота, однотипности рельефа и травостоя, согласованности границ загонов с естественными контурами, формы и соотношение сторон загонов, сокращение длины скотопрогонов.'

2.5. Размещение летних лагерей

Проектирование летних лагерей зависит от вводимых в хозяйстве систем содержания скота в пастбищный период, расположения пастбищ относительно ферм, необходимости ремонта и дезинфекции зимних помещений, оздоровление скота. Лагеря могут быть двух типов: постоянные и временные.

На постоянном лагере, кроме площадки для стоянки и отдыха животных, устраивают навесы, кормушки, помещения для сторожей, инвентаря, автопоилки и доильные установки.

Площадь под летний лагерь зависит от вида, количества животных и размещаемых объектов оборудования. Ориентировочно она равна 30-50 м² на голову. Площадки для отдыха проектируют из расчета 10 м² на взрослую голову КРС.

При размещении летних лагерей учитывают рельеф, грунты, расположение лесных массивов, скотомогильников, транзитных дорог, водных источников.

2.6. Размещение водных источников и водопойных площадок

Продуктивность животных во многом зависит от обеспеченности их водой. Поэтому при устройстве территории пастбищ решают вопросы о потребности скота в воде, типах водных источников, их размещении и оборудовании.

Лучшими для пастбищного водоснабжения являются реки, озера, пруды с проточной, чистой водой. При использовании естественных водных источников для поения животных устраивают водопойные площадки из расчета 5-15 м² на одну голову КРС. Их соответствующим образом оборудуют: ограждают, укрепляют различным материалом, выполаживают.

Если нет естественных водных источников проектируют искусственные: определяют потребность скота в воде, тип водного источника, намечают обустройство.

2.7. Размещение скотопрогонов.

Для устранения потравов посевов, вытаптывания пастбищ, сокращения перегонов скота, удобства перегонов к пастбищам, летним лагерям, загонам, водопойным площадкам проектируют скотопрогоны: определяют их назначение, расположение и ширину.

По назначению скотопрогоны могут быть:

- основные (магистральные);

- дополнительные (внутрипастбищные);

- временные (вспомогательные).

Располагают скотопрогоны с учетом сокращения их протяженности, обслуживания возможно большего числа гуртовых участков и загонов очередного стравливания, рельефа местности, расположения оврагов, балок, открытых каналов и скотомогильников.

Ширину скотомогильников устанавливают в зависимости от назначения, вида перегоняемого по ним скота, почвогрунтов, вида земель и возможности устройства твердого покрытия.

2.8. Ограждение пастбищ

Для ограждения пастбищ применяют постоянные (капитальные) и временные (переносные) изгороди. Постоянные изгороди, как правило, устраивают по границам пастбищного массива, гуртовых участков и вдоль скотопрогонов. Временные изгороди применяют в основном для огораживания загонов или участков порционного стравливания.

Постоянные изгороди могут устраиваться из железобетонных столбиков с проволочным заполнением или из деревянных столбиков с жердевым заполнением.

Расстояние между столбиками их высота и заглубление зависит от вида столбиков, почв, а количество рядов проволоки или жердей, диаметр проволоки – от вида скота.

По углам изгороди и у ворот предусматривают столбики с большим поперечным сечением и длиной. В качестве переносной изгороди в настоящее время используют в основном электроизгородь.

Тема 2. ОСОБЕННОСТИ РАЗМЕЩЕНИЯ И УСТРОЙСТВА

ТЕРРИТОРИИ ОРОШАЕМЫХ ПАСТБИЩНЫХ ЗЕМЕЛЬ

Литература: [4, 5, 6, 21, 30]

1. Размещение массивов орошаемых пастбищ.

2. Подбор водных источников и дождевальной техники.

3. Размещение гуртовых участков и пастбищеоборотов.

4. Размещение загонов очередного стравливания.

5. Размещение скотопрогонов, летних лагерей, водных источников, водопойных площадок.

6. Анализ и оценка устройства территории луговых земель, используемых для выпаса скота.

1. Размещение массивов орошаемых пастбищ

Преимущества орошаемых пастбищ состоят в том, что устраняется отрицательное влияние неблагоприятных климатических условий, обеспечивается значительное повышение продуктивности этих земель, стабильно поступают высококачественные зеленые корма.

Размещение и устройство территории орошаемых пастбищ имеет ряд специфических особенностей: необходимо более тщательно подходить к определению площадей и выделению массивов, обосновывать выбор источников для орошения, подбирать дождевальные машины, установки и насосные станции, взаимосогласовывать размещение оросительной сети и элементов устройства территории пастбищ с параметрами дождевальных машин и установок, а также разработать порядок создания пастбищ, их использования и ухода за ними.

При выборе участков под орошаемые пастбища необходимо приблизить их к соответствующим фермам и водным источникам, используемым для полива пастбищ. Массивы таких пастбищ должны быть по возможности более компактными, иметь прямоугольную форму и прямолинейные границы. Желательно, чтобы длина и ширина участков были согласованы со схемами орошения используемых дождевальных машин и установок. Важно, чтобы рельеф местности и другие природные факторы соответствовали требованиям их эксплуатации. На массиве не должно быть подземных и надземных линий электропередач и связи, а другие инженерные сети не должны усложнять размещение элементов устройства территории пастбищ.

2. Подбор водных источников и дождевальной техники. 

В качестве водных источников могут использоваться реки, озера, пруды, водохранилища, подземные воды и сточные воды. Вода должна быть определенной степени минерализации. Если есть необходимость в проектировании искусственных источников, рассчитывают потребность в воде на орошение. Она зависит от площади пастбищ, зоны расположения хозяйства, механического состава почв.

В сеть воду можно подавать с помощью стационарных, передвижных и плавучих насосных станций. Способ полива пастбищ – в основном дождевание.

Оросительная сеть может быть трех видов: стационарной, передвижной (разборной) и комбинированной.

Дождевальные установки подбирают с учетом площади полива, конфигурации пастбищ, длины и ширины участка. Они могут быть дальнеструйными, среднеструйными и короткоструйными. По способу передвижения – поступательными (вперед-назад), по кругу. Машины имеют различные расстояния между позициями, ширину захвата, площадь полива за сезон, допустимые уклоны поверхности участка, количество обслуживающего персонала. С учетом этих данных и условий выделенного для орошения участка подбирают дождевальную установку.

3. Размещение гуртовых участков и пастбищеоборотов

При устройстве территории орошаемых пастбищ размещают гуртовые участки, пастбищеоборотные массивы и участки (поля), загоны, скотопрогоны, летние лагеря, водопойные площадки, ограждения.

При размещении гуртовых участков учитывают принятую схему оросительной сети, площади и конфигурацию земельных массивов, их расположение относительно фермы и водного источника, требования внутреннего устройства территории. Полученную расчетным путем площадь гуртовых участков согласовывают с сезонной производительностью принятой дождевальной машины.

Размеры сторон гуртовых участков принимают равными или кратными захвату дождевальных машин и установок. Форма участков желательна прямоугольная.

Пастбищеобороты на орошаемых пастбищах вводят, как правило, для каждого гуртового участка. Поля (участки) пастбищеоборотов согласовывают с загонами. При установлении продолжительности ротации пастбищеоборотов учитывают особенности природной зоны, площади пастбищ, их местоположение, тип травостоя и урожайность трав.

При размещении загонов очередного стравливания на орошаемых пастбищах дополнительно учитывают виды оросительных систем, принятые схемы их размещения и типы дождевальных машин.

Форма загонов, их длина и ширина должны обеспечить производительное использование поливной техники, рациональную организацию пастьбы, минимальный периметр загонов, возможность независимого полива каждого из них и другие условия.

Длина и ширина загонов принимаются равными или кратными ширине захвата дождевальных крыльев или радиуса действия дождевальных машин.

Согласованное со схемой расположения оросительной сети размещение загонов обеспечивает более высокую производительность использования поливной техники, независимость полива каждого загона, удобство стравливания травостоя и ухода за пастбищем.

5. Размещение скотопрогонов, летних лагерей, водных источников, водопойных площадок

При проектировании скотопрогонов соблюдают общепринятые требования. Однако на орошаемых пастбищах их согласовывают с оросительной сетью и параметрами принятых дождевальных машин и установок. При комбинированной и передвижной оросительной сети скотопрогоны проектируют обычно по границам гуртовых участков.

При размещении летних лагерей наряду с общими требованиями также учитывают принятые дождевальные машины и схемы расположения оросительных сетей. Чаще всего летние лагеря на орошаемых пастбищах размещают за пределами гуртовых участков.

Вдоль скотопрогонов и вокруг гуртовых участков устанавливают постоянную изгородь. Для ограждения загонов и участков порционного использования применяют, как правило, электропастухи.

Для водопоя скота используют открытые водные источники, при которых оборудуют водопойные площадки. Часто практикуют подачу воды по трубопроводу, к гидрантам которого подключают передвижные или постоянные автопоилки или корыта. Водопойные площадки в таком случае совмещают с летними лагерями или площадками для отдыха скота. На эти площадки и в загоны нередко воду подвозят и в автоцистернах.

На орошаемых пастбищах составляют график поливов и стравливания загонов.

6. Анализ и оценка устройства территории луговых земель, используемых для выпаса скота

Проектные решения по устройству территории пастбищ анализируют и оценивают по ряду технико-экономических и экономических показателей. Полученные данные сопоставляют с фактическим использованием этих массивов.

К технико-экономическим показателям относят:

- площадь пастбищ, объектов оборудования;

- продуктивность пастбищ;

- количество, средние площади, длина, ширина гуртовых участков и загонов очередного стравливания;

- протяженность и площади скотопрогонов, ограждений;

- потребность в воде для полива и водопоя;

- необходимая техника для полива;

- потребность в строительных материалах и т.д.

Основные показатели экономической оценки:

- прирост продукции;

- эффективность капитальных вложений.

Для определения эффективности устройства территории пастбищ рассчитывают единовременные затраты, ежегодные издержки, срок окупаемости и эффективность капитальных вложений.

Тема 3.УСТРОЙСТВО ТЕРРИТОРИИ СЕНОКОСНЫХ ЗЕМЕЛЬ

1. Задачи и содержание устройства сенокосных земель.

2. Закрепление сенокосов за производственными подразделениями.

3. Размещение сенокосооборотных массивов и участков.

4. Размещение дорог, водных источников и сезонных станов.

5. Анализ и оценка устройства территории сенокосов.

Литература [4, 6, 15, 22]

1. Задачи и содержание устройства сенокосных земель

Основными задачами устройства территории сенокосов являются: обеспечение животных грубыми кормами, создание одинаковых условий использования и ухода за сенокосами по производственным подразделениям с целью повышения продуктивности сенокосов, укрупнение массивов сенокосов и придание им правильной конфигурации, удобной для проведения работ по уходу за сенокосами и механизации сеноуборки.

Для решения всех вопросов устройства территории сенокосов необходимо еще при подготовительных работах к составлению проекта ВХЗ собрать разнообразные материалы: плановый материал, земельно-учетные данные, материалы различных обследований и изысканий. На основе изучения этих материалов решают вопрос об объеме и характере работ по обследованию луговых земель. При обследовании устанавливают: 

- тип сенокосов;

- рельеф;

- почвы;

- характер увлажнения;

- растительность, ее состояние и кормовые достоинства;

- культуртехническое и хозяйственное состояние;

- современное и планируемое использование и необходимые культуртехнические мероприятия.

В содержание устройства территории сенокосов входит:

- закрепление сенокосов за производственными подразделениями;

- размещение сенокосооборотных массивов и участков;

- размещение дорог, водных источников и сезонных станов.

2. Закрепление сенокосов за производственными подразделениями

При закреплении сенокосов за производственными подразделениями учитывают:

1) размещение населенных пунктов, количество трудоспособных;

2) проектируемое размещение ферм и потребность их в кормах;

3) площадь сенокосов, их расположение, компактность массивов, состояние, объем работ по улучшению и возможность механизации сеноуборки;

4) расположение пахотных и других земель, закрепляемых за подразделением.

При закреплении сенокосов за бригадами стремятся по возможности выдержать с одной стороны равномерную загрузку подразделений по объемам работ по улучшению и уборке сена, а с другой – равноудаленность и компактность расположения массивов. Во всех случаях должна учитываться обеспеченность скота кормами с этих земель.

3. Размещение сенокосооборотных массивов и участков

Более высокое качество сена получается при скашивании трав в период колошения злаковых и бутонизации бобовых. Но ежегодное скашивание трав в эту фазу, а также двух - трехукосное использование участков, отрицательно влияет на урожайность сенокосов. Происходит угнетение травостоя вследствие лишения возможности самообсеменения и ослабления растений. Поэтому сроки сенокошения участков рекомендуется чередовать по годам и чередовать сенокосное использование с выпасом скота. Это возможно в системе сенокосооборота. 

Таким образом, под сенокосооборотом понимают систему мероприятий по использованию сенокосов и уходу за ними с чередованием сроков сеноуборки, выпаса скота, использования отавы и работ по улучшению по годам и участкам.

На количество сенокосооборотов и их площади основное влияние оказывают:

- площади массивов сенокосов в подразделении;

- типы сенокосов, характер травостоя, размеры участков и их расположение;

- условия использования техники и организации труда.

Определив количество, площади сенокосооборотов, их схемы и границы, производят размещение сенокосооборотных участков, т.е. производят их внутреннее устройство.

На количество сенокосооборотных участков (полей) влияют: площадь сенокооборота в производственном подразделении, количество, площади и расположение отдельных сенокосных участков, вошедших в данный сенокосооборот, их состояние.

Сенокооборотные участки должны быть однородными по характеру травостоя, по возможности компактными и равновеликими. По площади и конфигурации они должны быть удобными для проведения механизированных работ по уходу за сенокосами и сеноуборки. Границы сенокооборотных участков совмещают с естественными контурами, а в случае деления массивов проектируют прямолинейными.

4. Размещение дорог, водных источников и сезонных станов 

Дороги для подъезда к полям сенокосооборотов проектируют в увязке с имеющимися и запроектированными дорогами на других землях. При необходимости проводят улучшение дорог и устройство переездных сооружений.

Для бытовых нужд, заправки машин и особенно для водопоя скота при использовании отавы сенокосов для выпаса проектируются водные источники.

При большой удаленности сенокосов (запольные участки) может быть предусмотрен сезонный стан.

5. Анализ и оценка устройства территории сенокосов.

Анализ и оценка устройства территории сенокосов проводят по ряду технико-экономических и экономических показателей:

- число и площади массивов бригад, сенокосооборотов, полей;

- уклоны в рабочем направлении;

- формы массивов и участков, средние размеры сторон;

- условная рабочая длина гона, отклонения от средних размеров;

- длина и площади дорог и других инженерных сооружений;

- прирост продукции;

- единовременные затраты;

- ежегодные издержки производства;

- приведенные затраты, чистый доход, срок окупаемости капитальных вложений.

Вопросы для предварительного контроля
1. Задачи и содержание устройства территории пастбищ.

2. Закрепление пастбищ за фермами, видами и группами скота.

3. Комплектование и размеры групп скота (гуртов, отар и др.) на пастбищный период.

4. Расчет площадей гуртовых и отарных участков и их размещение.

5. Понятие пастбищеоборотов, обоснование их количества, площадей и схем ротации.

6. Преимущества загонной системы пастьбы скота и содержание проектирования загонов.

7. Обоснование количества и площадей загонов очередного стравливания.

8. Установление длины и ширины загонов очередного стравливания и обоснование их расположения.

9. Лагерная система содержания скота, виды и количество летних лагерей для скота.

10. Расчет площадей летних лагерей для скота и их размещение.

11. Размещение водных источников и водопойных площадок на пастбищах.

12. Размещение скотопрогонов.

13. Ограждение пастбищ.

14. Особенности содержания устройства территории орошаемых пастбищ.

15. Размещение массивов орошаемых пастбищ.

16. Дождевальные машины, установки и насосные станции, используемые для орошения пастбищ.

17. Особенности размещения гуртовых участков, загонов, скотопрогонов, летних лагерей и водопойных площадок на орошаемых пастбищах.

18. Технические и экономические показатели при оценке вариантов устройства территории пастбищ.

19. Содержание устройства территории сенокосов и подготовительных работ для их устройства.

20. Закрепление сенокосов за производственными подразделениями.

21. Определение количества, площадей и схем сенокосооборотов.

22. Размещение дорог, водных источников и сезонных станов при устройстве территории сенокосов.

23. Технические и экономические показатели устройства территории сенокосов.

Модуль 8 (семестр 8)

«ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРОЕКТОВ ВНУТРИХОЗЯЙСТВЕННОГО

ЗЕМЛЕУСТРОЙСТВА И ИХ ОСУЩЕСТВЛЕНИЕ»

В результате изучения модуля студент

должен знать:

− систему показателей эффективности проектов внутрихозяйственного землеустройства;

− методику расчета технических, экономических и экологических показателей эффективности внутрихозяйственного землеустройства;

− содержание, порядок и методику разработки планов осуществления запроектированных мероприятий;

− требования, учитываемые при освоении севооборотов;

− содержание и порядок проведения авторского надзора и технической помощи при осуществлении проектов внутрихозяйственного землеустройства; 

должен уметь:

− выполнять расчет показателей эффективности проекта внутрихозяйственного землеустройства сельскохозяйственной организации;

− разрабатывать планы осуществления намеченных в проекте мероприятий;

− составлять планы перехода к планируемым севооборотам;

Таблица 7.1. Тематический план чтения лекций

	№ темы
	Название темы, перечень изучаемых вопросов
	Кол-во

 часов

	4
	Эффективность внутрихозяйственного землеустройства

1.Понятие и виды эффективности внутрихозяйственного землеустройства.

2.Организационно-хозяйственная и техническая эффективность.

3.Экономическая эффективность.

4.Экологическая эффективность.

5.Социальная эффективность.
	6

	5
	Осуществление проектов внутрихозяйственного землеустройства.

1.Содержание и задачи осуществления проектов внутрихозяйственного землеустройства.

2.План осуществления проекта, его содержание и методика составления.

3.Авторский надзор и техническая помощь в осуществлении проектов.
	4

	Итого:
	
	10


ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ ЛЕКЦИЙ

Тема 4. ЭФФЕКТИВНОСТЬ ВНУТРИХОЗЯЙСТВЕННОГО ЗЕМЛЕУСТРОЙСТВА

1. Понятие и виды эффективности  внутрихозяйственного землеустройства.

2. Организационно-хозяйственная и техническая эффективность.

3. Экономическая эффективность.

4. Экологическая эффективность.

5. Социальная эффективность.

Литература: [4, 6, 7, 11, 21]

1. Понятие и виды эффективности внутрихозяйственного землеустройства

Развитие сельскохозяйственного производства в современных условиях предполагает рациональную организацию использования земель, материальных, трудовых и других ресурсов, создание благоприятных условий труда, жизни и быта сельского населения. Важную роль в решении этих задач, а также улучшении экологической ситуации и ресурсосбережения призвано сыграть внутрихозяйственное землеустройство.

Землеустройство, несомненно, вносит определенный вклад в развитие сельского хозяйства. Однако выявить его эффективность часто бывает очень трудно. В проектных институтах системы Гипрозем в качестве основных оценочных критериев проектов внутрихозяйственного землеустройства сельскохозяйственных организаций приводятся различные технико-экономические показатели. Они характеризуют развитие производства на перспективу в сопоставлении с исходным годом и зависят от многих факторов, в том числе и от землеустройства. Однако их содержание имеет экономическую направленность и недостаточно акцентирует внимание на инженерной стороне принимаемых проектных решений и многосторонней эффективности землеустроительных разработок. В составе показателей мало информации, по которой можно судить о качественной стороне организации территории сельскохозяйственных организаций и ее последствиях.

Эффективность землеустройства многогранна, ее можно подразделить на организационно – хозяйственную, техническую, экономическую, экологическую, социальную и др. Поэтому в каждом конкретном случае необходимо исходить из общего интегрального эффекта и не давать окончательную оценку результатов землеустройства по одному или нескольким видам его эффективности.

Каждый из названных видов эффективности имеет свои составляющие и критерии измерения.

2. Организационно-хозяйственная и техническая эффективность

Организационно-хозяйственная эффективность обуславливается улучшением структуры и территориальной организации производства, условий управления, хозяйствования, внедрения прогрессивных технологий. Она может быть достигнута за счет рационального размещения производственных подразделений, хозяйственных центров, основных внутрихозяйственных дорог, севооборотов, луговых земель, улучшения управления производством, улучшения организации производства в отраслях и т.п.

Техническая эффективность землеустройства выражается в улучшении технических параметров землепользования и условий хозяйствования на нем. Она достигается путем устранения недостатков землепользования, укрупнения контуров сельхозземель и полей севооборотов, увеличения длины гона, повышения компактности пахотных массивов, сокращения средних расстояний до обслуживаемых земель, перегонов скота между фермами и пастбищами и др.

В состав показателей, позволяющих выявить организационно-хозяйственную и техническую эффективность проекта внутрихозяйственного землеустройства, можно включить: сельскохозяйственную освоенность территории, качественное состояние земель; количество и размеры производственных подразделений, компактность их земельных массивов; среднюю удаленность земельных массивов от хозцентров; расстояние перегонов скота между фермами и пастбищами; протяженность дорог на 100 га сельскохозяйственных земель и на 100 га общей площади хозяйства, количество и площади севооборотов; средний размер поля по севообороту; длину гона по севообороту и др. перечисленные показатели можно определить по информационным и графическим материалам проекта, а также путем выполнения соответствующих расчетов.

3. Экономическая эффективность

Проектируемые мероприятия по совершенствованию организации производства и территории могут быть осуществлены как без затрат, так и за счет дополнительных вложений.

Без затрат можно получить экономический эффект за счет следующих мероприятий:

· совершенствования специализации производства и структуры управления;

· экономия сельхозземель под объекты внутрихозяйственного строительства;

· совершенствования состава, конфигурации, размещения земель;

· совершенствования системы севооборотов;

· рационального устройства территории севооборотов;

· внедрения сенокосо- и пастбищеоборотов.

В случаях, когда планируемые мероприятия требуют капитальных вложений, их следует оценить на предмет окупаемости и выявить экономическую эффективность в виде дополнительного чистого дохода. Для этого необходимо определить единовременные затраты, ежегодные издержки производства, стоимость ежегодного прироста продукции, доходов и экономию затрат.

Единовременные затраты включают затраты на:

· освоение и улучшение земель;

· противоэрозионные мероприятия;

· инженерное оборудование территории;

· проектно-изыскательские работы.

Ежегодные издержки производства:

· амортизационные отчисления;

· эксплуатационные расходы;

· производственные затраты на дополнительную продукцию (в связи с освоением и улучшением земель);

· затраты на перевозку дополнительной продукции;

· утраченный доход или потеря стоимости ранее производимой продукции (в связи с выделением земель под различные объекты);

· удорожание полевых механизированных работ с учетом ухудшения условий их проведения после размещения лесополос и внедрения контурной обработки рабочих участков.

Стоимость ежегодного прироста продукции, доходов и экономии затрат:

· стоимость дополнительной продукции за счет освоения земель, улучшение сельхозземель и противоэрозионных мероприятий;

· эффективность от сокращения средних расстояний и улучшения транспортных условий перевозки грузов, людей и перегонов техники;

· годовые сокращения затрат на механизированную обработку полей

· противоэрозионный эффект дифференцированного размещения культур  по севооборотам;

· эффект от правильного размещения культур и севооборотов по отношению к почвам;

· эффект от размещения полей и рабочих участков с учетом рельефа;

· экономия годовых издержек от хозяйственной деятельности;

· экономический эффект рационального размещения пастбищ относительно животноводческих ферм.

Обобщающими показателями экономической эффективности проектов землеустройства служат прирост чистого дохода, срок окупаемости капитальных затрат.

4. Экологическая эффективность

Для обоснования и установления экологической эффективности проектов необходимо выполнить оценку экологического состояния землепользования и сравнить показатели проектного состояния с фактическими или нормативными. В процессе землеустройства необходимо добиваться улучшения фактических показателей.

Важным фактором экологизации землепользования является выполнение в процессе землеустройства агроэкологического зондирования территории и установление соответствующего режима использования земель в каждой выделенной при этом зоне.

В качестве основных характеристик экологического состояния территории можно применить следующие коэффициенты и показатели:

· коэффициенты лесистости, освоенности, распаханности, обводненности, залуженности;

· показатели контурности земель, контурности почвенных разновидностей;

· коэффициент эрозийной расчлененности рельефа;

· коэффициенты противоэрозионной защищенности и эрозионной уязвимости территории;

· коэффициент экологической уязвимости территории;

· коэффициент антропогенной напряженности территории;

· коэффициент, отражающий уплотнение обрабатываемых земель;

· показатель протяженности границ природных объектов, приходящихся на 1 км2 территории;

· показатель протяженности границ техногенных объектов, приходящихся на км2 территории;

· показатель, отражающий разнообразие рельефа местности;

· показатель экологического разнообразия ландшафта;

· баланс гумуса.

5. Социальная эффективность

Социальная эффективность землеустройства вытекает из роли земли как объекта социально-экономических связей и направлена на развитие и улучшение социальных условий производства, организации труда и жизни населения.

Положительные социальные последствия землеустройства проявляются через сокращение времени, затрачиваемого на обслуживание территории, улучшение условий труда, рост его производительности в растениеводстве и животноводстве, повышение культуры производства, уровня культурно-бытового обслуживания и жизни сельского населения.

Например, при размещении производственных подразделений, хозцентров, основных дорог, др. объектов определяются места расположения ряда объектов административного и культурно-бытового назначения (клубов, столовых, магазинов, школ, детсадов и др.), а также подсобных предприятий, позволяющих обеспечить более полную занятость  работников (особенно женщин). Наделение граждан землей до 1 га дает возможность больше производить продукции на продажу, а это, в свою очередь, позволяет больше приобретать промышленной продукции. Создаются более благоприятные условия труда и отдыха, для повышения оплаты труда, сокращения миграции сельских жителей в город.

В процессе организации земель предусматривается их укрупнение, осушение болот и заболоченных земель, приближение трудоемких и грузоемких культур к месту жительства. Это позволяет экономить время на переходы и переезды работников, оздоровляется окружающая природная среда, создаются более привлекательные культурные ландшафты. Обеспечиваются условия для получения дополнительной продукции и снижения ее себестоимости, растет прибыль. Это позволяет выделить больше средств на материальное поощрение и социально-культурные мероприятия.

В результате рациональной организации и устройства территории севооборотов происходит концентрация техники и людей на полевых работах, тем самым улучшается организация их труда, отдыха и культурно-бытового обслуживания.

Социальная эффективность устройства территории кормовых земель состоит в улучшении условий работы животноводов (в связи с лучшим размещение гуртовых участков, внедрение загонной пастьбы и т.д.). Выделением необходимого количества качественных пастбищ и сенокосов для скота личной собственности населения, приближением их к населенным пунктам создаются хорошие предпосылки для сокращения времени по уходу за скотом, успешного ведения личного подсобного хозяйства, получения продукции не только для семьи, но и на продажу.

В итоге мы видим, что предусматриваемые в проекте мероприятия существенно влияют на социальные условия. Однако степень их влияния весьма трудно выразить количественно. Ряд показателей отражены в экономической эффективности проекта.

Тема 5. ОСУЩЕСТВЛЕНИЕ ПРОЕКТОВ

ВНУТРИХОЗЯЙСТВЕННОГО ЗЕМЛЕУСТРОЙСТВА
1. Содержание и задачи осуществления проектов.

2. План осуществления проекта, его содержание и методика составления.

3. Авторский надзор и техническая помощь в осуществлении проектов.

Литература: [4, 5, 6, 26]

1. Содержание и задачи осуществления проектов
Осуществление проектов – это практическая реализация разработанных мероприятий по всем составным частям и элементам внутрихозяйственного землеустройства.

В содержание основных работ по осуществлению проектов внутрихозяйственного землеустройства включают:

· составления планов освоения, улучшения и охраны земель;

· составление планов строительства построек и сооружений;

· составление и уточнение планов освоения севооборотов;

· выдачу и обновление в хозяйстве документации по осуществление проектов;

· авторский надзор за осуществлением проектов;

· техническую помощь хозяйствам в осуществлении проектов.

Все элементы проекта внутрихозяйственного землеустройства с точки зрения объема затрат и порядка их осуществления могут быть разделены на две группы: не требующие значительных капиталовложений и связанные с большими единовременными затратами.

К первой группе относят непосредственно землеустроительные мероприятия, связанные с организацией территории и производства. 

Основными документами для реализации в практике этой группы элементов служат рабочие чертежи по перенесению проекта в натуру и планы перехода к севооборотам.

 Проект считается полностью осуществленным при условии претворения в жизнь входящих в его содержание мероприятий и достижение планируемых показателей развития производства.

Работы по осуществлению проектов организуют руководители и специалисты сельскохозяйственных организаций. Контроль и помощь осуществляют сельскохозяйственные органы. Проектные институты ведут авторский надзор и техническую помощь в осуществлении проектов.

2. План осуществления проекта, его содержание и методика составления

При составлении планов учитывают: современное состояние и перспективы развития экономики и организацию производства; современное состояние и планируемые мероприятия по использованию земель, их охране и организации территории.

Плановые и проектные мероприятия в каждом хозяйстве существенно различаются объемами и сложностью работ, величиной материальных, денежных и трудовых затрат, важностью и условиями практического претворения. Во всех случаях план осуществления проекта должен быть реальным, в меру напряженным и рассчитанным на период проектных разработок.

При разработке всех разделов плана наряду с общими принципами землеустройства руководствуются следующими основными требованиями:

· обеспечение интенсивного использования и охраны каждого земельного участка, удобных организационно-производственных и территориальных основ для получения планируемой продукции в более короткие сроки;

· создание благоприятных социально-производственных условий для жизни и производительного труда населения как в переходные годы, так и в течение всего проектного периода;

· снижение единовременных затрат и ежегодных издержек на осуществление мероприятий и достижение их быстрейшей окупаемости.

В плане освоение, улучшение и охраны земель отражают следующие основные работы:

· расширение и улучшение пахотных земель;

· создание улучшенных луговых земель;

· закладка многолетних насаждений;

· противоэрозионные мероприятия.

В плане строительства построек и сооружений предусматривают:

· жилищное строительство;

· культурно-бытовое строительство;

· строительство животноводческих ферм и комплексов;

· строительство складских помещений;

· строительство инженерных сетей, благоустройство сел и производственных центров;

· строительство других объектов инженерного оборудования территории.

Все мероприятия с учетом их важности и экономических возможностей распределяют на первоочередные (ближайшие 5-7 лет) и планируемые на более далекую перспективу.

Расчеты стоимости работ ведут по укрупненным показателям: на 1 га, жителя, кв. м. жилья, место в здании, стоимость, км трассы и т.д.

Определяют суммарные объемы капитальных вложений на освоение, улучшение и охрану земель, строительство, благоустройство и инженерное оборудование территории по годам осуществления проекта.  Полученные данные распределяют по источникам финансирования, подрядным и субподрядным организациям. Целесообразно рассчитать и  их экономическую эффективность и срок окупаемости.

Планы составления севооборотов составляют совместно со специалистами хозяйства отдельно для каждого севооборота. При этом учитывают следующие требования:

· повышение интенсивности использования включенных в севообороты земель с учетом принятой структуры посевов и планируемой валовой продукции растениеводства;

· внедрение рациональной почвозащитной системы земледелия путем обеспечения агротехнически правильного чередования культур в границах полей с учетом состояния почв, предшественников сокращения сроков перехода к севооборотам;

· создание удобных условий для внедрения коллективного подряда, перевозки грузов, использования машинотракторных агрегатов и кормовых культур.

Планы составления севооборотов составляют согласованно с планами освоения земель. Предусматривают сокращение сроков вовлечения в пашню вновь осваиваемых земель и использование их под посевы культур.

Чередование культур должно быть агротехнически правильным, согласованным со схемой севооборота, границами полей, плодородием почв, противоэрозионными мероприятиями, предшественниками сельхозкультур.

При составлении плана перехода к планируемым севооборотам в первую очередь учитывают посевы многолетних трав и озимых, которые будут занимать поле в первом году освоения севооборота.

На переходные года определяют порядок использования выделяемых земель под многолетние насаждения, различные настройки и сооружения, междурядий молодых садов и т.д.

Кроме чередования культур разрабатывают системы удобрений и обработки почвы для каждого севооборота, а также мероприятия по семеноводству.

3. Авторский надзор и техническая помощь в осуществлении проектов.

Авторский надзор заключается в периодической проверке сохранности перенесенных в натуру элементов проекта, полноты и точности выполнения планов его осуществления и оказания практической помощи хозяйству.

В содержание авторского надзора входят:

· проверка хода предусмотренного проектом освоения и улучшения земель;

· проверка правильности размещения в соответствии с проектом зданий и сооружений внутрихозяйственного назначения;

· проверка освоенности севооборотов садо- сенокосо- и пастбищеоборотов;

· выявление эффективности проекта, положительных сторон и недостатков в его осуществлении, а при необходимости и подготовка предложений по уточнению и корректировке разработанных ранее проектных решений;

· оказание практической помощи хозяйству в осуществлении проекта: подготовка предложений по установлению выявленных недостатков, проведение консультаций руководителей и специалистов хозяйств по осуществлению землеустроительных мероприятий и т.д.

В работах по надзору должны участвовать прежде всего авторы проекта – землеустроитель,  агроном, экономист, лесомелиоратор. Надзор проводят с участием представителей хозяйства и подрядных организаций.

В технологическом плане авторский надзор имеет следующее содержание: подготовительные работы, сбор и оценка сведений по хозяйствам; рассмотрение и утверждение полученных результатов.

При подготовительных работах уточняют перечень хозяйств в районе для проведения надзора, изучают наличие документации, ее состояние, содержание проекта, готовят плановую основу для графического отображения результатов надзора и другие документы.

Потом в районном управлении сельского хозяйства и выделенных для надзора хозяйствах собирают сведения о ходе осуществления проекта в целом и по отдельным мероприятиям.

На основании анализа собранных сведений выявляют содержание проведенных в хозяйстве работ, их соответствие проектным решениям и причины, сдерживающие их практическое претворение.

Собранные сведения и разработанные приложения обобщают в журнале (ведомости) результатов изучения хода осуществления проекта и изображают на графическом проекте внутрихозяйственного землеустройства.

Данные авторского надзора отображаются в сводной ведомости по хозяйствам района, рассматриваются и утверждаются в установленном порядке.

Вопросы для предварительного контроля
1. Основные технико-экономические показатели проекта внутрихозяйственного землеустройства.

2. Показатели эффективности проекта внутрихозяйственного землеустройства, не связанные с дополнительными капитальными затратами.

3. Единовременные затраты и ежегодные издержки, учитываемые при выявлении эффективности внутрихозяйственного землеустройства.

4. Расчет ежегодных приростов продукции, других доходов и экономий при выявлении эффективности внутрихозяйственного землеустройства.

5. Показатели социальной обоснованности проекта, характеризующие организационно-хозяйственные и экономические условия.

6. Показатели социальной обоснованности проекта, характеризующие условия для ведения личного подсобного хозяйства.

7. Показатели социальной обоснованности проекта, характеризующие условия культурно-бытового обслуживания населения.

8. Агроэкологическое зонирование территории, экологические нормативы и стандарты как основа экологической оценки проектов внутрихозяйственного землеустройства.

9. Показатели экологического состояния территории.

10. Содержание и задачи осуществления проектов внутрихозяйственного землеустройства.

11. Порядок разработки и осуществления мероприятий по освоению, улучшению и охране земель.

12. разработка и осуществление планов строительства объектов и инженерного оборудования территории.

13. Требования, учитываемые при освоении севооборотов. 

14. План перехода к планируемым севооборотам.

15. Документация по осуществлению проекта внутрихозяйственного землеустройства.

16. Авторский надзор при осуществлении проектов внутрихозяйственного землеустройства. 

17. Техническая помощь при осуществлении проектов внутрихозяйственного землеустройства.

Модуль 9 (семестр 8)

«РАБОЧИЕ ПРОЕКТЫ В ЗЕМЛЕУСТРОЙСТВЕ»

В результате изучения модуля студент

должен знать:

− виды, содержание, порядок составления и обоснования рабочих проектов по использованию земель и организации территории;

− содержание подготовительных работ при составлении рабочих проектов;

− содержание ведомостей объемов работ, локальных и сводной смет по различным рабочим проектам;

должен уметь:

− выполнять подготовительные работы при составлении рабочих проектов

− определять объемы работ;

− оставлять сметы;

− рассчитывать эффективность осуществления рабочих проектов.

Таблица 9.1. Тематический план чтения лекций

	№ темы
	Название темы, перечень изучаемых вопросов
	Кол-во часов

	6
	Рабочие проекты в землеустройстве

1.Виды и содержание рабочих проектов.
2.Порядок составления и обоснования рабочих проектов.
3.Методика составления и обоснования рабочих проектов:

3.1.Проект культуртехнических мероприятий.
3.2.Проект устройства территории многолетних насаждений.

3.3.Проект создания и устройства территории орошаемых пастбищ.
	8

	Итого:
	
	8


ОПОРНЫЙ КОНСПЕКТ ЛЕКЦИЙ

Тема 6. РАБОЧИЕ ПРОЕКТЫ В ЗЕМЛЕУСТРОЙСТВЕ

1. Виды и содержание рабочих проектов 

2. Порядок составления и обоснования рабочих проектов.

3. Методика составления и обоснования рабочих проектов:

       3.1.Проект культуртехнических мероприятий.

       3.2.Проект устройства территории многолетних насаждений.

       3.3. Проект создания и устройства территории орошаемых пастбищ.

Литература: [4, 6, 15, 21, 27]

1. Виды и содержание рабочих проектов

Рабочие проекты, осуществляемые в хозяйстве, являются логическим завершением системы землеустроительных мероприятий. Такие проекты позволяют сельхозорганизациям хозяйственным способом и с помощью подрядных организаций поэтапно осуществлять многие разработки, предусмотренные в проектах межхозяйственного и внутрихозяйственного землеустройства. Прежде всего, рабочие проекты связаны с освоением земель, их улучшением и охраной, размещением различных объектов строительства и устройством территории угодий.

Составление рабочих проектов ведут различные организации и их подразделения (гипроземы, гипросельстрои, гипроводхозы, гипролесхозы, гипродоры и др.).

Рабочие проекты можно подразделить на следующие основные виды:

упорядочения приусадебных земель и установления черты населенных пунктов;

строительства дорог;

строительства прудов и водоемов;

орошение и осушение земель;

рекультивации земель и улучшения малопродуктивных земель снятым плодородным слоем;

культуртехнических мероприятий;

облесения песков, оврагов и других земель, непригодных для сельскохозяйственного использования;

создание полезащитных лесных полос;

устройства территории многолетних насаждений;

создания и устройства территории орошаемых луговых земель;

планировки коллективных садов и огородов.

Большинство из перечисленных рабочих проектов составляются на основе схем и проектов внутрихозяйственного землеустройства. Некоторые из них составляют после выделения участков для определенных целей (межхозяйственного землеустройства). Некоторые рабочие проекты взаимосвязаны как с межхозяйственным, так и внутрихозяйственным землеустройством. Строительство некоторых объектов, рассчитанных на более длительные сроки, ведут на основе схем планировки и генпланов.

Различные рабочие проекты имеют различное содержание и элементы. Следует отметить, что перечень и содержание составных частей и элементов в каждом районе и хозяйстве зависят от его зонального расположения, специализации производства и межхозяйственных связей в составе производственных объединений, экономических, природных и других особенностей.

2. Порядок составления и обоснования рабочих проектов

Порядок и содержание работ имеют весьма значительные различия по видам работ. Отдельные виды подразделены на три стадии-части: подготовительные (камеральные и полевые) работы, составление и утверждение проекта, изготовление документов. Для более сложных видов проектных разработок может выделяться до 8-10 стадий-частей.

Рабочие проекты разрабатываются на основе заявок (заказов) заинтересованных хозяйств, актов выбора и обследования объектов комиссией в определенном составе и задания на проектирование, которое составляется заказчиком совместно с проектной организацией. 

Разработке проектов предшествуют камеральные и полевые подготовительные работы. В порядке камеральных работ собирают на проектируемый объект прежде всего имеющиеся разработки в схемах и проектах землеустройства, а также схемы и проекты, разработанные другими организациями. Обобщают также данные имеющихся обследований и изысканий.

На основе анализа собранных материалов определяют содержание полевых подготовительных работ. При необходимости производят крупномасштабную съемку, почвенные, геоботанические и другие изыскания.

При составления проекта пользуются собранными при подготовительных работах материалами документами, специальной литературой, действующими строительными нормами и правилами (СНиП), изменениями и дополнениями к ним, а также техническими указаниями, инструкциями и другими нормативными документами, разработанными и утвержденными в установленном порядке.

Размещают на плане элементы проекта, отражают полученные данные в пояснительной записке и другой документации дела.

Определяют объемы работ, потребность в рабочей силе, материальных ресурсах, планируемую урожайность продукции, ее валовые сборы, себестоимость, стоимость товарной продукции, затраты труда, эффективность и срок окупаемости капитальных вложений. Оформляют графические документы и данные для составления смет. Составляют локальные, объектные и сводную сметы. Проект и сметы согласовывают и утверждают в установленном порядке. Окончательно оформляют пояснительную записку и другую документацию дела.

Составляют рабочий чертеж и переносят проект в натуру. Готовят копию проектного плана, размножают документы. Брошюруют дела и сдают их заказчику.

3. Методика составления и обоснования рабочих проектов
Разработка некоторых рабочих проектов выполняется студентами на различных курсах по различным специальным дисциплинам. Здесь будут рассмотрены лишь те рабочие проекты, на основе которых выполняется освоение и улучшение земель, устройство территории сельскохозяйственных земель.

3.1. Проект культуртехнических мероприятий.

Подготовительные камеральные работы включают:

· подбор и изучение материалов землеустройства, качественной оценки земель, почвенных, геоботанических, агрохимических и других обследований;

· установление соответствия границ выделенных участков проекту внутрихозяйственного землеустройства;

· изготовление плана или части плана землепользования в масштабе 1:10000 для проведения полевого обследования.

Оформляется акт выбора земельных участков, составляется задание на проектирование, которое утверждается в РАПО.

Полевое обследование выделенных участков проводится для детального изучения их культуртехнического состояния. В этих целях на каждом контуре угодий выбирают однородные по культуртехническому состоянию участки, характеристику которых дают путем выделения учетных площадок площадью 100 м2  в наиболее характерных местах по средним условиям залесенности, закустаренности, закочкоренности, засоренности камнями и т.д. Учетные площадки закладывают на каждые 10 га.

При обследовании участков выявляют породный состав деревьев и кустарников, их диаметр, среднюю высоту, густоту и количество на 1 га; диаметр и количество пней; степень засорения, характер залегания и объем камней; происхождение кочек, их размеры и количество; объемы засыпки ям, канав и разравнивание валов, бугров и т.д.

На всех обследуемых контурах уточняют мощность гумусового горизонта, для чего производят прикопки из расчета на 3 га. Выявляют наличие надземных электрокабелей, линий связи, газопроводов и других коммуникаций.

Результаты полевого обследования отражают на чертеже принятыми условными знаками и в специальной ведомости.

На основе материалов обследования и с учетом рекомендуемых технологических схем разрабатывают технологию выполнения культуртехнических работ и мероприятий по первичному окультуриванию земель на каждом участке.

Составляют ведомость культуртехнических работ, рассчитывают потребность в извести, удобрениях, семенах трав для каждого участка раздельно на минеральных и торфяных почвах.

Далее составляют четыре локальные и сводную сметы. При этом используют полученные объемы работ, расценки, прейскуранты цен, постановления, указания и другие документы, утвержденные в установленном порядке.

Локальная смета №1 составляется на производство культуртехнических работ, №2 – на доставку, внесение и стоимость извести, № 3 – на доставку, внесение и стоимость удобрений и №4 – предпосевную обработку почву, посев и стоимость семян трав.

В сводной смете заполняют главу 2, которая включает объекты основного производственного назначения. В нее раздельно заносят показатели по локальным сметам 1-4. В главе 9 отражают прочие работы и затраты, в главу 10заносят затраты на технический надзор, в главу 12 – затраты на проектно-изыскательские работы.

Проект и сметы согласовывают и утверждают в установленном порядке.

Изготавливают документы в пяти экземплярах, брошюруют и выдают заказчику.

3.2. Проект устройства территории многолетних насаждений

При камеральных подготовительных работах собирают и анализируют имеющиеся на территории объекта планово-картографические, проектные и обследовательские материалы. Собирают сведения о природно-климатических условиях, о наличии трудоспособных, наличии, состоянии и вместимости построек, о предприятиях по переработке продукции многолетних насаждений. Изучают размещение питомников и возможности получения посадочного материала, а также состояние и перспективы развития пчеловодства.

Комиссия в составе представителя хозяйства, автора проекта, агронома-плодоовощевода, почвоведа, гидротехника и других специалистов уточняет границы участка под многолетние насаждения, выбирает участки под производственную и жилую зону, предварительно намечает расположение магистральных дорог, пород, садозащитных насаждений, Водоемов, участков под чатальные рощи и других элементов. Почвовед проводит предварительные почвенные обследования, гидротехник обследует уровень грунтовых вод, водоисточники и водоприемники. Устанавливают необходимость проведения крупномасштабной топографической съемки, детальных почвенных, гидрологических, гидромелиоративных и других обследований. Составляют акт выбора и обследования участков для закладки многолетних насаждений и под промышленную зону, готовят задание на составление проекта.

При детальном полевом обследовании проводят необходимые съемочные и обследовательские изыскания. Плановый материал готовят обычно в масштабе 1:5000 или 1:2000 с изображением рельефа в горизонталях через 1-2 м и отражением различных объектов оборудования территории. Готовят почвенные карты и картограммы, необходимое количество копий плана.

Составление проекта и смет ведут пользуясь собранными при подготовительных работах материалами, действующими указаниями, рекомендациями и нормативами. Привлекают специалистов хозяйства и научных учреждений.

Размещают на плане все элементы устройства территории: производственную зону, породы, и сорта, кварталы, участки отделений, бригад, защитные лесополосы, дороги, оросительную сеть, водоисточники и другие.

Анализируют принятые проектные решения по основным техническим показателям, а также с учетом природных факторов, социально-культурных и организационных требований. Выявляют положительные стороны и недостатки проекта. В случае необходимости разрабатывают второй вариант, производят анализ и оценку вариантов, в результате которых обосновывают лучшее проектное решение. В принятом варианте проводят внутриквартальное устройство (размещают ряды, клетки, транспортные просветы и т.д.).

Совместно с научно-исследовательскими учреждениями и хозяйством разрабатывают технологию закладки и ухода за молодыми и плодоносящими насаждениями, систему удобрений, борьбы с сорняками, вредителями и болезнями. 

Устанавливают урожайность, валовые сборы, себестоимость и стоимость товарной продукции. Определяют необходимое количество саженцев.

Подбирают необходимые объекты для капитального строительства, рассчитывают объемы работ и потребность в материалах. Определяют потребность в технике, рабочей силе.

Составляют локальные, объектные и сводную сметы. Количество локальных смет может быть различным: подготовка почвы, закладка сада, строительство объектов, дорог, ограждений, посадка лесополос, уход за молодым садом на каждый год до вступления деревьев в полное плодоношение и другие.

Проект и сметы согласовывают и утверждают  в установленном порядке. Окончательно оформляют пояснительную записку и документацию дела. 

В натуру переносят проект на площадь, предусмотренную к освоению в ближайшие год – два. Для этого составляют рабочий чертеж, где выписывают необходимые  данные  по всем элементам.

Готовят необходимое количество копий плана со всеми существующими данными и элементами проекта, размножают текстовые и табличные  материалы (обычно в пяти экземплярах), брошюруют дело и сдают заказчику.

3.3. Проект создания и устройства территории орошаемых пастбищ 
В содержание проекта входят: подготовительные работы, составление проектно-сметной документации и ее утверждение, перенесение проекта в натуру (после залужения) и изготовление документов.

Подготовительные работы начинают со сбора изучения исходных материалов: копии плана землепользования; данных проекта внутрихозяйственного землеустройства и других проектных разработок; почвенных, агрохимических, агрохозяйственных, геоботанических и других обследований; о состоянии и перспективах развития животноводства и кормопроизводства.

Комиссия  в составе главного агронома РАПО, представителя землеустроительной и геодезической службы, инженера-мелиоратора РАПО, руководителя и главного агронома хозяйства, представителя проектной организации (гипрозема, гипроводхоза или других) выбирает и обследует участки и отражает результаты в акте. Заказчик (хозяйство) при участии специалистов проектного института разрабатывает задание на проектирование.

На выделенные участки готовят плановый материал в масштабе 1:10000, 1:5000, 1:2000. При необходимости проводят крупномасштабную топосъемку и почвенные обследования.

При составлении проекта пользуются материалами подготовительных работ, типовыми технологическими схемами, калькуляциями к ним и рекомендуемыми нормативами.

Определяют потребность в извести, удобрениях, подбирают состав травосмесей, учитывая виды и группы скота, устойчивость трав к вытаптыванию, их кустистость, отавность, поедаемость и т.д., определяют потребность в семенах.

Устанавливают источники водозабора, режимы орошения участков, поливные нормы, потребность в воде и виды оросительных систем. Подбирают дождевальные установки, насосные станции, магистральные и распределительные трубопроводы. Размещают оросительную сеть, с которой согласовывают все элементы устройства территории пастбищ.

Если возникают варианты проектных решений устройства территории пастбищ, их анализируют, оценивают по технико-экономическим показателям и выбирают лучший. По лучшему варианту рассчитывают необходимые материалы для ограждения пастбищ.

Сметная документация включает обычно четыре локальных и сводную сметы.

Затраты на известкование почв отражают в локальной смете № 1.  На внесение удобрений и залужение составляют локальную смету № 2. Локальную смету № 3 составляют на приобретение и монтаж поливного оборудования. К смете № 3 прилагают обычно три калькуляции. В первой отражают стоимость укладки стального трубопровода. Во второй – стоимость монтажа гидрантов-задвижек. В третью калькуляцию заносят стоимость  перевозки поливного оборудования. Четвертую  локальную смету составляют на устройство пастбищ: их ограждение, оборудование летних лагерей, водопойных площадок, скотопрогонов и т.д.

На основе локальных смет, действующих прейскурантов, расценок и других официальных  документов составляют сводную смету. В главе 2 обобщают стоимость объектов основного производственного назначения: раздельно по локальным сметам 1-4 и в итоге. В главе 7 рассчитывают стоимость временных зданий и сооружений. В главе 9 отражают прочие работы и затраты. Глава 10 включает затраты на содержание дирекции строящего предприятия, технический и авторский надзор. В главе 12 приводят затраты на проектно-изыскательские работы.

Рассчитывают единовременные затраты и ежегодные издержки, определяют планируемую себестоимость 1 ц корм ед. и срок окупаемости капитальных вложений.

Обобщают технико-экономические показатели проекта, оформляют пояснительную записку и документацию  дела. Проект согласовывают со строительной организацией, хозяйством, другими заинтересованными организациями и учреждениями и утверждают в РАПО (или в другой организации в зависимости от подчиненности).

Для перенесения проекта в натуру составляют рабочий чертеж, на котором показывают все элементы устройства территории пастбищ с геодезическими данными для определения их положения на местности.

Изготавливают копии проекта, пояснительной записки и вручают заказчику.

Вопросы для предварительного контроля
1. Виды и содержание рабочих проектов по использованию земель и устройству их территории.

2. Порядок составления и обоснования рабочих проектов по использованию земель и организации территории.

3. Состав и содержание документации для включения объекта в план проектно-изыскательских работ.

4. Подготовительные работы при составлении проекта культуртехнических мероприятий.

5. Определение объемов работ на культуртехнические мероприятия.

6. Составление и утверждение проектно-сметной документации на культуртехнические мероприятия.

7. Содержание локальных и сводной смет при составлении рабочего проекта культуртехнических мероприятий.

8. Расчет срока окупаемости культуртехнических мероприятий.

9. Подготовительные работы по составлению рабочих проектов устройства территории садов и ягодников.

10. Составление рабочего проекта устройства территории садов и ягодников.

11. Внутриквартальное устройство при составлении рабочего проекта устройства территории многолетних плодово-ягодных насаждений.

12. Определение объемов работ по закладке сада и уходу за ним, потребности в посадочном материале и рабочей силе.

13. Составление локальных смет на устройство территории садов и ягодников.

14. Составление сводной сметы на устройство территории садов и ягодников.

15. Технико-экономические показатели рабочего проекта устройства садов и ягодников.

16. Подготовительные работы при составлении рабочего проекта создания и устройства территории орошаемых пастбищ.

17. Составление и утверждение проектно-сметной документации на создание и устройство территории орошаемых культурных пастбищ.

18. Составление локальных смет в рабочем проекте устройства территории луговых земель под выпас скота.

19. Составление сводной сметы в рабочем проекте устройства территории территории луговых земель под выпас скота.

Примерный перечень вопросов для включения в экзаменационные билеты 
по дисциплине „Землеустроительное проектирование» (8 семестр)

1. Задачи и содержание устройства территории луговых земель под выпас скота.

2. Закрепление луговых земель под выпас скота за фермами, видами и группами скота.

3. Комплектование и размеры групп скота (гуртов, отар и др.) на пастбищный период.

4. Расчет площадей гуртовых и отарных участков и их размещение.

5. Понятие пастбищеоборотов, обоснование их количества, площадей и схем ротации.

6. Преимущества загонной системы пастьбы скота и содержание проектирования загонов.

7. Обоснование количества и площадей загонов очередного стравливания.

8. Установление длины и ширины загонов очередного стравливания и обоснование их расположения.

9. Лагерная система содержания скота, виды и количество летних лагерей для скота.

10. Расчет площадей летних лагерей для скота и их размещение.

11. Размещение водных источников и водопойных площадок на пастбищах.

12. Размещение скотопрогонов.

13. Ограждение пастбищ.

14. Особенности содержания устройства территории орошаемых пастбищ.

15. Размещение массивов орошаемых пастбищ.

16. Дождевальные машины, установки и насосные станции, используемые для орошения пастбищ.

17. Особенности размещения гуртовых участков, загонов, скотопрогонов, летних лагерей и водопойных площадок на орошаемых пастбищах.

18. Технические и экономические показатели при оценке вариантов устройства территории луговых земель под выпас скота.

19. Содержание устройства территории луговых земель под сенокошение и подготовительных работ для их устройства.

20. Закрепление луговых земель под сенокошение за производственными подразделениями.

21. Определение количества, площадей и схем сенокосооборотов.

22. Размещение дорог, водных источников и сезонных станов при устройстве территории луговых земель под сенокошение.

23. Технические и экономические показатели устройства территории луговых земель под сенокошение.

25. Основные технико-экономические показатели проекта внутрихозяйственного землеустройства.

26. Показатели эффективности проекта внутрихозяйственного землеустройства, не связанные с дополнительными капитальными затратами.

27. Единовременные затраты и ежегодные издержки, учитываемые при выявлении эффективности внутрихозяйственного землеустройства.

28. Расчет ежегодных приростов продукции, других доходов и экономий при выявлении эффективности внутрихозяйственного землеустройства.

29. Показатели социальной обоснованности проекта, характеризующие организационно-хозяйственные и экономические условия.

30. Показатели социальной обоснованности проекта, характеризующие условия для ведения личного подсобного хозяйства.

31. Показатели социальной обоснованности проекта, характеризующие условия культурно-бытового обслуживания населения.

32. Агроэкологическое зонирование территории, экологические нормативы и стандарты как основа экологической оценки проектов внутрихозяйственного землеустройства.

33. Показатели экологического состояния территории.

34. Содержание и задачи осуществления проектов внутрихозяйственного землеустройства.

35. Порядок разработки и осуществления мероприятий по освоению, улучшению и охране земель.

36. Разработка и осуществление планов строительства объектов и инженерного оборудования территории.

37. Требования, учитываемые при освоении севооборотов. 

38. План перехода к планируемым севооборотам.

39. Документация по осуществлению проекта внутрихозяйственного землеустройства.

40. Авторский надзор при осуществлении проектов внутрихозяйственного землеустройства. 

41. Техническая помощь при осуществлении проектов внутрихозяйственного землеустройства.

42. Виды и содержание рабочих проектов по использованию земель и устройству их территории.

43. Порядок составления и обоснования рабочих проектов по использованию земель и организации территории.

44. Состав и содержание документации для включения объекта в план проектно-изыскательских работ.

45. Подготовительные работы при составлении проекта культуртехнических мероприятий.

46. Определение объемов работ на культуртехнические мероприятия.

47. Составление и утверждение проектно-сметной документации на культуртехнические мероприятия.

48. Содержание локальных и сводной смет при составлении рабочего проекта культуртехнических мероприятий.

49. Расчет срока окупаемости культуртехнических мероприятий.

50. Подготовительные работы по составлению рабочих проектов устройства территории садов и ягодников.

51. Составление рабочего проекта устройства территории садов и ягодников.

52. Внутриквартальное устройство при составлении рабочего проекта устройства территории многолетних плодово-ягодных насаждений.

53. Определение объемов работ по закладке сада и уходу за ним, потребности в посадочном материале и рабочей силе.

54. Составление локальных смет на устройство территории садов и ягодников.

55. Составление сводной сметы на устройство территории садов и ягодников.

56. Технико-экономические показатели рабочего проекта устройства садов и ягодников.

58. Подготовительные работы при составлении рабочего проекта создания и устройства территории орошаемых культурных пастбищ.

59. Составление и утверждение проектно-сметной документации на создание и устройство территории орошаемых культурных пастбищ.

60. Составление локальных смет в рабочем проекте устройства территории луговых земель под выпас скота.

61. Составление сводной сметы в рабочем проекте устройства территории луговых земель под выпас скота.

2. ЛАБОРАТОРНЫЙ ПРАКТИКУМ
Модуль 1 (семестр 6)

Таблица 1.1. Схема изучения материала

	№ задания
	Название темы, перечень изучаемых вопросов
	Кол-во часов

	
	
	Лабораторных
	Самостоятельной 

работы
	Контролируемой 

самостоятельной управляемой работы

	1
	Сбор и изучение планово-картографических земельно-учетных и обследовательских материалов

1. Анализ и изучение плана землепользования хозяйства.
2. Изучение и анализ содержания почвенной карты хозяйства. Изготовление копии почвенной карты.

3. Изучение земельно-учетных данных.

4. Оформление чертежа предшественников сельскохозяйственных культур
	6
	3
	2

	
	Анализ и уточнение материалов вычисления площадей земель, составление экспликации по хозяйству и производственным подразделениям

1. Проверка правильности вычисления площадей секций и контуров земель хозяйства. Составление ведомости вычисления площадей измененных контуров земель.

2. Составление экспликации земель по производственным подразделениям.
	6
	3
	2

	Итого:
	
	12
	6
	4


Лабораторная работа 1. ПОДГОТОВКА МАТЕРИАЛОВ 

ДЛЯ ЗЕМЛЕУСТРОИТЕЛЬНОГО ОБСЛЕДОВАНИЯ И СОСТАВЛЕНИЯ

ПРОЕКТА ВНУТРИХОЗЯЙСТВЕННОГО ЗЕМЛЕУСТРОЙСТВА

Цель работы: сбор и анализ исходных данных и подготовка графических материалов для проектирования.

Содержание работы:
1. Сбор и изучение планово-картографических и обследовательских материалов.

2. Изготовление матрицы плана землепользования.

3. Сбор и изучение земельно-учетных данных.

4. Анализ и уточнение материалов вычисления площадей земель, составление экспликации по хозяйству и производственным подразделениям.

5. Оформление кальки контуров, почвенной (земельно-кадастровой) карты, чертежа предшественников сельскохозяйственных культур и других графических документов.

Исходные данные:
1.
План землепользования сельскохозяйственной организации в масштабе 1:10000 с горизонталями.
2. Почвенная (земельно-кадастровая) карта.

3. Чертеж предшественников сельскохозяйственных культур.

4. Калька контуров.

5. Материалы вычисления площадей земель.
В результате выполнения задания студент представляет:
1) кальку контуров с уточненными данными о площадях секций и контуров земель хозяйства;

2) почвенную (земельно-кадастровую) карту;

3) чертеж предшественников сельскохозяйственных культур;

4) ведомость вычисления площадей измененных контуров земель;

5) экспликацию земель по производственным подразделениям;

6) пояснительную записку.

1.1. Сбор и изучение планово-картографических и обследовательских материалов

В процессе изучения полученных исходных материалов студентом анализируется план землепользования хозяйства,  проверяется полнота и степень насыщенности его объектами местности, изображение которых требуется при данном масштабе, четкость отображения контуров земель, рельефа, участков постороннего пользования и других элементов. Проверяется правильность надписей, изображения условных знаков, наличие на плане посторонних землепользований и землевладений, содержание и полнота зарамочного оформления.

Наряду с планом землепользования изучается содержание и правильность оформления почвенной карты, отображения границ почвенных разновидностей, соответствие почв приведенным в легенде индексам, цветному изображению и названию, механическому составу, подстилающей породе, степени увлажнения, эродированности. Проверяется содержание легенды карты и правильность зарамочного оформления. В случае несоответствия чертежей существующим требованиям в них вносятся необходимые коррективы.
В процессе анализа планово-картографических материалов студентом изучается также характер рельефа, степень расчлененности территории, расположение гидрографической сети, отдельных видов земель, конфигурация и размеры контуров, почвенный покров.

1.2. Изготовление матрицы и копии плана землепользования

План землепользования является исходной основой для разработки проекта внутрихозяйственного землеустройства. Изготовление матрицы и копий плана производится студентом на основе откорректированного исходного плана землепользования и оформляется в соответствии с действующими требованиями. При этом на прозрачную основу копируется с исходного плана координатная сетка, окружная граница землепользования и вся ситуация: гидрография, населенные пункты, производственные центры, дороги, границы контуров земель, их условные знаки, рельеф местности, посторонние землепользования и др. Оформляется картуш, экспликация, состав посторонних землепользовании и землевладений, описание смежеств, масштаб, штамп и др. Ситуация вычерчивается согласно утвержденным условным знакам [5]. Картуш и другие надписи на матрице выполняются соответствующим шрифтом.
С полученной матрицы изготавливается необходимое количество копий плана землепользования. Проверка точности копий и отсутствия деформации осуществляется контролем правильности сетки квадратов и выборочным сравнением ситуации с исходной матрицей.

1.3. Сбор и изучение земельно-учетных данных

Земельно-учетные данные выдаются студентам в материалах исходного дела, которыми пользуются при проведении подготовительных работ. По ним проводится изучение выписки из Государственной земельно-кадастровой книги, экспликации земель хозяйства и данных о площадях участков постороннего землепользования и землевладения. 

Проверяется общая площадь земель в плане, в которую входят площади хозяйства и посторонних землепользований и землевладений. Проверяются также местоположение и площади посторонних землепользований и землевладений на исходном плановом материале. В случае расхождения площадей посторонних землепользований и землевладений на плане и в учетных данных производится их уточнение.

1.4. Анализ и уточнение материалов вычисления площадей земель, составление экспликации по хозяйству и производственным подразделениям

В качестве исходных данных для проверки правильности вычисления площадей секций и контуров земель студенту выдается копия плана землепользования с выписанными площадями контуров земель, калька контуров, материалы вычисления площадей секций, контуров земель, экспликация земель в целом по хозяйству и производственным подразделениям.
В порядке контроля вычисления площадей секций устанавливается их сумма, которая сравнивается с общей площадью земель в плане. В случае их расхождения производится поиск ошибки и определяется допустимая невязка между суммой площадей секций и общей площадью земель в плане (fp) по формуле
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где Р – площадь земель в плане, га.
При допустимом расхождении площадей производится увязка секций. При недопустимой невязке выполняются вычисление и увязка площадей секций. Для этого вначале выполняются проверки и определяется цена деления планиметра (С) по формуле
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где Р – площадь обводимых на копии плана землепользования квадратов, га;
Uср – средняя разность отсчетов.
Проверяется также правильность вычисления площадей контуров земель в секциях. Сумма площадей контуров земель сравнивается с увязанной площадью соответствующей секции. В случае отклонения определяется допустимая невязка по формуле
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где С – цена деления планиметра;
М – знаменатель численного масштаба плана;

Р – площадь секции, га.
При допустимом расхождении производится новая увязка площадей контуров земель. Для контроля выборочно определяются планиметром или палеткой ранее вычисленные площади отдельных контуров.
Для удобства работы перед вычислением (проверкой) контуров цена деления планиметра приводится к 0,1 га. При пользовании полярным планиметром это достигается перемещением счетного механизма на отсчет шкалы обводного рычага (R2), определяемый по формуле
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где С1 – вычисленная цена деления;

С2 – заданная цена деления (0,1 га);
R1 – отсчет на шкале обводного рычага при С1;
R2 – отсчет на шкале обводного рычага при С2.
При установлении значения R для полярного планиметра к отсчету по обводному рычагу (R1 и R2) необходимо прибавить поправку (Δ) за сдвижку от нуля шкалы деления на рычаге.

Расхождения между выписанными на кальке и вычисленными в результате контроля площадями контуров (fР доп) не должны превышать величины, полученной по формуле
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где М – знаменатель численного масштаба плана;
Р – площадь контура, га.
При недопустимых расхождениях производится новое вычисление площадей контуров в соответствующих секциях. Вычисление площадей секций ведется с точностью до 0,01 га с дальнейшим округлением до 0,1 га. Площади контуров определяются с точностью до 0,1 га. Данные контрольных вычислений площадей секций и контуров земель заносятся в табл. 1.1. Одновременно с этим производится вычисление площадей контуров земель, границы которых уточнены в процессе полевого обследования землепользования. Результаты заносятся в "Ведомость вычисления площадей контуров земель". После уточнения площадей контуров земель вносятся соответствующие изменения в экспликацию земель хозяйства и кальку контуров.
Таблица 1.2. Результаты контрольной проверки

	Номер секции (контура)
	Отсчеты плани-метра


	Разность отсчетов
	Среднее из разностей
	Площадь, га
	Ранее вычисленная площадь, га
	Расхож-дение, га
	Допустимое расхождение, га

	
	
	
	
	
	
	
	


1.5. Оформление почвенной (земельно-кадастровой) карты, чертежа 
предшественников сельскохозяйственных культур и других графических документов

Почвенная (земельно-кадастровая) карта оформляется на копии плана землепользования. Границы почвенных разновидностей наносятся с исходной почвенной (земельно-кадастровой) карты и изображаются сплошной коричневой линией. Массивы почв иллюминируются акварельными красками соответствующих цветов. Номер почвенной разновидности ставится в кружочке диаметром 5 мм. Условные знаки подстилающей породы вычерчиваются следующим образом: морена, глина – сплошными линиями красного цвета, песок – точками черного цвета. Степень увлажнения почв показывается синим цветом. На свободной части почвенной карты помещается легенда и дополнительные знаки.
На второй копии плана землепользования по данным исходного дела оформляется чертеж предшественников сельскохозяйственных культур. Здесь на фоне окрашенных контуров пашни изображается размещение посевов за три последних года, приводятся их названия и площади (по данным вычислений).
На чертеже подписывается картуш "Чертеж предшественников сельскохозяйственных культур за 20 __ – 20 ___ годы по землепользованию СПК _________ ___________ района ____________ области", оформляются условные обозначения, штамп и др. Чертежи оформляются в соответствии с указаниями по оформлению графических документов при курсовом проектировании [7].
МОДУЛЬ 2 (семестр 6)

Таблица 2.1. Схема изучения материала

	№ задания
	Название темы, перечень изучаемых вопросов
	Кол-во часов

	
	
	Лабораторных
	Самостоятельной 

работы
	Контролируемой 

самостоятельной управляемой работы

	2
	Характеристика агроклиматических условий зоны расположения хозяйства, изучение землепользования хозяйства и существующего использования земель

1. Анализ и изучение сведений об агроклиматических условиях хозяйства.
2. Изучение и анализ использования земель в хозяйстве.
	2
	1
	1

	
	Зонирование территории

1. Осуществление агроэкологического зонирования территории хозяйства

2. Установление режима использования земель.

3. Установление целесообразности функционирования производственных центров, необходимости строительства и ремонта дорог и водных источников.
	6
	3
	2

	
	Трансформация земель

1. Выбор участков под сады и ягодники.

2. Установление необходимых объемов мелиорации земель, площадей освоения в пашню.

3. Выделение массивов естественных кормовых земель под улучшенные комовые земли и орошаемые пастбища.
	4
	1
	1

	
	Формирование эколого-технологических рабочих участков

1. Формирование эколого-технологических рабочих участков
	2
	2
	1

	3
	Изучение показателей развития отраслей производства в хозяйстве

1. Анализ специализации хозяйства, ее соответствия площадям и соотношению сельскохозяйственных земель.

2. Анализ развития отраслей хозяйства определение результативности хозяйственной деятельности.
	4
	2
	1

	Итого:
	
	18
	9
	6


Лабораторная работа 2. КОМПЛЕКСНОЕ ОБСЛЕДОВАНИЕ

ЗЕМЛЕПОЛЬЗОВАНИЯ И ЗОНИРОВАНИЕ ТЕРРИТОРИИ ХОЗЯЙСТВА

Цель работы: сбор и изучение данных о состоянии землепользования и условиях ведения сельскохозяйственного производства, зонирование территории.
Содержание работы:
1. Характеристика агроклиматических условий зоны расположения хозяйства;

2. Изучение землепользования хозяйства и существующего использования земель;
3. Агроэкологическое зонирование территории;

4. Формирование эколого-технологических рабочих участков;

5. Оформление результатов обследований.

Исходные данные:
1. Планово-картографические и обследовательские материалы;

2. Почвенная (земельно-кадастровая) карта;

3. Описание хозяйства.
В результате выполнении задания студент представляет:
1) акт полевого обследования;

2) экспликации пахотных земель по характеристике рельефа и степени эродированности;

3) таблицы и ведомости;

4) чертеж землеустроительного обследования;

5) пояснительную записку.

2.1. Характеристика агроклиматических условий зоны расположения хозяйства

Агроклиматические условия оказывают большое влияние на состав и площади сельскохозяйственных земель, ведение производства, структуру посевных площадей, урожайность сельскохозяйственных культур, растительный покров, степень увлажнения, эрозионные процессы и т.д. Различное сочетание агроклиматических условий и природных особенностей зоны расположения хозяйства влияют на размещение производственных подразделений, хозяйственных центров, основных внутрихозяйственных дорог, организацию земель, севооборотов и луговых земель, устройство их территории и решение других вопросов внутрихозяйственного землеустройства.
Важнейшими показателями агроклиматических условий являются: температурный режим, средняя, минимальная, максимальная температуры воздуха, сумма активных температур (выше + 100ºС), количество осадков, продолжительность вегетационного периода, толщина снежного покрова, глубина промерзания почвы, запас воды в снеге перед снеготаянием, время заморозков, продолжительность пастбищного периода, направление, повторяемость и сила господствующих ветров и др.
Сведения об агроклиматических условиях выбираются из исходных материалов, методических указаний, справочной литературы [9, 11]. Собранные данные записываются в табл. 2.2, 2.3.

По результатам анализа табл. 2.2 и 2.3 делается вывод о значении агроклиматических показателей, влияющих на организацию земледелия, пастбищного содержания скота, противоэрозионных мероприятий, использование земель и устройство территории сельскохозяйственной организации.

С использованием данных табл. 2.2 строится роза ветров.

Таблица 2.2. Повторяемость ветров по румбам, %

	Периоды
	Направления

	
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ

	
	
	
	
	
	
	
	
	


2.2. Изучение землепользования хозяйства и существующего

использования земель

Обоснование применяемых проектных решений и оценка их эффективности предполагают изучение землепользования объекта проектирования. С этой целью устанавливаются его общая площадь, конфигурация, состав и структура земель, освоенность территории, размещение массивов и контуров пахотных, сенокосных и пастбищных земель, их транспортная доступность, особенности рельефа, почвенного и растительного покрова, гидрография, мелиоративное состояние, качественные характеристики земель и др., определяются экологические показатели.
Изучение землепользования сельскохозяйственной организации начинается с установления его внешних границ, смежных землепользований и землевладений, наличия размещения и площадей посторонних землепользований и землевладений, площади земель в плане и общей площади данного землепользования. Приводится описание его конфигурации и компактности.
Границы землепользования анализируются с точки зрения их прямолинейности, совмещенности с элементами рельефа, естественными рубежами или "живыми урочищами", а также с искусственными сооружениями (дорогами, каналами и т.д.). На основе анализа внешних границ даются предложения о их совершенствовании.
По данным экспликации земель и плану землепользования изучаются их состав и площади, определяется  структура  и устанавливается степень сельскохозяйственной освоенности и распаханности территории. Обобщенные данные сводятся в табл. 2.3, на основании которых делается вывод о соответствии структуры сельскохозяйственных земель сложившейся специализации хозяйства.

Размещение сельскохозяйственных земель анализируется с точки зрения их расположения относительно хозяйственных центров, животноводческих ферм, водных источников, пригодных для орошения и водопоя скота, подъездных путей, а также транспортной и пешеходной доступности.

Таблица 2.3. Экспликация земель и их структура
	Виды земель
	Площадь, га
	В процентах
	Площадь осушенных земель, га

	
	
	от общей площади землепользования
	от площади сельхозземель
	

	Пахотные
	
	
	
	

	Залежные
	
	
	
	

	Земли под постоянными культурами
	
	
	
	

	Луговые земли
	
	
	
	

	Итого сельскохозяйственных земель
	
	
	
	

	Земли под древесно-кустарни-ковой растительностью
	
	
	
	

	Земли под болотами
	
	
	
	

	Земли под водными объектами
	
	
	
	

	Земли под дорогами и иными транспортными путями
	
	
	
	

	Земли под улицами и иными местами общественного пользования
	
	
	
	

	Земли под застройкой
	
	
	
	

	Нарушенные земли
	
	
	
	

	Неиспользуемые земли 
	
	
	
	

	Прочие земли
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Всего земель
	
	
	
	


Рельеф оказывает большое влияние на тепловой и водный режимы, условия увлажнения почвы, характер почв и растительности, сроки выполнения полевых работ и созревания культур. От экспозиции, крутизны и длины склонов зависит интенсивность стока воды, накопление влаги в почве, развитие эрозионных процессов. При анализе рельефа дается его общая характеристика (равнинный, холмистообразный, возвышенный, плосковолнистая равнина и т.п.), расчленение территории речной и овражно-балочной сетью, микрорельеф междуречных и межбалочных пространств, перепады высот.
Пахотнопригодные и другие виды земель анализируются по экспозиции и крутизне склона. Выделение на плане границ участков с разной крутизной склона осуществляется с помощью графика заложений или трафарета с концентрическими окружностями, построение которых выполняется по данным приложения 5. Целесообразно использовать следующую градацию углов наклона: до 1°, 1...2, 2...3, 3...5, 5...7, 7…10, 10...15, более 15°.
Границы участков с одинаковым углом наклона показываются на плане карандашом сплошными плавными линиями. Площади выделенных участков определяются с помощью палетки или планиметра. Исследования сельскохозяйственных земель по экспозиции и крутизне склона выполняются в пределах каждого топографического контура в отдельности.
Результаты исследований пахотнопригодных и других земель заносятся в акт полевого обследования, экспликацию земель по характеристике рельефа и отображаются на чертеже землеустроительного обследования соответствующими условными знаками.

На основе почвенной (земельно-кадастровой) карты землепользования производится характеристика почвенного покрова по типам и подтипам, механическому составу, увлажненности, подверженности эрозии, завалуненности. В разрезе отдельных сельскохозяйственных земель вычисляются площади каждой разновидности почв (табл.2.4).

Таблица 2.4. Характеристика почв сельскохозяйственных земель

	Разновидности почв
	Площадь, га
	В том числе по с.-х. землям

	
	
	пашня
	многол. насажд.
	луговые земли

	
	
	га
	%
	га
	%
	га
	%

	
	
	
	
	
	
	
	


Площади почв, подверженных эрозии и засоренных камнями, заносятся в экспликации земель по степени эродированности и засоренности камнями.
Растительный покров тесно связан с рельефом и почвами. По исходным данным дается характеристика луговых земель по типам, геоботаническому составу (злаковые, бобовые, разнотравье), удельному весу каждого типа по занимаемой площади в процентах, по хозяйственному состоянию и урожайности (табл. 2.5).

Таблица 2.5. Характеристика лугов

	Типы

лугов
	Площадь
	Геоботанический состав
	Состав

травостоя
	Хозяйственное

состояние
	Примечание

	
	га
	%
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Изучается породный состав лесов и кустарников, их природоохранное значение (защита почв и растений от вредоносных ветров, предотвращение заиления водоемов, загрязнения рек и ручьев и др.) и возможности использования в хозяйственных целях (пастьба скота, заготовка древесины и др.). Болота изучаются в целях выявления возможности их трансформации в сельскохозяйственные земли или использования для добычи торфа на удобрения.
Водные объекты анализируются по их протяженности и площади, возможности использования для орошения, водопоя скота, технических и других нужд, влиянию на организацию территории и использование земель.
По данным экспликации земель, плана землепользования, земельно-кадастровой карты определяется средняя площадь контура сада, пашни, сенокосов, пастбищ, изучается мелиоративное состояние земель и делается вывод о необходимости проведения мелиоративных работ (табл. 2.6).

Таблица 2.6. Потребность в проведении мелиорации земель

	Виды земель
	Площадь, га
	Мелиоративные мероприятия, га

	
	
	осуше-ние
	реконст-рукция осуш. сети
	орошение
	рекультивация
	культур-техника
	борьба с эрозией почв

	
	
	
	
	
	
	
	


Важное значение при решении вопросов перспективного использования земель имеют агротехнические показатели. Студентом анализируются данные земельно-кадастровой карты (содержание гумуса, подвижных форм фосфора и калия, кислотность, баллы оценки земель) и делается вывод о необходимости и путях улучшения этих показателей.
Возрастающее воздействие на природную среду антропогенных нагрузок, вызванных механизацией и химизацией сельского хозяйства, широкой мелиорацией и освоением земель, строительством крупных животноводческих комплексов и других объектов, сопровождается усилением ее эксплуатации и загрязнения, ухудшением в итоге экологической обстановки. В качестве обобщающих экологических показателей, учитываемых при проектировании, могут служить приведенные ниже.
Коэффициенты лесистости (KЛ), распаханности (KР), обводненности (KВ), заслуженности (KЗ) определяются по следующим зависимостям:
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где РЛ, РР, РВ, РЗ – площади, занятые соответственно лесом, пахотными землями, водой, лугом, га;
Р – площадь анализируемой территории, га.
Коэффициент контурности (KK), указывающий на число контуров, приходящихся на 1 км, определяется по формуле
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где N – количество контуров земель, находящихся на исследуемой территории;
Р – то же, что в формуле (2.1).

Коэффициенты противоэрозионной защищенности (KЭ), эрозионной (KЭ.У) и экологической (KЭК. У) уязвимости территории определяются по следующим формулам:
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где РЗ.Э – площадь защищенных от эрозии земель, га;
РЭ.О – площадь эрозионно опасных земель, га;
РЭ.У – площадь экологически уязвимых земель (загрязненные, засоренные, переувлажненные, эродированные, нарушенные и др.), га;

Р – то же, что в формуле (2.1).
Коэффициент экологической стабильности территории находится по зависимости
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где K1i – коэффициент экологической стабильности земель i-го вида (выбирается из приложения 6);
Рi – площадь земель i-го вида, га;
KP – коэффициент морфологической стабильности рельефа (KP = 1 для стабильных, KP = 0,7 для нестабильных территорий).
Если рассчитанное таким образом значение KЭК.СТ меньше 0,33, то территория считается экологически нестабильной, если он находится в пределах 0,34–0,50 – неустойчиво стабильной, 0,51–0,66 – средней стабильности, если превышает 0,67 – территория экологически стабильна.

По землям, подверженным радиоактивному загрязнению, выявляется степень их загрязнения и возможность дальнейшего использования.
На основе производственного описания хозяйства, плана землепользования, чертежа предшественников сельскохозяйственных культур, журнала землеустроительного обследования изучается существующая организация территории и использование земель. При этом анализируется количество, размеры и размещение на территории производственных подразделений, хозяйственных центров, животноводческих ферм и комплексов, размещение и состояние основных внутрихозяйственных дорог.
В ходе изучения существующей организации территории пахотных земель выявляется количество, типы и виды сложившихся севооборотов, число полей (рабочих участков), их размещение, обеспеченность севооборотов полевыми дорогами и другими элементами инженерного оборудования (недостаточное, достаточное, избыточное), чередование сельскохозяйственных культур по годам. Основные результаты этого анализа сводятся в табл. 2.7.

Таблица 2.7. Характеристика существующей организации территории пахотных земель

	Номер производственного подразделения


	Площадь, га
	Количество севооборотов


	Количество полей (рабочих участков)
	Средняя площадь 

поля, га
	Обеспеченность полей (рабочих участков)

	
	
	
	
	
	дорожной сетью
	Другими элементами инженерного оборудования

	
	
	
	
	
	
	


Изучается организация и устройство территории садов и ягодников: породный и сортовой состав, их площади, размещение элементов устройства территории.
Организация сенокосных и пастбищных земель анализируется на предмет закрепления пастбищ за фермами, группами и видами скота, обеспеченности дорогами, скотопрогонами и водными источниками, наличия сенокосо- и пастбищеоборотов, нагрузки сенокосов на одного трудоспособного.
По результатам анализа делаются выводы о необходимости совершенствования организации территории.

2.3. Зонирование территории землепользования

В целях экологически обоснованной организации использования земель и устройства территории сельскохозяйственной организации проводится агроэкологическое зонирование. Оно осуществляется с использованием материалов почвенных, геоботанических, мелиоративных, землеустроительных и других обследований и изысканий.
Для зонирования по плану землепользования выявляются основные природные и антропогенные объекты, которые требуют защиты от загрязнения и деградации или, напротив, сами являются источниками загрязнения и деградации окружающей среды и тем самым предопределяют режим использования прилежащих к ним земель, содержание необходимых природоохранных мероприятий. К таким объектам относятся открытые водные источники, нарушенные земли, населенные пункты, производственные центры, животноводческие фермы и комплексы, склады удобрений и ядохимикатов, очистные сооружения, дороги общего пользования, промышленные предприятия, участки утилизации различных отходов, подверженные сильной эрозии, охраняемые места, территории, подверженные радиоактивному загрязнению и т.п.
Исходя из размещения названных объектов и действующих положений [2, 3] на плане землепользования устанавливаются границы водоохранных зон открытых и закрытых водных источников, прибрежных полос рек и водоемов, земель, загрязненных антропогенными объектами, подверженных радиоактивному загрязнению, территорий, подлежащих охране и мелиоративной реконструкции.

Размеры и границы (ширина) водоохранных зон и прибрежных полос, а также режим ведения в них хозяйственной деятельности определяются в проектах водоохранных зон и прибрежных полос, разрабатываемых в соответствии с требованиями, установленными Министерством природных ресурсов и охраны окружающей среды с учетом существующих  природных условий, характера антропогенной нагрузки.

Границы водоохранных зон и прибрежных полос устанавливаются: 

для рек и озер – от среднемноголетнего меженного уровня воды (среднемноголетнего уреза воды в летний период); 

- для водохранилищ и прудов – от уреза воды при нормальном подпорном уровне с учетом зон прогнозирования переработки берегов и постоянного подтопления земель; 

- для родников и ручьев, формирующих сток в водосборном бассейне (исток реки), на прилегающих к ним территориях – от уреза воды. 

Границы прибрежных полос для искусственных водотоков (каналов) совмещаются с границами полос отвода земельных участков под эти каналы, а при их отсутствии – с бровками этих каналов. 

В пределах населенных пунктов и межселенных территорий, предназначенных для развития населенных пунктов, границы водоохранных зон и прибрежных полос устанавливаются исходя из утвержденной  градостроительной документации с учетом существующей застройки, системы инженерного обеспечения и благоустройства [3].

Границы водоохранных зон и прибрежных полос обозначаются на местности информационными знаками по установленной Минприроды форме в местах, определенных  проектами водоохранных зон и прибрежных полос, а также в местах массового отдыха, расположенных в границах водоохранных зон и прибрежных полос.

В водоохранных зонах устанавливается специальный режим хозяйственной деятельности, которая должна осуществляться с соблюдением мероприятий, предотвращающих загрязнение, засорение и истощение вод.

В пределах границ водоохранных зон запрещаются:

- применение пестицидов, внесение минеральных удобрений авиационным методом;

- размещение животноводческих ферм и комплексов, накопителей сточных вод, полей орошения сточными водами, кладбищ, скотомогильников, а также других объектов, обуславливающих опасность микробного загрязнения подземных вод;

- размещение складов для хранения пестицидов, минеральных удобрений, площадок для заправки аппаратуры пестицидами, размещение объектов хранения нефти и нефтепродуктов (за исключением складов нефтепродуктов в портах, судоремонтных заводах и предприятиях водных путей), а также других объектов, способных вызывать химическое загрязнение поверхностных и подземных вод;

- устройство объектов размещения отходов за исключением санкционированных мест временного содержания отходов по согласованию с территориальными органами Минприроды;

- удаление объектов растительного мира без утвержденных проектов благоустройства и озеленения за исключением санитарных рубок, а также разрешенных рубок, обеспечивающих безопасность движения водного и наземного транспорта, и иные действия, предусмотренные законодательством о растительном мире и законодательством о государственной границе;

- мойка транспортных средств вне установленных мест;

- строительство и реконструкция сооружений и коммуникаций для очистки сточных вод, зданий, автозаправочных станций, пунктов технического обслуживания и мойки механических транспортных средств, гаражей и иных мест для постоянного хранения этих транспортных средств, а также размещение садоводческих товариществ, дачных кооперативов, производство земляных, дноуглубительных, мелиоративных и буровзрывных работ, добыча полезных ископаемых и водных растений без согласования с территориальными органами Минприроды.

В водоохранной зоне подлежат благоустройству существующие промышленные, сельскохозяйственные и иные объекты, населенные пункты, места водопоя скота, предусматривается централизованная канализация, отвод и очистка сточных вод, устройство водонепроницаемых выгребов.

В пределах границ прибрежных полос дополнительно к вышеизложенным ограничениям, запрещаются:

- применение всех видов удобрений;

- выпас скота и организация летних лагерей для него;

- строительство зданий и сооружений за исключением строительства водозаборных и водорегулирующих сооружений, объектов, связанных с деятельностью внутреннего водного транспорта, мостовых переходов, инженерно-технических сооружений пограничных войск в пределах пограничной полосы, осуществление работ  по содержанию и техническому обслуживанию уже существующей застройки, проведение ремонтных и эксплуатационных работ по содержанию каналов, водозаборных и  водорегулирующих сооружений, мостов и внутренних водных путей и иных видов работ, связанных обслуживанием и эксплуатацией этих объектов; 

- проведение работ, нарушающих почвенный и травяной покров (распашка земель, добыча полезных ископаемых и других) за исключением обработки земель для залужения, посева и посадки леса;

- удаление объектов растительного мира за исключением их удаления при проведении работ по содержанию пограничных знаков, знаков береговой навигационной обстановки и обустройству водных путей, полос отвода автомобильных и железных дорог, иных транспортных и коммуникационных линий;

- ограждение до уреза воды земельных участков, переданных гражданам в частную собственность, пожизненное наследуемое владение или аренду;

- размещение лодочных причалов и площадок постоянного базирования судов маломерного флота за пределами отведенных для этих целей мест;

- заезд и стоянка механических транспортных средств за исключением транспортных средств оперативных, специальных служб и пограничных войск;

- мойка и техническое обслуживание транспортных средств и техники;

- размещение отходов, сооружений для очистки сточных вод (за исключением сооружений для очистки дождевых вод) и обработки осадка;

- размещение садоводческих товариществ и дачных кооперативов, баз отдыха и стационарных палаточных городков (более 5 палаток, или свыше 20 человек);

- размещение и строительство гидротехнических, гидроэнергетических сооружений, дюкеров (пересечений) инженерно-технических коммуникаций, сооружений и объектов рекреационного назначения и благоустройства, проведение работ, связанных с укреплением берегов и коренным улучшением земель без согласования с территориальными органами Минприроды [3].

Прибрежные полосы, как правило, должны быть заняты древесно-кустарниковой растительностью или залужены.

При размещении объектов внешней зоны села учитываются санитарные разрывы населенных пунктов.

Для каждой из выделенных зон регламентируются особенности использования земель и технологии сельскохозяйственного производства.
Понятие, назначение основных зон, их размеры и рекомендуемый режим использования земель в их пределах приведены в приложениях 7 – 11.

Результаты зонирования территории землепользования отображаются на чертеже землеустроительного обследования и в табл. 2.8.

Таблица 2.8. Характеристика выделенных зон

	Зоны
	Ширина зон, м
	Площадь
	Площади и структура земель зоны, га (%)
	Режим

 использования земель

	
	
	га
	% к общей площади землепользования
	сельскохо-зяйственных
	пахотных
	Других
	

	
	
	
	
	
	
	
	


При наличии земель, подверженных радиоактивному загрязнению, их границы с учетом степени загрязнения показываются на чертеже землеустроительного обследования хозяйства или на специальной картограмме. Фактор радиоактивного загрязнения учитывается при общем агроэкологическом зонировании территории сельскохозяйственного предприятия.
Одновременно с зонированием устанавливаются границы благоприятного влияния экологически устойчивых земель (леса, лесополосы, болота, водоема, луга, сада и др.) на менее устойчивые. Ширина полосы благоприятного влияния (Д, в метрах) определяется по формуле
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где Р – площадь земель, га;
K2 – коэффициент экологического влияния на окружающие земли.

Полученные данные (табл. 2.9) используются для выявления экологически нестабильных территорий, требующих соответствующей организации и устройства.

Таблица 2.9. Размеры зон благоприятного влияния экологически

устойчивых земель

	Вид земель
	Площадь, га
	Зона влияния
	Примечание

	
	
	Ширина, м
	Площадь, м
	

	
	
	
	
	


По результатам комплексного обследования территории землепользования и ограничений на хозяйственное использование земель в каждой зоне выявляются участки для освоения под пашню, сады, ягодники, сенокосы и пастбища; проведение осушения или орошения и культуртехнических работ, рекультивации; улучшения и организации орошаемых пастбищ и других мероприятий.

В целях экологизации землепользования стремятся к достижению рационального для данных условий соотношения земель, занятых под пашней, лугом, лесом и водой.
Одновременно устанавливается целесообразность дальнейшего функционирования производственных центров и возможность расширения их территории, необходимость строительства и ремонта водоисточников и дорог.
Участки под сады и ягодники выбираются с учетом почв, рельефа местности, экспозиции склона, гидрогеологических и других условий. Их площадь принимается согласно заданию, а размещение производится в нескольких вариантах.
Необходимые площади освоения в пахотные земли складываются из планируемой площади для расширения с учетом ее отвода под проектируемые сады, дороги и др. 

В пахотные земли включаются участки залежных, малопродуктивных луговых земель, пригодных при определенных условиях для возделывания сельскохозяйственных культур. Не следует осваивать в пахотные земли высокопродуктивные сенокосы и пастбища.
Под улучшенные и орошаемые пастбища выделяются массивы естественных луговых земель, расположенные вблизи населенных пунктов, животноводческих ферм и водных источников. При отборе участков под освоение учитываются пространственные и другие природные условия намечаемых к трансформации земель, которая должна способствовать укрупнению контуров, улучшению их формы, ликвидации вклинивания и вкрапливания одних земель в другие.
По результатам обследования выявляются участки, где необходимо проведение мероприятий по уборке камней, срезке кочек, расчистке кустарника, поверхностному и коренному улучшению, осушению, реконструкции мелиоративных сетей.

Площади для освоения в пахотные земли, под сады и ягодники, сенокосы и пастбища, а также намечаемые для мелиорации и улучшения приводятся в акте трансформации, ведомости трансформации, экспликации земель по проекту и отображаются на чертеже землеустроительного обследования.

2.4. Формирование эколого-технологических рабочих участков

Комплексное обследование и зонирование территории землепользования хозяйства являются основой для формирования однородных эколого-технологических рабочих участков.
Формирование рабочих участков проводится с учетом механического состава, степени окультуренности, водно-воздушного режима, эродированности почв, рельефа, конфигурации и площади контуров, природоохранных ограничений (почвоохранные, водоохранные, загрязнение) и т.д. 

Площадь рабочих участков, выделенных на пахотных землях, должна быть не менее 3 га. В качестве исходной территориальной единицы для формирования рабочих участков принимается топографический контур. 

Рабочие участки можно формировать из нескольких смежных или близко расположенных контуров, однородных по почвенным, технологическим свойствам и удаленности, природоохранным ограничениям. Возможно проектирование рабочих участков и путем деления крупных топографических контуров. В этом случае их площадь должна быть соизмерима с площадью посевов наиболее ценных и требовательных сельскохозяйственных культур в производственном подразделении.
Каждому рабочему участку присваивают свой номер. Нумерация участков дается сквозная по всему землепользованию.
Результаты формирования эколого-технологических рабочих участков отображаются на чертеже землеустроительного обследования и в ведомости (табл. 2.10).
Сформированные рабочие участки служат в качестве первичных территориальных единиц для организации рационального использования пахотных земель, формирования системы севооборотов, размещения сельскохозяйственных культур.

Таблица 2.10. Ведомость формирования рабочих участков

	Номера рабочих участков
	Отсчеты планиметра
	Разность отсчетов
	Среднее из разно-стей отсчетов
	Вычисленная площадь, га
	Увязанная площадь, га
	Площадь вкрапленных контуров, га
	Площадь рабочего участка, га

	Итого…

Итого…
	
	Планиметр №       , С

Бригада 1

Бригада 2
	
	
	

	Всего…
	


2.5. Оформление результатов обследований землепользования

Данные комплексного обследования землепользования отображают на чертеже землеустроительного обследования в соответствии с условными знаками по оформлению графических документов [7]. Дополнительно на чертеже окрашивают: осушенные земли – голубым; зоны загрязнения – красным; участки земель, подверженных радиоактивному загрязнению, – принятыми цветами; водоохранные и санитарно-защитные зоны – зеленым цветом слабых тонов. На производственных центрах показываются виды (группы) и поголовье размещаемого скота, машинно-ремонтные, складские, строительные дворы, места расположения складов горюче-смазочных материалов, ядохимикатов и минеральных удобрений.
Оформляется журнал и акт полевого обследования, экспликация по характеристике рельефа и степени эродированности пахотных земель, акт трансформации, ведомость трансформации и экспликации по проекту. Обобщенные результаты работы отражаются в пояснительной записке.

Лабораторная работа 3. АНАЛИЗ ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ
ДЕЯТЕЛЬНОСТИ И УСТАНОВЛЕНИЕ ПЕРСПЕКТИВ РАЗВИТИЯ 
ХОЗЯЙСТВА, РАЗРАБОТКА ЗАДАНИЯ НА СОСТАВЛЕНИЕ ПРОЕКТА

ВНУТРИХОЗЯЙСТВЕННОГО ЗЕМЛЕУСТРОЙСТВА

Цель работы: изучение показателей развития отраслей, овладение методами и приемами их расчета на перспективу, оформление задания на разработку проекта.
Содержание работы:
1. Изучение показателей развития отраслей производства;
2. Установление перспектив развития сельскохозяйственного производства;
3. Оформление задания на составление проекта внутрихозяйственного землеустройства.
Исходные данные:
1.Описание хозяйства;
2. Чертеж предшественников сельскохозяйственных культур;
З. Журнал землеустроительного обследования;
4. Материалы комплексного обследования землепользования хозяйства.
В результате выполнения работы студент представляет:
1) результаты анализа существующего развития отраслей производства;

2) расчет перспектив развития хозяйства (таблица);
3) задание на составление проекта внутрихозяйственного землеустройства;
4) пояснительную записку.

3.1. Изучение показателей развития отраслей производства

Изучение производственной деятельности хозяйства начинается с анализа специализации, ее соответствия площадям и соотношению сельскохозяйственных земель.
В процессе такого анализа решается вопрос о том, какие изменения следует внести в существующий состав земель или специализацию хозяйства. Например, молочно-мясное скотоводство обеспечивает более полное использование сенокосных и пастбищных земель и побочной продукции растениеводства, для свиноводческой отрасли требуется максимально повысить удельный вес пахотных земель.
Уровень использования пашни во многом зависит от структуры посевов и урожайности культур. Поэтому анализируются структура посевных площадей (последние определяются по чертежу предшественников), урожайность сельскохозяйственных культур и изыскиваются пути ее повышения. В общем виде по производственным подразделениям и хозяйству эти данные сводятся в табл. 3.1.

Таблица 3.1. Посевные площади, урожайность и валовое производство

продукции основных сельскохозяйственных культур

	Культуры
	Площадь, га
	Структура посевов, %
	Урожайность, ц/га
	Валовой сбор, ц

	
	
	
	
	


Анализируется также продуктивность сенокосных и пастбищных земель. Устанавливается количество вносимых удобрений, чередование культур, распределение продукции растениеводства на исходный год.
Площади, урожайность культур и продуктивность сенокосных и пастбищных земель во многом предопределяют развитие животноводства. Изучая эту отрасль хозяйства, устанавливают основное направление развития животноводства, виды скота, его поголовье (общее, в том числе маточное) и продуктивность (табл. 3.2), обеспеченность кормами за счет луговых земель (табл. 3.3).

Таблица 3.2. Показатели развития животноводства на год составления проекта

	Показатели
	Значение показателей

	Поголовье:
	

	крупного рогатого скота

в т.ч. коров
	

	свиней

из них свиноматок
	

	лошадей

в т.ч. рабочих
	

	Удой на 1 корову, л
	

	Привес, г: молодняка КРС
	

	свиней
	

	Валовое производство, т : молока
	

	мяса
	

	в т.ч. свинины
	

	Произведено на 100 га сельскохозяйственных земель, ц:
	

	молока
	

	мяса
	

	Произведено на 100 га пашни свинины, ц
	


Таблица 3.3. Обеспеченность скота в кормах за счет луговых земель

	Вид корма


	Потребность, ц
	Урожайность луговых земель, ц/га
	Площадь луговых земель, га
	Выход кормов, ц
	Обеспеченность скота кормами,

%

	Зеленый корм
	
	
	
	
	

	Сено
	
	
	
	
	

	Сенаж
	
	
	
	
	


Производится также анализ подсобных отраслей хозяйства.
Для организации территории важное значение имеет уровень механизации растениеводства и животноводства. С этой целью необходимо знать марки тракторов, посевных, посадочных и уборочных машин, которые применяются в хозяйстве. Дается анализ механизации работ на фермах. Сведения о наличии сельхозмашин в хозяйстве сводятся в табл.3.4.

Таблица 3.4. Наличие сельскохозяйственной техники
	Сельскохозяйственная технка
	Количество

	
	всего
	на 100 га пашни

	
	
	


Для окончательного установления соответствия специализации возможностям хозяйства определяется структура стоимости валовой и товарной продукции, денежных доходов, трудовых затрат.
Результативность хозяйственной деятельности характеризуется объемом производства продукции на 100 га сельскохозяйственных земель, затратами труда, себестоимостью продукции растениеводства и животноводства, нормой рентабельности отдельных культур, отраслей и хозяйства в целом, оплатой и производительностью труда. Эти показатели могут быть рассчитаны с использованием методики, изложенной в литературе [10].
Модуль 3 (семестр 6)

Таблица 2.1. Схема изучения материала

	№ задания
	Название темы, перечень изучаемых вопросов
	Кол-во часов

	
	
	Лабораторных
	Самостоятельной 

работы
	Контролируемой 

самостоятельной управляемой работы

	3
	Установление перспектив развития сельскохозяйственного производства

1. Определение перспективной урожайности сельскохозяйственных культур и продуктивности животных.
2. Обоснование проектных площадей и структуры посевов.

3. Разработка задания на проектирование.
	8
	4
	3

	4
	Анализ существующего расположения и обоснование перспективного размещения производственных подразделений

1. Анализ существующего организационного устройства и формы управления в хозяйстве, специализации производственных подразделений и размещения массивов сельскохозяйственных земель.

2. Перспективное размещение производственных подразделений.
	4
	2
	1

	
	Анализ современного состояния и обоснование перспектив развития населенных пунктов и производственных центров

1. Анализ населенных пунктов и производственных центров.

2. Обоснование размещения производственных центров и перспектив развития населенных пунктов.
	4
	2
	1

	
	Характеристика сложившейся дорожной сети и инженерных коммуникаций, обоснование размещения магистральных внутрихозяйственных дорог, водохозяйственных и других объектов

1. Характеристика сложившейся дорожной сети и инженерных коммуникаций.

2. Обоснование размещения магистральных внутрихозяйственных дорог, водохозяйственных и других объектов.
	2
	1
	1

	Итого:
	
	18
	9
	6


Продолжение лабораторной работы 3.

3.2. Установление перспектив развития сельскохозяйственного производства

При обосновании использования земель по проекту в качестве исходных используются планируемые показатели развития растениеводства и животноводства хозяйства, в частности, урожайность сельскохозяйственных культур, площади и структура посевов, поголовье скота, его продуктивность и др.
Планируемую урожайность основных сельскохозяйственных культур (У, ц/га) с учетом уровня эффективного плодородия почв, вносимых органических и минеральных удобрений можно рассчитать по формуле

У = Бп ·Цб + ДNPK · ОNPK + Доу · Ооу ,                                    (3.1)

где Бп – балл пашни;
Цб – цена балла пашни, ц,; 
ДNPK  – норма внесения минеральных удобрений в действующем веществе, кг/га (приложение 15);
ОNPK  – оплата минеральных удобрений урожаем, ц на 1 кг;
Доу  – норма внесения органических удобрений, т/га;
Ооу – оплата органических удобрений урожаем, ц на 1 т;
Расчеты по формуле (3.1) ведутся с использованием приложений 11 и 12.
Для упрощения расчетов по формуле (3.1) можно установить урожайность зерновых, а урожайность других сельскохозяйственных культур определить, используя коэффициенты их примерного соотношения с урожайностью зерновых.
Величина урожая сельскохозяйственных культур может уточняться с учетом прихода фотосинтетически активной радиации (ФАР) и коэффициента использования ФАР посевами, биогидротермического показателя, влагообеспеченности посевов и других условий.
Расчетная урожайность культур уточняется путем сравнения с достигнутой (производится экспертная оценка) и принимается за проектную.
Продуктивность животных на перспективу определяется на основе достигнутых результатов в данном предприятии с учетом аналогичных показателей передовых хозяйств района.
Обоснование проектных площадей и структуры посевов сельскохозяйственных культур начинается с расчета потребности в продукции растениеводства для выполнения договоров, обеспечения скота кормами, на семена, продажу населению и другие внутрихозяйственные нужды.
В первую очередь по производственным подразделениям и хозяйству рассчитывается площадь земель, не участвующая в производстве кормов для общественного продуктивного скота. Расчеты ведутся с использованием данных приложения 17, а результаты отражаются в табл. 3.5.

Таблица 3.5. Расчет площади, не участвующей в производстве кормов

для общественного продуктивного скота

	Вид продукции
	Потребность, ц
	Итого требуется,

ц
	Урожайность,

ц/га
	Требуемая

 площадь, га

	
	для продажи продукции
	на корм лошадям
	для скота личной собственности
	в семенном фонде
	
	
	

	Зерно
	
	
	
	
	
	
	

	Картофель
	
	
	
	
	
	
	

	Сено
	
	
	
	
	
	
	

	Зеленый корм
	
	
	
	
	
	
	

	Лен
	
	
	
	
	
	
	

	Сах. свекла
	
	
	
	
	
	
	


Потребность в сене и зеленом корме для лошадей и скота, находящегося в личной собственности, удовлетворяется в первую очередь за счет естественных и улучшенных сенокосов и пастбищ, а при их недостатке – за счет трав в севообороте.
Оставшиеся для производства фуража общественному продуктивному скоту площади пахотных, сенокосных и пастбищных земель переводятся с использованием коэффициентов в условную пашню.
Коэффициенты перевода сенокосных и пастбищных земель в условную пашню принимаются равными отношению их продуктивности.
По укрупненным нормам кормовой площади для различных животноводческих ферм и комплексов (приложения 18 – 20) и площади условной пашни рассчитывается поголовье скота в хозяйстве на перспективу. Расчетное поголовье животных по видам и группам уточняется в зависимости от состава сельскохозяйственных земель и их соотношения, наличия существующих капитальных животноводческих помещений, трудоспособных работников и других условий.
По уточненному поголовью скота и его продуктивности определяется валовой выход продукции животноводства.
С учетом примерной потребности в кормовой площади на производство единицы животноводческой продукции и ее валового выхода рассчитываются площади посевов сельскохозяйственных культур для получения кормов общественному продуктивному скоту (табл. 3.6).
По данным, приведенным в табл. 3.5 и 3.6, определяются общие площади сельскохозяйственных культур на перспективу. При этом учитывается, что зеленый корм, сено и сенаж необходимо получать в первую очередь с пастбищных и сенокосных земель и лишь недостающее их количество – за счет сеяных трав на пахотных землях.
Для обоснования структуры кормов, состава и площадей кормовых культур может разрабатываться зеленый конвейер в целом по хозяйству, отдельным производственным подразделениям или фермам.

Таблица 3.6. Расчетные площади сельскохозяйственных культур

для производства продукции животноводства, га

	Корма
	Молоко
	Говядина
	Свинина
	Общая площадь

	
	на 100 ц
	всего на ____ ц
	на 100 ц
	всего на ____ ц
	на 100 ц
	всего на ____ ц
	

	Концентраты
	
	
	
	
	
	
	

	Сенаж
	
	
	
	
	
	
	

	Силос
	
	
	
	
	
	
	

	Корнеплоды
	
	
	
	
	
	
	

	Картофель
	
	
	
	
	
	
	

	Зеленый корм
	
	
	
	
	
	
	

	Сено
	
	
	
	
	
	
	

	Солома
	
	
	
	
	
	
	

	Итого…
	
	
	
	
	
	
	


Если в ходе расчетов выявится, что общая площадь посевов меньше проектной площади пахотных земель, то необходимо планировать расширение посевов наиболее рентабельных сельскохозяйственных культур с учетом экологических условий, конъюнктуры рынка и возможностей хозяйства (наличия специальной техники, трудовых ресурсов и т.д.).
При недостатке проектной площади для получения необходимого объема растениеводческой продукции проводится корректировка исходных показателей: планируемого поголовья и состава скота, рационов кормления, объемов и состава закупок и т.д.
С учетом проведенных корректировок определяются окончательные площади земель и структура посевов сельскохозяйственных культур, рассчитывается производство продукции растениеводства и животноводства по проекту (валовое, на 100 га земель).

Конечные результаты обоснования перспектив развития производства хозяйства отражаются в задании на составление проекта внутрихозяйственного землеустройства и соответствующем разделе пояснительной записки.

3.3. Оформление задания на составление проекта

внутрихозяйственного землеустройства

На основе проведенного комплексного обследования землепользования и изучения перспектив развития хозяйства разрабатывается задание на проектирование. Оно включает основание для проектирования; сведения о специализации и межхозяйственных связях; предложения по организационно-производственной структуре хозяйства и управлению, размещению хозяйственных центров, животноводческих ферм и комплексов; площади сельскохозяйственных земель и намечаемые мероприятия по интенсификации их использования; план продажи сельскохозяйственной продукции; планируемые мероприятия по охране земель (защита почв от эрозии, выделение охраняемых территорий и др.), особые мнения и пожелания руководства хозяйства и др.

Лабораторная работа 4. РАЗМЕЩЕНИЕ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ 
ПОДРАЗДЕЛЕНИЙ, ХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЦЕНТРОВ, ДОРОЖНОЙ СЕТИ,

ВОДОХОЗЯЙСТВЕННЫХ И ДРУГИХ ИНЖЕНЕРНЫХ СООРУЖЕНИЙ
Цель задания: изучение состояния и овладение методикой обоснования проектируемого размещения производственных подразделений, хозяйственных центров, основных дорог и других объектов инженерного оборудования территории.
Содержание задания:
1. Анализ существующего расположения и обоснование перспективного размещения производственных подразделений;

2. Анализ современного состояния и обоснование перспектив развития населенных пунктов и производственных центров;

3. Характеристика сложившейся дорожной сети и инженерных коммуникаций, обоснование размещения магистральных внутрихозяйственных дорог, водохозяйственных и других объектов.

Исходные данные.
1. Материалы подготовительных работ: исходная и проектная экспликация земель; калька контуров; почвенная (земельно-кадастровая) карта; материалы комплексного обследования и агроэкологического зонирования территории; журнал и акт полевого обследования; чертеж землеустроительного обследования; акт трансформации земель; ведомость формирования рабочих участков; показатели состояния и перспектив развития отраслей производства; заказ на составление проекта внутрихозяйственного землеустройства; пояснительная записка.
2. План землепользования сельскохозяйственного предприятия (два экз.).

В результате выполнения задания студент представляет:
1) заказ на составление проекта внутрихозяйственного землеустройства;

2) характеристику производственных центров;

3) проектируемое размещение производственных центров;

4) расчет площади производственных центров;

5) характеристику проектируемого размещения земельных массивов производственных подразделений;

6) характеристику проектируемых магистральных внутрихозяйственных дорог;

7) проект размещения производственных подразделений, хозяйственных центров и магистральных дорог (на светокопиях);

8) пояснительную записку.

4.1. Анализ существующего расположения и обоснование

перспективного размещения производственных подразделений

При рассмотрении этого вопроса анализируют существующее организационное устройство и форму управления в хозяйстве (отраслевая, территориальная, смешанная), специализацию производственных подразделений в растениеводстве и животноводстве, их количество, размеры по земельной площади и размещение массивов сельскохозяйственных земель (конфигурация, расположение границ в отношении элементов рельефа и различных видов земель, удаленность). Результаты изучения этих показателей отражают в табл. 1.1. Выявляют положительные и отрицательные стороны существующего размещения производственных подразделений, сложившейся в них специализации и соответствие ей состава земель.
Перспективное размещение производственных подразделений устанавливают с учетом планируемой организационно-производственной структуры хозяйства, которая зависит от специализации, объема и уровня концентрации производства, размеров, конфигурации землепользования и характера расселения. В крупных по площади сельхозорганизациях, имеющих расчлененное (реками, ручьями и другими препятствиями) землепользование, на котором равномерно рассредоточены несколько крупных хозцентров, может проектироваться территориальная структура управления.
Отраслевая (цеховая) форма организации и управления производством вводится обычно в сельскохозяйственных организациях с компактным землепользованием, одним крупным хозяйственным центром, высоким уровнем специализации и концентрации производства, наличием квалифицированных специалистов. Может вводиться различное комбинирование форм организации и управления производством.
Проектное количество и размеры производственных подразделений в хозяйстве устанавливают на основе выполненного анализа существующего их расположения, планируемой организационно-производственной структуры, рекомендуемых размеров для данной зоны и специализации, с учетом материалов схем землеустройства района и районной планировки.
Размещение производственных подразделений производят во взаимоувязке с планируемым расположением хозяйственных центров, животноводческих ферм и комплексов. Площадь и состав земель определяют в соответствии со специализацией подразделения. Их земельные массивы должны быть компактными, правильной конфигурации, удобно расположенными по отношению к усадебным центрам. Границы производственных подразделений проектируют по возможности прямолинейными, совмещают с естественными или искусственными рубежами и контурами земель. Проектные границы не должны создавать неудобства при организации и устройстве территории сельскохозяйственных земель.

Результаты перспективного размещения производственных подразделений отражают на плане внутрихозяйственного землеустройства сельскохозяйственной организации.

1.2. Анализ современного состояния и обоснование

перспектив развития населенных пунктов и производственных центров
При изучении сложившихся населенных пунктов выясняют расположение центральной усадьбы, усадеб производственных подразделений, а также других селений, количество дворов, населения (всего и трудоспособных) в каждом из них и по производственным подразделениям, наличие и состояние хозяйственных и культурно-бытовых построек, элементов благоустройства селений.
С целью выявления населенных пунктов благоприятных для перспективного развития в качестве хозяйственных центров производят анализ существующих селений по экономическому, территориально-производственному, транспортному, архитектурно-планировочному, природному и эстетическому факторам.
Характеристику существующих производственных центров дают по занимаемой ими площади, негативному влиянию на прилегающие населенные пункты, земли и водные источники, соответствию санитарно-гигиеническим, строительно-планировочным и другим требованиям. Анализируют существующие животноводческие фермы по их территориальному размещению, занимаемой площади, видам и поголовью скота, наличию и состоянию производственных зданий и сооружений, инженерному оборудованию, уровню механизации производственных процессов.
Итоги анализа населенных пунктов и производственных центров заносят в табл. 4.2 и 4.3.

Таблица 4.2. Характеристика населенных пунктов
	Наименование населенных пунктов
	Хозяйственно-административное использование
	Количество
	Занимаемая площадь, га
	Наличие культурно-бытовых построек
	Благоустройство улиц. Степень пригодности для развития в качестве хозцентра
	Предложения о дальнейшем использовании

	
	
	дворов
	населения, чел.
	трудоспособных, чел.
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9


Таблица 4.3. Характеристика производственных центров
	Название населенного пункта
	Вид производственного центра
	Размер производственного центра
	Характеристика участка
	Использование по проекту
	Санитарно-защитные и природоохранные мероприятия

	
	
	
	направление и крутизна склона
	размещение относительно жилой зоны
	
	

	
	
	площадь, га
	поголовье скота, количество машин, хранимая продукция, т
	
	по направлению господствующих ветров
	по рельефу
	по расстоянию
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10


При обосновании размещения хозяйственных центров из числа населенных пунктов, имеющих благоприятные условия для перспективного развития, выбирают центральную усадьбу хозяйства и центры производственных подразделений.

Центральную усадьбу хозяйства размещают в наиболее крупном, расположенном в центре землепользования населенном пункте, имеющем капитальные производственные постройки, административные и культурно-бытовые здания, хорошо связанным с центрами производственных подразделений и другими селениями хозяйства, административными и культурными центрами и пунктами сдачи сельскохозяйственной продукции. В зависимости от организационно-производственной структуры и сложившегося расселения центральная усадьба хозяйства является, как правило, центром одного или нескольких производственных подразделений. Хозяйственные центры других производственных подразделений размещают также в крупных населенных пунктах, расположенных в центре землепользования подразделения и имеющих ценные производственные, культурно-бытовые здания, хорошую транспортную связь с центральной усадьбой и другими населенными пунктами хозяйства, а также с внешними культурно-бытовыми центрами и пунктами сдачи сельскохозяйственной продукции.
При необходимости животноводческие фермы и производственные объекты можно размещать и при других населенных пунктах, где есть необходимые постройки, трудовые ресурсы и кормовая база.
Решая вопрос о специализации и размещении животноводческих ферм и комплексов, учитывают их существующее расположение, рекомендуемые оптимальные размеры, наличие типовых капитальных зданий, луговых земель и трудовых ресурсов. В подразделениях с большими площадями кормовых угодий следует размещать фермы крупного рога​того скота и овец, в подразделениях с высоким удельным весом пахотных земель – свиноводческие фермы и комплексы, молочный скот.
При сохранении по проекту существующих ферм, не удовлетворяющих санитарно-гигиеническим и природоохранным требованиям, предусматривают мероприятия по снижению их негативного влияния на прилегающие населенные пункты и водные объекты (посадку насаждений между жилой и про​изводственной зонами, обвалование ферм и др.). При размещении новых ферм и комплексов необходимо соблюдать санитарно-защитные зоны и другие требования в соответствии с действующими строительными нормами и правилами (СНиП).
Результаты проектного решения по производственным центрам отражают в табл. 4.4.

Таблица 4.4. Проектируемое размещение производственных центров
	Наименование населенных

пунктов
	Виды производственных центров
	Виды построек и сооружений
	Вместимость построек

(гол., машин, т)
	Расстояние от ферм до пастбищ, км

	
	
	
	требуемая
	существующая
	новое строительство
	переоборудование имеющихся построек
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8


По перспективным производственным центрам с учетом действующих нормативов производят расчет необходимых площадей для животноводческих ферм (молочно-товарных, откорму молодняка крупного рогатого скота, выращиванию нетелей, откорму свиней), складского сектора, машинно-ремонтного, строительного и бригадного дворов, складов минеральных удобрений и ядохимикатов (табл. 4.5).

Таблица 4.5 Расчет площадей производственных центров
	Виды

производственных

центров
	Расчетная единица
	Норма площади на расчетную единицу, га
	Количество расчетных единиц
	Площадь, га

	
	
	
	
	расчет-ная
	сущест-вую-

щая
	изли-

шек, недостаток

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7


Бригада 1

с.

с.

Бригада 2

с.

1.3. Характеристика сложившейся дорожной сети и инженерных  коммуникаций, обоснование размещения магистральных внутрихозяйственных дорог, 

водохозяйственных и других объектов

Для характеристики сложившейся дорожной сети используют материалы подготовительных работ и инвентаризации дорог. При этом устанавливают протяженность внутрихозяйственных дорог, занимаемую ими площадь (общую и в расчете на 100 га), категорию, тип покрытия, обеспеченность дорожной связью всех населенных пунктов и производственных центров, состояние проезжей части и возможность проезда по дорогам в различные периоды года.
На основе анализа существующей дорожной сети устанавливают необходимость проектирования дополнительных магистральных дорог, подъездов, обосновывают их технические показатели (категорию, тип покрытия, ширину земляного полотна и проезжей части), необходимость строительства дорожных сооружений.
Характеристику существующих и проектируемых дорог заносят в табл. 4.6.

Анализируют существующие водохозяйственные объекты, другие инженерные сети и сооружения, а при необходимости, проектируют дополнительные.
Обобщенные результаты размещения производственных подразделений, хозяйственных центров, магистральных дорог и других объектов инженерного оборудования территории отражают в табл. 4.7.

Таблица 4.6. Характеристика основных внутрихозяйственных дорог

	Наименование дороги
	Протяженность, м
	Занимаемая площадь, га
	Категория
	Тип покрытия
	Ширина, м
	Проектируемое 

Мероприятие

	
	
	
	
	
	земляного полотна
	проезжей

части
	улучшение, км
	новое строительство, км

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9


Принятое проектное решение по размещению производственных подразделений, хозяйственных центров, магистральных дорог и других сооружений является основой для дальнейшей организации и устройства территории сельскохозяйственного предприятия.
Таблица 4.7. Анализ размещения производственных подразделений, хозяйственных центров, 
магистральных дорог и других объектов инженерного оборудования территории

	Показатели
	На исходный год
	По проекту

	
	в хозяйстве
	по подразделениям
	в хозяйстве
	по подразделениям

	
	
	1
	2
	
	1
	2

	Количество производственных подразделений
	
	
	
	
	
	

	Площадь подразделений и структура земель, га / %:

общая

сельхозземли

луговые
	
	
	
	
	
	

	Средний балл оценки:

сельхозземель

пахотных земель
	
	
	
	
	
	

	Количество населенных пунктов
	
	
	
	
	
	

	Число населения

в том числе трудоспособных
	
	
	
	
	
	

	Приходится на 1 трудоспособного, га:

сельхозземель

пахотных земель
	
	
	
	
	
	

	Количество производственных центров
	
	
	
	
	
	

	Площадь производственного центра, га
	
	
	
	
	
	

	Размеры ферм, гол.:

молочных

нетелей

откорм крупного рогатого скота

откорм свиней
	
	
	
	
	
	

	Удаленность пахотных массивов от хозцентров, км
	
	
	
	
	
	

	Удаленность луговых земель от ферм, км:

молочных

нетелей

откорма крупного рогатого скота
	
	
	
	
	
	

	Протяженность дорог, км
	
	
	
	
	
	

	Протяженность / площадь дорог на 100 га сельхозземель, км/га
	
	
	
	
	
	


Модуль 4 (семестр 7)

Таблица 4.1. Схема изучения материала

	№ задания
	Название темы, перечень изучаемых вопросов
	Кол-во часов

	
	
	Лабораторных
	Самостоятельной 

работы
	Контролируемой 

самостоятельной управляемой работы

	5
	Установление состава, соотношения земель и их размещение

1. Анализ выделенных агроэкологических зон. Установление режима использования земель.
2. Размещение массивов сельскохозяйственных земель.

3. Заккрепление пастбищ за видами и группами скота.

4. Составление проектной экспликации земель по производственным подразделениям.

5. Расчет посевных площадей, структуры посевов и валового сбора продукции растениеводства по хозяйству.

6. Обоснование проекта организации земель.
	12
	6
	4

	
	Анализ и эколого-технологическая характеристика рабочих участков

1. Установление целесообразности корректировки границ рабочих участков.

2. Эколого-технологическая характеристика рабочих участков.
	4
	2
	1

	
	Оценка сравнительной пригодности рабочих участков для возделывания сельскохозяйственных культур

1. Оценка сравнительной пригодности рабочих участков для возделывания сельскохозяйственных культур.

2. Эколого-технологическая группировка рабочих участков.
	4
	2
	1

	
	Оценка экономического (энергетического) эффекта возделывания сельскохозяйственных культур по рабочим участкам

1. Подготовка исходных данных для расчета условного дохода (выхода энергии) от возделывания сельскохозяйственных культур по рабочим участкам.

2. Расчет условного дохода (выхода энергии) возделывания сельскохозяйственных культур по рабочим участкам.
	8
	4
	2

	Итого:
	
	28
	14
	8


Лабораторная работа 5. ОРГАНИЗАЦИЯ ЗЕМЕЛЬ

Цель задания: изучение методики разработки и обоснования мероприятий по повышению интенсивности использования и охраны земель при установлении их состава, соотношения и размещении массивов с учетом эколого-технологических, экономических и других требований, а также приемов анализа и оценки рабочих участков.
Содержание задания:
1. Установление состава, соотношения земель и их размещение.
2. Анализ и эколого-технологическая характеристика рабочих участков.

3. Оценка сравнительной пригодности рабочих участков для возделывания сельскохозяйственных культур.
4. Экономическая оценка эффективности возделывания сельскохозяйственных культур по рабочим участкам.

5. Установление энергетической эффективности возделывания  сельскохозяйственных культур по рабочим участкам.

Исходные данные.
1. Материалы подготовительных работ, перечисленные в задании 4.
2. Материалы проектируемого размещения производственных подразделений, хозяйственных центров, основных внутрихозяйственных дорог и других объектов инженерного оборудования территории (задание 4).

В  результате выполнения задания студент представляет:

1) расчет потребности в кормах для скота;

2) закрепление пастбищ за видами и группами скота;

3) ведомость набора проектируемых площадей сельскохозяйственных земель по бригадам;

4) расчет посевных площадей, структура посевов и валового сбора продукции растениеводства по хозяйству и подразделению;

5) эколого-технологическую характеристику рабочих участков;

6) ведомость определения длины гона рабочих участков;

7) ведомость расчета эквивалентных расстояний от хозяйственных центров до рабочих участков;

8) данные о сравнительной пригодности рабочих участков для возделывания сельскохозяйственных культур;

9) эколого-технологическую группировку рабочих участков;

10) агротехническую характеристику рабочих участков и других исходных данных для расчета условного дохода от возделывания сельскохозяйственных культур;

11) исходные данные для расчета энергетической эффективности;

12) матрицу расчета условного дохода;

13) матрицу энергетической эффективности возделывания сельскохозяйственных культур;

14) проект организации земель (на плане землепользования);

15) пояснительную записку.

5.1. Установление состава, соотношения земель и их размещение
Установление состава и площадей земель, их соотношения (структуры) и размещение на перспективу – главные задачи организации земель, определяющие ее содержание как составной части проекта. Переход от фактической структуры земель к проектной происходит путем определения объема их трансформации (преобразования), улучшения, охраны и размещения. При решении этих вопросов соблюдают требования: полного, рационального и эффективного использования земель в соответствии с их природными свойствами, специализацией производства и планируемыми показателями развития его отраслей; соответствующего режима использования и охраны земель на основе комплексного изучения территории и агроэкологического ее зонирования; создания благоприятных условий для повышения производительности труда и использования сельскохозяйственной техники; обеспечения минимально необходимых затрат на освоение новых земель, улучшение и охрану земель, быстрейшую их окупаемость.
Для обоснования перспективной организации земель используются результаты выполненных ранее подготовительных работ, особенно зонирования территории, обследования землепользования, анализа состояния и установления перспектив развития хозяйства, а также заказ на составление проекта внутрихозяйственного землеустройства и данные, полученные при выполнении задания 4.
Вначале анализируют границы выделенных на чертеже землеустроительного обследования агроэкологических зон и их характеристику (ширину, площади, состав земель, режим использования). Проводят изучение других материалов комплексного обследования землепользования: журнала и акта полевого обследования, экспликаций о составе земель на исходный год, по характеристике рельефа и степени эродированности пахотных земель, акта, ведомости трансформации и экспликации земель по проекту. Анализ ведут по материалам графических документов, пояснительной записки и таблиц. При необходимости вносят дополнения и уточнения в полученные ранее данные о структуре земель и их размещении.
Обосновывая оптимальный состав земель, их соотношение и размещение массивов, особое внимание обращают на расширение более ценных земель, укрупнение мелких контуров, устранение вкрапливаний и сведение однородных земель в сплошные массивы, удобные для обработки. Согласно агроэкологическому зонированию устанавливают возможный режим использования земель, при этом учитывают их качество, сложность рельефа, гидрогеологические условия, территориальное расположение, а также пригодность почв под сады, пахотные и кормовые земли. Одновременно предусматривают мероприятия по осушению и орошению земель, культуртехнике, рекультивации и борьбе с эрозией почв.
Сады и ягодники размещают смежно с имеющимися их массивами, ближе к населенным пунктам. Учитывают почвы, рельеф, экспозицию склона, гидрогеологические условия, компактность участков и удобство их конфигурации для внутреннего устройства.

Большое внимание обращают на расширение площади пахотных земель, крупность и компактность их массивов, достигаемые в результате освоения кустарников, сенокосов, пастбищ, болот и других земель.
Под сенокосы выделяют кормовые земли и вновь осваиваемые земли, более пригодные для сенокошения по составу и качеству травостоя, степени увлажнения и другим природным свойствам. К ним относят наиболее продуктивные заливные и низинные луга, удаленные участки кормовых земель, также отдельные контуры, вкрапленные в пахотные земли, осваивать которые целесообразно в сенокосы.
Под улучшенные и орошаемые пастбища выделяют массивы естественных лугов и вновь осваиваемых земель, расположенные по возможности вблизи животноводческих ферм и населенных пунктов. При организации орошаемых пастбищ важно учесть близость их к источникам для полива, а площади согласовать с сезонной производительностью поливной техники. Массивы таких земель должны быть по возможности более компактными, иметь прямоугольную форму и прямолинейные границы. Весьма желательно, чтобы длина, ширина и соотношение сторон массивов были согласованы со схемами орошения, типами используемых дождевальных машин и установок, а рельеф местности и другие природные факторы соответствовали требованиям их эксплуатации. На выделенном массиве по возможности не должно быть подземных и надземных линий электропередач, связи и других инженерных сооружений. Границы массивов согласовывают с сохраняемыми дорогами, каналами и другими устойчивыми рубежами.
Участки с сильно и очень сильно эродированными почвами, пески, овраги, а также другие земли, не пригодные для использования в сельском хозяйстве, планируют под облесение.
По материалам подготовительных работ изучают показатели состояния отраслей производства, перспектив его развития и заказа на составление проекта внутрихозяйственного землеустройства. Анализируют и используют в последующих расчетах данные о планируемом поголовье скота (общественного и граждан), его продуктивности, валовом выходе продукции животноводства, потребности в кормах и другой продукции растениеводства (для продажи, на семена), планируемой урожайности культур и необходимые для этих целей расчетные площади по хозяйству.
С использованием чертежа землеустроительного обследования и выполненных при разработке задания 4 расчетов получают и анализируют данные о фактическом и проектируемом размещении бригад и ферм, поголовье скота на них, проектируемых изменениях в размещении бригад (площадях и границах), хозяйственных центров, основных дорог и других объектов инженерного оборудования территории. При необходимости уточняют состав земель по бригадам и хозяйству в проектной экспликации и на плане землепользования.
Последующие расчеты и проектные разработки ведут по производственным подразделениям.
Вначале рассчитывают потребность в кормах для скота (табл. 5.1.). При этом используются данные о планируемом поголовье скота по бригадам, его продуктивности, валовом выходе продукции животноводства и нормы расхода кормов на получение 100 ц продукции (молока, говядины, свинины). При расчете площадей для лошадей и скота граждан принимают данные расчетов при подготовительных работах.

Таблица 5.1. Расчет потребности в кормах для скота, ц

	Продукция

(корма)
	Бригада 1
	Итого по бригаде

	
	На производство
	Лошадям
	Для скота 

граждан
	

	
	молока
	говядины
	свинины
	
	
	

	
	на 100 ц
	всего
	на 100 ц
	всего
	на 100 ц
	всего
	
	
	

	Зерно и

концентраты
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Сенаж
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Силос
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Корнеплоды
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Картофель
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Зеленый корм
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Сено
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Значительная часть потребности в зеленых кормах и сене удовлетворяется с улучшенных и естественных кормовых земель. Учитывая планируемое поголовье общественного скота (по бригадам, фермам, видам и группам) и скота граждан (по населенным пунктам), его потребность в зеленых кормах и планируемую урожайность улучшенных (в том числе орошаемых) и естественных луговых земель, определяют их площади.
Учитывая планируемое поголовье скота по фермам и видам, формируют выпасные группы животных: гурты (крупный рогатый скот), отары (овцы), табуны (лошади), стада (свиньи). Скот граждан комплектуют в пастбищные группы по населенным пунктам. Размер гуртов коров – 100 - 200 голов, молодняка крупного рогатого скота и нетелей – до 200 - 300, телят – по 100, отары овец – до 600 - 1200 голов. Имея расчетную потребность в зеленых кормах по бригадам и видам животных, поголовье в гуртах и планируемую урожайность луговых земель, определяют необходимые площади для каждой группы скота. Закрепляют массивы пастбищ за гуртами, табунами и скотом личной собственности по населенным пунктам (табл. 5.2.)

Таблица 5.2. Закрепление пастбищных земель за видами и группами скота

	Виды и группы скота
	Номер гурта
	Поголовье скота в гурте
	Общая потребность в зеленых кормах, ц
	Урожайность пастбищ, ц/га
	Площадь пастбищ, га

	
	
	
	
	
	необходимая
	выделяемая
	из них орошаемых
	выделенных на 1 голову

	
	
	
	
	
	
	
	
	


При закреплении пастбищных земель каждой ферме и группе скота выделяют по возможности единый компактный массив, который по характеру растительности, состоянию поверхности, удаленности соответствует физиологическим особенностям животных. Более урожайные и ближе расположенные массивы выделяют для телят и коров. Для скота, находящегося в личной собственности граждан, выделяют отдельные участки вблизи соответствующих селений.
Определяют систему содержания видов и групп скота в пастбищный период. При необходимости размещают летние лагеря и основные скотопрогоны.
Недостающую потребность в зеленых кормах обеспечивают за счет посевов сельскохозяйственных культур в севооборотах.
С учетом перечисленных требований при закреплении пастбищ, особенно орошаемых, нередко приходится включать в них рядом расположенные или вкрапленные участки пахотных и других земель. Если оказываются нераспределенные (лишние) участки пастбищ, их переводят в пахотные земли или другие сельскохозяйственные земли.
В связи с изменениями в составе и площадях земель в процессе организации земель оформляют ведомость, в которой отражают уточненные данные проектируемых площадей сельскохозяйственных земель по бригадам и хозяйству (табл. 5.3).

Таблица 5.3. Ведомость набора проектируемых площадей сельскохозяйственных

земель по бригадам

	Виды земель на 

исходный год
	Номер контура
	Площадь, га
	Использование земель по проекту, га

	
	
	
	пахотные
	постоянные культуры
	сенокосы 
	пастбища

	
	
	
	
	
	
	


Бригада №

Уточненные данные проектируемого состава сельскохозяйственных земель используют для расчета посевных площадей, структуры посевов и валового сбора продукции растениеводства по хозяйству и бригадам (табл. 5.4).

Таблица 5.4. Расчет посевных площадей, структуры посевов и  валового сбора продукции 
растениеводства по хозяйству и подразделениям

	Культуры и виды земель
	По хозяйству

	
	Требуется продукции, т
	Урожайность культур, т/га
	Площади посевов и земель, га
	Структура посевов, %

	
	для
 продажи
	на семена
	на корм
 скоту
	итого
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8


Бригада №

При расчетах пользуются данными заказа на составление проекта, объемов продукции для продажи, потребности в семенах и кормах, а также планируемой урожайностью культур и кормовых земель. Вначале по хозяйству и бригадам рассчитывают выход сена и сенажа с естественных и улучшенных луговых земель. Недостающее их количество планируют производить за счет посевов многолетних трав на пашне. Определяют также тот объем зеленых кормов, который дадут пастбища  (естественные, улучшенные и орошаемые). При этом пользуются данными закрепления этих земель за фермами и группами скота (табл. 5.3).
Часть недостающих зеленых кормов может быть обеспечена в результате посевов промежуточных и пожнивных культур, под которые занимают до 10 - 15% пахотных земель, а остальная потребность – за счет многолетних трав. Для обоснования состава и площадей культур на зеленый корм по хозяйству и его подразделениям целесообразно разработать зеленый конвейер.
В случае, когда общая площадь посевов по хозяйству окажется меньше проектной площади пахотных земель, расширяют посевы более ценных и рентабельных культур с учетом специализации производства, конъюнктуры рынка и природных условий. При недостатке проектной площади корректируют заказ на продажу продукции, поголовье скота, рационы кормления или другие исходные показатели.

При расчете посевных площадей, структуры и валовых сборов продукции по подразделениям возникает обычно их несогласованность с площадями пахотных земель. В этом случае соответственно уменьшают или увеличивают заказы на ее продажу, получение семян, площади технических или других культур, т. е. перераспределяют производство продукции растениеводства между подразделениями. Однако при этом целесообразно сохранить расчетные площади грузоемких кормовых культур с целью приближения их к местам потребления продукции, учесть сложившуюся специализацию производственных подразделений, их трудообеспеченность, качество почв и другие факторы.

Эффективность трансформации, улучшения и изменения соотношения земель на перспективу характеризуют по следующим показателям: приросту валовой продукции, увеличению чистого дохода, срокам окупаемости капитальных затрат, норме рентабельности и др. Расчеты ведут по видам трансформируемых и улучшенных земель.
Прирост валовой продукции (в натуральном и стоимостном выражениях) и чистого дохода определяют как разность соответствующих величин после и до трансформации и улучшения земель. При расчете прироста стоимости валовой продукции учитывают площади сельскохозяйственных культур и земель после и до трансформации и улучшения, их соответствующую урожайность и стоимость единицы продукции.
Размер чистого дохода получается как разница между стоимостью прироста валовой продукции и издержками производства.
Ориентировочный срок окупаемости капитальных вложений (Т, лет) устанавливают по формуле
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где K – капитальные вложения на трансформацию и улучшение земель, тыс руб.;

∆d – прирост чистого дохода, тыс. руб.;

t – время нахождения земель в мелиоративной подготовке (лаг) лет.

К капитальным вложениям относят затраты на осушение, орошение, культуртехнические мероприятия, рекультивацию, распашку, внесение удобрений, залужение и др. Определяют их по укрупненным нормативам на гектар площади.

Норму рентабельности (Н, %) исчисляют как отношение чистого дохода (Д, тыс. руб.) к издержкам производства (С, тыс. руб.):
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Дополнительно анализируют, насколько проектируемое соотношение земель, занятых пашней, лугом, лесом и водой, соответствует для данных условий требованиям экологизации землепользования. Целесообразно также учитывать изменения качества сельскохозяйственных земель, характеризуя их повышением баллов бонитета почв и экономической оценки, защищенности от эрозии, укрупнением и улучшением конфигурации контуров, сокращением удаленности трудоемких, грузоемких и пастбищных земель от хозяйственных центров (табл. 5.5).

Таблица 5.5. Показатели организации земель

	Показатели
	На год составления проекта
	По проекту
	В % к исходному году

	1
	2
	3
	4

	Площадь сельхозземель, га

в т.ч. пахотных земель
	
	
	

	Структура земель, %

освоенность

распаханность

лесистость
	
	
	

	Коэффициент использования земель для сельхозцелей
	
	
	


                                                                                                   Окончание табл. 5.5

	1
	2
	3
	4

	Осушение земель, га:

пахотных
	
	
	

	луговых
	
	
	

	Орошение земель, га
	
	
	

	Облесение песков, га
	
	
	

	Расчистка земель от кустарника, га
	
	
	

	Средний балл оценки земель:

сельскохозяйственных

пахотных
	
	
	

	Площади пастбищных земель, га

в т.ч. улучшенных

из них орошаемых

сенокосов

в т.ч. улучшенных
	
	
	

	Количество контуров земель:

пахотных
	
	
	

	Средняя площадь контура земель, га:

пахотных
	
	
	


5.2. Анализ и эколого-технологическая характеристика рабочих участков
Предварительное формирование рабочих участков проводят в процессе подготовительных работ с учетом сведений о типе и механическом составе почв, степени окультуренности, характере водно-воздушного режима, рельефа, степени эродированности, площади контуров и других факторов.
С учетом намеченных мероприятий по трансформации земель, установлению состава и структуры земель, их размещению уточняют границы рабочих участков, обосновывают целесообразность совмещения их с границами топографических контуров. По сформированным рабочим участкам устанавливают основные экологические и технические показатели (табл. 5.6).

Таблица 5.6. Эколого-технологическая характеристика рабочих участков
	Номер рабочего участка
	Площадь рабочего участка, га
	Тип почв и степнь увлажнения (мелиоративное состояние)
	Механический состав
	Каменистость, м3/га
	Степень эродированности
	Длина гона, м
	Угол склона, град.
	Конфигурация
	Удельное сопротивление почв, КПа
	Удаленность, км

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	от хозцентра бригады
	от хозцентра хозяйства

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Нумерация рабочих участков производится сквозная по хозяйству в разрезе производственных подразделений. Например, участки NN 1...30 – бригада 1, 31...57 – бригада 2. Площади сформированных рабочих участков определяются с точностью до 0,1 га.
Данные о типе почв, степени увлажнения, мелиоративном состоянии, механическом составе, каменистости, эродированности определяют по почвенной карте и другим материалам обследований и изысканий.
Для характеристики степени завалуненности рабочих участков применяется следующая градация (м3/га):
I завалуненность отсутствует                                                    менее 5
П слабая                                                                                           5 – 15
Ш средняя                                                                                     15 – 25
IV сильная                                                                                    25 – 40

V очень сильная                                                                      более 40

По степени эродированности выделяют неэродированные, слабо-, средне- и сильноэродированные рабочие участки.
Длину рабочего гона в прямоугольных полях определяют путем измерения на плане. В полях непрямоугольной, сложной конфигурации, а также при наличии вкрапленных контуров длину гона устанавливают с помощью линейной палетки. Палетку накладывают на план таким образом, чтобы крайние границы участка находились по возможности на середине расстояния между двумя смежными линиями палетки. Аналогичное требование предъявляется по отношению и к границам вкрапленных контуров.
Подсчитав общее количество пересечений границ участка и границ вкрапленных контуров с линиями палетки, среднюю длину гона при работе палеткой с четырехмиллиметровым базисом (масштаб 1: 10000) находят по формуле 
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где l –  средняя длина гона на участке, м;

P – площадь участка, га;

n – число пересечений линий палетки с границами рабочего участка и вкрапленных контуров.

Данные определения длин гона отражают в табл. 5.7.
Таблица 5.7. Ведомость определения длины гона рабочих участков

	Номер рабочего участка
	Площадь рабочего участка, га
	Число пересечений 

палетки n
	Длина гона, м

	
	
	
	


Средний угол склона запроектированного рабочего участка определяют но направлению основной обработки с помощью графика заложений.

Общая характеристика конфигурации рабочих участков дается цифровыми индексами от 1 до 5 посредством сравнения конфигурации рабочего участка с типичными фигурами . Прямоугольникам и трапециям со скошенностью сторон не более 10° присваивается индекс 1; трапециям со скошенностью сторон более 10° – 2; треугольникам и близким к ним фигурам – 3; участкам овальной формы – 4; участкам со сложной конфигурацией границ – индекс 5.

Почвы различного механического состава обусловливают разное удельное сопротивление, от которого зависит производительность машинно-тракторных агрегатов.

Для оценки местоположения рабочих участков по плану землепользования измеряют расстояния от них до хозцентров производственных подразделений по дорогам, обеспечивающим наиболее удобную связь. Общее расстояние исчисляется как эквивалентное (RЭ), учитывающее качество транспортных путей, по формуле
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где rl – расстояние по l - му транспортному пути, км;

kl – коэффициент, учитывающий качество l - го транспортного пути.

Значение kl принимается для целины (от центра участка до дороги) равным 2,5; естественных грунтовых дорог – 1,8; улучшенных грунтовых – 1,5; гравийных, булыжных – 1,2; асфальтобетонных, бетонных – 1,0.
Расчет эквивалентных расстояний выполняют в табл. 5.8.

Таблица 5.8. Ведомость расчета эквивалентных расстояний от

хозяйственных центров до рабочих участков

	Номер рабочего участка
	Пло-щадь, га
	Измеренное расстояние до хозцентра производственного подразделения, км
	Общее эквивалентное (с учетом коэффициентов), км

	
	
	по полю
	по дорогам
	

	
	
	
	грунтовым
	гравийным
	асфальтированным
	

	
	
	
	естест-венным
	улучшенным
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Сформированные рабочие участки служат в качестве первичных территориальных единиц для учета, сравнительной оценки и организации рационального использования сельскохозяйственных земель.
5.3. Оценка сравнительной пригодности рабочих участков для возделывания сельскохозяйственных культур
Предварительная оценка участков выполняется по трем группам факторов: пригодности различных групп почв для возделывания основных сельскохозяйственных культур, технологическим свойствам земель, экологическим условиям.

Первая группа факторов определяет в основном почвенное плодородие и, соответственно, обусловливает уровень продуктивности земель. Главные из них – тип и механический состав почвы, подстилающие породы, степень увлажнения, мелиоративное состояние.
Вторая группа факторов обусловливает дифференциацию затрат и потерь продукции в зависимости от технологических условий и удаленности рабочих участков от хозяйственных центров.
Третья группа факторов учитывает природоохранные ограничения для возделывания сельскохозяйственных культур с целью предотвращения деградации и загрязнения почв и вод.
Оценка рабочих участков ведется по четырехбалльной шкале в пределах от 0 до 3 баллов. Участки, не пригодные для возделывания сельскохозяйственных культур, оцениваются в 0 баллов, малопригодные – 1, пригодные – 2 и наиболее пригодные – 3 балла. Окончательный обобщенный балл участка для данной культуры принимают равным минимальному баллу, полученному в результате оценок по названным выше факторам, и отражают в табл. 5.9.

Таблица 5.9. Сравнительная пригодность рабочих участков для

возделывания сельскохозяйственных культур
	Номер рабочего участка
	Площадь участка, га
	Оценка участков по культурам, балл
	Номер

эколого-технологической группы

	
	
	озимые
	яровые
	зернобобовые
	картофель
	лен
	корнеплоды
	кукуруза
	Однолетние травы
	Многолет-ние травы
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Для организации рационального использования земель вообще, установления состава культур и комплекса агротехнических мероприятий в частности производят объединение рабочих участков в эколого-технологические группы по обобщенному показателю – степени их пригодности для возделывания основных сельскохозяйственных культур.

По каждой группе участков приводят состав сельскохозяйственных культур, которые могут на них возделываться (табл. 5.10).

Данные эколого-технологической группировки используются для обоснования системы севооборотов, т. е. по каждой группе участков вводится отдельный севооборот или предусматривается размещение посевов по годам.

Таблица 5.10. Эколого-технологическая группировка рабочих участков
	Номер группы
	Краткая характеристика
	Рекомендуемый состав культур

	
	Площадь, га
	% к площади подразделения
	преобладающая почвенная разновидность
	Средневзвешенный показатель
	

	
	
	
	
	длина гона, м
	удаленность от хозцентра подразделения, км
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7


5.4. Экономическая оценка эффективности возделывания сельскохозяйственных культур по рабочим участкам
При наличии материалов внутрихозяйственной экономической оценки земель группировку рабочих участков производят по величине расчетного чистого дохода при возделывании на них различных культур. Если такие материалы отсутствуют, то совокупную экономическую информацию об участках можно получить в результате их оценки по эффективности возделывания сельскохозяйственных культур, выраженной в виде условного дохода (Дij). При этом виды затрат, которые не зависят от пространственного размещения посевов, технологических свойств и плодородия земель, в условном доходе не учитывают.

Расчет условной экономической эффективности возделывания сельскохозяйственных культур по рабочим участкам осуществляется по программе «ЕКО» на ПЭВМ. Исходные данные по рабочим участкам и культурам, необходимые для выполнения расчетов, сводят в табл. 5.11 и табл. 5.12.

Таблица 5.11. Агротехническая характеристика рабочих участков
	Номер рабочего участка
	Площадь рабочего участка, га
	Удаленность от хоз. центра, км
	Длина гона, м
	Балл бонитета рабочих участков по

сельскохозяйственным культурам

	
	
	
	
	озимые зерновые
	яровые зерновые
	зернобобовые
	картофель
	технические
	кукуруза на силос
	корнеплоды
	однолетние травы
	многолетние травы


Таблица 5.12. Исходные данные для расчета условного дохода
	Показатели
	Сельскохозяйственные культуры

	
	озимые зерновые
	яровые зерновые
	зернобобовые
	корнеплоды
	картофель
	технические
	кукуруза на силос
	однолетние травы
	многолетние травы

	Урожайность, т/га
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Закупочная цена,руб/т
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Коэффициент снижения урожайности из-за уплотнения почв
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Объем грузоперевозок, т/га
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Число дней на возделывание 1 га культуры
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Объем механизированных работ, 

усл. эт. га/га
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Результаты оценки участков по условному доходу при возделывании основных сельскохозяйственных культур сводятся в матрицу (табл. 5.13).

Полученная матрица является исходной для обоснования организации системы севооборотов и размещения посевов сельскохозяйственных культур.

Таблица 5.13. Матрица условного дохода от возделывания основных

сельскохозяйственных культур по рабочим участкам

	Номер рабочего участка
	Площадь рабочего участка, га
	Условный  доход по сельхозкультурам, руб/га

	
	
	озимые
	яровые
	зернобобовые
	корнеплоды
	картофель
	технические
	кукуруза на силос
	однолетние травы
	многолетние травы

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11


5.5. Установление энергетической эффективности возделывания 

сельскохозяйственных культур по рабочим участкам
Оценка эффективности возделывания сельскохозяйственных культур при различном их территориальном размещении осуществляется также на основе энергетического подхода. В качестве измерителя энергоемкости производства принимается расход энергии (Дж) на единицу площади возделываемой сельскохозяйственной культуры, что позволяет дифференцированно устанавливать эффективность прямых и овеществленных материально-энергетических затрат.
Условная энергетическая эффективность возделывания сельскохозяйственных культур но рабочим участкам при бездефицитном балансе гумуса представляет собой разность между выходом энергии, содержащейся в урожае (Эу), и затратами па его получение, транспортировку и т. п. (Э3) и определяется по формуле

Дij = Эу – Эз.                                                        (5.5)

Расчет условной энергетической эффективности возделывания сельскохозяйственных культур по рабочим участкам производится по программе «zempro» на ПЭВМ. 

5.6. Расчет матрицы энергетической эффективности

Вычисление матрицы энергетической эффективности возделывания культур является подготовительным этапом для размещения посевов сельскохозяйственных культур с целью получения максимума энергии. Для выполнения этой операции рекомендуется использовать программу Земпро 2.01 (автор Другаков П.В.). 
Для начала работы с программой zempro в операционной системе Windows необходимо запустить проводник или total commander. В корневом каталоге диска С или Е найти папку Zemroekt. В указанной папке запустит файл Zemproekt.exe. После запуска программа имеет следующую структуру: верхний заголовок Земпро 2.01; строка меню; панель инструментов; рабочая область, занимающая основную часть окна (рис.5.1).

Для расчета матрицы энергетической эффективности необходимо ввести данные о культур-техническом состоянии рабочих участков, их плодородии, урожайности культур и.д. Для ввода данных и просмотра результатов расчета в окне программы имеются соответствующие закладки (рис. 5.2).
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Рис. 5.1.  Интерфейс программы Zempro
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Рис. 5.2. Перечень типов ведомостей

Перед вводом информации о рабочих участках необходимо создать новую базу данных. Создание базы данных выполняется в следующей последовательности. Войти в меню Файл. Выбрать команду Создать базу данных. В открывшемся окне ввести имя файла например 14578 и нажать открыть. В итоге будет создана чистая таблица в которую можно будет вводить данные. Например, введем номер рабочего участка 16. При нажатии клавиши enter. Курсор переместится в позицию для ввода балла озимых зерновых. При нажатии кнопки стрелка вниз. Будет добавлена новая строка. Если в эту строку не вводить ни одного значения, то при нажатии кнопки Стрелка вверх запись (строка будет автоматически удалена. Если после ввода строк возникнет необходимость удаления одной из строк. То необходимо выделить эту строку и нажать кнопку – в нижней панели инструментов специально предназначенной для манипулирования записями в базе данных. Таким образом заполняется таблица Баллы плодородия для всех сельхоз культур. (рис. 5.3). 
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Рис. 5.3. Закладка Баллы плодородия

Аналогичным образом вводятся данные культур-технического состояния участков. В данной таблице уже существуют номера участков необходимо только ввести соответствующие значения.
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Рис 5.4. Закладка. Характеристики рабочих участков.
После ввода характеристик рабочих участков необходимо выполнить расчет урожайности сельскохозяйственных культур. Имеется 2 варианта расчета: на основании средневзвешенного бала пашни или вводом балла вручную. Для выбора необходимого варианта- установить кнопку переключатель в разделе Балл пашни. Также можно изменить параметры окупаемости урожаем балла пашни, органических и минеральных удобрений. Задать нормы внесения удобрений. Расчет может быть выполнен как с заполнением таблицы Культуры так и без заполнения. 
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Рис 5.5. Расчет урожайности зерновых.

При выполнении расчетов с заполнением таблицы культуры, автоматически вычисляются затраты на возделывание культур, энергосодержание культур, вводятся ограничения на срок возврата культур при составлении севооборотов. Вручную необходимо ввести только площади посева культур. Но при необходимости можно внести изменения и в любую другую колонку.
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Рис. 5.6. Закладка культуры.

Для расчета матрицы энергетической эффективности необходимо войти в меню Рассчитать и выбрать команду Матрицу энергетической эффективности.
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После этого необходимо перейти на страницу закладки «Матрица условной энергетической эффективности». Она уже будет заполненной. 
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Рис. 5.7. Матрица условной энергетической эффективности.
Модуль 5 (семестр 7)

Таблица 5.1. Схема изучения материала

	№ задания
	Название темы, перечень изучаемых вопросов
	Кол-во часов

	
	
	Лабораторных
	Самостоятельной 

работы
	Контролируемой 

самостоятельной управляемой работы

	6
	Обоснование организации системы севооборотов

1.Решение вопросов организации системы севооборотов в зависимости от местных условий. Изучение возможных вариантов организации системы севооборотов.

2.Выбор типов и видов севооборотов.
	4
	2
	1

	
	Проектирование системы севооборотов

1.Обоснование числа полей в севооборотах.

2.Формирование полей севооборотного массива.

3.Установление чередования посевов сельскохозяйственных культур на основе сформированных полей севооборота.

4.Разработка схемы освоения запроектированных севооборотов.

5.Разработка комплекса агромелиоративных, организационно-хозяйственных и агротехнических противоэрозионных мероприятий.
	20
	10
	4

	Итого:
	
	24
	12
	5


Лабораторная работа 6. ОРГАНИЗАЦИЯ СЕВООБОРОТОВ

Цель задания: овладение методикой разработки и обоснования системы севооборотов с учетом социально-экономических, организационно-хозяйственных, технических, экологических и других требований.
Содержание задания:
1. Обоснование организации севооборотов;
2. Проектирование системы севооборотов;

3. Размещение посевов сельскохозяйственных культур по рабочим участкам;
4. Оценка вариантов организации системы севооборотов.
Исходные данные.
1. Материалы комплексного обследования и агроэкологического зонирования территории сельскохозяйственной организации.

2. Матрица условной экономической (энергетической) эффективности возделывания сельскохозяйственных культур.
3. Чертеж предшественников сельскохозяйственных культур.

4. Площади посева сельскохозяйственных культур.

5. План землепользования сельскохозяйственной организации (2 экз.) с данными размещения производственных подразделений, хозяйственных центров, основных дорог и организации угодий.

В результате выполнения задания студент предъявляет:

1) ведомость землеустроительного обоснования севооборотов;

2) площади посевов сельскохозяйственных культур;

3) площади севооборотов, полей и схемы чередования культур;

4) исходные данные для размещения посевов сельскохозяйственных культур по рабочим участкам;

5) размещение посевов сельскохозяйственных культур по рабочим участкам;

6) расчет среднегодового условного дохода по вариантам организации севооборотов;

7) проект внутрихозяйственного землеустройства (два варианта);

8) пояснительную записку (задание 6, выводы и литература).

6.1. Обоснование организации севооборотов
Возделываемые на пахотных землях сельскохозяйственные культуры различаются по хозяйственному назначению, технологии возделывания, требованиям к природной среде, трудоемкости, грузоемкости, энергоемкости. Неодинаковы также участки земель по почвам, рельефу, водному режиму, компактности, удаленности от хозяйственных центров и другим показателям. Все это обусловливает необходимость тщательного выбора формы севооборотов (во времени и пространстве или только во времени), обоснования их типов и видов, количества и площадей, состава и чередования культур, размещения их  на местности и закрепления за производственными коллективами.
Размещаемые севообороты и посевы сельскохозяйственных культур должны обеспечить планируемое производство продукции растениеводства; эффективное использование плодородия земель и  вносимых удобрений, орошения земель; защиту почв от эрозии и истощения; повышение их окультуренности и плодородия; приближение грузоемких культур к местам потребления их продукции и снижение тем самым расходов на перевозку грузов, людей и перегоны техники; максимальный учет рельефа местности, почвенных разновидностей и конфигурации пахотных массивов с целью получения высоких урожаев сельскохозяйственных культур, наилучшего использования техники и охраны земель. Севообороты и их поля должны включать наименьшее число отдельно обрабатываемых участков, а состав и чередование культур в них способствовать максимальному производству сельскохозяйственной продукции при минимальных затратах труда и средств.

В ходе обоснования организации системы севооборотов и размещения посевов сельскохозяйственных культур на альтернативной основе могут возникнуть варианты как с традиционными севооборотами, которые представлены едиными более или менее компактными массивами или мозаичным расположением отдельных полей на территории землепользования, так и ежегодным размещением посевов по эколого-технологическим однородным рабочим участкам с учетом предшественников культур и фитосанитарных требований (сроков возврата посевов культуры на прежнее место).
Участки земель, подверженные сильной эрозии или радиоактивному загрязнению, выделяются под почвозащитные или другие специальные севообороты с соответствующим набором сельскохозяйственных культур.
В зависимости от конкретных условий хозяйства система севооборотов может строиться на основе чередования культур во времени в границах рабочих участков (или их групп) или чередования культур во времени и пространстве (по полям и годам), а также включать комбинацию этих форм.
Решение вопросов организации севооборотов в зависимости от местных условий возможно по трем направлениям.
1. Если почвенный покров землепользования сравнительно однороден, а выделенные агроэкологические группы участков имеют значительные площади, позволяющие организоватъ рациональные по размеру севообороты, то такие группы можно принять в качестве севооборотных массивов и разместить на них поля с чередованием культур, рекомендуемых для возделывания на этих землях. Поля формируются здесь из рабочих участков с учетом планируемых посевных площадей и структуры посевов.
2. При достаточно пестром почвенном покрове землепользования и сравнительно небольших площадях выделенных групп участков задачу размещения севооборотов можно решать в следующем порядке. Ориентируясь на ведущие наиболее  ценные  сельскохозяйственные  культуры, подбираются рациональные схемы чередования посевов и рассчитываются площади соответствующих севооборотов. Используя данные группировки и матриц условной доходности или энергетической эффективности, а также учитывая эффективность возделывания основных сельскохозяйственных культур, подбираются по ним рабочие участки, суммарная площадь которых равняется рассчитанному севообороту. Из выбранных рабочих участков формируются поля. В результате севооборот может быть представлен не единым земельным массивом, а мозаичным размещением полей и рабочих участков.

3. В условиях пестроты и контрастности почвенного покрова, различий характера и  состояния увлажнения, степени окультуренности земель, разнообразия форм рельефа, пространственных характеристик территории и т. п., а также при частых климатических аномалиях и изменениях экономических условий сельскохозяйственного производства (конъюнктура рынка, реорганизация форм хозяйствования, интенсивное освоение и улучшение земель и др.) целесообразно проектировать севообороты в границах отдельных рабочих участков с чередованием культур во времени. При этом учитывается группировка рабочих участков, данные матрицы условной доходности (энергетической эффективности), планируемые посевные площади, предшественники сельскохозяйственных культур и фитосанитарные требования. Размещение посевов сельскохозяйственных культур выполняется по самой рентабельной культуре на рынке продуктов земледелия. При этом в первую очередь размещаются посевы по самым энергетически эффективным участкам.

В зависимости от форм организации производства конкретных сельскохозяйственных организаций размещение севооборотов и посевов сельскохозяйственных культур может вестись в границах производственных подразделений или хозяйства в целом.

6.2. Проектирование системы севооборотов
При выборе типов и видов севооборотов в хозяйстве учитываются: специализация хозяйства и подразделений; тип содержания и кормления скота; концентрация поголовья; структура сельскохозяйственных угодий и их качество; территориальное размещение массивов пашни и степень освоения севооборотов; наличие эродированных земель и др.
Выделяют 3 типа севооборотов; 1) полевые; 2) кормовые (прифермские и сенокосно-пастбищные); 3) специальные. В основу деления положено производство растениеводческой продукции.
К полевым относят севообороты, в которых полевые культуры высевают па площади, превышающей 50% отведенного массива. На проектирование полевых севооборотов наибольшее влияние оказывают почвенные условия, сложившееся и перспективное расселение, организационно-хозяйственная структура, размеры пахотных массивов, набор полевых культур, энерговооруженность и организация труда в полеводстве. Полевые севообороты на суглинистых и супесчаных почвах при большом наборе культур с многолетними травами проектируют 7 – 9 - польными, на песчаных почвах и рыхлых супесях 4 – 6 - польными.

Основу проектирования кормовых севооборотов составляет важное экономическое требование: приближение производства кормов к месту потребления. Поэтому их вводят вблизи животноводческих ферм и комплексов для обеспечения животных сочными и зелеными кормами. В прифермские севообороты включаются малотранспортабельные и требовательные к почвенным условиям культуры (корнеплоды, травы на зеленый корм, силосные и т. д.). Сенокосно-пастбищные севообороты проектируются на менее продуктивных пахотных землях, осваиваемых минеральных и торфяно-болотных землях.
К специальным относят севообороты, в которых выращиваются сельскохозяйственные культуры с повышенной требовательностью к почвам, рельефу, водному режиму либо возделываемые по сложной технологии. Это, в основном, овощные севообороты.
Для предупреждения водной и ветровой эрозии применяют почвозащитные севообороты с многолетними травами. Кроме многолетних трав в них выращивают и однолетние культуры сплошного сева (зерновые и кормовые), вводят пожнивные, поукосные и подсевные культуры.
При выполнении задания разработка вариантов системы севооборотов ведется в границах производственных подразделений.
В первом варианте, как правило, количество севооборотов принимается равным числу эколого-технологических групп участков пахотных земель, занимающих значительные площади. Эколого-технологические участки сравнительно небольшие по площади, а также пригодные только для возделывания на них бессменно кукурузы, трав, вкрапленные в другие угодья, относят к внесевооборотным и размещают на них культуры с чередованием лишь во времени.
Распределение посевных площадей сельскохозяйственных культур по севооборотам выполняется на основании оценки сравнительной пригодности участков для возделывания определённой культуры.
Далее вычисляется процент каждой культуры в структуре севооборота. Необходимо, чтобы в полевом севообороте зерновые не превышали для различных почв 55 – 60%, технические (лен и сахарная свекла) – 20%. Это вызвано, в основном, агротехническими, агрохимическими и биологическими факторами.
Если всю площадь севооборота принять за 100%, то каждое отдельное поле будет составлять часть от 100%: в 10-польном севообороте средний размер поля – 10%, в 9-польном – 11,1%, в 8-польном – 12,5% и т. д. По набору культур, выраженному в процентах, определяется число полей для севооборота. Причем близкие по технологии возделыва​ния культуры (яровые зерновые и зернобобовые; картофель и корнеплоды и т. п.) могут объединяться в сборные поля. С целью наименьшего дробления средний размер поля севооборота должен быть увязан с площадями рабочих участков (табл. 6.1).

Таблица 6.1. Расчетные данные для обоснования числа полей в севооборотах

	Номер рабочего участка
	Площадь рабочего участка, га
	Количество полей (или доля поля), размещаемых на рабочем 

участке при числе полей в севообороте

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Разделив площадь рабочего участка, входящего в севооборот, на предполагаемую площадь поля севооборота (от 3 до 9 полей), определяют количество полей (или долю поля), размещаемых на данном рабочем участке. Различной комбинацией включаемых в поле рабочих участков добиваются, чтобы сумма их площадей составляла примерно средний размер поля. При этом стремятся, чтобы участки, включаемые в одно поле, составляли единый массив пашни. Наилучшим решением считается такое, когда поле целиком состоит из агротехнически однородного участка.

Посевные площади, уточненные с учетом средних размеров полей по севооборотам и бригадам хозяйства, приводят в табл. 6.2.

Таблица 6.2. Площади посевов сельскохозяйственных культур, га

	Культуры
	Бригада 1
	Бригада 2
	Всего по хозяйству

	
	Номер севооборота
	Итого по бригаде
	Номер севооборота
	Итого по бригаде
	

	
	1
	2
	3
	
	1
	2
	3
	
	

	Озимые 

зерновые
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Яровые зерновые
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Зернобобовые
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Картофель
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Лен
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Корнеплоды
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Кукуруза
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Однолетние 

травы
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Многолетние травы
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всего…
	
	
	
	
	
	
	
	
	


На основе сформированных полей севооборота устанавливают наиболее правильное чередование в нем культур. При составлении схемы севооборота более ценные культуры размещают с учетом лучших предшественников. Нецелесообразно размещать культуры по предшественникам, после которых снижение урожайности составляет более 10%. При этом можно использовать типовые схемы чередования культур. Полученные данные о системе севооборотов обобщают в табл. 6.3.

Таблица 6.3. Площади севооборотов, полей и схемы чередования культур

	Номер поля
	Состав и чередование культур
	Номер и площадь рабочих участков
	Площадь поля, га

	
	
	
	


Для запроектированных севооборотов разрабатывается схема их освоения, т. е. пути перехода от существующего размещения посевов к проектному. При этом учитываются предшественники за последние 2–3 года, плодородие и другие особенности рабочих участков, размещение посевов озимых зерновых и многолетних трав. Вместо недостающих озимых зерновых в первый год освоения севооборота размещаются яровые зерновые, взамен многолетних трав высеваются однолетние травы и силосные.
При разработке второго варианта организации системы севооборотов из числа возделываемых в хозяйстве сельскохозяйственных культур определяется самая высокорентабельная и, ориентируясь на нее, подбирается рациональная для этих условий схема чередования посевов и рассчитывается площадь соответствующего севооборота. Используя данные матрицы условной доходности (энергетической эффективности), выбираются участки, обеспечивающие максимальный доход по ведущей культуре. Сумма площадей выбранных участков должна равняться расчетной площади соответствующего севооборота. Из культур, не вошедших в данный се​вооборот, выбирается ведущая культура и действия повторяются по рассмотренной выше методике. На участках, не вошедших в севообороты, размещают посевы сельскохозяйственных культур по годам. Формирование полей из рабочих участков, составление схем чередования и освоения севооборотов осуществляется так же, как и в первом варианте.
По третьему варианту организации системы севооборотов посевы сельскохозяйственных культур размещают по рабочим участкам с чередованием во времени.
К сформированной системе севооборотов разрабатывается комплекс агромелиоративных, организационно-хозяйственных и агротехнических противоэрозионных мероприятий.

Модуль 6 (семестр 7)

Таблица 6.1. Схема изучения материала

	№ задания
	Название темы, перечень изучаемых вопросов
	Кол-во часов

	
	
	Лабораторных
	Самостоятельной 

работы
	Контролируемой 

самостоятельной управляемой работы

	6
	Размещение посевов сельскохозяйственных культур по рабочим участкам

1. Экономико-математическая модель размещения сельскохозяйственных культур по рабочим участкам.

2. Размещение посевов сельскохозяйственных культур по рабочим участкам с помощью ПЭВМ..
	4
	2
	1

	
	Оценка вариантов организации системы севооборотов

1. Определение технических показателей запроектированных вариантов системы севооборотов.

2. Анализ экономических показателей запроектированных вариантов системы севооборотов.

3. Выбор лучшего проектного решения
	8
	4
	2

	
	Оформление проекта внутрихозяйственного землеустройства

1. Оформление проекта внутрихозяйственного землеустройства на копиях плана землепользования в двух вариантах в соответствии с условными знаками.
	4
	2
	1

	Итого:
	
	16
	8
	4


Продолжение лабораторной работы 6. «ОРГАНИЗАЦИЯ СЕВООБОРОТОВ»

6.3. Размещение посевов сельскохозяйственных культур по рабочим участкам
В условиях пестрого почвенного покрова, динамичности землепользования и структуры посевов (выделение земель фермерским хозяйствам, изменяющийся спрос и предложение на продукцию растениеводства па рынке продовольствия) наиболее приемлемым является ежегодное размещение сельскохозяйственных культур по однородным зколого-технологическим рабочим участкам (третий вариант организации севооборотов). Для обоснования размещения посевов используется матрица экономической (энергетической) эффективности, данные о предшественниках и фитосанитарных условиях.
Экономико-математическая модель размещения сельскохозяйственных культур по рабочим участкам имеет следующее содержание:
максимизировать условный доход (выход энергии)
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при следующих ограничениях:
1) по площади посева отдельных культур
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2) по площади посева культур на отдельном участке
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Индексация:
i – номер культуры;

I – множество культур; 

j – номер участка; ,

J – множество участков. 

Неизвестные величины: 

xij – площадь посева i - й культуры на j - м участке.
Известные величины: 

Дij – эффект от размещения i - й культуры на j - м участке;
Аj – площадь j - го участка;
Вi – площадь посева i - й культуры.
Размещение посевов по годам осуществляется с помощью ЭВМ по программам линейного программирования либо по программе zempro.еxе. При отсутствии компьютерной техники и программного обеспечения размещение посевов по рабочим участкам можно производить вручную. После размещения посевов на очередной год необходимо откорректировать матрицу с учетом проектных предшественников и данных о количестве лет, свободных от размещения определенной культуры. 

Для размещения посевов необходимо перейти на закладку Посев указать допустимый Размер остатка на участке и Размер остатка культуры. Затем нажать Расчет. 

Автоматически будет вычислена матрица условной энергетической эффективности с учетом влияния предшественника на урожайность. И откроется закладка многолетние травы (МНТ). 
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Рис.6.1. Закладка Посев.
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Рис.6.2. Матрица условной энергетической эффективности.
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Рис.6.3.Закладка Многолетние травы.
В этом окне необходимо указать сколько лет уже возделывались многолетние травы на указанных участках. Затем нажать клавишу Дальше. На этом будет окончено размещение на 1-год. Для размещения на последующий год, следует нажать клавиши расчет на следующий год и Далее2.  Нажимать последовательно расчет на следующий год и Далее2 столько раз, сколько еще лет необходимо будет размещать посевы.

Распечатка результатов расчета. Результаты расчета хранятся в файлах Pud.dat и Pud1.dat. Необходимо открыть эти файлы в программе Word.

Запусти программу Word. Войти в меню Файл. Выбрать команду Открыть. В диалоговом окне указать тип файлов – Все файлы. В корне диска С:\ выбрать файл pud.dat. Если появится Окно преобразование файла выбрать Windows (по умолчанию) и нажать ОК.

Результаты расчетов будут представлены на листах. Для корректного отображения информации необходимо установит размер шрифта 8. и его тип должен быть Courier New.

Документ можно сохранить под любым именем, например «Матрица 1 бригада.doc».

Размещение посевов по годам сводят в табл. 6.4.

Т а б л и ц а 6.4.  Данные размещения посевов сельскохозяйственных культур 

по рабочим участкам

	Номер участка
	Площадь. га
	Предшественники за
	Размещение посевов по годам

	
	
	20…
	20…
	20…
	20…
	20…

	
	
	
	
	
	
	


6.4. Оценка вариантов организации системы севооборотов
В качестве вариантов организации системы севооборотов рассматриваются лишь логически обоснованные предложения, в которых состав и чередование культур соответствуют зональной системе земледелия и обеспечивают заданный уровень производства, а севообороты и связанные с ними агротехнические мероприятия способствуют защите почвы от эрозии и т. д.
Выбор лучшего решения производится путем сравнения и оценки вариантов организации системы севооборотов по техническим и экономическим показателям.
К основным техническим показателям оценки отнесены: количество севооборотов, средний размер поля севооборота, длина гона, расстояние от поля до хозяйственного центра, число рабочих участков и др. (табл. 6.5).

Таблица 6.5. Показатели организации системы севооборотов

	Показатели
	По вариантам проекта

	
	1
	2
	3

	Количество севооборотов

в т. ч. Почвозащитных
	
	
	

	Средняя площадь поля, га:

севооборота

поля
	
	
	

	рабочего участка
	
	
	

	Число: полей в севооборотах

рабочих участков
	
	
	

	Максимальное отклонение от средней площади поля, га/%
	
	
	

	Средневзвешенное расстояние от хозцентра до полей и рабочих участков в севооборотах, км
	
	
	

	Средняя длина гона в севооборотах, 

100 м
	
	
	

	Плотность основных дорог, км/100 га пахотных земель
	
	
	


Анализ технических показателей вариантов не всегда позволяет выбрать лучшее решение. Поэтому производится их оценка по экономическим критериям, в частности, по суммарному условному доходу или выходу энергии, которые определяются по формуле
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где Д∑ – суммарный среднегодовой условный доход или энергетический эффект по варианту размещения севооборотов или посевов в производственном подразделении, руб. или МДж;
Дij – условный доход или энергетический эффект от возделывания 1 га i - й сельскохозяйственной культуры на j - м рабочем участке, руб. или МДж; 

Рij – площадь, занимаемая i - й сельскохозяйственной культурой на j - м рабочем участке, га; 

t – число лет ротации севооборота или размещения посевов сельскохозяйственных  культур;

i, I, j, J – то же, что в формуле (6.1).

Расчеты по формуле (6.4) для севооборотов с чередованием культур во времени и пространстве (вариант 1 и 2) производятся в табл. 6.6.

При размещении посевов сельскохозяйственных культур по рабочим участкам (третий вариант) доход от размещения посевов подсчитывается за 1 год с использованием ЭВМ по программам «in134», «zempro» или «OPTIM-R». 
Таблица 6.6. Расчет условного дохода или выход энергии по вариантам

организации севооборотов

	Номер
	Площадь, га
	Предшественник
	Размещение культур по годам. Условный доход, млн руб. или выход энергии, млн МДж
	Суммарный доход, млн руб. или выход энергии, млн МДж

	поля
	рабочего участка
	поля
	рабочего участка
	
	20…
	20…
	20…
	


Вариант 1, бригада 1, севооборот 1

Данные расчетов по вариантам организации системы севооборотов сводятся в табл. 6.7.

Таблица 6.7.  Сводный расчет условного дохода (мли руб.) 

или выхода энергии {млн МДж) по вариантам организации севооборотов

	Бригады
	Варианты
	Суммарный доход, млн руб. или выход энергии, млн МДж
	Эффективность лучшего 
варианта

	1
	1

2
	
	

	2
	1

3
	
	


Наилучшим признается вариант организации севооборотов, который имеет наивысший среднегодовой условный доход или выход энергии. При выборе лучшего решения учитывают также организационно-хозяйственные, экологические, социальные и другие требования.

Оформление проекта внутрихозяйственного землеустройства осуществляется на копиях плана землепользования в двух вариантах в соответствии с условными знаками.

Модуль 7 (семестр 8)

Таблица 7.1. Схема изучения материала

	№ задания
	Название темы, перечень изучаемых вопросов
	Кол-во часов

	
	
	Лабораторных
	Самостоятельной 

работы
	Контролируемой 

самостоятельной 
управляемой работы

	7
	Устройство территории севооборотов

1. Размещение полей севооборотов.

2. Размещение полезащитных лесных полос, полевых дорог и станов, источников полевого водоснабжения.

3. Показатели устройства территории пахотных земель.
	12
	6
	-

	8
	Устройство территории пастбищ

1. Размещение гуртовых участков и организация пастбищеоборотов.

2. Выбор водных источников, дождевальных машин, установок и размещение оросительной сети.

3. Размещение загонов очередного стравливания.

4. Размещение летних лагерей, водных источников, скотопрогонов, ограждение пастбищ.

5. Показатели устройства территории пастбищ.
	12
	6
	-

	9
	Устройство территории сенокосов

1. Закрепление сенокосов за производственными подразделениями и организация сенокосооборотов.

2. Размещение сенокосооборотных участков, дорожной сети, сезонных станов, водных источников.

3. Показатели устройства территории сенокосов.
	4
	2
	-

	Итого:
	
	28
	14
	-


Лабораторная работа 7. УСТРОЙСТВО ТЕРРИТОРИИ СЕВООБОРОТОВ

Цель задания: овладение основными методическими приемами составления и обоснования проекта устройства территории севооборотов.

Содержание задания.

1. Размещение полей.

2. Размещение полезащитных лесных полос, полевых дорог, полевых станов, источников полевого водоснабжения.

Исходные данные.

1. Площади севооборотов, полей и схемы чередования культур.

2. Размещение посевов сельскохозяйственных культур по рабочим участкам.

3. Проект организации севооборотов и размещения рабочих участков.

В результате выполнения задания студент представляет:

1) ведомость проектирования полей;

2) проект устройства территории севооборотов;

3) пояснительную записку;

7.1. Размещение полей севооборотов.

В результате организации севооборотов для внедрения в хозяйстве могут быть рекомендованы классические севообороты с размещением сельскохозяйственных культур по полям и годам и (или) чередование сельскохозяйственных культур по эколого-технологическим рабочим участкам, т. е. только во времени.

Если по результатам оценки вариантов организации севооборотов в хозяйстве рекомендуется чередование сельскохозяйственных культур по рабочим участкам, которые уже были размещены при организации земель и севооборотов с учетом почв, режима увлажнения, рельефа и существующих элементов устройства территории, удобства работы сельскохозяйственной техники и других условий, то при устройстве территории пахотных земель в этом случае возможно лишь уточнение границ отдельных рабочих участков.

При введении в хозяйстве севооборотов основным элементом устройства их территории будет поле. В обоих случаях может также возникать необходимость в размещении полезащитных лесных полос, полевых дорог и станов, источников полевого водоснабжения.

Правильное и взаимно согласованное размещение элементов устройства территории севооборотов возможно только на основе тщательного учета рельефа, почв, размеров и конфигурации участков пашни, рабочих участков, расположения хозяйственных центров, имеющихся лесополос, дорог, осушительных каналов. При этом необходимо обеспечить возможности эффективного использования машинно-тракторных агрегатов, удобной транспортной связи, защиты полей и рабочих участков от неблагоприятных условий и факторов, использования элементов существующего устройства территории.

В результате изучения и выявления всех этих условий и требований должно быть установлено, какие из них являются наиболее важными и решающими для конкретных пахотных массивов, а также какие элементы устройства территории севооборотов следует проектировать в условиях данного хозяйства. При этом определяется также необходимость и возможность сохранения или ликвидации, целесообразного перемещения и спрямления существующих дорог, лесных полос и других элементов.

Устройство территории севооборотов обычно начинают с размещения полей, а полезащитные лесные полосы и полевые дороги размещаются, как правило, по их границам.

Поля севооборотов – это постоянные, имеющие определенные границы, равновеликие по площади части, на которые севооборот делится, поочередно используемые для возделывания различных сельскохозяйственных культур.

При формировании севооборотов из эколого-технологических рабочих участков отдельные части одного и того же севооборота могут располагаться по территории производственного подразделения мозаично (небольшими по площади участками) или крупными компактными массивами. В первом случае при размещении полей уточняют границы лишь некоторых рабочих участков, из которых поля формируются. Во втором же случае размещение полей ведут без учета границ рабочих участков, а только с учетом названных выше требований.

Размещение полей севооборотов заключается в правильном проектировании количества, площадей, конфигурации, компактности, равновеликости, направления длинных сторон с учетом рельефа, почв, вредоносных ветров, размещения существующих элементов устройства территории, создания хороших условий работы машинно-тракторных агрегатов.

Количество и площадь полей обоснованы при организации севооборотов, поэтому при устройстве севооборотной территории они, как правило, принимаются за основу.

Поля севооборотов должны быть компактными и иметь удобную для механизированной обработки конфигурацию. Во всех случаях, когда это возможно, каждое поле должно состоять из одного участка и иметь форму прямоугольника или трапеции, то есть его длинные стороны должны быть строго параллельны между собой. Если в одно поле приходится включать несколько отдельно обрабатываемых участков, то они должны располагаться по возможности ближе один к другому и иметь между собой удобную транспортную связь.

Число отдельно обрабатываемых участков и наибольшее расстояние между ними в каждом поле характеризуют его компактность.

Конфигурация полей обычно характеризуется длиной гона, скошенностью сторон и площадями остаточных треугольников и клиньев.

Данные о компактности и конфигурации запроектированных полей и отдельно обрабатываемых участков сводят в табл. 7.2.

Т а б л и ц а 7.2. Компактность и конфигурация полей

и отдельно обрабатываемых участков

	№ поля
	Площадь поля,

га
	Отдельно обрабатываемые участки
	Форма полей и участков
	Наибольшее расстояние между обособленными

частями поля, км
	Площади остаточных клиньев при продольной 

обработке поля, га
	Условная рабочая длина

гона, м

	
	
	№
	площадь, га
	
	
	
	

	1
	67
	1

2

3
	37

20

10
	Прямоугольник

Трапеция

Неправильная
	0,8
	–

–

2
	1000

500

150


Условная рабочая длина гона поля (участка) может быть определена с помощью линейной палетки. Палетку накладывают на план таким образом, чтобы крайние границы участка находились по возможности на середине расстояния между двумя смежными линиями палетки, аналогичные требования по отношению и к границам вкрапленных контуров.

Подсчитав общее количество пересечений границ участка и границ вкрапленных контуров с линиями палетки, среднюю длину гона при работе 20-метровой палеткой находят по формуле
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где  L – средняя длина гона на участке, м;

P – площадь участка, га;

n – число пересечений линий палетки с границами рабочего участ-ка и границами вкрапленных контуров.

При использовании палетки с другим шагом (расстоянием между линиями) результат, полученный по указанной формуле, следует разделить на величину отношения шага палетки к шагу двадцатиметровой.

Для обеспечения ежегодного постоянства посевных площадей поля должны быть равновеликими по площади, но при проектировании их необходимо обеспечить минимальное дробление пахотных участков. Чрезмерное искусственное дробление участков пашни (рабочих участков) с целью обеспечения равновеликости полей приводит к нарушению их компактности. Поэтому допускается обоснованное отклонение площади отдельных полей от среднего размера в пределах до 10%, а в сложных условиях – до 12–15%.

Величина допустимой неравновеликости полей зависит не только от разобщенности рабочих или пахотных участков, но и от специализации севооборота, количества и среднего размера поля в нем, количества и видов сельскохозяйственных культур.

Для характеристики равновеликости полей каждого севооборота составляется табл. 7.3.

Т а б л и ц а 7.3. Равновеликость полей (отклонение площадей полей от среднего размера)

	№

поля
	Запроектированная площадь поля, га
	Отклонение
	Примечание 



	
	
	га
	%
	

	
	
	+/–
	+/–
	

	Бригада 1, севооборот 1, средняя площадь поля…га


В табл. 7.3 записываются окончательные площади полей по проекту. Средний размер поля равен частному от деления суммы площадей полей на их число. Путем сравнения каждого поля со средним размером  определяется величина отклонений площадей в гектарах с определенным знаком. Приняв за 100% средний размер поля, определяют величину отклонений от него по каждому полю в процентах. Суммы положительных и отрицательных отклонений должны быть одинаковыми. В примечании табл. 1.2 дается оценка допустимости отклонений.

Для предотвращения эрозионных процессов, снижения затрат на механизированную обработку при несложном рельефе на склонах крутизной 2–4( поля размещают длинной стороной поперек склона. На склонах крутизной свыше 4( предусматривают контурно-параллельное размещение границ полей и рабочих участков, т. е. параллельно основному направлению горизонталей.

Необходимо стремиться разместить каждое поле на склоне одной экспозиции, а в случае невозможности выделяют на каждой экспозиции агротехнически однородные рабочие участки. Это обеспечивает одновременное поспевание почвы для обработки, посева, ухода за посевами, уборки урожая.

При равнинном рельефе (до 1–2() в условиях проявления ветровой эрозии почв поля размещают длинными сторонами перпендикулярно (или с отклонением не более 30() к направлению вредоносных ветров.

Для обоснования размещения полей в отношении рельефа используют показатель среднего продольного уклона в рабочем направлении (рабочий уклон), который сопоставляют с уклоном местности.

При однородности рельефа рабочий уклон (i p) можно определить по формуле
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где   h – превышение отметки концов линии гона, м;

D – горизонтальное проложение линии гона, м.

Средние рабочие уклоны на участках (полях) со сложным рельефом удобно определять способом профессора Г. В. Чешихина. Палетка с параллельными линиями накладывается на поле или участок, изображенный на плане так, чтобы эти линии совпадали с направлением границ, вдоль которых производится обработка, и располагались между границами участка (поля) симметрично. Подсчитывается число полных и неполных (десятых долей) заложений (отрезков линий палетки между горизонталями и их частями), имеющихся на всех параллельных линиях в границах поля или участка. Полученную сумму заложений (А) умножают на высоту сечения рельефа (h) в метрах.

Затем по плану определяют длину всех параллельных линий палетки, размещаемых в границах поля или участка ((Д) в метрах.

Средний рабочий уклон (i p) определяется по следующей формуле:
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Средний уклон местности (i м) определяется по формуле


[image: image134.wmf](

100

P

Сh

i

м

=

%)                                                               (7.4)

где С – длина всех горизонталей в границах поля, рабочего участка, м;

h – высота сечения рельефа, м;

Р – площадь поля (участка), м2.

Во всех случаях, когда вредоносные ветры определенного направления не учитываются в качестве основного фактора, проектное решение, в котором рабочий уклон в поле меньше среднего уклона местности, будет наиболее правильным.

Поля должны быть однородны по почвенным условиям, режиму увлажнения и по возможности равнокачественными. При формировании севооборотов из однородных эколого-технологических рабочих участков эти условия оказываются учтенными в целом для севооборотной территории, поэтому на размещение полей влияние они практически не оказывают.

При размещении полей необходимо учитывать существующие элементы организации территории (дороги, лесополосы, каналы и др.). Изменения их расположения должны быть обоснованы уменьшением занятой площади под непродуктивные земли, сокращением пути для транспортировки грузов, снижением эрозионной опасности, улучшением условий работы машинно-тракторных агрегатов или иными мотивами.

Обобщающие показатели устройства территории пахотных земель приведены в табл. 7.4.

Т а б л и ц а 7.4. Показатели проекта устройства территории пахотных земель

	Показатели
	Данные по производственным подразделениям

	
	1
	2

	Количество: севооборотов

в т. ч. почвозащитных

полей в севооборотах

отдельно обрабатываемых участков

рабочих участков

Площади севооборотов, га

Средняя площадь, га: 

                поля по севооборотам

               рабочего участка

Максимальное отклонение от средней площади

поля по севооборотам, га / %

Среднее расстояние от хозцентра до полей по

севооборотам и рабочих участков, км

Средняя длина гона, м: полей по севооборотам

рабочих участков

Средний рабочий уклон, %

Площадь, га: полезащитных лесных полос

полевых дорог
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


7.2. Размещение полезащитных лесных полос, полевых дорог

и станов, источников полевого водоснабжения

В Республике Беларусь полезащитные лесные полосы не являются обязательным элементом устройства территории пахотных земель. Они проектируются в условиях проявления эрозии почв для защиты полей от вредоносных ветров, задержания и регулирования поверхностного стока. В безлесной местности для увеличения экологической стабильности территории лесополосы могут проектироваться и при отсутствии эрозии почв. Во всех случаях размещение лесополос должно быть обоснованным.

В условиях равнинной местности продольные (основные) лесополосы размещают вдоль длинных сторон полей и рабочих участков перпендикулярно (или с отклонением не более 30() направлению наиболее вредоносных ветров. Расстояние между ними зависит от степени проявления эрозионных процессов и не должно превышать 25–30 высот деревьев в лесополосе (400–600 м). Поперечные лесные полосы размещают вдоль коротких сторон полей и рабочих участков.

На склонах более 2( при проявлении водной эрозии почв могут проектироваться водорегулирующие, приводораздельные, прибалочные и приовражные лесные полосы. Расстояние между водорегулирующими лесными полосами на склонах в 3–4( не должно превышать 400–450 м. Ширина полезащитных лесных полос устанавливается 6–12 м, но не более 15 м.

Прибалочные и приовражные лесные полосы проектируют не ближе 3–5 м от бровок балок и оврагов шириной 12–21 м.

Полевые дороги размещают согласованно с расположением границ полей, рабочих участков и лесных полос. Полевые магистрали желательно прокладывать по середине обслуживаемого массива. Линии обслуживания размещают по коротким, а вспомогательные дороги – по длинным сторонам полей и рабочих участков. Возле лесных полос полевые дороги целесообразно размещать с южной их стороны, на склонах – выше по рельефу, при меридиональном направлении – с наветренной стороны лесных полос.

Размещать дороги следует так, чтобы меньше осуществлять перевозки грузов по мягкой пашне или стерне. Расстояние между дорогами, идущими вдоль длинных сторон полей и рабочих участков, не превышающие 800–1000 м, можно считать благоприятным для выполнения транспортных работ на территории севооборотов.

Ширина полевых дорог проектируется в зависимости от их назначения. Она принимается 6–8 м для полевых магистралей, 4–5 м – для линий обслуживания и 3–4 м – для вспомогательных (продольных) дорог.

Размещение полевых станов и источников полевого водоснабжения производится в тех случаях, когда севооборотный массив или его часть находится на значительном (10 км и более) расстоянии от населенных пунктов. Их размещение позволяет свести к минимуму непроизводительные затраты времени и средств на переезды людей, сельскохозяйственной техники, перевозку грузов, доставку воды, более полно использовать рабочее время для полевых работ.

При проектировании полевых станов и водных источников решается вопрос об их количестве, площади, типе водного источника и их территориальном расположении.

Площадка, отводимая под полевой стан, должна быть пригодна для возведения построек, защищена от господствующих ветров, не затапливаться талыми и паводковыми водами. Размер площадки под полевой стан принимается 1–1,5 га.

Водный источник должен отвечать санитарно-гигиеническим требованиям, а его суточный дебит – обеспечивать максимальную потребность в воде в наиболее напряженные периоды сельскохозяйственных работ. В условиях Республики Беларусь, где на территории сельскохозяйственного предприятия располагаются обычно несколько населенных пунктов, а расстояния от них до обслуживаемых сельскохозяйственных земель небольшие, полевые станы и водные источники, как правило, не проектируются. 

Лабораторная работа 8. УСТРОЙСТВО ТЕРРИТОРИИ ПАСТБИЩ

Цель задания: овладение основными методическими приемами составления и обоснования проекта устройства территории пастбищ.

Содержание задания.

1. Размещение гуртовых участков и организация пастбищеоборотов.

2. Выбор водных источников, дождевальных машин, установок и размещение оросительной сети.

3. Размещение загонов очередного стравливания.

4. Размещение летних лагерей, водных источников, скотопрогонов, ограждение пастбищ.

Исходные данные.

1. План  землепользования  сельскохозяйственного  предприятия  в масштабе 1:10000 с горизонталями.

2. Почвенная (земельно-кадастровая) карта.

3. Материалы подготовительных работ при внутрихозяйственном землеустройстве.

4. Материалы организации территории сельскохозяйственного предприятия.
В результате выполнения задания студент представляет:
1) закрепление пастбищ за фермами и гуртами;

2) характеристику размещения гуртовых участков;

3) схемы пастбищеоборотов;

4) расчет потребности в воде на орошение пастбищ;

5) характеристику загонов очередного стравливания;

6) проект устройства территории пастбищ (на светокопиях);

7) пояснительную записку.

3.1. Размещение гуртовых участков и организация пастбищеоборотов

При разработке проекта устройства территории пастбищ решаются следующие вопросы:

– закрепление пастбищ за животноводческими фермами;

– размещение гуртовых участков;

– разработка пастбищеоборотов;

– размещение загонов очередного стравливания;

– размещение летних лагерей, водных источников и скотопрогонов;

– при орошении дополнительно – выбор водных источников, подбор дождевальных машин и оборудования и размещение оросительной сети.

Закрепление пастбищ за скотом в хозяйстве выполнено при разработке вопросов организации угодий и севооборотов. Необходимые площади пастбищ для ферм, видов и групп скота определены и выделены на проектном чертеже. Однако при составлении проекта устройства их территории возможны некоторые уточнения, связанные с внесенными изменениями при устройстве территории пахотных земель. Могут быть уточнены также расположение, конфигурация, размеры сторон участков, предназначенных для орошения.

При необходимости уточняют размеры и количество гуртов, площадь пастбищ для них, размещение гуртовых участков. Количество и размеры гуртов определяют с учетом вместимости построек, зооветеринарных требований, удобств организации труда по обслуживанию животных и др. В одном гурте рекомендуется производить выпас 100–200 коров, 150–300 голов молодняка крупного рогатого скота, 50–100 телят до одного года. В зависимости от площади и расположения отдельных пастбищных участков размеры гуртов даже одной и той же группы скота могут быть различными по количеству голов.

Площадь гуртового участка (Р, га) может быть определена по формуле 
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где  Р – площадь гуртового участка, га;

К – количество скота в гурте, гол.;

Н – дневная норма зеленого корма на одну голову, ц;

П – пастбищный период, дн.;

У – продуктивность пастбищ, ц/га.

Расчетную площадь увеличивают на 25% для учета площади, выделяемой в порядке вводимого пастбищеоборота под сенокошение, отдых и восстановление травостоя, и отводимой под летние лагеря, водные источники и скотопрогоны.

На орошаемых пастбищах расчетную площадь гуртовых участков, а, следовательно, количество и размеры гуртов необходимо согласовать с сезонной производительностью дождевальных машин. Площадь гуртовых участков должна быть равна или кратна их сезонной производительности.

Окончательная (проектная) площадь гуртовых участков устанавливается в процессе их размещения и проектирования других элементов устройства территории пастбищ.

Уточненные данные по распределению пастбищ между гуртами записывают в табл. 8.1.

Т а б л и ц а 8.1. Распределение пастбищ между гуртами

	№ бригады
	Вид фермы и место ее размещения
	Номер

гурта
	Вид и группа скота
	Количество голов
	Потребность в пастбищных кормах, ц
	Урожайность пастбищ, ц/га
	Площадь гуртового участка, га

	
	
	
	
	
	
	
	расчетная с коэффициентом 1,25
	отводится по проекту


При размещении гуртовых участков для различных видов и групп скота учитывают биологические особенности выпасаемых животных, характер травостоя и рельефа, конфигурацию и площади пастбищных массивов, удаленность от фермы (лагеря) и источников пастбищного водоснабжения, требования рационального внутреннего устройства территории, а на орошаемых пастбищах – и выбранные схемы оросительной сети.

Поэтому размещение гуртовых участков необходимо производить комплексно, с учетом требований, имеющих решающее значение в данных конкретных условиях.

Гуртовые участки для коров размещают, прежде всего, на улучшенных орошаемых пастбищах, более крупных и компактных массивах с хорошим травостоем. Телятам отводят пастбища на возвышенных сухих местах, преимущественно улучшенные с мелкой злаково-бобовой растительностью. Молодняк КРС старше года и нагульный скот менее требователен к пастбищному корму. Для них выделяют улучшенные или естественные пастбища.

Максимальное удаление гуртовых участков от ферм (лагерей) не должно превышать: для молочных коров – 2,0 км, для телят до 6 мес – 1,0 км, для молодняка крупного рогатого скота старших возрастов – 3,0 км. Возможные радиусы отгона животных до мест водопоя следующие: для молочных коров – 1,0–1,5 км, для телят – 0,5–1,0 км и для молодняка крупного рогатого скота – 2,0–2,5 км.

Для исключения возможности занесения инфекционных болезней стекающими по поверхности пастбищ водами и включения в каждый гуртовой участок различных по срокам отрастания травостоя пастбищ гуртовые участки в отношении рельефа следует размещать длинными сторонами вдоль склона.

Лучшей формой гуртовых участков является прямоугольник с соотношением сторон, благоприятным для их внутреннего устройства, кратчайшей протяженности скотопрогонов, а следовательно, и постоянной изгороди. Гуртовые участки должны быть, по возможности, компактными, а по конфигурации благоприятными для размещения загонов очередного стравливания. На орошаемых пастбищах размеры сторон гуртовых участков должны быть равны или кратны ширине захвата дождевальной техники и позволять разместить выбранную схему оросительной сети.

Границы гуртовых участков, по возможности, следует совмещать с естественными и искусственными рубежами (берегами рек, озер, бровками балок, оврагов, дорогами, лесополосами и т. п.).

Характеристика размещения гуртовых участков приводится в табл. 8.2.

Т а б л и ц а 8.2. Характеристика размещения гуртовых участков

	№ бригады
	№ гурта
	Вид и группа скота
	Площадь гуртового 

участка, га
	Количество отдельных участков пастбищ в гуртовом участке
	Среднее расстояние от гуртового участка (км) до

	
	
	
	всего
	в том числе
	
	фермы
	летнего лагеря
	водного источника

	
	
	
	
	орошаемых пастбищ
	улучшенных пастбищ
	естественных пастбищ
	
	
	
	


Для повышения продуктивности пастбищных земель, обеспечения более равномерного поступления зеленой массы и повышения ее качества, создания страхового фонда за счет отдыхающих участков вводят пастбищеобороты.

Под пастбищеоборотом понимают порядок использования пастбищ, предусматривающий чередование по годам и участкам выпаса и сенокошения, сроков пастьбы и скашивания трав, сезонов пастьбы и отдыха травостоя, а также систему мероприятий по уходу за пастбищем, его удобрению и правильному использованию.

Разрабатывая пастбищеобороты, устанавливают их количество и площади, составляют схемы ротации, определяют мероприятия по улучшению пастбищ.

При определении количества и площадей пастбищеоборотов за основу принимают гуртовой участок. В некоторых случаях несколько смежных гуртовых участков, используемых одним видом скота, объединяют в одном пастбищеобороте. Если же в гуртовой участок входит несколько обособленных массивов, достаточно крупных по площади и существенно отличающиеся по качеству (затопляемые и незатопляемые, торфяники и минеральные земли и т. д.), то в его пределах может быть организовано два или более самостоятельных пастбищеоборотов.

Устанавливая схему пастбищеоборота, в первую очередь определяют, какая часть пастбищ будет стравливаться, какая скашиваться и оставляться для отдыха. Причем площади каждой из частей должны быть согласованы с количеством загонов для пастьбы, сенокошения и осеменения.

Длительность ротации пастбищеоборота зависит от природной зоны, типа травостоя, местоположения (суходол, пойма и др.) и площади пастбищ в хозяйстве. В зависимости от срока сохранения (службы) травостоя пастбищеобороты в Республике Беларусь проектируют 8–10-летние.

8.2. Выбор водных источников, дождевальных машин, установок

и размещение оросительной сети

При устройстве территории орошаемых гуртовых участков размещение всех элементов необходимо согласовывать с параметрами дождевальных машин и размещением оросительной сети. Поэтому, прежде всего, надо определить водные источники для орошения, подобрать дождевальную технику и разместить оросительную сеть.

Для обоснования выбора имеющегося или проектируемого источника орошения необходимо сопоставить запас (объем, расход, дебит) воды в нем с потребностью в оросительной воде. Полезный запас воды в источнике лимитирует площадь орошаемого пастбища. При достаточной обеспеченности оросительной водой поливная площадь пастбищ устанавливается исходя из потребности в зеленом корме. 

Потребность в оросительной воде определяют исходя из площади пастбищ и оросительных норм. Для этого вначале устанавливают нормы и сроки полива пастбищ. Они определяются на основе водобалансового расчета для конкретных почвенных, гидрологических и климатических условий. По данным о механическом составе почв, площадях пастбищ и водобалансового расчета определяют суммарный объем водопотребления на орошение за поливной сезон. Расчет потребности в воде на орошение записывают в ведомость следующей формы (табл. 8.3)

Т а б л и ц а 8.3. Расчет потребности в воде на орошение

	№  гуртового

участка
	Механический состав почв
	Площадь, га
	Поливная норма на 1 полив, м3/га
	Количество

поливов
	Суммарный объем воды за сезон,

м3
	В том числе по месяцам, м3/ га

	
	
	
	
	
	
	май
	июнь
	июль
	август
	сентябрь


Подсчитав потребность в воде на орошение за поливной сезон, выбирают водные источники и устанавливают их оросительную способность. В условиях Республики Беларусь водными источниками могут быть реки, ручьи, озера, пруды, водохранилища, подземные воды и воды, сбрасываемые с мелиорированных земель, а также сточные воды, использование которых должно быть специально обосновано. Реки и ручьи могут служить надежными водными источниками только в том случае, если их ширина по зеркалу воды в летние месяцы более 3-х м и глубина не менее 0,5 м с заметной на глаз скоростью течения.

Забор воды из реки или ручья с помощью насосных станций возможен в пределах 1/3 замеренного в летние месяцы ее расхода. Глубина в пункте забора воды должна быть не менее 0,8 м.

При малой оросительной способности существующих водных источников проектируют строительство запруд или плотин с водоспуском. В этом случае вода для орошения будет накапливаться во время весенних и летних паводков.

При выборе типа дождевальных машин (установок, агрегатов) необходимо исходить из того, что орошение пастбищ производится в основном дождеванием. Однако это не исключает возможности применения других способов полива: поверхностного, подпочвенного.

В практике дождевания пастбищ наибольшее распространение получили струйные (средне- и дальнеструйные) аппараты различного радиуса действия и короткоструйные дефлекторные насадки, которыми оборудованы различные марки дождевальных машин.

Подбор техники для орошения пастбищ производят с учетом технической характеристики дождевальных машин, площади, конфигурации участка, рельефа, максимального уклона местности, высотного расположения участка по отношению к водному источнику, почв, их механического состава, уровня залегания грунтовых вод, системы подачи воды и физических свойств почвы на увлажняемом массиве.

Наибольшее распространение для орошения пастбищ получили дождевальные машины и установки типа «Фрегат», «Волжанка», «ДДН–70» и другие. Интенсивность дождя подобранных дождевальных машин должна соответствовать впитывающей способности почвы. Размеры сторон земельных массивов должны быть кратными ширине захвата (радиусу действия) дождевальных установок (машин), площадь орошаемого участка должна равняться или быть кратной сезонной производительности дождевальных машин при определенном режиме их работы (круглосуточно, при одной или двух сменах) и режиме полива пастбищ (нормы, количество и сроки поливов).

Передвижная оросительная сеть состоит из системы трубопроводов с быстроразъемными соединениями. Она монтируется на поверхности земли (рис. 8.1).
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Р и с. 8.1. Примерная схема монтажа разборного трубопровода при орошении культурного

пастбища дальнеструйным дождевателем ДДН–70:

1 – насосная станция; 2 – разборные трубопроводы; 3 – трубы- гидранты; 4 – колонка;
5 – заглушка;6 – подсоединительное устройство.

Примерные схемы орошения пастбищ различными дождевателями показаны на рис. 8.2 – 8.5.
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Р и с. 8.2.  Примерная схема орошения культурного пастбища

дальнеструйным дождевателем ДДН–70:

1 – водный источник; 2 – насосная станция; 3 – трубопровод; 4 – гидранты; 
5 – дождевальная установка; 6 – постоянная изгородь; 7 – переносная изгородь; 8 – скотопрогоны; 
9 – ворота; 10 – загоны очередного стравливания; 11 – водопойная площадка.
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Р и с.8. 3.  Примерная схема орошения культурного пастбища

установкой «Радуга»:
1 – водный источник; 2 – насосная станция; 3 – трубопровод; 4 – гидранты; 5 – дождевальная установка; 
6 – постоянная изгородь; 7 – переносная изгородь; 8 – скотопрогоны; 9 – ворота; 
10 – загоны очередного стравливания; 11 – водопойная площадка.
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Р и с. 8.4. Примерная схема орошения культурного пастбища колесным трубопроводом «Волжанка»:
1 – водный источник; 2 – насосная станция; 3 – трубопровод; 4 – гидранты; 5 – дождевальная установка; 
6 – постоянная изгородь; 7 – переносная изгородь; 8 – скотопрогоны; 9 – ворота; 
10 – загоны очередного стравливания; 11 – водопойная площадка.
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Р и с. 8.5  Примерная схема орошения культурного пастбища

многоопорной дождевальной машиной «Фрегат»:
1 – водный источник; 2 – насосная станция; 3 – трубопровод;

4 – гидранты; 5 – дождевальная установка.

В проекте устройства территории орошаемых пастбищ предусматривают закрытую оросительную сеть из стальных, чугунных, железобетонных, асбоцементных или полиэтиленовых труб. Сеть может быть стационарной, полустационарной и передвижной. Стационарная сеть представляет систему труб, уложенных в землю (0,6 м от поверхности). Полив производится от постоянных гидрантов. На трубопроводе необходимо предусмотреть установку задвижек, вантузов, колонок, заглушек для опорожнения сети в зимнее время. Трубопроводы по возможности проектируют прямолинейными.
В полустационарной оросительной сети магистральные трубопроводы проектируют стационарными, а распределительные – передвижными (разборными).

Вода на увлажняемые участки подается по системе трубопроводов с помощью насосных станций. Насосную станцию располагают так, чтобы к ней были удобные подъездные пути и минимальное расстояние до границ орошаемого массива.

8.3. Размещение загонов очередного стравливания
Правильное использование гуртовых участков предполагает деление их на загоны очередного стравливания. Организация загонной системы пастьбы позволяет проводить многократное стравливание без снижения продуктивности пастбища и ухудшения ботанического состава травостоя.

Загонная пастьба скота предусматривает чередование сроков стравливания пастбищ в загонах очередного стравливания и во времени. Животных выпасают в загоне непродолжительное время (до 6 дней), а затем перегоняют их в следующий загон и так продолжается до последнего загона. Один оборот пастьбы скота называется циклом стравливания. Продолжительность отдыха травостоя в каждом загоне меньше продолжительности цикла стравливания на число дней пастьбы в загоне.

Проектирование загонов очередного стравливания заключается в определении их количества и размеров, установлении формы и размещении загонов.

На количество и размеры загонов влияет установленный пастбищеоборот. Количество загонов определяют исходя из продолжительности периода отрастания травостоя до пастбищной спелости, количества циклов стравливания, числа дней пастьбы на одном загоне в течение одного цикла стравливания, удельного веса пастбищной травы в общем балансе зеленых кормов. При этом учитывают продуктивность пастбищ, площади гуртовых участков, тип дождевальной машины и схему размещения оросительной сети.

Количество загонов в каждом гуртовом участке определяют по следующим формулам:


[image: image141.wmf]О

Ч

Ч

П

К

+

+

=

, (8.2)                         или  
[image: image142.wmf]Р

Ч

Д

К

×

=

,                     (8.3)

где К – число загонов;

П – период отрастания травостоя (25–30), дней;

Ч – средняя продолжительность стравливания загонов в течение одного цикла (до 6 дней);

Д – продолжительность пастбищного периода, дней;

Р – число циклов стравливания (4–6);

О – число загонов, выделяемых для отдыха, сенокошения и вводимого пастбищеоборота (1–3 загона в пределах резервной площади).

Площадь загонов очередного стравливания определяют исходя из размера гуртового участка и количества загонов.

Между количеством загонов и установленным пастбищеоборотом существует тесная взаимосвязь, заключающаяся в том, что число загонов очередного стравливания должно быть кратным числу участков пастбищеоборота, тип которого устанавливается исходя из оптимального количества и площади загонов.

Следовательно, рассчитанное по формуле 8.2 количество загонов увязывается с пастбищеоборотом.

Особенностью проектирования загонов на орошаемых пастбищах является то, что на требования, предъявляемые к определению их количества и размеров, установлению формы, размещению, влияют условия орошения: вид оросительной системы, тип дождевальной машины и схема размещения оросительной сети. Проектирование загонов на орошаемых пастбищах производится с учетом тех же требований, что и на неорошаемых пастбищах, но в первом случае все они должны быть взаимоувязаны с условиями орошения.

Поэтому необходимо, исходя из технических характеристик дождевальных машин и предварительно намеченной схемы оросительной сети, уточнить количество и размеры загонов, изменив, например, в допустимых пределах число дней пастьбы в одном загоне.

Для увязки расчетного количества и размеров загонов с рекомендуемыми их параметрами типовой схемой оросительной сети иногда достаточно изменить соотношение сторон загонов, орошаемых с помощью ДДН–70, УДС–25.

Однако следует учесть, что количество загонов в каждом конкретном случае определяется исходя из хозяйственных и природных условий сельскохозяйственного предприятия.

Форма загонов и соотношение сторон устанавливается исходя из требований высокопроизводительного использования поливной и другой техники на пастбищах, рациональной пастьбы животных, лучшего использования пастбищ, минимальной протяженности скотопрогонов и периметра загонов очередного стравливания.

В конкретных случаях эти требования могут находиться в противоречии. Поэтому при определении формы и размеров сторон загонов необходимо исходить из главных требований, в большинстве случаев которыми являются производительное использование поливной техники, рациональная организация пастьбы, минимальная протяженность скотопрогонов и периметра загонов.

По форме наиболее целесообразны прямоугольные загоны, близкие к квадрату или вытянутые (в зависимости от площади) к водному источнику с соотношением сторон 1:2, 1:3.

Ширину загонов устанавливают такой, чтобы обеспечить нормальный разворот гурта во время пастьбы. Для организации удобной пастьбы животных ширина загона в расчете на одну корову должна быть не менее 0,5–0,7 м. При больших площадях загонов длина их должна быть не более 600–800 м.

Длина и ширина загонов при орошении пастбищ должны быть равны или кратны ширине захвата дождевальных крыльев, расстоянию между гидрантами, длине поливного трубопровода.

Размещение загонов производится в тесной увязке с определением их количества и размеров, формы и соотношения сторон.

Загоны необходимо размещать с учетом:

– высокопроизводительного использования поливной техники;

– минимальной протяженности оросительной сети, скотопрогонов и периметра загонов;

– независимого полива каждого загона;

– рельефа и сторон света;

– кратчайшего доступа к ферме (лагерю) и водному источнику.

С целью более полного использования пастбищ, равномерного поступления зеленого корма и лучшего проведения мероприятий по уходу за травостоем каждый загон должен быть однотипным по травостою.

Высокопроизводительное использование поливной техники  достигается при размещении загонов в соответствии с типовой схемой расположения оросительной сети.

Минимальная протяженность скотопрогонов может быть достигнута при длинных, но узких загонах, что приводит, однако, к увеличению периметра загона, а следовательно, к увеличению затрат на огораживание. Поэтому необходимо найти оптимальное проектное решение, не противоречащее производительному использованию поливной техники.

Независимый полив каждого загона достигается тогда, когда он привязан к определенному магистральному (транспортирующему) или распределительному трубопроводу (или каналу) и вода для орошения не подается через оросительные трубопроводы соседних загонов. Это требование вытекает из той особенности орошаемых пастбищ, что на каждом загоне после его очередного стравливания скотом должны быть немедленно проведены подкашивание и вывоз сорной и не съеденной травы, внесены минеральные удобрения и осуществлен полив. С этой целью перед началом пастбищного периода составляют совмещенный график поливов и стравливания загонов, орошаемых одной дождевальной машиной с учетом времени на проведение других мероприятий.

На эрозионно опасных участках рельефа во избежание смыва и размыва почвы и образования скотобойных троп загоны следует размещать длинными сторонами поперек склона или под небольшим углом к горизонталям.

Кратчайший доступ от каждого загона к ферме (лагерю) и водному источнику достигается при компактном размещении гуртовых участков и проектировании загонов в виде коридорной системы с выходом их коротких сторон на скотопрогон.

При несогласовании или противоречии некоторых требований, предъявляемых к размещению загонов, необходимо принять окончательное проектное решение исходя из основных требований в данном конкретном случае. Ими в большинстве случаев будут: высокопроизводительное использование поливной техники, кратчайший доступ к каждому загону, защита почв от эрозии. В необходимых случаях следует разработать и проанализировать варианты различного размещения загонов.

Данные, характеризующие размещение загонов очередного стравливания, сводят в табл. 8.4.

Т а б л и ц а 8.4. Характеристика загонов очередного стравливания

	№

загона
	Площадь,

га
	Размеры сторон  загонов, м
	Форма загонов
	Удаленность загонов (м) от

	
	
	длина
	ширина
	
	фермы

(летнего лагеря)
	мест водопоя

	Вариант 1, гуртовой участок–1


3.4. Размещение летних лагерей, водных источников,

скотопрогонов, ограждение пастбищ

Одновременно с размещением гуртовых участков и загонов очередного стравливания намечаются места для строительства летних лагерей, источников водоснабжения, проектируются скотопрогоны.

Строительство летних лагерей (навесы, помещения для отдыха людей, доильные установки, складские помещения, водопойные площадки и др.) предусматривается для сокращения расстояний перегонов животных при удаленности пастбищ от фермы, комплексов на расстояния, превышающие допустимые для данного вида и группы животных. В одном летнем лагере могут размещаться 2–3 выпасные группы скота. Для молодняка крупного рогатого скота летние лагеря представляют собой огороженные базы для отдыха, оборудованные кормушками и водопоем. Не проектируют летних лагерей для овец и лошадей.

Летние лагеря являются местом отдыха, доения и подкормки животных, а также проведения других производственных процессов.

Участок для строительства летнего лагеря должен размещаться по возможности в центре пастбищного массива, на возвышенном сухом месте с твердым грунтом, вблизи (на расстоянии 150–200 м) водных источников или мест их сооружения, быть хорошо продуваемым, но защищенным от холодных ветров. Он должен иметь спокойный рельеф с небольшим уклоном (до 2() для отвода дождевых и сточных вод и быть благоприятным в санитарно-гигиеническом отношении. Летние лагеря должны иметь удобные подъезды к дорожной сети общего пользования.
Площадь летнего лагеря устанавливается из расчета 50–60 м2 на корову и 20–30 м2 на голову молодняка крупного рогатого скота. При размещении в лагере 2–3 гуртов площадь лагеря сокращается.

Для решения вопроса о размещении водных источников устанавливают по нормативам максимальную потребность каждого гурта в воде в сутки и за весь пастбищный период. Данные для расчета потребности в воде приведены в приложении 18. Расчеты оформляют в табл. 8.5.

Т а б л и ц а 8.5. Потребность животных в воде

	№ 
гурта
	Вид

животных
	Поголовье 
в гурте
	Норма на одну 
голову, л
	Общая потребность в воде, л

	
	
	
	
	в сутки
	за весь пастбищный период

	
	
	
	
	
	


Источниками пастбищного водоснабжения могут служить пруды, озера, колодцы, реки, ручьи, осушительные и оросительные каналы, трубопроводы, водопроводы. Удаленность водных источников от пастбищ не должна превышать 1,0–1,5 км для коров, 0,5–1,0 км – для телят, 2,0–2,5 км – для молодняка крупного рогатого скота и овец – 2,5–3,0 км.

При отсутствии водоисточников или недостатке воды в имеющихся, или плохом ее качестве предусматривают строительство новых водоисточников или намечают мероприятия по доставке воды. Размещение новых источников пастбищного водоснабжения заключается в определении типа, количества и местоположения их на пастбищах. Источники водоснабжения следует размещать в центре обслуживаемых гуртовых участков или при летних лагерях. Водопойные площадки должны иметь твердое покрытие, автопоилки или корыта. Их размещают по рельефу ниже водоисточника, на расстоянии 10–20 м от него.

У естественных водных источников, используемых для поения животных, водопойная площадка устраивается из расчета на голову скота (м2): коровы – 15, молодняк крупного рогатого скота – 10, телята – 5, овцы – 3. Подходы к воде должны быть широкими, короткими. Площадки огораживают, при необходимости укрепляют щебнем, гравием, или крупным песком. Крутые подходы к источнику выполаживают.

Источниками пастбищного водоснабжения могут служить источники орошения, если вода в них пригодна для поения животных. Подачу воды на водопойные пункты или непосредственно в загоны во время пастьбы скота можно осуществить по оросительным трубопроводам, к которым подсоединяют специальные автопоилки.

Поэтому запас (дебит, расход) воды в источнике орошения должен быть достаточным не только для полива пастбищ, но и для поения животных и для других производственных надобностей.

Для обоснования пастбищного водоснабжения  рассчитывают потребное количество воды для поения скота и других надобностей на весь пастбищный период и в сутки, и сравнивают его с полезным запасом воды в источнике, а при отсутствии водоисточника на основе этого расчета проектируют новый.

При организации на орошаемых пастбищах стационарных водопойных пунктов на них устраивают водопойные площадки с твердым покрытием из расчета 3 м2 на одну голову. Рядом проектируют площадки для отдыха животных в перерывах между пастьбой – 10 м2 на корову. Это позволяет уменьшить вытаптывание скотом травостоя в загонах.

Для предупреждения вытаптывания травостоя и обеспечения удобного прогона скота гуртовые участки, загоны очередного стравливания связывают с животноводческими фермами или летними лагерями и местами водопоя скотопрогонами.

Они должны обеспечить удобный и беспрепятственный прогон скота и проезд сельскохозяйственных машин. С этой целью скотопрогоны проектируют с учетом:

– обслуживания ими наибольшей площади по кратчайшему расстоянию;

– размещение оросительной (и осушительной) сети;

– вида, возрастной группы, количества и частоты передвижения скота;

– механического состава почв, степени сбитости травостоя и эрозионных процессов;

– минимальной протяженности и оптимальной ширины скотопрогонов.

Наилучшим местом для прокладки скотопрогона являются сухие участки на возвышенных элементах рельефа с легко водопроницаемыми почвами. Не следует проектировать скотопрогоны на заболоченных участках, песчаных почвах, крутых склонах, вдоль бровок балок, оврагов и обрывов. Трассы скотопрогонов должны быть, по возможности, прямолинейными, с тупыми углами поворота.

Скотопрогоны подразделяют на основные (магистральные) для перегона скота от ферм или лагеря на пастбище и внутрипастбищные, прокладываемые внутри гуртового участка для перегона скота из одного загона в другой.

Основные скотопрогоны для перегона двух-трех гуртов крупного рогатого скота должны иметь ширину 15–20 м. Их обычно профилируют и укрепляют гравийно-песчаным слоем 25–30 см.

Внутрипастбищные скотопрогоны для крупного рогатого скота обычно проектируют шириной 8–10 м, иногда до 15 м и залужают их устойчивыми к выпасу травами (овсяница красная, мятлик луговой) увеличенной нормой высева.

Скотопрогоны, как правило, огораживают постоянной изгородью (железобетонной, деревянной и т.п.), в которой предусматривают ворота шириной 6–8 м для прогона скота в загоны. Для предупреждения вытаптывания травостоя возле ворот целесообразно иметь их в каждом загоне по двое–трое.

Через оросительные и осушительные каналы и в местах прохода ливневых вод по всей ширине скотопрогона предусматривают сооружения для перехода животных.

Размещение скотопрогонов тесно связано с видом оросительной системы, принятым типом дождевальной машины или установки и схемой оросительной сети.

Для предупреждения потравы соседних участков, лучшего использования пастбищ и упрощения организации пастьбы скота предусматривают ограждения. Применяются следующие типы изгородей:

– железобетонные или деревянные столбики с проволочным или жердевым заполнением;

– столбики из труб с проволочным заполнением;

– электроизгородь.

Постоянную изгородь проектируют по границам гуртовых участков, вдоль скотопрогонов и реже по границам загонов.

Переносную изгородь проектируют по границам загонов очередного стравливания. Разбивку пастбищ на загоны и выделение порций корма внутри их производят, как правило, электроизгородью.

Характеристику проекта устройства территории пастбищ (анализ вариантов) приводят в табл. 8.6.

Т а б л и ц а 8.6. Показатели проекта устройства территории пастбищ

	Показатели
	Данные по вариантам

	
	неорошаемые
	орошаемые

	
	Ι
	ΙΙ
	Ι
	ΙΙ

	1. Площадь пастбищ, га:
	
	
	
	

	а) брутто
	
	
	
	

	б) нетто
	
	
	
	

	2. Площадь скотопрогонов, летних лагерей, 
	
	
	
	

	водопойных площадок и др. сооружений, га
	
	
	
	

	3. Коэффициент использования площади 
	
	
	
	

	пастбищ, к.з.и.
	
	
	
	

	4. Количество гуртовых участков, шт.
	
	
	
	

	5. Средняя площадь гуртовых участков, га
	
	
	
	

	6. Характеристика загонов (в среднем по 
	
	
	
	

	гуртовому участку):
	
	
	
	

	а) количество, шт.
	
	
	
	

	б) площадь, га
	
	
	
	

	в) длина, м
	
	
	
	

	г) ширина, м
	
	
	
	

	7. Расстояние ежедневных перегонов скота, км
	
	
	
	

	8. Оборудование для пастбищ:
	
	
	
	

	а) насосная станция, шт.
	
	
	
	

	б) дождевальные установки, шт.
	
	
	
	

	в) постоянный трубопровод, м
	
	
	
	

	г) постоянная изгородь, м
	
	
	
	


Лабораторная работа 9. УСТРОЙСТВО ТЕРРИТОРИИ СЕНОКОСОВ

Цель задания: овладение основными методическими приемами составления и обоснования проекта устройства территории сенокосов.

Содержание задания.

1. Закрепление сенокосов за производственными подразделениями и организация сенокосооборотов.

2. Размещение сенокосооборотных участков (полей), дорожной сети, сезонных станов, водных источников.

Исходные данные.

1. План землепользования сельскохозяйственного предприятия в масштабе 1:10000 с горизонталями.

2. Почвенная (земельно-кадастровая) карта.

3. Материалы подготовительных работ при внутрихозяйственном землеустройстве.

4. Материалы по организации территории сельскохозяйственного предприятия.

В результате выполнения задания студент представляет:

1) характеристику закрепления сенокосов за производственными подразделениями;

2) характеристику сенокосооборотов;

3) схемы сенокосооборотов;

4) проект устройства территории сенокосов;

5) пояснительную записку.

9.1. Закрепление сенокосов за производственными

подразделениями и организация сенокосооборотов

Сенокосные массивы закрепляют за бригадами с учетом удаленности от места жительства членов бригад, расположения отдельных животноводческих ферм, а также пахотных земель и других земель, отведенных соответствующей бригаде. Желательно, чтобы сенокосные участки вместе с другими угодьями, закрепленными за соответствующими бригадами, составляли единые компактные массивы, что в значительной степени облегчит переключение людей с одной работы на другую.

Форма бригадных сенокосных участков и размеры их сторон должны обеспечивать рациональное использование сенокосоуборочных машин и высокое качество работ. Поэтому их нужно проектировать по возможности в виде прямоугольников с рациональным соотношением сторон (1:2, 1:3).

Закрепление сенокосов за бригадами нужно начинать с участков, расположенных среди пахотных земель или примыкающих к ним, создавая, таким образом, сплошные компактные бригадные массивы. Затем распределяют массивы сенокосов, расположенные на чересполосных участках, и площади, предоставленные во временное пользование. При этом на бригадные участки разбивают только крупные массивы сенокосов. Мелкие же площади закрепляют целиком за отдельными бригадами. Во всех случаях учитывают потребность скота в грубых кормах и нагрузку сенокосов на одного трудоспособного по бригадам. Равномерно распределяют между бригадами и участки сенокосов, резко различающиеся по объему мелиоративных и культуртехнических мероприятий. Однако такое распределение не должно осуществляться в ущерб другим важным требованиям: созданию компактных массивов без чересполосицы и вклиниваний, удобному их расположению в отношении населенных пунктов, пахотных земель, животноводческих ферм и др.

Если при организации земель названные требования были полностью учтены, то при устройстве территории сенокосов могут возникать изменения размещения бригадных массивов (их границ) лишь в отдельных случаях с целью улучшения конфигурации участков или введения рациональных сенокосооборотов. В случае необходимости при устройстве территории сенокосов уточняют также мероприятия по их улучшению (осушению, очистке от кустов, срезке кочек, уборке камней, коренному или поверхностному улучшению).

Данные закрепления сенокосов за производственными подразделениями сводятся в табл. 9.1, в которой также приводятся мероприятия по их улучшению.

Т а б л и ц а 9.1. Характеристика закрепления сенокосов за производственными подразделениями

	№ производственного подразделения
	Площадь сенокосов, га
	Приходится на трудоспособного, га
	Количество обособленных участков
	Удаленность от центра бригады, км
	Мероприятия по улучшению, га

	
	всего
	в т. ч. улучшенных
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


В табл. 9.1 указывают те мероприятия по улучшению сенокосов, которые необходимы в данном сельскохозяйственном предприятии (расчистка кустов, уборка камней, кочек, осушение и др.).

Для повышения продуктивности сенокосов, помимо мероприятий по их улучшению, рекомендуется чередовать сроки сенокошения участков по годам в разные фазы развития травостоя и сочетать укосы с выпасом скота. Такую систему чередующихся по годам и участкам мероприятий по правильному использованию сенокосов и уходу за ними принято называть сенокосооборотом.

На количество сенокосооборотов в производственных подразделениях и хозяйстве в целом оказывает влияние площадь сенокосов, количество, площади и расположение отдельных сенокосных участков, типы сенокосов, почвы, расположение сенокосов относительно селений, производственных центров и др.

В случае смежного и компактного расположения небольших по площади бригадных сенокосных массивов, однородности типов сенокосов и почв может вводиться один сенокосооборот на хозяйство. И наоборот, при разобщенности бригадных массивов сенокосов, наличии нескольких значительных по площади и отличающихся по типу сенокосов и почвам отдельных участков в каждом производственном подразделении может быть введено по несколько сенокосооборотов. Однако не следует добиваться компактности и однородности условий в сенокосооборотном массиве в ущерб его размерам по площади, создания условий для производительного использования сенокосоуборочной техники, работы людей и пастьбы скота по отаве. Сенокосооборотные массивы по площади должны быть такими, чтобы на них можно было разместить не менее трех сенокосооборотных участков (полей) с минимальной их площадью 8–12 га.

Размещая сенокосооборотные массивы, обращают внимание на правильность их конфигурации, удобство проектирования на них сенокосооборотных участков, связи с населенными пунктами, производственными центрами, пастбищами, закрепленными за гуртами, использующими отаву сенокосов. Если в один сенокосооборотный массив включается несколько отдельных сенокосных участков, то они должны располагаться по возможности ближе один к другому и иметь между собой удобную транспортную связь.

В случае закрепления за бригадой незначительной площади сенокосов чередование использования и ухода (сроков сенокошения, выпаса по отаве, мероприятий по улучшению) осуществляется только во времени (по годам) и сенокосооборот не проектируют. 

9.2. Размещение сенокосооборотных участков, дорожной

сети, сезонных станов, водных источников
При размещении сенокосооборотных участков (полей) необходимо в первую очередь установить их количество и площади, которые зависят от общей площади сенокосооборотного массива, количества и площадей отдельных сенокосных участков, вошедших в данный сенокосооборот, почвенных и других природных условий. При компактном расположении сенокосооборотного массива (одним массивом) количество сенокосооборотных участков полностью зависит от площади массива. В случае разобщенного расположения сенокосооборота количество сенокосооборотных участков (полей) может равняться, быть больше или меньше количества сенокосных участков вошедших в этот сенокосооборот. Это зависит от площади отдельных сенокосных участков. Обычно в сенокосообороте проектируют от 3 до 6 полей.

Если сенокосооборотные участки размещают на крупном массиве, то их длинные стороны должны быть строго параллельны. На склонах участки (поля) размещают длинной стороной поперек склона. Желательно, чтобы сенокосооборотный участок располагался на одной почвенной разновидности, экспозиции склона, имел однотипную растительность, требовал одинаковых мероприятий по улучшению и уходу.

Сенокосооборотные участки должны быть достаточно велики по площади, компактны и удобны по размерам сторон и конфигурации. Желательно, чтобы эти участки были равновеликими по площади. Однако равновеликость сенокосооборотных участков не должна ухудшать их компактность. На сенокосах допускается отклонение площадей сенокосооборотных участков от их средней площади до 30 %.

Данные, характеризующие сенокосообороты, приводят в табл. 9.2.

Схему сенокосооборота устанавливают с учетом типа сенокоса, качества травостоя и других природных особенностей конкретного сенокосооборотного массива, а также экономических условий хозяйства. На каждом сенокосооборотном участке, на которые делится сенокосооборотный массив, по годам устанавливается время первого укоса, использование отавы и мероприятия по уходу за сенокосами. Первый укос в разные годы может осуществляться  в  фазы:  начала  колошения  злаковых  и  бутонизации  бобовых  трав;  колошения 

Т а б л и ц а 9.2. Характеристика сенокосооборотов

	№ сенокосооборота
	№ обособленных массивов
	Площадь, га
	Типы сенокосов
	№ сенокосооборотных участков
	Площадь сенокосооборотных участков, га
	Конфигурация участков
	Средняя площадь участка, га

	Бригада 1

	1
	1
	42
	Сухо-дольный
	1
	21
	Прямоуг.
	

	
	
	
	
	2
	21
	Прямоуг.
	

	
	2
	12
	Сухо-дольный
	3
	12
	Неправ.
	

	
	3
	6
	Сухо-дольный
	3
	6
	Неправ.
	

	Итого:
	
	60
	
	
	60
	
	20


злаковых и начала цветения бобовых; начала цветения злаковых; полного цветения злаковых; созревания семян наиболее ценных видов трав. Отаву сенокосов можно использовать для повторных укосов или пастьбы скота.

Принятые схемы сенокосооборотов отражают в табл. 9.3.

Т а б л и ц а 9.3. Схемы сенокосооборотов

	Участки 
	Годы 

	
	первый 
	второй 
	третий 
	четвертый 
	пятый 

	Бригада 1, сенокосооборот 1

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	


В табл. 9.3 по годам определенными условными знаками для каждого сенокосооборотного участка отмечают фазу развития растений, в которую осуществляется первый укос. Количество участков, используемых для выпаса скота, устанавливают в соответствии с кормовым балансом на летний период.

Закрепив сенокосы за бригадами и разместив сенокосооборотные массивы и участки, устанавливают целесообразность проектирования новых дорог и водных источников. Новые дороги проектируют (в случае необходимости) с учетом удобной связи бригадных и сенокосооборотных массивов и участков с соответствующими селениями, производственными центрами и водными источниками. Ширина проектируемых дорог устанавливается 3–4 м. Размещают дороги на ровных, сухих, возвышенных участках.

При переменном использовании сенокосов для заготовки сена и пастьбы скота в проекте предусматривается удобный прогон животных к сенокосным участкам и местам водопоя.

На крупных массивах сенокосов, расположенных чересполосно и на большом расстоянии от основных хозяйственных центров и в поймах рек, целесообразно строительство сезонных станов с размещением помещений для  отдыха людей в период уборки и ухода за сенокосами, пастьбы животных, для хранения инвентаря и горючесмазочных материалов. Сезонные станы проектируют по возможности в центре сенокосооборотных массивов, вблизи водных источников, на возвышенных защищенных от холодных ветров местах.

При расположении сенокосооборотного массива или его части на значительном расстоянии от населенных пунктов или при необходимости полива сенокосов и отсутствии пригодных для этих целей естественных предусматривают размещение соответствующих водных источников.

Расчет потребности в воде производится с учетом бытовых нужд работников сельскохозяйственного предприятия, технического ухода за машинами и механизмами, водопоя скота, а при орошении – на основе рекомендуемых поливных норм. При наличии естественных водных источников устанавливают объем, качество, пригодность воды для различных целей.

Размещение водных источников должно быть тесно увязано с общей системой полевого и пастбищного водоснабжения.

Модуль 8 (семестр 8)

Схема изучения материала

	№ задания
	Название темы, перечень изучаемых вопросов
	Кол-во часов

	
	
	Лабораторных
	Самостоятельной 

работы
	Контролируемой 

самостоятельной управляемой работы

	10
	Технико-экономические показатели проекта, его осуществление и эффективность

1.Технико-экономические показатели проекта.
2.Осуществление проекта и его эффективность
	4
	2
	-

	11
	Рабочий проект устройства территории многолетних плодово-ягодных насаждений

1.Подготовительные работы.

2.Установление площадей и размещение пород и сортов.

3.Размещение рядов, кварталов, бригадных массивов.

4.Размещение подсобных хозяйственных центров, компостных площадок, пчелопасек.

5.Размещение защитных лесных полос, дорожной сети, водных источников.

6.Устройство территории ягодников.

7.Анализ и оценка вариантов проекта.
	16
	8
	-

	Итого:
	
	20
	10
	-


Лабораторная работа 10. «ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 
ПРОЕКТА, ЕГО ОСУЩЕСТВЛЕНИЕ И ЭФФЕКТИВНОСТЬ»

Цель задания: освоить методику расчета основных технико-экономических показателей проекта внутрихозяйственного землеустройства и его эффективности.

Содержание задания.

1. Технико-экономические показатели проекта.

2. Осуществление проекта и его эффективность.

Исходные данные.

1. Материалы подготовительных работ при внутрихозяйственном землеустройстве.

2. Материалы организации и устройства территории сельскохозяйственных земель.

В результате выполнения задания студент представляет:

1)  технико-экономические показатели проекта;

2) объем, стоимость и план осуществления проектных мероприятий;

3) расчет экономической эффективности затрат на освоение и улучшение земель;

10.1. Технико-экономические показатели проекта

Поскольку устройство территории сельскохозяйственных земель является завершающим этапом разработки проекта внутрихозяйственного землеустройства, то в данном курсовом проекте следует рассчитать его технико-экономические показатели и эффективность осуществления.

Эффективность внедряемых в хозяйстве проектных решений выявляют обычно в результате сопоставления основных данных на исходный год и соответствующих показателей по проекту внутрихозяйственного землеустройства. При этом пользуются данными, полученными в процессе проведения подготовительных работ, и материалами проекта внутрихозяйственного землеустройства.

Анализируют полноту и эффективность использования земли (состав и площадь сельскохозяйственных земель, площадь освоенных, улучшенных, осушенных, орошаемых земель); совершенствование организационно-производственной структуры хозяйства (количество, состав, площади земель и размещение производственных подразделений); размещение хозяйственных центров, ферм, дорог и других объектов; организацию севооборотов; урожайность сельскохозяйственных культур и структуру посевных площадей; поголовье и продуктивность скота; производство продукции; затраты на осуществление проектных мероприятий; окупаемость капитальных затрат. 

Основные технико-экономические показатели на исходный год и по проекту приводят в табл. 10.1.

Т а б л и ц а 10.1. Технико-экономические показатели проекта
внутрихозяйственного землеустройства

Специализация: на исходный год:

                             по проекту:

	Показатели 
	На исходный год 
	По проекту

	1
	2
	3

	Площадь сельскохозяйственных земель, га
	
	

	       в т. ч. интенсивно используемых
	
	

	       из них: пахотных
	
	

	улучшенных кормовых
	
	

	под постоянными культурами
	
	

	естественных кормовых
	
	

	Средняя площадь контура, га:
	
	

	сельскохозяйственных земель
	
	

	пахотных
	
	

	Площадь сельскохозяйственных земель в водоохранных и санитарно-защитных зонах, га
	
	

	Площадь осушенных сельхозземель, га
	
	

	в т. ч. дренажем
	
	

	Площадь орошаемых сельхозземель, га
	
	

	Количество производственных подразделений
	
	

	Поголовье скота, количество ферм, гол/шт
	
	

	Плотность дорог с твердым покрытием, км/100га:
	
	

	всех на 100 га общей площади землепользования
	
	

	внутрихозяйственных на 100 га сельхозземель
	
	

	Количество севооборотов
	
	

	Количество рабочих участков
	
	

	Урожайность основных сельскохозяйственных культур, ц/га:
	
	

	зерновых
	
	

	картофеля
	
	

	льна
	
	

	Структура посевных площадей, %:
	
	

	зерновых
	
	

	картофеля
	
	

	льна
	
	

	кормовых
	
	

	Удой на 1 корову, кг
	
	

	Валовое производство продукции, кг:
	
	

	зерна
	
	

	картофеля
	
	

	льна-волокна
	
	

	мяса
	
	


                                                                                                                           О к о н ч а н и е  т а б л. 10.1

	1
	2
	3

	Стоимость продукции в сопоставимых ценах, руб./т:
	
	

	растениеводства
	
	

	животноводства
	
	

	Затраты на освоение, улучшение и охрану земель, руб.
	
	

	Окупаемость капитальных затрат, лет
	
	


С учетом плана реализации продукции растениеводства и животноводства, закупочных цен и плановой себестоимости продукции определяют денежную выручку, прибыль и рентабельность производства (табл. 10.2).

Т а б л и ц а 10.2. Расчет денежной выручки, прибыли и рентабельности

производства продукции

	Реализуемая

продукция
	Коли-

чество,

т
	Закупоч-

ные цены

за 1 т,

руб.
	Себестои-

мость 1 т

продук-

ции,

тыс. руб.
	Денеж-

ная

выручка,

тыс. руб.
	Себестои-

мость

реализуе-

мой про-

дукции,

тыс.руб.
	При-

быль,

тыс.

руб.
	Уровень

рента-

бельно-

сти, %


10.2. Осуществление проекта и его эффективность

Для осуществления запланированных проектом мероприятий необходимы капитальные затраты. Их определяют по укрупненным нормативам удельных капитальных вложений и планируемым объемам.

При составлении плана учитывают: современное состояние и перспективы развития экономики и организации производства, современное состояние и планируемые мероприятия по использованию земель, их охране и организации территории.

Все мероприятия с учетом их важности и экономических возможностей распределяют на первоочередные и планируемые на более далекую перспективу. К первоочередному освоению и улучшению относят земли с более качественными почвами и не связанные с большими денежными материальными и трудовыми затратами.

Например, в первые годы можно предусмотреть осуществление таких мероприятий как расчистка земель от кустарника и мелколесья, первичная обработка земель чистых от древесно-кустарниковой растительности, распашка дорог, утративших свое хозяйственное значение.

План осуществления мероприятий, намеченных при решении отдельных частей проекта внутрихозяйственного землеустройства сводят в табл. 10.3.

Т а б л и ц а 10.3. План осуществления мероприятий по освоению, улучшению и охране земель

	Мероприятия 
	Объемы и стоимости работ

	
	Объем работ
	Стоимость единицы работ, тыс. руб.
	Общая стоимость, 

тыс. руб.
	200…
	200…
	200…
	200…
	200…

	
	
	
	
	Объем работ
	Стоимость, тыс.руб.
	Объем работ
	Стоимость, тыс.руб.
	Объем работ
	Стоимость, тыс.руб.
	Объем работ
	Стоимость, тыс.руб.
	Объем работ
	Стоимость, тыс.руб.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


В итоге стоимость осуществления проектных мероприятий по годам должна быть, по возможности, примерно одинаковой.

Эффективность освоения, улучшения и охраны земель выявляется путем определения прироста чистого дохода и соотношения его с единовременными затратами, вызвавшими этот прирост:

                                                                             Δ ЧД

         Ен =  ––––––––,           Δ ЧД = ЧД1 – ЧД0 ,                                  (10.1)

                                                                                  К

где Ен – коэффициент эффективности капиталовложений;
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К – размер капиталовложений, руб.;

ЧД1, ЧД0 – чистый доход от трансформируемых и улучшаемых земель до и после землеустройства, руб.;

Δ ЧД – прирост чистого дохода, руб.

Если участки до землеустройства не давали продукции, то затрачиваемые капиталовложения окупаются чистым доходом с вовлеченных в производство земель:
                                                                            ЧД

                           Ен = –––––,                                                                                      (10.2)

                                                                              К

где ЧД  – чистый доход с вовлеченных в производство земель, руб.;

Ен и К – тоже, что в формуле 10.1.

Расчет экономической эффективности затрат на освоение, улучшение и охрану земель проводят в табл. 10.4.

Та б л и ц а 10.4. Расчет экономической эффективности затрат

на трансформацию и улучшение земель

	Вид угодий до трансформации
	Площадь, га
	Продуктивность,

ц с 1га
	Стоимость продукции с 1га, руб.
	Производственные затраты, руб. на 1га
	Чистый доход, руб. с 1га
	Вид угодья после трансформации
	Удельные капиталовложения, руб. на 1га

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8


П р о д о л ж е н и е  т а б л. 10.4

	Продуктивность,

ц с 1га
	Стоимость продукции с 1га, руб.
	Производственные затраты, руб. на 1га
	Чистый доход, руб. с 1га
	Дополнительный чистый доход,

руб. с 1га
	Общий дополнительный чистый доход,

руб.
	Всего капвложений, руб.
	Коэффициент эффективности

	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16


Продуктивность пахотных земель определяется по урожайности сельскохозяйственных культур с учетом структуры посевных площадей в хозяйстве. 

Коэффициент эффективности капиталовложений на освоение, улучшение и охрану земель не должен быть менее 0,07.

Срок окупаемости капиталовложений в освоение, улучшение и охрану земель определяется как величина, обратная коэффициенту эффективности (
[image: image144.wmf]н

Е

1

), или по формуле
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                                                                                К

                     Т = ––––––– + 0,5 (n + 1),                                                            (10.3)

                                                                             Δ ЧД

где     n – число лет нахождения объекта в стадии строительства;

К и Δ ЧД – то же, что в формулах 10.1 и 10.2.

Лабораторная работа 11. «РАБОЧИЙ ПРОЕКТ УСТРОЙСТВА

ТЕРРИТОРИИ МНОГОЛЕТНИХ ПЛОДОВО-ЯГОДНЫХ НАСАЖДЕНИЙ»

Цель задания: овладение основными методическими приемами составления и обоснования проекта устройства территории многолетних плодово-ягодных насаждений.

Содержание задания.

1.Подготовительные работы.

2. Подбор и размещение пород и сортов.

3. Размещение рядов, кварталов, бригадных массивов.

4. Размещение подсобных хозяйственных центров, компостных площадок, пчелопасек.

5.Размещение защитных лесных полос, дорожной сети, водных источников.

6.Устройство территории ягодников.

7.Анализ и оценка вариантов проекта.

Исходные данные.

1.Материалы проекта внутрихозяйственного землеустройства.

2.Материалы агрохозяйственных, почвенных, гидрогеологических и других обследований территории хозяйства.

3. Сведения о природных условиях хозяйства, состоянии и перспективах развития плодоводства.

4. Нормативная и справочная литература.

В результате выполнения задания студент представляет:

1) акт обследования и выбора земельного массива под многолетние плодово-ягодные насаждения;

2) задание на проектирование;

3) план участка под многолетние насаждения;

4) характеристику проектируемого размещения кварталов по вариантам;

5) размещение и площади элементов по проекту устройства территории многолетних плодово-ягодных насаждений (по вариантам проекта);

6) экспликацию земель по проекту устройства территории многолетних плодово-ягодных насаждений;

7) таблицу с показателями проекта устройства территории многолетних плодово-ягодных насаждений по вариантам проекта;

8) схему внутриквартальной организации сада;

9) ведомости расчета потребности в посадочном материале, удобрениях, рабочей силе и технике

10) ведомость определения объемов работ по устройству дорог;

11) ведомость (сметы )определения затрат на создание многолетних плодово-ягодных насаждений и уход за ними до вступления в плодоношение;

12) ведомость определения экономической эффективности осуществления проекта

11.1. Подготовительные работы

Если сад проектируется на базе существующего с расширением его площади, то необходимо выявить площади существующих плодово-ягодных насаждений, их породный и сортовой состав, урожайность, состояние насаждений (возраст, изреженность), наличие элементов устройства их территории, необходимость и объемы реконструкции и ремонта существующего сада.

Определяя перспективы развития плодоводства изучают климатические условия зоны расположения сельскохозяйственной организации (продолжительность вегетационного периода, среднегодовую температуру, сумму активных температур, абсолютные максимум и минимум температур воздуха, начало и конец заморозков, количество осадков и их распределение по месяцам года, интенсивность их выпадения, частоту и повторяемость ветров, мощность снежного покрова, дату его установления).

По результатам изучения климатических условий дается общая их оценка и выявляются факторы, ограничивающие возделывание плодово-ягодных культур.

При установлении плановой урожайности плодовых и ягодных культур учитывают степень интенсивности плодоводства, биологические свойства сортов, схемы их посадки. Можно воспользоваться также данными приложения 6, в котором приведена примерная урожайность плодово-ягодных культур. При этом необходимо помнить, что минимальная урожайность плодовых культур, которая при современной структуре цен приносит прибыль с минимальной рентабельностью составляет 14 т/га.

При наличии материалов почвенных, агрохозяйственных, гидрологических условий производится их анализ и устанавливается пригодность массивов для размещения садов. При отсутствии таких материалов, а также с целью их уточнения полевое обследование участков проводится комиссией в составе представителей заказчика, проектной организации и других заинтересованных сторон. В результате полевого обследования окончательно намечаются участки под сады, ягодники, уточняют их границы, площади, пригодность под сады, почвы, уровень грунтовых вод, культуртехническое состояние и др.

Для выявления пригодности участков под сады руководствуются следующим: наилучшее место для сада – средние части подветренных склонов. На таких склонах холодный воздух не задерживается, а перемещается в низины. Верхние части склонов более подвержены сильным ветрам, а низины, впадины – застою холодного воздуха и заморозкам.

Почвогрунты должны обладать хорошо выраженной воздухопроницаемостью на глубину распространения основной массы корневых систем.

Уровень грунтовых вод должен быть таким, чтобы многолетние насаждения преждевременно не погибли. Обычно для семечковых пород глубина залегания грунтовых вод принимается не менее 2 – 3 м, а для растений с мелкими корневыми системами – 1,5 – 2 м (приложение 7).

Выявляется культуртехническое состояние участков, намеченных под сады, предусматриваются мероприятия по их улучшению.

Обследуются существующие водные источники, дороги, хозяйственные постройки с целью их дальнейшего использования.

Целесообразно размещать многолетние насаждения вблизи населенных пунктов. Этим создают хорошие условия для архитектурно-эстетического оформления сел, поскольку сад – это один из факторов создания красивых ландшафтов.

Новые насаждения при наличии пригодных земель размещают рядом с имеющимися в хозяйстве. Это позволяет лучше организовать работы и механизировать производственные процессы. 

Участки, выделяемые под сады, должны быть компактными, более правильной (лучше прямоугольной) формы. Это позволит правильно устроить их территорию, а вместе с тем лучше организовать труд и более производительно использовать технику.

Подобрав и изучив необходимые исходные материалы, оформляют акт выбора и  обследования массивов под многолетние плодово-ягодные насаждения.

При изучении имеющегося планово-картографического материала прежде всего обращают внимание на его состояние, год изготовления, масштаб, соответствие техническим требованиям и определяют его пригодность для разработки проекта.

Масштаб планово-картографической основы должен обеспечить ее читаемость, детальность и полноту изображения ситуации. Для участков с несложным рельефом и садов, где не предусматривается орошение, масштаб планов может быть 1: 5000 с сечением рельефа горизонталями через 1 м. В более сложных условиях рельефа масштаб планово-картографической основы должен быть 1: 2000 с более частым сечением рельефа горизонталями.

Для проверки доброкачественности планового материала производят его сличение с местностью. При необходимости проводят корректировку съемочного материала.

При наличии планово-картографического материала в масштабах   1: 10000, 1: 25000 и т.д., их увеличивают фотографическим, электрографическим или графическим способами до масштаба 1:5000, 1: 2000.

При отсутствии материалов аэрофотосъемки производят топографическую съемку  участков для создания сада.

Задание на разработку проекта создания и устройства территории многолетних плодово-ягодных насаждений составляется заказчиком с участием представителя проектной организации.

В задании на проектирование указывается:

- наименование объекта, местоположение и площадь участков, намечаемых под сады;

- основание для проектирования;

- виды и объемы работ по освоению участка;

- примерная структура породно-сортового состава насаждений;

- намечаемые сроки закладки насаждений;

- основные вопросы, разрабатываемые в проекте устройства территории садов;.

Задание на разработку проекта на создание и устройство территории садов утверждается заказчиком.

11.2. Подбор и размещение пород и сортов

Подбор породно-сортового состава многолетних плодово-ягодных культур производится исходя из конкретных рельефных, почвенных и микроклиматических условий участков, специализации хозяйства и зоны его размещения, равномерного использования рабочей силы и средств производства, рациональной организации уборки, переработки и хранения урожая, создания благоприятных условий для опыления насаждений. Учитывая рекомендуемое породно-сортовое соотношение плодово-ягодных культур для данной зоны, специализацию и конкретные условия хозяйства, определяют необходимые площади под различные породы и сорта плодовых деревьев и ягодников (табл. 11.1).

Т а б л и ц а 11.1. Площади пород и сортов плодово-ягодных насаждений

	Порода и сорт
	Соотношение пород и сортов, %
	Площадь, га

	
	
	расчетная
	после уточнения


Для лучшего развития насаждений и выполнения производственных процессов каждой плодовой породе отводится отдельный компактный участок с учетом ее биологических особенностей и требований к почве, рельефу, микроклимату.

Яблоня размещается на хорошо аэрируемых и достаточно влагоемких почвах, однако из-за опасности повреждения заморозками нельзя размещать ее в пониженных долинах, а также на участках, где близко к поверхности подходит воздухо- и водонепроницаемая морена.

Грушу, как теплолюбивую породу, следует размещать на хорошо защищенных участках с проницаемыми почвами.

Айва – из семечковых наиболее влаголюбивая культура и предпочитает почвы более тяжелого механического состава. Однако нельзя ее размещать на избыточно увлажненных и заболоченных почвах, но можно использовать участки с засоленными почвами.

Слива хорошо произрастает на пониженных участках, склонах балок и даже на участках с небольшим почвенным покровом.

Вишня размещается в верхних частях защищенных склонов.

Черешню лучше размещать на почвах легкого механического состава.

Для черной смородины отводят участок с достаточным количеством влаги.

Для земляники предусматривают участки с пологими склонами.

11.3. Размещение рядов, кварталов, бригадных массивов

Выделив на плане массивы  для различных пород, устанавливают направление рядов насаждений. На равнинной территории ряды высокорослых деревьев размещают с севера на юг для лучшего освещения их солнцем. В садах интенсивного типа наиболее приемлемая ориентация рядов и кварталов для условий Беларуси, где преобладают западные ветры, с запада на восток. Это связано с тем, что под действием ветров флагообразность кроны в 15 летнем возрасте деревьев достигает 1 – 1,5 м, что мешает обработке сада, уборке и другим работам в саду. Кроме того, в интенсивных садах в связи с малым расстоянием между деревьями в ряду и низкорослыми деревьями при направлении рядов запад-восток растения лучше освещаются солнечными лучами. Ориентация рядов в направлении с запада на восток способствует улучшению радиационного режима сада, повышению интенсивности фотосинтеза, усилению роста и плодоношения деревьев (отклонение допускается на 20 – 25º. [14]. В садах, расположенных на склонах, в целях уменьшения поверхностного стока воды и лучшей обработки, ряды размещают прямолинейно, поперек склона, а при крутом и сложном рельефе – контурно. 

При проектировании кварталов учитывают состав и площади пород и сортов, площадь и конфигурацию массива сада, размещение населенного пункта, основных внутрихозяйственных дорог, направление вредоносных ветров, рельеф, почвы, гидрологические условия.

По возможности кварталы проектируют прямоугольной формы. В случае значительной площади сада (более 100 га) на равнинных и защищенных участках кварталы проектируют площадью 15 – 20 га, в средних садах – 10 – 12 га и в небольших – 8 – 10 га.

В условиях Беларуси в садах общей площадью 80 – 120 га в отдельные кварталы обычно объединяют ягодники, косточковые породы, летние сорта яблони и груши, выделяют квартал осенней яблони и несколько кварталов яблони зимней.

При этом необходимо иметь ввиду, что равномерное поступление продукции садоводства по годам возможно только при планомерной замене старых насаждений новыми. Однако сажать плодовые деревья на участке после раскорчевки старых деревьев можно только спустя 3-4 года. Поэтому для своевременной замены старых насаждений необходимо введение садооборота,  а это возможно при наличии резервных кварталов, на которых до определенного времени можно выращивать сельскохозяйственные культуры. Резервная площадь в садообороте составляет примерно 12% общей площади сада, в ягодооборотах – 20 % площади ягодников, в земляничном севообороте – 50%. Более точно резервная площадь для плановой перезакладки плодовых насаждений определяется по формуле [7]
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где Sрез – резервная площадь сада, га;

Sпл – плановая площадь породы или насаждений разных  конструкций, га;  

Та – срок амортизации, лет (для современно яблоневого и грушевого сада на сильнорослых подвоях составляет 20 – 25 лет, на среднерослых – 18 – 20, на слаборослых – 12 – 18; сливы, абрикосы, черешни – 15 – 20; вишни, алычи – 10 – 15 лет);

а – число лет, через которые насаждения можно высаживать на прежнее место (3 – 4).  

Площадь промежуточных культур в ягодооборотах и земляничном севообороте определяется по формуле 
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где Sп – площадь промежуточных культур, га;

Sя – плановая площадь ягодной культуры, га;

Т – число лет выращивания ягодников на одном поле (для малины – 6 – 8 лет, смородины черной – 8 – 9, смородины красной и крыжовника – 9 – 10, земляники – 3 – 5 лет);

п – число полей в севообороте (п = Т + 4).

Резервные кварталы размещают рядом с кварталами занятыми определенными породами или сортами.

Кварталы размещают длинной стороной вдоль рядов. В равнинных условиях длина кварталов проектируется от 400 до 700 м, а ширина – 200 – 400 м. На склонах крутизной 7 – 15° длину кварталов следует проектировать не более 300 – 400 м, ширину – 150 – 200 м, на  склонах  крутизной более 15° длину – 250 – 300 м, и ширину – 80 – 100 м. Соотношение  сторон кварталов желательно принимать 1:1,5 – 1:2 . Короткими сторонами кварталы должны примыкать к магистральной дороге.

Целесообразно, чтобы квартал имел однотипные почвы и гидрологические условия, а также кратчайшую связь с населенным пунктом и производственным центром бригады, обслуживающей сад.

В сложных условиях разрабатываются варианты размещения кварталов, которые оцениваются по технико-экономическим показателям.

С целью равномерной загрузки работников в течение сельскохозяйственного сезона за садоводческими бригадами закрепляются смежные, компактно расположенные кварталы, с насаждениями разных пород и сортов, разных сроков созревания.

Размеры бригад по площади насаждений необходимо устанавливать на основе нормы нагрузки на одного члена садоводческой бригады, которые рассчитываются по наиболее трудонапряженным работам (обрезка деревьев и уход за ними), требующим наличия постоянного состава квалифицированных работников.

Бригадные участки следует проектировать площадью от 80 до 150 га, в том числе 50 – 100 га плодоносящих насаждений. За бригадой закрепляется от 25 до 50 постоянных работников.

На склонах, в целях осуществления противоэрозионных мероприятий, за садоводческой бригадой целесообразно закреплять участки от верхней до нижней части склона.

В каждой бригаде создают звенья по 8 – 10 человек, за которыми также закрепляются постоянные участки.

11.4. Размещение подсобных хозяйственных центров, компостных площадок, 

пчелопасек

Для размещения бригадных домиков, инвентарных и упаковочных сараев, навесов, помещений для сторожей, складов проектируют подсобные хозяйственные центры. Их размещают в центре массива сада, на пересечении основных дорог и вблизи водных источников.

Под подсобный хозяйственный центр отводится 0,3 – 0,5 га в зависимости от количества размещаемых построек и обслуживаемой площади насаждений.

Размеры подсобного хозяйственного центра могут быть увеличены до 1,0 га, если он проектируется для двух бригад. 

Для обеспечения подкормки деревьев в саду размещают площадки для компостирования навоза,  торфа  и других местных удобрений  (одна площадка на 40 – 50 га сада) размером 0,2 га (20х100 м). Их размещают короткой стороной к магистральной дороге.

Для лучшего опыления плодовых и ягодных культур в период цветения в саду размещают пчелопасеку. Ее планируют из расчета две пчелосемьи на 1 га плодоносящих насаждений. Размещают их на хорошо защищенных, обогреваемых солнцем пологих южных склонах сада, уединенных от наиболее посещаемых, оживленных его частей. Площадь пасеки можно принять из расчета примерно 15 – 20 м2 на семью.

11.5. Размещение защитных лесных полос, дорожной сети, водных источников

Правильно спроектированные защитные насаждения в саду предотвращают наклоны, искривление и даже выворачивание плодовых деревьев, осыпание и повреждение цветков, завязей и плодов в период их созревания, способствуют накоплению снега, понижению испарения воды растениями и почвой на 8 – 10%, повышают относительную влажность воздуха, улучшают условия для деятельности насекомых-опылителей, защищают от суховеев. Ветровая падалица в защищенных от ветров садах сокращается в 8 – 10 раз.

Вокруг садового массива располагают 3-5-рядную садозащитную полосу, которая называется опушкой. Она может быть различной конструкции – непродуваемой, ажурной или продуваемой. Выбор конструкции зависит от силы ветрового потока, его вредоносности, а также необходимости создания условий для воздушного дренажа как в каждом отдельном квартале, так и в садовом массиве в целом. Со сторон, откуда можно ожидать наиболее опасных воздействий ветра на садовые культуры, высаживают непродуваемые садозащитные полосы. Например, северные ветра обычно приносят слишком холодные воздушные массы, а восточные – суховеи. В условиях Беларуси господствующими ветрами являются западные и северо-западные, которые зимой приносят потепление и снегопады, а в период вегетации пасмурную погоду. Иногда они бывают довольно сильными. С юга обычно приходят теплые воздушные массы. Поэтому с западного направления сад обычно защищают ажурными садозащитными насаждениями, с южной стороны – ажурными или продуваемыми. Такая система защиты способствует накоплению влаги и улучшает воздушный режим в саду.

По границам кварталов располагают ветроломные линии, состоящие их одного-двух рядов деревьев. При планировании размеров кварталов и подборе пород для садозащиты исходят из того, что действие непродуваемой полосы распространяется на расстояние, кратное 20 – 30 высотам деревьев в ней. Влияние ажурной и продуваемой садозащитных полос распространяется на расстояние, 40-50-кратное высоте деревьев защиты. Со стороны наиболее опасных ветров в ветроломную линию можно высаживать по два ряда деревьев, с менее опасных направлений – один ряд.

Вдоль дорог с интенсивным транспортным потоком могут закладываться специальные насаждения для защиты плодовых и ягодных культур от пыли, выхлопных газов, а также проникновения посторонних лиц в сад. В таких насаждениях деревья и кустарники располагают загущено, подбирая для них породы с плотным листовым пологом, колючими ветвями.

При проектировании садозащитных насаждений следует до минимума свести их негативное влияние на плодово-ягодные культуры.

Защитные насаждения высаживают за 2 – 3 года до посадки сада двух-трехлетними саженцами. Расстояние между рядами в полосе 2,5 – 4 м, между деревьями в ряду – 1 – 2 м, между кустарниками – 0,6 – 0,8м.

Во избежание затенения и угнетения плодовых и ягодных насаждений, а также для разворота машин при обработке сада ближайшие ряды плодово-ягодных культур располагают на расстоянии 10 – 12 м от защитной лесополосы.

В углах пересечения продольных и поперечных лесополос оставляют для проезда из квартала в квартал разрывы шириной 6 – 8 м.

Породы деревьев в защитных лесных полосах должны быть морозостойкими, быстрорастущими, долговечными и не являться переносчиками вредителей и болезней на садовые насаждения.

Для получения подпор и материала для корзин и обвязки деревьев на непригодных и низинных участках высаживают чатальные рощи и плантации ивы.

На территории сада для транспортировки грузов проектируют магистральные, окружные, межквартальные и межклеточные дороги.

Ширину проезжей части магистральных дорог принимают 6 – 8 м с обочинами по 1 – 2 м с каждой стороны дороги. Магистральные дороги следует размещать по середине массива вдоль коротких сторон кварталов. Их обычно проектируют с твердым покрытием.

Окружные дороги шириной 5 – 6 м прокладывают вдоль садовой опушки со стороны сада.

Межквартальные (продольные и поперечные) дороги проектируют шириной проезжей части 4 – 5 м и размещают их с обеих сторон межквартальных  лесных полос. Они предназначены для обслуживания одного или двух соседних кварталов.

Межклеточные дороги проектируют шириной 3 – 4 м  и размещают по границам клеток поперек рядов деревьев. Эти дороги образуются за счет пропуска нескольких посадочных мест в каждом ряду через каждые 100 м. Их площадь входит в общую площадь квартала.

При отсутствии естественных источников для водоснабжения сада проектируют водные сооружения: пруды, колодцы, водоемы и др. Размеры и количество сооружений определяют исходя из потребности в воде для орошения сада, опрыскивания, питьевых и других нужд и возможности подвозки воды. Размещают водные сооружения по возможности в центре массива сада. Для условий Республики Беларусь рекомендуют проектировать их с случае применения орошения из расчета оросительной нормы в 700 – 800 м3/га сада.

11.6. Устройство территории ягодников

При устройстве территории ягодников размещают породы, сорта, поля ягодных культур, земляничный севооборот, защитные лесополосы, дороги, водные источники, при необходимости оросительную сеть и подсобные хозяйственные центры.

Наиболее освещенные участки отводят под малину, крыжовник, землянику. Относительно теневыносливы смородина и черноплодная рябина. Плантации ягодников проектируют по возможности прямоугольной формы с соотношением сторон 1:2, 1:3. 

На ягодных плантациях могут вводиться севообороты с 8 – 12 полями. Севооборот с 10-ю полями может быть следующим:

1. Черный пар. Обработка сорняков гербицидами, внесение органических удобрений, вспашка, выравнивание, осенью посадка ягодника.

2-3. Ягодник молодой.

4-8. Ягодник плодоносящий.

9. Ягодник плодоносящий, осенью раскорчевка, внесение навоза, извести.

10. Озимая рожь.

Участок земляничного севооборота делят на принятое количество полей. Для Республики Беларусь рекомендуются следующие примерные схемы земляничных севооборотов:

	1. Озимые (яровые).

2. Сидеральные культуры.

3-6. Земляника.


	1. Озимые.

2. Чистый пар.

3-6. Земляника.

	1. Озимые с подсевом многолетних трав.

2. Травы первого года.

3. Травы второго года.

4. Сидеральные культуры.

5-8. Земляника.
	


При размещении ягодных культур учитывают их требования к почвенным условиям, рельефу, микроклимату.

Чтобы сократить расстояние выноса урожая из рядов, в ягодниках проектируют сеть дорог шириной 3 – 4 м, а в земляничном севообороте– 2 м, размещаемые через 50 – 100 м.

11.7. Анализ и оценка вариантов проекта

В процессе проектирования, как правило, возникают варианты размещения отдельных элементов устройства территории сада. Варианты анализируют и оценивают. Характеристику проектируемого размещения элементов устройства территории многолетних плодово-ягодных насаждений по вариантам приводят в табл. 11.2.

Таблица 11.2.  Характеристика проектируемого размещения кварталов по вариантам проекта
	№ квартала
	Порода,

сорт
	Площадь

квартала,

га
	Форма

квартала
	Соотношение

сторон

кварталов
	Направле-

ние и

величина

склона в

квартале
	Расстояние (м), до

	
	
	
	
	
	
	подсобного

хозцентра
	водного

источника

	
	
	
	
	
	
	
	


Для определения площадей элементов устройства территории многолетних плодово-ягодных насаждений составляют табл. 11.3.

Анализ и обоснование проекта устройства территории многолетних плодово-ягодных насаждений проводят по степени учета при размещении элементов рельефа, почв, направления вредоносных ветров, освещенности, условий работы техники, а также показателей табл. 11.4.

Таблица 11..3. Размещение и площади элементов по проекту устройства территории многолетних плодово-ягодных насаждений 

	№ квартала
	Порода,

сорт
	Размеры

сторон, м
	Площадь,

га
	В том числе (га)

под
	Чистая площадь

породы, га

	
	
	длина
	ширина
	
	дорогами
	садозащитными

насаждениями
	подсобным хоз-

центром, комп.

площадками,

пчелопасекой
	

	Вариант 1


Таблица 11.4. Показатели  проекта устройства территории многолетних

 плодово-ягодных насаждений

	Показатели
	Данные по вариантам

	
	1
	2

	1. Площадь сада, га:

а) брутто

б) нетто (чистая)

2. Количество кварталов

3. Средняя площадь кварталов, га

4. Средние размеры сторон кварталов, м:

а) длина

б) ширина

5. Средняя удаленность кварталов от подсобных хозяйственных центров, м

6. Длина дорог, м:

основных

межквартальных

7. Площадь дорог, га:

основных

межквартальных

8. Длина защитных лесных полос, м

опушки

ветроломных

9. Площадь защитных лесных полос, га

опушки

ветроломных

10. Площадь подсобных хозцентров, компостных площадок, водных источников, га

11. Отношение площади элементов инженерного оборудования к общей площади сада, %
	
	


По лучшему варианту устройства территории многолетних плодово-ягодных насаждений окончательно уточняют размещение кварталов и других элементов, их границы и площади, составляют экспликацию (табл. 11.5) и вносят уточнения в площади пород и сортов (табл. 11.1).

По уточненным площадям пород, сортов и кварталов составляют план закладки плодовых и ягодных культур по годам (табл. 11.6). При этом стремятся распределить работы равномерно на все годы закладки сада. При небольших площадях посадку сада планируют завершить за 3 – 4 года.

Таблица 11.5. Экспликация земель проектируемого сада

	Площадь, га
	Яблоня
	Груша
	Вишня
	Слива
	Черешня
	Смородина
	Крыжовник

	
	всего
	в т.ч.
	всего
	в т.ч.
	
	
	
	
	

	
	
	летняя
	осенняя
	зимняя
	
	летняя
	осенне-

зимняя
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13


Продолжение табл. 11.5.
	Площадь, га
	Черноплодная рябина
	Малина
	Земляничный севооборот
	Итого плодовых и ягодных

насаждений
	Садозащитные

насаждения
	Дороги
	Подсобные хоз. центры и компостн. площадки
	Пруды, водоемы


	Общая площадь

участка

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22


Таблица  11.6.  План закладки плодовых и ягодных культур по годам

	Порода, сорт
	Подлежит посадке
	в том числе по годам

	
	
	20…
	20…
	20…
	20…
	20…

	
	
	№№ кварталов
	Площадь, га
	№№ кварталов
	Площадь, га
	№№ кварталов
	Площадь, га
	№№ кварталов
	Площадь, га
	№№ кварталов
	Площадь, га

	Яблоня:

летняя

осенняя

зимняя

Груша:

летняя

осенне-зимняя

Слива

Вишня

Черешня

Ягодники:

Смородина черная

Смородина красная

Крыжовник

Малина

Рябина

Земляника
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Модуль 9 (семестр 8)

Схема изучения материала

	№ задания
	Название темы, перечень изучаемых вопросов
	Кол-во часов

	
	
	Лабораторных
	Самостоятельной 

работы
	Контролируемой 

самостоятельной управляемой работы

	11
	Рабочий проект устройства территории многолетних плодово-ягодных насаждений

8. Внутриквартальная организация сада.

9. Расчет потребности в посадочном материале, рабочей силе и технике.

10. Определение затрат на создание многолетних плодово-ягодных насаждений и уход за ними до вступления в плодоношение.

11. Экономическая эффективность осуществления проекта.
	16
	8
	-

	Итого:
	
	16
	8
	-


Продолжение лабораторной работы 11.

«РАБОЧИЙ ПРОЕКТ УСТРОЙСТВА ТЕРРИТОРИИ

МНОГОЛЕТНИХ ПЛОДОВО-ЯГОДНЫХ НАСАЖДЕНИЙ»

11.8. Внутриквартальная организация сада

По лучшему варианту устройства территории многолетних плодово-ягодных насаждений проводят внутреннее устройство территории кварталов. При этом прежде всего необходимо определить схему размещения растений, которая зависит от породы, силы роста сорта и подвоя, а также типа формировки кроны дерева. При слишком плотной посадке растения конкурируют за свет, воду, питание, а при слишком разреженной посадке неэффективно используется земля. Поэтому при выборе схемы размещения растений следует воспользоваться рекомендациями, которые выработаны на основе научных данных и производственного опыта. Такие рекомендации приведены в приложениях 14, 15. Самые совершенные конструкции сада – это так называемые сады «голландского» типа – на карликовых подвоях со схемами посадки 3 – 4 х 1 – 2 м, в зависимости от силы роста и плодородия почвы. Возможны сады на полукарликовых подвоях со схемой посадки 4,0 х 2,0 – 2,5 м. В среднерослых садах схема посадки – 5 х 3 м. Гарантированную продуктивность (35 – 40 т) при соблюдении всех условий и при орошении карликовые сады дают на 4 – 5-ый, полукарликовые на 5 – 6-ой, среднерослые – на 8 – 9-ый год.

 При этом необходимо иметь ввиду, что уплотненное размещение растений в ряду ускоряет начало их товарного плодоношения, форсирует наращивание урожаев, ослабляет периодичность плодоношения, повышает урожайность сада в 1,5 – 2 раза, увеличивает зимостойкость деревьев, поднимает производительность труда и эффективность использования производственных фондов, снижает себестоимость продукции.

Большинство сортов плодовых пород являются перекрестно-опыляемыми или частично самоплодными. Частично самоплодные сорта дают более высокий урожай при перекрестном опылении. Поэтому в квартале высаживают несколько сортов. Большое количество сортов в квартале способствует повышению урожая, но затрудняют уборку. Обычно в квартале размещают один основной сорт и два сорта-опылителя. Основной сорт в квартале должен занимать не менее   50% и не более 80% площади.

Внутриквартальное размещение сортов может быть блочным, широкополосным, поперечными рядами и рассеянным (вразброс). В крупных садах чаще всего применяется широкополосное размещение сортов, когда основной сорт занимает полосу до 40 м, а сорта-опылители высаживаются по 2 ряда вдоль полосы основного сорта. Для организации поточной уборки урожая необходимо, чтобы количество рядов в сортовой полосе было четным. В начале и конце рядов, а также примерно через каждые 50 м в рядах высаживают поперечные сорта-опылители. Необходимость расположения опылителей поперек рядов основного сорта вызывается особенностями опыления при уплотненном размещении растений в саду. Перелет пчел и других насекомых при сомкнутых кронах происходит в основном вдоль рядов. Поэтому поперечный опылитель работает равномерно на все ряды основного сорта. Продольный сорт-опылитель может исключаться. В этом случае сорта-опылители размещаются только поперек сортов основного сорта: один из них – по торцевым сторонам квартала и по внутриквартальным дорогам; второй – внутри клеток. Опылители в этой схеме можно проектировать сдвоенными рядами. Удельный вес основного сорта в этой схеме размещения повышается у семечковых до 82-90%.

Для удобства выполнения работ по обработке почвы, уходу за деревьями, сбору урожая и осуществления других производственных процессов плодовые деревья и ягодные кусты в саду располагаются рядами. Ряды деревьев располагают вдоль длинной стороны квартала. Чтобы избежать затенения плодовых деревьев  крайние ряды размещают на расстоянии 10 м от ближайшего ряда продольной ветроломной линии или садозащитной опушки, а крайние деревья в рядах – в 12 м от поперечной ветроломной линии (опушки).

Чтобы обеспечить удобный проезд техники и транспортных средств, в каждом квартале (поперек его)  создают так называемые транспортные просветы (проезды), которые делят кварталы на клетки. Для создания таких просветов при разбивке и посадке сада во всех продольных рядах через каждые 100 – 120 м  пропускают по одному дереву (не садят его). Транспортные просветы входят в площадь сада.

При выполнении курсового проекта внутриквартальное устройство территории сада выполняется на примере одного из кварталов, занятых яблоней. Для этого на листе бумаги размером 20х28 см в увеличенном масштабе изображают принятый квартал и показывают (в масштабе) условными знаками (в виде разноцветных кружков или линий) садозащитные насаждения, ряды и деревья основного сорта, продольного и поперечного опылителей, внутриквартальные транспортные просветы (проезды) и цифрами указывают расстояния между этими элементами. Данные внутриквартальной организации сада записывают в табл. 11.7.

Таблица 11.7 Внутриквартальная организация квартала № … 

(схема посадки … х …  м )

	Сорта,

элементы
	Номера рядов
	Номера мест

в рядах
	Длина квартала

(ряда), м
	Количество
	Общее коли-

чество деревьев
	Планируемая  площадь

посадки, га
	Примечание

	
	
	
	
	рядов
	деревьев

в ряду
	
	
	

	Основной сорт
	
	
	
	
	
	
	
	

	Продольный сорт-опылитель
	
	
	
	
	
	
	
	

	Поперечный сорт-опылитель
	
	
	
	
	
	
	
	

	Поперечные транс-портные просветы
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого
	
	
	
	
	
	
	
	


11.9. Расчет потребности в посадочном материале, удобрениях, 

рабочей силе и технике

Наиболее точно потребность в посадочном материале для закладки сада или ягодника можно рассчитать на основе планов внутриквартального устройства территории. Потребность посадочного материала (примерную) можно рассчитать также на основе площади квартала, плантации соответствующего ягодника, с одной стороны, состава пород, а также примерного количества растений на 1 га – с другой. Подсчет требуемого количества деревьев и кустов можно вести в ведомости следующей формы (табл. 11.8.).

Таблица 11.8. Потребность в плодовых деревьях и кустах

	Номер 

квартала


	Порода

деревьев или

кустов
	Расстояние, м
	Рекомендуемое

количество

 деревьев

на 1 га 
	Планируемая

площадь 

посадки, га
	Требуемое

 количество

деревьев

 или  кустов

	
	
	между 

рядами
	в рядах
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Планируемую площадь посадки в кварталах, по которым не выполнялась внутриквартальная организация, можно определить с помощью примерного коэффициента ее уменьшения, который равен отношению планируемой площади посадки к чистой площади квартала, по которому выполнена внутриквартальная организация.

Определяют потребность в саженцах для создания садозащитных и других лесонасаждений.

Таблица 11.9. Расчет потребности в посадочном материале для создания лесонасаждений

	Виды

лесонасаждений
	Номера  

рядов
	Породы
	Длина

лесополосы
	Площадь

посадки, га
	Количество 

растений

на 1 га (для 

лесополос – 

на 1 км)
	Потребность в

саженцах,  

тыс.шт.

	Чатальные рощи
	
	
	
	
	
	

	Плантации ивы
	
	
	
	
	
	

	Ветроломные линии
	
	
	
	
	
	

	Садозащитная опушка
	
	
	
	
	
	


Удобрения в саду вносятся при подготовке почвы и посадке плодовых деревьев и ягодных культур, а также в приствольные круги и междурядья в последующие годы.

Правильное применение предпосадочного известкования и удобрения почв обеспечивает высаженные растения элементами питания до вступления их в плодоношение. Выбор доз известковых материалов и удобрений зависит от агрохимической характеристики почв и требовательности отдельных культур к элементам питания.

В период ухода за плодовыми и ягодными культурами удобрения вносят в полосы вдоль ряда деревьев или кустарников шириной 0,5 – 1м и в посадках земляники – на всю площадь из расчета 60 – 90 кг/га – азотных удобрений в первый год, а в последующие годы в среднем азотных и калийных удобрений по 90 кг/га, фосфорных – 60 кг/га.

Площадь полос вдоль рядов деревьев и кустарников можно определить путем умножения количества деревьев (кустарников) в квартале (плантации) на расстояние между деревьями (кустами) в ряду и на ширину полосы (0,5 – 1,0 м).

При выполнении курсового проекта требуемое количество удобрений для закладки сада может быть определено на основе примерных норм внесения удобрений в процессе предпосадочной обработки почвы и посадки плодово-ягодных культур, которые приведены в табл. 11.10.

Таблица 11.10. Потребность в удобрениях для закладки плодово-ягодных насаждений

	Удобрения
	Семечковые и

косточковые
	Ягодники
	Земляника
	Итого

	
	на

1 га
	общая
	на

1 га
	общая
	на

1 га
	общая
	

	Органические, т

Азотные, ц

Фосфорные, ц

Калийные, ц

Известь, т
	60

-

3,0

2,0

2,5-3
	
	60

2,5

4,0

3,5

2,5-3
	
	70

1,5

3,0

2,0

2,5-3
	
	


Расчет потребности в удобрениях в период ухода за плодовыми и ягодными культурами можно вести в таблице следующей формы (11.11)

Таблица 11.11. Расчет потребности в удобрениях в период ухода 

за плодово-ягодными насаждениями

	Номера

кварталов,

порода
	Площадь полос, га
	Доза удобрений по годам, т/га
	Количество

 лет ухода за насаждениями
	Потребность в

удобрениях, т/га

	
	
	в 1-ый год
	в последующие
	
	

	
	
	азотных
	азотных
	фосфорных
	калийных
	
	азотных
	фосфорных
	калийных

	1. Яблоня

…………

Итого
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Потребность в ядохимикатах для обработки сада от сорняков, вредителей и болезней зависит от пород, сортов плодовых и ягодных культур, норм расхода различных препаратов, количества опрыскиваний, фитосанитарного состояния культур в данной зоне. При этом необходимо применять только включенные в Каталог пестициды, разрешенные для применения в Республике Беларусь, а нормы расхода препаратов и регламенты их применения устанавливать в соответствии с инструкциями производителей пестицидов.

Следует иметь также ввиду, что междурядья в современных садах со второго-третьего года после посадки рекомендуется содержать под травами, поэтому гербициды вносят только в ряду - под кронами деревьев и кустарников. Ширину полосы применения гербицидов вдоль каждого ряда плодовых деревьев можно принять равной 1,0 м а кустарников и земляники – 0,5 м. В первый год прополку в приствольных кругах плодовых деревьев осуществляют вручную. Исходя из этого устанавливается площадь обработки гербицидами в каждом квартале и общая. При закладке сада потребность в гербицидах определяют исходя из его общей площади. Расчет потребности в пестицидах на период ухода за садом (до вступления его в плодоношение) выполняют в табл. 11.12
Таблица 11.12. Расчет потребности в пестицидах на период ухода

за плодово-ягодными насаждениями
	Пестициды
	Доза на

1 обработку,

л/га, кг/га
	Количество

обработок

за сезон
	Количество

лет ухода
	Площадь

обработки, га
	Общая

потребность,

л, кг

	Плодовые деревья

	
	
	
	
	
	

	Кустарники

	
	
	
	
	
	

	Земляника

	
	
	
	
	
	


Потребность в рабочей силе при устройстве территории многолетних плодово-ягодных насаждений рассчитывают по наиболее напряженному периоду их обслуживания (период эксплуатации). Более точно это можно сделать на основе технологической карты. Однако на стадии разработки технического проекта из-за отсутствия технологи- ческой карты обычно потребность в рабочей силе рассчитывают по укрупненным показателям . Таким образом эти расчеты можно произвести и при выполнении курсового проекта (табл. 11.13).

Таблица 11.13. Потребность в рабочей силе в период эксплуатации насаждений(в среднем в год)

	Деревья и ягодные 

культуры
	Площадь, га
	Требуется

человек на 1 га
	Всего

требуется, чел.

	
	
	в молодом

саду
	в плодо-

носящем 

саду
	в молодом

саду
	в плодо-

носящем 

саду

	Семечковые и косточковые

Крыжовник

Смородина

Малина

Земляника

Лесонасаждения

Всего
	х
	0,20

0,57

0,48

0,69

0,54

0,01

х
	0,59

1,67

1,41

2,05

1,60

0,04

х
	
	


Если окажется, что для ухода за садом требуется 60 – 80 человек, создают садоводческую бригаду (если значительно больше – бригады), а когда 15 – 30 человек – специализированное звено в составе овощеводческой или  комплексной бригады. Одновременно решают вопрос, за счет жителей каких населенных пунктов будет создана садоводческая бригада или звено. 

Потребность в технике для ухода за садом может быть определена по нормативам  и сведена в табл. 11.14.

Таблица 11.14. Потребность в технике для ухода за садом

	Наименование техники
	Потребность техники, ед.

	
	На 100 га
	общая

	
	
	


11.10. Определение затрат на создание многолетних

плодово-ягодных насаждений и уход за ними до вступления в плодоношение

Капитальные затраты по созданию промышленных плодово-ягодных насаждений включают стоимость их закладки и выращивания до вступления в полное плодоношение, строительства дорог, создания садозащитных насаждений и ухода за ними в течение ряда лет, строительства ограждений, а также объектов производственного и другого назначения. Затраты на капитальные вложения определяют в соответствии с намечаемой организацией труда, технологиями закладки насаждений и ухода за ними, объемами производства и строительства объектов производственного и другого назначения. При этом стоимость работ может быть определена по укрупненным показателям, типовым проектам или путем составления локальных и сводной смет. Необходимые данные для расчета капитальных затрат и составления смет приведены в приложениях 19-29. Затраты на уход за насаждениями в пятый и последующие годы можно принять по затратам в четвертый год. Количество лет до вступления в плодоношение зависит от принятых типов сада. Расчет капитальных затрат на многолетние насаждения с использованием укрупненных нормативов удобно вести в ведомости следующей формы (табл. 11.15.).

Таблица 11.15. Расчет стоимости строительства промышленного сада

по видам работ и затрат

	Наименование работ и затрат
	Объем работ
	Стоимость

	
	
	единицы,

тыс. руб.
	общая,

млн. руб.

	
	
	
	


Для составления сметы на строительство дорог определяют объемы работ (табл. 11.16.).

Стоимость строительства объектов производственного и другого назначения выбирают из типовых проектов.

Капитальные затраты на закладку, выращивание многолетних насаждений, устройство дорог, лесополос и ограждение сада распределяют в соответствии со сроками посадки насаждений и сметными затратами по календарным годам освоения проекта (табл.11.17.).

Таблица 11.16. Ведомость объемов работ по устройству дорог

	Параметры дорог
	Объем срезки растительного грунта (t=0,2),м3
	Объем насыпи(песок), м3
	Площадь покрытия Пгс  (t=0,12), м3
	Площадь покрытия асфальтобетоном (t1=0,04,t2=0,04)

	длина, м
	высота насыпи, м
	ширина по верху, м
	заложение откосов
	ширина по низу, м
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 11.17.  Распределение работ и затрат на строительство сада по годам

	Наименование работ
	20…
	20…
	20…
	20…
	20…

	
	Объем
	Стоимость, тыс.руб.
	Объем
	Стоимость, тыс.руб.
	Объем
	Стоимость, тыс.руб.
	Объем
	Стоимость, тыс.руб.
	Объем
	Стоимость, тыс.руб.

	Закладка сада, га

Устройство дорог, км

Создание лесополос, га

Ограждение сада, км

Уход за садом, га

Прочие работы и затраты

Всего затрат
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


11.11. Экономическая эффективность осуществления проекта
К основным показателям экономической эффективности проекта, кроме капитальных затрат, относятся стоимость валовой продукции, полная себестоимость продукции (затраты на ее производство и реализацию), чистый доход (прибыль), уровень рентабельности, срок окупаемости капитальных вложений  и другие (табл. 11.18).

Таблица 11.18. Основные показатели экономической эффективности проекта

(в ценах 1991 года)

	Показатель
	Единица

измерения
	Ожидаемые результаты

	1
	2
	3

	Общая площадь многолетних  насаждений

Занято плодовыми и ягодными насаждениями

Коэффициент использования земли

Стоимость валовой продукции
	га

га

%

тыс.руб.
	


Окончание табл. 11.18

	1
	2
	3

	Себестоимость продукции

Чистый доход

Чистый доход на 1 га насаждений

Уровень рентабельности

Капитальные вложения

Капитальные вложения на 1 га
	тыс.руб.

тыс.руб.

руб.

%

тыс.руб.

руб.
	

	На 1 руб. капитальных вложений:

а) стоимость валовой продукции

б) чистого дохода

Срок окупаемости капитальных вложений (после вступления в плодоношение)
	руб.

руб.

лет
	


Для расчета стоимости валовой продукции вначале необходимо определить ожидаемый выход плодово-ягодной продукции путем умножения планируемой урожайности на уборочную (посадочную) площадь плодовых и ягодных культур.

Расчет стоимости продукции производится в цена того года, для которого принимались затраты при расчете капитальных вложений и сводится в табл. 11.19.

Таблица 11.19. Расчет стоимости валовой продукции на год полного 

плодоношения насаждений

	Продукция
	Планируемая урожайность,

т/га
	Уборочная площадь,

га
	Валовой сбор, т
	Стоимость продукции,

тыс.руб.

	
	
	
	
	одной тонны
	всей  

продукции

	Яблоки
	
	
	
	
	

	……….
	
	
	
	
	

	Итого
	х
	х
	х
	х
	


Чистый доход определяется вычитанием из суммы стоимости валовой продукции полной ее себестоимости (табл. 11.20).

Таблица 11.20. Расчет  чистого дохода

	Продукция
	Стоимость всей продукции, тыс. руб.
	Себестоимость продукции,

тыс. руб.
	Чистый доход, 

тыс. руб.

	
	
	одной тонны
	всей

продукции
	

	Яблоки
	
	
	
	

	…………
	
	
	
	

	Итого
	
	
	
	


Полная себестоимость реализованной продукции рассчитывается по технологическим картам. Уровень рентабельности производства продукции определяют по формуле 
 
[image: image148.wmf],
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                                                              (11.3)

где Ч – чистый доход, тыс. руб.;

С – себестоимость производства продукции, тыс. руб.

Срок окупаемости капитальных вложений рассчитывают путем деления общей суммы капитальных вложений на чистый доход от реализации фруктов и ягод.

З. КУРСОВОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ

3.1.ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ РАЗРАБОТКИ КУРСОВОГО ПРОЕКТА

Курсовой проект разрабатывается по индивидуальному заданию, выданному преподавателем. При этом используются материалы подготовительных и лабораторных работ, методические указания.

Пояснительная записка оформляется в соответствии с требованиями, изложенными в учебном пособии [18], а при оформлении графических материалов необходимо пользоваться принятыми землеустроительными шрифтами и условными обозначениями.

3.2. ВЫПОЛНЕНИЕ КУРСОВОГО ПРОЕКТА «ОРГАНИЗАЦИЯ ТЕРРИТОРИИ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО ПРЕДПРИЯТИЯ»

На защиту курсового проекта представляются приведенные ниже материалы.
1. Расчетно-пояснительная записка и следующие документы:
характеристика производственных центров;
проектируемое размещение производственных центров;
расчет площади производственных центров;
характеристика проектируемого размещения земельных массивов производственных подразделений;
характеристика проектируемых магистральных внутрихозяйственных дорог;
расчет потребности в кормах для скота;
закрепление пастбищ за видами и группами скота;
ведомость набора проектируемых площадей сельскохозяйственных земель по бригадам;
расчет посевных площадей, структуры посевов и валового сбора продукции растениеводства по хозяйству и подразделениям;
эколого-технологическая характеристика рабочих участков;
ведомость определения длины гона рабочих участков;
ведомость расчета эквивалентных расстояний от хозяйственных центров до рабочих участков;
сравнительная пригодность рабочих участков для возделывания сельскохозяйственных культур;
эколого-технологическая группировка рабочих участков:
исходные данные для расчета экономической (энергетической) эффективности возделывания сельхозкультур;
агротехническая характеристика рабочих участков (технологическая характеристика, баллы земель);

матрица экономической (энергетической) эффективности возделывания сельскохозяйственных культур;
ведомость землеустроительного обоснования севооборотов;
площади севооборотов, полей и схемы чередования культур;
площади посевов сельскохозяйственных культур;
исходные данные для размещения посевов сельскохозяйственных культур по рабочим участкам;
размещение посевов сельскохозяйственных культур по рабочим участкам;
расчет среднегодового условного дохода по вариантам организации севооборотов.
2. Графические материалы:
почвенная (земельно-кадастровая) карта;
чертеж  предшественников сельскохозяйственных культур;
чертеж землеустроительного обследования;
проект организации территории сельскохозяйственного предприятия.

Примерная программа пояснительной записки
Введение. Актуальность, цель и задачи обоснования проектных решений разрабатываемых составных частей внутрихозяйственного землеустройства сельскохозяйственных организаций в новых условиях хозяйствования. Тема и объект проектирования. Основные вопросы, подлежащие разработке. Применяемые методы их обоснования. Использованные исходные и нормативные материалы. Состав и объем проекта.
1. Комплексное обследование землепользования и зонирование территории хозяйства. 1.1. Общие сведения и агроклиматические условия хозяйства. Название хозяйства, его местоположение и общая площадь, площадь посторонних землепользователей,  расстояние до районного центра, административное и хозяйственное подчинение, расположение центральной усадьбы, пункты продажи сельскохозяйственной продукции и материально-технического снабжения, условия транспортной связи с ними. Климат, температурный режим, средняя, минимальная, максимальная температура воздуха, сумма активных температур (выше +10°С), осадки, продолжительность вегетационного периода, снежный покров, глубина промерзания почвы, время наступления и окончания заморозков, продолжительность пастбищного периода, направление, повторяемость и сила господствующих ветров.
1.2. Характеристика землепользования хозяйства. Состав и структура земель по хозяйству, компактность и форма массивов сельскохозяйственных земель, их размещение, количество и средняя площадь, окультуренность территории, удельный вес сельскохозяйственных и пахотных земель в общей земельной площади, контурность.
Общая характеристика рельефа, расчленение территории основными элементами гидрографии и рельефа, крутизна склонов.
Почвенный покров территории хозяйства. Характеристика основных сельскохозяйственных земель по почвенным разновидностям.
Наличие эродированных, избыточно увлажненных и зава-луненных земель различной степени. Противоэрозионная защищенность, эрозионная и экологическая уязвимость территории.
Характеристика растительности. Площадь и продуктивность луговых земель, необходимость их улучшения, залуженность территории. Площади лесов и кустарников, их природоохранное значение (защита почв и растений от вредоносных ветров, заиления водоемов, загрязнения рек и ручьев и др.) и возможности использования в хозяйственных целях. Лесистость территории.
Гидрография, ее влияние на организацию территории и использование земель. Возможность использования водных источников для орошения земель, водопоя скота, технических и других нужд.
Мелиоративное состояние земель и необходимость проведения мелиоративных работ.
Общий вывод об экологической стабильности территории.
1.3.Агроэкологическое зонирование территории и предложения по использованию земель хозяйства. Содержание и методика выделения санитарно-защитных и водоохранных зон, прибрежных полос, зон загрязнения окружающей среды, санитарной охраны мест водозабора, охраняемых территорий природных объектов, зон водной и ветровой эрозии. Обобщенная характеристика выделенных зон, их площади и состав земель. Ограничения на хозяйственное использование выделенных территорий, объектов и земель, подвергшихся негативному природному или антропогенному воздействию. Зоны благоприятного влияния экологически устойчивых угодий на менее устойчивые.
Предложения по использованию земель в выделенных зонах. Необходимость проведения культуртехнических мероприятий. Предварительная трансформация.
2. Анализ производственной деятельности и установление перспектив развития хозяйства. 2.1. Показатели развития отраслей производства. Специализация, ее соответствие площадям и соотношению сельскохозяйственных земель. Межхозяйственные связи в составе производственных объединений. Посевные площади, их структура, урожайность культур, валовые сборы продукции, вносимые удобрения. Характеристика садоводства, овощеводства.
Поголовье скота, продуктивность животных, плотность поголовья, валовое производство продукции животноводства на 100 га сельхозземель и в целом по хозяйству. Развитие подсобных отраслей.
Структура стоимости валовой продукции, уровень механизации, производительность труда, рентабельность производства.
2.2. Перспективны развития сельскохозяйственного производства. Специализация хозяйства по проекту, его межхозяйственные связи в составе объединений. Урожайность сельскохозяйственных культур, продуктивность животных. Расчет площадей сельскохозяйственных земель, не используемых в производстве кормов продуктивному общественному скоту (площади технических культур, занятые для производства продукции на продажу, семена и т. д.). Расчет поголовья скота. Площади и структура посевных площадей. Производство продукции растениеводства и животноводства по проекту (валовое и на 100 га сельскохозяйственных земель и посевов культур).
3. Размещение производственных подразделений, хозяйственных центров, магистральных внутрихозяйственных дорог и других объектов инженерного оборудования территории. 3.1. Характеристика существующего расположения и обоснование перспектив размещения производственных подразделений. Сложившаяся структура управления. Количество производственных подразделений, арендных и других коллективов в растениеводстве и животноводстве, площади и состав их земель. Расположение земельных массивов подразделений. Сложившаяся специализация производственных подразделений.
Количество, размеры производственных подразделений и их специализация по проекту. Количество и размеры арендных и других коллективов в растениеводстве и животноводстве на перспективу. Уточнение состава земель и границ подразделений.
3.2. Состояние и перспективы размещения населенных пунктов и производственных центров. Количество населенных пунктов, их размещение па территории землепользования (расстояние между селами, равномерность размещения по территории) и административно-хозяйственное назначение. Размеры сел по числу дворов, населения, трудоспособных, занимаемой площади.
Наличие и состояние жилых и культурно-бытовых построек, застройка сел, их благоустройство.
Перспективы развития населенных пунктов и изменения их административно-хозяйственного назначения.
Существующее размещение производственных центров (количество, размеры, специализация, размещение относительно жилой зоны), их влияние на окружающую среду (загрязнение водных источников, атмосферы и т. д.).
Количество, размеры и размещение производственных центров по проекту. Методика и результаты расчетов их площадей. Расположение производственных центров относительно жилой зоны, основных внутрихозяйственных дорог, земельных массивов. Характеристика участков, выделяемых под производственные центры.
Основные мероприятия по охране природы при размещении объектов внутрихозяйственного строительства: установление санитарных разрывов, разработка мер по защите водных источников от загрязнений, проектирование рекреационных зон, защитных лесных полос и других насаждений у населенных пунктов и производственных центров, соблюдение требований при размещении земледельческих полей орошения и др. Мероприятия по охране исторических мест и памятников природы.
3.3. Состояние и размещение магистральных внутрихозяйственных дорог и других объектов инженерного оборудования территории. Характеристика состояния магистральных дорог, водохозяйственных и других объектов инженерного оборудования территории.
Обоснование проектируемых изменений в назначении, расположении и технических показателях дорог. Протяженность, площадь и другие показатели характеристики размещения магистральных дорог. Предложения по строительству новых и реконструкции существующих магистральных дорог.
Обоснование размещения других основных объектов инженерного оборудования территории (мелиоративных, водохозяйственных и т. д.).
Проектируемое размещение производственных подразделений, хозяйственных центров, магистральных дорог и сопоставление, с данными на исходный год (таблицы). Формы таблиц, используемые в тексте расчетно-пояснительной записки курсового проекта, приведены в заданиях 1–4.
4. Организация земель. 4.1. Установление состава и соотношения земель. Проектируемое изменение в составе и площадях земель, соответствие их специализации хозяйства, задачам полного и рационального их использования и охраны.
Улучшение земель, площади мелиорируемых земель, рекультивация земель. Культуртехнические мероприятия. Укрупнение контуров сельскохозяйственных земель.
Природоохранные мероприятия при установлении объемов водохозяйственных, мелиоративных и культуртехнических работ. Их влияние на окружающую среду. Водоохранные зоны и прибрежные полосы малых рек и других водоемов, их ширина, расположение и режим использования, облесение песков, карьеров, балок, и других земель, непригодных для сельскохозяйственного использования.
4.2. Р а з м е щ е н и е  з е м е л ь. Уточнение площадей, размещение массивов и установление границ пахотных земель, земель, используемых под постоянные культуры, улучшенных (в том числе орошаемых) и естественных луговых земель.
Закрепление пастбищ за видами и группами общественного скота. Выделение пастбищ для скота граждан и размещение их массивов.
Уточнение объема мелиоративных, культуртехнических, природоохранных мероприятий и предварительной трансформации земель.

Проектируемая организация земель и се сопоставление с данными на год землеустройства (таблица).
Затраты на трансформацию, улучшение и охрану земель. 

4.3. Формирование и оценка эколого-технологических рабочих участков. Факторы, учитываемые при выделении рабочих участков: почвенное плодородие (тип, механический состав почв, степень окультуренности, характер водно-воздушного режима); технологические свойства и местоположение (рельеф, степень эродированности, конфигурация, площадь контуров и др.); природоохранные ограничения. Первичная территориальная единица выделения рабочих участков. Объединение мелких и деление крупных топографических контуров.
Эколого-технологическая характеристика рабочих участков (количество рабочих участков, распределение по производственным подразделениям и т. д.).
Сравнительная оценка рабочих участков для возделывания сельскохозяйственных культур по пригодности различных групп почв, технологическим свойствам земель, по экологическим условиям. Эколого-технологическая группировка по степени пригодности (количество групп, площади, рекомендуемый состав сельскохозяйственных культур).
Исходные данные для расчета условной экономической (энергетической) эффективности возделывания сельскохозяйственных культур по рабочим участкам (объем грузоперевозок, объем механизированных работ, длина гона, удаленность, баллы почв). Составляющие формулы расчета экономической (энергетической) эффективности. Анализ матрицы экономической (энергетической) эффективности по доходности рабочих участков.

5. Организация севооборотов. 5.1. Проектирование системы севооборотов. Анализ используемых материалов: показателей структуры посевов, эколого-технологической характеристики рабочих участков, их группировки.
Расчеты по землеустроительному обоснованию севооборотов, их площадей, состава и чередования культур.
Разработка первого варианта проекта с введением севооборотов по группам участков. Анализ данных расчета площадей этих севооборотов, состава и чередования культур, количества полей и составляющих их рабочих участков, размещения полей.
Разработка и анализ второго варианта проекта, предусматривающего размещение в одной из бригад севооборотов и полей с учетом экономической (энергетической) эффективности возделывания сельскохозяйственных культур.
Размещение посевов сельскохозяйственных культур в границах рабочих участков по годам с учетом условного дохода (выхода энергии); предшественников, фитосанитарных условий (третий вариант).
5.2. Оценка вариантов проекта. Показатели оценки вариантов организации системы севооборотов. Анализ вариантов проекта по техническим показателям (таблица). Оценка вариантов по экономическим (энергетическим) показателям с учетом суммы среднегодового условного дохода или выхода энергии за ротацию севооборотов (табл.). Вывод о совершенстве запроектированной системы севооборотов. Обоснование лучшего варианта проекта по экономическим, организационно-хозяйственным, экологическим, социальным и другим требованиям.
6. Выводы и предложения. 1. Особенности агроклиматических условий и возможности возделывания основных районированных сельскохозяйственных культур.
2. Оценка землепользования хозяйства, использование земель.

3. Результаты агроэкологического зонирования территории.

4. Сложившиеся показатели развития сельскохозяйственного производства.

5. Основные показатели развития сельскохозяйственного производства на перспективу.

6. Характеристика существующего расположения и обоснование перспектив размещения производственных подразделений.

7. Перспективы развития населенных пунктов и производственных центров.

8. Предложения по размещению основных внутрихозяйственных дорог и других основных объектов инженерного оборудования территории.

9. Объемы трансформации земель, учет природоохранных ограничений, предложения по размещению земель.

10. Результаты формирования и оценки эколого-технологических рабочих участков, данные о группировке рабочих участков.
11. Предложения по организации системы севооборотов.

Литература.

3.3. ВЫПОЛНЕНИЕ КУРСОВОГО ПРОЕКТА «УСТРОЙСТВО ТЕРРИТОРИИ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЗЕМЕЛЬ»

На защиту курсового проекта представляются приведенные ниже материалы:

1. Расчетно-пояснительная записка и следующие документы:

– ведомость проектирования полей и рабочих участков;

– характеристика компактности и конфигурации полей и отдельно обрабатываемых участков;

– характеристика равновеликости полей;

– распределение пастбищ между гуртами;

– характеристика размещения гуртовых участков;

– характеристика пастбищеоборотов;

– расчет потребности в воде на орошение;

– характеристика загонов очередного стравливания;

– расчет потребности животных в воде;

– характеристика закрепления сенокосов за производственными подразделениями;

– характеристика сенокосооборотов;

– схемы сенокосооборотов;

– акт обследования и выбора земельного массива под многолетние плодово-ягодные насаждения;

– задание на проектирование;

– план участка под многолетние насаждения;

– характеристику проектируемого размещения кварталов по вариантам;

– размещение и площади элементов по проекту устройства территории многолетних плодово-ягодных насаждений (по вариантам проекта);

– экспликацию земель по проекту устройства территории многолетних плодово-ягодных насаждений;

– таблицу с показателями проекта устройства территории многолетних плодово-ягодных насаждений по вариантам проекта;

– схему внутриквартальной организации сада;

– ведомости расчета потребности в посадочном материале, удобрениях, рабочей силе и технике

– ведомость определения объемов работ по устройству дорог;

– ведомость (сметы )определения затрат на создание многолетних плодово-ягодных насаждений и уход за ними до вступления в плодоношение;

– ведомость определения экономической эффективности осуществления проекта

2. Графические материалы:

– почвенная (земельно-кадастровая) карта;

– чертеж землеустроительного обследования;

– проект внутрихозяйственного землеустройства;

– проект устройства территории многолетних плодово-ягодных насаждений (два 

варианта);

– схема внутриквартальной организации сада.

Примерная программа пояснительной записки

Введение.Цели и задачи устройства территории сельскохозяйственных земель. Значение оптимального размещения элементов для рационального использования земель, сельскохозяйственной техники, организации производства, охраны земель. Объект проектирования. Основные вопросы, разрабатываемые в курсовом проекте. Исходные и нормативные материалы. Состав и объем проекта.

1.Устройство территории севооборотов. 1.1. Размещение полей. Количество и площади вводимых севооборотов или однородных эколого-технологических рабочих участков в производственных подразделениях по результатам оценки вариантов организации севооборотов. Содержание устройства территории севооборотов. Основные условия и факторы, повлиявшие на проект устройства территории севооборотов в данном хозяйстве. Обоснование состава запроектированных элементов (учет степени подверженности земель эрозии, лесистости территории, удаленности пахотных массивов от хозяйственных центров, наличия водных источников, обеспеченности дорожной сетью).

Количество полей в севооборотах. Характеристика полей по компактности и конфигурации , равновеликости полей , рельефа и почв, существующих элементов организации территории (населенных пунктов, производственных центров, дорог, каналов, лесополос), вновь осваиваемых земель и др. Предусмотренные агротехнические и агромелиоративные противоэрозионные мероприятия.

1.2. Размещение полезащитных лесных полос, полевых дорог, полевых станов, источников полевого водоснабжения. Обоснование назначения и видов проектируемых лесных полос, их размещение, направление, ширина, протяженность, площадь, размещение лесных полос относительно вредоносных ветров и рельефа, согласованность с размещением полей.

Виды и назначение проектируемых полевых дорог, их размещение, ширина, длина, площадь, согласованность с размещением полей, лесных полос, существующей дорожной сети.

Обоснование необходимости в полевых станах, их размещение, занимаемая площадь.

Характеристика типов и территориального расположения существующих водных источников. Обоснование и оценка проекта размещения водных объектов.

Показатели проекта устройства территории пахотных земель, их краткий анализ.

2. Устройство территории пастбищ. 2.1. Размещение гуртовых участков и организация пастбищеоборотов. Содержание устройства территории пастбищ. Уточнение (при необходимости) закрепления пастбищ за фермами и видами скота, формирования выпасных групп животных, площадей гуртовых участков и распределения пастбищ между гуртами.

Характеристика гуртовых участков по площади, конфигурации, компактности, состоянию пастбищ, удаленности от фермы (лагеря), водного источника. Учет при размещении гуртовых участков рельефа, почв, степени увлажнения, удобства их внутреннего устройства, расположения других элементов организации территории. Количество, площади, схемы ротации пастбищеоборотов.

Характеристика орошаемых участков пастбищ и их соответствие условиям применения дождевальной установки.

2.2. Выбор водных источников, дождевальных машин, установок и размещение оросительной сети. Поливная норма, число поливов, потребность в воде на орошение. Обоснование выбора водного источника для орошения, дождевальной машины, насосной станции. Характеристика дождевальной машины, принятой оросительной сети. Протяженность магистральных трубопроводов, их размещение в гуртовом участке.

2.3. Размещение загонов очередного стравливания. Количество загонов, их площади. Размещение загонов с учетом расположения оросительной сети, рельефа, конфигурации гуртовых участков. Форма загонов, размеры и соотношение сторон, удаленность загонов от фермы (летнего лагеря) и мест водопоя.

2.4. Размещение летних лагерей, водных источников, скотопрогонов, ограждение пастбищ. Количество, площади и размещение летних лагерей, потребность скота в воде. Мероприятия по оборудованию источников водопоя скота, виды запроектированных водных источников, площадь водопойных площадок. Виды и назначение запроектированных скотопрогонов, их ширина, протяженность и занимаемая площадь. Типы ограждений, их назначение, протяженность постоянной изгороди.

Показатели проекта устройства территории пастбищ.

3. Устройство территории сенокосов. 3.1. Закрепление сенокосов за производственными подразделениями и организация сенокосооборотов. Содержание проекта устройства территории сенокосов. Площади сенокосов в бригадах, количество и площади обособленных участков, конфигурация участков, удаленность сенокосов от хозяйственных центров. Размещение сенокосов относительно других земель бригады, нагрузка сенокосов по подразделениям на трудоспособного.

Обоснование количества и площадей сенокосооборотных массивов по производственным подразделениям (учет типов лугов, почв, увлажнения, площадей и расположение отдельных сенокосных участков).

3.2. Размещение сенокосооборотных участков, дорожной сети, сезонных станов, водных источников. Обоснование количества и площадей сенокосооборотных участков (полей) в каждом сенокосооборотном массиве. Характеристика сенокосооборотных участков по равновеликости, компактности, конфигурации, рельефу, почвам, удобству применения сеноуборочной техники, однотипности однородности мероприятий по улучшению.

Принятые схемы сенокосооборотов. Обоснование необходимости и характеристика размещения дорожной сети, сезонных станов, водных источников.

4. Технико-экономические показатели проекта, его осуществление и эффективность. 4.1.Технико-экономические показатели проекта. 
Расчет технико-экономических показателей проекта. Анализ основных показателей проекта в сравнении с исходным годом.

Расчет денежной выручки, прибыли и рентабельности производства продукции.

4.2. Осуществление проекта и его эффективность. Объем планируемых мероприятий по освоению, улучшению и охране земель, строительству инженерных сооружений, закладке сада, орошению пастбищ и др. Разработка плана осуществления мероприятий по годам.

Определение эффективности освоения, улучшения и охраны земель, срока окупаемости капиталовложений.

5.Рабочий проект устройства территории многолетних плодово-ягодных насаждений. 5.1. Подготовительные работы. 5.1.1. Характеристика состояния и установление перспектив развития плодоводства в сельскохозяйственной организации. Наличие и площади существующих садов,  ягодников, их расположение, породный и сортовой состав, возраст и состояние, оборудование территории, урожайность продукции, необходимые мероприятия по улучшению существующих насаждений. Возможность расширения сада за счет прилегающих земель.

Анализ возможностей хозяйства (площадь пахотных земель, количество трудоспособного населения), наличия, расположения и мощности предприятий, перерабатывающих плодово-ягодную продукцию, выбор вида плодоводства и установление площади садов и ягодников.

Оценка климатических условий и выявление факторов, ограничивающих возделывание плодово-ягодных культур. Подбор сортов плодовых и ягодных культур с учетом зоны расположения хозяйства, районированности, биологических особенностей, ценности и урожайности сортов.

Планируемая урожайность плодовых и ягодных культур, распределение продукции.

5.1.2. Обследование массивов, предназначенных проектом внутрихозяйственного землеустройства под сады. Количество земельных участков, выбранных под сады и ягодники, их площади и расположение относительно хозяйственного центра и основных дорог, характеристика участков по рельефу, почвам, гидрогеологическим условиям, пригодности их для тех или иных пород, необходимые мероприятия по освоению, улучшению и защите земель от эрозии.

5.1.3. Подбор и анализ планово-картографического материала на участок под сад. Используемые плановые материалы для разработки проекта устройства территории многолетних плодово-ягодных насаждений, их масштаб, сечение рельефа горизонталями. Детальность и полнота изображения ситуации. Пригодность планового материала для разработки проекта.

5.1.4. Разработка задания на составление проекта. Основание на проектирование, краткое содержание задания, его согласование и утверждение. Основные вопросы, разрабатываемые в проекте.

5.2. Составление проекта устройства территории многолетних плодово-ягодных насаждений. 5.2.1. Установление площадей и размещение пород и сортов. Условия, повлиявшие на подбор пород и сортов. Состав и площади пород, сортов, их размещение на территории сада, характеристика участков, выделенных под различные породы и сорта по удаленности, рельефу, почвам, микроклимату, залеганию грунтовых вод.

5.2.2. Размещение рядов, кварталов, бригадных массивов. Размещение рядов деревьев с учетом сторон света, сложности и крутизны склона, направления вредоносных ветров, удобства размещения кварталов, дорог и других элементов.

Основные условия, оказавшие влияние на размещение рядов, кварталов. Учет сторон света, рельефа, почв, направления вредоносных ветров.

Количество, площади, длина, ширина, соотношение сторон кварталов, их размещение относительно магистральной дороги, удаленность от подсобного хозяйственного центра и водного источника по вариантам проекта.

Количество садоводческих бригад, закрепление за ними многолетних плодово-ягодных насаждений.

5.2.3.Размещение подсобных хозяйственных центров, защитных лесных полос, дорожной сети, водных сооружений, компостных площадок, пчелопасек. Количество и площадь хозяйственных центров, их размещение в отношении массива сада, дорог, водных источников.

Виды лесных полос, количество рядов, их ширина, площадь. расположение по отношению к вредоносным ветрам, рельефу, границам кварталов.

Назначение, длина, ширина и размещение дорог, согласование их расположения с кварталами, защитными лесными полосами и дорогами за пределами сада.

Наличие, возможность использования существующих водных источников, качество воды в них. Назначение, виды, размеры и размещение проектируемых водных источников.

Размеры и размещение пчелопасек. Учет условий рельефа, освещенности, защищенности, уединенности.

Количество, размеры и размещение площадок для компостирования удобрений.

Показатели проекта устройства территории многолетних плодово-ягодных насаждений.

5.2.4. Устройство территории ягодников. Размещение плантаций в квартале ягодников. Учет рельефа, почв, освещенности при размещении ягодников. Проектируемое количество полей земляничного севооборота, принятая схема чередования культур в нем. Размещение дорог в квартале ягодников.

5.2.5. Анализ и оценка вариантов проекта. Сводные показатели, характеризующие проектируемое размещение кварталов по вариантам проекта, размещение и площади элементов. Анализ полученных данных, их оценка и обоснование лучшего варианта.

5.3. Определение потребности в материалах, стоимости и эффективности закладки сада. 5.3.1. Внутриквартальная организация сада. Размещение рядов плодовых и ягодных насаждений, согласование их с рельефом и границами кварталов, принятые расстояния между рядами и деревьями (кустами) в рядах; расстояния между плодовыми деревьями (кустами), защитными опушками и ветроломными полосами; основные сорта и сорта-опылители, размещение основных сортов, продольных и поперечных опылителей; размещение транспортных просветов; количество рядов, расстояние между ними и деревьями (кустами) в рядах защитных лесных полос, конструкции полос, рекомендуемые породы деревьев (кустарников) для их посадки.

5.3.2. Расчет потребности в посадочном материале, удобрениях, рабочей силе и технике. Потребность в посадочном материале по породам и сортам плодовых и ягодных культур, а также для создания защитных лесных полос и других насаждений.

Потребность в удобрениях для закладки плодово-ягодных насаждений и в период ухода за ними до вступления в плодоношение.

Необходимые пестициды и потребность в них при уходе за плодово-ягодными насаждениями.

Среднегодовая потребность в рабочей силе и технике для ухода за насаждениями в период эксплуатации.

5.3.3. Определение затрат на создание многолетних плодово-ягодных насаждений и уход за ними до вступления в плодоношение. Капитальные затраты на закладку и стоимость ежегодного ухода за насаждениями (до вступления их в плодоношение). Затраты на устройство дорог, лесополос, ограждений.

Составление локальных смет на создание многолетних плодово-ягодных насаждений и уход за ними до вступления в плодоношение, устройство дорог, лесополос и ограждений. Содержание локальных смет.

Составление сводной сметы, ее содержание и виды затрат.

Распределение затрат по годам.

5.3.4. Экономическая эффективность осуществления проекта. Стоимость валовой продукции, чистый доход (прибыль), уровень рентабельности, срок окупаемости капитальных вложений, показатели эффективности использования земли.

Выводы и предложения. 
1. Предлагаемое количество и средняя площадь полей в севооборотах или количество рабочих участков и их минимальная, максимальная и средняя площадь.

2. Назначение, протяженность и площадь запроектированных лесных полос, полевых дорог, количество и площади полевых станов, источников полевого водоснабжения.

3. Количество и площади гуртовых участков, пастбищеоборотов. Потребность в воде на орошение. Предлагаемые машины и насосные станции для орошения пастбищ, оросительная сеть, протяженность магистральных трубопроводов.

Количество и площади загонов очередного стравливания в гуртовых участках, их длина и ширина.

Назначение, виды, количество и площади летних лагерей, водных источников, скотопрогонов, протяженность постоянной изгороди.

4. Площади сенокосов по производственным подразделениям, рекомендуемое количество и площади сенокосооборотов.

Проектируемое количество и площади сенокосооборотных участков, сезонных станов, водных источников, протяженность и площадь дорог.

5. Изменения основных технико-экономических показателей по проекту в сравнении с исходным годом.

6. Объемы, капиталовложения и план осуществления основных мероприятий проекта, срок окупаемости капитальных затрат на освоение, улучшение и охрану земель.

7. Основные данные о перспективах развития плодоводства в хозяйстве (вид плодоводства, сорта плодовых и ягодных культур, их урожайность).

8. Характеристика выбранных под сады и ягодники участков (расположение относительно хозяйственного центра, площадь, рельеф, почвы, глубина залегания грунтовых вод).

9. Используемый плановый материал (масштаб, сечение рельефа, способ изготовления).

10. Площади основных пород в саду.

11. Количество и средняя площадь кварталов, их расположение относительно сторон света, вредоносных ветров, магистральной дороги. Количество и площади бригадных массивов, закрепляемые массивы за бригадами.

12. Количество, площади и размещение подсобных хозяйственных центров, компостных площадок, пчелопасек.

13. Количество, площади, виды и размещение защитных лесных полос, дорожной сети, водных источников.

14. Площади плантаций ягодников, количество и средняя площадь полей земляничного севооборота.

15. Внутриквартальная организация сада (принятый тип сада по силе роста деревьев, схемы посадки, размещаемые в квартале сорта, транспортные просветы).

16. Потребность в посадочном материале, удобрениях рабочей силе и основной технике для закладки сада и в период ухода за садом.

17. Затраты на создание многолетних плодово-ягодных насаждений и уход за ними до вступления в плодоношение. Стоимость валовой продукции, чистый доход, рентабельность производства продукции и срок окупаемости капитальных вложений.
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	Модуль 1.

Понятие, задачи и содержание внутрихозяйственного землеустройства.

Подготовительные работы при внутрихозяйственном землеустройстве

	1
	1
	Понятие, задачи и содержание внутрихозяйственного землеустройства

1.Поняти, цели и задачи внутрихозяйственного землеустройства

2.Содержание проекта внутрихозяйственного землеустройства

3.Исходные материалы и порядок разработки проектов внутрихозяйственного землеустройства

4.Методы разработки проекта внутрихозяйственного землеустройства
	2
	1
	Подготовка материалов для землеустроительного обследования и составления проекта внутрихозяйственного землеустройства

1.Сбор и изучение планово-картографических, земельно-учетных и обследовательских материалов

1.1.Анализ и изучение плана землепользования хозяйства

1.2.Изучение и анализ содержания почвенной карты хозяйства. Изготовление копии почвенной карты.
	4
	Плакаты, литература [1,4,6,7,10,

11,13,17,20,21,23]
	Уточнение данных о площадях секций и контуров земель хозяйства.


	2
	Составление ведомости вычисления площадей контуров земель
	1
	Письменный отчет по выполнению задания
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	№ недели
	Теоретическая часть модулей
	Лабораторный практикум
	Наглядные и методические пособия
	Самостоятельная работа студентов
	СУРС
	Форма контроля 

знаний

	
	№ темы
	Название темы,

перечень изучаемых вопросов
	Количество часов
	№ задания
	Название задания,

перечень изучаемых вопросов
	Кол-во часов
	
	Содержание
	Кол-во часов
	Содержание
	Кол-во часов
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	2.3
	2
	Подготовительные работы при внутрихозяйственном землеустройстве

1.Общее содержание подготовительных работ

2.Камеральные подготовительные работы. Сбор и оценка планово-картографического материала

3.Земельно-кадастровые материалы и их оценка

4.Сбор и оценка материалов обследований и изысканий

5.Сведения об экономических и социальных условиях развития хозяйства и проектных разработках

6.Задачи и содержание полевых подготовительных работ

7.Журнал и акт землеустроительного обследования территории и их содержание 

8.Графические материалы, оформляемые по результатам подготовительных работ и их содержание

9.Разработка задания на проектирование
	4
	1
	1.3.Изучение земельно-учетных данных

1.4.Оформление чертежа предшественников сельскохозяйственных культур

2.Анализ и уточнение материалов вычисления площадей земель, составление экспликации по хозяйству и производственным подразделениям

2.1.Проверка правильности вычисления площадей секций и контуров земель хозяйства. Составление ведомости вычисления площадей измененных контуров земель


	2

4
	Плакаты, литература [4,6,

13,17,18,23]
	Изготовление чертежа предшественников сельскохозяйственных культур

Изготовление кальки контуров
	1

2
	Не планируется

Составление экспликации земель по производственным подразделениям
	2
	Письменный отчет по выполнению задания.

Проверка правильности оформления проектной документации и графических материалов.

	4
	
	
	
	1
	2.2.Составление экспликации земель по производственным подразделениям
	2
	
	Оформление

почвенной

карты
	1
	Изучение земельно-учетных данных
	1
	Сдача зад.№1, модуля

№1

	
	
	ИТОГО:
	6
	
	
	12
	
	
	6
	
	4
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Модуль 2. Размещение производственных подразделений и хозяйственных центров сельскохозяйственных организаций

	4
	3
	Задачи, содержание и общеметодические вопросы размещения производственных подразделений и  хозяйственных центров сельскохозяйственных организаций

1.Содержание и задачи проектирования производственных подразделений и хозяйственных центров.

2.Понятие производственного подразделения, хозяйственного центра и их виды
	2
	2
	
	
	Плакаты, литература [4,6,

8,9,

13]
	
	
	
	
	

	5,6
	4
	Система сельского расселения и размещение хозяйственных центров

1.Понятие расселения, его виды. Понятие классификации населенных пунктов

2.Способ, тип и форма сельского расселения

3.Система сельского расселения, влияющие на него факторы и размещение хозяйственных центров

4.Характеристика сельского расселения Республики Беларусь

5.Принципы и требования к размещению хозяйственных центров

6.Анализ существующих населенных пунктов
	4
	2
	Комплексное обследование землепользования и зонирование территории хозяйства

1.Характеристика агроклиматических условий зоны расположения хозяйства, изучение землепользования хозяйства и существующего использования земель

1.1.Анализ и изучение сведений об агроклиматических условиях хозяйства.

1.2.Изучение и анализ использования земель в хозяйстве

2.Зонирование территории

2.1.Осуществление агроэкологического зонирования территории хозяйства
	4

2
	Плакаты, литература [1,4,6,

13]
	Изучение существующего использования земель в хозяйстве. Анализ рельефа, почв.

Зонирование территории.
	2

1
	Составление акта полевого обследования земель.


	2
	Письменный отчет по выполнению задания.

Проверка правильности оформления проектной документации и графических материалов.
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	№ недели
	Теоретическая часть модулей
	Лабораторный практикум
	Наглядные и методические пособия
	Самостоятельная работа студентов
	СУРС
	Форма контроля 

знаний

	
	№ темы
	Название темы,

перечень изучаемых вопросов
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	№ задания
	Название задания,

перечень изучаемых вопросов
	Количество часов
	
	Содержание
	Кол-во часов
	Содержание
	Кол-во часов
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	7,8
	5
	Установление организационно-производственной структуры, количества и размеров производственных подразделений

1.Типы организационно-производственной структуры сельскохозяйственных организаций, условия их изменения.

2.Количество и размеры производственных подразделений в хозяйствах Республики Беларусь
	4
	2
	2.2.Установление режима использования земель

2.3.Установление целесообразности функционирования производственных центров, необходимости строительства и ремонта дорог и водных источников

3.Трансформация земель

3.1.Выбор участков под сады и ягодники

3.2.Установление необходимых объемов мелиорации земель, площадей освоения в пашню

3.3.Выделение массивов естественных кормовых земель под улучшенные кормовые земли и орошаемые пастбища
	2

4
	Плакаты, литература [4,6,

10,13]
	Трансформация земель 
	1

2
	Не планируется
	
	Письменный отчет по выполнению задания.

проверка правильности оформления проектной документации и графических материалов.

	9,10
	6
	Размещение производственных центров

1. Понятие производственного центра, животноводческой фермы, комплекса и их виды.

2. Требования к размещению производственных центров.


	
	2
	4.Формирование эколого-технологических рабочих участков


	2
	Плакаты, литература [4,6,

10,13]
	Формирование эколого-технологических рабочих участков
	1
	Составление ведомости формирования рабочих участков
	2
	Сдача задания №2.
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	9,10
	6
	3. Обоснование размеров производственных центров.

4. Обоснование размещения животноводческих ферм и комплексов

5. Технические и экономические показатели оценки вариантов размещения животноводческих ферм и комплексов.
	4
	
	5.Изучение показателей развития отраслей производства в хозяйстве

5.1.Анализ специализации хозяйства, ее соответствия площадям и соотношению сельскохозяйственных земель

5.2.Анализ развития отраслей хозяйства, определение результативности хозяйственной деятельности
	4
	
	Оформление результатов обследований.

Анализ производственной деятельности хозяйства
	2
	Обобщение результатов исследований
	2
	Проверка правильности оформления проектной документации.

Сдача модуля №2.

	
	
	ИТОГО:
	14
	
	
	18
	
	
	9
	
	6
	

	Модуль 3.Обоснование проектного решения по размещению производственных подразделений и хозяйственных центров сельскохозяйственных организаций. Размещение объектов инженерного оборудования территории

	11
	7
	Размещение земельных массивов производственных подразделений

1. Общие положения размещения производственных подразделений

2. Требования, предъявляемые к размещению производственных подразделений.

3. Размещение земельных массивов производственных подразделений.
	2
	3
	Размещение производственных подразделений, хозяйственных центров, дорожной сети, водохозяйственных и других инженерных сооружений
1.Установление перспектив развития сельскохозяйственного производства

1.1.Определение перспективной урожайности сельскохозяйственных культур и продуктивности животных
	4
	Плакаты, литература [4,6,

13,18]
	Установление перспектив развития сельскохозяйственного производства
	2
	Расчет планируемых площадей сельскохозяйственных культур
	1
	Письменный отчет о выполнении задания.

	12, 13
	8
	Обоснование проектного решения по размещению производственных подразделений и хозяйственных центров сельскохозяйственных организаций.

1. Технические показатели обоснования проектных решений по размещению производственных подразделений и хозяйственных центров сельскохозяйственных организаций.
	4
	3
	1.2.Обоснование проектных площадей и структуры посевов.

1.3.Разработка задания на проектирование.
	6
	Плакаты, литература [4,6,

13,18]
	Корректировка площадей земель и структуры посевов. Оформление задания на составление проекта.
	3
	Корректировка площадей земель и структуры посевов. Расчет планир. объемов производства продукции
	2
	Письменный отчет по выполнению задания.
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	12,13
	8
	2. Экономические показатели обоснования проектного решения по размещению производственных подразделений и хозяйственных центров сельскохозяйственных организаций.

3. Методика определения единовременных затрат и ежегодных издержек производства, ожидаемого дохода.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Сдача задания №3.



	14,15,16
	9
	Размещение внутрихозяйственных дорог, водохозяйственных и других инженерных сооружений.

1. Задачи и содержание размещения объектов инженерного оборудования территории.

2. Размещение основных внутрихозяйственных дорог.

3. Размещение основных объектов мелиоративного и водохозяйственного строительства.
	6
	4
	2.Анализ существующего расположения и обоснование перспективного размещения производственных подразделений

2.1.Анализ существующего организационного устройства и формы управления в хозяйстве, специализации производственных подразделений и размещения массивов сельскохозяйственных земель.

2.2.Перспективное размещение производственных подразделений.


	2


	Плакаты, литература [4,6,

13,18]
	Анализ существующего расположения производственных подразделений.

Обоснование перспективного размещения производственных подразделений.


	1
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	14.15,16
	9
	
	
	4
	3.Анализ современного состояния и обоснование перспектив развития населенных пунктов и производственных центров

3.1.Анализ современного состояния и обоснование перспектив развития населенных пунктов и производственных центров

3.2.Обоснование размещения производственных центров и перспектив развития населенных пунктов.

4.Характеристика сложившейся дорожной сети и инженерных коммуникаций, обоснование размещения магистральных внутрихозяйственных дорог, водохозяйственных и других объектов

4.1.Характеристика сложившейся дорожной сети и инженерных коммуникаций.

4.2.Обоснование размещения магистральных внутрихозяйственных дорог, водохозяйственных и других объектов.
	4

2
	Плакаты, литература [4,6,

13,18]
	Анализ и обоснование перспектив развития населенных пунктов и производственных центров. 

Характеристика сложившейся дорожной сети и инженерных коммуникаций, обоснование размещения магистральных внутрихозяйственных дорог, водохозяйственных и других объектов.
	2

1
	Характеристика населенных пунктов, производственных центров и основных внутрихозяйственных дорог. Расчет площадей производственных центров.

Проект размещения производственных подразделений, хозяйственных центров и магистральных дорог (на плане)
	1

2
	Письменный отчет по выполнению задания.

Проверка правильности оформления проектной документации и графических материалов.

Сдача задания №4.

Сдача модуля №3.

	
	
	ИТОГО:
	12
	
	
	18
	
	
	9
	
	6
	

	
	
	ВСЕГО (СЕМЕСТР 6):
	32
	
	
	48
	
	
	24
	
	16
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	№ задания
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	Кол-во часов
	Содержание
	Кол-во часов
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	СЕМЕСТР 7

	Модуль 4. Организация земель

	1
	1
	Понятие, задачи и содержание организации земель.

1.Понятие видов земель и их классификация. 

2.Понятие, задачи и содержание организации земель.

3.Основные требования при организации земель.

4.Определение состава и структуры земель, режима и условий их использования.
	2
	5
	Организация земель

1.Установление состава, соотношения земель и их размещение

1.1.Анализ выделенных агроэкологических зон. Установление режима использования земель.
1.2.Размещение массивов сельскохозяйственных земель.


	4
	Плакаты, литература [1,2,3,4,5,6,

8,9,

10,14,17,23]
	Анализ выделенных агроэкологических зон. Установление режима использования земель.
Размещение массивов сельскохоз.. земель.
	2
	Анализ и корректировка чертежа землеустроительного обследования
	1
	Письм. отчет по выполнению задания.

Проверка правильн. оформления  граф.материал..

	2.3
	2
	Трансформация и улучшение земель.

1.Понятие трансформации земель, ее содержание, виды.

2.Цели трансформации земель.

3.Экономическое, инженерно-техническое и правовое содержание трансформации земель.

4.Задачи и пути укрупнения контуров сельскохозяйственных земель.

5.Очередность освоения и улучшения земель.

6.Оптимизация землепользований сельскохозяйственных организаций.
	4
	5
	3.Закрепление пастбищ за видами и группами скота.

4.Составление проектной экспликации земель по производственным подразделениям.


	4


	Плакаты, литература [4,5,6,

8,9,

10,14,17,23,24]
	Закрепление пастбищ за видами и группами скота. Составление проектной экспликации земель по производственным подразделениям.


	2


	Расчет потребности в кормах для скота. Составление ведомости закрепления луговых земель за видами и группами скота.


	2


	Написание введения, 

1.2 и 3 раздела курсового проекта
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	2,3
	
	
	
	5
	5.Расчет посевных площадей, структуры посевов и валового сбора продукции растениеводства по хозяйству.

6.Обоснование проекта организации земель.
	4
	
	Расчет посевных площадей, структуры посевов и валового сбора продукции растениеводства по хозяйству. Обоснование проекта организации земель.


	2
	Рабочая ведомость набора проектируемых сельскохозяйственных земель
	1
	Проверка правильности оформления проектной документации и графических материалов

	4,5
	3
	Установление состава, соотношения сельскохозяйственных земель и их размещение.

1.Основные факторы, влияющие на состав, площади и размещение сельскохозяйственных земель.

2.Размещение плодово-ягодных насаждений.

3. Размещение луговых земель под сенокошение.

4.Размещение луговых земель под выпас скота.

5.Особенности размещения культурных орошаемых пастбищ.

6.Виды эрозионных процессов и классификация земель по степени их проявления.

7.Виды противоэрозионных мероприятий, их краткое содержание.

8.Размещение защитных лесных насаждений на внесевооборотной территории.

9.Составление проектной экспликации земель и ее использование

	4
	
	2. Анализ и эколого-технологическая характеристика рабочих участков

2.1.Установление целесообразности корректировки границ рабочих участков.

2.2.Эколого-технологическая характеристика рабочих участков.

3. Оценка сравнительной пригодности рабочих участков для возделывания сельскохозяйственных культур

3.1. Оценка сравнительной пригодности рабочих участков для возделывания сельскохозяйственных культур.

3.2.Эколого-технологическая группировка рабочих участков.
	4

4


	Плакаты, литература [2,4,5,6,7,

8,9,

11,14,18,22,23,24,28,31]
	Эколого-технологическая характеристика рабочих участков.

Оценка сравнительной пригодности рабочих участков для возделывания сельскохоз. культур.

Эколого-технологическая группировка рабочих участков.
	2

2
	Расчет длины гона рабочих участков. Определение эквивалентных расстояний от хозяйственных центров до рабочих участков.


	1
	Письменный отчет по выполнению задания.

Проверка правильности оформления проектной документации и графических материалов.
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	№ недели
	Теоретическая часть модулей
	Лабораторный практикум
	Наглядные и методические пособия
	Самостоятельная работа студентов
	СУРС
	Форма контроля 

знаний

	
	№ темы
	Название темы,

перечень изучаемых вопросов
	Количество часов
	№ задания
	Название задания,

перечень изучаемых вопросов
	Количество часов
	
	Содержание
	Кол-во часов
	Содержание
	Кол-во часов
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	6
	4
	Обоснование проектируемой организации земель

1.Социально - экономические и природоохранные показатели обоснования организации земель.

2.Технико-экономические показатели обоснования проектной организации земель.

3.Экономические показатели организации земель.
	2
	5
	4.Оценка экономического (энергетического) эффекта возделывания сельскохозяйственных культур по рабочим участкам

4.1.Подготовка исходных данных для расчета условного дохода (выхода энергии) от возделывания сельскохозяйственных культур по рабочим участкам.


	4
	Плакаты, литература [4,5,6,

7,8,9,

11,14,17,18,22,23,32]
	Подготовка исходных данных для расчета условного дохода (выхода энергии) от возделывания сельскохозяйственных культур по рабочим участкам.
	2
	Агротехническая характеристика рабочих участков. Расчет посевных площадей.


	1
	Проверка правильности расчетных исходных данных .

	7
	
	
	
	5
	4.2.Расчет условного дохода (выхода энергии) от возделывания сельскохозяйственных культур по рабочим участкам.
	4
	
	Расчет условного дохода (выхода энергии) от возделывания сельскохозяйственных культур по рабочим участкам.
	2
	Получение матрицы условного дохода (выхода энергии) возделывания сельскохозяйственных культур по рабочим участкам.
	2
	Написание раздела 4 курсового проекта

Сдача задания №5.

Прием модуля 

№4.

	
	
	ИТОГО:
	12
	
	
	28
	
	
	14
	
	8
	


                                                                                                                                                                                                                                                          Продолжение таблицы

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Модуль 5 . Организация системы севооборотов

	7,8
	5
	Формирование и оценка эколого-технологических рабочих участков.

1.Понятие и порядок выделения однородных экологотехнологических рабочих участков.

2.Эколого-технологическая характеристика рабочих участков.

3.Сравнительная пригодность рабочих участков для возделывания сельскохозяйственных культур:

3.1.Сравнительная пригодность основных групп почв для возделывания сельскохозяйств. культур.

3.2.Сравнительная пригодность рабочих участков для возделывания сельскохозяйственных культур по технологическим свойствам и удаленности.

3.3.Сравнительная пригодность рабочих участков для возделывания сельскохозяйственных культур с учетом природоохранных ограничений.

4.Группировка рабочих участков и её использование при размещении севооборотов.

5.Расчет условного дохода при оценке рабочих участков.

6.Исходные данные для расчета условного дохода.

7.Матрица условного дохода от возделывания сельскохозяйственных культур по рабочим участкам.

8. Установление энергетической эффективности возделывания сельскохозяйственных культур по рабочим участкам и получение матрицы.
	4
	6
	Организация севооборотов

1.Обоснование организации системы севооборотов

1.1.Решение вопросов организации системы севооборотов в зависимости от местных условий. Изучение возможных вариантов организации системы севооборотов.

1.2.Выбор типов и видов севооборотов
	4
	Плакаты, литература [4,5,6,

7,11,

21,14,16,17,18,19.23,24,25,2932]
	Изучение возможных вариантов организации системы севооборотов
	2
	Не планируется
	
	Письменный отчет по выполнению задания.

Проверка правильности оформления проектной документации и графических материалов.
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	№ недели
	Теоретическая часть модулей
	Лабораторный практикум
	Наглядные и методические пособия
	Самостоятельная работа студентов
	СУРС
	Форма контроля 

знаний

	
	№ темы
	Название темы,

перечень изучаемых вопросов
	Количество часов
	№ задания
	Название задания,

перечень изучаемых вопросов
	Количество часов
	
	Содержание
	Кол-во часов
	Содержание
	Кол-во часов
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	9,

10
	6
	Задачи, содержание и общеметодические вопросы проектирования системы севооборотов

1. Задачи и содержание организации системы севооборотов.

2. Установление типов и видов севооборотов.

3. Обоснование состава и площадей культур в севооборотах.

4. Определение числа и площадей севооборотов, кол - ва полей в них.

5. Порядок агроэкономического обоснования системы севооборотов.

6. Особенности обоснования размещения севооборотов в условиях экологизации землепользований.

7. Организация севооборотов на землях, подвергшихся радиоактивному загрязнению.
	4
	6
	2.Проектирование системы севооборотов

2.1.Обоснование числа полей в севооборотах.

2.2.Формирование полей севооборотного массива.


	8
	Плакаты, литература [4,5,6,

7,8,9,

11,14,17,18,20,22,23,24,25]
	Обоснование числа полей в севооборотах. Формирование полей севооборотного массива
	4
	Выбор типов и видов севооборотов.

Составление ведомости землеустроительного обоснования севооборотов
	2
	Письменный отчет по выполнению задания.

Проверка правильности оформления проектной документации и графических материалов.

	11
	7
	Организация кормовых, специальных и полевых севооборотов. Проектирование внесевооборотных участков.
1.Орг - ция кормовых севооб - тов.

2.Организация специальных севооборотов.

3.Орг - ция полевых севооборотов.

4.Проектирование внесевооборотных участков.
	2
	6
	2.3.Установление чередования посевов сельскохозяйственных культур на основе сформированных полей севооборота.


	4
	Плакаты, литература [4,5,6,

7,8,9,

14,17,18,22,23,25]
	Установление чередования посевов культур на основе сформированных полей севооборота.


	2
	Установление чередования посевов культур на основе сформированных полей севооборота.


	1
	Письменный отчет по выполнению задания.
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	12
	8
	Обоснование системы севооборотов. Показатели оценки проекта организации севооборотов.

1. Разработка вариантов севооборотов.

2. Оценка вариантов организации севооборотов.

     2.1. Содержание и значение агроэкономических и технических показателей.

      2.2. Экономические показатели эффективности проекта.
	2
	6
	2.4.Разработка схемы освоения запроектированных севооборотов.


	4
	Плакаты, литература [4,5,6,

7,8,9,

11,14,17,18,22,23,32]
	Разработка схемы освоения запроектированных севооборотов.


	2
	Составление схемы освоения запроектированных севооборотов


	1
	Проверка правильности оформления проектной документации и граф. материалов

	13
	
	
	
	6
	2.5.Разработка комплекса агромелиоративных, организационно-хозяйственных и агротехнических противоэрозионных мероприятий.
	4
	Плакаты, литература [4,5,6,

7,8,9,

11,14,17,18,22,23,32]
	Разработка комплекса агромелиоративных, организационно-хозяйственных и агротехнических противоэрозионных мероприятий.
	2
	Разработка противоэрозионных мероприятий.


	1
	Письменный отчет по выполнению задания.

Сдача модуля № 5.

	
	
	ИТОГО:
	12
	
	
	24
	
	
	12
	
	5
	

	Модуль 6. Устройство территории севооборотов. Устройство территории плодово-ягодных насаждений

	13,14,15
	9
	Устройство территории севооборотов.

1.Задачи и содержание проекта устройства территории севооборотов.

2.Размещение полей севооборотов и рабочих участков.

3.Учет рельефа местности при размещении полей в полевых севооборотах.

4.Учет почвенных условий при проектир. системы севооборотов.
	6
	6
	3.Размещение посевов сельскохозяйственных культур по рабочим участкам

3.1.Экономико-математическая модель размещения сельскохозяйственных культур по рабочим участкам.

3.2.Размещение посевов сельскохозяйственных культур по рабочим участкам с помощью ПЭВМ.


	4
	Плакаты, литература [4,5,6,

8,9,

11,14,15]
	Размещение посевов сельскохозяйственных культур по рабочим участкам с помощью ПЭВМ.

	2
	Размещение посевов сельскохозяйственных культур по рабочим участкам с помощью ПЭВМ.

	1
	Письменный отчет по выполнению задания.
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	№ недели
	Теоретическая часть модулей
	Лабораторный практикум
	Наглядные и методические пособия
	Самостоятельная работа студентов
	СУРС
	Форма контроля 

знаний

	
	№ темы
	Название темы,

перечень изучаемых вопросов
	Количество часов
	№ задания
	Название задания,

перечень изучаемых вопросов
	Количество часов
	
	Содержание
	Кол-во часов
	Содержание
	Кол-во часов
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	13,14,15
	9
	5.Конфигурация, длина, ширина и форма поля, их производственное значение.

6.Учет требований равновеликости полей.

7.Учет существующей и намечаемой проектом организации территории при размещении полей..

8.Назначение полезащитных лесных насаждений и их классификация.

9.Размещение полевых дорог.

10..Размещение полевых станов и источников полевого водоснабжения.

11. Особенности устройства территории овощных и кормовых севооборотов.

12. Порядок устройства территории севооборотов.

13. Анализ и оценка вариантов устройства территории севооборотов.
	
	6
	4.Оценка вариантов организации системы севооборотов

4.1.Определение технических показателей запроектированных вариантов системы севооборотов.

4.2.Анализ экономических показателей запроектированных вариантов системы севооборотов.

4.3.Выбор лучшего проектного решения
	8
	Плакаты, литература [4,5,6,

8,9,

11,14,15]
	Определение технических показателей запроектированных вариантов системы севооборотов.

Анализ экономических показателей запроектированных вариантов системы севооборотов.

Выбор лучшего проектного решения.


	4
	Расчет условного дохода (выхода энергии) по вариантам организации севооборотов.
	2
	Проверка правильности оформления проектной документации и графических материалов.

Написание раздела №5 курсового проекта.

	16,17
	10
	Устройство территории плодово-ягодных насаждений.

1.Содержание и задачи проекта устройства территории плодово-ягодных насаждений.

2.Размещение пород и сортов в садах.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Написание выводов и предложений.
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	16,17
	10
	3..Размещение кварталов и клеток в садах.

4.Размещение бригадных и звеньевых участков в садах.

5.Размещение подсобных хозяйственных центров, пчелопасек, компостных площадок в садах.

6..Размещение защитных лесных насаждений в садах.

7.Размещение дорог и водных источников в садах.

8.Внутриквартальное устройство сада.

9.Устройство территории ягодников и плодопитомников.

10.Экономическое обоснование проекта устройства сада.


	4
	6
	5.Оформление проекта внутрихозяйственного землеустройства на копиях плана землепользования в двух вариантах в соответствии с условными знаками
	4
	Плакаты, литература [4,5,6,

8,9,

11,14,15]
	5.Оформление проекта внутрихозяйственного землеустройства на копиях плана землепользования в двух вариантах в соответствии с условными знаками
	2
	5.Оформление проекта внутрихозяйственного землеустройства на копиях плана землепользования 
	1
	Сдача задания № 6.

Сдача модуля №6.

	
	
	ИТОГО:
	10
	
	
	16
	
	
	8
	
	4
	

	
	
	ВСЕГО (СЕМЕСТР 7)
	34
	
	
	68
	
	
	34
	
	17
	

	СЕМЕСТР 8

	Модуль 7. Устройство территории луговых земель

	1,23,4
	1
	Устройство территории луговых земель, используемых для выпаса скота.

1.Значение, задачи и содержание устройства территории пастбищных земель.

2.Размещение элементов устройства территории пастбищных земель:

2.1.Закрепление пастбищ за фермами и видами скота.

2.2.Размещение гуртовых и отарных участков.

2.3.Размещение пастбищеоборотов.

2.4.Размещение загонов очередного стравливания.


	8
	7


	Устройство территории севооборотов

1.Размещение полей севооборотов.

2.Размещение полезащитных лесных полос, полевых дорог и станов, источников полевого водоснабжения.

3.Показатели устройства территории пахотных земель.


	12
	Плакаты, литература [4,6,

15,21]
	Размещение полей севооборотов,

полезащитных лесных полос, полевых дорог и станов, источников полевого водоснабжения.

Расчет показателей устройства территории пахотных земель.
	6
	Не планируется
	
	Проверка правильн. оформления проектн. документации и гр. материалов.

Сдача задания №7, написание разд.№1 курсового проекта
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	№ недели
	Теоретическая часть модулей
	Лабораторный практикум
	Наглядные и методические пособия
	Самостоятельная работа студентов
	СУРС
	Форма контроля 

знаний

	
	№ темы
	Название темы,

перечень изучаемых вопросов
	Количество часов
	№ задания
	Название задания,

перечень изучаемых вопросов
	Количество часов
	
	Содержание
	Кол-во часов
	Содержание
	Кол-во часов
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	1,23,4
	
	2.5.Размещение летних лагерей.

2.6.Размещение водных источников и водопойных площадок.

2.7.Размещение скотопрогонов.

2.8.Ограждение пастбищ.
	
	8
	Устройство территории пастбищ

1.Размещение гуртовых участков и организация пастбищеоборотов.
	4
	Плакаты, литература [4,6,

15,21]
	Размещение гуртовых участков и организация пастбищеоборотов.
	2
	Не планируется
	
	

	5,67
	2
	Особенности размещения и устройства территории орошаемых пастбищных земель.

1.Размещение массивов орошаемых пастбищ.

2.Подбор водных источников и дождевальной техники.

3.Размещение гуртовых участков и пастбищеоборотов.

4.Размещение загонов очередного стравливания.

5.Размещение скотопрогонов, летних лагерей, водных источников, водопойных площадок.

6.Анализ и оценка устройства территории луговых земель, используемых для выпаса скота.
	4
	8


	2.Выбор водных источников, дождевальных машин, установок и размещение оросительной сети.

3.Размещение загонов очередного стравливания.

4.Размещение летних лагерей, водных источников, скотопрогонов, ограждение пастбищ.

5.Показатели устройства территории пастбищ.


	8


	Плакаты, литература [4,5,6,

21,30]
	Размещение оросительной сети.

Размещение загонов очередного стравливания.

Размещение летних лагерей, водных источников, скотопрогонов.

Расчет показателей устройства территории пастбищ.


	4


	Не планируется
	
	Проверка правильности оформления проектн. документации и гр. материалов.

Сдача задания №8 , написание разд. №2 курс.

проекта
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	5,67
	3
	Устройство территории сенокосных земель.

1.Задачи и содержание устройства сенокосных земель.

2.Закрепление сенокосов за производственными подразделениями.

3.Размещение сенокосооборотных массивов и участков.

4.Размещение дорог, водных источников и сезонных станов.

5.Анализ и оценка устройства территории сенокосов.
	2
	9
	Устройство территории сенокосов

1.Закрепление сенокосов за производственными подразделениями и организация сенокосооборотов.

2.Размещение сенокосооборотных участков, дорожной сети, сезонных станов, водных источников.

3.Показатели устройства территории сенокосов.
	4
	Плакаты, литература [4,6,

15,21]
	Закрепление сенокосов за производственными подразделениями и организация сенокосооборотов.

Размещение сенокосооборотных участков, дорожной сети, сезонных станов, водных источников.

Расчет показателей устройства территории сенокосов.
	2
	Не планируется
	
	Проверка правильности оформления проектной документации и графических материалов.

Сдача задания № 9.

Написание раздела №3 курсового проекта
Сдача модуля 

№7

	
	
	ИТОГО:
	14
	
	
	28
	
	
	14
	
	
	

	Модуль 8. Эффективность проектов внутрихозяйственного землеустройства и их осуществление

	8, 9, 10
	4
	Эффективность внутрихозяйственного землеустройства

1.Понятие и виды эффективности внутрихозяйственного землеустройства.

2.Организационно-хозяйственная и техническая эффективность.

3.Экономическая эффективность.

4.Экологическая эффективность.

5.Социальная эффективность
	6
	
	
	
	Плакаты, литература [4,6,

15,22]
	Выявление эффективности внедряемых в хозяйстве проектных решений.


	
	Не планируется
	
	. 


                                                                                                                                                                                                                                                        Продолжение таблицы

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	8, 9, 10
	4
	
	
	10

11
	Технико-экономические показатели проекта, его осуществление и эффективность

1. Технико-экономические показатели проекта.
2.Осуществление проекта и его эффективность. 

Рабочий проект устройства территории многолетних плодово-ягодных насаждений

1.Подготовительные работы.

2.Установление площадей и размещение пород и сортов.

3.Размещение рядов, кварталов, бригадных массивов.


	4

8
	Плакаты, литература [4,6,7,

11,21]
	Определение объема, стоимости, и плана осуществления проектных мероприятий.

Определение основн. технико-экономических показателей на исходный год и по проекту.

Установление площадей и размещение пород и сортов.

Размещение рядов, кварталов, бригадных массивов.
	2

4
	Не планируется
	
	Сдача задания № 10.

Написание раздела № 4

курсового проекта Проверка правильности оформл. проектн. докум. и гр. материалов

	11,12
	5
	Осуществление проектов внутрихозяйственного землеустройства.

1.Содержание и задачи осуществления проектов внутрихозяйственного землеустройства.

2.План осуществления проекта, его содержание и методика составления.

3.Авторский надзор и техническая помощь в осуществлении проектов
	4
	11
	4.Размещение подсобных хозяйственных центров, компостных площадок, пчелопасек.

5.Размещение защитных лесных полос, дорожной сети, водных источников.

6.Устройство территории ягодников.

7.Анализ и оценка вариантов проекта.
	8
	Плакаты, литература [4,5,6,

26]
	Устройство территории ягодников.

Анализ и оценка вариантов проекта.
	4
	Не планируется
	
	Сдача модуля № 8.

	
	
	ИТОГО:
	10
	
	
	20
	
	
	10
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	№ недели
	Теоретическая часть модулей
	Лабораторный практикум
	Наглядные и методические пособия
	Самостоятельная работа студентов
	СУРС
	Форма контроля 

знаний

	
	№ темы
	Название темы,

перечень изучаемых вопросов
	Кол-во часов 
	№ задания 
	Название задания,

перечень изучаемых вопросов
	Количество часов
	
	Содержание
	Кол-во часов
	Содержание
	Кол-во часов
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Модуль 9. Рабочие проекты в землеустройстве

	13,14,15,16
	6
	Рабочие проекты в землеустройстве

1.Виды и содержание рабочих проектов.
2.Порядок составления и обоснования рабочих проектов.
3.Методика составления и обоснования рабочих проектов:

3.1.Проект культуртехнических мероприятий.
3.2.Проект устройства территории многолетних насаждений.

3.3.Проект создания и устройства территории орошаемых пастбищ
	8
	11
	8.Внутриквартальная организация сада.

9.Расчет потребности в посадочном материале, рабочей силе и технике

10.Определение затрат на создание многолетних плодово-ягодных насаждений и уход за ними до вступления в плодоношение.

11.Экономическая эффективность осуществления проекта.
	16
	Плакаты, литература [4,6,

15,21,27]
	Внутрикв. организация сада.

Расчет потребности в посадочном материале, рабочей силе и технике.

Определение затрат на создание мн. плодово-ягодных насаждений и уход за ними до вступления в плодоношение.

Определение экон. эффективности осуществления проекта.
	8
	Не планируется
	
	Сдача задания № 11.

Написание раздела № 5

курсового проекта.

Сдача модуля № 9.

	
	
	ИТОГО:
	8
	
	
	16
	
	
	8
	
	
	

	
	
	ВСЕГО (СЕМЕСТР 8)
	32
	
	
	64
	
	
	32
	
	
	

	
	
	ВСЕГО (ПО ДИСЦИПЛИНЕ)
	98
	
	
	180
	
	
	88
	
	
	33


    Проверка и сдача лабораторных работ осуществляется в течение первой недели после их выполнения согласно календарного графика.

    Проверка усвоения студентами теоретического материала осуществляется по каждому модулю в письменной форме.
� EMBED Equation.3  ���





рабочая область





панель инструментов





строка меню





верхний заголовок 
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