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Приоритетная задача современного земледелия заключается в повышении эффективности и стабильности сельскохозяйственного производства. Результативность ее решения во многом определяется компетентностью ведущих специалистов на каждом этапе технологического процесса. Доказано, что только от 40 наиболее опасных вредных объектов потенциальные потери урожая могут достигать 30%. Именно поэтому современное сельскохозяйственное производство невозможно без всесторонней защиты растений от вредителей, болезней и сорняков. Защита растений − это не просто способ сохранения урожая, это сложнейший процесс, направленный на оздоровление и раскрытие потенциала растений. Кроме того, важной задачей в области биобезопасности нашего государства является предотвращение завоза и распространения особо опасных вредителей, болезней и сорняков, что входит в компетенцию специалистов карантинных служб. 

Подготовка специалистов высшей квалификации в области защиты растений и карантина осуществляется в двух учебных заведениях страны, одним из которых является Белорусская государственная сельскохозяйственная академия. Специалисты данного профиля востребованы в государственных инспекциях по семеноводству, карантину и защите растений, межрайонных пунктах сигнализации и прогноза, научно-исследовательских учреждениях, станциях химизации, тепличных комбинатах, фермерских хозяйствах и других предприятиях сельскохозяйственного производства.

Выпускающей кафедрой для студентов специальности «Защита растений и карантин» в УО БГСХА является кафедра зашиты растений.

Кафедра защиты растений, одна из старейших кафедр академии в 2010 г. отмечает свой 65-летний юбилей. В 1945 г. была организована кафедра энтомологии и фитопатологии. Первым заведующим кафедрой стал кандидат биологических наук, доцент Соболев Алексей Семенович. В 1949 г. кафедру энтомологии и фитопатологии присоединили к кафедре зоологии под руководством кандидата биологических наук, доцента Москачевой Елены Абрамовны. С 1949 по 1961 годы кафедра называлась зоологии и защиты растений. В 1961 г. выделяют кафедру защиты растений как самостоятельную единицу. С этого времени по 1967 г. кафедрой руководила кандидат биологических наук, доцент Дубровская Наталья Алексеевна. С 1967 по 1973 годы кафедру возглавляла кандидат биологических наук, доцент Воропаева Анна Григорьевна. 

С 1973 по 2003 годы руководство кафедрой осуществлял доктор сельскохозяйственных наук, профессор, член международного общества гербологов, член-корреспондент Белорусской инженерно-техно-логической академии Протасов Николай Иванович. Под его руководством создана научно-педагогическая школа ученых по защите растений, подготовлено и защищено 10 кандидатских диссертаций. Им опубликовано более 240 научных и научно-методических работ. Он являлся автором 10 учебников и учебных пособий, 4 монографий, 25 методических указаний, 14 рекомендаций. Большое внимание Николай Иванович уделял экологизации защиты растений, о чем свидетельствует ряд пособий для слушателей факультета повышения квалификации: «Агробиоэкологические основы применения фунгицидов в интенсивном земледелии» (1992), «Агроэкологические основы производства чистой продукции растениеводства» (1999, 2000). Он был популяризатором знаний по защите растений. Написанная им в соавторстве монография «Вредители и болезни сада и огорода и меры борьбы с ними на дачных и приусадебных участках», вышедшая из печати в 1998 г., пользуется популярностью и в настоящее время.

Благодаря его инициативе и кропотливой работе впервые в Беларуси был подготовлен к изданию учебник по химической защите растений для студентов агрономических специальностей высших учебных заведений. К сожалению, издан он был только после смерти Н.И. Протасова.

Неутомимый труженик, профессионал высокого класса Николай Иванович Протасов внес достойный вклад в развитие сельскохозяйственной науки и производства. Им активно проводились исследования по программе ЮНЕСКО «Человек и природа». Н.И. Протасов был избран Национальным представителем Республики Беларусь в Европейском обществе гербологов, членом-корреспондентом Белорусской инженерно-технологической академии, членом редколлегии научно-производственного журнала «Ахова раслiн». Много времени и энергии он отдавал работе в научно-экспертном совете Высшего Аттестационного Комитета при Совете Министров Республики.

За плодотворную работу Н.И. Протасов в 1989 г. был награжден Грамотой Верховного Совета Республики Беларусь, в 2000 г. – Почетной Грамотой Совета Министров Республики Беларусь. Николай Иванович Протасов почти всю свою жизнь посвятил работе на кафедре защиты растений. Агрономы, ученые в области сельскохозяйственных наук, руководители сельскохозяйственного производства многих поколений с любовью и уважением вспоминают этого скромного, интеллигентного человека, большого профессионала в вопросах защиты растений. 

Огромный вклад, наряду с Николаем Ивановичем Протасовым, в становление и развитие кафедры защиты растений внесли Онуфрейчик Кристина Михайловна, Онуфрейчик Николай Григорьевич, Войтова Лариса Романовна, Рощин Антон Васильевич, Стрелкова Эра Алексеевна, Мастерова Людмила Алексеевна.

В 2003 г. кафедру возглавил ученик Н.И. Протасова, кандидат сельскохозяйственных наук, доцент Миренков Юрий Александрович. С 2009 г. кафедрой заведует кандидат сельскохозяйственных наук, доцент Коготько Людмила Георгиевна.
В настоящее время на кафедре проходят обучение студенты агроэкологического, агрономического, агробиологического факультетов различных специальностей агрономического профиля. Для них преподаются следующие дисциплины: фитопатология; энтомология; химическая защита растений; интегрированная защита растений; вредители и болезни запасов растениеводческой продукции; биологическая защита растений; вредные нематоды, клещи, грызуны и слизни; методы научных исследований; фитосанитарный контроль и прогноз; гербология; карантин растений; документация в карантине; иммунитет растений к вредителям и болезням; методы и средства защиты растений; вредители и болезни сельскохозяйственных культур; основы научных исследований; основы энергосбережения.

Особое внимание в процессе изучения материала дисциплин уделяется экологически безопасным, экономически целесообразным методам защиты сельскохозяйственных культур от вредных организмов с учетом их биологической и хозяйственной эффективности. Теоретические знания, полученные студентами, подкрепляются практическими навыками, приобретаемыми в ходе учебных и технологических практик. Они проводятся на полях РУП «Учхоз БГСХА», на опытных полях УО БГСХА, в государственных инспекциях по семеноводству, карантину и защите растений, на таможенно-пропускных пунктах Республики Беларусь и т.д. Важной составляющей подготовки специалиста являются производственная и преддипломная практики, которые студенты IV и V курсов проходят в СПК, научно-исследовательских учреждениях, районных и областных станциях защиты растений, также за рубежом – в Германии, Англии, Швейцарии.

В целом, структура учебного плана (более 30% учебного времени отводится на изучение цикла учебных дисциплин специальности) позволяет сформировать у студентов специальности «Защита растений и карантин» достаточно высокий уровень профессиональных знаний и навыков для того, чтобы стать, в последствие, специалистами по защите растений высокой квалификации.

На кафедре работают высококвалифицированные преподаватели, 90% которых имеют ученые степени и звания, а также опытный обслуживающий персонал. Сегодня кафедра защиты растений – это ведущая кафедра не только агроэкологического факультета, но и академии в целом по учебно-методической и научно-исследовательской работе. Ежегодно, на кафедре защищают дипломные работы более 30 студентов агроэкологического и агробиологического факультетов, проводится большая работа по переподготовке специалистов агрономического профиля на ФПК. Только за 2008–2009 учебный год сотрудниками кафедры освоено более 100 млн. рублей научных исследований, изданы одна монография, три учебных пособия, четыре методических указания, четыре лекции, двенадцать учебных программ, одни рекомендации, опубликовано сорок шесть научных статей.

Во многом благодаря активному сотрудничеству кафедры с научно-исследовательскими институтами НАН Беларуси, представительствами европейских фирм, производителей средств защиты растений, и передовыми хозяйствами страны создана мощная база для подготовки специалистов высокого уровня.

Ежегодно студенты принимают участие в предметных олимпиадах и конкурсах профессионального мастерства, занимаются проведением лабораторных, полевых опытов и принимают участие в разработке практических рекомендаций.

Студенты, которые имеют высокую базовую подготовку по специальности и в период обучения проявили склонность к научно-исследовательской деятельности, получают рекомендации Совета факультета и Студенческого научного общества для поступления в аспирантуру и магистратуру. При кафедре работают магистратура и аспирантура по специальности, что позволяет успешно защищать кандидатские диссертации и магистерские работы и готовить достойную смену научных кадров.

Среди выпускников кафедры Русый Михаил Иванович. – министр сельского хозяйства Республики Беларусь; Сорока Сергей Владимирович – директор РУП «Институт защиты растений»и многие другие известные ученые, руководители государственный инспекций по семеноводству карантину и защите растений, руководители и специалисты сельскохозяйственных предприятий.

В свой юбилей коллектив кафедры защиты растений вступает с новыми интересными научными проектами, с большими планами по обновлению методического обеспечения преподаваемых на кафедре дисциплин, с желанием работать над усовершенствованием учебного процесса по подготовке высококвалифицированных специалистов агрономического профиля в области защиты растений.

Раздел 1. АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ В ЗАЩИТЕ РАСТЕНИЙ

УДК 635.1/.8:632.938.1:001.891
ИССЛЕДОВАНИЯ ПО ИММУНИТЕТУ 
ОВОЩНЫХ КУЛЬТУР
НАЛОБОВА В.Л., доктор с.-х. наук, зав. лабораторией
РУП «Институт овощеводства», пос. Самохваловичи Минского р-на, Беларусь
Одной из самых серьезных причин уменьшения эффективности возделывания овощных культур в Республике Беларусь является ущерб, причиняемый болезнями. Преодолеть потери от болезней представляется возможным, используя устойчивые сорта, что является экологически чистым способом защиты растений. Доля дохода за счет устойчивости к болезням в чистом доходе при выращивании высокоустойчивых к болезням сортообразцов по сравнению с восприимчивыми сортами составит от 15 до 25%.

В мировой практике нет полностью устойчивых сортов к болезням. Создание болезнеустойчивых сортов и гибридов осложняется необходимостью сочетания в одном сорте устойчивости к болезням с высокими показателями других признаков – урожайности, биологической ценности плодов и т.д.  

За последние десятилетия в республике сортимент районированных сортов с устойчивостью к болезням значительно расширился за счет внедрения в производство новых сортов и гибридов. Однако имеющихся сортов, обладающих устойчивостью к болезням, недостаточно для нужд республики. В связи с этим основным направлением селекции овощных культур в наши дни является выведение новых сортов и гибридов с устойчивостью к отдельным болезням и их комплексу.

Известно, что в каждой агроэколгической зоне возделывания овощных культур необходимо иметь свои сорта и гибриды, адаптированные к специфическим условиям внешней среды, а также обладающие устойчивостью к конкретным патогенам и к все возрастающей их дифференциации. В связи с этим селекция на иммунитет требует постоянного контроля за фитопатологической ситуацией и появлением потенциально опасных видов, рас и штаммов возбудителей болезней с отбором наиболее вирулентных из них, с учетом которых должна вестись селекция на болезнеустойчивость. 
Новые виды, расы и штаммы возбудителей болезней не только наносят громадный экономический ущерб, но и резко сокращают срок использования каждого нового сорта. 

Ежегодно с целью создания искусственных инфекционных фонов для оценки на болезнеустойчивость сортообразцов овощных культур осуществлялся контроль за видовым, расовым и штаммовым составом фитопатогенов. При идентификации видового состава возбудителей болезней овощных культур на культуре огурца в качестве возбудителя пероноспороза отмечен Реronospora cubensis Rostvz., оливковой пятнистости – Cladosporium cucumerinum Ell. et Arth. Возбудителем мучнистой росы на растениях огурца выделен гриб Sphaerotheca fuliginea Poll. На растениях капусты идентифицированы Xanthomonas campestris Dows (Pamm) – возбудитель сосудистого и Erwinia cаrоtovora Dye. – возбудитель слизистого бактериозов. На растениях моркови в качестве возбудителя бурой пятнистости листьев зафиксирован гриб – Alternaria dauci Kuehn., на растениях свеклы возбудителем церкоспороза является гриб Cercospora beticola Sacc.

Анализ расового состава фитофтороза томата открытого грунта в 2006–2009 гг. показал, что популяция возбудителя Phytophtora infestans DB. состояла из 2 рас – Т1 и Т0, с преимущественным распространением расы Т1 в эпифитотийные годы (2009 г.). В популяции Cladosporium fulvum Cke – кладоспориоза томата защищенного грунта в 2006–2009 гг. выделялись простые 1.2, 1.4, 2.3, 1.3.4 и сложные расы 1 2 3.4, 1.(2) 3.4 9. В популяции сложные расы в зависимости от года исследований занимают от 51–56%.

При анализе штаммового состава пероноспороза огурца отмечено, что популяция Р. cubensis в 2007–2009 гг. состояла из патотипа 1, совместимого только с растениями огурца. В 2006 г. впервые за последние 10 лет с момента появления пероноспороза в республике не наблюдалось поражение растений огурца данной болезнью. Из популяции X. campestris по физиолого-биохимическим свойствам выделено 4 штамма.

С использованием визуального, серологического и иммуноферментного методов идентифицирован видовой состав вирусных патогенов растений томата, перца сладкого и огурца в защищенном грунте. На культуре томата и перца сладкого выявлены вирус табачной мозаики (ТМV) и картофельные вирусы – Х, S, М, на культуре огурца – вирус огуречной мозаики (CMV). 

Необходимым условием при создании высокоустойчивых сортов и гибридов овощных культур является подбор методов диагностики устойчивости испытуемого материала на всех этапах селекционного процесса в условиях естественных и искусственных инфекционных фонов.

В процессе исследований разработан ряд методов определения устойчивости и отбора растений на разных этапах онтогенеза при искусственном заражении – огурца к оливковой пятнистости, мучнистой росе, пероноспорозу; томата – на устойчивость к комплексу болезней – фузариозу, кладоспориозу и ВТМ. Разработанные методы позволяют оценивать имеющийся материал к наиболее вирулентным и агрессивным расам и штаммам возбудителей болезней и выделить наиболее устойчивые формы.

В настоящее время совместно с Институтом биофизики и клеточной инженерии НАН Беларуси продолжаются исследования по разработке биохимических методов диагностики устойчивости растений огурца к пероноспорозу, моркови – к бурой пятнистости листьев.

Одним из важных моментов в селекции на болезнеустойчивость является выявление источников устойчивости среди огромного разнообразия видов, сортов и гибридов, а так же создание нового исходного материала с устойчивостью к болезням.

Ежегодно проводится оценка от 520 до 660 коллекционных и селекционных сортообразцов капусты, моркови, свеклы; томата и огурца открытого и защищенного грунта на устойчивость к грибным, бактериальным и вирусным фитопатогенам. Выделившиеся в результате оценки сортообразцы овощных культур без признаков поражения и со слабой степенью проявления болезни включаются в селекционный процесс для создания сортов и гибридов с устойчивостью к отдельным болезням и к их комплексу. 

В результате проведенной работы в 2008–2009 гг. преданы на испытание в ГУ «Государственная инспекция по испытанию и охране сортов растений» партенокарпические гибриды огурца для пленочных теплиц F1 Плынь и F1Брагинка, сорта томата для открытого грунта – Агат и Изумруд , обладающие устойчивостью к комплексу болезней.
На сорт томата Пралеска с относительно высокой устойчивостью к фитофторозу и гибрид огурца F1 Вяселка с устойчивостью к комплексу болезней: пероноспорозу, оливковой пятнистости, мучнистой росе и бактериозу получены патенты.
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Российский государственный аграрный университет – МСХА им. К.А. Тимирязева, 
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В последние годы развитию льноводства в нашей стране уделяется все большее внимание. Лен – это исконно российская культура, по объемам производства которой Россия с давних времен занимала и может в ближайшие годы вновь занять лидирующие позиции в мире. В 90-х годах прошлого века в льняном комплексе России сложилась непростая ситуация: происходило снижение посевных площадей, производства волокна, особенно длинного. Качество является самой серьезной проблемой в возрождении российского льняного комплекса. При этом низкое качество является результатом недостатков агротехники и недостатков при первичной переработке льноволокна. При плохом качестве исходного основного льносырья невозможно получить высококачественную льнопродукцию при дальнейшей переработке. Проблему качества необходимо рассматривать в самом широком смысле: это, прежде всего, высокоурожайные сорта, устойчивые к болезням, к полеганию, с учетом особенностей технологии под каждый сорт, это отзывчивость сорта на оптимальное количество вносимых удобрений и пестицидов, контроль за процессом росяной мочки и прочими технологическими операциями при получении льнотресты и волокна. Особенно важно, что для получения высококачественного льноволокна и льносемян необходимо уделять особое внимание рациональному применению средств защиты растений, прежде всего, для защиты льна от болезней, вредителей и сорняков. 

По оценкам Минсельхоза льняной клин России должен быть не менее 200 тыс. га, чтобы обеспечить потребности реально существующих на сегодняшний день предприятий текстильной и других отраслей промышленности. Это, кстати, прописано в Государственной Программе развития сельского хозяйства страны на период с 2008 по 2012 годы. В настоящее время ежегодное производство льноволокна находится на уровне 40–60 тыс. тонн при урожайности волокна на уровне 6–7,8 ц/га. В сложившихся условиях особую актуальность приобрела разработка и внедрение новых перспективных низкозатратных агротехнологий и способов возделывания льна, позволяющих увеличить урожай и качество волокна, семян, снизить себестоимость производства льнопродукции.

В результате проведенных в течение последних 20 лет многочисленных исследований установлено, что одним из путей повышения урожайности льна и качества волокна является предпосевная обработка семян льна и (или) обработка растений льна в фазе «елочки» или «бутонизации» комплексом химических препаратов, обладающих инсектицидным, гербицидным, фунгицидным, ростостимулирующим действием. Сотрудниками РГАУ-МСХА им. К.А. Тимирязева совместно с учеными и практиками других предприятий (ООО «И-Техника», МУП «Ржевский лен», Яковлевский льнокомбинат, ООО «Стройтекс» и др.) разработано более 20 новых защитно-стимулирующих комплексов, обеспечивающих существенное повышение урожайности семян и льносоломы. Положительный эффект от применения защитно-стимулирующих комплексов установлен также при использовании их на других сельскохозяйственных культурах (зерновые, кукуруза, рапс, многолетние травы).

Защитно-стимулирующие комплексы представляют собой многокомпонентные смеси природных и синтетических химических веществ, обладающих фунгицидными, инсектицидными, гербицидными, ростостимулирующими и рядом других специальных свойств, но различающихся по своим физико-химическим свойствам. При подготовке высокоэффективных комплексов необходимо для каждого компонента учитывать его индивидуальные физико-химические свойства, которые и определяют, в конечном счете, эффективность защитно-стимулирующего комплекса в целом. Необходимо оценить и постоянно контролировать: химическую стабильность всех используемых препаратов, их вязкость, дисперсность, плотность, рН среды компонентов и раствора, растворимость в воде и других растворителях, летучесть, химическую стабильность используемых рабочих жидкостей (растворов), устойчивость препаратов в условиях повышенных и пониженных температур.

Для приготовления защитно-стимулирующих комплексов используют в зависимости от физико-химических свойств активных ингредиентов и назначения препарата следующие препаративные формы: концентраты эмульсий, концентраты суспензий, водорастворимые и водно-диспергируемые гранулы, водные и неводные растворы, кристаллические вещества.  

В большинстве защитно-стимулирующих комплексов основным компонентом – растворителем является вода. Качество и состав воды, взятой из различных источников (река, пруд, озеро, скважина, водоносный горизонт и т.д.) в значительной степени определяют эффективность комплекса. Повышенное содержание в воде твердых взвешенных частиц, например, глины или песка (взвеси, суспензии), а также примесей органических веществ (минеральные и синтетические масла, нефти, бензин, органические растворители), образующих эмульсии, может приводить к сорбции компонентов на поверхности другой фазы, коагуляции приготовленных растворов комплексов, а, следовательно, к загрязнению фильтров, водопроводов и форсунок в опрыскивателях. К достаточно чувствительным в такому виду загрязнений относятся препараты на основе дельтаметрина, альфа-циперметрина, глифосаты и некоторые другие вещества.

Эффективность защитно-стимулирующих комплексов зависит от показателей жесткости и рН воды. Высокая концентрация катионов кальция и магния снижает растворимость поверхностно-активных веществ, что уменьшает возможности эмульгирования и диспергирования веществ, повышает вероятность выпадения осадков. Чувствительными к такому типу загрязнений относятся препараты на основе изопропиламинной, диметиламинной, моноэтаноламинной соли, регуляторы роста растений (на основе янтарной, тритерпеновых, гидроксикоричных и других кислот) и некоторые другие. Наиболее оптимальными значениями рН для воды, используемой для приготовления комплексов, необходимо считать 6,5–7,5. Отклонение этих показателей в более щелочную или кислую область приводит к нейтрализации того или иного типа ингредиентов комплекса, изменению их физико-химических свойств, прежде всего, растворимости, стабильности и летучести растворов. Поэтому контроль содержания растворимых солей и рН растворов в полевых условиях необходимо проводить с использованием кондуктометров и рН-метров. Для повышения качества защитно-стимулирующих комплексов, применяемых в льноводстве, необходимо использовать комплекс мероприятий, разработанный специалистами ряда научно-исследовательских организаций и льноперерабатывающих предприятий и апробированный на кафедре физической и коллоидной химии РГАУ-МСХА им. К.А. Тимирязева.

Наиболее эффективными и, на наш взгляд, важными при обработке льна являются комплексы с гербицидами. Например, в условиях применения таких комплексных препаратов в Новгородской области при обработке льна при высоте растений 10–14 см (16 июня) через 2 недели (30 июня) высота растений в контроле составила 40–45 см, а при обработке ЗСК – 80–90 см. Сами растения хорошо перенесли данную обработку, что и проявилось в их интенсивном росте и развитии. Обработка комплексами приводит к увеличению содержания хлорофилла и каротиноидов в сухой массе листьев по сравнению с контролем. Эта тенденция сохраняется через 7 и 14 суток после воздействия комплексом. Изменяется химический состав, в волокне возрастает содержание целлюлозы, снижается содержание гемицеллюлоз, лигнина. 
Результатом эффективности действия комплексов является увеличение урожайности волокна, семян, получение высококачественного волокна, конечной льнопродукции. 

Таким образом, в результате выполненного комплекса исследований разработаны высокоэффективные защитно-стимулирующие комплексы (ЗСК), технологии их приготовления, и на их основе – усовершенствованные технологии возделывания льна-долгунца, обеспечивающие стабильное увеличение урожайности льноволокна и семян, получение модифицированного волокна нового качества с улучшенными физико-химическими, физико-механическими и эксплуатационными характеристиками для производства высококачественных льносодержащих тканей и изделий гражданского и специального назначения. Все это способствует решению важной народнохозяйственной задачи: снижение зависимости от импортного волокнистого сырья (хлопок, джут и др.).  
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В условиях Молдовы, наряду с комплексом многоядных вредителей, основным листогрызущим вредителем на картофеле является колорадский жук, который в благоприятные для развития годы приводит к полному уничтожению листового аппарата и резкому снижению урожайности. Из всего комплекса интегрированных методов борьбы с данным вредителем, положительную роль оказывают агротехнические и биологические мероприятия [1].

Следует отметить, что весь комплекс перечисленных факторов не обеспечивают необходимую защиту картофеля. Поэтому в настоящее время, в борьбе с колорадским жуком решающую роль играют химические мероприятия. Для химической борьбы с этим вредителем в Государственном Регистре допущены к применению более 30 инсектицидов с различными механизмами действия, способами применения и уровнем эффективности [2]. Однако, в последние годы встречаются случаи, когда некоторые инсектициды в рекомендованных дозах не являются достаточно эффективными.

Исходя из вышеизложенного, целью настоящих исследований было изучение биологической эффективности четырех препаратов в борьбе с колорадским жуком. Для решения поставленной задачи необходимо исследовать следующие вопросы: изучение особенностей биологии колорадского жука; влияние экологических факторов на развитие колорадского жука и прогнозирование проведения химических мероприятий против него; закладка полевого – деляночного опыта по изучению биологической эффективности препаратов; определение биологической эффективности испытуемых инсектицидов.

Материалы, методы и место проведения исследований. Научные исследования по Государственному испытанию инсектицидов были выполнены на орошаемом участке учебно-опытной станции «Петрикань», Государственного Аграрного Университета Республики Молдова. Опыты были заложены в 4-х кратной повторности, распределение делянок на опытном участке компактное, рендомизированное. В каждую делянку были включены по 4 ряда длиной 10 м. 

С целью соблюдения принципа единственного различия и во избежание проявления ожогов на растениях, обработки проводились    в один и тот же день, в утренние безветренные часы. Биологическая эффективность инсектицидов рассчитывалось по формуле Хендерсона и Тилтона [3].

Результаты исследований и их обсуждение. В период с 2004 по 2008 годы была изучена эффективность четырех препаратов. В 2004 г. были испытаны две дозы (0,3 и 0,4 л/га) инсектицида Lamdex 5 EC. Препарат Imidj, SL был тестирован в 2005 г. в дозах 0,25 и 0,3 л/га. В 2007 г. была изучена биологическая эффективность инсектицида Biscaya 240 OD. В течение двух лет (2007–2008 гг.) исследовались три дозы (40, 50 и 60 мл/га) препарата Coragen 20 SC. Следует отметить, что за годы исследований сложились благоприятные условия для развития колорадского жука, плотность популяции которого была очень высокой и ежегодно превосходила ЭПВ.

Установлено, что наиболее вредоносной фазой колорадского жука являются личинки. Поэтому, одновременно с выявлением перезимовавших жуков, нами были проведены учеты яйцекладок и личинок вредителя. Установлено, что первые единичные яйцекладки были обнаружены 8–10-го мая, а первые личинки – 20–30-го мая. Химические обработки опытного участка были проведены с 26 по 30 мая. 

Результаты опытов дали возможность установить, что популяция колорадского жука была достаточно выровненной, а численность личинок превышала экономический порог вредоносности. Так, перед химической обработки средняя численность личинок на опытных делянках колебалась от 15,6 особей на одном растении – в контроле, до 16,5 – в 4-м варианте. Учетами, проведенными на третий день после обработки, установлено, что во всех обработанных вариантах личинки колорадского жука обнаружены не были. Однако в контроле численность вредителя продолжала расти и составила в этот период 20,1 экз/раст., что на 4,5 экз/раст. выше первоначальной численности. Результаты учетов, проведенных на 7-й и 14-й дни после обработки, показывают, что на всех обработанных делянках были выявлены личинки колорадского жука. 

Анализируя результаты расчетов сокращения численности личинок по сравнению с контролем видно, что на третий день после обработки во всех обработанных вариантах достигнуто стопроцентное сокращение вредителя. Однако, на 7-й день после обработки только в 4-м варианте и в стандарте достигнуто сокращение численности выше 90%. В 3-м варианте этот показатель составил 84,3%, что существенно уступает вышеназванным вариантам.

Результаты расчетов сокращения численности на 14-й день после обработки свидетельствуют о том, что через такой промежуток времени эффективность испытуемых доз инсектицидов резко снижается и находится на уровне 62,3%.

Выводы и предложения. 
1. В период изучения биологической эффективности инсектицидов сложились благоприятные условия для развития колорадского жука.

2. Наиболее эффективными, в борьбе с колорадским жуком на картофеле, являются инсектициды: Biscaya 240 OD с нормой расхода 0,2 л/га; Lamdex 5 EC с нормой расхода 0,4 л/га; Imidj, SL с нормой расхода 0,3 л/га; Coragen 20 SC с нормой расхода 50–60 мл/га.

3. На основании полученных результатов вышеперечисленные препараты, в названных дозах, были допущены к применению и включены в систему интегрированной защиты картофеля от колорадского жука. 
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Введение. В Молдове наряду с комплексом многоядных вредителей, основным листогрызущим олигофагом на картофеле является колорадский жук, который в благоприятные для развития годы приводит к полному уничтожению листового аппарата и резкому сокращению урожайности. 

В настоящее время, в борьбе с колорадским жуком решающую роль играют химические мероприятия. Для химической борьбы с этим вредителем в Государственный Регистр включены более 30 инсектицидов с различными механизмами действия, способами применения и уровнем эффективности. Однако, в последние годы встречаются случаи, когда некоторые инсектициды в рекомендованных дозах не являются достаточно эффективными. Исходя из вышеизложенного, целью настоящих исследований было изучение биологической эффективности трех доз инсектицида Coragen, SC в борьбе с колорадским жуком.

Материалы, методы и место проведения исследований. Научные исследования по Государственному испытанию инсектицида Coragen, SC были выполнены в 2008 г. в Центральной зоне Молдовы. Опыт был заложен в 4-х кратной повторности, распределение делянок на опытном участке компактное, рендомизированное. В каждую делянку были включены по 6 рядов длиной 10 м. Таким образом, делянки имели прямоугольную форму. Общая площадь одной делянки составила 42 м2, а в каждой делянке размещались по 180–200 растений. В качестве изоляционных полос между делянками было оставлено по одному ряду. Общая площадь опытного участка составила более 980 м2. В опыт были включены пять вариантов: 1 вариант – контроль, без обработок; 2 вариант – стандарт Regent 25 EC, с нормой расхода 0,6 л/га; 3 вариант – Coragen, SC, с нормой расхода 40 мл/га; 4 вариант – Coragen, SC, с нормой расхода 50 мл/га; 5 вариант – Coragen, SC, с нормой расхода 60 мл/га. На опытном участке проведены две химические обработки (26.05; 14.06) ручным ранцевым опрыскивателем. С целью соблюдения принципа единственного различия и во избежание проявления ожогов на растениях, обработки проводились в один и тот же день, в утренние безветренные часы.

Результаты исследований. Установлено, что первые единичные яйцекладки были обнаружены 6–8 мая, а первые личинки – 17–31 мая. Химическая обработка опытного участка была проведена 26 мая. Перед химической обработкой средняя численность личинок на опытных делянках колебалось от 17,5 личинок на одном растении – в стандарте, до 19,7 личинок – в пятом варианте. Результаты учетов, проведенных на третий день после обработки, показывают, что на опытных делянках личинки колорадского жука обнаружены не были, тогда как в контроле этот показатель составил 21,4, что на 2,9 экземпляров выше численности до начала обработки. 

Учеты, проведенные на 7-й день после обработки, показывают, что только в 5-м варианте личинки колорадского жука не были обнаружены. В 4-м варианте численность вредителя составила 0,9 экземпляров на одном растении, что меньше чем в стандарте и в 3-м варианте, соответственно в 1,7 и 4,6 раза. Сравнивая 3-й вариант со стандартом видно, что в этом варианте численность личинок составила 4,1 экземпляров на одном растении, что в 2,7 больше чем в стандарте. В контрольном варианте этот показатель почти удвоился, составляя 32,1 экз/растение. При сравнении опытных варрантов с контролем видно, что в этот период численность личинок и взрослых жуков сократилось более чем в 35 раз – в 5-м варианте, 7,8 раза – в 3-м варианте и 21,4 раза – в стандарте.

Учеты, проведенные на 14-ый день после обработки, показали, что даже через такой промежуток времени в 5-м варианте личинки колорадского жука не были обнаружены, тогда как в стандарте и в 3-м варианте их количество продолжало расти и составило соответственно 10,4 и 10,7 экз/растение. В 4-м варианте численность вредителя удвоилась. Статистическая обработка данных свидетельствует о том, что 3-й вариант существенно уступает 4-му и 5-му вариантам.

Сравнивая плотность вредителя по отношению к первоначальному количеству видно, что в контрольном варианте численность личинок выросла в 2,0 раза. 

Как уже было отмечено выше, в 3-м варианте и в стандарте при учете на 14-й день после обработки, количество личинок продолжало расти. Учитывая эти особенности, было решено повторить химическую обработку. Таким образом, вторая химическая обработка была проведена 14-го июня. Результаты учетов, проведенных на третий день после второй обработки, свидетельствуют о том, что во всех обработанных вариантах вредитель обнаружен не был, тогда как в контроле численность его выросла на 1,3 экз/растение. В 5-м варианте вредитель был обнаружен только на 14-й день после обработки и составил 0,1 экз/растение. В 3-м варианте численность личинок в этот период составила 6,1 экз/растение, что на 0,7 экз. больше чем в стандарте, однако различия не существенны.

Таким образом, на основании проведенных двухгодичных исследований (2007–2008 гг.) установлено, что наиболее эффективным в борьбе с колорадским жуком является инсектицид Coragen, SC, с нормой расхода 50–60 мл/га, который обеспечивает защиту растений картофеля на протяжении не менее 15-ти дней. Этот же препарат в дозе 40 мл/га существенно уступает двум вышеперечисленным вариантам.

Выводы и предложения. 

1. Наиболее эффективным в борьбе с колорадским жуком является инсектицид Coragen, SC, с нормой расхода 50–60 мл/га, который обеспечивает сокращение численности вредителя на 100–88,6%, на протяжении более 15-ти дней.

2. Препарат Coragen, SC, в дозе 40 мл/га, обеспечивает эффективную защиту растений картофеля только в первые 3–5 дней после обработки.

3. На основании результатов двухгодичных исследований (2007–2008 гг.), препарат Coragen, SC, был включен в Государственный реестр средств защиты растений и средств повышающих плодородие почв, в качестве инсектицида против колорадского жука на картофеле, путем проведения по одной обработке против каждого поколения, с нормой расхода 50–60 мл/га.
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На протяжении последних десяти – пятнадцати лет в Молдове научно обосновано и доказано практикой, что проблема полного удовлетворения населения республики картофелем может и должна быть решена главным образом за счет собственного производства. В связи с этим, в Республике значительно расширились площади, занятые картофелем. На ряду со многими, общеизвестными агротехническими приемами, технология возделывания данной культуры включает в себя и множество относительно новых эффективных элементов. Изменился состав районированных сортов, различных по устойчивости к болезням и соответственно с различной требовательностью к применению фунгицидов. В связи с этим возникает необходимость в разработке комплекса мероприятий по защите картофеля от болезней.

Из всего комплекса болезней картофеля, наиболее распространенными и вредоносными являются фитофтороз, вызываемый фитопатогенным грибом Phytophthora infestans, и альтернариоз, возбудителем которого является гриб Alternaria solani.

В настоящее время для химической борьбы с вышеперечисленными болезнями в Государственный регистр химических и биологических средств защиты растений включены более 20 фунгицидов [1]. Однако в связи с производством и внедрением новых более перспективных пестицидов, предлагаемый список требует постоянного изучения и обновления. Исходя из вышеизложенного, целью настоящих исследований было изучение эффективности ряда препаратов против основных возбудителей болезней картофеля. Для достижения вышеназванной цели необходимо было изучить следующие вопросы: влияние абиотических факторов на развитие основных возбудителей болезней картофеля; изучение динамики развития болезней картофеля; закладка полевого деляночного опыта и сравнительный анализ распространения и интенсивности развития болезней; определение биологической эффективности препаратов; влияние применения фунгицидов на урожай и его товарные качества.

Материалы, методы и место проведения исследований. Научные исследования по Государствунному испытанию фунгицидов были выполнены в 2005–2009 гг., в соответствии с программой и договором между Государственным центром по Аттестации и Апробации средств фитосанитарного назначения и средств повышающих плодородие почвы и Государственным Аграрным Университетом Республики Молдова.

Опыты были выполнены на орошаемом участке учебно-опытной станции «Петрикань», ГАУМ, в Центральной зоне страны. 
Опыт был заложен в 4-х кратной повторности, распределение делянок на опытном участке компактное, рендомизированное. В каждую делянку были включены по 5 рядов, длиной 10 м. Наблюдения и учеты распространения и развития болезней проводились периодически, ежедекадно и перед уборкой, в соответствии с требованиями методических указаний по тестированию пестицидов [2].
Результаты исследований и их обсуждение. В период с 2005 по 2009 годы кафедра Защиты растений Государственного Аграрного Университета Республики Молдова принимала участие в тестировании более десяти фунгицидов для борьбы с основными болезнями картофеля. В 2005–2006 гг. была изучена биологическая эффективность двух доз (2,0 и 2,5 кг/га) препарата NOA 446510+MZ, CUPROSATE GOLD 72 WP, с нормой расхода 1,5–2,0 кг/га, Cuprumax 50 WP, с нормой расхода 2,0–2,5–3,0 кг/га. В 2007 г. были тестированы две дозы (0,3–0,4 л/га) фунгицида MCW-465, препарат Folio Gold, 537.5 SC, с нормой расхода 1,5–2,0 л/га, фунгицид Penncozeb, 80 WP, с нормой расхода 2,0–2,5 кг/га. В 2008 г. были исследованы две дозы (1,5 и 2,0 л/га) фунгицида Clonil Forte 500 SC. В 2009 г. на кафедре была изучена биологическая эффективность следующих препаратов: Curage, WP, с нормой расхода 1,0–1,5 кг/га, Sfinx Extra, WG, с нормой расхода 1,75–2,0 кг/га, Momentum Extra, WDG, с нормой расхода 2,5–3,0 кг/га.

Из всех вышеперечисленных препаратов только фунгицид MCW-465 не был тестирован из-за отрицательного отзыва Министерства Здравоохранения. Все остальные изученные фунгициды показали биологическую эффективность против фитофтороза и альтернариоза выше 80%. 

Общеизвестно, что биологические особенности возбудителя фитофтороза картофеля требуют изучения не только поражаемости ботвы, но и клубней. Поэтому, наряду с определением биологической эффективности препаратов на листьях, нами были проведены учет урожайности и степень заражения их болезнью. Для этого с каждой делянки, из трех срединных рядов выкапывали по 10 кустов подряд и клубни взвешивались, определяя в последствии среднюю урожайность с одного гектара. С целью определения различных фракций проводили сортировку в соответствии с ГОСТом. Для определения скрытой инфекции фитофтороза, собранные клубни были поставлены на хранение в течение 1,5–2,0 мес. Установлено, что максимальная доза основных изученных препаратов приводит к сокращению поражаемости клубней картофеля или к полному отсутствию данного заболевания. 

выводы и предложения.

1. В период исследований сложились относительно благоприятные условия для развития альтернариоза и фитофтороза.
2. Наиболее эффективными против основных болезней картофеля являются фунгициды: Folio Gold, 537.5 SC, с нормой расхода 2,0 л/га, Momentum Extra, WDG, с нормой расхода 3,0 кг/га, Sfinx Extra, WG, с нормой расхода 2,0 кг/га и другие, которые обеспечивали биологическую эффективность на уровне 90,0–95,0%, и были включены в Государственный Регистр. 

3. Препарат MCW-465 не был допущен к применению из-за отрицательного отзыва Министерства Здравоохранения.
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РАЗВИТИЕ ПЛАТАНОВОЙ МИНИРУЮЩЕЙ МОЛИ-ПЕСТРЯНКИ 

PHYLLONORYCTER PLATANI ST. (LTH., GRACILLARIIDAE) В РЕСПУБЛИКЕ МОЛДОВА

ДЕРЖАНСКИЙ В., доктор биол. наук, зав. энтомологической лаборатории 
Институт Зоологии Академии Наук Молдовы, г. Кишинев, Республика Молдова;
ТИМУШ А., канд. наук, доцент кафедры защиты растений, 
КУРТЯН Т., лектор кафедры хранения 
Государственный Аграрный Университет Молдовы, г. Кишинев, Республика Молдова
Сведения о распространении платановой минирующей моли-пестрянки Phyllonorycter platani St. имеются из Крыма, Италии, Англии, Венгрии, Хорватии, Австрии, Бельгии, Чехии, Дании, Франции, Германии, Греции, Македонии и других стран, а также вид зарегистрирован на Корсике и Кипре [1–7]. 

Данный вид моли является олигофагом на платане восточном Platanus orientalis L. и платане кленолистном (Platanus acerifolia Willd.), распространенных в Западной и Центральной Палеарктике. Постепенно вредитель платана занимает новые регионы континента и доказательством тому является его нахождение в Республике Молдова. 

Материал и методика. Платановые листья собирали с момента вылета первых имаго и наблюдали за отложением яиц. Развитие личинок, куколок и имаго отслеживалось на деревьях с мечеными ветками и листьями. Для уточнения сроков развития генерации и продолжительности их стадий, собирали биоматериал с платанов, растущих на территории Аграрного Государственного Университета, Центрального парка и в Ботаническом саду города Кишинева. 

Результаты и обсуждение. В парках, аллеях и скверах города Кишинева произрастают разные виды растений, в том числе платан восточный (Platanus orientalis) и платан кленолистный (Platanus acerifolia Willd.). В парковой зоне редко наблюдается массовое развитие какого-либо чешуекрылого вредителя, поэтому вспышки платановой минирующей моли-пестрянки привлекли наше внимание. В результате был организован мониторинг состояния популяции данного вида, в том числе обследовали многие другие участки, где растет платан. 

Было установлено, что развитие моли-пестрянки Phyllonorycter platani St. на платановых деревьях за последние 7 лет происходило неравномерно. Так, в первые годы (2004–2005) были обнаружены единичные мины, однако с каждым годом увеличиваются плотность популяции и территория распространения, больше всего к северу республики. На листьях нижнего яруса платана находили от 2 до 5 и более мин. 

Климатические условия до 2007 г. были благоприятными для всех видов, в том числе и для данного минера. Однако, из-за сильной засухи в августе и сентябре 2007 г., большинство личинок и куколок погибли. В августе 2008 г., то есть со второй генерации, опять стали находить минированные листья с 2-мя, 4-мя и до 6 мин. В 2009 г., популяция восстановилась до прежнего уровня (до засухи 2007 г.), то есть на листьях насчитывали до 8–10 мин. Выживаемость куколок составляла 96–97%.

В результате проведенных наблюдений нам удалось уточнить число генераций этого вида в условиях Республики Молдова. Считаем, что вид имеет две полные генерации: первая в июне-июле и вторая в августе-сентябре (начало октября). Так, в конце октября 2009 г. были отмечены личинки первых возрастов. Предполагаем, что они принадлежали третьему (неполному) поколению. В лабораторных условиях не удалось содержать личинок до окукливания. 

Из-за ряда факторов, влияющих на формирование комплекса паразитов данного вида, процент паразитирования несущественен. Тем не менее, нами ведется работа по изучению паразитов куколок для их дальнейшего определения. 

Из экологических особенностей платановой минирующей моли-пестрянки следует отметить, что она предпочитает заселять густо расположенные деревья. Одиночные и хорошо продуваемые деревья вдоль дорог, за пределами парков или населенных пунктов заселяют в меньшей степени. Предполагаем, что это происходит из-за мелких размеров бабочек и соответственно слабой способности противостоять потокам воздуха. Однако, в парках и других местах, где соблюдаются фитосанитарные мероприятия, также наблюдается снижение плотности популяции. Уборка опавших листьев одновременно с зимующей стадией (куколки в минах) вредителя, вывоз за пределы города и их сжигание ведет к снижению численности этого вида. Этот простой и доступный метод борьбы с данным видом и одновременно с другими, не соблюдается во всех парках и вдоль дорог. Поэтому платановая минирующая моль-пестрянка, по примеру каштановой минирующей моли (Cameraria ohridella), через несколько лет будет распространяться и размножаться, превышая экологические пороги, и может нанести значительный ущерб платану. 

Выводы. 

1. Платановая минирующая моль-пестрянка Phyllonorycter platani St. в Республике Молдова впервые была зарегистрирована в 2004 г. и с тех пор наблюдается рост ее популяции.

2. Засушливые климатические условия не оказывают существенного влияния на рост и дальнейшее распространение популяции данного вида.

3. Соблюдение фитосанитарных мероприятий обеспечивает существенное снижение вредоносности платановой минирующей моли-пестрянки. 
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ОБ ЭФФЕКТИВНОСТИ ПРЕПАРАТА TANREK,VRC 

В БОРЬБЕ С КОМПЛЕКСОМ ВРЕДИТЕЛЕЙ ПШЕНИЦЫ 

В РЕСПУБЛИКЕ МОЛДОВА

ПАНУЦА С., канд. наук, ст. преподаватель кафедры защиты растений, 

КРОИТОРУ Н., канд. наук, зав. кафедрой защиты растений, 

ТИМУШ А., канд. наук, доцент кафедры защиты растений 
Государственный Аграрный Университет Молдовы, г. Кишинев, Республика Молдова
Введение. Урожайность зерновых колосовых культур значительно снижается как в количественном, так и в качественном отношении под влиянием различных вредных организмов. Наиболее опасными вредителями являются: щелкуны (Agriotes spp., Selatosomus spp.), различные виды совок (Agrotis spp.), хрущи (Melolontha sp.). Из олигофагов следует отметить такие виды как: хлебная жужелица (Zabrus tenebrioides Goeze), хлебные жуки (Anisoplia spp.), красногрудая пьявица (Oulema melanopus L.), хлебные блошки (Chaetocnema spp.), листовые тли (Schizaphis graminum Rornd., Sitobion avenae Fabr.), клопы (Eurygaster spp., Aelia spp.), цикады (Macrosteles laevis, Cicadula sexnotatus Fall.) различные виды трипсов (Haplothrips tritici Kurd., Stenothrips graminum Uzel., Francliniella intosa Trybom, Limothrips spp., Anaphothrips spp., Chirothrips spp.), обыкновенный хлебный пилильщик (Cephus pygmaeus L.), злаковые мухи (Mayetiola destructor Say., Oscinella frit L., Chlorops pumilionis Bjerk., Opomyza florum L., Phorbia securis Schnab., Leptohylemyia coarctata Fll.). 
Химический метод борьбы с вредителями требует постоянного изучения и обновления списка инсектицидов. В связи с вышеизложенными причинами, целью настоящих исследований было изучение биологической эффективности инсектицида Tanrek, VRC в борьбе с основными вредителями пшеницы.
Материалы и методы исследований. Опыты по изучению эффективности инсектицида Tanrek, VRC в борьбе с вредителями пшеницы были проведены в Центральной зоне Республики Молдова. В опыте были включены 4 варианта: 1. Контроль без обработок; 2. Стандарт. В качестве стандарта был предложен инсектицид Imidor, SL с нормой расхода 0,1 л/га; 3. Инсектицид Tanrek, VRC с нормой расхода 0,1 л/га; 4. Инсектицид Tanrek, VRC с нормой расхода 0,15 л/га. Опыт был заложен в четырехкратной повторности с размером делянок 100 м2. Таким образом общая площадь опытного участка составила около 1900 м2. Определение биологической эффективности инсектицидов проводили в соответствии с требованиями методических указаний для тестирования химических и биологических средств защиты растений от вредителей, болезней и сорняков [1].

Результаты исследований. Метеорологические условия вегетационного периода 2008 г. способствовали развитию основных вредителей пшеницы. Интенсивное развитие получили злаковые тли, численность их было в пределах 8,7–9,4 экз. на одном растении. Химическая обработка была выполнена 26 мая. На 3-й день после отработки были обнаружены единичные экземпляры тлей в 3-м варианте (1,3 экз/растение). В контроле численность вредителя выросла до 9,8 особей на одном растении. В стандарте и в 4-м варианте тлей обнаружено не было. Учеты, проведенные на 7-й день, показали, что наименьшее количество тлей выявлено в 4-м варианте и в стандарте – 0,2–0,3 экз. на одном растении. В 3-м варианте численность выросла в 2,4 раза. 

В результате учетов, на 14-й день после обработки тли были выявлены во всех вариантах опыта, однако в 3-м варианте численность тлей существенно выше, чем в 4-м варианте и в стандарте. Такая же закономерность установлена на 21-й день после обработки. Таким образом, на основании проведенных исследований установлено, что инсектицид Tanrek, VRC с нормой расхода 0,15 л/га обеспечивает эффективную защиту растений пшеницы против злаковых тлей в течение 10–15 дней и находится на уровне стандарта. 

Наряду с листовыми злаковыми тлями большое распространение имел пшеничный трипс. Численность вредителя до начала обработки составила от 12,9–13,9 особей на одном растении. Проведенные учеты на 3-й день после обработки показывают, что только в 4-м варианте и в стандарте трипс обнаружен не был. В 3-м варианте численность трипса составила 1,1 экз. на одном растении. Учеты, проведенные на         7-й день после обработки, свидетельствуют о незначительном росте количества трипсов во всех опытных вариантах, однако 3-й вариант существенно уступает стандарту и 4-му варианту.

Полученные результаты при последующих двух учетах свидетельствуют о снижении эффективности во всех вариантах опыта. Таким образом, на основании проведенных учетов, можно считать установленным, что инсектицид Tanrek, VRC в дозе 0,15 л/га обеспечивает сокращение численности трипса на 90,0–100% в течение 10–12 дней. 
Наряду со злаковыми тлями и пшеничным трипсом, наиболее вредоносным сосущим вредителем является клоп вредная черепашка. Учеты, проведенные до химической обработки, позволили установить, что численность клопа составила от 1,8 экз/м2 в контроле, до 2,3 экз/м2 – в 4-м варианте. При учете на 3-й день после обработки установлено, что наибольшая доза инсектицида Tanrek, VRC обеспечила полное подавление клопа, равно как и в стандарте. В 3-м варианте было обнаружено 0,36 экз/м2, однако этот показатель в 5,8 раз ниже чем в контроле. Результаты, полученные при последующих учетах, свидительствуют, что наиболее эффективным является 4-й вариант, который существенно превосходит остальные варианты и находится на уровне стандарта. Учеты, проведенные на 14-й и 21-й дни после обработке, свидетельствуют о том, что 4-й вариант существенно превосходит не только 3-й вариант, но и стандарт.
Таким образом, можно считать установленным, что в борьбе с клопами наиболее эффективным является инсектицид Tanrek, VRC с нормой расхода 0,15 л/га.

Выводы и предложения.

1. Препарат Tanrek, VRC с нормой расхода 0,1 л/га обеспечивает сокращение численности пшеничного трипса, клопов и тлей только в первые дни после обработки. 

2. Наиболее эффективным в борьбе с вредителями озимой пшеницы является инсектицид Tanrek, VRC с нормой расхода 0,15 л/га, который обеспечивает защиту растений пшеницы в течение 10–15 дней после обработки. 

3. Исходя из вышеизложенного, препарат Tanrek, VRC был включен в Государственный регистр средств защиты растений и средств повышающих плодородие почв в качестве инсектицида против комплекса вредителей пшеницы, путем проведения одной обработки, с нормой расхода 0,15 л/га. 
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О результатах испытания препарата 
Engeo K 247 SC против комплекса вредителей 
гороха в условиях Республики Молдова
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Введение. Горох – самый богатый источник белковых веществ; почвы становятся плодороднее: клубеньковые бактерии, живущие на корнях, улавливают свободный азот атмосферы. Однако горох зачастую подвержен нападению различных вредителей: Acyrthosiphon pisum, Kakothrips robustus, Sitona lineatus, S. сrinitus, Bruchus pisorum, Cydia nigricana, Ceramica pisi. Для успешной борьбы с основными вредителями гороха используется комплекс интегрированных методов, из которых первые это агротехнические мероприятия и химические обработки. Для борьбы с вредителями гороха допущены к применению ограниченное количество препаратов [1], поэтому, целью наших исследований является изучение биологической эффективности инсектицида Engeo K 247 SC в борьбе с основными вредителями гороха.

Материалы и методы исследований. Научно-исследовательские работы по определению биологической эффективности препарата фирмы «Syngenta Agro AG», Швейцария – Engeo K 247 SC (lambda-cihalotrin, 106 г/л и tiametoxam, 141 г/л) против вредителей гороха были выполнены в 2008 г. Опыт был заложен по стандартной схеме, согласно методическим указаниям для тестирования химических и биологических средств защиты растений от вредителей, болезней и сорняков [2]. 

Результаты исследований. Для определения фитосанитарного состояния полей гороха в 2008 г., были проведены энтомологические учеты во 2-й декаде мая, как на растениях, так и на поверхности почвы. В эти периоды на гороховом поле были выявлены 9 видов насекомых, из которых 5 видов многоядные и 4 вида олигофаги [3]. Все выявленные вредители (Sitona lineatus L., S. crinitus Hbst., Tanymecus dilaticollis Gyll., T. palliatus F., Opatrum sabulosum L., Podonta dagestanica Reit., Pieris brassicae L., Pyrrhocoris apterus L., Adelphocoris spp.) были в стадии взрослых насекомых.

Биологическая эффективность инсектицида Engeo K 247 SC. Из комплекса вредителей, наибольшая численность отмечена у видов из рода Sitona: от 48 до 65 перезимовавших экз/м², что в 2,0 раза выше ЭПВ. Поэтому первая обработка была проведена 27.05.2008 г. Учеты проводились до выполнения химической обработки и на 3-й, 7-й и 14-й дни после обработки.

Во всех вариантах наиболее эффективным является инсектицид Engeo K 247 SC – 0,2 л/га, который обеспечивает сокращение численности рода Sitona в течение 7–12 дней и находится на уровне стандарта. Этот же препарат, с нормой 0,1 л/га, вызывает сокращение плотности популяции только в первые дни после обработки.

В борьбе с B. pisorum рекомендуется провести три обработки: первая – в фазе бутонизации – начала цветения; вторая – после цветения и в начале образования стручков (при обнаружении более 20–25 яиц/100 стручков); третья – через 10–14 дней после второй. 

Сравнивая количество выявленных живых жуков с первоначальной численностью видно, что и по этому показателю наилучшие результаты были получены в четвертом варианте и в стандарте, и различия между ними не существенны. В третьем варианте численность жуков сократилась, по сравнением с контролем, более чем в 10 раз, однако существенно уступает как стандарту, так и четвертому варианту. Такая же тенденция была выявлена при последующих двух учетах.

На основании полученных данных можно считать, что наиболее эффективным в борьбе с жуками B. pisorum является инсектицид Engeo K 247 SC – 0,2 л/га, который обеспечивает сокращение вредителей на 92,3–96,8% в течение 7–12 дней после обработки, и находится на уровне стандарта. Более низкая норма расхода препарата (0,1 л/га), существенно уступает как стандарту, так и четвертому варианту, и обеспечивает защиту гороха только в первые дни после обработки.

При определении биоэффективности инсектицидов против B. pisorum учитываются не только степень влияния препарата на взрослые особи вредителя, но и степень повреждения зерен личинками. Наименьшая поврежденность зерен отмечена в четвертом варианте и в стандарте, где этот показатель составил соответственно 0,75 и 0,8%. Что касается третьего варианта, то видно, что поврежденность зерен в 6,1–6,5 раз выше, чем в предыдущих вариантах. Анализ поврежденности зерен позволил установить, что наибольшее сокращение получено в четвертом варианте и в стандарте, а третий вариант уступает вышеназванным вариантам.

Учеты и наблюдения за развитием зеленой гороховой тли и горохового трипса дали возможность установить, что до химической обработки популяция данных вредителей была представлена единичными экземплярами. Во всех учетах после обработки тлей и трипсов не было обнаружено, что свидетельствует о высокой эффективности изучаемых химических препаратов и к этой группе вредных организмов.

Выводы и предложения. 
1. Метеорологические условия 2008 г. способствовали высокому развитию Sitona spp. и B. pisorum.

2. В борьбе с основными вредителями гороха наиболее эффективным является инсектицид Engeo K 247 SC с нормой расхода 0,2 л/га (сокращает численность жуков Sitona spp. на 94,2–98,6%, а B. pisorum на 92,3–96,8%) в течение 10–12 дней.

3. Инсектицид Engeo K 247 SC (норма расхода 0,1 л/га) обеспечивает защиту растений гороха только в первые 3 дня после обработки, а в последующие дни его эффективность резко снижается и существенно уступает как своим вторым вариантам, так и стандартам.

4. На основании проведенных исследований препарат Engeo K 247 SC был включен в Государственный регистр для средств фитосанитарного назначения в качестве инсектицидов против вредителей гороха. 
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эффективность инсектицида LAMBDA, 50 CS 
в борьбе с комплексом вредителей рапса 
в условиях Республики Молдова

Тимуш А., канд. наук, доцент кафедры защиты растений, 

Кроитору Н., канд. наук, доцент кафедры защиты растений, 

Пануца С., канд. наук, ст. преподаватель кафедры защиты растений
Государственный Аграрный Университет Молдовы, г. Кишинев, Республика Молдова
Введение. В 2005 г. в Республике Молдова была принята Программа развития культуры рапса на 2005–2015 гг. Принятая программа предусматривает расширение площадей под посевом рапса к 2010 г. до 100 тыс. гектаров. Это позволит производить более 200–250 тыс. тонн семян. С целью развития данной культуры Государством выделяются целевые кредиты на приобретение семян, минеральных удобрений и инсектициды. Однако, для более рационального использования материальных средств и трудовых ресурсов, необходимо разработать технологию возделывания данной культуры. В том числе необходимо разработать и комплекс интегрированных методов борьбы с вредными организмами. 
материалы и методы. Испытания проведены на опытных участках учебного хозяйства Аграрного Государственного Университета Молдовы в 2009 г. Опыты выполнены на растениях озимого рапса. В опыте были включены 4 варианта: контроль, стандарт Zolone, 35 EC – 2,0 л/га, Lambda, 50 CS фирмы «AGROPAK Sp. J.», Польша (lambda cihalotrin, 50 g/l) – 0,15 и 0,2 л/га. 

результаты исследования. Исследования по испытанию инсектицида Lambda, 50 CS (lambda cihalotrin, 50 g/l), включают изучение комплекса вредных насекомых рапса в условиях республики. В фазе бутона и начала цветения на растениях рапса и на поверхности почвы были выявлены 11 видов вредных насекомых: 4 вида полифагов и 7 олигофагов. Из полифагов преобладали виды Tanymechus dilaticolis Gyll и Opatrum sabulosum L., численность которых составила 1,2 и 1,3 экз/м2; были обнаружены единичные экземпляры Otiorrhynchus ligustici L., в большом количестве – Lethrus apterus L., особенно по краям поля и в лесопосадке. Из олигофагов – Phyllotreta spp. (3,4 экз/растение) и Meligethes aeneus F. (3,8 экз/100 бутонов). У вида Brevicoryne brassicae L. были отмечены единичные взрослые особи и личинки. Численность Eurydema ornatа L. не превышала 1 экз/растение. По краям опытного поля рапса было отмечено много взрослых особей видов Epicometis hirta Pada. и Pieris brassicae L.

Из энтомофагов следует отметить достаточно высокую численность видов Coccinella semipunctata L. (3,1 экз/растение); Chysopa perla L. (2,5 экз/растение) и Syrphus spp. (2,9 экз/растение). Была отмечена большая численность Apis melifera L.

Из всего комплекса многоядных вредителей и вредителей рапса в 2009 г. превзошли ЭПВ только популяция рапсового цветоеда (4,8–5,05 экз/растение) и крестоцветных блошек (4,2–4,5 экз/растение). 

Учитывая что имаго и личинки рапсового цветоеда повреждают цветочные бутоны и цветки, были проведены учеты до химической обработки, поврежденность колебалось от 1,4% (в стандарте и в четвертом варианте) до 1,6% (в третьем варианте), при наименьшей существенной разнице 0,7%.  

На третий день после обработки во всех вариантах поврежденность бутонов и цветков резко сократилась и составила 1,1% (в стандарте и четвертом варианте) и 1,3% (третьем варианте), а в контроле поврежденность возросла в 1,9 раза. Сравнивая опытные варианты с контролем, видно, что обработки приводят к снижению поврежденности цветков в 4,5–30 раз. При сравнении с первоначальными данными видно, что, как в стандарте, так и в четвертом варианте произошло сокращение соответственно с 78,6 до 24,1% и с 78,6 до 21,4% . 

Таким образом, эти две дозы инсектицида Lambda 50 CS существено отличаются как между собой, так и от стандарта. Наиболее эффективным является Lambda 50 CS – 0,2 л/га, который сокращает численность рапсового цветоеда на 92,7–98,4% в течение 7–10 дней. Этот же препарат с нормой расхода 0,15 л/га существенно уступает предыдущему варианту, и обеспечивает сокращение численности вредителя на 94,3% только в первые дни после обработок.

Численность крестоцветных блошек до химической обработки колебалась от 4,2 экз/растение (в третьем варианте) до 4,5 экз/растение (в четвертом варианте). На третий день во всех вариантах произошло резкое сокращение жуков, тогда как в контроле выросло на 1,4 особей. На седьмой день в третьем варианте численность вредителей составила 2,0 экз/растение, что в 2,8 и 2,7 раз выше, чем в четвертом варианте и в стандарте. 

Численность песчаного медляка и южного серого долгоносика до химической обработки составила по 0,5 и 0,4 экз/м2. На третий день эти вредители не были обнаружены, а в последующих учетах были выявлены только единичные экземпляры. Примерно такая же закономерность выявлена по крестоцветным клопам и другим видам клопов. Были выявлены очаги капустной тли, которые распространялись и превзошли ЭПВ (5%). В связи с этим, 24-го мая была проведена вторая химическая обработка. На третий день во всех вариантах было достигнуто полное подавление. 

На основании проведенных исследований, считается установленным что, из всех вариантах наиболее эффективным является инсектицид Lambda 50 CS – 0,2 л/га, который сокращает численность капустной тли на уровне 100–86,9% в течение 10–14 дней и находится на уровне стандарта. Этот же препарат, с нормой расхода 0,15 л/га, вызывает сокращение плотности популяции вышеназванных вредителей только в первые 3–5 дней после обработки.

Выводы и предложения.
1. В 2009 г. сложились относительно благоприятные метеоусловия для развития рапса и очень благоприятные для развития основных вредителей этой культуры. 

2. В период исследований наибольшее развитие получили рапсовый цветоед, крестоцветные блошки и капустная тля.
3. Химическая обработка растений озимого рапса инсектицидом Lambda 50 CS – 0,15 л/га обеспечивает защиту данной культуры только в первые 3–5 дней после обработки.
4. Наиболее эффективной в борьбе с основными вредителями озимого рапса является химическая обработка растений инсектицидом Lambda 50 CS – 0,2 л/га, которая обеспечивает сокращение численности вредителей на 100–90,9% в течение 7–10 дней после обработки. 

ЛИТЕРАТУРА
1. Registrul de Stat al produselor de uz fitosanitar şi al fertilizanţilor / N. Danilov, G. Grigore, V. Ciobanu, Fl. Furnic, C. Lazari. Chişinău, 2003. 380 p.

2. Lazari, I. Îndrumări metodice pentru starea produselor chimice şi biologice de protecţie a plantelor de dăunători, boli şi buruieni în Republica Moldova / I. Lazari. Chişinău, 2002. P. 70–74.

3. Вердеревский, Д.Д. Справочник агронома по защите растений / Д.Д. Вердеревский, Т.Н. Полевой, В.А. Шапа. Кишинев, 1968. С. 119–134.

УДК 634.11:631.524.86

ИДЕНТИФИКАЦИЯ ГЕНОВ УСТОЙЧИВОСТИ К МУЧНИСТОЙ РОСЕ В ГЕНОМЕ ЯБЛОНИ 
С ПОМОЩЬЮ МОЛЕКУЛЯРНЫХ МАРКЕРОВ

УРБАНОВИЧ О.Ю., канд. биол. наук, КАРТЕЛЬ Н.А., академик 

ГНУ «Институт генетики и Цитологии НАН Беларуси», г. Минск, Беларусь; 

КОЗЛОВСКАЯ З.А., доктор с.-х. наук, РУП «Институт плодоводства» 

пос. Самохваловичи Минского р-на, Беларусь

Введение. Мучнистая роса является одним из основных заболеваний яблони в Беларуси. Оно вызывается грибным патогеном Podosphaera leucotricha Salm. Мучнистая роса поражает молодые и плодоносящие деревья в саду, а также саженцы и сеянцы в питомниках. Для борьбы с мучнистой росой используют фунгициды. Они обеспечивают необходимую защиту, однако требуют значительных материальных затрат и приводят к загрязнению окружающей среды. В настоящее время актуальной является задача создания новых сортов яблони, обладающих естественной устойчивостью к этой болезни. 
Представленное исследование было проведено с целью выявления источников генов устойчивости к мучнистой росе в коллекции сортов яблони. Исследование проводили с помощью молекулярных маркеров. 
Материалы и методы. Материалом исследования служили 130 сортов и видов яблони из сада РУП «Институт плодоводства». 

Из фрагмента листа отдельного растения были выделены препараты ДНК с помощью Genomic DNA Purification Kit фирмы Fermentas. Выделение проводили согласно рекомендованному протоколу. Для идентификации генов Pl1, Pl2, Pl-d, Pl-w применяли сцепленные маркеры AT20-450, OPU02 SCAR, EM DM01, EM M02, выявляемые в результате ПЦР [1–4]. 

Реакционная смесь для ПЦР объемом 20 мкл содержала 40 нг ДНК, 75 мМ трис-HCl (pH 8,8 при 25 оС), 20 мМ (NH4)2SO4,  0,01% Tween 20, 0,2 мМ dNTP, 200 мМ каждого праймера, 1 ед. Taq-полимеразы. Реакцию проводили в следующем режиме: 94о – 4 мин; 40 циклов 94о – 30 сек, Тоотж – 1 мин, 72о – 2 мин; 72о – 8 мин. 

Продукты амплификации разделяли в 1%-ном агарозном геле в трис-ацетатном буфере. Гели документировали с помощью фотографирования после окрашивания этидиум бромидом. В качестве маркера молекулярного веса использовали 100 bp DNA Ladder Plus (Fermentas). 

Результаты и их обсуждение. Ген Pl1 является перспективным источником устойчивости к мучнистой росе. Он впервые был обнаружен у дикого вида яблони Malus robusta. Идентификацию гена в коллекции сортов яблони проводили с помощью молекулярного маркера AT20-450. SCAR-маркер АТ20-450 является кодоминантным. Он получен на основе RAPD-маркера OPAT20450, обнаруженного на расстоянии 4,5 сМ от гена Pl1 [1]. В результате амплификации с маркером AT20-450 выявляются фрагменты длиной 450 и 500 п.н. Сцепленный с геном фрагмент имеет длину 450 п.н. 

С помощью маркера АТ20-450 ген Pl1 был обнаружен в семи образцах из 130, взятых для исследования (табл.). Маркерный аллель присутствует у сортов Чулановка, Долго, Аламата. В геноме 123 проанализированных образца, в том числе в сортах, включенных в Государственный реестр сортов и древесно-кустарниковых пород Республики Беларусь, искомый ген не найден. В то же время маркерный аллель идентифицирован в геноме видов M. x cerasifera, M. sargentii, M. x robusta, M. baccata. 

Ген Pl2, впервые обнаруженный у M. zumi, также является эффективным источником устойчивости к мучнистой росе. Его идентификацию проводили с помощью праймеров OPU02 SCAR [2]. Маркер к гену был обнаружен у одного из образцов M. sargentii.

Для идентификации гена Pl-d был использован сцепленный SCAR маркер EM DM01 [3]. Проведенные исследования показали, что маркерный фрагмент амплифицируется в геноме широкого спектра сортов, в том числе у сортов, у которых данный ген представлен быть не может. Полученные результаты говорят о том, что маркер EM DM01 не может показывать точных результатов о содержании гена Pl-d в коллекционных или неизученных ранее образцах. Данный маркер может использоваться в случае, когда необходимо оценить передачу маркерного фрагмента от контрастных по данному признаку родителей к потомкам. 

Таблица. Результанты идентификации маркера AT20-450, 
сцепленного с геном Pl1, среди сортов и видов яблони
	Образцы, содержащие маркер AT20-450
	Образцы, не содержащие маркер AT20-450

	Аламата, Долго,

Чулановка, 

M. x cerasifera,

M. sargentii,

M. x robusta, M. baccata
	Алеся, Алкмене, Амулет, Антей, Антоновка обыкновенная, Ауксис, Афродита, Бабушкино, Банановое, Белорусский синап, Белорусское летнее, Белорусское малиновое, Белорусское сладкое, Белый налив, Болотовское, Боровинка, Важак, Веньяминовское, Вербное, Весялина, Ветеран, Витос, Дарунак, Джонаголд де Коста, Дискавери, Едера, Елена, Женева, Заря Алатау, Заславское, Имант, Имрус, Кандиль орловский, Кент, Коваленковское, Коробовка крупноплодная, Коштеля, Креб ГК-1, Лавфам, Лошицкое, Лучезарное, Макинтош, Медуница, Мелба, Мечта, Минкар, Минское, Надзейны, Народное, Несравненное, Новинка осени, Новое сладкое, Нора, Орловим, Орловское полесье, Осеннее полосатое, Отава, Память Вавилова, Память Исаева, Память Коваленко, Память Пашкевича, Память Сикоры, Память Сюбаровой, Папировка, Пепин литовский, Пепин литовский улучшенный, Пепинка золотистая, Первинка, Перлына Киева, Пинова, Поспех, Реанда, Ребристое, Ревена, Река, Релинда, Ретина, Сава, Свежесть, Серуэл, Синап орловский, Скала, Слава победителям, Солнышко, СООP-10, Старт, Стойкое, Строевсое, Сябрына, Теллисааре, Топаз, Утро, Уэлси, Фиеста, Флорина, Фридом, Цыганочка, Чаравница , Черное дерево, Чистотел, Щедрое, Эльстар, Эмрайр, Юбиляр, Юпитер, M. x purpurea, M. coronaria F2, M. floribunda К2362, M. ioensis, M. ioensis 2352, M. prunifolia, M. sargenti x Ренет Симиренко, M. siboldii 9/22, M. siboldii x Спартан 25/170, M. sieboldii F2, M. silvestris, M. sonfardii x 2414, M. transitoria, M. x hybrid MA1255, M. zumi orobs


Маркерный аллель, сцепленный с геном Pl-w, был выявлен у видов и гибридов M. ioensis, M. sieboldii 25/177, M. sieboldii x Спартан 25/170, M. x cerasifera, M. baccata, M. sieboldii 25/175, M. zumi, M. sargentii, M. sargentii x Ренет Симиренко, а также сортах Red silver и Нора. 

В целом результаты показывают, что гены устойчивости к мучнистой росе Pl1, Pl2, Pl-d, Pl-w не получили к настоящему времени широкого распространения среди культивируемых сортов, в том числе белорусской и российской селекции. Одной из причин, ограничивающих распространение генов устойчивости к мучнистой росе среди возделываемых сортов яблони, можно считать трудности в их идентификации фитопатологическими методами. Технология молекулярных маркеров, которая позволяет идентифицировать конкретный ген на уровне генотипа и проследить за его передачей потомству, может качественно улучшить этап селекции по отбору устойчивых к данному заболеванию растений. Однако следует отметить, что имеющиеся сейчас в распоряжении исследователей молекулярные маркеры идентификации генов устойчивости к мучнистой росе являются сцепленными. На точность определения соответствующих генов с их помощью могут оказать влияние процессы рекомбинации.
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ВЛИЯНИЕ УДОБРЕНИЙ НА сбор крахмала 

РАйОНИРОВАННЫХ СОРТОВ КАРТОФЕЛЯ 

В ВИТЕБСКОЙ ОБЛАСТИ

Дзюба В.И., канд. с.-х. наук, Бонюк А.П.

РУП «Витебский зональный институт сельского хозяйства НАН Беларуси»,

г. Витебск, Беларусь, e-mail: vzish@yandex.ru
Картофель требователен к содержанию в почве доступных питательных веществ, стабильные урожаи с высоким качеством клубней можно получить при разработанной системе удобрений, которая предусматривает внесение оптимальных доз органических и минеральных удобрений в сочетании с микроэлементами. Важнейшим признаком качества картофеля, предназначенного для производства крахмала, является его содержание в клубнях, которое, прежде всего, зависит от сорта. Большое значение при этом имеет максимальный выход урожая стандартных клубней крупной фракции картофеля. 

Цель исследований – изучить влияние органических и минеральных удобрений в сочетании с микроэлементами на продуктивность районированных сортов картофеля в Витебской области для производства крахмала. 

Задача исследований: 

1. Определить урожайность картофеля, выход стандартных клубней крупной фракции, процентное содержание крахмала, сбор крахмала с гектара, окупаемость минеральных удобрений. 

2. Установить наиболее эффективную систему удобрений при выращивании картофеля для производства крахмала. 

3. Выделить сорта с максимальным сбором крахмала.

Для решения поставленных задач в севообороте РУП «Витебский зональный институт сельского хозяйства НАН Беларуси» в 2007–2009 гг. были заложены опыты. 

Схема опыта:

1. Контроль – без удобрений;

2. 40 т/га органических удобрений – фон;

3. Фон + N90Р110К150;

4. Фон + N90Р110К150 + внекорневые подкормки удобрений с микроэлементами;

5. Фон + N120Р140К180;

6. Фон + N120Р140К180 + внекорневые подкормки удобрений с микроэлементами.

Почва опытного участка дерново-подзолистая среднесуглинистая, подстилаемая моренным суглинком на глубине 0,5–0,6 м со следующими агрохимическими показателями: рН – 5,65, гумус – 2,77%, Р2О5 – 238 и К2О – 250 мг/кг почвы, медь – 3,57 мг/кг, цинк – 4,20 мг/кг, бор – 0,70 мг/кг почвы. 

Объект исследований – сорта картофеля белорусской селекции: Здабыток, Атлант, Веснянка. Опыты заложены во второй декаде мая. Предшественник – яровой рапс на семена. Осенняя обработка почвы состояла из зяблевой вспашки и внесения глифосатсодержащих препаратов. Весенняя обработка почвы состояла из ранневесенней культивации с боронованием, перепашки зяби, обработки АКМ-4 и нарезке гребней. Внесение минеральных удобрений и внекорневые подкормки (эколист «картофель»), вручную согласно схеме опыта. Из азотных удобрений внесена мочевина, фосфорных – аммонизированный суперфосфат и калийных – хлористый калий. Раздваивание гребней для ручной посадки клубней проводили сажалкой КСМ-4. 

Общая площадь опытной делянки – 36,4 м2, повторность четырехкратная. Делянки размещены рендомизированно. Уход за посадками состоял из довсходовой обработки междурядий КОН-2,8, внесения почвенного гербицида стомп – 5 л/га. По вегетирующим сорнякам внесены гербициды (зонтран – 1 л/га + агритокс – 0,3 л/га). Проведены три обработки против фитофтороза (танос, ширлан, пеннкоцеб). Опыты убраны в III декаде сентября. Математическая обработка урожайных данных проведена по Б.А. Доспехову. 

В результате исследований (табл.) установлено, что за счет естественного плодородия в контрольных вариантах опыта сформировалось от 12,5 до 15,6 ц/га клубней картофеля (в среднем за три года), наиболее высокая урожайность (15,6 т/га) получена у сорта Здабыток, наименьшая (12,5 т/га) у сорта Веснянка. Сорта Здабыток, Атлант и Веснянка по-разному реагировали на внесение органических удобрений. Следует отметить, что более высокой способностью использовать питательные вещества органических удобрений на формирование урожая обладают сорта Здабыток и Атлант. Прибавка от внесения 40 т/га органических удобрений составила 3,1 и 3,3 т/га соответственно. 

Таблица. Влияние доз удобрений на содержание и сбор крахмала 
с единицы площади сортов картофеля, 2007–2009 гг.
	Варианты 
опыта
	Урожайность, т/га
	Выход стандартных клубней крупной фракции (в среднем за 3 года)
	Сбор крахмала, т/га
	Процент содержания крахмала в клубнях
	Окупаемость 1 кг д.в. NРК кг крахмала

	
	2007
	2008
	2009
	среднее
	%
	т/га
	
	
	

	Здабыток 

	Контроль – без удобрений
	21,38
	20,17
	16,1
	15,6
	41,3
	6,4
	1,3
	20,6
	–

	40 т/га органических удобрений – фон
	22,46
	21,24
	18,9
	18,9
	52,4
	9,9
	2,2
	21,8
	–

	Фон + N90Р110К150 
	22,24
	21,06
	31,0
	30,7
	72,8
	22,3
	4,8
	21,7
	13,7

	Фон + N90Р110К150 + микроэлементы
	22,07
	20,87
	40,6
	40,5
	74,6
	30,2
	6,5
	21,5
	18,6

	Фон + N120Р140К180
	22,11
	20,98
	33,4
	32,2
	75,8
	24,4
	5,3
	21,6
	12,0

	Фон + N120Р140К180 + микроэлементы
	20,96
	19,83
	39,7
	40,0
	77,3
	30,9
	6,3
	20,4
	14,3

	НСР05
	0,6
	0,9
	1,2
	0,9
	
	
	
	
	


Установлено, что сорта различались и по реакции на дозы внесения минеральных удобрений. Прибавка от их применения составила: у сорта Здабыток – 11,8 т/га, Атлант – 9,9 т/га, Веснянка – 8,2 т/га. Увеличение доз внесения минеральных удобрений существенно влияет на урожайность изучаемых сортов, но более отзывчивы в среднем за три года оказались сорта Веснянка и Атлант. 

Внесение минеральных удобрений на фоне 40 т/га органических повышает выход стандартной крупной фракции картофеля (по сортам Здабыток и Атлант на 12,4 и 10,5 т/га, Веснянка – на 7,0 т/га). Увеличение количества вносимых минеральных удобрений с применением микроэлементов по вегетирующим растениям снизило содержание крахмала в клубнях на 0,2–0,3%.

По всем изучаемым сортам сбор крахмала увеличивался прямопропорционально повышению уровня минерального питания. Наиболее высокий сбор крахмала с одного гектара получен у сорта Здабыток (6,5 т/га), у сорта Атлант он ниже на 2,2 т/га. Самый низкий сбор крахмала (3,3 т/га) получен у сорта Веснянка. 

Из шести изучаемых вариантов опыта (в среднем за три года) самая высокая окупаемость крахмалом вносимых удобрений получена в четвертом варианте (фон + N90Р110К150 + микроэлементы), для всех изучаемых сортов. Из трех сортов следует выделить сорт Здабытак, где окупаемость одного килограмма NРК составила 18,6 кг крахмала. 

При возделывании сортов картофеля Здабытак, Атлант и Веснянка на дерново-подзолистых среднесуглинистых почвах Витебщины наиболее эффективной системой минерального питания на фоне внесения 40 т/га органических удобрений является N90P110K150 с внекорневыми подкормками микроэлементами (эколист «картофель»). 

Максимальный сбор крахмала (6,5 т/га) при самой высокой окупаемости 1 кг действующего вещества NPK (18,6 кг крахмала) получен у сорта Здабытак, у сорта Атлант он ниже на 2,2 т/га. Самый низкий сбор крахмала (3,3 т/га) получен у сорта Веснянка. 
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НЕКОТОРЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ СОЗДАНИЯ ГИБРИДНОГО 

ФОНДА ЯБЛОНИ УСТОЙЧИВОГО К МУЧНИСТОЙ РОСЕ НА ПОЛИГЕННОЙ ОСНОВЕ 

КОЗЛОВСКАЯ З.А., доктор с.-х. наук, доцент, ВАСЕХА В.В., аспирант
РУП «Институт плодоводства», пос. Самохваловичи Минского р-на, Беларусь

В последние годы все большее распространение получает опасное заболевание яблони – мучнистая роса (возбудитель Podosphaera leucotricha Salm.). Ущерб от поражения мучнистой росой проявляется в угнетении роста и развития, снижении степени зимостойкости деревьев и товарного качества плодов. В годы эпифитотий эта болезнь поражает до 90–100% сеянцев в селекционных и производственных питомниках. Согласно ранее проведенным исследованиям, учеными ряда стран выделены устойчивые к мучнистой росе сортообразцы и виды яблони, являющиеся ценным исходным материалом для дальнейшей селекционной работы. Однако работ, отражающих результативность использования конкретных исходных родительских форм, очень мало. В связи с этим анализ эффективности подбора родительских пар для скрещиваний и оценка донорских свойств сортов, обладающих устойчивостью к мучнистой росе весьма актуальны. Огромный интерес для решения проблемы, связанной с получением гибридов со стабильной резистентностью к возбудителю P. leucotricha, представляет потенциал устойчивости к заболеванию сортов и форм различного географического происхождения, [1, 2, 4, 5]. 

Исследования проводили в 2009 г. в селекционном саду РУП «Институт плодоводства», посаженом в 2008 г., схема размещения деревьев – 4×2 м. Объектом исследования являлись гибридные сеянцы, созданные с привлечением в гибридизацию сортов и гибридов различного географического происхождения, устойчивые к мучнистой росе, прошедшие отбор в селекционном питомнике по комплексу признаков (зимостойкость, устойчивость к болезням, морфологические признаки культурности). На фоне сложившихся неустойчивых погодных условий вегетационного периода 2009 г. – относительно холодного и дождливого летнего периода, наблюдалось умеренно-депрессивное развитие мучнистой росы, оптимальными условиями для которой являются жаркое лето и небольшое количество осадков. Изучение поражаемости гибридных сеянцев патогеном P. leucotricha проводили согласно «Программе и методике селекции плодовых, ягодных и орехоплодных культур» [3].

Проведенные полевые учеты показали, что среди изучаемого гибридного фонда выделились семьи 87-16/20 (F4 M.×floribunda) св.оп., Катя × (Раннее сладкое × Коваленковское), Ханиголд св.оп., 86-41/5 (ВМ41497 × Антей) × Golab Isfahan и 86-41/5 (ВМ41497 × Антей) × Golab Kohanz, потомство которых характеризовалось полным отсутствием восприимчивых к патогену P. leucotricha растений. Доля гибридов, свободных от признаков поражения заболеванием (высоко устойчивые), в зависимости от гибридной комбинации колебалась от 59% до 100%. По всем семьям количество высоко устойчивых и устойчивых гибридов (поражение до 2 баллов) составило не менее 89%. Наличие восприимчивых сеянцев отмечено в семьях Редкрафт св.оп., 2000-6/63 св.оп., (Прима × 85-12/88) × Топаз, 86-55/53 (Белорусское малиновое × ВМ41497) × Старт, 86-54/133 (Антей × ВМ41497) × Редфри, 88-24/6 (Антей × Либерти) × Пинова, однако их доля была не существенной и не превышала 4%. Проведенные исследования показали, что выход толерантных к заболеванию генотипов, основанных на полигенной устойчивости, в некоторых семьях превышал аналогичный показатель в потомствах, созданных с участием сортообразцов, обладающих олигогенной устойчивостью к мучнистой росе. Так, среди анализируемого гибридного фонда в потомстве сорта Reanda (св.оп.), обладающего, олигогенной устойчивостью к заболеванию, 5% сеянцев поразились мучнистой росой, в то время как в семьях: 86-41/5 × Golab Kohanz, 86-41/5 × Golab Isfahan, Катя × (Раннее сладкое × Коваленковское), родительские формы которых обладали полигенной устойчивостью, все гибриды (100%) оказались свободными от признаков поражения данным заболеванием. 

Таким образом, использование в селекции яблони источников полигенной устойчивости к мучнистой росе позволило получить 82–100% высоко устойчивых и устойчивых сеянцев к возбудителю P. leucotricha в зависимости от гибридной комбинации, что позволяет и дальше эффективно развивать эту работу как отдельное перспективное направление в селекции яблони. 
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ЭКОНОМИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ ИНТЕГРИРОВАННОЙ ЗАЩИТЫ ЯРОВЫХ ЗЕРНОВЫХ КУЛЬТУР ОТ ВРЕДИТЕЛЕЙ

ТРЕПАШКО Л.И., доктор биол. наук, профессор, 
СЛАБОЖАНКИНА О.Ф., канд. биол. наук, НАДТОЧАЕВА С.В., канд. биол. наук
РУП «Институт защиты растений», пос. Прилуки Минского р-на, Беларусь

Результаты проведенного мониторинга энтомоценозов зерновых культур в разных агроклиматических зонах Беларуси показывают, что за последние годы в посевах яровых зерновых экономическое значение имеют шведские мухи первого и второго поколений, пьявицы. Периодически наблюдается массовое развитие и вредоносность злаковых тлей. На отдельных полях зарегистрирована повышенная численность хлебных блошек и клопов. Развитие листовых пилильщиков, злакового минера носит депрессивный характер.

В агроценозах яровых зерновых культур остается высокая численность проволочников, которая в очагах достигает 65–70 экз/м2, поврежденность растений может составлять от 10 до 20%. При высокой численности вредителей наблюдается сильная изреженность посевов, что требует порой их пересева. Самый большой вред проволочники наносят культурам с низким коэффициентом кущения (овес, пшеница) и в условиях засушливой весны. 

Наибольшее видовое разнообразие и плотность фитофагов и энтомофагов наблюдается в южной агроклиматической зоне, которая характеризуется повышенным температурным ресурсом и сравнительно длинным вегетационным периодом. 

Сложившаяся фитосанитарная ситуация обусловила необходимость дальнейшего совершенствования интегрированной защиты яровых зерновых культур от вредителей, где на первое место ставится ее экономическая обоснованность и экологическая направленность.

Тактика интегрированной системы защиты зерновых культур от вредителей предполагает использование в сочетании различных методов защиты (агротехнический, биологический и др.). Однако в настоящем и будущем времени нельзя обойтись без химического метода. Экологическое усовершенствование системы защиты базируется на обоснованном применении пестицидов. Основным регулирующим фактором применения инсектицидов являются экономические пороги вредоносности (ЭПВ) и эколого-экономические пороги целесообразности (ЭЭПЦ) их применения.

Эти показатели изменяются в зависимости от растения-хозяина, его сортовых особенностей, фазы развития растений и формирующегося урожая. Так, например, на яровых зерновых культурах шведские мухи первого поколения наибольший вред наносят овсу, тритикале, затем ячменю и пшенице. Соответственно экономические пороги вредоносности шведских мух для каждой культуры существенно изменяются. Следует отметить, что шведские мухи второго поколения повреждают только зерна овса и ячменя, не нанося вред зернам яровой пшеницы и тритикале, поэтому ЭПВ на этих культурах разрабатывать нецелесообразно. В развитии злаковых тлей установлены другие экологические закономерности. В годы массовой численности обыкновенной черемуховой тли наибольший вред насекомые наносят овсу, тритикале, ячменю, по сравнению с пшеницей. Поэтому эколого-экономические пороги целесообразности применения инсектицидов на овсе и тритикале ниже в сравнении с пшеницей. Большая злаковая тля при заселении в первую очередь предпочитает растения пшеницы, ячменя и тритикале. В годы ее массового развития применение инсектицидов необходимо планировать, прежде всего, на этих культурах. 

Пороговые величины вредителей яровых зерновых культур существенно изменяются от культуры, вредоносности фитофагов, стоимости препарата, затрат на его применение, закупочной цены зерна в зависимости от его целевого использования (семена, фураж) и т.д.

В лаборатории энтомологии разрабатывается информационное обеспечение интегрированной системы защиты зерновых культур, которое включает базы данных ЭЭПЦ доминантных вредителей яровых зерновых культур с учетом сортовых особенностей, фаз развития и формирующегося урожая, эффективности и экологической безопасности нового ассортимента инсектицидов, справочники по закупочным ценам на зерно.

Оценка экологически усовершенствованной интегрированной системы защиты яровых зерновых культур от вредителей проходила в хозяйствах республики, которые расположены в различных агроклиматических зонах, в посевах с разным уровнем планируемой урожайности и структурой доминирования фитофагов. В результате фитосанитарного обследования выявлено, что на 30% посевов зерновых численность вредителей превышали пороговую, где применяли инсектициды. В результате получена высокая экономическая эффективность и экологическая безопасность проводимых мероприятий. Сохраненный урожай зерна составил 1,9–2,8 ц/га. На площадях, где численность вредителей была ниже пороговых величин, проведена отмена инсектицидных обработок, что позволило сэкономить от 12 до 35% энергоресурсов.
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Основным фактором стабилизации производства льнопродукции и повышения ее конкурентоспособности является внедрение и возделывание новых высокоурожайных, пластичных сортов с хорошо налаженной системой семеноводства. В настоящее время в льноводстве Республики Беларусь, Украины и Российской Федерации районированы и возделываются шестнадцать сортов льна-долгунца селекции РУП «Могилевская ОСХОС НАН Беларуси».

Реализация достижений селекции – главная задача семеноводства. Путь сорта от селекционера к производителю пролегает через семеноводство, основной задачей которого есть создание и размножение партии высококачественных семян новых и ранее включенных в Госреестр сортов, сохранение генетически обусловленных признаков и свойств, постоянного обновления, оздоровления и улучшения их биологических и урожайных качеств.

В Республике Беларусь за последние пять лет создано значительное количество сортов льна-долгунца отечественной селекции, кроме того, арсенал их накопляется за счет сортов зарубежной селекции. В то же время генетический потенциал сортов льна-долгунца в условиях современного производства используется на 40–50%, в основном из-за недостатков в организации семеноводства и в результате грубых нарушений технологии возделывания. Лен-долгунец в обычных условиях при выращивании на волокно имеет низкий коэффициент размножения семян. Поэтому получение достаточно высокой и стабильной урожайности оригинальных семян льна-долгунца является основным условием эффективной работы научно-исследовательских учреждений, занимающихся первичным семеноводством. В пределах методических рекомендаций высшие репродукции льна-долгунца – маточную элиту высеваем по 8–12 млн. всхожих семян на 1 га, т.е. по 50–60 кг всхожих семян на 1 га. Между посевами разных репродукций одного и того же сорта оставляем защитную полосу шириной в один проход сеялки (3 м). Чтобы получить высокие урожаи семян и волокна при таких низких нормах высева, на РУП «Могилевская ОСХОС НАН Беларуси» применяется высокий агрокомплекс возделывания льна-долгунца, в том числе и химических мер защиты льна-долгунца от болезней, сорняков и вредителей. В благоприятных климатических условиях 2008 г. средняя урожайность льносемян при уборке комбайном ЛК-4А составила 6,5 ц/га, волокна – 13,2 ц/га, средний номер реализованной тресты – 1,32. В 2009 г. климатические условия были крайне неблагоприятные для льна-долгунца. Отмечавшиеся в июле интенсивные ливневые дожди, которые нередко сопровождались грозами и усилением ветра, вызвали сильное полегание льна, однако в этих сложных условиях опытная станция получила 10,6 ц/га волокна и 4,2 ц/га семян. Средний номер реализованной тресты составил 1,16. Такой результат получен благодаря строгому соблюдению технологии возделывания культуры. К посеву льна-долгунца подготовились еще с осени: выбрали площади (известно, что лен требователен к предшественникам и соблюдению севооборота), которые были обработаны против многолетних сорняков глифосатсодержащим препаратом Ураган, 48% ВР (4 л/га) и вспаханы на зябь. Весной была сделана полная заправка комплексными минеральными удобрениями АФК с микроэлементами, посев льна-долгунца был проведен в кратчайшие сроки протравленными семенами. Одним из путей повышения эффективности микроудобрений и регуляторов роста растений является применение их одновременно с протравливанием семян при инкрустировании, что позволяет прочно закрепить протравитель и физиологически активные соединения на поверхности семян. Семена перед посевом обрабатывали защитно-стимулирующим составом, включающим хелатные формы микроэлементов – бора (120 г/т д.в.) и цинка (150 г/т д.в.) с добавлением регулятора роста Экосил (100 мл/т). В качестве протравителя использовали Витавакс 200 ФФ (2 л/т) с расходом воды 5–7 л/т и добавлением прилипателя NaKMЦ 0,2 кг/т. Инкрустацию семян проводили перед посевом. В результате обработки семена обволакиваются водорастворимой пористой оболочкой. Инкрустация семян снижает в 2–3 раза поражение посевов льна болезнями и повышает урожайность на 15–20%.

Не оставляем без внимания посевы льна-долгунца и в период вегетации: против льняной блошки с появлением всходов льна при численности вредителей более 20 экз/м2 проводим сплошную обработку одним из инсектицидов: Децис профи, ВДГ – 0,03 л/га, Бульдок, КЭ – 0,15–0,2 л/га, Фастак – 0,1 л/га или другими согласно регламенту. При появлении нового поколения льняной блошки проводим и повторную обработку выше перечисленными препаратами. Совместно с обработкой против льняной блошки вносим водорастворимые хелатные формы микроэлементов бора – 1 л/га и цинка – 1 кг/га для внекорневой подкормки, что способствует уменьшению воздействия кальциевого хлороза. В борьбе с сорными растениями в семеноводческих посевах льна-долгунца вовремя в фазе «елочка» проводим химпрополку гербицидами против двудольных сорняков 2М-4Х, 75% ВР – 0,5 л/га в баковой смеси с Хармони, 75% с.т.с. – 10 г/га, а если в посевах имеются виды осота, бодяка, ромашки, то добавляем и Лонтрел 300, 30% в.р. – 300 г/га. Через 7–10 дней проводим химпрополку против злаковых сорняков гербицидами Тарга супер, 5% к.э. – 1,5–2 л/га, Пантера, 5% к.э. – 0,75–1,5 л/га или другими граминицидами с добавлением фунгицида Дерозал, КС – 1 л/га против болезней. В фазе «елочка» проводили внекорневую подкормку микроудобрениями: в 2008 г. – Басфолиар марки (6-12-6) – 5 л/га и в 2009 г. – Лифдрип – 3–5 кг/га с добавлением регулятора роста Экосил – 100 мл/га. Для повышения качества льноволокна все семеноводческие посевы были обработаны в фазе «бутонизации» против болезней фунгицидом Фундазол, с.п. в дозе 1 л/га с добавлением борной кислоты в дозе 0,2 кг/га для лучшей завязываемости семян. В начале ранней желтой спелости для ускорения созревания семян, снижения их заражения болезнями и снижения энергозатрат на сушке вороха провели десикацию посевов льна-долгунца препаратами Шквал, к.э. – 2–3 л/га и Реглон, ВР – 1 л/га. 

Применяя такой комплекс защиты льна-долгунца в сложных погодно-климатических условиях 2009 г., когда практически весь лен имел сильное продолжительное полегание, подгнивание стебля на корню на всех сортах льна-долгунца не наблюдалось. Вся реализованная льнотреста имела высокий номер – в среднем 1,16. 

В настоящее время в первичном семеноводстве при возделывании льна-долгунца высших репродукций с низкими нормами высева семян (50–60 кг/га) реально можно получить 6–8 ц/га семян и 12–15 ц/га льноволокна хорошего качества.
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Соя – адна з самых старажытных сельскагаспадарчых культур, якая шырока выкарыстоўваецца ў харчовай, кармавой, тэхнічнай, медыцынскай галінах народнай гаспадаркі [1]. У сусветнай вытворчасці соя забяспечвае каля 20% бялковых рэсурсаў [2], а частка соевага алею сярод раслінных тлушчоў складае каля 27% [3].

У Еўропе размяшчаецца каля 2% ад агульнасусветных пасеваў соі, а Украіна з'яўляецца найбуйнейшым вытворцам, хоць яе доля ў сусветнай вытворчасці складае ўсяго каля 0,4%. Пасяўныя плошчы пад сояй ва Украіне ў 2001–2009 гг. вагаліся ў межах 72,9–714,0 тыс. га, ураджайнасць складала ад 1,24 да 1,68 т/га, а валавы збор – 611,0–1042,5 тыс. т [2, 3].

Пашырэнне пасяўных плошчаў і нарастальнае насычэнне севазваротаў сояй змяняе фітасанітарны стан яе пасеваў. Аналіз фактараў, якія ўплываюць на ўраджайнасць культуры, сведчыць пра ўзмацнелую шкоднасць узбуджальнікаў хвароб у пасевах соі з–за паслаблення ўвагі да прыёмаў аховы раслін у тэхналогіях вырошчвання. У значнай меры гэта абумоўлена вядомымі фінансава-эканамічнымі і матэрыяльна-тэхнічнымі фактарамі. Асноўнай умовай інтэграванай аховы раслін з'яўляецца фітасанітарная дыягностыка, якая базуецца на ўліку і прагнозе комплексу дынамічных працэсаў [4]. 

З мэтай вызначэння заражанасці соі ўзбуджальнікамі хвароб, якія перадаюцца насеннем, намі была праведзена фітапаталагічная экспертыза 7 узораў насення соі 2008 і 2009 гадоў ураджаю ў адпаведнасці з ДСТУ 4138–2002. Сутнасць метаду заключаецца ў выяўленні вонкавай і ўнутранай пашкоджанасці насення хваробамі і грунтуецца на стымуляцыі росту і развіцця патагенных мікраарганізмаў у заражаным насенні [5]. Заражанасць насення соі вызначалі падчас прарошчвання ў рулонах з фільтравальнай паперы пры тэмпературы 23–28 оС на працягу 9 сутак.

Метэаралагічныя ўмовы перыяду вегетацыі соі ў 2008–2009 гг. адрозніваліся нестабільнасцю гідратэрмічнага рэжыму. Улетку 2008 г. адзначаўся дэфіцыт ападкаў, што было спрыяльным для праявы фузарыёзаў (Fusarium spp.), галоўным чынам у выглядзе каранёвых гнілатаў на розных стадыях развіцця раслін соі. Аднак гэтыя ўмовы негатыўна ўплывалі на ўзбуджальнікаў бактэрыёзу і стрымлівалі яго распаўсюджанне на пасевах соі.

Вяснова–летні перыяд 2009 г. характарызаваўся пераважна засушлівымі ўмовамі, якія негатыўна ўплывалі як на стан раслін, так і на развіццё ўзбуджальнікаў ліставых захворванняў. Праяў бактэрыёзу пры гэтым не назіралася. 

Праведзены фітапаталагічны аналіз паказаў, што насенне соі ўсіх партый было пашкоджанае ўзбуджальнікамі фузарыёзу і бактэрыёзу ў рознай ступені. У сярэднім па ўзорах соі ўсходжасць насення ўраджаю 2008 і 2009 гадоў была на адным узроўні, а колькасць здаровага насення была вышэйшай ва ўзораў ураджаю 2009 г. (табл. 1). На праростках ўсходжага насення ва ўсіх спробах адзначана паражэння фузарыёзнымі каранёвымі гнілатамі і фузарыёзам семядоляў. Сярэдняя пашкоджанасць праросткаў соі фузарыёзам семядоляў была нашмат большай ва ўзораў ураджаю 2008 г. – 18%, параўнальна з насеннем ураджаю 2009 г., дзе яна складала ўсяго 1,3%.
Табліца 1. Вынікі фітаэкспертызы насення соі, 2008–2009 гг.
	Сорт
	ўсходжасць, %
	Пашкоджанасць узбуджальнікамі хвароб, %

	
	
	усходжае насенне
	няўсходжае насенне

	
	
	здаровае
	пашкоджанае
	усяго
	пашкоджанае

	
	
	
	фузарыёз семядоляў
	каранёвыя гнілаты
	
	бактэ-рыёз
	фузарыёз

	Ураджай 2008 г.

	Романтика
	91
	70
	16
	5
	9
	0
	9

	Фея
	98
	90
	0
	8
	2
	1
	1

	Скеля
	78
	46
	14
	18
	22
	15
	7

	Східна
	72
	29
	22
	21
	28
	16
	12

	79–07
	83
	41
	26
	16
	17
	5
	12

	118–08
	100
	70
	12
	18
	0
	0
	0

	Мальвіна
	91
	59
	19
	13
	9
	4
	5

	Сярэдняе
	88
	58
	18
	14
	12
	6
	7

	Ураджай 2009 г.

	Рoмантика
	81
	62
	0
	19
	19
	0
	19

	Фея
	99
	90
	1
	8
	1
	1
	0

	Скеля
	88
	81
	0
	7
	12
	0
	12

	Східна
	98
	82
	1
	15
	2
	0
	2

	79–07
	72
	59
	4
	9
	28
	0
	28

	118–08
	83
	78
	3
	2
	17
	1
	16

	Мальвіна
	89
	69
	0
	20
	11
	0
	11

	Сярэдняе
	87
	74
	1,3
	11
	13
	0,3
	13


Пашкоджанасць праросткаў каранёвай гнілатой была некалькі більшай ва ўзораў насення соі ураджаю 2008 г. 

Аналіз няўсходжага насення паказаў, што ва ўсіх узораў, акрамя гатункаў Фея (2009 г.) і 118–08 (2008 г.) яно было ў рознай ступені пашкоджана фузарыёзам. Максімальная страта ўсходжасці ад бактэрыёзу адзначана ў насення гатункаў Скеля і Східна ўраджаю 2008 г. Найменш пашкоджаным аказалася насенне ўзораў 118–08 (2008 г.), Фея (2008 г., 2009 г.), Східна (2009 г.), Романтика і Мальвіна (2008 г.). Ва ўзораў насення соі ўраджаю 2008 г. назіралася зніжэнне паказчыка ўсходжасці з прычыны пашкоджання насення як фузарыёзам, так і бактэрыёзам, пры гэтым насенне гатункаў Скеля і Східна было ў значнай ступені пашкоджана бактэрыёзам. Сярэдняя пашкоджанасць няўсходжага насення бактэрыёзам была значна вышэйшай ва ўзораў соі ўраджаю 2008 г., у параўнанні з насеннем ураджаю 2009 г. – 6% і 0,3% адпаведна. Пашкоджанасць насення фузарыёзам, наадварот, была вышэйшай ва ўзораў соі ўраджаю 2009 г.

Неабходна адзначыць, што ўсе ўзоры насення соі ўраджаю 2009 г. былі заражаны ўзбуджальнікам шэрай гнілаты – Botrytis cinerea Pers. Ex Fr. (вонкавая інфекцыя). 

Выяўлены на насенні соі комплекс узбуджальнікаў грыбных і бактэрыяльных хвароб з'яўляецца крыніцай распаўсюджання захворванняў у пасевах культуры і сведчыць пра неабходнасць апрацоўкі насення фунгіцыдамі. 
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Влияние нормы расхода рабочей жидкости 

и способов обработки на эффективность 

гербицида Линтур в посевах озимой пшеницы

Скурьят А.Ф., канд. с.-х. наук, Шантыр В.А., науч. сотр.
РУП «Институт защиты растений», пос. Прилуки Минского р-на, Беларусь

Защита сельскохозяйственных культур от сорных растений является важным звеном в технологии их возделывания в условиях Беларуси, обеспечивая получение высоких урожаев, сохранение качества сельскохозяйственной продукции.

Проблема защиты сельскохозяйственных культур от сорных растений является сложной и актуальной не только для земледелия Беларуси, но и для всего мирового земледелия.

На средне засоренных полях сельскохозяйственные предприятия и фермеры не добирают 10–12% валового урожая зерна и льна, 12–15% кукурузы и подсолнечника, 8–19% хлопка и сахарной свеклы, 6–10% овощей и картофеля, 18–20% многолетних трав, 6–7% плодов и ягод. На сильно засоренных полях урожай снижается в 1,5–2 раза [1, 4, 5].

В результате ежегодных маршрутных обследований, проводимых сотрудниками лаборатории гербологии РУП «Институт защиты растений» установлено, что снижение засоренности посевов сельскохозяйственных культур в ближайшие годы не ожидается, так как запас семян сорных растений в пахотном слое остается достаточно высоким, кроме того, по экономическим причинам прослеживается тенденция снижения объемов агротехнических мероприятий, обеспечивающих уменьшение засоренности посевов.

Большие объемы борьбы с сорной растительностью приходятся на зерновые культуры, так как в структуре посевных площадей зерновые в республике в последние годы занимают 50 и более процентов площади пашни (2,2–2,3 млн. га). В защите посевов зерновых культур от сорных растений широко используется химический метод на основе гербицидов различной химической породы.

По данным маршрутных обследований в посевах зерновых культур выявлено 50–55 видов сорных растений, относящихся к двудольным и однодольным видам, большинство из которых устойчивы к гербицидам группы 2,4-Д и 2М-4Х. Поэтому важно обновлять и совершенствовать ассортимент гербицидов. Наряду с этим возникает необходимость совершенствовать также технологии их применения, так как применение гербицидов наземными традиционными опрыскивателями не всегда возможно при сильном увлажнении почвы, из-за чего уходят оптимальные сроки химической прополки и снижается ее биологическая и хозяйственная эффективность.

Поэтому представляет практический интерес использование авиационного ультрамалообъемного метода опрыскивания с расходом рабочей жидкости менее 10 л/га при проведении химической прополки.

Несмотря на то, что для прополки зерновых культур, в том числе и озимой пшеницы, в «Государственный реестр…» включен широкий ассортимент гербицидов, для применения их ультрамалообъемным методом требуется проведение исследований и отдельная регистрация.

Исследованиями российских ученых установлены большие преимущества осенней прополки озимых зерновых культур по сравнению с весенним сроком, что обусловлено лучшей сохранностью действующего вещества гербицида в верхнем слое почвы до мая следующего года, в результате чего успешно подавляются всходы ранневесенней волны сорняков.

Осенью наиболее благоприятные условия для применения авиации (меньше снос и нет опасности повреждения чувствительных культур).

Осенью листовая поверхность растений озимой пшеницы (обычно фаза 3–4 листа) составляет ~ 15–20% от горизонтальной площади, т.е. основная часть опрыскивающей жидкости попадает на почву, и мы практически имеем почвенное внесение гербицида с последующей трансформацией действующего вещества в почвенном комплексе.

При почвенном внесении не требуется большой густоты покрытия каплями обрабатываемой поверхности (достаточно 10 шт/см2), т.е. не обязательны большие нормы расхода рабочей жидкости (достаточно 10–15 л/га). При таких расходах за счет медленного испарения капель воды вместо специальной УМО – малолетучей формы рабочей жидкости можно использовать обычные водные растворы [2].

Результаты специальных опытов, проведенных РУП «Институт защиты растений» (в 2006–2007 гг. по прополке озимой пшеницы осенью гербицидом Линтур, ВДГ), в которых сравнивали эффективность авиационного метода УМО и обработки тракторной аппаратурой с расходом рабочей жидкости 200 л/га на одном и том же поле подтверждают равноценность этих методов по биологической эффективности изучаемых способов обработки.

Так, при обработке озимой пшеницы гербицидом Линтур, ВДГ в норме расхода 0,18 кг/га и с расходом рабочей жидкости 3 л/га эффективность препарата против двудольных сорных растений составила 92,8%, а при обработке с такой же нормой расхода гербицида тракторным опрыскивателем с расходом рабочей жидкости 200 л/га сорные растения погибли на 96,7%. Авиационная обработка проводилась легким самолетом «НАРП-1», а наземная – тракторным опрыскивателем «Колумбия». Производственный опыт был заложен 13 октября 2006 г. в КСУП «Вить» Хойникского района Гомельской области, сорт пшеницы Капылянка, предшественник кукуруза. Необходимые учеты и наблюдения проведены в соответствии с методическими рекомендациями по регистрационным испытаниям гербицидов (табл. 1).

Таблица 1. Эффективность применения гербицида Линтур 
в посевах озимой пшеницы при различных методах обработки 
(КСУП «Вить» Хойникского района Гомельской области, сорт Копылянка, 2007 г.)

	Вариант опыта
	Количество двудольных сорных растений, шт/м2
	Биологическая эффективность
	Урожайность, ц/га
	Сохраненный урожай

	
	
	
	
	ц/га
	%

	Линтур, ВДГ, 0,18 кг/га (д.в. триасульфурон, 41 г/кг + дикамба 659 г/кг). Расход рабочей жидкости – 3 л/га. Обработка самолетом НАРП-1
	39
	92,9
	49,7
	5,4
	12,2

	Линтур, ВДГ, 0,18 кг/га (д.в. триасульфурон, 41 г/кг + дикамба 659 г/кг). Расход рабочей жидкости – 200 л/га. Обработка тракторным опрыскивателем «Колумбия»
	18
	96,7
	48,8
	4,5
	10,1

	Контроль (без обработки гербицидом)
	555
	–
	44,3
	
	


Технологические параметры метода УМО применения Линтура, ВДГ изучали с помощью водочувствительных коллекторов (бумаги) в соответствии с рекомендациями [3]. В этих опытах определялся размер и количество капель на 1 см2 обрабатываемой поверхности, равномерность их нанесения по ширине рабочего захвата самолета. Результаты учета технологических параметров обработки посевов озимой пшеницы Линтуром, ВДГ показали хорошее покрытие обрабатываемой поверхности листьев каплями гербицида (табл. 2).

Таблица 2. Характеристика технологических параметров применения гербицида 
Линтур в посевах озимой пшеницы при различном расходе рабочей жидкости 
(КСУП «Вить» Хойникский район Гомельской области, 2006 г.)

	Варианты опыта
	Количество капель, шт/см2 (среднее по раб. ширине захвата)
	В том числе, мкм

	
	
	1000 и более
	500
	300
	200
	100
	50

	Обработка посевов самолетом НАРП-1. Расход жидкости – 3,0 л/га
	24,4
	–
	0,5
	2,6
	12,5
	7,8
	1

	
	100%
	–
	2%
	10,7%
	51,3%
	31,9%
	4%

	Обработка тракторным опрыскивателем «Колумбия». Расход жидкости – 200 л/га
	0,2
	19,6
	12,4
	16,4
	31,5
	12,1
	–

	
	100%
	21,4%
	13,4%
	17,8%
	34,3%
	13,1%
	–


Таким образом, результаты исследований свидетельствуют о высокой эффективности осенней прополки озимой пшеницы Линтуром, ВДГ в норме расхода 0,18 кг/га как при наземном способе обработки с расходом рабочей жидкости 200 л/га, так и при авиационном ультрамалообъемном опрыскивании с расходом рабочей жидкости 3 л/га.
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Некоторые особенности биологии и технологии выращивания синюхи голубой и подходы 

к Регулированию сорного ценоза 

с помощью гербицидов 

Кухарева Л.В., канд. биол. наук
ГНУ «Центральный ботанический сад» НАН Беларуси, г. Минск, Беларусь;
Терещук В.С., канд. с.-х. наук
РУП «Институт защиты растений», пос. Прилуки Минского р-на, Беларусь

В связи с тем, что в последние годы спрос на лекарственные травы значительно увеличился, под их возделывание стали отводить сельскохозяйственные угодья. У большинства видов лекарственных растений после посева всходы появляются через две недели, а бывает и через месяц, тогда как всходы у сорняков появляются уже на 3–7-й день. Поэтому очевидно, что одной из основных проблем при выращивании лекарственных трав являются сорные растения.

Синюха голубая (Polemonium coeruleum L.) – многолетнее травянистое растение из семейства синюховых, с коротким корневищем, густо усаженным длинными тонкими корнями светлого, серовато-желтого цвета, которые разветвляются и образуют густую бороду [1].

Стебли одиночные, прямостоячие, простые или вверху слабоветвистые, полые ребристые, облиственные, до 180 см высоты. Листья очередные, непарноперистые, с 7–13 долями, голые; нижние 5–20 см длины, яйцевидные, к верху заостренные. 

Цветки голубые, синевато-лиловые, фиолетовые, изредка белые, собраны на концах стеблей в удлиненную кистевидную метелку. Плод – почти шаровидная или яйцевидно-шаровидная коробочка. Семена темно-коричневые или почти черные, угловатые. Сохраняют всхожесть до 3-х лет. Жизнеспособность свежих семян до 94%. Прорастают при температуре 3–4 оС, однако оптимальная температура прорастания 20–30 оС.

Размножается семенами, высеваемыми непосредственно в грунт ранней весной, с заделкой на 1–1,5 см. При посеве в открытый грунт всходы появляются на 14–15-й день. На начальной стадии всходы развиваются медленно, затем с июня по сентябрь прирост органической массы увеличивается. К концу первого года вегетации растения остаются в фазе розетки. На второй и в последующие годы после перезимовки синюха начинает развиваться рано весной, еще под снегом. Зацветает в первой-второй, а при холодной весне и в третьей декаде мая. Фаза цветения длится 30–40 дней. Семена созревают в конце июня – начале июля.

Урожай корней синюхи голубой до 80 ц/га собирают на 2–3-й год. Лучшие сроки уборки корневищ с корнями май, август–октябрь. Корни выкапывают, очищают от земли и затем быстро промывают в холодной воде во избежание потерь сапонинов. Корни сушат в хорошо проветриваемом помещении. Для ускорения высыхания корневища разрезают вдоль.

Препараты синюхи применяют главным образом как отхаркивающее при бронхитах и туберкулезе. Сапонины, содержащиеся в растении, способствуют регулированию водно-солевого обмена, также оказывают противовоспалительное, стимулирующее и адаптагенное действие на организм. Кроме того синюха обладает успокаивающими свойствами и по седативной активности превосходит валериану лекарственную в 8–10 раз. Отвары и настои из корней и корневища синюхи снижают двигательную активность, рефлекторную возбудимость, стимулируют функцию коры надпочечников, регулируют липидный обмен. Препараты растения значительно ускоряют свертываемость крови, тормозят развитие атеросклероза.

Лучшими предшественниками синюхи голубой являются озимые зерновые, пропашные культуры, а также чистые пары. Синюху преимущественно высевают весной, но участок под посев культуры готовят осенью после уборки предшественника. Основная осенняя обработка состоит из лущения стерни, что стимулирует прорастание многолетних и однолетних сорняков. По зеленому конусу применяют глифосатсодержащие гербициды (3–4 л/га).

Уход за посевами заключается в содержании участка свободным от сорняков, особенно на первом году жизни. Поскольку нет гербицидов, разрешенных для применения на данной культуре, в посевах используется агротехнический метод борьбы с сорняками, когда по мере зарастания посевов проводят 2–3 междурядных обработки культиватором.

Целью наших исследований являлось подобрать на синюхе голубой ассортимент гербицидов, разработать регламент их применения при условии полной или частичной устойчивости к ним культуры.

Исследования проводили на плантации посевов синюхи голубой в Центральном ботаническом саде НАН Беларуси в г. Минске.

Площадь опытной делянки – 3 м2 (1,5×2,0), повторность – трехкратная. Гербициды в посевах и посадках синюхи голубой 2-го года пользования вносили ранцевым наспинным опрыскивателем методом сплошного опрыскивания. В посадках синюхи голубой 2-го года пользования гербициды вносили по вегетирующей культуре высотой 10–15 см. Норма расхода рабочего раствора – 250 л/га. 

Закладку опытов проводили согласно методическим указаниям по полевому испытанию гербицидов в растениеводстве [2].

На первом этапе наших исследований ставилась задача по отношению к культуре оценить фитотоксическое действие изучаемых гербицидов. Формы и длительность его проявления определяли при визуальных наблюдениях, проводимых на протяжении всего периода вегетации.

При применении гербицидов по вегетирующей синюхе голубой наименее фитотоксичными по отношению к культуре были 2М-4Х, 750 г/л в.р. (0,7 л/га) и лонтрел 300, 30% в.р. (0,8 л/га). Под воздействием гербицидов бетанал АМ 11, КЭ (3,0 л/га), базагран, 480 г/л в.р. (3,0 л/га), рейсер, 25% к.э. (1,0 л/га), стомп, 33% к.э. (3,0 л/га), марафон, 375 г/л в.к. (3,0 л/га) культура в течение месяца находилась в угнетенном состоянии, затем постепенно рост и развитие ее полностью восстановились. На фоне внесения гербицидов базагран М, 375 г/л в.р. (3,0 л/га), 2,4-Д, 720 г/л в.р. (1,0 л/га) синюха голубая погибла.

Среди гербицидов, применяемых в посевах синюхи голубой, возделываемой из семян, в сравнении с контролем (без прополки) гербицид голтикс, КС(5,0 л/га) в меньшей степени угнетал культуру. С гербицидами трофи 90, КЭ и бутизан 400, 400 г/л к.с. продолжаются исследования по уточнению сроков и норм их внесения. В вариантах, где применяли гербициды примэкстра голд ТZ, СК (2,0 л/га), гезагард, КС (2,5 л/га), рейсер, 25% к.э. (2,0 л/га), стомп, 33% к.э. (6,0 л/га), марафон, 375 г/л в.к. (4,0 л/га) всходы культуры отсутствовали.
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На территории Могилевской области в результате катастрофы на Чернобыльской АЭС 137Cs загрязнено 1313,2 тыс. га земель, из них на лесные экосистемы приходится 437,2 тыс. га, причем с уровнем радиоактивного загрязнения более 1480 кБк/м2 более 5,1 тыс. га. Одной из задач реабилитации радиоактивно загрязненных территорий является вовлечение в хозяйственную деятельность земель с высокими уровнями радиоактивного загрязнения почв, для чего необходимо вести мониторинг радиоактивного загрязнения. 

Целью работы является изучение влияния биологически активных препаратов «Гидрогумат», «Экосил» и «Байкал ЭМ-1» на переход 137Cs в растения природных экосистем Чериковского района Могилевской области.
Для установления размеров перехода 137Cs в растения использовались коэффициенты накопления (Кн). Расчет коэффициентов производился по формуле: Кн = удельная активность растительного образца (Бк/кг) / удельная активность почвы (Бк/кг).
Коэффициенты накопления 137Cs, рассчитанные на основании спектрометрических измерений удельной активности сопряженных почвенных и растительных проб, отобранных в 2008 г., приведены в табл. 1.

Таблица 1. Коэффициенты накопления и коэффициенты перехода 137Cs 
в растительности лесных экосистем в 2008 г.
	Препарат
	Формы растительности

	
	Коэффициенты накопления
	Коэффициенты перехода

	
	травянистая
	кустарничковая
	травянистая
	кустарничковая

	плотность загрязнения территорий 74–185 кБк/м2

	Контроль (без обработки)
	6,529
	13,137
	0,0218
	0,0438

	Байкал ЭМ-1
	4,304
	3,408
	0,0143
	0,0114

	Гидрогумат
	6,621
	11,904
	0,0221
	0,0397

	Экосил
	2,490
	9,189
	0,0083
	0,0306

	плотность загрязнения территорий 370–555 кБк/м2

	Контроль (без обработки)
	2,162
	2,802
	0,0072
	0,0093

	Байкал ЭМ-1
	5,886
	1,537
	0,0196
	0,0051

	Гидрогумат
	7,462
	4,289
	0,0249
	0,0143

	Экосил
	5,615
	3,766
	0,0187
	0,0126

	НСР05
	0,846
	0,001


Анализ представленных данных показывает, что наибольшее, по сравнению с контролем, влияние на снижение накопления радионуклидов травянистой растительностью, при плотности загрязнения почв 74–185 кБк/м2, оказал регулятор роста растений «Экосил». Неплохие результаты получены и при использовании препарата «Байкал ЭМ-1». Однако при обработке травянистой растительности, произрастающей на почвах с плотностью загрязнения 370–555 кБк/м2, выявлена обратная тенденция. Коэффициенты накопления при использовании всех указанных биопрепаратов оказались выше, чем на контрольном участке.

Оценивая влияние биопрепаратов на кустарничковую растительность, необходимо отметить, что максимальный эффект по снижению поступления радионуклидов в кустарничковые растительные формы, оказал микробиологический препарат «Байкал ЭМ-1», действие которого просматривалось на территориях с различной плотностью радиоактивного загрязнения. В тоже время при обработке другими биопрепаратами незначительное снижение коэффициентов накопления наблюдалось в кустарничковой растительности, произрастающей только на почвах с плотностью загрязнения 74–185 кБк/м2.
Представленные в табл. 1 данные о коэффициентах перехода, полученные в 2008 г., подтверждают ранее указанные наблюдения об эффективности использования микробиологических препаратов «Экосил» и «Байкал ЭМ-1» для снижения перехода радионуклидов в лесные растения.

Коэффициенты перехода демонстрируют значительное варьирование: от 0,0051 до 0,0438, в то же время меньшие их значения характерны для кустарничковой растительности на фоне 370–555 кБк/м2, при этом они достоверно ниже, чем на фоне 74–185 кБк/м2. 

В табл. 2 представлены результаты расчетов коэффициентов накопления 137Cs в растительности нижнего яруса лесных экосистем, рассчитанные по результатам отбора проб в 2009 г.

Таблица 2. Коэффициенты накопления 137Cs в растительности 
лесных экосистем в 2009 г.
	Препарат
	Формы растительности

	
	травянистая
	кустарничковая

	
	весенний отбор
	осенний отбор
	весенний отбор
	осенний отбор

	плотность загрязнения территорий 74-185 кБк/м2

	Контроль 
	2,3804
	2,5321
	3,4617
	3,2360

	Байкал ЭМ-1
	1,4214
	1,4332
	5,8739
	2,7003

	Гидрогумат
	1,8311
	1,9398
	2,9256
	2,0672

	Экосил
	0,9272
	1,2667
	3,0724
	1,8688

	плотность загрязнения территорий 370-555 кБк/м2

	Контроль 
	1,8792
	1,8011
	1,5578
	2,8668

	Байкал ЭМ-1
	1,2544
	1,1173
	1,3181
	3,5558

	Гидрогумат
	1,4482
	3,7406
	1,3966
	5,4899

	Экосил
	1,1777
	1,1003
	1,6407
	1,5687

	НСР05
	0,1412
	0,2817


Изучая представленные данные, следует отметить, что при плотности загрязнения 74–185 кБк/м2, коэффициенты накопления варьировали от 0,9272 до 2,5321 у травянистой растительности и от 1,8688 до 5,8739 у кустарничковой; в варианте обработки препаратом «Байкал ЭМ-1» коэффициент накопления травянистой растительностью не имел значительных отличий в весеннем и осеннем отборе, этот же параметр у кустарничковой растительности достоверно снижался во всех вариантах обработки. 

При плотности загрязнения 370–555 кБк/м2 коэффициенты накопления варьировали от 1,1003 до 3,7406 у травянистой растительности и от 1,3181 до 5,4899 у кустарничковой; в то же время указанный показатель не дает однозначной картины воздействия препаратов на растения. 

Таким образом, можно сделать вывод, что только обработка препаратом «Экосил» привела к устойчивой тенденции некоторого снижения коэффициента накопления 137Cs в травянистой и кустарничковой растительности, причем существуют достоверные отличия от контроля.
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В условиях Республики Беларусь большой вред посевам озимой ржи наносит снежная плесень. Массовое и интенсивное развитие этой болезни наблюдается почти ежегодно, а потери урожая зерна от поражения могут достигать 15%. Селекция на устойчивость к этой болезни является приоритетным направлением, т. к. это наиболее дешевый и экологически безопасный метод сохранения урожая.

Использование в селекции метода инфекционно-провокационного фона позволяет раскрыть полиморфизм популяции, ее генотипические и фенотипические возможности.

Цель исследований состояла в проведении сравнительной оценки сортообразцов ржи с различным типом наследования короткостебельности по степени поражения снежной плесенью и по выносливости к ней в условиях инфекционно-провокационного фона.

Материал, методика и условия проведения исследований. Исходным материалом служили 4 рецессивно-короткостебельных популяций и 4 доминантно-короткостебельных. Стандартом для первой группы популяций был сорт Зарница, для второй – Талисман. Посев проводился вручную, площадь делянки 1 м2, норма высева – 500 з/м2 в 4х-кратной повторности. Учет поражения снежной плесенью проводили по каждому растению, интенсивность развития болезни оценивали по 4х-бальной шкале [1]. Выносливость определяли как отношение количества растений, выживших после поражения, к количеству растений, ушедших в зиму. Достоверность различий между сортообразцами оценивали по критерию Стъюдента.

По метеорологическим условиям перезимовки озимой ржи 2007, 2008 годы явились нивелирующими, а 2006, 2009 – провокационными и дифференцировали сортообразцы по степени поражения растений снежной плесенью.

Результаты исследований. Распределение растений в популяциях по группам восприимчивости позволило нам оценить степень развития болезни на пораженных растениях и на основании этого дать иммунологическую оценку изучаемым популяциям. Средняя степень развития (R) болезни на сортообразцах первого типа короткостебельности (группа I) в провокационные годы составила 82,3% (находилась в пределах от 77,4 до 87,3%). На сортообразцах доминантно-короткостебельного типа (группа II) развитие болезни было достоверно ниже и составило в среднем 75,4% (от 69,5 до 79,9%). В нивелирующие годы (2007, 2008) степень развития снежной плесени на сортообразцах группы I не превышала 51,2%, на сортообразцах группы II – 40,6% (табл.).

Таблица. Выносливость сортообразцов после поражения их снежной плесенью

	Группы
	Сортообразцы
	Провокационные годы 2006, 2009
	Нивелирующие годы 
2007, 2008

	
	
	Развитие снежной плесени R, %
	Выносливость, %
	Развитие снежной плесени R, %
	Выносливость, %

	I
	Зарница, st
ТПР-5 × (2733 × 5/86)

ТПР-3

К × ТП-97

ПК × ПА
	83,9

78,8

84,3

77,4

87,3
	48,6

59,3

48,0

67,7

38,9
	42,2

39,2

40,1

29,6

51,2
	82,6

82,0

79,9

85,9

73,7

	Среднее по группе
	82,3
	52,5
	40,4
	80,8

	II
	Талисман, st
ПД × ПН

СК × З

СК × (12 ФР × Р)

(7/92 × 12 ФР) × СМ-1
	79,9

69,5

77,8

72,5

77,3
	53,9

60,7

63,1

59,5

48,5
	38,8

34,9

39,7

28,2

40,6
	80,7

83,9

81,1

85,4

80,1

	Среднее по группе
	75,4
	57,1
	36,4
	82,1


t факт

          
            4,26*
                          2,72

t 0,01 = 4,01

В селекционном плане особый интерес представляет не только уровень поражаемости сортов на инфекционно-провокационном фоне, но и степень выносливости их в этих условиях, т. к. по регенерационной способности растений можно выявить генотипическую способность сортообразцов ржи преодолевать последствия поражения. Среди сортообразцов группы I высокой регенерационной способностью в провокационные годы отличались К × ТП-97 и ТПР-5 × (2733 × 5/86). Их выносливость была выше стандартного сорта Зарница на 19,1 и 10,7% соответственно. В группе II в провокационные годы все сортообразцы, за исключением (7/92 × 12 ФР) × СМ-1, имели большую степень выносливости к снежной плесени и достоверно превышали стандарт Талисман. В нивелирующие годы разница по выносливости к болезни была не существенной.
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МИКОЗЫ СЕМЕННЫХ ПОСЕВОВ 

МНОГОЛЕТНИХ ЗЛАКОВЫХ ТРАВ В БЕЛАРУСИ

Богомолова И.В. 
РУП «Институт защиты растений», пос. Прилуки Минского р-на, Беларусь

В связи с планируемым в республике расширением посевных площадей под кормовые культуры требуется увеличение валового сбора семян многолетних злаковых трав за счет повышения их урожайности. Одной из причин получения недостаточно высокого урожая является поражение трав болезнями, которые по литературным данным могут снижать урожай семян от 35% до 74% и содержание незаменимых аминокислот до 56%.

Как многолетние культуры, злаковые травы сопровождаются в своем онтогенезе накоплением большого числа патогенных видов микромицетов, основными из которых являются возбудители пятнистостей. При их сильном развитии листья засыхают и отмирают, питательные качества кормов снижаются, уменьшается урожай семян. Пораженные растения уходят в зиму ослабленными, и неблагоприятные условия перезимовки могут привести к их гибели. Максимального развития пятнистости достигают в период созревания семян. Интенсивному развитию болезней способствует теплая и влажная погода.
Изменение экологической обстановки влечет за собой появление новых для условий республики болезней, а также изменение вредоносности уже известных. Многие патогены утрачивают свое значение, а другие наоборот приобретают большую распространенность. В связи с этим необходимо проводить постоянный фитосанитарный мониторинг, что позволит определить наиболее распространенные болезни, оценить их вредоносность и правильно спланировать защитные мероприятия.

Выявление распространенности болезней на семенных посевах многолетних злаковых трав в хозяйствах республики осуществляли согласно общепринятым методикам. Видовая принадлежность возбудителей болезней установлена по определителям. 

Мониторинг фитосанитарного состояния семенных посевов многолетних злаковых трав, проведенный в 2006–2009 гг. позволил выявить комплекс болезней и уточнить видовой состав их возбудителей.

Исследованиями установлено, что в условиях республики по-прежнему повсеместно распространены гетероспориоз тимофеевки луговой, сколекотрихоз ежи сборной, а также гельминтоспориозные инфекции. Это свидетельствует о том, что патогены, вызывающие данные заболевания, обладают высокой адаптационной способностью к изменяющимся условиям внешней среды и способны долгое время сохраняться в агроценозах, регулярно поражая растения. При этом годы исследований различались по гидротермическим показателям, что обусловило различия в проявлении на изучаемых культурах тех или иных заболеваний. 

В вегетационном сезоне 2006 г. маршрутное обследование семенных посевов многолетних злаковых трав проводилось в период отрастания их после уборки на семена. Во второй половине вегетационного периода создались вполне благоприятные гидротермические условия (повышенный температурный режим и влажность воздуха) для развития грибных инфекций на многолетних травах. Наиболее распространенными болезнями на исследуемых культурах были гельминтоспориозные пятнистости, ржавчина, на тимофеевке луговой – гетероспориоз. Пораженность данными болезнями в годы исследований варьировала от 0 до 57,0% Особую группу фитопатогенных грибов, поражающих злаковые травы, составляют возбудители ржавчины, относящиеся к роду Puccinia. Пустулы ржавчины были обнаружены во вторую половину вегетации во время отрастания трав после уборки на семена. Распространенность ржавчины на разных культурах составила от 0 до 24,0%.

В 2007–2009 гг. фитопатологическое обследование посевов проводилось в фазе колошения (середина – вторая половина июня). В 2007 г. сумма эффективных температур выше +15 оС за летний период в 2–2,5 раза превысила многолетние значения. Температурный режим в июне был выше нормы. В течение 1–4 дней, главным образом в южных областях максимальная температура воздуха превышала 30 оС и достигала 37 оС. Дефицит осадков, который наблюдался в этот период в сочетании с высокими температурами воздуха и низкой его относительной влажностью (в дневное время 19–30%) привели к возникновению засухи, которая оказала сдерживающее влияние на проявление болезней. Их развитие в этот период на изучаемых культурах не превышало 12,5%. По распространенности, как и в предыдущий год, лидирующее место занял гетероспориоз, возбудитель которого (Неterosporium phlei Greg.) узкоспециализирован в отношении тимофеевки луговой (38,7%). Чуть ниже была распространенность ринхоспориоза, который был зафиксирован в год исследований только на лисохвосте луговом (32,5%), и сколекотрихоза ежи сборной (31,7%). На двукисточнике тростниковом был отмечен аскохитоз, распространенность и развитие которого были невысокими (9,5 и 2,4%).

Лето 2008 г. оказалось немного теплее обычного. Июнь характеризовался существенным недобором осадков. На преобладающей территории республики суммарное количество осадков за июнь составило 19–50 мм (около 25–60% месячной нормы). Обследование посевов многолетних злаковых трав в сезоне этого года показало, что в фазе колошения наиболее распространенным из микозов являлась мучнистая роса. Возбудителем болезни является гриб Erysiphe graminis D.C., который относится к облигатным паразитам. Благоприятные погодные условия с преобладанием повышенного температурного режима и невысокой относительной влажностью воздуха способствовали распространенности болезни (в зависимости от культуры) от 15,4 до 64,2%, при развитии от 7,3 до 36,0%. Из других заболеваний, как и в предыдущие два года, отмечались также гетероспориоз, сколекотрихоз и гельминтоспориозные пятнистости, а также аскохитоз овсяницы луговой. 

В 2009 г. складывающиеся погодные условия конца июня – начала июля с преобладанием повышенной температуры и высокой относительной влажностью воздуха способствовали массовому распространению заболеваний. Из пятнистостей листьев наиболее распространенным был гельминтоспориоз (возбудитель – различные виды рода Drechslera). Заболевание было зарегистрировано на всех обследованных нами культурах и проявлялось в двух различных по симптомам формах (пятнистой и сетчатой), которые встречались в посевах как одновременно, так и отдельно друг от друга. Преобладала пятнистая форма гельминтоспориоза (частота встречаемости 73%). При обеих формах пятна, начиная с верхушки, распространяются вдоль жилок листа, вызывая его побурение и отмирание. В зависимости от культуры и возраста посевов пораженность колебалась от 10,5 до 100% при развитии болезни от 1,5 до 39,5%. 
В процессе мониторинга на многолетних злаковых травах отмечены также септориоз (Septoria spp.) и мастигоспориоз (Mastigosporium spp.), однако, распространенность и развитие данных болезней во все годы исследований были очень низкими. Обнаружены также единичные случаи поражения тимофеевки луговой возбудителем чехловидной болезни Epichloe typhina Tul. 

Анализ распространенности болезней в посевах многолетних злаковых трав разных лет жизни показал, что процент пораженных растений на старовозрастных посевах был выше, чем на семенниках первого и второго годов пользования.

На основании проведенных исследований установлено, что в 2006–2009 гг. наблюдалось депрессивно-умеренное развитие болезней в семенных посевах многолетних злаковых трав (от 0,0 до 48,7%). 

Более сильное поражение болезнями старовозрастных посевов, по сравнению с посевами 1–2-го годов пользования, свидетельствует о сохранении инфекции в агроценозах многолетних злаковых трав. 

Проявление болезней после уборки на отрастающих листьях способствует накоплению зимующего запаса инфекции. При благоприятных погодных условиях вегетационного периода следующего года возможно массовое проявление заболеваний.

УДК 632. 954: 633. 63

ЭФФЕКТИВНОСТЬ ГЕРБИЦИДА КИАНИТ, КЭ

В ПОСЕВАХ САХАРНОЙ СВЕКЛЫ

ГАДЖИЕВА Г.И. 

РУП «Институт защиты растений», пос. Прилуки Минского р-на, Беларусь

Для снижения засоренности сахарной свеклы наиболее доступным и окупаемым приемом является применение гербицидов на фоне высокой агротехники. В данной статье представлены результаты исследований по изучению эффективности гербицида Кианит, КЭ (десмедифам, 71 г/л + фенмедифам, 91 г/л + этофумезат, 112 г/л) ООО «Франдеса». Полевые мелкоделяночные опыты были заложены в 2008–2009 гг. на опытном поле РУП «Институт защиты растений» по общепринятым методикам. Схема опыта: 

1. Контроль – (без обработки гербицидами);

2. Бетанал эксперт ОФ, КЭ – (1,0+1,0+1,0 л/га) – трехкратное опрыскивание, первое – в фазе семядольных листьев двудольных сорных растений, второе и третье – по мере появления новых сорняков в ту же фазу (эталон 1);

3. Кианит, КЭ – (1,0+1,0+1,0 л/га) – то же;

4. Бетанал эксперт ОФ, КЭ – (1,5+1,5 л/га) – двукратное опрыскивание, первое – в фазе 2–4 листьев сорных растений, второе – по мере появления новых сорняков в ту же фазу (эталон 2);

5. Кианит, КЭ – (1,5+1,5 л/га) – то же;

6. Бетанал эксперт ОФ, КЭ – (3,0 л/га) – опрыскивание в фазе 4 листьев растений свеклы (эталон 3);

7. Кианит, КЭ – (3,0 л/га) – то же.

Опрыскивание гербицидами осуществлялось ранцевым опрыскивателем с расходом рабочего раствора 250 л/га. Учеты гибели сорных растений проводили через 15 и 30 дней после применения гербицидов по количественному и видовому составу, при последнем учете также определяли накопление их сырой массы. Определение технологических качеств корнеплодов проводили в технологической лаборатории РУП «Опытная научная станция по сахарной свекле».

При закладке опыта в 2008 г. в посевах сахарной свеклы произрастали, в основном, однолетние сорные растения, их численность составляла 259 шт/м2. Наиболее распространенными были: марь белая – 164 шт/м2, подмаренник цепкий – 58 шт/м2, щирица запрокинутая – 16 шт/м2, торица полевая – 9 шт/м2, пикульник обыкновенный – 5 шт/м2, звездчатка средняя – 3 шт/м2; остальные виды (ярутка полевая, горцы шероховатый и вьюнковый) встречались в небольшом количестве, их численность не превышала 1–2 шт/м2.

Результаты испытания показали, что Кианит, КЭ по биологической и хозяйственной эффективности не уступает эталону – Бетаналу эксперт ОФ, КЭ: биологическая эффективность гербицидов по снижению численности сорняков через месяц после обработки при трехкратном опрыскивании в нормах расхода (1,0+1,0+1,0 л/га) составила 85,5–85,8%. При этом такие сорняки как марь белая, щирица запрокинутая, торица полевая, пикульник обыкновенный, звездчатка средняя погибли на 98,1–100%; ярутка полевая – на 90,9–100%; подмаренник цепкий – на 35,6–38,3%; горец шероховатый и горец вьюнковый – на 100% (при численности их в контроле 3,3 и 1,7 шт/м2 соответственно). Вегетативная масса сорных растений снижалась на 94,6–95,0% при массе в контроле 9,3 кг. При двукратном опрыскивании гербицидами (1,5+1,5 л/га) численность сорных растений снижалась на 83,7–83,8%. При этом марь белая, торица полевая, звездчатка средняя, ярутка полевая погибли на 97,0–100%; щирица запрокинутая и пикульник обыкновенный – на 91,5–93,3%; подмаренник цепкий – на 16,5–18,2%; горец шероховатый и горец вьюнковый – на 66,7–100% (при численности их в контроле 3,0 и 1,7 шт/м2 соответственно). Вегетативная масса сорных растений снижалась на 94,3–94,6% при массе в контроле 11,2 кг. При однократном применении гербицидов в норме расхода 3,0 л/га биологическая эффективность по снижению численности торицы полевой составила 95,7%; мари белой – 93,7–94,8%; пикульника обыкновенного и звездчатки средней – 76,0–90,9%; щирицы запрокинутой и ярутки полевой – 59,9–69,7%; подмаренника цепкого – 22,0–22,6%. В целом засоренность посева сахарной свеклы при однократном опрыскивании гербицидами снижалась на 79,6–80,5%, их вегетативная масса – на 91,0–92,1% при массе в контроле 10,6 кг. Численность многолетних сорняков (осота желтого, бодяка полевого, чистеца болотного) во всех вариантах опыта с применением гербицидов была на уровне или выше контроля и составляла 1,7–3,3 шт/м2. Применение гербицидов позволило сохранить урожай корнеплодов и, тем самым, дополнительно получить 419–548 ц/га свеклы и увеличить выход сахара на 63–83 ц/га.

В 2009 г. в посевах сахарной свеклы численность однолетних сорных растений составляла 179,3 шт/м2. Наиболее распространенными были: марь белая – 104,4 шт/м2, звездчатка средняя – 29,0 шт/м2, горец вьюнковый – 24,2 шт/м2, осот желтый – 11,5 шт/м2, горец птичий – 4,0 шт/м2, пикульник обыкновенный – 3,2 шт/м2, горец шероховатый – 3,0 шт/м2. Учитывая высокую засоренность посевов свеклы осотом желтым и видами горца, была проведена фоновая обработка Лонтрелом 300, 30% в.р. (0,5 л/га).

Через месяц после обработок в вариантах с трехкратным опрыскиванием гербицидами Бетанал эксперт ОФ, КЭ и Кианит, КЭ (1,0+1,0+1,0 л/га) численность сорных растений снижалась на 95,7–96,3% (при численности в контроле 187,7 шт/м2), их вегетативная масса – на 99,6–99,9% (при массе в контроле 4681 г/м2). При этом марь белая, звездчатка средняя, пастушья сумка, пикульник обыкновенный погибли на 98,8–100%; численность других видов сорных растений (хвощ полевой, дрема белая, мятлик однолетний, чистец болотный, подорожник большой, одуванчик лекарственный) снижалась на 47,4% (в варианте с трехкратным применением Бетанала эксперт ОФ, КЭ) – 52,6% (в варианте с трехкратным опрыскиванием Кианитом, КЭ), их вегетативная масса – на 92,2–97,4%. Следует также отметить, что на фоне применения Лонтрела 300, 30% в.р. (0,5 л/га) осот желтый, виды горца (вьюнковый, шероховатый) погибли на 84,6–100%, их вегетативная масса – на 98,1–100%; численность горца птичьего была на уровне контроля (в варианте с Бетаналом эксперт ОФ, КЭ) или снижалась на 50,0% (в варианте с Кианитом, КЭ). Существенной разницы в эффективности между гербицидами не отмечено. Двукратная обработка гербицидами Бетанал эксперт ОФ, КЭ и Кианит, КЭ (1,5+1,5 л/га) в фазу 2–4-х листьев сорных растений снижала численность мари белой, звездчатки средней, пикульника обыкновенного, пастушьей сумки на 95,0–100%, их вегетативную массу – на 96,7–100%; численность других видов сорных растений (фиалка полевая, хвощ полевой, подорожник большой, одуванчик лекарственный, мята полевая) снижалась на 41,7 (в варианте с Бетаналом эксперт ОФ, КЭ) – 45,8% (в варианте с Кианитом, КЭ), их вегетативная масса – на 45,7–47,8%. Численность всех сорных растений снижалась на 86,3–87,9% (при численности в контроле 136,0 шт/м2), их вегетативная масса – на 96,0–96,7% (при массе в контроле 4755 г/м2). При однократном опрыскивании гербицидами в норме расхода 3,0 л/га в фазе 4-х листьев свеклы численность пикульника обыкновенного снижалась на 100%, мари белой – на 91,0–95,1%, пастушьей сумки – на 90,0–100%, звездчатки средней – на 86,4–93,2%, при этом вегетативная масса пикульника обыкновенного и пастушьей сумки снижалась на 90,0–100%, мари белой и звездчатки средней – на 98,4–99,7%. Численность всех сорняков снижалась на 84,4–85,3% (при численности в контроле 126,0 шт/м2), их вегетативная масса – на 97,9–98,1%. Применение гербицидов позволило сохранить урожай корнеплодов и, тем самым, дополнительно получить 544–636 ц/га свеклы и увеличить выход сахара на 99–114 ц/га.

Таким образом, гербицид Кианит, КЭ в испытанных нормах расхода по биологической и хозяйственной эффективности равнозначен эталону – Бетанал эксперт ОФ, КЭ. На основании результатов исследований гербицид включен в «Государственный реестр…» и рекомендован для широкого применения в посевах свеклы.
УДК 633.63:632.952:632.48

ЭФФЕКТИВНОСТЬ ФУНГИЦИДА ЭХИОН, КЭ В БОРЬБЕ С ЦЕРКОСПОРОЗОМ НА САХАРНОЙ СВЕКЛЕ

ГУТКОВСКАЯ Н.С. 

РУП «институт защиты растений», пос. Прилуки Минского р-на, Беларусь
Болезни наносят большой ущерб свеклосеющим хозяйствам, потенциальные потери от которых достигают 20%. В отдельных хозяйствах и районах они бывают более значительными, являясь в некоторых случаях причиной полной гибели урожая во время вегетации или при хранении. Наиболее распространенными и вредоносными болезнями сахарной свеклы в условия республики являются корнеед, рамуляриоз, церкоспороз, мучнистая роса, фомоз, которые в зависимости от погодных условий имеют умеренное, эпифитотийное или депрессивное развитие. Сухая жаркая, а также прохладная дождливая погода сдерживают развитие пятнистостей; наиболее благоприятна теплая и дождливая погода (относительная влажность воздуха 90%, частое выпадение осадков и среднесуточная температура воздуха выше 20 оС). В зависимости от погодных условий первые симптомы пятнистостей проявляются в I–II декадах июля или первой декаде августа.

Большое значение в последнее время приобрели болезни листьев (церкоспороз, мучнистая роса, рамуляриоз, фомоз и др.). Преждевременные потери ассимиляционной площади и затраты запасных питательных веществ для новообразования листьев вызывают снижение урожайности, содержания сахара и ухудшения качества. У пораженных растений нарушаются физиологические процессы: ухудшается фотосинтез, усиливаются дыхание, обмен веществ и расход сахара, увеличивается накопление органических кислот. Из всех известных мер борьбы с болезнями наиболее действенной является своевременная обработка посевов сахарной свеклы фунгицидами. В целях ускорения внедрения в производство высокоэффективных препаратов против пятнистостей в 2008 г. в СПК «Тимирязевский» Копыльского района Минской области проведены исследования по изучению эффективности нового фунгицида Эхион, КЭ (пропиконазол, 250 г/л), ОАО «Франдеса», Беларусь. Эталоном был взят препарат Альто супер, КЭ (0,75 л/га). Обработку фунгицидами согласно схеме опыта проводили ранцевым опрыскивателем в фазе роста корнеплода с расходом рабочего раствора 300 л/га. 

Для определения биологической эффективности фунгицида проводились учеты: первый был проведен до обработки (27.08), второй – спустя неделю после обработки; третий – через 2 недели, четвертый – спустя 3 недели после обработки и перед уборкой по методикам, изложенным в книге: «Методика исследований по сахарной свекле», ВНИИСС, 1986 г. Уборка урожая корнеплодов сахарной свеклы проводилась вручную, определение качества корнеплодов – в технологической лаборатории РУП «Опытная научная станция по сахарной свекле» Несвижского района Минской области. 

Основной болезнью листьев сахарной свеклы в вегетационном сезоне 2008 г. был церкоспороз. Фунгициды вносились при распространенности 60,0% и развитии болезни 5,0%. Спустя неделю после обработки развитие заболевания в контроле составило 12,2%, в вариантах с применением Эхиона, КЭ в норме расхода 0,5 л/га, 0,75 и 1,0 л/га – 2,6%, 2,5% и 1,9% соответственно, (в эталоне – 1,6%). По сравнению с контролем развитие церкоспороза по вариантам снизилось в 4,7, 4,9, 6,4, в эталоне – в 7,6 раз.

Спустя 2 и 3 недели после обработки развитие болезни возросло во всех вариантах опыта, но снижалось по сравнению с контролем в 5,1–9,9 раза. Перед уборкой развитие церкоспороза составило в варианте с применением Эхиона, КЭ в норме расхода 0,5 л/га – 16,8%; 0,75 л/га – 13,0%; 1,0 л/га – 7,3%, в варианте Альто супер, КЭ (эталон) – 5,7% при развитии болезни в контроле 43,4% (табл. 1).

Таблица 1. Биологическая эффективность фунгицида Эхион, КЭ 
в борьбе с церкоспорозом на сахарной свекле 
(СПК «Тимирязевский» Копыльского района, 2008 г.)
	Вариант
	Биологическая эффективность*, % через

	
	7 дней (27.08.)
	14 дней (03.09.)
	21 день (10.09.)
	перед уборкой

(21.09.)

	Контроль (без обработки)
	12,2

0
	29,8

0
	37,1

0
	43,4

0

	Альто супер, КЭ – 0,75 л/га (эталон)
	1,6

86,8
	2,4

91,0
	4,0

89,2
	5,7

86,8

	Эхион, КЭ – 0,5 л/га
	1,6

78,8
	5,8
80,5
	7,7

79,2
	16,8
61,2

	Эхион, КЭ – 0,75 л/га
	2,6
79,5
	4,9
83,6
	5,2
83,3
	13,0
70,0

	Эхион, КЭ – 1,0 л/га
	2,5

84,4
	3,0

89,9
	5,3

85,7
	7,3

83,1


Примечание: * – в числителе указано развитие болезни, %; в знаменателе – биологическая эффективность по снижению развития болезни.
Биологический урожай корнеплодов отличается по вариантам опыта. По отношению к контролю достоверная прибавка урожая корнеплодов получена в вариантах с применением фунгицида Эхион, КЭ в норме расхода 0,75 л/га (43 ц/га) и 1,0 л/га – (54 ц/га), в эталоне – 42 ц/га. Между вариантами опыта прибавка урожая была недостоверной. Хозяйственная эффективность фунгицидов в борьбе с церкоспорозом сахарной свеклы представлена в табл. 2.

Таблица 2. Хозяйственная эффективность применения фунгицида Эхион, КЭ в борьбе с церкоспорозом на сахарной свекле 
(СПК «Тимирязевский» Копыльского района, 2008 г.)

	Вариант
	Урожайность корнеплодов, ц/га
	Сахаристость корнеплодов, %
	Расчетный выход сахара, ц/га
	Прибавка 

урожая, ц/га

	Контроль (без обработки)
	568
	15,5
	88,0
	–

	Альто супер, КЭ – 

0,75 л/га (эталон)
	610
	14,3
	87,2
	42

	Эхион, КЭ – 0,5 л/га
	581
	15,0
	87,2
	13

	Эхион, КЭ – 0,75 л/га
	611
	15,2
	92,9
	43

	Эхион, КЭ – 1,0 л/га
	622
	15,1
	93,9
	54

	НСР05
	38
	
	
	


Таким образом, из вышесказанного следует, что обработка посевов сахарной свеклы фунгицидом Эхион, КЭ (пропиконазол, 250 г/л) снижает развитие церкоспороза по сравнению с контролем, достоверно повышает урожай корнеплодов. 

На основании полученных результатов фунгицид Эхион, КЭ (пропиконазол, 250 г/л) рекомендован для широкого применения в технологии защиты свеклы от болезней.
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ПРЕДПОСЕВНОЙ ОБРАБОТКИ СЕМЯН ПОДСОЛНЕЧНИКА ПРЕПАРАТАМИ ИНСЕКТИЦИДНОГО ДЕЙСТВИЯ

ЗВАНКОВИЧ В.К., науч. сотр. 

РУП «Институт защиты растений», пос. Прилуки Минского р-на, Беларусь

Подсолнечник принадлежит к десяти основным культурным растениям, возделываемым во всем мире. В Российской Федерации – это основная масличная культура. Из семян добывают 80% растительного масла от общего объема его производства [1]. Подсолнечник относится к силосным культурам. Формирует хорошо облиственную массу до 60–80 т/га. Хорошо силосуется. В 100 кг силоса содержится 0,7–15 кг переваримого протеина, по питательности (16 к.ед. в 100 кг) он не уступает силосу из кукурузы [2].

Наиболее вредоносными фитофагами всходов подсолнечника во всех районах возделывания культуры являются многоядные вредители – проволочники – личинки жуков щелкунов (семейства Elateridae).

В последние годы отмечается высокая плотность проволочников в агроценозах полевых культур республики. Очаги высокой численности вредителей выявлены на многих полях в хозяйствах Гомельской, Брестской, Минской и Могилевской областей, с наибольшей их плотностью в южной агроклиматической зоне.

Вредоносность проволочников, как правило, носит устойчивый характер. Во многих хозяйствах республики плотность заселения почвы личинками щелкунов настолько велика, что возделывание пропашных культур на некоторых полях не представляется возможным [3]. Личинки щелкунов повреждают прорастающие семена, корни, подземную часть стебля. Иногда проникают в стебель, вызывая усыхание части листовых пластинок, отставание в росте и гибель всего растения.

Однако величина потерь урожая складывается не только из изреживания посевов, но и частичного повреждения растений, отстающих в развитии и дающих более низкий урожай. При отсутствии защитных мероприятий не исключено полное уничтожение всходов [4].

Вредоносность проволочников зависит не только от их численности, а и от типа почвы, ее влажности, возрастного состава популяции личинок. 

Осенью на полях, предназначенных под посев подсолнечника, производят почвенные раскопки для оценки заселенности посевов почвообитающими вредителями [5]. При обнаружении 4–5 личинок на 1 м2 необходимо проводить защитные мероприятия (Селиванова и др., 1987). Численность проволочников учитывали методом почвенных раскопок на глубину до 30 см ручным буром Г.К. Пятницкого. Перед посевом по всей площади опытного поля в шахматном порядке отобрано 100 проб и установлена средняя численность проволочников на 1 м2.

Структуру урожая подсолнечника определяли согласно методическим указаниям по проведению полевых опытов с кормовыми культурами (Ю.К. Новоселов, М., 1987). Хозяйственная эффективность рассчитывалась на основе прибавки урожая, полученной за счет проведения защитных мероприятий в каждом варианте опыта по сравнению с контролем. Все данные статистически обработаны по Б.А. Доспехову (1985).
Исследования биологической и хозяйственной эффективности протравителя инсектицидного действия Семафор, ТПС (д.в. бифентрин, 200 г/л) против почвообитающих вредителей на подсолнечнике проводили в СПК «Краснобережский» Жлобинского района Гомельской области. Средняя численность проволочников перед посевом культуры составляла 30–35 экз/м2. На участках поля, где посев проводился семенами, дополнительно обработанными инсектицидом Семафор, ТПС с нормой расхода 2,0 л/т, численность личинок щелкунов в сравнении с контрольным вариантом снизилась на 44,0%.

Густота стеблестоя подсолнечника в течение вегетации постепенно уменьшалась из-за повреждений, наносимых проволочниками. Поврежденные растения увядали, часть из них погибла. Поврежденность растений в контроле в фазе двух-трех пар настоящих листьев была 4,3%. Биологическая эффективность препарата Семафор, ТПС по поврежденности растений составила 100%.

Предпосевная обработка семян инсектицидом Семафор, ТПС с нормой расхода 2,0 л/т в условиях 2009 г. позволила получить 288,0 ц/га зеленой массы подсолнечника. Сохраненный урожай зеленной массы за счет снижения вредоносности проволочников составил 28,0 ц/га, или 10,7% к контролю. 

Дополнительная обработка препаратом Семафор, ТПС обеспечила сохраненный урожай семян культуры – 0,7 ц/га. Установлено, что в контрольном варианте опыта урожайность семянок подсолнечника не превысила 10,7 ц/га.

Одной из положительных черт этого препарата является то, что для его применения не требуется дополнительных затрат, ведь обработка семян инсектицидом может проводиться одновременно с протравливанием фунгицидами.
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ПРИМЕНЕНИЕ ГЕРБИЦИДОВ АГРОН И АГРОН ГРАНД 
В ПОСЕВАХ КУКУРУЗЫ

КОЛЕСНИК С.А., ст. науч. сотр., СТАШКЕВИЧ А.В., мл. науч. сотр.
РУП «Институт защиты растений», пос. Прилуки Минского р-на, Беларусь

В последние годы отмечается существенное снижение засоренности посевов кукурузы. Проведенные в 2003–2009 гг. обследования полей республики показали, что по сравнению с 1996–2002 гг., засоренность посевов кукурузы после проведения защитных мероприятий снизилась в 2 раза и составила 60 шт/м2 [1]. В посевах преобладали однолетние сорные растения (43 шт/м2), из них наиболее многочисленны просо куриное (11,1 шт/м2), марь белая (6,6 шт/м2), виды горцев (5,8 шт/м2), фиалка полевая (5,5 шт/м2). Многолетники представлены, в основном, корневищными (10,1 шт/м2) и корнеотпрысковыми (2,5 шт/м2) видами. Несмотря на значительное уменьшение численности сорных растений в посевах кукурузы по сравнению с периодом 1996–2002 гг., засоренность полей остается высокой и превышает порог вредоносности (3–10 шт/м2). 

В настоящее время для подавления осота полевого, видов горцев и ромашки непахучей в период вегетации культуры применяются гербициды на основе клопиралида: лонтрел 300, 30% в.р., агрон, ВР, дефендер, ВР с нормой расхода 1,0 л/га. В посевах озимых и яровых зерновых культур норма расхода данных гербицидов составляет 0,16–0,66 л/га. С целью уточнения и расширения регламентов применения ранее зарегистрированных препаратов нами в 2009 г. изучалась эффективность гербицидов агрон, ВР (0,3–0,4 л/га) и агрон гранд, ВДГ (0,12–0,2 кг/га). Исследования проводились в соответствии с «Методическими указаниями…» [2]. Агротехника возделывания кукурузы общепринятая для Центральной зоны Республики Беларусь. Норма высева – 100 тыс. всхожих зерен/га, ширина междурядий – 70 см. Посев проводился 8 мая. Повторность опыта четырехкратная, площадь учетной делянки 20 м2, расположение делянок рендомизированное. Изучаемые гербициды применяли на фоне внесения 2,4-Д, 500 г/л в.р. (1,0 л/га) методом сплошного опрыскивания ручным опрыскивателем «Jacto» с нормой расхода рабочей жидкости 200 л/га в фазе 3–5 листьев культуры и в фазе розетки осота полевого.

Вегетационный сезон 2009 г. был прохладным и влажным. Сложившиеся условия сдерживали рост культуры в первой половине вегетации. Только с середины июля установилась теплая погода и кукуруза стала активно формировать урожай.

Общая засоренность перед применением гербицидов в вариантах составляла 254,7 шт/м2. Среди видов сорных растений в посеве наибольшее распространение имели осот полевой (73,8 шт/м2), просо куриное (37,0 шт/м2), ромашка непахучая (27,2 шт/м2), марь белая (24,2 шт/м2), пырей ползучий (24,0 шт/м2), горец вьюнковый (21,2 шт/м2). В меньшем количестве присутствовали звездчатка средняя (11,5 шт/м2), пастушья сумка (8,0 шт/м2), ярутка полевая (7,7 шт/м2), фиалка полевая (6,5 шт/м2), подмаренник цепкий (3,7 шт/м2), чистец болотный (3,5 шт/м2), пикульник обыкновенный (1,8 шт/м2). Встречались также единичные растения мяты полевой, торицы полевой, горца шероховатого и др. 

Гибель осота полевого через месяц после внесения гербицида агрон, ВР (0,3–0,4 л/га) составила 71,0–75,7%, вегетативная масса снизилась на 90,9–94,1%, в эталонном варианте с внесением агрона в норме 1,0 л/га – на 77,6% и 94,0%, соответственно. Гибель горца вьюнкового также была высокой – 91,3–95,7%. Вегетативная масса ромашки непахучей уменьшилась на 89,6–98,0%. Следовательно, снижение нормы расхода препарата не вызывало снижения его эффективности.

Количество растений осота полевого через месяц после применения гербицида агрон гранд, ВДГ (0,12–0,2 кг/га) уменьшилось на 58,9–72,9%, их масса – на 90,8–91,4%. Эффективность против ромашки непахучей составила 61,1–94,4% по количеству и 92,8–98,6% по массе. Вегетативная масса горца вьюнкового уменьшилась на 97,1–100%. По биологической эффективности агрон гранд, ВДГ с нормой расхода 0,2 кг/га находился на одном уровне с эталонным гербицидом агрон, ВР (1,0 л/га).

Уборка кукурузы проводилась 2 сентября. Учет урожая показал, что его величина зависела от биологической эффективности гербицидов. Сохраненный урожай зеленой массы кукурузы в вариантах с внесением гербицида агрон, ВР составил 482,6–552,6 ц/га и 530,3–568,6 ц/га в вариантах с агрон гранд, ВДГ (табл.).

Таблица. Влияние внесения гербицидов агрон, ВР и агрон гранд, ВДГ 
на засоренность и урожайность посевов кукурузы 
(полевой опыт, опытное поле РУП «Институт защиты растений», 2009 г.)

	Вариант
	Снижение массы сорняков, 

% к контролю
	Урожайность, ц/га
	Сохраненный урожай, ц/га

	
	осота полевого
	горца вьюнкового
	ромашки непахучей
	
	

	Контроль без прополки
	1578,0
	35,0
	345,0
	269,5
	–

	Агрон, ВР – 1,0 л/га (эталон)
	94,0
	100
	93,6
	911,7
	642,2

	Агрон, ВР – 0,3 л/га
	94,1
	97,1
	89,6
	752,1
	482,6

	Агрон, ВР – 0,4 л/га
	90,9
	94,3
	98,0
	822,1
	552,6

	Агрон гранд, ВДГ – 0,12 кг/га
	90,8
	100
	92,8
	799,8
	530,3

	Агрон гранд, ВДГ – 0,2 кг/га
	91,4
	97,1
	98,6
	838,1
	568,6

	НСР05
	
	
	
	94,5
	


Примечание: в контроле – масса сорняков, г/м2.

Таким образом, гербициды агрон, ВР (0,3–0,4 л/га) и агрон гранд, ВДГ (0,12–0,2 кг/га) показали высокую эффективность против осота полевого, видов горца и ромашки непахучей в посевах кукурузы. Вегетативная масса осота полевого уменьшилась на 90,8–94,1%, горца вьюнкового – на 94,3–100%, ромашки непахучей – на 89,6–98,6%. В результате снижения засоренности сохраненный урожай зеленой массы кукурузы составил 482,6–568,6 ц/га.

По результатам исследований гербициды агрон, ВР (0,3–0,4 л/га) и агрон гранд, ВДГ (0,12–0,2 кг/га) включены в Государственный реестр средств защиты растений (пестицидов) и удобрений, разрешенных к применению в Республике Беларусь.
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СОРТОВАЯ ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ ЯБЛОНИ 

К МОНИЛИАЛЬНОЙ ПЛОДОВОЙ ГНИЛИ

ЛЕСИК Е.В., аспирант
РУП «Институт защиты растений», пос. Прилуки Минского р-на, Беларусь

За последние годы в яблоневых садах многих стран широкое распространение получили гнили плодов различной этиологии. Среди них наибольшее распространение имеет монилиоз, вызываемый несовершенным грибом Monilia fructigena (Pers. Ex Pers) Pers.ex Stendel. В условиях Беларуси монилиальная плодовая гниль яблони является широко распространенным и вредоносным заболеванием и при отсутствии защитных мероприятий потери урожая могут достигать более 50% [2, 3]. Однако, в течение последних 30 лет целенаправленных исследований по изучению монилиоза яблони в условиях Беларуси не проводилось. К настоящему времени произошла полная смена сортового состава яблони в республике, устойчивость которых к монилиозу не определялась. В то же время одним из эффективных способов защиты яблони от болезней является создание и выращивание устойчивых сортов. Поэтому целью исследований явилась оценка сортов яблони на устойчивость к монилиальной плодовой гнили.

Обследование сортов яблони проводилось по методике сортоизучения плодовых культур [1]. Была проведена оценка 21 сорта разных сроков созревания в коллекционном саду РУП «Институт плодоводства» в вегетационные периоды 2008–2009 гг. Оценку поражаемости сортов яблони монилиозом устанавливали по шкале, разработанной Н.Г. Онуфрейчиком: слабопоражаемые сорта – 0,1–5%, среднепоражаемые сорта – 5,1–15% и сильнопоражаемые сорта – свыше 15% пораженных плодов [3]. 

В результате исследований было установлено, что все сорта оказались в той или иной степени поражаемыми монилиозом. Среди летних и осенних сортов яблони за вегетационные периоды 2008–2009 гг. слабо поражаемым оказался сорт Имрус (поражено 2,0–3,2% плодов). К средне поражаемым отнесено 40% обследованных сортов – Елена, Юбиляр, Мечта, Слава Победителям (распространенность болезни составила от 8,2 до 11,7%); к сильно поражаемым – Коваленковское, Папировка, Осеннее полосатое, Старк Эрлист, Пепин шафранный – 50% (распространенность монилиальной гнили достигала 26,4–46,3%).

Зимние сорта яблони оказались более устойчивыми к поражению монилиальной гнилью. К слабо поражаемым было отнесено 45,5% сортов – Либерти, Имант, Алеся, Антоновка обыкновенная, Минское (количество пораженных плодов составило 1,2–4,4%); к средне поражаемым – 45,5% сортов – Айдаред, Вербное, Белорусское малиновое, Весялина, Антей (распространенность болезни достигала 6,5–13,5%). Сильно поражаемым оказался сорт Уэлси (28,4% пораженных плодов).

Таким образом, установлено, что среди оцененных сортов яблони не было обнаружено устойчивых к монилиозу, но ряд сортов был средне- и слабо поражаем.
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ПОКАЗАТЕЛИ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ 

БИОПРЕПАРАТА «MELOBASS», ПС. В КОНТРОЛЕ 

ЧИСЛЕННОСТИ КОМПЛЕКСА ДВУКРЫЛЫХ-ФИТОФАГОВ 

КОНДРАТЕНКО Т.П., науч. сотр.
РУП «Институт защиты растений», пос. Прилуки Минского р-на, Беларусь

Вредоносность фитофагов отряда двукрылых в закрытом грунте отмечается многими исследователями [1, 6, 7]. Как показали наши исследования, в посадках огурца в теплицах Беларуси широко распространены фитофаги из отряда двукрылых. В этот комплекс входят сциариды (Bradysia spp.), бабочницы (Psychoda spp.) и береговушки (Scatella spp.) [2]. Личинки двукрылых повреждают ткани корней растений [5]. Личинки фитофагов повреждают корневые волоски огурца, проделывают ходы в тканях корня, чем наносят непосредственный вред растению и способствуют заражению растений патогенными микроорганизмами. При высокой численности двукрылые фитофаги способны наносить существенный вред растениям огурца [8].

В рекомендованной системе защитных мероприятий против двукрылых-фитофагов остро стоит проблема возникновения их устойчивости к препаратам химического синтеза, которые к тому же могут угнетающе действовать на рост и развитие растения. Это требует разработки системы защиты культур с максимальным использованием биологических средств.

В связи с этим, одной из первоочередных задач, стоящих перед овощеводами закрытого грунта, является разработка эффективных методов защиты культуры огурца от вредителей. Научно обоснованное проведение защитных мероприятий способствует снижению материальных и трудовых затрат. 

Целью нашего исследования было определение экономической целесообразности применения микоинсектицидного биопрепарата «Melobass», пс. в защите огурца от комплекса двукрылых-фитофагов.

Исследования эффективности микоинсектицидного препарата «Melobass», пс. (титр 6 млрд. спор/г) в контроле численности комплекса двукрылых фитофагов проведены в условиях тепличного хозяйства ОСП «ДОРОРС» Минского района. Исследования проводили на культуре огурца, выращиваемого по малообъемной технологии с использованием в качестве субстрата минеральной ваты. Опыт проводили в зимне-весеннем культурообороте на огурце F1 Эвергринн и в летне-осеннем культурообороте на огурце F1 Кураж. 

Схема опыта включала: «Melobass», пс. (титр 6 млрд. спор/ г), норма расхода 20 кг/га и хозяйственный контроль (актеллик, к.э., 4 л/га). Площадь опытной делянки – 528 м2. Повторность опыта 4х-кратная. Биопрепарат применили способом полива в зоне корневой шейки с нормой расхода рабочей жидкости 50 мл/растение. Биологическую эффективность препарата оценили по снижению численности имаго фитофагов после обработок по методике [4].

Сроки применения препарата определили на основе фитосанитарного мониторинга численности имаго комплекса двукрылых-фитофагов. Препарат применили с интервалом 21 день в периоды массового лёта вредителей.

Результаты исследований показали, что двукратная обработка посадок огурца биопрепаратом «Melobass», пс. в зимне-весеннем и в летне-осеннем культурообороте огурца позволила снизить вредоносность фитофагов и сократить количество выпавших растений в сравнении с хозконтролем на 53 и 67% соответственно. Средняя численность имаго двукрылых-фитофагов за весь период вегетации огурца в 2009 г. в хозконтроле и опыте составила 16,5 и 6,1 экз/10 см2 клеевой ловушки на 1 учет соответственно. Биологическая эффективность препарата в снижении численности фитофагов в сравнении с хозяйственным контролем составила 69–71%. 

Для оценки эффективности применения биопрепарата «Melobass», пс. на огурце нами был проведен экономический анализ полученных результатов. Его осуществляли по общепринятой методике [3] с использованием суммарных производственных затрат, рассчитанных в соответствии с технологической картой возделывания тепличного огурца и ценам 2009 г. 

Сравнительный анализ основных экономических показателей при проведении защитных мероприятий с использованием препарата «Melobass», пс. показал, что чистый доход в варианте с биопрепаратом превысил этот показатель в хозконтроле на 120956,8 тыс. руб/га (табл.).

Таблица. Экономическая эффективность биопрепарата «Melobass», пс. 
в защите огурца от комплекса двукрылых-фитофагов 
(ОСП «ДОРОРС», малообъемная технология, огурец, 2009 г.)

	Показатели
	Технология защиты

	
	базовая
	предлагаемая

	Средняя численность имаго двукрылых-фитофагов, экз/10 см2 клеевой ловушки на 1 учет
	16,5
	6,1

	Урожайность, т/га
	361
	399

	Общие затраты на производство, тыс. руб/га
	1009086,7
	1031314

	Дополнительные затраты на защиту растений, уборку и реализацию продукции, тыс. руб/га
	–
	22227

	Выручка от реализации, тыс. руб/га
	1360248
	1503432

	Среднереализационная цена, тыс. руб/т
	3768
	3768

	Чистый доход, тыс. руб/га
	351161,3
	472118,1

	Рентабельность производства огурца, %
	34,8
	45,8

	Окупаемость биопрепарата, раз
	–
	6,3


Проведенные расчеты показывают, что экономическая эффективность защитных мероприятий в виде стоимости сохраненного урожая огурца в 6,3 раза превышает затраты на приобретение, внесение биопрепарата, уборку и реализацию дополнительной продукции. 

Анализ полученных данных показал, что обработка растений препаратом «Melobass», пс. снижает численность и вредоносность двукрылых-вредителей, что позволило растениям более полно реализовать свой репродуктивный потенциал. Величина сохраненного урожая огурца составила 10,5%. 
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ВИДОВОЙ СОСТАВ СОРНОЙ ФЛОРЫ В ПОСАДКАХ

КАПУСТЫ БЕЛОКОЧАННОЙ

МАСЛЁНКИНА И.Н., мл. науч. сотр., СОРОКА С.В., канд. с.-х. наук
РУП «Институт защиты растений», пос. Прилуки Минского р-на, Беларусь

Практически все обследованные поля капусты белокочанной засорены как малолетними, так и многолетними видами сорных растений. В 2007 г. преобладающими видами сорняков являлись: из малолетних – галинсога мелкоцветковая (27,6 шт/м2), марь белая (21,2 шт/м2); из многолетних – пырей ползучий (24,6 шт/м2). В 2008 г. численность указанных видов была значительно ниже, однако добавились виды из семейства капустных: ярутка полевая (6,6 шт/м2), пастушья сумка обыкновенная (1,1 шт/м2). Численность сорных растений в 2009 г. была невысокой: малолетних видов – марь белая (4,6 шт/м2), просо куриное (3,1 шт/м2), многолетних – осот полевой (4,8 шт/м2) (табл. 1). 

Таблица 1. Засоренность посадок капусты белокочанной 
в Республике Беларусь (маршрутное обследование)

	Вид сорного растения
	Численность, шт/м2

	
	2007 г.
	2008 г.
	2009 г.

	Марь белая (Chenopodium album L.)
	21,2
	1,4
	4,6

	Щирица запрокинутая (Amaranthus retroflexus L.)
	1,5
	0,6
	–

	Галинсога мелкоцветковая (Galinsoga parviflora Cav.)
	27,6
	12,8
	1,8

	Пастушья сумка обыкновенная (Capsella bursa-pastoris (L.) Medic.)
	0,2
	1,1
	0,8

	Ярутка полевая (Thlaspi arvense L.)
	–
	6,6
	–

	Фиалка полевая (Viola arvensis Murr.)
	–
	1,3
	0,4

	Просо куриное (Echinochloa crusgalli (L.) Beauv.)
	1,1
	1,4
	3,1

	Виды горца
	2,2
	3,8
	2,2

	Осот полевой (Sonchus arvensis L.)
	2,7
	1,0
	4,8

	Бодяк полевой (Cirsium arvense (L.) Scop.)
	1,7
	0,6
	–

	Пырей ползучий (Elytrigria repens (L.) Nevski)
	24,6
	–
	–

	Прочие виды сорняков
	4,1
	16,9
	2,6

	ВСЕГО
	86,9
	47,5
	20,3


Установлено, что в посадках капусты белокочанной из малолетних видов сорняков также встречаются – мятлик однолетний (0,9 шт/м2), пикульник обыкновенный (0,8), ромашка непахучая (0,7), василек синий (0,7), звездчатка средняя (0,6), редька дикая (0,3), паслен черный (0,2), подмаренник цепкий (0,2), дрема белая (0,1), желтушник лакфиолевый (0,1 шт/м2); из многолетних видов – вьюнок полевой (0,8 шт/м2), сурепка обыкновенная (0,4), полынь обыкновенная (0,3), мать-и-мачеха обыкновенная (0,3), хвощ полевой (0,3), полынь горькая (0,2), чистец болотный (0,2), крапива двудомная (0,1 шт/м2) (табл. 1). Необходимо отметить то, что капусту белокочанную в республике возделывают в овощном севообороте и практически из года в год на одних и тех же полях с применением гербицидов сходного спектра действия. В результате видовое разнообразие и численность сорных растений будет увеличиваться.

По результатам флористического анализа посадок капусты белокочанной определено, что 33 вида сорных растений принадлежат к 14 ботаническим семействам (табл. 2).

Таблица 2. Структура засоренности посадок капусты белокочанной 
в Республике Беларусь (маршрутное обследование, 2007–2009 гг.)

	Семейства сорных растений
	Численность сорных растений

	
	шт/м2 (среднее)
	% к общему количеству

	Астровые (Asteraceae Dumort.)
	20,4
	40,0

	Злаковые (Graminea Juss.)
	11,0
	21,0

	Маревые (Chenopodiaceae Vent.)
	9,1
	18,0

	Капустные (Brassicaceae Burnet.)
	3,7
	7,0

	Гречишные (Polygonaceae Juss.)
	2,8
	5,0

	Яснотковые (Lamiaceae Lindl.)
	1,0
	2,0

	Вьюнковые (Convolvulaceae Juss.)
	0,8
	2,0

	Амарантовые (Amaranthaceae Juss.)
	0,7
	1,4

	Гвоздичные (Caryophyllasceae Juss.)
	0,7
	1,0


	Фиалковые (Violaceae Batsch.)
	0,6
	1,0

	Хвощовые (Equisetaceae)
	0,3
	0,6

	Мареновые (Rubiaceae Juss.)
	0,2
	0,4

	Пасленовые (Solanaceae Juss.)
	0,2
	0,4

	Крапивные (Urticaceae Juss.)
	0,1
	0,2

	ВСЕГО
	51,6
	100


Выявлено, что наиболее часто встречались виды сорняков, относящиеся к семействам астровые (Asteraceae Dumort.) – 40,0%, злаковые (Graminea Juss.) – 21,0, маревые (Chenopodiaceae Vent.) – 18,0, капустные (Brassicaceae Burnet.) – 7,0, гречишные (Polygonaceae Juss.) – 5,0% (табл. 2).

Таким образом, по результатам маршрутного обследования установлена высокая степень засоренности посадок (20,3–86,9 шт/м2) капусты белокочанной как малолетними, так и многолетними видами сорняков. Определено 33 вида сорных растений, которые принадлежат к 14 ботаническим семействам. 

Высокая численность сорных растений и разнообразный ботанический состав в посадках капусты белокочанной свидетельствуют о необходимости своевременного проведения защитных мероприятий, совершенствования ассортимента гербицидов, применения баковых смесей гербицидов разных групп с целью расширения спектра действия на сорные растения.
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ПОРАЖЕННОСТЬ КОРНЕПЛОДОВ СВЕКЛЫ СТОЛОВОЙ 

БОЛЕЗНЯМИ В ПЕРИОД ХРАНЕНИЯ
ОПИМАХ В.В., науч. сотр., ОПИМАХ Н.С., науч. сотр.

РУП «Институт овощеводства», пос. Самохваловичи Минского р-на, Беларусь

Важной сельскохозяйственной культурой в условиях Республики Беларусь является столовая свекла. Она значима тем, что может быть пригодна для питания круглый год. Поэтому одной из важных задач является возможность сохранить полученный урожай, так как во время хранения свекла поражается различными фитопатогенами.

Потери свеклы столовой от болезней при хранении могут достигать 20–40% и более (А.В. Свиридов, 2003). В число наиболее распространенных и вредоносных инфекционных заболеваний входят: кагатная, хвостовая и фомозная гнили, бактериальные гнили и др. При недостатке бора в почве свекла поражается неинфекционным заболеванием – гнилью сердечка. 

Одним из эффективных мероприятий по защите столовой свеклы от болезней является создание устойчивых сортов. При селекции на болезнеустойчивость наряду с болезнями, поражающими свеклу в период вегетации, важно знать пораженность используемых в селекции сортообразцов в период их хранения. 

С этой целью проводилось испытание 42 коллекционных сортообразцов на пораженность болезнями в период хранения. Закладка на хранение проводилась в 2003–2007 гг. Учет пораженности болезнями осуществляли в 2004–2008 гг.

По истечении срока хранения анализировали по 35 корнеплодов каждого образца на пораженность их болезнями инфекционного и неинфекционного происхождения.

Таблица 1. Пораженность корнеплодов коллекционных сортообразцов 
свеклы столовой болезнями в период хранения, 2004–2008 гг.
	Сортообразец
	Количество пораженных корнеплодов, %

	
	фитопатогены
	гниль сердечка
	всего

	округлая форма корнеплода

	Бордо односемянная
	10,0
	5,7
	15,7

	Бордо 237
	9,1
	2,9
	12,0

	Ленинградская округлая
	8,6
	0,0
	8,6

	Кросби
	8,6
	2,9
	11,5

	Detroit
	16,6
	2,9
	19,5

	Несравненная
	9,3
	0,0
	9,3

	Северный шар
	11,4
	2,9
	14,3

	Глобус
	10,5
	0,0
	10,5

	Подзимняя А 474
	15,7
	0,0
	15,7

	Односемянная
	13,6
	0,0
	13,6

	Одноростковая
	12,9
	0,0
	12,9

	Астра
	6,7
	0,0
	6,7

	Мулатка
	13,7
	2,9
	16,6

	Pronto
	21,1
	5,7
	26,8

	653/99
	10,9
	8,6
	19,5

	Larka
	30,5
	4,8
	35,3

	Czerwona kula
	13,6
	0,0
	13,6

	Libero
	12,9
	2,9
	15,8

	Pablo F1
	14,9
	6,7
	21,6

	Холодостойкая 19
	5,7
	5,7
	11,4

	Двусемянная ТСХА
	8,6
	3,8
	12,4

	Karmazyn
	13,3
	8,6
	21,9

	Дий
	18,6
	5,7
	24,3

	Czerwona kula 2
	8,6
	4,8
	13,4

	Red cloud F1
	12,0
	0,0
	12,0

	Валента
	11,4
	0,0
	11,4

	Burpee,s Golden
	30,0
	11,4
	41,4

	Бикорес
	14,3
	2,9
	17,2

	Kamuoliai
	11,4
	2,9
	14,3

	Русская односемянная
	14,3
	5,7
	20,0

	плоская форма корнеплода 

	Египетская плоская
	9,7
	4,8
	14,5

	Грибовская плоская
	6,9
	5,7
	12,6

	Egipski pne
	8,6
	6,4
	15,0

	цилиндрическая форма корнеплода

	Ilgia
	17,1
	0,0
	17,1

	Цилиндра
	20,6
	5,7
	26,3

	Carillon
	12,6
	2,9
	15,5

	Rocket
	7,4
	2,9
	10,3

	Opolski
	12,0
	4,3
	16,3

	Rywal
	12,9
	2,9
	15,8

	Regulski cylindr
	11,4
	2,9
	14,3

	коническая форма корнеплода

	Камерун
	10,0
	0,0
	10,0

	Прыгажуня (стандарт)
	9,7
	2,9
	12,6


В результате проведенных исследований (табл. 1) среди сортообразцов с округлой формой корнеплода процент пораженных корнеплодов инфекционными болезнями составил 5,7–30,5%. 9 сортообразцов были поражены от 5,7 до 10,0%. У 16-ти сортообразцов количество больных корнеплодов колебалось от 10,5 до 15,7%, у 2-х сортообразцов – 16,6–18,6% и у 3-х сортообразцов достигало 21,1–30,5%. 

Сортообразцы с цилиндрической формой корнеплода были поражены на 7,4–20,6%, количество корнеплодов с симптомами поражения болезнями в группах с плоской и конической формой не превышало 10,0%.

Гнилью сердечка было поражено до 11,4% корнеплодов. Из 30 сортообразцов относящихся к группе с округлой формой корнеплода выделено 20 образцов с признаками болезни. Процент пораженных корнеплодов составил 2,9–11,4%. У 10 образцов не было отмечено симптомов данного заболевания. 

У сортообразцов с цилиндрической формой количество больных корнеплодов варьировало от 2,9 до 5,7%, на сорте Ilgia не было отмечено признаков болезни. В группах с плоской и конической формой процент пораженных корнеплодов не превышал 6,7%, у сорта Камерун не было отмечено признаков гнили сердечка.

У сорта Прыгажуня, принятого за стандарт, количество корнеплодов пораженных инфекционными болезнями достигало 9,7%, а с гнилью сердечка не превышало 2,9%. 

Таким образом, в результате исследований были выделены следующие сортообразцы в меньшей степени пораженные фитопатогенами: Холодостойкая (5,7%), Астра (6,7%), Грибовская плоская (6,9%), Rocket (7,4%), Egipski pne (8,6%), Двусемянная ТСХА (8,6%), Кросби (8,6%), Ленинградская округлая (8,6%), Бордо 237 (9,1%), Несравненная (9,3%), Бордо односемянная (10,0%). Данные сорта использованы нами в селекционной работе.
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ 

ГЕРБИЦИДОВ И ФУНГИЦИДОВ В ПОСЕВАХ ОВСА 

Орловский А.С., канд. с.-х. наук, доцент, Абарова Е.Э., канд. с.-х. наук
РУП «Витебский зональный институт сельского хозяйства НАН Беларуси»,

г. Витебск, Беларусь, e-mail: vzish@yandex.ru
Получение высоких стабильных урожаев сельскохозяйственных культур, в том числе и овса – основная задача земледельческой науки и производства. Важнейшими условиями увеличения урожайности культурных растений являются их защита от сорняков и болезней. Одной из причин высокой засоренности посевов зерновых культур является узкий ассортимент гербицидов. Длительное использование гербицидов типа 2,4-Д в последнее время привело к изменению видового состава сорняков в сторону преобладания устойчивых к этим препаратам видов: ромашки непахучей, звездчатки средней, видов фиалки, горцев, пикульника, осотов и злаковых сорняков, т.е. проса куриного, пырея ползучего, мятлика однолетнего и других, которые стали ведущими сорными растениями в агроценозах зерновых культур.

Для более полной реализации генетического потенциала овса необходимо, чтобы на протяжении всего периода вегетации у растения были здоровыми листовой аппарат и метелка.

Поэтому целью исследований явилось изучение реакции сортов овса Стралец и Запавет на применение гербицидов ларен, гюрза, прима и фунгицидов бампер, фоликур БТ, рекс дуо. В результате впервые будут даны рекомендации сельскохозяйственным предприятиям северо-восточной зоны республики по применению изучаемых препаратов.

Для решения поставленных задач в 2007–2009 гг. были проведены опыты в полевом севообороте РУП «Витебский зональный институт сельского хозяйства НАН Беларуси». Почва опытных участков – дерново-подзолистая среднесуглинистая подстилаемая с глубины 0,3–0,5 м моренным суглинком. Агрохимическая характеристика пахотного горизонта следующая: рНКСl 5,25–5,65; Р2О5 – 165–220 и К2О – 76–145 мг/кг почвы; гумус – 1,83–2,11%. Учетная площадь делянки – 25 м2. Повторность опыта четырехкратная. Минеральные удобрения (мочевина, двойной суперфосфат, хлористый калий) внесены в дозе N80Р80К120. Посев проведен в оптимальные сроки, в третьей декаде апреля. Норма высева – 5 млн. всхожих семян на гектар. Гербициды и фунгициды внесены ручным опрыскивателем, согласно схемы опыта. Все остальные агроприемы выполнены в соответствии с отраслевым регламентом по возделыванию овса. 

Метеорологические условия вегетационных периодов 2007–2009 гг. в целом были благоприятными для возделывания овса. Однако следует отметить, что 2008 г. отличался резкими перепадами сухих и влажных периодов. Вегетационный период 2009 г. по температурному режиму отличался незначительно от среднемноголетних значений, в то же время количество выпавших осадков значительно превышало норму, особенно в 3 декаде мая, 1 декаде июня и 3 декаде июля. 

Следует отметить, что изучаемые гербициды ларен и гюрза относятся к группе производных сульфонилмочевины. Это новый класс гербицидов, эффективных в малых (граммовых) дозах. Прима – гербицид, у которого действующие вещества: 2,4-Д, в форме сложного этилгексилового эфира, и флорасулам.

При оценке эффективности защитных мероприятий необходимо сопоставить изменения, которые произошли в популяции сорных растений, т.е. провести учет засоренности посевов до и через 30 дней после внесения гербицидов. Как видно из данных табл. 1 характер засоренности посевов овса по численности произрастающих в них сорных растений варьирует по годам, но общее их количество находится на достаточно высоком уровне (189–264 шт/м2), который превышает порог вредоносности сорняков (33 шт/м2). В результате проведенных исследований установлено, что численность сорных растений на единице площади от применения изучаемых гербицидов снизилась в посевах овса сорта Стралец в среднем на 67,8–74,9%, а в посевах овса сорта Запавет – на 64,5–82,4%, по сравнению с контрольным вариантом. Масса сорняков после внесения гербицидов ларен, гюрза, прима уменьшилась в среднем за 3 года на 70,8–84,8%.

Таблица 1. Влияние гербицидов на численность и массу сорняков 
в посевах овса сортов Стралец и Запавет, 2007–2009 гг.
	Вариант опыта
	Снижение численности 

сорняков к контролю, %
	Снижение сырой массы 

сорняков, %

	
	2007
	2008
	2009
	среднее
	2007
	2008
	2009
	среднее

	Сорт Стралец

	1. Контроль (без обработки)
	256*
	212*
	264*
	244*
	94,8**
	82,3**
	274,1**
	151,6**

	2. Агритокс 1 л/га
	48,1
	52,1
	67,3
	55,8
	55,3
	59,4
	69,4
	61,4

	3. Ларен 10 г/га
	64,0
	66,3
	91,3
	73,8
	67,8
	78,4
	81,3
	75,8

	4. Гюрза 20 г/га
	65,6
	69,4
	89,8
	74,9
	74,6
	77,9
	86,7
	79,7

	5. Прима 0,6 л/га
	59,2
	65,2
	79,1
	67,8
	67,2
	75,6
	77,4
	73,4

	Сорт Запавет

	1. Контроль (без обработки)
	233*
	189*
	257*
	226*
	85,3**
	74,8**
	258,3**
	139,5**

	2. Агритокс 1 л/га
	49,3
	55,4
	64,5
	56,4
	57,9
	65,3
	65,4
	62,8

	3. Ларен 10 г/га
	85,8
	79,4
	82,1
	82,4
	90,4
	84,6
	79,3
	84,8

	4. Гюрза 20 г/га
	68,1
	74,3
	86,7
	76,4
	76,8
	78,9
	83,8
	79,8

	5. Прима 0,6 л/га
	58,7
	62,4
	72,5
	64,5
	66,9
	69,2
	76,2
	70,8


Примечание: * – в контроле – численность сорняков, шт/м2, ** – масса сорняков г/м2.

Данные, представленные в табл. 1, показывают, что по эффективности гербицид агритокс, взятый для сравнения, значительно уступает вышеуказанным препаратам, снижая численность сорных растений на 55,8–56,4%, а их массу – на 61,4–62,8%. Внесение гербицидов ларен, гюрза, прима достоверно повышало урожайность овса на всех вариантах опыта в среднем за годы исследований на 4,3–8,3 ц/га (9,1–17,7%). По значимости влияния на урожайность сортов овса испытываемые гербициды можно расположить в следующей убывающей последовательности: ларен, гюрза, прима. Максимальная урожайность сортов овса Запавет (50,0 ц/га) и Стралец (55,3 ц/га) получена при использовании гербицида ларен (табл. 2).

Лабораторные исследования зерна овса на содержание сырого белка не выявили существенного варьирования этого показателя от используемых средств борьбы с сорняками. Внесение гербицидов также не оказало отрицательного влияния на энергию прорастания и всхожесть полученных семян.

Таблица 2. Влияние гербицидов на урожайность сортов овса, 2007–2009 гг.

	Вариант
	Урожайность, ц/га
	Прибавка к контролю

	
	2007
	2008
	2009
	среднее
	ц/га
	%

	Стралец 

	1. Контроль (без обработки)
	48,3
	50,8
	41,8
	47,0
	-
	-

	2. Агритокс 1 л/га
	50,8
	53,6
	47,1
	50,5
	3,5
	7,4

	3. Ларен 10 г/га
	55,3
	57,1
	53,4
	55,3
	8,3
	17,7

	4. Гюрза 20 г/га
	53,1
	56,6
	51,2
	53,6
	6,6
	14,0

	5. Прима 0,6 л/га
	51,4
	53,8
	48,7
	51,3
	4,3
	9,1

	Запавет

	1. Контроль (без обработки)
	41,2
	44,7
	39,6
	41,8
	-
	-

	2. Агритокс 1 л/га
	47,4
	47,8
	44,3
	46,5
	4,7
	11,2

	3. Ларен 10 г/га
	49,1
	52,2
	48,7
	50,0
	8,2
	19,6

	4. Гюрза 20 г/га
	46,6
	51,6
	47,2
	48,5
	6,7
	16,0

	5. Прима 0,6 л/га
	43,7
	50,5
	44,8
	46,3
	4,5
	10,8

	НСР05
	2,4
	2,6
	2,3
	
	
	


Следовательно, наиболее целесообразно в посевах овса использование гербицидов гюрза и ларен, которые соответственно повышают урожайность зерна сорта Стралец на 14,0–17,7%, а сорта Запавет – на 16,0–19,6% и не снижают его качества.

В 2009 г. на сортах овса Стралец и Запавет применение фунгицидов бампер, фоликур БТ, рекс дуо в фазе флаг-лист (ДК 38–39) оказалось более эффективным, чем внесение в фазе выметывания (ДК 47–52) в почвенно-погодных условиях 2009 г.

Наивысшая урожайность зерна у овса сортов Стралец (54,5 ц/га) и Запавет (47,5 ц/га) получена при применении препарата рекс дуо (0,6 л/га) в фазе флаг-лист (ДК 38–39), прибавка к контрольному варианту составила 28,5 и 29,4% соответственно.
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ВЛИЯНИЕ АНТРАКНОЗА (COLLETOTRICHUM LUPINI) НА ВСХОЖЕСТЬ СЕМЯН УЗКОЛИСТНОГО ЛЮПИНА 

В УСЛОВИЯХ ФИТОТРОННО-ТЕПЛИЧНОГО КОМПЛЕКСА

БУДЕВИЧ Г.В., канд. биол. наук, ДАШКЕВИЧ Ю.А., СВИРИДОВА О.С.
РУП «Научно-практический центр НАН Беларуси по земледелию», г. Жодино, Беларусь

Антракноз на узколистном люпине остается одной из наиболее вредоносных болезней на всей территории республики. Несмотря на применение защитных мероприятий, включающих тщательную браковку пораженных семеноводческих посевов, исключить полностью инфекцию достаточно сложно. Основными источниками инфекции являются семена и растительные остатки. Установлено, что сорта узколистного люпина обладают различной устойчивостью к патогену, причем характеристика сортовой устойчивости основывается, в основном, на оценке растений, без учета интенсивности пораженности семян, а также влияния возбудителя на их всхожесть в сортовом разрезе. Поэтому, целью наших исследований явилось оценить вредоносность и уровень пораженности семян узколистного люпина на сортах зернового и зеленоукосного использования.

Работа выполнялась в фитотронно-тепличном комплексе, при искусственной инокуляции семян 8-ми сортов узколистного люпина при оптимальных условиях температуры и влажности для развития патогена. Инокуляция семян проводилась суспензией спор возбудителя антракноза, выделенного в чистую культуру с пораженных бобов и размноженных на картофельно-глюкозном агаре в чашках Петри. При образовании скопления спор (ацервул) розово-оранжевого цвета, споры соскабливали с агаровой пластинки для получения водной суспензии инокулюма не менее 2 млн. спор в одном миллилитре суспензии. Семена помещали в суспензии спор на 12 ч, а затем высевали в грунтовом отсеке теплицы. Параллельно высевались семена тех же сортов свободные от антракнозной инфекции, которые служили контролем в опыте. Все расчеты по всхожести семян и пораженности всходов инокулированного посева велись с учетом всхожести сортов, высеянных без инокуляции антракнозом.

Результаты исследований показали, что искусственное заражение семян сортов узколистного люпина в сравнении с неинфицированным семенным материалом привело к дифференцированному снижению всхожести семян (табл.). Наиболее сильное снижение всхожести семян наблюдалось у сортов Першацвет, Гулливер и Ян. В то же время такие сорта как Хвалько, Митан, Прывабны, Дзiýны и Геркулес проявили достаточно высокую устойчивость к семенной инфекции, всхожесть инокулированных антракнозом семян этих сортов оставалась высокой (73,0–90,0%). Количество погибших семян от антракноза (с учетом всхожести семян в контрольном варианте) также было невысоким, и колебалось от 3,9% (Геркулес) до 17,7% (Хвалько, Прывабны). Действие семенной инфекции проявилось на всходах. Гибель растений от антракноза наблюдалась до появления 4-х настоящих листьев. Поскольку в теплице отсутствуют условия для возобновления инфекции, распространение болезни в дальнейшем не наблюдалось. Следует отметить, что у сортов, которые сильно изреживались на фазе всходов в начальный период, в более поздний наблюдалась незначительная гибель (1,4%).

Те сорта, которые были более устойчивы к семенной инфекции (Митан, Дзiýны, Прывабны), больше были поражены при развитии проростков. Высокую устойчивость к суммарной инфекции проявил сорт зеленоукосного направления Геркулес (11,8%), затем зернового – Митан (19,7%), Прывабны (25,3%) и Дзiýны (28,9%).

Таблица. Влияние возбудителя антракноза на всхожесть семян 
узколистного люпина, %

	Сорт
	Всхожесть незараженных семян (контроль)
	Всхожесть инокулированных семян
	Не взошло семян
	Погибло всходов
	Всего погибло от антракноза

	Першацвет
	86,3
	25,0
	71,0
	1,4
	72,4

	Хвалько
	100,0
	81,3
	17,7
	7,6
	25,3

	Митан
	95,0
	90,0
	5,2
	14,5
	19,7

	Прывабны
	98,8
	81,3
	17,7
	7,6
	25,3

	Ян
	91,3
	43,8
	52,0
	1,4
	53,4

	Дзiýны
	86,3
	75,0
	13,0
	15,9
	28,9

	Гулливер
	67,5
	31,3
	53,7
	11,1
	64,8

	Геркулес
	95,0
	73,0
	3,9
	7,9
	11,8
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РАЗВИТИЕ БОЛЕЗНЕЙ В ПОСЕВАХ ОЗИМОГО ТРИТИКАЛЕ

ШАШКО Ю.К., канд. с.-х. наук, КАДЫРОВА М.В., ШАШКО М.Н., ЕРМОЛЕНКО Н.Л.
РУП «Научно-практический центр НАН Беларуси по земледелию», г. Жодино, Беларусь

Проводились наблюдения за развитием болезней тритикале в течение 9 лет. Учитывалось состояние посевов сорта Михась, как наиболее широко распространенного в хозяйствах республики. Результаты исследований показывают, что наиболее вредоносным заболеванием для озимого тритикале остается снежная плесень (Fusarium nivale). За весь период наблюдения только в 2008 г. посевы поразились в очень слабой степени. В условиях благоприятной перезимовки отдельные площади под сортом Михась оставались практически свободными от инфекции. В 2005 г. наблюдалось эпифитотийное развитие снежной плесени. Отмечена гибель участков тритикале, особенно, где посев проводился непротравленными семенами. Близкими к эпифитотийному состоянию оказались посевы в 2001, 2002, 2007 годы (7 баллов пораженность). Значительное развитие и распространение болезни наблюдалось в 2006 и 2009 годы. Таким образом, сильным развитием снежной плесени отмечены шесть лет из девяти, депрессивным – два года (2003, 2004) и один год слабым (рис.). Наиболее важным фактором в распространении и развитии снежной плесени являются погодные условия. Не наблюдается постепенного нарастания инфекции по годам, скорее наоборот, годы депрессивного или слабого развития болезни чередуются со вспышками пораженности, что говорит о постоянном наличии инфекции в достаточном количестве, которая при благоприятных для патогена погодных условиях способна сразу привести к эпифитотиям. Большое значение в борьбе со снежной плесенью имеют устойчивость сорта и применение эффективных протравителей. Лучшими протравителями для озимого тритикале являются Кинто Дуо, 2–2,2 л/т, Максим, КС, 2 л/т, Баритон, 2 л/т. Устойчивы к снежной плесени сорта Прометей, Импульс, Кастусь.

В посевах озимого тритикале ежегодно отмечается поражение растений видами септориоза: на листьях Septoria tritici, которая проявляется на первых этапах онтогенеза кущение – трубкование, позднее распространяется Septoria nodorum, поражающая все части растения – листья, колос, стебель. На сорте Михась септориоз сильнее развивался в 2001–2004 гг., затем наблюдалось снижение интенсивности поражения, а с 2008 г. снова нарастание инфекции. На озимом тритикале среди других листовых болезней в период вегетации септориоз является наиболее вредоносным, поэтому требуются защитные мероприятия. Относительно устойчивы к патогену S. nodorum сорта Михась, Идея, Модуль, Кастусь, Кристалл. Эффективны фунгициды при обработке флаг-листа и в колошение. Рекомендуются Абакус, 1,75 л/га, Амистар экстра, 0,75 л/га, Альто супер, 0,4 л/га, Рекс Дуо, 0,6 л/га.


[image: image1.emf]Поражение озимого тритикале сорт Михась листовыми 

болезнями. Жодино. 
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Озимое тритикале ежегодно поражается фузариозными корневыми гнилями. По выносливости к этому заболеванию тритикале превосходит озимую пшеницу и уступает озимой ржи. В отдельные годы поражение растений перед уборкой достигает 80%, но преимущественно при размещении культуры по неблагоприятному предшественнику (злаковые) развитие болезни колеблется от 45 до 60%. Более слабое распространение и развитие корневых гнилей наблюдалось в 2003, 2005, 2008 годы. Вызывает корневые гнили комплекс грибов рода Fusarium, наиболее вредоносным остается F. culmorum. Улучшает состояние посевов качественное протравливание семян высокоэффективными препаратами (Кинто Дуо, 2,5 л/т, Баритон, 2 л/т). Следует отметить, что озимое тритикале обладает достаточной толерантностью к корневым гнилям, и при соблюдении технологических требований потери от этой болезни меньше, чем у озимой пшеницы.

Фузариоз колоса в отдельные годы является серьезной проблемой для озимого тритикале. Устойчивые сорта отсутствуют, химические препараты малоэффективны. Усиливает развитие болезни полегание посевов, которое сопровождается прорастанием зерновок с одновременным поражением фузариозами. Видовой состав возбудителей, вызывающих фузариоз колоса, отличается разнообразием, до 2009 г. преимущественно встречались F. culmorum, F. avenaceum, F. pooa, в следующем году отмечено поражение F. graminearum, F. nivale, а виды F. culmorum и F. avenaceum оказались более редкими.

С 2003 г. в посевах озимого тритикале наблюдается развитие мучнистой росы. Наши исследования показали, что тритикале поражается пшеничной формой возбудителя мучнистой росы Blumeria graminis f.sp. tritici. Развитие болезни на протяжении 2003–2009 гг. отмечалось ежегодно, но интенсивность поражения невысокая, специальной защиты от патогена фунгицидами не требуется.

Бурая ржавчина выявлена с 2006 г., хотя в виде единичных уредопустул отмечалась и несколько раньше. Развитие болезни, как и мучнистой росы, ниже порога вредоносности, распространение ограничено. В отдельные годы отмечалось проявление ринхоспориоза, который пока экономического значения не имеет.

Таким образом, многолетние наблюдения показали, что наиболее серьезный урон посевам озимого тритикале причиняют снежная плесень, септориоз, фузариозные корневые гнили и фузариоз колоса. Незначительна вредоносность мучнистой росы, бурой ржавчины, ринхоспориоза.

УДК 633.16«321»:632[48+952]

ИЗУЧЕНИЕ ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТИ ЗАЩИТНОГО 

ДЕЙСТВИЯ ФУНГИЦИДОВ ПРОТИВ МУЧНИСТОЙ РОСЫ 

ЯРОВОГО ЯЧМЕНЯ

ШАШКО Ю.К., канд. с.-х. наук, БУДЕВИЧ Г.В., канд. биол. наук, ПАВЛОВЕЦ Р.Я.
РУП «Научно-практический центр НАН Беларуси по земледелию», г. Жодино, Беларусь

Мучнистая роса, наряду с листовыми пятнистостями является наиболее распространенной инфекцией ячменя. Пушистый, белый, в дальнейшем буреющий мицелий, на листьях и стеблях позволяет легко идентифицировать данный патоген. Наличие мучнистой росы снижает показатели элементов урожайности, таких как продуктивный стеблестой и, в большей мере, количество зерен в колосе и масса 1000 зерен. Основными методами борьбы с мучнистой росой является использование устойчивых сортов и применение фунгицидов по вегетирующим растениям. В «Государственный реестр средств защиты растений…» включено более 20 оригинальных препаратов и дженериков против мучнистой росы ячменя, поэтому целью данной работы было изучение биологической эффективности фунгицидов.

Известно, что споруляция возбудителя мучнистой росы возможна при температуре от +5 оС до 28 оС, с оптимумом при +20 оС. Для прорастания спор и эффективного заражения относительная влажность воздуха должна быть около 95%. Чтобы создать оптимальные условия для развития инфекции опыты по изучению биологической эффективности фунгицидов закладывались в условиях искусственного климата фитотронно-тепличного комплекса РУП «Научно-практический центр НАН Беларуси по земледелию». Использование ФТК также позволяет избежать заражения другими листовыми болезнями, которые могли бы исказить полученный результат. Посев ячменя сорта Виват проводился в сосуды объемом 10 л на заданную одинаковую густоту в изолированном боксе. Заражение проводилось в фазе начала трубкования. Для этого предварительно на отдельных сосудах проводилось заражение и накопление инфекции. Затем пораженные растения срезались и ими опыливались экспериментальные растения. Поражение мучнистой росой оценивалось по 9-ти бальной шкале, где 0 – это минимальное, а 9 – максимальное поражение растений.

Когда поражение составило 3 балла, растения были обработаны фунгицидами с максимальными рекомендованными нормами расхода, контрольный вариант обработали водой. Учеты поражения проводились в течение 55 суток.

Для проведения эксперимента было отобрано 14 одно- и многокомпонентных фунгицидов различных химических классов, произведенных различными фирмами изготовителями (табл.). Два препарата зантара и платун являются перспективными и проходят Государственное испытание. Фунгицид карамба не зарегистрирован на ячмене против мучнистой росы, однако зарегистрирован на яровой пшенице. 

Защитный период действия фунгицидов рассчитывался по количеству дней, в течение которых поражение не превышало начальных 3 баллов; как только превышался этот порог, фунгицидная защита заканчивалась.

Таблица. Продолжительность защитного периода фунгицидов против 
мучнистой росы на яровом ячмене, Жодино, 2010 г., ФТК
	Препарат
	Норма расхода, л/га
	Действующее вещество
	Защитный период, сут.

	Препараты с защитным действием

	Абакус, СЭ
	1,75
	Пираклостробин, 62,5 г/л,

Эпоксиконазол, 62,5 г/л
	11

	Альто супер, КЭ
	0,4
	Пропиконазол, 250 г/л,

Ципроконазол, 80 г/л
	18

	Амистар экстра, СК
	0,75
	Азоксистробин, 20 г/л,

Ципроконазол, 80 г/л
	11

	Импакт, СК
	0,5
	Флутриафол, 125 г/л
	7

	Карамба*, ВР
	1,5
	Метконазол, 60 г/л
	13

	Фундазол 50**, СП
	0,6
	Беномил, 500 г/кг
	7

	Препараты с лечащим действием

	Зантара***
	1,0
	Биксафен, 50 г/л,

Тебуконазол, 166 г/л
	36

	Платун***
	1,25
	Пираклостробин
	29

	Прозаро, КЭ
	0,8
	Протиоконазол, 125 г/л,

Тебуконазол, 125 г/л
	25

	Рекс Дуо, КС
	0,6
	Эпоксиконазол, 18,7%,

Тиофанат-метил, 31%
	15

	Фалькон, КЭ
	0,6
	Тебуконазол, 167 г/л,

Триадименол, 43 г/л,

Спироксамин, 250 г/л
	55

	Флексити, КС
	0,3
	Метрафенон, 300 г/л
	55

	Фоликур БТ, КЭ
	1,0
	Тебуконазол, 125 г/л,

Триадимефон, 100 г/л
	29


* – препарат не зарегистрирован на ячмене против мучнистой росы; ** – препарат не зарегистрирован на ячмене; *** – препарат, не прошедший Госрегистрацию.

В условиях фитотронно-тепличного комплекса все испытанные фунгициды мы условно разделили на два типа: защитного и лечащего действия.

– препараты с защитным действием. После их применения уже имеющиеся пустулы патогена бурели, некроза тканей вокруг них не наблюдалось, новые очаги болезни возникали только после окончания защитного действия. В данную группу препаратов вошли: абакус, СЭ, альто супер, КЭ, амистар экстра, СК, импакт, СК, карамба, ВР и фундазол 50, СП;

– препараты с лечащим действием. После их применения имеющиеся пустулы бурели, вокруг них проявлялась зона с некрозом тканей, через некоторое время признаки заболевания исчезали, то есть, если до применения фунгицида поражение составляло 3 балла, то через 3–7 суток оно составляло 0–2 балла. В данную группу вошли: зантара, платун, прозаро, КЭ, рекс Дуо, КС, фалькон, КЭ, флексити, КС и фоликур БТ, КЭ.

В контрольном варианте, в оптимальных условиях инфекция развивалась лавинообразно, уже на 9 сутки от начала наблюдений достигнув максимального поражения, когда 90–100% листовой поверхности было покрыто белым мицелием.

В целом, препараты из группы с защитным действием обладали более коротким защитным действием – 7–18 суток, в то время как в группе препаратов с лечащим действием – 15–55 суток.

Фунгициды, содержащие д.в. стробилуринового ряда (абакус и альто супер) обладали невысокой длительностью защитного периода (11 суток), в то время как новый препарат платун показал 29 суток и вошел в группу лечащих фунгицидов.

Все изученные фунгициды, содержащие тебуконазол, вошли в группу с лечащим действием: зантара, прозаро, КЭ, фалькон, КЭ и фоликур БТ, КЭ. Данный факт, а также то, что препараты с большим содержанием тебуконазола имели больший период защиты, позволяет говорить о том, что именно данное вещество отвечает за защитное действие против мучнистой росы ячменя.

Следует отметить, что в данной работе изучалась биологическая эффективность фунгицидов только против мучнистой росы ячменя и полученные результаты нельзя переносить на другие болезни.

Таким образом, можно сделать следующие выводы:

1. В условиях фитотронно-тепличного комплекса обнаружено два механизма влияния препаратов на мучнистую росу ячменя: защитное действие и лечащее.
2. Фунгициды с лечащим действием большее время сдерживают развитие мучнистой росы. Минимальный период защитного действия фунгицида – 7 суток (импакт и фундазол 50), максимальный – 55 суток (фалькон и флексити).
3. Фунгициды, содержащие д.в. стробилуринового ряда (за исключением препарата платун) менее эффективны против мучнистой росы ячменя, защитный период составил 11 суток.
4. Присутствие тебуконазола в фунгициде, по-видимому, способствует высокой эффективности препаратов против мучнистой росы ячменя.

УДК 633.15:632.768.12

ФОРМИРОВАНИЕ ДИНАМИКИ АРЕАЛА 

ЗАПАДНОГО КУКУРУЗНОГО ЖУКА В США И ЕВРОПЕ

ГОЛУНОВ И.А., мл. науч. сотр.
РУП «Институт защиты растений», пос. Прилуки Минского р-на, Беларусь

К числу наиболее опасных вредителей кукурузы относится западный кукурузный жук. Le Conte в 1868 г. в штате Колорадо обнаружил новый вид насекомого и описал его как Diabrotica virgifera (Coleoptera, Chrysomelidae). Первичным ареалом вредителя была Центральная Америка (Коста-Рика, Гватемала, Никарагуа), попал он на северный континент в Мексику, США и Канаду вместе с кукурузой. Вообще известно две разновидности: Diabrotica virgifera virgifera Le Conte и D. virgifera zeae Krysan and Smith, но только первая разновидность получила широкое распространение в США. В дальнейшем Diabrotica virgifera был назван Diabrotica virgifera virgifera Le Conte.

Diabrotica virgifera virgifera Le Conte является опасным вредителем кукурузы в Северной Америке. ЗКЖ имеет большое экономическое значение. До 1955 г. жук был распространен преимущественно в восточных штатах США. Расширение площадей под кукурузой, переход к практике ее беспрерывного выращивания способствовали дальнейшему распространению вредителя в западном направлении. 

США являются лидером по производству кукурузы во всем мире. Кукуруза выращивается на 20% посевных площадей и дает валовой сбор около 40% мирового урожая. Поэтому западный кукурузный жук стал серьезной проблемой на полях кукурузы в Небраске последние 50–60 лет.

Зона его наибольшей вредоносности в настоящее время ограничена 12 штатами из 39 заселенных жуком, а общая площадь земель, на которых ежегодно проводятся обработки, составляет 5,7–10,1 млн. га. Потери связанные с вредоносностью западного кукурузного жука в первые годы обнаружения в общей сложности составляли 85 млн. долларов США, или, как утверждал Turpin et. al., 60 млн. долларов. Подсчитано, что потери урожая с учетом затрат использования инсектицидов в США составляют до 1 млрд. долларов США в год.

По данным Европейской и Средиземноморской организация по карантину и защите растений (ЕОКЗР) на европейском континенте западного кукурузного жука впервые выявили в 1992 г. недалеко от г. Белграда (Сербия). Считается, что имаго западного кукурузного жука было завезено из Америки самолетами с военной техникой в 1990 г. 

Появившись в Европе в 1990 годах ЗКЖ сразу получил статус карантинного вредителя во всех Европейских странах. В последующие годы вредитель обнаружен в 19 странах Европы: в Венгрии и Хорватии – в 1995 г., в Румынии – 1996 г., Боснии и Герцеговине – 1997 г., Болгарии, Италии – 1998 г., Словакии – 2000 г., Швейцарии – 2001 г., Австрии, Чехии, Франции – 2002 г.. В Украине жук выявлен в 2001 г. в Закарпатской области, а уже в 2006 г. – во Львовской и Ивано-Франковской областях, в 2005 г. – в Польше, в 2007 г. – в Германии. Никто не ожидал от него такой скорости, с которой жук осваивал все новые и новые территории. В Европе Diabrotica virgifera virgifera Le Conte занял территорию больше 200 тыс. км2. Об успешной акклиматизации жука на европейском континенте свидетельствует не только расширение географии выявленных очагов, но и постепенное нарастание численности адаптировавшихся популяций. Так, если в первый год отлавливали всего 1–3 имаго на ловушку в неделю, то на третий год их численность в отдельных регионах достигла 170 особей на 1 ловушку в день. В целом на третий-четвертый год отмечали и первое проявление вредоносности жука в странах Европы.

Учитывая высокую степень вредоносности западного кукурузного жука, в 1995 г. ЕОКЗР включила его в список особо опасных карантинных организмов и выступила инициатором создания специализированной рабочей группы для разработки методов мониторинга, локализации и ликвидации очагов ЗКЖ.

В 2003 г. в Брюсселе было подписано распоряжение 2003/766/ЕС «О незамедлительных мерах по предотвращению распространения Diabrotica virgifera Le Conte в Евросоюзе». 

Несмотря на очевидные успехи в разработке методов и способов контроля, вредитель Diabrotica virgifera virgifera Le Conte продолжает заселять новые земли, в том числе в 2009 г. вредитель был обнаружен на территории Беларуси.

УДК 635.342:631.811.98 

РЕГУЛЯТОР РОСТА СИМБИОНТ 

НА КАПУСТЕ БЕЛОКОЧАННОЙ

ТОЛОПИЛО А.Н., науч. сотр.
РУП «Институт защиты растений», пос. Прилуки Минского р-на, Беларусь

В последние годы отмечается тенденция ухудшения фитосанитарной ситуации в агроценозах овощных культур. Сложившаяся обстановка вызывает необходимость поиска эффективных и безопасных полифункциональных препаратов целевого назначения, использование которых позволит повысить эффективность защитных мероприятий против вредных организмов, максимально сохранить урожай и улучшить качество продукции. Для защиты овощных культур особое значение имеют биологические и малотоксичные препараты – регуляторы роста, позволяющие значительно уменьшить кратность обработок посевов фунгицидами в период вегетации и в то же время отвечающие современным экологическим требованиям. Фиторегуляторы не оказывают деструктивного влияния на агроценоз и позволяют получать продукцию, не содержащую остаточных количеств пестицидов.

В 2009 г. проведена производственная проверка технологии защиты капусты белокочанной при рассадном способе выращивания с использованием регулятора роста симбионт-Б, СР. Опыты были заложены в филиале «Весна-энерго» РУП «Витебскэнерго» Полоцкого района Витебской области. Схема опыта включала замачивание семян перед севом, опрыскивание рассады в фазе 2–3 настоящих листьев и за неделю до высадки в грунт, опрыскивание посадок после полной приживаемости растений и в начале формирования кочана.

Учет болезней рассады проводили путем визуального осмотра растений на площадке размером 0,25 погонных метра в фазы всходов, 2–3 настоящих листьев и перед высадкой в грунт. Учет пораженности капусты болезнями в период вегетации культуры проводили через 2 недели после высадки рассады, в фазе образования кочана и перед уборкой капусты. Для осмотра отбирали растения ступенчато по диагоналям делянки в 10 местах по 20 растений. При оценке степени поражения использовали рекомендованные методы учета [1, 2].
В 2009 г. фитопатологическая ситуация в вегетационный период характеризовалась умеренным развитием болезней. Первые признаки сосудистого бактериоза (листовая форма) на капусте белокочанной были отмечены в первой декаде сентября, слизистого бактериоза – в третьей декаде. 

Оценка эффективности предпосевной обработки семян показала, что замачивание семян в рабочей жидкости симбионта-Б, СР при температуре 18–20 оС в течение 30 мин обеспечивает их полевую всхожесть на уровне 89,2%. В контроле, где для замачивания семян был применен гидрогумат, 10% в.р., полевая всхожесть составила 87,4%. Пораженность всходов капусты черной ножкой составила 12,2 и 21,5% соответственно варианту. 

Использование симбионта для защиты вегетирующих растений от комплекса болезней (2-кратная обработка посадок регулятором роста в норме 1 мл/га) способствовала снижению пораженности капусты белокочанной слизистым бактериозом на 46,3%, сосудистым – на 54,7%, альтернариозом – на 37,8%.

Одним из главных показателей защиты овощных культур от вредных организмов является урожайность и экологическая чистота продукции. Включение симбионта в систему защитных мероприятий, проводимых на капусте белокочанной, позволило дополнительно получить 44 ц/га урожая, что составило 12,9% по сравнению с базовом вариантом технологии. Чистый доход от применения фиторегулятора для замачивания семян, опрыскивания рассады и вегетирующих растений составил 1,92 млн. руб/га; рентабельность – 119,2%.
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РАСПРОСТРАНЕННОСТЬ И ВРЕДОНОСНОСТЬ 
БАКТЕРИОЗОВ НА РАСТЕНИЯХ КАПУСТЫ 
БЕЛОКОЧАННОЙ В РЕСПУБЛИКЕ БЕЛАРУСЬ

ОПИМАХ Н.С., науч. сотр.
РУП «Институт овощеводства», пос. Самохваловичи Минского р-на, Беларусь
Наиболее распространенными и вредоносными болезнями капусты белокочанной являются сосудистый и слизистый бактериозы.

Возбудитель сосудистого бактериоза – Xanthomonas campestris pv. campestris (Pammel) Dowson. Слизистый бактериоз вызывается преимущественно комплексом гнилостных бактерий рода Erwinia. Наиболее распространенные из них E. carotovora (Jon.) Holl, E. aroideae (Towsend) Holl.
С целью определения распространенности бактериозов на территории республики нами проведены маршрутные обследования посадок капусты в 2006–2009 гг.

В 2006 г. в РУСП «Совхоз Киселевичи» Могилевской области на сорте Белорусская 85 распространенность сосудистого бактериоза составила 13,3%. В СПК «Рассвет» Минской области – 11,7%, а в КУСП «Молодая гвардия» Брестской области – 9,0%. В Минской области в СПК «Рассвет» на сорте Мара количество пораженных растений достигало 8,7%, а на гибриде F1 Скандик признаков заболевания не наблюдалось, в то же время в СПК «Рованичи» процент распространенности сосудистого бактериоза на сортообразцах Мара и F1 Скандик не превышал 2,1–2,2%. В РУСП «Совхоз Киселевичи» Могилевской области процент пораженных растений на сорте Мара составил 6,7%. 

Распространенность слизистого бактериоза на сорте Белорусская 85 в Минской области (СПК «Рассвет») составила 10,0%, в Могилевской области (РУСП «Совхоз Киселевичи») – 8,3%, а в Брестской области (КУСП «Молодая гвардия») – 5,4%. На сорте Мара наибольшее количество растений с признаками поражения – 4,0% отмечено в СПК «Рассвет», в СПК «Рованичи» – 3,1%, в РУСП «Совхоз Киселевичи» – 3,3%. В Минской области в СПК «Рованичи» распространенность слизистого бактериоза на гибриде F1 Скандик составила 6,6%, в СПК «Рассвет» не превышала 0,7%.

В АПК «Ждановичи» на гибридах F1 Анкома, F1 Алфама, F1 Калорама, F1 Кингстон, F1 Адема признаков заболевания сосудистым и слизистым бактериозами отмечено не было.

В 2007 г. в РУСП «Совхоз Киселевичи» Могилевской области процент распространенности сосудистого бактериоза на сорте Белорусская 85 составил 16,3%, на сорте Мара – 6,7%, на гибриде F1 Каменная голова – 4,6%.

В 2008 г. в СПК «Рассвет» Минской области на сорте Мара сосудистым бактериозом заболело до 10,0% растений. В РУСП «Совхоз Киселевичи» Могилевской области сосудистым бактериозом на сорте Белорусская 85 было поражено 6,4% растений, на сорте Мара – 2,4%, на гибриде F1 Каменная голова – 1,3%. 

Распространенность слизистого бактериоза в РУСП «Совхоз Киселевичи» на сортообразцах Белорусская 85 не превышала 10,8%, Мара – 2,0%, F1 Каменная голова – 1,0%.

В 2009 г. в Могилевской области в УКАП «Фирма Вейна» процент распространенности слизистого бактериоза на капусте белокочанной на сорте Мара составил 2,0%, на гибридах F1 Леннокс, F1 Лион, F1 Кингстон – 4,0%, на гибриде F1 Новатор – 5,0%. В хозяйстве «Кадино» на сортообразцах F1 Проктор и F1 Скандик процент распространенности слизистого бактериоза на превышал 1,0%, на гибриде F1 Новатор – 2,0%. В СПК «Рассвет» на гибридах F1 Куинзор, F1 Новатор и F1 Проктор количество растений пораженных слизистым бактериозом не превышало 1,0%. Симптомов проявления сосудистого бактериоза на данных сортообразцах не отмечено.

В Минской области в ДСХУ «Молодечненская СС» на образцах F1 Хинова, F1 Вестри, Белорусская 85 и F1 Сторема отмечено поражение сосудистым бактериозом. Наибольший процент поражения был у гибрида F1 Хинова (6,7%), у остальных не превышал 3,3%. 

В ЗАО «Ольговское» Витебской области на гибриде F1 Скандик процент поражения слизистым бактериозом не превышал 0,4%, а растений с признаками сосудистого бактериоза отмечено не было.
В результате обследований посадок капусты в РУП «Институт овощеводства» на распространенность бактериозов в 2006 г. процент пораженных растений сосудистым бактериозом составил на сорте Белорусская 85 – 10,6%, на сортах Зимовая, Надзея, Мара, Юбилейная 29, Русиновка он колебался от 1,2 до 10,3%. Слизистый бактериоз наиболее сильно проявился на сорте Белорусская 85 – 4,6%, у сортов Юбилейная 29, Зимовая, Надзея, Русиновка, Мара этот показатель варьировал от 0,2 до 2,7%.

В 2007 г. сортообразцы F1 Аватар, F1 Валентина, MgS2 и F1 Крюмон поражались сосудистым бактериозом до 1,1%. Слизистый бактериоз отмечен на всех сортообразцах (F1 Валентина, MgS2, F1 Крюмон, Зимовая, Белорусская 85, Надзея, Мара, Русиновка, F1 Аватар). Процент поражения колебался от 0,4 до 2,0%.

В 2008 г. симптомы проявления бактериозов наблюдались на сортообразцах F1 Аватар, Зимовая, Мара, Надзея, Белорусская 85, Русиновка, Юбилейная 29. Наибольший процент поражения сосудистым и слизистым бактериозом составил у сорта Белорусская 85 – 1,0–1,25%.

Признаки поражения растений капусты бактериозами в 2009 г. отмечены на всех исследуемых сортообразцах (F1 Аватар, Снежинская, Зимовая, Мара, Надзея, Белорусская 85). Наибольше количество растений с признаками поражения сосудистым бактериозом отмечено у сорта Белорусская 85 – 12,2%. Процент поражения слизистым бактериозом не превышал 0,9% (F1 Аватар).

В тоже время в 2003 г. при наличии сильно инфицированных семян у сорта Белорусская 85 сосудистый бактериоз на листьях отмечен у 95,9% растений (375 шт.) из анализируемых 391. С признаками поражения черешков листьев и кочерыг выделено 54 растения (13,8%). У 67 растений (17%) фитопатоген поражал только черешки листьев. 

Вредоносность бактериозов проявляется не только при выращивании маточников, но и на семенниках. Нередко прямые потери урожая в результате выпадов семенников капусты от сосудистого и особенно от слизистого бактериозов составляют 30–40%, что приводит к потере семян около 2,0–2,5 ц/га. При поражении слизистым бактериозом снижается масса семян на 31–59% и посевные качества на 24,0–25,0% (Ф.А. Попов, 1999, 2000).
В результате анализа семенников капусты в 2007–2009 гг. на пораженность растений бактериозами установлено, что наибольший процент выпавших растений (44,4–47,5%) у сорта Белорусская 85 был в 2008, 2007 годах, сорта Русиновка – 24,6% в 2008 г. У сорта Мара процент выпавших растений колебался от 13,8 до 34,3%. Наибольшее количество выпавших растений у сорта Надзея наблюдалось в 2009 г. – 21,9%, в другие годы не превышало 13,0%. У остальных сортов этот процент составил от 14,3% (сорт Снежинская) в 2009 г. до 43,3% (сорт Жнивеньская) в 2007 г. 

Число растений с признаками слизистого бактериоза также варьировало по годам и по сортам. Так наибольшее количество (30,4%) растений пораженных слизистым бактериозом наблюдалось на сорте Белорусская 85 в 2008 г, а в 2007 и 2009 годах – 7,1 и 15,4%. У сорта Русиновка процент пораженных растений колебался от 16,8% (2009 г.) до 23,0% (2008 г.). Количество растений с признаками слизистого бактериоза у сорта Надзея варьировало от 10,0% (2007 г.) до 13,0% (2008 г.). Наибольшее количество пораженных растений у сорта Мара наблюдалось в 2008 г. – 23,2%. У сортов Снежинская, Юбилейная 29, Жнивеньская и Зимовая количество растений пораженных слизистым бактериозом составило 6,3–22,9%.

Таким образом, сосудистый и слизистый бактериозы являются распространенными болезнями на посадках капусты, возделываемой как на продовольственные цели, так и на семенниках. 
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ОЦЕНКА КОЛЛЕКЦИОННЫХ СОРТООБРАЗЦОВ 

ПАРТЕНОКАРПИЧЕСКОГО ОГУРЦА 

НА БОЛЕЗНЕУСТОЙЧИВОСТЬ
ШАЙТУРО И.В., аспирант

РУП «Институт овощеводства», пос. Самохваловичи Минского р-на, Беларусь
Введение. Основным направлением селекции тепличного огурца является создание новых гибридов с признаками партенокарпии для выращивания в защищенном грунте. Партенокарпические гибриды обладают значительными преимуществами по сравнению с пчелоопыляемыми образцами: отличаются более высокой урожайностью, дружностью плодообразования и не требуют наличия пчел для опыления цветков. В последнее время увеличился спрос на сорта и гибриды короткоплодного огурца корнишонного типа.
Значительный ущерб растениям огурца в защищенном грунте наносят такие болезни, как мучнистая роса (Sphaerotheca fuliginea Poll.), ложная мучнистая роса или пероноспороз (Рseudopеronospora cubensis Rostovz.), в меньшей степени оливковая пятнистость (Cladosporium cucumerinum Ell. et Arth.). Поражение растений огурца мучнистой росой снижает урожай на 30,9%, а потери урожая от пероноспороза могут достигать 100%. Значимость оливковой пятнистости за последние годы снизилась, что связано с внедрением в производство устойчивых сортов и гибридов (В.Л. Налобова, 2006).
Одним из основных направлений в селекции огурца для защищенного грунта является создание высокопродуктивных гибридов с комплексной устойчивостью к наиболее вредоносным заболеваниям. С целью подбора исходных форм для селекции короткоплодного партенокарпического огурца проведена оценка коллекционных сортообразцов по продуктивности и устойчивости к болезням (пероноспороз, оливковая пятнистость, мучнистая роса).

Методика исследований. Опыты в защищенном грунте проводили в 2009 г. согласно методическим указаниям: «Методические указания по селекции и семеноводству огурцов в защищенном грунте» (1976), «Методические указания по селекции огурца» (1985). Все учеты и наблюдения проводили в пленочной теплице. Площадь учетной делянки 3,5 м2. В качестве стандарта использовали гибрид F1 Форум. Стандарт располагали через 10 сортообразцов. 

Анализ устойчивости к болезням проводили на естественном и искусственном инфекционных фонах. Оценку сортообразцов на устойчивость к мучнистой росе и пероноспорозу проводили на естественном инфекционном фоне. Интенсивность проявления болезней учитывали по 9-ти балльной шкале согласно «Широкому унифицированному классификатору СЭВ» (1980): 1 балл – поражение отсутствует или очень слабое, 3 балла – поражение слабое, 5 баллов – поражение среднее, 7 баллов – поражение сильное, 9 баллов – очень сильное. Сортообразцы на устойчивость к оливковой пятнистости оценивали при искусственном заражении путем инокуляции ломтиков плода по методике, разработанной Н.А. Дорожкиным и В.Л. Налобовой (1979).

Результаты исследований. В результате проведенных исследований из анализируемых 40 гибридов 35% образцов имели урожайность <15,0 кг/м2, у 40% гибридов была отмечена урожайность от 15,0 до 16,0 кг/м2 и у 25% – >16,0 кг/м2. Наибольшая урожайность отмечена у следующих гибридов F1 Форум (стандарт), F1 Вятский, F1 Делпина, F1 Компонист, F1 Маринда. Средний вес плодов колеблется от 80 до 110 г.
Характеристика гибридов F1 огурца по пораженности болезнями
	Гибриды
	Степень проявления болезней, балл

	
	оливковая пятнистость
	пероноспороз
	мучнистая роса

	Форум F1 (стандарт)
	9
	7
	5

	Патти F1
	7
	5
	3

	Наташа F1
	1
	5
	3

	Ардия F1
	3
	5
	3

	Лиза F1
	1
	6
	5

	Делпина F1
	1
	5
	3

	Шик F1
	7
	5
	3

	Sweet Crunch F1
	9
	4
	3

	Коринна F1
	1
	5
	3

	Амур F1
	5
	5
	3

	Брагинка F1
	1
	5
	1

	Алекс F1
	7
	5
	3

	Афина F1
	3
	3
	1

	Тонус F1
	1
	7
	5

	Конни F1
	1
	5
	3

	Супремо F1
	3
	3
	1

	Вятский F1
	1
	5
	3

	Кураж F1
	1
	7
	5

	Надежда F1
	1
	4
	3

	Орнелло F1
	1
	3
	1

	Маша F1
	1
	5
	3

	Плынь F1
	1
	6
	3

	Галина F1
	1
	3
	1

	Маринга F1
	1
	7
	5

	Матильда F1
	1
	7
	5

	Маринда F1
	1
	7
	5

	Клавдия F1
	1
	9
	7

	Белый ангел F1
	–
	7
	5


Среди испытуемых 27 гибридов огурца на устойчивость к оливковой пятнистости выделено 18 (66,6%) образцов без признаков поражения и 3 (11,1%) образца со слабой степенью проявления болезни – F1 Ардия, F1 Афина, F1 Супремо. Со средней степенью поражения оливковой пятнистостью был отмечен один (3,7%) гибрид – F1 Амур. С поражением в 7 баллов выделено 3 (11,1%) гибрида: F1 Патти, F1 Шик, F1 Алекс. Сильно восприимчивыми оказались 2 (7,5%) гибридных образца с поражением в 9 баллов – F1 Форум (стандарт) и F1 Sweet Crunch.

При оценке на устойчивость к пероноспорозу из 28 коллекционных сортообразцов выделено 6 (21,4%) гибридов со слабой степенью проявления болезни (3–4 балла). Это гибриды F1 Sweet Crunch, F1 Афина, F1 Супремо, F1 Надежда, F1 Орнелло и F1 Галина. С поражением в 5 баллов (средняя степень устойчивости) отмечено 12 (42,8%) образцов. С баллами поражения 6–9 выделено 10 (35,8%) гибридов. Гибрид F1 Клавдия поражался на 9 баллов.
В результате оценки на устойчивость к мучнистой росе из 28 сортообразцов выделено 5 (17,8%) гибридов со слабой степенью проявления болезни (1 балл): F1 Брагинка, F1 Афина , F1 Супремо, F1 Орнелло и F1 Галина. С баллом поражения 3 отмечено 14 (50,0%) образцов. Со средним поражением мучнистой росой (5 баллов) выделено 8 (28,6%) гибридов. С сильным поражением мучнистой росой был выделен гибрид F1 Клавдия (7 баллов).

Устойчивостью к комплексу болезней отличаются следующие гибриды: F1 Наташа, F1 Делпина, F1 Коринна, F1 Конни, F1 Вятский, F1 Орнелло.

Среди испытуемых образцов следует отметить гибриды отечественной селекции F1 Брагинка и F1 Плынь. Эти гибриды наряду с гибридами зарубежной селекции обладают высокой устойчивостью      к оливковой пятнистости, средней устойчивостью к мучнистой росе и относительно высокой и повышенной устойчивостью к пероноспорозу.

Таким образом, выделенные образцы зарубежной и отечественной селекции, обладающие устойчивостью к болезням, могут быть использованы в качестве исходного материала для селекции на болезнеустойчивость.
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РЕЗУЛЬТАТЫ ОЦЕНКИ СОРТОВ МОРКОВИ СТОЛОВОЙ 
НА УСТОЙЧИВОСТЬ К БУРОЙ ПЯТНИСТОСТИ ЛИСТЬЕВ

НАЛОБОВА Ю.М., науч. сотр.
РУП «Институт овощеводства», пос. Самохваловичи Минского р-на, Беларусь
Введение. В настоящее время основным направлением селекции овощных культур является выведение сортов и гибридов с устойчивостью к отдельным болезням и их комплексу, так как только таким путем можно получить гарантированные урожаи, снизить себестоимость продукции и повысить ее биологическую ценность.

Одним из важных моментов в селекции на болезнеустойчивость является выявление источников устойчивости среди огромного разнообразия видов, сортов и гибридов. В создании болезнеустойчивых сортообразцов нельзя ограничиваться единичными донорами, необходимо привлекать большое генетическое разнообразие. Это позволит избежать однородности посевов, что является прямой угрозой урожаю при возникновении эпифитотийных ситуаций.

Одной из наиболее распространенных болезней моркови является бурая пятнистость и листьев (возбудитель – Alternaria dauci (Kuehn) Groves et Skolko). Поражение моркови к концу вегетации достигает 80–100%, что может привести к снижению продуктивности на 30–60% (В.Г. Иванюк, Е.В. Сидунова, 1998).

С целью подбора исходного материала для селекции на болезнеустойчивость моркови проводилось испытание сортов моркови на устойчивость к бурой пятнистости листьев. 

Методика исследований. Оценку сортов моркови к бурой пятнистости листьев проводили в 2008–2009 гг. на опытных полях РУП «Институт овощеводства». Опыты закладывали согласно методикам ВНИИССОК, 1985. Исследования проводили на 37 сортах и 2-х перспективных селекционных сортообразцах. В качестве стандартов использовали сорта Лявонiха и Амстердамская. Посев проводился в третьей декаде апреля, уборка корнеплодов – в третьей декаде сентября. Площадь учетной делянки 3 погонных метра. 

Пораженность растений моркови бурой пятнистостью учитывали на естественном инфекционном фоне по 9-ти балльной шкале согласно «Унифицированному классификатору СЭВ», 1990. Развитие болезни рассчитывали по общепринятой в фитопатологии формуле. 

Сортообразцы в зависимости от степени развития болезни распределяли по группам устойчивости: очень высокая – < 10%, высокая – 10–25%, средняя – 26–50%, низкая – 51–75%, очень низкая – > 75%.
Результаты исследований. Согласно литературным данным и проведенным исследованиям иммунных сортов к бурой пятнистости листьев не обнаружено. Сортообразцы различались по степени устойчивости к данной болезни. Пораженность сортов в зависела от генотипа сорта и условий года. Наиболее сильное развитие бурой пятнистости наблюдалось в 2009 г., чем в 2008 г. Это связано с метеорологическими условиями. Сумма осадков в 2009 г. превышала средние многолетние значения во все летние месяцы. Интенсивность проявления болезни в 2009 г. достигала 96,7%, в то время, как в 2008 г. процент развития болезни не превышал 44,5.
Анализ результатов исследований (рис. 1) показывает, что 5% сортов имели очень высокую степень устойчивости. С высокой устойчивостью к болезни выделено 25,5% сортообразцов. Большинство испытуемых сортов обладали средней устойчивостью к бурой пятнистости листьев (56,4%), Доля сортов с низкой и очень низкой степенью устойчивости составила 18,0%. 

Приведенные данные свидетельствуют о возможности поиска и создания новых исходных форм с устойчивостью к бурой пятнистости листьев. 
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Рис. 1. Доля сортообразцов моркови с различной 
степенью устойчивости к бурой пятнистости листьев.
Очень высокую степень устойчивости имели сорта Длинная красная и Красный великан (развитие болезни до 10%). Высокой степенью устойчивости обладали сортообразцы: Скороспелая, Несравненная, Леандр, Долянка, Ахтубинская, 48-01к, Шантане королевская, Вита Лонга (развитие болезни от 20,0 до 28,9%). 

Средней степенью устойчивости характеризовались – Император, Московская зимняя, Ньюанс, Нантская, Тушан, Сиркана, 204/96, Колтан, Карлена, Наника, Королева осени, Урожайная, Шантане, Лявониха, Юлиана, Шатрия, Лосиноостровская, Натафи, Бангор, Амадея, Павлинка, Нандрин. Сортообразцы Соната, Аскания, Амстердамская, Лагуна, Красная боярыня, Самсон, Воронежская отличались низкой степенью устойчивости образцов. Развитие бурой пятнистости достигает 81,1%.

Бурая пятнистость листьев на восприимчивых сортах появлялась значительно раньше и развивалась более интенсивно, чем на восприимчивых (рис. 2). Так, при развитии болезни на сильно поражаемом сорте Амстердамская до 5,6%, на сорте Красный великан с очень высокой устойчивостью и сорте Леандр с высокой устойчивостью к бурой пятнистости листьев не отмечено симптомов проявления болезни. В дальнейшем данное заболевание более интенсивно развивается на более восприимчивых сортах. Ко времени уборки корнеплодов развитие болезни на сорте Красный великан составляет 10,0%, на среднеустойчивом сорте Лявониха – 47,8%, а на восприимчивом сорте Амстердамская достигло 76,7%.
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Примечание: на оси абсцисс – даты учета пораженности бурой пятнистостью листьев сортов моркови, на оси ординат – развитие болезни, %.
Рис. 2. Интенсивность проявления бурой пятнистости листьев на растениях
сортов моркови с разной степенью устойчивости к болезни.
Таким образом, в результате оценки на болезнеустойчивость выделены сорта, обладающие очень высокой и высокой степенью устойчивостью к бурой пятнистости листьев, которые могут быть использованы в качестве исходного материала для селекции моркови на болезнеустойчивость.

УДК 631:633.8:632.952
ЭФФЕКТИВНОСТЬ ФУНГИЦИДОВ 
НА ПОСЕВАХ ЛЬНА МАСЛИЧНОГО 

БЕЛОВ Д.А., аспирант
РУП «Институт льна», д. Устье Оршанского р-на, Беларусь

Введение. Лен масличный поражается многими болезнями. Поражение посевов по годам значительно колеблется в зависимости от количества влаги, тепла и общей культуры земледелия. Болезни приводят к снижению урожайности культуры и ухудшению его качества. [1, 2]. Так, например антракноз, поражая всходы растений льна, приводит к выпадению и изреживанию посевов. Несовершенный гриб Septoria linicola – возбудитель пасмо (септориоза), поражая коробочки у растения льна, приводит к тому, что семена в них либо не образуются, либо недоразвиты и имеют щуплый вид [3]. В связи с этим защита посевов масличного льна от возбудителей различного рода заболеваний является необходимым звеном в технологии возделывания данной культуры. Таким образом, существует необходимость изучить возможность использования новых фунгицидов для защиты льна от болезней.

Материалы и методика исследований. Полевые опыты проводили в 2008–2009 гг. на опытном поле РУП «Институт льна» (Оршанский район Витебской области). Почва имела следующие агрохимические показатели: содержание гумуса – 1,91–1,93%, подвижных фосфатов – 180–190 и обменного калия – 190–200 мг/кг, бора – 0,62, цинка – 3,5 мг/кг почвы, рНКСl 5,3–5,5. Общим фоном внесены минеральные удобрения в дозе N60Р60К90, совместно с борной кислотой (0,5 кг/га бора) и сернокислым цинком (1 кг/га цинка). Предшественником льна был ячмень. В опыте высевали сорт Брестский с нормой высева 8 млн. всхожих семян на гектар. Для инкрустации семян использовали Круйзер рапс 1,0 л/т с добавлением бора 100 г/т и цинка 120 г/т д.в. Размер посевной делянки 26 м2 и учетной 15 м2. Опыт заложен в четырехкратной повторности. Обработку посева льна фунгицидами проводили ранцевым опрыскивателем согласно схеме опытов. Химпрополка была проведена в фазе «елочка» при высоте растений 4–6 см. Фенологические наблюдения, учет развития и распространения болезней, уход за посевами, учет урожая осуществляли в соответствии с методикой полевого опыта. Теребление льна проводили льнотеребилкой с последующей вязкой стеблей в снопы и ручным обмолотом.
Результаты и их обсуждение. Анализ растений льна в период вегетации культуры в 2008 г. показал, что сорт льна масличного Бресткий не устойчив к болезням. Так, в фазе «елочка» до обработки льна фунгицидами распространение антракноза составило 52,5%, его развитие – до 29,2%.

В фазе цветения льна развитие антракноза в варианте без обработки достигло 52,7%. Обработка льна Фундазолом снижала распространение и развитие антракноза на 3,5 и 2,5%. Препарат Колфуго супер был эффективнее Фундазола и снижал распространение антракноза на 11,5–12,0%, его развитие – на 11,5–12,5%. В фазе цветения на посевах льна появилась также болезнь пасмо, развитие которой в контрольном варианте достигало 24,5%. 

Двукратная обработка льна Фундазолом снижала развитие пасмо до 6,0%, а Колфуго супер – до 11,0%.

В фазе ранней желтой спелости в посевах льна выявлен фузариоз, но его распространение не превышало 6,0% на контроле, и двукратное внесение Фундазола снижало его распространение до 2,5% и Колфуго супер – до 5,5%. В эту же фазу отмечено высокое распространение септориоза (пасмо). Наибольший подавляющий эффект в отношении возбудителя данного заболевания отмечен при двукратном внесении на посевах льна фунгицида Колфуго супер в дозе 1,5 л/га.

Учет урожая семян льна масличного показывает положительное влияние фунгицидов на повышение урожайности семян. При однократной обработке льна в фазы «елочки» и бутонизации Фундазол обеспечил прибавку урожайности семян 0,7–1,4 ц/га, а Колфуго супер − 1,3–1,5 ц/га при урожайности в контроле 14,9 ц/га (табл. 1). 
Таблица 1. Влияние фунгицидов на урожайность семян льна масличного 
в 2008 г.
	Варианты
	Урожайность, ц/га

	
	семена
	прибавка
	солома

	Без фунгицидов
	14,9
	–
	47,8

	Фундазол, 1,0 кг/га («елочка»)
	15,6
	0,7
	48,4

	Фундазол, 1,0 кг/га (бутонизация)
	16,3
	1,4
	48,8

	Фундазол, 1,0 кг/га («елочка») + 1,0 кг/га (бутонизация)
	17,7
	2,8
	49,2

	Колфуго супер, 1,5 л/га («елочка»)
	16,4
	1,5
	48,2

	Колфуго супер, 1,5 л/га (бутонизация)
	16,2
	1,3
	48,4

	Колфуго супер, 1,5 л/га («елочка») + 1,5 л/га (бутонизация)
	17,4
	2,5
	48,3

	НСР05
	0,52
	
	3,4


Двукратная обработка льна Фундазолом в фазах «елочка» и бутонизация повышала урожайность семян льна масличного на 2,8 ц/га, Колфуго супер – на 2,5 ц/га.

Таким образом, положительное влияние Фундазола и Колфуго супер на урожайность семян льна масличного было одинаковым.

Анализ семян льна масличного урожая 2008 г. на содержание жира выявляет положительную роль фунгицидов в увеличении доли жиров в семенах культуры. Наибольший эффект от фунгицидов получен в вариантах с двукратной обработкой растений льна в фазах «елочка» и бутонизация. Двукратное применение Фундазола повышало содержание жира на 2,2%, Колфуго супер – на 2,4% по отношению к контрольному варианту.

В 2009 г. в опыте изучали эффективность обработки посева льна масличного в разные фазы развития фунгицидом Дерозал. В условиях 2009 г. распространение и развитие антракноза на посевах масличного льна до обработки фунгицидом составило 11% и 4,3%, соответственно. По достижении растениями фазы бутонизации в варианте, где не проводились защитные мероприятия, развитие болезни достигло 15,2%. В этот же период на растениях отмечено появление пасмо. Применение препарата Дерозал (1 кг/га) в фазе «елочка» не оказало существенного влияния на развитие антракноза, в то же время распространение и развитие пасмо снизилось на 3%. 

В результате анализа растений льна в фазе ранней желтой спелости в варианте без применения фунгицидов было выявлено увеличение распространения пасмо до 43,5%, а его развития – до 37,7%. Применение фунгицида сдерживало развитие и распространение заболевания. Наибольший угнетающий эффект в отношении возбудителя пасмо был отмечен при двукратной обработке вегетирующих растений льна Дерозалом в дозе 1 кг/га в фазы «елочка» и бутонизация.

Учет урожайности семян льна масличного показывает, что применение фунгицида Дерозал для обработки посева льна за счет снижения развития болезней антракноза и пасмо приводит к повышению урожайности семян.

Наибольшая прибавка урожайности 3,4 ц/га получена в варианте с двукратной обработкой растений льна в фазы «елочка» и бутонизация фунгицидом в дозе 1 кг/га. В этом варианте получена и набольшая урожайность побочной продукции соломы льна масличного (табл. 2). 
Таблица 2. Влияние фунгицида Дерозал на урожайность льна масличного
в 2009 г.
	Варианты
	Урожайность, ц/га

	
	семена
	прибавка
	солома

	Без фунгицидов
	6,5
	–
	37,4

	Дерозал, 1,0 кг/га (конец фазы «елочка»)
	8,5
	2
	39

	Дерозал, 1,0 кг/га (бутонизация)
	9,3
	2,8
	39,1

	Дерозал, 1,0 кг/га («елочка») + 1,0 кг/га (бутонизация)
	9,9
	3,4
	39,8

	НСР05
	0,7
	
	3


Таким образом, на основе проведенных исследований можно сказать, что для подавления развития в посевах масличного льна патогенных грибов возбудителей ряда заболеваний, необходимо применение в период вегетации культуры препаратов на основе карбендазима (колфуго супер и дерозал) и беномила (фундазол). Для усиления биологического эффекта от применения фунгицидов необходимо проводить двукратную обработку посевов культуры в фазы «елочка» и бутонизация.
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ВЛИЯНИЕ СТЕПЕНИ ПОВРЕЖДЕННОСТИ ПОВЕРХНОСТИ КОРНЕПЛОДОВ НА КАЧЕСТВО ХРАНЕНИЯ ИХ В КАГАТАХ
ЛУКЬЯНЮК Н.А., канд. с.-х. наук, доцент, ГРИНАШКЕВИЧ Е.В., мл. науч. сотр.
РУП «Опытная научная станция по сахарной свекле», г. Несвиж, Беларусь

Введение. Важнейшим мероприятием по уменьшению потерь свекломассы и сахара на участке от приемки до переработки свеклы является снижение механической повреждаемости корнеплодов. Повреждаемость корнеплодов приводит к потерям свеклы в виде боя и хвостиков, составляющим более половины суммарной величины потерь свеклы при уборке.
Так, при оценке корнеплодов после уборки свеклоуборочными комбайнами установлено, что 51,5% корнеплодов имели до 5% поврежденной поверхности, 20,3% – 5–10%; 12,5% – 10–25%; 8% – 25–50% и 7,7% – более 50% соответственно. 

Кроме того, механические повреждения свеклы также являются одним из основных факторов, влияющих на потери сахара при дыхании свеклы. Интенсивность дыхания, согласно полученным данным исследований, через поврежденную поверхность в два раза выше, чем через естественный покров. Повышение интенсивности дыхания вызывает повышение влажности, а открытая рана – источник заражения патогеном. Таким образом, чем выше степень повреждения корнеплодов, тем больше риск развития кагатной гнили.

Цель исследований: Оценить влияние степени повреждения корнеплодов на качество хранения и разработать приемы их снижения. 

Задачи исследований:

1. Оценить влияние степени повреждения корнеплодов на технологические качества корнеплодов при хранении.

2. Оценить влияние степени повреждения корнеплодов на развитие кагатной гнили.
3. Изучить возможность использования биологического препарата бетапротектин на технологические качества корнеплодов и развитие кагатной гнили при хранении.
Методика и результаты исследований. На хранение отобраны корнеплоды с различной степенью повреждения. При закладке использовали корнеплоды убранные с одного поля и имеющие идентичную технологию выращивания гибрида нормально-урожайного направления – Марс. Изучались варианты: без обработки (контрольный вариант 3,0 л/т воды) и обработанные бетапротектином с нормой расхода 0,5 л/т корнеплодов + 3,0 л/т воды. Количество корнеплодов в сетке – 15, повторность опыта – четырехкратная. Экспозиция хранения от 90 до 100 суток, в зависимости от начала переработки кагата.
В результате проведенных исследований установлено:

1. Анализ видового состава возбудителей кагатной гнили свидетельствует о преобладании в структуре грибов рода Fusarium, Botritis, Rizoctonia, Penicillium, Alternaria.
2. С увеличением степени травмированности корнеплодов отмечено увеличение степени развития кагатной гнили. Так, у здоровых корнеплодов ее развитие составило 11,3%, а при повреждении более 50% поверхности – 56,7% (табл.). 
3. Биопрепарат Бетапротектин эффективно сдерживал развитие болезни в диапазоне повреждения поверхности 10–25% (снижение развития на 7,8%). При более слабой степени повреждений его эффективность снижалась до 1,5 (10–25%) и 2,3% (до 5%) соответственно. При более высокой – эффективность препарата на фитопатогенную биоту составила 4,4% (25–50%) и 1,9% (50–75% пораженной поверхности).
4. С увеличением степени травмированности корнеплодов отмечена тенденция в снижении сахаристости от 19% до 15,7%, повышении содержания калия от 43,4% до 49,7%. Влияния на натрий и альфа-азот не установлено. Снижение коэффициента завода составило 2,7%.

Таблица. Влияние степени травмированности корнеплодов 
и обработки их бетапротектином на технологические качества 
корнеплодов и повреждение кагатной гнилью, 2008–2009 г.
	Степень повреждения
	Сахаристость, %
	Содержание, моль/кг
	Выход сахара, %
	Коэффициент завода, %
	Р, %
	R, %

	
	
	К
	Na
	AmN
	
	
	
	

	Контроль (без обработки)

	до 5%
	19,0
	43,2
	2,6
	10,6
	17,1
	90,1
	67,8
	12,4

	5–10%
	18,4
	42,1
	2,7
	9,1
	16,5
	90,0
	92,2
	25,6

	10–25%
	17,8
	44,1
	3,4
	9,9
	15,9
	89,4
	94,5
	35,8

	25–50%
	16,6
	45,5
	3,3
	7,9
	14,7
	88,8
	98,9
	46,4

	50–75%
	15,4
	48,4
	3,4
	8,2
	13,5
	87,6
	100,0
	55,7

	Среднее
	17,4
	44,6
	3,1
	9,1
	15,6
	89,2
	90,7
	35,2

	0,5 л/т бетапротектина + 3 л/т воды

	до 5%
	19,0
	43,5
	4,7
	8,3
	17,1
	90,2
	69,0
	10,1

	5–10%
	18,4
	43,5
	4,7
	8,8
	16,6
	89,8
	84,5
	24,1

	10–25%
	18,1
	44,3
	4,5
	7,5
	16,3
	89,9
	92,2
	28,0

	25–50%
	16,5
	47,4
	4,8
	8,3
	14,7
	88,4
	95,6
	42,0

	50–75%
	15,9
	51,0
	4,5
	10,7
	13,9
	87,3
	98,9
	57,6

	Среднее
	17,6
	45,9
	4,5
	8,7
	15,7
	89,2
	88,0
	32,4

	Среднее

	до 5%
	19,0
	43,4
	3,7
	9,5
	17,1
	90,2
	68,4
	11,3

	5–10%
	18,4
	42,8
	3,7
	9,0
	16,6
	90,0
	88,4
	24,9

	10–25%
	18,0
	44,2
	3,9
	8,7
	16,1
	89,6
	93,4
	31,9

	25–50%
	16,6
	46,5
	4,1
	8,1
	14,7
	88,6
	97,3
	44,3

	50–75%
	15,7
	49,7
	4,0
	9,5
	13,8
	87,5
	99,5
	56,7

	Среднее
	17,5
	45,3
	3,9
	9,0
	15,6
	89,2
	89,4
	33,8


5. При применении бетапротектина наблюдался рост содержания сахара в вариантах с более сильным повреждением поверхности, а также натрия во всех вариантах на 1,1–2,1 ммоль/кг свеклы. Влияния на содержание калия не установлено, отмечена тенденция к снижению альфа-азота при степени травмированности до 25% и его росту при более высоких показателях.

Выводы.

1. Для закладки в кагаты длительного хранения необходимо использовать корнеплоды со степенью повреждения до 25% поверхности корнеплода.

2. Биопрепарат бетапротектин обеспечивает высокую биологическую эффективность лишь при слабой травмированности корнеплодов (до 25% поверхности), при более высокой – влияния обработки на развитие и распространение кагатной гнили не установлено.
3. Исходя из вышеизложенного применение данного биопрепарата наиболее целесообразно в кагатах среднего периода хранения с преобладанием корнеплодов с умеренной травмированностью 10–25% поверхности.
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ВЛИЯНИЕ СИСТЕМЫ ЗАЩИТЫ НА УРОЖАЙНОСТЬ

РАПСА ЯРОВОГО

ВИШНЕВСКИЙ П.С., канд. с.-х. наук, ГУБЕНКО Л.В., канд. с.-х. наук

ННЦ «Институт земледелия УААН», Чабаны, Украина

Рапс – культура разностороннего использования, которая возделывается для производства семян на технические, кормовые и пищевые цели. Как и другие культуры, рапс подвержен влиянию многих вредных объектов. По данным В.Д. Гайдаша, потери урожая семян рапса от сорняков достигают 25–40%, вредных насекомых и болезней – 18–100%, недостатка удобрений – 25–35% [1]. Поэтому эффективность его возделывания в условиях производства определяется наличием интенсивной технологии, предусматривающей соблюдение севооборотов, своевременную основную обработку почвы, оптимальные сроки посева, сбалансированную систему удобрений, интегрированную защиту посевов [2–4].
Исследование влияния системы удобрений и защиты растений на урожайность рапса ярового проводили в опытном хозяйстве «Чабаны» ННЦ «Институт земледелия УААН». Почва опытного участка серая лесная легкосуглинистая, типичная для данного агропочвенного района. Содержание гумуса в слое 0–20 см – 1,08–1,15%, подвижного фосфора – 11,4–12,2 мг и обменного калия (по Чирикову) – 8,0–9,2 мг на 100 г почвы. Предшественник рапса ярового – яровой ячмень. Схемой опытов предусматривалось изучение минимальной системы защиты растений (обработка семян протравителями, защита посевов инсектицидами и гербицидами) и интегрированной системы (обработка семян протравителями, защита посевов инсектицидами, гербицидами и фунгицидами). Система удобрения предусматривала внесение минеральных удобрений под предпосевную культивацию. Внекорневую подкормку азотными удобрениями и препаратом Эколист Рапс (N, K, Mg, B, Cu, Fe, Mn, Mo, Zn) проводили в фазе бутонизации культуры, в 7 варианте – в фазы розетки, ветвления, бутонизации. Повторность опыта – трехкратная. Площадь учетной делянки 12 м2.

Анализ урожайных данных (2006–2008 гг.) показал, что при минимальной защите растений максимальная урожайность рапса ярового (3,38 т/га) была получена в варианте с применением минеральных удобрений в дозах N90P90K90 в основное внесение и дополнительно по N30 в подкормку в фазы розетки, бутонизации и цветения, что на 1,50 т/га больше по сравнению с контрольным вариантом (табл.).

Таблица. Влияние удобрения и системы защиты на урожайность 

рапса ярового, т/га, среднее за 2006–2008 гг.
	Вариант
	Система защиты

	
	минимальная
	интегрированная

	1. Контроль (без удобрений)
	1,88
	2,03

	2. N90P90K90 + N30
	2,89
	2,98

	3. N90P90K90 + N30 на фоне побочной продукции
	2,55
	2,68

	4. N45P45K45 + N15 + внекорневая подкормка препаратом Эколист Рапс
	2,63
	2,89

	5. N90P90K90 + N30 на фоне побочной продукции (N10/1 т соломы)
	2,76
	2,93

	6. Побочная продукция (N10/1 т соломы)
	2,02
	2,25

	7. N90P90K90 + N30 + N30 + N30
	3,38
	3,75

	НСР05 для фактора: система удобрения – 0,16, система защиты – 0,18


В варианте, что предусматривал внесения N90P90K90 и N30 в фазе бутонизации, уровень урожайности составил 2,89 т/га. При основном внесении N45P45K45 и подкормке N15, а также использовании внекорневой подкормки комплексными удобрениями Эколист Рапс урожайность составила 2,63 т/га, что на 39,9% больше по сравнению с контролем, но уступала урожайности базового варианта удобрения.

Использование побочной продукции предшественника и внесение N10 на 1 т соломы увеличивало урожайность рапса ярового на 7,4% по сравнению с вариантом без удобрений, и она составила 2,02 т/га.

При применении интегрированной системы защиты посевов рапса ярового и внесении минеральных удобрений в дозах N90P90K90 в основное внесение и по N30 в подкормку (фазы розетки, бутонизации, цветения) получили наивысшую урожайность, которая составила 3,75 т/га, что на 1,72 т/га больше, чем в контроле.

В среднем прибавки урожайности от интегрированной защиты посевов рапса ярового в зависимости от вариантов удобрения варьировали от 0,09 т/га (без удобрений) до 0,37 т/га (при применении N90P90K90 в основное внесение и дополнительно по N30 в подкормку в фазы розетки, бутонизации и цветения).

Максимальная урожайность семян рапса ярового 3,75 т/га в среднем за 2006–2008 гг. была сформирована на фоне интегрированной защиты посевов с внесением минеральных удобрений в дозах N90P90K90 и подкормки по N30 в фазы розетки, бутонизации и цветения.
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ЗАЩИТА ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ С ПРИМЕНЕНИЕМ 

ПЕСТИЦИДОВ ФИРМЫ SYNGENTA
ОСТАНИН А.В., мл. науч. сотр., ГАЙТЮКЕВИЧ С.Н., науч. сотр.
РУП «Опытная научная станция по сахарной свекле», г. Несвиж, Беларусь

На полях РУП «Опытная научная станция по сахарной свекле» проведены демонстрационные опыты с использованием средств защиты растений фирмы «Syngenta». Исследования позволили наглядно показать эффективность систем защиты растений фирмы представителям сельскохозяйственного производства нашей страны.

Опыт был заложен по следующей схеме (табл. 1).

Таблица 1. Схема опыта
	Вариант
	Схема опыта
	Срок внесения

	1
	Контроль
	

	2
	Максим 2 л/т; 

Линтур 180 г/га + боксер 1 л/га; 

Менара 0,5 л/га – по порогу
	20.09.08

30.10.08

15.06

	3
	Максим 2 л/т + круйзер 0,7 л/т; 

Линтур 180 г/га; 

Аксиал 0,7 л/га; 

Моддус 0,4 л/га; 

Амистар экстра 0,8 л/га – 32 ст.; 

Актара 100 г/га; 

Альто супер 0,4 л/га – по порогу
	20.09.08

30.10.08

13.04

4.05

20.05

15.06

15.06

	4
	Максим 2 л/т + круйзер 0,7 л/т; 

Линтур 180 г/га; 

Аксиал 0,7 л/га; 

Моддус 0,2 л/га + 0,2 л/га; 

Альто супер 0,4 л/га – 32 ст.; 

Актара 100 г/га; 

Амистар экстра 0,8 л/га – по порогу
	20.09.08

30.10.08

13.04

4.05, 30.05

20.05

15.06

15.06

	5
	Максим 2 л/т + круйзер 0,7 л/т; 

Линтур 180 г/га + боксер 1 л/га; 

Моддус 0,2 л/га + 0,2 л/га; 

Менара 0,4 л/га + браво 1 л/га – 32 ст.; 

Актара 100 г/га; 

Амистар экстра 0,8 л/га – по порогу
	20.09.08

30.10.08

4.05, 30.05

20.05

15.06

15.06

	6
	Максим 2 л/т + круйзер 0,7 л/т; 

Линтур 180 г/га + боксер 1 л/га; 

Моддус 0,2 л/га + 0,2 л/га; 

Менара 0,4 л/га – 32 ст.; 

Актара 100 г/га; 

Менара 0,4 л/га – по порогу
	20.09.08

30.10.08

4.05, 30.05

20.05

15.06

15.06

	7
	Максим 2 л/т + круйзер 0,7 л/т; 

Линтур 180 г/га + боксер 1 л/га; 

Моддус 0,2 л/га + 0,2 л/га; 

Альто супер 0,4 л/га – 32 ст.; 

Актара 100 г/га; 

Менара 0,5 л/га – по порогу
	20.09.08

30.10.08

4.05, 30.05

20.05

15.06

15.06

	8
	Максим 2 л/т + круйзер 0,7 л/т; 

Линтур 180 г/га + боксер 1 л/га; 

Моддус 0,2 л/га + 0,2 л/га; 

Актара 100 г/га: 

Амистар экстра 0,8 л/га – по порогу
	20.09.08

30.10.08

4.05, 30.05

15.06

15.06

	9
	Максим 2 л/т + круйзер 0,7 л/т;

Линтур 180 г/га + боксер 1 л/га; 

Моддус 0,2 л/га + 0,2 л/га; 

Менара 0,5 л/га – 32 ст.; 

Актара 100 г/га 

Амистар экстра 0,8 л/га – по порогу
	20.09.08

30.10.08

4.05, 30.05

20.05

15.06

15.06


Опыт был заложен на высокоокультуренной дерново-подзолистой супесчаной, подстилаемой моренным суглинком почве. Кислотность почвы 6,4–6,6. Содержание: гумуса – 2,56–2,65%; фосфора – 250–275 мг/кг; калия – 280–295 мг/кг почвы.
Агротехника общепринятая, согласно отраслевого регламента. Летом, после уборки предшественника (озимое тритикале), внесение фосфорных и калийных удобрений Р70К120 (аммофос и хлористый калий), вспашка, предпосевная культивация АКШ-6. Посев с нормой высева 5,0 млн. семян, сорт Люцеус. Весной – подкормка азотными удобрениями (аммиачная селитра): 1-я – N90 (10.04); 2-я – N40 (5.05);         3-я – N40 (25.05); 4-я – N10 (мочевина) (20.06). Уборка – комбайном «Сампо» с последующим поделяночным взвешиванием. 

Внесение гербицидов, фунгицидов, инсектицидов и регуляторов роста – прицепной опрыскиватель «Jacto» с нормами расхода жидкости 200–300; 400–500; 300 и 300 л/га соответственно. 

Погодные условия в целом были благоприятны для роста и развития культуры. Апрель и первая декада мая характеризуются теплой сухой погодой, с высокой амплитудой колебания дневных и ночных температур, что способствовало хорошему кущению озимых зерновых.

Начиная со второй половины мая – по вторую декаду июня установилась прохладная дождливая погода, сменившаяся в третьей декаде июня резким повышением температуры. Данный фактор способствовал сильному развитию болезней листового аппарата и корневой системы возделываемых культур – септория, фузариум, корневые гнили.

Погодные условия данного периода способствовали высокой эффективности гербицидов, эффективность фунгицидов вследствие эпифитотии болезней была несколько ниже ожидаемой. 

Теплый влажный июль был благоприятен для налива зерна, однако в данный период отмечено и дальнейшее развитие болезней зерновых. 

В результате проведенных исследований установлено, что в контрольном варианте урожайность составила 42,2 ц/га, наибольшей она была в варианте 9 с применением полной системы защиты озимой пшеницы – 71,6 ц/га (табл. 2).

Таблица 2. Урожайность озимой пшеницы
	Вариант
	Урожайность, ц/га
	Прибавка урожая ± к контролю, ц/га

	1
	42,2
	–

	2
	50,3
	+8,1

	3
	61,2
	+19,0

	4
	62,0
	+19,8

	5
	67,5
	+25,3

	6
	65,6
	+23,3

	7
	65,6
	+23,3

	8
	64,2
	+22,0

	9
	71,6
	+29,4


Слагаемые урожая следующие:

· Применение протравителя Максим, баковой смеси гербицидов Линтур + Боксер, а также фунгицида Менара (фаза выколашивание) обеспечило прибавку урожая на уровне 8,1 ц/га (варианты 1, 2). 
· Замена баковой смеси Боксер + Линтур (осеннее применение) на Линтур – осеннее применение, Аксиал – весеннее, привела к снижению урожая на 9,6 ц/га (варианты 4, 9).
· Замена в первую обработку Менары на Альто супер влияния на урожайность не оказала (варианты 6, 7).

· Включение дополнительной обработки фунгицидом (триазольной группы Альто супер или Менара), двукратная обработка Модусом и инсектицидами, как при протравливании, так и в период вегетации (варианты 6, 7) обеспечило дополнительно 15,2 ц/га (вариант 2).
· Схема фунгицидов (Менара + Амистар Экстра) в сравнении с (Амистар Экстра + Менара) обеспечивает дополнительную прибавку 1,5 ц/га (варианты 3, 4).

· Схема фунгицидов (Менара + Менара) в сравнении с (Менара + Амистар Экстра) обеспечила прибавку на уровне 6,1 ц/га (варианты 6, 9).

· Использование дополнительной обработки фунгицидом Менара в стадии 32 на фоне Амистар экстра дало прибавку 7,4 ц/га, что связано с росторегулирующим эффектом фунгицида (варианты 8, 9).

На основании вышеизложенного можно сделать следующие выводы.
1. В годы эпифитотийного развития болезней листового аппарата (септориоз) на озимой пшенице необходимо проведение, как минимум двух обработок фунгицидами в стадиях 32 и 37.

2. Предпочтительно в стадии 32 использовать фунгицид триазольной группы, а в стадии 37 – смесевой Амистар Экстра.

3. Для контроля сорной растительности целесообразно применять баковую смесь Боксер + Линтур в осенний период, нежели Линтур в осенний период + Аксиал в весенний.  

УДК 631.41; 504. 53. 06

ЗАЩИТА ПОЧВ ОТ ХИМИЧЕСКОГО ЗАГРЯЗНЕНИЯ

ПОДДУБНЫЙ О.А., канд. с.-х. наук, доцент, 
ПОДДУБНАЯ О.В., канд. с.-х. наук, доцент, КОВАЛЕВА И.В., канд. с.-х. наук, доцент

УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия», г. Горки, Беларусь

Каждая эпоха рождает свой тип мировоззрения. Новые знания и новый опыт вносят свой вклад в науку, и идет непрерывная трансформация наших взглядов на окружающий мир, на нас самих и наше место в нем. Но бывают периоды перестройки основ эволюционного процесса развития человека, поворотные моменты антропогенеза, как и в каждом из природных процессов. 

Охрана почв от загрязнений является важной задачей, так как любые вредные соединения, находящиеся в почве, рано или поздно попадают в организм человека. Во-первых, происходит постоянное вымывание загрязнений в открытые водоемы и грунтовые воды, которые могут использоваться человеком для питья и других нужд. Во-вторых, эти загрязнения из почвенной влаги, грунтовых вод и открытых водоемов попадают в организмы животных и растений, употребляющих эту воду, а затем по пищевым цепочкам опять-таки попадают в организм человека. В-третьих, многие вредные для человеческого организма соединения имеют способность кумулироваться в тканях, и, прежде всего, в костях. 
Современное сельское хозяйство трудно представить себе без пестицидов. Их применение резко снижает потери урожаев сельскохозяйственных культур, в 2–3 раза сокращает затраты на производство сельхозпродукции. Масштабы применения пестицидов неуклонно растут, их годовое производство в мире превысило 2 млн. т, а ассортимент насчитывает более 100 тыс. наименований. Но параллельно с этим растет и их побочное негативное действие на животный мир, почву, водоемы, культурные и полезные дикорастущие растения. Поэтому пестициды допустимо использовать лишь там, где химические средства зашиты пока нельзя заменить биологическими. 

Все пестициды являются ядовитыми веществами не только для определенной – вредной для человека – формы жизни, но и для полезных микроорганизмов, животных, птиц и человека. В идеальном случае пестицид, оказав требуемое воздействие на вредителя, должен был бы разрушиться, образовав безвредные продукты разложения. Однако большинство пестицидов представляют собой устойчивые трудноразлагающиеся соединения, из которых используется по назначению приблизительно 4–5% внесенного количества. Остальная масса рассеивается в агроэкосистеме, попадая в почвы, растения и другие компоненты окружающей среды, что создает сложные экологические проблемы, особенно при систематической обработке больших площадей. 

Наибольшую опасность представляют стойкие пестициды и продукты их превращения (метаболиты), способные накапливаться и сохраняться в природной среде до нескольких десятков лет. При определенных условиях метаболиты пестицидов дают метаболиты второго порядка и т. д., роль, значение и влияние которых на окружающую среду во многих случаях непредсказуемы. Вредное действие пестицидов приводит к уничтожению хозяйственно-нейтральных и даже полезных видов растений и насекомых. Иногда они являются причиной появления устойчивых популяций вредителей, от которых трудно избавиться. Так, на смену одним видам вредных организмов приходят другие, которые вырабатывают иммунитет и способны выживать даже после самых эффективных обработок. Для преодоления иммунитета устойчивых особей вредителей к пестицидам приходится увеличивать дозы препаратов, а это усиливает опасность загрязнения окружающей среды. 
Как известно, почва имеет значительную емкость поглощения по отношению к химическим загрязняющим веществам. В ней протекают процессы трансформации различных соединений, в том числе и экологически опасных. При этом возможно превращение их в малотоксичные, инертные или малодоступные для растений соединения. Однако, несмотря на протекторные свойства почвы, существуют пределы и уровни техногенного воздействия на окружающую среду, превышение которых приводит к необратимым последствиям. 
Эффективный прием, снижающий подвижность тяжелых металлов и способствующий закреплению их в малоподвижной, недоступной растениям форме, – известкование. Этот прием носит зональный характер, и его успешно применяют в районах с избыточным увлажнением, особенно на почвах с повышенной концентрацией водорода, подвижного алюминия, железа, марганца. Органическое вещество – прекрасный инактиватор тяжелых металлов в почве. Оно повышает буферность почвы, способствует снижению токсического действия тяжелых металлов, концентрации солей в почвенном растворе, уменьшению фитотоксичности многовалентных тяжелых металлов и препятствует поступлению их в растения. Поэтому наиболее простой способ улучшения песчаных и легкосуглинистых почв – внесение высоких доз органических удобрений. 
В последние годы более распространено использование природных сорбентов, таких как цеолиты, месторождения которых имеются на территории Беларуси. Исследования показали, что наибольшую эффективность цеолиты проявляют на сильнозагрязненных почвах, значительно влияя на снижение подвижности тяжелых металлов, причем действие цеолитов усиливается при внесении навоза или различных нетрадиционных удобрений. 
Возможен и другой путь снижения фитотоксичности тяжелых металлов – с помощью ионообменных смол, содержащих карбонильные и гидроксильные группы, которые вносят в загрязненную почву в виде гранул или порошка. Существенного уменьшения фитотоксичности можно добиться таким эффективным приемом восстановления почв, как химическое осаждение. При химическом осаждении происходит образование труднорастворимых солей. Этот прием наиболее эффективен при сильном техногенном загрязнении почв, так как для образования труднорастворимого осадка необходима высокая концентрация ионов металлов. 
В качестве способа рекультивации загрязненных почв часто рекомендуют внесение фосфорных удобрений, что позволяет одновременно восполнить недостаток фосфора, помимо основной задачи, – снижения фитотоксичности тяжелых металлов.
Кроме физических и химических приемов по восстановлению загрязненных тяжелыми металлами почв, используют различную устойчивость растений к высокому содержанию тяжелых металлов. Такие растения встречаются как среди дикорастущих, так и среди культурных видов, например свекла, некоторые бобовые и лекарственные растения. Этот метод удаления токсичных металлов из верхнего слоя почвы (глубина до 30–50 см) при помощи специально подобранных растений называется фитоочисткой. Тяжелые металлы, например никель, хром, поглощаются корнями, стеблями и листьями растений, которые затем собираются и подвергаются захоронению на полигонах. Фитоочистка может применяться не только для удаления из почв металлов, но и пестицидов, растворителей, взрывчатых веществ, нефти и т. п. 
Если загрязнение глубоко проникло в почву и его трудно ликвидировать или собрать, целесообразно в экологическом аспекте применить способ, разработанный в Швеции. Он заключается в устройстве гидроизолирующего слоя поверх подземного загрязнения. Устроен гидроизолирующий слой следующим образом. На загрязненную почву укладывается слой глины, который предназначен для предотвращения выделения вредных газов от загрязнителя. Глина может покрываться сверху слоем прочного синтетического материала, например полиэтилена (геомембрана), предназначенного для предотвращения проникновения воды. Поверх геомембраны может быть уложен дренажный слой из гравия и, при необходимости, дренажных труб. Сверху укладывается слой почвы и засевается трава, которая своей корневой системой поглощает влагу. При помощи гидроизолирующего слоя, способного выполнять свои функции многие годы, решаются следующие задачи: 1) предотвращение вымывания загрязнения дождями и во время таяния снегов, что предотвращает попадание вредных веществ в водозаборы, поверхностные и грунтовые воды; 2) исключение раздувания вредных веществ, находящихся в сухом состоянии; 3) предотвращение контактов людей и животных с токсикантами. 
Для очищения почв от остаточных количеств пестицидов используют целый комплекс мер: внесение активированного угля и специальных белковых либо синтетических органических препаратов, поглощающих пестициды либо способствующих их быстрому разложению, а также внесение специфических видов микроорганизмов в почвы. В последнее время широко используется разведение и выпуск в агросистемы насекомых-хищников: божьей коровки, жужелицы, муравьев и др. (биологическая защита), внедрение в природные популяции видов или особей, которые не способны давать потомство (генетическая защита) и т. д. 
В ряде стран Европы и в США организована система биологического земледелия, при которой полностью исключено применение пестицидов и минеральных удобрений с получением «экологически чистых» продуктов. Интенсивно ведутся работы по созданию пестицидных препаратов на основе природных ингредиентов (смесь зеленого перца с чесноком и табаком, пудра из ромашки и др.). 
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АНИЛИН – ОСНОВНОЙ КОМПОНЕНТ 

В ПРОИЗВОДСТВЕ ПЕСТИЦИДОВ

КОВАЛЕВА И.В., канд. с.-х. наук, доцент, ПОДДУБНАЯ О.В., канд. с.-х. наук, доцент УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия», г. Горки, Беларусь

Сегодня органический мир перестал быть для человека чем-то неизвестным и внушающим ужас или раболепное восхищение. Человек теперь активно изменяет живую природу. Возрастающее вмешательство человека в природу ставит перед ним новые очень серьезные проблемы, которые могут быть решены лишь при условии, что сам человек возьмет на себя заботу об охране окружающей среды, о сохранении тех тонких соотношений в биосфере, которые сложились в ней за миллионы лет эволюции жизни на Земле.

При изучении раздела «Органическая химия» дисциплины «Химия» студенты агрономических специальностей и специальности «Экология сельского хозяйства» знакомятся со свойствами ароматического амина – анилина и способами его синтеза. Анилин (иногда называемый анилиновым маслом) – один из наиболее широко применяемых в технике полупродуктов. Он имеет большое значение в производстве более сложных промежуточных продуктов, красителей, химических добавок к полимерам, фармацевтических препаратов. Анилин также является основным компонентом в производстве пестицидов

Практически значимых пестицидов, получаемых с использованием анилина как промежуточного продукта, немного. Тем не менее, производство пестицидов потребляет ~4% производимого анилина. Ниже показано, какие группы пестицидов получают на основе анилина.
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В качестве гербицидов широко применяются анилиды хлоруксусной кислоты (в основном замещенные), производные мочевины, алкиловые эфиры N-арилкарбаминовых кислот. В каждой из этих групп гербицидов есть производные анилина. В табл. 1. приведены практически значимые гербициды, полученные на основе анилина.
Таблица 1. Гербициды, полученные на основе анилина
	Структурная формула
	Название: торговое 
[химическое]
	Способ синтеза
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	Теридокс (диметахлор), 
[2-хлоро-N-(2,6 диметилфенил)-N-(2-метокси-этил) ацетамид]
	N-Алкилирование анилина 2-пропилхлоридом с последующим ацилированием хлорацетилхлоридом
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	Харнес (ацетохлор), 
харнес плюс, 

[2-хлор-N-этоксиметил-6'-этил-ацет-о-толуидид]
	N-Алкилирование анилина с последующим ацилированием N-алкильного производного хлорацетилхлоридом
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	Бетанал AM (десмедифам), кемифам Д, 
[N-(3-фенилкарбамоил

оксифенил)-O-этил-карбамат]
	Взаимодействие фенилизоцианата с этанолом
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	Фенурон (фенидим), 

[N,N-диметил-N'-фенилмочевина] 
	Взаимодействие фенилизоцианата с диметиламином
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	Сидурон (туперсан), 

[N-(2-метилцикло

гексил-N'-фенил

мочевина]
	Взаимодействие фенилизоцианата с 2-метилциклогексиламином
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	Роутат, 

[2,5-диметил-1-(N-фенил)-карбамоил) пирролидин] 
	Взаимодействие фенилизоцианата с пирролидином
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	Азулам, 

[N-(4-аминофенил

сульфонил)-О-метил

карбамат] 
	Взаимодействие натриевого производного сульфаниламида с метилхлоркарбонатом
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	Карбетамид (карбетамекс, легурам), [2-(N-(фенилкарбамоил

окси)-N'-этилпропи

онамид]
	Взаимодействие фенилизоцианата с 2-гидрокси-N-этил-пропионамидом


Анилиды некоторых ароматических и гетероароматических кислот используются в качестве системных фунгицидов. Их получают взаимодействием анилина с хлорангидридами соответствующих кислот. В табл. 2. приведены структурные формулы, названия и способ синтеза практически значимых фунгицидов, полученных с использованием анилина. 
Таблица 2. Фунгициды, полученные с использованием анилина
	Структурная формула
	Название: торговое

[химическое]
	Способ синтеза
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	Танос (фамоксадон, 25% + цимоксанил, 25%), 

[3-анилино-5-метил-5-(4-феноксифенил)-2,4-оксазолидион]
	Взаимодействие анилина с 2,4-оксазолидионом
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	Топсин М (тиофанатметил), ульфа, 
[1,2-ди-(3-метоксикарбо
нил-2-тиоуреидо) бензол] 
	Взаимодействие анилина с хлорамидом карбоновой кислоты
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	Витавакс (карбоксин), 

[2,3-дигидро-6-метил-5-фенилкарбомоил-1,4-оксатиин] 
	Взаимодействие бис (β-гидроксиэтил)дисульфида с анилидом ацетоуксусной кислоты с последующей циклизацией
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	Плантвакс, 

[оксид витавакса]
	Окисление витавакса пероксидом водорода
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	Фенфурам (панорам), 

[анилид 2-метилфуран-3-карбоновой кислоты] 
	Конденсация анилида ацетоуксусной кислоты с ацетоксипропионовым альдегидом 
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	Эупарен (дихлорфлуанид), эльварон, 
[N,N'-диметил-N-дихлорфторметилтио-N-фенилсульфамид] 
	Взаимодействие анилина с тиопроизводными
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	Родан, 

[4-тиоцианатоанилин] 
	Взаимодействие анилина с хлором и тиоцианатом аммония в метаноле

	[image: image20.jpg]@”@,




	Хорус (ципродинил), корус, стерео, свитч, унике, 
[N -(4-циклопропил-6-метил-пиримидин-2-ил)-анимин] 
	Диазотирование N,N-ди-метил-п-фенилендиамина и пиримидина


Из этих соединений наибольшей фунгицидной активностью обладает витавакс.

Дефолиантом является бутилкаптакс [2-бутилтиобензотиазол]. 
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Получают его взаимодействием 2-меркаптобензотиазола с бутилхлоридом в присутствии гидроксида натрия. 
В лабораторной практике анилин находит применение как растворитель и реагент. В настоящее время ~85% производимого анилина потребляет производство полиизоцианатов.
В поверхностные воды анилин может поступать со сточными водами химических (получение красителей и пестицидов) и фармацевтических предприятий.

Анилин обладает способностью окислять гемоглобин в метгемоглобин. ПДКв – 0,1 мг/дм3 (лимитирующий признак вредности – санитарно-токсикологический), ПДКвр – 0,0001 мг/дм3.

В провинции Цзилинь в 2009 г. начало работу крупнейшее в Китае производство ароматического амина. Мощность завода по производству вещества, принадлежащего Jilin Connell Chemical Co., Ltd, составляет 150 000 т анилина в год. В ближайшие несколько лет производственная мощность предприятия может быть увеличена до 300 000 т анилина в год. После увеличения производительности анилина Connell Chemical станет крупнейшим в мире производителем анилина.
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УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия», г. Горки, Беларусь

Яровая пшеница является в условиях Беларуси важной продовольственной культурой, дающей высокие и устойчивые по годам урожаи. На формирование ее урожайности влияет ряд факторов: погодные условия, совокупность применяемых агротехнических приемов, выбор сорта и др. Применению пестицидов при этом отводится значительная роль. Проведение научных исследований помогает найти оптимальный вариант системы защитных мероприятий, а, следовательно, повлиять на увеличение урожая.

Целью наших исследований являлось установление влияния пестицидов фирмы БАСФ на формирование посевов яровой пшеницы.

Исследования по изучению эффективности химических средств защиты растений компании БАСФ проводились в 2009 г. в УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия» на базе опытного поля «Тушково». Почва опытного участка типичная для условий северо-востока Беларуси: дерново-подзолистая среднеокультуренная легкосуглинистая, развивающаяся на лессовидном суглинке, подстилаемом с глубины 1 м легким моренным суглинком. Реакция почвенного раствора слабокислая (рН 5,9), содержание гумуса пониженное (1,58%), обеспеченность подвижными формами фосфора пониженная (Р2О5 – 172 мг/кг почвы), а подвижными формами калия – повышенная (К2О – 278 мг/кг почвы). Общая площадь участка – 2,0 га, площадь вариантов составляла 0,25 га, контрольных делянок – 150 м2. Предшественник – яровой рапс. Агротехника в опыте соответствовала основным требованиям, предъявляемым к научно-обоснованной технологии возделывания яровой пшеницы в условиях северо-восточной части Беларуси [1].

Схема опыта включала следующие варианты:

1. Кинто Дуо, 2,5 л/т – контроль.

2. Кинто Дуо, 2,5 л/т; Церто плюс, 200 г/га (ВВСН 11–12).

3. Кинто Дуо, 2,5 л/т; Церто плюс, 200 г/га (ВВСН 11–12); Хлормекватхлорид 750, 1,0 л/га (ВВСН 30–31); Рекс Дуо, 0,6 л/га (ВВСН 37–39).

4. Кинто Дуо, 2,5 л/т; Церто плюс, 200 г/га (ВВСН 11–12); Хлормекватхлорид 750, 1,0 л/га (ВВСН 30–31); Рекс Дуо, 0,6 л/га (ВВСН 37–39); Карамба, 1,5 л/га (ВВСН 61–65).

5. Кинто Дуо, 2,5 л/т; Церто плюс, 200 г/га (ВВСН 11–12); Хлормекватхлорид 750, 1,0 л/га (ВВСН 30–31); Абакус, 1,75 л/га (ВВСН 37–39).

6. Кинто Дуо, 2,5 л/т; Церто плюс, 200 г/га (ВВСН 11–12); Хлормекватхлорид 750, 1,0 л/га (ВВСН 30–31); Абакус, 1,75 л/га (ВВСН 37–39); Карамба, 1,5 л/га (ВВСН 61–65).
Учеты сорной растительности и заболеваний осуществляли по общепринятым методикам [2, 3]. Полученные данные подвергались статистической обработке при помощи дисперсионного метода по Б.А. Доспехову с использованием ПЭВМ [4].

Анализируя погодные условия, необходимо отметить, что весна 2009 г. в целом была теплой с дефицитом осадков в начальные месяцы. Апрель 2009 г. по температурным показателям превышал норму в среднем на 1,8о. Количество выпавших осадков было ниже нормы на 35,2 мм, что не позволило создать запас влаги в почве и нормально расти и развиваться на начальных стадиях. Май 2009 г. по температурным параметрам оказался несколько прохладным в сравнении с нормой с избытком осадков, что позволило яровым культурам осуществить нормальное кущение. Однако отмечалось вымывание минерального азота из почвы. Так, в среднем за месяц температура воздуха не превышала 12,2 оС, что оказалось на 0,2о ниже нормы. По степени увлажнения отмечено превышение нормы на 31,7 мм, или 57,6%. Выпадение осадков также было неравномерным. Если в 1-й декаде наблюдался дефицит – 16,0 мм, то в последующих двух их избыток – на 47,7 мм в сумме. Летние месяцы 2009 г. по температурным показателям мало отличались от нормы. Однако по количеству выпавших осадков отмечено превышение нормы и, особенно, в первые месяцы (июнь и июль) с дефицитом в августе.

Рассматривая влияние различных схем защиты на формирование посевов яровой пшеницы, необходимо отметить, что показатели полевой всхожести, сохраняемости и продуктивной кустистости во многом зависели от физиологического состояния растений в период от начала прорастания до уборки. В опытах из 500 высеянных всхожих семян взошли 452, полевая всхожесть при этом составила 90,4% (табл. 1).
Таблица 1. Влияние различных схем защиты яровой пшеницы

на густоту стояния растений к уборке
	Вариант
	Количество растений, сохранившихся к уборке, шт/м2
	Сохраняемость, в % к числу взошедших растений
	Количество продуктивных стеблей, шт/м2
	Продуктивная кустистость

	1
	266
	58,8
	428
	1,61

	2
	310
	68,6
	526
	1,7

	3
	377
	83,4
	668
	1,77

	4
	388
	85,8
	680
	1,76

	5
	390
	86,3
	679
	1,74

	6
	392
	86,7
	687
	1,75


Борьба с сорной растительностью гербицидом Церто плюс снизила в период вегетации яровой пшеницы межвидовую конкуренцию и позволила высвободить факторы жизни растений, используемые культурными растениями. Таким образом, проведение химической прополки на фоне протравливания семян повысило сохраняемость растений пшеницы на 9,8%. С повышением интенсивности защиты посевов данный показатель увеличивался и находился в пределах 83,4–86,7%. Следует отметить, что в вариантах с применением средств защиты количество растений, сохранившихся к уборке, было на 44–126 шт/м2 больше, чем в контроле. При этом количество продуктивных стеблей было выше на 22,9–60,5% по сравнению с контролем. Наиболее высокими данные показатели были в варианте с применением препаратов фунгицидного действия Абакус и Карамба на фоне протравливания семян, гербицидной и ретардантной обработок.
Озерненность колоса является важным показателем, влияющим на общий выход зерна с единицы площади. В контрольном варианте величина данного показателя составила 19,5 шт. Проведение комплексной защиты посевов пшеницы позволило сформировать озерненность колоса в пределах 27,1–28,3 шт. (табл. 2).

Таблица 2. Хозяйственная эффективность различных схем защиты 
яровой пшеницы от вредных организмов
	Вариант
	Количество семян в колосе, шт.
	Масса 1000 семян, г
	Масса зерна

с 1 колоса, г
	Урожайность, ц/га
	Полегаемость, балл (по 5-балльной шкале)

	1
	19,5
	24,8
	0,48
	20,7
	3

	2
	22,7
	27,0
	0,61
	32,24
	3

	3
	27,1
	33,6
	0,91
	60,83
	1

	4
	27,7
	34,1
	0,94
	64,23
	1

	5
	27,6
	33,9
	0,94
	63,95
	1

	6
	28,3
	35,0
	0,99
	68,05
	1

	НСР05
	
	
	
	2,85
	


Масса 1000 зерен в первую очередь является качественным показателем. Нужно отметить, что применение гербицида Церто плюс на фоне протравливания семян увеличило данный показатель на 2,2 г по отношению к контролю. Обработка фунгицидами Рекс Дуо и Абакус в период вегетации обеспечило массу 1000 семян в пределах 33,6 и 33,9 г соответственно, что выше на 8,8–9,1 г по сравнению с контролем, на 6,6–6,9 г – с вариантом протравитель + гербицид. Вторая обработка посевов фунгицидом Карамба в фазе цветения позволила увеличить данный показатель на 0,5–1,1 г.

Из индивидуальной продуктивности растений в конечном итоге складывается величина урожайности агробиоценоза. В наших исследованиях применение защитных схем позволило увеличить показатель продуктивности одного колоса на 27,1–106,3% по сравнению с контролем. Применение фунгицидов значительно повышало значение данного показателя. Так, варианты с обработкой посевов фунгицидами Рекс Дуо и Абакус в фазе флаг-лист отмечались увеличением продуктивности колоса на 0,3–0,33 г в сравнении с вариантом протравитель + гербицид. Проведение защиты посевов с применением препаратов фунгицидного действия Абакус и Карамба на фоне протравливания семян, гербицидной обработки, использования ретарданта, позволило довести показатель продуктивности одного колоса до 0,99 г.

В сложившихся метеорологических условиях и при данном уровне урожайности отмечено полегание посевов без применения ретарданта. На контроле и в варианте протравитель + гербицид отмечено полегание в 3 балла. В вариантах с применением Хлормекватхлорида 750 полегание снижалось, его величина составила 1 балл.

В целом, наиболее благоприятной схемой применения пестицидов при формировании посевов яровой пшеницы является использование препаратов фунгицидного действия Абакус и Карамба в фазы флаг-лист и цветение соответственно, на фоне протравливания семян, гербицидной обработки, использования ретарданта.
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ГЕРБИЦИДА СТЕЛЛАР 

В ПОСЕВАХ КУКУРУЗЫ
КОЗЛОВ С.Н., канд. с.-х. наук, КАЖАРСКИЙ В.Р., канд. с.-х. наук, доцент
УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия», г. Горки, Беларусь
Введение. Актуальной задачей современного земледелия является рациональное использование гербицидов, основанное на выборе их ассортимента в соответствии с видовым составом сорняков и степени засоренности посевов.

Одним из факторов изменения агроценоза сорной флоры следует считать длительное применение гербицидов с узким спектром действия типа 2,4-Д и 2М-4Х. Это способствовало распространению ряда устойчивых к ним сорных растений. Учитывая этот факт, по рекомендации РУП «Институт защиты растений» ими следует обрабатывать не более 10–15% посевов зерновых культур. На остальной площади против однолетних двудольных видов сорных растений, в том числе устойчивых к гербицидам типа 2,4-Д и 2М-4Х, следует применять препараты других классов химических соединений.

Медленные темпы роста кукурузы на ранних стадиях онтогенеза предопределяют необходимость защиты данной культуры от комплекса сорной растительности. Потери урожая данной культуры от сорняков при отсутствии защитных мероприятий могут превышать 30–35%. 

В связи с расширяющимся ассортиментом пестицидов на современном рынке химических средств защиты растений одной из актуальных задач, логически вытекающих из принципов адаптивного земледелия, является агрономическое и экономическое обоснование выбора гербицидов для конкретных агроэкологических условий в соответствии с видовым составом сорного ценоза и степенью засоренности посевов. Актуальность задачи увеличивается и в связи с происходящими изменениями в ботаническом составе сорного фитоценоза полей, причиной которых явилось отсутствие ядооборота и длительное применение гербицидов группы феноксиуксусных кислот. 
Учитывая, что в среднем по Беларуси засоренность кукурузы остается довольно высокой и превышает пороги вредоносности (3–10 шт/м2) в 10 и более раз, химический метод является основным в защите культуры от сорной растительности [1].
Цель исследований – установить биологическую и хозяйственную эффективность гербицида Стеллар в посевах кукурузы. 

Для достижения поставленной цели предусматривалось решение следующих задач: определить видовой состав сорной растительности; установить биологическую и хозяйственную эффективность Стеллара.

Методика исследований. Исследования проводились на базе опытного поля УО БГСХА «Тушково» в 2009 г. Почва – дерново-подзолистая слабооподзоленная, легкосуглинистая, развивающаяся на лессовидном суглинке. Она характеризовалась следующими показателями: содержание гумуса – 1,58%, Р2О5, – 172, К2О – 278 мг/кг почвы, рНКСl – 5,9. Общая площадь опытного участка – 2,0 га, площадь основных вариантов составляла около 1,0 га, контрольных делянок – 100–200 м2. Предшественником для данной культуры была яровая пшеница. Общим единым агрофоном для закладки опыта были следующие приемы: обработка семян (Карбендазим + Тирам (от поставщика)); N200P120K180. Зяблевая обработка почвы (07.08.2008) – вспашка оборотным плугом на глубину 22 см после уборки предшественника. Весенний этап: культивация для закрытия влаги на глубину 6–8 см – КПС-4 (15.04.2009). Предпосевная обработка почвы комбинированным агрегатом для заделки азотных удобрений и подготовки почвы под посев (АКШ-6). Посев проводили сеялкой точного высева 13.05.2009. Ширина междурядий – 70 см. Для закладки опыта использовались семена гибрида Инберроу. Гербицид Стеллар вносился в норме 1,0 л/га совместно с поверхностно активным веществом Метолат (1,0 л/га) в стадию 3–5 листа кукурузы (18.06.2009). Методика проведения исследований общепринятая [2, 3].

Результаты исследований. Учет засоренности, проведенный через 30 дней после внесения Стеллара показал, что основными сорняками в посевах кукурузы явились просо куриное (17,5% от количества), незабудка полевая (16,7%), звездчатка средняя (11,0%), торица полевая (9,8%), мятлик однолетний (9,3%), ромашка непахучая (7,7%), фиалка полевая и пастушья сумка (по 6,9%), пикульник обыкновенный (6,1%), подмаренник цепкий (2,8%), осот желтый (2,4%) и др. В результате применения гербицида Стеллар в норме 1,0 л/га в фазе 3–5-го листа культуры общая засоренность посева снизилась с 246 до 18 шт/м2 (табл. 1), а его общая биологическая эффективность составила 92,7%. Данный гербицид способствовал полному уничтожению (100%-ная эффективность) таких сорняков, как фиалка полевая, пастушья сумка, торица полевая и звездчатка средняя. Достаточно высока была эффективность препарата и против проса куриного – 97,7%, мятлика однолетнего – 91,3%, незабудки полевой – 92,7%. Чуть хуже он сработал против подмаренника цепкого – 85,7%, пикульника обыкновенного – 86,7% и осота желтого – 83,3%. В отношении ромашки непахучей Стеллар сработал неудовлетворительно, снизив ее количество с 19 всего до 7 шт/м2. При этом его биологическая эффективность составила всего 63,2%. Для сравнения в отношении остальных сорняков вместе взятых, биологическая эффективность оказалась достаточно высокой и составила 95,2%. 

Таблица 1. Засоренность посевов кукурузы через 30 дней 
после внесения Стеллара, шт/м2
	Вариант
	Всего
	Фиалка 
полевая
	Пикульник обыкновенный
	Пастушья сумка
	Ромашка непахучая
	Звездчатка 
средняя
	Незабудка 
полевая
	Торица полевая
	Подмаренник цепкий
	Осот желтый
	Мятлик однолетний
	Просо куриное
	Другие виды

	1. Контроль
	246
	17
	15
	17
	19
	27
	41
	24
	7
	6
	23
	43
	7

	2. Стеллар 1,0 л/га + ПАВ Метолат 1,0 л/га (ВВСН 13–15)
	18
	0
	2
	0
	7
	0
	3
	0
	1
	1
	2
	1
	1


К моменту уборки кукурузы при отсутствии защитных мероприятий против сорняков их численность составила 181 шт/м2, а масса –987 г/м2. Основными видами при этом были однодольные малолетники: просо куриное – 21,0% и мятлик однолетний – 17,1%. Из двудольных наибольшее представительство имели пастушья сумка – 12,7%, звездчатка средняя – 10,5%, ромашка непахучая – 9,9% и незабудка полевая – 6,1%. Так же сорный ценоз был представлен такими малолетниками, как фиалка полевая, пикульник обыкновенный, подмаренник цепкий, торица полевая и другими видами. Из многолетних сорняков в посеве произрастал только осот желтый, доля которого в структуре засоренности  составила 5,0% (табл. 2).
Таблица 2. Засоренность посевов кукурузы перед уборкой урожая, шт/м2
	Вариант
	Всего
	Фиалка полевая
	Пикульник 
обыкновенный
	Пастушья сумка
	Ромашка непахучая
	Звездчатка средняя
	Незабудка полевая
	Торица полевая
	Подмаренник цепкий
	Осот желтый
	Мятлик однолетний
	Просо куриное
	Другие виды

	
	шт/м2
	г/м2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1. Контроль
	181
	987
	7
	7
	23
	18
	19
	11
	4
	4
	9
	31
	38
	10

	2. Стеллар 1,0 л/га + ПАВ Метолат 1,0 л/га (ВВСН 13–15)
	32
	127
	1
	1
	0
	10
	3
	4
	0
	2
	2
	3
	4
	2


Биологическая эффективность гербицида Стеллар в норме 1,0 л/га к моменту уборки составила 87,1% по числу и 82,3% по массе. При этом основным проблемным сорняком (10 шт/м2), который сформировал более половины сырой биомассы, оказалась ромашка непахучая. Эффективность данного препарата в отношении этого сорняка составила 44,4%. Для сравнения в отношении остальных сорняков вместе взятых (без ромашки), биологическая эффективность оказалась на 4,1% больше, и составила 86,4%. Недостаточно эффективно Стеллар работал и против подмаренника цепкого (50,0%) и незабудки полевой (63,6%).

На 100% Стеллар подавил пастушью сумку и торицу полевую. Из других двудольных малолетников гербицид удовлетворительно уничтожал фиалку полевую (85,7%), пикульник обыкновенный (85,7%) и звездчатку среднюю (84,2%). Высока эффективность препарата была и в отношении однодольных сорняков. Так, против мятлика однолетнего он сработал на 90,3%, а против метлицы полевой – на 89,5%. 

На 77,8% сработал Стеллар против многолетнего двудольного сорняка – осота желтого, снизив его количество с 9 до 2 шт/м2.
Как видно из таблицы 3, на один метр квадратный в опыте было высеяно 11 всхожих семян, из которых взошло 10,7 или 97,3%. В варианте, где не производилось внесение гербицида к уборке сохранилось 8,3 растения на 1 м2, что составляет 77,6% от числа взошедших растений. Применение Стеллара способствовало повышению данного показателя до 86,9%, в результате чего сформировался достаточно плотный стеблестой – 93000 шт/га, что на 10000 шт/га меньше чем в контроле.

Агрометеорологические условия были не вполне благоприятны для кукурузы, чем и обусловлено замедленное ее развитие, особенно на начальных фазах. Несмотря на это был получен хороший урожай силосной массы. Также были вполне сформированы початки, среди которых, однако, преобладали непригодные по фазе спелости для уборки на зерно. В целом такая картина онтогенеза была типична для данного года в северо-восточной зоне Беларуси.

Биологическая продуктивность зеленой массы в контрольном варианте оказалась 231,6 ц/га из которых 77,4 ц/га пришлось на початки с обертками. В процентном отношении это составило 33,4%. При этом на растении формировалось в среднем 1,18 початка со средней  массой 79 грамм. В пересчете на сухое вещество, содержание которого в зеленой массе составило 24%, урожайность посева оказалась 55,6 ц/га.

Применение Стеллара способствовало увеличению среднего числа початков на одном растении с 1,18 до 1,42 с одновременным увеличением средней массы початка с 79 до 137 грамм. В результате возросла урожайность зеленой массы на 265,0 ц/га и доля початков в урожае на 3,0% в сравнении с контролем. Произошло и повышение содержания сухого вещества в зеленой массе с 24 до 29% и его урожайности с 55,6 до 144,0 ц/га.

Таблица 3. Хозяйственная эффективность Стеллара в посевах кукурузы 
	Вариант
	Высеяно всхожих семян, шт/м2
	Взошло семян, шт/м2
	Полевая всхожесть, %
	Количество растений, 
сохранившихся к уборке, шт/м2
	Сохраняемость, 
в % к числу взошедших растений
	Биологическая продуктивность, 
ц/га
	Прибавка биологической урожайности к контролю, ц/га
	Число початков на 100 растений, шт
	Средняя масса  початка 
(с обертками), г
	Урожайность початков 
(с обертками), ц/га
	Удельный вес початков с обертками в структуре урожая зеленой массы, %
	Содержание сухого вещества 
в урожае, %
	Продуктивность сухого вещества, 
ц/га

	1. Контроль
	11,0
	10,7
	97,3
	8,3
	77,6
	231,6
	–
	118
	79
	77,4
	33,4
	24
	55,6

	2. Стеллар 1,0 л/га + ПАВ Метолат 1,0 л/га (ВВСН 13–15)
	
	
	
	9,3
	86,9
	496,6
	265,0
	142
	137
	180,9
	36,4
	29
	144,0

	НСР05
	
	
	
	
	
	38,42
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Раздел 2. ТВОРЧЕСКИЙ ПОИСК СТУДЕНТОВ УО БГСХА
УДК 632.654:631.544(476.5)

ОСНОВНЫЕ АКАРИОФАГИ В ЗАКРЫТОМ ГРУНТЕ 
КСХУП ФИЛИАЛ ВИТЕБСКЭНЕРГО «ТЕПЛИЧНЫЙ»
СТРЕЛКОВА Е.В., канд. с.-х. наук, доцент,
КОМПОЛЬ С.В., КОНДРАТЮК А.С., КОНДРАТЕНКО Н.С. – студенты 
В условиях теплиц получать стабильные урожаи без борьбы с вредителями невозможно. Защита растений от них остается неизбежным технологическим звеном при выращивании любой культуры.

В отличие от открытого грунта целесообразность и сроки проведения защитных мероприятий здесь определяются не экономическим порогом вредоносности, а складывающейся в конкретной теплице ситуацией. Видовой состав и динамика численности вредителей напрямую зависят от конструкции теплиц, принятой технологии выращивания той или иной культуры и даже от квалификации персонала. В хорошо изолированных современных теплицах, оснащенных датчиками контроля микроклимата, массовое развитие вредителей случается редко. Здесь регулируются почти все параметры среды: температура и влажность воздуха и субстрата, освещенность, минеральный состав субстрата, газовые компоненты воздуха и многое другое.

За последние годы появилось много новых сведений о биологии и вредоносности растительноядных беспозвоночных в теплицах. Да и сам их состав в некоторой степени претерпел изменения.

Отряд Акариформные клещи (Acariformes). Опасными вредителями растений являются представители четырехногих и паутинных клещей.

Сем. Четырехногие (Eriophyidae). К нему относится томатный ржавый клещ (Aculops lycopersici), который за последнее десятилетие продвинулся по территории Беларуси, осваивая все новые и новые тепличные хозяйства.

Клещи очень мелкие. Самка удлиненно-веретеновидной формы, длиной 0,15–0,24 мм. Тело от бледно-желтого до ржаво-бурого цвета, часто покрыто легким восковым налетом, отчего выглядит матовым.

Питание вредителя на листьях и стеблях ведет к снижению урожая, ухудшению качества плодов. Ослабленные растения могут погибнуть. Повреждает главным образом томат и баклажан. Клещи наиболее вредоносны в засушливых условиях.

Первые признаки заселения – появление округлых буроватых пятен на листьях и стеблях. На нижней стороне листьев пятна слабо-фиолетовые, блестящие, края долей листа скручиваются вдоль главной жилки. Поврежденные стебли растений приобретают ржаво-бурую окраску и растрескиваются в продольном направлении. При массовом размножении колонии клеща создают впечатление опушенности черешков. На плодах образуется пробковая ткань; они растрескиваются и становятся непригодными к употреблению.

В южных регионах клещ попадает в теплицы из открытого грунта. Здесь помимо овощных культур он сохраняется на вьюнке, паслене, дурмане обыкновенном. Разносится на растительном материале, с ветром, поливными водами, в которых не утрачивает жизнеспособность в течение 12 ч. В северных регионах заносится в теплицы с посадочным материалом.

Зимуют самки на зеленых частях пасленовых растений. Время ухода на зимовку и факторы, индуцирующие зимнюю миграцию, неизвестны. Сроки выхода из мест зимовки и начала откладки яиц точно не установлены. Самка живет до 40 дней, за это время она откладывает примерно 50 яиц на поверхность листьев или стеблей, размещая их вблизи жилок, в складках эпидермиса и среди волосков. При оптимальных условиях (26,5 оС и относительная влажность воздуха 30%) продолжительность преимагинального развития составляет 6–7 дней. При благоприятных условиях клещи сплошными колониями заселяют стебли, листья и плоды томата.

Меры борьбы. В период между культурооборотами следует удалять из теплиц все растительные остатки (на отопительных регистрах, проволоке, цоколях). В южных регионах, где вероятность появления вредителя постоянно высока, важный защитный прием – чередование выращивания томата и невосприимчивых культур.

Биологические меры борьбы не разработаны. Однако при своевременном выпуске хищных клещей p. Neoseiulus возможен высокий защитный эффект. 

Можно использовать акарициды актеллик, пегас, кемифос.

Сем. Паутинные клещи (Tetranychidae). Представители семейства имеют тело овальной формы, небольших размеров (0,3–0,5 мм), большей частью светло-зеленого или буроватого цвета, реже ярко-красного.

Избежать заноса паутинных клещей в теплицы практически невозможно: они разносятся человеком, проникают всюду с воздушными потоками на паутине, хорошо сохраняются в теплице в зимний период.

Живут клещи как на нижней, так и на верхней стороне листьев, на плодах и стеблях, оплетая растения паутиной. Питаясь содержимым растительных клеток, вызывают глубокие изменения обмена веществ и общее угнетение растения. Поврежденные листья приобретают сначала мраморный оттенок, затем буреют и засыхают. В наибольшей степени страдают листья верхнего яруса. Поврежденные растения со временем могут погибнуть, товарность плодов и общий урожай снижаются.

Многие популяции паутинных клещей обладают высокой резистентностью к акарицидам. Для регулирования их численности предпочтительно использование биологического метода.

У видов, вредящих в закрытом грунте, зимуют самки. Обладая отрицательным фототаксисом и положительным геотаксисом, они прячутся под растительными остатками, в верхнем слое грунта и в различных щелях, проникают в пчелиные улья. Иногда диапаузирующие самки скапливаются на верхних металлических конструкциях теплиц или не покидают растения (в большей степени это относится к красному паутинному клещу). Местом резервации паутинных клещей служат сорняки.

У обыкновенного паутинного клеща (Tetranychus urticae) тело самки овальное (0,51×0,30 мм), желтовато-серое с просвечивающимися темно-зелеными пятнами в области подосомы, у яйцекладущих самок – зеленовато-черное. Стареющие самки окрашены менее интенсивно. Для самок во всех физиологических состояниях характерна равномерная сероватая окраска ходильных конечностей (кроме желтоватых лапок и голеней первой пары ног). Диапаузирующие самки (через 2–4 дня после завершающей линьки) имеют ровную оранжево-красную окраску (у некоторых особей в области желудка просвечивает темное пятно).

Самец мельче (0,31×0,16 мм), с суживающимся к заднему концу телом, желтовато-серый, темные просвечивающиеся пятна меньше, чем у самки. Передняя пара ног, а также лапки и голени второй пары ног желтоватой окраски.

Яйца правильной сферической формы, 0,13 мм диаметром. В течение первых суток бесцветные. Позже, по мере развития зародышей, мутнеют и приобретают жемчужный оттенок. Личинки и нимфы желтовато-серые.

В закрытом грунте повреждает огурец, баклажан, салат, в меньшей степени – томат и перец. 

При повышенной температуре и в плотных колониях клещи собираются в большие группы на вершинах побегов, плетут густую паутину и практически не питаются. С паутиной они переносятся потоками воздуха или людьми на другие растения.

Зимняя диапауза факультативна; она возникает при сокращении длины светового дня с одновременным понижением температуры. В частности, у северной популяции Т. urticae при продолжительности светового периода 18 ч формируются только летние самки, при 16 ч – часть самок оказывается зимними, часть летними, а при 14 ч – все протонимфы II развиваются в зимних самок. Число диапаузирующих самок в закрытом грунте зависит от фотопериода, температуры, качества пищи.

Выходя из мест зимовки, клещи сразу приступают к питанию содержимым растительных клеток. Оранжево-красная окраска тела постепенно возвращается к исходной – серо-зеленой. Спустя 1–2 дня, еще полностью не изменив окраски, самки начинают откладывать яйца. Как правило, перезимовавшие самки оплодотворены, поэтому они откладывают как гаплоидные, так и диплоидные яйца. В весенних, и особенно в летних популяциях, при умеренных температурах соотношение самцов и самок близко к 1:3.

В сухую и жаркую погоду клещи интенсивно размножаются, причем особенно сильно на растениях, получивших избыток азота, и намного слабее – на получивших избыток фосфора. Оптимальная температура развития и размножения – 30 оС. Развитие успешно продолжается и при более высокой температуре, но при этом возрастает смертность неполовозрелых особей, которая может достигать 25%. Наиболее благоприятная для развития относительная влажность воздуха находится в пределах 45–55%. При более низкой влажности (25–35%) погибают почти все яйца и более 50% личинок, при более высокой (98–100%) выживает 30–60% яиц. В течение года клещи развиваются в 15–22 поколениях. Осенью их кормовые растения становятся непригодными для питания из-за низкого содержания азотистых веществ, самки приобретают характерный оранжевый цвет и мигрируют на зимовку в укромные места.

Меры борьбы. Необходим комплекс защитных мероприятий: подбор устойчивых видов, сортов и гибридов культивируемых растений, рациональное использование приемов агротехники, а в период вегетации – химических и биологических средств.

Эффективны удаление сорной растительности (прежде всего широколистных сорняков: лебеды, крапивы) в притепличном пространстве и старых растительных остатков из теплиц, снятие верхнего слоя грунта, либо его глубокая культивация, обжиг шпалер, труб и бетонных сооружений огнем газовых горелок.

Из биологических средств преимущественно используют специализированного акарифага Phytoseiulus persimilis; в южных регионах иногда – Neoseiulus longispinosus. Выпуск хищников возможен как профилактически, так и в очагах с низкой и средней плотностью заселения вредителем. В качестве альтернативы этим специализированным хищникам возможно использование клещей-полифагов N. сuсumeris и N. barken. В этом случае колонизацию следует проводить в ранний период заселения растений паутинным клещом или профилактически.

Использование в теплицах многоядных хищников (златоглазок, тлевых коровок, хищных клопов) нецелесообразно, поскольку они начинают питаться клещами лишь при высокой их плотности.

Перед удалением из теплиц растительных остатков следует проводить «ликвидационные» обработки с использованием баковых смесей из 2–3 препаратов разных химических классов. Во время вегетации растения опрыскивают (соблюдая ротацию) зарегистрированными препаратами, обладающими акарицидной активностью. В настоящее время такие препараты представлены 5 химическими классами: фосфорорганические соединения (актеллик, кемифос, фуфанон), пиретроиды (клипер, талстар), авермектины (акарин, фитоверм, вертимек), производные тиомочевины (пегас), а также биоинсектициды (БТБ и бикол).

Эффективность и скорость действия авермектиновых препаратов находятся в прямой зависимости от температуры воздуха в теплице, а эффективность пегаса – от освещенности. Эти особенности препаратов следует учитывать при организации защитных работ.

Ушедшие в укромные места диапаузирующие самки паутинного клеща становятся малодоступными для пестицидов.
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БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ И ВРЕДОНОСНОСТЬ ДОМИНИРУЮЩИХ ФИТОФАГОВ НА ЯРОВОЙ ПШЕНИЦЕ
СТРЕЛКОВА Е.В., канд. с.-х. наук, доцент, 

БУРШТЫН А.Ф., АРАПОВА Е.Н. – студенты
Сегодня выпечка хлеба и хлебобулочных изделий осуществляется из зерна белорусских сортов пшеницы. Зерно белорусских сортов яровой пшеницы пригодно также и для макаронных изделий. Хотя еще несколько лет назад многие утверждали, что для этого необходима только пшеница твердых сортов. Практика показала, что сорта белорусской селекции не только имеют высокие хлебопекарные свойства, но и вполне пригодны для производства макарон. По яровой пшенице такими ценными качествами обладают три новых белорусских сорта – «Дарья», «Рассвет», «Тома» и один немецкий – «Мунк».
За последние годы в Беларуси расширились посевные площади яровой пшеницы. В 2007 г.у они составляли 182,3 тыс. га, в 2008 г. – 200,7 тыс. га, в нынешнем году их доля также существенно возросла. 

Для получения высоких урожаев зерна пшеницы, наряду с современными технологиями ее возделывания и селекции, большое значение имеет защита от вредных организмов, в том числе от вредителей. Основными вредителями в посевах яровой пшеницы являются ячменная шведская муха, красногрудая пьявица, большая злаковая тля.
Исходя из концепции, что растения являются средообразующим фактором в формировании энтомокомплексов, исследования по уточнению биологических особенностей фитофагов проводили в онтогенезе яровой пшеницы в 2009 г. на полях СПК «Ляховцы» Малоритского района Брестской области. Для определения эффективности использовали различные методы определения.
Среди внутристеблевых вредителей в посевах яровой пшеницы доминирует ячменная шведская муха. На яровых зерновых культурах шведские мухи развиваются в двух поколениях: первое поколение повреждает стебли в стадии 1–2 листа, второе – зерно. В 2009 г. на яровой пшенице численность вредителя составляла от 5 до 90 особей/100 взмахов сачком, поврежденность стеблей – от 16 до 25%. 

В начале роста яровые зерновые обыкновенно слабо заселяются шведской мухой. Оптимальная температура для лёта и откладки яиц 16–30 оС. Заметную активность они проявляют с 8 до 19 ч, особенно интенсивно – в 12–14 ч. Наиболее оптимальной для откладки яиц на яровых зерновых является фаза второго листа, стебли с четырьмя листьями заражаются слабо, на стеблях с 5–6 листьями откладки яиц не происходит. Шведская муха, откладывая яйца на молодые стебли, размещает их преимущественно на колеоптиле, затем на стебле и на земле возле стебля, очень редко на листе.  

С наступлением кущения численность мух на посевах заметно увеличивается до тех нор, пока не сомкнется травостой и растения станут высокими. В период трубкования качество мух уменьшается и во время колошения достигает минимума, тогда как на низкой злаковой растительности возле посевов зерновых их очень много. 

Листовую поверхность пшеницы повреждает пьявица. Пьявица ежегодно заселяет до 100% обследуемых площадей зерновых, однако вредит очажно. Период яйцекладки сильно растянут и продолжается до фазы колошения. Самки откладывают яйца на все листья растения. Однако до 85% яиц на нижних листьях погибает под влиянием абиотических факторов (температура и относительная влажность воздуха) и поедается хищными насекомыми. Массовое отрождение личинок совпадает со стадией флаг-листа яровой пшеницы, поэтому основные повреждения пьявица наносит трем верхним листьям в фазе стеблевания – колошения культуры.

Из сосущих насекомых наибольшее распространение в посевах яровой пшеницы имеет большая злаковая тля. В годы массового развития тли заселенность стеблей составила 85%, плотность – 20–30 особей/стебель. Максимальная численность большой злаковой тли отмечена в фазе стеблевания, а в отдельные годы – колошения. В результате фитосанитарного мониторинга установлено, что большая злаковая тля предпочитает заселять растения яровой пшеницы по сравнению с другими яровыми зерновыми культурами. В посевах ячменя и овса фитофаг развивается в 5–6 поколениях, а в посевах яровой пшеницы – на 1–2 поколения больше за счет более длительного питания на этой культуре.

Из результатов, представленных в табл., вытекает, что в годы с массовым развитием вредителей за счет снижения вредоносности шведских мух урожай зерна увеличился на 12,8%. Биологическая эффективность применения инсектицида каратэ на пьявице составила 13,3, на большой злаковой тли – на 40%, 
Таким образом, в результате исследований установлено, что в условиях Беларуси основными вредителями яровой пшеницы являются ячменная шведская муха, красногрудая пьявица и большая злаковая тля, пшеничный трипс.
Таблица. Хозяйственная эффективность инсектицида каратэ против 
основных вредителей яровой пшеницы в годы их массового развития
	Вариант
	Численность вредителя, особей/стебель
	Биологическая эффективность, %
	Урожайность, ц/га
	Прибавка урожая зерна

	
	
	
	
	ц/га
	%

	Ячменная шведская муха

	Контроль(без инсектицида)
	39
	–
	30
	–
	–

	Каратэ, 5% к.э. 0,15–0,2 л/га
	5
	12,8
	45
	15
	33

	Красногрудая пьявица

	Контроль(без инсектицида)
	15
	–
	30
	–
	–

	Каратэ, 5% к.э. 0,15–0,2 л/га
	2
	13,3
	45
	15
	33

	Большая злаковая тля

	Контроль(без инсектицида)
	25
	–
	30
	–
	–

	Каратэ, 5% к.э. 0,15–0,2 л/га
	10
	40
	45
	15
	33


Развитие вредителей сопряжено с фенологией яровой пшеницы. На первых этапах вегетации культуры основные повреждения наносят ячменная шведская муха, в фазе стеблевания – личинки пьявицы красногрудой, большой злаковой тли. Выявлены биологические особенности основных фитофагов и изучена их вредоносность. Применение инсектицида каратэ позволило получить прибавку урожая зерна яровой пшеницы 33 ц/га в 2009 г.
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СИСТЕМА МЕРОПРИЯТИЙ ПО ЗАЩИТЕ ОГУРЦА 
В ЗАЩИЩЕННОМ ГРУНТЕ В УСЛОВИЯХ 
УКАП «ВЕЙНО» МОГИЛЕВСКОЙ ОБЛАСТИ
СТРЕЛКОВА Е.В., канд. с.-х. наук, доцент,
АРАПОВА Е.Н., БУРШТЫН А.Ф. – студенты
Условия защищенного грунта – высокая температура, относительная влажность воздуха, резкие колебания температуры в дневное и ночное время, длительный период вегетации – способствуют развитию комплекса вредителей. Основные вредители огурца – паутинный клещ, тепличная белокрылка, бахчевая тля, трипсы, галловые нематоды. Система мероприятий по защите огурца от вредителей состоит из агротехнических, химических, биологических мероприятий. Тепличные грунты или почвенные смеси обеззараживают термическим или химическим способом за 30 дней до высадки рассады. При термическом способе обеззараживания слой грунта нагревают паром через перфорированные трубопроводы до температуры 100 оС в течение 1,5–2 ч. При химическом способе применяют нематицид базамид гранулят, 98% м.г. (300 кг/ га) путем равного распределения на поверхности почвы с последующей заделкой фрезой на глубину 20–25 см, а также препарат НВ, 1,2% раствор путем равномерного полива почвы (2000 л/га). Необходимым условием успешной борьбы с вредителями на огурце в период вегетации является применение агротехнических приемов: оптимальных сроков сева и посадок, своевременных и правильных подкормок растений удобрениями, уход за растениями, а также соблюдение благоприятного режима температуры и относительной влажности воздуха и грунта. Недопустимы резкие перепады температуры воздуха в течение дня и ночи, а также влажности грунта. При появлении единичных особей вредителей в теплице выпускают энтомофагов: против паутинного клеща – фитосейулюса (50–100 особей/м2); против тепличной белокрылки – энкарзию (5–10 особей/м2), опрыскивают биопрепаратом на основе гриба ашерсония (титр спор не ниже 5×107 в 1 мл суспензии); против тли – галлицу афидимизу (100–140 коконов/м2), лизифлебуса в отношении паразит – хозяин 1:10 или 1:20; против трипсов – хищного клеща амблисейуса в отношении хищник:жертва 1:1. При отсутствии биологических средств или при упущении сроков их применения проводят опрыскивание инсектицидами [1].
В борьбе с паутинным клещом применяют актеллик (3–5 кг/га), новактион (3,1–4,7 кг/га), фуфанон (2,4–3,6 л/га), фитоверм (1–3 кг/га). Против белокрылки используют актеллик (3–5 л/га), конфидор экстра (0,17–0,2 л/га), протектор (0,7 л/га), талстар (0,15 л/га), циткор (1,2–1,6 л/га), шерпа (1,2–1,6 л/га). В борьбе с тлей и трипсами растения опрыскивают следующими препаратами – агролан (0,07–0,25 кг/га), актеллик (3–5 л/га), джайант (0,1–0,25 кг/га), рексфлор (0,07–0,25 кг/га), цимбуш (0,64–0,8 л/га) [2].
План производства продукции в тепличном комбинате УКАП «Вейно» на 2009 г. составляет: производство овощей с площади 3 га – 980 т, февраль – октябрь, урожайность 32,6 кг/м2. На долю огурцов – 493 т., урожайность 32,9 кг/м2 с площади 1,5 га. План производства продукции на 2009 г. приведен в табл. 

Таблица. План производства продукции тепличного комбината 

УКАП «Вейно» на 2009 г.
	Показатель
	Площадь, га
	Урожайность, кг(м2
	Валовое производство, т
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май
	Июнь
	Июль
	Август
	Сентябрь
	Октябрь

	Производство овощей
	3
	32,6
	980
	2
	34
	102
	205
	200
	150
	95
	122
	70

	в т(ч( огурец;
	1,5
	32,9
	493
	2
	34
	82
	110
	100
	45
	25
	70
	25

	с 1 м2
	
	
	
	0,1
	2,3
	5,5
	7,3
	6,7
	3
	1,7
	4,6
	1,7


УКАП Фирма «Вейно» в начале марта 2009 г. начала отгрузку в торговую сеть первого в этом году урожая огурцов. Стоимость 1 кг составляла 5600 бел. руб. (с учетом НДС). По состоянию на 2 марта из теплиц было снято 2,5 т короткоплодных огурцов сорта «Атлет». Предприятие выращивает огурцы только этого сорта. В тепличном комбинате УКАП «Вейно» возделывают гибриды и сорта, которые зарекомендовали себя только с положительной стороны. Сорт Атлет F1 относиться к селекции фирмы «Гавриш», является пчелоопыляемым гибридом преимущественно женского типа цветения. Данный сорт очень популярен в России, Украине, Беларуси. Создает характерный звук похрустывания при поедании. Является более теневыносливым, чем партенокарпические сорта, легче переносит значительные колебания освещенности в январе-феврале. Кроме того, он характеризуется высокой продуктивностью. В зимне-весеннем севообороте многие тепличные комбинаты получают к концу июня урожай гибрида Атлет F1 30–32 кг/м2. С 1 м2 получают урожай 5–5,2 кг, при массе плодов 150 г, при массе 200 г – 6,8–7,0 кг/м2. Это достаточно высокая урожайность (при высадке в первую неделю января в 3-й световой зоне у растений).
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ГЕРБИЦИДА СТОМП В ПОСЕВАХ ФАСОЛИ

БУРАЯ М.Н., студентка, КОЗЛОВ С. Н., канд. с.-х. наук

Фасоль является одной из наиболее ценных продовольственных культур среди зернобобовых. Ценность фасоли определяется ее агротехническими достоинствами. Фасоль обладает способностью фиксировать азот из воздуха и повышать плодородие почвы. Как пропашная культура фасоль облегчает борьбу с сорняками, и поэтому является хорошим предшественником для многих культур. Пищевая и лечебная ценность фасоли обусловлена тем, что в зернах ее содержится около 24% полноценного белка, большое количество витаминов и полезных для здоровья минеральных веществ. Возможно и кормовое использование фасоли. В 1 кг семян содержится 1,3 к.ед. [2].

Цель исследований: установить биологическую эффективность гербицида стомп при разных нормах расхода в посевах фасоли.

Для достижения поставленной цели предусматривалось решение следующих задач:
1) определить видовой состав сорной растительности;

2) установить биологическую эффективность гербицида стомп через месяц после его внесения и перед уборкой.

Исследования проводились в 2009 г. на базе опытного поля УО БГСХА «Тушково». Основным методом проведения исследований являлся полевой опыт. Закладка и проведение опыта соответствовали общепринятой методике исследований в агрономии (Б.А. Доспехов, 1985) [1]. Площадь опытной делянки – 10 м2, повторность – трехкратная. Почва – дерново-подзолистая, среднесуглинистая, развивающаяся на лессовидном суглинке. Она характеризовалась следующими показателями: содержание гумуса – 1,9%, Р2О5, – 198 и К2О – 210 мг/кг почвы, рНКСl – 6,2. Посев культуры был проведен 18 мая сеялкой точного высева Monosem. Глубина заделки семян 3–4 см. В опыте использовался сорт Магура. Норма высева – 0,3 млн. шт/га. 

Опыт проводился по следующей схеме:

1. Контроль (без гербицида);
2. Стомп, 4,0 л/га;
3. Стомп, 5,0 л/га;
4. Стомп, 6,0 л/га.

Обработка гербицидом проводилась после посева фасоли до всходов.

При проведении учетов было выявлено, что преобладающими видами сорных растений в посеве фасоли были малолетники. Из двудольных это ромашка непахучая, марь белая, дымянка лекарственная, редька дикая, пикульник обыкновенный, подмаренник цепкий и виды горцев, из однодольных встречалось только просо куриное. Учет, проведенный через месяц после внесения препарата, показал, что при отсутствии мер борьбы с сорняками их численность составила 147 шт/м2 (табл. 1). Применение стомпа в минимально изучаемой норме (4 л/га) позволило на 77,9% снизить двудольный компонент сорного ценоза и на 57,1% – однодольный. Повышение нормы препарата до 5 л/га увеличило данные показатели соответственно на 6,4 и 14,3%. При дальнейшем повышении нормы стомпа на 1 л/га эффективность его возросла еще на 3,6% против двудольных сорняков и на 28,6% – против однодольных. Вне зависимости от нормы стомп эффективно подавлял такие сорняки, как виды горцев, марь белую, пикульник обыкновенный, дымянку лекарственную. Видами, в отношении которых биологическая эффективность стомпа увеличилась с ростам нормы препарата, стали редька дикая, подмаренник цепкий, ромашка непахучая и просо куриное. Повышение нормы стомпа до 6,0 л/га позволило свести к минимуму ромашку непахучую и просо куриное. В то же время даже при максимальной норме данного препарата к моменту учета на 1 м2 приходилось 6 экз. редьки дикой (биологическая эффективность – 76,0%) и 11 экз. подмаренника цепкого (биологическая эффективность – 77,6%).

Таблица 1. Засоренность посевов фасоли через месяц после внесения 
гербицида стомп (2009 г.), шт/м2
	Вариант

опыта
	Всего
	Просо куриное
	Подмаренник цепкий
	Горец, виды
	Марь белая
	Ромашка непахучая
	Пикульник обыкновенный
	Дымянка лекарственная
	Редька дикая

	1. Контроль 
	147
	7
	49
	11
	17
	14
	19
	5
	25

	2. Стомп, 4,0 л/га
	34
	3
	19
	0
	1
	3
	1
	0
	7

	3. Стомп, 5,0 л/га
	24
	2
	15
	0
	0
	1
	0
	0
	7

	4. Стомп, 6,0 л/га
	17
	0
	11
	0
	0
	0
	0
	0
	6


Перед уборкой фасоли в посеве присутствовали те же сорняки, что и при учете, который проводился через месяц после внесения стомпа. В контрольном варианте, где не проводилась гербицидная защита фасоли, на 1 м2 насчитывалось 124 сорняка (табл. 2). На долю двудольных пришлось 97, а на долю просо куриного – 27 шт/м2. Из двудольных наибольшее представительство в агроценозе имели редька дикая (21 шт/м2, или 16,9%), подмаренник цепкий (15 шт/м2, или 12,1%) и ромашка непахучая (17 шт/м2, или 13,7%). Мари белой насчитывалось в посеве 11 шт/м2 (8,9%), пикульника обыкновенного – 12 шт/м2 (9,7%), горцев – 14 шт/м2 (11,3%) и дымянки – 7 шт/м2 (5,6%).

Общая биологическая эффективность стомпа в минимальной норме составила 66,1% по числу и 87,3% по массе. На 100% была уничтожена дымянка лекарственная. Высокоэффективен он был и в отношении мари белой, пикульника обыкновенного, видов горца и ромашки непахучей. Слабо подавлялись подмаренник цепкий, редька дикая и просо куриное. В целом эффективность против двудольных сорняков составила 68,0% по числу и 90,4% по массе. Увеличение нормы стомпа последовательно до 5,0 и 6,0 л/га привело к повышению общей биологической эффективности до 79,0–82,3% по числу и до 90,0–91,0% по массе. При этом отмечено повышение эффективности как в отношении двудольных сорняков, так и в отношении однодольных (просо куриное). Повышение эффективности более высоких норм стомпа против двудольных произошло, главным образом, за счет улучшения действия яда против подмаренника цепкого и редьки дикой. Но даже при максимально изучаемой норме препарат стомп не оказался достаточно эффективен против них, снизив количество данных сорняков в сравнении с контролем на 33,3 и 38,1%.

Таблица 2. Засоренность посевов фасоли перед уборкой (2009 г.), шт/м2

	Вариант

опыта
	Всего
	Просо куриное
	Подмаренник цепкий
	Горец, виды
	Марь белая
	Ромашка непахучая
	Пикульник обыкновенный
	Дымянка лекарственная
	Редька дикая

	1. Контроль 
	124
	27
	15
	14
	11
	17
	12
	7
	21

	2. Стомп, 4,0 л/га
	42
	11
	11
	3
	1
	3
	2
	0
	11

	3. Стомп, 5,0 л/га
	26
	8
	6
	0
	0
	2
	1
	0
	9

	4. Стомп, 6,0 л/га
	22
	7
	5
	0
	0
	1
	1
	0
	8


По результатам проведенных исследований можно сделать следующие выводы.
1. Преобладающими видами сорных растений в посевах фасоли были двудольные малолетники: ромашка непахучая, марь белая, редька дикая, пикульник обыкновенный и подмаренник цепкий. 

2. Биологическая эффективность стомпа в минимальной норме (4,0 л/га) через месяц после внесения составила 76,9%, а перед уборкой – 66,1%. Увеличение нормы гербицида до 5,0 л/га способствовало увеличению эффективности соответственно до 83,7 и 79,0%. Дальнейшее повышение дозировки стомпа привело к росту эффективности до 88,4 и 82,3%.

3. Достаточно эффективен изучаемый препарат был в отношении дымянки лекарственной, мари белой, пикульника обыкновенного, ромашки непахучей и видов горца.

4. Проблемными сорняками для стомпа оказались редька дикая, подмаренник цепкий и просо куриное.
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ВЛИЯНИЕ ФУНГИЦИДОВ ФЛЕКСИТИ И РЕКС ДУО 
НА РАСПРОСТРАНЕННОСТЬ И РАЗВИТИЕ 
МУЧНИСТОЙ РОСЫ

ОДИНЦОВА А.Л., студентка, КОЗЛОВ С.Н., канд. с.-х. наук

Введение. Мучнистая роса распространена во всех районах возделывания пшеницы. Ее вредоносность проявляется, прежде всего, в уменьшении ассимиляционной поверхности листьев, разрушении хлорофилла и других пигментов. При сильном поражении растений снижается их кустистость, задерживается колошение, но ускоряется созревание. Сильное развитие мучнистой росы приводит к уменьшению количества и массы зерновок, при этом недобор урожая достигает 30%. Обычно же он составляет около 10–15%. Возбудитель данной болезни – (сумчатый гриб Erysiphe graminis, порядка Erysiphales, рода Triticum) – узкоспециализированный паразит. Поражаются листья, стебли, листовые влагалища, иногда колосья. Проявляется в виде белого паутинистого налета, который позже приобретает мучнистую консистенцию и располагается плотными ватообразными подушечками [1].

В настоящее время существует множество препаратов для борьбы с данной болезнью. Одним из наиболее эффективных и широко известных является препарат Рекс Дуо (к.с.). В состав данного препарата входят два действующих вещества – эпоксиконазол (18,7%) и тиофанатметил (31%). Препарат обладает профилактическим, лечебным и искореняющим действием. Период защитного действия – от трех до шести недель [2]. 

Недавно на рынке пестицидов появился препарат Флексити (к.с.) с совершенно новым действующим веществом – метрафеноном, которого содержится в препарате 300 г/л. Данный препарат предназначен для борьбы с мучнистой росой и церкоспореллезной прикорневой гнилью [3].

Цель исследований: установить влияние фунгицида флексити и его баковой смеси с препаратом рекс дуо на распространенность и развитие мучнистой росы.

Задачи исследований: определить распространенность и развитие мучнистой росы в фазе 39–49 по ВВСН; установить биологическую эффективность изучаемых вариантов по распространенности и развитию мучнистой росы.

Методика исследований. Исследование проводилось на базе опытного поля УО БГСХА «Тушково» в 2009 г. Площадь опытной делянки – 25 м2, повторность – 4-х кратная. Предшественник – озимый рапс. Почва – дерново-подзолистая слабооподзоленная, легкосуглинистая, развивающаяся на лессовидном суглинке. Она характеризовалась следующими показателями: содержание гумуса – 1,58%, Р2О5, – 172 и К2О – 278 мг/кг почвы, рНКСl – 5,9. Обработка почвы включала традиционную зяблевую вспашку на глубину 22 см оборотным плугом. Предпосевная обработка была проведена комбинированным агрегатом АКШ-6,0 в день посева. Посев был проведен 8 сентября комбинированным агрегатом RAU Airsem. Ширина междурядий – 12,5 см. Глубина заделки семян – 3–4 см. В опыте использовался сорт польской селекции Богатка (ПР-2). Норма высева – 5 млн/га. Методика проведения исследований общепринятая [1, 4]. Схема опыта: 1. Контроль (без фунгицидов); 2. Флексити 0,2 л/га + Рекс Дуо 0,4 л/га (BBCH 31–32); 3. Флексити 0,3 л/га (BBCH 31–32).

Результаты исследований. При отсутствии фунгицидной обработки (контроль) в фазе начала выхода в трубку (BBCH 31–32), мучнистой росой в фазе BBCH 39–49 (флаг-лист – начало появления остей) были поражены почти все растения (98,0%) с уровнем развития 1,21 балла (табл.).

Таблица. Влияние фунгицидов (BBCH 31–32) на распространенность 

и развитие мучнистой росы (опытное поле «Тушково» УО БГСХА), 2009 г.

	Вариант
	Распространенность, %
	Развитие, балл
	Биологическая 
эффективность, %

	
	
	
	по распространенности
	по развитию

	1. Контроль (без фунгицидов)
	98,0
	1,21
	–
	–

	2. Флексити 0,2 л/га + Рекс Дуо 0,4 л/га (BBCH 31–32)
	16,0
	0,17
	83,7
	86,0

	3. Флексити 0,3 л/га (BBCH 31–32)
	12,0
	0,13
	87,8
	89,3


В результате обработки озимой пшеницы в фазе начала выхода в трубку фунгицидом Флексити в норме 0,3 л/га выявлено снижение пораженности растений мучнистой в фазе флаг-листа на 86,0% и степени развития данным заболеванием на 1,08 балла (3 вариант). В процентном отношении это составило 87,8 и 89,3% соответственно. Применение баковой смеси Рекс Дуо, 0,4 л/га + Флексити, 0,2 л/га (2 вариант) оказалось в отношении мучнистой росы также достаточно эффективно. Это проявилось в снижении процента пораженных растений с 98,0 до 16% (биологическая эффективность – 83,7%) и степени их развития с 1,21 до 0,17 балла (биологическая эффективность – 86,0%).
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ГЕРБИЦИДЫ МАРАФОН, ЦЕРТО ПЛЮС И ДИАНАТ

В ПОСЕВАХ ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ
ОДИНЦОВА А.Л., студентка, КОЗЛОВ С.Н., канд. с.-х. наук

Введение. На территории нашей республики в посевах озимых зерновых культур сорные растения снижают урожай зерна в среднем на 14,8–17,2% [1]. Засоренность посевов и вредоносность сорняков усиливается после сложной перезимовки культур, когда посевы изрежены и сорные растения стремятся занять экологическое пространство [2].

Цель исследований: установить биологическую эффективность гербицида марафон и его баковых смесей с препаратами церто плюс и дианат.

Задачи исследований: определить видовой состав сорной растительности; установить биологическую эффективность изучаемых вариантов после перезимовки и перед уборкой.

Методика исследований. Исследования проводились на базе опытного поля УО БГСХА «Тушково» в 2009 г. Площадь опытной делянки – 25 м2, повторность – 4-х кратная. Предшественник – озимый рапс. Почва – дерново-подзолистая слабооподзоленная, легкосуглинистая, развивающаяся на лессовидном суглинке. Она характеризовалась следующими показателями: содержание гумуса – 1,58%, Р2О5 – 172 и К2О – 278 мг/кг почвы, рНКСl – 5,9. Посев был проведен 8 сентября 2008 г. комбинированным агрегатом RAU Airsem. Ширина междурядий – 12,5 см. Глубина заделки семян – 3–4 см. В опыте использовался сорт польской селекции Богатка (ПР-2). Норма высева – 5 млн/га. Методика проведения исследований общепринятая [3, 4]. Схема опыта: 1. Контроль (без гербицидов); 2. Марафон 2,0 л/га + Дианат 0,2 л/га (BBCH 11–12); 3. Марафон 2,0 л/га + Церто плюс 0,1 кг/га (BBCH 11–12); 4. Марафон 4,0 л/га (BBCH 11–12).

Результаты исследований. В результате проведенных учетов было выявлено, что преобладающими видами сорных растений в посеве озимой пшеницы были малолетники. Из двудольных: фиалка полевая, звездчатка средняя, ромашка непахучая, подмаренник цепкий и падалица озимого рапса, из однодольных – мятлик однолетний и метлица полевая. 

При отсутствии мер борьбы с сорняками в осенний период их численность после зимовки составила 142 шт/м2. В том числе на долю фиалки полевой пришлось 62 шт/м2, ромашки непахучей – 28 шт/м2, подмаренника цепкого – 18 шт/м2, звездчатки средней – 9 шт/м2, падалицы озимого рапса – 8 шт/м2, мятлика однолетнего – 11 шт/м2, метлицы полевой – 5 шт/м2 (табл. 1).

Таблица 1. Засоренность посевов озимой пшеницы после зимовки, шт/м2
	Вариант
	Всего
	Фиалка полевая
	Звездчатка средняя
	Ромашка непахучая
	Подмаренник цепкий
	Мятлик однолетний
	Метлица полевая
	Озимый рапс (падалица)
	Другие виды

	1. Контроль (без гербицидов)
	142
	62
	9
	28
	18
	11
	5
	8
	1

	2. Марафон, 2,0 л/га + дианат, 0,2 л/га (BBCH 11–12)
	50
	20
	0
	7
	12
	1
	2
	7
	1

	3. Марафон, 2,0 л/га + церто плюс, 0,1 кг/га (BBCH 11–12)
	27
	7
	0
	1
	7
	1
	2
	2
	1

	4. Марафон, 4,0 л/га (BBCH 11–12)
	3
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	1


Применение марафона в норме 4 л/га в стадии BBCH 11–12 позволило на 100%, за исключением подмаренника и озимого рапса, уничтожить большинство видов сорняков (биологическая эффективность 97,9%). На 12,7% хуже в сравнении с вышеупомянутым вариантом сработала баковая смесь с применением половинной нормы марафона (2 л/га) с гербицидом церто плюс (0,1 кг/га), общая биологическая эффективность составила 85,2%. Это произошло, главным образом, за счет понижения эффективности в отношении фиалки полевой со 100 до 88,7% и ромашки непахучей с 96,4 до 61,1%. Стопроцентная гибель наблюдалась только у звездчатки средней.

Защита озимой пшеницы от сорняков посредством применения баковой смеси марафон (2,0 л/га) + дианат (0,2 л/га) по опыту оказалась самой низкоэффективной – 64,8%. К моменту учета в данном варианте в среднем на 1 м2 насчитывалось порядка 50 сорняков. При этом преобладали двудольные сорняки: фиалка полевая – 20 шт/м2, подмаренник цепкий – 12 шт/м2, ромашка непахучая и рапс озимый – по 7 шт/м2. В тоже время эффективность баковой смеси против однодольных видов (мятлик однолетний, метлица полевая) и звездчатки средней была достаточно высокой.

К моменту уборки озимой пшеницы при отсутствии защитных мероприятий численность сорняков составила 132 шт/м2. В том числе фиалки полевой – 31,8% (процент от количества), ромашки непахучей и метлицы полевой – по 12,9%, подмаренника цепкого – 12,1%, звездчатки средней – 9,8%, озимого рапса – 9,1%, мятлика однолетнего – 6,8% (табл. 2).

Таблица 2. Засоренность посевов озимой пшеницы перед уборкой, шт/м2 
	Вариант
	Всего
	Фиалка полевая
	Звездчатка средняя
	Ромашка непахучая
	Подмаренник цепкий
	Мятлик однолетний
	Метлица полевая
	Озимый рапс (падалица)
	Другие виды

	1. Контроль 

(без гербицидов)
	132
	42
	13
	17
	16
	9
	17
	12
	6

	2. Марафон, 2,0 л/га + дианат, 0,2 л/га (BBCH 11–12)
	66
	19
	3
	3
	9
	7
	13
	8
	4

	3. Марафон, 2,0 л/га + церто плюс, 0,1 кг/га (BBCH 11–12)
	42
	9
	3
	1
	5
	7
	11
	4
	2

	4. Марафон, 4,0 л/га (BBCH 11–12)
	14
	1
	2
	1
	3
	0
	2
	3
	2


Гербицид марафон в норме 4 л/га до уборки сохранил свою высокую эффективность – 89,4%. При этом проблемными сорняками, которые остались к уборке, оказались подмаренник цепкий, озимый рапс и метлица полевая. Эффективность марафона (4 л/га) в отношении этих сорняков соответственно составила 81,3, 75,0 и 88,2%. Другие оставшиеся сорняки (фиалка полевая, звездчатка средняя, ромашка непахучая и др.) находились в подавленном состоянии, в нижнем ярусе и хозяйственного значения не имели. А мятлик однолетний и вовсе отсутствовал в агрофитоценозе.

Биологическая эффективность баковой смеси марафон 2 л/га + церто плюс 0,1 кг/га оказалась на 21,2% меньше в сравнении с полной нормой марафона. Снижение общей эффективности произошло за счет уменьшения действия против однодольного компонента (с 92,3 до 30,8%), подмаренника цепкого (с 81,3 до 68,8%) и фиалки полевой (с 97,6 до 78,6%). Действие баковой смеси против других сорняков (ромашки непахучей, рапса озимого, звездчатки средней) было аналогично или чуть ниже, чем в предыдущем варианте. 

Всего на половину (с 132 до 66 шт/м2) снизила количество сорняков перед уборкой комбинация дианата в норме 0,2 л/га с марафоном (2 л/га). Как и предыдущий вариант, данный не способствовал существенному снижению однодольного сорного компонента, численность которого оказалась только на 5 шт/м2 меньше чем в контроле. Много было также в посевах таких двудольных сорняков, как фиалка полевая (19 шт/м2), подмаренник цепкий (9 шт/м2) и озимый рапс (8 шт/м2), эффективность при этом составила соответственно 54,8, 43,8 и 33,3%. Лучше всего данная баковая смесь сработала в отношении ромашки непахучей и звездчатки средней – соответственно 82,4 и 76,9%.
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ФОРМИРОВАНИЕ ЭЛЕМЕНТОВ СТРУКТУРЫ УРОЖАЙНОСТИ

ПИВОВАРЕННОГО ЯЧМЕНЯ ПОД ВОЗДЕЙСТВИЕМ
ХИМИЧЕСКОЙ ЗАЩИТЫ ПОСЕВОВ
ЧИРСКАЯ Ю.О., ХМУРКОВСКАЯ Н.Н., ХОДЕНКОВА М.В. – студенты, 
ДУКТОВ В.П., канд. с.-х. наук, доцент

Производство пивоваренного ячменя – весьма перспективное направление в растениеводстве Республики Беларусь. Растущая потребность отечественной пивоваренной промышленности в высококачественном сырье ставит задачу обеспечить выращивание собственного пивоваренного ячменя требуемых кондиций. В настоящее время посевы пивоваренного ячменя подвергаются воздействию многих вредных объектов (вредители, болезни, сорная растительность), которые могут нанести большой ущерб. Для достижения максимальных урожаев (до 100 ц/га) с высоким качеством зерна (необходимые цветность, посевные качества, содержание белка) необходимо использовать систему защиты посевов, которая соответствовала бы современным требованиям.
Целью наших исследований являлось изучение влияния комплексного применения пестицидов на формирование элементов структуры урожайности пивоваренного ячменя.

Исследования проводились в 2009 г. в 8-польном севообороте, расположенном на опытном поле БГСХА «Тушково» согласно общепринятым методикам [1, 2]. Почва опытного участка типичная для условий северо-востока Беларуси: дерново-подзолистая среднеокультуренная легкосуглинистая, развивающаяся на лессовидном суглинке, подстилаемом с глубины 1 м легким моренным суглинком. Реакция почвенного раствора слабокислая (рН 5,9), содержание гумуса пониженное (1,58%), обеспеченность подвижными формами фосфора пониженная (Р2О5 – 172 мг/кг почвы), а подвижными формами калия – повышенная (К2О – 278 мг/кг почвы).

Общая площадь участка – 1,0 га, площадь вариантов составляла 0,25 га, контрольных делянок – 150 м2. Предшественник – озимое тритикале. Агротехника в опыте соответствовала основным требованиям, предъявляемым к научно обоснованной технологии возделывания ярового пивоваренного ячменя в условиях Могилевской области. Общим единым агрофоном для закладки опыта были следующие приемы: N46(до посева)P60K120; Фастак, 0,1 л/га против пьявицы (ВВСН 37–39).
В исследованиях использовался сорт Бровар. Норма высева – 4,5 млн. всхожих зерен на 1 га.

Схема опыта включала следующие варианты:

1. Кинто Дуо, 2,5 л/т – контроль;
2. Кинто Дуо, 2,5 л/т; Церто плюс, 200 г/га (ВВСН 11–12); Терпал, 1,0 л/га (ВВСН 37–39);
3. Кинто Дуо, 2,5 л/т; Церто плюс, 200 г/га (ВВСН 11–12); Рекс Дуо, 0,6 л/га + Терпал, 1,0 л/га (ВВСН 37–39); Карамба, 1,5 л/га (ВВСН 51–59);
4. Кинто Дуо, 2,5 л/т; Церто плюс, 200 г/га (ВВСН 11–12); Абакус, 1,75 л/га + Терпал, 1,0 л/га (ВВСН 37–39); Карамба, 1,5 л/га (ВВСН 51–59).
В результате применения различных схем химической защиты ярового пивоваренного ячменя выявлено их влияние на показатели сохраняемости и продуктивной кустистости, массы 1000 семян (табл.).

Таблица. Структура урожайности пивоваренного ячменя

в зависимости от различных схем защиты, 2009 г.
	Вариант
	Количество растений, сохранившихся к уборке, шт/м2
	Количество продуктивных стеблей, шт/м2
	Количество семян в колосе, шт.
	Масса 1000 семян, г
	Масса зерна с 1 колоса, г
	Биологическая продуктивность, ц/га

	1. Кинто Дуо – контроль
	263
	347
	19,1
	36,4
	0,7
	24,12

	2. Кинто Дуо; Церто плюс; Терпал
	336
	524
	19,7
	39,1
	0,77
	40,36

	3. Кинто Дуо; Церто плюс; Рекс Дуо + Терпал; Карамба
	348
	575
	20,4
	41,8
	0,85
	49,03

	4. Кинто Дуо; Церто плюс; Абакус + Терпал; Карамба
	350
	582
	20,5
	42,2
	0,87
	50,35

	НСР05
	
	
	
	
	
	2,1


Химическая прополка посевов с применением препарата Терпал способствовала формированию более благоприятных факторов для роста и развития растений ячменя. При этом увеличились сохраняемость растений к уборке и продуктивная кустистость. Количество растений, сохранившихся к уборке, в результате применения гербицид + ретардант составило 336 шт/м2 (+27,8%), число продуктивных стеблей – 524 шт/м2 (+51,0%). Наибольший показатель густоты стояния растений к уборке отмечен в вариантах с применением препаратов фунгицидного действия Рекс Дуо + Карамба и Абакус + Карамба на фоне протравливания семян, гербицидной и ретардантной обработок. Приведенные схемы химической защиты посевов обеспечили густоту продуктивного стеблестоя 575–582 шт/м2, что выше контрольного варианта на 228–235 шт/м2.

Показатель продуктивной кустистости в варианте с применением гербицида и ретарданта на фоне протравливания семян был выше на 0,24 по сравнению с контролем. Использование фунгицидных обработок в период вегетации формировало продуктивную кустистость в пределах 1,65–1,66.

Масса 1000 семян и озерненность колоса являются показателями, отражающими структуру урожайности. Применение препаратов Церто плюс и Терпал на фоне протравливания посевного материала способствовало формированию в колосе 19,7 зерен при массе 1000 семян в 39,1 г. Использование в период вегетации ячменя фунгицидов увеличило данные показатели до 20,4–20,5 шт/колос и 41,8–42,2 г.

Применение пестицидов значительно повышало массу зерна с одного колоса. Так, при массе 0,7 г/колос на контроле данный показатель возрастал с увеличением степени химизации посевов, достигнув наибольшей величины 0,87 г в варианте с применением препаратов фунгицидного действия Абакус + Карамба на фоне протравливания семян, гербицидной и ретардантной обработок.

В условиях 2009 г. применение регулятора роста растений Терпал в дозе 1 л/га способствовало повышению устойчивости посевов к полеганию. При отказе от применения ретарданта отмечено полегание посевов в 2 балла.

В наших исследованиях применение различных защитных схем в значительной степени оказывало влияние на суммарную продуктивность агробиоценоза. Протравливание семенного материала позволило сформировать урожайность ячменя 24,12 ц/га.

Подавление сорной растительности гербицидом Церто плюс с внесением ретарданта Терпал снизило в посевах межвидовую конкуренцию и повысило устойчивость растений к полеганию, существенно увеличив продуктивность ячменя – на 16,24 ц/га, или на 67%. Дополнительное внесение фунгицидов обеспечило дальнейший рост продуктивности посева. Применение препаратов для борьбы с заболеваниями растений Рекс Дуо + Карамба и Абакус + Карамба существенно превысило уровень урожайности как контроля – на 24,91–26,23 ц/га, так и фона (протравитель + гербицид + ретардант) – на 8,67–9,99 ц/га. В сравнении схем защиты посевов разница между вариантами была несущественна.

В целом, наибольшая хозяйственная эффективность в посевах ярового пивоваренного ячменя отмечена в вариантах с применением препаратов фунгицидного действия Абакус + Карамба (50,35 ц/га) и Рекс Дуо + Карамба (49,03 ц/га) на фоне протравливания семян, гербицидной и ретардантной обработок.
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ВЛИЯНИЕ ГЕРБИЦИДА ЗЕНКОР 
НА УРОЖАЙНОСТЬ КАРТОФЕЛЯ

ЗАЙКИНА В.В., студентка, ВЕРТИНСКИЙ А.В., ст. преподаватель 
Картофель – один из важнейших источников питания для человека и корма для животных, а также важное сырье для промышленности. Однако потенциал биологической и хозяйственной продуктивности культуры остается далеко неиспользованным. В большинстве стран урожайность остается низкой.

Сорные растения являются одним из основных факторов, сдерживающих дальнейший рост урожайности картофеля. В последнее время химический метод борьбы с сорняками, основанный на использований гербицидов, занял ведущее положение среди комплекса всех методов борьбы.

Исследование проводились в условиях Горецкой сортоиспытательной станции Могилевской области, в течение 2007–2008 гг. Площадь учетной делянки – 25 м2. Предмет исследований – сорта картофеля Дельфин, Юниор, Краса, Скарб, Атлант, Здабытак и гербицид Зенкор, 70% с.п. Технология возделывания картофеля – голландская.

Действующее вещество метрибузин начали активно использовать в сельском хозяйстве с 70-х годов ХХ столетия для защиты посадок картофеля от малолетних двудольных и злаковых сорняков. Известно, что для некоторых сортов картофеля гербицид зенкор фитотоксичен. Главной целью наших исследований было определение сортов, отрицательно реагирующих на зенкор, и установление степени чувствительности их к гербициду.

В результате проведенных исследований установлено, что зенкор действовал на защищаемую культуру двойственно. Одни сорта положительно реагировали на внесение препарата, а другие отрицательно. Так, картофель сортов Дельфин и Юниор снизил свою урожайность максимально на 2,3 и 4,5 т/га (табл.). При этом более значительным это снижение было у сорта Юниор, урожай клубней составил при внесении зенкора, 70% с. п. в дозе 0,75 кг/га по всходам – 17,3 т/га, а при применении с нормой расхода 1,0 кг/га до всходов – 16,0 т/га. 

Таблица. Влияние гербицида зенкор на урожайность картофеля 
в среднем за 2 года (2007–2008 гг.)

	Сорт
	Урожайность, т/га
	Прибавка +/-

	
	Контроль
	0,75 кг/га по всходам
	1,0 кг/га до всходов
	т/га
	%

	
	
	
	
	0,75 кг/га по всходам
	1,0 кг/га до всходов
	0,75 кг/га по всходам
	1,0 кг/га до всходов

	Дельфин 
	16,7
	14,6
	14,4
	-2,1
	-2,3
	-12,6
	-13,8

	Юниор
	21,4
	17,3
	16,0
	-4,1
	-4,5
	-19,2
	-21,0

	Краса
	24,0
	24,8
	25,4
	+0,8
	+1,4
	+0,3
	+5,8

	Скарб
	28,8
	31,9
	32,0
	3,1
	3,2
	10,8
	11,1

	Атлант
	32,9
	35,9
	37,7
	4,0
	4,8
	12,1
	14,6

	Здабытак
	33,2
	37,6
	38,2
	4,4
	5,0
	13,2
	15,1


У сортов Краса, Скарб, Атлант, Здабытак от применения гербицида получены положительные прибавки урожайности. При этом более высокими они оказались при использовании зенкора в дозе 1,0 кг/га. Максимальный урожай клубней у сортов Атлант и Здабыток при применении гербицида составил 37,7 и 38,2 т/га соответственно, что значительно выше, чем у других сортов.

Выводы:

· Гербицид зенкор, 70% с.п. необходимо вносить под картофель с большой осторожностью.

· Ранние сорта картофеля Дельфин и Юниор снижают урожайность при применение гербицида.

· Применение зенкора, 70% с.п. в борьбе с сорняками на среднеспелом сорте Скарб и позднеспелых сортах Атлант и Здабытак дает высокие прибавки урожайности.

· Исходя из результатов исследования, существует необходимость дальнейшей проверки использования сортов картофеля на чувствительность к метрибузину, особенно ранних и среднеранних.

· Более эффективной нормой внесения гербицида была норма 1,0 кг/га до всходов картофеля и только для средне и позднеспелых сортов.
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ГЕРБИЦИДОВ
В ПОСЕВАХ СОИ
БЕРЕЗКИНА М.С., СТЕЛИКОВ С.И. – студенты, 
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Соя – ценнейшая белково-масличная культура. По количеству и качеству содержащихся в соевом зерне полезных веществ ей нет равных среди всех полевых сельскохозяйственных культур. Особую значимость имеет эта культура в решении белковой проблемы из-за высокого (40–45%) содержания его в зерне. Соя в начале вегетации растет относительно медленно, и сорные растения успешно конкурируют с ней в потреблении влаги, питательных веществ, использовании света. Потери урожая от сорняков могут достигать 30–50% и более. Поэтому интегрированная борьба с сорняками имеет первостепенное значение для успешного выращивания сои. 

Цель наших исследований заключалась в повышении продуктивности сои посредством оптимизации применения гербицидов. В задачи исследований входило определение биологической и хозяйственной эффективности данных препаратов.

Исследования проводились методом полевого опыта на опытном поле УО БГСХА «Тушково» в 2009 г. Методика учетов, анализов и наблюдений общепринятая (Доспехов Б.А., 1985). Агротехника возделывания сои в целом соответствовала рекомендациям по возделыванию данной культуры в регионе. Предшественником для сои являлся озимый рапс. Почва опытного участка дерново-подзолистая среднесуглинистая, развивающаяся на лессовидном суглинке. Семена перед посевом не протравливали. В исследованиях использовали сорт Полесская-201. Посев был проведен в приемлемый агросрок – 6 мая, рядовым способом. Гербициды Пивот до всходов вносили 19 мая, Базагран и Пивот по всходам вносили в фазе 1–2 листа сои – 15 июня, Арамо 45 вносили в фазе сои 3 листа – 22 июня. Учет засоренности посевов проводился согласно методике исследований с гербицидами через 30 дней после внесения препаратов и перед уборкой культуры (Сорока С.В., 2003).

В схему нашего опыта были включены варианты довсходового и повсходового применения в соответствии с регламентом Беларуси.

В посевах сои в нашем опыте преобладали следующие сорняки: фиалка полевая, ромашка непахучая, пикульник обыкновенный, горцы, марь белая, звездчатка средняя и другие. Общая засоренность посевов (табл. 1) в вариантах без химпрополки на период через 30 дней после повсходового применения гербицидов составила 159 шт/м2. 
Таблица 1. Засоренность основных вариантов посевов сои 
через 30 дней после внесения повсходовых гербицидов, 
шт/м2 (22.07.2009), УО БГСХА, Горки, 2009 г.
	Варианты
	Всего, шт/м2
	Биологическая эффективность по числу сорняков, %

	Контроль, без гербицидов
	159
	–

	Базагран (3,0 л/га в фазе 1-го тройчатого листа) – эталон
	66
	58,5

	Базагран (3,0 л/га в фазе 1-го тройчатого листа), Арамо 45 (2 л/га в фазе 3–5 листьев злаковых сорняков)
	40
	74,8

	Пивот (1,0 л/га до всходов)
	7
	95,6

	Пивот (1,0 л/га по всходам в фазе 1-го тройчатого листа)
	18
	88,7


После применения гербицида Базагран 3,0 л/га количество сорняков снизилось до 66 шт/м2 (в 2,4 раза). При применении гербицида Базагран с последующим внесением Арамо 45 количество сорняков снизилось до 40 шт/м2 (в 3,9 раза). Наиболее эффективным вариантом защиты сои от сорняков оказалось довсходовое внесение Пивота в норме 1 л/га, так засоренность посева составила 7 шт/м2 (в 22,7 раза меньше, чем в контроле). Менее эффективным оказался Пивот по всходам: количество сорняков снизилось до 18 шт/м2 (в 8,8 раза).

Таблица 2. Засоренность основных вариантов посевов сои перед уборкой,

шт/м2 (10.10.2009), УО БГСХА, Горки, 2009 г.
	Варианты
	Всего, шт/м2
	Биологическая эффективность по числу сорняков осенью, %
	Всего, г/м2
	Биологическая эффективность по массе сорняков осенью, %
	Биологическая продуктивность посева, ц/га

	Контроль, без гербицидов
	151
	–
	1217
	–
	0,33

	Базагран (3,0 л/га в фазе 1-го тройчатого листа) – эталон
	57
	62,3
	511
	58,0
	9,56

	Базагран (3,0 л/га в фазе 1-го тройчатого листа), Арамо 45 (2 л/га в фазе 3–5 листьев злаковых сорняков)
	40
	73,5
	411
	66,2
	11,34

	Пивот (1,0 л/га до всходов)
	22
	85,4
	129
	89,4
	24,66

	Пивот (1,0 л/га по всходам в фазе 1-го тройчатого листа)
	38
	74,8
	383
	68,5
	15,90

	НСР05
	
	
	
	
	1,25


При учете сорняков перед уборкой культуры лучший вариант – с использованием Пивота до всходов в норме 1,0 л/га, количество сорняков снизилось в 6,9 раз, а их масса снизилось в 9,4 раза. Немаловажно заметить, что практически весь период вегетации сорняки, выжившие после обработки Пивотом, пребывали в угнетенном состоянии и практически остановились в росте. Повсходовое внесение гербицидов Базагран и Пивот было ориентировано не на фазу сорняка, а на фазу культуры. К фазе 1–2 листа сои многие сорняки достигали значительных размеров и переросли чувствительную фазу, достигнув 6–8 листьев. Отчасти в связи с этим эффективность данных вариантов была значительно ниже описанного выше варианта с довсходовым применением Пивота, особенно к уборке по массе (в среднем на 21–23%). Количество сорняков и их масса при применении Пивота по всходам составила соответственно 38 шт/м2 и 383 г/м2.

Проведение защитных мероприятий обеспечивает существенный рост продуктивности посева и гарантирует получение удовлетворительного и даже высокого для условий Беларуси урожая. Так, в эталонных вариантах с Базаграном продуктивность достигла 9,56 ц/га. Дополнительная обработка посевов противозлаковыми гербицидом Арамо 45 позволила повысить продуктивность посева 11,34 ц/га.

Таким образом, наибольшую хозяйственную эффективность в посевах сои показал гербицид Пивот при довсходовом применении в норме 1 л/га. Здесь получена максимальная продуктивность посева – 24,66 ц/га.
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ВЛИЯНИЕ ВИДА ПРОТРАВИТЕЛЯ И СРОКА ПРОТРАВЛИВАНИЯ НА ПОСЕВНЫЕ КАЧЕСТВА СЕМЯН СОИ
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КАЖАРСКИЙ В.Р., канд. с.-х. наук, доцент, ПРОКОПЕНКОВ Д.Н., канд. с.-х. наук

Протравливание семян – один из самых дешевых и эффективных приемов защиты растений. Надежная защита таких интродуцентов как соя на ранних этапах развития является одним из ключевых гарантов получения агроценоза заданной плотности и фактором, повышающим возможность получения высокого урожая в условиях достаточно сурового климата северо-востока Беларуси. Однако ряд протравителей непригоден для многих зернобобовых культур из-за фитотоксичности или низкой эффективности. 

С целью изучить действие протравливания семян сои на их посевные качества был заложен опыт, состоящий из двух этапов: лабораторного и полевого. В схему опыта были включены следующие факторы: вид протравителя (фактор А), его норма (фактор Б) и время экспозиции семян в протравителе, т.е. выдержки семян от протравливания до закладки на проращивание (фактор В). Фактор В изучался только в лабораторных условиях. В опытах использовался перспективный сорт Полесская-201.

Результаты лабораторного опыта приведены в табл. 1. 

При трех сроках закладки опыта Фундазол оказался препаратом, который не оказал отрицательного действия на прорастание семян. В минимальной изучаемой дозировке (2 кг/т) количество проросших семян увеличилось на 6–7% в зависимости от срока экспозиции. При увеличении нормы его расхода до 3 кг/т всхожесть возросла еще на 2–3% и составила 74–75%. Максимальное количество наблюдалось при применении 4 кг/т – 77%. При этом четко отразилось и время экспозиции: +2% при закладке в термостат на 5-й день после протравливания. 

Таблица 1. Влияние обработки семян сои фунгицидами и регулятором роста 

на лабораторную всхожесть, %

	Препарат
	Норма
	Закладка опыта

	
	
	в день 
обработки
	на 5-й день 
после обработки
	на 11-й день 
после обработки

	Контроль
	–
	66
	66
	65

	Фундазол
	2 кг/т
	72
	72
	73

	
	3 кг/т
	74
	75
	75

	
	4 кг/т
	75
	77
	75

	Кинто Дуо
	1,5 л/т
	70
	71
	72

	
	1,75 л/т
	71
	69
	65

	
	2,0 л/т
	66
	61
	57

	Витарос
	1,5 л/т
	70
	71
	71

	
	1,75 л/т
	65
	63
	59

	
	2,0 л/т
	55
	50
	45

	Раксил
	0,4 л/т
	69
	69
	67

	
	0,5 л/т
	74
	74
	70

	
	0,6 л/т
	58
	55
	52

	Экосил
	50 мл/т
	56
	67
	65

	
	100 мл/т
	60
	68
	64

	
	150 мл/т
	65
	69
	62


При применении Кинто Дуо в минимальной изучаемой норме количество проросших семян было 70–72%, что на 4–5% больше по сравнению с контролем. При увеличении нормы проявилось фитотоксичное действие препарата, которое усиливалось с увеличением экспозиции. 

Витарос лучше проявил себя в норме – 1,5 л/т. При увеличении нормы также проявилась фитотоксичность.

При увеличении нормы Раксила от 0,4 до 0,5 л/т наблюдалось увеличение всхожести, но при увеличении ее до 0,6 л/га был получен резкий отрицательный эффект. Экспозиция семян в данном протравителе отрицательно сказывалась на их всхожести при всех нормах применения.

Применение имуномодулятора Экосил в норме 50 и 100 мл/га при отсутствии экспозиции отрицательно сказалось на всхожести. Увеличение его нормы до 150 мл/т незначительно увеличило количество проросших семян при экспозиции 5 дней. 

В соответствии с градациями факторов A и Б лабораторного опыта был заложен и полевой опыт. Для посева использовались семена с экспозицией семян в протравителе 5 дней. Опыт был заложен на опытном поле «Тушково» УО БГСХА. Посев был произведен 6 мая рядовым способом с междурядьем 12,5 см. Формирование густоты стеблестоя в опыте началось с высева 70 всхожих семян на 1 м2.

Как видно из табл. 2, наивысшая урожайность сои получена в варианте с обработкой семян Фундазолом 4 кг/т, составившая 22,9 ц/га, что достоверно больше (на 2,8 ц/га), чем в контроле. Также достоверно возрастала продуктивность сои и при применении более низких норм данного препарата (2 и 3 кг/га) 21,1–22,2 ц/га. От протравителя Кинто Дуо наибольшая прибавка была получена при его применении в минимальной норме (1,5 л/т) – 1,8 ц/га (НСР = 0,96). При увеличении нормы до 1,75 л/т урожайность понизилась на 0,4 ц/га, но при этом она достоверно была выше контроля. Применение максимальной нормы (2,0 л/т) оказалось нецелесообразно, в данном варианте биологическая продуктивности снизилась до уровня контроля. Под действием Витароса 1,5 л/т отмечен достоверный рост урожайности (на 1,3 ц/га). При применении данного препарата в более высоких нормах в сравнении с контролем произошло существенное снижение урожайности. Обработка семян Раксилом в нормах 0,4 и 0,5 л/т способствовала росту продуктивности сои на 0,3–1,1 ц/га, однако, только в варианте с нормой 0,5 л/т прибавка (1,1 ц/га) оказалась статистически доказуемой. Экосил, так же как и Фундазол во всех нормах, повысил биологическую продуктивность посева. И если в минимально изучаемой норме прибавка оказалась несущественной (0,1 ц/га), то при более высоких дозировках она была выше НСР05.

Таблица 2. Хозяйственная эффективность предпосевной обработки семян сои
	Препарат
	Норма
	Взошло растений, шт/м2
	Полевая всхожесть, %
	Сохранилось 
растений к уборке, 

шт/м2
	Число бобов на 1 растении, шт.
	Число семян 

в 1 бобе, шт.
	Масса 1000 семян, г
	Продуктивность 1 растения, г
	Биологическая урожайность, ц/га
	Прибавка урожайности к контролю, ц/га

	Контроль
	
	61,2
	87,4
	42,1
	18,7
	2,61
	97,8
	4,8
	20,1
	

	Фундазол 
	2 кг/т
	63,2
	90,3
	43,2
	18,9
	2,64
	97,8
	4,9
	21,1
	1,0

	Фундазол
	3 кг/т
	65,9
	94,1
	43,9
	19,1
	2,7
	98,0
	5,1
	22,2
	2,1

	Фундазол
	4 кг/т
	67,2
	96,0
	44,7
	19,2
	2,72
	98,0
	5,1
	22,9
	2,8

	Кинто Дуо
	1,5 л/т
	63,5
	90,7
	43,1
	18,9
	2,74
	98,0
	5,1
	21,9
	1,8

	Кинто Дуо
	1,75 л/т
	62,7
	89,6
	43,0
	18,9
	2,7
	97,8
	5,0
	21,5
	1,4

	Кинто Дуо
	2,0 л/т
	60,3
	86,1
	42,0
	18,7
	2,62
	97,4
	4,8
	20,0
	-0,1

	Витарос
	1,5 л/т
	63,4
	90,6
	42,7
	19,0
	2,7
	97,7
	5,0
	21,4
	1,3

	Витарос
	1,75 л/т
	60,1
	85,9
	40,1
	18,6
	2,62
	97,4
	4,7
	19,0
	-1,1

	Витарос
	2,0 л/т
	56,7
	81,0
	38,9
	18,5
	2,53
	97,1
	4,5
	17,7
	-2,4

	Раксил
	0,4 л/т
	62,1
	88,7
	42,3
	18,8
	2,62
	97,9
	4,8
	20,4
	0,3

	Раксил
	0,5 л/т
	64,1
	91,6
	43,3
	19,2
	2,6
	98,0
	4,9
	21,2
	1,1

	Раксил
	0,6 л/т
	58,1
	83,0
	39,1
	18,1
	2,54
	97,6
	4,5
	17,5
	-2,6

	Экосил
	50 мл/т
	61,4
	87,7
	42,2
	18,6
	2,63
	97,7
	4,8
	20,2
	0,1

	Экосил
	100 мл/т
	62,3
	89,0
	42,7
	18,8
	2,68
	97,9
	4,9
	21,1
	1,0

	Экосил
	150 мл/т
	63,4
	90,6
	43,1
	18,9
	2,7
	97,9
	5,0
	21,5
	1,4

	НСР05
	
	
	
	
	
	
	
	
	0,96
	0,96


Таким образом, по результатам лабораторного опыта установлено, что для большинства случаев с различными протравителями и их нормами оптимальным является протравливание семян сои с заблаговременностью 5 дней до посева. В полевых условиях доказано, что наиболее эффективно применение Фундазола в норме 4 кг/т. В изучаемых нормах в отличие от других фунгицидов препарат не проявляет фитотоксичности и позволяет получить максимальную прибавку урожайности (2,8 ц/га). Значимую прибавку урожая обеспечивает обработка семян росторегулятором Экосил в нормах 100–150 мл/т.
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ВЛИЯНИЕ СОРТА И СРОКА ПОСЕВА НА ПРОДУКТИВНОСТЬ СОИ В УСЛОВИЯХ СЕВЕРО-ВОСТОКА БЕЛАРУСИ
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Появление сортов ценнейшей в кормовом и продовольственном отношении культуры сои, адаптированных к агроэкологическим условиям Беларуси, создает объективную предпосылку для ее внедрения в производство. В настоящее время в республике районировано 6 сортов сои белорусской и 1 сорт украинской селекции.

Цель наших исследований: разработать и дать агроэкологическое обоснование элементов адаптивной технологии возделывания сои         в условиях северо-востока Беларуси. В задачи исследований входило провести агроэкологическое испытание и дать обоснование пригодности двух сортов, потенциально адаптированных для возделывания в северо-восточной части Беларуси.

Исследования проводились методом полевого опыта на опытном поле УО БГСХА «Тушково» в 2009 г. Методика учетов, анализов и наблюдений общепринятая (Доспехов Б.А., 1985). Агротехника возделывания сои в целом соответствует рекомендациям по возделыванию данной культуры в регионе. Предшественником для сои был озимый рапс. Почва опытного участка дерново-подзолистая среднесуглинистая, развивающаяся на лессовидном суглинке. Семена перед посевом не протравливали. Химпрополка проводилась Пивотом до всходов в норме 1,0 л/га. Посев проведен рядовым способом с междурядьем 12,5 см. Норма высева – 700 тыс. всхожих семян на 1 га.

В схему опыта были включены три срока посева (с интервалом 9 дней) на двух сортах Полесская-201 и Ясельда. При этом нужно отметить, что сорт Ясельда районирован в Беларуси, а Полесская-201 в настоящие время изучается на предмет возможности районирования.

Формирование густоты посева началось с посева на метр квадратный 70 всхожих семян. В зависимости от варианта полевая всхожесть составила 87,1–91,4%. При этом наименьшая она была при первом сроке сева на сорте Полесская-201 (27 апреля) – 87,1%. К уборке на 1 м2 сохранилось 49–51 растение сорта Полесская-201 и 47–49 растений сорта Ясельда (табл. 1).

При более поздних сроках сева, как на одном, так и на втором сорте отмечается снижение процента сохранившихся к уборке растений (от числа высеянных всхожих семян) и выживших растений (от числа взошедших). Разница по сохраняемости между первым и третьим сроком у обоих сортов составила 2,9%. У сорта Ясельда при первом сроке сева выжило к уборке 77,8% взошедших растений, что на 4,4% больше, чем при третьем сроке (15 мая). Разница по выживаемости растений между первым и третьим сроком посева (18 дней) у другого сорта (Полесская-201) составила 7,0%. При одинаковых сроках сева сои наибольшая сохраняемость и выживаемость растений отмечена у сорта Полесская-201.

Таблица 1. Влияние срока посева и сорта на формирование густоты 
стеблестоя сои к уборке (Опытное поле «Тушково» УО БГСХА), 2009 г.
	Сорт
	Срок посева
	Высеяно всхожих семян, шт/м2
	Число взошедших семян,   шт/м2
	Полевая всхожесть, %
	Число растений, сохранившихся к уборке, шт/м2
	Сохраняемость, % (от числа высеянных всхожих семян)
	Выживаемость, % (от числа взошедших растений)

	Полесская-201
	27 апреля
	70
	61
	87,1
	51
	72,9
	83,6

	
	6 мая
	70
	63
	90,0
	50
	71,4
	79,4

	
	15 мая
	70
	64
	91,4
	49
	70,0
	76,6

	Ясельда
	27 апреля
	70
	63
	90,0
	49
	70,0
	77,8

	
	6 мая
	70
	64
	91,4
	49
	70,0
	76,6

	
	15 мая
	70
	64
	91,4
	47
	67,1
	73,4


Как видно из табл. 2, наибольшее количество плодов (25,8–26,3 шт.) на растениях формировалось при самом первом сроке сева – 27 апреля. При посеве через 9 дней данный показатель составил 22,7–23,5 шт/растение, а запаздывание еще на 9 дней с посевом привело к его снижению еще на 1,8–2,4 шт. Что касается влияния сроков сева на количество формировавшихся в плоде зерен, то наибольшее их число наблюдалось при втором сроке сева (6 мая), составившее на сорте Полесская-201 – 3,01 шт/растение, на сорте Ясельда – 3,31 шт. Наивысшая масса 1000 семян отмечена при посеве сои 27 апреля, составившая в зависимости от сорта 106,5–116,6 г. Посев сои в более поздние сроки приводил к снижению данного показателя вплоть до 96,5–97,8 г.

Таблица 2. Влияние срока посева и сорта на урожайность сои 

и элементы структуры урожая (Опытное поле «Тушково» УО БГСХА), 2009 г.
	Сорт
	Срок посева
	Число плодов на растении, шт.
	Число семян на растении, шт.
	Число семян в плоде, шт.
	Масса семян с 1 растения, г
	Масса 1000 семян, г
	Продуктивность, ц/га*
	Снижение урожайности в сравнении с 1-м сроком посева, ц/га

	Полесская-201
	27 апреля
	25,8
	72,4
	2,81
	7,71
	106,5
	39,3
	

	
	6 мая
	22,7
	68,4
	3,01
	7,07
	103,4
	35,4
	-3,9

	
	15 мая
	20,3
	59,1
	2,91
	5,70
	96,5
	28,0
	-11,3

	Ясельда
	27 апреля
	26,3
	80,3
	3,05
	10,17
	116,6
	45,9
	

	
	6 мая
	23,5
	77,7
	3,31
	9,54
	112,8
	42,9
	-3,0

	
	15 мая
	21,7
	68,9
	3,18
	7,43
	97,8
	31,7
	-14,2

	НСР05
	
	
	
	
	
	
	0,35
	0,35


* – приведена биологическая продуктивность растений при естественной влажности семян на период уборки сои.
При посеве в одинаковые сроки разных сортов в лучшей степени себя зарекомендовал сорт Ясельда. В среднем на растениях данного сорта формировалось на 0,5–1,4 больше плодов, и на 0,24–0,30 больше в них семян, чем на сорте Полесская-201. Но наибольшие отличия по сортам, которые существенно и повлияли в последующем на биологическую продуктивность сои, отмечены по такому показателю, как масса 1000 семян. Больше всего различались сорта по данному показателю при первом сроке сева – на 10,1 г.

Наивысшая биологическая продуктивность получена в опыте при посеве сорта Ясельда в первый срок – 45,9 ц/га. Посев в более поздние сроки оказался менее эффективным, в том числе и на сорте Полесская-201. Максимальная его биологическая продуктивность также отмечена при посеве в самый ранний срок – 27 апреля, составившая 39,3 ц/га.

По количеству сохранившихся растений к уборке лучшие результаты показал сорт Полесская-201. Более эффективным оказался сорт Ясельда, посев которого был самый ранний. 
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ГЕРБИЦИДОВ 
В ПОСЕВАХ ФАСОЛИ НА СЕВЕРО-ВОСТОКЕ БЕЛАРУСИ
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Фасоль является биологически полноценной высокобелковой культурой. В мировом земледелии она занимает второе место по посевным площадям посевов среди зернобобовых культур после сои. В условиях Беларуси можно получать 20 и более центнеров с гектара зерна фасоли и свыше 150 ц/га лопаток спаржевой фасоли. 

В силу своих биологических особенностей фасоль является малоконкурентоспособной культурой, особенно на первых стадиях своего роста и развития. В связи с этим борьба с сорняками имеет первостепенное значение для формирования посевов с высоким потенциалом продуктивности. 

Цель исследований заключалась в изучении влияния применения гербицидов на фасоли. В задачи исследований входило оценить биологическую и хозяйственную эффективность не применявшегося ранее в посевах фасоли гербицида Пивот.

Исследования проводились на опытном поле УО БГСХА «Тушково» в 2009 г. Агротехника возделывания фасоли в целом соответствовала рекомендациям по возделыванию данной культуры в регионе. Предшественником для фасоли являлся картофель. Почва опытного участка дерново-подзолистая среднесуглинистая, близкая к нейтральной с пониженным содержание гумуса и средним содержанием подвижных форм фосфора и калия. В исследованиях использовали сорт Магура. Посев был проведен в приемлемый агросрок – 18 мая, широкорядным способом. Учет засоренности посевов проводился согласно методике исследований с гербицидами через 30 дней после внесения препаратов и перед уборкой культуры.

В схему опыта были включены варианты с традиционно применяемым в посевах фасоли Гезагардом, а также довсходовым и повсходовым применением нового для культуры фасоли гербицида Пивот.

Анализируя результаты учета засоренности, следует отметить, что в посевах фасоли преобладали такие сорняки, как просо куриное, редька дикая, ромашка непахучая, подмаренник цепкий, горцы, марь белая, пикульник обыкновенный и дымянка лекарственная.

Из приведенных данных (табл. 1) видно, что без применения гербицидов число сорняков на период перед уборкой составило 124 шт/м2. При применении Гезагарда (4 л/га) – 32 шт/м2, что меньше, чем в контроле в 3,9 раза. Пивот наиболее эффективно сработал при применении до всходов в дозе 1,0 л/га. Он практически полностью подавил рост сорняков и в результате на период уборки насчитывалось 5 шт/м2, что в 6,4 раза меньше, чем в эталоне. Хуже себя показал этот препарат в дозе 0,6 л/га, применяемый в ту же фазу (засоренность здесь составила 10 шт/м2), а при внесении дозы 1,0 л/га по всходам засоренность была достаточно высокой, и при этом на растениях фасоли были обнаружены признаки фитотоксичности (ожоги листьев бурого цвета). 

Таблица 1. Засоренность посевов фасоли перед уборкой, шт/м2
(УО БГСХА, 2009) 

	Вариант
	Всего
	Просо куриное
	Подмаренник цепкий
	Горец, виды
	Марь белая
	Ромашка непахучая
	Пикульник обыкновенный
	Дымянка лекарственная
	Редька дикая

	Контроль

(без гербицидов)
	124
	27
	15
	14
	11
	17
	12
	7
	21

	Гезагард, 4 л/га до всходов (эталон)
	32
	10
	7
	1
	1
	2
	2
	1
	8

	Пивот, 
0,6 л/га 

до всходов
	10
	2
	3
	1
	0
	2
	1
	0
	1

	Пивот, 

1,0 л/га 

до всходов
	5
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	0
	1

	Пивот, 

1,0 л/га 

по всходам
	19
	4
	3
	1
	0
	3
	4
	1
	3


Анализ данных по урожайности показывает, что применение гербицидов в посевах фасоли является обязательным приемом для получения высоких урожаев данной культуры.

Наивысшая урожайность лопаток спаржевой фасоли (табл. 2) получена при ее защите от сорных растений посредством довсходового применения гербицида Пивот в норме 1,0 л/га (83–9,57 т/га, что больше на 7,26–7,30 т/га, чем в контроле). Этот результат был получен благодаря увеличению числа сформированных товарных лопаток на растении, а также их массы. При норме Пивота 0,6 л/га продуктивность фасоли составила 8,92 т/га, что также достоверно больше, чем в контроле и эталоне. Применение Пивота по всходам уступило довсходовому применению в той же норме на 1,45 т/га, что частично обусловлено фитотоксичностью гербицида в отношении культуры, а также его пониженной биологической эффективностью при внесении по уже достаточно развитым сорнякам. 

Таблица 2. Урожайность фасоли (УО БГСХА, 2009)

	Вариант
	Урожайность, т/га

	Контроль (без гербицида)
	2,31

	Гезагард, 4 л/га до всходов (эталон)
	8,4

	Пивот, 0,6 л/га до всходов
	8,92

	Пивот, 1,0 л/га до всходов
	9,57

	Пивот, 1,0 л/га по всходам
	8,12

	НСР05
	0,353


Таким образом, наибольшую биологическую и хозяйственную значимость представляет вариант защиты фасоли Пивотом в норме 1,0 л/га до всходов. Здесь получена минимальная засоренность и максимальная урожайность посева – 9,57 т/га. При качественном анализе продукции, проведенном в РУП «Институт защиты растений», остаточные количества действующего вещества Пивота в лопатках спаржевой фасоли не выявлены. 
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Культура фасоли спаржевой в сельскохозяйственных предприятиях Беларуси в настоящее время еще не получила широкого распространения, однако для КСУП «Брилево» Гомельского района это уже традиционная культура. Одной из актуальных проблем, с которой столкнулись производители фасоли, особенно в овощных севооборотах, – высокая засоренность посевов сорными видами, устойчивыми к традиционно применяемым гербицидам Гезагард (Прометрин) и Стомп (Эстамп). По мнению П.М. Минюк, для культуры спаржевой фасоли критическим периодом в этом отношении является период от всходов до бутонизации – цветения [2, 3]. На сегодняшний день для решения проблемы засорения в посевах фасоли альтернатива из категории высокоэффективных и высокотехнологичных почвенных гербицидов в Беларуси фактически отсутствует. 

Цель наших исследований заключалась в изучении влияния применения гербицида Пивот в условиях южного региона Беларуси на базе КСУП «Брилево». 

Полевой опыт проведен в соответствии с общепринятой методикой [1]. Агротехника возделывания фасоли – традиционная для хозяйства. Почва опытного участка легкосуглинистая, хорошо окультуренная с высоким содержанием гумуса и подвижных форм фосфора и калия. В исследованиях использовали сорт Лаурина. Посев был проведен 20 мая, широкорядным способом. 

В посевах фасоли в опыте преобладали галинзога мелкоцветковая, паслен черный, виды мари, просо куриное, подмаренник цепкий, горцы, ромашка безъязычковая. Засоренность посевов фасоли определяяли через месяц после внесения гербицидов.

Из приведенных данных (табл. 1) следует, что без применения гербицидов число сорняков к уборке составляло 142 шт/м2. При применении Гезагарда (4 л/га) засоренность снизилась в 3,2 раза – до 44 шт/м2. Пивот более эффективно снижал засоренность как в целом, так и в частности по всем выявленным в посевах фасоли видам сорняков. В норме 1,0 л/га данный препарат при применении до всходов подавил рост большинства сорняков. Хочется отметить высокую эффективность данного препарата в отношении проблемного для условий хозяйства паслена черного, в отношении которого Гезагард был менее эффективен (в 10,5 раз). В норме 0,6 л/га Пивот показал меньшую биологическую эффективность, однако также превзошел традиционный Гезагард. Выраженных признаков фитотоксичности изучаемых препаратов в отношении фасоли в опыте не выявлено. 

Таблица 1. Засоренность посевов фасоли перед уборкой, шт/м2
(КСУП «Брилево», 2009) 

	Вариант
	Всего
	Просо куриное
	Подмаренник цепкий
	Горец, виды
	Марь белая
	Ромашка безъязычковая
	Паслен черный
	Марь сизая
	Галинзога мелкоцветковая

	Контроль 
(без гербицидов)
	142
	23
	18
	12
	11
	5
	28
	18
	27

	Гезагард, 4 л/га 
до всходов
	44
	10
	9
	1
	0
	2
	21
	0
	1

	Пивот, 0,6 л/га 
до всходов
	11
	3
	1
	1
	0
	2
	3
	0
	1

	Пивот, 1,0 л/га 
до всходов
	6
	2
	0
	0
	0
	1
	2
	0
	1


Результаты учета урожайности показали, что для получения высокого урожая фасоли борьба с сорной растительностью является обязательным приемом, так как в контроле получена урожайность в 3,7 раза ниже, чем при применении Гезагарда, и в 4,1–4,3 – чем при применении Пивота (табл. 2). 

Таблица 2. Урожайность фасоли, т/га (КСУП «Брилево», 2009)

	Вариант
	Урожайность

	Контроль (без гербицида)
	2,62

	Гезагард, 4 л/га до всходов
	9,81

	Пивот, 0,6 л/га до всходов
	10,79

	Пивот, 1,0 л/га до всходов
	11,35

	НСР05
	0,683


С точки зрения хозяйственной эффективности в опыте установлено достоверное превосходство проведения химпрополки Пивотом. Так, в двух изучаемых нормах данный гербицид, применяемый до всходов, превзошел «традиционный» гербицид Гезагард. Прибавка урожая лопаток здесь составила 0,98 и 1,54 т/га соответственно при нормах 0,6 и 1,0 л/га.

Таким образом, наибольшую биологическую и хозяйственную эффективность показал вариант защиты фасоли Пивотом в норме 1,0 л/га. Здесь получена минимальная засоренность и максимальная урожайность посева – 11,35 т/га. Приемлем и вариант химпрополки фасоли данным гербицидом в норме 0,6 л/га до всходов, так как различия между вариантами находятся в пределах ошибки опыта. 

При качественном анализе продукции, проведенном в РУП «Институт защиты растений», остаточные количества действующего вещества Пивота в лопатках спаржевой фасоли не выявлены.
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Кукуруза – одна из основных культур современного мирового земледелия. Это культура разностороннего использования и высокой урожайности. На продовольствие в странах мира используется около 20% зерна кукурузы, на технические цели – 15–20% и примерно две трети – на корм. 

В мировом земледелии площадь ее возделывания на зерно занимает 129,3 млн. га. Ее доля в мировом балансе зерна составляет 31%, в то время как пшеницы – 27%, ячменя – 7%.
Защита кукурузы от вредителей, болезней и сорняков – один из важнейших факторов повышения их урожайности. Самой широко применяемой группой препаратов в настоящее время является группа гербицидов. 
При этом наиболее важным является сохранение посевов данной культуры в чистом состоянии в первые 40–50 дней вегетации. Исследованиями ряда авторов установлено, что при уничтожении сорной растительности через 20 дней после всходов кукурузы урожайность культуры снижается на 11%, 30 дней – на 20, 40 дней – на 41% [1].
Засоренность посевов кукурузы сорными растениями остается довольно высокой. Так, по данным маршрутного обследования 2006 г. засоренность обследованных полей составила 554,1 шт/м2, в том числе марью белой – 171,7 шт/м2, просом куриным – 167,2, щирицей запрокинутой – 56,1, пыреем ползучим – 44,8, видами горца – 22,7 шт/м2 [2]. 
Кроме того, многолетнее применение гербицидов из группы хлорфеноксипроизводных привело к появлению резистентности у целого ряда сорняков (виды осота, горцев, ромашки, пикульника).

В связи с этим целью исследований является сравнительная оценка новых гербицидов титус, 25% с.т.с. и базис, 75% в.р.г.

Полевые опыты по изучению эффективности данных препаратов были заложены на поле учебно-опытного хозяйства «Учхоз БГСХА» Горецкого района Могилевской области.

Почва опытного участка – дерново-подзолистая среднесуглинистая, содержание гумуса 2,3–2,4%, Р2О5 – 43,4–53,4 и К2О – 15,7–25,6 мг/кг, кислотность рНКСl – 6,2.

Предшественник – яровые зерновые. Удобрения – 100 т/га навоза вносилось под вспашку, минеральные удобрения N100P60K120 – под предпосевную культивацию.

В результате проведенных исследований было установлено, что наиболее эффективной в борьбе с сорной растительностью является максимальная норма расхода изучаемых гербицидов (табл. 1).

Таблица 1. Биологическая эффективность гербицидов в посевах кукурузы, %
	Вариант
	Пырей ползучий
	Просо куриное
	Осот полевой
	Полынь обыкновенная
	Марь белая
	Горец вьюнковый
	Снижение сырой массы сорняков

	Контроль *
	17,3
	41,7
	29,7
	9,0
	28,5
	0
	2010

	Базис, 75% в.р.г., 20 г/га + 200 мл Тренд 90
	12,0
	100
	51,0
	64,0
	62,0
	79,0
	78,4

	Базис, 75% в.р.г., 23 г/га + 200 мл Тренд 90
	29,6
	100
	89,4
	69,9
	84,6
	85,0
	84,3

	Титус, 25% с.т.с., 40 г/га + 200 мл Тренд 90
	44,0
	78,6
	91,4
	77,0
	49,7
	57,4
	79,2

	Титус, 25% с.т.с., 45 г/га + 200 мл Тренд 90
	76,9
	91,4
	97,6
	82,4
	57,1
	87,4
	85,2


* В контроле численность сорных растений приведена в шт/м2, их масса – г/м2.
Так, в варианте с применением для химической прополки кукурузы базиса, 75% в.р.г., 23 г/га + 200 мл Тренд 90, численность куриного проса снизилась на 100%, осота полевого, полыни обыкновенной, мари белой, горца вьюнкового – на 69,9–89,4%. Пырей ползучий оказался устойчивым к данной дозе. Общая сырая масса сорняков уменьшилась по сравнению с контролем на 84,3%. 

При применении для борьбы с сорняками титуса, 25% с.т.с., 45 г/га + 200 мл Тренд 90, численность сорняков уменьшалась на 76,9–97,6%. Несколько устойчивой к данному препарату оказалась марь белая. Снижение ее численности составило 57,1%. Общая сырая масса сорняков уменьшилась по сравнению с контролем на 85,2%. 

Максимальная урожайность по вариантам опыта также была получена в вариантах с наибольшими нормами расхода гербицидов (табл. 2).

Таблица 2. Влияние гербицидов на урожайность кукурузы (средние данные)
	Вариант
	Урожай зеленой массы, ц/га
	± к контролю

	Контроль
	330,6
	–

	Базис, 75% в.р.г., 20 г/га + 200 мл Тренд 90
	462,1
	+131,5

	Базис, 75% в.р.г., 23 г/га + 200 мл Тренд 90
	501,6
	+171,0

	Титус, 25% с.т.с., 40 г/га + 200 мл Тренд 90
	480,2
	+149,6

	Титус, 25% с.т.с., 45 г/га + 200 мл Тренд 90
	518,4
	+187,8


Так, при применении для химической прополки кукурузы базиса, 75% в.р.г., 23 г/га + 200 мл Тренд 90 максимальная достоверная прибавка урожая зеленой массы по сравнению с контролем составила 171,0 ц/га.

Обработка посевов кукурузы титусом, 25% с.т.с., 45 г/га + 200 мл Тренд 90 позволила получить достоверную прибавку – 187,8 ц/га.
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Сегодня Белорусская государственная орденов Октябрьской революции и Трудового Красного Знамени сельскохозяйственная академия является крупнейшим многопрофильным высшим учебным заведением агропромышленного направления среди стран СНГ и Европы. За свою историю академией подготовлено более 81 тыс. специалистов для сельскохозяйственного производства, управления, науки и образования. Многие из них стали видными государственными деятелями, учеными, руководителями крупных учреждений и предприятий. Академия по праву гордится тем, что в числе наших знаменитых выпускников и Первый Президент Республики Беларусь – А.Г. Лукашенко. За выдающиеся достижения, организаторские способности и профессионализм в работе 22 выпускникам академии присвоено высокое звание Героя Социалистического труда, 16 – Заслуженного деятеля науки и техники, 60 – Заслуженного работника сельского хозяйства.

Сегодня на должности председателей районных исполнительных комитетов работают 42 выпускника академии (36%), 46 выпускников (40%) работают начальниками сельскохозяйственных управлений районных исполнительных комитетов, 8 – генеральными директорами НПЦ и институтов НАН Беларуси, 4 – ректорами вузов, 21 – являются академиками и чл.-корреспондентами НАН Беларуси.

Сегодня академия является и крупным научным центром. Научные исследования ведутся на 50 кафедрах, в 130 учебно-исследовательских и научных лабораториях. На базе аккредитованных лабораторий планируется организация четырех учебно-научно-исследовательских институтов. При академии созданы и функционируют 4 совета по защите докторских и кандидатских диссертаций, в аспирантуре обучается 128 аспирантов. В течение 2005–2009 гг. нашими сотрудниками защищено 11 докторских и 55 кандидатских диссертаций.

За последние пять лет учеными академии выполнено 348 научно-исследовательских договоров на сумму 3613,6 млн. руб. Фактический экономический эффект от внедрения научных разработок в производство за этот период составил 7186,1 млн. руб., ожидаемый – 16274 млн. руб. Результаты научно-исследовательских работ внедрены в 88 сельскохозяйственных и других предприятиях республики.

С 2005 г. получен 141 патент Республики Беларусь, издано 58 монографий, 164 учебника и учебных пособия, 67 сборников научных трудов, 96 рекомендаций производству, создано 117 видов научно-технической продукции, в том числе 18 сортов и гибридов сельскохозяйственных культур. Это сорт галеги восточной «Нестерка»; гибриды томата для пленочных теплиц: «Даша», «Тайфун», «Адапт» и «Созвездие»; гибриды томата для открытого грунта: «Зорка», «Александр», «Гарант», «Полымя», «Мазурка» и «Горецкий»; сорта клевера лугового «Мерея» и «ТОС-870» и др.

Выведенные нашими селекционерами сорта и гибриды сельскохозяйственных культур отличаются высокой продуктивностью, качеством, экологической пластичностью, высоким адаптивным потенциалом. Потенциальная продуктивность сортообразцов яровой твердой пшеницы в условиях Горецкого района составляет 50 ц/га, а озимой – 80 ц/га зерна (с содержанием клейковины 39–42%). Новые сорта озимой пшеницы Авангардная, Волжкая-7, Академическая, Приозерная, Могилевская, которые находятся на сортоиспытании, имеют продуктивность 80–100 ц/га зерна. Сорта клевера лугового ТОС-870 и Мерея имеют урожайность 450–600 ц/га, козлятник восточный – 800–1000 ц/га зеленой массы (с содержанием белка 18–20% сухого вещества). Средняя товарная продуктивность сортов и гибридов томатов составляет 14,5 кг/м2, по урожаю ранней продукции они превосходят стандарт на 2,3 кг/м2.

Выполнение исследований в области воспроизводства крупного рогатого скота позволило разработать систему контроля и управления воспроизводством животных. Горецкий район в целом по воспроизводству крупного рогатого скота, где система внедрена в полном объеме, уже многие годы не имеет себе равных в республике – выход телят на 100 коров превышает стандартный мировой показатель 95.

Учеными-селекционерами разработана и внедрена система совершенствования черно-пестрого скота различных регионов Республики Беларусь с использованием принципов крупномасштабной селекции, современных достижений популяционной генетики и вычислительной техники. В результате внедрения результатов исследований молочная продуктивность коров повысилась только за счет использования селекционных приемов на 200–300 кг за лактацию на одну корову.

Инженерами разработан трехпродуктовый автоматизированный гидроциклон для очистки нефтесодержащих вод и загрязненных твердыми частицами и нефтепродуктами моющих растворов ремонтных предприятий и аналогичных жидкостей, действующая модель реверсивной ГЭС, распылители для штанговых опрыскивателей. С нашим участием создано 19 сельскохозяйственных машин и оборудования. Это агрегаты универсальные комбинированный почвообрабатывающие (АДУ-6АКЧ, АДУ-6АК, АДУ-4АК), агрегаты почвообрабатывающие мульчирующие (АПМ-3,2, АПМ-8,2), протравливатели семян (ПС-20, ПС-5, ПСК-15, ПСК-20, МПС-8), опрыскиватели (ОВС-600С, ОП-2500-24-К, ОТТ-400К2), селекционная сеялка с двудисковыми сошниками, культиватор-грядообразователь-окучник и др.

Ученые-экономисты принимали участие в разработке государственной программы совершенствования АПК республики, также являются соавторами изданного по поручению Правительства учебно-практического пособия по реформированию АПК. Также оказывается конкретная практическая помощь ряду хозяйств по механизму реформирования сельхозпредприятий в рыночные структуры.

Результаты научных достижений широко используются в учебном процессе. Студенты активно используют научные достижения ученых, что позволяет им занимать почетные призовые места в международных конкурсах и олимпиадах. Только в 2009 г. наши студенты выиграли три первых места в международных олимпиадах: по химии, экологической безопасности и мелиорации сельского хозяйства.

Активно занимаются студенты и научной работой. Два студента в этом году стали лауреатами Республиканского конкурса студенческих научных работ, 39 студенческим научным работам присвоена первая категория. Восемь студентов являются стипендиатами Специального фонда Президента Республики Беларусь. С 2008 г. Советом академии учреждены 14 именных стипендий видных ученых, работавших в академии.
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ИНФОРМАЦИЯ О СПОНСОРАХ
BASF – THE CHEMICAL COMPANY – 

ЛИДЕР МИРОВОЙ ХИМИЧЕСКОЙ ОТРАСЛИ

Мы стремимся постоянно развивать наш концерн за счет непрерывного роста и увеличения прибыли, а также удерживать позиции лидера химической отрасли. Мы создаем новые рыночные возможности за счет разработки и внедрения инновационных решений и новых технологий. В своей работе мы не отделяем экономический успех от защиты окружающей среды и социальной ответственности.

Для того, чтобы добиться успеха в долгосрочной перспективе, любая компания должна обладать стратегическими целями и четко определенными принципами. Именно поэтому мы создали систему ценностей, которая едина для всего концерна. Все наши решения опираются на ряд ключевых ценностей, которые подтверждают наше стремление вести бизнес в соответствии с высокими стандартами ответственности. Мы опираемся на эти ценности в нашей текущей деятельности, что укрепляет доверие и со стороны наших сотрудников, и со стороны наших партнеров.

Наши ценности

· Инновационный подход, способствующий успеху наших заказчиков. 

· Безопасность, охрана здоровья и окружающей среды. 

· Личная и профессиональная компетентность. 

· Взаимное уважение и готовность к открытому диалогу. 

· Прямота и честность.

Наши основные стратегические принципы
Содействие заказчикам в достижении успеха. 

Успех наших клиентов – это наш успех. Именно поэтому мы тщательно анализируем конкретные потребности наших заказчиков и создаем в сотрудничестве с ними наиболее эффективные решения, в максимальной степени соответствующие их потребностям.

Обеспечение устойчивого развития.

В долгосрочной перспективе любая компания может добиться успеха и обеспечить активное развитие только в том случае, если ее успехи в экономической сфере сочетаются с эффективными мерами по защите окружающей среды и высокой социальной ответственностью.

Вклад в лучшее будущее.

Концерн BASF уделяет повышенное внимание вопросам разработки инновационных решений и новых технологий в целях открытия новых возможностей для бизнеса. Наши интеллектуальные продукты и решения предопределяют долговременный успех наших заказчиков и деловых партнеров.

· Объем затрат BASF на исследования и разработки превышает 1 млрд. евро за год.

· BASF реализует свыше 1900 совместных исследовательских проектов в партнерстве с университетами, НИИ и промышленными компаниями.
· Около 9 млн. сотрудников работают в различных подразделениях концерна BASF, занимающихся реализацией программы НИОКР.

BASF – традиции, проверенные временем

1865–1901 гг.: Фридрих Энгельхорн создает компанию Badische Anilin & Soda Fabrik, которая специализируется в области производства красок из дегтя. Вскоре компания занимает лидирующие позиции на мировом рынке красителей, поставляя метиленовый синий и ализариновый красители, а также краску индиго.

1901–1925 гг.: Открытие метода Хабера-Боша, позволяющего синтезировать аммиак, позволяет начать производство искусственных азотных удобрений.

1925–1945 гг.: BASF входит в состав IG Farbenindustrie AG. Создание технологических процессов, основанных на использовании высокого давления, позволяет начать производство синтетического бензина и каучука, а также продуктов из ацетилена.

1945–1953 гг.: Несколько лет потребовалось компании, чтобы оправиться от значительного ущерба, нанесенного в годы Второй мировой войны. В 1952 г. BASF восстановлена в качестве независимой компании.

1953–1965 гг.: «Экономическое чудо» в Германии открывает дорогу для всё более широкого использования пластмасс. Компания BASF начинает производство таких продуктов, как полистирол, Styropor®, нейлон и полиэтилен, что позволяет ей расширить рынок.

1965–2004 гг.: BASF становится лидером мировой химической отрасли – The Chemical Company.

Начиная с 2008 г., BASF осуществляет свою деятельность в статусе Европейской Компании (SE).

Сегменты бизнеса БАСФ России и СНГ
	Общая 

химия
	· Основные неорганические химикаты, смолы, меламин

· Катализаторы (пластификаторы, гликоли, растворители, органические полупродукты, газоочистка)

	Тонкая 

химия
	· Кормовые добавки

· Косметические ингредиенты/Ароматические и душистые вещества

· Пищевые добавки

· Фармацевтические ингредиенты

· Сырье для косметики, бытовой химии и сервисных компаний

	Пластмассы
	NEOPOR® – новые возможности в системах теплоизоляции, ULTRAMID® – полиамид, ULTRAFORM® – полиоксиметилен (POM), ULTRADUR® – полибутилен терефталат, ULTRASON® – полисульфон (PSU), полиэфирсульфон (PESU), ULTRACLEAN BATCH® – чистящее средство, BASOTECT® – вспененный материал на основе меламиновой смолы, NEOPOLEN® P – вспененный полипропилен (EPP)

	Стирольные пластинки
	· Стирольные пластинки общего назначения (Polystyrol – полистирол, Terluran – АБС-пластик, Styrolux и Styroflex – СБС-сополимеры)

· Стирольные пластинки специального назначения

	Полиуретаны
	Полиуретаны для следующих сегментов:

Кормовые добавки, строительство (сэндвич-панели, напыляемая изоляция, термоклинкерные панели), ПУ изоляция холодильников, водонагревателей, ПУ изоляция трубопроводов, мебельная промышленность, автомобилестроение, обувная промышленность

	Акрилаты 

и дисперсии
	Дисперсии и добавки для производства ЛКМ, химикаты для бумажной промышленности, дисперсии для строительных материалов и адгезивов, дисперсии для производства нетканых материалов и ковровых покрытий, мономеры

	Специальные химикаты
	Добавки для полимерных материалов, пигменты и суперконцентраты

Специальные химикаты для: 

– Лакокрасочной промышленности и специальных продуктов

– Автомобильной и нефтеперерабатывающей промышленности

– Текстильной промышленности

– Кожевенной промышленности

	Средства 

защиты 

растений
	· Гербициды

· Фегнициды

· Инсектициды
	· Родентициды

· Регуляторы роста 

· Система AgCelens 

	Лаки 

и краски
	· Конвейерные автомобильные покрытия 

· Авторемонтные лакокрасочные покрытия 

· Промышленные покрытия 

· Декоративные краски

	Строительная химия
	Основные направления:

Ремонт и защита бетона, усиление конструкций, напольные упрочняющие смеси, полимерные покрытия пола, спортивные покрытия, химические добавки в бетон, укладка керамической плитки и натурального камня, укладка паркета, кровельные гидроизоляционные мембраны, подземное строительство

	Автомобильные катализаторы
	Каталитические нейтрализаторы выхлопных газов для автомобилей

	Катализаторы
	· Химические и нефтехимические катализаторы 

· Катализаторы нефтепереработки

· Полиолефины 

· Адсорбенты


СООО «БЕЛРОСАГРОСЕРВИС»

Рассказывая краткую историю создания нашей компании, нам бы не хотелось задумываться ни о красоте, ни о пышности слов.

Наша компания – относительно молодая – основана 30 ноября 2006 года – что не скажешь об ее коллективе. Многие сотрудники работают в команде на протяжении многих лет и обладают незаменимым опытом, накопленным в условиях неординарного бизнеса. Случай создания нашей компании достаточно необычен в Беларуси, однако он может послужить уроком для тех, кто хочет улучшить свою жизнь и сохранить уважение окружающих к себе.

Ни для кого не секрет, чтобы завоевать успех, необходимо приложить много усилий и труда, в то время как потерять его легко и быстро. Мы считаем наш случай успешным, потому что нам удалось создать то, что мы имеем в данный момент. Разумеется, все это было бы невозможно без людей, которые составляют единую команду и сплоченный коллектив. Следовательно, основной капитал нашей компании, вне всякого сомнения, – ее сотрудники. Человеческая ценность является основополагающим принципом нашего коллектива. Сохранить команду гораздо труднее, чем ее создать. Однако это возможно, если все вопросы решать по-доброму и начистоту.

В наше стремительно изменяющееся время нельзя останавливаться на достигнутом, надеяться на вчерашние заслуги. Мы обязаны быть готовыми решать задачи завтрашнего дня, несмотря на стремительную скорость повышения их сложности. Это требует от каждого из нас постоянного развития образа мышления, непрерывного совершенствования своих профессиональных качеств, умения принимать правильные решения в сложных ситуациях и взаимодействовать внутри коллектива, прислушиваясь и понимая друг друга. Наша цель – не только жить лучше, а жить более достойно, что наиболее важно. Наша задача – производство продукта отменного качества, такого, которым можно гордиться. Наш продукт – это сервис. В понятие сервиса мы вкладываем хорошее качество поставляемых товаров для агропромышленного комплекса и строительства, грамотные консультации, своевременные поставки, приемлемые цены и возможность различных вариантов расчета. Все это нацелено на то, чтобы выстроить долгосрочные отношения с нашими клиентами, так чтобы завоевать их доверие и признание.

С любовью к делу,

Коллектив СООО «Белросагросервис». 
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ИНОСТРАННОЕ ПРЕДПРИЯТИЕ «АГРИМАТКО-96» 

В БЕЛАРУСИ

Компания «Agrimatco» (Agricultural Materials Company), ориентированная на сервисное обслуживание агропромышленных предприятий, была основана в 1936 г. на Ближнем Востоке. История деятельности организации – это 75 лет непрерывного развития и совершенствования. Сегодня компания «Agrimatco» как самостоятельный субъект хозяйствования представлена более чем в 40 странах мира.

В Республике Беларусь ИП «Агриматко-96» было создано в 1996 г. Стремительно наращивая производственные обороты, предприятие в короткие сроки заняло ведущие позиции в области поставок агропромышленных товаров на территорию страны. Всего за 15 лет, следуя миссии поддержки и развития сельского хозяйства, внедрения инноваций и продвижения высококачественной продукции, компания смогла привлечь на рынок Республики Беларусь крупнейших мировых импортёров агропромышленного комплекса. Наряду с этим, одной из своих приоритетных задач ИП «Агриматко-96» считает содействие увеличению объема экспорта белорусской сельхозпродукции в страны ближнего и дальнего зарубежья.

Компания предлагает широкий ассортимент пестицидов, семян, удобрений, сельскохозяйственной техники и инвентаря, систем капельного орошения и ветеринарной продукции ведущих мировых брендов. Тесное сотрудничество с государственными сортоиспытательными станциями позволяет предприятию регулярно выводить на рынок новые сорта и гибриды сельхозкультур. Вся продукция ИП «Агриматко-96» адаптирована к географическим и природно-климатическим условиям Беларуси, что значительно повышает эффективность ведения сельского хозяйства.

В числе деловых партнеров ИП «Агриматко-96» – агропромышленные хозяйства всех областей Республики Беларусь, а также различные производственные и торговые предприятия. Региональные представительства компании открыты в Бресте (тел.: 8 0162 234517), Гродно (тел.: 8 0152 773128), Могилеве (тел.: 8 0222 402091), Гомеле (тел.: 8 0447 231389) и Витебске (тел.: 8 0212 357029).

Важнейшим фактором стабильной деятельности ИП «Агриматко-96» и неисчерпаемым потенциалом ее дальнейшего успешного развития является эффективная маркетинговая стратегия, которая основана на принципах обеспечения высокого качества поставляемой продукции, гибкой ценовой политики, индивидуального подхода к каждому клиенту, полного и надежного послепродажного сервисного обслуживания, постоянного повышения уровня квалификации персонала и широкого ассортиментного ряда.

Большое внимание ИП «Агриматко-96» уделяет распространению передового опыта, созданию пространства плодотворного диалога между производителями и потребителями продукции агропромышленной сферы. Ежегодно во всех регионах Республики Беларусь компания проводит обучающие семинары по актуальным вопросам отрасли, организует «Дни поля» – своеобразные мастер-классы, позволяющие наглядно, в естественных для земледелия условиях, продемонстрировать достоинства предлагаемой продукции.

За 15 лет работы в агропромышленном секторе Республики Беларусь благодаря эффективной стратегии долгосрочного взаимовыгодного сотрудничества, добросовестности, открытости и высокому профессионализму в отношениях с клиентами ИП «Агриматко-96» приобрело безупречную деловую репутацию, снискало заслуженное доверие партнеров, признание и уважение конкурентов.
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OKOCHA CO3AAH AAS MHTEHCHBHBIX TEXHOAOTHH AAALITHBHOT'O 3eMAEAEAHS. AKTHBU3UPYET P OLIeCChI

MeTa60AI/13Ma, HMMYHHUTET, yCTOﬁ‘IHBOCTb K 6OA€3HAM U H€6A€lFOHpM}ITHbIM YCAOBHSIM CPEADI,
IIOBBIIIACT ypO)KaI;lHOCTb M YAYYIIA€T Ka9€CTBO ITPOAYKIJHH. MaxkcuMaAbHO MAACTHIEH K AAAIITHPO-

BaH K MIUPOYaHIIeMy CIIeKTPy TeXHOAOTHYECKHX IMPOL[eCCOB IPOU3BOACTBA IPOAYKIIUH PacTeHHe-

AeiicTByromee BelectBo: TpuTeprieHOBbIe KHCAOTDI, BHIAGACHHBIE U3 XBOU IIUXTHI CUOMPCKOM IO
YHUKAAbHOH 3aIIaTeHTOBAaHHOM TEXHOAOTHH.

IIpenaparupHas gopma 1 KoHIeHTpanus: Bopnas amyabcus (B3) ,50r/A

I’ Ae peKOMeHAYeTCS IPUMEHATh DKOCHA

OKOCHA IIpeAHA3HAYEH AASI IIPEAIIOCEBHON 0OPabOTKH IMOCEBHOTO U IIOCAAOYHOTO MATepPHaAQ, a
TaKOKe OTPBICKUBAHUS KYAbTYPHBIX U AKOPATHBHbIX PACTEHHUI B TEPHOA BereTaIHH.
PexomenpAyeTcs K MpUMeHEHMIO, KakK B KPYIIHBIX CEAbCKOXO3SHCTBEHHBIX IPEATIPUATHSAX, TaK U B
pepMepCKUX 1 AMYHBIX ITOACOOHBIX XO3SIACTBAX, Ha 28 KyABTYpax. JKOCHUA HETOKCHYEH AAST YEAOBEKA
U TeNMAOKPOBHBIX >KMBOTHbIX, He HAKAIIAMBAeTCsS B OKpYXalomell cpeae M pacTeHusx. Pacrenus,
06paboTaHHBIE DKOCHAOM, MOXKHO HCIIOAB30BATh AASI IIPUTOTOBAEHHS AETCKOTO M AMETHYEeCKOTO
MMUTAHMSL.

C KaKHMMH IperrapaTaMi MO>KHO CMEIINBATh DKOCHA 1 KAKOBBI IIPEHMYIIeCTBa GAKOBBIX CMeceit

DKOCHA COBMECTUM C OOABITMHCTBOM II€CTHUIIHU-
11 ’ - i

AOB HKHAKHX (BOAOPaCTBOPHMBIX) yA0GpeHHit. “
IIpenapaT MOXXHO CMEIIHBATh C MHCEKTHIIMAAMU
IPYIIbl CHHTETHYECKHX MUPETPOUAOB (Aemwc,
KapaTs, cymu-aabda, dacrak u Ap.) u doc-
dopranmyeckuMu coeAuHeHUSAMH (AMA3UHOH,

y]aHOH, aKTeAAHK, 30A0H, 6U-5S8 U Ap.) U HH-

CEeKTHITMAAMH APYTHX XMMUYeCKHX IPYIIIL.
OKOCHA PEKOMEHAYETCS CMEIIUBATh C IPOTPABH-
teasmu cemsH (Kuaro Ayo, Burapaxc 200, Koa-
dyro cynep xoaop, Bunnur, TMTA u ap.). Ilpu

9TOM CHIDKAETCSI MHTHOUPYIOHit 9 $eKT, Ipu-
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PETVAATOP POCTA M HHAVKTOP UMMYHUTETA PACTEHHM

CyH.IPIfI HEKOTOPBIM IIPOTPABUTEASIM CEMSH, ITOBBIIIAETCS SHEPTUA IIPOPACTAHNS, BCXOXKECTD, YCH-

AMBAETCS KYCTHCTOCTD. IIp cCOBMECTHOM IMpHMeHEeHHH JKOCHA C IPOTPABUTEASIMH HAH C QyHIU-
LIMAQMH [IPU ONPBICKMBAHUH pacTenuit (AabTo cynep, Doankyp, THAT U Ap.) 32 CIET KOMIIAEKCHOTO
HMMYHOMOAYAHMPYIOLIETO U (YHTHIIMAHOTO BAMSIHHSL BO3DPACTaeT OHOAOTHMYECKas aKTHBHOCTD
IPOTUB BO30YAUTEAE OOAE3HEIT.

B03MO>HO COBMeCTHOE BHECEHHE DKOCHAA C POCTOBBIMHU I'epOUIIAAMU IPYIIIBI (e HOKCHYKCYCHBIX
kucaot (2,4-A, 2M-4X, AFPHTOKC) nperapaTaMyd IPYIIbl CyAbGOHHAMOYEBHHBI (I'paHCTap,
Xapmonw, Llepro matoc, Cexatop, Tutycu AP-) IPaMUHMITUAAMH (Drozmaap, cymep, HaHTepa) urep-
6ULIAAMU APYTHX TPYIII, B TOM 9MCAe ¥ KOMOMHMpOBaHHbMH npeniapatamu (Beranaa mporpecc
AM u Ap.). ITO CHOCOBCTBYeT CHIKEHUIO CTPECCOBOTO AGHCTBHS repOHLMAOB Ha KyAbTypHbIE
pacreHust. DKOCHA TaKKe YCHAHBAET AeHCTBIE repOUIIMAOB Ha COPHSKH, YAYUIIIast CMAYMBAEMOCTb U
IPUAUIIAEMOCTD, T.K. B €rO COCTaB BXOAST NPHUPOAHBIE KAeslMe U II0BEPXHOCTHO-aKTHUBHBIE
BelljeCTBa.

ITpumeHeHue 6aKOBBIX cMecel IKOCHAA C IIECTULHAAMU U YAOOPEHHSIME 00eCIIeduBaeT KOMIIAEKC-
HOe BAMSIHIE Ha arpo6uoneHo3. OAHOKpaTHast 00paboTKa IIO3BOASIET aKTHBU3UPOBATh POCTOBBIE
IIPOLIeCChI K IMMYHUTET, yCHAUTD GYHTHUIIUAHBIN 3 PeKT, TapasAeAbHO KOHTPOAUPYS YHCACHHOCTD
BpeAuTeAei U (MAM) COPHBIX PACTEHHI, yBEAMYHTH TEMIIbl pOPMHPOBAHHS SIAEMEHTOB IIPOAYKTHB-

HOCTH pacCT€HMS, CHHU3UTD q)I/ITOTOKCI/I‘-IHOCTI) IIEeCTUIHUAOB H, B KOHEYHOM CY€TE, ITIOBBICHUTDH
ypO)KaﬁHOCTb M Ka9€CTBO ITPOAYKITUH ITPX SKOHOMMHM 3aTPAT TPYAa K CPEACTB.

Kak TIIPUTOTOBUTDH pa6 ouun PacTBOp IIEPEA TIPUMEHEHHEM

Pesyabrar 06pabOTKH CeMsIH Ipe- PesyabTar 06paboTKu ceMsiH mpe-
mapaToM OKOCHA Ha TPETHIT ACHb mapaTroM OKOCHA Ha CEAbMOI1 A€Hb
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SURE-N QAW AR
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HcnoassoBanne Kunro Ayo : . sy ITocessI sspoBOro SUMEHA AO M Ha 7-1

6e3 pocToperyasitopa OKOCHA | oty - ? A€HD I10CAe 06PabOTKI KOMIIAEKCOM
(60aee cuAbHOE TOpaKEHHE 3 X hod MaKpO- U MUKPO3AeMeHTOB MukpocTum,
CHESKHOT TIACCEHDIO ) WA : 2 o MHuKpoCHA i IpenapaToM DKOCHA.

W SWOTRTR " DT 7 .

Bsipaxaem 6aaroaapaocTs KoarektuBy YO «BI'CXA> u anano Kaxxapckomy Baaepuro Pomanosu-
4y 3a MHOT'OAETHHE HCIIBITAHHS IPeTapara « JKOCHA> U IOMyASIPH3ALIIIO €T0 B PACTEHHEBOACTBE.
C yBaxenueM koasextuB YIT «BeaYnusepcaalIpoayxr>

ITpoussopuress: YII «BeaYrusepcaallpoaykr>. 2201285, r. Munck, yA. Ocrpommunxkas, 10,
Tea.: (017) 265 86 63, (017) 265 86 62, (029) 607 25 14, (029) 507 25 14.
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Mbl MTOHUMAEM $13biK PACTEHUW syngenta

rEpsuVabI:
Apkape, Akcuan, Bokcep, Nesarapg, Oyan Nong, JuHTYp,
INMiomakc, Mpumakctpa Mong, YparaH ®opte, dosvnnag dopre

®YHIMMuuUAbI:
Anbto Cynep, Amuctap 9kctpa, bposap, Ksagpuc, MeHapa,
PeByc, Tunt, Pugomun Nong MU, Xopyc, WnpnaH

NPOTPABUTENW: AueupeHn Ctap, Kpyiisep Panc, Makcum, Makcum Crap, Llenect Ton
MHCEKTULUMUABI: Aktapa, Aktennuk, Kapars 3eoH PEFYASTOP POCTA Mopnyc
AOECUKAHT PernoH Cynep

CEMEHA NMOJNEBbIX KYNbTYP: rubpuabl KyKypy3bl (Toproeas mapka NK),
rnbpuael caxapHoi ceeknbl (Toproas mapka Hilleshog), rmubpuasl o3umoro panca
CEMEHA OBOILUHbIX KYJIbTYP Onfa OTKPLITOro U 3aliMileHHOro rpyHra

Mpepcrasutenscteo AO "Syngenta Agro Services AG" (LLBeliLapckasn KoHgenepauus)
B Pecny6nuke Benapyck. 220007, r. MuHck, yn. Morunesckas, 20.
dakc 228-14-20, Ten. 228-14-22. www.syngenta.by  YHM 101301367
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KomnaHnusa Syngenta uHBeCcTHMpyeT OKono $ 3 MUII/IMOHOB
B [JEHb Ha Hay4Hble UccnegoBaHus
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Диаграмма3

		очень высокая

		высокая

		средняя

		низкая



5.1

20.5

56.5

17.9



Лист1

		Красный великан		0		1.1		4.5		11.1

		Леандр		0		4.5		15.6		22.2

		Лявониха		1.1		8.9		25.5		47.8

		Амстердамская		5.6		33.3		62.2		76.7

		очень высокая		высокая		средняя		низкая

		5.1		20.5		56.5		17.9
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