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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Учебно-методический комплекс (УМК) по дисциплине «Системы земледелия Республики Беларусьи эксплуатация машинно-тракторного парка» разработан на основе учебной программы «Системы земледелия Республики Беларусь и эксплуатация машинно-тракторного парка» (27.04.2016 г. регистрационный №. УД−А−198−16/уч.) и предназначен для учреждений, обеспечивающих получение высшего образования по специальности 1-74 02 01 «Агрономия». 
Рыночная  экономика  требует  производства  высококачественной  конкурентоспособной  сельскохозяйственной продукции, поэтому ресурсосберегающие технологии приобретают особое значение. Многие страны уже перешли на ресурсосберегающие технологии, которые позволяют сокращать производственные затраты на 30−80 %, получать высокие стабильные урожаи и сохранять окружающую среду.

В зоне «рискованного» земледелия для производства конкурентоспособной продукции наряду с научно обоснованным использованием техногенных средств важнейшее значение имеет адаптивная система интенсификации, направленная на максимальное использование природных ресурсов – ФАР, тепла, света, влаги, питательных элементов почвы и воздуха. Не менее значимым является также более интенсивное применение биологических методов повышения продуктивности растений.  Следует  понимать,  что  ресурсосберегающая  система  земледелия  отвергает  уравнительное землепользование  с  шаблонным  применением  основных  агроприемов  без  учета  вариабельности почвенных и микроклиматических условий в природных ландшафтах и требует многовариантности и гибкости решений с учетом конкретных ситуаций.  

В силу ряда причин в настоящее время в Беларуси энергоемкость производства сельскохозяйственной продукции в 3−4 раза превышает уровень США, а других экономически развитых стран – в 1,5−2,0 раза.  Высокая  затратность  производства  сельскохозяйственной  продукции  приводит  к  тому, что увеличение валовых показателей не сопровождается укреплением аграрной экономики, создаются трудности с реализацией продовольственных и других товаров, производимых из сельскохозяйственного сырья. Из-за отсутствия достаточных финансовых средств сельскохозяйственные организации испытывают затруднения с обновлением своей инфраструктуры и выполнением  производственных процессов, что часто влечет за собой во многих хозяйствах упрощение технологии производства растениеводческой продукции, их нарушение и, как следствие этого, недобор урожая.  

Настоящий учебно-методический комплекс является, прежде всего, набором учебно-методических материалов, лежащих в основе организации учебного процесса по изучению современных элементов систем земледелия Республики Беларусь.
Цель учебно-методического комплекса (УМК): реализовать требования образовательных программ учебной дисциплины «Системы земледелия Республики Беларусь и эксплуатация машинно-тракторного парка» очной и заочной формы получения высшего образования.
При разработке УМК обеспечиваются:

· своевременное отражение результатов достижений науки, техники и технологий, культуры и производства в других сферах, связанных с изучаемой дисциплиной;

· последовательное изложение учебного материала, реализация междисциплинарных связей, исключение дублирования учебного материала;

· использование современных методов, технологий и технических средств в образовательном процессе;

· рациональное распределение времени по темам учебной дисциплины и учебным занятиям в зависимости от формы получения высшего образования, совершенствование методики проведения учебных занятий;

· планирование, организация и методическое обеспечение самостоятельной работы обучающихся;

·  использование компонентов контроля знаний в ходе текущей аттестации обучающихся;

· взаимосвязь образовательного процесса с научно-исследовательской работой;

· профессиональная направленность образовательного процесса с учетом специфических условий и потребностей организаций-заказчиков кадров.
Учебно-методический комплекс включает следующие разделы:

Пояснительная записка, в которой отражено место учебной дисциплины «Системы земледелия Республики Беларусь и эксплуатация машинно-тракторного парка» в подготовке специалистов сельскохозяйственного профиля, указана цель учебно-методического комплекса,  взаимосвязь учебной дисциплины с другими дисциплинами.

Теоретический раздел представлен материалами, обеспечивающими лекционный курс учебной дисциплины «Системы земледелия Республики Беларусь и эксплуатация машинно-тракторного парка» (примерные тематические планы лекций, опорный конспект лекций, перечень тем теоретического  материала, выносимых на самостоятельное изучение).

Практический раздел представлен примерными тематическими планами лабораторных занятий и содержанием лабораторных занятий по изучаемой учебной дисциплине.

Раздел контроля заний включает вопросы промежуточной аттестации, вопросы текущей аттестации, критерии оценки знаний по дисциплине «Системы земледелия Республики Беларусь и эксплуатация машинно-тракторного парка»

Вспомогательный раздел представлен учебной программой учреждения высшего образования по изучаемой дисциплине. Также преведен список учебно-методической литературы для изучения дисциплины.
1. ТЕОРЕТИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ

1.1. Примерные тематические планы лекций
ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

лекций по дисциплине «Системы земледелия Республики Беларусь и эксплуатация машинно-тракторного парка» для студентов агрономического факультета 
специальности  1-74 02 01 «Агрономия» 

Курс 4 

Семестр 1




Уч. год 20___- 20___ г.

	№ п.п.
	Тема лекции
	Всего аудиторных часов

	1
	Классификация машинно-тракторных агрегатов
	2

	2
	Организация работы машинно-тракторных агрегатов
	2

	3
	Технико-экономические показатели работы МТА
	2

	4
	Эксплуатационные затраты при работе МТА
	2

	5
	Учет выработки машинно-тракторных агрегатов
	2

	6
	Технологическое обслуживание мта
	2

	7
	Основы планирования работ машинно-тракторного парка (МТП)
	2

	8
	Операционные технологии выполнения механизированных работ
	2


	9
	Введение. Научные основы систем земледелия
	2

	10
	Природоохранная организация территории землепользования хозяйства. Методы агроэкономического и агроэкологического обоснования структуры посевной площади. 
	2

	11
	Система удобрения и химической мелиорации
	2

	12
	Система обработки почвы, ее почвозащитная и ресурсосберегающая направленность
	2

	13
	Экологические и технологические основы системы семеноводства
	2

	14
	Система защиты растений от вредных организмов и ее экологичность
	2

	15
	Системы земледелия на связных почвах
	2

	16
	Системы земледелия на почвах легкого гранулометрического состава. Системы земледелия на торфяных почвах.
	2

	17
	Система земледелия на почвах подверженных водной и ветровой эрозии. Особенности систем земледелия на почвах загрязненных радионуклидами.
	2

	ВСЕГО
	34


ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

лекций по дисциплине «Системы земледелия Республики Беларусь и эксплуатация машинно-тракторного парка» для студентов агрономического факультета 
специальности 1-74 02 01 «Агрономия» (ССО)

Курс 3 

Семестр 2




Уч. год 20___- 20___ г.

	№ п.п.
	Тема лекции
	Всего аудиторных часов

	1
	Классификация машинно-тракторных агрегатов
	2

	2
	Организация работы машинно-тракторных агрегатов
	2

	3
	Технико-экономические показатели работы МТА
	2

	4
	Учет выработки машинно-тракторных агрегатов
	2

	5
	Технологическое обслуживание мта
	2

	6
	Введение. Научные основы систем земледелия
	2

	7
	Системы земледелия на связных почвах
	2

	8
	Системы земледелия на почвах легкого гранулометрического состава. Системы земледелия на торфяных почвах.
	2

	9
	Система земледелия на почвах подверженных водной и ветровой эрозии
	2

	10
	Особенности систем земледелия на почвах загрязненных радионуклидами
	2

	ВСЕГО
	20


ПРИМЕРНЫЙ  ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

лекций по дисциплине «Системы земледелия Республики Беларусь и эксплуатация машинно-тракторного парка» для студентов агрономического факультета (заочной формы получения высшего образования) специальности 1-74 02 01 «Агрономия» 
Курс 6 

Семестр 2




Уч. год 20___- 20___ г.

	№ п.п.
	Тема лекции
	Всего аудиторных часов

	1
	Классификация машинно-тракторных агрегатов
	1

	2
	Организация работы машинно-тракторных агрегатов
	1

	3
	Технико-экономические показатели работы МТА
	1

	4
	Учет выработки машинно-тракторных агрегатов
	1

	5
	Введение. Научные основы систем земледелия
	2

	6
	Системы земледелия на связных почвах. Системы земледелия на почвах легкого гранулометрического состава. Системы земледелия на торфяных почвах.
	2

	ВСЕГО
	8


ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

лекций по дисциплине «Системы земледелия Республики Беларусь и эксплуатация машинно-тракторного парка» для  студентов агрономического факультета (заочной формы получения высшего образования) специальности 1-74 02 01 «Агрономия» (CСО)

Курс 6 

Семестр 2




Уч. год 20___- 20___ г.
	№ п.п.
	Тема лекции
	Всего аудиторных часов

	1
	Организация работы машинно-тракторных агрегатов.

Технико-экономические показатели работы МТА
	1

	2
	Учет выработки машинно-тракторных агрегатов

Техническое обслуживание мта
	1

	3
	Введение. Научные основы систем земледелия.
	2

	ВСЕГО
	4


1.2. Опорный конспект лекций
Лекция 1. Классификация машинно-тракторных агрегатов
1. Общая характеристика производственных процессов в сельском хозяйстве

2. Общие понятия системы машин, агрегатов и  машинно-тракторного парка

3. Машино - тракторный агрегат и эксплуатационные характеристики его составных частей.
4 Требования, предъявляемые к МТА

5. Транспорт в сельском хозяйстве.
1. Общая характеристика производственных процессов в сельском хозяйстве.
 Сельскохозяйственные производственные процессы отличаются от многих промышленных целым рядом характерных особенностей, существенно влияющих на методы использования соответствующих машин и агрегатов.Наиболее важные и принципиальные из этих особенностей: 

· необходимость выполнения работ в строго установленные оптимальные агротехнические сроки;  

·  изменчивость в широком диапазоне физико-механических свойств обрабатываемых материалов и природно-производственных условий функционирования машин и МТА;

·   необходимость выполнения подавляющего большинства работ врезультате  перемещения МТА по полю на значительныерасстояния; 

·  необходимость перемещения значительных масстехнологических материалов на МТА в процессе работы; 

·  взаимосвязанность работы разнотипных  машин и агрегатов при выполнении полевых работ (уборочных и др.). 

Все сельскохозяйственные операции делят на основные и вспомогательные. При этом основные операции связаны с изменением состояния и положения обрабатываемого материала (вспашка, посев, сортирование и др.), а вспомогательные – с подготовкой поля, комплектованием агрегата, проведением регулировок машин и т.д. Транспортные  операции также  следует отнести  к группе основных, поскольку они связаны с перемещением технологических материалов.

ТЕХНОЛОГИЯ – это закономерность выполнения операций, процессов, работ.

Технология производства сельскохозяйственной продукции – это последовательный перечень операций с указанием средств, сроков их выполнения и агротехнических требований (глубина обработки, норма расходования материалов, расстояния перевозок и др.).

Технология сельскохозяйственных работ излагается также в виде технологических  карт, издаваемых  сборниками операционной технологии. Технологии, основанные на комплексной механизации работ по возделыванию сельскохозяйственных культур, стали называть индустриальными технологиями.

Дальнейшее развитие технологий возделывания сельскохозяйственных культур с внедрением элементов программирования урожая и других научных методов организации труда было отмечено переходом к интенсивным технологиям.

Однако для повсеместного применения новейших технологий возделывания сельскохозяйственных культур не всегда хватает со​ответствующих высококвалифицированных кадров, материальной базы и других средств.

 Исходя из этого, рекомендованные технологии возделывания сельскохозяйственных культур с учетом почвенно-климатических и производственных условий каждой зоны и хозяйства подразделяют на три группы, включая высокие, интенсивные и нормальные.

Высокие технологии - система получения в конкретных почвенно-климатических условиях наивысшей урожайности соответствующих сельскохозяйственных культур высокого качества, которая в достаточной степени окупает затраты ресурсов на ее получение. Такие технологии предусматривают высокий уровень использования удобрений, новейших научных достижений и программирования урожая, новых высокоинтенсивных сортов сельскохозяйственных культур и методов борьбы с болезнями и вредителями культурных  растений.  При этом  обеспечивается реализация  потенциала  каждого  сорта  сельскохозяйственной  культуры  более чем на 80 % с минимальными затратами ресурсов на единицу продукции.

Интенсивные технологии - система получения высокоэффективного  урожая  сельскохозяйственных  культур  при  компенсации соответствующих затрат и выноса из почвы питательных веществ в сочетании с мероприятиями по защите культурных растений от сорняков, болезней и вредителей. Уровень реализации потенциала каждого сорта при этом должен превышать 60 %.
Нормальные технологии - система получения урожая с использованием  биологических  ресурсов  агроландшафта,  обеспечивающая реализацию потенциала каждого сорта сельскохозяйственных культур более чем 40 %.  

Практическая реализация каждой из указанных технологий зависит  от конкретных почвенно-технологических и производственных условий хозяйства, включая наличие высококвалифицированных кадров, соответствующей системы машин и т.д.

Рациональные технологии возделывания сельскохозяйственных культур и производства сельскохозяйственных продуктов обусловлены главным образом агротехническими требованиями научно обоснованной системы ведения сельского  хозяйства, а  операционные технологии, основывающиеся  на  технологии  возделывания  сельскохозяйственных  культур, базируются  на  рациональной организации использования машинно-тракторных агрегатов.

На  всех  этапах  развития сельского хозяйства первоочередное значение придается производству зерна – основе создания продовольственного   и   фуражного  фондов   страны.  Влияние   научно-технического прогресса на зерновое хозяйство, в конечном итоге, выражается во внедрении интенсивной технологии возделывания зерновых культур. 

Интенсивная технология - это полное  удовлетворение  биологических  потребностей  растений  на всех этапах роста и развития за счет рационального использования земли, выращивания высокопродуктивных сортов, применения  эффективных  химических и технических средств, своевременного и качественного проведения технологических операций, прогрессивной организации труда.

Адаптивные технологии  основаны на долгосрочном и оптимальном использовании природных ресурсов, биологических,  технических и других факторов для получения устойчиво высоких урожаев, качественной растениеводческой продукции при минимальных материальных и трудовых затратах.
Технологический процесс – это совокупность способов воздействия рабочих органов машин, направленных на обработку или переработку материалов с целью необходимых изменений его свойств или состояния. При реализации технологического процесса выполняются основные и вспомогательные операции.

Любой технологический процесс характеризуется качественными, энергетическими и экономическими показателями его выполнения.  

Производственный процесс – последовательное выполнение взаимообусловленных производственных операций, осуществляемых с помощью машин и механизмов в оптимальные агротехнические сроки с целью получения конечной продукции необходимого качества и количества.
Производственная операция – это часть производственного процесса, характеризующая воздействие технических средств на предмет труда. Она может быть технологической (основной), транспортной или вспомогательной. В свою очередь вспомогательные операции могут быть подготовительно-заключительными и сопутствующими.

2 Общие понятия системы машин, агрегатов и  машинно-тракторного парка.
Система машин представляет собой комплекс взаимоувязанных по технологическим процессам и производительности технических средств. Она  обеспечивает  максимально возможный уровень механизации работ в соответствующей отрасли сельского хозяйства -  растениеводстве, животноводстве и др. В курсе Техническое обеспечение производственных процессов в растениеводстве, плодоводстве и овощеводстве  в основном рассматривается система машин для комплексной механизации растениеводства, которая   включает  частные  системы  машин  для определенных  почвенно-климатических зон, для возделывания отдельных культур, а также для комплексной механизации сложных технологических процессов типа уборки. 

Машины и агрегаты, включаемые в систему машин, в отличие от простого набора технических средств, взаимоувязаны по производительности, благодаря чему обеспечивается их поточная работа при высокой производительности и возможно меньших затратах ресурсов.

Предполагается  рост мощности, рабочих  скоростей  и  энергонасыщенности  тракторов, увеличение ширины захвата машин, повышение грузоподъемности,  вместимости и проходимости автомобилей и тракторных прицепов. Создание машин для осуществления индустриальных и интенсивных технологий возделывания сельскохозяйственных культур, широкозахватных комбайнов  для  уборки  зерновых  и  многорядных  –  для  технических  культур, намечено более широко применять электрифицированные  машины и оборудование, средства автоматизации на мобильных и стационарных процессах.

Система машин обеспечивает комплексную механизацию всех производственных процессов единого завершенного технологического цикла производства. 

Составными элементами системы машин являются отдельные машины, сельскохозяйственные агрегаты, машинно-тракторные  агрегаты  и  технологические   комплексы.

Сельскохозяйственный агрегат по аналогии с обычным машинным агрегатом представляет собой совокупность рабочей машины, источника энергии, передаточного и вспомогательного механизмов.
Все сельскохозяйственные агрегаты делят на стационарные (рабочий процесс выполняется при неподвижном остове агрегата) 

и мобильные (рабочий процесс выполняется при движении агрегата).

Машинно-тракторный агрегат представляет собой разновидность мобильного агрегата, в котором в качестве источника энергии используется трактор, самоходное шасси или какая-либо другая энергетическая  машина.

Машинно-тракторные агрегаты классифицируют: по виду выполняемого технологического процесса -пахотные, посевные, уборочные и др.; по принципу соединения рабочей машины с трактором или другой энергомашиной –прицепные, навесные, полунавесные; по типу привода рабочих органов машины –тяговые, тягово-приводные с использованием вала отбора мощности;по числу технологических операций, выполняемых за  один  рабочий  ход,  -  простые (состоят из однотипных рабочих машин)  и  комбинированные (две и более разнотипных машин).

Полевые агрегаты типа самоходных зерноуборочных комбайнов называют обычно самоходными машинами.

Транспортные агрегаты, составляемые на базе тракторов и самоходных шасси, обычно рассматривают с единых позиций как разновидность МТА и называют тракторными транспортными агрегатами.

Технологический комплекс представляет собой совокупность взаимоувязанных (по производительности, ширине захвата и т.д.) машин и агрегатов для выполнения сложного сельскохозяйственного производственного процесса (например, для уборки зерновых, ухода за посевами пропашных культур и т.д.).
Машинно-тракторный парк сельскохозяйственного предприятия представляет собой совокупность тракторов, самоходных шасси, других  мобильных  энергомашин  и  агрегатируемых с ними рабочих машин, включая сцепки, а также самоходных полевых машин типа комбайнов.
Автомобильный парк хозяйства в зависимости от  характера решаемых эксплуатационных задач может рассматриваться в составе  МТП  или  отдельно.
3 Машино - тракторный агрегат и эксплуатационные характеристики его составных частей.
Машинно-тракторный агрегат – это сочетание машин-орудий с трактором.
Сельскохозяйственные агрегаты классифицируют по основным эксплуатационным признакам следующим образом:

- по способу производства работ  –  мобильные (машинно-тракторные) и стационарные;

- по виду источника энергии (двигателя) – с тепловым двигателем (механические) и с электрическим двигателем (электрифицированные);

- по составу рабочих машин и числу одновременно выполняемых с.х. работ - однородные, комплексные, комбайновые и универсальные);

- по числу машин в агрегате - одно- и многомашинные;

- по способу соединения рабочих машин с источником энергии - прицепные, полунавесные и навесные;

- по расположению рабочих машин в агрегате относительно тяговой машины и водителя – с передним, задним, боковым и смешанным расположением;

- по виду выполнения сельскохозяйственных работ – пахотные, посевные (посадочные), уборочные, пахотно-бороновальные, уборочно-лущильные, тракторные и др.

Эксплуатационные характеристики агрегатов складываются из свойств  рабочих машин, свойств энергетической части агрегатов и свойств, обусловленных сочетанием машин (сцепка, вспомогательные устройства и т.д.).

Различают следующие эксплуатационные характеристики агрегатов: а) агротехнические; б) энергетические; в) маневровые; г) технические; д) технико-экономические; е) эргономические.

Агротехнические свойства агрегатов обуславливают качество выполнения технологической операции. К ним относятся предусмотренные конструкцией машин технологическая способность, предельные технологические параметры, предельно допустимые по условиям качества работы скорости движения, допустимые потери, объем технологических емкостей и др.

Энергетические свойства машин заключаются в их способности потреблять при работе определенную механическую энергию (сопротивление рабочих машин) или (например, для трактора) развивать определенную мощность.

Маневровые свойства агрегатов – это их поворотливость, проходимость, устойчивость движения, приспособленность к транспортировке и т.п. Маневровые свойства следует учитывать при выборе агрегатов для данных конкретных условий (при малых участках и коротких  гонах, при необходимости строгой прямолинейности ходов и т.д.).

Технические свойства машин и агрегатов обусловлены главным образом их надежностью (долговечностью, ремонтопригодностью, безотказностью, сохроняемостью), а также другими техническими показателями – весом, формой и т.д.

Технико-экономические свойства агрегатов – это их производительность  и необходимые затраты труда, денежных средств, топлива и т.п. К этим же свойствам часто относят металлоемкость и энергоемкость, не выделяя их в отдельную группу свойств.

Эргономические свойства машин и агрегатов обусловливают санитарно-физиологические условия труда, удобство облуживания, безопасность труда, эстетические показатели и т.п.
4. Требования, предъявляемые к МТА. Чтобы обеспечить производительность труда и экономическую эффективность сельскохозяйственных машин и тракторов, необходимо выполнять в лучшие агротехнические сроки, тщательно отрегулировать работу машин, правильно комплектовать Машинотракторные агрегаты.

Состав МТА определяют следующим образом: 
для заданных условий и размеров поля, рельефа местности, аэрофона с учетом агротехнических требований к выполнению операции выбирают трактор, сцепку.

Тяговое сопротивление машин должно соответствовать тяговому усилию трактора, развивающего в данных полевых условиях.

Машинотракторному агрегату необходимо иметь такую рабочую скорость, при котором будет обеспечиваться полное использование мощности двигателя и высокое качество работы. Высокая производительность должна быть обеспечена при минимальных затратах.

Машины входящие в агрегат, должны быть исправны и удобны в обслуживании.

1. Каждый трактор должен быть технически исправен, полностью укомплектован в соответствии с руководством.

2. При техосмотре, прежде всего, проверяют рулевое управление, ходовую часть и тормоза.

3. Все части рулевого управления должны быть надежно закреплены, а крепежные детали зафиксированы.

4. Тормоза в работе должны быть надежные в соответствии с правилами ПДД.

5. Все передачи должны легко включаться и выключаться.

6. Перед началом работы с прицепами и навесными орудиями необходимо проверить состояние прицепного устройства и навесной системы, все детали должны быть исправны, соединения не должны самопроизвольно рассоединяться.

7. Перед работой трактор смазывают, заправляют топливом и водой, зимой утепляют.

8. Машинно-тракторный агрегат должен обеспечить:

· Соблюдение требований агротехники по качеству работы;

· Рациональное использование энергетических и кинематических показателей трактора и с/х машин, высокую производительность и экономичность работы агрегата;

· Удобства и безопасность обслуживающего персонала при управлении технологическом и техническом обслуживании;

· Достаточную маневренность и проходимость агрегата при заданных условиях.

На практике чаще всего агрегат составляют применительно к трактору, предназначенному для выполнения заданной работы. Затем устанавливают режим работы агрегата, определяют основную и резервную передачи трактора.

5. Транспорт в сельском хозяйстве

Производство сельскохозяйственной продукции как растениеводческой, так и животноводческой, связано с большим объемом транспортных работ. Так, при возделывании картофеля, свеклы и овощей необходимо доставить на каждый гектар 30...40 т органических и 1...3 т минеральных удобрений и вывезти 20...40 т урожая. С учетом больших посевных площадей и многократных перевозок продукции в процессе ее переработки сельскохозяйственные транспортные работы приобретают огром​ные масштабы. Соответственно транспортные расходы занима​ют значительное место в общем объеме затрат на производство сельскохозяйственной продукции. Эти расходы в себестоимости сельскохозяйственной продукции составляют 15...40 %, а затраты труда 30...70% в зависимости от природно-производственных условий и вида возделываемой сельскохозяйственной культуры. При этом на транспортных работах занято 20...25 % ра​ботников сельского хозяйства.

Основной вид транспорта в сельском хозяйстве — автомобильный, на долю которого приходится до 80 % всего объема пе​ревозок. На долю тракторного транспорта в сельском хозяйстве приходится не более 20...27 % объема перевозок. Объясняется это сравнительно малой производительностью тракторных транспортных средств, особенно при больших расстояниях перевозок. Кроме того, перевозки тракторным транспортом часто дороже по сравнению с автомобильными перевозками. Тракторные транспортные средства с учетом изложенных особенностей используют в основном на внутрихозяйственных перевозках и в сложных дорожных условиях. Естественно, при недостатке грузовых автомобилей хозяйства вынуждены более широко использовать тракторный транспорт.
Грузоподъемность автомобилей колеблется в широких пределах, поэтому в зависимости от условий работы следует выбирать такой автомобиль, который наиболее полно отвечает требованиям высокой производительности и ресурсосбережения. Эффективность использования транспорта в сельском хозяйстве в значительной степени зависит от подготовленности работников в области планирования и организации перевозок.

Общая характеристика применяемых транспортных средств. В сельскохозяйственном производстве используют все основные виды транспорта, включая автомобильный, тракторный, гужевой, авиационный, железнодорожный, трубопроводный.
Основную часть грузов перевозят автомобильным (до 80%) и  тракторным (до 20...27 %) транспортом, поэтому далее больше внимания обратим на эти два вида транспорта.

Гужевой транспорт используют в небольшом количестве и в основном на внутриусадебных перевозках, включая подвоз кормов на фермах, перевозку молока и др.

Авиационный транспорт используют для подкормки растений и защиты посевов от болезней и вредителей. Однако применение авиации в сельском хозяйстве резко снижено из-за высокой стоимости работ.

Железнодорожным транспортом доставляют технику, удобрения и другие материалы, а также вывозят урожай в промышленные центры.

С помощью трубопроводного транспорта перемещают на небольшие расстояния корма, молоко, отходы животных, минеральные удобрения и другие материалы.

Автомобильный транспорт. Подвижной состав автомобильного транспорта в целом подразделяют на грузовой, специальный (для негрузовых перевозок, включая санитарные автомобили, агрегаты технического обслуживания, передвижные радиостанции, ремонтные мастерские и т. д.) и пассажирский.

Грузовой транспорт. Грузовые автомобили классифицируют на автомобили общего назначения, специализированные и специальные.
Автомобили общего назначения имеют неопрокидывающуюся платформу и предназначены для перевозки всех видов грузов, за исключением жидких без тары, при наличии соответствующих по​грузочных и разгрузочных средств.

Специализированные автомобили приспособлены для перевозки отдельных видов грузов с соответствующей конструкцией кузова, включая самосвалы, цистерны, специальные платформы и др.

Специальные автомобили предназначены для выполнения транспортно-технологических работ с помощью установленного на них специального оборудования, включая автокраны, противопожарные машины и др.

Грузовые автомобили различают по грузоподъемности, типу кузова и двигателя, виду применяемого топлива и по проходимости.

По номинальной грузоподъемности различают автомобили: с особо малой полезной нагрузкой — до 1т; малой грузоподъемности —  1...3; средней грузоподъемности — 3...5; большой грузоподъемности — 5...8; особо большой грузоподъемности — от 8т и более.

По типу кузова различают автомобили: с универсальной платформой со стандартными бортами; с платформой без бортов для перевозки крупногабаритных грузов; с наращенными бортами для перевозки объемных и легковесных грузов; с дугами и тентом для защиты груза от пыли и атмосферных осадков; с кузовом - фургоном, защищающим груз от осадков и температурных воздействий; с самосвальным кузовом; с цистерной для перевозки жидких и пылевидных грузов. 

По типу двигателя различают следующие виды автомобилей:  карбюраторные, работающие на легком топливе (преимущественно автомобили малой и средней грузоподъемности); дизельные, работающие на тяжелом топливе с воспламенением от сжатия (в основном автомобили большой и особо большой грузоподъемности); газобаллонные, работающие на сжатом или сжиженном газе, перевозимом в баллонах;  электрические с питанием от аккумуляторных батарей установленных на автомобиле; дизель-электрические с дизель-электрической установкой, питающей электродвигатели привода ведущих колес. 

По проходимости все автомобили разделяют на три категории: ограниченной, повышенной и высокой проходимости.

Автомобили ограниченной (дорожной) проходимости предназначены для использования на дорогах с твердым покрытием и на грунтовых дорогах в хорошем состоянии (двух- и трехосные автомобили с колесной формулой соответственно 4 х 2 и 6 х 4).

Грузовой автомобиль или тягач с одним или несколькими при​цепами называют автопоездом.

Тракторный транспорт. Этот вид транспорта занимает в сельскохозяйственном производстве второе место по значимости, на его долю приходится 20...27 % перевозимых грузов.
Тракторный транспорт используют преимущественно на внутриусадебных и внутрихозяйственных перевозках в сложных дорожных условиях.
На транспортных работах применяют в основном колесные тракторы и самоходные шасси типа Т-16М, Беларус-80(82), Беларус-1221 и другие модификации, а также  Беларус-2522, К-701, кото​рые заняты на этих работах более 50 % времени в году.
Тракторные прицепы, в зависимости от назначения, разделяют на универсальные и специальные, а по числу осей - на одно-, двух- и трехосные.
Наибольшее распространение получили одноосные тракторные прицепы  типа 1-ПТС-2 и 1-ПТС-4 грузоподъемностью соответственно 2000 и 4000 кг, а также двухосные прицепы типа 2-ПТС-4-887Б (грузоподъемностью 4000 кг) и 2-ПТС-6-8526 с грузоподъемностью 6000 кг. Прицепы грузоподъемностью 4000 и 6000 кг агрегатируют в основном с тракторами типа Беларус-80/82.
Полунавесной двухосный прицеп ММЗ-771Б грузоподъемностью 9000 кг агрегатируют с тракторами типа  МТЗ-1221 и К-701, а трехосные прицепы 3-ПТС-12Б  с  грузоподъемностью  12000 кг - с трактором  типа  Беларус – 3022  и К-701. Все тракторные прицепы оборудованы гидроподъемниками для разгрузки.

Лекция 2. Организация работы машинно-тракторных агрегатов
1. Основные факторы, влияющие на качество выполнения технологических операций.

2. Кинематическая характеристика МТА. Основные понятия и определения. 

3. Кинематическая характеристика рабочего участка
1. Основные факторы, влияющие на качество выполнения технологических операций.

В отличие от производственного, технологический процесс есть совокупность способов воздействия рабочих органов машины, направленных на обработку или переработку материала с целью необходимого изменения его свойств или состояния. Другими словами, это сочетание нескольких элементарных операций самой с.х. машины, которые она должна произвести, чтобы выполнить технологический процесс. Технологический процесс посева зерновых, например, состоит из четырёх последовательно выполняемых операций: образование борозды (сошник), дозированный высев семян (катушка), их заделка (загортач) и прикатывание (каток).

На качество выполнения технологических операций влияет большое число факторов, которые можно сгруппировать по характеру влияния (рис. на след. стр.).

1. Состояние механизатора определяет быстроту, точность и безошибочность выполнения управляющих действий во время работы. К этой группе факторов относят уровень профессиональной подготовки механизатора, его индивидуальные особенности, условия и режим труда, эффективность мотивов труда и заинтересованность в конечных результатах. При учёте факторов состояния механизатора возникают определённые проблемы, обусловленные сложностью психологических процессов, постоянной сменяемостью и многообразием видов работ, утомляемостью механизатора и другими причинами.

2. Биологические факторы закладываются на генетическом уровне и во многом предопределяют протекание биологических процессов в семенах и растениях. К этой группе факторов относят: посевные качества семян (температуру прорастания, всхожесть, энергию роста); особенности сорта (стойкость к заболеваниям, характер развития корневой системы и наземной части, склонность к полеганию, осыпаемость и др.); продолжительность различных периодов развития растений, определяющих сроки выполнения производственных операций и т.д.

3. Качество выполнения предшествующих операций создают условия для работы МТА.

4. Почвенно-климатические условия. К этим факторам относятся физико-механические свойства обрабатываемого материала; состояние поверхности поля; рельеф местности; засорённость полей камнями и растительными остатками; размеры и конфигурация полей и др. Например, изменение влажности почвы от относительной значительно сказывается на качестве её обработки. Увеличение влажности хлебной массы приводит к росту потерь зерна. Технологические операции следует по возможности выполнять при таком состоянии обрабатываемого материала с точки зрения его физико-механических и технологических свойств, которые обеспечивают наиболее высокое качество работы.

Значительное влияние на качественные показатели работы могут оказывать рельеф местности и состояние поверхности поля. Например, при движении МТА поперёк склонов ухудшается оборот пласта при вспашке, возрастает процент повреждённых и подрезанных растений при междурядной обработке вследствие смещения лап культиватора. Работа посевных агрегатов на полях с неровным микрорельефом приводит к неравномерности заделки семян и снижению урожайности.

5. Влияние готовности МТА на качество выполнения механизированных работ можно разделить на три группы:

5.1.Конструктивные факторы. Они определяются конструкцией машины и её технической характеристикой. Такие параметры машин, как вес и распределение его по опорам, расположение центра тяжести, размеры колёс, агротехнический и транспортный просвет, качество материала и др., могут оказывать существенное влияние на качество и надёжность технологического процесса.

5.2. Техническое состояние машин. Техническое состояние рабочих органов машин непосредственно отражается на качестве выполнения различных операций. Износ рабочих органов, изменение их формы, размеров значительно снижают качественные показатели технологического процесса. Так, затупление кромки лемехов плуга до 4 мм против 1 мм увеличивают неравномерность глубины обработки более чем в 2 раза. При затуплении лап культиватора, кроме того, значительно ухудшается подрезание сорняков.

5.3. Эксплуатация машин. Сюда относятся такие факторы, как регулировка машин; способ движения; прямолинейность; скорость и равномерность движения агрегата; подготовка поля; наличие маркёров и следоуказателей и др.

Для обеспечения высокого качества работы большое значение имеют правильная установка и регулировка машин. Они проводятся в зависимости от свойств обрабатываемого материала и условий работы. Например, регулировку плуга выполняют в зависимости от плотности почвы; сеялки – от вида высеваемых семян и состояния почвы; культиватора – с учётом особенностей сорняков и т.д.

При выборе режима работы необходимо учитывать как свойства машины, так и обрабатываемого материала. С увеличением рабочей скорости движения изменяются глубина обработки и крошения почвы, заделки семян, неравномерность распределения семян и неравномерность внесения удобрений и т.д. Для получения наилучших качественных показателей должен быть выбран оптимальный режим работы агрегата. Современные скоростные МТА обеспечивают качество работы при скорости 9…15 км/ч.

Правильный выбор способа движения агрегата способствует улучшению качества его работы. Например, диагонально-перекрёстный способ движения бороновальных агрегатов обеспечивает более высокое качество разделки почвы, чем при других способах.

6. Система контроля качества. Уровень и стабильность показателей качества выполнения механизированных работ в определённой степени зависят от системы и методов контроля, уровня заинтересованности и квалификации специалистов, занимающихся контролем. В зависимости от технологического процесса, трудоёмкости контроля, условий эксплуатации, наличия специалистов и приборов применяют различные виды контроля качества. Во всех случаях необходимо выбирать такой способ и вид контроля, которые давали бы объективные и достоверные результаты.
2. Кинематическая характеристика МТА. Основные понятия и определения. 

Закономерность циклично повторяющихся элементов  движения называется способом движения агрегата. 

Кинематическая характеристика агрегата. Для оценки совершенства укомплектованности агрегата и выбора параметров рабочего участка (ширины поворотной полосы, количества загонов и др.) необходимо знать ряд параметров, которые характеризуют кинематику агрегата. К ним относятся: центр агрегата, кинематическая длина и кинематическая ширина агрегата, длина выезда и радиус поворота.
Кинематическим центром  (Ца)  называется точка агрегата, траектория которой принимается общей для определения кинематики всех других его точек. 

Кинематическая длина (lк) агрегата – это проекция расстояния между  Ца и линией расположения наиболее удаленного рабочего органа при прямолинейном движении.

Кинематическая ширина агрегата  (Вкин)  –  это проекция рассто-яния между продольной осью и крайними  точками по ширине

агрегата.

Длина выезда агрегата  (е)– расстояние, на которое нужно вывести агрегат от контрольной линии на  поворотной полосе до начала поворота, чтобы предотвратить повреждение растений (при уходе за посевами) или огрехи (при выполнении других работ). 

Продольная база  (L) – расстояние (горизонтальная проекция) для колесных агрегатов между осями ведущих и ведомых колес трактора (самоходной машины), а для гусеничных  - между осями катков, ограничивающих опорную поверхность.

Центром поворота агрегата  (Цп) называется точка, относительно которой в данный момент совершается поворот Ца (центр агрегата).

Радиус поворота агрегата  (Rа)  – это расстояние между  Цп  и  Цп.з. 
Для примерных практических расчетов агрегатов с навесными машинами принимают Rа min,равный  наименьшему конструктивному радиусу поворота трактора. Для широкозахватных агрегатов (посевных, бороновальных и др.) радиус поворота равен ширине захвата. Для культиваторных агрегатов с одним культиватором  типа  КПС-4  радиус  поворота  равен  1,8 Вр, с двумя  -  1,2 Вр, с тремя - 0,98 Вр и четырьмя - 0,8 Вр. 

Для пахотных агрегатов, радиус поворота зависит от количества корпусов и способа агрегатирования плугов (навесные, полунавесные, прицепные). Например, радиус поворота пахотного агрегата (трактор К-701 и плуг ПТК-9-35)   составляет  7,6 - 8,9 м.

Маневренность агрегата оценивается четырьмя основными параметрами:

1. Поворотливостью, т.е. способностью агрегата переходить с прямолинейного на криволинейное движение и обратно;

2. Устойчивостью движения (продольной и поперечной), т.е. способностью сохранять установившееся направление движения;

3. Управляемостью, т.е. способностью агрегата выводится из установившегося направления движения на  другое направление, заданное управляющим воздействием;

4. Проходимостью, т.е. способностью агрегата без внешних вспомогательных средств своим ходом преодолевать препятствия, которые могут встречаться на пути движения.

3. Кинематическая характеристика рабочего участка. 
Часть или все поля севооборота, находящиеся в одном массиве и отведенные для выполнения определенной сельскохозяйственной работы одному или нескольким (при  работе) агрегатам, называется рабочим участком агрегата. Длина и ширина участка Lуч и  Суч.

Часть рабочего участка, выделяемая для выполнения технологической операции в соответствии с принятым способом движения, называется рабочим загоном или просто загоном (С).

При движении внутри загона агрегат проходит отдельные его части (полосы) по однотипной схеме. Эти полосы называются звеньями (ширина их  Д).

Часть звена, временно выделяемая для поворотов (как правило, на холостом ходу) агрегата, называется поворотной полосой (ширина ее Е), а линия (границы) между поворотной полосой и остальной частью загона, на которой производится включение и выключение рабочих органов сельскохозяйственных машин – контрольной линией.

Основными территориальными подразделениями, на которых организуется работа (движение агрегата),  является  загон  и   рабочий участок. 

Основные способы движения агрегатов. При выполнении машинных операций по возделыванию полевых культур агрегаты совершают рабочие  и  холостые  ходы. 
Способ движения представляет циклично повторяющиеся  целенаправленные движения машинно-тракторных агрегатов, выполняющих технологические операции.
По направлению рабочих органов способы движения агрегатов подразделяются на три основные группы: гоновые, диагональные и круговые (фигурные).
При гоновом способе агрегат движется в рабочем положении прямолинейно вдоль загона, а холостые повороты делают на концах его (на поворотных полосах).

Во время сева, культивации широко используются разновидность гонового способа – челночный способ движения.

R–  радиус поворота; Е -  ширина поворотной полосы; е -  длина выезда.

При этом способе поле на отдельные загоны не разбивают. В ряде случаев применяют перекрестный способ движения (например, при севе), при котором движение по участку (его также не разбивают на загоны) осуществляется в двух взаимно перпендикулярных направлениях параллельно соответствующим сторонам (как и при челночном способе).

При диагональном способе агрегаты осуществляют рабочие ходы по диагонали под углом к сторонам загона.

При круговом способе агрегаты движутся в рабочем положении, как вдоль длинных, так и вдоль коротких сторон загона. Агрегаты могут двигаться от периферии к центру и от центра к периферии.

Качество выполнения технологических операций в значительной мере зависит от способа движения. Так гоновые способы лучше применять на севе, культивации, вспашке, а круговые на уборке зерновых колосовых культур, льна-долгунца, трав и на бороновании зяби. Следует отметить, что гоновые способы движения обеспечивают равномерную загрузку агрегата, а при круговых (на поворотах) увеличивается сопротивление, ухудшая работу машин и особенно ходовой части агрегата.

При вспашке применяются движения всвал и вразвал. 

При движении вразвал агрегат начинает работу с правого края загона. После первого прохода агрегат переходит на противопо-ложную сторону, потом снова направо и т.д.

При движении всвал агрегат начинает работу с середины загона, а в остальном перемещается аналогично движению вразвал.

При движении агрегата вразвал и всвал общая длина холостых ходов зависит от радиуса поворота и длины заезда (въезда). Каждой длине загона при данном составе агрегата соответствует своя оптимальная ширина, наибольшее значение коэффициента рабочих ходов и наибольшая производительность агрегата.

При движении вразвал и всвал поворотные полосы обрабатывают дополнительными ходами агрегата.

Виды поворотов и ширина поворотной полосы

Холостые ходы машинно-тракторных агрегатов в  сельскохозяй-ственном производстве подразделяются на две группы:

- вспомогательные холостые ходы, вызванные необходимостью переезда от места стоянки к объекту работы и обратно;

 - холостые ходы, вызванные технической необходимостью выполнения операций (повороты, холостые заезды и пр.).

Угол поворота агрегата может быть равен 900 и 1800. Повороты на 900 применяются при круговом (фигурном) способе движения агрегата.

 Повороты на 1800 - при холостых заездах на концах загонов во время работы агрегата гоновым и диагональным способами.

При расстоянии между рабочими ходами, меньшем двух минимальных радиусов (x < 2Rmin), в случае гоновых способов движения приходится делать петлевой поворот. Длина такого поворота, как правило, больше длины беспетлевого (рис.5).

Иногда при обработке одного участка поля приходится делать петлевые и беспетлевые повороты. 

В практике встречаются разнообразные виды поворотов:

Скорость движения на поворотах зависит от условий эксплуатации: она может быть и больше и меньше, чем при прямолинейном движении (рабочем ходе). Повышая скорость на повороте сверх допустимой, ухудшается управляемость и увеличивает длину пути, поэтому обычно она должна быть равной или несколько меньшей скорости рабочего хода.

Существенным недостатком петлевых поворотов является увеличение ширины поворотной полосы и большая длина холостого хода. Нерационально применять и восьмерка образные повороты агрегатов, т.к. они почти на 40% длиннее, чем повороты нормальной существующей формы.

Сравнение и анализ способов движения производят:

а) по производительности; б)  по качеству выполнения работы; в) по удобству обслуживания и безопасности работы.

Показатели качества выполнения работы и удобства обслуживания при различных способах движения зависят от технологического процесса.

Показателем, зависящим от способа движения и влияющим на производительность агрегата, является степень использования пути τL (обычно ее называют коэффициентом рабочих ходов φ), которая представляет собою отношение полезного пути (суммарной длины пути агрегата на рабочем ходу ΣLр) ко всему пути агрегата на участке или загоне ΣLр + ΣLх.

Таким образом, способы движения машинно-тракторных агрегатов удобно оценивать коэффициентом рабочих ходов:

где Sр и Sх – соответственно длина рабочего и холостого ходов агрегата, м.

Величина Sр зависит от длины (Lз) и ширины (С) загона, а  также от ширины захвата агрегата (Вр):

На величину коэффициента рабочих ходов существенное влияние оказывает длина загона. На полях с короткими гонами целесообразно применять агрегат с меньшей шириной захвата, используя навесные машины, а с длинными - широкозахватные агрегаты.

Следует заметить, что работа агрегатов на повышенных скоростях движения сопровождается уменьшением коэффициента рабочих ходов.

Чем больше радиус поворота, тем шире должна быть поворотная полоса Е. Ее  целесообразно делать кратной ширине захвата агрегата. Чрезмерная ширина поворотной полосы ведет к уменьшению коэффициента рабочих ходов, снижению производительности и к большему повреждению растений при междурядной обработке.

Чем больше коэффициент рабочих ходов, тем меньше времени и горючего затрачивается на непроизводственные холостые ходы при поворотах и заездах, тем выше производительность и экономичность агрегата.

Для поворота агрегата на конце загона при гоновых способах движения необходимо отбивать поворотные полосы (при отсутствии возможности выезда за пределы участка).

Поворотная полоса должна быть кратной ширине захвата агрегата, что способствует улучшению качества обработки. Так как полосы больше уплотняются, их обрабатывают на большую глубину.

Преимущества и недостатки:

1. Наличие петли той или иной формы удлиняет траекторию поворота, а в ряде случаев значительно увеличивает и ширину поворотной полосы (грушевидный, восьмёркообразный, петлевой с открытой петлёй).

2. Отсутствие петли той или иной формы сокращает длину беспетлевого поворота по сравнению с петлевым и значительно уменьшает ширину поворотной полосы (беспетлевой с прямолинейным участком, беспетлевой дугообразный).

3. Петлевые повороты с задним ходом применимы только для движения агрегатов с навесными машинами и хотя для них не требуется широкая поворотная полоса, время поворота tП увеличивается вследствие двух дополнительных остановок трактора для переключения движения с переднего хода движения на задний и наоборот.

Возможность применения того или иного вида поворота зависит от выполняемой операции, условий работы, типа агрегата (ширина захвата, прицепной или навесной, наличие оборотных рабочих органов, реверса и т.д.) и др. факторов.
Главное условие выбора поворота – улучшение качества и технико-эксплуатационных показателей работы агрегата.

Выбор способа движения на данном участке поля предусматривает получение наибольшей производительности и экономичности работы агрегата, а также обязательное выполнение агротехнических требований.

Основными способами движения агрегатов по схеме обработки участка являются следующие:

- всвал;

- вразвал;

- беспетлевой комбинированный;

- с чередованием загонов всвал-вразвал;

- перекрытием;

- челночный;

- круговой;

- диагональный.

Всвал (гоновое правоповоротное движение, при котором загон (участок) обрабатывают от средней части к боковым сторонам (при вспашке в средней части образуется свальный гребень). Применяется в основном на вспашке, уборке картофеля и свёклы.

Вразвал (гоновое левоповоротное движение, при котором загон обрабатывают от боковых сторон к средней части (при вспашке в средней части образуется развальная борозда). Применяется в основном на вспашке, уборке картофеля и свёклы.

Беспетлевой комбинированный (движение на одном загоне осуществляется всвал и вразвал). Применяется на вспашке с целью уменьшения ширины поворотных полос, т.к. при этом способе все повороты – беспетлевые.

С чередованием загонов «всвал-вразвал» (нечётные загоны обрабатываются «всвал», т.е. от средней части к боковым сторонам (при вспашке в средней части образуется свальный гребень), а чётные – «вразвал», т.е. от боковых сторон к средней части (при вспашке в средней части образуется развальная борозда). Этот способ позволяет сократить число свальных гребней и развальных борозд по сравнению со способами «всвал» и «вразвал», поскольку на границах загонов направление рабочих ходов совпадает. Применяется в основном на вспашке лемешными плугами.

Перекрытием (движение на загоне осуществляется параллельными ходами с беспетлевыми поворотами). Применяется в основном при посеве на небольших участках с длиной гона до 200 м.

Челночный (загон обрабатывают последовательными, чаще всего рядом расположенными ходами с правыми и левыми поворотами). Это самый распространённый способ движения, не требующий тщательной подготовки поля к работе. Применяется на внесении удобрений, вспашке оборотными плугами, культивации, бороновании, посеве и посадке с.х. культур, уходе за растениями и уборке.

Диагональный (загон обрабатывают под углом к сторонам участка). Применяют, в основном, на предпосевной подготовке почвы (дискование, культивация, боронование).

Круговой (загон обрабатывают ходами, параллельными его сторонам). Применяют, в основном, на уборке зерновых и кормовых культур.

Лекция 3. Технико-экономические показатели работы МТА
1. Понятие производительности агрегата

2. Пути повышения производительности МТА.

3.  Определение структуры и состава МТП. 

4. Методы расчета состава МТП

1. Понятие производительности агрегата. Производительность агрегата – это объём работы в установленных единицах (га, т, ткм, м3) и определённого качества, выполненный агрегатом за единицу времени (час, смену, сутки, сезон, год). В соответствии с принятой единицей времени производительность называется часовой, сменной, суточной, сезонной и годовой.

По степени использования производственных возможностей агрегата различают производительность теоретическую и техническую или расчётную.

Теоретическую производительность мобильных агрегатов на полевых работах условно можно представить как площадь прямоугольника, одна сторона которого равна ширине захвата агрегата ВК, а другая – длине пути, пройденного агрегатом при теоретической скорости движения за определённый промежуток времени.   

Эти формулы производительности учитывают лишь конструктивную ширину захвата, теоретическую скорость движения и полное время смены, но не отражают изменений этих величин в процессе работы агрегата. Разумеется, что достичь такой производительности в реальных условиях эксплуатации не представляется возможным. Происходит это по ряду причин:

1.Агрегат не всегда движется по прямой линии.

2.Трактор или самоходная машина никогда не работает без буксования.

3.У трактора или самоходной машины на пневматических шинах всегда имеет место их деформация, уменьшающая радиус качения колеса.

4.Никогда для выполнения непосредственно технологического процесса не используется полностью сменное время.

5.Не во всех случаях используется полностью конструктивная ширина захвата машины.

Поэтому техническая производительность всегда меньше теоретической и составляет только часть её. 

Разделим почленно формулу для определения технической производительности на формулу для определения теоретической производительности

Численное значение каждого коэффициента (β, ξV ,τсм ) показывает степень использования теоретической производительности по данной причине. 

1-ый – β. При выполнении многих механизированных работ (сплошная обработка почвы, уборка зерновых и кормовых культур и др.) конструктивный захват рабочих машин используется не полностью. Из-за боязни оставить огрехи в стыковых проходах тракторист ведёт агрегат частично по обработанной полосе.

Такие перекрытия уменьшают фактическую ширину захвата агрегата, а вместе с тем и его производительность. Чем выше доля конструктивного захвата, используемая в работе, т.е. чем выше β, тем больше производительность агрегата.

2-ой - ξV. Рассмотрим структуру (механизм) образования коэффициента использования теоретической скорости движения. Движение мобильного агрегата можно характеризовать скоростью теоретической и технической. Теоретическая скорость является одной из технических характеристик трактора. Техническая скорость используется в плановых расчётах.

Теоретическая скорость – это скорость прямолинейного движения агрегата на ровной поверхности при данной нагрузке энергосредства без деформации его шин и при отсутствии буксования движителей. Определяется она по формуле, (км/ч)

Из данного уравнения видно, что теоретическая скорость является величиной переменной, зависящей от передачи трактора и числа оборотов двигателя. 

Техническая скорость – это путь, пройденный агрегатом в единицу времени. Техническая скорость меньше теоретической из-за наличия буксования движителей, деформации шин и извилистого хода трактора. Она равна, (км/ч)

3-ий - τсм. При работе любого МТА время смены никогда не используется полностью. На непосредственно выполнение работы уходит только часть его. Остальное время теряется на холостые передвижения машин и их простои по всевозможным причинам. Совершенно очевидно, что чем меньше будет таких непроизводительных потерь, тем больше времени останется для полезной работы, тем выше окажется производительность агрегата.

Время, затрачиваемое на полезную работу МТА, оценивается общим коэффициентом использования времени смены τ, т.е.

2. Пути повышения производительности МТА.

1. Комплектование МТА с учётом наиболее полного использования мощности двигателя, назначения машин и конкретных условий работы.

2. Работа на скоростях, соответствующих максимальному тяговому к.п.д. и наибольшей тяговой мощности трактора (маневрирование передачами  и использование частичного скоростного режима работы двигателя).

3. Подготовка поля и агрегата в соответствии с технологическими требованиями.

4. Правильная организация движения агрегатов, включающая выбор рациональных способов движения, видов поворотов, обеспечивающих наибольшее значение коэффициента рабочих ходов.

5. Снижение затрат времени на техническое и технологическое обслуживание, подготовительно-заключительные операции (прогрессивная организация ТО, заправка тракторов в поле, групповая работа агрегатов /например, при создании КУТО производительность агрегатов возрастает на 15…20%/, механизация вспомогательных операций /засыпка семян, разгрузка бункеров, перевод агрегата из транспортного положения в рабочее/, правильная расстановка рабочих).
6. Поддержание тракторов и с.х. машин в технически исправном состоянии в процессе эксплуатации (своевременное и качественное проведение ТО и ремонтов, регулировок и т.д.).

7. Автоматизация регулирования, поддержания устойчивости технологических процессов (глубины обработки, подачи и т.п.), регулирования скоростного режима.

8. Повышение суточной и сезонной производительности МТА за счёт перехода на 2-х и 3-х сменную работу.

9. Повышение квалификации механизаторов, морального и материального стимулирования труда.

10. Использование опыта эксплуатации машин лучшими механизаторами и широкое внедрение передовых технологий.
3. Определение структуры и состава МТП. 

Машинно-тракторный парк сельскохозяйственного предприятия, включая фермерские хозяйства, представляет собой совокупность мобильных энергетических средств (тракторов, самоходных шасси и машин) и агрегатируемых с ними рабочих машин и сцепок. Автомобильный парк хозяйства в зависимости от решаемых задач можно рассматривать в составе МТП или отдельно.

Под структурой МТП подразумевают его качественный состав с учетом типов и типоразмеров, а также конкретных марок мобильных энергетических средств и рабочих машин. Составом МТП определяются численные соотношения между различными мобильными энергетическими средствами и рабочими машинами.

Оптимальная структура и состав МТП обеспечивают своевременное выполнение всех работ в хозяйстве с высоким качеством при наименьшем расходе ресурсов (трудовых, материальных, финансовых и т. д.) на единицу урожая с соблюдением экологических требований.

Обоснование оптимальной структуры и состава МТП с учетом природно-климатических и производственных условий каждого хозяйства - одна из самых актуальных и сложных задач в области механизации сельского хозяйства. От правильности ее решения зависят практически все основные показатели сельскохозяйственного производства, как в отдельных хозяйствах, так и в масштабе всей страны, включая урожайность сельскохозяйственных культур, себестоимость продукции, прибыль и т. д.

При недостаточном численном составе МТП нарушаются агро​технические сроки выполнения полевых работ и, соответственно, уменьшается урожайность сельскохозяйственных культур при одновременном снижении качества продукции.

Лишние машины в составе МТП также требуют дополнительных расходов и увеличивают стоимость сельскохозяйственной про​дукции при одновременном снижении ее конкурентоспособности в рыночных условиях.

Важно также, чтобы типоразмеры машин и конкретные их марки наиболее полно соответствовали условиям работы, включая размеры полей, длину гона, урожайность и т. д. Естественно, что чем больше типоразмеров и марок тракторов и рабочих машин, тем больше возможностей для составления наиболее приспособленных к конкретным условиям работы агрегатов. Однако большое число марок тракторов и рабочих машин усложняет и увеличивает стоимость работ, связанных с их техническим обслуживанием, снабжением запасными частями и другими эксплуатационными материалами. Сложность обоснования оптимальной структуры и состава МТП заключается также и в том, что необходимо учитывать множество факторов. Основные  из  этих  факторов: 

-   перспективы развития хозяйства в ближайшие 5…10 лет по всем  основным  направлениям; 

-    природно-производственные условия (длина гона, площади полей, угол склона, удельное сопротивление почв, урожайность, наличие базы технического обслуживания и ремонта техники и т.д.); 

-   посевные площади и урожайность сельскохозяйственных культур; перспективные севообороты и технологии возделывания сельскохозяйственных культур и выращивания животных; 

-    агротехнические сроки выполнения работ с учетом изменчивости погодных условий;

-    наличие  мexaнизаторов  и  т. д. 

Следует учитывать также, что все указанные факторы непрерывно меняются и требуют соответствующей корректировки. Обоснование оптимальной структуры и состава МТП с учетом такого множества факторов возможно только на базе современной быстродействующей вычислительной техники с соответствующим программным обеспечением. Поэтому пока это под силу только научно-исследовательским институтам.

Общие требования к выбору типов энергетических средств и рабочих машин.

Типы энергетических средств и рабочих машин выбирают с учетом следующих основных требований:

-     высокое качество выполнения работ в соответствии с агротехническими требованиями; высокая производительность при наименьшем расходе ресурсов (трудовых, топливно-энергетических, материальных, финансовых);

-    обеспечение безопасных условий работы механизаторов (эргономические требования);

-     наименьшее отрицательное воздействие на окружающую среду (почву, воздух, воду, культурные рас​тения и т. д.) - экологические требования.
Основной экономический показатель правильности выбора типов и числа энергетических средств и рабочих машин - минимум суммы приведенных затрат на выполнение всех работ в хозяйстве за год. Эта важнейшая задача и решается при обосновании опти​мальной структуры и состава МТП.

4. Методы расчета состава МТП.  
Для расчета состава МТП используют три основных метода:

   -   построение графиков машиноиспользования по маркам тракто​ров;

   - экономико-математический или метод математического мо​делирования; 

   -   нормативный.
1.
Метод построения графиков машиноиспользования по маркам тракторов основан на базе общей методики определения потребности в оборудовании, рабочей силе и т.д., применяемой во всех отраслях хозяйственной деятельности. Этот метод универсален и лежит в основе всех остальных методов. На основе этого метода решаются задачи трех типов:

   -   эффективного использования существующего состава МТП;

   -  постепенного обновления состава МТП путем замены списываемых устаревших машин новыми машинами и перспективными;

   -  обоснование перспективного состава МТП с учетом среднесрочных и долгосрочных планов развития хозяйства. 

 Основа составления графиков машинопользования во всех случаях - соответствующие годовые календарные планы механизированных работ (текущие, среднесрочные или перспективные долгосрочные). С учетом передового и собственного опыта, а также научных исследований специалисты хозяйства по экспертным методам выбирают перспективные марки тракторов (не более 3...5 марок) и рабочих машин. Затем на базе этих тракторов и машин рассчитывают составы соответствующих агрегатов и определяют их требуемое число с учетом объема работы и календарных сроков выполнения. Если одну и ту же работу можно выполнять несколькими тракторами, то выбирают наиболее эффективный трактор с учетом годовой занятости тракторов всех марок. Затем строят соответствующие графики машиноиспользования для всех марок тракторов и после их корректировки вычисляют требуемое число тракторов и машин каждой марки по наибольшей их потребности на графике машиноиспользования.


 Основные преимущества данного метода – простота, доступность, наглядность и оперативность без необходимости использования сложной вычислительной техники. Недостатки метода заключаются в экспертном подходе при выборе марок тракторов и рабо​чих машин, включая распределение объемов работ между ними.

 Такой подход не всегда отвечает современным требованиям высокой производительности и ресурсосбережения.

2.
Экономико-математический метод или метод математического моделирования, принципиально отличается от ранее изложенного метода тем, что на строго научной основе определяются оптимальные (наилучшие в заданных условиях) марки и численный состав МТП.

Математическая модель содержит конкретный критерий (цель) оптимальности и соответствующие ограничения, связанные с ограниченной площадью пашни, наличием механизаторских кад​ров и т. д.

В качестве критерия оптимальности наиболее часто исполь​зуют минимум суммы приведенных затрат СпΣ, на выполне​ние всех работ в хозяйстве, который можно записать в обоб​щенном виде.

Оптимальное решение этой сложной задачи можно найти толь​ко на базе современных вычислительных машин с большим объемом памяти, так как требуется большой объем исходной информации.

Основные недостатки этого метода: 

-   сложность и несовершенство имеющихся программ, которые не позволяют оперативно использовать их в условиях хозяйств, особенно фермерских;

-   трудность практической проверки оптимальности получаемого состава МТП. 

Несмотря на имеющиеся трудности, будущее всё-таки за этими методами.

3. Нормативный метод обоснования состава МТП заключается в следующем. На основе описанного экономико-математического метода в научно-исследовательских институтах определяют марки тракторов и нормативы их оптимальной потребности в расчете на 1000 га пашни для каждой группы типовых или модельных хозяйств с учетом структуры посевов и других факторов.

Зная принадлежность конкретного хозяйства к тому или другому типу, специалисты устанавливают число тракторов и рабочих машин каждой рекомендуемой марки.

Численные значения для различных зон и типовых хозяйств издают в виде нормативных справочников.

Преимущество этого метода заключается в простоте и доступности для специалистов хозяйств. Однако, как известно, похожих по всем показателям хозяйств не бывает, поэтому нормативный метод менее точен. 

В каждом конкретном случае следует пользоваться тем методом обоснования состава МТП, который больше подходит для условий данного хозяйства.

Анализ работы МТП

 Около четверти всех производственных фондов сельского хозяйства приходится на с.-х. технику. Эксплуатационные затраты на содержание МТП достигают больше   30 %  всех  производственных затрат в растениеводстве. Поэтому важно видеть резервы повышения эффективности использования машин, что возможно путем анализа работы МТП.
 Основным методом анализа является изучение фактических показателей состава и использования МТП и сравнение их с плановыми и нормативными значениями. Важно также сравнение их с аналогичными показателями лучших хозяйств.

Различают следующие показатели использования МТП:

·   фактические показатели первичные и учетные, определяемые непосредственным измерением (засеянная площадь данным МТА за смену и т.п.)  и расчетные, вычисленные по первичным данным (суммарные  и  средние);

-   нормативные, разрабатываемые НИИ, как научно обоснованные, регламентированные.

Основные показатели состава и оснащенности МТП
1. Энергонасыщенность земледелия;
2. Энерговооруженность труда;

3. Количество условных эталонных тракторов на 1000 га пашни;

4. Количество автомобилей физических;

5. Балансовая стоимость с.-х. машин на 1000 га пашни;

6. Балансовая стоимость тракторов на 1000 га  пашни;
7. Соотношение стоимости с.-х.  машин  к  стоимости тракторов;
8. Техническая обеспеченность с.-х. угодий хозяйства;
9. Удельная металлоемкость МТП.
 Показатели использования МТП

1.
Фактическая годовая загрузка;

2.
Суммарный годовой объем механизированных тракторных работ;

3.
Среднесменная выработка на один физический трактор i-oй марки;
4.
Среднесменная выработка на один эталонный трактор i-ой марки;

5.
 Плотность механизированных тракторных работ;

6.
Выработка на один физический трактор i-ой марки за год, усл. эт. га;

7.
Выработка на 1 эталонный трактор средняя по хозяйству, усл. эт. га

8.
Коэффициент сменности;
9.
Коэффициент использования тракторов;
10.
Коэффициент технической готовности.
Показатели эффективности использования МТП

1.  Себестоимость условного эталонного гектара;
2.  Расход топлива на 1 усл.эт.га;

3.  Уровень механизации (%).

Лекция 4. Эксплуатационные затраты при работе МТА
1. Затраты труда (прямые и общие). Пути снижения затрат труда
2. Расход топлива
3. Затраты денежных стредств
4. Резервы и пути улучшения использования техники.  
1. Затраты труда (прямые и общие). Пути снижения затрат труда.
Затраты труда. Затраты труда – это основной показатель, характеризующий уровень механизации производства, эффективность использования и качество средств механизации. Они составляют значительную часть в себестоимости с.х. продукции.

Поэтому снижение затрат труда на 1 га обработанной площади или 1 ц полученной продукции – основные показатели эффективности технического обеспечения процессов в земледелии.

При выполнении работ используется труд механизаторов и вспомогательных рабочих, поэтому различают прямые и общие затраты труда.

Прямые затраты труда связаны с затратами труда рабочих, непосредственно обслуживающих агрегат, и определяются по выражению: 

- на единицу обработанной площади

- на единицу полученной продукции

Общие затраты труда определяются с учётом выполнения всех вспомогательных работ:

Пути снижения затрат труда:

1. Уменьшение числа рабочих, обслуживающих агрегат, за счёт механизации вспомогательных процессов, улучшения конструкции машин, применения навесных и самоходных агрегатов.

2. Повышение энерговооружённости (применение более мощных тракторов) и увеличение скорости движения в пределах агротехнически допустимой.
3. Повышение производительности МТА, рациональная организация работы, содержание машин в хорошем техническом состоянии.

4. Повышение урожайности с.х. культур.

2. Расход топлива. 

Экономичность МТА, работающего от ДВС, в значительной мере определяется количеством топлива, расходуемого на единицу работы. Чем он меньше, тем выше экономическая эффективность работы агрегата.
Затраты на ТСМ при работе МТА составляют 20…25 % всех эксплуатационных расходов.

Величина часового и удельного расхода топлива изменяется в широком диапазоне в зависимости от нагрузки двигателя, тягового и скоростного режима работы МТА.

Расход топлива за смену определяется по зависимости

Пути снижения расхода топлива:

1. Улучшение технического состояния двигателя и трактора в целом.

2. Максимально возможная загрузка двигателя (увеличение ширины захвата и скорости движения).

3. Снижение удельного сопротивления машин за счёт хорошего технического состояния и правильной регулировки.

4. Сокращение времени Тх и То за счёт улучшения уровня организации использования машин (выбор способа движения, правильность комплектования, надлежащая подготовка к работе).
3. Затраты денежных средств. 
Снижение себестоимости с.х. продукции в значительной мере зависит от уровня использования МТП. Поэтому эффективность использования машин при выполнении механизированных работ оценивают по прямым эксплуатационным затратам, под которыми понимают непосредственные затраты денежных средств на работу МТА или на выполнение производственного процесса.

Пути снижения прямых затрат денежных средств на единицу выполненной работы:

1. Повышение производительности МТА, Wсм.
2. Увеличение их годовой занятости, ТГ.

3. Повышение срока службы машин бережным к ним отношением (тогда снизятся нормы отчислений, а).

4. Снижение непроизводительных затрат горючего GтхТх + GтоТо рациональной организацией рабочего места МТА и обслуживания машин.

5. Регулярным и качественным ТО за трактором и СХМ сведение к минимуму часового расхода топлива на работу МТА под нагрузкой, Gтр.

6. Ограничение до минимума числа рабочих, непосредственно обслуживающих агрегат, mм, mв.

7. Стремление к сокращению расходов на хранение машин, не снижая его качество.

8. При выполнении данного технологического процесса отдавать предпочтение МТА с меньшим числом СХМ, если они обеспечивают ту же производительность при работе на повышенных скоростях.
3. Резервы и пути улучшения использования техники.  В сельскохозяйственном производстве  одновременно  функционируют различные организационные формы хозяйств, включая колхозы, совхозы, различные виды акционерных обществ, фермерские и мелкие крестьянские хозяйства, личные подсобные хозяйства и т. д.
Указанные хозяйства существенно различаются по масштабам сельскохозяйственного производства, по площади землепользования, по числу работников, по финансовым возможностям и т. д.

Особенно существенно различаются их возможности по приобретению и эффективному использованию новой высокопроизводительной техники.

При современных высоких ценах на сельскохозяйственную технику даже крупным хозяйствам не под силу комплектование МТП новой техникой. Средним и мелким хозяйствам такая задача вообще не под силу.

Следует учитывать и тот факт, что для небольших хозяйств экономически нецелесообразно приобретение многих видов новой техники и организация ее ремонта и обслуживания из-за малой годовой загрузки машин и оборудования.

Поэтому, для получения более дешевой сельскохозяйственной продукции при высокой рентабельности всех видов хозяйств, предполагается широкое развитие новых форм использования, а также технического обслуживания и ремонта МТП.

Прокат техники - передача машин за соответствующую плату от одного хозяйства другому на определенный период. Такая форма кооперации особенно необходима фермерам. Она выгодна и для владельца техники, так как повышается годовая загрузка машин. Крупные хозяйства также могут брать на прокат машины разового пользования, включая гидромелиоративные, дорожные и т. д.

Техническое обслуживание и ремонт машин при этом осуществляют их владельцы.

Аренда техники в отличие от проката предусматривает передачу ее на более длительный срок. Обслуживание и ремонт машин при этом осуществляют арендаторы сами.

Кооперативы по совместному использованию техники создают, объединяя средства нескольких сельскохозяйственных предприятий, включая фермерские, для приобретения новой техники и ее совместного использования.

Соседская помощь предусматривает оказание временной помощи техникой соседнему хозяйству по договорным ценам.

Подряд на выполнение определенного объема работ предполагает выполнение хозрасчетной организацией (например, МТС) со своей техникой и работниками выполнение за определенную плату отдельных видов или комплекса работ – вплоть до выращивания урожая.
Лекция 5. Учет выработки машинно-тракторных агрегатов
1. Основные параметры технического состояния машин

2. Виды и периодичность технического обслуживания тракторов, сельскохозяйственных машин и автомобилей.
3. Обоснование периодичности и методы организации ТО.

1. Основные параметры технического состояния машин. Техническое обслуживание – это комплекс операций по поддержанию работоспособности или исправности машины при ее использовании по назначению, хранении и транспортировке.

Заправка машин включает операции заполнения ее баков, картеров и других емкостей топливом, смазочными материалами и рабочими жидкостями.

Хранение машин – это содержание машин в местах их размещения в соответствии с установленными правилами, выполнение которых обеспечивает сохраняемость машин до их использования по назначению.

Технический осмотр машин – это комплекс контрольных операций, проводимых перед началом напряженных полевых работ в целях проверки готовности машин к их использованию.

Диагностирование машин – это процесс определения их технического состояния с определенной точностью.

Ремонт машин – это комплекс операций по восстановлению их исправности или работоспособности, что сопровождается восстановлением ресурса составных частей машины.

Т.е. цель технической эксплуатации заключается в том, чтобы обеспечивать и поддерживать машины в работоспособном или технически исправном состоянии.

Различают следующие виды технического состояния: исправное, неисправное, работоспособное, неработоспособное.

Исправное состояние – это состояние машины, при котором оно соответствует всем требованиям нормативно-технической и конструкторской документации.

Работоспособное – это состояние, при котором машина может выполнять заданные функции, сохраняя значение заданных параметров в пределах, установленных требованиями нормативно-технической документации.

Понятие «исправность» более полное, чем «работоспособность». Т.е. машина может быть неисправной, но сохранять работоспособность. Например: ослабло крепление кабины трактора, облицовки, бортов кузова автомобиля, помят бункер комбайна, разбиты фары. Машина неисправна т.к. не удовлетворяет всем требованиям технической документации, но она сохраняет работоспособность и может эксплуатироваться.

Отказ – это событие, приводящее к полной или частичной утрате работоспособности машины, т.е. связанное с нарушением основных параметров, характеризующих его нормальную работу.

Под эксплуатационной технологичностью машин понимается совокупность свойств конструкции, определяющих ее приспособленность к работам, выполняемым при ТО, диагностировании, хранении, устранении последствий отказов и эксплуатационных неисправностей.

Т.е. эксплуатационная технологичность характеризуется доступностью, удобством и простотой выполнения операций ТО, диагностирования, консервации, унификацией и взаимозаменяемостью деталей и т.д.

Факторы, определяющие технологичность

Технологичность машин определяется конструктивными, производственными и эксплуатационными факторами.

Конструктивные факторы предопределяют характеристики технологичности и их изменения в процессе эксплуатации. Машину надо проектировать так, чтобы она была приспособлена для профилактики и ремонта.

Для объективной оценки технологичности используют обобщенные (комплексные) показатели (трудоемкость и стоимость ТО, диагностирования и хранения) или совокупность единичных показателей (коэффициент приспособленности к ТО, удельное число операций при ТО по видам работ, количество марок топлива и смазок, коэффициент применяемости инструмента и оборудования).

Для повышения эксплуатационной технологичности необходимо: увеличивать периодичность ТО; повышать безотказность работы машины и ее узлов; обеспечивать доступность к местам обслуживания и легкосъемность составных частей; унификацию деталей и эксплуатационных материалов; сокращать количество узлов, требующих регулярного ТО; совершенствовать антикоррозионную защиту открытых поверхностей и крепленных деталей.

Для оценки приспособленности машин к ТО используют оперативные и суммарные затраты времени, труда и средств.

Оперативное время – это та часть рабочего времени, в течение которого непосредственно выполняются операции ТО.

Суммарное время ТО  – это время обслуживания от начала ТО до его завершения (ожидание обслуживания, поиск материалов, инструмента, запчастей).

При этом трудоемкость ТО (SТО) разбивают по операциям ТО (очистительные, моечные, крепежные, регулировочные и т.д.).

Для оценки приспособленности к ТО используют удельные показатели:

Удельную трудоемкость иногда относят к Ркрюк.ном., к массе трактора или мощности дизеля. По удельным показателям можно оценивать приспособленность тракторов разного класса к ТО.

Чаще всего используют удельную трудоемкость.

Система показателей удельной трудоемкости дает возможность видеть недостатки и определять пути повышения приспособленности машин к ТО, оценивать правильность организации ТО.
2. Виды и периодичность технического обслуживания тракторов, сельскохозяйственных машин и автомобилей. В сельском хозяйстве страны действует «Положение о планово-предупредительной системе ТО и ремонта машин».

Плановой система называется потому, что все виды ТО проводятся после строго установленного времени работы машины или после выполнения ею определенной наработки по заранее составленному плану.

Предупредительной система считается потому, что в ней регламентирован перечень технологических операций, выполнение которых предупреждает отказы в работе по причине технических неисправностей, аварийных износов и поломок.

Сущность системы заключается в том, что операции ТО должны проводиться через определенное время в обязательном порядке, а ремонт – по потребности. Такая система позволяет своевременно выявить неисправности в машине и своевременно предупредить их отрицательное воздействие (пример – зубы чистим – проводим профилактический осмотр и мелкий ремонт – или ждем когда все выпадут).

По мере повышения надежности машин, система ТО совершенствуется и приобретает комбинированный характер. Часть операций делается в обязательном порядке, а другие часть – по потребности, которая выявляется при ТО и диагностировании. При таком подходе снижается трудоемкость обслуживания, уменьшается потребность в запасных частях и эксплуатационных материалах.

Для различных машин, используемых в с.-х. производстве, установлены соответствующие виды ТО, оговорен порядок и содержание их проведения и периодичность. Все эти требования изложены в соответствующих нормативных документах.

Что подразумевают под термином – вид ТО?

Вид ТО – это комплекс операций ТО для машин данной марки в конкретных условиях эксплуатации, выполняемых через определенный интервал наработки.

Виды ТО, их периодичность и содержание устанавливаются едиными для новых и капитально отремонтированных машин. Эксплуатация машин без проведения очередного ТО не допускается.
Количество технических обслуживаний каждого вида определяют путем деления наработки в планируемом периоде на периодичность соответствующего вида ТО за вычетом количества КР и ТР и ТО высших номеров.

Перечень работ для каждого вида ТО машин конкретной марки указывается в техническом описании и инструкции по эксплуатации, которые прилагаются к каждой машине заводом – изготовителем. Кроме того, на каждую машину придается формуляр, в котором в процессе эксплуатации отмечают выполнение каждого вида ТО с указанием наработки машины.

Периодичность и содержание ТО
Система ТО включает в себя: приемку, обкатку, ежесменное, периодическое и специальное обслуживание, технические осмотры, диагностирование и хранение.

ТО-1 проводится через 125 моточасов, ТО-2 - 500, ТО-3 - 1000 моточасов, 1-й ТР - 2000, 2-й ТО - 4000, КР - 6000 моточасов.

Ежесменное ТО-через 8-10 часов работы.

Чаще всего периодичность выражают в литрах израсходованного топлива, в условных эталонных га. Есть коэффициенты взаимного перевоза одних единиц в другие.

У комбайнов и сложных самоходных машин ТО-1 делают через 60 часов, ТО-2 - 240 часов. ТО-2 у комбайнов и сложных сельхозмашин делают, если наработка за сезон превышает 300 мото-часов. Если она меньше 300 часов, то ТО -2 совмещают с подготовкой машин к длительному хранению.

Отклонение фактической периодичности выполнения ТО от нормативной (в ту и другую сторону) допускается для трактов ±10%, для других машин ±20%.

При использовании машин предусматриваются следующие виды ТО: при эксплуатационной обработке, ЕТО, периодические ТО-1,2,3 для тракторов, ТО-1,2 для комбайнов и сложных машин, сезонные ТО при переходе к осенне-зимней и к весенне-летней эксплуатации (только для тракторов), ТО перед началом сезона работы (ТО-Э) для машин сезонного использования (для тракторов не делают, только для с.-х. машин), ТО в особых условиях эксплуатации (Арктика, пустыня, горная местность – только для тракторов, с.-х. машинам не делают), ТО при хранении – для тракторов и с.-х. машин - различают при подготовке к кратковременному хранению (между периодами работы) и при подготовке к длительному хранению (не позднее 10 дней с момента окончания периода использования). Периодичность ТО в процессе длительного хранения – 1 раз в месяц на открытых площадках и 1 раз в 2 месяца – если в закрытых, при снятии с длительного хранении – за 15 дней до использования.

Внедрения этой периодичности сокращает число постановок на ТО в 2 раза и на 20-30% снижается общая трудоемкость и расход материалов. Но надо соблюдать правила ТО.

ТО тракторов.

ТО при эксплуатационной обработке (ТО-О) – проводится поэтапно при подготовке к обкатке, в процессе обкатки и по окончании обкатки.

При подготовке трактора к обкатке должны быть выполнены следующие операции: очищают трактор, удаляют консервационную смазку; осматривают и готовят к работе аккумуляторные батареи; проверяют уровень смазки и при необходимости доливают во все узлы, смазывают пластичной смазкой установленные узлы; проверяют и подтягивают резьбовые соединения; проверяют и при необходимости регулируют натяжение ремней, механизмы управления, натяжение гусениц, давление в шинах; заправляют системы охлаждения и питания; ослушивают двигатель; проверяют показание приборов.

При проведении обкатки: очищают, проверяют и устраняют различные течи, контролируют уровень смазки, проверяют работоспособность всех механизмов (управления, тормоза, освещения, сигнализации, стеклоочистители).

После обкатки. Проверяют и при необходимости регулируют: натяжение ремней. Давление в шинах, зазоры в ГРМ, работу муфты сцепления, механизмов управления и тормозов; проверяют уход за воздухоочистителем, аккумуляторов, промывают все масляные фильтры; меняют масло; сливают отстои из картеров, ресиверов, отстойников; устраняют все неисправности.

Ежесменное ТО – включает операции по очистке машины, проверочные, заправочные, контрольно-диагностические и крепежные операции. Проводится в начале или в конце смены.

ТО-1. Включает все операции ЕТО, но отличается от него большим числом проверочных и смазочных операций, дополнительными операциями по сливу отстоя из фильтров и конденсата из баллонов.

ТО-2 – делают все, что при ТО-1, но дополнительно – заменяют масло, промывают систему смазки и проводят ряд регулированных операций, в частности: зазоры в ГРМ, регулируют муфту сцепления, тормозную систему, механизм рулевого управления, натяжение гусениц, обслуживают воздухоочиститель.

ТО-3 – делают все, что при ТО-2, и дополнительно проверяют и при необходимости регулируют: форсунки на давление впрыска и качество распыливания, угол начала подачи топлива, снимают ТНВД и проверяют на стенде; проверяют подшипники в ходовой части, карданные передачи; износ шин; состояние системы пуска; техническое состояние КШМ (мощность дизеля и расход топлива), давление в главной масляной магистрали; работу электрооборудования; оценивают работу всех систем трактора; меняют местами шины и гусеницы; проверяют узлы электрооборудования и гидравлики. ТО-3 содержит сложные операции, проводят его на стационарных постах с использованием специального оборудования.

Если ТО-3 проводится перед плановыми ремонтами, то проводится ресурсное диагностирование для оценки – использовать трактор далее или ставить на ремонт.

Сезонное ТО-ОЗ и ВЛ. Оно предусматривает замену летних сортов топлива и масел на зимние и наоборот, очистку радиатора от накипи и использование незамерзающих охлаждающих жидкостей, проведение мероприятий по утеплению двигателя для обеспечения нормального топливного режима, проведение мероприятий с аккумуляторными батареями и реле-регуляторами.

ТО в особых условиях эксплуатации – проводятся в зависимости от характера этих условий (например, чаще очищают воздухоочиститель и следят за его герметичностью, проверяют состояние сапунов картеров, попадание воды в картеры).

Уровни обслуживания

1-й – по месту работы (даже в полевых условиях).

2-й – в бригаде, отделении, в отряде, в фермерском хозяйстве.

3-й – на центральных усадьбах.

4-й – на предприятиях районного уровня.

ЕТО, ТО-1,2 – делают на 1 и 2 уровне, ТО-3 – на 3 и 4 уровне.

Для повышения качества проведения ТО используют типовые технологические карты для тракторов всех марок, в которых подробно излагаются порядок проведения операций ТО, их последовательность, применяемые инструменты.

Под технологией ТО понимается совокупность различных операций, обеспечивающих исправность и работоспособность машин. Технологию ТО обычно представляют технологическими картами, в которых изложен процесс ТО, указаны необходимые операции, материалы, инструмент, приспособления, приборы и оборудование для выполнения операций, а также режимы и технические требования на их выполнение. Кроме того указана квалификация исполнителей, трудоемкость выполнения отдельных операций и трудоемкость выполнения ТО в целом по машине.

Каждая технологическая карта охватывает все операции ТО: моечно-очистительные, контрольно-диагностические, смазочно-заправочные, регулировочные и др.

Операции, изложенные в карте, выполняют в той последовательности, как они должны выполняться.

В основу технологии ТО заложены следующие принципы.

1. ТО и ремонт проводят в объеме, который определяется техническим состоянием машины, и чтобы воздействий было достаточно, до следующего ТО (чтобы не было отказов и неисправностей).

2. Разделение и специализация труда, чтобы обеспечить повышение производительности и качества работ.

3. Определенная последовательность выполнения работ при ТО.

4. Механизация и автоматизация работ.

5. Совершенствование управления процессом ТО.

Первый принцип – позволяет резко сократить число неисправностей, ликвидировать лишние неоправданные ремонтные воздействия, сократить трудоемкость и средства на ТО и ремонт. Т.е. лучше делать во время, регулярно, с меньшими затратами, чем редко, на очень дорого. Для этого широко используют диагностику.

Применение 2-го и 3-го принципа обеспечивает технологичность выполнения операций ТО. По каждой машине разрабатывают маршрутный технологический график. Есть карта по ТО каждого узла (система смазки, гидравлика и т.д.), а потом на листе квадратики (каждая карта) соединены стрелками, которые показывают последовательность выполнения карт и кто - что делает (что мастер, что тракторист). Приучи себя и подчиненных делать только по маршрутно технологическими графиками и техника будет работать.
Четвертый принцип – предусматривает оснащение с.-х. предприятий комплексом современного ремонтно–технологического оборудование для: моечных, контрольно-диагностических, смазочно-заправочных, регулированных работ.

Пятый принцип реализуется (к сожалению – должен реализоваться) на основе использования ЭВМ в процессе ТО и ремонта, средств связи, диспетчеризации. Это позволит оперативно планировать постановку машин на ТО, вести накопительные данные о техническом состоянии машины, что позволит при диагностике точнее ставить диагноз, вести учет запчастей и материалов на ТО и ремонт; начислять зарплату; вести всю учетную и статистическую документацию.

3. Обоснование периодичности и методы организации ТО. Периодичность ТО взята не произвольно, а соответствующим образом рассчитана теоретически и подтверждена практическим опытом эксплуатации машин.

В качестве оценочного параметра при определении периодичности ТО могут приниматься: среднее значение производительности МТА, величина прямых эксплуатационных затрат денежных средств на выполнение полевых работ и др. показатели работы машин.

В процессе работы двигатель трактора изнашивается, нарушаются регулировки его систем, снижается мощность двигателя, снижается производительность МТА. При ТО мощность двигателя восстанавливается и вновь при работе снижается. При следующем ТО снова восстанавливается и т.д., т.е. Nе изменяется по периодическому закону.

Недостатком данного метода является то, что в качестве критерия оптимальности принимаются средние значения величины. В условиях реальной эксплуатации значение параметра изменяется в достаточно широком диапазоне. При этом надо знать характер распределения параметра.

В этой связи используют статистический метод определения периодичности ТО.

В сельском хозяйстве принимают несколько методов организации ТО: по способу передвижения машин при ТО (поточный и тупиковый); по месту выполнения ТО (централизованный и децентрализованный); по выполнению ТО специалистами (эксплуатационным и специализированным персоналом); по типу организации, выполняющей ТО (эксплуатационная, специализированная, предприятие-изготовитель).

Поточный метод – работа по ТО делается на специализированных постах с определенной последовательностью и ритмом. Когда много тракторов обычно на СТОТ (районный уровень).

Тупиковый метод – обычно в бригаде, ПТО, на центральной усадьбе.

Централизованный – выполняет ТО специализированный персонал на одном ПТО или СТОТ.

Децентрализованный (в СПК, АО, колхозе и т.п.) ЕТО, ТО-1,2 делает сам тракторист в бригаде, а ТО-3 – мастер-наладчик в ЦРМ.

Метод ТО специализированным персоналом – все делают мастера-наладчики.

Метод ТО эксплуатирующий персонал – ТО делают сами трактористы.

Метод ТО эксплуатирующих технику организацией – ТО делается в хозяйстве силами трактористов и мастеров-наладчиков.

Метод ТО специализированными организацией – ТО выполняют на предприятиях районного уровня: СТОТ, СТОА, СТОЖ.

Метод ТО предприятиями-изготовителями (фирменный сервис) – ТО выполняют сотрудники завода-изготовителя машины.

Лекция 6. Технологическое обслуживание МТА
1. Общие сведения  о технологическом обслуживании.

2. Методика расчётов по технологическому обслуживанию МТА.
1. Общие сведения  о технологическом обслуживании. Под технологическим обслуживанием МТА понимается обеспечение технологических агрегатов посевным или посадочным материалом, удобрениями, а также разгрузка бункеров уборочных машин от собранного материала. Поэтому основные расчеты по технологическому обслуживанию МТА, работа которых связана с посевом, посад- кой или распределением материалов по поверхности поля (внесение удобрений, обработка гербицидами и т. п.), заключаются в определении мест заправки и количества материалов в местах заправки, а также в расчете рационального количественного состава производственного звена, состоящего из основных (технологических) и вспомогательных (обслуживающих) МТА. 
2. Методика расчётов по технологическому обслуживанию МТА. При выполнении расчетов по технологическому обслуживанию МТА, работа которых связана со сбором материала или его распределением (уборка зерновых, заготовка кормов, внесение органических удобрений и т. п.), необходимо придерживаться следующего алгоритма. 

1. Определяется путь, проходимый машиной с одной заправкой

2. Рассчитывается количество полных проходов агрегата с одной заправкой.
Расчетное значение числа проходов округляется до целого в сторону уменьшения или до дробного, кратного длине гона. Например, при посеве зерновых количество проходов получили n = 6,7, т. е. одной заправки хватает на 6,7 длины гона. Ближайшее меньшее число 6, т. е. nокр = 6. При внесении органических удобрений возможно расчетное значение n = 0,35, т. е. одной заправки хватает на 0,35 длины гона. Ближайшее меньшее число, кратное единице, – 0,33, т. е. nокр = 0,33, т. е. через 1/3 длины гона нужно продолжить внесение удобрений.

3. Определяется количество материала в местах заправки.

4. Определяется расположение мест заправки, т. е. расстояние между пунктами заправки вдоль ширины загона (поля). Очевидно, что если nокр – четное число, то заправка МТА производится на одной стороне поля, если nокр – нечетное число, то на двух сторонах. В последнем случае значение расстояния между пунктами заправки на каждой из сторон поля удваивается. Аналогичные расчеты выполняются для уборочных МТА. По зависимости определяется значение пути, за который происходит заполнение бункера уборочной машины или кузова транспортного средства в случае, если уборочная машина не имеет бункера. По зависимости определяется количество материала, находящегося в бункере уборочной машины или в кузове транспортного средства в месте разгрузки, так как при округлении в меньшую сторону значения n величина Qмат будет всегда меньше Qб.

 6. Рассчитывается рациональный состав производственных звеньев. При групповой работе агрегатов на посевных, уборочных, погрузочно-транспортных и других работах необходимо определить рациональное соотношение между основными (технологическими) агрегатами, выполняющими функции растянутой во времени выгрузки материала (рассев семян, внесение удобрений, рабочих растворов пестицидов и т. п.) или сбора и погрузки (обмолот зерновых, уборка кормов, погрузка удобрений, сена, соломы и т. п.), и транспортными. Определяется количество основных агрегатов для групповой работы из соотношения Полученный результат округляется до целого числа в сторону уменьшения. Если в основном агрегате отсутствует бункер, то в качестве его используется кузов транспортного средства. Тогда количество технологических агрегатов или погрузчиков в звене составит 1. Определяется количество транспортных средств для обслуживания групп основных агрегатов, значение которых определено по зависимости или из соотношения. Цикловое время работы определяется в зависимости от условия загрузки или опорожнения технологической емкости. Если технологическая емкость заполняется или опорожняется без остановки агрегата, то цикловое время будет равно. Если технологическая емкость заполняется или опорожняется с остановкой агрегата, то цикловое время будет, 

7. Время наполнения бункера (ч) при выполнении технологического процесса (расхода материала из ящика) определяется по формуле.

8. Рабочая скорость (км/ч) зависит от вида основного агрегата и выполняемой им операции. Так, для уборочных агрегатов (зерноуборка, заготовка кормов) рабочая скорость определяется по зависимости При расчетах опрыскивателей рабочая скорость зависит от минутного расхода жидкости через распылитель и количества распылителей на штанге.

9. Время оборота (ч) транспортного средства состоит из времени его движения (ч), времени загрузки (ч) и времени выгрузки (ч). Время движения определяют по зависимости. Время загрузки находят по формуле. Время для самосвальных машин принять равным 0,08–0,12 ч, для загрузчиков зерна, картофеля и других посадочных (посевных) материалов время на их загрузку  принять равным 0,25–0,45 ч. 12. Подсчитав все элементы времени оборота транспортного средства и суммировав их, определяют количество транспортных средств по зависимости. Если количество транспортных средств оказалось с дробью, то необходимо увеличить его в несколько раз, чтобы оно оказалось как можно ближе к целому числу в сторону увеличения. Например: nтр = 2,4, умножив на 2, получим 4,8 и принимаем nтр = 5. Одновременно в это же число раз нужно увеличить и количество основных агрегатов, определенное по зависимости. При небольших размерах поля или исходя из хозяйственной целесообразности, на общее количество основных агрегатов накладываются ограничения. Тогда подсчет количества транспортных средств ведется с учетом этих ограничений. Например, в хозяйстве возделывается 70–80 га картофеля. Для своевременной и качественной посадки его достаточно иметь две картофелесажалки типа Л-202. Или контуры полей в хозяйстве под зерновыми не превышают 15–20 га. В этом случае в звено не следует включать более двух зерноуборочных комбайнов, чтобы не увеличивать время на переезды с поля на поле в течение смены. Расчет состава звена в приведенных ситуациях сводится к расчету количества потребных транспортных агрегатов, обеспечивающих бесперебойную работу основных (технологических) агрегатов. Определение количества транспортных агрегатов в этих случаях осуществляется по зависимости. Если количество транспортных средств оказалось с дробью, то необходимо округлить его до ближайшего целого. В этом случае необходимо уточнить фактическое время оборота транспортного средства по зависимости и время интервала движения основных агрегатов.
Лекция 7. Основы планирования работ машинно-тракторного парка (МТП)
1. Виды маршрутов движения, план перевозок

2. Показатели использования и определение потребности транспортных средств

3. Производительность транспортных средств и пути ее повышения

4. Оценка эффективности использования транспорта в сельском хозяйстве
1.Виды маршрутов движения, план перевозок
Маршрутом движения называют путь следования транспортного средства при перевозке груза. Различают три вида маршрутов:  маятниковые, радиальные и кольцевые. 

Маятниковым называют такой маршрут, при котором транспортные средства движутся по одной и той же трассе, как в прямом, так и в обратном направлении. Обратное движение  возможно как с грузом, так и без него. Чаще в условиях сельскохозяйственного производства обратное движение происходит без груза.

Радиальным называют маршрут, при котором груз перевозят из одного пункта в другие в разных направлениях и наоборот. Первый вариант радиального маршрута используют при доставке удобрений из мест хранения на различные поля, второй - при доставке урожая с разных участков к месту хранения или обработки.

Кольцевым называют маршрут, при котором движение транспортных средств между несколькими пунктами происходит по замкнутому контуру.

Такие маршруты характерны при обслуживании нескольких агрегатов одним заправщиком топлива, семян и так далее. Кольцевой комбинированный включает также элемент маятникового маршрута с обратным холостым ходом. 
В значительной степени показатели использования транспортных средств зависят от качества планирования перевозок и оперативной организации работы подвижного состава. При этом различают перспективное (на несколько лет вперед), текущее (на год) и оперативное (на сезон и на каждую смену) планирование транспортных работ.
При перспективном планировании учитывают планы развития всего хозяйства и отдельных его отраслей, а также объемы перевозок основных видов грузов (семян, удобрений, урожая и др.) с учетом расстояний их доставки, а также развития дорожной сети. Определяют и перспективную потребность в транспортных и погрузочно-разгрузочных средствах соответствующих видов.

Далее перспективные планы уточняют при текущем планировании транспортных работ на предстоящий год, учитывая следующие конкретные исходные данные: 

- структуру и количество грузов; 

- расстояние перевозки каждого вида груза; 

- состояние дорог; 

- календарные сроки перевозок; 

- количество и техническое состояние транспортных и погрузочно-разгрузочных средств и т. д.

На основе указанных данных разрабатывают годовой план работы транспортных средств.

Оперативные планы-графики работы каждого грузового автомобиля разрабатывают примерно на месяц.

Оперативную разработку планов с непрерывным их уточнением можно осуществлять на базе современных персональных компьютеров.

Оперативный план каждого транспортного средства на конкретном маршруте составляют и в виде графика движения (рисунок 2).

По оси абсцисс в соответствующем масштабе откладывают время t, а по оси ординат - расстояние lг от пунк​та погрузки до пункта назначения. Время t п соответствует продолжительности погрузки, tг - продолжительности ездки с грузом. Далее следуют время разгрузки t раз, время оформления документов – t оф и время движения в обратном направлении - t об. Затем цикл повторяют снова.

Таким образом, в любой i-й момент времени по оси абсцисс можно определить состояние транспортного средства. Проведя из i-й точки вертикальную линию до пересечения с графиком движения, затем горизонтальную до пересечения с осью ординат, определяют местонахождение транспортного средства, как показано стрелками. Тангенсы углов наклона tgα = lг / tг = vг ,  tgβ = lг / tоб = vх с уче​том расстояния до пункта разгрузки  lг соответствуют скоростям движения транспортного средства соответственно в прямом vг и  об​ратном vх  направлениях.

Планирование работы транспортных средств является элементом научной организации труда и, широко применяя их на практике, можно существенно повысить показатели использования транспорта в каждом хозяйстве.
2. Показатели использования и определение потребности транспортных средств
   Эффективность использования транспортных средств в сельском хозяйстве оценивают следующими основными показателями: 

 - использования грузоподъемности; 

 - использования пробега; использования времени;

 - использования всего парка транспортных средств;

  - использования скорости движения.

Использование грузоподъемности. Полноту или степень использования грузоподъемности транспортных средств оценивают статическим и динамическим коэффициентами использования гру​зоподъемности.

Статический коэффициент использования грузоподъемности

Динамический коэффициент использования грузоподъемности дополнительно учитывает также расстояние перевозки

Использование пробега. Пробеговые показатели транспортных средств оценивают средними значениями расстояния груженой ездки 1Г и коэффициента использования пробега φг.
Значение φг в зависимости от решаемой задачи можно опреде​лить как для отдельного транспортного агрегата, так и для всего парка транспортных средств.

По физическому смыслу φг аналогичен коэффициенту рабочих ходов технологических агрегатов и является одним из важнейших показателей использования транспортных средств. Однако в условиях сельского хозяйства попутные грузы обычно отсутствуют, особенно при перевозке урожая, поэтому значение φг не превышает 0,5, которое и принимают при практических расчетах.

Использование времени. При оценке использования времени транспортными средствами в зависимости от решаемых задач при​меняют несколько показателей. Один из основных показателей - коэффициент использования времени смены для движения от​дельным агрегатом.

Другой важнейший показатель - коэффициент использования времени смены для полезной работы

По физическому смыслу τг аналогичен коэффициенту исполь​зования времени смены τ для технологических агрегатов.

Эффективность работы всего парка транспортных средств оце​нивают коэффициентом выпуска подвижного состава на линию:

Уровень технической готовности парка. Оценивают его общим коэффициентом технической готовности

При оперативной оценке технического состояния машин исполь​зуют также коэффициент технической готовности парка транс​портных средств на данный момент

Использование скорости транспортных средств. Оценивают ее средней технической vт и эксплуатационной vэ скоростями, кото​рые вычисляют по формулам:

Степень использования технической скорости транспортного средства можно оценить отношением:
3. Производительность транспортных средств и пути ее повышения

Сменная Wгcм (т∙км) и часовая Wг (т∙км/ч)  производительности транспортных средств рассчитывают по аналогии с формулами расчета производительности МТА.
Соответствующие производительности в тоннах перевезенного груза можно получить путем деления на среднее расстояние пере​возки lг.
Производительность в тонно-километрах за один час получим умножением равенства на расстояние перевозки lг.

Пользуясь упрощенным равенством, можно оперативно выбрать наиболее эффективный вариант транспортного средства, обладающего более высокой производительностью в заданных условиях. Можно также определить радиус эффективного использо​вания каждого транспортного средства lгэ. Для этого необходимо приравнять их производительности по формуле и найти со​ответствующие значения lгэ.    
Пути повышения производительности транспортных средств
Основные пути повышения производительности транспортных средств:

1.   Увеличение коэффициента использования грузоподъемнос​ти Кг при перевозке легковесных грузов за счет наращивания бор​тов, упаковки и уплотнения груза.

2.   Увеличение коэффициента использования времени смены за счет лучшей организации работы водителей и агрегатов, а также всего обслуживающего персонала.

3.   Увеличение средней технической скорости vт за счет улучше​ния состояния дорог и использования автопоездов.

4.   Уменьшение времени простоев tп, особенно при погрузке и разгрузке, за счет использования соответствующих высокопроиз​водительных средств.

5.   Увеличение коэффициента использования пробега φг сущест​венно ограничено из-за отсутствия попутных грузов, особенно при внутрихозяйственных перевозках.

В каждом конкретном случае выбирают те пути повышения производительности транспортных средств, которые требуют мень​ших затрат средств и сроков.

4. Оценка эффективности использования транспорта в сельском хозяйстве
Эффективность использования транспорта оценивают как тех​ническими, так и экономическими показателями.

Ранее в качестве технических показателей были рассмотрены коэффициенты выпуска подвижного состава на линию, техничес​кой готовности парка и другие.

Экономические показатели эффективности использования транс​порта оценивают по производительности и удельному расходу со​ответствующих ресурсов в расчете на тонно-километр или на 1 т пе​ревезенного груза, определяемыми по аналогии с технологически​ми агрегатами.

Более эффективны те транспортные средства, которые в задан​ных условиях работают с более высокой производительностью и с меньшим удельным расходом ресурсов.

Для определения радиуса эффективного использования lгэ раз​нотипных транспортных средств, например тракторных и автомо​бильных или автомобилей разной грузоподъемности, их произ​водительности приравнивают по формуле (16) и определяют со​ответствующее значение lгэ.
Лекция 8. Операционные технологии выполнения механизированных работ
1. Технологические карты и технологические схемы производственных процессов 

2. Составление сводных таблиц (планов) выполнения механизированных работ.  
3. Суммарный учёт механизированных работ. Методика перевода физических объёмов работ в условные эталонные гектары.

1. Технологические карты и технологические схемы производственных процессов 

Под технологией в общем случае подразумевают обоснованную для заданных условий закономерность выполнения соответствующих операций или работ.
Технология возделывания сельскохозяйственных культур - научнообоснованный для конкретных почвенно-климатических условий перечень операций или работ по возделыванию каждой сельскохозяйственной культуры - от подготовки семян и почвы до уборки урожая и закладки его на хранение. При этом предусматривают получение наибольшего возможного урожая в заданных условиях с наименьшими затратами соответствующих ресурсов. Технологии возделывания сельскохозяйственных культур разрабатывают для каждой почвенно-климатической зоны соответствующие научно-исследовательские институты на основе результатов многолетних полевых опытов с учетом передового производственного опыта и издают в виде зональных типовых (примерных) технологических карт.

Такие технологические карты в общем случае содержат: 

-  полный перечень всех работ по возделыванию каждой сельскохозяйственной культуры, включая различные возможные варианты выполнения отдельных групп операций (гладкая или гребневая посадка картофеля, раздельная уборка зерновых колосовых культур или  прямым  комбайнированием  и  т.д.);

-   основные агротехнические требования, включая сроки выполнения каждой операции; 

-   составы эффективных машинно-тракторных и других агрегатов;

-  чис​ло обслуживающего персонала; 

-  производительность агрегатов и эксплуатационные затраты и др.

На основании типовых зональных технологических карт специалисты каждого хозяйства разрабатывают собственные технологические карты с учетом особенностей местных почвенно-климатических условий.

Определение объема и календарных сроков выполнения работ. Обоснование состава МТП начинают с определения объема механизированных работ и календарных сроков их выполнения. Основная часть этих работ содержится в технологических картах на возделывание сельскохозяйственных культур в хозяйстве, а календарные сроки их выполнения определяют агротехническими требованиями. Кроме того, должны быть учтены все работы на животноводческих фермах, в садах, по доставке грузов в хозяйство и из хозяйства, строительные и дорожные работы и т. д.
2. Составление сводных таблиц (планов) выполнения механизированных работ. Сводный календарный план механизированных работ оформляют в форме таблицы.

По мере накопления новых данных и производственных достижений технологии возделывания сельскохозяйственных культур и соответствующие технологические карты непрерывно совершенствуются. Такой процесс совершенствования отражается и на названиях технологий возделывания сельскохозяйственных культур.

Технологии, основанные на комплексной механизации работ по возделыванию сельскохозяйственных культур, стали называть индустриальными технологиями.

Дальнейшее развитие технологий возделывания сельскохозяйственных культур с внедрением элементов программирования урожая и других научных методов организации труда было отмечено переходом к интенсивным технологиям.

Однако для повсеместного применения новейших технологий возделывания сельскохозяйственных культур не всегда хватает со​ответствующих высококвалифицированных кадров, материальной базы и других средств.

Исходя из этого, рекомендованные технологии возделывания сельскохозяйственных культур с учетом почвенно-климатических и производственных условий каждой зоны и хозяйства подразделяют на три группы, включая высокие, интенсивные и нормальные.

Высокие технологии  -  система получения в конкретных почвенно-климатических условиях наивысшей урожайности соответствующих сельскохозяйственных культур высокого качества, которая в достаточной степени окупает затраты ресурсов на ее получение. Такие технологии предусматривают высокий уровень использования удобрений, новейших научных достижений и программирования урожая, новых высокоинтенсивных сортов сельскохозяйственных культур и методов борьбы с болезнями и вредителями культурных растений. При этом обеспечивается реализация потенциала каждого сорта сельскохозяйственной культуры более чем на 80 % с минимальными затратами ресурсов на единицу продукции.

Интенсивные технологии  -   система получения высокоэффективного урожая сельскохозяйственных культур при компенсации соответствующих затрат и выноса из почвы питательных веществ в сочетании с мероприятиями по защите культурных растений от сорняков, болезней и вредителей. Уровень реализации потенциала каждого сорта при этом должен превышать 60%.

Нормальные технологии  -   система получения урожая с использованием биологических ресурсов агроландшафта, обеспечивающая реализацию потенциала каждого сорта сельскохозяйственных культур более чем 40%.

Практическая реализация каждой из указанных технологий зависит  от конкретных почвенно-технологических и производственных условий хозяйства, включая наличие высококвалифицированных кадров, соответствующей  системы  машин  и  т.д.

Программирование урожаев  в упрощенной форме предусматривает: 

-   определение потенциально возможного гарантированного урожая каждой сельскохозяйственной культуры в заданных почвенно-климатических условиях;

-   составление научно обоснованной программы получения расчетного урожая в виде соответствующей технологической карты, корректируемой с учетом изменяющихся почвенно-климатических условий и состояния растений; 

-   практическую реализацию разработанной программы и непрерывное ее совершенствование.

Важнейший первоначальный элемент программирования урожая - определение (расчет) ожидаемого (прогнозируемого) урожая сельскохозяйственной культуры в заданных почвенно-климатических условиях.

На основании многочисленных исследований и практического опыта установлено, что урожайность сельскохозяйственных культур зависит главным образом от трех факторов: 

-  обеспеченности солнечной энергией или фотосинтетически активной радиации (ФАР);

-   биоклиматических показателей продуктивности земли или почвенного питания;

-   влагообеспеченности посевов в течение вегетационного периода. 

Наименьшую урожайность, полученную по каждому из указанных факторов, принимают за возможную (потенциальную) урожайность в заданных условиях. Возможная урожайность по абсолютно сухой биомассе сельскохозяйственной культуры, т/га.
Программирование урожаев предусматривает также определение необходимых доз внесения соответствующих видов удобрений с учетом выноса из почвы элементов минерального питания с программируемым урожаем, чтобы обеспечить восстановление плодородия почвы. При этом в качестве основных элементов минерального питания учитывают вынос азота, фосфора и калия. Практическое применение элементов программирования урожая непосредственно в хозяйственных условиях позволяет существенно повысить продуктивность сельскохозяйственного производства.
3.  Суммарный учёт механизированных работ. Методика перевода физических объёмов работ в условные эталонные гектары.

В течение с.х. сезона как разные тракторы, так и один и тот же трактор выполняет различные виды работ. Для того чтобы планировать и анализировать их работу, необходима единица для её суммарного учёта. Такой единицей является условный эталонный гектар. 

Условный эталонный гектар – это объём работы, соответствующий вспашке одного гектара старопахотных земель в эталонных условиях:

· агрофон – стерня зерновых;

· тип почвы – средний суглинок;

· уд. сопротивление почвы – 50 кПа;

· скорость движения – 5 км/ч;

· влажность почвы – 20…22 %;

· глубина вспашки – 20…22 см;

· длина гона – 800 м;

· высота над уровнем моря – до 200м;

· рельеф – ровный, угол склона до 10;

· конфигурация поля – правильная прямоугольная;

· каменистость и препятствия – отсутствуют.

Трактор каждой марки, работая в таких условиях, выполнит определённый объём работы, который называется часовой или сменной эталонной выработкой:

ДТ-75 – 1,0; К-701, «Беларус»-2522 – 2,7; К-744 – 2,2; «Беларус»-1522 – 1,56; «Беларус»-1221 – 1,3; «Беларус»-1005 (1025) – 1,05; «Беларус»-80 (82), 900 (920) – 0,8; «Беларус»-5-й серии – 0,62; «Беларус»-320 (310) – 0,3; «Беларус»-220 (210) – 0,22; Джон Дир 8100 – 1,85; Джон Дир 6400 – 1,0 и т.д.

Трактор, имеющий выработку в эталонных условиях за 1 час сменного времени один условный эталонный гектар, принят за условный эталонный трактор (ДТ-75 и Джон Дир 6400).

Перевод физических тракторов в условные эталонные осуществляется путём умножения количества физических тракторов Х на коэффициент перевода физических тракторов в условные, численно равный часовой эталонной выработке.

Пример: в хозяйстве имеется парк тракторов – К-701 – 2 шт.; «Беларус»-80 – 5 шт.; «Беларус»-82 – 3 шт.; «Беларус»-1522 – 1 шт.; «Беларус»-1221 – 2 шт. Тогда

Хэ = 2∙2,7 + 5∙0,8 + 3∙0,8 + 1∙1,56 + 2∙1,3 = 15,96 усл.эт.тр.
Учёт тракторных работ в условных единицах необходим также для оценки уровня использования отдельных тракторов и в целом всего МТП, планирования потребности в тракторах и ТСМ, планирования ТО и ремонта машин, затрат на их эксплуатацию и других технико-эксплуатационных показателей работы МТП.

Если в хозяйстве применяются технически обоснованные нормы выработки, то при выполнении сменной технической нормы на любом виде работ трактор каждой марки за смену (7 часов) должен выработать примерно одно и то же количество эталонных гектаров на эталонный трактор (около 7).

Поэтому перевод физических объёмов работ в условные эталонные гектары основан на соотношениях эталонной выработки и технически обоснованных норм на полевые механизированные работы.

Для получения объёма работ в условных эталонных гектарах необходимо:

1. Определить количество выполненных нормо-часов или нормо-смен

2. Количество нормо-часов умножить на часовую эталонную выработку или количество нормо-смен умножить на сменную эталонную выработку (количество нормо-смен умножить на часовую эталонную выработку и умножить на время смены).
Лекция 9. Введение. Научные основы систем земледелия.

1. Понятие продовольственной безопасности. Ее критерии. 

2. Понятие о системах земледелия. Исторический обзор систем земледелия.

3. Современные системы земледелия РБ. Основные элементы современных систем земледелия.

1. Понятие продовольственной безопасности. Ее критерии. 
Решение продовольственной проблемы является неотъемлемой частью экономической и национальной политики государств. Для Беларуси важнейшей задачей является обоснование стратегии развития аграрной экономики во взаимосвязи с продовольственной безопасностью.

 Продовольственная безопасность – это такое состояние экономики, при котором гарантируется стабильное обеспечение населения продовольствием в количестве, соответствующем научно-обоснованным параметрам (предложение) и создаются условия для поддержания потребления на уровне медицинских норм (спрос) независимо от неблагоприятных условий и международных отношений или колебаний коньюктуры мирового рынка.

Достижение продовольственной безопасности на государственном уровне возможно различными путями: 1) развитие собственного производства в достаточных объемах; 2) частично собственное производство, частично импорт; 3) импорт.

Продовольственная безопасность в мире оценивается 2 показателями – запасами зерна, оставшегося на хранение до урожая будущего года и его производством на душу населения. Безопасным считается уровень, когда на хранении находится не менее 17% от годового потребления зерна. Динамика запасов показывает соотношение производства и потребления. В случае падения уровня запасов до критического (предельного) уровня, мировая безопасность нестабильна и находится на грани резкого повышения цен на зерно.

Для решения продовольственной проблемы в РБ в качестве базовых видов продовольствия, а соответственно и продовольственной безопасности, необходимо рассматривать не один вид продукции, а 9 продуктовых групп: зерно, картофель, овощи, плоды, сахар, масло растительное, молоко, мясо, яйцо и продукты их переработки. Баланс ресурсов, достаточных для ПБ и оптимального экспорта должен находиться в пределах: на продовольственные цели – 80-85 %, на экспорт – 15-20 % при импорте 15-20 %. 

В количественном выражении минимальный критический уровень для РБ имеет вполне реальные критерии:

Минимальный уровень для РБ – это производство 5,5-6,0 млн. т. зерна; 6,0-6,5 млн. т. картофеля; 0,8-1,0 млн. т. овощей; 350-450 тыс. т.плодов и ягод; 1,3-1,5 млн. т. сахарной свеклы; 4,2-4,5 млн. т. молока; 0,9-1,0 млн. т. мяса (в живом весе). Производство сахара-песка из собственного сырья должно составлять 150-180 тыс.тонн и растительного масла – 40-45 тыс. тонн.

К примеру, по отдельным видам, уровни продовольственной безопасности следующие: картофель: оптимальный уровень 10,5 млн. тонн, критический – 6,3 млн. тонн. Молоко: оптимальный уровень 7,5 млн. тонн, критический – 4,2 млн. тонн. Зерно: оптимальный уровень 9,5 млн. тонн, критический – 3,7 млн. тонн. Мясо (живой вес): оптимальный уровень 1,5 млн. тонн, критический – 0,9 млн. тонн.

Наряду с наращиванием объемов продукции в условиях постоянного дефицита ресурсов, особое значение приобретает повышение эффективности производства. В этой связи выявлены и определены пороги целесообразности производства основных видов с.-х. продукции, ниже которых производство становится низкоэффективным и убыточным. Урожайность зерновых в среднем не должна быть ниже 17-19 ц/га, картофеля – 90-100, сахарной свеклы – 150-170 ц/га; удой молока на корову – 1900-2000 кг, среднесуточные привесы КРС на откорме 400-500 г, свиней – 350-400 г. Более низкая продуктивность в растениеводстве и животноводстве ведут к резкому росту себестоимости и падению окупаемости ресурсов, а в итоге к неоправданному перерасходу материально-технических средств.

В настоящее время потребность в основных видах продукции составляет: зерна 9,5-10,5 млн. т; картофеля – 10,5-11,0; овощей 1,35-1,4 млн. т.; плодов и ягод – 660-700 тыс. т; сахарной свеклы – 2,2-2,5 млн. т; молока 7,0-7,5 млн. т; мяса – 1,5-1,7 млн. т. Из всей этой потребности только Гродненская область в состоянии обеспечить потребности населения за счет собственного производства. Однако указанные объемы достаточны для обеспечения общего баланса внутреннего рынка в основном за счет собственного производства.

В последние годы в республике изменилось потребление населением отдельных продуктов питания. Так, по данным за 2012 год, потребление на душу населения овощебахчевых культур по сравнению с 2005 годом увеличилось на 17 килограммов и составило 145 килограммов, что соответствует рациональным нормам потребления данного вида продукта (143,4 кг). Потребление мяса и мясопродуктов за аналогичный период возросло на 26 килограммов и составило 88 килограммов (рациональная норма 70 кг), яиц – на 51 штуку и 310 штук соответственно (рациональная норма 257 штук).

По производству молока на душу населения наша республика опережает Казахстан, Кыргызстан, Украину, Узбекистан и Россию в 2,5–3 раза, Азербайджан и Армению – почти в 4 раза, Молдову – почти в 5 раз.

2. Понятие о системах земледелия. Исторический обзор систем земледелия.

В названии учебной дисциплины «Системы земледелия» предметную область определяет второе слово – «земледелие», а ключевым, выражающим сущность методологии исследования предмета, является слово «система». Термин «система» используют очень широко не только в научных исследованиях, но и в любой области практической деятельности.

 Система – одно из фундаментальных, универсальных понятий современной научной методологии познания. Сущность общей теории систем – изучение общих закономерностей, описывающих поведение систем, принципы организации их структур и внутренней взаимосвязей, особенностей поведения систем в изменяющейся среде. 

По основным признакам систем: наличию множества элементов и их достаточности, единству цели, форм существования позволяет сформулировать определение научной категории «система»: система – относительно обособленная и упорядоченная совокупность обладающих особой связностью, целенаправленно и целесообразно взаимодействующих элементов, способных реализовать заданные целевые функции.

Основные свойства систем. Целостность – качественно новое свойство, не присущее отдельным элементам системы, обусловленное проявлением особых эффектов взаимодействия соответствующей структуры отношений элементов. Связность – особый характер взаимосвязей между элементами системы, который проявляется в форме определенной упорядоченности отношений. Организованность – формы взаимосвязей и взаимодействия между элементами систем. Сложность системы – степень сложности определяется числом элементов, составляющих систему и степенью разветвленностью ее внутренней структуры.

По всем признакам система земледелия является сложной системой, управление которой требует системного подхода.

Система и внешняя среда. Влияние среды на систему и системы на среду. Среда оказывает вещественные, энергетические и информационные воздействия на систему через соответствующие элементы системы. Система также оказывает влияние на среду  через определенные элементы.

Классификация систем. Системы классифицируют по происхождению (естественные и искусственные), специфике составляющих систему элементов (знаковые системы, системы понятий, взглядов, правил), характеру взаимодействия со средой (открытые, замкнутые), характеру причиной обусловленности событий (детерминированные и вероятностные), степени сложности (простые, сложные, очень сложные).

Управление системами. Управление взаимодействиями между элементами – процесс, ведущий к достижению некоторой цели по заданной программе. Задачи управления – стабилизация системы, выполнение программы, слежение, оптимизация

В настоящее время под системой земледелия понимают комплекс взаимосвязанных агротехнических, мелиоративных и организационных мероприятий, направленных на эффективное использование земли и других ресурсов, сохранение и повышение плодородия почвы, получение высоких и устойчивых урожаев с.-х. культур.

Современные научно обоснованные системы земледелия должны охватывать не только пашню, но и все земли, которые возможно использовать в с.-х. целях, обеспечивать защиту почвы от водной и ветровой эрозии, экологическую безопасность и охрану окружающей среды от загрязнения ядохимикатами и удобрениями, создавать необходимые условия для труда и жизни человека.

В историческом развитии системы земледелия подразделялись по признакам основных мероприятий, направленных на повышение плодородия почвы, или же они назывались по характеру севооборотов. Системы земледелия изменялись с развитием с.-х. производства. Каждая система земледелия соответствовала степени интенсивности возделывания с.-х. культур.

По степени интенсивности системы земледелия подразделяются на 4 группы: примитивные, экстенсивные, переходные, интенсивные.

1. Примитивные. Они соответствовали крайне низкому уровню развития производительных сил общества: первобытнообщинным, рабовладельческим и феодальным производственным отношениям. В эти  периоды человечество располагало большими площадями свободных земель и по мере утрачивания плодородия на распаханных участках, земледелец их забрасывал и распахивал новые участки. Заброшенные участки естественным путем в течение нескольких десятилетий восстанавливали плодородие почвы. 

К примитивным относят подсечно-огневую, лесопольную, залежную и переложную.

В лесных районах при подсечно-огневой системе, сжигание леса обеспечивало удобрение почвы фосфором, калием, кальцием, стерилизацию почвы от вредителей, болезней, минерализацию органического вещества почвы. На таких почвах в течение 2-3 лет получали урожай с.-х. культур, затем после утраты плодородия, участки забрасывались и распахивались новые участки, а заброшенные участки за 10-40 лет восстанавливали плодородие и зарастали лесом или травянистой растительностью.

На смену подсечно-огневой постепенно пришла лесопольная, в основу которой было положено чередование посевов однолетних растений с лесом. В настоящее время эти системы возрождаются на новой основе под названием «биологическая», «альтернативная», «лесопольная» взамен интенсивных с широким применением средств химизации.

Подсечно-огневая и лесопольная  имели место на территории Беларуси.

В степных районах с плодородными черноземными почвами использовались залежная и переложная система земледелия. Сущность этих систем состояла в воспроизводстве плодородия почвы с помощью различной травянистой растительности. Вследствие более высокого естественного плодородия почв степной зоны и эффективной роли многолетней травянистой растительности в воспроизводстве плодородия, период для улучшения почвы по сравнению с лесной растительностью значительно меньше. Посевы производили 6-8, иногда 10 лет, а затем, после их истощения и засорения, участок забрасывали в залежь на 25-30 лет.

С ростом населения и появления частной собственности на землю, резервы целинных земель с каждым годом уменьшались, и человек был вынужден прибегать к распашке ранее обработанных участков (через 8-15 лет). Таким образом, залежная  эволюционировала в переложную, в которой почва на пашне истощалась еще быстрее.

2. Экстенсивные. К ним относятся паровая и многопольнотравяная.

Паровая возникла вследствие дифференциации общества при феодализме и капитализме, недостатка свободной земли и развитием средств производства. Недостаток свободной земли привел к тому, что срок перелога постепенно начал сокращаться с 15, 10, 5 лет до 1 года. Этот одногодичный перелог обрабатывали для борьбы с сорняками, для накопления питательных веществ, влаги. Такое поле назвали паром, а восстановление и повышение плодородия почвы с помощью пара – паровой системой земледелия. Эта система позволила увеличить посевные площади под зерновые культуры. Урожайность зерновых культур поддерживалась за счет внесения навоза и снижения в поле корневищных сорняков.

Многопольнотравяная. При ней половина или более половины земли отводится под многолетние травы, вначале естественные, а затем сеяные на сено и выпас в течение 4-6 лет пользования, а остальную площадь занимают полевые культуры, преимущественно зерновые культуры и пар. В РБ эта система земледелия не получила распространения, т.к. важнейшим условием является достаточная влажность, многоземельный малонаселенный характер района, хорошо поставленное семеноводство многолетних трав.

Возрастающая потребность в разнообразной с.-х. продукции и накопление опыта по возделыванию культур привели к совершенствованию систем земледелия и севооборотов. Появились 3. переходные от экстенсивных к интенсивным системы земледелия: зернотравяная, паропропашная, травопольная.

Зернотравяная или улучшенная зерновая возникла при внедрении в парозерновые с/о многолетних трав 2-3 годичного пользования. Зерновые культуры в таких с/о занимали от ½ до 2/3 пашни, 15-20 % ее отводились под чистые пары, 20-30 % под многолетние травы. Пропашные и зернобобовые отсутствовали или занимали незначительную площадь. Плодородие почвы поддерживалось при помощи многолетних трав, паровой обработки, применения навоза. Она использовалась в Беларуси.

Введение пропашного поля (сахарной свеклы, картофеля, подсолнечника, кукурузы) в парозерновом с/о привело к возникновению паропропашной системы земледелия. Зерновые культуры занимали 50-70 % пашни, пропашные, зернобобовые и крупяные – 15-25 %, чистые пары 15-25 %. Плодородие почвы в данном случае поддерживалось за счет интенсивной обработки почвы в паровых и пропашных полях, внесения удобрений, мер по накоплению и сохранению влаги в почве. Пример паропропашного с/о: 1) пар чистый, 2) озимые, 3) картофель, 4) яровые зерновые. В настоящее время эта система земледелия широко применяется в зерновых районах юга или юго-востока России.

Травопольная система земледелия обоснована и предложена Вильямсом. Объединив улучшенный зерновой и многопольно-травяной  он рекомендовал к применению 2 с/о: полевой (включая 2 паровых трехполья и 2-4 поля многолетних трав) и луговой (с введением однолетних полевых культур). В результате, в районах достаточного увлажнения создавались условия для развития животноводства, большого выхода навоза, а, следовательно, увеличения урожая в полевом зернотравяном с/о.

В этой системе земледелия нашли отражение следующие звенья: системы обработки почвы, удобрения, защиты растений от сорняков, вредителей и возбудителей болезней, мелиоративных мероприятий и семеноводства. Главный недостаток: она не учитывала всего многообразия почвенно-климатических условий различных природных зон, на практике это привело к шаблону. Кроме того, была недооценена роль минеральных удобрений в повышении урожаев.

4.Интенсивные  в отличии от примитивных, экстенсивных и переходных базируются на применении производственных факторов воздействия на плодородие. Плодородие почвы при этих системах повышается за счет внесения органических и минеральных удобрений, правильной механической обработки почвы, внедрения урожайных сортов с.-х. культур, применения мер борьбы с сорняками, болезнями и вредителями, применения и проведения необходимых мелиоративных мероприятий.

К интенсивным относятся: плодосменная, зернопропашная и пропашная. Наибольшее распространение получила плодосменная. К важнейшим признакам этой системы земледелия относятся: распашка естественных кормовых угодий и превращение их в пашню; возделывание интенсивных кормовых культур в с/о; замена чистых паров занятыми; обязательное чередование зерновых с бобовыми и пропашными культурами. Плодородие почвы поддерживают и повышают чередованием зерновых, бобовых и пропашных культур, применением удобрений и обработкой почвы. Растения по потребности в питательных веществах стали делить на 3 группы: 1- зерновые культуры, потребляющие много азота и фосфора; 2- бобовые и зернобобовые, способные ассимилировать азот воздуха и обогащать им почву; 3-корнеплоды и клубнеплоды – потребляют много калия, меньше фосфора и азота.

В дореволюционной России и Беларуси эта система земледелия не нашла применения из-за технической отсталости.

Развитие товарного земледелия в России привело к появлению в середине 19 столетия пропашной (промышленно-заводской или огородной) системы земледелия. Данная система земледелия возникла в районах, специализирующихся на производстве сахарной свеклы, картофеля, подсолнечника, овощей. При данной системе земледелия большую часть пашни занимают пропашные культуры. Плодородие почвы поддерживается и повышается обработкой почвы и применением удобрений. Эта система земледелия требует технической оснащенности, которая отсутствовала в дореволюционной Беларуси. В настоящее время она действует в России, на Кубани, в Украине и Молдове.

Зернопропашная возможна в районах хорошо обеспеченных влагой и в условиях орошения. На долю зерновых в ней приходится 60-70 %, а остальная часть – пропашные и другие культуры. Особое внимание в этой системе уделяется специальным приемам обработки почвы, мероприятиям по накоплению и сохранению в ней влаги и по борьбе с сорняками.

3.Современные системы земледелия РБ. Основные элементы современных систем земледелия.

Исторический обзор развития отечественного и зарубежного земледелия свидетельствует, что процесс смены и совершенствования систем земледелия является неизбежным. Научными учреждениями РБ совместно со специалистами сельского хозяйства на местах разработаны современные научно обоснованные системы земледелия для каждой области, района и хозяйства. В настоящее время в РБ преобладают следующие системы земледелия: плодосменная, зернотравяная, зернопропашная, пропашная, сидеральная и почвозащитная зернокормовая.

Самая распространенная  - плодосменная. Она применяется в хозяйствах с разнообразным набором культур. Севообороты здесь без чистого пара, около 50 % площади занимают зерновые, остальную – бобовые и пропашные культуры. В хозяйствах, высевающих лен, осваивают плодосменные системы льноводно-кормового направления.

Зернотравяная  используется в хозяйствах зерно-животноводческого направления. Основой ее является зернотравяной с/о с наличием 2 групп культур – зерновых и многолетних трав.

Зернопропашная  применяется в хозяйствах зерно-животноводческого направления. Основу ее составляют зернопропашные с/о в которых 60-70 % площади занимают зерновые, 30-40 % пропашные и другие не зерновые культуры.

Пропашная  чаще встречается в пригородных овощеводческих и специализированных картофельных хозяйствах. Более 50 % площади отводится под пропашные культуры. Это наиболее интенсивная из всех применяемых систем.

Сидеральная  применяется в хозяйствах, расположенных на почвах легкого гранулометрического состава. В севооборотах широко используются сидеральные культуры (донник, люпин, сераделла).

Почвозащитная зернокормовая  встречается на осушенных торфяниках. С целью охраны т рационального использования торфяных почв на них вводят специальные с/о в которых 60-70 % отводится под многолетние травы, 30-40 % - под зерновые сплошного сева. Там широко применяются почвозащитные агротехнические и другие мероприятия.

Каждая современная система земледелия включает комплекс следующих элементов:

1. Рациональную организацию территории хозяйства и севооборотов, предусматривающую меры по повышению продуктивности пашни и других с.-х. угодий;

2. Систему обработки почвы;

3. Систему удобрений;

4. Систему мероприятий по борьбе с вредителями, сорняками, болезнями;

5. Систему мелиоративных и культуртехнических мероприятий;

6. Систему мероприятий по предупреждению эрозии почвы и борьбы с ее последствиями;

7. Мероприятия по охране окружающей среды от загрязнений, а полезной микро- и макрофлоры от уничтожения;

8. Систему сортового семеноводства;

9. Комплексную механизацию возделывания с.-х. культур;

10. Специальные агротехнические мероприятия (сроки сева, нормы высева и др.)

В зависимости от конкретных природных и экономических условий, значение каждого элемента система земледелия будет меняться.

Основными показателями эффективности принятой система земледелия являются: достигнутый уровень урожайности и состояние плодородия почв.

Лекция 10. Природоохранная организация территории
землепользования хозяйства. Методы агроэкономического и агроэкологического обоснования структуры посевной площади. 
1. Понятие специализации производства.  Факторы, определяющие специализацию сельскохозяйственных предприятий. Формы специализации.

2. Особенности специализации в сельском хозяйстве Республики Беларусь

3. Организации территории землепользования. Проект внутрихозяйственного землеустройства.

4. Понятие структуры посевных площадей. 

5. Агроэкономическое и  агроэкологическое обоснование структуры посевных площадей.
6. Принципы организации системы севооборотов в хозяйстве.
1. Понятие специализации производства.  Факторы, определяющие специализацию сельскохозяйственных предприятий. Формы специализации
Сельскохозяйственное производство имеет свои отличительные черты, так или иначе влияющие на уровень общественного разделения труда в отрасли. Особенность сельскохозяйственного производства заключается в том, что в этой отрасли человек имеет дело, с одной стороны, с машинным производством, а с другой стороны - с почвой и живыми организмами. Поэтому разделение труда в сельском хозяйстве не может происходить так глубоко, как это имеет место в промышленности, где наряду с разделением труда по производству отдельных видов продукции осуществляется разделение труда по технологическим процессам, по выпуску отдельных частей или деталей продукции.

Неразрывная связь сельскохозяйственного производства с почвенными и климатическими условиями обуславливает необходимость также географического разделения, что находит свое выражение в его размещении.

Специализация сельскохозяйственной зоны или отдельного предприятия – это выделение главной (основной) отрасли и создании условий для ее преимущественного развития. Оно характеризует производственное направление и определяет отраслевую структуру зоны или хозяйства.

Вследствие специфических особенностей сельского хозяйства, где земля выступает в качестве главного средства производства, а экономический процесс воспроизводства всегда переплетается с естественным, рациональная организация производства в большинстве предприятий достигается при его специализации на одной - двух основных отраслях растениеводства и одной-двух отраслях животноводства в сочетании с рядом дополнительных и подсобных отраслей.

В растениеводстве нецелесообразно, да и практически невозможно иметь узкую специализацию на производстве одного вида продукции, так как многие полевые культуры при существующей агротехнике, как правило, не могут по биологическим условиям высеваться на одном месте ежегодно.

В животноводстве возможна более узкая специализация. Чем в растениеводстве, так как производство ряда видов продукции животноводства может быть прямо не связано с землей (откорм крупного рогатого скота и свиней на мясо, производство яиц и мяса птицы.).

В тоже время специфика специализации сельскохозяйственного производства вовсе не означает, что в каждом сельхозпредприятии необходимо иметь все отрасли, сеять все культуры и разводить все виды скота, которые возможны в данных природных и экономических условиях. Большое количество отраслей ведет к их измельчанию, снижает уровень концентрации производства, что отрицательно влияет на эффективность хозяйствования.

Положительные направления выбора специализации состоят, во-первых, в том, что она создает условия для более эффективного использования главного средства производства - земли, увеличения на этой основе количества и улучшения качества продукции растениеводства и животноводства, т.е. решения главной задачи сельского хозяйства. Во-вторых, специализация открывает широкие возможности для дальнейшего улучшения использования трудовых ресурсов села, существенно меняет профессиональную структуру работников растениеводства и животноводства, повышает специализацию и квалификацию кадров. В-третьих, специализация является решающим условием повышения эффективности использования капитальных вложений и основных средств.

Факторы, определяющие специализацию сельскохозяйственных предприятий

- Плановый характер размещения. Государство планомерно воздействует на размещение и специализацию сельского хозяйства, используя государственные заказы по продаже продукции государству и экономические рычаги их обеспечения (закупочные цены, материально-техническое снабжение и др.).

-Природные условия. Получение максимального количества сельскохозяйственной продукции с минимальными затратами труда и средств диктует необходимость полного и всестороннего учета природных условий. Успешное возделывание различных сельскохозяйственных культур, разведение тех или иных видов и пород животных возможно лишь при соответствии природных условий их биологическим особенностям и требованиям, поскольку климат, почвы, растительность, рельеф местности и другие природные факторы оказывают непосредственное влияние на размещение и специализацию сельского хозяйства.

- Экономические условия, важнейшими из которых является структура земельных угодий, размещение промышленности, транспортные условия, наличие трудовых ресурсов и др. различия в структуре земельных угодий, в частности. Удельный вес пашни, сенокосов и пастбищ, оказывает прямое влияние на состав и структуру посевов сельскохозяйственных культур, а также специализацию животноводства и сочетание его отраслей с растениеводством. Интенсивный обмен продукцией между сельским хозяйством и промышленностью вызывает необходимость учета также транспортных условий: протяженности и густоты железных и шоссейных дорого, водных путей, состояния дорожного хозяйства и т.д.

- Наличие трудовых ресурсов. Важно также учитывать трудовые навыки населения по возделыванию тех или иных сельскохозяйственных культур и разведению определенных видов животных.

-Отдаленность хозяйства от мест потребления продукции. Вокруг крупных городов на ограниченных территориях (пригородных зонах организуется производство скоропортящихся и малотранспортабельных видов продукции (цельного молока, овощей, картофеля, ягод, диетических яиц. Мяса птицы в размерах, обеспечивающих потребность городского населения. Вблизи заводов и фабрик, перерабатывающих сельскохозяйственную продукцию, формируются сырьевые зоны, обеспечивающие предприятия необходимым количеством сырья. Размещение специализированных сельскохозяйственных предприятий вокруг городов и промышленных центров способствует сокращению потерь продукции, труда и средств по ее доставке потребителю.

Различают следующие формы специализации: зональную, хозяйственную и внутрихозяйственную. Зональная специализация- это производственное направление сельского хозяйства зоны, области, района. Она характеризует состав главных, дополнительных и подсобных отраслей, их сочетание и количественное соотношение. Зональная специализация отражает территориальное размещение сельского хозяйства. Хозяйственная специализация показывает, какую главную товарную продукцию т производит то или иное хозяйство, определяет производственное лицо каждого сельхозпредприятия. Сущность внутрихозяйственной специализации сельскохозяйственного производства заключается в рациональном размещении отраслей и производстве определенных видов продукции по подразделениям хозяйств с учетом их специфических условий.

По уровню специализации сельского хозяйства принято выделять следующие виды сельскохозяйственных предприятий.

1. Узкоспециализированные хозяйства (удельный вес товарной продукции главной отрасли - 80-90%) - предприятия, имеющие одну главную отрасль и производящие один товарной продукции или сопряженную продукцию одной отрасли.

2. Хозяйства углубленной специализации (удельный вес товарной продукции главной отрасли 70-80%) имеющие от двух до трех товарных отраслей и столько дополнительных.

3. Многоотраслевые хозяйства, т.е. те, которые не получили четко выраженной специализации и имеют несколько главных и дополнительных отраслей (удельный вес продукции главной отрасли- до 50%).

2. Особенности специализации в сельском хозяйстве Республики Беларусь

Сельское хозяйство - отрасль хозяйства, направленная на обеспечение населения продовольствием (пищей, едой) и получение сырья для ряда отраслей промышленности. Отрасль является одной из важнейших, представленной практически во всех странах. 

Сельское хозяйство Беларуси специализировано на выращивании традиционных для умеренных широт культур. В растениеводстве преобладают зерновые преимущественно ячмень, рожь, пшеница, картофель, кормовые культуры. В связи со структурными преобразованиями и ориентацией на возобновляемые источники энергии в республике расширяются объемы возделывания зернобобовых и масличных культур. В животноводстве в основном выращивается крупный рогатый скот для производства молока и мяса, а также свиньи и птица. 

В Растениеводстве Республике Беларусь выделют следующие направления специализации:

Зерноводство. Растениеводство в республике в значительной мере подчинено нуждам животноводства. Основу зернового хозяйства республики составляют такие культуры, как ячмень, пшеница озимая и яровая, тритикале, рожь, овес, которые в структуре зернового клина занимают 87%. Производство зерна в стране достигло 9 млн. т. Беларусь обеспечивает себя зерном, за исключением высококачественных продовольственных сортов пшеницы. По объемам его производства и на душу населения Беларусь сравнялась со многими европейскими государствами.  

Кормопроизводство. В республике на нужды кормопроизводства используется 70% сельскохозяйственных угодий. На корм скоту и птице выделяется более 20 млн. тонн кормовых единиц в год. На кормовые цели, кроме зерновых культур, возделываются многолетние и однолетние травы, кукуруза, корнеплоды. Среди кормовых культур на пашне наибольшую эффективность обеспечивает клевер луговой в чистых и смешанных посевах. Его потенциал – 10 тонн кормовых единиц и более 1,4;1,5 тонн растительного белка с гектара. В целях обеспечения общественного животноводства сбалансированными по протеину кормами планируется особое внимание уделить совершенствованию структуры посевных площадей путём расширения посевов многолетних и однолетних бобовых культур, внедрения всех форм повторных посевов для повышения урожайности и сборов дешёвого растительного белка с единицы площади. Увеличить удельный вес многолетних бобовых трав в структуре многолетних трав до ‑​ 60%. Планируется увеличение площадей под такой высокобелковой и многоукосной культурой, как люцерна, проведение работы по подбору площадей и внедрению в кормопроизводство других ценных бобовых культур, таких, как галега восточная, лядвенец рогатый, донник, эспарцет, соя, посевы кормового гороха, люпина и др.

Картофелеводство. Беларусь один из основных производителей картофеля в мире и занимает первое место по его производству на душу населения. Выращиванием картофеля занимаются практически все сельскохозяйственные организации и население. Картофельное поле республики составило свыше 400 тыс. га. В сельскохозяйственных организациях и фермерских (крестьянских хозяйствах) картофель занимает свыше 50 тыс. га. В личных подсобных хозяйствах свыше 340 тыс. га. Валовое производство картофеля в хозяйствах всех категорий находится на уровне 8,0 млн. тонн.

Льноводство. В последние годы произошла концентрация посевных площадей льна, количество льносеющих хозяйств сократилось. Возделыванием льна занимаются 208 сельскохозяйственных предприятий. Средний размер посевной площади на одно льносеющее хозяйства превышает 100 га. Республика производит одну треть льноволокна СНГ, на европейском континенте – 16%, или почти 9% его мирового производства. По объемам производства льноволокна Беларусь входит в число первых пяти стран мира из 26 его производящих. Под воздействием рыночных отношений и научно-технического прогресса в последние годы посевные площади льна значительно сократились. Промышленность по первичной переработке льняного сырья объединяет 49 предприятий (льнозаводов). Среднегодовая их мощность по выпуску льноволокна составляет около 80 тыс. тонн. Более половины объема льноволокна отгружается потребителям внутреннего рынка.

Сахарная свекла. Природные условия Беларуси позволяют возделывать сахарную свеклу. Промышленным свеклосеянием занимаются 450 сельскохозяйственных предприятий в 49 районах Брестской, Гродненской и Минской областей. Республика в настоящее время удовлетворяет собственную потребность в сахаре на 100%. Для этого имеется достаточный научно-технический потенциал. Имеющиеся гибриды и разработанные технологии позволяют получать в среднем урожайность сахарной свеклы 400–600 ц/га с содержанием сахара в корнях до 17,0 − 18,5% и заводским выходом до 13,5–14,0%. Главное направление развития свекловодства в настоящее время − сокращение затрат на выращивание в созданных сырьевых зонах путем использования для посева семян высокопродуктивных гибридов и применения интенсивных технологий. 
Овощеводство. В Республике Беларусь производством овощей занимается около 700 сельхозорганизаций. Овощные культуры в республике возделывают на площади 85,7 тыс. га, в том числе в общественном секторе — 15,3, в хозяйствах населения — 64,7, в фермерских хозяйствах  на площади 5,7 тыс. га. В сельскохозяйственных организациях произведено 336,1 тыс. т., в том числе в открытом грунте – 237,2 тыс. тонн при средней урожайности 250,5 ц/га.

Плодоводство. Под плодово-ягодными культурами занято 104,8 тыс. га земель, в том числе под семечковыми 78,4, косточковыми 15,9, ягодниками 9,9 тыс. га. В молодом возрасте имеется 45% садов, остальные − старше 20 лет. Сортовой состав старых садов представлен в основном сортами летнего и осеннего периодов потребления, а молодых садов − зимнего и позднезимнего (более 80 %). Продуктивность садов составляет 5,8 т/га и колеблется от 3,7 до 8,5 т/га. Республика по производству плодово-ягодной продукции на душу населения (59 кг) занимает среднее положение среди государств Европы.

Животноводство. Скотоводство − важнейшая отрасль животноводства республики. На долю скотоводства приходится более половины стоимости валовой продукции животноводства. Основная часть поголовья крупного рогатого скота сосредоточена в сельскохозяйственных организациях − 96 процентов и коров 85 процентов. По производству молока на душу населения республика занимает 1 место среди стран СНГ и 4 место в Европе. Более 98 процентов молока и говядины сельскохозяйственные организации получают от разведения черно-пестрого скота. В настоящее время его генетический потенциал составляет: по молочной продуктивности коров в среднем 10 − 11 тыс. килограммов, а в племенных заводах − 11 − 12 тыс. килограммов молока за лактацию; по суточным приростам живой массы бычков от рождения до 18 месяцев − на уровне 1000 граммов. 
Свиноводство – это традиционная и вторая по значимости отрасль животноводства Беларуси. В общем балансе мяса на долю свинины приходится более 30 процентов. Поголовье  свиней в основном сосредоточено в сельскохозяйственных организациях республики − более 80 процентов, остальная часть – в хозяйствах населения и фермеров. В основном производство свинины переведено на промышленную основу и осуществляется на 107 комплексах по выращиванию и откорму свиней. 

Птицеводство – является одной из самых интенсивных отраслей в республике. На душу населения производится 29 килограммов мяса птицы и 356 яиц. В сельскохозяйственных организациях производится 97 процентов мяса птицы и более 65 процентов яиц. Для дальнейшего обеспечения стабильного снабжения населения качественной птицеводческой продукцией отечественного производства разработана Программа развития птицеводства в Республике Беларусь, которой предусматривается ежегодный рост производства птицы в живом весе не менее 15 процентов. В мясном птицеводстве планируется производить в 57 сельскохозяйственных организациях.

Основу коневодства республики составляют 16 сельскохозяйственных организаций различных породных направлений, которые обеспечивают остальные организации племенным поголовьем. Наиболее многочисленны лошади русской тяжеловозной, тракененской, белорусской упряжной, русской рысистой пород. Коневодство развивается в четырех направлениях: племенное, спортивное, рабочепользовательное и продуктивное (мясное). Рабочие лошади в основном выращиваются для использования в сельскохозяйственных организациях республики, значительное их ‑ количество приобретается частными владельцами. Хорошо зарекомендовали себя лошади спортивного направления на республиканских и международных соревнованиях.

Звероводство в республике представлено в виде разведения плотоядных зверей (норка, песец, лисица) и растительноядных (кролик, нутрия, шиншилла). В настоящее время разведением клеточных плотоядных зверей занимается 20 организаций, в том числе 2 зверохозяйства и 5 сельскохозяйственных отделений Белкоопсоюза, 10 сельскохозяйственных кооперативов и 3 организации частной формы собственности. Основным видом производства клеточной пушнины являются шкурки норки. Их удельный вес в общем объеме производства составляет 99,1%. Удельный вес шкурок песца — 0,6 %, лисицы — 0,3%. 

3. Организации территории землепользования. Проект внутрихозяйственного землеустройства.

Разработка проекта внутрихозяйственного землеустройства – это единая комплексная задача, которая проводится постепенным переходом  с последующим уточнением предыдущих проектных решений. Одна из самых важных составляющих проекта — организация угодий и севооборотов.

На разработку проекта внутрихозяйственного землеустройства и системы с/о, проектная организация получает от хозяйства задание с обстоятельным изложением исходных материалов, в которых должны содержаться: 1) основание для проектирования; 2) показатели по специализации на перспективу; 3) организационная структура производства и управления; 4) перечень населенных пунктов на планируемый срок; 5) размещение животноводческих объектов по населенным пунктам; 6) площадь с.-х. угодий с выделение пашни и многолетних насаждений; 7) площади, трансформируемые в пашню и другие виды с.-х. угодий; 8) площади, отводимые для осушения или орошения; 9) структура посевных площадей; 10) средняя урожайность с.-х. культу и продуктивность естественных кормовых угодий за ряд лет; 11) поголовье каждого вида животных и их продуктивность; 12) объем фактической и планируемой валовой продукции растениеводства и животноводства; 13) мероприятия по защите почвы от эрозии.

Заказчик отвечает за правильность и полноту исходных материалов, необходимых для проектирования, а проектная организация – за качество проекта и его выдачу в установленные сроки.

Для составления проекта проводят большую подготовительную работу: 

1) Изучают и систематизируют земельно-учетные, планово-картографические, обследовательские, земельно-оценочные и проектные материалы, а также сведения о существующем состоянии и перспективах развития с.-х. предприятия.

2) Обследуют все земли хозяйства, собирают и разрабатывают предложения по их дальнейшему использованию, а именно, выявляют с.-х. угодья, подлежащие рекультивации, коренному и поверхностному улучшению; устанавливают участки, пригодные для закладки садов, ягодников, определяют участки с эродированными почвами; определяют динамику и степень развития эрозионных процессов.

3) Обследуют гидротехнические почвозащитные сооружения, защитные лесонасаждения.

4) Обследуют внутрихозяйственную дорожную сеть, центры хозяйства, летние лагеря для скота, определяют целесообразность их дальнейшего функционирования; выявляются источники водоснабжения.

5) Детально изучают пахотные земли. Для этого используют почвенные карты, агрохимические и эрозионные картограммы, сведения об истории земельных участков, их расположении, рельефе, урожайности с.-х. культур за последние 3-5 лет и др.

После изучения материалов, необходимо составить план трансформации угодий, т.е. перевод менее ценных угодий в более ценные (распашка части лугов, отвод их под сады, ягодники и т.д.) Необходимо детально изучить земли, т.к. были случаи, когда в пашню переводились малопригодные земли, на которых нельзя было получить высокие урожаи. 

Результаты обследования заносят в полевые журналы на основе которых составляют акты и изготавливают графические материалы6 схемы, чертежи, карты.

После составления плана трансформации угодий необходимо составить план организации полевого хозяйства, т.е.  разрабатывают структуру посевных площадей. Она разрабатывается с учетом конкретных возможностей хозяйства. Имея в своем распоряжении перечисленные исходные документы, приступают к разработке проекта внутрихозяйственного землепользования с системой с/о на пашне. Проект состоит из графической и текстовой частей. Графическая часть проекта представлена картой землепользования хозяйства, почвенными, агрохимическими, эрозионными картами. Текстовая часть состоит из пояснительной записки с анализом современного состояния с.-х. производства и использования земель в данном хозяйстве, агроэкономического, агроэкологического обоснования проекта и т.д.

В проекте определяются мероприятия по улучшению использования земли и развития с.-х. производства.

На земельных участках каждой группы пахотных земель в зависимости от степени их пригодности для возделывания с.-х. культур и общей площади размещают один или несколько севооборотов.

На пахотных землях с хорошо окультуренными почвами, ровным рельефом возможно интенсивное использование пашни, здесь размещают специализированные с/о в которых возделывают зерновые, зернобобовые, крупяные, пропашные культуры, однолетние и многолетние травы.

Пахотные земли, прилегающие к животноводческим фермам имеют высокий уровень плодородия. Поэтому их интенсивно используют для размещения прифермских кормовых севооборотах с высоким удельным весом пропашных кормовых культур, требующих применения высоких доз органики и дающих большую массу урожая.

На среднеудаленных и удаленных массивах размещают с/о в которых отсутствуют малотранспортабельные культуры. Это могут быть улучшенные зерновые, травопольные севообороты, предназначенные для производства товарного зерна, семенного материала, грубых кормов.

В севооборотах на песчаных и супесчаных почвах применяют занятые сидеральные пары или промежуточные сидеральные культуры.

После выбора вида и типа севооборота необходимо определить чередование культур  и разработать агротехнические мероприятия в каждом поле.

В ходе полевого землеустроительного обследования территории проводят следующие мероприятия: 

- уточняют площади и границы каждого земельного контура, состав и соотношение земельных угодий, их качественное и культуртехническое состояние, фактическое использование, границы орошаемых и осушенных земель, а также земель с особымиприродоохранными, заповедными и рекреационными режимами; 

-выявляют земли, не используемые в сельскохозяйственном производстве, но пригодные по своим природным свойствам для распашки, освоения под многолетние. насаждения, сенокосы и пастбища;

- отбирают участки сельскохозяйственных угодий, нуждающихся в про ведении работ по коренному и поверхностному улучшению, пригодные для орошения и требующие осушения, изучаютвозможности использования для орошения рек, прудов и водоемов; 

-обследуют населенные пункты и производственные центры хозяйства, полевые станы и летние лагеря, определяют целесообразность возрождения бывших селений, нового жилого и производственного строительства, устанавливают лишние земли, неиспользуемые в границах производственных центров, состояние, вместимость и перспективы использования производственных построек 

- изучают и обследуют дорожную сеть и дорожные сооружения в хозяйстве, устанавливают необходимость и грузонапряженность каждой дороги, потребность в строительстве и ремонте дорог, распашке ненужных полевых дорог 

-устанавливают наличие севооборотов в хозяйстве, определяют размещение посевов сельскохозяйственных культур по различным участкам пашни за два последних года, направление основ­ной обработки почв, посева, засоренность земель сорняками с отражением на чертеже.
4. Понятие структуры посевных площадей. 

Структура посевных площадей – это соотношение площадей под различными с.-х. культурами и парами, выраженное в процентах к общей площади пашни. 

Структура посевных площадей - один из главных показателей агроэкономического обоснования проектов внутрихозяйственного землеустройства. Она оказывает влияние на урожайность сельскохозяйственных культур, динамику почвенного плодородия, состояние кормовой базы, развитие животноводческих отраслей.

Рациональная структура посевных площадей должна обеспечивать выполнение следующих основных требований: экологических; экономических и организационно-хозяйственных; агрономических; технологических.

С точки зрения экологии структура посевных площадей хозяйства должна обеспечивать такую интенсивность использования пашни, которая способствовала бы воспроизводству почвенного плодородия, созданию наилучших условий для размещения сельскохозяйственных культур с учётом качества земель хозяйства, обеспечивала бы соответствие биологических особенностей растений плодородию почв, позволяла бы осуществлять систему противоэрозионных мероприятий. Оптимальная структура посевов должна иметь экологически обоснованный состав и площадь угодий, рациональное соотношение пашни, кормовых угодий, лесов и др.

Экономические и организационно-хозяйственные требования диктуют необходимость учёта конъюнктуры рынка, специализации производства, имеющихся в хозяйстве ресурсов труда, денежно-материальных средств, основных и оборотных фондов, соблюдения определённых пропорций в структуре производства, ассортименте продукции и т.д.

Агрономические требования обусловливают размещение сельскохозяйственных культур по наилучшим предшественникам, возможность формирования рекомендуемых для зоны расположения хозяйства схем чередования культур в намечаемых севооборотах, а также освоение всех элементов научно обоснованной системы земледелия.

С технологической стороны структура посевов должна обеспечивать взаимосвязи между отраслями растениеводства и животноводства, способствовать наилучшей организации кормопроизводства, применению рациональных норм кормления скота, схем зелёного конвейера и др.

К основным условиям, под влиянием которых оказывается структура посевов, относятся: структура, состав и площади земельных угодий хозяйства, уровень плодородия почв, обеспеченность трудовыми и денежно-материальными ресурсами, сельскохозяйственной техникой, кадрами механизаторов, система ведения хозяйства. Во многом структура посевных площадей определяется и факторами, складывающимися при производстве и реализации продукции, а также зависит от объёмов госзаказа и хозяйственных договоров на производство продукции, уровня развития семеноводства в районе расположения хозяйства или в самом хозяйстве.

Она разрабатывается в соответствии со специализацией хозяйства и планом продажи с.-х. культур. Структура посевной площади хозяйства зависит от структуры животноводства, состояния природных кормовых угодий, предложения и спроса продукции на рынке. Поэтому при организации каждого хозяйства нужно соблюдать принцип обоснованного сочетания земледелия и животноводства: нарушение его ухудшает условия для воспроизводства плодородия почвы, ведёт к распространению болезней и сорняков в посевах сельскохозяйственных культур и снижению производительности земли.

 При перегрузке поголовья на единицу земельной площади нерационально используются органические удобрения, обостряется экологическая ситуация в результате загрязнения почвы и водных источников. Кормовая база при этом не может удовлетворить запросы животноводства.

Как же рассчитать оптимальную структуру посевов? 

Для этого нужно иметь в виду, что плотность поголовья всецело зависит от продуктивности земельных угодий. Расчёты показывают, что на 1 га сельскохозяйственных угодий можно содержать определённое количество того или иного вида скота. В хозяйствах, специализирующихся на производстве свинины, при концентратном типе кормления плотность поголовья свиней будет зависеть от уровня урожайности зерновых культур. На 1 га пашни допустимо следующее максимальное количество свиней на откорме: 

при урожайности зерновых 25 ц/га − 2,8 головы; при 30 ц − 3,3; при 35 ц − 3,9; при 40 ц − 4,5; при 45 ц − 5,0; при 50 ц − 5,5; при 55 ц − 6,1; при 60 ц − 6,6 головы.

Структура посевных площадей на пашне зависит не только от природных условий и специализации хозяйства, но в значительной степени и от распаханности сельхозугодий, наличия площадей сенокосов и пастбищ.

При средней распаханности (пахотные угодья составляют 55%, а сенокосы и пастбища 35%) в общей площади сельхозугодий рекомендуется иметь на пашне следующую структуру посевных площадей: 

в хозяйствах по откорму крупного рогатого скота: зерновых 52 − 56%, многолетних трав − 20 − 25%, однолетних трав и силосных 13 − 16%; 
в хозяйствах по производству молока: зерновых 48 − 52%, многолетних трав 19 − 24%, однолетних трав и силосных 14 − 17%, корнеплодов 3 − 4%.
При отсутствии естественных сенокосов и пастбищ, когда вся продукция растениеводства производится только на пашне, целесообразно иметь следующую структуру посевных площадей:

в хозяйствах по откорму крупного рогатого скота: зерновых 37 − 41%, многолетних трав 42 − 46%, однолетних трав и силосных 12 − 15%;
в хозяйствах по производству молока: зерновых 33 − 36%, многолетних трав 40 − 44%, однолетних трав и силосных 14 − 17%, корнеплодов 2,5 − 2,7%.
При необходимости возделывание зерновых и кормовых культур можно сочетать с выращиванием технических культур и картофеля, которые в представленной структуре могут занимать 8 − 9% от площади пашни. Во всех случаях следует предусматривать возделывание промежуточных культур.

На основе рекомендуемой структуры определены площади основных культур в расчёте на одну голову скота. Для откормочного поголовья в зависимости от уровня урожайности целесообразно иметь в расчёте на одну голову:зерновых 0,27 − 0,34 га, многолетних трав за счёт полевого и лугового травосеяния 0,30 − 0,40 га, однолетних трав и силосных 0,09 − 0,14 га. 

На одну корову следует иметь: зерновых 0,37 − 0,50 га, многолетних трав на пашне и луговых угодьях 0,42 − 0,60 га, однолетних трав и силосных 0,16 − 0,22 га, корнеплодов 0,03 − 0,04 га. 

На одну голову свиней при откорме до массы 100 кг площадь зерновых должна составлять: при урожайности 30 ц − 0,24 га, при 40 ц − 0,17 га, при 50 ц −  0,15 га.

5. Агроэкономическое  и агроэкологическое обоснования структуры посевной площади.

Экономическая стабильность и конкурентная способность конкретного хозяйства во многом зависят от того. Насколько правильно определены основные направления специализации и структура посевных площадей.

Главная отрасль, определяющая основную специализацию хозяйства, т.е. наибольший удельный вес в производстве товарной продукции, затратах труда и денежных доходах. Дополнительные отрасли обеспечивают наиболее рациональное использование природных и экономических ресурсов, рабочей силы, техники и других средств производства в течение всего года, что позволяет создать стабильную структуру всей системы ведения хозяйства. Чаще всего этого удается добиться при оптимальном сочетании растениеводческих и животноводческих отраслей производства.

На структуру посевных площадей в первую очередь влияют объемы производства растениеводческой продуции, которая часто приносит хозяйству основной доход и напрямую (без переработки) реализуется на рынке сбыта. Такой рыночной или товарной продукцией могут быть зерно зерновых, крупяных, зерновых бобовых культур, семена масличных культур, клубни картофеля, корнеплоды сахарной свеклы, соломка льна, свежие овощи, семенной и посадочный материал и др.

Для возделывания с.-х. культур, дающих товарную продукцию в хозяйствах необходимо отводить соответствующую площадь пахотных земель. Обычно такие культуры занимают основную часть пашни в структуре посевных площадей. Площадь посева каждой из них определяют путем деления планируемого валового производства продукции на реально возможную урожайность этой культуры. За реально возможную урожайность берут среднюю урожайность этой культуры за последние 3-5 лет, скорректированную на весовую норму высева.

Например на рынке сбыта устойчивым спросом пользуется зерно озимой пшеницы и хозяйство планирует произвести его в количестве 1500 т. Ее средняя урожайность за последние 5 лет 32 ц/га. Норма высева составляет 200 кг/га. Эти 200 кг/га зерна будут использованы на семена и товарный сбор зерна с каждого гектара с вычетом семян составит 3 т. На эту величину – плановую урожайность, скорректированную на норму высева, делят валовый сбор зерна и находят, что необходимая площадь посева озимой пшеницы составит 500 га. Аналогично определяют площади посева остальных культур и их соотношение к общей площади пашни будет определять структуру посевных площадей.

При наличии в хозяйстве животноводства значительные площади пашни отводят для возделывания кормовых культур, предназначенных для обеспечения кормами  поголовья скота. Поэтому на агроэкономическое обоснование структуры посевных площадей оказывает принятая в хозяйстве система животноводства – его специализация, количество, видовой и возрастной состав поголовья животных, их продуктивность. Способ содержания, тип кормления, кормовые рационы и т.д. Система животноводства определяет структуру кормовой базы, общую потребность в различных кормах по видам животных, объемы заготовок концентрированных, грубых, силосных, сочных и других видов кормов на стойловый период содержания животных, потребность в зеленых кормах, пастбищах, схемы зеленого конвейера и т.д.

При агроэкономическом обосновании с.п.п. для определения потребности в кормах, состава и площади посева кормовых культур используют нормативные данные по затратам кормов на производство различных видов животноводческой продукции – молоко, мясо, яиц и т.д. Они разработаны по видовым и возрастным группам животных в зависимости от их продуктивности и приведены в справочниках по кормам и кормлению с/х животных. С учетом планируемого поголовья животных, их продуктивности для каждой группы животных в соответствии с рационами кормления по справочным данным разрабатывают структуру потребляемых в животноводстве кормов и на ее основе рассчитывают общую потребность животноводства в кормах, выраженную в кормовых единицах и в натуральных кормах. В общую потребность в кормах включают также страховой фонд (по концентрированным кормам – 8-10 %, по грубым и сочным – 15-20 % от годовой потребности).

При агроэкономическом обосновании с.п.п. необходимо также учитывать планируемое на перспективу изменения структуры всего землепользования хозяйства. Это связано  с возможной трансформацией сельскохозяйственных угодий.

Агроэкологическое обоснование структуры посевных площадей тесно связано с агроэкономическим и является завершающим этапом применительно к конкретным условиям. На этом этапе определяющим является адаптивность с.-х. культур к местным условиям конкретного с.-х. предприятия. Она тесно связана с биологическими особенностями с/х культур (требовательностью их к факторам их жизни). 

Любое сельскохозяйственное растение может хорошо расти, развиваться и давать высокий урожай лишь в достаточно определенном диапазоне значений факторов жизни, которыми их обеспечивает окружающая среда. Каждое растение имеет свои требования к температурному, водному, воздушному, почвенному, световому, пищевому режимам. Любой природно-экологический фактор может положительно влиять на рост и развитие растений лишь при достаточном наличии всех остальных факторов. Но в соответствии с законом минимума, оптимума и максимума рост растений и накопление урожая будут снижаться пропорционально отклонению от оптимума в сторону минимума или максимума любого фактора окружающей среды. В связи с этим выделяют лимитирующие факторы внешней среды, которые оказывают наибольшее влияние на продуктивность агроценозов. В каждом регионе имеются свои специфические лимитирующие факторы.

Группировка сельскохозяйственных культур по почвозащитной функции имеет большое значение для их агроэкологической оценки и размещения по соответствующим элементам агроландшафта. Руководствуясь этими данными, можно сделать вывод о недопустимости размещения на эрозионно-опасных склонах чистых паров и посевов пропашных культур, и о необходимости посева многолетних трав для защиты почвы от водной эрозии.

 Для биологизации и экологизации земледелия большое значение имеет наличие в структуре посевных площадей посевов сельскохозяйственных культур из семейства бобовых, способных фиксировать и накапливать в почве атмосферный азот.

 Люцерна, клевер и другие многолетние бобовые травы при высоком урожае надземной массы могут ежегодно фиксировать по 200–400 кг/га экологически чистого атмосферного азота, что может быть приравнено к внесению в почву от 0,5 до 1 т/га дорогостоящей аммиачной селитры. Несколько меньшей, но достаточно высокой азотофиксацией – 100–250 кг/га – обладают различные виды люпина, кормовые бобы, соя, донник, сераделла. Горох, фасоль, нут, чина, чечевица в зависимости от уровня урожайности могут фиксировать от 50 до 180 кг/га атмосферного азота.

С важной агроэкологической функцией сельскохозяйственных культур связано и пополнение запасов органического вещества в почве за счет корневых, пожнивных или поукосных остатков растений. Здесь опять на первом месте оказываются посевы многолетних трав, особенно их злакобобовые смеси. В условиях Московской области после уборки клеверо-тимофеечной смеси 2 го года пользования в дерново-подзолистой почве остается 7– 8 т/га сухих корневых и поукосных остатков, что и по количеству, и по качеству равноценно внесению 30–35 т/га хорошего навоза. В то же время после озимой пшеницы и озимой ржи остается 3–4 т/га, после ячменя и овса –2–3 т/га растительных остатков.

 По накоплению растительных остатков в почве основные полевые культуры можно разместить в следующий убывающий ряд: многолетние травы – кукуруза на силос – озимые зерновые – яровые зерновые – зерновые бобовые – сахарная и кормовая свекла – картофель – лен-долгунец. Однако эта последовательность может изменяться в зависимости от местных почвенно-климатических условий, удобрений, обработки почвы, орошения и других факторов.

6. Принципы организации системы севооборотов в хозяйстве.
При проектировании системы севооборотов предусматривается реализация следующих принципов: дифференциации их группам земель и признакам пространственной организации; оптимизации числа севооборотов, занимаемой ими площади, количества и размера полей; технологичности; трансформативности; взаимосвязи с уровнем интенсификации хозяйства; экономичности и соответствия требованиям специализации (семеноводства, овощеводства, кормопроизводства и др.).

Реализация этих принципов носит комплексный характер и должна учитывать большое количество факторов, определяющих соответствие агроэкологических условий требованиям сельскохо​зяйственных культур в рамках конкретного севооборота, размеща​емого на той или иной группе пахотных земель.

Принцип дифференциации их группам земель и признакам пространственной организации означает соответствие системы севооборотов агроэкологической группировке земель в данном хозяйстве. На земельных участках каждой группы пахотных земель в зависимости от степени их пригодности для возделывания сельскохозяйственных культур и общей площади размещают один или несколько се​вооборотов с набором культур, требованиям которых отвечают агроэкологические характеристики данной группы земель.

Принцип оптимизации системы севооборотов. Предполагает ее оптимизацию по количеству севооборо​тов, занимаемой ими площади, числу и размеру полей. 

Процесс оптимизации зависит от многих факторов, в первую очередь от структуры землепользования и специализации хозяйства, структуры посевных площадей, форм организации труда, уровня обеспеченности хозяйства техникой и другими средствами производства.

Принцип технологичности. Подразумевает создание благоприятных условий для организации производства в конкретном агроландшафте и реализации технологии возделывания сельскохозяйственных культур. 

Технологичность каждого севооборота проявляется прежде всего в возможности ежегодного проведения обработки почвы, посева, ухода за посевами, уборки урожая и других полевых работ с высоким качеством и в оптимальные сроки. Это осуществимо благодаря рациональному использованию рабочей силы и техники и тому, что севооборот позволяет ослабить напряженность в наиболее сложные периоды полевых работ.

Кроме того, в различных севооборотах на разных агроэкологических группах земель применяют различную технологию воспроизводства плодородия почвы. На интенсивно используемых землях в  полевых пропашных, прифермских, овощных и других пропашных севооборотах его осуществляют за счет широкого использования органических и минеральных удобрений, на удаленных землях в зернотравяных и травопольных севооборотах − за счет полевого травосеяния, удобрения соломой и сидерации.

Технологичность севооборотов проявляется и в возможностях использования биологических приемов защиты растений от вредителей, болезней и сорняков. Так, простая смена на полях культур из разных семейств позволяет в несколько раз снизить поражаемость зерновых болезнями корневых гнилей, капусты − килой, сахарной свеклы − нематодами, картофеля − фитофторозом.

 Хорошо известна высокая конкурентоспособность многолетних трав и озимых культур в отношении однолетних сорняков.

Принцип трансформативности. Означает наличие в системе севооборотов возможностей периодической трансфор​мации некоторых пахотных земель в другие сельскохозяйственные угодья без изменения порядка чередования культур в севооборо​тах. 

Это может быть реализовано при перезалужении пастбищ, когда на прилегающих к ним землях размещают севооборот с по​севами многолетних трав, которые предполагают использовать как пастбище, а на прежнем пастбище проводят работы по его перезалужению ‒ вносят минеральные удобрения, обрабатывают почву, осуществляют посев многолетних трав. По такой же схеме действуют при освоении мелиорированных или рекультивируемых земель, вводя их в севооборот взамен одного из полей, кото​рое по тем или иным причинам выводится из севооборота (про​мышленное, гражданское или транспортное строительство, агро-фитомелиорация и т. д.).

Принципы взаимосвязи системы севооборо​тов с уровнем интенсификации, экономичнос​ти и соответствия требованиям специализации хозяйства. 

Они тесно связаны с экономическим состоянием хозяйства, со степенью его оснащенности основными средствами производства, с возможностями в планируемой системе севообо​ротов обеспечить соответствующий уровень интенсификации зем​леделия и высокую рентабельность производства. Это особенно важно при выращивании трудо- и энергоемких культур, при полу​чении двух урожаев в год с помощью промежуточных культур, при производстве скоропортящейся продукции (овощной и др.).

Адаптивность. Предусматривает соответствие культур, возделы​ваемых в севообороте, местным почвенно-климатическим услови​ям и перспективной структуре посевных площадей конкретного хозяйства.

Биологическая и хозяйственно-экономическая целесообразность. Определяет возможность использования в севообороте озимых или яровых форм зерновых культур, чистого или занятого пара, чистых или смешанных посевов однолетних или многолетних трав, беспокровного или подпокровного посева, выводных полей, посевов промежуточных, сидеральных культур и т. д.

Плодосменность. В его основе лежит закон плодосмена, пред​полагающий ежегодную смену культур на полях из разных хозяй​ственно-биологических групп, существенно различающихся по биологии и технологии возделывания. Реализация этого принципа наиболее эффективна в плодосменных севооборотах со структу​рой посевных площадей, близкой к такому распределению площа​ди посевов по группам культур: зерновые культуры − 50 %, бобо​вые − 25, пропашные − 25%.
Периодичность. Предусматривает необходимость соблюдения времени возврата одной и той же культуры на прежнее место воз​делывания. Для большинства культур этот период не превышает 2 − 3 лет, но у некоторых он достигает 5 − 7 лет. Основными причи​нами перерыва в возделывании одной и той же культуры на пре​жнем поле являются биологические  −  поражение растений болез​нями, повреждение вредителями, повышение засоренности по​лей, почвоутомление.

Далее показан период возврата сельскохозяйственных культур на прежнее место выращивания.

Принцип биологической и хозяйственно-экономической целесообразности определяет возможность использования в севообороте озимых и яровых форм зерновых культур, чистого или занятого пара, беспокровного или покровного посева многолетних трав, выводных полей и т. д.

Принцип совместимости и самосовместимости  заключается в возможности использования для  основных культур предшественников одной и той же хозяйственно-биологической группы или повторных их посевов.

Принцип уплотнённого использования в севооборотах посевов промежуточных культур с целью увеличения коэффициента использования пашни.

Принцип специализации  означает возможность предельного научно-обоснованного насыщения севооборота культурами из одной хозяйственно-биологической группы.

Принципы построения севооборотов тесно связаны между собой и направлены на построение рациональных севооборотов в условиях конкретного хозяйства. 


Лекция 11. Система удобрения и химической мелиорации

1. Понятие о системе удобрения. Цель и задачи системы удобрения. Физиологические основы применения удобрений. 

2. Почвенно-климатические факторы эффективности удобрений. 

3. Агротехнические (технологические) факторы эффективности удобрений 

4. Этапы разработки системы удобрений. 

1.  Понятие о системе удобрения. Цель и задачи системы удобрения. Физиологические основы применения удобрений. 

Под системой удобрения следует понимать комплекс научно  обоснованных  агро-технических  и  организационных  мероприятий  по  рациональному  применению  удоб-

рений  под сельскохозяйственные культуры с учетом биологических особенностей  расте-ний,  почвенно-климатических,  ландшафтных  и  агротехнических  условий,  состава  и  свойств  удобрений.  Этот комплекс должен быть тесно увязан с особенностями возделываемых культур, уровнем почвенного плодородия и климатическими условиями. Поскольку набор культур, порядок  их  размещения,  внешние  условия  и  планируемые  урожаи  различны,  системы удобрения не могут быть шаблонными. Это касается не только доз и соотношений удобрений, но и их видов и способов применения. Технологические приёмы применения удобрений должны соответствовать технологиям возделывания культур севооборота и не усложнять их. 

Цель системы удобрения – удовлетворить  потребности  растений в элементах мине-

рального питания на планируемый урожай при ежегодном обеспечении максимально воз-

можной агрономической и экономической эффективности и экологической безопасности 

использования  природно  -  климатических  и  экономических  ресурсов  (почв,  удобрений, мелиорантов, культур, сортов, техники и т.д.). 

Система  удобрения  должна  обеспечивать  выполнение  следующих задач:  

1.Увеличение  урожайности  сельскохозяйственных  культур  и  улучшение  качества 

растениеводческой продукции;  

2. Сохранение и повышение плодородия почв;  

3. Повышение эффективности использования удобрений;  

4.  Предотвращение  загрязнения  окружающей  среды  остатками  агрохимикатов 

(удобрений).  

Систему удобрений разрабатывают для хозяйства, севооборота,  лугов  и  пастбищ,  многолетних  насаждений,  отдельных культур, культур защищенного грунта.  Система удобрения в хозяйстве – это комплекс взаимосвязанных  организационнохозяйственных  мероприятий  по накоплению,  хранениию  и  распределению  удобрений  по    объектам    использования    (севообороты, луга, пастбища  и  т.д.),  их  подготовке, транспортировке, внесению и определению их эффективности.  

Система  удобрений  в  севообороте  –  это научно  обоснованный многолетний план применения удобрений в севообороте,  предусматривающий  распределение  удобрений  между сельскохозяйственными культурами с учетом их биологических особенностей, плодородия почвы, состава, свойств, действия и последействия удобрений.  Поскольку система удобрения в севообороте рассчитана на длительный период  (ротацию севооборота) и учитывает общий уровень плодородия почвы на всей площади севооборота, ежегодно составляют годовые планы применения удобрений. В них указывают дозы  (уточненные  по  данным  последнего  агрохимического  обследования  почв),  формы, сроки и способы внесения удобрений  под  отдельные  культуры  севооборота.  При  необ-ходимости вносят коррективы из-за возможных изменений чередования  культур,  уровня  

урожаев  по  годам  и  погодных  условий.  Годовые планы служат документальной основой для практического проведения всех работ по применению удобрений. В соответствии с годовым планом применения рассчитывают потребность  в  удобрениях  по  срокам  их  применения,  разрабатывают технологию  их  внесения  и  принимают организационные  решения.  

Аналогична по своему содержанию и система удобрений лугов,  пастбищ  и  много-летних  насаждений.  Система  удобрений разрабатывается  на  период  принятого  поряд-ка  использования земель (луга, пастбища, многолетние насаждения).  

При  разработке  системы удобрения  севооборота  предусматривается  составление системы удобрения каждой из культур севооборота. Система  удобрения  отдельных  культур  –  это научно обоснованная технология применения удобрений, предусматривающая определение потребности культуры в удобрениях, выбор видов и форм удобрений, установление приемов, способов  и  сроков  внесения,  определение  оплаты  удобрений  прибавкой урожая.   В  производственных  условиях  в  зависимости  от  специализации хозяйства, концентрации скота на комплексах, удаленности  полей  от  животноводческих  ферм  формируются  три  типа системы удобрений:  

1.  Минеральная  система   удобрений,  основанная  на  применении минеральных удобрений.  Она  может  быть  применена  под  отдельные  сельскохозяйственные  культуры (лен, гречиха и т.д.)  

2.  Органическая,  предусматривающая  применение  только органических удобре-ний. Эта система удобрения используется в различных биологических системах земледе-лия.  

3.  Органоминеральная,  основанная  на  применении  минеральных и органических 

удобрений. Она является наиболее эффективной и нашла широкое применение в хозяйст-вах Республик  Беларусь.  

Для  создания  урожая  растения  потребляют  определенное количество питатель-ных элементов в различных соотношениях. Это зависит от наследственной природы рас-тений, применения  удобрений и  условий внешней  среды. Потребность сельскохозяйст-венных культур в элементах питания характеризуется содержанием их в растениях.  

Содержание азота и зольных элементов в растениях зависит от  биологических  особенностей  культуры.  Так,  максимальное  содержание  азота  характерно  для  бобовых культур, калия  – для  кормовых  корнеплодов,  картофеля.  Содержание  азота  и  фосфора выше  в  генеративных  органах  (основная продукция),  содержание  же  калия,  наоборот, 

больше в вегетативных органах (побочная продукция). Химический состав растений непо-

стоянен в течение вегетации. В первые фазы роста и развития поглощение элементов пи-тания культурой значительно опережает синтез ими органических  веществ,  поэтому  со-

держание  элементов  питания  в  этот период  выше,  чем  в  конце  вегетации. Кроме  то-го,  растения  во второй половине вегетации теряют некоторые элементы, прежде всего калий. Потери элементов питания объясняются отмиранием и опадением старых листьев, а потери калия – еще и вымыванием дождями из надземных органов.  

Сведения об элементном составе растений  имеют практическое значение. По химическому составу судят об обеспеченности растений питательными веществами (рас-тительная  диагностика). Его используют для расчета хозяйственного выноса и доз удоб-рений, а также для контроля за качеством растениеводческой продукции.
Потребность растений в элементах питания определяется по их выносу с урожаем.  Различают  биологический, хозяйственный, остаточный и относительный (удельный, нормативный) вынос элементов питания. Биологический вынос – это вынос питательных элементов изпочвы всей биомассой растений (основной и побочной продукцией, убираемой с поля, пожнивными остатками, корнями, опавшими листьями, оставшимися на поле). Биологический вынос подразделяется на хозяйственный и остаточный. Хозяйственный вынос – это вынос питательных элементов с урожаем  убираемой  с  поля  основной  и  побочной продукции (например, зерно и солома, корнеплоды и ботва). Остаточный вынос – это элементы питания, которые остаются  в  поле,  с побочной продукцией (если она не убирается с поля), с пожнивно-корневыми остатками, опавшими  листьями, потерянным зерном и т.д. Хотя  хозяйственный  вынос  питательных веществ  является только частью биологического и не отражает потребности в них растений, но так как остаточный вынос питательных элементов остается в поле и постепенно становится доступным растениям, то  для  характеристики потребности  растений  в  питательных элементах  используют  величину хозяйственного выноса  в расчете на единицу основной продукции (кг/ц или кг/т) – удельного  (относительного  выноса).  С помощью этого показателя  и определяются дозы удобрений.  

Влияние удобрений на качество урожая может быть прямым и косвенным. Под пря-мым влиянием на качество  урожая понимается изменение соотношения между вегетативной и репродуктивной  массой. Естественно, лучше, когда  в составе урожая больше  зер-на, а не соломы; клубней, а не ботвы. При высоких урожаях вегетативной массы происхо-дит резкое увеличение выноса  элементов питания  из почвы, снижается  эффективность 

применения удобрений. Буйный рост вегетативной массы происходит, когда вносятся за-вышенные дозы азотных удобрений, когда азотные удобрения вносятся в неправильном соотношении с фосфорными и калийными  удобрениями  и  когда  запаздывают  с  азотными  подкормками, т.к. азот задерживает созревание культур. Под косвенным влиянием на качество урожая подразумевается  изменение  химического состава растений, т.е. изменение содержания  в растениях белков, жиров,  углеводов, элементов питания и других показателей.  

Имеются данные, что на содержание белка  в  зерне  озимых  и  яровых зерновых культур существенное  влияние  оказывают подкормки растений азотом в период начала колошения растений. Азот, поступающий в растения в эту фазу, используется, в основном, для образования семян, в результате чего содержание азота в них повышается, и синтез белков происходит более интенсивно.  

Под влиянием фосфорных  удобрений возрастает  интенсивность  синтеза  сахарозы, крахмала,  жиров,  несколько меньше – белков. Для  качества  продукции  важно не только  абсолютное количество фосфора, но и его соотношение с другими элементами питания,  в  первую  очередь  –  с  азотом.  Изменяя  соотношение между  азотом  и  фосфором, можно регулировать направленность процессов обмена, и таким образом способствовать накоплению в  растениях  белков  или  углеводов.  Под  влиянием  фосфорных удобрений ускоряется созревание  культур.  Под  влиянием  калия  повышается  накопление  крахмала, сахарозы и жиров. Калий усиливает синтез высокомолекулярных углеводов (целлюлозы, гемицеллюлозы, пектиновых веществ), в результате чего  утолщаются клеточные стенки 

стебля злаковых культур  и  повышается  устойчивость  их  к  полеганию,  у льна улучша-ется качество  волокна. Калий усиливает   синтез  некоторых витаминов, в частности тиамина и рибофлавина. Микроэлементы  улучшают  сбалансированность  минерального питания растений и участвуют в синтезе и обмене веществ. 
Регулировать  качество  продукции  можно  подбором форм минеральных удобре-ний. Так, под гречиху, картофель не рекомендуют вносить  хлорсодержащие  калийные удобрения. Под сахарную  свеклу  лучше  вносить  натрийсодержащие  удобрения (ка-лийная соль и др.), т.к. натрий положительно влияет на накопление сахаров в корнепло-дах. 
2. Почвенно-климатические факторы эффективности удобрений. 

Эффективность удобрений  в значительной  степени определяется  биологическими особенностями питания сельскохозяйственных  культур,  почвенными,  климатическими, агротехническими и организациионно-хозяйственными условиями. 
Эффективность удобрений зависит от: типа почвы; гранулометрического состава почвы;  кислотности почвы;  содержания  гумуса  и  подвижных  элементов  питания  в почве;  степени эродированности почвы и др.  

Тип почвы. Из всех почвенных условий тип почвы оказывает наиболее  существен-ное влияние на  эффективность  удобрений. На  органогенных торфяных  почвах  высо-кую эффективность проявляют  фосфорные,  калийные,  медные  удобрения.  Азотные удобрения эффективны на вновь осваиваемых  торфяниках, особенно с  кислой реакцией среды,  а  также  на  старопахотных торфяниках  при  их  залужении  злаковыми травосмесями.  Фосфорные и калийные удобрения вносятся под все сельскохозяйственные культуры. Борные удобрения  эффективны  при  возделывании кормовых корнеплодов, сахарной свеклы,  клеверов,  а медные удобрения целесообразно вносить под озимые и яровые  зерновые культуры  и  многолетние  злаковые  травы.  На минеральных дерново-подзолистых  почвах проявляется высокая  эффективность  от полного минерального удобрения, органических удобрений,  а также от  микроудоберний.  На  первом месте по  эффективности стоят  азотные удобрения, затем идут фосфорные и далее калийные  

Гранулометрический состав почвы. Прибавки  урожая  сельскохозяйственных культур  на  легких,  по  гранулометрическому  составу  почвах  (песчаных  и  супесчаных)  возрастают при внесении азотных, калийных и органических  удобрений, что связано  с  особенностями  взаимодействия  удобрений  с  почвой: большим  выщелачиванием  азота и калия, быстрой минерализацией  органических  удобрений.  Потребность  растений  в фосфорных удобрениях, а вместе с тем и их эффективность при одинаковых значениях кислотности и запасах питательных элементов увеличивается на более тяжелых по грану-

лометрическому составу почвах. Это обусловлено более высоким закреплением (обменно 

и химически) фосфора на суглинистых и глинистых почвах, чем на песчаных и супесчаных.
Реакция  почвенной  среды.  Кислотность  почвы  оказывает влияние на подвижность 

элементов питания (в первую очередь фосфора) в почве, на их доступность растениям и, как следствие, на эффективность вносимых удобрений. При  неотрегулированной  реак-ции  почвенной среды имеет место  существенное  снижение  продуктивности  пашни. 

Эффективность  азотных  удобрений  снижается  на  кислых почвах и повышается при реакции среды близкой к нейтральной. Это  объясняется  низкой микробиологической  активностью почвы и  невозможностью  формировать  сельскохозяйственными  культурами высокие урожаи при  неотрегулированной реакции среды. Действие  фосфорных удоб-рений  на  урожайность  сельскохозяйственных  культур  также  ниже  на  кислых  почвах вследствие активного химического закрепления этого элемента в почве. Дозы фосфорных удобрений на таких почвах выше, чем при отрегулированной реакции среды. На почвах с близкой к нейтральной реакцией среды возрастает  потребность  в  калийных,  борных,  медных  и  цинковых удобрениях и отмечается высокая окупаемость этих удобрений прибавкой урожая вследствие получения высокой урожайности сельскохозяйственных  культур  и  качественной  растениеводческой продукции. В  среднем  эффективность  удобрений  на  необработанных кислых  почвах  на  30-40%  ниже,  чем  на таких  же  почвах,  но произвесткованных. На произвесткованных почвах оплата минеральных удоберний возрастает на 15-20% и улучшается качество растениеводческой  продукции.  Так,  содержание  крахмала  в клубнях  картофеля  увеличивается  на  0,5-2,0%, сахара в  корнеплодах сахарной свеклы – на 0,5-1,0%, сырого протеина в зерне – 0,5-1,0%.  

Содержание гумуса. Содержание гумуса в почве оказывает влияние на плодородие почвы, обеспеченность растений азотом, сроки  внесения  азотных  удобрений  под  ози-мые  зерновые культуры,  величину  и  качество  урожая  сельскохозяйственных культур, а также на эффективность вносимых удобрений. На  почвах  с  невысоким  содержанием  гумуса  возрастает потребность  в  азотных  удобрениях,  а  фосфорные  и  калийные удоб-рения  без  внесения  азотных  не  проявляют  высокой эффективности.  На  почвах с вы-соким  содержанием  гумуса снижается потребность в азотных удобрениях и повышается эффективность  фосфорных  и калийных  удобрений,  т.к. растения лучше обеспечиваются азотом за счет запасов почвы. Исследованиями многих  научных учреждений уста-новлена прямая  зависимость  урожаев  сельскохозяйственных  культур  от содержания  в почве гумуса.
Содержание в почве подвижных форм фосфора и калия. С увеличением  содержания  

в почве подвижных форм фосфора и калия  остается  высокой  эффективность  азотных удобрений,  но снижается фосфорных и калийных. При достижении оптимальных пара-метров содержания в почве подвижных форм фосфора и калия дозы фосфорных и калий-ных удобрений могут быть на уровне  выноса  этих  элементов  планируемыми  урожай-ностями сельскохозяйственных культур. Вместе с тем наибольшее влияние на эффектив-ность удобрений  оказывает  комплекс  агрохимических  свойств  почвы:  степень кислот-ности, содержание гумуса, подвижных форм фосфора и обменного калия,  характеризующие  степень  агрохимической  окультуренности почвы. С увеличением окультуренности почвы достигается максимальная продуктивность растений и эффективность минеральных удобрений. По  мере  повышения  плодородия  почв  урожайность  зерновых возрастает с 9 ц до 39 ц/га на фоне без применения удобрений.   

Эродированность  почв.  Весьма  существенные  различия  в режиме  элементов  пи-

тания  и, следовательно,  в  потребности  и эффективности  удобрений  проявляются  на  разных  элементах рельефа, особенно на склоновых землях. В результате снижения эф-фективности удобрений потребность  культур  в минеральных удобрениях  возрастает  с увеличением степени смытости и эродированности почв Так, на землях первой категории с преобладанием неэродированных  почв  применяются  дозы   удобрений  по  планам, рассчитанным на ЭВМ. На землях второй категории с преобладанием слабоэродирован-ных почв дозы азотных удобрений увеличивают  на  0-20%,  на землях  третьей  катего-рии с преобладанием среднеэродированных почв  – на  30-50%,  на  землях  четвертой категории с преобладанием сильноэродированных почв – на 50-100%. Дозы фосфорных и калийных удобрений на слабоэродированных почвах увеличивают на 20-30%, на средне- и сильно-эродированных почвах – на 30-60% 

Одним  из  факторов,  ограничивающих  рост  и  урожайность сельскохозяйственных культур, является избыточное уплотнение почвы. Уплотнение почвы происходит под влиянием воздействия естественных факторов: дождя (особенно при отсутствии покрова) и  сил гравитации.  Однако  основной  причиной  уплотнения почвы являяется механическое воздействие ходовой системы тракторов, комбайнов, почвообрабатывающих машин, 

машин для внесения в почву органических и минеральных удобрений, известковых мате-риалов и др. 
Основными причинами снижения урожайности сельскохозяйственных  культур при уплотнении почвы являются ухудшение условий для формирования мощной корневой системы и активной ее деятельности, нарушение водно-воздушного режима.  

Климатические  условия.  К  климатическим  условиям,  определяющим эффектив-ность удобрений, относятся: сумма активных температур (более 100С) в летний период, температура воздуха в течение вегетации растений;  количество и распределение в течение года  осадков,  а также весенние запасы продуктивной влаги в почве. 

Как недостаток, так и избыток тепла снижают поступление элементов питания в рас-тения,  а вместе с тем  и эффективность  удобрений. Низкие температуры  в  начале  роста растений оказывают  наиболее  сильное  негативное  влияние  на  азотное  и  фосфорное питание, а также и на эффективность удобрений. Количество атмосферных осадков и рав-номерность их распределения играют определяющую роль в эффективном использовании  растениями  питательных  веществ. Условия  погоды  в критические периоды роста и раз-вития растений остаются важнейшим фактором эффективности удобрений. Так, эффективность удобрений в засушливые годы  может снижаться в среднем на 36%, а во влажные увеличиваться  в среднем на  52% по сравнению с действием их в  нормальные по увлажнению годы. Особенно отчетливо проявляется зависимость  эффективности  азотных  удобрений от  количества выпавших осадков, менее значительно – фосфорных удобрений.  

Большое значение при использовании удобрений в различные  по  увлажнению  го-ды  имеет  отношение  культур  к  срокам выпавших осадков. Так, для яровой пшеницы особенно велико значение весенних и раннелетних дождей, а также весенние запасы влаги 

в почве. Кукуруза и просо хорошо используют осадки  в середине  лета. При  возделыва-нии  картофеля  недостаток осадков в июне-июле отрицательно сказывается на  урожае. Для урожая  озимых  зерновых  культур  критическим  в  отношении влагообеспеченности является  октябрь.  Увеличение  осадков  в сентябре с 20 до 60 мм приводит к прибавке урожайности озимых зерновых культур на 7,8 ц/га.  

3. Агротехнические (технологические) факторы эффективности удобрений.  

Своевременная и качественная обработка почвы, посев (или посадка) культур в луч-шие агротехнические сроки, подбор хорошего предшественника, соблюдение севооборо-та, борьба с сорняками, вредителями и болезнями сельскохозяйственных культур− все это оказывает значительное положительное влияние на эффективность удобрений. Свое-временная, качественная обработка почвы создает лучший водно-воздушный и микробио-логический режимы почвы, благоприятные  условия для роста растений и  усиливает ис-пользование  корневой  системы питательных веществ почвы  и удобрений. Особенности влияния предшественников определяются тем, что они оставляют в почве разные количе-ства пожнивно-корневых остатков, по-разному удобряются, неодинаково используют воду и питательные вещества, оказывая  различное  влияние  на  влажность  и  пищевой  режим почвы, ее микробиологическую активность, засоренность и развитие вредителей и болез-ней. Некоторые сельскохозяйственные культуры (люпин, горчица, эспарцет, донник), хо-рошо использующие труднодоступные питательные вещества почвы, переводят их в дос-тупное состояние для других  культур  в  результате  минерализации  пожнивно-корневых 

остатков или запаханной сидеральной массы. Овощные, а также пропашные культуры по-

левых севооборотов  интенсивно  используют  калий.  Ранние  культуры  по  сравнению  с поздними,  имеющими  более  длинный  вегетационный  период,  как  правило,  используют меньше питательных веществ и раньше освобождают поле, в результате после них создаются лучшие условия для мобилизации питательных веществ почвы и питания растений. 

Бобовые на окультуренных почвах не только обеспечивают себя азотом, но и обогащают ее этим элементом. Поэтому под культуры, следующие за бобовыми, азотные удобрения применяют в меньших количествах или совсем не  вносят. Однако бобовые  интенсивно используют из почвы фосфор и калий и последующая культура будет испытывать недостаток в этих элементах. Своевременная вспашка пласта многолетних бобовых трав создает лучшие условия для разложения дернины и накопления в связи с этим в почве подвижных питательных веществ, особенно азота. 

Выбор предшественника во многом определяет отзывчивость сельскохозяйственных культур на удобрения. Так, например, чистые пары (чёрные и ранние) содержат в почве большое количество влаги. Благодаря  систематическим  обработкам  пары обеспечивают снижение засорённости поля. В этих условиях повышается эффективность удобрений.  С  другой  стороны,  накопление  нитратов  способствует  экономии  азотных удобрений под озимь, а нередко и под яровые на черноземных и каштановых почвах. Занятые пары, обработка почвы в послеуборочный период по типу пара (так назы-ваемая полупаровая обработка) оказывают такое же влияние на условия развития после-дующих культур, как и чистые пары, но обычно слабее. Многолетние  травы  сильно  уменьшают  влажность  почвы в корнеобитаемом слое, что снижает эффективность удобрений по пласту и часто по обороту пласта в районах недостаточного увлажнения. Накопление азота клубеньковыми бактериями бобовых снижает потребность следующих за травами культур в азотных удобрениях. С другой стороны, используя значительное количество фосфатов и калия, травы нередко существенно повышают потребность последующих культур в этих удобрениях, чему и улучшение азотного режима. Зернобобовые культуры (горох,  вика,  соя,  бобы  и  др.)  оставляют  в  почве  азота меньше, чем многолетние бобовые травы. Эффективность однолетних культур как предшественников в районах с длительной и тёплой осенью может быть улучшена при помо-щи полупаровой обработки почвы. 

Обработка почвы. Обработка почвы оказывает существенное влияние на использо-вание растениями питательных веществ из удобрений. Так, например, зяблевая вспашка 

способствует одновременно накоплению влаги, снижению засорённости посевов, умень-шает распространение вредителей и болезней, помогает лучше усваивать элементы пита-ния растениями. Увеличение глубины обработки почвы, как правило, повышает эффективность удобрений. Однако в том случае, когда в обработку вовлекается очень большой слой почвы, условия роста растений могут ухудшаться вследствие слишком сильного разбавления пахотного слоя менее плодородным  подпахотным,  извлечения  на  поверхность  восстановленных и токсических для растений веществ (особенно в почвах с признаками оглеения), а на засоленных почвах − солонцеватых горизонтов. В таких случаях нельзя ожидать повышения урожайности и увеличения эффективности удобрений, особенно при углублении отвальной вспашки. Способы обработки, при которых не извлекаются на поверхность малоплодородные нижние слои (применение  почвоуглубителя,  безотвальное  рыхление и др.), улучшает использование удобрений растениями 

Повышение эффективности удобрений при углублении обработки почвы связано в значительной степени с улучшением  водного  режима  растений.  Во  влажные  годы  преимущества, которые даёт глубокая обработка, сглаживаются, что нивелирует и прибавки урожая от удобрений. Орошение усиливает подвижность фосфатов и улучшает азотный режим почвы. В районах недостаточного увлажнения  большое  значение  для  повышения  эффективности удобрений могут иметь такие приёмы, как снегозадержание при помощи снегопахов, щитов и др. 

Заделка разными орудиями приводит к различному распределению по профилю об-рабатываемого слоя почвы  внесенных  удобрений  разбросным  способом. Например,  при 

обработки почвы плугом с предплужником на глубину 20 см, распределение суперфосфа-та по профилю: 17 % в 0-5 см слое почвы, 21 % - в 5-10 см слое почвы, 62 % в 10-20 см слое почвы. Ели плуг бес предплужника, то 48 % в 0-5 см слое почвы, 30 % в 5-10 см слое почвы, 22 % в 10-20 см слое. При обработки почвы чизельным культиватором на 20 см, 38 % - в 0-5 см слое почвы, 38 % в 5-10 см слое, 24 % в 10-20 см слое. Разбросной способ должен обеспечивать равномерное распределение  удобрений по площади поля. При ло-кальном внесении удобрения размещают очагами в зоне развития корневой системы с це-лью повышения коэффициента использования питательных веществ. Максимальный эффект от вносимых удобрений наблюдается при их локализации в зоне  оптимального  размещение  корневой  системы  культур.  При  локальном  внесении удобрений  значительно  снижаются  непроизводительные  потери  вносимых  питательных элементов, а культуры более полно используют их. Поэтому дозы удобрений, уменьшенные  на 30-50  %  по сравнению с разбросным внесением, часто обеспечивают такую же продуктивность культур. 

Сроки основной обработки почвы также оказывают влияние на эффективность удобрений, особенно азотных, так как при поздних сроках обработки, минерализация после-уборочных остатков предшественников, органических удобрений минимальна из-за крат-ковременности периода и неблагоприятных температур, следовательно и минимальны за-пасы минеральных форм азота. 

Выбор оптимальной  площади  питания  растений  влияет  на  использование  ими  из почвы питательных веществ и влаги. При малом количестве растений на единице площади 

они не могут продуктивно использовать питательные вещества, и эффективность удобре-ний в этих условиях оказывается намного меньше, чем при более высокой густоте стояния 

растений. Однако при излишнем загущении отмечается снижение урожая, что связано с неблагоприятными условиями освещения и поступления углекислоты. 

Увеличение эффективности удобрений с повышением густоты стояния растений яв-

ляется общей закономерностью, однако оно зависит от почвенных, климатических усло-вий, доз удобрений и соотношения питательных веществ в почве. Наиболее чётко положительное влияние загущения проявляется у культур с детерминированным ростом, которые не кустятся и не образуют многочисленных ветвей, способных компенсировать малое количество растений. Азотные удобрения наиболее резко усиливают рост ассимилирующей поверхности, повышают интенсивность фотосинтеза, увеличивают продолжительность жизни листьев. Однако при излишнем загущении роль азотных удобрений может быть и отрицательной. Буйный рост листьев усиливает их взаимное затенение и снижает интенсивность фотосинтеза.  Особенно отрицательно излишнее загущение сказывается  на  образовании  органов плодоношения. 

Фосфорные удобрения, хотя и гораздо слабее, чем азотные, тоже способствуют раз-витию ассимиляционного аппарата и  усилению фотосинтетических процессов. Исследо-вания И. И. Синягина показали, что фосфорные удобрения активизируют фотосинтез и в условиях относительного затемнения, т. е. при загущении посевов. Недостаток калия за-держивает развитие ассимиляционного аппарата и снижает интенсивность фотосинтеза. 

Качественное и своевременное выполнение всех технологических операций во время вегетации обеспечивает максимальную эффективность применения удобрений (снижение засоренности способствует более полному использованию культурными растениями эле-ментов питания удобрений; устойчивость культур к возбудителям болезней и вредителям повышается при достаточной обеспеченности растений питательными веществами и т.д.) 

4.Этапы разработки системы удобрений.  

Основными этапами при разработке системы удобрений являются подготовительный 

этап и этап разработки системы удобрений. Подготовительный этап включает выпол-нение следующих работ:  

– оценка результатов и перспективы развития производства (специализация,  струк-

тура  сельскохозяйственных  угодий,  посевных  площадей, планируемые  показатели  вы-хода товарной продукции, урожайность культур, севообороты);  

–оценка  климатических  и  почвенных  условий,  уровня  потенциального и эффек-тивного плодородия почв;  

– агроэкономический  анализ  итогов  предшествующего  использования  удобрений в хозяйстве.  

Основными  взаимосвязанными  звеньями  на этапе разработки системы удобрения в хозяйстве являются:  

–определение  потребности в органических удобрениях и планирование меро-приятий по накоплению органических удобрений (навоза), заготовке торфа, приготовле-нию компостов;  

– определение общей потребности хозяйства в минеральных удобрениях  исходя  из 

реальных экономических  возможностей хозяйства, поставляемого ассортимента удобре-ний, планируемого производства продукции;  

– проектирование системы удобрений влючает:составление плана известкования (эта работа выполняется областными проектно-изыскательскими станциями похимизации сельского хозяйства); расчет доз удобрений;составление многолетнего и ежегодного планов применения удобрений; расчет баланса элементов питания и гумуса в почве; расчет эффективности применения удобрений в хозяйстве; определение потребности в  рабочей  силе  тракторах, автомобилях,  машинах  для внесения удобрений.  

Систему удобрения разрабатывают  и осуществляют в тесной взаимосвязи со всем комплексом технологических приемов по  возделыванию  сельскохозяйственных  культур.  

В  условиях интенсивных технологий возделывания культур возрастает роль строгого соблюдения  технологической  дисциплины,  агротехнических  требований  и  экологических ограничений. Высокий уровень агротехники, начиная с обработки почвы до уборки урожая, – это необходимое  условие эффективного использования удобрений. 
В жизни растений различают два наиболее важных периода питания, с  которыми следует  считаться  при  использовании удобрений. Первый, получивший название крити-ческого, совпадает с начальными фазами роста и развития большинства растений. Боль-шая  требовательность  молодых  растений  к  условиям минерального  питания  объясня-

ется  высокой напряженностью синтетических  процессов,  происходящих  в это время в  растительном  организме,  и  одновременно  слаборазвитой  корневой системой. В этот период растения чувствительны как к недостатку, так и к избытку элементов мине-рального питания.  

Под критическим понимается такой период, когда при небольшом  потреблении  пи-

тательных  элементов,  недостаток или отсутствие какого-либо элемента питания отрица-тельно сказывается на росте растений, а  в  конечном  итоге  и  на  урожае. Последующее обеспечение  растений этим питательным элементом не может полностью исправить положение,  т.е. повысить урожай. По отношению к фосфору критический период у большинства растений приходится на первые 15 дней после прорастания. По отношению к азоту – первые 15-30 дней. При резком недостатке  калия в первый период роста и развития растений также сильно  снижается  урожай. Однако  последующее  внесение  калийных  удобрений  позволяет  значительно  повысить  урожай. Поэтому по отношению к калию обычно критический период не выделяют.  

В полевых условиях  критический период  в  отношении  минерального питания  обычно совпадает  с  низкой  активностью микроорганизмов,  разлагающих  органическое  вещество  почвы. Это обычно проявляется ранней весной при низкой микробиологической 

деятельности в почве. В этот период у молодых растений корневая система развита слабо 

и характеризуется невысокой усваивающей способностью. Поэтому в первый период ве-гетации растений системой удобрений должно быть предусмотрено  внесение  фосфорных удобрений или  азотно-фосфорных удобрений. Под некоторые калиелюбивые культуры (сахарную  и кормовую  свеклу, картофель)  при  посеве  вносятся  три  элемента  питания (NРК).  

Второй  период получил  название  периода  максимального потребления  питатель-ных  веществ.  В  этот  период  растения поглощают  наибольшее  количество  питатель-ных  элементов. Этот период характеризуется максимальной интенсивностью потребления питательных веществ растениями. У ячменя, к примеру, наиболее интенсивное потребление азота, фосфора и калия отмечается в фазу выхода в трубку. У картофеля наиболее  интенсивное  потребление  азота приходится  на  период интенсивного  клубнеобразования,  а потребление фосфора и калия – на период от бутонизации до цветения.  

Лекция 12. Система обработки почвы, ее почвозащитная и ресурсосберегающая 
направленность
1. Принципы проектирования системы обработки почвы и их реализация.

2. Этапы проектирования системы обработки почвы в севообороте.

3.  Пути ресурсосбережения и экологической безопасности технологий обработки почвы.

1. Принципы проектирования системы обработки почвы и их реализация. 
Систему обработки почвы в севообороте разрабатывают на год его освоения с учетом биологических особенностей выращиваемых культур, почвенно-климатических условий, использования новой техники и засоренности каждого поля. Запланированную систему обработки почвы в дальнейшем ежегодно уточняют и конкретизируют применительно к данному полю, культуре в зависимости от погодных условий, окультуренности почвы, изменения характера и степени засоренности полей и других факторов. В плане системы обработки почвы культуры размещают в порядке их чередования в севообороте. Обработку почвы разрабатывают последовательно под каждую культуру. При таком плане обработка всех полей составляет единый комплекс, охватывающий полную ротацию севооборота. При составлении системы обработки почвы в севообороте необходимо учитывать следующие принципы: разноглубинности, сочетания отвальных и безотвальных приемов, минимализации и почвозащиты. 

Принцип разноглубинности тесно связан с реакцией культур на глубину обработки и созданием мощного пахотного слоя. Под пропашные, сильно реагирующие на глубокую обработку, почву надо обрабатывать глубоко, а под яровые зерновые, однолетние травы и некоторые другие культуры, слабо увеличивающие урожай от этого приема, можно выполнять поверхностную обработку. На дерново-подзолистых почвах целесообразно углублять пахотный слой в паровом поле и под пропашные культуры. Разноглубинность обработки необходима и для ликвидации плужной подошвы, которая ограничивает проникновение корней в подпахотный слой. 

Принцип сочетания отвальной и безотвальной обработок обеспечивает рациональное использование органического вещества почвы и влаги, а также способствует предотвращению эрозионных процессов. 

Принцип минимализации обработки следует рассматривать как важнейшее условие улучшения гумусового баланса, сохранения потенциального плодородия почвы и как средство защиты ее от эрозии, сокращения энергетических и трудовых затрат. Его осуществление возможно прежде всего на хорошо окультуренных, чистых от сорняков почвах и включает снижение числа и глубины обработок, совмещение и выполнение нескольких технологических операций и приемов в одном рабочем процессе. Минимализация предполагает применение любых приемов обработки почвы и способов посева без использования отвального плуга (с применением или без применения гербицидов). В настоящее время все шире используют широкозахватные орудия, комбинированные машины и агрегаты, выполняющие несколько операций за один проход трактора.

Принцип почвозащиты. При проектировании системы обработки почвы в севообороте в условиях интенсификации земледелия особое внимание следует уделять защите почв от эрозии, распыления и переуплотнения. 

Важным агрофизическим показателем состояния почвы, харак​теризующим ее эффективное плодородие, является плотность. Для характеристики соответствия строения пахотного слоя почвы требо​ваниям растений применяют показатель оптимальной плотности, при которой складываются наиболее благоприятные условия для ро​ста сельскохозяйственных культур. 

Оптимальная плотность пахотного слоя суглинистых почв для зерновых культур составляет  1,1 - 1,3 г/см3, для картофеля  — 1,0 - 1,2, а супесчаных — 1,2 - 1,5 г/см3. Фактическая плотность значительно выше. В среднем в республике плотность пахотного слоя  суглинистых почв превышает оптимальную на 0,18 - 0,20 г/см3, а подпахотного — на 0,35 - 0,50 г/см3. 
Снижение урожайности сельскохозяйственных культур при уплотнении почвы происходит в результате ухудшения ее водно-воздушного режима, усиления процесса эрозии почвы и засоренности посевов, отрицательного влияния на усвоение растениями азота, фосфора, калия и других элементов питания. 

Применение тяжелых тракторов увеличивает и без того высокую плотность, ухудшает водно-воздушный режим почвы. Максимальное давление всех колесных тракторов на почву весной выше допустимого. Поэтому весенне-полевые работы рекомендуется  проводить гусеничными тракторами, а мощные тракторы использовать летом и осенью, когда влажность пахотного слоя не превышает 0,7 полевой влагоемкости.

2.Этапы проектирования системы обработки почвы в севообороте.
Проектирование системы обработки осуществляют в такой последовательности:  

· Проводится сравнительная оценка агрофизических свойств почвы (гранулометрического и структурного состава, плотности сложения, мощности пахотного слоя почвы) и требований возделываемых культур к агрофизическим параметрам и уровню плодородия. Наилучшие агрофизические условия, например, для вегетации зерновых колосовых культур на дерново-подзолистых почвах складываются при плотности сложения 1,10…1,30 г/см3 и пористости аэрации 18…25 %. Пропашные культуры требуют более рыхлого сложения 1,00…1,20 г/см3 и пористости аэрации 20…30 %.  Сопоставление показателей физических свойств почвы и требований к ним культур позволяет устоновить глубину основной обработки почвы.

· На основе анализа фитосанитрарного состояния почвы, количественного и видового состава сорняков, состояния поверхности (стерня, каменистость) обосновывают способ основной, мелкой или поверхностной обработки почвы. Уточняют приемы зяблевой обработки.

· С учетом биологических особенностей культур, их требований к мощности пахотного слоя, влагообеспеченности определяют способ углубления пахотного слоя, место глубоких обработок, их периодичность. Глубокие обработки почвы проводят в севооборотах на дерново-подзолистых почвах через 2-3 года. Приемы безотвального рыхления почвы подпахотного слоя до глубины 23…25 см. применяют под культуры сплошного сева, а под пропашные – глубину рыхления увеличивают до 27…30 см (плуги с почвоуглубителями, безотвальные плуги, чизельные орудия и т.д.).

· С учетом уклона поля, интенсивности стока воды и смыва почвы определяют приемы почвозащитной обработки почвы. На пахотных землях с уклоном полей 3…5 0 и средней интенсивностью эрозионных процессов (5…10 т/га) в зернотравяных севооборотах планируют вспашку с щелеванием, почвоуглублением или чизельную разноглубинную обработку. Такие приемы обработки почвы способствуют улучшению водопроницаемости, лучше дренируют профиль и уменьшают смыв почвы. На склоновых землях зяблевую обработку целесообразно проводить в более ранние сроки, не допуская чрезмерного иссушения и уплотнения почвы.

· Планируют приемы минимализации основной и предпосев​ной обработок под культуры севооборота с учетом равновесной и оптимальной для роста и развития растений плотности почвы. Минимализацию планируют в первую очередь на почвах с высоким уровнем плодородия, равновесная плотность которых равна или близка к оптимальной для роста культур и при коэффициенте пористости более 1,30. Возможность минимализации основной обработки в этих услових достигается за счет уменьшения ее глубины. Например, под озимые и яровые зерновые культуры, размещаемые после пропашных, зернобобовых и однолетних трав, ее можно уменьшить с 20…22 см до 12…14 см при незначительной засоренности поля (1…2 шт/м2) многолетними сорняками. Предпосевную обработку выполняют АКШ или ее совмещают с посевом, используя почвообрабатывающе-посевные агрегаты. Минимализация обработки снижает биологическую активность почвы и темпы минерализации органического вещества, что ухудшает обеспеченность растений доступными элементами питания, особенно азотом. Это требует дополнительного внесения повышенных норм на 10…15 %, особенно азотных удобрений.

· Определяют последовательность и сроки выполнения приемов основной, предпосевной обработок с учетом предшественников, способов и сроков внесения органических и минеральных удобрений, мелиорантов, гербицидов. 

· Подбирают состав почвообрабатывающих агрегатов, не вызывающих переуплотнения почвы и обеспечивающих оптимальное качество ее обработки. Например, пропашные культуры требовательны к рыхлому сложению почвы и более высокому уровню плодородия почвы. Поэтому под них необходимо проводить более глубокие обработки. В целях снижения переуплотнения пахотных земель для ранневесенней обработки используют тракторы на пневмогусеничном ходу, с пониженным давлением воздуха 0,6…0,8 кг/см2 в шинах или со сдвоенными шинами.

· Рассчитывают потребность хозяйства в почвообрабатывающих и посевных агрегатах с учетом продолжительности выполнения технологических операций и интенсивности использования сельскохозяйственной техники.
3.Пути ресурсосбережения и экологической безопасности технологий обработки почвы.

Значение обработки почвы в интенсивном земледелии определяется, прежде всего, тем, насколько успешно с ее помощью решаются основные задачи механического воздействия на почву, т.е. создание оптимальных условий для роста и развития возделываемых культур. По мнению многих исследователей, за счет обработки почвы может формироваться до 25% урожая. Однако это и один из трудоемких агротехнических приемов. На его проведение затрачивается около 40% энергетических и 25% трудовых ресурсов, используемых для выращивания урожаев сельскохозяйственных культур. Обработка почвы связана со значительным расходом нефтепродуктов, который достигает от 12 до 38% общих затрат топлива в агропромышленном комплексе. Поэтому разработка и внедрение в производство энергосберегающих систем обработки почвы с минимальным расходом горюче-смазочных материалов обеспечивает экономический эффект за счет экономии нефтепродуктов, а также способствует снижению выбросов в окружающую среду токсических веществ, образующихся при сгорании топлива.

Системы обработки различаются по интенсивности и характеру воздействия на почву. Так, чрезмерно интенсивная обработка способствует распылению пахотного слоя, потере структуры почвы, быстрому разложению органического вещества, деградации и снижению ее плодородия, а также развитию эрозионных процессов.

Все это явилось основной причиной того, что в последнее время во многих странах технология обработки почвы меняется в сторону минимизации и энергосбережения на базе использования высокопроизводительных машин и орудий, а также широкого внедрения комбинированных агрегатов, обеспечивающих за один проход по полю полную подготовку к посеву, а иногда и посев.

Традиционная зяблевая обработка почвы — отвальная вспашка — самая энерго- и трудоемкая операция в технологии возделывания сельскохозяйственных культур. На нее расходуется около 36-38% топлива от потребности для возделывания любой культуры севооборота. Чтобы вспахать один гектар, нужно израсходовать от 16 до 25 кг топлива, в зависимости от гранулометрического состава почвы. Однако из-за низкой производительности плугов хозяйство не в состоянии провести вспашку в оптимальные сроки. Для уменьшения негативного влияния поздней пахоты применяют нетрадиционные способы основной обработки с использованием высокопроизводительных машин и комбинированных агрегатов.

Как показали исследования РУП «НПЦ НАН Беларуси по земледелию» и многочисленных научных учреждений стран СНГ и дальнего зарубежья, в севообороте отвальную вспашку с успехом можно заменить безотвальной обработкой почвы: дисковыми боронами БДТ-7, БД-10, дискаторами, чизельными культиваторами КЧ-5,1, КЧН-5,4.

На окультуренных, чистых от многолетних сорняков, участках, планируемых для посадки картофеля, посева кукурузы и зерновых культур, зяблевая обработка может быть проведена дисковыми боронами в два следа с разрывом во времени по мере появления сорняков на глубину 10-12 см, при весеннем внесении органических удобрений.

Обработку чизельным культиватором, оборудованным стрельчатыми лапами, проводят после лущения стерни через 10-15 дней на глубину 18-20 см в поперечном направлении к лущению. Запаздывание с безотвальной обработкой почвы так же, как и со сроками вспашки, снижает урожайность. При этом не возможно качественно обработать чизельным культиватором в октябре из-за отрастания сорняков и падалицы зерна, которые образуют плотный растительный слой, плохо разрушаемый чизельными орудиями. При отсутствии стрельчатых лап можно работать пружинными 65 мм лапами, но необходимо проводить зяблевую обработку в два следа в продольном и поперечном направлении или второй след по диагонали.

Использование комбинированного агрегата ПАН-300 (обработка роторного типа) в плодосменном севообороте показало, что этот агрегат обрабатывает почву за один проход без предварительной обработки и обеспечивает качество обработки и урожайность культур на уровне ежегодной отвальной вспашки.

Обработка почвы после стерневых предшественников:

Лущение жнивья проводят не позднее 3-7 дней после уборки стерневых культур и льна, что способствует сохранению “влаги затенения” под покровом растений. Своевременное лущение не только снижает засоренность посевов, но имеет фитосанитарное значение — способствует подавлению возбудителей болезней. Позднее лущение почвы не эффективно и не окупает затрат на его проведение.

Лущение проводят тяжелыми дисковыми боронами БДТ-7, БТД-7, дискаторами АПО-3, АПО-4, АПН-3, АПН-4, АПМ-6 на глубину 5-7 см или чизельными культиваторами КЧ-5,1, АКЧ-5,4 или КЧН-5,4 со стрельчатыми лапами 150 или 270 мм на глубину 5-7 см.

На полях, засоренных многолетними сорняками — пыреем ползучим и осотом полевым, лущение проводят на глубину 10-12 см, для чего увеличивают угол атаки дисковых борон. С целью провокации быстрого прорастания семян сорняков используются для лущения дисковые бороны в сочетании с катками, дискаторы или чизеля с приставками ПК-5,1 или ПКД-5,1. Этот прием особенно эффективен при недостатке влаги в почве в послеуборочный период. Сорные растения и падалица зерна при этом прорастают за 5-6 дней, после чего проводится следующий этап обработки.

На легко- и среднесуглинистых почвах следует проводить лущение тяжелыми дисковыми боронами и дискаторами с малым углом атаки на глубину 5-7 см.

Если почва засорена камнями, используют чизельные культиваторы. На таких полях, засоренных осотами, первое лущение проводится на глубину 8-10 см чизельными культиваторами, повторное — на 10-12 см. Потребность в третьем послойном лущении на глубину 14-16 см возникает только при сильном засорении полей осотами. Во всех случаях обязательна последующая основная обработка почвы на зябь.

Обработка пласта многолетних трав

При обработке пласта многолетних трав — клеверов одногодичного пользования применяется вспашка без предварительной разделки дернины.

Обработка пласта злаковых трав трех — четырех и более лет пользования требует предварительной разделки дернины чизельным культиватором, оборудованным специальными 10 мм лапами. При толщине дернины до 3-5 см проводится обработка чизелем в один след вдоль участка, а при более мощной — в два следа вдоль и поперек, а если конфигурация участка не позволяет, то под углом к первому проходу.

Предварительную обработку следует проводить за 3-4 дня до основной вспашки плугами ПП0-4-40, ППО-5-40 с винтовыми или полувинтовыми отвалами, оборудованными углоснимом и пером для лучшего оборачивания пласта и заделки дернины. Вспашка проводится плугом в агрегате с ППР, ПВР или специальной приставкой ПП-2,8, а при их отсутствии — с секцией кольчато-шпорового катка.

Система обработки неподнятой зяби

Эти участки обычно созревают раньше, по сравнению с полями, на которых проведена основная обработка осенью. Для того, чтобы уложиться в оптимальные сроки посева яровых культур, необходимо широко использовать для обработки чизельные культиваторы, оборудованные стрельчатыми лапами 150 и 270 мм, в сочетании с приставкой ПКД-5.1.

Удобрение вносится перед обработкой, заделывается чизельным культиватором (КЧ-5,1 + ПКД-5,1) в два следа на глубину первого следа 10-12, второго — 14-16 см.

Весновспашка применяется только на участках, которые отводятся под пропашные культуры, а также для заделки органических удобрений. На полях, сильно засоренных пыреем ползучим, используется весновспашка или чизельные культиваторы в сочетании с боронами. Такая обработка успешно применяется под культуры позднего срока сева (гречиха, кукуруза на зеленый корм и др.).

Более эффективно под пропашные и овощные культуры проводить обработку комбинированным агрегатом ПАН-300, который за один проход готовит почву и нарезает грядки для посева овощных культур или борозды для посадки картофеля. Производительность труда увеличивается при этом в 2-2,5 раза и экономия топлива составляет 19,2 кг/га.

Система предпосевной обработки почвы под яровые культуры

Весеннюю обработку почвы следует начинать выборочно, как только можно выехать в поле. На легких почвах первой обработкой должно быть боронование зяби, на более связных почвах — культивация без борон на глубину 5-7 см. Ранневесенняя обработка должна проводиться в максимально сжатые сроки, но обязательно при физической спелости почвы. При предпосевной обработке следует стремиться к ее минимизации за счет сокращения количества обработок, используя комбинированные агрегаты и широкозахватные машины.

Весной наибольшие потери влаги наблюдаются на глыбистой зяби, поэтому на таких полях обязательным приемом ранневесенней обработки является боронование в первые 1-2 дня после созревания почвы.

Однако на полях, где качественно проведена зяблевая вспашка и которые будут обработаны и засеяны в первые 3-5 дней после выхода в поле, первой обработкой можно пренебречь. Под овес, люпин, вику полевые работы следует начинать с внесения удобрений и заделки их культиватором, а предпосевную обработку проводить комбинированным агрегатом АКШ-7,2.

Исследования РУП «НПЦ НАН Беларуси по земледелию» показали, что посев яровой пшеницы без ранневесенней обработки по отвальной, безотвальной зяби обеспечили разную урожайность зерна. По традиционной зяблевой обработке прибавка урожая зерна от ранневесенних обработок составила 0,6-1,1 ц/га, по чизельной — 0,2-3,4 ц/га. При этом следует отметить, что на легкосуглинистой почве лучше применять боронование, которое увеличивало урожайность по зяблевой вспашке на 1,1 ц/га, а по чизелеванию — на 3,4 ц/га.

Под поздние культуры (гречиха и др.), посев которых обычно проводится в течение 2-3 недель после начала полевых работ, обязательно ранневесеннее закрытие влаги и систематические культивации, чтобы содержать почву в чистоте от сорняков и улучшать условия для почвенных биологических процессов.

На участках, в сильной степени засоренных пыреем ползучим, следует применять весенний полупар. Исследования в РУП «НПЦ НАН Беларуси по земледелию» показали, что проведение 2-3 культиваций весной, а затем посев редьки масличной, два раза за вегетационный период способствует уничтожению пырея на 75-80%.

Обработка почвы под озимые культуры

Обработку почвы под озимые проводить вслед за уборкой предшественника, так как с потерей “влаги затенения” ухудшается ее качество. Для обработки полей после однолетних трав и стерневых предшественников эффективна безотвальная обработка чизельным культиватором, оборудованным стрельчатыми лапами 150 или 270 мм, которые обеспечивает полное рыхление слоя почвы на глубину 8-10 см. Затем вносится удобрение, и не менее чем за 2 недели до посева проводится основная обработка почвы в зависимости от культуры: под озимую пшеницу — вспашка, под рожь — чизельная обработка. При этом более эффективен чизель с приставкой ПК-5,1 или ПКД-5,1. Глубина обработки второго прохода чизеля устанавливается на 16-18 см. Приставки к чизелю способствуют выравниванию и прикатыванию почвы, а также измельчению и заделке в почву пожнивных остатков.

Пласт клевера одногодичного пользования обрабатывается без предварительной разделки дернины чизелем или дисками. Вспашку проводят плугами с полувинтовыми или винтовыми отвалами. При использовании плугов с культурными отвалами они должны быть оборудованы углоснимами или предплужниками.

При обработке пласта многолетних злаковых трав проводится обязательная разделка дернины чизельным культиватором со специальными 10 мм лапами вдоль участка, а при мощной дернине — то и поперек или под углом к первому проходу чизеля. Разрыв во времени между разделкой дернины и вспашкой должен составлять не менее 2-3 дней. Почва на поворотных полосах сильно уплотняется, следствием чего весной здесь долго задерживается вода и посевы гибнут, поэтому после посева основного массива поворотные полосы необходимо дополнительно обработать чизельным культиватором, выровнять АКШ и засеять с такой же нормой высева, как и на основном участке.
Лекция 13. Экологические и технологические основы системы семеноводства

1. Понятие и сущность системы семеноводства. Структура семеноводства в Республике Беларусь.

2. Виды контроля за качеством семян.

3. Организация сортообновления и сортосмены.

4. Обоснование основных параметров внутрихозяйственного семеноводства.

1.Понятие и сущность системы семеноводства. Структура семеноводства в Республике Беларусь.

Семеноводство – отрасль растениеводства, занимающаяся массовым размножением семян районированных сортов и гетерозисных гибридов для осуществления сортосмены и сортообновления.

Система семеноводства – группа взаимосвязанных производственных единиц, обеспечивающих в соответствии с Государственным заданием потребность Республики в высококачественных семенах какой-либо культуры или группы культур.

Производство сортовых семян в Республике Беларусь осуществляется в следующем порядке:

1. Научно-исследовательские учреждения, а также другие организации и предприятия – оригинаторы сортов обеспечивают оригинальными семенами районированных и перспективных сортов отделы семеноводства областных и зональных сельскохозяйственных опытных станций и институтов;

2. Областные и зональные с.-х.  опытные станции и институты производят семена питомников размножения первого года и обеспечивают ими экспериментальные базы и элитхозы.

3. Элитопроизводящие хозяйства производят семена элиты районированных и перспективных сортов в объемах, обеспечивающих удовлетворение в них специализированных семеноводческих хозяйств.

4. Специализированные семеноводческие хозяйства размножают полученные семена до 1-2 репродукции с расчетом обеспечения потребности хозяйств обслуживаемой ими зоны в сортовых семенах и заготовки их в государственные ресурсы.

5. Колхозы, совхозы, фермерские хозяйства размножают полученные семена в семеноводческих бригадах и отделениях с расчетом полного обеспечения собственной потребности хозщйства в семенах, создании страховых и переходящих фондов семян.

6. Министерство сельского хозяйства и продовольствия Республики Беларусь осуществляет мероприятия по концентрации, специализации семеноводства, организации ускоренного размножения семян новых и перспективных сортов и внедрению их в производство, обеспечению хозяйств высококачественными сортовыми семенами, а также выполнению плана заготовок семян в государственные ресурсы.

7. Совместно с Академией наук по представлению комитетов по сельскому хозяйству и продовольствию облисполкомов и НПО рассматривает и утверждает перспективные и годовые планы реализации семян элиты с.-х. культур в разрезе сортов для проведения сортосмены и сортообновления, а также разрабатывает задания учреждениям-оригинаторам по реализации семян питомников размножения.

В процессе семеноводства создаются следующие фонды семян:

1. Основные фонды семян – все сорта, предназначенные для посева.

2. Страховые фонды создают из урожая всех семеноводческих посевов – от исходных семян. Выращенных в питомниках оригинального и элитного семеноводства, до репродукций, высеваемых в рядовых хозяйствах. На случай непредвиденных обстоятельств (заморозки, ураган и др. бедствия): ОС – во всех питомниках – 100%; Суперэлита – 50 %; Элита – 30 %; Репродукции – 15 % от общей потребности в семенах.

3. Переходящие фонды создаются для озимых культур 100 % в районах, где период от уборки до посева не позволяет семенам пройти послеуборочное дозревание.

Семена в зависимости от этапа воспроизводства делятся на ряд категорий: оригинальные, элитные, репродукционные.

Оригинальные. Это семена первой ступени размножения. Именно они являются эталоном сортовой чистоты, "прародителями" всех остальных поколений семян какого либо сорта. Раньше их называли суперэлитой. Сейчас этот термин в сфере семеноводства официально не используется.

Оригинальные семена производятся оригинаторами или уполномоченными ими лицами. Оригинатором сорта растения может быть физическое или юридическое лицо, которое создало, вывело, выявило сорт растения и (или) обеспечивает его сохранение. По сорту может быть зарегистрирован один или более оригинаторов. Оригинатором сорта иностранной селекции может быть зарегистрировано как российское, так и иностранное лицо.

В Беларуси производством оригинальных семян занимаются научно-исследовательские учреждения. 

Элитные. Это семена второй ступени размножения, получены с растений, выращенных из оригинальных семян. Число их поколений определяет оригинатор сорта. Поколения элиты обозначаются символом S с цифрой. S1 - это первое поколение от элиты, S2 - это поколение от S1 и т.д. Качество S1 выше, чем качество поколения S2. Иногда, но очень редко, семена элиты можно встретить в розничной торговле, а для сельхозпредприятий и фермеров приобрести их у оригинаторов не составляет проблем. Все дело в цене. Элитные семена служат источником для производства семян следующей и последней категории.

Репродукционные.  Репродукционными являются семена последующих поколений после элитных. Именно их мы приобретаем для использования на своих участках. Кстати, репродукционными являются и гибридные семена первого (и между прочим, последнего) поколения. Их обозначают как "F1".

То, что репродукционные семена принадлежат к третьей, низшей категории, вовсе не означает, что они в существенно меньшей степени сохраняют сортовые качества, чем оригинальные и элитные. Разница конечно есть. Вернее есть определенный допуск в сторону снижения по контролируемым характеристикам. Репродукционные, как и семена первых двух ступеней размножения, проходят все предусмотренные виды контроля и испытаний на соответствие принадлежности к оригинальному сорту. 

Тут все зависит от производителя. Если он репродуцировал их с сортовыми и посевными качествами не ниже, чем у оригинальных или элитных, то честь ему и хвала. Правда их категория все равно останется прежней - репродукционные. Если же "уложился" в требования, предъявляемые к репродукционным, то это норма. А вот в случае, когда партия семян не прошла проверку по причине низкого качества, то это беда. Беда для производителя. Потому, что реализовывать их он не вправе.

2.Виды контроля за качеством семян.Основной задачей семенного контроля является определение в лабораторных условиях качества и урожайных свойств семян.
Основные показатели качества семян.

Чистота. Чистотой называют содержание в пробе (и соответственно в партии) семян основной культуры в процентах по массе. К показателям чистоты относятся примеси семян других растений, в том числе и сорных, учитываемые для большинства культур поштучно в расчете на 1кг семян.

Всхожесть. Семена проращивают в термостате при оптимальной влажности и температуре (для многих культур 20 градусов). Под всхожестью понимают количество нормально проросших семян в пробе, выраженное в процентах. Для каждой культуры установлен срок определения всхожести (для зерновых – на седьмые сутки).

Энергия прорастания – процент нормально проросших семян за более короткий срок (обычно на третьи-четвертые сутки).

 Полевая всхожесть – процент всходов от числа высеянных всхожих семян часто составляет 70-80. Для определения силы роста семена проращивают в условиях, приближенных к полевым. По силе роста семян можно судить о прорастании их в поле. Сила роста семян измеряется количеством здоровых ростков, вышедших на поверхность песка (почвы), в процентах, а также массой ростков в граммах в перерасчете на 100 семян.

Жизнеспособность семян характеризуется содержанием в семенном материале живых семян, выраженным в процентах. Семена, не прошедшие послеуборочного дозревания, часто бывают жизнеспособными, но при проращивании не дают всходов. 

Влажность семян. При влажности выше критической резко возрастает дыхание семян, они самосогреваются и портятся, теряя всхожесть. Семена с кондиционной влажностью хорошо хранятся.

 Масса 1000 семян характеризует крупность семян. У крупных и нетравмированных семян обычно высокие показатели силы роста. Массу 1000 семян необходимо знать для того, чтобы правильно определить норму высева в килограммах на 1 га.

Зараженность семян болезнями.

В семеноводческой работе, цель которой - выращивание высокоурожайных сортовых семян, осуществляют постоянный контроль за их сортовыми и семенными качествами. Он представляет собой определенную систему мероприятий, охватывающих выращивание; послеуборочную обработку, заготовку, хранение, реализацию и использование семян. Так как контролю подлежат сортовые и семенные качества семян, он делится на сортовой и семенной. Контроль в семеноводстве возлагается на государственные сельскохозяйственные органы и их представителей в спецсемхозах, колхозах и совхозах, а также на специалистов и работников самих хозяйств. В связи с этим его делят на государственный и внутрихозяйственный.

Сортовой контроль осуществляют путем полевой апробации сортовых посевов, при которой определяют их чистосортность, степень поражения болезнями и повреждения вредителями, засоренность. Цель этого мероприятия - обеспечить все посевы сельскохозяйственных культур сортовыми семенами, отвечающими по своим качествам требованиям Государственного стандарта (ГОСТа). Апробацию сортовых посевов проводят по определенной программе, соблюдая утвержденную инструкцию. В с.-х. организациях апробацию проводят агрономы данных хозяйств, в спецсемхозах - один из наиболее опытных апробаторов Госсеминспекции, а в научно-исследовательских учреждениях и учебно-опытных хозяйствах - специально создаваемые комиссии. Апробацию проводят на всех посевах, выполненных сортовыми и гибридными семенами в колхозах и совхозах, научно-исследовательских учреждениях, учебно-опытных хозяйствах сельскохозяйственных вузов, семеноводческих, элитно семеноводческих хозяйствах, урожай с которых, предполагается использовать на семенные цели. Остальные площади, засеянные сортовыми и гибридными семенами, регистрируют.
Апробацию посевов проводят только при наличии документов, подтверждающих, что апробируемый посев выполнен семенами селекционного или местного сорта. Необходимо иметь акт апробации и один из следующих документов: «Сортовое удостоверение», «Свидетельство на семена», «Аттестат на семена» или справку о выявлении местного сорта. До начала апробации апробатор обязан:

1) проверить, имеются ли сортовые документы на высеянные в хозяйстве семена, а если таковых нет - принять меры к их восстановлению;

2) установить, не было ли в хозяйстве смешения семян апробируемого сорта (гибрида) с другими сортами;

3) осмотреть сортовые посевы в натуре, учитывая предшественники, а при необходимости организовать проведение до апробации сортовой и видовой прополок, уничтожение сорняков;

4) проверить соблюдение пространственной изоляции перекрестноопыляющихся культур.

Для определения чистосортности на каждом апробируемом участке апробатор отбирает апробационные снопы образцы растений, бобов или семян. Проходя по диагонали поля, он через равные промежутки берет подряд (без выбора) определенное число растений, початков, семянок, бобов. Наибольшая предельная площадь, с которой отбирают апробационный сноп (образец), для зерновых -- 450 га, проса - 350, зерновых бобовых100-200, подсолнечника - 100, льна, горчицы - 100 га. В научно-исследовательских учреждениях и учебно-опытных хозяйствах вузов, элитно семеноводческих и семеноводческих хозяйствах при апробации с каждого участка семеноводческих посевов набирают по два снопа (по одному на диагонали). Каждый из них анализируют отдельно. Сортовую чистоту устанавливают по результатам анализа двух снопов.

Семенной контроль. Задача семенного контроля - проверка посевных качеств семенного материала при производстве, хранении и отпуске семян. Государственный контроль осуществляют государственные семенные инспекции, которые проверяют все посевное зерно в колхозах и совхозах. Высевать можно только семенной материал, на который от семенной инспекции получено «Удостоверение о кондиционности семян».
Отбор средних проб. Качество семян определяют по средней пробе от подготовленной партии, т.е. очищенной, отсортированной, просушенной, занумерованной и имеющей этикетку установленной формы. Среднюю пробу отбирают, строго придерживаясь правил отбора точечных проб и составления объединенной пробы с учетом размера контрольной единицы, которые предусмотрены стандартом (ГОСТ 12036-85).

Для определения чистоты семян из средней пробы (из мешочка) выделяют две навески, каждую из которых исследуют отдельно. Навески разделяют на две группы, определяемые стандартом: на семена основной культуры (чистые) и на отход, состоящий из различных примесей. Содержание семян основной культуры устанавливают вычитанием массы всего отхода из массы всей навески. Затем вычисляют процентное содержание семян основной культуры (чистых). После анализа навесок на чистоту из остатка средней пробы выделяют семена других культурных растений и семена сорняков и подсчитывают их. Затем к ним прибавляют семена других культурных и сорных растений, выделенных при анализе навесок, и вычисляют количество их (в штуках) на килограмм семян. Семена других культурных растений и семена сорняков учитывают раздельно. Всхожесть семян определяют, проращивая четыре пробы по 100 чистых семян в увлажненном песке или на фильтровальной бумаге. При анализе крупносеменных культур проращивают четыре пробы по 50 чистых семян.

Проросшие семена подсчитывают два раза в установленные сроки. Проросшие за первый срок характеризуют энергию прорастания (характеризующей дружность прорастания, понимают процент нормально проросших за определенный срок семян), за первый и второй - всхожесть. Эти показатели выражают в процентах. К всхожим относят только нормально проросшие семена, т. е. имеющие нормально развитые корешки (один или несколько в зависимости от вида культуры) и росток.

Масса 1000 семян - один из главных хозяйственных признаков, характеризующих урожайные свойства семян. Для определения массы 1000 семян, имеющих кондиционную влажность, после тщательного перемешивания отсчитывают подряд без выбора две пробы по 500 штук в каждой. Взвешивают их с точностью до 0,01 г, переводят массу на 1000 семян и вычисляют среднюю массу.

3.Организация сортообновления и сортосмены.

В процессе семеноводства решают две основные задачи: проведение сортосмены и сортообновления.

Сортосменой называется замена старых,  возделываемых в производстве сортов новыми, занесенными в Государственный реестр сортами, обладающими более  высокой урожайностью,  улучшенными качествами продукции или другими хозяйственно полезными признаками и свойствами.

Успех и периодичность проведения сортосмены зависит от работы селекционно-семеноводческих учреждений,  от их достижений в создании новых сортов и активности производства оригинальных семян для полномасштабного развертывания первичного и  элитного  семеноводства.  Темпы  и масштабы распространения нового сорта зависят не только от организационных мероприятий, но и в большей степени от качества его селекционной доработки, тщательности  и объективности оценки во всех звеньях селекционного процесса и государственного испытания, простоты осуществления первичного семеноводства, последующего размножения и производства достаточного количества семян для охвата всей зоны районирования.

Доказано, что при хорошем изучении сорта в государственном и экологическом сортоиспытании  при  большом  вниманию  к  предварительному размножению перспективного  сорта  до  его  районирования,  дальнейшее размножение и расширение посевных площадей идет быстрыми темпами.  Однако, в большинстве случаев новые районированные сорта из-за недостатка семян размножаются и внедряются в производство  медленно,  посевные площади растут низкими темпами и не достигают планируемых объемов. Это приводит к потере времени и снижению эффективности  использования  потенциальных возможностей достижений селекции.

Для устранения этого недостатка новые,  наиболее ценные и  хорошо проверенные районированные сорта объявляются дефицитными. Семена таких сортов запрещается использовать на продовольственные,  кормовые и другие цели, кроме семенных. За дефицитность устанавливаются дополнительные надбавки с целью повышения заинтересованности производителей в  их реализации на семена для посева в других хозяйствах.

К числу мер,  способствующих  ускорению  размножения  дефицитных сортов, следует  отнести черезрядный (30 см) и даже широкорядный (45-60 см) посевы при сниженных на 50...70 %  нормах  высева.  Это  позволяет значительно повысить  коэффициент  размножения  и удвоить производство семян дефицитного сорта. Уровень плодородия почвы в этом случае должен быть выше обычного.  Следует иметь ввиду возможность увеличения затрат по уходу за растениями, содержанию посевов в чистоте. Широкорядные посевы оказываются  весьма  удобными  для проведения сортовых прополок и негативного массового отбора,  а также удаления  больных  растений  на различных фазах  развития и перед уборкой.  Отрицательным явлением при разреженных посевах может быть увеличение матрикальной разнокачественности за  счет более интенсивного и длительного кущения или ветвления. На дополнительных побегах и боковых ветвях,  как правило, генеративные органы и  семена формируются и созревают в большинстве случаев с некоторым запозданием и вносят свои коррективы по урожайным свойствам  семенного материала. Выход кондиционных, выровненных по основной фракции семян будет несколько меньшим,  но общее количество полученных  полноценных семян будет в 1,5...2,0 раза больше, т.е. поставленная цель будет достигнута.

При наличии  и  нормальном функционировании селекционных теплиц в научно-исследовательских учреждениях семьи отобранных элитных растений могут быть  выращены в осенне-зимний период в искусственных условиях в питомнике испытания потомств первого года,  приблизив выпуск элиты при этом на целый год. В питомнике испытания потомств второго года и в питомниках размножения на плодородных и чистых от сорняков участках  при посеве зерновых культур с нормой высева 1,5...2,0 млн.  всхожих семян на 1 га можно получить урожай высококачественных семян на уровне посева с  обычной нормой высева 4,0...5,0 млн./га.  Для выполнения главной задачи по увеличению коэффициента размножения семян  во  всех  звеньях первичного и  элитного семеноводства необходимо обеспечить надлежащий уровень питания и тщательный уход за растениями для полной  реализации генотипа размножаемого сорта и формирования семян с высокими урожайными свойствами.

Сортообновление – это периодическая замена семян уже распространенных в производстве сортов низких репродукций более высокими.

Сортообновление можно проводить, руководствуясь двумя принципами: 1) по мере надобности, основываясь на данных апробации семенных посевов; 2) периодически, в заранее установленные сроки независимо от качества семян, выращенных на семенных или товарных посевах.

Чаще всего семенные посевы обновляются семенами элиты или I репродукции один раз в 4−5 лет, иногда по отдельным культурам через 2−3 года. В некоторых областях сортообновление проводят ежегодно или через определенное число лет на 1/4−1/5 площади семенных посевов.

Многие научно-исследовательские учреждения, рекомендуя ту или иную периодичность сортообновления, основываются в большинстве случаев на том, что элитные семена при их размножении в колхозах и совхозах быстро вырождаются, с каждой последующей репродукцией все более утрачивая урожайные свойства, а также учитывают возможность их производства в том или ином количестве. Однако существует и другой подход к решению этого вопроса: сортообновление нужно проводить только при засорении посевов другими сортами и культурами или при заражении болезнями и выбраковке посевов при апробации. При этом следует иметь в виду, что засорение и заражение семян болезнями в разных хозяйствах происходят неодинаково.

4. Обоснование основных параметров внутрихозяйственного семеноводства.

Работу по организации внутрихозяйственного семеноводства осуществляют в следующей последовательности.
1. Расчет потребности хозяйства в семенах сельскохозяйственных культур с учетом страхового и переходящего фондов и площади семенного участка. Для этого для каждой культуры определяют репродукции семян, площадь товарного посева, норму высева. Страховые фонды для зерновых культур должны составлять 15 % картофеля - 30, переходящие для озимой ржи - 100 %. 

2. Организация семеноводческих севооборотов. Под семеноводческие севообороты желательно отводить земли первой и второй агроэкологических групп, а также третьей группы с расположением на пологих склонах южной экспозиции. Кроме того, земельный участок семеноводческого севооборота должен располагаться не ближе 200 м от животноводческих ферм, автомагистралей, товарных посевов.

Сельскохозяйственные культуры в семеноводческом севообороте размещают по наилучшим предшественникам, чтобы исключить поражение растений сорняками, болезнями, вредителями и улучшить минеральное питание растений.

По некоторым сельскохозяйственным культурам возможно получение семян в полевых севооборотах со сбалансированным минеральным питанием и интегрированной защитой растений.

3. Расчет производства семян нового сорта при проведении сортосмены. На начальных этапах размножения нового сорта можно обеспечить высокий коэффициент размножения, снижая нормы высева.

4. Порядок сортообновления. В процессе репродуцирования сорта происходит его постепенное ухудшение в результате механического, биологического засорения, расщепления и увеличения уровня заболеваемости. В связи с этим периодически возникает необходимость обновления семян сортов, используемых в хозяйстве. Основой обновления семян служит элита. Сортообновление может проводиться по мере надобности, исходя из данных апробации семенных посевов, или путем создания улучшенной элиты сортов. В первом случае объем элиты рассчитывают на основании сортообновления раз в 4-6 лет, во втором сортообновление оправдано в семеноводстве картофеля.

5. Обоснование перечня районированных и перспективных сортов сельскохозяйственных культур, возделываемых в хозяйстве.

При выборе сорта обращают внимание наряду с урожайностью и качеством продукции на адаптационные свойства. продолжительность вегетации, устойчивость к болезням и вредителям, холодо- и морозоустойчивость, требования к уровню плодородия почвы.

6. Обоснование приемов повышения качества семян культур, по которым ведут семеноводство в хозяйстве. Среди них оптимальные сроки посева и уборки, проведение довсходового и послевсходового боронований, культивации, фитосанитарной прополки, применение пестицидов, регуляторов роста, подкормки минеральными удобрениями, апробация посевов, краевое обкашивание перед уборкой, послеуборочная обработка семян и др.

7. Разработка требований к условиям хранения семян различных культур. При этом обращают внимание на температурный режим в хранилищах и влажность воздуха, размер насыпи или партии затаренных семян и др.

Требования к возделыванию культур в семеноводческих хозяйствах:

Для получения высоких урожаев семян с наилучшими сортовыми и посевными качествами необходимо обеспечивать высокую культуру земледелия. Большую роль играет организация семеноводческих севооборотов. Важнейшая задача при проведении семеноводства – предотвращение механического и биологического засорения. В специализированных семеноводческих хозяйствах все посевы по возможности должны быть семеноводческими. Для фуражных целей отводят ограниченную площадь, необходимую для обеспечения внутрихозяйственных нужд. Для участков размножения выбирают лучшие предшественники – занятый пар, оборот пласта многолетних трав, пропашные, зернобобовые. При составлении семеноводческих с/о и выборе предшественников под семенные участки нужно выбирать такое чередование культур, которое отвечает биологии культуры и предотвращает засорение трудноотделимыми культурными растениями и сорняками.

Нельзя допускать размещение по соседству разных сортов перекрестноопыляющихся культур. Между самоопыляющимися культурами обычно делают изоляционную полосу (7-8 м), засеваемую на зеленый корм.

Нельзя сеять зерновые по зерновым, даже если предшествующая культура  не считается трудноотделимой.

При наличии нескольких категорий или репродукций семян все работы при проведении посева и уборки начинают с высших категорий или репродукций, а потом переходят на более низкие. При  этом вероятность механического засорения существенно снижается.

Перед посевом сеялки необходимо тщательно прочищать. Разворот сеялочного агрегата проводят только на засеваемом поле. После окончания посева сеялки очищают на засеваемом поле и только затем осуществляют их переезд на другой участок.

Сроки сева – оптимальные для каждой зоны.

Основная цель при семеноводстве – максимально размножить посевной материал, т.е обеспечить максимально возможный коэффициент размножения. Один из приемов, способствующий повышению коэффициента размножения – понижение нормы высева.

На семеноводческих посевах необходимо проводить видовые и сортовые прополки

Лекция 14. Система защиты растений от вредных организмов и ее экологичность
1. Понятие и сущность системы защиты растений.
2. Этапы разработки системы защиты растений 

3. Реализация системы защиты растений в хозяйстве 
4.  Мониторинг в системе защиты растений.

1. Понятие и сущность системы защиты растений.
На пестицидном рынке Республики Беларусь ежегодно присутствует свыше 20 компаний – производителей химических средств защиты растений. Однако 69 процентов рынка принадлежит пятерке лидеров, из них компании «Сингента Кроп Протекшн АГ» (Швейцария) – 23,1 процента; «Байер КропСайенс ГмбХ» (Германия) – 21; закрытое акционерное общество Фирма «Август» – 9,2; «Дюпон» (Швейцария) – 8,4 и «БАСФ Агро Б.В.» (Швейцария) – 7,3 процента.

В среднем в мире на применение химических средств защиты растений затрачивается 16,5 доллара США на гектар. Наиболее защищаемые культуры – сахарная свекла (59 долларов США), фрукты и овощи (26 долларов США), картофель (24 доллара США), пшеница (16 долларов США).

Система защиты растений – комплекс методов защиты растений от вредных организмов, обеспечивающий оптимальное фитосанитарное состояние агроценоза и продукции с.-х. культур и экологическую безопасность  окружающей среды. Рациональная организация системы защиты растений от вредных организмов основана на учете их численности, вредоносности, прогнозе появления. Схема защиты растений включает:

 Предупредительные мероприятия:  Карантин. Различают внешний карантин – это система государственных мероприятий, направленных на охрану растительных ресурсов от завоза из зарубежных стран карантинных сорняков. Болезней и вредителей. Внутренний – обследование территории внутри страны с целью установления очагов локализации карантинных объектов, их ликвидацию. 
Организационно-хозяйственные мероприятия  имеют профилактическую направленность и не требуют больших материальных затрат.

Оптимизация посевных площадей. Увеличение в с.п.п. близкородственных по биологии и технологии возделывания культур приводит к возрастанию с.р., бол.. вред.

Пространственная изоляция. Специальные участки культур необходимо размещать на расстоянии не менее 400-500 м.

Использование устойчивых сортов и гибридов. Это качество растений является определяющим в системе интегрированной системы защиты растений и позволяет сократить применение химических и других средств защиты.

Мелиорация земель. Это мероприятие вносит изменение в структуру агробиоценозов.

Истребительные мероприятия в системе земледелия. Они направлены на очистку почвы от сорняков, болезней и вредителей. Используются следующие методы:

Биологическое уничтожение. Это использование живых организмов (растений, насекомых. Грибов, бактерий, рыб, птиц) или продуктов биосимбиоза микроорганизмов для подавления вредных организмов.

Провокация вредных организмов к жизнедеятельности. Заключается в создании благоприятных условий для жизнедеятельности сорняков, вредителей, болезней с целью их последующего уничтожения. Для этого используют специальные химические вещества, воздействие электромагнитных полей и т.д.

Физическое уничтожение. Включает мероприятия по сбору, уничтожению вредных организмов, лишение их жизнедеятельности из-за изменения среды обитания.

Механическое уничтожение. Этот метод – основа агротехнических мероприятий по борьбе с вредными организмами (система основной и предпосевной обработки почвы, система ухода за растениями).

Химическое уничтожение (применение пестицидов).

Комплексные методы уничтожения (рациональное сочетание всех методов борьбы с вредными организмами в системе земледелия).

2.Этапы разработки системы защиты растений 

Разработка системы защиты растений должна осуществляться в следующей последовательности.

1. Анализ фитосанитарной обстановки сельскохозяйственных угодий. Этот этап включает организацию учета, методы выявления и обследования сельскохозяйственных угодий с целью определения численности вредных организмов, энтомофагов и энтомопатогенов. При обследовании посевов определяют видовой состав, степень обилия, плотность расселения, интенсивность развития, ареал карантинных и редко встречающихся видов. Для этой цели используют два основных способа обследования: маршрутное и детальные учеты.

2. Прогнозирование развития вредных организмов в посевах сельскохозяйственных культур. Этот этап включает составление прогнозов появления и распространения вредных организмов в условиях конкретной территории. Существуют долгосрочные, сезонные и краткосрочные прогнозы.

Долгосрочные прогнозы. Разрабатывают на предстоящий год или определенную перспективу. Прогнозы содержат характеристику ожидаемой ситуации в конкретных условиях и рекомендации по защите растений от всех видов вредных организмов. Долгосрочные прогнозы разрабатываются институтами и областными станциями защиты растений, одновременно готовятся обзоры по распространению особо опасных объектов. В долгосрочных прогнозах даются анализ фактического положения дел за прошедший год и оценка эффективности проведенных защитных мероприятий.

Сезонные прогнозы. Разрабатывают для динамичных объектов, развитие и распространение которых зависит от факторов среды и других условий.

Краткосрочные прогнозы. Актуальны только для некоторых видов объектов. В зависимости от складывающейся ситуации обосновывают проведение защитных мероприятий, их сроки и виды. Краткосрочные прогнозы учитывают исходное состояние популяций, их вредоносность и экономические пороги вредоносности.

3. Составление фенологических календарей, климограмм и карт засоренности. На основании многолетних данных строят фенологические календари развития вредных объектов. С учетом фенологических наблюдений устанавливают календарные сроки наступления стадий и фаз развития вредных организмов. Устанавливают и выявляют связи с культурными растениями, с одной стороны, и вредителями, болезнями и сорняками - с другой. На основании данных маршрутных обследований, фенологических наблюдений составляют карты засоренности.

4. Разработка моделей фитосанитарного состояния посевов и почвы. Модель представляет собой совокупность взаимосвязанных показателей, оценивающих состояние сельскохозяйственных культур на различных полях севооборотов по уровню засорения, повреждения вредителями и поражения болезнями согласно учетам.

5. Разработка предупредительных и истребительных мероприятий в системе защиты растений.

6. Составление годового плана проведения защитных мероприятий. Систему защиты растений уточняют ежегодно в связи с изменениями погодных условий, наличия материальных и финансовых средств в хозяйстве.

7. Расчет потребности в химических препаратах ведут по всем севооборотам и природным кормовым угодьям и периодам вегетации.

8. Расчет эффективности применения системы защиты растений. Эффективность системы защиты растений определяется по затратам энергии и финансовых средств на единицу продукции.

3.Реализация системы защиты растений в хозяйствах
В защите растений заложены большие резервы повышения производительности труда, увеличения урожайности, улучшения качества, снижения себестоимости и повышения рентабельности производства сельскохозяйственной продукции. В связи с этим возрастает роль специалиста. Агроном по защите растений ответствен за организацию и проведение мероприятий по борьбе с вредителями, болезнями растений и сорняками в хозяйстве, за соблюдение выполнения в срок и высокого качества работ, выполняемых отрядом или звеном. В обязанности агронома хозяйства входит разработка годовых и календарных планов мероприятий по защите растений; определение потребности в денежных средствах на проведение защитных работ, ядохимикатов, спецмашин и индивидуальных средств защиты; учет эффективности мероприятий, целесообразности их проведения и окупаемость.

Борьба с вредителями, болезнями растений и сорняками в хозяйствах проводится постоянными рабочими, обученными в зимний период. Для этого в хозяйствах создают отряд, бригаду, звено по защите растений и работу ведут групповым методом, то есть на время работы за отрядом, бригадой закрепляются три-четыре трактора с опрыскивателями и другой техникой.

В хозяйствах с меньшим объемом работ по защите растений не создают отряда или бригады по борьбе с вредителями и болезнями растений. В этих случаях полеводческие бригады оснащаются дополнительно специальными машинами по защите растений. Трактористы-механизаторы выполняют все виды полевых работ, а когда наступает время химических обработок, ведут борьбу с вредителями, болезнями растений и сорняками. После выполнения защитных мер, механизаторы продолжают обычные полевые работы.

4.Мониторинг в системе защиты растений.
Ежегодные обследования посевов показали, что средняя засоренность основных сельскохозяйственных культур составляет 80,3-181,1 шт./м2. Видовой состав сорных растений достаточно обширен. Из многолетних сорняков отмечена высокая численность пырея ползучего (в среднем 36,3 шт./м2), видов осота, полыни. Малолетние сорные растения представлены, в основном, видами, устойчивыми к гербицидам группы 2,4-Д и 2М-4Х: ромашка непахучая, фиалка полевая, звездчатка средняя, пикульник и т.д. Значительному увеличению засоренности способствовал отказ или несвоевременное проведение лущения стерни и зяблевой вспашки, использование чизельных орудий и минимальной обработки почвы, отказ от осеннего применения общеистребительных гербицидов, производных глифосата.

Высокая засоренность и нарушение агротехники приводит к увеличению распространенности болезней, особенно корневых гнилей и спорыньи на зерновых культурах, многих видов вредителей (проволочников, тлей, листоедов и т.д.).

Первоначальным этапом любых мер по защите растений является осмотр фитосанитарного состояния культуры, или, как это принято сейчас говорить, мониторинг.

Он должен проводиться до, во время, после внедрения биологического метода и даже в его отсутствие. Именно объективный мониторинг позволяет провести эффективную диагностику растений, а значит и правильно разработать действенную систему мер по защите. Мониторинг должен отвечать таким основным требованиям:

• во-первых, он должен быть объективным, в противном случае искажается картина фитосани-тарного состояния растений, а значит — принимаемые меры будут неадекватны ситуации, что повлечет за собой убытки;

• во-вторых, мониторинг не может быть длительным, иначе использование рабочего времени будет неэффективным;

• в-третьих, мониторинг должен быть своевременным и систематическим, иначе невозможно будет отследить динамику популяций;

• в-четвертых, мониторинг должен иметь конкретные цифровые показатели, чтобы адекватно опираться на статистические данные и динамику.

 Фитосанитарный мониторинг - это система наблюдений и контроля распространения, плотности, интенсивности развития и вредоносности вредных организмов.

Главная цель фитосанитарного мониторинга, как и любой программы наблюдений, - получить необходимую информацию для составления прогнозов и сигнализации развития вредных организмов и принятия решения по проведению защитных мероприятий.

Методы выявления и учета вредителей и болезней

Существующие методы выявления и учета вредителей и болезней можно разделить на визуальные и приборные.

Визуальные методы основаны на непосредственном осмотре и подсчете вредителей и поврежденных ими органов растений, интенсивности поражения их болезнями.

По технике исполнения они могут быть маршрутными или детальными, а в зависимости от того, какие органы растения повреждает вредитель или поражает болезнь, делятся на учет в почве, на его поверхности, на растениях или внутри отдельных их органов (стеблях, листьях, цветках, плодах) .

Маршрутные обследования в основном применяют для визуального выявления заселенности поля тем или иным вредителем, пораженности растений болезнями или установления их территориального или стациального размещения. При этом на поле или другом угодье не всегда подсчитывают количество вредителей и заболевших растений, а отмечают только их наличие.

Маршрутные обследования проводят не менее чем на 10% площади, где глазомерные устанавливают плотность вредителей и пораженность растений болезнями.

Во время детального учета определяют плотность вредителя и степень поврежденности им растений, количество растений, пораженных болезнью, и интенсивность ее развития, целесообразность и методы тех или иных мер защиты.

Детальные учеты специалисты пунктов сигнализации и прогнозов проводят на пробных площадях выбранных для этого полей систематически в течение вегетации растений не менее, чем через каждые 10 дней. Следят за фенологии вредителей, сезонной динамикой их плотности, степени поражения растений болезнями и определяют сроки появления вредных фаз и дают хозяйства сигналы о целесообразности проведения обследований и защитных мер на производственных посевах.

Экономический порог вредоносности - это такая плотность вредителя или повреждений растений, при которой потери урожая могут составлять 3-5%, а применение химических средств защиты повышает рентабельность производства культуры и себестоимость урожая.

Следует иметь в виду, что экономические пороги вредоносности не является константой, они непременно связаны с уровнем эффективности энтомофагов, фазами развития и сортовой устойчивостью растений.

При определении целесообразности защитных мероприятий учитываются также расходы на проведение мероприятий, уровень увеличения урожая, который ожидается, наличие хищников и паразитов, состояние погоды, культуры, повреждается, физиологическое состояние популяции вредителя подобное.

Необходимо также учесть то, что вследствие проведения защитных мероприятий, мы можем получить и негативные последствия, которые могут заставить нас в будущем нести новые расходы. Так, например, в результате применения химических мер может увеличиться устойчивость вредителей к пестицидам, могут погибнуть полезные организмы (хищники, паразиты, ентомозпатогенни микроорганизмы), может быть получена сельскохозяйственная продукция с остатками пестицидов.

Лекция 15. Системы земледелия на связных почвах.

1. Распространение, агрономическая характеристика суглинистых и супесчаных подстилаемых мореным суглинком почв. Структура посевных площадей, севообороты.

2. Особенности систем земледелия тяжелосуглинистых и глинистых почв.

1. Распространение, агрономическая характеристика суглинистых и супесчаных подстилаемых мореным суглинком почв. Структура посевных площадей, севообороты.

На долю связных почв в РБ приходится 31,9 % обрабатываемых земель, из них более 25 % составляют среднесуглинистые и легкосуглинистые почвы. Эти почвы расположены главным образом к северу от линии Орша-Минск-Гродно и в меньшей степени в Брестской и Гомельской областях. Так, по областям, распределение в процентах связных почв составляет: Витебская область – 76,1 %; Гродненская область – 61,7 %; Минская область – 54,8 %; Могилевская область – 49,8 %; Брестская область – 15,1 %; Гомельская область – 12,5 %.

Суглинистые и подстилаемые мореной супесчаные почвы пригодны практически для всех возделываемых в РБ с.-х. культур. Здесь с высокой эффективностью может развиваться как мясо-молочное скотоводство, так и свиноводство. Следует отметить, что с точки зрения рационального использования земли и необходимости воспроизводства почвенного плодородия, в условиях Беларуси не может быть чисто свиноводческих хозяйств. Специализация на производстве свинины должна сочетаться с производством продукции КРС и в первую очередь с молочным скотоводством.
Структура посевных площадей.

При расчете структуры посевных площадей, наибольшее значение имеет удельный вес зерновых культур. Этот показатель находится в зависимости от наличия в хозяйстве естественных луговых угодий. В настоящее время в среднем по РБ улучшенные сенокосы и пастбища составляют 30-40 % общей площади с.-х. угодий. При таком соотношении пашни и луговых угодий на ближайшую перспективу зерновые культуры должны составлять: в хозяйствах по откорму КРС – 51-54 %, в хозяйствах по производству молока – 47-51 %. С увеличением удельного веса сенокосов и пастбищ, и соответственно, уменьшением процента пашни в общей площади с.-х угодий, удельный вес зерновых на пашне будет возрастать, а кормовых культур (многолетних и однолетних трав), соответственно, уменьшаться. 

В хозяйствах, специализирующихся на производстве свинины, размер посевных площадей зерновых культур должен определяться возможным размещением их в с/о. Установлено, что при посеве районированных сортов, применения интенсивных технологий их возделывания, с/о можно насыщать зерновыми до 67 %. В условиях Беларуси, напомню, в хозяйствах, занимающихся производством свинины не исключается производство КРС. Соотношение поголовья свиней и КРС будет зависеть от распаханности с.-х. угодий, почвенных условий, степени окультуренности почвы, от которого зависит возможность стабильного производства зерна, составляющего основу рациона свиней. Таким образом, свиноводческие хозяйства могут развиваться при умеренной или углубленной специализации. В первом варианте, зерновые и зернобобовые в общей структуре посевов могут занимать 55-57 %, а во втором 60-65 %.

Важнейшей проблемой совершенствования структуры посевных площадей является оптимизация удельного веса зернобобовых культур. Балансирование кормовых рационов по протеину через зернобобовые культуры особенно необходимо в свиноводстве и птицеводстве. Как показывают расчеты, по РБ, оптимальное содержание протеина в концентрированных кормах (зерно злаковых и зернобобовых культур) для этих отраслей достигается, когда площадь под зернобобовыми культурами будет занимать не менее 17 % площади колосовых. В каждом отдельном хозяйстве этот показатель будет изменяться в зависимости от структуры животноводства. В рационах же КРС балансирование рационов по протеину должно осуществляться главным образом через травянистые корма бобовых культур и, как дополнение через зерно бобовых.

Ведущими кормовыми культурами на пахотных землях являются многолетние травы. При современном уровне урожайности на 1 условную голову скота должно отводиться не менее 1 га травяной площади (сенокосы, пастбища, посевы на пашне). В целом по республике благоприятная структура кормов и система использования земли складывается, когда многолетние травы на пашне занимают 22-25 % общей площади посева. В зависимости от распаханности с.-х. угодий в хозяйствах по откорму КРС и производству молока, они могут занимать до 33 %.В свиноводческих хозяйствах, где многолетние травы возделываются главным образом, как предшественники зерновых в севооборотах, они могут занимать до 25 % посевной площади.

Однолетние травы (люпин, вика, горох, пелюшка) как правило, занимают меньший удельный вес, чем многолетние. Возделывают однолетние травы, главным образом, как дополнение к многолетним для организации зеленого конвейера в летний период. Для дойного стада и откорма КРС, рациональный зеленый конвейер достигается тогда, когда однолетние травы составляют около 30 % от площади многолетних.

Севообороты.

Эффективность использования земли в большей степени зависит от рациональной организации территории. В хозяйствах, специализирующихся на производстве молока и выращивании нетелей, вблизи животноводческих ферм создаются культурные пастбища. При отсутствии естественных кормовых угодий или если они расположены далеко от фермы, закладку культурных пастбищ производят на пахотных землях. После создание культурных пастбищ на остальной территории вводят севообороты с насыщением их необходимыми культурами в соответствии со специализацией хозяйства. Типы и виды с/о могут быть различными в зависимости от почвенных условий, необходимого количества и видового состава кормов, уровня концентрации животноводства, рельефа территории, числа и места расположения животноводческих помещений, населенных пунктов и других местных условий.

При компактности земельной территории, отсутствии удаленных массивов и однородности почвенного покрова все необходимые кормовые, зерновые и другие культуры возделывают в одних и тех же с/о плодосменного вида. В таких случаях. Как правило, вводят универсальные зернотравяно пропашные с/о с соотношением культур, соответствующем специализации. При необходимости в такие с/о включают технические культуры (лен, сахарную свеклу).

На разбросанной территории. Удаленности полей и пестроте почвенного плодородия, особенно с животноводческими комплексами, малотранспортабельные и требовательные к почвенному плодородию культуры (кормовые корнеплоды, силосные, культуры для зеленой подкормки и сенажа) целесообразно размещать вблизи животноводческих ферм в специализированных кормовых с/о. В этом случае могут быть рекомендованы плодосменные с/о с высоким удельным весом кормовых культур, зернотравяные и травянопропашные с/о.

На более отдаленных массивах,  как правило, в бригадах и отделениях, где отсутствуют животноводческие фермы или имеется небольшое поголовье скота, вводят с/о насыщенные зерновыми культурами. Такие же с/о на всей площади вводят в хозяйствах животноводческого направления. Многолетние и однолетние травы, другие кормовые культуры занимают в этих с/о небольшой удельный вес и включаются как предшественники зерновых.

Размещение культур в севообороте.

В специализированных с/о возрастает значение рационального размещения культур по предшественникам. Различные культуры предъявляют к ним неодинаковые требования. Из зерновых наиболее реагируют на плодосмен озимая и яровая пшеница, ячмень; менее – озимая рожь и овес. Требовательной к предшественникам является и тритикале. 

Лучшее место для размещения озимой пшеницы – занятые пары,клевер одногодичного пользования.

Озимую рожь следует размещать  после клевера 1 г.п., клевера с тимофеевкой 2 г.п., однолетних бобово-злаковых смесей, гороха на зерно.

Ячмень – после пропашных культур, клевера и зернобобовых.

Овес – возможно после озимых зерновых, оставляя бобовые для более требовательных к предшественникам культурам.

Гречиху – после озимых зерновых и зернобобовых.

Люпин – после озимых и яровых зерновых.

Лен - после озимых по пласту многолетних трав, картофеля. После многолетних трав лен полегает. В настоящее время посевы льна сократились до 100 тыс. га.

Сахарную свеклу – по озимым, идущим по занятым парам. Удельный вес сахарной свеклы в настоящее время доведен до 8-15 %. В большинстве хозяйств по эту культуру отводят 1 поле из 8-9 польного с/о.

Картофель – после зерновых культур. Под картофель обычсно выделяют 2 поля в 7-9 польных с/о.

Клевер. Наиболее эффективно использовать клевер одногодичного пользования. Рекомендуется возвращать на прежнее место не ранее чем через 3 года (т.к. поражается раком). 

Однолетние травы – размещают в занятом пару и используют как предшественник для озимых, размещают также однолетние травы в промежуточных посевах.
2.Особенности систем земледелия тяжелосуглинистых и глинистых почв.

Глинистые и тяжелосуглинистые почвы сформировались в основном на мореных и озерно-ледниковых отложениях. Встречаются эти почвы главным образом в северной части республики.

В целом по республике почвы, развитые на тяжелых суглинках и глинах занимают 0,4 % пахотных земель: в Брестской области они составляют 0,1 % (Столинский р-он), в Витебской 2,2 % (практически все районы), в Гродненской области 0,1 % (в половине районов), в Гомельской, Минской и Могилевской областях эти почвы отсутствуют.

Характеризуемая группа почв обладает большой влагоемкостью и малой водопроницаемостью. В этой связи эти почвы никогда не нуждаются или слабо нуждаются в известковании. Они сравнительно богаче питательными веществами, необходимыми для роста и развития растений. С другой стороны, слабая водопроницаемость и высокая влагоемкость способствуют развитию эрозионных процессов на возвышенных местах и процессов заболачивания в пониженных выровненных местах. С этими свойствами связан и узкий интервал времени, в пределах которго возможна высококачественная их обработка. Период физической спелости этих почв длится короткое время, т.к. после сырого состояния весной они сравнительно быстро высыхают и становятся очень плотными, образующими при вспашке глыбы. В связи с отмеченными свойствами, упущение сроков обработки на почвах этой агрогруппы сопряжено с большим снижением их производительной способности и потерей урожая.

Качество почв этой агрогруппы при оптимальном их состоянии (отсутствует эрозия, нет камней) оценивается в 57 баллов. Следовательно, при цене среднереспубликанского балла в 0,5 ц/га, только за счет эффективного плодородия на этих почвах можно получить урожай зерновых более 20 ц/га. Однако, оценка этих почв показывает, что они наиболее пригодны для зерновых и многолетних трав.

Для повышения эффективного плодородия, необходимо вносить достаточное количество удобрений, особенно органических, способствующих улучшению их водно-физических свойств.

Структура посевных площадей. 
Дерново-подзолистые глинистые почвы наиболее целесообразно использовать в системе полевых и  кормовых с/о для производства зерна и кормов.

Рациональная структура угодий и посевных площадей определяется из учета:

1. Природных условий, производственной структуры предприятия;

2. Полного соответствия принятым основным направлениям в использовании мелиорированных земель;

3. Максимального и наиболее полного использования почвенного плодородия и агроклиматических ресурсов в течение вегетационного периода;

4. Выращивания культур, дающих наивысшую экономическую эффективность в данных природных условиях и обеспечения запрограммированного уровня продуктивности почв;

5. Создания благоприятных условий для повышения плодородия и улучшения баланса органического вещества почв.

Наиболее эффективной структурой угодий для хозяйств мясо-молочной специализации, ведущих свое производство в основном на минеральных землях тяжелого механического состава, но без осушенных почв, является структура, включающая около 60 % пашни, 20 % сенокосов и примерно 20 % пастбищ. Для хозяйств с удельным весом осушенных земель до 50 %: пашни – 60-65 %, сенокосов 15-20 %, 20-25 % пастбищ. При наличии более 50 % осушенных земель – пашня должна занимать 65-70 %, сенокосы 10-15 %, пастбища 15-20 %.

Максимальный выход растениеводческой продукции достигается, когда структура посевных площадей будет включать 50 % зерновых, 10-12,5 % пропашных, 10-12,5 % льна, 25-37,5 % многолетних трав.

Севообороты.

Основные требования к севооборотам на глинистых почвах следующие:

1. Расширение с.-х. производства с перспективным планом развития хозяйства;

2. Выполнение плановых заданий по реализации продукции растениеводства и животноводства и удовлетворение его внутрихозяйственных нужд;

3. Обеспечение условий для расширенного воспроизводства элеменов плодородия почвы, улучшения структуры всего корнеобитаемого слоя и своевременного проведения всех полевых работ;

4. Создание наилучших условий для организации труда и высокопроизводительного использования современной с.-х. техники, особенно при вывозке выращенного урожая.

Обработка почвы.

Высокопродуктивное использование глинистых почв возможно лишь при условии проведения комплекса мероприятий, направленных прежде всего на ликвидацию избытка вод путем организации поверхностного стока, перераспределения влаги по профилю почвы, созданию оптимального водно-воздушного, теплового и других режимов во всем обрабатываемом корнеобитаемом слое почвы.

К обработке глинистых почв предъявляются большие требования, чем к другим. Это обуславливается способностью их к быстрому переувлажнению при выпадении дождей или к пересыханию при наступлении сухой погоды, в результате чего почвы покрываются многочисленными трещинами различной ширины и уходящими в глубину до 1 м.

В основу рациональной системы обработки почвы должно быть положено углубление пахотного слоя с доведением его мощности до 25-30 см.

 Особенностями обработки глинистых почв является ее агромелиоративная направленность, способствующая ускорению созревания почвы весной;  оструктуривание не только верхнего, но и подпахотного слоев почвы; необходимостью вкладываться в узкий интервал времени и влажности, в течение которых возможна их качественная обработка.

Основными агромелиоративными приемами под озимые культуры  являются: выравнивание поверхности, бороздование, разуплотнение подпахотного горизонта путем разноглубинной обработки.

Под картофель, корнеплоды основными агромелиоративными приемами являются планировка, разуплотнение подпахотного горизонта, нарезка гряд или гребней.

Под многолетние травы – выравнивание поверхности почвы, спуск застойных поверхностных вод, создание мощного культурного пахотного слоя.

Рациональная система агротехнических приемов обработки почвы в с/о строится с учетом необходимости сочетания глубоких и мелких, отвальных и безотвальных обработок. 

Лекция 16. Системы земледелия на почвах легкого гранулометрического состава. Системы земледелия на торфяных почвах.
1. Распространение, агрономическая характеристика песчаных и супесчаных почв. 

2. Структура посевных площадей, севообороты для легких почв. 

3. Распространение, агрономическая характеристика и качественная оценка торфяных почв.  

4. Система обработки почвы. Особенности защиты растений от сорняков на торфяниках. 

1. Распространение, агрономическая характеристика песчаных и супесчаных почв. 

В эту группу включены все песчаные, а также связносупесчаные и рыхлосупесчаные почвы, подстилаемые песками. Хотя они различаются по гранулометрическому составу пахотного горизонта, но объединены в одну группу, т.к. имеют близкие агрономические свойства. Сформировались эти почвы на водно-ледниковых и древнеаллювиальных, реже мореных песках. На территории РБ они довольно широко распространены. В составе пашни занимают 44,5 % всей площади. Распределение почв по областям РБ следующее: Брестская область – 74,2 %, Витебская область – 20 %, Гомельская область – 77,4 %, Гродненская – 37,6 %, Минская – 36,5 %, Могилевская – 34,7 %. В Брестской и Гомельской областях имеется немало районов, где вся площадь минеральной пашни сложена этими почвами (Каменецкий (б) – 98%; Лоевский (г) – 95 %; Норовлянский (г) – 92 %; Мозырьский (г) и Жабинковский (б) – 88 %, Гомельский – 87 % и т.д.)

Песчаные и супесчаные, подстилаемые песками почвы имеют невысокий уровень естественного плодородия, т.к. характеризуются высокой водопроницаемостью, малой влагоемкостью и емкостью поглащения, небольшими запасами питательных веществ. По своей производительной способности они значительно уступают почвам предыдущей группы. Их плодородие. В соответствии с бонитировочной шкалой, используемой при кадастровой оценке земель, оценивается в среднем 49-20 баллов. Связные супеси, подстилаемые песками оцениваются в 49 баллов, рыхлые супеси, подстилаемые песками в 43 балла, связные пески, переходящие в рыхлые – 30 баллов и рыхлые мощние пески – 20 баллов.

Плодородие песчаных почв увеличивается при подстилании их на небольшой глубине мореным суглинком, способствующем накоплению влаги в верхней  части почвенного профиля. Так, связные пески, подстилаемые суглинками оцениваются в 45 баллов, а рыхлые пески, подстилаемые суглинком в 32 балла. Однако песчаные почвы, подстилаемые суглинком на территории РБ занимают небольшие площади (только 2,8 % от пашни) и не оказывают существенного влияния на общую продуктивность угодий.

Почвы этой группы пригодны для выращивания менее требовательных к условиям произрастания культур (озимая рожь, овес, люпин, картофель) и не пригодны для выращивания высокотребовательных к почвенному плодородию культур (пшеница, лен, рапс, многолетние травы). Хотя на хорошо окультуренных участках песчаных и особенно супесчаных почв некоторые из них могут успешно возделываться.

Важным условием повышения продуктивности почв этой группы является внедрение сидерации и внесение больших доз органических удобрений, способствующих улучшению их водно-физических свойств, а также введение с/о, способствующих повышению почвенного плодородия.

2.Структура посевных площадей, севообороты для легких почв.

Структура посевных площадей на легких, как и на любых других почвах, должна формироваться с учетом специализации  хозяйств. Однако и специализация должна уточняться и соответствовать почвенным условиям.

Учитывая нестабильность урожаев зерновых на почвах данной агрогруппы и относительно большую устойчивость кормовых культур за счет большого их разнообразия в основных и промежуточных посевах, а также то, что супесчаные и песчаные почвы наиболее распространены в южных районах республики, где большие площади под луговыми угодьями, целесообразна в этих условиях специализация на продукции мясного скотоводства. Не исключается одновременно и молочное скотоводство.

Как было отмечено, наибольшие площади легких почв размещены в районах полесья, где они часто составляют основной фонд пахотных земель. На этих  почвах с большей отдачей, можно возделывать озимую рожь, овес, люпин, пелюшку, кукурузу, картофель. Менее пригодны они для выращивания ячменя. Однако, учитывая особую ценность этой зернофуражной культуры, при отсутствии более плодородных связных почв, возделывание ячменя на этих почвах является необходимым. Ранее почвы этой агрогруппы считались непригодными для клеверосеяния. Их рекомендовалось использовать в севооборотахо с люпином. Однако, как показывают данные опытов НПЦ НАН Беларуси по земледелию, проведенные на экспериментальной базе «Липово» Калинковичского района Гомельской области, и на супесчаных почвах, подстилаемых песком, клевер дает неплохие урожаи. Причем, урожайность клевера превосходит урожайность люпина за счет более полного использования зимне-весенних осадков.

В группе кормовых культур большие площади необходимо отводить под однолетние бобовые травы, по сравнению с многолетними. По проведенным усредненным расчетам, соотношение однолетних трав к многолетним должно составлять от 55 до 100 %. 

В южной зоне РБ, где супесчаные и песчаные почвы составляют основной фонд пахотных земель, в кормовой групп значительно больший удельный вес должна занимать кукуруза, как наиболее теплолюбивая культура.

На легких почвах, в сравнении с суглинистыми, несколько выше удельный вес зерновых культур по причине более низкой их продуктивности по отношению к кормовым культурам. Среди зерновых культур наибольшие площади целесообразно отводить под озимую рожь, как наиболее урожайную культуру. В этой группе ее посевы в с/о могут занимать 50-55 %.

На легких почвах должны быть ограничены посевы пшеницы. Возделывание ее допустимо лишь на связных высоко окультуренных супесях и нецелесообразно на рыхлых супесчаных почвах и песках.

Основу в группе зернобобовых культур должен составлять кормовой люпин.

Севообороты.

Основой для построения севооборотов на любых почвах является структура посевных площадей. На песчаных и супесчаных почвах ограничен набор культур для их возделывания. Поэтому на этих почвах, как правило, вводятся севообороты с более короткой ротацией. Структура посевных площадей, так же как и структура севооборота во многом зависит от структуры почвенного состава, соотношения площадей, различных агрогрупп, составляющих фонд пахотных почв хозяйства. Если в земельном фонде имеются почвы суглинистые, супесчаные на морене, супесчаные на песках и пески, тогда легко можно выполнить требования о размещении культур по почвам в соответствии с их пригодностью для возделывания каждой культуры. Исходя из состава культур на каждой почвенной разновидности и организуется научно-обоснованный севооборот. Структура каждого севооборота обосновывается такая, чтобы она соответствовала агрономическим принципам плодосмена и одновременно обеспечивала наиболее экономически выгодную структуру посевных площадей в целом для хозяйства. Если в хозяйстве не имеется более плодородных связных почв, а земельный фонд составляют только супеси, подстилаемые песком и пески, тогда должны быть другие подходы в использовании земли, построении севооборота и структуры посевных площадей. В этом случае приходится возделывать хозяйственно и экономически необходимые культуры на малопригодных землях и из плохих вариантов выбирать менее плохие.

Например, по современным оценкам супесчаные, подстилаемые песком и песчаные почвы пригодны только для возделывания озимой ржи, овса, картофеля и люпина. Озимая рожь возделывается главным образом как продовольственная культура. По зоотехническим требованиям в рационах животных ее использование должно быть ограничено.

Площади картофеля в настоящее время резко снижены из-за трудоемкости возделывания этой культуры. В структуре посевов Республики, он составляет всего 1,9 %. Возделывается картофель в основном как продовольственная культура, так как использование его на корм животным при современных ценах нерентабельно. 

Как кормовые культуры остаются только люпин и овес.

Но люпин в последние годы в сильной степени поражается болезнями (антракноз, фузариоз и т.д.), которые губительно влияют на урожайность.

В таких случаях и на супесчаных почвах, подстилаемых песком, в севообороты необходимо включать такие важнейшие кормовые культуры, как клевер и ячмень. В таких ограниченных почвенных возможностях требуется более детальный подход к почвенным характеристикам. Размещать севообороты с этими и другими, более требовательными культурами следует на связных супесях и почвах с более глубоким залеганием рыхлой песчаной породы.

На связных супесчаных почвах может быть принят следующий севооборот: 1. Озимые на з/м + однолетние бобовые поукосно 2. Озимая рожь + подсевная сераделла или пожнивные культуры. 3. Картофель, кукуруза. 4. Ячмень. 5. Озимая рожь. 6. Люпин (зерно), овес.

На рыхлых супесчаных почвах  севооборот может быть следующим: 1. Люпин (з/м) + подсевная сераделла. 2. Ячмень. 3. Озимая рожь + пожнивные культуры или подсевная сераделла. 4. Люпин на зерно. 5. Овес.

Для песчаных почв может быть рекомендован следующий севооборот: 1. Озимая рожь (з/м) + подсевная сераделла. 2. Озимая рожь + подсевная сераделла. 3. Люпин (зерно). 4. Овес. 

Особенности обработки песчаных и супесчаных почв.

Приемы повышения плодородия этих почв в первую очередь должны быть направлены на обеспечение их органическим веществом. Широко распространенными органическими удобрениями являются навоз, торф, торфонавозные компосты, простые смеси навоза и торфа.  Отдельные хозяйства широко используют зеленые удобрения, жидкий навоз, птичий помет, сапропели, солому.

Выращивание сидератов является эффективным средством борьбы со специализированными болезнями, вредителями и сорняками. Основные цели применения з/у: 1) накопление азота, гумуса; 2) меньшее вымывание минеральных веществ; 3) уменьшение эрозионных процессов; 4) рыхление с оструктуриванием почвы; 5) борьба с сорняками, вредителями и болезнями; 6) повышение урожайности следующей культуры.

 Зеленую массу сидеральных культур за 15-20 дней до оптимального срока сева озимых культур запахивают. При использовании безалкалоидного люпина надземную массу используют на зеленый корм, а пожнивно-корневые остатки заделывают в почву. При наличии зеленой массы на зеленое удобрение выше 200 ц/га, необходимо з/м подвялить и измельчить. Для этого з/м прикатывают и измельчают дисковыми рабочими органами. Вспашку необходимо проводить в агрегате с катками или приспособлениями ПВР, чтобы почва лучше осела. Если период от запашки з/м до посева озимых культур большой, то перед посевом почву обрабатывают АКШ – 7,2.

На легких почвах органические удобрения разлагаются быстро. Поэтому их заделывают на большую глубину, чем на связных почвах. Для окультуривания песчаных и супесчаных почв полезно применять глубокое послойное внесение органических и минеральных удобрений, заделывая один их слой на глубину 30-35 см, другой на 15-20 см. В результате образуется почвенный слой с улучшенными водно-физическими свойствами. В этом слое сохраняется большое количество воды, и предохраняются от выщелачивания растворимые питательные вещества. В опытах РУП «НПЦ НАН РБ по земледелию», двухъярусная запашка навоза на глубину 28-30 и 18-20 см обеспечивала прибавку урожая озимой ржи на 12,3 ц/га. 

Обработка легких почв под озимые проводится как отвальными, так и безотвальными орудиями. Только на этих почвах необходимо более широко применять безотвальные орудия обработки: чизельные культиваторы и плоскорезы, которые хорошо зарекомендовали себя на легких почвах Гомельской области. Чизельные культиваторы следует использовать со стрельчатыми лапами и с приставкой ПК- 1 или ПКД 5,1, а плоскорезы с игольчатой бороной (БИГ), которая хорошо уплотняет оставшиеся на поверхности пожнивные остатки. При работе этих почвообрабатывающих орудий поле за один проход подготовлено к посеву. На участках сильно засоренных многолетними сорняками необходимо проводить лущение и вспашку на глубину 14-16 см в агрегате  с ПВР или катком.

Обработка почвы под яровые культуры. Основная обработка легких почв проводится теми же орудиями, что и суглинистых. Однако, на этих почвах необходимо более широко использовать безотвальные способы обработки (чизельными культиваторами и плоскорезами. Разуплотнение «плужной подошвы» песчаных почв, подстилаемых песками проводить не следует, т.к уплотненная прослойка оказывает положительное действие: сохраняет питательные вещества и влагу от быстрого проникновения в глубокие слои почвы.

Следовательно, на таких почвах углубление пахотного слоя возможно лишь за счет припашки подзолистого горизонта или более глубокой обработки.

Для ранневесенней обработки этих почв лучше использовать сцепки тяжелых зубовых борон, а заделку минеральных удобрений проводить культиваторами с боронами.

Предпосевную обработку следует проводить комбинированным агрегатом АКШ или культиватором с боронами и обязательное прикатывание почвы. 

3. Распространение, агрономическая характеристика и качественная оценка торфяных почв.  

Торфяные почвы на территории РБ имеют довольно широкое распространение. В составе пашни они занимают 5,3 %. Наибольшие их площади расположены в Брестской (10,7 %), Гомельской (10,1 %) и Минской областях (8,7 %). Значительно меньше этих почв имеется в Витебской (1,7 %), Могилевской (0,9 %) и Гродненской (0,6 %) областях. В ряде районов, торфяные почвы занимают более 20 % от площади пашни. Всего в Республике 13 таких районов. Из них 6 в Гомельской области, 4 – в Брестской, 3 – в Минской. Имеются также районы, где такие почвы практически отсутствуют (Волковысский, Климовичский, Круглянский, Чаусский и др.) 
В зависимости от генезиса и характера увлажнения выделяются низинные, верховые и переходные торфяные почвы. На территории Беларуси преобладают низинные. Наибольшее распространение они получили в районах Полесья и в центральной части Республики, где занимают, как правило, обширные пониженные пространства. Верховые и переходные торфяники развиваются в основном в  северной части республики и приурочены к водораздельным участкам.

По мощности органогенного горизонта торфяные почвы подразделяются торфянисто-глеевые (с мощностью торфа менее 0,3 м), торфяно-глеевые (0,3-0,5 м), торфяные маломощные (0,5-1,0 м), торфяные среднемощные (1,0-2,0 м), торфяные мощные (более 2,0 м). В целом по республике в составе пахотных почв торфяники с мощностью торфа менее 1 м составляют 63 % от всей площади данных почв. 

Низинные торфяные почвы обладают высоким потенциальным плодородием. После осушения они способны обеспечить получение высоких урожаев многолетних трав, зерновых и пропашных культур. По оценочной шкале они оцениваются в 68-42 балла, в том числе торфяные среднемощные и мощные – 68 баллов, маломощные – 63 балла, торфяно-глеевые – 57 баллов, торфянисто-глеевые в зависимости от подстилания суглинком или песком – 49 или 42 балла. 

Однако осушение и длительное использование торфяников под пашней. особенно для возделывания пропашных культур ведет к ускоренной минерализации органического вещества (особенно маломощных торфяников), в результате чего производительная способность почв заметно снижается и, следовательно, они оцениваются более низким балом (54-29 б.)

Исходя из концепции максимального сохранения, маломощные торфяные почвы рекомендуется использовать только под многолетние травы с возделыванием зерновых культур в период перезалужения.

Технологии использования торфяных почв должны отвечать требованиям экономической совместимости. Обеспечивать максимальное использование высвобождаемого в результате разложения органического вещества минерального азота, не допускать непроизводительных его потерь.

В использовании торфяных почв на данном этапе целесообразно совмещать два основных направления: луговодческое, как наиболее перспективное, и полевое в системе почвозащитных зернотравяных севооборотов. Альтернативы рекомендуемым направлениям сельскохозяйственного использования торфяных почв пока нет, как и нет технологий, способных полностью остановить процесс разрушения органического вещества после осушения торфяных почв.

Структура с.-х. угодий на торфяных почвах определяется с учетом удельного веса этих почв в землепользовании хозяйства, морфологических их особенностей, степени  трансформированности и окультуренности, водообеспеченности территории, потребности хозяйства в травянистых кормах и фуражном зерне. При этом следует руководствоваться следующими принципами:

1. Чем меньше торфяных почв в общей площади землепользования, тем относительно большая их доля отводится под луговые угодья, а меньшая под пашню;

2. Если торфяные почвы занимают менее 30 % площади с.-х. угодий, их необходимо полностью отводить под культурные луга длительного пользования. Независимо от остаточной мощности торфяного слоя;

3. При условии, когда торфяные почвы составляют 30-50 % пашни, то наряду с созданием культурных лугов, часть их площади допустимо отводить под пахотные угодья;

4. При удельном весе торфяных почв от 50 до 100 % рекомендуется 30-50% использовать под луговые угодья, 50-70 % - под пашню;

5. Торфяно- и торфянисто-глеевые почвы, а также маломощные торфяные (до 1 м) рекомендуется отводить под бобово-злаковые и злаковые многолетние травы длительного пользования;

6. Торфяные почвы с глубокой и средней залежью (более 1 м) можно использовать как под культурные луга, так и в качестве пашни;

7. Все подтопляемые из-за неудовлетворительной работы мелиоративные сети площади торфяных почв следует исключить из пахотных угодий и отводить только под луга длительного пользования с залужением влаголюбивыми травами.

Основу севооборотов на пашне должны составлять многолетние травы, однолетние злаково-бобовые смеси и зерновые с максимальным насыщением промежуточными культурами.

Многолетние травы в структуре посевов севообороты должны занимать не менее 50 %. Удельный вес зерновых и однолетних кормовых культур будет зависеть от потребности хозяйства в фуражном зерне, зеленых кормах. Оптимальная продолжительность лугового периода в севооборотах 5-6 лет. Более частое перезалужение существенно не повышает продуктивность севооборота, но приводит к неоправданным затратам на семена многолетних трав и неполному использованию потенциальных возможностей создаваемых травостоев. Увеличение в севообороте лугового периода с 5 до 7 и 9 лет снижает продуктивность по кормовым единицам и существенно не повышает его продуктивности по выходу сухого вещества.  Незначительно  их превосходство по сбору переваримого протеина.

Из состава зерновых культур на торфяных почвах наиболее надежными являются озимая рожь, ячмень, овес, на хорошо окультуренных и чистых от сорняков – тритикале и яровая пшеница.

Пропашные культуры на торфяных почвах в благоприятные годы обеспечивают высокую продуктивность и с хозяйственной точки зрения выгодны, но с позиции экологичности и долговечности этих почв уступают другим культурам. Они максимально интенсифицируют процессы разрушения органического вещества. Что обусловлено, главным образом, спецификой их агротехники и податливостью пропашного поля ветровой эрозии.

Пропашные культуры в минимальных количествах восполняют объемы разрушенного органического вещества послеуборочными остатками, к тому же их посевы на торфяных почвах очень часто повреждаются заморозками. Поэтому на торфяниках с глубокой и средней залежью допустимо в порядке исключения возделывать картофель на семенные цели для последующего его выращивания на минеральных почвах. Урожайность картофеля на д.п. почвах в результате использования такого семенного материала повышается на 15-30 %.
Севообороты.

При установлении чередования культур в с/о на торфяниках следует учитывать особенности этих почв и прежде всего возможность образования в них избыточного азота, отрицательно влияющего на рост и развитие отдельных с.-х культур, способность их к интенсивной минерализации органического вещества, подверженность ветровой эрозии и сильному засорению сорняками. Необходимо сочетать культуры способствующие  минерализации органического вещества с культурами, сдерживающими этот процесс и в значительной степени компенсирующие потери торфа с корневыми и пожнивными остатками.

Так в зернотравяных с/о после многолетних трав длительного пользования рекомендуется размещать посевы озимой ржи. Размещение яровых зерновых (ячменя, пшеницы, тритикале) после длительного использования многолетних трав не рекомендуется из-за повреждения их посевов проволочником. Яровые зерновые рекомендуется размещать после однолетних злаково-бобовых смесей и озимых зерновых, размещаемых по пласту многолетних трав.Овес в отличие от других зерновых культур слабо поражается корневыми гнилями, он менее требователен к предшественникам и его следует размещать после зерновых, оставляя однолетние травы для более требовательных к предшественникам культур. На полях, засоренных пыреем, рекомендуется размещать бобово-злаковые однолетние культуры на з/м или возделывать озимые на з/м в качестве промежуточных культур, а поукосно высевать бобово-злаковые смеси, крестоцветные, подсолнечник и др.

Главная трудность при возделывании зерновых на торфяниках – не допустить избыточного азотного и водного питания, особенно во вторую половину вегетации. Избыток азота и влаги в торфяной почве вызывает полегание зерновых культур, что приводит к ухудшению качества зерна, увеличению его потерь, снижению урожайности, затруднению при уборке. По этим причинам, зерновые самый высокий урожай зерна (50-53 ц/га) формируют на торфяных почвах с глубокой и средней залежью в сухие годы с выпадением в условиях Полесья 100-120 мм атмосферных осадков. Наиболее благоприятные условия для вегетации зерновых такие, когда влажность 50 см слоя почвы находится в пределах 75-85 % от предельной полевой влагоемкости  в первой половине вегетации и 65-70 % в период созревания зерна. Это возможно при средних уровнях грунтовых вод на глубоко- и среднезалежных торфяниках 80-100 см,  т.е. уровни грунтовых вод должны снижаться с 60-70 см до 110-120 см к периоду уборки. Посевы зерновых, особенно яровых не выносят подтопления, что приводит к большим потерям урожая, а иногда к их полной гибели.

Продуктивность с/о зависит главным образом от уровня минерального питания, удельного веса в них многолетних трав, продолжительности лугового периода и занимаемой площади посевов зерновых культур. Существенного влияния на выход хозяйственно ценной продукции оказывает интенсивность насыщения с/о промежуточными культурами.

Максимальная продуктивность по выходу кормовых единиц (71,0-72,0 ц/га) обеспечивается использованием пашни в с/о, где зерновые занимают 25-37,5 %, многолетние травы – 50-75 %, однолетние трав – 25 %, пожнивные 12,5-25 %.

По сбору переваримого протеина наиболее продуктивны (8,8-9,4 ц/га) севообороты, которые отличаются высоким удельным весом многолетних (50-75 %), однолетних бобово-злаковых трав (25 %) и пожнивных культур (12,5-25 %).

С увеличением в структуре посевных площадей удельного веса многолетних трав, повышается выход  переваримого протеина с единицы севооборотной площади, растет обеспеченность кормовыми единицами, переваримым протеином, снижается ее себестоимость и наоборот.

4.  Система обработки почвы. Особенности защиты растений от сорняков на торфяниках. 

К обработке торфяных почв предъявляются более высокие требования, чем на минеральных землях. Главная цель обработки – создать оптимальные условия для роста и развития культур при минимальном разрушении органического вещества почвы. В этой связи, система обработки торфяной почвы должна носить щадящий режим с ограничение глубины и частоты вспашек, заменой их без ущерба для урожая минимальными поверхностными, поверхностными обработками.

Поверхностные приемы обработки торфяной почвы приводят к снижению общей и некапиллярной скважности, аэрации, увеличивают капиллярную скважность. Вместе с тем усиливают поступление влаги по капиллярам в верхний корнеобитаемый слой почвы. В результате этого процесса минерализация органического вещества замедляется сильнее, чем после вспашки, что положительно сказывается на продуктивности возделываемых культур (снижается полегаемость зерновых).

В севооборотах основные приемы обработки почвы определяются биологическими особенностями возделываемых культур, степенью засоренности и агрофизическим состоянием пахотного слоя.

Отвальная вспашка на хорошо окультуренных и чистых от сорняков почвах проводится 1-2 раза за ротацию севооборота, прежде всего после многолетних трав. В остальные годы применяются поверхностная обработка почвы дисковыми орудиями, лапчатыми и пружинными культиваторами, комбинированными агрегатами.

По составу культур севооборота на торфяных почвах различают: обработку пласта многолетних трав; обработку полей зерновых и других стерневых культур сплошного сева; обработку полей пропашных культур; обработку полей промежуточных посевов.

Обработку пласта многолетних трав следует начинать с измельчения ее тяжелыми дисковыми боронами вдоль и поперек поля. Для озимых культур лучший срок измельчения дернины – сразу после первого укоса, не позднее 30-35 дней до наступления оптимальных сроков сева. Под яровые культуры измельчение дернины проводят в сентябре после 2 или 3 укоса.

Вспашка дернины проводится через 10-20 дней после измельчения на глубину 30-35 см. болотными плугами ПБН 6-50 (слаборазложившиеся, слабоосушенные, мощные торфяники), или на глубину 20-25 см (хорошо и среднеразложившиеся, маломощные) плугами ПЛН-5-35

Разделку вспаханного пласта проводят тяжелыми боронами. Лучшее качество крошения дернины достигается при дисковании через 2-3 дня после вспашки.

 Обработка пласта торфяных почв после стерневых предшественников под культуры ярового сева начинается с лущения стерни сразу после уборки зерновых культур и проводится в конце июля – начале сентября. По мере появления всходов сорняков рекомендуется повторное лущение. Глубина первого – 8-10 см, второго 10-15 см. В сухую погоду взлущенное поле необходимо прикатывать водоналивными катками. Через 3-4 недели после последнего лущения необходимо провести вспашку плугами серии ПБН.

После промежуточных культур проводится вспашка на глубину 20-25 см. после уборки подсевного однолетнего райграса или его смесей с другими культурами в поукосных посевах перед вспашкой рекомендуется дискование вдоль и поперек поля. При возделывании поукосных культур сплошного сева (ВОС, ЛОС и т.д.) вместо вспашки можно ограничиться поверхностными обработками с обязательным проведением прикатывания до и после посева. Начинают обработку почвы в день уборки предшественника и проводят ее в течение 2-3 дней.

В практике с.-х. использования глубокозалежных торфяников допускается возделывать картофель на семенные цели для минеральных почв. После картофеля в с/о обычно размещают яровые зерновые культуры. Поскольку поля от пропашных освобождаются в разрыхленном состоянии, в определенной  степени очищенные от сорняков, то под посев яровых зерновых участки достаточно осенью задисковать в несколько следов дисковой бороной, предварительно убрав ботву и прочие растительные остатки или провести поверхностную обработку почвы с помощью чизеля КЧН-5,4 или АЧУ-2,8.

Под яровые культуры ранних сроков сева основная и предпосевная обработка производится осенью, и состоят из разделки вспаханного поля дисками, выравнивания поверхности, внесения фосфорных и калийных удобрений, заделки в почву удобрений, прикатывания. Последнее дискование и прикатывание должно проводится не ранее октября (иначе поле может зарасти сорняками).

Обработка почвы является основным агротехническим приемом борьбы с сорняками. Высокие запасы азота и влаги в торфяной почве являются благоприятной средой для быстрого распространения сорной растительности. Численность всходов сорняков нередко достигает 2 и более тысяч на м2 и при недостаточных мерах борьбы урожай может полностью погибнуть.

При многолетнем типе засорения торфяной почвы обязательно проведение лущения с последующей отвальной вспашкой и культивациями с интервалом времени между ними, необходимыми для массового появления всходов сорняков. При  своевременной зяблевой обработке по типу полупара засоренность  пыреем, например, снижается вдвое.

Высокая эффективность в борьбе с многолетними сорняками, особенно пыреем и осотами достигается обработкой почвы в 2-3 срока за вегетационный период в сочетании с двух-трехразовым посевом однолетних культур и их смесей на з/м. В этих случаях в качестве основной обработки проводится отвальная вспашка, а под посевы, размещаемых однолетних кормовых культур на з/м можно ограничиться поверхностными обработками. Высоким сорноподавляющим эффектом обладают крестоцветные культуры.

Лекция 17. Системы земледелия на почвах, подверженных водной и ветровой эрозии. Особенности систем земледелия на почвах, загрязненных радионуклидами

1. Распространение, агрономическая характеристика агротехническая группировка эрозионноопасных почв пахотных земель.

2. Формирование севооборотов и структуры посевов. 
3. Радиационная обстановка на землях сельскохозяйственного назначения.

4. Приемы, ограничивающие поступление радионуклидов в растения. 

5. Особенности обработки почвы, защиты растений. Система применения удобрений на почвах, загрязненных радионуклидами.

1. Распространение, агрономическая характеристика агротехническая группировка эрозионноопасных почв пахотных земель.

Негативное влияние эрозионных процессов заключается не только в деградации почвенного покрова и снижении производительной способности почв, но и в значительном осложнении экологической ситуации в районах их проявления. Проведенные исследования показывают, что в условиях Беларуси плоскостной смыв начинает проявляться уже на склонах с крутизной около 10, а на открытых мелиорированных территориях Полесья, песчаные почвы уже при скорости ветра 3-4 м/с подвергаются ветровой эрозии. Установлено, что с 1 га пашни ежегодно потери почвы от эрозионных процессов составляют около 10 тонн твердой фазы. Вместе с почвой с обрабатываемых угодий безвозвратно теряется до 150 кг гумусовых веществ, до 10 – азота. 4-5 фосфора и калия, 5-6 кг кальция и магния.

Недоборы урожая с.-х. культур из-за ухудшения свойств почв подверженных эрозии, составляет в зависимости от степени эродированности для зерновых культур – 12-40 %, пропашных – 20-60 %, льна – 15-40 и для многолетних трав – 5-30 %.

По данным почвенно-эрозионного обследования в Беларуси подвержено эрозии 550,6 тыс. га почв с.-х. угодий. Кроме того,1686 тыс. га занимают земли с потенциально возможным смывом почв, а 3445  тыс. га являются дефляционноопасными, которые при неправильном с.-х. использовании могут быть подвержены эрозионному почворазрушению в первую очередь.

В большей степени почвы пашни эродированы в Витебской (11,4 %), Гродненской (9,8 %), Могилевской (8,5 %) и Минской (7,8 %) областях. Здесь преобладают процессы плоскостного смыва. Меньше почв, подверженных эрозии в Гомельской (3,8 %) и Брестской (6,4 %) областях. Однако именно в этих областях наиболее широкое распространение получили дифляционные процессы.

В зависимости от степени эрозионной деградации и величины смыва почвы на пахотных землях, подверженных водно-эрозионным процессам делятся на 5 групп:

1. Земли с неэродированными или очень слабо эродированными почвами на склонах с крутизной до 10. Пахотный слой не нарушен, смыв почвенного мелкозема не превышает 2 т/га (это предельно допустимый смыв дерново-подзолистых почв в РБ). Запасы гумуса составляют 50 и более т/га. Они характеризуются благоприятными агрофизическими свойствами и могут использоваться в качестве обрабатываемых угодий без ограничений.

2. Земли, расположенные на склонах крутизной 1-30. Величина потенциального смыва 2,1-5,0 т/га. Пахотный слой частично разрушен, к нему припахивается низлежащий подзолистый горизонт. Запасы гумуса 35-45 т/га. Земли нуждаются в слабых ограничениях в использовании.

3. Земли, расположенные на склонах с крутизной 3-50. Годовой смыв составляет 5,1-10,0 т/га. Это ведет к полному разрушению пахотного горизонта и распашке подзолистого и верхней части иллювиального горизонта. Запасы гумуса 20-30 т/га. В качестве обрабатываемых, эти земли могут использоваться лишь с мильными ограничениями (полное исключение пропашных культур, применение специальных систем обработки.

4. Земли, расположенные на крутых склонах (5-70). Эти почвы сильно деградированы, пахотный горизонт образован из иллювиального горизонта. Смыв составляет 10,1-20 т/га мелкозема. Запасы гумуса в верхнем слое почвы 10-15 т/га. Земли этой группы нуждаются в очень сильных ограничениях при использовании их в качестве обрабатываемых угодий.

5. Земли, расположенные на очень крутых склонах (более 70). Среднегодовой смыв составляет более 20 т/га. Земли этой группы нуждаются в исключении из состава обрабатываемых угодий.

Оценка агроэкологического состояния почвенного покрова и степени его дефляционной опасности дает возможность выделить в районах Белорусского Полесья также пять типов земель, рассматриваемых в качестве агротехнологических групп земель: 

1. Относятся приподнятые плоские заболоченные обрабатываемые земли с преобладанием дерново-подзолистых заболоченных, заболоченных песчаных почв с небольшим удельным весом (до 20 %) торфяных низинных почв. Потенциальная дефляционная опасность -0 1-3 т/га в год.

2. Относятся дерново-подзолистые песчаные автоморфные, оглеенные внизу, временно избыточно увлажненные и глееватые осушенные почвы. Потенциально возможный перенос почвы ветром 6-10 т/га в год.

3. Объединяет песчаные дерновые заболоченные, дерново-карбонатные заболоченные или торфяные деградированные, а также торфяные осушенные почвы. Потенциальная дефляционная опасность изменяется от 8 до 13 т/га в год.

4. Отнесены обрабатываемые земли самой низкой гипсометрической ступени, т.е. котловинные и котловинно-лежбинные. Преобладают осушенные торфяные маломощные почвы с присутствием осушенных дерновых заболоченных по периферии котловин или в виде небольших островов в центре. Потенциально возможный перенос почвы ветром 10-12 т/га в год.

5. Относятся котловинные осушенные деградированные торфяные и песчаные земли с преобладанием деградированных маломощных торфяников, образовались в результате глубокого осушения и нерационального использования в с.-х. Потенциально возможный перенос почвы ветром 15 т/га в год и более.

Выделенные группы земель отмечаются на планах землепользования и служат основой адаптивного земледелия.  В пределах выделенных групп земель формируются поля и рабочие участки, устанавливается рациональный набор культур и их чередование, разрабатываются системы обработки почвы, удобрений и т.д.
2. Формирование севооборотов и структуры посевов.
При формировании севооборотов и установлении структуры посевов в пределах агротехнических групп земель учитывается пригодность почв для возделывания с.-х. культур и их почвозащитная способность.

По почвозащитной способности с.-х. культуры делятся на 3 группы:

1. Высокой почвозащитной эффективности – многолетние травы, озимый рапс, озимая рожь и пшеница;

2. Средней почвозащитной эффективности – яровые зерновые, зернобобовые, однолетние травы и лен;

3. Низкой почвозащитной эффективности – пропашные культуры.

Коэффициенты почвозащитной способности отдельных с.-х. культур следующие: многолетние травы 2 и 3 г.п. – 0,92; многолетние травы 1 г.п. – 0,91; озимые зерновые – 0,89; яровые зерновые – 0,67; однолетние травы – 0,65; лен – 0,45; картофель- 0,18.

При формировании схем интенсивных зернопропашных и плодосменных с/о особое внимание уделяется научно обоснованных размещению ведущих культур и срокам возврата культур на прежнее место. При этом необходимо учитывать расчлененность территории, степень однородности почвенного покрова и другие хозяйственные условия.

В почвозащитных зернотравяных и травяно-зерновых с/о состав и порядок чередования культур должен предусматривать состав и порядок чередования культур должен предусматривать сохранение почвы от разрушения и восстановление ее плодородия. Это достигается за счет увеличения в структуре посевов удельного веса многолетних трав, обеспечивающих удлинении периода, в течение  которого почва находится под защитой растений и стерни.

На землях интенсивного использования (1 агротехнологическая группа) с учетом проявления водно-эрозионных процессов целесообразно размещать с/о с нормативной оценкой противоэрозионной роли 0,5-0,6. Это как правило, зернопропашные и зернотравяно-пропашные с/о с удельным весом пропашных культур до 45 %.

На землях 2 агротехнологической группы со слабыми ограничениями в использовании рекомендуется размещать зернотравяно-пропашные с/о с нормативной оценкой противоэрозионной роли 0,6-0,8. Пропашные могут занимать здесь до 25 %, зерновые – до 65 и многолетние травы до 30 %.

Земли 3 группы, отличающиеся сильными ограничениями в использовании. Их целесообразно использовать в зернотравяных с/о с нормативной оценкой противоэрозионной роли 0,8-0,9. Возделывание пропашных культу исключается, а многолетние травы должны занимать от 30 до 50 %.

На землях 4 агротехнологической группы рекомендуется вводить травяно-зерновые с/о с нормативной оценкой противоэрозионной роли 0,85-0,95. Доля многолетних трав здесь должна составлять от 50 до 80 %.

Типы с/о и соотношение групп культур для агротехнологических групп земель, подверженных процессам ветровой эрозии следующие:

На землях первой группы, отличающихся самой низкой дефляционной опасностью, размещаются зернопропашные и зернотравяно-пропашные с/о с нормативной оценкой противоэрозионной роли (Н з),6-0,7. Удельный вес культур с низкой почвозащитной способностью (пропашных) может составлять до 25 %, зерновых культур 45-60 %, многолетних трав 12,5-30 %.

Вторая группа характеризуется средней и сильной дефляционной опасностью и используется в плодосменных и зернотравяных с/о (Н з 0,74-0,82). Удельный вес пропашных культур в структуре посевов не должен превышать 10-15 %.

Земли 3 и 4агротехнологических групп, дефляционная опасность которых изменяется от 8 до 13 т/га, еще более ограничены в использовании. На них размещаются зернотравяные и  травяно-зерновые с/о с  Н з 0,82-0,9. Возделывать пропашные культуры на этих землях не рекомендуется. В структуре посевных площадей удельный вес многолетних трав составляет 50-70 %, озимых зерновых – 12,5-25 %, яровых зерновых и однолетних трав по 10-12,5 %. В отдельных случаях (посадки картофеля на нужды хозяйства) на землях 3группы могут возделываться пропашные культуры с удельным весом не более 10 %.

На землях 5 группы, отличающейся самой высокой дефляционной опасностью, вводятся только травяно-зерновые севообороты (Н з 0,92-0,96). Многолетние травы в структуре посевов должны составлять не менее 70 %. Почвозащитная роль с/о может быть значительно повышена введением промежуточных культур.

Такой подход в формировании с/о и структуры посевов на эрозионно-опасных землях позволяет до минимума снизить интенсивность почвенно-эрозионных процессов и обеспечить достаточно высокую их продуктивность.

Особенности обработки эрозионноопасных земель. Особенности применения удобрений. 

Выбор оптимальных способов основной обработки определяется многими факторами. Исследованиями установлена высокая почвозащитная эффективность безотвальных обработок – плоскорезной, чизельной и поверхностной, противоэрозионная роль которых определяется защитным влиянием стерни и других послеуборочных остатков на поверхности почвы.

Безотвальная чизельная обработка по сравнению со вспашкой уменьшает смыв почвы на 30-40 %, улучшает влагообеспеченность растений, а также за счет снижения интенсивности процессов эрозии улучшает физические свойства и показатели противоэрозионной стойкости почвы.

Положительное значение безотвальных обработок почвы усиливается сокращением потерь гумуса за счет снижения темпов его минерализации. В результате этого уменьшается накопление минерального азота и потери нитратов вследствие нисходящей миграции.

Мелкая (поверхностная) обработка под озимые зерновые имеет преимущества, которые заключаются в том, что при посеве по глубоко обработанной и недостаточно уплотненной почве у растений озимых, особенно пшеницы, образуются удлиненные корневые междоузлия (до 3-4 см). Оседание почвы вызывает разрыв этого междоузлия и нарушает связь между первичной корневой системой и надземной частью растений. Такие посевы могут гибнуть в зимний период.

Глубокая обработка снижает влажность почвы в момент сева озимых и в первый месяц после его проведения. Поэтому при недостатке осадков в осенний период на полях, обработанных глубоко, всходы получаются изреженными.

На землях интенсивного использования (1 агротехнологическая группа земель, подверженных водной и ветровой эрозии) возможны самые различные комбинации обработки почвы. На землях 2 агротехнологических групп вспашку обязательно следует дополнять безотвальными обработками (под озимые зерновые после однолетних трав, зернобобовых, кукурузы на з/м). На землях 3 группы в системе основной обработки почвы безотвальные способы должны доминировать. Вспашка выполняется лишь после многолетних трав под озимые зерновые культуры. Для земель, подверженных эрозионным процессам 4 и 5 групп, вспашка проводится только при поднятии пласта трав. В остальных случаях проводится безотвальная обработка почвы.

В качестве специальных противоэрозионных приемов обработки почвы рекомендуется:

1. «Контурная» или «поперечная» обработка. Контурная обработка представляет собой направление, перпендикулярное стоку, т.е. поперечное склоновому стоку. Большую ошибку допускают, когда под термином «поперечная» обработка понимается обработка поперек основного падения склона. На склоне с выпуклым поперечным профилем это может привести к тому, что на 40 % площади склона обработка будет проведена перпендикулярно направлениям стока, на 20-30 % - под углом к ним, а на 30-40 % площади – вдоль склона.

2. Углубление пахотного слоя приводит к повышению водопроницаемости, а, следовательно, к уменьшению стока воды и смыва почвы. Вспашку с почвоуглублением рекомендуется проводить один раз в 3-4 года под пропашные культуры на эрозионно-опасных землях 1 и 2 агротехнологической группы.
3. Щелевание. Чем круче склон, тем меньше должно быть расстояние между щелями и на большую глубину необходимо проводить почвоуглубление. На склонах с крутизной до30 щелевание следует выполнять с расстоянием между щелями 5-8 м, на склонах 3-50 – 3-5 м, а более 50 – 1,5-3,0 м.
Особенности применения удобрений на эрозионно-опасных землях.

Определение потребности в органических удобрениях рассчитывается на основе балансовых методов.

Потребность с.-х. культур в элементах минерального питания и дозы минеральных удобрений определяются в соответствии с существующими рекомендациями.

Земли 1 и 2 агротехнологических групп используются в интенсивных зернопропашных и плодосменных с/о с большим удельным весом пропашных культур и с большим отчуждением продукции с урожаем. В данном случае, под пропашные и озимые зерновые культуры необходимо вносить органические удобрения, а также под все культуры – рекомендуемые дозы азотных удобрений.

Для исключения отрицательного влияния азота на качество получаемой продукции и предотвращения потерь его, введены ограничения на применение высоких доз азотных удобрений. Максимальные дозы под зерновые культуры и картофель составляют 120 кг/га д.в., под сахарную свеклу – 150, под кормовые корнеплоды – 180 кг/га д.в.

Дозы фосфорных и калийных удобрений под возделываемые культуры при содержании в пахотном слое почвы подвижного фосфора и обменного калия до 200 мг/кг рассчитываются на положительный баланс этих элементов в почве, а при оптимальном содержании фосфора и калия (200-300 мг/кг) – только для получения планируемого урожая и поддержания нижней границы оптимума.

При более высоких запасах фосфора и калия (300-400 мг/кг) - предусматривается только припосевное внесение удобрений (10-30 кг/га д.в.)

На землях 3 и 4 агротехнологических групп положительный баланс гумуса и потребность культур в азоте в значительной мере могут быть обеспечены за счет введения почвозащитных с/о с удельным весом многолетних бобовых и бобово-злаковых трав 50 и более %. Здесь необходимо в первую очередь, регулирование фосфорного и калийного питания растений.
3.Радиационная обстановка на землях сельскохозяйственного назначения.

В результате Чернобыльской аварии около 70 % радиоактивных веществ, выброшенных в атмосферу, выпало на территорию Беларуси, загрязнено 23 % всей территории республики, где проживали 2,2 млн. человек. Загрязнению с плотностью выше 1 Ки/кв. км по цезию-137 подверглось более 1,8 млн. гектаров сельскохозяйственных угодий, из которых 265 тыс. гектаров исключены из сельскохозяйственного оборота. Выведены преимущественно земли с плотностью загрязнения цезием-137 свыше 40 Ки/кв. км, стронцием-90 – свыше 3 Ки/кв. км, плутонием – свыше 0,1 Ки/кв. км, в связи с превышением предельных дозовых нагрузок на население и трудностью получения сельскохозяйственной продукции с допустимым уровнем загрязнения радионуклидами. Однако исключены из хозяйственного пользования также значительные площади земель, прилегающих к выселенным населенным пунктам, с меньшей плотностью загрязнения радионуклидами. Прямые ежегодные потери только растениеводческой продукции с отчужденных земель составляют 111 млн. долларов. Стоимость оставленных производственных фондов многократно выше.

Основные массивы загрязненных пахотных земель и луговых угодий сосредоточены в Гомельской (57%) и Могилевской (27%) областях. Доля загрязненных земель в Брестской, Гродненской и Минской областях составляет соответственно 7, 4, и 5%.
Установлено, что практически все радионуклиды находятся в верхнем корнеобитаемом слое почвы и будут доступны растениям в обозримо длительной перспективе на луговых угодьях и пашне, вследствие малой скорости миграции радионуклидов вглубь профиля почвы. В то же время наблюдаются процессы локального вторичного загрязнения за счет горизонтальной миграции радионуклидов вследствие ветровой и водной эрозии почв. По данным исследований, содержание радионуклидов в пахотном горизонте почв на различных элементах рельефа в результате водной эрозии на посевах однолетних культур изменялось за девять лет до 1,5-3 раз. Увеличение плотности загрязнения цезием-137 в зоне аккумуляции (нижние части склонов и понижения) по сравнению с зоной смыва (верхние и средние части склонов) в среднем составило от 13%, при ежегодном смыве почвы до 5 т/га, до 75%, при смыве 10-20 т/га. На бессменных посевах многолетних трав, не наблюдалось твердого стока и достоверных различий в плотности загрязнения почв радионуклидами по элементам склонов. В результате ветровой эрозии на осушенных торфяных почвах, используемых под посев однолетних культур, различия в плотности загрязнения пахотного горизонта цезием-137 достигали до 1,5-2 раз.

Доступность растениям цезия-137 существенно уменьшается во времени по мере процессов фиксации его почвой. За период с 1987 по 1997 год доля (фиксированной фракции цезия-137 увеличилась почти в 3 раза и составляет 83-98% о от валового содержания. Для стронция-90, наоборот, характерно преобладание легкодоступных для растений форм, которые составляют 57-81% от валового содержания и имеют тенденцию к повышению во времени.

Соответственно изменяются во времени и коэффициенты перехода радионуклидов из почвы в растения. Переход в зерновые культуры и сено многолетних трав цезия-137 в после аварийный период уменьшился на порядок, а стронция-90. практически мало изменился. Для обеспечения прогноза загрязнения сельскохозяйственной продукции необходимо периодически уточнять данные по коэффициентам перехода радионуклидов из почвы в урожай.

Содержание радионуклидов в сельскохозяйственной продукции зависит от типа почв, гранулометрического состава, агрохимических свойств, биологических особенностей возделываемых культур.

1. Показатели почвенного плодородия оказывают существенное влияние на накопление радионуклидов всеми сельскохозяйственными культурами, но особенно многолетними травами. При повышении содержания гумуса в почве от 1 до 3,5% переход радионуклидов в растения снижается в 1,5-2 раза, а по мере повышения содержания в почве обменных форм калия от низкого (менее 100 мг К2О на кг почвы) до оптимального (200-300 мг/кг) и изменения реакции почв от кислого интервала (рН 4,5-5,0) к нейтральному (рН 6,5-7,0) – в 2-3 раза. Минимальный переход цезия-137 и стронция-90 в растения наблюдается при достижении оптимальных параметров агрохимических свойств почв.

2. Режим увлажнения почв. Так, переход радиоцезия в многолетние злаковые травы выше в 10-27 раз на дерново-глеевых и дерново-подзолисто-глеевых почвах по сравнению с временно-избыточно увлажняемыми и автоморфными почвами.Установленные закономерности в исследованиях подтверждены практикой. На переувлажненных песчаных и торфяных почвах, например в Наровлянском и Лельчицком районах Гомельской области, высокая степень загрязнения травяных кормов, наблюдается даже при относительно низких плотностях загрязнения почв радионуклидами. В то же время, на окультуренных участках дерново-подзолистых суглинистых почв Могилевской области возможно получение продукции с допустимым содержанием цезия-137 и при плотности загрязнения до 20-30 Ки/км2
3. Межвидовые особенности сельскохозяйственных культур. Накопление цезия-137 по видам растений (в расчете на сухое вещество) может различаться до 180 раз, а накопление стронция-90 – до 30 раз, при одинаковой плотности загрязнения почв. Сортовые различия в накоплении радионуклидов значительны, хотя и заметно меньше(1,5-3 раза), что также необходимо учитывать в сельскохозяйственном производстве на загрязненных землях. 
4. Приемы, ограничивающие поступление радионуклидов в растения. 

В настоящее время дозовые нагрузки населения преимущественно определяются содержанием цезия-137 и стронция-90 в продуктах питания. Главной задачей ведения сельскохозяйственного производства на загрязненной территории является получение продукции с содержанием радионуклидов в пределах Республиканских допустимых уровней содержания радионуклидов цезия и стронция в пищевых продуктах (РДУ-99), утвержденных Минздравом Беларуси. Зонирование сельскохозяйственных угодий только по плотности загрязнения почв радионуклидами уже недостаточно и для разработки защитных мер был принят принцип индивидуального учета основных свойств почв каждого поля. С этой целью разработан комплекс специальных защитных мероприятии, позволяющих снизить концентрацию радионуклидов в сельскохозяйственной продукции, основным из которых является подбор культур.
По накоплению радиоцезия на единицу сухого вещества установлен следующий убывающий ряд: разнотравье естественных сенокосов и пастбищ, люпин, многолетние злаковые травы, клевер, зеленая масса рапса, гороха, солома овса, зеленая масса кукурузы, кормовая свекла, зеленая масса однолетних бобово-злаковых травосмесей, солома озимой ржи, зерно овса, картофель, солома ячменя, зерно озимой ржи, зерно ячменя. По содержанию стронция-90 в сухом веществе растений соответственно: клевер, зеленая масса гороха, рапса, люпина, однолетних бобово-злаковых травосмесей, разнотравье суходольных сенокосов и пастбищ, многолетние злаковые травы, солома ячменя, зеленая масса озимой ржи, кормовая свекла, зеленая масса кукурузы, солома овса и озимой ржи, зерно ячменя, овса, озимой ржи, картофель.

Установленные закономерности поступления радионуклидов в продукцию различных культур являются теоретической основой для переспециализации растениеводства. Они были положены в основу мероприятий в первые годы после аварии (выведение из севооборотов культур с высокими коэффициентами перехода радионуклидов, изменение структуры посевных площадей и др.).

Учитывая требования РДУ-99, на окультуренных дерново-подзолистых суглинистых и супесчаных почвах загрязненных только цезием-137 с плотностью 15-40 Ки/км2 без ограничений возможно возделывание на продовольственные цели озимой пшеницы, ржи, ячменя, картофеля и некоторых овощных культур (огурцы, кабачки, томаты). На окультуренных песчаных почвах возделывание таких же культур возможно лишь при плотности загрязнения почв менее 30 Ки/км2. Имеются ограничения в возделывании столовых корнеплодов – свеклы и моркови, особенно на песчаных почвах. 

Использование овса на продовольственные цели ограничено при плотности загрязнения свыше 9, 12 и 14 Ки/км2, cooтветственно на песчаных, супесчаных и суглинистых почвах. На слабоокультуренных участках дерново-подзолистых почв диапазон плотности загрязнения цезием-137 при котором возможно получение нормативно «чистой» продукции существенно уменьшается.

Известно, что в зоне с плотностью загрязнения цезием-137 15-40 Ки/км2 почвы одновременно характеризуются, чаще всего, высоким содержанием стронция-90. В республике насчитывается 100 тыс. га пахотных почв, загрязненных cтронцием-90 плотностью 0,3-1,0 Ки/км2, где наблюдаются частые превышения допустимых уровней загрязнения продовольственного зерна и картофеля, особенно на кислых и слабоокультуренных участках песчаных и супесчаных почв. Имеется также 18 тыс. га пашни с плотностью загрязнения стронцием-90 1,1-3,0 Ки/км2, где повсеместно невозможно получение продовольственного зерна и картофеля. На 30 тыс. га сельскохозяйственных угодий, с плотностью загрязнения более 1,0 Ки/км2, наблюдается повышенное содержание стронция-90 во всех видах грубых кормов, которые непригодны для производства цельного молока и могут скармливаться скоту только для производства мяса и, частично для производств молока – -сырья для переработки на масло.

На окультуренных пaxoтных почвах и улучшенных луговых угодьях мясное скотоводство здесь можно вести с минимальными ограничениями на заключительной стадии откорма. Зеленые и грубые корма, получаемые на торфяных почвах, а также на естественных пастбищах и сенокосах, пригодны только для начальной стадии откорма животных. 

Обеспеченность животноводства кормовым белком в большинстве районов составляет 80-85% к потребности, что приводит к недобору продукции животноводства до 35%, перерасходу кормов и увеличению себестоимости мяса и молока. Очевидна необходимость изменения структуры посевных площадей в сторону увеличения посевов высокобелковых культур. Возможность расширения посевов зернобобовых культур зависит от характера загрязнения почв радионуклидами.

На загрязненных землях посевы зернобобовых должны быть представлены преимущественно горохом, накапливающим сравнительно меньше радионуклидов и отличающимся высоким потенциалом продуктивности. При возделывании гороха на продовольственные цели имеются жесткие ограничения: горох нельзя размещать при плотности загрязнения цезием-137 выше 23 Ku/км2 на легких, песчаных почвах и выше 28 Ки/км2  – на связных почвах, а почвы загрязненные стронцием-90 более 0,15 Ки/км2 непригодны для производства продовольственного гороха. Размещение гороха на кормовые цели не ограничивается загрязнением почв цезием-137. При загрязнении песчаных почв стронцием-90 менее 1 Ku/км2, а связных почв менее 1,3 Ku/км2 возможно производство фуражного гороха.

Люпин отличается высоким накоплением радионуклидов в зерне, поэтому следует воздержаться от возделывания люпина на почвах с плотностью загрязнения цезием-137 выше 5 Ku/км2, а стронция-90 более 0,7 Ки/км2  – на супесчаных, и более 0,5 Ки/км2 – на песчаных почвах.

Выше приведенные данные подтверждают необходимость разработки планов размещения культур с учетом плотности загрязнения и степени окультуренности почвы каждого поля на основе регулярно обновляемых материалов радиологического и агрохимического обследования почв сельскохозяйственных угодий, используя коэффициенты перехода радионуклидов из почвы в растения и далее в продукцию животноводства.

Подбор культур и сортов с минимальным накоплением радионуклидов не требует значительных затрат и может быть особенно эффективным в овощеводстве и при возделывании столового картофеля на приусадебных участках, загрязненных стронцием. Поданным БелНИИ картофелеводства наименьшее загрязнение клубней стронцием-90 наблюдается при возделывании ранних и среднеспелых сортов картофеля Аксамит, Альтаир, Сантэ и Синтез. По отношению к цезию-137 эти различия несущественны.

С целью получения мяса, отвечающего допустимым уровням загрязнения продуктов питания, используется определенная схема выращивания молодняка и откорма крупного рогатого скота. Так, на первой стадии откорма возможно выращивание молодняка на травянистых и грубых кормах с повышенным содержанием радионуклидов. В последующем производится заключительный откорм, который включает содержание животных в течение 2-3 месяцев перед убоем на чистых кормах или с низким содержанием радиоцезия (кукурузный силос или зеленая масса кукурузы и концентраты). Раздельные выпас дойных коров, откормочного молодняка, и заготовка кормов осуществляются на основе прогноза загрязнения кормовых культур в зависимости от плотности загрязнения почв.

5.Особенности обработки почвы, защиты растений. Система применения удобрений на почвах, загрязненных радионуклидами.

Обработка почвы. Система обработки почв в зоне радиоактивного загрязнения направлена на снижение накопления радионуклидов в урожае, уменьшение эрозионных процессов, снижение времени воздействия излучения на работающих в поле. Глубокая мелиоративная вспашка, которая в наибольшей степени снижает поступление радионуклидов в растения (до 5-10 раз), в условиях Беларуси имела ограниченное применение. После проведения глубокой вспашки, последующие обработки проводятся таким образом, чтобы их глубина была выше заделанного загрязненного слоя.

На сенокосах и пастбищах, где после выпадения радионуклидов была запахана загрязненная дернина, при повторном перезалужении вспашка недопустима. Следует проводить поверхностное фрезерование и прикатывание с посевом трав или обновлять травостой путем подсева трав в дернину, используя для этих целей сеялку МД-3.6. Коренное и поверхностное улучшение луговых угодий – эффективная мера, позволяющая не менее чем вдвое уменьшить поступление радионуклидов из почвы в многолетние травы.

Известкование кислых почв. Внесение извести является эффективным способом снижения поступления радионуклидов стронция-90 и цезия-137 из почвы в растения. Данный прием обеспечивает снижение поступления радионуклидов в урожай в пределах 1,5-3 раз в зависимости от типа почв и степени кислотности. Минимальное накопление радионуклидов в растениеводческой продукции наблюдается при оптимальных показателях кислотности почв , которые для дерново-подзолистых почв составляют: глинистых и суглинистых – 6.0-6,7; супесчаных – 5,8-6,2; песчаных – 5,6-5,8. На торфяно-болотных и минеральных почвах сенокосов и пастбищ оптимальные показатели рН составляют соответственно 5,0-5,3 и 5,8-6,2.

Удобрения. Система удобрений направлена как на обеспечение стабильного урожая сельскохозяйственных культур, так и на снижение накопления радионуклидов в продукции. В первую очередь, необходимо задействовать все источники обогащения почв органическим веществом – навоз, солому, зеленые удобрения, а при небольшом плече перевозок (до 30-40 км) и торф. Внесение органических удобрений должно обеспечить бездефицитный баланс гумуса в почве, а на бедных песчаных и супесчаных почвах – положительный баланс, снизить напряженность дефицита фосфора и калия в почве. Применение органических удобрений уменьшает переход радионуклидов из почвы в растения до 15-30%.

Применение повышенных доз калийных удобрений существенно уменьшает поступление радиоцезия из почвы в растения, особенно на бедных калием почвах. Калийные удобрения необходимы на всех почвах, включая и зону загрязнения цезием-137 1-5 Ки/кв. км. По мере повышения плотности загрязнения почв радионуклидами потребность в дополнительных дозах калия увеличивается. Особенно эффективны повышенные дозы кали иных удобрений под многолетние травы, корнеплоды и картофель. В опытах БелНИИ картофелеводства на супесчаной почве совхоза «Ветковский», с плотностью загрязнения стронцием-90 0,3-0,5 Ки/км2, при обычной дозе калия 120 кг/га, содержание стронция в клубнях картофеля сортов Аксамит, Альтаир и Орбита составило соответственно 3,0; 3,2 и 5,6 Бк/кг. Увеличение дозы калия до 180-210 кг/га позволило уменьшить накопление стронция в клубнях соответственно до 1,3; 2,0 и 3.7 Бк/кг. При этом отмечено повышение урожая клубней на 20-50 ц/га без снижения качества продукции.

Действие фосфорных удобрений также сказывается на уменьшении поступления радионуклидов из почвы в растительную продукцию, особенно на почвах с низким содержанием подвижных фосфатов. Учитывая острый дефицит фосфорных удобрений и их высокую стоимость, рекомендовано на загрязненных почвах строго придерживаться дифференцированных доз фосфорных удобрений, необходимых для сбалансированного питания сельскохозяйственных культур с учетом содержания подвижных фосфатов в почве и поддержания бездефицитного баланса фосфора в земледелии.

Важная роль отводится регулированию азотного питания растений. При недостатке доступного азота в почве снижается урожай, а концентрация радионуклидов в продукции несколько повышается. С другой стороны, повышенные дозы азотных удобрений усиливают накопление радионуклидов в растениях. Весьма эффективными в плане снижения загрязнения урожая радионуклидами и нитратами показали себя применение азотных удобрений на основе данных почвенной и растительной диагностики и новые формы медленнодействующих удобрений – карбамида и сульфата аммония с добавками гуматов и других биологически активных компонентов, выпускаемых Гродненским ПО «Азот». Применение новых форм удобрений позволяет уменьшать загрязнение урожая цезием-137 на 20%, стронцием-90 – на 12%, при одновременном снижении накопления нитратов в картофеле, овощах и кормовых культурах на 15-30% по сравнению с обычными формами азотных удобрений. Это очень важно, так как известно, что вредное совместное воздействие радионуклидов и нитратов, поступающих в организм человека с продуктами питания, существенно возрастает. 

Микроудобрения также вносят вклад в снижение поступления радионуклидов в сельскохозяйственные культуры, хотя механизм их действия изучен недостаточно. Рекомендуются минимальные дозы микроудобрений в виде некорневых подкормок в зависимости от содержания микроэлементов в почве и биологических особенностей культур.

Защита растений. Мероприятия по химической защите растений от вредителей, болезней и сорняков строятся на основе утвержденных перечней разрешенных пестицидов для зон загрязнения цезием-137 1-15 и 15,1-40 Ки/кв. км. В основу этих перечней положены санитарно-гигиенические и экологические характеристики препаратов. Особое внимание в условиях радиоактивного загрязнения следует уделять соблюдению точных сроков применения препаратов, не допускать превышения рекомендуемых норм расхода пестицидов, ограничивая тем самым их совместное действие с радионуклидами на качество получаемой продукции. Химическая защита должна сочетаться с агротехническими и биологическими способами борьбы с вредителями, болезнями и сорняками. Благоприятное действие на уменьшение накопления радионуклидов в урожае оказывают гуминовые препараты (окси- и гидрогумат), которые целесообразно использовать в рекомендованных нормах расхода в виде баковых смесей с гербицидами и фунгицидами при защите зерновых и картофеля. По данным БелНИИ защиты растений интегрированная система защиты позволяет на 10-40% снизить переход радионуклидов в растениеводческую продукцию за счет прибавки урожая. Особенно эффективна система защиты картофеля на почвах с плотностью загрязнения стронцием-90 более 0,5 Ки/кв. км.

Регулирование водного режима. Осушение переувлажненных земель является важным приемом снижения содержания радионуклидов в урожае сельскохозяйственных культур. Исследованиями БелНИИ мелиорации и луговодства установлено, что для большинства торфяных и минеральных заболоченных почв минимальное поглощение растениями радионук​лидов достигается при уровне грунтовых вод 90-120 см от поверхности почвы. Подъем грунтовых вод, например, в результате выхода из строя дренажной сети, до 35-50 см от поверхности почвы приводит к увеличению накопления радионуклидов до 5-20 раз.

В зоне радиоактивного загрязнения имеются большие массивы заболоченных и временно избыточно увлажняемых почв, которые составляют 37% от всей площади сельскохозяйственных угодий. Примерно две трети заболоченных земель было осушено за последние тридцать лет, однако значительная часть дренажной сети требует реконструкции и ремонта. Все более острой становится проблема вторичного заболачивания осушенных земель. При нынешнем недостатке инвестиций на реконструкцию дренажной сети, в ближайшие десять лет значительные площади осушенных земель могут быть заболочены, а переход радионуклидов в травяные корма, молоко и мясо многократно возрастет. Поддержание дренажной сети в рабочем состоянии на загрязненных землях имеет приоритетное значение и должно находиться под государственным контролем.

Регулирование водного режима заключается в локальном осушении заболоченных почв и периодических агромелиоративных мерах на осушенных землях: планировки и предотвращения поверхностного стока, раскрытия западин с устройством ложбин стока и колодцев-поглотителей, глубокого рыхления подпахотного слоя др. Открытая мелиоративная сеть периодически должна окашиваться и подчищаться, производиться промывка и ремонт закрытого дренажа.
1.3. Перечень тем теоретического материала, выносимых на 

самостоятельное изучение

ПЕРЕЧЕНЬ ТЕМ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОГО ИЗУЧЕНИЯ 

дисциплины  «Системы земледелия Республики Беларусь и эксплуатация машинно-тракторного парка» для студентов агрономического факультета специальности 

1-74 02 01 «Агрономия» 

РАЗДЕЛ «ЭКСПЛУАТАЦИЯ МАШИННО-ТРАКТОРНОГО ПАРКА»

1. Цель, содержание и методика составления и расчета технологической карты возделывания и уборки сельскохозяйственной культуры.

2. Ресурсосберегающие технологические комплексы машин для подготовки и внесения удобрений.

3. Агротехнологические основы возделывания и уборки зерновых культур в условиях Республики Беларусь.

4. Агротехнологические основы возделывания и уборки пропашных культур  в условиях Республики Беларусь.

5. Стратегия развития агропромышленного комплекса Республики Беларусь на ближайшую перспективу. 

6. Основные признаки интенсивной и адаптивной технологий производства сельскохозяйственной продукции. 

7. Система машин для технического обеспечения ресурсосберегающих технологий возделывания и уборки зерновых и семенных культур. 
РАЗДЕЛ «СИСТЕМЫ ЗЕМЛЕДЕЛИЯ РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ»

1. Почвозащитная и энергоресурсосберегающая направленность современного и интенсивного земледелия

2. Экологические проблемы земледелия

3. Достижения науки и передового опыта по повышению пло​дородия почвы и урожайности сельскохозяйственных культур

4. Пищевой режим почвы и приемы его регулирования

5. Фитоценотические и биологические меры борьбы с сорняка​ми

6. Способы   создания   мощного   пахотного   слоя   дерново-подзолистой почвы

7. Контроль качества основных видов полевых работ

10. Почвозащитные и ресурсосберегающие системы обработки почвы

11. Противоэрозионная обработка почвы в районах проявления ветровой эрозии

12. Применение отдельных элементов системы земледелия в за​висимости от конкретных условий
2. ПРАКТИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ

2.1. Примерные тематические планы лабораторных занятий

ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

лабораторных занятий по дисциплине «Системы земледелия Республики Беларусь и эксплуатация машинно-тракторного парка» для студентов 
агрономического факультета специальности 
1-74 02 01 «Агрономия»
Курс   
Семестр 




Уч. год 20___- 20___ г.

	№ п.п.
	Тема занятия
	Кол-во часов

	1
	Расчет основных эксплуатационных показателей МТА
	2

	2
	Расчет основных технико-экономических показателей машинно-тракторных агрегатов
	2

	3
	Расчет количественного состава и режима работы мобильных сельскохозяйственных агрегатов
	2

	4
	Расчеты по технологическому обслуживанию МТА (основной агрегат с технологической емкостью)
	2

	5
	Расчеты по технологическому обслуживанию МТА (основной агрегат без технологической емкости)
	2

	6
	Моделирование технического обеспечения процессов в растениеводстве с обоснованием решений по пунктам 1-5
	4

	7
	Разработка операционной технологии основной обработки почвы
	4

	8
	Разработка операционной технологии основной обработки почвы
	4

	9
	Разработка операционной технологии химической защиты растений с.х. культур
	4

	10
	Разработка операционной технологии посева и посадки сельскохозяйственных культур
	4

	11
	Моделирование технического обеспечения процессов в растениеводстве с обоснованием решений по пунктам 6,7,9,10
	4

	12
	Разработка структуры посевных площадей с учетом внутрихозяйственной потребности в растениеводческой продукции.
	4

	13
	Составление системы севооборотов на основе разработанной структуры посевных площадей.
	4

	14
	Разработка системы семеноводства в хозяйстве.
	4

	15
	Проектирование системы удобрений с учетом накопления органических удобрений в хозяйстве и расчет доз минеральных удобрений под планируемый урожай сельскохозяйственных культур.
	4

	16
	Расчет баланса гумуса в почве.
	2

	17
	Расчет общей потребности хозяйства в органических и минеральных удобрениях.
	2

	18
	Разработка интегрированной системы защиты сельскохозяйственных культур от сорняков, вредителей и болезней.
	7

	19
	Разработка ресурсосберегающей системы обработки почвы различного гранулометрического состава.

 
	6

	ВСЕГО
	67


ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

лабораторных занятий по дисциплине «Системы земледелия Республики Беларусь и эксплуатация машинно-тракторного парка» для студентов 
агрономического факультета специальности 
1-74 02 01 «Агрономия» (ССО)
Курс  
Семестр 



Уч. год 20___- 20___ г.

	№ п.п.
	Тема занятия
	Кол-во часов

	1
	Расчет основных эксплуатационных показателей МТА
	2

	2
	Расчет количественного состава и режима работы мобильных сельскохозяйственных агрегатов
	2

	3
	Расчет основных технико-экономических показателей машинно-тракторных агрегатов
	2

	4
	Расчеты по технологическому обслуживанию МТА
	4

	5
	Решение задач по темам 1,2,3,4
	2

	6
	Разработка операционной технологии механизированных работ. На примере основной обработки почвы.
	4

	7
	Разработка операционной технологии механизированных работ. На примере посева посадки с.х. культур.
	4

	8
	Разработка структуры посевных площадей с учетом внутрихозяйственной потребности в растениеводческой продукции.
	2

	9
	Составление системы севооборотов на основе разработанной структуры посевных площадей.
	2

	10
	Разработка системы семеноводства в хозяйстве.
	2

	11
	Проектирование системы удобрений с учетом накопления органических удобрений в хозяйстве и расчет доз минеральных удобрений под планируемый урожай сельскохозяйственных культур.
	2

	12
	Разработка интегрированной системы защиты сельскохозяйственных культур от сорняков, вредителей и болезней.
	6

	13
	Разработка системы энергосберегающей почвозащитной обработки почвы в севооборотах.
	6

	ВСЕГО
	40


ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

лабораторных занятий по дисциплине «Системы земледелия Республики Беларусь и эксплуатация машинно-тракторного парка» для студентов агрономического факультета (заочной формы обучения) специальности 1-74 02 01 «Агрономия» 
Курс   
Семестр 




Уч. год 20___- 20___ г.

	№ п.п.
	Тема занятия
	Кол-во часов

	1
	Расчет основных технико-экономических показателей машинно-тракторных агрегатов
	2

	2
	Расчёт количественного состава МТА
	2

	3
	Расчеты по технологическому обслуживанию МТА
	4

	4
	Разработка структуры посевных площадей с учетом внутрихозяйственной потребности в растениеводческой продукции.
	2

	5
	Разработка системы семеноводства в хозяйстве.
	2

	6
	Разработка интегрированной системы защиты сельскохозяйственных культур от сорняков, вредителей и болезней.
	2

	7
	Разработка ресурсосберегающей системы обработки почвы различного гранулометрического состава.


	2

	ВСЕГО
	16


ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

лабораторных занятий по дисциплине «Системы земледелия Республики Беларусь и эксплуатация машинно-тракторного парка» для  студентов агрономического факультета (заочной формы обучения) специальности 1-74 02 01 «Агрономия» (CСО)

Курс   
Семестр 




Уч. год 20___- 20___ г.

	№ п.п.
	Тема занятия
	Кол-во часов

	1
	Расчет основных технико-экономических показателей машинно-тракторных агрегатов
	2

	2
	Расчеты по технологическому обслуживанию МТА 
	2

	3
	Разработка структуры посевных площадей с учетом внутрихозяйственной потребности в растениеводческой продукции.
	2

	4
	Разработка системы семеноводства в хозяйстве.
	2

	ВСЕГО
	8


2.2. Содержание лабораторных занятий
Тема 1. Расчет основных эксплуатационных показателей МТА
Цель работы:

- закрепление и углубление понятий об основных эксплуатационных энергетических характеристиках тракторов;

- освоение методики их расчета;

- развитие представления о связи рассчитываемых показателей с эффективностью использования тракторов.

В процессе выполнения работы необходимо:

- рассчитать для двух состояний поля значения касательной силы тяги, сил сцепления, движущей силы, сил сопротивления передвижению трактора и сопротивления движению на подъем, сил тяги трактора, рабочую скорость движения, тяговую мощность и КПД трактора, удельный расход топлива на единицу тяговой мощности;

- построить график тягового баланса трактора;

- сделать заключение о тяговых свойствах трактора, предложить мероприятия, направленные на повышение эффективности его использования.

В тетради, предназначенной для выполнения заданий изучаемого курса, записать название работы и содержание задания, а также исходные данные для расчета, согласно варианту, указанному преподавателем. После этого приступить к расчетам, придерживаясь определенного правила записей. Необходимо записать производимое действие и привести расчетную формулу, с помощью которой оно должно осуществляться, дать расшифровку буквенных обозначений формулы, затем в формулу подставить цифровые значения параметров и записать конечный результат расчета. 

Расчет показателей следует производить в следующем порядке.

1. Определить радиус качения rк . 

2. Рассчитать касательную силу тяги Рк по выражению. Для обоих рабочих фонов она будет одинаковой.

3. Определить сцепной вес Gсц трактора и рассчитать наибольшие силы сцепления Рс для обоих фонов.

4. Определить движущие силы РД на обоих фонах.

5. Рассчитать сопротивление передвижению Рf трактора на обоих фонах.

6. Определить сопротивление движению трактора на подъем Р(. На обоих фонах оно одинаково.

7. Определить силу тяги Ркр трактора на обоих фонах.

8. Согласно формуле рассчитать рабочую скорость vp трактора для двух фонов.
9. Для двух фонов определить тяговую мощность Nкр и тяговый КПД трактора (т.

10. Определить для двух фонов удельный расход топлива на единицу тяговой мощности gкр.

11. Полученные конечные результаты занести в таблицу.

12. На основании данных таблицы построить график тягового баланса трактора, руководствуясь изложенными ниже указаниями.

Сначала провести координатные оси. На оси абсцисс в выбранном масштабе отложить значения (1 и (2 (при этом нулевое значение ( не обязательно должно совпадать с точкой пересечения координатных осей). Из полученных точек провести линии, параллельные оси ординат, и на них в наиболее приемлемом масштабе отложить величину Рк от нулевого значения, которая для обоих фонов поля будет одинакова. Полученные точки соединить прямой линией. На тех же вертикальных линиях и в том же масштабе отложить от нулевого значения величины силы сцепления (они разные для разных почвенных условий), соединяя полученные точки прямой линией. Точка пересечения прямых Рс и Рк разграничит зоны достаточного и недостаточного сцепления.

В таком же порядке провести линии сил преодоления подъема и сопротивления передвижению трактора. При этом величины Р( отложить от нуля, а Рf – принимая линию Р( за ось абсцисс. Ординаты, заключенные между линиями Рf и Рс (зона недостаточного сцепления) или Рк (зона достаточного сцепления), будут соответствовать величинам усилия на крюке трактора при работе его в разных почвенных условиях, находящихся по сцепным свойствам в диапазоне меньшей и большей величин коэффициента (.

13. Путем сопоставления результатов расчетов и анализа полученного графика указать причины изменения эксплуатационных силовых и энергетических показателей трактора. Для условий недостаточного сцепления указать мероприятия, направленные на улучшение сцепных качеств движителя. 

Тема 2. Расчет количественного состава и режима работы мобильных сельскохозяйственных агрегатов
Цель работы:

- освоение методики расчета количественного состава и режима работы тяговых МТА;

- освоение методики расчета количественного состава транспортных агрегатов.

В процессе выполнения работы необходимо:

- определить рациональный состав и режим работы (передачу трактора) тягового МТА, исходя из наивысшей производительности его в пределах допустимых по агротехническим требованиям скоростей движения;

- выполнить расчет количественного состава тракторного транспортного агрегата.
Порядок выполнения и оформления работы

Расчет рационального состава тягового МТА необходимо производить в соответствии с заданным вариантом по представленному алгоритму.

Расчет состава тракторного транспортного агрегата необходимо производить в следующей последовательности.

1. По формуле рассчитать максимальную силу сцепления Рс max.

2. Определить значение касательной силы тяги Рк на первой передаче, используя зависимость из работы 1.

3. Сравнить значения Рс max и Рк. Меньшее из них будет равно движущей силе РД.

4. По формуле определить максимальный общий вес транспортного тракторного агрегата Gпр max.

5. По формуле определить вес груза Gг, находящегося в прицепе.

6. Рассчитать число прицепов в тракторном агрегате.

7. Сделать вывод о составе транспортного тракторного агрегата.

Тема 3. Расчет основных технико-экономических показателей машинно-тракторных агрегатов
Цель работы:

- закрепление и углубление знаний студентов об основных показателях эффективности использования машинно-тракторных агрегатов: технической производительности, гектарного расхода топлива, затрат труда и денежных средств на единицу выполненной работы;

- освоение методики их расчета.
В процессе выполнения работы необходимо:

- рассчитать сменную техническую производительность агрегата;

- определить гектарный расход топлива, общие и прямые затраты труда и эксплуатационные затраты денежных средств на единицу выполненной работы.

 Порядок выполнения и оформления работы

Оформление работы осуществлять так же, как и работы 1. Расчет показателей производить в изложенной ниже последовательности.

1. Определить рабочую ширину захвата агрегата Вр.

2. Рассчитать чистое рабочее время смены Тр.

3. Приняв рабочую скорость агрегата vр из исходных данных, определить сменную техническую производительность агрегата.

4. Определить время остановок агрегата с работающим двигателем То и время работы в течение смены на холостом ходу агрегата Тх.

5. Рассчитать гектарный расход топлива (, используя результаты расчетов по пунктам 1–3 и соответствующие исходные данные.

6. Определить затраты труда, самостоятельно решив вопрос о количестве обслуживающего персонала.

7. Рассчитать производительность агрегата Wч за 1 час сменного времени.

8. Определить удельные затраты денежных средств на амортизацию, ремонты и техническое обслуживание каждого элемента агрегата: трактора Sтр, сельскохозяйственной машины Sм, сцепки Sсц.

9. Определить удельные затраты денежных средств на топливо и смазочные материалы Sтс, предварительно определив комплексную цену топлива.

10. Определить сменные расходы на заработную плату, самостоятельно приняв величину доплат в пределах 20…30 % от основной тарифной ставки.

11. Рассчитать удельные затраты на зарплату Sз .

12. Подсчитать эксплуатационные затраты денежных средств S на единицу выполненной работы, используя конечные результаты расчетов составных частей формулы.

13. Выписать в отдельную строку результаты расчетов и сравнить их с результатами расчетов по сходным вариантам.

Тема 4. Расчеты по технологическому обслуживанию МТА
Цель работы:

- определение мест заправки материала в рабочую машину и количества материала в местах заправки;

- расчет рационального состава производственных звеньев.

Порядок выполнения и оформления работы

Расчет показателей производить в изложенной ниже последовательности.

1. Определить путь, проходимый агрегатом с одной заправкой или до места заполнения (опорожнения) бункера.

2. Рассчитать количество полных проходов агрегата с одной заправкой по зависимости с учетом указаний.

Для уборочных агрегатов путь Lтехн может быть уточнен исходя из условий технологического обслуживания (создания разгрузочных магистралей, которые на поле будут создаваться через одинаковые расстояния).

3. Определить количество материала в местах заправки (выгрузки) с учетом округленного числа проходов nокр.

4. Определить расстояния между пунктами заправки (выгрузки) по ширине поля.

5. На основании полученных результатов вычертить схему поля, указав места заправки, расстояния между ними и количество материала в местах заправки.

6. Определить количество основных агрегатов для групповой работы. При внесении органических и минеральных удобрений основным агрегатом считать погрузчик.

7. Рассчитать цикловое время заполнения бункера  или расхода материала из бункера (семенного ящика). Для разбрасывателей органических или минеральных удобрений время tц определять, предварительно определив время выгрузки.

8. Определить время движения транспортного средства.

9. Рассчитать время загрузки транспортного средства при уборочных работах машинами, имеющими бункер, или время загрузки посевных и посадочных машин. Для разбрасывателей  органических и минеральных удобрений время загрузки равно цикловому времени погрузчика.

10. Определить время выгрузки транспортного средства только для разбрасывателей удобрений (для других видов транспортных средств принять по технической характеристике).

11. Определить время оборота транспортного средства.

12. Руководствуясь рекомендациями, определить рациональный состав транспортно-технологического звена.

13. Построить при необходимости график согласования работы транспортно-технологического звена и по графику определить его состав.

Расчеты по технологическому обслуживанию МТА (основной агрегат без технологической емкости)

Цель работы:

- определение мест заправки материала в рабочую машину и количества материала в местах заправки;

- расчет рационального состава производственных звеньев.

Порядок выполнения и оформления работы

Расчет показателей производить в изложенной ниже последовательности.

1. Определить путь, проходимый агрегатом до места заполнения кузова транспортного средства.

2. Для уборочных агрегатов путь Lтехн может быть уточнен исходя из условий технологического обслуживания (создания разгрузочных магистралей, которые на поле будут создаваться через одинаковые расстояния).

3. Определить количество материала в местах смены транспортных агрегатов.

4. На основании полученных результатов вычертить схему поля, указав места смены транспортных агрегатов, расстояния между ними и количество материала в местах заправки.

5. Количество основных (технологических) агрегатов будет равняться 1. 

6. Рассчитать цикловое время заполнения кузова (прицепа).

7. Определить время движения транспортного средства.

8. Рассчитать время загрузки транспортного средства принимающего материал от уборочной машины, не имеющей бункера.

9. Принять по технической характеристике время выгрузки транспортного средства.

11. Определить время оборота транспортного средства.

12. Руководствуясь рекомендациями, определить рациональный состав транспортно-технологического звена.

13. Построить при необходимости график согласования работы транспортно-технологического звена и по графику определить его состав.

Тема 6. Разработка операционной технологии механизированных работ. 
На примере основной обработки почвы.
Цель работы. Овладеть теоретическими знаниями и практическими навыками по проектированию энергосберегающей операционной технологии основной обработки почвы.

Порядок выполнения и оформления работы

1. Из приложения  выписать в рабочую тетрадь исходные данные в соответствии с выданным преподавателем вариантом. 

2. Изучить агротехнические требования, предъявляемые к вспашке и кратко занести их в рабочую тетрадь.

3. Скомплектовать пахотный агрегат и обосновать режим его работы, руководствуясь рекомендациями п. 2.2.

4. Определить основные кинематические характеристики пахотного агрегата: центр агрегата (ц.а.), кинематическую длину (lа), длину выезда (e), радиус поворота (R), согласно методике, приведенной в п.2.3.

5. Для заданного способа движения, рассчитать основные кинематические характеристики рабочего участка. При этом расчет следует произвести для двух участков различного размера, согласно своему варианту.

6. Для двух участков рассчитать составляющие баланса времени смены и определить полный коэффициент использования времени смены, согласно методике, приведенной в п.2.4. 

7. С использованием зависимостей п.2.5. рассчитать эксплуатационные и энергетические характеристики машинно-тракторного агрегата.

8. Результаты расчетов по работе занести в итоговую таблицу и построить графики зависимостей Зтр= f(L), θга= f(L), Е = f(L), М = f(L).

Анализируя полученные графики сделать выводы по использованию машинно-тракторного агрегата в конкретных производственных условиях.

9. Описать подготовку поля к работе МТА, пользуясь рекомендациями. Привести схемы разметки поля, разбивки поля, образования свального гребня, запашки поворотных полос. 

10. Описать методику оценки качества вспашки.

11. Оформить отчет по работе, повторить материал по технологической настройке пахотного агрегата с трактором и плугом принятой марки.

Тема 7. Разработка операционной технологии посева и посадки сельскохозяйственных культур
Цель работы. Овладеть теоретическими знаниями и практическими навыками по проектированию энергосберегающей операционной технологии посева зерновых, зернобобовых, пропашных и технических культур.

Порядок выполнения и оформления работы

1. Из приложения 1 выписать в рабочую тетрадь исходные данные в соответствии с выданным преподавателем вариантом. 

2. Изучить агротехнические требования, предъявляемые к посеву (посадке) заданной сельскохозяйственной культуры и кратко занести их в рабочую тетрадь.

3. Скомплектовать посевной (посадочный) агрегат и обосновать режим его работы, руководствуясь рекомендациями п. 2.2.

4. Определить основные кинематические характеристики посевного (посадочного) агрегата: центр агрегата (ц.а), кинематическую длину (lа), длину выезда (e), радиус поворота (R), согласно методике, приведенной в п.2.3.

5. Для принятого способа движения, рассчитать основные кинематические характеристики рабочего участка. При этом расчет следует произвести для двух участков различного размера, согласно своему варианту.

6. Для двух участков рассчитать составляющие баланса времени смены и определить полный коэффициент использования времени смены, согласно методике, приведенной в п.2.4. 

7. С использованием зависимостей п. 2.5 рассчитать эксплуатационные и энергетические характеристики машинно-тракторного агрегата.

8. Результаты расчетов по работе занести в итоговую таблицу и построить графики зависимостей   Зтр = f(L),  θга = f(L), Е = f(L), М = f(L).

Анализируя полученные графики сделать выводы по работе.

9. Описать подготовку поля к работе МТА, пользуясь рекомендациями [1,2]. Привести схемы разметки поля, разбивки поля, посева (посадки) на поворотных полосах. 

10. Выбрать способ образования технологической колеи при посеве, руководствуясь рекомендациями и привести в рабочей тетради необходимые данные по этому вопросу.

11. Описать методику оценки качества посева (посадки) заданной сельскохозяйственной культуры.

12. Оформить отчет по работе, повторить материал по технологической настройке заданного посевного (посадочного) агрегата.
Разработка операционной технологии химической защиты растений с.х. культур

Цель работы. Овладеть теоретическими знаниями и практическими навыками по проектированию энергосберегающей операционной технологии химзащиты сельскохозяйственных культур.

Порядок выполнения и оформления работы

1. Из приложения 1 выписать в рабочую тетрадь исходные данные в соответствии с выданным преподавателем вариантом. 

2. Изучить агротехнические требования, предъявляемые к химобработке посевов (посадок) сельскохозяйственных культур и кратко занести их в рабочую тетрадь.

3. Скомплектовать агрегат в составе трактора и опрыскивателя заданных марок и обосновать режим его работы, руководствуясь рекомендациями п. 2.2.

4. Определить основные кинематические характеристики агрегата согласно методике, приведенной в п.2.3.

5. Рассчитать основные кинематические характеристики рабочего участка. При этом расчет следует произвести для двух участков различного размера, согласно своему варианту.

6. Для двух участков рассчитать составляющие баланса времени смены и определить полный коэффициент использования времени смены, согласно методике, приведенной в п.2.4. 

7. С использованием зависимостей п. 2.5 рассчитать эксплуатационные и энергетические характеристики машинно-тракторного агрегата.

8. Результаты расчетов по работе занести в итоговую таблицу и построить графики зависимостей Зтр= f(L), θга= f(L), Е = f(L), М = f(L).

Анализируя полученные графики, сделать выводы по работе.

9. Описать подготовку поля к работе МТА, пользуясь рекомендациями. Привести схемы разметки поля, движения агрегата в поле, обработки поворотных полос. 

10. Описать методику оценки качества выполнения работ.

11. Оформить отчет по работе, повторить материал по технологической настройке заданного машинно-тракторного агрегата.
Разработка операционной технологии уборки зерновых культур

Цель работы. Овладеть теоретическими знаниями и практическими навыками по проектированию энергосберегающей операционной технологии  уборки зерновых культур.

Порядок выполнения и оформления работы

1. Из приложения 1 выписать в рабочую тетрадь исходные данные в соответствии с выданным преподавателем вариантом. 

2. Изучить агротехнические требования, предъявляемые к уборке заданной сельскохозяйственной культуры и кратко занести их в рабочую тетрадь.

3. Обосновать показатели режимов работы зерноуборочного комбайна, руководствуясь рекомендациями п.2.2. При этом расчет следует вести для урожайности, согласно своему варианту.

4. Определить основные кинематические характеристики уборочного агрегата и рабочего участка, принять способ его движения согласно методике, приведенной в п.2.3. Кинематическую схему агрегата и схему его движения представить в рабочей тетради.

5. Для двух значений урожайности рассчитать составляющие баланса времени смены и определить коэффициент использования времени смены, согласно методике, приведенной в п.2.4. 

6. С использованием зависимостей п. 2.5 рассчитать эксплуатационные и энергетические характеристики уборочного агрегата.

7. Результаты расчетов по работе занести в итоговую таблицу и построить графики зависимостей Зтр= f(L), θга= f(L), Е= f(L), М= f(L).

Анализируя полученные графики сделать выводы по работе.

8. Описать подготовку поля к работе МТА, пользуясь рекомендациями. Привести схемы разметки поля, разбивки поля, посева (посадки) на поворотных полосах. 

9. Изучить и кратко описать методику оценки качества уборки зерновых культур.

10. Оформить отчет по работе, повторить материал по технологической настройке зерноуборочных комбайнов.
Моделирование технического обеспечения процессов в растениеводстве с обоснованием решений

В ходе занятий разбираются реальные производственные ситуации. Студентам предлагается разрешить проблемную ситуацию, применяя полученные знания в процессе выполнения лабораторных работ по соответствующим темам, с целью получения студентами навыков практического применения полученных знаний.

Тема 8. Разработка структуры посевных площадей с учетом внутрихозяйственной потребности в растениеводческой продукции

Цель задания: разработать систему севооборотов с учетом внутрихозяйственной потребности в растениеводческой продукции.

Система севооборотов – это совокупность принятых в хозяйстве различных типов и видов севооборотов. Система севооборотов должна отвечать задачам специализации данного хозяйства по производству основных видов сельскохозяйственной продукции, реализации оптимальной и перспективной структуры посевных площадей. Она должна учитывать конкретные почвенно-гидрологические условия, особенности рельефа и размещение основных  массивов пашни, хозяйственных центров по данной территории.

В соответствии с основным принципом адаптивности земледелия система севооборотов как в целом, так и составляющие ее севообороты, набор возделываемых культур и их чередование должны соответствовать местным почвенно-климатическим, организационно-хозяйственным и экономическим условиям. 

Введение нескольких севооборотов в хозяйстве, составляющих систему севооборотов, вызвано следующими причинами:

− специализацией хозяйства;

− различием почв по плодородию и гранулометрическому составу; 

− разорванностью и растянутостью земельных угодий;

− наличием на территории хозяйства естественных преград;

− особенностями размещения населенных пунктов и животноводческих комплексов;

− количеством производственных участков в хозяйстве.

Для составления схем севооборотов в системе необходимо распределить сельскохозяйственные культуры по севооборотам. При этом,  прежде всего, учитывают почвенные разности, качество почв, пригодность почв для возделывания сельскохозяйственных культур (табл. 1.1).

При распределении культур по севооборотам учитываются также площади севооборотов, размеры полей каждого из них. Необходимо иметь в виду, что в севообороте культура может занимать целое поле, половину или даже меньшую его часть, а остальную часть занимает другая культура (сборное поле). Одна и та же культура в севообороте может занимать одно, два и более полей.

Современное сельское хозяйство развивается в направлении специализации, что вызывает необходимость вводить специализированные севообороты с насыщением их ведущими культурами, на производстве которых специализируется хозяйство. 

Удельный вес многолетних и однолетних бобовых трав и пропашных культур как предшественников зерновых уменьшается, поскольку часть площадей их выводится из полевых севооборотов и включается в кормовые. 

В связи с этим в специализированных зерновых севооборотах неизбежны посевы зерновых по зерновым, что сказывается на повышении численности сорных растений, возбудителей болезней, а в результате на снижении урожайности зерновых культур. 

Т а б л и ц а  1.1. Пригодность почв для возделывания сельскохозяйственных

культур
	Культуры
	Почвы

	
	Дерново-подзолистые суглинистые и супесчаные, подстилаемые мореной с глубины менее 1 м
	Дерново-подзолистые тяжелосуглинистые, глинистые, глеевые
	Дерново-подзолистые песчаные, супесчаные на песках
	Торфяно-болотные мощные, осушенные

	
	
	осушенные
	неосушенные
	
	

	Озимая рожь
	++
	++
	+
	++
	++

	Озимая пшеница
	++
	+
	–
	–
	–

	Озимая тритикале
	++
	+
	+
	+
	+

	Яровая пшеница
	++
	+
	+
	+
	++

	Ячмень
	++
	+
	+
	+
	++

	Яровая тритикале
	++
	+
	+
	+
	+

	Овес
	++
	++
	++
	++
	++

	Гречиха
	++
	–
	–
	++
	–

	Картофель
	++
	+
	+
	+
	++

	Корнеплоды
	++
	+
	+
	–
	++

	Кукуруза
	++
	+
	+
	–
	+

	Горох на зерно
	++
	+
	+
	+
	–

	Вика на зерно
	++
	+
	+
	+
	–

	Люпин на зерно
	++
	++
	+
	++
	–

	Лен
	++
	+
	–
	–
	–

	Рапс
	++
	+
	+
	+
	–

	Однолетние травы
	++
	++
	++
	++
	++

	Многолетние БЗС
	++
	++
	+
	–
	++


П р и м е ч а н и е: ++ почва наиболее пригодная; + ограниченно пригодная; − непригодная.

График выбора предшественников в насыщенных зерновых севооборотах представлен в табл. 1.2.

Т а б л и ц а 1.2. График выбора предшественников в насыщенных  зерновых

севооборотах

	Последующие культуры
	Предшественники

	
	Озимый ячмень
	Озимая рожь
	Озимая пшеница
	Овес
	Яровой ячмень
	Яровая пшеница
	Кукуруза

	Озимый

 ячмень
	0
	++
	++
	++
	0
	++
	0

	Озимая рожь
	++
	++
	++
	++
	++
	++
	+

	Озимая 

пшеница
	0
	+п
	0
	++
	+п
	0
	+

	Овес
	п
	п
	п
	0
	0
	0
	++

	Яровой 

ячмень
	0
	п
	п
	+п
	+п
	++
	++

	Яровая 

пшеница
	+п
	+п
	0
	0
	0
	0
	++

	Кукуруза
	п
	+п
	п
	+п
	п
	п
	++


П р и м е ч а н и е: 0  − чередование неприемлемое; ++  − чередование благоприятное; 

+ − чередование возможное; п − промежуточные культуры на зеленое удобрение или корм.

Пример: Разработать систему земледелия для хозяйства с площадью пашни 1420 га. В хозяйстве имеются следующие почвенные разновидности: легкий суглинок − 800 га, связная супесь − 270 га и рыхлая су-       песь − 350 га. Специализация хозяйства − мясное скотоводство с развитым производством зерна.

При сложившейся урожайности культур потребность хозяйства в основных видах сельскохозяйственной продукции составляет: зерно зерновых культур – 26180 ц, в том числе яровых – 13580 ц; зерна зернобобо-вых − 4300 ц; клубней картофеля – 4000 ц; кукурузного силоса – 7500 ц; зеленой массы клевера – 22000 ц; озимых культур на зеленую массу  (озимая рожь на зеленую массу) – 26100 ц; люпина на зеленую мас-        су – 12600 ц. В хозяйстве также планируется возделывать промежуточные культуры на площади 360 га.

Урожайность полевых культур (в среднем за 5 лет) составила: 

озимые зерновые – 35 ц/га, яровые зерновые – 28 ц/га, зернобобовые (зерно) − 20 ц/га, картофель (клубни) – 200 ц/га, кормовые корнеплоды – 300 ц/га, сахарная свекла – 300 ц/га, кукуруза (силос) – 300 ц/га, многолетние травы: сено – 40 ц/га, сенаж – 80 ц/га, зеленая масса – 220 ц/га, однолетние травы на зеленую массу – 180 ц/га, озимые на зеленую мас-   су – 180 ц/га, лен (соломка) −  30 ц/га 

Последовательность расчетов. Исходя из потребности хозяйства в основных видах сельскохозяйственной  продукции и урожайности сельскохозяйственных  культур, находим площади культур: яровых зерновых – 13580 ц / 28 ц/га = 485 га; озимых зерновых – 12600 ц/35 ц/га = 360 га; зернобобовых (зерно) − 4300 ц / 20 ц/га = 215 га; картофеля – 4000 ц / 200 ц/га = 20 га; кукурузы – 7500 ц / 300 ц/га = 25 га; клевера – 22000 /220 ц/га = 100 га; озимых на зеленую массу – 26100 ц/180 ц/га = 145 га; люпина  на зеленую массу – 12600 ц/180 ц/га = 70 га.

Зная площади, занятые сельскохозяйственными  культурами, размещаем культуры по трем почвенным разновидностям (табл.1.3).

Т а б л и ц а 1.3. Размещение сельскохозяйственных культур по почвенным

разновидностям

	Культура
	Площадь,

га
	Легкий суглинок 800 га  1 поле = 100 га
	Связная супесь 270 га

1 поле= 45 га
	Рыхлая супесь 350 га  1 поле = 70 га

	Озимые зерновые

Яровые зерновые
Зернобобовые (зерно)

Картофель

Кукуруза

Клевер

Озимые на зел. массу

Люпин  на зел. массу

Промежуточные
	360

485
215

20

25

100

145

70

360
	100 + 100

100 + 100 + 100

100

–

–

100

100

–

100 + 100
	45 + 45

45
45

20

25

–

45

–

45 + 45
	70

70 + 70

70

–

–

–

–

70

70


Составляем исходя из набора культур, количества полей в севообороте севообороты для трех почвенных разновидностей:

Первый  севооборот:

1. Озимая рожь на зеленую массу;

2. Озимая пшеница, пожнивная редька масличная;

3. Ячмень + клевер;

4. Клевер;

5. Озимая рожь, пожнивная редька масличная;

6. Ячмень;

7. Горох (зерно);

8. Яровая пшеница.

Второй севооборот:

1. Озимая рожь на зеленую массу;

2. Озимая рожь, пожнивная горчица белая;

3. Картофель, кукуруза;

4. Ячмень;

5. Горох;

6. Озимая тритикале.

Третий севооборот:

1. Люпин на зеленую массу;

2. Озимая рожь, пожнивная редька масличная;

3. Ячмень;

4. Люпин (зерно);

5. Овес.

Тема 9. Составление системы севооборотов на основе разработанной структуры
 посевных площадей

Цель задания: составить систему севооборотов на основе  разработанной структуры

 посевных площадей согласно вариантов заданий.

Примерный вариант 
Разработать систему земледелия для хозяйства площадью 1410 га. В хозяйстве имеются следующие почвенные разновидности: легкий суглинок − 630 га, рыхлая супесь − 300 га, среднемощный торфяник − 480 га. Специализация хозяйства – мясо-молочное скотоводство. Поголовье скота КРС различных производительных групп: коровы с удоем 12−14 кг      − 565 гол.; коровы с удоем 15− 16 кг – 250 гол., с удоем 20 кг – 520 гол. Поголовье молодняка КРС на откорме в 9− 12 мес – 128 гол. Пастбищный период − 155 дней.  Площадь естественных сенокосов – 245 га, пастбищ – 356 га.

При сложившейся урожайности культур потребность хозяйства в основных видах сельскохозяйственной продукции составляет: зерно зерновых культур – 21 000 ц; в том числе яровых – 12 600 ц; клубней картофе- ля −  28 000 ц; кукурузного силоса – 15 000 ц; зеленой массы клевера –   19 800 ц; сена многолетних трав – 9 600 ц; зеленой массы однолетних трав – 36 000 ц. В хозяйстве также планируется возделывать промежуточные культуры на площади 200 га.
В пахотном слое дерново-подзолистых суглинистых почв содержится 110 мг подвижного фосфора и 200 мг обменного калия на 1 кг почвы. Урожайность зерновых культур планируется повысить на 10 ц/га, картофеля, кукурузы − на 50 ц/га, однолетних и многолетних  трав (зеленая масса) − на 20 ц/га.

Тема 10. Разработка системы семеноводства в хозяйстве
Цель задания: произвести расчет потребности хозяйства в семенах зерновых и кормовых культур, картофеля и многолетних трав.

В процессе семеноводства создаются следующие фонды семян, которые перечислены ниже.

1. Основные фонды семян – все сортовые семена, предназначенные для посева.

2. Страховые фонды создают из урожая всех семеноводческих посевов – от исходных семян, выращенных в питомниках оригинального, элитного семеноводства и  репродукций, высеваемых в рядовых хозяйствах на случай непредвиденных обстоятельств (заморозки, ураган и другие бедствия): оригинальные семена – во всех питомниках, 100 %; суперэлита, 50 %; элита, 30 %; репродукции, 15 % от общей потребности в семенах.

3. Переходящие фонды создаются для озимых культур в размере 100 % в районах, где период от уборки до посева не позволяет семенам пройти послеуборочное дозревание.

Семена в зависимости от этапа воспроизводства делятся на ряд категорий: оригинальные, элитные, репродукционные.

Оригинальные. Это семена первой ступени размножения, произведенные учреждением-оригинатором в питомниках оригинального семеноводства (П1, П2 и Р1). Именно они являются эталоном сортовой чистоты, «прародителями» всех остальных поколений семян какого – либо сорта. 

Элитные. Это семена, полученные с растений, выращенных из оригинальных семян в питомниках элитного семеноводства Р2, суперэлиты и элиты. Число их поколений определяет оригинатор сорта. Поколения элиты обозначаются символом S с цифрой. S1 – это первое поколение от элиты, S2 – это поколение от S1 и т. д. Качество S1 выше, чем качество поколения S2. Элитные семена служат источником для производства семян последующих категорий (РС 1–3 и РС n).

Репродукционные.  Репродукционными являются семена последующих поколений после элитных. 

Обоснование основных параметров внутрихозяйственного семеноводства осуществляется в приведенной ниже последовательности.

1. Расчет потребности хозяйства в семенах сельскохозяйственных культур с учетом страхового и переходящего фондов и площади семенного участка. Расчет потребности в семенах производится умножением весовой нормы посева семян на 1 га на площадь посева данной культуры в хозяйстве.  Весовую норму посева на 1 га определяют в зональном разрезе с учетом рекомендуемой нормы высева семян на 1 га в штуках (млн. шт.), массы 1000 шт. семян и посевной годности по следующей формуле: 

Нв = Нч × М × 100 / Пг,  кг/га,

где  Нв – весовая норма высева семян, кг/га; 

 Нч – числовая  норма высева семян на 1 га, млн. шт.; 

М − масса 1 000 шт. семян, г; 

Пг − посевная годность, %. 

Посевная годность находится по формуле

Пг = В × Ч /100 , %,

где В – лабораторная всхожесть семян, %; 

Ч − чистота семян, %. 

Например, сортовая чистота элитных семян озимой пшеницы составляет 99,7 %, лабораторная всхожесть – 90 %, числовая норма высева – 4,5  млн. шт/га, масса 1 000 шт. семян – 40 г, тогда

Пг = 99,7 × 90 / 100 = 89,7 %,

следовательно,

Нв = 4,5 × 40∙× 100 / 89,7 = 200,7 ≈ 201 кг/га.

Норма посадки для картофеля рассчитывается по формуле

Н = Г × В, кг/га,

 где Н – норма посадки клубней, кг/га;

 Г – густота посадки клубней, шт/га;

 В – масса одного клубня, г.

Например, густота посадки клубней составляет 60 000 шт/га, а масса одного клубня – 40 г, следовательно,

Н = 60 000 шт/га × 0,04 кг = 2400 кг/га = 2,4 т/га.

Форма записи расчетов представлена в табл. 2.1.

Т а б л и ц а  2.1. Расчет потребности хозяйства в семенах зерновых и кормовых 
культур, картофеля и многолетних трав

	Культура
	Площадь товарного посева, га
	Норма высева, ц/га
	Потребность семян для посева, ц
	Страховой фонд, ц

	Общая потребность в семенах, ц

	
	
	
	
	
	


Для каждой культуры определяют репродукции семян, площадь товарного посева, норму высева. Страховые фонды для зерновых культур должны составлять 15 %, картофеля – 30 %, переходящие для озимой ржи – 100 %. 
2. Организация семеноводческих севооборотов. Под семеноводческие севообороты желательно отводить земли первой и второй агроэкологических групп, а также третьей группы с расположением на пологих склонах южной экспозиции. Кроме того, земельный участок семеноводческого севооборота должен располагаться не ближе 200 м от животноводческих ферм, автомагистралей, товарных посевов.

Сельскохозяйственные культуры в семеноводческом севообороте размещают по наилучшим предшественникам, чтобы исключить поражение растений сорняками, болезнями, вредителями и улучшить минеральное питание растений.

По некоторым сельскохозяйственным культурам возможно получение семян в полевых севооборотах со сбалансированным минеральным питанием и интегрированной защитой растений.

3. Расчет производства семян нового сорта при проведении сортосмены. На начальных этапах размножения нового сорта можно обеспечить высокий коэффициент размножения, снижая нормы высева.

4. Порядок сортообновления. В процессе репродуцирования сорта происходит его постепенное ухудшение в результате механического, биологического засорения, расщепления и увеличения уровня заболеваемости. В связи с этим периодически возникает необходимость обновления семян сортов, используемых в хозяйстве. Основой обновления семян служит элита. Сортообновление может проводиться по мере надобности, исходя из данных апробации семенных посевов, или путем создания улучшенной элиты сортов. В первом случае объем элиты рассчитывают на основании сортообновления один раз в 4−6 лет, во втором случае сортообновление оправдано в семеноводстве картофеля.

5. Обоснование перечня районированных и перспективных сортов сельскохозяйственных культур, возделываемых в хозяйстве.

При выборе сорта обращают внимание наряду с урожайностью и качеством продукции на адаптационные свойства, продолжительность вегетации, устойчивость к болезням и вредителям, холодо- и морозоустойчивость, требования к уровню плодородия почвы.

6. Обоснование приемов повышения качества семян культур, по которым ведут семеноводство в хозяйстве. Среди них оптимальные сроки посева и уборки, проведение довсходового и послевсходового боронований, культивации, фитосанитарной прополки, применение пестицидов, регуляторов роста, подкормки минеральными удобрениями, апробация посевов, краевое обкашивание перед уборкой, послеуборочная обработка семян и др.

7. Разработка требований к условиям хранения семян различных культур. При этом обращают внимание на температурный режим в хранилищах и влажность воздуха, размер насыпи или партии затаренных семян и  др.

Требования к возделыванию культур в семеноводческих хозяйствах. Для получения высоких урожаев семян с наилучшими сортовыми и посевными качествами необходимо обеспечивать высокую культуру земледелия. Большую роль играет организация семеноводческих севооборотов. Важнейшая задача при проведении семеноводства – предотвращение механического и биологического засорения. В элитно-семеноводческих хозяйствах все посевы по возможности должны быть семеноводческими. Для фуражных целей отводят ограниченную площадь, необходимую для обеспечения внутрихозяйственных нужд. Для участков размножения выбирают лучшие предшественники – занятый пар, оборот пласта многолетних трав, пропашные, зернобобовые. При составлении семеноводческих севооборотов и выборе предшественников под семенные участки нужно обеспечить такое чередование культур, которое отвечает биологии культуры и предотвращает засорение трудноотделимыми культурными и сорными растениями.
Нельзя допускать размещение  разных сортов перекрестноопыляющихся культур без соблюдения пространственной изоляции. Между самоопыляющимися культурами обычно делают изоляционную полосу  (7−8 м), засеваемую на зеленый корм. Нельзя сеять зерновые по зерновым, даже если предшествующая культура  не считается трудноотделимой. При наличии нескольких категорий или репродукций семян все работы при проведении посева и уборки начинают с высших категорий или репродукций, а потом переходят на более низкие. При  этом вероятность механического засорения существенно снижается. Перед посевом необходимо тщательно прочищать сеялки. Разворот сеялочного агрегата проводят только на засеваемом поле. После окончания посева сеялки очищают на засеваемом поле и только затем осуществляют их переезд на другой участок. Сроки сева – оптимальные для каждой зоны.

Основная цель при семеноводстве – максимально размножить посевной материал, т. е. обеспечить максимально возможный коэффициент размножения. Один из приемов, способствующий повышению коэффициента размножения, – понижение нормы высева и широкорядный посев. На  семеноводческих посевах необходимо проводить видовые, сортовые прополки и апробацию посевов.

Тема 11. Проектирование системы удобрений с учетом накопления органических удобрений в хозяйстве и расчет доз минеральных удобрений под планируемый урожай сельскохозяйственных культур
Цель задания: произвести расчет доз минеральных удобрений под планируемую  урожайность сельскохозяйственных культур, возделываемых в севообороте.

Высокая  эффективность  удобрений  отмечена  только  при применении их в определенной научно обоснованной системе с учетом  конкретных  почвенно-климатических условий, особенностей питания отдельных культур и чередования их в севооборотах, агротехники, свойств удобрений и многих других факторов. По существу, система удобрения – составная часть реализуемой в хозяйстве системы земледелия.

Потребность в элементах питания культуры определяется с учетом  планируемой  урожайности  культуры  и  нормативного (удельного) выноса ею элементов питания. В процессе создания урожая растения используют питательные элементы из запасов почвы, из пожнивных и корневых остатков и из минеральных и органических удобрений. 

Запасы подвижного азота в почве, усваиваемого растениями, можно  определить  по  содержанию  гумуса. По  данным РУП «Институт почвоведения и агрохимии», растения усваивают из запасов  почвы  20–25  кг  азота  на  каждый  процент  гумуса. Например, если содержание гумуса составляет 2 %, то растения могут использовать 45–50 кг/га (2 % × 20–25 кг). 

При  расчете доз минеральных удобрений применяется метод элементарного баланса. В основе этого метода используются данные по выносу элементов питания, коэффициенты использования питательных веществ из почвы и удобрений. Расчет доз удобрений проводится по следующей формуле: 

Д = (100 × У ×∙В) − (Зп × Кп)/Ку,

где Д – доза удобрений, кг д.в./га; 

У – планируемая урожайность, т/га; 

В – удельный (нормативный) вынос элементов питания урожаем, кг/т; 

Зп – запасы питательных веществ в почве, кг/га; 

Кп – коэффициент использования элементов питания из почвы, %; 

Ку  –  коэффициент  использования  элементов  питания  из удобрений, %. 

Дозы азотных удобрений рассчитывают на прибавку планируемого урожая в сравнении со средней урожайностью культур за предыдущие годы (урожайность сельскохозяйственных культур представлена в теме 1). Так, если средняя урожайность яровых зерновых равна 25 ц/га, а запланировано получить 35 ц/га, то необходимо дополнительно внести азотные удобрения из расчета выноса азота с прибавкой урожая 10 ц/га.

Пример. Рассчитать дозу внесения минеральных удобрений для получения урожайности озимой пшеницы 50 ц/га (средняя урожайность за последние годы составила 35 ц/га). В пахотном слое содержится 110 мг подвижного фосфора и 150 мг обменного калия на 1 кг почвы.

Находим вынос питательных веществ с урожаем озимой пшеницы и принимаем вынос фосфора на 1 т основной продукции (зерна) с учетом побочной продукции 10,8 кг и вынос калия – 19,2 кг (табл.3.1). При урожайности озимой пшеницы 50 ц/га вынос фосфора составит 54, вынос калия – 96 кг.

Т а б л и ц а 3.1. Удельный (нормативный) вынос основных элементов питания

с 1 т основной и побочной продукции, кг

	Культура, угодья
	Вид основной продукции
	N
	P2O5
	К2О

	1
	2
	3
	4
	5

	Озимая пшеница
	Зерно
	28,2
	10,8
	19,2

	Озимая рожь
	-//-
	28,0
	12,1
	23,3

	Озимая тритикале
	-//-
	26,0
	11,5
	21,0

	Озимые зерновые
	Зеленая масса
	4,8
	1,2
	3,9

	Яровая пшеница
	Зерно
	30,4
	11,6
	24,7

	Овес
	-//-
	25,9
	12,4
	28,6

	Гречиха
	-//-
	37,5
	19,8
	48,2

	Кукуруза
	-//-
	30,2
	13,3
	27,6

	Горох
	-//-
	58,9
	14,0
	29,0

	Люпин
	-//-
	84,3
	19,9
	44,0

	Однолетние бобовые травы
	Зеленая масса
	4,8
	1,3
	3,9

	Однолетние бобово-злаковые травы
	-//-
	4,5
	1,3
	4,3

	Лен-долгунец
	Волокно
	58,1
	22,9
	73,0

	Сахарная свекла
	Корнеплоды
	4,0
	1,6
	6,5

	Картофель
	Клубни
	5,4
	2,0
	9,5

	Кормовая свекла
	Корнеплоды
	3,5
	1,1
	7,8

	Озимый рапс
	Семена
	58,0
	29,0
	26,0

	Яровой рапс
	-//-
	55,0
	30,0
	30,0

	Редька масличная
	Зеленая масса
	4,3
	1,3
	5,5

	Однолетние злаковые травы
	-//-
	2,8
	1,1
	5,1

	Многолетние злаковые травы
	-//-
	3,0
	0,9
	4,8

	Многолетние бобово-злаковые травы
	-//-
	3,5
	1,1
	5,1

	Многолетние бобовые травы
	-//-
	4,3
	1,0
	4,4

	Сенокосы культурные
	-//-
	3,2
	1,0
	4,4

	Пастбища естественные
	-//-
	4,3
	0,6
	6,2

	Пастбища культурные
	-//-
	5,3
	0,8
	4,9


В пахотном слое содержится подвижного фосфора 330 кг (110 × 3), калия – 450 кг (150 × 3), коэффициент использования питательных веществ из почвы можно принять равным для фосфора 4 %, для калия – 10 %, из удобрений для фосфора – 32 %, калия – 44 % (табл. 3.2).

Т а б л и ц а  3.2. Коэффициент использования элементов питания

сельскохозяйственными культурами их удобрений и почвы

	Культура
	Коэффициенты использования, %

	
	из почвы
	из удобрений

	
	P2O5
	К2О
	N
	P2O5
	К2О

	Озимая пшеница
	4
	10
	40
	32
	44

	Озимая рожь
	6
	12
	41
	25
	33

	Озимые зерновые
	6
	12
	42
	26
	34

	Яровая пшеница
	4
	8
	59
	21
	59

	Ячмень
	6
	13
	54
	24
	47

	Овес
	6
	16
	40
	18
	44

	Яровые зерновые
	6
	13
	52
	23
	47

	Зерновые в среднем
	6
	13
	49
	24
	44

	Зернобобовые
	4
	8
	45
	18
	39

	Картофель
	10
	40
	65
	18
	90

	Лен (соломка)
	4
	12
	44
	11
	44

	Кукуруза (зеленая масса)
	8
	21
	73
	48
	80

	Кормовая свекла
	8
	56
	75
	44
	90

	Однолетние травы
	8
	45
	70
	49
	85

	Многолетние травы:
	7
	37
	68
	34
	88

	бобовые
	7
	42
	82
	39
	90

	злаковые
	6
	43
	49
	42
	90

	бобово-злаковые
	7
	34
	70
	30
	85


Т а б л и ц а  2.3. Содержание действующего вещества в некоторых формах

минеральных  удобрений

	Удобрение
	Содержание д.в., %

	Азотные

	Мочевина
	46

	Аммиачная селитра
	34

	КАС (карбамид-аммиачная селитра)
	28–32

	Фосфорные

	Простой суперфосфат
	19-21

	Суперфосфат гранулированный
	20–22

	Двойной суперфосфат
	42–49

	Калийные

	Хлористый калий
	60

	Сульфат калия (сернокислый калий)
	48


Д(N) = (28,2 ×∙1,5 ×∙100)/40 = 105,8 кг д.в.

Итак, мы определили, что для получения запланированной урожайности озимой пшеницы 50 ц/га требуется внести на 1 га с удобрениями азота 105,8 кг, фосфора – 127,5 кг и калия 116 кг в расчете на действующее вещество. При перерасчете на физическую массу удобрений это составит: 2,3 ц/га мочевины (46 % д.в.), 2,6 ц/га двойного суперфосфата (49 % д.в.) и 1,9 хлористого калия (60 % д.в.) (табл. 2.3).

Тема 12. Разработка интегрированной системы защиты сельскохозяйственных 
культур от сорняков, вредителей и болезней
Цель задания: проанализировать фитосанитарное состояние сельскохозяйственных угодий, произвести расчет потребности хозяйства в пестицидах.

Анализируя современное фитосанитарное состояние агроценозов, следует отметить, что наиболее тревожная ситуация сложилась с засоренностью пашни и сельскохозяйственных угодий. Ежегодные обследования посевов показали, что средняя засоренность основных сельскохозяйственных культур составляет 80,3−181,1 шт/м2. Видовой состав сорных растений достаточно обширен. Из многолетних сорняков отмечена высокая численность пырея ползучего (в среднем 36,3 шт/м2), видов осота, полыни. Малолетние сорные растения представлены, в основном, видами, устойчивыми к гербицидам группы 2,4-Д и 2М-4Х: ромашка непахучая, фиалка полевая, звездчатка средняя, пикульник и т. д. Значительному увеличению засоренности способствовал отказ или несвоевременное проведение лущения стерни и зяблевой вспашки, использование чизельных орудий и минимальной обработки почвы, отказ от осеннего применения общеистребительных гербицидов, производных глифосата.

Высокая засоренность и нарушение агротехники приводит к увеличению распространенности болезней, особенно корневых гнилей и спорыньи на зерновых культурах, многих видов вредителей (проволочников, тлей, листоедов и т. д.).

Разработка системы защиты растений должна осуществляться в приведенной ниже последовательности.

1. Анализ фитосанитарной обстановки сельскохозяйственных угодий. Этот этап включает организацию учета, методы выявления и обследования сельскохозяйственных угодий с целью определения численности вредных организмов, энтомофагов и энтомопатогенов. При обследовании посевов определяют видовой состав, степень обилия, плотность расселения, интенсивность развития, ареал карантинных и редко встречающихся видов. Для этой цели используют два основных способа обследования: маршрутное и детальные учеты. Данные заносятся в табл. 4.1 и 4.2.

Т а б л и ц а  4.1. Наличие сорных растений в посевах сельскохозяйственных

культур

	№ поля
	Культура
	Количество сорных растений, шт/м2
	Экономический порог вредоносности, шт/м2
	Гербицид (сроки и дозы применения)

	
	
	малолетних
	многолетних
	
	

	
	
	
	
	
	


Т а б л и ц а  4.2. Наличие вредителей в посевах сельскохозяйственных культур

	№ поля
	Культура
	Количество вредных организмов, шт/м2(шт/м3, %)
	Экономический порог вредоносности,  шт/м2(шт/м3, %)
	Инсектицид (сроки и дозы применения)

	
	
	
	
	


2. Прогнозирование развития вредных организмов в посевах сельскохозяйственных культур. Этот этап включает составление прогнозов появления и распространения вредных организмов в условиях конкретной территории. Существуют долгосрочные, сезонные и краткосрочные прогнозы.

Долгосрочные прогнозы. Разрабатывают на предстоящий год или определенную перспективу. Прогнозы содержат характеристику ожидаемой ситуации в конкретных условиях и рекомендации по защите растений от всех видов вредных организмов. Долгосрочные прогнозы разрабатываются институтами и областными станциями защиты растений, одновременно готовятся обзоры по распространению особо опасных объектов. В долгосрочных прогнозах даются анализ фактического положения дел за прошедший год и оценка эффективности проведенных защитных мероприятий.

Сезонные прогнозы. Разрабатывают для динамичных объектов, развитие и распространение которых зависит от факторов среды и других условий.

Краткосрочные прогнозы. Актуальны только для некоторых видов объектов. В зависимости от складывающейся ситуации обосновывают проведение защитных мероприятий, их сроки и виды. Краткосрочные прогнозы учитывают исходное состояние популяций, их вредоносность и экономические пороги вредоносности.

3. Составление фенологических календарей, климограмм и карт засоренности. На основании многолетних данных строят фенологические календари и феноклимограммы развития вредных объектов. С учетом фенологических наблюдений устанавливают календарные сроки наступления стадий и фаз развития вредных организмов. Устанавливают и выявляют связи с культурными растениями, с одной стороны, и вредителями, болезнями и сорняками, с другой. На основании данных маршрутных обследований, фенологических наблюдений составляют карты засоренности.

4. Разработка моделей фитосанитарного состояния посевов и почвы. Модель представляет собой совокупность взаимосвязанных показателей, оценивающих состояние сельскохозяйственных культур на различных полях севооборотов по уровню засорения, повреждения вредителями и поражения болезнями согласно учетам.

5. Разработка предупредительных и истребительных мероприятий в системе защиты растений.

6. Составление годового плана проведения защитных мероприятий. Систему защиты растений уточняют ежегодно в связи с изменениями погодных условий, наличия материальных и финансовых средств в хозяйстве.

7.  Расчет  потребности  в  химических  препаратах  ведут  по  всем севооборотам и природным кормовым угодьям и периодам вегетации. Данные по расчету потребности в пестицидах заносят в табл. 4.3.

Т а б л и ц а  4.3. Расчет потребности в пестицидах в севооборотах хозяйства

	№ поля
	Площадь, га
	Культура
	Виды вредных организмов
	Срок обработки
	Марка пестицида
	Норма расхода по препарату (кг/га(л/га)
	Всего требуется пестицидов

	
	
	
	
	
	
	
	


Тема 13. Разработка ресурсосберегающей системы обработки почвы различного 
гранулометрического состава
Цель задания: разработать систему ресурсо- и энергосберегающей обработки почвы под сельскохозяйственные культуры в зависимости от предшественников и гранулометрического состава почвы.

Проектирование системы обработки осуществляют в приведенной ниже  последовательности.  

1. Проводится сравнительная оценка агрофизических свойств почвы (гранулометрического и структурного состава, плотности сложения, мощности пахотного слоя почвы) и требований возделываемых культур к агрофизическим параметрам и уровню плодородия. Наилучшие агрофизические условия, например, для вегетации зерновых колосовых культур на дерново-подзолистых почвах складываются при плотности сложения 1,10−1,30 г/см3 и пористости аэрации 18−25 %. Для пропашных культур требуются более рыхлое сложение почв с плотностью 1,00−1,20 г/см3 и пористости аэрации 20−30 %.  Сопоставление показателей физических свойств почвы и требований к ним культур позволяет установить глубину основной обработки почвы.

2. На основе анализа фитосанитрарного состояния почвы, количественного и видового состава сорняков, состояния поверхности (стерня, каменистость) обосновывают способ основной, мелкой или поверхностной обработки почвы. Уточняют приемы зяблевой обработки.

3. С учетом биологических особенностей культур, их требований к мощности пахотного слоя, влагообеспеченности определяют способ углубления пахотного слоя, место глубоких обработок, их периодичность. Глубокие обработки почвы проводят в севооборотах на дерново-подзолистых почвах через 2−3 года. Приемы безотвального рыхления почвы подпахотного слоя до глубины 23−25 см  применяют под культуры сплошного сева, а под пропашные – глубину рыхления увеличивают до 27−30 см (плуги с почвоуглубителями, безотвальные плуги, чизельные орудия и т. д.).

4. С учетом уклона поля, интенсивности стока воды и смыва почвы определяют приемы почвозащитной обработки почвы. На пахотных землях с уклоном полей 3−5 о и средней интенсивностью эрозионных процессов (5−10 т/га) в зернотравяных севооборотах планируют вспашку с щелеванием, почвоуглублением или чизельную разноглубинную обработку. Такие приемы обработки почвы способствуют улучшению водопроницаемости, лучше дренируют профиль и уменьшают смыв почвы. На склоновых землях зяблевую обработку целесообразно проводить в более ранние сроки, не допуская чрезмерного иссушения и уплотнения почвы.

5.  Планируют приемы минимализации основной и предпосев​ной обработок под культуры севооборота с учетом равновесной и оптимальной для роста и развития растений плотности почвы. Минимализацию планируют в первую очередь на почвах с высоким уровнем плодородия, равновесная плотность которых равна или близка к оптимальной для роста культур и при коэффициенте пористости более 1,30. Возможность минимализации основной обработки в этих услових достигается за счет уменьшения ее глубины. Например, под озимые и яровые зерновые культуры, размещаемые после пропашных, зернобобовых и однолетних трав, ее можно уменьшить с 20−22 см до 12−14 см при незначительной засоренности поля (1−2 шт/м2) многолетними сорняками. Предпосевную обработку выполняют АКШ или ее совмещают с посевом, используя почвообрабатывающе-посевные агрегаты. Минимализация обработки снижает биологическую активность почвы и темпы минерализации органического вещества, что ухудшает обеспеченность растений доступными элементами питания, особенно азотом. Это требует дополнительного внесения повышенных норм на 10−15 %, особенно азотных удобрений.

6. Определяют последовательность и сроки выполнения приемов основной, предпосевной обработок с учетом предшественников, способов и сроков внесения органических и минеральных удобрений, мелиорантов, гербицидов. 

7. Подбирают состав почвообрабатывающих агрегатов, не вызывающих переуплотнения почвы и обеспечивающих оптимальное качество ее обработки. Например пропашные культуры требовательны к рыхлому сложению почвы и более высокому уровню плодородия почвы. Поэтому под  перед посадкой этих культур, необходимо проводить более глубокие обработки. В целях снижения переуплотнения пахотных земель для ранневесенней обработки используют тракторы на пневмогусеничном ходу, с пониженным давлением воздуха (0,6−0,8 кг/см2) в шинах или со сдвоенными шинами.

Систему обработки почвы разрабатывают для каждого севооборота в зависимости от почвенной разновидности и предшествующей культуры. Записи заносят в табл. 5.1.

Т а б л и ц а  5.1. Система обработки почвы в севооборотах

	№ по-ля
	Площадь, га
	Культура
	Прием обработки почвы
	Глубина обработки, см
	Орудия обработки
	Время обработки (декада месяца, агротехнический срок)

	Севооборот № 1

	1…
	
	
	
	
	
	


8. Рассчитывают потребность хозяйства в почвообрабатывающих и посевных агрегатах с учетом продолжительности выполнения технологических операций и интенсивности использования сельскохозяйственной техники.

Потребность в агрегатах определяют по формуле
Ка = S /H∙T∙n, 
где

S – площадь, на которой применяют прием обработки почвы, га;
H – производительность агрегата, га/ч;
T – продолжительность рабочей смены, ч;
n − продолжительность агротехнического срока выполнения обработки почвы, дни.

Результаты расчета потребности хозяйства в почвообрабатывающих агрегатах записывают в табл. 5.2.

Количество агрегатов определяют по самым напряженным периодам весенних или осенних полевых посевных работ. Для этого суммируют площади по всем культурам, на которых выполняются одни и те же приемы в одинаковые агротехнические сроки.

Т а б л и ц а  5.2. Расчет потребности хозяйства в почвообрабатывающих агрегатах

	Прием обработки
	Площадь, га
	Марка трактора и машины
	Производительность, га/ч
	Требуется

	
	
	
	
	тракторов
	машин

	
	
	
	
	
	


3. РАЗДЕЛ КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ
3.1. Вопросы промежуточной аттестации
по разделу «Производственные процессы в сельском хозяйстве 

и общая характеристика машинно-тракторных агрегатов (МТА)»

1. В какой взаимосвязи находятся понятия «сельскохозяйственная работа» и «производственная операция»?

2. Что такое производственный процесс?

3. Что такое технологический процесс?

4. Какими показателями характеризуется любой технологический процесс? 

5. Чем устанавливаются качественные показатели технологического процесса?

6. Что входит в состав МТП? 

7. Что представляет собой машинно-тракторный агрегат?

8. Как классифицируют агрегаты по составу и количеству одновременно выполняемых операций?

9. Как следует классифицировать агрегаты по характеру использования источника энергии и передаточного механизма?

10. На какие показатели работы МТА влияют почвенно-климатические факторы?

11. Как классифицируются агрегаты по виду выполняемых производственных операций?

12. Как следует классифицировать агрегаты по  способу производства работ? 

13. Как классифицируются агрегаты по способу соединения рабочих машин с энергетическим средством?

14. Как классифицируются агрегаты в зависимости от способа привода рабочих органов машин?

15. К каким эксплуатационным свойствам комбайна относится объем его бункера?

16. Что относится к маневровым свойствам агрегатов? 

17. Применение каких мероприятий предполагает интенсивная технология возделывания сельскохозяйственных культур?

18. Какой принцип построения  технологического процесса предусматривает обеспечение высокой производительности машин и наименьших затрат труда по всей технологической линии?

19. Какое условие должно обеспечиваться при проектировании поточной системы каждого цикла технологии?

20. Что относится к эксплуатационным технико-экономическим свойствам агрегатов?
ВОПРОСЫ 

промежуточной успеваемости
по разделу «Основы рационального комплектования МТА»

1. От чего зависит рабочая скорость движения трактора? 

2. Каково предельное значение буксования движителей трактора, при котором рекомендуется его эксплуатация?

3. Для каких  факторов устанавливается максимальная скорость движения МТА?

4. Что такое эксплуатационная скорость движения МТА?

5. Как устанавливается допустимая скорость движения агрегата исходя из пропускной способности? 

6. От чего зависит касательная сила тяги трактора? 

7. От чего зависит коэффициент сцепления движителей трактора с почвой?

8. Что такое установившееся движение МТА?

9. Как определяется сцепной вес трактора?

10. Чему равна движущая сила трактора, работающего в условиях  недостаточного сцепления?

11. Как определяется сила, неиспользуемая по условиям сцепления?

12. Что не позволяет работать МТА в условиях недостаточного сцепления? 

13. Какими способами можно определить рациональный состав агрегата?

14. Что собой представляет график сил, входящих в уравнение тягового баланса?

15. Что собой представляет потенциальная тяговая характеристика трактора?

16. Что входит в уравнение тягового баланса? 

17. От чего зависит рабочая скорость движения агрегата на выбранной передаче?

18. От чего зависит максимальная ширина захвата агрегата? 

19. Что собой представляет коэффициент использования тягового усилия трактора?

20. В каких единицах измеряется удельное тяговое сопротивление рабочих органов сельскохозяйственных машин?

ВОПРОСЫ 

промежуточной успеваемости
по разделу «Кинематика машинно-тракторного агрегата 

и рабочего участка»

1. Чему равна кинематическая длина агрегата?

2. Чему равна длина выезда агрегата? 

3. Что является кинематическим центром агрегата?

4. Что такое контрольная линия?

5. Какую часть участка агрегат должен проходить по однотипной схеме?

6. Чему равна величина минимального радиуса поворота агрегата? 

7. Какие виды поворотов рациональны с точки зрения минимизации холостого пути? 

8. Как классифицируются виды и способы движения МТА?

9. Какая часть участка выделяется для выполнения технологической операции в соответствии с принятым способом движения?

10. Что такое загон?

11. Чему должна равняться ширина загона рабочего участка?

12. Какие существуют виды поворотов агрегата?

13. Чему равен коэффициент рабочих ходов?

14. Что такое делянка?

15. Какой способ движения применим при работе различных агрегатов?

16. Какие виды поворотов не могут совершать прицепные агрегаты? 

17. Что позволяют грибовидные повороты? 

18. В каких случаях применяются восьмеркообразные повороты?

19. Что показывает анализ коэффициента рабочих ходов?

20. Чему равен радиус поворота агрегата с большой кинематической шириной?

ВОПРОСЫ 

промежуточной успеваемости
по разделу «Производительность и эксплуатационные затраты

при работе МТА»

1. В каких единицах измеряется производительность агрегата?

2. Как определяется производительность агрегата?

3. Что такое коэффициент использования конструктивной ширины захвата агрегата?

4. Какова взаимосвязь теоретической, нормативной и эксплуатационной производительностей?

5. Каковы пути повышения производительности агрегатов?

6. Как выражается баланс времени смены?

7. Что такое коэффициент использования времени смены? 

8. Что такое условный эталонный гектар?

9. Что входит в эталонные условия при определении условного эталонного гектара?

10. Для чего необходимо введение понятия условного эталонного гектара? 

11. Чему равен коэффициент перевода физического трактора в условные эталонные?

12. Как переводятся физические объемы работ в условные эталонные гектары?

13. Как осуществляется перевод физических тракторов в условные эталонные?

14. В каких единицах измеряются затраты труда при выполнении механизированных работ?

15. Как следует оценивать выработку различных агрегатов на различных видах работ, при выражении их в условных эталонных гектарах на условный эталонный трактор?

16. От чего зависят удельные затраты денежных средств на амортизацию техники? 

17. Каковы основные пути снижения затрат труда при выполнении механизированных работ?      

18. Что входит в состав эксплуатационных затрат при выполнении механизированных работ?

19. Что такое приведенные затраты?

20. Как определяется расход топливосмазочных материалов на полевых работах? 
ВОПРОСЫ 

промежуточной успеваемости
по разделу «Эксплуатация транспортных и погрузочно-разгрузочных средств в сельском хозяйстве»

1. Какое количество грузов перевозится при возделывании и уборке сельскохозяйственных культур?

2. Что включает в себя транспортный процесс?

3. Как классифицируются грузы в зависимости от расстояния и технологии перемещения?

4. Какой транспорт рационально использовать на внутриусадебных перевозках?

5. Как классифицируются грузы по физико-механическим свойствам?

6. Чем характеризуется класс груза в соответствии с возможностью использования транспортных средств?

7. Что относится к габаритным грузам?

8. Как классифицируются грузы по способу погрузки и выгрузки?

9. Какие грузы наиболее трудоемки при погрузке и разгрузке?

10. Как классифицируются грузы по опасности при погрузке и разгрузке?

11. Какие грузы преобладают в сельском хозяйстве по характеру организации транспортных операций?

12. Какие грузы в соответствии с возможностью использования грузоподъемности транспортного средства наиболее эффективны?

13. Чем, с точки зрения эксплуатации, характеризуются дорожные условия?

14. Что необходимо знать, чтобы определить время загрузки транспорта, отвозящего силосную массу от комбайна?

15. По каким типам классифицируются погрузочно-разгрузочные устройства?

16. Что входит во время цикла работы кормоуборочного комбайна?

17. Какие типы маршрутов различают в сельском хозяйстве?

18. По какому маршруту должно происходить движение заправщика, обслуживающего тракторы в полях? 

19. Как определяется коэффициент использования пробега?

20. От чего не зависит коэффициент использования пробега транспортного средства?

ВОПРОСЫ 
промежуточной успеваемости
по разделу «Введение. Теоретические основы систем земледелия» 

1. Понятие продовольственной безопасности. Пути достижения продовольственной безопасности, ее критерии. 

2.Понятие о системах земледелия. Исторический обзор систем земледелия.

3. Современные системы земледелия РБ. Основные элементы современных систем земледелия.

4. Понятие специализации производства.  Факторы, определяющие специализацию сельскохозяйственных предприятий. 

5. Формы специализации. Виды с/х предприятий по уровню специализации. 

6. Особенности специализации в сельском хозяйстве Республики Беларусь

7. Организации территории землепользования. Проект внутрихозяйственного землеустройства.

8. Понятие структуры посевных площадей. Факторы, оказывающие влияние на структуру посевных площадей. 

9. Агроэкономическое  и агроэкологическое обоснование структуры посевных площадей.

10. Принципы организации системы севооборотов в хозяйстве.
11. Понятие о системе удобрения. Цель и задачи системы удобрения.

12. Почвенно-климатические факторы эффективности удобрений.

13. Агротехнические (технологические) факторы эффективности удобрений.

14. Этапы разработки системы удобрений.

15. Понятие и сущность системы семеноводства.

16.  Структура семеноводства в Республике Беларусь.

17. Сортовой контроль за качеством семян.

18. Семенной контроль за качеством семян.

19. Организация сортообновления и сортосмены.

20. Обоснование основных параметров внутрихозяйственного семеноводства.   
ВОПРОСЫ

промежуточной успеваемости
по разделу «Особенности систем земледелия на различных типах почв» 

1. Принципы проектирования системы обработки почвы (разноглубинность, сочетание отвальных и безотвальных приемов, минимализация, почвозащитная направленность)  и их реализация. 
2. Методы обоснования экологически безопасных систем обработки почвы.
3. Взаимосвязь систем обработки почвы и удобрения.

4. Пути ресурсосбережения и экологической безопасности технологий обработки почвы.

5. Этапы проектирования системы обработки почвы в севообороте.
6. Распространение, агрономическая характеристика суглинистых и супесчаных подстилаемых мореным суглинком почв. Структура посевных площадей, севообороты.

7. Особенности систем земледелия тяжелосуглинистых и глинистых почв.

8. Распространение, агрономическая характеристика песчаных и супесчаных почв. 

9. Структура посевных площадей, севообороты для легких почв.

10. Особенности обработки песчаных и супесчаных почв. 

11. Распространение, агрономическая характеристика и качественная оценка торфяных почв.  

12. Структура посевных площадей, севообороты.

13. Система обработки почвы. Особенности защиты растений от сорняков на торфяниках. 

14. Распространение, агрономическая характеристика агротехническая группировка эрозионноопасных почв пахотных земель.

15. Формирование севооборотов и структуры посевов.

16. Особенности обработки эрозионноопасных земель. Особенности применения удобрений. 
3.3. ВОПРОСЫ 

текущей аттестации
для студентов агрономического факультета специальности 

1-74 02 01 -«Агрономия» по дисциплине «Системы земледелия Республики Беларусь и эксплуатация машинно-тракторного парка
РАЗДЕЛ «ЭКСПЛУАТАЦИЯ МАШИННО-ТРАКТОРНОГО ПАРКА»

1. Особенности применения машин в сельском хозяйстве. Система машин и направление ее совершенствования.

2. Определение и классификация МТА. Способы агрегатирования с.х. орудий и машин, их эксплуатационный анализ.

3. Методика определения движущей силы трактора в условиях достаточного и недостаточного сцепления его ходовой части с опорной поверхностью.

4. Тяговый баланс трактора. Цель составления, методика определения составляющих его величин.

5. От каких основных факторов зависит удельное и тяговое сопротивление рабочей машины? Пути снижения тягового сопротивления.

6. Какие ограничения учитывают при комплектовании МТА?

7. Кинематические характеристики МТА и рабочего участка. Их влияние на выбор способа движения и вида поворотов МТА. Коэффициент рабочих ходов.

8. Основные способы поворотов и движения МТА и их применимость.

9. Правила разбивки загонов и их разметка при различных способах движения МТА

10. Чем объясняется особая актуальность повышения производительности труда в сельском хозяйстве?

11. В чем состоят различия между теоретической, технической и действительной производительностями МТА?

12. Какие особенности имеют место при определении производительности уборочных агрегатов?

13. Расчет производительности МТА и анализ коэффициентов ширины захвата, скорости движения и времени работы.

14. Из каких основных составляющих складывается баланс времени смены? Коэффициент использования времени смены.

15. Для каких основных режимов работы МТА определяют расход топлива? Расчет расхода топлива на единицу выполненной работы.

16. Из каких составляющих складываются прямые и приведенные эксплуатационные затраты?
17. Расчет эксплуатационных затрат труда и денежных средств на единицу выполненной работы. Направления снижения величины эксплуатационных затрат при работе агрегатов.

18. Что подразумевают под технологией возделывания сельскохозяйственной культуры? Технологическая карта и её назначение.

19. Технологические карты возделывания и уборки с.х. культур. Принципы составления и методика определения входящих в нее показателей.

20. Принципы рационального проектирования технологических процессов.

21. Суммарный учет механизированных тракторных работ.

22. Что принимают за условный эталонный гектар и условный эталонный трактор?

23. Как рассчитывают число условных эталонных тракторов каждой марки?

24. Как переводят различные тракторные работы в условные эталонные гектары?

25. Какие виды транспортных средств используют в сельском хозяйстве и какова их доля в общем объеме перевозок?

26. Какие виды перевозок существуют в сельском хозяйстве?

27. По каким признакам классифицируют сельскохозяйственные грузы?

28. Какие группы дорог различают при тракторных транспортных работах?

29. Что характеризует коэффициент использования пробега?

30. Производительность транспортных средств и пути её повышения.

31. По каким признакам классифицируют погрузочно-разгрузочные средства?

32. Показатели использования транспортных средств.

33. Для чего служат операционно-технологические карты и как их составляют?

РАЗДЕЛ «СИСТЕМЫ ЗЕМЛЕДЕЛИЯ РЕСПУЮЛИКИ БЕЛАРУСЬ»
1. Понятие продовольственной безопасности. Пути достижения продовольственной безопасности.

2. Показатели оценки продовольственной безопасности в мире и Республике Беларусь. Минимальные уровни продовольственной безопасности в Республике Беларусь. 

3. Понятие о системе земледелия. Примитивные системы земледелия (подсечно-огневая, лесопольная, залежная, переложная).

4. Экстенсивные (паровая и многопольнотравяная) и переходные (зернотравяная, паропропашная, травопольная) системы земледелия. Их особенности.

5. Интенсивные системы земледелия (плодосменная, зернопропашная и пропашная).

6. Современные системы земледелия Республики Беларусь. 

7. Основные элементы современных систем земледелия.

8. Понятие специализации производства.  Факторы, определяющие специализацию сельскохозяйственных предприятий. 

9. Формы специализации. Виды сельскохозяйственных предприятий по уровню специализации. 

10. Особенности специализации в сельском хозяйстве Республики Беларусь

11. Организации территории землепользования. Проект внутрихозяйственного землеустройства.

12. Понятие структуры посевных площадей. Факторы, оказывающие влияние на структуру посевных площадей. 

13. Агроэкономическое  и агроэкологическое обоснование структуры посевных площадей.

14. Принципы организации системы севооборотов в хозяйстве.
15. Понятие о системе удобрения. Цель и задачи системы удобрения.

16. Почвенно-климатические факторы эффективности удобрений.

17. Агротехнические (технологические) факторы эффективности удобрений

18. Этапы разработки системы удобрений.

19. Понятие и сущность системы семеноводства. Структура семеноводства в Республике Беларусь.

20. Виды контроля за качеством семян.

21. Организация сортообновления.

22. Организация сортосмены.

23. Обоснование основных параметров внутрихозяйственного семеноводства.

24. Понятие и сущность системы защиты растений.
25. Этапы разработки системы защиты растений. 

26. Реализация системы защиты растений в хозяйствах Республики Беларусь. 
27.  Мониторинг в системе защиты растений.

28. Принципы проектирования системы обработки почвы (разноглубинность, сочетание отвальных и безотвальных приемов приемов, минимализация, почвозащитная направленность) и их реализация.

29. Методы обоснования экологически безопасных систем обработки почвы.

30. Взаимосвязь обработки почвы и применения удобрений.

31. Пути ресурсосбережения и экологической безопасности технологий обработки почвы.

32. Этапы проектирования системы обработки почвы в севообороте.

33. Распространение, агрономическая характеристика суглинистых и супесчаных подстилаемых мореным суглинком почв.

34.  Структура посевных площадей и севообороты на суглинистых и супесчаных подстилаемых мореным суглинком почвах.

35. Особенности систем земледелия тяжелосуглинистых и глинистых почв.

36. Распространение, агрономическая характеристика песчаных и супесчаных почв. 

37. Структура посевных площадей, севообороты для легких почв.

38. Особенности обработки песчаных и супесчаных почв. 

39. Распространение, агрономическая характеристика и качественная оценка торфяных почв.  

40. Структура посевных площадей, севообороты на торфяных почвах.

41. Система обработки почвы, особенности защиты растений от сорняков на торфяниках. 

42. Распространение, агрономическая характеристика агротехническая группировка эрозионноопасных почв пахотных земель.

43. Формирование севооборотов и структуры посевов на пахотных землях эрозионноопасных почв.

44. Особенности обработки эрозионноопасных земель.

45.  Особенности применения удобрений на эрозионноопасных землях. 

46. Радиационная обстановка на землях сельскохозяйственного назначения.

47.  Приемы, ограничивающие поступление радионуклидов в растения. 

48.  Особенности формирования севооборотов на землях, загрязненных радионуклидами.

49.  Особенности обработки почвы, защиты растений на загрязненных радионуклидами землях. 

50.  Особенности применения удобрений на почвах, загрязненных радионуклидами.

3.3. Критерии оценки экзамена по дисциплине «Системы Земледелия Республики Беларусь и эксплуатация машинно-тракторного парка»
Оценка «десять» (10):  Систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам учебной программы, а также по основным вопросам, выходящим за ее пределы; грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обобщения и обоснованные выводы; способность самостоятельно решать сложные проблемы в рамках учебной программы; свободное владение типовыми решениями в рамках учебной программы любой сложности; полное и свободное владение научной терминологией дисциплины; прочное владение навыками самостоятельной работы с учебно-методической и справочной литературой, полное усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины; умение ориентироваться в методах и направлениях дисциплины, использовать научные достижения смежных дисциплин и давать им аналитическую оценку; проявление гибкости в применении знаний, осознанное и оперативное трансформирование полученных знаний при решении проблем в незнакомых ситуациях, выполнение творческих работ и заданий исследовательского характера. Прочное владение навыками самостоятельной работы на лабораторных занятиях и точное выполнение стандартных заданий повышенной сложности, активное творческое участие в групповых обсуждениях, полученных результатов.

Оценка «девять» (9):  Систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам учебной программы и осознанное его воспроизведение; грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обобщения и обоснованные выводы; способность самостоятельно решать сложные проблемы в рамках учебной программы; свободное владение типовыми решениями в рамках учебной программы любой сложности; полное и свободное владение научной терминологией дисциплины; прочное владение навыками самостоятельной работы с учебно-методической и справочной литературой, полное усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины; умение ориентироваться в методах и направлениях дисциплины и давать им аналитическую оценку; оперативное применение учебного материала как на основе известных правил и предписаний, так и на основе поиска новых знаний, способов решения задач, наличие действий и операций творческого характера при выполнении заданий. Прочное владение навыками самостоятельной работы на лабораторных занятиях и точное выполнение стандартных заданий повышенной сложности, творческое участие в групповых обсуждениях, полученных результатов.
Оценка «восемь» (8):  Систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам учебной программы и осознанное его воспроизведение; грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обобщения и обоснованные выводы; способность самостоятельно решать сложные проблемы в рамках учебной программы; свободное владение типовыми решениями в рамках учебной программы любой сложности; свободное владение научной терминологией дисциплины; прочное владение навыками самостоятельной работы с учебно-методической и справочной литературой, усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины; умение ориентироваться в методах и направлениях дисциплины и давать им аналитическую оценку; наличие единичных несущественных ошибок; прочное владение навыками самостоятельной работы на лабораторных занятиях и точное выполнение стандартных заданий повышенной сложности, систематическое участие в групповых обсуждениях, полученных результатов; наличие единичных несущественных ошибок при выборе рациональных приемов и методов при решении поставленных задач.

Оценка «семь» (7):  Систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам учебной программы и осознанное его воспроизведение; грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обобщения и обоснованные выводы; свободное владение типовыми решениями в рамках учебной программы; свободное владение   научной   терминологией   дисциплины;   прочное   владение   навыками самостоятельной работы с учебно-методической и справочной литературой, усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины; умение ориентироваться в методах и направлениях дисциплины и давать им аналитическую оценку; наличие единичных несущественных ошибок; прочное владение навыками самостоятельной работы на лабораторных занятиях и точное выполнение стандартных заданий средней сложности, участие в групповых обсуждениях, полученных результатов; недостаточно самостоятельное выполнение более сложных стандартных заданий (затруднение в выборе рациональных приемов и методов при решении поставленных задач). Наличие единичных несущественных ошибок.

Оценка «шесть» (6):  Достаточно полные и систематизированные знания в объеме учебной программы; осознанное воспроизведение всего программного учебного материала; грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обобщения и обоснованные выводы; способность самостоятельно применять типовые решения в рамках   учебной   программы;   свободное   владение   научной   терминологией дисциплины; усвоение основной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины; умение ориентироваться в методах и направлениях дисциплины и давать им сравнительную оценку; владение навыками самостоятельной работы на лабораторных   занятиях,   периодическое   участие   в   групповых   обсуждениях полученных результатов.
Оценка «пять» (5):  Достаточные знания в объеме учебной программы; осознанное воспроизведение большей части программного учебного материала; логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать выводы; способность самостоятельно применять типовые   решения   в   рамках   учебной   программы;   использование   научной терминологии   и   основной   учебной   литературы,   рекомендованной   учебной программой дисциплины; умение ориентироваться  в  методах и  направлениях дисциплины и давать им сравнительную оценку; недостаточно прочное владение навыками  самостоятельной  работы  на лабораторных занятиях,  фрагментарное участие в групповых обсуждениях полученных результатов.

Оценка «четыре» (4):  Минимально достаточный объем знаний в рамках дисциплины, знание основной литературы,   рекомендованной   учебной   программой;   использование   научной терминологии дисциплины, логическое изложение ответа на вопросы, умение делать выводы  без  существенных  ошибок;  умение решать  стандартные  задачи  под руководством преподавателя. Непрочное владение навыками самостоятельной работы с учебно-методической и справочной литературой.
Оценка «три» (3):  Недостаточно   полный   объем   знаний   в   рамках   дисциплины;   фрагментарное воспроизведение материала с существенными ошибками; некомпетентность в теориях, направлениях и методах дисциплины; выполнение лабораторных работ с существенными ошибками.
Оценка «два» (2):  Фрагментарные   знания   в   рамках   дисциплины,   бессистемное   изложение программного    материала,    неумение    использовать    научную    терминологию дисциплины, наличие в ответах грубых ошибок, пассивность на лабораторных и практических занятиях, ведущая к неправильному их выполнению.
Оценка «один» (1): Узнавание   отдельных   объектов   изучения   программного   учебного   материала, предъявляемых в готовом виде, с низкой степенью осознанности. Отсутствие ответов на наводящие вопросы преподавателя. Отсутствие деятельности по применению интеллектуальных знаний.
Критерии оценки (зачет)

Зачет:

зачтено – от 45 до 110 баллов (включая 10 поощрительных баллов),

не зачтено – от 0 до 44 баллов.

1. За посещение всех лекционных занятий ставится 6 баллов. За пропуски лекционных занятий количество баллов уменьшается пропорционально количеству пропущенных часов.

2.  За посещение всех практических (семинарских, лабораторных) занятий ставится 10 баллов. При наличии у студента пропусков практических (семинарских, лабораторных) занятий преподаватель, не выясняя их причин, исключает из рейтинга баллы по следующему принципу:

20 % пропусков - 2 балла; 40 % пропусков – 5 баллов; 50 % пропусков – 7 баллов; более 50 % пропусков  - студент не допускается до итоговых испытаний.

Контроль посещаемости занятий и определение причины пропуска (уважительная или неуважительная) возлагается на деканат факультета. В случае признания причины пропуска уважительной, преподаватель добавляет баллы, которые были вычтены за пропуски лекционных и практических (семинарских) занятий из рейтинга.

3. Деканат в течение семестра регулярно (2-3 раза) проводит аттестацию текущего рейтинга студентов с ознакомлением студентов с данными их текущего рейтинга.

4. Данные об итоговой сумме баллов за текущий и контроль, а также сумме поощрительных баллов вносятся преподавателем в итоговую зачетную ведомость или экзаменационную ведомость с одновременным указанием о допуске / не допуске студента к зачету. Преподаватель выставляет баллы на зачете (от 0 до 20 баллов), суммирует их с баллами, набранными студентом в ходе семестра, и переводит оценку из многобалльной в четырехбалльную.

5. Итоговая сумма баллов за текущий и рубежный контроль по предмету, а также сумма поощрительных баллов (промежуточный рейтинг) должна быть подсчитана преподавателем и доведена до сведения студента в срок до начала зимней и летней сессий.

6. Права, обязанности и ответственность участников образовательного процесса при применении модульно-рейтинговой системы обучения и оценки успеваемости студентов

6.1. Студенты: обязаны выполнять все виды работ, предусмотренные рабочей программой по дисциплине.

имеют право:

– знакомиться с рабочими учебными программами по изучаемым дисциплинам;

– знакомиться со шкалой и критериями оценок;

– получать у преподавателей аргументированные сведения о накопленных суммах баллов по дисциплинам;

– ликвидировать имеющиеся задолженности в утвержденные деканатом сроки в случае не допуска их к форме итогового контроля (зачету).

6.2. Преподаватели обязаны:

– разрабатывать рабочую программу по дисциплине в соответствии с требованиями, установленными настоящим положением;

– разрабатывать учебно-методические материалы по дисциплине;

– вносить необходимые коррективы в содержание и методику преподавания дисциплин;

– сообщать студентам в начале каждого семестра шкалу и критерии оценок по всем видам работ;

– выставлять в ведомости набранные студентами рейтинговые баллы;

– сдавать сведения о текущем рейтинге в деканат и на кафедру по установленному деканатом графику.

имеют право:

– вносить предложения по совершенствованию организации применения и содержанию рейтинговой системы в вузе;

– распределять баллы на текущий и промежуточный контроль по дисциплинарным модулям из общего количества баллов, выделенных на эти виды аттестации.

Несут ответственность за:

– своевременное выставление текущих оценок студентам.

6.3. Заведующие кафедрами

Обязаны:

– обеспечить разработку и утверждение рабочих программ по дисциплинам в соответствии с требованиями, установленными настоящим Положением;

– систематически анализировать результаты применения рейтинговой системы.

Имеют право:

– вносить предложения по совершенствованию организации применения и содержанию рейтинговой системы в вузе.

Несут ответственность за:

– своевременное составление планов преподавателями своей кафедры;

– анализ опыта работы по модульно-рейтинговой системе обучения и оценки успеваемости студентов.

6.4. Деканаты факультетов обязаны:

– обеспечивать внедрение и реализацию модульно-рейтинговой системы обучения и оценки успеваемости студентов в рамках факультета;

– вести учет рейтинговых показателей студентов факультета;

– информировать студентов об их рейтинговых показателях; обеспечивать гласность всех аспектов реализации модульно-рейтинговой системы обучения и оценки успеваемости студентов;

– вносить предложения по совершенствованию модульно-рейтинговой системы обучения и оценки успеваемости студентов.

6.5. Учебно-методическая часть обязана:

– обеспечить апробацию и анализ внедрения модульно-рейтинговой системы;

– осуществлять контроль разработки рабочих программ кафедрами и преподавателями;

– обобщать практику применения модульно-рейтинговой системы обучения и оценки успеваемости студентов;

– вносить предложения по совершенствованию модульно-рейтинговой системы обучения и оценки успеваемости студентов.

4. ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЙ МАТЕРИАЛ

4.1. Учебная программа УВО
Учебная программа составлена в соответствии с образовательным стандартом высшего образования первой ступени по  специальности 1-74 02 01 «Агрономия» (ОСВО 1-74 02 01-2013) и учебными планами по специальности «Агрономия» для дневной формы получения высшего образования регистрационный № C-02-40-15у, от 25.02.2015 г.; «Агрономия» (ССО) для дневной формы получения высшего образования регистрационный № C-02-38-15у, от 25.02.2015 г.; по специальности «Агрономия» для заочной получения высшего образования регистрационный № З-02-14-13 у. от 04.12.2013 г.; по специальности «Агрономия» (ССО) для заочной получения высшего образования регистрационный № З-02-16-15 у. от 31.03.2015 г. 
СОСТАВИТЕЛИ:
Гордеенко О.В., заведующий  кафедрой технологии и организации механизированных работ в растениеводстве учреждения образования «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия», кандидат технических наук, доцент;

Астапенко И.М., старший преподаватель кафедры технологии и организации механизированных работ в растениеводстве учреждения образования «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия»;

Нехай О.И., доцент кафедры земледелия  учреждения образования «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия», кандидат сельскохозяйственных наук, доцент;

Филиппова Е.В., доцент кафедры земледелия  учреждения образования «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия», кандидат сельскохозяйственных наук, доцент;
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1.1. Актуальность изучения учебной дисциплины

Современные системы земледелия должны соответствовать общественным потребностям, агроэкологическим требованиям сельскохозяйственных культур, природным условиям, уровню интенсификации производства, а также требованиям минимального риска загрязнения продукции и окружающей среды. Если это соответствие нарушается хотя бы по одному из факторов, возникают экономические противоречия и экологические эксцессы. 

Важнейшим элементом ресурсосберегающего земледелия является агроэкологическое районирование территории республики и осуществление на его основе региональной специализации аграрного производства. Основными критериями при проведении почвенно-экологического районирования являются тип и гранулометрический состав почв, степень увлажнения, распространение и интенсивность эрозионных процессов и т.д. Оценка этих факторов позволяет дифференцировать пахотные земли по плодородию и степени пригодности для возделывания основных сельскохозяйственных культур. Углубление региональной специализации и размещение основных сельскохозяйственных культур в наиболее благоприятных для их роста и развития почвенно-климатических условиях дает возможность максимально использовать естественные природные ресурсы и сократить за счет этого потребление техногенных средств интенсификации земледелия.

1.2. Цель и задачи учебной дисциплины

Цель преподавания учебной дисциплины: дать комплекс знаний по рациональному использованию и технической эксплуатации машин и оборудования в сельском хозяйстве в соответствии с современными требованиями ресурсосбережения и охраны окружающей среды, дать понятие о системе земледелия, ее основных элементах, научить будущих агрономов оптимизации существующих в сельскохозяйственных предприятиях систем земледелия с учетом их условий для производства достаточного количества растениеводческой и животноводческой продукции высокого качества с минимальными затратами материально-технических и трудовых ресурсов; дать комплекс знаний по рациональному использованию и технической эксплуатации машин и оборудования в сельском хозяйстве в соответствии с современными требованиями ресурсосбережения и охраны окружающей среды.

Основная задача учебной  дисциплины – освоение студентами основ технологии механизированных работ, обоснование оптимального состава и режимов работы основных типов машинно-тракторных агрегатов (МТА); обоснование оптимального состава машинно-тракторного парка (МТП), необходимого для рациональной организации производства на сельскохозяйственных предприятиях; вооружить будущих специалистов знаниями о системе земледелия, параметрах ее основных элементов и условиях их рационального применения, ра​циональной структуре посевных площадей, научно-обоснованной системе севооборотов, рациональной системе защиты растений от сорняков, системе удобрений и обработки почвы, энергосберегающих технологиях возделывания сельскохозяйственных культур.

1.3. Требования к уровню освоения содержания учебной дисциплины

В результате изучения учебной дисциплины студент должен закрепить и развить следующие академические (АК), социально-личностные (СЛК) и профессиональные (ПК) компетенции: 

должен: 

· АК-1. Уметь применять базовые научно-теоретические знания для решения теоретических и практических задач.

· АК-2. Владеть системным и сравнительным анализом.

· АК-3. Владеть исследовательскими навыками.

· АК-4. Уметь работать самостоятельно.

· АК-5. Быть способным порождать новые идеи (обладать креативностью).

· АК-6. Владеть междисциплинарным подходом при решении проблем.

· АК-7. Иметь навыки, связанные с использованием технических устройств, управлением информацией и работой с компьютером.

· АК-8. Обладать навыками устной и письменной коммуникации.

· АК-9. Уметь учиться, повышать свою квалификацию в течение всей жизни.

Требования к социально-личностным компетенциям специалиста

Специалист должен: 

· СЛК-1. Обладать качествами гражданственности.

· СЛК-2. Быть способным к социальному взаимодействию.

· СЛК-3. Обладать способностью к межличностным коммуникациям.

· СЛК-4. Владеть навыками здоровьесбережения.

· СЛК-5. Быть способным к критике и самокритике.

· СЛК-6. Уметь работать в команде.

Требования к профессиональным компетенциям специалиста

  - ПК-8. Взаимодействовать со специалистами смежных профилей.

  - ПК-18.Пользоваться глобальными информационными ресурсами.

Правовая деятельность

- ПК-43. Работать с законодательными и иными правовыми и нормативными актами и юридической литературой.

- ПК-44. Решать правовые вопросы по регулированию земельных отношений в соответствии с действующим законодательством.

Инновационная деятельность
-ПК-45. Разрабатывать бизнес-планы и календарные планы освоения новых технологий.
-ПК-46.Оценивать конкурентоспособность и экономическую эффективность разработки и освоения новых технологий.
- ПК-47. Проводить опытно-технологические работы при освоении новых технологий, опытно-промышленную проверку разработанных наукоемких технологических решений, оформлять документацию о результатах опытно-технологических работ.
- ПК-48. Составлять договоры на выполнение опытно-конструкторских и опытно-технологических работ, об оказании научно-технических услуг, о совместной деятельности по освоению новых технологий.

- ПК-49. Готовить проекты лицензионных договоров о передаче прав на использование объектов промышленной собственности и «ноу-хау».
В результате изучения учебной дисциплины студенты должны знать: 

· технологические основы производства продукции растениеводства наиболее значимой для народного хозяйства Республики Беларусь;

· применяемые технические средства для механизированных работ на различных операциях;

· основы и общие закономерности организации механизированных работ;

· типы машинно-тракторных агрегатов и пути улучшения эксплутационных показателей машин;

· порядок комплектования и способы движения агрегатов

· критерии эффективности работы МТА и методы определения оптимальных параметров и режимов его работы в зависимости от условий использования;

· методы обоснования оптимального состава МТП, определения и анализа показателей его использования.

· системы земледелия Республики Беларусь и составляющие их основные элементы;

· принципы организации территории хозяйства и построения на ней системы научно-обоснованных севооборотов;

· принципы построения системы удобрений и защиты растений от сорных растений в севообороте, приемов и способов рациональной обработки почвы, определяющие технологии возделывания сельскохозяйственных культур.

Студенты должны уметь: использовать категории курса, технологическую терминологию и понятия в своей профессиональной деятельности, рационально комплектовать машинно-тракторные агрегаты для всех операций технологического процесса, оценивать качество выполнения полевых работ, давать оценку используемым в сельскохозяйственном производстве почвенным ресурсам и на ее основе разрабатывать основные элементы систем земледелия; разрабатывать структуру посевных площадей и составлять схемы севооборотов с учетом почвенных разновидностей и специализации хозяйства; разрабатывать и осуществлять систему мероприятий по борьбе с сорными растениями в севооборотах; разрабатывать комплекс противоэрозионных и агромелиоративных мероприятий; разрабатывать и реализовывать систему рациональной и ресурсосберегающей обработки почвы в севообороте для условий конкретного хозяйства; осуществлять разработку и реализацию на практике технологии возделывания сельскохозяйственных культур при комплексной механизации производства; обеспечивать высокую экономическую эффективность применяемых технологий.

Студенты должны владеть: навыками основ производства продукции растениеводства; закономерностями организации механизированных работ; порядком комплектования  агрегатов; методами обоснования оптимального состава МТП, определения и анализа показателей его использования; принципами организации территории хозяйства и построения на ней системы научно-обоснованных севооборотов; принципами построения системы удобрений и защиты растений от сорных растений в севообороте, приемами и способами рациональной обработки почвы, определяющих технологии возделывания сельскохозяйственных культур.
Студенты должны соблюдать технику безопасности при работе на машинно-тракторных агрегатах в сельскохозяйственном производстве.

1.4.Структура содержания учебной дисциплины

Содержание учебной дисциплины представлено в виде разделов: эксплуатация машинно-тракторного парка и системы земледелия Республики Беларусь. Содержание разделов опирается на приобретенные ранее студентами компетенции при изучении естественнонаучных, общепрофессиональных и специальных дисциплин: «Земледелие», «Растениеводство», «Агрохимия», «Селекция и семеноводство», «Защита растений», «Механизация технологических процессов в земледелии». Данная дисциплина является одной из заключительных дисциплин теоретического обучения студентов агрономического профиля.

При изучении учебной дисциплины «Системы земледелия Республики Беларусь и эксплуатация машинно-тракторного парка» на очном отделении для специальности 1-74 02 01 «Агрономия» предусмотрены формы текущей аттестации в виде зачета в 6 семестре 3 курса, в виде экзамена в 7 семестре 4 курса. Общее количество часов, отведенных на изучение учебной дисциплины, составляет 218 ч., из них аудиторных 101 ч., в том числе лекций 34 ч., лабораторных занятий 67 ч. На самостоятельную работу отводится 117 часов.
При изучении учебной дисциплины «Системы земледелия Республики Беларусь и эксплуатация машинно-тракторного парка» на очном отделении для специальности 1-74 02 01 «Агрономия» с сокращенным сроком обучения (ССО) предусмотрены формы текущей аттестации в виде зачета в 6 семестре 3 курса. Общее количество часов, отведенных на изучение учебной дисциплины, составляет 218 ч., из них аудиторных 60 ч., в том числе лекций 20 ч., лабораторных занятий 40 ч. На самостоятельную работу отводится 68 часов.
При изучении учебной дисциплины «Системы земледелия Республики Беларусь и эксплуатация машинно-тракторного парка» на заочном отделении для специальности 1-74 02 01 «Агрономия» предусмотрены формы текущей аттестации в виде зачета на 4 курсе и экзамена на 5 курсе. Общее количество часов, отведенных на изучение учебной дисциплины, составляет 218 ч., из них аудиторных 24 ч., в том числе лекций 8 ч., лабораторных занятий 16 ч. Также предусмотрен входной контроль. На самостоятельную работу отводится 194 часа.
При изучении учебной дисциплины «Системы земледелия Республики Беларусь и эксплуатация машинно-тракторного парка» на заочном отделении для специальности 1-74 02 01 «Агрономия» с сокращенным сроком обучения (ССО) предусмотрены формы текущей аттестации в виде зачета на 4 курсе. Общее количество часов, отведенных на изучение учебной дисциплины, составляет 218 ч., из них аудиторных 12 ч., в том числе лекций 4 ч., лабораторных занятий 8 ч., на самостоятельную работу отводится 116 часов.

Последовательность изучения тем соответствует иерархии реального проектирования: от формирования исходной информации до оптимизации технологических решений. 

2. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

Раздел 1. ЭКСПЛУАТАЦИЯ МАШИННО-ТРАКТОРНОГО ПАРКА

1.1. Классификация машинно-тракторных агрегатов

Понятие о машинном агрегате. Основные требования, предъявляемые к МТА. тяговое сопротивление агрегата. Расчет и комплектование машинно-тракторного агрегата (тягового, тягово-приводного, транспортного). Полное и удельное сопротивление рабочих машин. Обоснование режимов работы МТА.

1.2. Организация работы машинно-тракторных агрегатов

Понятие о кинематике агрегатов. Кинематические характеристики рабочего участка и агрегата. Классификация поворотов МТА. Виды и способы движения, их обоснование. Коэффициент рабочих ходов. Оптимальный размера загонов и анализ способов движения при выполнении операций по производительности и качеству выполнения работ.

1.3. Технико-экономические показатели работы МТА

Производительность МТА. Теоретическая, техническая и действительная производительность агрегатов. Элементы производительности МТА: ширина захвата, рабочая скорость, время работы. Баланс времени смены и коээфициент использования времени смены. Характеристика составляющих баланса времени смены и их влияние на производительность. Актуальность повышения производительности труда в сельском хозяйстве. Групповая работа агрегатов.

1.4. Эксплуатационные затраты при работе МТА

Расход топлива на единицу выполненной агрегатом работы и факторы его определяющие. Пути снижения расхода ТСМ. Затраты труда при работе агрегатов и факторы их определяющие. Пути снижения затрат труда. Прямые эксплутационные затраты денежных средств на работу МТА.

1.5. Учет выработки машинно-тракторных агрегатов

Суммарный учет механизированных работ. Условные единицы измерения тракторных работ. Условный эталонный гектар. Эталонная выработка и условный эталонный трактор. Коэффициенты перевода физических тракторов в условные эталонные тракторы. Учет механизированных работ в условных единицах. Расчет коэффициентов перевода тракторных работ в условные эталонные гектары. Плотность механизированных работ.

1.6.  Технологическое обслуживание МТА

Операции, связанные с изменением объема материала в технологической емкости МТА. Определение количества материала и мест заправки технологической емкости рабочей машины. Расчет рационального состава производственных звеньев.

1.7.  Операционные технологии выполнения механизированных работ

Сущность, содержание и значение операционных технологий выполнения механизированных работ при возделывании сельскохозяйственных культур. операционно-технологические карты, их содержание и значение. принципы рационального построения производственных процессов: непрерывность движения, ритмичность операций, обеспечение транспортных потоков, рациональная загрузка звеньев технологических линий, наименьший материало- и машиногрузооборот.

2. СИСТЕМЫ ЗЕМЛЕДЕЛИЯ  РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ

2.1. Введение. Научные основы систем земледелия

Достижения и задачи сельскохозяйственного производства на современном этапе. Продовольственная безопасность как стратегический приоритет аграрной политики государства, пути ее достижения на государственном уровне. Понятие о минимальном (критическом) и оптимальном уровне продовольственной безопасности в Республике Беларусь. Анализ эффективности использования земельных, трудовых и материальных ресурсов.

Понятие о системе земледелия. Исторический обзор систем земледелия. Основные признаки классификации систем земледелия (способы использования земли, агроклиматических условий и воспроизводства почвенного плодородия). Примитивные, экстенсивные, переходные и интенсивные системы земледелия, их особенности и роль на разных этапах развития общества. 

Современные подходы к классификации систем земледелия. Сущность современных систем земледелия. Основные элементы современных систем земледелия.

2.2.  Природоохранная организация территории землепользования 
хозяйства. Методы агроэкономического и агроэкологического обоснования структуры посевной площади
Обоснование специализации хозяйства. Факторы, определяющие специализацию хозяйства. Состав и соотношение угодий. Организация и определение оптимального размера крестьянского (фермерского) хозяйства.

Проект внутрихозяйственного землеустройства. Задачи организации землепользования (рациональное использование земель сельскохозяйственного использования, защита земель от эрозии и техногенного загрязнения, производительное использование техники и других средств производства). Особенности организации территории при пестроте почвенного покрова, различиях в степени увлажнения, эродированности, агрохимическим свойствам, удаленности от производственных центров.

Этапы организации территории землепользования: анализ территории землепользования; обоснование формы организации землепользования и их сущность; определение мероприятий по противоэрозионной организации территории; оценка мелиоративного состояния землепользования и обоснование дополнительных мероприятий по его улучшению; выявление необходимости и возможности трансформации пахотных земель и рекультивации нарушенных земель; определение обще экологических мероприятий и выделение охраняемых территорий.
Выделение земель для организации различных видов сельскохозяйственных угодий. Распределение пашни по группам земель исходя из принципа общности природных и хозяйственных показателей, сходств технологий использования земель, повышения продуктивности и осуществления мероприятий по их охране.

Структура посевной площади хозяйства, ее зависимость от структуры животноводства, состояния природных кормовых угодий, предложения и спроса продукции на рынке.
Методы  агроэкономического обоснования: определение объема производства растениеводческой продукции; расчет потребности животноводства в кормах в соответствии с видовым составом, продуктивностью и структурой кормления; подбор культур и сортов для производства различных видов кормов с учетом их адаптивного потенциала, продуктивности и качественных показателей продукции; расчет площадей, занимаемых каждой культурой в зависимости от планируемого урожая, производства продукции на природных кормовых угодьях; сопоставление и корректировка посевной площади с размером пашни. Обобщение и оформление итоговой таблицы структуры посевных площадей.
Методы агроэкологического обоснования структуры посевной площади хозяйства. Этапы обоснования: проектирование системы севооборотов с оптимальным чередованием культур и размером поля соответственно и уровню почвенного плодородия; расчет посевной площади и объема продукции с учетом продуктивности культур, коэффициента потерь продукции при уборке и транспортировке, семенного фонда.
Нормативные данные для обоснования структуры посевной площади, их надежность и особенности использования в различных регионах страны.
Условия применения, преимущества и недостатки различных подходов к расчету структуры посевной площади.

2.3.  Система удобрения и химической мелиорации

Методологические принципы системы удобрения: рационального сочетания плодородия почв, культур и удобрений; сбалансированности по элементам питания и компенсации; биологизации, экологической адаптивности; прогнозирования и моделирования; нормативности. Способы их реализации.

Этапы обоснования системы удобрения: анализ состояния плодородия почв и уровня их продуктивности в севооборотах и во внесевооборотных участках; оптимальные параметры плодородия почв; обоснование необходимости простого или расширенного воспроизводства плодородия почв; расчет накопления и производства органических удобрений, обоснование норм и места их внесения в севооборотах; установление очередности, дозы и способов применения химических мелиорантов; определение норм удобрений под культуры при ограниченной или полной обеспеченности хозяйства удобрениями с использованием методов, учитывающих зональные особенности; расчет баланса органических и питательных веществ в севооборотах и при необходимости корректировка норм органических удобрений; составление годового и календарного планов применения удобрений; установление объема складского помещения для хранения минеральных удобрений; расчет потребности хозяйства в комплексе машин для внесения органических и минеральных удобрений. 

Методы обоснования системы удобрения на каждом этапе их разработки с учетом природно-климатических и хозяйственных условий. Комплекс машин для внесения удобрений.

Экологические аспекты оценки системы удобрения. Экологические требования к применению удобрений и допустимые уровни содержания нитратов в продукции растениеводства и пути их снижения. Способы поддержания экологического равновесия при использовании минеральных удобрений для повышения продуктивности земледелия. Пути оптимизации системы удобрения в хозяйстве.

2.4. Система обработки почвы и ее почвозащитная и

ресурсосберегающая направленность

Принципы проектирования системы обработки почвы (разноглубинность, сочетание отвальных и безотвальных приемов, минимализация, почвозащитная направленность)  и их реализация. Методы обоснования экологически безопасных систем обработки почвы.
Этапы проектирования системы обработки почвы в севообороте: уточнение почвенных, ландшафтных и гидрологических условий полей и требований культур севооборота к агрофизическим показателям плодородия почв; обоснование места проведения глубокой обработки почвы в севообороте; определение способов углубления пахотного слоя почвы с учетом почвообразовательного процесса, водообеспеченности, путей защиты почвы от эрозии, минимализации обработки; составление технологической схемы основной и предпосевной обработки почвы под культуры севооборота с указанием срока, глубины и комплекса машин. Взаимосвязь систем обработки почвы и удобрения.

Пути ресурсосбережения и экологической безопасности технологий обработки почвы.

2.5.  Экологические и технологические основы системы семеноводства

Понятие и сущность системы семеноводства. Структура семеноводства в Республике Беларусь. Схема семеноводства полевых сельскохозяйственных культур, возделываемых в Республике Беларусь. Системообразующие факторы семеноводства. Виды контроля за качеством семян. Экологические и организационно-технологические требования к организации семеноводства в хозяйствах. Определение потребности хозяйства в семенах различных репродукций и земельной площади для их выращивания. Организация семеноводческих севооборотов. Особенности технологии производства семенного материала. Биологический потенциал основных сельскохозяйственных культур и его использование. Массовое размножение сортов и гибридов с сохранением их сортовых и урожайных качеств. Порядок сортосмены. Расчет производства семян разных репродукций для замены старых семян новыми районированными. Мероприятия по ускоренному размножению новых сортов и соблюдения сортовой чистоты. 

Перспективные сорта сельскохозяйственных культур. Организация сортообновления. Порядок расчета семян по репродукциям для современного сортообновления различных культур. Технологические приемы по повышению качества семян. Организация контроля за качеством посевного материала. Режимы хранения семян различных культур. Определение потребности хозяйства в сельскохозяйственной технике по производству семян.

2.6.  Система защиты растений от вредных организмов и ее экологичность
Принципы разработки системы защиты растений: фитосанитарная экранизация звеньев системы земледелия; фитосанитарная профилактика проведения организационно-хозяйственных и технологических мероприятий; прогнозирования и моделирования фитосанитарного состояния посевов; интеграции и дифференциации методов защиты растений; нормативности; экологичности. Реализация принципов при разработке системы защиты растений. Способы интеграции методов защиты растений в севооборотах различной специализации и в зависимости от погодных условий экономические пороги вредоносности.
Этапы разработки системы защиты растений: анализ фитосанитарного состояния сельскохозяйственных угодий (видовой состав и численность вредных организмов и их хищников, энтомофагов, энтомопатогенов); прогнозирование развития вредных организмов в посевах культур севооборота; составление фенологических календарей, феноклимограмм, карт засоренности полей по календарным и хозяйственным периодам; разработка моделей фитосанитарного состояния посевов и почвы; составление предупредительных и организационно-хозяйственных мероприятий; обоснование дополнительных агротехнических приемов и качественных показателей их проведения с учетом севооборотов, удобрений, обработки почвы; определение возможностей использования биометода; разработка системы применения химических препаратов на основе экономических порогов вредоносности; составление годового плана проведения предупредительных мероприятий; расчета потребности в биопрепаратах и пестицидах. Особенности системы защиты растений в защищенном грунте.
Реализация системы защиты растений в хозяйстве и ее совершенствование на принципах агроэкологического единства, получения высококачественной продукции, охраны здоровья людей, экономической эффективности. Мониторинг в системе защиты растений.

2.7. Системы земледелия на связных почвах

Распространение, агрономическая характеристика суглинистых и супесчаных, подстилаемых мореным суглинком почв. Структура сельскохозяйственных угодий и посевных площадей, севообороты в хозяйствах, специализирующихся на молочном, молочно-мясном скотоводстве, выращивании нетелей, свиноводстве.  Размещение культур в севооборотах. Система обработки почв под озимые и яровые культуры в севооборотах.

Особенности систем земледелия тяжелосуглинистых и глинистых почв. Распространение, агрономическая характеристика  и качественная оценка почв. Структура сельскохозяйственных угодий и посевных площадей, требования, предъявляемые к севооборотам. Особенности обработки почвы. Специальные агромелиоративные приемы обработки почвы под озимые и яровые зерновые, пропашные культуры и многолетние травы.

2.8.  Системы земледелия на почвах легкого гранулометрического 

состава. Системы земледелия на торфяных почвах.

Распространение, агрономическая характеристика  и качественная оценка супесчаных и песчаных почв. Структура угодий и посевных площадей. Особенности построения севооборотов. Основные приемы повышения плодородия на почвах легкого гранулометрического состава. Возделывание сидеральных культур. Особенности обработки песчаных и супесчаных почв под различные сельскохозяйственные культуры.

Распространение, агрономическая характеристика и качественная оценка торфяных почв. Структура сельскохозяйственных угодий и посевных площадей. Принципы формирования структуры посевных площадей на торфяных почвах. Особенности севооборотов. Система обработки торфяных почв. Почвозащитная направленность севооборотов и обработки почв. Особенности применения удобрений. Защита сельскохозяйственных культур от сорняков на торфяниках.
2.9. Система земледелия на почвах подверженных водной и ветровой

эрозии. Особенности систем земледелия на почвах загрязненных радионуклидами

Распространение и агрономическая характеристика, агротехническая группировка эрозионно-опасных почв пахотных земель в зависимости от степени эрозионной деградации и величины смыва почвы, степени дефляционной опасности. Формирование севооборотов и структуры посевных площадей с учетом степени эрозионной опасности почв. Особенности обработки почвы разных агротехнологических групп эрозионно-опасных земель. Специальные противоэрозионные приемы обработки почвы (контурная обработка почвы, фигурная вспашка, углубление пахотного слоя, щелевание). Особенности применения удобрений на эрозионно-опасных землях.
Радиационная обстановка на землях сельскохозяйственного назначения. Миграция радионуклидов и переход их из почвы в сельскохозяйственную продукцию. Приемы, ограничивающие поступление радионуклидов в растения. Подбор культур и сортов для возделывания на этих почвах. Особенности обработки почвы. известкование кислых почв, как эффективный способ снижения поступления радионуклидов в почву. Особенности защиты растений. Система применения удобрений. Ведение животноводства и прогноз загрязнения сельскохозяйственной продукции. Специальные технологии и средства механизации для работы в зоне радиоактивного загрязнения.

3. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Учебно-методическая карта учебной дисциплины

Форма получения высшего образования: очная (Агрономия)
	№ п/п
	Название раздела, 

темы
	Всего аудиторных
	В том числе
	Количество часов СР
	Форма контроля знаний
	Иное

	
	
	
	Лекции
	Лабораторные занятия
	Практические занятия
	Семинарские занятия
	
	
	

	1
	Эксплуатация машинно-тракторного парка
	50
	16
	34
	
	
	59
	
	

	1.1
	Классификация машинно-тракторных агрегатов
	10
	4
	6
	
	
	8
	зачет
	

	1.2
	Организация работы машинно-тракторных агрегатов
	10
	2
	8
	
	
	9
	
	

	1.3
	Технико-экономические показатели работы МТА
	8
	2
	6
	
	
	9
	
	

	1.4
	Эксплуатационные затраты при работе МТА
	6
	2
	4
	
	
	8
	
	

	1.5
	Учет выработки машинно-тракторных агрегатов
	8
	2
	6
	
	
	9
	
	

	1.6
	Технологическое обслуживание МТА
	4
	2
	2
	
	
	8
	
	

	1.7
	Операционные технологии выполнения механизированных работ
	4
	2
	2
	
	
	8
	
	

	2.
	Системы земледелия Республики Беларусь 
	51
	18
	33
	
	
	58
	
	

	2.1
	Введение. Научные основы систем земледелия
	2
	2
	
	
	
	6
	экзамен
	

	2.2
	Природоохранная организация территории землепользования хозяйства. Методы агроэкономического и агроэкологического обоснования структуры посевной площади.
	4
	2
	2
	
	
	6
	
	

	2.3
	Система удобрения и химической мелиорации
	10
	2
	8
	
	
	7
	
	

	2.4
	Система обработки почвы, ее почвозащитная и ресурсосберегающая направленность
	8
	2
	6
	
	
	7
	
	

	2.5
	Экологические и технологические основы системы семеноводства
	6
	2
	4
	
	
	6
	
	

	2.6
	Система защиты растений от вредных организмов и ее экологичность
	10
	2
	8
	
	
	7
	
	

	2.7
	Системы земледелия на связных почвах
	5
	2
	3
	
	
	7
	
	

	2.8
	Системы земледелия на почвах легкого гранулометрического состава. Системы земледелия на торфяных почвах.
	4
	2
	2
	
	
	6
	
	

	2.9
	Система земледелия на почвах подверженных водной и ветровой эрозии. Особенности систем земледелия на почвах загрязненных радионуклидами.
	2
	2
	
	
	
	6
	
	

	
	ВСЕГО:
	101
	34
	67
	
	
	117
	
	


3.2. Учебно-методическая карта учебной дисциплины

Форма получения высшего образования: очная (Агрономия ССО)
	№ п/п
	Название раздела, 

темы
	Всего аудиторных
	В том числе
	Количество часов СР
	Форма контроля знаний
	Иное

	
	
	
	Лекции
	Лабораторные занятия
	Практические занятия
	Семинарские занятия
	
	
	

	1
	Эксплуатация машинно-тракторного парка
	30
	10
	20
	
	
	34
	зачет
	

	1.1
	Классификация машинно-тракторных агрегатов
	6
	2
	4
	
	
	4
	
	

	1.2
	Организация работы машинно-тракторных агрегатов
	6
	2
	4
	
	
	5
	
	

	1.3
	Технико-экономические показатели работы МТА
	6
	2
	4
	
	
	5
	
	

	1.4
	Эксплуатационные затраты при работе МТА
	3
	1
	2
	
	
	5
	
	

	1.5
	Учет выработки машинно-тракторных агрегатов
	3
	1
	2
	
	
	5
	
	

	1.6
	Технологическое обслуживание МТА
	3
	1
	2
	
	
	5
	
	

	1.7
	Операционные технологии выполнения механизированных работ
	3
	1
	2
	
	
	5
	
	

	2.
	Системы земледелия Республики Беларусь 
	30
	10
	20
	
	
	34
	
	

	2.1
	Введение. Научные основы систем земледелия
	2
	2
	
	
	
	
	
	

	2.2
	Методы агроэкономического и агроэкологического обоснования структуры посевной площади.
	2
	
	2
	
	
	4
	
	

	2.3
	Система удобрения и химической мелиорации
	2
	
	2
	
	
	4
	
	

	2.4
	Система обработки почвы, ее почвозащитная и ресурсосберегающая направленность
	6
	
	6
	
	
	4
	
	

	2.5
	Экологические и технологические основы системы семеноводства
	2
	
	2
	
	
	4
	
	

	2.6
	Система защиты растений от вредных организмов и ее экологичность
	6
	
	6
	
	
	4
	
	

	2.7
	Системы земледелия на связных почвах
	4
	2
	2
	
	
	4
	
	

	2.8
	Системы земледелия на почвах легкого гранулометрического состава. Системы земледелия на торфяных почвах.
	2
	2
	
	
	
	6
	
	

	2.9
	Система земледелия на почвах подверженных водной и ветровой эрозии. Особенности систем земледелия на почвах загрязненных радионуклидами.
	4
	4
	
	
	
	4
	
	

	
	ВСЕГО:
	60
	20
	40
	
	
	68
	
	


3.3. Учебно-методическая карта учебной дисциплины

Форма получения высшего образования: заочная  (Агрономия)
	№ п/п
	Название раздела, 

темы
	Всего аудиторных
	В том числе
	Количество часов СР
	Форма контроля знаний
	Иное

	
	
	
	Лекции
	Лабораторные занятия
	Практические занятия
	Семинарские занятия
	
	
	

	1
	Эксплуатация машинно-тракторного парка
	12
	4
	8
	
	
	76
	
	

	1.1
	Классификация машинно-тракторных агрегатов
	
	
	
	
	
	10
	зачет
	

	1.2
	Организация работы машинно-тракторных агрегатов
	
	
	
	
	
	12
	
	

	1.3
	Технико-экономические показатели работы МТА
	3
	1
	2
	
	
	10
	
	

	1.4
	Эксплутационные затраты при работе МТА
	3
	1
	2
	
	
	12
	
	

	1.5
	Учет выработки машинно-тракторных агрегатов
	
	
	
	
	
	10
	
	

	1.6
	Технологическое обслуживание МТА
	3
	1
	4
	
	
	12
	
	

	1.7
	Операционные технологии выполнения механизированных работ
	3
	1
	
	
	
	10
	
	

	2.
	Системы земледелия Республики Беларусь 
	12
	4
	8
	
	
	118
	
	

	2.1
	Введение. Научные основы систем земледелия
	2
	2
	
	
	
	6
	экзамен
	

	2.2
	Методы агроэкономического и агроэкологического обоснования структуры посевной площади.
	2
	
	2
	
	
	14
	
	

	2.3
	Система удобрения и химической мелиорации
	
	
	
	
	
	16
	
	

	2.4
	Система обработки почвы, ее почвозащитная и ресурсосберегающая направленность
	
	
	
	
	
	12
	
	

	2.5
	Экологические и технологические основы системы семеноводства
	2
	
	2
	
	
	12
	
	

	2.6
	Система защиты растений от вредных организмов и ее экологичность
	
	
	
	
	
	16
	
	

	2.7
	Системы земледелия на связных почвах
	3
	1
	2
	
	
	14
	
	

	2.8
	Системы земледелия на почвах легкого гранулометрического состава. Системы земледелия на торфяных почвах.
	3
	1
	2
	
	
	14
	
	

	2.9
	Система земледелия на почвах подверженных водной и ветровой эрозии. Особенности систем земледелия на почвах загрязненных радионуклидами.
	
	
	
	
	
	14
	
	

	
	ВСЕГО:
	24
	8
	16
	
	
	194
	
	


3.4. Учебно-методическая карта учебной дисциплины

Форма получения высшего образования: заочная  (Агрономия ССО)
	№ п/п
	Название раздела, 

темы
	Всего аудиторных
	В том числе
	Количество часов СР
	Форма контроля знаний
	Иное

	
	
	
	Лекции
	Лабораторные занятия
	Практические занятия
	Семинарские занятия
	
	
	

	1
	Эксплуатация машинно-тракторного парка
	6
	2
	4
	
	
	58
	
	

	1.1
	Классификация машинно-тракторных агрегатов
	
	
	
	
	
	10
	зачет
	

	1.2
	Организация работы машинно-тракторных агрегатов
	
	
	
	
	
	8
	
	

	1.3
	Технико-экономические показатели работы МТА
	2
	1
	1
	
	
	8
	
	

	1.4
	Эксплутационные затраты при работе МТА
	1
	
	1
	
	
	8
	
	

	1.5
	Учет выработки машинно-тракторных агрегатов
	
	
	
	
	
	8
	
	

	1.6
	Технологическое обслуживание МТА
	2,5
	0,5
	2
	
	
	8
	
	

	1.7
	Операционные технологии выполнения механизированных работ
	0,5
	0,5
	
	
	
	8
	
	

	2.
	Системы земледелия Республики Беларусь 
	6
	2
	4
	
	
	58
	
	

	2.1
	Введение. Научные основы систем земледелия
	1
	1
	
	
	
	
	экзамен
	

	2.2
	Методы агроэкономического и агроэкологического обоснования структуры посевной площади.
	1
	
	1
	
	
	8
	
	

	2.3
	Система удобрения и химической мелиорации
	
	
	
	
	
	8
	
	

	2.4
	Система обработки почвы, ее почвозащитная и ресурсосберегающая направленность
	
	
	
	
	
	8
	
	

	2.5
	Экологические и технологические основы системы семеноводства
	
	
	
	
	
	8
	
	

	2.6
	Система защиты растений от вредных организмов и ее экологичность
	
	
	
	
	
	8
	
	

	2.7
	Системы земледелия на связных почвах
	2
	0,5
	1
	
	
	8
	
	

	2.8
	Системы земледелия на почвах легкого гранулометрического состава. Системы земледелия на торфяных почвах.
	2
	0,5
	2
	
	
	8
	
	

	2.9
	Система земледелия на почвах подверженных водной и ветровой эрозии. Особенности систем земледелия на почвах загрязненных радионуклидами.
	
	
	
	
	
	2
	
	

	
	ВСЕГО:
	12
	4
	8
	
	
	116
	
	


4.  ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

4.1 ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ЛАБОРАТОРНЫХ ЗАНЯТИЙ

Раздел «Эксплуатация машинно-тракторного парка»

Оценка основных эксплуатационных характеристик тракторов сельскохозяйственного назначения. Определение кинематических характеристик машинно-тракторного агрегата и рабочего участка. Определение технико-экономических показателей мобильных машинно-тракторных агрегатов.

Технологическое обслуживание при внесении органических и минеральных удобрений.  

Разработка операционной технологии основной обработки почвы. Техническое обеспечение предпосевной обработки почвы. Разработка операционной технологии посева и посадки сельскохозяйственных культур, их химической защиты. Технологическое обслуживание при внесении минеральных удобрений, при уходе за посевами и посадками сельскохозяйственных культур.

Разработка операционной технологии уборки зерновых, кормовых, технических сельскохозяйственных культур.

Проектирование технологических схем производственных процессов в растениеводстве.

Знакомство с современными системами земледелия и их основными элементами. Изучение принципов рациональной организации территории хозяйства. Построение севооборотов для хозяйств различной специализации (молочного, мясомолочного скотоводства, свиноводства, семеноводческих, овощеводческих и других хозяйств).

Раздел «Системы земледелия Республики Беларусь»

Понятие о системе севооборотов. Разработка и построение системы севооборотов для условий конкретного хозяйства (с учетом почвенных разностей, специализации, потребности в зерне, кормах и других видах сельскохозяйственной продукции).

Разработка интегрированной системы защиты сельскохозяйственных культур от сорняков, вредителей и болезней. Разработка предупредительных и истребительных (агротехнических, химических, биологических и комплексных) мер борьбы с учетом возделываемой культуры, количественного и видового состава сорняков.

Разработка системы семеноводства в хозяйстве. 

Проектирование системы удобрения, с учетом накопления органических удобрений в хозяйстве и расчета доз минеральных удобрений под планируемую урожайность сельскохозяйственных культур. Расчет баланса гумуса в почве. Расчет общей потребности хозяйства в органических и минеральных удобрениях.

Разработка системы энергосберегающей почвозащитной обработки почвы в севообороте. Выбор различных приемов обработки почвы в зависимости от почвенной разновидности, культуры, предшественника и засоренности сорняками. Оценка качества обработки почвы. Планирование почвозащитных мероприятий.

КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ЭКЗАМЕНА

Оценка «десять» (10):  Систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам учебной программы, а также по основным вопросам, выходящим за ее пределы; грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обобщения и обоснованные выводы; способность самостоятельно решать сложные проблемы в рамках учебной программы; свободное владение типовыми решениями в рамках учебной программы любой сложности; полное и свободное владение научной терминологией дисциплины; прочное владение навыками самостоятельной работы с учебно-методической и справочной литературой, полное усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины; умение ориентироваться в методах и направлениях дисциплины, использовать научные достижения смежных дисциплин и давать им аналитическую оценку; проявление гибкости в применении знаний, осознанное и оперативное трансформирование полученных знаний при решении проблем в незнакомых ситуациях, выполнение творческих работ и заданий исследовательского характера. Прочное владение навыками самостоятельной работы на лабораторных занятиях и точное выполнение стандартных заданий повышенной сложности, активное творческое участие в групповых обсуждениях, полученных результатов.

Оценка «девять» (9):  Систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам учебной программы и осознанное его воспроизведение; грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обобщения и обоснованные выводы; способность самостоятельно решать сложные проблемы в рамках учебной программы; свободное владение типовыми решениями в рамках учебной программы любой сложности; полное и свободное владение научной терминологией дисциплины; прочное владение навыками самостоятельной работы с учебно-методической и справочной литературой, полное усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины; умение ориентироваться в методах и направлениях дисциплины и давать им аналитическую оценку; оперативное применение учебного материала как на основе известных правил и предписаний, так и на основе поиска новых знаний, способов решения задач, наличие действий и операций творческого характера при выполнении заданий. Прочное владение навыками самостоятельной работы на лабораторных занятиях и точное выполнение стандартных заданий повышенной сложности, творческое участие в групповых обсуждениях, полученных результатов.
Оценка «восемь» (8):  Систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам учебной программы и осознанное его воспроизведение; грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обобщения и обоснованные выводы; способность самостоятельно решать сложные проблемы в рамках учебной программы; свободное владение типовыми решениями в рамках учебной программы любой сложности; свободное владение научной терминологией дисциплины; прочное владение навыками самостоятельной работы с учебно-методической и справочной литературой, усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины; умение ориентироваться в методах и направлениях дисциплины и давать им аналитическую оценку; наличие единичных несущественных ошибок; прочное владение навыками самостоятельной работы на лабораторных занятиях и точное выполнение стандартных заданий повышенной сложности, систематическое участие в групповых обсуждениях, полученных результатов; наличие единичных несущественных ошибок при выборе рациональных приемов и методов при решении поставленных задач.

Оценка «семь» (7):  Систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам учебной программы и осознанное его воспроизведение; грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обобщения и обоснованные выводы; свободное владение типовыми решениями в рамках учебной программы; свободное владение   научной   терминологией   дисциплины;   прочное   владение   навыками самостоятельной работы с учебно-методической и справочной литературой, усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины; умение ориентироваться в методах и направлениях дисциплины и давать им аналитическую оценку; наличие единичных несущественных ошибок; прочное владение навыками самостоятельной работы на лабораторных занятиях и точное выполнение стандартных заданий средней сложности, участие в групповых обсуждениях, полученных результатов; недостаточно самостоятельное выполнение более сложных стандартных заданий (затруднение в выборе рациональных приемов и методов при решении поставленных задач). Наличие единичных несущественных ошибок.

Оценка «шесть» (6):  Достаточно полные и систематизированные знания в объеме учебной программы; осознанное воспроизведение всего программного учебного материала; грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обобщения и обоснованные выводы; способность самостоятельно применять типовые решения в рамках   учебной   программы;   свободное   владение   научной   терминологией дисциплины; усвоение основной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины; умение ориентироваться в методах и направлениях дисциплины и давать им сравнительную оценку; владение навыками самостоятельной работы на лабораторных   занятиях,   периодическое   участие   в   групповых   обсуждениях полученных результатов.
Оценка «пять» (5):  Достаточные знания в объеме учебной программы; осознанное воспроизведение большей части программного учебного материала; логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать выводы; способность самостоятельно применять типовые   решения   в   рамках   учебной   программы;   использование   научной терминологии   и   основной   учебной   литературы,   рекомендованной   учебной программой дисциплины; умение ориентироваться  в  методах и  направлениях дисциплины и давать им сравнительную оценку; недостаточно прочное владение навыками  самостоятельной  работы  на лабораторных занятиях,  фрагментарное участие в групповых обсуждениях полученных результатов.

Оценка «четыре» (4):  Минимально достаточный объем знаний в рамках дисциплины, знание основной литературы,   рекомендованной   учебной   программой;   использование   научной терминологии дисциплины, логическое изложение ответа на вопросы, умение делать выводы  без  существенных  ошибок;  умение решать  стандартные  задачи  под руководством преподавателя. Непрочное владение навыками самостоятельной работы с учебно-методической и справочной литературой.
Оценка «три» (3):  Недостаточно   полный   объем   знаний   в   рамках   дисциплины;   фрагментарное воспроизведение материала с существенными ошибками; некомпетентность в теориях, направлениях и методах дисциплины; выполнение лабораторных работ с существенными ошибками.
Оценка «два» (2):  Фрагментарные   знания   в   рамках   дисциплины,   бессистемное   изложение программного    материала,    неумение    использовать    научную    терминологию дисциплины, наличие в ответах грубых ошибок, пассивность на лабораторных и практических занятиях, ведущая к неправильному их выполнению.
Оценка «один» (1): Узнавание   отдельных   объектов   изучения   программного   учебного   материала, предъявляемых в готовом виде, с низкой степенью осознанности. Отсутствие ответов на наводящие вопросы преподавателя. Отсутствие деятельности по применению интеллектуальных знаний.
Критерии оценки (зачет)

Зачет:

зачтено – от 45 до 110 баллов (включая 10 поощрительных баллов),

не зачтено – от 0 до 44 баллов.

1. За посещение всех лекционных занятий ставится 6 баллов. За пропуски лекционных занятий количество баллов уменьшается пропорционально количеству пропущенных часов.

2.  За посещение всех практических (семинарских, лабораторных) занятий ставится 10 баллов. При наличии у студента пропусков практических (семинарских, лабораторных) занятий преподаватель, не выясняя их причин, исключает из рейтинга баллы по следующему принципу:

20 % пропусков - 2 балла; 40 % пропусков – 5 баллов; 50 % пропусков – 7 баллов; более 50 % пропусков  - студент не допускается до итоговых испытаний.

Контроль посещаемости занятий и определение причины пропуска (уважительная или неуважительная) возлагается на деканат факультета. В случае признания причины пропуска уважительной, преподаватель добавляет баллы, которые были вычтены за пропуски лекционных и практических (семинарских) занятий из рейтинга.

3. Деканат в течение семестра регулярно (2-3 раза) проводит аттестацию текущего рейтинга студентов с ознакомлением студентов с данными их текущего рейтинга.

4. Данные об итоговой сумме баллов за текущий и контроль, а также сумме поощрительных баллов вносятся преподавателем в итоговую зачетную ведомость или экзаменационную ведомость с одновременным указанием о допуске / не допуске студента к зачету. Преподаватель выставляет баллы на зачете (от 0 до 20 баллов), суммирует их с баллами, набранными студентом в ходе семестра, и переводит оценку из многобалльной в четырехбалльную.

5. Итоговая сумма баллов за текущий и рубежный контроль по предмету, а также сумма поощрительных баллов (промежуточный рейтинг) должна быть подсчитана преподавателем и доведена до сведения студента в срок до начала зимней и летней сессий.

6. Права, обязанности и ответственность участников образовательного процесса при применении модульно-рейтинговой системы обучения и оценки успеваемости студентов

6.1. Студенты: обязаны выполнять все виды работ, предусмотренные рабочей программой по дисциплине.

имеют право:

– знакомиться с рабочими учебными программами по изучаемым дисциплинам;

– знакомиться со шкалой и критериями оценок;

– получать у преподавателей аргументированные сведения о накопленных суммах баллов по дисциплинам;

– ликвидировать имеющиеся задолженности в утвержденные деканатом сроки в случае не допуска их к форме итогового контроля (зачету).

6.2. Преподаватели обязаны:

– разрабатывать рабочую программу по дисциплине в соответствии с требованиями, установленными настоящим положением;

– разрабатывать учебно-методические материалы по дисциплине;

– вносить необходимые коррективы в содержание и методику преподавания дисциплин;

– сообщать студентам в начале каждого семестра шкалу и критерии оценок по всем видам работ;

– выставлять в ведомости набранные студентами рейтинговые баллы;

– сдавать сведения о текущем рейтинге в деканат и на кафедру по установленному деканатом графику.

имеют право:

– вносить предложения по совершенствованию организации применения и содержанию рейтинговой системы в вузе;

– распределять баллы на текущий и промежуточный контроль по дисциплинарным модулям из общего количества баллов, выделенных на эти виды аттестации.

Несут ответственность за:

– своевременное выставление текущих оценок студентам.

6.3. Заведующие кафедрами

Обязаны:

– обеспечить разработку и утверждение рабочих программ по дисциплинам в соответствии с требованиями, установленными настоящим Положением;

– систематически анализировать результаты применения рейтинговой системы.

Имеют право:

– вносить предложения по совершенствованию организации применения и содержанию рейтинговой системы в вузе.

Несут ответственность за:

– своевременное составление планов преподавателями своей кафедры;

– анализ опыта работы по модульно-рейтинговой системе обучения и оценки успеваемости студентов.

6.4. Деканаты факультетов обязаны:

– обеспечивать внедрение и реализацию модульно-рейтинговой системы обучения и оценки успеваемости студентов в рамках факультета;

– вести учет рейтинговых показателей студентов факультета;

– информировать студентов об их рейтинговых показателях; обеспечивать гласность всех аспектов реализации модульно-рейтинговой системы обучения и оценки успеваемости студентов;

– вносить предложения по совершенствованию модульно-рейтинговой системы обучения и оценки успеваемости студентов.

6.5. Учебно-методическая часть обязана:

– обеспечить апробацию и анализ внедрения модульно-рейтинговой системы;

– осуществлять контроль разработки рабочих программ кафедрами и преподавателями;

– обобщать практику применения модульно-рейтинговой системы обучения и оценки успеваемости студентов;

– вносить предложения по совершенствованию модульно-рейтинговой системы обучения и оценки успеваемости студентов.

4.3. ОРГАНИЗАЦИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ

При изучении учебной дисциплины используются следующие формы самостоятельной работы:

- самостоятельная работа в виде выполнения индивидуальных заданий в аудитории под контролем преподавателя в соответствии с расписанием;

- самостоятельная работа, в том числе в виде выполнения индивидуальных заданий с консультациями преподавателя.

4.4 ДИАГНОСТИКА КОМПЕТЕНЦИЙ СТУДЕНТА

Текущая аттестация и оценка знаний студента осуществляется при сдаче зачета. 

Для оценки промежуточных учебных достижений студентов используется следующий диагностический инструментарий:

- проведение текущих контрольных опросов по отдельным темам;

- защита выполненных на лабораторных занятиях индивидуальных заданий;

- защита выполненных в рамках самостоятельной работы индивидуальных заданий.

5 Методы (технологии) обучения

Основными методами обучения являются:

– элементы проблемного обучения, реализуемые на лекционных занятиях;

– элементы учебно-исследовательской деятельности, реализуемые на лабораторно-практических занятиях и при самостоятельной работе.
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