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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Актуальность изучения учебной дисциплины

Задача научного земледелия сводится к тому, чтобы путем воздействия соответствующими приемами главным образом на почву более полно удовлетворять потребности возделываемых растений, преимущественно в земных факторах их жизни – воде и питательных веществах.

Эта дисциплина закладывает основы агрономического мышления, так как опирается на новейшие теоретические достижения таких важных отраслей науки, как агрохимия, почвоведение, физиология растений, микробиология, ботаника, экология, механизация, агрометеорология и другие. Земледелие служит базой для всех растениеводческих дисциплин.

Программа по дисциплине «Земледелие» разработана на основе грамотного подхода, требований к оформлению компетенций, сформулированных в образовательных стандартах ОСВО 1-74 02 05-2013 «Агрохимия и почвоведение», ОСВО 1-74 02 03-2013 «Защита растений и карантин», ОСВО 1-74 02 04-2013 «Плодоовощеводство».

Цель и задачи учебной дисциплины

Цель дисциплины – формирование у специалистов знаний и умений по применению на практике научно обоснованного комплекса мероприятий, составляющих основу зональных систем земледелия.

Задачи дисциплины:

– изучить основные факторы жизни растений и законы научного земледелия и уметь их применять в практической деятельности;

– изучить биологические особенности сорных растений и вред, причиняемый ими, а также меры борьбы с сорняками;

– изучить разработку оптимальной структуры посевных площадей и построение научно-обоснованных севооборотов;

– изучить научные основы и задачи обработки почвы, применимые к зональным системам земледелия в условиях интенсификации сельскохозяйственного производства.

Квалификационная характеристика

В результате изучения дисциплины студент должен знать:

– технологические приемы возделывания сельскохозяйственных культур;

– методы рационального использования почв и воспроизводства их плодородия;

– сроки и способы внесения гербицидов в борьбе с сорняками в посевах культурных растений;

Студент должен уметь:

– использовать научные исследования;

– составлять и осуществлять на практике систему агротехнических и специальных мероприятий по повышению плодородия почвы и защиты ее от эрозии;
– определять видовой состав сорных растений, составлять карту засоренности, разрабатывать и осуществлять систему мероприятий по борьбе с сорняками;
– составлять схемы севооборотов, планы их освоения, давать агроэкономическую оценку севооборотов;
– составлять и реализовать систему рациональной, энерго- и ресурсосберегающей обработки почвы, систему защиты от эрозии;

– контролировать качество обработки почвы и других полевых работ;
– разрабатывать и осваивать системы земледелия для хозяйств Республики Беларусь;

– использовать расчеты экономической эффективности применения и химических средств и агротехнических мероприятий;

Студент должен владеть:

– навыками поиска путей расширенного воспроизводства плодородия почвы и оптимизации условий жизни растений;

– методами учета засоренности посевов сельскохозяйственных культур и разработкой системы мероприятий по борьбе с сорными растениями;

– разработкой оптимальной структуры посевных площадей, составлением схем севооборотов, определением их числа и проведением мероприятий по их введению и освоению;

– энерго- и ресурсосберегающими системами обработки различных по гранулометрическому составу почв в севообороте;

– совершенствованием основных элементов систем земледелия.
1. ТЕОРЕТИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ

1.1. Примерные тематические планы лекций

ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

лекций по учебной дисциплине Земледелие
для студентов специальности 1-74 02 03 Защита растений и карантин,

 1-74 02 05 Агрохимия и почвоведение 

Курс 2                Семестр 2                                                                               Уч. год 20  –20__
	№

п.п.
	Название темы 

(модуля)
	Тема лекции (содержание)
	Кол-во 

часов

	1
	Факторы жизни растений и законы научного земледелия
	Введение. Земледелие как наука и отрасль сельскохозяйственного производства. Космические и земные факторы жизни растений. Законы научного земледелия и их применение
	2

	2
	Воспроизводство плодородия почвы и оптимизация условий жизни растений
	Плодородие почвы и его категории, факторы и показатели почвенного плодородия. Пути регулирования почвенного плодородия. Регулирование режимов почвы 
	2

	3
	Сорные растения и меры борьбы с ними
	Понятие о сорных растениях и вред, причиняемый сорными растениями. Биологические особенности сорных растений. Агробиологическая классификация сорных растений. Меры борьбы с сорными растениями
	2

	4
	Научные основы севооборотов
	Основные понятия и определения. Требования, предъявляемые к севооборотам. Причины, вызывающие необходимость чередования культур
	2

	5
	Классификация и организация севооборотов  
	Полевой тип севооборотов, его виды. Кормовой тип севооборотов, его подтипы и виды. Специальные севообороты
	2

	6
	Научные основы обработки почвы
	Понятие об обработке почвы и ее задачи. Технологические операции при обработке почвы. Способы и приемы обработки почвы. Минимализация обработки почвы
	2

	7
	Система обработки почвы под яровые культуры
	Зяблевая обработка почвы после культур сплошного сева. Зяблевая обработка почвы после пропашных культур. Обработка почвы после многолетних трав. Предпосевная обработка почвы под яровые культуры ранних и поздних сроков сева. Обработка почвы после уборки промежуточных культур
	2

	8
	Система обработки почвы под озимые культуры 


	Обработка занятых паров. Обработка непаровых предшественников. Обработка после многолетних трав. Обработка почвы под промежуточные культуры
	2

	9
	Научные основы систем земледелия 
	Понятие о системах земледелия и их исторический обзор. Основные элементы систем земледелия Республики Беларусь
	2

	
	
	Всего
	18


ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

лекций по учебной дисциплине Земледелие
для студентов специальности 1-74 02 04 Плодоовощеводство 

Курс 2                Семестр 2                                                                               Уч. год 20  –20__

	№

п.п
	Название темы 

(модуля)
	Тема лекции (содержание)
	Кол-во 

часов

	1
	2
	3
	4

	1
	Земледелие как наука и отрасль с.-х. производства
	Введение. Краткая история развития земледелия. Особенности земледелия как отрасли с.-х. производства. Земледелие как наука, ее методология
	2

	2
	Факторы жизни растений и законы научного земледелия
	Космические и земные факторы жизни растений. Законы научного земледелия и их применение
	2

	3
	Воспроизводство плодородия почвы и оптимизация условий жизни растений
	Плодородие почвы и его категории, факторы и показатели почвенного плодородия. Пути регулирования почвенного плодородия. Регулирование режимов почвы 
	4

	5
	Биологические особенности и агроклассификация сорных растений
	Понятие о сорных растениях и вред причиняемый ими. Биологические особенности сорных растений. Агроклассификация сорных растений
	2

	6
	Меры борьбы с сорными растениями 
	Методы учета засоренности посевов. Обоснование применения защитных мероприятий. Пороги вредоносности. Предупредительные меры борьбы с сорняками. Истребительные меры борьбы с сорняками
	2

	7
	Научные основы севооборотов
	Основные понятия и определения. Требования, предъявляемые к севооборотам. Причины, вызывающие необходимость чередования культур
	2

	8
	Оценка сельскохозяйственных культур как предшественников
	Характеристика основных групп культур как предшественников. Промежуточные культуры севооборота
	2

	9
	Классификация и организация севооборотов
	Полевой тип севооборотов, его виды. Кормовой тип севооборотов, его подтипы и виды. Специальные севообороты
	2

	10
	Проектирование, введение и освоение севооборотов
	Понятие о системе севооборотов. Введение севооборотов. Освоение севооборотов
	2

	11
	Контурно-экологические севообороты
	Причины введения и понятие контурно-экологических севооборотов. Преимущества и недостатки контурно-экологических севооборотов
	2

	12
	Научные основы обработки почвы
	Понятие об обработке почвы и ее задачи. Технологические операции при обработке почвы. Способы и приемы обработки почвы. Минимализация обработки почвы
	2

	13
	Система обработки почвы под яровые культуры
	Зяблевая обработка почвы после культур сплошного сева. Зяблевая обработка почвы после пропашных культур. Обработка почвы после многолетних трав. Предпосевная обработка почвы под яровые культурыранних и поздних сроков сева. Обработка почвы после уборки промежуточных культур
	2

	14
	Система обработки почвы под озимые культуры 
	Обработка занятых паров. Обработка непаровых предшественников. Обработка после многолетних трав. Обработка почвы под промежуточные культуры.
	2

	15
	Особенности обработки почвы под овощные, ягодные культуры и плодовые насаждения 
	Обработка почвы под овощные культуры. Обработка почвы под ягодные культуры. Обработка почвы в плодовых насаждениях.
	2


	1
	2
	3
	4

	16
	Научные основы систем земледелия
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1.2. Опорный конспект лекций

Тема 1. Научные основы земледелия

Схема изучения раздела «Сорные растения и меры борьбы с ними»

	ФАКТОРЫ ЖИЗНИ РАСТЕНИЙ И ЗАКОНЫ НАУЧНОГО ЗЕМЛЕДЕЛИЯ

	Абиотические факторы:

1. Климатические – свет, тепло, воздух, вода.

2. Эдафические – грансостав, рН, физические свойства и т.д.

3. Орографические – рельеф местности.
	Биотические факторы:

1. Фитогенные – действие растений.

2. Зоогенные – действие животных.

3. Микробиогенные – действие микроорганизмов.

4. Микогенные – действие грибов.
	Антропогенные факторы:

действие этих факторов связано с производственной деятельностью человека.

	Закон равно​значимости и незаменимости факторов жизни растений: все факторы жизни растений абсолютно равнозначимы и незаменимы.
	Закон минимума: продуктивность поля находится в прямой зависимости от необходимой составной части пищи растения, содержащейся в почве в самом минимальном количестве.
	Закон минимума, оптимума, максимума: наибольший урожай получается при оптимальном количестве фактора; уменьшение или увеличение его ведет к снижению урожая.
	Закон совокупного действия факторов жизни растений: все факторы жизни растений действуют не изолированно друг от друга, а в тесном взаимодействии.
	Закон плодосмена: более высокие урожаи получаются при чередовании культур в пространстве и во времени, чем при бес​сменных посевах.
	Закон возврата питательных веществ: основное начало зем​леделия состоит в том, чтобы почва получала обратно все у нее взятое. Это неизменный закон природы.
	Закон прогрессивного роста эффективного плодородия почв по мере интенсификации земледелия: этот закон работает, если работают все законы.

	КАТЕГОРИИ ПЛОДОРОДИЯ ПОЧВЫ И ЕГО ВОСПРОИЗВОДСТВО

	Естественное – плодородие, которым обладает почва в природном состоянии без вмешательства человека, формирующееся под влиянием природных факторов почвообразования.
	Эффективное – плодородие, свойственное пахотным почвам, используемым в сельскохозяйственном производстве, и проявляющееся в виде их способности поддерживать тот или иной уровень урожая сельскохозяйственных культур.
	Экономическое – оценка участков почвы в связи с ее потенциальным плодородием и экономическими характеристиками участка: расстояние от дорог, центров энергоснабжения, водоемов, размер и конфигурация поля и т. д.
	Потенциальное – суммарное плодородие почвы, определяемое ее свойствами, как приобретенными в процессе почвообразования, так и созданными или измененными человеком.

	Неполное воспроизводство – это ухудшение свойств почвы, влияющих на ее плодородие, снижение способности почвы обеспечивать растения факторами, необходимыми для их роста и развития в многолетнем цикле.
	Простое воспроизводство – это отсутствие заметных изменений в совокупности свойств почвы, влияющих на ее плодородие.
	Расширенное воспроизводство – это улучшение совокупности свойств почвы, повышение ее способности обеспечивать растения факторами, необходимыми для их роста и развития в многолетнем цикле.


ЛЕКЦИЯ 1. Введение. Земледелие как наука и отрасль 
сельскохозяйственного производства

1. Краткая история развития земледелия
2. Особенности земледелия как отрасли сельскохозяйственного производства
3. Земледелие как наука: задачи, объемы и методы исследований
1. Краткая история развития земледелия. Ведущая роль в развитии агрономии, принадлежит гениальному русскому ученому М. В. Ломоносову. По его инициативе в Российской академии наук в 1765 г. был впервые организован «Класс земледельства», в котором стали заниматься изучением вопросов сельского хозяйства России. 

Говоря об этом периоде, о зарождении агрономической науки в России, мы не можем не вспомнить о гениальном человеке, который ее начинал. Он был писателем и историком, его педагогические труды входят в сокровищницу русской и мировой педагогической мысли, его живописные произведения находятся в Эрмитаже. 

Он был издателем первого в России журнала по сельскому хозяйству. Его можно по праву считать первым русским микробиологом. Он был одним из немногих людей не только в России, но и в Европе, кто постоянно пользовался в своих изысканиях микроскопом 

Он был врачом и фармацевтом, первым в мире применил для лечения электричество. 

Он был архитектором, драматургом и философом. Его научные и литературные труды составили 350 томов. Его звали Андрей Тимофеевич Болотов. Из опубликованных им работ по различным вопросам сельского хозяйства необходимо отметить первое руководство по организации территории и введению севооборотов.
Не меньшее значение в развитии русской агрономической науки имела деятельность И. М. Комова (1750–1792). Выпущенная им в 1785 г. книга «О земледельческих орудиях» была первым печатным руководством в России по сельскохозяйственным машинам и орудиям. 

В 19 в. в области агрономии выдвинулись крупные ученые, среди которых выдающееся место занимали Советов, Менделеев, Стебут, Докучаев, Костычев, Тимирязев. 

А. В. Советов (1826–1901) – в своей книге «О системах земледелия» указывал, что любая система земледелия возникает и изменяется в зависимости от определенных экономических условий. 

Д. И. Менделеева (1834–1907) – интересовали вопросы питания.

2. Особенности земледелия как отрасли сельскохозяйственного производства. Основной задачей сельского хозяйства является производство продуктов питания и сырья для промышленности. Главными отраслями сельского хозяйства являются земледелие и животноводство. В земледелии производятся корма, без которых невозможно развитие животноводства. Следовательно, земледелие является первичным, а животноводство вторичным цехом сельскохозяйственного производства.

Земледелие как отрасль народного хозяйства имеет ряд специфических особенностей. 

1. Выращивание растений зависит от конкретных почвенно-климатических условий, поэтому агротехнические приемы имеют зональный характер и ежегодно уточняются с учетом погодных условий, особенностей каждого поля.

2. Местом приложения труда служат поля севооборотов. Здесь преобладают тяговые и подвижные процессы.

3. Земледельческая отрасль пока еще недостаточно защищена от действия вредных стихий.

4. Основным средством производства является земля, которая отличается от других средств производства своей ограниченностью.

5. Сельскохозяйственное производство, и в частности земледелие, становится все более энергоемким.

6. В земледелии осуществляется процесс, обуславливающий существование жизни на земле – фотосинтез.

3. Земледелие как наука: задачи, объемы и методы исследований. В системе агрономических наук важная роль принадлежит земледелию. В настоящее время под земледелием понимают науку о наиболее рациональном, экологически и технологически обоснованном использовании земли, непрерывном повышении эффективного плодородия почвы для достижения более высокой урожайности сельскохозяйственных культур при наименьших затратах труда и средств на единицу продукции. 

Задача научного земледелия сводится к тому, чтобы путем воздействия соответствующими приемами главным образом на почву более полно удовлетворять потребности растений, преимущественно в почвенных факторах их жизни – воде и питательных веществах.

Как составная часть агрономических наук земледелие основывается на достижениях таких дисциплин, как почвоведение, физиология растения, микробиология, экология, механизация, мелиорация земель и др. В свою очередь, земледелие служит базой для всех растениеводческих дисциплин и специальных отраслей экономических наук.

Главным методом исследований в земледелии является полевой, позволяющий установить реакцию растений на применяемые приемы воздействия на почву. Наряду с полевым, для выявления закономерностей взаимоотношения растений с почвой и изучения процессов, происходящих в почве, применяют лабораторный, лабораторно-полевой и вегетационный методы.

ЛЕКЦИЯ 2. Факторы жизни растений и законы научного земледелия

1. Космические факторы жизни растений
2. Земные факторы жизни растений
3. Законы научного земледелия и их сущность
1. Космические факторы жизни растений. Факторы жизни растений, без которых невозможна их жизнедеятельность подразделяются на земные и космические. 
Космические практически не регулируются в земледелии. К ним относятся:
1. Свет. Свет обеспечивает необходимую энергию, которую растения используют в процессе фотосинтеза для образования органического вещества. Однако растения используют не все лучи солнечного света, а с длиной волны 380–710 Нм (10-9 м). Этот участок оптического излучения обеспечивает фотосинтез растений и получил название фотосинтетически активная радиация (ФАР). Культурные растения используют лишь незначительную часть ФАР – 0,5–2,5 %. 

Культурные растения предъявляют различные требования к продолжительности и интенсивности освещения. Одни требуют более длительного освещения – это культуры длинного дня (пшеница, рожь, овес, ячмень). Другие ускоряют плодоношение при менее продолжительном освещении – это культуры короткого дня (просо, кукуруза, гречиха). 

Хотя свет не относится к факторам, регулируемым земледелием, однако существуют приемы позволяющие более полно использовать солнечное излучение:

1) направление рядков с севера на юг (увеличивает урожайность на 2–3 ц/га по сравнению с размещением с запада на восток). 2) норма высева. 3) способы посева (узкорядный, широкорядный, гнездовой). 4) своевременное прореживание. 5) борьба с вредителями, болезнями, сорняками. 6) искусственная освещенность. 

2. Тепло. Главный источник тепла – солнечная радиация. Из всего количества тепла почва поглощает 43 % и излучает примерно 24 %. Лишь 1 % этой энергии участвует в процессе фотосинтеза.

Растения предъявляют различные требования к теплу. По этому показателю они подразделяются на:

а) теплолюбивые (семена прорастают при температуре +8+12°С и требуют суммы активных температур 3000–4000°С).

б) холодостойкие (семена прорастают при температуре +2+5°С и требуют суммы активных температур 1200–1800°С). 

Среди холодостойких выделяют морозоустойчивые (способны переносить температуры –18–24°С) – озимые многолетние травы. Для каждой фазы развития и роста существуют для культур свои минимумы, оптимумы и максимумы температур. 

Незначительному регулированию подлежит лишь температурный режим почвы: 1) увеличение влажности (полив) способствует снижению температуры; 2) снегозадержание; 3) использование навоза, компостов; 4) мульчирование; 5) искусственный обогрев; 6) теплицы, парники.

2. Земные факторы жизни растений. Земные факторы жизни регулируются и благодаря им можно создавать оптимальные условия для роста и развития растений.

1. Вода. В большинстве зеленых и свежеубранных растений содержится 75–90 % воды. Например, в семенах содержится 7–15 %, в стеблях до 50 %, листьях, корнях, клубнях до 75–93 %. 

Поступающая вместе с питательными веществами вода в растении используется не полностью. Установлено, что из 1000 частей воды прошедшей через растение только 1,5–2,0 части расходуются на питание, остальная – испаряется через листья. Растительная клетка должна быть постоянно насыщена водой. С током воды поступают в растения и передвигаются питательные вещества. Вода участвует в фотосинтезе и других процессах, поддерживает температуру в растении (не дает перегреваться растениям). 

Количество воды (г), расходуемой растением на образование 1 г. сухого вещества называется транспирационным коэффициентом. Величина ТК зависит от вида растений и условий их возделывания. У большинства сельскохозяйственных культур он колеблется от 300 до 500 (зерновые), у некоторых возрастает до 800 и 1000 (овощные, травы). Источником воды в неполивных условиях являются осадки и грунтовые воды. 

Регулировать водный режим возможно путем осушительно-осушительных мелиоративных мероприятий:

· осушением заболоченных земель;

· воздействие на микроклимат древесных насаждений и искусственных водоемов;

· накопление, сохранение и рациональное использование влаги в почве.

2. Воздух. Он необходим как источник кислорода для дыхания растений и почвенных микроорганизмов, а также как источник углекислого газа, используемого в процессе фотосинтеза. Воздух служит для растений и источником азота. 

Оптимальное содержание в пахотном слое воздуха – для зерновых 15–20 %, для пропашных 20–30 %, для многолетних трав 17–21 %. Благоприятное для растений содержание кислорода в почвенном воздухе 7–12 %, углекислого газа, примерно, 1 %. 

Количество и состав почвенного воздуха можно регулировать, изменяя содержание влаги в почве путем ее рыхления или уплотнения. Состав почвенного воздуха регулируют внесением органических удобрений, что приводит к повышению концентрации углекислого газа и снижению концентрации кислорода. Наилучший воздушный режим для большинства сельскохозяйственных культур: примерно 25 % воздуха от общего объема почвы.

3. Питательные вещества. В процессе роста и развития растения потребляют из почвы разные элементы питания, которые по количеству их потребления разделяются на макро- и микроэлементы. 

К макроэлементам относится углерод, кислород, водород, азот, фосфор, калий, кальций, магний, железо, сера. Микроэлементы: бор, марганец, медь, цинк, молибден, кобальт. Макроэлементы требуются в больших количествах, микроэлементы – в меньших. Углерод, кислород и водород растения потребляют из воздуха, остальные элементы – из почвы.

Использование элементов питания растениями зависит от факторов: влажности, температуры почвы, освещенности, доступности, возраста растений. Отличительной особенностью сельскохозяйственных растений является то, что максимальное потребление питательных элементов приходится на конкретный период развития. У зерновых – это период выход в трубку-колошение, у зернобобовых – цветение-бобообразование. Поэтому недостаток питания в эти периоды снижает продуктивность растений. 

Недостаток элементов питания восполняют внесением органических и минеральных удобрений, возделыванием бобовых культур.

3. Законы научного земледелия и их сущность. Законы земледелия – выражение законов природы, проявляющихся в результате деятельности человека по возделыванию сельскохозяйственных культур. Они раскрывают существующие связи растений с условиями внешней среды и определяют пути развития земледелия.
1. Закон равнозначимости и незаменимости факторов жизни растений. Согласно ему, для нормальной жизнедеятельности растений должен быть обеспечен приток всех факторов как земных, так и космических. Проявление этого закона носит абсолютный и относительный характер. Абсолютное значение выражается в том, что в каком бы количестве факторов не нуждалось растение, отсутствие любого приводит к снижению урожайности или гибели. Однако, в конкретных производственных условиях, этот закон приобретает относительное значение. Т.к. затраты на обеспечение растений различными факторами не одинаковы.
2. Закон минимума. 
Сформулирован в 1840 году Юстусом Либихом.

Закон гласит «Продуктивность поля находится в прямой зависимости от необходимой составной части пищи растений, содержащейся в почве в самом минимальном количестве». Он считал, что рост урожая прямо пропорционален увеличению количества фактора, находящегося в минимуме.
Наглядно этот закон выражается в виде «Бочки Добенека», клепки которой условно обозначают различные факторы жизни. Пунктирной линией показан максимально возможный урожай при оптимальном наличии всех факторов. Однако фактический урожай определяется высотой самой низкой клепки, или количеством фактора, находящегося в минимуме. Если заменить данную клепку, то уровень фактора будет определять другая клепка, которая окажется минимальной по высоте и т.д.

Поэтому, учитывая действие закона минимума, необходимо в первую очередь проводить мероприятия, которые будут воздействовать на фактор, находящийся в данный момент в относительном минимуме (например: снабжать растения влагой при ее недостатке). В то же время необходимо учитывать другие факторы, которые могут оказаться в минимуме после удовлетворения потребности растений в первом факторе и предусмотреть мероприятия, направленные на регулирование факторов, которые находятся во втором и последующих минимумах. 

3. Закон минимума, оптимума и максимума. Он гласит: «Величина урожая определяется фактором, находящимся в минимуме. Наибольший урожай осуществим при оптимальном наличии фактора. При минимальном и максимальном наличии фактора урожай невозможен». Смысл состоит в том, что наибольший урожай может быть получен при оптимальном количестве фактора: уменьшение или увеличение его ведет к снижению урожая. Это хорошо прослеживается на примере любого фактора.

4. Закон совокупного действия факторов жизни растений. Все факторы жизни растений действуют не изолированно друг от друга, а в тесном взаимодействии. Установлено, что в соответствии с эти законом действие отдельного фактора, находящегося в минимуме тем интенсивнее, чем больше других факторов есть в оптимуме.

В производственных условиях с изменением воздействия на растения одного из факторов неизбежно нарушается возможность в условиях продуктивного использования других. Исходя из этого закона все мероприятия, направленные на повышение эффективности использования земли необходимо осуществлять комплексно. Комплекс условий должен представлять единое целое, т.к. воздействие на один из элементов непрерывно повлечет за собой необходимость воздействия и на все остальные.

5. Закон плодосмена. Сущность его заключается в том, что более высокие урожаи получаются при чередовании культур в пространстве и во времени, чем при бессменных посевах. В основе этого закона лежит закон единства и взаимосвязи растительных организмов и условий среды. Необходимость чередования культур на полях обуславливается тем, что культуры по-разному оказывают влияние на: 1) свойства почвы и окружающую среду; 2) агрофизические свойства почвы, водный, воздушный, тепловой и пищевые режимы; 3) на почвенную микрофлору и интенсивность развития отдельных групп микроорганизмов. На основе этого закона разрабатываются принципы построения севооборотов.

6. Закон возврата питательных веществ. Сформулирован в 1840 г. Либихом. Суть закона: «Основное начало земледелия состоит в том, чтобы почва получила обратно все у нее взятое. Это неизменный закон природы». Тимирязев назвал этот закон величайшим приобретением науки. При систематическом отчуждении урожая с поля и без возврата использованных урожаев элементов питания и энергии теряется почвенное плодородие. Согласно этому закону при нарушении баланса усвояемых питательных веществ в почве в результате их потерь или вследствие выноса с урожаем его необходимо восстанавливать путем внесения удобрений.

7. Закон прогрессивного роста эффективного плодородия почв. Суть его в непрерывности увеличения продуктивности почв при одновременном повышении их плодородия, росте продукции растениеводства с единицы площади с наименьшими затратами. Одним из непременных условий эффективного действия этого закона является строгое соблюдение других законов земледелия, особенно закона возврата питательных веществ.

Таким образом, руководствуясь законами земледелия, необходимо практически применять систему агротехнических мероприятий с учетом требований растений к конкретным условиям среды.

ЛЕКЦИЯ 3. Воспроизводство плодородия почвы и оптимизация условий жизни растений
1. Плодородие почвы и его категории, факторы и показатели почвенного плодородия
2. Пути регулирования почвенного плодородия
3. Регулирование водно-воздушного режима почвы 
4. Регулирование светового и теплового режимов почвы
5. Регулирование пищевого режима почвы

1. Плодородие почвы и его категории. В соответствии с современными представлениями под плодородием следует понимать способность почвы удовлетворять потребности растений в элементах питания, воде, обеспечивать их корневые системы достаточным количеством воздуха, тепла, благоприятной физико-химической средой, необходимой для роста и развития растений.
В настоящее время целесообразно использовать следующие категории:

Естественное – формируется в процессе развития почв под влиянием факторов почвообразования.

Искусственное – это то плодородие, которым обладает почва в результате деятельности человека (применение удобрений, обработка почвы и т.д.). Зависит от уровня развития науки и техники.

Потенциальное – это суммарное плодородие почвы, определяемое ее свойствами, приобретенными в процессе почвообразования и созданными или измененными человеком.

Эффективное – это та часть потенциального плодородия, которая реализуется в виде урожая растений при конкретных условиях. Оно зависит от степени мобилизации с помощью агротехнических приемов элементов потенциального плодородия и от эффективности дополнительно привнесенных факторов роста и развития.

Относительное плодородие почвы в отношении к определенной группе или виду растений. Т.е. почва может быть плодородной для одних и бесплодной для других растений.

Экономическое – это оценка земли в связи с ее потенциальным плодородием и экономическими характеристиками участка (расстояние от дорог, центров энергоснабжения, водоемов и т.д.).

Факторы и показатели почвенного плодородия. Выделяют три группы факторов или показателей плодородия: биологические, агрохимические и агрофизические.
Биологические показатели плодородия: 

1. Содержание в почве гумуса. Гумус является важным показателем уровня плодородия почв. Он служит источником пищи и энергии для микроорганизмов. С увеличением количества гумуса улучшаются физико-химические свойства почвы. 

2. Содержание органического вещества. Основной источник органического вещества – растительные остатки (надземные и подземные). В условиях Беларуси в почву с растительными остатками поступает 2,5–3,5 т сухого органического вещества на 1 га, что обеспечивает 0,5–0,6 т. гумуса на 1 га. По количеству органического вещества, оставляемого после уборки, основные культуры можно разделить на 3 группы: 1. Многолетние травы (оставляют максимальное количество органического вещества). 2. Однолетние зерновые и зернобобовые культуры сплошного сева. 3. Пропашные культуры (оставляют наименьшее количество органического вещества). 

3. Деятельность почвенных микроорганизмов. Важная функция почвенных микроорганизмов – создание прочной комковатой структуры пахотного слоя почвы, и, как следствие, создание благоприятного водно-воздушного режима почвы. 

4. Чистота почвы от семян, органов вегетативного размножения, возбудителей болезней, вредителей.
Агрохимические показатели плодородия:

1. Поглотительная способность почвы. Хорошо окультуренные почвы имеют высокую емкость поглощения. 

2. Реакция почвенного раствора. Оптимальная реакция почвы обусловлена биологическими особенностями культур, свойствами почвы, водно-воздушным режимом. Наибольший сбор урожая можно получить при рН 5,6–6,5. В условиях РБ в качестве оптимальной для легких дерново-подзолистых почв принято рН 5,7–6,1; для тяжелых – 6,5; для торфяных – 5,1. 

3. Наличие в почве питательных веществ. Содержание азота связано с наличием органического вещества. Средние запасы азота на суглинистых почвах 2,7–4,0; супесчаных 2,2–3,2; песчаных 2,1–2,6 т/га. Оптимальные параметры содержания подвижного фосфора для дерново-подзолистых суглинистых почв – 26–30 мг/100 г почвы; супесчаных – 21–25; песчаных 16–20. Оптимальные параметры содержания подвижного калия на суглинистых почвах – 20–25; песчаных и супесчаных 18–24; торфяных 80–120 мг/100г почвы.
Агрофизические показатели плодородия: 

1. Гранулометрический состав. Это относительное содержание в почве фракций механических элементов. Среди механических частиц (элементов) почвы выделяют физический песок (частицы более 0,01 мм) и физическую глину (частицы менее 0,01 мм). Выявлено, что урожайность  культур зависит от гранулометрического состава почвы, в частности от наличия в почве физической глины. Оптимальное содержание физической глины в почве составляет 30–35 %. В зависимости от гранулометрического состава различают: песчаные и супесчаные – это легкие почвы и тяжелосуглинистые и глинистые почвы – это тяжелые почвы. Лучшими для с.-х использования являются легкосуглинистые и среднесуглинистые (богаче гумусом, питательными веществами, влагоемкостью, благоприятными режимами). 

2. Общие физические свойства (плотность твердой фазы, объемная масса, пористость). Плотность твердой фазы – отношение массы ее твердой фазы к массе воды в том же объеме при температуре +4°С. Значение ее зависит от содержания в почве гумуса. Оптимальное значение 2,6 г/см3. Плотность почвы – масса единицы объема абсолютно сухой почвы, взятой в естественном сложении. Пахотный слой считается рыхлым, если плотность не превышает 1,15; плотным 1,15–1,35; очень плотным – выше 1,35 г/см3. Пористость (скважность) – суммарный объем всех пор между частицами твердой фазы почвы, выражающийся в % от общего объема почвы. Наиболее благоприятное соотношение между твердой фазой и порами у д.п. почв 1:1. Оптимальные условия: некапиллярная пористость 55–60 % от общей пористости. Если менее 50 %, то резко ухудшается воздухообмен, происходит развитие анаэробных процессов. Если выше 65 %, то снижается водоудерживающая способность, ухудшается обеспечение растений влагой. 

3. Физико-механические свойства (пластичность, липкость, набухание, усадка, связность, твердость, удельное сопротивление). 

4. Структура – это совокупность агрегатов различной величины, формы и качественного состава. Структурность – способность почвы распадаться на почвенные агрегаты. С агрономической точки зрения ценной считается мелкокомковатая структура с почвенными агрегатами 0,25–10,0 мм, а для д.п. почв с размером почвенных агрегатов 0,5–5,0 мм. 

5. Водные свойства. Водоудерживающая способность – это способность почвы удерживать то или иное количество воды, обусловленное действием сорбционных и капиллярных сил. Влагоемкость – наибольшее количество воды, которое способна удержать почва теми или иными силами. Водопроницаемость – это способность почвы впитывать и пропускать воду. Водоподъемная способность – свойство почвы вызывать капиллярный подъем воды. 

2. Пути регулирования почвенного плодородия. Выделяют методы биологического, химического и физического воздействия на почву для повышения ее плодородия.
Биологический метод заключается в регулировании процессов синтеза и разложения органического вещества в почве, правильном подборе растений и сортов, правильном чередовании культур в севообороте. Регулировать баланс органического вещества можно: а) используя посевы многолетних трав – это способ обогащения почвы азотом. Выявлено, что на 1 т сена в виде корневых и пожнивных остатков 10–15 кг азота оставляют многолетние травы. Б) разложение органического вещества в почве усиливается при более глубокой и своевременной обработке почвы.

Химический метод предусматривает применение минеральных удобрений, известкование, гипсование почвы, обогащая при этом почву питательными веществами, изменяя реакцию почвенного раствора, интенсивность и характер микробиологических процессов.

Физический метод направлен на изменение основных агрофизических свойств почвы (строение, плотность, пористость, структурное состояние пахотного слоя почвы). Способы воздействия на почву: обработка почвы, приемы регулирования водного, воздушного и теплового режимов, включая мелиоративные мероприятия.

Наиболее эффективные результаты можно получить лишь тогда, когда умело сочетаются все три метода.

3. Регулирование водно-воздушного режима почвы. Водный режим почвы – совокупность процессов поступления влаги в почву, ее перемещения, аккумуляции и расхода. Условия водного режима в пахотной почве постоянно изменяются. 

Для водного режима почвы имеет значение испаряющая способность почвы. В природных условиях испарение из почвы складывается из физического испарения и испарения растительным покровом (транспирация) расчленить которые трудно. Физическое испарение зависит от влажности почвы. Чем ближе влажность почвы к полной влагоемкости, тем больше испарение. Скорость испарения увеличивается при повышении температуры и скорости ветра. Ровная поверхность почвы испаряет воды меньше, чем глыбистая. Покрытие поверхности мертвыми органическими остатками, резко снижает физическое испарение. 

К непроизводительным расходам воды относятся: 

а) сток воды 
б) снос снега с поверхности почвы 
в) испарение с поверхности почвы 
г) инфильтрация в грунтовые воды 
д) потребление сорняками 
Поверхностный сток возникает на склонах, во время сильных дождей и при снеготаянии. 

Испарение зависит: 1) от растительного покрова (культуры сплошного способа сева, предотвращают испарение с поверхности почвы, а сохраняют только траспирацию); 2) от угла падения солнечных лучей; 3) от цвета испаряющей поверхности и ее формы. 

Водный режим почвы можно регулировать следующими методами: 

1) В зонах недостаточного и неустойчивого увлажнения необходимо обеспечивать полное проникновение осадков в почву, т. е. повысить водопроницаемость; 
2) Задержать эту влагу в почве, т. е. повысить влагоемкость; 
3) Сократить бесполезные потери воды за счет испарения (добиться того, чтобы почва постоянно была под покровом с/х культур) 
4) Борьба с сорняками; 
5) Орошение земель; 
6) Агролесомелиорация – воздействие на засушливый климат системой лесных насаждений при одновременном создании сети искусственных водоемов. Лесные насаждения способствуют более равномерному распределению и таянию снега, меньшему разливу рек, уменьшению поверхностного стока; 

7) Оставление на поле кулис из высокостебельных культур (кукуруза, подсолнечник, горчица). Оставленные под зиму кулисы способствуют равномерному распределению снега по полю и его сохранение в течение всего зимнего периода. По данным А. И. Бараева, снегозадержание с помощью кулис обеспечивает прибавку урожая яровой пшеницы от 0,2 до 1 т/га. 

Из других приемов, уменьшающих непроизводительные потери воды из посева, следует назвать мульчирование поверхности. В качестве мульги применяют торф, навоз, солому, опилки. 

8) Использование агротехнических приемов, способствующих накоплению, сохранению и рациональному использованию влаги. 
Из агротехнических приемов для борьбы с избыточным увлажнением применяют: 

а) кротование почвы; 
б) узкозагонная вспашка с направлением борозды под уклоном к склону; 
в) гребневые посевы. 
При отсутствии в почве кислорода происходит: 

1) Прекращение деятельности нитрифицирующих бактерий; 
2) Ослабление деятельности клубеньковых бактерий; 
3) Замедляется разложением органического вещества; 
4) Затухает деятельность корня; 
5) Создается антогонизм между водным и пищевым режимами, что приводит к снижению урожая. 
В почве происходит периодический объем воздухом, который зависит от колебаний температуры. При нагревании почвы воздух расширяется и выходит наружу из почвенных пор, при охлаждении освобождается место для поступления атмосферного воздуха, богатого кислородом. 

Колебания эти имеют суточный характер и называются «дыханием почвы». Этот процесс зависит от: 
1) Диффузии газов; 
2) Изменением атмосферного давления; 
3) Выпадение осадков (влага вытесняет почвенный воздух; 
4) Высыхания почвы и действия ветров. 
Какие факторы определяют газообмен между атмосферой и почвой? 

1) Структурное состояние почвы – чем лучше структура, тем лучше газообмен; 
2) Строение пахотного слоя – чем рыхлее почва, тем лучше газообмен; 
3) Растительный покров с увеличением густоты насаждения улучшается газообмен; 
4) Почвенные условия (t, влажность, давление, ветер). 
Оптимальное содержание воздуха в пахотной почве для отдельных культур следующее: для зерновых – 15–20 % общей пористости, пропашных 20–30, многолетних трав – 17–21 %. 

Важный прием регулирования воздушного режима почвы – механическая обработка, позволяющая создавать необходимое строение пахотного слоя и тем самым обеспечивать условия нормального газообмена в почве. Значение обработки в регулировании воздушного режима почвы возрастает при избыточном увлажнении и тяжелом гранулометрическом составе. 

4. Регулирование светового и теплового режимов почвы. Тепло – необходимый фактор жизни растений и главным его источником является солнечная радиация. Ежесекундно на земную поверхность поступает такое количество энергии, которое равноценно сжиганию 11,6 млрд. т. угля. 

Все процессы роста и развития растений проходят при определенной температуре, которая называется минимальной t роста. 

В зависимости от этого все растения делятся на:

1) Культуры раннего срока сева – t прорастания до 20°С; 
2) Среднего срока сева – t от 2 до 80°С;
3) Позднего срока сева – t > 80°С.
Для растения губительны не только высокие, но и низкие t. 

Такие культуры как табак, рис, хлопчатник вообще не выносят низких температур. 

Картофель, кукуруза, просо – малоустойчивы к заморозкам и повреждаются при 2–30°С. 

Подсолнечник, лен в период всходов выдерживают t до -5–8°С. 

Температура почвы оказывает влияние на жизнедеятельность микроорганизмов, большая часть которых активно развивается при 30–40°С. 

Нижним пределом для развития микроорганизмов является 00, верхним пределом 700. Именно поэтому, несмотря на достаточное содержание в почве элементов питания, рано весной наблюдается азотное голодание культур (озимых). 

При пониженных температурах корни растений меньше усваивают питательные вещества, в почве накапливается много воды, что препятствует воздухообмену, замедляет водопроницаемость и приводит к вымиранию перезимовавших растений. 

Не вся солнечная энергия, поступаемая на землю, усваивается растениями. Средний КПД ФАР на земном шаре в 1985 г, составил 0,9 % 

На тепловой режим почвы большое влияние оказывает рельеф местности. Южные склоны нагреваются значительно сильнее, чем севернее. 
Академик Соколовский указывает, что наклон поверхности почвы всего на 10, переносит эту территорию на 110 км южнее. Этим фактом обуславливается то, что обработка склонов начинается значительно раньше. 

Вторым источником образования тепла является деятельность микроорганизмов (особенно при разложении навоза). 
Тепловые свойства почвы определяют тепловой режим. К ним относятся: 

1) Лучшая поглощающая способность почвы; 
2) Лучшая отражающая способность почвы (альбедо); 
3) Теплоемкость; 
4) Теплопроводность; 
5) Температуропроводность; 
6) Тепловое излучение почвы.  

Лучшее поглощение- это способность почвы поглощать солнечную энергию 
Лучшее отражение – это способность почвы отдавать солнечную энергию. Альбедо зависит от: а) шероховатости почвы; 
б) растительного покрова; 
в) влажности почвы. 
С увеличением мощности растительного покрова, шероховатости почвы и влажности альбедо уменьшается. 

Теплоемкость – способность почвы поглощать и удерживать тепло. 
Различают весовую и объемную теплоемкость. 

Весовая – это количество тепла, необходимое для нагревания 1 г почвы на 10°С. 
Объемная – это количество тепла, необходимое для нагревания 1 см3 на 10°С. 
Теплопроводность- это способность почвы проводить тепло. Это количество тепла, прошедшее за 1 с через поверхность в 1 см2 и на глубину 1 см. 
Температуропроводность - способность почвы передавать тепло от одного слоя к другому. Песчаная почва нагревается быстрее, но быстрее других теряет тепло. 
Расход тепла почвой происходит по следующим статьям: лучеиспускание тепла в атмосферу, передача тепла прилегающему слою воздуха (конвекция), потери на испарение воды. 
Высокая влажность воздуха, повышенное содержание в нем углекислого газа, снежный и растительный покров уменьшают лучеиспускание земной поверхности. 

Передача тепла приземному слою воздуха зависит от разницы температур воздуха и почвы, а также степени соприкосновения почвы и приземного слоя воздуха.
Расход тепла на испарение воды из почвы достигает больших размеров. Он может составлять 40–50 % всего теплооборота почвы. 

Основные приемы регулирования теплового режима следующие: 

1) Обработка почвы, в результате которой, изменяются тепловые характеристики почвы. Этим мы воздействуем на ход испарения, содержания воздуха, отражения и излучения. 

2) Мульчирование – покрытие поверхности почвы различными материалами для снижения испарения влаги, регулирования температурного режима, предохранения структуры от разрушения, борьбы с сорняками. 

3) Использование кулис (кукуруза, подсолнечник), которые резко замедляют скорость ветра снижают потери тепла на теплообмен почвы с воздухом.
4) Устранение избыточной влажности.
5) Гребневая технология.
6) Внесение органических удобрений, оструктуривание почвы.
7) Снегозадержание.
Свет необходим растению потому, что только на свету в его клетках может образоваться хлорофилл. Кроме того, свет является источником энергии для усвоения растениями углерода и построения органического вещества. 
Летом за час один квадратный метр листовой поверхности накопляет в среднем один грамм сухого органического вещества. 

Регулирование освещения важно прежде всего потому, что с увеличением интенсивности света до некоторого предела процесс ассимиляции усиливается. Как отмечал К. А. Тимиряев, недостаточная интенсивность света является одной из причин так называемого полегания посевов. Сильно затененные нижние междоузлия хлебов вытягиваются, клетки вырастают длинными, тонкостенными, слабыми, и посевы при сильном ветре или дожде полегают. 

Недостаточная интенсивность света отражается и на продукции наиболее ценных для нас органических веществ. У зерновых растений уменьшается содержание белков и углеводов, у сахарной свеклы- сахара, у картофеля- крахмала. 

Однако в некоторых случаях уменьшение интенсивности света может, наоборот повышать качество продукции. Так, у льна-долгунца небольшое затенение связано с увеличением процентного содержания волокна в стебле и с уменьшением его толщины, а тонкое волокно ценится выше, чем толстое. 

Свет оказывает большое влияние и на жизнедеятельность бактерий. При непосредственном воздействии солнечного света они погибают. 

Свет влияет также на прорастание семян. Некоторые семена сорняков всходят хорошо только при наличии света, другие, наоборот, в темноте. Какими методами мы можем влиять на интенсивность освещения с/х растений 

Прежде всего путем изменения размещения самих растений: увеличением или уменьшением густоты их стояния. Этого можно достичь, изменяя количество высеваемых семян. Добиваясь равномерного освещения растений, мы стремимся разместить их на поле так, чтобы к каждому растению был обеспечен хороший доступ солнечных лучей. 

Другой способ, улучшающий освещение растений, правильное расположение рядов. Направление рядов с севера на юг является наилучшим для равномерного освещения всех растений. 

При возделывании многих пропашных растений всходы которых бывают загущены и сильно страдают от недостатка света, единственным способом для достаточного поступления света к каждому растению является возможно раннее прореживание (прорывка) всходов. Наилучшие условия освещения для пропашных культур создает так называемый шахматный посев, когда каждое растение (или небольшая группа из 2–3 растений) имеет вокруг себя широкое свободное пространство. 

Огромное значение имеет борьба с сорной растительностью: сорняки, разрастаясь, затеняют посевы и лишают их света. 

Помимо интенсивности освещения, огромную роль в производственных условиях играет продолжительность освещения. Есть целый ряд растений, которые не дают урожаев на севере не потому, что им недостает тепла, а главным образом, вследствие неблагоприятного светового режима. 

5. Регулирование пищевого режима почвы. 
Фосфор содержится в почве в минеральной и органической форме в количестве от 0,05 до 0,25 %. 

Превращение труднорастворимых соединений фосфора в растворимые происходит: 

1) При процессах нитрификации; 
2) При повышении кислой реакции почвы. 
3) При высушивании почвы 
4) При наличии в почве Н2SiО3 
5) Под воздействием микроорганизмов 
6) При внесении бактериального удобрения – фосфоробактерина
Но в почве наблюдается и превращение доступных соединений фосфорной кислоты в недоступные. Так, при внесении в почву обыкновенного суперфосфата легкоподвижная фосфорная кислота подвергается биологическому и химическому поглощению. 

Калия в почве содержится в почве 1–2 %, редко 4–5 %. Больше его в глинистых и суглинистых почвах и меньше в песчаных, торфянистых и известковых. 
Для регулирования пищевого режима необходимо:
1) Создание благоприятного водно-воздушного и теплового режима с помощью обработки. 
2) Внесением различных доз органических и минеральных удобрений.
3) Изменение реакции почвенного раствора. Основной способ регулированию рН почвенного раствора – это химические мелиорации (известкование кислых почв, гипсование и промывка засоленных).
Тема 2. Сорные растения и меры борьбы с ними

Схема изучения раздела «Сорные растения и меры борьбы с ними»

	СОРНЫЕ РАСТЕНИЯ И МЕРЫ БОРЬБЫ С НИМИ

	ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ

	Биологические особенности сорных растений:

1. Сорняки и засорители
2. Биология сорняков
3. Вред от сорняков
	Классификация. Принципы:

1. Способ питания
2. Продолжительность жизни
3. Способ размножения
	Планирование мер борьбы:

1. Пороги вредоносности
2. Методы учёта засорённости посевов
3. Картирование полей

	КЛАССИФИКАЦИЯ СОРНЫХ РАСТЕНИЙ

	Паразиты
	Полупаразиты

	МАЛОЛЕТНИЕ СОРНЫЕ РАСТЕНИЯ

	Эфемеры
	Ранние яровые
	Поздние яровые
	Зимующие
	Озимые
	Двулетние

	МНОГОЛЕТНИЕ СОРНЫЕ РАСТЕНИЯ

	Стержнекорневые
	Кистекорневые
	Дерновые
	Луковичные
	Клубневые
	Ползучие
	Корневищные
	Корнеотпры​сковые

	КАРАНТИННЫЕ СОРНЫЕ РАСТЕНИЯ

	Внутренний карантин: амброзия полыннолистная, трехраздельная, многолетняя, горчак ползучий (розовый), все виды повилик, подсолнечник сорный, паслен клювовидный (колючий), каролинский и трехцветковый, ценхрус якорцевый
	Внешний карантин: амброзия приморская, бузинник пазушный, паслен линейнолистный и калифорнийский, подсолнечник реснитчатый, подсолнечник шероховатый

	МЕРЫ БОРЬБЫ

	Предупредительные – направлены на пре​дотвращение дальнейшего засорения почвы семенами и органами вегетативного размножения сорняков
	Истребительные – направлены на уничтожение жизнеспособных семян и органов вегетативного размножения в почве и вегетирующих растений в посевах
	Специальные – проводятся для локализации, уменьшения вредности и уничтожения наиболее злостных потенциально опасных сорных растений

	КОМПЛЕКСНЫЕ МЕРЫ БОРЬБЫ

	Интегрированная борьба. Принципы: более полное подавление сорняков, учет порогов вредоносности, приоритет агротехническим и биологическим мерам, ограничение применения гербицидов
	Система мер борьбы в севооборотах. Принципы: видовой состав сорняков, реакция защищаемых культур, чередование гербицидов, учет биозаглушения, учет последействия, фон удобрений и агротехника в целом



ЛЕКЦИЯ 1. Биологические особенности и агроклассификация 
сорных растений
1. Понятие о сорных растениях и вред, причиняемый ими
2. Биологические особенности сорных растений
3. Агробиологическая классификация сорных растений
1. Понятие о сорных растениях и вред, причиняемый ими. Сорняки – это растения, которые не возделываются человеком, но засоряют с.-х. угодья и причиняют вред с.-х. культурам. Если в посевах культур встречаются другие виды культурных растений, не высеваемых на данном поле, то такие растения называются засорителями (например, если в посевах озимой пшеницы встречаются отдельные растения ячменя, то ячмень будет являться засорителем озимой пшеницы). 
Многие сорняки приспособились произрастать в посевах определенных культур и превратились в их постоянных спутников. Такие сорняки называют специализированными. Например, в посевах озимой пшеницы специализированными сорняками является василек синий, пастушья сумка, ромашка непахучая.

В зависимости от мест обитания, сорняки подразделяются на полевые и мусорные. Полевые произрастают на обрабатываемых землях, а мусорные на необрабатываемой почве (на окраине садов, парков, вдоль дорог).

Сорные растения, произрастающие в посевах с.-х. культур наносят большой вред сельскому хозяйству. В чем же заключается данный вред?

1. Прежде всего, сорные растения снижают урожайность с.-х. культур, ухудшают качество продукции. При средней засоренности посевов урожайность снижается на 20–25 %, а при сильной засоренности вообще можно не получить урожая. По результатам исследований выявлено, что ущерб от сорняков превосходит общие потери от насекомых, болезней и последствий града вместе взятых.

2. Затеняют сельскохзяйственные культуры, что приводит к снижению ассимиляции СО2 и накоплению органических веществ.

3. Снижают температуру почвы на 1–4°С. При этом замедляется деятельность почвенных микроорганизмов, разложение органических веществ, и это в свою очередь уменьшает количество доступных для растений элементов питания.

4. Потребляют из почвы значительное количество воды. Что приводит к тому, что культурные растения на засоренных участках испытывают недостаток влаги. Например, горчица полевая, василек синий расходуют в некоторые фазы своего развития в 1,5–2,0 раза больше Н2О, чем культурные растения. 

5. Выносят из почвы большое количество питательных веществ. Например, уже выше упомянутый осот розовый выносит из почвы 140 кг с гектара азота, 31 – фосфора, 110 – калия. Для сравнения картофель азот – 60, фосфора – 30, калия – 100 кг при урожайности 150 ц/га клубней. 

6. При внесении удобрений на засоренные поля около 20–50 % питательных веществ используется сорняками.

7. Сорные растения являются источниками распространения вредителей и возбудителей болезней. Многие сорняки являются промежуточными хозяевами и переносчиками различных болезней. 

8. Сорняки с вьющимися стеблями (гречишка вьюнковая, вьюнок полевой) обвивают сельскохозяйственные культуры, вызывают полегание, затрудняя тем самым уборку.

9. Снижают качество получаемой продукции (уменьшается масса 1000 зерен, содержание белка, жира в семенах).

10. Зерно с семенами некоторых сорняков непригодно к употреблению в силу содержания в семенах сорняков ядовитых веществ (семена плевела опьяняющего, куколя обыкновенного).

11. Паразитные сорные растения, питаясь продуктами фотосинтеза культурных растений, истощают и приводят к их гибели.

2. Биологические особенности сорных растений. В процессе длительной эволюции сорные растения выработали ряд биологических особенностей, позволяющих им приспосабливаться к условиям окружающей среды и конкурировать с культурными растениями: 

1. Чрезвычайно высокая плодовитость сорных растений по отношению к культурным. Если одно растение зерновых культур при благоприятных условиях способно давать около 100–150 зерен, то марь белая дает до 100 тыс. семян, щирица белая до 500 тыс., т. е. плодовитость сорных растений намного превышает плодовитость культурных.

2. Наличие различных способов распространения. Плоды и семена снабжены летучками из волосков, шероховатой поверхностью, шипиками, якорьками, что позволяет им при помощи ветра, цепляясь за одежду человека, шерсть животных распространятся на большие расстояния.

3. Долговечность и жизнеспособность семян сорняков. Попадая в благоприятные условия семена таких сорняков не теряют всхожести многие годы (например, семена торицы полевой сохраняют жизнеспособность в почве в течение 5–6 лет). 

4. Недружность прорастания семян. Марь белая способна давать семена трех различных групп, прорастающих в разное время. Крупные коричневые семена прорастают в год созревания осенью, мелкие коричневые – на 2-ой год, черные мелкие – на 3-й год.

5. Способность размножаться вегетативными органами – корневищами, корнями. Например, пырей ползучий может иметь на корневищах до 26 тыс. почек, осот – до 18 тыс. При соответствующих условиях эти почки способны давать поросль сорняков, что естественно может значительно увеличивать засоренность посевов.

6. Неприхотливость сорных растений к условиям произрастания. Ярутка полевая способна цвести даже под снегом.

3. Агробиологическая классификация сорных растений. Огромное разнообразие сорняков привело к необходимости их классификации, как для целей изучения, так и для разработки мер борьбы с ними.

Для производственного назначения наиболее удобной является биологическая, в основу, которой положены характер питания, продолжительность жизни и способ размножения сорняков. Наиболее признанной считается классификация сорных растений по А. И. Мальцеву. 

Согласно этой классификации по способу питания сорняки подразделяются на две группы: сорняки – паразиты и сорняки – зеленые растения. Первые в свою очередь делятся на полных паразитов и полупаразитов. Полные паразиты по месту паразитирования бывают стеблевые и корневые. Полупаразиты бывают только корневые.

Сорняки – зеленые растения, т. е. непаразиты составляют наибольшую группу сорных растений. По продолжительности жизни, способу размножения и особенностям развития они подразделяются также на две группы: на малолетников и многолетников.

К малолетним относятся виды, размножающиеся семенами и заканчивающие цикл развития в течение одного-двух лет. По особенностям развития они делятся на следующие подгруппы: эфемеры, яровые ранние, яровые поздние, озимые, зимующие и двулетники.

К многолетним относятся сорняки, произрастающие и плодоносящие несколько лет подряд, размножающие семенами и вегетативно. Наземные побеги у них ежегодно отмирают, но остаются жизнеспособными корни, или вегетативные органы размножения, от которых на следующий год появляются новые побеги. Многолетние сорные растения подразделяются по способности к вегетативному размножению на две группы: 1) вегетативно не размножающиеся или слабо размножающиеся, 2) с сильно выраженным вегетативным размножением.

В основу дальнейшего деления многолетников положен тип корневой системы и органы вегетативного размножения. По этим признакам они подразделяются на следующие группы: стержнекорневые, мочкокорневые, луковичные, клубневые, ползучие, корневищные и корнеотпрысковые.

Полные паразиты: стеблевые – эта немногочисленная группа очень опасных сорняков, паразитирующих на некоторых культурных растениях. В своих органах они не имеют хлорофилловых зерен, поэтому не могут синтезировать органическое вещество. Для жизни они используют пластические вещества зеленых растений, на которых паразитируют. Основные представители повилика клеверная и льняная.

К корневым паразитным сорным растениям относятся заразихи. У растения - хозяина они отнимают не только питательные вещества и воды, но и отравляют его продуктами своей жизнедеятельности, вызывая его гибель. 

Наряду с полными паразитами встречаются сорняки – полупаразиты, которые имеют зеленые листья и обладают способностью синтезировать органическое вещество. Наряду с этим они, как и корневые паразиты, способны присасываться к корням других растений и питаться за их счет. К этой группе относятся такие сорняки как погремок большой, зубчатка поздняя.
Малолетние зеленые растения. 

Яровые сорняки. По своим биологическим особенностям они близки к яровым культурам и засоряют, как правило, посевы зерновых, кормовых, овощных, картофеля и др. Всходы их появляются весной и в том же году заканчивают свое развитие и отмирают. Семена их после обсеменения, как правило, не прорастают, они хорошо перезимовывают и весной дают всходы. По требованию к условиям внешней среды и плодоношению их делят на яровые ранние и яровые поздние.

Одним из основных признаков деления является их прорастание в зависимости от температурных условий и прогревания почвы. Ранние сорняки прорастают и всходят при температуре почвы +2–4°С (марь белая, торица полевая), а поздние при +12–14°С и выше (просо куриное, щирица запрокинутая). Из группы ранних яровых выделяется группа эфемеров (звездчатка средняя), которые отличаются очень быстрым и коротким периодом развития и могут за один вегетационный период дать два-три поколения.

Озимые сорные растения – по своим биологическим особенностям эти сорняки имеют много общего с озимыми культурными растениями. Дают всходы во второй половине лета или осенью. Перезимовывают и после перезимовки весной следующего года они продолжают свой рост и развитие и созревают вместе с озимыми культурами (метлица полевая и костер ржаной).

Зимующие сорные растения занимают промежуточное положение между яровыми и озимыми. Они способны развиваться как яровые и как озимые. Если их всходы появились весной, то они за вегетационный период проходят полный цикл развития, цветут и плодоносят в этот же год. Если же всходы сорняков появляются летом или осенью, то они образуют розетку листьев, перезимовывают, а весной продолжают расти и развиваться до плодоношения как озимые. Эти сорняки засоряют как яровые, так и озимые культуры (ромашка непахучая, пастушья сумка, василек синий).

Двулетние сорные растения заканчивают жизненный цикл за два года. В первый год жизни они образуют мощную корневую систему с большим запасом в ней пластических веществ, формируют розетку листьев или несколько стеблей в нижнем ярусе. На второй год весной из корня вырастает стебель, который цветет и летом плодоносит (донник белый, лопух большой).

Многолетние сорные растения:

Не размножающиеся или слабо размножающиеся вегетативно:

Стержнекорневые сорняки. Общим признаком этой группы является стержневой главный корень, глубоко проникающий в почву. Эти сорняки не имеют специальных вегетативных органов размножения, они могут давать новые побеги от придаточных почек нижней части стебля. Размножаются они в основном семенами (одуванчик лекарственный, полынь горькая).

Мочкокорневые (кистекорневые) сорняки имеют сравнительно короткий корень, состоящий из большого количества корешков в виде кисти. Размножаются они преимущественно семенами и могут давать поросль из отрезков верхней части корня (подорожник большой и лютик едкий).

Многолетние сорные растения с сильно выраженным вегетативным размножением подразделяются на луковичные, клубневые, ползучие, корневищные и корнеотпрысковые.

Луковичные сорняки имеют орган вегетативного размножения – луковицу, которая состоит из сильно укороченного плоского стебля, называемого донцем и сидящих на нем утолщенных чешуй с запасными питательными веществами. В пазухах чешуй образуются луковички-детки (лук огородный).

Клубневые сорняки в качестве органов вегетативного размножения имеют клубни, которые образуются у основания стеблей, на корневищах, столонах - одногодичных подземных стеблях. Клубни могут быть округлыми, продолговатыми и состоять из отдельных члеников (чистец болотный, мята полевая).

Ползучие сорняки имеют стелющиеся и лежачие стебли, служащие для вегетативного размножения. Они размножаются усами, стеблевыми побегами, стелющимися по земле и укореняющимися в узлах (лютик ползучий, будра плющевидная).

Корневищные сорные растения в качестве органов вегетативного размножения имеют подземные стебли – корневища, которые богаты питательными веществами, снабжены чешуйчатыми подземными листочками, в пазухах которых имеются почки (пырей ползучий, хвощ полевой).

Корнеотпрысковые сорняки размножаются вегетативно и семенами. Органами вегетативного размножения является глубоко уходящая в почву корневая система, дающая несколько ярусов отпрысков, которые распространяются во все стороны и формируют много новых растений. Каждое из этих растений в дальнейшем порывает связь с материнским и образует самостоятельное растение (осот полевой, или желтый, бодяк полевой (осот розовый), вьюнок полевой).

ЛЕКЦИЯ 2. Меры борьбы с сорными растениями

1. Методы учета засоренности посевов
2. Обоснование применения защитных мероприятий. Пороги вредоносности
3. Предупредительные меры борьбы с сорняками
4. Истребительные меры борьбы с сорняками
1. Методы учета засоренности посевов. Для составления карты засоренности и разработки комплексной защиты культурных растений от сорняков необходимо провести обследование полей на засоренность.
Глазомерный метод учета засоренности посевов. В основу его положена четырехбалльная шкала А. И. Мальцева с некоторыми поправками. Поле или участок проходят по двум диагоналям. Для определения, какими сорняками засорено поле, при небольшой площади (до 50 га) необходимо делать остановки через каждые 50, а на больших площадях – через 100 м (8–10 или 25 остановок). На каждой остановке посевы обследуют глазомерно в радиусе 2 м вокруг себя и определяют, какими сорняками засорено поле или участок. Записывают данные определения в ведомость учета сорняков. Затем глазомерно оценивают степень засоренности по четырехбалльной системе и записывают в ведомость.
Степень засоренности в баллах определяют по наличию сорняков в процентах:
1 балл – засоренность слабая, сорняки встречаются единично и занимают до 5 % стеблестоя культурных и сорных растений;
2 балла – засоренность средняя, сорняки занимают до 25 % стеблестоя культурных растений;
3 балла – засоренность сильная, сорняки занимают свыше 25 % стеблестоя культурных растений, их много, но их меньше, чем культурных;
4 балла – засоренность очень сильная, сорняки преобладают над культурными.
Во время учета могут встречаться сорняки, которые в поле трудно определить. В ведомости и гербарии их записывают только под номерами, а после определения каждого в лаборатории номер заменяют видовым названием. Важно при учете засоренности посевов устанавливать ярусность сорняков, а также их фазу развития. Ярусность определяют, сравнивая высоту сорняков и культурных растений:
3-й ярус – сорняки ниже ¼ высоты культурных растений (низкорослые), при уборке остаются в стерне, не скашиваются, в урожай их семена не попадают;
2-й ярус – сорняки выше половины высоты стеблестоя культурных растений или одинаковые с ними, при машинной уборке попадают в урожай и засоряют зерно;
1-й ярус – сорные растения выше стеблестоя культурных растений, семена их часто осыпаются до уборки культуры.
Для обозначения фазы развития сорняков применяют начальные буквы фаз: в – всходы, р – розетка, с – стеблевание, б – бутонизация, ц – цветение, п – плодоношение, о – отмирание.
Количественный метод учета засоренности посевов. Обследуемый участок проходят пр двум диагоналям и через равные промежутки (50 или 100 м) накладывают рамки, внутри которых подсчитывают количество культурных растений и сорняков (по видам). Обследование и учет сорняков рекомендуется проводить до обработки посевов гербицидами или до первой междурядной обработки пропашных. Сроки обследования: на полях озимых и яровых зерновых – до выхода в трубку; на посевах зернобобовых – в фазе 3–7 листочков; на посевах льна-долгунца – при высоте растений 4–10 см; на посевах многолетних трав и в естественных сенокосах – в начале фазы стеблевания.
Для учета количества сорняков выделяют в типичных по засоренности местах 8–10 или 25 площадок по 0,25 м (50(50 см) каждая. На пропашных культурах и в широкорядных посевах размер учетных площадок должен составлять 1 м2 (100(100 см). Сорняки на площадках подсчитывают по видам и удаляют с корнем. Результаты учета сорных и культурных растений заносят в ведомость, а затем пересчитывают на 1 м2.
Рамки накладывают так, чтобы количество рядков культурных растений на каждой площадке было одинаковым. Культурные растения не выкапывают. После подсчета в рамках берут среднее количество сорняков, приходящихся на одну рамку и на 1 м2. Затем определяют их процент от числа культурных растений. Рабочие записи делают в таблицу.
Количественно-весовой метод учета засоренности посевов. Выделяют на обследуемом поле в 8–10 или 25 местах площадки по 0,25 м или 1 м при помощи рамок. Можно выделять их при помощи колышков. Подсчитывают число сорных растений и определяют вес сырой и сухой массы. Наложение рамки необходимо делать так, чтобы один из рядков культуры сплошного сева стал ее диагональю.
После наложения рамки нужно выпрямить стебли культурных и сорных растений, согнутые ею. Подсчитывают стебли культурных растений, а затем сорняки в пределах рамки удаляют с корнем, который обрезают около корневой шейки. Сорняки подсчитывают по видам и записывают в ведомость учета. Малолетние и многолетние сорные растения связываются в отдельные пучки, а затем в один пучок. В него вкладывают этикетку с указанием срока взятия пробы, места, повторности и т. д. Все пробы высушивают до воздушно-сухого состояния и взвешивают.
2. Обоснование применения защитных мероприятий. Пороги вредоносности. В силу того, что на современном этапе основным методом защиты растений является химический, важнейшим элементом рационализации является поиск и разработка объективных критериев целесообразности его применения.
На современном этапе научная работа в этом направлении ставит перед собой задачу выделить уровни фитосанитарной нагрузки, имеющие принципиальное значение, которые получили название порогов вредоносности.
Выделяют три типа порогов вредоносности.
Фитоценотический порог вредоносности (ФПВ) – количество сорняков в посевах, при котором они практически не влияют на рост и развитие культурных растений и не снижают урожай. Произрастание сорняков в посевах обусловливается наличием факторов жизни, которые не полностью используются возделываемой культурой.
Критический (статистический) порог вредоносности (КПВ) – количество сорняков, при котором статистически достоверно снижается урожай сельскохозяйственных культур. Потери его обычно не превышают 3–6 % фактического урожая. Однако мероприятия по борьбе с сорняками оказываются нецелесообразными, поскольку затраты на борьбу с ними не компенсируются дополнительным урожаем культур, т.е. не дают экономического эффекта.
Экономический порог вредоносности (ЭПВ) – количество сорняков, при котором затраты по их уничтожению полностью окупаются дополнительной прибавкой урожая, и мероприятия, проводимые по борьбе с ними, являются рентабельными. Прибавка урожая при этом обычно превышает 5–7 % фактического урожая.
При низкой урожайности или стоимости основной продукции возделываемых культур ЭПВ сорняков определяется прибавкой урожая в 8–12 %. Для технических культур (лен, сахарная свекла) она может составлять 2–4 %.
3. Предупредительные меры борьбы с сорняками. Ситуация на данный момент такова, что засоренность полей увеличилась на 10–15 % и количество сорняков достигает в среднем 260 шт/м2. Поэтому возникает необходимость использовать весь комплекс мероприятий по борьбе с ними.
Все разнообразные меры борьбы с сорными растениями условно подразделяются на предупредительные и истребительные.
Предупредительные меры борьбы направлены на предупреждение заноса на поля семян, плодов и органов вегетативного размножения сорняков.
К предупредительным мерам относятся:
1) тщательная очистка посевного материала на зерноочистительных машинах;
2) запрет на применение органических удобрений, содержащих семена и плоды сорняков. Не следует использовать на подстилку и корм солому содержащую их семена. Рыхло-плотный способ хранения навоза, компостирование с торфом или фосфоритной мукой;
3) обкашивание обочин дорог, меж, канав, опушек леса до цветения сорняков, чтобы исключить их обсеменение;
4) предотвращение распространения семян и плодов сорняков уборочными машинами, с/х орудиями, транспортными средствами. Оборудование приспособлениями для улавливания семян, очистка машин и орудий по окончании работы на данном участке;
5) соблюдение сроков и способов посева качественными семенами районированных сортов. Получаем дружные всходы и плотный выровненный стеблестой культур, обладающий хорошей конкурентоспособностью;
6) своевременная и правильная уборка урожая. Недопустить обсеменение, сбор в бункере семян сорняков (зерновые), уборка скошенной ботвы (у картофеля);
7) карантинные мероприятия – тщательный контроль с/х продукции во избежание завоза из-за рубежа семян наиболее вредоносных сорняков (внешний карантин) или перевозки их из одной области в другую (внутренний карантин).
4. Истребительные меры борьбы с сорняками. Направлены на уничтожение жизнеспособных семян и органов вегетативного размножения в почве и вегетирующих растений в посевах.
Истребительные мероприятия делятся на механические, химические , биологические и комплексные.
К механическим мерам борьбы относятся: 1. качественное и своевременное проведение всех полевых работ; 2. уничтожение всходов, семян, корней, корневищ и других органов вегетативного размножения сорняков приемами обработки почвы.
Для борьбы с сорняками разработаны следующие методы:
Метод провокации – направлен против семян сорняков и органов вегетативного размножения. Заключается в том, что в периоды, когда поле свободно от культуры создаются благоприятные условия для их прорастания и в последующем всходы сорняков уничтожаются различными приемами обработки почвы (вспашкой, культивацией).
Наряду с методом провокации для очищения почвы от жизнеспособных семян сорняков применяют запашку их на большую глубину. При этом семена или гибнут, или дают проростки, которые погибают в почве, не достигнув ее поверхности, так как полностью расходуются запасы питательных веществ в них.
Метод удушения – для уничтожения пырея ползучего – суть в том, что на запыреенном участке проводится перекрестное дискование на глубину 10–12 см и после массового появления всходов сорняка «шилец» проводят глубокую вспашку, в результате чего проростки теряют ориентацию в пространстве и значительная часть их погибает.
Метод истощения – направлен против корнеотпрысковых сорняков и заключается в систематическом подрезании появляющихся на поверхности почвы побегов сорняков, при этом запасы пластических веществ в корневой системе расходуются на образование новых побегов и не возобновляются и растения погибают.
К истребительным механическим мерам борьбы относятся и приемы, которые проводятся с момента посева и до уборки культуры в процессе ухода за ней (до и после всходовое боронование посевов, междурядные обработки пропашных культур).
Однако только механическими мерами полностью уничтожить сорняки невозможно, поэтому применяется химический метод борьбы с сорняками с помощью гербицидов. Химпрополка резко сокращает затраты труда на уход за с/х культурами, позволяет ее проводить в короткие сроки на больших площадях.
Однако действие гербицидов зависит от фазы развития сорного растения, вида препарата, дозы и способов его внесения, погодных условий. Более восприимчивы к гербицидам сорняки в молодом возрасте. Но гербициды могут оказывать отрицательное воздействие на культурные растения и экологию, поэтому необходимо строго соблюдать регламенты их применения (нормы, сроки, дозы и т. д.).
Под биологическим методом борьбы с сорняками понимают целенаправленное использование насекомых, фитопатогенов и других организмов для избирательного уничтожения сорняков до уровня, при котором они не вызывают эко​номически ощутимых потерь урожая.
Аспекты биометода борьбы с сорняками:
1) использование некоторых фитофагов (насекомых и нематод) питающихся растениями. Против заразихи используют личинок мушки-фитомизы;
2) применение фитопатогенных микроорганизмов, а также вирусов, вызы​вающих заболевания у некоторых видов сорняков (ржавчина у осота розового);
3) использование биогенных препаратов – продуктов биосинтеза микроорганизмов (бактерий, грибов). Например, в США используют препарат ризобитоксин – имеет широкий спектр действия и нестоек в среде.
4) использование конкуренции культурных растений (рапс, редька масличная) и севооборота.
Однако использование биологического метода, за исключением севооборота, ограничено из-за трудности с подбором биологических агентов влияющих толь​ко на сорняки, или из-за узкого спектра их действия.
Тема 3. Севообороты

Схема изучения раздела «Севообороты»

	СЕВООБОРОТЫ

	ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ СЕВООБОРОТОВ

	Основы сево​оборотов и их значение
	Отношение культур к бессменному возделыванию и в севообороте
	Причины необ​ходимости чере​дования
	Принципы подбора и оценки культур как предшественников
	Ведущие пред​шественники
	Промежуточные культуры
	Пары

	КЛАССИФИКАЦИЯ СЕВООБОРОТОВ

	ТИПЫ СЕВООБОРОТОВ

	Полевые. Для производства зерна, картофеля, технических культур; занимают 90% площади
	Кормовые. Для производства кормов: фуражного зерна, силоса, зеленой массы, корнеплодов и т.д. Делятся на прифермские и сенокосно-пастбищные
	Специальные. Возделываются культуры, требующие особых условий выращивания (овощные, садово-ягодные и т.д.)

	ВИДЫ СЕВООБОРОТОВ

	1. Зернотравяно-пропашные (плодосменные): 50 % пропашные, по 25 % травы и пропашные.

2. Зернотравяные: 50 % зерновые, 50 % травы.

3. Зернопропашные: 60–70 % зерновые, 30–40 % пропашные.

4. Пропашные: 50 % пропашные, 50 % зерновые и другие.

5. Сидеральные: люпин, донник, крестоцветные на зеленое удобрение.

6. Специализированные: 1) с насыщением зерновыми; 2) с насыщением льном; 3) с насыщением сахарной свеклой; 4) с насыщением картофелем.
	1. Зернотравяные: 50 % зернофуражные культуры, 50 % многолетние и однолетние травы.

2. Зернопропашные: 50 % пропашные, 50 % зерновые.

3. Травяно-пропашные: 50 % пропашные, 50 % травы.

4. Травопольный: 50 % многолетние травы, 50 % однолетние травы и зерновые.

5. Пропашные: 50 % и более пропашные.
	1. Овощные: возделываются овощные культуры.

2. Плодовые: организуются с целью выращивания саженцев плодовых культур.

3. Почвозащитные: вводятся с целью защиты почв от водной и ветровой эрозии.

	СОСТАВЛЕНИЕ СЕВООБОРОТОВ

	Проектирование системы сево​оборотов
	Введение
	Освоение
	Ротация


ЛЕКЦИЯ 1. Научные основы севооборотов

1. Основные понятия и определения севооборотов
2. Требования, предъявляемые к севооборотам
3. Причины, вызывающие необходимость чередования культур
1. Основные понятия и определения севооборотов. Севооборот – это научно-обоснованное чередование с.-х. культур и паров во времени и в пространстве. Чередование культур по времени – это смена их по годам на одном поле. Чередование в пространстве означает, что каждая культура севооборота последовательно проходит через все поля.
Севооборот способствует пополнению и лучшему использованию растениями питательных веществ почвы и удобрений, улучшению и поддержанию благоприятных физических свойств, защите почвы от водной и ветровой эрозии и т. д. В результате севооборота значительно повышаются плодородие почвы и урожайность сельскохозяйственных культур. 

В основе севооборота лежит научно-обоснованная структура посевных площадей. Структура посевных площадей – это соотношение площадей под различными сельскохозяйственными культурами и парами, выраженное в % к общей площади пашни. 

Размещение культур в севообороте должно осуществляться по определенным предшественникам. Предшественник – это сельскохозяйственная культура или пар, которые занимали данное поле в предыдущем году.

Если культура занимает поле более 8 лет то это – бессменная культура. Если культура возделываются на одном и том же поле от 2 до 8 лет, то это повторная культура. 

Если в хозяйстве возделывается только одна культура, то это монокультура. Примером монокультуры может служить плантации кофе, чая, рис, хлопчатник, виноградники. В РБ монокультуры нет.

Применительно к севооборотам существует такое понятие как ротация севооборота – это период, в течение которого культуры и пар проходят через каждое поле в последовательности, установленной схемой. Смену культур по всем полям показывают в виде таблицы, которую называют ротационной. Она представляет собой план размещения культур по полям и по годам на период ротации.

Обозначение ротации, когда указывают чередование групп культур, называют схемой севооборота. 

На одном поле можно размещать две и более культуры, если они относятся к одной и той же группе. Поля, в которых раздельно размещается 2 и более культуры называются сборными. Например, в пропашном поле можно разместить картофель и кукурузу, а на поле яровых зерновых – яровую пшеницу и ячмень.

2. Требования, предъявляемые к севооборотам. Вводимый севооборот должен отвечать следующим требованиям:

1. выполнение плана по производству с/х продукции; 
2. повышение урожайности с/х культур и плодородия почвы; 
3. способствовать повышению продуктивности животноводства; 
4. способствовать повышению производительности труда и снижению себестоимости продукции; 
5. должен отвечать специализации хозяйства;

6. должен отвечать природным и почвенно-экономическим условиям; 
7. способствовать рациональному использованию земли; 
8. должен отвечать агротехничеси правильному чередовании культур.

2. Причины, вызывающие необходимость чередования культур. О пользе чередования культур писали еще древнеримские ученые, много ученых работали над этим вопросом в разное время. Но причины необходимости чередования культур долгое время были не установлены. 
Прянишников на основе всестороннего анализа накопленного фактического материала, разделил причины, вызывающие необходимость чередования культур на 4 группы: причины биологического, физического, химического и экономического порядка.

1. Причины биологического порядка заключаются в том, что при длительном возделывании различных культур на одном поле отмечается рост засоренности посевов сорняками, вредителями и возбудителями болезней.

1. Различные культуры и приемы их возделывания создают неодинаковые условия для развития сорняков. Озимые и зимующие сорняки приспособились к культуре озимых зерновых. Яровые культуры засоряются яровыми сорняками. Таким образом, при чередовании озимых и яровых культур создаются неблагоприятные условия для произрастания данных групп сорняков.

2. Сельскохозяйственные культуры имеют разную биологическую способность противостоять сорным растениям. Сильнее засоряются и угнетаются сорняками культуры с медленным ростом в начальный период после посева (яровая пшеница, лен, люпин, сахарная свекла). 

3. Растения по-разному реагируют на вредителей и болезни. Так, повторные посадки картофеля значительно сильнее поражаются фитофторой, колорадским жуком.

4. Культуры по-разному влияют на биогенность почвы. При бессменных посевах отмечается затухание микробиологических процессов, имеет место биологическое закрепление азота. 

2. Причины химического порядка основаны на влиянии культур на содержание в почве питательных веществ.

1. Культуры в процессе своего роста и развития потребляют неодинаковое количество питательных веществ. Зерновые культуры, кукуруза, злаковые травы требуют больше азота, бобовые – фосфора, картофель – калия. При чередовании же более рационально используются питательные вещества, предотвращается одностороннее обеднение почвы элементами питания.

Озимая рожь выносит при урожайности 20 ц/га азота 50 кг, а сахарная свекла с урожайностью 250 ц/га азота 100 кг, фосфора 25 и 40 кг соответственно, калия 50 и 170 кг. 

2. Культуры имеют различную по глубине проникновения корневую систему. Так, например, бобовые культуры способны потреблять питательные вещества из более глубоких слоев, злаковые из верхних.

3. Сельскохозяйственные культуры обладают разной способностью усваивать питательные вещества. У большинства корневая система может усваивать элементы питания из легкорастворимых соединений. Такие культуры, как картофель, гречиха, люпин способны использовать элементы питания из труднодоступных соединений.

4. Растения оставляют после уборки разное количество корней и пожнивных остатков. В результате, культуры по-разному влияют на обогащение почвы питательными веществами, частично компенсируя их вынос из почвы. В этом смысле выделяют бобовые, способные усваивать атмосферный азот и обогащать им почву.
3. Причины физического порядка обусловлены различным влиянием с.-х. культур на агрофизические свойства почвы (структуру, плотность, строение и мощность пахотного слоя).

1. Сельскохозяйственные культуры по-разному влияют на структуру почвы. Например, возделывание бобовых культур способствует образованию водопрочных агрегатов. Пропашные же приводят к механическому разрушению структуры почвы.

2. Культуры по-разному влияют на плотность почвы. Однолетние культуры сплошного сева приводят к повышению плотности почвы, а пропашные, наоборот снижают плотность.

3. Растения по-разному влияют на пористость почвы. 

4. Причины экономического порядка обусловлены тем, что в результате повышения урожайности культур в севообороте по сравнению с повторными и бессменными посевами увеличивается выход продукции с 1 га севооборотной площади в денежном выражении, повышается чистый доход, снижается себестоимость продукции. В севообороте более рационально и эффективно используется рабочая сила и сельскохозяйственная техника.

ЛЕКЦИЯ 2. Оценка сельскохозяйственных культур, как 
предшественников
1. Характеристика основных групп культур как предшественников 
2. Промежуточные культуры севооборота
1. Оценка сельскохозяйственных культур, как предшественников. Все предшественники по характеру влияния на последующие культуры и почву можно объединить в следующие группы: 1) пары; 2) многолетние травы; 3) зернобобовые; 4) пропашные; 5) зерновые; 6) технические. Группы предшественников размещены по мере убывания их ценности:
1. Пар – это поле свободное от возделываемых культур определенное время в течение которого его обрабатывают, удобряют и содержат в чистом от сорняков состоянии. 

	Пары

	Чистый
	Занятый

	Черный, ранний (весенний), кулисный
	Сплошной, пропашной, сидеральный


Чистый пар – это поле в котором культуры не возделываются в течении всего вегетационного периода (от весны до осени). В зависимости от времени проведения основной обработки почвы чистые пары подразделяются на черные и весенние. 

Черный пар – это пар основная обработка, в котором проводится летом или осенью в год предшествующий парованию. Например, в 2017 г. черный пар, то летом или осенью 2016 г. вспахать.

Весенний пар – это пар основная обработка, в котором проводится в год парования. Например, весной надо вспахать.

Кулисный пар – разновидность чистого пара, в котором высеваются высокостебельные культуры  (кукуруза, подсолнечник, конопля) с шириной междурядий 10–15 м и на зиму не убираются. Служит для снегозадержания и накопления влаги.

Занятый пар – это пар, в котором возделываются рано убираемые культуры в первую половину вегетационного периода.

Сплошной пар – это пар, в котором возделываются рано убираемые культуры сплошного сева (гос, вос, кормовой люпин, сераделла).

Пропашной пар – если возделываются рано убираемые пропашные культуры (картофель ранний, кукуруза на з/м).

Сидеральный пар – возделываются культуры, используемые на зеленое удобрение (люпин, донник, рапс, редька масличная).

В связи с тем, что в чистых парах не производится продукция, то наиболее эффективно использовать занятые пары.

Агротехническое значение паров:

– способствуют накоплению влаги в почве;

– очищают почву от сорных растений, болезней и вредителей;

– активизируют микробиологическую активность почвы, усиливая процессы гумификации и минерализации (переводят труднодоступные формы питательных веществ в легкодоступные).

2. Многолетние травы. Прекрасным предшественником для большинства сельскохозяйственных культур служат многолетние травы. Многолетние бобовые травы (клевер, люцерна, эспарцет), их смеси со злаковыми (КТС) (тимофеевка, райграс и т.д.). 

Ценность многолетних трав как предшественников выражается в следующем:

– они пополняют почву биологическим азотом (до 150 кг/га), органическим веществом, т.к. оставляют много корневых остатков;

– они являются средством окультуривания почвы, т.к. чем больше органического вещества, тем больше почвенных агрегатов;

– являются главным звеном в почвозащитных севооборотах, т.к. имеют самый высокий коэффициент противоэрозионной устойчивости;

– выполняют фитосанитарную функцию, т. к. не имеют одинаковых вредителей и болезней с зерновыми культурами;

– подавляют деятельность патогенных микроогранизмов;

– заглушают сорняки, уменьшая их способность вегетативно размножаться;

– имея хорошо развитую корневую систему, обеспечивают верхние слои почвы элементами питания из подпахотного горизонта.

3. Зернобобовые культуры. В условиях республики хорошим предшественником для многих сельскохозяйственных культур являются зернобобовые культуры (люпин, горох, пелюшка, вика, кормовые бобы).

После зернобобовых можно размещать как озимые, так и яровые зерновые, пропашные, лен.

Достоинств зернобобовых культур:

– выступают как азотонакопители за счет фиксации азота из воздуха клубеньковыми бактериями, Однако их способность к азотфиксации ниже, чем многолетних бобовых трав;

– при помощи корневых выделений и ризосферных микроорганизмов способны превращать труднодоступные фосфаты в легкодоступные;

– улучшается фитосанитарное состояние посевов и почвы, т.к. болезни и вредители паразитирующие на зернобобовых в большинстве неопасны для зерновых, пропашных, льна и др. небобовых культур.

4. Пропашные. В Республике Беларусь к пропашным культурам относятся – картофель, кормовые корнеплоды, сахарная свекла, кукуруза, подсолнечник. Пропашные ценные предшественники для зерновых, зернобобовых (гороха, особенно), льна.

Ценность пропашных как предшественников заключается в следующем:

– в процессе вегетации проводятся механические междурядные обработки, что приводит к уменьшению количества сорняков, т. е. пропашным принадлежит сорноочищающая роль;

– из-за систематического рыхления почвы повышается микробиологическая активность почвы – усиливается разложение органического вещества и увеличивается легкодоступность растениям элементов питания;

– питательные вещества органических удобрений используются в первый год на 50–60 % и их последействие положительно сказывается на последующих культурах.

5. Зерновые. Ценность зерновых предшественников ниже, чем предыдущих культур и зависит от места, которое они занимают в севообороте. Озимые зерновые, размещаемые после паров, клевера – хорошие предшественники для некоторых зерновых и зернобобовых культур, льна. Яровые зерновые культуры, размещаемые после пропашных – хороший предшественник для зернобобовых. Озимые зерновые имеют большую ценность, чем яровые:

– за счет раннего весеннего отрастания они активнее подавляют сорную растительность;

– озимые зерновые раньше освобождают поля, тем самым создавая условия для качественной летней и осенней обработки почвы

– озимые зерновые в большей степени противостоят развитию эрозионных процессов, благодаря чему они более длительный период времени находятся на полях.

6. Технические непропашные в Беларуси представлены льном-долгунцом.

Лен хороший предшественник для картофеля, кормовых корнеплодов и некоторых зерновых культур с невысокими требованиями к предшественникам (например, овса). После льна можно размещать зерновые культуры, кукурузу, люпин, вику, горох на зерно.

2. Промежуточные культуры. Одним из путей наиболее полного использования климатических ресурсов и почвенного плодородия является внедрение промежуточных культур, позволяющих снимать два-три урожая в год с одной и той же площади. К ним относятся:

1. Озимые промежуточные культуры – высеваются осенью в расчете на получение урожая ранней весной следующего года до посева основных культур. Для своего роста и развития культуры в этих посевах используют часть летне-осеннего послеуборочного периода и ранневесенний допосевной период.

2. Подсевные культуры – первый период развиваются под покровом, а урожай формируют после уборки основной (покровной) культуры. Они наращивают урожай после выноса из – под покрова и используют в тот же год (сераделла и райграс).

3. Поукосные посевы – это посевы, проводимые летом после уборки культур на зеленый корм, чаще всего после однолетних трав (горох, вика с овсом, кормовой люпин), которые освобождают поле не позднее июля и убираемые в этом же году. Поукосные посевы, которые проводятся после озимых промежуточных (обычно в конце мая), следует относить не к промежуточным, а к основным, поскольку они занимают большую часть вегетационного периода и имеют значительно больший удельный вес в общей продукции (озимые промежуточные + поукосные).

4. Пожнивные посевы по способу возделывания примыкают к поукосным. В отличие от них пожнивные посевы проводятся в более поздние сроки после культур, убираемых в полной спелости, главным образом, после зерновых (озимой ржи, озимой пшеницы, ячменя).

Применение промежуточных культур в севооборотах снижают засоренность посевов, поражение растений болезнями и оказывает положительное влияние на урожайность последующих основных культур в севообороте. Промежуточные культуры оставляют после себя 20–30 ц/га абсолютно сухой органической массы в виде корневых и пожнивных остатков с содержанием в ней 25–40 кг азота, 10–15 кг фосфора и 20–40 кг калия. Включение промежуточных культур в севооборот способствует повышению содержания гумуса в почве – важнейшего показателя плодородия.

ЛЕКЦИЯ 3. Классификация и организация севооборотов
1. Полевой тип севооборотов, его виды
2. Кормовой тип севооборотов, его подтипы и виды
3. Специальные севообороты

1. Полевой тип севооборотов, его виды. Севообороты по главному виду производимой растениеводческой продукции, то есть по их хозяйственному назначению, подразделяются на следующие типы: полевые, кормовые и специальные.

Полевые севообороты предназначены для производства зерна, технических культур, картофеля. Однако в них выращивается и небольшое количество кормовых культур – клевера, клеверо-злаковых смесей, однолетних трав, кукурузы, так как они оказывают положительное влияние на плодородие почвы и являются хорошими предшественниками.

Севообороты каждого типа подразделяются на виды по соотношению культур в них выращиваемых.

Основные виды полевых севооборотов:

Зернотравяно-пропашной (плодосменный) – встречается наиболее часто. В этом севообороте на долю зерновых приходится около 50 % и по 25 % на травы и пропашные, наблюдается плодосмен.

Примером можно считать классический Норфолдский севооборот (Англия)

1. Ячмень + клевер;
2. Клевер;
3. Озимые;
4. Пропашные.
В Беларуси встречается следующий севооборот (зерновые 55,5 %, пропашные и травы по 22,2 %)

1. Озимые зерновые + промежуточные;
2. Яровые зерновые;
3. Пропашные;
4. Яровые зерновые + клевер;
5. Клевер;
6. Озимые зерновые;
7. Пропашные, яровой рапс на семена;
8. Яровые зерновые + клевер;
9. Клевер.
Зернопропашной севооборот: зерновые и зернобобовые занимают 60–70 %, пропашные – 30–40 %. Часть культур идет по возможным предшественникам.

1. Кукуруза;
2. Озимые зерновые;
3. Картофель;
4. Ячмень;
5. Озимые;
6. Люпин (зерно);
7. Гречиха, овес.
(Зерновые и зернобобовые – 71,5 %, пропашные – 28,5 %).

Зернотравяной севооборот: зерновые занимают 50 % и более, а остальное многолетние и однолетние травы (зерновще и зернобобовые – 71,5 %, травы – 28,5 %).
1. Однолетние бобово-злаковые смеси (ВОС, ГОС);
2. Озимые зерновые + клевер;
3. Клевер;
4. Яровые зерновые;
5. Зернобобовые;
6. Озимые зерновые + промежуточные;
7. Яровые зерновые.

Пропашной – редкий вид полевых севооборотов. В них пропашные культуры занимают не менее половины площади, в остальной части размещаются зерновые и другие культуры.

1. Яровые зерновые + клевер;
2. Клевер;
3. Капуста;
4. Картофель;
5. Корнеплоды.
Сидеральный – вводятся на легких почвах с целью возделывания в них культур, предназначенных для заделки на зеленое удобрение (люпин, донник, крестоцветные культуры).

1. Люпин на зеленую массу или удобрение;
2. Озимая рожь;
3. Картофель;
4. Яровые зерновые + донник;
5. Донник на зеленое удобрение;
6. Яровые зерновые, озимые зерновые.
В хозяйствах, специализирующихся на производстве отдельных видов растениеводческой продукции, могут быть специализированные полевые севообороты. Это так называемый особый вид полевых севооборотов с предельно допустимым насыщением посевов одной из полевых культур или несколькими сходными по биологии культурами (например, зерновые).

В хозяйствах Беларуси вводятся такие севообороты с насыщением зерновыми и зернобобовыми культурами (до 66,6–71,5 %), льном (до 11,1–16,6 %), картофелем (возможно 50 %, но оптимальное 22–33 %), сахарной свеклой (до 10–20 %).
2. Кормовой тип севооборотов, его подтипы и виды. Кормовые севообороты предназначены для производства сочных и грубых кормов. Травы, силосные и зернофуражные культуры (ячмень, овес) занимают в них более 50 % площади.

В зависимости от продукции кормовых культур они делятся на две группы: сенокосно-пастбищные и прифермские.

Сенокосно-пастбищные делятся на виды: травяные и зернотравяные.

В травяных севооборотах многолетние травы занимают 50 % и более его площади, остальную часть зерновые и однолетние травы:

1. Озимая рожь на зеленую массу + многолетние травы;
2-4. Многолетние травы;
5. Однолетние травы + клевер;
6. Клевер.
В кормовых зернотравяных севооборотах в отличие от полевых зерновая группа представлена в основном зернофуражными культурами, которые могут занимать до 50 % площади, а остальная часть – многолетние и однолетние травы.

1. Озимая рожь;
2. Однолетние травы;
3. Ячмень + многолетние травы;
4-6. Многолетние травы.
Вторая группа кормовых севооборотов – это прифермские. В них значительный удельный вес занимают корнеплодно-силосные растения (кукуруза, корм, корнеплоды, кормовая капуста), однолетние и многолетние травы. Располагаются, как правило, вблизи животноводческих ферм, которые являются источником органических удобрений и где скармливаются возделываемые растения.

Основными видами таких севооборотов являются пропашные (50 % и более занимают пропашные культуры), травяно-пропашные (травы составляют не менее половины площади, остальная часть – пропашные) и зернопропашные (зерновые занимают до 50 %, остальные – зерновые).

3. Специальные севообороты. В условиях республики тип специальных севооборотов представлен овощными, плодовыми и почвозащитными севооборотами.

В овощных севооборотах возделываются овощные культуры. Плодовые – организуются с целью выращивания саженцев плодовых культур. Почвозащитные – вводятся с целью защиты почв от водной и ветровой эрозии.
ЛЕКЦИЯ 4. Проектирование, введение и освоение севооборотов

1. Проектирование системы севооборотов
2. Введение севооборотов
3. Освоение севооборотов
1. Проектирование системы севооборотов. Процесс разработки и внедрения системы севооборотов имеет три этапа: проектирование, введение и освоение севооборота.

На этапе проектирования по заявке хозяйства разрабатывают проектную документацию и дают агроэкономическое обоснование системы севооборотов. Этап введения севооборотов включает утверждение проекта и перенесение его на территорию хозяйства. Этап освоения – период, в течение которого реализуют план освоения вводимых севооборотов.

На разработку проекта системы севооборотов, проектная организация получает от хозяйства исходные материалы, в которых должны содержаться: 

1) основание для проектирования; 

2) показатели по специализации на перспективу; 

3) организационная структура производства и управления; 

4) перечень населенных пунктов на планируемый срок; 

5) размещение животноводческих объектов по населенным пунктам; 

6) площадь сельскохозяйственных угодий с выделение пашни и многолетних насаждений; 

7) площади, трансформируемые в пашню и другие виды сельскохозяйственных угодий; 

8) площади, отводимые для осушения или орошения; 

9) структура посевных площадей; 

10) средняя урожайность сельскохозяйственных культур и продуктивность естественных кормовых угодий за ряд лет; 

11) поголовье каждого вида животных и их продуктивность; 

12) объем фактической и планируемой валовой продукции растениеводства и животноводства; 

13) мероприятия по защите почвы от эрозии.

Для составления проекта проводят большую подготовительную работу: 

1. Изучают и систематизируют земельно-учетные, планово-картографические, обследовательские, земельно-оценочные и проектные материалы, а также сведения о существующем состоянии и перспективах развития сельскохозяйственного предприятия.

2. Обследуют все земли хозяйства, собирают и разрабатывают предложения по их дальнейшему использованию.

3. Обследуют гидротехнические почвозащитные сооружения, защитные лесонасаждения.

4. Обследуют внутрихозяйственную дорожную сеть, центры хозяйства, летние лагеря для скота, определяют целесообразность их дальнейшего функционирования.

5. Детально изучают пахотные земли. Для этого используют почвенные карты, агрохимические и эрозионные картограммы и др.

После изучения материалов, необходимо составить план трансформации угодий, т.е. перевод менее ценных угодий в более ценные (распашка части лугов, отвод их под сады, ягодники и т.д.) 

Результаты обследования заносят в полевые журналы на основе которых составляют акты и изготавливают графические материалы, схемы, чертежи, карты.

2. Введение севооборотов. После составления плана трансформации угодий необходимо составить план организации полевого хозяйства, т.е. разрабатывают структуру посевных площадей. 

 Имея в своем распоряжении перечисленные исходные документы, приступают к разработке проекта внутрихозяйственного землепользования с системой севооборотов на пашне. Проект состоит из графической и текстовой частей. Графическая часть проекта представлена картой землепользования хозяйства, почвенными, агрохимическими, эрозионными картами. Текстовая часть состоит из пояснительной записки с анализом современного состояния сельскохозяйственного производства и использования земель в данном хозяйстве, агроэкономического, агроэкологического обоснования проекта и т.д.

На земельных участках каждой группы пахотных земель в зависимости от степени их пригодности для возделывания сельскохозяйственных культур и общей площади размещают один или несколько севооборотов.

После выбора вида и типа севооборота необходимо определить чередование культур в севообороте и разработать агротехнические мероприятия в каждом поле севооборота.

После утверждения проекта проводят землеустроительные работы – переносят севооборот с карты нового землепользования на местность с нарезкой полей севооборотов, определением границ каждого поля. 

При этом должны соблюдаться следующие правила: разница в площади полей не должна превышать 5–8 %. Поля не должны пересекаться оврагами, речками, лесом. На склоновых землях для предотвращения водной эрозии поля размещают поперек склонов или под углом к ним.

Количество вводимых севооборотов определяется местными природно-экономическими и организационными условиями.

Количество полей в севообороте зависит от типа и гранулометрического состава почвы, набора культур, входящих в севооборот, их отношения к плодосмену, соотношения колосовых, бобовых и пропашных культур, специализации хозяйства.

На суглинистых и подстилаемых мореной супесчаных почвах при большом наборе культур вводятся в основном 8–9 польные севообороты.

На легких супесчаных и песчаных почвах, где набор культур ограничен, и они не нуждаются в длительных перерывах при возвращении на прежнее поле, преимущественно вводятся севообороты с меньшим числом полей – 5–6 польные. На осушенных торфяных почвах севообороты 8–9 польные из-за наличия многолетних трав длительного пользования.

Работа по введению севооборота заканчивается нарезкой полей на местности (или в натуре). А введение севооборота – это разработка, утверждение и перенесение проекта севооборота в натуру на территорию хозяйства. 

3. Освоение севооборота. Это период, в течение которого осуществляется переход от старого (фактического) размещения культур к новому, предусмотренному схемой севооборота. Период освоения севооборота обычно длится несколько лет. 

Необходимо стремиться к максимальному сокращению срока освоения севооборота. Это выполнимо, если придерживаться следующего порядка разработки переходной таблицы:

1. Составляют план освоения по годам, начиная с первого года до года полного освоения севооборота.

2. Ежегодное размещение культур по полям начинают с культур, посеянных в прошлые годы под урожай текущего года (многолетние травы, озимые).

3. Размещают наиболее ценные продовольственные и технические культуры по лучшим предшественникам и согласно схеме нового севооборота. Остальные культуры размещают в порядке убывания их ценности.

4. Определяют поля для подсева многолетних трав, посевов промежуточных культур, паров.

5. Поля, разделенные несколькими предшественниками укрупняют согласно схеме нового севооборота.

6. При наличии сборных полей, в них размещают наиболее близкие по биологии и технологии возделывания культуры (ранние яровые с ранними яровыми, озимые с озимыми, пропашные с пропашными).

Срок освоения севооборота зависит от почвенной разности, вида и состава культур, длительности использования многолетних трав. Самый короткий период освоения имеют севообороты на легких почвах без многолетних трав с ограниченным набором культур. Он составляет, как правило, 2 года. Самый длинный период освоения – на торфяниках, где в севооборот включены многолетние травы длительного пользования. Период освоения там может затянуться на 4–6 лет.

Освоенным называют севооборот, в котором размещение культур по полям соответствует принятой схеме, соблюдаются границы полей, установленное чередование культур и технология их возделывания.

ЛЕКЦИЯ 5. Контурно-экологические севообороты

1. Причины введения и понятие контурно-экологических севооборотов
2. Преимущества и недостатки контурно-экологических севооборотов

1. Причины введения и понятие контурно-экологическиех севооборотов. Почвы Беларуси характеризуются большой пестротой по уровню плодородия. Большие различия наблюдаются по типам почв, гранулометрическому составу, степени увлажненя, эродированности, закамененности, агрохимическим свойствам, удаленности от производственных центров и другим показателям. В целом систематический список пахотных почв по различным разнокачественным признакам насчитывает 459 наименований. Наиболее распространены дерново-подзолистые, большое разнообразие почв, невозможно дать предложения по рациональному использованию каждой разновидности. Практически осуществить в производстве это трудно. К тому же слишком большая детализация вряд ли будет оправдана. Поэтому при организации использования разнокачественных земель близкие по свойствам почвы объединяются в агропроизводствснные группы. Белорусским НИИРУП выделено 12 таких групп. Методический ход выполнения работ при организации и велении контурно-экологических севооборотов сводится к следующему. 

 1. Рабочие участки формируются на пашне и улучшенных луговых угодьях. Рабочий участок может включать один или несколько компактно расположенных и однородных в почвенно-экологичсском отношении отдельно обрабатываемых участков с таким расчетом, чтобы его площадь была желательно не меньше площади элементарного участка при агрохимических обследованиях, обеспечивающих возможность организации оптимального чередования культур при планируемой структуре посевных площадей. 

 При значительной неоднородности сложившихся контуров или ранее выделенных участков производится разбивка их на отдельно обрабатываемые. При этом участки площадью до 3 га выделяются в порядке исключения при возможности создания удобного для обработки рабочего участка, не вкрапленного в другие контура. 

 Все сформированные рабочие участки оконтуриваются на плане условным цветом и нумеруются сквозной по хозяйству нумерацией, например, участки №№ 1–28 – бригада 1, 29–68 – бригада 2, 69–124 – бригада 3. Если рабочий участок включает более одного отдельно обрабатываемого участка, то количество последних в документации записывается в скобках рядом с номером рабочего участка, например, 15(3).

Сформированные рабочие участки должны служить в качестве первичных территориальных единиц для организации па продолжительный период рационального использования земель. На основании всесторонней оценки рабочих участков к ним привязываются размещение посевов сельскохозяйственных культур, проведение агрохимических обследований, распределение рабочих участков по производственным подразделениям или подрядным коллективам и осуществляется решение других вопросов хозяйственной деятельности. Проводится комплексная оценка каждого рабочего участка на предмет пригодности его для возделывания каждой сельскохозяйственной культуры. Оценка ведется по следующим основным показателям: 

• тип почвы (дерново-подзолистая, дерново-подзолистая заболоченная – глеевые и глесватые, дерново-заболоченная, торфяно-болотная, дерново-карбонатная); 

• гранулометрический состав пахотного и подпахотного слоев (суглинок: легкий, средний, тяжелый; супесь: связная, рыхлая; песок: связной, рыхлый); 

• степень увлажнения (автоморфные – нормального увлажнения, времснпоизбыточно-увлажненные, длительного переувлажнения – глеевые и глееватые); 

• агрохимические свойства (содержание гумуса, фосфора, калия, кислотность); 

• технологические свойства (эродированность, закамененность); 

• местоположение (удаленность от производственных центров и населенных пункта). 

 Оценка ведется по форме с использованием рекомендаций по агропроизводствсппой группировке почве. Для поучастковой оценки пригодности почв для возделывания сельскохозяйственных культур используются также следующие материалы: почвенная карта; шкала оценки почв по культурам; землекадастровая карта классификации земель (карта земель); план внутрихозяйственного землеустройства; картограмма агрохимического обследования. 

В каждом хозяйстве применительно к конкретному полю или рабочему участку данные должны уточняться в соответствии с местными условиями. 

При оценке пригодности почвы каждого рабочего участка в конкретных условиях следует подходить аналитически, творчески используя наработки и рекомендации научных учреждений и местный опыт в конкретных условиях.

3. На основе оценки пригодности почв под сельскохозяйственные культуры определяются площади пригодных почв под каждую сельскохозяйственную культуру и группы однотипных культур. Это необходимо для анализа и уточнения структуры посевных площадей. 

4. На основе рекомендаций о возможной концентрации культур в севооборотах и данных о площадях пригодных почв определяются максимально возможные агротехнически допустимые плоЩади каждой сельскохозяйственной культуры или группы культур. 

5. После экспертной оценки рабочих участков на степень их пригодности для возделывания сельскохозяйственных культур проводится группировка однотипных рабочих участков в отдельные группы, которые по почвенным условиям и одинаковой степени пригодны для возделывания одного и того же набора культур. Для каждой группы однотипных участков определяется состав наиболее приемлемых вариантов чередования культур. 

2. Преимущества и недостатки контурно-экологических севооборотов. В практической работе часто бывает затруднительно выдержать принятую структуру посевных площадей при осуществлении чередования культур по единой схеме на всех рабочих участках, входящих в одну группу. Поэтому для одного и того же состава культур, входящих в одну группу предусматривается не одна, а несколько принципиальных схем чередования. В системе контурно-экологических севооборотов главное требование – выдержать агрономически правильное чередование культур во времени на каждом рабочем участке. 

Таким образом, суть организации и ведения контурно-экологических севооборотов состоит в подборе культур для каждого рабочего: участка ц соответствии со свойствами почв и их пригодностью, построения научно обоснованного их чередования во времени с со6людением агрономических принципов плодосмена. 

 При однородном почвенном покрове и отсутствии пестроты почвенного плодородия возможно проектирование и ведение классически севооборотов при чередовании культур во времени и пространстве по единой схеме. Достоинство такого ведения севооборотов в том, что нарезаются крупные поля, позволяющие обеспечить высокопроизводительное использование техники на полевых работах и повышение производительности труда в земледелии. Однако и в этом случае в агрономической практике трудно выдержать жесткие требования единой схемы на протяжении ряда лет. Поэтому и здесь систематически приходится корректировать размещение культур в полях севооборота, соблюдая при этом принципы плодосмена. Замена одного хорошего предшественника па другой в пределах агрономических требований не является нарушением севооборота. 

 Все изменения должны регистрироваться в книге истории полей. В связи с постоянной необходимостью корректировки при ведении севооборотов необходимо по каждому полю ежегодно иметь план размещения культур не менее чем па 3 года вперед, придерживаясь по возможности принятой схемы. 

Тема 4. Обработка почвы
Схема изучения раздела «Обработка почвы»

	НАУЧНЫЕ ОСНОВЫ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ

	Развитие
	Задачи
	Технологические операции
	Технологические свойства почвы
	Способы обработки почвы
	Приемы обработки почвы

	

	СИСТЕМА ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ ПОД РАЗЛИЧНЫЕ КУЛЬТУРЫ

	Обработка почвы под яровые культуры
	Обработка почвы под озимые культуры
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ЛЕКЦИЯ 1. Научные основы обработки почвы

1. Понятия обработки почвы и ее задачи
2. Технологические операции при обработке почвы
3. Способы и приемы обработки почвы
4. Минимализация обработки почвы
1. Понятия обработки почвы и ее задачи. Обработка почвы – механическое воздействие на нее рабочими органами машин и орудий для создания наилучших условий растениям. К наилучшим условиям относятся оптимальное строение пахотного слоя почвы, мелкокомковатая структура, чистой от сорняков.
Основные задачи обработки почвы:

– изменение строения пахотного слоя почвы и ее структурного состояния регулируя тем самым водно-воздушный и тепловой режимы.

– усиления действия микробиологических процессов, а, следовательно, питательного режима почвы.

– снижение количества сорных растений, вредителей и болезней, гнездящихся в растительных остатках или верхних слоях почвы.

– заделка растительных остатков и удобрений.

– борьба с водной и ветровой эрозией.

– подготовка почвы к посеву посадке и уход за растениями.

– создание мощного пахотного слоя.

Преимущества обработанных почв:

1. Имеют хороший воздушный режим, улучшается газообмен;

2. Имеют более благоприятный водный режим; лучше пропускают воду как в пахотный, так и в подпахотный горизонт, при этом влага лучше сохраняется и служит резервом для растений в критические периоды;

3. Обладают более благоприятным тепловым режимом: меньше ам-плитуда колебаний температуры, нет резких ее перепадов, это достигается благоприятным соотношением воды и воздуха в почве;

4. Имеют хороший пищевой режим за счет активизации микробио-логических процессов (нитрификации, азотфиксации, гумификации органического вещества и процессов его минерализации). Это происходит за счет того, что улучшается аэрация почвы, а большинство микроорганизмов – аэробы.

Несмотря на большое разнообразие орудий для обработки почвы технологическая сторона их воздействия на почву сводится к нескольким технологическим операциям. При воздействии на почву различными почвообрабатывающими орудиями выполняются основные технологические операции: оборачивание, рыхление, крошение, перемешивание, уплотнение, выравнивание, подрезание, измельчение культурных растений и сорняков, создание микрорельефа и т. д.

2. Технологические операции при обработке почвы. При обработке почвы происходит ряд технологических операций, при которых изменяются определенные свойства почвы. 

Рыхление – изменяет строение почвы, увеличивает пористость и аэрацию, усиливается деятельность микроорганизмов, интенсивнее разлагаются органические вещества, больше накапливается питательных веществ, снижает плотность, а крошение уменьшает размеры почвенных структурных отдельностей. Рыхлением разрушают почвенную корку и уничтожаются всходы сорняков. Эти операции совершаются одновременно. 

Оборачивание почвы – взаимное перемещение верхнего и нижнего слоев, а также горизонтов в вертикальном направлении. Происходит заделка жнивья, дернины, навоза, минеральных удобрений. При оборачивании верхняя часть, более распыленная, перемещается вниз, а более структурная вверх, что положительно влияет на рост растений.

Перемешивание –  создание однородного по глубине пахотного слоя почвы.

Уплотнение – уменьшение объема почвы. Происходит более тесный контакт почвенных частиц с семенами и между собой, подтягиванием влаги из нижних слоев.

Выравнивание – устраняет неровности, что создает условия для равномерной заделке семян по глубине, ухода за посевами, уборки урожая, снижение потери влаги из почвы.

3. Способы и приемы обработки почвы. Способ механической обработки почвы – это характер и степень воздействия рабочими органами почвообрабатывающих орудий и машин на обрабатываемый слойи. Различают отвальный, безотвальный, роторный и комбинированные способы обработки.

Отвальный – воздействие рабочими органами почвообрабатывающих орудий и машин на почву с полным или частичным оборачиванием обрабатываемого слоя с целью изменения местоположения разнокачественных слоев или генетических горизонтов почвы в вертикальном направлении в сочетании с усиленным рыхлением и перемешиванием почвы, подрезанием и заделкой наземных органов растений и удобрений в почву.

Безотвальный – воздействие рабочими органами почвообрабатывающих орудий и машин на почву без изменения расположения генетических горизонтов в вертикальном направлении с целью рыхления или уплотнения почвы, подрезания подземных и сохранения надземных органов растений на поверхности почвы. При этом способе сохраняется стерня (жнивье) на поверхности почвы. 

Роторно-дисковый – воздействие на почву вращающимися рабочими органами почвообрабатывающих орудий и машин с активным крошением и тщательным перемешиванием почвы, растительных остатков и удобрений с образованием гомогенного (однородного) слоя почвы. 

Комбинированные способы – различные сочетания по горизонтам и слоям почвы, а также срокам осуществления отвального, безотвального и роторно-дискового способов обработки.

Применение того или иного способа обработки обусловлено ее задачами, климатическими условиями, типом почвы и степенью ее окультуренности, требованиями возделываемых культур и др.

Приемы механической обработки почвы – это однократное воздействие на почву почвообрабатывающими орудиями или машинами с целью осуществления одной или нескольких технологических операций на определенную глубину.

В зависимости от глубины обработки почвы выделены 4 группы приемов: поверхностной, обычной (средней), глубокой и сверхглубокой обработки почвы.

1. Приемы поверхностной обработки почвы – механическое воздействие почвообрабатывающими орудиями и машинами на поверхность почвы и нижележащие слои до 16 см.

Прикатывание – обеспечивает крошение глыб, комков, выравнивание и уплотнение поверхности почвы. Для прикатывания почвы применяют гладкие, кольчато-шпоровые, кольчато-зубчатые и др. катки.

Боронование – способствует крошению, рыхлению, перемешиванию и выравниванию поверхности почвы, уничтожению проростков и всходов сорняков. Боронование – эффективный прием весенней обработки зяби, по уходу за зерновыми, зернобобовыми и пропашными культурами и многолетними травами. 

Дискование – обеспечивает крошение, рыхление, частичное оборачивание и перемешивание почвы, уничтожение сорняков. 

Лущение жнивья (стерни) – прием обработки почвы после уборки зерновых культур, обеспечивающий крошение, рыхление, частичное перемешивание и оборачивание почвы, измельчение подземных и заделку надземных органов растений, семян сорняков, возбудителей болезней и вредителей культурных растений.

Культивация – это крошение, рыхление, перемешивание почвы, подрезание подземных органов сорняков. 

Выравнивание – уменьшение размеров неровностей поверхности почвы.

Шлейфование – выравнивание поверхности рыхлой почвы.

Гребневание – прием обработки почвы, обеспечивающий форму изменения поверхности поля для лучшего прогревания и более раннего созревания почвы.

Грядкование – прием обработки почвы, обеспечивающий образование на поверхности поля гряд, способствует улучшению режимов почвы. 

Лункование – образование замкнутых углублений почвы для задержания талых и ливневых вод на почвах, подверженных водной эрозии.

Междурядная обработка – обработка почвы в междурядьях пропашных и других культур с целью уничтожения сорняков и улучшения почвенных условий.

Окучивание – разновидность междурядной обработки с приваливанием почвы к основанию стеблей пропашных культур.

Букетировка – прием обработки, обеспечивающий прореживание, всходов свеклы с заданным размером вырезов и букетов, крошение, рыхление почвы и подрезание подземных органов растений в вырезах.

Комбинированная агрегатная обработка – комплекс приемов, обеспечивающий совмещение нескольких технологических операций обработки почвы (крошение, рыхление, выравнивание, уплотнение). Выполняется почвообрабатыващими агрегатами типа АКШ и РВК и др.

Фрезерование – тщательное крошение на всю глубину обрабатываемого слоя, измельчение и перемешивание почвы.

2. Приемы обычной (средней обработки почвы) – воздействие почвообрабатывающими машинами на глубину 16–24 см.

Вспашка – прием отвальной обработки почвы, обеспечивающий оборачивание, крошение, рыхление и частичное перемешивание почвы, подрезание подземных и заделка надземных органов растений, удобрений, семян сорняков, возбудителей болезней. Вспашку плугом с предплужниками (углоснимами) называют культурной. Вспашку плугом с оборачиванием пласта на 180° называют оборотом пласта, с оборачиванием на 135° и укладкой пластов под углом 45° к горизонту – взметом пласта. 

Безотвальное рыхление – обеспечивает крошение, рыхление почвы без оборота пласта.

3. Приемы глубокой обработки – это периодическое воздействие почвообрабатывающими орудиями и машинами на почву определенным способом с целью увеличения мощности обрабатываемого слоя без существенного изменения генетического сложения на глубину 25–35 см.

Вспашка с припахиванием нижележащего слоя почвы – прием отвальной обработки почв, обеспечивающий оборачивание, крошение, рыхление почвы, подрезание и заделку в почву надземных органов сорняков, послеуборочных остатков культурных растений, удобрений, семян сорняков, зачатков болезней и вредителей культурных растений. 

Чизелевание – обеспечивает рыхление, крошение пахотного и подпахотного горизонтов без оборота пласта на глубину до 35 см. 

Вспашка плугами с почвоуглубителями – прием комбинированной обработки почвы, выполняющий те же технологические операции, что и обычная вспашка, но с дополнительным безотвальным рыхлением нижележащего слоя почвы  почвоуглубительными стрельчатыми лапами на глубину 30–35 см.

Вспашка плугами с вырезными корпусами – прием комбинированной обработки, обеспечивающий оборачивание, крошение, рыхление старопахотного слоя почвы, а также сплошное безотвальное рыхление нижележащего слоя почвы с перемещением его через вырез между лемехом и отвалом с подрезанием корней растений на глубину 30–35 см. 

4. Приемы сверхглубокой обработки – это периодическое воздействие на почву специальными почвообрабатывающими орудиями и машинами с целью коренного изменения генетического сложения почвы с взаимным перемещением слоев и горизонтов в вертикальном направлении на глубину более 35 см. К ним относятся плантажная двухслойная и трехслойная вспашка.

4. Минимализация обработки почвы. Минимализация обработки почвы – одно из направлений ее совершенствования. Факторы, определяющие необходимость и возможность минимализации. История возникновения и развития идей минимальной обработки почвы. 

Направления минимализации обработки почвы: сокращение числа и глубины основных, предпосевных и междурядных обработок, замена глубоких обработок более производительными мелкими, совмещение нескольких технологических операций и приемов в одном рабочем процессе путем применение комбинированных почвообрабатывающих и посевных агрегатов, уменьшение обрабатываемой поверхности поля, посев в необработанную почву. Агротехническая, экономическая и энергетическая эффективность минимализации приемов обработки почвы. Негативные явления применения минимальной обработки почвы.

ЛЕКЦИЯ 2. Система обработки почвы под яровые культуры
1. Зяблевая обработка почвы после культур сплошного сева
2. Зяблевая обработка после пропашных культур
3. Обработка почвы после многолетних трав
4. Предпосевная обработка почвы под яровые культуры ранних и поздних сроков сева
5. Обработка почвы после уборки промежуточных культур
1. Зяблевая обработка почвы после культур сплошного сева. Система обработки почвы под яровые культуры подразделяется на систему основной, предпосевной обработки в весенний период и послепосевной.  Под культуры весеннего срока сева основную обработку почвы проводят в летне-осенний период. Такая обработка носит название «зяблевой». Предпосевная обработка почвы под яровые культуры проводится весной.

Зяблевая обработка почвы после уборки зерновых. После уборки урожая зерновых культур на поле остается жнивье и сорные растения. Усиливается испарение влаги, начинают быстрее развиваться сорняки, остаются вредители и болезни, увеличивается связность почвы от иссушения. Все эти явления можно устранить обработкой почвы.

В систему зяблевой обработки почвы после уборки зерновых входит поверхностная обработка в виде лущения дисковыми или чизельными орудиями со стрельчатыми лапами + вспашка на глубину пахотного слоя. Такая система обработки наиболее эффективна после уборки озимых зерновых. После уборки яровых зерновых, которые созревают позже, чаще всего проводят вспашку.

Глубина лущения зависит от типа засоренности. При засорении малолетними сорняками почву обрабатывают на глубину 5–7 см, создавая тем самым фон для их прорастания. Вспашка, проведенная в ранние осенние сроки, наиболее благоприятно действует на урожайность.

Зяблевая обработка почвы после уборки льна-долгунца. Система зяблевой обработки зависит от технологии его уборки. На полях, где проводился расстил соломки, а подъем тресты в поздние сроки, поле необходимо вспахать. Если расстил соломки не проводился, то вслед за уборкой льна проводят вспашку или чизельную обработку.

Зяблевая обработка почвы после уборки зернобобовых культур. Почвы после зернобобовых культур имеет хорошее строение пахотного слоя, структуру, приглушают сорняки. При качественной уборке вики и гороха в качестве зяблевой обработки можно провести дискование или чизельную обработку. После люпина убираемого на семена применяют вспашку, так как он убирается значительно позже.
2. Зяблевая обработка почвы после пропашных культур. Картофель, кукуруза, корнеплоды убираются в сентябре-октябре. В процессе ухода за растениями поля очищаются от сорняков, а после уборки остаются относительно рыхлыми по глубине.

Система зяблевой обработки после кукурузы начинается с разделки остатков стеблей дискованием + вспашка на полную глубину пахотного слоя. При плохой заделке в почву прикорневых остатков затрудняется весенняя обработка, забиваются бороны, культиваторы, сеялки, ухудшается качество работ.

После корнеплодов поля бывают уплотненными с растительными остатками на поверхности поля. Поэтому зяблевую обработку начинают со вспашки на глубину меньшей первоначальной под посев.

Почва после уборки картофеля в силу технологии ее уборки почва бывает рыхлой. Поэтому можно применить в качестве зяблевой обработки культивацию, чизельную обработку на 14–16 см, перепашку до 16 см или дисковую обработку.

3. Обработка почвы после многолетних трав. Почва после многолетних трав оказывается наиболее плотной. Злаковые травостои образуют дернину, состоящую из переплетения корневой системы. Озимые зерновые могут размещаться после второго укоса одногодичного или первого укоса двухгодичного использования клевера или клеверо-злаковых трав. При наличии дернины ее следует разделать и запахать, как источник органического вещества, на достаточную глубину пахотного слоя для ее разложения и чтобы не вывернуть ее на поверхность последующими обработками. Существует несколько способов обработки пласта многолетних трав:

1. Вспашка плугом с винтовым или полувинтовым отвалом и углоснимом в сцепке с ПВР или катком.

2. Измельчение дернины дисковыми боронами для прекращения ее жизнедеятельности и лучшей заделки, на глубину ее залегания, затем вспашка плугом с винтовым или полувинтовым отвалом + ПВР для рыхления глыб и выравнивания поверхности.

3. Культивватор чизельный с лапой в 65 мм на глубину 7–8 см для разделки дернины + вспашка плугом с винтовым или полувинтовым отвалом + ПВР для рыхления глыб и выравнивания.

4. Обработка пласта гербицидами (глифосат содержащими препаратами) для снижения плотности дернины + вспашка плугом с винтовым или полувинтовым отвалом + ПВР для рыхления глыб и выравнивания.

Обработку клеверного пласта одногодичного использования под яровые зерновые следует начинать сразу после второго укоса. На севере республики – это первая декада, а в центральной и южной зонах – вторая и третья декада сентября. Клеверный пласт под озимые зерновые следует начинать пахать плугом с винтовым или полувинтовым отвалом + ПВР для рыхления глыб и выравнивания на глубину пахотного слоя не позже 10–15 дней до оптимальных сроков сева.

4. Предпосевная обработка почвы под яровые культуры ранних и поздних сроков сева. Яровые зерновые и зернобобовые (ячмень, овес, яровая пшеница, горох, люпин на зерно), а также лен в условиях республики высеваются в самые ранние сроки. Весеннюю обработку зяби начинают с боронования или культивации с боронованием на легких типах почв или чизельная обработка тяжелых почв. Эти приемы разрыхляют почву, сохраняют влагу.

Обработку начинают при наступлении физической спелости на глубину 5–7 см поперек или по диагонали к направлению вспашки для лучшей выравненности. Накануне сева или в тот же день в качестве предпосевной обработки лучше применять комбинированные агрегаты типа АКШ, которые качественно выполняют за один проход рыхление, выравнивание и прикатывание почвы, создавая уплотненное ложе на глубине высева семян. Это способствует равномерной заделке семян по глубине, повышает их полевую всхожесть и ускоряет появление всходов.

По срокам сева гречиха и просо относятся к поздним культурам. Лучшие урожаи они дают при высеве в последней декаде мая. Предпосевная обработка почвы должна быть направлена на сохранение влаги в почве, уничтожении сорняков, выравненности и рыхлости почвы. Первая обработка проводится при наступлении физической спелости почвы в виде боронования или культивации. По мере появления сорняков до посева гречихи и проса проводят культивации начиная с глубины 10–12 см и заканчивая глубиной 6–7 см, чтобы очистить верхний слой от сорняков. Накануне сева или в тот же день в качестве предпосевной обработки лучше применять комбинированные агрегаты типа АКШ, которые качественно выполняют за один проход рыхление, выравнивание и прикатывание почвы, создавая уплотненное ложе на глубине высева семян. Это способствует равномерной заделке семян по глубине, повышает их полевую всхожесть и ускоряет появление всходов

Корнеплоды – культуры раннего срока сева, поэтому обработку начинают ранней весной. Предпосевная обработка почвы под сахарную и кормовую свеклу зависит от времени внесения органических удобрений. Как правило, они должны быть внесены под зяблевую вспашку. Ранневесенняя обработка начинается с рыхления на глубину 5–7 см. На почвах тяжелого гранулометрического состава применяют чизельную обработку на глубину 16–18 см. Предпосевная обработка почвы проводится культиватором, оборудованным плоскорежущими лапами и прутковыми роторами, или применение агрегатов типа АКШ на глубину – 3–5 см. Эти агрегаты позволяют разрыхлить посевной слой без его оборачивания, создать ровное твердое посевное ложе.

При весеннем внесении органических удобрений поля, обработанные на зябь весной, культивируют, вносят органику и запахивают на глубину 16–18 см плугом в агрегате с катками для уплотнения почвы. Затем почву перед посевом обрабатывают культиватором типа АКШ + посев.

Предпосевная обработка почвы под картофель и кукурузу зависит от времени внесения органических удобрений. При осеннем сроке внесения органических удобрений весной проводят культивацию на глубину 10–12 см. проводят нарезку гребней под картофель + посадка.

5. Обработка почвы после уборки промежуточных культур. Озимые промежуточные культуры убирают на зеленую массу в мае месяце. После их уборки высевают поукосные – вика, горохоовсяные смеси, люпин кормовой. Выбор способов и приемов обработки почвы зависит от гранулометрического состава и степени увлажнения почвы. На легких типах почв и торфяных можно проводить прямой посев поукосной культуры. На почвах тяжелого гранулометрического состава проводят вспашку, культивацию с боронованием + посев. Глубокая обработка под поукосные и пожнивные культуры не способствует сохранению влаги в почве в летний период, поэтому более эффективной является мелкая обработка.

Подсевные и поукосные промежуточные культуры убираются в сентябре–начале октября. При размещении после них яровых зерновых культур в осенний период можно провести чизельную обработку, а на сильно засоренных полях – вспашку.

Обработка почвы после уборки пожнивных культур может быть применена вспашка при условии, что под промежуточную была проведена поверхностная и наоборот. Под пропашные при  весеннем внесении под них органических удобрений в осенний период после уборки пожнивных культур  зяблевую обработку проводить нецелесообразно.

ЛЕКЦИЯ 2. Система обработки почвы под озимые культуры
1. Обработка занятых паров
2. Обработка непаровых предшественников
3. Обработка после многолетних трав
4. Обработка почвы под промежуточные культуры
1. Обработка занятых паров. Озимые культуры высевают в конце лета – начале осени. Ко времени посева обработкой необходимо создать оптимальную плотность почвы, тщательно выровнять. Система обработки почвы определяется предшественником, сроком его уборки, засоренности и типом почвы.

При обработке сплошных паров (викоовсяная, пелюшко-овсяная смеси, люпин кормовой на зеленую массу и др.) под парозанимающую культуру надо глубокая обработка, чтобы озимые могли использовать ее последействие. После уборки парозанимающей культуры на связных почвах проводят вспашку на глубину меньше пахоты под паровую культуру. На легких типах почв при небольшой засоренности можно ограничиться дискованием или чизелеванием в два следа на глубину 10–12 см.

Обработка пропашных паров зависит от их назначения, способов, сроков уборки, засоренности. К занятым пропашным парам относят картофель ранний кукуруза, убираемая на зеленую массу.

Система зяблевой обработки кукурузы убираемой на зеленую массу начинается с разделки остатков стеблей дискованием + вспашка на полную глубину пахотного слоя. При плохой заделке в почву прикорневых остатков затрудняется обработка, забиваются рабочие органы борон, культиваторов, сеялок, ухудшается качество работ.

Почва после уборки раннего картофеля в силу технологии ее уборки почва бывает рыхлой. Поэтому можно применить в качестве зяблевой обработки культивацию, чизельную обработку на 14–16 см, перепашку до 16 см или дисковую обработку

Обработка сидеральных паров. Сидеральные пары применяют для повышения плодородия почв, урожай которых применяют на зеленое удобрение. Зеленую массу люпина, сераделлы, донника, крестоцветных культур за 15–20 дней до оптимальных сроков посева озимых запахивают на полную глубину пахотного слоя. При использовании безалколоидного люпина массу скашивают на кормовые цели, а пожнивно-корневые остатки заделывают в почву отвальным или безотвальным способом. При наличии зеленой массы на удобрения более 200 ц ее прикатывают, измельчают дисковыми боронами. Наилучшие результаты дает измельчение зеленой массы кормоуборочной техникой в виде резки с последующей запашкой в агрегате с ПВР или катками, чтобы почва лучше осела. Люпин запахивают в фазе «сизых бобиков». Если период от запашки зеленой массы до посева озимых большой, то проводя культивации по мере появления сорняков с расчетом чтобы не вывернуть на поверхность запаханные растительные остатки.

2. Обработка непаровых предшественников. К непаровым предшественникам относятся зернобобовые (горох, вика, люпин на зерно) ячмень, овес, гречиха. После зернобобовых на полях, чистых от сорной растительности, можно ограничиться мелкими обработками на глубину 10–12 см. Для обработки могут быть применены дисковые бороны или чизельные культиваторы. При применении вспашки обязательным приемом является уплотнение для усадки почвы. Лучше этот прием применить одновременно со вспашкой прицепляя к плугам катки. Накануне сева применяется предпосевная обработка почвы комбинированными агрегатами типа АКШ.

При размещении озимых зерновых после ячменя, овса, ранних сортов гречихи почва бывает более уплотненной. В основном эти культуры в республике убираются в конце июля и первой половине августа. Поэтому в качестве основной обработки применяют вспашку плугом с углоснимом, а при качественной уборки стерневых предшественников возможна обработка чизельным культиватором. Вспашку под озимые следует проводить не позже 10–12 дней до посева озимых, чтобы почва успела осесть.

3. Обработка после многолетних трав. Почва после многолетних трав оказывается, как правило, наиболее плотной. В верхней части пахотного слоя злаковые травы образуют дернину. Озимые культуры могут размещаться после второго укоса одногодичного или первого укоса двухгодичного использования клеверных травостоев. Лучшим способом обработки пласта многолетних трав является вспашка плугом с полувинтовым отвалом и углоснимом вслед за уборкой. При мощной дернине пласт предварительно дискуют на глубину 5–7 см тяжелыми дисковыми боронами + вспашка плугами с полувинтовыми отвалами в агрегате с ПВР или секцией катков. Предварительную разделку пласта можно проводить чизельными культиваторами с лапами в 65 мм на глубину 8–10 см. Предпосевную обработку проводить на малую глубину, чтобы не извлекать на поверхность дернину. Накануне сева более эффективно применение комбинированных агрегатов типа АКШ.

4. Обработка почвы под промежуточные культуры. Обработка почвы под озимые промежуточные равнозначна под озимые основной культуры. На почвах тяжелого гранулометрического состава обработка состоит из вспашки плугом с углоснимом, на легких дискование или чизельная обработка на глубину 10–12 см. Перед посевом проводится боронование или культивация с боронованием, но лучше применение агрегатов типа АКШ.

Поукосная культура в большинстве районов республики высевается во второй половине июля после уборки основной культуры на зеленую массу, сено или сенаж. Основная обработка начинается с дискования или чизелевания на глубину 10–12 см с последующим применением агрегатов типа АКШ.

Пожнивные высеваются практически в августе месяце. Поэтому обработку надо проводить в кратчайший срок сразу после уборки зерновых. Применение дискования или чизелевания, в качестве основной обработки, создает хорошие условия для роста и развития пожнивной культуры. Пред посевом почву выравнивают с применением комбинированных агрегатов.
ЛЕКЦИЯ 4 и 5. Особенности обработки почвы под овощные, 
ягодные культуры и плодовые насаждения

1. Обработка почвы под овощные культуры
2. Обработка почвы под ягодные культуры
3. Обработка почвы в плодовых насаждениях
1. Обработка почвы под овощные культуры. Для посева мелкосеменных овощных культур необходимо тщательное крошение почвы и выровненность поверхности. Для растений, формирующих продуктивные органы в пахотном слое, требуется достаточная рыхлость и низкая твердость почвы. Семена некоторых овощных культур требовательны к хорошему подтоку влаги, иначе они плохо набухают и прорастают. Эти особенности учитывают при обработке почвы.

Зяблевая обработка почвы строится в зависимости от особенностей почвы, погодных условий, предшественника и биологии овощных культур. Многие из них хорошо отзываются на почвоуглубление. Системы зяблевой обработки под овощные культуры имеют в основном такие же зональные особенности, как и под полевые культуры.

Весенняя обработка почвы под овощные культуры может включать, кроме рацневесеннего боронования зя-ои, перепашку или глубокую культивацию, мелкое рыхление, выравнивание поверхности и предпосевное прикатывание. Прикатывание особенно необходимо на излишне рыхлых болотных почвах.

2. Обработка почвы под ягодные культуры. Почву под посадку земляники готовят заблаговременно и тщательно. На черноземах основную обработку проводят на глубину 35–40 см, а на маломощных почвах – на глубину пахотного слоя с рыхлением подпахотного почвоуглубителями на 10–15 см.

Весной после внесения удобрений почву рыхлят на 40–45 см. Затем поле пашут культурным плугом на глубину пахотного слоя. После внесения удобрений, предназначенных для второго слоя, участок дискуют. В течение весны и лета пар культивируют, а за 2–3 недели до посадки земляники – рыхлят безотвальным плугом и дискуют бороной. После планировки участка приступают к нарезке борозд для посадки земляники.

Междурядья и рядки земляники периодически рыхлят и пропалывают. Лучшие результаты в борьбе с сорняками получаются при сочетании механических обработок с опрыскиванием гербицидами. Весной следят, чтобы на плантации не застаивалась вода, а в период подсыхания почвы не образовывалась корка.

3. Обработка почвы в плодовых насаждениях. Обработка почвы в плодовом питомнике. Весной в посевном отделении участки осеннего посева боронуют до появления всходов легкими боронами. Боронование эффективно и летом после дождей и поливов. Стволики к этому времени уже одревеснеют и не повреждаются. Междурядья сеянцев в течение весны и лета культивируют не менее 6–8 раз на глубину от 6 до 12 см, поддерживают их рыхлыми и чистыми от сорняков.

Особо тщательную обработку почвы проводят на участке формирования. В поле окулянтов почву рыхлят не только в междурядьях, но и в рядках. Культивируют до 7–9 раз при появлении сорняков и образовании корки. Применение гербицидов дает возможность сократить число механических обработок. На втором и третьем полях питомника механизированную обработку обычной техникой можно делать до тех пор, пока растения не выше 70 см. Позже применяют специальные тракторы и культиваторы с увеличенным до 1,2–1,5 м дорожным просветом.

Обработка почвы под посадку плодовых культур. Плодовые семечковые деревья имеют мощные корпи, проникающие на большую глубину, поэтому нуждаются в глубокой предпосадочной обработке – плантажной вспашке на глубину 60–70 см с одновременным внесением удобрений. В опытах Московской сельскохозяйственной академии имени К. А. Тимирязева яблони, посаженные после плантажа, давали урожай на 10–16 % больше, чем на участках с обычной обработкой и посадкой в ямы. Под косточковые плодовые культуры (вишня, слива) плантажную вспашку проводят на 40–45 см.

Обработка почвы в саду. В молодых садах междурядья могут использоваться под овощные и другие культуры. Зяблевую вспашку междурядий проводят на глубину до 25 см, но вблизи плодовых деревьев пашут мелко, чтобы не повредить корни. Весенняя и летняя обработки междурядий должны соответствовать агротехнике высеваемой здесь культуры. В приствольных полосах, обрабатываемых по типу черного пара, почву неоднократно рыхлят. Добиться уничтожения сорняков здесь можно и гербицидами.

В плодоносящих садах при содержании почвы под черным паром проводят зяблевую вспашку садовыми плугами и весенне-летние рыхления по мере появления сорняков, образования корки и уплотнения почвы.

Система содержания почвы в саду может включать посевы сидератов, мульчирование приствольных кругов, временное культурное задернение. Этому должна соответствовать и система обработки почвы. 

В садах на склонах для защиты почвы от водной эрозии применяют обработку поперек склона, глубокую вспашку и вспашку с почвоуглублением, глубокое предзимнее прерывистое бороздование, щелевание, кротование, лункование и другие эффективные приемы, уменьшающие сток воды и смыв почвы. При обработке учитывают развитие корневой системы плодовых деревьев, чтобы ее не повредить.

Тема 5. Системы земледелия

Схема изучения раздела «Системы землделия»

	Исторический обзор систем земледелия

	Примитивные
	Экстенсивные
	Переходные
	Интенсивные

	Подсечно-огневая
	Лесопольная
	Залежная
	Переложная
	Паровая
	Многопольно- травяная
	Зернотравяная
	Паропропашная
	Травопольная
	Плодосменная
	Зернопропашная
	Пропашная

	Современные системы земледелия

	Плодосменная
	Зернотравяная
	Зернопропашная
	Пропашная
	Сидеральная
	Почвозащитная 

зернокормовая

	Основные элементы (звенья) современных систем земледелия

	Рациональная организация территории хозяйства и севооборотов
	Система обработки почвы
	Система удобрений
	Система мероприятий по защите растений от сорняков, вредителей и болезней
	Система мелиоративных и культуртехнических мероприятий
	Система мероприятий по предупреждению эрозии и борьбе с ее последствиями
	Мероприятия по охране окружающей среды от загрязнения
	Система сортового семеноводства
	Комплексная механизация возделывания сельскохозяйственных культур
	Специальные агротехнические мероприятия (сроки сева, нормы высева и др.)

	Направления альтернативного земледелия

	Биодинамическое 

земледелие
	No-till-технология (нулевая технология)
	Органическое 

земледелие
	Органо-биологическое земледелие
	Пермакультура


ЛЕКЦИЯ 1. Научные основы систем земледелия

1. Понятие о системах земледелия и их исторический обзор
2. Основные элементы систем земледелия Республики Беларусь
1. Понятие о системах земледелия и их исторический обзор. Система земледелия – комплекс взаимосвязанных агротехнических мероприятий, направленный на эффективное использование земли, сохранение и повышение плодородия почвы, получение высоких и устойчивых урожаев с/х культур. Составными частями системы земледелия являются: организация территории, система севооборотов, система обработки почвы, система удобрения, мероприятия по уничтожению сорняков, борьба с вредителями и болезнями сельскохозяйственных культур, семеноводство, система мероприятий по охране почв от вредного действия воды и ветра. 

Первые русские ученые-агрономы А. Т. Болотов и И. М. Комов различия в системах земледелия видели в способах восстановления плодородия почвы. 

А. С. Ермолов под системой земледелия понимал способ использования земельной территории для производства определенных растительных продуктов. 

Д. И. Прянишников под системой земледелия понимал способ использования земли теми или иными культурами. 

Залежная – примитивная система земледелия, при которой участок, не используемый последние 20–30 лет, обрабатывают 6–10 лет и по мере утраты плодородия переводят в залежь для восстановления плодородия почвы без участия человека. 

Зернопаровая – система земледелия, при которой преобладающую площадь пашни занимают зерновые культуры, значительная площадь отведена под чистые пары и плодородие почвы поддерживается обработкой и применением удобрений. 

Зернопаропропашная – система земледелия, при которой большую часть пашни занимают зерновые и пропашные культуры в сочетании с чистым паром и плодородие почвы поддерживается и повышается обработкой почвы и применением удобрений. 

Зернопропашная – система земледелия, при которой большую часть пашни занимают зерновые и пропашные культуры и плодородие почвы поддерживается и повышается обработкой почвы и применением удобрений. 

Зернотравяная – система земледелия, при которой не менее половины площади пашни занимают зерновые и технические культуры в сочетании с посевами трав и плодородие почвы поддерживается и повышается возделыванием трав, применением удобрений и парами. 5 

Зональная – система земледелия, все звенья которой (севообороты, способы обработки почвы и посева, удобрение, уничтожение сорняков, борьба с вредителями и болезнями с/х растений и т.д.) тщательно учитывают и внедряют в конкретных почвенно-климатических условиях с учетом материально-технической базы. 

Контурно-мелиоративная – система земледелия на склоновых землях, обеспечивающая эффективное использование водных и земельных ресурсов. Наиболее полно контурно-мелиоративная система земледелия разработана на Алтае под руководством академика А. Н. Каштанова. В основу положен принцип комплексного использования водно-земельных ресурсов при контурно-полосной организации территории и внедрения агротехнических приемов накопления, сохранения и рационального использования влаги и мелиоративных мероприятий, включая образование террас на склонах более 8.
Осенне-зимние осадки накапливают при помощи жнивья, кулис, лесополос, снегозадержания. Для снижения испарения влаги из почвы разбрасывают солому, предусматривают необходимые обработки, возделывают сидераты. Стоковые воды, не задержанные на пашне, собирают в водоемы и используют для орошения. В зависимости от запасов влаги в почве весной уточняют структуру посевных площадей и севообороты, норму высева, глубину посева и другие вопросы. 

Подсечно-огневая – примитивная система земледелия, при которой после вырубки, раскорчевки, сжигания остатков и освоения почвы из-под леса возделывание культурных растений, в основном зерновых, прекращается по мере утраты ее плодородия. Пашню снова отводят под лес. Сельскохозяйственные культуры возделывают в течение 5–6 лет. 

Лесопольная – примитивная система земледелия, где повторяется несколько раз подсечно-огневая система земледелия. 

Переложная – примитивная система земледелия, при которой ранее (8–15 лет назад) участок засевали и сейчас снова используют под посевы течение нескольких лет и затем переведут в перелог (не будут обрабатывать 8–15 лет). 

Многопольно-травяная – экстенсивная система земледелия, где половину или большую часть пашни занимают многолетние травы в течение 4–6 лет, а вторую половину – с/х культуры. 

Плодосменная – система земледелия, при которой не менее половины площади пашни занимают посевы зерновых, а на остальной части возделывают пропашные и бобовые культуры. 

Почвозащитная – система земледелия, основанная на плоскорезной обработке почвы, внесении удобрений и мероприятиях по накоплению влаги. Основой такой системы в районах проявления ветровой эрозии, разработанной коллективом ученых под руководством академика ВАСХНИЛ А. И. Бараева, являются севооборот с короткой ротацией и чистым паром, обработка почвы на необходимую глубину с сохранением жнивья и растительных остатков на поверхности поля, посев специальными сеялками, снегозадержание, внесение минеральных удобрений, минимальная обработка почвы за счет частичной замены механических приемов борьбы с сорняками внесением гербицидов. 

Пропашная – система земледелия, при которой большую часть пашни занимают посевы пропашных культур, а плодородие почвы поддерживается и повышается за счет интенсивного применения удобрений. Распространена в пригородных хозяйствах овощного направления. 

Травопольная – система земледелия, при которой часть пашни в полевых и кормовых севооборотах используется под многолетние травы, являющиеся кормовой базой и главным средством поддержания и повышения плодородия почвы. 

Улучшенная зерновая – система земледелия, при которой в связи с развитием с/х расширился набор культур, улучшилась структура посевных площадей. Многолетние травы используют только два года, в севообороты вводят бобовые и пропашные культуры. Плодородие почвы поддерживают и повышают интенсивным воздействием человека с использованием природных факторов. Это переходная система земледелия от экстенсивной к интенсивной. 

2. Основные элементы систем земледелия Республики Беларусь. Научными учреждениями Республики Беларусь совместно со специалистами сельского хозяйства на местах разработаны современные научно обоснованные системы земледелия для каждой области, района и хозяйства. При разработке их исходили из необходимости гарантированного производства сельскохозяйственной продукции, наиболее эффективного использования всех земель, материальных и трудовых ресурсов, конкретных условий производства.

Название систем земледелия соответствует вводимым и осваиваемым севооборотам, являющимся основой каждой из них. На их фоне все агрономические мероприятия проявляются с наибольшей эффективностью.

В Республике Беларусь преобладают следующие системы земледелия: плодосменная, зернотравяная, зернопропашная, пропашная, сидеральная и почвозащитная зернокормовая. Наиболее распространена плодосменная система. Она применяется в хозяйствах с разнооб​разным набором культур (кормовые, зерновые, картофель, овощные и др.). Севообороты здесь без чистого пара. Около половины площади их занимают зерновые, остальную – бобовые и пропашные культуры. Это позволяет осуществлять в них принцип плодосмена. В хозяйствах, высевающих лен, осваивают плодосменные системы льноводно-кормового направления.

Зернотравяная система используется в хозяйствах зерноживотноводческого направления. Основой ее является зернотравяной севооборот с наличием двух групп культур – зерновых и многолетних трав. При включении в такие севообороты пропашных культур эта система может переходить в более интенсивную плодосменную систему земледелия.

Зернопропашная система, как и зернотравяная, применяется в хозяйствах зерноживотноводческого направления. Основу ее составляют зернопропашные севообороты, в которых 60–70 % площади занимают зерновые и 30–40 % пропашные и другие незерновые культуры.

Пропашная система земледелия чаще встречается в пригородных овощеводческих и специализированных картофельных хозяйствах. Это наиболее интенсивная из всех систем. В севооборотах ее большая часть пашни отводится под пропашные культуры.

Сидеральная система применяется в хозяйствах, расположенных на песчаных почвах. В севооборотах ее широко используются сидеральные культуры (люпин, сераделла, донник и др.).

Почвозащитная зернокормовая система встречается на осушенных торфяно-болотных почвах. Для охраны и рационального использования торфяных почв на них вводят специальные севообороты, 60–70 % площади которых отводится под многолетние травы и 30–40 % под зерновые сплошного сева. Широко применяются почвозащитные агротехнические (обработка, посев) и другие мероприятия (агролесомелиорация, гидротехнические сооружения).

Стратегическими задачами в области земледелия и растениеводства остаются:

– повышение плодородия земли;

– поддержание необходимых сортовых ресурсы растений (постоянное селекционно-семеноводческое совершенствование сортов и семян);

– нормативное исполнение технологий возделывания сельскохозяйственных растений, обеспечивающее получение планируемой урожайности.

ЛЕКЦИЯ 2. Альтернативные системы земледелия

1. Сущность альтернативного земледелия
2. Органическое земледелие
3. Органобиологическое земледелие
4. Система ANOG (близкая к природе)
1. Сущность альтернативного земледелия. Сущность альтернативного земледелия заключается в полном или частичном отказе от синтетических удобрений, пестицидов, регуляторов роста и кормовых добавок. Агротехнические мероприятия основываются на строгом соблюдении севооборотов, введении в их состав бобовых культур, сохранении растительных остатков, применении навоза, компостов и сидератов, проведении механических культивации, использовании биологического метода защиты растений.

Основа альтернативного земледелия – сокращение до разумного минимума внешнего антропогенного воздействия на агроэкосистемы, создание максимально благоприятных предпосылок для полноценного использования его собственного биопотенциала.

Задачи альтернативного земледелия:
– сохранение и повышенного почвенного плодородия;

– охрана окружающей среды;

– активизация круговорота веществ в агроэкосистемах;

– снижение материала и энергоемкости получаемой продукции;

– экономия ресурсов невосполнимой энергии;

– улучшение качества производимой продукции;

– производство гарантированного качества продукции;

– обеспечение устойчивости агроэкосистем.

2. Органическое земледелие. При его внедрении исключается или существенно сокращается применение минеральных удобрений и пестицидов. Применяются минеральные удобрения, имеющие слабую растворимость в воде

Для севооборотов обычным является чередование бобовых культур с культурами, характеризующимися высокой потребностью в азоте.

Почву обрабатывают без оборота пласта.

Борьбу с сорняками ведут как с помощью кульур, представленных в севообороте, так и промежуточных культур, уплотненных посевов, покровных культур междурядий.

От насекомых – энтомофаги (златоглазка, хищные клещи). Также применяются инсектциды растительного происхождения (ловушки с аттрактантами для чешуекрылых).

Против болезней – растительные растворы, слабые растворы фунгицидов.

Азотные удобрения – бобовые культуры, навоз.

Биодинамическое земледелие
Не применяются минеральные удобрения и пестициды.

Против болезней – растительные растворы.

Удобрения – компосты и специальные минеральные добавки (кремний, роговая и костная мука).

3. Органобиологическое земледелие. В его основе лежит идея о том, что минеральное вещество из почвы поглощается не только в форме ионов, но и макромолекул, которые служат питательным веществом для почвенных микроорганизмов, которые перерабатывают трудноусвояемые соединения в легкодоступные для растений формы.

Компосты вносятся поверхностно, а при обработке верхних слоев стремятся сохранить структуру почвы.

Свойства почвы улучшают путем возделывания травяных смесей в севообороте.

3. Система ANOG (близкая к природе). Совпадает во многом с органобиологическим земледелием, но допускается применение синтетических препаратов. Запрещены гербициды.

Сможет ли альтернативное земледелие стать реальной альтернативой традиционному, т. е. успешно решить проблему обеспечения растущего населения планеты качественными продуктами питания? Большинство методов альтернативного земледелия хорошо известны, проверены многовековой практикой ведения сельского хозяйства. Отказ от минеральных удобрений и пестицидов позволяет получать продукцию, не содержащую остаточных количеств этих агрохимикатов, а следовательно, обладающую более высокой биологической ценностью. Она пользуется большим спросом у населения, несмотря на более высокие цены. Замена минеральных удобрений навозом и компостами обогащает почву органическим веществом и способствует росту численности организмов, населяющих почву, которые играют решающую роль в повышении почвенного плодородия. Почвозащитная обработка, строгое соблюдение севооборотов препятствуют развитию эрозии и уменьшают потери питательных элементов из почвы. Отказ от минеральных удобрений и пестицидов (при их высокой стоимости) дает значительную экономию денежных средств и энергии. Как итог, применение альтернативных методов оказывает положительное влияние на состояние окружающей среды и здоровье человека. К числу недостатков альтернативного земледелия относят его повышенную зависимость от природных факторов, необходимость возделывания на больших площадях кормовых культур для нужд животноводства и сокращение за счет этого площадей под другими важными культурами, более низкий уровень урожайности сельскохозяйственных культур, повышение трудозатрат на их производство за счет приготовления и внесения компостов по сравнению с традиционной системой. Из-за этих недостатков многие ученые и практики относятся с достаточной осторожностью к альтернативному земледелию. Опыт передовых хозяйств в различных регионах страны показывает, что можно вести высокоинтенсивное земледелие, получать высокие урожаи и не допускать возникновения отрицательных явлений. По мнению целого ряда ученых, широкомасштабное применение альтернативного земледелия в чистом виде в России с целью решения экологических проблем вряд ли возможно. Они выражают несогласие с отдельными составляющими концепции альтернативного земледелия, например, в отношении полного отказа от минеральных удобрений, которые, на их взгляд, не обеспечивают полного возврата отчуждаемых с урожаем питательных веществ, особенно фосфора. Биологические средства повышения почвенного плодородия не рекомендуют противопоставлять минеральным удобрениям, пестицидам и другим средствам химизации, так как при правильном использовании агрохимикатов действие биологических факторов усиливается. Реальной, на наш взгляд, является разработка интегрированного земледелия, которое включало бы лучшие черты альтернативных систем и в то же время допускало бы в разумных размерах применение минеральных удобрений и пестицидов. Такое земледелие отвечало бы как требованиям интенсивного ведения растениеводства с использованием современных достижений науки и техники, так и соответствовало бы экологическим задачам и максимальной реутилизации всех отходов сельскохозяйственного производства.

2. ПРАКТИЧЕСКИЙ РАЗДЕЛ

2.1. Примерные тематические планы лабораторных 

и практических занятий

ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

проведения лабораторных занятий по учебной дисциплине Земледелие
для студентов специальности 1-74 02 04 Защита растений и карантин 

1-74 02 04 Плодоовощеводство,   1-74 02 05 Агрохимия и почвоведение 
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	№

п.п.
	Номер

модуля
	Тема (содержание)
	Кол-во часов

	
	
	
	

	
	
	
	

	1
	1
	Определение плотности твердой фазы почвы (удельной массы) 
	2

	2
	
	Оценка структурного состояния почвы (сухое просеивание)
	2

	3
	
	Определение водопрочности почвенной структуры
	2

	4
	2
	Изучение и описание малолетних сорных растений
	2

	5
	
	Изучение и описание многолетних сорных растений 
	2

	6
	3
	Принципы составления севооборотов. Изучение предшественников сельскохозяйственных культур
	4

	7
	
	Составление севооборотов на различных типах почв
	6

	8
	
	Проектирование системы севооборотов
	2

	9
	
	Разработка плана освоения севооборота
	4

	10
	
	Система обработки почвы под яровые культуры
	4

	11
	
	Разработка системы обработки почвы под озимые культуры
	4

	
	
	ВСЕГО
	34


ПРИМЕРНЫЙ ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН

проведения практических занятий по учебной дисциплине Земледелие

для студентов специальности 1-74 02 04 Защита растений и карантин; 
1-74 02 04 Плодоовощеводство; 1-74 02 05 Агрохимия и почвоведение 

Курс 2                Семестр 2                                                                                  Уч. год 20  –20__

	№

п.п.
	Номер

модуля
	Тема (содержание)
	Кол-во часов

	
	
	
	

	
	
	
	

	1
	1
	Определение строения пахотного слоя почвы
	2

	2
	2
	Изучение и описание паразитных и полупаразитных сорных растений
	2

	3
	
	Изучение и описание семян сорных растений
	2

	4
	
	Составление карты засоренности посевов
	2

	5
	
	Расчет продуктивности севооборотов
	2

	6
	3
	Система обработки почвы под промежуточные культуры
	2

	7
	
	Система обработки на почвах разного гранулометрического состава
	2

	8
	
	Оценка качества обработки почвы
	2

	
	
	Всего
	16


2.2. Дидактические материалы для выполнения лабораторных
и практических занятий по учебной дисциплине

Тема 1. Научные основы земледелия
Работа 1. Определение строения пахотного слоя почвы

Строение пахотного слоя, т. е. соотношение объемов твердой фазы почвы, капиллярной и некапиллярной скважности, определяет состояние водного и воздушного режима почвы.

Для определения строения пахотного слоя почвы берут образец почвы с ненарушенным строением почвенным буром Некрасова, Лебедева или Качинского. Объем бура бывает различный: 100, 250 и 500 см3.

Бур состоит из стального цилиндра, штанги с ручкой. Нижний конец цилиндра (патрона) имеет режущий край, а верхний край имеет резьбу для ввинчивания штанги. Отрезанная проба почвы поступает в цилиндр свободно, без уплотнения. Цилиндр (патрон) имеет крышку, и все они имеют один номер.

Порядок выполнения работы.

1. Взвешивают патрон вместе с крышкой и определяют его диаметр по режущей части.

2. Ввинтив в цилиндр, берут почвенный образец и оформляют запись так:

Образец №

Место взятия образца________________________________

Предшественник____________________________________

Почва_____________________________________________

Дата взятия образца_________________________________

1. Взятый образец взвешивают вместе с патроном и крышкой и ставят в специальную ванну для насыщения. Насыщение должно проходить несколько дней.

2. После полного насыщения патрон с почвой взвешивают и из него берут почвенную навеску (желательно по всей длине патрона), которая помещается в стаканчик и поступает на сушку для определений абсолютно сухой почвы и влажности насыщенной почвы. Остальную часть почвы патрона выбрасывают.

3. Имея данные плотности твердой фазы, данные определения абсолютно сухой почвы и определения влажности насыщенной почвы, приступают к вычислению результатов.

Рабочая запись ведется в приведенной ниже последовательности (таблица 1):

	№ п.п.
	Показатель
	Обозначение, единицы измерения
	Значение

	1
	2
	3
	4

	1
	Номер патрона
	-
	

	2
	Масса патрона с крышкой
	Р1, г
	

	3
	Диаметр патрона
	Д, см
	

	4
	Высота почвы в патроне  
	h, см
	

	5
	Объем взятого в патрон образца, πR2h  
	V, см3
	

	6
	Масса патрона с почвой до насыщения
	Р2, г
	

	7
	Масса почвы в патроне Р3 = Р2 - Р1
	Р3, г
	

	8
	Масса патрона с насыщенной почвой
	Р4, г
	

	9
	Масса насыщенной почвы
	Р5, г
	

	10
	Влажность насыщенной почвы

а) номер и масса пустого стаканчика

б) масса стаканчика с почвой     

в) масса сырой почвы в стаканчике

г) масса стаканчика с почвой после высушивания

д) масса абсолютно сухой почвы        
	г
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Окончание таблицы 1
	1
	2
	3
	4

	11
	Масса абсолютно сухой почвы в патроне

Р6 = Р5 х д / в; где 

д – масса абсолютно сухой почвы в стаканчике;

в – масса сырой почвы в стаканчике.
	Р6, г
	

	12
	Масса воды в почве до насыщения

Р7 = Р3 - Р6 
	Р7, г
	

	13
	Чистый объем почвы или объем

твердой фазы почвы

V1 = Р6  / удельная масса почвы
	V1, см3
	

	14
	Общая скважность почвы

 V2 = V - V1
	V2. cм3
	

	15
	Капиллярная скважность почвы 

V3 = P5 - P6
	V3, см3
	

	16
	Некапиллярная скважность 

V4 = V2 - V3
	V4, см3
	

	17
	Аэрация 

А = V2 - Р7
	А, см3
	

	18
	Степень аэрации 

Х1 = А х 100 / V2
	Х1, %
	

	19
	Объем твердой фазы почвы 

Х2 = V1 х 100 / V     
	Х2, %
	

	20
	Объем общей скважности 

Х3 = V2 х 100 / V 
	Х3, %
	

	21
	Объем капиллярной скважности 

Х4 = V3 х 100 / V 
	Х4, %
	

	22
	Объем некапиллярной скважности 

Х5 = V4 х 100 / V 
	Х5, %
	

	23
	Степень насыщения

Х6 = Р7 х 100 / V2 
	Х6, %
	


Работа 2. Определение плотности твердой фазы почвы (удельной массы)

Удельной массой называется масса единицы объема твердой фазы почвы:

D=P/V,

где D – удельная масса твердой фазы почвы, г/см3;

Р – масса абсолютно сухой почвы, г.

V – объем твердой фазы почвы, равный объему воды, вытесненной при ее погружении, см3.

Порядок выполнения работы.

Из почвы, после определения влажности, отбирается навеска примерно 10г, измельчается и переносится во взвешенный пикнометр. После взвешивания пикнометра с почвой пикнометр заполняется на ½ объема водой, кипятится, охлаждается, доливается до метки. Пикнометр с водой и почвой обтирается насухо фильтровальной бумагой, взвешивается. После взвешивания содержимое пикнометра выливается, а пикнометр заполняется дистиллированной водой до метки, обтирается и взвешивается. По массе воды, вытесненной почвой, определяется ее объем (V):

V=M+P-C,

где V – объем воды, вытесненной почвой при погружении ее в пикнометр, см3;

М – масса пикнометра с водой, г;

Р – навеска абсолютно сухой почвы, г;

С – масса пикнометра с водой и почвой, г.

Результаты определения записываются в таблицу 2.
Таблица 2. Удельная масса почвы

	Масса, г
	Объем твердой части почвы, см3
	Удельная масса почвы, г/см3

	пустого пикнометра
	пикнометра с почвой
	абсолютно сухой почвы
	пикнометра с водой
	пикнометра с водой и почвой
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Работа 3. Оценка структурного состояния почвы
Работа 4. Определение водопрочночти почвенной структуры
Этот метод является одним из распространенных методов исследования агрегатного состава почвы.

Порядок выполнения работы.

1. С исследуемого участка поля берут образец почвы и доводят его до воздушно-сухого состояния. Образец берут в виде монолита весом 1,0–1,5 кг на глубину 0–10 и 10–20 см. Монолит (образец) почвы помещают в картонную коробку и этикетируют так, как приведено ниже.

Образец №

Название почвы ___________________________________________

Место взятия образца_______________________________________

Глубина взятия образца_____________________________________

Подпись ___________________

Дата ______________________

2. Набором сит, образец воздушно-сухой почвы разделяют на фракции с диаметром более 7 мм, от 7 до 5 мм, от 5 до 3 мм, от 3 до 2 мм, от 2 до 1 мм, от 1 до 0,5 мм, от 0,5 до 0,25 мм и менее 0,25 мм. Для ускорения работы весь образец почвы можно разделить на следующие 6 фракций: более 7 мм, от 7 до 5 мм, от 5 до 3 мм, от 3 до 1 мм, от 1 до 0,25 мм и меньше 0,25.

3. После сухого просеивания каждую фракцию взвешивают. Все веса суммируют для нахождения веса всего образца. По весу каждой фракции и весу образца определяют процент комков каждой фракции:

Х =
[image: image1.wmf];%
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´


4. Из каждой фракции берут навеску почвы для составления средней пробы, равной 25 г. Количество каждой фракции, равное четверти процентного содержания данной фракции, выражают не в процентах, а в граммах.

5. Навеску почвы в 25 г помещают в прибор Бакшеева, заполненный водой до полного удаления воздуха.

6. Затем прибор включают в электросеть и дают работать ему в течение 12 минут. После работы из прибора сливают всю воду в раковину, вынимают сита и производят смывание почвы водой из промывалки с каждого сита в фарфоровые чашечки, заранее взвешенные и пронумерованные.

7. Из фарфоровых чашек после переноса в них почвы сливают лишнюю воду. Затем чашки с почвой ставят на водяную баню для подсушивания почвы до воздушно-сухого состояния.

После высушивания почвы чашки взвешивают для определения веса почвы каждой фракции. Вес почвы умножается на 4, это и будет процентное содержание водопрочных агрегатов данной фракции.
Данные, полученные при взвешивании, записываются в таблицу 3.

Таблица 3. Агрегатный состав почвы

Почва _________________Место взятия_______________________

Глубина ____________________Дата _________________________

	Просеивание воздушно-сухой

почвы
	Средняя проба для определения водопрочных агрегатов
	Просеивание в воде

	Размер

фракций
	Вес каждой

фракции
	Процентное

содержание комков
	
	Размер фракций
	Чашки
	Вес чашечки

с почвой
	Чистый вес почвы
	Процентное содержание водопрочных агрегатов

	
	
	
	
	
	номер
	вес, г
	
	
	

	менее 0,25
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0,25-1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1-3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3-5
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5-7
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	более 7
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Почва содержит: водопрочных агрегатов ________ %, неводопрочных агрегатов _________ %.

Вопросы для самоконтроля

1. Что такое строение пахотного слоя, влажность, влагоемкость (капиллярная, полная), водопроницаемость, плотность, объемная масса? От чего зависит величина этих показателей?

2. Как определить: 

а) продуктивную и относительную влажность; 

б) капиллярную пористость?

3. Понятие о равновесной и оптимальной плотности. Каковы оптимальные параметры плотности для различных культур?

4. Что такое водопрочность структуры? Ее значение в плодородии почвы.

5. Факторы, влияющие на создание и разрушение структуры.

6. Какие размеры агрегатов считаются агрономически ценными и какие эрозионно опасными?

7. Какие свойства почвы относят к физико-механическим?

8. Что такое физическая спелость почвы, от чего зависит и как определяется?

9. Какие мероприятия применяют для улучшения агрофизических свойств?

10. Какие свойства почвы относят к физико-механическим?

11. Что такое липкость почвы и как ее определить?

12. От чего зависит липкость почвы?

13. Какие агротехнические мероприятия применяют для борьбы с липкостью?

14. Как изменяется липкость почвы в зависимости от скорости обработки?

15. Что такое влажность структурообразования и от чего она зависит?

16. Как определить влажность структурообразования?

17. Что понимают под нижним и верхним пределами пластичности и как их определить?

18. Что такое физическая спелость почвы и как ее определить?

19. Как влияют физико-механические свойства на качество обработки почвы?

20. Какие мероприятия применяют для улучшения физико-механических свойств почвы?

Тема 2. Сорные растения и меры борьбы с ними
Работа 1. Изучение и описание малолетних сорных растений

Эфемерные сорные растения – представителем является мокрица (звездчатка средняя). К почве не требовательна, но наиболее сильно развивается по увлажненным местам и в годы с осадками. Вегетационный период 40 дней, 2–3 поколения за лето. Злостный сорняк садов, огородов и полевых культур. Космополитное растение, сильный засоритель (таблица 4).
Меры борьбы: борьба с переувлажнением почв, агротехнические мероприятия. 

Ранние яровые сорняки. Непаразитные, малолетние. Характеризуются автотрофным типом питания, семена прорастают рано весной и заканчивают цикл развития, обсеменяясь, до уборки или одновременно с уборкой сельскохозяйственных культур. Размножаются семенами.

Таблица 4. Эфемеры и ранние яровые сорняки

	Русское название
	Латинское название
	Семенная продуктивность, тыс. шт.
	Жизнеспособность, лет
	Оптимальная глубина прорастания, см

	Звездчатка средняя
	 Stellaria media
	20,0
	5
	2

	Овсюг обыкновенный
	Avena fatua  
	0,4-0,6
	5-7  
	5-10

	Плевел опьяняющий
	Lolium  temulentum 
	0,5-1,0 
	3
	4-6 до 10  

	Горец вьюнковый
	Polygonum convolvulus
	до 1,0 
	5-6 до 10
	0,5-4.0 до 8-10

	Горчица полевая
	Sinapis arvensis 
	1,2-4,0 до 32,0
	 10
	1,5-5.0

	Лебеда (марь белая
	Chenopodium album
	3,1-100,0 
	38
	 3-8

	Торица полевая
	Spergula arvensis 
	1,0-28,0
	5
	0,5-3,0

	Редька полевая
	Raphanus raphanistrum  
	0.15-2.5  
	 12 
	1-2  до 5,0  

	Дымянка лекарственная
	Fumaria officinalis
	1,5
	5
	0,5-3,0

	Череда трехраздельная
	Bidens tripartita
	0,25-1,0
	5-7
	3-4

	Горец перечный
	Polygonum hydropiper
	1,5
	 50
	6-7

	Горец почечуйный
	Polygonum persicaria
	2,1
	до 50
	6-7

	Пикульник обыкновенный 
	Galeopsis speciosa
	0,2-1,0
	10-15
	5

	Подмаренник цепкий
	Gallium aparine
	8,0
	15
	1-2


Овсюг пустой – с широким экологическим диапазоном, уживается на почвах с различным уровнем плодородия и рН. Злостный сорняк Нечерноземья. Засоряет овес, а также другие яровые и озимые зерновые культуры. Встречается у дорог, на залежах, паровых полях, прежде всего на более тяжелых, глинистых и илистых почвах.

Плевел опьяняющий – предпочитает влажные места обитания, почвы – от легкого до тяжелого грансостава. Распространен повсеместно. Засоряет яровые зерновые культуры, преимущественно овса и пшеницы.

Горец вьюнковый – (гречишка вьюнковая) – предпочитает плодородные почвы с невысокой кислотностью, от супесчаного до глинистого гранулометрического состава. Распространен повсеместно. Засоряет посевы озимых и яровых зерновых культур, сады и огороды. Растет на сорных местах, на склонах и обрывах, на берегах водоемов.

Горчица полевая – распространена повсеместно. Засоряет яровые зерновые, бобовые, пропашные и травы. 

Лебеда (марь белая) – пластичный вид, распространен повсеместно. Засоряет все культуры, но особенно сильно – пропашные, овощные. Растет в садах, на сорных местах, возле дорог и жилья.

Торица полевая – предпочитает супесчаные и суглинистые почвы, считается индикатором повышенной кислотности. Распространена повсюду, но обильнее в лесной и лесостепной полосе. Сорняк может расти на бедных почвах, хорошо усваивает влагу и питательные вещества.

Редька дикая – распространена повсеместно, засоряет яровые зерновые, бобовые, лен и другие культуры. Растет на лугах и пастбищах, по обочинам дороги в посевах многолетних трав.

Дымянка аптечная – распространена повсеместно на всех почвах, чаще на участках достаточно увлажненных и плодородных. Засоряет все посевы, главным образом зерновые, многолетние кормовые, пропашные, овощные, особенно моркови.

Череда трехраздельная – распространена повсеместно, засоряет овощные культуры и сады. Часто засоряет посевы на торфяниках. Основные места обитания – берега водоемов, сырые луга.

Горец перечный – распространен повсеместно. Засоряет овощные культуры и посевы на увлажненных почвах. Растет по берегам рек, прудов, канав.

Горец почечуйный – распространен повсеместно. Произрастает на увлажненных местах, на посевах, в огородах, садах, по канавам.

Подмаренник цепкий – распространен повсеместно. Засоряет зерновые, лен и другие культуры, обвивает культурные растения, вызывая полегание. Лучше растет на почвах, богатых гумусом и с достаточным количеством влаги.

Ранние яровые сорняки – злостные засорители яровых хлебов. В плевеле образуется яд (алкалоид) - темулин, что вызывает порчу муки и отравление скота (яд вырабатывает грибок Stromatina temulenta, симбиотически живущий под пленкой зерновки плевела). Горец вьюнковый вызывает полегание хлебов, горчица весной перерастает посевы культур и глушит их так же, как и торица. 

Меры борьбы: хорошая обработка паровых полей, тщательная предпосевная обработка почвы, очистка посевного материала, применение гербицидов. 

Поздние яровые сорняки. Характеризуются автотрофным типом питания. Всходы поздних сорняков появляются при устойчивом прогревании почвы; растения медленно развиваются и обсеменяются в послеуборочный период живут 1 год. Размножаются семенами. Засорители поздних яровых культур, особенно часто картофеля и свеклы (таблица 5).

Таблица 5. Поздние яровые сорняки
	Русское название
	Латинское название
	Семенная продуктивность, тыс. шт.
	Жизнеспособность, лет
	Оптимальная глубина прорастания, см

	Щетинник (мышей) сизый
	Setaria glauca
	10-15  
	5,5  до 30  
	до 5 см  

	Щирица обыкновенная
	Amaranthus retroflexus
	500,0-1000  
	до 10- 40  
	0,5  

	Просо куриное
	Echinochoa crus-galli
	12-15
	до 13
	1-2

	Галинзога мелкоцветная
	Galinsoga parviflora
	более 20
	более 10
	0.5


Щетинник сизый – неприхотлив к почве, распространен почти повсеместно. Засоряет зерновые, пропашные, технические и овощные культуры. Растет по межам, около дорог, по берегам водоемов.

Щирица обыкновенная – предпочитает рыхлые, хорошо проницаемые, свежие и сухие почвы с реакцией от слабокислой до щелочной. Распространена повсеместно. Засоряет свеклу, картофель, овощи. Дружные всходы зерновых сильно подавляют сорняк. Сильно разрастается в садах и в местах свалки.

Просо куриное – распространено повсеместно. На бедных почвах достигает высоты 10–14 см, на плодородных, рыхлых и влажных образует куст высотой до 150–180 см. Засоряет овощные культуры, подсолнечник, лен, яровые зерновые, просо, сады. Особенно сильно засорояет медленно растущие культуры, плохо затеняющие почву.

Галинзога мелкоцветная распространена практически повсеместно на легких, гумусовых, плодородных почвах. Засоряет сады, овощные, пропашные культуры, прежде всего изреженные посевы. Растет около дорог, на сорных местах.

Меры борьбы: а) очистка посевного материала; б) тщательная предпосевная  обработка почвы; в) загущенный посев озимых и яровых культур; г) своевременный уход; д) пожнивное лущение стерни с обязательной зяблевой обработкой после прорастания сорняков; е) применение гербицидов.

Зимующие сорняки. Характеризуются автотрофным типом питания, малолетние растения. Заканчивают вегетацию при ранних весенних всходах в том же году, а при поздних всходах способны зимовать в любой фазе роста. После перезимовки ведут себя как озимые. Продолжительность жизни 1–2 года. Способ размножения – семенной (таблица 6).

Таблица 6. Зимующие сорняки
	Русское название
	Латинское название
	Семенная продуктивность, тыс. шт.
	Жизнеспособность, лет
	Оптимальная глубина прорастания, см

	Ярутка полевая  
	Thlaspi arvense 
	0,9-2,1  
	до 10
	0,5-1,0  

	Пастушья сумка  
	Capsella bursa pastoris
	2,0-50,0  
	до 6  
	0,5-1,0  

	Василек синий
	Centaurea  cyanus 
	  0,7-6,7  
	3  
	1,0-4,0  

	Ромашка непахучая
	Matricaria inodora  
	34,0  
	6
	0,5-2,0  

	Куколь обыкновенный
	Agrostemma  githago
	0,2-0,3  
	до 1
	1,0-6,0  

	Фиалка полевая
	Viola arvensis
	3,0
	3
	1,0-2.0


Ярутка полевая – космополитное растение, тяготеет к влажным местам с рыхлыми и плодородными суглинистыми почвами. Засоряет все посевы, особенно яровых и озимых культур, пропашные и овощные культуры, сады, луга. Встречается возле дорог, жилищ и на сорных местах.

Пастушья сумка – сорняк с широким экологическим ареалом, но лучше развивается на рыхлых, богатых нитратным азотом почвах. Обычный и постоянный сорняк озимых культур, часто засоряет яровые культуры и многолетние травы. Растет как сорняк в садах, огородах, вдоль дорог, на пустырях и сорных местах. В благоприятные годы дает 2–3 поколения.

Василек синий – растет на различных по гранулометрическому составу и плодородию почвах, с хорошей влагообеспеченностью и осветленностью посевов. Засоряет пропашные культуры, травы, но чаще зерновые хлеба. Наиболее распространен и трудноискореним в озимых зерновых культурах.

Ромашка непахучая – сорняк с высокой экологической пластичностью, распространен повсеместно, но особенно интенсивно на высокоплодородных почвах с достаточным увлажнением и осветленносью растительного покрова. Засоряет пропашные, травы, зерновые, но особенно сильно – озимые зерновые культуры. 

Куколь обыкновенный - предпочитает плодородные суглинистые почвы с рН от слабокислой до нейтральной. Распространен  повсеместно. Ядовит. Семена куколя содержат до 6,5 % глюкозида. Засоряет яровые и озимые зерновые культуры.

Фиалка полевая – распространена повсеместно. Произрастает чаще на влажно-прохладных бескарбонатных песчаных и супесчаных почвах. Засоряет посевы яровых зерновых, пропашных, многолетних и других культур.

Меры борьбы: а) своевременное лущение жнивья с последующей зяблевой вспашкой, б) весеннее боронование озимых и яровых культур, в) применение гербицидов.

Озимые сорняки. Характеризуются автотрофным типом питания. Нуждаются для своего полного развития в пониженных температурах осенне-зимнего периода. Независимо от срока прорастания они образуют стебель, цветки, плоды и семена только на следующий год, т. е. продолжительность жизни 2 года (таблица 7).
Костер ржаной – распространен почти повсюду. Предпочитает плодородные, достаточно влажные средне- и тяжелосуглинистые почвы. Засоряет озимую рожь, озимую пшеницу и другие зерновые культуры, сады и сеяные травы. Как сорное растение является обычным спутником посевов озимой ржи, от которой трудно отделим вследствие большого сходства зерновок костра ржаного с семенами озимой ржи.

Таблица 7. Озимые сорняки

	Русское название
	Латинское название
	Семенная продуктивность, тыс. шт.
	Жизнеспособность, лет
	Оптимальная глубина прорастания, см

	Костер ржаной 
	Bromus sekalinus
	0,80-5,0
	2-3  
	до 12  

	Метлица полевая  
	Apera spica venti  
	до 16
	5
	до 5


Метла (метлица) полевая – распространена на всей территории. Предпочитает плодородные, хорошо аэрируемые легкие и наносные почвы с повышенной кислотностью. Тяготеет к увлажненным местообитаниям. Засоряет пропашные культуры, многолетние травы, яровые зерновые, но чаще и в обилии – озимые зерновые культуры.

Меры борьбы: а) очистка зерна, б) введение в культуру крупнозернистых сортов ржи, в) высокая агротехника, г) тщательный уход за озимыми, д) применение гербицидов.

Двулетние сорняки. Характеризуются автотрофным типом питания. Развиваются два полных вегетационных период. В 1-ый год – развиваются  корни и листья, образуя в корнях запасы питательных веществ. Во 2-ой год – развивают мощные цветоносные стебли, обсеменяются в конце лета (и осенью) и отмирают. Способ размножения – семенной (таблица 8).
Таблица 8. Двулетние сорняки
	Русское название
	Латинское название
	Семенная продуктивность, тыс. шт.
	Жизнеспособность, лет
	Оптимальная глубина прорастания, см

	Донник лекарственный
	Melilotus officinalis
	17,0
	2    
	1,0-5,0  

	Донник белый
	Melilotus albus
	35,0
	2
	2,0-5,0

	Белена черная
	Hyoscyamus niger L.
	400,0
	2
	1,0  

	Зорька (дрема) белая 
	Melandrium album
	14,7
	2
	1,5-2,0

	Лопух большой
	Arctium lappa
	44,8
	2
	10,-14,0

	Чертополох курчавый
	Carduus crispus
	45,3
	2
	4,0

	Яснотка пурпуровая
	Lamium purpureum
	0,4
	2
	2,0


Донник лекарственный – распространен повсеместно, причем тяготеет к теплым местообитаниям с карбонатными почвами, малотребователен к плодородию почв: засухоустойчив, избегает почв с повышенной кислотностью. Засоряет зерновые культуры, многолетние травы.

Донник белый – распространен повсеместно. Засоряет посевы яровых и озимых зерновых, горох, подсолнечник, многолетние травы. Растет у дорог, канав, по оврагам и склонам, на сорных местах.

Белена черная – распространена почти повсеместно, растет на пустырях.
Зорька (дрема) белая – распространена повсеместно. Растет на полях, лугах и пастбищах, в садах и огородах, у дорог.

Лопух большой – распространен повсеместно. Растет на полях и пастбищах, у жилья, в обилии на рыхлых, богатых перегноем почвах.

Чертополох курчавый – распространен повсеместно. Засоряет поля, огороды.
Яснотка пурпуровая – распространена повсеместно. Засоряет посевы, сады, огороды. Произрастает на плодородных, хорошо увлажненных почвах. Чаще встречается на зерновых и льне, пропашных, овощных. Может зимовать в посевах озимых зерновых, развивается и при низких температурах, в то время как культурное растение развивается медленно.

Засорители хлебов, многолетних трав. Белена – сорное, ядовитое и лекарственное растение, содержит алкалоиды (гиосциамин и др.). Донники возделываются как кормовые, медоносные лекарственные растения, содержат ароматическое вещество кумарин.

Меры борьбы: подрезание корневой системы, систематическое подкашивание на непахотных угодьях.

Работа 2. Изучение и описание многолетних сорных растений

Характеризуются автотрофным типом питания. Растения, произрастающие несколько лет и неоднократно плодоносящие за свой жизненный цикл.

Стержнекорневые сорняки: размножаются преимущественно семенами и, в  меньшей степени, вегетативно. Вегетативное размножение идет за счет почек, которые ежегодно откладываются на корневой шейке (таблица 9).

Таблица 9. Стержнекорневые сорняки
	Русское название
	Латинское название
	Семенная продуктивность, тыс. шт.
	Жизнеспособность, лет
	Оптимальная глубина прорастания, см

	Одуванчик  лекарственный 
	Taraxacum  officinale 
	0,20-7,0  
	2
	0-2

	Полынь горькая 
	Artemisia  absinthium 
	100,0     
	25
	2-3

	Полынь обыкновенная
	Artemisia vulgaris
	2000
	25
	2-3

	Шавель кислый
	Rumex  acetosa   
	3,0-5,0  
	10-20
	2

	Щавель курчавый
	Rumex crispus
	5,0
	25
	5-7

	Пижма обыкновенная
	Tanacetum vulgare
	20,0
	15
	2-3

	Подорожник ланцетолистный
	Plantago lanceolata
	48,1
	11
	6-7


Одуванчик лекарственный – имеет повсеместное распространение. Растение влажных местообитаний. Сорняк молодых лугов, многолетних трав, огородов. В посевах озимых и яровых культур встречается редко.

Полынь горькая – растение с широким экологическим ареалом, произрастающее в различных условиях уплотнения и обеспеченности элементами питания, но склонное  к свежим и сухим почвам. Распространена повсеместно.

Полынь обыкновенная – распространена повсеместно. Засоряет посевы полевых, овощных и пропашных культур. Растет на полях, лугах и пастбищах, по берегам водоемов, в садах и огородах, в обилии – на увлажненных почвах.

Щавель кислый – распространен повсеместно. Засоряет луга, пастбища, межи, края дорог.

Щавель курчавый – растет повсеместно. Засоряет луга, пастбища, сады, реже посевы сельскохозяйственных культур.

Пижма обыкновенная – распространена повсеместно. Засоряет посевы полевых культур, межи, сады, обочины дорог.

Подорожник ланцетолистный – распространен повсеместно. Засоряет все посевы, луга и пастбища. Растет по межам, залежам, склонам, опушкам, полянам, у дорог.

Среди перечисленных сорняков нет серьезных засорителей полевых культур, т.к. биологические особенности их развития затрудняют произрастание при ежегодной вспашке.

Кистекорневые (мочкокорневые) сорные растения: размножаются в основном семенами, но также и вегетативно. Имеют укороченное корневище, от которого во все стороны отходят подземные и надземные побеги (таблица 10).
Подорожник большой – растение с широким экологическим диапазоном. Распространено повсеместно. Засоряет озимые и яровые зерновые культуры, многолетние травы, пропашные культуры, сады, залежи, дороги. В изреженных посевах механически вытесняет культуру плотной розеткой прикорневых листьев.

Таблица 10. Кистекорневые сорняки
	Русское название
	Латинское название
	Семенная продуктивность, тыс. шт.
	Жизнеспособность, лет
	Оптимальная глубина прорастания, см

	Лютик едкий
	Ranunculus acris
	0,4-1,0
	7
	1,5-2

	Подорожник большой
	Plantago major
	60,0
	7
	3


Лютик едкий – растение сырых или увлажняемых застойными водами мест. Показатель тяжелых по гранулометрическому составу и влажных почв. Распространен повсеместно. Засоряет многолетние травы, некоторые овощные и кормовые культуры. Меры борьбы: правильная обработка почвы, особенно лущение и зяблевая  вспашка, проведение мелиоративных работ по осушению увлажненных мест, внесение извести – 1,5–2,0 т/га.

Луковичные сорняки: характеризуются автотрофным типом питания. Продолжительность жизни – несколько лет. Размножаются преимущественно вегетативно, но также и семенами (таблица 11).

Таблица 11. Луковичные сорняки
	Русское название
	Латинское название
	Семенная продуктивность, тыс. шт.
	Жизнеспособность, лет
	Оптимальная глубина прорастания, см

	Лук огородный
	Allium oleraceum
	0,09
	2
	1

	Лук круглый (полевой чеснок)
	Allium rotundum
	0,09
	2
	1


Лук огородный – вегетативное размножение происходит с помощью луковичек. Предпочитает плодородные, рыхлые, гумусированные и карбонатные почвы, но хорошо прогреваемые и без длительных периодов иссушения. Засоряет посевы зерновых культур,  преимущественно озимых, луга и пастбища.

Лук круглый – распространен повсеместно. Засоряет яровые и особенно озимые зерновые культуры, луга и пастбища. Растет на залежах, холмах, склонах. При поедании коровами молоко и молочные продукты приобретают неприятный чесночный привкус. 

Меры борьбы: севооборот с пропашными и бобовыми культурами.

Клубневые сорняки: характеризуются автотрофным типом питания. Произрастают несколько лет. Размножаются преимущественно вегетативно – клубнями, образующимися на корнях или подземных стеблях, а также семенами. Семенная продуктивность от 200 до 10 тыс. семян. Семена сохраняют жизнеспособность до 10 лет (таблица 12).

Таблица 12. Клубневые сорняки
	Русское название
	Латинское название
	Семенная продуктивность, тыс. шт.
	Жизнеспособность, лет
	Оптимальная глубина прорастания, см

	Сыть круглая 
	Cyperus  rotundus  
	50,0-100,0  
	5-6
	5-7

	Чистец болотный  
	Stachys  palustris  
	0,3
	10-12
	5-7


Сыть круглая – предпочитает плодородные, рыхлые, супесчаные и песчаные почвы. Тяготеет к открытым местообитаниям с уcтойчивым  режимом умеренного увлажнения, но не выдерживает периодов резкого иссушения. Сыть - трудноискоренимый сорняк в условиях орошаемого земледелия.

Чистец болотный – произрастает на гумусированных и аэрируемых почвах, чаще тяжелых по грансоставу и с широкой амплитудой реакции среды, но в условиях повышенного увлажнения. Чистец болотный распространен повсеместно, сорняк огородов, а также посевов яровых культур. 

Меры борьбы: севооборот с пропашными и бобовыми культурами, соблюдение технологии возделывания сельскохозяйственных культур, севооборот.

Ползучие сорняки: характеризуются автотрофным типом питания. Произрастают несколько лет. Размножается вегетативно и семенами (таблица 13). 

Таблица 13. Ползучие сорняки
	Русское название
	Латинское название
	Семенная продуктивность, тыс. шт.
	Жизнеспособность, лет
	Оптимальная глубина прорастания, см

	Лютик ползучий  
	Ranunculus  repens  
	0,35
	2-3
	7-8

	Лапчатка гусиная
	Potentilla anserina
	300
	1-2
	2-3

	Будра плющевидная  
	Glechoma  hederaceae  
	50-200 орешков   
	5
	2-3


Лютик полузучий – растение постоянно увлажняемых мест, сырых полей и осушенных торфяников. Лютик считается ядовитым. Распространен повсеместно. Засоряет посевы сельскохозяйственных культур, огороды, сады, луга, пастбища.

Лапчатка гусиная – предпочитает аэрируемые, постоянно увлажняемые, с кислой реакцией почвы и осветленные местообитания. Лапчатка засоряет яровые зерновые, пропашные, лен, многолетние травы, лютик - многолетние травы, пастбища.

Будра плющевидная – распространена повсеместно. Засоряет овощные и пропашные культуры, сады и ягодники, луга и пастбища.

Меры борьбы: лущение поля с последующей зяблевой вспашкой, междурядные  обработки пропашных культур, гербициды, соблюдение севооборота.

Дерновые сорные растения: имеют плотный куст, состоящий из массы стеблей, которые образуются из косозалегающих под землей побегов (таблица 14).

Таблица 14. Дерновые сорняки
	Русское название
	Латинское название
	Семенная продуктивность, тыс. шт.
	Жизнеспособность, лет
	Оптимальная глубина прорастания, см

	Щучка дернистая
	Deschampsia caespitosa
	3
	5
	2

	Белоус торчащий
	Nardus stricta
	0,002
	5
	2


Щучка дернистая – распространена повсеместно. Засоряет луга, пастбища, поля. Растет на влажных и сырых лугах, затопляемых талыми водами. На суходольных лугах менее обилен.

Белоус торчащий – распространена повсеместно. Засоряет луга, пастбища, залежи. Преобладает на лугах с подзолистыми и торфяными почвами, бедными кальцием. Служит показателем повышенной кислотности почв. Не выносит значительного затенения и затопления. Хорошо реагирует на уплотнение почвы.

Меры борьбы: ранневесеннее боронование многолетних трав, гербициды.
Корневищные сорняки: характеризуются автотрофным типом питания. Произрастают несколько лет. Размножение, в основном, вегетативное и, в меньшей мере, семенное (таблица 15). 
Пырей ползучий – тяготеет к зоне умеренного увлажнения, на юге – к более влажным местообитаниям. Предпочитает гумусированные достаточно обеспеченные влагой, рыхлые песчаные и болотные почвы. При сильном уплотнении почвы выпадает из сообщества. Распространен повсеместно.

Хвощ полевой – приурочен к достаточно влажным местообитаниям с различными по гранулометрическому составу почвами. Используется в качестве индикатора почв с повышенной влажностью и кислой реакцией. Космополитное растение.

Таблица 15. Корневищные сорняки

	Русское название
	Латинское название
	Семенная продуктивность, тыс. шт.
	Жизнеспособность, лет
	Оптимальная глубина прорастания, см

	Пырей ползучий 
	Elytrigia  repens 
	10-12
	12
	20-25

	Хвощ полевой
	Equisetum  arvense  
	60-100  споры
	-
	50

	Мята полевая
	Menta arvensis
	14,8
	7
	3-4

	Тысячелистник обыкновенный
	Achillea milliafolium 
	26,8
	4
	3-4

	Мать-и-мачеха обыкновенная
	Tussilago farfara
	19
	2-3
	2

	Сныть обыкновенная
	Aegopodium podagraria
	5
	2
	6-7


Мята полевая – распространена повсеместно. Предпочитает увлажненные, рыхлые, плодородные почвы. Засоряет многие культуры, особенно обильно пропашные и овощные культуры.

Тысячелистник обыкновенный – распространен повсеместно. Засоряет посевы, луга, пастбища, сады и огороды.

Мать-и-мачеха – распространена повсеместно преимущественно на глинистых, реже песчаных почвах. Чаще встречается на увлажненных участках, плохо обрабатываемых. Засоряет все посевы, огороды, сады, питомники, луга и пастбища. Растет по берегам рек, озер, на склонах.

Меры борьбы: уничтожение вегетативных органов размножения: лущение, глубокая вспашка с оборотом пласта, высушивание или вымораживание корневищ, обработка гербицидами и т.д.

Корнеотпрысковые сорняки: характеризуются автотрофным типом питания. Произрастают несколько лет. Размножение в основном вегетативное и, в меньшей мере, семенное (таблица 16).

Таблица 16. Корнеотпрысковые сорняки
	Русское название
	Латинское название
	Семенная продуктивность, тыс. шт.
	Жизнеспособность, лет
	Глубина  залегания  корней, см

	Осот полевой  (желтый)
	Sonchus  arvensis      
	до 50
	20,0
	до 5  

	Осот розовый (бодяк полевой)
	Cirsium  arvense    
	36,0
	3-4  
	15-35

	Вьюнок полевой  
	Convolvulus  arvensis  
	0,6
	 3-4
	20-60

	Сурепка обыкновенная
	Barbarea  vulgaris 
	10
	4
	0,5-1,0

	Молочай  прутьевидный  
	Euphorbia  virgata   
	0,5-0,8
	3
	10-12   

	Льнянка обыкновенная
	Linaria vulgaria
	31,8
	2-3
	3-4

	Осот огородный
	Sonchus oleraceus
	20
	8
	20-25

	Щавелек малый
	Rumex acetosella
	10
	5-10
	20-22

	Горошек мышиный
	Vicia cracca
	5
	20
	11-15


Осот полевой – сравнительно теплолюбивое растение, обильное произрастание связано с влажными и рыхлыми почвами, богатыми гумусом и интенсивными процессами нитрификации. Используется как индикатор тяжелых суглинистых и глинистых почв с устойчивым увлажнением подпахотных слоев. Распространен повсеместно. Засоряет яровые зерновые, пропа

Осот розовый (бодяк полевой) – пластичный в экологическом отношении вид. Предпочитает глубокоокультуренные, плодородные почвы, тяжелые по грансоставу и обеспеченные  азотом. Распространен повсеместно. Злостный и наиболее трудноискоренимый сорняк полевых культур, огородов, плодовых насаждений.

Вьюнок полевой – теплолюбивое растение сухих местообитаний. Предпочитает плодородные глубокие почвы, сформированные на карбонатных отложениях и аллювиальных наносах, тяжелых по гранулометрическому составу, но достаточно рыхлых. Распространен повсеместно. Засоряет озимые и яровые зерновые культуры, огороды, многолетние насаждения.

Сурепка обыкновенная – растет на супесчаных, суглинистых и глинистых почвах с реакцией от кислой до близкой к нейтральной и умеренно увлажненных.  Засоряет главным образом озимые и яровые зерновые, многолетние травы, пропашные культуры. Размножается семенами и вегетативно.

Молочай прутьевидный – распространен повсеместно. Засоряет посевы, огороды, луга. Растет у дорог, на залежах, берегах рек, в обилии на легких почвах.

Льнянка обыкновенная – распространена почти повсеместно. Засоряет посевы, сады, луга. Растет по окраинам полей, на залежах, у дорог, на межах.

Осот огородный – сравнительно теплолюбивое растение, обильное разрастание которого связано с влажными, рыхлыми почвами, богатыми гумусом и интенсивными процессами нитрификации. Трудноискоренимый сорняк огородов, многолетних трав первых лет пользования и посевов пропашных и овощных культур.

Щавелек малый – засоряет паровые поля, многолетние травы, овощные, часто растет на окраинах полей.

Горошек мышиный – предпочитает некарбонатные, гумусные, илистые или супесчаные почвы. Засоряет зерновые, пропашные культуры, лен.

Меры борьбы: метод истощения корневой системы систематическим подрезанием, химические средства, агротехника.
Работа 3. Изучение и описание паразитных и полупаразитных 
сорных растений

Паразитные сорняки в своих органах не имеют хлорофилловых зерен и поэтому не могут синтезировать органическое вещество. Для жизни они используют пластические вещества зеленых растений, на которых паразитируют. 

Сорняки-полупаразиты имеют зеленые листья и обладают способностью синтезировать органическое вещество. Но они способны присасываться к корням других растений и питаться за их счет. 

Паразитные: 1. Стеблевые: представителями стеблевых паразитных сорняков являются: повилика клеверная (Cuscuta trifolii), повилика льняная (Cuscuta epilinum), повилика полевая (Cuscuta arvensis), повилика обыкновенная (Cuscuta europaea). Карантинные стеблевые паразитные сорняки. Биологические особенности: питаются за счет растения-хозяина – гетеротрофный тип питания, однолетние сорняки, способ размножения – семенной, также вегетативно – обрывками стеблей.

Семенная продуктивность – 2,5–14,0 тыс. семян. Жизнеспособность семян в почве не более 8 месяцев, а всхожесть – до 5–13 лет. Семена лучше прорастают с глубины не более 4 см при температуре 18°С (таблица 17).

Таблица 17. Паразитные стеблевые сорняки
	Русское название
	Латинское название
	Семенная продуктивность, тыс. шт.
	Жизнеспособность, лет
	Оптимальная глубина прорастания, см

	 Повилика клеверная 
	Cuscuta trifolii 
	5
	5-7
	4

	Повилика льняная 
	Cuscuta epilinum 
	2,5
	4
	3

	Повилика полевая 
	Cuscuta arvensis
	14,0
	Большая живучесть
	2-3

	Повилика обыкновенная
	Cuscuta europaea
	10,0
	5-6
	3


Повилика клеверная – однолетний карантинный стеблевой паразит. Распространена повсеместно в лесостепной и степной зонах. Поражает клевер, люцерну, вику, лен, картофель, бобовые травы на лугах и пастбищах.

Повилика льняная – однолетний карантинный стеблевой паразит. Распространена повсеместно, но больше в районах льносеяния. Паразитирует на льне, гречихе, горохе, свекле, картофеле, моркови, томатах. 

Повилика полевая – однолетний карантинный стеблевой паразит. Распространена повсеместно. Паразитирует на клевере, люцерне, вике, лядвенце рогатом, доннике, свекле, картофеле, моркови, огурцах и других культурах, а также на многих видах сорняков, а также на некоторых кустарниках и деревьях – вишне, сливе и др.

Повилика европейская (обыкновенная) – однолетний карантинный стеблевой паразит. Распространена в европейской части, на полях встречается редко, особенно опасна на поливных культурах. Паразитирует на картофеле, люцерне, клевере, кормовых бобах, вике, люпине, капусте, льне, крыжовнике, смородине, малине.

Меры борьбы: очистка семенного материала с помощью электромагнитных машин; скашивание и сжигание повилики вместе с культурой; огневая культивация; гербициды; биологический метод с применением грибка альтернарии, вызывающего гибель повилики.

2. Корневые. Представителями корневых паразитных сорняков являются: заразиха подсолнечная (Orobanche cumana), заразиха ветвистая (Orobanche ramosa).

Биологические особенности: питаются за счет растения-хозяина – гетеротрофный тип питания, однолетние сорняки, способ размножения – семенной. Семенная продуктивность - более 100 тыс. семян на одном растении, жизнеспособность семян в почве сохраняется до 8–10 лет. Оптимальная температура прорастания семян 22–25°С. Прорастают с любой глубины пахотного слоя (таблица 18)
Таблица 18. Паразитные корневые сорняки
	Русское название
	Латинское название
	Семенная продуктивность, тыс. шт.
	Жизнеспособность, лет
	Оптимальная глубина прорастания, см

	Заразиха подсолнечная
	(Orobanche cumana)
	более 100
	8-10
	с любой глубины пахотного слоя

	Заразиха ветвистая
	(Orobanche ramosa)  
	более 100
	8-10
	с любой глубины пахотного слоя


Заразиха подсолнечная – поселяется на растении-хозяине, произрастающем в различных условиях. Однако на бедных почвах и в загущенных посевах сильно угнетается и часто не цветет. Распространена в южных и, отчасти, центральных районах Европейской части страны и в Средней Азии.

Заразиха ветвистая – встречается в районах возделывания табака, капусты, томата, тыквенных, некоторых сорняков. По биологии сходна с заразихой подсолнечной. 

Меры борьбы: строгое соблюдение севооборота; посев заразихоустойчивых сортов культурных растений; уничтожение сорняка до образования семян; биологический метод – поражение заразихи мушкой фитомизой; заражение почвы культурой гриба фузариум.

Полупаразиты: представителями корневых полупаразитов являются погремок большой – Rhinanthus major, зубчатка поздняя – Odontilis serotina. Полупаразитные (корневые) сорняки. Биологические особенности: сорняки, не утратившие способности к фотосинтезу, но питающиеся за счет растения-хозяина (гетеротрофно-автотрофный тип питания), однолетники. Способ размножения семенной (таблица 19).

Таблица 19. Полупаразитные сорняки
	Русское название
	Латинское название
	Семенная продуктивность, тыс. шт.
	Жизнеспособность, лет
	Оптимальная глубина прорастания, см

	Погремок большой
	Rhinanthus major
	700
	2-3
	1-.2

	Зубчатка поздняя
	Odontilis serotina
	700
	2-3
	1-2


Погремок большой – распространен повсеместно. Семена ядовиты. Поражает озимые зерновые культуры, особенно рожь, луговые злаки. Погремок предпочитает рыхлые и хорошо увлажненные почвы.

Зубчатка поздняя (красная) – распространена повсеместно. Поражает яровые и озимые культуры, многолетние и однолетние злаковые травы.

Меры борьбы: тщательная очистка посевного материала, гербициды, соблюдение севооборота. 

Работа 4. Изучение и описание семян сорных растений

Цель занятия: научиться распознавать семена и плоды сорных растений.
Материалы и оборудование: гербарий семян и плодов сорных растений рабочие тетради, литература по сорным растениям.
Таблица 20. Описание семян и плодов сорных растений
	Сорные растения
	Размеры, мм
	Плодовитость одного растения
	Форма семян
	Форма поверхности
	Окраска семян
	Плоды

	
	
	
	
	
	
	


Работа 5. Составление карты засоренности посевов 

Цель занятия: изучить методы учета засоренности посевов, научиться определять тип засоренности посевов и составлять карту засоренности.

Материалы и оборудование: результаты обследования полей на засоренность, цветные карандаши, карты.

Порядок выполнения задания: 
1) изучить методы учета засоренности посевов (глазомерный, количественный, количественно-весовой); 
2) на основании результатов обследования полей на засоренность количественным методом учета определить тип засоренности и составить карту засоренности.

Для выполнения индивидуального задания по составлению карты засоренности посевов при количественном методе учета используют результаты обследования посевов на засоренность.

Таблица 21. Результаты обследования посевов на засоренность, шт.
	Наименование 

сорняков в пробе
	Ячмень
	Клевер
	Картофель
	Пшеница
	Овес
	Рожь 
	Лен
	Кукуруза

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1. Торица полевая

Редька дикая

Пикульник обыкновенный

Марь белая
	5

1

–

11
	4

4

5

10
	3

7

3

15
	12

5

10

17
	8

4

5

10
	–

–

16

15
	8

6

8
	3

–

9

4

	2. Ромашка непахучая

Пикульник обыкновенный

Марь белая

Хвощ полевой
	–

6

5

11
	8

3

9

4
	4

4

7

5
	13

16

–

8
	–

6

4

6
	6

13

10

14
	6

2

7

3
	5

4

11

6

	3. Осот полевой

Хвощ полевой

Марь белая

Ярутка полевая
	16

11

–

3
	–

1

5

7
	7

8

11

15
	15

15

4

16
	–

12

3

6
	14

8

5

16
	6

7

11

8
	18

4

13

15

	4. Ярутка полевая

Пастушья сумка

Пикульник обыкновенный

Марь белая
	8

14

13

14
	6

5

4

5
	2

10

8

5
	14

19

19

5
	3

8

9

2
	7

3

11

6
	18

14

10

7
	6

4

18

3
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	5. Бодяк полевой

Пырей ползучий

Ромашка непахучая

Мышей сизый
	5

9

13

16
	–

11

17

10
	6

11

7

9
	12

17

19

18
	4

13

8

18
	7

8

4

5
	16

17

15

10
	3

15

7

13

	6. Марь белая

Торица полевая

Мышей сизый

Пикульник обыкновенный
	10

5

9

10
	4

6

4

9
	7

9

7

5
	7

9

17

16
	11

6

16

5
	9

10

6

8
	8

11

6

17
	8

4

5

9

	7.Ромашка непахучая

Куриное просо

Пырей ползучий

Хвощ полевой
	12

36

6

5
	12

–

15

4
	10

–

7

–
	16

16

8

–
	15

12

9

12
	13

17

4

–
	11

14

5

–
	11

–

7

3

	8. Марь белая

Редька дикая

Пикульник обыкновенный

Ярутка полевая
	11

15

4

13
	4

8

6

6
	5

6

4

2
	4

8

15

18
	6

4

5

4
	8

7

3

4
	7

6

15

14
	6

4

6

7

	9. Редька дикая

Куриное просо

Марь белая

Пырей ползучий
	13

12

11

4
	12

13

6

15
	9

6

7

7
	10

16

11

4
	11

18

8

3
	15

3

9

5
	8

7

9

10
	11

15

8

9

	10. Ромашка непахучая

Пикульник обыкновенный

Редька дикая

Хвощ полевой
	11

6

3

7
	13

5

4

17
	6

6

7

5
	14

7

8

6
	5

6

8

7
	7

5

5

3
	19

14

6

14
	3

5

4

8

	11. Марь белая

Редька дикая

Ромашка непахучая

Пырей ползучий
	5

9

13

16
	–

11

17

10
	6

11

7

9
	12

17

19

18
	4

13

8

18
	7

8

4

5
	16

17

15

10
	3

15

7

13

	12. Торица полевая

Пастушья сумка

Пикульник обыкновенный

Бодяк полевой
	5

4

11

6
	8

3

9

4
	–

6

4

6
	13

16

–

8
	–

6

5

11
	6

13

10

14
	6

2

7

3
	4

4

7

5

	13. Хвощ полевой

Мышей сизый

Ромашка непахучая

Подмаренник цепкий
	11

15

4

13
	4

8

6

6
	5

6

4

2
	4

8

15

18
	6

4

5

4
	7

6

15

14
	8

7

3

4
	6

4

6

7

	14. Марь белая

Торица полевая

Мышей сизый

Пикульник обыкновенный
	11

6

8

12
	2

5

9

10
	6

5

6

3
	5

10

12

11
	10

5

14

3
	8

12

3

6
	7

12

5

19
	4

6

7

5


На основании результатов обследования посевов на засоренность заполняют ведомость учета сорных растений, засоряющих посев по видовому составу, где указывают их суммарное количество по видам и пробам.
Таблица 22. Ведомость учета сорных растений в посевах по видовому составу
	Видовое название 

сорняка
	Количество, шт.
	Степень засоренности (в баллах или %)

	
	во всех пробах
	на одну пробу
	на 1 м2 

площади посева
	

	1.
	
	
	
	

	2. и т.д.
	
	
	
	


Всего сорняков в пересчете на 1 м2_____шт.

При указании численности сорных растений по видам во всех пробах подсчитывают общее количество сорняков данного вида во всех пробах. Средняя численность сорняка на одну пробу рассчитывается делением общего количества сорняков во всех пробах на количество проб. 

При переводе численности сорняков на 1 м2 площади посева необходимо учитывать площадь учетной рамки: для культур сплошного сева – 0,25 м2, для пропашных культур – 1,0 м2.

Данные видового состава объединяют в биологические группы и заносят в таблицу 23.

Таблица 23. Ведомость учета сорняков по биологическим типам
	Биологический тип сорняков
	Количество на 1 м2, шт.
	Балл засоренности

	Яровые малолетники
	
	

	Зимующие и озимые
	
	

	Двулетники
	
	

	Стержнекорневые
	
	

	Кистекорневые и дерновые
	
	

	Ползучие
	
	

	Луковичные и клубневые
	
	

	Корневищные
	
	

	Корнеотпрысковые
	
	

	Паразиты и полупаразиты
	
	


Балл засоренности по каждой агробиологической группе определяется по шкале оценки засоренности посевов (таблица 24).

Таблица 24. Шкала оценки засоренности посевов
	Балл
	Степень

засоренности
	Характеристика степени 

засоренности
	Численность сорняков, шт/м2
	Примерная масса 

сорняков, г/м2

	
	
	
	малолетних
	многолетних
	

	1
	Очень слабая
	В посевах сорняки практически не встречаются
	1…5
	–
	5…20

	2
	Слабая
	В посевах встречаются одиночные экземпляры
	6…15
	До 1
	21…20

	3
	Средняя
	Сорняки теряются в массе культурных растений, составляют не более четверти от общего травостоя сплошных посевов и покрывают менее 20 % поверхности почвы
	16…50
	1…4
	51…150

	4
	Сильная
	Сорняки встречаются в посевах обильно и покрывают около 20…30 % поверхности почвы
	51…100
	5…10
	151…250

	5
	Очень

сильная
	Сорняки преобладают над культурными растениями, глушат их, покрывают более половины поверхности почвы
	Более 100
	Более 10
	Более 250


На основании типа засоренности, т. е. преобладающих групп сорных растений разрабатывается система комплексных (агротехнических) защитных мероприятий по борьбе с ними.

Вопросы для самоконтроля

1. Что такое сорняки и засорители? Биологические особенности сорняков вред, причиняемый ими. 

2. Классификация сорных растений, основные представители.

 3. Сорные растения, являющиеся вредными и ядовитыми для человека и животных. 

4. Как проводится учет засоренности посевов и картирование сорняков. 

5. Меры борьбы с сорняками. Какие меры борьбы применяют в Вашем хозяйстве? 

6. Меры борьбы, применяемые против злостных сорных растений. 

7. Сущность комплексных мер борьбы. 

Тема 3. Севообороты
Работа 1. Принципы составления севооборотов. 
Изучение предшественников сельскохозяйственных культур
Основой севооборота является структура посевных площадей – соотношение площади посевов различных сельскохозяйственных культур. Как правило, это соотношение выражается в процентах к общей посевной площади.
При составлении схемы севооборота необходимо знать следующее:
1. По занятым парам нужно размещать озимые;
2. По озимым, идущим по удобренным занятым парам, нужно размещать ценные пропашные культуры (сахарную свеклу, картофель, кормовые корнеплоды) и лен;
3. По пропашным культурам следует высевать ячмень, яровую пшеницу, зернобобовые культуры, лен, по ранним пропашным (картофелю раннему, турнепсу, кукурузе на силос в южных и западных районах республики) – озимые;
4. При внесении органических удобрений и размещении промежуточных культур возможны повторные посевы зерновых по зерновым, если они занимают более 50 % площади севооборота. Хорошо переносят повторные посевы кукуруза, картофель, конопля. Не выносят повторных посевов сахарная свекла, лен, бобовые.
5. По пласту и обороту пласта многолетних трав и после зернобобовых хорошо размещать озимую рожь, яровую и озимую пшеницу, ячмень, картофель, лен,
6. Занятые пары следует размещать по полям, наиболее засоренным сорными растениями (после овса, ячменя, яровой пшеницы и др.);
7. Многолетние травы подсевшот под покров зерновых культур (озимых и яровых) при их урожайности 35–40 ц/га, при более высоких урожаях
При оценке культур как предшественников все их можно разделить на три группы: 

1. хорошие – после которых урожайность последующих культур составляет 100–95 % от потенциальной; 

2. возможные – после которых урожайность составляет 94–90 % от потенциальной;

3. недопустимые – предшественники, по которым размещать культуры нецелесообразно, так как их урожайность снижается более чем на 10 %.

Таблица 25. Классификация предшественников
	Культура

(срок возврата на прежнее поле, лет)
	Предшественники

	
	хорошие
	возможные

	1
	2
	3

	Озимые зерновые: рожь, пшеница,

тритикале, ячмень

(1–3)
	Занятый пар, люпин на корм

и удобрение, клевер, люцерна, вико-овсяная смесь, горохо-овсяная смесь картофель ранний, горох, вика, сераделла
	Лен (при освобождении поля сразу же после уборки), люпин на зерно и гречиха, многолетние злаковые травы, оборот пласта

	Ячмень, яровая

пшеница, яровая тритикале

(1–3)
	Картофель, кукуруза, кормовая свекла, бобовые и бобово-злаковые смеси на зеленую массу, зернобобовые, клевер, люцерна
	Овес, гречиха, лен,

озимые зерновые



	Лен

(3–4)
	Озимые по пласту, клевер, люцерна, зернобобовые, картофель, кукуруза
	Овес, яровая пшеница, ячмень, сахарная свекла, кормовые корнеплоды, многолетние травы

	Гречиха

(2–3)
	Пропашные, бобовые, озимые зерновые, зернобобовые
	Ячмень, яровая пшеница, лен

	Овес

(1–2)
	Картофель, кормовая свекла, кукуруза, бобовые и бобово-злаковые смеси на зеленую массу, клевер, люцерна, многолетние злаковые травы, зернобобовые, лен
	Озимые и яровые зерновые (при их размещении по хорошим

предшественникам)
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	1
	2
	3

	Люпин, горох,

вика на зерно (3–4)
	Озимые  и  яровые  зерновые,   пропашные, лен
	Многолетние травы

	Картофель

(2–3)
	Озимые зерновые, клевер, люцерна, многолетние бобово-злаковые смеси, зернобобовые, кормовые корнеплоды
	Кукуруза,  яровые зерновые,   озимый рапс

	Сахарная свекла

(3–5)
	Озимые зерновые, бобовые

и зернобобовые, картофель, кукуруза
	Ячмень, яровая пшеница

	Кукуруза

(0–1)
	Бобовые, картофель, кормовые корнеплоды, овощные, зернобобовые, озимые
	Кукуруза

	Кормовые

корнеплоды (3–5)
	Бобовые, озимые, злаково-бобовые смеси, картофель
	Ячмень, яровая пшеница

	Клевер, люцерна

(3–4)
	Яровые и озимые зерновые, однолетние травы, райграс однолетний на семена
	Лен

	Подсолнечник

(3–4)
	Клевер, люцерна, зерно-бобовые, озимые зерновые
	Яровые зерновые, лен

	Озимый и яровой рапс (3–4)
	Озимые зерновые, зернобобовые
	Ячмень, яровая пшеница,   овес, гречиха, лен

	Поукосные

крестоцветные

(3–4)
	Озимая рожь на зеленый корм, однолетние травы, клевер, люпин кормовой,
	Многолетние травы, райграс однолетний

	Пожнивные

крестоцветные (3–4)
	Озимая рожь, горох на зерно, ячмень
	Овес, яровая пшеница,

озимая пшеница


Таблица 26. Предшественники овощных культур

	Культура
	Предшественники

	Капуста средняя и поздняя
	Бобовые, огурцы, лук, картофель, томаты, морковь, свекла, многолетние и однолетние травы

	Капуста ранняя
	Огурцы, картофель ранний, лук, томаты, тыква, кабачки, многолетние и однолетние травы

	Огурцы, кабачки
	Бобовые, корнеплоды, капуста, лук, тоиаты, картофель, , многолетние и однолетние травы

	Томаты, перец
	Огурцы капуста, лук, однолетние травы

	Лук, чеснок
	Капуста ранняя, картофель, томаты, кабачки, морковь, свекла

	Свекла столовая
	Огурцы капуста картофель, лук, бобовые

	Морковь
	Картофель, огурцы, томаты, тыква, озимая рожь на зеленую массу, капуста

	Фасоль
	Капуста, картофель, огурцы, свекла, томаты, морковь

	Зеленные
	Огурцы, томаты, картофель, корнеплоды, однолетние травы

	Горох
	Капуста, картофель, огурцы, свекла, томаты, морковь

	Брюква, репа
	Зернобобовые, кукуруза, многолетние и однолетние травы


Работа 2. Составление севооборотов на различных типах почв 

Систематический список пахотных почв Беларуси по различным разнокачественным признакам насчитывает 459 наименований. В основе деления почв лежит гранулометрический состав, степень увлажнения, эродированность, агрохимические свойства и т.д. О большом разнообразии почв на территории республики говорит тот факт, что в пределах одного хозяйства может встречаться до 40 почвенных разновидностей.

На территории республики наиболее распространенными почвами являются дерново-подзолистые. Их площадь составляет 87,5 % пашни республики. Менее распространены дерновые заболачиваемые – 5,9 %. Торфяно-болотные почвы занимают 4,8 % пахотных земель. Наименьшее распространение имеют дерново-карбонатные почвы – 0,1 %.

В пределах типов почв выделяют почвы по гранулометрическому составу. Гранулометрический состав почвы – это относительное содержание в почве механических элементов (фракций). Среди механических элементов почвы выделяют физический песок (частицы более 0,01 мм) и физическую глину (частицы менее 0,01 мм). В зависимости от содержания физического песка и физической глины почвы бывают песчаными, супесчаными, суглинистыми и глинистыми. 

На территории республики наиболее плодородные дерново-подзолистые глинистые и суглинистые почвы занимают 22,43 % сельхозугодий. Наиболее распространены супесчаные почвы – 49,96 % (из них подстилаемые моренным суглинком – 27,31 %, песком – 22,65 %). Песчаные почвы составляют 21,93 %, торфяные почвы – около 4,91 % от всей площади сельхозугодий.

При оптимизации структуры посевных площадей и системы севооборотов необходимо детально изучать почвы хозяйства с целью их пригодности для возделывания сельскохозяйственных культур с тем, чтобы для каждой почвы определить наиболее продуктивные и эффективные культуры для включения в севооборот.

Выявлено, что из дерново-подзолистых почв наиболее плодородны среднесуглинистые на морене. По мере утяжеления гранулометрического состава от легких и средних суглинков к тяжелым, а так же его облегчения до супесей и песков продуктивность культур снижается. 

Благодаря своим биологическим особенностям сельскохозяйственные культуры по-разному реагируют на свойства тех почв, на которых они возделываются. Среди культур, возделываемых в республике, более требовательными к почвенным условиям являются озимая и яровая пшеница, ячмень, озимая тритикале, рапс, лен, сахарная свекла, менее требовательными – озимая рожь, овес, картофель, люпин, однолетние травы. 

Требования сельскохозяйственных культур к почвенным условиям:
Озимая рожь может возделываться как на суглинистых, так и на песчаных почвах, так как не предъявляет высокой требовательности к плодородию почвы. Она способна поглощать и потреблять питательные вещества из труднодоступных форм и глубоких слоев. 

Озимая пшеница предъявляет высокие требования, как к почвам, так и к предшественникам, так как требует питательные вещества в легко доступной форме и сильно поражается болезнями. Лучшими являются суглинистые почвы; на супесчаных почвах, даже с близким залеганием морены она снижает урожайность. 

Озимая тритикале и озимый ячмень. По своим требованиям к почвам и предшественникам эти культуры приближаются к озимой пшенице, хотя и предъявляют несколько меньшие требования к почвам. Размещают их на суглинистых и супесчаных почвах подстилаемых мореной.

Озимый рапс предпочитает дерново-подзолистые, легко и среднесуглинистые почвы. Не пригодны песчаные, с легко проницаемым подстилающим горизонтом, а так же почвы с близким залеганием грунтовых вод.

Яровой ячмень требует хорошо окультуренных, содержащих достаточное количество питательных веществ почв, так же как и озимая пшеница, сильно поражается корневыми гнилями, поэтому прдъявляет повышенные требования к условиям произрастания. Размещают его на суглинистых и супесчаных почвах.

Овес имеет более мощную корневую систему с большей усваивающей способностью, позволяющей потреблять питательные вещества из труднодоступных форм и глубоких горизонтов. Он слабо поражается корневыми гнилями и предъявляет меньшие требования к почвам и предшественникам.

Яровая пшеница является наиболее требовательной из яровых зерновых культур. Требует высоко плодородных, хорошо окультуренных почв. Ее следует размещать на так называемых «пшеничных почвах». Лучшими являются суглинистые почвы со слабо кислой или нейтральной реакцией почвенного раствора.

Гречиха высевается на песчаных, супесчаных и суглинистых почвах. Однако лучшими являются легко суглинистые и супесчаные почвы, подстилаемые мореной. Гречиха имеет мощную корневую систему, которая способна усваивать питательные вещества из труднодоступных форм и глубоких горизонтов.

Зернобобовые культуры в виду медленного роста в начальный период сильно угнетаются сорняками и в связи с этим предъявляют высокие требования к чистоте полей от сорняков. Кроме того, эти культуры различаются между собой и по требовательности к почвам. Горох и вику размещают на более связных почвах, а пелюшку и люпин на супесчаных, подстилаемых песками. Возможно размещение гороха и вики на почвах более легкого механического состава. Однако при внесении высоких доз органических удобрений может наблюдаться сильное их полегание и зарастание сорняками.

Лен имеет слаборазвитую корневую систему с низкой усваивающей способностью, поэтому предъявляет очень высокие требования к почвам. Лучшими являются почвы более тяжелого механического состава с достаточным количеством питательных веществ и влаги.

Сахарная свекла предъявляет высокие требования к предшественникам и почвам. Ее размещают на суглинистых и супесчаных почвах подстилаемых мореной. Сахарная свекла требует наличия в почве питательных веществ и чистых от сорняков полей. 

Картофель хорошо растет на супесчаных и суглинистых почвах с неглубоким залеганием морены, так же возможно возделывание на торфяно-болотных почвах.

Кукуруза требует хорошо окультуренных и плодородных рыхлых почв, содержащих в течение вегетационного периода достаточное количество питательных веществ и влаги. Ее размещают на супесчаных почвах, подстилаемых мореной и легко суглинистых. 
Клевер предъявляет повышенные требования к почвам и предшественникам. Его размещают на суглинистых и супесчаных с неглубоким залеганием морены почвах. 

Пригодность различных почв для возделывания основных сельскохозяйственных культур указана в таблице 27.
Таблица 27. Пригодность почв для возделывания сельскохозяйственных культур
	Культуры
	Почвы


	
	Дерново-подзолистые суглинистые и супесчаные, подстилаемые мореной менее 1 м
	Дерново-подзолистые тяжелосуглинистые, глинистые, глеевые
	Дерново-подзолистые песчаные, супесчаные на песках
	Торфяно-болотные мощные, осушенные

	
	
	осушенные
	неосушенные
	
	

	Озимая рожь
	++
	++
	+
	++
	++

	Озимая пшеница
	++
	+
	–
	–
	–

	Озимая тритикале
	++
	+
	+
	+
	+

	Яровая пшеница
	++
	+
	+
	+
	++

	Ячмень
	++
	+
	+
	+
	++

	Яровая тритикале
	++
	+
	+
	+
	+

	Овес
	++
	++
	++
	++
	++

	Гречиха
	++
	–
	–
	++
	–

	Картофель
	++
	+
	+
	+
	++

	Корнеплоды
	++
	+
	+
	-
	++

	Кукуруза
	++
	+
	+
	-
	+

	Горох на зерно
	++
	+
	+
	+
	–

	Вика на зерно
	++
	+
	+
	+
	–

	Люпин на зерно
	++
	++
	+
	++
	–

	Лен
	++
	+
	–
	–
	–

	Рапс
	++
	+
	+
	+
	–

	Однолетние травы
	++
	++
	++
	++
	++

	Многолетние 

бобовые травы
	++
	+
	–
	–
	–

	Многолетние 

злаковые травы
	++
	++
	++
	–
	++


П р и м е ч а н и е: ++ − почва наиболее пригодная; + − ограниченно пригодная; − непригодная.

Дерново-подзолистые суглинистые и супесчаные почвы с неглубоким залеганием морены, хорошо окультуренные – отличаются повышенным плодородием, содержат большое количество органического вещества, имеют высокую влагоемкость и меньше страдают от засухи. Особенности построения севооборотов на данных почвах следующие:
– можно возделывать большое разнообразие культур, вследствие чего на них размещаются севообороты с длинной ротацией и большим числом полей (от 3–4 до 9–10 полей);

– в первую очередь в севообороте размещаются культуры, предъявляющие высокие требования к плодородию почвы: озимая пшеница, ячмень, горох, лен, сахарная свекла, клевер, люцерна;

– севообороты насыщаются всеми видами промежуточных культур. 

1. Озимая рожь на з/м + поукосные однолетние бобовые травы;

2. Озимая пшеница + пожнивная редька масличная;

3. Картофель;

4. Ячмень + клевер; 

5. Клевер;

6. Озимая тритикале + пожнивная сурепица;

7. Сахарная свекла;

8. Ячмень;

9. Овес. 

Дерново-подзолистые супесчаные и песчаные почвы, подстилаемые мореной с глубины около 1 м. Эти почвы отличаются от суглинистых и супесчаных меньшим плодородием, содержат меньше органического вещества и питательных веществ, имеют меньшую влагоемкость и более высокую водопроницаемость. 

– на почвах легкого состава применяются севообороты с более короткой ротацией (4–5 полей). Объясняется это тем, что на таких почвах в связи с их низким плодородием и дефицитом влаги, состав возделываемых культур ограничен, и они не нуждаются в длительных перерывах при возращении на прежнее поле;

– на таких почвах не рекомендуется возделывать требовательные к плодородию почвы культуры и культуры с неглубоким проникновением корневой системы (озимая пшеница, сахарная свекла, лен, кукуруза, клевер); 

– рекомендуется внесение повышенных доз органических удобрений под пропашные культуры;

– с целью повышения почвенного плодородия в севооборот включают сидеральные и промежуточные культуры.

1. Озимая рожь на з/м + поукосные однолетние бобовые травы;
2. Озимая рожь + пожнивная редька масличная;
3. Картофель; 

4. Ячмень;
5. Люпин на зерно;
6. Овес.

Дерново-подзолистые песчаные почвы, подстилаемые песками. Данные почвы обладают низким плодородием, содержат мало органического вещества и питательных веществ, имеют низкую влагоемкость и очень высокую водо- и воздухопроницаемость. 

– на таких почвах вводятся севообороты с короткой ротацией – 4–6 полей; 

– в них размещают культуры нетребовательные к условиям произрастания (озимая рожь, овес, гречиха, люпин, картофель, ячмень);

– в севооборотах не размещаются поукосные и пожнивные промежуточные культуры, вследствие малой их эффективности при возникновении дефицита влаги в летний период. 

1. Люпин кормовой на зеленую массу;
2. Озимая рожь;
3. Люпин на зерно; 

4. Картофель;
5. Овес. 

Торфяно-болотные почвы существенно отличаются от преобладающих в республике дерново-подзолистых, что учитывается при установлении чередования культур в севооборотах. 

– на торфяных почвах наблюдается более короткий безморозный период. Следовательно, на этих почвах не выращиваются теплолюбивые культуры;

– на этих почвах может образовываться избыточное количество азота, что может вызывать полегание и снижает семенную продуктивность; 

– эти почвы в сильной степени подвержены интенсивной минерализации органического вещества при интенсивной обработке;

– подвержены ветровой эрозии и сильному засорению сорняками; 

– более высокую продуктивность среди сельскохозяйственных культур на торфяных почвах обеспечивают многолетние травы и зерновые;

– на торфяно-болотных почвах, как правило, вводят 8–9 польные севообороты, что обуславливается длительным использованием в севооборотах многолетних трав (4–5 лет) без перезалужения.

1. Райграс однолетний + многолетние травы;
2. Многолетние травы 1 года пользования;
3. Многолетние травы 2 года пользования;
4. Многолетние травы 3 года пользования;
5. Многолетние травы 4 года пользования; 

6. Озимая тритикале + пожнивные;
7. Ячмень + пожнивные;
8. Овес. 

При условии, что в хозяйствах имеется большой набор культур и многообразие почв по качеству и рельефу, следует вводить 7–9-польные севообороты. Это позволяет размещать на одинаковых по плодородию и гранулометрическому составу почвах одну культуру. Если же почвы относительно однородны, то севообороты чаще всего имеют короткую ротацию (4–5 лет).

Работа 3. Проектирование системы севооборотов
Система севооборотов – это совокупность принятых в хозяйстве различных типов и видов севооборотов. Она должна отвечать задачам специализации хозяйства по производству основных видов сельскохозяйственной продукции, реализации оптимальной структуры посевных площадей.

Введение нескольких севооборотов в хозяйстве, составляющих систему севооборотов, вызвано следующими причинами:

– специализацией хозяйства;

– различием почв по плодородию;

– разорванностью и растянутостью земельных угодий;

– наличием на территории хозяйства естественных прекград;

– особенностями размещения населенных пунктов и животноводческих комплексов;

– количеством производственных участков в хозяйстве.

Для составления схем севооборотов в системе необходимо распределить культуры по севооборотам. При этом учитывают почвенные разности, качество почв, пригодность почв для возделывания сельскохозяйственных культур. 

При распределении культур по севооборотам учитываются также площади севооборотов, размеры полей каждого из них. 

Выполняя задание, дайте кратко характеристику системы севооборотов, покажите площади сельскохозяйственных культур в структуре посевных площадей в хозяйстве, на каких почвах размещаются севообороты, количество полей и средний размер поля в севообороте, общую площадь каждого поля севооборота. С учетом почвенных разностей и качества почв проведите разбивку культур по севооборотам и составьте схемы севооборотов. Распределите культуры по севооборотам
Работа 4. Разработка плана освоения севооборотов

Планы перехода (или планы освоения новых севооборотов) необходимо разрабатывать по форме, приведенной в таблице 28 по всем вводимым в хозяйстве севооборотам.

Таблица 28. Установленный проектом севооборот и план освоения севооборота 

(переходная таблица)

	№ поля
	Площадь, га
	Фактическое размещение культур на год введения севооборота
	Площадь, га
	Намечаемое размещение культур 

	
	
	
	
	Первый год освоение (20...)
	Площадь, га
	Второй год освоение (20...)
	Площадь, га
	Третий год освоение (20...)
	Площадь, га
	Четвертый год освоение (20...)
	Площадь, га

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2 и т.д.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Для их составления нужны следующие данные:

1) фактическое размещение культур и угодий на год введения севооборотов (в разрезе каждого поля);

2) севообороты, разработанные на основании новых данных (они записываются в табл. 6 под ее заголовком в указанных для этого местах под номерами).

Данные о фактическом размещении культур берутся из Книги истории полей, технологических карт, записей агронома или бригадира, бухгалтерских первичных документов, задания, выданного преподавателем. Желательно историю полей (предшественники) изучить за 2 – 3 предшествующих года. Здесь важно знать, как чередовались культуры ранее, какова засоренность полей, что вносилось из удобрений и в каком количестве, урожай культур и т.д. Эти подробные данные указываются в текстовой части «Агротехническое обоснование плана перехода к севообороту».

Когда имеются все необходимые данные, приступают к составлению переходного плана. Работа ведется в строго определенном порядке.

1. Размещаются необходимые площади посевов многолетних трав и клеверов. Подлежат распашке участки старых посевов или малопродуктивные. Недостающие площади трав пополняются за счет посевов однолетних трав (сераделлы, люпина кормового, вико- и горохо- овсяной смесей на корм и др.). Эти посевы вводятся только на первый год освоения и в крайнем случае – на второй год.

2. Определяются места посева озимых под урожай текущего года (произведенные посевы озимых заносятся в поля по месту их расположения на 1-й год освоения).

3. После этого размещаются культуры, более требовательные к плодородию почвы (лен, яровая пшеница, пропашные, а также зерновые с подсевом клевера или многолетних трав).

4. В последнюю очередь размещаются культуры, сравнительно малотребовательные к плодородию почвы, – зернобобовые и др.

5. Оставшиеся поля (предшественники) занимают чистыми или занятыми порами.

При этом не допускается дробление культур по различным полям малыми контурами. Нужно занимать целые поля или в полях размещать только те культуры, которые определены севооборотом. Не следует также растягивать на длительный срок освоение севооборота. На суглинках необходимо осваивать севообороты за 2–3 года, на легких песчаных почвах – за 1–2 и на торфяниках – за 2–4 года. Последний год освоения должен быть началом ротации севооборота.

Более сложным в составлении переходного плана является размещение культур на первый год освоения. Наличие множества разнообразных предшественников в полях затрудняет быстрое решение вопроса. Трудности ощущаются и тогда, когда в севообороте предусматриваются посевы многолетних трав 1-го и 2-го годов пользования, а на год введения севооборота они на полях отсутствуют или представлены очень малыми площадями.

Во второй, третий и четвертый годы освоения все поля заполняются строго по чередованию культур в севообороте. Никаких отклонений от чередования и подстраивания здесь не должно быть и в том случае, когда в последней колонке (графе таблицы 29) отсутствует привычное для глаза чередование культур. Чередование обязательно только по горизонталям, т.е. по годам. Если же оно будет нарушено, севооборот окажется неосвоенным.

Это чередование сохраняется и в ротационной таблице, так как последняя является по сути дела продолжением переходного плана на более длительный срок.

Таблица 29. Ротационная таблица полевого севооборота №...
	Номер поля
	Годы ротации

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10


Ротационная таблица составляется следующим образом. В первой графе (по полям) записываются культуры из таблицы освоения севооборота (последняя заполненная колонка). Затем идет заполнение клеток по горизонталям точно по чередованию культур севооборота. Вертикальных рядов (по годам) заполняется столько, сколько в данном севообороте полей.

В заключение дается агротехническое обоснование плана перехода к севообороту. В обосновании этого плана нужно указать, за сколько лет осваивается тот или иной севооборот, что затягивает освоение севооборота, каково фактическое размещение культур, занимающих поля до введения новых севооборотов, в каких полях допущены грубые нарушения при размещении новых культур севооборота. Кроме того, отмечают, какой выход из положения нашли при освоении севооборота в первом году перехода с посевами многолетних трав или клевера, будет ли в первом году перехода из-за грубых нарушений снижена урожайность сельскохозяйственных культур, какие будут приняты меры к недопущению снижения урожайности, сколько вовлекается новых залежных и целинных земель в площадь севооборотов. Такие данные нужно привести по каждому севообороту.

Работа 5. Расчет продуктивности севооборотов
Введенный севооборот должен быть агротехнически и экономически выгоден для хозяйства. Для этого необходимо давать оценку севооборота.

При агротехнической оценке выясняют, как севооборот способствует улучшению баланса органического вещества почвы, фитосанитарного состояния полей, сокращению полей, сокращению и полному предотвращению эрозионных процессов. Дается оценка продуктивности севооборота. При этом используются такие показатели, как выход зерна, картофеля, грубых и сочных кормов с 1 га севооборотной площади, а также выход кормовых единиц, переваримого протеина с 1 га и количество переваримого протеина, приходящегося на 1 корм. ед., в граммах.

Таблица 30. Оценка продуктивности севооборота

	Культура и ее продукция
	Урожайность, ц/га
	Валовой урожай, ц
	Площадь
	Кормовых единиц, ц
	Переваримого протеина, кг

	Озимая рожь зерно

солома
	
	
	
	
	

	И т.д.
	
	
	
	
	


Приходится на 1 га площади севооборота:

1. зерна, ц

2. технических, ц

3. картофеля, ц

4. зеленых, сочных кормов, 

5. грубых кормов, ц

6. кормовых единиц, ц

7. переваримого протеина, кг

8. переваримого протеина на 1 корм. ед., г

Вопросы для самоконтроля
1. Понятие о севообороте, повторных и бессменных посевах, монокультуре.

2. Оценка сельскохозяйственных культур, как предшественников.
3. Понятие и классификация промежуточных культур. Их значение.

4. Классификация паров.

5. Полевой тип севооборотов, его виды.

6. Кормовой тип севооборотов, его виды.

7. Специальный тип севооборотов, его виды.

8. Специализированные севообороты, их особенности.

8. Классификация почв по гранулометрическому составу.

9. Пригодность почв для возделывания сельскохозяйственных культур.

10. Принципы составления севооборотов.

11. Особенности построения севооборотов на дерново-подзолистых суглинистых и супесчаных почвах подстилаемых мореной.

12. Особенности построения севооборотов на дерново-подзолистых супесчаных и песчаных почвах, подстилаемых мореной. 
13. Построение севооборотов на дерново-подзолистых песчаных почвах, подстилаемых песками. 

Тема 3. Обработка почвы
Работа 1. Система обработки почвы под яровые культуры

Задание: Разработать систему основной, предпосевной и послепосевной обработки почвы под культуры ярового сева с учетом предшественника, типа засорения и состава почвы.
Основной (зяблевой) обработкой почвы под яровые культуры является летне-осенняя, которая проводится на глубину пахотного слоя или глубже. Весенняя обработка называется предпосевной. Выбор сроков и приемов обработки зависит от типа почвы и культуры, под которую она проводится. Задача основной обработки состоит в создании благоприятного водно-воздушного режима почвы путем изменения строения пахотного слоя.
Применяются следующие варианты зяблевой обработки почвы.
1. Вспашка с предварительным лущением или без него.
2. Полупаровая обработка – лущение + вспашка + поверхностные дополнительные обработки;
3. Обработка глубоко – и мелкорыхлящими орудиями без вспашки;
4. Почвозащитная обработка с оставлением стерни, созданием водоза​держивающих препятствий.
Осенью обрабатывают поля после однолетних культур сплошного сева, однолетних и многолетних трав, пропашных культур, а также чистые пары.
Зяблевую вспашку начинают после прорастания сорняков. Условия для их появления создают лущением. При наличии пырея ползучего к вспашке приступают в момент появления «шилец», а если преобладают корнеотпрысковые сорняки, то запахивают их в фазе розетки.
Значительное снижение засоренности почвы обеспечивает августовская вспашка с последующими культивациями.
Если на слабозасоренных легких почвах вносят органические удобрения под картофель, кукурузу, корнеплоды, возможна замена зяблевой вспашки обработкой отвальными или дисковыми лущильниками на глубину 10–12 см. На основной обработке почвы под зерновые культуры и картофель с успехом применяют и чизельные культиваторы. Они также способны заделывать в почву органические удобрения, и если при вспашке органика ложится на дно борозды, то чизельный культиватор перемешивает ее почти по всей глубине пахотного слоя. Если вспашку проводят весной на глубину 16–18 см, то зяблевую обработку можно выполнять на меньшую глубину. Поля после пропашных вместо вспашки можно обрабатывать дисковыми, или отвальными лущильниками (если они сравнительно чистые от многолетних сорняков). Не исключена возможность чизелевания. После кукурузы обязательно применение дисковых борон для измельчения растительных остатков.
В севооборотах по клеверному и клеверо-тимофеевичному пласту размещают озимые и яровые зерновые, а также пропашные культуры. При размещении по клеверному пласту льна, яровых зерновых или пропашных к обработке на зябь приступают после второго укоса (в северных районах республики – конец августа, первая декада сентября, в центральных и южных – вторая и третья декада сентября). Подъем пласта многолетних трав в более ранние сроки ведет к недобору урожая сухого вещества, а поздняя вспашка задерживает процесс разложения органических остатков, что ухудшает режим питания последующей культуры на ранних фазах ее развития. При слабом втором укосе трав пласт обрабатывают в августе.
Возможны следующие способы обработки пласта многолетних трав:
1. Клеверище 1–2-годичною пользования поднимают плугом с предплужником в агрегате с ПВР или катком;
2. После длительного пользования злаковым травостоем дернину измельчают тяжелой дисковой бороной на глубину до 7 см за два перехода + вспашка плугами с полувинтовыми отвалами и углоснимами + ПВР. Работу бороны рейдируют на глубину мощности дернины. Зубья дисков должны делать только лунки, вырывая кусочки дернины размером 10–15 см, а не сплошные длинные полосы. Тогда вспашка будет более качественной;
3. Применение чизельных культиваторов с лапами шириной 65 мм и настройкой на глубину до 7 см + вспашка. Стерневой фон и пласт многолетних трав следует обрабатывать за два прохода: первый – по диагонали поля, второй – вдоль, на глубину, зависящую от цели обра​ботки;
4. Обработка пласта многолетних трав гербицидами + вспашка.
При любом способе качественная разделка пласта достигается при низком срезе травы и предварительной обработке на глубину 5–7 см в направлении вспашки, которую ведут плутами с винто- и полувинтовыми отвалами с установленными на них углоснимами. Применение прикатывающих орудий (ПВР или катков) в агрегате с плугами обязательно при размещении по многолетним парам озимых культур.
Предпосевная обработка почвы включает следующие приемы: 
1) весеннее боронование; 
2) весенняя культивация, глубокое рыхление или перепашка; 
3) предпосевное прикатывание или нарезка борозд.
Основной задачей предпосевной обработки является сбережение влаги путем рыхления верхнего слоя почвы, выравнивание с целью высева семян на заданную глубину, уничтожение сорняков. Сроки предпосевной обработки зависят от вида культуры и состояния почвы. Яровые зерновые и зернобобовые, лен, корнеплоды высевают рано. Поэтому предпосевная обработка почвы должна проводиться в сжатые сроки.
Под все культуры ярового сева проводят двукратную весеннюю культивацию зяби на глубину 8–10 см. Очень важно выровнять почву. Это достигается применением агрегата АКШ, а также двукратной обработкой зубовыми боронами или культиваторами типа последующим прикатыванием катками. На полях без корневищных и корнеотпрысковых сорняков можно применять дисковые лущильники в агрегате с боронами.
На тяжелых типах почв вместо культивации лучше применять перепашку зяби (на 4–5 см мельче основной вспашки). Если поле из-под клевера вспахано осенью плутом без предплужников, весеннюю культивацию заменяют дискованием на такую же глубину. Особенно тщательно должна готовиться почва под посев мелкосемянных культур. Применение прикатывания способствует подтягиванию влаги из нижних слоев и лучшему прорастанию семян.
На легких типах почв под культуры поздних сроков ярового сева (просо и гречиха), поля культивируют 2–3 раза по мере появления сорняков. На более связных почвах вместо первой культивации проводят перепашку зяби на глубину 14–16 см с выравниванием. Неосевшую почву после перепашки поля прикатывают катками, а также агрегатом АКШ с прутковыми боронами.
По сложившейся технологии возделывания пропашных органические удобрения чаще всего вносят весной под перепашку зяби. На связных почвах навоз заделывают на глубину 13–15 см, на легких – на 15–18 см. Вспашку в этом случае проводят одновременно с боронованием. Затем поле культивируют в сочетании с боронованием и проводят посадку картофеля или посев кукурузы, корнеплодов. При осеннем внесении органических удобрений весенняя обработка под картофель включает культивацию, безотвальное рыхление или перепашку с боронованием. Перед посевом кукурузы поле со связной почвой культивируют в агрегате с боронами, а легкие почвы только боронуют. Под свеклу (культура раннего сева) проводят первое боронование или культивацию с боронованием, повторно – культивацию с боронованием или применяют чизельные орудия для глубокого рыхления.
На торфяно-болотных, почвах весеннюю обработку начинают при оттаивании верхнего слоя почвы на 10–12 см. Используют тяжелые дисковые бороны или лущильники (в 1–2 следа с последующим выравниванием и прикатыванием почвы катками).
Итоги исследований показывают, что на полях после зерновых, зернобобовых и пропашных культур, льна и клевера зяблевую вспашку необходимо проводить на глубину гумусового слоя. Однако ежегодная вспашка приводит к распылению и уплотнению почвы, уменьшению в ней количества органического вещества, создает условия для ее эрозии Поэтому рекомендуют сочетание осенней вспашки с весенним рыхлением безотвальными орудиями, замену вспашки рыхлением тяжелыми дисковыми боронами или чизельными орудиями.
Работа 2. Система обработки почвы под озимые культуры

Задание. Разработать систему основной, предпосевной и послепосевной обработки почвы под озимые зерновые с учетом предшественника и характера засорения
В условиях Беларуси озимые зерновые размещают после паровых и непаровых предшественников. Обработку занятых паров подразделяют на два периода
1. От уборки предшественника до посева парозанимающей культуры;
2. После уборки парозанимающей культуры до посева озимых.
После уборки парозанимающих культур сплошного посева проводят
вспашку плугами с предплужниками на полную глубину пахотного слоя с одновременным боронованием или в агрегате с кольчатым катком. В последующем в зависимости от оставшегося времени до посева озимых проводят одну или две культивации, последняя – перед посевом, на глубину заделки семян. При сильном засорении парозанимающей культуры поля сначала лущат, а через 7–10 дней пашут плугом с предплужником. Если почва до посева не успеет осесть, необходимо применить катки.
Согласно рекомендациям БелНИИЗиК на торфяниках при размеще​нии озимой ржи после колосовых культур поля пашут на глубину 18–22 см плугами с полувинтовыми отвалами. Затем участки дискуют с последующим выравниванием и прикатыванием до и после посева. После рано освобождаемых предшественников озимой ржи (озимая рожь
на зеленую массу, озимый рапс на зеленую массу) практикуют выращи​вание промежуточных культур. В этом случае, а также после пропашных культур проводят поверхностную обработку почвы, сочетая дисковые бороны (на 8–10 см) с чизелеванием (КЧ-5Д, на 18–20 см), или обработка чизельными плугами на глубину до 30 см. Это обеспечивает соблюдение оптимальных сроков посева ржи и значит сильно снижает затраты.
Установлено, что на хорошо окультуренных почвах поверхностная обработка обеспечивает лучшую сохранность растений по сравнению со вспашкой. При вспашке непосредственно перед посевом изреживание посевов достигало 50 % в результате разрыва корневой системы при оседании почвы. В годы, когда почва была недостаточно увлажнена, поверхностная обработка с применением дискования на 6–8 см с последующей культивацией на эту же глубину обеспечила оптимальную густоту всходов. Однако систематическая поверхностная обработка приводит к увеличению засоренности посевов сорняками. Поэтому поверхностную обработку чередуют со вспашкой.
Система подготовки почвы к посеву озимых должна обеспечивать создание выровненной поверхности, рыхлого мелкокомковатого поверхностного слоя в 2–5 см. Самая малая глыбистость отмечена при чизельной обработке (КЧ-5,1), что положительно сказывается на равномерности глубины заделки семян, а следовательно, на равномерности и числе всходов. Следует помнить, что стерневой фон и пласт многолетних трав следует обрабатывать за два прохода чизельных орудий: первый – по диагонали поля, на глубину 8–10 см, второй – вдоль, на глубину в зависимости от цели обработки. Скорость движения чизельного агрегата должна составлять 8–12 км.
После одногодичного использования клевера лугового подготовку пласта под озимые начинают со вспашки плугом с предплужником. Предварительное дискование почвы не дает положительного эффекта. Сроки подготовки почвы зависят от числа укосов.
Оптимальное время обработки сидеральных паров устанавливают до готовности культуры для запашки на зеленое удобрение Высокорослые сидераты предварительно прикатывают. Через 2–3 недели после запашки поле следует продисковать с целью измельчения неразложившихся стеблей запаханных растений.
К непаровым предшественникам относят культуры, после уборки которых достаточно времени на подготовку почвы и посев озимых в оптимальные сроки. Такими предшественниками являются многолетние травы. Основная задача обработки пласта многолетних трав лишить жизнеспособности дернину. Уже были рассмотрены возможные приемы обработки многолетних трав, До посева озимых поле 1–2 раза культивируют.
Размещение озимых зерновых после льна, ячменя, гороха на зерно требует своевременной уборки предшественника и обработки почвы под посев. Как правило, она начинается со вспашки.
К приемам ухода за посевами озимых относятся прикатывание после посева на песчаных почвах и торфяниках, осеннее довсходовое боронование – для борьбы с зимующими и озимыми сорняками. Весеннее боронование озимых проводят на суглинистых почвах для улучшения воздушного режима, уничтожения всходов сорняков.
Система обработки почвы под озимые культуры зависит от сложившихся метеоусловий, гранулометрического состава почвы, вида предшественника. Наиболее сложной проблемой является получение достаточно осевшего семенного ложа. Запаздывание со вспашкой и короткий период от вспашки до посева – причины снижения урожайности или даже гибели посевов. Современная технология учитывает возможность поздней обработки почвы. Она включает применение мелкой обработки и почвоуплотнителей в агрегате с плугом, замену вспашки совместным чизелеванием и дискованием на суглинистых и супесчаных почвах. На тяжелых и засоренных камнями почвах применяют комбинированные машины.
Выполнение работы. По исходным данным разработать систему обработки почвы под озимые зерновые.
1. Озимая пшеница, предшественник – занятый пар, почва – средний суглинок, мощность пахотного слоя 22–24 см. юна достаточного увлажнения; поле засорено однолетними злаковыми сорняками и пыреем.
2. Озимая рожь, предшественник – многолетние травы, почва – супесчаная, мощность пахотного слоя 20–22 см, зона достаточного увлажнения, засорение – малолетне-многолетнее.
3. Озимая рожь + клевер, предшественник – однолетние травы, почва супесчаная, мощность гумусового горизонта 20 см, засорение – корневищные сорняки.
4. Подготовка почвы под озимую рожь по сидеральному пару на песчаных почвах.
5. Подготовка почвы под озимую рожь на мощных торфяниках и оторфованных почвах после многолетних трав.
6. Озимая рожь на зеленую массу. Показать подготовку почвы под поукосную гречиху, кукурузу и картофель.
7. Озимая рожь на зерно. Показать подготовку почвы под пожнивную культуру.
Работа 3. Система обработки почвы под промежуточные культуры

Обработка почвы под промежуточные культуры. Выращивание промежуточных культур в севообороте оправдано и экономически выгодно. Наряду с получением кормов они обогащают почву органическим веществом, улучшают ее физические свойства, снижают засоренность полей Основные формы промежуточных культур озимые зерновые, поукосные, пожнивные и подсевные.
Для поукосных посевов после озимых зерновых на зеленый корм наиболее продуктивными являются однолетние бобово-злаковые смеси и люпин на зеленую массу, из зерновых - гречиха, а из пропашных – кукуруза, картофель.
Из пожнивных высеваются скороспелые и, по возможности, холодо​стойкие культуры. Это в основном крестоцветные - редька масличная, горчица белая, яровой и озимый рапс.
Система обработки почвы под озимые промежуточные такая же, как при возделывании их на зерно. Под остальные виды рекомендуется проводить вспашку на глубину 14–18 см в агрегате с кольчатыми катками. На легких почвах вспашка глубже, на тяжелых – мельче. Однако исследованиями установлена довольно высокая эффективность применения мелких обработок. Так, под пожнивные посевы горчицы белой и редьки масличной обработка лущильниками и дисковыми орудиями на глубину 10–12 см не снижает урожая зеленой массы по отношению к вспашке, а пожнивной озимый рапс дает большую урожайность по вспашке на глубину пахотного слоя. При лущении и дисковании почвы под поукосные люпин и вико-овсяную смесь получен более высокий урожай зеленой массы, чем при вспашке. На поукосных посевах гречихи, выращиваемой после озимой ржи на зеленую массу, наибольший урожай зерна получен по вспашке с прикатыванием в одном агрегате. Под поукосные посевы кукурузы после озимых промежуточных на слабозасоренных многолетними сорняками супесчаных и легкосуглинистых почвах хорошие результаты дает мелкая обработка с применением дисковых орудий. При размещении картофеля после озимой ржи на зеленую массу обязательна вспашка на глубину пахотного слоя.
Лущение, дискование и даже вспашку под поукосные и пожнивные культуры с успехом можно заменить обработкой почвы чизельными орудиями, особенно под пожнивные посевы, в связи с необходимостью проведения полевых работ в сжатые сроки.
Посевы промежуточных культур на торфяных почвах позволяют повысить их продуктивность в 1,2–1,4 раза.
При размещении озимых промежуточных культур после зерновых обработка почвы включает лущение жнивья дисковыми орудиями, вспашку и прикатывание. Уборка озимой ржи проводится после выхода в трубку до выколашивания, исходя из назначения зеленой массы (на зеленый корм, для приготовления травяной муки, сенажа или силоса).
Поукосные посевы горохо-овсяных или вико-овсяных смесей с добавлением райграса однолетнего размещают после уборки озимых зерновых или однолетних трав на зеленую массу.
После уборки ячменя и озимой ржи на зерно в качестве пожнивных культур можно возделывать озимый рапс, иелюшку. вико-овсяную смесь.
Обработка почвы под поукосные и пожнивные культуры состоит из дискования и прикатывания до и после посева.
Выполнение работы. Разработать системы обработки почвы под яровые культуры 
1. Яровая пшеница, предшественник – картофель. Почва средний суглинок, глубина пахотного слоя 22–25 см. Засорение – корнеотпрысковые виды.
2. Картофель, предшественник – озимая рожь. Почва супесчаная, глубина пахотного слоя 20–22 см. Засорение – малолетние виды.
3. Ячмень, предшественник – клевер одногодичного использования. Почва тяжелый суглинок, глубина пахотного слоя 22–25 см. Засорение – однолетние двудольные.
4. Овес с подсевом клевера, предшественник – озимая рожь. Почва суглинистая, глубина пахотного слоя 25–27 см. Засорение – яровые поздние.
5. Люпин на зерно, предшественник – яровые зерновые. Почва песчаная на морене. Глубина пахотного слоя 20–22 см. Засорение – корневищные виды;
6. Кормовая свекла, предшественник – картофель. Почва легкий суглинок, глубина пахотного слоя 24 см. Засорение – малолетние виды.
7. Кукуруза, предшественник – кукуруза. Почва суглинистая, глубина пахотного слоя 25 см. Засорение – однодольные;
8. Ячмень, предшественник – озимая рожь, после многолетних трав, почва – торфяник мощностью менее 1 м. Засорение – многолетние корневищные.
9. После уборки ячменя разработать систему обработки почвы под пожнивную культуру на суглинистых, легких и торфяных почвах;
10. Однолетняя бобово-злаковая смесь на зеленую массу, предшественник – яровые зерновые. После ее уборки разработать обработку почвы под поукосную культуру на суглинках, легких и торфяных почвах.
Работа 4. Система обработки на почвах разного 

гранулометрического состава 
Система обработки почвы в значительной мере определяется условиями, среди которых существенное значение имеют биологические особенности растений, порядок чередования их в севообороте, характер и степень засоренности полей, гранулометрический состав почвы и его структура, мощность пахотного слоя и тип почвы, погодные условия. С изменением этих условий изменяется и обработка почвы, но основные ее принципы сохраняются.
Рассмотрим систему обработки дерново-подзолистой легкосуглинистой почвы с мощностью пахотного слоя 22–24 см в следующем севообороте:
1) чистый пар; 2) озимая рожь + многолетние травы; 3) многолетние травы 1-го года пользования; 4) многолетние травы 2-го года пользования; 5) лен; 6) ячмень; 7) однолетние травы; 8) озимая рожь; 9) овес.
Чистый пар обрабатывают как ранний, также весной. Это объясняется тем, что в легкосуглинистых почвах нет необходимости ускорять процесс разложения органического вещества. Обработка чистого пара направлена на борьбу с многолетними сорняками, среди которых преобладают пырей, осоты. Начинается она с лущения стерни на глубину 6–8 см. а через две недели проводят глубокую вспашку с углублением пахотного слоя. Рыхление подпахотного слоя на глубину 10–12 см осуществляется плутами с вырезными корпусами. Далее поле дискуют с боронованием на глубину 8–10 см. Через две недели поле снова дискуют на глубину 10–12 см, а еще через три недели запахивают навоз на глубину 16–18 см плугами с почвоуглубителями
После вспашки, за оставшиеся 4 недели до посева озимой ржи. проводят культивацию с боронованием - сначала на глубину 8–10 см, а перед посевом - на глубину 5–6 см (в день посева, после прикатывания почвы легкими катками) .
После уборки озимой ржи под многолетними травами почва не обрабатывается в течение двух лет, после чего проводят обработку под лен. Выбирают поздний срок распашки, так как почва достаточно легкая, разложение дернины происходит сравнительно активно.
На легкосуглинистых почвах пласт многолетних трав пашут плугом с предплужником на глубину 19–20 см без предварительного лущения.
Весной, после закрытия влаги (боронование на 5–6 см при подсыхании почвы), проводят обработку легкой дисковой бороной в сцепке с зубовыми боронами при наступлении физической спелости почвы.
Перед посевом льна проводят культивацию с боронованием почвы и прикатыванием. а после уборки льна – лущение на глубину 12–14 см.
Весной нужно провести закрытие влаги и предпосевную культивацию с боронованием на глубину 5–7 см при наступлении физической спелости почвы.
После уборки ячменя сразу же проводят глубокую вспашку (22–24 см), весной – боронование для закрытия влаги, культивация с боронованием на 10–12 см, прикатывание в день посева вико-овсяной смеси.
После уборки однолетних трав следует мелкая вспашка (18–20 см) с боронованием. При увеличении глубины вспашки, запаханные при подъеме зяби семена и зачатки сорняков, окажутся на поверхности незадолго до посева озимых, прорастут одновременно с ним, что приведет к сильной засоренности посевов. После прорастания сорняков (примерно через 2–3 недели) проводят культивацию с боронованием на глубину 8–10 см, а затем предпосевную культивацию на глубину 5–7 см, прикатывание и посев.
После уборки озимой ржи проводят полную зяблевую обработку (для этого имеется достаточный период, так как озимая рожь рано освобождает поле): лущение дисковыми лущильниками на глубину 7–8 см, через две недели – вспашка на глубину 22–24 см.
Весной необходимы ранневесеннее закрытие влаги, предпосевная культивация на глубину 10–12 см и прикатывание перед посевом овса.
Отличительной особенностью обработки дерново-подзолистых средне- и тяжелосуглинистых почв в зерно-травяном севообороте с занятым паром является более глубокая (на 10–12 см) предпосевная культивация. Рассмотрим обработку такой почвы в следующем севообороте: 1) пар занятый (вико-овсяная смесь); 2) озимая рожь: 3) ячмень + многолетние травы; 4) многолетние травы 1-го года пользования, 5) многолетние травы 2-го года пользования; 6) озимая пшеница; 7) силосные культуры; 8) овес.
Весной проводят глубокую вспашку (24–26 см) под силосные культуры плугом со снятыми отвалами и увеличенными предплужниками (в агрегате с дисковыми и зубовыми боронами).
Раннее весеннее боронование заменяют культивацией с боронованием. Под ячмень с подсевом многолетних трав и под однолетние травы почву перед посевом прикатывают. Пахотный слой тяжелосуглинистых почв углубляют постепенно. В занятом пару осенью припахивают не более 2 см, а после уборки однолетних трав почву пашут плугами с вырезными корпусами на глубину 24–26 см.
Более глубокая обработка парового поля способствует уничтожению корнеотпрысковых сорняков и созданию оптимального водно-воздушного режима для озимой ржи.
При вспашке пласта многолетних трав под озимую пшеницу подпахотный слой рыхлят на глубину 8–10 см.
Рассмотрим особенности обработки почвы в картофельном севообороте: 1) пар занятый (ранний картофель); 2) озимая пшеница; 3) картофель; 4) ячмень + многолетние травы; 5) многолетние травы 1-го года пользования; 6) многолетие травы 2-го года пользования; 7) картофель; 8) силосные культуры. Предусмотрено увеличение пахотного слоя до 26–28 см.
Наличие в севообороте трех полей картофеля позволяет обходиться минимальной обработкой почвы под другие культуры.
На легкосуглинистых и супесчаных почвах с мощностью пахотного слоя 22–24 см в пропашном севообороте зяблевая обработка должна проводиться в более поздние сроки. Вместо зяблевой вспашки пласта многолетних трав можно провести лущение, а вспашку –весной, с заделкой удобрений под картофель. После уборки картофеля комбайнами или копалками можно ограничиться культивацией для подборки оставшихся клубней (глубокой обработки не проводить). Однако при сильном засорении многолетними сорняками зяблевая вспашка необходима.
Во всех случаях, когда на поверхность выносится неплодородный слой (при углублении), он должен быть хорошо перемешан с органическими и минеральными удобрениями, норма которых должна быть увеличена и проведено известкование Система обработки почвы не может быть постоянной. Она совершенствуется и видоизменяется с учетом смены культур в севообороте, изменения-характера и степени засорения полей, создания мощного (более 28 см) пахотного слоя, проведения мелиоративных мероприятий (осушение, орошение), использования новых конструкций почвообрабатывающей техники. Однако технологические требования по обработке под конкретную культуру должны строго выполняться. Необходимо самостоятельно выполнить три задания. Результаты записать в таблицу 31. 

Таблица 31. Система обработки почвы в севообороте
	Период проведения, прием обработки
	Время проведения
	Глубина обработки
	Орудия обработки
	Цель обработки

	Культура

	Основная обработка

1.
	
	
	
	

	Предпосевная

1.
	
	
	
	

	Послепосевная

1.
	
	
	
	


Задние 1. Разработать систему обработки суглинистых почв в севообороте
Порядок выполнения

1) изучить соответствующие разделы в учебнике;
2) усвоить назначение каждого приема обработки почвы;
3) изучить технологические процессы, протекающие при применении тою или иного приема обработки почвы.

Составить систему обработки дерново-подзолистой суглинистой почвы для следующего севооборота: 1) озимая пшеница + многолетние травы; 2) многолетние травы 1-го года пользования; 3) ячмень; 4) картофель ранний.
Задание 2. Усвоить систему обработки супесчаных почв в севообороте.
Порядок выполнения тот же, что и для задания 1.
Составить систему обработки дерново-подзолистой супесчаной почвы для следующего севооборота: 1) люпин на сидерат; 2) картофель; 3) ячмень: 4) горох: 5) озимая рожь.
Задание 3. Усвоить систему обработки торфяно-болотных почв в севообороте.
Порядок выполнения задания прежний.
Составить систему обработки торфяно-болотной почвы для следующего севооборота: 1) озимая рожь + многолетние травы; 2) многолетние травы 1-го года пользования; 3) многолетние травы 2-го года пользования; 4) многолетние травы 3-го года пользования; 5) многолетние травы 4-го года пользования; 6) ячмень; 7) однолетние травы; 8) озимая пшеница; 9) однолетние травы.
Работа 5. Оценка качества обработки почвы

Лущение. Агротехнические требования (нормативы) к работе дисковых лущильников. 
1. Глубина обработки почвы 6–8 см с допустимым отклонением от средней глубины до ±1–2 см. 
2. Площадь не заделанной стерни – не более 4 %. 
3. Сорные растения должны подрезаться полностью. 
4. Верхний слой почвы после рыхления – мелкокомковатый, поверхность обработанного поля – ровная, «слитая». 
5. Перекрытия между смежными проходами – 15–20 см. 
6. Развальные борозды в стыке средних батарей допускаются не больше глубины лущения. 
7. Поворотные полосы обрабатываются по окончанию обработки участка. 
8. Рабочая скорость дисковых лущильников – до 10 км/час. 
9. Обработка лемешными лущильниками проводится на глубину до 12–14 см, с отклонением ( 1 см. 
10. Огрехи и пропуски не допускаются. 
11. Рабочая скорость лемешных лущильников – до 12 км/час. 

Контроль качества лущения. Для текущего контроля на первом же проходе по длине участка в 15–20 местах накладывают рамку шириной 1 м, длиной 1–0,5 м и через 10–20 м и в ней определяют качество работы в следующей порядке: считают количество не подрезанных растений, определяют гребнистость накладыванием на гребни рамки и замером высоты гребней линейкой; затем разравнивают, слегка уплотняют слой почвы и погружая линейку до уплотненной подошвы, замеряют глубину обработки. Потом определяют средние показатели и сравнивают их с агротребованиями. При приемочном контроле рамки 1 м2 накладывают по диагонали участка через 80–100 м 10 раз. На этих площадках проводят те же замеры, что и в текущем контроле. Кроме того, поле осматривают для проверки наличия агрегатов. Для комплексной оценки качества работы рекомендуется бальная система. 

Вспашка. Агротехнические требования к пахоте 
1. Вспашка проводится на глубину лучшего крошения – от 20 до 32 см плугами с предплужниками; допустимые отклонения от средней глубины на ровных участках ±1 см (5 %), а на неровных ±2 см (10 %). Пахотные агрегаты комплектуются кольчато-шпоровыми катками или боронами. 
2. Отклонение фактической ширины захвата от конструктивной допускается на 10–12 %. 
3. Все виды вспашки, кроме заделки неперепревшего соломистого навоза и перепашки на небольшую глубину зяби и пара, должны проводиться плугами с предплужниками. 
4. Должен быть полный оборот пласта с хорошим рыхлением и полная заделка на 12–15 см растительных остатков, а так же минеральных и органических удобрений; хорошее крошение пласта с преобладанием мелких комочков в верхнем слое почвы; «слитая» или слабогребнистая поверхность вспаханного поля; высота гребней допускается до 5 см. 
5. Вспашка должна быть прямолинейной, при отсутствии глубоких разъемных борозд, овальных гребней и огрехов. Допускается высота свальных гребней и глубина борозд до 7 см. 
6. Почвоуглубители плуга должны рыхлить подпахотный слой без выворачивания на поверхность разрыхленного слоя почвы. 
7. При вспашке загонным способом поворотные полосы и края полей запахиваются, а свальные гребни и развальные борозды выравниваются после вспашки загонок. 
8. На склонах пахота должна проводиться поперек 17 склона или по горизонталям во избежание смыва почвы талыми водами и при осадках. 
9. Вспашка зяби под рис проводится на следующую глубину: а) на малозаселенных полях – 20–22 см; б) на массивах имеющих небольшой (менее 10 см) гумусовый слой, глубина пахоты должна быть такой, чтобы захватить не более 2 см оглеенного горизонта; в) на засоленных почвах обработку ведут плугом без отвалов на глубину 13–15 см, чтобы не выпахать на поверхность засоленный горизонт; г) поля, засоренные болотной растительностью, пашут на глубину залегания основной массы клубней и корневищ – 10–14 см, а у тростника на 25 см и глубже.

Контроль качества вспашки. При текущем и приемочном контроле проверяют глубину вспашки, гребнистость, глыбистость, качество оборота пласта, заделку растительных остатков, отсутствие огрехов. При приемочном контроле глубину пахоты определяют с помощью глубиномера или металлической линейкой путем погружения ее до твердого слоя – «подошвы». При этом за действительную глубину свежевспаханного поля (до 2–3 дней и отсутствия дождей) принимается уменьшенная величина замера на 20–25 % на вспушенность. При определении глубины вспашки после дождя или давно вспаханного поля учитывается, что вспаханный слой осел, и поправка на вспушенность не делается. Все замеры делаются по диагонали участка через 50 м – в 10 местах и определяется средний показатель. Замеряют линейкой, так же высоту свальных гребней. Делают 50 замеров в 5 местах. Выравненность вспашки определяют в 3-х местах по диагонали поля с помощью рулетки и 10-метрового шнура. Поперек обработки устанавливают 2 колышка на расстоянии 10 м и между ними укладывают шнур так, чтобы он повторил все неровности поля. Когда конец не дойдет до второго колышка, это показатель выравненности в см, что можно перевести в проценты. Заделку пожнивных остатков и удобрений и качество оборота пласта, отсутствие огрехов определяют визуально при проходе участка по диагонали. 

Боронование. Агротехнические требования 
1. Равномерное рыхление почвы на глубину до 4–8 см, с допустимым отклонением от заданной ( 1 см. 
2. Размеры комков после боронования не более 3–5 см в диаметре. 
3. Поверхность поля должна быть выровненной, высота гребней не более 3–4 см. 
4. Перекрытие проходов – не более 10–15 см. 
5. Участки на склонах боронуют поперек или под небольшим углом (5–6°) к направлению склона. 
6. Скорость движения агрегатов с зубовыми боронами до 12 км/ч. 
Контроль качества боронования. При контроле определяют качество боронования по глубине рыхления, выравненности поверхности поля и комковатости почвы. А так же учитывают наволоки от прохода борон, обработку поворотных полос и огрехи. При текущем контроле проверка проводится по ходу агрегата, а при приемочном – по диагонали поля накладыванием рамки 0,5 м2 через 80 – 100 м в 10 местах. Глубину обработки измеряют погружением линейки до плотной подошвы, гребнистость – замером линейкой высоты гребней. Для определения глыбистости накладывают рамки 0,5 м2 , в которых подсчитывают глыбы размером больше 5 см. Затем находят средние показатели и сравнивают их с агротребованиями. 

Допосевная культивация. Агротехнические требования 
1. Глубина рыхления должна быть одинаковой по всей ширине захвата агрегата, с допустимым отклонением от заданной не более ±1 см. На предпосевной культивации на почвах с оптимальной влажностью глубина культивации должна равняться глубине заделки семя, а при сухой почве – на 1–2 см меньше глубины заделки семян.
2. В обработанном слое почвы не должно быть глыб больше 2,5 см. 
3. Требуется ровная поверхность обработанного поля, а высота гребней не более 2 см, с допустимыми углублениями дна борозды до 0,5 см. 
4. При культивации нижние слои не должны обнажаться и перемешиваться с верхними. 
5. Сорняки подрезаются полностью. 
6. Смежные проходы агрегатов перекрываются на 15– 20 см. 
7. Поворотные полосы обрабатывают после окончания обработки основного массива. 
8. Пропуски и огрехи не допускаются. 
9. Движение агрегатов на ровных участках проводится под углом 45° к направлению предшествующих обработок, а на склонах – по направлению горизонталей. 

Контроль качества культивации. Качество работы культиваторов определяется по глубине обработки, выравненности дна борозды, гребнистости и глыбистости поверхности, степени подрезания сорняков. Учитывают так же наволоки от затупления или забивания рабочих органов; прямолинейность движения и обработку поворотных полос. При текущем контроле проверяют по ходу агрегатов глубину обработки и гребнистость поверхности накладыванием рамки 0,5 м2 в 10 местах через 20–30 м. В начале замеряют глубину борозд и высоту гребней. Для этого кладут на гребни метровую планку, по которой делают замеры линейкой. Потом разравнивают поверхность почвы, слегка уплотняют и замеряют глубину обработки глубиномером или линейкой. Проверяют так же выравненность дня борозды. Для этого снимают рыхлый слой, на дно борозды кладут линейку и делают замеры углублений. Для определения глыбистости в 5 местах через 80– 100 м по диагонали участка считают глыбы больше 5 см на 1 м2 и выводят среднее количество на 1 м2. При приемочном контроле для замеров рамку 1 м2 накладывают по диагонали участка через 80–100 м и в 5–10 местах, в которых проверяют работу культиватора по всем показателям, кроме качества обработки поворотных полос, наличия наволоков пропусков и огрехов, а также перекрытий между смежными проходами агрегатов, которые определяются визуально или замеряются. Учитывают прямолинейность прохода агрегата, заделку колеи от прохода агрегата и обработку поворотных полос. По таблице устанавливают оценочные показатели. При выполнении агротребований по наличию огрехов, наволоков и необработанных полос, а также при нарушении прямолинейности прохода агрегата, плохой обработке поворотных полос и краев поля комплексная оценка качества обработки снижается на 1 балл за каждое нарушение 

Вопросы для самоконтроля

1. Обработка почвы и задачи, стоящие перед ней. 

2. Научные основы обработки почвы. 

3. Приемы основной и предпосевной обработок почвы. 

4. Агротехнические требования, предъявляемые к обработке почвы. 

5. Почвозащитная обработка почвы.  

6. Минимализация обработки почвы.

7. Особенности обработки чистых паров.

8. Особенности обработки занятых паров. 

9. Системы обработки почвы. Какие они бывают?

2.3. Демонстрационный материал
1. Комплект плакатов по разделу «Научные основы земледелия»

2. Комплект плакатов по разделу «Сорные растения и меры борьбы с ними»

3. Гербарий сорных растений

4. Коллекция семян сорных растений

5. Мультимедийные презентации по разделу «Сорные растения и меры борьбы с ними» (3 лекции)

6. Комплект плакатов по разделу «Севообороты»

7. Комплект плакатов по разделу «Обработка почвы»

8. Мультимедийные презентации по разделу «Обработка почвы» (3 лекции)

9. Видеофильмы по разделу «Обработка почвы» (15,5 ГБ)

3. РАЗДЕЛ КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ

3.1. Вопросы промежуточного контроля знаний 

по учебной дисциплине

МОДУЛЬ 1
1. Законы земледелия, их определение, значение и применение.
2. Факторы жизни растений, их значение и влияние на рост, и развитие растений.

3. Понятие о плодородии почвы. Категории почвенного плодородия.

4. Факторы и показатели почвенного плодородия.

5. Окультуривание почвы. Факторы, тормозящие окультуривание почвы и методы их устранения.

6. Воспроизводство плодородия почвы, его типы.

7. Значение мощного пахотного слоя и понятие о его строение.

8. Мероприятия по накоплению, сохранению и рациональному использованию влаги.

9. Способы регулирования состава почвенного воздуха.

10. Тепловой режим и способы его регулирования.

11. Пищевой режим почвы, его регулирование в земледелии.

12. Общие физические свойства почвы, их роль в жизни растений и способы регулирования.

13. Физико-механические (технологические) свойства почвы, их роль в земледелии.

14. Структура почвы, ее виды, основные агротехнические методы создания
водопрочной почвенной структуры.

15. Способы регулирования строения и сложения пахотного слоя почвы.

16. Гранулометрический состав почвы, его влияние на агрофизические свойства почвы.

МОДУЛЬ 2
1. Понятие о сорняках, засорителях. Вред, причиняемый сорными растениями.

2. Биологические особенности сорных растений.

3. Классификация сорных растений.

4. Паразитные сорные растения, их характеристика, представители и меры борьбы с ними.

5. Яровые малолетние сорные растения, характеристика, распространение, представители и направления борьбы с ними.

6. Озимые, зимующие и двулетние сорные растения, их особенности и представители. Меры борьбы.

7. Многолетние сорные растения, слабо размножающиеся вегетативно, их характеристика, представители, вредоносность и меры борьбы.

8. Многолетние сорные растения размножающиеся преимущественно ве​гетативно

9. Методы учета засоренности посевов.

10. Составление карты засоренности посевов. 

11. Пороги вредоносности сорных растений. 

12. Предупредительные меры борьбы с сорняками.

13. Механические меры борьбы с сорняками.

14. Химические меры борьбы с сорняками. 

15. Биологические меры борьбы с сорняками.

16. Комплексные меры борьбы.

МОДУЛЬ 3
1. Понятие о севооборотах, повторных и бессменных посевах, монокультуре.

2. Роль севооборотов в повышении плодородия почвы и урожайности сельскохозяйственных культур.

3. История развития научных основ севооборотов.

4. Причины, вызывающие необходимость чередования культур.

5. Принципы построения севооборотов.

6. Оценка полевых и овощных культур как предшественников.

7. Пары, их агротехническое значение, классификация и условия применения.

8. Классификация севооборотов.

9. Полевые севообороты, их виды.

10. Кормовые севообороты, их виды и значение.

11. Специальные севообороты. Их основные виды.

12. Специализированные севообороты. Особенности их построения.

13. Понятие о системе севооборотов, ее организация в условиях хозяйства.

14. Введение и освоение новых севооборотов на территории хозяйства.

15. Агроэкономическая оценка продуктивности севооборотов.

16. Промежуточные культуры севооборотов. Их классификация и роль в повышении плодородия почвы и укреплении кормовой базы с.-х. предприятия.

17. Понятие об обработке почвы. Задачи обработки почвы в условиях интенсификации земледелия.

18. Обработка почвы как средство регулирования факторов почвенного плодородия.

19. Технологические операции, совершаемые при обработке почвы, их характеристика и значение.

20. Понятие о приемах и способах обработки почвы. 

21. Понятие о системе обработки почвы. 

3.2. Тестовые задания 

Объективность оценки знаний студентов играет исключительное воспитатель​ное значение. Тестовый контроль и рейтинговая оценка знаний по​зволяют это требование выдержать.

В модулях и блоках дано сжатое, но полное изложение материала по общему земледелию. В дополнение читается соответствующий курс лекций. При подготовке системы контроля знаний использованы ряд положений современной теории педагогических тестов – открытые тестовые задания, тестовые задание на соответствие и последовательность.

Оценка знаний студентов начинается с изучения структуры модуля и основополагающих терминов и определений. Эти знания оцениваются в баллах по цене десять баллов за одно тестовое задание. В первом модуле первый и второй вопросы задания подразумевают ответ исходя из данных вариантов и оценивается в 3 балла. Третий вопрос оценива​ется в 4 балла и подразуме​вает письменное раскрытие вопроса. Это позволяет более глубоко освоить материал модуля. Во втором и третьем модулях первый, второй и третий вопросы оцениваются в 2 балла, а четвертый вопрос в 4 балла. 

После оценки всех тестовых заданий (3 теста) студент может набрать максимально возможное число баллов (30), что соответствует оценке 10, которая выставляется в зачетную книжку автоматом (при оценке 7 и выше). 

При желании повысить итоговую оценку, студент идет на экзамен. В целом вся система оценки знаний студентов ориентирует их на систематическую постоянную работу в течение семестра и всего учебного года.

Модуль 1. НАУЧНЫЕ ОСНОВЫ ЗЕМЛЕДЕЛИЯ

Т е с т  1

1. Какие из перечисленных факторов жизни растений относятся к космическим:

1) свет;

2) вода;

3) воздух;

4) питательные вещества?

2. Неполное воспроизводство плодородия – это…

1) ухудшение свойств почвы, влияющих на ее плодородие, снижение способности почвы обеспечивать растения факторами, необходимыми для их роста и развития в многолетнем цикле;

2) отсутствие заметных изменений в совокупности свойств почвы, влияющих на ее плодородие;

3) улучшение совокупности свойств почвы, повышение ее способности обеспечивать растения факторами, необходимыми для их роста и развития в многолетнем цикле.

3. Закон равнозначимости и незаменимости факторов жизни растений. Его роль в земледелии.

Т е с т  2

1. Какие из перечисленных факторов жизни растений относятся к космическим:

1) питательные вещества;

2) тепло;

3) вода;

4) воздух?

2. Простое воспроизводство плодородия почвы – это …

1) ухудшение свойств почвы, влияющих на ее плодородие, снижение способности почвы обеспечивать растения факторами, необходимыми для их роста и развития в многолетнем цикле;

2) отсутствие заметных изменений в совокупности свойств почвы, влияющих на ее плодородие;

3) улучшение совокупности свойств почвы, повышение ее способно​сти обеспечивать растения факторами, необходимыми для их роста и развития в многолетнем цикле.

3. Закон минимума и его использование в сельскохозяйственном производстве.

Т е с т  3

1. Какие из перечисленных факторов жизни растений относятся к земным:

1) свет;

2) тепло;

3) вода?

2. Расширенное воспроизводство плодородия почвы – это…

1) ухудшение свойств почвы, влияющих на ее плодородие, снижение способности почвы обеспечивать растения факторами, необходимыми для их роста и развития в многолетнем цикле;

2) отсутствие заметных изменений в совокупности свойств почвы, влияющих на ее плодородие;

3) улучшение совокупности свойств почвы, повышение ее способности обеспечивать растения факторами, необходимыми для их роста и развития в многолетнем цикле.

3. Закон плодосмена, его использование в сельскохозяйственном производстве.

Т е с т  4

1. Естественное плодородие почвы – это…

1) плодородие, которым обладает почва в природном состоянии без вмешательства человека, формирующееся под влиянием природных факторов почвообразования;

2) плодородие, которым обладают пахотные почвы, используемые в сельскохозяйственном производстве, и проявляющееся в виде их спо​собности поддерживать тот или иной уровень урожая сельскохозяйственных культур;

3) оценка участков почвы в зависимости от их расположения, уда​ленности и удобства использования;

4) суммарное плодородие почвы, определяемое ее свойствами, как приобретенными в процессе почвообразования, так и созданными или измененными человеком.

2. Плотность твердой фазы почвы – это…

1) отношение массы твердой фазы к массе воды в том же объеме при температуре 4о С;

2) масса единицы объема абсолютно сухой почвы, взятой в ее естественном сложении;

3) суммарный объем всех пор между почвенными частицами, выраженный в процентах от общего объема почвы;

4) соотношение объемов, занимаемых твердой фазой и различными видами пор.

3. Физико-механические свойства почвы и способы их регулиро​вания.

Т е с т  5

1. Какие из перечисленных факторов жизни растений относятся к земным:

1) питательные вещества;

2) свет;

3) тепло?

2. Какие из перечисленных агрофизических свойств почвы относятся к физико-механическим (технологическим):

1) твердость;

2) плотность твердой фазы почвы;

3) плотность почвы;

4) общая пористость?

3. Закон совокупного действия факторов жизни растений и его использование в сельскохозяйственном производстве.

Т е с т  6

1. Какой закон научного земледелия говорит о необходимости присутствия всех факторов жизни растений:

1) закон минимума;

2) закон плодосмена;

3) закон равнозначности и незаменимости факторов жизни растений;

4) закон возврата питательных веществ?

2. Какие из перечисленных агрофизических свойств почвы относятся к общим физическим:

1) пластичность;

2) набухание;

3) липкость;

4) плотность твердой фазы (удельный вес)?

3. Какие из факторов жизни растений относятся к земным? Способы их регулирования в земледелии.

Т е с т  7

1. Какой из перечисленных законов научного земледелия объяс​няет необходимость возделывания культур в севообороте:

1) закон совокупного действия факторов жизни растений;

2) закон возврата питательных веществ;

3) закон плодосмены;

4) закон равнозначности и незаменимости факторов жизни растений?

2. Воздушный режим почвы – это …

1) способность почвы содержать в себе определенное количество воздуха;

2) совокупность всех явлений поступления, передвижения, изменения состава и физического состояния воздуха в почве, а также его га​зообмен с атмосферным;

3) свойство почвы пропускать через себя воздух;

4) способность почвы медленно втягивать в себя воду по капиллярам под действием менисковых сил.

3. Какие из факторов жизни растений относятся к космическим? Возможность их регулирования в земледелии.

Т е с т  8

1. Какой из перечисленных законов научного земледелия говорит, что все факторы жизни растений действуют не изолированно друг от друга, а в тесном взаимодействии:

1) закон совокупного действия факторов жизни растений;

2) закон возврата питательных веществ;

3) закон плодосмена;

4) закон равнозначности и незаменимости факторов жизни растений?

2. Какие из перечисленных агрофизических свойств почвы относятся к физико-механическим (технологическим):

1) плотность твердой фазы почвы;

2) пластичность;

3) плотность почвы;

4) общая пористость?

3. Методы окультуривания почвы.

Т е с т  9

1. Смысл какого из перечисленных законов состоит в том, что наибольший урожай получается при оптимальном количестве фактора; уменьшение или увеличение его ведет к снижению урожая:

1) закона минимума, оптимума, максимума;

2) закона плодосмена;

3) закона равнозначности и незаменимости факторов жизни растений;

4) закона возврата питательных веществ?

2. Какие из перечисленных агрофизических свойств почвы относятся к физико-механическим (технологическим):

1) плотность твердой фазы почвы;

2) плотность почвы;

3) липкость;

4) общая пористость?

3. Агрофизические показатели почвенного плодородия.

Т е с т  10

1. Какой из перечисленных законов работает, если работают все остальные законы научного земледелия:

1) закон минимума, оптимума, максимума;

2) закон прогрессивного роста эффективного плодородия почв по мере интенсификации земледелия;

3) закон равнозначности и незаменимости факторов жизни растений;

4) закон возврата питательных веществ?

2. Какие из перечисленных агрофизических свойств почвы относятся к физико-механическим (технологическим):

1) плотность твердой фазы почвы;

2) плотность почвы;

3) общая пористость;

4) связность?

3. Типы воспроизводства почвенного плодородия.

Т е с т  11

1. Искусственное плодородие почвы – это …

1) плодородие, которым обладает почва в природном состоянии без вмешательства человека, формирующееся под влиянием природных факторов почвообразования;

2) плодородие, которым обладают пахотные почвы, используемые в сельскохозяйственном производстве, и проявляющееся в виде их спо​собности поддерживать тот или иной уровень урожая сельскохозяйственных культур;

3) оценка участков почвы в зависимости от их расположения, удаленности и удобства использования;

4) суммарное плодородие почвы, определяемое ее свойствами, как приобретенными в процессе почвообразования, так и созданными или измененными человеком.

2. Какие из перечисленных агрофизических свойств почвы относятся к физико-механическим (технологическим):

1) набухание;

2) плотность твердой фазы почвы;

3) плотность почвы;

4) общая пористость?

3. Приемы регулирования пищевого режима почвы.

Т е с т  12

1. Экономическое плодородие почвы – это…

1) оценка участков почвы в зависимости от их расположения, удаленности и удобства использования;

2) суммарное плодородие почвы, определяемое ее свойствами, как приобретенными в процессе почвообразования, так и созданными или измененными человеком;

3) плодородие, которым обладает почва в природном состоянии без вмешательства человека, формирующееся под влиянием природных факторов почвообразования;

4) плодородие, которым обладают пахотные почвы, используемые в сельскохозяйственном производстве, и проявляющееся в виде их спо​собности поддерживать тот или иной уровень урожая сельскохозяйственных культур.

2. Способность почвы изменять свою форму под влиянием внешних сил и в измененном виде длительно сохранять ее – это…

1) липкость;

2) твердость;

3) связность;

4) пластичность.

3. Биологические показатели почвенного плодородия.

Т е с т  13

1. Потенциальное плодородие почвы – это…

1) оценка участков почвы в зависимости от их расположения, удаленности и удобства использования;

2) суммарное плодородие почвы, определяемое ее свойствами, как приобретенными в процессе почвообразования, так и созданными или измененными человеком;

3) плодородие, которым обладает почва в природном состоянии без вмешательства человека, формирующееся под влиянием природных факторов почвообразования;

4) плодородие, которым обладают пахотные почвы, используемые в сельскохозяйственном производстве, и проявляющееся в виде их способности поддерживать тот или иной уровень урожая сельскохозяйственных культур.

2. Сопротивление, которое почва оказывает проникновению в нее под давлением какого-либо тела, – это…

1) усадка;

2) твердость;

3) связность;

4) пластичность.

3. Агрохимические показатели почвенного плодородия.

Т е с т  14

1. К биологическим факторам плодородия почвы относится:

1) почвенная биота;

2) мощность пахотного горизонта;

3) содержание питательных веществ;

4) строение пахотного слоя.

2. Строение пахотного слоя почвы – это…

1) соотношение объемов, занимаемых твердой фазой и различными видами пор;

2) способность почвы изменять свою форму под влиянием внешних сил и в измененном виде длительно сохранять ее;

3) отношение массы твердой фазы к массе воды в том же объеме при температуре 4о С;

4) масса единицы объема абсолютно сухой почвы, взятой в ее естественном сложении.

3. Общие физические свойства почвы.

Т е с т  15

1. Какие из перечисленных факторов жизни растений относятся к земным:

1) свет;

2) воздух;

3) тепло?

2. Водоподъемная способность – это…

1) свойство почвы удерживать то или иное количество воды;

2) способность почвы медленно втягивать в себя воду по капиллярам под действием менисковых сил;

3) совокупность всех явлений поступления влаги в почву, ее передвижения, удерживания и расхода из почвы;

4) наибольшее количество воды, которое способна удерживать почва теми или иными силами.

3. Категории почвенного плодородия. Их характеристика.

Т е с т  16

1. Какой из перечисленных законов научного земледелия говорит, что все факторы жизни растений действуют не изолированно друг от друга, а в тесном взаимодействии:

1) закон совокупного действия факторов жизни растений;

2) закон возврата питательных веществ;

3) закон плодосмена;

4) закон равнозначности и незаменимости факторов жизни растений?

2. Какие из перечисленных агрофизических свойств почвы относятся к физико-механическим (технологическим):

1) плотность твердой фазы почвы;

2) пластичность;

3) плотность почвы;

4) общая пористость?

3. Типы воспроизводства почвенного плодородия.

Т е с т  17

1. Естественное плодородие почвы – это…

1) плодородие, которым обладает почва в природном состоянии без вмешательства человека, формирующееся под влиянием природных факторов почвообразования;

2) плодородие, которым обладают пахотные почвы, используемые в сельскохозяйственном производстве, и проявляющееся в виде их способности поддерживать тот или иной уровень урожая сельскохозяйственных культур;

3) оценка участков почвы в зависимости от их расположения, уда​ленности и удобства использования;

4) суммарное плодородие почвы, определяемое ее свойствами, как приобретенными в процессе почвообразования, так и созданными или измененными человеком.

2. Какие из перечисленных агрофизических свойств почвы относятся к физико-механическим (технологическим):

1) плотность твердой фазы почвы;

2) плотность почвы;

3) липкость;

4) общая пористость?

3. Какие из факторов жизни растений относятся к земным? Способы их регулирования в земледелии.

Т е с т  18

1. Какой из перечисленных законов работает, если работают все остальные законы научного земледелия:

1) закон минимума, оптимума, максимума;

2) закон прогрессивного роста эффективного плодородия почв по мере интенсификации земледелия;

3) закон равнозначности и незаменимости факторов жизни растений;

4) закон возврата питательных веществ?

2. Плотность твердой фазы почвы – это…

1) отношение массы твердой фазы к массе воды в том же объеме при температуре 4о С;

2) масса единицы объема абсолютно сухой почвы, взятой в ее естественном сложении;

3) суммарный объем всех пор между почвенными частицами, выраженный в процентах от общего объема почвы;

4) соотношение объемов, занимаемых твердой фазой и различными видами пор.

3. Общие физические свойства почвы.

Т е с т  19

1. Какие из перечисленных факторов жизни растений относятся к космическим:

1) питательные вещества;

2) тепло;

3) вода;

4) воздух?

2. Какие из перечисленных агрофизических свойств почвы относятся к физико-механическим (технологическим):

1) набухание;

2) плотность твердой фазы почвы;

3) плотность почвы;

4) общая пористость?

3. Приемы регулирования пищевого режима почвы.

Т е с т  20

1. Какие из перечисленных факторов жизни растений относятся к земным:

1) питательные вещества;

2) свет;

3) тепло?

2. Способность почвы изменять свою форму под влиянием внешних сил и в измененном виде длительно сохранять ее – это…

1) липкость;

2) твердость;

3) связность;

4) пластичность.

3. Биологические показатели почвенного плодородия.

Модуль 2. СОРНЫЕ РАСТЕНИЯ И МЕРЫ БОРЬБЫ С НИМИ

Т е с т  1

1. Сорные растения – это …

1) растения, не возделываемые человеком, произрастающие на сельскохозяйственных угодьях и наносящие вред сельскохозяйственным культурам;

2) растения, относящиеся к культурным видам, не возделываемым на данном поле;

3) естественная растительность природных луговых угодий;

4) травянистые растения лесов.

2. Озимые сорные растения – это …

1) малолетние сорняки, для развития которых требуются два полных вегетационных периода;

2) малолетние сорняки, нуждающиеся для своего развития в пониженных температурах зимнего сезона независимо от срока прорастания;

3) сорняки, жизненный цикл которых может продолжаться свыше двух лет, способные неоднократно плодоносить;

4) малолетние сорняки, заканчивающие вегетацию при ранних весенних всходах в этом же году, а при поздних – способные зимовать в любой стадии развития.

3. Какие из перечисленных малолетних сорных растений способны давать несколько поколений за год:

1) звездчатка средняя (мокрица);

2) куриное просо;

3) лопух;

4) пикульник обыкновенный?

4. Предупредительные меры борьбы.
Т е с т  2

1. Признаки, положенные в основу агробиологической классификации сорных растений:

1) способ питания, способ размножения и продолжительность жизни;

2) строение корневой системы, стеблей и листьев;

3) строение цветков и плодов;

4) место произрастания растений.

2. Зимующие сорные растения – это …

1) сорняки, размножающиеся только семенами, имеющие короткий жизненный цикл (40–50 дней) и отмирающие после созревания семян;

2) малолетние сорняки, для развития которых требуется два полных вегетационных периода;

3) малолетние сорняки, заканчивающие вегетацию при ранних весенних всходах в этом же году, а при поздних – способные зимовать в любой стадии развития;

4) сорняки, засоряющие посевы только определенных культур.

3. Какие из перечисленных сорных растений относятся к группе паразитов:

1) плевел опьяняющий, ромашка непахучая;

2) зорька белая, редька дикая;

3) повилика клеверная, заразиха подсолнечниковая;

4) пырей ползучий, осот розовый?

4.Механические меры борьбы. 

Т е с т  3

1. Карантинные сорные растения – это …

1) особо вредоносные, отсутствующие или ограниченно распространенные на территории страны или отдельного региона сорняки, включенные в перечень объектов особого контроля;

2) сорняки, засоряющие посевы только определенных культур;

3) сорняки, утратившие способность к фотосинтезу и питающиеся за счет растения-хозяина;

4) сорняки, произрастающие в хозяйстве на ограниченной территории.

2. Агробиологическая группа сорных растений, всходы которых появляются весной при температуре 2–4оС, проходят полный цикл развития за один вегетационный период:

1) ранние яровые;

2) поздние яровые;

3) двулетники;

4) озимые.

3. Какие из перечисленных сорных растений относятся к полупаразитам:

1) погремок большой, зубчатка поздняя;

2) звездчатка средняя (мокрица), пырей ползучий;

3) лук полевой, одуванчик обыкновенный;

4) полынь горькая, чертополох?

4. Химические меры борьбы.

Т е с т  4

1. Засорители – это…

1) травянистые растения лесов;

2) сорняки, утратившие способность к фотосинтезу и питающиеся за счет растения-хозяина;

3) культурные растения другого вида или сорта, произрастающие в посевах других культурных растений;

4) растения, не возделываемые человеком, произрастающие на сельскохозяйственных угодьях и наносящие вред сельскохозяйственным культурам.
2. Агробиологическая группа сорных растений, всходы которых появляются при устойчивом прогревании почвы (10–12о С), растения плодоносят и отмирают в том же году:

1) корневищные;

2) стержнекорневые;

3) поздние яровые;

4) зимующие.

3. Какие из перечисленных сорных растений относятся к малолетним зимующим:

1) полынь горькая, подорожник большой;

2) ярутка полевая, василек синий;

3) просо куриное, пырей ползучий;

4) осот полевой, лютик едкий?

4. Комплексные меры борьбы.

Т е с т  5

1.  Малолетние сорные растения – это …

1) растения, размножающиеся только семенами, имеющие жизненный цикл не более двух лет и отмирающие после созревания семян;

2) растения, нуждающиеся для своего развития в пониженных температурах зимнего сезона независимо от срока прорастания;

3) растения, размножающиеся преимущественно вегетативно-подземными стеблями;

4) растения, имеющие короткий период вегетации (40–50 дней).

2. Агробиологическая группа малолетних сорных растений, которые зимуют в посевах озимых зерновых культур:

1) ранние яровые;

2) поздние яровые;

3) эфемеры;

4) озимые.

3. Какие из перечисленных сорных растений относятся к малолетним озимым:

1) костер ржаной, метлица обыкновенная;

2) куриное просо, пикульник обыкновенный;

3) пастушья сумка, чертополох;

4) лютик едкий, щавель кислый?

4. Истребительные меры борьбы.

Т е с т  6

1. Многолетние сорные растения – это …

1) растения, для развития которых требуется два полных вегетационных периода;

2) растения, семена которых прорастают рано весной, плодоносят и отмирают в том же году;

3) растения, не утратившие способность к фотосинтезу, но способные питаться за счет растения-хозяина;

4) растения, жизненный цикл которых может продолжаться свыше двух лет, способные неоднократно плодоносить и размножающиеся как семенами, так и вегетативно.

2. Агробиологическая группа сорных растений, которые невозможно уничтожить в системе предпосевной обработки почвы под ранние зерновые культуры:

1) зимующие;

2) яровые ранние;

3) озимые;

4) яровые поздние.

3. Какие из перечисленных сорных растений, наряду с семенным, имеют вегетативный способ размножения:

1) подмаренник цепкий, марь белая;

2) осот полевой, пырей ползучий;

3) василек синий, куриное просо;

4) лопух, галинсога обыкновенная?

4. Экологические меры борьбы.
Т е с т  7

 1. Укажите продолжительность жизни малолетних сорных растений:

1) 40–50 дней;

2) 1 год;

3) 2 года;

4) все перечисленные варианты.

2. Сорные растения с коротким периодом вегетации, способные давать несколько поколений за год, называются…

1) клубневыми;

2) ранними яровыми;

3) эфемерами;

4) паразитами.

3. Какие из перечисленных сорных растений относятся к многолетним корневищным:

1) хвощ полевой, пырей ползучий;

2) осот полевой, вьюнок полевой;

3) марь белая, пикульник обыкновенный;

4) куриное просо, мышей сизый?

4. Методы учета засоренности посевов.
Т е с т  8

1. Укажите продолжительность жизни многолетних сорных растений:

1) менее 1 года;

2) 1 год;

3) не более двух лет;

4) более двух лет.

2. Общим признаком этой группы является главный корень, глубоко проникающий в почву:

1) корневищные;

2) стержнекорневые;

3) корнеотпрысковые;

4) кистекорневые. 

3. Специализированные сорные растения посевов озимых зерновых культур:

1) марь белая, редька дикая;

2) звездчатка средняя (мокрица), василек синий;

3) костер ржаной, метлица обыкновенная;

4) пикульник обыкновенный, щирица белая.

4. Вред, причиняемый сорными растениями.

Т е с т  9

1. Сорные растения-паразиты – это …

1) растения, не утратившие способность к фотосинтезу, питающиеся за счет растения-хозяина;

2) растения, утратившие способность к фотосинтезу и питающиеся продуктами разложения органической массы;

3) растения, утратившие способность к фотосинтезу и питающиеся за счет растения-хозяина;

4) растения, вызывающие отравление у животных и человека.

2. К группе ползучих сорных растений относят сорняки, которые…

1) в качестве органов вегетативного размножения имеют подземные стебли;

2) имеют органы вегетативного размножения, глубоко уходящие в почву, дающие несколько ярусов отпрысков;

3) в качестве органов вегетативного размножения имеют клубни, которые образуются у основания стеблей, на корневи​щах;

4) имеют надземные ползучие стебли, служащие для вегетативного размножения.

3. У каких из перечисленных сорных растений вегетативное размножение осуществляется с помощью корневищ:

1) мята полевая, хвощ полевой;

2) осот розовый, вьюнок полевой;

3) лютик едкий, полынь горькая;

4) лютик ползучий, подорожник большой?

 4. Особенности сорных растений.
Т е с т  10

1. Укажите группы многолетних сорных растений в зависимости от способа вегетативного размножения:

1) ранние яровые, зимующие, озимые;

2) корневищные, корнеотпрысковые, луковичные;

3) эфемеры, поздние яровые, зимующие;

4) двулетники, озимые, ранние яровые.

2. Сорняки, имеющие сравнительно короткий корень, состоящий из большого количества корешков в виде кисти:

1) дерновые; 

2) кистекорневые;

3) корнеотпрысковые;

4) луковичные.
3. Какие из перечисленных сорных растений размножаются с помощью корневых отпрысков:

1) вьюнок полевой;

2) марь белая;

3) пырей ползучий;

4) куриное просо?

4. Предупредительные меры борьбы.
Т е с т  11

1. На какие группы подразделяются сорные растения в зависимости от способа питания:

1) эфемеры, озимые;

2) яровые, зимующие;

3) непаразитные, паразитные;

4) корневищные, корнеотпрысковые?

2. Сорные растения, имеющие плотный куст, состоящий из массы стеблей, которые образуются из косозалегающих под землей побегов:

1) дерновые;

2) клубневые;

3) корневищные;

4) озимые.

3. Глубина, на которой залегает основная масса корневищ пырея ползучего:

1) 10 – 12 см;

2) 20 – 30 см;

3) 15 – 20 см;

4) более 30 см.

4. Биологические меры борьбы.

Т е с т  12

1. Укажите группы непаразитных сорных растений по продолжительности жизни:

1) озимые, зимующие;

2) корневищные, ползучие;

3) ранние яровые, поздние яровые;

4) малолетние, многолетние.

2. Агробиологическая группа многолетних сорных растений, из почек которых вырастают надземные побеги, образующие собственную корневую систему и с течением времени отделяющиеся от материнского растения:

1) корнеотпрысковые;

2) корневищные;

3) полупаразиты;

4) кистекорневые.

3. К группе поздних яровых сорняков относятся:

1) куриное просо, галинсога мелкоцветная;

2) подмаренник цепкий, череда трехраздельная;

3) фиалка полевая, пастушья сумка;

4) костер ржаной, метлица полевая.

4. Химические меры борьбы.

Т е с т  13

1. Какая из перечисленных биологических особенностей сорных растений определяет неравномерность прорастания их семян во времени:

1) разнокачественность (полиморфизм) семян, образованных на одном растении;

2) высокая семенная продуктивность сорных растений;

3) различные способы распространения семян;

4) плотность семенных оболочек?

2. Луковичные – это сорные растения, которые…

1) имеют плотный куст, состоящий из массы стеблей, которые образуются из косозалегающих под землей побегов;
2) имеют орган вегетативного размножения, состоящий из сильно укороченного плоского стебля, называемого донцем, и сидящих на нем утолщенных чешуй с запасными питательными веществами;

3) в качестве органов вегетативного размножения имеют клубни, которые образуются у основания стеблей, на корневищах;

4) в качестве органов вегетативного размножения имеют подземные стебли – корневища, которые богаты питательными веществами, снабжены чешуйчатыми подземными листочками, в пазухах которых имеются почки.

3. Какие из перечисленных сорных растений имеют короткий период вегетации и могут давать несколько поколений в год:

1) ярутка полевая;

2) яснотка пурпурная;

3) будра плющевидная;

4) звездчатка средняя?
4. Классификация сорных растений.
Т е с т  14

1. Фитоценотический порог вредоносности – это…

1) количество сорняков, при котором статистически достоверно снижается урожай сельскохозяйственных культур;

2) количество сорняков, при котором затраты по их уничтожению полностью окупаются дополнительной прибавкой урожая;

3) количество сорняков в посевах, при котором они практически не влияют на рост и развитие культурных растений и не снижают их урожай;

4) количество сорняков на 1 м2.
2. Агробиологическая группа сорных растений, которые невозможно уничтожить в системе предпосевной обработки почвы под ранние зерновые культуры:

1) зимующие;

2) яровые ранние;

3) озимые;

4) яровые поздние.

3. К группе клубневых сорных растений относятся:

1) горец перечный;

2) чистец болотный;

3) горчица полевая;

4) череда трехраздельная.

4. Карта засоренности посевов.

Т е с т  15

1. Экономический порог вредоносности – это…

1) количество сорняков при определении количественно-весовым методом;

2) количество сорняков, при котором статистически достоверно сни​жается урожай сельскохозяйственных культур;

3) количество сорняков в посевах, при котором они практически не влияют на рост и развитие культурных растений и не снижают их урожай;

4) количество сорняков, при котором затраты по их уничтожению полностью окупаются дополнительной прибавкой урожая, и мероприятия, проводимые по борьбе с ними и являющиеся рентабельными.

2. Агробиологическая группа сорных растений, всходы которых появляются при устойчивом прогревании почвы (10–12о С), растения плодоносят и отмирают в том же году:

1) корневищные;

2) стержнекорневые;

3) поздние яровые;

4) зимующие.

3. Какие из перечисленных сорных растений относятся к группе двулетних сорных растений:

1) донник белый, зорька белая;

2) горец перечный, горец почечуйный;

3) полынь горькая, полынь обыкновенная;

4) хвощ полевой, мята полевая?

4. Особенности сорных растений.
Т е с т  16

1. Укажите продолжительность жизни многолетних сорных растений:

1) менее 1 года;

2) 1 год;

3) не более двух лет;

4) более двух лет.

2. Озимые сорные растения – это …

1) малолетние сорняки, для развития которых требуются два полных вегетационных периода;

2) малолетние сорняки, нуждающиеся для своего развития в пониженных температурах зимнего сезона независимо от срока прорастания;

3) сорняки, жизненный цикл которых может продолжаться свыше двух лет, способные неоднократно плодоносить;

4) малолетние сорняки, заканчивающие вегетацию при ранних весенних всходах в этом же году, а при поздних – способные зимовать в любой стадии развития.

3. Какие из перечисленных сорных растений относятся к полупаразитам:

1) погремок большой, зубчатка поздняя;

2) звездчатка средняя (мокрица), пырей ползучий;

3) лук полевой, одуванчик обыкновенный;

4) полынь горькая, чертополох?

4. Вред, причиняемый сорными растениями.

Т е с т  17

1. Признаки, положенные в основу агробиологической классификации сорных растений:

1) способ питания, способ размножения и продолжительность жизни;

2) строение корневой системы, стеблей и листьев;

3) строение цветков и плодов;

4) место произрастания растений.

2. К группе ползучих сорных растений относят сорняки, которые…

1) в качестве органов вегетативного размножения имеют подземные стебли;

2) имеют органы вегетативного размножения, глубоко уходящие в почву, дающие несколько ярусов отпрысков;

3) в качестве органов вегетативного размножения имеют клубни, которые образуются у основания стеблей, на корневи​щах;

4) имеют надземные ползучие стебли, служащие для вегетативного размножения.

3. Какие из перечисленных сорных растений относятся к малолетним зимующим:

1) полынь горькая, подорожник большой;

2) ярутка полевая, василек синий;

3) просо куриное, пырей ползучий;

4) осот полевой, лютик едкий?

4. Комплексные меры борьбы.

Т е с т  18

1. Укажите группы многолетних сорных растений в зависимости от способа вегетативного размножения:

1) ранние яровые, зимующие, озимые;

2) корневищные, корнеотпрысковые, луковичные;

3) эфемеры, поздние яровые, зимующие;

4) двулетники, озимые, ранние яровые.

2. Агробиологическая группа сорных растений, которые невозможно уничтожить в системе предпосевной обработки почвы под ранние зерновые культуры:

1) зимующие;

2) яровые ранние;

3) озимые;

4) яровые поздние.

3. Какие из перечисленных сорных растений, наряду с семенным, имеют вегетативный способ размножения:

1) подмаренник цепкий, марь белая;

2) осот полевой, пырей ползучий;

3) василек синий, куриное просо;

4) лопух, галинсога обыкновенная?

4. Предупредительные меры борьбы.
Т е с т  19

1. Укажите группы многолетних сорных растений в зависимости от способа вегетативного размножения:

1) ранние яровые, зимующие, озимые;

2) корневищные, корнеотпрысковые, луковичные;

3) эфемеры, поздние яровые, зимующие;

4) двулетники, озимые, ранние яровые.

2. Сорняки, имеющие сравнительно короткий корень, состоящий из большого количества корешков в виде кисти:

1) дерновые; 

2) кистекорневые;

3) корнеотпрысковые;

4) луковичные.
3. Глубина, на которой залегает основная масса корневищ пырея ползучего:

1) 10 – 12 см;

2) 20 – 30 см;

3) 15 – 20 см;

4) более 30 см.

4. Биологические меры борьбы.

Т е с т  20

1. Укажите группы непаразитных сорных растений по продолжительности жизни:

1) озимые, зимующие;

2) корневищные, ползучие;

3) ранние яровые, поздние яровые;

4) малолетние, многолетние.

2. Общим признаком этой группы является главный корень, глубоко проникающий в почву:

1) корневищные;

2) стержнекорневые;

3) корнеотпрысковые;

4) кистекорневые. 

3. К группе поздних яровых сорняков относятся:

1) куриное просо, галинсога мелкоцветная;

2) подмаренник цепкий, череда трехраздельная;

3) фиалка полевая, пастушья сумка;

4) костер ржаной, метлица полевая.

4. Химические меры борьбы.

Модуль 3. ОБРАБОТКА ПОЧВЫ В СЕВООБОРОТЕ

Т е с т  1

1. Севооборот – это …

1) научно обоснованное чередование сельскохозяйственных культур и паров во времени и на территории или только во времени;

2) сельскохозяйственная культура, возделываемая на одном и том поле более двух лет под​ряд;

3) сельскохозяйственная культура, длительное время возделываемая на одном поле;

4) периодическая смена сельскохозяйственных культур, возделываемых на территории хозяйства.

2. Какие из перечисленных групп предшественников являются наиболее ценными для озимых зерновых культур:

1) занятый пар;

2) пропашные;

3) яровые зерновые;

4) технические?

3. К технологическим операциям, совершаемым при обработке почвы, относятся:

1) рыхление и крошение;

2) вспашка и культивация;

3) боронование и прикатывание;

4) дискование и фрезерование.

4. Биологические причины, вызывающие необходимость чередования культур в севообороте.

Т е с т  2

1. Какие из перечисленных культур не рекомендуется возделывать на мало- и среднемощных торфяниках:

1) озимую рожь;

2) овес;

3) картофель;

4) ячмень?

2. Укажите очередность групп предшественников по возрастанию их ценности:

1) технические, зерновые, пропашные, зернобобовые;

2) зерновые, технические, многолетние травы;

3) пары, многолетние травы, зернобобовые;

4) многолетние травы, пропашные, зерновые.

3. Прием обработки почвы, рекомендуемый для выполнения после уборки стерневых предшественников с целью провокации прорастания семян сорняков:

1) вспашка;

2) лущение;

3) фрезерование;

4) чизелевание.

4. Химические причины, вызывающие необходимость чередования культур в севообороте.

Т е с т  3

1. Монокультура – это …

1) сельскохозяйственная культура, возделываемая на одном и том же поле длительное время;

2) сельскохозяйственная культура, занимающая поле севооборота большую часть вегета​ционного периода;

3) единственная сельскохозяйственная культура, возделываемая в хозяйстве;

4) сельскохозяйственная культура, возделываемая на одном и том же поле севооборота более двух лет подряд.

2. Укажите очередность групп предшественников в порядке снижения их ценности:

1) технические, многолетние травы, пары;

2) пары, многолетние травы, пропашные;

3) пропашные, зерновые, пары;

4) многолетние травы, технические, зерновые.

3. К приемам обработки почвы относятся:

1) чизелевание;

2) оборачивание;

3) крошение;

4) уплотнение.

4. Агрофизические причины, вызывающие необходимость чередования культур в севообороте.

Т е с т  4

1. Бессменная культура – это …

1) сельскохозяйственная культура, длительное время возделываемая на одном поле;

2) сельскохозяйственная культура, высеваемая под покров основной культуры;

3) сельскохозяйственная культура, высеваемая в интервал времени, свободный от возде​лывания основных культур севооборота;

4) сельскохозяйственная культура, возделываемая на одном поле севооборота не более двух лет подряд.

2. Укажите лучшие предшественники для льна:

1) озимые зерновые по пласту многолетних трав;

2) клевер 2-го года пользования;

3) корнеплоды;

4) яровые зерновые.

3. К приемам поверхностной обработки почвы относятся:

1) культурная вспашка;

2) дискование;

3) чизелевание;

4) плантажная вспашка.

4. Экономические причины, вызывающие необходимость чередования культур в севообороте.

Т е с т  5

1. Разновидность занятого пара, в котором возделывается культура для заделки ее зеленой массы в почву, называется:

1) сидеральный пар;

2) пропашной пар;

3) кулисный пар;

4) сплошной пар.

2. Культура, хорошо переносящая повторные посевы:

1) лен;

2) сахарная свекла;

3) горох;

4) кукуруза.

3. К приемам глубокой обработки почвы относятся:
1) двухъярусная вспашка;

2) плантажная вспашка;

3) культурная вспашка;

4) гребневание.

4. Полевой тип севооборотов. Его основные виды.

Т е с т  6

1. Разновидность чистого пара при его основной обработке весной, называется:

1) ранний пар;

2) черный пар;

3) кулисный пар;

4) пропашной пар.

2. Культура, хорошо переносящая повторные посевы:

1) рапс яровой;

2) картофель;

3) лен;

4) сахарная свекла.

3. Воздействие рабочими органами почвообрабатывающих орудий и машин на почву с полным или частичным оборачиванием обрабатываемого слоя проводится при…

1) отвальной обработке почвы;

2) безотвальной обработке почвы;

3) роторной обработке почвы;

4) комбинированной обработке почвы.

4. Кормовой тип севооборотов. Его основные виды.

Т е с т  7

1. Разновидность пара, в котором парозанимающей культурой является ранний картофель:

1) сидеральный пар;

2) кулисный пар;

3) пропашной пар;

4) ранний пар.

2. Укажите культуры, по которым размещать озимые зерновые не целесообразно:

1) вико-овсяная смесь, убираемая на зеленую массу;

2) картофель ранний;

3) клевер 2-го года пользования;

4) кормовая свекла.

3. К приемам сверхглубокой обработки почвы относятся:

1) фрезерование;

2) чизелевание;

3) безотвальное рыхление;

4) плантажная вспашка.

4. Специальные севообороты. Их виды.

Т е с т  8

1. Разновидность чистого пара, в котором основная обработка проводится с осени, называется:

1) черный пар;

2) ранний пар;

3) кулисный пар;

4) пропашной пар.

2. Укажите культуры, используемые как покровные для подсева многолетних трав:

1) райграс однолетний;

2) кукуруза на силос;

3) рапс яровой на семена;

4) горох на зерно.

3. Воздействие рабочими органами почвообрабатывающих орудий и машин на почву с полным или частичным оборачиванием обрабатываемого слоя происходит при…

1) отвальной обработке почвы;

2) безотвальной обработке почвы;

3) роторной обработке почвы;

4) комбинированной обработке почвы.

4. Промежуточные культуры севооборотов, их основные виды.

Т е с т  9

1. Удельный вес зерновых культур в плодосменном севообороте, %:

1) 30 – 40;

2) 50 – 55;

3) 60 – 70;

4) более 70.

2. Укажите срок возврата клевера на прежнее место, лет:

1) 1;

2) 2;

3) 3 – 4;

4) более 4.

3. К приемам обычной (средней) обработки почвы относятся:

1) боронование;

2) лущение;

3) вспашка;

4) культивация.

4. Понятие о контурно-экологических севооборотах. Их преимущества и недостатки.

Т е с т  10

1. Укажите максимальный процент насыщения льном специализированных льноводческих севооборотов:

1) 5 – 7;

2) 11– 16;

3) 17 – 20;

4) 25 – 30.

2. Срок возврата кукурузы на прежнее место в севообороте, лет:

1) 0 – 1;

2) 2 – 3;

3) 3 – 4;

4) более 4.

3. Воздействие рабочими органами почвообрабатывающих орудий и машин на почву с полным или частичным оборачиванием обрабатываемого слоя происходит при…

1) отвальной обработке почвы;

2) безотвальной обработке почвы;

3) роторной обработке почвы;

4) комбинированной обработке почвы.

4. Понятие о системе севооборотов.

Т е с т  11

1. Укажите максимальный процент насыщения картофелем в специализированных севооборотах:

1) 20 – 30;

2) 60 – 70;

3) 45 – 50;

4) 10 – 20.

2. Срок возврата льна на прежнее место в севообороте, лет:

1) 1 – 2;

2) 2 – 3;

3) 4 – 5;

4) более 5.

3. Выбор приемов обработки почвы определяется:

1) почвенной разновидностью;

2) требованиями культуры;

3) предшественником;

4) всеми перечисленными факторами.

4. Агроэкономическая оценка севооборота.

Т е с т  12

1. Укажите максимальный процент насыщения сахарной свеклой специализированных севооборотов:

1) 5 – 10;

2) 10 – 20;

3) 25 – 30;

4) более 30.

2. Срок возврата озимых зерновых на прежнее место в севообороте, лет:

1) 1 – 2;

2) 3 – 4;

3) 4 – 5;

4) 5 – 6.

3. К предпосевной обработке почвы относится:

1) послепосевное прикатывание;

2) щелевание;

3) довсходовое боронование;

4) ранневесенняя культивация.

4. Поукосные промежуточные культуры и их размещение в севообороте.

Т е с т  13

1. Какие из перечисленных культур не рекомендуется возделывать на торфяниках:

1) озимую рожь;

2) многолетние злаковые травы;

3) райграс однолетний;

4) гречиху?

2. Минимальная продолжительность периода освоения севооборотов равна:

1) 1 год;

2) 2 года;

3) 3 года;

4) 4 года.

3. К приемам поверхностной обработки почвы относятся:

1) вспашка;

2) боронование;

3) кротование;

4) чизелевание.

4. Пожнивные промежуточные культуры и их размещение в севообороте.

Т е с т  14

1. Какие из перечисленных культур не рекомендуется возделывать на почвах легкого гранулометрического состава:

1) озимую пшеницу;

2) ячмень;

3) картофель;

4) озимую рожь?

2. Продолжительность периода освоения севооборотов определяется:

1) почвенной разновидностью;

2) количеством культур в севообороте;

3) количеством полей в севообороте;

4) наличием и продолжительностью использования многолетних трав.

3. Механическое воздействие почвообрабатывающими машинами на почву определенным способом на глубину 16–25 см проводится при…

1) поверхностной обработке почвы;

2) обычной обработке почвы;

3) глубокой обработке почвы;

4) сверхглубокой обработке почвы.

4. Подсевные промежуточные культуры и их размещение в севообороте.

Т е с т  15

1. Предшественник – это …

1) сельскохозяйственная культура, которая будет возделываться на данном участке в сле​дующем году;

2) сельскохозяйственная культура или пар, занимавшие данное поле в предыдущем году;

3) единственная сельскохозяйственная культура, возделываемая в хозяйстве;

4) сельскохозяйственная культура, возделываемая на одном и том же поле севооборота более двух лет подряд.

2. Какие из перечисленных культур не рекомендуется возделывать на почвах легкого гранулометрического состава:

1) лен;

2) горох;

3) картофель;

4) озимую рожь?

3. К технологическим операциям по обработке почвы относят:

1) рыхление и крошение почвы;

2) связность и пластичность почвы;

3) физическую спелость и липкость;

4) все перечисленные варианты.

4. Сидеральные и озимые промежуточные культуры и их место в севообороте.

Т е с т  16

1. Севооборот – это …

1) научно обоснованное чередование сельскохозяйственных культур и паров во времени и на территории или только во времени;

2) сельскохозяйственная культура, возделываемая на одном и том поле более двух лет под​ряд;

3) сельскохозяйственная культура, длительное время возделываемая на одном поле;

4) периодическая смена сельскохозяйственных культур, возделываемых на территории хозяйства.

2. Укажите культуры, по которым размещать озимые зерновые не целесообразно:

1) вико-овсяная смесь, убираемая на зеленую массу;

2) картофель ранний;

3) клевер 2-го года пользования;

4) кормовая свекла.

3. Прием обработки почвы, рекомендуемый для выполнения после уборки стерневых предшественников с целью провокации прорастания семян сорняков:

1) вспашка;

2) лущение;

3) фрезерование;

4) чизелевание.

4. Химические причины, вызывающие необходимость чередования культур в севообороте.

Т е с т  17

1. Разновидность чистого пара, в котором основная обработка проводится с осени, называется:

1) черный пар;

2) ранний пар;

3) кулисный пар;

4) пропашной пар.

2. Укажите культуры, используемые как покровные для подсева многолетних трав:

1) райграс однолетний;

2) кукуруза на силос;

3) рапс яровой на семена;

4) горох на зерно.

3. Прием обработки почвы, рекомендуемый для выполнения после уборки стерневых предшественников с целью провокации прорастания семян сорняков:

1) вспашка;

2) лущение;

3) фрезерование;

4) чизелевание.

4. Химические причины, вызывающие необходимость чередования культур в севообороте.

Т е с т  18

1. Удельный вес зерновых культур в плодосменном севообороте, %:

1) 30 – 40;

2) 50 – 55;

3) 60 – 70;

4) более 70.

2. Культура, хорошо переносящая повторные посевы:

1) лен;

2) сахарная свекла;

3) горох;

4) кукуруза.

3. К приемам глубокой обработки почвы относятся:
1) двухъярусная вспашка;

2) плантажная вспашка;

3) культурная вспашка;

4) гребневание.

4. Полевой тип севооборотов. Его основные виды.

Т е с т  19

1. Разновидность пара, в котором парозанимающей культурой является ранний картофель:

1) сидеральный пар;

2) кулисный пар;

3) пропашной пар;

4) ранний пар.

2. Срок возврата кукурузы на прежнее место в севообороте, лет:

1) 0 – 1;

2) 2 – 3;

3) 3 – 4;

4) более 4.

3. Воздействие рабочими органами почвообрабатывающих орудий и машин на почву с полным или частичным оборачиванием обрабатываемого слоя происходит при…

1) отвальной обработке почвы;

2) безотвальной обработке почвы;

3) роторной обработке почвы;

4) комбинированной обработке почвы.

4. Кормовой тип севооборотов. Его основные виды.

Т е с т  20

1. Удельный вес зерновых культур в плодосменном севообороте, %:

1) 30 – 40;

2) 50 – 55;

3) 60 – 70;

4) более 70.

2. Укажите срок возврата клевера на прежнее место, лет:

1) 1;

2) 2;

3) 3 – 4;

4) более 4.

3. Выбор приемов обработки почвы определяется:

1) почвенной разновидностью;

2) требованиями культуры;

3) предшественником;

4) всеми перечисленными факторами.

4. Агроэкономическая оценка севооборота.

Т е с т  21

1. Укажите максимальный процент насыщения сахарной свеклой специализированных севооборотов:

1) 5 – 10;

2) 10 – 20;

3) 25 – 30;

4) более 30.

2. Укажите лучшие предшественники для льна:

1) озимые зерновые по пласту многолетних трав;

2) клевер 2-го года пользования;

3) корнеплоды;

4) яровые зерновые.

3. К предпосевной обработке почвы относится:

1) послепосевное прикатывание;

2) щелевание;

3) довсходовое боронование;

4) ранневесенняя культивация.

4. Экономические причины, вызывающие необходимость чередования культур в севообороте.

Т е с т  22

1. Какие из перечисленных культур не рекомендуется возделывать на торфяниках:

1) озимую рожь;

2) многолетние злаковые травы;

3) райграс однолетний;

4) гречиху?

2. Срок возврата кукурузы на прежнее место в севообороте, лет:

1) 0 – 1;

2) 2 – 3;

3) 3 – 4;

4) более 4.

3. Воздействие рабочими органами почвообрабатывающих орудий и машин на почву с полным или частичным оборачиванием обрабатываемого слоя происходит при…

1) отвальной обработке почвы;

2) безотвальной обработке почвы;

3) роторной обработке почвы;

4) комбинированной обработке почвы.

4. Пожнивные промежуточные культуры и их размещение в севообороте.

Т е с т  23

1. Разновидность чистого пара, в котором основная обработка проводится с осени, называется:

1) черный пар;

2) ранний пар;

3) кулисный пар;

4) пропашной пар.

2. Укажите культуры, используемые как покровные для подсева многолетних трав:

1) райграс однолетний;

2) кукуруза на силос;

3) рапс яровой на семена;

4) горох на зерно.

3. К технологическим операциям, совершаемым при обработке почвы, относятся:

1) рыхление и крошение;

2) вспашка и культивация;

3) боронование и прикатывание;

4) дискование и фрезерование.

4. Биологические причины, вызывающие необходимость чередования культур в севообороте.

Т е с т  24

1. Какие из перечисленных культур не рекомендуется возделывать на мало- и среднемощных торфяниках:

1) озимую рожь;

2) овес;

3) картофель;

4) ячмень?

2. Минимальная продолжительность периода освоения севооборотов равна:

1) 1 год;

2) 2 года;

3) 3 года;

4) 4 года.

3. К приемам поверхностной обработки почвы относятся:

1) вспашка;

2) боронование;

3) кротование;

4) чизелевание.

4. Химические причины, вызывающие необходимость чередования культур в севообороте.

Т е с т  25

1. Укажите максимальный процент насыщения сахарной свеклой специализированных севооборотов:

1) 5 – 10;

2) 10 – 20;

3) 25 – 30;

4) более 30.

2. Укажите очередность групп предшественников в порядке снижения их ценности:

1) технические, многолетние травы, пары;

2) пары, многолетние травы, пропашные;

3) пропашные, зерновые, пары;

4) многолетние травы, технические, зерновые.

3. Механическое воздействие почвообрабатывающими машинами на почву определенным способом на глубину 16–25 см проводится при…

1) поверхностной обработке почвы;

2) обычной обработке почвы;

3) глубокой обработке почвы;

4) сверхглубокой обработке почвы.

4. Агрофизические причины, вызывающие необходимость чередования культур в севообороте.

3.3. Вопросы текущей аттестации

ВОПРОСЫ

для экзамена по учебной дисциплине «Земледелие»

для студентов специальности 1–74 02 03 «Защита растений и карантин»; 

1–74 02 05 «Агрохимия и почвоведение»

1. Земледелие как наука. Задачи научного земледелия.

2. Задачи земледельческой отрасли агропромышленного комплекса Республики.

3. Вклад ученых в становлении земледелия как науки.

4. Космические факторы жизни растений и взаимосвязь между ними.

5. Земные факторы жизни растений и их взаимосвязь.

6. Законы земледелия, их практическое значение.

7. Плодородие почвы и его виды.

8. Окультуренность почвы, показатели, характеризующие степень окультуренности.

9. Биологические показатели плодородия и окультуренности.

10. Агрохимические показатели плодородия и окультуренности.

11. Агрофизические показатели плодородия и окультуренности.

12. Факторы, тормозящие окультуривание почв и пути их устранения.

13. Воспроизводство плодородия почв и его виды.

14. Тепловые свойства и тепловой режим почвы. Приемы регулирования.

15. Водные свойства почвы и факторы, влияющие на их величину.

16. Водный режим и способы регулирования водного режима. 

17. Воздушный режим почвы. Почвенный воздух.

18. Структура почвы, факторы способствующие созданию и разрушению структуры агрегатов.

19. Плотность почвы и факторы, влияющие на величину плотности.

20. Понятие о сорных растениях.

21. Вред сорных растений.

22. Пороги вредоносности.

23. Биологические особенности сорных растений.

24. Классификация сорных растений.

25. Характеристика биологических групп (яровые, зимующие, корневищные, корнеотпрысковые, клубневые и луковичные, стержневые и кистекорневые). Представители и меры борьбы с ними.

26. Засорители сельскохозяйственных культур.

27. Характеристика паразитных и полупаразитных сорных растений. Меры борьбы.

28. Методы учета степени засоренности посевов и почвы и карта засоренности.

29. Классификация мер борьбы с сорняками.

30. Предупредительные меры борьбы с сорняками.

31. Истребительные меры борьбы с сорняками, истребление семян и вегетативных органов.

32. Классификация гербицидов.

33. Применение гербицидов в посевах зерновых, зернобобовых культур.

34. Причины, влияющие на эффективность гербицидов.

35. Применение гербицидов в посевах льна, картофеля, кукурузы, корнеплодов.

36. Опасность неправильного применения гербицидов.

37. Биологические меры борьбы с сорняками.

38. Использование комплексных методов борьбы с сорняками.

39. Меры безопасности при работе с гербицидами.

40. Понятие о севообороте, структуре посевных площадей.

41. Причины чередования культур.

42. Характеристика предшественников.

43. Определение пара, классификация, роль паров.

44. Классификация севооборотов.

45. Размещение отдельных культур в севообороте.

46. Размещение зерновых культур в севообороте.

47. Размещение многолетних трав в севообороте.

48. Размещение пропашных культур в севообороте.

49. Размещение льна в севообороте.

50. Размещение зернобобовых культур в севообороте.

51. Специальные севообороты, их виды.

52. Предшественники овощных культур.

53. Специализированные севообороты.

54. Промежуточные культуры. Роль промежуточных культур в повышении эффективности использования пашни.

55. Классификация промежуточных культур. Их место в севообороте.

56. Система севооборотов.

57. Введение севооборотов.

58. Освоение севооборотов.

59. Контурно-экологические севообороты.

60. Агроэкономическая оценка севооборотов.

61. Документация по ведению севооборотов.

62. Задачи обработки почвы.

63. Технологические свойства почвы и операции при ее обработке.

64. Способы механической обработки почвы.

65. Приемы обработки.

66. Система обработки почвы.

67. Техника проведения основной обработки почвы.

68. Приемы увеличения мощности пахотного слоя.

69. Минимализация обработки почвы.

70. Система обработки почвы под яровые культуры.

71. Система зяблевой обработки почвы.

72. Лущение, условия применения и агротехническое значение.

73. Особенности зяблевой обработки после пропашных и многолетних трав.

74. Весенняя основная обработка почвы.

75. Обработка почвы под промежуточные культуры.

76. Предпосевная обработка почвы под яровые культуры.

77. Послепосевная обработка почвы (уход). (Зерновые, картофель, корнеплоды).

78. Система обработки почвы под озимые культуры, после занятых паров, многолетних трав и непаровых предшественников.

79. Обработка чистых паров.

80. Особенности обработки почвы под овощные и плодовые культуры.

81. Особенности обработки торфяных почв.

82. Контроль качества основных полевых работ (вспашка, культивация, боронование).

83. История развития системы земледелия.

84. Примитивные, экстенсивные, интенсивные системы земледелия.

85. Основные звенья современных систем земледелия.

86. Особенности системы земледелия РБ.

87. Особенности системы земледелия на землях, подверженных загрязнению радионуклидами.

88. Особенности системы земледелия на легких почвах.

89. Особенности системы земледелия на торфяных почвах.

90. Эрозия, виды, вред. Защита почв от эрозии.

ВОПРОСЫ

для экзамена по учебной дисциплине «Земледелие»

для студентов специальности 1-74 02 04 «Плодоовощеводство»
1. Земледелие как наука и его место среди других агрономических наук

2. Комплексные меры в борьбе с сорняками в посевах полевых, овощных и ягодных культур

3. Технологические операции, совершаемые при обработке почвы

4. Закон равнозначимости и независимости факторов жизни
5. Меры борьбы с сорняками в посевах яровых зерновых, плодовых и ягодных культур
6. Безотвальная обработка почвы и ее агрономическое значение
7. Классификация сорных растений по Казакевичу и Мальцеву
8. Понятие о севообороте, рамообороте, структуре посевных площадей , повторных и бессменных посевах

9. Особенности обработки овощных, плодовых и ягодных культур

10. Биологические и экологические особенности сорных растений 
11. Агроэкономическая оценка севооборотов

12. Особенности обработки почвы чистых и занятых паров

13. Пищевой режим почвы приемы его регулирования

14. Научные основы и обоснование необходимости чередования культур

15. Весенняя обработка под яровые культуры на полях, не обработанных с осени

16. Закон возврата – основа воспроизводства почвенного плодородия

17. Значение севооборота в преодолении биологических причин снижения урожайности сельскохозяйственных культур.

18. Агроэкономическая оценка севооборотов 

19. Агрофизические и агрохимические показатели плодородия почв. Приемы их улучшения

20. Оптимизация размещения полевых, овощных и плодовых культур
21. Основная обработка почвы после культур сплошного сева под озимые культуры
22. Закон совокупного действия факторов жизни растений

23. Особенности борьбы с сорняками в условиях орошаемого земледелия
24. Приемы и способы основной и поверхностной обработки почвы

25. Земледелие как отрасль с.-х. производства и его основные особенности
26. Агротехнические меры борьбы с сорняками в посевах полевых, овощных и плодовых культур

27. Пути увеличения мощности пахотного слоя при возделывании полевых, овощных и плодовых культур
28. Основные законы научного земледелия
29. Применение гербицидов в посевах полевых и овощных культур
30. Значение сверхглубокой обработки почвы при закладке сада
31. Закон минимума, оптимума и максимума
32. Факторы, влияющие на эффективность гербицидов в посевах различных культур
33. Значение глубины обработки почвы для полевых, овощных и плодовых культур 

34. Воздушный режим почвы и приемы. Потребность корней полевых, овощных и плодовых культур в кислороде
35. Агротехническая роль промежуточных культур
36. Особенности обработки почвы при закладке партерных и обыкновенных газонов

37. Учение о плодородии почвы, как теоретическая основа научного земледелия
38. Отношение полевых и овощных культур к бессменной  и повторной культуре 
39. Цель, задачи и условия применения минимальной обработки почвы.
40. Полеводство, овощеводство, плодоводство и луговодство, как отрасли частного земледелия
41. Весенняя или предпосевная обработка почвы под поздние яровые полевые и овощные культуры 
42. Современные системы земледелия Республики Беларусь
43. Тепловые свойства и тепловой режим почвы. Значение тепла  для вегетации овощных и плодовых растений 
44. Классификация промежуточных культур и их место в севообороте
45. Агротехническое значение лущения жнивья
46. Водный режим почвы и пути его регулирования. Потребность полевых, овощных и плодовых культур в воде
47. Роль и место многолетних трав в севообороте
48. Предпосевная обработка почвы под яровые полевые и овощные культуры, ее основные задачи
49. Биологические показатели плодородия почвы и пути их усовершенствования
50. Классификация паров и признаки, положенные в их основу
51. Значение зяблевой обработки почвы для полевых и овощных культур
52. Меры борьбы с сорняками и их классификация
53. Характеристика основных типов, севооборотов
54. Обработка почвы под озимые после непаровых предшественников, однолетних и многолетних трав

55. Основные элементы  современных систем земледелия и их характеристика
56. Истребительные меры борьбы с сорняками. Особенности борьбы с сорняками в посевах овощных и плодовых культур
57. Задачи обработки почвы, как фактора плодородия

58. Понятие о сорных растениях, засорителях, карантинных, ядовитых сорняках, сорнополевой (сегетальной) и мусорной (рудеральной) растительности
59. Основные принципы при проектировании севооборотов. Введение и освоение севооборотов
60. Полупаровая обработка зяби, условия, эффективность ее применения
61. Специальные меры борьбы с злостными, карантинными сорняками
62. Основные принципы при проектировании системы севооборотов
63. Цель и задачи предпосевной обработки-почвы
64. Факторы и условия плодородия почвы. Оптимальные параметры почвенного плодородия
65. Научные основы  и обоснование необходимости чередования культур
66. Цель, задачи и условия применения минимальной обработки почвы
67. Агрофитоценозы сельскохозяйственных угодий и их особенности
68. Значение специализации в формировании полевых и овощных севооборотов, принципы построения севооборотов 
69. Значение плантажной вспашки при закладке сада
70. Закон совокупного действия факторов жизни растений
71. Перспективы развития биологических методов  борьбы с сорняками
72. Значение сверхглубокой обработки почвы при закладке сада

73. Картирование засоренности посевов полевых и овощных культур
74. Влияние севооборота и отельных культур (полевых, овощных и ягодных) на агрофизические и агрохимические свойства почвы принципы построения севооборотов

75. Основная обработка почвы под овощные культуры открытого грунта
76. Основная обработка почвы, проводимая при выращивании сеянцевых подвоев
77. Основные элементы современных систем земледелия
78. Применение гербицидов в посевах полевых и овощных культур
79. Методы учета засоренности посевов, урожая и почвы
80. Классификация севооборотов по назначению и соотношению групп культур.
81. Приемы ухода за овощным и зеленными культурами
82. Земные факторы жизни растений и их значение для полевых, плодовых и овощных культур 
83. Особенности борьбы с сорняками при интенсивных технологиях возделывания с.-х. культур
84. Понятие о приемах и системах обработки почвы

85. Факторы, тормозящие окультуривание почвы и способы их устранения

86. Сорняки как индикаторы среды обитания

87. Полевые севообороты (универсальные и специализированные)

88. Космические факторы жизни растений

89. Значение повторной культуры в специализированных овощеводческих хозяйствах.

90. Современные системы земледелия Республики Беларусь

3.4. Критерии оценки знаний по учебной дисциплине 
Оценка «десять» (10): Систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам учебной программы, а также по основным вопросам, выходящим за ее пределы; грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обобщения и обоснованные выводы; способность самостоятельно решать сложные проблемы в рамках учебной программы; свободное владение типовыми решениями в рамках учебной программы любой сложности; полное и свободное владение научной терминологией дисциплины; прочное владение навыками самостоятельной работы с учебно-методической и справочной литературой, полное усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины; умение ориентироваться в методах и направлениях дисциплины, использовать научные достижения смежных дисциплин и давать им аналитическую оценку; проявление гибкости в применении знаний, осознанное и оперативное трансформирование полученных знаний при решении проблем в незнакомых ситуациях, выполнение творческих работ и заданий исследовательского характера. Прочное владение навыками самостоятельной работы на лабораторных занятиях и точное выполнение стандартных заданий повышенной сложности, активное творческое участие в групповых обсуждениях, полученных результатов.

Оценка «девять» (9): Систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам учебной программы и осознанное его воспроизведение; грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обобщения и обоснованные выводы; способность самостоятельно решать сложные проблемы в рамках учебной программы; свободное владение типовыми решениями в рамках учебной программы любой сложности; полное и свободное владение научной терминологией дисциплины; прочное владение навыками самостоятельной работы с учебно-методической и справочной литературой, полное усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины; умение ориентироваться в методах и направлениях дисциплины и давать им аналитическую оценку; оперативное применение учебного материала как на основе известных правил и предписаний, так и на основе поиска новых знаний, способов решения задач, наличие действий и операций творческого характера при выполнении заданий.Прочное владение навыками самостоятельной работы на лабораторных занятиях и точное выполнение стандартных заданий повышенной сложности, творческое участие в групповых обсуждениях, полученных результатов.
Оценка «восемь» (8):  Систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам учебной программы и осознанное его воспроизведение; грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обобщения и обоснованные выводы; способность самостоятельно решать сложные проблемы в рамках учебной программы; свободное владение типовыми решениями в рамках учебной программы любой сложности; свободное владение научной терминологией дисциплины;прочное владение навыками самостоятельной работы с учебно-методической и справочной литературой, усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины; умение ориентироваться в методах и направлениях дисциплины и давать им аналитическую оценку; наличие единичных несущественных ошибок; прочное владение навыками самостоятельной работы на лабораторных занятиях и точное выполнение стандартных заданий повышенной сложности, систематическое участие в групповых обсуждениях, полученных результатов;наличие единичных несущественных ошибок при выборе рациональных приемов и методов при решении поставленных задач.

Оценка «семь» (7): Систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам учебной программы и осознанное его воспроизведение; грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обобщения и обоснованные выводы; свободное владение типовыми решениями в рамках учебной программы; свободное владение научной терминологией дисциплины; прочное владение навыками самостоятельной работы с учебно-методической и справочной литературой, усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины; умение ориентироваться в методах и направлениях дисциплины и давать им аналитическую оценку; наличие единичных несущественных ошибок; прочное владение навыками самостоятельной работы на лабораторных занятиях и точное выполнение стандартных заданий средней сложности, участие в групповых обсуждениях, полученных результатов; недостаточно самостоятельное выполнение более сложных стандартных заданий (затруднение в выборе рациональных приемов и методов при решении поставленных задач). Наличие единичных несущественных ошибок.

Оценка «шесть» (6): Достаточно полные и систематизированные знания в объеме учебной программы; осознанное воспроизведение всего программного учебного материала; грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обобщения и обоснованные выводы; способность самостоятельно применять типовые решения в рамках учебной программы; свободное владение научной терминологией дисциплины; усвоение основной литературы, рекомендованной учебной программой дисциплины; умение ориентироваться в методах и направлениях дисциплины и давать им сравнительную оценку; владение навыками самостоятельной работы на лабораторных занятиях, периодическое участие в групповых обсуждениях полученных результатов.
Оценка «пять» (5): Достаточные знания в объеме учебной программы; осознанное воспроизведение большей части программного учебного материала; логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать выводы; способность самостоятельно применять типовые решения в рамках учебной программы; использование научной терминологии и основной учебной литературы, екомендованной учебной программой дисциплины; умение ориентироваться в методах и направлениях дисциплины и давать им сравнительную оценку; недостаточно прочное владение навыками самостоятельной работы на лабораторных занятиях,  фрагментарное участие в групповых обсуждениях полученных результатов.

Оценка «четыре» (4): Минимально достаточный объем знаний в рамках дисциплины, знание основной литературы, рекомендованной учебной программой; использование научной терминологии дисциплины, логическое изложение ответа на вопросы, умение делать выводы без существенных ошибок; умение решать стандартные задачи под руководством преподавателя. Непрочное владение навыками самостоятельной работы с учебно-методической и справочной литературой.
Оценка «три» (3): Недостаточно полный объем знаний в рамках дисциплины; фрагментарное воспроизведение материала с существенными ошибками; некомпетентность в теориях, направлениях и методах дисциплины; выполнение лабораторных работ с существенными ошибками.
Оценка «два» (2): Фрагментарные знания в рамках дисциплины, бессистемное изложение программного материала, неумение использовать научную терминологию дисциплины, наличие в ответах грубых ошибок, пассивность на лабораторных и практических занятиях, ведущая к неправильному их выполнению.
Оценка «один» (1): Узнавание отдельных объектов изучения программного учебного материала, предъявляемых в готовом виде, с низкой степенью осознанности. Отсутствие ответов на наводящие вопросы преподавателя. Отсутствие деятельности по применению интеллектуальных знаний.
3.5. Учебная практика
Пояснительная записка

Учебная практика по земледелию является важнейшей составной частью учебного плана по дисциплине, способствует закреплению теоретических знаний и практических навыков, приобретенных студентами в лекционном курсе и на лабораторно-практических занятиях; расширяет кругозор студентов в области производственной деятельности.

Учебная практика по земледелию проводится на агроэкологическом факультете в летний период четвертого семестра. Такое место ее в графике учебного процесса позволяет закрепить знания, полученные студентами при изучении смежных дисциплин.

Практика включена в общую программу проведения практик на втором курсе и проходит в течение трех дней на кафедре земледелия под руководством преподавателей кафедры. Она должна планироваться таким образом и в такие сроки, чтобы студенты имели возможность провести агротехнический бракераж, изучить видовой состав сорных растений и провести учет засоренности посевов, ознакомиться с различными системами севооборотов. Местом проведения практики является учебно-опытный севооборот кафедры на территории УНЦ «Опытные поля БГСХА», учебно-опытное хозяйство БГСХА.

Руководство учебной практикой группы студентов осуществляет один преподаватель. При проведении учебной практики по земледелию студенческая групп разбивается на бригады по 5 человек, которые получают и выполняют индивидуальное задание, заполняют дневник и составляют общий отчет, который после окончания практики сдают руководителю. Отчет, его содержание и оформление является основанием для допуска студента к сдаче зачета.

Цель практики: закрепить теоретические знания и овладеть практическими навыками и умениями, подготовка к самостоятельной профессиональной деятельности.

 Задачи практики:

– научиться определять качество обработки почвы (агротехнический бракераж);

– научиться определять видовой состав сорных растений в посевах сельскохозяйственных культур;
– научиться проводить учет засоренности посевов и составлять карту засоренности полей;
– ознакомится с системой земледелия учебно-опытного хозяйства и ее составными частями: системой севооборотов, системой применения удобрений, системой обработки почвы в севооборотах, мерами борьбы с сорняками.
В результате прохождения учебной практики студент должен: 

знать:

– методы учета засоренности посевов;

– сроки и способы внесения гербицидов в посевах культурных растений;

– принципы построения севооборотов;

– методы определения качества обработки почвы 

уметь:

– определять видовой состав сорных растений;

– составлять карту засоренности посевов;

– осуществлять систему мероприятий по борьбе с сорняками;

– составлять схемы севооборотов и давать им агроэкономическую оценку;

– контролировать качество обработки почвы и других полевых работ

Содержание практики
1. Оценка качества обработки почвы
При выполнении данной темы студент 

должен знать:

– задачи обработки почвы;

– технологические процессы, совершаемые при обработке почвы.

должен владеть:

– методикой оценки качества основных приемов обработки почвы.

Задачей занятия является научить студентов методам контроля качества полевых работ с целью своевременного обнаружения и быстрого устранения возможных недостатков. Студенты проходят эту практику на полях учебного севооборота кафедры.

Оценка качества проводимых работ осуществляется по трехбалльной системе: хорошо, удовлетворительно и брак. Каждый прием оценивается по ряду показателей. Так показателями качества вспашки являются:
1) соблюдение установленного срока вспашки; 
2) глубина вспашки и равномерность её;

3) вспушенность пашни и глыбистость; 
4) выравненность поверхности пашни (гребнистость); 
5) степень и глубина заделки дернины, жнивья, сорняков; 
6) отсутствие огрехов и недопаханных концов; 
7) качество выполнения свального гребня и развальной борозды.

Аналогичным по своим показателям оценивается качество других приемов обработки почвы. 

Контроль качества, должен осуществляться отдельно по каждому виду работы не только по окончании, но и в процессе её выполнения.

В конце занятия каждая бригада отчитывается за свою работу и получает оценку преподавателя.

2. Изучение видового состава сорных растений, учет засоренности посевов и составление карты засоренности
Студент должен знать:
– распространение и биологические особенности сорных растений;

– классификацию сорных растений;

– меры борьбы с сорняками.

Студент должен уметь:
– распознавать сорные растения по морфологическим признакам;

– владеть методиками учета засоренности;

– составлять карту засоренности посевов.
Занятия проводятся в УНЦ «Опытные поля БГСХА», учебно-опытное хозяйство БГСХА. Студенты под руководством преподавателя осматривают посевы сельскохозяйственных культур, обращая внимание на видовой состав, фазу и степень развития сорных растений. Для определения и дальнейшего их изучения, они собирают гербарий типичных видов сорных растений в посевах основных сельскохозяйственных культур. В гербарий отбираются хорошо развитые сорные растения вместе с корневой системой основных представителей различных агробиологических групп. 

Для сбора гербария группа разбивается на бригады. Каждая бригада получает папку в которую складывают растения, металлический шпатель, при помощи которого извлекают растения из почвы. Необходимо собрать не менее 40 видов растений, определить их название и биологическую группу. Правильность определения проверяется руководителем.

Учет засоренности посевов проводится на тех полях, где осуществлялся сбор гербария и изучение сорной растительности. По заданию руководителя практики каждая бригада определяет степень засоренности двух культур глазомерным и количественным методами, результаты которых служат материалом для составления карты засоренности.

В конце занятия студенты отчитываются за определенную работу, знания методов учета засоренности посевов, гербарий собранных сорных растений, карту засоренности.

3. Изучение системы севооборотов и агрономическая оценка их эффективности
Студент должен знать:
– предшественники основных с\х культур;

– принципы построения севооборотов;

– отношение культур к чередованию и повторным посевам.

Студент должен уметь:

– определять структуру посевных площадей;

– составлять схемы севооборотов различных типов и видов;

– определять продуктивность и давать оценку севооборотам.

Научно обоснованный севооборот является основой передового земледелия, позволяет более эффективно использовать природные и трудовые ресурсы, материально-техническую базу и другие средства производства без дополнительных затрат. Он предусматривает наилучшие использования биологических факторов, потенциальных возможностей сельскохозяйственных культур, способствует обогащению почвы питательными веществами, улучшению ее физических свойств и повышению естественного плодородия.

Цель занятии – ознакомиться с севооборотами на местности (учебный севооборот кафедры и севообороты учхоза БГСХА). Чередование культур, размер поля в гектарах и в процентах. Определить тип и вид севооборота. Промежуточные культуры в севообороте. Дать агротехническую и экономическую оценку севооборотам.

Требования к содержанию и оформлению отчета по практике

По итогам учебной практики студенты пишут отчет, включающий введение, основные разделы и заключение. В нем записываются как основное содержание пояснений руководителя практики, так и материалы, полученные в процессе самостоятельной работы.
При необходимости записи сопровождаются зарисовками. Содержание, характер, форма и порядок записи в дневнике зависят от особенностей задания.

Отчет имеет титульный лист, оглавление. В каждом разделе, соответствующем виду выполняемой в период практики работы, приводятся: краткая теоретическую часть, методики наблюдений и анализов, таблицы с результатами опытов, графики и рисунки, анализ полученных результатов, выводы. 
Календарно-тематический план прохождения практики

Первый день. Определяется глубина обработки почвы, определяется степень эродированности (в средней и нижней части склона) и оподзоленности почвы, плотность и структурное состояние пахотного горизонта, влажность почвы. Проводится оценка качества обработки почвы.
Второй день. Изучается видовой состав сорной растительности в естественных условиях, сбор гербария сорных растений. Проводится глазо​мерный и количественный учет засоренности полей севооборота, заполненяется ведомость учета засоренности посевов и составляется карта засоренности полей.

Третий день. Определяется тип и вид севооборотов. Изучаются промежуточные культуры в севообороте, дается агротехническая оценка: выход зерна, картофеля, зеленых и сочных кормов, грубых кормов, кормовых единиц и переваримого протеина с единицы площади. Систематизация и анализ полученных результатов, написание отчета. Сдача отчета.

3.6. Критерии оценки учебной практики 

Оценка «десять» (10): Пропущенных тем нет. Представлен индивидуальный письменный отчет с полным описанием хода работ и устным пояснением каждой из них. Систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам учебной практики, а также по основным вопросам, выходящим за ее пределы; грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обобщения и обоснованные выводы.

Оценка «девять» (9): Пропущенных тем нет. Представлен бригадный письменный отчет с полным описанием хода работ и устным пояснением каждой из них. Систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам учебной практики и осознанное его воспроизведение; грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обобщения и обоснованные выводы.
Оценка «восемь» (8): Пропущенных тем нет. Представлен бригадный письменный отчет с полным описанием хода работ и устным пояснением каждой из них. Систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам учебной программы и осознанное его воспроизведение; грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обобщения и обоснованные выводы, наличие единичных несущественных ошибок при выборе рациональных приемов и методов при решении поставленных задач.

Оценка «семь» (7): Пропущенных тем нет. Представлен бригадный письменный отчет с полным описанием хода работ и устным пояснением только трех из них. Систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам учебной практики и осознанное его воспроизведение; грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обобщения и обоснованные выводы, недостаточно самостоятельное выполнение более сложных стандартных заданий (затруднение в выборе рациональных приемов и методов при решении поставленных задач). Наличие единичных несущественных ошибок.

Оценка «шесть» (6): Пропущенных тем нет. Представлен бригадный письменный отчет с полным описанием хода работ и устным пояснением только двух из них. Достаточно полные и систематизированные знания в объеме учебной программы; осознанное воспроизведение всего программного учебного материала; грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обобщения и обоснованные выводы.
Оценка «пять» (5): Пропущенных тем нет. Представлен бригадный письменный отчет с полным описанием хода работ и устным пояснением только одной из них. Достаточные знания в объеме учебной практики, но недостаточно прочное владение навыками самостоятельной,  фрагментарное участие в групповых обсуждениях полученных результатов.

Оценка «четыре» (4): Пропущенных тем нет. Представлен бригадный письменный отчет с полным описанием хода работ без устного пояснения. Минимально достаточный объем знаний в рамках учебной практики. Непрочное владение навыками самостоятельной работы.
Оценка «три» (3): Пропущена одна тема. Не представлен бригадный письменный отчет с полным описанием хода работ. Недостаточно полный объем знаний в рамках учебной практики; фрагментарное воспроизведение материала с существенными ошибками; некомпетентность в теориях, направлениях и методах; выполнение работ с существенными ошибками.
Оценка «два» (2): Пропущено две темы. Не представлен бригадный письменный отчет с полным описанием хода работ. Фрагментарные знания в рамках учебной практики, бессистемное изложение материала, неумение использовать научную терминологию дисциплины, наличие в ответах грубых ошибок, пассивность на занятиях, ведущая к неправильному их выполнению.
Оценка «один» (1): Пропущено две темы. Не представлен бригадный письменный отчет с полным описанием хода работ. Узнавание отдельных объектов изучения учебной практики, предъявляемых в готовом виде, с низкой степенью осознанности. Отсутствие ответов на наводящие вопросы преподавателя. Отсутствие деятельности по применению интеллектуальных знаний.
4. ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЙ РАЗДЕЛ

4.1. Учебная программа
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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1.1 Актуальность изучения учебной дисциплины

Задача научного земледелия сводится к тому, чтобы путем воздействия соответствующими приемами главным образом на почву более полно удовлетворять потребности возделываемых растений, преимущественно в земных факторах их жизни – воде и питательных веществах.

Эта дисциплина закладывает основы агрономического мышления, так как опирается на новейшие теоретические достижения таких важных отраслей науки, как агрохимия, почвоведение, физиология растений, микробиология, ботаника, экология, механизация, агрометеорология и другие. Земледелие служит базой для всех растениеводческих дисциплин.

Программа по дисциплине «Земледелие» разработана на основе грамотного подхода, требований к оформлению компетенций, сформулированных в образовательных стандартах ОСВО 1-74 02 05-2013 «Агрохимия и почвоведение», ОСВО 1-74 02 03-2013 «Защита растений и карантин»

1.2. Цель и задачи изучения дисциплины

Цель дисциплины – формирование у специалистов знаний и умений по применению на практике научно обоснованного компклекса мероприятий, составляющих основу зональных систем земледелия.

Задачи дисциплины:

· изучить основные факторы жизни растений и законы научного земледелия и уметь их применять в практической деятельности;

· изучить биологические особенности сорных растений и вред, причиняемый ими, а также меры борьбы с сорняками;

· изучить разработку оптимальной структуры посевных площадей и построение научнообоснованных севооборотов;

· изучить научные основы и задачи обработки почвы, применительные к зональным системам земледелия в условиях интенсификации сельскохозяйственного производства.

1.3 Требования к уровню освоения содержания учебной дисциплины

В результате изучения дисциплины студент должен закрепить и развить следующие академические (АК) и социально-личностные (СЛК) компетенции, предусмотренные в образовательных стандартах ОСВО 1-74 02 03-2013, ОСВО 1-74 02 05-2013.

- АК-1. Уметь применять базовые научно-теоретические знания для решения теоретических и практических задач.

- АК-3. Владеть исследовательскими навыками.

- АК-4. Уметь работать самостоятельно.

- АК-5. Быть способным порождать новые идеи (обладать креативностью).

- АК-7. Иметь навыки, связанные с использованием технических устройств, управлением информацией и работой с компьютером.

- АК-9. Уметь учиться, повышать свою квалификацию в течение всей жизни.
- СЛК-1. Обладать качествами гражданственности.

- СЛК-4. Владеть навыками здоровьесбережения.

- СЛК-6. Уметь работать в команде.

- СЛК-7. Находить правильные решения в условиях экстремальных нарушений агроэкологических и погодных условий.
В результате изучения дисциплины студент должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК), предусмотренными образовательными стандартами ОСВО 1-74 02 03-2013, ОСВО 1-74 02 05-2013:

- ПК-1. Участвовать в разработке производственных и технологических процессов продукции растениеводства.

- ПК-2. Использовать информационные, компьютерные технологии.

- ПК-5. Применять прогрессивные энергоэффективные и ресурсосберегающие технологии ведения сельскохозяйственного производства.

- ПК-6. Организовывать рациональное обслуживание производства.

- ПК-10. Выполнять все виды работ ухода за посевами сельскохозяйственных культур, охраны и защиты посевов от вредителей, болезней и сорняков.

- ПК-11. На научной основе организовывать свой труд. 

- ПК-14. Определять цели и задачи, связанные с реализацией профессиональных функций, использовать для их решения системный подход.

- ПК-16. Осуществлять мероприятия по охране окружающей среды, предотвращению производственного травматизма и профессиональных заболеваний.

- ПК-17. Находить оптимальные проектные решения.

- ПК-23. Исследовать тенденции развития современных форм производства.

- ПК-24. Работать с научной, нормативно-справочной и специальной литературой.

- ПК-25. Проводить исследования в области эффективности технологических и других решений.

- ПК-27. Осуществлять выбор оптимального варианта проведения научно-исследовательских работ.

- ПК-29. Участвовать в автоматизации управленческой деятельности.

- ПК-33. Управлять качеством труда и продукции.

- ПК-35. Взаимодействовать со специалистами смежных профилей.

- ПК-36. Анализировать и оценивать собранные данные.

- ПК-41. Владеть современными средствами телекоммуникаций.

- ПК-45. Составлять отчет по собранным данным и делать предварительные выводы по анализу проблем клиента.

Для приобретения профессиональных компетенций в результате изучения дисциплины студент должен:

знать:

· технологические приемы возделывания сельскохозяйственных культур;

· методы рационального использования почв и воспроизводства их плодородия;

· сроки и способы внесения гербицидов в посевах культурных растений;

уметь:

· использовать научные исследования;

· составлять и осуществлять на практике систему агротехнических и специальных мероприятий по повышению плодородия почвы и защиты ее от эрозии;
· определять видовой состав сорных растений, составлять карту засоренности, разрабатывать и осуществлять систему мероприятий по борьбе с ними;
· составлять схемы севооборотов, планы их освоения, давать агроэкономическую оценку севооборотов;
· составлять и реализовать систему рациональной, энерго- и ресурсосберегающей обработки почвы, систему защиты от эрозии;

· контролировать качество обработки почвы и других полевых работ;
· разрабатывать и осваивать системы земледелия для хозяйств Республики Беларусь;

· использовать расчеты экономической эффективности применения химических средств и агротехнических мероприятий;

владеть:
· навыками поиска путей расширенного воспроизводства плодородия почвы и оптимизации условий жизни растений;

· методами учета засоренности посевов сельскохозяйственных культур и разработкой системы мероприятий по борьбе с сорными растениями;

· разработкой оптимальной структуры посевных площадей, составлением схем севооборотов, определением их числа и проведением мероприятий по их введению и освоению;

· энерго- и ресурсосберегающими системами обработки различных по гранулометрическому составу почв в севообороте;

· совершенствованием основных элементов систем земледелия.
1.4. Структура содержания учебной дисциплины
Содержание дисциплины представлено в виде разделов: научные основы земледелия, сорные растения и меры борьбы с ними, севообороты, обработка почвы, системы земледелия, которые характеризуются относительно самостоятельными укрупненными дидактическими единицами. Содержание тем опирается на приобретенные ранее студентами компетенции при изучении естественнонаучных дисциплин «Физика», «Ботаника» и общепрофессиональных и специальных дисциплин «Почвоведение с основами геологии», «Физиология и биохимия растений».

1.5. Методы (технологии) обучения
Основными методами обучения являются:

– элементы проблемного обучения, реализуемые на лекционных занятиях;

– элементы учебно-исследовательской деятельности, реализуемые на лабораторно-практических занятиях и при самостоятельной работе;

– закрепление теоретического материала путем проведения учебной практики.

Дисциплина относится к циклу общепрофессиональных и специальных дисциплин образовательных стандартов ОСВО 1-74 02 05-2013, ОСВО 1-74 02 03-2013.

На изучение дисциплины отводится 176 часов, из которых аудиторных 84: 34 часа лекционных, 34 лабораторных, 16 часов практических. Самостоятельная работа студентов составляет 92 часа. Оценка итоговых приобретенных компетенций производится на экзамене.

1.6. Организация самостоятельной работы студентов

При изучении дисциплины используются следующие формы самостоятельной работы:

– контролируемая самостоятельная работа в виде выполнения индивидуальных задач в аудитории во время проведения лабораторных занятий под контролем преподавателя в соответствии с расписанием;

– самостоятельная работа в виде выполнения индивидуальных расчетных заданий с консультациями преподавателя.

1.7 Диагностика компетенций студента

Оценка учебных достижений студента проводится на экзамене. Оценка промежуточных учебных достижений студентов осуществляется по десятибалльной шкале оценок.

Для оценки достижений студентов используется следующий диагностический инструментарий:

– проведение текущих контрольных опросов по отдельным темам (АК-1, АК-3,  АК-4, АК-5, АК-7, ПК-1, ПК-2, ПК-5, ПК-6, ПК-14, ПК-17, ПК-23, ПК-24, ПК-25, ПК-27, ПК-29,  ПК-33,  ПК-41);

– защита выполненных на лабораторных занятиях работ (АК-1, АК-5, АК-7, АК-9,  СЛК-1, СЛК-6, СЛК-7,   ПК-10, ПК- 11,  ПК-16, ПК-17; ПК-23  ПК-24, ПК-29,   ПК-33,  ПК-35, ПК-36, ПК-41, ПК-45);

– сдача теоретических блоков по разделам дисциплины (АК-1, АК-3, СЛК-4, ПК-1, ПК-2, ПК-5,  ПК-6).

3. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

1. НАУЧНЫЕ ОСНОВЫ ЗЕМЛЕДЕЛИЯ

1.1 Факторы жизни растений и законы земледелия

Земледелие – наука о наиболее рациональном, экологически и технологически обоснованном использовании земли, непрерывном повышении эффективного плодородия почвы для достижения более высокой урожайности сельскохозяйственных культур при наименьших затратах труда и средств на единицу продукции. Почвозащитная и ресурсосберегающая направленность интенсивного земледелия как условие и исходное положение для расширенного воспроизводства плодородия почвы. Учение о плодородии, взаимосвязях культурных растений с почвой и другими факторами среды. Основа сохранения земли и  рационального ее использования как основного средства производства. Объекты и методы исследований, место земледелия среди других агрономических наук. 

Полеводство и луговодство  как отрасли частного земледелия. Разработка и освоение почвозащитного земледелия: организация ландшафтов, специальных севооборотов, выбор оптимальной системы обработки почвы. 

Земледелие как наука. Его связь с другими агрономическими науками. Направленность земледелия на рациональное использование пахотной земли, повышение эффективного плодородия почвы, применение дифференцированных технологий возделывания культур, защита почв от ветровой и водной эрозии, борьба с сорняками, вредителями и возбудителями болезней сельскохозяйственных культур. Значение повышения эффективности использования земель, удобрений, сельскохозяйственных машин и орудий в повышении урожайности сельскохозяйственных культур. Условия жизни растений и их регулирование в земледелии. Факторы внешней среды и их значение для культурных растений. Земные и космические факторы жизни растений. 

Основные законы научного земледелия. Закон равнозначимости и незаменимости факторов жизни. Законы минимума, оптимума, максимума и совокупного действия факторов – основа системного подхода к земледелию. Закон возврата как одна из основ воспроизводства почвенного плодородия и программирования урожайности растений. Закон прогрессивного роста эффективного плодородия почв. Закон плодосмена. Соблюдение и выполнение законов земледелия. Использование законов земледелия при возделывании сельскохозяйственных культур. 

1.2. Воспроизводство плодородия почвы и оптимизация условий жизни растений
Теоретическая основа научного земледелия – учение о плодородии пахотных земель и его воспроизводстве. Понятие плодородия. Категории почвенного плодородия (естественное, искусственное, потенциальное, эффективное). Факторы и условия плодородия. Оптимальные параметры почвенного плодородия. Мероприятия по управлению почвенным плодородием (вещественные и технологические).

Биологические показатели плодородия почвы (активность почвенных микроорганизмов, содержание и состав органического вещества, чистота почвы от сорняков, вредителей и возбудителей болезней). Пути улучшения биологических показателей плодородия почвы. Значение различных групп культур, органических и минеральных удобрений, известкования в улучшении биологических показателей плодородия почвы.

Агрохимические показатели плодородия почв (содержание в почве органического вещества, подвижных соединений макро- и микроэлементов, реакция почвенной среды, поглотительная способность почвы. Приемы улучшения агрохимических показателей плодородия.

Агрофизические показатели плодородия почв (гранулометрический состав, структура, строение, мощность пахотного слоя). Пути улучшения агрофизических показателей плодородия. 

Воспроизводство почвенного плодородия (простое, неполное, расширенное). Процесс окультуривания и степень окультуренности почв. Культурный почвообразовательный процесс. Факторы, тормозящие окультуривание почвы, их ликвидация или минимализация.

Водный режим почвы и его регулирование. Значение воды в жизни растений и почвы. Потребность полевых, плодовых и овощных культур в воде. Водно-физические свойства. Формы и категории почвенной влаги. Поступление и передвижение воды в почвенном профиле. Мероприятия по накоплению и сохранению влаги в почве. Тепловой режим почвы и его регулирование. Роль тепла в жизни  растений. Суточные и годовые колебания температуры почвы. Тепловые свойства почвы. Влияние температуры на водный, воздушный и питательный режим почвы. 

Воздушный режим почвы. Его регулирование. Почвенный воздух как составная часть почвы. Потребность корней культурных растений в кислороде. Почвенный воздух как фактор микробиологической деятельности. Состав почвенного и атмосферного воздуха. Агротехническое значение газообмена между почвой и атмосферой. 

Пищевой режим и его регулирование. Почвенные элементы пищи растений и регулирование их динамики в земледелии. Круговорот питательных веществ в земледелии. 
2. СОРНЫЕ РАСТЕНИЯ 

2.1 Сорные растения и меры борьбы с ними

Понятие о сорных растениях, засорителях, специализированных, карантинных сорняках. Агрофитоценоз и его компоненты. Вред, причиняемый сорняками. Взаимоотношения между культурными и сорными растениями. Пороги вредоносности сорняков (фитоценотический, критический, экономический). Продолжительность гербакритического  периода у различных сельскохозяйственных культур.

Биологические особенности сорняков (семенная продуктивность сорняков, способы распространения семян и плодов, биологические свойства семян, вегетативное размножение многолетних сорняков). Сорняки как индикаторы среды обитания растений. Биологическая классификация сорняков (по способу питания, продолжительности жизни и размножению). Характеристика ядовитых и карантинных сорняков.

Роль обследования посевов и изучение экологофитоценотических реакций растений в программе борьбы с сорняками. Методы учета засоренности посевов (количественные или инструментальные, визуальные или глазомерные), урожая и почвы. Методика производственного картографирования сорно-полевой растительности. 

Использование карты засоренности при разработке системы мероприятий по борьбе с сорной растительностью в севообороте.

Меры борьбы с сорняками и их классификация. Оценка сельскохозяйственных культур по влиянию на фитосанитарное состояние посевов. 

Предупредительные мероприятия. Карантинные мероприятия. Значение внешнего и внутреннего карантина, их особенности. Очистка семенного материала. Мероприятия по снижению засоренности органических удобрений. Снижение засоренности при орошении. Уничтожение сорняков на участках несельскохозяйственного использования. 

Истребительные мероприятия. Механические меры борьбы с сорняками. Метод провокации сорняков. Физическое уничтожение. Сущность способов истощения и удушения, высушивания и вымораживания при борьбе со злостными сорняками. Уничтожение сорных растений в системе основной и предпосевной обработок почвы. Химические меры борьбы с сорняками. Классификация и основы избирательности гербицидов. Условия применения гербицидов. Применение гербицидов в посевах культурных растений. Сроки и способы применения гербицидов. Совершенствование технологии применения гербицидов. Определение нормы расхода гербицидов. Факторы, влияющие на эффективность гербицидов. Техника применения гербицидов и меры предосторожности при работе с ними. Последствия неправильного применения гербицидов. Оптимизация защиты растений. 

Биологические меры борьбы с сорняками. Перспективы развития биологических мер борьбы с сорняками. Использование фитофагов, фитопатогенных микроорганизмов и антибиотиков для уничтожения и подавления сорных растений. Конкурентные взаимоотношения полевых культур с сорной растительностью. Севооборот как биологический фактор управления фитосанитарным состоянием посевов и почвы. 

Специальные меры борьбы с наиболее злостными, карантинными и ядовитыми сорняками. 

Комплексные меры борьбы с сорняками в посевах полевых культур. 

Особенности борьбы с сорной растительностью в условиях орошаемого земледелия.

Целесообразность совмещения технологических операций по защите растений.

3. СЕВООБОРОТЫ

3.1. Научные основы севооборотов

 Основные понятия и определения – севооборот, монокультура, бессменная культура. Научные основы и обоснование необходимости чередования культур. 

Оптимизация размещения полевых культур. Чередование культур и почвенное питание растений. Отношение полевых растений к бессменной и повторной культуре. Основные причины, вызывающие необходимость чередования культур. Зависимость овощных севооборотов от почвенно-климатических условий и влагообеспеченности. Значение повторной культуры в специализированных овощеводческих хозяйствах. Пути преодоления причин снижения урожайности при повторной культуре. 

Значение севооборота в преодолении биологических причин снижения урожайности сельскохозяйственных культур. 

Влияние севооборота и отдельных культур на агрофизические и агрохимические свойства почвы. Оценка фитотоксичности почвы и фитосанитарного состояния почвы. Севооборот и применение средств химизации в земледелии. Почвоутомление – результат нарушения экологического равновесия в системе почва-растение. Оценка фитотоксичности почвы и фитосанитарного состояния почвы. Роль севооборота на почвах, подверженных эрозии.

Место чистых и занятых паров в оценке культур как предшественников. Классификация паров в зависимости от почвенно-климатических условий, способов использования, времени обработки почвы. Недостатки чистых паров.

Оценка различных групп полевых культур в качестве предшественников. Роль и место многолетних трав в севообороте. Ценность зернобобовых культур как предшественников в полевых севооборотах. Влияние пропашных предшественников на последующие культуры. Размещение зерновых культур в севообороте. Место технических непропашных культур.

Промежуточные культуры и их классификация. Значение промежуточных культур как элемента экологизации земледелия. Размещение промежуточных культур в севообороте. Условия их эффективного использования.

Значение специализации в формировании полевых севооборотов.

3.2. Классификация и организация севооборотов

Основные признаки классификации севооборотов. Типы и виды севооборотов. Система или сочетание различных севооборотов применительно к природно-экологическим условиям. Принципы построения севооборотов. Расчет структуры посевных площадей, составление звеньев, схем севооборотов, определение типов и видов севооборотов. Порядок чередования культур.

Полевые севообороты (универсальные и специализированные). Ведущие культуры в полевых севооборотах. Классификация полевых севооборотов. Размещение севооборотов на территории с учетом условий хозяйств. Наиболее распространенные схемы полевых севооборотов в условиях Республики Беларусь.

Характеристика севооборотов для хозяйств различной специализации. 

Понятие «специализированные севообороты». Направления специализации севооборотов в Республике Беларусь (зернового, свекловичного, картофельного, льняного). Их значение и особенности. Степень насыщения ведущими культурами в специализированных севооборотах. 

Севообороты с выводным полем. Понятие «выводное поле». Особенности севооборотов с выводным полем (наличие двух ротаций – полной и неполной). Культуры, возделываемые в выводных полях.

Кормовые севообороты. Ведущие культуры в кормовых севооборотах. Требования к размещению кормовых севооборотов на территории. Прифермские (корнеплодно-силосные) и сенокосно-пастбищные (луговые) севообороты. 

Специальные севообороты. Почвозащитные севообороты, их место в системе землепользования. Почвозащитная способность сельскохозяйственных культур. Формирование севооборотов и структуры посевных площадей с учетом степени эрозионной опасности почв. Функция почвозащитных севооборотов в современных аэроландшафтных системах земледелия. Овощные, плодовые и почвозащитные севообороты.

Контурно-экологические севообороты. Понятие, назначение и задачи контурно - экологических севооборотов. Принципы их построения. Основные требования при организации и ведении контурно-экологических севооборотов. Основные показатели при оценке рабочих участков (тип почвы, гранулометрический состав пахотного и подпахотного слоев, степень увлажнения, агрохимические свойства, технологические свойства, местоположение). Преимущества и недостатки контурно-экологических севооборотов. Ведение документации при формировании рабочих участков.

Агроэкономическое обоснование системы севооборотов. Установление структуры посевных площадей, определение числа севооборотов, состава культур и их чередования. Методика составления схем севооборотов.

Понятие о системе севооборотов и требования, предъявляемые к ней. Основные принципы при проектировании системы севооборотов. Мероприятия, проводящиеся в подготовительный период. Понятие о введении севооборотов. Мероприятия, проводимые при введении севооборотов.  Требования, предъявляемые к ним. 

Освоение севооборотов. Разработка плана освоения севооборота, переходных и ротационных таблиц. Последовательность составления плана освоения севооборота. Агроэкономическая оценка севооборотов в плане их продуктивности, по их почвозащитному действию и влиянию на плодородие почвы. Документация по ведению севооборотов.

4. ОБРАБОТКА ПОЧВЫ

4.1. Научные основы обработки почвы

Развитие и современное состояние научных основ обработки почвы. Роль русских и белорусских ученых в разработке и обосновании теоретических основ обработки почвы. Теоретические основы механической обработки почвы, ее значение в интенсивных, а также ресурсо- и энергосберегающих технологиях возделывания сельскохозяйственных культур. Обоснование выбора способов и приемов обработки почвы в условиях современного развития сельского хозяйства. 

Механическая обработка как фактор повышения плодородия и окультуривания пахотного слоя почвы, основное звено современных систем земледелия. Энергосберегающая и почвозащитная направленность механической обработки почвы.

Значение механической обработки почвы в изменении ее агрофизических свойств, улучшении водного, воздушного и теплового режимов. Роль обработки в борьбе с сорными растениями, болезнями и вредителями сельскохозяйственных культур. Основные задачи обработки почвы. Условия, определяющие качество обработки почвы.

Технологические операции при обработке почвы (оборачивание, рыхление, крошение, перемешивание, уплотнение, выравнивание, создание микрорельефа, подрезание и измельчение сорняков, сохранение стерни на поверхности почвы). Обоснование необходимости применения технологических операций в конкретных почвенно-экологических условиях.

Основные способы обработки почвы (отвальный, безотвальный, роторный и комбинированный). Условия для их применение (климатические условия, тип почвы, степень окультуренности, требования возделываемых культур). 

Приемы обработки почвы (поверхностной, средней, обычной, глубокой и сверхглубокой). Система обработки почвы, ее почвозащитная направленность. Принципы построения системы обработки почвы в полевых севооборотах.

Основная обработка почвы. Ее значение. Значение глубины основной обработки почвы для различных групп культур. Углубление пахотного слоя и приемы улучшения его плодородия. Применение различных способов обработки почвы (отвальный, безотвальный, роторный и комбинированный) при возделывании полевых культур. Приемы обработки почвы (поверхностная, обычная (средняя), глубокая и сверхглубокая). 
Контроль качества основных видов полевых работ. Агротехнические требования, виды и методы контроля и оценки качества обработок.

Теоретические основы минимальной обработки почвы. Цель, задачи и условия применения минимальной обработки почвы. Факторы, определяющие необходимость и возможность минимализации. Основные направления минимализации обработки почвы. Нулевая обработка как разновидность минимальной обработки почвы. Эффективность минимализации приемов обработки почвы. Негативные и позитивные явления применения минимальной обработки почвы. 

4.2. Система обработки почвы под яровые культуры

Значение зяблевой обработки почвы. Зяблевая обработка почвы после однолетних культур сплошного посева. Лущение стерни (жнивья), агротехническое значение и условия, определяющие эффективность его проведения. Значение сроков и глубины зяблевой вспашки. Полупаровая обработка зяби, условия, эффективность ее применения, ее достоинства и недостатки. Зяблевая обработка после зернобобовых, пропашных, технических непропашных культур, многолетних трав. Обработка почвы после промежуточных культур. Весенняя основная обработка почвы, приемы ее осуществления, недостатки.

Цель и задачи предпосевной обработки почвы. Предпосевная обработки почвы под яровые культуры ранних и поздних сроков сева, под корнеплоды, картофель, кукурузу в зависимости от сроков внесения органических удобрений.

Послепосевная обработка почвы, ее задачи, приемы и сроки проведения.

4.3. Система обработки почвы под озимые культуры

Выбор системы обработки почвы в зависимости от предшественника, сроков его уборки, гранулометрического состава почвы, засоренность полей. Особенности обработки чистых и занятых паров. Обработка почвы после непаровых предшественников, однолетних и многолетних трав. 
5. СИСТЕМЫ ЗЕМЛЕДЕЛИЯ

5.1 Научные основы систем земледелия

Понятие о системе земледелия. Исторический обзор систем земледелия. Примитивные, экстенсивные, переходные и интенсивные системы земледелия, их особенности. Современные системы земледелия Республики Беларусь. Основные элементы современных систем земледелия.

Цели альтернативного земледелия. Органическая, биологическая, органо-биологическая, биодинамическая, экологическая и другие альтернативные системы земледелия, их концепция и масштабы применения. Перспективы применения альтернативных систем земледелия. 
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	8
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1. Обработка занятых паров.
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3. Обработка после многолетних трав.
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	2
	2
	2
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	3, 4, 5, 6
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	9
	Научные основы систем земледелия 
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	Таблицы
	6, 7
	Выполнение рефератов


4. ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

4.1 Примерное содержание лабораторных и практических занятий

1. Изучение агрофизических факторов плодородия почвы. Определение строения пахотного слоя на различных агротехнических фонах, водопрочности, структуры, влажности спелости физико-механических свойств почвы, определяющих качество обработки. Определение суммарного водопотребления в лабораторных и полевых условиях. Проведение семинаров по воспроизводству биологических и агрофизических факторов плодородия почв в земледелии.

2. Сорные растения и меры борьбы с ними. Распознавание семян, всходов и взрослых растений основных видов сорняков. Ознакомление с наиболее распространенными и перспективными гербицидами и способами их применения на основных культурах зоны. Составление карты засоренности полей; расчет доз внесения гербицидов и разработка комплексной системы мер борьбы с сорняками в зависимости от культуры, степени и типа засоренности предшественников и радиоактивности территории. Расчет потребности в гербицидах для химической прополки посевов.

3. Севообороты. Составление схем чередования культур в севообороте с различной структурой посевных площадей и специализацией для различных почвенно-климатических зон страны. Особенности севооборотов для районов с радиоактивном загрязнением территорий. Составление плана освоения севооборота и ротационной таблицы для освоенного севооборота. Использование почвенных карт, методика заполнения книги истории полей. Методика оценки продуктивности севооборота.  Оценка условий воспроизводства плодородия почвы в проектируемом севообороте. Расчет гумусового баланса и освоение системы противоэрозионных мероприятий. 

4. Обработка почвы. Разработка систем обработки почвы для основных культур, звеньев и севооборотов на различных почвах республики с учетом современных достижений науки и передового опыта. Разработка системы агротехнических мероприятий по повышению культуры земледелия и защите почвы от эрозии. Органолептические (визуальные) и количественные методы оценки качества полевых работ. Приборы для их определения. Использование статистических методов для контроля качества обработки почвы, посева и ухода.

4.2 Учебная практика

Учебная практика по земледелию включена в общую программу проведения практик и проходит в течение 3-х дней на кафедре земледелия под руководством кафедры. Местом проведения практики являются опытные поля и  близлежащие хозяйства.

Во время практики студенты:

– определяют качество выполняемых агротехнических приемов и дают им оценку; устанавливают необходимость проведения тех или иных приемов обработки почвы;

– в полевых условиях изучают сорные растения; определяют степень засоренности посевов; составляют карту засоренности и разрабатывают мероприятия по борьбе с сорняками;

– знакомятся с различными типами и видами севооборотов, системами севооборотов, определяют их продуктивность. 

Сроки практики ежегодно уточняются в соответствии с графиком учебного процесса. Продолжительность практики – 18 часов. Во время ее прохождения студенты ведут полевой журнал, а затем оформляют отчет и сдают зачет.

4.3. Структура содержания учебной дисциплины
Содержание дисциплины представлено в виде разделов: научные основы земледелия, сорные растения и меры борьбы с ними, севообороты, обработка почвы, системы земледелия, которые характеризуются относительно самостоятельными укрупненными дидактическими единицами. Содержание тем опирается на приобретенные ранее студентами компетенции при изучении естественнонаучных дисциплин «Физика», «Ботаника» и общепрофессиональных и специальных дисциплин «Почвоведение с основами геологии», «Физиология и биохимия растений».
4.4 Методы (технологии) обучения
Основными методами обучения являются:

– элементы проблемного обучения, реализуемые на лекционных занятиях;

– элементы учебно-исследовательской деятельности, реализуемые на лабораторно-практических занятиях и при самостоятельной работе;

– закрепление теоретического материала путем проведения учебной практики.

Дисциплина относится к циклу общепрофессиональных и специальных дисциплин образовательных стандартов ОСВО 1-74 02 05-2013, ОСВО 1-74 02 03-2013.

На изучение дисциплины отводится 176 часов, из которых аудиторных 84: 34 часа лекционных, 34 лабораторных, 16 часов практических. Самостоятельная работа студентов составляет 92 часа. Оценка итоговых приобретенных компетенций производится на экзамене.

4.5 Организация самостоятельной работы студентов

При изучении дисциплины используются следующие формы самостоятельной работы:

– контролируемая самостоятельная работа в виде выполнения индивидуальных задач в аудитории во время проведения лабораторных занятий под контролем преподавателя в соответствии с расписанием;

– самостоятельная работа в виде выполнения индивидуальных расчетных заданий с консультациями преподавателя.

4.6 Диагностика компетенций студента

Оценка учебных достижений студента проводится на экзамене. Оценка промежуточных учебных достижений студентов осуществляется по десятибалльной шкале оценок.

Для оценки достижений студентов используется следующий диагностический инструментарий:

– проведение текущих контрольных опросов по отдельным темам (АК-1, АК-3,  АК-4, АК-5, АК-7, ПК-1, ПК-2, ПК-5, ПК-6, ПК-14, ПК-17, ПК-23, ПК-24, ПК-25, ПК-27, ПК-29,  ПК-33,  ПК-41);

– защита выполненных на лабораторных занятиях работ (АК-1, АК-5, АК-7, АК-9,  СЛК-1, СЛК-6, СЛК-7,   ПК-10, ПК- 11,  ПК-16, ПК-17; ПК-23  ПК-24, ПК-29,   ПК-33,  ПК-35, ПК-36, ПК-41, ПК-45);

– сдача теоретических блоков по разделам дисциплины (АК-1, АК-3, СЛК-4, ПК-1, ПК-2, ПК-5,  ПК-6).

4.7 Литература

Основная

1. ГОСТ 16265-80 Земледелие. Термины и определения.

2. Постановления правительства по вопросам сельского хозяйства.

3. Земледелие : учебник / В. В. Ермоленков [и др.]; под ред. В. В. Ермоленкова. – Минск: ИВЦ Минфина, 2006. – 463 с.
4. Сорные растения и меры борьбы с ними : учебное пособие / А. С. Мастеров [и др.]; под общ. ред. А. С. Мастерова. – Минск : Экоперспектива, 2014. – 144 с.

Дополнительная

1. ГОСТ 16265-80 Земледелие. Термины и определения.

2. Земледелие / С. А. Воробьев [и др.]; под общ. ред. С. А. Воробьева. – М. : Агропромиздат, 1991. – 457 с.

3. Земледелие Белоруссии / С. Г. Скоропанов [и др.]; под ред. С. Г. Скоропанова. – Минск : Ураджай, 1987. – 389 с.

4. Нарциссов, В. П. Научные основы систем земледелия / В. П. Нарциссов. – М. : Колос, 1982. – 200 с.
5. Актуальные вопросы эрозиоведения / М. П. Заславский [и др.]; под общ. ред. А. Н. Каштанова. – М. : Колос, 1984. – 257 с.

6. Заленский, В. А. Обработка почвы и плодородие / В. А. Заленский, Я. У. Яроцкий. – Минск : Беларусь, 2003. – 540 с.

7. Кадыров, М. А. О земледелии, селекции и рациональном хозяйствовании / М. А. Кадыров. – Минск : Несси, 2001. – 163 с.

8. Никончик, П. И. Агроэкономические основы систем использования земли / П. И. Никончик. – Минск : Белор. наука, 2007. – 532 с.

9. Организационно-технологические нормативы возделывания зерновых, зернобобовых, крупяных культур : сб. отраслевых регламентов / Нац. акад. наук Беларуси, НПЦ НАН Беларуси по земледелию; рук. разраб. : Ф. И. Привалов [и др.]. – 2-е изд. – Минск : Беларус. навука, 2013. – 288 с.

10. Организационно-технологические нормативы возделывания кормовых и технических культур : сб. отраслевых регламентов / Нац. акад. наук Беларуси, НПЦ НАН Беларуси по земледелию; рук. разраб. : Ф. И. Привалов [и др.]; под общ. ред. В. Г. Гусакова, Ф. И. Привалова. – 2-е изд. испр. и доп. – Минск : Беларус. навука, 2013. – 476 с.
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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1.1 Актуальность изучения учебной дисциплины

Непременным  условием оптимизации агропромышленного производства является разностороннее обеспечение и непрерывное функционирование проводящейся сети достижений НТП от его источников до товаропроизводителей.

Задача научного земледелия сводится к тому, чтобы путем воздействия соответствующими приемами главным образом на почву более полно удовлетворять потребности возделываемых растений, преимущественно в земных факторах их жизни – воде и питательных веществах.

Как составная часть агрономического цикла наук земледелие тесно связано с такими дисциплинами, как почвоведение, микробиология, физиология растений, растениеводство, плодоводство, овощеводство, механизация и др. Земледелие формирует агрономическое мышление и способность специалиста творчески применять на практике знания для решения производственных задач.

Интенсификация земледелия предъявляет новые, более высокие требования к уровню профессиональной подготовки специалистов, а достижения высоких производственных результатов в земледелии немыслимо без их теоретического обоснования, без глубокого знания и широкого внедрения научных разработок.

1.2 Цель и задачи учебной дисциплины

Цель дисциплины – формирование навыков по применению на практике научно-обоснованных полевых и овощных севооборотов, компклекса мероприятий по возделыванию полевых, овощных и плодовых культур в конкретных условиях Республики Беларусь при минимальных затратах трудовых и материальных ресурсов.

Задачи дисциплины:

· изучить основные факторы жизни растений и законы научного земледелия и уметь их применять в практической деятельности;

· изучить биологические особенности сорных растений и вред, причиняемый ими, а также меры борьбы с сорняками;

· изучить разработку оптимальной структуры посевных площадей и построение научно-обоснованных севооборотов;

· изучить научные основы и задачи обработки почвы, применяемые к зональным системам земледелия в условиях интенсификации сельскохозяйственного производства.

1.3 Требования к уровню освоения содержания учебной дисциплины

В результате изучения дисциплины студент должен закрепить и развить следующие академические (АК) и социально-личностные (СЛК) компетенции, предусмотренные в образовательном стандарте ОСВО 1-74 02 04-2013.

- АК-1. Уметь применять базовые научно-теоретические знания для решения теоретических и практических задач.

- АК-3. Владеть исследовательскими навыками.

- АК-4. Уметь работать самостоятельно.

- АК-5. Быть способным порождать новые идеи (обладать креативностью).

- АК-7. Иметь навыки, связанные с использованием технических устройств, управлением информацией и работой с компьютером.

- АК-9. Уметь учиться, повышать свою квалификацию в течение всей жизни.
- СЛК-1. Обладать качествами гражданственности.

- СЛК-4. Владеть навыками здоровьясбережения.

- СЛК-6. Уметь работать в команде.

- СЛК-7. Находить правильные решения в условиях экстремальных нарушений агроэкологических и погодных условий.

- ПК-1. Планировать и осуществлять производственные и технологические процессы.

- ПК-2. Использовать информационные, компьютерные технологии.

- ПК-5. Применять прогрессивные энерго-эффективные и ресурсосберегающие технологии ведения сельскохозяйственного производства, хранения и переработки плодов и овощей.

- ПК-6. Организовывать рациональное обслуживание производства.

- ПК-10. Выполнять все виды работ ухода за посевами и посадками сельскохозяйственных культур.

- ПК-14. Определять цели и задачи, связанные с реализацией профессиональных функций, использовать для их решения системный подход.

- ПК-16. Осуществлять мероприятия по охране окружающей среды, предотвращению производственного травматизма и профессиональных заболеваний.

- ПК-21. Находить оптимальные проектные решения.

- ПК-26. Исследовать тенденции развития современных форм производства.

- ПК-27. Работать с научной, нормативно-справочной и специальной литературой.

- ПК-28. Проводить исследования в области эффективности технологических и других решений.

- ПК-30. Осуществлять выбор оптимального варианта проведения научно-исследовательских работ.

- ПК-32. Участвовать в создании современных информационных технологий и автоматизации управленческой деятельности.

- ПК-36. Управлять качеством труда и продукции.

- ПК-38. Взаимодействовать со специалистами смежных профилей. 

- ПК-39. Анализировать и оценивать собранные данные.

- ПК-44. Владеть современными средствами телекоммуникаций.

Проблемного вопроса.
- ПК-54. Составлять отчёт по собранным данным и делать предварительные выводы по анализу проблемного вопроса.

- ПК-58. Проводить опытно-технологические работы при освоении новых технологий, оформлять документацию о результатах опытно-технологических работ.

Для приобретения профессиональных компетенций  в результате изучения дисциплины студент должен:

знать:

·  технологические приемы возделывания сельскохозяйственных культур;

·  методы рационального использования почв и воспроизводства их плодородия;

·  сроки и способы внесения гербицидов в борьбе с сорняками в посевах культурных растений;

уметь:

·  использовать научные исследования;

·  составлять и осуществлять на практике систему агротехнических и специальных мероприятий по повышению плодородия почвы и защиты ее от эрозии;
·  определять видовой состав сорных растений, составлять карту засоренности, разрабатывать и осуществлять систему мероприятий по борьбе с сорняками;
·  составлять схемы севооборотов, планы их освоения, давать агроэкономическую оценку севооборотов;
·  составлять и реализовать систему рациональной, энерго- и ресурсосберегающей обработки почвы, систему защиты от эрозии;

·  контролировать качество обработки почвы и других полевых работ;
·  разрабатывать и осваивать системы земледелия для хозяйств Республики Беларусь;

·  использовать расчеты экономической эффективности применения и химических средств и агротехнических мероприятий;

владеть:
·  навыками поиска путей расширенного воспроизводства плодородия почвы и оптимизации условий жизни растений;

·  методами учета засоренности посевов сельскохозяйственных культур и разработкой системы мероприятий по борьбе с сорными растениями;

·  разработкой оптимальной структуры посевных площадей, составлением схем севооборотов, определением их числа и проведением мероприятий по их введению и освоению;

·  энерго- и ресурсосберегающими системами обработки различных по гранулометрическому составу почв в севообороте;

·  совершенствованием основных элементов систем земледелия.
1.4. Структура содержания учебной дисциплины
Содержание дисциплины представлено в виде разделов: научные основы земледелия, сорные растения и меры борьбы с ними, севообороты, обработка почвы, системы земледелия, которые характеризуются относительно самостоятельными укрупненными дидактическими единицами. Содержание тем опирается на приобретенные ранее студентами компетенции при изучении естественнонаучных дисциплин «Физика», «Ботаника» и общепрофессиональных и специальных дисциплин «Почвоведение с основами геологии», «Физиология и биохимия растений».

2. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

1. НАУЧНЫЕ ОСНОВЫ ЗЕМЛЕДЕЛИЯ

1.1 Введение

Земледелие – отрасль сельскохозяйственного производства основанное на рациональном использовании земли с целью выращивания сельскохозяйственных культур. Особенности земледелия. 

Основные направления в развитии земледелия. Роль земледелия в оптимизации земплепользования в конкретных почвенно-климатических и экологических условиях. Интенсификация АПК и адаптивно-ландшафтные системы земледелия. 

Полеводство, овощеводство, плодоводство и луговодство – как отрасли частного земледелия. Разработка и освоение почвозащитного земледелия: организация ландшафтов, специальных севооборотов, выбор оптимальной системы обработки почвы. 

Земледелие как наука. Его связь с другими агрономическими науками. Направленность земледелия на рациональное использование пахотной земли, повышение эффективного плодородия почвы, применение дифференцированных технологий возделывания культур, защита почв от ветровой и водной эрозии, борьба с сорняками, вредителями и возбудителями болезней сельскохозяйственных культур. Значение повышения эффективности использования земель, удобрений, сельскохозяйственных машин и орудий в повышении урожайности полевых, овощных культур и в плодовых насаждениях.

1.2 Факторы жизни растений и законы земледелия
Земные и космические факторы жизни растений как материальная основа земледелия. Урожай как функция почвы, растений, климата, производственной деятельности человека, времени.

Особенности отношения овощных культур к факторам жизни.

Основные законы земледелия. Закон равнозначимости и незаменимости факторов жизни. Закон минимума. Закон минимума, оптимума, максимума. Закон совокупного действия факторов жизни растений. Закон возврата как научная основа воспроизводства почвенного плодородия и частный случай проявления закона сохранения веществ и энергии. Закон прогрессивного роста эффективного плодородия почв по мере интенсификации земледелия. Закон плодосмены. 

Действие законов как использование системного метода, который позволяет влиять на процессы формирования урожая и плодородия почвы.

1.3 Воспроизводство плодородия почвы и оптимизация условий жизни растений
Теоретическая основа научного земледелия – учение о плодородии пахотных земель и его воспроизводство. Понятие плодородия. Категории почвенного плодородия (естественное, искусственное, потенциальное, эффективное, относительное, экономическое). Факторы и условия плодородия. Оптимальные параметры почвенного плодородия. Мероприятия по управлению почвенным плодородием (вещественные и технологические).

Биологические показатели плодородия почвы (активность почвенных микроорганизмов, содержание и состав органического вещества, чистота почвы от сорняков, вредителей и возбудителей болезней). Совершенствование биологических показателей плодородия почвы. Значение различных групп культур, органических и минеральных удобрений, известкования в улучшении биологических показателей плодородия почвы.

Агрохимические показатели плодородия почв (содержание в почве гумуса, подвижных соединений макро- и микроэлементов, реакция почвенной среды, емкость катионного обмена (ЕКО), соотношение между катионами, степень насыщенности основаниями). Приемы улучшения агрохимических показателей плодородия.

Агрофизические показатели плодородия почв (гранулометрический состав, структура, строение, мощность пахотного слоя). Пути улучшения агрофизических показателей плодородия. Физико-механические свойство почвы. Оптимизация физико-механических свойств почвы.

Воспроизводство почвенного плодородия (простое, неполное, расширенное). Процесс окультуривания и степень окультуренности почв. Культурный почвообразовательный процесс. Факторы, тормозящие окультуривание почвы, их ликвидация или минимализация.

Водный режим почвы и его регулирование. Значение воды в жизни растений и почвы. Потребность полевых, плодовых и овощных культур в воде. Водно-физические свойства. Формы и категории почвенной влаги. Поступление и передвижение воды в почвенном профиле. Мероприятия по накоплению сохранению влаги в почве. Значение орошения для плодовых и овощных насаждений.

Тепловой режим почвы и его регулирование. Роль тепла в жизни  растений. Значение тепла для вегетации овощных и плодовых культур.Суточные и годовые колебания температуры почвы. Тепловые свойства почвы. Влияние температуры на водный, воздушный и питательный режим почвы.  

Воздушный режим почвы. Его регулирование. Почвенный воздух как составная часть почвы. Потребность корней полевых, овощных и плодовых культур в кислороде. Почвенный воздух как фактор микробиологической деятельности. Состав почвенного и атмосферного воздуха. Агротехническое значение газообмена между почвой и атмосферой. 

Пищевой режим и его регулирование. Почвенные элементы пищи растений и регулирование их динамики в земледелии. Круговорот питательных веществ в земледелии. Динамика азота, фосфора и других элементов пищевого режима в земледелии. Отношение овощных и плодовых культур к питательным веществам почвы.

2. СОРНЫЕ РАСТЕНИЯ

2.1. Биологические особенности и агроклассификация сорных растений
Понятие о сорных растениях, засорителях, карантинных, ядовитых сорняках, сорнополевой (сегетальной), мусорной (рудеральной) растительности. Агрофитоценозы сельскохозяйственных угодий и их особенности. Формы взаимоотношений между компонентами полевых, овощных и плодовых сообществ. Вред, причиняемый сорняками в посевах полевых, овощных культур и плодовых насаждениях. Понятие вредоносности сорняков, ее уровни. Пороги вредоностности (ФПВ, КПВ, ЭПВ, ПЭЦБ) сорняков и гербакритические периоды культур.

Биологические  и экологические особенности сорняков. Семенная продуктивность сорных растений. Способы распространения семян и плодов. Биологические свойства семян сорняков. Вегетативное размножение многолетних сорняков. Классификация сорных растений. Характеристика карантинных, ядовитых и наиболее  злостных сорняков, встречающихся в посевах полевых, овощных и плодовых насаждениях. 

Методы учета засоренности посевов, урожая и почвы. Картографирование засоренности посевов. Методика производственного картографирования сорной растительности. 

2.2. Меры борьбы с сорными растениями
Меры борьбы с сорняками и их классификация. Оценка полевых, овощных и плодовых культур по влиянию на фитосанитарное состояние посевов. 

Предупредительные мероприятия. Карантинные мероприятия. Значение внешнего и внутреннего карантина, их особенности. Очистка семенного материала. Мероприятия по снижению засоренности органических удобрений. Снижение засоренности при орошении. Уничтожение сорняков на участках несельскохозяйственного использования. 

Истребительные мероприятия. Механические меры борьбы с сорняками. Провокация сорняков. Физическое уничтожение. Значение истощения и удушения, высушивания и вымораживания в Борьбе со злостными сорняками. Уничтожение сорных растений в системе основной и предпосевной обработок почвы. Особенности борьбы с сорняками в посевах овощных и плодовых культур. 

Химические меры борьбы с сорняками. Классификация и основы избирательности гербицидов. Условия применения гербицидов. Применение гербицидов в посевах полевых, овощных культур. Особенности применения гербицидов в плодовых садах, питомниках, ягодниках, лекарственных посадках. Сроки и способы применения гербицидов. Совершенствование технологии применения гербицидов. Определение нормы расхода гербицидов. Факторы, влияющие на эффективность гербицидов. Техника применения гербицидов и меры предосторожности при работе с ними. Последствия неправильного применения гербицидов. Оптимизация защиты растений. 

Биологические меры борьбы с сорняками. Перспективы развития биологических мер борьбы с сорняками. Использование фитофагов, фитопатогенных микроорганизмов и антибиотиков для уничтожения и подавления сорных растений. Конкурентные взаимоотношения полевых, овощных и плодовых культур с сорной растительностью. Севооборот как биологический фактор управления фитосанитарным состоянием посевов и почвы. 

Специальные меры борьбы с наиболее злостными, карантинными и ядовитыми сорняками. 

Комплексные меры борьбы с сорняками в посевах полевых и овощных культур, плодовых насаждениях.

Особенности борьбы с сорной растительностью в условиях орошаемого земледелия.

3. СЕВООБОРОТЫ

3.1. Научные основы севооборотов
 Основные понятия и определения. Научные основы и обоснование необходимости чередования культур. 

Оптимизация размещения полевых, овощных и плодовых культур. Чередование культур и почвенное питание растений. Отношение полевых и овощных растений к бессменной и повторной культуре. Зависимость овощных севооборотов от почвенно-климатических условий и влагообеспеченности. Значение повторной культуры в специализированных овощеводческих хозяйствах. Пути преодоления причин снижения урожайности при повторной культуре. 

Значение севооборота в преодолении биологических причин снижения урожайности сельскохозяйственных культур. 

Влияние севооборота и отдельных культур (полевых, овощных, плодовых, ягодных) на агрофизические и агрохимические свойства почвы. Оценка фитотоксичности почвы и фитосанитарного состояния почвы. Севооборот и применение средств химизации в земледелии. 

3.2. Оценка сельскохозяйственных культур как предшественников

Место чистых и занятых паров в оценке культур как предшественников. Классификация паров в зависимости от почвенно-климатических условий, способов использования, времени обработки почвы. Недостатки чистых паров.

Оценка различных групп полевых и овощных культур в качестве предшественников. Роль и место многолетних трав в севообороте. Ценность зернобобовых культур как предшественников в полевых  и овощных севооборотах. Влияние пропашных предшественников на последующие культуры. Размещение зерновых культур в севообороте. Место технических непропашных культур. Значение промежуточных и сидеральных культур как предшественников. Условия возделывания междурядных культур в молодых садах.

Значение специализации в формировании полевых и овощных севооборотов.

3.3. Классификация и организация севооборотов

Признаки, положенные в основу классификации севооборотов. Принципы адаптивности, плодосменности, переодичности, совместимости, специализации при построении севооборотов. 

Полевые севообороты. Универсальный характер полевых севооборотов. Севообороты с выводным полем. Специализированные севообороты (зернового, картофельного, свекловичного, льняного направления). 

Кормовые севообороты. Прифермский и лугопастбищный подтипы, их виды.. 

Специальные севообороты. Овощные и плодовые и почвозащитные севообороты, их предназначение. Особенности формирования севооборотов в плодовых питомниках. Принципы построения овощных и овоще-кормовых севооборотов. Понятие о культурообороте, метрообороте, рамообороте для овощных культур защищенного грунта. Значение уплотненных посевов в овощных севооборотах. Виды земляничных и плодопитомнических севооборотов. Роль почвозащитных севооборотов в современных агроландшафтных системах земледелия. 

3.4. Проектирование, введение и освоение севооборотов

Понятие о системе севооборотов и требования предъявляемые к ней. Основные принципы при проектировании системы севооборотов. Мероприятия, проводящиеся в подготовительный период.

Понятие о введении севооборотов. Мероприятия, проводимые при введении севооборотов. Требования, предъявляемые к ним. 

Освоение севооборотов. Разработка плана освоения севооборота, переходных и ротационных таблиц. Последовательность составления плана освоения севооборота. Агроэкономическая оценка севооборотов в плане их продуктивности, по их почвозащитному действию и влиянию на плодородие почвы. Документация по ведению севооборотов.

3.5 Контурно-экологические севообороты

Понятие, назначение и задачи контурно – экологических севооборотов. Принципы их построения. Основные требования при организации и ведении контурно-экологических севооборотов. Основные показатели при оценке рабочих участков (тип почвы, гранулометрический состав пахотного и подпахотного слоев, степень увлажнения, агрохимические свойства, технологические свойства, местоположение). Преимущества и недостатки контурно-экологических севооборотов. Ведение документации при формировании рабочих участков.

4. ОБРАБОТКА ПОЧВЫ

4.1. Научные основы обработки почвы

Современное состояние научных основ обработки почвы и перспективы развития. Современный подход к обоснованию выбора способов и приемов обработки почвы в условиях развития сельского хозяйства. Агрофизические, агрохимические и биологические основы обработки почвы. Влияние обработки почвы на распределение органического вещества, вносимых удобрений, доступности растениям элементов питания.

Почвозащитная направленность механической обработки почвы. Цель и задачи механической обработки почвы. Значение механической обработки почвы в изменении агрофизических свойств почвы, водного, воздушного, теплового режимов, активизации деятельности почвенных микроорганизмов. 

Физико-механические (технологические) свойства почвы и их влияние на качество обработки. Понятие связности, пластичности, липкости, физической спелости почвы. 

Технологические операции, совершаемые при обработке почвы (оборачивание, рыхление, крошение, перемешивание, уплотнение, выравнивание, создание микрорельефа, подрезание и измельчение сорняков, сохранение стерни на поверхности почвы) и их значение.

Применение различных способов обработки почвы (отвальный, безотвальный, роторный и комбинированный) при возделывании полевых, овощных, ягодных культур и плодовых насаждений. Приемы обработки почвы (поверхностная, обычная (средняя), глубокая и сверхглубокая) Значение сверхглубокой обработки почвы при закладке сада. Принципы построения системы обработки почвы в полевых, овощных, плодово-питомнических и ягодных севооборотах. Роль глубины пахотного слоя для овощных, плодовых и ягодных культур.

4.2 Система обработки почвы под яровые культуры 

Значение зяблевой обработки почвы. Зяблевая обработка почвы после однолетних культур сплошного посева. Лущение стерни (жнивья) и условия, определяющие  его проведение. Значение сроков и глубины зяблевой вспашки. Полупаровая обработка зяби, условия, эффективность ее применения, ее достоинства и недостатки. Зяблевая обработка после зернобобовых, пропашных, технических непропашных культур, многолетних трав. Обработка почвы после промежуточных культур. Весенняя основная обработка почвы, приемы ее осуществления, недостатки.

Цель и задачи предпосевной обработки почвы. Предпосевная обработки почвы под яровые культуры ранних и поздних сроков сева, под корнеплоды, картофель, кукурузу в зависимости от сроков внесения органических удобрений.

4.3 Система обработки почвы под озимые культуры 

Выбор системы обработки почвы  в зависимости от предшественника, сроков его уборки, гранулометрического состава почвы, засоренность полей. Особенности обработки чистых и занятых паров. Обработка почвы после непаровых предшественников, однолетних и многолетних трав. 
Обработка почвы под промежуточные культуры.

4.4. Особенности обработки под овощные и ягодные культуры и
плодовые насаждения
Основная обработка почвы под овощные культуры открытого грунта. Роль сроков сева овощных культур в выборе системы обработки почвы. Значение провокационных поливов и промывок  в системе обработки почвы для поздних овощных культур. Приемы ухода за овощными и зеленными культурами в зависимости от биологических особенностей растений и способов их выращивания (борьба с почвенной коркой; прореживание всходов; полка сорняков; мульчирование; междурядные обработки). 

Основная обработка почвы под ягодные культуры. Особенности предпосадочной обработки почвы при закладке ягодников. Послепосадочная обработка почвы в плодоносящих ягодных плантациях.

Основная обработка почвы, проводимая при выращивании сеянцевых подвоев. Рациональная система обработки почвы в молодых и плодоносящих садах. Значение обработки черного пара в плодовых насаждениях. Паро-сидеральная система обработки почвы. Особенности обработки междурядий в садах различных типов (загущенных, пальметтных, шпалерно-карликовых, строчных, ленточных, луговых, интенсивных, суперинтенсивных).

Особенности обработки почвы при закладке партерных и обыкновенных газонов.

5. АЛЬТЕРНАТИВНЫЕ СИСТЕМЫ ЗЕМЛЕДЕЛИЯ

5.1. Сущность альтернативного земледелия
Постановления Правительства Республики Беларусь по вопросам сельского хозяйства. Достижения и задачи сельскохозяйственного производства на современном этапе. Продовольственная проблема как стратегический приоритет аграрной политики государства. Продовольственная безопасность государства и пути ее достижения на государственном уровне. Понятие о минимальном (критическом) и оптимальном уровне продовольственной безопасности в Республике Беларусь. Анализ эффективности использования земельных, трудовых и материальных ресурсов.

Понятие о системе земледелия. Исторический обзор систем земледелия. Примитивные, экстенсивные, переходные и интенсивные системы земледелия, их особенности. Современные системы земледелия Республики Беларусь. Основные элементы современных систем земледелия.

Цели альтернативного земледелия. Органическая, биологическая, органобиологическая, биодинамическая, экологическая и другие альтернативные системы земледелия, их концепция и масштабы применения. Перспективы применения альтернативных систем земледелия.
УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
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	Количество аудиторных часов
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	Литература
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	лекции
	практические

(семинарские)

 занятия
	лабораторные

занятия
	управляемая

самостоятельная работа студентов
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	Всего
	34
	16
	34
	
	
	
	

	1.
	Введение. Земледелие как наука и отрасль с.-х. производства. 
1. Краткая история развития земледелия.

2. Особенности земледелия как отрасли с.-х. производства.

3. Земледелие как наука, ее методология.
	2
	
	
	
	
	2,3,6
	

	2.
	Факторы жизни растений и законы земледелия 

1. Космические факторы жизни растений.

2. Земные факторы жизни растений и их регулирование.

3. Законы научного земледелия и их применение
	2
	
	
	
	
	3,6
	

	3.
	Воспроизводство плодородия почвы и оптимизация условий жизни растений. 

1. Плодородие почвы и его категории, факторы и показатели почвенного плодородия.

2. Пути регулирования почвенного плодородия.
	2
	2
	8
	
	Таблицы, методические указания
	2, 3, 4, 5
	1. Выполнение и сдача работ

2.Устный опрос

	4.
	Регулирование условий жизни растений в земледелии. 

1. Регулирование водно-воздушного режима почвы.

2. Регулирование светового и теплового режимов почвы.

3. Регулирование пищевого режима почвы
	2
	
	
	
	Таблицы
	2, 3, 4, 5
	


Продолжение таблицы 41
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	5.
	Понятие о сорных растениях и вред причиняемый ими. Биологические особенности и агроклассификациясорных растений 

1. Понятие о сорных растениях и вред, причиняемый сорными растениями.

2. Биологические особенности сорных растений.

3. Агробиологическая классификация сорных растений.
	2
	4
	4
	
	Таблицы, методические указания, гербарий сорных растений
	3, 4, 5, 6
	1.Сдача гербария сорных растений

2. Выполнение тестового задания

	6.
	Меры борьбы с сорными растениями 

1. Методы учета засоренности посевов.

2. Обоснование применения защитных мероприятий. Пороги вредоносности.

3. Предупредительные меры борьбыс сорняками.

4. Истребительные меры борьбы с сорняками.
	2
	2
	
	
	
	3, 4, 5, 6
	

	7.
	Научные основы севооборотов

1. Основные понятия и определения.

2. Требования, предъявляемые к севооборотам.

3. Причины, вызывающие необходимость чередования культур.
	2
	
	8
	
	Таблицы, методические указания
	3, 4, 5, 6
	1. Контрольная работа

 2. Устный опрос

	8.
	Оценка сельскохозяйственных культур как предшественников.

1.Характеристика основных групп культур как предшественников 
3. Промежуточные культуры севооборота.
	2
	
	2
	
	
	3, 4
	

	9.
	Классификация и организация севооборотов

1. Полевой тип севооборотов, его виды.

2. Кормовой тип севооборотов , его подтипы и виды.

3. Специальные севообороты.
	2
	
	2
	
	Таблицы, методические указания
	3, 4, 5, 6
	1. Выполнение индивидуального задания

	10.
	Проектирование, введение и освоение севооборотов

1. Понятие о системе севооборотов

2. Введение севооборотов

3. Освоение севооборотов
	2
	
	4
	
	Таблицы, методические указания
	3, 4, 5, 6
	1. Выполнение индивидуального задания

	11.
	Контурно-экологические севообороты

1.Причины введения и понятие контурно-экологических севооборотов.

2.Преимущества и недостатки контурно-экологических севооборотов.
	2
	
	
	
	
	4, 5
	


Окончание таблицы 41
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	12.
	Научные основы обработки почвы

1. Понятие об обработке почвы и ее задачи.

2. Технологические операции  при обработке почвы.

3. Способы и приемы обработки почвы.

4. Минимализация обработки почвы.
	2
	2
	
	
	Таблицы, методические указания
	3, 4, 5, 6
	1. Устный опрос



	13.
	Система обработки почвы под яровые культуры 

1. Зяблевая обработка почвы после культур сплошного сева.

2. Зяблевая обработка почвы после пропашных культур.

3. Обработка почвы после многолетних трав.

4. Предпосевная обработка почвы под яровые культурыранних и поздних сроков сева.

5. Обработка почвы после уборки промежуточных культур.
	2
	2
	2
	
	Видеофильмы
	5, 6
	1. Устный опрос



	14.
	Система обработки почвы под озимые культуры 

1. Обработка занятых паров.

2. Обработканепаровых предшественников.

3. Обработка после многолетних трав.

4.Обработка почвы под промежуточные культуры.
	2
	2
	2
	
	Видеофильмы
	3, 4,
	1. Выполнение индивидуального задания

	15.
	Особенности обработки почвы под овощные, ягодные культуры и плодовые насаждения 

1. Обработка почвы под овощные культуры.

2. Обработка почвы под ягодные культуры.

3. Обработка почвы в плодовых насаждениях.
	2
	2
	2
	
	Таблицы
	3, 4
	Выполнение рефератов

	16.
	Научные основы систем земледелия 

1. Понятие о системах земледелия и их исторический обзор. 

2. Основные элементы систем земледелия Республики Беларусь
	2
	
	
	
	Видеофильмы
	5, 6
	1. Выполнение индивидуального задания

	17
	Альтернативные системы земледелия.

1. Понятие о системе земледелия. 
2. Исторический обзор систем земледелия.

3. Современные системы земледелия Республики Беларусь
4. Цели и виды альтернативного земледелия.

5. Перспективы применения альтернативных систем земледелия
	2
	
	
	
	Таблицы
	3, 4, 5, 6
	Выполнение рефератов


4. ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

4.1 Примерное содержание лабораторных и практических занятий
Изучение агрофизических факторов плодородия почвы. Определение строения пахотного слоя на различных агротехнических фонах, водопрочности, структуры, влажности, спелости и физико-механических свойств почвы, определяющих качество обработки. Определение суммарного водопотребления в лабораторных и полевых условиях. Проведение семинаров по воспроизводству биологических и агрофизических факторов плодородия почв в земледелии.

Сорные растения и меры борьбы с ними. Распознавание семян, всходов и взрослых растений основных сорняков в посевах овощных культур, плодовых садах и ягодниках. Ознакомление с наиболее распространенными гербицидами и способами их применения на основных овощных культурах зоны. Составление карты засоренности полей; расчет доз внесения гербицидов и разработка комплексной системы мер борьбы с сорняками в зависимости от культуры, степени и типа засоренности предшественников. Расчет потребности в гербицидах для химической прополки посевов. Проведение семинара по сорным растениям и мерам борьбы с ними.

Севообороты. Составление схем чередования культур в овощных и полевых севооборотах с различной структурой посевных площадей и специализацией для различных почвенно-климатических зон страны. Составление плана освоения севооборота и ротационной таблицы для освоенного севооборота. Использование почвенных карт, методика заполнения книги истории полей. Методика оценки продуктивности севооборота. Оценка условий воспроизводства плодородия почвы в проектируемом овощном севообороте. Расчет гумусового баланса и освоение системы противоэрозионных мероприятий. Проведение семинара по севооборотам.

Обработка почвы. Разработка систем обработки почвы для овощных культур, звеньев и севооборотов на различных почвах Республики Беларусь с учетом современных достижений науки и передового опыта. Разработка системы агротехнических мероприятий по повышению культуры земледелия и защиты почв от эрозии. Органолептические (визуальные) и количественные методы оценки качества полевых работ. Приборы для их определения. Использование статистических методов для контроля качества обработки почвы, посева и ухода. Проведение семинара по обработке почвы, ее роли в воспроизводстве плодородия почвы и оценке качества полевых работ.

Альтернативные системы земледелия. Влияние природно-экономических условий, специализации и концентрации сельскохозяйственного производства на систему ведения сельского хозяйства и систему земледелия. Использование законов земледелия для обоснования комплексов почвозащитных, мелиоративных и агротехнических мероприятий при разработке современных интенсивных систем земледелия. Проведение семинара по системам земледелия республики.

4.2 Методы (технологии) обучения
Основными методами обучения являются:

– элементы проблемного обучения, реализуемые на лекционных занятиях;

– элементы учебно-исследовательской деятельности, реализуемые на лабораторных и практических занятиях и при самостоятельной работе;

– закрепление теоретического материала путем проведения учебной практики.

Дисциплина относится к циклу общепрофессиональных и специальных дисциплин образовательных стандартов ОСВО 1-74 02 05-2013, ОСВО 1-74 02 03-2013.

На изучение дисциплины отводится 176 часов, из которых аудиторных 84: 34 часа лекционных, 34 лабораторных, 16 часов практических. Самостоятельная работа студентов составляет 92 часа. Оценка итоговых приобретенных компетенций производится на экзамене.

4.3 Организация самостоятельной работы студентов

При изучении дисциплины используются следующие формы самостоятельной работы:

– контролируемая самостоятельная работа в виде выполнения индивидуальных задач в аудитории во время проведения лабораторных занятий под контролем преподавателя в соответствии с расписанием;

– самостоятельная работа в виде выполнения индивидуальных расчетных заданий с консультациями преподавателя.

4.4 Диагностика компетенций студента

Оценка учебных достижений студента проводится на экзамене. Оценка промежуточных учебных достижений студентов осуществляется по десятибалльной шкале оценок.

Для оценки достижений студентов используется следующий диагностический инструментарий:

– проведение текущих контрольных опросов по отдельным темам (АК-1, АК-3,  АК-4, АК-5, АК-7, ПК-1 – ПК-6, ПК-14, ПК-21, ПК-27, ПК-32,  ПК-39,  ПК-44 );

– защита выполненных на лабораторных занятиях работ (АК-1, АК-5, АК-7, АК-9,  СЛК-1, СЛК-6, СЛК-7,   ПК-10,  ПК-16,  ПК-26, ПК-28,  ПК-30,   ПК-36,  ПК-38-ПК-39, ПК-44, ПК-54, ПК-58);

– сдача теоретических блоков по разделам дисциплины (АК-1, АК-3, СЛК-4, ПК-1, ПК-2, ПК-5,  ПК-6).

4.5 Литература
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Учебная практика по земледелию является важнейшей составной частью учебного плана по дисциплине, способствует закреплению теоретических знаний и практических навыков, приобретенных студентами в лекционном курсе и на лабораторно-практических занятиях; расширяет кругозор студентов в области производственной деятельности.

Учебная практика по земледелию проводится на агроэкологическом факультете в летний период четвертого семестра. Такое место ее в графике учебного процесса позволяет закрепить знания, полученные студентами при изучении смежных дисциплин.

Практика включена в общую программу проведения практик на втором курсе и проходит в течение трех дней на кафедре земледелия под руководством преподавателей кафедры. Она должна планироваться таким образом и в такие сроки, чтобы студенты имели возможность провести агротехнический бракераж, изучить видовой состав сорных растений и провести учет засоренности посевов, ознакомиться с различными системами севооборотов. Местом проведения практики является УНЦ «Опытные поля БГСХА», учебно-опытное хозяй​ство БГСХА.

Руководство учебной практикой группы студентов осуществляет один преподаватель. При  проведении учебной практики по земледелию студенческая групп разбивается на  бригады по 5 человек, которые получают и выполняют индивидуальное задание, заполняют дневник и составляют общий отчет, который после окончания практики сдают руководителю. Отчет, его содержание и оформление является основанием для допуска студента к сдаче зачета.

Цель практики: закрепить теоретические знания и овладеть практическими навыками и умениями, подготовка к самостоятельной профессиональной деятельности.

 Задачи практики:

– научиться определять качество обработки почвы (агротехнический бракераж);

– научиться определять видовой состав сорных растений в посевах сельскохозяйственных культур;
– научиться проводить учет засоренности посевов и составлять карту засоренности полей;
– ознакомится с системой земледелия учебно-опытного хозяйства и ее составными частями: системой севооборотов, системой применения удобрений, системой обработки почвы в севооборотах, мерами борьбы с сорняками.
В результате прохождения учебной практики студент должен: 

знать:

– методы учета засоренности посевов;
– сроки и способы внесения гербицидов в посевах культурных растений;
- принципы построения севооборотов;

– методы определения качества обработки почвы 

уметь:

– определять видовой состав сорных растений;

– составлять карту засоренности посевов;

– осуществлять систему мероприятий по борьбе с сорняками;

– составлять схемы севооборотов и давать им агроэкономическую оценку;

– контролировать качество обработки почвы и других полевых работ

Меры безопасности во время прохождения учебной практики

Основные обязанности студентов по охране труда:

При передвижении на автомобильном транспорте запрещается:
– сидеть на бортах и наклоняться через борт автомобиля;
– сходить или садиться в кузов автомобиля до полной его остановки, а также с левой стороны (по ходу движения);
– стоять в кузове автомобиля при движении и ездить на подножках;
– переезжать в кузове необорудованного для перевозки людей автомобиля;
Студент обязан:
– не приступать к работе, не прослушав вводный инструктаж и первичный инструктаж на рабочем месте; 

– не приступать к самостоятельной работе, не убедившись в исправности оборудования и приспособлений, не имея необходимой спецодежды, не освоив безопасные приемы выполнения работы;

– в случае обнаружения неисправности оборудования либо отсутствия предохранительных приспособлений к работе не приступать и немедленно ставить в известность об этом руководителей практики;
– строго соблюдать распорядок работы и производственную (технологическую) дисциплину;

– выполнять только порученную работу;
– быть осторожным и внимательным во время работы;
– не допускать игр и баловства на рабочих местах и производственной территории;
– не заходить за ограждение опасных зон или в места, обозначенные соответствующими знаками;
– в случае травмирования или недомогания немедленно прекратить работу, известив об этом руководителя работ;
– при несчастном случае оказать первую помощь пострадавшему и сообщить руководителю работ.

Студенту запрещается:
– отлучаясь с рабочего места, оставлять работающими машины и оборудование;
– самостоятельно запускать машины и оборудование, работа на которых не разрешена; 

– работать при аварийном состоянии машин, оборудования;
– пользоваться неисправными инструментами или приспособлениями;
устранять неисправности машин и оборудования без их выключения и полной остановки (для машинно-тракторных агрегатов все навесные машины, устройства должны быть опущены на землю);
– приближаться к оборванным или провисшим проводам воздушной электролинии;
– курить и пользоваться открытым огнем в пожароопасных и взрывоопасных местах;
– пренебрегать требованиями указательных, предупреждающих, запрещающих и разрешающих знаков по охране труда, установленных на территории и в производственных помещениях;

– находиться на рабочем месте в нетрезвом состоянии. 

1. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ

ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ

При выполнении данной темы студент 

должен знать:

– задачи обработки почвы;

– технологические процессы, совершаемые при обработке почвы.

должен владеть:

– методикой оценки качества основных приемов обработки почвы.

Задачей занятия является научить студентов методам контроля качества полевых работ с целью своевременного обнаружения и быстрого устранения возможных недостатков. Студенты проходят эту практику на полях учебного севооборота кафедры.

Оценка качества проводимых работ осуществляется по трехбалльной системе: хорошо, удовлетворительно и брак. Каждый прием оценивается по ряду показателей. Так показателями качества вспашки являются: 1) соблюдение установленного срока вспашки; 2) глубина вспашки и равномерность её; 3) вспушенность пашни и глыбистость; 4) выравненность поверхности пашни (гребнистость); 5) степень и глубина заделки дернины, жнивья, сорняков; 6) отсутствие огрехов и недопаханных концов; 7) качество выполнения свального гребня и развальной борозды.

Аналогичным по своим показателям оценивается качество других приемов обработки почвы. 

Контроль качества, должен осуществляться отдельно по каждому виду работы не только по окончании, но и в процессе её выполнения.

В конце занятия каждая бригада отчитывается за свою работу и получает оценку преподавателя.

ИЗУЧЕНИЕ ВИДОВОГО СОСТАВА СОРНЫХ РАСТЕНИЙ, УЧЕТ ЗАСОРЕННОСТИ ПОСЕВОВ И СОСТАВЛЕНИЕ КАРТЫ ЗАСОРЕННОСТИ

Студент должен знать:
– распространение и биологические особенности сорных растений;

– классификацию сорных растений;

– меры борьбы с сорняками.

Студент должен уметь:
– распознавать сорные растения по морфологическим признакам;

– владеть методиками учета засоренности;

– составлять карту засоренности посевов.
Занятия проводятся УНЦ «Опытные поля БГСХА», учебно-опытное хозяйство БГСХА. Студенты под руководством преподавателя осматривают посевы сельскохозяйственных культур, обращая внимание на видовой состав, фазу и степень развития сорных растений. Для определения и дальнейшего их изучения, они собирают гербарий типичных видов сорных растений в посевах основных сельскохозяйственных культур. В гербарий отбираются хорошо развитые сорные растения вместе с корневой системой основных представителей различных агробиологических групп. 

Для сбора гербария группа разбивается на бригады. Каждая бригада получает папку в которую складывают растения, металлический шпатель, при помощи которого извлекают растения из почвы. Необходимо собрать не менее 40 видов растений, определить их название и биологическую группу. Правильность определения проверяется руководителем.

Учет засоренности посевов проводится на тех полях, где осуществлялся сбор гербария и изучение сорной растительности. По заданию руководителя практики каждая бригада определяет степень засоренности двух культур глазомерным и количественным методами, результаты которых служат материалом для составления карты засоренности.

В конце занятия студенты отчитываются за определенную работу, знания методов учета засоренности посевов, гербарий собранных сорных растений, карту засоренности.

ИЗУЧЕНИЕ СИСТЕМЫ СЕВООБОРОТОВ И АГРОНОМИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА ИХ ЭФФЕКТИВНОСТИ

Студент должен знать:
– предшественники основных с\х культур;

– принципы построения севооборотов;

– отношение культур к чередованию и повторным посевам.

Студент должен уметь:

– определять структуру посевных площадей;

– составлять схемы севооборотов различных типов и видов;

– определять продуктивность и давать оценку севооборотам.

Научно обоснованный севооборот является основой передового земледелия, позволяет более эффективно использовать природные и трудовые ресурсы, материально-техническую базу и другие средства производства без дополнительных затрат. Он предусматривает наилучшие использования биологических факторов, потенциальных возможностей сельскохозяйственных культур, способствует обогащению почвы питательными веществами, улучшению ее физических свойств и повышению естественного плодородия.

Цель занятии – ознакомиться с севооборотами на местности (учебный севооборот кафедры и севообороты учхоза БГСХА). Чередование культур, размер поля в гектарах и в процентах. Определить тип и вид севооборота. Промежуточные культуры в севообороте. Дать агротехническую и экономическую оценку севооборотам.

2. ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
Требования к содержанию и оформлению отчета по практике

По итогам учебной практики студенты пишут отчет, включающий введение, основные разделы и заключение. В нем записываются как основное содержание пояснений руководителя практики, так и материалы, полученные в процессе самостоятельной работы.
При необходимости записи сопровождаются зарисовками. Содержание, характер, форма и порядок записи в дневнике зависят от особенностей задания.

Отчет имеет титульный лист (приложение 1), оглавление (приложение 2). В каждом разделе, соответствующем виду выполняемой в период практики работы, приводятся: краткая теоретическую часть, методики наблюдений и анализов, таблицы с результатами опытов, графики и рисунки, анализ полученных результатов, выводы. Методики и формы представления полученных данных приведены в методических указаниях [2, 4, 8].

Календарно-тематический план прохождения практики

Первый день
Определяется глубина обработки почвы, определяется степень эродированности (в средней и нижней части склона) и оподзоленности почвы, плотность и структурное состояние пахотного горизонта, влажность почвы. Проводится оценка качества обработки почвы.
Второй день
Изучается видовой состав сорной растительности в естественных условиях, сбор гербария сорных растений. Проводится глазомерный и количественный учет засоренности полей севооборота, заполненяется ведомость учета засоренности посевов и составляется карта засоренности полей.

Третий день
Определяется тип и вид севооборотов. Изучаются промежуточные культуры в севообороте, дается агротехническая оценка: выход зерна, картофеля, зеленых и сочных кормов, грубых кормов, кормовых единиц и переваримого протеина с единицы площади. Систематизация и анализ полученных результатов, написание отчета. Сдача отчета.

Учебно-методическая карта учебной практики

	№

п.п.
	Наименование темы
	Количество

часов
	Материальное обеспечение 

занятия *
	Литература*
	Форма  

контроля  

знаний

	1
	Определение глубины обработки почвы и способов углубления пахотного слоя почвы. Оценка качества обработки почвы.

Определение глубина обработки почвы, степени эродированности и оподзоленности почвы, плотности и структурнго состояния пахотного горизонта, влажности почвы. Оценка качества обработки почвы.
	6
	16, 17, 20, 21, 22, 23, 24
	3, 4, 7, 9 
	Защита отчета

	2
	Оценка засоренности посевов сорными растениями.

Изучение видового состава сорной растительности, учет засоренности посевов и составление карты засоренности. Разра​ботка системы мероприятий по борьбе с сорной растительностью.
	6
	12, 13, 14, 15, 17, 18, 19 
	1, 3,  5, 6, 8, 10
	

	3
	Изучение системы севооборотов, оценка продуктивности севооборотов.
Определение типа и вида севооборотов. Изучение промежуточных культур в севообороте, оценка продуктивности севооборота: выход зерна, картофеля, зеленых и сочных кормов, грубых кормов, кормовых единиц и переваримого протеина с единицы площади.
	6
	12, 19
	2, 3, 7, 9
	

	Итого часов 
	18
	


Примечание: * - наименование, согласно перечню учебно-методических материалов

Критерии оценки учебной практики по земледелию

Оценка «десять» (10): Пропущенных тем нет. Представлен индивидуальный письменный отчет с полным описанием хода работ и устным пояснением каждой из них. Систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам учебной практики, а также по основным вопросам, выходящим за ее пределы; грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обобщения и обоснованные выводы.

Оценка «девять» (9): Пропущенных тем нет. Представлен бригадный письменный отчет с полным описанием хода работ и устным пояснением каждой из них. Систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам учебной практики и осознанное его воспроизведение; грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обобщения и обоснованные выводы.
Оценка «восемь» (8): Пропущенных тем нет. Представлен бригадный письменный отчет с полным описанием хода работ и устным пояснением каждой из них. Систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам учебной программы и осознанное его воспроизведение; грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обобщения и обоснованные выводы, наличие единичных несущественных ошибок при выборе рациональных приемов и методов при решении поставленных задач.

Оценка «семь» (7): Пропущенных тем нет. Представлен бригадный письменный отчет с полным описанием хода работ и устным пояснением только трех из них. Систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам учебной практики и осознанное его воспроизведение; грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обобщения и обоснованные выводы, недостаточно самостоятельное выполнение более сложных стандартных заданий (затруднение в выборе рациональных приемов и методов при решении поставленных задач). Наличие единичных несущественных ошибок.

Оценка «шесть» (6): Пропущенных тем нет. Представлен бригадный письменный отчет с полным описанием хода работ и устным пояснением только двух из них. Достаточно полные и систематизированные знания в объеме учебной программы; осознанное воспроизведение всего программного учебного материала; грамотное, логически правильное изложение ответа на вопросы, умение делать обобщения и обоснованные выводы.
Оценка «пять» (5): Пропущенных тем нет. Представлен бригадный письменный отчет с полным описанием хода работ и устным пояснением только одной из них. Достаточные знания в объеме учебной практики, но недостаточно прочное владение навыками  самостоятельной,  фрагментарное участие в групповых обсуждениях полученных результатов.

Оценка «четыре» (4): Пропущенных тем нет. Представлен бригадный письменный отчет с полным описанием хода работ без устного пояснения. Минимально достаточный объем знаний в рамках учебной практики. Непрочное владение навыками самостоятельной работы.
Оценка «три» (3): Пропущена одна тема. Не представлен бригадный письменный отчет с полным описанием хода работ. Недостаточно полный объем знаний в рамках учебной практики; фрагментарное воспроизведение материала с существенными ошибками; некомпетентность в теориях, направлениях и методах; выполнение работ с существенными ошибками.
Оценка «два» (2): Пропущено две темы. Не представлен бригадный письменный отчет с полным описанием хода работ. Фрагментарные знания в рамках учебной практики, бессистемное изложение материала, неумение использовать научную терминологию дисциплины, наличие в ответах грубых ошибок, пассивность на занятиях, ведущая к неправильному их выполнению.
Оценка «один» (1): Пропущено две темы. Не представлен бригадный письменный отчет с полным описанием хода работ. Узнавание отдельных объектов изучения учебной практики, предъявляемых в готовом виде, с низкой степенью осознанности. Отсутствие ответов на наводящие вопросы преподавателя. Отсутствие деятельности по применению интеллектуальных знаний.
Перечень учебно-методических материалов

	Основная литература

	1.
	Алявдина, К. П. Определитель растений / К. П. Алявдина, В. П. Виноградова; под ред. О. Н. Шалыгановой. – Верхне-Волжское книжное изд-во, 1972. – 401 с.

	2.
	Земледелие. Раздел «Севообороты»: методические указания / Белорусская государственная  сельскохозяйственная  академия;  сост. В.Н. Прокопович, С.И. Трапков, М. В. Потапенко, А.С. Мастеров. – Горки, 2010. – 34 с.

	3.
	Земледелие: учебник для студ. агроном. спец. учрежде​ний, обеспечивающих получение высш. с.-х. образования / В. В. Ермоленков [и др.]; под ред. В. В. Ермоленкова, В. Н. Прокоповича. – Минск: ИВЦ Минфина, 2006. – 463 с.

	4.
	Практикум по земледелию: учеб.-метод. пособие / В. Н. Прокопович [и др.]. – Горки : БГСХА, 2001. – 96 с.

	5.
	Сорные растения и меры борьбы с ними: учеб. пособие / А. С. Мастеров [и др.]; под общ. ред. А. С. Мастерова. – Минск: Экоперспектива, 2014. – 144 с.

	Дополнительная литература

	6.
	Васильченко, И. Т. Определитель всходов сорных растений / И. Т. Васильченко. – Л.: Колос, 1965. – 432 с.

	7.
	Доспехов, Б. А. Практикум по земледелию / Б. А. Доспехов, И. П. Васильев, А. М. Туликов. – М.: Агропромиздат, 1987. – 383 с.

	8.
	Земледелие. Морфологические и биологические особенности  сорных растений и меры борьбы с ними : методические указания к лабораторным и практическим занятиям / А. С. Мастеров [и др.]. – Горки : БГСХА, 2015. – 76 с.

	9.
	Земледелие. Практикум: учеб. пособие / А.А. Дудук, В.Н. Прокопович, Н.В. Мартинчик. – Гродно: ГГАУ, 2005. – 200 с.

	10.
	Протасов, Н. И. Сорные растения и меры борьбы с ними / Н. И. Протасов, К. П. Паденов, П. М. Шершнев; под ред. Н. И. Протасова. – Минск: Ураджай, 1987. – 272 с.

	11.
	Фисюнов, А. В. Сорные растения / А. В. Фисюнов. – М.: Колос, 1984. – 320 с.

	Наглядные пособия, ВТ, ТСО, приборы

	12.
	Таблицы, схемы, графики

	13.
	Весы

	14.
	Гербарий сорных растений

	15.
	Коллекция семян сорных растений

	16.
	Бур

	17.
	Рамка 50(50

	18.
	Цветные карандаши

	19.
	Бумага

	20.
	Щуп

	21.
	Бороздомер

	22.
	Измерительная рулетка

	23.
	Влагомер РСЕ SMM 1


Приложение 1

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА 
И ПРОДОВОЛЬСТВИЯ РЕСПУБЛИТКИ БЕЛАРУСЬ

УО «БЕЛОРУССКАЯ ГОСУДАРСТВЕННАЯ 
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННАЯ АКАДЕМИЯ»

Кафедра земледелия
ОТЧЕТ
об учебной практике

по земледелию
Выполнили: 

Студенты агроэкологического факультета 

2 курса _ группы

______________

______________

______________

______________

Проверил:

_____________________ 

_____________________

Горки 20__

Приложение 2

Содержание

№ стр.

ВВЕДЕНИЕ  …………………………………………………….…_____

1. Определение глубины обработки почвы и способов 

углубления пахотного слоя почвы. Оценка качества обработки почвы

    1.1. Методика определения глубины обработки почвы, влажности, плотности почвы_____
    1.2. Методика оценка качества обработки почвы._____
    1.3. Результаты определения глубины обработки_____ 

    1.4. Результаты оценки качества обработки _____
    1.5. Обсуждение результатов, выводы_____
2. Оценка засоренности посевов сорными растениями 
    2.1. Методы учета засоренности посевов_____
    2.2. Особенности составления карты засоренности посевов._____
    2.3. Результаты оценки засоренности посевов (ведомость учета по видовому составу, ведомость учета по биологическим типам)_____
    2.4. Карта засоренности посевов_____
    2.5. Обсуждение результатов, выводы 

3. Изучение системы севооборотов
    4.1. Классификация севооборотов_____

    4.2. Определение типа и вида севооборотов_____
    4.3. Обсуждение результатов, выводы  _____
ЗАКЛЮЧЕНИЕ _____
Рекомендуемая литература

	1.
	Алявдина, К. П. Определитель растений / К. П. Алявдина, В. П. Виноградова; под ред. О. Н. Шалыгановой. – Верхне-Волжское книжное изд-во, 1972. – 401 с.

	2.
	Васильченко, И. Т. Определитель всходов сорных растений / И. Т. Васильченко. – Л.: Колос, 1965. – 432 с.

	3.
	ГОСТ 16265-80 Земледелие. Термины и определения.

	4.
	Доспехов, Б. А. Практикум по земледелию / Б. А. Доспехов, И. П. Васильев, А. М. Туликов. – М.: Агропромиздат, 1987. – 383 с.

	5.
	Земледелие / С. А. Воробьев [и др.]; под общ. ред. С. А. Воробьева. – М. : Агропромиздат, 1991. – 457 с.

	6.
	Земледелие Белоруссии / С. Г. Скоропанов [и др.]; под ред. С. Г. Скоропанова. – Минск : Ураджай, 1987. – 389 с.

	7.
	Земледелие. Морфологические и биологические особенности  сорных растений и меры борьбы с ними : методические указания к лабораторным и практическим занятиям / А. С. Мастеров [и др.]. – Горки : БГСХА, 2015. – 76 с.

	8.
	Земледелие. Практикум: учеб. пособие / А.А. Дудук, В.Н. Прокопович, Н.В. Мартинчик. – Гродно: ГГАУ, 2005. – 200 с.

	9.
	Земледелие. Раздел «Севообороты»: методические указания / Белорусская государственная  сельскохозяйственная  академия;  сост. В.Н. Прокопович, С.И. Трапков, М. В. Потапенко, А.С. Мастеров. – Горки, 2010. – 34 с.

	10.
	Земледелие: метод. указания для изучения дисциплины по блочно-модульной системе обучения для студентов агроэкологического ф-та / сост. Е. В. Филиппова, А. С. Мастеров, О. И. Нехай. – Горки: БГСХА 2009, – 56 с.

	11.
	Земледелие: учебник для студ. агроном. спец. учрежде​ний, обеспечивающих получение высш. с.-х. образования / В. В. Ермоленков [и др.]; под ред. В. В. Ермоленкова, В. Н. Прокоповича. – Минск: ИВЦ Минфина, 2006. – 463 с.

	12.
	Нарциссов, В. П. Научные основы систем земледелия / В. П. Нарциссов. – М. : Колос, 1982. – 200 с.

	13.
	Никончик, П. И. Агроэкономические основы систем использования земли / П. И. Никончик. – Минск : Белор. наука, 2007. – 532 с.

	14.
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