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'5,3 и 34,1 ц/га. Между уровнем содержания элементов азота в почве 
(с учетов внесенных удобрений) перед севом культуры (слой 0-25 см, 
кг/га) и уровнем урожайности зерна установлена тесная корреляцион
ная связь (R2 = 0,99). я

Таблица - Влияние удобрений на урожайность озимого тритикале

lap и ант опыта
Урожайность, ц/га Прибавка от удоб

рений, ц/га2006 г. 2007 г. 2008 г. 2009 г. среднее NPK в т. ч. N
. Без удобрений 28,4 25,3 46,9 34,0 33,7 - -

■ Pw>l<l20 - фон 33,4 28,9 56,2 45,4 41.0 7.3 -

. Фон +Nf,i> 40,8 29,4 65,3 50,0 46,4 12,7 5,4
Фон + Nyn 43,8 33,0 68,3 50,6 48,9 15,2 7,9
Фон "Ь N 120 48,8 34,1 67,0 51,3 50,3 16,6 9,3•ОН т* IN 120 40 ,6  j 4, 1 О/,U J l ,J

ЫСРм 1,9 1,5 2,6 2,3

Азотные удобрения способствуют увеличению содержания азота и 
иелка в зерне. При внесении Neo-no содержание белка в зерне озимого 
тритикале увеличилось на 0,26-0,78 % по сравнению с фоновым вари
антом и достигла уровня в лучшем варианте (NjooPso^rio) - 12,37 % .

Таким образом, азотные удобрения способствуют увеличению уро
жайности и белка в зерне озимого тритикале, возделываемого на ан- 
I ропогенно-преобразованных торфяных почвах.
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ВЛИЯНИЕ М И К РО У ДО БРЕН И Я  «ВИ ТАМ А Р-3»
НА УРО Ж АЙ Н О СТЬ И КАЧЕСТВО ЗЕРНА  
ОЗИМ ОЙ ПШ ЕНИ ЦЫ
II.Р. ВИЛЬДФЛУШ, доктор с.-х. наук, профессор,
УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия»
).М. БАТЫРШАЕВ,

ГУГ1 «Институт почвоведения и агрохимии»

Применение микроудобрений является важным элементом высокой 
культуры земледелия. Вносить их, в первую очередь, следует при воз
делывании сельскохозяйственных культур по интенсивным технологи-

39



Жидкое азотное удобрение КАС как раздельно, так и в составе ба
ковой смеси с 1 л/га комплексного микроудобрения «Витамар-3» при
менялось в начале фазы выхода в трубку.

«Витамар-3» -  жидкий концентрат микрбэлементов с биологиче
ским стимулятором роста -  гидрогуматом. В 1 литре «Витамара-3» 
содержатся следующие компоненты: M gS04 7Н20 -  220 г, Н3В 0 3 -  20 г, 
Z nS047H20  -  20 г, M nS044И20  -  120 г, C uS 045H20  -  260г, 
(NH4)6Mo70 244H20  -  Юг, FeS047H20  — 120г, соль Мора 
(NMj )2S 0 4 FeS046H20  -  10 г, гуматы -  50 мл.

Подкормки КАС, микроудобрением «Витамар-3», а также обработ
ки растений озимой пшеницы гербицидом и фунгицидом проводили 
ранцевым опрыскивателем.

Отмечена хорошая совместимость КАС с комплексным микро
удобрением «Витамар-3».

Применение препарата «Витамар-3» при раздельном внесении на 
фоне N 19P7oK ioo + N50 + линтур (135 г/га) + N30 КАС + реке Т (0,6 л/га) 
повышало урожайность зерна на 5,5 ц/га (63,6 ц/га), а в составе бако
вой смеси с КАС на 6,5 ц/га (64,6 ц/га), окупаемость I кг NPK на 2,1 
(14,1 кг) и 2,4 кг (14,4 кг) зерна соответственно.

В варианте с совместным внесением комплексного микроудобре
ния «Витамар-3» с КАС в начале фазы выхода в трубку содержание и 
сбор сырого белка составили 14,4% и 8,0 ц/га соответственно.

Раздельное применение микроудобрения «Витамар-3» обеспечива
ло увеличение содержания сырой клейковины в зерне с 28,2 до 30,5%, 
совместное с КАС -  до 31,1 %.

Зерно озимой пшеницы, полученное в вариантах с применением 
препарата «Витамар-3», по содержанию сырой клейковины соответст
вовало продовольственному зерну 2-го класса.

В варианте N |9P7oK100 + N50 + линтур (135 г/га) + N30KAC + Вита
мар-3 + реке Т содержание меди в зерне озимой пшеницы составило
3,9 мг/кг, в варианте N 19P7oK|oo + N 50 + линтур + N30KAC с Витамаром- 
3 + реке Т -  4,1 мг/кг, что соответствует оптимальным значениям.

Раздельная и совместная с N30KAC обработка посевов озимой пше
ницы в начале фазы выхода в трубку препаратом «Витамар-3» на фоне 
N 19P7oKioo + N 50 + линтур (135 г/га) + реке Т способствовала увеличе
нию содержания цинка в зерне на 1,0-1,1 мг/кг.

Содержание цинка (20,9-21,0 мг/кг) в зерне озимой пшеницы в ва
риантах с применением микроудобрения «Витамар-3» соответство
вало оптимальному.

Таким образом, при возделывании озимой пшеницы на дерново- 
подзолистой среднеокультуренной легкосуглинистой почве с низким 
содержанием подвижной меди и средним -  подвижного цинка некор
невая обработка посевов препаратом «Витамар-3» как раздельно, так и
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иию с вариантами без удобрения на 278 ц/га (с 306 до 578 ц/га), а вне
сение 50 т/га навоза на вышеприведенном фоне минеральных удобре
ний способствовало дальнейшему возрастанию урожайности зеленой 
массы на 37 ц/га.

Увеличение доз минеральных удобрений с N90 Р70 К 120 + N30 до N 12o 
Р90 К iso + N30 не способствовало увеличению урожайности кукурузы.

Некорневая подкормка кукурузы в фазе 6-8 листьев 2 л/га Адоб Zn 
(6,2 % Zn в хелатной форме, 9 % N и 3 % магния), 1 л/га Витамара 
(M gS04 * 7 Н20  -  220 г, Н3 ВОэ -  20 г, ZnS04 • 7 РШ  -  20 г, M nS04 - 4 
Н20  -  120 г, C uS 04 ■ 5 Н20  -  260 г, (NH4)6 Мо70 24 • 4 Н20  -  10 г, FeS04
• 7 11. 0  - 120 г, соль Мора ((]siH4)2S 0 4 ■ Fe S 0 4 ■ 6 Н20  — 10 г и гуматы 
50 мл на 1 л раствора) на фоне N90 Р70 Ki20 повышала урожайность зе
леной массы кукурузы на 39 ц/га и 33 ц/га (с 578 до 617 и 611 ц/га), а 4 
л/га Ьасфолиаром 36 экстра (N -10,5 %, К20  -  5,1 %, MgO - 2,5 %, В -  
0,38 %, Си -  0,45 %, Fe -  0,07 %, Мп -  0,05 %, Мо -  0016 %, Zn -  0,19 
° о) на фоне N 120 Р 9о К 150 -  на 41 ц/га (с 582 до 623 ц/га).

Обработка посевов кукурузы в фазе 6 - 8  листьев регуляторами 
роста эпином (80 мл/га) и экосилом (75 мл/га) повышали урожайность 
зеленой массы на фоне N90 Рбо К 10о на 30 и 32 ц/га зеленой массы (с 528 
до 568 ц/га). Применение экосила на фоне внесения более высоких доз 
минеральных удобрений оказалось неэффективным.

Максимальная урожайность зеленой массы кукурузы (617 и 623 
ц/га или 123,4 и 124,5 ц/га к. е.) получена при внесении под кукурузу 
N90 Р70 К 120 + N30 + Адоб Zn и N 120 Р9о К 150 + N 30 + Басфолиар 36 экстра 
соответственно.

Внесение N70 Рбо К 90 + N30 КАС в подкормку в начале выхода в 
трубку повышало урожайность зерна яровой пшеницы в среднем за 
годы исследований на 14,8 ц/га (с 31,7 до 46,5 ц/га) по сравнению с 
вариантом без применения удобрений.

Обработка посевов яровой пшеницы в фазе начала выхода в трубку, 
на выше приведенном фоне минеральных удобрений, экосилом (75 
мл/га), комплексным препаратом Витамар (1 л/га), содержащим мик
роэлементы и регулятор роста стимулирующего действия, 3 л/га жид
кого комплексного удобрения Эколист (N -10,5 %, К 20  -  5,1 %, MgO -
2.5 %, В -  0,38 %, Си -  0,45 %, Fe -  3,07 %, Мп -  0,05 %, Мо -  0,0016 
%, Zn -  0,14 %) увеличивали урожайность зерна на 2,9, 4,6 й 3,3 ц/га (с
46.5 до 49,4, 51,1 и 49,8 ц/га) соответственно.

Обработка посевов яровой пшеницы эпином (80 мл/га) и некорне
вая подкормка сернокислой медью (150 г/га) в фазе начало выхода в 
трубку яровой пшеницы на фоне минеральных удобрений оказались 
малоэффективными приемами.

В звене севооборота кукуруза -  яровая пшеница -  горох макси
мальная продуктивность (84,5 ц/га к.ед.) в среднем за годы исследова
ний достигалась при применении на 1 га севооборота N83 Рбз К 100 с
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в составе баковой смеси с КАС оказывает положительное влияние на 
урожайность и качество зерна.
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В настоящее время большое внимание уделяется оптимизации пи
тания растений с использованием для некорневых подкормок много
компонентных жидких удобрений, содержащих комплекс микроудоб- 
ренпй в хелатной форме, так как при планировании высоких урожаев 
сельскохозяйственных культур на фоне высоких доз макроудобрений 
рост урожайности нередко лимитируется недостатком микроэлемен
тов. Разработаны также комплексные препараты, содержащие микро
элементы и регуляторы роста стимулирующего действия. В связи с 
этим на кафедре агрохимии в 2007 году на дерново-подзолистой лег
косуглинистой почве, подстилаемой с глубины около 1 м моренным 
суглинком, на опытном поле «Тушково» с содержанием гумуса 1,7 %, 
подвижных форм фосфора 186-202 мг и калия 194-213 мг/кг по мето
лу Кирсанова, рНка 5,7-5,8 , был заложен стационарный опыт в звене 
севооборота кукуруза яровая пшеница -  горох. Исследования прово
дились в 2007-2009гг. \

В зависимости от хозяйственных возможностей уровень примене
ния удобрений в хозяйствах республики существенно различается. В 
связи с этим были предусмотрены варианты опыта с возрастающими 
дозами минеральных удобрений с внесением на 1 га звена севооборота 
от 170 до 370 кг NPK. Имелись варианты с применением на фоне ми
неральных удобрений регуляторов роста стимулирующего действия, 
одно -  и многокомпонентных микроудобрений в хелатной форме и 
комплексных препаратов, содержащих микроэлементы и регуляторы 
роста растений стимулирующего действия.

Применение N 90 Р7о К |2о + N30 в подкормку повышало урожайность 
зеленой массы кукурузы в среднем за годы исследований по сравне-
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