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Введение. Изыскание способа и технического решения, позволяю-

щего максимально снизить неравномерность внесения удобрений, без-
условно, является важной народнохозяйственной задачей. По суще-
ству, процесс внесения минеральных удобрений является процессом 
их дозирования и подачи в зону питания растений [1–5, 7–9]. 

Различие гранулометрического состава минеральных удобрений, 
непостоянство других их свойств, зависящих от условий хранения, 
наличие ветра в процессе внесения, делают невозможным равномерное 
распределение туков известными аппаратами. 

Основная часть. Катушечные дозирующие устройства (рис. 1) вы-
годно отличаются от однотипных им дозаторов выгребающего дей-
ствия простотой своей конструкции. 
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Рис. 1. Дозирующие катушки 
Штифтовые катушки фирмы: а, б – «Lemken» серия сеялок «Saphir»; 

в – «AMAZONEN-WERKE» сеялка D9 6000-ТС «Combi»;  
г – «Nodet gougis» сеялка DPS 12 
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Поэтому они получили широкое распространение как в зарубеж-
ных, так и в отечественных современных зернотуковых сеялках инди-
видуального, группового и централизованного высева, что делает их 
объектом для более тщательного исследования. 

Рабочим органом известных катушечных дозаторов являются соб-
ственно катушки. Они могут быть выполнены в форме разнообразных 
штифтов либо желобков [10, 11] 

Технологический процесс работы происходит следующим образом 
(рис. 2). Удобрения из бункера 1 самотеком или при помощи воро-
шильного вала 2 поступают в корпус 3 и заполняют пространство во-
круг штифтов или заполняют ячейки катушки. Вращаясь, катушка 4 
перемещает удобрения в нижнюю часть корпуса 3 и сбрасывает их в 
конце донышка 5 в воронку тукопровода сеялки либо непосредственно 
на поле удобренческой машиной. 
 

 
 

Рис. 2. Катушечный высевающий дозатор: 
1 – дозируемый материал; 2 – ворошильный вал; 3 – корпус; 4 – катушка; 

5 – донышко; 6 – заслонка; 7 – регулировочный болт 
 

Общим существенным недостатком катушечных дозирующих 
устройств является наличие активного слоя под дозирующей катуш-
кой, который необходим для предотвращения разрушения гранул. Де-
ло в том, что толщина активного слоя при вращении катушки непосто-
янная и зависит от коэффициента внутреннего трения, гранулометри-
ческого состава дозируемых удобрений и окружной скорости катушки. 
Это в свою очередь, усложняет регулировку, настройку дозатора на 
точную норму высева и, как следствие, отрицательно сказывается на 
неравномерности дозирования. 
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Кроме того, у катушечных дозаторов за один оборот осуществля-
ются все технологические операции: наполнение, опорожнение и хо-
лостой ход. Соответственно неравномерность дозирования будет зави-
сеть и от цикла наполнения ячейки, который состоит из двух фаз – 
втекания материала в ячейку и относительной его неподвижности по 
отношению к катушке. 

Теоретически при идеальном сыпучем материале втекание начина-
ется в момент, когда передняя лопасть ячейки выходит из соприкосно-
вения с корпусом бункера и кончается после ее заполнения. Возмож-
ное время формирования дозы в ячейке. 

 

 
где ϕ0 – центральный угол, /гад (рис. 3);  
ωб – угловая скорость катушки, рад/с. 
 

Рис. 3. Схема ячеистого дозатора 
 
Из формулы видно, что цикл наполнения ячейки сектора материа-

лом у катушечных дозаторов может быть значительным по времени. 
Однако это еще не обеспечивает высокой равномерности дозирования. 
Рабочие органы этих дозаторов не оказывают формирующего воздей-
ствия на материал. Все это приводит к тому, что обеспечить неравно-
мерность дозирования известными катушечными дозаторами до ±10 % 
практически невозможно. Это доказано рядом авторов [6]. 

Таким образом, из катушечных дозаторов только желобчатые спо-
собны формировать геометрические размеры потока материала. Одна-
ко их рабочие органы не оказывают на материал воздействия, форми-
рующего внутреннее состояние потока – приведение к постоянной 
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плотности. Несмотря на это, результаты поисковых исследований ка-
тушечных дозаторов убеждают нас в возможности создания такого 
рабочего органа – катушки, которая бы формировала поток материала 
на выдачу не только равномерным и непрерывным потоком, но и при-
водила его к критической (постоянной) порозности. 

Заключение. Проведенный обзор дозирующих устройств для вы-
сева гранулированных минеральных удобрений в пневматических си-
стемах группового дозирования позволяет упростить выбор необходи-
мого оборудования в зависимости от целей и задач, поставленных в 
период внесения удобрений. 
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Аннотация. Проведен обзор катушечных устройств для пневмати-
ческих систем для внесения минеральных удобрений. Проанализиро-
ваны как отечественные, так и зарубежные сельскохозяйственные 
устройства, применяемые в зависимости от различных условий. 

 
Ключевые слова: минеральные удобрения, дозирующие устройства, 

сеялки, катушечные дозаторы. 


