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ВВЕДЕНИЕ
Семеноводство – это специальная отрасль сельскохозяйственного производства, основной задачей которой является обеспечение хозяйств достаточным количеством семян для своевременного проведения сортосмены и сортообновления.

В соответствии с развиваемой концепцией система семеноводства во всех ее звеньях должна быть переориентирована на сортосмену. Сорта не стареют, но при длительном возделывании в производстве они могут постепенно ухудшаться в связи с явлением механического и биологического засорения, расщепления, появления мутаций, увеличения заболеваемости растений, передаваемой через семена. Однако этот процесс идет не линейно в зависимости от фактора времени. В различных хозяйствах это происходит с разной скоростью и определяется, прежде всего, культурой семеноводства.

Сортообновление из обязательного, планово осуществляемого мероприятия должно превратиться в простую замену семян и проводиться по результатам апробации, и только при необходимости необходимо заменять засоренные, зараженные болезнями или низко всхожие семена на кондиционные сортовые семена того же возделываемого сорта. Поэтому требуется не обновлять, а заменять, когда это необходимо, сорта и семена.

Отношения, складывающиеся в сфере производства, заготовки, реализации, использования для посева семян, регулируются Законом Республики Беларусь «О семенах». Закон предусматривает, что на посевные цели могут использоваться семена сортов только после того, как они включены в Государственный реестр сортов и древесно–кустарниковых пород или признаны перспективными. Производить, заготавливать семена могут юридические и физические лица независимо от форм собственности, включенные в Государственный реестр производителей, заготовителей семян.

Законом предусмотрено использование для посева или реализации только качественных семян при наличии на них документа о качестве установленной формы. Использование для посева либо реализации семян, не проверенных на посевные качества или не соответствующих требованиям стандартов на семена, запрещено.

Многолетние травы на лугах и полевых землях занимают около 4 млн. га и являются основным источником для заготовки зеленых и грубых видов кормов. Повышение урожайности и качества кормов во многом зависит от наличия семян сортов, допущенных к использованию в хозяйствах республики.
Питомник предварительного размножения (ППР) закладывается на областных и зональных опытных станциях. Посевной материал поступает из питомника сохранения сорта. Применяется агротехника, обеспечивающая максимальный выход кондиционных семян.

Суперэлиту производят элитопроизводящие хозяйства из семян, полученных в питомниках предварительного размножения.

Семена элиты выращивают элитно–семеноводческие хозяйства и поставляют их в необходимом количестве семеноводческим хозяйствам для проведения сортосмены и сортообновления. Семеноводческие хозяйства  занимаются выращиванием семян Ι–ΙΙΙ репродукций.

Травостои суперэлиты, элиты и последующих репродукций можно использовать в течение ряда лет. Семена с одного травостоя разных лет составляют одну репродукцию.

Для быстрейшего размножения и оказания помощи в послеуборочной обработке семян в каждой области имеется межхозяйственное предприятие по производству семян многолетних трав. Они помогают семеноводческим хозяйствам и элитхозам в доведении семян до посевных кондиций, а также замене устаревших сортов новыми.

Для осуществления ориентации хозяйств на семеноводство многолетних трав необходимо руководствоваться следующими основными принципами:

– специализировать семеноводство многолетних трав в зонах с благоприятными почвенно–климатическими условиями, гарантирующими получение высоких урожаев семян трав;
– обеспечивать семеноводческие хозяйства новейшей специализированной техникой, удобрениями, средствами защиты.  Агротехника возделывания многолетних злаковых трав на семена несколько отличается от агротехники возделывания их на зеленую массу. Особенности эти связаны с тем, что при возделывании  многолетних трав на кормовые цели необходимо создавать плотный травостой, а на семенные цели – умеренно изреженный.
При закладке семенников необходимо учитывать общие закономерности изменения урожайности по годам. Главными моментами повышения продуктивности семенников и увеличения сбора трав являются:

1) создание различных травостоев семенников для улучшения опыления, в том числе и  насекомыми–опылителями;

2) осуществление ухода за семенниками трав с целью предотвращения засорения сорными растениями, поражения насекомыми и болезнями;

3) применение системы подкормок микро- и макроэлементами;

4) орошение семенников;

5) использование для селекционной работы дикорастущих видов многолетних трав (они исключительно ценны, так как наиболее приспособлены к почвенно–климатическим условиям данного региона);

6) осуществление дефолиации для снижения потерь при уборке у неравномерно созревающих видах.

От этих и других факторов целиком зависит и урожайность трав. 

Учитывая значительное влияние различных факторов, необходимо при планировании закладки семенных посевов трав планировать площади с учетом 50–100 % страхового фонда.

1. ВЛИЯНИЕ АГРОБИОЛОГИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ НА ГЕНЕРАТИВНОЕ ПОБЕГООБРАЗОВАНИЕ ЗЛАКОВЫХ ТРАВ

В кормопроизводстве практическое значение имеют около 15 видов многолетних злаковых трав. Основными из них являются тимофеевка луговая, кострец безостый, овсяница луговая, ежа сборная. Менее распространены райграс пастбищный, овсяница тростниковая, овсяница красная, мятлик луговой.
Современные районированные сорта многолетних злаковых трав при благоприятных условиях выращивания способны формировать биологическую урожайность семян до 6–8 ц/га, райграс пастбищный – до 15 ц/га.
Главное условие реализации потенциальных возможностей многолетних злаковых трав по семенной продуктивности – освоение в производстве эффективных, экологически безопасных технологий выращивания и уборки семян, основанных на достижениях науки и передовой практики. Эти технологии предусматривают: 
– размещение посевов после лучших предшественников в севообороте;
– качественную подготовку почвы;
– использование районированных сортов;
– рациональные  приемы  создания  специальных  семенных травостоев  и ухода за ними;
– обеспечение необходимого уровня минерального питания растений;
– осуществление интегрированной системы защиты посевов от сорняков, вредителей и болезней;
– своевременную и качественную уборку выращенного урожая;
– строгую технологическую дисциплину.
Основой внедрения технологий производства семян многолетних злаковых трав является закладка специальных одновидовых семенных травостоев.
Специально созданные семенные посевы по урожайности семян на 30–75 % продуктивнее участков, выделенных из фуражных травостоев.
1.1. Управление развитием побегов

Урожаи семян многолетних трав зависят от числа генеративных побегов на единицу площади посева и семенной продуктивности отдельного побега. 

Кущение или образование новых побегов у злаков не идет беспрерывно. Отмечают два периода кущения – весенний и летне–осенний. В промежутках между ними кущение ослабевает. Сезонный ритм у злаков имеет большое значение при семенном использовании травостоя, т.к. генеративными в будущем году становятся главным образом побеги летне–осеннего кущения. Любой укороченный вегетативный побег можно считать потенциально генеративным. Однако превращение укороченного побега в генеративный зависит от многих факторов (удовлетворение потребности растений в пище, воде, загущенность посевов, температурный и световой режимы и т. д.). 

Злаки, введенные в культуру, по характеру образования побегов относятся к трем группам – рыхлокустовые, корневищные и корневищно–рыхлокустовые. 

К рыхлокустовым злакам относятся тимофеевка луговая, овсяница луговая, ежа сборная, райграс пастбищный, райграс многоукосный. Наибольшей семенной продуктивности они достигают на второй год жизни. 

К корневищным злакам относятся полевица белая, бекмания, канареечник тростниковидный (двукисточник). Для них свойственна высокая способность к вегетативному размножению. 

К группе корневищно–рыхлокустовых злаков относятся лисохвост луговой, овсяница красная, мятлик луговой. 

Корневищные и корневищно–рыхлокустовые злаки отличаются долговечностью, и продолжительность их использования на семенные цели часто ограничивается двумя–четырьмя годами вследствие загущения травостоя и резкого снижения числа плодоносящих побегов.
1.2. Особенности развития побегов в зависимости от степени озимости и яровости растений
Переход в генеративную фазу у многолетних растений связан с прохождением стадий развития. Семена многолетних злаков не поддаются яровизации. Эту стадию большинство злаков проходят осенью в фазе укороченных побегов, причем каждый побег – самостоятельно.

Для прохождения стадий развития требуется комплекс природных факторов – определенная температура, условия освещения, соответствующий пищевой режим.

Требования к комплексу этих факторов у различных видов злаковых трав неодинаковые. Приемы возделывания  на семена озимых и яровых злаков несколько различаются.
Многолетние злаки озимого типа развития – это овсяницы луговая и красная, мятлик луговой, райграс пастбищный, ежа сборная, полевица белая.
В первый год они не образуют генеративных побегов и, следовательно, не плодоносят. Побеги, образовавшиеся весной, отмирают осенью или в начале весны следующего года, а из перезимовавших побегов осеннего кущения образуются генеративные. Но при позднем севе, особенно на участках с невысоким плодородием, травостой озимых злаков и на второй год жизни может оказаться непригодным для семенного использования из–за незначительного количества плодоносящих побегов.
В последующие годы жизни озимые злаки не плодоносят во втором укосе. Поэтому семенные посевы нельзя скашивать или стравливать даже в весенний период.

Злаковые травы ярового типа развития могут образовывать генеративные побеги и давать семена в год посева. Правда, в обычных условиях эта способность проявляется слабо, однако с помощью агротехнических приемов (ранние беспокровные и широкорядные посевы) сравнительно нетрудно создать условия для плодоношения этих трав в первый год жизни. 

К злакам ярового типа развития относят райграсы высокий и многоукосный, тимофеевку луговую, мятлик болотный.
В отличие от озимых многолетних злаков они могут плодоносить и во втором укосе, т. е. колоситься дважды в течение одного сезона вегетации.

Для злаков ярового типа прохождение стадии яровизации не является необходимым для перехода в генеративную фазу. Однако и у них урожай семян формируют в основном перезимовавшие укороченные побеги, причем перед уходом в зимовку они должны быть достаточно мощными и хорошо облиственными.
Существует также группа трав полуозимого типа развития. Они в первый год жизни ведут себя преимущественно как озимые, а в последующие годы, при определенных условиях, могут развиваться как яровые, т. е. образовывать генеративные побеги после первого укоса. К ним относят полевицу белую, а также лисохвост луговой и костер безостый, которые и в год посева могут развивать значительное количество генеративных побегов. У полевицы во втором укосе обычно образуются удлиненные вегетативные побеги.

1.2.1. Влияние сроков и способов посева на формирование генеративных побегов
Агротехника семеноводства злаковых трав должна включать приемы, позволяющие получать травостои оптимальной плотности по числу плодоносящих побегов при хорошей озерненности побегов и массе семян. 

В загущенных посевах такие корневищные злаки, как кострец безостый, мятлик луговой, овсяница красная, дают невысокие урожаи семян, а в то же время полевица белая хорошо плодоносит и при сплошных загущенных посевах, а рыхлокустовые злаки требовательны к разреживанию. Поэтому для закладки семенников очень важно правильно подобрать способ посева. Каждый способ посева имеет преимущества и недостатки, которые следует взвешивать при приеме решений в конкретных условиях выращивания.

Семенная продуктивность перезимовавших растений зависит от мощности их развития в год посева. Чем позже срок посева, тем меньше листьев на главном побеге растений успевает развернуться до осени и тем меньше появится боковых побегов и корней, а следовательно, и продуктивных побегов весной следующего года. Самый поздний срок посева определятся продолжительностью ювенильного периода растений, который в производственных условиях при беспокровном посеве составляет в среднем один–полтора месяца с момента появления всходов.

В настоящее время широко практикуют летние и осенние посевы злаковых трав на семена.

Ранние сроки сева предпочтительны для мятлика лугового, овсяницы красной, ежи сборной, лисохвоста лугового, полевицы белой и канареечника (двукисточника) тростникового, более поздние – для овсяницы луговой, ежи сборной.

К травам поздних сроков сева можно отнести тимофеевку луговую, мятлик болотный, райграс высокий. Оптимальный срок их посева – вторая половина июля – начало августа.

Широкорядный посев наиболее эффективен для костра безостого, канареечника (двукисточника) тростникового, овсяницы красной, мятлика лугового и ежи сборной; сплошной и черезрядный – для овсяницы луговой и тимофеевки. Вполне допустим для всех видов злаков, особенно при ограниченных возможностях в хозяйстве своевременно рыхлить междурядья, посев с шириной междурядий 25–30 см без междурядной обработки.

Максимальные урожаи семян от раннего посева злаков широкорядным способом с малой нормой высева получаются только при отлично возделанных широкорядных посевах. Для этого в год посева междурядья рыхлят три-четыре раза, а в годы сбора урожая семян – дважды: весной на минимальную, а после уборки урожая на большую глубину. Междурядья корневищных злаков в годы использования можно рыхлить лишь после уборки урожая, но основательно. Загущенные широкорядные посевы злаков дают гораздо меньший урожай семян, чем черезрядные или сплошные.

Преимущества подпокровного весеннего посева состоят в том, что посевы меньше засоряются сорняками, однако при таком посеве наблюдается большая конкуренция за влагу, питательные вещества и свет, ограничивается возможность использования азотного удобрения и борьбы с сорняками. 

Преимущества же беспокровного весеннего посева заключаются в том, что такой посев дает возможность получать высокие урожаи семян уже с первого года пользования, а недостатки в том, что такие посевы больше засоряются сорняками и в результате требуются дополнительные средства на борьбу с ними.

Летние посевы злаковых трав рекомендуют высевать до 15 июля беспокровным способом и только при условии достаточного увлажнения, так как при летнем посеве из–за частых сухих периодов всходы сильно изреживаются и порой совсем гибнут.
Посев в конце июля – августе нежелателен, так как высеянные в этот период травы могут не успеть до конца вегетационного периода хорошо раскуститься и образовать достаточное количество зимующих побегов. Урожайность семян в первый год использования таких посевов снижается на 20–30 %. Практика показала, что в связи с повторяющейся из года в год засухой не всегда удается получать нормированный травостой при посеве трав под покров раноубираемых культур, поэтому рекомендуется закладывать семенники трав беспокровно и в чистом виде.
Низовые корневищно–рыхлокустовые злаки, такие как овсяница красная и мятлик луговой, на семенные цели лучше всего высевать беспокровно, так как покровная культура способствует задерживанию наступления генеративной фазы в первый год использования, а значит, и снижается урожайность семян. Беспокровный посев позволяет создавать нормированный травостой, не подвластный капризам погоды, с использованием небольших норм высева.
Однако, ввиду того что овсяница красная и мятлик луговой в первый год жизни очень медленно развиваются и посевы быстро зарастают сорняками, допускается высевать ее и под покров, но с условием , что покровная культура будет рано убираться и в незначительной степени будет затенять овсяницу. Иначе на второй год жизни можно не получить семян. Лучшими покровными культурами при ранневесеннем посеве являются однолетние травы, убираемые в фазе выметывания злакового компонента.
Немаловажным моментом при выборе способа посева является ширина междурядий. Известно, что урожай семян многолетних трав зависит от числа плодоносящих побегов. Поэтому при выборе ширины междурядий следует учитывать потенциальную возможность кущения данного вида.
Л. Б. Погоржельская отмечает, что при посеве широкорядным способом (45–60 см) увеличивается площадь питания растений, улучшается их освещенность, уменьшается внутривидовая конкуренция, обеспечивается хороший уход за травостоем, удлиняется срок использования семенников. При этом в 2–2,5 раза сокращается расход семян на единицу площади посева. На богатой питательными веществами почве многолетние травы, посеянные широкорядным способом, имеют одинаковую густоту стеблестоя хорошо кустятся и уже на 2–3-й год с рядовыми посевами.

В природе все рационально. Ограничение вегетативного размножения злаков усиливает образование генеративных побегов, поэтому условия внешней среды в конечном счете определяют, по какому пути пойдет размножения злаков – вегетативному или генеративному. В благоприятных условиях температуры, влажности, питания, освещенности, отсутствия конкуренции у злаковых трав будет преобладать семенное возобновление. Любые приемы, ограничивающие вегетативное размножение, увеличивают образование генеративных побегов.
Установлено, что междурядные обработки многолетних злаковых трав, таких как овсяница красная, мятлик луговой, кострец безостый, способствуют увеличению образования генеративных побегов, что сказывается в конечном счете на семенной продуктивности этих трав. Междурядные обработки широкорядных посевов широко применяются в производственной практике с использованием фрезерных культиваторов. На третий, четвертый год использования семенников эффективным приемом является также дискование посевов. При разрезании корневищ в загущенных посевах трав идет омоложение трав, что в свою очередь вызывает увеличение образования генеративных побегов.
При любом способе выращивания условия произрастания вносят свои коррективы в развитие злаков. Выбирая меры агрономического воздействия, необходимо стремиться к выращиванию к концу первого года жизни коротколиственных, коренастых, хорошо раскустившихся злаков, равномерно занимающих всю площадь. В год сбора урожая семян колосятся главным образом перезимовавшие побеги; у некоторых видов, кроме того, побеги, вырастающие весной из перезимовавших почек (побеги из весенних почек, как правило, образуют подгон).

Дополнительные возможности повышения урожая семян заключаются в увеличении числа цветков в каждом соцветии путем улучшения условий роста ранней весной, во время формирования соцветий, в повышении завязываемости семян путем дополнительного опыления, в поддержании на определенном уровне абсолютной массы семян. Этот показатель также зависит от условий роста растений и резко снижается при их ухудшении.

Приемы ухода за семенниками злаков как в год закладки, так и в годы сбора семян должны быть рассчитаны на создание травостоев наиболее благоприятной плотности и на формирование наилучшей семенной продуктивности у каждого цветоносного побега.

Эффект затенения (или этиоляции) оснований побегов приводит к чрезмерному вытягиванию растущих листьев и более продолжительному их росту. При этом затенение оснований побегов усиливается, а частота появления листьев и новых боковых побегов замедляется. В результате роста в загущенном травостое формируются слабые длиннолистные растения. Неблагоприятное влияние затенения на рост растений может проявляться очень рано, в ювенильный период жизни, и задержать растения в этом состоянии до осени. Такие растения слабо плодоносят после перезимовки.

В широкорядных посевах растения смыкаются позже, что также задерживает их формирование, но уже в период зрелости. Эти растения способны воспринимать осенне–зимние воздействия и обильно плодоносить после перезимовки. Урожай семян в широкорядных посевах получают не за счет полного использования возможностей отдельного растения, а за счет растений, задержанных в разной степени в своем формировании в период цветочноспелости. Именно этим объясняется, тот факт, что посевы многолетних злаков дают примерно одинаковые урожаи при различных нормах высева.

Широкие междурядья несколько исправляют недостаток, вызванный загущением растений в рядках. Поэтому, выбирая тот или иной способ закладки семенников в хозяйстве, следует иметь в виду потенциальные возможности кущения луговых злаков и особенности их роста в травостоях.

Ранние сроки посева требуют более свободного размещения растений, что позволит полнее использовать возможности кущения каждой особи и избежать неблагоприятного влияния на растения раннего смыкания травостоя. Это может быть достигнуто за счет уменьшения нормы высева семян и применения широкорядных посевов. Урожай семян обеспечивают продуктивные боковые побеги.

При летних и особенно позднелетних посевах необходима большая плотность размещения растений, т. е. увеличение нормы высева семян, и меньшая ширина междурядий. В этом случае урожай семян получается за счет большего числа молодых растений, имеющих меньше продуктивных боковых побегов.

1.2.2. Влияние удобрений на формирование генеративных побегов
Вмешательство человека при семенном использовании злаков заключается в создании оптимальных условий с помощью агротехнических приемов с учетом особенностей вида, и даже сорта. Так, раннеспелые сорта злаков требуют ранних весенних подкормок. Особенно отзывчивы на весеннее внесение азотных удобрений тимофеевка луговая, овсяница луговая, кострец безостый. При разработке системы удобрений для семеноводства овсяницы красной, мятлика лугового, ежи сборной следует учитывать два фактора:
1) доза азота для весеннего внесения должна предусматривать возможность полегания трав и дифференцироваться по срокам в зависимости от особенностей конкретного вида – весенняя обильная подкормка ведет к значительному образованию вегетативной зеленой массы, что нежелательно на семенных посевах;
2) осеннее внесение азота в период летне–осеннего кущения злаков способствует формированию укороченных вегетативных побегов позднеспелого кущения, которые после перезимовки развиваются до генеративных. 

Однако достоверно установлено, что весенние подкормки многолетних злаковых трав азотом независимо от характера кущения увеличивают массу семян. В течение зимы злаковые травы продолжают использовать запасные питательные вещества, поэтому многие побеги, особенно более молодые, выходят и зимовки ослабленными и весной могут погибнуть. Чтобы этого избежать, необходимы весенние подкормки семенников многолетних злаковых трав азотом.
Подкормки фосфором также способствуют переходу побегов в генеративное состояние, увеличивают размеры соцветий и повышают посевные качества семян. На многолетних злаковых травах ярового типа развития весенние подкормки следует проводить как можно раньше до начала кущения злаков, так как в период весеннего кущения потребность в питательных веществах резко возрастает, однако следует помнить, что обильная весенняя подкормка азотом может вызвать активный рост вегетативной массы в ущерб генеративным побегам.
При дефиците калия края и кончики листьев (в основном нижних) становятся похожими на обожженные, на пластинках листа появляются ржавые пятна. Фосфор способствует развитию корневой системы растений, корни проникают глубже в почву и больше ветвятся. Фосфор способствует более экономичному расходованию влаги, что особенно важно в засушливые периоды. При недостатке фосфора задерживается развитие растений, они позже цветут и созревают. Однако прямой зависимости образования генеративных побегов и семенной зависимости от фосфорно-калийного питания не установлено. Поэтому все три элемента питания должны применяться в комплексе, так как при дефиците азота резко снижается эффективность фосфорно–калийного питания и наоборот.

1.2.3. Сроки цветения многолетних злаковых трав и опыление
У многолетних злаковых трав от колошения до цветения проходит 7–14 дней. Фаза цветения начинается с момента, когда цветки выбрасывают пыльники и из них освобождается пыльца. Цветковые чешуи раздвигаются вследствие набухания лодикул, а быстрый рост тычиночных нитей оттягивает воду из пыльников, благодаря чему они растрескиваются и выбрасывают пыльцу в течение примерно 10 минут каждый.

Цветет большинство трав в предутренние часы при высокой относительной влажности воздуха.

У большинства злаков первыми зацветают верхние колоски на верхних веточках, затем цветение распространяется книзу.

У двукисточника тростникового, ежи сборной, лисохвоста лугового вначале раскрываются цветки в средней части метелки, цветение продолжается 1–1,5 недели. Цветки, развивающиеся первыми, дают самые лучшие семена, самые крупные и жизнеспособные. Поэтому важно не потерять их при уборке, правильно определив срок ее проведения. Во вторую половину дня цветут полевица гигантская, кострец безостый, пырей ползучий.

У костреца безостого цветение происходит при низкой относительной влажности воздуха и высокой температуре (в пределах 20–300 С). Продолжительность цветения в среднем составляет 10 дней. Наиболее продолжительный период цветения у овсяницы тростниковой. Цветение начинается с утра. Максимальная температура для цветения 14–16 ºС. Созревают семена через 20–26 дней после цветения.

Знание биологии цветения позволяет правильно выбирать сроки дополнительного искусственного опыления. Отсутствие оптимальных условий затягивает фазу цветения. Если в нормальных условиях продолжительность его составляет 7–12 дней, то при пониженных температурах, дождливой и пасмурной погоде – значительно больше. В этом случае часы цветения также могут сместиться на более позднее дневное время (для злаков утреннего цветения).

Для опыления злаковых трав необходимо два основных фактора: 
1) неполегающий семенной травостой;

2) солнечная погода с умеренным ветром в период цветения семенного травостоя.

Как правило, при соблюдении технологии выращивания необходимость в дополнительном опылении семенников не возникает.

2. ТЕХНОЛОГИЯ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ СЕМЕННЫХ

ПОСЕВОВ ЗЛАКОВЫХ ТРАВ

2.1. Место в севообороте и обработка почвы
Семенные посевы многолетних злаковых трав размещают в семеноводческих, полевых и кормовых севооборотах, к которым предъявляют следующие основные требования:

– почвы должны быть хорошо окультуренными, с уровнем плодородия не ниже среднего;

– в севооборот включают пропашные культуры, где проводят известкование, интенсивную агротехническую борьбу с сорняками; 

– в одном севообороте допускается размещение не более двух видов трав, различающихся по размеру и форме семян;

– семенные посевы размещают через 1–2 года после культур, под которые вносили органические удобрения;

– предшественники – пропашные культуры, зерновые, однолетние и многолетние бобовые;

– семенные посевы возвращают на прежнее поле не ранее чем через три года;

– посевы тимофеевки луговой, ежи сборной и овсяницы луговой используются на семена 2–3 года, овсяницы тростниковой – 3–4 года (рис. 1).

Обработка почвы осуществляется на основе системы земледелия, учитывающей особенности почвенно–климатических условий в зоне возделывания отдельных видов многолетних трав.

      Урожайность семян, ц/г
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Рис. 1. Продуктивное долголетие семенных травостоев многолетних злаковых трав.
Особым условием закладки семенных посевов злаковых трав является отсутствие засоренности почвы пыреем ползучим. Для борьбы с ним и другими многолетними сорняками эффективным является применение в период подготовки почвы гербицидов сплошного действия.

В процессе подготовки почвы для посева злаковых трав на семена зяблевая вспашка является обязательным агроприемом. Закладка семенных посевов по весновспашке недопустима.

Многолетние злаковые травы – мелкосемянные культуры, медленно развивающиеся в первый период жизни, поэтому при подготовке почвы к их посеву главное внимание должно быть уделено:

– очищению пахотного слоя от сорняков, вредителей и болезней злаковых трав;

– созданию благоприятного воздушного и пищевого режимов для роста и развития растений;

– максимальному накоплению и сохранению влаги в зимний и предпосевной периоды;

– выравниванию поверхности почвы;

– созданию плотного ложа для высеваемых семян.

Для равномерной заделки семян на оптимальную глубину почва должна быть достаточно прикатана перед посевом. На хорошо прикатанной почве след от легкого колесного трактора малозаметен. На легких почвах, особенно в условиях недостаточного увлажнения, прикатывание следует проводить и после посева.

Прикатывание почвы повышает полевую всхожесть семян многолетних злаковых трав на 10–15 % и обеспечивает дружное одновременное появление всходов.

2.2. Подготовка семян
Для семеноводческих посевов многолетних злаковых трав должны использоваться сорта, внесенные в Государственный реестр Республики Беларусь по соответствующим районам их возделывания. 

По посевным качествам семена должны соответствовать требованиям государственных стандартов (табл.1).

Перед посевом (за 10–15 дней) или заблаговременно (за 1–1,5 месяца) семена протравливают с целью борьбы с болезнями и почвооб-итающими вредителями (табл. 2).
Для увеличения сыпучести семян костреца безостого их можно пропустить через терочные приспособления (льняные, клеверные терки или скарификатор) перед протравливанием.

Семена обрабатывают водной суспензией препаратов или с увлажнением (5–7 л/т).

Для протравливания семян используются машины ПС–10М, ПСШ–5, «Мобитокс–Супер».
Таблица 1. Минимальные требования, предъявляемые к семенам злаковых трав для закладки семенных посевов

	Культура
	Категория семян
	Чистота, %,
не менее
	Содержание семян других видов многолетних злаковых трав, % не более
	Содержание семян сорняков
	Всхожесть, %,

не менее
	Влажность, %, не более

	
	
	
	
	Всего, %

не более
	в т. ч. наиболее вредных шт./кг, не более
	
	

	Тимофеевка

луговая
	ОС, ЭС, РС
	92

90
	0,5

0,5
	0,2

0,6
	400

600
	80

75
	15

15

	Кострец

безостый
	ОС, ЭС, РС
	95

92
	0,5

0,5
	0,4

1,5
	240

320
	80

75
	15

15

	Овсяница

луговая
	ОС, ЭС, РС
	95

92
	0,5

0,5
	0,5

0,8
	200

300
	85

80
	15

15

	Ежа

сборная
	ОС, ЭС, РС
	95

90
	0,5

0,5
	0,5

0,8
	200

300
	75

70
	15

15

	Райграс

пастбищный
	ОС, ЭС, РС
	95

92
	0,5

0,5
	0,5

0,8
	240

400
	80

75
	15

15

	Овсяница
тростниковая
	ОС, ЭС, РС
	95

92
	0,5

0,5
	0,5

0,8
	200

300
	80

70
	15

15


Примечание:

ОС – оригинальные семена – семена сельскохозяйственных растений, произведенные оригинатором сорта или уполномоченным лицом.
ЭС – элитные семена – семена, полученные от размножения оригинальных семян, предназначенные для производства репродукционных семян.
РС – репродукционные семена – семена следующих после элиты поколений.
Во избежание повреждения семян и всходов комплексом фитопатогенов (плесневением семян, корневыми гнилями, гельминтоспориозом, спорыньей и др.), а также вредителями всходов (проволочником и др.) семена должны протравливаться. Традиционно для этих целей использовались Беномил, Витатиурам. Эти протравители исключены из «Реестра пестицидов…» 2014 г. и в настоящее время разрешенных для применения протравителей на злаковых травах в республике нет.
2.3. Режим питания
При семенном использовании злаковых травостоев из почвы с урожаем выносится большое количество азота, фосфора, калия, а также кальция. Недостаток азота ведет к замедлению и прекращению процессов развития, злаки остаются в вегетативном состоянии. При недостатке фосфора и калия тормозится рост корневых систем. Недостаток калия особенно отрицательно сказывается на влажных местообитаниях. Фосфорные удобрения непосредственно влияют на семенную продуктивность. Все три вида основных элементов должны применяться в комплексе, так как внесение одних фосфорно–калийных удобрений слабо стимулирует рост генеративных побегов, а одностороннее применение азота не дает нужного эффекта и может привести к полеганию травостоев и другим нежелательным явлениям.

Система удобрений включает известкование, органическое удобрение, основное внесение минеральных туков и в виде подкормок.

Почвы, имеющие рН почвенного раствора ниже 5,5, должны быть произвесткованы (табл. 2). Для тимофеевки луговой минимальное рН должно составлять 5,9.

Известкование кислых почв улучшает условия произрастания растений, что позволяет увеличить их семенную продуктивность.

Таблица 2. Примерные нормы внесения извести на почвах разной кислотности

	Тип почвы и кислотность
	Доза извести, т/га

	Тяжелые и среднесуглинистые:
сильнокислые (рН 4,1–4,8)

средне– и слабокислые (рН 5,0–5,5)
	5,0–6,0

3,0–4,0

	Легкие суглинистые и супесчаные:
сильнокислые (рН 4,1–4,8)

средне– и слабокислые (рН 5,0–,55)
	3,0–4,0

2,0–2,5


Известь целесообразно вносить под предшествующие культуры в севообороте перед зяблевой вспашкой.

Поверхностное известкование семенных посевов многолетних злаковых трав не дает ожидаемого эффекта.

Органические удобрения в дозе 40–60 т/га, во избежание засорения семенных травостоев, их израстания и полегания, необходимо вносить под предшествующие культуры на легких почвах за 1–2 года, на средних и тяжелых – за 2–3 года до посева трав.

В севооборотах с многолетними злаковыми травами, выращиваемыми на семена, использование органических удобрений в некомпостированном виде недопустимо.

Применение минеральных удобрений на семенниках злаковых трав строится с учетом биологических особенностей трав и агрохимических показателей почвы. 

Фосфорно–калийные удобрения вносятся под зябь или накануне предпосевной культивации. Дозы туков зависят от наличия доступных элементов питания в почве и могут колебаться в широких пределах (табл. 3).

Таблица 3. Примерные нормы ежегодного внесения фосфорных и калийных удобрений в действующем веществе, кг/га
	Обеспеченность почвы

фосфором и калием
	Норма удобрений

	
	фосфорных
	калийных

	Низкая
	60
	90

	Средняя
	45
	75

	Повышенная
	30
	60

	Высокая
	20
	40


Фосфорные и калийные удобрения экономически выгодно вносить в запас на все годы пользования семенником. При невозможности разового применения этих туков вносить их следует ежегодно в летне–осенний период после уборки семян. 

Азотные удобрения являются одним из основных факторов повышения урожайности семян многолетних злаковых трав.

При подпокровных посевах многолетних злаковых трав нормы минеральных удобрений увеличиваются из расчета потребности в них покровных культур. Однако при этом доза азота не должна превышать 45 кг/га д.в. во избежание полегания покровной культуры и сильного угнетения ею подсеянных трав.

На беспокровных посевах предпосевное внесение азота по 15– 30 кг/га д. в. обеспечивает хорошее развитие всходов и интенсивное кущение растений в год посева.

При подпокровных посевах азотная подкормка семенных травостоев после уборки покровной культуры обязательна.

Немаловажное значение  имеет правильный выбор сроков внесения удобрений на семенном травостое. Для этого необходимо учитывать закономерности кущения злаков. 

Генеративные побеги у злаков озимого и ярового типов развития (на второй год жизни) возникают главным образом из перезимовавших укороченных побегов летне–осеннего кущения. Естественно, создавая благоприятные условия для кущения злаков во вторую половину лета и осенью, можно получить большее количество побегов, которые, перезимовав, могут стать плодоносящими.

Отсюда необходимость летнего (осеннего) внесения удобрений, в первую очередь азотных (табл. 4). Однако внесение под зиму одних азотных удобрений может снизить зимостойкость трав. Поэтому, если в весенний период фосфор и калий не вносили, ими следует подкормить травы во второй половине лета. Лучший срок для внесения удобрений наступает практически сразу же после сбора семян. В этом случае растения успевают использовать удобрения в теплую погоду и при выпадении осадков.

В течение зимы многолетние злаки продолжают вегетировать, расходуют запасные питательные вещества. Поэтому многие побеги, особенно более молодые, выходят их зимовки ослабленными. Весенняя подкормка таких семенников, особенно азотными и фосфорными удобрениями, способствует переходу побегов в генеративное состояние, а также увеличению размеров соцветий и повышению посевных качеств семян. 

Весеннюю подкормку следует проводить как можно раньше, до начала кущения злаков, так как в период кущения потребность в питательных веществах резко возрастает. Следует, однако, помнить, что обильная весенняя азотная подкормка может вызвать активный рост вегетативной массы в ущерб генеративным побегам.
Таблица 4. Нормы и сроки применения азотных удобрений

в действующем веществе, кг/га
	Культура
	В год посева: перед посевом / или осенью *
	Годы пользования травостоями

	
	
	первый
	второй и

последующие

	
	
	Весна
	Осень
	Весна
	Осень

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Тимофеевка луговая 
	– / 30
	60
	–
	75
	–

	Кострец безостый
	30 / –
	45
	30
	45
	–

	Овсяница луговая
	 – / 30
	45
	–
	60
	–

	Ежа сборная
	30 / –
	45
	30
	60
	30

	Райграс пастбищный
	– / 30
	45
	–
	75
	–

	Овсяница тростниковая
	30 / –
	45
	30
	60
	30

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Овсяница красная
	30 / 30
	30
	60
	30
	60

	Мятлик луговой
	30 /30
	30
	60
	30
	60

	Лисохвост луговой
	30 /30
	30
	60
	30
	60


* – Беспокровный / подпокровный посев.
Таким образом, при семенном использовании травостоя наиболее целесообразно вносить минеральные удобрения дробно – во второй половине лета, после уборки семян (или после укоса на сено) и весной. При этом половину азота, большую часть фосфора и весь калий лучше внести перед летне–осенним кущением. При ежегодном систематическом внесении удобрений фосфор и калий можно давать один раз в год (весной или осенью).

2.4. Посев

Способы посева и нормы высева семян многолетних злаковых трав определяются биологическими особенностями видов, зоной их выращивания, плодородием почвы, культурой земледелия, обеспеченностью хозяйств необходимой техникой. 

При посеве несыпучих или слабо сыпучих семян (лисохвост луго​вой, кострец безостый, мятлик луговой и др.) их пропускают через льняные, клеверные или овощные терки. Чтобы не допустить дробле​ния или оголения семян, величина зазора между бичами и обечайкой должна быть равна на входе средней длине семени (без остей) или быть на 1/5 больше, а на выходе – на 1/5 меньше длины семени. Для повы​шения сыпучести можно использовать скарификатор или пропустить семена через комбайн.
Для посева текучих семян часто используют наполнитель (просе​янные опилки, шлак, просяную лузгу и т. д.). Им может быть также гранулированный суперфосфат, однако смешивать его с семенами сле​дует не ранее чем за сутки до посева.
Нормы посева злаковых трав на семена могут колебаться в довольно широких пределах для одного и того же вида. Они зависят от срока и способа посева, от плодородия, увлажнения участка и т. д. (табл. 5). 
Таблица 5. Примерные нормы посева семян злаковых трав на семенные цели
 в чистом виде при беспокровном посеве (кг/га при 100 %-ной 
хозяйственной годности)

	Вид
	На минеральных почвах
	На торфяниках при сплошном посеве

	
	При посеве
	

	
	сплошном (рядовом)
	широко–рядном
	

	Костер безостый
	16–20
	8–12
	18–25

	Овсяница луговая 
	15–18
	6–8
	18–20

	Овсяница тростниковидная
	15–18
	6–8
	–

	Райграс высокий
	14–16
	6–12
	–

	Райграс пастбищный
	12–16
	5–8
	18

	Райграс многоукосный
	12–16
	7–8
	22

	Бекмания обыкновенная
	12
	6
	14

	Овсяница красная
	13–15
	5–8
	15

	Ежа сборная
	12–16
	6–9
	18

	Лисохвост луговой
	12–14
	4–6
	12–13

	Канареечник тростниковидный
	10–12
	5–9
	12–15

	Мятлик луговой
	8–9
	4–6
	9

	Тимофеевка луговая
	8–10
	4–6
	12–14

	Полевица белая
	7–8
	3–5
	9–10


Для пересчета этих норм на фактическую хозяйственную годность можно пользоваться следующей формулой:
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где Н ф – фактическая норма посева семян (кг/га);

Н Т – форма посева по таблице;

ГХ – хозяйственная годность семян (всхожесть семян, %), умноженная на чистоту семян (%) и деленная на 100.

При посеве семян под покров норму следует увеличить на 10–15 %. При своевременном посеве на участке с высоким агротехническим фоном применяют меньшие из указанных норм.

Если посев ведут семенами дикорастущих трав, норма должна быть увеличена на 30 %.

Глубина заделки семян зависит от величины семян и механического состава почв. Семена мелкосемянных культур (полевица, мятлики, тимофеевка) на легких и средних почвах заделывают на глубину 1,0–1,5, а на тяжелых – до 0,5 см. Крупные семена злаковых трав на легких и средних почвах не следует заделывать глубже 3–4 см, а на тяжелых – до 1,5 см. Средние по величине семена на легких почвах заделывают на глубину 2–3 см, а на тяжелых – до 1 см.

2.5. Уход за травостоями в год посева
В год посева уход за семенными травостоями многолетних злако​вых трав заключается в своевременной уборке покровной культуры (подпокровные посевы), рыхлении междурядий (широкорядные по​севы), летне–осеннем подкашивании, применении гербицидов (на за​соренных участках).
На подпокровных посевах покровную культуру убирают как можно раньше и в возможно короткие сроки.
Зерновые и однолетние кормовые смеси с подсевом трав необхо​димо убирать в первую очередь.
Сроки уборки покровных культур: однолетние бобово–злаковые смеси на зеленый корм – начало цветения бобового компонента и ко​лошения злакового; зерновых культур – уборочная спелость.
Способ уборки покровных культур: зерновых – прямое комбайни​рование, желательно с измельчением и вывозкой соломы с поля; одно​летних трав – скашивание с измельчением зеленой массы кормоубо​рочными комбайнами типа Е–281 и транспортировкой с поля.
Сроки уборки соломы зерновых культур – не позже чем через 3–5 дней после их обмолота.
Недопустимы: уборка покровных культур в дождь и по переувлаж​ненной почве, огрехи при скашивании, потери измельченной массы и соломы при транспортировке.
На широкорядных посевах обязательным агроприемом является рыхление междурядий, позволяющее уничтожить сорняки и улучшить аэрацию почвы.
Междурядные обработки беспокровных посевов начинают с мо​мента четкого обозначения рядков, при посеве под покров – вслед за уборкой покровной культуры.
При рыхлении междурядий необходимо избегать засыпания почвой появившихся всходов многолетних трав.
В зависимости от механического состава почвы глубина первого рыхления составляет 4–6 см, при защитной зоне – 12–15 см. Последующие обра​ботки (по мере необходимости) проводят на глубину 6–8 и 8–10 см соответственно. Для рыхления междурядий используют культиваторы КРН–4,2 (про​пашной с бритвенными и стрельчатыми лапами), ФКШ–4,2 (фрезер​ный) и др.
Для улучшения качества работы фрезерных культиваторов почву целесообразно предварительно прорыхлить обычными пропашными культиваторами.
Переросшие беспокровные посевы подкашивают на высоте 8–10 см в конце августа или начале сентября. При ранних посевах возможно двукратное подкашивание. Подкашивание позволяет улучшить усло​вия зимовки растений и снизить засоренность посевов.
В конце августа – начале сентября проводится подкормка молодых семенных травостоев минеральными туками. На широкорядных посе​вах удобрения вносят перед междурядной обработкой.

2.6. Весенний уход за посевами в год получения семян

В годы получения семян уход за посевами начинается с весенней азотной подкормки растений в начале отрастания многолетних злако​вых трав.
Сразу после внесения азотных удобрений проводится боронование посевов в два следа: первое – поперек рядков, второе – по диагонали к ним.
Для боронования используются бороны БЗТС–1,0 (зубовые). Наибольший эффект обеспечивает применение бороны БИГ–ЗА (игольчатая).
На широкорядных посевах по мере поспевания почвы (до смыкания рядков) проводят междурядную обработку на глубину 6–8 см культиваторами КРН–4,2, ФКШ–4,2.
При сильной засоренности посевов, особенно трудно отделимыми сорняками, весной в год получения семян необходимо применение гербицидов.
Необходимо помнить, что применение гербицидов на травостоях в год получения семян нежелательно, так как ведет к снижению урожайности семян.

3. ЗАЩИТА ПОСЕВОВ ОТ ВРЕДИТЕЛЕЙ И БОЛЕЗНЕЙ

В семенных посевах многолетних злаковых трав за 3–4 года произрастания на одном месте складывается комплекс многоядных и специализированных вредителей и возбудителей заболеваний, которые снижают количество и качество получаемого урожая семян. Вредители и болезни могут снизить на 10–50 % и более урожайность семян многолетних злаковых трав.

3.1. Защита от вредителей

Проволочники – личинки жуков–щелкунов, повреждающие все злаковые травы. Наиболее распространенные щелкуны – темный, полосатый, посевной и блестящий. Взрослые жуки темного или красно–бурого цвета. Личинки желтые или бурые, имеют твердое тело с тремя парами ног. Вредят личинки, выгрызая семена в почве, узел кущения, перегрызая корни, вызывая гибель растения.
Травяная совка обитает на всех злаковых травах. Бабочка серовато–желтого цвета, передние крылья красно–бурые с длинными светлыми пятнами, задние – серые. Гусеницы землисто–серые с тремя светлыми полосками вдоль спины и двумя по бокам. Вредят гусеницы, подгрызая стебли, что приводит к надламыванию и падению растений.
Шведская муха распространена повсеместно. Небольшая черная муха с желтым брюшком. Личинка белого цвета. Вредитель имеет два–пять поколений. Личинки проникают в стебель, питаются зародышевыми листьями и зачатками соцветий. У поврежденных растений засыхает центральный лист, и они погибают. Ежегодная повреждаемость растений достигает 20 %.
Злаковый (хлебный) клещ повреждает все виды злаковых трав. Клещ бледно–оранжевый, продолговатый, со щетинками. Зимуют нимфы и взрослые самки во влагалищах листьев и отмерших стеблях. Весной клещи переходят во влагалище молодых побегов и высасывают сок из молодых стеблей. Рост стебля и развитие соцветия прекращается, оно белеет и не образует семян. Во влажные годы и на пониженных участках гибель соцветий может достигать 30–100 %.
Трипсы (тимофеечный, лисохвостный, полевой) – мелкие темные насекомые, откладывающие яйца в колосовые и цветочные чешуйки. Отродившиеся личинки высасывают сок из генеративных органов растений, вызывая белоколосость и щуплость семян.
Клопы–слепняки (травяной, луговой и др.) имеют зеленовато–серую окраску тела. Личинки внешне напоминают взрослых клопов, но имеют меньшие размеры. Отрождаются они к моменту колошения. Вредят клопы и личинки, прокалывая листья, а также точку роста побега и соцветия, вызывая белоколосость до 30–60 %.
Цикадки (полосатая, шеститочечная, темная) во взрослом состоянии грязно–желтые или зеленоватые. Личинки вредителя сосут листья в прикорневой части растения, что приводит к обезвоживанию, увяданию и засыханию листьев. Цикадки являются переносчиками вирусных болезней.
Злаковые тли (обыкновенная, большая, черемухо–злаковая) повреждают все злаковые травы. Взрослые особи, личинки и нимфы зеленоватого и зеленовато–бурого цвета с яркой зеленой продольной полосой на спине. За лето дают до 10 поколений. Тли высасывают сок из растений, начиная с фазы кущения до восковой спелости семян. Листья желтеют, скручиваются, в засушливые годы растения погибают. На поврежденных растениях семена щуплые, легковесные.
Хлебные блохи (полосатая, большая, стеблевая). Вредят жуки и личинки, повреждая соответственно листовую пластинку и корешки трав, особенно в год посева до появления третьего листа. Сильное повреждение центрального листа или корневой системы вызывает гибель всходов. 

Мухи. Личинки тимофеечной (колосовой) мухи проникают в формирующееся соцветие и выедают их, повреждая 20–60 % султанов тимофеевки. Костровая и житняковая мухи питаются завязью, повреждая до 45 % семян в соцветиях.
Комарик костровый во взрослом состоянии сероватого цвета, личинки сначала прозрачные, затем желтые. Вредитель развивается в двух-четырех поколениях. Личинки повреждают генеративные органы растений и способны уничтожить во влажные теплые годы до 100 % метелок костреца безостого.
Тимофеечный долгоносик – большой черный жук с мелкими точками на надкрылках и переднеспинке, личинка белая. Весной жук подгрызает основание стебля, а личинки, питаясь содержимым стебля, продвигаются к его основанию, в результате чего стебли отмирают.
Злаковая молелистовертка–вредитель, гусеницы которого в молодом состоянии питаются генеративными органами, а взрослые – содержимым семян. Опасен для овсяницы, костреца, ежи сборной и райграса пастбищного.

3.2. Защита от болезней

Снежная плесень проявляется рано весной в виде паутинного налета грибницы розоватого оттенка. Сильное распространение получает в теплые зимы, когда гибель растений достигает 20 % и более.
Склеротиниоз проявляется в образовании на листьях и внутри стеблей черных склероций, которые сохраняются в почве.
Корневые гнили проявляются в побурении корней, узла кущения, оснований стеблей и влагалищ листьев нижнего яруса, на которых образуются бурые пятна. Болезнь вызывает изреживание посевов, снижение урожайности семян на 30–40 %.
Гельминтоспориозы, пятнистости наблюдаются в виде продольных и поперечных пятен на листьях, образующих полосатые или сетчатые рисунки. Растение покрывается оливково–бурым или серым налетом. Болезни сильно проявляются в прохладные и дождливые годы, вызывая полегание, белостебельность и пустоколосость, что приводит к снижению урожая семян на 20 % и более.
Мучнистая роса проявляется в виде белого налета на листьях и листовых влагалищах, который со временем буреет. Пораженные болезнью литья желтеют и засыхают. В сухие годы потери урожая семян от мучнистой росы достигают 30 %.

Листовая штриховидная и стеблевая головни. На листьях и влагалищах образуются длинные вздутия черного цвета, в которых созревают споры. Пораженные растения сильно кустятся и не образуют генеративных побегов.

Пыльная головня поражает соцветия и завязи: вместо семян образуются черные мешочки. Колосья имеют обгорелый вид.
Твердая головня проявляется в начале молочной спелости. Пораженные соцветия имеют приплюснутый вид, при надавливании выделяется сероватая жидкость. При сильном развитии болезни урожайность семян снижается на 10–15 %.
Спорынья вызывает заболевание цветков и завязи, проявляясь в виде капелек «медвяной росы». Вместо семян образуются лилово–черные морщинистые ядовитые склероции в форме рожка. В прохладную погоду может поражаться 20–40 % растений.
Ржавчина (линейная, бурая листовая, коричневая, желтая листовая) поражает все надземные части растений. В большей степени проявляется на еже сборной. При сильном развитии вызывает снижение семенной продуктивности посевов до 70 %.

Система защиты растений от вредителей и болезней в семенных посевах многолетних злаковых трав предусматривает комплексное применение агротехнических, биологических и химических мер борьбы. Разрабатывается на основании объективной оценки фитосанитарной обстановки на семенных посевах, выявления потенциальной опасности вредных организмов (учитываются данные пунктов прогнозов), соблюдения сроков проведения защитных мероприятий с учетом требований охраны окружающей среды.
Агротехнический метод борьбы с вредителями и возбудителями болезней является основным в семеноводстве злаковых трав и включает:
– строгое соблюдение севооборотов;
– возделывание устойчивых сортов;
– качественную и своевременную обработку почвы и междурядий;
– правильное внесение органических и минеральных удобрений;
– пространственную изоляцию;
– обкашивание семенных участков до фазы цветения;
– уборку близлежащих фуражных посевов трав на сено не позднее фазы колошения, уничтожение сорняков на посевах и прилегающих участках;
– выкашивание очагов первичного заражения;
– сгребание и уничтожение пожнивных остатков.

Химические меры защиты злаковых трав применяют с учетом фаз развития растений, стадий и порогов вредоносности патогенов (табл. 6).
Таблица 6. Экономический порог вредоносности
	Основные вредители и болезни
	Экономический порог вредоносности

	Клопы
	Пять клопов на 100 стеблей в фазе выхода в трубку тимофеевки луговой, ежи сборной

	Колосовые мухи
	Повреждение 3–5 % завязывающихся султанов тимофеевки луговой в фазе выхода в трубку

	Гельминтоспориозы
	1,6 % развития в годы эпифитотии и 3 % развития в годы депрессии болезни при выходе в трубку костреца безостого

2 % развития в годы эпифитотии и 8 % развития в годы депрессии болезни в фазе колошения овсяницы луговой

0,2 % развития в годы эпифитотии и 3 % развития в годы депрессии в фазе колошения райграса пастбищного


Борьбу против основных болезней проводят в период предпосевной подготовки семян путем их протравливания (табл. 7).
При появлении мучнистой росы проводят опрыскивание посевов раствором серы коллоидной (8–16 кг/га) или молотой (15–30 кг/га).
Против гельминтоспориозов рекомендуется в фазе выхода в трубку обрабатывать травостои препаратом Тилт, КЭ (250 г/л) в норме 0,5 л/га при расходе рабочего раствора 300 л/га.

Применение инсектицидов на посевах многолетних злаковых трав необходимо сочетать с охраной окружающей среды:

– применять пестициды нетоксичные или малотоксичные для полезной энтомофауны;

– вносить их только наземным способом шланговыми опрыскивателями;

– оповещать население и пчеловодов в радиусе 3 км от обрабатываемого поля о сроке применения пестицидов за 48 ч.

Таблица 7. Основные химические препараты для защиты посевов 
от вредителей

	Препарат
	Действующее вещество
	Норма расхода, кг/га, л/га
	Вредный организм
	Способ, время обработки

	Актеллик, КЭ (500 г/л)
	Пиримифос–метил
	1,0–1,5
	Долгоносики, толстоножки, клопы, тли, галлицы, трипсы, огневки, луговой мотылек
	То же

	Децис Профи, ВДГ (250 г/кг)
	Дельтаметрин
	0,03
	Колосовая и костровая мухи, костровый комарик, злаковые трипсы, клопы и клещи
	Опрыскивание в период вегетации

	Суми–альфа, КЭ (50 г/л)
	Эсфенвалерат
	0,15
	Колосовая и костровая мухи, костровый комарик, злаковые трипсы, клопы и клещи
	То же


Примечание: КЭ – концентрация эмульсии; ВДГ – водно–диспергируемые гранулы.
3.3. Борьба с сорными растениями
Защита семенных посевов многолетних злаковых трав от сорняков складывается из системы предупредительных, механических и химических обработок в соответствии с типом засоренности.
Система защиты посевов от сорняков разрабатывается на основании карт засоренности полей, в которых учитывается видовой состав сорных растений, степень их распространения, начиная с трудноискоренимых и трудноотделимых при очистке семян сорняков, с учетом предшественников и способов посева.
Основные мероприятия по борьбе с сорняками на полях, отведенных под многолетние злаковые травы, проводят в системе севооборота до посева этих культур.

Особое внимание должно уделяться уничтожению многолетних корневищевых и корнеопрысковых сорняков (пырей ползучий, осоты) с использованием агротехнических приемов и гербицидов сплошного действия – опрыскивание одним из препаратов: Глифосат, Глисол, Глипер, Раундап или другими гербицидами на основе Глифосата – 4–8 л/га в зависимости от степени засоренности (табл. 8).

Для повышения эффективности этих гербицидов необходимо использовать небольшой объем рабочего раствора – 150–200 л/га, приготавливая его на чистой воде. Не следует проводить опрыскивание, если в ближайшие 4–5 ч ожидаются осадки. Через 15–20 дней после внесения гербицидов проводится зяблевая вспашка.
При летних беспокровных посевах злаковых трав на семена обработку почвы перед закладкой семенных травостоев рекомендуется проводить по типу чистого пара, что в значительной мере позволит избавиться от сорняков. В этом случае создаются благоприятные условия для массового прорастания семян сорняков с последующим их уничтожением механическими обработками.

Непосредственно в травостоях сорняки уничтожают путем междурядных обработок на широкорядных посевах в сочетании с применением гербицидов или химическим путем на обычных рядовых посевах.

Рекомендуемая система борьбы с сорной растительностью на семенных посевах многолетних злаковых трав снижает засоренность травостоев вегетирующими сорняками на 80–90 %, что позволяет сократить потери семян при очистке на 25–30 %.

Для приготовления рабочих растворов пестицидов используют агрегаты АПЖ-12 и СТК-5. Опрыскивание посевов необходимо проводить штанговыми опрыскивателями ОП-2000-2, ОПШ-15, ОПШ-15-01 и др.

Допустимая скорость агрегатов – 4–8 км/час, ветра – не более 4 м/сек. Большинство жидких препаратов снижает токсические свойства в период хранения при температуре воздуха ниже – 12 ºС.

Таблица 8. Гербициды, применяемые на семенниках злаковых трав

	Гербицид, препаративная форма
	Норма расхода препарата, л/га, кг/га
	Культура
	Вредный организм
	Способ, время обработки

	1
	2
	3
	4
	5

	Диален Супер ВР (2,4–Д кислоты, 344 г/л + дикамба кислоты, 120 г/л)
	0,6
	Тимофеевка луговая
	Однолетние двудольные, в т. ч. устойчивые к 2,4–Д и 2М–4Х
	Опрыскивание посевов в год сбора семян весной, в начале отрастания культуры


Тимофеевка луговая при покровном и беспокровном посеве

	
	То же
	Опрыскивание посевов в фазе кущения покровной культуры или начиная с фазы 1–2 листьев тимофеевки при беспокровном посеве

	Базагран, 480 г/л в.р. (бентазон)
	1,0
	Райграс однолетний
	Однолетние двудольные
	Опрыскивание растений в фазе кущения культуры

	Дианат, ВР (дикамба кислоты, 480 г/л)
	0,2–0,3
	Поля, предназначенные под посев различных культур
	Однолетние и многолетние
	Опрыскивание сорняков осенью в послеуборочный период как добавка к глифосатсодержащим гербицидам

	Фенизан, ВР (дикамба кислоты, 360 г/л + хлорсульфурона кислоты, 22,2 г/л)
	0,14–0,2
	Райграс пастбищный при покровном и беспокровном посеве
	Однолетние двудольные
	Опрыскивание посевов в фазе кущения покровной культуры или начиная с фазы 1–2 листьев райграса при беспокровном посеве

	
	0,14–0,2
	Тимофеевка луговая при покровном и беспокровном посеве
	То же
	Опрыскивание посевов в фазе кущения покровной культуры или начиная с фазы 1–2 листьев тимофеевки при беспокровном посеве

	
	0,14–0,2
	Овсяница красная, мятлик луговой при покровном и беспокровном посеве
	Однолетние двудольные, в т. ч. устойчивые к 2,4–Д и 2М–4Х
	Опрыскивание в фазе кущения покровной культуры или начиная с фазы 1–2 листьев овсяницы красной и мятлика лугового при беспокровном посеве

	
	0,2
	Овсяница красная, мятлик луговой
	То же
	Опрыскивание посевов в год сбора семян в начале отрастания культуры


Двукисточник тростниковый, фестулолиум

	
	»
	Опрыскивание посевов весной в начале отрастания культуры (в год сбора семян)


Продолжение табл. 8
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	Агрон, ВР 

Лонтрел 300, ВР (клопиралид, 300 г/л)
	0,3
	Райграс однолетний
	Многолетние двудольные (осоты, щавель, одуванчик) и некоторые однолетние двудольные (ромашка непахучая, горцы)
	Опрыскивание посевов в фазе кущения культуры

	Агритокс, в. к. (МЦПА, 500 г/л в виде диметиламинной, калиевой и натриевой солей)
Гербитокс, ВРК (МЦПА кислоты, 500 г/л)
	1,0–1,5
	Тимофеевка луговая
	Однолетние двудольные
	Опрыскивание посевов в фазе кущения культуры

	
	1,0–1,5
	Кострец безостый, лисохвост луговой, овсяница луговая, райграс высокий
	Однолетние двудольные
	Опрыскивание в год посева культуры, начиная с фазы 1–2 листьев до выхода в трубку

	Хвастокс Экстра, ВР (250 г/л МЦПА кислоты)
	2,0–3,0
	Многолетние злаковые травы 1 года 
	Однолетние двудольные
	Опрыскивание посевов в фазе кущения культуры

	
	3,0–5,0
	Многолетние злаковые травы 2 года
	То же
	Опрыскивание посевов весной в начале вегетации культуры

	Линтур, ВДГ (триасульфурон, 41 г/кг + дикамба, 659 г/кг)
	0,18
	Тимофеевка луговая
	Однолетние двудольные, в т. ч. устойчивые к 2,4–Д и 2М–4Х
	Опрыскивание посевов в год сбора семян весной, в начале отрастания культуры

	
	0,18
	Тимофеевка луговая при покровном и беспокровном посеве
	То же
	Опрыскивание посевов в фазе кущения покровной культуры или начиная с фазы 1–2 листьев тимофеевки при беспокровном посеве

	
	0,18
	Овсяница красная и мятлик луговой при покровном и беспокровном посеве, двукисточник 

тростниковый, фестулолиум
	Однолетние двудольные
	Опрыскивание в фазе кущения покровной культуры или начиная с фазы 1–2 листьев культур при беспокровном посеве


Продолжение табл. 8
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	Глисол Евро, ВР 

Клиник, ВР 

Куратор, ВР 

Радуга, ВР 
Спрут, ВР 

Торнадо, ВР 
Фрейсорн, ВР 

Шквал, ВРК (глифосата кислоты, 360 г/л)

Глифос, ВР 

Доминатор, ВР

Пилараунд, 360 г/л в. р. 

Раундап, ВР (глифосат, 360 г/л)
	2,0–4,0
	Поля, предназначенные под посев различных культур
	Однолетние двудольные и злаковые
	Опрыскивание вегетирующих сорняков в период их активного роста

	
	4,0–6,0
	
	Многолетние двудольные и злаковые
	

	
	6,0–8,0
	
	Бодяк полевой, вьюнок полевой
	

	Гроза, ВР (глифосат, 360 г/л)
	2,0–4,0
	Поля, предназначенные под посев различных культур
	Однолетние двудольные и злаковые
	Опрыскивание вегетирующих сорняков в период их активного роста

	
	4,0–6,0
	
	Многолетние двудольные и злаковые
	

	Раундап Плюс, ВР (глифосата кислоты, 360 г/л в виде калийной соли N–(фосфонометил) глицина, 441 г/л)
	2,0–4,0
	Поля, предназначенные под посев различных культур
	Однолетние двудольные и злаковые
	Опрыскивание вегетирующих сорняков в период их активного роста

	
	4,0–6,0
	
	Многолетние двудольные и злаковые
	

	
	6,0–8,0
	
	Бодяк полевой, вьюнок полевой
	

	Тотал, ВР (глифосата кислоты /в виде изопропиламинной соли/, 360 г/л)
	2,0–4,0
	Поля, предназначенные под посев различных культур
	Однолетние двудольные и злаковые
	Опрыскивание вегетирующих сорняков в период их активного роста

	
	4,0–6,0
	
	Многолетние двудольные и злаковые
	


Продолжение табл. 8
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	Буран Макс, ВР (глифосат, 450 г/л)
	1,6–3,2
	Поля, предназначенные под посев различных культур
	Однолетние двудольные и злаковые
	Опрыскивание вегетирующих сорняков в период их активного роста

	
	3,2–4,8
	
	Многолетние двудольные и злаковые
	

	Гладиатор, ВР (глифосата кислоты, 450 г/л или изопропил аминой соли глифосата, 607 г/л)
	1,6–3,2
	Поля, предназначенные под посев различных культур
	Однолетние двудольные и злаковые
	Опрыскивание вегетирующих сорняков в период их активного роста

	
	3,2–4,8
	
	Многолетние двудольные и злаковые
	

	Глифос Премиум, ВР (изопропиламинная соль N–(фосфонометил) глицина, 607 г/л или глифосата кислоты, 450 г/л)
	1,6–3,2
	Поля, предназначенные под посев различных культур
	Однолетние двудольные и злаковые
	Опрыскивание вегетирующих сорняков в период их активного роста

	
	3,2–4,8
	
	Многолетние двудольные и злаковые
	

	
	4,8–6,4
	
	Бодяк полевой, вьюнок полевой
	

	Раундап Макс, ВР (изопропиламинная соль N–(фосфонометил) глицина, 607 г/л или глифосата кислоты, 450 г/л)
	2,0–4,0
	Поля, предназначенные под посев различных культур
	Однолетние и многолетние злаковые и двудольные, в т. ч. пырей ползучий
	Опрыскивание вегетирующих сорняков осенью в послеуборочный период

	
	4,0–5,0
	
	Осоты, дрема белая, полынь обыкновенная
	

	
	5,0–6,0
	
	Вьюнок полевой, чистец болотный
	

	Раундап Макс плюс, ВР (калийная соль N–(фосфонометил) глицина, 551 г/л или глифосата кислоты, 450 г/л)
	1,2–2,0
	Поля, предназначенные под посев различных культур
	Однолетние двудольные и злаковые
	Опрыскивание вегетирующих сорняков в период их активного роста

	
	2,0–3,5
	
	Многолетние двудольные и злаковые
	

	
	5,0–6,0
	
	Бодяк полевой, вьюнок полевой
	


Продолжение табл. 8
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	Торнадо 500, ВР (глифосата кислоты в виде изопропил аминной соли/, 500 г/л)
	2,0–4,0
	Поля, предназначенные под посев различных культур
	Однолетние и многолетние двудольные и злаковые
	Опрыскивание вегетирующих сорняков в период их активного роста

	Ураган Форте, ВР (глифосата кислоты, 500 г/л или глифосата соли калия, 625 г/л)
	2,0–4,0
	Поля, предназначенные под посев различных культур
	Однолетние и многолетние двудольные и злаковые
	Опрыскивание вегетирующих сорняков в период их активного роста, в т. ч. авиационное опрыскивание методом УМО.

Расход рабочей жидкости при авиационном опрыскивании 3–5 л/га

	Агрощит Профи, ВР (глифосат, 540 г/л)
	1,5–1,8
	Поля, предназначенные под посев различных культур
	Однолетние и многолетние злаковые и двудольные
	Опрыскивание вегетирующих сорняков в период их активного роста

	
	1,8–3,5
	
	Многолетние злаковые и двудольные
	

	
	3,5–5,3
	
	Бодяк полевой, вьюнок полевой, чистец болотный
	

	Раундап Экстра, ВР (N–(фосфонометил) глицина, 540 г/л или в виде калийной соли N–(фосфонометил) глицина, 663 г/л)
	1,0–1,8
	Поля, предназначенные под посев различных культур
	Однолетние и многолетние злаковые и двудольные
	Опрыскивание вегетирующих сорняков в период их активного роста

	
	1,8–3,5
	
	Многолетние злаковые и двудольные
	

	
	4,0–5,3
	
	Бодяк полевой, вьюнок полевой
	

	Спрут Экстра, ВР (глифосата кислоты /в виде калийной соли, 540 г/л)
	1,8–3,7
	Поля, предназначенные под посев различных культур
	Однолетние и многолетние двудольные и злаковые
	Опрыскивание вегетирующих сорняков в период их активного роста, в т. ч. авиационное опрыскивание методом УМО.

Расход рабочей жидкости при авиационном опрыскивании 5–6 л/га


Продолжение табл. 8
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	Торнадо 540, ВР (540 г/л глифосата кислоты в виде калийной соли)
	1,8
	Поля, предназначенные под посев различных культур
	Однолетние и многолетние злаковые и двудольные
	Опрыскивание вегетирующих сорняков в период их активного роста

	
	1,8–3,1
	
	Однолетние и многолетние злаковые и двудольные, в т. ч. пырей ползучий
	

	
	3,1–3,7
	
	Многолетние злаковые и двудольные, в т. ч. осоты
	

	
	3,7–5,3
	
	Бодяк полевой, вьюнок полевой, чистец болотный и другие сорняки
	

	Буран Супер, ВР (глифосата кислоты, 550 г/л)
	1,5–3,0
	Поля, предназначенные под посев различных культур
	Однолетние и многолетние злаковые и двудольные
	Опрыскивание вегетирующих сорняков в период их активного роста

	
	1,5–3,0 л/га + 0,2 л/га ПАВ 

Нью филм–17
	
	То же
	

	
	1,5–3,0 л/га + 0,5 л/га ПАВ 

Экоприл
	
	То же
	

	
	3,6
	
	Бодяк полевой, вьюнок полевой, чистец болотный
	

	
	3,6 л/га + 0,2 л/га л/га ПАВ 

Нью филм–17
	
	То же
	

	
	3,6 л/га + 0,5 л/га ПАВ Экоприл
	
	»
	

	Гладиатор Макс, ВР (глифосат, 550 г/л)
	1,5
	Поля, предназначенные под посев различных культур
	Однолетние злаковые и двудольные
	Опрыскивание вегетирующих сорняков в период их активного роста

	
	3,0
	
	Многолетние злаковые и двудольные
	


Окончание табл. 8
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	Гроза Ультра, ВР (глифосата кислоты, 550 г/л)
	1,5–3,0
	Поля, предназначенные под посев различных культур
	Однолетние злаковые и двудольные
	Опрыскивание вегетирующих сорняков в период их активного роста

	
	3,6
	
	Многолетние злаковые и двудольные
	

	Пилараунд Экстра, ВР (550  г/л глифосата кислоты или в виде калийной соли N–(фосфонометил) глицина, 673 г/л)
	1,5–3,0
	Поля, предназначенные под посев различных культур
	Однолетние и многолетние злаковые и двудольные
	Опрыскивание вегетирующих сорняков в период их активного роста

	
	3,6
	
	Бодяк полевой, вьюнок полевой
	

	Килео, ВРК (глифосата кислоты, 240 г/л + 2,4–Д, 160 г/л)
	2,0–4,0
	Поля, предназначенные под посев различных культур
	Однолетние двудольные, в т. ч. устойчивые к 2,4–Д, падалица рапса, а также многолетние злаковые и двудольные
	Опрыскивание вегетирующих сорняков осенью в послеуборочный период

	Глифосат, ВР

(360 г/л глифосата)
	2,4
	Поля, предназначенные под семенные злаковые травы
	
	Опрыскивание вегетирующих сорняков

	Свип, ВР

(360 г/л глифосата)
	4–8
	
	
	

	Глисол, ВР

(360 г/л глифосата)
	4–6
	
	
	

	Раундап, ВР

(360 г/л глифосата)
	4–8
	
	
	

	Глиалка, ВР

(360 г/л глифосата)
	4–8
	
	
	

	Глифоган, ВР

(360 г/л глифосата)
	4–8
	
	
	


Для расширения спектра действия в год посева целесообразно использование баковых смесей гербицидов из группы 2,4– Д или 2М–4Х в половинных нормах с лонтрелом или базаграном.

4. УБОРКА СЕМЕННИКОВ
Уборка – завершающий этап в технологии выращивания семян многолетних трав. Семенники злаковых трав созревают неравномерно. Поэтому для определения сроков уборки семенных посевов необходимо через 2 недели после окончания цветения с интервалом в 2–3 дня определять влажность семян. Семена большинства видов злаковых трав при достижении ими влажности 40 % начинают осыпаться. 

Для уборки семенников злаковых трав применяются раздельный способ уборки, прямое комбайнирование и двухфазное комбайнирование (табл. 9).
Таблица 9. Фазы спелости семян злаковых трав при уборке 
различными способами

	Вид
	Фазы спелости при уборке
	Осыпаемость семян

	
	раздельным способом
	прямым

комбайнированием
	

	Тимофеевка луговая
	Начало полной 
спелости
	Полная спелость
	Средняя

	Овсяница луговая
	Начало восковой 
спелости
	Восковая и полная спелость
	Очень сильная

	Ежа сборная
	Начало восковой 
спелости
	Восковая спелость
	Очень сильная

	Кострец безостый
	Восковая спелость
	Полная спелость
	Средняя

	Лисохвост луговой
	50 % соцветий имеют сем. восковую спелость
	55–60 % соцветий имеют сем. восковую спелость
	Очень сильная

	Мятлик луговой
	Восковая спелость
	Полная спелость
	Незначительная

	Полевица белая
	Восковая спелость
	Полная спелость
	Незначительная

	Овсяница красная
	Восковая спелость
	Полная спелость
	Средняя

	Двукисточник тростниковых
	Начало восковой 
спелости
	Восковая спелость
	Очень сильная

	Райграс пастбищный
	Начало восковой 
спелости
	Восковая спелость
	Очень сильная


Раздельный способ уборки применяют при неравномерном созревании семенных травостоев полегших участков с сильной засоренностью. Травостои скашиваются в валки с последующим подбором и обмолотом после просыхания. 

Прямое комбайнирование применяется при снижении влажности семян в соцветии до 25–35 %. 

Двухфазный обмолот проводится на неравномерно созревающих травостоях. При первом скашивании и обмолоте семенников на мягком режиме солома расстилается в валки. Затем после просыхания производится домолот с подбором из валков.

При всех способах уборки с целью избежания потерь комбайны должны быть тщательно герметизированы и технологически настроены.

Уборку семян многолетних злаковых трав обычно проводят комбайном, на котором снято днище копнителя, что позволяет укладывать обмолоченную массу в валки с последующим использованием ее на кормовые цели. 

После уборки семян злаковых трав на низком срезе жатки комбайна овсяница луговая, райграс пастбищный, кострец безостый и др. должны быть убраны с поля за 4–5 дней. 

На культурах, семена которых убираются на высоком срезе (овсяница тростниковая, ежа сборная, тимофеевка луговая и др.), оставшиеся на травостоях пожнивные остатки скашиваются в валки кормоуборочными комбайнами или косилками. 

Пожнивные остатки должны быть скошены и убраны с поля в течение 12–14 дней после обмолота семян. После проведения этих операций семенники следует подкормить минеральными удобрениями.

В теплую и дождливую осень травы интенсивного типа развития (ежа сборная, овсяница тростниковая, райграс пастбищный) сильно отрастают, что отрицательно сказывается на их перезимовке. Такие травостои подкашивают в срок с 1 по 15 сентября на высоте 8–10 см с одновременной вывозкой зеленой массы с поля. 

5. ОСОБЕННОСТИ СЕМЕНОВОДСТВА НЕКОТОРЫХ

ВИДОВ МНОГОЛЕТНИХ ЗЛАКОВЫХ ТРАВ
Бекмания обыкновенная. Используется для посева на переувлажненных землях: на слабо осушенных торфяниках, длительно затопляемых поймах. Злак хорошего кормового достоинства, имеющий высокие (до 1,5 м), хорошо облиственные, быстро грубеющие стебли с клубневидным утолщением у основания.

Посев на семена проводят весной или летом в чистом виде без покрова. Семена не выдерживают даже неглубокой заделки. Поэтому рекомендуется высевать их сеялкой без сошников и затем посевы прикатывать.
Семена собирают со второго года жизни, но растение имеет яровой тип развития. Созревают семена в лесной зоне во второй половине июля, а в лесостепи – в середине июля. Созревание равномерное. Комбайновую уборку применяют в начале полной спелости семян. Урожайность семенников довольно высокая: уже в первый год использования сбор составляет 1,5–2,0 ц/га. При запоздалой уборке семена осыпаются.

Семена можно собирать на естественных лугах, на которых бекмания нередко образует почти одновидовые травостои.
Ежа сборная.  В благоприятных условиях всходы ежи появляются на 10–12–й день, кущение начинается через три недели после появления всходов. В год посева растения развиваются медленно, образуя к осени большое количество вегетативных побегов и лишь отдельные генеративные.
На второй год жизни растет и развивается быстро, опережая большинство культурных злаков, и может дать большое количество цветоносных стеблей. Растение высокоотавное, но генеративных побегов во втором укосе не образует. Таким образом, ежа – растение озимого типа развития. Плодоносящими в следующем году становятся хорошо развитые побеги летне–осеннего кущения. Вместе с тем число генеративных побегов в кусте зависит от многих факторов – разреженности травостоя, возраста растения, обеспеченности азотом, сортовых особенностей и т. д.
Ежа относится к злакам утреннего цветения. 

Ежа сравнительно малотребовательна к почвам. Она хорошо растет на глинистых, суглинистых почвах, удовлетворительно – на малогумусных супесчаных, а некоторые формы даже на песчаных. Лучше удается на слабокислых почвах. Вместе с тем сильно реагирует на повышенное плодородие почв, увеличивая вегетативную массу и повышая семенную продуктивность.
Ежа не выносит высокого уровня грунтовых и застаивания поверхностных вод, а также ледяной корки. В связи с этим лучше удается на проницаемых, дренированных почвах, требует хорошего осушения. Сравнительно засухоустойчива и менее других злаков (например, тимофеевки) реагирует на полив. С успехом выращивается на пойменных лугах с длительностью затопления до 15 дней.
Страдает от выпревания, в связи с чем перед уходом в зимовку, при обильном развитии травостоя его следует подтравить или подкосить. На семена может выращиваться в чистых и смешанных посевах.

При всех способах выращивания важно правильно установить срок посева. К плодоношению переходят только хорошо развившиеся с осени растения ежи, образовавшие перед уходом в зимовку не менее 5–7 листьев.

Беспокровный посев имеет преимущество, так как позволяет получить полноценный урожай семян уже в первый год пользования. Однако при необходимости может допускаться и подпокровный посев. 

Культура ежи на семена требует, как правило, широкорядного возделывания. Большое число опытов, проведенных у нас в стране и за рубежом, показало, что широкорядные посевы имеют неоспоримые преимущества перед сплошными (рядовыми). Они более урожайны и долговечны, причем с возрастом семенника их преимущества перед сплошными увеличиваются. Лишь при весьма краткосрочном (1–2 года) использовании посева на семена нет необходимости возделывать ежу широкорядным способом. При сплошном посеве хорошие результаты дает чередование использования травостоя на семена и сено.

Ежа отзывчива на весьма высокие дозы азота. Весенний срок внесения азота под ежу наиболее целесообразен. Однако при низком агрофоне половину удобрений необходимо вносить летом. Сорта, склонные к полеганию, также следует удобрять в два срока или один раз осенью. Доказано, что срок внесения удобрений зависит от способа возделывания ежи: на сплошных посевах, в частности, более целесообразным оказалось осеннее внесение, а на широкорядных – весеннее или в два срока. При весеннем сроке нельзя запаздывать с внесением азота. 

Средняя норма фосфорно-калийных удобрений составляет 60–90 кг/га. С повышением дозы азота потребность в этих удобрениях возрастает.

В связи с тем, что созревание соцветий неравномерное, возможны большие потери от осыпания.

Средние урожаи семян 2,0–3,5 ц/га, высокие – 7,0–8,0 ц/га. При правильном хранении семена не снижают всхожесть в течение 5–6 лет.

Канареечник тростниковидный (двукисточник тростниковый). Всходы появляются на 3–12–й день. В год посева растет довольно быстро, но развивается медленно и генеративных побегов не образует. На второй год жизни отрастает очень рано, образуя из перезимовавших вегетативных побегов плодоносящие. Таким образом, канареечник тростниковидный – типичный озимый многолетник.

Плодоносит до 4–5 лет. Ветроопыляемое растение. 

Сравнительно нетребователен к почвам, однако на кислых удается плохо. Пригоден к выращиванию на суглинистых и глинистых минеральных почвах, торфяниках. К аэрации почвы малотребователен, но предпочитает условия с проницаемой подпочвой. Чаще всего встречается на избыточно увлажненных пойменных лугах в понижениях прирусловой поймы, а также в притеррасье.
Канареечник тростниковидный – влаголюбивое растение, но благодаря глубокой корневой системе он достаточно засухоустойчив (во взрослом состоянии). Семена выдерживают затопление в течение 12 недель.
Семеноводство должно быть направлено на стимулирование образования плодоносящих побегов. С этой целью необходимо применять чистые широкорядные посевы с междурядьями 60–70 см. При сплошных посевах образует незначительное количество генеративных побегов, причем с возрастом, по мере загущения травостоя, их становится все меньше.
Посев может быть беспокровным и подпокровным. При подпокровных посевах начало семенного использования, как правило, отодвигается на год, так как на второй год жизни урожай семян бывает очень низким.

Срок посева – весна или вторая половина лета. До ухода в зиму растения должны достаточно раскуститься. Дозревание семенников заканчивается только к весне, поэтому свежеубранные семена для посева использовать нежелательно.

Внесение азотных удобрений более целесообразно распределить на два срока: большую часть применяемой нормы (2/3) надо вносить летом, сразу после снятия укоса (или уборки семян), остальную часть – весной. Ежегодная доза азота 60–90 кг/га.

Проведение междурядных рыхлений способствует, кроме борьбы с сорняками, образованию плодоносящих побегов.

Канареечник тростниковидный на семена убирают комбайнами. Небольшое запоздание с уборкой (на 2–3 дня) ведет к очень большим потерям (до 50 % семян и более).

Уборку начинают в фазе восковой спелости, когда часть семян начинает осыпаться. Травостой в это время еще сохраняет зеленый цвет, так как листья и стебли не желтеют. Метелка же сжимается, принимает желтовато–бурую окраску и верхушка стебля под метелкой желтеет. Другой признак готовности к уборке – 15–20 % семян побурели и стали серовато–коричневыми.
Канареечник тростниковидный дает урожаи семян 1,5–2 ц/га. При соблюдении требований агротехники и своевременной уборке получают 3–4 ц/га.
Кострец безостый. Всходы костреца безостого появляются на 10–15-й день, для прорастания требуется достаточная влажность почвы, иначе всходы получаются недружными. В первый месяц жизни растет и развивается медленно. Кущение начинается на 35–40–й день после появления всходов. В первый год жизни, особенно при разреженных посевах, образует некоторое количество генеративных побегов. Несмотря на это, его относят к злакам озимого или полуозимого типов развития, так как озимая природа растения проявляется более отчетливо.
На второй год жизни отрастает быстро и в течение всего теплого сезона образует новые побеги. Зацветает сравнительно поздно. Генеративные побеги у костреца образуются из разновозрастных летне–осенних побегов – от «шилец» до хорошо облиственных (5–7 листьев). Но основную массу семян дают хорошо развитые укороченные побеги.
Продуктивное долголетие костреца при использовании на корм может быть весьма продолжительным и зависит от ухода и использования (6–7 лет и более). На семена обычно выращивают не более трех лет, так как травостои сильно загущаются и урожайность их падает.

Кострец безостый можно возделывать на разных почвах, однако лучше всего он удается на достаточно аэрированных супесчаных и суглинистых, предпочитая в первую очередь условия поймы, особенно режим прирусловой зоны.

Кострец требователен к наличию в почве элементов питания в доступной форме, хорошо отзывается на азот. Однако избыток его ведет к увеличению вегетативных побегов в ущерб генеративным. 
В соответствии с этими требованиями наиболее пригодны для костреца безостого в Нечерноземной зоне плодородные почвы суходолов и низинных местоположений, поймы и осушенные торфяники (при условии внесения калийных удобрений), а в более южных районах – черноземы. При культуре на семена торфяники малопригодны.
Кострец безостый – светолюбивая культура. Одно из условий, гарантирующих хороший урожай семян в первый год пользования, – беспокровный посев. Подпокровные же посевы образовывали генеративные побеги фактически лишь на третий год жизни.

Не менее важный фактор, определяющий уровень урожая семян костреца, – широкорядные посевы. 
Преимущества широкорядного способа возделывания семенников костреца были доказаны во многих опытах, причем прибавки урожая семян за все годы пользования семенным участком достаточно велики. При одногодичном использовании травостоя на семена в широкорядных посевах необходимости нет.

В связи с необходимостью беспокровного и широкорядного возделывания кострец на семена следует высевать в чистом виде. Сев желательно провести в конце мая – начале июня. 

Уход за семенниками сводится к рыхлению междурядий и внесению удобрений. Азотные удобрения необходимо давать преимущественно летом, так как опыты показали, что весеннее удобрение мало эффективно.

Летняя доза удобрений не должна быть завышенной, чтобы не произошло перерастания молодых укороченных побегов в удлиненные. Поэтому рекомендуется вносить азот под семенники костреца в два приема: летом и весной.

Для слабоокультуренных дерново–подзолистых почв можно рекомендовать ежегодное внесение по 60–80 кг действующего вещества полного минерального удобрения на 1 га. Кислые почвы необходимо известковать.
С возрастом происходит загущение травостоев и уплотнение почвы, в связи с чем урожай семян падает.

Лучший прием уборки семян костреца – прямое комбайнирование. Его проводят в фазе полной спелости. Хотя кострец безостый и не относится к травам с сильной осыпаемостью семян, однако задержка с уборкой приводит к большим потерям. 

Кострец безостый принадлежит к числу злаков, у которых семена сохраняют всхожесть недолго.

Урожай семян костреца безостого зависит от применяемой агротехники и возраста травостоя.

Лисохвост луговой. Верховой злак, который по типу кущения относят к корневищно–рыхлокустовым. Он образует короткие корневища, из узлов которых формируются рыхлые кусты. Корневища располагаются у поверхности почвы, узлы кущения – на глубине 1,8–1,5 см.

На второй год жизни рано отрастает и развивается чрезвычайно быстро, зацветая в начале июня. Лисохвост луговой имеет черты ярового и озимого типов развития. Его относят к растениям ярово–озимого (или полуозимого) типа.

Лисохвост луговой – растение влаголюбивое. Лучше всего удается, на влагообеспеченных землях – пойменных лугах, низинных суглинистых и глинистых лугах, осушенных низинных торфяниках. С высокой кислотностью почв мирится, но более благоприятны условия при рН, близкой к нейтральной.

На семена возделывается в чистом виде, преимущественно беспокровно, но может высеваться и под покров яровых. Применяются сплошные (рядовые) и широкорядные посевы (ширина междурядий 45–50 см). Последние с возрастом меньше снижают семенную продуктивность. Срок посева весенний и летний, на посев можно использовать свежеубранные семена.
Урожай семян во многом зависит от правильного удобрения. Под лисохвост луговой необходимо вносить азотные, калийные и фосфорные удобрения. Увеличение дозы азота без соответствующего увеличения дозы фосфора снижает семенную продуктивность лисохвоста. Следует рекомендовать дробное внесение азота: после сбора семян (или укоса на сено) и ранней весной. Ориентировочные нормы внесения удобрений – по 60–80 кг действующего вещества азотных и фосфорных удобрений и 50–60 кг калийных на 1 га.

Если травостой лисохвоста предполагается в будущем году использовать на семена, то в настоящем году двухукосное использование его нежелательно, так как количество генеративных побегов при этом снижается примерно вдвое.

Лучший способ уборки лисохвоста на семена — ком​байновый. В связи с очень недружным созреванием се​менника рекомендуется начинать комбайновую уборку, когда восковая спелость наступит примерно у 60 % сул​танов. В это время у части соцветий верхушки начинают осыпаться. 
Средние урожаи семян составляют 1,5–2,0 ц/га, нередко 3–4 ц/га. Семена при нормальном хранении сохраняют всхожесть в течение 3–5 лет.

Мятлик луговой. Низовой корневищный или корневищно–рыхлокустовой злак. Корневая система его мочковатая, большая часть ее расположена в верхнем слое почвы и образует вместе с корневищами плотную пастбищеустойчивую дернину. 

В травостое мятлика преобладают короткие вегетативные побеги. Плодоносящие стебли высотой 40–60 см (реже до 100 см), тонкие, на высоком агрофоне склонны к полеганию. С возрастом растений удельный вес генеративных побегов уменьшается.
Мятлик луговой – перекрестноопылитель, однако способен и к самоопылению.

Мятлик луговой лучше всего пригоден к возделыванию на семена на умеренно влажных и достаточно плодородных суглинисхых почвах со слабокислой или нейтральной реакцией, в меньшей степени – на осушенных торфяниках.

Семеноводство мятлика лугового требует соблюдения ряда специфических приемов агротехники, выполнение которых возможно только при закладке специальных семеноводческих участков.
Одно из важных требований – посев на семена без покрова. Только такой посев обеспечивает нормальный урожай семян на второй год жизни.

Второе требование агротехники, вытекающее, как и предыдущее, из биологических особенностей культуры, – возделывание мятлика в разреженных широкорядных посевах.

Рядовой посев может иметь преимущество только в первый год пользования семенником. В дальнейшем такие посевы сильно загущаются, уплотняются и дают весьма низкие урожаи семян.

От правильного выбора срока посева зависит успех получения урожая семян на второй год жизни. Опыты с различными сроками показали, что наивысший урожай семян обеспечивают ранние посевы, которые позволяют растениям к осени хорошо раскуститься.

Семена мятлика лугового мелкие, и их не всегда удается посеять на нужную глубину. Заделка семян глубже чем на 1 см приводит к снижению полевой всхожести. Преимущества имеет поверхностный рассев семян с последующим прикатыванием.

На широкорядных беспокровных посевах обработка междурядий должна начинаться еще до появления всходов. С этой целью к семенам мятлика лугового подмешивают некоторое количество маячной культуры – льна.
После появления всходов в первый год жизни проводят 3–4-кратное рыхление междурядий.

Можно рекомендовать следующую систему применения азотных удобрений при семенном использовании мятлика лугового.
1. В год посева семенники должны быть подкормлены азотом из расчета 30–50 кг/га. Удобрения следует внести примерно через два месяца после посева. Особенно нуждаются в них слаборазвитые семенники.
2. В первый год пользования рано весной на семенник следует  внести довольно высокую дозу азота (X. Корьюс рекомендует 40–50 кг/га, –А. Ларсен – 100–110 кг/га, а В. Лампетер – 120–150 кг/га). Несмотря на разницу в рекомендациях (возможно, что она объясняется, кроме других причин, сортовыми особенностями опытного материала), агроном может сделать для себя вывод о размерах потребности в азоте в этот период. Осенью этого же года (после уборки семян) необходимо внести 60–80 кг азота на 1 га.
3. На второй год пользования азот дают примерно в тех же дозах и в те же сроки, что и в первый год.
4. На третий год пользования осеннюю дозу азота желательно увеличить на 40–50%,  весеннюю можно оставить без изменений.
Фосфорно–калийные удобрения вносят ежегодно в удобное для хозяйства время. Положительное влияние на урожай оказывает известкование кислых почв.
После трех лет семенного использования урожайность семенников падает.

Мятлик луговой убирают на семена комбайном в фазе полной спелости. Определение срока уборки не представляет особенного труда, так как семена осыпаются только при очень большой ее задержке. Рекомендуется двухфазная уборка.

Для урожая семян в последующий год важным оказывается время уборки пожнивных остатков. Преимущество имеет скашивание до подкормки азотом. При загущении травостоя и зарастании междурядий лучшим сроком скашивания оказался конец осени. На старовозрастных участках целесообразно применять весеннее сжигание стерни, что приводит к увеличению урожая в 1,5–2 раза.

Овсяница красная. Встречаются две разновидности овсяницы красной – корневищная и кустовая. Первая имеет большое кормовое значение, и поэтому в культуре распространена чаще именно эта форма.
Овсяница красная – низовой злак, имеющий большое количество укороченных вегетативных побегов и прикорневых листьев.

Растение в год посева растет и развивается медленно, плодоносящих побегов не образует, т. е. относится к злакам озимого типа.
На второй год жизни отрастает рано и кустится почти беспрерывно весь вегетационный период, особенно во влажные годы.

Злак долговечный – при фуражном использовании держится в травостое 7–10 лет и более, при семенном – 3–5 лет.

Опыляется с помощью ветра. Цветение происходит в утренние часы, причем вначале зацветает верхняя часть метелки.
Созревает равномерно, к осыпанию устойчива. В средней полосе зацветает в начале июня, семена созревают 10–20 июля.
Овсяница красная нетребовательна к почвам. Ее можно возделывать в различных условиях – от легких сухих почв до заболоченных, устойчива на кислых почвах, отличается высокой зимостойкостью и холодостойкостью. Влаголюбива, выдерживает продолжительное затопление и в то же время засухоустойчива.
На семена овсяницу красную лучше всего возделывать в чистых беспокровных посевах с междурядьями 60 см. Это позволяет получить больше плодоносящих побегов и продлить срок семенного ее использования.
В большинстве районов лучший срок посева на семена – ранний. При этом полноценный урожай семян получают на второй год жизни. При более позднем посеве, включая и посев под покров озимых, семена собирают на третий год жизни.

В год посева проводят необходимое количество междурядных рыхлений. В последующие годы полезно рыхлить междурядья после сбора семян.

Азотные удобрения в основном следует вносить осенью. Весенние подкормки не могут заменить осенних, а при повышенных дозах азота (более 45–60 кг/га) даже снижают урожай.

Тимофеевка луговая. Для возделывания на семена под тимофеевку выделяют умеренно увлажненные суглинистые и хорошо окультуренные торфяные почвы. Уровень грунтовых вод должен быть ниже 50–60 см, а в среднем за вегетацию – 80–90 см. Благоприятная кислотность почвы с рН 5,5 и выше.
Лучшие предшественники – пропашные и силосные культуры. Тимофеевку луговую высевают осенью под покров озимой ржи, весной – под яровые зерновые. Можно высевать ее и беспокровно. Перед севом почву прикатывают.
Минеральные удобрения вносят в следующих дозах: Р2О5 – 60 кг/га, К2О – 90 кг/га д.в. Сеют рядовым способом с нормой высева – 8–10 кг/га при 100%-ной посевной годности. Глубина заделки – до 1 см.
В фазе 2–4 листьев посевы обрабатывают 2,4–Д (аминная соль) в дозе 2–3 кг/га, 2,4–Д (бутиловый эфир) – 0,4–0,8 кг/га, 2М–4Х – 1–2 кг/га по препарату. В последующие годы применяют те же препараты в минимальных дозах весной в фазе полного кущения и после уборки урожая в фазе осеннего кущения трав.
На второй и третий год травостой подкармливают минеральными удобрениями в следующих дозах: Р2О5 – 45–60, К2О – 90–120, N – 60 кг/га д.в.
Семена тимофеевки луговой созревают неравномерно, в конце июля – начале августа. Прямым комбайнированием убирают семенники, достигшие полной уборочной спелости. В это время у 3–5 % растений наблюдается осыпание семян в верхней части султанов, которые обнажаются на 1–2 см и окрашивают поле в светло–серый цвет. Верхушки султанов у половины растений резко выделяются белизной на общем сером фоне.
На семена тимофеевку луговую убирают прямым комбайнированием на высоте среза 50–60 см. Сроки уборки должны быть сжатыми, так как созревшие семена очень быстро осыпаются. При большой неравномерности созревания потери семян от невымолота могут составлять 15–20 %. Следовательно, лучший способ уборки тимофеевки луговой – применение двойного обмолота, что позволяет вести комбайнирование на более мягких режимах молотильного аппарата.
Овсяница луговая. Рыхлокустовой злак верхового типа. Основная масса корней расположена в пахотном слое. Узел кущения находится на глубине 1,5–1,6 см.

В первый год жизни овсяница луговая растет и кустится быстро, однако генеративных побегов не образует. Растение озимого типа развития. На второй год жизни из перезимовавших вегетативных побегов формируются плодоносящие. Во втором укосе плодоносящих побегов практически не образует (особенно при позднем первом укосе). 

По срокам созревания семян овсяница – среднеспелое растение. От начала вегетации до колошения проходит около семи недель, от колошения до цветения – меньше двух недель, от цветения до созревания – около двух недель. В средней полосе семена созревают в середине июля. Достигнув полной спелости, они быстро осыпаются.

При семенном использовании овсяница довольно требовательна к плодородию почвы и лучше всего удается на богатых суглинках. На кислых почвах урожай семян снижается, оптимальные условия создаются при рН 6,7.

Овсяница луговая влаголюбива, но благодаря глубоко проникающей корневой системе более засухоустойчива и меньше страдает в засушливые периоды, чем тимофеевка. Овсяница – обычное растение пойменных лугов; среднего уровня, переносит продолжительное затопление. На осушенных торфяниках менее долговечна, чем тимофеевка, и при культуре на семена часто полегает. 

Подобно другим верховым рыхлокустовым злакам требовательна к азоту и быстро реагирует на его внесение. Весенние подкормки часто не дают ожидаемого эффекта, так как стимулируют в основном образование генеративных побегов и могут вызвать полегание травостоя. Летне–осеннее внесение азота или сочетание осеннего с весенним более соответствует биологическим особенностям овсяницы при семенном возделывании. Однако у разных сортов эти свойства выражены по–разному.

Овсяницу можно выращивать на семена в чистых и смешанных посевах. В травосмеси с клевером луговым в первые годы убирают на корм. 
Лучшими являются специальные чистые посевы на семена. Они могут быть подпокровными и беспокровными. Подпокровные посевы допустимы при условии ранней уборки покровной культуры, или если она слабо затеняет овсяницу. Кроме того, посев под покров затрудняет или лишает возможности выбора оптимального срока закладки семенника.
Многочисленные опыты показали, что лучший срок посева овсяницы луговой на семена – летний. При летнем посеве по полупару есть возможность удобрить поле, очистить его от сорняков и т. д. Весенний посев часто попадает под засушливую и жаркую погоду, появление всходов обычно задерживается. Поздний летний (августовский) посев может привести к тому, что растения не успеют развиться и на следующий год генеративных побегов не сформируют, так как генеративными в следующем году станут побеги, образовавшие в первый год жизни к концу вегетации не менее 4–5 листьев.

На посев можно использовать дозревшие свежеубранные семена. Опыты показали, что при этом урожай семян овсяницы бывает не меньше, чем при посеве старыми семенами.

Овсяницу можно выращивать на семена в сплошных широкорядных посевах. Последние, как правило, дают более высокие урожаи, так как при этом формируется большее количество стеблей на единице площади, увеличивается размер соцветий и т. д.

Нормы внесения минеральных удобрений, особенно азотных, зависят от плодородия почвы, срока внесения и возраста семенника. Можно рекомендовать дозу внесения азота 60–100 кг/га д.в. дробным внесением после уборки на семена и весной или только осенним внесением. Не следует запаздывать с весенним внесением азота, так как это может привести к полеганию и снижению урожая. С возрастом семенника дозы азота необходимо увеличивать.
Фосфорно–калийные удобрения примерно в таких же дозах вносят один раз в год в удобное для хозяйства время. Опыты, проведенные в Республике Беларусь, показали целесообразность внесения навоза перед закладкой семенника.

Своевременная уборка позволяет сохранить урожай семян от больших потерь. Комбайном семенник убирают в конце восковой спелости.

Эффективность агроприемов и урожай семян овсяницы в большой мере зависят от возраста семенника. В первые годы  пользования (1–3) вполне реальны урожаи 6–7 ц/га.

Овсяница тростниковая. Долголетний рыхлокустовой верховой злак, развивающий мощную корневую систему. В первый год жизни даже при ранневесенних сроках сева образует лишь единичные генеративные стебли.
Овсяница тростниковая предпочитает плодородные, чистые от сорняков, суглинистые или связно супесчаные почвы, подстилаемые средними или моренными суглинками, а также окультуренные торфяники. Лучшими предшественниками считаются пропашные и озимые зерновые культуры.
Почву обрабатывают так же, как и под другие злаковые травы. При беспокровном посеве цель обработки – уничтожение сорняков. На минеральных почвах вносят органические удобрения (30–40 т/га) под предшествующую культуру и N45–50 Р45–60 К60–120.
Семена протравливают одним из препаратов. На семенные цели овсяницу высевают весной беспокровно. На минеральной почве допустимы ранневесенние сроки (5 мая – 15 июня). Способ посева на минеральной почве – широкорядный с междурядьями 45–60 см (норма высева 3–4 кг/га), на торфяно–болотной – рядовой (15–18 кг/га). Глубина заделки на легких супесчаных и суглинистых почвах 2–3 см, на тяжелых – 0,5–1,0 см.
Сильно засоренные участки до всходов обрабатывают аминной солью 2,4–Д в дозе 0,5–0,8 кг/га д. в. По всходам после кущения обработку можно повторить, можно вести борьбу с сорняками путем подкашивания. На широкорядных посевах при обозначении рядков приступают к рыхлению междурядий, которое в течение лета повторяют 3–4 раза (КРН–2,8А, КРШ–2,8).
Весной второго года жизни посевы подкармливают: на минеральных почвах – N30–45 Р50–60К50–60 , на торфяниках – только Р45–60К90–120.
На широкорядных посевах проводят рыхление междурядий с одновременным боронованием, а до начала смыкания рядков – повторное рыхление.
Пожнивные остатки убирают через 1,5–2 недели после уборки семян.
Семена овсяницы тростниковой созревают равномерно, в конце июля – начале августа, устойчивы к осыпанию. К моменту уборки соцветие и стебель приобретают буровато–желтую или светло–коричневую окраску, влажность семян – около 30 %. Убирают семенники прямым комбайнированием.
Полевица белая. Полевица белая предпочитает влажные суглинистые и глинистые, а также хорошо осушенные торфяно–болотные почвы. Лучшие предшественники – пропашные культуры и занятые пары.
Система обработки под посев определяется предшествующей и покровной культурой обычным способом. Для достижения равномерной и мелкой заделки семян минеральную почву прикатывают легким, торфяно–болотную – тяжелым водоналивным катком. Перед посевом семена протравливают.

На торфяно-болотной почве проводят беспокровный рядовой посев. Норма высева – 8 кг/га, глубина заделки семян – до 1 см. На минеральной почве семенные участки закладывают при беспокровном посеве в июле или рано весной под покров яровых. Сеют полевицу черезрядным или широкорядным способом, норма высева – соответственно 5–6 и 3–4 кг/га. Заделка семян – на 0,5–1,0 см. Почву перед посевом следует хорошо прикатать.
Подпокровные посевы трав, убираемых на зерно, опрыскивают в фазе кущения зерновых аминной солью 2,4–Д (50%-ный в. р., 1,6 л/га). При полегании покровную культуру скашивают на корм. После этого всходы подкармливают фосфорными и калийными удобрениями (Р30К60).
В последующие годы посевы рано весной подкармливают фосфорными и калийными удобрениями: на торфяных почвах – Р45–60К90–120, на минеральных – Р45 К60. Азотные удобрения вносят только на минеральных почвах до 60 кг/га д. в. Пожнивные остатки скашивают через 3–4 недели после уборки семян.
Семена полевицы белой созревают в конце июля – начале августа. Убирают раздельным способом (восковая спелость) и прямым комбайнированием (полная спелость).
Райграс пастбищный (плевел многолетний). Низовой рыхлокустовой злак. Узел кущения залегает вблизи поверхности почвы (8–13 мм). Корневая система проникает на довольно большую глубину. Долголетие райграса пастбищного небольшое: при фуражном использовании – как правило, 3–4 года, при семенном – 1–2 года.

Хорошо удается на достаточно плодородных почвах, глинистых и супесчаных, не слишком кислых. Незасухоустойчив, хорошо реагирует на полив. В то же время не переносит избыточное увлажнение и высокий уровень грунтовых вод. При выращивании на торфяниках требует хорошего осушения.
При культуре на семена райграс пастбищный возделывают в чистом виде в подпокровных и беспокровных посевах.
Покровную культуру переносит лучше многих других злаков. Применение широкорядных посевов к заметному увеличению урожая, как правило, не ведет.
В большинстве районов возделывания лучший срок посева – летний: конец июля – начало августа. При благоприятных условиях успевает хорошо развиться к зимовке и при более поздних сроках посева – до конца августа. На посев можно использовать свежеубранные семена. На достаточно плодородных почвах посев может  проводиться по занятому пару, предпочтительно без крова.
Правильное удобрение семенников заметно увеличивает урожаи семян. Согласно большинству опытов – наших и зарубежных – оптимальной нормой внесения азотных удобрений следует считать 70–100 кг/га д.в. Азотные удобрения следует вносить рано весной или в два срока – в конце лета и весной. Фосфорно–калийные удобрения (по 60–70 кг/га д. в. – весной или осенью.
Райграс пастбищный – среднеспелая культура. Семена обычно созревают в середине июля. На семена убирают первый укос. В связи с очень сильной осыпаемостью необходим постоянный контроль за ходом созревания. Комбайновую уборку начинают, когда семена находятся в фазе восковой спелости, а главная ось соцветия остается зеленой. Признак необходимости начала уборки – сильное осыпание семян при ударе по соцветиям. При раздельной уборке семенники можно скашивать в начале восковой спелости, однако раздельная уборка нередко ведет к большим потерям.
Осенью травостой семенного участка желательно подкосить. Это стимулирует кущение, повышает устойчивость к перезимовке (особенно к выпреванию) и увеличивает урожай на 1–2 ц/га.
6. ПОСЛЕУБОРОЧНАЯ ОБРАБОТКА СЕМЯН

Семеноводческие хозяйства послеуборочную обработку семенного вороха могут проводить двумя этапами.

Предварительную очистку, сушку и сортировку проводят непосредственно в хозяйстве или очистку, сушку, доработку до посевных стандартов проводят в областных семтравобъединениях, созданных на кооперативной основе в областных центрах.

Для досушивания вороха в хозяйстве используют напольные, конвейерные, барабанные, шахтные и карусельные сушилки.

Разработаны три типовых проекта напольных пунктов сушки и переработки вороха, семенников трав производительностью 0,6, 1,0 и 1,4 т/ч, имеющих соответственно 4, 6 и 8 напольных отсеков, решетчатый пол которых выполнен из отдельных щитов размером 1,8×1,4 м. Щиты изготавливают из деревянных брусков сечением 7×4 см, зазор между брусками – 5 см. Длина сушильного отсека – 12 м, ширина – 4 м. Такие пункты комплектуются воздухоподогревателями ВПТ-600, ТАУ-1,5, а также выпускаемыми предприятиями рес​публики электрокалориферами СФОО–30/1,7 (Полоцкий АРЗ), теплогенераторами ТГ-Ф-1,5 (Мозырьсельмаш), кото​рые работают на природном газе или печном топливе, и др.
Для сушки семенного вороха также применяют конвейерные сушилки ССТ-1 (Брянсксельмаш), Т-685 (Петкус–Германия) и сушилки разработанные в ЦНИИМЭСХ. Для равномерной загрузки сушильного полотна необходимо применять питатели-дозаторы ПДК-Ф-3, ПЗМ-1,5 и др. Одним из основных недостатков этих сушилок является небольшой срок эксплуатации металлической сетки, которой оборудовано полотно сушилки, большие габариты.
Для этих же целей рекомендуется применять передвижные и стационарные барабанные сушилки СЗПБ-2, СЗСБ-8, КЗС-20Б и др. За время пребывания материала в сушилке (всего 15–20 мин) влажность снижается на 3–5 % . Такой режим работы обусловлен высокой температурой теплоносителя – 110–130 °С. В связи с этим требуется многократный пропуск семенного материала через сушилку, что приводит к значительному снижению ее производительности.
Из шахтных сушилок наиболее распространены Т-663, ЗСПЖ-8, М-819 (Полоцкий АРЗ), колонковая СЗК-8 (АО «Амкодор») и др. Недостатком этих сушилок является невысокая производительность на сушке семенников трав (зависание вороха из–за плохой сыпучести, сводообразование). Поэтому семена клевера, люцерны и других трав при влажности более 17 % следует сушить в смеси с зерном овса или ячменя в пропорции 1 : 4. Карусельные сушилки типа СКМ–1 наиболее предпочтительны. Они позволяют полностью механизировать процесс, имеют лучшие экономические показатели по сравнению с другими типами сушилок. Однако их недостаточно в хозяйствах. 
Наиболее распространенными являются напольные сушилки. Рекомендуется применять переменный по температуре режим теплоносителя в зависимости от влажности семян (табл. 10). При постоянном режиме температура теплоноси​теля на входе в слой семян не должна превышать 40–45 °С. Температуру 50–55 °С можно допускать только как кратко​временную (20–40 мин) с последующим вентилированием холодным воздухом. Переменный режим позволит более экономно расходовать тепловую энергию из расчета на 1 кг испарившейся влаги. При таком режиме сушки можно удвоить площадь напольной сушилки, обслуживаемой одним теплогенератором. Одна секция сушилки будет вентилироваться нагретым теплоносителем, вторая – холодным воздухом от вентилятора.

Таблица 10. Допустимая температура нагрева семян трав при сушке на 
напольных установках в зависимости от влажности семян

	Культура
	Влажность

семян, %
	Температура нагрева, ºС

	Клевер луговой
	20,1

25,5

30,8
	45

43

40

	Овсяница луговая
	20,6

25,4

31,7
	44

43

39

	Тимофеевка луговая
	20,0

25,0

31,0
	45

43

40


Наивысший эффект достигается в слое толщиной 30–50 см при скорости теплоносителя 0,2–0,3 м/с, максимальной температуре за цикл (под сеткой) 60–65 °С, времени вентилирования нагретым воздухом 40–45 мин, холодным – 18–20 мин. По достижении требуемой влажности семена продувают атмосферным воздухом при невысокой влажности воздуха в течение 1,5–2 часов.
После досушивания влажность семян злаковых трав не должна превышать 15 %, а бобовых – 13 %. 
Для обмолота досушенного до кондиционной влажности семенного вороха используют молотилки МВ-2,5А, МЛВ-2,0, зерноуборочные комбайны, клеверотерки К-0,5, К-310А. Наиболее эффективными являются молотилки МВ-2,5А и МЛВ-2,0. При использовании зерноуборочный комбайн оборудуется приспособлением 54-108А (СК-5) или ПСТ-10 (Дон-1500).
Для очистки семян от примесей после обмолота вороха применяют семяочистительные машины ОС-4,5, СМ-4, ЗМ-10 (К-527А) (Оршанский  ТРЗ), К-218/1 «Петкус-Селектра», К-531А «Гигант Евро», К-543 «Супер  Плюс» (Германия). Комплекс К-543 Супер П-170С (Германия) предназначен для очистки, сортировки, протравливания, взвешивания и затаривания семян.
Рекомендуемый набор решет и размеры триера для очистки семян трав, которые применяются на этих машинах, приведены в табл. 11.
С целью получения более качественного посевного материала применяют пневмо-сортировальные столы ПСС-2,5, ССП-1,5, БСП-5, СПС-5. Для очистки семенников бобовых трав применяются магнитные семяочистительные машины СМЩ-0,4 и К-590 (Германия). Очищенные семена протрав​ливают на ПС-10А, КПС-10, «Мобитокс-Супер», СТ2-10 «Петкус» и др., затаривают в мешки с помощью весовыбойных аппаратов ДВК-50, зашивают их машинами ЗЗЕ-М и хранят в неплотных штабелях на деревянных настилах с зазором 15–20 см от пола. Расстояние между штабелями и стенами составляет не менее 0,7 м, по центру склада – не менее 1,25 м. При хранении в закромах высота насыпи не должна превышать 1,5 м в теплое и 2 м в холодное время года. Стенки между закро​мами должны быть плотными. 

Хозяйства, входящие в состав областных объединений ЗАО «Семена трав», окончательную очистку и сортировку семян проводят на заводах, где сконцентрированы специальные семяочистительные линии. ЗАО «Семена трав» с целью наиболее продуктивного использования дорогостоящего оборудования семяочистительных линий проводит доработку семян до посевных кондиций хозяйств, не входящих в состав объединения. 

Таблица 11. Рекомендуемый набор решет для очистки семян многолетних трав
	Культура
	ОС-4,5 А; СМ-4
	К-218 / 1 «Петкус-Селектра»

	
	Б 1
	Б 2
	В
	Г
	Верхнее
	Среднее
	Нижнее

	
	0

–

–
	0

–

–
	0

–

–
	0

–

–
	0

–

–
	0

–

–
	0

–

–

	Клевер луговой
	–

1,1 – 1,2
	–

1,3 – 1,4
	1,1 – 1,2

–
	–

0,7 – 0,8
	2,0 – 2,25

–
	–

1,3 – 1,4
	–

0,7 – 0,8

	Клевер ползучий
	–

0,9 – 1,0
	1,2 – 1,4

–
	–

0,4 – 0,6
	–
	1,2 – 1,5

–
	–

0,9 – 1,0
	0,8 – 0,9

–

	Клевер гибридный
	–

0,9 – 1,0
	1,2 – 1,4

–
	–

0,4 – 0,6
	0,8 – 0,9

–
	1,2 – 1,5

–
	–

0,9 – 1,0
	0,8 – 0,9

–

	Донник белый
	1,2 – 1,4

–
	1,6 – 1,8

–
	–

0,6
	1,3

0,7
	–
0,9 – 1,0
	1,6 – 1,8
	1,3

0,6 – 0,7

	Люцерна
	–

1,1 – 1,2
	– 

1,3 – 1,5
	0,8 – 0,9

–
	–

0,5– 0,6
	–
1,4 – 1,5
	2 – 2,25

–
	–

0,5 – 0,6

	Тимофеевка луговая
	1,1

–
	1,5

–
	–

1,0 – 1,2
	–

0,6–0,8
	–
0,9 – 1,0
	1,0 – 1,1

–
	–

0,5 – 0,6

	Ежа сборная
	–

1,2 –1,5
	1,5–2,0

–
	–

0,6
	–

0,6
	–
1,2–1,4
	1,7–2,0

–
	–

0,6 – 0,7

	Овсяница луговая
	–

1,2 – 1,5
	1,7–2,2

–
	–

0,6
	1,0–1,1

–
	–
1,2 – 1,4
	1,8 –2,3

–
	–

0,5 –0,6

	Мятлик луговой
	–
	–
	–
	–
	–
0,7–0,8
	0,9–1,0

–
	–

0,4–0,5

	Райграс 
	–

1,2–1,5
	2,0–2,5

–
	–

0,6
	1,1–1,2

0,6
	–
1,2–1,4
	2,0–2,3

–
	–

0,6–0,7


Окончание табл. 11
	Культура
	Триер (примеси)
	К-531/1 «Петкус-Гигант»

	
	коротк.
	длин.
	0

–

–
	0

–

–
	0

–

–
	0

–

–

	Клевер луговой
	1,6–1,8
	2,5
	–

1,3
	1,75–2,25

–
	–

0,7–0,8
	1,1–1,2

–

	Клевер ползучий
	1,4
	1,8
	–

0,9–1,0
	1,2–1,4

–
	–

0,4–0,6
	0,8–0,9

–

	Клевер гибридный
	1,4
	2,0
	–

0,9–1,0
	1,2–1,4

–
	–

0,4–0,6
	0,8–0,9

–

	Донник белый
	1,6
	3,6
	–

0,9–1,0
	1,6–1,8

–
	–

0,6
	1,3

0,7

	Люцерна
	1,8
	3,0
	–

1,4–1,5
	2,0–2,25

–
	–

0,5–0,6
	0,8–0,9

–

	Тимофеевка луговая
	1,4–1,6
	2,5
	–

0,9–1,0
	1,0–1,1

–
	–

0,5–0,6
	0,5–0,6

–

	Ежа сборная
	3,5
	7,1
	–

1,2–1,4
	1,5–2,0

–
	–

0,5–0,6
	0,7–0,8

–

	Овсяница луговая
	1,8–2,2
	3,5
	–

1,2–1,4
	1,8–2,25

–
	–

0,5–0,6
	1,0–1,1

–

	Мятлик луговой
	1,8–2,2
	3,5
	–

0,8–0,9
	0,9–1,0

–
	–

0,4–0,5
	–

0,5

	Райграс 
	4,5
	7,1
	–

1,2–1,4
	2,0–2,25

–
	–

0,6–0,4
	1,1–1,2

–


ПРИЛОЖЕНИЯ

Приложение 1

Технология производства семян овсяница луговой и тимофеевки луговой

	Технологическая операция
	Время проведения
	Технические условия

	1
	2
	3

	Основная подготовка почвы

	Обработка гербицидами


	Осенью в послеуборочный период. Опрыскивание вегетирующих многолетних и однолетних злаковых и двудольных сорняков


	Один из глифосатсодержащих препаратов: раундап, глифос и др. (4–8 л/га), расход воды 200–250 л/га

	Лущение стерни
	Через 2–3 недели после внесения гербицидов
	В один–два следа на глубину 6–8 см

	Вспашка зяби
	В оптимальные для каждой зоны сроки
	На глубину пахотного горизонта

	В год посева

	Ранневесеннее боронование (закрытие влаги)
	По мере созревания почвы
	В два следа в течение 1–2 дней

	Внесение минеральных удобрений
	Под весеннюю культивацию
	N30–45, фосфорные и калийные удобрения на планируемый урожай вносят в запас на все годы пользования семенным травостоем

	Культивация почвы
	По мере поспевания почвы
	На глубину 8–10 см

	Протравливание семян 
	За 2–3 недели до посева
	Одним из препаратов, включенным в «Реестр  пестицидов…» 

	Предпосевная культивация
	 Перед посевом
	Рыхление, выравнивание, прикатывание поверхности почвы

	Посев под покров викоовсяной смеси на зеленый корм или скороспелых неполегающих сортов ячменя
	Весенний, в оптимальные сроки
	Норма высева тимофеевки луговой при ширине междурядий 15 см – 7–8 кг/га, 30 см – 5–8 кг/га, глубина заделки семян 1–2 см; для овсяницы луговой соответственно 10–12 и 7–8 кг/га, 1,5–3 см


Продолжение прил. 1
	1
	2
	3

	Прикатывание после посева
	В день посева или  на следующий день
	На легких посевах и в условиях недостаточного увлажнения

	Обработка посевов гербицидами
	В фазе кущения зерновой культуры или после уборки однолетних кормовых смесей 
	Одним из препаратов включенным в «Реестр пестицидов…», например Диален Супер ВР, 0,6 л/га;  (см. таблицу 8). Расход воды – 200–300 л/га

	Уборка покровной культуры
	Однолетние кормовые смеси
	При наступлении уборочной спелости
	Скашивание с одновременным измельчением и транспортировкой зеленой массы с поля

	
	Зерновые культуры
	При наступлении уборочной спелости
	Прямое комбайнирование с одновременным вывозом измельченной соломы с поля

	Подкормка минеральными удобрениями
	После уборки покровной культуры
	N60 Р30 К45–90., фосфорные и калийные удобрения применяют в том случае, если их не вносили в запас

	Во второй и последующие годы

	Боронование в два следа
	До начала или в начале отрастания
	Рыхление поверхности почвы, удаление отмерших растительных остатков

	Внесение азотных удобрений
	В начале отрастания
	N60

	Обработка посевов гербицидами
	В фазе кущения при сильном засорении посевов
	Одним из препаратов включенным в «Реестр пестицидов…», например Диален Супер ВР, 0,6 л/га;  (см. таблицу 8). Расход воды – 200–300 л/га

	Видовая прополка
	В фазе колошения
	Удаляют трудноотделимые культуры в посевах овсяницы луговой: ежу сборную, кострец безостый, овсяницу тростниковую и красную, райграс пастбищный и многоукосный

	Уборка
	В фазе восковой спелости семян; продолжительность уборки–3–5 дней
	Прямое комбайнирование (для тимофеевки луговой–двухфазное). Герметизация комбайнов. Частота вращения барабана молотильного аппарата при уборке тимофеевки луговой – 700–800 об/мин, овсяницы луговой –830–1030 об/мин, зазоры при входе –18–20 мм, при выходе –4–6 мм


Окончание прил. 1
	1
	2
	3

	Сушка вороха
	Время между выгрузкой семян из бункера комбайна и подачей их на установки активного вентилирования не должно превышать 4–5 ч
	Доведение влажности вороха до 15 %

	Предварительная очистка семян
	После сушки вороха
	Отделение грубых примесей

	Основная очистка и сортировка семян
	В осенне–зимний период
	Доведение семенного материала до требований посевного стандарта

	Уборка соломы
	Сразу после уборки семян
	Освобождение поля от соломы в сжатые сроки

	Скашивание пожнивных остатков
	Не позднее 2–3 недель после уборки семян
	Высота среза–10–12 см

	Подкормка минеральными удобрениями
	Через 2–3 недели после уборки семян (в зависимости от климатических условий зоны)
	N60 Р30 К45–90,. фосфорные и калийные удобрения применяют в том случае, если их не вносили в запас


Примечание. Органические удобрения (30–40 т/га) и известь (при необходимости) вносят под предшествующую культуру. Сроки использования семенных травостоев – не более трех лет.
Приложение 2
Технология производства семян костреца безостого и ежи сборной

	Технологическая операция
	Время проведения
	Технические условия

	1
	2
	3

	Основная подготовка почвы

	Обработка гербицидами
	Осенью в послеуборочный период. Опрыскивание вегетирующих многолетних и однолетних злаковых и двудольных сорняков
	Один из глифосатсодержащих препаратов: Раундап, Глифос и др. (4–6 л/га), расход воды – 200–250 л/га

	Лущение стерни
	Через 2–3 недели после внесения гербицидов
	В один–два следа на глубину 6–8 см

	Вспашка зяби
	В оптимальные для каждой зоны сроки
	На глубину пахотного горизонта

	В год посева

	Ранневесеннее боронование (закрытие влаги)
	По мере созревания почвы
	В два следа в течение 1–2 дней

	Внесение минеральных удобрений
	Под весеннюю культивацию
	N30–45, фосфорные и калийные удобрения на планируемый урожай вносят в запас на все годы пользования семенным травостоем

	Культивация почвы
	По мере поспевания почвы
	На глубину 8–10 см

	Протравливание семян 
	За 2–3 недели до посева
	Одним из препаратов, включенным в «Реестр  пестицидов…»

	Предпосевная культивация
	 Перед посевом
	Рыхление на глубину 6–8 см

	Посев костреца безостого беспокровным широкорядным способом
	В лучший для каждой зоны агротехнический срок
	Ширина междурядий – 45–70 см, норма высева – 8–10 кг/га. Глубина заделки семян – 2–3 см с внесением 10–12 кг/га гранулированного суперфосфата

	Посев костреца безостого, ежи сборной беспокровным сплошным рядовым или черезрядным способом
	То же
	Ширина междурядий – 15 см, норма высева – 10–12 кг/га. Ширина междурядий – 30 см, норма высева – 7–8 кг/га. Глубина заделки семян – 1,5–2,0 см.


Продолжение прил. 2
	1
	2
	3

	Прикатывание почвы
	В день посева или  на следующий день
	На легких посевах и в условиях недостаточного увлажнения

	Первая междурядная обработка
	После четкого обозначения рядков
	На глубину 4–5 см, пониженная скорость агрегата

	Обработка посевов гербицидами
	В фазе кущения; при сильной засоренности двукратная обработка указанными гербицидами с интервалом 2–3 недели 
	Одним из препаратов включенным в «Реестр пестицидов…», например Хвастокс Экстра, ВР, 3 л/га;  (см. таблицу 8). Расход воды – 200–300 л/га

	Вторая междурядная обработка
	В фазе кущения
	На глубину 6–8 см, пониженная скорость агрегата

	Подкашивание травостоя
	За 4–6 недель до конца вегетации
	Высота среза 10–12 см

	Подкормка минеральными удобрениями с одновременным рыхлением широкорядных посевов
	Конец июля – начало августа
	Глубина рыхления – 8–10 см, N45 Р45–60 К60–90. Фосфорные и калийные удобрения применяют в том случае, если их не вносили в запас

	Во второй и последующие годы

	Боронование в два следа
	До начала или в начале отрастания
	Рыхление поверхности почвы, удаление отмерших растительных остатков

	Внесение азотных удобрений
	В начале отрастания
	 На посевах ежи сборной N45–60, на посевах костреца безостого: во второй год жизни – N45–60, в последующие годы – не более N45

	Первая междурядная обработка
	В фазе кущения
	На глубину 5–6 см

	Видовая прополка
	В фазе выметывания
	Удаление трудноотделимых по семенам культурных растений–примесей: овсяница луговая, райграс и др.

	Уборка
	В фазе восковой спелости семян; продолжительность уборки – 3–5 дней
	Прямое комбайнирование при влажности семян 30–50 %. В хозяйствах, имеющих большие площади семенных посевов костреца безостого и ежи сборной, уборку можно начинать раньше раздельным способом при влажности семян 40–45 %. Частота вращения барабана молотильного аппарата – 830–950 об/мин, зазоры при входе –18 мм, на выходе –4–6 мм 

	Окончание прил. 2
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	2
	3

	Сушка вороха
	Время между выгрузкой семян из бункера комбайна и подачей их на установки активного вентилирования не должно превышать 4–5 ч
	Доведение влажности вороха до 15 %, температура теплоносителя – не более 43 ºС

	Предварительная очистка семян
	Вслед за сушкой вороха
	Отделение грубых и мелких примесей

	Основная очистка и сортировка семян
	В осенне–зимний период
	Доведение семенного материала до требований посевного стандарта

	Уборка соломы
	Сразу после уборки семян
	Освобождение поля от соломы в сжатые сроки

	Скашивание пожнивных остатков
	Не позднее 2–3 недель после уборки семян
	Высота среза – 10–12 см

	Подкормка минеральными удобрениями с одновременным рыхлением широкорядных посевов
	В начале августа (в зависимости от климатических условий зоны)
	N60 Р30 К45–90 , глубина рыхления – 6–8 см, фосфорные и калийные удобрения применяют в том случае, если их не вносили в запас


Примечание. Органические удобрения (30–40 т/га) и известь вносят под предшествующую культуру. Сроки использования семенных посевов костреца безостого – 2 года, ежи сборной –2–3 года.
ЛИТЕРАТУРА

1. Адаптивные системы земледелия в Беларуси / под общ. ред. заместителя А .А. Попкова. – Минск, 2001.
2. Биология и совершенствование агротехники сельскохозяйственных культур: сб. науч. тр. /Белорус. гос. с.-х. акад. – Минск: Право и экономика, 2007. – 208 с.
3. Виноградова, Т. А. Определитель луговых злаковых трав Нечерноземной зоны / Т.А. Виноградова. – Л.: Колос. Ленингр. отд–ние, 1984. – 112 с.
4. Люшинский, В. В. Семеноводство многолетних трав / В.В. Люшинский, Ф.Б. Прижуков –М.: Колос, 1973г. 
5. Миренков, Ю. А. Интегрированная защита полевых культур: учеб. пособие / Ю. А. Миренков, А. Р. Цыганов, П. А. Саскевич. – Горки, 2005 г.
6. Михайличенко, Б. П. Промышленное семеноводство многолетних трав в Нечерноземье / Б.П. Михайличенко. – М: Россельхозиздат, 1987. – 142 с.
7. Пересыпкин, В. Ф.  Атлас болезней полевых культур / В.Ф. Пересыпкин. –Киев, 1987 г.
8. Персикова, Т. Ф. Применение диазотрофных и фосфатомобилирующих бактериальных препаратов при возделывании основных сельскохозяйственных культур: рекомендации для колхозов, совхозов и фермерских хозяйств / Т.Ф. Персикова. – Горки, 2003.
9. Промышленная технология возделывания семян многолетних трав: справ. пособие / Л. Б. Погоржельская [и др.] – Минск: Ураджай, 1988.– 152 с.

10. Химическая защита растений / Н.И. Протасов [и др.] – Минск: ООО «Новое знание», 2004.
11. Рекомендации по семеноводству лугопастбищных трав – М.: Колос, 1965.
12. Селекция и семеноводство многолетних трав. М.: Колос, 1978. – 303 с.
13. Гриб, С. И. Семеноводство полевых культур / С. И. Гриб, М. Ф. Свиридов; под ред. С. И. Гриба.–Минск: Ураджай, 1994.–256 с. 

14. Современные технологии производства растениеводческой продукции в Беларуси: сб. науч. материалов / М.А. Кадыров [и др.].–Минск: ИВЦ Минфина, 2005.–304 с.

15. Справочник по производству семян многолетних трав / Л. Б. Погоржельская [и др.].–Минск: Ураджай, 1981.
16. Технология производства семян многолетних трав. / А.А. Шелюто [и др.].–Горки, 2001.
17. Тюльдюков, В. А. Теория и практика луговодства / В.А. Тюльдюков.–2–е изд., перераб. и доп.–М.: Росагропромиздат, 1988.–223 с.
18. Цыганов, А.Р. Микроэлементы и микроудобрения: учеб. пособие / А.Р. Цыганов, Т.Ф. Персикова–Минск, 1998.
19. Специализация в семеноводстве многолетних трав / Г. В. Ядевич [и др.].–Минск: Ураджай, 1988.–111 с.

СОДЕРЖАНИЕ
ВВЕДЕНИЕ
3

1. ВЛИЯНИЕ АГРОБИОЛОГИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ НА

ГЕНЕРАТИВНОЕ ПОБЕГООБРАЗОВАНИЕ ЗЛАКОВЫХ ТРАВ
6
1.1 Управление развитием побегов
6
1.2 Особенности развития побегов в зависимости от степени

озимости и яровости растений
7
1.2.1 Влияние сроков и способов посева на формирование

генеративных побегов
9
1.2.2 Влияние удобрений на формирование генеративных

побегов
13
1.2.3 Сроки цветения многолетних злаковых трав и опыление
14
2. ТЕХНОЛОГИЯ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ СЕМЕННЫХ

ПОСЕВОВ ЗЛАКОВЫХ ТРАВ
15
2.1 Место в севообороте и обработка почвы
15
2.2 Подготовка семян
17
2.3 Режим питания
19
2.4 Посев
22
2.5 Уход за травостоями в год посева
24
2.6 Весенний уход за посевами в год получения семян
25
3. ЗАЩИТА ПОСЕВОВ ОТ ВРЕДИТЕЛЕЙ И БОЛЕЗНЕЙ
26
3.1 Защита от вредителей
26
3.2 Защита от болезней
28
3.3 Борьба с сорными растениями
30
4. УБОРКА СЕМЕННИКОВ
39
5. ОСОБЕННОСТИ СЕМЕНОВОДСТВА НЕКОТОРЫХ

ВИДОВ МНОГОЛЕТНИХ ЗЛАКОВЫХ ТРАВ
40
6. ПОСЛЕУБОРОЧНАЯ ОБРАБОТКА СЕМЯН
55
ПРИЛОЖЕНИЯ
60
ЛИТЕРАТУРА
66
Производственно–практическое издание

Петренко Владимир Ильич
Кажарский Валерий Романович
АГРОТЕХНИКА СЕМЕНОВОДСТВА МНОГОЛЕТНИХ 
ЗЛАКОВЫХ ТРАВ
Рекомендации 

Редактор О. Г. Толмачева
Технический редактор Н. Л. Якубовская
Компьютерный набор и верстка А. В. Минаева

Подписано в печать          . Формат 60 [image: image3.png]


 84 1/16. Бумага офсетная.

Ризография. Гарнитура «Таймс». Усл. печ. л.      . Уч.–изд. л.        .

Тираж 40 экз.  Заказ     .

УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия».

Свидетельство о ГРИИРПИ № 1/52 ОТ 09.10.2013.

Ул. Мичурина, 13, 213407, г. Горки.
Отпечатано в УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия».

Ул. Мичурина, 5, 213407, г. Горки.

� EMBED Excel.Sheet.8  ���








PAGE  

[image: image5.wmf]_1255967609.unknown

_1253612541.xls
Диаграмма1

		6		4.2		3

		6.7		4.1		1.5

		6.8		4.4		2.9

		6.8		5		4

		12		4.1		0

		6.7		4.7		3



1-й

2-й

3-й



Лист1

		

		6		6.7		6.8		6.8		12		6.7

		4.2		4.1		4.4		5		4.1		4.7

		3		1.5		2.9		4		0		3





Лист1

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0



1-й

2-й

3-й



Лист2

		





Лист3

		






