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ВВЕДЕНИЕ

Зернобобовые культуры занимают значительное место в мировом производстве сельскохозяйственной продукции. Производство зерна бобовых культур по различным регионам земного шара неравномерно, что объясняется различием биоклиматических ресурсов. 

Проблема зернобобовых культур в Беларуси является составной частью программы производства растительного белка, дефицит которого существенно ограничивает продуктивность животноводческой отрасли. Недостаток белка в кормах приводит к их перерасходу на единицу продукции животноводства на 25–30% физиологически обоснованной нормы кормления. Одной из причин дефицита растительного белка является нестабильная урожайность  зерновых бобовых культур. Объясняется это как объективными биологическими особенностями, так и субъективными причинами. К первым относится высокая полегаемость (горох, вика), неравномерность созревания бобов, способность к осыпанию, неустойчивость к болезням, трудности механизированной уборки. Ко вторым – несовершенство применяемой технологии возделывания. Для решения этих вопросов необходимо обобщить полученные знания не только отечественных, но и зарубежных ученых в области разработки технологии возделывания данной группы культур, с учетом их биологических особенностей и почвенно-климатических условий Беларуси.

Вика является одной из распространенных высокобелковых бобовых трав, которые имеют применение в кормопроизводстве. Ее зеленая масса богата белком, аминокислотами, минеральными солями, охотно поедается всеми видами сельскохозяйственных животных. Вика посевная и вика мохнатая характеризуются хорошими технологическими свойствами, благодаря чему лучше других бобовых культур пригодны для заготовки сена, силоса, сенажа и обезвоженных кормов при уборке смешанных посевов.
Смешанные посевы вики посевной (яровой) со злаковыми культурами (овес, ячмень, тритикале) позволяют получать не только высококачественные зеленые и грубые корма, но и являются источником производства ценного зернофуража, сбалансированного по белку и необходимым аминокислотам. Зерно вики яровой можно широко использовать в качестве белковых добавок при размоле зерна ячменя, овса и других культур для приготовления комбикормов.
Вика имеет также большое агротехническое значение, которое состоит в обогащении почвы легкодоступным экологически чистым азотом.
1. ВИКА ПОСЕВНАЯ

1.1. Народнохозяйственное значение 
В природно-климатических условиях Республики Беларусь среди однолетних бобовых культур вика яровая является довольно распространенной культурой. Ценность ее определяется высокой урожайностью зеленой массы и семян, охотно поедаемых всеми видами сельскохозяйственных животных. Данные табл. 1 показывают, что зеленая масса вики посевной по содержанию переваримого белка и незаменимых аминокислот превосходит все возделываемые в республике бобовые культуры [9].
Т а б л и ц а  1. Питательная ценность кормовых бобовых культур 
в оптимальную фазу их уборки, г/кг

	Корм
	Содержание

	
	кормовых 
единиц
	переваримого белка
	незаменимых 

аминокислот
	сахара
	кальция 

и фосфора

	Зеленая масса: 

вики посевной 
	0,20
	35
	19,8
	20
	5,4

	 гороха 
	0,17
	29
	13,5
	46
	6,1

	 люпина узколистного 
	0,13
	26
	12,3
	22
	3,0

	 кормовых бобов 
	0,14
	26
	9,4
	20
	2,5

	 люцерны 
	0,16
	33
	13,3
	7
	3,2

	 клевера лугового 
	0,21
	27
	16,8
	23
	5,0

	Семена: 

 вики посевной 
	1,14
	230
	119,0
	58
	6,0

	 гороха 
	1,12
	190
	112,7
	57
	8,0

	 люпина узколистного
	1,20
	310
	186,1
	51
	9,0

	 кормовых бобов 
	1,10
	220
	120,5
	48
	8,0


Зеленая масса вики яровой отличается хорошими технологическими показателями, она пригодна для заготовки сена, силоса, сенажа и обезвоженных кормов. Скармливание ее скоту не только повышает его продуктивность, но и улучшает качество животноводческой продукции.
Зеленая масса вики может эффективно использоваться на корм животным через 30–40 дней после ее посева, что позволяет получать в системе зеленого конвейера 3–4 урожая в год на одной площади. Вследствие своей скороспелости при посеве на зеленый корм она может успешно размещаться в занятом пару, значительно повышая продуктивность пашни. 
Вика яровая является хорошим компонентом для уплотнения других кормовых культур при возделывании на зеленый корм. В частности, она широко применяется в смесях с овсом. Такой способ возделывания способствует получению до 500 ц/га зеленой массы, в которой обеспеченность кормовой единицы переваримым белком превышает 115 г. Широкое распространение в производстве нашла смесь вики с крестоцветными культурами. Белковая полноценность зеленой массы такой смеси превышает вико-овсяную смесь.
Семена вики яровой по содержанию белка превосходят горох и кормовые бобы, но уступают семенам люпина и сои. Они отличаются низким содержанием жира, однако, по сравнению с другими культурами, имеют высокое содержание углеводов и минеральных веществ (табл. 2) [4, 9–11].
Т а б л и ц а  2. Химический состав семян зернобобовых культур, %
	Культура
	Содержание

	
	Белок
	Углеводы
	Жир
	Минеральные 

вещества

	Горох
	22,9
	41,2
	1,4
	2,7

	Люпин желтый
	43,9
	28,9
	5,4
	5,1

	Люпин узколистный
	34,9
	39,9
	5,5
	3,8

	Вика посевная
	26,0
	49,8
	1,7
	3,2

	Соя
	33,7
	6,3
	18,1
	4,7

	Кормовые бобы
	23,0
	55,0
	2,0
	3,1


Вследствие различий в химическом составе зернобобовые культуры характеризуются различным энергетическим достоинством семян [2, 22]. По этому показателю вика равноценна гороху, значительно превосходит кормовые бобы и люпин, но уступает сое. Аминокислотная структура белка ее семян характеризуется высоким содержанием ряда незаменимых аминокислот: треонина, валина, лейцина, фенилаланина (табл. 3). По сумме незаменимых аминокислот в белке семена вики яровой равноценны гороху и люпину. 

Таким образом, качественные показатели семян вики яровой свидетельствуют об их высоких кормовых достоинствах. Поэтому следует считать необоснованным отношение к вике лишь как к культуре зеленого конвейера. Ее семена охотно поедаются всеми видами скота. 
Т а б л и ц а  3. Содержание незаменимых аминокислот в семенах зернобобовых 
культур, г/кг сухого вещества
	Аминокислота
	Горох
	Люпин 

желтый
	Вика 
яровая
	Соя
	Кормовые бобы

	Лизин
	22,7
	16,2
	4,96
	24,0
	14,5

	Метионин
	1,0
	4,1
	1,11
	5,0
	3,3

	Цистин
	2,8
	4,4
	1,36
	4,6
	4,2

	Аргинин
	19,7
	28,3
	6,93
	25,6
	17,0

	Лейцин
	31,8
	37,5
	6,60
	41,6
	24,8

	Фенилаланин
	11,6
	15,5
	4,37
	16,0
	6,2

	Треонин
	11,7
	14,0
	3,74
	13,0
	9,8

	Валин
	11,0
	11,2
	4,83
	16,5
	9,6

	Триптофан
	1,8
	1,8
	0,62
	3,6
	1,6

	Гистидин
	4,9
	11,0
	2,82
	8,0
	7,0

	Сумма незаменимых
аминокислот
	120,0
	144,0
	39,64
	157,9
	98,0


По данным исследований [4, 9], в Беларуси семена вики могут занимать 10–14% общей питательности рациона кормления свиней. Увеличение доли семян вики в рационах кормления сельскохозяйственных животных выше названного уровня при нынешних сортах культуры не представляется возможным из-за содержания в них токсичного цианогенного гликозида вицианина, при гидролизе которого освобождается синильная кислота. Однако создание новых сортов вики, семена которых будут лишены вицианина, позволит использовать их в кормопроизводстве неограниченно.

Следовательно, в  условиях интенсификации кормопроизводства вика яровая может занять одно из ведущих мест не только в структуре зеленого конвейера, но и в группе зернофуражных культур. Об этом свидетельствует высокий потенциал ее урожайности.
Данные по сравнительной семенной продуктивности зернобобовых культур в Республике Беларусь, содержащиеся в литературе, противоречивы. По мнению ряда ученых [4, 9, 20], место вики яровой в ранжированном ряду распределения по урожайности в различных исследованиях изменяется от первого до последнего. Однако в условиях оптимизации роста и развития она хорошо реализует генетический потенциал продуктивности, который характеризуется высокими показателями (табл. 4).
Результаты исследований показывают, что по урожайности зеленой массы вика яровая в условиях республики уступает кормовому люпину, однако по сбору белка и кормовых единиц с гектара превосходит другие изучаемые культуры.

Т а б л и ц а  4. Продуктивность зернобобовых культур при возделывании 
на зеленую массу, ц/га

	Культура
	Урожайность

сухого вещества
	Сбор

	
	
	сырого белка
	кормовых единиц

	Кормовые бобы
	23,41
	7,70
	32,8

	Кормовой люпин
	36,06
	11,34
	43,3

	Вика яровая
	27,50
	12,15
	55,2


Вика яровая имеет достаточно высокий уровень урожайности семян в хозяйствах республики, по этому показателю она превосходит другие зернобобовые культуры (табл. 5). 

Т а б л и ц а  5. Урожайность семян зернобобовых культур, ц/га
	Годы


	Зернобобовые (средняя)
	В том числе

	
	
	люпин
	горох
	вика

	1975
	10,3
	9,2
	23,9
	23,3

	1980
	5,2
	4,9
	5,5
	6,5

	1985
	16,0
	9,6
	17,5
	18,8

	1990
	18,7
	9,6
	19,3
	21,2

	2004
	37,2
	40,3
	47,8
	23,6

	2005
	30,6
	30,8
	39,1
	21,9

	2006
	23,3
	20,0
	32,0
	17,8

	2007
	34,0
	30,7
	40,1
	31,3

	2008
	41,8
	39,9
	49,4
	36,2

	2009
	30,5
	26,1
	33,5
	31,9

	2010
	25,5
	17,5
	33,0
	26,0

	2011
	23,7
	17,4
	27,5
	26,2

	2012
	24,4
	20,5
	27,2
	25,4


В сельскохозяйственных предприятиях республики вика посевная обеспечивает получение высокой продуктивности. Так, в отдельных хозяйствах Витебской области урожайность зерна достигала 31,6–  43,6 ц/га, а в Гродненской доходила до 24,9–41,9 ц/га.
Следовательно, вика яровая обладает достаточно высоким потенциалом урожайности семян, благодаря чему она способна обеспечить потребности хозяйств в семенном материале для посева на зеленую массу и зернофуражные цели.
Роль вики яровой не ограничивается кормовым значением, так как ее чистые посевы, а также смеси с другими культурами обогащают почву азотом и являются хорошими предшественниками для озимых и яровых зерновых. Она накапливает в почве от 76–96 [7] до 80–100 кг/га азота [13], что равно содержанию его в 20 т навоза.

1.2. Систематика, распространение и степень изученности 
Вика яровая принадлежит к очень древнему роду Vicia, который в силу своей сравнительно малой требовательности к условиям произрастания широко возделывается во всех странах мира. За годы полевой культуры многократно предпринимались попытки дать полную ботаническую классификацию этому роду. Исследования методом цитологических анализов обширной группы Vicia были начаты еще в 1922–1923 гг. [10, 12]. Было установлено, что род Vicia чрезвычайно полиморфен вследствие включения как диплоидных форм с 12 и 14 хромосомами, так и тетраплоидных с 24 и 28 хромосомами. Кариологические исследования рода Viсia продолжила И. Н. Свешникова [19]. На основании изучения морфологии ядра, формы и длины хромосом она разделила его на три группы: Ervum, характеризующуюся наличием в ядре 14 хромосом; Сrасса – с 12, 14, 24 и 28 хромосомами и Eu-Vicia – с 12 и 14 хромосомами. Многообразие форм по хромосомному набору и присущий роду Vicia интенсивный процесс редукции хроматина клеточного ядра, связанный с изменением внешних признаков, по мнению И. Н. Свешниковой, определяют значительное разнообразие видов вики в природе. 
Значительный вклад в систематику рода Vicia в это же время внесли В. С. Муратова и А. Ю. Туликова. В. С. Муратова выделила 12 видов, наиболее пригодных в сельскохозяйственном отношении, и предложила дихотомические таблицы для их определения. А. Ю. Туликова изучила некоторые биологические особенности отдельных видов и разделила их по возможным направлениям использования на три группы: зернокормовая, кормовая и сорная [9].
Дополнение в систематику рода Vicia внесли А. Д. Раджи и Л. В. Лео-кене, а последнее уточнение объема вида Vicia sativa сделано А. М. Тарлаковской и Л. В. Леокене [11, 14].
B настоящее время известно 150 видов рода Vicia. Практическое значение в кормопроизводстве имеют 8 видов, из них наиболее распространена вика посевная, или яровая. Она превосходит другие виды по урожайности семян, зеленой массы и кормовым достоинствам [9]. Единого мнения о Vicia sativa  как систематической единице нет. 
Внутри вида Vicia sativa L. по биологическим и морфологическим признакам выделяют 13 разновидностей: tурiса, variabilis, affinis, maculata, atomaria, immaculata, punctata, pseudo-immaculata, helmeri, albiflora, rozlora, rosiflora, intermedia [9, 14].
Большинство сортов вики посевной, внесенных в Государственный реестр сортов [2], относятся к разновидностям типика, макулята и иммакулята.
Вика яровая была обнаружена и начала использоваться как полевая культура впервые в районах Средиземноморья в бронзовом веке. Древние греки и римляне знали ее задолго до нашей эры. По мнению некоторых ученых вика яровая была единственным кормовым растением Средней Европы до введения в культуру люцерны и клевера.
Вика яровая широко распространена в Западной Европе, Малой Азии, Индии, Северной Америке, Австралии и на Канарских островах. Она произрастает во всех районах Старого и Нового Света, достигая 67– 69° северной и 40° южной широты.
Целевое использование посевов вики различно. В Польше возделывают ее для получения зеленой массы и семян, в Болгарии – в структуре зеленого конвейера. В Германии, Франции, Швейцарии вика используется в простых и сложных смесях в пожнивных посевах. В Австралии она высевается для выпаса скота в зимний период. На пастбищах, засеянных викой, суточные привесы овец здесь были более высокие, чем при скармливании зерна и корнеплодов [4].
В России вика яровая из всех однолетних бобовых трав имеет самую древнюю историю возделывания на зеленый корм. Широкое внедрение этой культуры началось в XIX в., и сразу же она прочно вошла в систему трехпольного севооборота, заняв место в паровом поле. К концу XIX в. вика яровая играла большую роль в кормопроизводстве как в крестьянских, так и в помещичьих хозяйствах.
В настоящее время зона возделывания вики яровой на семена простирается от южных границ до Полярного круга. Наиболее распространена вика в Беларуси, Украине, Поволжье, Уральском, Северо-Западном, Центральном и Волго-Вятском регионах России, Литве.
Ареал распространения вики яровой при возделывании на зеленую массу в нашей республике широкий. Практически она может высеваться во всех районах земледелия. Среди однолетних бобовых трав вика яровая занимает ведущее место. В условиях длительного вегетационного периода в южных регионах при орошении она позволяет получать три полноценных урожая зеленой массы в год на одном поле.

За последние годы посевные площади вики яровой в Республике Беларусь претерпели изменения в сторону уменьшения (табл. 6).
Т а б л и ц а  6. Посевные площади зернобобовых культур, тыс. га
	Годы
	Всего 
зернобобовых 
культур
	В том числе

	
	
	люпин
	горох
	вика яровая

	1985
	260,8
	61,4
	129,8
	67,3

	2004
	203,2
	42,6
	104,5
	56,1

	2005
	172,2
	52,4
	79,5
	40,3

	2006
	186,9
	61,6
	90,6
	34,6

	2007
	99,9
	40,9
	45,2
	13,8

	2008
	99,4
	42,8
	40,4
	16,2

	2009
	144,8
	47,9
	77,1
	19,8

	2010
	140,6
	35,8
	87,1
	17,7

	2011
	110,6
	16,9
	72,7
	21,0

	2012
	140,9
	20,3
	94,6
	26,0


К 1985 г. площадь посевов вики в Беларуси достигла 67,3 тыс. га. В последние годы, за счет широкого внедрения люпина желтого и узколистного, гороха и сои, посевная площадь под посев вики уменьшилась в три раза. За последние 20 лет под зернобобовыми культурами она значительно снизилась, несмотря на то, что этим культурам отводится  важнейшая роль в решении вопроса по обеспечению корма растительным белком.
Исследователи провели большую работу по изучению биологии и разработке технологии возделывания вики яровой на семена и зеленую массу. В последние 40 лет вопросам биологии этой культуры в условиях Нечерноземной зоны  России, Беларуси, Литвы значительное внимание уделяли А. С. Митрофанов, П. С. Бубнов, Л. В. Леокене, А. Г. Тен, Н. С. Рулинская, М. М. Гукова, М. С. Жуков, Р. Е. Федин, Л. Б. Наймарк, Г. А. Дебелый, Л. В. Калинина, А. И. Дупляк, Л. В. Кукреш,      Н. П. Лукашевич, Р. А. Кулаева, И. Р. Ходорцов и др. Изучена биология вики в ее диалектическом единстве с конкретными условиями окружающей среды, что позволило выявить закономерности реализации генетического потенциала продуктивности культуры, познать взаимосвязи между отдельными частями и функциями растений, найти пути и методы управления их индивидуальным развитием. 
Вопросам технологии возделывания вики яровой на семена и зеленую массу посвящены исследования многих ученых [4, 9, 11, 17, 20]. Ими разработаны способы возделывания и приемы оптимизации густоты посева, интегрированные системы защиты растений от сорняков, болезней и вредителей, агротехнические и химические методы управления генеративным процессом, способы и средства механизации, уборки культуры при возделывании ее на семена и зеленую массу. В конечном итоге разработка технологии – это поиск возможностей наиболее полно удовлетворить биологические потребности растений.
В настоящее время ведутся исследования по созданию новых сортов и совершенствованию технологии возделывания вики яровой на семена и зеленую массу. Исследования базируются на новейшем генофонде отечественных и зарубежных источников с использованием перспективных химических и технических средств. Успехи в этом направлении обеспечат перспективу более широкого внедрения в производство вики яровой – ценной кормовой культуры.
1.3. Ботаническая характеристика 
Вика относится к семейству Бобовые (Fabaceae). Род Vicia L. представлен многолетними, двулетними и однолетними растениями со слабым стеблем. Из 150 видов этого рода в культуре возделывают только немногие. Значительный интерес представляет использование в сельском хозяйстве некоторых дикорастущих видов. 
Род Vicia распространен преимущественно в умеренной зоне Европы и Америки. Большинство видов произрастают в зоне Средиземного моря. К северу их число значительно уменьшается. В средней части Европы их насчитывается около двадцати. Большое количество видов встречается в Чили, Южной Америке. 
[image: image1.emf][image: image2.emf]Вика посевная (Vicia sativa L.) имеет стержневой корень (рис. 1). Стебель тонкий, угловатый, опушенный или голый. При благоприятных почвенно-климатических условиях, достаточном количестве влаги и оптимально удобренной почве высота стебля может быть 100 см и более. В начальный период роста стебель прямостоячий, а позднее – полегающий.
Листья сложные, перистые, длиной от 70 до 100 мм, оканчиваются разветвленным усиком. Листочков бывает 4–8 пар, широкояйцевидной, сердцевидной формы; длина их 15–25 мм, ширина 5–14 мм.
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В соцветии обычно два цветка, которые сидят в пазухах листьев на коротких цветоножках (1,5 мм). Окраска венчика различная: фиолетово-пурпуровая, сиреневая, розовая, большей или меньшей интенсивности, белая. Размер цветка 15–20 мм. Цветение начинается снизу и постепенно идет вверх. Цветки раскрываются после 12 часов дня и цветут до вечера; на ночь они закрываются. На второй день цветение заканчивается. Вика яровая относится к растениям самоопыляющимся. Пыльца созревает и высыпается из пыльников в еще нераспустившемся бутоне [4, 9, 11].
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Исследованиями, проведенными в свое время Ч. Дарвином, было установлено, что пчелы при посещении цветков вики яровой собирают выделения из железок на прилистниках, а шмели проделывают отверстие в нижней части цветка и извлекают цветочный нектар. По этой причине могут отмечаться случаи перекрестного опыления. Такой тип опыления происходит очень редко, и условия, при которых оно происходит, еще недостаточно выяснены.
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В соцветии вики яровой в основном формируется два боба, а при неблагоприятных условиях развития – один. Бобы продолговатые, прямые или несколько изогнутые, длиной 6–7 см, в разной степени опушенные (рис. 2). Ок-раска варьирует от светло-коричневой до бурой и черной. В бобе бывает 7–9 семян округлой, немного сплюснутой формы. Масса 1000 семян находится в пределах от 50 до 70 г.
Окраска семян и рисунок на них являются признаками разновидности вики яровой. Среди вик, имеющих лилово-пурпуровые цветки (лиловый флаг, пурпуровые крылья), выделены следующие разновидности (рис. 3).
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Var. tipica (типика). Семена темные, серого или коричневого оттенка, иногда почти черные. Основной серо-зеленый фон мало заметен, так как покрыт густым мраморным темным рисунком.
Var. variabilis (вариабилис) характеризуется темными, серыми или коричневыми семенами. Рисунок на них в виде слабой сетчатости, без черных пятен или точек.

Var. affinis (аффинис) отличается семенами серого, коричневого, желтоватого, зеленоватого цветов. Рисунок бывает в виде мелкой сетчатости или густой точечности, обычно коричневого цвета.
Var. maculata (макулята) имеет семена коричневые, серые, зеленоватые. Рисунок только в виде хорошо очерченных пятен, большей частью коричневых. Основной фон ясно выступает.
Var. atomaria (атомариа). У этой разновидности семена более светлые (серые, розоватые, желтоватые), испещренные мелкой, малозаметной точечностью, коричневой или серой. Поэтому они кажутся одноцветными. 
Var. immaculata (иммакулята) имеет семена без всякого рисунка, гладкие, белой, розовой, зеленой, оливковой, лиловой, табачной окраски.
Var. punctata (пунктата). Семена белые, розовые с черными точками, скученными в выпуклой части семени.
1.4. Биологические особенности 
Процессы роста и дифференциации растений, определяющие биологию культуры, находятся в тесном диалектическом единстве с условиями произрастания, реагируя определенным образом на изменение характеристик окружающей среды. Климатические факторы являются наиболее важными в процессе роста и развития растений. 

Вегетационный период. Каждый растительный организм проходит в своем жизненном цикле путь от материнского семени до семени потомства. Этот путь сопровождается морфологическими изменениями развивающегося в онтогенезе растения и его частей. Изучение последовательных этапов индивидуального развития растений в течение периода вегетации имеет важное теоретическое и практическое значение в плане изучения механизма формирования урожая.

Среди основных этапов развития (фенофаз) у вики яровой принято различать следующие: появление всходов, ветвление стебля, бутонизация, цветение, образование бобов и созревание семян. Более важное практическое значение в связи с технологией возделывания имеют следующие фенофазы: появление всходов, цветение, образование бобов и созревание семян. Поэтому целесообразно проанализировать закономерности наступления этих фаз в течение вегетационного периода в зависимости от различных условий возделывания. 

Длительность межфазных и вегетационного периодов вики яровой в значительной мере варьируется по годам. Более подвержен изменчивости период от посева до появления всходов, менее – от появления всходов до начала цветения. В связи с тем что направленность варьирования длительности межфазных периодов в пределах одного года может иметь альтернативный характер, т. е. при удлинении одного периода другой может сокращаться и наоборот, варьирование периода от посева до созревания семян в целом значительно меньше, чем межфазных периодов.

Влияние метеорологических условий на длительность периодов развития вики изучалось многими исследователями. Установлено, что с повышением температуры воздуха темпы развития ее возрастают, а осадки замедляют этот процесс [4, 9, 17]. Однако количественно показатели зависимости длительности периодов развития от метеорологических факторов не были выявлены, хотя они имеют важное практическое значение.

По данным исследований Л. В. Кукреша [9, 10] установлена тесная корреляционная связь длительности межфазных периодов с температурой воздуха и осадками. При этом в корреляции длительности периодов с суммой температур и среднесуточной температурой воздуха существует противоположная направленность: с суммой она положительна, со среднесуточной температурой – отрицательна. Такая противоречивая зависимость объясняется сильным влиянием осадков, с которыми положительно коррелирует длительность межфазных периодов. При удлинении их вследствие повышения количества осадков возрастает сумма температур за период, но величина ее в этом случае прямо не связана с биологической потребностью вики, а является производной от другого фактора.

Характеризуя биологию культуры по циклам развития, в качестве термального показателя в литературе, как правило, используют сумму температур воздуха. В пределах периодов развития среднесуточная температура воздуха является более стабильным показателем, коэффициент ее вариации, начиная с появления всходов, значительно меньше, чем суммы температур за период. Кроме того, сумма температур, являясь производным показателем от среднесуточной температуры и длительности периода, дает искаженное направление связи с длительностью межфазных периодов, из которой следует, что с увеличением суммы температур за период длительность его возрастает.

Степень линейной связи между длительностью межфазных периодов, среднесуточной температурой воздуха и суммой осадков и доминированием факторов значительно меняется по периодам. Так, в период посев – всходы первостепенное значение имеет среднесуточная температура. По мнению Л. В. Кукреша [9], такое явление объясняется достаточным запасом весенней влаги. В период всходы – начало цветения доминирующим фактором становятся осадки. В это время температура воздуха возрастает, увеличивается потребление влаги растениями и запас ее в почве снижается. Период от начала цветения до созревания семян в бобах больше определяется среднесуточной температурой воздуха, чем осадками. В целом, за период от посева до созревания семян вики в условиях Республики Беларусь доминирующим фактором является среднесуточная температура, что объясняется достаточно высоким уровнем обеспеченности осадками.

Для биологической характеристики культуры важное значение имеет реакция растения на длину дня. Вика яровая – растение длинного дня, поскольку положительно реагирует на увеличение периода освещения. В условиях сокращающегося дня при позднем посеве вика раньше других бобовых культур прекращает формирование генеративных органов и цветение. При недостатке света вегетационный период вики удлиняется в основном за счет задержки цветения и более растянутого периода созревания семян.
Длина дня иногда рассматривается как один из важнейших факторов, определяющих длительность межфазных и вегетационного периодов. 

Экспериментальные материалы исследований Л. В. Кукреша [9, 10] свидетельствуют о том, что прямой связи между длиной дня и продолжительностью межфазных и вегетационного периодов не выявлено. Этот показатель, как и сумма температур за период вегетации, является производным, зависящим от других факторов, и не может достоверно использоваться для биологической характеристики культуры.

При различных сроках сева растения попадают в изменяющиеся условия окружающей среды, в которых происходит их развитие, что заметно влияет на фенологию растения вики. При более поздних сроках сева длительность вегетационного периода сокращается на 3–6 дней по сравнению с предыдущими сроками в основном за счет сокращения фазы цветение – образование бобов (табл. 7) [4, 9, 10, 17]. 

Т а б л и ц а  7. Длительность межфазных и вегетационного периодов вики
в зависимости от сроков сева, дн.
	Межфазный период


	Сроки сева

	
	ранний
	средний
	поздний

	Посев – всходы 
	11
	9
	7

	Всходы – цветение 
	41
	37
	37

	Цветение – образование бобов 
	12
	11
	8

	Образование бобов – созревание 
	35
	37
	38

	Вегетационный период 
	89
	86
	83

	Посев – созревание семян 
	100
	95
	90


Влияние сроков сева на фенологию растений проявляется через изменение климатических факторов. При этом если в распределении осадков по фазам развития вики при различных сроках сева нет определенной закономерности, то среднесуточная температура воздуха и длина дня имеют заметную тенденцию к снижению. Так, при опоздании со сроками сева среднесуточная температура воздуха за период растет до начала образования бобов, затем снижается. Средняя длина дня за период возрастает до цветения, с началом цветения эта тенденция направлена к снижению.

Действие различных элементов минерального питания растений вики яровой на ее развитие не одинаково. Фосфорные и калийные удобрения не оказывают существенного влияния на длительность как межфазных периодов, так и всего вегетационного периода. С внесением азота и повышением его нормы межфазные и вегетационный периоды вики возрастают. Наибольшей длины они достигают при внесении более высокой дозы азота. 

Способ возделывания вики на семена во многом определяет условия индивидуального развития растений. В смешанных посевах растения заканчивают вегетацию раньше, чем в чистых, вследствие негативных последствий конкурентной борьбы. При сравнении темпов развития вики в чистом посеве и в вико-овсяной смеси установлено, что смеси созревали на 4–6 дней раньше. С увеличением содержания вики в норме высева семян смеси вегетационный период возрастает. Более заметно влияние способа посева во второй половине вегетации – от начала образования бобов до созревания. Это объясняется несколько меньшей полегаемостью смешанных посевов, вследствие чего условия освещения, обогрева и воздухообмена растений в них более благоприятны, чем при посеве в чистом виде. 

Фенология вики яровой зависит не только от способа посева, но и от вида компонента в смешанных посевах. Так, проведенные исследования показали, что вегетационный период вики в смеси с горчицей белой был на 4–5 дней короче, чем при возделывании ее в смесях с овсом. Применение в качестве компонента вики кормовых бобов и люпина не оказывает влияния на величину вегетационного периода по сравнению с чистым посевом, вико-горчичные смеси созревают на 3–5 дней раньше вико-овсяных. При этом различие в динамике фаз в этих смесях в основном начинает проявляться с началом образования бобов.

1.5. Фотосинтетическая деятельность посевов 
Согласно теории формирования высокой урожайности сельскохозяйственных культур фотосинтетической деятельности придается большое значение. По мнению А. А. Ничипоровича [13], разработка мероприятий, направленных на наилучшее использование фотосинтетической функции растений и результатов ее активности, является кардинальной задачей земледелия. Считается, что высокая продуктивность фитоценозов возможна в тех случаях, если у них сформирован оптимальный по размерам и длительности работы фотосинтетический аппарат. В этом случае достигается наилучшая по интенсивности и качественной направленности работа его в разных фазах роста и развития растений, обеспечивается наилучшее, с наименьшими потерями, использование продуктов фотосинтеза на протекание конечных процессов формирования урожаев.

Динамика формирования листьев и фотосинтетическая деятельность вики яровой изучены слабо. Данных по исследованию фотосинтетической деятельности посевов вики на дерново-подзолистых почвах в литературе не обнаружено, хотя они имеют большое значение для биологической характеристики культуры и познания закономерностей формирования ее урожайности. 

Динамика листовой поверхности по фазам развития растения имеет явно выраженный криволинейный характер. До начала цветения нарастание листьев идет относительно медленно, среднесуточный прирост составляет 0,6 тыс. м2/га. С началом цветения он возрастает до 2,2 тыс., а с образованием бобов в среднем прирост листовой поверхности вики составляет 2,9 тыс. м2/га. После образования бобов растения начинают сбрасывать нижние листья, вследствие чего площадь листовой поверхности на гектаре посева резко снижается и к созреванию семян в нижних бобах она составляет в среднем лишь 31,8% от сформированной в фазе образования бобов. 

Роль метеорологических факторов в формировании листовой поверхности вики яровой возрастает при ее посеве в поздние сроки, когда изменяется не только среднесуточная температура воздуха, но и длина дня по сравнению с ранними сроками посева.

Значительное влияние на величину площади листовой поверхности яровой вики оказывают и агротехнические условия. Так, в смешанных посевах она меньше, чем при возделывании в чистом виде. Площадь листьев ее на гектаре возрастает по мере увеличения доли семян вики в смеси.

Удельная площадь листьев одного растения вики имеет противоположную динамику в зависимости от способов возделывания и норм высева семян смеси. В загущенных посевах вики она снижается, а наибольшую величину имеет при посеве в чистом виде. Объяснить такую динамику можно более высокой полегаемостью и затененностью растений в загущенных посевах.

Площадь листьев вики изменяется по фазам развития и отдельно взятая в любой из периодов не может достаточно полно характеризовать ассимиляционную поверхность посева. Интегральным показателем листовой поверхности посева является фотосинтетический потенциал, суммирующий площадь листьев за весь период вегетации.

Фотосинтетический потенциал посевов вики достаточно высокий (2,5–3,2 млн. м2/сут на 1 га). А. А. Ничипорович [13] считал хорошим показателем степени совершенства посева фотосинтетический потенциал свыше 2 млн. м2/сут на гектар в расчете на 100 дней вегетации. 

Показателем интенсивности образования органического вещества в процессе фотосинтетической деятельности листового аппарата растений является чистая продуктивность фотосинтеза. Согласно данным  А. А. Ничипоровича, ее величина составляет 4–9 г/м2 в сутки. Благоприятные условия роста и развития способствуют значительному повышению этого показателя. 

Чистая продуктивность фотосинтеза вики яровой – очень динамичный показатель, значительно варьирующий по фазам развития растений и в зависимости от условий роста и норм внесения удобрений. При достаточной влажности почвы, умеренной температуре воздуха и относительно высокой приходящей фотосинтетически активной радиации (ФАР), сложившихся в условиях среднего срока посева, чистая продуктивность фотосинтеза возрастает по фазам от начала цветения к полному цветению и началу образования бобов, достигая 5,0–9,2 г/м2 в сутки. В начале созревания семян в нижних бобах она резко снижается.

Связь чистой продуктивности фотосинтеза вики с метеорологическими факторами имеет разностороннюю направленность. Увеличение прихода ФАР и повышение влажности почвы, вследствие выпадения осадков, оказывает положительное влияние на интенсивность фотосинтеза, а с повышением среднесуточной температуры воздуха выше оптимальной она снижается. В связи с этим изменение величины чистой продуктивности фотосинтеза вики по фазам не всегда имеет строго выраженную тенденцию, а зависит от метеорологических условий. Так, с понижением влажности почвы до 14% при ранних сроках сева чистая продуктивность фотосинтеза в фазе цветения уменьшается по сравнению с началом цветения на 0,2–0,7 г/м2 в сутки. При позднем сроке сева, с увеличением среднесуточной температуры воздуха до 18,9°С и понижением влажности почвы до 14,3%, несмотря на возрастание ФАР, чистая продуктивность фотосинтеза в начале образования бобов снижается по сравнению с фазой цветения.

Внесение удобрений под посев вики яровой повышает чистую продуктивность фотосинтеза. С началом образования бобов резко возрастает полегаемость стеблестоя, нарушается режим освещения и чистая продуктивность фотосинтеза снижается в этом случае по сравнению с фоном средних норм удобрений.

В условиях Беларуси возможно получение урожайности зеленой массы вики яровой до 400 ц/га. Низкая продуктивность этой культуры в производстве в большинстве случаев объясняется несовершенством применяемой технологии ее возделывания. 

Накопление сухого вещества листовым аппаратом вики в большей мере зависит от способа ее возделывания. Так, чистая продуктивность фотосинтеза в среднем за три года в чистых посевах вики на 25,9–49,4% выше, чем в вико-овсяных смесях. По мере увеличения нормы высева семян вики в смесях чистая продуктивность фотосинтеза ее возрастает.

Урожайность семян определяется не только продуктивностью фотосинтеза и количеством накопленной биомассы, но и направленностью процессов перераспределения и утилизации продуктов фотосинтеза в растении. Поэтому корреляция между урожайностью семян и чистой продуктивностью фотосинтеза недостоверна, в равной мере как и несущественна связь между урожайностью семян и зеленой массы. На отсутствие устойчивой связи между продуктивностью растений и чистой продуктивностью фотосинтеза указывали многие исследователи [9, 13].

С точки зрения физиологии урожайность растения определяется количеством утилизированной энергии солнца. А. А. Ничипорович отмечал, что в условиях современного земледелия утилизация солнечной радиации растениями теоретически возможна до 4–5%, хотя в большинстве случаев она составляет 1–2%. 

Зернобобовые культуры характеризуются низким уровнем использования солнечной радиации на образование урожая семян. По величине коэффициента утилизации ФАР вика яровая в среднем равноценна гороху и превосходит другие изучаемые в опыте культуры. Так как в структуре сухого вещества созреваемого растения вики семена занимают 20–25%, то коэффициент утилизации ФАР в целом по посеву относительно высок и составляет 1,3–1,6%.

Количество усвоенной энергии солнца прямо пропорционально величине урожайности. Все агроприемы, направленные на рост урожайности вики, повышают степень утилизации ФАР.

Фотосинтетическая деятельность посева вики яровой как по площади листовой поверхности, так и по чистой продуктивности фотосинтеза и степени утилизации ФАР характеризуется относительно высокими показателями, что свидетельствует о высоком генетическом потенциале продуктивности этой культуры. Чистая продуктивность фотосинтеза в метеоусловиях, близких к средним многолетним, наибольшей величины достигает в фазу образования бобов. Она возрастает на фоне применения удобрений. При возделывании в чистом виде продуктивность фотосинтеза посева вики значительно выше, чем в смесях. Наибольшая урожайность семян формируется при наличии около 60 тыс. м2/га листовой поверхности.

Оптимизация условий произрастания, обеспечивающих образование оптимальной листовой поверхности и высокую ее фотосинтетическую деятельность, является важнейшим условием повышения урожайности семян и зеленой массы вики яровой.

1.6. Болезни и вредители
Вика яровая, как и другие бобовые культуры, поражается различными болезнями, среди которых наиболее распространены следующие.

Аскохитоз. На пораженных листьях и бобах появляются светло-бурые пятна с красноватым или темно-коричневым окаймлением, чаще округлые, с диаметром до 5 мм. На стеблях – пятна продолговатой формы с темно-коричневой окраской со светлой серединой. При сильном поражении растения отмечается ломкость стеблей и листовых черешков. В период спороношения в середине пятен образуются черные точечные пикниды диаметром 105–135 мкм. Споры продолговатые, в большинстве случаев двухклеточные. Возбудитель болезни – гриб Ascochyta punctata. Передается через семена и растительные остатки. Реже возбудителем болезни является гриб Ascochyta viciae. Пораженные аскохитозом растения вики яровой образуют мелкие, щуплые семена с пониженными посевными качествами. Чаще всего эта болезнь отмечается во влажные годы.
Антракноз. Поражает листья, бобы и стебли, образуя на них буро-коричневые или красноватые (впоследствии чернеющие) продолговатые пятна в виде мелких штрихов, которые при сильном заражении могут сливаться. В последнем случае листья осыпаются, стебли разламываются. Больные растения могут вообще не образовывать бобов или резко снижать урожайность. Возбудителем болезни является гриб Kabatiella nigricans. Споры его продолговато-овальные, прямые или изогнутые, бесцветные. Как и аскохитоз, эта болезнь вики характерна для влажных годов.
Фузариоз. Эта болезнь вики относится к особо вредоносным. Грибы из рода Fusarium поражают растения в различные фазы развития, вызывая их увядание, отмирание корневой системы, щуплость семян. Цвет растений вместо темно-зеленого становится темно-бурым, проводящие сосуды корня и стебля приобретают коричнево-бурый цвет. Генеративные органы при этом не образуются или характеризуются низкими параметрами. На пораженных участках возникают серповидные, слабоизогнутые бесцветные конидии с хорошо заметной ножкой.
Фузариозная корневая гниль. Вызывается грибом Fusarium solani. При этом наблюдается пожелтение листьев, образование коричневых пятен и гнили корневой шейки. Мицелий и спороношение гриба во влажных условиях образуют на пораженных участках бело-розовый налет. Характерным признаком корневой гнили является свободное выдергивание растений из почвы. Корневая гниль реже вызывается грибами Fusarium avenaceum и Fusarium gibbosum. На корневой шейке появляются коричневые пятна, при сильном поражении растения засыхают.
Рамуляриоз. На краях листьев пораженного растения образуются бурые, темно-коричневые пятна с более темным окаймлением. В центре пятен формируются бесцветные конидии на черных конидиеносцах. Возбудитель – Ramularia craccae. Патоген уменьшает фотосинтезирующую поверхность растений вики, снижая  ее   продуктивность.
Овуляриоз. Возбудитель Ovularia fallax. Чаще встречается на посевах озимой вики. У вики яровой он образует серо-коричневые неправильно-округлые пятна на листьях, стеблях и бобах. Спороношение белого или светло-розового цвета образуется чаще на нижней стороне листа. Споры округлые, бесцветные.
Пероноспороз (ложномучнистая роса). Болезнь прогрессирует во влажные прохладные годы, особенно в загущенных посевах вики. На пораженных листьях образуются расплывчатые серо-коричневые пятна. На нижней стороне листа хорошо заметен темно-фиолетовый налет спороношения гриба Peronospora viciae. Пораженные в большей степени растения вики засыхают, начиная с верхушки. 

Мучнистая роса. На верхней поверхности листа образуется бе-лый налет, состоящий из мицелия и конидий гриба Erysiphe communis 
viciae. Конидии бесцветные, овальные. Болезнь в большей мере поражает растения вики в южной зоне республики, особенно в годы с недостатком осадков. Отмечаются сильные реакции вики на пора-жаемость мучнистой росой.
Ржавчина. Возбудителем этой болезни на растениях вики яровой является гриб Uromyces viciae fabae, хотя могут быть и другие виды патогена. Уредоспоры гриба ярко-оранжевые, образуются на обеих сторонах листа. Болезнь уменьшает активную листовую поверхность, снижает продуктивность фотосинтеза, сокращает урожайность вики.
Серая гниль. Во влажные годы болезнь может причинять весьма существенный ущерб урожаю вики. Она проявляется в виде загнивания отдельных участков стеблей, бобов и листьев с образованием на них серого пуха из мицелия, конидиеносцев и конидий гриба.
Пятнистость листьев. Болезнь вызывается несколькими грибами: Phyllosticta viciae, Cylindrosporium viciae, Ceratophorum, Placosphaeria onobrychidis. Наиболее часто встречается в условиях Беларуси первый патоген. При этом на листьях возникают овальные красно-коричневые резко ограниченные пятна. Споры гриба бесцветные, продолговатые.
Макроспориоз. Гриб Macrosporium образует на листьях вики яровой овальные или округлые бурые пятна с красно-коричневым окаймлением. Конидии светло-желтые, обратнобулавовидные, с вытянутым длинным концом.
В последние годы на посевах вики выявлены вирусные болезни, характерные для бобовых растений. 
Вирус желтой мозаики фасоли. Первые симптомы болезни появляются на листьях вики в виде желтой крапчатости, затем отмечается некроз на листьях и стеблях. Позднее листья желтеют, стебли буреют. При сильном поражении верхушки стеблей скручиваются, а на стеблях возникают красно-коричневые пятна.
Вирус деформирующей мозаики гороха. Впервые болезнь может проявляться уже на проростках вики в виде слабой мозаики, в дальнейшем делаются заметными яркие полосы штрихов вдоль жилок. Верхушки больных растений имеют курчавый вид.
Вирус мозаики люцерны. На листьях вики образуется яркий мо-заичный рисунок неправильной формы. Со временем пятна некротизируются. Листья морщинистые, редуцированные, быстро желтеют и отмирают.
Вирус скручивания листьев гороха. Основной признак болезни – пожелтение листьев вики, начиная с проростков. У взрослых растений появляются коричневые пятна на листьях и стеблях.
Прожилковый хлороз. На больных растениях возникают хлоротичные пятна между жилками листьев. Последние в этом случае закручиваются вниз краями. При сильном поражении болезнью зелеными остаются лишь мелкие листья.
Распространенными вредителями на посевах вики яровой являются следующие.

Бобовая тля. Живет колониями. Поселяясь на нижней поверхности листьев, на стеблях, цветоножках и побегах, вызывает их гибель. Меры борьбы: использование гербицидов.

Виковый долгоносик. Зимует под растительными остатками и рано весной заселяет посевы вики и других бобовых культур. Яйца откладывает внутрь бобов. Одна личинка повреждает 2–4 зерна. Выход жуков – конец августа – начало сентября. Отродившиеся жуки питаются молодыми листьями, бобами и стеблями. Меры борьбы: применение инсектицидов.

Виковая зерновка. Зимует под растительными остатками или в семенах. Личинка проникает в семена и там питается. Меры борьбы: ранний посев; подбор устойчивых сортов; ранняя уборка; лущение стерни после уборки бобовых культур и глубокая зяблевая вспашка; обработка посевов инсектицидами в период бутонизации, до появления единичных цветков и через 7–8 дней.

Виковая тля. Живет колониями, повреждая молодые побеги и верхушечные части вики, которые затем желтеют и засыхают. Меры борьбы: посев раннеспелыми сортами в ранние сроки; применение инсектицидов.

Галлица виковая. Самки откладывают яйца на листья вики пучками. Личинки повреждают листья, в результате чего они скручиваются. Здесь и зимует личинка, которая весной окукливается. Меры борьбы: пространственная изоляция посевов; посев ранних и быстрорастущих форм; использование инсектицидов.

Гороховая тля. Распространена повсюду, где есть культурные и дикие виды бобовых культур. Интенсивному размножению гороховой тли способствует теплая и влажная погода. В период цветения – образования молодых бобиков численность тли достигает максимума. Большие колонии покрывают верхние части растений, высасывают сок из стеблей, листьев и бобов, что приводит к резкому снижению урожайности. Меры борьбы: ранние сроки посева; использование скороспелых сортов; мероприятия по химической защите растений перед цветением.

Гороховая плодожорка. Распространена во всех районах выращивания бобовых культур. Плодовитость одной самки – более 300 яиц. Вышедшая из яиц гусеница пробирается к молодому бобу, прогрызает в верхнем шве входное отверстие и забирается во внутрь, где и живет. Меры борьбы: посев в ранние сроки скороспелыми сортами; глубокая зяблевая вспашка (для истребления зимующих гусениц); выпуск трихограмм во время откладки яиц (биологический метод).

Гороховая зерновка. Появляется в годы с жарким летом. В течение года развивается одно поколение. Жуки зимуют в зерне или складских помещениях. Самки откладывают яйца на молодые бобы. Повреждает зерно бобовых личинка. Меры борьбы: ранний посев; подбор устойчивых сортов; ранняя уборка; лущение стерни после уборки бобовых культур и глубокая зяблевая вспашка; обработка посевов инсектицидами в период бутонизации, до появления единичных цветков и через 7–8 дней.

Клубеньковые долгоносики (полосатый долгоносик, серый щетинистый долгоносик). Распространены повсеместно, где возделываются бобовые культуры. Зимуют жуки на поверхности почвы под опавшими листьями или у основания растений, преимущественно многолетних бобовых. Весной питаются отрастающими листьями, а с наступлением тепла перелетают на всходы бобовых (вика, горох и т. д.) и наносят большой вред, повреждая листья. Яйца откладывают на почву или на растения в течение мая – июня. Личинка поедает клубеньки (за свою жизнь она уничтожает от 2 до 6 клубеньков). Меры борьбы: тщательная и своевременная обработка почвы, внесение удобрений, ранние сроки посева семенами с высокой энергией роста; ранняя уборка бобовых смесей и быстрая запашка стерни; обработка посевов инсектицидами (прежде всего краевых полос, где сосредоточивается много жуков).

1.7. Технология возделывания 
1.7.1. Место в севообороте

Более высокую урожайность семян яровая вика формирует на черноземных, дерновых и дерново-подзолистых почвах легко- и среднесуглинистых по механическому составу пахотного слоя. При соблюдении требований агротехники высокая урожайность может быть получена и на супесчаных почвах, особенно если они подстилаются связными породами. Для посевов вики совершенно непригодны пески и тяжелые глинистые почвы.
Правильный выбор предшественников для семенных посевов вики применительно к экологическим условиям конкретной зоны выращивания имеет важное значение. На бедных по плодородию почвах и в зонах с недостатком влаги посевы вики лучше размещать после пропашных культур (картофель, корнеплоды, кукуруза). Однако в регионах достаточного и повышенного влагообеспечения (к такой зоне относится Республика Беларусь) и на высокоплодородных почвах использование в качестве предшественника пропашных культур, под которые вносятся большие дозы органических удобрений, сопряжено с негативными последствиями. Во-первых, из-за избытка азота возрастает полегаемость посевов, снижается доля генеративной части в урожае биомассы, ухудшается фитосанитарное состояние посевов и осложняется уборка их механизированным способом. Во-вторых, вследствие несовершенства технологии приготовления органических удобрений семена сорняков в них остаются жизнеспособными.
Запас семян сорной растительности в органических удобрениях, особенно приготовленных на основе торфа, огромен. Так, при внесении    60 т/га торфонавозного компоста на 1 м2 почвы вносится до 2500 семян сорняков. Запаханные глубоко под пропашную культуру они не дают всходов, а при повторной перепашке на следующий год оказываются на поверхности, большая часть их прорастает, сильно засоряя посевы. Следовательно, в анализируемых условиях пропашные культуры – нежелательный предшественник для семенных посевов яровой вики. В этом случае целесообразно размещать семенники вики после зерновых культур, в Беларуси – лучше после озимой ржи. Она хорошо подавляет сорную растительность в период вегетации, чем очищает почву от сорняков, относительно рано убирается, что позволяет произвести своевременную высококачественную зяблевую обработку почвы. В целях снижения заболеваемости растений яровую вику не следует размещать в севообороте повторно и после других бобовых культур ранее чем через 5 лет.
Яровая вика оставляет в почве с растительными остатками 20–30 ц/га абсолютно сухого вещества, в котором содержится 30–50 кг/га азота. Вследствие этого ее семенные посевы являются хорошим предшественником для любых яровых культур, кроме бобовых.
1.7.2. Обработка почвы
Роль обработки почвы в технологии возделывания вики весьма многогранна, что вытекает из биологии культуры. Около 50% азота, выносимого урожаем, вика потребляет из воздуха посредством функционирования бобово-ризобиального комплекса. Для активной фиксации азота корневая система вики должна в полной мере обеспечиваться воздухом, влагой и доступными формами элементов питания. Естественно, создание благоприятной аэрации, водного и питательного режимов почвы во многом зависит от сроков и схем обработки почвы.
Значительная часть возбудителей болезней и вредителей сохраняется на растительных остатках, поэтому эффективным методом их уничтожения является глубокая заделка в почву. Согласно данным исследований [9], при заделке на глубину 5 см погибает 49,6% личинок вредителей, а на 15 см – 99,8%. Примерно так же возрастает степень гибели вредителей и в других фазах. 
Одна из трудноразрешимых проблем при возделывании вики – борьба с сорняками. Ассортимент гербицидов, рекомендованных для применения в посевах вики, очень мал и производство их недостаточно. Фактическая потребность в гербицидах удовлетворяется менее чем наполовину. Поэтому возрастает роль обработки почвы в очищении ее от запасов семян сорной растительности.
Обработка почвы имеет большое значение для оптимизации процесса уборки вики яровой. Большие потери ее урожая в этот период в значительной мере объясняются несовершенством подготовки почвы. Неровности, комки и камни забивают режущий аппарат жатки, поскольку независимо от способа уборки (прямая или раздельная) скашивание ведется на минимальной высоте, почти по поверхности почвы. В результате этого резко снижается производительность уборочных машин, неизбежны потери урожая. Хорошее выравнивание поверхности почвы необходимо и для заделки семян на заданную глубину.
Следовательно, обработка почвы при возделывании вики должна обеспечивать оптимальную структуру пахотного слоя, эффективную борьбу с сорняками, вредителями и болезнями, выровненность поверхности, необходимую для соблюдения глубины заделки семян и снижения потерь урожая при уборке механизированным способом.
Ведущая роль в оптимизации водно-воздушного режима и снижении засоренности принадлежит зяблевой обработке почвы. Если засоренность планируемого под посев вики участка невысокая, целесообразно применять традиционную схему обработки. После стерневых предшественников проводится лущение стерни с последующей вспашкой по мере появления всходов сорняков. Такая технология предпочтительнее на легких по механическому составу почвах, а также при сильном засорении полей многолетними сорняками. При сильном засорении однократного лущения почвы недостаточно. Для более полной борьбы с сорняками возможно применение двукратного лущения почвы: первое – сразу же после уборки предшественника лущение стерни с использованием Л-113-03, АЧУ-2,8, КЧ-5,1М, GRUBBER 300  и др.  на глубину 6–8 см; второе – с появлением всходов сорняков повторное лемешными лущильниками на глубину 12–16 см в агрегате с боронами. При очередном появлении сорняков поле пашут на полную глубину пахотного слоя.
К сожалению, чистых от сорняков почв мало. По имеющимся данным, запас семян сорняков на гектаре в условиях Беларуси может достигать 6,0 млрд. шт. Поэтому на сильно засоренных почвах необходима более сложная система обработки, позволяющая уничтожить запас потенциально всхожих в очередном году сорняков во всем пахотном слое. Этого в большей мере можно достичь используя полупаровую обработку почвы. 

При наличии многолетних сорняков лущение проводится дисковыми боронами БПД-5MW, БНД-3, БДТ-7, БДСТ-2,5 или лемешными лущильниками на глубину 10–12 см. 

В разрыхленном вследствие лущения слое почвы создается благоприятная водно-воздушная среда, и находящиеся в нем семена сорняков дают всходы. С массовым их появлением проводится вспашка плугами с предплужниками. Запас семян в нижней части пахотного слоя, вывернутый в результате вспашки на поверхность, провоцируется к прорастанию культивацией на глубину 10–12 см культиваторами для сплошной обработки КПН-4М, КПМ-4,0, КПМ-4А, КПС-6, КП-4. Появившиеся всходы сорняков уничтожаются последующей культивацией, а в северной зоне западного региона – осенними заморозками. По данным РУП «НПЦ НАН Беларуси по земледелию» [9, 10], на фоне полупаровой обработки гибель сорняков в три-четыре раза выше, чем при обычной вспашке. Особенно перспективен этот прием в борьбе с пыреем, численность растений которого в среднем за три года снижалась на 78,9% (табл. 8).
Т а б л и ц а  8. Гибель сорняков в зависимости от схемы полупаровой обработки почвы (среднее за 3 года)

	Схема обработки почвы
	Количество 

погибших сорняков, шт/м2
	% к имевшемуся запасу семян сорняков
	Гибель
растений
пырея, %

	Лущение + вспашка (20–22 см) – фон
	409
	5,2
	5,9

	Фон + 1 культивация (10–12 см)
	523
	5,7
	29,4

	Фон + 2 культивации (10–12 см)
	747
	18,3
	61,8

	Фон + 3 культивации (10–12 см)
	807
	26,2
	78,9


Полупаровая обработка почвы возможна без применения вспашки. В этом случае после уборки предшественника поле три-четыре раза обрабатывают дисковыми боронами на глубину 10–12 см. Количество погибших растений находится примерно на том же уровне, как и при вспашке с последующими культивациями. Как следует из экспериментальных данных, необходимо провести не менее трех обработок дисковыми орудиями (табл. 9). 

Т а б л и ц а  9. Гибель сорняков в зависимости от кратности обработки почвы дисковой бороной (среднее за 3 года)

	Схема обработки почвы
	Количество 

погибших сорняков, шт/м2
	% к имевшемуся запасу семян сорняков
	Гибель растений пырея, %

	Вспашка (20–22 см)
	409
	5,2
	5,9

	Дискование (10–12 см)
	249
	6,6
	6,4

	2 дискования (10–12 см)
	702
	11,8
	11,8

	3 дискования (10–12 см)
	1069
	28,1
	66,0

	4 дискования (10–12 см)
	1268
	30,0
	84,1


Осеннюю обработку почвы без вспашки целесообразно применять на легкосуглинистых и супесчаных почвах с доминированием однолетних сорняков.

Применение полупаровой обработки почвы позволяет не только хорошо очистить ее от запаса семян сорняков, но и улучшить водно-воздушные свойства по сравнению с обычной отвальной обработкой  (аэрация – на 2,5–3,1%, а влажность пахотного слоя – на 0,9–1,5%).
После уборки пропашных культур на связных почвах, а также на супесях с малой мощностью пахотного горизонта высокую эффективность обеспечивает рыхление подпахотного слоя чизельным культиватором КЧ-5,1М, КПЧ-6, ККЧ-4,2 на глубину 16–18 см. Высокое качество рыхления достигается при скорости движения агрегата не менее 12 км/ч.
На почвах, подверженных водной эрозии, основная обработка почвы под вику яровую должна предусматривать почвозащитный комплекс, базирующийся на применении плоскорезов, игольчатых борон, штанговых культиваторов и стерневых сеялок. При этом важное значение имеет сохранение стерни на поверхности почвы, что позволяет лучше накапливать снег зимой, способствуя равномерному его таянию весной и более полному впитыванию почвой.
Осенняя обработка почвы в условиях недостатка влаги начинается с рыхления игольчатой бороной на глубину 6–8 см сразу же после уборки предшественника. Через 2–3 недели появившиеся всходы уничтожают гербицидами, а затем рыхлят почву культиваторами-плоскорезами КПГ-250А, КПШ-9, КПШ-5 и КПШ-11. При большой засоренности рыхление плоскорезами повторяют. Глубокое рыхление, как заключительный этап основной безотвальной обработки почвы, проводится плугами со снятыми отвалами или плугами-плоскорезами.
Перед весенней обработкой почвы ставятся задачи предохранения потерь влаги, равномерной заделки удобрений, создания необходимой плотности верхнего слоя для обеспечения оптимальных физико-химических свойств почвы и требуемой глубины заделки семян, выравнивания поверхности. Схема ее также определяется многими факторами: экологическими особенностями зоны возделывания вики, предшественником, степенью влажности и рядом других.

В большинстве случаев первичная весенняя обработка состоит из культивации или боронования тяжелыми зубовыми боронами. В результате верхний слой почвы быстро подсыхает и обеспечивает возможность раннего проведения предпосевной обработки. Вследствие рыхления поверхности и нарушения капилляров нижние слои почвы защищаются от потерь влаги. При высоком качестве осенней обработки достаточно однократной весенней культивации. Если зябь поднята поздно вследствие размещения вики яровой по поздноубираемым предшественникам и пахотный слой плохо разделан осенью, весенняя культивация проводится повторно, и в этом случае в агрегате применяются бороны. Предпосевную обработку почвы проводят с учетом состояния ее поверхности и влажности. При необходимости выравнивание проводится планировщиками.

Если почва переувлажнена, перед посевом ее обрабатывают культиватором в агрегате с боронами (БНЗ-5,7, БСН-4, БЗЛ-02). На супесях и непереувлажненных суглинках предпосевная обработка заключается в применении комбинированных агрегатов АКШ-7,2, АКШ-9, АПН-4, АПУ-6,5П, АКП-6 и др., совмещающих операции рыхления, выравнивания и уплотнения. Для предпосевного уплотнения поверхности почвы используются также кольчато-шпоровые (ЗККШ-6) и кольчато-зубчатые (КЗК-10, ККН-2,8) катки. Достижение необходимой степени уплотнения возможно при скорости движения указанных агрегатов не более 8 км/ч.
Независимо от схемы предпосевной обработки почвы очень важно не допустить разрыва во времени с посевом во избежание пересыхания верхнего слоя почвы и раннего появления сорной растительности. Поэтому высокую эффективность обеспечивает применение на весенних посевных работах комбинированных агрегатов. В этом случае одновременно выполняются операции по рыхлению, выравниванию, внесению удобрений, уплотнению почвы и севу.
1.7.3. Система удобрений
Яровая вика – требовательная к условиям минерального питания культура. С 1 ц семян и соответствующим количеством соломы она выносит из почвы 6–7 кг азота, 2,5–3 кг фосфора и 4–5 кг калия. Вика яровая хорошо реагирует на известкование. В опытах Белорусского НИИ земледелия и селекции внесение извести в расчете по полной гидролитической кислотности повышало урожайность ее семян на 74% [9, 10]. Более эффективно вносить под вику доломитовую муку, являющуюся дополнительным источником магния. Результативность известкования возрастает при проведении его заблаговременно, за 2–3 года до сева.
Органические удобрения под семенные посевы яровой вики, как правило, не вносятся во избежание чрезмерного развития вегетативной массы в ущерб формированию генеративной части урожая, а также ухудшения условий уборки. Вику лучше размещать третьей культурой после внесения навоза или компостов. Это позволяет снизить засоренность посева от внесенных с органическими удобрениями семян сорняков. Лишь на малоплодородных почвах вика высевается второй культурой после внесения органических удобрений.
Яровая вика большую часть накопленного урожаем азота использует из воздуха посредством функционирования клубеньковых бактерий ее корней. До начала ветвления стебля клубеньки у вики образуются в основном на главном корне. Потом этот процесс начинается на корнях первого порядка, затем – второго. Наибольшее количество клубеньков у вики формируется к началу цветения, а в период образования бобов их численность уже снижается [9]. Вследствие функционирования клубеньковых бактерий яровая вика, в зависимости от условий произрастания, 40–60% потребности в азоте обеспечивает за счет азотфиксации. 

Следует отметить, что эффективности клубеньковых бактерий, спонтанно находящихся в почве, в абсолютном большинстве случаев недостаточно для активной фиксации азота воздуха. Это объясняется, во-первых, несовершенством спонтанных штаммов бактерий; во-вторых, гибелью или инактивацией бактерий в почве вследствие внесения под предшествующую культуру безводного аммиака, аммиачной воды, гербицидов, ртутьсодержащих протравителей и других химикатов. Поэтому применение нитрагина, содержащего активные штаммы бактерий, является обязательным приемом в технологии возделывания яровой вики.
В последние годы в качестве высокоэффективного нитрагина применяется ризоторфин – культура клубеньковых бактерий, размноженных в стерильном торфе с частицами не более 0,25 мм. В 1 г промышленного ризоторфина содержится не менее 2,5 млрд. клубеньковых бактерий. Прибавка урожайности семян яровой вики на фоне предпосевной инокуляции посевного материала составляет 1,5–3 ц/га.
Обычно фиксированного из воздуха азота и его почвенных запасов достаточно для формирования высокой урожайности семян яровой вики. Поэтому азотные удобрения непосредственно под нее вносятся редко. Не применяется азот и в смесях с зерновыми культурами в зоне достаточного и повышенного количества влаги, поскольку в этом случае возможно сильное угнетение растений вики злаковым компонентом. Лишь на бедных почвах (дерново-подзолистых и подзолистых) в условиях холодной затяжной весны, когда резко ослаблено функционирование клубеньковых бактерий, под предпосевную культивацию целесообразно внести 30–40 кг/га азота. Такая же доза азота вносится и при возделывании вики в смесях с горчицей белой. В этом случае он используется для ускоренного роста горчицы в начальный период ее развития.
Фосфорные и калийные удобрения повышают урожайность семян яровой вики на любых почвах – от подзолов до черноземов. 

Как и другие бобовые культуры, яровая вика обладает повышенной способностью извлекать фосфор из труднодоступных соединений. Поэтому все виды фосфорных удобрений для нее равноценны. Обладая мелкими семенами, вика ощущает повышенную потребность в элементах питания в начальный период роста. Вследствие этого она хорошо реагирует на внесение в рядки с семенами гранулированного суперфосфата и сложных удобрений.
Важную роль в метаболизме растений вики играет и калий. На всех типах почв доза фосфорных и калийных удобрений зависит от наличия в них подвижных форм этих элементов. Так, на почвах, относящихся к IV–V группам по обеспеченности подвижным фосфором и обменным калием, под семенные посевы вики и викосмесей вносится 50–70 кг/га P2О5 и 70–90 кг/га К2О. На менее плодородных почвах дозы возрастают до Р80–90К90–120.
В исследованиях научно-производственного центра по земледелию в среднем за три года прибавка урожайности семян вики на удобренном фоне достигала 25,7% по отношению к контролю [9]. Повышение дозы фосфорных и калийных удобрений на дерново-подзолистой легкосуглинистой почве до P80K120 сопровождалось повышением урожайности, а до P120K120 не обеспечило дополнительный эффект. Внесение азота повышает урожайность семян вики на 14,8–19,3%. Однако наблюдаются существенные различия в результативности азота в зависимости от климатических условий года. При избыточном увлажнении и пониженной температуре воздуха азот способствует сильному полеганию вегетативной массы, загниванию нижней части растений, снижению выживаемости растений вики и приводит к снижению урожайности.
Многими исследованиями  установлена низкая реакция чистых посевов вики и ее смесей на применение минеральных удобрений. Ряд проведенных исследований [4, 9] показал, что азотные, фосфорные и калийные удобрения, вносимые врозь и совместно, не оказывали существенного влияния на урожайность семян вики.
Аналогичный результат получен в этом же опыте и с вико-овсяной смесью. Такое явление объясняется отсутствием у вики корреляции (или даже обратной ее направленностью) между урожайностью вегетативной массы и семян. Внесение удобрений, как правило, улучшает условия вегетации растения, увеличивается длина стебля и его облиственность. Однако это ведет к усилению полегания растений, что, в свою очередь, негативно сказывается на формировании урожая семян. В смесях с зерновыми культурами минеральные удобрения в большей мере стимулируют рост злакового компонента, что повышает его конкурентоспособность по отношению к вике (последняя снижает урожайность).
Около 80% пашни региона слабо обеспечено доступными формами бора и молибдена. В метаболизме же растений яровой вики оба микроэлемента играют важную роль. Так, бор способствует лучшему прорастанию пыльцы и росту пыльцевых трубок, улучшает плодообразование. Особенно он нужен на свежепроизвесткованных почвах, где без его внесения задерживается образование корневых клубеньков, ухудшается процесс плодообразования. Молибден участвует в синтезе нитрогеназы – главного фермента, определяющего интенсивность фиксации азота воздуха. Оба микроэлемента вносятся при размещении вики на почвах с содержанием их менее 0,3 мг подвижной формы на 1 кг почвы.
Наиболее эффективно применение микроэлементов посредством обработки семян борной кислотой (30 г/ц) и молибденово-кислым аммонием (40 г/ц) с использованием пленкообразователей NaKMЦ или ПВС. При этом уменьшается расход препарата, сокращаются затраты на его внесение. Эту операцию целесообразно сочетать с протравливанием семян фунгицидами.
При отсутствии возможности обработать семена вики микроэлементами они могут вноситься в почву из расчета 0,5 кг/га д. в. в виде борной кислоты, борного суперфосфата, бормагниевых удобрений, молибденизированного суперфосфата, молибденово-кислого аммония. Может проводиться обработка вегетирующих растений вики растворами молибденово-кислого аммония и борной кислоты (0,2–0,3 кг/га препарата, растворенного в 150–200 л воды).
1.7.4. Сорта и качество семян

Для посева вики яровой на территории Республики Беларусь рекомендуются к возделыванию следующие районированные сорта.

Натали. Сорт среднеспелый, универсального использования, формирует высокую урожайность зеленой массы и семян. Среднеустойчив к аскохитозу, толерантен к корневым гнилям, содержание сырого белка в семенах составляет 30%. Сорт среднерослый, хорошо облиственный. Урожайность сухого вещества на Каменецком ГСУ в среднем за три года составила 51,3, урожайность семян – 15,2–19,4 ц/га. Потенциальная урожайность зеленой массы – 360, семян – 32,7 ц/га.

Чараўніца. Сорт универсального направления использования. Стебель простой, полегающий, облиственность высокая, среднеустойчив к корневым гнилям и аскохитозу.

Относится к группе среднеспелых, длина вегетационного периода 98–108 дней. Пригоден для возделывания в смеси с яровыми тритикале, рапсом и горчицей белой. Потенциальная урожайность зеленой массы – 390, семян – 33,8 ц/га. Рекомендуется возделывать на дерново-подзолистых легкосуглинистых почвах.

Мила. Сорт зерноукосного направления использования. Стебель простой, полегающий, листья крупные, с тупым кончиком, средне-устойчив к корневым гнилям и аскохитозу. Пригоден для возделывания в чистом виде и в смеси с яровыми тритикале, пшеницей, рапсом и горчицей белой. Потенциальная урожайность зеленой массы – 385, семян – 35,2 ц/га.

Для реализации потенциала продуктивности необходимо соблюдение всех элементов технологии возделывания.

Удача. Сорт универсального направления использования, среднеспелый. Длина вегетационного периода 98–105 дней. Среднеустойчив к поражению аскохитозом и корневыми гнилями.

Пригоден для возделывания в смеси с яровыми тритикале, пшеницей, рапсом и горчицей белой. Рекомендуется возделывать на дерново-подзолистых легкосуглинистых почвах. Потенциальная урожайность зеленой массы – 402, семян – 39,0 ц/га. Необходимо соблюдение всех элементов технологии возделывания.

Кроме того, в Беларуси могут возделываться такие сорта, как Ивушка, Надежда, Василиса, Людмила, Никольская, Белоцерковская 88 [2, 15].

Посевные качества семян вики яровой приведены в табл. 10.

Т а б л и ц а  10. Посевные качества семян вики посевной

	Категория семян по этапам семеноводства
	Сортовая 
чистота,

%, не менее
	Содержание семян
	Всхожесть, 
%, не менее
	Влажность, 
%, не более

	
	
	основной культуры, %, не менее
	других видов, шт/кг, не более
	
	

	
	
	
	культурных
	сорных
	в т. ч. трудно-отделимых
	
	

	ОС
	99,7
	98,0
	0
	10
	0
	85,0
	16,0

	ЭС
	99,5
	98,0
	0
	20
	4
	85,0
	16,0

	РС1–3
	98,0
	97,0
	0
	60
	–
	80,0
	16,0

	РСn
	95,0
	95,0
	0
	80
	–
	80,0
	16,0


1.7.5. Подготовка семян и посев 

Для уничтожения семенной и почвенной инфекции семена вики протравливаются 80% с. п. ТМТД (3–4 кг/га). При наличии наряду с болезнями почвообитающих вредителей применяется 65% с. п. фентиурам (3–4 кг/га) или 70% с. п. тигам (3–4 кг/га). Использование 65% с. п. фентиурам-молибдат (3–4 кг/га) позволяет одновременно с обеззараживанием семян вносить молибден.
Для сохранения жизнеспособности клубеньковых бактерий после инокуляции семян протравливание их следует проводить заблаговременно, за 2–3 месяца до посева.
Сроки сева. Вико-овсяные смеси в системе зеленого конвейера высеваются в различные сроки с целью удлинения периода использования зеленых кормов. Однако наибольшую урожайность они дают при посеве в оптимальный срок, когда вегетация растений проходит при благоприятном сочетании метеорологических факторов. Некоторые исследователи указывали, что вико-овсяные смеси более продуктивны при посеве в ранние сроки (одновременно с ранними яровыми зерновыми культурами) [9, 15, 21].
При изменении сроков сева происходит сдвиг во времени фаз развития и главное – периодов наиболее интенсивного нарастания зеленой массы. При значительном опоздании со сроками сева метеорологические параметры в большей мере отклоняются от оптимальных. При позднем посеве значительно сокращается длина стебля вики, уменьшается площадь листовой поверхности, снижается чистая продуктивность фотосинтеза и в итоге – урожайность биомассы.
Такая зависимость урожайности от сроков сева объясняется снижением температуры воздуха в период от начала цветения до образования бобов (при раннем сроке – 17,4°С, при среднем – 15,9°С), с которой длина стебля и площадь листовой поверхности находятся в отрицательной корреляции.
При позднем сроке сева урожайность вико-овсяной смеси в большей мере снижается за счет вики, чем овса. Такая тенденция выявляется и при анализе структуры урожайности зеленой массы вико-овсяной смеси в зависимости от сроков сева.
Адекватно динамике урожайности зеленой массы изменяется сбор сырого белка с 1 га в зависимости от сроков сева. Исследованиями установлено, что по мере опоздания со сроками посева снижается урожайность зеленой массы вико-овсяной смеси и сбор сырого белка [9, 17, 20].

Разработанная в исследованиях научно-производственного центра по земледелию [9] схема зеленого конвейера с участием викосмесей предусматривает несколько сроков сева. Первый проводится в начале физического созревания почвы до состояния, позволяющего проводить ее обработку и посевные работы. Поскольку период использования зеленой массы вики составляет 10–15 дней, то последующий срок сева наступает через 15 дней. В дальнейшем разрыв между очередными сроками сева ограничивается десятью днями, поскольку в условиях повышенного обеспечения теплом рост и развитие растений идут более интенсивно. Последний срок сева ограничивается температурами оставшегося вегетационного периода исходя из того, что экономически целесообразно проводить сев викосмесей на зеленую массу при сумме эффективных температур (свыше 10°С) не менее 700°С. С учетом этого викосмеси могут высеваться в качестве поукосной (после озимых, скашиваемых на зеленую массу) и пожнивной культур (после рано убираемых зерновых культур). В последнем случае викосмеси большее распространение имеют в южной зоне республики с более длительным вегетационным периодом.
Несмотря на значительную зависимость продуктивности вики и вико-овсяной смеси от сроков сева, даже при позднем посеве они обеспечивают достаточно высокую урожайность зеленой массы и сбор сырого белка с 1 га посева. Поэтому в системе зеленого конвейера вико-овсяная смесь может высеваться в несколько сроков в соответствии с принятой схемой с учетом того, что наибольшая урожайность зеленой массы и валовой сбор белка в ней формируются при посеве в течение 15 дней с наступлением физической спелости почвы.

Норма высева. Вика яровая является важной составной частью зеленого конвейера и широко возделывается в разных зонах страны в различных смесях с другими культурами. Научными учреждениями проведена большая работа по подбору и обоснованию компонентов, позволяющих повысить не только устойчивость стеблестоя вики к полеганию, но и продуктивность агрофитоценоза. 

По данным исследований, наибольший сбор сухой массы дает чистый посев вики. Однако качество ее резко снижается вследствие полегания, в связи с этим применяются смеси с другими кормовыми культурами. Среди них предпочтительны смеси с овсом. Хорошие результаты дают посевы вики с райграсом однолетним, получены высокие урожаи зеленой массы вико-люцерновой смеси. В США возделывают зеленоукосные вико-пшеничные смеси, в Германии на зеленую массу вика возделывается в смеси с овсом и озимой рожью. Вику и овес подсевают в озимую рожь весной. Здесь же применяются смеси вики с кормовыми бобами, пелюшкой и кукурузой.

Наиболее распространены и эффективны в различных зонах вико-овсяные смеси. Присутствие овса в смеси улучшает сбалансированность кормов по питательным элементам, в них возрастает содержание жира и безазотистых экстрактивных веществ (БЭВ).

Величина оптимальной нормы высева семян компонентов вико-овсяной смеси в различных почвенно-климатических зонах меняется в значительных пределах. Исследованиями, проведенными в Белорусской сельскохозяйственной академии, расположенной в северо-восточной части Республики Беларусь, установлено, что для данных почвенно-климатических условий оптимальной нормой высева бобово-злаковой смеси является  2,1 млн/га вики + 1,8 млн/га всхожих семян яровой тритикале.

В почвенно-климатических условиях Беларуси оптимальной нормой высева вико-овсяной смеси считают 1,5 млн/га вики + 2,5 млн/га овса, а также 2,0–2,2 млн/га вики + 2,0 млн/га овса; вико-горчичной – 1,5–1,8 млн/га вики + 2,5–2,0 млн/га всхожих семян горчицы на гектар; вико-рапсовой – 1,25–1,50 млн/га вики + 1,5–1,2 млн/га рапса; вико-пшеничной – 1,5 млн/га вики + 3,0 млн/га всхожих семян пшеницы; вико-тритикалевой смеси – 2,1 млн/га вики + 1,8 млн/га всхожих семян тритикале.

В Беларуси оптимальной нормой высева вики является 2,5 млн/га. В семеноводческих посевах при размножении особо дефицитных семян норма высева их может существенно уменьшаться вплоть до 0,2 млн/га [15, 21].
Исследования, проведенные по выявлению оптимальных компонентов для вики яровой, возделываемой в смесях на зеленую массу, как правило, включают 1–2 культуры. Возделывание вики в смеси с более ценной культурой, чем овес, позволяет значительно повысить продуктивность и улучшить кормовые качества зеленой массы. В этом плане большой интерес представляет изучение смесей вики с бобовыми культурами, что определяет перспективу получения высокобелкового корма.

В условиях Беларуси среди однолетних кормовых культур, используемых на зеленую массу, широко возделываются овес, кормовой люпин, горох и вика яровая. Менее распространены кормовые бобы и группа крестоцветных культур, однако площадь посева их в последние годы увеличивается. Наибольшую ценность в качестве компонента смеси для вики яровой представляют овес, кормовой люпин, кормовые бобы и наиболее устойчивая к полеганию из крестоцветных культур горчица белая. Эти культуры характеризуются более высокой устойчивостью стеблестоя к полеганию, чем вика яровая, и хорошими кормовыми достоинствами. Горох (посевной и кормовой) сильно полегает и может возделываться с викой яровой лишь в сложных смесях с хорошо устойчивым к полеганию компонентом.

Устойчивость стеблестоя изучаемых смесей и культур к полеганию во многом определяет затраты на уборку. Установлено, что к моменту уборки на зеленую массу (в начале образования бобов) посевы вики яровой в чистом виде полегают, что затрудняет уборку ее механизированным способом. В такой же мере отмечается полегание вико-люпиновых смесей вследствие сильного угнетения растений люпина викой. Более устойчивы к полеганию вико-овсяные и вико-горчичные смеси. По мере уменьшения доли вики в норме высева всех викосмесей полегание посевов снижается.

В условиях механизации кормопроизводства большие требования предъявляются к технологическим качествам кормовых культур. Вследствие того что горчица белая, кормовые бобы и люпин имеют стебель толщиной до 1 см и более высокую влажность массы, они менее пригодны для приготовления обезвоженных кормов и сенажа, чем вика яровая и овес, имеющие более тонкий стебель и меньшую влажность растений (соответственно 77 и 79,2%).

Продуктивность вико-овсяных смесей в условиях Беларуси резко возрастает при дополнении их райграсом однолетним, с добавлением 20–25 кг/га к гектарной норме высева семян. В этом случае получают три укоса. В первом превалируют вика и овес, во втором и третьем – райграс. Продуктивность такой сложной смеси превышает посев кормового люпина и вико-овсяной смеси, возрастает в два раза сбор белка с гектара. Однако при трех укосах поле не успевает освобождаться для посева озимых культур. При двуукосном использовании отмеченная сложная смесь может размещаться в паровом поле.

Глубина заделки семян. В условиях Беларуси рекомендовано на легких почвах заделывать семена вики при посеве на глубину 3–4 см, на связных – на 2–3 см [4, 9, 15].
Семена вики обладают способностью прорастать и давать жизнеспособные всходы с большой глубины, поэтому динамика развития растений в значительной мере зависит от этого фактора. Чем больше отклонение глубины посева семян от оптимума, тем ниже их полевая всхожесть и выживаемость. Растения вики, полученные при глубокой заделке семян в почву, более ослаблены, хуже противостоят неблагоприятным условиям в период вегетации, менее продуктивны, чем выросшие из семян, посеянных на оптимальную глубину.
Реакция растений на изменение условий произрастания вследствие различной глубины заделки семян в первую очередь материализуется в урожае биомассы. Наибольшая урожайность зеленой массы вики формируется при глубине заделки семян 4 см. Как уменьшение ее, так и увеличение относительно этого оптимума сопровождается снижением урожайности. 
Динамика урожайности семян вики в полной мере повторяет динамику продуктивности по зеленой массе в зависимости от глубины посева. Так, различие по урожайности семян при глубине посева 4–8 см недостоверно, а посев мельче 4 и глубже 8 см существенно снижает урожайность семян вики. Если при глубине посева 4 см она составляет в среднем 182 г/м2, то при 2 см – 168, а при 10 см – 174 г/м2, т. е. снижается соответственно на 7,7 и 8,8%. 
1.7.6. Уход за посевами

В условиях Беларуси растения в вегетационный период достаточно обеспечены влагой. Это создает благоприятные предпосылки и для развития сорняков, которые потребляют большое количество элементов питания и влаги, ухудшают технологические характеристики стеблестоя.

Известно, что после фазы цветения вика как в чистом посеве, так и в смесях со злаковыми культурами полегает. В этот период сорняки пронизывают полегшую массу, уплотняют ее, вследствие чего повышается влажность воздуха в припочвенном слое, нарушается воздухообмен. В таких условиях начинается загнивание нижней части растений, снижается их выживаемость. Кроме того, полегший уплотненный сорняками стеблестой вики трудно, а иногда и невозможно убрать механизированным способом без огромных потерь, достигающих половины урожая. Поэтому защитные мероприятия в технологии возделывания вики яровой на семена, особенно в чистом посеве, играют важнейшую роль. На это указывал еще за полтора столетия до нашей эры в Древней Греции Катон: «Вику сей по чистым землям».

В свою очередь, вика способна подавлять некоторые сорняки. Замечено, например, ее негативное влияние на рост пырея ползучего. В зависимости от густоты посева в среднем под семенными посевами вики погибает до 53,0–59,0% сорняков, в то время как после овса засоренность снижается лишь на 20,0%. Возделывание вико-овсяной смеси на зеленую массу с повторным посевом редьки масличной снижает засоренность пыреем на 80,0%. Если же вико-овсяную смесь высевать на фоне весеннего полупара (3–4 культивации весной до середины июня по мере появления фиолетовых шилец пырея), то пырей погибает почти полностью (около 92,5%). В оптимальном варианте борьба с сорняками ведется при сочетании агротехнических и химических мер.

Как и другие зернобобовые культуры, вика яровая хорошо реагирует на рыхление почвы, улучшающее условия ее аэрации, чем повышается интенсивность процесса фиксации азота клубеньковыми бактериями. Задачи рыхления почвы и борьбы с сорняками агротехническими методами в значительной мере решаются применением боронования. Отмечено, что боронование всходов вики яровой помимо снижения засоренности уменьшает повреждаемость растений вредителями и повышает урожайность семян на 2,6 ц/га [9].

Применение агротехнических мер борьбы с сорной растительностью посредством боронования посева в различные сроки и при использовании различных типов борон оказывает заметное влияние на видовой состав агрофитоценоза. При этом чем больше формируется в структуре зеленой массы одного компонента, тем меньше другого, и наоборот.

Больший эффект боронование обеспечивает при согласовании сроков его проведения с метеоусловиями. При пониженной температуре воздуха и интенсивных осадках лучший результат показывает довсходовое боронование в два следа, чем при аналогичных метеоусловиях после всходов (в фазе образования на вике 2–5 листьев). Количество сорняков при этом снижается на 46,0–46,5%.

На дерново-подзолистых почвах широко внедрено в производство боронование посевов яровых зерновых культур (овса и ячменя) в фазе 2–4 листьев [9, 20]. В смеси фаза 2–4 листьев у зернового компонента совпадает с фазой 2–3 листьев у вики. Следовательно, агротехнические меры борьбы – довсходовое и послевсходовое боронование в фазе 
2–3 листьев у вики яровой – в полной мере могут применяться на посевах вико-зерновой смеси. Этот агроприем позволит уменьшить засоренность зеленой массы смеси и повысить содержание в ней доли культурных растений. 

Вследствие того что к фазе 2–3 настоящих листьев растения вики яровой достаточно хорошо укореняются, а стебли отличаются высокой эластичностью, при бороновании легкими и средними боронами повреждаются лишь единичные растения. Сохраняемость растений вики ко времени уборки после боронования несколько возрастает вследствие улучшения условий вегетации.

Легкие и средние бороны при послевсходовом бороновании в фазу развития вики в 2–3 листа равноценны по своему влиянию на урожай семян. При применении тяжелых и сетчатых борон наблюдается тенденция к снижению урожая.

Сочетание довсходового и послевсходового боронования не имеет преимущества перед одновременным боронованием. Следовательно, при правильном согласовании времени проведения боронования со сложившимися метеоусловиями и состоянием почвы дополнительное боронование посева вики яровой в другие фазы не требуется.

В результате снижения степени засоренности посевов и улучшения состояния почвы при бороновании возрастает урожайность семян вики яровой. При этом эффективность боронования по семенной продуктивности вики зависит от метеоусловий с той же закономерностью, что и динамика гибели сорняков.

Вредоносность сорняков в посевах вики на зеленую массу меньше, чем в семенных посевах. К периоду уборки зеленой массы растения вики даже в чистом посеве мало полегают, вследствие чего влияние сорняков на технологию уборки незначительное. Необходимость борьбы с сорняками обусловлена отрицательным влиянием последних на величину урожая зеленой массы и ее качество.
К периоду уборки зеленой массы вики яровой (в начале образования бобов на растении) при нормальных, на уровне средних многолетних, метеоусловиях наиболее распространенные сорняки не успевают сформировать всхожие семена. Так, пырей ползучий достигает фазы колошения, ромашка непахучая и звездчатка средняя – цветения, пикульник обыкновенный, осот желтый, осот розовый и подорожник большой – окончания цветения, марь белая – зеленой спелости семян. Однако в годы с повышенной температурой воздуха в период вегетации подорожник большой, осот желтый, осот розовый и марь белая могут давать вполне всхожие семена и являться источником дальнейшего засорения почвы.
Анализ зеленой массы сорняков, взятых в период уборки вики на зеленый корм, показывает, что некоторые из них потенциально обладают достаточно высокими кормовыми достоинствами (табл. 11). Так, по содержанию сырого белка зеленая масса осота полевого, мари белой и звездчатки средней вдвое и более превосходит овес и близка к вике яровой. Высокое содержание в сорняках и жира. 

Т а б л и ц а  11. Содержание питательных веществ в зеленой массе сорняков,      вики и овса, % на абсолютно сухое вещество
	Растения 
	Сырой белок
	Сырой жир
	Сырая клетчатка
	БЭВ
	В том числе сахар
	Сырая зола

	Вика яровая 
	20,40
	5,09
	29,32
	39,36
	0,76
	8,83

	Овес 
	8,24
	3,56
	33,90
	47,66
	0,61
	6,64

	Пырей ползучий 
	14,95
	5,42
	24,88
	43,01
	2,19
	11,74

	Ромашка непахучая 
	9,24
	5,79
	30,14
	46,68
	0,79
	8,15

	Звездчатка средняя 
	19,32
	3,71
	28,46
	15,17
	0,92
	33,34

	Марь белая 
	16,02
	6,02
	16,14
	43,50
	0,86
	18,32

	Пикульник обыкновенный
	13,05
	5,92
	19,90
	42,15
	1,16
	18,98

	Осот полевой 
	20,36
	6,61
	23,47
	32,30
	0,52
	17,26

	Осот розовый 
	11,80
	5,06
	17,74
	37,02
	0,46
	28,38

	Подорожник большой 
	11,91
	5,17
	15,88
	48,95
	1,62
	18,09


Марь белая, осот розовый и подорожник большой отличаются малым содержанием клетчатки. По содержанию сахара все анализируемые сорняки, кроме осотов, превосходят вику и овес, причем пырей почти в три раза, а пикульник обыкновенный и подорожник большой – в 1,5–2,0 раза. Общей особенностью всех сорняков, кроме ромашки непахучей, является высокое содержание золы, достигающее 33–34% у звездчатки средней.

Из наиболее распространенных в посевах вики яровой сорняков лишь пырей ползучий, марь белая и осот полевой хорошо поедаются скотом. Остальные сорняки содержат алкалоиды, токсичные для животных и ухудшающие качество животноводческой продукции. Так, при поедании звездчатки средней у овец и КРС наступает расстройство пищеварения; пикульник обыкновенный ядовит для всех животных, особенно для лошадей; ромашка непахучая и подорожник большой вследствие содержания алкалоидов почти не поедаются скотом. Осот розовый в молодом возрасте может поедаться скотом, однако наличие колючих шипов вызывает повреждение слизистой оболочки ротовой полости, вследствие чего отмечены случаи гибели животных [4, 9].
Следовательно, наличие сорной растительности в структуре зеленой массы вики не представляет кормовой ценности несмотря на относительно хорошую характеристику ее по химическому составу. Наоборот, засоренность кормовой массы – источник опасности отравления сельскохозяйственных животных. Следовательно, необходима борьба с сорняками в кормовых посевах вики яровой и ее смесей.
Установлено, что как агротехнические, так и химические меры борьбы с сорной растительностью не повышают урожайность зеленой массы вики и вико-зерновой смеси, однако снижают засоренность почвы и улучшают качество зеленой массы вследствие повышения белковости и уменьшения содержания в ней сорняков, обладающих токсичными свойствами. Это положение в полной мере обосновывает необходимость борьбы с сорной растительностью в посевах вики и ее смесей, возделываемых на зеленую массу. Более радикальным средством в этом случае является применение гербицидов. Рекомендованные дозы  полностью разлагаются в растениях вики и не представляют опасности для животных при скармливании им зеленой массы.

Для борьбы с однолетними злаковыми и двудольными сорными растениями до посева или до всходов можно использовать гезагард, к. с. 500 г/л, рейсер, 25% к. э., стомп, 33% к. э. (1,0–1,5 в смешанных и 3,0 л/га в чистых посевах). В осенний период против однолетних злаковых и двудольных растений – глифоган, торнадо, доминатор, зеро, пирараунд, глифос, раундап, свип в дозе 2,0–4,0 л/га. 
Известно, что из всех яровых зерновых культур овес наименее устойчив к гербицидам. Поэтому гербициды, положительно действующие в вико-овсяных смесях, могут успешно применяться при тех же дозировках в смесях с другими яровыми зерновыми культурами: ячменем, пшеницей и тритикале.

При любом способе возделывания вики яровой на семена проблема полегания посевов актуальна. В свою очередь, полегшие посевы создают микроклимат, благоприятствующий развитию патогенов.
Многие из болезней вики (аскохитоз, фузариоз, пероноспороз, мучнистая роса, ржавчина, серая гниль, мозаика листьев) по вредоносности и признакам проявления идентичны аналогичным болезням других бобовых культур и вызываются теми же или специфичными расами патогена. Существует группа болезней, которые поражают вику яровую в большей мере, чем другие бобовые культуры. 

Инфекции всех вирусных болезней передаются через семена и растительные остатки, переносятся различного вида тлями.
Посевы вики можно защитить от болезней с помощью сочетания агротехнических и химических мер. Среди первых наибольшую эффективность дает соблюдение севооборота, исключение повторения посевов вики и других бобовых культур в одном поле севооборота ранее пяти лет.
Не меньший вред растениям вики наносят и вредители, такие как огневка бобовая, плодожорка гороховая, тли и др. Для борьбы с ними используют как агротехнические мероприятия, так и химические. На посевах вики яровой для борьбы с вредителями возможно использование следующих инсектицидов: Би-58 новый, 400 г/л к. э. (0,5–1,0 л/га), динадим, 400 г/л к. э. (0,8–1,0 л/га), рогор-С, 400 г/л к. э. (0,5–1,0 л/га). 

В связи с тем что плоды вики созревают неравномерно, для ускорения данного процесса необходимо проведение дефолиации посевов. Исследования, проведенные в Белорусской сельскохозяйственной академии в условиях северо-восточной части Беларуси [20], показали, что дефолиация посевов вики яровой реглоном (3 л/га) в фазе побурения 2/3 бобов сократила предуборочный период созревания на 12–15 дней при увеличении урожайности зерна на 4,0–6,8 ц/га. Обработка посевов в указанный период способствует повышению лабораторной всхожести семян на 2–3 %. 

1.7.7. Уборка на кормовые цели и семена
К периоду уборки зеленой массы вико-овсяной смеси ее стеблестой при оптимальной густоте посева полегает мало и уборка кормоуборочными машинами не представляет технологической сложности. Важное значение имеет выбор оптимальной фазы уборки зеленой массы, так как величина ее урожайности и качественные показатели различаются по фазам развития растений, а зависимость продуктивности от возраста растений имеет криволинейный характер. Поскольку в вико-овсяной смеси основным компонентом, определяющим ее продуктивность и протеиновую ценность, является вика, то при выборе срока уборки массы следует ориентироваться на накопление ею урожая и протеина.
Ценность зеленого конвейера в кормопроизводстве возрастает по мере удлинения периода использования зеленого корма. Поэтому, как и другие кормовые культуры, вико-овсяная смесь может убираться на корм в различные сроки, начиная с фазы бутонизации и ранее. Однако наибольшая урожайность при более высоком валовом сборе протеина формируется при уборке в оптимальный срок, который особенно важен при использовании зеленой массы не на корм непосредственно, а для приготовления сена, сенажа, силоса и обезвоженных кормов.
В литературе результаты исследований по выявлению периода формирования наибольшей урожайности зеленой массы вики яровой и   вико-овсяной смеси в основном совпадают. Путем анализа динамики валового накопления сырого белка в урожае зеленой массы исследованиями установлено, что убирать вику на зеленую массу необходимо в начале образования бобов, так как в этот период получена наибольшая продуктивность.

Однако существует и другая точка зрения. Поскольку к началу образования бобов содержание белка в зеленой массе вики яровой несколько снижается, некоторые исследователи предлагают начинать уборку несколько раньше – вико-овсяную смесь убирать в фазе цветения вики.

Оптимальные сроки уборки обосновываются динамикой формирования урожайности зеленой массы. Из химических показателей, характеризующих ее качество, учитывается в основном сырой белок, реже – жир, клетчатка, БЭВ. Однако для оценки питательного достоинства зеленых кормов в условиях интенсификации кормопроизводства этих показателей недостаточно, так как научное обоснование кормовых рационов с учетом вида скота предусматривает балансирование их не по белку, а по аминокислотам, в первую очередь – незаменимым. Экспериментальные данные по аминокислотному составу белка зеленой массы вики яровой в зависимости от фаз развития представляют теоретический интерес и имеют большое практическое значение.

Динамика накопления зеленой массы растениями вики яровой до начала образования бобов повторяет динамику роста стебля и формирования листового аппарата, параметры которых достигают наибольшей величины с образованием бобов на растении [4, 9, 17].
В фазе зеленой спелости семян в нижних бобах масса растения снижается, хотя отмечается некоторый рост стебля. Такое явление объясняется тем, что с образованием бобов и началом созревания семян в них нижние листья интенсивно отмирают и опадают, причем масса опавших листьев превышает количество надземной биомассы, сформировавшейся в этот период.
Несмотря на то что влажность массы имеет явно выраженную тенденцию к снижению по мере старения растительного организма, наибольший сбор сухого вещества растения вики формируют в начале образования бобов, затем он снижается. Содержание сырого белка в растениях вики в начале образования бобов уменьшается по сравнению с фазой цветения в 1,3 раза, однако масса сухого вещества в этот период выше в 1,6 раза, вследствие чего валовое содержание белка в урожае возрастает в 1,2 раза по сравнению с фазой цветения.
Зеленая масса вики яровой отличается высоким содержанием незаменимых аминокислот. По этому показателю вика яровая превосходит люцерну и горох [12].

Аминокислотная структура белка мало изменяется по фазам развития растения. Выявляется лишь тенденция к увеличению незаменимых и снижению заменимых аминокислот к началу образования бобов у вики яровой.
Содержание как незаменимых, так и заменимых аминокислот в расчете на сухое вещество по фазам развития изменяется адекватно содержанию белка в зеленой массе – к началу образования бобов снижается по сравнению с фазой цветения.
Убывающая тенденция динамики содержания аминокислот, как и белка, в зеленой массе вики яровой по мере старения растений является следствием двух причин.
Во-первых, период наибольшей фиксации азота и синтезирования белка у вики – начало цветения, когда численность корневых клубеньков достигает максимума. В дальнейшем идет ростовое разбавление его в растении в условиях интенсивного нарастания биомассы.
Во-вторых, по мере старения растений вики происходит изменение структуры зеленой массы: доля стеблей в ней возрастает, а листьев – снижается.

В практическом плане сроки уборки зеленой массы викосмесей определяются целевым ее использованием. При возделывании в системе зеленого конвейера к стравливанию или скашиванию приступают через 35–40 дней после посева при высоте растений 45–50 см, раньше наступления фазы бутонизации. Для приготовления запасных кормов (силос, сенаж) экономически целесообразно проводить уборку в начале образования бобов, когда формируется наибольшая урожайность зеленой массы и обеспечивается более высокий сбор белка в ней. При скашивании сложных смесей с участием райграса однолетнего первый укос проводится при минимальном количестве проходов технических средств, чтобы избежать существенного повреждения растений последней культуры. При этом после первого укоса целесообразно внести азотные удобрения. Это позволит не только повысить сбор урожая зеленой массы райграса, но и существенно увеличить содержание белка в ней.
Посевы викосмесей в фазу уборочной спелости, как правило, мало полегают, уборка их не представляет технологической сложности. На уборочных работах могут использоваться различные машины: обычные тракторные косилки, косилки-измельчители и комбайны. Лучший эффект обеспечивает применение комбайнов КСК-100 и «Полесье», поскольку их высокая производительность позволяет убрать всю посевную площадь в рекомендуемые сроки.
Зеленая масса вики яровой, как и других бобовых культур, силосуется относительно плохо. Смеси же со злаковыми культурами позволяют приготовить высококачественный силос, в котором благоприятно сочетается обеспечение кормовой единицы белком и сахаром. При силосовании зеленой массы с повышенным содержанием сухого вещества могут применяться химические добавки, хорошо зарекомендовавшие себя при приготовлении силосных кормов из других растений.
К уборке семенных посевов вики приступают после проведения сортовой прочистки от имеющихся примесей, удаления больных и слаборазвитых растений.
Уборка проводится прямым комбайнированием через 10–12 дней после проведения дефолиации (реглон – 2,0–3,0 л/га) в фазе созревания не менее 75% бобов. При уборке смешанных посевов (вика + овес) обмолот осуществляют, когда оба компонента находятся в фазе полной спелости, прямым комбайнированием [23].
Полученный ворох сразу отправляют на ток для первичной очистки семян от сорняков и других примесей с повышенной влажностью. Затем семена направляют на сушилки активного вентилирования, где их высушивают до 14–15%. Доведение семян до посевных кондиций осуществляют на сортировальных машинах типа СМ-4А или «Петкус К-531».

2. ВИКА МОХНАТАЯ
2.1. Кормовые достоинства и продуктивность 
Высокая питательность вегетативной массы вики мохнатой отмечена во многих исследованиях как отечественных, так и зарубежных авторов, проведенных в разное время. При этом установлено, что по кормовым достоинствам эта культура не уступает таким известным своей питательной ценностью травам, как люцерна, клевер, эспарцет и др. (табл. 12).
Т а б л и ц а  12. Химический состав сена различных кормовых трав, %
	Культура
	Вода
	Протеин
	Жир
	БЭВ
	Клетчатка
	Зола

	Вика мохнатая
	16,0
	22,5
	2,2
	28,9
	25,4
	5,0

	Вика яровая
	16,7
	19,8
	2,3
	28,5
	34,0
	9,3

	Клевер
	16,5
	13,5
	2,9
	37,1
	24,0
	6,0

	Люцерна
	16,5
	14,2
	2,6
	29,2
	29,5
	8,0

	Эспарцет
	16,5
	13,2
	2,5
	32,5
	28,0
	7,3


Как видно из данных таблицы, содержание протеина и белка в сене озимой вики выше по сравнению с сеном других кормовых культур.
Вика мохнатая дает очень питательный, легкоусвояемый белковый корм. По данным лаборатории биохимии Всесоюзного института растениеводства, ее белок имеет много важных в физиологическом отношении аминокислот, отличающихся водорастворимостью и высоким коэффициентом переваримости.
Исследованиями [3, 4, 8] установлено, что зеленая масса вики мохнатой совершенно не содержит глюкозидов, поэтому скармливание ее животным в чистом виде не вызывает их отравления или заболевания тимпанитом. К тому же зеленая масса вики мохнатой охотно поедается всеми видами сельскохозяйственных животных. 
Кроме высоких кормовых достоинств, вика мохнатая обладает и рядом других ценных в хозяйственном отношении свойств. Важной особенностью этой культуры является возможность получения ее высокопитательной зеленой массы в период, когда животные особенно нуждаются в сочных кормах. Недостаток в зеленых кормах обычно ощущается в мае – первой половине июня. Возделывание вики мохнатой в смеси с рожью и пшеницей способствует решению данной проблемы, причем урожайность зеленой массы смесей составляет 150–250 ц/га с довольно высоким содержанием вики [3, 4].
При посеве на осушенных почвах смеси озимой вики с рожью выход протеина на 4,0–5,0% выше, чем в урожае озимой ржи чистого посева.
Помимо озимых посевов, вика мохнатая может быть использована и как яровая культура для получения зеленой массы или силоса в летний и осенний периоды, а также под выпас. В яровых посевах она может высеваться с овсом, подсолнечником, суданской травой или в более сложных смесях (овес + горох + вика яровая + вика мохнатая). Присутствие вики в яровых смесях значительно повышает их питательность [3, 8]. 
Краткое обобщение литературных данных о продуктивности и кормовых достоинствах мохнатой вики, полученных в разных почвенно-климатических зонах стра​ны, позволяет говорить о ней как о культуре больших возможностей, заслуживающей широкого распространения в хозяйственных посевах.
2.2. Ботаническая характеристика и биологические особенности
Вика мохнатая (Vicia villosa Roth.) принадлежит к роду вики (Vicia), относится к семейству Бобовые Fabaceae (Leguminosae).
В агрономической практике она более известна под названием вики озимой. Иногда ее называют горошком черным, песчаным или мохнатым.
Вика мохнатая имеет свои морфологические признаки.
Семена и всходы. Семена вики мохнатой шаровидной формы, мельче, чем у яровой вики (масса 1000 семян 25–30 г). Окраска семян черная или темно-коричневая, иногда с мраморным рисунком. Рубчик короткий, широкий, темный, плохо заметный (рис. 4).
При прорастании семян вначале образуется корешок, а спустя 2–3 дня появляется стебелек. От посева до появления всходов проходит 7–11 дней. Вика мохнатая не выносит семядоли на поверхность. Проростки имеют неразвитый гипокотиль (подсемядольное колено), и рост стебля происходит за счет вытягивания эпикотиля (надсемядольное колено). Дальнейший рост стебля осуществляется за счет верхушечной почки, которая еще в зародыше имеет хорошо дифференцированные зачатки первых листочков. По выходе на поверхность почвы верхушечная почка разворачивается двумя первыми сложноперистыми листочками. Через каждые 2–3 дня образуется новая пара сложноперистых листьев. Обычно на главном побеге формируется 8–10, а иногда 12 листьев. В фазе массового стеблевания рост главного стебля прекращается и он отмирает.
Весьма характерно, что листья главного побега имеют особую форму и размеры по сравнению с листьями боковых побегов. Особенно резко отличается по форме и размерам первая пара листьев главного побега. Последующие листья, имеющие меньшую длину дольки листа и большую ширину ее, оказываются более похожими на листья боковых побегов.
Явление морфологической изменчивости листьев на растении носит название гетерофилии и обычно объясняется стадийной разнокачественностью тканей и этапами дифференциации конуса нарастания зачаточных цветков [8].
Формообразование и рост листьев на главном побеге у вики мохнатой происходят в основном под направляющим действием гетеротрофного питания, в то время как формообразование и рост последующих в значительной степени зависят от поступления питательных веществ, ассимилируемых уже в процессе роста. По мнению некоторых ученых, определяющая роль семени в формировании первых листочков на главном побеге является основой постоянства их формы при посеве вики мохнатой как в весенне-летние, так и в осенние сроки.
Многочисленными наблюдениями за ростом и развитием растений, различающихся по форме первых листьев, было установлено, что этот признак тесно связан с биологией их развития. Растения с мелколанцетной формой долек первого листа в год посева не цветут, что характерно для растений с озимым типом развития; растения с узколанцетной формой по биологии развития – двуручки, а с широколанцетной – яровые.
Сорта и популяции вики мохнатой обычно представлены не одной формой первой пары листьев, а несколькими, но, как правило, одна из них доминирует. 

Особенности побегообразования и цветения. Исследования по изучению процесса побегообразования у вики мохнатой позволили установить, что  эта культура имеет большие потенциальные воз​можности получения вегетативной массы за счет специальных узлов побегообразования, которые представлены тремя хорошо обозначенными почками, расположенными ниже первой пары листочков. Первая снизу в основном располагается в почве, вторая – непосредственно на ее поверхности (при 3–4 побегах эта почка втягивается в почву), а третья – на 1,5–2 см выше поверхности почвы. Верхняя почка дает надземное ветвление, а нижние – подземное.
В ботаническом понимании принципиальной разницы между надземным и подземным ветвлением нет [8], а с точки зрения растениеводства эти различия существенны. Подземные узлы побегообразования лучше переносят неблагоприятные условия перезимовки, чем надземные, вследствие чего являются важным зимующим органом у растений вики мохнатой.
Кроме названных узлов побегообразования, у мохнатой вики имеются еще и семядольные почки побегообразования. В пазухах семядолей помимо хорошо развитой почки имеются еще и недоразвитые, которые в соответствующих условиях пробуждаются. В процессе изучения было установлено, что пробуждение этих почек происходит по разным причинам, в частности: при гибели главной почки в период прорастания, при повреждении точки роста главного побега в период всходов или повреждении всех почек побегообразования, расположенных на эпикотильной части главного побега стебля. Эти побеги обычно появляются у нецветущих растений весеннего посева.
Подземное побегообразование у вики мохнатой связано с биологическими особенностями растений и экологическими условиями их роста и развития. Многочисленные исследования и наблюдения за растениями различного географического происхождения позволили выделить у вики мохнатой три группы сортов и популяций по типу побегообразования.
В первую группу входят сорта и популяции с яровым типом развития, которые как при яровом, так и при озимом посевах не образуют побегов из подземных почек. Побеги у них образуются исключительно из надземного узла ветвления.
Вторую группу сортов и популяций составляют двуручки. У них процесс побегообразования при яровом посеве происходит в основном за счет ветвления надземного узла, а при своевременном озимом посеве в образовании побегов принимают участие как надземные, так и подземные почки.
Третью группу представляют озимые сорта и популяции вики мохнатой, которые при всех сроках посева имеют явно выраженное подземное побегообразование. 
Развитие побегов обычно начинается через 12–15 дней после появления всходов осенью и продолжается весной.
Важной особенностью вики мохнатой является способность отрастать после скашивания. При раннем скашивании (в фазе бутонизации) вика хорошо отрастает и дает второй укос.
Весной вика мохнатая начинает отрастать рано, но первые 8–10 дней растет медленно. Интенсивный рост вики в высоту (суточный прирост до 5–8 см) совпадает с наступлением фазы бутонизации и продолжается в период цветения и даже в начале созревания. На рас-тении образуется от 3–4 до 5–10 побегов (стеблей). Стебли вики мохнатой имеют высоту 100–150 см, но могут вырастать до 3–4 м. Они тонкие, граненые, легко полегающие. Растения вики цепляются друг за друга или за поддерживающую культуру крупными усиками листьев.
Соцветие – многоцветковая кисть. Образуются соцветия (15–20 и более) в пазухах верхних листьев, а потому имеют ярусное размещение (рис. 5). Зацветают кисти в разное время, недружно. Первыми зацветают нижние кисти. В одном соцветии бутоны также раскрываются неравномерно. Растение цветет до 30 дней. Обычно цветки вики имеют красно-фиолетовую или сине-фиолетовую окраску, формы с белыми, желтыми и пестрыми цветками встречаются редко. Опыление перекрестное, с помощью пчел и шмелей.
Несмотря на обильное цветение, плодов у мохнатой вики образуется немного. Плод – многосемянный (3–7 семян) боб (рис. 6), удлиненно-ромбической формы, сплюснутый. Семена созревают через 35–40 дней после начала цветения.
Большинство сортов и популяций имеют слабое или сильное опушение стеблей, листьев и соцветий. Корневая система вики мохнатой развита хорошо и проникает на глубину до 1 м. Основная масса корней сосредоточена в пахотном горизонте. На ранних озимых посевах корни хорошо развиваются с осени до ухода в зиму. На корнях образуется большое число клубеньков. На всех этапах роста растений у вики мохнатой корневая система развита лучше, чем у яровой.
Кроме вики мохнатой, известен еще один вид зимующей вики – вика паннонская (Vicia pannonica Granth.), которая завезена к нам из Венгрии. От вики мохнатой отличается низкой зимостойкостью, зато хорошо переносит засуху, поэтому возделывается преимущественно в южных районах Беларуси.
Как и всякая культура, вика мохнатая предъявляет определенные требования к условиям произрастания. 

Отношение к температуре. Семена мохнатой вики начинают прорастать при температуре 2…3°С. Всходы ее наиболее быстро появляются при температуре почвы 18…20°С.
Для развития вики от начала весеннего отрастания до начала цветения сумма эффективных температур должна составлять в среднем около 580°С, а до начала созревания семян – около 1200°С [14]. Продолжительность фенологических фаз изменяется в зависимости от сроков посева: при весенне-летних посевах они более растянуты, чем при осеннем. В первый период вегетации вика требовательна к теплу. В это время ее развитие лучше проходит при сравнительно высоких температурах, хотя всходы вики и не страдают от осенних и весенних заморозков и хорошо переносят небольшие морозы. В фазе бутонизации растения вики озимой гибнут при температуре –5…–7°С.
Вика мохнатая относится к сравнительно морозостойким растениям и не уступает в этом отношении озимой ржи. Вымерзание посевов вики мохнатой наблюдается при температуре –18…–20°С, при наличии снежного покрова она благополучно может переносить понижения температуры до –25…–30°С. Частые оттепели и последующие понижения температуры зимой и особенно весной обычно приводят к массовой гибели растений.
Отношение к свету. Вика мохнатая – растение длинного дня, чувствительное к изменениям светового режима. 
Она предъявляет высокие требования к режиму освещения на протяжении всего периода развития. В загущенных посевах для вики складываются неблагоприятные условия: она не ветвится, к началу цветения сбрасывает нижние листья и даже соцветия, завязывает мало бобов.
Отношение к влаге. В сравнении с яровой викой вика мохнатая более засухоустойчива. Она значительно лучше переносит недостаток влаги, однако хорошо отзывается на осадки, особенно в весенний период, и формирует при этом достаточно высокие урожаи зеленой массы. Отрицательно реагирует вика мохнатая на обильные осадки в фазе цветения. При этом растения ее, как правило, полегают, поражаются грибковыми болезнями, одновременно ухудшаются и условия опыления, что сильно снижает урожайность семян.
Отношение к почве. Вика мохнатая хорошо растет на бедных песчаных, супесчаных и других легких по гранулометрическому составу почвах. Очень плохо переносит тяжелые глинистые почвы, особенно при осеннем посеве. 
Вика мохнатая очень чувствительна к кислотности почвы. Наиболее интенсивный рост ее отмечается при рНKCl 6,0–7,0. Возделывание вики на тяжелых кислых почвах приводит к снижению продуктивности растений, которое происходит вследствие ослабления жизнедеятельности и уменьшения числа клубеньковых бактерий. 
Мохнатая вика лучше, чем посевная, мирится со щелочной средой почвы. По солеустойчивости и расселяющему действию на почву она превосходит люцерну и хлопчатник.
Зимостойкость. Согласно проведенным исследованиям и наблюдениям [3, 8, 11] было установлено, что зимостойкость вики мохнатой во многом связана с возделыванием различных ее рас. 
Отсутствие зимостойкости у яровых образцов мохнатой вики обусловлено тем, что они биологически совершенно не приспособлены к неблагоприятным условиям перезимовки. Работы многих исследователей доказывают, что выход яровых растений в генеративную фазу является основной причиной их гибели в озимых посевах.
Образцы мохнатой вики с озимым типом развития в зависимости от срока посева показали различную зимостойкость.
Требовательность озимых сортов к ранним срокам посева, очевидно, обусловлена тем, что они значительно медленнее растут и развиваются, чем яровые, двуручки и полуозимые сорта.
Растения с озимой формой развития, при различных сроках сева,  значительно уступают по высоте растениям других биологических групп, сортов и популяций, но имеют побеги от подземных почек, где происходит накопление питательных веществ, которые, в свою очередь, способствуют лучшей перезимовке вики.
Запас сахаров на одно растение с хорошо сформированными подземными узлами составляет 50 мг, в то время как на растение, не имеющее подземных узлов, перед уходом в зиму – всего 7 мг. 
При посеве в августе, по сравнению с более ранними сроками, остается большее количество сохранившихся растений.
Полуяровые формы вики мохнатой при июньском посеве выходят в генеративную фазу, что отрицательно сказывается на их перезимовке. Наличие у полуозимых форм большего количества растений гарантирует более успешную перезимовку их по сравнению с полуяровыми при использовании летнего посева. 
По-разному биологические группы вики мохнатой реагируют на сроки посева. У полуяровых и типичных двуручек отмечена тенденция к увеличению зимостойкости от ранних посевов к поздним, а у озимых – наоборот.
В фазе прорастание – всходы растения питаются исключительно за счет пластических веществ семени. 
Имеющийся излишек питательных веществ в семе​ни в этот период, по мнению некоторых исследователей [3, 5, 11], дает растениям возмож​ность в этих фазах пройти закалку, что способствует успешной перезимовке. Лучшие условия для прохождения этапов подготовки к зиме имеют растения, которые хорошо рас​кустились с осени и накопили значительные запасы пластических веществ.
2.3. Урожайность викосмесей и приемы их возделывания 
2.3.1. Подбор компонентов
В чистом посеве на зеленый корм вика мохнатая может использоваться только в фазе бутонизации, так как в дальнейшем по мере накопления урожая вегетативной массы она сильно полегает. Полегание траво​стоя значительно затрудняет уборку и снижает качество зеленой массы, которая из-за быстрого загнивания и загрязнения землей скотом поедается плохо. В связи с этим мохнатую вику рекомендуют высевать в смеси с поддерживающей культурой.
Исследованиями [3, 8] установлено, что одним из решающих условий уcпеха является подбор компонентов, одинаковых или близких по темпам роста и развития. При несоблюдении этого условия между растениями смешанных посевов может возникнуть конкуренция из-за наиболее выгодного использования пищи, влаги и света, в результате чего одна культура будет подавляться другой.
В озимых посевах в качестве поддерживающей культуры вики мохнатой рекомендуют использовать озимые зерновые культуры.
Многочисленными наблюдениями за ростом и развитием растений вики и ржи при совместном посеве установлено, что всходы ржи появляются на 2–4 дня раньше, чем вики. Отмечены также различия и во времени выхода растений этих культур в фазу кущения (ветвления) – фаза ветвления у вики наступает обычно на 6–8 дней позднее, чем у ржи.
У вики и пшеницы разрыв во времени появления всходов и выхода растений в фазу кущения менее выражен – всходы у них появляются почти одновременно.
При возделывании различных культур в смешанных посевах на зеленый корм особенно важно, чтобы фазы укосной спелости у компонентов смеси совпадали. Озимые зерновые культуры на зеленый корм начинают убирать в фазе выхода в трубку и заканчивают в начале колошения. К этому времени на растениях вики отмечают период развития бутонизация – цветение.
В зависимости от метеорологических условий весны фаза бутонизации у вики наступает через 30–37 дней после начала весеннего отрастания. Практически в эти же сроки рожь выходит в трубку, т. е. у вики и ржи время начала использования на зеленый корм совпадает, зато не совпадают фазы максимального накопления вегетативной массы. Рожь выколашивается на 6–8 дней раньше, чем у вики наступает фаза массового цветения – рожь грубеет, и такая смесь для использования на зеленый корм уже непригодна. Вико-ржаная смесь, убранная в фазе колошения ржи, представляет интерес только для заготовки раннего силоса и сенажа.
У вики мохнатой и пшеницы фазы максимального накопления вегетативной массы совпадают. Благодаря этому вико-пшеничная смесь  нередко оказывается более продуктивной, чем вико-ржаная, при уборке в период начала колошения. При уборке вико-злаковых смесей в более ранние фазы роста и развития компонентов лучшие результаты  по сбору зеленой массы с единицы площади получаются  при  высеве мохнатой вики в смеси с рожью.
Начиная со второй половины мая и включая первую декаду июня зеленой массы накапливается больше у вико-пшеничной смеси. Укосная спелость у вико-пшеничной смеси наступает позднее, чем у вико-ржаной. В связи с этим  на производстве данные смеси необходимо высевать одновременно. В первую очередь будет использоваться раннеспелая вико-ржаная смесь, затем вико-пшеничная.
Так как период использования вико-пшеничной смеси более продолжительный и она дольше не грубеет, целесообразнее 60–70% всей площади, отводимой под озимые кормовые смеси, засевать вико-пшеничной смесью, а 30–40% – вико-ржаной.
Использование смесей озимых зерновых и вики мохнатой позволит хозяйствам обеспечить животноводство высокопитательным зеленым кормом более продолжительный период времени. На бедных и тяжелых по механическому составу почвах преимущество имеют вико-ржаные смеси.

В последнее время в качестве компонента для вики мохнатой рекомендуют использовать тритикале. Посев вико-тритикалевой смеси зарекомендовал себя более удачным, чем смеси вики с рожью и пшеницей. Обе эти культуры медленно развиваются в осенний период, в связи с этим тритикале не оказывает угнетающего действия на растения озимой вики. Прочная соломина растения служит хорошей опорой для вики, удерживает ее от полегания. Из ценных свойств этого вида растения следует также отметить его хорошую облиственность, накопление значительно большего, чем у ржи и пшеницы, количества сухих веществ в вегетативной массе (на 5–8%), а также то, что основные фазы роста и развития у вики и тритикале совпадают. 

2.3.2. Место в севообороте
Хозяйственная ценность посевов вики мохнатой и ее смесей с озимыми зерновыми культурами состоит в том, что такие посевы помогают решить вопрос получения зеленых кормов в ранневесенний период, не занимая самостоятельных полей в севообороте. Для других кормовых культур в севообороте требуется отведение специальных полей.
Вико-злаковые смеси благодаря возможности осеннего посева и быстрого роста в ранневесенний период возделываются как парозанимающие культуры в полях, освобождаемых от ранних зерновых и предназначенных под посев озимых культур, и как озимые промежуточные в полях, предназначенных для поздних яровых культур, таких как гречиха, просо и др.

В озимых посевах вику мохнатую в смеси со злаковыми культурами лучше высевать после предшественников, которые освобождают поля не позднее чем за четыре недели до начала сева озимых и позволяют своевременно подготовить почву. Чаще всего озимые викосмеси размещают после ранних яровых и озимых зерновых культур, по кукурузе на силос, раннему картофелю.
Так как вика озимая на начальных этапах растет и развивается очень медленно, под нее необходимо отводить чистые от сорняков поля.
В свою очередь, вика мохнатая и ее смеси являются хорошими предшественниками для всех культур. Подобно всем бобовым культурам, имеющим на корнях клубеньковые бактерии, она обогащает почву азотом, увеличивая в ней содержание нитратных соединений в органических веществах. По степени обогащения почвы органическими веществами вика мохнатая стоит на довольно высоком уровне (особенно при посеве на бедных почвах), оставляя после себя до 65–70 кг азота на 1 га [3, 8, 11].
Важное действие всех озимых посевов, в том числе и озимых      викосмесей, на плодородие почвы выражается в том, что они препятствуют вымыванию из почвы нитратов, извести и других растворимых питательных солей в период осенних дождей и ранней весной. 
Как парозанимающая культура под озимые хлеба мохнатая вика и ее смеси со злаками получили высокую оценку, особенно в зоне с недостаточным увлажнением.
Использование в хозяйствах озимых викосмесей в качестве предшественников обеспечивает более гарантированные и стабильные урожаи озимых зерновых и поукосных культур.
2.3.3. Подготовка почвы
Широкое использование озимых викосмесей в качестве озимых промежуточных культур сопряжено с необходимостью повышения общей культуры земледелия. Интенсивное использование земли при выращивании двух урожаев в год связано со значительной мобилизацией почвенной влаги и элементов питания, сокращением времени на подготовку почвы к посеву и борьбу с сорняками. 
Чтобы получить хороший урожай как самой озимой викосмеси, так и последующих культур, необходимо не только вносить достаточное количество органических и минеральных удобрений, но и применять весь комплекс агротехнических мероприятий с учетом почвенно-климатических особенностей.
Для дружного появления всходов озимых культур в зоне недостаточного увлажнения и успешного их роста и развития в начальный период запас продуктивной влаги в посевном слое должен быть не менее 10 мм, а в пахотном горизонте – 40–50 мм. Такое количество почвенной влаги к моменту посева озимых викосмесей могут обеспечить при правильной обработке почвы ранние зерновые и озимые, а в кормовых севооборотах – чаще всего кукуруза на силос, однолетние травы на зеленую массу, сено или семена.
При достаточном увлажнении количество предшественников под озимые викосмеси может быть увеличено за счет льна, семенников кормовой свеклы, раннего картофеля и других культур.
Подход к выбору способов, сроков и глубины обработки почвы под озимые викосмеси должен быть строго дифференцирован в зависимости от сроков уборки предшественника, наличия в почве влаги и степени засоренности поля сорной растительностью. 
Важным элементом в подготовке почвы, особенно при недостаточном увлажнении, является лущение стерни, которое проводится сразу после уборки предшественника. Этот прием уменьшает потери почвенной влаги, уничтожает сорняки, вредителей и возбудителей болезней растений, улучшает качество вспашки и разделку почвы. Эффективность лущения в значительной мере зависит от сроков и глубины его проведения, типа орудий, которыми оно проведено. 
Вспашку под озимые викосмеси чаще всего проводят на глубину 20–22 см. Проведение лущения стерни и своевременной вспашки позволяет лучше очистить поле от сорняков и сохранить больше влаги. При сильном иссушении почвы можно ограничиться поверхностной обработкой почвы на глубину 10–14 см. 
2.3.4. Удобрения
При определении доз удобрений под озимые викосмеси следует руководствоваться тем, что интенсификация севооборотов озимыми промежуточными культурами предполагает значительно больший общий расход питательных элементов из почвы. Кроме того, образование вегетативной массы проходит в основном в осенний и ранневесенний периоды, когда естественное накопление питательных веществ в почве из-за подавленности микробиоло​гических процессов бывает очень слабым, особенно в ранневесенний период.
В результате исследований, проведенных на дерново-подзолистых почвах, установлено, что в минимуме содержание нитратных соеди​нений и фосфорной кислоты под посевами озимых викосмесей обычно бывает к началу возобновления растениями весенней вегетации. К началу цветения вики мохнатой количество нитратов и фосфорной кислоты увеличивается, а ко времени наступления спелости семян вновь уменьшается в два раза [4, 8, 9, 17]. 
С выходом вики в генеративную фазу накопление нитратов и фосфорной кислоты преобладает над их расходом. Поэтому одним из условий успешного воз​делывания озимых промежуточных культур является внесение достаточного количества минеральных удобрений. Особенно эффективны ранневесенние подкормки.
По содержанию калия в почве при возделывании озимых викосмесей отмечено его убывание во все фазы роста и развития растений вики.
Важным показателем потребности растений в минеральных элементах питания является вынос их из почвы с урожаем. На формирование урожая вегетативной массы на уровне 200 ц/га озимые викосмеси расходуют примерно 35–45 кг азота, 35–45 кг фосфора и 50–60 кг калия. В связи с этим получение высоких урожаев вегетативной массы озимых викосмесей, а также последующих поукосных культур возможно только при внесении достаточного количества органических и минеральных удобрений как под предшествующие культуры, так и под викосмеси [3, 4, 9, 17].
Нормы и дозы удобрений устанавливают с учетом механического состава и естественного плодородия почвы, а также в зави​симости от количества ранее внесенных удобрений под предшествующие культуры. Органические удобрения под озимые викосмеси обычно вносят в том случае, если они возделываются как парозанимающие культуры. 
По данным Всероссийского института кормов им. В. Р. Вильямса [6], внесение извести на кислых почвах способствует лучшей перезимовке и увеличению урожая зеленой массы вики мохнатой. Дозы известковых удобрений устанавливаются конкретно для каждого поля с учетом гидролитической кислотности и механического состава почвы. На песчаных и легкосуглинистых почвах известь рекомендуется вносить в дозах от 1–2 до 4 т/га, а на тяжелых суглинистых – от 3,5–4 до 6 т/га. Известковые удобрения лучше всего вносить под предшествующую культуру. Если нет возможности внести полную дозу известковых удобрений, можно ограничиться внесением половинной дозы изве​сти вместе с минеральными удобрениями. Органические удобрения и известь лучше вносить в разные сроки, так как это снижает усвояемость последней.
2.3.5. Подготовка семян к посеву
Для посева используют семена включенных в Государственный реестр сортов вики мохнатой, ржи, пшеницы и тритикале, отвечающие посевным стандартам. 

Часто для посева используют свежеубранные семена вики мохнатой, у которых период послеуборочного дозревания бывает значительной продолжительности. Для ускорения прохождения послеуборочного дозревания семена вики мохнатой подвергают воздействию переменных температур.
Убранные семена на 6–8 дней помещают в про​хладное помещение, а затем в течение 5–6 дней хоро​шо прогревают на солнце. Та​кой прием на 10–15 дней ускоряет послеуборочное до​зревание семян, благодаря чему ко времени посева они имеют всхожесть, отвечающую посевным стандартам. Если семена не успевают пройти послеуборочное дозревание к наступлению сроков посева, то для посева используют переходящие фонды. При необходимости использования для посева свежеубранных семян с повышенным процентом твердых следует провести их скарификацию. 
Для защиты посевов от поражения болезнями и вредителями проводят протравливание или инкрустацию семян. Протравливание семян вики мохнатой и ее компонентов проводят беномилом, 50% с. п., в дозе 2 кг/т против аскохитоза, фузариозной и серой корневой гнилей в установленные для этого сроки.
Вика мохнатая хорошо отзывается на обработку семян микроэлементами, в особенности молибденом и бором, которые необходимы для нормального течения биохимических процессов в организме растений. Их отсутствие, особенно на дерново-подзолистых и песчаных почвах, приводит к нарушению роста растений, их заболеваниям и в конечном итоге – к снижению урожайности. 
Борные удобрения способствуют лучшему прорастанию пыльцы и росту пыльцевых трубок, в результате чего улучшается плодообразование и повышается урожай семян. В качестве борных удобрений используются бормагниевые соли (содержание бора от 1 до 6%), борная кислота (17% бора). Норма внесения борных удобрений 1,0–1,5 кг/га.
Из молибденовых удобрений широко применяются выпускаемые химической промышленностью препараты: молибденовокислый аммоний, содержащий около 50% молибдена, а также разные технические соли с меньшим содержанием молибдена (например, молибдат аммония-натрия, содержащий 35% молибдена).
Семена обрабатывают раствором этих удобрений или опудривают порошковидными препаратами вместе с протравителями, на 1 ц семян вики расходуют 25 г дей​ствующего вещества препарата.
К семенам с гладкой поверхностью порошкообразные препараты пристают плохо, поэтому опрыскивание семян раствором молибденовых удобрений является более эффективным. Рабочий раствор готовят непосредственно перед обработкой семян. Удобрения растворяют в теплой воде из расчета 1,5–2,0 л на 1 ц семян. 
В раствор, содержащий микроудобрения, при обработке семян в день посева целесообразно ввести нитрагин (если семена обрабатывают молибденовыми удобрениями задолго до посева, нитрагин применяют в день посева отдельно).
2.3.6. Сорта
Славная. Сорт выведен в Гомельской ОСХОС. За 1997–1999 гг. средняя урожайность зерна в смеси с рожью составила 27,7 ц/га, в том числе вики – 5,0 ц/га. Средняя урожайность сухого вещества смеси    75,8 ц/га, в том числе вики – 32,0 ц/га. Масса 1000 семян 26–36 г. Слабо поражается аскохитозом и антракнозом. Высевается в смесях в третьей декаде августа на зеленую массу, в первой декаде сентября – на семена. Вегетационный период на зерно 290–318 дней, на зеленый корм 240–270 дней. Содержание белка в сухом веществе зеленой массы 20%, переваримость сухого вещества 69%. Зимостойкость 4,8 балла, переносит температуры до –30°С, однако губительны резкие колебания температур. 
Луговская. Сорт выведен во Всероссийском НИИ кормов           им. В. Р. Вильямса. За 1997–1999 гг. средняя урожайность зерна в смеси с рожью составила 29,4 ц/га, в том числе вики – 5,5 ц/га. Средняя урожайность сухого вещества смеси 82,6 ц/га, в том числе вики – 42,5 ц/га. Масса 1000 семян 26–37 г. Вегетационный период на зерно 290–318 дней, на зеленый корм 235–260 дней. Содержание белка в сухом веществе зеленой массы 20,4%, сбор белка с гектара 9,4 ц, переваримость сухого вещества 57,7%. Зимостойкость 4,8 балла [4].
2.3.7. Сроки сева
Большинство исследователей сходятся на том, что хорошие урожаи зеленой массы и семян вики мохнатой можно получать только при ранних сроках посева. В последние годы изучением этого вопроса занимались многие зональные научно-исследовательские учреждения страны. Полученные ими данные свидетельствуют о том, что мохнатая вика на зеленый корм и семена должна высеваться на 10–12 дней раньше оптимальных сроков посева озимых культур, установленных для данной зоны [3, 4, 5, 8, 9, 11].
В связи с ее требовательностью к более ранним срокам посева по сравнению со злаковыми компонентами почти во всех зонах рекомендован раздельный посев компонентов смеси. Сначала сеют вику, а затем по ее всходам подсевают поперек посева рожь или пшеницу.
Отмечено, что при разновременном посеве вики с рожью и пшеницей она меньше угнетается ими, лучше зимует и занимает больший удельный вес в зеленой массе смеси, что улучшает ее кормовую ценность. 

Многочисленными опытами, проведенными в райо​нах Полесья, установлено, что при соблюдении сроков посева вики и ее компонентов можно ежегодно получать устойчивые урожаи зеленой массы вико-злаковых смесей при достаточно высоком удельном весе в ней вики.
При запаздывании со сроками посева озимых викосмесей (особенно вико-ржаных) снижается не только общий урожай зеленой массы смеси, но и содержание бобового компонента в ней. Наибольший сбор протеина в вико-ржаных смесях (4,25 ц с 1 га) наблюдается при раздельном посеве ком​понентов.
В годы с неблагоприятными условиями перезимовки низкая степень перезимовки у вики отмечается при одновременном посеве с рожью. При разновремен​ном посеве процент перезимовавших растений зна​чительно выше.
Накопление растениями перед уходом в зиму большего количества углеводов способствует их лучшей перезимовке и повышенной урожайности. Более благополучная перезимовка вики мохнатой в вико-ржаных смесях разновременного посева по сравнению с одновременным положительно отражается и на таких важных показателях, как удельный вес вики в общем урожае смеси и его обеспеченность протеином.
Содержание вики в зеленой массе при разновременном посеве в 1,8–2,2 раза больше, чем при одно​временном. Кроме того, увеличивается сбор переваримого протеина с единицы площади, а его содержание в кормовой единице составляет 70–84 г [3, 8].
2.3.8. Уход за посевами
Посевы вики мохнатой в смеси с озимыми зерновыми культурами  на зеленый корм при соблюдении основных приемов выращивания дают полноценный урожай на корм скоту.
Для получения дружных всходов вики почву после посева необходимо прикатать. В зимний период при недостатке снега целесообразно провести снегозадержание, так как при наличии на поле снежного покрова толщиной 15–20 см даже при температуре –20…–25°С вика надежно защищена от вымерзания.
В зимне-весенний период нередко на посевах озимых застаиваются талые воды, что часто приводит к вымоканию растений вики и озимых хлебов. В связи с этим возникает необходимость своевременного осуществления их отвода по специальным бороздам.
Весенний уход за посевами озимых викосмесей заключается в проведении подкормок азотными удобрениями в дозе не менее 30 кг д. в./га.
Переросшие с осени травостои озимых викосмесей лучше подкармливать не азотными удобрениями, а калийными. Подкормка должна быть проведена по мерзлоталой почве сразу после схода снега.
По мере подсыхания почвы во избежание образова​ния почвенной корки и для лучшего сохранения почвен​ной влаги рекомендуется проводить боронование легкими боронами, не допуская при этом повреждения растений вики. Это предупреждает образование почвенной корки, улучшает аэрацию и доступ воздуха к корневой системе, что оказывает положительное влияние прежде всего на рост и развитие клубеньковых бактерий на растениях вики, а тем самым – на накопление биологического азота в почве [3, 4, 5, 8, 9, 11].
2.3.9. Использование и уборка озимых викосмесей
Озимые викосмеси чаще всего используются для получения зеленых сбалансированных по белку кормов в ранневесенний период.        К использованию озимых викосмесей на зеленый корм на практике, как правило, приступают с выходом злакового компонента в трубку. В этот период викосмеси обе​спечивают получение 100–120 ц  и более. Заканчивают уборку озимых викосмесей на зеленый корм, как и при возделывании озимых культур в чистом виде, при вступлении злака в фазу колошения. К этому периоду викосмеси накапливают максимальное количество вегетативной массы и урожайность достигает 200–300 ц/га. Период укосной спелости от начала уборки до выхода злака в фазу колошения, в зависимости от почвенно-климатических условий, может составлять у ржи 7–10, а у пшеницы 8–14 дней. При одновременном посеве вико-ржаных и вико-пшеничных смесей период использования вико-злаковых смесей на зеленый корм составляет 15–20 дней.
Способность вики мохнатой отрастать после скашивания в ранние фазы дает возможность не только компенсировать недобор урожая зеленой массы викосмеси при уборке в начале выхода в трубку ржи, но и продлить общий период ее использования на 8–10 дней.
Примечательно и то, что второй укос обычно бывает готов к использованию, когда образуется временный недостаток в зеленых кормах в промежутке между окончанием использования на зеленый корм многолетних, бобовых трав и началом использования вико-овсяной смеси. При достаточном увлажнении урожайность зеленой массы со второго укоса озимых викосмесей нередко бывает выше, чем с первого. Так, по данным Л. В. Леокене, при скашивании вико-ржаной смеси на зеленый корм в период выхода в трубку ржи получено 120 ц вегетативной массы с 1 га, со второго укоса – 190 ц с 1 га. Причем во втором укосе, как правило, преобладает бобовый компонент. Суммарная урожайность зеленой массы с двух укосов в таких случаях бывает выше, чем при одноукосном использовании озимых викосмесей на зеленый корм в фазе начала колошения злака [3, 11].
В более южных районах суммарный урожай зеленой массы с первого и второго укосов бывает несколько ниже, чем при одноукосном использовании викосмеси в фазе полной укосной спелости озимых. Но учитывая то, что на практике к уборке озимых на зеленый корм приступают раньше, не дожидаясь наступления полной укосной спелости, суммарный урожай при двуукосном использовании получается выше, чем при уборке озимых викосмесей на зеленый корм при одноукосном использовании их в ранние фазы. При недостатке влаги [3, 8, 11] недобор зеленой массы вико-ржаной и вико-пшеничной смесей при скашивании в фазе выхода злака в трубку компенсируется отавой: сбор зеленой массы со второго укоса составляет 50–60 ц/га, а в более благоприятные годы увеличивается до 100–120 ц/га. Почти столько же зеленой массы собирается при ранней уборке и с первого укоса. На величину урожая зеленой массы с двух укосов большое влияние оказывают норма высева компонентов и высота среза первого укоса. При планировании сбора зеленой массы с двух укосов норму высева компонентов на тех площадях посева, которые убираются в ранние фазы роста и развития бобово-злаковых смесей, увеличивают на 10–15%. Целесообразно первый укос проводить на высоте среза не менее 10 см. При таком сре​зе и проведении своевременных подкормок после перво​го укоса, а также при бороновании составляющие смесей хорошо отрастают и дают высокий урожай отавы во втором укосе.
Двуукосное использование озимых викосмесей на зеленый корм увеличивает сбор кормовых единиц с 1 га, а участие вики в смеси дает возможность уменьшить расход кормов благодаря тому, что зеленая масса более обеспечена протеином по сравнению с чистыми посевами злаков. Все это в совокупности позволяет часть площадей, ежегодно отводимых под озимые на зеленый корм, использовать на другие цели (заготовка травяной муки, силоса или сенажа). Наблюдения, проведенные за поступлением зеленой массы в условиях Полесья, показали, что уборка вико-ржаных и вико-пшеничных смесей в фазе массового цветения вики дает возможность на месяц – полтора раньше приступить к заготовке этих видов кормов. Тем самым уменьшить напряженность работ, которая имеет место при заготовке их в более поздний период, когда по времени эти работы совпадают с уборкой зерновых. Кроме того, умелое управление сроками уборки способствует рациональному использованию техники, без простоев и чрезмерной перегрузки.
При использовании озимых викосмесей для заготовки травяной муки к уборке лучше всего приступать во время наступления фазы полного цветения у вики. В этот период и бобовый, и злаковый компоненты содержат достаточное количество каротина, наличием которого прежде всего и определяется питательная ценность травяной муки. Благодаря длительному периоду цветения у вики (3–4 нед) вегетативная масса ее смесей долго не грубеет и хорошо силосуется [3, 8, 9, 11].
2.4. Возделывание на семена
В производственных условиях мало получают семян вики озимой. В то же время вика по своей природе имеет огромные потенциальные возможности для формирования семян. Нередко на одном растении образуется от 1 до 2 тыс. цветков, однако в большинстве случаев из этого количества только 1,5–2,0% завязывают бобы и дают семена. Подавляющая масса цветков остается бесплодной, в связи с чем урожайность семян обычно не превышает 2–3 ц/га. Однако возможно получать 8–10 ц семян с гектара и более. Это объясняется усо​вершенствованием приемов выращивания и улучшением селекционно-семеноводческой работы с этой культурой [7, 8]. 
При современном состоянии семеноводства вики озимой необходимо использовать все пути увеличения валовых сборов ее семян. Наиболее отработанными и проверенными из них являются следующие: усовершенствованная агротехника на семенных участках; применение малых норм высева; двойное использование озимых викосмесей (первый укос – на зеленую массу, второй укос – на семена) и др.
Приемы выращивания вики мохнатой на семена сходны с агротехникой ее возделывания на зеленый корм. Однако семенные посевы требуют более четкого исполнения всех агротехнических требований. Это относится к таким вопросам, как подготовка почвы и семян к посеву, сроки и нормы высева, использование для посева качественных семян и др.
Установлено, что низкий процент завязывания бобов у вики зачастую объясняется неправильно сформированной густотой стеблестоя.  В загущенных посевах на растениях вики, как правило, мало завязывается бобов, к тому же стеблестой еще до цветения растений нередко полегает, что ухудшает условия опыления цветков насекомыми. Поэтому при возделывании вики на семена важно придерживаться рекомендованных норм высева компонентов применительно к конкретным условиям данной почвенно-климатической зоны.
Вику мохнатую высевают преимущественно с рожью в соотношении 25–30 кг вики и 100–120 кг ржи на 1 га. В нормальные по влагообеспеченности годы хорошие результаты дает смесь 1:3. Такая смесь не полегает, удобна для уборки и обеспечивает высокий коэффициент размножения семян вики.
Посевы викосмесей на семена ведут сплошным рядовым способом. Широкорядный (междурядье 45 см) способ  посева используют при размножении семян дефицитных сортов, норма высева при этом составляет 10–15 кг вики и 30–40 кг зерновой культуры на гектар.
Существенное влияние на семенную продуктивность оказывают удобрения. Если при возделывании вики на зеленую массу большое внимание уделяется азотным удобрениям, то при возделывании ее на семена они либо совсем исключаются, либо вносятся в тех случаях, когда посевы вики ушли в зиму недостаточно развитыми. В основном на семенных участках вики рекомендуется применять фосфорно-калийные удобрения с использованием доз, что и при выращивании ее в смеси со злаковыми на зеленый корм. Хороший эффект на кислых почвах дает внесение фосфорных удобрений, обогащенных молибденом. 
В настоящее время, как известно, широкое распространение в производстве получили короткостебельные сорта озимой пшеницы. Посевы вики мохнатой на семена в смеси с короткостебельными сортами озимой пшеницы не полегают и обеспечивают более высокую (на 2,5–4,0 ц/га) урожайность семян вики, чем совместный ее посев с высокорослыми сортами. 
В борьбе с полегаемостью, а также для улучшения условий цветения и опыления вики на семенниках практикуют ранневесеннее подкашивание травостоев озимых викосмесей. 

Применяя прием подкашивания, следует помнить, что растения вики мохнатой, скошенные до цветения, обладают лучшей способностью к отрастанию. Вика, скошенная в период цветения, хуже отрастает (особенно в засушливые годы).
На принципе подкашивания в ранние фазы роста для лучшего развития компонентов и увеличения валовых сборов семян целесообразно в хозяйствах шире практиковать двуукосное использование озимых викосмесей (первый укос – на зеленый корм, второй – на семена). Этот прием получения семян главным образом применяется на посевах озимых викосмесей, запланированных на зеленый корм. Его в ближайшее время следует рекомендовать в качестве основного способа получения семян вики мохнатой в производственных условиях.
Практика двойного использования озимых викосмесей показывает, что надежность и эффективность этого приема повышается при условии учета биологических особенностей сорта и тщательности выполнения отдельных приемов агротехники.
Особенно важно придерживаться оптимальных сроков посева и скашивания. При раннем скашивании озимых викосмесей в зеленой массе может быть очень низкое содержание бобового компонента, а при более позднем – плохое отрастание вики во втором укосе. Установлено, что более весомые урожаи зеленой массы в первом и семян во втором укосах можно получить, когда вика высевается на две недели раньше оптимальных сроков посева озимых, а рожь – по всходам вики.
При запаздывании со сроками посева вики и при одновременном посеве компонентов снижается как участие вики в зеленой массе в первом укосе, так и урожай семян. При ранних сроках посева вика хорошо укореняется, образует большое число укороченных побегов, которые в первом укосе не участвуют, но зато обеспечивают урожай семян во втором укосе. Отмечено, что растения, посеянные в ранние сроки, благодаря своему мощному развитию значительно лучше переносят весеннюю засуху, лучше отрастают во втором укосе.
При двойном использовании озимых викосмесей одним из самых существенных вопросов является определение продолжительности периода первого укоса. Наиболее оптимальным по урожаю семян и наличию бобового компонента в смеси является период между 3-м и 8-м днями от начала выхода ржи в трубку. При проведении подкормок, особенно азотными удобрениями, он может быть увеличен на 3–4 дня.
Семена со второго укоса по всхожести, энергии прорастания и массе 1000 семян практически не уступают семенам, полученным с первого укоса. В более засушливые годы семена со второго укоса могут характеризоваться несколько меньшей массой 1000 семян и повышенным содержанием твердых семян, по другим показателям они равноценны первому укосу.
Двойное использование озимых викосмесей с применением соответствующей агротехники позволяет более продуктивно использовать земельные площади, отводимые под посев озимых викосмесей, убираемых на зеленый корм в ранние фазы, и без больших затрат получать с этой же площади семена вики мохнатой. В этом случае исключается необходимость в закладке семенников, значительно уменьшаются материальные затраты на проведение полевых работ [3, 8, 9, 11].
Наряду с двойным использованием озимых викосмесей в странах Западной Европы широко практикуется возделывание фуражных посевов озимой ржи и пшеницы в смеси с мохнатой викой. При этом норма высева семян вики мохнатой берется минимальная (10–15 кг/га), а злака обычно составляет 120–160 кг/га. 
Однако на практике целесообразно применять и закладку семенников, особенно в первый год, и двойное использование викосмесей, и посев вики малыми нормами [3, 8]. При наличии в хозяйстве даже минимального количества семян вики (например 0,5 ц) можно, применив широкорядный способ посева и норму высева вики 12–15 кг/га, уже в первый год получить до 8–10 ц семян вики с гектара. Полученного количества семян будет вполне достаточно для закладки семенников на площади 2,5–3,0 га. Это позволит уже на второй год заложить семенник на такой же площади и произвести посев вико-ржаной смеси на участке 20–25 га, использовав вико-ржаную смесь в первом укосе на зеленую массу, а во втором – на семена. Получив с этой площади 60–80 ц семян вики, можно на третий год увеличить площадь посева до 120–160 га. После этого необходимость в закладке специальных семенников отпадает, а основное внимание сосредоточивается на получении семян с помощью двойного использо​вания озимых викосмесей и на фуражных посевах мохнатой вики с озимыми зерновыми культурами.
Одним из ответственных моментов возделывания вики озимой является уборка семенников. У вики созревание бо​бов протекает неравномерно. В связи с этим определение сроков уборки ее на семена является одним из важнейших элементов технологии, иначе неизбежны большие потери семян.
При перестое вики озимой на корню или продолжительной лежке в валках бобы легко растрескиваются и семена осыпаются. Чтобы избежать больших потерь семян вики, рекомендуется к раздельной уборке семенников приступать, когда 60–70% бобов на растениях побуреют. По мере подсыхания через 2–3 дня валки подбирают и обмолачивают. 
При скашивании в валки при влажности 40% семена вики практически ничем не отличались от семян, убранных в фазе полной спелости.

У вики мохнатой даже зеленые семена, убранные при влажности 45–55%, имеют достаточно высокие показатели всхожести. При обмолоте вики прямым комбайнированием такие семена могут полностью терять всхожесть или иметь очень низкие ее показатели. Семена, убранные при повышенной влажности, должны убираться раздельным способом и просыхать вместе с растениями в валках.
К раздельной уборке семенников лучше всего приступать, когда семена в бобах среднего яруса имеют пигментацию в виде точек. В этот период влажность семян вики мохнатой в нижних ярусах находится     в пределах 24–28%, а в средних и верхних – 45–50%. 
При раздельной уборке для скашивания озимых викосмесей на семена применяют жатки ЖБА-3,5А, ЖНТ-2,1 и ЖВН-6 или косилки КЗН-2,1, КСХ-2,1Б и КС-2,1 с приспособлением ПБ-2,1, последующий подбор валков осуществляют зерноуборочными комбайнами с подборщиком. При сухой погоде во избежание больших потерь семян 
между скашиванием и подбором валков не следует допускать большого разрыва. Скошенная в валки вика очень быстро теряет влагу и обычно на второй-третий день готова к обмолоту. Полученный ворох при уборке необходимо срочно высушить на сушилках активного вентилирования.
Очистка и отделение семян вики от злакового компонента производятся на очистительных машинах. Отсортированные и доведенные до кондиции семена необходимо затарить в мешки и до посева хранить на складе при соблюдении установленных правил.
2.5. Вредители и болезни вики мохнатой 

и меры борьбы с ними 
Вредители. В течение всего периода вегетации корневую систему, вегетативные и генеративные органы вики повреждают как многоядные насекомые, так и виды, питающиеся только бобовыми растениями. К наиболее распространенным вредителям относятся клубеньковые долгоносики, серый и черный свекловичные долгоносики, жуки и личинки фитономусов, гусеницы лугового мотылька, совки-гаммы, капустной и других видов совок, в районах Нечерноземной полосы – голые слизни; из сосущих вредителей листьями, побегами и генеративными органами питаются несколько видов клопов (люцерновый, свекловичный, луговой) и тлей (виковая, гороховая, свекловичная, люцерновая). В жаркие и сухие годы значительный вред причиняет паутинный клещик. К вредителям семян следует отнести личинки викового и пяти-точечного долгоносиков, зерновок, плодожорок и акациевой огневки.
Следует отметить, что в начальный период развития озимая вика повреждается вредными насекомыми меньше, чем яровая. Объясняется это тем, что всходы данной культуры появляются в конце августа – начале сентября, когда многие насекомые заканчивают жизненный цикл и вреда не приносят.
Клубеньковые долгоносики (род Sitona). Вред наносят жуки и личинки. Жуки серого цвета, величиной 3–8 мм, с толстой, короткой и тупой головотрубкой; личинки величиной 5–6 мм, белые, изогнутые, покрытые длинными, мягкими, торчащими волосками.
Зимуют жуки главным образом на многолетних бобовых травах. Весной объедают листья вики с краев полукруглыми ямками (фигурное объедание), что отрицательно отражается на развитии растений и урожайности.
Самки откладывают от нескольких десятков до 2000–3500 яиц в почву или на растения. Вышедшие личинки проникают к корням, питаясь здесь содержимым клубеньков, более взрослые вредят корневой системе, уничтожая корневые волоски и выедая бороздки и ямки на корнях. В результате уменьшается количество азота в корнях, протеина – в семенах и соломе, снижается урожайность зеленой массы и семян. Окончив питание, личинки окукливаются и превращаются в жуков.
Меры борьбы. Хорошие результаты в борьбе с вредителями дает немедленная запашка стерни после уборки вико-злаковых смесей, а также пространственная изоляция посевов вики от многолетних бобовых трав.
Весной при массовом появлении жуков можно провести краевое или сплошное опрыскивание посевов рекомендованными инсектицидами.
Гороховая плодожорка (Laspeyresia nigricana Steph.). Светло-желтые гусеницы плодожорки проникают внутрь бобов, где питаются семенами, объедая их снаружи, иногда съедая целиком и заполняя боб экскрементами.
Поврежденные семена имеют меньшую массу, пониженную всхожесть, растения из таких семян отстают в росте, сильнее поражаются болезнями. К уборке большое количество гусениц может находиться еще в бобах.
Меры борьбы: пространственная изоляция при посеве зернобобовых культур; сжатые сроки уборки и быстрый обмолот урожая; уничтожение послеуборочных остатков; глубокая вспашка.
Бобовая, или акациевая огневка  (Etiella zinckenella Tr.). По характеру повреждений имеет много общего с плодожоркой. Вредят гусеницы величиной 15–22 мм грязно-зеленовато-серого, розового или красноватого цвета, которые питаются вначале под кожицей семян, а затем объедают их снаружи, часто переходя из одного боба в другой. Внутри боба скапливаются экскременты, оплетенные паутиной. Поврежденные бобы или совсем не дают урожая, или дают хозяйственно малоценные семена с плохими посевными качествами.
Меры борьбы те же, что и с гороховой плодожоркой.
Тли. На вике встречаются мигрирующие и немигрирующие виды тлей. Это мелкие насекомые (2,0–3,0 мм), самые крупные из них виковая (4,0–4,6 мм) и гороховая (4,0–5,5 мм).
Яйца тлей зимуют на прикорневой части бобовых растений или молодых ветках бересклета, калины, жасмина (свекловичная тля). Весной из них отрождаются личинки и превращаются в самок-основательниц, которые рождают личинок девственным путем (без оплодотворения), и первые поколения развиваются на тех же растениях, где были отложены яйца. Появляющиеся в начале лета крылатые тли перелетают на вику. Существенный вред вике тля наносит в теплую и умеренно влажную погоду.
Имея колюще-сосущий ротовой аппарат, личинки и взрослые особи тлей питаются соком листьев, цветков и плодов, вызывая задержку роста поврежденного растения, деформацию листьев и стеблей, снижая количество и вес семян. Если тля заселяет посевы до цветения вики, вред бывает особенно большим.
Пока растения нежные и сочные и в них имеется достаточное количество влаги, тли интенсивно питаются. С огрубением тканей вредоносность их падает, снижается плодовитость и увеличивается смертность.
Снижению численности тлей способствуют хищные и паразитические насекомые. Особенно много тлей уничтожают жуки и личинки кокцинеллид, личинки мух сирфид, но в массе они могут появиться поздно, когда тля уже нанесет значительный вред посевам.
Меры борьбы: пространственная изоляция от посевов многолетних трав; осеннее боронование многолетних трав (частично сбивает и уничтожает яйца тлей); опрыскивание инсектицидами в фазе бутонизации.
Бобовая зерновка (Bruchus rufimanus Boh.). Жуки появляются на посевах в начале цветения и откладывают яйца на молодые бобы. Вредящей фазой является личинка, которая внедряется в семя и питается его содержимым. Развитие личинки к уборке заканчивается.
Меры борьбы: уборка семенных посевов вики в сжатые сроки и без потерь, а вслед за уборкой лущение стерни и глубокая вспашка; фумигация зараженных зерновкой семян.
При высокой численности вредителя проводят опрыскивание посевов в фазе начала цветения.
Пятиточечный долгоносик (Tychius quinquepunctatus L.). Вредоносны жуки и личинки: жук величиной 3,0–4,0 мм, бронзово-красный, на каждом надкрылье имеет по два белых пятна и белое пятно на переднеспинке; личинка величиной 6,0–7,0 мм, желтоватая, слегка изогнутая.
Зимуют жуки в почве. В фазе бутонизации вики появляются на посевах и питаются листьями, бутонами, выгрызают ямки в стеблях и молодых бобах. Поврежденные растения могут желтеть и засыхать. Яйца откладывают в боб. Личинки делают ходы в семенах. Закончив развитие, прогрызают боб и уходят в почву, где окукливаются и в августе – начале сентября превращаются в жуков.
Меры борьбы: запашка стерни после уборки вико-злаковых смесей; химические меры борьбы те же, что и против бобовой зерновки.
Виковый долгоносик (Oxystoma pomonae F.). Жук величиной 2,5–4,0 мм, синий, со слабым блеском. Личинка величиной 3,0–4,0 мм, белого цвета. Зимуют жуки под растительными остатками. Весной на посевах вики и других бобовых питаются молодыми листьями и стебельками, а в период образования бобов личинки выедают полукруглые углубления в незрелых семенах. Одна личинка повреждает 2–4 семени. Окукливается между двух семян, склеивая их вместе. Здесь же превращается в жука, который выходит, прогрызая отверстие в створках боба.
Меры борьбы те же, что и с пятиточечным долгоносиком.
Болезни вики мохнатой близки по симптомам к болезням других зернобобовых культур, но вызываются они чаще всего узкоспециализированными паразитами. Как и другие бобовые, вика чаще всего страдает от грибных заболеваний и в меньшей степени – от бактери​альных и вирусных. Полная гибель посевов вики от болезней наблюдается крайне редко, однако недобор урожая может достигать 20–30% и более.
Из грибных заболеваний существенный вред наносят аскохитоз, антракноз, мучнистая роса, пероноспороз и ржавчина.
Аскохитоз. Возбудитель Ascochyta punctata Naumov. Характерные признаки заражения следующие: на листьях и створках бобов появляются округлые или продолговатые серовато-охряные сливающиеся неясные пятна с пурпурным ободком. Плодоношения гриба располагаются концентрическими кругами, тесно скучены, приплюснуты,       в виде темно-бурых точек, представляющих собой пикниды, заполненные конидиями гриба, с помощью которых происходит заражение растений.
Болезнь встречается во всех зонах возделывания вики. Инфекционное начало сохраняется в семенах и на растительных остатках.
Антракноз. Возбудитель Kabatiella nigricans Karak. Болезнь распространена повсеместно. Поражаются листья, черешки, стебли, створки бобов, а также семена. На листьях появляются мелкие продолговатые темно-бурые пятна, постепенно светлеющие в центре. На стеблях, черешках и бобах пятна штриховидные, буро-пурпурные, затем почти черные. Местами они могут сплошь покрывать стебель. Со створок бобов болезнь переходит на семена.
Во влажную погоду на пятнах хорошо заметен розовый слизистый налет, состоящий из массы конидиеносцев с конидиями. Особенно сильно антракноз проявляется в прохладные влажные годы, резко снижая урожайность культуры.
Источником инфекции являются остатки больных растений и зараженные семена.
Фузариоз. На вике паразитирует специализированная форма гриба Fusarium oxysporum Schl., относящегося к типичным факультативным паразитам.
Проникает гриб в растение из почвы через корневую систему. Корни и корневая шейка буреют и загнивают, растения легко выдергиваются. В дальнейшем поражается и сосудистая система, в результате чего растения увядают.
В период вегетации больные растения имеют укороченные междоузлия и скрученные листья, верхушка их желтеет и поникает, а впоследствии такие растения буреют и погибают. Во влажную погоду на пораженных частях образуются белые подушечки, состоящие из спор гриба, с помощью которых и распространяется заболевание.
Вика мохнатая считается культурой, наиболее устойчивой к этой болезни. Однако сильная степень поражения фузариозом приводит к гибели в осенне-зимний период и изреживанию посевов.
Сохраняется гриб на остатках растений, в семенах и в почве в виде мицелия и хламидоспор.
Мучнистая роса. Возбудитель Erysiphe communis Qrev. f. vicial Jacz. Из-за отсутствия устойчивых сортов болезнь встречается повсеместно, и в отдельные годы ею бывает поражено до 80–100% растений. При сильном развитии болезни листья вики подсыхают и опадают.
Весной на поверхности листьев появляется беловатый мучнистый или паутинистый налет. Во второй половине лета налет буреет, на нем появляются сначала золотисто-желтые, а затем темно-бурые или черные точки – шаровидные зимние плодовые тела паразита (клейстокарпии), в которых развиваются сумки с сумкоспорами.
Зимует паразит на послеуборочных остатках в виде клейстокарпиев, а весной вызывает первичное заражение растений, вторичное – конидиями.
Пероноспороз (ложная мучнистая роса). Возбудитель Peronospora viciae-sativae Qaum. На верхней стороне листьев и молодых побегах вики появляются желтоватые, неясные, впоследствии засыхающие пятна. С нижней стороны образуется пушистый густой коричнево-фиолетовый налет, состоящий из конидиеносцев с конидиями.
Больные побеги утолщаются и искривляются, развитие их приостанавливается, соцветия не образуются.
Встречается пероноспороз повсеместно. Особенно сильно развивается во влажную погоду.
Сохраняется возбудитель в пораженных растительных остатках, реже в семенном материале.
Ржавчина. Возбудитель Uromyces viciae-craccae Const. Встречается болезнь повсеместно, но озимая вика поражается ею в значительно меньшей степени, чем яровая.
Возбудитель не имеет промежуточного хозяина. Весной на листьях появляются ярко-желтые весенние спороношения гриба. Летом с обеих сторон листа, на стеблях и створках бобов образуются летние спороношения – уредопустулы в виде округлых светло-коричневых порошащих подушечек. Позднее они сменяются зимними спороношениями – телейтопустулами, плотными, темно-коричневыми, почти черными.
Зимует паразит в виде зимних спор на растительных остатках.
Меры борьбы. Непременным условием успешного возделывания вики мохнатой является соблюдение основных правил агротехники: лущение и зяблевая вспашка; чередование культур, выведение устойчивых сортов; посев вики в смеси с другими культурами; внесение фосфорно-калийных удобрений, повышающих устойчивость растений к заболеваниям; своевременная уборка в сухую погоду; быстрый обмолот; очистка и сортировка семян; тщательная просушка бобов и семян; уничтожение послеуборочных остатков.
Заблаговременное (за 3–5 мес до посева) протравливание семян. Кондиционные по влажности семена следует протравливать с увлажнением (5 л воды на 1 т семян) и прилипателями.
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Р и с . 1. Растение вики посевной





Рис. 1. Растение вики посевной
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Р и с. 2. Плоды вики





Рис. 2. Плоды вики





Рис. 3.  Семена разновидностей вики яровой (увеличено): 1 – типика;  2 – вариабилис; 


3 – аффинис; 4 – макулята; 5 – атомариа; 


6 – иммакулята








Рис. 4. Всходы вики озимой
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Рис. 5. Часть растения вики





Рис. 6.  Плод вики озимой
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