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ВВЕДЕНИЕ 
 

Агромелиоранты – вещества природного и искусственного проис-
хождения, которые оказывают благоприятное влияние на почвенное 
плодородие, урожай и качество сельскохозяйственных культур. К аг-
ромелирантам в широком смысле слова можно отнести органические и 
минеральные удобрения, известковые материалы, а также различные 
органические и минеральные вещества природного и антропогенного 
происхождения (торф, сапропель, глаукониты, сапониты, цеолиты, 
перлит, трепел, вермикулит, фосфогипс, зола и др.) [8, 9, 12–14, 23, 25, 
26, 35–37, 48, 50, 65]. 

В Республике Беларусь в настоящее время планируется добыча и 
переработка нового силикатного сырья – базальтов вендской траппо-
вой формации, промышленные залежи которых разведаны в юго-
западной части Республики Беларусь. В геологическом разрезе им со-
путствуют вендские сапонитсодержащие базальтовые туфы и туффи-
ты, а также глауконитсодержащие породы палеогенового возраста, 
которые также будут извлекаться и накапливаться при добыче базаль-
тового сырья [16, 31, 33, 38, 39, 49, 51, 52]. 

Основу сапонитсодержащих базальтовых туфов составляет сапонит  
(Ca0,5, Na)0,3(Mg, Fe)3(AlSi3O10](OH)2 ⋅ 4H2O, глинистый минерал, слои-
стый силикат из группы монтмориллонита (смектитов). В составе са-
понитсодержащих базальтовых туфов присутствуют также такие ми-
нералы, как полевые шпаты (плагиоклаз: альбит Na[AlSi3O8] – анортит 
Ca[Al2Si2O8]; ортоклаз K[AlSi3O8]), кварц SiO2, гидрослюда 
Kx(Al, Mg, Fe)2–3 ⋅ [Si4–xAlxO10] ⋅ (OH)2 ⋅ nH2O (x ≤ 0,5, n ≤ 1,5), каолинит 
Al4[Si4O10](OH)8, анальцим Na[AlSi2O6] ⋅ H2O и другие цеолиты, гема-
тит α-Fe2O3 и др. [11, 17, 19, 40, 53]. 

В усредненных пробах сапонитсодержащих базальтовых туфов, 
отобранных в Пинском, Ивановском и Малоритском районах Брест-
ской области, содержание MgO составило 6,53–9,87 %, K2O – 0,79–
3,46 %, Nобщ – 0,14–0,18 %, Р2О5 – 0,22–0,24 %, Na2O – 2,31–3,29 %, 
CaO – 0,04–1,94 %, подвижных соединений марганца – 162,39 мг/кг, 
кобальта – 4,45 мг/кг, цинка – 35,37 мг/кг, меди – 51,69 мг/кг. 

Глауконитсодержащие породы представляют собой глауконит-
кварцевые слюдистые алевриты и алевролиты. Минерал глауко-
нит K(Fe3+, Al, Fe2+, Mg)2 [Al Si3 O10](OH)2 ⋅ nH2O – водный алюмоси-
ликат калия и железа непостоянного состава из группы гидрослюд, в 
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котором дефицит калия может компенсироваться присутствием катио-
нов Nа+, Са2+ или Н3О+ [20, 32, 55]. Содержание глауконита в породах 
варьирует в пределах 10–25 весовых %; присутствуют также: кварц 
SiO2, полевые шпаты (плагиоклаз: альбит Na[AlSi3O8] – анортит 
Ca[Al2Si2O8]; ортоклаз K[AlSi3O8]), каолинит Al4[Si4O10](OH)8, муско-
вит KAl2[AlSi3O10](OH)2, сидерит FeCO3, фосфаты (CH3O)nP(O)(OH)3–n. 

В усредненной пробе глауконитсодержащей породы месторожде-
ния Новодворское содержание K2O в среднем составило 1,33–3,10 %, 
MgO – 0,27 %, Nобщ – 0,06–0,07 %, Р2О5 – 0,12–0,14 %, CaO –  
0,91–0,97 %, подвижных соединений марганца – 12,4 мг/кг, кобальта – 
4,5 мг/кг, цинка – 13,8 мг/кг, меди – 10,7 мг/кг [34, 56]. 

Учитывая минеральный и химический состав, существует несколь-
ко направлений использования сапонитсодержащих и глауконитсо-
держащих пород: производство портландцемента, керамических изде-
лий, стекла и стеклокристаллических материалов, приготовление бу-
ровых промывочных жидкостей, в качестве мелиорантов в агробиоце-
нозах, природных сорбентов тяжелых металлов и радионуклидов 
и т. д. [1, 2, 5, 10, 15, 17–20, 24, 27, 29, 32, 41, 53, 55–58, 61–64]. 

В сельском хозяйстве сапонитсодержащие базальтовые туфы и гла-
уконитсодержащие породы могут использоваться в качестве магний-
содержащих (сапонитсодержащий базальтовый туф) или калийсодер-
жащих агромелиорантов (порода глауконитсодержащая) [34, 54]. 
 

1. ВЛИЯНИЕ САПОНИТСОДЕРЖАЩИХ  
БАЗАЛЬТОВЫХ ТУФОВ НА ПРОДУКТИВНОСТЬ 

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР 
 

Исследования по изучению эффективности применения сапонитсо-
держащих базальтовых туфов проводили в совместных исследованиях 
УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия» и 
ГП «НПЦ по геологии» на протяжении 2014–2020 гг. 

Полевые опыты проводили на дерново-подзолистой супесчаной 
почве в Дзержинском районе Минской области, а также на дерново-
подзолистой суглинистой почве в Горецком районе Могилевской об-
ласти Республики Беларусь. 

Агрохимическая характеристика пахотного горизонта дерново-
подзолистой супесчаной почвы имела следующие показатели: pHKCl 5,5–5,7, 
содержание Р2О5 (0,2М HCl) – 135–145 мг/кг, K2О (0,2М HCl) –  
120–130 мг/кг, гумуса (0,4 n K2Cr2O7) – 2,2–2,4 %, CaO (1М KCl) – 
1484–1685 мг/кг, MgO (1М KCl) – 110–120 мг/кг почвы. 
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Агрохимическая характеристика пахотного горизонта дерново-
подзолистой суглинистой почвы имела следующие показатели: pHKCl 
6,5–6,8, содержание Р2О5 (0,2М HCl) – 390–410 мг/кг, K2О (0,2М HCl) – 
370–390 мг/кг, гумуса (0,4 n K2Cr2O7) – 2,9–3,1 %, CaO (1М KCl) – 
1615–1740 мг/кг, MgO (1М KCl) – 178–235 мг/кг почвы. 

Схема опытов предусматривала контрольный вариант без примене-
ния удобрений, варианты с внесением в предпосевную культивацию 
полного минерального удобрения NPK (карбамид, аммонизированный 
суперфосфат (аммофос), хлористый калий (сульфат калия)) и различ-
ных доз сапонитсодержащих базальтовых туфов (дозы были рассчита-
ны по магнию – Mg20–80), а также некорневую обработку посевов зер-
нобобовых и овощных культур 4%-ным раствором сульфата магния 
(эпсомит – MgSO4 ⋅ 7H2O, Mg8). 

Исследуемые культуры: дерново-подзолистая супесчаная почва – 
яровая пшеница (Triticum aestivum L.) сорт Тома, овес (Avena sativa L.) 
сорт Запавет, горох посевной (Pisum sativum L.) сорт Эйфель, фасоль 
овощная (Phaseolus vulgaris L.) сорт Чыжовенка, базилик обыкновен-
ный (Ocimum basilicum L.) сорт Магия; дерново-подзолистая суглини-
стая почва – фасоль овощная (Phaseolus vulgaris L.) сорт Чыжовенка, 
пажитник голубой (Trigonella caerulea (L.) Ser.) сорт Росквіт, укроп 
пахучий (Anethum graveolens L.) сорт Грибовский, базилик обыкновен-
ный (Ocimum basilicum L.) сорт Володар [21, 30, 42–47, 54]. 

В результате полевых исследований на дерново-подзолистой су-
песчаной почве установлено, что применение полного минерального 
удобрения NPK в среднем за три года существенно увеличило урожай-
ность товарной продукции всех изучаемых сельскохозяйственных 
культур (табл. 1). 

Внесение в предпосевную культивацию N90P60K120 увеличило уро-
жайность зерна яровой пшеницы на 25,8 ц/га, N70P50K90 – урожайность 
зерна овса на 14,2 ц/га, N30P60K120 – урожайность зерна гороха на 
11,8 ц/га, N50P60K120 – урожайность бобов фасоли овощной на 94 ц/га, 
N50P60K120 – урожайность зеленой массы базилика на 23 ц/га. 

Внесение сапонитсодержащих базальтовых туфов также оказало 
существенное влияние на урожайность изучаемых сельскохозяйствен-
ных культур. 

Применение сапонитсодержащих базальтовых туфов увеличило 
урожайность зерна яровой пшеницы на 2,6–5,3 ц/га, овса – на  
2,4–5,1 ц/га, гороха – на 3,6–4,5 ц/га, бобов овощной фасоли – на  
14–16 ц/га, зеленой массы базилика обыкновенного – на 16–22 ц/га. 
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Таб лица  1. Эффективность применения сапонитсодержащих базальтовых туфов  
на дерново-подзолистой супесчаной почве 

 

Вариант Урожайность, 
ц/га 

Прибавка, ц/га Сырой 
протеин, % контроль фон 

Яровая пшеница (Triticum aestivum L.), зерно 
Без удобрений 22,3 – – 12,8 
N90P60K120 – фон 48,1 25,8 – 14,5 
N90P60K120 + Mg20 50,7 28,4 2,6 14,7 
N90P60K120 + Mg40 53,4 31,1 5,3 14,8 
N90P60K120 + Mg60 53,1 30,8 5,0 14,8 
НСР05 2,4   0,7 

Овес (Avena sativa L.), зерно 
Без удобрений 16,5 – – 9,8 
N70P50K90 – фон 30,7 14,2 – 12,2 
N70P50K90 + Mg20 33,1 16,6 2,4 12,2 
N70P50K90 + Mg40 35,7 19,2 5,0 12,3 
N70P50K90 + Mg60 35,8 19,3 5,1 12,5 
НСР05 1,8   0,6 

Горох посевной (Pisum sativum L.), зерно 
Без удобрений 12,1 – – 20,5 
N30P60K120 – фон 23,9 11,8 – 23,1 
N30P60K120 + Mg8 26,7 14,6 2,8 23,4 
N30P60K120 + Mg40 27,6 15,5 3,7 23,2 
N30P60K120 + Mg60 28,4 16,3 4,5 23,4 
N30P60K120 + Mg80 27,5 15,4 3,6 23,4 
НСР05 1,5   0,8 

Фасоль овощная (Phaseolus vulgaris L.), бобы 
Без удобрений 158 – – 15,5 
N50P60K120 – фон 252 94 – 16,6 
N50P60K120 + Mg8 265 107 13 16,8 
N50P60K120 + Mg40 266 108 14 16,8 
N50P60K120 + Mg60 268 110 16 16,9 
N50P60K120 + Mg80 267 109 15 16,9 
НСР05 12,2   0,8 

Базилик обыкновенный (Ocimum basilicum L.), зеленая масса 
Без удобрений 206 – – 14,1 
N45P60K90 – фон 229 23 – 14,8 
N45P60K90 + Mg8 242 36 13 14,9 
N45P60K90 + Mg20 245 39 16 14,9 
N45P60K90 + Mg40 251 45 22 15,0 
N45P60K90 + Mg60 246 40 17 14,9 
НСР05 12,1   0,6 

 
Лучшие показатели по урожайности товарной продукции в иссле-

дованиях с яровой пшеницей, овсом, горохом и фасолью овощной 
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обеспечило применение в предпосевную культивацию сапонитсодер-
жащих базальтовых туфов в дозе по магнию Mg40, при возделывании 
базилика обыкновенного – в дозе по магнию Mg20. 

Содержание сырого протеина в товарной продукции возрастало в 
вариантах с применением полного минерального удобрения в дозах 
N30–90P50–60K90–120, однако практически не зависело от применения 
сульфата магния и сапонитсодержащих базальтовых туфов. 

Некорневая обработка посевов сульфатом магния (Mg8) увеличива-
ла урожайность товарной продукции гороха посевного, фасоли овощ-
ной и базилика обыкновенного, однако по эффективности не имела 
преимуществ перед вариантами с внесением сапонитсодержащих ба-
зальтовых туфов. 

В исследованиях на дерново-подзолистой суглинистой почве вне-
сение полного минерального удобрения (N50P50K90) увеличило уро-
жайность бобов фасоли овощной на 99 ц/га, сапонитсодержащих ба-
зальтовых туфов (Mg40) – на 25 ц/га, сульфата магния (Mg8) – на 
15 ц/га при общей урожайности бобов в удобренных вариантах  
262–287 ц/га и содержании сырого протеина 16,1–16,4 % (табл. 2). 

При возделывании пажитника голубого применение минеральных 
удобрений увеличило урожайность зеленой массы на 34 ц/га, сульфата 
магния – на 8 ц/га, сапонитсодержащих базальтовых туфов – на  
12–26 ц/га с лучшими показателями агрономической эффективности в 
варианте с применением сапонитсодержащих базальтовых туфов в 
дозе по магнию Mg40 на фоне N40Р40K70. 

В исследованиях с укропом пахучим внесение в предпосевную 
культивацию N60Р50K80 увеличило урожайность зеленой массы на 
25 ц/га, сапонитсодержащих базальтовых туфов – на 12–14 ц/га, не-
корневая обработка посевов сульфатом магния – на 10 ц/га.  

При возделывании базилика обыкновенного применение в предпо-
севную культивацию N60Р40K70 увеличило урожайность зеленой массы 
на 68 ц/га, сапонитсодержащих базальтовых туфов – на 16–23 ц/га, 
некорневая обработка посевов сульфатом магния – на 11 ц/га. 

В вариантах с применением сапонитсодержащих базальтовых ту-
фов при возделывании укропа пахучего и базилика обыкновенного 
лучшая агрономическая эффективность отмечена в вариантах с внесе-
нием в предпосевную культивацию сапонитсодержащих базальтовых 
туфов в дозе Mg20 на фоне NРK. 

Следует отметить, что действие сапонитсодержащих базальтовых 
туфов на урожайность исследуемых сельскохозяйственных культур 
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зависело не только от содержания в них магния, но и других элементов 
питания. Так, наряду с магнием, определенное положительное влияние 
на урожайность мог оказать калий (K2О – 0,79–3,46 %), фосфор (Р2О5 – 
0,22–0,24 %), азот (N – 0,14–0,21 %), кальций (CaО – 0,04–1,94 %), а 
также микроэлементы: марганец (Mn – 162,39 мг/кг), медь (Cu – 
51,69 мг/кг), цинк (Zn – 35,37 мг/кг) и кобальт (Co – 4,45 мг/кг). 
 
Таб лица  2. Эффективность применения сапонитсодержащих базальтовых туфов  

на дерново-подзолистой суглинистой почве 
 

Вариант Урожайность, 
ц/га 

Прибавка, ц/га Сырой 
протеин, % контроль фон 

Фасоль овощная (Phaseolus vulgaris L.), бобы 
Без удобрений 163 – – 15,3 
N50P50K90 – фон 262 99 – 16,1 
N50P50K90 + Mg8 277 114 15 16,2 
N50P50K90 + Mg40 287 124 25 16,4 
НСР05 13   0,7 

Пажитник голубой (Trigonella caerulea (L.) Ser.), зеленая масса 
Без удобрений 118 – – 18,1 
N40Р40К70 – фон  152 34 – 18,8 
N40Р40К70 + Mg8 160 42 8 18,6 
N40Р40К70 + Mg20 164 46 12 18,9 
N40Р40К70 + Mg40 173 55 21 19,2 
N40Р40К70 + Mg60 178 60 26 18,7 
НСР05 7   0,9 

Укроп пахучий (Anethum graveolens L.), зеленая масса 
Без удобрений 109 – – 19,4 
N60Р50К80 – фон  134 25 – 21,9 
N60Р50К80 + Mg8 144 35 10 22,5 
N60Р50К80 + Mg20 146 37 12 21,4 
N60Р50К80 + Mg40 148 39 14 21,9 
НСР05 6   0,9 

Базилик обыкновенный (Ocimum basilicum L.), зеленая масса 
Без удобрений 148 – – 14,3 
N60Р40К70 – фон  216 68 – 15,1 
N60Р40К70 + Mg8 227 79 11 15,2 
N60Р40К70 + Mg20 232 84 16 15,2 
N60Р40К70 + Mg40 239 91 23 15,4 
НСР05 10   0,7 

 
Железо (FeO – 17,06–24,20 %) и алюминий (Al2O3 – 11,50–14,49 %) 

в чрезмерных дозах, наоборот, могут оказать определенное негативное 
действие на рост и развитие растений. Следует также учитывать, что 
химические элементы, которые в сапонитсодержащих базальтовых 
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туфах содержатся в составе различных минералов, доступными для 
растений становятся постепенно в результате их выветривания. 

Как показали результаты исследований с гранитом по выветрива-
нию почвообразующих минералов, при рН > 4 вымывание катионов 
алюминия и кремния, которые находились в плотной решетке           
Al-O-Si-O, а также железа практически не происходило. В данных 
условиях с протонами Н+ в первую очередь реагировали менее связан-
ные щелочные и щелочноземельные катионы K, Ca, Na, Mg [3, 4, 6, 7, 
59, 60]. 

В наших исследованиях на дерново-подзолистой супесчаной почве 
величина pHKCl составила 5,5–5,7, средневзвешенная величина pHKCl 
пахотных почв в Республике Беларусь составляет 5,89, улучшенных 
луговых угодий – 5,85 [11, 50]. 

Предварительные исследования по выветриванию сапонитсодер-
жащих базальтовых туфов показали, что в почвенный раствор активно 
переходят катионы калия, магния и кальция, а катионы алюминия и 
железа практически не вымываются, как и в исследованиях с грани-
том. Одновременно происходит некоторое подщелачивание почвенно-
го раствора, что позволяет рекомендовать внесение сапонитсодержа-
щих туфов в первую очередь на почвах с повышенной кислотностью, а 
также на почвах, где известкование проводится дефекатом или карбо-
натным сапропелем. Наиболее отзывчивы на внесение сапонитсодер-
жащих базальтовых туфов бобовые и зернобобовые культуры, а также 
культуры-кальциефилы, которые требуют для своего роста и развития 
нейтральные или близкие к нейтральным почвы [22, 50]. 

Высокие дозы сапонитсодержащих туфов, основу которых состав-
ляет глинистый минерал сапонит, кроме обеспечения растений эле-
ментами питания, в определенной мере способствуют увеличению ем-
кости поглощения почвы и улучшению водно-физических свойств 
почв легкого гранулометрического состава [11, 28, 38]. 
 

2. ВЛИЯНИЕ ПОРОДЫ ГЛАУКОНИТСОДЕРЖАЩЕЙ  
НА ПРОДУКТИВНОСТЬ 

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР 
 

Исследования по изучению эффективности применения глауконит-
содержащей породы проводили в совместных исследованиях УО «Бе-
лорусская государственная сельскохозяйственная академия» и 
ГП «НПЦ по геологии» на протяжении 2018–2020 гг. на дерново-
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подзолистой суглинистой почве в Горецком районе Могилевской об-
ласти Республики Беларусь. 

Исследуемые культуры: яровая пшеница (Triticum aestivum L.) сорт 
Любава, ячмень (Hordeum vulgare L.) сорт Бацька, фасоль овощная 
(Phaseolus vulgaris L.) сорт Чыжовенка, пажитник голубой (Trigonella 
caerulea (L.) Ser.) сорт Росквіт, укроп пахучий (Anethum graveolens L.) 
сорт Грибовский, базилик обыкновенный (Ocimum basilicum L.) сорт 
Володар [21, 30, 42–47, 54]. 

Как показали результаты исследований, применение глауконитсо-
держащих пород в дозе 600 кг/га на фоне полного минерального удоб-
рения увеличило урожайность зерна яровой пшеницы на 3,0 ц/га, зерна 
ярового ячменя – на 2,9 ц/га, бобов фасоли овощной – на 16 ц/га, зеле-
ной массы пажитника голубого – на 9 ц/га, зеленой массы укропа па-
хучего – на 7 ц/га, зеленой массы базилика обыкновенного – на 11 ц/га 
(табл. 3). 

На фоне пониженной дозы калия (K50–70) в варианте с применением 
600 кг/га глауконитсодержащей породы урожайность товарной про-
дукции исследуемых сельскохозяйственных культур получена на 
уровне урожайности как в варианте с полным минеральным удобрени-
ем, так и в варианте с применением аналогичной дозы глауконитсо-
держащей породы на фоне полной дозы калия (K70–90). 

Данная закономерность свидетельствует о возможности экономии 
20 кг/га д. в. калия при применении изучаемой дозы глауконитсодер-
жащей породы при возделывании исследуемых зерновых и овощных 
культур. 

Применение полного минерального удобрения увеличило урожай-
ность зерна яровой пшеницы на 16,9 ц/га, зерна ячменя – на 18,1 ц/га, 
бобов фасоли овощной – на 99 ц/га, зеленой массы пажитника голубо-
го – на 34 ц/га, зеленой массы укропа пахучего – на 25 ц/га, зеленой 
массы базилика обыкновенного – на 68 ц/га, а также содержание сыро-
го протеина в товарной продукции. 

Внесение глауконитсодержащей породы практически не сказалось 
на содержании протеина в зерне, бобах и зеленой массы исследуемых 
сельскохозяйственных культур. 

Предварительные исследования по выветриванию глауконитсодер-
жащих пород показали, что в почвенный раствор наряду с калием, 
кальцием и магнием активно переходят катионы алюминия и железа, 
что приводит к подкислению почвенного раствора. Поэтому внесение 
глауконитсодержащих пород более эффективно на нейтральных поч-
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вах, а также под культуры-кальциефобы, которые требуют для своего 
роста и развития более кислую реакцию почвенного раствора [22, 50]. 
Рекомендуется также ограничить дозы внесения глауконитсодержа-
щих пород (не более 1 т/га). 
 

Таб лица  3. Эффективность применения глауконитсодержащей породы  
на дерново-подзолистой суглинистой почве 

 

Вариант Урожайность, 
ц/га 

Прибавка, ц/га Сырой 
протеин, % контроль фон 

Яровая пшеница (Triticum aestivum L.), зерно 
Без удобрений 35,8 – – 12,5 
N60+30P50K90 – фон 52,7 16,9 – 13,6 
N60+30P50K70 + глауконит 53,4 17,6 – 13,7 
N60+30P50K90 + глауконит 55,7 19,9 3,0 14,5 
НСР05 2,4   0,7 

Ячмень (Avena sativa L.), зерно 
Без удобрений 36,1 – – 9,4 
N60+30P50K90 – фон 54,2 18,1 – 10,0 
N60+30P50K70 + глауконит 56,0 19,9 – 10,2 
N60+30P50K90 + глауконит 57,1 21,1 2,9 10,8 
НСР05 2,5   0,6 

Фасоль овощная (Phaseolus vulgaris L.), бобы 
Без удобрений 163 – – 15,3 
N50P50K90 – фон 262 99 – 16,1 
N50P50K70 + глауконит 267 104 – 16,0 
N50P50K90 + глауконит 278 115 16 16,3 
НСР05 13   0,7 

Пажитник голубой (Trigonella caerulea (L.) Ser.), зеленая масса 
Без удобрений 118 – – 18,1 
N40Р40К70 – фон  152 34 – 18,8 
N40P40K50 + глауконит 157 39 – 18,3 
N40P40K70 + глауконит 161 43 9 18,5 
НСР05 7   0,9 

Укроп пахучий (Anethum graveolens L.), зеленая масса 
Без удобрений 109 – – 19,4 
N60Р50К80 – фон  134 25 – 21,9 
N60P50K60 + глауконит 138 29 – 21,4 
N60P50K80 + глауконит 141 32 7 21,9 
НСР05 6   0,9 

Базилик обыкновенный (Ocimum basilicum L.), зеленая масса 
Без удобрений 148 – – 14,3 
N60Р40К70 – фон  216 68 – 15,1 
N60Р40К50 + глауконит 219 71 – 15,1 
N60Р40К70 + глауконит 227 79 11 15,2 
НСР05 10    
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 
Сапонитсодержащие базальтовые туфы вендского возраста юго-

запада Республики Беларусь в агробиоценозах рекомендуется исполь-
зовать в предпосевную культивацию в качестве магнийсодержащего 
мелиоранта на фоне полной дозы минеральных удобрений при возде-
лывании различных видов сельскохозяйственных культур. Дозу сапо-
нитсодержащих базальтовых туфов рекомендуется рассчитывать по 
содержанию магния.  

Для зерновых и зернобобовых культур лучшая агрономическая эф-
фективность получена при применении Mg40 (около 1 т/га по агроме-
лиоранту), для пряно-ароматических культур – Mg20 (около 0,5 т/га по 
агромелиоранту). 

Внесение сапонитсодержащих базальтовых туфов в первую оче-
редь рекомендуется под культуры-кальциефилы, а также на почвах 
легкого гранулометрического состава и на почвах, где известкование 
проводят дефекатом или карбонатным сапропелем. 

Глауконитсодержащие породы палеогенового возраста месторож-
дения Новодворское в агробиоценозах рекомендуется использовать в 
качестве калийсодержащего агромелиоранта для частичного снижения 
доз минеральных калийных удобрений (K20–30) в дозах, не превышаю-
щих 1 т/га по агромелиоранту. 

Внесение глауконитсодержащих пород целесообразно на нейтраль-
ных и близких к нейтральным почвах, а также под культуры-
кальциефобы. 
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