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ВВЕДЕНИЕ 
 

Органические удобрения – удобрения, содержащие питательные 
вещества в форме органических соединений растительного и животно-
го происхождения. Органическим удобрениям принадлежит важней-
шая роль в повышении плодородия почв, увеличении урожайности 
сельскохозяйственных культур и улучшении их качества [1, 13, 68]. 

Систематическое применение органических удобрений способству-
ет накоплению гумуса, улучшает физико-химические свойства почвы – 
увеличивает запас питательных веществ, понижает кислотность, по-
вышает содержание поглощенных оснований, поглотительную спо-
собность и буферность, влагоемкость, скважность и водопроницае-
мость, обогащает почву микрофлорой, усиливает ее биологическую 
активность и выделение углекислоты, уменьшает сопротивление поч-
вы при механической обработке, создает оптимальные условия для 
минерального питания растений, повышает устойчивость земледелия 
при неблагоприятных погодных условиях [1–55, 65–68, 70–76]. 

В общем балансе элементов питания, вносимых ежегодно под сель-
скохозяйственные культуры, на долю органических удобрений в Рес-
публике Беларусь приходится от 30 до 40 %. Около 75 % органических 
удобрений от внесенного количества минерализуется и участвует в 
питании растений, а 25 % гумифицируется и идет на восполнение по-
терь гумуса при возделывании сельскохозяйственных культур.  

При сложившейся структуре посевных площадей в пахотных зем-
лях минерализуется в среднем 1,0–1,2 т/га гумуса в год (около 0,8 т/га 
под зерновыми культурами и однолетними травами; 1,2–1,5 т/га под 
пропашными культурами). На скорость минерализации гумуса влияют 
почвенные условия, интенсивность обработки, особенности севообо-
рота, уровень внесения удобрений и др.  

За счет растительных остатков на связных почвах восстанавливает-
ся около 50 %, на легких почвах – около 40 % потерь гумуса; осталь-
ное количество должно быть восполнено за счет органических удобре-
ний [6, 13, 46, 53]. 

К наиболее распространенным органическим удобрениям в Рес-
публике Беларусь относятся подстилочный и бесподстилочный навоз, 
птичий помет, сапропель, торф, зеленое удобрение, а также различные 
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компосты (торфонавозные, торфопометные, вермикомпосты, с исполь-
зованием соломы, костры льна, лигнина, растительных, древесных и 
бытовых отходов и т. д.) [1, 9, 10, 13, 15, 24, 68]. 

При определении доз органических удобрений учитывается уро-
вень планируемых урожаев, гранулометрический состав почв и содер-
жание в них гумуса, а также биологические особенности возделывае-
мых культур. Лучшая эффективность применения органических удоб-
рений достигается при их комплексном использовании с другими аг-
ротехническими приемами [13, 25, 26, 64]. 

Одним из наиболее перспективных видов органических удобрений 
являются гуминовые удобрения, которые с успехом могут применять-
ся как в традиционном, так и экологическом земледелии [48]. 

Гуминовые вещества возникают в результате природных процессов 
разложения органических остатков в почве. Именно эти вещества яв-
ляются накопителями плодородия почв, обладают способностью вли-
ять на обменные процессы, выделяя в почвенный субстрат физиологи-
чески активные вещества и элементы питания, обеспечивающие ин-
тенсивное развитие почвенной микробиоты, растительных организмов 
и биоценозов в целом. 

К гуминовым веществам относятся гуминовые кислоты, фульво-
кислоты и гумин. Гуминовые кислоты представляют собой смесь сла-
бых органических кислот, которые нерастворимы в воде в нейтральной 
и кислой средах, но растворимы в растворах щелочей.  

Гуминовые кислоты легко образуют соли (гуматы) с неорганиче-
скими макро- и микроэлементами, образуя доступные для растений 
формы. В природных условиях гуматы образуют практически нерас-
творимые соли с кальцием, магнием, железом и др., поэтому их моле-
кулы блокированы. Они не могут усваиваться растениями, поэтому 
при производстве гуминовых удобрений их необходимо перевести в 
растворимую форму. 

При производстве гуминовых веществ используются различные 
виды как природного, так и вторичного сырья. К природным видам 
сырья относятся: угли (леонардит), горючие сланцы, торф, сапропель. 
К вторичным видам сырья можно отнести лигнин, вермикомпосты и 
ряд других промышленных и сельскохозяйственных органических от-
ходов. Основными препаративными формами продукта могут быть как 
растворы, так и порошок [13, 44, 51]. 
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1. ХАРАКТЕРИСТИКА НОВЫХ ВИДОВ 
ГУМИНОВЫХ УДОБРЕНИЙ 

 
Основой для производства новых видов гуминовых удобрений с 

общей торговой маркой HUMANAT (ГУМАНАТ) служит концентри-
рованный экстракт биологического активного торфа (порошок), кото-
рый содержит повышенное количество гумусовых соединений (не ме-
нее 75 масс. %) с заданным размером частиц (10–200 мкм) (табл. 1). 

Для производства новых видов гуминовых удобрений HUMANAT 
может использоваться также водный или коллоидный раствор солей 
гуминовых веществ и других органических составляющих (экстракт 
торфа), которые являются промежуточным компонентом производства 
концентрированного экстракта биологически активного торфа. 

 
Таб лица 1. Средние качественные показатели  

концентрированного экстракта биологически активного торфа 
 

Показатели Единицы измерения Фактические значения 
показателей 

Массовая доля влаги масс. % 9,00–9,20 
Массовая доля  
гуминовых кислот масс. % на сухое вещество  16,15–16,45 

Массовая доля  
фульвокислот масс. % на сухое вещество  63,30–63,60 

Массовая доля  
гуминовых веществ масс. % на сухое вещество  79,45–80,05 

Кислотность, рН единицы рН 8,10–8,30 
Содержание общего азота % на сухое вещество 2,85–2,95 
Содержание  
общего азота % на сухое вещество 2,90–3,15 

Содержание  
общего фосфора % на сухое вещество 0,60–0,65 

Содержание  
общего калия % на сухое вещество 6,70–6,97 

 
Применяют экстракт биологически активного торфа или порошок 

на его основе в качестве компонентов при производстве гуминосодер-
жащих органических удобрений PiP (peat in peat – торф в торфе)  
(HUMANAT L, HUMANAT F) или органоминеральных удобрений 
(HUMANAT LM, HUMANAT FMN, HUMANAT FM). 

Основная форма предлагаемых твердых органических и органоми-
неральных удобрений HUMANAT – комковато-зернистая.  
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При необходимости полученную смесь гранулируют либо методом 
экструзии, либо прессованием, либо окатыванием. 

В группу новых видов гуминовых удобрений входят следующие 
виды органических и органоминеральных удобрений: 

– HUMANAT L: органическое удобрение – концентрированный 
экстракт торфа с содержанием гуминовых веществ не менее 5 %, жид-
кость; применяется для некорневой обработки растений, в т. ч. в соста-
ве баковых смесей; 

– HUMANAT LM: органоминеральное удобрение – концентриро-
ванный экстракт биологически активного торфа с добавлением NPK 
(2:2:2), жидкость; применяется для некорневой обработки растений; 

– HUMANAT F: органическое удобрение – измельченный низовой 
торф высокой степени разложения, активированный экстрактом торфа 
(3 % свободных ГВ в готовом продукте, влажность 20 %, общее коли-
чество гуминовых веществ не менее 50 %, комковато-зернистая смесь 
(КЗС); применяется для основного внесения под все виды сельскохо-
зяйственных культур для увеличения их урожайности и качества, а 
также для повышения почвенного плодородия; 

– HUMANAT FMN: органоминеральное азотное удобрение пролон-
гированного действия, содержит 20 % общего азота (КАС) по массе, 
кристаллы гуматов и азота размещены в торфяной матрице (в порах 
торфа), КЗС; применяется для основного внесения и в подкормку под 
все виды сельскохозяйственных культур для увеличения их урожайно-
сти и качества, а также для повышения почвенного плодородия; 

– HUMANAT FM: органоминеральное смесевое комплексное удоб-
рение пролонгированного действия, смесь HUMANAT F с минераль-
ными удобрениями (NPK 8:4:8); применяется для основного внесения 
под все виды сельскохозяйственных культур для увеличения их уро-
жайности и качества, а также для повышения почвенного плодородия. 

При необходимости возможно производство удобрений 
HUMANAT с другим заданным соотношением NPK или добавками 
требуемых микроэлементов (Cu, Zn, Mn, B, Mo и др.) в зависимости от 
биологических особенностей возделываемых культур и конкретных 
почвенно-климатических условий. 
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2. ЭФФЕКТИВНОСТЬ НОВЫХ ВИДОВ 
ГУМИНОВЫХ УДОБРЕНИЙ 

 
Исследования по изучению эффективности применения новых ви-

дов гуминовых удобрений проводили на протяжении 2019–2020 гг. в 
РУП «Опытная научная станция по сахарной свекле» (г. Несвиж, Мин-
ская область) и УО «Белорусская государственная сельскохозяйствен-
ная академия» (г. Горки, Могилевская область). 

Исследования в РУП «Опытная научная станция по сахарной свек-
ле» проводили в фитотроне с салатом листовым на дерново-
подзолистой суглинистой почве, которая характеризовалась следую-
щими агрохимическими показателями: pHKCl 6,1, содержание Р2О5 
(0,2М HCl) – 240 мг/кг, K2О (0,2М HCl) – 280 мг/кг, гумуса  
(0,4 n K2Cr2O7) – 2,1 %, CaO (1М KCl) – 1080 мг/кг, MgO (1М KCl) – 
115 мг/кг почвы. 

Исследования в УО БГСХА проводили в полевых опытах с много-
летними пряно-ароматическими и эфирно-масличными культурами  
2-го года пользования (иссоп лекарственный сорта Завея, душица 
обыкновенная сорта Завіруха, лук душистый сорта Водар) на дерново-
подзолистой суглинистой почве [56–63, 69]. 

Агрохимическая характеристика пахотного горизонта дерново-
подзолистой суглинистой почвы в полевых опытах имела следующие 
показатели: pHKCl 6,5–6,8, содержание Р2О5 (0,2М HCl) – 390–410 мг/кг, 
K2О (0,2М HCl) – 370–390 мг/кг, гумуса (0,4 n K2Cr2O7) – 2,9–3,1 %, 
CaO (1М KCl) – 1080 мг/кг, MgO (1М KCl) – 178–235 мг/кг почвы. 

В качестве гуминового удобрения применяли экстракт биологиче-
ски активного торфа, который содержал 16,3 % гуминовых кислот, 
63,5 % – фульвокислот, 79,8 % – органического вещества, 2,9 % – азо-
та, 0,64 % – фосфора и 6,7 % – калия. 

Схема опыта в РУП «Опытная научная станция по сахарной свек-
ле» предусматривала контрольный вариант без применения удобрений 
(Н2О), замачивание семян препаратом HUMANAT (0,01%-ный рас-
твор, экспозиция 24 часа), некорневые обработки посевов салата ли-
стового препаратом HUMANAT (0,005%-ный раствор, 0,03 л/м2). 

Некорневые обработки проводили в фазу 2 настоящих листьев и 
фазу 4–6 настоящих листьев.  

Как показали результаты исследований в фитотроне, применение 
препарата HUMANAT оказало существенное влияние на основные 
продуктивные показатели салата листового (табл. 2–3). 
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Замачивание семян салата листового раствором HUMANAT увели-
чило средний вес одного растения на 16 г, среднюю высоту – на 1,2 см, 
среднее количество листьев на одном растении – на 1 шт., объем кор-
невой системы – на 1,8 мм3. 

Двукратная некорневая обработка посевов салата листового рас-
твором HUMANAT существенно увеличила средний вес одного расте-
ния на 32 г, среднее количество листьев на одном растении – на 1 шт., 
а также обозначила тенденцию (в пределах НСР) увеличения средней 
высоты растения и объема корневой системы. 
 

Таб лица 2. Влияние препарата HUMANAT на структуру урожая 
салата листового (в среднем за две ротации) 

 

Варианты 
Средний вес  

одного 
растения, г 

Средняя  
высота  

растений, см 

Среднее  
количество листьев 
на одном растении, 

шт. 

Объем  
корневой  

системы, мм3 

Контроль 217 20,4 14 12,7 
Замачивание 
семян 233 21,6 15 14,5 

Некорневые 
обработки 249 21,5 15 13,3 

НСР05 12 1,1 0,7 0,8 
 

Таб лица  3. Влияние препарата HUMANAT на продуктивность 
салата листового (в среднем за две ротации) 

 

Варианты 
Урожайность  

зеленой массы, 
кг/м2 

Прибавка, 
кг/м2 

Содержание  
сухого 

вещества, % 

Нитраты,  
мг/кг 

Контроль 3,78 – 47,1 2160 
Замачивание 
семян  4,04 0,26 47,6 1600 

Некорневые 
обработки 4,30 0,52 47,2 1000 

НСР05 0,19  2,5 103 
 

Применение нового вида гуминового удобрения HUMANAT суще-
ственно увеличило урожайность зеленой массы салата листового (на 
0,26 кг/м2 при замачивании семян и на 0,52 кг/м2 при некорневой обра-
ботке посевов), а также снизило содержание нитратов в товарной про-
дукции до 1000–1600 мг/кг, что соответствовало предельно-
допустимой концентрации содержания нитратов (ПДК = 2000 мг/кг). 
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В исследованиях УО «Белорусская государственная сельскохозяй-
ственная академия» некорневая обработка посевов экстрактом биоло-
гически активного торфа (HUMANAT) в дозе 2 л/га в фазу ветвления 
увеличила урожайность зеленой массы иссопа лекарственного на 
0,11 кг/м2, зеленой массы душицы обыкновенной – на 0,09 кг/м2, зеле-
ной массы лука душистого – на 0,12 кг/м2 при общей урожайности зе-
леной массы в вариантах с применением препарата HUMANAT 1,75, 
1,98 и 1,86 кг/м2 соответственно (табл. 4). 

 
Таб лица 4. Влияние препарата HUMANAT на урожайность зеленой массы 

пряно-ароматических и эфирно-масличных культур (фаза цветения) 
 

Варианты 

Иссоп  
лекарственный 

Душица  
обыкновенная 

Лук  
душистый 

зеленая 
масса, 
кг/м2 

прибавка, 
кг/м2 

зеленая 
масса, 
кг/м2 

прибавка, 
кг/м2 

зеленая 
масса, 
кг/м2 

прибавка, 
кг/м2 

Контроль 1,64 – 1,89 – 1,74 – 
Некорневая  
обработка 1,75 0,11 1,98 0,09 1,86 0,12 

НСР05 0,07  0,08  0,08  
 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 
Новые виды гуминовых удобрений HUMANAT (ГУМАНАТ) ха-

рактеризуются повышенным содержаниям гуминовых веществ (до 
75 масс. %) и применяются для увеличения урожайности и улучшении 
качества сельскохозяйственных культур, а также сохранения и повы-
шения почвенного плодородия. 

Жидкие формы новых видов гуминовых удобрений (HUMANAT L, 
HUMANAT LM) рекомендуются для некорневой обработки посевов, 
твердые формы (HUMANAT F, HUMANAT FMN, HUMANAT FM) – 
для основного внесения и в подкормку (HUMANAT FMN). 

Некорневая обработка посевов зеленных, пряно-ароматических и 
эфирно-масличных культур (салат листовой, иссоп лекарственный, 
душица обыкновенная, лук душистый) препаратом HUMANAT суще-
ственно увеличила урожайность зеленой массы исследуемых растений 
в фазу технологической спелости. 
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