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Установлено, что при дождевании ма(
шиной Bauer «Rainstar T(61» основными
способами повышения качества полива
и уменьшения влияния ветра на равно(
мерность распределения дождя явля(
ются полив по сектору и уменьшение
диаметра дождевальной насадки.

Found that by sprinkling machine Bauer
«Rainstar T(61» basic ways to improve the
quality and reduce the influence of irriga(
tion on the distribution uniformity of wind
rain are watering the sector and reducing
the diameter of the sprinkler nozzle.

Дождевание является одним из
наиболее эффективных способов
полива сельскохозяйственных куль�
тур. Оно позволяет довольно точно
выдерживать разные нормы полива,
равномерно и на необходимую глу�
бину увлажнять почву, не ухудшая её
структуры. При этом улучшаются
микроклимат орошаемого участка,
жизнедеятельность почвенных мик�
роорганизмов. Дождевание можно
применять там, где другие способы
затруднены: на участках со склона�
ми и невыровненным микрорелье�
фом, с лёгкими супесчаными почва�

ми, неглубоким залеганием грунто�
вых вод [1, 2].

В Республике Беларусь для поли�
ва сельскохозяйственных культур
всё шире используются мобильные
барабанно�шланговые дождеваль�
ные машины (БШДУ). Уже освоено
собственное серийное производст�
во шланговых дождевальных машин
(ДМ) УД�2500 (выпущено более 60
ДМ). Кроме того, некоторые хозяй�
ства закупают импортную дожде�
вальную технику [1, 3]. Вместе с тем
до настоящего времени не опреде�
лена применимость БШДУ для усло�
вий нашей республики, что в конеч�
ном счёте снижает эффективность
орошения этими ДМ. В связи с этим
целью наших исследований было
изучение способов повышения ка�
чества дождевания мобильной уста�
новкой Bauer «Rainstar T�61».

Одним из основных показателей
качества искусственного дождева�
ния является равномерное распре�
деление дождя по площади полива,
которое определяется не только
конструктивными особенностями
ДМ, но и метеоусловиями и харак�
теризуется коэффициентом эффек�
тивного полива. Опыты кафедры
мелиорации БГСХА свидетельству�
ют, что для обеспечения равномер�
ного полива скорость ветра не
должна превышать следующих при�
мерных значений: для среднеструй�
ных машин 3…5 м/с, дальнеструй�
ных – 2…3 м/с [4 – 7]. Однако сведе�
ний по изучению влияния ветра
и его допустимых значений на каче�
ство дождевания машиной Bauer
«Rainstar T�61», которая оснащена
дальнеструйным аппаратом
SR�140, в литературе не установле�
но. Заметим, что этим аппаратом
можно проводить поливы как по
кругу, так и по сектору. Диаметр

дождевальных насадок аппарата –
22 и 24 мм.

Наши исследования проведены
на опытном орошаемом поле УО
БГСХА «Тушково�1» (Горецкий рай�
он Могилёвской области) в 2012 –
2013 гг. Опыты выполнены в соот�
ветствии с методическими указани�
ями [8 – 10]. Характеристики давле�
ния на оросительной сети снимали
с манометра. Продолжительность
каждого опыта – 60 мин. Скорость
ветра определяли через каждые
10 мин ручным анеморумбомет�
ром. Значения радиуса полива
и площади захвата дождя опреде�
ляли непосредственно в полевых
условиях, а дальше графически по
изогиетам – значения средней ин�
тенсивности.

Как известно, эффективность
дождевания определяется отноше�
нием политой площади к общей
площади участка. Равномерность
распределения дождя по орошае�
мой площади характеризуется ко�
эффициентами эффективного Кэ.п,
недостаточного Кнед.п и избыточного
Кизб.п поливов. Эффективно политая
площадь – это площадь, политая
с интенсивностью, равной средне�
арифметической, с отклонением,
допускаемым агротехническими
требованиями – ± 25 % [11, 12]. Со�
гласно этим требованиям, коэффи�
циент эффективного полива должен
быть более 0,7.

Результаты опытов показали, что
при поливах по кругу наиболее бла�
гоприятные условия для дождева�
ния дальнеструйным аппаратом
SR�140 создаются при скорости ве�
тра 0…1 м/с (табл. 1). При этом
форма орошаемой площади близка
к кругу. Поскольку дождевание ма�
лыми нормами проводят практичес�
ки ежедневно, то, учитывая влияние
краевого эффекта, можно считать,
что при скорости ветра до 1 м/с ув�
лажняется практически вся полив�
ная площадь (Кэ.п = 0,8). Средняя
площадь захвата дальнеструйного
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аппарата составляет 4160 м2, сред�
няя дальность полёта струи – 36,4 м.

При скорости ветра 1,4 м/с Кэ.п

снижается до 0,75. Средняя пло�
щадь захвата и средний радиус по�

лива при этой скорости уменьшают�
ся незначительно. Характер увлаж�
нения существенно изменяется при
увеличении скорости ветра до
3,3 м/с. При этом Кэ.п = 0,7, средняя

площадь захвата и радиус полива
уменьшаются соответственно на
25 % и 13,5 %.

С увеличением скорости ветра до
5,5 м/с зона увлажнения по форме
становится близкой к неправильно�
му эллипсу. Дальность полёта струи
по ветру возрастает до 47 м, против
ветра – уменьшается до 24,4 м
(средний радиус 30 м). При этой
скорости Кэ.п = 0,55, что значительно
ниже необходимого. Общая пло�
щадь увлажняемого контура при
этом уменьшится на 33 %, а неэф�
фективно политая увеличивается
(Кнед.п = 0,27).

При поливе по сектору поливае�
мая площадь значительно умень�
шается, однако равномерность
распределения искусственного
дождя при этом возрастает
(табл. 2). Анализ данных таблицы
показывает, что средний радиус по�
лива, площадь захвата и Кэ.п меняют
свои значения в зависимости от ди�
аметра дождевальной насадки. Так,
при скорости ветра 0…1 м/с и на�
садке 24 мм радиус и площадь за�
хвата составляют 36,4 м и 2080 м2,
что на 1,1 м и 124 м2 больше, чем
для насадки 22 мм.

Из сравнения данных, приведён�
ных в таблицах 1 и 2, следует, что
средний радиус полёта струи при
поливе по сектору уменьшается до
31,5 м при скорости ветра 7 м/с,
а при поливе по кругу он имел такое
же значение при скорости ветра
3,3 м/с. Это говорит о том, что спо�
соб полива по сектору является бо�
лее ветроустойчивым.

Если сравнивать Кэ.п при разных
способах дождевания (по кругу или
по сектору), то сразу заметно, что
коэффициенты при одинаковых ус�
ловиях выше при поливе по секто�
ру. Так, Кэ.п соответствует агротех�
ническим требованиям при скоро�
сти ветра до 4 м/с, а при поливе по
кругу – 3,3 м/с (диаметр сопла 24
мм). Неэффективно и избыточно
политые площади составляют со�
ответственно 10 % и 20 % увлажня�
емого контура. Установлено также,
что Кэ.п увеличивается при умень�
шении диаметра дождевальной на�
садки.

0…1 36,4 36,4 36,4 36,4 36,4 4160 0,17 0,03 0,80

1,4 34,9 38,1 37,8 33,2 36 4069 0,10 0,15 0,75

3,3 26 45 25,3 29,7 31,5 3116 0,10 0,20 0,70

5,5 24,4 47 24,5 24,1 30 2826 0,27 0,18 0,55

Примечание. Диаметр насадки – 24 мм, напор – 40…50 м.

Таблица 1. Значения дальности полёта струи, средней площади захвата
дождём и эффективности дождевания при поливе по кругу в зависимости

от скорости ветра
Средняя

скорость

ветра,

м/с

Средний

радиус

полёта

струи, м

Дальность полёта струи, м

перпендику�

лярно ветру
против

ветра

по вет�

ру
справа слева

Средняя

площадь

захвата,

м2

Kнед.п Kизб.п Kэ.п

Диаметр насадки 22 мм

0…1 35,3 35,3 35,3 35,3 35,3 1956

2 – 36 34 34 34,5 1869 0,02 0,19 0,79

3 – 37 27 34 32,5 1675 0,13 0,11 0,76

5 40 24,5 31 31,5 1591 0,17 0,17 0,66

Диаметр насадки 24 мм

0…1 36,4 36,4 36,4 36,4 36,4 2080 0,17 0,03 0,80

3 27,0 38,9 33,1 – 33,0 1710 0,10 0,16 0,74

4 – 40,5 25,0 33,5 33,0 1710 0,10 0,20 0,70

7 – 47,5 22,5 25,0 31,5 1558 0,29 0,17 0,54

Примечание. Диаметр насадки – 22 и 24 мм, напор – 40…50 мм.

Таблица 2. Значения радиуса полёта струи, средней площади захвата
дождём и эффективности дождевания при поливе по сектору

в зависимости от скорости ветра
Средняя

скорость

ветра,

м/с

Средний

радиус

полёта

струи, м

Дальность полёта струи, м

перпендику�

лярно ветру
против

ветра

по вет�

ру
справа слева

Средняя

площадь

захвата,

м2

Kнед.п Kизб.п Kэ.п

Диаметр насадки 22 мм

Радиус полива Rв = 35,75e–0,026v 0,96 0,91 31,5…35,3 м

Площадь полива P = 1999,8e–0,047v 0,95 0,91 1591…1956 м2 0…5

Коэффициент 

эффективного полива Kэф.п = 0,90e–0,061v 0,99 0,98 0,66…0,79

Диаметр насадки 24 мм

Радиус полива Rв = 36,38e–0,023v 0,95 0,90 31,5…36,4 м

Площадь полива P = 2078e–0,045v 0,95 0,90 1558…2080 м2 0…7

Коэффициент 

эффективного полива Kэф.п = 0,84e–0,057v 0,96 0,92 0,54…0,80

Примечание. Rв – средний радиус полива, м; Р – средняя площадь захвата, м2; Kэ.п – ко�

эффициент эффективного полива при дождевании аппаратом SR�140 при напоре

40…50 м; v – средняя скорость ветра, м/с; е – основание натурального логарифма.

Таблица 3. Уравнения связи показателей равномерного полива по сектору
дождевальным аппаратом SR�140 в зависимости от скорости ветра

Показатели Уравнения

Коэф�

фициент

корре�

ляции

Коэф�

фициент

детер�

минации

Пределы применения

показатели

скорость

ветра,

м/с
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Обработка опытных данных мето�
дом регрессионного анализа
и обобщение литературных данных
позволили получить уравнения для
определения зависимости радиуса
полива, средней площади захвата
и коэффициента эффективного по�
лива от скорости ветра (табл. 3).

Полученные уравнения характе�
ризуются высоким коэффициентам
корреляции – 0,95…0,96, индексом
детерминации – 0,90…0,98; крите�
рий существенности на 5 %�м уров�
не значимости составляет 5,27 при
теоретическом – 3,18. Уравнения
применимы при следующих услови�
ях: напор на оросительной сети –
40…50 м; диаметр дождевальной
насадки – 22 и 24 мм; аппарат рабо�
тает по сектору; скорость ветра –
0…7 м/с.

Таким образом, анализ экспери�
ментальных данных свидетельству�
ет о том, что равномерность полива
определяется не только ветровым
режимом района орошения, но так�
же способом полива (по кругу или
по сектору) и диаметром дожде�
вальной насадки.

Выводы
1. В результате исследований

мобильной БШДУ Bauer «Rainstar
T�61» установлено, что при поливе
по кругу дальнеструйным аппара�
том SR�140 наилучшая равномер�
ность распределения слоя осадков
наблюдается при скорости ветра
0…1 м/с: коэффициент эффектив�
ного полива Кэ.п = 0,8; контур увлаж�
нения представляет круг с радиу�
сом 36,4 м; средняя площадь поли�
ваемого участка – 4160 м2.

2. Полив аппаратом SR�140 эф�
фективен при скорости ветра, не
превышающей 3,3 м/с. При этой
скорости Кэ.п соответствует агротех�
ническим требованиям и равен 0,7.

3. При дождевании машиной
Bauer «Rainstar T�61» основными
способами повышения качества по�
лива и уменьшения влияния ветра
на равномерность распределения
искусственного дождя являются:
изменение способа полива на по�
лив по сектору и уменьшение диа�
метра дождевальной насадки.
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