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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ БИОПРЕПАРАТОВ 
ПРИ ОРОШЕНИИ СЕНОКОСНЫХ УГОДИЙ

Представлена перспективная технология возделывания бобово-злаковых тра-
восмесей. Она включает орошение и использование бактериальных препаратов на 
бобово-злаковых травосмесях. 

Бобово-злаковые травосмеси,  бактериальные препараты,  орошение,  продуктив-
ность и качество продукции.

At present perspective technology cultivation of legume-grass mixtures. This technol-
ogy includes usage of irrigation and bacterial preparations on legume-grass mixtures.

Legume-grass mixtures,  bacterial preparations,  irrigation,  productivity and quality 
of produce.

Оптимизация кормопроизводства 
с учетом обеспеченности полноценными 
кормами животных и наличия матери-
альных ресурсов – актуальная задача на 
современном этапе. Решение ее связано 
с проблемами биологизации земледелия, 

сохранения плодородия почвы и охраны 
окружающей среды. В этой связи боль-
шое значение приобретает планирование 
и организация адаптивного кормопроиз-
водства путем подбора культур и
совершенствования технологий их
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возделывания на основе использования 
бактериальных препаратов и орошения 
кормовых угодий. 

Значимым показателем успешного 
функционирования симбиотического ап-
парата является наличие достатка влаги 
в почве. Так, по данным многих исследо-
вателей, понижение влажности почвы до 
35 % от максимальной влагоемкости по-
чвы снижает азотфиксирующую способ-
ность клевера до 55,8…91,2 %. Известно, 
что оптимальная влажность, при которой 
активно образуются клубеньки, состав-
ляет 60…70 % от наименьшей влагоем-
кости. Поэтому использование орошения 
позволяет обеспечить благоприятные ус-
ловия для роста многолетних трав и соз-
дать оптимальные условия для развития 
клубеньковых бактерий, участвующих в 
биологической фиксации атмосферного 
азота. Однако исследований по изучению 
эффективности применения на сенокос-
ных травостоях бактериальных препара-
тов при условии орошения проведено
недостаточно. 

На опытном поле «Тушково» Уч-
реждения образования «Белорусская го-
сударственная сельскохозяйственная ака-
демия» была исследована эффективность 
совместного применения биопрепаратов и 
орошения при возделывании бобово-
злаковой травосмеси, включающей «клевер

луговой», «клевер ползучий», «тимофеев-
ку луговую», «кострец безостый». 

Схема опыта включала следующие 
блоки: P

60
К

110
 (без орошения), P

60
К

110
 + 

орошение и P
60
К

110
 + N

40
 + орошение. Бло-

ки включали четыре варианта: контроль 
(без инокуляции), инокуляцию бобовых 
компонентов травосмеси сапронитом, 
инокуляцию злаковых компонентов азо-
бактерином, совместную инокуляцию бо-
бовых и злаковых компонентов сапрони-
том и фитостимофосом. 

Обработка семян многолетних трав 
бактериальными препаратами велась из 
расчета 200 г на гектарную норму семян. 

Результаты исследований показали, 
что использование орошения в сочетании 
с бактериальными препаратами оказало 
достоверно положительное влияние на 
накопление травосмесью биологического 
азота (табл. 1). 

Наибольшие значения накопления 
биологического азота травосмесью про-
слеживались в вариантах с сочетанием об-
работки семян бобовых трав сапронитом и 
орошением. В среднем за годы исследова-
ний применение сапронита способствова-
ло увеличению накопления биологическо-
го азота: на фоне P

60
К

110
 (без орошения) 

– на 24,8 %, на фоне P
60
К

110
 (плюс ороше-

ние) – на 34,4 %, на фоне P
60
К

110
 + N

40
 + 

орошение – на 35,3 кг/га по сравнению 

Таблица 1
Накопление биологического азота бобово-злаковой травосмесью, кг/га

Вариант
Год использования

В среднем за два года
Второй Третий

P
60
К

110
 (без орошения)

Без инокуляции

Сапронит

Азобактерин

Сапронит + фитостимофос

48,1

76,0

57,2

75,4

29,6

51,2

36,4

49,3

38,8

63,6

46,8

62,3

P
60
К

110
 + орошение

Без инокуляции

Сапронит

Азобактерин

Сапронит + фитостимофос

60,4

96,9

78,6

94,8

40,1

72,3

57,8

71,7

50,2

84,6

68,2

83,2

P
60
К

110
 + N

40
 + орошение

Без инокуляции

Сапронит

Азобактерин

Сапронит + фитостимофос

61,2

97,3

80,8

96,2

41,9

76,4

62,2

74,9

51,5

86,8

71,5

85,5
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с аналогичными вариантами без иноку-
ляции.

Положительный эффект накопления 
биологического азота за счет фиксации 
его из атмосферы получен также при со-
вместном применении для инокуляции 
семян злаковых и бобовых трав симбиоти-
ческого препарата сапронита и фосфатмо-
билизующего препарата фитостимофоса.

Несколько меньший, но положитель-
ный эффект в накоплении биологического 
азота бобово-злаковой травосмеси отмечен 
также при инокуляции семян злаковых 
трав азобактерином. Увеличение накопле-
ния биологического азота травосмесью на 
фоне без орошения составило 8,0, на фоне 
с применением орошения – 17,0, на фоне 
с использованием орошения и стартовой 
дозы азота – 20,0 кг/га по сравнению с 
вариантами без инокуляции.

Улучшение водно-воздушного ре-
жима почв в результате орошения и ис-
пользования бактериальных препаратов 
для обработки семян многолетних трав 
способствовало повышению урожайности 
травостоя. В среднем за годы исследова-
ний применение орошения на фоне мине-
ральных удобрений позволило увеличить 

урожайность травосмеси в сумме за два 
укоса на 1,26 т/га, а с использованием 
стартовой дозы азота к фону минераль-
ного питания Р

60
К

110
 – соответственно на 

2,84 т/га. Из изучаемых бактериальных 
препаратов для обработки семян бобовых 
компонентов травосмеси наиболее эффек-
тивным был симбиотический препарат 
сапронит. Применение данного препарата 
способствовало повышению урожайности 
бобово-злаковой травосмеси: на фоне без 
орошения – на 0,85; с орошением – на 
1,09; на фоне N

40
Р

60
К

110
 + орошение – на 

1,24 т/га по сравнению с соответствующи-
ми вариантами без инокуляции. 

Использование бактериальных пре-
паратов помимо положительного влияния 
на урожайность способствовало увеличе-
нию продуктивности травостоев (табл. 2).

Наибольший эффект был получен 
при сочетании орошения на фоне с ис-
пользованием стартовой дозы азота N

40
 и 

инокуляции семян бобовых сапронитом. 
Увеличение сбора переваримого протеина 
при этом составило 529,8 кг/га, выхода 
обменной энергии – 34,8 ГДж по сравне-
нию с вариантом без инокуляции фона 
без орошения.

Таблица 2
Продуктивность бобово-злаковой травосмеси (в среднем за три года)

Вариант
Урожайность,

 т/га с.в.
Выход ОЭ,

ГДж/га
Сбор переваримого 

протеина, кг/га

P
60
К

110
 (без орошения)

Без инокуляции

Сапронит

Азобактерин

Сапронит + фитостимофос

6,91

7,76

7,15

7,41

56,6

63,9

58,7

61,0

565,8

703,1

601,7

639,9

P
60
К

110
 + орошение

Без инокуляции

Сапронит

Азобактерин

Сапронит + фитостимофос

8,17

9,26

8,63

8,91

67,7

76,8

71,4

73,9

712,0

896,7

778,1

831,8

P
60
К

110
 + N

40
 + орошение

Без инокуляции

Сапронит

Азобактерин

Сапронит + фитостимофос

9,75

10,99

10,40

10,65

80,8

91,4

86,3

88,7

869,8

1095,6

964,7

1026,6

НСР
05
(А) 0,14…0,46

НСР
05
(В) 0,16…0,33
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Выводы
Наиболее перспективным приемом 

повышения продуктивности и эффектив-
ности возделывания сенокосных траво-
смесей является орошение травостоев и 
применение биологических препаратов.
В результате использования этих приемов 
улучшаются условия произрастания мно-
голетних трав и развития полезной ми-
крофлоры, появляется возможность полу-
чать высокие урожаи многолетних трав 
высокого качества, а также сократить 
дозы применения дорогостоящих азотных 
удобрений и уменьшить их пагубное воз-
действие на окружающую среду
_______________
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КАПЕЛЬНИЦА МНОГОРАЗОВОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ
С РЕГУЛИРУЕМОЙ ПОДАЧЕЙ ВОДЫ: 
НОВЫЕ КОНСТРУКТИВНЫЕ РЕШЕНИЯ

Предлагаются новые разработки капельниц,   позволяющих в широком диапазоне 
регулировать подачу воду. Это капельница с регулятором подачи воды и капельница 
с прижимающимся поролоном.

Капельница,  регулятор подачи капель,  поролон,  марки поролона.

Ресурсосберегающие технологии по-
дачи воды – перспективные способы оро-
шения. Среди ресурсосберегающих техно-
логий  наибольшее распространение полу-
чил капельный способ подачи воды [1]. 

Одно из главных звеньев капельной
системы орошения – капельницы, надеж-
ность работы которых во многом опреде-
ляет надежность работы системы

в целом [1, 2]. Регулирование подачи воды
капельницами при орошении плодовых 
растений – актуальным является.

Новые разработки капельниц, по-
зволяющие регулировать подачу воду
в широком диапазоне, это капельница с 
регулятором подачи воды и капельница с 
прижимающимся поролоном.

В капельнице с регулятором подачи 


