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1. ВВЕДЕНИЕ В ДИСЦИПЛИНУ «ЗАЩИТА НАСЕЛЕНИЯ 
И ОБЪЕКТОВ ОТ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ. 
КЛАССИФИКАЦИЯ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ
1.1. Цели, задачи и структура учебной дисциплины. 
Законодательство Республики Беларусь по безопасности 
в чрезвычайных ситуациях

Высокое индустриальное развитие современного общества, обеспечивая решение задач экономики, одновременно порождает негативные явления, связанные с аварийностью производства и его экологической опасностью. Растет число крупных промышленных аварий с тяжелыми последствиями, усугубляется экологическая обстановка. Продолжают наносить большой ущерб опасные природные явления.

Обстановка, возникающая под воздействием подобных явлений, часто характеризуется как чрезвычайная ситуация (ЧС). Прогнозирование, предупреждение и ликвидация последствий ЧС относятся к проблемам, актуальность которых возрастает с каждым годом для всего мирового общества. За последние 20 лет в природных и техногенных катастрофах погибло около 3 млн., а пострадало более 800 млн. человек и более миллиарда остались без крова. Возрастание негативных последствий ЧС, отмечаемое во всем мире, имеет место и на территории нашей страны. В Республике Беларусь ежегодно погибают 2,5(3 тыс. человек, чему способствует множество причин.

Высокий уровень жертв среди населения и большой материальный ущерб, наносимый чрезвычайными ситуациями, объясняется, несвоевременностью принятия мер по оказанию помощи нуждающимся, слабой подготовкой сил, проводящих спасательные работы, специалистов на местах, а также необученностью населения действиям в ЧС.

Чтобы умело и грамотно противостоять последствиям проявления любых опасностей в чрезвычайных ситуациях, необходимо постоянно совершенствовать уровень подготовки специалистов различных профилей, способных решать комплекс взаимосвязанных задач в обеспечении безопасной жизнедеятельности человека. 

Основы знаний, необходимые для успешного проведения мероприятий по предупреждению или снижению последствий ЧС, и дает изучаемая дисциплина.

Защита населения и объектов от чрезвычайных ситуаций – дисциплина, которая дает знания по защите населения и территорий от негативного воздействия чрезвычайных ситуаций мирного и военного времени. 

Цель дисциплины – теоретическое и практическое обучение в области безопасности жизнедеятельности, основам организации защиты населения и объектов от чрезвычайных ситуаций, а также устойчивому ведению производства в условиях возможных чрезвычайных ситуаций.

Изучить:  

– чрезвычайные ситуации, характерные для Республики Беларусь, их возможные последствия для здоровья и жизни людей, экономики и природной среды; 
– системы мониторинга, методы прогнозирования чрезвычайных ситуаций и мероприятия по их предупреждению; 
– способы выживания человека в чрезвычайных ситуациях; структуру, задачи, функции и возможности государственной системы предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций и системы гражданской обороны; 
– основы функционирования сельскохозяйственного производства и обеспечения безопасности в условиях чрезвычайных ситуаций.

Получить навыки выполнения мероприятий по предупреждению чрезвычайных ситуаций и обеспечению безопасности функционирования организаций в чрезвычайных ситуациях мирного и военного времени.

Приобрести умения: 
– пользоваться методиками прогнозирования, оценки обстановки в чрезвычайных ситуациях и принимать меры по их предупреждению на своих участках работы; 
– правильно действовать в условиях чрезвычайных ситуаций и принимать соответствующие решения; 
– выживать в чрезвычайных ситуациях мирного и военного времени; организовывать работу по обеспечению безопасности в чрезвычайных ситуациях; 
– использовать средства индивидуальной и коллективной защиты; работать с приборами радиационной, химической разведки и дозиметрического контроля.

Указанные задачи определяют структуру дисциплины.

Основными правовыми документами, регламентирующими вопросы защиты населения и объектов хозяйствования от чрезвычайных ситуаций, являются:

– Закон Республики Беларусь «О защите населения и территорий от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера» от 5 мая 1998 г.;

– Закон Республики Беларусь «О гражданской обороне» от 27 ноября 2006 г.;

– постановление Совета Министров Республики Беларусь № 495 «О Государственной системе предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций» от 10 апреля 2001 г.;

– Закон Республики Беларусь «О пожарной безопасности» от 15 июня 1993 г., а также другие законы и нормативные документы.

Закон Республики Беларусь «О защите населения и территорий от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера» регулирует отношения в области защиты населения и территорий от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера, являющиеся в современных условиях важнейшей частью обеспечения безопасности, а также определяет общие организационно-правовые нормы в области защиты граждан Республики Беларусь, земельного, водного и воздушного пространства в пределах Республики Беларусь, объектов производственного и социального назначения, а также окружающей среды от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера.

Обязанности организаций в области защиты населения и территорий от чрезвычайных ситуаций (статья 16):

– планировать и осуществлять необходимые меры в области защиты работников организаций и подведомственных объектов производственного и социального назначения от чрезвычайных ситуаций;

– планировать и проводить мероприятия по повышению устойчивости функционирования организаций и обеспечивать жизнедеятельность работников в чрезвычайных ситуациях;

– обеспечивать готовность сил и средств к участию в ликвидации чрезвычайных ситуаций, обучение работников организаций способам защиты и действиям в чрезвычайных ситуациях в составе невоенизированных формирований;

– создавать и поддерживать в постоянной готовности локальные системы оповещения о чрезвычайных ситуациях;

– обеспечивать организацию и проведение аварийно-спасательных и других неотложных работ на подведомственных объектах производственного и социального назначения и на прилегающих к ним территориях в соответствии с планами предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций;

– финансировать мероприятия по защите работников организаций и подведомственных им объектов от чрезвычайных ситуаций;

– создавать объектовые резервы материальных ресурсов для ликвидации чрезвычайных ситуаций; 

– представлять в установленном порядке информацию, а также оповещать работников организаций об угрозе возникновения или о возникновении чрезвычайных ситуаций.

Закон Республики Беларусь «О гражданской обороне» направлен на определение правовых основ гражданской обороны в Республике Беларусь, полномочий государственных органов, организаций, прав и обязанностей граждан в этой сфере, а также сил, привлекаемых для решения задач гражданской обороны.

Подготовка государства к ведению гражданской обороны осуществляется заблаговременно в мирное время с учетом совершенствования средств вооруженной борьбы и средств защиты населения от опасностей, возникающих при ведении военных действий.

Постановление Совета Министров Республики Беларусь «О Государственной системе предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций» определяет принципы построения, состав сил и средств, порядок выполнения задач и взаимодействия основных элементов, а также решает иные вопросы функционирования государственной системы предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций. 

Закон Республики Беларусь «О пожарной безопасности» определяет правовую основу и принципы организации системы пожарной безопасности и государственного пожарного надзора в Республике Беларусь, действующих в целях защиты от пожаров жизни и здоровья людей, национального достояния, всех видов собственности и экономики Республики Беларусь.
1.2. Географическое и социально-экономическое положение 
Республики Беларусь. Источники опасности для человека,
экономики и природной среды

Площадь республики составляет 207,6 тыс. км2. Она простирается с севера на юг на 560 км, с востока на запад – на 650 км и граничит с пятью государствами: Российская Федерация, Украина, Польша, Литва и Латвия. Общая протяженность границ составляет 2969 км. 

Республика включает 6 областей и столичный город Минск, имеющий статус самостоятельной административно-территориальной единицы, 118 районов, 112 городов, 94 поселка городского типа и 23549 сельских населенных пунктов. Население составляет 9,48 млн. человек, из них 74,3 % проживают в городах. Плотность населения составляет 45,8 жителей на 1 км2. Ежегодно численность населения уменьшается на 25–29 тыс. человек. В республике проживают представители 125 национальностей (83,7 % – белорусы, 8,3 % – русские, 3,1 % – поляки, 1,7 % – украинцы, далее по убыванию – евреи, армяне, татары, цыгане, азербайджанцы, литовцы, молдаване, туркмены, немцы, грузины, китайцы, узбеки, латыши, казахи, арабы, чуваши и др.). В Беларуси сосуществуют все мировые религии (82,5 % верующих считают себя православными, 12 % – католиками, 2 % – протестантами, остальные причисляют себя к иудеям, мусульманам и буддистам).

Поверхность в основном равнинная, с множеством рек, озер и заболоченных земель. Большую площадь занимают леса и луга, чередующиеся с обширными возделываемыми полями. Средняя высота над уровнем моря – 160 м. 

В стране около 20 тыс. рек, общая протяженность которых составляет более 51 тыс. километров. Самые длинные – Днепр (700 км), Березина (613 км), Припять (495 км), Сож (493 км), Неман (459 км), Птичь (421 км). Насчитывается примерно 11 тыс. озер. Самые крупные из них – Нарочь (площадь 79,6 км2), Освейское (52,8 км2), Червоное (40,8 км2), Лукомское (37,7 км2) и Дривяты (36,1 км2). 

Около 40 % территории занято лесами, причем хвойные породы (сосна и ель) составляют почти 2/3 лесов. 

Республика относится к государствам с развитой экономикой. Основной отраслью является промышленность, которая насчитывает более 2000 крупных и средних предприятий. Основу промышленности составляют: нефтепереработка (Мозырьский НПЗ, ПО «Нафтан» и др.); машиностроение (БелАЗ, МАЗ, МТЗ, Минский моторный завод, ПО «Гомсельмаш» и др.); радиоэлектроника (Минский электротехнический завод, ПО «Атлант», ПО «Горизонт», ПО «Витязь» и др.); химическая промышленность (ПО «Беларуськалий», ПО «Азот», ПО «Химволокно», ПО «Полимир», комбинат «Белшина» и др.); металлургия (Белорусский металлургический завод). Имеются предприятия пищевой, легкой, деревоперерабатывающей и целлюлозно-бумажной промышленности и др. 

Важное место в экономике Беларуси занимает сельское хозяйство, основу которого составляет животноводство. Главная отрасль животноводства – разведение КРС, преимущественно молочно-мясных и молочных пород, развито свиноводство, птицеводство и рыбоводство. Растениеводство основано на выращивании зерновых, льна, картофеля и кормовых культур.

Беларусь имеет хорошо развитую транспортную сеть. Через республику проходят важнейшие магистрали, связывающие Россию и другие страны СНГ со странами Западной и Центральной Европы. Протяженность железнодорожных путей составляет более 5,5 тыс. километров, протяженность автомобильных дорог – более 80 тыс. километров. Объем перевозки грузов составляет более 150 млн. тонн, объем перевозки пассажиров – более 1,5 млрд. человек в год. Трубопроводный транспорт включает сеть нефте- и газопроводов. По территории республики проходят магистральные нефтепровод «Дружба» и газопровод «Ямал-Европа». 

Вся территория республики охвачена телефонной, телеграфной, телевизионной и радиосвязью.

Все это вместе взятое и определяет состояние окружающей среды, источники опасности и вероятность возникновения ЧС.

Опасность – это вероятность тех или иных опасных процессов и явлений, которые могут привести к чрезвычайной ситуации.
Для Республики Беларусь наиболее характерны приведенные ниже виды опасности.

Пожаровзрывоопасность. Наибольшую опасность населенным пунктам и жителям представляют расположенные на территории республики базы и склады взрывчатых и пожароопасных веществ Министерства обороны, которых насчитывается 92, из них: 59 – хранящие артиллерийские, реактивные, авиационные боеприпасы, снаряды и ракеты, взрывчатые вещества и мины различных типов, 33 – ракетное и дизельное топливо, горюче-смазочные материалы. Опасная зона разлета осколков может достигать до 1,5 км, а от реактивных снарядов – от 3 до 20 км.

Кроме того, на территории республики имеются взрывопожароопасные объекты, представляющие собой 32 предприятия газового хозяйства, 39 предприятий тепловой энергетики, 48 зернохранилищ и 37 объектов, содержащих взрывопожароопасные вещества, 96 нефтебаз и складов с запасами горюче-смазочных материалов. Площади опасных зон могут достигать до 2,5 км2, в которые возможно попадание жилых и административных зданий, линий электропередач, автомобильного и железнодорожного транспорта.

Пожароопасные объекты республики включают в себя 39 предприятий добычи и переработки торфа, 41 объект деревообрабатывающей и целлюлозно-бумажной промышленности, 52 льнозавода и 90 объектов, содержащих пожароопасные вещества и материалы. Возможные последствия чрезвычайных ситуаций охватывают площадь до 10 км2, в зоне которой может оказаться производственный персонал и проживающее вблизи население.

Железнодорожный транспорт через территорию Беларуси ежемесячно перевозит до 1000 цистерн с горючей жидкостью. 

Опасность представляет также магистральный трубопроводный транспорт, на долю которого приходится около 40 % общего объема транспортировки грузов. Протяженность одних только магистральных газопроводов в пересчете на однониточные составляет около 6 тыс. километров. При этом проложенные по территории Беларуси газо-, нефтепродуктопроводы более чем в 200 местах пересекаются с главными путями Белорусской железной дороги. Кроме того, на протяжении многих десятков километров газопроводы проходят вдоль железных дорог на удалении всего 75–200 м (в зависимости от диаметра труб), а нефтепродуктопроводы – 50–100 м. Кроме того, магистральные газопроводы и его отводы имеют 16 переходов через реки, Днепро-Бугский канал и водохранилища, по которым проложено 46 ниток. Во многих местах магистральные трубопроводы пересекаются с автомобильными дорогами, а также проходят по густонаселенной местности – вблизи них находится более 600 населенных пунктов.

Опасность также представляют около 8 млн. гектаров леса и около 2,5 млн. гектаров торфяников. 
Химическая опасность. Источниками химической опасности могут являться предприятия химической, нефтеперерабатывающей промышленности, производство минеральных удобрений, а также перевозимые транспортом химические вещества.

В республике имеется более 500 химически опасных объектов, содержащих более 40 тыс. тонн химически опасных веществ, в том числе 26 тыс. тонн аммиака. 
К химически опасным отнесены 19 городов. Города Гродно и Новополоцк имеют I степень опасности (в зону возможного химического заражения попадает более 50 % населения); Гомель, Светлогорск, Мозырь, Рогачев, Волковыск, Слоним, Новогрудок – II степень (в зону возможного химического заражения попадает от 30 % до 50 % населения); Лида, Молодечно, Борисов, Солигорск, Слуцк, Минск, Могилев, Бобруйск, Орша, Жлобин – III степень (в зону возможного химического заражения попадает от 10 % до 30 % населения).

Полоцкий сельский район отнесен к I степени химической опасности, Хойникский район – ко II степени опасности, к III степени опасности отнесены Гродненский, Буда-Кошелевский, Житковичский, Петриковский, Молодечненский, Червенский, Клецкий, Крупский сельские районы.

Кроме того, к химически опасным административно-территори-альным единицам относятся Гродненская (II степень) и Гомельская (III степень) области.

Согласно расчетам, проведенным в НИЭИ Минэкономики Республики Беларусь, в случае разлива ХОВ в поддон из одной наибольшей емкости с каждого функционирующего в настоящее время в стране химически опасного объекта площадь возможного химического заражения составит 30,5 тыс. км2, на которой проживает почти 1,5 млн. человек. При этом более 80 % этой площади и свыше 60 % населения приходится на три указанных ранее наиболее опасных химических объекта. 

Железнодорожный транспорт через территорию Беларуси ежемесячно перевозит от 400 до 1500 вагонов и цистерн с химически опасными веществами. Это создает химическую опасность практически на всей территории республики.

Радиационная опасность. На территории республики объектов с атомными энергетическими установками нет, но в непосредственной близости имеются четыре атомные электростанции:

Игналинская АЭС – 7 км от границы, два реактора РБМК-1500. В настоящее время станция закрыта.
Чернобыльская АЭС – 10 км от границы, три реактора РБМК-1000. После аварии 1986 г. до сих пор сохраняется загрязнение на значительной территории республики. В настоящее время станция закрыта.

Ровенская АЭС – 65 км от границы, два реактора ВВЭР-440 и один реактор ВВЭР-1000, в случае аварии радиоактивно загрязненной может оказаться Брестская область.
Смоленская АЭС – 75 км от границы, три реактора РБМК-1000, в случае аварии радиоактивно загрязненными могут оказаться не менее четырех районов Могилевской области.
В Академическом научно-техническом комплексе АНТК «Сосны», расположенном в 7,5 км юго-восточнее г. Минска, используются около 2,5 т необлученного ядерного топлива. При возникновении аварии, связанной с разрушением универсальной гамма-установки, может образоваться зона радиоактивного заражения с радиусом до 2 км. В опасной зоне могут оказаться персонал АНТК, жители п. Сосны и военного городка с общим количеством около 4,5 тыс. человек.

Кроме того, радиационную опасность для населения представляют радиоактивные вещества, которые используются более чем на 1000 предприятиях и учреждениях республики. 

Гидродинамическая опасность. На территории Республики Беларусь имеется 31 водохранилище емкостью от 2 до 260 млн. м3, протяженность дамб и плотин в стране составляет более 850 км. Разрушение плотин может привести к затоплению территории площадью 1789 км2, на которой расположено 147 населенных пунктов с населением более 71,5 тыс. жителей. 
Значительную опасность в плане затоплений имеют реки. Наиболее частые и сильные паводки наблюдаются на реке Припять и ее притоках Горынь, Пина, Ясельда, Убороть во время весеннего половодья. Возможно подтопление городов Пинск, Давид-Городок, Речица, Мозырь, Туров, до 50 населенных пунктов и сельскохозяйственных угодий Столинского, Лунинецкого, Пинского районов, до 80 населенных пунктов Житковичского, Мозырьского, Наровлянского районов. Возможны подтопления на реках Неман, Березина, Западная Двина.
Биологическая опасность сохраняется из-за возможности опасных инфекционных заболеваний людей и животных. 

В республике насчитывается более 500 природных очагов возникновения сибирской язвы, имеются природные очаги бешенства, что может привести к массовым заболеваниям домашних животных и людей в Столинском, Ивановском, Пинском районах Брестской области; Дубровенском, Лиозненском, Докшицком, Глубокском районах Витебской области; Волковысском, Ошмянском районах Гродненской области; Быховском, Мстиславльском районах Могилевской области.

Массовые заболевания сельскохозяйственных культур бурой ржавчиной, фитофторой наиболее распространены в Брестской, Гродненской, Гомельской областях.

Возникновение эпизоотических и эпифитотических очагов на территории республики может привести к сокращению производства сельскохозяйственной продукции на 5–10 %.
Опасность стихийных бедствий. Наиболее вероятными стихийными бедствиями в Беларуси являются лесные и торфяные пожары, наводнения, ураганы, ливни, засухи и т. д. В зону стихийных бедствий, как правило, попадает большое количество населенных пунктов, посевы и другие сельскохозяйственные культуры, гибнут домашние и дикие животные. Материальный ущерб исчисляется большими суммами денег. 
Экологическая опасность ( это вероятность ухудшения показателей качества природной среды. 
Известны следующие виды экологической опасности:

– социально-экологическая – связана с ухудшением среды обитания людей, отражающемся на показателях их здоровья и благополучия, а также с риском угрозы здоровью и жизни людей, обусловленным возможностью техногенных аварий, природных бедствий, эпидемий и других опасных явлений;

– биосферно-экологическая – связана с угрозой нарушения природного равновесия, деградацией ландшафтов, исчезновением видов растений, животных и т. д.;

– ресурсно-экологическая – связана с угрозой ухудшения природно-ресурсного потенциала, деградацией природных ресурсов, их загрязнением и потерей свойства возобновления. 

Предприятия республики имеют 63 тыс. источников выбросов. С учетом мелких предприятий общее количество источников выбросов составляет более 120 тысяч. Экологическую опасность представляют также более 3,5 млн. легковых и около 100 тыс. грузовых автомобилей. Все эти источники выбрасывают в атмосферу более 1 млн. тонн в год вредных веществ. 

Ежегодно в водоемы выбрасывается около 1 млрд. м3 сточных вод. Поверхностные и грунтовые воды в отдельных районах очень грязные. В результате падает урожайность, изменяется климат. На грани исчезновения находятся 84 вида животных и 85 видов растений. 

Загрязнение грунтовых вод нитратами, сульфатами, хлоридами, азотными соединениями, тяжелыми металлами и другими вредными веществами также губительно сказывается на здоровье людей. Сильно загрязнены бассейны рек Свислочь, Березина и Днепр. В республике эта проблема особенно актуальна в сельской местности, где вода в
30–80 % колодцев не соответствует химическому стандарту (загрязнена нитратами, сульфатами, хлоридами, тяжелыми металлами.

Сельскохозяйственные угодья в республике занимают 9,4 млн. гектаров. Около 1,2 млн. гектаров пахотных земель подвержено эрозии и почти 500 тыс. гектаров относят к сильно эродированным. В 1986 г. около 23 % территории республики было подвержено загрязнению радионуклидами в результате аварии на ЧАЭС. Значительное влияние на экологию почв оказывает загрязнение почв тяжелыми металлами. Таким образом, почвы Беларуси испытывают значительную экологическую нагрузку и нуждаются в защите.

1.3. Основные понятия и определения. 

Классификация чрезвычайных ситуаций

Чрезвычайная ситуация ( обстановка, сложившаяся на определенной территории в результате промышленной аварии, иной опасной ситуации техногенного характера, катастрофы, опасного природного явления, стихийного или иного бедствия, которые повлекли или могут повлечь за собой человеческие жертвы, причинение вреда здоровью людей или окружающей среде, значительный материальный ущерб и нарушение условий жизнедеятельности людей.

Источник чрезвычайной ситуации ( природное явление или процесс, техногенное происшествие, опасное инфекционное заболевание, в результате которого на определенной территории или акватории создается чрезвычайная ситуация.

Зона чрезвычайной ситуации ( территория, на которой возникла чрезвычайная ситуация.

Чрезвычайные ситуации носят случайный характер. Они могут возникать как в мирное, так и в военное время. Чрезвычайные ситуации представляют собой совокупность чрезвычайных событий и условий, сложившихся на данной территории.

Чрезвычайное событие ( это событие природного или антропогенного происхождения, заключающееся в отклонении протекающих процессов или явлений от нормы и вызывающее отрицательное воздействие на жизнедеятельность людей, функционирование экономики, социальную сферу и природную среду.

Экстремальное событие ( это событие в системе (социальной, техногенной и т. д.), связанное с отклонением параметров от принятых норм на опасную величину. Экстремальное событие может перейти в чрезвычайное, и наоборот.

Экстремальная ситуация ( это скачкообразный переход системы (технологической, экономической, социальной и т. п.) из устойчивого состояния в неустойчивое в результате чрезмерного нарастания внутренней или внешней напряженности, что угрожает распаду этой системы.

Классификацию ЧС принято производить по масштабам возможных последствий, скорости распространения и сфере возникновения ЧС.

По масштабам возможных последствий в зависимости от территориального распространения, объемов материального ущерба, количества пострадавших людей чрезвычайные ситуации подразделяются на следующие виды: 

– локальная – в результате которой пострадало не более 10 человек, нарушены условия жизнедеятельности не более 100 человек, материальный ущерб составляет от 40 до 1000 базовых величин и зона которой не выходит за пределы территории объекта; 

– местная – в результате которой пострадало от 10 до 50 человек, нарушены условия жизнедеятельности от 100 до 300 человек, материальный ущерб составляет от 1 до 5 тысяч базовых величин и зона которой не выходит за пределы населенного пункта, города, района;
– региональная – в результате которой пострадало от 50 до 500 человек, нарушены условия жизнедеятельности от 300 до 500 человек, материальный ущерб составляет от 5 тысяч до 0,5 миллиона базовых величин и зона которой не выходит за пределы области;
– республиканская (государственная) – в результате которой пострадало более 500 человек, нарушены условия жизнедеятельности более 500 человек, материальный ущерб составляет более 0,5 миллиона базовых величин и зона которой выходит за пределы более чем двух областей;
– трансграничная – поражающие факторы выходят за пределы Республики Беларусь.

По скорости распространения опасности:
– внезапная (взрывы, землетрясения, транспортные аварии и др.); 

– быстро распространяющаяся (пожары, выбросы химически опасных веществ);

– умеренная (половодье, выброс радиоактивных веществ и их распространение);

– медленная (экологические отклонения, засухи, некоторые эпидемии).

По сфере возникновения, которая определяет характер ЧС:

– техногенная;

– природная (стихийное бедствие);

– биологическая;

– экологическая;

– социальная.

ЧС техногенного характера происходят на промышленных и других объектах. 

Техногенные аварии и катастрофы – это внезапный выход из строя машин, механизмов, агрегатов во время их эксплуатации, сопровождающийся взрывами, радиоактивным, химическим и бактериальным заражением больших территорий, гибелью людей. 

К ЧС техногенного характера относят:
– пожары и взрывы на объектах;

– транспортные аварии и катастрофы: железнодорожные, авиационные, автомобильные, на газо- и нефтепроводах, линиях электропередач, на водном транспорте и в метро;

– аварии и катастрофы на объектах с выбросом веществ: радиоактивных, химически опасных, биологических и др.;

– обрушения зданий и сооружений;

– гидродинамические аварии и катастрофы;

– аварии и катастрофы на коммунальных системах жизнеобеспечения (канализация, водоснабжение, электроснабжение и др.;

– аварии и катастрофы на очистных сооружениях;

– аварии на электросистемах.

Стихийные бедствия – часто непредсказуемые явления природы, носящие чрезвычайный характер и приводящие к нарушению нормальной жизни людей, уничтожению материальных ценностей и гибели людей, животных.

Стихийные бедствия возникают в результате воздействия космоса и человека на воздушную, геофизическую и геологическую среды Земли, а также в результате процессов, происходящих в ее недрах. Они вызывают разрушения объектов, гибель людей, животных и растений, нанесение им ущерба за счет механического и физического (температурного) воздействия воздушной и геологической сред, а также за счет возможного падения на Землю небесных тел. 

К стихийным бедствиям относят:

– геологические и геофизические явления: землетрясения, оползни, сели, просадки поверхности, эрозия почв и др.);
– гидрологические и гидрогеологические явления: наводнения, половодья, паводки, низкие и высокие уровни грунтовых вод и т. д.;

– метеорологические и агрометеорологические явления: 

сильные ветры: бури (скорость ветра 20–30 м/с), ураганы (скорость ветра более 30 м/с), смерчи, шквалы, вертикальные вихри, сильные метели (скорость ветра 15 м/с и более с выпадением снега); 

отклонения температурно-влажностного состояния среды: гололед, сильный мороз (температура воздуха достигает –38 ºС и ниже), сильная жара (температура воздуха достигает +38 °С и выше), заморозки, засухи, сильный туман (видимость менее 100 м);

сильные осадки: сильный дождь (количество осадков 50 мм и более в течение 12 часов и менее или суммарно 150 мм и более в течение 2–3 суток), сильный снегопад (количество осадков 20 см и более за 12 часов и менее), гроза, крупный град (диаметр градин 20 мм и более);
– природные пожары: лесные, полевые, торфяные, подземные;
– опасные космические явления и процессы: падение на Землю космических тел, космическое излучение.

ЧС биологического характера возникают в биологической среде и связаны с болезнями и гибелью людей, животных и растений за счет воздействия на них микробиологического мира и ослабления иммунной системы по различным причинам. К ЧС биологического характера относят:
– массовые инфекционные заболевания людей;

– массовые заболевания людей отдельными болезнями, связанные с генетикой и возможностями иммунной системы; 

– массовые инфекционные заболевания животных;

– массовые поражения растений болезнями и вредителями.
ЧС экологического характера вызываются ухудшением среды обитания человека и биологического мира, которое ведет к гибели и ухудшению здоровья людей, нарушению экологического равновесия в экологических системах.

По причинам чрезвычайных и экстремальных ситуаций экологического характера различают:
– естественные ЧС, вызванные естественными аномалиями в природной среде;

– антропогенные ЧС, вызванные антропогенными экологическими загрязнениями природной среды и потреблением ресурсов.

По характеру явлений ЧС экологического характера подразделяются на четыре основные группы:

– изменение состояния суши ( истощение невозобновляемых природных ресурсов, деградация почв (засоление, эрозии, заболачивание, опустынивание, разрушение гумуса, загрязнение пестицидами, тяжелыми металлами, радионуклидами и другими вредными веществами свыше допустимых норм, снижение плодородности за счет неграмотного ведения производства); 

– изменение свойств воздушной среды ( загрязнение воздуха вредными и ядовитыми веществами выше предельно допустимых концентраций, острый недостаток кислорода в городах, высокие уровни шумов, кислотные дожди, изменения температуры и климата, разрушение озонового слоя и др.; 

– изменение состояния гидросферы ( нехватка пресной воды, обмеление водоемов, высыхание озер, болот, исчезновение малых рек, загрязнение гидросферы вредными веществами выше предельно допустимых концентраций и норм и др.; 

– изменение состояния биосферы ( исчезновение отдельных видов флоры и фауны, разрушение экологических систем и уменьшение их биологической продуктивности, замена природных экосистем антропогенными и др.
ЧС социального характера происходят в социальной сфере и связаны с противоречиями между государствами и отдельными социальными группами внутри государств, а также межнациональными и религиозными противоречиями. 

События последних лет свидетельствуют о том, что разрешение социальных, межнациональных и религиозных конфликтов происходит в различных формах борьбы, носящих порой чрезвычайный характер и приводящих к нарушению нормальной жизнедеятельности населения, гибели людей, разрушению материальных ценностей. 

К чрезвычайным ситуациям социального характера относятся:

– войны, локальные и региональные конфликты;
– терроризм;
– репрессии, геноцид;

– сложная криминогенная обстановка;
– наркомания, алкоголизм, табакокурение;
– голод и др.

Приведенная классификация ЧС условна, так как одни ЧС порождают другие. На практике чаще всего имеют место комбинированные ЧС. Вместе с тем такая классификация удобна, так как позволяет целенаправленно решать задачи защиты населения, объектов хозяйствования и социальной сферы.

Наиболее часто происходят ЧС техногенного характера (пожары, аварии на промышленных предприятиях и транспорте и др.), а наибольший материальный ущерб приносят стихийные бедствия (землетрясения, ураганы, наводнения и т.п.).

Опасность возникновения различных чрезвычайных ситуаций во многом зависит от социально-экономического положения в стране. Так, в условиях экономического кризиса возрастает вероятность аварий и катастроф на потенциально опасных объектах из-за изношенности оборудования, падения трудовой дисциплины и других причин. В условиях политического кризиса возрастает вероятность возникновения ЧС социального характера. 
Кроме того, на состояние жизнедеятельности людей может влиять ряд геофизических и космических факторов, которые не зависят от деятельности человека и проявляются в виде стихийных бедствий. 
2. ПРИРОДНЫЕ, БИОЛОГО-СОЦИАЛЬНЫЕ
И ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫЕ СИТУАЦИИ

2.1. Краткая характеристика стихийных бедствий,

характерных для Республики Беларусь

Стихийные бедствия – опасные природные явления или процессы, носящие чрезвычайный характер и приводящие к нарушению нормальной жизни людей, уничтожению материальных ценностей и гибели людей, животных.

Знание причин возникновения и характера стихийных бедствий позволяет при заблаговременном принятии мер защиты, при разумном поведении населения в значительной мере снизить все виды потерь. 
Для Республики Беларусь наиболее характерными чрезвычайными ситуациями природного характера являются: пожары; наводнения; снежные заносы и обледенения; бури, ураганы, смерчи и др. 

Природный пожар – неконтролируемое стихийно распространяющееся горение растительности. Опасность природных пожаров для населения проявляется в угрозе непосредственного воздействия на людей, их имущество; уничтожении продукции лесного и сельского хозяйства, примыкающих к горящим массивам поселков и предприятий; задымлении значительных территорий, что приводит к нарушениям движения автомобильного и железнодорожного транспорта, ухудшению состояния здоровья людей. 

Различают следующие виды природных пожаров: лесные, торфяные, полевые.

Лесные пожары – неконтролируемое горение растительности, стихийно распространяющееся на площади леса. 

Основными причинами возникновения лесных пожаров являются: 
– неосторожное обращение с огнем туристов, охотников, рыбаков, грибников и других лиц при посещении лесов (костер, непогашенный окурок, незатушенная спичка, искры из глушителя автомобиля и т. д.) – 50–60 %;
– весенние и осенние неконтролируемые выжигания сухой травы на сенокосах, отгонных пастбищах, а также стерни на полях – до 15(20 %; 
– нарушение правил пожарной безопасности лесозаготовителями – до 20 %; 
– грозовые разряды – до 10–20 %. 
В зависимости от характера возгорания и состава леса пожары подразделяются на низовые, верховые и подземные (почвенные). 

В зависимости от скорости продвижения кромки пожара и высоты пламени пожары могут быть слабыми, средней силы и сильными. 

В зависимости от скорости распространения огня относительно кромки пожара они могут быть беглыми и устойчивыми. 

Показатели силы пожара представлены в табл. 1.

Низовые пожары − наиболее распространенный вид пожара (до 90 % от общего количества). Низовой пожар распространяется по нижнему ярусу леса (горит напочвенный покров, подлесок, валежник), охватывая нижние части стволов деревьев и выступающие на поверхность корни. 
Верховой пожар является следующей стадией низового. Пламя низового пожара поджигает кроны деревьев, при этом сгорает хвоя, листья, мелкие и более крупные ветви.
Таблица 1. Показатели силы пожара
	Параметры пожара
	Значения показателей силы пожара

	
	Слабый
	Средний
	Сильный

	Низовой пожар

	Скорость распространения огня, м/мин
	До 1
	1 – 3
	Более 3

	Высота пламени, м
	До 0,5
	0,5 – 1,5
	Более 1,5

	Верховой пожар

	Скорость распространения огня, м/мин
	До 3
	3 – 100
	Более 100

	Подземный пожар

	Глубина прогорания, м
	До 25
	25 – 50
	Более 50


Переход низового пожара на полог древостоя происходит при сильном ветре, а также в насаждениях с низко опущенными кронами, в разновозрастных насаждениях, а также при обильном хвойном подросте. Древостой после верхового пожара, как правило, полностью погибает, остаются только обугленные остатки стволов. При сильном ветре, огонь распространяется по кронам деревьев «скачками», опережая фронт низового пожара. Ветер также разносит горящие ветви и искры, которые создают новые очаги низовых пожаров на сотни метров впереди основного очага. В ряде случаев огонь «перебрасывается» через широкие дороги, безлесные участки и другие кажущиеся рубежи для локализации пожара. Во время «скачка огня» пожар распространяется по кронам со скоростью 15–25 км/ч, однако средняя скорость распространения беглого верхового пожара всегда меньше, так как после «скачка» происходит задержка распространения фронта пожара до тех пор, пока низовой огонь не пройдет участок с уже сгоревшими кронами. 
Верховые пожары, выделяя большое количество теплоты, вызывают восходящие потоки продуктов горения и нагретого воздуха и образуют конвективные колонки. Пламя в середине колонки может подниматься на высоту до 100–120 м. Конвективная колонка увеличивает приток воздуха в зону пожара, порождающий ветер, который усиливает горение. 
Подземные (почвенные) пожары возникают на хорошо просохших участках с торфяными почвами или с мощным слоем лесной подстилки (до 20 см и более). Чаще всего почвенные лесные пожары также представляют собой дальнейшую стадию развития низовых. Пожар по слою торфа распространяется медленно – до нескольких метров в сутки. Торф и лесная подстилка сгорают на всю глубину сухого слоя или до минеральной (земляной) почвы. 
Существует шкала оценки лесных участков, в которой установлены пять классов пожарной опасности лесов:

V класс (высокая степень пожарной опасности) ( хвойные молодняки, сосняки, захламленные вырубки;
IV класс (степень пожарной опасности выше средней) ( сосняки с наличием соснового подростка или подлеска;
III класс (средняя степень пожарной опасности) ( сосняки-черничники, ельники-брусничники;
II класс (степень пожарной опасности ниже средней) ( сосняки и ельники, смешанные;
I класс (низкая степень пожарной опасности) ( ельники, березняки, осинники, ольховники.
Торфяные пожары – это горение торфяного болота, осушенного или естественного, при перегреве его поверхности. Горение торфа может возникнуть из-за неправильного обращения с огнем, от оставленного костра, искры работающего двигателя, горящей спички, окурка, попавшего в торф, самовозгорания торфа. Начавшееся горение проникает в более глубокие слои торфа и в разные стороны от места загорания. Торф горит медленно на всю глубину его залегания. Торфяные пожары охватывают большие площади и трудно поддаются тушению.

Полевые пожары возникают на открытой местности при наличии сухой травы, созревших хлебов и т. п. При сильном ветре скорость движения огня может достичь 25(30 км/ч. В результате завихрения искры и огонь могут перебрасываться на 100(150 м. Причинами возникновения пожаров на хлебных полях являются неисправные уборочные агрегаты, искрогасители или небрежное обращение с открытым огнем.

Наводнение – это временное значительное затопление водой местности в результате подъема уровня воды в реках, озерах, водохранилищах, наносящее какой-либо ущерб. 

Если затопление не сопровождается ущербом, то оно называется разливом реки, озера, водохранилища.

Наводнение может быть вызвано следующими причинами:

– весеннее снеготаяние (паводки);

– ливневые дожди (половодья);

– заторы и зажоры на реках;

– подводные землетрясения (цунами); 

– сильный ветер (нагонное наводнение); 

– разрушение гидротехнических сооружений или естественных плотин.

Затор – скопление льда в русле, ограничивающее течение реки, в результате чего происходит подъем воды и ее разлив. Обычно затор образуется в конце зимы и в весенний период при вскрытии рек во время разрушения ледяного покрова и состоит из крупных и мелких льдин. Главной причиной образования затора является задержка процесса вскрытия льда на тех реках, где кромка ледяного покрова весной смещается сверху вниз по течению. При этом движущийся сверху лед встречает на своем пути еще не нарушенный ледяной покров. Различные русловые препятствия (крутые повороты, сужения, острова, изменение уклона поверхности) также могут быть причиной образования затора.

Зажор – явление, сходное с затором льда. Зажор состоит из скопления рыхлого льда (шуги). Зажоры наблюдаются в начале зимы. Они образуются на реках в период формирования ледяного покрова. Необходимым условием образования является возникновение в русле внутриводного льда и его вовлечение под кромку ледяного покрова.

Цунами (происходит от японского слова, которое обозначает «большая волна, заливающая бухту») – длинные волны, возникающие в результате подводных землетрясений, а также вулканических извержений или оползней на морском дне. В открытом море цунами не слишком заметны: высота их составляет несколько десятков сантиметров или максимально несколько метров. Достигнув мелководья, волна резко замедляется, ее фронт вздымается, волна становится выше, вздымается и образует серию валов со средней высотой 5–10 м. На небольших участках береговой линии, главным образом в заливах типа фьордов, возникают волны, достигающие высоты 20–30 м, порой высота волн достигает 60 м (шестнадцатиэтажный дом). Скорость перемещения волн цунами составляет 400(700 км/ч. Они с колоссальной силой обрушиваются на побережье, смывая все на своем пути и вызывая огромные разрушения.
Зона затопления ( территория, покрываемая водой в результате превышения притока воды по сравнению с пропускной способностью русла.

Зона катастрофического затопления ( территория, в пределах которой произошли затопления местности, повреждения и разрушения зданий, сооружений и других объектов, сопровождающиеся поражениями и гибелью людей, животных и урожая сельскохозяйственных культур, порчей и уничтожением сырья, топлива, продуктов питания, удобрений и т.п.

К основным характеристикам последствий наводнения относятся: численность населения, оказавшегося в зоне наводнения, количество населенных пунктов, предприятий, протяженность автомобильных и железных дорог, линий электропередач, связи и коммуникаций, оказавшихся в зоне затопления, количество погибших животных и разрушенных мостов.
Прямой ущерб от наводнений включает степень повреждения домов, показатели гибели скота, урожая и т. д., а косвенный ущерб ( затраты на эвакуацию, на доставку продуктов питания пострадавшим, строительных материалов, на тушение возможных пожаров от коротких замыканий в электросистемах и т.д. 

За районами, где может возникнуть наводнение, ведется непрерывное наблюдение метеостанциями и наблюдательными постами Гидрометеоцентра. Масштабы и начало наводнений спрогнозировать можно за месяц и более. При значительном времени упреждения наводнения осуществляются мероприятия по возведению соответствующих гидротехнических сооружений на реках и в других местах предполагаемого наводнения, подготовке и проведению заблаговременной эвакуации населения и сельскохозяйственных животных, вывозу материальных ценностей из районов возможного затопления.

Опасные ветры. Типичное для республики явление – опасные ветры – чрезвычайно быстрое и сильное, нередко большой разрушительной силы и значительной продолжительности движение воздуха. Их причина – неравномерный нагрев вращающейся земли. 

Опасность для человека представляют описанные ниже виды ветров.
Сильный ветер – движение воздуха относительно земной поверхности со скоростью более 14 м/с. 

Буря – движение воздуха относительно земной поверхности со скоростью 20(30 м/с. При бурях разрушаются линии связи, электропередач, ломаются ветви, иногда деревья вырывает с корнем, срывается черепица, трубы. Длительность бури бывает от нескольких часов до нескольких суток. Широта фронта – от десятков до нескольких сотен километров.

Ураган – движение воздуха относительно земной поверхности со скоростью более 30 м/с. Это одна из самых мощных сил стихии и по своему пагубному воздействию может сравниться с землетрясением. Ураганный ветер разрушает прочные и сносит легкие строения, опустошает поля, обрывает провода, валит столбы линий электропередачи и связи, ломает и выворачивает с корнями деревья, топит суда, повреждает транспортные магистрали. 

Вихрь – вращательное движение воздуха вокруг вертикальной или наклонной оси. Вертикальный вихрь возникает при безоблачном небе, растет снизу вверх, движется самостоятельно. Поднимает в воздух легкие предметы.

Смерч – сильный вихрь, состоящий из чрезвычайно быстро вращающегося воздуха, смешанного с частицами влаги, песка, пыли и других взвесей. В стенках смерча движение воздуха направлено по спирали и нередко достигает скорости до 200 м/с, диаметр смерча может достигать 1000 метров. Смерч, как насос, засасывает и поднимает в облако различные предметы. Попадая в вихревое кольцо, они поддерживаются в нем и переносятся на десятки километров. Внутри его разряжение воздуха настолько велико, что иногда сооружения на его пути разрушаются от взрыва вследствие напора воздуха изнутри. 

Шквал – внезапное кратковременное усиление ветра до опасной скорости 14 м/с, сопровождающееся изменением его направления, ростом атмосферного давления и обычно похолоданием. Шквал длится считанные минуты и опасен внезапностью. 

В зимних условиях ураганы и штормовые ветры часто приводят к возникновению снежных бурь (их еще называют пургой, бураном, метелью), длящихся от нескольких часов до нескольких суток. 

В Республике Беларусь наряду с указанными видами ветров бывают пыльные бури, при которых в воздух вздымается огромное количество пыли и песка, перенесенных на значительные расстояния. Пыльные бури вызывают удушье и приводят к болезням, от них в значительной мере страдают приборы и любая техника. 

Грозы, молнии и другие опасные атмосферные явления. Гроза – многократные электрические разряды (молнии) между облаками и земной поверхностью, сопровождающиеся сильными осадками, нередко с градом. Часто наблюдается усиление ветра до шквала, может появиться смерч. Сила тока при молнии достигает десятки тысяч ампер, температура – более 25000 °С.

Шаровая молния иногда образуется за ударом линейной. Длительность существования шаровой молнии составляет от нескольких секунд до нескольких минут, а ее исчезновение может сопровождаться взрывом, разрушая стены, дымоходы при попадании в дома. Шаровая молния может проникнуть в комнату не только через открытую дверь, но и через любую щель или пробить стекло. 

Молнии могут быть причиной тяжелых поражений и гибели людей, животных, могут вызывать пожары, разрушения. Чаще прямым ударам молнии подвергаются сооружения, возвышающиеся над окружающими строениями. Например, неметаллические дымовые трубы, башни, одиночные строения и деревья, стоящие на открытой местности. 

Град – это осадки в виде частичек плотного льда диаметром от 5 до 15 мм, выпадающих вместе с ливневым дождем при грозе в теплое время года. Град считается крупным при диаметре градин 20 мм и более. Град наносит ущерб сельскому хозяйству, уничтожая посевы.

Продолжительные дожди ( жидкие атмосферные осадки, выпадающие непрерывно или почти непрерывно в течение нескольких суток, которые вызывают паводки, затопление и подтопление. 
Ливень ( кратковременные атмосферные осадки большой интенсивности. Такие дожди наносят огромный ущерб экономике, так как переувлажнение почвы ведет к гибели урожая. Особенно опасны продолжительные дожди во время уборки урожая.
Чрезвычайные и экстремальные ситуации, вызванные температурно-влажностным состоянием среды. Во время перепадов температуры и влажности возникают сильные морозы, сильная жара, туманы, гололед, суховей, заморозки. Они могут стать причиной обморожений или переохлаждений тела, тепловых и солнечных ударов у людей, роста количества травм и летальных исходов при падениях во время гололедов, роста дорожно-транспортных происшествий во время гололедов и туманов.

От соотношения температуры и влажности воздуха зависят условия жизнедеятельности человека. Это связано с изменением условий теплообмена между организмом и окружающей средой, следовательно, с изменением нагрузки на механизм терморегуляции человека, обеспечивающей постоянство температуры его тела. На рис. 1 показано воздействие температуры и влажности воздуха на человека. 
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Рис. 1. Воздействие температуры и влажности воздуха на человека
Засуха – длительный и значительный недостаток осадков при повышенной температуре и пониженной влажности воздуха. Начало засухи связано с установлением антициклона. Различают весенние, летние, осенние засухи. Особенность почв Беларуси состоит в том, что осенние и летние засухи, даже небольшой продолжительности, приводят к резкому падению урожая, лесным и торфяным пожарам.

Заморозки – это понижение температуры воздуха в вегетационный период на поверхности почвы ниже 0 °С. Заморозки повреждают и даже уничтожают посевы сельскохозяйственных культур.

Туман – скопление продуктов конденсации в виде капель или кристаллов, взвешенных в воздухе над поверхностью земли. Данное явление сопровождается значительным ухудшением видимости. В Республике Беларусь туман в летнее время бывает часто и является причиной роста дорожно-транспортных происшествий. Прекращение авиаперелетов из-за тумана также наносит значительный экономический ущерб.

Снежные заносы и обледенения. Снежные заносы возникают в результате сильных снегопадов и метелей, которые могут продолжаться от нескольких часов до нескольких суток. Сильным считается снегопад, если толщина выпавшего снега достигает 20 см за 12 ч и меньше. Заносы и обледенения влияют на работу транспорта, коммунально-энергетического хозяйства, учреждений связи, сельскохозяйственных объектов, нарушается нормальная жизнь сел и городов. Резкие перепады температур приводят к обледенению электропроводов и линий связи, причиняют материальный ущерб гидротехническим комплексам и вызывают человеческие жертвы. Обледенение опасно для антенно-мачтовых и других подобных сооружений. 

Гололед – слой плотного льда, образующийся на земной поверхности и на предметах при замерзании переохлажденных капель дождя или тумана. Во время гололеда обычно происходят многочисленные дорожно-транспортные происшествия, а пешеходы получают различные травмы и увечья при падении. 

Опасные геологические явления и процессы. К опасным геологическим явлениям и процессам в Беларуси относятся землетрясения и оползни. 

Землетрясения – это подземные толчки и колебания почвенной поверхности, возникающие в результате смещений и разрывов в земной коре или верхней части мантии и передающиеся на большие расстояния в виде упругих колебаний. Они могут быть вызваны естественными процессами, происходящими в земной коре. 

В зависимости от причины возникновения землетрясения могут быть: 

– тектоническими − связанными с миграцией тектонических плит, на которые разбита земная кора; 

– внутриплиточными − происходящими во внутренних частях плит;

– вулканическими − возникающими в результате деятельности вулканов;

– обвальными − возникающими при обрушении котлованов шахт или подземных пустот с образованием упругих волн.

Землетрясения являются редкими явлениями в Беларуси, так как территория нашей республики принадлежит к сравнительно спокойной в сейсмическом отношении зоне. Землетрясения в Беларуси связаны с местными очагами сейсмичности либо являются отголосками сильных землетрясений в Карпатах. 
К первым относятся землетрясения в окрестностях Борисова в декабре 1887 г. (сила 4(6 баллов по шкале Рихтера) и в районе Солигорска в мае 1978 г. (5(6 баллов). Главная их особенность состоит в неглубоком положении их очагов (от 5 до 20 км) и, следовательно, ограниченной области распространения. 

Наиболее интенсивными за последние полвека считаются Карпатские землетрясения, волны которых докатились до Беларуси и были зарегистрированы 10 ноября 1940 г., 4 марта 1977 г., 31 августа 1986 г., 30 мая 1990 г.

Оползни – скользящее смещение земляных масс под действием собственного веса. Происходит чаще всего по берегам рек и водоемов, а также на склонах. Оползни возникают тогда, когда природными процессами или людьми нарушается устойчивость склона. Силы связности грунтов оказываются в какой-то момент меньше, чем сила тяжести, вся масса приходит в движение, и может произойти катастрофа. 

Естественными причинами оползней являются увеличение крутизны склонов, подмыв их оснований речными водами, избыточное насыщение подземными водами глинистых пород, ливневые дожди, изменение или уничтожение растительного покрова, сейсмические толчки. 

Искусственные причины – разрушение склонов дорожными выемками, вырубкой леса, неразумным ведением сельского хозяйства на склонах. 

При оползне сначала появляются трещины в грунте, разрывы дорог и береговых укреплений, смещаются здания, сооружения, деревья, линии электропередач, разрушаются подземные коммуникации. 
2.2. Классификация болезнетворных микроорганизмов 

и болезней, вызываемых ими
Источником биолого-социальной ЧС может быть особо опасная или широко распространенная инфекционная болезнь людей, домашних животных и сельскохозяйственных растений, в результате которой на определенной территории возникла или может возникнуть биолого-социальная ЧС. Такие ЧС обусловлены жизнедеятельностью болезнетворных (патогенных) микроорганизмов.

По данным Всемирной организации здравоохранения (ВОЗ), ежегодно на Земном шаре переносят инфекционные заболевания свыше 1 млрд. человек. Возникновение и распространение этих заболеваний обусловлено воздействием на организм биологических факторов среды обитания – возбудителей инфекций.

Классификация инфекционных болезней осуществляется по их локализации:
– инфекции дыхательных путей − корь, оспа, дифтерия, грипп и др. Инфекции дыхательных путей наиболее многочисленные и самые распространенные заболевания. Ежегодно ими болеет до 15−20 % всего населения; 
– кишечные инфекции − брюшной тиф, холера, дизентерия, сальмонеллезы и др. Кишечные инфекции занимают второе место после воздушно-капельных; 

– кровяные, или трансмиссионные, инфекции − малярия, сыпной тиф, энцефалит и др.;

– инфекции наружных покровов − чесотка, лишай, конъюнктивит, столбняк, сибирская язва и др.

Возбудитель инфекционной болезни − патогенный микроорганизм, паразитирующий в организме человека или животного и потенциально способный вызывать инфекционное заболевание. В настоящее время известно свыше 600 видов возбудителей заразных заболеваний.

Классификация возбудителей инфекционных болезней осуществляется по приведенным ниже признакам.

1. В зависимости от форм и размеров: 

− бактерии − одноклеточные организмы растительной природы. Они вызывают такие заболевания, как сибирская язва, чума, сап, тулерямия, бруцеллез, столбняк, гангрена и др.; 
− вирусы − мельчайшие микроорганизмы, во много раз меньше бактерий, являются внутриклеточными паразитами. Они не имеют клеточного строения. Тело вируса состоит из нуклеиновой кислоты и белковой оболочки. После проникновения в клетку вирус освобождается от оболочки и размножается, используя материал клетки и подавляя ее функции. К вирусным заболеваниям относят грипп, натуральную оспу, желтую лихорадку, бешенство, ящур и др.; 

− риккетсии – внутриклеточные паразиты, по размеру меньше бактерий, но больше вирусов. Вызывают сыпной тиф, пятнистую лихорадку (Ку-лихорадку) и др.;

− грибки – многоклеточные организмы растительной природы, вызывающие такие болезни, как микозы, плазмозы, лишаи и др. Они непосредственно летальных исходов не вызывают, но трудно поддаются лечению и в целом отрицательно сказываются на здоровье человека;

− прионы (патологические белки) − более примитивны, чем вирусы (в них нет даже нуклеиновых кислот). Они разрушают нейроны головного мозга, человек постепенно теряет память, проявляется старческий маразм, синильный психоз. Прионы имеют большой инкубационный период и проявляются в возрасте более 60 лет.
2. По способности вызывать заболевания: 

− условно-патогенные − в обычных условиях вреда человеку не приносят, но при определенных условиях, например, при охлаждении, голодании, переутомлении, облучении радиацией, наличии стресса могут проявить себя (например, ангина);
− патогенные − вызывают инфекционные заболевания человека, животных и растений.

Возбудители инфекционных заболеваний, проникая в организм, находят там благоприятную среду для развития. Быстро размножаясь, они выделяют ядовитые продукты (токсины), которые разрушают ткани, что приводит к нарушению нормальных процессов жизнедеятельности организма. Наиболее опасными токсинами являются ботулический, стафилококковый, энтеротоксин.

Инфекционное заболевание начинается не сразу после заражения, а некоторое время спустя, после приспособления и размножения микроба в здоровом организме. Промежуток времени от момента заражения человека до проявления заболевания называется инкубационным (скрытым) периодом, продолжительность которого при различных заболеваниях может быть от нескольких часов до нескольких суток. В этот период идет размножение микробов и накопление токсических веществ без видимых признаков заболевания. Носитель их заражает окружающих или обсеменяет возбудителями различные объекты внешней среды.

Возникновение и поддержание эпидемического процесса возможно при наличии трех факторов:

1) источника инфекции ( зараженных людей и животных от которых могут передаваться возбудители болезни;
2) механизма передачи ( совокупности способов, обеспечивающих перемещение живого возбудителя болезни из зараженного организма в здоровый. Инфекция может распространяться контактным и контактно-бытовым способом ( при прямом соприкосновении больного со здоровым человеком, через предметы домашнего обихода (белье, полотенце, посуда), воздушно-капельным – при разговоре, чихании, а также через воду, пищу, укусы насекомых; 

3) восприимчивости человека − биологического свойства тканей организма человека или животного быть оптимальной средой для размножения возбудителя и отвечать на его внедрение инфекционным процессом. В организме человека на пути проникновения болезнетворных микробов стоят защитные барьеры – кожа, слизистая оболочка желудка, некоторые составные части крови. Например, слизь и слюна содержат высокоактивный фермент лизоцим, разрушающий многих возбудителей, и т. д. Защитные силы более эффективны в здоровом, закаленном организме. Переохлаждение, несоблюдение личной гигиены, травма, курение, радиация, прием алкоголя резко снижают его сопротивляемость.

Для оценки заболеваемости используются следующие понятия и определения.

Эпидемия – массовое, прогрессирующее во времени и пространстве распространение инфекционной болезни людей, значительно превышающее обычно регистрируемый на данной территории уровень заболеваемости.

Пандемия – необычно большое распространение заболеваемости как по уровню, так и по масштабам распространения с охватом ряда стран, целых континентов и даже всего Земного шара.
Эпизоотия и панзоотия – это массовое прогрессирующее во времени и пространстве распространение инфекционной болезни среди большого числа одного или нескольких видов сельскохозяйственных животных.

Эпифитотия и панфитотия – это массовое, прогрессирующее во времени и пространстве инфекционное заболевание сельскохозяйственных растений и (или) резкое увеличение численности вредителей растений, сопровождающееся массовой гибелью сельскохозяйственных культур и снижением их продуктивности. 

Существенное влияние на активность эпидемического процесса оказывают:

– социальные факторы − плотность населения, жилищные условия, санитарно-коммунальное благоустройство населенных мест, материальное благосостояние, условия труда, культурный уровень населения, миграционные процессы, состояние здравоохранения;

– природные условия − климат, ландшафт, животный и растительный мир, наличие природных очагов инфекционных заболеваний, стихийные бедствия.

Каждый человек должен знать типичные для данной территории инфекционные заболевания и их признаки, уметь их предварительно распознать, по возможности предупредить и оказать первую медицинскую помощь до прибытия врача.

Для распознавания болезни необходимо знать ее симптомы, длительность инкубационного периода, особенности цикличности биохимических процессов в организме человека. 

2.3. Особо опасные заболевания людей и животных. 
Болезни и вредители растений
Краткая характеристика особо опасных инфекций, общих для животных и человека. 

Сибирская язва – инфекционное заболевание людей и животных. Основным источником инфекции при сибирской язве являются больные животные. Заражение человека происходит через ссадины и поражение кожи, при употреблении пищи или при вдыхании запыленного воздуха, содержащего возбудитель, при контакте с больным и через предметы домашнего обихода. В зависимости от пути заражения сибирская язва может протекать в кожной, легочной и мышечной формах. Смертность без лечения у людей достигает до 100 %, у животных – до 60(90 %, при кожной форме – 5(15 %. Против сибирской язвы имеются вакцины и сыворотки.

Ботулизм – острое пищевое отравление животных и людей токсином палочки ботулиноса. Для отравления человека, по данным специалистов, достаточно всего 1,2×10-7 г кристаллического токсина. Токсин поражает центральную нервную систему, нервный аппарат сердца. Смертность заболевших животных – 100 %. Токсин устойчив к внешним факторам. Его споры выдерживают кипячение в течение 6 ч. Токсин разрушается под воздействием света, воздуха и щелочей. Инкубационный период составляет от 2 ч до 10 суток. Смертность пораженных – 80 % и более. Против ботулизма разработаны анатоксин и сыворотки.
Сап – инфекционное заболевание однокопытных животных (чаще лошадей) и человека. Инкубационный период составляет 2–14 дней. Распространяется распылением в воздухе, заражением воды, пищи, предметов домашнего обихода. Бактерия очень устойчива во внешней среде, в воде выживает до 30 суток, в продуктах гниения ( до 25 суток. При нагревании до 55°С погибает через 10 минут, при кипячении − мгновенно. У людей смертность составляет 50–100 %. Все клинические больные животные подлежат уничтожению.

Туляремия – острое бактериальное инфекционное заболевание человека и некоторых грызунов, сопровождающееся воспалением лимфатических узлов. Передается человеку от больных живых или павших грызунов и зайцев, через загрязненную ими воду, солому, продукты, а также насекомыми, клещами при укусах. При низкой температуре бактерия может сохраняться в воде, на зерне, соломе и т.п.; легко переносит замораживание, но гибнет от высокой температуры, ультрафиолетовых лучей, высушивания и ряда дезинфицирующих веществ. Хлорная известь убивает микроб через 3−5 минут. Смертность людей без лечения составляет 7–30 %, животных – 30 %.

Ящур – остро протекающая вирусная болезнь парнокопытных домашних и диких животных, характеризующаяся лихорадкой и язвенными поражениями слизистой оболочки ротовой полости, кожи. Вирус устойчив во внешней среде. В молоке при комнатной температуре он сохраняется 25–30 ч, в холодильнике – до 10 суток, в колбасных изделиях – 50 суток. При пастеризации молока вирус гибнет через 30 минут, при кипячении – через 5 минут. Он также быстро гибнет при высокой кислотности среды и под действием ультрафиолетового облучения. Инкубационный период длится 1−3 дня. Злокачественная форма ящура вызывает гибель 20–50 % крупного рогатого скота и до 60−80 % свиней. При обнаружении ящура на неблагополучное в этом отношении хозяйство или населенный пункт накладывают карантин, вводят ограничение в хозяйственную деятельность.

Краткая характеристика особо опасных инфекций, характерных только для человека.
Чума – особо опасное инфекционное заболевание. Периодически возникая среди диких грызунов в определенных местах, чума сохраняется в этих первичных природных очагах. Заражение человека происходит через кожу и слизистые оболочки при контакте с больными животными (при снятии шкурок и разделке тушек) или при укусе зараженной блохой. От человека к человеку чума передается через воздух (при легочной болезни) и через зараженные вещи больного. Источником заражения могут быть также трупы людей, умерших от чумы. Инкубационный период составляет 2–6 дней. Обладает высокой устойчивостью к факторам внешней среды (в почве бактерия выживает до 71 месяца, на одежде – 5–6 месяцев, в молоке – до 90 суток, при температуре 60 °С погибает через 30 минут, а при 100 °С – через несколько секунд). Для лечения применяют антибиотики, противочумную сыворотку, чумной бактериофаг и т. д. Смертность без лечения при бубонной форме составляет 30–90 %, при легочной и септической – 100 %, при лечении – менее 10 %.
Холера – заболевание, поражающее желудочно-кишечный тракт. Заражение человека происходит только через рот при употреблении загрязненной холерными вибрионами воды или пищевых продуктов. В загрязнении пищевых продуктов большую роль играют мухи, переносящие выделения холерных вибрионов больного. Помимо этого распространение холеры возможно через грязные руки лиц, ухаживающих за больными или вибриононосителями. Инкубационный период составляет 2–5 суток. Возбудитель устойчив в воде до 1 месяца, в пищевых продуктах – 4–20 дней. Смертность без лечения достигает 30 %.
Натуральная оспа – острое инфекционное заболевание. Инкубационный период составляет 5–21 день. Возбудитель – вирус, устойчивый во внешней среде. Смертность среди вакцинированных – до 10 %, среди непривитых – до 40 %.

Сыпной тиф – особо опасное инфекционное заболевание. Больной опасен для окружающих. Заражение происходит аэрозольным путем, через насекомых и предметы домашнего обихода. Возбудитель – риккетсии, сохраняющиеся в высушенном виде до 3–4 недель. Смертность без лечения составляет до 40 %, при лечении – 5 %.

Брюшной тиф – заболевание, источником которого являются больные или бактерионосители. Палочка брюшного тифа и паратифов в почве и воде может сохраняться до четырех месяцев, на влажном белье − до двух недель. Инкубационный период ( от одной до трех недель. 
Особо опасные инфекционные болезни животных.
Чума крупного рогатого скота ( острое инфекционное заболевание. Инкубационный период – 2–7 дней. Смертность составляет 
50–100 %. Для профилактики применяют вакцину. Больных животных уничтожают.

Классическая чума свиней – высокозаразная вирусная болезнь. Ею болеют только домашние и дикие свиньи всех пород и возрастов. Заражение происходит при совместном содержании больных животных со здоровыми. Заболеваемость при контакте достигает 95–100 %, а летальность – 60–100 %. Заболевших животных убивают, а трупы сжигают.

Ньюкаслская болезнь птиц (псевдочума птиц) – вирусная болезнь птиц из отряда куриных, характеризующаяся поражением органов дыхания, пищеварения и центральной нервной системы. Заражение происходит через воду, воздух, корм при совместном содержании здоровой и больной птицы. Заболеваемость высокая – до 100 %, летальность – 60–90 %. На неблагополучные хозяйства накладывают карантин, а птицу убивают и сжигают.

Особо опасные болезни и вредители растений.
Ежегодные потери урожая от поражения сельскохозяйственных растений болезнями и вредителями составляют около 30 %, и еще около 20 % продукции погибает во время ее хранения. Рассмотрим основные понятия, которые используются для оценки болезней и вредителей растений.

Классификация болезней растений производится по следующим признакам: место или фаза развития растений (болезни семян, всходов, рассады, взрослых растений); место проявления (местные, локальные, общие); течение (острые, хронические); поражаемая культура; причина возникновения (инфекционные, неинфекционные).

Неинфекционные заболевания растений в основном вызываются дисбалансом или дефицитом отдельных микроэлементов в почве, а также климатическими условиями, состоянием погоды и т. п. Инфекционные заболевания растений в основном вызываются бактериями, вирусами и грибками. Наиболее распространенными в Республике Беларусь являются различные виды гнили, плесени, ржавчины, пятнистости, некрозы, раковые образования, бактериозы, мозаика, головня.
К вирусным заболеваниям растений относятся мозаика и желтуха.

Мозаика (полосатая, зеленая, курчавая) поражает пшеницу, горох, вишню, сливу, яблоню, капусту, картофель, лук, огурцы, свеклу, томаты. Вирус передается полосатой цикадкой. На листьях появляются хлоротичные пятна, сливаются в продольные полосы, листья желтеют, замедляется рост, затем растение гибнет.

Желтуха – поражаются бобы, свекла, клубника. Верхняя часть растений становится бледно-зеленой или желтой окраски, затем растение гибнет.

Бактериальные заболевания растений: бактериозы, бактериальная гниль (белая), бактериальная пятнистость, бактериальное увядание, бактериальный ожог. Поражаются в основном стебли зерновых и овощных культур.

Грибковые заболевания растений – наиболее многочисленный отряд возбудителей заболеваний растений.

Стеблевая ржавчина пшеницы и ржи – одно из наиболее вредоносных заболеваний этих растений. Стеблевая ржавчина поражает в основном стебли и листовые влагалища злаков. Эта болезнь быстро распространяется из-за высокой плодовитости возбудителя. Потери достигают 60−70 %.
Желтая ржавчина пшеницы, – заболевание, поражающее, кроме пшеницы, ячмень, рожь и другие виды злаков. Заражение озимой пшеницы может происходить на протяжении всего периода вегетации, но в основном только при наличии капельно-жидкой влаги и при температуре воздуха +10…+20 °С. Чаще всего поражения злаков желтой ржавчиной отмечаются в годы мягкой зимы, теплой весны и прохладного лета. Тогда недобор урожая может достигать 50(100 %.

Фитофтороз картофеля, – заболевание, вредоносность которого заключается в недоборе урожая из-за преждевременной гибели пораженной ботвы в период образования клубней и массового их гниения в земле. В период цветения на кустах появляются темно-бурые или сероватые маслянистые пятна. На нижней стороне пораженных листьев образуется белый пушистый налет, представляющий собой спороношение грибка. В дождливую погоду заболевание быстро распространяется и за несколько дней поражает ботву на всем участке. Заболевание, как правило, наблюдается во второй половине лета. Потери урожая достигают 15(20 % и более.

Ранняя сухая пятнистость картофеля – заболевание, проявляющееся в начале бутонизации, развивающееся в течение всего периода вегетации и поражающее листья и стебли. Вначале на листьях образуются пятна, которые выкрашиваются, листья становятся бахромчатыми и засыхают. Затем инфекция переходит в клубни и в почву.

Широко распространены такие грибковые заболевания, как корневые гнили, плесень, аскохитоз, мучнистая роса, бурая пятнистость, альтернариоз и др.

Вредители растений. Наиболее опасными вредителями растений являются некоторые виды жуков, нематод, клещей, слизняков, грызунов, бабочек, мух, жужелиц, цикадок, пилильщиков, трипсов, клопов, блошек и др.

Колорадский жук – основной вредитель на картофеле. Его размер составляет 9–11 мм. За год развивается несколько поколений.

Картофельная совка – бабочка с размахом крыльев 28(40 мм. Распространяется на влажных участках. Бабочка откладывает яйца в стебли, и те погибают.

2.4. Экологические чрезвычайные ситуации и их воздействие 
на здоровье человека и биологический мир

Из заключения экспертов ВОЗ следует, что состояние здоровья человека лишь на 8–10 % определяется уровнем развития медицины и состоянием медицинской помощи, на 15–20 % – наследственными факторами, на 20–25 % – состоянием природной среды и на 50 % – образом жизни и поведением человека в различной экологической среде. 

Развитие промышленности, транспорта, энергетики, индустриализация сельского хозяйства привели к тому, что антропогенное воздействие на окружающую среду резко возросло и приняло катастрофический характер. Ежегодно выбрасываются миллионы тонн твердых и газообразных отходов, водоемы загрязняются миллиардами кубометров сточных вод. Сельскохозяйственные угодья уничтожаются в процессе строительства населенных пунктов, промышленных предприятий и транспортных магистралей. 

В результате загрязнения природной среды ухудшается здоровье населения, погибает растительный и животный мир, ускоряется разрушение материалов, зданий и сооружений. Антропогенное воздействие на природу превышает ее восстановительный потенциал, что влечет за собой необратимые изменения природной среды. Возникает реальная угроза экологического кризиса. 

Экологический кризис − это нарушение динамического равновесия взаимодействия общества и природы, выражающееся в неспособности естественной природы выполнять свойственные ей функции обмена веществ и энергии, поддерживать условия, необходимые для существования и развития жизни. 

Загрязнения литосферы. По данным ООН, в мире ежегодно вырабатывается до 3 млрд. тонн твердых бытовых отходов. В составе твердых бытовых отходов (мусора) содержится до 40 % бумаги, до 20 % пищевых отходов, остальное – стекло, пластмасса, древесина, резина, текстиль и др. Ежедневно каждый житель планеты выбрасывает в среднем 1–1,5 кг мусора.

В Республике Беларусь ежегодно выбрасывается на свалки более 40 млн. тонн отходов, в том числе: 30 млн. тонн отходов от производства минеральных удобрений, 2 млн. тонн черных металлов, 2,5 млн. тонн отходов пищевой промышленности, 2,4 млн. тонн древесных отходов, 48 тыс. тонн стеклобоя, более 2 млн. тонн бытовых отходов. Экологические последствия загрязнений отходами проявляются не только в создании дискомфорта для населения, но и ЧС, опасных для всего живого.

В результате хозяйственной деятельности человека почва загрязнена пестицидами, тяжелыми металлами, нитратами, диоксинами и их соединениями.

Пестициды являются токсичными для человека. Ежегодно в мире происходит около 2 миллионов отравлений людей пестицидами, из них погибает до 200 тысяч человек. Они подавляют иммунную и нервную системы, поражают почки, вызывают цирроз печени и хронический гепатит, приводят к мутагенным последствиям, заболеваниям раком.

К группе тяжелых металлов относят химические элементы, имеющие плотность более 8 тыс. кг/м3, а также благородные и редкие металлы. Это определение условно, так как в эту группу входят не только свинец, кобальт, но и золото, серебро и  полуметалл мышьяк. Они нарушают биохимические процессы в организме, синтез гемоглобина, поражают почки, печень, органы зрения, желудок, мозг, нервную и сердечно-сосудистую системы, нарушают детородную функцию, вызывают параличи и заболевания крови.

Диоксины – побочный продукт химической промышленности. Они токсичны даже в малых концентрациях, в 67 раз более ядовиты цианистого калия. Они вызывают тяжелые отравления и мутации в последующих поколениях. 

Диоксины есть в воздухе, почве, донных отложениях водоемов. Диоксины устойчивы к химическому и биологическому разложению. Период разложения диоксина в почве на 50 % составляет 10–12 лет. Диоксин способен накапливаться в тканях растений и животных и мигрировать по цепям питания. Попадая в организм человека, диоксин почти не включается в метаболические процессы, крайне медленно разлагается и выводится из организма. По этой причине проживание в зараженных диоксином районах связано с риском накопления его в организме и проявлением кумулятивных свойств. 

Так, в 1976 г. в итальянском городке Севезо недалеко от Милана произошла авария на заводе «Гофман-Ларош», производившем гербицид 2,4,5-Т. В окружающую среду было выброшено 3–4 кг диоксина, которым была заражена территория площадью 20 км2 с населением 38 тыс. человек. Трагические последствия аварии в полной мере стали проявляться спустя четыре дня после трагедии – сотни людей получили отравление и попали в больницы. Их кожа покрылась экземой, язвами и ожогами, мучили рвота, желудочные колики и расстройства. Вся растительность в окрестностях Севезо, включая посевы, оказалась сожженной, как при пожаре, а сама земля стала опасной для людей и скота на многие десятилетия. Из района заражения было выселено 700 человек. Потребовалось снять почву на глубину до 20 см, чтобы уменьшить уровень диоксина в пахотном слое 3 млн. м3 зараженного грунта было собрано и захоронено в специально построенном подземном хранилище, расположенном в наиболее зараженной зоне. На зараженной территории на длительный срок запрещено пользование земельными угодьями, люди не могут вернуться в родные дома до сих пор.

Нитраты и нитриты токсичны для человека и животных. Нитриты поступают в организм человека в основном с мясными и рыбными продуктами, а нитраты – с овощами. Как  нитраты,  так и нитриты вызывают рак, заболевания печени, генные мутации. Неправильное использование азотистых удобрений в сельском хозяйстве приводит к тому, что нитраты попадают не только в растения, но и в воду. 

Загрязнение гидросферы представляет особую опасность для человечества. В мировом масштабе в гидросферу сбрасывается ежегодно около 60 млрд. тонн промышленных и бытовых стоков, около 10 млн. тонн нефти и нефтепродуктов, много других вредных веществ. Основными источниками загрязнения природных вод являются:

– городские сточные воды, преимущественно бытовые стоки, содержащие фекалии, микроорганизмы, в том числе патогенные (примерно 74 %);

– промышленные сточные воды (примерно 25 %);
– атмосферные воды, несущие вымываемые из воздуха загрязнители промышленного происхождения; при стекании эти воды увлекают с собой мусор, фенолы, кислоты и т. д. (примерно 1 %);

Каждый водоем – это сложная экологическая система существования биоценоза (сообщество животных и растений), где устанавливается экологическое равновесие. Загрязнение вод нарушает экологическое равновесие. Водоемы способны самоочищаться за счет процессов осаждения, отложения, окисления примесей, нейтрализации кислот, гидролиза ионов тяжелых металлов и др. Однако, если сбросы сточных вод и концентрации в них вредных веществ превышают некоторые пределы, то водоемы становятся «мертвыми». В такой воде не может существовать жизнь, такая вода не пригодна и для питья.

Большинство рек Беларуси загрязнены органическими и биогенными веществами, соединениями металлов, нитратами. На некоторых участках рек предельно допустимые концентрации (ПДК) загрязнителей превышают нормы в 3–14 раз, а количество нитратов в большинстве колодцев превышает норму в 3–4 раза.

Загрязнение атмосферы. Атмосферный воздух – один из важнейших компонентов среды обитания. Главными источниками загрязнения атмосферы являются тепловые электростанции и теплоцентрали, сжигающие органическое топливо; автотранспорт; черная и цветная металлургия; машиностроение; химическое производство; добыча и переработка минерального сырья; открытые источники (добычи сельскохозяйственного производства, строительства).

В современных условиях в атмосферу попадает более 400 млн. тонн частиц золы, сажи, пыли и разного рода отходов и строительных материалов. Кроме приведенных выше веществ в атмосферу выбрасываются и другие, более токсичные вещества: пары минеральных кислот (серной, хромовой и др.), органические растворители и т. п. В настоящее время насчитывается более 500 вредных веществ, загрязняющих атмосферу.
Загрязнение воздуха может быть газообразное и (или) аэрозольное. Газообразное загрязнение составляет примерно 90 %, аэрозольное – 10 %.

Газообразное загрязнение. В мире ежегодно сжигается 1 млрд. тонн условного топлива. При этом в атмосферу выбрасывается около 500 млн. тонн оксида углерода, 150 млн. тонн диоксида серы, более 50 млн. тонн оксида азота, 110 млн. тонн метана, не менее 90 млн. тонн углеводородов и ряд других вредных веществ в меньших количествах. 

Свой вклад в загрязнение атмосферы вносит и Республика Беларусь, предприятия и транспорт которой ежегодно выбрасывают в атмосферу около 1 млн. 240 тыс. тонн оксида углерода, более 170 тыс. тонн оксидов азота, более 300 тыс. тонн углеводородов и летучих органических соединений.

Диоксид серы (сернистый газ) имеет время «жизни» в атмосфере от нескольких часов до нескольких суток, в зависимости от влажности воздуха. Под воздействием ультрафиолетовой радиации, в результате взаимодействия с парами воды, которые всегда есть в воздухе, образуется серная кислота. Выпадая с дождем, она разрушает деревья, вызывает коррозию металлических конструкций. Продолжительное воздействие сернистого газа на человека ведет к возникновению хронического гастрита, гепатопатии, бронхита, ларингита, рака легких, заболеваний почек. 

Оксиды азота сохраняются в атмосфере до трех суток, в дальнейшем вступают в химические реакции с другими химическими веществами, в результате чего образуются новые, в том числе азотная кислота в виде аэрозолей. Воздействуя на человека, оксиды азота NO и NО2 вызывают бронхит и пневмонию, увеличивают восприимчивость к вирусным заболеваниям, могут вызвать заболевания легких, в том числе рак, необратимые изменения в сердечно-сосудистой системе, наследственную, генетическую и хромосомную мутации. 

Аэрозольное загрязнение. Аэрозоль – это взвешенные в газообразной среде частицы твердых или жидких веществ.

Твердые частицы наблюдаются в виде дыма, пыли или сажи, а жидкие частицы – в виде тумана, облаков, осадков. В образовании аэрозоля участвуют солнечная радиация, водяной пар, диоксид азота, продукты горения и гниения. Ежегодно в мире в атмосферу выбрасывается 250 млн. тонн пыли, 120 млн. тонн золы, 50 млн. тонн различных углеводородов и других вредных соединений. В составе аэрозолей всегда присутствуют сульфаты, органические соединения, сажа (твердый углерод), тяжелые металлы, вода, диоксины и др. Особую опасность представляют полициклические ароматические углеводороды. Индикатором их наличия является бенз(а)пирен. Это крайне токсичное вещество, вызывающее рак, ишемическую болезнь сердца, дерматиты, мутации. Больше всего его выбрасывают нефтехимические предприятия и автотранспорт.

При большом содержании в воздухе газов и пыли (сажи) и застое воздуха над промышленными районами образуются смоги. Особенно опасен смог в случае загрязнения воздуха сернистым газом. Он поражает органы дыхания человека и уменьшает их сопротивляемость действию других вредных примесей в воздухе (дыма, грунтовой, асфальтовой и асбестовой пыли и различных органических веществ). 

Жилая среда человека. В жилых помещениях химическое загрязнение воздуха в 2–4, а по отдельным химическим соединениям в десятки раз больше, чем на улице. 
В квартирах воздух отравляют линолеум, пластики, стиральные порошки и др. Однако 70–80 % вредных веществ в воздух квартир привносит современная мебель. В древесностружечных плитах (основы мебели) содержится много синтетического клеящего вещества. Кроме того, полимеры, краски, лаки этой мебели в силу деструкции тоже загрязняют воздух токсичными химическими соединениями. Загрязнение комнатного воздуха сказывается на здоровье не сразу. Сначала ухудшается самочувствие, потом начинает болеть голова, от бессонницы появляются раздражительность, утомляемость. 

Во время курения сигарет выделяется 186 химических соединений, в том числе стирол, никотин, формальдегид, бенз(а)пирен. 

Электромагнитное загрязнение окружающей среды создают как естественные, так и искусственные источники излучений. 

Естественные электромагнитные поля создаются за счет солнечной активности, грозовых разрядов и атмосферных процессов. Солнечная активность вызывает магнитные бури, которые ухудшают состояние людей с сердечно-сосудистыми заболеваниями и гипертонией. 

Искусственные источники электромагнитных излучений более опасны для человека и природной среды. Источниками таких излучений являются: передатчики радиовещательных и телевизионных станций, радиолокационные станции, линии электропередач, промышленные установки, медицинские и другие приборы с генераторами высоких и сверхвысоких частот и др. 
При постоянном облучении электромагнитным излучением у человека наблюдаются: повышенная утомляемость, сонливость, бессонница, головокружение, рассеянность, иногда головная боль в височной и затылочной областях, ухудшение памяти, повышенная чувствительность к яркому свету, периодическое потемнение в глазах, чувство страха, периодические боли в области сердца и желудка. Эти симптомы могут наблюдаться у человека при облучении электромагнитным полем напряженностью 15 кВ/м при экспозиции 30 минут три раза в сутки. Электромагнитное поле при плотности потока более 1 мВт/см2 поражает центральную нервную систему, при плотности потока 10 мВт/см2 и длительности более 6 часов ежедневно вызывает катаракту глаз. 

Установлены допустимые нормы облучения человека в различных диапазонах частот и электромагнитной энергией различной мощности. Допустимая плотность потока СВЧ на территориях жилой застройки для микроволн составляет 5 мкВт/см2, для длинных радиоволн – 20 В/м, для средних радиоволн – 10 В/м, для коротких радиоволн – 4 В/м, для ультракоротких волн – 2 В/м. Согласно ГОСТ 2971–94 внутри жилых помещений напряженность поля не должна превышать 0,5 кВ/м, на территории жилой застройки – 1 кВ/м, в труднодоступных местах – 20 кВ/м. 

Шумовое загрязнение окружающей среды. Появление мощных средств наземного, воздушного, водного транспорта привело к тому, что человек постоянно подвергается воздействию шума высоких уровней. Источниками шумов являются транспорт, предприятия, инженерная и военная техника, летящие самолеты, бытовая техника и т. д. В общем шумовом фоне города удельный вес транспорта составляет 60–80 %. 

Шумом принято считать всякий нежелательный для человека звук, не несущий полезной информации. При постоянном шуме в 70 дБ и выше отмечается общий рост заболеваемости населения после 10 лет проживания в таких условиях. 

Допустимый уровень шума в квартире – 40 дБ днем и 30 дБ ночью, санитарный порог – 55 дБ. Санитарными нормами определены допустимые уровни с учетом диапазона частот и времени воздействия. 

Последствия неблагоприятного воздействия факторов окружающей среды на организм человека могут проявляться как в виде острых интоксикаций, так и в виде хронических заболеваний. В настоящее время возникла проблема экологической патологии как следствия физических, химических и биологических факторов, большая часть из которых имеет антропогенное происхождение.

Загрязнением атмосферы обусловлено до 30 % общих заболеваний населения промышленных центров. Загрязненный воздух поражает прежде всего легкие, наиболее опасны окислы серы и мелкие частицы. Среди заболеваний органов дыхания выделяют острые (простуду, бронхит, воспаление легких) и хронические болезни (хронический бронхит, астму). Во всех промышленных странах на долю респираторных заболеваний приходится больше случаев, чем на все остальные болезни, вместе взятые.

По оценкам специалистов, 5–6 % ВВП страны идет на компенсацию ущерба, наносимого здоровью человека плохой экологической обстановкой. Поэтому проблемы сохранения окружающей среды и здоровья населения имеют социально-экономическую значимость. Непременным условием для обеспечения безопасности жизнедеятельности является защищенность человека от негативных воздействий антропогенного и техногенного происхождения. И только при таком условии возможно обеспечение комфортных условий жизнедеятельности людей.

Основная цель выживания человека в экологических ЧС – сохранить здоровье и не допустить сокращения продолжительности жизни. Поэтому каждому человеку необходимо:

– знать состояние экологической среды в местах проживания и работы;

– учитывать воздействие естественных экологических факторов;

– принимать меры по снижению воздействия антропогенных экологических загрязнений на основные источники жизни (воздух, пищу, воду, свет и другие источники энергии);

– вести здоровый образ жизни (выполнять санитарно-гигиеничес-кие мероприятия; соблюдать режим труда и отдыха; отказаться от вредных привычек; не допускать физических и психических перегрузок и др.).

3. ТЕХНОГЕННЫЕ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫЕ СИТУАЦИИ
3.1. Транспортные аварии и катастрофы
Авария – опасное техногенное происшествие, создающее угрозу жизни и здоровью людей, приводящее к разрушению зданий, сооружений, нанесению ущерба окружающей среде.

Катастрофа – крупная авария с человеческими жертвами.
Основные причины крупных техногенных аварий:

– отказы технических систем;

– ошибки операторов;

– внешние негативные воздействия;

– высокий энергетический уровень технических систем.

Ежегодно в мире происходит более 500 млн. техногенных происшествий. Миллионы людей гибнут или остаются инвалидами. 

Аварии и катастрофы на автомобильном транспорте. Ежегодно в мире от них погибают более 300 тыс. человек и более 15 тыс. получают травмы. Автомобильный транспорт является лидером по количеству жертв и материальному ущербу при ЧС. В Республике Беларусь ежегодно происходят 7000–8000 ДТП, в которых погибают 1,5–2 тыс. человек. Наибольшее число ДТП происходит в июле – октябре каждого года. Кроме пассажиров, автотранспорт перевозит большое количество разнообразных грузов, среди которых многие являются опасными.

Наиболее распространенными дорожно-транспортными происшествиями являются наезды на пешеходов или препятствия, столкновения, опрокидывания, пожары и взрывы и др. 
Причины автомобильных аварий:

– нарушение ПДД – превышение скорости, игнорирование дорожных знаков, выезд на полосу встречного движения и управление автомобилем в нетрезвом состоянии. Около 75 % всех аварий на автомобильном транспорте происходит из-за нарушения водителями правил дорожного движения. В то же время подголовники и ремни безопасности уменьшают вероятность гибели при лобовом столкновении в 2–3, а при опрокидывании – в 5 раз. Без ремня безопасности, столкнувшись с неподвижным препятствием даже на скорости 20 км/ч, водитель скорее всего получит травму, та же ситуация при 50 км/ч равносильна прыжку лицом вниз с четвертого этажа;

– технические неисправности транспортных средств – первое место занимают тормоза, второе – рулевое управление, третье – колеса и шины;

– плохое состояние дорожного полотна – водяная пленка в начале дождя, снижающая сцепления колеса с дорожным полотном, а также выбоины и ухабы, открытые люки, неогороженные и неосвещенные участки ремонтных работ, отсутствие предупреждающих об опасности знаков, которые могут приводить к поломке автомобиля и потере управляемости или вынуждают водителя нарушать ПДД (резко маневрировать и выезжать на встречную полосу);

– неблагоприятные погодные условия – туман или дым, которые значительно ухудшают видимость на дороге.
В личном автотранспорте наиболее безопасное место – правое на заднем сидении, а наиболее опасное – справа от водителя. На нем запрещено перевозить детей и не рекомендуется перевозка пожилых людей.
Аварии и катастрофы на железнодорожном транспорте. Общая протяженность железнодорожных путей в Беларуси – более 5,6 тыс. километров. Загруженность железных дорог у нас самая высокая в СНГ. 
Опасные происшествия на железнодорожном транспорте происходят в виде схода подвижного состава с рельсов, столкновений поездов между собой, наездов на препятствия на переездах, пожаров и взрывов на подвижном составе, утечки и рассыпания опасных грузов.
Тем не менее, ехать в поезде примерно в три раза безопаснее, чем лететь на самолете, и в 10 раз безопаснее, чем ехать в автомобиле.
Основными причинами аварий и крушений поездов на железнодорожном транспорте являются: неисправность пути, подвижного состава и технических средств управления; ошибки диспетчеров, невнимательность и халатность машинистов (более 50 % аварий происходит по вине путейных рабочих); нарушение правил переезда железнодорожных путей автомобильным транспортом, размывы железнодорожных путей, обвалы, оползни, наводнения и др.

В зависимости от численности пострадавших различают пять категорий аварий на железнодорожном транспорте:

1-я категория – пострадали 1–5 человек;

2-я категория – пострадали 6–15 человек;

3-я категория – пострадали 16–30 человек;

4-я категория – пострадали 31–50 человек;

5-я категория – пострадали более 50 человек.

С точки зрения безопасности самые лучшие места в поезде – центральные вагоны, купе с аварийным выходом-окном или расположенное ближе к выходу из вагона, нижние полки по ходу движения поезда.

Аварии и катастрофы на воздушном транспорте.

В Республике Беларусь располагаются 7 аэропортов со статусом международных. 

Авиапроисшествия происходят как правило по следующим причинам: 

– ошибки пилота или диспетчера (50–60 %); 

– отказ техники (15–30 %) – разрушения отдельных конструкций самолета, отказ двигателей, нарушение работы систем управления, электропитания, связи, пилотирования и др.; 

– воздействие внешней среды (10–20 %) – грозовой фронт, ураган и др.; 

– прочие причины (5–10 %) – террористические акты, попадание птиц в воздухозаборники и др.
Возможны следующие типы аварийных ситуаций в полете: разгерметизация салона самолета, пожары и взрывы в самолете (пожарами сопровождается 20 % авиационных аварий), удар при падении или посадке самолета. Причем на взлете происходит 30 % авиапроисшествий, при крейсерском полете – 18 %, заходе на посадку – 16 %, посадке – 36 %.

В 1974 г. при аварии самолета Боинг-707 в Паго-Даго (Самоа) из 101 пассажира остались в живых лишь пятеро, которые потом рассказали, что внимательно прочли памятку и прослушали инструкцию стюардессы. Поэтому для спасения они воспользовались аварийными выходами на крыло, в то время как другие пассажиры устроили давку, устремившись к традиционному входу-выходу. Комиссия с горечью констатировала, что большинство пассажиров спаслись бы, если бы они просто знали, где находятся аварийные люки и как ими пользоваться.

Аварии и катастрофы на водном транспорте. Общая протяженность речных судоходных путей Республики Беларусь – 2,6 тыс. километров. 
В этой сфере происходят кораблекрушения (гибель судна или его полное разрушение), а также повреждение судна в результате потери остойчивости с опрокидыванием на борт или вверх килем, потери плавучести, посадки на мель, столкновения с другим судном или препятствием, пожаров и взрывов. Кроме того, акватория может загрязняться нефтью, горюче-смазочными или химически опасными веществами, вытекающими из судна.
Мировой морской флот за год теряет в среднем 200–250 судов, аварию терпят свыше 8000 судов.

Большинство крупных аварий и катастроф на судах происходит под воздействием внешней среды (ураганов, штормов, туманов, льдов), а также по вине людей – капитанов, лоцманов и членов экипажа. Зачастую аварии происходят из-за ошибок при проектировании и строительстве судов. 
Аварии на трубопроводе – это аварии на трассе трубопровода, связанные с выбросом или выливом под давлением опасных химических или пожаровзрывоопасных веществ и приводящие к возникновению техногенной чрезвычайной ситуации. 
Общая протяженность магистральных нефтепроводов и продуктопроводов на территории Республики Беларусь составляет почти 6 тыс. километров, газопроводов – 5 тыс. километров. Наиболее крупными из них являются нефтепровод «Дружба» и Самотлор–Новополоцк, газопровод Торжок–Минск–Ивацевичи.
В зависимости от вида транспортируемого продукта аварии на магистральных трубопроводах могут приводить к гибели людей в результате пожаров и взрывов, а также к причинению ущерба экономике и природной среде.

3.2. Пожары и взрывы на объектах
В Республике Беларусь пожаровзрывоопасносные объекты подразделяются на шесть категорий.
Категория А – взрывопожароопасные объекты (химические предприятия, нефтеперерабатывающие заводы, трубопроводы, склады нефтепродуктов). Эти объекты связаны с применением горючих газов с нижним концентрационным пределом воспламенения до 10 %, легко воспламеняемых жидкостей с температурой вспышки до +28°С при условии, что могут образовываться смеси в объеме свыше 5 % объема помещения или применяются вещества, способные гореть или взрываться при взаимодействии с водой, воздухом или друг с другом.

Категория Б – взрывопожароопасные объекты (цеха приготовления и транспортировки угольной пыли, древесной муки, сахарной пудры, выбойные и размольные отделения мельниц). Эти объекты связаны с применением горючих газов с нижним концентрационным пределом воспламенения выше 10 %, легко воспламеняемых жидкостей с температурой вспышки от +28 до +61°С включительно или нагретых до температуры вспышки и выше, горючих пылей или волокон с нижним концентрационным пределом воспламенения до 65 г/м3 при условии, что указанные смеси могут занимать свыше 5 % объема помещения.

Категория В – пожароопасные объекты (деревообрабатывающие, столярные, модельные, лесопильные производства). Эти объекты связаны с применением горючих жидкостей с температурой вспышки свыше +61°С, горючих пылей или волокон с нижним концентрационным пределом воспламенения выше 65 г/м3 или твердых сгораемых веществ и материалов, способных только гореть, но не взрываться при контакте с водой, воздухом или друг с другом.

Категория Г – объекты, на которых используются негорючие вещества в горячем или расплавленном виде, а также горючие твердые или жидкие вещества и газы, используемые в качестве топлива.

Категория Д ( объекты, на которых используются негорючие вещества в холодном состоянии.

Категория Е – взрывоопасные объекты. На этих объектах применяются вещества, способные образовывать в объеме свыше 5 % объема помещения взрывоопасные смеси, неспособные к дальнейшему горению, или вещества, способные только взрываться при контакте с водой, воздухом или друг с другом. 

Наиболее опасные объекты относятся к категориям А, Б, В и Е.
Пожар – это неконтролируемый, стихийно развивающийся процесс горения, сопровождающийся уничтожением материальных ценностей и создающий опасность для жизни людей. В условиях Республики Беларусь пожары – самые распространенные ЧС.

Вторичными последствиями пожаров могут быть взрывы, утечка ядовитых или загрязняющих веществ в окружающую среду. Большой ущерб незатронутым пожаром помещениям и хранящимся в них предметам может нанести вода, используемая для тушения пожара.

Классификация пожаров осуществляется по пяти категориям:

А – пожары твердых веществ, горение которых сопровождается тлением;

В – пожары горючих жидкостей и твердых веществ, горение которых сопровождается плавлением;

С – пожары горючих газов;

D – пожары легких металлов;

Е – пожары электрооборудования под напряжением.

Наиболее частыми причинами пожаров являются следующие:

– неконтролируемые действия людей, находящихся в состоянии опьянения (примерно 60 % пожаров и 80 % погибших приходится на эту причину);

– несоблюдение или нарушение правил пожарной безопасности;

– неисправные системы отопления;

– воспламенение от искры при коротком замыкании в электросетях;

– детские шалости с огнем (происходит до 200 пожаров в год);

– умышленные поджоги;

– самовоспламенение при нарушении правил складирования веществ;

– разряд атмосферного электричества.
Основные опасные факторы пожара описаны ниже.

1. Непосредственное действие огня на горящий предмет (горение); дистанционное воздействие на предметы и объекты высоких температур за счет излучения. 
В результате происходят сгорание предметов и объектов, их обугливание, разрушение, выход из строя, а также уничтожаются все элементы зданий и конструкций, выполненные из сгораемых материалов. Действие высоких температур вызывает деформацию и обрушение металлических конструкций, балок перекрытий и других конструктивных деталей сооружений. Кирпичные стены и столбы деформируются. Человек может получить ожоги различной степени тяжести.
2. Отравляющее действие продуктов сгорания (окиси углерода и др.). Токсичные продукты горения, распространяющиеся по всему зданию, вызывают отравление людей, находящихся далеко от зоны горения.
3. Снижение видимости при задымлении. 

Различают следующие объектовые пожары:

а) в производственной зоне: на животноводческих фермах, на молотильных токах, на зерносушилках, в административных зданиях.

б) в жилом секторе: отдельные (когда загораются один, два дома), массовые (загорается более 25 % зданий), сплошной (когда огнем охвачено более 90 % зданий).

Пожары характеризуются рядом параметров: 

– продолжительностью пожара (временем с момента его возникновения до полного прекращения горения);

– площадью пожара (площадью проекции зоны горения на производственную или вертикальную площадь);

– зоной горения (частью пространства, в котором происходит подготовка горючих веществ к горению (подогрев, испарение, разложение) и их горение);

– зоной теплового воздействия (частью пространства, примыкающего к зоне горения, в котором тепловое воздействие приводит к заметному изменению состояния материалов и конструкций и делает невозможным пребывание в нем людей без специальной тепловой защиты (водяных завес, теплозащитных костюмов и т. п.);

– зоной задымления (частью пространства, примыкающего к зоне горения и заполненного дымовыми газами в концентрациях, создающих угрозу жизни и здоровью людей или затрудняющих действия пожарных подразделений).
При тушении пожаров используются следующие приемы: 

– изоляция очага горения от воздуха или снижение процентного содержания кислорода путем разбавления воздуха негорючими газами; 

– охлаждение очага горения ниже температуры самовоспламенения; 

– торможение скорости химической реакции в пламени (ингибирование); 

– механический отрыв пламени в результате воздействия на него сильной струи газа или воды; 

– создание условий огнепреграждения, т. е. таких условий, при которых пламя распространяется через узкие каналы. 

Чаще всего для тушения пожаров применяется вода. При этом используются ее охлаждающее действие, механическое воздействие на пламя, разбавление воздуха и газов паром (объем пара в 1750 раз больше объема испарившейся воды). Водой нельзя тушить электроустановки под напряжением и легкие нефтепродукты, так как они плавают на ее поверхности. 

Кроме воды, для тушения твердых и жидких веществ не взаимодействующих с водой, применяют пену ( механическую или химическую. Для тушения веществ, взаимодействующих с водой, ценных предметов и электроустановок под напряжением применяют инертные гасящие вещества – углекислый газ, азот, аргон, дымовые газы. Углекислый газ не применяют для тушения щелочных металлов, кислородсодержащих веществ, а также тлеющих материалов. Для тушения этих веществ используются азот и аргон. 
Применение галлоидированных углеводородов (хладонов) основано на эффекте торможения скорости химической реакции в зоне горения. Наибольшее распространение получили хладон 114В2, бромистый метилен, хладон 13В1, бромистый этил. 

Порошковые составы являются единственным средством тушения щелочных металлов и металлоорганических соединений. Для этих целей применяются порошки на основе карбонатов и бикарбонатов натрия и калия, фосфорноаммонийные соли, хлориды натрия и калия. 

В качестве первичного средства тушения пожаров применяются огнетушители, которые в зависимости от используемых веществ делятся на углекислотные, хладоновые, порошковые и комбинированные. 

Интенсивность пожара во многом зависит от степени огнестойкости объектов и конструкций, горючести стройматериалов.
Строительные материалы по степени огнестойкости делятся на следующие виды: 

– горючие ( продолжают гореть после удаления источника зажигания (необработанная древесина, пенополистирол, битум); 

– трудно горючие ( не способны распространять пламя и горят только в месте воздействия источника зажигания (оштукатуренная древесина, поливинилхлорид); 

– негорючие материалы (кирпич, бетон, керамика и т. п.).

Для повышения степени огнестойкости зданий применяют пропитку конструкций антипиренами, защитные краски, оштукатуривание деревянных конструкций. Для повышения пожарной безопасности применяют зонирование территории предприятий, противопожарные разрывы между зданиями и сооружениями, противопожарные преграды. В зданиях должны быть предусмотрены эвакуационные пути для удаления людей из зоны пожара, а также устройства для удаления дыма из помещений при пожаре. Для уменьшения опасности последствий взрыва применяют легкосбрасываемые конструкции (крыши, стены, фонари). 

Взрыв – быстропротекающий физический или химический процесс, сопровождающийся освобождением значительного количества энергии в ограниченном объеме за короткий промежуток времени.

Основными поражающими факторами взрыва являются воздушная ударная волна, осколочные поля, образуемые летящими обломками различного рода объектов, технологического оборудования, взрывных устройств, и тепловое излучение.
Взрывы могут возникать при использовании различных видов энергии (нефтепродукты, газ, электричество, сжатый воздух, пар), хранении или перевозке взрыво- и пожароопасных веществ, производстве с большой концентрацией органической пыли.

Пожары и взрывы, в свою очередь, могут стать причиной повреждения энергетических сетей, газовых и нефтяных магистралей, расположенных на территории объекта.

3.3. Аварии с выбросом химически опасных веществ

Среди чрезвычайных ситуаций техногенного характера аварии на химически опасных объектах занимают одно из важнейших мест. Химизация промышленной индустрии во второй половине ХХ столетия обусловила возрастание техногенных опасностей, связанных с химическими авариями, которые могут сопровождаться выбросами в атмосферу химически опасных веществ (ХОВ), значительным материальным ущербом и большими человеческими жертвами. 

Химически опасные вещества (ХОВ) – это токсичные химические вещества, применяющиеся в народнохозяйственных целях и способные при утечке из разрушенных и поврежденных технологических емкостей, хранилищ и оборудования вызвать массовое поражение людей (ранее использовалось понятие СДЯВ – сильнодействующие ядовитые вещества).

Химически опасный объект (ХОО) – объект народного хозяйства, при авариях и разрушениях которого могут произойти массовые поражения людей, животных и растений ХОВ.

На предприятиях ХОВ могут быть исходным сырьем, промежуточными, побочными и конечными продуктами, а также растворителями и средствами обработки. Запасы этих веществ находятся в хранилищах (до 70(80 %), технологической аппаратуре, транспортных средствах (трубопроводы, цистерны). 
Крупнейшие потребители ХОВ: 
– черная и цветная металлургия (используют хлор, аммиак, соляную кислоту, ацетонциангидрин, водород фтористый, нитрил акриловой кислоты); 
– целлюлозно-бумажная промышленность (используют хлор, аммиак, сернистый ангидрид, сероводород, соляную кислоту); 
– машиностроительная и оборонная промышленность (используют хлор, аммиак, соляную кислоту, водород фтористый); 
– коммунальное хозяйство (используют хлор, аммиак); 
– медицинская промышленность (используют аммиак, хлор, фосген, нитрил акриловой кислоты, соляную кислоту); 
– агропромышленный комплекс (используют аммиак в качестве хладагента холодильных установок). 
Тысячи тонн опасных химических веществ ежедневно перевозят различными видами транспорта, перекачивают по трубопроводам. Все названные объекты экономики химически опасны.

Степень опасности для населения каждого химически опасного объекта определяется его категорией. Критерием для отнесения объекта к той или иной категории химической опасности служит количество населения, попадающего в зону возможного химического заражения ХОВ:

I категория ( более 75 тыс. человек;

II категория ( от 40 до 75 тыс. человек; 

III категория ( менее 40 тыс. человек;

IV категория ( зона возможного химического заражения не выходит за пределы территории объекта, т. е. существует угроза только для персонала объекта.
Свойство веществ вызывать отравления (интоксикацию) организма называется токсичностью. Она характеризуется концентрацией вещества в воздухе (мг/м3), а также дозой (мг/кг веса), вызывающей ту или иную степень отравления живых организмов.
Различают среднюю смертельную токсодозу, которая вызывает смертельный исход у 50 % пораженных, а также среднюю поражающую (выводящую из строя) токсодозу, которая вызывает отравление у 50 % людей, попавших в зону.

По своим поражающим свойствам ХОВ неоднородны. В качестве основного признака наиболее часто используется признак преимущественного синдрома, складывающегося при острой интоксикации человека. Исходя из этого, ХОВ условно делятся на следующие группы:
– удушающего действия (хлор, фосген, хлористый водород);

– общеядовитого действия (хлорциан, цианистый водород, окись углерода);

– удушающего и общеядовитого действия (аммиак, азотная кислота, сероводород);

– нейротропного действия (фосфорорганические соединения, сероуглерод, тетроэтилсвинец);

– удушающего и нейротропного действия (аммиак, сернистый водород);

– метаболического действия (окись этилена, хлор, дихлорэтан).

В зависимости от стойкости проявления токсичности в атмосфере и на поверхности объектов ХОВ различают: 

– нестойкие (сохраняются до 1 часа);

– стойкие (сохраняются более 1 часа). 

В зависимости от быстроты действия: 

– быстродействующие (клинические проявления появляются в течение 1 часа);
– медленнодействующие (клинические проявления появляются позже 1 часа).

Соответственно очаги действия ХОВ по стойкости и быстродействию могут быть: 

– быстродействующие нестойкие (аммиак);
– быстродействующие стойкие (фосфорорганические соединения);

– медленнодействующие нестойкие (фосген);
– медленнодействующие стойкие (азотная кислота).
Рассмотрим подробнее характеристики и свойства наиболее распространенных ХОВ.

Аммиак. При нормальных условиях бесцветный газ с характерным резким запахом («нашатырного спирта»), почти в два раза легче воздуха. С воздухом образует взрывоопасные смеси в пределах 15–28 объемных процентов. Хорошо растворяется в воде: один объем воды поглощает при 20 °С около 700 объемов аммиака, 10 %-ный раствор аммиака поступает в продажу под названием «нашатырный спирт», 
18–20 %-ный раствор называется аммиачной водой и используется как удобрение.
Аммиак используют при получении азотной кислоты, азотсодержащих солей, соды, синильной кислоты, удобрений. Жидкий аммиак – хороший растворитель большинства органических и неорганических соединений. Он также широко применяется в качестве рабочего вещества (хладагента) в холодильных машинах и установках. 
Имеет 4-й класс опасности – предельно допустимые концентрации (ПДК) в воздухе населенных мест: среднесуточная и максимально разовая – 0,2 мг/м3, в рабочем помещении промышленного предприятия – 20 мг/м3. 

Вызывает поражение дыхательных путей. Признаки: насморк, кашель, затрудненное дыхание, удушье, учащенное сердцебиение, нарастание частоты пульса. Пары сильно раздражают слизистые оболочки и кожные покровы, вызывают жжение, покраснение и зуд кожи, резь в глазах, слезотечение. При соприкосновении жидкого аммиака и его растворов с кожей возникает обморожение, жжение, возможен ожог с пузырями, изъязвления.
В случае аварии место разлива нейтрализуют слабым раствором кислоты, промывают большим количеством воды. Если произошла утечка газообразного аммиака, то с помощью поливомоечных машин, авторазливочных станций, пожарных машин распыляют воду, чтобы поглотить пары.

Хлор. При нормальных условиях газ желто-зеленого цвета с резким раздражающим специфическим запахом. Тяжелее воздуха примерно в 2,5 раза. Вследствие этого стелется по земле, скапливается в низинах, подвалах, колодцах, тоннелях.
Используется хлор в производстве хлорорганических соединений (винилхлорида, хлоропренового каучука, дихлорэтана, хлорбензола и др.). В большинстве случаев применяется для отбеливания тканей и бумажной массы, обеззараживания питьевой воды, как дезинфицирующее средство.
Имеет 2-й класс опасности – предельно допустимые концентрации (ПДК) в атмосферном воздухе следующие: среднесуточная – 0,03 мг/м3; максимальная разовая – 0,1 мг/м3, в рабочем помещении промышленного предприятия – 1 мг/м3.

Поражает легкие, раздражает слизистые и кожу. Первые признаки отравления – резкая загрудинная боль, резь в глазах, слезоотделение, сухой кашель, рвота, нарушение координации, одышка. Соприкосновение с парами хлора вызывает ожоги слизистой оболочки дыхательных путей, глаз, кожи. 

При утечке хлора используют распыленный раствор кальцинированной соды или воду, чтобы осадить газ. Место разлива заливают аммиачной водой, известковым молоком, раствором кальцинированной соды или каустика с концентрацией 60–80 % и более (примерный расход – 2 л раствора на 1 кг хлора). Кроме того, создают водяную завесу для поглощения паров.

В результате аварии на ХОО возникает зона химического заражения, включающая территорию непосредственного выброса ХОВ и территорию, над которой распространилось зараженное облако с поражающей концентрацией. 
В зоне заражения возможно образование одного или более очагов химического поражения (ОХП) – территория, в пределах которой произошло массовое поражение людей, животных ХОВ. Число таких очагов обычно равно числу населенных пунктов, попавших в зону заражения. 
Зона химического заражения (рис. 2) характеризуется глубиной и шириной, типом ХОВ, расположением по отношению к объектам, степенью зараженности воздушной среды и местности и изменением этой зараженности во времени. 
Границы зоны заражения зависят от направления и скорости распространения ветра, от состояния погоды, количества вылившегося или выброшенного ХОВ, его агрегатного состояния, физических свойств, токсичности и др. В зависимости от скорости ветра зона химического заражения может иметь форму окружности (без ветра), полуокружности, сектора, эллипса.

Скорость рассеивания веществ в значительной степени зависит от вертикальной устойчивости приземных слоев атмосферы. С повышением температуры воздуха и почвы продолжительность действия ХОВ уменьшается. При выпадении снега продолжительность этого действия увеличивается, а в результате дождя уменьшается. ХОВ дольше сохраняются при застое воздуха, которому способствуют лощины, овраги, а в населенных пунктах – кварталы с густой застройкой. 
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Рис. 2. Зона химического заражения при аварии с выбросом ХОВ

В зоне химического заражения, в свою очередь, также можно выделить отдельные зоны, которые характеризуются степенью опасности для жизнедеятельности людей в результате способности ХОВ, находящихся на территории зон, вызывать у них болезненные состояния или летальный исход: 

– зона смертельных токсодоз (зона чрезвычайно опасного заражения) ( на внешней границе зоны 50 % людей получают смертельную токсодозу;

– зона поражающих токсодоз (зона опасного заражения) ( на внешней границе зоны 50 % людей получают поражающую токсодозу;

– зона дискомфорта (пороговая зона, зона заражения) ( на внешней границе зоны люди испытывают дискомфорт, начинается обострение хронических заболеваний или появляются первые признаки интоксикации.

Кроме того, в зоне химического заражения можно выделить следующие элементы:

– очаг аварии – территория, включающая само место и прилегающую к нему площадь разбрасывания ХОВ;
– район аварии – территория, в пределах которой облако ХОВ обладает наибольшими токсическими возможностями;
– зона распространения – площадь химического заражения воздуха за пределами района аварии, создаваемая в результате распространения облака ХОВ по направлению ветра и ограниченная линией пороговых значений токсодозы, не приводящей к потере работоспособности людей.
3.4. Аварии на радиационно опасных объектах
Наличие радиационного фона – одно из обязательных условий жизни на Земле, радиация так же необходима для жизни, как свет и тепло. При небольшом увеличении радиационного фона обмен веществ в организме человека несколько улучшается, при снижении радиационного фона рост и развитие живых организмов замедляются на 30–50 %. При «нулевой» радиации семена растений перестают произрастать, а живые организмы размножаться. Поэтому не следует поддаваться радиофобии – страху перед радиацией, однако необходимо знать, какую угрозу несут высокие уровни радиации при авариях на радиационно опасных объектах (РОО).

Под радиационно опасными понимают объекты, использующие в технологических процессах или имеющие на хранении радиоактивные вещества, которые в случае аварии вызывают опасные для здоровья людей и окружающей среды загрязнения.

Основным показателем степени потенциальной опасности таких объектов при прочих равных условиях (надежность технологических процессов, качество профессиональной подготовки специалистов и т. д.) является общее количество радиоактивных веществ, находящихся на каждом из них.

К радиационно опасным объектам относятся:

– атомные станции различного назначения;

– предприятия по переработке ядерного топлива и захоронению радиоактивных отходов;

– предприятия по изготовлению ядерного топлива;

– научно-исследовательские и проектные организации, имеющие ядерные реакторы или ускорители частиц;

– транспортные ядерные энергетические установки;

– хранилища ядерных боеприпасов, а также полигоны, где проводятся испытания ядерных зарядов;

– ядерные отходы;
– медицинская рентгенодиагностическая аппаратура;

– приборы, основанные на использовании радиоактивных изотопов, применяемые в строительной индустрии, геологии и т. д.
Из перечисленных радиационно опасных объектов наибольшим количеством радиоактивности обладают работающие ядерные реакторы. В 26 странах мира на атомных электростанциях насчитывается 430 энергоблоков. Они вырабатывают энергии во Франции – 75 % (от производимой в стране), в Швеции – 51 %, Японии – 40 %, США – 24 %, России – 15 %. Чем больше мощность реактора, тем большее количество продуктов деления в нем накапливается. 

Не меньшую опасность представляют и ядерные отходы. При получении 1 т урана образуется 7 т урановых отходов. Утечка содержимого одного контейнера с урановыми отходами способна представлять серьезную опасность для людей в радиусе 32 км.

Кроме того, на дне мирового океана после аварий находятся более 50 ядерных боеголовок и 9 ядерных реакторов на затонувших атомных подводных лодках.

В связи с этим вопросы радиационной защиты населения и предотвращения чрезвычайных ситуаций на РОО играют важное значение для сохранения хозяйственных объектов, жизни и здоровья населения страны.
Основными поражающими факторами радиационных аварий являются:

– воздействие внешнего облучения;

– внутреннее облучение от попавших в организм человека радионуклидов.
Ионизирующее излучение – это любое излучение, взаимодействие которого со средой приводит к образованию ионов с электрическими зарядами разных знаков.

По своей природе ионизирующее излучение может быть электромагнитным, например гамма-излучение, или представлять поток быстро движущихся элементарных частиц – нейтронов, протонов, бета- и альфа-частиц. Чтобы оценить влияние ионизирующих излучений на человека (животное), надо учитывать две основные характеристики: ионизирующую и проникающую способности.

Альфа-излучение представляет собой поток ядер атомов гелия, обладающих высокой ионизирующей способностью. Однако проникающая способность их очень слабая. Длина пробега альфа-частицы в воздухе составляет всего несколько сантиметров (не более 10 см). Обыкновенная одежда и средства индивидуальной защиты полностью задерживают альфа-частицы и обеспечивают защиту человека. 

Бета-излучение – это поток электронов или позитронов со скоростью, близкой к скорости света. Бета-излучение имеет меньшую ионизирующую способность, чем альфа-излучение. Проникающая способность намного выше и достигает в воздухе 20 см. Одежда уже не может полностью защитить, нужно использовать любое укрытие. 

Гамма-излучение представляет собой электромагнитное излучение, распространяющееся со скоростью света. Ионизирующая способность его крайне слабая. Проникающая способность очень большая и составляет в воздухе сотни метров. Оно может проникать через толщу различных материалов. Гамма-излучение представляет основную опасность для жизни людей, ионизируя клетки организма. Защиту от него могут обеспечить только убежища, противорадиационные укрытия, надежные подвалы и погреба.

Нейтронное излучение – это поток нейтральных частиц, летящих со скоростью, близкой к скорости света. Ионизирующая способность нейтронного излучения очень большая. Проникающая способность также чрезвычайно велика и достигает в воздухе нескольких километров. Под воздействием нейтронов находящиеся в почве атомы кремния, натрия, магния и других элементов становятся радиоактивными (наведенная радиация) и начинают излучать бета-частицы и гамма-лучи.

Ионизирующие излучения при воздействии на организм человека могут вызвать лучевую болезнь, лучевой ожог, лучевую катаракту, лучевое бесплодие, аномалии в развитии плода и др., а также вероятностные эффекты, такие как злокачественные опухоли, лейкозы, наследственные болезни.

Поражающее действие ионизирующего излучения характеризуется дозой излучения, т. е. количеством энергии ионизирующего излучения. Различают экспозиционную, поглощенную, эквивалентную и эффективную дозы.

Экспозиционная доза – мера ионизационного действия рентгеновского или гамма-излучений, определяемая суммарным зарядом ионов (количество энергии ионизирующего излучения), образованным в единице массы воздуха за все время облучения.

Поглощенная доза – количество энергии ионизирующих излучений, поглощенное единицей массы облучаемого вещества или тела человека за все время облучения. При одинаковых условиях облучения доза зависит от состава вещества. Поглощенная доза излучения является основной физической величиной, определяющей степень радиационного воздействия. 

Эквивалентная доза – это доза, учитывающая различное действие видов излучения – α, β, γ, nо (поглощенная доза в органе или ткани, умноженная на соответствующий коэффициент качества для данного вида излучения). 
Коэффициент качества излучения составляет: для рентгеновского, гамма- и бета-излучений – 1, для нейтронов – 10, для альфа-излуче-ния – 20. Таким образом, при одной и той же поглощенной дозе нейтронное и альфа-излучение вызывают соответственно в 10 и 20 раз больший поражающий эффект. 

Эффективная доза – эквивалентная доза, умноженная на коэффициент, учитывающий радиочувствительность различных органов человека.

Изменение дозы в единицу времени называется мощностью дозы.
Основные дозиметрические величины и единицы их измерения представлены в табл. 2. 

Таблица 2. Дозиметрические величины и единицы их измерения

	Параметр
	Единица в СИ 
	Внесистемная единица
	Примечания

	Активность распада
	беккерель

(Бк)
	кюри

(Ки)
	1 Бк = 1 расп/с

1 Ки = 37×109 расп/с

	Экспозиционная доза
	кулон на килограмм
(Кл/кг)
	рентген 

(Р)
	1 Р = 2,58 × 10-4 Кл/кг

1 Кл/кг = 3,88×103 Р

	Мощность экспозиционной дозы 
	ампер на килограмм

(А/кг)
	Р/с

Р/ч
	1 Р/с = 2,58×10-4 А/кг

	Поглощенная доза
	грей 

(Гр)
	Рад
	1 Гр = 1 Дж/кг = 100 рад

	Мощность поглощенной дозы
	Гр/с
	Рад/с
	1 Гр/с = 100 рад/с

	Эквивалентная доза
	зиверт

(Зв)
	Бэр
	1 Зв = 1 Гр = 100 Бэр = 100 Р

1 Бэр = 1 Рад 

	Мощность эквивалентной дозы
	Бэр/с
	Зв/с
	

	Эффективная доза
	Бэр
	Зв
	


Примечание. Так как коэффициент качества гамма-излучения равен единице, то при внешнем облучении 1 Зв = 1 Гр ≈ 100 рад ≈ 100 бэр ≈ 100 Р. Из этого следует, что эквивалентная, поглощенная и экспозиционная дозы для людей, находящихся в средствах защиты на зараженной местности, практически равны.
Попавшие в организм радионуклиды распределяются или равномерно по всему телу (цезий), или концентрируются в отдельных органах и тканях (стронций, радий – в костях, йод – в щитовидной железе).

Воздействие радионуклидов, одновременно поступивших внутрь организма, с течением времени уменьшается за счет радиоактивного распада и биологического выведения из организма естественным путем (табл. 3). 
В результате аварии (разрушения реактора) на АЭС и других объектах ядерной энергетики образуются очаги (зоны) радиоактивного поражения (заражения, загрязнения).

Таблица 3. Радиобиологические свойства радионуклидов
	Радионуклид
	Критический орган
	Период полураспада
	Эффективный период полувыведения

	Уран-238
	Все тело
	4,5 млрд. лет
	300 суток

	Радий-226
	Все тело
	1620 лет
	22 года

	
	Костные ткани
	
	44 года

	Йод-131
	Все тело
	8,04 суток
	8 суток

	
	Щитовидная железа
	
	7,6 суток

	Цезий-137
	Все тело
	30 лет
	70 суток

	Стронций-90
	Костные ткани
	29 лет
	18 лет


Под радиационной обстановкой в результате аварии на РОО понимают совокупность последствий радиоактивного загрязнения местности, оказывающих негативное влияние на деятельность объектов экономики, спасательных формирований и населения.

Показателями радиационной обстановки являются масштабы зон и уровень радиации в них. Эти две величины – размеры зон и уровень радиации в них – являются основными показателями степени опасности радиоактивного загрязнения для людей.

Под оценкой радиационной обстановки понимается решение задач по различным вариантам действий спасательных формирований, работы объектов экономики в условиях радиоактивного загрязнения, анализ результатов этих расчетов и выбор наиболее целесообразных вариантов действий, при которых значительно снижаются или исключаются вообще радиационные поражения населения.

Характеристика зон радиоактивного загрязнения при аварии на АЭС с разрушением реактора представлена в табл. 4.

Таблица 4. Характеристика зон радиоактивного загрязнения
при аварии на АЭС
	Наименование зон
	Дозы внешнего облучения за период полного распада РВ, рад
	Мощность дозы излучения через 1 ч после аварии, рад/ч

	Зона М – радиационной опасности (цвет – красный)
	5
	0,014

	Зона А – умеренного загрязнения (цвет – синий)
	50
	0,14

	Зона Б – сильного загрязнения (цвет – зеленый)
	500
	1,4

	Зона В – опасного загрязнения (цвет – коричневый)
	1500
	4,2

	Зона Г – чрезвычайно опасного загрязнения (цвет – черный)
	5000
	14


Допустимые пределы доз облучения в результате использования источников ионизирующего излучения составляют:
– для населения средняя годовая эффективная доза равна 0,001 Зв (0,1 бэр); за период жизни (70 лет) – 0,07 Зв (7 бэр); в отдельные годы допустимы большие значения эффективной дозы при условии, что средняя годовая эффективная доза, исчисленная за 5 последовательных лет, не превысит 0,001 Зв (0,1 бэр);
– для работников РОО средняя годовая доза равна 0,02 Зв (2 бэр), за период трудовой деятельности (50 лет) – 1 Зв (100 бэр). Годовое облучение допустимо до 0,05 Зв (5 бэр) при условии, что среднегодовая доза за 5 последних лет равна 0,02 Зв (2 бэр).

Основными мероприятиями по защите населения от радиоактивного заражения являются:
– эвакуация населения;
– ограничение пребывания населения на открытой местности (временное укрытие в зданиях с герметизацией жилых и служебных помещений);
– защита органов дыхания подручными и промышленными средствами индивидуальной защиты;
– профилактика переоблучения щитовидной железы (применение препаратов стабильного йода);
–применение противорадиационных препаратов (радиопротекторов), которые повышают защитные свойства организма и делают его более устойчивым к ионизирующим излучениям; 

–- ограничение доступа на загрязненную территорию;

– исключение потребления загрязненных продуктов питания и воды;

– санитарная обработка людей, дезактивация одежды, техники, сооружений, территории, дорог и других объектов. 

4. ЧРЕЗВЫЧАЙНЫЕ СИТУАЦИИ,
ВЫЗВАННЫЕ ПРИМЕНЕНИЕМ СОВРЕМЕННОГО
ОРУЖИЯ
4.1. Ядерное оружие. Поражающие факторы ядерного взрыва.
Характеристика очага ядерного поражения
Ядерное оружие – оружие массового поражения взрывного действия, основанное на использовании внутриядерной энергии. 

Различают три разновидности ядерного оружия.
1. Ядерное (атомное) – основано на цепной реакции деления изотопов урана или плутония. Критическая масса образуется после соединения изолированных частей изотопов или увеличением давления за счет обычного взрывного устройства. Критическая масса для урана составляет 24 кг, при этом минимальные размеры бомбы могут быть менее 50 кг. Критическая масса для плутония – 8 кг, что при плотности 18,7 г/см3 составляет примерно объем теннисного мяча.

2. Термоядерное – основано на высвобождении энергии вследствие превращения легких ядер в более тяжелые при реакции синтеза. Для начала реакции необходима температура в 10 млн. градусов, что достигается взрывом обычного ядерного боеприпаса. 

3. Нейтронное – разновидность боеприпасов с термоядерным зарядом малой мощности. Достигается повышенное нейтронное излучение за счет большего расхода энергии (примерно в 5–10 раз) на создание проникающей радиации. 

Мощность ядерного взрыва характеризуют тротиловым эквивалентом, измеряемым в килотоннах (кт) или мегатоннах (мт). По мощности ядерные боеприпасы делятся на: сверхмалые (<1 кт), малые (1–10 кт), средние (10–100 кт), крупные (100 кт – 1 мт) и сверхкрупные (> 1 мт). 

Поражающими факторами ядерного взрыва являются ударная волна, световое излучение, проникающая радиация, радиоактивное заражение местности и электромагнитный импульс.

Ударная волна представляет собой область резко сжатого воздуха, распространяющуюся со сверхзвуковой скоростью во все стороны. На ее образование расходуется около 50 % энергии взрыва. Источником возникновения ударной волны является высокое давление в центре взрыва, достигающее миллиардов паскалей (Па). 
Скорость ударной волны и расстояние, на которое она распространяется, зависят от мощности взрыва, рельефа местности.

Основными характеристиками ударной волны являются избыточное давление (Ризб, Па) и скоростной напор. 

Воздействие воздушной ударной волны на незащищенных людей (и животных) характеризуется легкими, средними, тяжелыми и крайне тяжелыми травмами. Степень тяжести травм определяется величиной избыточного давления: 
– 1-я степень (Ризб = 20–40 Па) – легкие поражения: повреждение слуха, ушибы, вывихи конечностей и др.;
– 2-я степень (Ризб = 40–60 Па) – средние повреждения: повреждение слуха, кровотечения, вывихи, переломы; 

– 3-я степень (Ризб = 60–100 Па) – тяжелые повреждения: контузия, повреждение внутренних органов и др.;
– 4-я степень (Ризб >100 Па) – крайне тяжелые повреждения: летальный исход.

Кроме непосредственного поражения ударной волной люди могут получать травмы от вторичных факторов – обрушения зданий, пожаров и др.
Воздействие воздушной ударной волны на здания и сооружения характеризуется слабыми, средними, сильными и полными разрушениями: 
– слабые разрушения (Ризб = 10–20 Па) – повреждение и разрушение оконных переплетов, крыш, трещины в легких конструкциях;
– средние разрушения (Ризб = 20–30 Па) – повреждение и разрушение легких конструкций и перегородок, трещины и небольшие повреждения несущих конструкций (здания могут быть восстановлены после капитального ремонта); 

– сильные разрушения (Ризб = 30–50 Па) – обрушение значительной части несущих стен и перекрытий при сохранении подвальных помещений и части каркаса (здания восстановлению не подлежат);
– полные разрушения (Ризб >50 Па) – обрушение стен и перекрытий, каркаса и других несущих конструкций сооружений.

Окопы, траншеи, убежища и особенности рельефа местности резко снижают воздействие ударной волны, что необходимо использовать для защиты людей и техники.
Световое (тепловое) излучение представляет собой поток ультрафиолетовых, инфракрасных и видимых лучей; на его образование расходуется 30 % энергии взрыва. Источником светового излучения является огненный шар, состоящий из раскаленных продуктов взрыва и воздуха, нагретых до температуры 8000–10000 °С. Время действия светового излучения зависит от мощности взрыва.
Основным параметром, определяющим поражающую способность светового излучения ядерного взрыва, является световой импульс (Uс), который измеряется в килоджоулях на квадратный метр или калориях на квадратный сантиметр (1 кал/см2 = 420 кДж/м2). 
Световое излучение может вызвать массовые пожары, повреждения глаз (ослепления и ожоги сетчатки) и ожоги открытых участков кожи у незащищенных людей и животных:

– 1-я степень (2–4 кал/см2) – покраснение кожи, болезненность;
– 2-я степень (Ризб = 4–8 кал/см2) – образование на коже пузырей; 

– 3-я степень (Ризб=8–12 кал/см2) – омертвление нижних слоев кожи;

– 4-я степень (Ризб >12 кал/см2) – омертвление кожи с обугливанием.

От воздействия светового излучения защищают все виды защитных сооружений, предметы из негорючих материалов и складки местности. 

Проникающая радиация представляет собой поток γ-лучей и нейтронов, на ее образование расходуется 5 % энергии взрыва. Время действия проникающей радиации составляет 10–15 с.

Проходя через биологическую ткань, гамма-излучение и поток нейтронов ионизируют молекулы, входящие в состав живых клеток. В результате этого нарушается характер жизнедеятельности клеток и происходит их массовое отмирание, т. е. возникает лучевая болезнь. 

Степень тяжести этой болезни зависит от дозы облучения, времени облучения, площади облучения тела, общего состояния организма. 

Экспозиционная доза облучения до 50–80 Р, полученная за первые 4 сут, не вызывает поражения и потери трудоспособности. При однократном облучении человека (до 4 сут) в зависимости от полученной дозы различают четыре степени лучевой болезни:
– 1-я степень (легкая) при Dсум = 100–200 Р;

– 2-я степень (средняя) при Dсум = 200–400 Р;

– 3-я степень (тяжелая) при Dсум = 400–600 Р;

– 4-я степень (крайне тяжелая) Dсум > 600 Р.

Радиоактивное заражение местности возникает в результате выпадения радиоактивных веществ из облака ядерного взрыва. На него расходуется около 10 % энергии взрыва. 
Радиоактивное заражение местности вызывается: 

– продуктами деления ядерного взрыва; 

– непрореагировавшей частью ядерного заряда;

– наведенной радиацией (элементами почвы, которые под воздействием гамма- и нейтронного потока становятся радиоактивными). 

В результате образуются четыре зоны радиоактивного заражения (рис. 3). 
[image: image3.emf] 
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Рис. 3. Зоны радиоактивного заражения при ядерном взрыве

Границы зон определяются уровнем радиации через 1 ч после взрыва (Р1ч) или дозой облучения до полного распада радионукли-дов (D∞):

Зона А – умеренного заражения: 8< Р1ч <80 Р/ч; 40 < D∞ <400 Р;
Зона Б – сильного заражения: 80< Р1ч >240 Р/ч; 400 < D∞ <1200 Р;
Зона В – опасного заражения: 240< Р1ч >800 Р/ч; 1200<D∞ <4000 Р;
Зона Г – чрезвычайно опасного заражения: Р1ч>800 Р/ч; D∞>4000 Р. 

Размеры и конфигурация зон радиоактивного заражения при ядерных взрывах зависят от вида и мощности взрыва, направления и скорости ветра. Наиболее сильное заражение наблюдается при наземных и подземных взрывах.
На зараженной местности может происходить внешнее и внутреннее облучение людей и животных. Внешнее γ-облучение вызывает лучевую болезнь, а при внешнем воздействии β-частиц отмечаются ожоговые поражения кожи. Внутреннее поражение людей и животных радиоактивными веществами может произойти при попадании их внутрь организма. На практике для определения степени заражения территории используется плотность активности распада (Ки/км2).
Электромагнитный импульс (ЭМИ) представляет собой электрические и магнитные поля, возникающие в результате воздействия 
γ-излучения и нейтронов на атомы воздуха и образования района атмосферы с электромагнитным полем высокого напряжения. Поражающее действие ЭМИ обусловлено возникновением напряжений и токов в различных проводниках, которые выводят из строя потребители электроэнергии. Особо чувствительны к воздействию электромагнитного импульса полупроводниковые приборы и интегральные микросхемы.
На ЭМИ расходуется около 5 % энергии взрыва. Время действия ЭМИ – менее 1 с. Особенно он опасен при взрывах на высотах более 40 км, так как в этом случае он является наиболее мощным и распространяется на большие расстояния, достигая в диаметре более 1000 км и толщины 20–40 км. Так, при взрыве над островом Джонстон на высоте 396 км на расстоянии 1300 км от места взрыва полностью вышли из строя уличное освещение и линии электропередач. 

Защитой от ЭМИ служат специальные автоматические устройства, подобные применяемым для защиты от грозовых разрядов, экранирование проводящими материалами, плавкие вставки и др.

При ядерном взрыве на местности образуется очаг ядерного поражения – территория, в пределах которой произошли массовые поражения людей, сельскохозяйственных животных или растений, разрушения зданий и сооружений, пожары, радиоактивное заражение. 

В очаге ядерного поражения образуются:

– зоны пожаров – зона отдельных, массовых, сплошных пожаров и зона пожаров в завалах;

– зоны радиоактивного заражения – умеренного, сильного, опасного и чрезвычайно опасного заражения;

– зоны разрушений – слабых, средних, сильных и полных.
Зоны разрушений с учетом пожаров и радиоактивного заражения, а следовательно, поражения людей имеют приведенные ниже характеристики.
1. Зона слабых разрушений (избыточное давление от 10 до 20 кПа). Площадь зоны составляет 60–70 %. Здания получают слабые разрушения, т. е. подлежат текущему ремонту. Наблюдаются отдельные пожары. Открыто расположенные люди получают в основном легкие травмы, контузии и ожоги – в основном первой степени, дозы облучения в зависимости от времени пребывания на открытой местности. Таким образом, в зоне слабых разрушений может быть только 15 % санитарных потерь. 

2. Зона средних разрушений (от 20 до 30 кПа). Площадь зоны – 
18–20 % от общей площади очага. Здания получают в основном средние разрушения, т. е. подлежат капитальному ремонту. Наблюдаются массовые пожары. Открыто расположенные люди получают травмы средней и легкой степени тяжести, ожоги – в основном второй и третьей степени. Люди также получают дозы облучения в зависимости от времени пребывания на радиоактивно зараженной местности. Таким образом, общие потери в зоне составят 40 %, из них 10 % – безвозвратные потери и 30 % – санитарные потери.
3. Зона сильных разрушений (30–50 кПа). Площадь зоны составляет 8–10 % от общей площади очага. Здания получают сильные разрушения, т. е. восстановлению не подлежат. Наблюдаются сплошные пожары. Открыто расположенные люди получают травмы и ранения, в основном тяжелой и средней степени тяжести, ожоги – в основном третьей и четвертой степени. Население получает большие дозы облучения от проникающей радиации и радиоактивного заражения. Общие потери в зоне сильных разрушений составят не менее 50 %, из них безвозвратные потери – 35 %, санитарные потери – 15 %. Сохраняются все убежища и подземные коммуникации.
4. Зона полных разрушений (> 50 кПа). Площадь зоны составляет 
10–12 % от общей площади очага поражения. Здания разрушаются полностью, пожаров нет (пламя сбито ударной волной), открыто расположенные люди погибают или получают травмы и ранения крайне тяжелой степени, ожоги четвертой степени. Люди получают также сильные, часто смертельные дозы облучения от проникающей радиации и от выпадения радиоактивных осадков из радиоактивного облака. Таким образом, потери незащищенного населения в зоне составляют более 90 %, из них безвозвратные – 80 %, санитарные – 10 %. Сохраняются не менее 75 % убежищ и значительная часть подземных коммуникаций.
Радиусы этих зон зависят от мощности и вида взрыва, характера застройки, рельефа местности и других факторов. Всего в очаге ядерного поражения общие потери могут составить 50–60 % от численности населения, из них безвозвратные – 15–20 %, санитарные – 35–45 %. Из числа санитарных потерь легко пораженные будут составлять 20–40 %, а средней тяжести и тяжелые – 60–80 %. Возможная структура санитарных потерь: термические ожоги – 15–25 %; механические повреждения – 15–50 %; радиационные поражения – 10–15 %; комбинированные поражения – 45–55 %. Следует учитывать, что до 25 % непосредственно непораженных людей будут иметь острые психические расстройства и будут нуждаться в медицинской помощи. 

4.2. Химическое оружие и возможные последствия 
его применения
Химическое оружие – это оружие массового поражения, основанное на использовании отравляющих веществ. 
Отравляющие вещества (ОВ) – специально синтезированные высокотоксичные химические соединения, предназначенные для массового поражения людей, животных, растений, заражения территории.

Доставка отравляющих веществ может быть осуществлена с помощью ракет, генераторов аэрозоля, авиационных химических бомб, снарядов, мин, гранат, а также наливных авиационных приборов. Разновидностью боеприпасов являются бинарные боеприпасы. 
Бинарные ОВ состоят из двух нетоксичных химических элементов, но после их механического соединения образуется сильно токсичное соединение.

Классификация ОВ по признаку преимущественного синдрома перекликается с классификацией ХОВ. Выделяют следующие группы ОВ:

– нервно-паралитического действия (зарин, зоман, VX, табун) – нарушают процесс передачи импульсов с нервов на рецепторы органов. У пораженных наблюдается интенсивная секреция желез, сужение зрачков, спазмы внутренних органов, судороги мышц. Кроме того, поражается центральная нервная система, парализуется дыхательный центр;
– кожно-нарывного действия (иприт, люизит) – вызывают покраснения, пузыри, язвы на коже; при проникновении в организм (очень хорошо впитываются) поражается нервная и сердечно-сосудистая системы, нарушается обмен веществ. Пары иприта вызывают также поражение дыхательных путей – воспаление бронхов, отек легких, удушье, потеря сознания, смерть;

– общеядовитого действия (синильная кислота, хлорциан) – нарушают энергетический обмен в организме, вызывают кислородное голодание клеток. Механизм действия синильной кислоты основан на резком снижении потребления кислорода тканями и образовании в них углекислоты в результате разрушения дыхательного фермента цитохромоксидазы. При этом они не оказывают ярко выраженного местного действия на те органы и системы, через которые проникают в организм. У пораженных наблюдается тяжелая одышка, расширение зрачков, потеря сознания, судороги, паралич дыхательного центра, после чего наступает смерть; 
– удушающего действия (фосген, дифосген) – способны вызвать токсический отек легких, спазм дыхательных путей, человек погибает от удушья. Особенностью ОВ удушающего действия является наличие периода мнимого благополучия, т. е. при контакте с ядом появляются первые признаки отравления (стеснение в груди, кашель, тошнота), затем на время от 1 до 24 часов человек чувствует себя хорошо (но в это время развивается отек легких), затем впадает в бессознательное состояние, после чего наступает смерть;
– раздражающего действия (хлорацетофенон, адамсит, CS, CR) – вызывают раздражение органов дыхания и зрения. 
При воздействии ОВ на глаза появляется чувство рези в глазах, обильное слезотечение, светобоязнь. Проникновение ОВ в дыхательные пути вызывает чувство жжения в носу и зеве, стеснение в груди, отмечаются насморк, кашель и чихание, слюнотечение, тошнота, рвота, боли в животе. При вдыхании высоких концентраций возникают носовые кровотечения, одышка, может развиться токсический отек легких;
– психогенного действия (BZ, ЛСД) – не вызывают смертельных поражений, лишь приводят к временному расстройству психической деятельности людей, острым психозам или к нарушению функций нервной системы с поражением органов чувств. 
При поражении данным видом ОВ наблюдаются вегетативные нарушения (зрачки расширены, сухость кожи и слизистых, покраснение лица, тахикардия, тремор), психические нарушения (резкое возбуждение, агрессия, неуправляемость, бред и галлюцинации устрашающего характера с последующим развитием амнезии на эти события), соматические нарушения (почечно-печеночная недостаточность, параличи конечностей, полная глухота, слепота, потеря обоняния, которые могут держаться от нескольких суток до нескольких недель).

Кроме перечисленных ОВ могут применяться токсины, к которым относятся также ботулинический токсин-Х, стафилококковый энтеротоксин-Р, рицин и др.
По боевому назначению ОВ подразделяются на три группы:

– смертельно действующие (нервно-паралитические, кожно-нарыв-ные, общеядовитые, удушающие ОВ);

– временно выводящие из строя (раздражающие ОВ);

– дезорганизующие (психогенные ОВ).

Отравляющие вещества смертельного действия подразделяются на две группы: 
– стойкие ОВ – сохраняют поражающее действие от часов до суток (иприт, зоман);

– нестойкие ОВ – поражающее действие сохраняется несколько минут (фосген, синильная кислота).
В результате применения химического оружия (как и при аварии с выбросом ХОВ) образуется зона химического заражения, включающая территорию, подвергшуюся непосредственному воздействию химического оружия, и территорию, над которой распространилось облако, зараженное ОВ с поражающими концентрациями.

В зоне химического заражения могут возникать очаги химического поражения.

Очаг химического поражения – это территория, в пределах которой в результате воздействия химического оружия произошли массовые поражения людей, сельскохозяйственных животных и растений.

ОВ (за исключением люизита) не вызывают гибели растений, а лишь механически загрязняют их. 

В военное время с целью уничтожения посевов могут быть использованы фитотоксиканты – гербициды, арборициды, десиканты, дефолианты, используемые в растениеводстве в небольших дозах для борьбы с сорной растительностью, подсушивания растений на корню и т. п. В больших дозах эти вещества полностью уничтожают сельскохозяйственные посевы.

Непосредственного влияния на объекты промышленности и транспорта ОВ не оказывают. Однако производственная деятельность может быть остановлена до тех пор, пока не будет произведена дегазация зданий, оборудования и рабочих мест. Производственный процесс может не прекращаться, если он проводится в герметизированных зданиях. 
Серьезную угрозу как средство ведения экологической войны представляет диоксин. Способность диоксина на длительные сроки (несколько десятилетий) заражать территории при довольно малых расходах вещества с одновременным заражением урожая, кормов и водоисточников с недопустимо высокими уровнями концентраций может быть использована для превращения больших регионов в необитаемые пространства. 
При аварии в Севезо с выбросом 3–4 кг диоксина произошло опасное заражение территории площадью 20 км2. Используя дальний атмосферный перенос примесей, один транспортный самолет способен рассеять 60–80 т диоксина и вызвать катастрофически опасное заражение целого региона площадью до 400 тыс. км2, равного по площади таким государствам, как Италия, Испания, Великобритания, Ирак или Вьетнам.

4.3. Биологическое оружие и возможные последствия 
его применения
Биологическое оружие – болезнетворные микроорганизмы и их токсины, зараженные ими переносчики (грызуны, насекомые), предназначенные для поражения людей, животных, растений, а также средства доставки их к цели.
Биологические (бактериологические) средства применяются в виде биологических рецептур – смесей биологического агента и специальных препаратов, обеспечивающих благоприятные условия биологическому (бактериологическому) агенту в условиях хранения и применения.

Возможны следующие способы применения биологического оружия:

– аэрозольный способ – заражение приземного слоя воздуха частицами аэрозоля путем распыления биологических (бактериологических) рецептур; 

– трансмиссивный способ – рассеивание искусственно зараженных переносчиков заболевания – клещей, блох, комаров и т. п.; 

– диверсионный способ – преднамеренное скрытное заражение биологическими средствами замкнутых пространств воздуха, воды, а также продовольствия в заранее выбранных районах.
В качестве биологических могут быть использованы следующие средства:

– для поражения людей: возбудители бактериальных заболеваний (чума, туляремия, бруцеллез, сибирская язва, холера); возбудители вирусных заболеваний (натуральная оспа, желтая лихорадка, венесуэльский энцефаломиелит лошадей); возбудители риккетсиозов (сыпной тиф, пятнистая лихорадка Скалистых гор, Ку-лихорадка); возбудители грибковых заболеваний (кокцидиодомикоз, покардиоз, гистоплазмоз);

– для поражения животных: возбудители ящура, чумы крупного рогатого скота, чумы свиней, сибирской язвы, сапа, африканской лихорадки свиней, ложного бешенства и других заболеваний;

– для уничтожения растений: возбудители ржавчины хлебных злаков, фитофтороза картофеля и др.; насекомые-вредители сельскохозяйственных растений.

Бурное развитие молекулярной генетики обусловливает возможности создания принципиально новых типов бактериологического оружия, способного вызвать тяжелые эпидемии.

Болезнетворные микробы не могут быть обнаружены органами чувств человека. Это возможно только с помощью технических средств биологической разведки.

Применение противником бактериологического (биологического) оружия может быть обнаружено по следующим видимым внешним признакам: 

– образование аэрозольного облака после взрыва боеприпасов или при срабатывании генераторов; 

– обнаружение остатков специальных контейнеров, боеприпасов и других видов вооружения;

– наличие большого количества насекомых, клещей, грызунов, неизвестных для данной местности, и т. п. 

В результате применения биологического оружия образуются зоны и очаги биологического поражения.

Зоной биологического заражения называется территория, подвергшаяся непосредственному воздействию биологических средств, и территория, на которой распространились биологическая рецептура или зараженные кровососущие переносчики инфекционных заболеваний. Размеры зоны биологического заражения зависят от вида боеприпасов или иных средств применения бактериальных средств, способов их применения и метеорологических условий и характеризуются глубиной и шириной (площадью).
Очагом биологического поражения называется территория, на которой в результате воздействия биологического оружия произошли массовые поражения людей, сельскохозяйственных животных и растений. Очаг может образоваться как в зоне заражения, так и за ее пределами за счет перемещения зараженных людей и животных.

Границы зоны биологического заражения и очагов биологического поражения устанавливаются противоэпидемическими учреждениями медицинской службы ГО и ГСЧС, а также службой защиты животных и растений. 
Помощь в очагах организуется с учетом особенностей их биологического поражения. Этими особенностями являются: 

1) большие территории бактериологического заражения – десятки, сотни тысяч квадратных километров. Так, если 15 т аммиака может сформировать химическое облако площадью до 30 км2, то это же количество биологического оружия может вызвать заражения среды площадью 100 000 км2; 

2) наличие скрытого (латентного) периода от начала поражения людей до проявления поражающего фактора. За этот период происходит массовое инфицирование населения, что проявляется острыми вспышками заболеваний – наступает «эпидемический взрыв». При этом заражение может возникнуть до эвакуации людей, во время эвакуации и после нее. Каждый раз условия организации помощи будут разные; 

3) большая продолжительность действия возбудителя, способствующая передаче инфекции от больного к здоровому; 

4) длительное сохранение возбудителей в окружающей среде, высокая их устойчивость к воздействию внешних факторов. 

При возникновении очага биологического поражения в целях предотвращения распространения инфекций в очаге и в зоне заражения, ликвидации биологического очага, организации оказания медицинской помощи пострадавшим вводится режим карантина или обсервации. 
Карантин представляет собой систему режимных, противоэпидемических и лечебно-профилактических мероприятий, направленных на полную изоляцию очага и ликвидацию в нем инфекционных заболеваний и источников возбудителей.

Карантин устанавливается решением органов республики (ГО, МЧС, Минздрав) при возникновении особо опасных болезней (чума, холера и др.) или появлении массовых инфекционных заболеваний контагиозного характера. Он может охватывать территорию района, города, группы населенных пунктов.

Основными режимными мероприятиями в зоне карантина являются:

– изоляция очага инфекционного заболевания, населенных пунктов в нем, инфекционных изоляторов и больниц, контрольно-передаточ-ных пунктов. На внешних границах зоны карантина устанавливается вооруженная охрана, организуются комендантская служба и патрулирование, регулируется движение;

– запрещение выезда и въезда людей, вывода (вывоза) животных и имущества без разрешения специальных формирований гражданской обороны и министерства по чрезвычайным ситуациям;

– запрещение транзитного проезда транспорта, за исключением железнодорожного и водного;

– разобщение населения на мелкие группы и ограничение общения между ними – людям не разрешается выходить из своих квартир (дворов);

– организация доставки по квартирам (домам) населению продуктов питания, воды и предметов первой необходимости;

– прекращение работы всех учебных заведений, зрелищных учреждений, рынков, производственной деятельности предприятий или перевод их на особый режим работы. 

Противоэпидемические и лечебно-профилактические мероприятия в условиях карантина включают: 

– активное выявление и госпитализацию инфекционных больных. Поскольку главным источником инфекции является больной человек, необходимо раннее выявление, немедленная их изоляция и госпитализация. При легком течении заболевания люди, как правило, поздно обращаются к врачу или совсем этого не делают. Помочь в скорейшем выявлении таких больных могут поквартирные (подворные) обходы;

– использование населением медицинских препаратов;

– защиту продовольствия и воды;

– дезинфекцию (уничтожение возбудителей болезни), дезинсекцию (уничтожение насекомых-переносчиков), дератизацию (уничтожение грызунов-переносчиков), санитарную обработку;

– ужесточенное соблюдение правил личной гигиены. Помещение, где находится больной, надо регулярно проветривать, оно должно быть отдельным или отгорожено ширмой, обслуживающему персоналу необходимо носить защитные марлевые маски.

Для ликвидации очага биологического заражения проводятся следующие мероприятия: 

– организуется бактериологическая разведка по выявлению источника, типа возбудителя, определению границ очага; 

– проводится изоляция заболевших людей и животных, интенсивное их лечение, осуществляется утилизация трупов животных; 

– предпринимаются меры по созданию невосприимчивости людей к воздействию возбудителя (иммунизация, прививки и др.); 

– проводится обеззараживание продуктов питания, кормов, а также дезинфекция (текущая, заключительная, профилактическая) в очагах заражения, а также в местах большого скопления людей; 

– ликвидируются источники – носители инфекционного начала путем проведения дезинсекции, дератизации. 

Перечисленные мероприятия проводят соответствующие медицинские службы министерства здравоохранения, медицинские службы гражданской обороны, ветеринарные службы регионов, которых постигло бедствие, специализированные службы МЧС. 

Обсервацией называется система ограничительных мероприятий, предусматривающая проведение изоляционно-лечебных и профилактических мероприятий, направленных на предупреждение распространения инфекционных заболеваний. 

Обсервация вводится в том случае, если вид возбудителя не относится к особо опасным и нет угрозы распространения массовых заболеваний. 

Цель обсервации – предупредить распространение инфекционных заболеваний и ликвидировать их. Для этого проводятся по существу те же лечебно-профилактические мероприятия, что и при карантине, но изоляционно-ограничительные меры являются менее строгими.

Режимные мероприятия в зоне обсервации включают:

– максимальное ограничение въезда и выезда людей, вывоза из очага имущества без предварительной санитарной обработки;

– усиление медицинского контроля за питанием и водоснабжением;

– ограничение передвижения людей на территории очага. 

В очаге поражения с самого начала проводятся профилактические и санитарно-гигиенические мероприятия, санитарная обработка, дезинфекция и дератизация. 

Одним из первоочередных мероприятий является экстренная и специфическая профилактика населения.

Экстренная профилактика проводится при возникновении опасности массовых заболеваний, но когда вид возбудителя еще точно не определен. Она заключается в приеме населением антибиотиков, сульфаниламидных и других лекарственных препаратов. 
Средства экстренной профилактики при своевременном их использовании по предусмотренным заранее схемам позволяют в значительной степени предупредить инфекционные заболевания, а в случае их возникновения – облегчить их течение.

Специфическая профилактика – создание искусственного иммунитета путем предохранительных прививок (вакцинации) – проводится против некоторых болезней (натуральная оспа, дифтерия, туберкулез, полиомиелит и др.) постоянно, а против других – только при появлении опасности их возникновения и распространения. 

Сроки карантина и обсервации устанавливают исходя из длительности максимального инкубационного периода заболевания. Его исчисляют с момента госпитализации последнего больного и окончания дезинфекции. 

4.4. Обычные средства поражения 
Термины «обычные средства нападения», «обычное оружие» вошли в употребление после появления ядерного оружия, обладающего неизмеримо более высокими боевыми свойствами.

Обычное оружие составляют все огневые и ударные средства, применяющиеся артиллерийские, зенитные, авиационные, стрелковые и инженерные боеприпасы и ракеты в обычном снаряжении, зажигательные боеприпасы и смеси. Обычное оружие может применяться для поражения живой силы и техники противника, а также для разрушения и уничтожения различных объектов.
1. Осколочные боеприпасы предназначены главным образом для поражения людей. В них имеется большое количество (до нескольких тысяч) убойных элементов (шариков, иголок и пр.) массой от доли грамма до нескольких граммов. Такие боеприпасы наносят множество ранений, особенно на открытой местности.
Наиболее эффективными боеприпасами этого типа являются кассетные боеприпасы. Они сбрасываются с самолетов в кассетах, в которых содержится от 96 до 640 бомб. Над поверхностью земли такая кассета раскрывается, а бомбы разлетаются и взрываются на площади до 250000 м2. Убойная сила поражающих элементов (металлические шарики диаметром 2–3 мм) каждой бомбы сохраняется в радиусе до 15 м.

2. Фугасные боеприпасы предназначены для разрушения промышленных, жилых и административных зданий, железнодорожных и автомобильных магистралей, мостов, поражения техники и людей. Основным поражающим фактором фугасных боеприпасов является воздушная ударная волна, возникающая при взрыве взрывчатого вещества, которым снаряжаются эти боеприпасы.
Защиту от осколочных и фугасных боеприпасов хорошо обеспечивают убежища, укрытия различного типа, щели. Можно укрываться в зданиях, траншеях, складках местности, в колодцах коллекторов.
3. Кумулятивные боеприпасы предназначены для поражения бронированных целей. Принцип действия их основан на прожигании преграды мощной струей продуктов детонации взрывчатых веществ с температурой 6000–7000 °С и давлением 5000–6000 кгс/см2. Образование кумулятивной струи достигается за счет кумулятивной выемки в заряде. Сфокусированные продукты детонации способны прожигать отверстия в броневых перекрытиях толщиной в несколько десятков сантиметров.
Для снижения воздействия кумулятивных боеприпасов используются экраны из различных материалов, расположенные на расстоянии 15–20 см от основной конструкции, или активная броня. В этом случае вся энергия струи расходуется на прожигание экрана или рассеивается встречным взрывом элемента активной брони.
4. Бетонобойные боеприпасы предназначены для поражения железобетонных сооружений высокой прочности и для разрушения взлетно-посадочных полос аэродромов. Обычно в корпусе боеприпаса размещаются два заряда – кумулятивный и фугасный и два детонатора. При встрече с преградой срабатывает детонатор, который подрывает кумулятивный заряд. С некоторой задержкой (после прохождения боеприпаса через перекрытия) срабатывает второй детонатор, подрывающий фугасный заряд, который и вызывает основное разрушение объекта.

5. Зажигательные боеприпасы предназначаются для поражения людей, уничтожения огнем зданий и сооружений промышленных объектов и населенных пунктов, подвижного состава и различных складов.

Основу зажигательных боеприпасов составляют зажигательные смеси и вещества. Они делятся на следующие группы: 

– напалмы – зажигательные смеси на основе нефтепродуктов (бензина) с загустителями. По внешнему виду они представляют собой гель, хорошо прилипающий даже к влажным поверхностям. При горении напалма развивается температура 1000–1200 °С. Горящий напалм способен проникать через отверстия и щели и вызывать поражения людей в укрытиях и технике;
– пирогели – загущенные металлизированные огнесмеси на основе нефтепродуктов. В своем составе они имеют магниевую или алюминиевую стружку (или порошок), поэтому горят со вспышками, развивая температуру до 1600 °С. Образующийся при горении шлак способен прожигать тонкие листы металла; 

– термитные составы – это механические смеси, состоящие из порошкообразных металлов (например, алюминий) и окисей металлов (например, окись-закись железа). При горении термитных составов развивается температура до 3000 °С. Эти составы могут гореть и без доступа кислорода воздуха, так как при протекании химической реакции из окислов металла выделяется кислород; 

– обычный или пластифицированный фосфор. Белый фосфор самовоспламеняется на воздухе, при горении развивается температура 
900–1200 °С, а также выделяется большое количество белого ядовитого дыма (окиси фосфора), который наряду с ожогами может стать причиной тяжелых поражений людей.
Наиболее эффективную защиту людей от зажигательного оружия обеспечивают защитные сооружения. Деревянные сооружения для защиты от зажигательных веществ и смесей обмазывают глиной, известью, цементом или влажной землей, в зимнее время на них можно намораживать лед.
6. Боеприпасы объемного взрыва. Для снаряжения таких боеприпасов используются жидкие или желеобразные рецептуры углеводородных горючих веществ, которые при распылении в воздушной среде в виде аэрозоля образуют взрывчатые топливно-воздушные смеси, подрываемые специальными взрывателями. Энергия взрыва боеприпасов объемного взрыва в 4–6 раз, а в перспективе в 10–12 раз больше, чем у равных по массе фугасных боеприпасов, поэтому они сопоставимы с тактическими ядерными боеприпасами. 

7. Высокоточное оружие. В последнее время большое внимание уделяется разработке управляемых и самонаводящихся на цель средств поражения: управляемые бомбы, ракеты различных классов с вероятным отклонением от цели не более 3–10 м. К высокоточному оружию относятся также разведывательно-ударные комплексы, которые предназначены для гарантированного поражения хорошо защищенных прочных малоразмерных объектов минимальными средствами. В их состав входят средства поражения воздушного и наземного базирования и технические средства (средства разведки, связи, навигации, системы управления, обработки и отображения, информации, выработки команд).

Таким образом, рассмотренные современные средства поражения могут быть использованы в ЧС военного времени. Знание этих средств поражения позволяет разрабатывать меры защиты людей и способы повышения устойчивости военных и гражданских промышленных объектов.

В XX веке количество жертв среди мирного населения составило в первой мировой войне – 5 % от всех погибших, во второй мировой – 50 %, в войнах в Корее – 84 % и во Вьетнаме – около 90 %. Данные цифры хорошо показывают тенденцию к росту жертв мирного населения. Мирный человек уже не может быть сторонним наблюдателем при введении военного конфликта, он становится полноценным участником.
Наиболее вероятным типом военных конфликтов в начале ХХI века стали региональные и локальные войны. Их характерными чертами являются:

– массированное применение высокоточного оружия;

– воздушно-космическое нападение;

– огневое поражение важнейших объектов и элементов инфраструктуры страны;

– постоянная угроза расширения масштабов конфликта;

– стирание грани между мирным и военным временем;

– активная деятельность диверсионно-разведывательных групп и незаконных вооруженных формирований;

– применение оружия, действие которого основано на новых поражающих принципах;

– массированное информационное воздействие.

В случае террористических актов наиболее часто применяются стрелковое оружие и взрывчатые вещества от самодельных устройств до гранат и мин с радиусом поражения этих средств от десятков до нескольких сотен метров. 

Борьба с терроризмом возможна только при активной поддержке всего населения, каждого гражданина. Элементарная бдительность может спасти сотни и тысячи человеческих жизней, материальные ценности.
5. МОНИТОРИНГ, ПРОГНОЗИРОВАНИЕ

И ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ
5.1. Система мониторинга и прогнозирования ЧС
Многие катастрофы и стихийные бедствия нельзя предотвратить, поэтому борьба за уменьшение ущерба и потерь от них становится важным элементом государственной политики страны, в основу которой должны быть положены прогнозирование и своевременное предупреждение людей о грозящем бедствии. Поэтому мониторинг и прогнозирование чрезвычайных ситуаций – одно из приоритетных направлений деятельности МЧС Республики Беларусь.

Прогнозирование ЧС – определение вероятности возникновения и развития ЧС на основе анализа возможных причин их возникновения, их источника в прошлом и настоящем. Прогнозирование ЧС может носить долгосрочный, краткосрочный или оперативный характер. Оно возможно только на основе решения задач мониторинга.
Мониторинг – это система наблюдений и контроля, проводимых регулярно, по определенной программе для оценки состояния окружающей среды, анализа происходящих в ней процессов и своевременного выявления тенденций ее изменения. 

В зависимости от масштаба ЧС различают несколько видов мониторинга.
Глобальный – слежение за общемировыми процессами и явлениями в биосфере.

Региональный – слежение за процессами и явлениями в определенных регионах.

Импактный – слежение за процессами и явлениями в особо опасных зонах и местах.

Базовый – слежение за состоянием природных систем, практически не подверженных антропогенному воздействию (заповедники). 

С целью выявления источников чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера, прогнозирования возникновения чрезвычайных ситуаций, возможных масштабов и характера их развития для принятия необходимых мер по предупреждению и ликвидации чрезвычайных ситуаций, минимизации их социально-экономических последствий в Республике Беларусь 19 ноября 2004 г. постановлением Совета Министров Республики Беларусь № 1466 создана система мониторинга и прогнозирования чрезвычайных ситуаций (СМПЧС). Система мониторинга и прогнозирования чрезвычайных ситуаций функционирует в рамках Государственной системы предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций.

Система мониторинга и прогнозирования чрезвычайных ситуаций представляет собой совокупность систем наблюдения, анализа и оценки состояния и изменения выявленных и потенциальных источников чрезвычайных ситуаций и прогнозирования чрезвычайных ситуаций, влияющих на безопасность населения, окружающей среды в целях разработки и реализации мер по предупреждению и ликвидации чрезвычайных ситуаций, минимизации их социально-экономических и экологических последствий.

Основными задачами системы мониторинга и прогнозирования являются:

– проведение наблюдений за источниками чрезвычайных ситуаций;

– сбор, обработка и анализ информации об источниках чрезвычайных ситуаций;

– создание банка данных по источникам чрезвычайных ситуаций;

– прогнозирование чрезвычайных ситуаций;

– обеспечение республиканских органов государственного управления и иных государственных организаций, подчиненных Правительству Республики Беларусь, местных исполнительных и распорядительных органов информацией об угрозе возникновения или возникновении чрезвычайных ситуаций.

Организацию проведения видов мониторинга чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера в Республике Беларусь осуществляют 11 органов государственного управления:

Министерство по чрезвычайным ситуациям;
Министерство транспорта и коммуникаций;
Министерство энергетики;
Белорусский государственный концерн по нефти и химии;
Министерство промышленности;
Министерство жилищно-коммунального хозяйства;
Министерство сельского хозяйства и продовольствия;
Министерство природных ресурсов и охраны окружающей среды;
Министерство здравоохранения;
Национальная академия наук Беларуси;
Министерство лесного хозяйства.

МЧС осуществляет организацию и координацию функционирования СМПЧС и обеспечивает функции сбора, хранения, обработки информации о чрезвычайных ситуациях и их прогнозирование.

СМПЧС включает в себя 15 отдельных видов мониторинга:

– транспортные аварии с опасными грузами;

– пожары и взрывы на опасных производственных объектах;

– аварии с выбросом химически опасных веществ на объектах;

– гидродинамические аварии;

– опасные геологические явления;

– аварии с выбросом (угрозой выброса) радиоактивных веществ и загрязнением окружающей среды;

– опасные метеорологические явления;

– аварии электроэнергетических систем;

– опасные гидрологические явления;

– аварии систем жизнеобеспечения;

– пожары в природных экосистемах;

– аварии очистных сооружений;

– инфекционные заболевания людей и эпидемии;

– эпизоотии;

– поражение сельскохозяйственных растений и лесных массивов болезнями и вредителями.

Перспективным направлением в работе СМПЧС является космический мониторинг – система мониторинга с помощью дистанционного зондирования искусственными спутниками Земли. 
Дистанционное зондирование Земли (ДЗЗ) при помощи искусственного спутника Земли (ИСЗ) – наблюдение поверхности Земли космическими средствами, оснащенными различными видами съемочной аппаратуры. Рабочий диапазон съемочной аппаратуры составляет от долей микрометра (видимое оптическое излучение) до метров (радиоволны). Методы зондирования могут быть пассивные, т. е. использующие естественное отраженное или вторичное тепловое излучение объектов на поверхности Земли, обусловленное солнечной активностью, и активные – использующие вынужденное излучение объектов, инициированное искусственным источником направленного действия. Данные ДЗЗ, полученные с ИСЗ, характеризуются большой степенью зависимости от прозрачности атмосферы. Поэтому на ИСЗ используется многоканальное оборудование пассивного и активного типов, регистрирующее электромагнитное излучение в различных диапазонах.

Космический мониторинг имеет преимущества в части более высокой оперативности и площади охвата земной поверхности. 

В настоящее время в Научно-инженерном республиканском унитарном предприятии «Геоинформационные системы» Национальной академии наук Беларуси действует аппаратно-программный комплекс для приема информации с искусственных спутников Земли, которая используется для мониторинга пожаров в природных экосистемах. 

Существующий в Республике Беларусь комплекс принимает информацию со спутниковой системы NOAA и TERRA, имеющей среднее пространственное разрешение 1 км, но обладающей высокой оперативностью – съемка региона производится 4–6 раз в сутки. 

Снимок с искусственного спутника Земли принимается в НИРУП «Геоинформационные системы» и проходит первоначальную обработку. Затем обработанные данные о тепловых аномалиях земной поверхности в виде оперативных сводок об обнаруженных объектах температурного излучения передаются в Государственное учреждение «Республиканский центр управления и реагирования на чрезвычайные ситуации МЧС Республики Беларусь». Работники отдела мониторинга и прогнозирования чрезвычайных ситуаций РЦУРЧС с использованием современных ГИС-технологий анализируют полученную информацию и при необходимости направляют подразделения МЧС к месту возникновения пожара. С помощью данной технологии уже были обнаружены несколько десятков крупных природных пожаров на ранней стадии развития, что позволило своевременно принять меры по их ликвидации и не допустить выгорания сотен гектаров леса. Данная система в течение пожароопасного периода работает в автоматическом режиме. Это позволяет круглосуточно вести прием и обработку информации с целью обнаружения лесных пожаров на всей территории Республики Беларусь.

Для прогнозирования и предупреждения чрезвычайной ситуации большое значение имеет знание закономерностей и особенностей ее развития (рис. 4). 
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Z 

Г 

В 

Б 

А 

Е

пу

 

Е

пуп

 

Т 


Рис. 4. Стадии развития ЧС: Епу – энергия поля угроз; Епуп – энергия
поля угроз последствий аварии; Т – время; А – стадия нормального
функционирования системы; Б – стадия накопления отклонений;
В – стадия инициирования ЧС; Z – точка бифуркации («обвала»);
Г – стадия ликвидации последствий
Для успешного предупреждения чрезвычайных ситуаций необходимо вовремя обнаруживать отклонения в ходе процессов, явлений (стадия Б) и, если возможно, не допускать их дальнейшего развития.

5.2. Обобщенная оценка чрезвычайных ситуаций

Прогнозирование ЧС обычно имеет цель установить возможный факт ее появления и возможные последствия. Но масштабы и тяжесть последствий таких ситуаций можно определить только после их оценки.

Оценку ЧС можно проводить как до появления ее источников, так и после их появления. Во втором случае оценка будет более точная, в то время как в первом случае оценка носит вероятностный характер. Если оценка последствий ЧС проводится до их появления, то результаты используются для принятия мер по предупреждению ЧС. Если оценка последствий ЧС проводится после появления ее источников, то результаты оценки используются для определения мероприятий, сил и средств, которые необходимы для ликвидации последствий. Таким образом, различают:
– обобщенную оценку данного вида ЧС за определенный период на определенной территории;
– комплексную обобщенную оценку нескольких видов ЧС за определенный период на определенной территории;

– оценку каждой ЧС непосредственно после ее возникновения.

Обобщенная оценка годится для всех ЧС, так как обычно определяются обобщенные показатели. Но конкретную оценку проводят по частным методикам, с помощью которых определяют специфические параметры и последствия.
Во всех случаях для проведения оценки должны быть известны:
– необходимые исходные данные;

– критерии оценки;

– величины и параметры, которые необходимо определить. 
При обобщенной оценке ЧС обычно устанавливают:

– величину социального риска;

– величину экономического риска;

– величину экологического риска;

– социальный ущерб, в частности касающийся жизни и здоровья человека, выраженный как в деньгах, так и в других показателях;

– экономический ущерб, наносимый различным отраслям народного хозяйства;

– экологический ущерб, причиняемый экологическим системам с определением способности и времени на самовосстановление при переходе в равновесное состояние;

– оценку последствий разрушения отдельных экологических систем для других экологических систем, для человека, экономики, существования и развития человеческой цивилизации.

Оценка риска производится путем сравнения полученных показателей с принятыми критериями. В качестве критериев риска принимают величину допустимого риска, приемлемого риска, недопустимого риска.
Оценка других показателей производится путем сравнения полученных показателей с общими показателями социального и экономического развития города, района, области, государства, а также с другими показателями, характеризующими экологические системы,
В различных странах приняты различные концепции безопасности. В основном их две: концепция абсолютной безопасности (в том числе в Республике Беларусь) и концепция приемлемой безопасности (в подавляющем большинстве стран мира).
Единства взглядов по этому вопросу нет, но большинство стран считают, что достичь абсолютной безопасности для человека, экономики и природной среды невозможно и нецелесообразно по экономическим соображениям.
Действительно, в любых техногенных системах, обладающих какой-либо энергией, аварии все равно возможны. Их вероятность снижается за счет инженерных и других мер, но за это приходится иногда платить больше, чем за защиту населения при возникновении ЧС. Поэтому существует приемлемая величина вероятности появления чрезвычайного события (рис. 5).
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Рис. 5. Зависимость риска от расходов на защиту:
1 – технический риск; 2 – социально-экономический риск;
3 – суммарный риск; Д – затраты на технические
системы безопасности; Р – вероятность гибели человека
за год; Т – средняя продолжительность жизни (число лет)

Из графиков следует, что минимального приемлемого риска можно достичь только при определенных денежных затратах.

5.3. Мероприятия по предупреждению и уменьшению
последствий чрезвычайных ситуаций

Предупредить ЧС целесообразно еще на этапе возникновения опасности. В общем случае можно выделить источники опасности и систему, подвергающуюся опасности. Источниками опасности можно считать опасные природные и антропогенные процессы, в том числе ошибки и недоработки нашей собственной деятельности. Системами, подвергающимися опасности, можно считать человека и объекты народного хозяйства.
Для обеспечения безопасности, очевидно, необходима также система, которая могла бы воздействовать как на источники опасностей, так и на системы, подвергающиеся опасностям.
Основными путями обеспечения безопасности являются организация и проведение защитных мероприятий, прогнозирование и профилактика ЧС. На основании знаний опасностей, возможных последствий ЧС основные усилия системы безопасности должны быть направлены на выявление негативных явлений, их причин, на их устранение, профилактику или локализацию.
Достичь безопасности можно только комплексом различных видов обеспечения, присущих человеческой деятельности: методологическим, организационным, управленческим, знаниевым, информационным, юридическим, кадровым, техническим, инфраструктурным.
Методологическое обеспечение необходимо в основном для новых систем человеческой деятельности, где еще не созданы все виды обеспечения.
Организационное обеспечение подразумевает наличие организации с участием государственных органов (например, органов надзора).
Управленческое обеспечение состоит в выработке целей деятельности и путей их достижения. Управленцы должны будут непрерывно пересматривать, дополнять и модернизировать меры по обеспечению безопасности на основе постоянно пополняемых знаний и информации о состоянии дел.
Знаниевое обеспечение – это новые научные данные об объектах и процессах, которые позволяют, в частности управленцам, принимать более оптимальные решения, направленные на обеспечение безопасности.
Информационное обеспечение – это получение более полных данных о процессах, объектах или явлениях, которые используются для достижения безопасности.
Юридическое обеспечение предполагает наличие правовой базы для обеспечения безопасности.
Кадровое обеспечение – это наличие профессиональных высококвалифицированных кадров, от которых зависит успех решения проблем.

Техническое обеспечение включает широкий круг задач. Например, имеются компьютерные программы, способные вычислять вероятность аварии на предприятиях, определять величину и характер опасных выбросов, учитывать метеоусловия, рельеф местности, расположение дорог, населенных пунктов, строить карты распределения риска.

Инфраструктурное обеспечение позволяет решать задачи в масштабе городов, регионов и государства в целом.
Перечисленные выше виды обеспечения являются необходимым, но недостаточным условием решения задач обеспечения безопасности, так как существуют особенности предупреждения ЧС различного характера.
Предупреждение ЧС техногенного характера в основном сводится к выполнению требований, предъявляемых к опасным производствам и технологиям на потенциально опасных объектах, в частности к повышению надежности работы оборудования, совершенствованию противоаварийной защиты, соблюдению правил техники безопасности и т. д.

К потенциально опасным относятся химически опасные, радиационно опасные, пожаро- и взрывоопасные и гидродинамически опасные объекты.

Химически опасные объекты – это станции водоочистки, холодильные установки, предприятия химической промышленности, железнодорожные цистерны с ХОВ. Для предупреждения аварий и катастроф на этих объектах и уменьшения их масштабов проводят следующие предупредительные мероприятия:
– снижение запасов ХОВ;

– совершенствование противоаварийной защиты;

– повышение надежности оборудования;

– размещение объекта на безопасном удалении от жилой застройки и других объектов;

– соблюдение правил безопасности при перевозках ХОВ;

– контроль за эксплуатационными параметрами, от которых зависит вероятность ЧС;

– своевременная замена устаревшего оборудования;

– обеспечение высокой профессиональной подготовки производственного персонала;

– вневедомственный контроль за состоянием безопасности производства, хранением и транспортировкой опасных веществ.

К радиационно опасным объектам относят АЭС, НИИ с ядерными реакторами и стендами. В данном случае масштабы загрязнения могут быть от локальных до глобальных со временем действия до сотен лет. Основные предупредительные меры: совершенствование противоаварийной защиты и повышение надежности оборудования при высоком профессионализме обслуживающего персонала.
Пожаро- и взрывоопасные объекты – это нефтеперерабатывающие, химические объекты, хранилища ГСМ, производства угольной пыли, древесной муки, сахарной пудры, лесопильные, деревообрабатывающие, термические цеха, котельные и др. Предупредительные мероприятия: совершенствование противопожарной защиты, безопасности производства, огнестойкости сооружений и т. д.
К гидродинамически опасным объектам относят плотины, напорные бассейны ГЭС и ТЭС, водоприемники. Основные предупредительные мероприятия: постоянное наблюдение за состоянием объекта; регулирование стока воды; заблаговременное прогнозирование аварийных ситуаций. 

Таким образом, предотвращение ЧС техногенного характера сводится к повышению устойчивости работы объекта.
Для предупреждения ЧС биологического характера постоянно проводится наблюдение за бактериальной обстановкой, изучаются заболевания людей, животных и растений, выявляются причины болезней, проводятся вакцинация, синтез новых лекарств и препаратов.

Для предупреждения ЧС социального характера силами государства и мирового сообщества принимаются меры в области экономики, политики, науки, культуры, образования и т. д. Государство и общество в целом не должны допустить войн, различных конфликтов, голода, террора и т. д.
Особая проблема – предупреждение и ослабление последствий стихийных бедствий. В настоящее время система мониторинга способна выявлять и прогнозировать многие природные явления: метеорологические, агрометеорологические, гидрологические, космические и др. Некоторые из них вызывают стихийные бедствия, последствия которых можно предупредить или ослабить, что зависит от своевременного раннего оповещения населения и властей о степени опасности и от экономических, социальных и политических возможностей государства. Практика подтверждает, что затраты на меры по предупреждению часто ниже, чем затраты на ликвидацию стихийного бедствия, а при человеческих жертвах потери в деньгах просто неуместны.
В Республике Беларусь наиболее опасными стихийными бедствиями являются бури и ураганы, наводнения, лесные и торфяные пожары, засухи.
Для ослабления ураганов, смерчей, шквалов и бурь в кучево-дождевые облака вводят йодистое серебро или другое химическое вещество путем сбрасывания «бомб» с йодистым серебром весом до 300 кг. Для недопущения града в облака вводятся твердая углекислота и другие химические вещества с самолетов или путем обстрела из орудий.

Для ослабления наводнений ликвидируют заторы и зажоры на реках с помощью взрывов, задерживают влагу на полях, строят (наращивают) дамбы и плотины, спрямляют русла рек, углубляют отдельные участки рек.
Во время засухи можно с помощью химических реагентов вызвать над полями искусственный дождь при наличии облаков или провести искусственное орошение полей и т. п.
Для предупреждения лесных пожаров делают просеки, строят лесные дороги, оборудуют минерализованные полосы, заполняют их водой, устанавливают запрет на посещение леса в пожароопасный период.

Для ослабления заморозков в летнее время на отдельных участках создают дымовые завесы, поливают посадки водой.
5.4. Оповещение населения в ЧС мирного и военного времени

Оповещение населения о надвигающейся опасности производится на основании прогнозирования и оценки возможных последствий ЧС. Ответственность за организацию оповещения возложена на органы власти (управления, отделы ГСЧС), штабы ГО.
Оповещение организуется во всех звеньях управления с целью своевременного приведения в готовность ГО, предупреждения органов управления и населения. Для этого заблаговременно создается система оповещения. Она представляет собой организационно-техническое объединение сил и специальных технических средств, предназначенных для передачи сигналов и экстремальной информации населению и подразделениям ГО и ГСЧС.
Оповещение населения о ЧС в Республике Беларусь производится с помощью автоматизированной системы централизованного оповещения (рис. 6). Она позволяет включать сирены, производственные гудки, другие сигнальные устройства, передавать речевую информацию с использованием государственного радио и телевидения, а также циркулярно оповещать должностных лиц по служебным и квартирным телефонам. Для надежности информация дублируется по радио и проводным средствам связи. Кроме того, для передачи информации могут применяться уличные громкоговорители. На потенциально опасных объектах имеются и свои локальные системы оповещения. Опыт показывает, что в дневное время население может быть оповещено за 5 минут, в ночное – за 10–15 минут.
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Важнейшим требованием, предъявляемым к системе оповещения, является обеспечение передачи и приема сигналов и распоряжений за минимально короткое время. Для предупреждения об опасности и для принятия мер защиты установлены сигналы оповещения, являющиеся командой для осуществления определенных мероприятий штабами ГО, войсковыми частями и невоенизированными формированиями, населением. В системе оповещения могут передаваться сигналы мирного и военного времени. 
Для мирного времени установлен один сигнал оповещения о ЧС с условным наименованием «Внимание всем!». 
Сигнал «Внимание всем!» передается населению путем включения на 3 минуты сирен, других сигнальных устройств. Для населения это означает, что произошла ЧС. Услышав сигнал, каждый гражданин должен включить радиоточку, радиоприемник, телевизор на местную станцию и выслушать информацию (многократно повторяющуюся) о ЧС и рекомендации по защите. Если ЧС происходит на потенциально опасном объекте, то население, проживающее вблизи объекта, оповещается немедленно с помощью локальной системы оповещения, имеющейся на объекте. Оповещение может быть с помощью громкоговорителей, сирен, ревунов в жилых домах. 
С объявлением военного положения действие сигнала «Внимание всем!» прекращается и вместо него вводятся сигналы: «Воздушная тревога!», «Отбой воздушной тревоги!», «Химическая тревога!», «Радиационная опасность!».

По сигналу «Воздушная тревога!» включаются сирены, другие сигнальные устройства на 3 минуты. Одновременно по радио, телевидению голосом многократно повторяется: «Граждане! Воздушная тревога!». По этому сигналу население укрывается в защитные сооружения. 
Сигнал «Отбой воздушной тревоги!» передается только по радио, телевидению и служебным телефонам для должностных лиц. По этому сигналу люди покидают защитные сооружения.
Сигнал «Химическая тревога!» передается включением сирены на 3 минуты (прерывистый звук), производственных гудков, других сигнальных устройств. По этому сигналу люди или укрываются в защитные сооружения, или остаются дома, но герметизируют помещения (по радио могут быть объявлены дополнительные рекомендации по защите штабом ГО).

Сигнал «Радиационная опасность!» передается по радио, телевидению, по квартирным и служебным телефонам. В этом случае, как правило, передаются и рекомендации штаба ГО по радиационной защите.
Порядок оповещения населения и доведения до него информации об экстремальной ситуации в мирное и в военное время аналогичен и зависит от конкретной сложившейся или ожидаемой обстановки, в первую очередь от степени ее опасности.
6. ДЕЙСТВИЯ НАСЕЛЕНИЯ В ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ
СИТУАЦИЯХ

6.1. Права и обязанности граждан в области защиты населения
и территорий от чрезвычайных ситуаций

Права и обязанности граждан в области защиты от чрезвычайных ситуаций указаны в статье 20 «Права и обязанности граждан в области защиты населения и территорий от чрезвычайных ситуаций и социальная защита пострадавших» Закона Республики Беларусь «О защите населения и территорий от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера».
Граждане Республики Беларусь в области защиты населения и территорий от чрезвычайных ситуаций имеют право:

– на защиту жизни, здоровья и личного имущества в случае возникновения чрезвычайных ситуаций;

– на использование в соответствии с планами ликвидации чрезвычайных ситуаций средств коллективной и индивидуальной защиты и другого имущества республиканских органов государственного управления, местных исполнительных и распорядительных органов и организаций, предназначенного для защиты населения от чрезвычайных ситуаций;

– на информацию о риске, которому они могут подвергнуться в определенных местах пребывания на территории страны, и о мерах необходимой безопасности;

– на личное обращение, а также направление в республиканские органы государственного управления и местные исполнительные и распорядительные органы индивидуальных и коллективных обращений по вопросам защиты населения и территорий от чрезвычайных ситуаций;

– на участие в установленном порядке в мероприятиях по предупреждению и ликвидации чрезвычайных ситуаций;

– на возмещение ущерба, причиненного их здоровью и имуществу вследствие чрезвычайных ситуаций;

– на бесплатное медицинское обслуживание, компенсации и льготы за проживание и работу в зонах чрезвычайных ситуаций;

– на бесплатное государственное социальное страхование, получение компенсаций и льгот за ущерб, причиненный их здоровью при исполнении обязанностей в ходе ликвидации чрезвычайных ситуаций;

– на пенсионное обеспечение в случае потери трудоспособности в связи с увечьем или заболеванием, полученными при исполнении обязанностей по защите населения и территорий от чрезвычайных ситуаций, в порядке, установленном для работников, инвалидность которых наступила вследствие трудового увечья;

– на пенсионное обеспечение по случаю потери кормильца, погибшего или умершего от увечья или заболевания, полученных при исполнении обязанностей по защите населения и территорий от чрезвычайных ситуаций, в порядке, установленном для семей граждан, погибших или умерших от увечья, полученного при выполнении гражданского долга по спасению человеческой жизни, охране собственности и правопорядка.

Граждане Республики Беларусь в области защиты населения и территорий от чрезвычайных ситуаций обязаны:

– соблюдать законодательство в области защиты населения и территорий от чрезвычайных ситуаций;

– соблюдать меры безопасности в быту и повседневной трудовой деятельности, не допускать нарушений производственной и технологической дисциплины, требований экологической безопасности, которые могут привести к возникновению чрезвычайных ситуаций;

– изучать основные способы защиты населения и территорий от чрезвычайных ситуаций, приемы оказания первой медицинской помощи пострадавшим, правила пользования коллективными и индивидуальными средствами защиты, постоянно совершенствовать свои знания и практические навыки в указанной области;

– выполнять установленные правила поведения при угрозе и возникновении чрезвычайных ситуаций;

– оказывать при необходимости содействие в проведении аварийно-спасательных и других неотложных работ.

6.2. Обучение населения действиям в чрезвычайных ситуациях

Основными задачами подготовки в области защиты от чрезвычайных ситуаций являются:

– обучение населения правилам поведения, порядку действий и основным способам защиты от чрезвычайных ситуаций, приемам оказания первой медицинской помощи, правилам пользования коллективными и индивидуальными средствами защиты;

– обучение (подготовка, переподготовка, повышение квалификации) руководителей, должностных лиц и работников республиканских органов государственного управления, объединений, подчиненных Правительству Республики Беларусь, местных исполнительных и распорядительных органов, организаций в области защиты от чрезвычайных ситуаций;

– выработка у руководителей навыков подготовки и управления силами и средствами, входящими в состав Государственной системы предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций.

Подготовка населения к действиям в чрезвычайных ситуациях осуществляется в организациях независимо от форм собственности, в том числе в учебных заведениях, а также по месту жительства. Она проводится дифференцированно, с учетом должностных категорий и возраста.

В соответствии с выполняемыми функциями в системе гражданской обороны население для обучения делят на 5 категорий: 

– руководящий и командно-начальствующий состав ГО; 

– личный состав формирований ГО; 

– рабочие и служащие, не входящие в состав формирований ГО; 

– неработающее население; 

– учащаяся молодежь. 

Для подготовки каждой категории обучаемых разработаны соответствующие программы. Ответственность за организацию обучения населения возложена на органы власти и начальников ГО объектов.

Подготовка руководящего и командно-начальствующего состава. Основное внимание уделяется обучению организации действий сил ГО и управлению ими в экстремальных условиях, особенно при ликвидации последствий стихийных бедствий, аварий и катастроф на радиационно, химически, взрыво- и пожароопасных объектах, методике проведения практических занятий, умению готовить и проводить учения и тренировки по ГО.

Для подготовки руководящего и командно-начальствующего состава установлены следующие виды обучения:

– систематическое самостоятельное изучение теории и практики ведения ГО по индивидуальному плану;

– периодическое обучение на курсах, учебно-методических сборах, в учебных заведениях повышения квалификации и переподготовки кадров (один раз в 3–5 лет);

– ежегодное обучение непосредственно на объекте (для командно-начальствующего состава) – вместе с личным составом формирований (в объеме 15 ч).

В учебную группу руководящего состава включаются заместители начальника ГО, работники штаба ГО, начальники служб и главные специалисты, начальники цехов и т. п. Занятия в этой группе проводят начальник ГО объекта, его заместители, работники штаба ГО, начальники служб, главные специалисты, а также работники вышестоящих штабов ГО, организаций и учреждений. Обучение завершается проведением ежегодного командно-штабного учения.

Подготовка формирований ГО. Подготовку формирований проводят ежегодно на объектах народного хозяйства в объеме 15 ч. Основная форма подготовки – практические тактико-специальные занятия. Формирования готовят к слаженным действиям в очагах поражения (зонах заражения), в районах стихийных бедствий, аварий и катастроф в соответствии с предназначением.

Занятия с формированиями проводят начальники штабов и служб ГО, главные специалисты объектов. Командиры формирований занимаются в составе своих команд (групп) вместе с подчиненными. Завершается подготовка формирований ежегодными тактико-специаль-ными учениями.

Обучение рабочих и служащих, не входящих в состав формирований. Эта категория населения обучается на объекте ежегодно в объеме 12 ч. При этом каждый обучаемый должен получить определенные знания и необходимые практические навыки в эффективном применении всех средств и способов защиты от современных средств поражения, последствий стихийных бедствий, аварий и катастроф.

По решению начальника ГО объекта рабочие, служащие могут изучать вопросы ГО самостоятельно, участвуя при этом в ежемесячных тренировках, или на регулярных плановых занятиях в составе учебных групп. Все параметры процесса обучения определяются начальником ГО объекта. Руководители занятий и инструкторы назначаются из числа руководящего состава, инженерно-технических работников и других специалистов. К проведению занятий по медицинским темам (оказание само- и взаимопомощи) привлекаются медицинские работники.

Обучение неработающего населения. Эту категорию населения готовят к умелым действиям при угрозе нападения противника и по сигналам оповещения ГО, а также при стихийных бедствиях, авариях, катастрофах и в очагах поражения. Основное внимание обращается на умение защитить себя и детей, пользоваться средствами коллективной и индивидуальной защиты, оказывать помощь себе и пострадавшим. Эта категория населения самостоятельно изучает пособия, памятки, прослушивает (просматривает) радио- и телепередачи, кинофильмы.

Подготовка учащейся молодежи проводится непосредственно в учебных заведениях в зависимости от уровня получаемого образования. 
С целью закрепления навыков и проверки готовности объекта к выполнению мероприятий по защите населения в ЧС в системе ГО проводятся учения: командно-штабные, тактико-специальные, комплексные объектовые, а также объектовые тренировки по гражданской обороне.

Командно-штабные учения (КШУ) проводятся ежегодно и являются одной из основных форм совместной подготовки начальников штабов, начальников служб гражданской обороны, другого руководящего и командно-начальствующего состава объектов к выполнению своих функциональных обязанностей. На нем отрабатываются все основные вопросы организации и ведения гражданской обороны, а также проверяется реальность разработанных планов гражданской обороны.

Основные цели командно-штабного учения:

– повышение теоретических знаний и практических навыков руководящего и командно-начальствующего состава в выполнении мероприятий гражданской обороны объекта;

– отработка взаимодействия между службами, формированиями и соседями;

– уточнение и отработка вопросов управления гражданской обороной объекта и всестороннего обеспечения мероприятий;

– привитие обучаемым необходимых практических навыков в организации и ведении гражданской обороны объекта.

Командно-штабное учение проводится на фоне конкретной тактической обстановки. Тема учений и учебные вопросы обычно увязываются с темой предстоящего комплексного учения или объектовой тренировки. Перед командно-штабным учением рекомендуется проводить штабные тренировки. Количество их и время проведения определяет начальник гражданской обороны объекта, исходя из целей предстоящего учения и уровня подготовки руководящего состава и органов управления. На учение могут привлекаться разведывательные формирования, формирования связи, охраны общественного порядка, санитарные дружины (посты), а на отдельных этапах учения и другие формирования, в том числе и спасательные. Руководителем командно-штабного учения является начальник гражданской обороны объекта.

Тактико-специальные учения (ТСУ) проводятся ежегодно, продолжительность – до 8 ч. Это основная и наиболее эффективная форма всесторонней подготовки формирований к выполнению стоящих перед ними задач.

На этих учениях совершенствуются практические навыки командно-начальствующего состава в управлении формированиями при ликвидации последствий применения противником оружия массового поражения и других средств нападения, а также при организации и проведении мероприятий по защите населения и производства.

Формирования на тактико-специальных учениях используют учебно-материальную базу своего объекта: коммунально-энергетические сети, защитные сооружения, различные постройки, учебный городок (при его отсутствии учебный городок района или одного из соседних объектов) и отрабатывают стоящие перед ними задачи в условиях конкретной тактической обстановки при тесном взаимодействии между подразделениями (звеньями, группами, отделениями).

Со спасательными формированиями тактико-специальные учения проводятся, как правило, совместно с формированиями служб гражданской обороны, самостоятельно или в ходе командно-штабного учения объекта. Руководителем учения с формированием общего назначения является соответствующий начальник гражданской обороны, начальник штаба или командир этого формирования, а с формированием служб – соответствующий начальник службы, которому непосредственно подчинено формирование.

Комплексные объектовые учения (КОУ) проводятся на объектах 1 раз в 3 года, продолжительность – до 3 суток. В организациях с количеством работающих менее 300 человек проводятся объектовые тренировки. Комплексные учения завершают установленный цикл подготовки объекта и являются одной из важнейших форм подготовки объекта в целом.

Суть комплексного учения состоит в том, что все участники учения действуют одновременно в единой тактической обстановке и решают весь комплекс задач, предусмотренных планом гражданской обороны объекта, на его материально-производственной базе, без остановки производственной деятельности. На учении обычно проверяются: реальность плана гражданской обороны объекта; степень готовности объекта к осуществлению мероприятий гражданской обороны и проведению работ по ликвидации последствий применения противником оружия массового поражения и других средств нападения, а также последствий стихийных бедствий, крупных аварий и катастроф; устойчивость работы объекта в военное время. Такое учение дает возможность отработать весь комплекс мероприятий с учетом производственной деятельности объекта в военное время.

Руководителем учения, как правило, является начальник гражданской обороны объекта, а некоторых учений – старшие начальники. Это дает возможность улучшить методику проведения учений, а также оценить состояние гражданской обороны объекта. На учение привлекается весь руководящий и командно-начальствующий состав, формирования, рабочие и служащие, не входящие в формирования. Формирования привлекаются к действиям на определенных этапах и выполняют свои специфические задачи, а руководящий и командно-начальствующий состав действует на учении от начала до конца.

На комплексном учении создается сложная динамичная обстановка, характерная для очагов поражения и зон заражения, требующая от участников учения смелых и обоснованных решений, умелых и решительных действий. В ходе учения руководящий и командно-начальствующий состав обучается четкой организации в управлении формированиями в условиях сильных разрушений, радиоактивного, химического, бактериологического (биологического) заражения и массовых пожаров.
6.3. Правила поведения населения в ЧС природного характера

Ураганы, бури, смерчи. С получением сигнала об угрозе опасных ветров население приступает к работам по повышению устойчивости зданий, сооружений и других мест расположения людей, предотвращению пожаров и созданию необходимых запасов.

С наветренной стороны зданий плотно закрываются окна, двери, чердачные люки и вентиляционные отверстия. С подветренной стороны зданий открываются двери, окна с целью уравнивания внутреннего давления. Населению рекомендуется позаботиться о подготовке электрических фонарей, керосиновых ламп, свечей, походных плиток, о создании запасов продуктов питания, питьевой воды и медикаментов. Жильцы домов должны проверить размещение и состояние электровыключателей, газовых и водопроводных магистральных кранов и в случае необходимости уметь ими пользоваться.

Услышав информацию о приближении урагана или сильной бури, жители населенных пунктов занимают ранее подготовленные места в зданиях или укрытиях, а в случае возникновения смерча – только подвальные помещения и подземные сооружения.

Следует остерегаться ранений осколками оконного стекла. При сильных порывах ветра необходимо отойти от окон и занять место в дверных проемах или стать вплотную к стене. Находясь под открытым небом, необходимо удалиться от зданий и занять для защиты овраги, ямы, рвы, канавы, кюветы дорог. При этом нужно лечь на дно укрытия и плотно прижаться к земле. Число травм, наносящихся метательным действием ураганов и бурь, в данном случае резко снизится. Не следует также находиться на мостах, трубопроводах, в местах непосредственной близости от объектов, имеющих химически опасные и легковоспламеняющиеся вещества.

Во время ураганов и бурь, особенно если они сопровождаются грозой, нельзя укрываться под отдельно стоящими деревьями, столбами и мачтами, близко подходить к опорам линий электропередачи, так как возрастает вероятность поражения электрическими зарядами.

Во время снежных и пылевых бурь покидать помещение разрешается в исключительных случаях и только в составе группы. При этом в обязательном порядке родственникам или соседям сообщается маршрут движения и время возвращения.

При приближении смерча следует покинуть все виды транспорта и укрыться в ближайшем подвале, убежище, овраге или на дне любого углубления и прижаться к земле.

Наводнения. Население, проживающее в зонах наводнений, должно быть заранее проинформировано об этой опасности, обучено и подготовлено к действиям при угрозе и во время наводнения.

Об угрозе наводнения население оповещается по радио- и телевещанию. Кроме того, называется ожидаемое время затопления, граница затапливаемой, по прогнозу, территории, порядок эвакуации.

Перед эвакуацией все граждане, с целью защиты своего дома, квартиры и имущества, должны выполнить нижеследующее:

– перенести на верхние этажи здания (чердаки) ценные предметы и вещи;

– отключить электричество, газ, воду и потушить огонь в печах;

– убрать в безопасные места сельскохозяйственный инвентарь, забить окна и двери первых этажей досками.
Эвакуируемые должны быстро собрать и взять с собой:

– деньги, паспорт и другие документы, помещенные в непромокаемый пакет;

– медицинскую аптечку, комплект обуви и верхней одежды, постельное белье и туалетные принадлежности;

– трехдневный запас продуктов питания.

Вещи и продукты следует уложить в сумки, рюкзаки или чемоданы. Все эвакуированные должны прибыть на эвакуационный пункт в установленный срок для регистрации и отправки в безопасный район для временного проживания.

При внезапном наводнении необходимо как можно быстрее занять ближайшее безопасное место и быть готовым к организованной эвакуации по воде с помощью различных плавсредств или пешком по бродам. Люди, оказавшиеся в зоне затопления, должны оставаться на верхних этажах и крышах зданий, деревьях и других возвышенных местах. Для спасения людей применяются лодки, катера, плоты, паромы с буксирами, вездеходы-амфибии. Разведка затопленного района осуществляется с использованием авиации, а для спасения людей применяются вертолеты. Для этого в светлое время суток на высоком месте вывешивается белое или цветное полотнище, а в ночное время подаются световые сигналы. Пострадавшим на воде должна быть оказана первая помощь.

Пребывание людей в зоне затопления длится до спада воды или прихода помощи со стороны спасателей, имеющих надежные средства для эвакуации в безопасный район. Самоэвакуация населения на незатопляемую территорию проводится в случаях необходимости неотложной медицинской помощи пострадавшим, израсходования или отсутствия продуктов питания, угрозы ухудшения обстановки или при потере надежды на помощь со стороны. Для самоэвакуации по воде применяются личные лодки или катера, плоты из бревен и других подручных материалов.

После спада воды следует остерегаться порванных и провисших электрических проводов. Продукты, попавшие в воду, категорически запрещается принимать в пищу до проверки санитарной службой. Колодцы должны быть очищены от загрязненной воды. Перед входом в дом после наводнения следует убедиться, что его конструкция не претерпела явных разрушений и не представляет опасности. Не рекомендуется использовать спички или светильники в качестве источника света из-за возможной утечки газа, а использовать для этого электрические фонари на батарейках.

Лесные пожары. Главной причиной лесных пожаров является безответственное поведение людей, не проявляющих должной осторожности при обращении с огнем в лесу и нарушающих правила пожарной безопасности. В пожароопасный сезон в лесу запрещается:

– бросать горящие спички, окурки и вытряхивать из курительных трубок горячую золу;

– заправлять горючим топливом баки работающих двигателей внутреннего сгорания, использовать машины с неисправной системой питания двигателя горючим, а также курить или пользоваться открытым огнем вблизи машин, заправляемых горючим;

– оставлять в лесу (кроме специально отведенных мест) промасленный или пропитанный бензином, керосином или иными горючими веществами обтирочный материал;

– употреблять при охоте пыжи из легковоспламеняющихся или тлеющих материалов;

– оставлять на освещенной солнцем лесной поляне бутылки или осколки стекла, так как они, фокусируя лучи, способны сработать как зажигательные линзы;

– выжигать траву под деревьями, на лесных полянах, прогалинах и лугах, а также стерню на полях, расположенных в лесу;

– разводить костры в хвойных молодняках, торфяниках, лесосеках с порубочными остатками и заготовленной древесиной, в местах с подсохшей травой, под кронами деревьев, а также участках поврежденного леса (ветровал, бурелом).

Наткнувшись в лесу на небольшой пожар, надо принять меры по его остановке и сообщить в ближайший населенный пункт или лесничество. Основной способ тушения: веником из зеленых ветвей, мешковиной, брезентом сбивать пламя, забрасывать кромку пожара землей.

Если нельзя бороться с огнем, от него можно уйти. Идти нужно в наветренную сторону, перпендикулярно кромке пожара по просекам, дорогам, полянам, берегам ручьев и рек. При сильном задымлении рот и нос нужно прикрыть мокрой ватно-марлевой повязкой, полотенцем, частью одежды. Иногда удается перебежать фронт верхового пожара, главное – бежать не дыша, чтобы не сжечь легкие.

Если дым лесного пожара будет воздействовать на населенные пункты и невозможно эвакуироваться, то необходимо переждать дым в подвале, убежище, загерметизированной квартире.

6.4. Правила поведения населения в ЧС техногенного
характера

Химическое заражение. Химического поражения можно избежать, зная тип газа. Так, от аммиака надо спасаться в подвале, а от хлора – на верхних этажах. Облака легкого аммиака держатся высоко вверху, тяжелый хлор опускается вниз. Для защиты органов дыхания необходимо использовать влажную (в несколько слоев) марлевую повязку – это первая обязательная защита, способная задержать отравляющие вещества от проникновения в организм человека. При защите от аммиака ткань можно смочить кислым раствором, от хлора – щелочным.

Выходить из зоны химического заражения необходимо перпендикулярно направлению ветра (рис. 7), избегая перехода через тоннели, овраги, лощины. Выйдя, снять верхнюю одежду, оставить ее за порогом, принять душ, промыть глаза и прополоскать рот.
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Рис. 7. Направление выхода из зоны химического заражения

В квартире необходимо плотно закрыть двери и окна, дымоходы, вентиляционные отверстия. Входные двери зашторить одеялами или любыми плотными тканями. Заклеить щели в окнах, предварительно законопатив их влажными газетами.
Рекомендуется включить на 10–15 минут все электронагревательные приборы, газ для создания избыточного давления воздуха в квартире. 
Если воздействие ядовитого газа сохраняется, укрыться в помещении с минимальным воздухообменом (кладовка, ванна, комната с подветренной стороны).

При подозрении на поражение ядовитыми веществами рекомендуется пить теплое питье (молоко, чай, кофе), исключить физические нагрузки, обратиться к врачу.

При воздействии паров аммиака промыть водой кожу, слизистые оболочки и глаза, закапать в глаза 2–3 капли альбуцида, а в нос – теплое растительное масло. При поражении хлором промыть кожу и слизистые оболочки 2 %-ным раствором питьевой соды.

Пожары в зданиях. При пожаре в здании сначала необходимо позвонить по телефону «101», немедленно вывести из помещения людей и только затем тушить огонь своими силами.
При возгорании бытового электроприбора надо сразу же отключить его от сети, а затем тушить огонь водой или огнетушителем через вентиляционные отверстия задней стенки (стоять сбоку). Можно вначале набросить на телевизор плотное одеяло, чтобы огонь не переметнулся, например, на шторы. Надо помнить, что важно не количество использованной воды, а правильное ее применение.
При пожаре в квартире, если отсутствует огнетушитель, подручными средствами могут быть плотная ткань (лучше мокрая) и вода. Загоревшиеся шторы нужно сорвать и затоптать или бросить в ванну, заливая водой. Также можно тушить одеяла, подушки. Нельзя открывать окна, так как огонь с поступлением кислорода вспыхивает сильнее. По этой же причине надо очень осторожно открывать комнату, в которой начался пожар.
Когда есть возможность затушить пламя, лучше двигаться против огня, стараясь ограничить его распространение и толкая к выходу или туда, где нет горючих материалов. Наиболее эффективное тушение пламени осуществляется с высоты на уровне огня. Необходимо страховаться веревкой, когда надо идти вдоль коридоров, на крыши, в подвалы и другие опасные места, так как в сильном дыму трудно отыскать дорогу обратно.
Нельзя позволять бежать человеку, на котором загорелась одежда. Его нужно повалить на землю, закутать в покрывало и обильно полить водой. При тушении одежды огнетушители не используются, так как может произойти химический ожог. Необходимо всеми способами защищаться от дыма, являющегося основной причиной гибели людей. Уменьшает задымленность струя распыленной воды, которая охлаждает дым и одновременно осаждает его твердые частицы. В первую очередь это нужно делать там, где могут быть дети. Если это невозможно, нужно уйти из квартиры, закрывая дверь в горящую комнату и квартиру (пламя не только уменьшится без кислорода, но может вовсе погаснуть).

Уходя из квартиры, надо убедиться в том, что в ней никого не осталось. Дышать нужно через мокрую тряпку. Если есть возможность, легкие надо защищать противогазом или респиратором. По задымленным коридорам передвигаться можно пригнувшись или ползком, так как внизу меньше дыма. Отправляясь на поиски людей, надо обязательно обвязаться веревкой: кто-то должен страховать спасателя. В случае пожара в многоэтажных зданиях нельзя пользоваться лифтом, эвакуироваться из них необходимо по лестнице. 

При повреждении здания взрывом выходить из него следует с чрезвычайной осторожностью. Необходимо убедиться в отсутствии значительных повреждений перекрытий, стен, линий электро-, газо- и водоснабжения, а также утечек газа. Необходимо оказать помощь тем, кто оказался придавлен обломками конструкций. Помочь извлечь людей из завалов. При спасении пострадавших следует соблюдать меры предосторожности от возможного обвала.

Радиационное заражение. При объявлении эвакуации необходимо подготовить документы и деньги, ценные вещи, минимум белья и одежды, предметы первой необходимости. Сложить принимаемые лекарства, собрать запасы консервов и молока (лучше сухого) с расчетом на несколько дней. Поместить все в полиэтиленовые пакеты и положить в наиболее чистом и удобном месте.

Дома необходимо сделать запасы питьевой воды, пока она не заражена (в банки, кастрюли, термосы, ванну), подготовить мыльный раствор для санобработки рук, перекрыть краны, продукты питания завернуть в пленку. В пищу нужно постараться использовать продукты, хранившиеся в закрытых помещениях и не подвергавшиеся радиоактивному облучению.

Для защиты щитовидной железы от радиоактивного йода необходимо проводить экстренную йодную профилактику, принимая препараты йода в течение семи дней. 
Для предотвращения попадания радиоактивных веществ в помещение проветривание его должно проводиться в безветренную погоду, лучше после дождя. 

Для уменьшения дозы внешнего облучения необходимо ограничить пребывание на открытой местности. Для защиты органов дыхания и кожи от заражения следует использовать специальные или подручные пылезащитные средства, плотную одежду, обувь, которые при возвращении в дом очищаются и оставляются в отдельном помещении.

На зараженной территории запрещается собирать ягоды и грибы, купаться в водоемах и ловить рыбу, принимать пищу, пить, курить, располагаться на земле.

7. ГОСУДАРСТВЕННАЯ СИСТЕМА ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ 

И ЛИКВИДАЦИИ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ

7.1. История развития системы защиты населения в ЧС

Защита населения, экономики в ЧС мирного и военного времени возможна только при организующей роли государства. Для этого создаются специальные государственные структуры. Эти структуры обеспечивают защиту населения в тех случаях, когда самозащита не обеспечивает выживание людей в ЧС. С другой стороны, каждый гражданин должен принимать активное участие в решении задач этими структурами.

История человечества – это история его выживания в ЧС. Опасные природные процессы и явления, эпидемии, катастрофы всегда были для человечества источником смертельной опасности. Выживать в таких ЧС помогал инстинкт самосохранения, опыт старших поколений, достижения науки. И все же миллионы людей гибли во время голода, эпидемий, землетрясений, наводнений и т.д. За последние 20 лет на земном шаре пострадало только от стихийных бедствий более 1 млрд. человек. Много людей погибает в войнах. Особенно много погибло людей от войн за последние два столетия. Чтобы мирное население меньше страдало от войн, международное сообщество принимает меры защиты, прежде всего, правового характера. С 1868 по 1907 г. прошло несколько международных конференций, где были приняты конвенции о законах и обычаях ведения войны. Но воюющие стороны не всегда придерживаются правил ведения войны. С появлением авиации в первую мировую войну предпринимались попытки защитить население от бомбардировок активными и пассивными способами. Для этого создавались не только воинские части противовоздушной обороны, но и применялись пассивные способы защиты (различные укрытия, эвакуация из районов военных действий и др.). Опасность для населения еще больше возросла в связи с применением химического оружия. Во многих странах стали создаваться соответствующие структуры по защите населения. На территории бывшего СССР была создана местная противовоздушная оборона (МПВО), которая хотя и носила пассивный характер, но позволила спасти многие человеческие жизни и материальные ценности. С 1914 по 1961 г. МПВО постоянно совершенствовалась. В 1927 г. во всех приграничных районах были созданы пункты МПВО, началось обучение населения способам защиты от воздушного и химического нападения, развернулось массовое строительство убежищ и укрытий, а также производство противогазов для населения. В 1932 г. было создано свыше 3000 добровольных формирований МПВО, более 3,5 млн. человек было обеспечено противогазами, для укрытия населения было подготовлено несколько тысяч бомбоубежищ и газоубежищ.

К началу Великой Отечественной войны была закончена структуризация МПВО. Создано Главное Управление МПВО и передано Наркомату внутренних дел.

С началом войны население повсеместно включалось в группы самозащиты. За короткое время численность формирований МПВО превысила 6 млн. человек. Они ликвидировали последствия более 30 тыс. налетов фашистской авиации, предотвратили в городах свыше 32 тыс. серьезных аварий на объектах народного хозяйства, обезвредили свыше 430 тыс. авиабомб, 2,5 млн. снарядов и мин, ликвидировали 90 тыс. пожаров.

Важным событием в деле защиты гражданского населения во время войны было принятие Устава Международного военного трибунала в 1945 г. В 1949 г. в Женеве приняты четыре Конвенции по защите жертв войны, одна из которых специально посвящена защите гражданского населения. Эта конвенция стала приложением к 4-й Гаагской конвенции 1907 г., которая действует и до настоящего времени. Нормами международного права, направленными на защиту гражданского населения, являются положения Дополнительного протокола к Женевским конвенциям 1949 г., который был принят в 1977 г. Женевские конвенции 1949 г. были ратифицированы Верховным Советом СССР в 1954 г.

Появление ядерного оружия, дальнейшее совершенствование химического и биологического оружия заставили страны мира совершенствовать системы защиты населения на случай военных действий. В бывшем СССР с 1956 г. МПВО впервые была названа системой общегосударственных мероприятий для защиты населения от оружия массового поражения. В 1961 г. МПВО была преобразована в гражданскую оборону (ГО). Главная задача ГО – сохранить людские ресурсы и экономический потенциал в мирное и военное время, необходимые для обороноспособности страны. По решению IX сессии Генеральной Ассамблеи ООН и Международной организации гражданской обороны 1 марта отмечается как Всемирный день ГО. Он проводится под девизом «Гражданская защита и безопасность вашего дома». В настоящее время Республика Беларусь юридически в ней не участвует.

В годы «холодной войны» ГО основное внимание сосредоточила на защите населения и экономики на случай применения оружия массового поражения (ОМП), одновременно активно участвовала в ликвидации последствий стихийных бедствий.

За последние несколько десятилетий из-за антропогенных воздействий на биосферу возросло количество природных и экологических ЧС. Научно-техническая революция привела к росту количества техногенных ЧС, не уменьшается количество биолого-социальных ЧС. Все ЧС наносят огромный социальный, экономический и экологический ущерб, а значит – ущерб обороноспособности страны и безопасности государства. Объективно ГО стала решать не только оборонную, но социальную, гуманитарную и экономическую задачи. Однако она не располагала достаточными силами и средствами для решения возникающих задач. Авария на ЧАЭС ускорила процесс реформирования системы ГО и системы защиты населения в ЧС мирного времени. Министерство по чрезвычайным ситуациям (МЧС) внесло определенный вклад в систему защиты населения в ЧС. Однако этого оказалось недостаточно. Поэтому постановлением Совета Министров Республики Беларусь в 1993 г. была создана Республиканская система по предупреждению и действиям в чрезвычайных ситуациях (РСЧС). Она позволила привлекать дополнительные силы и средства для решения задач защиты населения, экономики и природной среды в ЧС. Но система нуждалась в дальнейшем совершенствовании. Поэтому постановлением Совета Министров Республики Беларусь № 495 от 10 апреля 2001 г. образована Государственная система по предупреждению и ликвидации ЧС (ГСЧС). В результате реорганизации ГСЧС в состав МЧС вошли структуры ГО МВД, уточнены задачи других министерств и ведомств. Это позволяет более успешно решать задачи защиты населения и территорий.

Решению задач ГСЧС способствует международное сотрудничество. В настоящее время действует несколько международных организаций, занимающихся проблемами ЧС. Международная организация ГО (МОГО) создана в 1931 г. на учредительной конференции в Париже. Штаб-квартира находится в Женеве. МОГО взаимодействует с Отделом координатора ООН по оказанию помощи в случае стихийных бедствий (ЮНДРО). В 1957 г. создано специализированное учреждение ООН – Международное агентство по атомной энергии (МАГАТЭ). В него входят 120 государств. В программе защиты окружающей среды работает ЮНЕП – учреждение ООН. Проблемами защиты населения в ЧС занимаются также и другие организации: АФЕМ, ЕЦПП, ВОЗ и др. В 1993 г. между странами СНГ заключено специальное «Соглашение в области предупреждения и ликвидации последствий ЧС природного и техногенного характера».

В настоящее время ГСЧС и МЧС сосредоточили свои усилия на предупреждении и ликвидации ЧС мирного времени.

7.2. Назначение, задачи и структура ГСЧС

ГСЧС – это система органов управления, специально уполномоченных на решение задач в области гражданской обороны и защиты населения и территорий от ЧС. 
Система объединяет в себе республиканский орган государственного управления по чрезвычайным ситуациям (МЧС), другие республиканские органы государственного управления, иные государственные организации, подчиненные Правительству Республики Беларусь, местные исполнительные и распорядительные органы, организации, обеспечивающие планирование, организацию, исполнение мероприятий по защите населения и территорий от чрезвычайных ситуаций  и подготовку к проведению мероприятий гражданской обороны.

Построение ГСЧС осуществляется по административно-территори-альному и отраслевому принципам. 
ГСЧС образуют Комиссия по чрезвычайным ситуациям при Совете Министров Республики Беларусь, МЧС, территориальные и отраслевые подсистемы, входящие в них звенья. ГСЧС имеет четыре уровня: республиканский, территориальный, местный и объектовый (рис. 8). 

Задачи ГСЧС определены Законом Республики Беларусь «О защите населения и территорий от ЧС природного и техногенного характера»:

– контроль состояния природной среды и опасных объектов;

– прогнозирование ЧС и их последствий;

– предупреждение ЧС;

– оповещение населения, органов власти и управления о ЧС;

– организация защиты населения и обеспечение экологической безопасности в ЧС;

– подготовка сил и средств ликвидации ЧС и их последствий;

– планирование, организация и проведение аварийно-спасательных и других неотложных работ (АСиДНР);

– оценка ущерба от ЧС;

– обеспечение устойчивости работы объектов экономики и систем жизнеобеспечения;

– обучение населения действиям по выживанию в ЧС.

Территориальные подсистемы ГСЧС создаются исполнительными и распорядительными органами областей и г. Минска для организации мероприятий по предупреждению и ликвидации чрезвычайных ситуаций в пределах их территорий, состоят из звеньев (район, город), соответствующих принятому в Республике Беларусь административно-территориальному делению. 

Задачи, функции, структура, состав сил и средств, порядок функционирования территориальных подсистем ГСЧС определяются положениями об этих подсистемах, утверждаемыми исполкомами областей и г. Минска по согласованию с МЧС.
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Отраслевые подсистемы ГСЧС создаются республиканскими органами государственного управления и иными государственными организациями, подчиненными Правительству Республики Беларусь, для организации и осуществления работы по защите подчиненных организаций от чрезвычайных ситуаций и участия в проведении аварийно-спасательных и других неотложных работ. Перечень государственных органов, создающих отраслевые подсистемы ГСЧС, разрабатывается МЧС и утверждается Советом Министров Республики Беларусь.

Каждый уровень ГСЧС имеет координирующие органы, органы управления по чрезвычайным ситуациям, силы и средства, информационно-управляющую систему и резервы материальных ресурсов (рис. 9).

В ГСЧС основными министерствами, несущими ответственность за предупреждение и ликвидацию ЧС, являются МЧС, Минздрав, МВД, Минсельхозпрод, Минлесхоз, Минприроды и др.

В зависимости от обстановки, масштабов прогнозируемой или возникшей ЧС, в возможных или установленных границах ЧС устанавливается необходимый режим функционирования ГСЧС:

– режим повседневной деятельности – при нормальной производственно-промышленной, радиационной, биологической, сейсмической и гидрологической обстановке;

– режим повышенной готовности – при ухудшении этих составляющих или получении прогноза о возможных ЧС;

– режим чрезвычайной ситуации – при возникновении и во время ликвидации ЧС.

В режиме повседневной деятельности осуществляются следующие мероприятия:

– ведение мониторинга и прогнозирования чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера;

– планирование и выполнение целевых и научно-технических программ и мер по предупреждению чрезвычайных ситуаций, обеспечению безопасности и защиты населения, сокращению возможного вреда от чрезвычайных ситуаций;
– планирование и выполнение мероприятий по повышению устойчивости функционирования промышленных объектов и отраслей экономики в чрезвычайных ситуациях;

– подготовку руководящего состава, сил и средств ГСЧС к действиям в чрезвычайных ситуациях, организация обучения населения способам защиты и действиям в чрезвычайных ситуациях;

– создание, восполнение и освежение резервов материальных ресурсов для ликвидации чрезвычайных ситуаций;

– осуществление всех видов страхования.
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 Автоматизированная информаци-

онно-управляющая система ЧС  

     Органы на республиканском уровне – МЧС, в отраслевых подсистемах – отделы (сектора) по ЧС объединений;   

     управления на территориальном уровне – областные и Минское городское управления по чрезвычайным сит уациям МЧС;  

     по ЧС: на местном уровне – пожарный аварийно-спасательный отряд (часть, не входящая в отряд) МЧС;  

на объектовом уровне – пожарный аварийно-спасательный отряд (часть) МЧС по обслуживанию объекта, а  при 

их отсутствии – отдел (сектор или работник) по ЧС.  
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материальных ресурсов 

 

Комиссия по чрезвычайным ситуациям при Совете Министров  – координирующий республиканский  о рган 

Правительство Республики Беларусь  

Государствен-

ный резерв 

Отраслевые 

резервы 

Местные 

резервы 

Производ-

ственные  

резервы 

     Координирующие на республиканском уровне – КЧС республиканских органов гос. управления, объедин ений; 

     органы: на территориальном уровне – КЧС исполнительных органов областей (г. Минска);  

на местном уровне – КЧС исполнительных и распорядительных органов районов (г ородов); 

на объектовом уровне – объектовые КЧС. 

 

Силы и средства контроля состояния природ-

ной среды и потенциально-опасных объектов 

Силы и средства 

ликвидации ЧС 

Информационные центры (ПУ) 

министерств, объединений 

Пункты управления органов 

повседневного управления по ГО 

и ЧС облисполкомов и г. Минска 

Информационные центры (РУС) 

рай (гор) исполкомов 

Дежурно-диспетчерские службы 

организаций 

Республиканский центр управле-

ния и реагирования на ЧС  МЧС 

Органы и подразделения по ЧС МЧС  

Невоенизированные подразделения ГО  

Учреждения службы экстренной 

медицинской помощи Минздрава  

Аварийно-спасательные формирования 

органов госуправления, объединений 

Учреждения  ветеринарной службы и 

станции защиты растений МСХП 

Территориальные и объектовые аварийно-

спасательные формирования 

Специализированные подразделения на 

базе строительного комплекса республики 
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В режиме повышенной готовности:

– создание комиссиями по чрезвычайным ситуациям оперативных групп для выявления причин ухудшения обстановки в районе возможной чрезвычайной ситуации и выработка предложений по ее нормализации;

– уточнение планов защиты населения и территорий от чрезвычайных ситуаций;

– ведение мониторинга и прогнозирования чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера;

– усиление дежурной и диспетчерской служб;

– проведение первоочередных мероприятий по организации жизнеобеспечения населения и защите окружающей среды, обеспечению устойчивого функционирования объектов;

– приведение в состояние готовности, уточнение планов действий и выдвижение при необходимости в предполагаемый район чрезвычайной ситуации сил и средств ликвидации.
В чрезвычайном режиме:

– частичное или полное введение в действие планов защиты населения и территорий от чрезвычайных ситуаций;

– выдвижение оперативных групп в район чрезвычайной ситуации;

– организация ликвидации чрезвычайной ситуации;

– определение границ зоны чрезвычайной ситуации;

– организация работ по обеспечению устойчивого функционирования в чрезвычайной ситуации отраслей экономики и организаций, полному жизнеобеспечению пострадавшего населения;

– непрерывное ведение мониторинга и прогнозирования чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера.

7.3. Система гражданской обороны, ее структура и задачи

Гражданская оборона – система мероприятий по подготовке к защите и по защите населения, материальных и культурных ценностей на территории Республики Беларусь от опасностей, возникающих при ведении военных действий или вследствие этих действий. Организация и ведение гражданской обороны являются одними из важнейших функций государства по обеспечению его безопасности.
Гражданская оборона организуется по административно-территориальному и отраслевому принципам (рис. 10). Общее руководство ГО в Республике Беларусь осуществляет Совет Министров, непосредственное – премьер-министр, который является и начальником гражданской обороны (НГО) страны.
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Начальниками ГО области, города, района являются председатели соответствующих исполнительных комитетов, а на объектах народного хозяйства – руководители объектов. В мирное время органами управления гражданской обороной являются: МЧС, управления, отделы или работники по ГО и ЧС. В военное время ими являются штабы гражданской обороны, создаваемые на базе МЧС, управлений, отделов по ЧС, организаций.
Подготовка государства к ведению гражданской обороны осуществляется заблаговременно в мирное время с учетом совершенствования средств вооруженной борьбы и средств защиты населения от опасностей, возникающих при ведении военных действий. Ведение гражданской обороны осуществляется в соответствии с планами гражданской обороны, которые вводятся в действие на территории Республики Беларусь или в отдельных ее местностях полностью или частично с момента объявления войны, фактического начала военных действий или введения Президентом Республики Беларусь военного положения.

Основными задачами ГО в мирное и военное время является:

– обучение населения способам защиты от опасностей, возникающих при ведении военных действий;

– подготовка и переподготовка руководящего состава органов управления и сил гражданской обороны, создание и совершенствование учебной базы гражданской обороны;

– создание и поддержание в постоянной готовности органов управления и сил гражданской обороны, средств и объектов гражданской обороны;

– создание, накопление, хранение резервов материальных ресурсов для ликвидации чрезвычайных ситуаций и использование их при выполнении мероприятий гражданской обороны;

– обеспечение устойчивого функционирования экономики и ее отдельных объектов, коммуникаций и систем жизнеобеспечения населения в военное время;

– оповещение населения, государственных органов и иных организаций об опасностях, возникающих (возникших) при ведении военных действий;

– временное отселение населения, укрытие в защитных сооружениях, предоставление средств индивидуальной защиты;

– эвакуация материальных и историко-культурных ценностей в безопасные районы в случае, если существует реальная угроза их уничтожения, похищения или повреждения;

– проведение аварийно-спасательных и других неотложных работ;

– первоочередное обеспечение населения, пострадавшего от опасностей, возникших при ведении военных действий, водой, продуктами питания, оказание медицинской помощи и принятие других необходимых мер;

– обнаружение и обозначение районов, подвергшихся радиоактивному, химическому, биологическому (бактериологическому) и иному заражению;

– санитарная обработка населения, обеззараживание территорий, техники, зданий и других объектов, подвергшихся заражению;

– поддержание общественного порядка в районах, пострадавших от опасностей, возникших при ведении военных действий.

Основными силами ГО являются невоенизированные формирования – группы людей из гражданского населения, сформированные в отряды, команды, группы, звенья, специально обученные и оснащенные необходимым имуществом и техникой для ведения аварийно-спасательных и других неотложных работ. В мирное время эти формирования привлекаются для ликвидации ЧС только в случаях, когда сил быстрого реагирования недостаточно. С объявлением военного положения они становятся основными силами для ликвидации ЧС. 

Невоенизированные формирования имеют различную структуру, назначение, состав, могут быть оснащены различной техникой, приборами и имуществом. 
В невоенизированные формирования могут быть зачислены: мужчины в возрасте от 16 до 60 лет, женщины – от 16 до 55 лет, за исключением беременных и имеющих детей до 8 лет. В состав невоенизированных формирований не включаются инвалиды первой и второй групп. Организационно формирования состоят из отрядов (220–375 человек), отряды – из команд (90–120 человек), команды – из групп (14–60 человек), группы – из звеньев (4–8 человек). Могут также быть отдельные команды и группы. 

Невоенизированные формирования классифицируют:

– по назначению – на формирования общего назначения (непосредственно выполняющие спасательные работы) и специального назначения или формирования служб (обеспечивающие проведение спасательных работ);

– по подчиненности – на территориальные (создаются в областях, районах, городах) и объектовые (создаются на предприятиях);

– по степени готовности – на повседневной готовности (на сбор формирования отводится 24 ч) и повышенной готовности (на сбор формирования отводится 6 ч).

7.4. Организация гражданской обороны объекта

Ответственность за организацию и состояние ГО на объекте несет его руководитель (председатель СПК, директор УКСП, птицефабрики, мясокомбината, консервного завода и т. д.), который является начальником ГО (НГО) объекта (рис. 11). Он отвечает за постоянную готовность гражданской обороны на объекте, за своевременное планирование и проведение всех ее мероприятий на объекте в мирное и военное время.
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Рис. 11. Схема организации ГО сельскохозяйственного объекта

В помощь начальнику гражданской обороны объекта назначается заместитель (или несколько заместителей – по основным направлениям деятельности). При начальнике гражданской обороны объекта создаются штаб и службы ГО.

Штаб ГО объекта является органом управления начальника ГО, организатором всей практической деятельности по вопросам ГО на объекте. 
В зависимости от величины и важности объекта штаб комплектуется штатными работниками гражданской обороны и должностными лицами объекта, не освобожденными от основных обязанностей. Работа штаба организуется на основе решений, приказов, распоряжений и указаний начальника ГО объекта и указаний вышестоящего штаба ГО.

Начальник штаба ГО является первым заместителем начальника ГО объекта; он имеет право от имени начальника ГО отдавать приказы и распоряжения по вопросам гражданской обороны на объекте.

Службы ГО возглавляют главные специалисты объекта, руководители отделов, цехов, бригад и других подразделений, на базе которых создаются службы. 
Количество и состав служб ГО, создаваемых на объекте, зависит от местных условий и возможностей объекта, т. е. наличия необходимых людских ресурсов и материальной базы. 
На объектах с небольшой численностью работающих службы ГО могут не создаваться, а их функции при проведении мероприятий ГО выполняют структурные органы управления объектов под руководством соответствующих заместителей начальника ГО или главных специалистов объектов. Так, например, в небольших предприятиях может создаваться только служба защиты сельскохозяйственных животных и растений (СЗЖР), а функции остальных служб выполняют заместители начальника ГО и специалисты объекта.
Комплектование формирований осуществляется по производственному принципу: по цехам, отделам, участкам, бригадам, фермам и другим структурным подразделениям объекта. 
При этом учитываются специфика производства, трудовые навыки работников, а также возможность оснащения формирований техникой и имущество. 

Сводная команда – объектовое формирование общего назначения, предназначается для ведения АСиДНР. Ее основными формированиями (рис. 12) являются две спасательные группы, санитарная дружина, звено механизации работ и звено обеззараживания. 
Команда оснащается бульдозерами, экскаваторами, грузовыми автомобилями, сварочными аппаратами и другой необходимой для ведения АСиДНР техникой. 
Разведывательная группа предназначается для ведения общей, а также радиационной и химической разведки на маршрутах движения сил ГО и в очагах поражения. 
Она состоит из разведывательных звеньев и имеет на оснащении автомобиль, приборы радиационной и химической разведки, средства индивидуальной защиты и другое необходимое имущество.

Команда обеззараживания создается для выполнения работ по обеззараживанию территории, дорог, техники, зданий и сооружений, подвергшихся радиоактивному, химическому или бактериологическому (биологическому) заражению. 
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Рис. 12. Структура сводной команды
Основу команды составляют две-три группы обеззараживания территории и сооружений. Команда оснащается грузовыми и поливочными автомобилями, подвесными дегазационными приборами и другой техникой.

Посты радиационного и химического наблюдения (ПРХН) предназначаются для наблюдения за радиационной и химической обстановкой на территории объекта, для своевременного определения начала заражения местности и информации об этом штаба ГО объекта. Они оснащаются приборами радиационной и химической разведки, наблюдения и средствами индивидуальной защиты.
Команда защиты сельскохозяйственных растений (КЗР) создается из работников полеводства и предназначается для проведения мероприятий по защите растений и продуктов растениеводства, а также для ликвидации последствий применения противником ОМП в растениеводстве. 
В состав команды (рис. 13) входят отделения защиты растений по числу полеводческих бригад, отделений, участков. Команда оснащается грузовыми автомобилями, тракторами, опрыскивателями и другой техникой.
Команда защиты сельскохозяйственных животных (КЗЖ) предназначается для защиты сельскохозяйственных животных, кормов, водоисточников, продуктов животноводства от оружия массового поражения и оказания помощи пораженным животным. 
Она комплектуется из работников животноводства и имеет в своем составе несколько отделений защиты животных – по числу животноводческих ферм (бригад, отделений). 
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Рис. 13. Структура команды защиты растений

Организации, предприятия, подлежащие переводу на работу в условиях военного времени:

– реализуют объектовые планы гражданской обороны, согласованные с органами управления ГО территориального или местного уровня;

– создают объектовые органы управления и силы гражданской обороны, обеспечивают их готовность к выполнению мероприятий гражданской обороны;

– финансируют в установленном законодательством Республики Беларусь порядке мероприятия гражданской обороны;

– организуют и осуществляют обучение работников способам защиты от опасностей, возникающих при ведении военных действий;

– создают и поддерживают в готовности локальные системы оповещения, другие объекты гражданской обороны;

– оповещают работников об опасностях, возникающих (возникших) при ведении военных действий;

– организуют и осуществляют световую и другие виды маскировки, укрытие работников в защитных сооружениях, обеспечивают их средствами индивидуальной защиты;

– организуют и проводят аварийно-спасательные и другие неотложные работы;

– используют объектовые резервы материальных ресурсов для ликвидации чрезвычайных ситуаций при выполнении мероприятий гражданской обороны, обеспечивают их содержание;

– обеспечивают устойчивое функционирование подчиненных объектов в военное время;

– осуществляют иные полномочия, предусмотренные законодательством Республики Беларусь.

8. ОСНОВНЫЕ СПОСОБЫ ЗАЩИТЫ НАСЕЛЕНИЯ
И ЛИКВИДАЦИИ ПОСЛЕДСТВИЙ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ
СИТУАЦИЙ

8.1. Основные принципы защиты населения в чрезвычайных
ситуациях

Защита населения в ЧС представляет собой комплекс мероприятий, направленных на недопущение или максимальное снижение поражения людей. Объем и характер защитных мероприятий определяется особенностями соответствующих объектов, а также вероятной обстановкой, которая может сложиться в результате стихийных бедствий, крупных аварий, катастроф или применения противником современного оружия.
Основными принципами защиты населения и территорий от чрезвычайных ситуаций являются:
– защита населения на всей территории страны;

– заблаговременность проведения мероприятий, направленных на предупреждение чрезвычайных ситуаций, а также на максимально возможное снижение размеров материального ущерба и вреда, причиненного здоровью людей и окружающей среде в случае их возникновения; 

– дифференцированное планирование и осуществление мероприятий по защите населения и территорий от чрезвычайных ситуаций с учетом экономических, природных и иных характеристик, особенностей территорий и степени реальной опасности возникновения чрезвычайных ситуаций;

– необходимая достаточность и максимально возможное использование сил и средств при определении объема и содержания мероприятий по защите населения и территорий от чрезвычайных ситуаций;
– увязка плана защитных мероприятий с планом экономического и социального развития Республики Беларусь.

Для непосредственной защиты населения в чрезвычайных ситуациях применяются три способа:

– рассредоточение и эвакуация населения;

– укрытие населения в защитных сооружениях;

– использование населением  средств индивидуальной защиты.

Кроме того, для эффективной защиты населения необходимо:

– проводить обучение населения действиям в ЧС, оказанию первой помощи пострадавшим, правилам использования средств коллективной и индивидуальной защиты;

– обеспечивать своевременное оповещение населения о ЧС;

– проводить мероприятия по предупреждению ЧС;

– осуществлять ликвидацию ЧС и их последствий.

8.2. Эвакуация населения в мирное и военное время

Сущность эвакуации заключается в перемещении людей, материальных ценностей и запасов продовольствия из районов ЧС в безопасный район, т. е. на территорию, расположенную за пределами района ЧС. Каждому предприятию, учреждению, из которого планируется эвакуация, в безопасном районе назначаются для размещения рабочих и служащих и членов их семей один или несколько населенных пунктов.

На рис. 14 представлены виды эвакуации.
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Рис. 14. Виды эвакуации

В военное время все население с целью дифференцированного проведения мероприятий по его защите делится на три группы:

– рабочие и служащие объектов народного хозяйства, продолжающие работу в городе, но проживающие в загородной зоне;

– рабочие и служащие объектов, прекращающие работу или переносящие ее в загородную зону;

– население, не работающее на производстве или в сфере обслуживания и заблаговременно эвакуируемое в загородную зону на все время войны.

Эвакуация рабочих и служащих и членов их семей организуется по производственному принципу – по месту работы (проводится соответствующими предприятиями, учреждениями, организациями), а эвакуация остального населения – по территориальному принципу, т. е. по месту жительства (проводится домоуправлениями, жилищно-эксплуа-тационными службами). 

Общее руководство эвакуацией осуществляют Правительство, исполкомы через специально созданные органы: эвакуационные комиссии и сборные эвакуационные пункты (создаваемые в местах, из которых предстоит эвакуировать население), приемные эвакуационные комиссии и приемные эвакуационные пункты (создаются в местах, куда предстоит эвакуировать население). Для управления пешей эвакуацией создаются группы управления, а на маршруте движения колонн устраиваются промежуточные пункты эвакуации.

Эвакуационные комиссии создаются при Правительстве республики, в области, городе, городском районе и на крупных предприятиях. Они планируют и организуют мероприятия по эвакуации. Эвакуация населения проводится через сборные эвакуационные пункты. Под них обычно отводятся школы, клубы и другие общественные здания. Предназначаются эти пункты для сбора и регистрации эвакуируемого населения и отправки его на станции, другие пункты посадки (при эвакуации транспортом) или на исходные пункты пешего движения.

На территории сборного эвакопункта и вблизи него должны быть подготовлены убежища и укрытия. Каждому сборному эвакопункту присваивается номер; к нему приписываются ближайшие объекты народного хозяйства, учебные заведения, организации и учреждения, жилищно-эксплуатационные органы. За ним закрепляются пункты посадки на транспорт и маршруты эвакуации пешим порядком.

Население о начале эвакуации оповещается через предприятия, учреждения, милицию, по радио и телевидению. Получив извещение о начале эвакуации, люди должны подготовить и взять с собой документы, деньги, необходимые вещи и запас продуктов и явиться на сборный эвакопункт в установленное время. Прибывших на пункт регистрируют, группируют по автомобилям, вагонам железнодорожных эшелонов, судам и в назначенное время выводят к пунктам посадки на транспорт.

На приемные эвакуационные комиссии возлагаются разработка плана по приему и размещению эвакуируемого населения, снабжение его всем необходимым. По указанию приемной эвакуационной комиссии района для приема прибывающего населения развертывают приемные эвакуационные пункты. Они устраиваются в школах, детских садах, клубах и других общественных зданиях недалеко от мест высадки людей. На приемный пункт возлагается встреча прибывшего населения, распределение его по населенным пунктам, отправка людей к местам размещения, оказание первой медицинской помощи.

8.3. Укрытие населения в защитных сооружениях

Наиболее надежным способом защиты людей является укрытие их в защитных сооружениях. 
Защитные сооружения – это инженерные устройства, специально оборудованные для защиты людей, пунктов управления и узлов связи ГО от всех средств поражения, а также от возможных вторичных факторов поражения. В зависимости от защитных свойств эти сооружения подразделяются на убежища и противорадиационные укрытия (ПРУ). Убежища и ПРУ проектируются по строительным нормам и правилам СНиП II-11–77, СНиП 2.01.51–90 и дополнениям к ним. Назначение сооружений в мирное время определяется заданием на проектирование. Кроме того, для защиты людей могут применяться простейшие укрытия (щели, траншеи, землянки), убежища и укрытия, возводимые в короткие сроки из готовых деревянных или железобетонных конструкций; приспосабливают также горные выработки, переходы, транспортные туннели, гаражи и метро.
Убежища обеспечивают наиболее надежную защиту людей от всех поражающих факторов ядерного оружия, от отравляющих веществ, сильнодействующих ядовитых веществ и бактериальных средств, от высоких температур и вредных газов в зонах пожаров. Они возводятся заблаговременно в мирное время. При недостатке убежищ с появлением угрозы нападения противника строятся быстровозводимые убежища. 

Убежища создаются главным образом в городах, по которым наиболее вероятно применение оружия массового поражения, и должны располагаться вблизи мест нахождения людей, подлежащих укрытию.

Устройство и внутреннее оборудование убежища во многом зависят от его вместимости. По вместимости они делятся на малые, средние и большие. Убежища, возводимые заблаговременно, бывают: малой вместимости – до 150 чел., средней – 150–600 и большой – более 600 чел. Убежища малой вместимости, возводимые при угрозе войны, укрывают до 60 чел., средней – 60–100 и большой – более 100 чел. Сложность внутреннего оборудования и инженерных сетей, оснащенность агрегатами, механизмами и приборами убежищ большой вместимости зависят от назначения и характера использования помещения в мирное время.

По защитным свойствам убежища подразделяются на пять классов в зависимости от расчетной величины давления ударной волны ядерного взрыва, какую они могут выдержать. К убежищам каждого из пяти классов предъявляются соответствующие требования также по ослаблению радиационного воздействия и по защите от взрывов обычных боеприпасов (снарядов, авиационных бомб).

По месту расположения в застройке убежища делятся на отдельно стоящие и встроенные. Отдельно стоящие возводят на свободных от застройки участках, а встроенные оборудуют в подвалах, полуподвалах (цокольных) и первых этажах зданий. К встроенным относятся и убежища, возводимые внутри одноэтажных производственных зданий и не связанные с его ограждающими конструкциями. Отдельно стоящие убежища бывают заглубленными, полузаглубленными и возвышающимися.

Убежище должно иметь основное помещение для размещения укрываемых и вспомогательные – вентиляционные и шлюзовые камеры, санитарный узел, помещение дизельной электростанции, кладовые для продуктов и др. Входы в убежище оборудуются наружной защитно-герметической и 1–2 герметическими дверями. Входов должно быть не менее двух, а во встроенном убежище, кроме того, создается запасной аварийный выход. Герметизация дверей достигается резиновыми прокладками и устройством специальных клиновых затворов. Аварийный выход представляет собой подземную галерею с выходом на  незаваливаемую территорию через вертикальную шахту, которая заканчивается оголовком. Расстояние от оголовка до окружающих зданий должно быть не менее высоты здания.

В отсеках основного помещения убежища оборудуются скамейки для сидения и нары для лежания. Количество мест для лежания должно обеспечить каждому укрывающемуся  возможность отдохнуть лежа 7–8 ч в течение суток.

Убежище должно быть оборудовано системами водоснабжения, канализации, отопления, освещения.

Водоснабжение убежищ может осуществляться от наружного водопровода и артезианской скважины.

Системы водоснабжения и канализации убежищ подключаются к городским и объектовым водопроводным и канализационным сетям. Создаются также аварийные запасы воды и приемники фекальных вод, работающие независимо от состояния внешних сетей в случаях их повреждений. Аварийный запас воды может храниться в проточных напорных резервуарах или в безнапорных баках, оборудованных съемными крышками, шаровыми клапанами и указателями уровня воды. 

Отопление убежищ предусматривается от городской теплоцентрали. Температурный режим поддерживается с помощью установленной для регулирования запорной арматуры.

В режиме укрытия людей отопление защитного сооружения выключают, поскольку тепловыделения в заполненном людьми укрытии значительно превышают теплопотери помещения даже в сильные морозы.

Энергоснабжение убежищ осуществляется от внешней электросети города или объекта или от автономных дизель-генераторов. На случай  повреждения городской энергосети предусматриваются также переносные источники освещения (аккумуляторные и карманные фонари и т. д.). Пользоваться свечами и керосиновыми лампами допускается ограниченно при условии хорошей вентиляции.

Убежище должно иметь телефонную и радиосвязь с пунктом управления гражданской обороны объекта или города. Каждое убежище оснащается средствами для ведения разведки на зараженной местности – защитной одеждой, приборами радиационной и химической  разведки, знаками обозначения зараженных участков, должно иметь медицинскую аптечку, средства аварийного освещения и различный инвентарь для аварийно-спасательных работ при вскрытии заваленного выхода из убежища.

Быстровозводимые убежища (БВУ) создаются из конструкций сборного железобетона и элементов коллекторов инженерных сооружений городского подземного хозяйства, которые применяются для строительства домов и подземных трасс в обычных условиях. Кроме таких конструкций, для строительства убежищ могут использоваться и лесоматериалы. БВУ должны иметь помещения для укрываемых, обеспечиваться фильтровентиляционным оборудованием, иметь санузел, запас питьевой воды, входы и выходы, аварийный выход. В убежищах с небольшой вместимостью переносные баки с водой устанавливаются в отсеках для размещения людей, санузел и емкости для отбросов можно сооружать в тамбурах. Внутреннее оборудование быстровозводимых убежищ может быть более простым по конструкции, чем у заблаговременно построенных, однако оно должно обеспечивать полноценную защиту людей.

В качестве убежищ для защиты людей могут быть приспособлены различные заглубленные сооружения, в том числе подвалы зданий, различные подземные переходы и галереи, получающие широкое распространение подземные гаражи. При этом они должны дооборудоваться так, чтобы обеспечить не менее надежную защиту, чем специально построенные убежища.

Наиболее просто обеспечить надежную защиту укрываемых в таких сооружениях, как метрополитен, а в районах горнодобывающей и угольной промышленности – в шахтах, рудниках, выработках по добыче строительных материалов и др.

Защитные свойства шахт и других горных выработок значительно выше, чем обычных убежищ и укрытий. Приспособление их под укрытия должно проводиться заблаговременно. Основные работы по приспособлению включают устройство защитных и герметических перегородок, приспособление входов для быстрого заполнения выработок людьми, устройство аварийных выходов, приведение в готовность вертикальных лестниц, аварийных средств подъема людей. Кроме того, как и в типовых убежищах, необходимо предусмотреть обеспечение укрываемых воздухом в режимах постоянного объема, естественного проветривания и фильтровентиляции; обеспечение водой, продовольствием; оборудование санузлов в изолированных выработках; оборудование электроосвещения и радиотрансляции; оборудование пункта управления, медпункта.

Противорадиационные укрытия (ПРУ) обеспечивают защиту людей от воздействия ионизирующих излучений, заражения радиоактивными веществами и светового излучения ядерного взрыва, а также от непосредственного попадания на кожу и одежду людей капель отравляющих и химически опасных веществ и аэрозолей бактериальных средств. Противорадиационные укрытия строятся главным образом в небольших городах, поселках городского типа и в сельской местности. Строятся они в непосредственной близости от мест пребывания людей, подлежащих укрытию.

Противорадиационными укрытиями могут быть подвалы домов, первые этажи кирпичных и железобетонных зданий и отдельно стоящие заглубленные сооружения: погреба, овощехранилища, склады, кирпичные и железобетонные силосные ямы. При недостатке имеющихся сооружений, которые можно приспособить под противорадиационные укрытия, организуется специальное строительство их с использованием местных строительных материалов.

Защитные свойства ПРУ от радиоактивных излучений  оцениваются коэффициентом ослабления (Косл), который показывает, во сколько раз укрытие ослабляет действие радиации, а соответственно и дозу облучения. Коэффициент ослабления зависит от толщины стен и перегородок в помещении, плотности и природы материала, из которого они изготовлены, энергии излучения. Специально построенные противорадиационные укрытия должны быть рассчитаны на коэффициент ослабления 200 и избыточное давление до 20 кПа, поэтому способны защищать не только от радиоактивных излучений, но частично и от ударной волны ядерного взрыва, а также от вторичных факторов поражения. Такие укрытия могут использоваться для размещения медицинских пунктов, узлов связи и вспомогательных органов управления в загородной зоне.

Простейшими укрытиями могут быть щели, траншеи, землянки, подземные переходы и другие заглубленные сооружения. Их можно построить в короткое время или приспособить готовые сооружения к укрытию людей. Простейшие укрытия целесообразно строить в местах скопления людей: в жилых кварталах, на территории предприятий, организаций и учреждений, на сборных эвакуационных пунктах, железнодорожных, морских, речных и автовокзалах, в аэропортах и др. Для строительства их используются подручные и местные материалы и силы населения. Строительство простейших укрытий должно вестись с учетом имеющихся убежищ и противорадиационных укрытий и должно быть рассчитано на все население – как по месту работы, так и по месту жительства.

8.4. Средства индивидуальной и медицинской защиты

Одним из основных способов защиты населения в чрезвычайных ситуациях является использование средств индивидуальной защиты (СИЗ). Они предотвращают попадание химических, радиоактивных веществ, пыли, инфекции внутрь организма и заражение поверхности тела. Кроме того, для защиты от вредных веществ и снижения негативных последствий их воздействия используются средства медицинской защиты.
Вредные вещества могут воздействовать на человека при их попадании на кожу, в пищеварительный тракт и ингаляционно – через дыхательные пути. Поэтому по своему назначению СИЗ разделяют на две основные группы: средства индивидуальной защиты органов дыхания (СИЗОД) и средства индивидуальной защиты кожи (СИЗК). По способу изготовления СИЗ бывают промышленного производства и простейшие – изготавливаемые из подручных средств. По принципу защитного действия применяются СИЗ фильтрующего и изолирующего типа. Характер очага определяет выбор средств индивидуальной защиты человека.
В ЧС в первую очередь средствами индивидуальной защиты обеспечивается личный состав формирований ГО. Населению могут быть выданы некоторые средства защиты органов дыхания и медицинские средства защиты органами ГСЧС. Средства защиты кожи обычно населению не выдаются, и оно приспосабливает для защиты свою обувь и одежду.

Наиболее широкое распространение для защиты в ЧС получили фильтрующие СИЗОД (рис. 15) – как наиболее доступные, простые и надежные в эксплуатации, не ограничивающие работающему свободу передвижения и действий. 
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Рис. 15. Классификация средств индивидуальной защиты органов дыхания

К противогазам фильтрующего типа обычно относят гражданские, промышленные и детские противогазы. Принцип их защитного действия основан на том, что используемый для дыхания зараженный воздух предварительно очищается от вредных примесей при помощи специальных поглотителей и фильтров.
Защитные свойства фильтрующих СИЗОД характеризуются: 

– временем защитного действия по паро- и газообразным химически опасным и отравляющим веществам, т. е. временем от начала поступления вредных веществ в средство защиты до снижения концентрации этих веществ за фильтрами до предельно допустимых значений; 

– коэффициентом подсоса химически опасных и отравляющих веществ – отношением концентрации примеси, проникающей под лицевую часть, минуя фильтрующе-поглощающую систему, к ее начальной концентрации; 
– коэффициентом проницаемости химически опасных и отравляющих веществ в виде аэрозоля – отношением концентрации аэрозоля после прохождения им через фильтрующе-поглощающую систему к начальной концентрации.
Гражданские противогазы предназначены для защиты органов дыхания, глаз и лица человека от боевых отравляющих веществ, радиоактивной пыли, биологических аэрозолей и других вредных примесей. Более новые модели гражданских противогазов (ГП-7Б, ГП-9) обеспечивают также защиту от основных химически опасных веществ (производственных ядов).
Для защиты людей, работающих на предприятиях, где производятся, используются, хранятся или транспортируются химически опасные вещества, применяются промышленные противогазы. Промышленные фильтрующие противогазы являются специализированными по назначению и защищают органы дыхания, лицо, глаза человека от воздействия определенных вредных примесей, содержащихся в воздухе в виде газов, паров и аэрозолей (пыли, дыма, тумана). Промышленные противогазы комплектуются фильтрующими коробками больших и малых габаритов. Специализация коробки характеризуется ее маркой, буквенными обозначениями и цветом окраски.
Кроме фильтрующих противогазов для защиты от пыли и химически опасных веществ в виде газов и паров при их концентрации в воздухе не более 10–15 ПДК широко используются респираторы. По конструктивному исполнению респираторы делятся на два типа. Первый − респираторы, у которых полумаска и фильтрующий элемент одновременно служат и лицевой частью. Второй – очищает вдыхаемый воздух в фильтрующих патронах, присоединенных к полумаске. По назначению респираторы подразделяются на противопылевые, противогазовые и газопылезащитные. 

СИЗОД одноразового использования – самоспасатели применяются для кратковременной защиты при эвакуации из мест химического заражения и пожаров.
В случае отсутствия противогазов и респираторов целесообразно использовать простейшие СИЗОД. К ним относятся противопыльная тканевая маска и ватно-марлевая повязка, которые могут быть изготовлены населением в домашних условиях. 

В особо неблагоприятных условиях, сопровождающих чрезвычайную ситуацию, рекомендуется использовать изолирующие средства индивидуальной защиты. Они полностью предохраняют органы дыхания человека от попадания в них вредных веществ из окружающего воздуха и могут быть задействованы при работе в атмосфере, содержащей недостаточное количество кислорода.

Вместе с тем применение изолирующих противогазов имеет и некоторые негативные моменты − ограничиваются теплоотдача организма, подвижность, зрение, слух и т. п. Изолирующие СИЗОД применяют соответствующим образом подготовленные люди (спасатели), обладающие навыками работы в подобном снаряжении и высокими функциональными резервами организма.

В условиях ЧС часто возникает необходимость в защите не только органов дыхания и глаз, но и всего тела человека. Для этой цели используются различные средства защиты кожных покровов. 
Средства защиты кожи предназначены для предохранения людей от воздействия химически опасных, отравляющих, радиоактивных и бактериальных средств. По своему назначению они делятся на две группы: специальные и подручные. 

По типу защитного действия они также подразделяются на фильтрующие, представляющие собой костюмы и комбинезоны из обычного материала, который пропитывается специальным химическим составом для нейтрализации или сорбции паров химически опасных и отравляющих веществ и изолирующие (плащи, костюмы и комбинезоны, материал которых покрыт специальными газонепроницаемыми пленками).

При отсутствии специальных средств защиты кожи используются подручные средства, к которым относится обычная одежда: накидки, плащи из синтетических, прорезиненных тканей и брезента, пальто из сукна или кожи, мужской костюм, лыжный костюм, комбинезон, ватная куртка и брюки. Для защиты рук можно использовать перчатки и рукавицы, а для защиты ног – резиновые сапоги, боты, галоши, валенки с галошами, закрытую обувь из кожи и кожзаменителей с галошами. Женщинам рекомендуется надевать брюки. При использовании обычной одежды ее нужно застегивать на все пуговицы, обшлага рукавов и брюк завязывать тесьмой, воротник поднимать и обвязывать шарфом. 

Защитные свойства обычной одежды можно усилить путем изготовления нагрудного клапана, тканевого капюшона и клиньев для брюк и рукавов. Обычная одежда может защитить на некоторое время и от химически опасных и отравляющих веществ. Брезентовые изделия, например, защищают от капельножидких химических веществ зимой до 1 ч, летом – до 30 мин. Для повышения защитных свойств одежды из тканевых материалов, ее пропитывают специальным раствором – мыльно-масляной эмульсией.

К медицинским средствам индивидуальной защиты относятся: аптечка индивидуальная АИ-2, индивидуальный противохимический пакет ИПП-8, ИПП-9 или ИПП-11, пакет перевязочный индивидуальный и др. Помимо этого крайне необходимо иметь свою домашнюю аптечку. 

В некоторых ЧС населению могут быть выданы гражданские противогазы, камеры защитные детские, детские противогазы, респираторы, аптечки АИ-2, индивидуальные противохимические пакеты, перевязочные пакеты. Формирования МЧС оснащаются штатными средствами индивидуальной защиты.

Гражданские противогазы накапливаются на складах длительного хранения и текущего довольствия. Гарантийный срок хранения противогаза составляет 10 лет. Специальная комиссия может продлить срок хранения противогаза еще на 2,5 года. Противогазы выдаются в угрожаемый период. Организуется один пункт выдачи на 2000 человек. Максимальный срок выдачи населению – одни сутки. Скорость выдачи 180–200 противогазов в час. Работающим и учащимся СИЗ выдают по месту работы или учебы, неработающим – по месту жительства. Однако в большинстве случаев население будет вынуждено использовать простейшие средства защиты органов дыхания и кожи. 
8.5. Основы организации и проведения аварийно-спасательных 
и других неотложных работ
Ликвидация чрезвычайных ситуаций – аварийно-спасательные и другие неотложные работы (АСиДНР), проводимые при возникновении чрезвычайных ситуаций и направленные на спасение жизни и сохранение здоровья людей, снижение размеров вреда, причиненного окружающей среде, и материального ущерба, а также на локализацию зон чрезвычайных ситуаций.
Ликвидация чрезвычайных ситуаций осуществляется силами и средствами организаций, местных исполнительных и распорядительных органов, республиканских органов государственного управления, иных государственных организаций, подчиненных Совету Министров Республики Беларусь, под руководством соответствующих комиссий по чрезвычайным ситуациям. При недостаточности собственных сил и средств для ликвидации локальных, местных и региональных чрезвычайных ситуаций соответствующие комиссии по чрезвычайным ситуациям могут обращаться за помощью в вышестоящие комиссии по чрезвычайным ситуациям.  При необходимости Совет Министров Республики Беларусь обращается в установленном порядке с просьбой о применении сил и средств Содружества Независимых Государств для ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций. К ликвидации чрезвычайных ситуаций могут привлекаться Вооруженные Силы Республики Беларусь, другие войска и воинские формирования в соответствии с законодательством Республики Беларусь. Ликвидация чрезвычайных ситуаций считается завершенной по окончании проведения аварийно-спасательных и других неотложных работ.
Весь объем работ в очаге поражения принято делить на аварийно-спасательные и другие неотложные работы. 
Аварийно-спасательные работы проводятся с целью розыска пораженных, извлечения их из завалов и разрушенных защитных сооружений, оказания им первой медицинской помощи и эвакуации их из очага поражения в лечебные учреждения. 
К другим неотложным работам относятся работы, не направленные непосредственно на спасение людей: прокладка проездов (проходов) в завалах и на зараженных участках, локализация аварий на коммунально-энергетических и технологических сетях, укрепление или обрушение угрожающих обвалом сооружений, восстановление поврежденных защитных сооружений и др.

АСиДНР должны быть организованы в короткие сроки и проводиться днем и ночью до полного их завершения. Особенности проведения аварийно-спасательных и других неотложных работ определяются характером очага поражения.

При применении ядерного оружия возникает наиболее сложная обстановка, характеризующаяся значительными разрушениями, пожарами, радиоактивным заражением. 
В очагах разрушений и пожаров проводятся следующие работы:

– разведка и поиск пострадавших;

– извлечение людей из завалов, подвалов и других заваленных помещений;

– спасение людей из горящих зданий, загазованных и задымленных помещений;

– оказание первой медицинской и врачебной помощи пострадавшим;

– локализация и тушение пожаров;

– эвакуация людей в безопасные районы, а пострадавших – в лечебные учреждения;

– обеспечение пострадавших продовольствием, водой, одеждой, медикаментами, палатками или жилыми помещениями (при необходимости);

– спасение домашних животных, материальных ценностей и продовольствия;

– локализация аварий на коммунально-энергетических сетях; 

– восстановление линий связи и других систем жизнеобеспечения;

– обрушение или усиление неустойчивых  конструкций зданий, угрожающих обвалом; 

– санитарная обработка очага разрушений и пожаров;

– учет и захоронение погибших.

В очагах и зонах радиоактивного заражения проводятся следующие работы:

– радиационная разведка, оценка степени опасности;

– йодная профилактика населения (при необходимости); 

– ограничение пребывания населения на открытой местности и срочная эвакуация отдельных групп населения (при необходимости);

– исключение или ограничение потребления населением зараженных радиоактивными веществами продуктов и воды;

– использование средств индивидуальной защиты населением при работах на открытом воздухе;

– дезактивация продовольствия и воды;

– дезактивация местности, зданий, сооружений и техники;

– комплекс мероприятий санитарно-гигиенического и лечебно-профилактического характера;

– перевод домашних животных на стойловое содержание, на незараженные корма и их эвакуация (при необходимости).

Особенности АСиДНР в очаге химического поражения зависят от размера очага, типа отравляющих или химически опасных веществ, времени и способа их применения или условий, возникающих в результате аварии, количества людей, оказавшихся в очаге поражения, и обеспеченности их средствами индивидуальной защиты. Если в очаге химического поражения нет больших разрушений или пожаров, то проведение спасательных работ сводится к оказанию помощи пораженным. При возникновении ЧС на химически опасных объектах работы непосредственно в очаге поражения выполняют специализированные объектовые формирования, оснащенные всем необходимым для борьбы с последствиями воздействия отравляющих или химически опасных веществ. В связи с этим в очаге химического поражения проводятся прежде всего:

– химическая и медицинская разведка;

– эвакуация пораженных в безопасные районы и вывоз (вывод) населения по кратчайшим маршрутам с учетом направления ветра;
– ликвидация утечек ядовитых веществ;
– дегазация дорог и проходов на маршрутах действия сил ГО;

– санитарная обработка людей, дегазация территории, зданий и сооружений, техники;

– учет и захоронение погибших.
Первая медицинская помощь пораженным оказывается на месте их обнаружения. На пораженных надеваются противогазы, обеззараживаются капли отравляющих или химически опасных веществ, попавшие на тело или одежду, людям вводятся антидоты.

В очаге биологического поражения проводятся следующие виды работ:

– ведение биологической разведки и индикация бактериальных средств;

– установление карантинного режима или обсервации;

– санитарная экспертиза и контроль заражения продовольствия, воды, фуража, а также их обеззараживание;

– противоэпидемические, санитарно-гигиенические, профилактические и лечебно-эвакуационные мероприятия;

– разъяснительная работа с населением.

При установлении факта применения противником биологического оружия или возникновения инфекционных болезней среди людей и животных в очаге поражения устанавливается карантин, а в прилегающих районах вводится обсервация. К работе в первую очередь привлекаются силы, находящиеся внутри очага. Личный состав формирований вводится в очаг в средствах индивидуальной защиты после общей и специальной профилактики. Когда работы выполнены, формирования выводятся из очага поражения, но располагаются в пределах зоны карантина. Карантин и обсервация снимаются распоряжением начальника ГО области, республики. 
В районах стихийных бедствий проводятся следующие работы:

– разведка районов стихийных бедствий и возможных масштабов их последствий; 

– поиск пострадавших и оказание им первой медицинской помощи; 

– эвакуация людей и домашних животных в безопасные районы; 

– оказание помощи населению продуктами, водой, одеждой и т.д.;  

– проведение комплекса мероприятий по предупреждению эпидемий, эпизоотий и эпифитотий; 

– спасение домашних животных, оказание им ветеринарной помощи; 

– спасение материальных ценностей, сельскохозяйственных посевов; 

– ремонт плотин и дамб, их возведение (при необходимости); 

– ликвидация заторов и зажоров на реках  во время половодий; 

– восстановление систем жизнеобеспечения в населенных пунктах после ураганов, бурь и смерчей; 

– тушение лесных, торфяных и полевых пожаров, а также пожаров в жилых массивах в результате самовозгорания или ударов молнии; 

– борьба со снежными заносами, гололедом и др. 

При воздействии двух и более видов оружия массового поражения образуется очаг комбинированного поражения. В очаге поражения организуются работы с учетом наличия пожаров, разрушений и вида заражения – радиоактивного, химического или биологического. До установления вида примененных бактериальных средств все работы организуются в режиме защиты от особо опасных инфекционных болезней. 
При наличии отравляющих или химически опасных веществ привлекаемые формирования должны пользоваться противогазами.

При организации и проведении работ в очаге комбинированного поражения, кроме работ, указанных выше, предусматривается непрерывное ведение разведки всех видов, определение самого опасного поражающего фактора и принятие первоочередных мер к ликвидации его воздействия, проведение санитарной обработки людей с учетом их одновременного заражения радиоактивными веществами и биологическими средствами.

При обеззараживании участков территории, зданий и сооружений, техники вначале производятся дегазация и дезинфекция этих объектов, а затем, если степень радиоактивного заражения превышает допустимые уровни, дезактивация.

Специфика спасательных работ состоит в том, что они должны выполняться в сжатые сроки. Для конкретных условий они определяются различными обстоятельствами. В одном случае это спасение людей, оказавшихся под обломками конструкций зданий, среди поврежденного технологического оборудования, в заваленных подвалах. В другом – необходимость ограничить развитие аварии, чтобы предупредить возможное наступление катастрофических последствий, возникновение новых очагов пожаров, взрывов, разрушений. В третьем – быстрейшее восстановление нарушенных коммунально-энергетических сетей (электричество, газ, тепло, канализация, водопровод). Не учитывать большое значение фактора времени при проведении неотложных работ также нельзя, в том числе, даже если нет пострадавших, нуждающихся в экстренной помощи.

С целью обеспечения охраны общественного порядка и сохранности имущества выставляются комендантские посты, посты регулирования, охраны и оцепления, а также организуются контрольно-пропускные пункты и патрулирование.

9. ОСНОВЫ УСТОЙЧИВОСТИ РАБОТЫ ХОЗЯЙСТВЕННЫХ ОБЪЕКТОВ В ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЯХ

9.1. Понятие устойчивости объектов в чрезвычайных ситуациях.

Факторы, влияющие на устойчивость производства

В современных условиях резко возрастают требования к безопасности и устойчивости функционирования народного хозяйства и объектов экономики. Это определяется ростом негативного влияния техногенных аварий и катастроф на природу и население страны. Статистика свидетельствует, что в последние годы материальные потери в результате чрезвычайных ситуаций ежегодно возрастают на 10–30 %, а прирост валового национального продукта уже не в состоянии компенсировать потери от катастроф и стихийных бедствий.

Объектом экономики называется субъект хозяйственной деятельности, производящий экономический продукт (результат человеческого труда и хозяйственной деятельности) или выполняющий различного рода услуги. 

Экономический продукт может быть представлен в материально-вещественной или в информационной (интеллектуальной) форме. 

Примерами объектов экономики являются различного рода промышленные, энергетические, транспортные, сельскохозяйственные объекты, научно-исследовательские, проектно-конструкторские, социальные учреждения. 

Все объекты экономики – промышленные, транспортные, энергетические, агропромышленные проектируются таким образом, чтобы их надежность и безопасность были максимально высокими. Однако в виду признания фактора «ненулевого риска» (т. е. невозможности исключить риск возникновения чрезвычайных ситуаций во всех случаях потенциальных угроз) аварии на объектах экономики все же происходят и приводят к тяжелым последствиям, наносящим ущерб объектам. 

Устойчивость функционирования народного хозяйства – это способность территориальных и отраслевых звеньев народного хозяйства удовлетворять основные жизненно важные интересы населения и общества.

Современные объекты экономики часто представляют собой сложные инженерно-экономические или иные комплексы, и их устойчивость напрямую зависит от устойчивости составляющих элементов. К таким элементам могут, например, относиться производственный персонал, здания и сооружения производственных цехов, элементы системы обеспечения (сырье, топливо, комплектующие изделия, электроэнергия, газ, тепло и т. п.), элементы системы управления производством; защитные сооружения для укрытия рабочих и служащих. 

При рассмотрении проблем устойчивости объекта нужно обратить внимание на два понятия:

– устойчивость объекта экономики;

– устойчивость функционирования объекта экономики.

Устойчивость объекта экономики подразумевает способность всего инженерно-технического комплекса противостоять разрушающему действию поражающих факторов.

Тяжелыми последствиями для объектов экономики чреваты также внешние воздействия, оказываемые на них при возникновении чрезвычайных ситуаций за пределами объекта – при стихийных бедствиях, авариях на других объектах, ведении военных действий. Кроме прямого ущерба во всех названных случаях, урон объектам экономики наносят нарушения производства на них, то есть потеря устойчивости его функционирования. 

Под устойчивостью функционирования объекта экономики понимается его способность бесперебойно выпускать установленные виды и объемы продукции, а также приспособленность этого объекта к восстановлению в случае повреждения. Устойчивость объектов, не связанных с производством материальных ценностей (транспорт, связь и т. п.), определяется их способностью выполнять свои функции.

Устойчивость функционирования объекта экономики в значительной степени зависит от безопасности производственных процессов на нем, степени опасности перерабатываемых, транспортируемых, хранящихся сырья и материалов, его аварийности, т. е. от состояния безопасности объекта (для промышленного объекта – от состояния промышленной безопасности). 

Так как современный объект экономики представляет собой сложный инженерно-экономический комплекс, то его устойчивость будет напрямую зависеть от устойчивости составляющих элементов. К основным из них относятся:

– здания и сооружения производственных цехов; 

– производственный персонал и защитные сооружения для укрытия рабочих и служащих; 

– элементы системы обеспечения (сырье, топливо, комплектующие изделия, электроэнергия, газ, тепло и т. п.); 

– элементы системы управления производством. 

Вышедшими из строя считаются промышленные здания, имеющие сильные разрушения; жилые здания – средние разрушения; рабочие и служащие – поражения средней тяжести.

На устойчивость работы объекта могут влиять различные факторы, хотя не каждый из них может стать причиной возникновения источника ЧС. Они могут быть как внутренними, так и внешними.

Внутренними факторами являются:

– защищенность производственного персонала от поражения при   воздействии источников ЧС; 

– устойчивость инженерно-технического комплекса к поражающим факторам источников ЧС; 

– планировка и застройка территории объекта; 

– надежность и производительность технологического оборудования, степень его изношенности; 

– размеры территории и характер объекта; 

– наличие своих источников энергоснабжения; 

– виды выпускаемой продукции; 

– система безопасности производства; 

– уровень применяемой научно-технической технологии; 

– численность и профессиональная квалификация рабочих и служащих; 

– заработная плата, текучесть кадров;  

– система производственного менеджмента, маркетинга и их надежность; 

– трудовая и производственная дисциплина; 

– обученность производственного персонала действиям в ЧС; 

– возможность работы объекта в аварийных режимах; 

– готовность объекта к восстановлению производства в случае его нарушения поражающими факторами источника ЧС. 

Внешними факторами являются:

– район расположения объекта (экономическая ситуация, наличие транспортных коммуникаций, потенциально опасных объектов); 

– системы энергоснабжения; 

– производственные связи объекта и их надежность; 

– используемые природные ресурсы; 

– конъюнктура рынка, положительный торговый баланс; 

– эффективность системы общего менеджмента;  

– источники финансирования, налоговая система, штрафные санкции, доступ к внешним кредитным ресурсам, отсутствие инвестиций; 

– правовая система, регламентирующая работу объекта; 

– международная и внутриполитическая обстановка; 

– источники ЧС, характерные  для данной территории и др. 

Учитываться эти факторы должны еще на этапах проектирования, строительства и ввода в эксплуатацию объектов экономики. При выборе площадок для строительства должна учитываться степень опасности территорий при природных катаклизмах (затоплениях, землетрясениях, ураганах и др.).

На работоспособность промышленного объекта могут оказывать негативное влияние условия района его расположения, которые определяют уровень и вероятность воздействия опасных факторов природного происхождения: сейсмического воздействия, селей, оползней, тайфунов, цунами, ливневых дождей и т. д. Важны также метеорологические и другие природные условия. 

На устойчивость функционирования объекта также влияют характер застройки территории (структура, тип и плотность застройки), окружающие объект смежные и другие производства, транспортные коммуникации. Внутренняя планировка оказывает влияние на вероятность распространения пожара, на разрушения которые может вызвать ударная волна при взрыве, на размеры очага поражения при выбросе токсичных веществ. 

Устойчивость функционирования, кроме этого, зависит от некоторых особенностей производства, связанных с состоянием персонала, в том числе от уровня квалификации, подготовки персонала и специалистов по безопасности, технологической и производственной дисциплины, влияния руководителей и инженерно-технических работников на исполнителей работ. 

Уровень устойчивости обусловливают также темпы и результаты научно-исследовательских и конструкторских разработок и состояние их внедрения, что в конечном счете сказывается на совершенствовании и обновлении техники и технологий производства. 

Определение наиболее вероятных чрезвычайных ситуаций производится исходя из типа объекта экономики, характера технологического процесса и особенностей географического района.

Объекты хозяйствования различного назначения отличаются разной устойчивостью в различных ЧC. Некоторые из них сами являются потенциально опасными, если аварии и катастрофы на них создают ЧС, представляющие опасность для населения и других объектов. 

В ЧС природного характера опасные процессы и явления воздействуют, прежде всего, на объекты сельскохозяйственного производства, лесного, рыбного хозяйства, на устойчивость работы объектов пищевой, лесной, деревообрабатывающей промышленности. В ряде случаев опасные природные явления или процессы прямо или косвенно воздействуют на работу и других объектов. Так, разрушение линий электропередач, линий связи, газопроводов и т. п. может остановить работу отдельных предприятий, вызвать нарушение работы системы жизнеобеспечения населения.

В ЧС техногенного характера особо опасны аварии и катастрофы для устойчивой работы предприятий тяжелой, легкой, химической, топливной промышленности, промышленности строительных материалов, транспортных предприятий. Они могут быть и причиной человеческих жертв, экологических бедствий, вызывать разрушения и остановку производства на длительное время. 

В ЧС биолого-социального характера в результате эпидемий нарушается устойчивость работы практически всех объектов экономики. А эпизоотии и эпифитотии приводят к значительному сокращению производства товаров и продуктов питания предприятиями легкой и пищевой промышленности, наносят значительный ущерб сельскохозяйственному производству.

В ЧС социального характера дезорганизуется работа прежде всего тех объектов, на которых возникают социальные конфликты. Это может вызвать дестабилизацию работы и других объектов в силу нарушения связей по кооперации.

В ЧС экологического характера устойчивость работы объектов нарушается за счет ущерба, который наносится природной среде и здоровью человека. При этом источниками экологических ЧС часто являются сами объекты хозяйствования.

В военное время к этим факторам прибавляются и другие:

– удаленность объекта от крупных городов, по которым возможен удар оружием массового поражения; 

– удаленность от АЭС и хранилищ химически опасных веществ; 

– степень подготовленности сельскохозяйственных предприятий к защите животных, растений (запасы кормов, воды, механизация процессов производства, лекарственные препараты, средства обеззараживания т. п.); 

– наличие перерабатывающих предприятий и тепличных хозяйств. 

9.2. Оценка устойчивости работы объекта

Под оценкой устойчивости работы объекта понимается всестороннее исследование его с точки зрения способности противостоять разрушительному действию стихии или воздействию других поражающих факторов.

В ходе проведения оценки устойчивости объекта необходимо подготовить следующие данные:

– анализ вероятных явлений, по причине которых на объекте экономики может возникнуть ЧС (стихийное бедствие, авария техногенного характера, применение противником современных средств поражения) с выводом наиболее вероятной; 

– вероятные параметры поражающих факторов источников чрезвычайных ситуаций, которые будут влиять на устойчивость объектов экономики (интенсивность землетрясения, избыточное давление во фронте воздушной ударной волны, плотность теплового потока, высота волны, максимальная скорость волны, площадь и длительность затопления, давление гидравлического потока, доза облучения, предельно допустимая концентрация); 

– параметры вторичных поражающих факторов, возникающих при воздействии основных источников чрезвычайных ситуаций; 

– зоны воздействия поражающих факторов; 

– принципиальную схему функционирования производственного объекта с обозначением элементов, влияющих на функционирование предприятия; 

– значение критического параметра (максимальная величина параметра поражающего фактора, при которой функционирование объекта не нарушается); 

– значение критического радиуса (минимальное расстояние от центра формирования источника поражающих факторов, на котором функционирование объекта не нарушается). 

Кроме того, должны быть собраны данные по характеристике непосредственно самого объекта (количество зданий и сооружений, плотность застройки, наибольшая работающая смена, обеспеченность защитными сооружениями, конструкции зданий и сооружений, характеристика оборудования, характеристика коммунально-энергетических сетей, характеристика местности).

На первом этапе исследования промышленного объекта проводится анализ устойчивости его отдельных элементов в условиях чрезвычайной ситуации. На этом этапе анализируют:

– надежность установок и технологических комплексов; 

– последствия аварий отдельных систем производства; 

– распространение ударной волны; 

– распространение огня при пожарах; 

– рассеивание веществ; 

– возможность вторичного образования токсичных, пожаро- и взрывоопасных смесей и т. п.

Оценка устойчивости объекта производится последовательно по отношению к воздействию каждого поражающего фактора, который может оказать существенное поражающее действие на тот или иной элемент. Устойчивость элемента объекта будет характеризоваться практическим значением того или иного поражающего фактора, при котором данный элемент не разрушается, не выходит из строя.

В качестве критериев оценки физической устойчивости приняты:

– при воздействии воздушной ударной волны – избыточное давление, при котором элементы объекта не разрушаются (не повреждаются);

– при воздействии теплового (светового) излучения – максимальные значения тепловых импульсов, при которых не происходит загорания зданий, сооружений, оборудования или материалов либо выхода из строя аппаратуры или сбоев в ее работе;

– при воздействии радиоактивных излучений на людей – максимально допустимая доза облучения, которая не приводит к потере их трудоспособности и заболеванию лучевой болезнью и т. д.

Оценка устойчивости работы объекта начинается с оценки защиты рабочих и служащих, а затем определяется физическая устойчивость объекта к воздействию всех поражающих факторов. При этом целесообразно соблюдать следующий порядок работы:

– выявить все элементы объекта, чувствительные к воздействию данного поражающего фактора, составить их перечень в виде таблицы;

– определить параметр, при котором устойчивость элементов объекта не нарушается;

– определить наиболее уязвимые элементы, существенно влияющие на работу объекта;

– определить целесообразные и экономически оправданные пределы повышения устойчивости любых элементов при воздействии данного поражающего фактора и, следовательно, устойчивость объекта в целом.

Наиболее уязвим тот элемент, для которого критический параметр является наименьшим по сравнению с другими элементами. 

На втором этапе исследования разрабатывают мероприятия по повышению устойчивости и подготовке объекта к восстановлению после чрезвычайной ситуации. Повышение общей устойчивости объекта рекомендуется производить путем повышения устойчивости, прежде всего, слабых элементов до разумного предела с учетом экономических соображений.
По окончании исследований составляется итоговый отчет с предложениями конкретных мероприятий (организационных, технических, финансовых и др.) по обеспечению устойчивости работы объекта в ЧC. Отчет утверждается руководителем объекта. На основе отчета планируются мероприятия с указанием сроков выполнения.

Таким образом, исследование устойчивости – это длительный динамичный процесс, требующий постоянного внимания со стороны руководства, инженерно-технического персонала, служб гражданской обороны.

9.3. Мероприятия по повышению устойчивости работы объекта

Решая вопросы защиты и повышения устойчивости объекта экономики, следует соблюдать принцип равной устойчивости ко всем поражающим факторам. Принцип равной устойчивости заключается в необходимости доведения защиты зданий, сооружений и оборудования объекта до такого целесообразного уровня, при котором выход из строя от поражающих факторов может возникнуть, как правило, на одинаковом расстоянии. 

Повышение устойчивости объектов экономики достигается путем заблаговременного проведения мероприятий, направленных на снижение возможных потерь и разрушений от поражающих факторов источников чрезвычайных ситуаций, создания условий для ликвидации чрезвычайных ситуаций и осуществления в сжатые сроки работ по восстановлению объекта экономики. Мероприятия в этой области осуществляются заблаговременно в мирное время (период повседневной деятельности), в угрожаемый период, а также в условиях военного времени (чрезвычайной ситуации).

Основными из них являются:

– рациональное размещение производственных сил предприятия, организации, учреждения, их производственных фондов;

– проектирование объекта в соответствии со строительными нормами и правилами (СНиП); 

– прогнозирование возникновения и оценка возможных последствий ЧС для работы объекта; 

– обеспечение защиты рабочих, служащих, членов семей, населения в чрезвычайных ситуациях;

– разработка режимов работы рабочих и служащих на случай ЧС; 

– подготовка к выполнению работ по восстановлению предприятий, организаций, учреждений в чрезвычайных ситуациях;

– поддержание в готовности системы оповещения о ЧС; 

– организация обучения рабочих и служащих правилам поведения  и действиям в ЧС при работе на объекте; 

– принятие мер по повышению устойчивости инженерно-технического комплекса к разрушительному действию источников ЧС; 

– проведение мероприятий по предупреждению аварий, катастроф на объекте и обеспечению экологической безопасности производства; 

– исключение или ограничение поражения от вторичных факторов от источников ЧС; 

– организация устойчивого управления производством в ЧC; 

– поддержание трудовой и технологической дисциплины; 

– обеспечение устойчивости материально-технического снабжения в ЧС (на государственных предприятиях); 

– внедрение новейших достижений науки и техники в безопасное производство, повышение надежности технологического оборудования.

Планирование и выполнение большинства перечисленных мероприятий, их конкретизация проводятся после исследований на объекте силами инженеров, экономистов, юристов, экологов и других специалистов предприятия.

Для защиты рабочих и служащих в чрезвычайных ситуациях проводятся следующие мероприятия:

– определение количества людей, которых надо укрыть одновременно;

– строительство необходимого количества защитных сооружений;

– планирование и подготовка эвакуации рабочих и служащих в условиях опасного производства;

– обучение рабочих и служащих действиям в ЧС;

– накопление средств индивидуальной защиты для рабочих и служащих и подготовка их к выдаче в случае ЧС;

– поддержание в готовности локальной и центральной систем оповещения.

Устойчивость управления производством в ЧС достигается:

– наличием автоматизированных систем управления (АСУ);

– высоким уровнем подготовки персонала;

– наличием надежных систем связи или их дублированием;

– при отсутствии АСУ непрерывностью, твердостью и гибкостью управления руководящего состава;

– обеспечением органов управления информацией по прогнозированию ЧС;

– тренировками и учениями по предупреждению ЧС и по оперативному восстановлению производства в условиях ЧС.

Устойчивость системы снабжения, сбыта и производственных связей с другими объектами достигается:

– созданием необходимых запасов и резервов топлива, сырья и материалов;

– организацией своевременного снабжения сырьем, топливом, электроэнергией, газом, инструментом, средствами индивидуальной защиты, горюче-смазочными материалами и др.;

– организацией и дублированием источников снабжения в ЧС;

– заменой привозных материалов и сырья на местные;

– использованием альтернативных рынков сбыта, совершенствованием маркетинга и др.

Для уменьшения разрушения и поражения объектов от вторичных факторов при ЧС проводятся следующие мероприятия:

– максимально возможное сокращение запасов АХОВ, легковоспламеняющихся и взрывоопасных жидкостей на промежуточных складах и технологических емкостей предприятия до необходимого уровня;

– защита емкостей для хранения АХОВ от воздействия взрывов, ураганов и т. п. путем расположения их в защищенных хранилищах, заглубленных помещениях, их обвалования, устройства специальных отводов от них в более низкие участки местности (овраги, лощины и др.); 

– определение  возможности сокращения или отказа от применения в производстве химически опасных и горючих веществ и перехода на их заменители;

– применение приспособлений, исключающих разлив АХОВ по территории предприятия (строительство подземных хранилищ, устройство самозакрывающихся и обратных клапанов, поддонов, ловушек и амбаров с направленным стоком, земляных валов,  заглубление в грунт технологических коммуникаций, обеспечение надежной герметизации стыков и соединений в транспортирующих трубопроводах и др.); 

– создание запасов нейтрализующих веществ (щелочей, кальцинированной соды и др.) в цехах, где используются ядохимикаты; 

– внедрение автоматической сигнализации в цехах предприятия, которая позволила бы предотвратить аварии, взрывы, загазованность территории и т. п.;

– размещение складов ядохимикатов, легковоспламеняющихся жидкостей и других опасных веществ с учетом направления господствующих ветров;

– сведение до минимума возможности возникновения пожаров путем установки водяных завес, устройства противопожарных разрывов, обеспечения маневра пожарных сил и средств в период тушения или локализации пожаров, сооружения специальных противопожарных резервуаров с водой, искусственных водоемов,  применения огнестойких конструкций и т. д.;

– заглубление линий энергоснабжения и установка автоматических отключающих устройств, чтобы исключить воспламенение материалов при коротких замыканиях;

– установка в хранилищах взрывоопасных веществ (сжатых газов, летучих жидкостей, генераторов ацетилена и др.) устройств, локализующих разрушительный эффект взрыва (вышибных панелей, самооткрывающихся окон, фрамуг, различного рода клапанов-отсекателей).

Повышение устойчивости системы энергоснабжения достигается проведением следующих мероприятий:

– создание дублирующих источников электроэнергии, газа, воды и пара путем прокладки нескольких подводящих электро-, газо-, водо- и пароснабжающих коммуникаций и последующего их закольцовывания;

– перенос инженерных и энергетических коммуникаций в подземные коллекторы, размещение наиболее ответственных устройств (центральные диспетчерские распределительные пункты) в подвальных помещениях зданий или в специально построенных прочных сооружениях;

– крепление трубопроводов к эстакадам, чтобы избежать их сдвига или сброса, на тех предприятиях, где укладка подводящих коммуникаций в траншеях или тоннелях не представляется возможной;

– создание резерва автономных источников электро- и водоснабжения, т. е. использование передвижных электростанций, насосных агрегатов с автономными двигателями и т. д.;

– оборудование на объектах, имеющих тепловые электростанции, приспособлений для работы ТЭЦ на различных видах топлива, создание запасов твердого и жидкого топлива, его укрытие и усиление конструкций хранилищ горючих материалов;

– проведение мероприятий по переводу воздушных линий электропередач на подземные, а линий, проложенных по стенам и перекрытиям зданий и сооружений,  на линии, проложенные под полом первых этажей (в специальных каналах);

– установка при монтаже новых и реконструкции электрических сетей  автоматических выключателей, которые при коротких замыканиях и при образовании перенапряжений отключают поврежденные участки. 

9.4. Проблемы устойчивого развития агропромышленного
комплекса в чрезвычайных ситуациях

Агропромышленный комплекс – отрасль экономики, крайне чувствительная к ЧС природного, биолого-социального и экологического характера. Одновременно она – источник ЧС экологического характера. Сельскохозяйственное производство из-за стихийных бедствий, болезней растений и домашних животных, поражения растений вредителями ежегодно теряет значительную часть урожая. Нерациональное хозяйствование привело к тому, что за историю человечества разрушено до 70 % экологических систем. В настоящее время в мире обрабатывается 6 млрд. гектаров сельскохозяйственных земель – это 50 % земель, пригодных для обработки, но ежегодно по различным причинам из сельскохозяйственного землепользования выводится 5–7 млн. гектаров.

Стихийные бедствия и антропогенные воздействия на сельскохозяйственные земли столь значительны, что за последние 100 лет в мире деградировало 27 % сельскохозяйственных земель. Ежегодно в мире только гумуса разрушается до 50 млрд. тонн. Причинами разрушения гумуса являются оползни, эрозия, паводки, снижение уровня подземных вод, засоление, накопление вредных химических веществ, перенасыщение удобрениями, пестицидами и т. д. Все это имеет место и в Республике Беларусь. Как в мире, так и в Республике Беларусь остается проблема борьбы с болезнями и вредителями сельскохозяйственных растений и с болезнями домашних животных.

Сельскохозяйственное производство в Республике Беларусь имеет свою специфику и особенности с учетом типа земель, климата и т. п. Эта специфика предопределяет способы развития сельского хозяйства и экологической безопасности. Структура земельного фонда благоприятна для развития сельского хозяйства. Но устойчивое сельскохозяйственное производство во многом зависит от типов почв, погодных условий, характера растительного покрова, животного мира, рельефа местности, характера производственной деятельности.

В республике основными типами почв являются дерново-подзолистые, дерново-подзолистые заболоченные, дерновые и дерново-карбонатные, торфяно-болотные, пойменные дерновые.

Среди пахотных угодий преобладают породы супесчаного состава – 42,5 %, суглинистые и глинистые – 37,6 %, песчаные – 13,6 %, торфяные – 6,3 %.

Дерново-подзолистые почвы не отличаются высоким плодородием из-за низкого содержания гумуса и питательных веществ, имеют повышенную кислотность, плохую аэрацию, непрочную структуру, завалуненность и подвержены эрозии.

Дерновые и дерново-карбонатные почвы имеют ограниченное распространение, но обладают высоким плодородием. Значительным плодородием обладают и торфяно-глеевые почвы, но их количество незначительное.

Структура почв, климатические условия, ландшафт определяют основные направления сельскохозяйственного производства, такие как растениеводство, животноводство, лесохозяйственные разработки, рыбное хозяйство, теплоэнергетика, объекты переработки сельскохозяйственной продукции.

Основу сельскохозяйственного производства составляют растениеводство и животноводство. Для достижения высокой эффективности сельскохозяйственного производства в республике, с одной стороны, требуется применение современных средств и способов повышения урожайности сельскохозяйственных культур, повышение количества и качества продукции в ЧС различного характера, а с другой – постоянная борьба против деградации земель и за экологическую безопасность вообще.
Основными причинами деградации почв в республике являются:

– загрязнение почв средствами химизации из-за нарушения правил их применения и несовершенства сельскохозяйственной техники;

– неудовлетворительная очистка сточных вод;

– загрязнение грунтовых вод нитратами за счет избытка внесения азотных удобрений в почву;

– загрязнение почв тяжелыми металлами вдоль автомобильных дорог;

– загрязнение почв радионуклидами после аварии на ЧАЭС; 
– загрязнение почв и водоемов «кислотными» дождями;

– снижение уровня грунтовых вод за счет непродуманной мелиорации;
– заиливание открытых водоемов (в Республике Беларусь более 50 % озер заилено, из них 20 % заилено полностью, и они как источники воды не годятся);

– уплотнение почв сельскохозяйственной техникой;

– загрязнение почв и водоемов от животноводческих комплексов мочой, навозом, технической водой и дезинфицирующими средствами;

– эрозия почв, их истощение за счет интенсивной эксплуатации, внесения недостаточного количества удобрений и др.

Повысить устойчивость сельскохозяйственного производства можно путем противостояния природным ЧС, борьбы с болезнями растений и домашних животных, путем остановки деградации почв и соблюдения экологической безопасности сельскохозяйственного производства.

Как показывает анализ, устойчивому развитию сельского хозяйства наибольшую угрозу представляют ЧС природного и экологического характера. 
Экологическую безопасность сельскохозяйственного производства можно обеспечить путем проведения следующих мероприятий:

– отказ или ограничение масштабов осушения болот с целью остановки понижения уровня грунтовых вод и сохранения малых рек;

– ужесточение контроля степени загрязнения почв и водоемов тяжелыми металлами;

– ужесточение мер по соблюдению норм применения пестицидов и замена пестицидов на биологические способы борьбы с болезнями и вредителями растений, применение агротехнических методов защиты растений;

– уменьшение эрозии почв за счет чередования полос сельскохозяйственных культур вдоль склонов, за счет контурной пахоты, фитомелиорации, земельной мелиорации, плоскорезной обработки почвы, посадки леса в поймах и вдоль русел рек, использование гидротехнических способов защиты почв от эрозии (ступенчатые террасы на крутых склонах, валы, канавы-распылители, водоулавливающие земляные валы, рекультивация земель);

– строительство и обваловка навозохранилищ, моек автотракторной и другой техники, ликвидация в водоохранных зонах складов ядохимикатов;

– восстановление гумуса за счет постоянного введения в почву органических удобрений;

– утилизация лигнина (технологического отхода гидролизных заводов) путем его использования для приготовления удобрений;

– комплекс мероприятий по уменьшению степени загрязнения грунтовых и поверхностных вод;

– соблюдение правил утилизации стоков на животноводческих фермах с дальнейшим использованием их как удобрений;

– соблюдение правил применения химических веществ в животноводстве;

– проведение мероприятий по обеспечению экологической безопасности животноводческих комплексов и др.

Противостоять природным ЧС (бурям, ураганам, наводнениям и некоторым другим стихийным бедствиям) необходимо путем строительства надежных укрытий для домашних животных, организацией эвакуационных мероприятий (при необходимости). 
Устойчивому развитию способствует хорошо организованная ветеринарная служба и участие научных учреждений в решении задач сельскохозяйственного производства.
Таким образом, в условиях возникновения чрезвычайных ситуаций объекты экономики могут оказаться в зоне действия поражающих факторов источников чрезвычайных ситуаций. В этом случае объем и характер потерь и разрушений на них будет зависеть не только от характера воздействия поражающих факторов, но и от своевременности и масштаба заблаговременно осуществленных мер по подготовке к функционированию объекта в условиях чрезвычайных ситуаций.
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Рис. 6. Схема оповещения в чрезвычайных ситуациях
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