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ВВЕДЕНИЕ
Птицеводство играет существенную роль в агропромышленном производстве, а продукция птицеводства занимает значительный удельный вес в питании населения. Повышение эффективности птицеводства предполагает дальнейшее становление и развитие в отрасли рыночных отношений и на этой основе усиление зависимости птицеводческих предприятий от потребителей продукции птицеводства, создание в отрасли конкурентной среды и, следовательно, рост производства и сбыта яиц и мяса птицы.

Одной из первых отраслей сельского хозяйства, перешедших на промышленную основу производства, является птицеводство. Доля препаратов для птиц составляет 95 % мирового рынка лечебных препаратов для животных (более 7 млрд. долларов в стоимостном выражении). Как показывают научные исследования, постоянные стрессовые воздействия на поголовье, несбалансированное питание и нарушения санитарных норм содержания птицы вызывают значительные изменения в экологической нише штаммов микроорганизмов желудочно-кишечного тракта, а также изменения популяционного уровня кишечных бактерий. Стало очевидно, что интенсивные методы содержания птицы приводят к ослаблению здоровья, появлению новых заболеваний невыявленной этиологии, распространению кишечных инфекций, слабо поддающихся медикаментозному лечению.

Для достижения высоких результатов при выращивании цыплят-бройлеров необходимо выполнить широкий комплекс последовательных технологических операций и обеспечить надлежащий уход, содержание, кормление и ветеринарные обработки, а также убой и ветеринарно-санитарную экспертизу конечной птицеводческой продукции. 

Важная роль в этом процессе отводится четко спланированным и своевременно проводимым ветеринарным мероприятиям по защите бройлерного стада.

Практические наблюдения и опыт работы бройлерных птицефабрик показывают, что многие партии суточных бройлеров в той или иной степени инфицированы различными патогенными микроорганизмами. Этому способствуют разные причины: расположение инкубатория вместе с птичниками, нахождение на одной площадке бройлеров однодневного и более старшего возраста, высокий уровень содержания микроорганизмов в скармливаемых кормах и др. Для профилактики заболеваний целесообразно с первого или второго дня посадки бройлеров на выращивание назначить лекарственные препараты в лечебно-профилактических дозах, т. е. когда цыплята еще маленькие и кажутся вполне здоровыми, а количество патогенных бактерий не слишком велико и затраты на медикаменты минимальные. Естественно, что при выборе и назначении лечения необходимо знать чувствительность бактерий к определенному лекарственному препарату и при этом совершенно бессмысленно рассуждать о вреде использования антибиотиков для птиц, так как под угрозой гибели может оказаться все поголовье.
Если инфекция имеет эпидемический характер, тогда без применения антибиотиков для птиц тем более не обойтись. При использовании для экстренного лечения антибиотиков для цыплят-бройлеров и кур важно провести границу между необходимостью их применения и использованием в качестве стимулятора роста и профилактических целей. В первом случае доза антибиотика для цыплят, утят, гусят должна быть небольшой, чтобы препарат не задерживался в конечном продукте к моменту его потребления. Во втором случае конечный продукт пропитан антибиотиком, который может попасть в организм потребителя. Расчет доз антибиотиков для птиц при лечении ведется на килограмм живой массы.

Антибиотики для цыплят-бройлеров применяются при различных инфекционных болезнях. Важно знать, что антибиотики для птиц в больших дозах и при длительном использовании могут вызвать отравление. При этом наблюдается задержка роста, анемия, паралич, помет белого цвета. 

Достижения фармакологии последних лет в значительной мере расширили наши представления о биологических функциях и влиянии антибиотиков на организм животных. Наиболее устойчивая форма сосуществования системы «паразит – хозяин» – это персистенция, бессимптомное носительство, хроническое течение инфекции. Попытки синтезировать новые антибактериальные средства, к которым бактерии не успели привыкнуть, не могут быть эффективны, так как скорость адаптации микробов к антибиотикам превосходит темпы разработок новых антибактериальных препаратов. В связи с этим новый препарат часто оказывается комбинацией уже известных антибиотиков. По этой причине такие препараты будут подавлять широкий спектр патогенных микроорганизмов, в том числе и тех, которые в ближайшем будущем смогут адаптироваться к нему. В хозяйствах, где ветеринарные врачи уменьшают дозировку антибиотиков, развиваются антибиотикорезистентные микроорганизмы.

Птица, обработанная антибиотиками, является источником антибиотикорезистентных микроорганизмов по вышеуказанной причине. Задача ветеринарного врача, применяющего антибиотики, заключается в следующем: предотвращать перезаражение птицы разных птичников, проводить тщательную дезинфекцию помещений, использовать рециркуляторы воздуха и т. д., т. е. не допускать циркуляции антибиотикоустойчивых микроорганизмов на птицефабрике и, соответственно, передачи их на другие птицеводческие предприятия. 

Таким образом, в ветеринарии является перспективным сочетание антибиотиков, вводимых последовательно в течение курса или в разных курсах. Если на птицефабрике есть устойчивые к антибиотикам микроорганизмы, то только быстрая смена антибиотиков может быть эффективной. Также необходимы и препараты широкого спектра действия, поскольку часто встречаются заболевания ассоциированной этиологии. 

Из многочисленных исследований очевидно, что одной из важных проблем ветеринарии являются бактериальные болезни сельскохозяйственной птицы, в том числе сальмонеллез (Salm. enteritidis, Salm. typhimurium, Salm. pullorum-gallinarum и др.), некротический энтерит (Cl. рerfringens), стафилококкоз (Staph. aureus, Staph. еpidermidis), колибактериоз (колибациллез) (E. сoli), смешанные кишечные инфекции, инфекции дыхательных путей (Bordetella avium), хроническая респираторная болезнь – CRD (Mycoplasma gallisepticum, M. synoviae), холера (Pasteurella multocida), инфекционный синусит (M. synoviae) и другие микоплазмозы (Mycoplasma spp.). Однако важнейшую роль, бесспорно, играют смешанные инфекции.
В связи с этим все более актуальной становится проблема профилактики, лечения и нормализации микробного баланса в пищеварительном тракте, минимизации последствий антибиотикотерапии, повышения эффективности выращивания и сохранности птицы, улучшения качества конечного продукта. Один из способов ее решения – разработка и применение лекарственных средств нового поколения, которые характеризуются высокой биодоступностью и положительно влияют на микробиоценоз желудочно-кишечного тракта птицы, что приводит к оздоровлению всего организма в целом и снижению микробиома окружающей среды. К их числу относятся эубиотики – пробиотики и пребиотики и т. д. 

В последние годы накоплен значительный материал, отражающий действие различных пре- и пробиотических препаратов на сельскохозяйственных животных и птицу, человека. Наиболее перспективным является создание симбиотиков – комплексов про- и пребиотиков, 
которые могут быть использованы для создания лечебно-профилактических препаратов, обладающих способностью положительно воздействовать на здоровье организма хозяина, повышать его естественную сопротивляемость, не оказывая при этом какого-либо отрицательного влияния. Многие из симбиотиков влияют на гуморальный и клеточный иммунитет, зоотехнические показатели, могут служить естественными стимуляторами роста и обладать токсико- и радиопротективным действием, снижающим влияние неблагоприятных экологических факторов.

Микроэкологическая система организма – сложный филогенетически сложившийся, динамичный комплекс, включающий в себя разнообразные по количественному и качественному составу ассоциации микроорганизмов и продуктов их биохимической активности (метаболитов). Вопросы изучения микроэкологии сельскохозяйственной птицы на данный момент не стали менее актуальными, и поиск средств нормализации микробиоценоза приобрел еще большую интенсивность.

В настоящее время в условиях интенсификации птицеводства и 
неблагополучной экологической обстановки желудочно-кишечные заболевания птицы занимают в нашей стране второе место после вирусных и являются основной причиной гибели молодняка птиц.  

Для нормального функционирования пищеварительной системы существенную роль играет нормальное состояние ее микробиоценоза. Важной проблемой в современном животноводстве и птицеводстве является целенаправленное формирование преобладания полезной микрофлоры с помощью натуральных биокорректоров. 

У молодняка раннего возраста дисбактериоз кишечника нередко развивается в критические периоды жизни, связанные с возрастными иммунными дефицитами. В связи с тем что развитие диарейных болезней у сельскохозяйственной птицы носит многофакторный характер, оптимизировать состав микрофлоры пищеварительного тракта и осуществлять коррекцию микробного статуса использованием только лишь лекарственных средств сложно. Поэтому для регулирования нормального состава микрофлоры кишечника в комплексе лечебно-профилактических мероприятий при диарейных болезнях молодняка большое значение приобретает применение пробиотиков, пребиотиков, иммуностимуляторов. 

В связи с интенсификацией птицеводства значительно возросло  количество неблагоприятных факторов внешней среды, отрицательно отражающихся на становлении и проявлении защитно-адаптационных механизмов и продуктивности птицы. Поэтому поиск средств и способов повышения защитных сил организма, способствующих повышению продуктивности, является актуальной задачей, особенно в условиях техногенных нагрузок.

1. ОСОБЕННОСТИ ПИЩЕВАРИТЕЛЬНОЙ СИСТЕМЫ ПТИЦЫ
Птицы имеют множество физиологических особенностей по сравнению с млекопитающими. Пищеварительный тракт птицы обладает очень высокой абсорбционной способностью, что обеспечивает высокий основной обмен веществ.
К органам пищеварения у птицы относятся: ротовая полость, глотка, верхний пищевод, зоб, нижний пищевод, железистый и мышечный желудки, тонкий отдел кишечника, слепые отростки, прямая кишка и клоака. Сюда же следует отнести поджелудочную железу и печень, которые не являются собственно органами пищеварения, но, выделяя секреты, необходимые для переваривания корма, принимают активное участие в пищеварительных процессах.

Пищеварение – это процесс превращения питательных веществ, содержащихся в корме, в усвояемую для организма форму. Достигается это путем механической, биологической и химической обработки принятого корма по мере продвижения его по пищеварительному тракту. С помощью клюва, зоба, мышечного желудка, кишечника корм подвергается механической обработке и доводится до нужной консистенции. Одновременно с этим на него оказывают действие бактерии, которые поступают с кормом и находятся в содержимом пищеварительного тракта. Они подвергают биологической обработке растительные клетки и в некоторой степени разрушают их.

Длина желудочно-кишечного тракта у цыплят достигает 210 см. Анатомически пищеварительный аппарат птиц имеет оригинальные характеристики по всей длине, от ротовой полости до клоаки. Следует отметить наличие настоящей ротоглотки, разделение желудка на железистую и мышечную зоны, сравнительно короткий кишечник, два слепых отростка и клоаку – перекресток пищеварительного, мочевого и генитального путей.

По причине отсутствия мягкого неба и надгортанника ротовая полость и глотка объединены в ротоглотку. Клюв твердый и тупой, замещает губы. Язык в форме узкого треугольника, сохраняя форму клюва, наделен очень большой мобильностью благодаря фиксации с подъязычной костью.

Слюнные железы многочисленные и рассеяны в ротовой полости, они более развиты у наземных птиц (твердое питание). Основные железы представлены челюстными и железами ротового угла, расположенного в скуловой аркаде.

Секреторная активность зоба очень слабая. Отмечают лишь выраженную секрецию слизи слизистыми железами пищевода и при входе в зоб, что обеспечивает пропитывание и разложение пищи. Первые стадии переваривания углеводов происходят на уровне зоба благодаря действию амилаз слюны, микроорганизмов. Корм смачивается слюной и направляется в пищевод, где обволакивается, смачивается слизью и под действием сокращения мышц поступает в зоб (у уток и гусей – в расширение пищевода).

Пищевод сравнительно длинный у большинства птиц и представляет собой очень растянутую трубку. Он обладает множеством слизистых желез и многослойным плоским эпителием.

Форма зоба и размер варьируются в зависимости от функции: например, у гусей он расширен, тогда как у голубей связан с пищеводом по всей длине. Объем зоба и его депонирующая способность зависят от живой массы птицы. У курицы объем зоба на 27 % больше, чем у петухов. У насекомоядных птиц и сов зоб отсутствует. Величина рН содержимого зоба составляет 4,5–5,5. Пищеварение в зобе осуществляется за счет ферментов кормов и микрофлоры. При этом переваривается до 15–20 % углеводов, включая крахмал. Моторная функция зоба осуществляется в виде 10–12 периодических сокращений в час.

В процессе сокращения зоба корм перемешивается и поступает порциями в мышечный и железистый желудки по мере их освобождения. В зависимости от наполнения мышечного желудка, а также вида и консистенции корма кормовая масса задерживается в зобе различное время. По мере освобождения мышечного желудка размягченные и подвергнутые частичному перевариванию порции корма из зоба по нижнему пищеводу поступают в мышечный желудок, не задерживаясь в железистом. 

Активной секреции в мышечном желудке птиц не выявлено, хотя есть секреция полисахаридно-белкового комплекса, который покрывает всю полость желудка. Слой этого комплекса защищает мягкую ткань желудка от действия соляной кислоты и пепсина и от повреждений слизистой пищевым комом. Действие секреции желудка у птиц проявляется на уровне 12-перстной кишки. Пищевой ком, поступающий в желудок, стимулирует секрецию желудка. 

В соке поджелудочной железы различают две фракции – водную и ферментативную. В водной фракции есть ионы бикарбонатов. Белковые компоненты представлены незаменимыми ферментами для распада липидов, белков, углеводов. Выделяют рибонуклеазу, амилазу, липазу, химотрипсин, трипсин, эластазу, карбоксипептидазу. 

Железистый желудок является продолжением пищевода и представляет собой небольшую полость с утолщенной стенкой. В нем пища пребывает незначительное время. Его слизистая оболочка покрыта цилиндрическим эпителием с множеством желез. Секреторные клетки этих желез продуцируют одновременно соляную кислоту и пепсиноген. Эти клетки замещают основные и пристеночные клетки млекопитающих. Величина рН чистого сока железистого желудка равна 1,5–2,0. Будучи подвергнутой обработке соком железистого желудка, кормовая масса быстро покидает железистый желудок и переходит в мышечный, где осуществляется основной процесс пищеварения.

Мышечный желудок у зерноядных птиц сравнительно большой. Его слизистая серого или коричневого цвета за счет импрегнации желчных пигментов, периодически поступающих с содержимым 
12-перстной кишки. У птиц, живущих на земле, мышечный желудок содержит небольшие камешки, которые играют роль дробильных зубов. У кур масса камней в мышечном желудке составляет 10–12 г. 
За 2–4 часа расщепляется до 50 % белков корма (рН 2,5–3,5). Моторная функция желудка – 2–4 сокращения в минуту.

Интенсивный прирост мышечного желудка обеспечивает процесс адаптации цыплят к питанию твердой пищей.

Проходя через железистый желудок, корм механически возбуждает работу его желез, и в ответ на раздражение они выделяют пищеварительный сок. Пищеварительный сок железистого желудка содержит соляную кислоту и фермент пепсиноген, который в присутствии соляной кислоты переходит в активную форму – пепсин. Он расщепляет белки до пептонов (продукты неглубокого расщепления белков). Пепсин более активен в кислой среде. Физико-химические свойства сока железистого желудка изменяются в зависимости от возраста, вида и физиологического состояния птицы, качества скармливаемого корма и объема рациона. У птиц имеются рефлекторная и химическая фазы секреции желудочных желез. Рефлекторная фаза сокоотделения сливается с фазой механического воздействия корма на желудок. Поэтому в период кормления и в первые 30–60 минут после него корма, действующие как механические раздражители (комбикорм, овес), вызывают повышенную секрецию желудочного сока. Гуморальная фаза секреции желудочных желез связана с поступлением в кровь продуктов переваривания белка. Мышечный желудок с хорошо развитыми мышцами и роговой слизистой оболочкой как бы заменяет жевательный аппарат, отсутствующий у птиц. Сокращается он ритмично – 2–3 раза в минуту, длительность каждого сокращения составляет 15–50 секунд. Мышцы мышечного желудка обладают большой силой. Давление в мышечном желудке у кур достигает 100–150 мм рт. ст. Поступившая в желудок кормовая масса тщательно растирается и перемешивается с желудочным соком. Находящийся в желудке гравий и другие инородные тела увеличивают степень дробления корма. Внутренний слой мышечного желудка – кутикула – предохраняет мышцы от механических повреждений и, в свою очередь, способствует перетиранию корма. 

При скармливании твердых кормов давление в желудке повышается. Мышечный желудок способен сокращаться автоматически в результате автономной иннервации волокнами блуждающего и симпатического нерва. Блуждающий нерв усиливает мышечные сокращения и повышает тонус мышц, симпатический нерв оказывает противоположное влияние. 

В мышечном желудке частично происходит и химическая обработка корма. Под воздействием соляной кислоты белки набухают и разрыхляются, из разрушенных растительных клеток высвобождаются минеральные вещества. Пепсин частично расщепляет белки до пептонов. По-видимому, в мышечном желудке происходит и процесс распада углеводов под влиянием бактерий, поступивших с кормом.

Содержимое мышечного желудка (химус) по мере его подготовки поступает отдельными порциями в 12-перстную кишку. У выходного отверстия мышечного желудка в его пилорической части имеется сфинктер в виде двух полулунных складок. Когда сфинктер сокращается, отверстие закрывается и поступление химуса из желудка в 
12-перстную кишку прекращается. При расслаблении сфинктера порция химуса переходит из желудка в 12-перстную кишку. 

Рефлекторный механизм перехода химуса из желудка в кишечник следующий. Подготовленный химус приобретает определенную консистенцию и кислотность рН 5,0. Давление и кислая среда действуют на хемо- и барорецепторы стенок желудка, которые посылают по центральным нервам импульсы возбуждения в ЦНС. Из нее по центробежным нервам они передаются сфинктеру выходного отверстия. Отверстие пропускает порцию химуса. В 12-перстной кишке среда имеет рН 5,6–6,2. При поступлении химуса из мышечного желудка кислотность повышается; при этом раздражаются хеморецепторы кишечника и по рефлекторной дуге проходят импульсы возбуждения, закрывающие пилорический сфинктер. Избыточная кислотность в кишечнике нейтрализуется желчью, поджелудочным и кишечным соками, и процесс открывания сфинктера повторяется. Периодичность перехода химуса из желудка в кишечник имеет большое физиологическое значение. Она исключает возможность излишнего накопления соляной кислоты или щелочных элементов в кишечнике, что отрицательно влияет на активность ферментов. 

Эвакуация пищи из желудка в кишечник регулируется также осмотическим давлением содержимого мышечного желудка. При сильном заполнении кишечника химусом и растягивании его стенок переход очередных порций химуса рефлекторно прекращается.

Длина кишечника у птиц меньше, чем у млекопитающих. У кур она составляет 165–230 см, в 5–6 раз превышая длину тела. Стенка кишечника утолщенная на уровне 12-перстной и подвздошной кишки и более тонкая, прозрачная на уровне тощей.

На пищевую массу в 12-перстной кишке действуют желчь, соки поджелудочной и кишечных желез. При участии ферментов здесь происходит активный процесс полостного и пристеночного кишечного пищеварения. В желчи содержится 78–80 % воды и 20–22 % сухих веществ, в том числе желчные кислоты, муцин, холестерин, неорганические соли, а также желчные пигменты (билирубин, биливердин), от которых зависит цвет желчи. Пигменты желчи образуются из гемоглобина, который освобождается после разрушения эритроцитов в печени. Реакция желчи слабощелочная. Желчь активизирует пищеварительные ферменты, особенно ферменты, участвующие в расщеплении жиров, усиливает отделение поджелудочного сока, возбуждает перистальтику кишечника, чем ускоряет продвижение химуса.

Желчь птиц отличается от желчи других животных наличием в ее составе стеариновой кислоты.

Вместе с химусом из желудка поступает соляная кислота. Под ее влиянием в слизистой оболочке 12-перстной кишки образуется гормон секретин. Он всасывается в кровь и доставляется общим кровотоком к поджелудочной железе, где оказывает действие на ее нервно-железистый аппарат, вызывая выделение поджелудочного сока. Усиливает или ослабляет секрецию поджелудочной железы блуждающий нерв. Пищеварительный сок поджелудочной железы жидкий по консистенции, прозрачный, обладает слабощелочной реакцией, рН 7,2–7,5. 
В его составе имеются ферменты трипсин, эрепсин, амилаза, мальтаза, липаза. Трипсин находится в соке поджелудочной железы в неактивном состоянии в виде трипсиногена. В кишечнике под влиянием энтерокиназы трипсиноген переходит в трипсин. Последний очень активен в щелочной среде и менее активен в кислой. Эрепсин действует в щелочной среде. 

В химусе тонкого отдела кишечника азот аминокислот составляет около 30 % от его общего количества.

Амилаза переводит крахмал растительных клеток в дисахарид мальтозу, которая под действием мальтазы превращается в моносахарид глюкозу. Она хорошо растворяется в воде и всасывается через стенки кишечника в кровь.

Большая часть питательных веществ – белков, жиров, углеводов – переваривается в 12-перстной кишке. В нижележащих отделах тонкого кишечника завершается расщепление питательных веществ при участии ферментов кишечного сока и всасывается основная масса продуктов переваривания.

Кишечный сок выделяется кишечными железами в ответ на механическое раздражение слизистой оболочки кишечника. Он имеет удельный вес 1,0076, щелочную реакцию рН 7,42, мутный цвет. В нем содержатся ферменты энтерокиназа, эрепсин, амилаза, мальтаза.

У кур 12-перстная кишка в среднем равна 24 см в длину и 
0,8–1,2 см в диаметре. Она имеет V-образную форму, охватывая поджелудочную железу. Край петли этой кишки проникает в тазовую полость. Переход мышечного желудка в 12-перстную кишку образует пилорическое сужение, позволяющее переходить в кишечник лишь пищевым частицам малого размера. Граница между двумя структурами покрыта толстым слоем слизи, что предохраняет кишечник от чрезмерного количества кислоты, поступающей из желудка.

Тощая кишка характерна своими стыковками с желчным и поджелудочным каналами на уровне конечной части 12-перстной кишки. Ее длина у кур составляет 85–120 см, диаметр – 0,6–1,0 см. Она отличается наличием множественных складок. Различают две части кишки: проксимальную (петлю Меккеля) и дистальную, более короткую   (наддвенадцатиперстную петлю). Дивертикул Меккеля (diverticulum vitelli), остаток омфаломезентериального канала, связывающего кишечник с пупочным пузырем или желточным мешком у эмбриона, указывает на окончание тощей и начало подвздошной кишки.

Подвздошная кишка короткая, у кур 13–18 см длиной. Она имеет 6–8 пейеровых бляшек. Гистологически кишечник птиц не имеет значительных различий по сравнению с кишечником млекопитающих. У птицы нет желез Брюннера, но есть железы или крипты Люберкюновы на различных стадиях развития.

Толстый кишечник у птиц очень короткий (5–8 см у кур) по сравнению с таковым у млекопитающих и соответствует слепой, прямой кишке и клоаке. Ободочная кишка у птиц практически отсутствует.
В возрасте 30–90 дней толстый отдел кишечника у птиц растет наиболее интенсивно. 

Слепые кишки, расположенные между тонким и толстым ки-шечником, у кур сравнительно длинные, у взрослой птицы они дос-тигают длины 20 см. У голубей они короткие (0,2–0,7 см), пред-ставлены двумя симметричными мешками, хотя возможно наличие лишь одного или вообще они могут отсутствовать у отдельных видов птиц. Слепые кишки богаты лимфоидной тканью, поэтому полагают, что они связаны с иммунными реакциями кишечника.

В пищеварительной системе птицы большую роль играют слепые отростки, в которых накапливается большое количество микроорганизмов.

Прямая кишка сравнительно короткая у всех видов птиц, исключая страуса. Клоака разделена на три части: копродеум (coprodeum), уродеум (urodeum), проктодеум (proctodeum).

Копродеум является расширением прямой кишки, в котором аккумулируются фекалии. Это самая большая часть клоаки, она отделена от прямой кишки сфинктером с гладкими круговыми нитями. Уродеум включает два мочеточника, яйцевод, который располагается исключительно слева. Проктодеум представляет собой резервуар, закрывающийся снаружи двумя сфинктерами, один из них внутренний гладкий и другой внешний складчатый. Слизистая оболочка на уровне клоакального отверстия покрыта плотным слоем слизистых желез. Проктодеум связан с сумкой Фабриция (клоакальный тимус), лимфоидным органом, который исчезает с заменой на фиброзную ткань к одному году у кур и несколько позднее у уток. 

Помимо процессов пищеварения, в полости кишечника птицы существует так называемое пристеночное, или контактное, пищеварение, которое осуществляется ферментами, фиксированными на микроворсинках слизистой оболочки. Здесь завершается процесс расщепления питательных веществ и создаются условия для их всасывания.

В слепые кишки поступает не весь химус, а только часть его, содержащая мелкие частицы корма; крупные частицы, минуя устья слепых кишок, проходят дальше и выделяются наружу. В слепых кишках интенсивно всасывается вода и переваривается клетчатка (10–30 %).

Превращение клетчатки происходит при участии ферментов и бактерий, которые в большом количестве находятся в слизистой оболочке слепых отростков. На наличие процессов брожения в слепых отростках указывает специфический запах содержимого.

Хорошо развитый кишечник и ворсинки обеспечивают интенсив-ное всасывание подвергнутых превращению веществ. Содержимое по 30–56 порций в час поступает в слепые отростки. Превращение веществ содержимого в слепых отростках осуществляется за счет ферментов, поступающих с химусом, собственного секрета (содержит ферменты, действующие преимущественно на промежуточные продукты распада белков, жиров и углеводов, – карбоксипептидазу, липазу, альфа-амилазу, глюкозидазу, фруктофуронидазу) и за счет ферментов микроорганизмов, населяющих слепые отростки.

Длина прямой кишки у кур составляет 6–7 см, у уток – 7–9 см. В прямой кишке всасывается вода. Скапливающиеся каловые массы удерживаются кольцевыми мышцами (сфинктерами), имеющимися в начале прямой кишки и в ее конце. Питательные вещества в кровь и лимфу всасываются главным образом в тонком отделе кишечника, частично в слепых отростках и толстом отделе. В просвете кишечника благодаря фильтрации, диффузии, биологической активности эпителиальных клеток и движению ворсинок питательные вещества всасываются через призматический каемчатый эпителий и попадают в кровеносные капилляры и лимфатический канал ворсинок. Мышцы ворсинок, сокращаясь, выдавливают кровь и лимфу в сеть более крупных сосудов, расположенных глубже. Затем мышцы расслабляются, и сосуды ворсинок вновь заполняются лимфой и кровью. 

Установлено, что около 75 % жира от общего переваренного количества всасывается через лимфатические сосуды, остальная часть его поступает непосредственно в кровь. Аминокислоты и моносахариды всасываются главным образом через кровеносные капилляры ворсинок.

Пищеварительные ферменты специфичны, т. е. каждый из них оказывает катализирующее действие только на определенные вещества. Активность того или иного фермента проявляется при определенной реакции среды – кислой или нейтральной.

Белки расщепляются под действием трипсина и эрепсина до аминокислот, углеводы расщепляются под действием ферментов до моносахаридов и всасываются в основном в виде глюкозы. Проходя призматический эпителий, они попадают в капилляры ворсинок с кровью, оттекающей от кишечника, поступают в воротную вену и печень. Если в крови, притекающей в печень, количество углеводов оптимальное, то они не задерживаются в ней и быстро поступают в общий кровоток; если содержание сахара в крови выше нормы, глюкоза задерживается в печени и из нее синтезируется животный крахмал – гликоген, который может образовываться не только в печени, но и в мышцах. 

Трипсин и эрепсин расщепляют белки, альбумозы и пептоны до аминокислот, которые хорошо растворяются в воде и свободно всасываются в кровь, доставляются к органам и тканям, где как пластический материал используются для синтеза белков клеток. Липаза сока поджелудочной железы действует в щелочной среде, она активизируется желчью, которая поступает в 12-перстную кишку.
Жиры под воздействием кишечной липазы расщепляются на глицерин и жирные кислоты. Глицерин растворяется в воде и легко всасывается. Жирные кислоты не растворяются в кишечном содержимом, но под действием желчи переходят в растворимые соединения (мыла) и поступают через эпителий ворсинок в лимфатический проток или кровеносные капилляры. Затем глицерин и жирные кислоты снова соединяются, образуя жир. Поэтому иногда капельки жира находят уже в лимфатических каналах, отходящих от ворсинок.

Вода всасывается в тонком и толстом отделах кишечника. Из общего количества воды, принятой из поилок и с кормом, в кровь всасывается около 30–50 %. Остальное количество остается в кишечнике для поддержания определенной консистенции химуса и выделяется с пометом. У птиц вода мочи, поступая в клоаку, может снова всасываться. Поэтому некоторые виды птиц длительное время обходятся тем количеством воды, которое содержится в принятом корме и образуется в организме в процессе обмена (так называемая эндогенная вода).

Минеральные соли хорошо растворяются в пищеварительном соке и всасываются через эпителий слизистой тонкого и толстого кишечника в кровь. У птицы пищеварение характеризуется большой интенсивностью, в кишечнике осуществляется полостное и пристеночное 
пищеварение с преобладанием последнего. 

Дополнительные железы пищеварительного тракта у птиц имеют большие различия по сравнению с млекопитающими. Печень разделена на правую и левую доли. Желчь выводится гепатокишечным каналом (который связывает непосредственно левую долю печени с конечной частью 12-перстной кишки) и гепатопузырным (который связывает правую долю с желчным пузырем). Желчь далее поступает через пузырно-кишечный канал в 12-перстную кишку. Желчный пузырь есть у кур, гусей, индюков, но отсутствует у голубей.

Поджелудочная железа включает три доли с тремя протоками, которые выходят в дистальной части 12-перстной кишки недалеко от желчных каналов. Поджелудочный сок выделяется непрерывно со скоростью 25 мл в час у взрослых кур (рН 7,5–8,1). В поджелудочном соке птиц в отличие от млекопитающих отсутствует лактаза. Поджелудочная железа кур очень богата островками Лангерганса, которые играют определяющую роль в контроле энергетического обмена. 

Прохождение пищевых масс в пищеварительном тракте птиц, даже с учетом антиперистальтической функции 12-перстной кишки, более активное, и его продолжительность составляет в среднем 6–10 часов.

Анатомические особенности в расположении железистого желудка по сравнению с мышечным, объединение желчных каналов и каналов поджелудочной железы в дистальной части 12-перстной кишки, наличие двух длинных слепых кишок обеспечивают быстрое переваривание и всасывание энергетически важных компонентов пищи в организме птицы. 

2. АНАЛИЗ НЕКОТОРЫХ ЗАБОЛЕВАНИЙ 

ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ В УСЛОВИЯХ ПТИЦЕФАБРИК
Как известно, профилактика инфекционных болезней в птицеводстве – это основа основ. Возникновение инфекционного заболевания на птицефабрике равносильно пожару, который очень трудно потушить. Поэтому затраты на проведение профилактических мероприятий в несколько раз ниже, чем расходы на лечение. Новые лекарственные средства – высокоэффективные, малотоксичные, это продукт высоких технологий. Применение таких лекарств более эффективно и экономически целесообразно за счет экономии трудозатрат, снижения сроков лечения, уменьшения стрессов в период лечения, восстановления продуктивности.
Птицеводческая отрасль очень специфична, в ней нет мелочей и все вопросы столь сильно взаимосвязаны, что их нельзя отделить друг от друга. Получение высоких экономических показателей и исполь-зование в полной мере генетического потенциала птицы возможно только при хорошем уровне кормления, четком соблюдении вете-ринарно-санитарных мероприятий и научно обоснованных программ применения лекарственных средств. 

Создание скороспелой птицы требует от ветеринарных специалистов применения четких программ для профилактики инфекционных и инвазионных заболеваний. На основе статистических данных определены наиболее опасные с ветеринарной точки зрения периоды при выращивании бройлеров: 1–5-й дни, 20–25-й дни, 35–40-й дни. В эти периоды чаще всего отмечают проявления заболеваний желудочно-кишечного тракта (энтериты, кутикулиты, гастриты) и респираторную патологию (синуситы, трахеиты, бронхиты, пневмонии, аэросаккулиты), заболевания суставов.
Ниже приведены болезни цыплят и причины их появления.
Инфекционные заболевания вызываются проникновением из окружающей среды или от больной птицы патогенных микроорганизмов, легко передаются от особи к особи, часто опасны не только для птицы, но и для людей, трудно поддаются лечению и способны вызвать массовый падеж всего поголовья птичника. 
Сальмонеллез – эта болезнь может проникнуть в птичник с пометом диких птиц, передаваться потомству от зараженной матери. Вызывается патогенными бактериями сальмонеллы. Крайне опасна как для птицы, так и для человека. 
Болезнь Марека – вызвана вирусом, который больная курицы выделяет как сквозь фолликулы перьев, так и с пометом. Передается вирус и воздушно-капельным путем. 
Болезнь Ньюкасла – так называемая псевдочума, поражающая внутренние органы зараженной курицы, смертельна для цыплят. Заразить в очень короткий срок практически все население птичника может одна больная особь, контактирующие с ней птицы, в организмах которых присутствует этот вирус. Мясо зараженных кур, яйца, скорлупа, пух и перо, подстилки, даже корм становятся источником проникновения болезни в благополучное хозяйство. 
Пастереллез – вызывается патогенными микроорганизмами, способными долго сохраняться в окружающей среде вне носителя. Пастарелла крайне устойчива, она передается как от особи к особи, так и с кормами, водой, заразны не только больные, но и переболевшие курочки, переносчиками являются и дикие птицы, и грызуны. 
Пуллороз – болезнь называют также туберкулезом, вызывающие ее бактерии передаются воздушно-капельным путем, ими поражены яйцо, мясо, перья больных птиц. Цыплята несушек могут вылупиться уже с этим заболеванием, если мать была носителем бактерий. 
Бронхит инфекционный – болезнь вызывает вирус, который назы-вают вирионом, передается воздушно-капельным путем, долго сохраняет жизнеспособность в подстилке, на инвентаре, в эмбрионах цыплят. 
Кокцидоз – настоящее наказание для владельцев личных подворий. Кровавый понос вызывают простейшие микроорганизмы – кокцидии, для взрослых кур чаще всего опасности не представляет, иммунитет способен противостоять заболеванию. А вот цыплятам до 3 месяцев бороться с кокцидозом очень сложно, часто после контакта с больной и даже выздоровевшей птицей-носителем гибнет весь молодняк. 
Колибактериоз – патогенная кишечная палочка, которая присутствует во внешней среде, ослабленный молодняк, цыплята, которые были на выгуле там, где царит антисанитария, попившие из луж или необработанных поилок, погибают от кишечных расстройств.
Микоплазмоз – возбудитель передается от больных особей. Микоплазма крайне агрессивна, но только для птицы. Сохраняется в хозяйствах, где не проводится своевременная дезинфекция и обработка помещений ультрафиолетом, нет вентиляции в птичниках, помещения тесные, переполненные. 
Куриная оспа – вирус, поражающий слизистые, глаза, кожу цыплят, устойчив во внешней среде, заразить молодняк могут кровососущие, паразиты, больные особи. 
Птичий грипп – крайне опасное заболевание, вирус отличается агрессивностью, атакует как птицу, так и людей. 
Болезнь Гамборо – смертельно опасная для молодняка несушек вирусная инфекция, возбудитель передается от больных птиц как воздушно-капельным путем, так и через корм, воду, останки павших птиц. 
Ларинготрахеит – болезнь вызывают вирусы, поражающие слизистые, острозаразен, носителем его выздоровевшая курочка остается на всю жизнь.
Комплекс респираторных заболеваний, как правило, приносит наибольший экономический ущерб птицеводству. Среди инфекционных заболеваний колибактериоз имеет наибольший удельный вес в падеже птицы (45–55 %). Хорошо известно, что это секундарная ин-фекция, развивающаяся на фоне ослабленного иммунного статуса организма. Наиболее часто колибактериоз осложняет течение мико-плазмоза. Из слизи верхних дыхательных путей выделяют и грибы ро-дов Mucor, Candida, Fusarium и кокковую флору. Важную роль в развитии респираторной патологии играют вирусы. 

Паразитарные поражения – инвазии различными видами глистов, клещами, опасными для кур любого возраста пероедами, блохами, вшами. 

Пероед – клещи, надолго сохраняются во внешней среде, опасны подстилки зараженных птиц, можно разглядеть невооруженным глазом пораженные ими стержни перышек. 

Блохи – кровососущие, легко проникают с одежды, обуви хозяев, зараженных животных, доставляют немало проблем молодняку. 

Глисты – яйца сохраняются в почве, воде, кормах, заражение происходит при нарушении санитарных норм.
Патологии и болезни, вызванные неправильным уходом, кормлением, антисанитарией.
Атония зоба – возникает при кормлении некачественными комбикормами и премиксами. 

Гастроэнтерит – антисанитария и неправильное питание приводят к болезни, которую часто называют воспалением клоаки. 

Бронхопневмония – вызывается переохлаждением. 

Кетароконъюнктивиты – воспаление слизистой глаз при нарушении содержания, недостаточной вентиляции, высоком содержании аммиака в воздухе. 

Артриты – неправильное развитие конечностей, воспаление суставов, вызываются нарушениями норм и правил кормления. 

Авитаминозы – недостаточное количество витаминов для цыплят, зелени, свежих овощей и кисломолочной продукции провоцирует появление патологий, последствия которых сказываются на развитии молодняка.
Заболевания желудочно-кишечного тракта способствуют про-никновению условно-патогенной микрофлоры из просвета кишечника в органы и ткани, что ведет к развитию септицемии. Ухудшается ис-пользование питательных веществ, поступающих с кормами, что, в свою очередь, ведет к снижению иммунитета. 

Заболевания суставов часто встречаются как у птицы родительского стада, так и у бройлеров. Патологический процесс в основном развивается на фоне микоплазмоза в сочетании с кокковой микрофлорой.

Все вышеперечисленные заболевания поражают желудочно-кишечный тракт птицы, нарушая целостность слизистой оболочки кишечника, вызывают вначале очаговое воспаление. По мере размножения возбудителя в процесс вовлекаются новые участки кишечника, развиваются патологические изменения, которые приводят к нарушению функций пораженных отделов. В результате увеличиваются затраты корма, снижается эффективность использования кормовых компонентов, открываются «ворота» для секундарной инфекции, развиваются аллергические реакции.

Несмотря на очень сложную этиологию заболеваний, программное применение антибактериальных препаратов в сочетании с биологически активными веществами значительно облегчает лечение, а в некоторых случаях позволяет полностью контролировать эпизоотическую ситуацию в хозяйстве по колибактериозу, микоплазмозу и другим бактериальным инфекциям. 

Предотвращение развития заболеваний бройлеров возможно при использовании комплексной программы применения препаратов в птицеводстве, которая предусматривает противомикоплазменные, антибактериальные и антипаразитарные обработки. 

Таким образом, своевременная профилактическая работа с применением натуральных биокорректоров позволяет использовать генетический потенциал птицы в полной мере и получать полноценные продукты питания для человека.

3. МИКРОФЛОРА КИШЕЧНИКА 
И СТАНОВЛЕНИЕ МИКРОБНОГО ЦЕНОЗА  
В утробе матери животные обычно развиваются в стерильных условиях. После рождения с первым вдохом воздуха новорожденный встречается с различными микроорганизмами, которые в изобилии находятся во внешней среде. В связи с этим большой теоретический и практический интерес представляет изучение вопроса приживания микроорганизмов в пищеварительном тракте, а также становление микробного ценоза.
Исследуя развитие микрофлоры кишечника молодняка животных, Tissier (1905) определил три фазы ее становления.
Первая фаза – асептическая, продолжительностью 10–20 часов, в течение которой пищеварительный тракт новорожденного остается стерильным.
Вторая фаза – характеризуется появлением кокков, кишечных па​лочек и даже бацилл перфрингенс и продолжается 3–4 дня.
Третья фаза – трансплантационная фаза, когда постепенно исче​зают все эти виды микробов и на 4–5-й дни жизни молодняка в кишечном тракте превалируют бифидобактерии. 
С 5-го дня жизни организма устанавливается нормальная микрофлора, которая яв​ляется почти чистой бифидофлорой. У молодняка вторая фаза длится в течение нес​кольких недель и в третьей фазе в кишечнике обнаружива​ются, наряду с бифидобактериями, почти в равных количествах ки​шечные палочки, энтерококки, ацидофильные палочки и т. п. Далее, с переходом на смешанную диету микрофлора кишечника изменяется. 

У телят при получении растительной пищи бифидобактерии составляют 70 % от фундаментальной флоры, а при использова​нии преимущественно белковой пищи на долю бифидобактерий при​ходится около 50 %, и такие животные чаще страдают желудочно-кишеч​ными расстройствами.
Установлено, что у мышей молочнокислые бактерии, стрептококки и флавобактерии обнаружи​ваются в пищеварительном тракте в большом количестве уже через 24 часа после рождения, анаэробы интенсивно размножаются только после 14-го дня, преимущественно в толстом кишечнике. Изу​чение микрофлоры пищеварительного тракта мышей показало, что энтеробактерии и энтерококки попадают в него спустя несколько часов после рождения, быстро размножаются и число их достигает максимума примерно к 10-му дню жизни, а затем их количество уменьшается и остается невысоким, пока животные практически здоровы.
Sliapiro et al. уже в 1949 г. в результате детального изучения микрофлоры различных отделов кишечника цыплят выявил, что ко​личество общих аэробных микроорганизмов, лактобактерий и эшерихий через 16 часов после первого кормления достигает максималь​ного уровня.
Кишечник цыплят до первого кормления стерилен, но спустя 2 часа после первого кормления из проб фецес высеваются кишеч​ные палочки в количестве 2,57 log/г, а бифидобактерии – 1,44 log микробных клеток на 1 г фецес. Молочнокислые бак​терии появляются в кишечнике цыплят несколько позже, чем эшерихии и бифидобактерии, и на 
4-й день высеваются в количест​ве 3,39 log микробных клеток в 1 г фецес. Максимального уровня эшерихии достигают на 8-й день, бифидобактерии – на 13-й день и молочнокислые бактерии – на 22-й день. При этом до 8-дневного возраста в кишечнике цыплят превалируют микроорганизмы типа эшерихий, а в дальнейшем доминирующее положение занимают бифидобактерии, на втором месте – молочнокис​лые бактерии и на третьем – эшерихии.
Изучение становления кишечного микробиоценоза у новорожденных показало, что у щенят (как и у молодняка других видов животных) в первые дни жизни кишечник наиболее активно колонизируют эшерихии, энтерококки, стафилококки и другие аэробы и факультативные анаэробы. Уже в суточном возрасте эшерихии выделялись у 100 % щенят в количестве (3,8 + 0,43) lg/г фекалий, у 75 % щенят найдены энтерококки в количестве (2,7 ± 0,38) lg/г и у 58,3 % – лактобактерии – (2,1 ± 0,08) lg/г.
К 5-дневному возрасту кроме вышеперечисленных бактерий у 83,3 % живот​ных высевали бифидобактерии ((5,4 ± 0,81) lg/г), дрожжи и плесени ((1,6 ± 0,06) lg/г) – в 41,7 % случаев. Однако преобладающими микроорганизмами в этом возрасте оставались эшерихии и энтерококки, обнаруженные у 100 % животных в количестве (8,3 ± 0,76) и (7,2 + 0,39) lg/г соответственно. Из всех проб удалось выделить и лактобактерии, число которых составило (6,4 ± 0,43) lg/г.
Начиная с 10-дневного возраста и до окончания срока наблюдения (30 дней) бифидо- и лактобактерии, эшерихии и энтерококки выделяли у 100 % животных. При этом число эшерихий уменьшилось по сравнению с 5-дневным возрастом до (7,9 ± 0,53) lg/г, энтерококков – до (6,8 + 0,77) lg/г, а число бифидо- и лактобактерий увеличилось до (7,1 ± 0,41) и (6,8 ± 0,58) lg/г соответственно. Дрожжи и плесени в 
10-дневном возрасте обнаружены у 58,3 % щенят ((2,5 + 0,39) lg/г). Кроме того, были выделены лактозонегативные энтеробактерии 
(не относящиеся к роду Proteus) у 41,7 % животных в количестве (2,0 + 0,30) % от общего числа энтеробактерии, в 75 % случаев – аэробные бациллы ((2,3 ± 0,37) lg/г) и в 33,3 % случаев – стафилококки ((1,7 ± 0,13) lg/г).
С 10-го по 15-й день жизни отмечалась та же тенденция в изменении кишеч​ной микрофлоры, а к 20-дневному возрасту количественный и качественный состав микрофлоры фекалий щенят практически стабилизировался. Число бифидобактерий к этому возрасту составило (9,04 ± 0,64) lg/г, лактобактерий – (8,4 ± 0,54) lg/г, эшерихий – (7,3 ± 0,60) lg/г, энтерококков – 6,52 lg/г. Количество высеваемых лактозонегативных энтеробактерии, аэробных бацилл, стафилококков, дрожжей и плесеней по сравнению с 15-дневным возрастом существенно не изменялось и находилось в пределах 2–3 lg/г.
Таким образом, становление кишечного микробиоценоза у собак заверша​ется к 20–25-дневному возрасту и лишь к этому сроку он характеризуется преобладанием бифидо- и лактофлоры. Более раннее естественное завершение заселения кишечника нормальной микрофлорой вряд ли возможно, так как лакто- и бифидобактерии начинают активно размножаться в кишечнике лишь через 3–7 дней после рождения.
4. РОЛЬ МИКРОФЛОРЫ В ВОЗНИКНОВЕНИИ 

ЗАБОЛЕВАНИЙ У ЖИВОТНЫХ

Нормальная микрофлора животного организма – совокупность множества микробиоценозов, характеризующихся определенным составом и занимаю​щих тот или иной биотоп в организме хозяина. Суммарное количество бактериальных клеток всех микробиоценозов в сотни раз превышает общее число клеток всех тканей и органов макроорганизма (их общее число достигает 1014). Это огромное число микробных клеток и их видовое разнообразие (более 400 видов) обеспечивают участие нормальной микрофлоры в самых разнообразных физиологических функциях макроорганизма. Установлено, что нормальная микрофлора:  
· участвует в регуляции газового состава кишечника и других полостей организма хозяина; 
· обладает морфокинетическим действием;
· продуцирует энзимы, участвующие в метаболизме белков, углеводов, липидов и нуклеиновых кислот; 

· продуцирует биологически активные соединения (витамины, антибиотики, токсины и т. д.); 

· участвует в водно-солевом обмене, в обеспечении колонизационной резистентности; 

· участвует в рециркуляции желчных кислот, холестерина, гормонов и других макромолекул; 

· выполняет иммуногенную и мутагенную (либо антимутагенную) функцию; 

· участвует в детоксикации экзогенных и эндогенных субстратов; 

· является хранилищем микробных хромосомных и плазмидных генов; 

· служит источником энергии для клеток хозяина.
Из нормальной микрофлоры кишечни​ка человека и животных под действием лизоцима и других литических агентов образуются адъювантно-активные со​единения, действующим началом кото​рых является мурамилдипептид (МДП). Проникая в кровь, эти соединения стимулируют иммунную систему макро​организма. Таким образом, МДП ки​шечного происхождения следует рас​сматривать как естественный неспеци​фический стимулятор иммуногенеза.
К резидентной микрофлоре желудочно-кишечного тракта относятся главным образом бифидобактерии, лактобактерии, бактероиды, энтерококки, эшерихии, дрожжеподобные грибы. При этом большую ее часть (до 80–90 %) у здоровых моногастричных животных, в том числе и у собак, составляют бифидобактерии. Второй по численности и по физиологической значимости группой эубиотической флоры желудочно-кишечного тракта животных являются молочнокислые бактерии, представители рода Lactobacillus.
Одной из важнейших функций нормальной микрофлоры является ее участие в кооперации с организмом хозяина в обеспечении колонизационной резистентности, под которой подразумевается совокупность механизмов, придающих стабильность нормальной микрофлоре и обеспечивающих предотвращение заселения организма хозяина посторонними микроорганиз​мами. В случае снижения колонизационной резистентности (в первую очередь уменьшения бифидо- и лактофлоры) происходит увеличение числа и спектра потенциально патогенных микроорганизмов, транслокация их и (или) их токсинов через стенку кишечника или других полостей, что может сопровож​даться возникновением эндогенной инфекции или суперинфекции различной локализации. Чаще всего снижение колонизационной резистентности сопровождается развитием желудочно-кишечных заболеваний.

Нормальная микрофлора (прежде всего кишечника) оказывает выражен​ное детоксикационное действие в отно​шении соединений, попадающих извне и образующихся в организме хозяина. Процесс детоксикации с ее участием идет по нескольким направлениям: 

· био​трансформация с образованием неток​сичных конечных продуктов; 

· микробная трансформация, сопровождающаяся об​разованием метаболитов, подвергаю​щихся быстрому разрушению в печени; 

· изменение полярности соединений, приводящей к ускорению их эвакуации во внешнюю среду или к снижению их транслокации из кишечника в кровяное русло.
Выступая естественным биосорбен​том, нормальная микрофлора способ​на аккумулировать значительное коли​чество попадающих извне или образую​щихся в организме хозяина токсических продуктов, включая металлы, фенолы и другие ксенобиотики.
Таким образом, нормальную микро​флору кожи, дыхательных путей, кишеч​ного тракта и гениталий можно рас​сматривать как первичную мишень при​ложения любого экзогенного или эндо​генного соединения; как метаболичес​кий орган, первым вовлекаемый в трансформацию естественных и чуже​родных субстанций; как структуру, в которой  происходит первичная абсорбция и транслицируются полезные и потенци​ально вредные агенты. По-видимому, нормальная микрофлора – тот неспе​цифический барьер, после прорыва которого инициируется включение не​специфических и специфических меха​низмов защиты организма.

Представители нормальной микро​флоры при определенных условиях могут выступать и как факторы агрес​сии. Например, в процессе микробной трансформации в кишечнике могут формироваться продукты с большим биологическим эффектом, чем исходные соединения. Токсины и ферменты, образующиеся при дисбалансе нор​мальной микрофлоры, так же как избы​точный или недостаточный синтез мик​робных метаболитов, могут оказывать разнообразные фармакологические эф​фекты, которые не проявляются в усло​виях сбалансированного функциониро​вания экологической системы «орга​низм хозяина – его нормальная микро​флора».
В настоящее время считают, что микроэкологические нарушения могут быть причиной или способствовать раз​витию следующих патологических про​цессов:
· различные эндо- и суперинфекции;
· диареи;
· гастриты, дуодениты, язвенная бо​лезнь, колиты и другие заболевания желу​дочно-кишечного тракта;
· мочекаменная болезнь;
· артриты; 
· нарушения полового цикла;
· анемия новорожденных, кахексия, бо​лезни, связанные с нарушениями водно-солевого обмена, и другие патологические состояния.
В желудочно-кишечном тракте спора​дически регистрируют транзиторные микроорганизмы, которые чаще всего выделяют при болезнях желудочно-ки​шечного тракта животных, хотя среди них встречают и сапрофитные виды микробов (клебсиеллы, псевдомонады, протей, стафилококки, спирохеты, цитробактеры, энтеробактеры, плесневые грибы и др.).
Резидентная микрофлора желудочно-кишечного тракта животных качествен​но однотипна, отмечают лишь разное количество микроорганизмов того или иного рода в различных отделах пище​варительного тракта. У здоровых жи​вотных и птицы на количественное ее разнообразие влияют вид животного, возраст, тип кормления, факторы внеш​ней среды. Если при суммарном воз​действии различных факторов качест​венный и количественной состав рези​дентной микрофлоры желудочно-кишеч​ного тракта остается относительно по​стоянным, то колонизационная резистентность кишечника сохраняется. При возрастании численности транзиторной микрофлоры развиваются различные патологические состояния, в том числе болезни желудочно-кишечного тракта.

Нарушения нормального состава полезной микрофлоры часто связа​ны с необоснованным применением антибиотиков, сульфаниламидов, нитрофуранов и других химических препаратов, поступлением повышенно​го количества радионуклидов, грубыми погрешностями в кормлении, ко​торые обусловливают развитие дисбактериоза, нарушение механизмов иммунологического гомеостаза, иммунной толерантности и развитие аутоим​мунных реакций. Наиболее чувствительны к противомикробным препара​там лактобактерии и несколько меньше – бифидобактерии; более устой​чивы кишечная палочка, стафилококки, стрептококки, протей, клостридии и грибы.

На этой основе возникают гастроэнтериты дисбактериозной природы, а при нару​шении местной зашиты и внедрении во внутреннюю среду агрессивных микроорганизмов развиваются и эндогенные инфекции. 

Дисбактериоз кишечника сопровождается изменением нормального микробного пейзажа. При этом среди аэробов увеличивается количество патогенных серотипов кишечной палочки, способных синтезировать агдезины, энтеротоксины, гемолизины и другие агрессивные факторы, а так​же возрастает количество иных энтеробактерий – клебсиелл, цитробак​терий, протея. Увеличивается количество кокковой микрофлоры, псевдо​монад, клостридий и других бактерий. Содержание анаэробных лакто- и бифидобактерий резко снижается вплоть до полного исчезновения. Вследствие гибели полезной микрофлоры и снижения иммунной реактивности условно-патогенная и гнилостная микрофлора, присутствующая в толстом отделе кишечника, проникает в проксимальные отделы желудочно-кишеч​ного тракта.

Развитию гастроэнтеритов дисбактериозного происхождения благоприят​ствуют нарушения пищеварения при резком переходе от одного типа кормле​ния к другому, несоблюдение режима кормления, неполноценность рационов, необоснованное применение противомикробных препаратов (особенно анти​биотиков, гормонов), повышенная радиация, а также все факторы, снижаю​щие местную и общую защиту и способствующие тем самым возникновению иммунодефицитных состояний. Изменение микрофлоры кишечника зависит от дозы при​меняемого препарата и чувствительности к нему кишечной микрофлоры. При использовании небольших доз антибиотиков может происходить увеличение числа условно-патогенных микроорганизмов и проникновение их из толсто​го кишечника в тонкий. Это связано с тем, что полезная микрофлора (лакто- и бифидобактерии) более чувствительна и быстро гибнет под влиянием боль​ших доз широкого спектра антибиотиков, что приводит к деконтаминации ки​шечника, развитию стойкого антибиотикового дисбактериоза за счет антибиотико-резистентных бактерий, грибов и микроорганизмов окружающей сре​ды.

Ряд авторов указывает на то, что эффективность применения большинст​ва антибиотиков и других антибактериальных препаратов при желудочно-ки​шечных заболеваниях молодняка в последние годы резко снизилась из-за по​явления резистентных к ним штаммов условно-патогенных и патогенных мик​роорганизмов, угнетения или уничтожения полезной, или нормальной, кишечной микрофлоры, а также иных побочных действий. При антибиотикотерапии антибиотики быстро всасываются и в значительных количествах накап​ливаются в тканях, что может привести к интоксикации организма, наруше​нию иммуногенеза и возникновению аллергических реакций. Важным обстоятельством не в пользу медикамен​тозной терапии является и то, что ее применение снижает иммунную реак​тивность организма и вызывает дисбактериоз. В результате использования антибиотиков из кишечника элиминиру​ются, наряду с полезными микробами, и представители нормальной микрофлоры.

Дисбактериоз способствует резкому повышению чувствительности жи​вотных и птицы и снижению минимальной инфицирующей дозы многих возбудителей инфекционных болезней. При нарушении нормальной мик​рофлоры кишечника у цыплят под действием антибиотиков минимальная заражающая доза S. enfsritidis и S. typhimurium снижалась с 106 до 10 микробных клеток. 
Из приведенных данных видно, что главным в профилактике желудочно-кишечных заболеваний дисбактериозной природы является своевременное заселение кишечника полезной микрофлорой, постепенная адаптация птицы к новой пище, недопущение попадания в корм препара​тов и различных добавок, подавляющих симбионтную микрофлору, особенно бифидо- и лактобактерии.
5. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПРЕПАРАТОВ АНТИБИОТИКОВ 

ПРИ ВЫРАЩИВАНИИ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ ПТИЦЫ
Стремление сельхозтоваропроизво​дителей к повышению качества производимой продукции и ее эко​логической безопасности обосно​вано, прежде всего, из-за повыше​ния спроса населения и требова​ний, предъявляемых Всемирной торговой организацией.

Современные индустриальные тех​нологии выращивания сельско​хозяйственных животных и птицы, как в нашей стране, так и за рубежом, предполагают широкое применение антибиотиков. Они используются не только для лечения и профилактики различных болезней бактериальной этиологии, но и как эффективные кормовые добавки, стимулирующие рост и развитие молодняка, повы​шение его сохранности и продук​тивности. При их применении существенно повышается экономическая эффективность и конкурентоспособность произ​водства мяса, молока, яиц и другой животноводческой и птицеводческой продукции, хо​зяйства получают немалую допол​нительную прибыль. Это вызывает повышенный интерес со стороны агробизнеса, руководителей и специалистов животноводческих и птицеводческих пред​приятий, но в то же время приводит к безальтернативному использова​нию антибиотиков.

Антибиотики – вещества, избирательно угнетающие жизнедеятельность микроорганизмов. Под избирательным действием понимают активность только в отношении микроорганизмов при сохранении жизнеспособности клеток хозяина и действие не на все, а на определенные роды и виды микроорганизмов. Например, фузидиевая кислота обладает высокой активностью в отношении стафилококков, включая метициллинорезистентные, но не действует на пневмококки БГСА.

С избирательностью тесно связано понятие о широте спектра активности антибактериальных препаратов. Однако с позиций настоящего момента деление антибиотиков на препараты широкого и узкого спектра действия представляется условным и подвергается серьезной критике, в первую очередь из-за отсутствия критериев для такого деления. Ошибочным является представление о том, что препараты широкого спектра активности более «надежны», более «сильны», а применение антибиотиков с узким спектром действия в меньшей степени способствует развитию резистентности и т. д. При этом не учитывается приобретенная резистентность, вследствие чего, например, тетрациклины, которые в первые годы применения были активны в отношении большинства клинически значимых микроорганизмов, в настоящее время потеряли значительную часть своего спектра активности именно из-за развития приобретенной резистентности у пневмококков, стафилококков, гонококков, энтеробактерий. Цефалоспорины III поколения обычно рассматривают как препараты с широким спектром активности, однако они не действуют на MRSA, многие анаэробы, энтерококки, листерии, атипичные возбудители и др.

Более целесообразно рассматривать антибиотики с точки зрения клинической эффективности при инфекции определенной органной локализации, так как клинические доказательства эффективности, полученные в хорошо контролируемых (сравнительных, рандомизированных, проспективных) клинических испытаниях имеют, несомненно, более важное значение, чем условный ярлык типа антибиотик «широкого» или «узкого» спектра активности.

Традиционно антибактериальные препараты делятся на природные (собственно антибиотики, например пенициллин), полусинтетические (продукты модификации природных молекул, например, амоксициллин или цефазолин) и синтетические (например, сульфаниламиды, нитрофураны). В настоящее время такое деление потеряло актуальность, так как ряд природных антибиотиков получают путем синтеза (хлорамфеникол), а некоторые препараты, называющиеся антибиотиками (фторхинолоны), de facto являются синтетическими соединениями.

Следует отличать антибиотики от антисептиков, которые действуют на микроорганизмы неизбирательно и применяются для их уничтожения в живых тканях, и дезинфектантов, предназначенных для неизбирательного уничтожения микроорганизмов вне живого организма (предметы ухода, поверхности и пр.).
Антибиотики представляют собой самую многочисленную группу лекарственных средств. Так, в России в настоящее время используется 30 различных групп антибиотиков, а число препаратов (без учета дженериков) приближается к 200. Все антибиотики, несмотря на различия химической структуры и механизма действия, объединяет ряд уникальных качеств.
Во-первых, уникальность антибиотиков заключается в том, что, в отличие от большинства других лекарственных средств, их мишень-рецептор находится не в тканях человека, а в клетке микроорганизма.
Во-вторых, активность антибиотиков не является постоянной, а снижается со временем, что обусловлено формированием лекарственной устойчивости (резистентности). Антибиотикорезистентность является неизбежным биологическим явлением, и предотвратить ее практически невозможно. 
В-третьих, антибиотикорезистентные микроорганизмы представляют опасность не только для пациента, у которого они были выделены, но и для многих других людей, даже разделенных временем и пространством. Поэтому борьба с антибиотикорезистентностью в настоящее время приобрела глобальные масштабы.

Хорошо известно разделение антибиотиков, как и других лекарственных препаратов, на группы и классы. Такое деление имеет большое значение с точки зрения понимания спектра активности, фармакокинетических особенностей, характера нежелательных лекарственных реакций и т. д. Однако неверно рассматривать все препараты, входящие в одну группу (класс, поколение), как взаимозаменяемые. Между препаратами одного поколения и отличающимися только на одну молекулу могут быть существенные различия. Например, среди цефалоспоринов III поколения клинически значимой активностью в отношении синегнойной палочки обладают только цефтазидим и цефоперазон. Поэтому даже при получении данных in vitro о чувствительности синегнойной палочки к цефотаксиму или цефтриаксону эти препараты не следует применять для лечения данной инфекции, так как результаты клинических испытаний свидетельствуют о высокой частоте неэффективности. Другим примером является различие в фармакокинетике антибактериальных препаратов: цефалоспорины I поколения (цефазолин) нельзя применять при лечении бактериального менингита вследствие плохой проницаемости через ГЭБ.

Выделение бактерицидных и бактериостатических антибиотиков имеет основное практическое значение при лечении тяжелых инфекций, особенно у пациентов с нарушениями иммунитета, когда обязательно следует назначать бактерицидные препараты. Из фармакокинетических характеристик наиболее важными при выборе препарата являются период полувыведения и биодоступность (для препаратов для приема внутрь).

Таким образом, несмотря на многие общие черты, объединяющие антибактериальные препараты, при их назначении следует учитывать особенности каждого лекарственного средства и результаты их клинического применения, полученные в хорошо контролируемых клинических испытаниях.

5.1. «Комбидокс®»

Сотрудниками УО ВГАВМ кафедры микробиологии и вирусологии кандидатом ветеринарных наук, доцентом А. А. Гласкович, кафедры кормления сельскохозяйственных животных кандидатом сельскохозяйственных наук, доцентом М. А. Гласкович, заведующим кафедрой эпизоотологии и инфекционных болезней, доктором ветеринарных и биологических наук, профессором П. А. Красочко был испытан и апробирован в лабораторных и производственных условиях птицефабрик Республики Беларусь отечественный препарат «Комбидокс®». 

Антибактериальный препарат «Комбидокс®» представляет собой гомогенный порошок светло-желтого цвета. В 1 г порошка содержится 500 мг доксициклина в виде доксициклина гиклата и 10 мг бромгексина в виде бромгексина гидрохлорида.

«Комбидокс®» – антибактериальный препарат, механизм действия которого обусловлен составляющими компонентами. Доксициклин представляет собой антибиотик широкого спектра действия из группы тетрациклинов, обладающий бактерицидным эффектом. 

Тетрациклины ингибируют синтез белка в бактериях за счет связывания с рибосомными субъединицами 50S, препятствуя их связыванию аминоацил-тРНК. Доксициклин проникает в грамотрицательные бактерии путем простой диффузии и активного транспорта. При проникновении в грамположительные бактерии более важную роль играет активный транспорт. Тетрациклины связывают металлы, образуя с ними хелатные соединения, и ингибируют ферментные системы.

Доксициклин характеризуется более высокими показателями распределения в ткани и биодоступности по сравнению с другими тетрациклинами за счет более высокого коэффициента распределения «жир / вода» и показателей жирорастворимости. Доксициклин обнаруживается в более высоких концентрациях в почках, печени, костной ткани и ткани десен. До 40 % введенной дозы подвергается метаболизму, большая часть препарата выводится с калом в виде неактивных метаболитов. 

Бромгексин является синтетическим производным вазицина. Оказывает муколитическое действие за счет снижения вязкости и стимулирования активности мерцательного эпителия. Применение бромгексина совместно с антибиотиками приводит к повышению концентраций антибиотиков в мокроте и бронхиальном секрете.

Птице и индейкам антибактериальный препарат «Комбидокс®» назначают при гастроэнтеритах, обусловленных бактериальной микрофлорой, при колибактериозе, пастереллезе, сальмонеллезе, микоплазмозе, стафилококкозе, смешанных инфекциях, инфекциях невыясненной этиологии, а также при бактериальных вирусных инфекциях.

На основании проведенных нами исследований установлено, что в целях лечения и профилактики бактериальных инфекций, повышения сохранности и интенсивности роста цыплятам мясных и яичных кроссов антибактериальный ветеринарный препарат «Комбидокс®» применяют орально с питьевой водой в количестве 0,2 кг препарата на 1 000 л воды в течение 3–5 дней. Раствор готовят из расчета потребности птицы в воде на 6–8 часов, в последующем птица должна быть обеспечена чистой водой (без препарата). Препарат в рекомендуемых дозах не вызывает осложнений и не оказывает побочных действий. Противопоказаний к применению препарата в птицеводстве не имеется.

5.2. «Офлостин»

Сотрудниками УО ВГАВМ кафедры микробиологии и вирусологии кандидатом ветеринарных наук, доцентом А. А. Гласкович, кафедры кормления сельскохозяйственных животных кандидатом сельскохозяйственных наук, доцентом М. А. Гласкович, заведующим кафедрой эпизоотологии и инфекционных болезней, доктором ветеринарных и биологических наук, профессором П. А. Красочко был испытан и апробирован в лабораторных и производственных условиях птицефабрик Республики Беларусь отечественный препарат «Офлостин». 

«Офлостин» – антибактериальный препарат, представляющий собой прозрачную жидкость желтого цвета со специфическим запахом.    В 1 см3 содержится 0,1 г офлоксацина, 1 000 000 МЕ колистина сульфата. 

«Офлостин» является синтетическим противомикробным препаратом из группы фторхинолонов широкого спектра действия, высокоэффективен против грамотрицательных и грамположительных микроорганизмов, микоплазм, хламидий, риккетсий. 

Препарат хорошо проникает через физиологические барьеры в организме, накапливается в органах и тканях. Механизм действия его заключается в ингибировании ДНК-гиразы, приводящем к нарушению синтеза белка микроорганизма.

Колистина сульфат относится к группе полипептидных антибиотиков. Действует преимущественно на грамотрицательную микрофлору, плохо всасывается из желудочно-кишечного тракта. Механизм действия его заключается в нарушении проницаемости цитоплазматической мембраны и ингибирования синтеза микробной клетки.

Препарат применяют животным и птице для лечения при инфекционных заболеваниях, вызванных возбудителями, чувствительными к компонентам препарата «Офлостин», его задают внутрь.

Антибактериальный препарат «Офлостин» эффективен при заболеваниях органов дыхания, желудочно-кишечного тракта и мочеполовой системы, при септицемии, колибактериозе, сальмонеллезе, бактериальной и энзоотической пневмонии, атрофическом рините. Препарат применяют сельскохозяйственной птице с лечебной целью при колибактериозе, сальмонеллезе, некротическом энтерите, гемофилезе, микоплазмозе, смешанных инфекциях, вторичных инфекциях, при вирусных болезнях и других заболеваниях.
Препарат рекомендуется для широкого применения для лечения патологий желудочно-кишечного тракта у птицы. В период лечения птица должна получать только воду, содержащую препарат.

На основании проведенных нами исследований установлено, что в целях лечения и профилактики бактериальных инфекций сельскохозяйственной птице (бройлерам, индейкам на откорме) ветеринарный антибактериальный препарат «Офлостин» задают перорально, растворив 500,0 см3 препарата в 1 000 л питьевой воды. В период лечения птица должна получать только воду, содержащую препарат. Приготовленный раствор препарата необходимо использовать в течение 24 часов.

5.3. «Райвазин 5 %»

Сотрудниками УО ВГАВМ кафедры микробиологии и вирусологии кандидатом ветеринарных наук, доцентом А. А. Гласкович, кафедры кормления сельскохозяйственных животных кандидатом сельскохозяйственных наук, доцентом М. А. Гласкович, заведующим кафедрой эпизоотологии и инфекционных болезней, доктором ветеринарных и биологических наук, профессором П. А. Красочко был испытан и апробирован в лабораторных и производственных условиях птицефабрик Республики Беларусь отечественный препарат «Райвазин 5 %». 

«Райвазин 5 %» – антибактериальный препарат, представляющий собой прозрачную жидкость от светло-желтого до желтого цвета со специфическим запахом. В 100 см3 препарата содержится ацетилизовалерилтилозина 5,0 г, пропиленгликоля и воды для инъекций до 100 см3. Препарат относится к списку Б, выпускается во флаконах по 50 и 100 см3. 

Ацетилизовалерилтилозин относится к представителям нового поколения макролидных антибиотиков из группы тилозина широкого спектра действия, высокоэффективен против грамотрицательных и грамположительных микроорганизмов, лептоспир, микоплазм, хламидий, риккетсий. 

Препарат обладает более высокой активностью против чувстви-тельных к нему микроорганизмов, чем другие макролиды, в результате образования активного метаболита 3-ацетилизовалерилтилозина. Ацетилизовалерилтилозин хорошо проникает через физиологические барьеры в организме, накапливается в органах и тканях. При внутримышечном применении антибиотик резорбцируется быстро и достигает максимальных концентраций в тканях примерно через 1 час после введения. 

При пероральном применении препарат хорошо всасывается из желудочно-кишечного тракта и терапевтический уровень антибиотика в организме сохраняется в течение 20–24 часов. 

Механизм действия препарата «Райвазин 5 %» заключается в ингибировании фермента транслоказы, приводящем к нарушению синтеза белка микробной клетки на уровне рибосом. Ацетилизовалерилтилозин повышает активность макрофагов и других фагоцитарных клеток организма животных и птицы, тем самым повышает неспецифический иммунный ответ. 

Препарат применяют для лечения свиней при энзоотической пневмонии, вызванной Mycoplasma hyopneumoniae, при илеите (пролиферативная энтеропатия у поросят), вызванном внутриклеточной бактерией Lawsonia intracelularis, при дизентерии свиней, вызванной Brachyspira hyodysenteriae, и колите у поросят, вызванном Brachyspira pilosicoli.                   У крупного рогатого скота и у телят применяется при пневмонии, мастите, пневмоэнтерите, вторичных инфекциях, при вирусных заболеваниях. У овец и коз – при инфекционной агалактии, пневмонии коз.

На основании проведенных нами исследований установлено, что в целях лечения и профилактики бактериальных инфекций, повышения сохранности и интенсивности роста цыплятам мясных и яичных кроссов антибактериальный препарат «Райвазин 5 %» применяют внутрь (выпаивают с водой) из расчета 5 см3 на 2 л воды (по ДВ препарат применяют внутрь в дозе 0,020–0,025 г/кг массы птицы, т. е. 250 см3 препарата на 200 л питьевой воды) в течение 5 дней согласно инструкции. При холангиогепатите и гистоплазмозе курс лечения может быть продлен до 10 дней. Раствор препарата готовят ежедневно. Во время лечения раствор препарата должен являться единственным источником питья для птиц. Препарат в рекомендуемых дозах не вызывает осложнений и не оказывает побочных действий. Противопоказаний к применению препарата не имеется.

5.4. «Эверодокс-LA®»

Сотрудниками УО ВГАВМ кафедры микробиологии и вирусологии кандидатом ветеринарных наук, доцентом А. А. Гласкович, кафедры кормления сельскохозяйственных животных кандидатом сельскохозяйственных наук, доцентом М. А. Гласкович, заведующим кафедрой эпизоотологии и инфекционных болезней, доктором ветеринарных и биологических наук, профессором П. А. Красочко был испытан и апробирован в лабораторных и производственных условиях птицефабрик Республики Беларусь отечественный препарат «Эверодокс-LA®». 

Антибактериальный препарат «Эверодокс-LA®» представляет собой стерильный прозрачный раствор темно-коричневого цвета.                                В 1 см3 раствора содержится 200 мг доксициклина в виде доксициклина моногидрата. 

«Эверодокс-LA®» – антибактериальный препарат, механизм действия которого обусловлен составляющими компонентами. Доксициклин представляет собой антибиотик широкого спектра действия из группы тетрациклинов, обладающий бактерицидным эффектом. Тетрациклины ингибируют синтез белка в бактериях за счет связывания с рибосомными субъединицами 50S, препятствуя их связыванию аминоацил-тРНК. Доксициклин проникает в грамотрицательные бактерии путем простой диффузии и активного транспорта. При проникновении в грамположительные бактерии более важную роль играет активный транспорт. Тетрациклины связывают металлы, образуя с ними хелатные соединения, и ингибируют ферментные системы.

Максимальная концентрация доксициклина в крови достигается через несколько часов после внутримышечного введения, период полувыведения составляет 15–22 часа. Доксициклин характеризуется более высокими показателями распределения в ткани и биодоступности по сравнению с другими тетрациклинами за счет более высокого коэффициента распределения «жир / вода» и показателей жирорастворимости. Доксициклин обнаруживается в более высоких концентрациях в почках, печени, костной ткани и ткани десен. До 40 % введенной дозы подвергается метаболизму, большая часть препарата выводится с калом в виде неактивных метаболитов. 

На основании проведенных нами исследований установлено, что в  целях лечения и профилактики бактериальных инфекций, повышения сохранности и интенсивности роста цыплятам мясных и яичных кроссов антибактериальный препарат «Эверодокс-LA®» применяют орально с питьевой водой из расчета 0,25 мл препарата на 1 л воды в течение 5 дней. Количество препарата, необходимое для лечения птиц, смешивают с достаточным количеством воды. Раствор готовят из расчета потребности птицы в воде на 6–8 часов, в последующем птица должна быть обеспечена чистой водой (без препарата). Препарат в рекомендуемых дозах не вызывает осложнений и не оказывает побочных действий. Противопоказаний к применению препарата в птицеводстве не имеется.

5.5. «Эверодокс® 10 %»

Сотрудниками УО ВГАВМ кафедры микробиологии и вирусологии кандидатом ветеринарных наук, доцентом А. А. Гласкович, кафедры кормления сельскохозяйственных животных кандидатом сельскохозяйственных наук, доцентом М. А. Гласкович, заведующим кафедрой эпизоотологии и инфекционных болезней, доктором ветеринарных и биологических наук, профессором П. А. Красочко был испытан и апробирован в лабораторных и производственных условиях птицефабрик Республики Беларусь отечественный препарат «Эверодокс 10 % – раствор для приема внутрь». 

Антибактериальный препарат «Эверодокс 10 % – раствор для приема внутрь» представляет собой гомогенный раствор желтовато-коричневого цвета. Каждый 1 см3 раствора содержит доксициклина гиклат в количестве, экивлентном 100 мг доксициклина.

Антибактериальные препараты широкого спектра действия, к которым относится препарат из группы тетрациклинов «Эверодокс® 10 %», необходимы в птицеводстве, поскольку часто встречаются заболевания ассоциированной этиологии. Четкое выполнение лечебно-профилактических мероприятий по всем направлениям способствует стабильной интенсивности роста цыплят-бройлеров, правильному развитию молодняка птиц, получению высокой продуктивности и экономической эффективности производства продукции птицеводства. 

«Эверодокс 10 % – раствор для приема внутрь» – антибактериальный препарат, содержащий в своем составе доксициклин, полусинтетический антибиотик из группы тетрациклинов, обладающий бактерицидным эффектом. Как и другие тетрациклины, препарат оказывает бактерицидный эффект, ингибирует синтез белка в бактериях за счет связывания с рибосомными субъединицами 50S, препятствуя их связыванию аминоацил-тРНК, также препарат оказывает влияние на рибосомную субъединицу 30S. Доксициклин проникает в грамотрицательные бактерии путем простой диффузии и активного транспорта. Активный транспорт играет важную роль при проникновении в грамположительные бактерии. Простая диффузия осуществляется через белковые каналы, в то время как активный транспорт происходит при помощи помпы на внутренней поверхности цитоплазматической мембраны.

На основании проведенных нами исследований установлено, что терапевтическая доза для кур и индеек составляет 50–100 мг доксициклина на 1 л питьевой воды, такая доза достигается при прибавлении 0,5–1,0 мл препарата «Эверодокс 10 % – раствор для приема  внутрь» на 1 л питьевой воды. Терапию продолжают в течение 
3–5 дней. Количество препарата, необходимое для лечения птиц, смешивают с достаточным количеством воды. Рекомендуется не давать птицам пить за 2–3 часа до того, как они получат воду, содержащую препарат. 
В целях лечения и профилактики бактериальных инфекций, повышения сохранности и интенсивности роста цыплятам мясных и яичных кроссов антибактериальный препарат «Эверодокс® 10 %» применяют орально с питьевой водой из расчета 0,5 мл препарата на 1 л воды в течение 5 дней. 

5.6. «Энфлорекс®»

Сотрудниками УО ВГАВМ кафедры микробиологии и вирусологии кандидатом ветеринарных наук, доцентом А. А. Гласкович, кафедры кормления сельскохозяйственных животных кандидатом сельскохозяйственных наук, доцентом М. А. Гласкович, заведующим кафедрой эпизоотологии и инфекционных болезней, доктором ветеринарных и биологических наук, профессором П. А. Красочко был испытан и апробирован в лабораторных и производственных условиях птицефабрик Республики Беларусь отечественный препарат «Энфлорекс® Раствор для орального применения». 

«Энфлорекс® Раствор для орального применения» – антибактериальный препарат, содержащий в своей основе активнодействующее вещество энрофлоксацин. Препарат представляет собой прозрачную жидкость светло-желтого цвета. В 1 мл его содержится 100 мг энрофлоксацина. Препарат выпускают в полимерных бутылках белого цвета объемом по 100, 250, 500, 1 000 и 5 000 мл. 

Энрофлоксацина основание, входящее в состав препарата, относится к группе фторхинолонов. Механизм действия энрофлоксацина на бактериальную клетку основан на блокировании бактериальной ДНК-гиразы, нарушении синтеза ДНК, роста и деления бактерий, что вызывает выраженные морфологические изменения (в том числе в клеточной стенке и мембранах) и приводит к быстрой гибели бактериальной клетки. Данный специфический механизм действия уменьшает возможность развития резистентности при участии плазмид, которую вызывают хорошо известные принципы действия антибиотиков и химиотерапевтических средств предшествующих поколений. Препарат характеризуется быстрым всасыванием и достижением высокой концентрации в сыворотке крови.

Энрофлоксацин обладает широким спектром антибактериального и антимикоплазменного действия в отношении большинства грамположительных и грамотрицательных микроорганизмов, в том числе Escherichia coli, Salmonella spp., Enterobacter spp., Proteus mirabilis, Proteus vulgaris, Haemophilus spp., Klebsiella spp., Pasteurella multocida, Pseudomonas aeruginosa, Bordetella spp., Campylobacter spp., Erysipelothrix spp., Corynebacterium spp., Staphylococcus spp., Streptococcus spp., Actinobacillus spp., Clostridius spp., Fusobacterium spp., Bacteroides spp., а также Mycoplasma spp.
Энрофлоксацин хорошо всасывается из желудочно-кишечного тракта и проникает во все органы и ткани организма. Максимальная концентрация в крови достигается через 1–2 часа после применения препарата «Энфлорекс® Раствор для орального применения» и удерживается в течение 6 часов. Терапевтическая концентрация сохраняется в течение 24 часов. У телят, ягнят и поросят большая часть препарата выводится в неизменном виде через почки с мочой, а у птицы – преимущественно с пометом и желчью.

Антибактериальный препарат «Энфлорекс® Раствор для орального применения» применяется для лечения колибактериоза, сальмонеллеза, стрептококкоза, микоплазмозов, некротического энтерита и других заболеваниях телят, ягнят, поросят и птицы, вызванных микроорганизмами, чувствительными к энрофлоксацину.

На основании проведенных нами исследований установлено, что   антибактериальный препарат «Энфлорекс® Раствор для орального применения» для лечения сельскохозяйственной птицы добавляют в питьевую воду в дозе 1 мл на 20 кг живой массы в сутки. Антибиотикотерапию следует продолжать в течение 3–5 дней. Количество препарата, необходимое для лечения птицы, смешивают с достаточным количеством питьевой воды. Рекомендуется не давать птицам пить за                               2–3 часа до того, как они получат воду с содержанием препарата. Питьевую воду, содержащую препарат, следует обновлять ежедневно. Для лечения необходимо использовать чистую воду с нейтральным рН. Препарат в рекомендуемых дозах не вызывает осложнений и 
не оказывает побочных действий. Противопоказаний к применению препарата не имеется.

5.7. «Цефтивет»

Сотрудниками УО ВГАВМ кафедры микробиологии и вирусологии кандидатом ветеринарных наук, доцентом А. А. Гласкович, кафедры кормления сельскохозяйственных животных кандидатом сельскохозяйственных наук, доцентом М. А. Гласкович, заведующим кафедрой эпизоотологии и инфекционных болезней, доктором ветеринарных и биологических наук, профессором П. А. Красочко был испытан и апробирован в лабораторных и производственных условиях птицефабрик Республики Беларусь отечественный препарат «Цефтивет». 

«Цефтивет» (CeftiVetum) – антибактериальный препарат группы цефалоспоринов широкого спектра действия, обладающий бактерицидным эффектом. Как и другие цефалоспорины, препарат оказывает бактерицидный эффект за счет подавления синтеза клеточной стенки микроорганизмов. 
Цефтиофура гидрохлорид оказывает действие в отношении E. coli, Citrobacter spp., Klebsiella spp., Pasteurella spp., Proteus spp., Salmonella spp., Haemophilus somnus, Actinomyces pyogenes, Staphylococcus spp., Streptococcus spp., Bacillus spp., Corynebacterium spp., Clostridium spp., Bacteroides spp., Fusobacterium spp., Actinobacillus spp., Erysipelotrix rhusiopathiae.

«Цефтивет» – суспензия для инъекций, предназначена для лечения инфекций мягких тканей и дыхательных путей у крупного рогатого скота, лошадей, свиней, овец, коз, собак, цыплят и индюшат, вызванных чувствительными к цефтифору микроорганизмами. Препарат применяют для лечения бактериальных инфекций органов дыхания, вызываемых Pasteurella haemolytica, Pasteurella multocida, Haemophilus somnus, для терапии некробактериоза, ассоциированного с Fusobacterium necrophorum у крупного рогатого скота; для лечения острого эндометрита коров; для лечения инфекций органов дыхания, вызываемых Pasteurella haemolytica, Pasteurella multocida, Actinobacillus pleuropneumoniae и Streptococcus suis у свиней.

Препарат выпускают в виде стерильной суспензии для инъекций, готовой для применения, при взбалтывании становится белого цвета. В 1 см3 суспензии содержит 50 мг цефтиофура в виде цефтиофура гидрохлорида и растворитель.

Препарат не предназначен для внутривенного введения.

Отмечается синергизм производных цефалоспорина и аминогликозидных антибиотиков. Следует избегать одновременного применения препарата с бактериостатическими антибиотиками.

После внутримышечного и подкожного введения изменение цвета в месте инъекции может оставаться в течение 11 дней в области шеи и в течение 28 дней в области задних конечностей. В случае, если не проводится оценка этих областей во время убоя, это может привести к потерям обновляемого мяса. Беталактамные антибиотики могут вызывать как аллергические реакции легкой степени, так и побочные явления, приводящие к летальному исходу.

Препарат не допускается применять при индивидуальной повышенной чувствительности животных к цефалоспориновым антибиотикам и пенициллинам, при нарушении функции почек. Убой животных на мясо разрешается не ранее чем через 7 суток после последнего применения препарата. Молоко разрешается использовать для пищевых целей без ограничения.

На основании проведенных нами исследований установлено:

· терапевтическая доза для крупного рогатого скота составляет 1 мл на 50 кг массы тела. Частота применения препарата – один раз в сутки. Продолжительность терапии составляет 3 дня, в случае неэффективности лечения препарат продолжают применять еще в течение 2 дней;
· терапевтическая доза препарата для свиней при заболеваниях органов дыхания составляет 1 мл на 16 кг массы животного (3 мг цефтиофура на 1 кг живой массы) один раз в сутки внутримышечно в течение 3 дней;
· для овец и коз доза составляет 1 мл раствора на 50 кг массы тела (1 мг/кг массы тела по ДВ) в течение 3–5 дней;
· для лошадей доза составляет 2 мл раствора на 50 кг массы тела (2 мг/кг массы тела по ДВ), но не более 10 мл в одно место до выздоровления (не более 10 дней). В случае если препарат требуется вводить в больших объемах, общая доза делится из расчета 15 мл для каждого введения;
· доза для собак составляет 0,2 мл раствора на 5 кг массы тела 
(2 мг/кг массы тела по ДВ) до выздоровления, но не более 10 дней;
· цыплятам мясных и яичных кроссов препарат применяют в дозе 0,1 мг/гол. раствора (по ДВ) или 0,001 мл/гол. однократно, индюшатам – однократно 0,2 мг/гол. раствора (по ДВ) или 0,002 мл/гол. Препарат выпаивают птице групповым способом путем его разведения в 100 л питьевой воды на 10 000 голов из расчета 1 000 мг препарата (по ДВ) или 20 мл.  
5.8. «Кламоветин»
Сотрудниками ООО «Белэкотехника», УО ВГАВМ кафедры фармакологии и токсикологии кандидатом ветеринарных наук, доцентом В. В. Петровым, кафедры патологической анатомии и гистологии кандидатом ветеринарных наук, ассистентом Н. В. Баркаловой, кафедры микробиологии и вирусологии кандидатом ветеринарных наук, доцентом А. А. Гласкович, кафедры кормления сельскохозяйственных животных кандидатом сельскохозяйственных наук, доцентом М. А. Гласкович был испытан и апробирован в лабораторных и производственных условиях птицефабрик Республики Беларусь отечественный препарат «Кламоветин».   
«Кламоветин» – противомикробный препарат, представляющий собой стерильную водно-масляную суспензию белого или слабо-желтого цвета. Допускается выпадение осадка, легко разбивающегося при встряхивании. В 1 г содержится 500 мг амоксициллина тригидрата, 125 мг калия клавуланата, вспомогательные вещества, наполнитель.
«Кламоветин» – полусинтетический антибиотик из группы пенициллина, обладает широким спектром противомикробного действия. 
К амоксициллину чувствительны Staphylococcus spp., Erysipelothrix rhusiopathiae, Corynebacterium spp., Clostridium spp., Campylobacter spp., Brucella spp., Salmonella spp., E. coli, Haemophilus spp., Bacteroides spp., Fusobacterium necrophorum, Proteus spp. и др. Благодаря входящему в состав клавуланату калия препарат активен в отношении пенициллинрезистентных микроорганизмов. 
Механизм действия «Кламоветина» заключается в нарушении синтеза клеточной стенки бактерии путем ингибирования ферментов транспептидазы и карбоксипептидазы, что приводит к нарушению осмотического баланса и разрушению бактерий. Клавуланат калия является ингибитором β-лактамазы. Механизм действия заключается в конкурентном и необратимом связывании с β-лактамазами и с пенициллиназами. Присоединяясь к бактериальным ферментам, она образует стабильные, неактивные комплексы, предотвращая, таким образом, распад амоксициллина.

«Кламоветин» ингибирует транспептидазу, нарушает синтез пептидогликана клеточной стенки в период деления и роста микроорганизма, вызывает тем самым лизис микроорганизмов. Калия клавуланат оказывает слабое антибактериальное действие, необратимо связывает β-лактамазы микроорганизмов и защищает амоксициллин от разрушения.  

Активнодействующие вещества препарата хорошо всасываются после приема препарата внутрь, прием корма не влияет на степень всасывания. Максимальная концентрация в крови обнаруживается через 1 час после применения и сохраняется на терапевтическом уровне до 12 часов; накапливаются в терапевтических концентрациях в синовиальной, плевральной и перитонеальной жидкостях, моче, ткани легких, печени, слизистой оболочке кишечника, ликворе среднего уха, желчном пузыре и желчи (при нормальной функции печени), мышцах, костях, коже, тканях плода. 

Препарат частично метаболизируется с образованием неактивных метаболитов. Выводится на 50–70 % почками в неизменном виде путем канальцевой экскреции (80 %) и клубочковой фильтрации (20 %), печенью – 10–20 %. Небольшие количества могут выводиться через кишечник и легкими.
Препарат применяют:

· для лечения свиней – при бактериальных заболеваниях органов дыхания, желудочно-кишечного тракта, мочеполовой системы, мягких тканей и кожи (в том числе абсцессов, флегмон, пиодермы) в дозе 0,08 г на 10 кг массы животного, два раза в сутки до выздоровления (препарат перед применением следует равномерно смешивать с небольшим количеством корма). Данное лекарственное средство может быть рекомендовано в комплексной терапии поросят при гастроэнтерите;
· для бройлерного птицеводства – при сальмонеллезе, колибактериозе, аэросаккулите и других инфекционных заболеваниях, вызванных микроорганизмами, чувствительными к амоксициллину, с питьевой водой в суточной дозе 0,04 г на 1 кг массы птицы (при тяжелых формах заболевания дозу увеличивать до 0,08 г на 1 кг массы птицы). Птице до 10-дневного возраста доза препарата составляет 50,0 г на 1 000 л воды, птице старшего возраста – 100 г на 1 000 л питьевой воды. Препарат задавать в течение 5 дней согласно инструкции. Раствор препарата готовить ежедневно, использовать в течение 24 часов. В период лечения раствор препарата «Кламоветин» – единственный источником воды. 

Результаты исследований показывают целесообразность применения антибактериального препарата «Кламоветин» в производственных  условиях на протяжении технологического периода выращивания для лечения и профилактики болезней птиц бактериальной этиологии, повышения средней живой массы, среднесуточных приростов и сохранности птиц.  

5.9. «Кофлолин»
Сотрудниками частного торгового унитарного предприятия «АгроПан», УО ВГАВМ кафедры фармакологии и токсикологии кандидатом ветеринарных наук, доцентом В. В. Петровым, кафедры патологической анатомии и гистологии кандидатом ветеринарных наук, ассистентом Н. В. Баркаловой, кафедры микробиологии и вирусологии кандидатом ветеринарных наук, доцентом А. А. Гласкович, кафедры кормления сельскохозяйственных животных кандидатом сельскохозяйственных наук, доцентом М. А. Гласкович был испытан и апробирован в лабораторных и производственных условиях птицефабрик Республики Беларусь отечественный препарат «Кофлолин». 

Препарат «Кофлолин» (Coflolinum) представляет собой порошок белого или бледно-желтого цвета. В 1,0 г препарата содержится 0,05 г офлоксацина в виде основания, 190 000 ЕД колистина сульфата, 0,4 г тиамулина фумарата и наполнителя до 1,0 г.

Комбинация офлоксацина, колистина сульфата и тиамулина фумарата, входящих в состав препарата, обладает широким спектром антибактериального действия в отношении грамположительных бактерий (Staphylococcus epidermitidis, Staphylococcus aureus, в том числе продуцирующих β-лактамазу, Streptococcus spp.) и грамотрицательных бактерий (Escherichia coli, Salmonella spp., а также Bordetella bronchiseptica, Klebsiella spp., Haemophilus spp., Treponema hyodysenteriae (Brachispira hyodysenteriae), Leptospira spp., Lysteria spp., Mycoplasma spp., Chlamydia spp., Rickettsia spp. и Clostridium spp.).  

Офлоксацин – производное фторхинолона, подавляет активность фермента ДНК-гиразы, влияющего на репликацию спирали ДНК в ядре возбудителей. Хорошо всасывается из желудочно-кишечного тракта, быстро и полностью распределяется по всему организму. В органах и тканях концентрация препарата превышает в 2–3 раза концентрацию в крови. Наибольшая концентрация отмечается в легких, печени, почках, костях и органах лимфатической системы. Максимальная концентрация препарата в крови отмечается через 0,5–1 час после введения и сохраняется в течение 4–6 часов, терапевтическая концентрация – 24 часа. 

Колистина сульфат – антибиотик из группы полимиксинов, нарушает целостность цитоплазматической мембраны микробной клетки,  не всасывается из желудочно-кишечного тракта и оказывает местное антибактериальное действие.

Тиамулина фумарат – антибиотик дитерпенового ряда. Быстро всасывается из желудочно-кишечного тракта и проникает во все органы и ткани организма, где создает терапевтические концентрации в течение 18–24 часов. Максимальные концентрации антибиотика в организме птицы обнаруживаются через 4 часа, а в организме свиней – через 2 часа после введения препарата; выделяется из организма преимущественно с фекалиями.

Препарат применяют:

· свиньям – при заболеваниях органов дыхания, желудочно-кишечного тракта и мочеполовой системы, колибактериозе, сальмонеллезе, дизентерии, микоплазмозе, хламидиозе и бордетеллезе; орально, с кормом или водой в количестве 0,22–0,44 кг препарата на 1 т корма или воды в течение 5–7 дней;

· птице – при колибактериозе, сальмонеллезе, некротическом энтерите, гемофилезе, микоплазмозе, инфекционном синовите, инфекционном синусите, ассоциативных болезнях, при осложнениях вирусных болезней бактериальной микрофлорой; орально, с кормом или водой бройлерам и ремонтному молодняку кур в количестве 0,25–0,5 кг на 1 т питьевой воды, в течение 2–3 дней подряд. При необходимости курс лечения может быть продлен.

В период лечения свиньи и птица должны получать только воду, содержащую препарат. 

Приготовленный раствор препарата необходимо использовать в течение 24 часов.

Препарат нельзя применять беременным и лактирующим животным. Не разрешается применять препарат курам-несушкам, яйцо которых предназначено для пищевых целей.

Тетрациклины, макролиды и хлорамфеникол снижают антимикро-бную активность препарата. Животным одновременно с препаратом нельзя применять теофиллин и (или) нестероидные противо-воспалительные средства (ацетилсалициловая кислота, ибупрофен). В редких случаях, у животных с повышенной индивидуальной чувствительностью, возможно возникновение судорог, тремора, рвоты, анорексии, гемолитической анемии. В этом случае применение препарата необходимо отменить и назначить антигистаминные препараты (аллервет, тавегил) и препараты кальция (кальция хлорид  или кальция глюконат).
Убой свиней на мясо разрешается не ранее чем через 7 суток, 
а птицы – через 3 суток после последней дачи препарата. В случае вынужденного убоя мясо используют на корм плотоядным животным. 

5.10. «Тиацин»

Сотрудниками УО ВГАВМ кафедры фармакологии и токсикологии кандидатом ветеринарных наук, доцентом В. В. Петровым, кафедры патологической анатомии и гистологии кандидатом ветеринарных наук, ассистентом Н. В. Баркаловой, кафедры микробиологии и вирусологии кандидатом ветеринарных наук, доцентом А. А. Гласкович, кафедры кормления сельскохозяйственных животных кандидатом сельскохозяйственных наук, доцентом М. А. Гласкович был испытан и апробирован в лабораторных и производственных условиях птицефабрик Республики Беларусь отечественный препарат «Тиацин». 

«Тиацин» – антибактериальный препарат, представляющий собой прозрачную жидкость от светло-желтого до светло-коричневого цвета.  В 100,0 см3 препарата содержится 125 мг тиамулин гидроген фумарата, 20 000 000 МЕ колистина сульфата, вспомогательные вещества и растворитель до 100 см3. Препарат выпускают во флаконах по 50,0; 100,0; 200,0; 250,0; 400,0; 450,0 и 500,0 см3 или в полимерной таре по 500,0; 1 000,0 и 2 000,0 см3. Препарат хранят в защищенном от света месте при температуре от +5 до +25 °С. 

Комбинация тиамулина и колистина, входящих в состав препарата, обладает широким спектром антибактериального действия в отношении грамположительных (Staphylococcus spp., Streptococcus spp., Lysteria monocytogenes, Corynebacterium spp., Erysipelothrix suis, Clostridium spp.) и грамотрицательных бактерий (Salmonella spp., Escherichia coli, Enterobacter spp., Bacteroides spp., Fusobacterium spp., Кlebsiella  spp.), а также микоплазм, хламидий, риккетсий и трепонем.

Тиамулин, входящий в состав препарата, является полусинтетическим антибиотиком группы плевромутилинов. Действует бактериостатически, связываясь с 70S-субъединицей рибосом микроорганизмов, нарушает процесс формирования комплекса «м-РНК – т-РНК» и подавляет синтез белка. 
Колистин – антибиотик из группы полимиксинов, нарушает целостность цитоплазматической мембраны микробной клетки и тем самым вызывает ее гибель.

После перорального применения препарата тиамулин всасывается в желудочно-кишечном тракте и проникает во все органы и ткани организма, достигает максимальных концентраций в сыворотке крови через 2–3 часа. Терапевтическая концентрация сохраняется на протяжении 18–24 часов после применения. Колистина сульфат не всасывается из желудочно-кишечного тракта и оказывает местное антибактериальное действие. Препарат выводится из организма преимущественно с фекалиями. 

«Тиацин» применяют для лечения свиней с заболеваниями органов дыхания (бактериальная и энзоотическая пневмония), желудочно-кишечного тракта и мочеполовой системы, микоплазмозе, хламидиозе, дизентерии, роже; птицы – при сальмонеллезе, колибактериозе, хламидиозе и других заболеваниях, возбудители которых чувствительны к тиамулину и колистину.

Препарат «Тиацин» следует выпаивать с питьевой водой из расчета 800,0 см3 препарата на 1 000,0 л воды в течение 5 дней. Раствор препарата готовить ежедневно, использовать в течение 24 часов. В период лечения раствор препарата «Тиацин» должен быть единственным источником воды. 
Результаты исследований показывают целесообразность применения антибактериального препарата «Тиацин» в производственных  условиях на протяжении технологического периода выращивания для лечения и профилактики болезней птиц бактериальной этиологии, повышения средней живой массы, среднесуточных приростов и сохранности птиц.  
5.11. «ТОЛТРАЗОР® Раствор для орального применения 2,5 %»
Сотрудниками компании «УОРЛД ВЕТ Илач Сан. ве Тидж. Лтд. Шти» (место производства – «Алке Саглык Урюнлери Сан. ве Тидж. А.Ш.»), УО ВГАВМ кафедры фармакологии и токсикологии кандидатом ветеринарных наук, доцентом В. В. Петровым, заведующим кафедрой эпизоотологии и инфекционных болезней, доктором ветеринарных и биологических наук, профессором П. А. Красочко, кафедры компьютерного образования кандидатом ветеринарных наук, доцентом В. М. Мироненко, кафедры микробиологии и вирусологии кандидатом ветеринарных наук, доцентом А. А. Гласкович, кафедры кормления сельскохозяйственных животных кандидатом сельскохозяйственных наук, доцентом М. А. Гласкович был испытан и апробирован в лабораторных и производственных условиях птицефабрик Республики Беларусь противоэймериозный препарат «ТОЛТРАЗОР® Раствор для орального применения 2,5 %». 

Препарат «ТОЛТРАЗОР® Раствор для орального применения 2,5 %» представляет собой прозрачный раствор светло-желтого цвета. В 1 см3 раствора содержится 25 мг толтразурила.  

В качестве активного вещества препарат содержит толтразурил, 
антикокцидийный агент, эффективный в отношении видов Eimeria, вызывающих эймериоз. После терапии у птиц сохраняется иммунитет против кокцидиоза за счет того, что препарат эффективен и против внутриклеточных форм Eimeria. 
«ТОЛТРАЗОР® Раствор для орального применения 2,5 %» является высокоэффективным средством в отношении эймерий на всех стадиях внутриклеточного роста при увеличении числа шизонтов и гаметоцитов. Толтразурил оказывает действие в отношении видов эймерий за счет ингибирования ряда ферментов, участвующих в синтезе примидина и клеточном дыхании. Препарат «ТОЛТРАЗОР® Раствор для орального применения 2,5 %» эффективен в отношении следующих основных видов эймерий у кур: Eimeria acervulina, Eimeria brunette, Eimeria maxima, Eimeria mivati, Eimeria necatrix, Eimeria tenella.

Для лечения эймериоза суточный объем «ТОЛТРАЗОР® Раствор для орального применения 2,5 %» применяют два дня подряд в дозе 7 мг/кг живой массы (по ДВ), что составляет 28 см3 (эквивалент 700 мг толтразурила) на 100 кг живой массы. Препарат «ТОЛТРАЗОР® Раствор для орального применения 2,5 %» добавляют в питьевую воду, и он остается стабильным в питьевой воде в течение 24 часов. 
Препарат можно применять в первый и во второй день по любой из следующих двух схем:

1) «ТОЛТРАЗОР® Раствор для орального применения 2,5 %» добавляют в питьевую воду в суточном объеме и выпаивают птице в течение 2 дней;
2) в первый и во второй день препарат «ТОЛТРАЗОР® Раствор для орального применения 2,5 %» добавляют в питьевую воду в объеме, потребляемом за 8 часов, и выпаивают птице. В оставшиеся часы птиц обеспечивают чистой питьевой водой. В случае необходимости курс лечения проводят повторно через 5 дней.

Результаты исследований показывают эффективность и целесообразность применения препарата «ТОЛТРАЗОР® Раствор для орального применения 2,5 %» в производственных условиях на протяжении технологического периода выращивания в целях лечения и профилактики эймериоза, повышения сохранности и интенсивности роста птиц.  Препарат при использовании внутрь с питьевой водой два дня подряд в дозе 7 мг/кг живой массы (по ДВ) является эффективным противоэймериозным средством.
5.12. «Амоксицин 70 % WS»
Сотрудниками ООО «Белэкотехника, УО ВГАВМ кафедры фармакологии и токсикологии кандидатом ветеринарных наук, доцентом В. В. Петровым, кафедры микробиологии и вирусологии кандидатом ветеринарных наук, доцентом А. А. Гласкович, кафедры кормления сельскохозяйственных животных кандидатом сельскохозяйственных наук, доцентом М. А. Гласкович был испытан и апробирован в лабораторных и производственных условиях птицефабрик Республики Беларусь отечественный препарат «Амоксицин 70 % WS». 

Антибиотик «Амоксицин 70 % WS» представяет собой порошок от белого до светло-желтого цвета. В 1 г препарата содержится 700 мг амоксициллина тригидрата и вспомогательные вещества натрий 
углекислый, соль линатриевая этилендиаминтетрауксусной кислоты 
2-водная.

Амоксицина тригидрат, входящий в состав препарата, – полусинтетический антибиотик группы пенициллинов, проявляет бактерицидное действие в отношении грамположительных микроорганизмов, в том числе Staphylococcus spp., Arcanobacterium pyogenes, Corynebacterium bovis, Erysipelothrix rhusiopathiae, Lysteria monocytogenes, Clostridium perfringens, а также аэробных грамотрицательных микроорганизмов, в том числе Hemophilus spp., Pasteurellaa spp., Escherichia coli, Salmonella spp., Proteus mirabilis, Moraxella bovis, Fusobacterium necrophorus, Brachyspira hyodysenteriae. Амоксициллин не активен в отношении микроорганизмов, продуцирующих β-лактамазу.
Механизм антимикробного действия амоксициллина заключается в нарушении синтеза муккопептида, входящего в состав клеточной стенки микроорганизмов, путем ингибирования ферментов транспептиады и карбоксипептидазы, что приводит к нарушению осмотического баланса и разрушению бактериальной клетки.

Препарат хорошо всасывается в желудочно-кишечном тракте и быстро распределяется в организме. Максимальная концентрация в сыворотке крови достигается через 1,5–2 часа и удерживается на терапевтическом уровне не менее 12 часов после применения. Выводится преимущественно с мочой, в меньшей степени – с желчью. В небольших количествах выделяется с молоком.

Препарат применяют свиньям, телятам, ягнятам и козлятам 
с лечебной целью; сельскохозяйственной птице – с лечебно-профилактической целью при колибактериозе, сальмонеллезе, а также при острых и хронических заболеваниях органов дыхания, мочеполовой системы, желудочно-кишечного тракта и других первичных и вторичных инфекциях бактериальной этиологии, возбудители которых чувствительны к амоксициллину.

Препарат задают животным и птице перорально индивидуально или групповым способом с водой для поения или в смеси с кормом в течение 3–5 дней дважды в день в рекомендуемых дозах согласно инструкции. При групповом способе применения свиньи и птица должны получать только воду, содержащую лекартвенный препарат. 
Раствор препарата необходимо готовить дважды в день, разделив суточную дозу на два приема. Возможно выпаивание раствора препарата в суточной дозе методом пульсдозинга в течение 4–6 часов. Побочных явлений и осложнений при применении препарата в соответствии с инструкцией не наблюдается. Однако при повышенной индивидуальной чувствительности животных возможно развитие аллергических реакций (дерматит, зуд, отек). В этом случае назначают антигистаминные препараты (димедрол, тавегил) и симптоматическое лечение.

Убой животных и птицы на мясо разрешается не ранее чем через 15 суток после окончания применения препарата. Мясо животных и птицы, вынужденно убитых до истечения указанного срока, может быть использовано для кормления пушных зверей. 

Препарат задают сельскохозяйственной птице (цыплятам-бройлерам, ремонтному молодняку кур, гусятам, индюшатам и утятам) из расчета 20 мг препарата на 1 кг массы птицы в сутки, что соответствует 14 мг амоксициллина на 1 кг массы тела птицы; или птице до 4 недель жизни – 70–140 г на 1 000 л воды, старше 4-недельного возраста – 
115–230 г на 1 000 л воды.  
6. ПРОБИОТИКИ
В условиях рыночной экономики биоресурсный потенциал цыплят-бройлеров можно увеличить с помощью полноценного кормления, сбалансированного по всем питательным и биологически активным веществам. Одним из способов решения этой проблемы является обеспечение рационов концентрированными белковыми и витаминными добавками, ферментными препаратами, аминокислотами, антибиотиками, пробиотиками и другими биологически активными веществами, которые ускоряют рост и повышают продуктивность птицы.
Важнейшей задачей научных и прикладных исследований в агропромышленном комплексе Республики Беларусь является получение кормовых добавок для птицеводства, которые обеспечивают увеличение биоресурсного потенциала цыплят-бройлеров, расширение кормовой базы, повышение устойчивости организма и профилактику заболеваний птицы, а также позволяют в полной мере реализовать генетические особенности современных кроссов и пород для получения экологически чистых продуктов птицеводства.
В данном случае хорошо подходят пробиотики – кормовые средства, которые положительно влияют на организм хозяина и содержат живые микроорганизмы, принадлежащие к нормальной, физиологической и эволюционно основанной флоре кишечного тракта.
В отличие от антибиотиков механизм действия пробиотиков направлен не на уничтожение части популяции кишечных микроорганизмов, а на колонизацию кишечника конкурентными штаммами пробиотических микроорганизмов, которые осуществляют неспецифический контроль над численностью условно-патогенной микрофлоры, вытесняя ее из состава кишечного микробиоценоза.
В настоящее время создано достаточно большое количество пробиотических препаратов на основе лактобацилл, бифидобактерий, целлюлолитических и других микроорганизмов.
В последние годы бактериальные препараты из живых микробных культур широко используются для повышения продуктивности, биоресурсов и сохранения бройлерной птицы, профилактики и лечения заболеваний. Эффективность данных препаратов связана с благоприятными метаболическими изменениями в пищеварительном тракте, вызванными ими, с лучшим усвоением питательных веществ, повышением сопротивляемости организма, а также антагонистическим воздействием на вредную для организма микрофлору.
Бактериальные препараты не вызывают побочных реакций, 
не имеют противопоказаний к применению, а в сочетании с ветеринарно-санитарными мерами могут положительно влиять на микробиоценоз в птицеводческих хозяйствах.
В настоящее время птицеводство является успешно функционирующей отраслью животноводства, способной в короткий срок улучшить ситуацию на мясном рынке страны. Максимальный эффект в получении продуктов птицеводства возможен при обеспечении нормального физиологического развития птицы, оптимальных условий кормления и содержания цыплят-бройлеров. На современном этапе получить высокую продуктивность птицы без использования в рационах биологически активных веществ невозможно. 

Поиск новых фармакологических средств, физиологичных для птицы, экологически безвредных, обеспечивающих повышение продуктивности птицы и улучшающих качество продукции, имеет огромное народнохозяйственное значение. Интенсивность роста и развития птицы зависит от физиологического состояния ее организма. К фармакологическим средствам, регулирующим эти процессы, относятся пробиотики, обладающие многогранным действием на организм и оказывающие позитивное влияние на микробиологический пейзаж в кишечнике.

Основоположником концепции пробиотиков является И. И. Мечников, который еще в 1903 г. предложил практическое использование микробных культур-антагонистов для борьбы с болезнетворными бактериями. Фундаментальные исследования современной биологической, медицинской и ветеринарной науки позволили разработать и внедрить в практику многие пробиотики, основу которых составляют живые микробные культуры. Глубокие исследования взаимодействия пробиотиков с организмом животного показали, что процессы этого взаимодействия намного сложнее, чем простое выдавливание болезнетворных микроорганизмов. 

Пробиотики, в отличие от антибиотиков, не оказывают отрицательного воздействия на нормальную микрофлору, поэтому их широко применяют для профилактики и лечения дисбактериозов. В то же время эти биопрепараты характеризуются выраженным клиническим эффектом при лечении острых кишечных инфекций. Важной особенностью пробиотиков является их способность повышать противоинфекционную устойчивость организма, регулировать и стимулировать пищеварение.

В медицинской практике для лечебного питания используются кисломолочные продукты, обогащенные бифидо- и лактобактериями, лизоцимом. Значительные исследования по использованию пробиотиков для функционального питания проведены в Республике Беларусь. Они касаются традиционных, наиболее многочисленных кисломолочных продуктов с бифидобактериями, молочных продуктов с бифидобактериями и олигосахаридами и молочных продуктов с добавлением лактулозы.

В последние годы для профилактики болезней, а также лечения животных и птицы и повышения их продуктивности широко применяются пробиотики – бактериальные препараты из живых микробных культур. Эффективность их действия связана с вызываемыми ими благоприятными метаболическими изменениями в пищеварительном тракте. 

Пробиотики способны избирательно стимулировать симбионтную микрофлору кишечника, не вызывают побочных реакций, не имеют противопоказаний к применению и в комплексе с ветеринарно-санитарными мероприятиями могут положительно влиять на микробиоценоз желудочно-кишечного тракта животных.

Пробиотики находят все более широкое применение в странах с развитым животноводством и птицеводством при выращивании мо-лодняка. Понятие «пробиотик» в последние годы используется в нескольких значениях. Первоначально это название было применено для описания одного микроорганизма, стимулирующего рост других. Но позднее оно было использовано для описания кормовых добавок, оказывающих полезный эффект на организм животного-хозяина путем влияния на его кишечную микрофлору. В этой последней роли оно было определено как «организмы и вещества (субстанции), которые делают вклад в микробный баланс кишечника». Однако это опре-деление не соответствует понятию «пробиотики», так как оно вклю-чает в себя и антибиотики, существенно отличающиеся по механизму действия от микроорганизмов.

В 1972 г. термин «пробиотики» был предложен Л. Ричардом и Р. Паркером для обозначения живых микроорганизмов и продуктов их ферментации, обладающих антагонистической активностью по отношению к патогенной микрофлоре. 
Пробиотики – это биологические препараты, представляющие собой стабильные культуры симбионтных микроорганизмов или продукты их ферментации, которые способствуют росту последних. Они обладают разносторонним фармакологическим действием.

По определению Н. А. Попкова и др., пробиотики – это живые микробные добавки или их метаболиты, улучшающие микробный баланс в пищеварительном тракте. Самыми эффективными из пробиотиков являются представители родов Streptococcus, Lactobacillus, Bacillus, Bifidobacterium, Escherichia. Угнетение роста неже-лательных или патогенных бактерий происходит благодаря высокой активности молочной кислоты, что неизбежно приводит к падению рН кишечника. 
Пробиотики должны отвечать следующим требованиям:
· соответствовать здоровой микрофлоре животных;
· обладать высокой жизнеспособностью и биологической актив-ностью;
· проявлять антагонизм по отношению к условно-патогенной и патогенной микрофлоре;
· обладать устойчивостью к физико-химическим факторам (кис-лотность, осмотический шок, температура, действие желчных кислот и т. п.);
· обладать способностью к антибиотикоустойчивости; 

· в препарате должны быть симбионтные штаммы микроорганиз-мов.

В отличие от антибиотиков, использование пробиотиков:

· не вызывает появления аллергических реакций у животных; 
· не оказывает отрицательного действия на нормальную микро-флору организма животных и птиц; 

· не приводит к появлению резистентности к ним патогенов, так как патогенная микрофлора в принципе не может приспособиться к бактериям, содержащимся в этих препаратах, поскольку они динамич-ны в их постоянной межвидовой борьбе.

Научные исследования, широко проведенные у нас и за рубежом, позволили выяснить роль пробиотиков в нормализации микро-биоценоза кишечника. У животных, получавших пробиотики, норма-лизуется кишечный микробиоценоз. При проведении бактериоло-гических исследований установлено, что уменьшается частота выделения из внутренних органов патогенных сальмонелл, эшерихий и стафилококков. Пробиотики оказывают регенерирующее действие на различные структуры слизистой оболочки желудочно-кишечного тракта на всем его протяжении у молодняка при гастроэнтерите и влияют на многие системы, связанные с повышением колонизаци-онной резистентности кишечника.
В последнее время появилось огромное количество научных пуб-ликаций о действии пробиотических препаратов, характеризующих их эффективность. Для их изготовления используют различные микро-организмы: Bacillus subtilis, B. licheniformis, B. cereus, Lactobacillus acidophilus, L. delbruecrii subsp. bulgaricus, L. plantarum, L. fermentum, L. salivarius, L. casei, L. rhamnosus, L. reuteris, Bifidobacterium bifidum, B. longum, B. adolescentis, Escherichia coli, Enterococcus faecium, Streptococcus salivarius subsp. thermophilus, Saccharomyces boulardii и др., 
а также различные сочетания этих микроорганизмов и формы приме-нения.

Наиболее часто применяемые микроорганизмы в пробиотических препаратах:

· лактобактерии: L. acidophilus, L. bulgaricus, L. casei, L. rhamnosus, L. brevis, L. celloblosus, L. fermentum, L. plantsrum;

· бифидобактерии: B. bifidum, B. infantis, B. breve, B. adolescentis, B. longum, B. animals, B. thermophilum;

· грам + кокки: Streptococcus salivarius, Str. thermophilus, Str. diacetylactis, Enterococcus faecium, Lactococcus lactis sp. сremoris;

· дрожжи: Saccharomyces boulardii, S. сerevisiae.

Исходя из количества и качества видов используемых микроорганизмов, можно выделить:

· монопробиотики – состоят из одного вида бактерий;
· ассоциированные пробиотики – несколько видов микробов 
(2–30);

· гетеропробиотики – назначаются вне зависимости от видовой принадлежности хозяина (человек, птица, млекопитающие);

· гомопробиотики – выделены от человека;

· аутопробиотики – выделены от конкретного индивидуума.

В современных условиях ведения животноводства и птицеводства наблюдается тенденция увеличения массовой заболеваемости и падежа новорожденных телят и поросят, а также цыплят второго периода откорма от желудочно-кишечных инфекций. 
Чаще всего возбудителями оппортунистических (условно-патогенных) инфекций являются условно-патогенные бактерии сле-дующих родов: Escherichia, Proteus, Citrobacter, Klebsiella, Peptococcus, Bacillus, Clostridium, Bacteroides, Yersinia, Ervinia, Salmonella, Streptococcus, Staphylococcus, Pseudomonas. Высокая экологическая пластичность, присущая условно-патогенным бактериям, позволяет им длительное время сохраняться в различных объектах внешней среды. 

В связи с неоспоримым фактом, что в условиях интенсификации птицеводства и неблагополучной экологической обстановки происхо-дит высокая обсемененность кормов и различных объектов внешней среды условно-патогенными микроорганизмами, наблюдается опере-жающее заселение кишечника новорожденных животных энтеро-бактериями с одновременным замедлением процессов колонизации кишечной стенки нормальной микрофлорой – молочнокислыми бактериями, бифидобактериями, пропионовокислыми бактериями и энтерококками. В связи с этим болезни молодняка, сопровождающиеся диарейным синдромом, остаются наиболее сложной проблемой ветеринарной медицины.

Продукты животного происхождения при определенных условиях могут быть источником возникновения пищевых токсикоинфекций и токсикозов. Применение антибиотиков для профилактики и лечения при желудочно-кишечных болезнях небезопасно и становится все ме-нее эффективным. При современном уровне жизни возникает необ-ходимость конструирования новых экологически безопасных, без-вредных и в то же время высокоэффективных средств, в связи с чем особый интерес представляют разработка и конструирование пробио-тиков.
В настоящее время в Республике Беларусь появляется все больше новых биопрепаратов. В ХХI в. пробиотики в значительной степени потеснят, а в некоторых областях и полностью заменят традиционные и небезопасные для организма химиопрепараты, антибиотики, массо-вое применение которых уже породило острую проблему лекарствен-ного привыкания. Пробиотики же, представляющие собой бактериаль-ные препараты из живых микробных культур и предназначенные для коррекции микрофлоры и лечения ряда заболеваний, не только эффективны, но и максимально безопасны. 

Некоторые отечественные и зарубежные ученые в составе пробио-тиков предпочитают применять живые культуры микроорганизмов, но другие исследователи рассматривают пробиотики как любые живые или убитые микроорганизмы, их структурные компоненты, метабо-литы, оказывающие позитивное действие на функционирование микрофлоры хозяина, способствующие лучшей адаптации их к усло-виям среды обитания в конкретной экологической нише.
В литературе появилось достаточно публикаций о применении 
не только пробиотиков из живых микробных культур, но и бесклеточных пробиотиков.

В настоящее время их подразделяют на пять основных поколений пробиотиков:

I поколение – классические монокомпонентные пробиотики, к которым относят жидкие или сухие препараты («Колибактерин», «Бифидумбактерин», «Лактобактерин» и др.); 

II поколение – препараты, включающие различные штаммы микроорганизмов либо несколько культур бактерий-симбионтов (пропионово-ацидофильная бульонная культура, «Ацилакт», «Линекс», «Бактрил», «Силактим»);  

III поколение – пробиотики, включающие комбинированные пре-параты, содержащие микроорганизмы и основу, несущую дополнительную функциональную нагрузку («Пробифор», «Бифитрилак»); 

IV поколение – рекомбинантные пробиотики, содержащие генно-инженерные штаммы микроорганизмов с заданными характеристиками («Субалин», «Ветом 1.1»); 

V поколение – пробиотики, содержащие продукты обмена нормальной микрофлоры кишечника («Хилак-форте», «Диамиксан», «Лактимед»).
На основании исследований Н. В. Данилевской, пробиотические препараты можно разделить на несколько основных групп.
Первая группа – пробиотики, включающие дрожжи и продукты их жизнедеятельности. Однако эти препараты не способны колонизиро-вать (заселять) кишечник, при прекращении их назначения эффект сразу исчезает. Они не влияют на колонизационную резистентность и не устраняют дисбактериозы. 

Вторая группа – пробиотики, включающие споровые микро-организмы (чаще B. subtillis). Они продуцируют более 70 антибиоти-ческих и других веществ, подавляющих рост многих микроорганиз-мов. 

Третья группа – пробиотики, восстанавливающие пристеночное пищеварение и колонизационную резистентность. Способность заселять кишечник у животных и человека различна, поэтому физиологическая активность и эффективность разных препаратов из бифидо- и лактобактерий различается и зависит от состава штаммов, технологии производства.
Исходя из анализа отечественной и зарубежной литературы, оче-видно, что пробиотические препараты способны корригировать микро-биоценоз желудочно-кишечного тракта и, как следствие, снижать риск контаминации продукции птицеводческих предприятий возбуди-телями пищевых токсикоинфекций; предупреждать развитие неко-торых гиповитаминозов; повышать местную защиту и неспецифи-ческую резистентность организма животных. Пробиотические препа-раты являются экологически чистыми и физиологичными по своему механизму действия, безвредными; обладают разносторонней фармакологической активностью и хорошими лечебно-профилактическими свойствами. 
Механизм действия пробиотиков направлен на опережающее принудительное заселение желудочно-кишечного тракта животных конкурентоспособными штаммами бактерий, входящих в пробиоти-ческие препараты. Пробиотические препараты особенно эффективны при завершении антибиотикотерапии, когда вновь необходимо восстановить нормальную микрофлору кишечника; они нормализуют микробиоценоз желудочно-кишечного тракта. 
Нормальная микрофлора – это неспецифический барьер, после прорыва которого инициируется включение неспецифических и специфических механизмов защиты организма. Не случайно отечест-венные и зарубежные ученые считают нормальную микрофлору своеобразным иммунным органом и «естественным биосорбентом» организма, оказывающим выраженное детоксикационное действие. 
В ветеринарной медицине успешно испытана ацидофильная буль-онная культура (АБК). Основным из изученных препаратов является пропионово-ацидофильная культура (ПАБК). Она обеспечивает орга-низм птицы комплексом витаминов группы В, а также производными карбоновых кислот. Резко антагонистические отношения пропио-новокислых бактерий и аци​дофильной палочки технологией про-изводства ПАБК ослаблены до уров​ня взаимной стимуляции. Оба 
микроорганизма в пищеварительном тракте птицы функционируют 
до 20 дней (наибольшая их активность проявляется в течение 
14–30 дней). 
Однако нативные формы препаратов не нашли широкого при-менения из-за трудности стандартизации, транспортировки, хранения и поэтому не всегда эффективны. Применение лиофизилизированной сушки позволило приступить к выпуску сухих препаратов, содер-жащих живые микроорганизмы, а также значительно увеличить срок хранения пробиотиков и, самое главное, производить стандартные препараты. 
Использование пробиотических препаратов является эффективным в том случае, если в процессе их применения они приживутся в кишечнике. 
Пробиотики дешевы, просты в изготовлении, технологичны для группового применения. Симбионтная микрофлора, входящая в состав пробиотиков, обеспечивает колонизационную резистентность, т. е. совокупность механизмов, обеспечивающих предотвращение заселе-ния организма хозяина посторонними микроорганизмами.

Таким образом, пробиотические препараты способны корригировать желудочно-кишечный микробиоценоз, повышать местную защиту и предупреждать развитие ряда гиповитаминозов. Механизм их действия направлен на принудительное заселение кишечника животных и птицы конкурентоспособными штаммами бактерий, входящих 
в пробиотики, с помощью которых контролируется численность условно-патогенной микрофлоры путем вытеснения ее из кишечного микробиоценоза и подавления бурного размножения в просвете кишечника. 

6.1. «Бифидумбактерин сухой» 

По своим физико-химическим свойствам пробиотик «Бифидумбактерин сухой» представляет собой лиофилизированную в среде культивирования с добавлением сахарозо-желатино-молочной среды микробную массу живых антагонистических активных штаммов Bifidobakterium bifidum.
Терапевтический эффект препарата «Бифидумбактерин сухой» определяют содержащиеся в нем живые бифидобактерии, обладающие антагонистической активностью против широкого спектра патогенных и условно-патогенных микроорганизмов и тем самым нормализующие микрофлору кишечника. Высокий количественный уровень бифидофлоры и ее преобладание в микробиозе, достигаемые при применении «Бифидумбактерина сухого», нормализуют деятельность желудочно-кишечного тракта, улучшают обменные процессы, препятствуют формированию затяжных кишечных заболеваний, повышают неспецифическую резистентность организма.

Производственный штамм B. bifidum I принадлежит к виду Bifidobacterium bifidum семейства Lactobacillaceae. Штамм представляет собой неподвижные, грамположительные ветвистые палочки, располагающиеся в виде скоплений или отдельных особей. Штамм B. bifidum I является анаэробом.

При выращивании на оптимальных для бифидобактерий полужидких средах штамм вызывает в первые сутки неравномерное помутнение, а через 2–3 суток образует рыхлый осадок, оставляя прозрачной верхнюю часть среды. Отдельные колонии микроба в полужидких средах белого цвета и имеют форму мелких гвоздей или зерен, образующих при встряхивании крошковатую массу.

Штамм желатин не разжижает, газ не образует, каталазу не продуцирует, крахмал не расщепляет; при росте в молоке производит окисление среды без свертывания. Оптимальная температура для роста микроба – 37–38 °С.

Штамм B. bifidum I обладает антагонистической активностью в отношении шигелл и ряда других патогенных и условно-патогенных микроорганизмов кишечной группы.
Экономичность, доступность, удобство и простота применения, высокая биологическая активность пробиотика «Бифидумбактерин сухой» позволяет рекомендовать его производству в качестве иммуностимулятора для коррекции иммуногенеза и естественного микробиоценоза кишечника молодняка птицы из расчета 0,1 мл на голову.
6.2. «Бифидофлорин жидкий» 

Бифидобактерии являются наиболее важным компонентом нормальной микрофлоры желудочно-кишечного тракта животных и человека как по представительству в составе микробиоценозов, так и по полифункциональной роли в поддержании гомеостаза макроорганизма. Бифидобактерии стимулируют синтез иммуноглобулинов, способствуют уменьшению проницаемости сосудистых, тканевых барьеров для токсинов патогенных и условно-патогенных микроорганизмов, стимулируют лимфоидный аппарат.

В Беларуси проведены значительные исследования по использованию пробиотиков для функционального питания, касающиеся многочисленных кисломолочных продуктов с бифидобактериями, молочных продуктов с бифидобактериями и олигосахаридами и молочных продуктов с добавлением лактулозы.

Пробиотик «Бифидофлорин жидкий» представляет собой жидкую микробную массу бифидобактерий, являющихся естественным защитным фактором организма человека и животных, который стабилизирует количественное соотношение анаэробной и аэробной аутофлоры слизистых оболочек желудочно-кишечного тракта. Бифидобактерии, продуцируя уксусную и молочную кислоты, создают кислую среду, способствуют всасыванию кальция, железа, витамина D, синтезируют витамины группы В и К, нормализуют перистальтику кишечника, препятствуют количественному увеличению патогенной, гнилостной и газообразующей микрофлоры. С точки зрения инфекционной патологии особое значение имеет высокая антагонистическая активность бифидобактерий к патогенным бактериям.
«Бифидофлорин жидкий» содержит бифидобактерии, которые в норме должны составлять 90 % от всего микробного пейзажа толстого кишечника животного и определять его здоровье и иммунный статус. В производимом НП ООО «Бифико» (Республика Беларусь) препарате бактерии находятся в живой биологически активной форме и поэтому начинают свою жизнедеятельность в кишечнике сразу после приема препарата. Данная особенность отличает жидкую форму пробиотика от сухой, в которой бактерии находятся в глубоком анабиозе. Переход к активному физиологическому состоянию у них наступает через 
8–10 часов после приема внутрь. За это время большая их часть выводится из организма, в результате чего значительно уменьшается эффективность препарата при синдроме диареи.

Кроме того, жидкий пробиотик содержит продукты жизнедеятельности бактерий, чрезвычайно полезные для организма животного: 
незаменимые аминокислоты, органические кислоты, интерферонстимулирующие вещества. Эти достоинства значительно превалируют над единственным недостатком жидкого пробиотика – необходимость соблюдения температурного режима хранения. Кроме того, «Бифидофлорин жидкий» в 5 раз дешевле сухих аналогов. 

Использование пробиотика «Бифидофлорин жидкий» позволяет сохранить поголовье сельскохозяйственной птицы, избавиться от кишечных инфекций, избежать применения дорогостоящих антибиотиков, химиопрепаратов и других лекарственных средств, что особенно важно, так как продукция животноводства используется в пищу человека. 

Препарат обладает высокой антагонистической активностью и по эффективности действия не уступает некоторым антибиотикам и химиотерапевтическим средствам. К тому же он не оказывает губительного действия на нормальную микрофлору пищеварительного тракта, не загрязняет продукты животноводства, т. е. является экологически чистым препаратом.

Основной эффект при использовании препарата «Бифидофлорин жидкий» заключается:

· в высокой антагонистической активности против патогенной микрофлоры; 
· в нормализации кишечного биоценоза и улучшении усвояемости корма; 
· в защите от инфицирования патогенными и условно-патогенными микроорганизмами; 
· в усилении иммунного статуса животных и птицы; 
· в стимуляции роста и развития; 
· в профилактике авитаминоза. 
Для повышения продуктивности цыплят-бройлеров, сокращения затрат кормов, снижения заболеваемости и падежа рекомендуется включать пробиотик «Бифидофлорин жидкий» с питьевой водой в дозе 10 мл на 100 голов цыплят-бройлеров один раз в день до конца периода выращивания.
Применение пробиотика «Бифидофлорин жидкий» не влияет на качество животноводческой продукции. После его применения мясо, молоко, яйца используются без ограничений.

6.3. «Биококтейль-НК» 

Пробиотик «Биококтейль-НК» представляет собой смесь живых кишечных палочек, биологически активных веществ среды культивирования и прополиса.

Лечебно-профилактический препарат «Биококтейль-НК» является многофакторным лечебно-профилактическим средством, обладающим антагонистической активностью в отношении широкого спектра патогенных и условно-патогенных микроорганизмов, включая сальмонеллы, протей, стафилококки, клебсиеллы и другие виды, и тем самым нормализующим микрофлору кишечника. 

Показанием к применению лечебно-профилактического препарата «Биококтейль-НК» являются заболевания сельскохозяйственных животных и птиц с поражением желудочно-кишечного тракта и снижением резистентности их организма.

Механизм действия пробиотичесого препарата «Биококтейль-НК» заключается:

· в подавлении жизнедеятельности патогенных микроорганизмов, конкурентном вытеснении условно-патогенных и других нефизиологических бактерий;

· в нормализации иммунологических процессов за счет усиления синтеза иммуноглобулинов, лизоцима, интерферона, активации макрофагов; 

· в продуцировании комплекса ферментов (протеазы, амилазы, липазы и др.), улучшающих пищеварение;

· в синтезе витаминов В1, В2, В6, В12 и др., аминокислот; 

· в связывании, обезвреживании и выведении из организма токсичных продуктов жизнедеятельности гнилостных и других бактерий, продуктов неполного обмена, что обеспечивает противоаллергическое действие; 

· в нормализации обмена веществ.

Для повышения продуктивности цыплят-бройлеров, сокращения затрат кормов, снижения заболеваемости и падежа рекомендуется включать пробиотик «Биококтейль-НК» с питьевой водой в дозе 
0,1–0,2 мл/гол. (10,0–20,0 млн. микробных тел) начиная с суточного возраста в течение первых 5 дней в 4 цикла с интервалом 7 дней до конца периода выращивания. 
Допускается применение пробиотика «Биококтейль-НК» в комплексе с симптоматическими средствами. Применение препарата с антибактериальными средствами противопоказано, других противопоказаний и побочных действий не выявлено. 
Применение пробиотика «Биококтейль-НК» не влияет на качество животноводческой продукции. После его применения мясо, молоко, яйца используются без ограничений.

6.4. «Биофлор»
Пробиотик «Биофлор» представляет собой взвесь живых кишечных палочек E. сoli (штамм М-17), концентрация которых составляет 1 ∙ 108 в 1 мл, биологически активных веществ из среды культивирования (экстракты сои, овощей и прополиса). Экстракты овощей и прополиса служат средой и ростовыми факторами для используемых бактерий и обеспечивают возможность их длительного сохранения с высокими антагонистическими свойствами; повышают биологическую активность и антибактериальные свойства микробной клетки; улучшают обмен веществ и повышают иммунобиологическую реактивность организма. 
Препарат не содержит красителей, консервантов и химических веществ.

Лечебно-профилактический препарат «Биофлор» является многофакторным лечебно-профилактическим средством, обладающим антагонистической активностью в отношении широкого спектра патогенных и условно-патогенных микроорганизмов, включая эшерихии, сальмонеллы, протей, стафилококки, клебсиеллы и другие виды, и тем самым нормализующим микрофлору кишечника.

Механизм действия ветеринарного препарата «Биофлор» заключается:

· в подавлении жизнедеятельности патогенных и условно-патогенных микроорганизмов;

· в связывании, обезвреживании и выведении из организма токсичных продуктов жизнедеятельности гнилостных и других бактерий, продуктов неполного обмена, что обеспечивает противоаллергическое действие.
Пробиотик «Биофлор» способствует нормализации обмена веществ, оказывая положительный эффект при анемиях, нарушениях минерального обмена (кальций, фосфор, железо, магний и др.) и других состояниях, обусловленных нарушениями функционирования       желудочно-кишечного тракта.

После применения препарата молодняку птицы происходит колонизация микроорганизмов на слизистой оболочке кишечника и бактерии не проникают во внутренние органы. 

Показанием к применению лечебно-профилактического препарата «Биофлор» являются заболевания сельскохозяйственных животных и птиц с поражением желудочно-кишечного тракта и снижением резистентности их организма.

Для повышения продуктивности цыплят-бройлеров, сокращения затрат кормов, снижения заболеваемости и падежа рекомендуется с питьевой водой включать пробиотик «Биофлор» на основе кишечной палочки в дозе 0,1 мл/гол. начиная с суточного возраста один раз в день в течение 5 дней подряд в 4 цикла с интервалом 7 дней до конца периода выращивания.

Допускается применение препарата «Биофлор» в комплексе с симптоматическими средствами. Применение препарата «Биофлор» с антибактериальными средствами противопоказано, других противопоказаний и побочных действий не выявлено. 
Применение препарата не влияет на качество животноводческой продукции. После его применения мясо, молоко, яйца используются без ограничений.

7. КОРМОВЫЕ ДОБАВКИ С ПРОБИОТИКАМИ

Максимальная наследственная продуктивность, здоровье и высокие репродуктивные способности птицы проявляются при удовлетворении ее потребностей в энергии, белке, жире, углеводах, витаминах. В то же время преобразование питательных веществ и энергии корма в продукты птицеводства полностью осуществляется при их оптимальном соотношении и одновременном поступлении в организм цыплят-бройлеров.

Экспериментальными данными установлено, что в условиях промышленной технологии с интенсивным выращиванием птицы с использованием концентрированных кормов без специальных кормовых добавок возникают определенные трудности в организации правильного кормления молодняка бройлеров.
Научно обоснованное кормление бройлеров должно обеспечивать все условия для физиологической и морфологической адаптации пищеварительной системы к максимальному использованию кормов и регуляции микробиологических процессов пищеварения. Изученная биологическая роль интенсивного кормления быстрорастущей птицы,  сбалансированного по основным компонентам, в настоящее время дополняется функциональной ценностью полезной микрофлоры, обычный дефицит который наблюдается у цыплят-бройлеров Поэтому кормовые пробиотики отлично используются в качестве микробиологической добавки. 
Применение пробиотиков в рационах бройлерной птицы необходимо, особенно эффективно оно в рационах молодняка сельскохозяйственной птицы, оптимальное соотношение микрофлоры пищеварительного тракта которого легко нарушается под воздействием таких внешних факторов, как: изменение состава и рецептуры комбикормов, транспортировка, контакт с различными раздражителями, чрезмерная концентрация поголовья птицы на единицу площади, резкие изменения погоды и лечение антибиотиками.
7.1. Комплексные витаминно-минеральные
добавки Т2 и Т3 с кормовым пробиотиком «Муцинол»

Имеется широкий выбор кормовых добавок и комплексов, позволяющих повысить эффективность производства в птицеводческой отрасли. В данном подразделе будут рассматриваться кормовые добавки Т2 (рабочее название – BIOMAX-МИГ) и Старт Т3 (рабочее название – «Пробиомикс»). 
Кормовые добавки производятся научно-производственной фирмой  «Би-Вет» (г. Сморгонь), разработчики – Л. И. Усова и кандидат ветеринарных наук С. М. Усов. 

Данные кормовые добавки выпускаются отечественными производителями, что соответствует Государственной научно-технической программе «Импортозамещение» и является экономически выгодным в приоритетных рамках развития Республики Беларусь.

В состав комплексных витаминно-минеральных добавок Т2 и Т3 входит пробиотик «Муцинол», биологически активные компоненты – углеводы, витамины (A, D, E), поваренная соль, биоэлементы (монокальций фосфат, сера, магний и цинк сернокислый, железный и медный купорос, марганец сернокислый, кобальт, калий йодистый, натрий), ферменты, мел кормовой в количествах и соотношениях, 
необходимых для обеспечения биохимической потребности организма, микробиологический белок, фосфолипиды рапса (в кормовую добавку Т2).

Состав и соотношение компонентов в данных кормовых добавках различный, но объединяет их одно – наличие кормового пробиотика «Муцинол».

Кормовой пробиотик «Муцинол» (производства Республики Беларусь, НПФ ООО «Би-вет») создан на основе ряда штаммов бактерий, используемых для изготовления пробиотических препаратов: Bifidobacterium globosum, Enterococcus faecium, Bacillus subtilis, Bacillus Licheniformis.  
Фармакологические свойства иммуностимулирующих мульти-энзимных пробиотикосодержащих комплексов Т2 и Т3 биологически активных веществ для цыплят-бройлеров обусловлены входящими в их состав витаминами, микро- и макроэлементами, которые при поступлении в организм нормализуют основные обменные процессы, способствуют процессам переваримости и использования питательных веществ кормов, снижению заболеваемости, повышению сохранности и прироста живой массы.
Входящий в кормовые добавки Т2 и Т3 пробиотик «Муцинол» представляет собой стабилизированные культуры симбиотных микро-организмов (обладающих антагонистической активностью и обеспе-чивающих восстановление нормальной микрофлоры) и является пре-паратом полностью природного происхождения, не содержит в своем составе ГМО.
«Муцинол» относится к группе пробиотиков (синбиотиков) и нормализует микрофлору кишечника, обладает селективными сорбционными и детоксикационными свойствами. 
Применение кормового пробиотика «Муцинол» позволяет:

· повысить сохранность поголовья; 
· снизить конверсию корма; 
· увеличить привесы; 
· отказаться от кормовых антибиотиков и адсорбентов.
«Муцинол» способствует повышению резистентности организма, снижает риск инфекционных заболеваний поголовья вследствие мощного антибактериального действия пробиотика в отношении грам-отрицательных и грамположительных патогенных бактерий, в том числе кишечной палочки (на данный момент это является очень актуальным вопросом).

Входящие в состав пробиотика «Муцинол» природный полисахарид хитозан и автолизат дрожжей обладают селективными сорбционными свойствами в отношении токсинов кормов, микотоксинов, 
продуктов метаболизма патогенных бактерий, тяжелых металлов. При этом введение одного пробиотика «Муцинол» в корма позволит снизить введение сорбентов до 7,5 %. 

«Муцинол» абсолютно безопасен в применении, как для животных, так и для человека, употребляющего сельскохозяйственную продукцию. При тысячекратном увеличении рекомендуемых дозировок пробиотика организму не наносится вреда и не наблюдается побочных эффектов.

Экономичность, доступность, удобство и простота применения изученных кормовых добавок Т2 (0,2 г/кг корма до конца периода выращивания в составе премикса) и Т3 (0,2 г/кг корма до конца периода выращивания в составе премикса), а также высокая биологическая их активность позволяют рекомендовать данные кормовые добавки производству в качестве стимулятора роста, повышающего защитные функции организма, эффективность использования питательных веществ кормов для производства и повышения качества мясной продукции.
8. ПРЕБИОТИКИ 

Доминирующая в современной терапии дисбактериозов стратегия лечения исходит из достаточно простой теоретической картины дис-бактериоза, в которой он описывается «всего лишь» как дефицит в микробиоте толстого кишечника «хороших» бактерий и избыток «пло-хих». Из этой картины следует еще более простая логика терапии дисбактериозов: необходимо восполнить дефицит «хороших» бактерий внедрением (интервенцией) их извне с помощью пробиотиков (бакте-риальных препаратов).

Все сомнения клиницистов в использовании пробиотиков в терапии дисбактериозов можно свести к трем тезисам:
1. Кишечная нормофлора в составе пробиотиков обладает плохой проходимостью через верхние отделы желудочно-кишечного тракта и не достигает толстого кишечника в количестве, достаточном для дос-тижения терапевтического эффекта.

2. Даже то незначительное количество нормофлоры, которое достигло толстого кишечника, плохо приживается в конкурентной среде патогенных микроорганизмов и не достигает своей экологической ниши на эпителиальном слое.

3. Видовой состав внедряемой с помощью пробиотиков микро-флоры не воспроизводит все видовое многообразие нормофлоры, подавленной при дисбактериозе.

Микробиологи идут по пути «улучшения» бактериальных пре-паратов, конструируя так называемые пробиотики второго и третьего поколения. Создавая новые кислотоустойчивые штаммы бактерий, увеличивая видовое разнообразие внедряемой нормофлоры, разработчики новых лекарственных средств, по нашему убеждению, не решают обозначенную нами ситуацию научного кризиса, а лишь усугубляют ее. Кризисная ситуацию требует не косметического «улучшения» обветшавшего дома, а коренного.

Анализируя физиологические, микробиологические, иммуноло-гические аспекты этого симбиоза, особо подчеркивается роль физико-химических и биохимических факторов, без понимания которых 
невозможна ни одна сколько-нибудь ответственная работа по созданию лекарственных средств и схем лечения.  

Дисбактериоз – есть частный случай симбиоза микробиоты и хозяина и не может быть понят вне контекста всего многообразия их функциональных взаимоотношений. Дисбактериоз в этой картине ха-рактеризуется не столько нарушениями в составе и численности 
микрофлоры кишечника, сколько иным типом молекулярного взаи-модействия в системе «хозяин – микробиота».

Под воздействием тех или иных неблагоприятных факторов (стресс, сопутствующие заболевания, массивное медикаментозное воздействие, экологические факторы и пр.) действительно меняется инфраструктура микробиоты за счет уменьшения числа анаэробов и роста аэробов (в первую очередь условно-патогенных и патогенных). 
И в этом месте многие исследователи ставят точку, хотя на практике следует весьма существенное продолжение: система теряет состояние гомеостаза. Микробиота, перерождаясь из союзника птицы, становится ее врагом, выделяя против нее «боевые отравляющие вещества» – в кровоток поступают нейротоксины, канцерогены, печеночные яды. Результатом всего этого оказывается развитие иммунного ответа организма хозяина и отторжение микробиоты. Отношения в системе «микробиота – хозяин» приобретают взаимоагрессивный характер.

Эта взаимная агрессивность и есть то качественно новое состояние симбиоза макроорганизма и микрофлоры, которым является дис-бактериоз. И в этой картине дисбактериоза становится понятно, по-чему попытки клиницистов выправить положение, прибегая к бак-териальным препаратам, обречены на провал: снять взаимную агрессию с помощью пробиотиков, т. е. усилить позиции одной из конфликтующих сторон, это все равно что бензином тушить пожар. И дело здесь совсем не в плохом качестве пробиотиков, которое нужно «улучшать» во втором, третьем, десятом поколениях. Более того, именно их плохое качество, их бесполезность, как это ни пара-доксально, оборачивается во благо: не доходя до места «боевых дей-ствий», пробиотики не могут усугубить взаимную агрессию птицы и микрофлоры. 

Имея дело с кишечным дисбактериозом, мы имеем дело с ка-чественно новым состоянием симбиоза, которое характеризуется вза-имной агрессивностью симбионтов. Такое представление о дис-бактериозе требует иной стратегии лечения и иного подхода к раз-работке лекарственных средств, основанных на прямом использовании многочисленных метаболических, регуляторных, иммунологических и других взаимоотношений в системе «хозяин – микробиота» и вос-становлении этих связей, когда они оказались нарушенными. Понятно, что лечение в этом случае должно строиться на стратегии примирения «враждующих сторон» и должно базироваться на использовании таких веществ, с помощью которых можно целенаправленно воздействовать на те или иные бактерии микробного пула с тем, чтобы они сами продуцировали для организма метаболиты, витамины, антибиотики и регуляторы. К таким веществам относятся пребиотики, активное изу-чение которых и использование в терапии дисбактериозов началось ед-ва ли более 20 лет назад.

8.1. Механизм действия пробиотиков и пребиотиков

Несмотря на то, что термин «пребиотики» вошел в медицинскую терминологию в середине 90-х гг. ХХ в., по существу, это важное 
и плодотворное направление научных исследований насчитывает 
без малого 50 лет и у истоков его стоит австрийский педиатр F. Petuely. Именно он впервые в 1957 г. описал свойства лактулозы как пребиотика, т. е. дисахарида с ярко выраженным бифидогенным эффектом. 

В проведенном F. Petuely исследовании было показано, что если находящиеся на искусственном вскармливании дети получают молочную смесь с содержанием 1,2 г/100 ккал лактулозы, то в кишечнике их формируется практически чистая культура бифидобактерий и микробиоценоз детей-искусственников практически не отличается от кишечного биоценоза детей, находящихся на грудном вскармли-вании. 

К пребиотикам относятся неперевариваемые ингредиенты пищи, которые способствуют улучшению здоровья за счет избирательной стимуляции роста и (или) метаболической активности одной или 
нескольких групп бактерий, обитающих в толстой кишке. На жизне-деятельность микрофлоры кишечника человека в среднем рас-ходуется до 10 % поступившей энергии и 20 % объема принятой 
пищи.
Определение. Согласно определению, данному G. L. Gibson и 
M. А. Roberfroid и ставшему уже классическим, к пребиотикам относятся углеводы, которые обладают одновременно двумя важными свойствами: 

- не перевариваются и не всасываются в верхних отделах пище-варительного тракта; 

- селективно ферментируются микрофлорой толстой кишки, вызывая активный рост полезных микроорганизмов. 

Ключевым моментом в характеристике пребиотиков является их избирательное стимулирование полезных для организма представите-лей кишечной микрофлоры, к которым в первую очередь относятся бифидобактерии и лактобациллы. 

Действие. Пребиотики представляют собой низкомолекулярные углеводы, состоящие из двух или более молекул, соединенных между собой бета-гликозидными связями. Отсутствие в ферментной системе бетагликозидаз, т. е. ферментов, расщепляющих такие связи, делает пребиотики неперевариваемыми углеводами. Пребиотики, не перевариваясь в верхних отделах желудочно-кишечного тракта, расщепляются (гидролизуются) исключительно сахаролитической (нормальной) микрофлорой кишечника, т. е. выступают их нутрицевтиками (пищевыми субстратами). Количество бета-гликозидных связей между молекулами пребиотика определяет их пребиотический индекс, т. е. их способность стимулировать рост и развитие нормальной микрофлоры кишечника. Лактулоза, имея на две молекулы одну бета-гликозидную связь, отличается самым высоким пребиотическим индексом и по праву признается золотым эталоном в классе препаратов-пребиоти-ков. 

Отличие. В процессе бактериального разложения лактулозы на короткоцепочечные жирные кислоты (молочная, уксусная, пропионовая, масляная) снижается рН содержимого толстой кишки. За счет этого же повышается осмотическое давление, ведущее к задержке жидкости в просвете кишки и усилению ее перистальтики. Использование лактулозы как источника углеводов и энергии приводит к увеличению бактериальной массы и сопровождается активной утилизацией аммиака и азота аминокислот. Эти изменения в конечном счете ответственны за профилактический и терапевтический эффекты лактулозы: при запорах, портосистемной энцефалопатии, энтеритах (Salmonella enteritidis, Yersinia, Shigella), сахарном диабете и других возможных показаниях. Кроме пребиотиков, к препаратам, нормализующим микрофлору кишечника, относятся пробиотики, т. е. препараты, содержащие живые клетки нормофлоры кишечника. К достоинствам пробиотиков стоит отнести их безопасность.

Ниже описан механизм действия пробиотиков и пребиотиков (табл. 1). 

Т а б л и ц а  1. Механизм действия пробиотиков и пребиотиков

	Показатели
	Пробиотики
	Пребиотики

	Препараты
	«Линекс», «Бифидумбактерин», «Лактобактерин», 
«Ацепол», «Пробифор» и др.
	«Лактусан», «Прелакс», «Лактофильтрум», «Инулин», отруби и др.

	Содержание
	Препараты-пробиотики содержат живые клетки нормофлоры кишечника: бифидобактерии, лактобациллы и др.
	Препараты-пребиотики содержат вещества, являющиеся нутрицевтиками (пищей) для нормофлоры кишечника, и др.

	Стратегия лечения
	Инфицируют (заселяют) кишечник экзогенной (чужеродной) микрофлорой
	Стимулируют рост индигенной (собственной) микрофлоры кишечника

	Проходимость
	Только 5–10 % живых бактерий, содержащихся в пробиотиках, достигает толстой кишки
	Пребиотики не перевари-ваются в верхних отделах желудочно-кишечного тракта и в неизмененном виде дости-гают толстой кишки

	Хранение
	Пробиотики нужно хранить 
в темном, прохладном месте; количество живых бактерий 
в них зависит от условий и срока хранения
	Пребиотики представляют собой углеводы (сахара), условия и сроки хранения которых почти не влияют на их бифидогенные свойства

	Польза
	Из 500 видов нормофлоры кишечника препараты-пробиотики содержат только 1–2 штамма полезных бактерий
	Пребиотики, будучи пищевым субстратом нормофлоры кишечника, стимулируют всю популяцию полезных бактерий

	Функция
	Заселение кишечника чужеродной микрофлорой
	Стимуляция роста собственной микрофлоры


Использование пробиотиков в лечении дисбактериозов является заместительной терапией, т. е. лечением, нацеленным на восполнение дефицита нормофлоры через их пероральное употребление. Данная стратегия лечения имеет ряд существенных недостатков: пробиотики обладают плохой проходимостью через верхние отделы желудочно-кишечного тракта и плохой приживаемостью в толстом кишечнике. 

Пребиотики селективно стимулируют рост «хороших» микро-организмов, прежде всего бифидобактерий и лактобацилл, и в результате улучшают разнообразные физиологические функции и метаболические реакции, связанные с функционированием симбио-тической микрофлоры (устойчивость к инфекциям, снижение риска возникновения злокачественных новообразований в толстом кишеч-нике, улучшение биоусвояемости кальция и магния, колонизация кишечника полезными микроорганизмами, снижение уровня сыво-роточного холестерина и т. д.). Они реализуются самостоятельно, в виде обогащающих добавок к разнообразным продуктам питания, а также в комбинации с пробиотическими микроорганизмами (син-биотики) (табл. 2).
Т а б л и ц а  2. Основные виды пребиотических соединений

	Группа
	Ростостимулирующее вещество

	Моносахариды, спирты
	Ксилит, мелибиоза, ксилобиоза, раффиноза, сорбит и др. 

	Oлигосахариды
	Лактулоза, лацитол, соевый олигосахарид, латитололиго-сахарид, фруктоолигосахарид, галактоолигосахарид, изомаль-тоолигосахарид, диксилоолигосахарид и др. 

	Полисахариды
	Пектины, пуллулан, декстрин, инулин, хитозан и др. 

	Ферменты
	Микробные галактозидазы, протеазы сахаромицетов и др. 

	Пептиды
	Соевые, молочные и др. 

	Аминокислоты
	Валин, аргинин, глутаминовая кислота и др. 

	Антиоксиданты
	Витамины А, С, Е, γ-, β-каротины, другие каротиноиды, глутатион, убихинол, соли селена и др.

	Ненасыщенные жирные кислоты
	Эйкозопентаеновая кислота и др.

	Органические кислоты
	Пропионовая, уксусная, лимонная и др. 

	Растительные 
и микробные экстракты
	Морковный, картофельный, кукурузный, рисовый, тыквенный, чесночный, дрожжевой и др. 

	Другие
	Лецитин, парааминометилбензойная кислота, лизоцим, лактоферрин, глюконовая кислота, крахмальная патока и др. 


Пребиотики находятся в молочных продуктах, кукурузных хлопьях, крупах, хлебе, луке репчатом, цикории полевом, чесноке, фасоли, горохе, артишоке, аспарагусе, бананах и многих других продуктах. 

К пребиотикам относят полисахариды, относящиеся к классу 
b-гликанов, т. е. полисахариды, не гидролизуемые собственными пищеварительными ферментами организма и являющиеся пищевым субстратом анаэробной микрофлоры кишечника. К пребиотикам относится, прежде всего, лактулоза (коммерческие препараты «Лактусан», «Нормазе» и др.), инулин, фруктоолигосахариды, хитозан и др. Механизм их действия хорошо понятен: будучи нефер-ментируемыми углеводами, они в неизмененном виде легко достигают толстой кишки, где избирательно становятся промоутерами (стиму-ляторами роста и жизнедеятельности) нормофлоры микробного пула. Следовательно, пребиотики, восстанавливая разрушенные звенья в системе молекулярного обмена «хозяин – микробиота», восстанавли-вают тем самым ее гомеостатическое состояние.
Помимо перечисленных в качестве пребиотических субстанций используются также различные блокаторы, адгезии и ингибиторы роста патогенных и оппортунистических микроорганизмов (лектины, антиадгезины, модуляторы синтеза секреторных иммуноглобулинов, дефензины различных типов, структурные компоненты пробио-тических микроорганизмов, их метаболиты и т. д.). Основные извест-ные в настоящее время препараты-пребиотики и симбиотики приведе-ны в табл. 3. 
Т а б л и ц а  3. Пребиотики и симбиотики
	Пребиотики
	Симбиотики

	Лактулоза (дюфалак, лактусан)
	Биовестин-лакто (B. bifidum, B. adolescentis, L. planta-rum и бифидогенные факторы)

	ПАМБА (парааминоме-тилбензойная кислота)
	Мальтодофилюс (B. bifidum, L. acidiphilus, L. bulga-ricus и мальтодекстрин)

	Лизоцим
	Бифидобак (комплекс лакто- и бифидобактерий и комплекс фруктоолигосахаридов из топинамбура)

	Патотенат кальция
	Ламинолакт (Enterococcus faecium L-3, аминокислоты, пектины, морская капуста)


Лактулоза (дюфалак). Большую группу пребиотиков натураль-ного или искусственного происхождения составляют олигосахара с углеводной цепью 2–10 углеводных остатков. Олигосахара не пере-вариваются и не всасываются в тонкой кишке, так как в щеточной кайме нет ферментов для их расщепления. В неизменном виде олиго-сахара поступают в толстую кишку, где подвергаются бактериальной ферментации. К этой группе пребиотиков относится дюфалак (лак-тулоза), не всасывающийся и не переваривающийся в тонкой кишке синтетический дисахарид, состоящий из фруктозы и галактозы.
Лактулоза реализует свое действие только в толстой кишке, где, по данным некоторых исследователей, служит источником энергии и пи-тательным субстратом, главным образом для бифидо- и лакто-бактерий. Таким образом, лактулоза является бифидо- и лактогенным пребиотиком, нормализующим нарушенный микробиоценоз кишеч-ника. 
Развитие указанных бактерий на фоне оптимальной для их раз-вития рН содержимого толстой кишки приводит к увеличению их 
биомассы и соответственно объема кишечного содержимого. Конеч-ными продуктами метаболизма лактулозы являются молочная, мура-вьиная и летучие жирные кислоты (уксусная, масляная, пропионовая). Последние, среди прочих биологических эффектов (гипохолестерине-мическое, гиполипидемическое, антипролиферативное действие) обла-дают осмотическим действием и соответствующим послабляющим эффектом. Таким образом, лактулоза сочетает в себе свойства пребиотика и мягкого осмотического слабительного. 
Эти уникальные особенности с успехом могут использоваться при запорах различного генеза, сопровождающихся нарушениями микро-флоры кишечника. Применение лактулозы и ее аналогов может со-четаться с приемом антибиотиков (по поводу других заболеваний), и в этом случае препарат служит средством профилактики дисбактериоза. Производитель препарата «Дюфалак» – фирма «Solvay Pharma» (Ни-дерланды).  
Кальция пантотенат участвует в процессах ацетилирования и окисления в клетках, углеводном и жировом обменах, синтезе аце-тилхолина, стимулирует образование кортикостероидов в коре над-почечников. Утилизируется бифидобактериями и способствует уве-личению их биомассы. 
ПАМБА – парааминометилбензойная кислота (аналог амбен), ингибирующая действие протеолитических ферментов условно-пато-генных бактерий и грибов, стимулирующая рост и размножение би-фидо- и лактофлоры и полноценных кишечных палочек. 
Лизоцим способствует нормализации нарушенной микрофлоры. Наиболее активен в отношении грамположительных патогенных и условно-патогенных бактерий. Лизоцим обладает бифидогенным, им-муномодулирующим, противовоспалительным действием, стимули-рует метаболические и репаративные процессы и эритропоэз, улуч-шает пищеварение, повышает противоинфекционную и антитокси-ческую резистентность организма, оказывает антибактериальное действие и проявляет синергизм со многими антибиотиками.
Новую стратегию лечения дисбактериоза можно сформулировать следующим, не вполне наукообразным, но тем не менее точным об-разом: «Не заселять толстый кишечник чужеродной нормофлорой, а стимулировать развитие собственной нормофлоры, восстанавливая симбиотическое равновесие в системе «хозяин – микробиота».

8.2. «Лактимет клеточный» и «Лактимет бесклеточный» 

Пребиотики «Лактимет клеточный» и «Лактимет бесклеточ-ный» представляют собой фильтрат внеклеточных продуктов обмена веществ смешанной культуры молочнокислых бактерий и бифидобактерий и содержат в своем составе биосинтетическую молочную кислоту, бактериоцины, полисахариды. Они содержат также незаменимые аминокислоты, органические кислоты, витамины, в том числе группы В, микроэлементы, пребиотические компоненты. 

По внешнему виду препараты представляют собой прозрачную или опалесцирующую жидкость кремовато-желтого цвета, без механиче-ских примесей, со специфическим запахом молочной и уксусной кислот.

Фармакологические свойства пребиотиков определяют находящиеся в них продукты обмена веществ смешанной культуры молочнокислых бактерий. Пребиотики «Лактимет клеточный» и «Лактимет бесклеточный» обладают антагонистической активностью в отношении широкого спектра патогенных и условно-патогенных микроорганизмов, включая эшерихии, сальмонеллы, протей, стафилококки, клебсиеллы, пастереллы, псевдомонады и другие виды.

Механизм действия пребиотиков «Лактимет клеточный» и «Лактимет бесклеточный» заключается:

· в подавлении жизнедеятельности патогенных и условно-патогенных микроорганизмов;
· в связывании, обезвреживании и выведении из организма токсичных продуктов жизнедеятельности гнилостных бактерий, продуктов неполного обмена, что обеспечивает противоаллергическое действие;
· в нормализации микрофлоры тонкого и толстого отделов кишечника после применения антибиотиков, сульфаниламидов и других 
антибактериальных препаратов.

Показанием к применению пребиотиков «Лактимет клеточный» и «Лактимет бесклеточный» являются заболевания животных и птиц с поражением желудочно-кишечного тракта и снижением резистентности их организма, а также плацентиты и послеродовые эндометриты у коров. Пребиотики применяют для профилактики и терапии вышеуказанных заболеваний.

На основании проведенных исследований установлено, что в период возрастных иммунных дефицитов цыплят-бройлеров пре-биотики «Лактимет клеточный» (с питьевой водой в дозе 0,1 мл/гол. один раз в день до конца периода выращивания) или «Лактимет бесклеточный» (с питьевой водой в дозе 0,1 мл/гол. один раз в день до конца периода выращивания) оказывают коррегирующий эффект, обеспечивая стабильность количественных показателей нормофлоры. 

Вышеуказанные препараты могут применяться в птицеводстве как с профилактической, так и с лечебной целью для устранения дисбактериозов кишечника, нормализации его микробной флоры, а также при антибактериальной терапии.

9. ИММУНОСТИМУЛЯТОРЫ
На организм птицы в условиях промышленного птицеводства воз-действуют различные факторы внешней среды физического, хими-ческого, биологического, технологического, кормового происхожде-ния, которые ослабляют иммунный ответ на различные антигены и иммунную реактивность организма. Успехи иммунологии последних лет способствовали совершенствованию существующих и получению новых эффективных веществ для иммунизации животных и человека, т. е. препаратов, обладающих иммуностимулирующим действием. 
В условиях промышленного птицеводства возникает необходимость введения в рационы иммуностимулирующих веществ.

Бурное развитие иммунологии, химии, микробиологии, фармако-логии и других смежных наук повлекло появление нового направления в иммунологии – иммунологической регуляции. Иммунологическая регуляция – это совокупность процессов, определяющих высоту, интенсивность, продолжительность и динамику развития иммунного ответа после антигенного раздражения.

Иммуностимуляцию определяют как активацию иммунитета 
с помощью специализированных средств и способов активной или пассивной иммунизации. Различают специфические и неспецифи-ческие виды иммуностимуляции, которые соответствуют либо акти-вации общего клона клеток, либо общему усилению иммунной защи-ты. Способ стимуляции зависит от характера нарушений в иммунной системе.
Иммуностимуляторы (иммуномодуляторы) имеют широкий диа-пазон использования с целью активации иммунной системы при врожденных или приобретенных иммунодефицитах, стимулируют поствакцинальный иммунитет, применяются как средство регуляции функции иммунной системы в норме и патологии.

Иммуностимуляторы оказывают на иммунную систему организма животных и птицы значительное влияние, особенно на клеточное звено, повышают активность иммунокомпетентных клеток, создают устойчивость организма к воздействию инфекционных агентов.

Учеными различных стран мира предложен ряд классификаций иммуностимуляторов, но наиболее популярной является классифика-ция по происхождению.

Препараты, обладающие иммуностимулирующим действием, делят на три большие группы: биологического (природного), химического и физического происхождения.

К природным (биологическим) стимуляторам относят живые и инактивированные бактерии и вирусы; биологически активные ве-щества, производные вирусов и микроорганизмов: экстракты и лиза-ты бактерий, препараты из дрожжей, крови и молозива; препараты, продуцируемые иммунной системой (интерфероны, иммуногло-булины, гормоны тимуса); витамины; препараты растительного и животного происхождения; пептидные биорегуляторы с иммуно-тропными свойствами (цитомедины); цитокины; продукты пчеловод-ства.

К синтетическим (химическим) иммуностимуляторам относят депонированные адъюванты; производные пиримидина, пурина и имидазола; синтетические полиэлектролиты и полиаминокислоты; лекарственные препараты.

К физическим иммуностимуляторам относят: УФО (ультра-фиолетовое облучение), ультразвук, магнитное поле, лазерное излуче-ние, монохроматический поляризованный свет, электролазеропунк-туру, аэроионы, солнечное излучение.

Наиболее эффективными и распространенными иммуностимулято-рами, применяемыми для иммунокоррекции иммунной системы в норме и патологии (животных и человека), являются препараты при-родного происхождения.

В последние годы в зоотехнию и ветеринарную медицину широко внедряются иммуностимуляторы, полученные из производных про-дуктов пчеловодства. Продукты пчеловодства играют большую и ценную роль для восстановления адаптационных процессов иммунной системы и предотвращения заболеваний у животных, птицы и чело-века. Так как продукты пчеловодства являются природными лекар-ствами, они обладают не односторонним, а комплексным действием, поэтому улучшают функцию всего организма животного, птицы и человека. 
Все продукты пчеловодства являются концентратом биологически активных веществ – моно- и полисахаридов, витаминов, заменимых и незаменимых аминокислот, гормонов, стимуляторов роста. Эти продукты обладают высокой биологической активностью и в то же время не токсичны. Углубленному изучению на протяжении ряда лет были подвергнуты такие продукты пчеловодства, как прополис, мед, перга, пыльца, пчелиный яд, маточное молочко и др., которые показали себя как высокоэффективные биологически активные ве-щества.

9.1. «Апистимулин-А»
Иммуностимулятор «Апистимулин-А» представляет собой препарат, изготовленный из пчелиной перги и содержащий в своем составе комплекс биологически активных веществ, входящих в пергу. 
В частности, в препарат входят растительные стероидные гормоны: 
тестостерон – (9,44 ± 1,37) нмоль/л; 
17-ОН прогестерон – (6,71 ± 1,69) нмоль/л;

дегидроэпиандростерон – (1,42 ± 0,58) мкг/100 мл;

кортизол – (25,15 ± 4,71) нмоль/л;

брассиностероиды – (32,8 ± 8,23) нмоль/л. 
Также в препарат в достаточно высоких концентрациях входят микро- и макроэлементы, стимулирующие обменные процессы и иммунитет:

натрий – (37485,63 ± 4191,20) мг/кг;

фосфор – (4420,63 ± 276,66) мг/кг;

калий – (4059,94 ± 167,69) мг/кг;

сера – (1843,3 ± 78,78) мг/кг;

магний – (920,13 ± 45,19) мг/кг;

железо – (96,26 ± 6,36) мг/кг;

цинк – (59,36 ± 1,50) мг/кг;

марганец – (48,28 ± 2,18) мг/кг; 
медь – (9,25 ± 0,40) мг/кг;

кобальт – (0,29 ± 0,22) мг/кг. 
Иммуностимулятор «Апистимулин-А»:

· обладает иммуностимулирующими свойствами; 
· оказывает общеукрепляющее действие на организм животных;

· активизирует Т-систему лимфоцитов, фагоцитарную активность нейтрофилов и моноцитов периферической крови;

· стимулирует неспецифический гуморальный иммунитет;

· обладает адаптогенными свойствами при технологических стрессах;

· способствует восстановлению угнетенных звеньев клеточного, гуморального иммунитета и обмена веществ у больных животных до уровня здоровых.
Иммуностимулирующий препарат «Апистимулин-А» применяют с профилактической и лечебной целью для активизации иммунной системы при заболеваниях плотоядных чумой, энтеритом, ослаблении общей резистентности организма, для снижения воздействия на организм стрессовых ситуаций. 

«Апистимулин-А», примененный цыплятам-бройлерам с питьевой водой в дозах 1,0 и 2,0 мг/гол., обладает выраженным стимулирующим действием на гуморальные и клеточные факторы защиты, нормализует основные обменные процессы в организме молодняка, предупреждает развитие возрастных иммунных дефицитов на протяжении всего периода выращивания. Применение иммуностимулятора предупреждает развитие у птиц токсической дистрофии печени. 
«Апистимулин-А» не влияет на качество мяса, продукты убоя реализуются без ограничений.
9.2. Комплексное применение иммуностимулятора  «Апистимулин-А» и пробиотика «Биофлор»
Одним из новых направлений в бройлерном птицеводстве является одновременное использование пробиотиков и иммуностимуляторов.

Проведенные исследования позволили установить, что скармлива-ние цыплятам-бройлерам пробиотика «Биофлор» и иммуностимуля-тора «Апистимулин-А» оказывает положительное влияние на продуктивность и естественную резистентность организма молодняка птиц. 
На основании проведенных комплексных зоотехнических, физико-химических и биологических исследований разработаны оптимальные нормы их скармливания в условиях промышленной технологии: в питьевую воду цыплятам-бройлерам включают пробиотик на основе кишечной палочки «Биофлор» в дозе 0,2 мл/гол. (20,0 млн. микробных тел) начиная с суточного возраста один раз в день в течение 5 дней подряд в 4 цикла с интервалом 7 дней до конца периода выращивания и иммуностимулирующий препарат из пчелиной перги «Апистимулин-А» в дозе 1,0 мг/гол. начиная с 2-суточного возраста один раз в день течение 7 дней подряд в 3 цикла с интервалом 6–10 дней до конца периода выращивания.
10. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ РАЗЛИЧНЫХ КОМПОЗИЦИОННЫХ ФОРМ С ПРОДУКТАМИ ПЧЕЛОВОДСТВА
В научной литературе имеются данные о влиянии биологически активных препаратов различного происхождения на продуктивность животных. Тем не менее их количество все еще невелико, особенно незначительно количество источников, в которых упоминается коплексное (симбионтное) использование биологически активных препаратов, что стимулирует дальнейшее развитие научных исследований в этом направлении. Поиск перспективных направлений включает одновременное использование продуктов пчеловодства в рационах бройлеров. На этой основе разрабатываются новые эффективные способы повышения продуктивности сельскохозяйственной птицы в Республике Беларусь.
Антибактериальные вещества из продуктов пчеловодства помогают восстановить нормальную микрофлору глотки, желудочно-кишечного тракта, освободить организм от скрытых источников инфекции и локализовать начальные участки воспаления. Они снижают вирулен-тность микробов, повышают активность фармакологических анти-биотиков. 
Следует отметить, что антибиотики из продуктов пчеловодства 
не вызывают осложнений в виде микозов и аллергических реакций и эффективны практически при всех инфекциях. Хорошо сбалансиро-ванная комбинация минеральных веществ в меде и пыльце может заменить любую минеральную воду раствором этих продуктов пчело-водства. Микроэлементы выравнивают малейшие нарушения компен-сации. 
Биогенные стимуляторы содержатся во всех продуктах пчело-водства, которые обладают анаболическим эффектом. Все продукты пчеловодства снижают уровень холестерина, улучшают микро-циркуляцию. Борясь с агрегацией тромбоцитов, флавоноиды улуч-шают здоровье сосудов. Отдельные вещества обладают антиокси-дантным и противовоспалительным действием. Продукты пчело-водства действуют на Т-лимфоциты, опсонофагоцитарную активность, нормализуют клеточный и гуморальный иммунитет. Все продукты пчеловодства продлевают жизнь и приостанавливают процесс ста-рения.
Продукты пчеловодства в основном безвредны, дополняют друг друга, удаляют соли тяжелых металлов, улучшают деятельность центральной и периферической нервной системы, внутренних органов, желез внутренней секреции, сосудов, мышц, костей, суставов и других функциональных систем, нормализуют отклонения гомеостаза.
10.1. «Аргобифилак»
Научная работа выполнена в соответствии с тематическим планом научных исследований кафедры кормления сельскохозяйственных животных «Использование биологически активных добавок для повышения биологического ресурса, резистентности и качества продукции птицеводства» от 01.09.2017 г. и соответствует перечню приоритетных направлений научных исследований Республики Беларусь на 2015–2020 гг.

Общая концепция работы заключается в совершенствовании способа повышения продуктивности птицы и получения экологически чистой продукции путем использования композиционной формы с продуктами пчеловодства «Аргобифилак».
Научная новизна работы заключается в следующем:
1. Разработана, изучена, опробирована в лабораторных и производственных условиях сотрудниками УО ВГАВМ доктором ветеринарных и биологических наук, профессором, заведующим кафедрой эпизоотологии и инфекционных болезней П. А. Красочко, аспирантом кафедры эпизоотологии и инфекционных болезней С. А. Гласковичем, кандидатом сельскохозяйственных наук, доцентом кафедры кормления сельскохозяйственных животных М. А. Гласкович, доктором биологических наук, профессором кафедры биохимии, проректором по научной работе и международным связям ФГБОУ ВО СПбГАВМ Л. Ю. Карпенко композиционная форма с продуктами пчеловодства «Аргобифилак».
2. Впервые в Республике Беларусь выявлены закономерности формирования естественной резистентности и обменных процессов в организме цыплят-бройлеров при оптимальном использовании «Аргобифилака» в их рационе.  
3. Впервые в Республике Беларусь научно доказана эффективность применения для профилактики паразитарных заболеваний, для профилактики и терапии энтеритов цыплят инфекционной этиологии композиционной формы с продуктами пчеловодства «Аргобифилак».
«Аргобифилак» готовился в научной лаборатории УО ВГАВМ.

Данный комплекс является экологически безопасным, не оказывает отрицательного влияния на качество продукции. «Аргобифилак» производится ООО «Биофон» (Витебская обл., Лепельский р-н, пос. Заслоново) для ООО «Данко» (г. Витебск), что соответствует Государственной научно-технической программе «Импортозамещение». Таким образом, его применение является экономически выгодным и обеспечивает производственную безопасность в рамках приоритетных направлений развития животноводческого комплекса Республики Беларусь.

Композиционная форма с продуктами пчеловодства «Аргобифилак» создана на основе продуктов метаболизма лакто- и бифидобактерий, водорастворимого экстракта прополиса, наночастиц и коллоидных частиц серебра, меди. 

По внешнему виду «Аргобифилак» представляет собой непрозрачную жидкость коричневого цвета различных оттенков со слабым специфическим запахом. При хранении образуется осадок.

Фармакологические свойства пробиотика определяют находящиеся в нем продукты обмена веществ культуры лакто- и бифидобактерий, они обладают антагонистической активностью в отношении широкого спектра патогенных и условно-патогенных микроорганизмов, включая эшерихии, сальмонеллы, протей, стафилококки, клебсиеллы и другие виды. 

Механизм их действия заключается:
· в подавлении жизнедеятельности патогенных и условно-патогенных микроорганизмов; 
· в нормализации микрофлоры тонкого и толстого отделов кишечника после применения антибиотиков, сульфаниламидов и других 
антибактериальных препаратов.

Прополис – лучший природный антибиотик. Убивая болезнетворные микробы, он не уничтожает полезную микрофлору, у патогенных микроорганизмов нет устойчивости к нему, губительно действует на возбудителей туберкулеза, сальмонеллеза, на простейшие организмы (трихомонады, грибы), стимулирует регенерацию тканей, сращивание костей, заживление ожогов, порезов. Обладает гепатопротекторными свойствами – способствует стабилизации мембран клеток печени, улучшает соотношение белковых фракций в крови животных. В прополисе содержится 4,5–8,1 % эфирных масел, 4,1–15,1 % дубильных веществ, 38,2–80,0 % смол, 25 % флавоноидов, а также свободные углеводы, жирные кислоты, сложные эфиры, периловый и мерипиловый спирты, альдегиды.

Из прополиса выделены две фенольные фракции: гидрофильная и гидрофобная. Гидрофильная состоит из кислот и кумаринов. Гидрофобная фракция содержит флавоны и флавоноиды. Флавоны: хризин, тектохризин, апитенин, акацетин и флавоноиды: галантин, ОСН3 галантин, изальникин, камферол, камферид, рамноцитрин, рамнетин, игорамнетин и др. – являются основными бактерицидными и противовоспалительными компонентами прополиса.

В прополисе содержатся микроэлементы: титан – 70 мг%, никель – 28 мг%, свинец – 21 мг%, ванадий – 11 мг%, барий – 117 мг%, медь – 36 мг%, марганец – 8400 мг%, цинк – 4060 мг%, хром – 7,5 мг%, олово – 6,2 мг%, кобальт – 0,48 мг%, калий, кальций, фосфор, натрий, железо, магний, молибден, алюминий, кремний, цирконий, фтор и др. и витамины: В1, В2, В6, С, Е, РР, пантотеновая кислота. Витаминов в прополисе меньше, чем в меде и перге.
Биологическое действие прополиса. Прополис обладает двумя очень важными свойствами: уничтожает патогенные микроорганизмы и повышает иммунитет. Кроме того, прополис укрепляет и стабилизирует состояние и работу нервной системы, стимулирует кровообращение.

Прополис подавляет рост и развитие возбудителей туберкулеза, тифов, сальмонеллезов. Действует практически на все известные грибки (кандида, трихофития, эпидермофития) и на простейших (трихомонады). Прополис действует на вирусы (грипп, герпес). Многие заболевания можно лечить без антибиотиков, только используя прополис. 
Но в серьезных случаях необходимо использовать антибиотики, а прополис применять как дополнительное средство. 

Прополис оказывает действие на иммунную систему. В наше время иммунная система многих людей хронически ослаблена (постоянные стрессы, перенапряжения, неправильное питание и плохая экология, вакцинация и прием синтетических лекарств). Прополис активирует и укрепляет иммунную систему, стимулирует работу вилочковой желе-зы, а она играет центральную роль в иммунитете. Кроме того, пропо-лис стимулирует деятельность фагоцитов, которые поглощают и пере-варивают чужеродные клетки и вещества. Также он активирует сис-тему комплемента, повышает количество гамма-глобулинов. В целом, прополис действует на многие звенья иммунного ответа. Усиливает защитные силы у здоровых людей, а у больных – ускоряет выздоров-ление и предотвращает осложнения. Поэтому прополис очень важно использовать для профилактики и лечения простудных и вирусных заболеваний. 

Общеукрепляющее действие прополиса бесспорно, но не имеет 
однозначного объяснения. Заметный укрепляющий эффект прополиса проявляется после гриппа и других вирусных инфекций, а также у людей с синдромом хронической усталости. Общеукрепляющий эффект объясняют наличием микроэлементов, витаминов, флавоноидов в его составе.

Прополис благотворно действует на работу нервной системы: улучшается сон, человек успокаивается. Нормализация работы вегета-тивной нервной системы положительно влияет на работу остальных органов. Болеутоляющий эффект прополиса известен давно, и при этом прополис не вызывает побочных реакций. 

Прополис стимулирует кровообращение за счет воздействия на сосуды и центр кровообращения. При наружном применении усиливает местное кровообращение. При приеме внутрь улучшает кровообращение в целом. Терапия прополисом эффективна как при функциональных, так и при органических нарушениях кровообращения. Прополис является антиагрегантом и гипотензивным средством.

Из других свойств прополиса имеет важное значение его способность связывать и нейтрализовывать тяжелые металлы (свинец, кад-мий, ртуть).

Доказано также антиоксидантное действие прополиса и антиал-лергический эффект – есть сведения об успешных случаях лечения ал-лергии с помощью прополиса. Такие результаты отмечены при лечении пищевой аллергии, которая развивается в результате дисбактериоза. 
Кроме того:

- прополис предупреждает начальную стадию злокачественных опухолей (в больших дозах локализует опухоли);

- увеличивает способность клеток к делению (регенерации);

- не стимулирует зародышевую и опухолевую ткань;

- увеличивает активность антибиотиков в 10–100 раз;

- увеличивает проницаемость кожи, в сочетании с антителами ведет к иммуноморфологической перестройке лимфоидных тканей различ-ных органов (восстановитель регионального иммунитета);

- предотвращает окисление жиров (антиоксидант);

- увеличивает выделение кортикостероидов (эндокринная система, кора надпочечников – гипофиз);

- восстанавливает двигательную активность кишечника (М-холино-миметическое действие);

- уничтожает все виды грибков;

- увеличивает секрецию желчного пузыря, уменьшает вероятность возникновения язвы желудка, снижает уровень липопротеидов низкой плотности (плохой холестерин);

- нормализует дыхание клеток;

- в малых дозах усиливает моторную и секреторную функции желудка, а в больших – ослабляет.

Бактерицидные свойства серебра и его соединений известны с древнейших времен. Препараты серебра широко использовались в медицине и ветеринарии в 20–40-е гг. прошлого века. С появлением антибиотиков интерес к ним снизился, однако в последнее время вновь возобновился. Широкое использование антибиотиков выявило ряд негативных факторов. Во-первых, появление и быстрое распространение антибиотикоустойчивых штаммов микроорганизмов, что вызывает необходимость разработки новых антибиотиков. Во-вторых, антибиотики негативно влияют на макроорганизм в целом, вызывая дисбактериозы и снижая иммунный статус. В-третьих, антибиотики не действуют на вирусы.

Антимикробная активность серебра и его препаратов связана с комплексообразующим, биохимическим и каталитическим действием ионов серебра на бактериальные ферменты, белки и мембранные структуры. Положительным моментом является очень большое различие в токсичности соединений серебра для низших форм жизни (одноклеточные, бактерии, вирусы и т. д.) и для высших организмов (животные, человек), достигающее 5–6 порядков (в 105–106 раз). То есть концентрации соединений серебра, летальные для микроорганизмов, практически безвредны для животных и человека.  
Серебро обладает широким спектром антимикробной активности в отношении аэробной и анаэробной микрофлоры, в том числе антибиотикорезистентной; проявляет вирулицидную и фунгицидную активность; оказывает противовоспалительное действие. Серебро в низких концентрациях ионов угнетает жизнедеятельность микробов, нарушая работу биологических катализаторов – ферментов. Соединяясь с аминокислотой цистеином, входящей в состав фермента, ионы серебра препятствуют его нормальной работе. Механизм противовирусного действия связан с ингибированием трансляции вирус-специфических белков в инфицированных клетках, в результате чего подавляется репродукция вирусов. 

Внедрение в практику средств, обеспечивающих надежное антимикробное действие, а также обладающих антивирусной и иммуномодулирующей активностью, остается перспективным направлением фармацевтического поиска. Среди таких средств известны препараты серебра.
Медь играет ключевую метаболическую роль в обмене веществ всех живых организмов, начиная от простейшей клетки, она входит в состав биологических катализаторов – ферментов. Прямо или косвенно медь участвует в большинстве обменных процессов и является их главным регулятором. Основная биохимическая функция меди в организме – это участие в ферментативных реакциях в качестве активатора или в составе медьсодержащих ферментов. Малые дозы меди влияют на обмен углеводов в организме (снижение содержания сахара в крови), минеральных веществ (уменьшение в крови количества фосфора) и др. Увеличение содержания меди в крови приводит к превращению минеральных соединений железа в органические, стимулирует использование накопленного в печени железа при синтезе гемоглобина. 

Терапия ионами меди и серебра является одним из перспективных лечебных средств антигомотоксической ветеринарной медицины (антигомотоксическая ветеринарная медицина – совокупность лечебных средств и методов, направленных на выведение из организма животных вредных веществ – токсинов с целью нормализации обменных процессов).
На основании проведенных нами исследований установлено, что композиционную форму с продуктами пчеловодства «Аргобифилак» следует выпаивать цыплятам-бройлерам в 3 цикла по 7 дней подряд из расчета 0,1 мл на 0,5 л питьевой воды по следующей схеме:

1-й цикл: с 3-го по 7-й день – выпаивание «Аргобифилака»;
с 8-го по 14-й дней – выпаивание не производят.
2-й цикл: с 15-го по 19-й день – выпаивание «Аргобифилака»;
с 20-го по 26-й день – выпаивание не производят.
3-й цикл: с 27-го по 30-й день – выпаивание «Аргобифилака».
Допускается применение «Аргобифилака» в комплексе с симптоматическими и антибактериальными средствами.

Противопоказаний и побочных действий для «Аргобифилака» не выявлено.
Применение «Аргобифилака» не влияет на качество птицеводческой продукции. После его применения мясо птицы используется без ограничений.

«Аргобифилак» безвреден и не требует применения специальных мер защиты животных и человека.

Композиционную форму с продуктами пчеловодства «Аргоби-филак» применяют в кормлении птицы для повышения продуктив-ности, естественной резистентности организма, сохранности молод-няка, улучшения поедаемости и усвояемости питательных веществ корма, а также при технологических стрессах.

10.2. «Флавойодин»
Научная работа выполнена в соответствии с тематическим планом научных исследований кафедры кормления сельскохозяйственных животных «Использование биологически активных добавок для повышения биологического ресурса, резистентности и качества продукции птицеводства» от 01.09.2017 г. и соответствует перечню приоритетных направлений научных исследований Республики Беларусь на 2015–2020 гг.

Общая концепция работы заключается в совершенствовании способа повышения продуктивности птицы и получения экологически чистой продукции путем использования композиционной формы с продуктами пчеловодства «Флавойодин».
Научная новизна работы заключается в следующем:
1. Разработана, изучена, опробирована в лабораторных и производственных условиях сотрудниками УО ВГАВМ доктором ветеринарных и биологических наук, профессором, заведующим кафедрой эпизоотологии и инфекционных болезней П. А. Красочко, аспирантом кафедры эпизоотологии и инфекционных болезней С. А. Гласковичем, кандидатом сельскохозяйственных наук, доцентом кафедры кормления сельскохозяйственных животных М. А. Гласкович, доктором биологических наук, профессором кафедры биохимии, проректором по научной работе и международным связям ФГБОУ ВО СПбГАВМ Л. Ю. Карпенко композиционная форма с продуктами пчеловодства «Флавойодин».
2. Впервые в Республике Беларусь выявлены закономерности формирования естественной резистентности и обменных процессов в организме цыплят-бройлеров при оптимальном использовании «Флаво-йодина» в их рационе.  
3. Впервые в Республике Беларусь научно доказана эффективность применения «Флавойодина» для профилактики и лечения молодняка сельскохозяйственных животных и птиц при различной патологии желудочно-кишечного тракта на фоне нарушений естественного микробиоценоза: дисбактериозе, диареи бактериальной природы, колибактериозе, энтеритах вирусно-бактериальной этиологии, отравлениях.
«Флавойодин» готовился в научной лаборатории УО ВГАВМ.

Данный комплекс является экологически безопасным, не оказывает отрицательного влияния на качество продукции. «Флавойодин» производится ООО «Биофон» (Витебская обл., Лепельский р-н, пос. Заслоново) для ООО «Данко» (г. Витебск), что соответствует Государственной научно-технической программе «Импортозамещение». Таким образом, его применение является экономически выгодным и обеспечивает производственную безопасность в рамках приоритетных направлений развития животноводческого комплекса Республики Беларусь.

Композиционная форма с продуктами пчеловодства «Флаво-йодин» состоит из прополетина – 5 %, апимикса (водных экстрактов мервы, трутневого гомогената, воска, перги) – 5 %, йодополимерного комплекса – 0,1 %. 
По внешнему виду «Флавойодин» представляет собой непрозрачную жидкость темно-коричневого цвета различных оттенков со слабым специфическим запахом. При хранении допускается образование осадка.
Комплекс способствует восстановлению угнетенных звеньев клеточного, гуморального иммунитета и обмена веществ у больных животных до уровня здоровых.
Йодополимерный комплекс – комплекс йода с поливиниловым спиртом. Йодорганические соединения имеют широкий антимикробный спектр действия. Они с одинаковой эффективностью подавляют грамположительные, грамотрицательные бактерии, грибковую микрофлору. Не наблюдается появление устойчивых к йодполимерным комплексам штаммов микроорганизмов. Данные вещества не оказывают прижигающего, раздражающего и токсического действия ни на отдельные ткани и органы, ни на организм животных в целом даже в концентрациях, в десятки раз превышающих терапевтические. В основе противомикробного действия йода лежит способность нарушать обменные процессы возбудителей. Проникая в протоплазму клеток, йод взаимодействует с аминогруппами белков, подавляет жизненно важные ферментные системы. При взаимодействии йода с водой протоплазмы клеток образуется активный кислород, который оказывает сильное окисляющее действие. Этим также объясняется губительное действие йода на грибы.
Прополис – один из лучших природных антибиотиков. Он, убивая патогенные микроорганизмы, не уничтожает нормальную (полезную) микрофлору. У патогенных микроорганизмов к нему не формируется устойчивость. Прополис обладает гепатопротекторными свойствами: способствует стабилизации мембран клеток печени, улучшает соотношение белковых фракций в крови животных. 
Комплекс биологически активных соединений из продуктов пчеловодства апимикс состоит из водных экстрактов мервы, трутневого гомогената, воска, перги. Обладает иммуностимулирующими свойствами, оказывает общестимулирующее действие на организм животных, активизирует Т-систему лимфоцитов, фагоцитарную активность нейтрофилов и моноцитов периферической крови, стимулирует неспецифический гуморальный иммунитет. 
Водный экстракт мервы. Мерва состоит из сохранившихся остатков части сот, восковых крышечек, коконов, остатков личинок, пыльцы, сложенной пчелами в соты, отложений меда, прополиса и прочих продуктов жизнедеятельности пчел. Ее нельзя создать, вырастить, так как подобных продуктов не существует в природе. Каждый фрагмент после вытопки исключительный по своему содержанию.

На вид это рыхлая, комковатая масса темного цвета, который варьируется от коричневого с рыжим до черного. В чистом виде мерву 
не применяют, обычно используют как воскосырье и отправляют в дальнейшую переработку.
После солнечной воскотопки мерва содержит от 35–50 % воска, который добывается с помощью воскопресса. Мерва после воскопресса содержит много влаги, поэтому ее обычно просушивают. Полученный в результате воск имеет также темно-бурый или черный цвет и используется только в технических целях.
Полезные свойства мервы. Наряду с другими продуктами жизнедеятельности пчел мерва обладает многими полезными свойствами. Как многие продукты пчеловодства, мерва богата витаминами, минералами, микроэлементами и различными ценными органическими компонентами. В общей сложности в ее состав входят 33 минерала, 18 витаминных соединений, среди которых витамины В, С (аскорбиновая кислота) и Р, и 17 микроэлементов (кальций, магний, медь, калий, натрий, цинк, железо и др.); флавоноиды (растительные полифенолы). Причем этот состав сохраняется при вытапливании воска из сот, поскольку в данном случае не применяется слишком высокая температура. Благодаря низкой температурной обработке сохраняются основные полезные свойства.
Виды мервы. Сырье производят пчеловоды на своих пасеках и в промышленных масштабах на заводах. В зависимости от этого мерва бывает пасечная и заводская. В пасечной мерве содержится гораздо больше воска (до 50 %), чем в заводской. Процесс вываривания воска из нее трудоемкий, требующий много времени. Поэтому владельцу отдельного пчеловодного хозяйства сделать это сложно. Такое сырье, содержащее воск, отправляют на переработку на воскобойные заводы. Там после отжима остается жидкость, которую применяют как добавку в корм животным или удобрение для растений. Заводскую мерву обрабатывают промыванием, применяя при этом химические растворы для выделения воска. В результате его получается от 18 до 23 %, что значительно меньше, чем в пасечной. Если изъятие проводилось производственным прессом, то в извлеченном остатке содержится до 85 % воды. Такое сырье быстро портится, на нем заводится плесень. Воска в такой мерве очень мало.

Способы заготовки мервы. Для извлечения сырья используется воскопресс. Изначально мерва включает до 80 % влаги, следовательно, в ней может появиться плесень. Также не исключено поражение восковой молью (огневкой), из-за чего процент содержания воска в продукте становится значительно ниже. Поэтому для дальнейшего применения мерву необходимо как можно скорее просушить. Для этого ее раскладывают тонким слоем под крышей, в сухом помещении с проточной вентиляцией. В жаркую погоду возможна сушка на солнце. Главное – периодически перемешивать сотовый жом. В результате солнечной воскотопки в нем останется до 50 % воска. После подсушивания мерву укладывают в тару. Сырье хорошо хранится в деревянных ящиках со щелями. В емкостях из пластмассы или пластика оно быстро «зацветает». Данный продукт нельзя хранить в помещениях с высоким уровнем влажности, поскольку в нем может образоваться плесень. Хорошо просушенную мерву необходимо хранить в плотно закрытой таре, чтобы не завелась восковая моль. Однако, учитывая, что это насекомое применяется в медицине, полученную мерву могут использовать в промышленных масштабах для размножения восковой моли. 

Трутневый гомогенат стремительно завоевывает популярность. Этот уникальный пчелопродукт известен еще как личиночное желе, трутневое молочко, трутневый расплод. И хотя для европейского менталитета этот продукт может показаться слишком экзотичным, спрос на него растет.
В традиционной народной медицине восточных стран трутневый расплод был известен как мощный стимулятор роста и развития организма. Его давали и дают истощенным и ослабленным детям. Было подмечено его благотворное влияние на больных с нервными нарушениями и психическими расстройствами, болезнями органов пищеварения. И в настоящее время в некоторых китайских больницах прооперированные и истощенные пациенты получают трутневый гомогенат для скорейшего восстановления. Причем гомогенат не вызывает аллергии даже у тех, кто испытывает ее на пчелопродукты, что делает его крайне ценным для восстановления организма.
Он способен восполнить в организме недостающие вещества, снабдить его такими соединениями, которые будут позитивно влиять на биохимические процессы, корректировать обмен веществ. 
Трутневый гомогенат, изготавливаемый не как пища, а именно как концентрат полезных соединений, – однородная масса из расплода, превращенная в порошок благодаря извлечению из него влаги по особой технологии. Этот ценный продукт не может храниться более нескольких часов, поэтому технология его сохранения открыла миру доступ к особенным свойствам продукта, полезным для здоровья сельскохозяйственной птицы.
Более того, появились фармакологические препараты, в которых трутневый гомогенат играет исключительно важную метаболическую роль. 

Общеукрепляющие и тонизирующие свойства трутневого гомогената связаны с наличием в нем до 20 % белка, питательная ценность которого не уступает мясу, яйцам, грибам. Ученые насчитали в гомогенате 22 аминокислоты, в числе которых – все 8 незаменимых. Большое содержание деценовых кислот делает трутневый гомогенат отличным средством для поддержки деятельности сердечно-сосудистой системы. 

Витамина D в нем больше, чем в рыбьем жире. Очень много витамина А и его провитамина. Это сильнейший антиоксидант, как и витамины С и Е, также присутствующие здесь. Набор витаминов группы В (В1, В2, В3, В4, В5, В6) делает трутневый гомогенат очень полезным при нервно-психических нарушениях. Богат расплод и минеральными соединениями.
Бесценным эффектом для здоровья обладают прогормоны пчел, которые являются химическими предшественниками человеческих гормонов – тестостерона, эстрадиола, прогестерона, пролактина. Попадая в организм, они работают аналогично гормонозаместительным препаратам: улучшают гормональный фон и увеличивают содержание тестостерона. Однако они не заменяют собой этот важнейший гормон, как гормональные лекарства, а лишь стимулируют его естественный синтез. Соответственно, не происходит грубого вторжения в эндокринные механизмы и формирования тех побочных эффектов, которые свойственны гормональным препаратам. 

Трутневый гомогенат (молочко) выгодно отличается от других способов приготовления расплода. Он позволяет максимально сохранить все биологически активные вещества, так как отсутствует тепловая обработка – жарка или варка.
Для производства гомогената берутся 7–10-дневные личинки. Именно в этом возрасте концентрация биоактивных соединений самая большая. Причем интенсивность обменных процессов и роста куколки такова, что за неделю ее масса увеличивается более чем в полторы тысячи раз.
В стерильных условиях вся эта масса перетирается до однородной, т. е. гомогенной (отсюда и термин «гомогенат»). И тут же она должна быть заморожена или подвергнута адсорбции и сушке, иначе трутневый гомогенат почти моментально (через 1–2 часа) темнеет и теряет все целебные свойства.

При простой заморозке получается нативный трутневый гомогенат. Он хранится при температуре –5…–8 °C всего лишь месяц. Консервирование с помощью меда способно продлить срок годности пчелопродукта до полугода.

Адсорбция и сушка гомогената значительно, до 3 лет, увеличивают срок хранения этого скоропортящегося апипродукта. При этом разрушения биоактивных веществ не происходит, а хранить высушенное и адсорбированное трутневое молочко можно в обычных условиях.

Воск также относится к ценным продуктам пчеловодства. Его производят только молодые пчелы в возрасте 10–20 дней. Воск выделяется особыми восковыми железами, расположенными на брюшке пчелы, где имеются так называемые восковые зеркальца. На их поверхности возникают мелкие полупрозрачные пластинки, пчела их снимает и использует в качестве «кирпичиков» для строительства и ремонта сотов, заклеивания щелей в улье, скрепления рамок, изготовления крышечек для запечатывания сотов.

Производство воска в улье зависит от силы пчелиной семьи, от качества молодых пчел, особенностей их питания – обеспечения их пыльцой и медом. Цвет воска зависит от цвета переплавленных сотов, он может быть желтым, зеленоватым, красным, белым и даже черным.

При недостатке пыльцы, основного поставщика белка и других 
необходимых веществ, выделение воска у пчел сокращается. Сильная, хорошо развивающаяся семья за сезон может произвести до 2 кг воска (в среднем 1,0–1,5 кг). Увеличить производство воска и меда пчеловод может, подкармливая пчел медово-перговой смесью. 

Как строительный материал воск обладает исключительными свойствами: соты массой 250–300 г могут содержать до 3,5–4,0 кг меда. Такое качество достигается за счет особой архитектоники ячеек, применяемой пчелами. Только что отстроенные соты имеют светло-желтый цвет и состоят на 85–100 % из воска. Со временем цвет сотов меняется. По мере выхода из пчелиных ячеек расплода их объем уменьшается из-за колыбелек, которые остаются после куколок. Их пчелы не могут удалить. Они и придают сотам темный цвет. Одновременно с этим меняется величина ячеек, они становятся меньше по объему, а количество воска в сотах уменьшается до 50–60 %. Расплод в этих сотах вызревает мелким, сила семьи падает. Такие соты выбраковываются и идут на производство товарного воска. 

Воск представляет собой плотное вещество. После расплавления сотов он приобретает гомогенную твердую массу.

Окраска сотов в определенной степени зависит от вида пыльцы, которой питались молодые пчелы. Цвет и другие качества товарного воска также зависят от способа его переработки. 

Выделяют четыре вида воска:
- пасечный воск – вытапливается или отжимается прессом непосредственно на пасеке, его относят к лучшим сортам;

- производственный воск – получают промышленным способом после переработки выгонок при помощи винтовых и гидравлических прессов, его качество зависит от вида сырья и технического оборудования; 

- экстракционный воск – получают из сырья методом экстракции ацетоном, эфиром, спиртом. Имеет излишнюю мягкость, значительную примесь жиров и смол, используется для технических целей;

- отбеленный воск – получается либо отбеливанием на солнце, либо химическим способом, обладает повышенной твердостью и хрупкостью на излом, применяется в промышленности.

Свежий сотовый воск обычно имеет почти белый или кремоватый цвет. Такой воск ценится выше. Плотность воска – 0,95–0,96 г/см–1, поэтому он плавает в воде. Плавится воск при температуре 62–68 °С. Наиболее качественным считается тугоплавкий воск. Переплавка воска при более высокой температуре способствует образованию «воскового масла», используемого в народной медицине при лечении заболеваний кожи.

На разрезе куска воска хорошо заметна его мелкокристаллическая структура. Слиток воска имеет ровную, слегка вогнутую поверхность. При ударе по нему молотком или при падении слиток легко распадается на куски. Кусочки воска легко разминаются пальцами. Запах воска приятный – медово-прополисный или медовый. Горит воск светящимся пламенем без остатка и копоти, поэтому его предпочитают использовать в храмах для свечей. При нагревании воск преобразуется в пластичную массу, липнущую к пальцам. 
Воск очень устойчив к внешним воздействиям, хорошо сохраняется на протяжении сотен лет, почти не меняя своих свойств. При длительном хранении на его поверхности образуется серовато-белый налет, что является признаком чистоты воска. Этот налет исчезает при нагревании до температуры 35–40 °С. В воде воск нерастворим, в холодном спирте – с трудом, в кипящем спирте – легко. Кроме того, воск растворяется в эфире, ацетоне, хлороформе, бензине и скипидаре, особенно при нагревании.

Химический состав воска очень сложен, в нем определяют до 300 веществ. Основу его составляют сложные эфиры (70–75 %), свободные жирные кислоты (13–15 %), предельные углеводороды 
(12–15 %). Воск содержит немного воды, ароматические и красящие вещества, минеральные соли, в нем много каротина – 8–12 мг% (в моркови – 2–9 мг%; суточная потребность в каротине составляет 6 мг), других витаминов нет, имеются антибиотические вещества. 

Большое количество эфиров предохраняет воск от вступления в химические реакции с другими веществами, кроме щелочей. Вот почему он может сохраняться долгие годы, даже сотни лет. Он непроницаем для воды, его качества не снижаются ни от жары, ни от холода, ни от света, ни от сырости. Он не боится мышей, моли, плесени. Личинка восковой моли его поражает лишь при температуре 30–40 °С. В желтых сотах содержится до 75 % воска, в коричневых – до 60 %, в темных – до 40 %. На изломе воск имеет зернистую структуру. 

Вкус воска специфический, немного напоминающий вкус меда и прополиса. Воск хорошо жуется, во рту становится пластичным, к зубам не прилипает. 

Получение воска, в том числе и твердого, – процесс несложный. Пчеловод, работая с ульями, отбирает лишние, поврежденные, старые соты и забрус, перетапливает их на солнце в специальных воскотопках, либо в кипящей воде, либо в паровой камере. 

При охлаждении воск затвердевает, затем его перетапливают в водяной бане, фильтруют, придавая товарный вид. При такой переработке воск избавляется от примесей – пыльцы, прополиса, фрагментов личинок и их кожи, травмированных пчел и случайных примесей. Посуда, в которой идет работа с воском, должна быть химически нейтральной – эмалированной или из нержавеющей стали. 

Контакт воска с железом или чугуном придает ему бурый цвет, контакт с медью – зеленоватый. Фальсификация воска возможна. В та-ких случаях воск смешивается с легкодоступным парафином, реже с канифолью, стеарином и церезином. Эти добавки придают смеси новые качества, новый запах и вкус. Если слиток воска содержит парафин, то его поверхность приобретает вогнутую форму, от удара молотком в нем образуется лишь вмятина со светлыми краями, на разрезе слитка видны крупные кристаллы, срез будет блестящим, гладким, воск становится более хрупким, стружка, сделанная ножом, крошится, при размазывании кусочка такого воска ощущается жирность. При жевании кусочка смеси она легко прилипает к зубам, а в воде он быстро тонет. 

Перга – это законсервированная медово-ферментным составом пче-линая обножка, сложенная и утрамбованная пчелами в соты, прошедшая молочнокислое брожение. 

Обножка – пыльцевые зерна, смоченные нектаром или медом из зобика. Содержит белки, аминокислоты (всего 22–40 % белковых веществ), углеводы (30–60 %), витамины (С, В1, В2, В5, В6, фолиевую кислоту, биотин, пантотеновую кислоту, Е, D), липиды (1–20 %), флавоноиды, эфирные масла, спирты, углеводороды, органические кислоты (муравьиную, уксусную, молочную), гормоноподобные вещества, нуклеиновые кислоты, минеральные вещества (фосфор, калий, кальций, магний, натрий, медь, железо, марганец, цинк, кобальт, барий, серебро, золото, ванадий, вольфрам, иридий, молибден, хром, кадмий, стронций, палладий, платину, титан).

При складировании пыльцы в соты начинается молочнокислое брожение: сахароза превращается в моносахариды, а затем в молоч-ную кислоту, прорастают пыльцевые зерна, увеличивается содержание витамина К. Из пыльцы (в меньшей степени из меда и прополиса) образуется перга. Также образовавшийся из обножки продукт назы-вается «пчелиный хлеб». 

В процессе превращения обножки в пергу в ней происходит следу-ющее:

- количество белка и жира уменьшается;

- увеличивается количество углеводов;

- сахароза постепенно превращается в моносахариды;

- простой сахар под воздействием ферментов частично превраща-ется в молочную кислоту;

- в перге увеличивается количество витаминов или вновь образу-ются некоторые витамины (D, Е, К), гормоны роста и другие активные вещества;

- у части пыльцевых зернышек разрушается оболочка, что улуч-шает их утилизацию при употреблении пчелой и человеком;

- пыльца почти полностью теряет аллергизирующие свойства;

- в перге смешиваются разные сорта пыльцы, что улучшает ее ка-чества.

Состав перги:

- 16 аминокислот (глютаминовая, аспарагиновая, лейцин, аланин, серин, глицин, треонин, валин, изолейцин, пролин, фенилаланин, тирозин, лизин, гистидин, аргинин, метионин);

- 13 жирных кислот (лауриновая, миристиновая, миристолеиновая, пальмитиновая, пальмитолеиновая, стеариновая, олеиновая, липолевая, липолеиновая, гадолеиновая, арахидоновая, эруковая, клупинодоновая) и другие соединения липидной природы (жиров в перге меньше, чем в пыльце-обножке); 

- углеводы и молочная кислота (в перге их больше, чем в пыльце);

- белки (в перге их меньше, чем в обножке); 

- витамины (перга содержит все известные витамины); 

- макро- и микроэлементы; 

- ферменты;

- гормоноподобные вещества, в том числе стимуляторы роста, и т. д.

Превосходный состав перги позволяет сказать, что она является самым совершенным продуктом питания, уступая лишь маточному молочку, которое, впрочем, пчелы производят из перги.

По целебным свойствам перга превосходит многие травы, поскольку самые полезные вещества у трав чаще концентрируются в цветах, не зря настойчиво рекомендуется заготавливать лекарственные травы во время их цветения.

На основании проведенных нами исследований установлено, что композиционную форму с продуктами пчеловодства «Флавойодин» следует выпаивать цыплятам-бройлерам в 3 цикла по 7 дней подряд из расчета 0,1 мл на 0,5 л питьевой воды по следующей схеме:

1-й цикл: с 3-го по 7-й день – выпаивание «Флавойодина»;
с 8-го по 14-й дней – выпаивание не производят.
2-й цикл: с 15-го по 19-й день – выпаивание «Флавойодина»;
с 20-го по 26-й день – выпаивание не производят.
3-й цикл: с 27-го по 30-й день – выпаивание «Флавойодина».
Допускается применение «Флавойодина» в комплексе с симптоматическими и антибактериальными средствами.

Противопоказаний и побочных действий для «Флавойодина» не выявлено.

Применение «Флавойодина» не влияет на качество птицеводческой продукции. После его применения мясо птицы используется без ограничений.

«Флавойодин» безвреден и не требует применения специальных мер защиты животных и человека.

Композиционную форму с продуктами пчеловодства «Флаво-йодин» применяют в кормлении сельскохозяйственной птицы с целью  повышения продуктивности, естественной резистентности организма, сохранности молодняка, улучшения поедаемости корма и усвояемости питательных веществ его, а также при технологических стрессах.

10.3. «Экодиар»
Научная работа выполнена в соответствии с тематическим планом научных исследований кафедры кормления сельскохозяйственных животных «Использование биологически активных добавок для повышения биологического ресурса, резистентности и качества продукции птицеводства» от 01.09.2017 г. и соответствует перечню приоритетных направлений научных исследований Республики Беларусь на 2015–2020 гг.

Общая концепция работы заключается в совершенствовании способа повышения продуктивности птицы и получения экологически чистой продукции путем использования композиционной формы с продуктами пчеловодства «Экодиар».
Научная новизна работы заключается в следующем:
1. Разработана, изучена, опробирована в лабораторных и производственных условиях сотрудниками УО ВГАВМ доктором ветеринарных и биологических наук, профессором, заведующим кафедрой эпизоотологии и инфекционных болезней П. А. Красочко, аспирантом кафедры эпизоотологии и инфекционных болезней С. А. Гласковичем, кандидатом сельскохозяйственных наук, доцентом кафедры кормления сельскохозяйственных животных М. А. Гласкович, доктором биологических наук, профессором кафедры биохимии, проректором по научной работе и международным связям ФГБОУ ВО СПбГАВМ Л. Ю. Карпенко композиционная форма с продуктами пчеловодства «Экодиар».
2. Впервые в Республике Беларусь выявлены закономерности формирования естественной резистентности и обменных процессов в организме цыплят-бройлеров при оптимальном использовании «Экодиара» в их рационе.

3. Впервые в Республике Беларусь научно доказана эффективность применения «Экодиара» для профилактики и лечения молодняка сельскохозяйственных животных и птиц при различной патологии желудочно-кишечного тракта на фоне нарушений естественного микробиоценоза: дисбактериозе, диареи бактериальной природы, колибактериозе, энтеритах вирусно-бактериальной этиологии, отравлениях.
«Экодиар» готовился в научной лаборатории УО ВГАВМ.

Данный комплекс является экологически безопасным, не оказывает отрицательного влияния на качество продукции. «Экодиар» производится ООО «Биофон» (Витебская обл., Лепельский р-н, пос. Заслоново) для ООО «Данко» (г. Витебск), что соответствует Государственной научно-технической программе «Импортозамещение». Таким образом, его применение является экономически выгодным и обеспечивает производственную безопасность в рамках приоритетных направлений развития животноводческого комплекса Республики Беларусь.

Композиционная форма с продуктами пчеловодства «Экодиар» состоит из прополетина – 5 %, апимикса (водных экстрактов мервы, трутневого гомогената, воска, перги) – 5 %, водного экстракта живицы – 5 %.

По внешнему виду «Экодиар» представляет собой непрозрачную жидкость коричневого цвета различных оттенков со слабым специфическим запахом. При хранении образуется осадок.

Экстракт живицы – сильнейший антисептик, способный справиться с большинством патогенных микроорганизмов и бактерий, имеет выраженный противовоспалительный и обезболивающий эффект,  является мощным иммуностимулятором. В состав его входит большое количество биологически активных веществ: витамины – А, С, Е, D, К, РР, группы В; минералы – марганец, фосфор, цинк, кремний, кобальт, кальций, калий, железо, ванадий, йод, молибден, никель; жирные кислоты, эфирные масла, янтарная кислота.    
Витамин А (ретинол) отвечает за нормальный рост и развитие птицы, высокую ее продуктивность, обмен веществ и функциональное состояние эпителиальной ткани, устойчивость организма к инфекциям. Участие витамина А во многих обменных процессах связано с ролью его в биологических мембранах.

Недостаток витамина А вызывает ксерофтальмию (сухость слизис-той оболочки и роговицы глаза, помутнение и изъязвление ее); на сли-зистых оболочках дыхательных путей и кишечника образуются харак-терные изменения.

Витамин А участвует в обмене веществ, обеспечивая окислительно-восстановительные процессы в тканях, необходим для поддержания нормальной функции эпителиальной ткани, образования зрительного пурпура сетчатки глаза, размножения клеток, оказывает влияние на функцию щитовидной железы и надпочечников, стимулирует развитие иммунитета. 
Установлено, что данный витамин принимает непосредственное участие в обеспечении структурной функции желудка, ослабляет присоединение бензопирина. При недостатке витамина А в течение 2 месяцев у птицы значительно уменьшается содержание лимфоцитов, увеличивается число гранулоцитов, снижается активность фагоцитоза, процент гемоглобина, способность к синтезу агглютининов до 
23–45 % от нормального.

После многократного введения витамина А в организм лизоцимная активность повышается в жидкой части крови и почках, не изменяется в легких, снижается в лейкоцитах. Витамин А способствует выходу лизоцима из лейкоцитов в плазму крови. При скармливании цыплятам-бройлерам повышенных доз витамина А происходит его усиленное депонирование в печени, где концентрация его увеличивается в 3,6 раза. В то же время происходит снижение уровня α-токоферола в печени и в 1,8 раза падает Е-витаминная обеспеченность бройлеров. Токсический эффект высоких доз ретинола отражается и на обмене витамина С – происходит снижение его уровня за счет превращения в дегидроаскорбиновую кислоту.

Витамин А в организме образуется при окислительном распаде каротина. Для птицы соотношение каротина к витамину А в корме опре-делено как 2:1. Комбикорма современной рецептуры не обеспечивают в достаточном количестве организм птицы витамином А даже в том случае, если содержат каротинсодержащие источники. Поэтому в корм птице вводят микровит А кормовой, масляный концентрат витамина А, концентраты витаминов А и D3; А, D3 и Е; рыбий жир.

Витамин С (аскорбиновая кислота). По широте участия в обменных процессах аскорбиновая кислота не имеет себе равных. Она обладает редуцирующими свойствами, играет важную роль в окислительно-восстановительных процессах, в превращениях нуклеиновых кислот, в обмене белков, жиров, углеводов и минеральных веществ. Витамин С стимулирует выработку гормонов, усиливает активность некоторых ферментов, участвует в образовании коллагена, влияет на обмен серы, инактивацию ядов и токсинов, воздействует на процессы кроветворения, способствует детоксикации организма, повышает общую его сопротивляемость к инфекции, а также обладает антиоксидатным действием. 

В обычных условиях птица не испытывает недостатка в аскорбиновой кислоте, так как витамин С синтезируется в печени и почках. Но в условиях стресса (жара, болезни и т. п.) возникает повышенная потреб-ность в нем, поэтому добавки этого витамина к рационам птицы улуч-шают ее здоровье, рост и некоторые показатели продуктивности.
При обогащении рациона витамином С увеличивается масса яиц у кур-несушек, а также происходит утолщение скорлупы яиц, что и объясняет уменьшение боя и насечки. Скармливание влажных кормосмесей с добавлением аскорбиновой кислоты при высокой температуре окружающей среды способствует повышению продуктивности у 
цыплят-бройлеров на 10,2 %. Особенно полезны добавки витамина С 
к рационам цыплят и кур при потере аппетита, снижении яйценоскости, различных стрессах и некоторых заболеваниях.

Введение в рацион цыплят аскорбиновой кислоты способствует 
не только увеличению живой массы и сохранности, но и усилению сопротивляемости организма птицы. Эксперименты, проведенные с целью выяснения влияния различных доз аскорбиновой кислоты, вводимой в рацион цыплят, на их рост и развитие, сохранность и накопление витамина С в органах, подтвердили его активное участие в обмене веществ, в том числе и в окислительно-восстановительных реакциях.

В зимнее время источником витамина С может быть хвоя, в лет- ний период – свежескошенная зелень. В обычные рационы включают синтетический препарат аскорбиновой кислоты с целью профилактики стрессов.

Витамин Е (α-токоферол). Данные о потребности в витамине Е весьма разноречивы. Это объясняется зависимостью величины потребности от многих причин. Принято считать, что витамин Е (токоферол) является антиоксидантом. Считается, что его дефицит или избыток в рационе вызывает снижение продуктивности и резистентности птицы. Витамин Е, обладая антиоксидантным действием, оказывает разностороннее влияние на обмен веществ.
Витамин Е обеспечивает нормальную деятельность репродуктив-ных органов, а также нервной и мышечной тканей, способствует нормальному развитию зародыша, улучшает использование в организме других жирорастворимых витаминов.

Недостаток витамина Е в рационах кур-несушек вызывает 
100%-ную смертность эмбрионов в первые 4 дня инкубации, но 
не снижает яйценоскости кур. 
Признаки недостатка витамина Е: нарушение функции половых органов, а также двигательной функции вплоть до полного паралича конечностей, атрофия скелетных мышц и мускульного желудка. 
У больной птицы отмечаются изменения в сосудистой и нервной системе, поражение печени, изменения в депонировании жиров. Недостаток витамина Е вызывает энцефаломаляцию, мышечную дистрофию с некрозом мышечных клеток, атаксией и параличами (особенно при недостатке метионина и цистина); экссудативный диатез с отеками и кровоизлияниями в подкожную жировую клетчатку (картина обостряется при недостатке селена). При этом смертность цыплят может составлять до 20 % от числа заболевшей птицы.

Основные источники витамина Е: растительные масла, зародыши зерновых культур, травяная мука. Комбикорма обогащают синтетическими препаратами: витамином Е в масле (25%-ный раствор), капсу-витом Е25, кормовитом Е25, гранувитом Е25 или тривитамином – 
А, D3, Е. Наиболее эффективен и технологичен при включении в комбикорма синтетический препарат гранувит Е25. 

Витамин D часто называют противорахитным витамином, по-скольку он подавляет развитие рахита, регулирует концентрацию кальция и фосфора в организме, способствует всасыванию этих эле​ментов в кишечнике, регулирует выделение кальция и фосфора через почечные канальцы, управляет процессом их накопления и соотноше​ния в костных тканях. Значение витамина D неизмеримо возрастает в тех случаях, когда в организм поступает недостаточно кальция, фос​фора или же соотношение их в организме нарушено.

Недостаток витамина D вызывает снижение всасывания кальция и фосфора в кишечнике, концентрации их в плазме крови и других жидкостях организма, уменьшение реабсорбции неорганического фосфата и аминокислот в почечных канальцах, ведущее к увеличенной потере этих соединений с мочой, уменьшение концентрации лимонной кислоты в жидкостях организма и костной ткани, недостаточное накопление кальция в развивающихся костных тканях (рахит), снижение степени минерализации костных тканей (остеодистрофия), деформацию костей и суставов, нарушение роста, спонтанную ломку костей и повышенную хрупкость яичной скорлупы.

Птица не способна синтезировать витамин D, но под действием ультрафиолетовых лучей в витамин D превращаются поступающие с кормом и находящиеся в их организме провитамины и стерины. Действие витаминов в организме следует рассматривать во взаимосвязи их друг с другом, а также с энергией, белком и микроэлементами. Водорастворимые витамины более стабильны и разрушаются значительно меньше при заготовке, переработке и хранении кормов. Поэтому 
В-витаминная недостаточность у взрослой птицы проявляется крайне редко, значительно чаще – у молодняка при содержании его на дефицитных по этим витаминам рационах.

В условиях стресса (повышение температуры в птичниках, нарушение кормления, ветеринарная обработка, перемещение или отлов птицы и т. д.) потребность птицы в витаминах повышается. В связи с этим указанные нормы витаминов А, В3, В5, Вс, В12 и С следует увеличить в 1,5–2 раза, витаминов Е и К – в 3–6 раз, В1, В4 и В6 – на 10–30 %.

Витамин К повышает свертываемость крови, участвует в образо-вании протромбина, стимулирует образование фибриногена и способ-ствует регенерации тканей, активизирует синтез органической матри-цы кости и коллагена. Известны два его природных источника: филохинон (К1), присутствующий в растениях, и менанхинон (К2), синтезируемый микрофлорой кишечника.

Характерный признак К-авитаминоза – геморрагический диатез, плохая свертываемость крови, отслоение кутикулы в мускульном желудке.

Источниками витамина К для птицы являются: травяная, рыбная и мясокостная мука, зеленые корма, корнеплоды. При клеточном содержании птицы в рационы можно вводить синтетические препараты витамина К: менадион и викасол. 
Потребность в нем повышается при заболевании цыплят кокцидиозом, при повышенных дозировках животных кормов, при наличии в комбикормах антагонистов, в том числе кокцидиостатика сульфахинонксалина. 

Витамины группы В. В настоящее время к группе витаминов В относят более 20 веществ разного химического состава и биологического действия. Витамины этой группы выполняют самые различные функции в живом организме. Роль витаминов этой группы в обменных процессах обусловлена тем, что они входят в состав ферментных систем организма в качестве активной группы (кофермента).

За исключением никотиновой кислоты и холина, все витамины группы В могут быть синтезированы в организме животных. Потреб-ность в этих витаминах покрывается за счет того количества, которое содержится в кормах, и витаминами, синтезированными микро-организмами пищеварительного тракта. В практических условиях дефицит витаминов группы В отмечается при кормлении птицы. 
Из группы водорастворимых витаминов в рационах птицы нор-мируются: В1 (тиамин), В2 (рибофлавин), В3 (пантотеновая кислота), В4 (холин), В5 (никотиновая кислота), Вс (фолиевая кислота), В12 (цианокобаламин), витамин С (аскорбиновая кислота). 
Витамины этой группы обеспечивают нормальное функционирование нервной системы, повышают яйценоскость кур-несушек и выход молодняка, стимулируют рост, предохраняют от заболеваний кожи, регулируют обмен веществ. Источником витаминов группы В явля-ются молочные продукты, мясокостная, рыбная и травяная мука, отруби, дрожжи, пророщенное зерно, зеленые части растений. Витамин В12 содержится только в кормах животного происхождения. 
Витамин В1 (тиамин) входит в состав ферментов, регулирующих углеводный обмен (декорбаксилаз), поддерживает в нормальном состоянии центральную и периферическую нервную систему. При не-достатке витамина В1 в тканях накапливается пировиноградная кис-лота, нарушается водный, жировой, углеводный и белковый обмен. Наступает потеря аппетита, снижается продуктивность животных, на-рушается сердечная деятельность, происходит кровоизлияние в сер-дечную мышцу. У молодняка птиц наступает паралич конечностей и шейной мускулатуры с характерным судорожным запрокидыванием головы назад и набок. У взрослой птицы снижается яйценоскость и оплодотворяемость яиц.

Молодняк и куры не испытывают недостатка в тиамине, но при содержании в кормах антивитаминов, входящих в состав бобовых культур, таких, как окситиамин, а также лекарственных веществ, например ампролиума, может проявляться тиаминовая недостаточность, поэтому в корма рекомендуется добавлять синтетический тиамин – бромид.

Витамин В2 (рибофлавин) получил свое название в связи с тем, что в состав молекулы его входит рибоза. Витамин В2 входит в состав многих ферментов флавопротеидов, принимающих участие в окис-лительных процессах в организме. При его недостатке снижается синтез белков, усвоение из корма триптофана и жиров. Недостаток ви-тамина В2 в рационах кур ведет к снижению инкубационных качеств яиц и высокой эмбриональной смертности, цыплята отстают в росте, наблюдается паралич, скручивание пальцев, у индюшат появляется дерматит клюва, ног и век. Рибофлавин необходим для нормальной функции половых желез и нервной системы.

Обычные корма не удовлетворяют потребность птицы в рибофла-вине, поэтому в рационы необходимо вводить специальные кормовые добавки. Дефицит рибофлавина наблюдается в зерновых рационах, 
не содержащих специальных добавок или при содержании их ниже оптимального уровня, или при длительном хранении кормов. Хорошим источником рибофлавина являются дрожжи, травяная мука, отруби, жмыхи, свежая зелень, рыбная мука; из синтетических препаратов применяются кристаллический рибофлавин, рибофлавин кормовой микробиологического синтеза и кормовой микрогранулированный препарат гранувит В2.
Витамин В3 (пантотеновая кислота) регулирует жировой обмен, его обычно не хватает в высококалорийных рационах. Пантотеновая кислота – незаменимая составная часть кофермента А, который играет важную роль в белковом, углеводном и липидном обмене, участвует в синтезе ацетилхолина и стероидных гормонов.

При недостатке пантотеновой кислоты нарушается обмен в целом, что отрицательно сказывается на росте и продуктивности животных и птицы. Недостаток витамина В3 в организме птицы вызывает поражение нервной системы и массовые параличи. При В3-авитаминозе плохо сменяется оперение и появляются дерматиты. Дефицит пантотеновой кислоты может возникнуть при скармливании животным кормов, подвергнутых варке или автоклавированию, при поражении желудочно-кишечного тракта или печени, а также при недостатке в рационе других витаминов (В12, С, фолиевой кислоты).

В3-авитоминоз вызывает общие для животных и птицы симптомы: прекращение роста и потерю живой массы, понос, рвоту, гипертрофию надпочечников и их гипофункцию. В случае острой недостаточности пантотеновой кислоты симптомы вообще не успевают проявиться 
из-за быстрой гибели животных и птицы. 

Потребность промышленных кур в витамине В3 удовлетворяется за счет содержания его в основных кормах (дрожжи, животные корма, отруби, зернобобовые, жмыхи, травяная мука, зелень). Потребность в пантотеновой кислоте возрастает при недостатке в рационах витамина В12. В рационы кур, индеек рекомендуется вводить синтетический препарат витамина в количестве до 20 мг/кг, а растущего молодняка – 10–15 мг/кг корма. Для восполнения недостатка пантотеновой кислоты используют промышленный препарат пантетоната кальция. 
На 1 т комбикорма для свиней и птицы вводят около 10 г пантетоната кальция.

Витамин В4 (холин) служит исходным веществом для образования ацетилхолина, стимулирующего нервное возбуждение, являющегося источником ацетильных групп, что способствует синтезу в организме некоторых аминокислот. Холин входит в клеточные структуры как составная часть фосфолипидов и является поставщиком метильных групп в реакциях метилообразования. Он способствует образованию в печени фосфолипидов. Достаточное количество витамина В4 преду-преждает ожирение печени и способствует синтезу метионина. Основное значение холина состоит в его липотропном действии.

Недостаток холина приводит к заболеванию, характерным приз-наком которого является перозис с последующим ожирением печени и циррозом, также нарушается липидный обмен; молодняк плохо растет, так как отсутствует аппетит, может развиться перозис. Особенно чув-ствительны к дефициту холина индюшата. У птицы первым признаком недостатка витамина В4 является снижение энергии роста и яйценоскости. 

Комбикорма для кур полностью удовлетворяют потребность орга-низма в холине, тогда как в комбикормах для бройлеров его содер-жание ниже требуемой нормы. Из естественных кормов источником холина могут служить дрожжи, зерно злаковых, отруби, жмыхи, фосфотиды, получаемые при рафинировании растительных масел. 
Для предупреждения В4-авитоминоза сельскохозяйственной птице вводят в рацион холинхлорид в дозе около 1,5 г/кг корма.

Витамин В5 (никотиновая кислота, ниацин, витамин РР) входит в состав ряда коферментов, поддерживающих тканевое дыхание. Витамин В5 регулирует жировой, белковый и углеводный обмен в организме, стимулирует пищеварение и функцию поджелудочной железы, улучшает кровообращение, катализирует пищеварительные процессы в организме, участвует в других реакциях. В организме витамин В5 синтезируется в пищеварительном тракте с помощью микро-организмов, а также в тканях при превращении триптофана в никотиновую кислоту.

При дефиците никотиновой кислоты наблюдается медленная оперяемость и замедляется рост птицы. Недостаток никотиновой кислоты у животных вызывает заболевание под названием «пеллагра». У свиней при этом отмечаются поражения кожи, анемия, поносы, некротическое поражение толстой и слепой кишок, у птиц шелушится кожа на ногах, около глаз и клюва, возникают параличи. Снижается яйценоскость кур-несушек и выводимость цыплят.

В рационы кормления животных и птицы, особенно при недоста-точном содержании триптофана, необходимо включать корма, бога-тые этим витамином, – дрожжи, корма животного происхождения, жмыхи, пшеничные отруби, травяную муку, зеленые корма. В условиях интенсивного птицеводства в корма рекомендуется добавлять синтетические препараты – кристаллический витамин В5 и никотинамид. Например, на 1 т комбикорма для цыплят вводят около 15–20 г препарата никотиновой кислоты.

Витамин В6 (пиридоксин, адермин) входит в состав ферментов, регулирует белковый обмен в организме, реакции декарбоксилирования, переаминирования аминокислот, превращения триптофана в никотиновую кислоту. Он принимает участие в обмене ненасыщенных жирных кислот, синтезе жира из белка, гемоглобина крови, а также в обмене натрия. 

Общим признаком В6-авитаминоза у животных являются: сниже-ние энергии роста, изменение кожи, шерсти и оперения, нарушение обмена триптофана с выделением ксантуреновой кислоты с мочой, конвульсивные припадки, нарушение процесса размножения. У цып-лят, кроме того, отмечается атрофия селезенки, зобной железы, у взрослой птицы снижается выводимость цыплят, прекращается яйце-носкость. Появляются зигзагообразные движения с опущенной голо-вой, цыплята «садятся» на ноги, в тяжелых случаях лежат распрос-тертыми, в некоторых случаях голова запрокинута, как при авитами-нозе В1. У свиней возникают эпилептические припадки.

Хорошие источники пиридоксина – дрожжи (10–12 мг/кг), зерно бобовых, зеленые корма, травяная мука, отруби, рыбная мука, кор-мовая патока. Невысоко содержание витамина В6 в молоке, мясокостной муке. В корма рекомендуется включать кристаллический пиридоксин и пиридоксин-гидрохлорид. 

Витамин В7 (Н, биотин) относится к ростовым гормонам высших растений, он необходим для роста дрожжей и отдельных видов бак-терий. Биотин входит в состав ферментов транскарбоксилаз, которые регулируют обмен углекислого газа и образование органических со-единений (мочевины, пуринов). Способствует синтезу жирных кислот, аминокислот лейцина и изолейцина, сывороточных альбуминов крови и фермента амилазы. 
Витамин Н (биотин) входит в состав ферментов, действующих в карбоксилировании, синтезе жирных кислот и некоторых белков. 
При биотиновой недостаточности снижается выводимость яиц, появляются признаки хондродистрофии, изменяется кожа на пальцах, у основания клюва, в костях происходят изменения, напоминающие перозис.

Современные комбикорма содержат достаточное количество биотина. В связи с низкой доступностью биотина в корма добавляют синтетические препараты.

Биотином богаты дрожжи (0,6–2,3 мг/кг), зерно (0,05–0,10 мг/кг), трава, мясокостная мука (0,6 мг/кг). Наиболее чувствительна к недостатку биотина птица – у нее наблюдается дерматит, сильное загрубение подошвы ног с появлением кровоточащих трещин.

Витамин В8 (инозит) мало изучен. Входит в состав растительных и животных кормов. Богаты инозитом кормовые дрожжи (1200–4800 мг/кг), его много содержится в листьях и зернах, в рубцовой микрофлоре пищеварительного тракта животных.

Витамин В12 (цианокобаламин) представляет собой группу кор-риноидных соединений. Он содержит в своем составе около 4,5 % кобальта. Витамин В12 регулирует процессы кроветворения, синтеза нуклеиновых кислот и аминокислот, участвует в углеводном и жировом обмене, образовании холина, креатина и адреналина. Обеспечивает усвоение белков растительного происхождения, положительно влияет на выводимость яиц.

Витамин В12 – единственный из витаминов, который синтезируется только микроорганизмами. В организме животного активными фор-мами витамина В12 являются аденозил и метилкобаламин, которые  функционируют как ферменты. В кобаламинах нуждаются все виды животных. Более чувствительны к недостатку витамина В12 птица и свиньи.

Дефицит витамина В12 в рационах свиней, птицы и телят вызывает злокачественную анемию (малокровие), костный мозг переполняется недозревшими кровяными клетками, повышается эмбриональная смертность в последнюю неделю инкубации с признаками атрофии мышц ног, кровоизлияниями в мышцы и связки, в аллантоис и желточный мешок, ухудшается рост молодняка, воспаляются слизистые оболочки желудочка. Признаками этого служат снижение продуктивности, замедление роста, полное истощение. 

Кобаламиновая недостаточность задерживает рост цыплят, оперяемость, может даже вызывать падеж. У кур, индеек снижается яйценоскость, выводимость яиц. У цыплят-бройлеров появляется синдром «бледного мяса» и дерматит конечностей. 

Хорошим источником витамина В12 являются животные корма, водоросли, сапропель. Поскольку уровень животных кормов в комби-кормах не всегда соответствует норме, то рекомендуется включать в них кристаллический цианокобаламин и кормовой концентрат витамина В12. Повышение в рационах цыплят кобаламинов с 9 до 29 мкг/кг массы устраняет эти патологические явления. При содержании цыплят на рационах без включения кормов животного происхождения у них возрастает потребность в витамине В12. Согласно рекомендациям ВАСХНИЛ, для птицы всех видов и возрастов кобаламин необходимо вводить в комбикорма в дозе 25 мкг/кг сухого корма.

Витамин Вс (фолиевая кислота) участвует в обмене холина; играет роль катализатора в синтезе аминокислот, влияет на использование витамина В12, обеспечивает нормальное развитие эмбрионов и хорошее развитие молодняка в первый период выращивания. При недостатке его в организме нарушается образование форменных элементов крови (эритроцитов, лейкоцитов) в костном мозге. 

При недостатке витамина Вс наблюдается большая смертность эмбрионов в последние дни инкубации. У птиц фолиевая кислота стиму-лирует рост и оперение, при ее недостатке депигментируется перьевой покров и появляются болезни конечностей. У несушек и цыплят замедляется рост, у несушек снижается яйценоскость, ухудшаются инкубационные качества яиц, проявляются шейные параличи, уродства эмбрионов и отеки. У животных отмечается анемия, уменьшается число лейкоцитов, происходит снижение активности пищеварительных ферментов. У кур обесцвечивается перо.

Источники фолиевой кислоты – соевый шрот, травяная мука, зеленые части растений. Частично потребность в витамине Вс удовлетворяется за счет синтеза его в кишечном тракте. При повышении калорийности комбикормов, содержания в них серосодержащих аминокислот, рыбной муки возрастает потребность в фолиевой кислоте. Поэтому в такие рационы рекомендуется добавлять синтетический препарат фолиевой кислоты.

Фосфор содержится во всех тканях животного организма и является незаменимым компонентом его внутренней среды. Общее содержание фосфора в теле взрослой птицы колеблется в пределах 0,70–0,85 % в расчете на сырую обезжиренную ткань, а у молодняка его значительно меньше. Неорганический фосфор в форме первичных и вторичных фосфатов имеется в крови, где он выполняет буферную роль. Содержание неорганического фосфора по сравнению с общим фосфором незначительно. Так, количество общего фосфора в крови курицы составляет 91 мг%, в том числе неорганического – лишь 4 мг%.

Фосфор участвует в построении костей; входит в состав нуклеиновых кислот, различных фосфопротеидов, ферментов; выполняет буферную роль в крови; является аккумулятором и источником энергии (макроэргические фосфаты), а также посредником при нормальной регуляции; занимает ключевое положение в обмене жиров, белков и углеводов.

Входя в состав фосфорной кислоты нуклеотидов, фосфор включается в структуру РНК и ДНК цитоплазмы и ядер, выполняя пластическую функцию. Фосфор – активный катализатор и стимулятор эффективного использования корма. Он участвует во всасывании, транспортировке и обмене питательных органических веществ в организме, а также в делении клеток и в ростовых процессах, в значительной степени влияет на качество мяса.

Проблема обеспечения фосфором сельскохозяйственной птицы (особенно молодняка) стоит довольно остро, поскольку содержание фосфора в основных рационах из растительных кормов обычно недо-статочно. Фосфор растительных кормов слабо усваивается птицей, а стоимость наиболее распространенных фосфорных добавок довольно высока. 

Дефицит фосфора в рационах птицы восполняют добавками неорганического фосфора, содержащегося в костной муке, кормовых преципитате и фосфатах. Ценность кормовых фосфатов зависит от количества используемого в них фосфора. В рационы птицы включают природные фосфаты, в которых фосфор находится в форме карбоната и гидроксилапатита и отчасти трикальцийфосфата с малым содержанием фтора – не более 0,2 %. Фосфор используется из минеральных и животных кормов молодняком практически на 100 %, взрослой птицей – на 70–85 %, из растительных кормов – на 50 %. Фитиновый фосфор используется птицей на 30–40 %.

Фосфор всасывается в тонком отделе кишечника в виде РО4 – иона ортофосфорной кислоты, который поступает в кровь и в последующем поглощается тканями печени, почек, селезенки, мышц, костей и мозга. Для всасывания фосфора необходим кальций и, возможно, калий в химусе.

Фосфор выделяется из организма птицы с пометом. Количество эндогенного фосфора, выделяемого с калом и мочой, колеблется в широких пределах и зависит от содержания его в корме, функционального состояния паращитовидной железы, количества витамина D в организме.

При использовании в рационах птицы комбикормов, бедных фосфором, снижается их поедаемость, что ведет к замедлению роста молодняка и снижению продуктивности взрослой птицы.

Несушки могут использовать фосфор фитина и не нуждаются в добавке неорганического фосфора в рационы. Тем не менее для обеспечения высокой яйценоскости в рационы молодок и несушек следует включать 0,15–0,20 % нефитинового фосфора за счет кормов животного происхождения и неорганических добавок. В рационах растущей птицы доля неорганического фосфора должна быть около 0,3 %, так как ее пищеварительная система в этот период неспособна гидролизовать фитин.

Кальций необходим для построения скелета и скорлупы яйца, клюва и когтей, для нормального функционирования нервной системы, поперечнополосатой и гладкой мускулатуры, для свертывания крови, создания биоэлектрического потенциала на клеточной поверхности, активации ферментов и гормонов.
Кальций в организме животного содержится в основном в костной ткани (97–99 %) в составе фосфорнокислых и углекислых солей. Общее содержание кальция в теле несушек варьирует от 13,5 до 26,9 г, в зависимости от породы, живой массы, условий содержания, уровня продуктивности, стадии яйцекладки и других факторов.

Ионы кальция укрепляют защитные функции организма, понижая клеточную проницаемость и повышая фагоцитарную активность лей-коцитов. J. Bruckner и S. Purice, а также E. H. Fife и J. H. Muschel установили положительное влияние кальция на активность комплемента.

Дефицит кальция в рационе кур-несушек вызывает интенсивное использование его из костных депо, что ведет к снижению прочности скорлупы яиц и возникновению остеопороза. При недостатке кальция в рационе кур-несушек обнаруживается снижение яйценоскости, а также изменения некоторых биохимических показателей плазмы крови. 

Избыток кальция в рационе снижает переваримость жиров и поедаемость корма, нарушает обмен фосфора, магния, марганца, железа и йода. Длительный избыток кальция в рационе вызывает гипертрофию щитовидной железы, следствием которой является повышение основного обмена и истощение организма.

В связи с периодичностью формирования отдельных компонентов яйца потребность кур-несушек в питательных веществах изменяется в течение суток. В первые 4–5 часов после овуляции, которая у основного поголовья птицы приходится на 9–12 часов дня, идет образование предшественников белковой оболочки яйца и птица нуждается в повышенном притоке с кормом экзогенных аминокислот, а в последующие 20–22 часа (вечернее и ночное время) происходят процессы кальцификации скорлупы и, следовательно, возрастает потребность в кальции.

Сельскохозяйственная птица потребляет кальций с кормами, водой и минеральными добавками в виде солей.

Калий – необходимый элемент для нормальной жизни сельскохо-зяйственной птицы. Калий в основном сконцентрирован в клетках 
(97–98 %), причем наибольшее его количество находится в мышцах (особенно сердца), тканях мозга и эритроцитах крови. Он является составным элементом для построения тканей, участвует в осмотических и биохимических процессах.  
Основная часть цинка у птицы сосредоточена в мышцах, скелете, коже и печени. На долю остальных органов приходится 15–20 % общего цинка. Большая концентрация цинка – в перьевом покрове цыплят. Биологическая роль цинка многообразна. Он оказывает положительное влияние на рост и развитие птицы, воспроизводительную функцию, обмен белков и углеводов, костеобразование, кроветворение и на другие функции. Высокий уровень цинка в эритроцитах объясняется значительной концентрацией в них карбоангидразы, поскольку между активностью фермента и содержанием цинка в эритроцитах есть прямая зависимость.  
При цинковой недостаточности у молодняка (цыплят, индюшат, утят) происходит отставание в росте, заболевание конечностей, задержка в наступлении полового созревания у молодых самок, ненормальное оперение. При недостатке цинка в рационах кур-несушек 
(4–20 мг/кг) снижается их продуктивность, уменьшается толщина скорлупы яиц, снижается содержание цинка в желтке, ухудшается выводимость яиц. При инкубации яиц, полученных от кур с хронической цинковой недостаточностью, наблюдаются эмбриональные уродства – аномалии скелета. 
Концентрация марганца в теле птицы составляет 0,50–0,65 мг на 1 кг свежей обезжиренной ткани, или 0,40–0,55 мг на 1 кг живой массы, в небольших количествах марганец содержится во всех мягких тканях. Марганец активизирует окислительно-восстановительные процессы, потребление кислорода, синтез гликогена, уменьшает выделение хлоридов, но увеличивает выделение азота. Марганец участвует в построении скелета, регулирует функции нервной системы, жировой и углеводный обмен; влияет на рост и развитие молодняка, размножение, кроветворение, а также на функции желез внутренней секреции. 
Дефицит марганца в рационах вызывает у молодняка перозис, сопровождающийся деформацией костей и сухожилий; у кур-несушек снижается яйценоскость, уменьшается толщина скорлупы, увеличивается бой и насечка яиц, нарушается развитие эмбрионов. 
Симптомов избыточного поступления марганца с комбикормом современной рецептуры не отмечено. 
Организм птицы содержит мало кобальта – 50–80 мкг на 1 кг живой массы. Посредством этого элемента активизируются гидролитические ферменты, увеличивается синтез нуклеиновых кислот и мышечных белков, а в присутствии железа и меди кобальт повышает функцию кроветворной системы. Он является составной частью витамина В12. Кобальт воздействует на процессы образования эритроцитов и непосредственно влияет на кроветворные функции костного мозга, ускоряет синтез гемоглобина и повышает усвоение железа. Витамин В12 способствует повышению интенсивности роста благодаря лучшей ассимиляции азотистых веществ мышечной тканью. 
Таким образом, из приведенного материала видно, что минеральные вещества являются жизненно необходимыми элементами, они оказывают существенное влияние на продуктивность, рост и развитие птицы, участвуют в формировании естественных защитных сил организма.  
Являясь элементом связи, кремний существенно и положительно влияет на всасывание кальция, фосфора, натрия, хлора, серы, цинка, марганца и кобальта. Кремний является архитектором организма и фундаментом здорового функционирования всех систем. Без кремния в организме не происходит ни один процесс. 
Кремний входит в состав всех органов и тканей животных и птицы. Например, в золе перьев он содержится в количестве от 40 до 70 %, в зависимости от возраста птицы. Этот элемент принимает активное участие в процессах кальцификации при формировании костной ткани. Соединения метасиликата натрия оказывают существенное влияние на процессы пищеварения, усвоение питательных и биологически активных веществ корма, способствуют повышению активности гидролитических ферментов, всасыванию отдельных метаболитов. Установлена взаимосвязь между обменом кремния, кальция и фосфора. Доказано, что 60 % кремния, который находится в крови человека, химически связаны с белками, 30 % – с жирами, 10 % составляют водорастворимые соединения. Этот элемент играет важную роль в процессах роста волос и ногтей у человека, шерсти и рогов у животных, перьев у птицы. Наряду с серой кремний входит в состав кератина, соединяя макромолекулы этого белка поперечными мостиками.

В кровеносных сосудах кремний содержится в эластине и коллагене, придавая их волокнам гибкость и эластичность. Экспериментально доказано, что он влияет на липидный обмен, метаболизм фосфора и других минеральных элементов. Недостаток кремния в рационе приводит к нарушению костной ткани.

Железо. Органическое железо, в отличие от неорганических аналогов, не образует в желудочно-кишечном тракте нерастворимых соединений и усваивается в той же степени, что и аминокислоты. Железо содержится в основном в эритроцитах, входит в состав гемоглобина, миоглобина, участвует в процессах кроветворения и образования различных ферментов, находящихся в печени и селезенке. Стимулирует функцию кроветворных органов. 

Органические формы железа обладают лучшей биодоступностью по сравнению с неорганическими формами. Его применяют для обогащения и балансирования рационов для сельскохозяйственных птиц по железу. Железо в рационах необходимо для образования гемоглобина, оно участвует в окислительно-восстановительных реакциях. 
Проявление таких признаков, как вялость, потеря аппетита, замедленный набор веса, бледность слизистых оболочек и атрофия языковых сосочков, является причиной недостатка железа в рационе. Отравление железом сопровождается диареей, метаболическим ацидозом, гипотермией, снижением аппетита и замедленным набором веса. Оптимальные дозы железа в рационах животных и птицы предотвращают развитие анемии. Использование глицината железа, согласно рекомендуемым нормам, не приводит к передозировке или отравлению животного.
Железо участвует в различных метаболических процессах. Оно является:
· компонентом белков: миоглобина, гемоглобина, гемоэритрина и гемоцианина, участвующих в транспортировке кислорода;
· компонентом сывороточных белков ферритина, трансферрина, участвующих в транспортировке к различным частям тела лактоферрина и содержащего железо гликопротеина, выделяемого клетками молочной железы, и играющих важную роль в проведении антибиотиков к железам;
· компонентом ферментов: оксидазы, каталазы, редуктазы, нитрогеназы, гидроксилазы, гидрогеназы, супероксида дисмутазы, аргиназы, ферредоксина, пероксидазы, цитохрома, фосфатазы.

Дефицит железа обычно возникает во время фазы быстрого роста.
Анемия (низкое количество красных кровяных телец), вызванная 
недостаточностью питания, характеризуется бледностью слизистой оболочки. Она вызывает: изменение состояния кожи, диарею, утомляемость, медленный рост, снижение аппетита, повышенную предрасположенность к заболеваниям, пониженный гемоглобин, слабое оперение с низкой пигментацией. У племенной птицы отмечается смерть эмбриона на 9–15-й день инкубации. 
Максимальная норма ввода железа в корма для выращивания птицы – 500 мг/кг. 
Ванадий. В России химия и геохимия ванадия, элемента переменной валентности, стоящего в периодической таблице между титаном и хромом и имеющего широкий спектр степеней окисления, развиваются уже давно, но в Республике Беларусь его фармакология сравнительно молода, и в современной русскоязычной научной литературе ванадий представлен в этом аспекте мало. 
Растет интерес к ванадийсодержащим соединениям как к потенциальным лекарственным средствам. В настоящее время ряд соединений ванадия находится на стадии клинических испытаний, и в ближайшем будущем они могут быть зарегистрированы как лекарственные средства. Неорганические соединения ванадия уже много лет активно используются в качестве нутрицевтиков, особенно в качестве биологически активных добавок.
Еще в прошлом веке ванадий был впервые обнаружен в составе некоторых растений, после чего присутствие элемента № 23 в углях, торфе и сланцах перестало казаться странным. Один из растительных «собирателей» ванадия хорошо знаком каждому – это ядовитый гриб бледная поганка.

В крови некоторых обитателей морей и океанов – морских ежей и голотурий – содержание ванадия достигает 10 %. Предполагается, что ванадий играет здесь ту же роль, что железо в гемоглобине. Но это утверждение – гипотетическое. Другие ученые придерживаются мнения о том, что роль ванадия в этом случае сравнима с ролью магния в хлорофилле, иными словами, ванадий, содержащийся в крови голотурий, участвует, прежде всего, в процессах питания, а не дыхания. 
В Аргентине проводились опыты с введением соединений ванадия в рацион быков и свиней. При этом у животных улучшался аппетит, и они быстро прибавляли в весе. Известно также, что плесневый гриб черный аспергил развивается нормально только в присутствии солей ванадия. Все факты говорят о том, что ванадий играет определенную роль в жизненных процессах, но какую именно – это еще предстоит уточнить.

Основные биологические процессы, в которых участвует ванадий:

· играет роль этиологического фактора (причина, без которой болезнь никогда не разовьется) при маниакально-депрессивном психозе, при котором имеет место нарушение обмена натрия в эритроцитах, вызванное повышенной внутриклеточной концентрацией ванадия;

· оказывает влияние на обмен глюкозы в организме путем стимуляции ее окисления;

· катализирует окисление серотонина и близких к нему аминов тирамина, адреналина и др.;

· усиливает связывание кислорода гемоглобином и миоглобином;

· принимает участие в процессах клеточного роста, дифференцировки и восстановления тканей.

Соединения ванадия издавна использовались как стимуляторы при анемии. Ванадий препятствует развитию атеросклероза, регулирует уровень глюкозы в крови, участвует в формировании костей, улучшает состояние зубов, контролирует работу сердечно-сосудистой системы, снижает уровень холестерина в крови. Имеются указания о его способности влиять на обмен холестерина, фосфолипидов и на активность некоторых ферментов, а также тормозить развитие гиперхолестеринемии. 

Ванадий уменьшает выработку холестерина в клетках печени и снижает содержание в крови липидов, ускоряя их метаболизм. Достаточное содержание ванадия в мозге поддерживает его сосуды в хорошем состоянии и препятствует развитию склероза, предотвращает риск сердечно-сосудистых заболеваний, гипертонии. Он не только тормозит биосинтез холестерина, но и мобилизует его отложения, депонированные в ткани печени. Под влиянием ванадия, взятого в расчете на металл в дозе 0,05 мг на особь (белые крысы), отмечалось увеличение активности пероксидазы, каталазы, церулоплазмина, карбоангидразы и снижение насыщенности железом трансферина и количества свободных тиогрупп крови. Применение суточной дозы 0,2 мг повышало резистентность животных к физической нагрузке, активность пероксидазы и снижало активность карбоангидразы, каталазы, количество свободных тиогрупп крови.

Йод – важнейший микро​элемент, без дополнительного вве​дения которого в комбикорма невоз​можно получить высокие результаты у сельскохозяйственных животных и птицы. Особенно это необходимо для современных высокопродуктив​ных кроссов мясной птицы.

Йод принимает участие в регуляции: 
· энергетического обмена, температуры тела;

· скорости биохимических реакций;

· обмена белков, жиров, водно-электролитного обмена;

· метаболизма ряда витаминов;

· процессов роста и развития организма, включая нервно-психическое развитие. 
Кроме того, йод повышает потребление кислорода тканями. Как известно, вреден и недоста​ток, и избыток в организме микроэле​ментов. Так, недостаток йода у пти​цы приводит к нарушению функции щитовидной железы и метаболизма в целом. Повышенное содержание йода в организме вызывает гипер​функцию щитовидной железы, преждевременную линьку, тормозит со​зревание фолликулов. 
В настоящее время на промышленных предприятиях потребность птицы в йоде удовлетворяют в основном путем введения соответствующих препаратов в премиксы. Йод, содержащийся в кормовых компонентах, составляет лишь незначительную часть необходимого организму количества этого микроэлемента: не более 10–15 % с учетом его низкой доступности. Сейчас на бройлерных птицефабриках почти 
не применяют животные корма, а используют в основном растительные. Макро- и микроэлементы из них усваиваются хуже, что делает минеральный обмен в организме цыплят напряженным. Удовлетворение потребности птицы в йоде позволяет не только нормализовать обменные процессы, но и обогатить им продукцию, а значит, обеспечить этим жизненно необходимым элементом человека.
Учеными доказано, что биологи​ческая ценность и безопасность ор​ганических форм йода существенно выше по сравнению с не​органическими формами этого элемен​та, однако комбикормовая промыш​ленность по-прежнему использует в качестве источника йода неорганиче​ские соединения йодистого и йоднова​токислого калия.
Молибден. Молибден – широко распространенный элемент земной коры. Он необходим для живых организмов. Молибден находится в флавинзависимых металлоферментах, входит в состав альдегидоксидазы и сульфитоксидазы. Его дефицит вызывает уменьшение содержания в тканях ксантиноксидазы.
Функции молибдена: 
1. Ксантиноксидаза играет важную роль в формировании мочевой кислоты. У птиц в форме мочевой кислоты выделяется избыток азота.
2. Альдегидоксидаза может принимать участие в метаболизме ниацина.
3. Сульфитоксидаза преобразует сульфиты (полученные из 
S-аминокислот, метионина и цистина) в сульфаты для последующего выведения с мочой.
4. Все металлоферменты молибдена являются также и металлоферментами железа.
5. У растений стимулирует усвоение азота. Также является переносчиком электронов в ферментах, что ускоряет процесс сокращения азота и нитратов.
Польза молибдена:
· играет важную роль в синтезе белков и окислительных реакциях;

· способствует метаболизму жиров и углеводов; 

· необходим для производства мочевой кислоты и таурина; 

· участвует в метаболизме ДНК.
При дефиците молибдена у цыплят часто наблюдаются частые случаи смерти эмбриона на позднем сроке; деформация нижней челюсти, анофтальм, низкая выводимость, слабые цыплята; неправильное развитие костей лапок и оперения.
Жирные кислоты – алифатические одноосновные карбоновые кислоты с открытой цепью, содержащиеся в этерифицированной форме в жирах, маслах и восках растительного и животного происхождения. При использовании современных высокопродуктивных кроссов пти​цы применяют высокоэнергетичес​кие корма. Поэтому добавки в ра​ционы растительных масел приоб​ретают все большую значимость, так как они являются не только богатым ис​точником легкодоступной энергии, но и основным поставщиком биологи​чески активных веществ – незаме​нимых жирных кислот, в частности линолевой и линоленовой, кото​рые не синтезируются в организ​ме, а должны поступать только с кормом.

Эти кислоты играют важную роль в эмбриональном развитии, ста​новлении репродуктивной функ​ции, в иммунологических реакци​ях организма. Их дефицит сопро​вождается нарушением обменных процессов и снижением продук​тивности. Поэтому современные программы кормления сельскохозяйственной птицы предпола​гают обязательное нормирование незаменимых жирных кислот в ра​ционах всех видов и возрастных групп птицы.

Без высоких уровней ввода кормовых жиров рационы дефицитны по энергии. Комбикорма для бройлеров отличаются высокой калорийностью. Известно, что высокие дозировки протеина, не подкрепленные энергией рациона, приводят к отрицательному эффекту – снижению использования протеина, наиболее дорогого компонента рациона, так как часть его используется для восполнения потребности организма в энергии. Для улучшения использования протеина необходимо повысить энергетическую часть рациона добавкой высококалорийных компонентов, которыи являются кормовые жиры и растительные масла.

По последним литературным данным, сбалансированность жирнокислотного питания напрямую влияет на воспроизводство у племенной птицы, становление иммунитета и качество мяса бройлеров. Более сбалансированными в этом плане являются рационы с включением как растительных, так и животных жиров в соотношении 1:1 за счет их синергизма.

Продуктивное и метаболическое действие скармливаемых цыплятам-бройлерам жиров зависит от их вида, количества, качества, содержания в рационе энергии, протеина, витаминов и минеральных веществ, фона выращивания, породы, пола. Несмотря на то, что указанные факторы существенно влияют на интенсивность роста цыплят-бройлеров, оплату корма, пищевую и биологическую ценность получаемой продукции, их действие на указанные показатели продуктивности изучены недостаточно.
Наукой и практикой доказано, что дефицитность используемых рационов по энергии при сбалансированности их по всем остальным элементам питания (полноценный протеин, макро- и микроэлементы, витамины) ведет к снижению продуктивности животных и птицы. Веществами, обладающими максимальной энергетической ценностью, являются липиды (жиры) – вещества животного и растительного происхождения. Липиды нерастворимы в воде и выполняют важные функции в организме животных и птиц. Они играют решающую роль регуляторов обмена веществ, депонируют энергию, выполняют защитную функцию организма, являются растворителями и переносчиками витаминов, гормонов, а также являются составной частью нервной ткани. Хотя многие липиды могут синтезироваться в организме из углеводов и белков при затратах большого количества энергии, однако для организма животного незаменимыми являются линолевая и линоленовая жирные кислоты, которые должны поступать с кормом в обязательном порядке, так как в организме они не синтезируются. 
По энергетической ценности жиры более чем в два раза превосходят углеводы и белки.

Жиры, как растительного, так и животного происхождения, стали основным ингредиентом рационов птицы. Они выполняют целый ряд важнейших функций в организме, являясь структурным и резервным материалом. Рационы и комбикорма, обогащенные жирами, эффективны в биологическом и экономическом отношении. Их применение в составе рационов птиц позволяет значительно повысить интенсивность роста, снизить затраты кормов на единицу продукции и, что 
не менее важно для потребителя, повысить качество получаемой продукции.

Эфирные масла. Современные интенсивные технологии выращивания сельскохозяйственных животных и птицы в нашей стране предполагают широкое применение антибиотиков. В то же время из-за постоянного и несистемного применения антибиотиков в животноводстве и птицеводстве эффективность их воздействия на организм заметно падает, так как патогенные бактерии достаточно быстро вырабатывают антибиотикорезистентность – устойчивость к данным лекарственным веществам.

Эффективность терапевтического использования эфирных масел в птицеводстве обусловлена их иммуномодулирующими свойствами, антимикробной активностью в отношении патогенов, антиоксидантным действием и др. Значительный интерес представляют также уникальные свойства эфирных масел, позволяющие нормализовать работу пищеварительной системы путем стимуляции кровообращения, перистальтики, усиления выработки пищеварительного секрета, что повышает эффективность усвоения питательных веществ корма и продуктивность. Эфирные масла повышают иммунитет.
Например, российские специалисты из научной компании 
ООО «БИОТРОФ+» (г. Санкт-Петербург) работают над созданием биопрепаратов нового поколения на основе живых штаммов бактерий и эфирных масел, являющихся мягкой и безопасной альтернативой антибиотикам. По данным Россельхознадзора, сальмонеллез, вызываемый патогенной бактерией Salmonella enteritidis, является одной из наиболее частых инфекционных болезней в птицеводстве. Инфекция поражает желудочно-кишечный тракт, легкие и суставы птиц, нанося огромные экономические убытки птицефабрикам. Сальмонеллы легко адаптируются к неблагоприятным условиям окружающей среды, сохраняют жизнеспособность в сухих и замороженных пищевых продуктах, проявляют высокую термоустойчивость. Сальмонеллы, выделяемые у людей с острыми кишечными инфекциями, возникшими в результате пищевых отравлений, нередко устойчивы к большинству существующих антибиотиков: ампициллину, цефтриаксону, хлорамфениколу, ципрофлоксацину, фосфомицину, гентамицину, гигромицину, канамицину, налидиксовой кислоте, стрептомицину, сульфаметоксазолу, тетрациклину, триметоприм-сульфаметоксазолу и др. Поэтому и появился фитобиотик «Интебио» на основе композиции эфирных масел, обладающих уникальными антибактериальными, антиоксидантными и иммуномодулирующими свойствами. Научно доказано, что эффективность эфирных масел, может сравниться с самыми сильными антибиотиками. Использование препарата в птицеводстве позволяет снизить, а в некоторых случаях даже полностью исключить использование антибиотиков.

Янтарная кислота, вырабатывающаяся в живых клетках, обеспечивает энергообмен на клеточном уровне и считается основным энергоносителем всего живого. Ее влияние на растения, животных и людей достаточно хорошо изучено.

Исследования последних лет позволили взглянуть на янтарную кислоту не только как на энергетический субстрат, но и как на регулятор функций живых систем. Работами школы М. Н. Кондрашовой (2002) было показано наличие у янтарной кислоты биологической активности с уникальным сочетанием проявлений: по отношению к здоровому организму сукцинаты выступают в роли адаптогенов, а при наличии патологических процессов демонстрируют нетипично высокий для адаптогенов терапевтический эффект.

Янтарная кислота является мощным средством повышения устойчивости организма к неблагоприятным воздействиям за счет нормализации системы энергообмена. В отличие от многих стимулирующих препаратов, она не вызывает допингового эффекта, т. е. истощающего подстегивания какой-либо системы организма, а является естественным метаболитом (А. В. Иванов, 2000; А. С. Гасанов, 2006).

Установлена способность янтарной кислоты посредством энергетического обмена регулировать функциональные нарушения сердечно-сосудистой деятельности, мышечной активности, утомления нервной системы, оказывать влияние на рост опухолей (В. Н. Анисимов, 1976, 1979). Главная роль ее заключается в снабжении энергией митохондрий, что позволяет им, в свою очередь, осуществлять синтез АТФ.

Янтарная кислота широко используется в медицине. В экспериментальных и клинических работах показаны антигипоксическое, детоксицирующее, радиопротекторное и другие свойства янтарной кислоты и ее производных (М. Н. Кондрашова, 2002).

В медицинской практике, согласно литературным данным, янтарная кислота используется в качестве средств для активной профилактики простудных заболеваний, повышения иммунитета, снятия утомляемости, при сердечно-сосудистых заболеваниях, для замедления старения, при повышенных физических и умственных нагрузках.
Применение янтарной кислоты благоприятно влияет на переваримость питательных веществ корма, что обусловлено, прежде всего, положительными изменениями бактериального фона желудочно-кишечного тракта у животных. Таким образом, снижаются затраты корма на выращивание и откорм свиней. Добавление янтарной кислоты в рационы свиней стимулировало также гемопоэз и обмен веществ у животных (К. Х. Сеилов, 2002).

Работами отечественных и зарубежных ученых, проведенными в последние годы, установлено благоприятное воздействие на организм крупного рогатого скота, свиней, пушных зверей, кроликов и сельскохозяйственных птиц янтарной кислоты и сукцинатов и рекомендовано их широкое применение для активизации обменных процессов, стимуляции гемопоэза, иммунитета, энергии роста, повышения сохранности и продуктивности животных и птиц.
Живица представляет собой ароматное, клейкое, смолистое вещество, выделяющееся при повреждении коры хвойных деревьев (сосны, ели, пихты, кедра, лиственницы).

Застывая на поверхности коры, живица создает надежный защитный барьер, предохраняющий раненое дерево от проникновения в него патогенных микроорганизмов или короедов-вредителей.

Живица всех хвойных пород оказывает выраженное антибактериальное, антисептическое, обезболивающее, ранозаживляющее, противовоспалительное, сосудоукрепляющее, противоаллергическое, противогрибковое, противовирусное и иммуномодулирующее действие.

Кедровая живица обладает удивительными лечебными свойствами, и сфера ее применения огромна. С древних времен известны бактерицидные и бальзамические свойства кедровой живицы, ее способность не только заживлять раны, но и значительно снижать боль.

При этом кедровая живица не вызывает того раздражающего действия, которое характерно для смол других хвойных пород. По сравнению с сосновой кедровая живица меньше подвергается кристаллизации.
В процессе исследования было выявлено, что смола кедра обладает биоэнергетическими свойствами, благодаря которым она способна оздоравливать клетки организма и доводить их до уровня нормальной жизнедеятельности. Смола кедра хорошо проникает в кровь через дыхание, слюну, кишечник и поры кожи.

В состав кедровой живицы входят:

· летучие вещества (32–35 %) – монотерпены (a- и b-пинены, 
b-фелландрен, камфен, карен, лимонен и др.);

· дитерпены, сесквитерпены и их производные (8–10 %);

· смоляные кислоты (77–77,5 %) – абиетиновая, ламбертиановая, декстропимаровая, дегидроабистиновая, левопимаровая, пимаровая, палюстровая, сапиновая и др.;

· высшие жирные кислоты (0,3 %), в том числе: лауриновая, пальмитиновая, пальмитоолеиновая, олеиновая, стеариновая и др.;

· резинолы и резинотаннолы (смоляные спирты), резины (сложные смоляные эфиры), витамины С и D, янтарная кислота.

Комплекс биологически активных соединений из продуктов пчеловодства апимикс состоит из водных экстрактов мервы, трутневого гомогената, воска, перги, обладает иммуностимулирующими свойствами, оказывает общестимулирующее действие на организм животных, активизирует Т-систему лимфоцитов, фагоцитарную активность нейтрофилов и моноцитов периферической крови, стимулирует неспецифический гуморальный иммунитет, способствует восстановлению угнетенных звеньев клеточного, гуморального иммунитета и обмена веществ у больных животных до уровня здоровых, обладает пребиотическими, гепатопротекторными и адаптогенными свойствами.

На основании проведенных нами исследований установлено, что композиционную форму с продуктами пчеловодства «Экодиар» следует выпаивать цыплятам-бройлерам в 3 цикла по 7 дней подряд из расчета 0,1 мл на 0,5 л питьевой воды по следующей схеме:

1-й цикл: с 3-го по 7-й день – выпаивание «Экодиара»;
с 8-го по 14-й дней – выпаивание не производят.
2-й цикл: с 15-го по 19-й день – выпаивание «Экодиара»;
с 20-го по 26-й день – выпаивание не производят.
3-й цикл: с 27-го по 30-й день – выпаивание «Экодиара».
Допускается применение «Экодиара» в комплексе с симптоматическими и антибактериальными средствами.

Противопоказаний и побочных действий для «Экодиара» не выявлено.

Применение «Экодиара» не влияет на качество птицеводческой продукции. После его применения мясо используются без ограничений.

«Экодиар» безвреден и не требует применения специальных мер защиты животных и человека.

Композиционную форму с продуктами пчеловодства «Экодиар» применяют в кормлении птицы для повышения продуктивности, естественной резистентности организма, сохранности молодняка, улучшения поедаемости и усвояемости питательных веществ корма, а также при технологических стрессах.

ПРЕДЛОЖЕНИЕ ПРОИЗВОДСТВУ

Применение исследуемых нами препаратов обеспечивает необходимый состав нормофлоры в желудочно-кишечном тракте, способствующий повышению биологических резервов организма, что выражается в увеличении интенсивности роста и развитии птицы, снижении затрат кормов на единицу продукции.

Результаты исследований могут быть использованы в птицеводстве для повышения естественной резистентности, сохранности и продуктивности цыплят-бройлеров. Применение препаратов может служить альтернативой использованию антибиотиков и способствовать повышению качества продукции птицеводства.
Четкое выполнение профилактических мероприятий по всем направлениям, в том числе предупреждение бактериальных инфекций, способствует стабильному росту и правильному развитию молодняка птиц, получению высокой продуктивности и экономической эффективности производства продукции птицеводства.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Для того чтобы вырастить здорового мясного цыпленка-бройлера, необходимо придерживаться ряда правил содержания, ухода, кормления и медикаментозного обслуживания. Все названные условия должны сочетаться в едином комплексе. Только в этом случае можно достичь успеха.

Увеличить биоресурсный потенциал сельскохзяйственной птицы также возможно за счет специальных препаратов, биологически активных добавок на основе ферментных препаратов и пробиотиков, что является безупречным и экологически безопасным механизмом повышения продуктивности в бройлерном птицеводстве. Применение витаминов, так же как и других микронутриентов в препаратах, должно быть обоснованным и целесообразным. При этом необходимо учитывать наличие взаимодействия нутриентов между собой, как отрицательных, так и положительных, чтобы добиться максимального эффекта. Одними из таких средств, сочетающих в себе высокую клиническую эффективность при оптимальных затратах, являются препараты, описанные в данных рекомендациях производству.
Наукой установлено, а практикой подтверждено, что использование в кормлении птицы биологически активных препаратов с целыо повышения эффективности бройлерного птицеводства представляет практический интерес как для производителей, так и для потребителей продукции птицеводства.
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