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- 0 ssaumopbitcTBi nuTaTeNbHBIXDL CONell BbL npouecch Bocnpu-
HATIA PACTEHIAMMA MMHEPa/bHOW MULLLY.

1. Koccosuus.

Ouwprrer, npondsegennsie 85 MockoBekoMb ¢.-X. Hucruryrh moxs
pyroBojgcrBons mpod. J. H. IIpammmunkosa, mokasaim, 4T0 pacre-
Hist BH BHAYHTEJLHO OOJbIIeH CTONeHH HCMOXb3YOTH (OCHopHYO
KHCIOTY ¢hocghopuma (UpH IecYaHbIX'h KYIBTYPaXh BH COCYAX'h)
BH TOMDB cayuab, Koria OHE I0IYYal0Th a30Th BE (opmb ammiaumsixm
coaxeit, uwbus BH Buxb murTpara. Coobmwas pesyibiaThl ITHXDH OIH-
1085, npod. [psmumenkoss 1) u M. C. IIyaos 2) BHCKA3HBAITE
IPEIION0MKEeHIe, UTO MOL0OHATO poja OaaronpisTHoe xbiicrpie aMmiau-
HBIXD coleil o0bAcHAeTca THMB, YTO BEH 9TOME cayuab Mpl mMmbewmr
Jabao eb ,Qusiorornyeckn-gncaon coxpw (mo Ajx Maiiepy), 1. e.,
4TO pacTeHie HCMOJAb3YeTh, HAIP., U3H chpHOKHCIAro amMiaka Goabure
OCHOBaHiA, 4YBMB KHCIOTEL, KOTOpasg, O0CTABAsCh B MOHTATEILHOMD
pacteoph, u jabiicTByersh pacTBOpANIKME 00pasoMs Ha (pocdopHYL
rucaory Qocgopura. HMsawbnenie peaknim muTarelbHaro pacTBopa
BCABACTEI® BOCHPHHATIA pacTeHisMH OCHOBaHI W KHCIOTH BH KOJH-
_4ecTBaxb, He COOTBBTCTBYOIAXE HXb OTHOUIEHIH BB GOJAXB, I10-
BUJIUMOMY, He HOLIexHTH coMubHil. OOGHTHO, KOrAA a30Th HACTCH
BH (opMh CceqmTPE, NUTATEABHBI pacTBOpTL Mo MBph mOTpetaenis
eT0 pacTeHiAMH CTAHOBHTCA BCe Goake m 6oake MEIOUHBIMD, BeChMA
BO3MOMHO, 4TO HpH Jauyh asora BL (GopMb aMMiauHBIXD COJeH NHTa-
TEJALHBIH PACTBOPD MOEOTH MOCTENeHHO CIBIATHCSH KUCIBIMG, €CIH
BH NHTATeJIbHOH cpexb He HAXOXUTCA cOeTHHEHIsd, ¢IOCOOHATO Heii-
TPaIU30BATHL KHCIOTY, KAKD, HAIp., YIIEKHCJIAT0 KAJIbIiS.

Oxnako, oumiTel, coodmaemsie npod. 1. H. Ipanuumraarossine n
U. C. Olyxoseins, 10 Hamemy MHEHIO, HE MOTYTH OBITH IPHBOLUMbL
BB JIOKA3ATEABCTBO CYIIECTBOBAHIA ,(PH3I0M0THUECKA-RHCIBIXD ¢ coell
U HXH pOJH BB PACTBOPEHIH MHTATEJIBHBIXH BENIECTBH, HAXOIs-

1 Hypuans Om. Arpowominm. 1901 r. erp. 484, cM. rtakike Berichte d.
Bot. Ges. 1900, Bd. XVIIL H. 9, S. 414.
2) HaB. Mock. C.-x. Hner. 1902, crp. 161 m iKypH. Om. Arp. 1902, crp. 711.
Orit. or. ®ypa. ,Om Arp.“, ru. V. 1904 r. 1
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IMAXCS Bh HEPACTBOPEHHOMD COCTOAHIN, BB BHJY TOrO, 1TO HOCTa-
HOBEA 9THXT OIBTOBH He HCEIOYANQ BO3MOA HOCTH HHTpH@UEAIiM
AMMIAUHBIX'G coldeil BB muETaTexpHOl cpexdB, BB caydab me, ecau
nocabamiii mpomeces uMbab Whero, paerBopaAlmias POab - codeil
aMMiaka IoJyuaia coBepumeHno usoe oOndcHenie. IIpodeccops.
[IpsSHUNIANKOBS, BHPOUYEMDH, BBHICKA3HBAETH NpEJIOL0KeHie 065 0T-
CYTCTBi HHTpHPHEANIN BB ONMCHIBAGMBIXB HMB  ONBITax®h, YHA-
3pBas HA TO, 4TO MECORDH [As ONBITOBH OBLAB B3A1H IPOKATCH-
HEI, I pacrenis NOJIBAIACEH JHCTIIAMNPOBAHHOIL BOLOH; HO, HAMD
REamKeTcsd, 4YTO OTHXH NPEJOCTOPOKHOCTEH JTalek0 HeL0CTaTOYHO,
I09TOMY, BO BCAROMD cayuab, pesyapraTsl, MOIYUeHHBI® HPH ITHXD
ONBITAXB, MOLYT'h OBHITH DA3CMATPUBAGMBI, Kaxh HpH ITONYLIEHIH, YTO
HUTPH(HEAIIH e 0BLI0, TAKH I TP IPeI0I0KeHIH, 4T0 TaKkoBas mibia
MBCTO; OUEBHIHO, WTO TOJROBAHI® pe3yIbTaTOBH BH TOMB H JPYroMb
cayuah OylerTh COBEPNIEHHO pa3IHYHBIMG, MOUYeMY Ml M He CuHd-
TaeMb BOSMOKHBIMB BXOTHTH BH JIETAJbHBIl pPastoph JAAHHBIXG,
HOAYUEHHBIXH TNpH onsTaxsh, omncmsaemsixt [ H. Ilpsanmamko-
BeiMs u M. C. IllyxoBeMb. 3aMbBTHMBH TOABKO BH YaCTHOCTH, 4TO
1as upexnoxoxenis, seickazsiBaeyaro L. H. IIpAHumIHEROBEIME, 4TO
pacrenis osca Bt cocytaxs N 11 m N 12 (K. Om Arp. 1901,
eTp. 488) crpajann o1b usiodoTHIECKON EHCIOTHOCTH C¢BpHO-EUCIATO
aMuiaka, 1m0 mamemy wEbHil, HbTH OcHOBamiA, ABIO BH TOMB, YTO
pacrenis Bh ATOMB ONbITH pasBHIMCH OYEHL ¢Aa60, H B KOHIL
OIBITA HAJ3EMIBIS TACTH pacTeHiil colepmali BCero T0MpE0 40,9 mgr.
a30Ta HA COCYLb; TAKOe ke KOIWTIeCTBO a30Ta, BOCOPHHATOE pacTe-
HieMBs H3L CBpHOKMEIAro aMMiaka, MOTIO O0CBOOOXHTH TOIBKO 143
mgr. H,SO,, rpedynoniie 1iag cBoeii nefirpaausaniu 81,8 mgr. Ca0,
KOTOpHIE CBOOOHO MOTAH GBITH Hafifensl BH 3,838 gr. Pocaapiaberaro
(oedopuTa, BEECEBHATO B COCYUh M OOBIYHO COIEPHAMATO 0KOJIO0 H—
10%/0 CaCOs; moaroMy cropbe MOKHO IPeIHOM0KUTE, UTO PACTeHisd
BB cocyaxs Ne 11 m N 12, no xpajineii mbph, Bp Hagaxh onmsra,
cTPAJAIE OTH IEIOUHOCTH; MOJOKHMB, Kb KOHIY OIBITA PEARIs
Bb THXH iKe COCYAaXDh MOIUA ¢Tarh H KHEJIOW, HO TOABKO BeabI-
cTBie HHTpHUKAL{E; caMo e pacTedie Ipu JAHHBIXDH YCIAOBIAXT
pasBHTIs He MOTIO CO3LATH BB 9THX'H cOCyAaxh kuexoii cpenst. To me
caMoe Heo0XOoIMMO 3aMBTHTH H OTHOCHTEIBHO cOCYI0BH N 6 m No 7
Bh anmmaxe W. C. Ivrosa (Mss. Mock. Mmer. 1902 r. crp. 165),
ILIg KOTOpAro crpajaHie pacrediii BH STHXD COCYAAXDB UPELCTA-
BASAETCH KAKG. OBl HE COBCHBMD IOHATHBIME; IIPU OIBITAXH HTOL0 H3CIb-
poBareas, Bh coeyiaxh N 6 m Ne 7, Kpomb yraexucaaro Kaabllis
docfopura, maxomauce eme 3 gr. whia; cabpoBaTexbmo, peagmis
cpeisl BO Bee BpeMd OmbITa, Jake NpH HuTpH@uraniu chpHOKHCIArO

aMMiaka, Joa#Ha OBLIA  OCTABATRCA MEAOTHOW M MOTJA  OBITh
BPEAHOW 118 SuYMeHs.

Bo Bearown exyuab, pesyrpTaThl BhlTe VEQ3aHHHIX'h ONHTOB®,
npousse 1eHHBIXs BH MockoBeroms C.-x. Mueruryrh, Buiasumyau
BOIOPOCH O CYULECTBOBAHIN (PUBI0JIOTHUSCKH-KHCIBIXT COXeif B 0 HXD
pOJIH BH PACTBOPEHIM NATATEIbHHXDH BelecTBh. Mubs BL cBoems
pacuopsienin mpuGoOpH, HpesIomeHHEe MHOO JJf CTePHIBHEIXD
KYIABTYPD, 5 BOCMOAL30BANCA HMHU IJIA TOCTAHOBKH OIKTOBL BEH IIb-
JAXD PASBACHEHIA TOJABKO UTO YHOMAHYTHXD BOMPOCOBH, KOTOpPHIE
HECOMHBHHO UMBIOTH EDPYUHBI HHTEPecH 1A BHACHEHiS 3aKOHOBH
BOCHPUHATIA pacTeHIAMH THTATEILHEIXD BEIeCTBD.

bamkaiimeo 3a1aueo MOHXH OWBITOBD, BHIIOJANEHHBIXB IBTOMD
1908 roxa, OBLIO, BO MEPBHIXD, BRIACHHTH, BH Raroii wbpb pacre-
Hig HCHOIL3YOTH (ochopHyD fmcno'ry goceopura BB 3aBHCHMOCTH
0T QOpMBI, BL KOTOPOil OHN NOIYYAalTH A30TH, MPH YCIAOBiH, HTO
BO3MOKHOCTH HMTpU(HEANIN aMMiayHaro aszora OyIeTh YyCTpaneHa
(mpu yews cpaBHEBaJOCH BaigHie Tpex® coxeit: NaNOs, NH«NO: n
(NH4)2S04), 1, BO BTODBIX'H, Pa3HACHHTH, HACKOALKO OKAKETCH BO3-
MOKHBING, NPHYUAY DA3AMYHAr0 BILAHIN BB JTOMDH CIYYAB THXD
TPEeX'h CONBH, ecau Gbl TAKOBOE pasinuie 0kazanock. Bt Baxy mocabanefi
nban s craparcs Mo BO3MOKHOCTH PasHOOODPABHTL HOCTAHOBRY OIIBI-
TOBH, HACKOIBKO HTO IO3BOJANH HMBBIIifCA BT MOEMDH PacmopsiKe-
HiH CpeJlcTBA, TAKH KaKb ONBITH Ch PACTEHISMH MPH CTEPHILHKXT
VCIOBIAX'E SABIAITCA TO0BOJBHO CJIOMHBIMU.

Jug omprtoBs  eaymuam npuGOpHl, MOAPOOHO MHOK OMHCAHHEIE
BH CTaThh , AMMIQUHBA cOJH, KAKh HEMOCPEeICTBEHHBI HCTOUHHE
azora g pacremiii“ (em. ypm. Om. Arp. 1901 r., 625 crp.),
ITH OpHGOPHL COCTOATH H3D CTERISHHATO cTakama (Kyja nombmaercs
N0UBa), HAKPHIBAIOMATOCH CTERIAHHBEIMT ROJINAKOMTE ¢ OTBEpCTieM®
HABepXY; NPOMEKYTOKD Mek1y c¢rThHEAMH cTakaHa H KOJIMAKA 3aI0J-
HAETCs BATOI; 31bch #e HPOXOAUTDH TPYOKa IJIs [OJUBKH PAcTeHisd;
BepXHee oTBeperie, NOKa BHChAHHOE pacTeHie 10CTATOYHO HE NOLH-
MEeTCH Halh HUMDB, NPHKpBIBaeTes OCOOBIME BBICOKHMD CTAKAHOM'
3aTbMB  cTakaHh CHHMAETCA H NPOMEERYTORH MEK1Y pacreHieMb u
OTBEpPCTieMs KOAIaKka, 1pH cOO0JA0ISHIA HEOOXOTUMBIX'b NPeT0CTO] 0k-
HOCTell, 3al0JHA6TCA CTepHIn30BaHHOIl BaToil; BOma, MOTpedHAs i
NOJUBLH, HMoMbIIaeTes BH 0C06VIO KOAGY. COETHHEHHVIO CTORJISHHOI
4 RaYUYKOBOH TpYOKaMH €O ¢TaKanOMb; IMOYBA BL cTakanb m Boja
BB KOXODB crepmansyored coBMBETHO; IHOJHBREA OPOM3BOTUTCH 10O
Bbey mnepejaBiruBamieMh 00e3ILTOKEHHHIM BO3IYXOMH BOJIH  H3H
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K040u BEL crakans ). Beb omepaniu, caMo c00010 HOMATHO, NPOH3BO-
JATCH  NpH c00d10IeHin  HeOOXOJUMBIX'B  HPELOCTOPOKHOCTeH s
veTpaHeHis 3apamkeHis KyaAsTYpHOI cpeist oprannsmamu. Kaks Obuio
YEa3aHO HAMH B'h Bble NPHBEJeHHOH crarhh, ¢b HTHMDL NPHOOPOMD
HaMh He YJaBal0oCh JOCTHTAThH IOXHOH CTEePHILHOCTH KYIbTYPHOIH
Cpe/ibl, HO MBI H30Bradu 3apakeHis KYIbTYpPD HHTPHHEAITOHHLIMIL
OpraHu3MaMIL.

RyaprypHow cpejoio upun HAUWUXE OMNBITAXD  CAVKILIH KBaple-
BLIH II€COKD, NPOMBITHIIL COJNAHOR KHCIOTOH I CJAETKA NPORAJOHHDLIU;
Bh CTaKaHDb ero nombmiarocs mo 2700 rp. OUBTHHIMTL pacreHieMb
ObLh BeIOpan®s AuMenb. Tawp Kawp IpH IMeCYAHBIX'H KYJIBTYpax®b
JIerk0 MOMKETDH MOAYYHThCsl HelaaroupidTHas JLad pacresiii KOHIEH-
Tpanis NUTATEIBHATO PACTBOPA OTH 00JBHIOT0 KOAHYECTBA BHECEH-
HBIXH COJEH, TO MBI OJHY YaCTh OCHOBHBLIXD IHTATEILHBIXD COJEH
NpPUOABUIN Kb I[ECKY, APYIYI ike—K'b HOIUBHOE BOIb, KOTOPOIT ObLIO
B34TO IO 4eThipe JUTpa Ha KoaOV. Wb wmecky Ha Ramibli cocyilh
Oprin mpuéaBienst cabiayiomia coam: 0,2 rp. MgSOs, 0,3 rp. KClu
0,4 tp. CaCl:6H20, Kb noAUBHOI e BOILb — JBOHHOE ROJAMYECTBO
rhXb ke codeil. Beero jpad omblToBb 0BLIO c00panmo 16 npubopoBs,
KOTOpBIe, 10 (hopMh BHECEHHBIX'H (OCHOPHOM KHCIOTHI B a30Ta, Pac-
HaJalnch Ha CABIVIOUlis mMects TPpynnh:

1) Hepsas rpyuma, cocTodBUIAd H3B TPeXb cocylonb, N 1, No2
u Ne 3, moayumaa (ochopuyio Kucaory BL EKoamuectBh 0,5 Pz0s
HA cocyab BB BHAL Kygtomsumcroit docdopurnoit Mykn (1,983 rp.);
a301nL BL Koamdecrsh 0,2 rp. HA cOCYAH ObLh 1pHOABAEHDL Kb
necky BbH BHLL Tpexw coaeil, a uMeHHO, Kb Ne 1-—BH opnt NaNOs
(1,214 rp.), kp N0 2—NHs+NOz (0,571 Tp.) U Kb Ne 3 — (NH4)2 SO+
(0,943 rp.).

2) Tagb Kawh OpH OTHOBPEMEHHOMDB HAXOMIEHIM BDL HHTATENb-
HOM cpexb aMMiaudbIXF codeil M (GocOPUTHON MYKH, CcojepiKauiei
YIACKHCABIT Raabiliil, BO BpeMsl cTepHAN3ALiN 4acTh aMMiaKa JeTRO
MOKETH VAETYUYHTHCS, U BL BHILY TOTO, UTO pacTemis, Karkh TMOKa-
3aan Hadadogenis Mase %), BechMa UYBCTBHTOJAbHBI Kb KOHIEHTDAILIN
ehbpHORHCJIATO aMMiaka, Mbl BHeCIW BL Tpu upubopa cabiyouieil
povansl (Ne 4. N 5 1 N 6) Tb ke caMpld a3OTHCTHIL COJMH HE Bb
ECORB, A Bh 70.ausHy10 600y BH KoImdecTsh 0,3 Tp. aszora Ha 4

N R youéend  OUMCATHOMTE BB VE33AMHON _cTATh G _uMBI0ChH IIDHCIO-
.coblleHie i DPOBBTPHBaHIA CPelibl -BL crakanb, 40 3HAYHTEIBHO YCIOK-
HAJO UPHOOPD; MexIy THML OIBITHI NOKa3aldH, YT0 BB IPAMEHEHIH TAROTO
HCKYCCTBEHHAI'0 POBBTpIBAHia ABTT HeodxoAnMocTH. [lodemy npucIocodie-
Hisf. 4718 OpOBBTPHBARIA LPH HACTOSIUXD ONBITAXD HO HMBIOCE.

2y (Ann, del'Instit. Pasteur. 1900 . eTp. 26: ey ped. . Gu. Arp. 1901 erp.680).

aurpa. CabroBaTenbHo, Bb OTAXB COCYHAXb &30TH JT0LKCHD OBLIT
HPHTERATH Kb PACTeHigN's JMHIIb NOCTeHeHHO 1m0 Mhph ero paexomo-
payis. Onperbass KOIAYeCTBO a30Ta, KOTOpCe JOMKHO OHITL BHe-
CeHO BT TOJEBHYI BOLY, UYTOOB pacTeHis HPH CBOEM DPasBUTIH
He repuban wemocTaTEA BB a30Th, MBI HPHHAIH BO BHHMAHie, 4TO pa-
CTeHisd, PACXOXYA JIHTPH BOJE, CO31a10TH O0K0A0 4—5H Tp. ¢yX0ro
BEINECTBA, LI cO3JaHid KOTOPHXB HMB HEOOXONHMO 01010 0,05 Tp.
azoTa (CUMTAS, UTO pPACTHTEILHAS Macca COLEPRUTH OROI0O 1°/0 aToro
5JEMEeHTA); TPH HAUINXH iKe ONRTAXbH pacreHis HMBIM BL CBOEMT
paciopsmenin  0kox0 0,07 rp. asoTa HA OJHHTEL JUTPH MOJUBHOI
BOIBI.

3) TpeTbst TPYIIOA COCTOAIA H3B ABYXH COCYLOBH (N7 1 Ne 8);
OILITHRING PAacTeHieMb BH Heil OblIa TOPYHIA; HO TAED KARB OUBITH
¢h 9THMB PACTeHieMD He yjaluch (Topuyuna mocrb crepHInsaliin
¢YIeMOI0 He BCXOMIIA), TO MBI UXH He OYJeMDh ONUCHBATH.

4) UYeTseprasi Tpymna TaKkKe COCTOANA HU3B JIBYXB COCYLOBD
(Ne 9 m N 10); mo moctamoBKB oma OBLIA CXOJXHA Ch  COCYAAMI
BTOPOIl TPYIIIB, TOABRO KB Hecky, Kpomb (ocdopura, ObLio upa-
0aBienv eme mo 2,5 rp. Mbaa, mpu uyeMt BB HT0f  rpymuh OwLan
T0abK0 coeyael ¢b NHiNOs u (NH4)280s. Mban Ob1ab upudaBIens
¢'h WBABI0 HCHHITATH, KaKb OV VTH BIIATH AMMIaUHBISA COTM HA YCBOsAE-
MOCTH pacTeHiaMm (oc@opHOil KuCIOTH (Pocdopura BB IPHCYTCTRIN
coeMHeHISM, HeHTpaTu3yIaro KIHCIOTHOCTE Cpe bl

5) Cabpywomie Tpu cocyza (Ne 11, No 12, m Ne 13), cocra-
BISBIIE TATYIO IPYIIY, HOIYUIIAN (ochopnyio RueIory Bh fopmb
KH2POs nmo 0,25 rp. Ha cocyxb, as0Th BB KoamuecTBh 0,3 Tp. BB
gopmbt Tpexb BHIIIEYRABAHHBIXE cOJeii OBUIL NPHOABIEHs KL I0-
JAUBHOI Boxb. 9TH cocyAH MOMKHK OBLTH TOKA3aTh, Kakb BAIMIOTH
HA pasBHTie pacremiii TPH PAZIHUMBIXG A30THCTHIX'L CONH, ROT 1A (hoc-
gopHas EMeJIOTA HAXOAHMTCS BT (POpMB, J1erko1ocTYHHON JIg pa-
cTeHiil.

6) IMecras rpymua cocyaosn (No 14, No 15 uw Ne 16) mo no-
CcTAHOBKDB OBLIAa CXOXHA ¢ NPEeIlbH/YULCH; TOABKO Kb IIecKY BMBeTo
KH2PO+ opuio npudasreso no 0,5 rp. P20s 81 BErb (poedopuo-

CLHRGTATO Leerhra ([(1LATAS oo LHeR())) LgnuroTtoRrennATo Qcawie-

HieMs (ocopHORHETATO HATPA XJAOPHBIMD Heab3oMs, X0pomo IIpo-
MBITATO T MPOCYHmeHHAro mpu 100°. Dra rpynna omblToBh MMbIa
I'BIBI0 BRESICHHTH. KAKB BIILOTTL TDE DABIHYHLIA  A30THCTHIA COXM
Ha Helmoan3zoBamie goedoproii KHCIOTH, KOTJa mOCABIHAS UMb
Jpaeres W He BL pactBopuMoil opub m He BT BHAD H3BECTROBOI
COJIH.

[Ipn mamoamenist cocyIOBDL MECKOMT, HOCKBIHIN OBLIL CMOYEHT
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TOABKO 200 Ky0. cant. Bogsl '); a sarbys, mocad crepmimsalin
npHGOPOBS H HXH OXJAQKIEHIS, Kb IeCKY BCBXB €OCYIOBH  GBLIO
npubaBieno eme no 250 Ky6. caHT. pacTBOPOBD H3H co0TBBTCTBYIO-
IHXB  KOXOB; NPH KAKOBOi BIAKHOCTH (450 Bogsr ma 2700 rp.
NeCKY) COCY/IB I TOXJAePAHBANNCH B TeUeHie Bcero ombita. dumens
OBLI® REICRAET 25 i0we Tpupuimans CENCTaaT o UJHOMY B9k-
SeMILIAPY HA COCYND;, Xiad 4ero chbymMeHa cHavanra ObLIH  HAMO-
YEeHBl B TeyeHie 10 Muuyrs BB 1°% pactBopb cyremm, sarbus
OMOJIOCKAMBI CTEPIIN30BAHNON BOJOR U HPOPOWEHBl HA CTEPHAM-
30BanHOM® meckh. IlpuGopr ¢b pacreHisiMu BH HPOJoJKkeHie Beero
OIBITA HAXOJMINCH HA OTEPHITOMT BO3LYXH, H TOabEO mpn BETph
I J0#JMHBOL 1MOTOAL 3akaTHBalich BL opammepelo. Bo Bebxh co-
CYAaX® AUMEHB POCh BHOIHD HOPMAILHO, pABIHYAACH, BIPOUEMD,
CHIOW pocTa H KYNIEHBeMD; TOABKO BB cocyib N 8, rab npm
gocopurt Becs chpmormcasii amviagsn OJHOBpEMEHHO OBID HpPH-
OaBIEHh Kb IIGCKY, pacTeHie ¢h caMaro Hayala ONUBITAa SBHO CTpa-
AQI0: OHO PasBUBAJIOCH CI1a00, KOHIB JHCTHEBTH EeaThim; 4To n
BUIHO Ha (ororpadin I, mombmaemoii By kound kmmrm No 8 (cw.
BEPXHUL PAXB PACTeHil, CHATHIXDL BL Hauarh ommra). Burs, uto
pacrerie Bb cocyyh Ne 8 apmo mormbaers, u NPeJnoI0KNBD, YTO
OHO CTpajzaerTd WIH OTh HUBMMIIHEN IeT0YHOCTH CPeIH HIH OTH
CAMMEOMB OOJXBUION 145t HETO KOHIEHTPAIH pacTBopa chbpHOKmCIATo
aymiaka, d pbmumacs upHGaBUTH UBH KOAOH Kb MECKY MHTATE.b-
HAro pacrBopa CBepX’®s HODMBI, JOBEAd €ro 1OYTH 0 OJHOTO JHTpA.
Pagmmmeniens murarexsnaro pacrsopa s aMbTh B BHJY CMATYNTH
eT0 MeJOYHOCTh U 0CAa0HTh KOHIEHTpalil chpHOKmeIAro aMmiaka.
Pesyrprars moayumacs asro GraronpigTEmii: pacrewie wocal mo-
JUBEH 3aMbBTHO CTAI0 ONPaBIATRCH H 3aTHME yike POCIO BHOAEE
HOPMAJBHO, XOTd 3alePiKEa B IepBOHAYAILHOME PA3BHTIIN, BCe-TakH,
CRa3aIach HA OKOHYATEIBHOMD PesyasTarsh.

10 cenraOps, BL BHLY HACTYIHBIIEl XOXOIHOH MOTO0(bI, ONBITH
ORI BAKOHYCHB, HAX3eMHBIA UACTH cpb3ambl W BHCYNICHE, KOPHU
BBHIMBITEl 18D II€CKA U TaKke BRCymeHs. [Ipein BHMEBIBaHieMb KOp-
HOI M3% Mecka BO BCBXH cocyjaxh obLIa onpenbieHa peariis
HeCEa HA JMARMYCh M IPOJBIAHB KauecTBEHHBIS peakdin Ha NpH-
cyrerBie Bh ueckh ammiaka M a30THONl KHCIOTH, OPH UeMb CKOABKO
HHOYAL 3aMBTHEIXTD cabloBL A30THCTON HAM 430THOH RHCIOTH ‘BB
COCY1aXbh, KOTOpLie HHTPATOBH He MOAYYAIH, HE OKA3AI0Ch; BIIpO-
4eMD, HEOOXOIUMO 3aMBTHTE, YTO BB GOABMHHCTBE EVIALTYPH a30TT,

') Bona VI OUBITOBD OBLIa B3ATA KOJI0I63Had, TaK'b KaK'b THCTHIIUPO-
BaHHAA BOJTA YaCTO OKAa3LIBAETCH BpeAHOI0 qJas paCTe!Iif'T.

KARD AMMiauHBIl, Ta&h H HUTPATHBLL, OBIB IOUTH HA-IBIO HCIOJb-
30Banh pacremisyu. [loaroyy, 4To0s OKOHUATEAbHO YOLAMTLCA, YTO
Bb leckb HANAXTD KVIABTYPD He OBLI0 HHTPUPUEANIOHHBIXD OPranns-
MOBE, MBl cjbaanxir u3h BehXDH COCYAOBH MPUBUBKH UECKOMD BEH KOJ-
GOYRM Cbh AaMMiauHOil HHTATEJIBHOI Ccpejoil, UPHTOTOBIEHHON st
ATTPUSTATY MTRPOSC 10 FEFAPORAENT, B9 1 P SR Srvrak
nporecca HaTpHQHEAmin He ObLI0; MemAy Thum, mnocab 3apaskeHis
tEXD e K0J00UeRD MOUBOIO, MOKRIO OBLIO KOHCTATHPOBATH I10SBAE-
pie HuTpuukamim. Bee sro yobiiaers Hach Bh TOMB, YTO BH Ha-
MAXB ONBITHHIXH COCYJAXH Mpollecca HUTPHGHEALIH He OBLIO.

Beh pamnsig, moayuenusis OPH ONBTax®, coGpaHsl Bh HHEkecab-
Ayomyo radauny (em. crp. 8-—9); BhHEI NPHBEIEHD TAKKE Pe3y.Ih-
raTHl onpexbieHis (ocdopHOH KHCIOTH BB HAL3EMHBIXDH UYACTAXD I
gOpHAXH. B Eomnt rmmmrn Mu nonbmaews @ororpadin eb pa-
cremiit, cuaTea BB Hauaxh m b komub omerra (Por. I m II).

Pesyabrarel, HOIYYeHHEIe NpPH HANIHXD OIBITAXD, 3ACAYHRABANTD
TOT'0, UTOGK OBITH pPa30OPAHHBIMH BH AETAXAXD; YTO BCErO yaoonbe
cxbaaTh, paseMOTPBBE UXB MocabIoBATEABHO M6 OTABIBHEIMD TPYIL-
TaMb.

Uss cocynos nepsoit rpymmst (N 1, N 2 m N\e 3) Hau6 oAb
ypoiail (28,6 Tp.) moayumacs Bh cOCyab N 2, moayumBUIEMD a30TH
BH (opmb asoTHOKHEIArOo aMMiaka: SUMeHb 3TOTO COCYAA OHLID Ca-
MBIl Ay4miii 8E3eMIasph cpejiu BeBXb IpyYTHXD ONBITHHXD pacTeHiii.
Rags BugHO H3% (oTorpadinm, OHDH CHIBHO packycTmics. fuMeHb
mepsaro cocysa (cb NaNOs) paspuics 3HAUHTEIHHO caabbe (BbHCh
HajJ3. uacreii m ropHeir — 9,05 rp.); elle MeHnbe OKazaIcHd o6
ghen v aumenss B cocyxb N 3 eb (NH4)2504—6,5 rp.; BOPOTEMD,
HAM36MHBIA YACTH TOCIBIHATO pacTeHis pheuwau Hbekoabpko Ooxbe,
ybMb Y AuUMEHS HepBaro cocyna, a HMeHHO—6 Ip.; Kb TOMY #&e,
HAL0 HPHIOMHUTH, YTO HUMEHb Bh TPeTheMb Ccocylh B Havarh
ABHO MOTHOATH, mMoueMy ypomafl ero sBigeTcs, (aarojaps sToil upu-
qgn®, CHIBHO MOHMKEHHENMSD. IIponmenTHOe cojepmanie (oehopnoi
KMCJOTEL Bh [ePBHXH JABYXH AuMeHaAxd (0,171% mu 0,146°/°) GBLio
BechbMa HUBRUMB, 0C00GHHO BO BTOPOMB COCYAB; BTO  3aCTABIACTH
IIPeimoIaraTh, YT0 pacTenis BL JTHXH COCYIAXD repuban HexrocTa-
ToKb BH (ochopHoil EHEAOTE ad CBOETO pasBuTig; HATPOTHBD,
SUMEHh TPETRATO cocyia GOHAH HEHOpMAIbHO OGorarh doedopuoii
gHca0TOMH (1,962 /).

Cremenp PasBUTiA HEPBEHXB TPeXh PACTEHill H IPONEHTHOE C€O-
Zepikanie Bb HAXB (POCHOPHOIl KUCIOTH, IO HAUIEMY mabHio, TpH-
BONUTH HACH Kb BHBOLY, UTO SUMEHb BB IEPBOMB COCYIH MpH
azorh BB Qopnt NaNOs repnbas HeLocTaToOK® BbH dochoprOi
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PBOHAMAILHOI KOJOK COCYA1B OHIB Ch HEOOXOMMWBIMU HPEAOCTOPOKHO gy coe
das Wasser aus dem ersten Kolben verbraucht war,

. o o Ll IWHEHs Ch BTOPOIT XKOJIOO0I0.
ist das Gefiss unter:ntsprechenden Vorsichtsmassreceln mit einem zweiten Ko

iot worden




|

s O R

KHCAOTH 1, MOMeTh ObTh, eme OTYacTH C¢Tpajadh oTh KaKoii-
an6o  HebaarompigtHoit npHunHb, BhpoaTHbe BCEro,—0TH WEN0Y-
HOCTH CPejpl, KOTOpas TOCTEIEeHHO YCHAMBAaeTcd, RKOTAA a301h
naerces pacrenio BL (GopMb TOABKO HETpaTa; BB HTOMD cayual pa-
CTeHid, MOBUJNMOMY, OOBYHO OepyTh H3b CMBCH HHTATENbHBIXE
codeii GoJplle RHCIOTH, YbMbL OCHOBaHIiil; YTO M BHI3HIBACTDH lie-
J0unocTh cpelsl. OcoGeHHO Xopomiee pasBuTie sSYMEHsi BO BTOPOMD
cocyah cBupbrerscrsyerTs, uTo pacreHie, moaydad asoTh B (Popih
NHiNOs, HaxXoamioch BL 0c060 GIarompisTHRIXH OOUHEXD yCIOBIAXD
JLISE CBOTO PA3BIUTIs; HO ¢ APYIOfl ¢TOpOHH, OBIHOCTH PACTHTEIBHON
Maces Joch)opoMs FOBOPHTE 32 TO, UTO pacTeHie, HOBULMMOMY, Bh 8TOMD
cayuah mepmbao mepocraror® BB (ocdopHOI KHCIOTH, YCBOHBE
BCETO TOJBKO 0,043 rp. ¢oedopuoii KHCIOTH,—BB TPH Pa3a MeHbIIe,
ubyp daumens N 3, IaBuiiii BH TO iKe BpeMd YpOEald IOYTH Bb MATH
pazn Goabe unskiit. Hakomens, pasBurie syMeHs Bh TPETheMB COCYLH
POBOPITH 32 TO, 4T0 IHpH chpHORHCIOMD aMmiakh pacrenie OBLIO
00naBHO 00esmedeno (ocdhopHOil KacI0TOI, HO CTPaIal0 0Th Kakoi
TO He0JarompidTRONl  IMPHYHHBL, HAJLO0 JYMaTh, YTO BHAUAML 3TY
POJb UIPALH OTYACTH LIEJOYHOCTH CpeJbl M 3HAUNTENbHAS KOHIECH-
Tpanis chprogncaaro amymiaka. SambruMb, UTO KB KOHIY OMRTA
peaklig Oplaa HeATparbHOM.

Tpu pacremis cabiyomeii rpyunst (N 4, N 5 u N 6), orau-
qapueiicss OTH MepBOil TOABKO THMB, YTO A30THCTHIA COLH OBLIH
npnoOaBIeHH He Kb MecKy, a Kb IoauBHoii Boxb, m mosroMy oHb
nocrynaam Bh pacuopsienie pacremiit ammb mocremenno mo Mhphb
OTpPeoIeHis, JaJu IOYTH TOXKLECTBEHHBIE pe3yIbTaTl ¢h HEePBRIMHU
TpeMs pacTeHisAMH, KAKE M0 CBOEMY 00LeNY PasBUTi0, TAKH H 10 IIpO-
IEHTHOMY COjfepaHik. (pocdopHOil KHCIOTH Bh PACTHTEAbHOI Maceh;
TOABKO BEH 9T0f rpymmh guvMens N 6, moayuaBuliil chpHORKCIBI
aMMiaE®, He cTpagalh BbH HA4aah CBOEro pasBHTiA, Kakh COOTBBT-
CTBYIOULIiT MY SK3eMILIIPD B mpeibuiymedi rpyuns, u jars Goxbe
BHCOKIH ypomaii, wbMb BB mepBoMb cayuad, BecbMa BbpodaTHO, HO-
TOMY, 4TO WpH TOCTEeNeHHOMS NpuToRb cbpHOEHcIaro ammiaka He
MOTIM HpOsiBATHES T BpejxHBIS BIifHifA, KoTophia HMbam mbero BB
cocyah No 3, H HA KOTOPHIA MBI BHIIE YRKa3aJH.

Tagums 00pa3oMb, #3b PAsCMOTPBHHBIXG HAMH. [0 CHXDB HOPB
OTMWTORD BIIHO, UTO AYMEHB, MOJAYYas BB NHTATEJLHOMD pacTBOPH
A30TH TOABKO BB (hopwh ¢hpHOKHEJIAro aMMiara, MCHOAB3YETH (oc-
(OPHYIO EHCAOTY (JOCOPHTA BHAUHTENLHO Jerde H Bbh OOJIBIIHXT
KOJUYECTBAXD, WHMD HpH JIPYLHXH A30THCTHXD COJAXB. TAKON peé-
3VALTATH MOKeTHh Hajfita ceGh ofbAcHemie Rakh BH TOMB, 4TO Chp-
HORUCARE AMMIaK®h HelocpeacTBeHHO JibiicTBYeTHh pacTBOPARIINE
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00pasoMsb Ha (ocopuylo KHCIOTY (ocopuTa, H uTO pacremie B
9TOM% CAyYah HTPaeTh .COBEPMEHHO IACCHBHYIO POJL, TAKDL U Bb
TOMD 1IPEJIOJIOREHIM, YT0 hacreHie BB cayuab, Korjga asorh Haxo-
JUTCH BB MHTATEABHOMB PacTBOpPB TOAbEO BL (opmt ammiaka, Ge-
peTs 00JbIIe OCHOBHEIX'D PAIUEAJIOBD, UBMT KHCJIOTHEIXD, W TAKHMD
00pasoM® 0CBOOOKAAETT KHCIOTY, JBiCTBYIOMYH pacTBOpII0ONIME
00pasoMs Ha (PocopHOENCAYI0 cOXb (Pocdhopura. HemocpeacrBenno
pacTBOpsioniee abiicTBie ehpHORHCIAro aMMiaka IpeycTaBIgeTCH HAMD
Malo BBpPOSTHBIMG, BB BHAY TPAMBIXDH  OUBTOBH BhH HTOMB HA-
npaBieHin, nponsselenHbxb r. IIyaoses (M3B. Mock. C.-x. Huer.,
1902 1., cTp. 165) H IIORAa3aBIINXE, UTO KAKD A30THOKHCABIH, TARKD U
CBPHOKMCIBIH aMMIaEh, Jaike B OJHONPOUSHTHOMB pacTBOph, Jmuib
I3l BIADTD PACTBOPAONAMT 00pasoMb Ha (OCHOPHYID KHEIOTY
docopura, n mpHTOMB TA W Apyras Ccoab UPHOIMBUTEABHO ONHHA-
KOBa;] IPH HAWHXD Ke ONBITaXh a30THORMCIBI aMMiaRD caMb 10 cedh
3aMBTHATO PACTBOPAIONATO BIISHIA He HPOABHAD; 3aThBMB, KOHIEH-
Tpamis chpHOKECAATO aMMiaka OpH HAMMXH ONBITAXD, 0COGEHHO B
cocyxb No 6, 6bLra BecbMa caada, Takh Kakh AMMIAKD JHNb [OCTE-
IIGHHO [OCTYIAI® BH COCYLHh M, Kb TOMY iKe ellle, YCBAHBaacA pa-
CTeHieMb. A MOTOMY BTOpoe INpPejuoIOikeHie, 4TO SUYMEHH UpH
cbpHORHCIOMD amuiarh Jerue HcnoabsoBarh (HOCHOPHYI EHCIOTY,
yBMB IPH APYTUXD COXAXDB, BCABICTBie TOTO, 4TO pacTeHie BL HTOME
cryuab MOTIOIAX0 H3B DHTATEIBHATO PACTBOpa 0OJBIE OCHOBAHII,
9bMb BHCAOTEH, KEOTOPBISE H IBiicTBOBAMI PacTBOPAIEME 00pasoM®
fa  PocfOpHORHCIYI0 COIb (OCHOPUTA,—IIpeICTABIALETCS HamO0abe
BEPOATHBIMG M 000CHOBAHHBIMB. DTOMY IPe/INOJ0KEHIK, BIPOUEMD,
KaKh OBl UpOTUBODBUMTEL mHefiTpalibHas peariis Iecka, HaiileHHas
HAMH BH ROHI'B ONEBITA BhH COCYLaxsb Ne 3 u No6; HO IBI0 BH TOMB,
4T0 BEH MECKB 3THXTH COCYJA0BH HAXOJILIOCH 0K0I0 2 Tp. (ocdopura,
KOTOPEIH cojep:knTsh 1,09. rp. TpeXKaablieBoil (OcHOpHORHCL, €O
H 0K0J0 0,2 Tp. YIIEKHCI. KaIbIlis; MOITOMY JJIs TOTO, YTOOK KU CIOTH,
0CBOOOKIAIONLIACS P 10TPECIEHIH aMMiaka pacTeHieMs, MOTJIH BhH-
3BaTh KHCAYIO peakiiin, HeoOXOAuMO OBLIO, YTOOH HXTH 0CBOOOLH-
J0ch Oodbe, ubmb Tpedyerca IIZ peakmin ¢h 0,2 Tp. yrae-
KHCIAT0 Kadbllis H JAd OTHATIA OJHOH UACTHIL H3BECTH OTD
1,09 rp. Cas(PO4):, 71.-e. pas coemunenis ¢ 0,3 rp. CaO; memuay
ThMB, BBICUHTEIBAS [0 KOJMYECTBY BOAB, NMOTpeCAEHHOI SuMeHeMb
(2830 KY0. c., Bp HEXB 0,56 Tp. (NH4),S04), KoauuectBo chpHoii
EHCIOTH, KOTOPO6 MOTJIO 0CBOGOAUTHCA BB cocyabh No 6, MBI Haxo-
JuMb  ero paHeNE 0,42 Tp. HeSO04, KoTOpBIe TPeOGYLTH jid Heii-
Tpaauzanin Beero toapko 0,24 tp. Ca0; eabioBaTesnHO, U 10 TEOpe-
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THUECKOMY MOJCUETY Bh cocyaaxs Ne 3 1) u Ne 6 jgoxwikna 6pL1a OBITH
Kb KOHILYy onpiTa Hefitpasbhas peakniz. (arTs yeramoBieHis Hei-
TPAABHOR peaknin Bb cocyiaxs N 8 w N 6 MpUBOXNTE Hach, MO
nameMy MHBHIDO, Kb BechMa BAKHOMY BBIBOLY, YTO pacredis Bb
ATHXB COCYAAXh OOWIBLHO MO0JAB30BaTHCH (QOchopHOll EHEAOTOH He
eabaersie o0mell KHCIOTHOCTH NUTAaTeIwHOl epexps, a, Haxo LY-
Marh, 0Jarogaps TOMY, UTO KOpHH pacTeHiii, co3iaBas Bb Oammaii-
ureii 00JIACTH CBOEr0 PaclupoCTPaHeHis KHCAYI pPeaklil, BHBEBANMN
vEernoe pacrBopenie $oc@OpHORHCIBIXT coaeli gocopura; 810 Mpe,
noJdokeHie moayyaers eme 6oablee 000CHOBaHie BH BUAY TOTO 00-
CTOSATEJHCTBA, UTO, KAKD BHIHO H3GL (hororpadim, AuMeHb BL COCYLb
Ne 6 ¢p camaro ke Havala pasBHBAJICA XOPONIO, KOTIA BDL KYJIBTY]-
Hoii cpexh HaphpHOe elle HAXOAWICS YTIEKHCIBI Kaxbiii. 9ToTH
BEIBOJDH MBI CUHTAEMDB MHOTOMY EpaiiHe CYMECTBEHHBIMD, YTO OHD
yEaspBaeTh HaMbh Ha TO, UTO pacTeHid, IPH CPABHUTEIBHO MAJBIXH
cpelcTBaX’h MOIYTEH OKaseBaTh 3amBruoe Brismie Ha muTaTedbHBIA,
BeIeCTBA KYIALTYPHOH cpelsl, HaxoJAIlifcd BH Heil BH HEPACTBO-
PEHHOMB  COCTOSHII.

Pesyaprarsl, HOAy4eHHBIe BB COCYIaXbh Cb a30ToMB BH (Popub
A30THOKUCIATO aMMiaka, M0 HameMy MHBHIIO, TOBOPATSH 3a TO, YTO pa-
CTeHif, PACHOIATAIILIS HTOX COJBI0 Bb NHTATEALHOMB pPacTBOph, He
0Ka3BIBAIOTCS BhH 0000 OJArOMPIATHBIXD YCJAOBIAX b AIS BOCHPHHATIA
docdopHOil KHCIOTEH, TAKH KAKb HPOIEHTHOe coAepimkaHie BB HHXD
docdopuoii KHCIOTH OHIO BechMa HEBKHMT (0,146°/0 m 0,177°)0);
pacTeHis ATHXD COCYLO0BS, CO31ABH 0COOEHHO 0OJBMIYI0 Maccy CYXOTo
BemecTsa, YCBOWAH (OCPOPHOH KHeI0TH 3HAYHTEIBHO MeRbITe, 15Mb
pacrenid, MOIyYHBWiA aszork BH (Popwb chpHokmecaaro ammiaka.
JT0 XaeTh HaMB IPaBo NPELNOJOKHATH, 9TO A30THORMCIBIH aM-
Miak®, BXOJA BB COCTABH NHTATEJILHBIXDH coOJell, dABISeTCH Haunbo-
arbe TOAXOLAMUMD HCTOUHHKOMT A30TA JIA PACTeHii, W, MOBHAI-
yony, Beabicrsie Toro, uto ero 06h uacri (0CHOBHAHS H KHCJAOTHASA),
HCIOAB3YIOTCSA  pacreHieMs NpPHOIX3HTENHHO BL OJHHAKOBOW Mb-
pb %), mouemy sra coJb, COCTABJAAA "MACTh IHTATENLHATO PACTBOPA,
He CAVKHTD MCTOYHHEOMD H3WBHEHis peaklim NATATEJBHOH Ccpeibl
BB TY WIH IPYTYIO CTOPOHY, HeGIaroupisiTHyo (3a uspherneiMm mpeah-

) Bp atoMms coeyab pacreHie, BBpPOATHO, MCEHOJAB30BAJIO asz0Ta elle
ymerbe, uybMb BB Ne 6.

2) [Ipa ousitaxts Mase (Ann. de I'Instit. Pasteur. 1900 T. crp. 26; CM.
ped. K. Om. Arp. 1901. erp. 680) BDb caydab cojepiradgia Bb pacTBOpb paBHLIXD
KOJMUYecTBD AMMIAUHATO  A30THOKHCTATO a30Ta, 00a HCTOYBHKA ATOTO Hie-
MEHTA yCBAHBAINCH pacTeHieMtb NPuGIH3ATE/bHO B'L OINHAKOBRIXTL KO.TH-
JecTRaxb.

JaMH) JJisi pacTeHiii: MAM, Kakbh CBPHOKHCABIH aMMIaRL, 00YCJIOBJIH-
Bad KHCIAYI, MJIN K€ KaLh a30THORKHCJBIE HAaTpD, NPHBOIAMIN KT
HEJT0YHOH peariin.

XoTs mpu Aa30THO-RHCIOMTL aMMiakh SuUMEHb YCBOWIH 00.JblIe
(GopopHOli KUCIOTH  U3b (hochopura, UbMD MPH  A30THOKHCAOMT
HaTpb, HO MBI BCe-TAKH HEe CUYHTAMb BO3MOKHBIMG INPHIHCHBATE
HepBOil  COMM  KaRKYI-JAHOO cleliadpHyo0 pOJdb BL PAacTBOPEHiH
(ocoproil KMEJIOTH, HOJAras, UTO YKa3amHAS pasHuia Ccrophe
00BACHAETCS THBMB, UT0 IpU A30THORKUGIOMB aMMiarb pacTenie
BOOOIIEe HAXOJUTCHA BB 06000 0JATONpPiATHBHIXD VCIOBIAXD 118 CBOEIO
001Iaro pasBATIA U GJarojaps sToMy sHepruYHbe HCHOAL3YeTH: (oc-
(opayw EHCIOTY (ocdopura (cabivers orMBTHTH cHABHOE Da3BHTIe
KOPHEBOIl CHCTEMBl B COCYIAX'h ¢'b a30THOKHCABING aMMiakoMs). llpn
230THO-KHCJIOMD e HATph, 101y Yai0uasdcsd e ouHas pearllis 3a1epki-
BAeTH Pa3BHTie PACTEHis H, BECHMA BO3MOKHO, TOHIKAGTH PACTBOPSII-
Y0 CcH0Co0HOETh ero KopHeil. SaMbrumst 315Ch KCTATH, YTO MBI CUH-
TAEMH BONPOCOMDB HEpPBOCTENEHHON BamHOCTH, YTOOB HPH H3YdeHiu
HCTOYHUKOBD IIHTATENbHBIX'h 3IeMEHTOBD JAf pacreHill 00pamanoch
0CO0CHHOE BHHMAaHie Ha IOOOYHBISL BAIfAHIA, KOTOPHIA TOTH WA JpYy-
roii MCTOYHAKDL BBI3BIBAETH BH UHUTaTedbHOH cpelb, m Ha Bo3xbii-
¢rBie 3TOU mocabiHeil HA pacremie, 0COGEHHO Ke HA ero KOPHEeBYH)
cucreMy. Bbp macrosimee Bpems, ugyuas OTHOIICHie pacreHiil Kb KYJab-
TypHO#l (110YBeHHOI) cpexB, Mbl 00pamaeMtb BHEMAHIe H0YTH TOJALKO
H KOAMYECTBO HCTOYHMEOBG NHULM pacTeHill (MIHepalbHble dle-
MEHTHI, BOJa, YIUIERHCIOTA W KHCIOPONH) M Ha (opMy, BH KOTOpOil
OHH HAXO0JATCs, HTHOPHPYSA BB OOJbIIAHCTBB cayuaesb BaisHie Ha
pacreHia ApYIHXD HOMOKHTEIbHBIXs HIH OTPHIATEILHBIXD YCIOBiiL,
KOTODPBIA 9acTO OKA3bIBA0TDL CYIULECTBeHHOEe BIidHie Ha pasBHTie
pacTeHiil,—HHAYe roBOPS, €CIH MOKHO TAKh BBHIPASHTHCH, MBI HIHO-
pupyeMt Th ,ruriennmueckiga” ycaosis, BL KOTOPBIXE HAXOAATCS pacTe-
Hist, o6panias Halle BHEMAaHie MOYTH TOILEO HA TO, HACKOIBEO 00e3-
NeyeHbl HANlH PACTeHis MOTPEOHBIMH JJIA HUX'b BCIIECTRAMH.

Paspurie saMeHs Bb ABYXDH cocyaaxh Ne 9 (en NHaNOs) uw Ne 10
{¢b (NH4)2804) uerBeproil rpyune, rih kb necky, Epomb gochopura,
OpLI0 mpudavieno 3 rp. Mbaa, ObIO UHOYTH BIOJAHD TOEIECTBEHHO,
HaJ3eMHBIA yacTu Bhenan—~6,9 rp. u6,8rp., kKopaun—=4,65 rp.u 4,50 p.,
IpH YeMb PACTEHis BB TOMDB H APYLOMB cocylrb ObLiu 6Bausr Gochop-
HOH RHCI0TOI; BUPOUEMB, SYMEHb BB IePBOMTL cocyXh, moryyaBmeMs
30T BD (opab azorTHOKHCIATO aMMiaka, ObLIG 1I0YTH BABOC ObjHbe
(ocedopors stusens uab cocyia No 10. Takoii pesyabTars IpHBOLHTS Kb
BBIBOLY, UTO YDIEKHCABLI KAJBIii BH OONBMHAXD KOAHYECTBAXD, XOT
U CHIBHO Mapaim3yerh poidb ChpHOKHMCIaro ammiaka BL pacrBOpe-
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Hin Qocdopuoii KueaoTst @ocpopura, HO He CBOJINTDL €¢ Kb HYJILIO;
puberh ¢b ThMB, UL ATOPO ONEITA BEITEKAETH, 4TO, Pas® Clelialb-
Has POJIb A30THCTHIXL COJEH BB HXB BIISHIE HA Pearuin cpejir
ocaadJeHa MpPUCYTCTBieMbh 3HAUHTENLHBIXD KOINYECTBE YIJMEKHCIAr0
KaubIlis, —@opMa as3oTa He BIifAETH CYINECTBEHHBIMB 00pPA3OMTh HA
passurie pacrenifi. Murepecmo orwbruts, 4ro passurie Kopmeii y
suMens Bb cocyaxt Ne 9 m No 10 65110 COBEPIIEHHO OTHHAKOBLI M
Me#y TEMB BB DNpPelbuyIUXF OUBITAXBH BH 3TOMD OTHONEHIH Oka-
3aJach MOpasuTesbHasd pasHUIlA; TaKb, IPH A30THOKMCIOMB aMMiarh
KopHE Bbemau 6,0 rp. u 8,25 rp., upu CBPHOKHCIOMD iKe ammiakh-—
TOABKO 0,5 rp. m 1,85 .

Pesyaprarel omeiToBL BB cocygaxbs Ne 11, No 12 m Né 13, rak
pacrenid, MpH PasAHUHBIXD A30THOTHXD COIAXH, MOJIYYHIH (Pochop-
HYI0 Eucaory Bb pacrsopb Bn Buih KH.POs, He mpusogsits Hach kb
KaRHMB-1H00 HOBBIMG BRIBOJaMbB. Hamryume suMeHb pasBuBaJCS MpH
a30THOKHCIONS HATph (18,5 Tp. Haj3eM. 9acTh), HBCKOIBKO caadhe—
IIPH Aa30THOKUCAOME aMMiakb (14,3 rp.) H JOBOJABHO TLIOXO—IIPH
chpHokucaoMs ammiarh (4,6 vp.). [Lroxoit pocrs sumens 8L mocaby-
HeMDB cOCYLB MOIL OBl OBITH CPABHHTEILHO MPOCTO OOLACHEHD K-
CIOW pearIieil IMHTATEILHAIO PACTBOpPA, KOTOPAd .JIeTKO MOrJIa mHa-
CTYIHTH IPH MHTAHIK pacTeHisg az0ToMb U3 chbpHOKHCJIATO aMMiaka;
0JHAKO, pearuis uecka, ompenbrennas BH KOHIE omeiTa, nombuena
Bh HANNXD 3a0HCAXTD HEeATPaIbHON; ecdu 910 He clyvaiinas omnoka,
TO 00LsICHEeHIe OTCYTCTBII0 ACHO KHCIOM peakmin BH 9TOMDL ciyuah,
110 HameMy MHBHIDO, MO®eTH OBTHL OTYACTH HAHIEHO Bb cabayio-
UWHX'E  cO00paKeniaxXs: dauMedb No 13 HpH CPAaBHHTEIBHO ILIOXOMT
Pa3BUTIH YCBOWIL MCKIOYATEALHO GOJBLIOE KOAMYECTBO (PochHopHOi
gueaorst (0,083 rp.), Tawh 9TO HMPOLEHTHOE CcopepmaHie »TOf mo-
cabaueit B mewn joerarao 1,6°,. Kernm rtemeps mpermoromuTh,
YTO IYMEHD He yeBauBaldb BB TAKOMDH ke H3OBTEB 0CHOBaHisMI—
CKAKEeMDb, OKHCH Kalid—TO BO3MOKHO TOMYCTHTH, UTO OCTABABIIiiics
Kaxiit HeiTpaausosalnh Xorda Obl ordactn ') chpHylo EKHEIOTY, 0CBO-
OOMTABIIYICI H3b CBPHORUCIATO aMMiaka OPH YCBOEHIM pacreHiems
a30Ta aMMiaga.

Hocabxuie rtpu cocyra, Ne 14, No 15 u N 16, mnoayuusimie
gocopayo rucaory BhH Buab (ocpopHORHETATO HATPA, TOKA3HI-
BalOTh, 4T0 MPH 9TOMB HCTOUHHED (OCHOpHOIl EHEIOTH HAHIVIMIIMD
HUCTOUYHHKEOMT a30Ta JUist A4MeHs OblIb a30THOKHCIHI HATPB, NPH KO-
TOPOM'S IMOJYHEH'S HANO0AbINil ypomail (27,45 rp.) u GocdopHada Ku-

) Jl1g 10gdHOE BeATpPAdm3alil, 0IHAKO, KAJIid, 10 OPOH3BE/I@HHOMY pas-
¢4eTy, He MOTIJO0 XBATATE.
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CI0TA YCBOGHA pacTeHieMb BEH O00JBMHXTH KoamyecTBaxh—0,105 1.
Takoii pesyabrars, 10 Haunemy MubHIW, Mokerd Haiith ce6b obbs-
CHEeHie BB TOMB, YTO IPH HCMNOAB30BAHIH pacTeHieM’bh AasOTHOH K-
CJIOTH A30THORHEGIALO HATpa 0CBOOOMmIawIifics HATPH BETyHAETH
Bb peaknio ¢b (PocOpHORUCIABING HexhbsoMb, BHTHCHII H3B HEro
OKHCH :Kexb3a; pesyabTaToM’h Deakuin fBiasgercd pacrBopuMasi ¢oc-
gopHOKHCIad coabh W HeliTpaabHEIl rujpars okmen meabsa. Ilpn
4eMb BH 9TOMB Cayuah pearnig cpelsl HeeMOTpsS Ha TC, WYTO
HCTOYHHEOMB a30Ta OBLIb AQ30THOKHCIABI HATPH, HE J0MEHA Oblia
JOCTHTHYTh 3HAYHTEIBHOH ¢TeleHH WEJOYHOCTH, & MOIJIA JIepHKaThes
Ha caadoil mexounocTH, Ge3ppenuoil 1usd pacreniii. Takoe mpeamoxome-
Hie HaragjiHbe BCeTO MOEETH OHTH MOACHEHO HA NPUMBPHOME €O-
IO0CTABMICHIN; JJA Yero CPaBHUMDB OTHOJIEHie pacreHis Kb IBYME
eMBeAMD NUTATEABHBIXD COJeH; IPU 4eMb, ¢b OJHOH CYOPOHEI, BO3b-
MeMb OOBIUHYIO eMBCH NUTATENLHBIX'E COJeil, GRIBUIYI0 BE cocyxh Ne 11:
NaNO:, KH2POs, KCI, CaCl2, MgSOs u memuoro Fe, m cwben co.efi
Bh cocyab Ne 14, o woropowsn mzers phub: NaNOs, FePOs, KCl
CaCl: mw MgSO4. Xora mepsas cybeb coneil sABIAeTCHS KHCIOW, a
Bropas—HeHTpaJpHo0, BechMa BEpoaTHO, 4T0, NpH UOTpelieHId pa-
CTEHISIMH NHTATEILHBIX'H BIEMEHTOBD, MepBad cvbeb cibiraercd cko-
pbe doabe wmexounoo, wbMb BTOpasd, KOHEUHO, IpH JONYWEHIH,
YTO PACTEHIS BO3LMYTDH OZHHAKOBOEG KOJMYECTBO NHTATEILHBIXH HIe-
MEHTOBH H3TL 00BHXT ceMbeeil; Takoe 1peiIofoKeHie BHTEKACTh H3'b
cabAyoImAXE coodpameniii: uan mepBoii cwber pacrenie BO3BMETH
kaxiit, raks n3p KH,POs, taws m uzs RCl, mpu yems 0¢BOGOIHB-
masgess gocopHas KHCJAOTA, MOKHO CUHTATh, OyAeTh Haubao BOC-
IIpHHATA pacTeHieMDb; ocTaHeTcs iKe BB pacTBOph uvacTh COJAHOIN
KHGIOTH, KOTOpasg M OyAeTh OrdacTi HefiTpannsoBarh CBOGOJHYIO
HeX0YE, - 0CBOOO:K faeMylo pacreHiems u3b NaNOs:; H3b BTOPOIl &e
evben pacrenie 6yzerd Oparh Eagii toxpko m3b RCl m, cabrosa-
TeJBHO, 0CBOOOJHTH O0JbINE COJAHOI KHCJIOTH A HeiiTpaansalin
mexoun, ocBogokanmeiica nss NaNOs; pacrenie ke, Geps BO BTO-
poit cxben gocopuyo kucaory uzb FePOs, Gysers 0cBOOOKLATH
HelitpaJbHYH0 ORMCH :keabsa; BB BHJLY Yero mepsas cMbeh MOKETD
JOGTHTHYTH 60abe BBICOKOIl @I0YHOCTH, YBMTD BTOpAs.

Kpoub pasbaceenis wacrHaro cayyas, H3H BHIIENDHBELCHHBIXD
coobpameniii BHTeKaeTh, UTO OpLIO OF mpaBHABbHBe H mbaecoodpas-
uhbe TOBOpHTH He ,(U3I0JOrHYECKON” KHCIOTHOCTH M IIEJOUHOCTH
TOH mauw apyroil coam, a—Beeii maTaTeabHOH cpeis, THMB Goabe,
YT0 HaMh Hem3BBLETHO TO covyeTaHie OCHOBaHIA M KHCJIOTH Bb pa-
¢TBOPH M3H BHOCHMEIX'H HAMI coJeii, ¢h KOTOPHMT pacreHie mymbers
nbao.
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Ipn azort BB (popub a30THOKHEIATO aMMiaKa AYMEHbL PABBU.ICH
Jump HBekoaApko caadbe, whMb AUMEHB BE COCYAB ¢b A30THORMCARND
HATPOMD, HO IIEPBOE pacreHie TOBOABHO pPB3KO OTIHYAIOCH 0T
noexbaaare 6oabe HUBRUMSE UPOINEHTHHIME COgepmanieds (ochopHoil
caeaorsr (0.202Y, u 0.383%0): urn. TORFIUMOMY. IHOUBOILIO OTTOTO,
yTo 1pH aszorh BB (opmb azoTHOEHCIATO aMMiaka He 0CBOOOMIAIOCH
OCHOBAHIS, THHCTBYOIATO DPACTBOPIOUIME 00pa30MD Ha (ocdopHYI0
RHCIOTY (ocopHORHCIaTo mexhsa, Kawbh 970 uMbio MBeTo BB
nperpuLymerMs cayuab. Cxaboe passurie suMeHst BB M0cAbIHEMD
cocyi Ne 16, oueBmAHO, HAXOAUTCS BH CBA3H €h KHCIOW pearIieln
NHUTATEeABHON Cpelsl, KOoTOpas ObLIa KOHCTATHDPOBAHA BH KOHIB
ONBITA; MHTEPECHO OTMBTHTH, UTO BH JAaHHOME clydab pacreHie
VCBOHIO 3HAYHTEAbHO MeHbine @ocgopnofi rucxorst (0,028 rp.),
ybme B cocyarb Ne 18 (0,083 rp.), [HOCTHTHYBH BhH OOOHXT COCY-
Jaxb MPHOJM3UTEIBHO OLWHAKOBATLO DasBUTIS.

PascmarpuBas marbe geranm mMOAYUEHHBIXH Pe3yAbTaTOBT, CIb-
IyeTh eme OOpATATH BHAMAHIE HA BechMa CKYIHOE OTHOCHTEILHOE
pas3BuTie KOpHEeH SuMeHs BO BEBXT cOCYLaXh, HOIVIABHIUXE a30Th
Bb (hopmb cbpHokmexraro ammiagka, Heraouas coeyas N 10, b
op11p  mpubaBrent CaCOs. Taroe BiaisiHie 08a3HBAETCA KAKD OB
CHeNU(PUUSCKHMs T4 HTOH oMM, TaKb KaKb YRA3aHHAA O0COOEH-
HOCTH HPOABILIACH KAKD PH HElTPAIsHOM, Tak'h U IIPH KHCION peas-
niw uEraTeabHOil cpens, Kakbh npu  gocdopuoil Kmeaorh BE
pacTBOpeHHO (opmb, TAKE H HepacTBOPEHHOIL.

Borbe oouiie BBIBOAHL, KEH KOTOPRIME MBI MOKeMb MOPUITH Ha
OGHOBAHIN HAMUXH OIBITOBL, MOLYTH ORTH CBEACHE KB CABIyi0-
NIAME BARIIOUEHIAME:

1) Pacrenie BT OJHHAKOBONl CTEHEHH XOPOIIO MOEETDH IOJIH30-
BaThCSI KaKh HUTPATHBIMD, TAKh M aMMIAUHBIMB a30TOMD; OXHARO,
GopMBL cOXeil, BE KOTOPBIXL HTH HCTOUMHKI a30Ta BHOCATCS BDL HN-
TATeIbHYI0 ¢pely, OKaspBalolTh BechMa CYIEeCTBEHHOe KOCBOHHO €
BIisiHie Kakp Ha 00Nee pasBHTie caMaro pasBHTid, TaKb I HA HCHONb-
30BaHie pacTeHieMb NATATEAbHHXD BeleCTBE, HAXOIAINXCA B KYIh-
TYpHO# cperb.

2) Pacrenie, wMbsa BH CBOEMD pacmopsiKeHim JUINb a301h Bb
BUJb HUTPATOBB, WMCIOJMB3YETH H3H MUHTATEILHATO PACTBOpA 0O0JBIIE
KHCA0TTS, UYBMTB OCHOBAHI, co3gaBasd HTUMT IMEJA0UHOECTH HUTATEb-
HOIi cpejbl, KOTOpAf, €A He TApATN3yercd RaKAMB-IH00 110604U_
HEIMFE COeJUHeHieMb, MOKETh ORa3aTh BpelHOe BligHie Ha passHTie
CaMaro pacTeHis I MOKETH MOHMKATH I HOBBIIATH CIOCOOHOCTH €ro
KOpEefl biicTBOBaTE PACTBOPALIMUMTD 00pa3oMb HA ORPYHRAIOUIY IO
cpeny.
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3) Korja pacrenino npegocraBigercd NOIb30BAThCA W3H IIHTA-
TeJBHOH Ccpejbl TOJBKO a30TOMB aMMiauHO# €OXH, TO pacrTeHie H3b
Beeil cyMMBI OCHOBAHIH W KICJIOTTH, HAXOJISAIIUXCA BB MATATEAHHOME
pactBoph, BB 60aplieMDb KOIHYECTBS HMCIOIL3YeTh OCHOBaHIA, 4BMb
EVMLIOTH: OCRAGMEIATIIIACS TNE ATOMT KHCIOTHES NITHEANR. £CIL0
OHI He HeifiTpannayiorcd NOOOYHBIMH coeluHeHiAMH (Kakh, Haup.,
CaCO0s), cospanwTh KHCIAVI peakniln cpels!, 3a u3BbeTHRMD mpeib-
J10MH BpejiHO BIiglomyio Ba o6mee pasBuTie pacTeHid, HO BB TO &e
BpeMsS OHH OKAa3HBaTH pacTBOpAioulee IblicTBie HA OKpYKAIOIL Y0
cpery u THEMB IpeocTaBIANTE BB pacuopaikeHie pacTemiit doabine
NHTATEIbHBIXD BEIleCTBb.

2) Pacrenie, pacmoaaras s cBOEI0 IHTaHIA KaKb aMMiauHBIMG,
TaKh W HBTPATHHIMB Aa30TOMB, Bb BHIB a30THOKHEJIAr0 aMmMiaka,
HCIMOJNB3YeTs OTHOBPEMERHO H TOTH M APYroil HCTOYHHED a30Ta M He
BIifieTs, M0 EKpaiiHeit MbpB, cymecTBeHHEIMD 00pasoMB HA PeakIiio
TATaTeJpHONl CpejH, T. e. He H3MGHAETH ee HH BDH Ty, HH BD JIpY-
Vo HeHIaronpiaTayo jpas cebd cTOpPOHY; HOUEMY BB 3TOMB ciayuab
pacrenie HaxoumTcs Opu Hamdoabe O6JAaronpisATHHX'b yCJmBmm ;um
NPOSABIEHIA cBOelt HOPMANbHOI IBATEABHOCTH. : 3

5) Ilpoxykrs BosxbiicTBiA pacremis Ha OHTATEILHBI © PacIBOPD

MOTYTH TPOABAATH CBOW NBATEILHOCTH He Ha OOMYI MacCy Hepac-
TBO PEHHOfl cpejpl, a Ha OTABIBHBIE ed YYACTRH. .

6) Ilpu mayuenin 3aKOHOBE NUTAHid pacTesiil HEOOXONHMO GOJBIIE

ofpamarh BHEMaHig, 4bMB 3T0 Abaaercd BH HacTOAllee BpPEMs, Ha
o0mig yea0Bif, Bh KOTOPHIXD Haxouured pacreie. (raBs pacreHifa
Bb TH BmIm Jpyris ,TuHrieHHYecKia‘ ycaOBid,
P3MBHATE €r0 OTHONEHie Kb NHTATEJALHOI KYAhTYPHOIL cpe;[']s.

7) Pesyaprars nponssejeHHBIXD HaMH ONBITOBD Ch0COOCHHOH 0Ye-
BHIHOCTBI0 YEA3HBAIOTH HA TY CIOHEHYIO 3aBHCHMOCTH MEKIY OTIBIAb-
HEIME COeJHHEHIAMH NHTATEJIBHAT0 pPACTBOpPA M MEEIY 9THMB II0-
cabIHUMD H HEPACTBOPERHHIMH BeIlecTBAMHI IOYBH BB OTHOIIEHIU
T75Xp ¥ JAPYIEXH KB PACTeHID I HTOTO HOCABAHATO KH HEME ca-
MuMb. TOJAPKO HpHHHMAA BO BHUMAHie BCIO CIOKHOCTH 3TOH 3aBH-
cumMocrd m UMb BO3MOKHOCTH €€ VUHTHIBaTh, MBL OyJIeMDL BB €O-
€1osHin pasodpaTecd Bb NPHUMHHON €BA3H THXTL pe3yJbTaTOBD, KO-
TOpbe TOJyUaTCcd TPH H3YUeHiH BaKOHOBH NHTaHidg pacTeHid, a
Tarme NpH JaspaGoTkB BOUPocOBL NpEMBHEHIA MCKYCCTBEHHBIX'DH
YAa0Openii. ;

Toapk0 ONBITE, TO3BOJAS0Iie Y4ecTh BOBMOKHO IOIHO BCh
YCIOBIA HXB IOCTAHOBEH, MOTY1H TOBECTH Kb JBiCTBHTEIBHOMY
BBIACHEHI0 B3aUMOOTHOWIEHISA pPacTeHia M MepTBOH MPHPOABI H JATh

Or. or, Kypr. Om Arp. xu. V. 2

M MOKEMB pfi‘,aho
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HANGKHBIA, HAVUMBL ~OCHOBAHIA BOOOWE JIAd KYIBTYDhl pacreniit
i Bh UACTHOCTH J1Js BOUPOCOBH HpaMbHenia yuoOpemiit.

Bb 3akIovueHie eTarbd NPHHONY HCKDEHHI© OIaroZapHOcTh
A. I JleBmmgomy, upH cojpbiicTBim EOTOparo MPOBEHEHH HaMH
KYJALTYPHBIE OILBITHL HACTOAMEd padoThl.

CIIB. JIBcuoit.
23 aprycra 190+ 1.

Prof. P. KOSSOWITSCH. Ueber die gegenseitige Einwirkung (Wechsel-
wirkung) der Nihrsalze bei der Aufnahme mineralischer Nahrung durch
die Pflanzen. 7

(Aus dem landw.-chem. Laboratorium des Ackerbau- und Do-
manen-Ministeriums). G :

Versuche, die am Mosecauer 1andwirtschatt,hc}}.en Institut unter
der Leitung von Prof. D. Prjanischnikow ausgefihrt worden sind,
haben gezeigt, dass die Phosphorsiure der roken Phosphorite (bei
Sandkulturen in Gefiissen) von den Pflanzen in dem Falle bedeu-
tend besser ausgenutzt wird, wenn sie den Stickstoff in Fur‘m von
Ammoniaksalzen und nicht als Nitrat erhalten. Bei Betrachtung
der Resultate dieser Versuche nehmen Prof. Prjanischnikow ) und
L Schulow ) an, dass eine derartige giinstige Wirkung der
Ammoniaksalze so zu erkliren ist, dass wir es bei ihrer An-
wendung mit einem ,physiologisch sauren“ Salze (nach Ad. Meyer)
zu thun haben, d. h., dass die Pflanze z. B. aus schjv'efelsaurem
Ammoniak von der Base mehr, als von der Séure aufnimmt, Wo-
bei diese in der Nihrlosung verbleibt und auf die P'hosphorsaure
des Phospiboriits Bisend wiskd e Miolichkait des Kinfrefans voo
Verdinderungen der Reaction der Nihrlosung dadurch, dass ‘glle
Basen und Siuren von den Pflanzen in solchen Mengen aufge-
nommen werden, die ihrem Verhiltnisse in. den SaLz‘en nicht ent-
sprechen, scheint keinem Zweifel zu unterliegen. brll')t" man den
Stickstoff als Salpeter, so wird, die Nahrlosung gewohnlich, je
mehr sie von den Pflanzen verbraucht wird, immelr mehr un.d
mehr alkalisch; andererseits ist es sehr leicht moglich, : dass d.te
Nihrlosune allmihlich sauer werden kann, wenn der ﬁmckstoﬁ m
Form von Ammoniaksalzen gegeben wird und das Nihvsubstrat
keine Verbindung enthilt, die, wie z. B. das kohlensaure Calcium,
die Siure zu neutralisieren féhig ware.

1) Journ. f. exp. Landw. 1901, p. 484, sowie Berichte d. Bot, Ges. 1900,

Bd., XVIII, H. 9, p. 414. i
* 2) Uap, Mock. C-x. HHer. 1902, p. 161 und Journ. f. exp. Landw. 1902,
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Jedoch konnen die von Prof. D. Prjanischnikow und I. Schulow
mitgeteilten Versuche, unserer Ansicht nach, nicht als Beweise
fir das Vorhandensein von ,physiologisch sauren“Salzen und fiir
ihre Rolle bei der Losung der Nihrstoffe, die sich im ungeldsten
Zustande befinden, angefiihrt werden, und zwar in Anbetracht
dessen, dass durch die Art der Anstellung dieser Versuche
die Moglichkeit der Nitrification der im Nihrsubstrat ent-
haltenen Ammoniaksalze nicht ausgeschlossen war, und dass, sobald
der ebengenannte Vorgang stattgefunden hat, die ldsende Wirkung
des Ammoniaksalzes eine ganz andere Erklirung finden konnte.
Prof. Prjanischnikow nimmt, iibrigens, an, dass bei den von
ihm beschriebenen Versuchen keine Nitrification eingetreten sei,
indem er darauf hinweist, dass die Versuche mit gegliihtem
Sande ausgefiihrt und die Pflanzen mit destilliertem Wasser
begossen wurden. Uns scheint es aber, dass diese Vorsichts-
massregeln durchaus ungeniigend sind, und dass daher die bei
den genannten Versuchen erhaltenen Resultate jedenfalls eine
-doppelte Auslegung zulassen, je nach dem man voraussetzt, dass
keine Nitrification eingetreten ist, oder annimmt, dass die-
selbe stattgefunden hat. Offenbar wird die Deutung der Resultate
in jedem dieser beiden Fille eine vollig andere sein, was uns
dazu bestimmt, von einem niheren Eingehen auf die von Prof.
D. Prjanischnikow und I. Schulow erzielten Versuchsergebnisse
abzusehen. Wir wollen nur bemerken, dass fiir die von Prof. D.
Prjanischnikow vertretene Ansicht, die Haferpflanzen hitten in den
Gefdssen Né 5 (Ber. d. D. Bot. ges. 1900. B. XVIII H. 9,s. 415)
durch die physiologisch saure Wirkung des schwefelsauren Ammo-
niaks gelitten, keine Griinde vorliegen. Die Sache ist niimlich die,
dass die Pflanzen dieser Gefiisse sehr schwach entwickelt waren,
und dass am_Schlusse des Versuchs die oberirdischen Teile der-
selben im ganzen nur 40,9 mgr Stickstoff pro Gefiss enthielten;
nan konnten aber infolge der Aufnahme dieser Stickstoffmenge
durch die Pflanzen aus dem schwefelsauren Ammoniak nur 143 mgr
H280+ frei werden. und die zur Noawdmalisesior @isses  Sabwatal
siurequantums erforderliche Menge an CaO (81,8 mgr) war leicht
dem Roslawler Rhosphorit zu entnehmen, von dem je 3,838 gr
pro Gefiss angewandt worden waren, und der gewdhnlich 5—100/o
CaCOs enthilt. Daher ist eher anzunehmen, dass die Pflanzen der
Gefdsse No 11 und Ne 12, wenigstens beim Beginn der Versuche,
an alkalischer Reaction des Nihrsubstrats gelitten haben. Es lisst
sich wohl denken, dass die Reaction in denselben Gefissen zam
Schlusse des Versuchs auch sauer geworden sein kann, aber nur
infolge von Nitrification und keineswegs durch Einwirkung der
Pflanzen, die unter den in diesen Gefiissen gegebenen Vezetations-
bedingungen keine sauere Reaction ihres Nihrsubstrats hervorzu-
rufen imstande waren. Dasselbe ist hinsichtlich der Gefisse No 6
und N¢ 7 der Versuche von I. Schulow (Ann. de I'Inst. agr. Moscou
1902, p. 165) zu bemerken, dem das Krinkeln der Pflanzen in diesen
Gefdssen nicht ganz verstindlich zu sein scheint. Bei den Ver-
suchen dieses Forschers waren in den Gefissen No 6 und Nb 7




SRS e

ausser dem kohlensauren Calcium des Phosphorits noch je 3 gr.
Kreide enthalten; folglich musste die Reaction des Nihrsubstrats
wihrend der ganzen Dauer des Versuchs—sogar bei Nitrification
des schwefelsauren Ammoniaks — alkalisch bleiben, und eben das
kann fiir die Gerste schidlich gewesen sein.

Jedenfalls ist durch die Ergebnisse der oben bezeichneten,
an dem Moscauer landwirtschaftlichen Institut ausgefithrten Ver-
suche die niihere Erforschung der Frage iber das Vorhandensein
physiologisch saurer Salze und ihre Rolle bei der Losung der
Niihrstoffe angeregt worden. Im Besitze der von mir vorgeschla-
genen Vorrichtungen zur Ausfiihrung steriler Kulturen habe ich
damit Versuche zwecks Klidrung der eben bezeichneten Fragen,
deren Bedeutung fiir die Erkenntniss der Gesetze der Nihrstoff-
aufnahme durch die Pflanzen zweifellos hervorragend ist, angestellt.

Die Aufgabe meiner Versuche, die im Sommer 1903 ausge-
fiithrt worden sind, bestand zunichst darin, erstens festzustellen,
inwieweit das Mass, in dem die Phosphorsdure des Phosphorits
von den Pflanzen ausgenutzt wird, von der Form, in der sie den
Stickstoff erhalten, beeinflusst wird, wenn die Moglichkeit der
Nitrification des Ammoniakstickstoffs ausgeschlossen ist (wobei
die Wirkung der drei Salze: NaNOs, NHsNOs und (NH4)2S04
verglichen wurde), und, zweitens, soweit das moglich sein wiirde,
die Ursachen aufzukliren, durch die in diesem Falle ein verschie-
dener Einfluss der drei genannten Salze bedingt wird, falls iiber-
haupt diesbeziigliche Unterschiede hervortreten wiirden. Mit Rick-
sicht auf das letztere Ziel habe ich mich bemiiht die Versuchs-
anordnung moglichst zu varieren, soweit die mir zur Verfiigung
stehenden Mittel und der Umstand, dass Versuche mit Pflanzen
unter Innehalten der Sterilitit ziemlich compliciert sind, das er-
laubten.

7Zu den Versuchen dienten Vorrichtungen, wie ich sie aus-
fithrlich in der Abhandlung ,,Ammoniaksalze als unmittelbare Stick-
stoffquelle fir Pflanzen“ beschrieben habe (Journ. f. exp. Landw.
1901, p. 637). Jeder dieser Apparate besteht aus einem glisernen
Gefdsse, in das man den Boden fiillt und das mit einer glisernen,
oben mit einer Oeffnung versehenen Glocke bedeckt wird; der
Zwischenraum zwischen den Wandungen des Gefiisses und der
Glocke wird mit Watte ausgefiillt; durch diesen Zwischenraum
ist auch die zum Begiessen dienende Rohre geleitet; die obere
Oeffnung wird, solange die ausgesiiete Pflanze sich dariiber noch
nicht geniigend erhoben hat, mit einem besonderen hohen Glase
bedeckt gehalten; spiter wird dieses Glas entfernt, und der
Zwischenraum zwischen der Pflanze und den Rindern der oben
in der Glocke befindlichen Oeffnung mit sterilisierter Watte aus-
efiillt; das zum Begiessen erforderliche Wasser ist in einem be-
sonderen Kolben enthalten, der mit dem gldsernen Gefisse durch
Glas- und Kautschuk-Rohren verbunden ist; der Boden in diesem
Gefiisse und das Wasser in dem Kolben werden gemeinsam
sterilisiert; das Begiessen wird nach Gewicht ausgefiihrt, in-
dem man die nitigce Wassermenge durch keimfreie Luft aus dem

Kolben in das gliiscrne Gefiss presst 1). Sdmtliche Verrichtungen
werden selbstverstindlich unter Beobachtung der nétigen Vor-
sichtsmassregeln ausgefiihrt, um die Sterilitit der Kultaren zu
wahren. Wie wir in der oben angefiihrten Abhandlung erwiihnt
haben, ist es uns nicht gelungen mit dem beschriebenen Apparat
vollstiindige Sterilitit des Nihrsubstrats zu erreichen, wohl aber
konnte eine Inficierung desselben mit nitrificierenden Organismen
vermieden werden.

Als Nihrsubstrat diente bei unseren Versuchen Quarzsand, der

vorher mit Salzsdure gewaschen und etwas geglitht worden war;
das gliiserne Grefiiss fasste davon 2700 gr. Als Versuchspflanze wiihl-
ten wir Gerste. Da bei Sandkulturen durch grosse Mengen dem Sande
zugesetzter Salze leicht eine fiir die Pflanzen ungiinstige Concen-
tration. der Ndhrlosung entstehen kann, so haben wir nur einen
Teil der die Grundnahrung bildenden Salze dem Sande hinzuge-
fiigt, der Rest aber ist in dem Wasser aufgeldst worden, das zum
Begiessen verwandt wurde, und zwar erhielt jeder Kolben 4 lLiter
der entsprechenden Losung. Dem Sande sind pro Gefiiss folgende
Salzmengen zugesetzt worden: 0,2 gr MgSO: 0,3 gr KCI und
0,4 gr CaCl26H20, wihrend in dem in jedem Kolben enthaltenen
Wasser die doppelte Menge jedes dieser Salze aufgeldst worden
ist. Im ganzen sind fiir die Versuche 16 Apparate aufgestellt
worden, die je nach der Form der angewandten Pllosphérsﬁure
und des Stickstoffs folgende 6 Gruppen hildeten:
. 1) Die erste Gruppe, die aus den Gefiissen N 1, N 2 und
Ne 3 bestand, erhielt pro Gefdss 0,5 gr P20 in Form des Phos-
phoritmehls von Kostroma (1,983 gr); der Stickstoff wurde in der
Menge von je 0,2 gr pro Gefiss dem Sande zugesetzt, und zwar
dem Gefiiss No 1 — als NaNOs (1,214 gr), dem Gefiiss No 2—als
NHiNOs (0,571 gr), und dem Gefiss Ne 3 — als (NHs)2 SOs
(0,943 gr).

2) Da sich ein Teil des Ammoniaks leicht verfliichtigen kann,
wenn im Nihrsubstrat wihrend der Sterilisation Phosphoritmehl,
in dem kohlensaures Calcium enthalten ist, und gleichzeitig Am-
moniaksalze anwesend sind, und mit Riicksicht darauf, dass die
Pflanzen sich nach den Beobachtungen von Maze 2) als sehr em-
pfindlich gegeniiber der Concentration des schwefelsauren Ammo-
niaks erwiesen haben, so sind in den drei Apparaten der zweiten
Gruppe (N 4, No 5 und N 6) dieselben Stickstoffsalze nicht dem
Sande, sondern dem zum Begiessen bestimmten Wasser zugesetzt
worden, und zwar in der Menge von 0,3 gr Stickstoff pro 4 Liter.
Folglich sollte der Stickstoff in diesen Gefiissen den Pflanzen nur
allmihlich nach Massgabe seines Verbrauchs zugefiihrt werden.

1) An dem Apparat, der in der genannten Abhandlung beschrieben ist,
war eine Vorrichtung zur Durchliiftung des im gldsernen Gefdsse befind-
lichen Bodens angebracht, die den Apparat bedeutend complicierter machte.
Versuche haben aber ergeben, dass eine derartige kiinstliche Durchliiftung
unnotig ist, weshalb bei den vorliegenden Versuchen die entsprechende
Vorrichtung fortgelassen worden ist.

2) Ann. de I'Inst. Pasteur 1900, 26—45.




Bei der Bestimmung der Stickstoffmenge, die dem zum Begiessen
dienenden Wasser zuzusetzen war, damit die Pflanzen bei ihrer
Entwickelung keinen Mangel daran zu leiden hatten, sind wir
davon ausgegangen, dass die Pflanzen zur Production von circa
4—>5 gr Trockensubstanz 1 Liter Wasser und cireca 0,05 gr Stick-
stoff benotigen, wenn man annimmt, dass die ganze Pflanzenmasse
circa 1°%0 dieses Klementes enthiilt. Bei unseren Versuchen
aber haben die Pflanzen circa 0,07 gr Stickstoff pro Liter des zum
Begiessen benutzten Wassers zu ihrer Verfiigung gehabt.

3) Die dritte Gruppe bestand aus 2 Gefiissen (3 7 und N 8).
Versuchspflanze war hier Senf. Da aber die Versuche mit dieser
Pflanze missraten sind, (die mit Sublimat sterilisierten Senfsamen
sind nicht anfgegangen), so sehen wir von einer Beschreibung
dieser Versuche ab.

4) Die vierte Gruppe bestand gleichfalls aus 2 Gefissen (N 9
und N2 10). Die Versuchsanordnung war hier derjenigen der zwei-
ten Gruppe #dhnlich, nur dass dem Sande ausser dem Phosphorit
noch je 2,5 gr Kreide pro Gefiiss zugesetzt waren, und dass diese
aruppe nur Gefisse mit NH4NOs und (NH4)2SOs enthielt. Durch
den Zusatz von Kreide sollte gepriift werden, wie Ammoniaksalze
auf die Assimilation der Phosphoritphosphorsiure durch die Pflanzen
in Anwesenheit einer die saure Reaction des Nihrsubstrats auf-
hebenden Verbindung einwirken wiirden.

5) Die folgenden drei Gefiisse (Ne 11, Ne 12 und No 13), die
die fiinfte Gruppe bildeten, erhielten die Phosphorsiure als KH2PO:
in der Menge von 0,25 gr pro Gefiss; der Stickstoff, und zwar je
0,3 gr pro Gefiss, ist in Forn. der drei oben angegebenen Salze
dem zum Begiessen bestimmten Wasser zugesetzt worden. Diese
Gefisse sollten zeigen, wie die Entwickelung der Pflanzen durch
die drei verschiedenen Stickstoffsalze beeinflusst wird, wenn die
Phosphorsidure den Pflanzen in einer ihnen leicht zugiinglichen
Form geboten wird. :

6) Die sechste Gefiissgruppe (Ne 14, No 15 und Ne 16) ist
der Versuchsanordnung nach der vorhergehenden idhnlich, nur sind
dem Sande statt KH.POs« je 0,5 gr P20s pro Gefiiss in Form von
phosphorsanrem Eisen (1,3755 gr FePOs) hinzugesetzt worden; das
phosphorsaure Eisen ist durch Fiillung von phosphorsaurem Natron
mit Chloreisen hergestellt, dann gut gewaschen und bei 100° ge-
trocknet worden. Diese Gruppe sollte die Frage beleuchten,
welchen Einfluss die drei verschiedenen Stickstoffsalze auf die Aus-
nutzung der Phosphorsiure ausiiben, wenn die letztere den Pflanzen
weder in loslicher Form, noch als Kalksalz gereicht wird.

Beim Fiillen der Gefisse mit Sand ist der letztere pro Gefiiss
mit nur 200 cem Wasser !) angefeuchtet worden, aber nach der
Sterilisation der Apparate, und nachdem sie erkaltet waren, sind
zu dem Sande aller Geftisse noch je 250 cem der Nihrlosungen
aus den entsprechenden Kolben hinzugefiigt worden. Dieser Feuch-
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tigkeitsgehalt des Sandes (450 cem Wasser auf 2700 gr Sand)
ist auch im Verlaufe des ganzen Versuchs auf der gleichen Héhe
erhalten worden. Die Gerste ist am 25 Juni mit gekeimten Samen
ausgesiiet worden, und zwar erhielt jedes Geféiss ein Korn. Vorher
waren die Samen fiir 10 Minaten in 1°/0 Sublimatlisung gelegt,
dann mit' sterilisiertem Wasser abgespillt und auf sterilisiertem
Sande zum Keimen gebracht worden. Die Apparate mit den
Pflanzen befanden sich wihrend der ganzen Dauer des Versuchs
in freier Luft, und nur bei Wind und Regenwetter wurden sie in
ein Glashaus gerollt. Die Gerste entwickelte sich in allen Ge-
tssen vollstiindig normal, wobei allerdings der Wuchs verschieden
kriiftig und die Bestockung verschieden stark war. Nur im Gefiisse
Ne 3, in dem bei Phosphoritdiingung das ganze schwefelsaure
Ammoniak dem Sande auf ein Mal zugesetzt worden war, hat die
Pflanze gleich vom Beginn des Versuchs an offensichtlich gekriin-
kelt: Sie entwickelte sich schwach und die Blattspitzen wurden
gelb, was auch auf der photographischen Abbildung I, die am
Schlusse des vorliegenden Heftes beigefiigt ist, zum Ausdruck
kommt (vrgl. N¢ 3 der oberen Pflanzenreihe, die am Aufang der
Versuche aufgenommen 'ist). Da ich sah, dass die Pflanze im Ge-
fiisse N¢ 3 offenbar einzugehen drvohte, und weil ich voraussetzte,
dass das Kriinkeln der Pflanze entweder durch allzu alkalische
Reaction des Nihrsubstrats, oder durch zu grosse Concentration
der Nihrlosung in Bezug auf schwefelsaures Ammoniak hervorge-
rufen wurde, entschloss ich mich, dem Sande aus dem Kolben so
viel Nihrlosung iiber die Norm hinaus zufliessen zu lassen, dass
das Gefiiss fast 1 Liter davon enthielt. Durch die Ver-
diinnung der im Gefiiss befindlichen Nahrlosung beabsichtigte ich
deren alkalische Reaction zu mildern und die Concentration des

schwefelsauren Ammoniaks zu schwiichen. Das Resultat war ein

augenfiillig giinstiges: Die Pflanze begann sich deutlich zu erholen
und entwickelte sich im weiteren Verlaufe des Versuchs vollig
normal; trotzdem ist das Endresultat von dem Stillstand in der
Anfangsentwickeluug nicht unbeeinflusst geblieben.

Am 10 September sind die Versuche infolge der eingetretenen
kalten Witterung abgeschlossen worden; die oberirdischen Pflan-
zenteile wurden abgeschnitten und getrocknet, die Wurzeln-—von
dem Sande durch Abspiilen befreit und dann ebenfalls getrocknet.
Vor dem Abspiilen des Sandes wurde seine Reaction mit Lakmus
bestimmt, und der Sand qualitativ auf Ammoniak und  Salpeter-
sdure gepriift; dabei konnten in den Geféissen, die keine Nitrate
erhalten hatten, irgend merkliche Spuren von salpetriger Siure
und Salpetersiiure nicht constatiert werden. Uebrigens muss be-
merkt werden, dass in den meisten Fillen sowohl der Ammo-
niak-, als auch der Nitrat-Stickstoff von den Pflanzen fast voll-
stiindig verbraucht worden ist. Daher haben wir, um uns end-
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Niihrlosung enthielten. Aber auch in diesem Falle ist der Nitri-
ficationsprozess nicht eingetreten, wihrend nach Inficierung der-
selben Kolben mit Boden das Einsetzen der Nitrification zu con-
statieren war. Das Alles iiberzeugt uns davon, dass es uns ge-
lungen ist, die Versuche durchzufihren, ohne dass in den Ge-
fiissen Nitrificationsvorgidnge eingetreten wiren. :

Alle bei den Versuchen erhaltenen Daten sind in der Tabelle
auf Seite 8 — 9 zusammengestellt; dieselbe Tabelle enthélt auch
die Analysenergebnisse in Bezug auf den Phosphorséiuregehalt der
oberirdischen Pflanzenteile und der Wurzeln. Am Schlusse des
Heftes fiigen wir photographische Abbildungen der Pflanzen bei,
die zu Anfang und zum Schlusse des Versuchs aufgenommen
worden sind.

Die bei unseren Versuchen erhaltenen Resultate scheinen uns
eine detaillierte Besprechung zu erfordern, die sich wohlam besten
durchfithren ldsst, wenn man die einzelnen Gruppen nach einan-
der betrachtet.

Von den Gefiissen der ersten Gruppe (Ne 1, No 2 und Ne 3)
ist die hochste Ernte (28,6 gr) in dem Gefiisse No 2, das den
Stickstoff als salpetersaures Ammoniak erhalten hatte, erzielt
worden. Die Gerstenpflanze dieses Gefisses war das beste Exem-
plar unter allen iibrigen und hatte sich, wie die Photographie
zeigt, stark bestockt. Die Gerste des Gefiisses No 1 (mit NaNOs)
hat sich bedeutend schwiicher entwickelt (Gewicht der oberirdischen
Teile und der Wurzeln zusammengenommen — 9,05 gr); noch we-
niger, und zwar 6,5 gr betrug. das Gesamtgewicht der Gersten-
pflanze im Gefiisse Ne 8, das den Stickstoff als (NHe)2S0s er-
halten hatte. Uebrigens wogen die oberirdischen Teile der letzteren
Pflanze etwas mehr, als die der Gerste im Gefisse No 1, und
zwar 6 gr; dazu kommt, dass die Gerste im - Gefisse Ne 3, wie
man sich erinnern wird, anfangs offensichtlich zu Grunde zu gehen
drohte, wodurch die von dieser Pflanze gelieferte Ernte sehr be-
deutend verringert werden musste. Der percentuelle Phosphor-
siuregehalt der beiden Gerstenpflanzen in den Gefidssen No 1 und
Ne 2 (0,171%0 und 0,146°0) war sehr niedrig, besonders in dem
Gefisse No 2. Das ldasst vermuten, dass die Pflanzen in diesen
Gefissen Mangel an Phosphorsidure gelitten haben. Die Gerste
des Gefasses No 8 war, umgekehrt, unnormal reich an Phosphor-
sdure (1,962°)0).

Der Grad der Entwickelung der Pflanzen in den Geféissen No 1,
Ne 2 und Ne 3 und ihr percentueller Phosphorséuregehalt fiihren
uns zu dem Schlusse, dass es der Gerste im Gefisse Ne 1, das den
Stickstoff als NaNOs erhalten hatte, an Phosphorsiure gemangelt
hat; moglicherweise hat diese Pflanze ausserdem noch infolge irgend
eines ungiinstigen Umstandes gelitten, und zwar wire dieser Um-
stand am wahrscheinlichsten in der alkalischen Reaction des Niéhr-
substrats zu suchen, die allmihlich stirker wird, wenn die Stick-
stoffnahrung der Pflanzen nur aus Salpeter besteht; in diesem
Falle scheinen die Pflanzen dem Néhrsalzgemisch gewohnlich mehr
Sauren, als Basen zu entnehmen, wodurch eben die alkalische Re-
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action des Nihrsubstrats hervorgerufen wird. Das besonders gute
Wachstum der Gerste im Gefiiss No 2 zeugt davon, dass diese
Pflanze, welcher NHsNOs als Stickstoffquelle gedient hatte, unter
fir ihre Entwickelung besonders giinstigen allgemeinen Bedin-
gungen aufgewachsen ist; andererseits aber weist die Armut der
Pflanzenmasse an Phosphor darauf hin, dass die Pflanze in diesem
FFalle mit Phosphorsiduremangel zu kiimpfen hatte, da sie im ganzen
nur 0,043 gr Phosphorsiure assimiliert hat, — d. i. drei mal we-
niger, wie die Gerste No 3, die gleichzeitig eine fast fiinf Mal
kleinere Ernte ergeben hat. Was, endlich, die Entwickelung der
Gerste im Gefisse No 3 betrifft, so spricht sie dafiir, dass beim
schwefelsauren Ammoniak als Stickstoffquelle die Pflanze reichlich
mit. Phosphorsiure versorgt war, jedoch unter irgend welchen un-
giinstigen Bedingungen zu leiden hatte; es ist anzunehmen, dass
dieser schidigende Einfluss zu Anfang des Versuchs zum Teil von
der alkalischen Reaction des Nilhrsubstrats und von der bedeu-
tenden Concentration des schwefelsauren Ammoniaks ausgegangen
ist. Es sei bemerkt, dass zum Schlusse des Versuchs die Reaction
neutral war.

Die Versuchsanordnung der folgenden Gruppe (Gefisse No 4,
Ne 5 und Né 6) war, wie gesagt, von derjenigen der ersten Gruppe
nur msofern verschieden, als die Stickstoffsalze nicht dem Sande, son-
dern dem zum Begiessen bestimmten Wasser zugesetzt waren und
daher den Pflanzen nur allmdhlich nach Massgabe des Verbrauchs
zugefiihrt wurden. Auch die Ergebnisse der zweiten Gruppe sind
mit denjenigen der ersten Gruppe fast identisch, sowohl was
die allgemeine Entwickelung der Pflanzen, als auch was den per-
centuellen Phosphorsiduregehalt der Pflanzenmasse betrifft; nur hat
die Gerste Ne 6, die schwefelsaures Ammoniak erhalten hatte, zu
Anfang ihrer Entwickelung nicht gekrinkelt, wie das mit dem
entsprechenden Exemplar der ersten Grappe der Fall war, und
die von ihr gelieferte Ernte ist hoher gewesen, als in dem correspon-
dierenden Gefisse No 3 der ersten Gruppe. Der Grund dafiir ist
hichstwahrscheinlich darin zu suchen, dass bei dem allmiihlichen
Zufluss des schwefelsauren Ammoniaks nicht die schidigenden
Einflisse platzgreifen konnten, die im Gefiisse Né 3 hervorgetreten
sind, und auf die wir bereits hingewiesen haben.

Somit ist aus den bisher besprochenen Versuchen zu ersehen,
dass die Gerste, wenn ihr der Stickstoff in der Nihrlésung nurin
Form von schwefelsaurem Ammoniak zugefiihrt wird, die Phosphor-
sdure des Phosphorits bedeutend leichter und in grosseren Mengen
auszunutzen vermag, als bei anderen Stickstoffsalzen. Die Erklirung
fiir dieses Resultat konnte sowohl darin liegen, dass das schwe-
felsaure Ammoniak auf die Phosphorsdure des Phosphorits unmit-
t-&;lbar losend einwirkt, und dass die Pflanze in diesem Falle
eine durchaus passive Rolle spielt, als auch in der Annahme ge-
sucht werden, die Pflanze nehme in dem Falle, wenn der Stick-
stoff in der Nihrlosung nur in Form von Ammoniak vorhanden ist,
lll't;‘hl' basische, als Siure-Radicale auf, und mache so die Siure frei,
die die losende Wirkung auf das phosphorsaure Salz des Phospho-
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rits ausiibt. Eine unmittelbare losende Wirkung des S('}.IW(‘1(,‘153“]'{("1‘\.
Ammoniaks scheint uns wenig Wahrsch‘elnhch Zu sein, 1}11(1 \'( xd'b
schon deshalb, weil diesbeziigliche von Schulow ausgv(uhltg (1‘1—.
suche gezeigt haben, dass sowohl das salpetersaure, als aud} 1( as
schwefelsaure Ammoniak sogar in 1°/0 Losung auf die P,hu,ﬂ",“.'{'
siture des Phosphorits nur schwach l(’,seud wu-{wn, und ./,\\uﬂlﬂx:st
die Wirkung beider Salze annihernd gleich, Wahrgud bt’l.unbtf.t;?
Versuchen das salpetersaure Ammoniak mgrkhch losend.mcht. 5‘(-
wirkt hat. Ausserdem ist in Betracht zu ziehen, (las§ die Conc%n-
tration des schwefelsauren Ammoniaks bel unseren Versuchen, 'el-
sonders im Gefiisse Ne 6, sehr schwach war, da das Ammomai
dem Gefisse nur allméhlich zugefiilhrt und zudem von der Pﬂan?ﬁ
assimiliert wurde. Daher erscheint die zweite Ann'ahme,’ nac

welcher die Phosphorsiureaufnahme durch das s«'hwotelsa}.ue‘ A”];l-
moniak im Vergleich zu den anderen St‘lcks?oﬁ“sa‘.lzen de1 Gm?;e;
deshalb erleichtert wurde, weil die Pflanze in dlosvm_ Falle « 1«_.1
Nihrlosung mehr Basen, wie Siuren entnahm, Wobel e})en (lle
letzteren eine losende Wirkung auf das phosphorsaure ‘_Salzv (lt.‘b
Phosphorits ausiibten, — diese Annahme ¢31~§c11¢}11t al,\‘..dlt}m“i.i'vllli;
scheinlichste und am besten begriindete. Scheinbar “lde:bpll(‘}
dieser Annahme die neutrale Reaction des Sandes, (lllt‘ am Schlusse
des Versuchs in den Gefissen No 3 und No 6 gefunden ) woxjc%e;n
ist, aber die Sache ist die, dass.dem Sande Jede§ (1lch:1‘ beic i.n
Loliisse cincg 2 o des Phagnborifs zugesetzt WOl'(lt‘I‘I‘ wai gn(,r : '(vx,e
1,09 gr an dreibasisch phosphorsaurem Ixalkeruml (‘ll.L'a'O,l_ O{Yan
kohlensaurem Caleium enthielten; es hitten also unter diesen ,\.1.nf
stinden die beim Verbrauch des Ammoniaks durch die I_’ﬂange frei
werdenden S#uren nur dann eine saure Reaction lu'r\'ur{men kunm-n,.
wenn davon eine grossere Menge frei gmvordsn wire, als ?111‘
Reaction mit 0,2 gr des kohlensauren L‘alugms und 1m_1
Abspaltung eines Kalkpartickels von den 1,09 gv Cas(PO4)z, (ulj
zur Bindung von 0,3 grv CaO erforderlich ist. Berechnet man E.U‘)el a

Grund des von der Gerste verbrauchten Wasserquantums (23?0"(-.(.‘»1.“.
mit 0,56 gr (NH4)2 SO+ darin) die Sclm‘etvlsa.urc.uwng:&j, die .1)111‘ (ﬁiilz)bf
No 6 frei geworden sein kinnte, so finden wir sie gleich 0,42 g 28( .;,
zu deren Neutralisation nur 0,24 gr CaO not\yendlg‘ wiren. I‘Olglit 1
musste auch nach teoretischer Berechnung die Reaction in den Ge-
fiissen Ne 3 1) und N 6 zum Schlusse des Versuclu:s Et_‘lltr@ﬂ sein. Dlti
Feststellung der neutralen Reaction in den Gefissen "\.?,"5-“}}(
Ne 6 fithrt uns, unserer Ansicht nach, 7 dem. svl)u' W uhtmm
Schlusse, dass die Pflanzen in diesen Geiasscg (lu_-. Ihoslhplunbduu,
nicht dank der sauren Reaction der ganzen Nihrlosung ub«;-rhzﬂmnpt
reichlich ausnutzen konnten, sondern, wie man an_n:-hnwn" mluss,
infolge dessen, dass die Wurzeln der Pﬂanzm_l in 1111_'er ll‘d('}]‘b“‘:l
Umgebung sauere Reaction schufen und so eine partielle L(-)hlu}lb
der phosphorsauren Salze des Phosphorlt's hervwgvru{cn haben.
Diese Annahme erscheint noch mit Ricksicht anf den Umstand um

1) In diesem Gefisse hat die Pflanze wahrscheinlich noch weniger Stick-
stoff verbraucht, wie in Ne 6.
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so begriindeter, dass, wie die Photographie zeigt, die Entwickelung
der Gerste im Gefisse No 6 von Anfang an eine gute gewesen ist,
als im Nihrsubstrat kohlensaures Caleium noch sicher enthalten war.
Diese Schlussfolgerung halten wir deshalb fiir dusserst wesentlich,
weil sie uns daranf hinweist, dass die Pflanzen bei relativ geringen
Mitteln einen merklichen Einfluss auf die Bestandteile des Nihr-
substrats auszuiiben vermogen.

Die Resultate, die in den Gefissen mit salpetersaurem Ammo-
niak als Stickstoffquelle erhalten worden sind, sprechen, unserer
Meinung nach, dafiir, dass die Pflanzen, denen dieses Salz in der
Nihrlosung zur Verfigung stand, sich nicht unter besonders giin-
stigen Bedingungen hinsichtlich der Phosphorsiureaufnahme be-
fanden, da ihr percentueller Phosphorsiuregehalt sehr niedrig war
(0,146°/0 und 0,177°%). Die Pflanzen dieser Gefisse haben wohl
eine besonders grosse Trockensubstanzmenge produciert, jedoch
bedeutend weniger Phosphorsiure aufgenommen, als diejenigen,
denen der Stickstoff in Form von schwefelsauren Ammoniak ge-
boten worden war. Das ldsst uns vermuten, dass das salpetersaure
Ammoniak, als Bestandteil der N#hrsalze, die den Pflanzen am
besten zusagende Stickstoffquelle darstellt; die Ursache davon
scheint darin zu bestehen, dass beide Teile (dic Base und die Siure)
des salpetersauren Ammoniaks von den Pflanzen in anniihernd
gleichem Masse 1) ausgenutzt werden, wodurch bedingt wird, dass
dieses Salz, als Bestandteil der Nihrlosune, uichf eine Varinde-
rung der Reaction des Niihrsubstrats im Gefolge hat, die, wenn
sie nach der einen oder der andern Richtung gewisse Grenzen
iibersteigt, fir die Pflanzen ungiinstig ist, sei es entweder, dass,
wie durch das schwefelsaure Ammoniak, ecine zu sauere Reaction

~ eintritt, oder dass, wie durch Natronsalpeter, eine zu alkalische

Reaction platzgreift.

Obgleich beim salpetersauren Ammoniak die Gerste dem Phos-
phorit mehr Phesphorsiure entnommen hat, als beim Natronsal-
peter, so halten wir es doch nicht fiir moglich, dem ersteren Salze
rgend cine specifische Rolle bei der Losung der Phosphorsiiure
zuzuschreiben, da wir glauben, der bezeichnete Unterschied sei
eher so zu erkliren, dass im Falle des salpetersauren Ammoniaks
die Pflanze sich unter fiir ihre Entwickelung besonders giinstigen allge-
meinen Bedingungen befindet unddaherdiePhosphorsiure des Phospho-
rits energischer ausnutzt (bemerkenswert ist die kriftige Entwicke-
lung des Wurzelsystems in den Gefissen mit salpetersaurem Am-
moniak). Bei Natronsalpeter hingegen wird die Entwickelung der
Pflanzen durch die eintretende alkalische Reaction gehemmt, wobei
es leicht moglich ist, dass die losende Kraft ihrer Wurzeln sinkt.
Anlisslich des Gesagten wollen wir bervorheben, dass wir es fiir ein
Erfordernis von grundlegender Bedeutung halten, dass beim Studium
der Nihrstoffquellen der Pflanzen besondere Aufmerksamkeit den

') Bei den Versuchen von Mazé (Ann. de Ilnstit. Pasteur, 1900, p. 26)
sind, wenn in der Losung gleiche Mengen von Ammoniak- und Salpeter-
Stickstoff enthalten waren, beide Quellen dieses Elementes von den Pflanzen
in anniihernd gleicheri Mengen in Anspruch genommen worden.
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Nebenwirkungen, welche durch verschiedene dieser Quellen im Nihr-
substrat hervorgerufen werden, und dem Einfluss dieses letzteren
auf die Pflanze, ganz speziell aber auf deren Wl‘lrzelzystem ge-
widmet wird. (egenwiirtig ziehen wir beim Studium der Bezie-
hungen zwischen den Pflanzen und dem Nihrsubstrat (dem Boden)
fast aussehliesslich die Quantitit der Pflanzennahrung (Ml.noral—
stoffe. Wasser, Kohlensiiure und Sauerstoff) und die Form, in de'r
sie sich befinden, in Rechnung und ignorieren dabei in den mei-
sten Fillen die iibrigen negativen oder positiven Bedingungen, die
hiufig von wesentlicher Bedeutung fiir die Entwickelung der
Pflanzen sind, — mit anderen Worten, wir ignorieren, wenn man
sich so ausdriicken darf, die ,hygienischen® Verhiltnisse, mit denen
es die Pflanze zu tun hat, und richten unser Augenmerk nur
darauf, inwieweit unsere Pflanzen mit den fir sie erforderlichen
Stoffen versorgt sind. ; :

Die Entwickelung der Gerste in den beiden Gefissen Ne 9
(NHsNO3) und N 10 [(NHe)2 SO4] der vierten Gruppe, WO - zum
Sande, ausser dem Phosphorit, noch je 3 gr Kreide pro Gefiss
hinzugefiigt waren, ist fast vollig identisch gewesen: die oberir-
dischen Teile wogen—6,9 gr und 6,8 gr, die \\"111'20}11 — 4,65 gr
und 4,50 gr; dabei waren die Pflanzen in beiden Gefissen arm an
Phosphorsiure. Uebrigens enthielt die Gerste des ersteren Ge-
fisses, das den Stickstoff als NH4NOs erhalten hatte, fast zwel Mal
weniger Phosphorsiure, als die Gerste aus dem Gefisse No 10. Ein
solches Resultat fihrt zu der Schlussfolgerung, dass das kohlen-
saure Calcium, in grosser Menge angewandt, die Rolle des .srh\\'o.-
felsauren Ammoniaks zwar paralysiert, aber nicht vollstindig auf-
hebt. Zugleich lehrt dieser Versuch, dass die Form des Stickstoffs
keinen wesentlichen Einfluss auf die Entwickelung der Pflanzen
ausiibt, sobald die specifische Einwirkung der Stickstoffsalze auf
die Reaction des Nihrsubstrats durch die Anwesenheit bmlel}tmulm'
Mengen von kohlensaurem Calcium abgeschwiicht ist. Es ist von
lnte;vsse, dass die Wurzeln der Gerste in den (,%e"fz'iissm_l NQ.Q und
No 10 vollstiindig gleich entwickelt waren, wihrend sich in den
vorhergehenden Versuchen in dieser Bozieh}mg ein frappanter
Unterschied herausgestellt hatte: Es wogen die Wurzeln beim sal-
petersauren Ammoniak als Stickstoffquelle 6,0 gr und 8,25 gr, bei
schwefelsaurem Ammoniak—nur 0,5 gr und 1,85 gr.

Die Resultate der Versuche in den Gefissen Ne 11, N¢ 12 und
Nt 13. wo die Pflanzen den Stickstoff gleichfalls in Form der ver-
schiedenen Stickstoffsalze, die Phosphorsiiure aber in der Losung
als KH2PO: erhalten hatten, ergeben keine neuen Schlussfolge-
rungen. Am besten entwickelte sich die Gerste lmim" Xntronsz}l-
peter (die oberirdischen Teile — 18,5 gr), ot\\“as sch\mclu}r——be}m
salpetersauren Ammoniak (14,3 gr) und zmmhch"schlecht ~— beim
schwefelsauren. Ammoniak (4,6 gr). Das ungeniigende .\\‘;u histum
der Gerste im letztgenannten Gefiisse konnte relativ onﬁach_ auf
saure Reaction der Niihrlosung zuriickgefiihrt werden, die bei der
Stickstoffernihrung der Pflanze aus dem schwefelsauren Ammo-
niak hiitte leicht eintreten konnen, allein die Reaction des Sandes
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am Schlusse des Versuchs ist in unseren Notizen als neutral ver-
zeichnet. Wenn das letztere kein zufiilliger Fehler ist, so konnte
die Erklirung fiir das Fehlen einer deutlich saueren Reaction in
diesem Falle, unserer Meinung nach, zum Teil in folgenden Er-
wigungen gefunden werden: die Gerste No 13 hat bei einer re-
lativ schlechten Entwickelung eine ausnamsweise grosse Phos-
phorsiuremenge (0,083 gr) aufgenommen, so dass ihr Gehalt da-
ran 1,6/ erreicht hat; setzt man nun voraus, dass die Basen, —
sagen wir das Kali,—von der Gerste nicht auch in einem derar-
tigen Ueberschusse assimiliert worden sind, so lisst es sich den-
ken, dass das restierende Kali, wenn auch nur teilweise 1), die
Schwefelsdure neutralisiert hat, die aus dem schwefelsauren Am-
moniak bei der Aufnahme des Ammoniakstickstoffs durch die
Pflanze frei wurde.

Die drei letzten Gefiisse, N¢ 14, No 15 und Né 16, die die
Phosphorsidure als phosphorsaures Eisen erhalten haben, zeigen,
dass’ bei dieser Phosphorsiurequelle sich das salpetersaure Natron
als die fiir die Gerste giinstigste Stickstoffform erwiesen hat, bei
‘der die hochste Ernte (27,45 gr) erzielt, und die Phosphorsiure
in grosser Menge (0,105 gr) aufgenommen worden ist. Dieses
Resultat ist, unserer Meinung nach, so aufzufassen, dass bei der
Ausnutzung der Salpetersiiure des salpetersauren Natrons durch
die Pflanze das frei werdende Natron mit dem phosphor-
sauren Eisen in Wechselwirkung tritt; dabei resultieren ein 16s-
liches phosphorsaures Salz und das neutrale Eisenoxydhydrat. Auf
diese Weise konnte im vorliegenden Falle die Reaction des Nihr-
substrats nicht stark alkalisch werden, sondern musste schwach
alkalisch und .den Pflanzen unschiidlich bleiben, trotzdem als Stick-
stoffquelle salpetersaures Natron gedient hat. Der hier innege-
haltene Gedankengang kann am anschaulichsten durch eine bei-
spielsweise Gegeniiberstellung niiher beleuchtet werden, zu welchem
Zwecke wir das Verhalten der Pflanze gegen zwei Nihrsalz-
mischungen vergleichen wollen. Dazu wiihlen wir einerseits das
gewohnliche Nihrsalzgemisch, mit dem das Gefiss No 11 beschickt
war: NaNOs, KH2POs, KCI, CaCle, MgSO: und etwas Fe, und das
Salzgemisch des Gefiisses No 14, von dem augenblicklich die Rede
ist: NaNOs;, FePOs, KCI, CaCl: und MgSOs. Obgleich nun das
erstere Salzgemisch sauer, das letztere aber neutral erscheint, so
ist es doch sehr wahrscheinlich, dass beim Verbrauch der Nihr-
stoffe durch die Pflanzen das erste Gemisch eher alkalischer, als
das zweite werden wird, natiirlich unter der Voraussetzung, dass
die Pflanzen beiden Gemischen gleiche Mengen der einzelnen Nihr-
stoffe entnehmen werden. Zu dieser Anschauung leiten folgende
Erwigungen: Aus der ersten Mischung wird die Pflanze das
Kali sowohl dem KH:POs, als auch dem KCl entziehen,
wobei die frei werdende Phosphorsiure von der Pflanze,
wie man annehmen kann, vollstiindig absorbiert werden wird; in

') Zur vollen Neutralisation konnte das Kali, wie eine entsprechende
Bercchnung zeigt, jedoch nicht ausreichen.
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der Losung aber wird ein Teil der Salzsiure verbleiben und diese
wird durch-dip Titigkeit der Pflanzenwurzeln aus NaNOs frei wer-
dende Base neutralisieren. Aus der zweiten Mischung hingegen
wird die Pflanze das Kali nur dem KCl entnehmen und, folglich,
mehr Salzsiiure zur Neutralisation derjenigen Base frei machen,
die aus NaNOs abgespalten werden wird; zugleich wird die Pflanze,
indem sie in der zweiten Mischung ihre Phosphorsiure aus FePOs
bezieht, neutrales Eisenoxvd frei machen. Auf diese Weise kann
das erste Gemisch alkalischer werden, wie das zweite.

Ausser der Aufklirung des einzelnen hier interessierenden
Falles folgt aus den eben angefithrten Erwigungen, dass es
richtiger und zweckmiissiger wiire, nicht einzelne Salze als
physiologisch sauer oder alkalisch zu bezeichnen, sondern diese
letzteren Begriffe auf das Nahrsalzgemisch als ganzes zu be-
ziehen, um so mehr, als uns die Gruppierung, in welcher sich die
Basen und Siuren der von uns benutzten Salze in der Losung
befinden, und mit welcher es die Pflanze zu tun hat, unbekannt ist.

War der Stickstoff als salpetersaures Ammoniak (Ne 15) gegeben,
so entwickelte sich die Gerste nur etwas schwiicher, wie die Gerste
in dem Gefisse mit salpetersaurem Natron, aber die erstere
Pflanze war, im Vergleich zu der letzteren ganz bedeuntend phos-
phorsaurearmer (0,202%0 und 0,383°/0); das scheint daher gekom-
men zu sein, dass im Falle des salpetersauren Ammoniaks keine
Base abgespalten wurde, die auf die Phosphorsiure des phosphor-
sauren Kisens hitte losend wirken konnen, wie das bei Anwen-
dung von salpetersaurem Natron geschehen ist. Die schwache Ent-
wickelung der Gerste im Gefiisse No 16 héngt offenbar mit der
sauren Reaction des N#ahrsubstrats zusammen, die am Schlusse des
Versuchs zu constatieren war; es ist bemerkenswert, dass hier
die Pflanze bedeutend weniger Phosphorsiiure (0,028 gr) absor-
biert hat, als im Gefiisse N2 13 (0,083 gr), trotzdem die Gerste
in beiden Gefissen die gleiche Entwickelung erreicht hat.

Betrachtet man ferner die Einzelheiten der erhaltenen Resul-,
tate, so verdient die relativ sehr spédrliche Entwickelung der
Wurzeln in allen denjenigen Gefiissen hervorgehoben zu werden,
in denen die Gerste den Stickstoff in Form von schwefelsaurem
Ammoniak erhalten hatte; eine Ausnahme hiervon bildet das Ge-
fiass Ne 10, dem CaCOs zugesetzt worden war. Der beregte Ein-
fluss stellt sich fiir dieses Salz als, so zu sagen, specifisch heraus,
da die erwdhnte Eigentlimlichkeit ungeachtet dessen zu Tage ge-
treten- ist, ob die Reaction des Nihrsubstrats neutral oder sauer

war, und ob 'die Phosphorsiure den Pflanzen in geldster oder un-

geloster Form geboten wurde. :

Die allgemeineren Schliisse, zu denen wir auf Grund unserer
Versuche gelangen konnen, lassen sich in folgende Sitze zusam-
menfassen:

1) Die Pflanze vermag in gleichem Grade sich sowohl den
Nitrat-, als den Ammoniak-Stickstoff nutzbar zu machen, jedoch
tiben die Formen, in denen diese Stickstoffquellen dem Niéhr-
substrat zugefiihrt werden, in doppelter Hinsicht eine sehr we-
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sentliche ndirecte Wirkung aus, indem sie sowohl die allgemeine
Entwickelung der Pflanze selbst, als auch die Ausnutzung der-
jenigen Néahrstoffe seitens der Pflanze beeinflussen, die sich im
Nihrsubstrat befinden.

2) Dienen als Stickstoffquelle nur Nitrate, so nimmt die Pflanze
aus der Néhrlosung mehr Sduren, wie Basen auf und ruft dadurch
alcalische Reaction des Nahrsubstrats hervor, die, wenn sienicht durch
irgend einen Nebenbestandteil des Néhrsubstrats paralysiert wird,
einen schidlichen Einfluss auf die Entwickelung der Pflanze selbst
ausiiben kann und die Fdhigkeit ihrer Wurzeln, auf das umge-
hende Medium Idsend einzuwirken, entweder herabzusetzen oder
zu erhthen vermag.

3) Wird der Pflanze im Nihrsubstrat nur der Stickstoff eines
Ammoniaksalzes geboten, so nutzt die Pflanze aus der Gesamt-
summe der Basen und Sduren, die sich in der Nihrlosung be-
finden, in grosserer Menge die Basen, als die Sduren aus; die
dabei frei werdenden Séure-Radicale rufen, wenn sie nicht durch
Nebenbestandteile des Niihrsubstrats (wie, z. B., CaCOs) fneutra-
lisiert werden, saure Reaction des Néhrsubstrats hervor, die wenn
sie gewisse Grenzen iibersteigt, der allgemeinen Entwickelung
der Pflanze schadet, aber gleichzeitig eine losende Wirkung auf
das umgebende Medium ausiibt und so der Pflanze grissere Nahr-
stoffmengen zur Verfiigung stellt.

4) Verfiigt die Pflanze zu ihrer Erndhrung sowohl iiher Ammo-
niak-, als auch iiber Nitrat-Stickstoff in Form von salpetersaurem
Ammoniak, so nutzt sie gleichzeitig beide Stickstoffformen aus und
beeinflusst die Reaction des Nihrsubstrats nicht, wenigstens nicht
wesentlich, d. . verandeért dié létztere weder 1l aém eiien, noen
in dem anderen fiir sie selbst ungiinstigen Sinne: daher befindet
sich die Pflanze in diesem Falle unter den fiir die Entfaltung
ihrer normalen Téatigkeit giinstigsten Bedingungen.

5) Der Einfluss der Producte, die durch die Einwirkung der
Pflanze auf die Nihrlosung entstehen, braucht nicht die ganze
Masse des ungelosten Substrats zu beriihren, sondern kann auf
einzelne Teile desselben gerichtet sein.

6) Beim Studium der Gesetze der Pflanzenerndhrung ist es
notwendig mehr, als das bisher geschehen ist, auf die allgemeinen
Bedingungen zu richten, unter denen sich die Pflanze befindet. Je
nach den ,hygienischen® Bedingungen, denen wir die Pflanze
unterwerfen, sind wir imstande ihr Verhalten dem sie erndhrenden
Kulturmedium gegeniiber villig zu dndern.

7) Die Resultate der von uns ausgefiihrten Versuche weisen
besonders augenfillig auf den complicierten Zusammenhang, einer-
seit, der einzelnen Verbindungen der Nihrlosung mit einander und,
andererseits, zwischen der letzteren und den ungeldsten Stoffen des
Bodens inden Beezihungen jener und dieser zur Pflanze und dieser
letzteren zu ihnen selbst. Nur indem wir die Vielseitigkeit dieser
Beziehungen beriicksichtigen und die Mdoglichkeit haben, mit ihr
zu rechnen, werden wir einen klaren Einblick in den ursiichlichen
Zusammenhang derjenigen Resultats gewinnen konnen, die beim
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Studium der Gesetze der Pflanzenernihrung, sowie bei der Bear-
beitung der Diingungsfragen erhalten werden.

Nur Versuche, die es ermoglichen sidmtliche Bedingungen ihrer
Anordnung und Durchfithrung in Rechnung zu ziehen, konnen zu
wirklicher Aufklirung der wechselseitigen Beziehungen zwischen

DOT. 1.

der Pflanze und der todten Natur fiihren und zuverldssige, wis-
senschaftliche Grundlagen fiir den Pflanzenbau iiberhaupt und fiir
die Anwendung der Diingemittel insbesondere ergeben.
Zum Schlusse spreche ich A. Lewizky, unter dessen Beistand
ich die besprochenen Versuche durchgefiihrt habe, meinen aufrich- -
tigen Dank aus. R 4
St.-Petersburg, Forstinstitut. E
23, August 1904. %,
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OrkpeiTa nojamucka Ha 1905 rojn.
WY PHAJ b

ONBITEOY ATPORONIY

Byzerb BBIXOAUTH KakIble ABa Mbedlna KHIKKAMD
He MeHbe 7 JINCTOBH Ramilas

nons penaxkuieu npoe. I1I. KOCCOBHWUY A.
(C.-Metepbypry, /bcHoli HHCTHTYTE).

Mo cnbpywowei nporpammb:

. CaMoerodaTeldbbls CTarbl U padoThl 10 BEBMDL OTIBJaMDb HAayUYHAro 3eMae-
Abiig | compHRACAIILAXCS CleliagtbHOCTel.

1. Pedeparsr mo Boupocams: 1) Bosayxs, soaa u uousa; 2) Obpadorka; 3)
Y noopesnie noussr; 4) Pacrenie ((pusionoris; 5) wacrHas kyaprypa);6) Ceabckoxosdil-
erBeHHag MukpooGivioria; 7) Meroapr Cenbecro-X03siCTBERHBIXT, N3¢abI0Banil; 8)
CeabeKo-X034 /i CTBEHHAS MeTeopo/aorid.

III. BuGniorpadia.

[V. HoBeig wHATH.

V. O0baBieHid.

Pykonucu (Bb 3aKasHBIX'h OAHAEPOIAXD U HAUHCAHHBIA, 110 BO3MOKHOCTH, YETKO,
U Ha OZHOIl €TOpPOHD JHCTA) TPOCATDH HANOPaBIATH BB pegaknio, ma mnya’ llerpa
Cameonosuda Koccosuua (JIbenoit Uueruryrs). Crarby, rab-iunto yike HaledaTad-
HbISI, He TpUHHMalTCd. ABTOPOBL OPHTHHANLHBIXD CTaTell IpocArh 0JHOBPEMEHHO
IpHCHLLIATD KPAaTROe M3BJAedeHie H3b HXD crareil Ha HLMENKOMD ASBIKL WIH HO
Kpaliueir MBpB Ha PyCCKOMD JUId IepeBoja Bb pejakuin. Opurasa’dbHbs CraTbh
TOHOPApOMB He OMIauuB aloTed OTABABHBIE OTTHCKH H3TOTOBISAOTCS (E3IWWIATHO BH
75 pE3eMuIspaxb. PyKONHCH HEHANEYATAHHBIXD  CAMOCTOATEILHBIXL  PadoTh
XpaEaTCcd BB PEAakiil, A4 BO3BpAIlEHis aBropaM®, M0 HXD TPEOEBAHII0 (IOUTOH—
3a HX'B CYeTh), BDL TedeHie 2 abTh; BO3Bpallenie HeHaledYaTaHHLIXDL pefeparoBs,
penensii, 1 np. He obszareavno. [laara sa pepeparst i pemeHsin mo 32 pyoOas
¢b aucra. [lag meperoBopos® pejaknia (JIbemoit Hmernryrs, kB, Kocecosuua) O1-
EpBITA IO cpejlaMb Orb 11 10 12 9acoB® yTpa.

iba 3a roab cb nepecbUiKOW M 0CTaBKORA 6 pyo.
[oamucka npuHEMaercs BEL pegakninm «iKypmana Omprrmoir Arpomoyinm» (C.-Ile-
repOyprn, JIbenoit Huernryrn, k. KoccoBuua) m B0 BEBXBH 00abe H3BBCTHLIXE
KHHAHBIX'D MATA3nHaxD. [.T. HEOTOPOIHAX'D HOJUNCYHKORTL NOKOpHbBiIIE IpOoCATH
00pamaThes HEINCPEeJCTBEHNO BD pPelariiio.
0 ¢.-X. KHUTaXbh, IPACIAHHBIXD BDL pelakiilo, 1braercd 0e31IaTHO 00bABICHIe.
Mypuaxs sa 1900, 1901, 1902, 1903 u 1904 rojga MOKHO BEIIHCHIBATH HBD Pe-

Jaklin 0o 6 py6. 3a TOAD.

00bABAGHIA NPUHAMAKTCA HA CABAYIOWUXD YCAOBIAXD:

15 py0. sa crpanuiy, 8 py6.—sa !, cTpaHHIEL, 4 py0.—s3a ‘[, cTpaHHubI,

|y erpamnnsi—2 pyo.
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