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(ITonyuena 5 mag 1923 r.)

Haugrag ¢ 1900 roga NpH HAMMBX ONLITAX B IIECYAHKX KYJABTYpaX, MLl
[TOCTOHEN0 HEOMOLEIN, ITU L3UMHUENCIEN aMMOHMN BeJeT ce0s Kak COAb (PH3HO-
JOTHYECKH KHCIAd; TAK, HApPHEMEp, B €ro IPUCYTCTBUHE TPYAHO DACTBODUMEE (hoc-

9
(paThl CTAHOBATCA JNOCTYDHBIMH PACTCHHAM, HEeCIOCOOHLIM HCHOAB30BATH (| OC'I OpHT.

ixi,epnur\ nabrogeEds Bajx pacreopaomuy priasameM NH,NO, Ba docjarm,
pe4TM3yIEMCI IPH YYACTHH KOpHEH pacremnd, Jald HAM II0BOJ BHCKA3aTh
cIeAYIIIHe BO3MOXHHE O0BACHEHUs HTOro akTa:

[. A30THOEHCIBLA aMMOHZH noxBepraeTcs YacTHYHON HATPHPUKAINH, 1)
6iarozapA YeMy BO3MOKHO CO3JaHAEe KHCIOH Cpejbl Jake B TOM CIyyae,
gcId OH 5Ta COAb caMa U0 cefe OblIa (PUBHOMOIHUECKH INEN0YHOMH.

II. AzorHokmcanid aMMOoHHE aBAAeTCA COJbI0 (PH3HOAOTHUECKH HEU-
TPaJbHOM, MO3TOMY OH HE MellaeT pacTBOPALIEMY BO3JLEHCTBHI KOPHEBHX
Bugerenuii, B oramame or NaNO, u Ca(NO,),.

[1I. Asoruorucinii aMMOHHII OKA3HBAET INPAMOE DACTBOPAOIIEE BO3-
Teficteae Ha dochopuT, HE3ABHUCANIEE OT YCBOAOIIEH /1eATeIbHOCTH PACTCHUI.

IV. NH,NO; Moxer aBIAThCH, BONPEKR ORUIAHAAM, COJIBI0 TOHke
dusnor0rudecKH KHCIOH, HEe ¢ CTOXhb pPE3K0 BHPAKEHHOH KHCIOTHOCTHIO,
KAk CePHOKHCIHIT aMMOHHI; HIX Ke, HAKOHEI:

V. NH,NO, me mMeer IIOCTOAHHOH OmpegeleHHOl (H3TOIOTHULCKOI
XapAKTePHCTHEH, HO ABIgeTcs Kak Obl colbld aMdoTepmoil B TOM CMLICIe,
970, CMOTPH IO YCIOBHAM OKpy#Ealolmell cpejsl, pacTeHue Moxer Oparh us
Hee Hiax O0JbUIC OCHOBAHHMI, WIH 0OOAbINE KUCAOTH, HJIM MOTPEOIATH PaBHO-
MEpPHO TO H JpPYyroe,- 1elasd TakUM o0pasoM 3Ty COIb PEryIaTopoM DEaKuun
Cpeabl,

llocaegyone ONKTL [HO3BOAMIN OTBEPIHYTH OJHO 33 JDYIHM LepPBLE TpH
IPEI00J0KCHHA ; TaK, OINWTH B CIEPHABHEIX KyALTYpaxX OOHADYKAIA TAKOE Ke
pacTBopapoiiee reicrsie NH NO, wa ocpopur, kagoe Hnadrorazocy u 6es
CTepuausamuy 2).

UTo kacaerca Jouymwenus maccusuoi poxt NH,NO, B oraugse or Ca(NO.,),,

1 3L g 1 o AT 117 TONrTL mnl » (o1 ITTV 1 .
Mé cpuell (pU3HOTOrHY4ecKOl UILIOUHOCTHIO CTBHI0O KOpHEBHX BLIIEIe-
HAK. TO AN0 HeDNREMIAMACTE ARLY MCRAHARIGND aLauaxe 4 O Y yuoosd, 7)

‘) 3iech wMewTcs B BHAY KyJAbTYyDHI B IECKe, MPOMBITOM KHCIOTON; HO Bee e 3a
LeHHE OAKTePHH BO3MOMHO.

%) iKypu. Om. Arp., 1904 ; cwm. takme Haur IV-it oruer, 1. c., crp. Y.

°) aiypa. On. Arp., 1902,

K. Doran. O6n.
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6 Il HH ITAFHUMHUKOB

NpOBEeAEHHBIMH HO METOAY pasjejleHuss KOpHeW; INpHU 3TOM OGHApPYXHJOCh, 4YTO-
TOJIBKO HNpPHM YCJOBUM HemnocpejcTBeHHOro conpukocHoBeHus \H,NO-; c¢ docdo-
puToM (M C KODHSMHU pacTeHHUs) NpPOSBJsSETCs pacTBopsloljee JeHCTBUe 3TOH COJH,
4YTO BHUAHO M3 CJeJyHIero mnpumepa:

B o6umem cocype. B o6meM cocyme. B pasHbIX cocyjgax.
UctoyHuk P: ®ocdopur. ®ocdopur. ®ocdopur.
HcTounuk N: Ca(N032 NH4NO03 NH.NO-
Bec pacreHwuii: 1,75 1 15,10 2 2,10 2

TpeTbe mnpeAnoJiOXKeHHe TaKXe He NOATBepAMUIOCh INpPH MNPAMBIX ONBITaX
u3Baeyenuss P203 wu3 o¢ochopuToB npu HacTtauBaHbsd ¢ pactBopoM XI!4NOa;
TaKUM 06pasoM OCTaJUCb HEUCKAIYeHHbIMU TOJbKO 4-1 W 5-1 Bepcus. Bos3mox-
HOCTb NMpPHU3HAHUSA NH‘NO3¢M3H0nornqecxn-xncnoﬂ cosblo (xoTsl 6bl GaKyJbTAaTHUBHO)
OCHOBBIBaJachb ToOrja INa H3BeCTHbIX- HaM JlaHHBIX OIBITOB KoccoBuua
1897 r. '), nokasaBIIHUX, YTO pacTeHUs B CTEPUJbHBIX KYyJIbTypax OYeHb XOpOLIO
HCHOJb3YIOT aMMHUAK U3 (NH‘QSO“- ec/Id yCcTpaHseTcsl KUCJIOTHOCTb pacTBoOpa,
npoucTekawliasgs OT U36bITKA OCTaloljelcss CepHOM KHUCIOTH; B H3BECTHBIX, CJY-
yafgxXx pacTeHUs YCBOSAJM JAaxe 6oJslle as3oTa U3 (NH@BO‘} YyeM H3 HUTPATOB;
BCKOpe 3aTeM Maze KOHCTaTUpOBaJ TaKXe BO3MOXHOCTb OOJbIIEr0 NOCTYINJEeHUS
aMMuakKa, 4YeM HHUTpPAaTOB, IpPU OJHOBpeMEHHOM BBeJeHUU B MNHUTATeJbHYH CMecChb
60MX MCTOYHUKOB asoTa 2).

Jlanee, u3ydyeHHe a30TUCTOro o6MeHa BewecTB B pacTeHusasx (llynabne.
IpasHumwHuKkoB, Merlis, ByTkeBUu4Y) NpUBEJO K COBEPLIEHHO ONpeJeJeH-
HOMY pe3y/JbTaTy OTHOCUTE/JbHO CIOCOOGHOCTH pacTeHUs OGecnpensATCTBEHHO Iepe-
pabaThiBaTh aMMHaK B OpraHU4YecKkue a30THUCTble COeJMHEHHUs: O0Ka3aJocCh, 4YTO
aMMHUaK MOCTOSAHHO o6pasyeTcad B paCTeHUU INpPH pacnajeHUHU 6eJKOB, HO ToTHac
o6e3BpexxHUBaeTCcsl NyTeM IMpeBpalljleHUss B aMHUJHble COeJUHEHHUs; HMMEHHO Tak
06pa3yloTca B pacTeHUAX acnaparuH W TJAOTaMHUH, sABJAfAlLIMecsd pe3yJbTaToOM
BTOPUYHOIO CHHTe3a HM3 aMMHUaKa U HEKOTOPOro OCTaTKa OT OKMCJeHHUS YyrJeBOJOB.

JanbHelmue Hawu onblThl (1909 u chaex, roabl) NokKasaJaH, 4YTO, €CJU He
MemaeT ¢uU3MONOTHYeCKAass KHCIAOTHOCTb, TO U H3BHe BBeJeHHBIH aMMHaK TakKxe
npeBpaljaeTcss MnpopocTkamMu B rpynnsl NII2, mpudeM nosJoBMHaA NPUXOJUTCA Ha
aMUHHYI0, NOJIOBMHAa Ha aMUJAHYI0 TIpynny, T e. ob6pasyloTca Teaa GOpPMYJbl
R(NH2)CONH2 10OA kxoTopyl MNOAXOAST KaK pa3 Bbllle Ha3BaHHble aMM/bl, acna-
pardH W TJIOTaMUH.

B 3TOll cepuu ONBITOB Mbl ONATH BCTPETUIUCh C GaKTaMM, TOBOPSIIMMH 3a
Jly4yliee MCIOJb30BaHUME aMMHaKa, YeM HUTPATOB, €C/lIM INO6GOYHble BJIHSHUS (KHUC-
Jlasi peakLusi cpeJibl) yCTpPaHEHHI.

Bor npumep u3 oneitoB c Vicia sativa.

NH4C1 + CaCO; Ca(NO03a Boja.
Bcero N na 100 p. *263,0 M1 247,6 221,0
N acnaparuha 118,2 93,3 75,9

B omblTax C KyKypy30H pasHHLA B I0JIb3y aMMHaKa OKa3aJjach elle GOJIbIIEH.

I NH4C1+ CaC03 II Ca(Ne32 III Jluctuin Boja.

N acmaparuny Ha 100 p. 269,5 160,7 104,5 Mi
Pasnocte npotus Il 165.0 56,2 -
N opraHu4. BellecTBa 935,1 844,6 755,6
[Ipupoct npotus 1 179,5 89.0 ~

9 Ony6sukoBanbl B 1902 r. (KypH. On. Arp.).
9 Annales Institut Pasteur, 1900.

CPABHUTEJILHOE WCIIOJIbB30BAHUE AMMUAKA U HUTPATOB i

W3 upudp BHUAHO, 4YTO NUTAHUE aMMHAYHOM cosiblo B mpucytctBuu CaCoO..
BbI3BAJIO TPOMaZHbIH TNPUPOCT acmaparMHa: cojepxaHve ero B 21/> pasa mpe-
BBIIIAET COOTBETCTBEHHYIO BEJMYHHY /I KOHTDPOJbHBIX pAacTeHHWH; NP NUTaHUH
Ca(X03)2 o6pasosanue acnaparuHa Takke MMeJO MeCTO, HO CO/iepXaHHUe ero
JOCTUTJIO JiMllb 1°/4-0ff HOPMBI 10 CPaBHEHMIO C KOHTPOJbHBIMH pacTEHUSAMH.
Tak Kak Mbl MMeeM JIeJo C pAJOM TNapajsielbHO M/AYIIMX IpOIleccoB, Kak o6pa-
30BaHMe acnapardHa 3a c4YeT a3oTa pPasHOro IMPOUCXOXJAeHHs (a30T HM3BHE BBe-
J€HHbI W a30T aMMHOKHMCJIOT), pacnaj, U o6pasoBaHMe aMUHOKMCJIOT, NpeBpalleHue
GeNKoB, KOTOpble MWJAYT HEOJMHAKOBO B CpPaBHMBAaeMbIX pAJaxX, TO HaWJaydlle#
MEepKOW yyacTHs aMMMaka M HUTPaTOB B CHHTe3e GyjeT OGIMi NpUPOCT a3oTa
B OpraHMYecKkoM BellecTBe. B JaHHOM cjydyae CyMMapHbIi HpPUpPOCT a3oTa
B OpraHHWYecKUX COeJHHEHHAX, KOTOpbIA YUYTeH MyTeM BbLIYMTAHHUA COJep>KaHHUA
a30Ta HUTPAaTHOTO M aMMMAYyHOrO W3 KOJMYECTBa a30Ta OOIEero, oKasajcs B/ BOe
Bbllle NP aMMUAayHOM TIMTaHWM, YeM INIpU HUTpaTHOM. [IpM  NPOJAOIKEHUU
onbiTa o 17 JHedl coxXpaHW/ach W JaXe YCUJAMJIAch Ta *e TeH/eHIHs, A MMEHHO:

Hu4Cl + CacCo, Ca(N03)3 Boga.
N acnaparuna Ha 100 pocTKOB 345,0 158,6 1294
CyMMa opr. BeliecTBa 963,8 803,5 706,1
[IpupocT ero 257,7 97,4

CuHTe3 3a c4eT aMMHaKa LieJ ropasjo 3HepruyHee, 4yeM 3a cYeT HUTPATOB
KaKk M B NpeAbIAYMIUX cJay4asax. IToT ¢akT O6oJjiee 3HePruyHOro obpasoBaHHUA
acmapardHa 3a c4eT aMMHakKa @0 CpaBHEHMI0 C HUTpaTaMM y 3THOJHUPOBAHHBIX
MPOPOCTKOB MOXHO KOHEYHO COJIMKATb C TeM OOGCTOSTENbCTBOM, YTO BooOLie Oec-
XJ10podUIbHble OpPraHU3Mbl Xy»e MCINOJb3YIOT HUTPAThbl, B OTJUYMe OT 3eJeHbIX
pacTeHud. BnoJsiHE ecTeCTBEHHO, KOHEYHO, 4YTO 0ecxJIOpoQUIbHbIEe OpPraHU3MbI
6o/iee MpHUCIOCOGJEHBl K MCIOJb30BAaHUI0 aMMHaKa, Kak He Tpebymooliero saTpaTt
3HEepruM Ha TMpe/iBapUTeJbHOe BOCCTaHOBJeHHe /s obpasosanua rpynnel NH, #).
Ho wu3 Toro, uro 3esieHble pacTeHUsl Jiydllle MCINOJb3YyT HUTpaTbl, 4eM OGecxJio-
poduibHble, He BbITeKaeT, 4YTO AJA aMMHaKa JeJo o06cToUT ob6paTHo. Kak Mbl
BUJleJM, OOW/IMe YIJeBOJOB eCTb YC/JA0BMe, 6JaronpusTCTBYIOLlee UCMOJb30BaHUIO
aMMHaKa pacTeHUsIMH, a 3eJleHOe pacTeHUe, KOHe4yHO, 6oraye yrieBojaMH, ueM
3THOJIMPOBAHHOE; YIJEeBOJOB, KOHEYHO, HYXHO elle OGoJibllle A HCIOJIb30BaHUSA
HUTpaToOB, M60 34ecb TpebyeTcd pacxoh MaTepuaja Ha BoccTaHOBJeHHe oT N205
yepe3 NX);, no NH3 (wmt NH,); n03TOMy-TO Yy acCUMHUJUPYIOLIEr0 pacTeHWUs,
6oraToro yrijeBoJaMH, pasjMuMe MeXAy JABYyMs STHUMHM HMCTOYHHKAMHM a30Ta GoJjiee
CrjaXkeHo, 4eM y 6ecXJ0pOQUIBHBIX OpPraHU3MOB.

Ho momuMo anpuopubIx cooGpakeHUH, Kak Mbl ye BHUJeNH, JJI acCUMU-
JIUPYIOLIUX pacTeHUM HUMeloTcd U (akTbl GoJiee ObICTPOrOo YCBOEHHUsl aMMHaKa, ueM
HUTPATOB; K NpUBEJEeHHbIM paHee JAHHBIM Mbl MOXeM J00aBUTb JaHHbIe
lynoBa, HabjiwAaBLIero B CTePUJbHBIX KyJbTypax 6oJblllee yCBOeHHe aMMMaKa
MOJIOJBIMA PAacCTeHUSIMU KYKypy3bl: C BO3pacTOM 3TH OTHOIIEHUS BbIPaBHUBAIUCh
W Jlajlee HaCTyla/J HEKOTOpPbIH IepeBec B MNOTpebGJeHUM a30THOM KHUC/IOTHI -).

B corsacum c 3TUM CTOAT JaHHble OJHOrO OIbITa IOCJAeJHEro BpeMeHHU
(1923), B KOTOpOoM ollpefessijack KOHIeHTpalluMs. HOHOB BoJopoJa mo Soren-

9 Kak pa3 B HesaBHOU pa6ore C. II. KocTbhiueBa 6bUIO 0KAa3aHO, YTO IJIECHEBBIE
rpubbl, o6pasyloljde B KayecTBe IPOMEXYTOYHBIX INPOJAYKTOB IpPH CHHTe3e aMHHOKHCJIOT
3a CYET HUTPATOB—HUTPUTbl W aMMHUAK, TPeOYIOT HAJUYHOCTH TJIIOKO3bl AJsi 06pa3oBaHUs
amMmuaka. (Zs. physiol. Chemie, 111 (1920.)

9 HccnepoBaHuss B o6sactd ¢usuvosornd nutaHus ete. 1913 (mpunoxenHue k VIII
OTYETy O BeTeTAlMOHHBIX OINbITAX).



eny B pacrsopax NH ,NO, 1o ¥ nociae 10-xu [0 POCTA Ha HIIX.3THOJHPOBAH-

HEIX DOCTKOB EYKYpy3nl; H3 9rToro omsita (mposemenmoro Iv. M. Tl psaHHIOIHHA-

KOBOH) NPUBEABYM 3J€Ch TOIBKO CACAYOUIHE MHPPLI:

B uexogumix pactBupax !). Iocne omnbrra.
pH: 6,8 — 7,0 3,7 — 41

T. €. DPocTKA KyRypyssl orHocwinch kB NH(NO; kark k coru (usHorornueckn
RHCIO.

Kpome Toro y wac Owam eme paBbIIe HOCTABICHB Pa3BEIOYHHE OIBITLI
OTHOCHTeNBHO BIASHUA kueaorT Ha ucuoabdoBamme NH,NO,; sTH HezakoHueHHHE
ONHTH Bce e noxasanxd, uro nocrymrende NH, m N,0; B pasimunnx cryuasx
HPOHCXOIUT ¢ Pa3HOH SHEprueil M BIMAHHE PEAKIHH CPEJH 3aMETHO.

Tar B omwrax M. JI. Maxaxosa (1917 r.) 10-7meBHHE HPOPOCTRH
AUYMEHf NOTIOTHAH CJIeIyOIIHe KOIMYECTBA a30Ta AMMHAYHOTO M HUTPATHOrO M3
NH,NO,; B 8aBHCHMOCTH OT BO3pacTailledl EMCIOTHOCTH Cpesl (co3iamHON BBeje-
anem H,PO,), no pacuery ma 100 pocrkoB#

I 1I 111 1A% i
Kounentpamua HsPO, . . v o . . . . 0 1 5} 10 15 %gg’;t:;m&
Azor aMMuauBBIH . . . . . . . 51,0 64,0 60,0 59,7 50,0 Rl
S HRTDATHBI S S R a3 ) 26,0 26.7 29,0 33,0 S :

31ech IMPOABHIOCH Boolule Goibllee MOCTYILICHME aMMHAKA, 4eM HHATDATOB,
HO, Haunnad or II cayyas r V, orHOCHTeNbHO NaZaCT NMOCTYUJIEHAC AMMHAKA W
pacrer nocrymienne N,O.. :

B 1pyroum onwite ¢ aumenes, mposepennoM H. B. Buasamcom (1919 r.),
pacreop NH,NO, moxkmcrarca Beegenner HCI; 31eck uwoayuminch TakHe
BEIAYHHEL:

I 1I I 1V
A3or aMMHAYHBIE . . . . . .. 22,5 18,4 13,4 11,0
NoO Bl (58 19.3 18,9 15,6 15,1

31eCh KHCIOTHOCTH Cpeibl BHI3bIBAIa OOUIyIO JEIPEcCHi pocTa, a B CBA3M
¢ 9THM H IOCTYIUIEHHS NUTATEIBHBIX BENIECTB; HO IDH HefTPalbHONl pearnum
IOCTyILIeHHe aMMBaka G6pajlo Bepx, IPH YBEIHUEHHHM e KHCIOTHOCTH IepeBec
IEPeX0IHI HA CTOPOHY HHUTPATOB-2).

Ly Dbpaddeb pacTROpPHl PAMHYHON KOHUCHTPAIHUH, OT ! 20 2 THICAYHBIX 0T HOPMAJIbHO
%) Takoil e ONBIT ¢ TOPOXOM OKA3alCd HEyJaYHBIM B TOM CMbICAe, 4T0 HpH Goaee
cuapHOM mopkucienun (taxxe HCl) pacrBopa ropox He DOMION(AX, a BHIIEAAN AMMHAR
B PACTBOD, 0YGBH/IHO BCJIEICTBUE IIPEKpalleHis CHHTO3) ACTAPATHRA; 910 HANOMHHAET ABIGHHC
y monnua opu seiexennn NH,Cl wan (NH,),SO0,.

Ha cwesge Ooranakos B Jleadnrpage 1921 r. jmoromxena ovira padora 1. A. Ca0unAuHa,
KACAONU[AACA TOrO #e BONPOCA; TAKRSKAK 31eCh HAGIIOIAN0CH MOCTYIJIEHHE BelecTB 3a 0YeHb
KODOTEHE CDOKH, TO TeM ObLI0 H30PTHYTO OCHOMKHAOINEe BIHAHWHE DPEaKIHH CPEisl Ha pocT
PACTEHHA W moTpellieHHe BEHIECTB ¢ HUM CBH3AHHOE, TMO3TOMY I H3y4YeHHS CAMOr0 HOCTY-
IIeHAA ycaoBus Obprnu Goxee OJATONPHATHEL.

IlepBoiM ciejcTRHEM TOIPYHEHHI KODHEBOH CHCTeMBI B PACTBOP, COXEPMAIIHI HOHBI
NH’y u NO’,, gsusioch noHWKeHUe KOHUEHATPAIHI BCISJCTBHE ajpcopOumu, npH Ooxee miau-
TeaIpHOM mpelpiannu (3—20 9acoB) NPOpOCTKOB MINIEHHIBI B PacTBOpax, Belaej 3a HEePBOHA-
qalIbHOH ajcopOmmeii HMIET MeJIeHHO IIpoTekawiiee Iorgomenune. llpH aToM DonkuCIeHAE
cpembl BHI3BIBAM0 yMenbinenme mocryrmuenus NH’, w yseamuenue mnocrymiesma NO'; a mox-
Le1A9MBaHbe JeficrBoBaN0 B oOparHOM cybicae. Takum o0pa3oy Bamie MpefmON0KeHHe, YTO
NH,NO, asagetca conbw ,(pu3noqorayecka-aMporepuoii“, HANLIO MOBHAHMOMY MOJITBEDKIEHNE
[DH TAKOH [OCTAHOBK® OMNBITOB.

MUXCH (PAKTOB 34CTaB

)Y H (1D IITHEI K JIOTHYC KAA  KHCAQTHOLTE.. A tlebd s i, LD A2 AL

mexousocts (NH,),HPO,, To ammnar aBagerca uandoree yrobmoii dopmoii i

CUHTE3Q OPraHHYECKAX COeJIHHEeHHH; a eclil ke B IPHpPOIC YCIOBHA HAWAYYHIETO
Pa3BUTAA BBRICHIUX pacreduil CBA3aHN ¢ SHEPTHYHOA HATpudukamueii u ecmI
B 3eMJejeNbyeckoil KyapType IIOJIyUalT HAAGOILIINE YPOKAH, DPHBELA ITaXOTHAIM
CIOH DOYBH B COCTOdHHE, [0L00HOE ,CeIMTPAHHLIM OypTauM® (nmaposoe moxe), TO
3Jech TOAbKO ecymiecTsagerca TulWuaRi caydgad ,,Cum hoe, non propter hoc:
BCe, UTO OJAroupHATCTBYeT HUTPHE(MUEAUMN, OIArONPHATCTBYET pPOCTY BHICHIHX
pACTEHHl, & OTCYTCTBHE HHTPH(MEALAK HIN npeoblalanne aMMOHH3AMuH 0G03HA-
yaer HeJl0CTATOLR aspaluy, KUCIYI peakilHio Cpein, H TOIbKO I103TOMY CBA3RHO
C ILIOXUM pa3BHTHEM pacTeHHil.

CrasamBOe He [POTHBOPEYMT, KOHETHO, TOMY OOCTOATCABCTBY, UTO PACTEHHA
MOTYT lEPEHOCHTH AMMHMAK JHIIb B cIa0LIX PAcTBOPAX, HE HMEIHX Pe3ko KHCA0i
HIg TeM Goiee IEIOMHON peasknin (Kak He NIPOTHBOPEYMT ANOBHTOCTD (POPMAbL-
Jernja IDH3HAHWI OCHOBHOI ero poim B mpomecce accumundmnmn). Ho Bo nearox
cIyuae Mul He MOKEM COMJAcHThCH ¢ MHeHmeM, Oyaro B (NH,),SO, ammmar
ApIeTca Goxee BpeiHofl JJd pacTeHHA COCTABHOH YACTh, YeM cepHAd KHCIOTA ');
ecid O 3T0 OWI0 Tak, TO Beih He yxaloch 64 KoccoBumuy m Mazé mpe-
BpariuTh 5Ty coab Beejenned ocHosaEma (CaCO; mam Fey(OH); B ncroumnk
230T2, YCHEITHO KOHRYPHDYIOUHI ¢ HHTpaTaMmi 2).

Y HSHERIET0 yACHEHHA 9TOr0 BONPOCA Y HAC OLIA OPEIUPHUHATH OllLITLI
BRHIDAUIABAHUA pacTeHrii B cMeHHBX pacTBopax (NH,),S0,. Hexozsaa
MEICIB IIPH 5TOM TaKOBa: ecin OW BpeJHOS BIUAHHE 5TOfl COTH 3aBHUCEIO B IIep-
BYIO 09Yepelb OT aMMHaka, TO CMEHA pAacTBOPOs HE MOEeT 0cIabuTh BTOIO BPeAa;
ecliu e Bpegur Ooipwe Bcero ocraourasca B pacrsope H,SO,, To 3TOT npuey
JAOXKEH VIYYIIUTH PA3BUTHE PACTEHHA.

IlpexBapnTeapHslii ONMT KyIBTYDH HA CBETY B CMEHHLIX pacTBOPAX OBlX
nocrasien eme B 1918 r. K. B. Bo#rfo u 0. H Coxoxosoii, ¢ ropoxox
M JAYMEHEM; UPH DTOM HA POCTe PACTeHHH O0OHAPY:KHIOCH 3HAUYHTEILHOE BIHJAHUE
CMEHH pacrTBOpOB; TAaE JJId AYMCHA MNOAYYHIMCH Takdme HHQPLI ypoxaeB IO
(NH,),80,.

Be3 cMeRbI. IIpu cuene

PacTBOPOB.
> b Sl 1,66 9,39 2
2 1,61 870"

Jaa ropoxa ororpapuuecknii cHUMOK oOnapymuraer eme Goree peskoe
HOJIOMUTENHHOE BIMAHHE CMEHBI PacTeopa, NPOM3BOJHBINEficAd 1Ba pasa B HEJeHd.
Tar kax B TO BpeMd He YUHTHBAIACh HENOCPEICTBEHHO PEAKIHS PACTBOPOE,
TO HCTeKmMNM JetoM (1922 r.) onHTH 6HIN TOBTOPEHH € OIpelelcHHEM KOHIIEH-
TPAUWE HOHOB Bogopoia 1o Sépemceny. llpm srox obwapyswmaocs, ute

Y I T. HerpoB. 00ycBoenHd a30Ta BHICUIHMH pacreHHamu, 1917 r.

?) Tor (paxr, 9T0 He NpPH BCAKOH NOCTAHOBKE HEHTPAAHBAIHH, UPOH3BEAEHHON 1O
T0DETHYECKOMY paccuery, oHa cmoiHa obesspexnBaer (NH,),S0,, momer 3aBnceTs 0T TPYAHOCTH
pacopepeants CaCO; Tak, uTo0BI B jefiCTBATEIbHOCTH 06pasyloulascs KHCIOTA TOTYAC BCTpe-
9axach ¢ COOTRETCTBEHHBIM KoamyectBoM (CaCO; 9710 OTHOCHTCS TpeXEIe BCEIO K NECYAHBIM
RyJAbTYpaM M JId BOJHBIX ERYIBTYp NPEJCTOMT BEISCHMTH, be Bpeuut im cxecs (NH,),S0, -
-+- CaC0; pacrenuay cBoefi c1ado Inenoynofi peakuueii, ecam CaCO, naercs pasbme, Yem
pacTeHHd CBOEH JeATeILHOCTHLIO €O3[alH KHCAYI0 PEARLBI0 (CM. BHZe BO 2-if mojoBHRE coobIe-
HUA JAHHBIE N0 BAHSHHK PEARIHA CPejBl HA POCT pacreanil).
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pacTeHne UYpesBHualino OLCTPO Hapymaer peakuuio IOTIOMEHHeM AMMOHHS, OpH
yeM 10 JOCTHREGHHH H3BECTHOTO DIpejela KHCIOTHOCTH JalpHefimuii CIBAD TOYTH
HpeKpamaeTcs.

Tarkuy obOpasom, cMena pacrpopa, JaKe emeIHEBHAA, He MOXKeT X0 KOHHA
YCTPAHHTDL BlHAHWE (PH3MYCCKOH KICIOTHOCTH, OHA TOIBKO cyAruaer HeOJIaro-
NPHATHOE BIMAHHE (KYJABTYpPa B TEKYYeM pacrBope cnocoGHAa JXarh emie Jydinie
pesyabTaThl B 9TOM oTHomenun). Ho Bee e HekoTOpHE YEKasamus IAwT I Kydl-
TYpH DacTeHHii B CMEHHHX pacTBopax; sgech ordactd (B omwrte II. P. Hyun-

pPeeHLKO) IPHMEHAIACh H30JANHUA HCTOYOHEA a30Ta 4 CMEeHA pacTBOpa TOJABKO:

B COOTBETCTBEHHOM (MaJOM) cocyje; pasBHTHE DACTEHHIi B BTOM cayuae IR0
-renagio_jvuame . gom cxede vacrepna INH )N,  mem Ger ovempyt g SAdadS)
COOTBETCTBEHHOE PA3IHIMe TakKe HAOMAOJATOCH, HO JIATEK0 He B Toif Mepe, ¥ak
5T0 BHJHO M3 CICIYIONIAX YPOKAHHBIX JaHHEX I SUMCHA:

HCTOREAR ABOTR o 0 viin 5 =5 T (NH,).S0, NaNOQ,
D3 CMERBI (DACTRONA "o sl o 101 s o 1,67 2 6,17 ¢
HIp® CMBRE: e T s S e vl 10,43 ,

0) pasyMepe cisura pearnud H 61:10'1‘1)0'[‘6 HACTYILIEHHA 3JTOTO CJABHra I2AT
npejcraBreniie Crelyouiasd BHITHCKA N3 JHEBHHKA IO 3TOMY ONRITY :

Beanuwnor pll (mo razopayMeTpHuCCEOMY H3MEPEHNN)):
Hexonusrif pactBop

31-ro nwag ). RGBTSR T

Haiineno mpu cuene pacrBopa BMmecro 6,2:

d-ro 5ro T-ro 9-ro0 1l-ro 12-r0 14-ro 16-ro 18-ro 20-ro  22-r0
(A'\'II‘)QS()l 337 80,378,650 8,0 N8 3,9 3,3 356°1:13,6 3.6 3,6
NaNG, 6,916,959 08 8B G = B NG Qs iR b S B 6,8 6,9

o

Orcropa nuino, 4ro Jake IpH cMcHe uepesd cyrTku - (11—12 apr.) pacrenne
nonumaro Beamunay pH ¢ 6,2 10 3,9, ecam B KauecrBe HMCTOWIMKA a30Ta eMy
npexaaraerca (NH,),SOy; maismme npomecc aTOT BajepiamBaerca n jaike B Gece
CMEeHHOM pacTBope Hmke 3,3 BeamuuHa pll He onyckaerca —y aroro npejeia
0UeBHIHO 3ajJepikHBACTCA POCT KOpHEil 1 BOBMOKHOCTH HODMAaIbHOTO YCBOEHH
azora u3 srofi cyecm (Aas NaNO, B Gecemeumom pacrsope pH paBmaxacs 7,3,
BMECTO HCXOXHOH BeJUUAHH B 6,2).

Takum o6pasoM, pacTemrnd, Upe3BHyaiiHO GHICTpPO NOTIOLAT AMMHAK, CC3AI0T
KHCIYI0 DPEeakinio cpejin, OKCTPO JOCTHTADIIYI0 Kpaiinero npejpera, 3a KOTOPHIM
pocT Kopuefl 0CTAHABAMBAETCA; KYJIBTYDA B CMEHHHX pacTBOpax B 3HAYHIEILHOI
Mepe cMAryaer sTOT Bpel.

Kpoye meiiTpaiuszanau M CMeHH pPacTBOPOB, BO3MO:KHO elne I101YIHTh JaHHLIE
JAH CymIeHNsA O BINAHHH RHCIOTH, CONPOBOXIAOIIEH aMMHAK, 1IYTeM CpaBHEHHd
TOTO BIMSIAMA Ha POCT, KAKVe OKa3LBAT DPa3HHE COTH AMMOHHA: Yike B HPeKHUX
onnitax (cMm. jamEpie A. I, Hucoaaemoit m A. U. CuunproBa IX n
X 1.) ofEapy&uIoch, 4YTO L0 OTHOIIGHMIO K DPAsublM COJAM aMMOHHMA pACTEHHA
Belyr cebs pasiuiuHO B CMECIE DA3HOrO HAKONIEHHS ACHAPATHEa— OTPHIATEIBHOE
BIUfHIE KHCIOT IPH 3STOM CKa3LIBAeTeA € ACHOCTHIO: B HO3IHEHMNX HANMAX
OILITAX N0 BINAHUID HEBIMOJERYJADHEX PACTBOPOB pPAa3HHX coleil aMMOHHSA Ha

') Ilpn kamnoii cMene pacrBopa Beauunsa pH posBpamanace K 6,2: moaroMy, eciH
Hanp., 14 aBr. mafizeno 3,3, T0 3HaUMT 2a jIBoe cyTok H3MeHeHme pH cocraBiser 6,2 -— 3,3,
uin 2,9. Y
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pocr Takike Habaojxaizock, uro, manp., NH,H,PO, cosepuenno ue saiepmmsaer
pocTa npu TOH KOEUEHTPAlUHH, UPH KOTOpoi sksupaieHrnoe rommuectso NH,Cl
0KEA3BIBAET SCHOE NONABIAWINEE BIHTHUE, ;

Opexcrasienne o cnenmduueckoii BpegnoctTi amyuaka Ooxee Bcero Gasu-
pyeres Ha onnTaXx Boxopmu!), roropuii maGmopax pessnii Bper NHOH
Jamke B BechbMa CIa0HX pacrBopax [Afd MOIONWX POCTKOB pPAasINTABX pacTeHHH
(mpuToM Jawme Gomee cuapHuil, dem or NaOH); HO Hazo 3aMETHThH,; YTO TOT XKe
aBTOp DPHBOJUT NAHHLE OTHOCHTEXBHO YIAEKHC.IOIO AaMMHaka, Kak COIN He Bpe-
JAmed TPOPACTAHMIO MpH KoHNeHTpaunn 0,1°/,. B Hampx onpTax HalIoJAI0Ch
ropasjio 6oiee GIArONPHUATHOE OTHOUIEHHE . POCTKOB K KapbaMmiy, UeM K XJIOpH-
CTOMY aNMOHHIO (IIpH PaBHHEX KOJIMSECTBAX as0Ta), a Tak kak KapbaMui B pa-
CTEHHH OpPEBPANIAETCA B JIACKUCALIA AQMMOHHII, TO B BTOM OTYACTH MOKHO BHJIETH
I0JATBePEjeHAe OnuToB D okopHE 2).

W3 omucauwsd ONLITOB BWAHO, 4YI0 OHH HOCHJIH Da3BEJOUHLIT Xapakrep
II PesyJAbTATHl HX JOMKHBI NPUHEMATHCH JIRIIb Kak NPAOAM3HTEJBHLIC YEasaHld.

N3 HumKensIOKeHHOro Gyler BHIHO, UTO, HCCMOTPA HA BCIO IPHOIH3HTEND-
HOCTh JAHHBIX D OKODHWU, M BepHO OKI0 MOIMENEHO, YTO YIASKHCAHIl aMMOBHIE
MOEeT OHTb IIPH HM3BECTHHIX KOHNEHTPALHAX MeHee BpeJeH, 9YeM COIH aMMOHII
¢ CHIPHBIMH EACIOTaMH, uTo ke Kacaerca Ooaspmioit sposurocrs NH,OH mo
cpasuennio ¢ NaOH u KOH, T0 »T0T ¢akr To#e BepeH, HO OH HMEET Malo
OTHOMEHH: & ABICHHAM, IIPOMCXOXANIAM B KUBO KIeTke.

Hy:sH0 enie 3aMETHATH, 4TO B OOHTAX C EIEMMH IEJ0YaMH, NOJLOGHBIX Ipo-
H3BeIeHHHM DoKcpHH, Bpex MOP CKasblBATECH C PAasHONl creneHbO perbeHOCTH
B 3aBHCHMOCTH OT IBYX IpPHYMH: 1) TOr0 HAM HHOTO OTHOMEHAA IIA3MH K JaH-
HOMY BemiccTBY ; 2) GHCTPOTH NDOHMKHOBEHHA JAHHOTO BeNIECTBA BHYTPh KJICTKH.
Kak pas avMuak cnocoG6eH ropasio CROpee NOCTYNAarb B KIETKY, YeM DEBHMO-
nexyaspanie pacrsopht KOH wuaw NaOH; sto MomeT GHTh JeMOHCTPHPOBAHO
ZaHHLIMH, DOIyueHHHIMH B Hamieid Jdadoparopun M. . JomMoHTOBHuUE M cTe-
AYOIUM TyTeM: ecaH Gparth TOHEHE cpesbl OEPANIEHHHX B Kpacnuil nBeT TEameir
u nomemars ux B pacrsopsl NH,OH, KOH u NaOH, 1o momno mo nepexony
OKpack! aHTOUHAHA B CHHIIO (MIH (JHONETOBYID) CYIUTH O CKOPOCTH HNPOHHKHO-
BeHUs TOTO HJIH MHOrO OCHOBAMMA B KICTKY; IIPH STOM COBEPHICHHO OlPEeIeJeHHO
06HApyKUBACTCA HAUOOABIIAA CREOPOCTh NPOHUEHOBEHWST AaMMHUAKA, KAK BHIHO U3
CIeXyOIAX IPAMEPOB : :

Bpeys#, Heo0XoguMOe IS M3MEHEHHsS OKPACKH M3 KPacHOH B (HO.IETOBYIO
(curpD) (CcM. Tabr. HA cIel. cTp.).

Ecau amymak BO Bcex caygasx cKopee NPOHHEAX B ®IeTKy, uem NaOIl
u KOH, cropee BusmBal mepexol OKpackH aHTONUAHA, COOTBEICTBYOIE KuCIo
peakiuu, B OLKPACKY, COOTBETCTBYIOINIYI0 NIEI0YHONl pearmuy, TO HPH JaibHeHurem
BO3JeHCTBHE Ha KJIGTKH ejKie IeJX0UH HHOTIA oOHapy#&uBain 060jee pesioe aefi-
crBue, 4eM ammuak, umenso na pacrsopax NaOH u KOH mepezro macrymaio
HoIHOe 00e31BeYnBaNbC KIETOK, B To BpeMa kak riersu NH,OH eume coxpausiu
(HOIETOBYI0 WA TEMHOCHHIO OKDACKY.

Y) Cbl. f. Bakter. II, 32 (1912).
%) Om., manp., nasasie A. . CMapuosa (IX ron ,Bereram. onnitoB®, erp. 475 u 483).
H3 KOTODHIX BHIHBI CICAYIONIHE DA3IHYHA B JIHHE DOCTKOB JuMEH:

CO(NH)2 NH,Cl
W QUBIE - 4o et bt 24,6 18,6 cm
i3 5 e S0 o e R 22,0 16,3 7,
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Yro racaeTcs# OIHTOB € YIIEKHCIBIM AMMOHHEM, TO H B 3TOM CAYyd4ac HYHHO
PAa3IAUaTh BpeJ WIEIOUHOH peakudd OT BpeJa aMMHAKA, Kak TAKOBOrO; B BHILY
HEOIPeeIeHHOCTH COCTAaBa ,, YIIEKHCIOro aMMonua“, ynorpebaapmeroca bokopHH
(M Jp. aBTOpaMH), MBI NOBTOPHIH 9TH ONBITH, IPATOTOBIAN ABYYTAEKHCIHI aM-

: NH,0H KOH NaOH
06m5exrTsm 00l m. 00l m 0,01 m
1. KopHH KpacHOH CBERIBI . . . o 1—10cex. > 10 Mun.
2. 3nujepMuc depemikoB Lupinus angustzfo.me 1—10 1/2 qaca
8. S g Aegopodium podagraria . . 1—-10 I3 7 1) el
4, > - Fragaria vesca . . . . . 1-10 , > 15 MuH.
5 - credaa Paeonia . . SRR 1-10 ,, ST
6. % JepemKoB Acer plahmozdcs R L <1 MuH. s L
B EOCTRE - Amygdalug )8\ . L, - 5 SRR 1/, yaca. > 1w4aca

souni (kpucramanganusa B rtoke C(O,) H KpoMe TOr0 HCHLITHBAH CMArYAIILCE
BIASAHNE HA INEI0YHOCTH YINEKUCIOTH, JOMOJHHTEJBHO NPONYCKAEMOi B HUTa-
TeABHYI0 CMEeCh TIepeJ IOCAAKOH pPOCTEOB; BOT HEKOTOPHE JAHHHE [pegBapH-
TeJbHHX OmBTOB, NpoBemeHHNX K. M. lpanumuankoBO# ¢ pocTRaMu ropoxa:

AMMAE JJaH B BHJC: NH,CI NH,H.PO, NH,HCO, (4,001)
Cpemuuili mpupoer 3 :
KOpHEIT: 1,85 1,83 2,83 ¢

Tarum oOpa3oy, AByyraekucinii aMmoHmil Iipu oToffl - KOHIEHTDANHUH JIAX
oapmuii IPUPOCT, YeM XJIOPHCTHIH H jgame (ochHOPHOKHCILIE aMMOHMI.

Nononrureasnoe nponyckanue (O2 B pacTBop ObLIO HCHETAHO B APYLOM
paJie ¢ KoumeHTpanueid B 0,005 HOPM; HPUPOCT KOpHEil ORI TAKUB :

NH,HCO, To me -+ CO,
pH ! 6.8
IIpupocr kopHeit 0,48 1,43 e

lpn npojommenun onnToB 3. B, JorBuHOBOIH MHOAyINIOCh NOAHOE HOJ-
TBEPHJeHHe 9THX DPe3yJbTaToB; NPUBEICM 31eChb TOALKO CIefylomue JaHHBE IpPH-
pocra crebmeil U KOpHEH pPOCTKOB Tropoxa mpu Goaee HPOAONEKHTENHHOM ONblTe
{12 aHe#).

Ipupocr crebmxeii. Ilpapocr kopHeii.

KoBuenTpaius.

i 0,001 0,003 001 0,00L 0,003 0,01
NHHCO, <00z '\, .', "¢ 97 68 B5 106 - 75 .63
N, HODGE - 7 i o R B 45 ¢ SO AT
NEHPORY. 0 et e S gin ey 5. oM 6
iR e R i el
JRHOT, BORA 575 s e s 43 8,1

Taxuym o0pasoym, ABYYTIeRKHCIBII aMMOHKil, NpH TONIEPKANAM PEAKIHH
oausxoft  HefitparsHOd (pH = 6,8) myTeM 10mOTHNTEIBHOTO0 IPONYCKABMA yIle-
RUCIOTH, OKA3uBaeTcd HamIydmeil (QopMofl JKocraBIeHHs aMMUAKA PACTEHHAM,
Tak KAk OH He OCTaBAAET UBOHTKA CHIBHOH KHCIOTEL HH B OKDPYHKAOUIEM ]a-
CTBOPE, NPH MOCTYIJeHHH aMMHAKa, HH BHYTpH pacremis (A60 H30HTEH MHAHe-
PATBHEIX KHCIOT BPEJAT He IPONOPIHOHANLHO BAHAHUIO HX Ha PEAKIHI0 OKpY-
waowed cpelw, K OTOMY UpPHCOEIHHETCH eNIe BANAHME IPHTOXHOCTH HIH He-
IPHLOZHOCTH HOCTYNAWIell B pacreHud YacTH KUCIOTHL JIA IeJefi Inraiui).

1) lleasle JemecTRH, HHLEIMPOBAHALIE BOJOH IyTeM IMOMENIEHHS B vacuunl.
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Daxr Gorec GraronpuATHONO OTHOMIEHHS DACTEHHA K AMMHARY, IPH YCIOBHH
YCPEJHeHHA DPeARINN YIACKACHOTON, HEKEeIH IIpH CBA3LIBAHWE aMMHaKa COIAHOI
UAH CEPHON KMCIOTaMI, NIPEeKPACHO TAPMOHHDYET € AHAXOTHYHEIMH Ha0JI0JeHHAMH
HAJ IEYEHHI0 B ;KHBOTHOM OpraHH3Me: HMEITCS ONHTH, NOKa3HBalIHe, 4TO IpH
peegenan NH,Cl wmm (NH,),SO, cnunrtes MoueBHHEI mTOjaBIsiercs # B BHJe-
JACHUAX MONKET O0Ka3aThcd Ooabnie aNMEAKa, YeM ero OwJI0 BBEJeHO H3BHE.!),
YT0 COBEPIIEHHO OTBEUAET ABICHHAM HAMH ONHCAHHBIM PaHee IS POCTEOB JIRIHHA;
B TO e BpeMA ABYYLICKHCAWI (resp. kKapGaMHHOBORHCAHIT) AMMOHHA NPEKpacHO
HCDOIB3YETCA I CHATE3a MOYCBHHHL

BCH COBOK)"I]HOCTB COOﬁULeHH}JX (llﬂIiTOB CTOUT B coraacmu cC I)&HQC HamMi
BLICTABICHHBIM ION0:KEHHEM, IO KOTOPOMYy aMMHak ecTh albfa H OMeTa,
HAaYalro M KoOHel 06MeHAa a30THCTHX BENMECTB B PACTEHHAX.

PRJANISCHNIKOW, D., Prof. Nitrate und Ammoniaksalze als Stick-
stoffquellen fiir hohere Pflanzen.

Bei Versuchen mit Ammoniaksalzen stosst man immer auf einen Umstand,
der dem Vergleiche von Ammoniak und Nitratstickstoff auf dem Wege steht,
niimlich den unterdriickenden Einfluss der Siuren die man mit Ammoniak
einfithrt; derselbe ist schirfer ausgepriigt als der Einfluss der Basen, die
nach der Aufnahme von Nitrat—N in der Losung iibrig bleiben, da z B. das
Natrinm aus NaNO; nicht als NaOH zuriickbleibt, sondern durch Kohlensiure
in Bikarbonat umgewandelt wird, wihrend der Wirkung der Schwefelsiure,
die beim Ausnutzen von (NH,),S0, frei wird, die Pflanze nichts entschidi-
gendes gegeniiberzustellen vermag.

Dass die einfache ,Neutralisation® der Losung von (NH,),SO, durch
(aCO; nicht immer gute Dienste leistet, ist meist dadurch zu erkliren, dass
man damit zuerst alkalische Reaktion der Losung hervorruft, die ihren nega-
tiven Einfluss auf die Pflanze ausiibt in einem Stadium, wo die alkalische
Reaktion der Nitratlosung noch gar nicht zum Vorschein kommt (besonders
wenn die Nihrlosung KH,PO, enthilt).

In Verf’s Laboratorium wurde eine andere Methode den schidlichen Kin-
fluss der zuriickbleibenden Siure zu beseitigen gepriift, nimlich das Wechseln
der Nihrlosung; es erwies sich jedoch, dass die Pflanzen sehr rasch (sogar
in 24 Stunden, wenn der Umfang 'des Gafiisses nlcht gross genug ist) die
Losung von (NH,),S80, zu sauer machen. Bessere Resultate wurden auf
folgendem Wege erreicht: 1) Ersatz der starken Siuren die das Ammoniak
begleiten durch moglichst schwache, Kohlensiiure inklusiv; 2) Vergleich der
Aufnahme von Ammoniak und der Salpetersiiure aus (NH,) NO;.

Bei den Versuchen mit kohlensaurem Ammoniak fusste Verfasser auf
der Analogie des Verhaltens gegen Ammoniaksalze der Lupinen und anderer
Kohlenhydratarmer Keimlinge einerseits und dem Tierorganismus anderseits.
So ist z. B. der Einfluss solcher Salze wie NH,Cl auf die Harnstoffsynthese
in den Nieren und auf die Asparaginsynthese in Lupinen-Keimlingen sogar
in Einzelheiten zusammenfallend (s. dariiber Verfasser’s Aufsatz in den Ber.

D. Bot. Ges. 41, 1922, S. 248).

Y Rumpl u. Kleine. Zeitschrift fiir Biologie, 34.
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{. Auf diese Analogie sich stiitzend, hielt der Verfasser fiir unwahrscheinlich,
I dass das Verhalten tierischer und pflanzlicher Zellen gegen Ammonium —
! carbonat so prinzipiell verschieden sein konnte, wie es gewonhlich ge-
1’ schildert wird; eher konnte man voraussetzen, dass die Schlussfolgerungen iiber
die Schidlichkeit von Ammoniak alse solchem, die aus den Versuchen mit
’ Ammoniumecarbonat gezogen werden, auf die alkalische Reaktion des letzteren
" znriick zu fithren sei. Man findet wirklich dass in den Arbeiten von Coupin,
Bokorny und anderer Forscher das kiufliche Priiparat von Ammoninm-
‘, carbonat gebraucht wurde. Darum hat Verf. diese Versuche wiederholt, aber,
| um die alkalische Reaktion zu vermeiden, wuarde das gewohbnliche Ammo-
niumearbonat unter Sittigung der warmen Losung mit Kohlensiure umkristal-
Il lisiert und das erhaltene Bicarbonat als N—quelle fiir die Keimlinge benutzt.
Die Resultate waren giinstig, aber noch giinstiger fallen sie aus, wenn man
| der _L osung von Bicarbonat noch etwas Kohlensidure zufiigt,
I um die Reaction der Liosung 68—70 pH entspreche. Dabei
1 erwies sich, dass NH,HCO; in schwachen Lisungen sogar eine bessere N—quelle
‘ sei, als NH,;H,PO, (NH,CI1 steht noch niedriger).

Die Versuche mit NH,HCO; sind noch von dem Standpunkte interessant,

dass sie gestatten das Verhalten der Pflanzen gegen Nitrate und Ammoniak
7u vergleichen, ohne mit Ammoniak starke Siuren einzufithren, welche das
Wachstum der Pflanzen unterdriicken. In Vorversuchen wurde das gleiche
Wachstum von FErbsenkeimlingen beobchtet, wenn man in eine Losung
Ca(NO;), und in die andere NH,HCO; und CaCO; (oder CaS0,) eiufiifiihrte und
von der Neutralitit der Losung Sorge nahm. Weiter muss die Energie der
Asparaginbildung in den etiolierten Keimlingen fir beide Fille verglichen
werden und dann entsprechende Versuche auch mit assimilierenden Pflanzen
angestellt werden; da aber Verf.schon frither eine energischere Bildung von
Asparagin im Dunkeln bei der Ernihrung mit (NH,),S0,-- CaCO3 als im
Falle von Ca(NOs),, beobachtet hat, so kann man erwarten, dass auch der
! Vergleich von NH,HCO; -I- CaSO, einerseits und Ca(NO3z), anderseits
dieselben Resultate liefern muss, wenn man die Neutralitit beider Losungen
hesoret.,
" Was die Versuche mit NH,NO; betrifft, so wollen wir hier nur zwe
wichtige Tatsachen erwihnen: 1) die Pflanzen machen die L('»Sung' von
NH,NO; sauer; man findet fiir die Keimlinge nach 10 Tagen eine Verschiebung
der Reaction von 6,8—7,0 pH (in verschiedenen Versuchen) bis 3,7—4,0 pH.
Starker entwickelte Pflanzen von Hafer und Gerste #ndern merklich die
Reaction der Losung schon nach 2 Stunden (z. B. bis 5,5 pH statt 6,4);
2) Es wird von NH,NO; viel rascher NH; aufgenommen, als HNOs.

Es erwies sich also, dass Ammoniak eigentlich eine bessere Stickstoffquelle
fiir hohere Pflanzen sei, als Salpetersiiure, wenn manmit neutralen Lisungen
und passenden Konzentrationen arbeitet; im Ialle von .»\1111110111:1];3;112«1
braucht doch die Regulierung der Reaction der Nihrlsung mehr Aufmerk-
samkeit, als wenn man mit Nitraten experimentiert, die Konzentrationsver-
hiltnisse konnen den negativen Einfluss der Reactionsverinderungen noch

mehr verschirfen.

.







