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Введение

В Республике Беларусь стратегическим направлением развития сельского хозяйства является переход от техногенно-химической к более биологизированной, экологизированной, ресурсоэкономичной и природоохранной, адаптивной интенсификации сельскохозяйственного производства. Это связано с тем, что, несмотря на огромную роль техногенно-химической интенсификации в повышении продовольственной безопасности, сельское хозяйство превратилось в главный фактор повсеместного загрязнения и разрушения природной среды. Новая стратегия направлена на интенсификацию сельскохозяйственного производства за счет мобилизации биологических резервов, которые до настоящего времени не только слабо использовались, а наоборот, при внесении в почву высоких доз минеральных удобрений и средств химической защиты растений снижались и подавлялись. При оценке сложившейся ситуации в сельском хозяйстве в период техногенно-химической интенсификации сельскохозяйственного производства А.А. Жученко отмечает, что эта отрасль, базирующаяся на использовании зелеными растениями неисчерпаемых и экологически безопасных ресурсов, превратилась в ресурсоэнергорасточительную, природоопасную и недостаточную.

Важным биологическим резервом адаптивной интенсификации сельскохозяйственного производства являются многолетние бобовые травы, которые оказывают существенное влияние не только на сохранение и воспроизводство плодородия почв, значительную экономию энергетических и трудовых ресурсов и качественное улучшение состояния окружающей среды, но и являются наиболее эффективным источником дешевых высокопитательных кормов для животноводства. Их возделывание дает возможность получать не только высокопитательные и экологически чистые, но и наиболее дешевые корма, использование которых способствует снижению себестоимости и повышению конкурентоспособности продукции животноводства на внутреннем и внешнем рынках. 

Среди многолетних бобовых трав большое значение имеет галега восточная, которая является новой, очень перспективной кормовой культурой. В последние годы в результате интенсивного ее внедрения в производство уже засеяно несколько тысяч гектаров пашни. С 2006 г. в Государственный реестр Республики Беларусь включены сорта Полесская Полесского института растениеводства НАН Беларуси и Нестерка, созданный в Белорусской государственной сельскохозяйствен- 

ной академии. При научном сопровождении и тщательном соблюдении всех технологических приемов возделывания этих сортов галега успешно закрепляется в хозяйствах и используется в кормопроизводстве. Специалисты, оценив значимость этой культуры, продолжают расширять площади посева, о чем свидетельствует возросший спрос на сортовые семена. Галега восточная характеризуется высокой пластичностью и может успешно произрастать во всех почвенно-климатических зонах Беларуси. В отличие от клевера лугового и люцерны она может произрастать на одном месте 20 лет и более, ежегодно формируя при этом урожайность зеленой массы от 550 до 750 ц/га и более. Галегу можно использовать для получения свежего зеленого корма, высокопитательного сена, сенажа, силоса и травяной муки. Особенно эффективно ее использование при организации непрерывного зеленого конвейера в летний период. Благодаря особенностям роста и развития галеги с нее можно начинать зеленый конвейер и ею завершать. Уже к середине мая галега отрастает на высоту 40 – 50 см против 15 – 17 см у клевера лугового и за счет более высокой холодостойкости вегетирует до середины октября, являясь благодаря этому источником самого раннего весной и самого позднего осенью зеленого высокобелкового корма для животных. Поэтому галега может служить удачным дополнением к клеверу луговому и люцерне в полевом, пастбищном и луговом травосеянии. 

Возделывание ее в хозяйствах повышает эффективность использования пахотных земель, лугов и пастбищ, хорошо выполняет почвозащитную функцию, улучшает экологию. Галега восточная восстанавливает структуру почвы, повышает ее плодородие, является хорошим предшественником в севообороте.

Значимость галеги восточной заключается в необычно высокой экономичности ее возделывания, обеспечивающей производство кормовой единицы по самой низкой себестоимости, которая достигается за счет высокой урожайности, энергетической питательности получаемых из нее кормов и продуктивного долголетия. Долголетность жизни и высокая продуктивность травостоя поддерживаются у галеги восточной за счет корнеотпрысковой корневой системы, обеспечивающей самовозобновление побегообразования из корневых отпрысков. Основные затраты на содержание устоявшегося травостоя галеги восточной сводятся лишь к подкормкам фосфорно-калийными удобрениями, боронованию в ранневесенний период до начала отрастания культуры и проведению своевременной уборки зеленой массы и семян. Поэтому себестоимость получаемой кормовой единицы с каждым последующим годом эксплуатации травостоя галеги снижается, в результате чего она становится наиболее энерго- и ресурсоэкономичной культурой в кормопроизводстве. 

Галега опыляется пчелами и является самым ранним медоносом. 
Таким образом, все перечисленные достоинства и значимость культуры для кормопроизводства указывают на необходимость ее широкого внедрения в сельскохозяйственное производство. Для широкого внедрения этой культуры в производство и повышения эффективности ее использования в кормопроизводстве нужны более глубокие знания биологических особенностей и технологии возделывания культуры, технологии приготовления из нее различных видов кормов, их питательной ценности и поедаемости животными. В расширении посевных площадей решающее значение имеет результативность селекционной и семеноводческой работы, наличие адаптированных к местным условиям сортов и достаточное количество сортовых семян с высокими посевными качествами и урожайными свойствами.

В настоящих рекомендациях показаны народнохозяйственное значение и краткая история введения галеги восточной в культуру. Освещены вопросы биологии культуры и ее продуктивности, описаны технология возделывания и агроэкологическая значимость, показаны результаты селекции, представлена организация оригинального и элитного семеноводства. Дана оценка питательности всех видов кормов и эффективности их использования для кормления различных видов животных и птицы. Указано, на что следует обращать особое внимание при закладке посевов галеги восточной, чтобы они сохранились и смогли сформировать выравненный высокопродуктивный травостой. 
1. Краткая история введения галеги 
восточной в культуру
Первые сведения о галеге относятся к ее лечебным свойствам. Еще в XVII – начале XVIII веков в Германии, Франции, Италии, Грузии и других странах ее использовали как потогонное, мочегонное, противоглистное, лактогонное и секреторное средство. Освоение ее как кормового растения началось в этих странах в конце XVIII века. В России первые упоминания о галеге восточной встречаются в 1868 г. в трудах Вольного экономического общества, а в 1874 г. о ней уже пишут как о кормовом растении в статье под названием «Кормовая трава козлятник». В 1899 г. Н.К. Васильева в «Записках Императорского общества сельского хозяйства южной России» указывает, что галега восточная наряду с другими травами заслуживает «пробы» как кормовое растение. В 1908 г. выходит работа А.Х. Роллова, в которой собран материал по всесторонней хозяйственной оценке 1550 видов растений Кавказа, в том числе приведены отдельные краткие данные по галеге восточной. Целенаправленные исследования о возможности использования ее как кормовой культуры стали проводиться в начале 30-х годов XX столетия в период массовой интродукции новых видов растений. В нашу страну галега восточная была интродуцирована с Северного Кавказа как дикая популяция, где она произрастала на горных склонах и являлась излюбленным кормом горных козлов, за что получила второе название – козлятник восточный. Экспедициями Всесоюзного института растениеводства им. Н.И. Вавилова и Всесоюзного института кормов им. В.Р. Вильямса ее семена были собраны с дикорастущих растений в окрестностях Северо-Кавказских гор и завезены для изучения и акклиматизации во все ботанические сады бывших республик Советского Союза.

Первые опыты по изучению культуры проводились Тупиковой(Фрейман на метровых делянках в питомниках ВИР (Бутырский хутор под Москвой и Щапово Московской области Подольского района) и профессором Пермского университета А.А. Хребтовым, который в течение семи лет наблюдал только за одним кустом. Они установили, что в условиях Московской области и Урала она быстро акклиматизируется, хорошо зимует, не повреждается болезнями и вредителями, дает высокую урожайность зеленой массы и хорошо поедается животными. Более глубокое изучение этой культуры начали проводить в 1932 г. во ВНИИ кормов под руководством С.Н. Симонова. Изучались биологические особенности и ботаническая характеристика культуры, кормовая и агротехническая ценность, технологические приемы возделывания и т.д. Были выращены семена и разосланы колхозникам-опытникам для испытания в разных экологических зонах. Полученные результаты и имеющиеся к тому времени литературные данные были обобщены и изложены им в книге «Галега ( новая кормовая культура», изданной в 1938 г. В ней автор указывал на целесообразность широкого и смелого внедрения галеги восточной как кормовой культуры в условиях производства. Вместе с тем он считал необходимым продолжение исследований по данной культуре с целью более полного изучения географии ее распространения, возможности использования ее как компонента для травосмесей при залужении искусственных сенокосов и пастбищ, изучения влияния травы, сена и силоса на продуктивность животных и т.д. Уже в 40-е годы галегу восточную возделывали в Московской, Калининской, Ивановской, Тульской и Брянской областях. В 1950 г. изучение галеги восточной начали в Латвии, а с 1972 г. – в Эстонском НИИ земледелия и мелиорации.
В Московской сельскохозяйственной академии им. К.А. Тимирязева изучением галеги восточной занимался П.П. Вавилов. Всестороннее изучение галеги восточной проводилось на протяжении всех последующих лет во ВНИИ кормов им. В.Р. Вильямса, в Самарской ГСХА, Пензенском НИИСХ и Пензенской ГСХА, на Павловской опытной станции ВНИИ растениеводства им. Н.И. Вавилова, в НИИСХ Башкартостана, НИИСХ Татарстана и других научных учреждениях. 
Проводимые исследования позволили установить высокую экологическую пластичность данной культуры и обосновать целесообразность ее возделывания в условиях производства. К настоящему времени галегу восточную успешно возделывают более чем в 50 областях, краях и автономных республиках России, на территории всех республик бывшего Советского Союза, охватывая самые различные эколого-географические зоны. Она устойчиво закрепилась в Литве, Латвии, Эстонии, а в последние годы ее начали возделывать в Польше, Венгрии и даже в Японии.

В Беларуси целенаправленная работа по интродукции галеги проводилась также на протяжении многих лет. Впервые опытные посевы были заложены в 1931 г. в Ботаническом саду БГСХА. С 70-х годов плодотворная работа по интродукции галеги восточной проводилась Центральным ботаническим садом НАН Республики Беларусь под руководством М.А. Кудинова. В дальнейшем исследования были направлены на всестороннее изучение биологических особенностей и технологии возделывания галеги восточной с целью широкой пропаганды и введения ее в культуру в условиях производства. В последние годы результативная работа по изучению и внедрению галеги восточной в производство проводится в РУП «Научно-практический центр НАН Беларуси по животноводству», РУП «Научно-практический центр НАН Беларуси по земледелию», Центральном ботаническом саду НАН Беларуси, ГНУ «Институт экспериментальной ботаники им. В.Ф. Купревича», УО «Витебская государственная академия ветеринарной медицины» и УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия».
Для условий Республики Беларусь разработаны и изданы рекомендации по технологии возделывания и использованию галеги восточной на кормовые цели. Значительное внимание уделяется изучению кормовых качеств и поедаемости животными, технологии приготовления кормов. Кормовые достоинства культуры и технология приготовления различных видов кормов из галеги восточной изучались в РУП «Научно-практический центр НАН Беларуси по животноводству». Особенно активизировалась работа по внедрению данной культуры в производство в последние пять лет. В республике созданы новые селекционные сорта, поставлена задача значительно расширить посевные площади семеноводческих посевов и довести их до 10 тыс. гектаров, а также сформировать в каждом хозяйстве травостои галеги восточной на кормовые цели. При этом планируется использовать ресурсоэкономные технологии, новые сельскохозяйственные машины и сорта. В решении поставленных задач активное участие принимает научный коллектив кафедры селекции и генетики Белорусской государственной сельскохозяйственной академии.
2. БОТАНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

Род галега (Galega L.) относится к семейству Бобовые (Fabaceae Lindl.) и насчитывает 8 видов. Наиболее распространенными в природе являются два вида: галега лекарственная (Galega officinalis Lam.) и галега восточная (Galega orientalis Lam.). Свое название род (Galega L.) получил от латинского слова «Galos», что значит солнце. Все виды галеги являются светолюбивыми и в диком виде растут преимущественно на солнечных полянах и южных склонах гор. Род галега имеет и другое широко известное название – козлятник. Это название ему дали ботаники за большое пристрастие горных козлов к этому растению. Галега известна также под названиями рутовка, горная рута, козья рута, солодянка лесная. Диплоидный набор хромосом в клетках всех видов галеги равен 16 (2n=16).
Галега лекарственная, или аптечная (Galega officinalis L.). В диком виде имеет широкий ареал распространения и произрастает по всей европейской части России, на Кавказе, в Молдавии, Крыму, распространена также на Иберийском полуострове, в южной части Франции, почти по всей Италии, на Балканах, в Германии, Австрии, Швейцарии, встречается в Украине и Беларуси. Растет по берегам рек и каналов, ручьев, возле дорог, по балкам, среди кустарников, в горных степях, буковых лесах, на опушках лесов и влажных субальпийских лугах. Лучше растет и развивается на лесных почвах, богатых перегноем, с достаточным и даже избыточным увлажнением. 
Название растения подтверждает его основное предназначение – лечебное. Оно применяется и в качестве лактогонного средства. Для этих целей кормящие женщины использовали в пищу салат, приготовленный из молодых стеблей и листьев, предварительно отваренных в соленой воде. Этим подтверждается и итальянское название растения, согласно Линнею, которое в переводе с греческого языка означает           gala – молоко и agein – источать. В настоящее время галега лекарственная продолжает широко использоваться в медицине для производства не только лекарств, но и различных видов биодобавок. Сырьем для получения лекарств и биодобавок служит надземная часть растения, в состав которой входят углеводы, алкалоиды, дубильные вещества, флавоноиды, витамины, сапонины, фенолкарбоновые кислоты и их производные, азотсодержащие вещества (галегин и др.), жир и высшие жирные кислоты (пальмитиновая и линоленовая). Имеются формы растений с высоким и низким содержанием галегина как ядовитые для животных, так и пригодные для использования на кормовые цели. Впервые в 1865 г. галегу лекарственную предложил использовать в качестве кормового растения французский ученый Жиле-Дамит. Он широко пропагандировал культуру по всей Франции и называл ее фабрикой азота. Жиле-Дамит установил, что в сене галеги лекарственной содержится 5,43% азота против 1,92% у люцерны. Так как наличие алкалоида галегина придавало траве и сену галеги лекарственной специфический запах, ученый рекомендовал скармливать ее животным в смеси с другими травами в соотношении 1:2.

Галега лекарственная сильно отличается от галеги восточной по морфологическим и биологическим признакам. Корень у нее стержневой, редьковидный, уходящий глубоко в землю. Отпрысков корневищного типа не образуется. Стебель мощный, сильно ветвящийся, высотой до 1 м, с непарноперистыми сложными листьями, которые снизу поддерживаются стрельчатыми прилистниками и прямостоячими соцветиями в виде пирамидальных кистей. Листочки ланцетовидные, более мелкие, чем у галеги восточной. Цветки мотылькового типа неправильной формы, собраны в многоцветковые кисти (рис. 1).
Галега лекарственная имеет строение цветков, характерное для мотыльковых растений: чашечка сросшаяся, колокольчатая, с 5 шиловидными зубчиками, парус довольно крупный, лодочка тупая; верхняя десятая тычинка наполовину срастается с остальными 9 тычинками. Флаг у цветка фиолетово-синий, крылья и лодочки белые. Окраска цветков преобладает светло-голубая, однако встречаются белоцветковые и розовоцветковые разновидности. Плод – непоникающий, многосемянный боб с зеленовато-желтыми семенами. Бобы отклонены вверх. 
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Рис. 1. Галега лекарственная.
Галега лекарственная имеет более короткий период вегетации, цветет и плодоносит, начиная с первого года жизни, менее долговечна, выпадает на 4 – 5-м году жизни. Весной отрастает несколько позже галеги восточной, менее зимостойка, изреживается после двух зимовок. По сравнению с галегой восточной формирует более низкую урожайность зеленой массы и семян. Широкого распространения в кормопроизводстве не получила из-за высокого содержания галегина (0,1–0,5%). Галега восточная, напротив, как кормовая культура имеет целый ряд преимуществ.
Галега восточная, или козлятник восточный (Galega orientalis Lam.), в диком виде произрастает на Северном Кавказе, в Дагестане, Грузии, Северной Армении и юго-западной части Азербайджана. Растет на опушках горных лесов, по обочинам лесных дорог, на лесных полянах и в осветленных лесах, среди мелкого кустарника, в поймах горных рек и по склонам горных ущелий. Для нее наиболее благоприятны почвы, богатые хорошо разложившейся лесной подстилкой, достаточно увлажненные и хорошо аэрируемые. На таких почвах она формирует очень высокий, до двух метров, травостой и мощную, хорошо развитую корневую систему.
Корень у галеги восточной стержневой, проникает на глубину 50 – 80 см, хорошо развит и имеет большое количество боковых ответвлений, на которых формируется до 1500 клубеньков (рис. 2). 
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Рис. 2. Корень  галеги восточной: слева – в первый, справа – во второй годы жизни.

В период вегетации (конец июля – начало августа) на корнях галеги идет наиболее интенсивное образование клубеньков, которые имеют овальную форму и розоватую окраску.
Основная масса корней сосредоточена в пахотном слое почвы. От корневой шейки вырастает от 2 до 7 стеблей и до 18 отпрысков, представляющих собой типичное корневище. Стелясь на глубине 2–3 см от поверхности почвы, корневище ответвляется от главного корня в сторону на 5 – 30 см, затем, загибаясь под прямым или тупым углом, выходит на поверхность, образуя новый стебель с 3 – 4 зимующими почками. За счет корневых отпрысков и зимующих почек происходит возобновление растений. Благодаря такому типу размножения травостой галеги с годами не изреживается, а, наоборот, интенсивно разрастается. В результате формируется мощный куст высотой 100 – 180 см и более с большим количеством стеблей. Количество стеблей на растении зависит от способа посева, возраста травостоя и варьирует в пределах от 5 до 110 штук и более. На 1 м2 в сплошном травостое насчитывается 400 – 500 стеблей.
Стебель у галеги прямостоячий, полый, трубчатый, ветвится в верхней части, имеет 8 – 14 междоузлий. По всему стеблю проходят плоские, неглубокие бороздки. Средняя высота стебля 125 – 160 см, отдельные достигают высоты двух метров. В верхней части он ветвится. Окраска стебля варьирует от светло- и темно-зеленой до антоциановой (рис. 3). 
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Рис. 3.  Окраска стеблей галеги восточной.
На стебле формируется от 7 до 15 листьев, которые крепятся на узлах стебля.
Листья сложные, непарноперистые, длиной от 15 до 30 см. Они крепко держатся на стеблях и не опадают даже при высыхании. Лист состоит из 7 – 15 листочков различной формы. В нижней части стебля листочки яйцевидной формы, а в верхней – продолговато-яйцевидной. Длина листочков варьирует от 4 до 8 см, а ширина – от 2 до 5 см. Окраска листьев в нижней части стебля желтовато-зеленая, в верхней – темно-зеленая. Жилкование листочков сетчато-нервное, края имеют реснитчатое опушение из мелких волосков. Верхний листочек оканчивается небольшим шипиком длиной 0,5 – 1,0 мм. Главная средняя жилка основных листьев опушена мелкими волосками и особенно сильно у мест прикрепления листочков (рис. 4). 
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Рис. 4. Лист галеги восточной.
Черенок у листьев, расположенных в нижней части стебля, достигает длины от 3 до 16 см. У листьев, расположенных в верхней части стебля, длина черешка варьирует от 1 до 6 см (рис. 5).
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Рис. 5. Верхушечная часть галеги восточной с листьями
и формирующимся бутоном.
Соцветие галеги – прямостоячая кисть. На одном стебле формируется от 3 до 9 кистей. Средняя длина кисти составляет 20 – 25 см. В каждой кисти насчитывается от 25 до 75 цветков. В завязях цветков от 6 до 11 семяпочек (рис. 6).
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Рис. 6. Цветущие кисти галеги восточной.
Цветок крупный, чаще сине-фиолетовой окраски. Встречаются разновидности с голубыми, синими, фиолетовыми, сиреневыми и белыми цветками. Строение цветка типично для бобовых растений: состоит он из флага или паруса, двух крыльев и тупой лодочки, в которой заключены 10 сросшихся тычинок и пестик, по длине превосходящий их. Открытость цветков и неглубокое расположение нектарников способствуют более быстрому опылению и лучшему завязыванию семян. Пыльники тычинок ярко-оранжевого цвета. Продолжительность цветения одного цветка – 3 – 4 дня, а травостоя – 30 – 45 дней. Галега – перекрестноопыляемое растение. Хорошо опыляется пчелами, а еще лучше шмелями.
Плод галеги – линейный боб, двустворчатый, слабоизогнутый, саблевидный, сильно заостренный к концу, длиной 2 – 4 см.

Поверхность боба ровная или слегка волнистая, светло- или темно-коричневой окраски. В бобе формируется от 3 до 7 семян, в редких случаях встречаются бобы с 9 – 14 семенами. При созревании бобы не растрескиваются и не опадают (рис. 7).
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Рис. 7. Бобы  галеги восточной в разные фазы созревания.
Семена крупные, удлиненно-почковидные или фасолевидные с выемкой у рубчика (рис. 8).
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Рис. 8. Семена  галеги восточной.
Окраска свежеубранных семян варьирует от желтовато-зеленой до желтой или ярко-желтой (при хранении они приобретают сначала светло-коричневую, а затем бурую окраску). Масса 1000 семян составляет 5,5 – 9,0 г. Согласно классификации типов органического покоя, семена галеги относятся к типу с экзогенным физическим покоем, обусловленным наличием твердой семенной оболочки. Твердосемянность у галеги варьирует в пределах от 30 до 98% и зависит как от генотипа сорта, так и от условий формирования семян. Сухая погода, а также запаздывание с уборкой способствуют увеличению числа твердых семян. Поэтому в целях повышения всхожести семян необходимо проводить их скарификацию. Всхожесть семян при хранении их в оптимальных условиях сохраняется до 8 лет.

3. БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ
Галега восточная – растение ярово-озимого типа развития. В условиях Республики Беларусь при ранневесеннем беспокровном посеве в первый год жизни к осени зацветает лишь часть растений, а основная масса достигает фазы стеблевания или начала бутонизации.

Требования к теплу. Семена галеги прорастают при температуре 
5 – 6оС, но для дружного прорастания и появления всходов нужна более высокая температура (10 – 12оС). При хорошей влагообеспеченности и оптимальной температуре воздуха всходы появляются через 8 – 15 дней. Имеющие место заморозки в мае (до -6 – -7 оС) губительно сказываются на молодых всходах галеги. Сформировавшийся травостой при повреждении заморозками в период весеннего отрастания восстанавливается и продолжает вегетировать без заметного ущерба для урожая. Однако имеющие место заморозки в июне до -5оС и ниже, в период цветения галеги, приводят к гибели цветков и резкому снижению семенной продуктивности. Заморозки до -3 – -5 оС галега переносит без отрицательных последствий для роста и развития растений. Морозостойкость и холодостойкость культуры позволяют получать из нее зеленый корм ранней весной и поздней осенью. Весной за счет высоких темпов роста она формирует самый ранний травостой и опережает даже озимую рожь. Поздно осенью рост галеги восточной продолжается вплоть до наступления заморозков от -3 – -5 оС. В этот период ее посевы в сравнении, например с клевером луговым, резко выделяются мощным ростом и яркой зеленью. Галега переносит суровые бесснежные зимы с морозами до -25 оС, а при достаточном снежном покрове – до -40 оС. Подтверждением тому является хорошо сохранившийся травостой сорта галеги восточной Нестерка на опытном поле Белорусской государственной сельскохозяйственной академии в Тушково, который был заложен в 1986 г. До настоящего времени он имеет хорошее состояние и способен формировать до 800 ц/га зеленой массы и от 2 до 6 ц/га семян.

Требования к влаге. Как и другие бобовые культуры, галега восточная требовательна к влаге. По уровню потребности во влаге она занимает промежуточное положение между клевером луговым и люцерной. Несмотря на то, что галега восточная – влаголюбивая культура, она не переносит избыточного увлажнения. Влаголюбивость в ней сочетается с засухоустойчивостью и жаростойкостью. В первый год жизни галега наиболее требовательна к влаге в период прорастания семян и на начальных этапах роста и развития растений, когда идет формирование корневой системы и азотфиксирующих клубеньков.

На второй и последующие годы жизни хорошая влагообеспеченность нужна в фазе начала бутонизации – цветения для повышения плодообразующей способности. Вместе с тем, благодаря мощной корневой системе, она способна переносить засуху, используя грунтовые воды. Однако близкое стояние грунтовых вод (ближе 1,0–1,5 м) угнетает ее рост. Она хорошо выдерживает 12–18-дневное весеннее затопление, что подтверждает возможность выращивания ее на пойменных землях и осушенных торфяниках. При длительном затоплении наблюдаются большие выпады растений, а при 25–30-дневном пребывании под водой – полная гибель травостоя.
По сравнению с другими бобовыми травами галега более эффективно использует запасы влаги осеннее-зимне-весеннего периода и устойчиво формирует высокую урожайность в первом укосе. Дефицит влаги в летний период отрицательно сказывается на росте и уровне урожайности отавы.

Требования к свету. Галега восточная требовательна к свету, особенно в начальный период роста, и не переносит затенения. В этот период она закладывает основы будущего урожая на много лет вперед за счет более интенсивного развития корневой системы, а надземная часть при этом развивается сравнительно медленно и посев, как правило, сильно засоряется сорной растительностью. Поэтому, если не удалось провести борьбу с сорняками химическими и агротехническими методами, необходимо до цветения сорняков обязательно подкосить их на высоком срезе, не затрагивая при этом молодых растений галеги, и вывезти с поля. Весной на будущий год галега сама подавляет сорную растительность и формирует чистый от сорняков травостой. При посеве ее под покровом других культур их уборку следует проводить как можно в более ранние сроки, чтобы обеспечить молодым растениям галеги оптимальную освещенность.

Требования к почве. Галега лучше растет на плодородных почвах, где может формировать травостой высотой более двух метров с урожайностью зеленой массы до 1000 ц/га.

В условиях Республики Беларусь лучшими почвами являются дерново-подзолистые и дерново-карбонатные, развивающиеся на любых породах. Хорошо произрастает на осушенных мелиорированных торфяниках и пойменных землях. Почва должна быть окультуренной, чистой от сорняков, богатой органическими веществами и иметь достаточно глубокий пахотный слой. Не следует возделывать галегу на слабоокультуренных, тяжелосуглинистых, переувлажненных, песчаных, подстилаемых песками и заболоченных почвах. На бедных питательными веществами почвах галега плохо развивается. Реакция почвы должна быть близкой к нейтральной (рН = 5,8 – 6,5). На кислых почвах растения медленно развиваются, на корнях угнетается образование клубеньков, возможна плохая перезимовка и даже гибель посевов.
Фазы роста и развития. У галеги восточной первого и последующих лет жизни различают следующие фазы развития: всходы, отрастание, ветвление, стеблевание, бутонизация, цветение и созревание семян. В год посева у галеги восточной, как у типичного представителя семейства бобовых, всходы появляются с выносом семядолей на поверхность. Молодой проросток имеет главный корень, развивающийся из зародышевого корешка, гипокотиль с двумя продолговато-эллиптическими семядолями и верхушечную почку. Семядольные листочки имеют продолговато-яйцевидную форму длиной около 1,5 см и шириной 0,6 см. Гипокотиль светлый длиной 1,5 – 2,0 см. Из верхушечной почки развивается эпикотиль, или надсемядольное колено, –  участок стебля от прикрепления семядольных листьев до узла прикрепления первого настоящего листа. Первый настоящий лист галеги однопластинковый, округлый, цельнокрайный. Второй лист у подавляющего большинства растений двойчато-сложный. Листочки двойчато-сложного листа удлиненно-яйцевидные. Третий лист тройчатый. К моменту формирования третьего листа размеры предыдущих листьев значительно увеличиваются. У отдельных проростков на побеге может образоваться до четырех округлых однопластинковых цельнокрайных листьев (рис. 9). 
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Рис.  9. Всходы  галеги восточной.
При появлении четвертого настоящего листа отмирают семядоли, начинается фаза стеблевания, или побегообразования. Высота побега увеличивается до 25 см. Наблюдается формирование тройчатых, а затем непарноперистых листьев с 2 – 3 парами листочков и более.
На 45 – 50-й день после посева в фазе 5 – 6 листьев наступает фаза ветвления. На стадии ветвления из пазушных почек первых настоящих листьев появляются побеги второго порядка, количество которых к концу вегетации на одном растении достигает пяти штук (рис. 10).
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Рис. 10 .Галега восточная в первый год жизни
(фаза ветвления  –  начала бутонизации).
В этот период на корнях растений идет интенсивное образование клубеньков. К концу первого года жизни главный стебель отстает в росте от боковых, растение приобретает разветвленную форму. С наступлением морозов надземная масса галеги отмирает.

На второй и в последующие годы жизни возобновление растений галеги восточной весной происходит из перезимовавших почек, расположенных на корневищах и основаниях отмерших надземных побегов. Каждое корневище может давать побеги возобновления из верхушечных и боковых почек, расположенных на узлах корневища. Однако наибольшей способностью давать побеги возобновления обладают апикальные почки корневищ. В результате на второй год жизни растение при весеннем возобновлении роста приобретает вид восходящего многостебельного куста диаметром до 30 см. Благодаря способности вегетативного возобновления из почек, находящихся на корневищах и у оснований побегов первого и второго порядков, растения в посевах галеги восточной в конце второго и последующих лет жизни состоят из репродуктивных побегов, полностью завершивших цикл развития и образовавших плоды и семена, а также из побегов с незавершенным циклом развития. Таким образом, травостой галеги представляет  совокупность разновозрастных побегов, развитых и дифференцированных в различной степени. Это следует учитывать при определении сроков уборки галеги восточной на семена и не допускать израстания посевов молодой порослью. Возобновление травостоя весной или летом после скашивания происходит главным образом за счет формирующихся корневищ и почек у оснований надземных побегов. 
В почвенно-климатических условиях Беларуси репродуктивная стадия у растений галеги восточной наступает, как правило, на второй год жизни. Однако отдельные растения в беспокровных посевах зацветают и на первом году жизни. Инокуляция семян перед посевом специфичными для сорта штаммами клубеньковых бактерий значительно ускоряет рост и развитие галеги восточной в первый год жизни, в результате чего отдельные растения могут достигать фазы формирования бобов молочной спелости. Во  второй и последующие годы жизни репродуктивная стадия у галеги наступает в середине второй декады мая и продолжается до фазы бутонизации, цветения, плодообразования и полного созревания семян. 

Фаза бутонизации непродолжительная, длится 5 – 10 дней. У растений в этот период идет интенсивный рост стеблей. На стебле формируется от 1 до 4 соцветий. В каждом соцветии закладывается от 10 до 80 цветков. Заложившиеся репродуктивные органы редуцируются на разных этапах развития, что приводит к снижению семенной продуктивности. В кисти галеги формируется от 5,6 до 76,5% плодов от числа заложившихся цветков, уровень варьирования которых зависит от сортовых особенностей и условий выращивания.

К концу мая у галеги восточной наступает фаза цветения. От начала весеннего отрастания до полного цветения проходит от 35 до 45 дней в зависимости от значений среднесуточных температур этого периода. Через 30 – 40 дней после цветения наступает фаза созревания семян. Периоды цветения и плодообразования являются наиболее значимыми для формирования семенной продуктивности. При созревании семян у галеги восточной отмечают фазы молочной, восковой и полной спелости. Основными показателями при определении фазы спелости являются окраска бобов и консистенция семян. От правильного определения фазы спелости зависят своевременность проведения уборки и сохранение посевных качеств семян. 
4. Селекция галеги восточной

4.1. Результаты селекции галеги восточной
в России и Беларуси
Впервые селекционная проработка галеги восточной на территории бывшего Советского Союза началась в середине 80-х годов XX века. В результате совместных усилий ученых Эстонского института земледелия и Всесоюзного института кормов им. В.Р. Вильямса был создан первый селекционный сорт Гале, который с 1988 г. районирован в России и Эстонии и до настоящего времени возделывается в производстве. Основным методом селекции был массовый отбор. Различными методами отбора к настоящему времени в России создано и включено в Государственный реестр селекционных достижений еще восемь селекционных сортов галеги восточной, среди которых Горноалтайский 37, Ялгинский, ВНИИОК-1, Магистр, Надежда, Тюменский, Бимболат и Еля-ты. Сорта создавались в различных эколого-географических зонах России, где предварительно на протяжении многих лет проходила адаптация диких популяций галеги восточной, интродуцированных с Северного Кавказа. Под воздействием естественного отбора в различных условиях произрастания сохранялись наиболее устойчивые экотипы растений, которые в дальнейшем были использованы в качестве исходного материала для отбора с целью создания селекционных сортов.
4.2. Характеристика сортов
Гале выведен массовым отбором из естественной популяции. Имеет прямостоячий куст высотой до 150 см. Кустистость в сплошных рядовых посевах – от 5 до 20, при индивидуальном расположении растений – от 20 до 60 стеблей. Стебли темно-зеленые, неопушенные, хорошо ветвящиеся, средней грубости. Листья непарноперистосложные, состоят из 9 ( 15 листочков яйцевидной формы в нижнем ярусе и продолговато-яйцевидной – в верхнем. Листья неопушенные, нежные, насыщенно-зеленого цвета с округлыми светло-зелеными прилистниками. Облиственность составляет 41,6 %. Соцветие ( рыхлая, прямостоячая, продолговатая кисть длиной 20 – 30 см. 

Цветки сине-фиолетовые. Бобы линейные, слабоизогнутые, шиловидно заостренные, длиной 2 – 4 см. Семена крупные, почковидные длиной 2,0 ( 3,5 мм, зеленовато-желто-коричневые. Бобы не опадают и не растрескиваются. Твердосемянность достигает 36 %. Семена перед посевом нуждаются в скарификации. Масса 1000 семян – 5,5(9,0 г. Отрастание весной и после укосов быстрое. Продолжительность периода от начала весеннего отрастания до первого укоса – 48 дней, до полного созревания – 100 дней. Зимостойкость и засухоустойчивость высокая. Ржавчиной поражается слабо. В условиях Республики Беларусь формирует два-три укоса. Сорт отличается долголетием, подвергается механизированной уборке. Урожайность зеленой массы составляет 550 ( 700 ц/га, сухого вещества – 65,8 ц/га, семян – от 2 до 6 ц/га. Содержание белка – 21,6 %.
Горноалтайский 87 выведен Горноалтайской сельскохозяйственной опытной станцией многократным массовым отбором из дикорастущей популяции, полученной из ВИК в 1948 г. Корневая система мощная, корнеотпрысковая. Куст прямостоячей формы, кустистость – 7 – 8 стеблей. Длина стеблей – 108 – 136 см. Твердосемянность – до 35 %, масса 1000 семян варьирует от 5,3 до 7,8 г. Продолжительность периода от начала отрастания до первого укоса – 40 – 49, до полного созревания – 70 – 95 дней. Аскохитозом, мучнистой росой и фузариозом  поражается слабо.
Ялгинский выведен в НПО «Нива» Ставропольским НИИСХ совместно с НПО «Корма» Мордовской АССР методом массового отбора из образца, полученного во ВНИИ кормов. Включен в Госреестр по Российской Федерации с 1994 г. Куст прямостоячей формы высотой    80 – 150 см. Кустистость – 8 – 18 стеблей на куст. Стебли средней грубости, среднеопушенные, светло-зеленого цвета. Листочки продолговато-яйцевидные с опушением по краям, темно-зеленые. Соцветие – рыхлая, прямостоячая кисть длиной 15 – 25 см. Венчики цветков сине-фиолетовой окраски. Бобы линейные, слабоизогнутые, длиной 2 – 4 см. Семена почковидные, зеленовато-желтого и оливкового цвета. Твердосемянность – 30 – 40 %. Масса 1000 семян – 4 – 6 г. Вегетационный период от начала отрастания до первого укоса составляет 43 – 70 дней, до полного созревания – 91 – 146 дней. Преимущества сорта: долголетнее использование плантаций (10 – 12 лет), раннее поступление массы с первого укоса, сбалансированность корма по протеину и незаменимым аминокислотам, листочки при заготовке на сено не осыпаются, хорошо опыляются культурными пчелами и ежегодно формируют урожай семян. Отрастание весной быстрое, после укоса хорошее. Урожайность сухого вещества составляет 5,9 – 11,7 т/га, семян – 5,1 ц/га. Средне восприимчив к фузариозной корневой гнили и бурой пятнистости.
ВНИИОК-1 выведен во ВНИИ овцеводства и козоводства в Ставрополе отбором индивидуальных растений из местных дикорастущих форм. Включен в Госреестр по Российской Федерации с 1994 г. Куст прямостоячей формы высотой 160 – 210 см. Розетка весеннего отрастания полупрямостоячая. Стебли мягкие, неопушенные. Кустистость средняя (до 20 стеблей на куст). Листочки средних размеров, неопушенные, мягкие без воскового налета, яйцевидной формы в нижних ярусах и продолговато-яйцевидной – в верхних. Прилистники овально-продолговатые и широколанцетные, неопушенные, светло-зеленые. Соцветие – рыхлая многоцветковая кисть. Венчики цветков имеют бледно-голубую и белую окраску. Бобы линейные, слабоизогнутые, на конце заостренные, с бурой или разных оттенков коричневой окраской. Семена крупные, почковидные, светло-коричневые. Масса 1000 семян составляет 5,6 г. Твердосемянность – до 50 %. Урожайность сухого вещества – 6,3 – 12,8 т/га. Содержание белка в абсолютно сухом веществе – 16,9 – 19,5 %. Вегетационный период от начала весеннего отрастания до первого укоса составляет 49 – 74 дня, до хозяйственной спелости семян  – 91 – 155 дней. Отрастание весной быстрое, после укоса хорошее. Слабо поражается фузариозной корневой гнилью, бурой пятнистостью. В средней степени повреждается клубеньковым долгоносиком. В условиях Поволжья  плохо зимует, выпадает в осенне-зимний период.
Магистр получен в Пензенском НИИСХ методом массового отбора наиболее урожайных форм из сорта Гале. Включен в Госреестр Российской Федерации с 2000 г. Куст прямостоячий, стебель шероховатый. Листья крупные, непарноперистые, темно-зеленые, мягкие. Облиственность – 59 %.
Соцветие – удлиненная кисть, голубовато-фиолетовой окраски. Семена удлиненно-почковидные, желтоватые. Сорт предназначен для длительного использования на склоновых землях, подверженных водной эрозии, и в прифермских севооборотах в течение 8 – 12 лет. Ложной мучнистой росой, ржавчиной и бурой пятнистостью поражается слабо.
Надежда создан на Павловской опытной станции ВНИИ растениеводства им. Н.И. Вавилова массовым отбором из дикорастущей популяции с Северного Кавказа. Включен в Государственный реестр селекционных достижений Российской Федерации в 1998 г. Куст прямостоячий. Кустистость слабая или средняя. Листья непарноперистые, округлые, без опушения. Соцветие – рыхлая кисть, цветки сине-фиолетовой окраски, семена почковидные. Твердосемянность составляет 51 – 67 %. Поражаемость болезнями и вредителями очень слабая. 
Урожайность зеленой массы составляет 285 – 498 ц/га. Максимальной продуктивности травостой достигает на 4 – 6-й годы жизни. Высота травостоя в первом  укосе – 84 – 136 см. Отавность травостоя очень высокая. Формирует два-три укоса, урожайность второго укоса составляет 80 – 120 % по отношению к урожаю первого укоса. Облиственность травостоя – 40 – 58 %, содержание протеина в сухом веществе во время уборки – 17 – 19 %. Цветение в условиях Ленинградской области начинается в середине июня, созревание семян – во второй половине августа, реже – в начале сентября. Урожайность семян варьирует по годам от 1 до 8 ц/га.
Тюменский создан в НИИСХ Северного Зауралья, включен  в Госреестр по Российской Федерации с 2001 г. Куст прямостоячий, стебли грубые без опушения, окраска узлов темно-зеленая. Листья непарноперистые, ланцетояйцевидные без опушения, светло-зеленые, имеют слабый восковой налет. Соцветие – кисть мотылькового типа. Окраска цветков голубовато-фиолетовая. Семена почковидные, желтые, матовые. Быстро отрастает весной и после укосов. Не поражается болезнями и вредителями.
Бимболат создан в Северо-Кавказском НИИ горного и предгорного сельского хозяйства. Включен  в Государственный реестр селекционных достижений Российской Федерации с 2002 г. Куст прямостоячий, высота растений достигает 140 – 175 см. Стебель средней мягкости, без опушения, окраска узлов от светло-зеленой до зеленой с розовой пигментацией. Листья сложнонепарноперистые, гладкие, зеленые с восковым налетом. Соцветие конусовидной формы с заостренной верхушкой. Окраска цветков от светло-фиолетовой до голубой. Семена почковидные, желто-коричневые. Урожайность зеленой массы составляет 266 ц/га, сена – 87 ц/га, семян – 8 ц/га. Зимостойкость высокая. Предназначен для сенокосного и пастбищного использования. Ложной мучнистой росой и ржавчиной поражается слабо, вредителями повреждается  незначительно.
Еля-ты создан в Институте биологии Коми (научный центр Уральского отделения РАН). В Государственный реестр селекционных достижений Российской Федерации включен в 1998 г. Куст прямостоячий. Стебли прямые, полые с неглубокими бороздками, слабоопушенные. Облиственность – 55 – 60%. Листья сложные непарноперистые, зеленые, состоящие из 9 – 15 яйцевидных или продолговатых листочков. Соцветие – многоцветковая удлиненная кисть, венчик цветков сине-фиолетовый. Боб линейный, слабоизогнутый, на конце заостренный, двустворчатый. Семена желто-зеленые, удлиненные, почковидные. Масса 1000 семян составляет 6,8 – 7,2 г. Характеризуется быстрыми темпами отрастания после укосов. Зимостойкость высокая. Устойчив к поражению болезнями.
В Беларуси селекцией галеги восточной занимаются в РУП «НПЦ НАН Беларуси по земледелию» и в УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия». Результатом проводимой селекционной работы являются сорта Полесская и Нестерка, с 2006 г. включенные в Государственный реестр сортов Республики Беларусь. 

Полесская выведен в Полесском филиале РУП «НПЦ НАН Беларуси по земледелию» методом массового отбора наиболее урожайных и устойчивых биотипов из сорта Гале. Отличается от сорта Гале более высокой продуктивностью и лучшей адаптированностью к почвенно-климатическим условиям Республики Беларусь. Стебель хорошо облиственный высотой 120 ( 150 см. Куст с 10 ( 18 стеблями. Листья непарноперистые с 9 ( 15 крупными листочками яйцевидной формы, опушены короткими коричневыми волосками. На стебле 3 ( 4 соцветия, на каждой кисти от 25 до 50 цветков. Цветение обильное, продолжается 18 ( 25 дней. Бобы многосемянные, железисто-опушенные, слабоизогнутые. Окраска в зависимости от формы спелости от светло- или темно-коричневой до бурой. Семена желтой окраски с массой 1000 штук от 6 до 9 г.
Нестерка создан в УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия» методом индивидуального отбора лучших биотипов и формирования из них сорта-популяции. Исходным материалом служили биотипы, отобранные из местной популяции, длительное время произрастающей в окрестностях г. Горки на затопляемых участках и возвышенных местах. Критерием отбора были наиболее ценные, хозяйственно полезные признаки, такие, как зимостойкость, устойчивость к затоплению, высокая продуктивность зеленой массы и семян. Из лучших по комплексу признаков биотипов с одинаковыми морфологическими признаками была сформирована сложно-гибридная популяция, которая по сравнению с исходной популяцией характеризовалась более высокой урожайностью кормовой массы и семян и устойчивостью к неблагоприятным факторам среды (к затоплению, вымерзанию и др.). 
На основании результататов многолетнего изучения в производственных условиях и в конкурсном сортоиспытании сортообразец Нестерка в 2002 г. был передан в Государственное сортоиспытание Республики Беларусь. В том же году в Государственное сортоиспытание был передан сорт-конкурент селекции Полесского филиала «Института земледелия и селекции НАН Беларуси» под названием Полесская. Оба сорта испытывались на хозяйственную полезность с 2002 по 2005 гг. включительно. Оценка проводилась на Кобринской, Жировичской и Горецкой сортоиспытательных станциях. Следует отметить, что в год закладки полевых опытов по сортоиспытанию галеги восточной по всей территории Беларуси в весенне-летний период наблюдалась сильная засуха. По этой причине во многих случаях посевы после появления всходов погибли. Сохранились посевы лишь на трех вышеназванных сортоиспытательных станциях, но и они были достаточно ослабленными и не обеспечили реализации потенциала продуктивности сортов в полной мере. Этим объясняются такие низкие показатели урожайности сухого вещества на Жировичской и Горецкой сортоиспытательных станциях, которые в 2 – 3 раза ниже результатов конкурсного сортоиспытания (табл. 1).
Самый низкий показатель урожайности сухого вещества (41,1 ц/га) отмечен в 2003 г. на Жировичской, а самый высокий (136,6 ц/га) – в 2004 г. на Кобринской сортоиспытательной станциях. 
Т а б л и ц а 1. Результаты Государственного сортоиспытания сорта Нестерка 
в сравнении с сортом-конкурентом Полесская (2003 – 2005 гг.)
	Сортоиспы-
тательная станция
	Урожайность сухого вещества,ц/га

	
	2003 г.
	2004 г.
	2005 г.
	Средняя за 2003–2005 гг.

	
	ц/га
	± к сорту-конку-
ренту
	ц/га
	± к сорту-конку-
ренту
	ц/га
	± к сорту-конку-
ренту
	ц/га
	± к сорту-конку-
ренту

	Кобринская
	122,9
	+3,2
	136,6
	+5,6
	59,1
	0,0
	106,2
	+2,9

	Жировичская
	41,1
	-3,2
	94,6
	-5,2
	111,0
	+9,0
	82,2
	+0,2

	Горецкая
	-
	-
	62,9
	+0,1
	76,1
	+2,3
	69,5
	+1,2


По сравнению с сортом Полесская Нестерка оказался более урожайным. Самая высокая прибавка сухого вещества составила 9 ц/га в 2005 г. на Жировичской сортоиспытательной станции.
На основании результатов Государственного сортоиспытания в 2006 г. сорт Нестерка включен в Государственный реестр сортов Республики Беларусь. 
Cорт Нестерка имеет диплоидный набор хромосом (2n = 16), прямостоячий куст высотой 125 ( 180 см. 
Стебли средней грубости, слабо опушенные с антоциановой окраской узлов. Среднее число междоузлий составляет 10 – 12 с амплитудой колебаний от 7 до 14 штук. Кустистость хорошая, в разреженных посевах в кусте формируется от 10 до 25 стеблей, при индивидуальных посадках куст разрастается и формирует до 40 продуктивных стеблей. Стебель ветвится в верхней части, не грубеет при созревании. Окраска стебля темно-зеленая. Листья сложные, непарноперистые, состоят из         9 – 15 листочков. Длина листьев – 15 ( 30 см, листочков – 4 – 8 см, ширина листочков варьирует от 2 до 5 см, жилкование листочков сетчато-нервное. Края листочков опушены мелкими волосками. Верхний листочек оканчивается шипиком длиной 0,5 – 1 мм. Форма листочков в нижней части стебля яйцевидная, а в верхней – продолговато-яйцевидная. Окраска листьев варьирует от светло-зеленой до темно-зеленой с пигментацией. Облиственность в первом укосе варьирует от 44 до 60 %, в отдельные годы достигает 75 %. Прилистники округлые, без опушения, светло-зеленые.
Соцветие ( прямостоячая кисть. На стебле формируется от 7 до 9 кистей длиной 20 – 25 см с 45 ( 55 цветками. Цветки синей окраски. Боб линейный, слабоизогнутый, длиной 2 ( 4 см. Имеет желто-коричневую окраску. В бобе формируется от 3 до 7 семян, встречаются отдельные бобы с 9 семенами. При созревании бобы не опадают и не растрескиваются. Масса 1000 семян составляет 6 ( 8 г, твердосемянность варьирует от 30 до 50 %. Семена желтой окраски, почковидной формы. 

Сорт Нестерка имеет мощную корневую систему корнеотпрыскового типа с выраженным главным корнем. На корнях образуются клубеньки. Основным условием для формирования клубеньков является предпосевная инокуляция семян специфичными для галеги клубеньковыми бактериями. Количество клубеньков зависит от условий выращивания и возраста растений. В среднем на одном растении на третьем году жизни образуется от 215 до 300 клубеньков. Максимальное количество достигает 400 штук. С помощью клубеньков травостой сорта галеги Нестерка на третьем и четвертом годах жизни способен накапливать в почве от 150 до 300 кг азота на одном гектаре. Сорт скороспелый, период вегетации длится 85 ( 100 дней. Дает два-три укоса зеленой массы за вегетационный период с урожайностью от 550 до 850 ц/га и более, урожайность семян формирует от 2 до 8 ц/га, сухого вещества ( 150 ( 165 ц/га. Сорт зимостойкий, устойчив к засухе и кратковременному затоплению, не поражается болезнями. На одном месте может произрастать 20 лет и более. Устойчивая продуктивность и восстанавливаемость травостоя поддерживается за счет роста новых корневых отпрысков и естественного подсева утерянных при уборке семян. Сорт предназначен для полевого и лугового травосеяния. В настоящий период в УО «БГСХА» ведется его оригинальное семеноводство. На кафедре селекции и генетики УО «БГСХА» заложены питомники сохранения сорта и предварительного размножения. Полученные семена реализуются через РО «Белсемена» в элитно-семеноводческие хозяйства. Сорт интенсивно и широко внедряется в сельскохозяйственное производство не только в Республике Беларусь, но и за ее пределами.
5. Использование галеги восточной

на кормовые цели

Галега восточная относится к кормовым культурам универсального использования. Из нее готовят различные виды кормов: сено, сенаж, силос, травяную муку и зеленый корм. Все виды кормов различаются между собой по питательной ценности, а их качество зависит от способов приготовления и фазы развития растений в период их скашивания.
5.1. Использование и кормовая ценность зеленого корма
Особенно эффективно использование галеги восточной в системе непрерывного зеленого конвейера в качестве зеленой подкормки. Установлено, что наиболее высокой питательной ценностью галега обладает в фазе стеблевания, а в последующие фазы развития растений, в период бутонизации, начала цветения и при созревании, ее питательность снижается. Благодаря биологическим особенностям роста и развития галега формирует травостой в самые ранние сроки весной и самые поздние осенью, а скашивание ее в фазе стеблевания в системе зеленого конвейера становится еще более эффективным. Из нее получают высокопитательную подкормку, богатую витаминами именно в тот период, когда в кормлении животных остро ощущается ее дефицит. Травостой у галеги весной формируется на 15 – 20 дней раньше, чем у клевера лугового и люцерны посевной, и уже к середине мая его высота достигает 40 – 50 см, а осенью благодаря холодостойкости галега вегетирует до середины октября, являясь при этом источником самого позднего зеленого питательного корма для животных. В промежуточный период в дополнение к галеге можно успешно использовать клевер луговой, люцерну и другие травы. В наших опытах к концу второй декады мая высота растений галеги восточной достигала 45 – 50 см и более чем в два раза превышала клевер луговой. 
В осенний период, после уборки в первой декаде августа галеги восточной на семена, травостой ее интенсивно отрастал, и через месяц, к моменту уборки семенного посева позднеспелого клевера лугового, высота ее отавы достигла 18 – 20 см.

К середине октября дополнительно к урожайности семян (2,5 ц/га) было получено 250 ц/га отавы.
В кормовой массе галеги восточной в зависимости от фазы развития содержится 18,5 – 27,6% протеина, 25,5 – 33,1% клетчатки, 2,5 – 3,0% жира, 7,2 – 10,6% золы, 33,0 – 43,2% БЭВ, 0,29 – 0,68 к.ед., 62,6 – 197,9 г ПП, 5,7 – 17,3 г Са, 0,79 – 3,3 г Р и от 27,0 до 142 мг/кг каротина. В фазе стеблевания зеленый корм наиболее питательный. 
В 1кг отмечено самое высокое содержание протеина (27,6%), жира (3,0%), золы (10,6%), ПП (197,9) и к.ед. (0,68). Менее питательным оказался корм при скашивании галеги в фазе цветения и созревания (пожнивные остатки). В зеленой массе галеги восточной содержатся 18 аминокислот, из которых доля незаменимых составляет 38 – 47%. В 1кг зеленой массы содержится, г: треонина – 1,48, аланина – 1,68, валина – 1,98, метионина – 0,46, изолейцина – 1,45, лейцина – 2,52, фенилаланина – 1,88, гистидина – 1,65, аргинина – 1,98. В фазе стеблевания их содержание самое высокое и составляет 183 г на 1кг сухого вещества. В фазе цветения галеги при неизменном составе аминокислот их содержание снижается на 30%. Зеленая масса галеги отличается высоким содержанием минеральных солей и каротина, что характеризует ее как ценный поливитаминный корм для всех видов животных. Зеленый корм из галеги характеризуется хорошей переваримостью (табл.2).
Галега восточная в чистом виде как бобовая культура представляет собой высококонцентрированный белковый корм, поэтому скармлива-
Т а б л и ц а 2. Переваримость питательных веществ зеленой массы 
галеги восточной
	Показатели
	Год использования
	В среднем
за 2 года

	
	первый
	второй
	

	Сухое вещество
	71,3  ± 0,15
	78,07 ± 0,42
	74,71

	Органическое вещество
	70,81 ±  0,39
	76,0 ± 0,64
	73,40

	Протеин
	80,55 ±  0,21
	84,24  ± 0,52
	82,39

	Жир
	60,47 ± 0,68
	67,17 ±  0,22
	63,82

	Клетчатка
	53,97 ±  0,29
	69,47 ± 0,78
	61,72

	БЭВ
	81,16 ± 0,14
	86,86 ± 0,69
	84,01


ние его животным в больших количествах не рекомендуется во избежание белкового перекорма. В травосмесях со злаковыми компонентами (озимая рожь на зеленый корм, кострец безостый, овсяница трост- никовая) она представляет собой хорошо сбалансированный корм с высокой концентрацией энергии, растительного белка и витаминов.

При использовании галеги на зеленую подкормку следует также учитывать, что в ее растениях содержатся алкалоиды (галегин, гидроксигалегин), которые хоть и не токсичны для животных, но придают зеленому корму горьковатый вкус и специфический запах. Поэтому, с одной стороны, к такому корму необходимо некоторое время приучать животных, а с другой – при правильном его приготовлении горечь и запах пропадают. Для этого необходимо после скашивания зеленую массу 2 – 3 часа подержать на свету, в результате чего алкалоиды утрачивают свои свойства, а полученный корм охотно поедается животными. Содержание алкалоидов изменяется по фазам развития растений. Наибольшее их количество наблюдается в стеблях в начале вегетации (до 0,13 %), а с появлением бутонов оно снижается в 1,5 раза (0,08 %), тогда как в фазе цветения вновь возрастает до 0,13 %.
Благодаря высокой устойчивости к вытаптыванию животными из галеги восточной весьма успешно можно получать зеленый корм и на пастбищах, где можно выпасать все виды животных и птиц. Наиболее рационально используются они при загонно-порционной пастьбе. Эффективность пастбищ повышается при выращивании галеги восточной в сочетании со злаковым травами. Крупный рогатый скот следует выпасать, когда растения галеги восточной достигнут фазы стеблевания. Второе стравливание можно начинать через 25 – 30 дней. Установлено, что скармливание галеги восточной животным не вызывает тимпанию и оказывает положительное влияние на молочную продуктивность коров, увеличивая удой на 13 %, а жирность молока – на 0,2 – 0,23 %. Охотно поедается травостой галеги овцами и козами. Поскольку овцы и козы поедают растения у бобовых культур до корневых шеек, то во избежание гибели молодого травостоя галеги выпас следует начинать с третьего года жизни. Стравливание травостоя весной можно начинать через 14 – 16 дней после начала отрастания при достижении им высоты 18 – 20 см. Не следует выпасать скот на непросохшей почве и в дождливую погоду.
Пастбища из галеги восточной можно использовать для выпаса свиней, которые охотно поедают молодой и сочный травостой. Чтобы продлить срок стравливания травостоя свиньям, его следует разбить на отдельные загоны и сначала скашивать травостой при наступлении фазы бутонизации – начала цветения с целью получения сена, сенажа, травяной муки, а по отаве выпасать животных. Таким образом можно значительно продлить выпас свиней на молодом травостое и одновременно увеличить его жизнеспособность и долголетность использования. Весьма эффективно использование пастбищ при выгульном содержании птицы – кур, гусей, индеек, уток. Выгул птицы на травостоях галеги восточной благотворно сказывается на яйценоскости, позволяет значительно сократить в рационе дорогие белковые добавки.
За вегетационный период продуктивность пастбищ из галеги восточной составляет 5 – 6 тыс. кормовых единиц с гектара и более.
5.2. Заготовка и кормовая ценность сена
Сено является основным видом грубого корма, заготавливаемого на период стойлового содержания животных. По научно обоснованным нормам кормления жвачных животных доля сена в общем рационе кормления должна составлять до 40 % от общего количества сухой массы. Благодаря высокой облиственности галеги и неосыпаемости листьев при сушке, из нее получают наиболее качественное сено. При заготовке сена значительное внимание уделяется сохранности его питательной ценности. Питательность сена во многом зависит от сроков скашивания и фазы развития растений. Различной питательностью характеризуются листья и стебли, соотношение которых меняется в зависимости от фазы развития растений (табл. 3). 

Оптимальным сроком скашивания галеги восточной на сено является период, когда растения вступают в фазу бутонизации – начала цветения. Скошенная в этот период зеленая масса, высушенная до 25%-ной влажности и запрессованная в тюки, содержит в 1 кг: сухого 
вещества – 753,8 г, сырого протеина – 126,73, сырого жира – 22,38, сырой клетчатки – 222,52, БЭВ – 327,52, сырой золы – 54,65, кальция – 9,64, фосфора – 1,65 г, каротина – 76,33 мг. При более позднем скашивании растений снижается питательность и переваримость получаемого сена. Несмотря на то, что  скашивание  галеги в  более позд-
Т а б л и ц а 3. Динамика изменчивости облиственности и содержания питательных веществ по фазам развития и составным частям растений
	Фаза развития растений
	Соотношение листьев и стеблей, %
	Содержится в сухом веществе, %

	
	
	золы
	сырого

протеина
	жира
	клетчатки
	БЭВ
	белка

	Стеблевание:

листья
	87,3
	7,39
	46,64
	1,82
	14,24
	29,91
	30,0

	стебли
	12,7
	2,99
	9,37
	1,13
	15,59
	66,97
	8,24

	целое растение
	100
	6,83
	41,9
	1,73
	14,92
	34,62
	27,23

	Полная бутонизация:

листья
	71,7
	7,37
	35,00
	1,58
	19,28
	36,77
	24,41

	стебли
	28,7
	5,86
	26,56
	1,86
	37,23
	28,49
	10,46

	целое растение
	100
	6,92
	32,57
	1,66
	24,48
	34,37
	209,38

	Начало цветения:

листья
	69,0
	6,68
	35,90
	2,05
	20,34
	35,03
	24,62

	стебли
	31,0
	4,43
	18,45
	2,52
	44,49
	30,11
	10,89

	целое растение
	100
	5,98
	30,42
	2,19
	27,82
	33,59
	20,35

	Конец цветения:

листья
	68
	7,80
	27,45
	2,57
	20,52
	41,66
	23,77

	стебли
	32
	3,14
	11,94
	0,73
	44,51
	39,69
	8,30

	целое растение
	100
	6,30
	22,48
	1,98
	28,19
	41,05
	18,81

	Созревание семян:

листья
	61,2
	9,76
	22,53
	2,46
	24,04
	41,21
	18,23

	стебли
	38,8
	3,31
	11,06
	0,72
	41,02
	43,89
	7,78

	целое растение
	100
	7,23
	18,08
	1,78
	30,63
	42,25
	14,46


нюю фазу развития растений по сравнению с фазой бутонизации способствует росту валового сбора сена с единицы площади, сбор сырого и переваримого протеина при этом уменьшается.

При скармливании сена из галеги коровам улучшается их физиологическое состояние, повышаются продуктивность и качество продукции. Скармливание сена баранам показало высокую его переваримость, которая составила: сухого вещества – 59,4%, протеина – 72,12, жира – 46,02, клетчатки – 48,7 и БЭВ – 70,9%.

Сравнение данных по переваримости питательных веществ сена галеги и других бобовых трав показало, что оно не уступает сену из клевера и люцерны и превосходит сено из злаковых трав. Так, при скармливании коровам сена из тимофеевки и галеги восточной удой коров, получавших тимофеечное сено, был ниже на 1,1 кг .
5.3. Приготовление и кормовая ценность травяной муки
Приготовление травяной муки из галеги восточной осуществляется путем быстрого высушивания ее горячим воздухом с последующим гранулированием. Это один из наиболее эффективных способов использования культуры в кормопроизводстве. В травяной муке сохраняется 90 – 95% питательных веществ, содержащихся в зеленой массе. По сравнению с сеном естественной сушки при производстве травяной муки увеличивается выход с 1 га: кормовых единиц – в 3,0, переваримого протеина – в 1,6, углеводов – в 3,5, каротина – в 8,0 раз. Наиболее высокой питательной ценностью характеризуется травяная мука, полученная при скашивании галеги восточной в период от начала бутонизации до цветения. Не следует постоянно скашивать галегу на одном и том же участке в начале бутонизации, это приведет к изреживанию травостоя. Более эффективно проводить чередование по участкам и скашивать галегу в разные фазы вегетации. В целях экономии на сушку топливно-энергетических ресурсов скошенную траву необходимо предварительно провяливать в поле до влажности 60 –70 %. При этом снижается расход горючего на 40 % и повышается в 1,5 – 1,6 раза производительность агрегата по приготовлению муки.
Кормовая ценность травяной муки из галеги восточной изучалась в Белорусском НИИ животноводства путем сравнительной оценки с мукой из клевера лугового, люцерны и клеверо-тимофеечной смеси. Было установлено, что по содержанию питательных веществ они незначительно различались между собой (табл. 4). 
Т а б л и ц а 4. Содержание питательных веществ в травяной муке 
из разных культур

	Культура
	Содержание питательных веществ в 1 кг травяной муки

	
	Сухое

веще-

ство,

кг
	Про-
теин,
г
	БЭВ,
г
	Клет-

чатка,
г
	Жир,
г
	Зо-
ла,

г
	Каль-
ций,

г
	Фос-

фор,
г
	Ка-

ро-

тин, мг

	Галега
	0,87
	138,3
	442,3
	207,7
	30,3
	49,4
	8,1
	2,8
	184,5

	Клевер
	0,88
	139,0
	395,0
	271,6
	22,3
	51,8
	7,8
	2,2
	203,9

	Люцерна
	0,87
	139,8
	398,2
	267,7
	19,2
	45,1
	10,0
	2,6
	215,9

	Клевер+

тимофеевка
	0,87
	134,3
	381,0
	252,5
	34,2
	70,5
	7,1
	2,0
	169,3


При этом выявлено превосходство травяной муки из галеги восточной по сравнению с травяной мукой из клеверо-тимофеечной смеси (табл. 5). 

В травяной муке из галеги содержались все аминокислоты и их сумма составила 101,1 г/кг, а в муке из клеверо-тимофеечной смеси отсутствовала аминокислота гистидин и их общее содержание было ниже на 19,7 г. 
Изучение влияния скармливания травяной муки из галеги восточной на физиологическое состояние коров, их молочную продуктивность и качество молока показало, что включение ее в рацион вместо части комбикорма положительно повлияло на молочную продуктивность. Среднесуточный удой молока увеличился на 1,5 кг (8,6%), а содержание жира в молоке повысилось на 0,2 – 0,32%.
Т а б л и ц а 5. Сравнительная характеристика аминокислотного состава белка    в травяной муке из галеги восточной и клеверо-тимофеечной смеси, г/кг
	Аминокислоты
	Травяная мука

из галеги восточной
	Травяная мука из клеверо-
тимофеечной смеси

	Лизин
	6,2
	4,9

	Гистидин
	2,7
	-

	Аргенин
	5,1
	4,3

	Метионин
	1,21
	1,1

	Аспарагиновая кислота
	11,0
	9,4

	Треонин
	4,7
	3,6

	Серин
	5,2
	4,2

	Глутаминовая кислота
	19,0
	16,1

	Пролин
	8,9
	7,8

	Глицин
	5,0
	3,7

	Аланин
	5,6
	4,3

	Валин
	6,0
	4,6

	Изолейцин
	3,9
	3,1

	Лейцин
	7,8
	5,9

	Тирозин
	3,6
	2,4

	Фенилаланин
	5,2
	3,9

	Сумма аминокислот
	101,1
	81,4


Коровы опытной группы затрачивали 0,74 к. ед. и 76 г переваримого протеина на 1кг молока, или на 14,8 %, меньше по общей питательности и на 11,3 % по переваримому  протеину  в сравнении  с коровами    
контрольной группы. Использование травяной муки из галеги восточной коровам со среднесуточным удоем 17,5 – 18,9 кг оправдано не только в качестве улучшателя витаминных свойств молока, но и экономически выгодно. За период опыта сэкономлено 105,6 и 149,6 кг концентратов в среднем на 1 голову. Таким образом, включение травяной муки из галеги в рацион дойных коров позволяет заменять часть зерновых кормов и повышать их продуктивность.
В опытах на молодняке крупного рогатого скота при замене 15 и 30% протеиновой и общей питательности комбикорма среднесуточный прирост живой массы у бычков был выше на 104 и 152 г, чем в контроле при статистически достоверной разнице.

Отмечено заметно большее содержание в крови бычков опытных групп каротина – соответственно 0,72 и 0,84 мг против 0,68 в контроле (В.Г. Снопкова, 1994). Травяная мука из галеги оказывает положительное влияние на продуктивные качества свиней: увеличились молочность свиноматок и масса гнезда в два месяца, а также масса одного поросенка при отъеме на 1,6 кг. 
5.4. Приготовление и кормовая ценность сенажа
Для приготовления сенажа из галеги восточной ее целесообразно скашивать в более ранние фазы развития (до цветения), когда растения имеют самую высокую облиственность, а приготовленная сенажная масса является наиболее нежной и высокопитательной. Сенаж, приготовленный при скашивании растений в разные фазы развития, различается между собой по питательности и качеству корма (табл. 6).
Т а б л и ц а 6. Питательность и качество сенажа из галеги восточной 
(Н.Н. Кучин, 1999)
	Содержится в 1кг 
сухого вещества
	Норматив
	Фаза развития растений при скашивании

	
	
	стеблевания
	бутонизации
	цветения

	Кормовых единиц
	0,76
	1,0
	0,87
	0,86

	Обменной энергии, МДж
	9,6
	11,1
	10,4
	10,3

	Переваримого протеина, г
	112,5
	91,3
	145,9
	142,1


В 1кг сухого вещества сенажа из галеги восточной содержится 0,86– 1,0 к. ед., 10,3 – 11,1 МДж обменной энергии и 91,3 – 145,2 г переваримого протеина. Наиболее высокими показателями содержания кормовых единиц (1,0) и обменной энергии (11,1 МДж) характеризуется сенаж, приготовленный при скашивании галеги в фазе стеблевания, а переваримого протеина – в фазе бутонизации.

Сенажный корм из галеги восточной, благодаря содержанию незначительного количества (2 – 5% от сухой массы) молочной и уксусной кислоты, имеет в связи с этим кисловатый вкус (рН=5,0) и приятный фруктовый запах и весьма охотно поедается животными. При заготовке сенажа потери сухого вещества составляют 10 – 15%, что значительно ниже, чем при заготовке сена и силоса. В сенажном корме сохраняется около 80% сахара, в то время как в силосе практически весь сахар превращается в кислоту. В целях экономии энергетических ресурсов при заготовке сенажа рекомендуется предварительно провяливать свежескошенную массу до 50 – 60% влажности, а затем использовать соответствующую технологию его приготовления и хранения.
5.5. Приготовление и кормовая ценность силоса
Из галеги восточной можно приготовить высокопитательный силос. При этом следует помнить, что галега как высокобелковая культура со сравнительно низким содержанием сахара (3 – 4%) считается трудносилосуемой культурой. Вместе с тем при соблюдении технологических требований ее можно силосовать и в чистом виде. Качество силоса при этом зависит от способов его приготовления. 
При силосовании свежескошенной травы галеги в чистом виде в силосе появляется масляная кислота (до 0,41 %) и в итоге получается корм с низким качеством (табл. 7). Силосование же провяленной галеги с влажностью травы 63 – 65 % позволяет получать качественный корм, в котором отсутствует масляная кислота. Содержание  молочной 
Т а б л и ц а 7. Содержание органических кислот у разных видов 
силоса из галеги восточной, %
	Варианты
силосования
	рН
	Кислота
	Сумма кислот
	Отношение молочной кислоты к сумме кислот

	
	
	молочная
	уксусная
	масляная
	
	

	Галега свежескошенная в фазе бутонизации
	4,4
	0,95
	0,39
	0,41
	1,75
	51,14

	Галега провяленная после скашивания в фазе бутонизации
	4,5
	3,41
	1,25
	-
	4,66
	73,17

	Галега свежескошенная в фазе бутонизации  плюс тимофеевка, скошенная в фазе колошения  (1:1)
	4,0
	2,28
	1,09
	0,03
	3,40
	67,05

	Галега, скошенная в фазе бутонизации  плюс кукуруза в фазе молочно-восковой спелости  (1:1) 
	4,2
	3,01
	0,92
	-
	3,93
	76,59


кислоты при этом достигает 64,4 – 73,17%. 
При приготовлении силоса из галеги также важно учитывать фазу развития растений. Лучше силосуется травостой, убранный в более поздний период в фазе полного цветения – начала плодообразования при влажности 75– 82%, когда в растениях повышается содержание сухого вещества и сахара, снижается количество сырого протеина. Силос при этом получается хорошего качества с рН= 4,0 – 4,5, в нем преобладает молочная и уксусная кислоты и практически отсутствует масляная. Если же массу провялить до 65%, то качество силоса еще больше повышается и увеличивается питательность корма. В 1 кг сухого вещества такого силоса содержится: обменной энергии – 3,6 МДж, кормовых единиц – 0,28 и переваримого протеина – 34 г.

Провяливание скошенной травы галеги до влажности 65 – 70%, наряду с улучшением силосуемости, способствует повышению переваримости питательных веществ, разрушению тиогликозидов, которыми богаты бобовые травы, увеличению за счет гидролиза целлюлозы содержания сахаров на 15 – 30% и возрастанию в 1,4 – 2,0 раза лизина, метионина и цистина.
Силосовать галегу восточную особенно эффективно в тех случаях, когда оставленный на семена травостой из-за дождливой пасмурной и прохладной погоды сформировал очень низкую урожайность семян и сильно полег. Силосование такого травостоя дает возможность максимально эффективно использовать его на кормовые цели и повысить при этом окупаемость затрат на возделывание культуры. В дождливую и прохладную осень для силосования нужно использовать и зеленую массу последних укосов, которую невозможно подсушить и подвялить в поле. Силосовать такую массу лучше совместно с многолетними злаковыми травами или кукурузой, содержащими достаточное количество углеводов при соотношении компонентов 1:1. В зависимости от компонентов и способов заготовки силос различается между собой по питательности и кормовой ценности (табл. 8).
Т а б л и ц а 8. Сравнительная питательность и кормовая ценность
силоса в зависимости от способов заготовки и составляющих компонентов
	Способ заготовки силоса и составляющие компоненты
	Влаж-

ность,

%
	Содержится в 1 кг силоса, %
	К.ед.

в 1 кг

силоса
	ПП
в 1

к. ед.,

г

	
	
	сырого
проте-

ина
	клет-

чатки
	зо-
лы
	Са
	Р
	
	

	Галега 
восточная
	80,9
	3,91
	4,99
	1,47
	0,19
	0,05
	0,20
	142

	Галега плюс 
консервант
	80,1
	3,44
	5,92
	1,57
	0,20
	0,05
	0,16
	142

	Галега плюс тимофеевка (1:1)
	80,5
	2,91
	4,52
	1,57
	0,27
	0,09
	0,18
	100

	Кукуруза плюс отава галеги 
	80,2
	2,82
	4,39
	1,56
	0,13
	0,04
	0,16
	98

	Галега с провяливанием массы
до: 70%
60%
	69,5

59,9
	6,15

8,52
	8,95

10,56
	2,42

3,00
	0,25

0,30
	0,08

0,11
	0,26

0,41
	155

137


Глубокой осенью зеленую массу галеги восточной можно использовать в качестве белкового компонента совместно с кормовыми корнеплодами, тыквой и початками кукурузы при получении комбинированного силоса для кормления свиней. В состав его можно включать       30 – 40% початков кукурузы, 25 – 50% свеклы с ботвой, 25 – 35% тыквы, 20 – 30% галеги. Приготовление такого силоса позволяет в хозяйствах более рационально использовать составляющие его компоненты, так как полученный из них силос является высокопитательным. При скармливании его свиньям он является важным источником витаминов и минеральных веществ, повышает аппетит, молочную продуктивность, улучшает процессы пищеварения, способствует получению от маток крепких здоровых поросят.
А самое главное, при использовании комбинированного силоса экономятся концентрированные корма, в результате чего снижается себестоимость кормовой единицы и повышается рентабельность производимой продукции.
6. ТЕХНОЛОГИЯ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ галеги восточной 

на кормовые цели

6.1. Подбор участка

Галега восточная – многолетняя бобовая культура. Продолжительность жизни хорошо сформированного ее травостоя достигает 20 лет и более. Поэтому участок под галегу целесообразно размещать вне севооборота и на прифермских севооборотах. По рельефу он должен быть выровненным, без значительных впадин и блюдцев, чтобы исключить возможность затопления травостоя талой или дождевой водой. Допускается небольшой склон до 7о, желательно в южном направлении, где весной быстрее прогревается почва и тем самым ускоряется вегетация растений. Уровень залегания грунтовых вод должен быть не менее 1,0– 1,5 м. По отношению к влагообеспеченности почв галега занимает промежуточное положение между клевером и люцерной. Лучше произрастает в тех районах, где среднегодовой уровень выпавших осадков превышает 450 мм. При этом для роста и развития растений имеет значение не только абсолютное количество осадков, но также и распределение их по периодам вегетации. По сравнению с другими бобовыми травами галега восточная значительно продуктивнее использует влагу осенне-зимне-весеннего периода, и это всегда гарантирует устойчивую урожайность первого укоса. При весенне-летней и осенней засухе резко снижаются темпы отрастания и урожайность зеленой массы в последующих укосах.

Галега восточная весьма чувствительна к уровню плодородия почв. В условиях Беларуси лучшими являются дерново-подзолистые и дерново-карбонатные (суглинистые и супесчаные) почвы. Хорошо произрастает галега восточная на осушенных мелиорированных торфяниках и пойменных землях. Непригодными для ее возделывания являются почвы слабоокультуренные, тяжелосуглинистые, переувлажненные, песчаные, подстилаемые песками, а также заболоченные.
Реакция почвы должна быть близкой к нейтральной рН (KCl) 5,7 – 6,5. На кислых почвах формируется слабый травостой, который в первые два года имеет бледно-зеленую окраску, затем он изреживается и вовсе погибает. Клубеньки на корнях при этом практически не образуются. Известкование кислых почв лучше проводить под предшественник. Доза извести устанавливается по полной гидролитической кислотности. 
6.2. Предшественники и покровные культуры

При выборе предшественника основное внимание следует уделить качеству обработки почвы после его произрастания, наличию сорной растительности и содержанию органического вещества. В этой связи лучшими предшественниками для галеги восточной являются пропашные (картофель, корнеплоды), овощные, а также озимые зерновые культуры, под которые вносились органические удобрения.

Не рекомендуется возделывать галегу восточную после однолетних и многолетних бобовых культур и трав во избежание распространения болезней и вредителей. Пространственная изоляция между бобовыми культурами и галегой восточной должна быть не менее 500 – 1000 м. Учитывая долголетность галеги, более рационально закладывать ее плантации на запольных мелиорированных участках с глубиной залегания грунтовых вод не менее 1,0 – 1,5 м. 

На таких участках следует предварительно провести борьбу с сорной растительностью с помощью гербицидов сплошного действия и тщательно обработать почву. Очень важно в данной ситуации очистить почву от наиболее злостных сорняков для галеги восточной – пырея ползучего и осота желтого.

Высевать галегу восточную можно беспокровно и под покров других культур. Лучшим способом посева является беспокровный. Галега восточная ( светолюбивая культура и не выносит затенения, особенно в первый год своей жизни. В год посева, примерно в течение двух месяцев после появления всходов, надземная часть галеги растет очень медленно, но весьма интенсивно развивается корневая система, закладывая тем самым основу долголетия и высокой продуктивности травостоя. Именно в этот критический период на практике часто невозможно обеспечить своевременный уход за молодыми посевами и они, как правило, сильно зарастают сорняками и затеняются ими.

Вторым способом является подпокровный посев галеги восточной, где покровные культуры используются на зеленый корм. Такой посев позволяет более рационально использовать посевные площади в полях севооборота и снизить засоренность посевов. В качестве покровных культур можно использовать раннеспелые сорта ячменя и овса. 

С целью снижения затенения и ослабления конкуренции со стороны покровных зерновых культур норма их высева уменьшается до 50%. Посев можно проводить комбинированными сеялками одновременно с покровной культурой или отдельно сеялками СПУ-3 или СПУ-6 сразу после ее посева. При этом рядки галеги восточной следует размещать поперек направления посева покровной культуры. Способ посева может быть обычный рядовой, черезрядный и широкорядный. Учитывая способность галеги восточной разрастаться, лучшим способом посева является рядовой с заниженной нормой высева семян (5 кг/га при 100%-ной лабораторной всхожести).

Убирать зерновые культуры необходимо в третьей декаде июля в фазе выхода в трубку на высоте выше растений галеги. 

Возможны смешанные посевы галеги с многолетними злаковыми травами. Более совместимы с ней кострец безостый, овсяница тростниковая, овсяница луговая и тимофеевка луговая. Получаемые травосмеси сбалансированы по обеспеченности протеином и пригодны для заготовки сена, силоса, сенажа, травяной муки и других видов кормов. Норма высева должна быть следующей: 5 кг/га галеги + 5 кг/га злаковой травы.
6.3. Подготовка почвы

Основная цель обработки почвы – создание рыхлокомковатой структуры почвы, максимальное очищение от сорняков и выравнивание поверхности поля.

Приемы обработки зависят от предшественника. После стерневых предшественников в случае сильной засоренности поля многолетними корневищными сорняками следует обработать его глифосатсодержащими гербицидами сплошного действия. Для этого необходимо дать возможность отрасти сорнякам на высоту 10 – 15 см и в августе, когда стоит еще теплая погода с температурой не ниже 10 – 15оС, провести обработку гербицидами согласно рекомендации по внесению конкретного препарата. Например, глифоган применяется из расчета 4 – 6 литров на гектар. Через 2–3 недели, когда действие препарата станет очевидным, проводят лущение стерни и зяблевую вспашку.

После пропашных культур на чистых от сорняков полях также проводится зяблевая вспашка на глубину пахотного слоя (20 – 22 см). Поверхность пашни при этом должна быть слитной, выровненной, с хорошим крошением и уплотнением. Развальные борозды следует заделывать задней секцией тяжелой дисковой бороны и выравнивателями.

Весной проводятся закрытие влаги и предпосевная обработка почвы. Для закрытия влаги эффективными являются бороновальные агрегаты АБ-5 и АБ-9 с высококлиренсными пружинистыми зубьями.
Предпосевную обработку почвы лучше проводить комбинированными агрегатами серии АКШ (3,6; 6; 7,2), при необходимости в двух - трех направлениях. При этом обеспечивается создание плотного семенного ложа, рыхлой поверхности почвы над ним и равномерной заделки семян на заданную глубину. 

Посев галеги восточной при такой обработке почвы лучше проводить рано весной. Если подготовка почвы с осени не проводилась, ее можно провести весной, начиная с обработки гербицидами сплошного действия и далее по технологии. Технологическая карта возделывания галеги восточной на зеленый корм приведена в приложении 1.
При отсутствии гербицидов проводится полупаровая обработка поч-
вы. Посев в таком случае можно проводить на протяжении всего месяца мая.
6.4. Удобрения

Галега восточная отзывчива на внесение удобрений. Как высокоурожайная культура она выносит с урожаем из почвы большое количество элементов питания. Так, при средней урожайности 500 ц зеленой массы с 1 га вынос питательных веществ, по данным П.П. Вавилова, Х.А. Райга, М.И. Ярошевича и других, составляет по азоту 220( 250 кг, фосфору ( 50 ( 60, калию ( 240 ( 260, кальцию ( 140 ( 160 и магнию ( 40 ( 50 кг. Поэтому для формирования высокого урожая необходимо вносить достаточное количество удобрений.

Как бобовая культура галега не требует внесения азотных удобрений. Потребность в азоте полностью удовлетворяется за счет симбиотической фиксации, эффективность которой зависит от кислотности почвы, обеспеченности ее макро - и микроэлементами, от регулирования водного и воздушного режимов и своевременной инокуляции семян. В этой связи весьма эффективно внесение под галегу органических удобрений. Их вносят под предшественник или под зяблевую вспашку в дозе 60 т/га навоза или 80 т/га торфонавозного компоста. Проводят известкование почв. Известь лучше вносить под предшествующую культуру, чтобы к моменту посева галеги реакция почвенного раствора была нейтральной. Дозу извести устанавливают по полной гидролитической кислотности. Фосфорно-калийные удобрения вносят из расчета обеспеченности почвы доступным фосфором и калием. Средние дозы их составляют Р90 К120–180. Доказано, что более эффективно вносить повышенные нормы фосфорно-калийных удобрений в запас на два-три года. На среднеобеспеченных почвах с содержанием Р2О5 до 24 мг на 1 кг почвы и К2О до 200 мг на 1кг почвы можно вносить в запас Р160К320. Из микроэлементов наиболее важную роль играют бор и молибден.

Инокуляцию семян необходимо проводить биопрепаратом Вогал из расчета 200 мл на гектарную норму семян. Его готовят на основе выделенных из клубеньков галеги и размноженных активных рас бактерий. Вогал, приготовленный на основе рас бактерий, выделенных из клубеньков других бобовых культур, для галеги непригоден.

Обработку семян проводят в день посева. Непосредственно перед применением Вогал разбавляют чистой водой до объема, составляющего 2% от массы семян – 20 л на тонну. Для усиления симбиотической азотфиксации у галеги восточной одновременно с инокуляцией семян целесообразно обработать их молибденом из расчета 150 г молибденовокислого аммония для усиления деятельности азотфиксирующих бактерий и бором из расчета 100 г борной кислоты на гектарную норму семян для повышения плодообразующей способности и завязывания семян. При этом их предварительно растворяют в 0,5 л теплой воды и добавляют в приготовленный раствор Вогал. Полученную суспензию наносят на семена, тщательно перемешивают до равномерного смачивания. Обработку проводят либо вручную, перелопачиванием (небольшие партии семян), либо в машинах для протравливания, очищенных и промытых от остатков ядохимикатов.

Семена, обработанные Вогалом, должны высеваться в тот же день. При неблагоприятных погодных или производственных условиях семена можно высевать в течение 5–7 дней после обработки, но их влажность при этом не должна превышать норму, допустимую при хранении семян многолетних бобовых трав (16–13 %). Обработанные семена надо беречь от попадания на них прямых солнечных лучей. 

При отсутствии препарата Вогал для инокуляции используют мелкие корни с клубеньками, отобранные со старовозрастных плантаций из расчета 150 ( 200 г на гектарную норму высева семян, размалывают их, разводят водой и смачивают семена перед посевом полученной «болтушкой». Или же с этих плантаций берут 4 кг почвы возле корней вместе с мелкими корешками и клубеньками и тщательно перемешивают ее с семенами.

В первый год жизни травостоя галеги восточной можно определить азотфиксирующую способность клубеньков. Для этого в конце августа выкапывают растения на глубине 15 – 20 см, освобождают корни от почвы и визуально осматривают клубеньки. Если их на корнях сформировалось много и они имеют розовую или красную окраску, значит растения полностью обеспечивают себя азотом.

Весной следующего года после начала отрастания, через 10 – 12 дней, необходимо провести повторный анализ. Если клубеньки сохранились и имеют розовую окраску, значит азотфиксация идет активно. Если клубеньков нет или они имеют серо-зеленую окраску, то азотфиксации не происходит. В таком случае необходимо провести опрыскивание травостоя раствором Вогала или подкормить его азотными удобрениями из расчета 30 кг N по д.в.

В первый год жизни у галеги формируется сравнительно небольшой симбиотический аппарат. Общее количество клубеньков при этом достигает 88 млн. шт/га, а их масса составляет примерно 130 кг/га. Во второй и третий годы жизни количество клубеньков на растении увеличивается и составляет в среднем за два года 240 млн. шт/га, а их масса достигает 360 кг/га. 

Следует отметить, что для формирования полноценного травостоя необходимыми условиями являются также хорошая аэрация и влагообеспеченность почвы и отсутствие сорняков на посевах.

6.5. Сроки посева

Лучшими сроками посева галеги восточной является период массового сева ранних яровых зерновых культур. Вместе с тем молодые всходы галеги восточной очень чувствительны к заморозкам. При температуре -4 – -5 оС они полностью погибают и не восстанавливаются. Учитывая нестабильность и резкую переменчивость температур воздуха, а также высокую вероятность заморозков в ранневесенний период на территории Республики Беларусь, с севом галеги спешить не следует. Ее можно высевать на протяжении всего месяца мая. Оптимальным сроком при этом является первая декада мая. Посев можно проводить во второй и даже в третьей декаде мая.

Важно, чтобы в год посева вегетация растений длилась не менее 120 дней. Именно за этот период у растений формируется достаточное количество корневых отпрысков и зимующих почек, необходимых для успешной их перезимовки и дружного отрастания весной следующего года. В противном случае в результате позднего посева растениям не хватает времени сформировать в верхней части корневой шейки необходимое количество зимующих почек и они гибнут при перезимовке.

Исследования показали, что зимостойкость растений находится в прямой зависимости от сроков сева. Так, перезимовка майских посевов составила 95 – 100%, июньских – 53,0%, а августовских – лишь 13,0%. Поздние посевы были слабыми также и в следующем году.
6.6. Способы посева и нормы высева

При выборе способа посева и норм высева галеги восточной следует учитывать особенности культуры. Поскольку она относится к корнеотпрысковым растениям, то важным условием при посеве является обеспечение равномерного и относительно разреженного  распределения семян по поверхности поля и их заделка на оптимальную глубину.

Исследованиями установлено, что при равномерном высеве 4 –5 семян на 1 м2 или 40–50 тыс. семян на 1 га на чистых от сорняков посевах во втором году  жизни формируется стеблестой с урожайностью зеленой массы до 600 ц/га. Это обусловлено тем, что на разреженных посевах к концу первого года жизни у растений более интенсивно идет рост подземных столонов, которые распространяются равномерно во все стороны и на концах своих разветвлений формируют значительное количество зимующих вегетативных почек. Весной, на втором году жизни, из них развиваются корнеотпрысковые растения. Не отделяясь от материнского растения, они образуют густопереплетенную корневую систему корневищного типа и сплошной стеблестой по всему участку. И даже при широкорядных посевах во второй и последующие годы жизни формируется сплошной стеблестой. 

Следует отметить, что в различных литературных источниках рекомендуемые нормы высева значительно различаются и варьируют в пределах  от 5 до 40 кг/га, или от 0,5 до 5,0 млн. шт/га. На практике же повышенные нормы высева способствуют загущению травостоя, который впоследствии сильно полегает. Такой травостой не эффективен как для использования на зеленый корм, так и на семена. Кроме того, не оправдывают себя и значительные затраты на покупку семенного материала. Более эффективными являются разреженные посевы.
При возделывании на зеленый корм оптимальной нормой высева является 7 – 8 кг, или 1 млн. всхожих семян на 1 га, а способ посева – рядовой с междурядьями 15 см (табл.9). 
Т а б л и ц а 9. Влияние нормы высева на урожайность семян галеги восточной

	Норма высева всхожих семян, млн. шт/га
	Урожайность семян, т/га по годам жизни

	
	2-й 
	3-й 
	4-й 
	средняя

	0,5
	0,68
	0,72
	0,76
	0,72

	1,0
	0,57
	0,60
	0,62
	0,60

	1,5
	0,39
	0,52
	0,54
	0,48

	2,0
	0,26
	0,41
	0,43
	0,37

	2,5
	0,09
	0,37
	0,39
	0,28

	НСР05
	0,03
	0,03
	0,04
	


Лабораторная всхожесть скарифицированных семян при этом должна быть не менее 80%. Глубина их заделки на тяжелых почвах 1–1,5 см, на средних и легких – 2–3 см.

При возделывании на семена посев лучше проводить широкорядный с междурядьями 60 см, норма высева – 4 – 5 кг/га (табл. 10). Такие посевы используют только на семена во второй и третий годы жизни, а в дальнейшем их можно использовать и на кормовые цели. 
6.7. Уход за посевами

Для формирования дружных и равномерных всходов галеги восточной важное значение имеет обеспеченность почвы влагой. Однако выпадение обильных осадков после посева с последующим установлением сухой и жаркой погоды приводит к образованию почвенной корки, весьма губительной для всходов галеги. Разрушать корку следует кольчато-шпоровыми катками не позднее 3 – 4 дней после посева. При полном отсутствии осадков после посева эффективным приемом является прикатывание почвы легкими катками.

После всходов у галеги восточной более интенсивно растет и формируется корневая система, а надземная часть в этот период

Т а б л и ц а 10. Формирование элементов структуры урожайности семян в зависимости от способа посева
и года пользования травостоем, среднее за 2004 – 2008гг.
	Показатели
	Способы посева

	
	рядовой, 15 см
	широкорядный, 45 см
	широкорядный, 60 см

	
	Годы пользования травостоем

	
	2-й
	3-й
	4-й
	сред-
нее
	2-й
	3-й
	4-й
	сред-
нее
	2-й
	3-й
	4-й
	сред-
нее

	Число стеблей, шт/м2
	114
	112
	108
	111
	97
	186
	178
	154
	89
	191
	190
	157

	Колич. генеративных стеблей
	75
	100
	97
	91
	81
	150
	148
	126
	86
	168
	163
	139

	Кистей на 1 стебле, шт.
	5,3
	5,8
	5,6
	5,6
	6,8
	6,7
	6,4
	6,6
	7,0
	7,8
	7,3
	7,4

	Бобов на 1 кисти
	32,3
	33,4
	35,2
	33,6
	39,4
	34,2
	36,1
	36,6
	44,3
	35,2
	37,0
	38,8

	Семян в бобе, шт.
	3,5
	3,14
	3,3
	3,3
	4,6
	3,45
	4,1
	4,0
	5,4
	4,18
	5,0
	4,9

	Масса 1000 семян, г
	5,7
	7,2
	6,1
	6,3
	6,0
	7,5
	6,4
	6,6
	6,1
	7,7
	6,7
	6,8

	Семян, г/м2
	22,3
	40,9
	37,3
	33,5
	37,9
	79,4
	52,8
	56,7
	52,0
	103,5
	84,7
	80,1

	Вегетативная масса, кг/м2
	3,1
	5,4
	5,9
	4,8
	3,0
	5,9
	6,2
	5,0
	3,1
	6,3
	6,5
	5,3

	Урожайность семян, ц/га
	2,2
	4,1
	3,7
	3,3
	3,8
	7,9
	5,3
	5,7
	5,2
	10,3
	8,5
	7,9


развивается слабо и сильно угнетается сорняками. Покровные культуры также угнетают светолюбивые растения галеги, но при этом снижают засоренность на 75%. Поэтому в первый год жизни уход за посевами направлен на борьбу с сорной растительностью и затенением галеги. На беспокровных рядовых посевах для борьбы с сорняками используют гербициды, а на широкорядных их сочетают с междурядными обработками.

Следует помнить, что молодые всходы галеги восточной очень чувствительны к гербицидам и первую обработку нужно проводить, когда растения достигнут фазы 4 – 5 настоящих листьев. Наилучший эффект оказывает применение смеси гербицидов агритокса и базаграна          (1,0+ 1,0 л на 1га). При слабой эффективности гербицидов или при их отсутствии необходимо проводить подкашивание сорняков с целью предотвращения их осеменения и снижения затенения галеги. При этом растения галеги категорически запрещено подрезать. Подкашивание сорняков проводится над растениями галеги кормоуборочным комбайном «Полесье» с одновременным вывозом массы с поля.
При посеве под покров важным условием является своевременная уборка покровной культуры. Ее убирают в возможно ранние сроки, обязательно на высоком срезе, выше растений галеги на 1 – 2 см. Травостой галеги восточной после уборки покровной культуры не рекомендуется скашивать или стравливать. Необходимо все время помнить, что подрезание растений галеги в первый год жизни раньше, чем за 120 дней от появления всходов, приводит к ослаблению растений, плохому  формированию корневищ и зимующих почек.

Во второй и последующие годы жизни хорошо сформированный травостой заглушает сорную растительность. Весьма эффективным приемом ухода за посевами является ранневесенняя подкормка фосфорно-калийными удобрениями в дозе Р60К120 с последующим боронованием в два следа. В широкорядных посевах весеннюю подкормку лучше сочетать с культивацией междурядий. В случае изреженного травостоя проводится подсев. Семена лучше высевать дисковой сеялкой с последующим прикатыванием тяжелыми катками. Прикатывание посевов весной эффективно и при выпирании растений. При засорении пыреем ползучим можно обработать фюзиладом из расчета 0,5–1,0 л/га д.в. 

Галега восточная отзывчива на полив, особенно после первого укоса.

Среди мероприятий по уходу за посевами актуальной является защита растений от вредителей и болезней. Следует отметить, что до настоящего времени в производственных посевах Республики Беларусь не наблюдалось заметного поражения галеги восточной вредителями и болезнями. Это связано с непродолжительным периодом возделывания культуры и незначительными объемами занимаемых ею посевных площадей. Вместе с тем наметившаяся тенденция быстрого внедрения культуры в сельскохозяйственное производство и расширение площадей ее посевов не исключает появления и распространения специализированных для бобовых трав болезней и вредителей. 
В России площади под галегой восточной стремительно растут, только в Пензенской области они уже занимают более 80 тыс. гектаров. Галегу возделывают во всех эколого-географических зонах России. Это позволило выявить и изучить возможных вредителей и болезней и меры борьбы с ними на производственных посевах галеги восточной.

Проведенными исследованиями по изучению вредителей у галеги восточной было установлено, что наибольшее распространение имеют клубеньковые долгоносики, листовертки, долгоносики-фитономусы, семяеды, клопы и блошки. Всего было выявлено более 50 видов, 11 из которых встречаются наиболее часто. Первыми весной на посевы рано отрастающей галеги восточной, в период формирования розетки листьев, перелетают блошки, главным образом волнистая (Phyllotreta undulata) и полосатая (Phyllotreta vittula). Блошки выедают на молодых листочках небольшие язвочки, которые в дальнейшем превращаются в дырочки. Когда трогаются в рост стебли, насекомые выгрызают углубления в них. Повышению вредоносности блошек способствует теплая и сухая погода.

В середине мая из почвы, на которой произрастают многолетние бобовые травы, выходят перезимовавшие жуки клубеньковых долгоносиков, такие, как полосатый клубеньковый (Sitona lineatus), красноногий клубеньковый (Sitona fibialis) и свекловичный ситон (Sitona lineellus). Жуки перелетают на растения галеги восточной, усиленно питаются, и к концу мая самки начинают откладывать яйца. Вышедшие через 7 – 10 дней из яиц личинки проникают в почву и повреждают клубеньки.

В фазе стеблевания и бутонизации на посевах галеги восточной отмечается появление долгоносиков-фитономусов, или листовых долгоносиков. Фитономусы – олигофаги, поэтому могут повреждать различные культуры. На галеге восточной встречаются гороховый слоник (Phytonomus pedestris), клеверный листовой (Phytonomus meles) и люцерновый листовой ((Phytonomus transsylvanicus). Жуки питаются молодыми листочками и бутонами растений. Самки помещают яйца внутрь стебля, черешков и почек через прогрызенные в них углубления. Появившиеся личинки питаются листьями, сгрызают верхушки стеблей с молодыми листьями и бутонами.

В фазе цветения галеги восточной на посевах значительно возрастает численность клопов-слепняков: полевого (Lygus pratensis) и травяного   (Lygus rugulipennis). Многоядные вредители питаются молодыми вегетативными и генеративными органами растений, что вызывает привядание бутонов и цветков, а в последствии увеличение процента щуплых семян.

В фазе плодообразования у галеги из яиц гороховой плодожорки (Laspeyresia nigricana) выходят гусеницы и вгрызаются в молодые бобики, поедая их содержимое.

Значительный вред в разные фазы вегетации наносят клеверные семяеды и клеверные стеблееды. Среди них семяед клеверный (Apion apricans), весенний клеверный (Apion trifolii), желтоногий клеверный (Apion flavipes). Личинки клеверных семяедов выедают завязи. Опасный вредитель также желтый тихиус-семяед (Tychius flavus). Самка тихиуса прогрызает отверстие в створке бобика и откладывает яйцо внутрь. Появляющиеся личинки питаются семенами.

В фазе начала цветения галеги значительный вред наносит листовертка узкокрылая бобовая (Cnephasia virgaureana). Гусеницы сплетают листья и соцветия в небольшие пучки, что в итоге задерживает развитие побегов и снижает урожайность и качество семян. Люцерновая совка (Heliothis viriplaca) – бабочка с размахом крыльев 30 – 38 мм. Бабочки летают с середины мая до сентября. Самка откладывает яйца по одному на листья и цветки люцерны, нута, эспарцета, галеги и других бобовых. Плодовитость самки – 600 – 700 яиц. Через 3 – 9 дней появляются гусеницы, которые развиваются в течение 19 – 33 дней. Гусеницы питаются листьями, цветками, бутонами, молодыми плодами и семенами внутри бобов. Зимует куколка в почве на глубине 5 – 9 см.

Меры борьбы с вредителями. Основным агротехническим мероприятием является пространственная изоляции галеги восточной от посевов других бобовых культур (более 1км), обеспечивающая снижение численности вредителей в 3 – 5 раз и более.

Из химических мер борьбы эффективной является краевая обработка посевов инсектицидами. Установлено, что на втором и последующих годах развития галеги восточной весной в фазе розетки – стеблевания на посевы мигрирует с близко расположенных посевов родственных культур и сорной растительности основная масса (до 95%) вредных насекомых. В этот период после сплошной обработки инсектицидом актеликом – к. э. в дозе 1л/га, численность вредителей восстанавливалась через 17 – 22 дня, а при краевой обработке – через 15 – 19 дней. Краевые обработки весной в оптимальные сроки, когда при массовой миграции вредители заселяют в первую очередь периферийные участки поля, позволяют снизить пестицидную нагрузку до 10 раз и добиться хорошего результата.

При профилактических обработках основным сроком  использования инсектицидов на семенных посевах галеги восточной является фаза розетки – начала стеблевания. Из инсектицидов наибольший эффект против чешуекрылых, долгоносиков, клопов, блошек проявили битоксибациллин – п. (5 кг/га); лепидоцид – п. (1,2 кг/га); децис – к.э. (0,5 л/га); сумицидин – к.э. (0,3 – 0,6 л/га); ровикурт – к. э. (0,4 л/га); фастак – к. э. (0,2 л/га); базудин – к. э. (2 – 3 л/га); кинмикс – к. э. (0,3 – 0,4 л/га). Обработку посевов инсектицидами можно совмещать с внекорневой подкормкой микроэлементами – молибденовокислым аммонием в дозе 100 г/га и борной кислотой в дозе 200 г/га.

На галеге восточной были также выявлены и различные виды заболеваний, развитие которых может привести к значительным потерям в урожае зеленой массы и семян. Проведенными исследованиями Горленко и др. было выявлено, что к наиболее широко распространенным в посевах галеги относятся заболевания под общим названием пятнистость листьев, которую могут вызывать несколько видов грибов.

Рамуляриоз (Ramularia galegae). Проявляется во второй половине вегетации (начало цветения). Возбудитель вызывает образование на листьях пятен диаметром 0,1 – 0,6 см, сероватого цвета, продолговатой или округлой формы, постепенно буреющих, более темных по краям.

Церкоспороз (Cercospora galegae). Развивается в период цветения. Пятна на верхней стороне листьев и зеленых бобов округлые, на стеблях вытянутые. Окраска пятен буровато-серая, белеющая в центре, с темной каймой.

Аскохитоз (Ascochyta viciae). Широко специализированный вид, помимо галеги поражающий клевер, донник, вику. Повреждаются листья, стебли, семена. Пятна многочисленные, разрастающиеся, желтовато-бурые с точечным плодоношением. Это опасный паразит бобовых. При сильном развитии болезни происходит опадение завязей, семена формируются щуплыми и недоразвитыми.

Септориоз (Septoria galegae). Пока менее распространенная в нашей зоне болезнь. Проявляется в виде темно-коричневых или серовато-бурых, крупных, сливающихся пятен.

Одной из основных мер борьбы с пятнистостью является размещение посевов галеги на удалении от других, поражаемых аскохитозом бобовых культур, сбалансированное минеральное питание, недопустимость избытка азота.

Пероноспороз, или ложная мучнистая роса (Peronosporia galegae). Облигатный паразит, способный при благоприятных условиях поражать растения в любом возрасте. Поражаются преимущественно листья, на которых развиваются хлоротичные, светло-зеленые, расплывчатые, постепенно буреющие пятна. Сильно пораженные листья отмирают в условиях повышенной влажности воздуха, на нижней стороне листьев образуется серовато-фиолетовый налет спороношения.

Ржавчина (Uromycts galegae). Облигатный паразит, широко распространенный в южной зоне возделывания галеги. Болезнь проявляется во второй половине вегетации в виде порошащих уредопустул на нижней стороне листа.

Серая гниль (Botrytis cinerea). Гриб-космополит, распространен повсюду, паразитирует на многих видах культурных и сорных растений различных семейств. Характерный признак поражения – загнивание листьев, стеблей, соцветий. В условиях повышенной влажности пораженные части растений быстро загнивают, покрываются обильным, серым порошащим налетом спороношения гриба. Возбудителем заболевания может быть и другой гриб – Botrytis anthophila.

Следует отметить, что на рост и развитие галеги восточной отрицательное влияние оказывают и неблагоприятные условия произрастания, (вымокание, засуха в сочетании с высокими температурами), которые приводят к деформации листьев и их хлоротичности, замедлению роста и развития растений, отмиранию верхушек или гибели отдельных растений в осенний период.

6. 8. Уборка зеленой массы

Хорошо сформированный травостой галеги восточной является ценным и малозатратным источником высокобелковых кормов в хозяйствах. Его можно использовать для приготовления различных видов кормов: питательной зеленой подкормки в наиболее критические периоды в кормлении животных ранней весной и поздней осенью, сена, сенажа, силоса, травяной муки, гранул и др.

В зависимости от вида заготавливаемого корма уборку проводят в разные фазы роста и развития растений. На зеленую подкормку галегу восточную целесообразно скашивать в фазе стеблевания, что дает возможность получать питательный корм в наиболее ранние сроки в период его наибольшего дефицита. В этот период зеленая масса отличается высокими кормовыми качествами и питательностью. 
По данным ВНИИ кормов им. В.Р. Вильямса, переваримость питательных веществ в зеленом корме составляет: протеина – 64 – 86 %, сухого вещества – 53 – 76, органических веществ – 56 – 78, клетчатки– 44 – 69, жира – 33 – 55, БЭВ – 60 – 84 %.

Для получения сена и других видов грубых кормов уборку галеги лучше проводить в фазе полной бутонизации, когда при относительно высокой урожайности сохраняется нежность кормовой массы. В этот период в ней содержится больше протеина, белка, жира, безазотистых веществ и меньше клетчатки, чем убранной в фазе полного цветения. Об этом В. Р. Вильямс писал: «С момента цветения начинается ухудшение кормовых качеств травы не только вследствие уменьшения наиболее подвижных белков, углеводов и жиров, но и потому, что, начиная с этого момента, в растении усиленно развивается одревесневшая клетчатка, вследствие чего и кормовое достоинство сена сильнейшим образом падает». Проведенные многочисленные исследования по оценке питательности корма галеги восточной, убранной в разные фазы развития растений, показали, что наивысшей питательностью обладает зеленая масса, скошенная до бутонизации, несколько ниже – в период бутонизации и начала цветения и наиболее низкого качества – в период плодообразования.
Вместе с тем частое скашивание травостоя в самые ранние сроки отрицательно сказывается на его сохранности и продуктивном долголетии. Продолжительность хозяйственного использования, продуктивность и кормовые достоинства травостоя зависят от правильного режима его использования. Поэтому необходимо регулировать количество проводимых укосов и по мере возможности чередовать его использование на корм и семена. В условиях Республики Беларусь при скаши-
вании травостоя в начале бутонизации можно проводить три укоса, а в фазе цветения – два. Следует отметить, что в 2007 г. в опытах, проводимых на опытном поле БГСХА, было получено не два, а три полноценных укоса зеленой массы галеги восточной, убранной в фазе начала цветения с общей урожайностью 875 ц/га.

При скашивании на зеленую массу в первом укосе высота среза должна быть на уровне 10 см от поверхности почвы. Для второго укоса лучшим сроком скашивания является конец сентября – начало октября, а высота среза должна быть 12–15 см. Это обеспечивает более интенсивное формирование зимующих почек и нарастание корневищ, что является основой высокого урожая будущего года. Высокий срез обеспечивает более эффективное снегозадержание зимой.

Зеленую массу убирают с помощью кормоуборочных комбайнов «Полесье - 3000» и др. 
7. СЕМЕНОВОДСТВО

Семеноводство – это специальная отрасль сельскохозяйственного производства, задачей которой является размножение сортовых семян при сохранении их чистосортности, биологических и урожайных свойств. Галега восточная – сравнительно новая многолетняя бобовая кормовая культура, которая несмотря на свою значимость для производства на данный период не получила должного распространения в Республике Беларусь. Одной из причин является отсутствие сортовых семян. В настоящее время в Государственный реестр сортов Республики Беларусь включены два сорта отечественной селекции – Нестерка и Полесская. 
Наладить производство высококачественных сортовых семян – важный этап для успешного внедрения данной культуры в производство. При этом следует учитывать особенности биологии культуры, ее долголетность и план-заказ на семена. Решение этой задачи может осуществить система семеноводства многолетних трав (утвержденная Законом Республики Беларусь «О семенах»), в которой определены функции каждого производственного подразделения.
Оригинаторы сортов (по сортам белорусской селекции ( это РУП «НПЦ НАН Беларуси по земледелию» и УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия», по другим районированным сортам инорайонной селекции – опытные станции и Гродненский НИИСХ) закладывают питомники сохранения сорта, в которых поддерживаются типичность, сортовые качества и хозяйственно полезные признаки сорта. Семена из питомника сохранения сорта передаются на областные сельскохозяйственные опытные станции, где закладывается питомник предварительного размножения (ППР). При посеве в ППР соблюдаются все технологические приемы возделывания. Полученные семена передают в элитопроизводящие хозяйства, где выращивают суперэлиту и элиту. Элитхозы поставляют семена в необходимых количествах специализированным семеноводческим хозяйствам для проведения сортосмены и сортообновления. Специализированные семеноводческие хозяйства занимаются выращиванием семян 1 – 3-й репродукций.

Для быстрейшего размножения новых сортов в каждой области имеются ЗАО «Семена», которые организованы на хозрасчетной основе и включают все хозяйства, занимающиеся производством семян многолетних трав. Они помогают спецсемхозам в доведении семян до посевных кондиций, а также замене устаревших сортов новыми.

7.1. Оригинальное и элитное семеноводство
Оригинальное и элитное семеноводство галеги восточной осуществляется по схеме:

1) питомник сохранения сорта;

2) питомник предварительного размножения;

3) суперэлита;

4) элита.

В соответствии с Законом Республики Беларусь «О семенах» все семена, произведенные в питомниках сохранения сорта и предварительного размножения, относятся к категории оригинальных и не могут быть предметом прямой купли-продажи. Это обуславливает необходимость оригинатору сорта закладывать питомник его сохранения и при необходимости передавать (на договорной основе) права ведения оригинального семеноводства доверенному лицу под контролем оригинатора. При этом оригинатор сорта систематически поставляет исходные семена доверенному лицу.

Питомник сохранения сорта закладывается семенами, рассадой или отдельными частями растений, взятыми с питомника предварительного размножения, с посевов суперэлиты или элиты различных лет и условий выращивания, а при необходимости с опытных кормовых травостоев, созданных с использованием оригинальных семян сорта. При этом семенной материал должен отвечать требованиям СТБ, предъявляемым к оригинальным и элитным семенам.

Питомник сохранения сорта закладывается широкорядным способом с индивидуальным размещением растений по схеме 60 × 60 или  70 × 70 см. Индивидуальное размещение растений позволяет эффективно проводить позитивный или негативный массовый отбор, выбраковывать малопродуктивные, больные, нетипичные растения.

Для сохранения в полном объеме свойств сорта галеги восточной в питомнике сохранения сорта высаживают 1,5 – 2,0 тыс. индивидуальных растений. Отборы проводятся в течение всего периода вегетации растений. До начала цветения удаляют пораженные и слаборазвитые растения. Количество выбракованных растений составляет 50%, т.е.    0,7 – 1,0 тыс. растений.

В фазе начала цветения проводят браковку растений с низким количеством продуктивных стеблей и соцветий. В период массового цветения удаляют растения, отличающиеся по срокам зацветания от основной массы. В данной научно-исследовательской работе количество выбракованных растений составляет 25 %. Семена с отобранных растений объединяют и используют для закладки питомника предварительного размножения.

Питомник предварительного размножения. Исходным материалом для предварительного размножения служат семена репродукции питомника сохранения сорта. Основная цель – ускоренное размножение семян. Закладывается широкорядным способом с междурядьями 70 см, норма высева семян – 4 – 5 кг/га. Допускается и обычный рядовой посев. При необходимости проводятся видовые и сортовые прополки, обеспечивается максимальный выход кондиционных семян. В фазе цветения посевы апробируют. Полученные семена передают в элитно-семеноводческие хозяйства. 

Питомник суперэлиты закладывается семенами, полученными в питомниках сохранения сорта или предварительного размножения, а также их смесью, желательно урожаев различных лет. При этом основная задача заключается в обеспечении максимального коэффициента размножения семян. Технология закладки питомника аналогична питомнику предварительного размножения. Проводится апробация сортовых посевов.

Элита. Для посева используются семена суперэлиты. Объем производства элиты должен полностью обеспечивать семенами потребность семеноводческих хозяйств, выращивающих 1-ю репродукцию.

В посевах элиты необходимо проводить видовую прополку с удалением больных и нетипичных для сорта растений. Принадлежность семян элиты к данному сорту должна быть подтверждена соответствующими документами, на основании которых проводятся апробация сортовых посевов и сертификация выращенного урожая семян. Рекомендуется для повышения семенной продуктивности растений вывозить на цветущие посевы пчел.

Страховые фонды для оригинальных семян должны составлять 75%, элитных – 50% от их ежегодной потребности для закладки семенных травостоев. Семенные травостои во всех питомниках можно использовать от 5 до 15 лет. Семена с одного травостоя разных лет составляют одну репродукцию.

7.2. Внутрихозяйственное семеноводство

До начала организации устойчивого семеноводства галеги восточной, в переходный период, целесообразно всем заинтересованным хозяйствам вести внутрихозяйственное семеноводство.

Для этого необходимо выделить небольшие запольные участки размером 0,5 – 1,0 гектаров и заложить семенной участок по типу питомника сохранения сорта. Провести посев семян гнездовым способом с площадью питания 70 × 70 см с последующей прорывкой до одного растения. Можно провести посадку питомника предварительно выращенной рассадой. За посевами и посадками проводить тщательный уход и наблюдения. При этом необходимо соблюдать все технологические приемы по возделыванию галеги восточной. Сбор семян лучше начинать с 3-го года жизни. За этот период растения формируют высокопродуктивные кусты, которые в дальнейшем будут разрастаться и повышать плодообразующую способность. Семена с этого участка можно использовать в течение 10 лет и более. Это позволит планомерно и последовательно засевать своими семенами необходимые площади под эту культуру, формировать травостои на пастбищах и сенокосах и значительно увеличивать производство высокопитательных белковых кормов, укреплять кормовую базу.
7.3. Особенности технологии возделывания галеги на семена

В последние годы галега восточная получает все большее распространение в Республике Беларусь. Успешное расширение площадей ее посева вызывает необходимость значительного увеличения производства сортовых семян. В Государственный реестр сортов Республики Беларусь на данный период времени включены и рекомендованы для возделывания два сорта отечественной селекции – Нестерка и Полесская. По этим сортам ведется семеноводство и уже заложены не только посевы элиты и первой репродукции в семеноводческих, но и семенные участки в рядовых хозяйствах. 

Галега восточная по сравнению с другими многолетними бобовыми травами формирует более высокую и устойчивую урожайность семян, которая в среднем составляет 2 – 6 ц/га. В благоприятные по метеорологическим условиям годы и при соблюдении технологии возделывания она может формировать урожайность семян свыше 10 ц/га. 

Возделывание галеги восточной на семена отличается от других многолетних трав и имеет свои особенности, которые необходимо учитывать в процессе их выращивания (приложение 2). Так, заложенные один раз семенные посевы галеги восточной можно использовать на протяжении многих лет. Так как с годами травостой галеги загущается, использовать его на семена более эффективно на 3 – 5-й годы жизни. В последующие годы для повышения семенной продуктивности целесообразно проводить чередование использования травостоя на семена и зеленый корм. Кроме того, каждое хозяйство, выращивающее галегу восточную на кормовые цели, в общем посеве может выделить лучший участок для получения семян и полностью обеспечить ими свою потребность.

В процессе выращивания семян необходимо учитывать биологические особенности культуры и соблюдать технологию возделывания. Основными технологическими приемами возделывания галеги восточной на семена являются:

- размещение семенников после лучших предшественников в специальном севообороте;

- выбор рельефа и типа почвы;

- качественная подготовка семян к посеву с обязательной их скарификацией и инокуляцией;

- оптимизация сроков, способов посева и густоты травостоя;

- регулирование пищевого и водного режимов; 

- интегрированная система защиты посевов от сорняков, вредителей и болезней; 

- своевременная и качественная уборка урожая;

- очистка и сортировка семян. 

Предшественники. Лучшими предшественниками для семенных посевов являются пар, пропашные культуры, озимые зерновые. Так как галега восточная – культура с перекрестным опылением, семенники лучше размещать вблизи лесополос, лесных угодий, лугов, около оврагов и других мест скопления опылителей (диких пчел и шмелей).

Почвы должны быть плодородными, достаточно увлажненными, хорошо аэрируемыми, с кислотностью почвы, близкой к нейтральной.

Непригодными являются сильнозасоленные почвы с близким залеганием грунтовых вод, песчаные, с повышенной кислотностью, сильно засоренные.

Обработка почвы под семенники аналогична обработке под посевы на кормовые цели.

Система внесения удобрений на семенных посевах должна быть направлена, прежде всего, на формирование у растений генеративных органов. В этой связи следует уделять больше внимания обеспеченности растений фосфором и калием, азот при этом можно не вносить, а если вносить, то небольшую дозу (30 кг/га). Это позволит создать выровненный и неполегающий травостой с равномерным цветением и дружным созреванием семян. Наиболее эффективной дозой фосфорно-калийных удобрений под семенники галеги является Р120 К150. При этом необходимо помнить, что под урожай очередного года пользования семенного посева формирование генеративных побегов начинается в конце лета предыдущего года, а ранней весной их рост возобновляется. Поэтому в эти периоды роста и развития галеги определяющим фактором в формировании урожая семян являются подкормки фосфорно-калийными удобрениями в дозе Р60К90.

Существенное влияние на повышение урожайности и формирование качественных семян у галеги восточной оказывают микроудобрения, в первую очередь, содержащие наиболее значимые для культуры микроэлементы – бор и молибден. Их можно вносить в почву вместе с основными удобрениями, но более эффективно – при внекорневых подкормках и предпосевной обработке семян (табл. 11).
Т а б л и ц а 11. Молибденовые и борные удобрения и нормы их внесения
	Виды удобрений
	Содер-

жание элемента в удобрении,

%
	Норма внесения удобрений

	
	
	при предпосевной обработке, г на 1ц семян
	при внекорневой подкормке, кг/га
	в почву 
с мине-

раль-
ными 
удобре-
ниями, 
ц/га
	с семе-

нами 
при
посеве,
ц/га

	Молибдат аммония натрия
	36,0
	70–80
	0,2–0,3
	-
	-

	Молибдат аммония
	50,0
	50–60
	0,1–0,2
	-
	-

	Молибденовый суперфосфат гранулированный
	0,2
	-
	-
	0,5–1,0
	0,5

	Бура (белая кристаллическая соль)
	11,0
	50–75
	0,5–1,0
	-
	-

	Борная кислота (белая кристаллическая соль)
	17,0
	40–50
	0,3–0,6
	-
	-

	Борный суперфосфат
	0,17
	-
	-
	1,5–2,0
	0,5

	Борат магния
	1,6
	-
	25–50
	0,5–1,0
	-

	Борсуперфосфат двойной гранулированный
	0,25
	-
	-
	1,0
	0,3–0,5

	Борный концентрат
	3,4
	-
	-
	0,3–0,4
	-


Подготовка семян к посеву. Для посева следует использовать семена с высокими урожайными свойствами, соответствующие требованиям ГОСТов по сортовым и посевным качествам. Кроме того, для формирования выровненного, высокопродуктивного и долговечного травостоя галеги восточной перед посевом необходимо обязательно провести скарификацию семян, их инокуляцию специфичными штаммами клубеньковых бактерий и обработать борными и молибденовыми микроудобрениями.

Поскольку семена галеги восточной имеют высокий процент твердокаменности (50 – 95%), для повышения их всхожести необходима скарификация. Ее проводят на специальных машинах СС-0,5, СКС-1, СТС-2. Скарификаторы регулируют примерно на 1500 – 2000 об/мин, чтобы семена не дробились. Малые партии семян можно скарифицировать наждачной бумагой. Главная цель скарификации – нарушить оболочку семян и обеспечить ей водопроницаемость. Этот прием повышает всхожесть семян на 80 – 96%. Скарификацию лучше проводить непосредственно перед посевом или за 3 – 4 недели до посева, так как 

скарифицированные семена теряют всхожесть. В УО «БГСХА» на кафедре кормопроизводства разработан и изготовлен опытный образец скарификатора, который прошел успешное испытание в РУП «Учхоз БГСХА» и планируется его внедрение в производство.
Галега восточная в условиях Беларуси – культура новая и в почве отсутствуют специфичные, вирулентные и активные штаммы клубеньковых бактерий. Расы клубеньковых бактерий других бобовых культур на корнях галеги восточной не развиваются. Поэтому инокуляция семян галеги перед посевом специфичными для нее штаммами клубеньковых бактерий является строго обязательной. В противном случае ее возделывание на новых площадях, где она ранее не произрастала, будет невозможным. Подтверждением этому являются имеющие место многочисленные примеры закладки производственных посевов, проведенных семенами без инокуляции. Такие посевы, как правило, через два-три года погибали и их запахивали. 

Для инокуляции семян можно использовать новые жидкие микробные биопрепараты Вогал и Ризофос, которые производятся в ГНУ «Институт микробиологии НАН Беларуси». По эффективности они не уступают, а даже превосходят рекомендуемое ранее микробное удобрение ризоторфин, производство которого в Беларуси прекращено в связи с закрытием Несвижского биохимического завода.

Инокуляцию семян обоими биопрепаратами необходимо проводить из расчета 200 мл на гектарную норму семян. Обработку семян проводят в день посева. Для усиления симбиотической азотфиксации у галеги восточной одновременно с инокуляцией семян целесообразно обработать их молибденом из расчета 150 г молибденово-кислого аммония для усиления деятельности азотфиксирующих бактерий и бором из расчета 100 г борной кислоты на гектарную норму семян для повышения плодообразующей способности и завязывания семян.

При этом их предварительно растворяют в 0,5 л теплой воды и добавляют в приготовленный раствор микробные препараты. Полученную суспензию наносят на семена, тщательно перемешивают до равномерного смачивания. Обработку проводят либо вручную, перелопачиванием (небольшие партии семян), либо в машинах для протравливания, очищенных и промытых от остатков ядохимикатов.

Семена, обработанные микробными биопрепаратами, должны высеваться в тот же день. При неблагоприятных погодных или производственных условиях семена можно высевать в течение 5–7 дней после обработки, но их влажность при этом не должна превышать норму, допустимую при хранении семян многолетних бобовых трав (16–13%). Обработанные семена следует беречь от попадания на них прямых солнечных лучей. 

При отсутствии микробных препаратов Вогал и Ризофос инокулировать семена галеги восточной можно одним из следующих способов. На сформировавшихся травостоях галеги отбирают мелкие корни с клубеньками из расчета 150(200 г на гектарную норму высева семян, затем их размалывают, разводят водой и перед посевом смачивают семена полученной «болтушкой». Или с этих же плантаций берут 4 кг почвы возле корней вместе с мелкими корешками и клубеньками и тщательно перемешивают ее с семенами.

Сроки и способы посева. На семенную продуктивность галеги восточной существенное влияние оказывают сроки посева. Лучшим сроком посева является ранне-весенний, в первой декаде мая. При этом формируется более выровненный, хорошо развитый и долговечный травостой. 

При возделывании на семена посев лучше проводить широкорядный, с междурядьями 60 см, с нормой высева 4–5 кг/га. В широкорядных посевах растения галеги восточной имеют лучшие условия освещения, питания, влагообеспеченности, воздушного и теплового режимов. Повышается нектарность цветков и доступность к ним насекомых-опылителей. Больше образуется генеративных побегов, продуктивных кистей и цветков в них. Формируются семена с более высокими посевными качествами и урожайными свойствами. Бобы и семена формируются не только на главном стебле, но и на боковых ветвях первого и второго порядков. Количество продуктивных стеблей, кистей и бобов на растении в 2,5 – 5,0 раз больше, чем в сплошных рядовых посевах. Травостой меньше полегает, ускоряется созревание семян. Такие посевы более качественно и с меньшими потерями убираются комбайном. 

Опыление семенных посевов и особенности ухода за ними. Существенное влияние на повышение семенной продуктивности оказывает своевременное и качественное опыление цветков галеги восточной. Галега восточная опыляется насекомыми, шмелями, различными видами диких и домашних пчел. Поэтому при размещении семенных посевов следует учитывать возможность посещения их дикими опылителями, а при отсутствии их организовать подвоз пчелиных семей. 

Цветение галеги начинается очень рано, поэтому она относится к самым ранним медоносным культурам. При благоприятных погодных условиях она начинает цвести в третьей декаде мая. Массовое цветение продолжается 35 – 40 дней. Галега восточная имеет высокую нектаропродуктивность, которая варьирует в зависимости от метеорологических условий и составляет 154 – 231кг/га.
Посевы галеги восточной посещают дикие одиночные пчелы-лилитты, рафиты, меллитурги, номии, андреины, галикты, мегахилы и шмели. В зависимости от места поселения и характера устройства гнезд различают пчел землеройных, стеблевых и каменщиц. Наиболее многочисленными среди них являются землеройные пчелы, которые гнездятся на целинных, опушечных, придорожных, приовражных невозделываемых землях и непосредственно на посевах галеги восточной. Поэтому с целью повышения эффективности опыления галеги восточной дикими опылителями целесообразно семенные посевы размещать вблизи естественных мест гнездования опылителей. При этом необходимо проводить мероприятия по защите имеющихся природных колоний диких опылителей. В местах их массового обитания следует подсевать нектароносные растения и тем самым обеспечить пчел дополнительным кормом, особенно ранней весной и поздней осенью.
Химическую защиту семенных посевов от сорняков, вредителей и болезней в случае необходимости следует проводить в период отрастания растений и не позднее начала бутонизации.
Опыление цветков галеги восточной весьма эффективно осуществляется и культурными пчелами. В отличие от клевера и люцерны цветки галеги совершенно открыты, а нектарники расположены неглубоко, поэтому пчелы охотно посещают цветущие травостои и эффективно их опыляют. Оплодотворение цветков пчелами обеспечивает рост урожайности семян в 2 – 3 раза.
Высокая эффективность опыления достигается при выполнении комплекса мероприятий. При выращивании семенников галеги необходимо строго соблюдать технологию возделывания. В радиусе лëта пчел не должно быть конкурирующих медоносных культур (гречихи, донника, фацелии, крестоцветных, клевера, люцерны и др.). Если вблизи посева нет стационарной пасеки, то ее нужно подвозить и размещать непосредственно на плантации или рядом с ней. Подвозить пасеку к семенникам нужно своевременно за 2 – 3 дня до начала цветения из расчета 2 – 3 улья на гектар посева.
Для проверки качества опыления необходимо провести осмотр цветущих кистей. При хорошем опылении кисти имеют сероватую окраску и не чувствуется запах нектара. На кисти можно увидеть большое количество раскрытых увядших цветков. При плохом опылении, наоборот, галега обильно цветет, издавая при этом аромат.

Обеспеченность посевов опылителями можно определить путем анализа цветков. Для этого в конце дня в разных местах посевов на        90 – 100 кистях подсчитывают опыленные и неопыленные цветки. Если раскрыто 90 % цветков и более, то посевы обеспечены опылителями отлично, 70 – 80 % – хорошо, 55 – 65 % – удовлетворительно,      50 % и менее – плохо. При недостатке опылителей увеличивают число пчелиных семей или активизируют деятельность пчел различными приемами дрессировки. Использование пчел для опыления галеги восточной не только повышает урожайность семян, но и обеспечивает сбор меда в самые ранние сроки, увеличивая тем самым доходность и хозяйственную значимость культуры. 

Отличительной особенностью ухода за семенными посевами по сравнению с посевами на кормовые цели являются видовая прополка и апробация.
7.4. Уборка семенных посевов

Созревание галеги восточной начинается в конце июля ( начале августа. Семена созревают неравномерно, сначала буреют нижние части кисти, а затем средние и верхние. Для полного созревания всех семян требуется 2–3 недели. Чем теплее и суше погода, тем быстрее протекают цветение и оплодотворение. Наличие засухи в этот период вызывает преждевременное опадание цветков. Во влажную и прохладную погоду цветение затягивается, активизируется прорастание отавы, цветки плохо оплодотворяются. Главное внимание в связи с этим следует уделять предотвращению возможных потерь в процессе уборки. 

Короткий вегетационный период галеги восточной позволяет проводить уборку семенников в теплую и сухую погоду, характерную для конца июля (  начала августа. В этот период побурение бобов составляет 85 – 90%, а семена достигают полной спелости. Это наиболее оптимальные условия для проведения уборки. Опаздывать с уборкой нельзя, так как после созревания начинается прорастание отавы, которая при наличии достаточного количества влаги растет очень быстро. Зрелые стебли с бобами склонны к полеганию. Наблюдаются значительные потери бобов и прорастание семян на корню из-за повышенной влажности, обусловленной росой и растущим зеленым травостоем. Все это приводит к большим потерям семян и снижению их посевных качеств. При слишком ранней уборке семена получаются щуплые и недоразвитые, с пониженной всхожестью. 

Урожай семян следует убирать только с первого укоса. Во втором укосе на растениях завязываются единичные бобы. Уборку следует проводить в сухую солнечную погоду, во второй половине дня, когда сойдет роса.

7.4.1. Способы уборки семян
Существуют три способа уборки семян: прямое комбайнирование, раздельная уборка и уборка прямым комбайнированием с предварительной десикацией семенных травостоев.

Прямое комбайнирование. Это наиболее рациональный способ. Его проводят при побурении бобов (90–100%) зерновыми комбайнами «Дон», «Енисей», «Лида», «Сампо» и др. Комбайн обязательно должен быть оборудован приспособлением для уборки семян трав. На нем устанавливают дополнительное решето с ячейками диаметром 3 × 3 мм, что позволяет значительно снизить потери семян. Уборку проводят при относительно высоком срезе (40–60 см), т. е. на ярусе, где находится основная масса семян.

При правильном регулировании работы комбайна можно получить чистые, почти без примеси семена. Оставшиеся пожнивные остатки, составляющие более 300 ц с гектара зеленой массы, убирают кормоуборочными комбайнами «Полесье» на высоте среза не менее 10 см.

Раздельная уборка семян. Проводится при устойчивой сухой погоде и неравномерном созревании семян. Уборку начинают при побурении 70–80% бобов. Травостой скашивают  в валки на высоте 20 см и подсушивают в течение 4–6 дней. Обмолот производят зерновым комбайном с подборщиком, хорошо отрегулированным. Семена подсушивают, сортируют и доводят до посевных кондиций, отвечающих требованиям СТБ.

Уборка семян с предварительной десикацией семенных травостоев. Перед уборкой растения галеги высушивают с помощью химических препаратов (реглон, 4 кг/га) и через неделю проводят прямое комбайнирование. Подсушивание травостоя обеспечивает улучшение работы комбайна при уборке и повышает степень вытирания и чистоты семян. Однако такой способ уборки не позволяет использовать пожнивные остатки на корм и, что немаловажно, значительно повышает себестоимость семян за счет дополнительных затрат на приобретение дорогостоящих препаратов и горюче-смазочных материалов. 
7. 5. Послеуборочная обработка семян

Семенной ворох содержит много различных примесей и имеет повышенную влажность. Даже при непродолжительном хранении в таком ворохе может начаться процесс самосогревания, что приводит к снижению посевных качеств семян. Поэтому первичную очистку семян вороха необходимо провести безотлагательно и в короткий срок после уборки. После предварительной очистки семена высушивают активным вентилированием. Подсушенные семена сортируют на семяочистительных машинах и доводят до посевных кондиций в соответствии с требованиями ГОСТ 19450–93. Кондиционные семена хранят в сухих, хорошо проветриваемых хранилищах в контейнерах или мешках.
7.6. Сортовой и семенной контроль

Сортовой и семенной контроль осуществляется непосредственно в хозяйствах на всех этапах процесса выращивания, уборки и заготовки семян. 

Сортовой контроль. Задачей сортового контроля является обеспечение всех посевов галеги восточной семенами сортов, включенных в Государственный реестр и рекомендованных к использованию в Республике Беларусь или признанных перспективными. Система сортового контроля включает строгое соблюдение правил ведения документации на сортовые семена, полевую апробацию и регистрацию сортовых посевов в соответствии с государственными стандартами. Вместе с тем он служит для контроля сроков сортообновления и сортосмены. Сортовой контроль проводится методом апробации. При проведении апробации устанавливают соответствие сорта на корню сорту, указанному в документах на высеянные семена, и на пригодность сортовых посевов для использования урожая с них на семенные цели. 

Согласно инструкции по апробации сортовых посевов, утвержденной Министерством сельского хозяйства и продовольствия Республики Беларусь, до начала апробации проводят проверку документов на посевной материал, предварительно осматривают семенные травостои и устанавливают их соответствие тому сорту, который указан в документах на высеянные семена. Семенные травостои галеги восточной разных лет пользования апробируют отдельно и на каждый участок оформляют акты апробации по форме 198. Апробацию проводят в фазе полного цветения без отбора апробационного снопа. 

Предельная площадь апробируемого участка – 50 га. Число пунктов

при осмотре должно быть равно 50, а осматриваемых растений – 200 штук. Пространственная изоляция семенных посевов галеги восточной должна быть не менее 200 м.

Апробатор проходит по диагонали поля, осматривает травостой и определяет его однородность, наличие карантинных, трудноотделимых, а также наиболее вредных сорных растений, содержание семян которых ограничено требованием СТБ на посевные качества. К наиболее вредным сорнякам в посевах галеги восточной относят: бодяк щетинистый (Cersium setjsum), вязель пестрый (Coronilla varia L.), клоповник крупковидный (Lepidium draba L.). К трудноотделимым сорнякам относят щетинник сизый, подорожник, плевел льняной и щавель большой. Степень поражения травостоя болезнями определяют по шкале и записывают в акт апробации (сильная, средняя, слабая, отсутствует). Указывают также степень поврежденности вредителями и их название. Результаты осмотра записывают в журнале. После осмотра посевов апробатор при необходимости рекомендует хозяйству мероприятия, проведение которых будет способствовать улучшению сортовых, посевных качеств и урожайных свойств семян (удаление сорняков, видовая прополка, сроки и способы уборки семенников, очистка, хранение и документация семян). Принадлежность травостоя к тому или иному сорту устанавливают по документам на высеянные семена. По результатам апробации апробатор делает заключение о пригодности использования урожая с апробируемого травостоя на семенные цели. В случае, если травостой признан сортовым, а урожай с него пригодным для использования на семенные цели, составляется акт апробации, который служит в дальнейшем документом для оформления аттестата или свидетельства на семена.

Семенной контроль служит для определения посевных качеств семян и проводится Государственными семенными инспекциями. 

Отбор средних образцов семян галеги восточной проводится от каждой партии семян  по общепринятой методике. В соответствии с Государственным стандартом Республики Беларусь (СТБ 1894–2008) по посевным качествам семена галеги восточной должны соответствовать следующим требованиям: в партиях оригинальных и элитных семян содержание основной культуры должно быть не менее 96 %; семян других видов многолетних бобовых трав – не более 0,5 %; семян сорняков – не более 0,1 %, в том числе семян наиболее вредных видов – не более 100 шт. на 1кг. Всхожесть должна быть не ниже 80 %, а влажность – не выше 13 %.

Партия репродукционных семян галеги (РС) должна содержать основной культуры не менее 92 %, семян других видов многолетних бобовых трав – не более 0,5 %, сорняков – не более 0,8 %, в том числе наиболее вредных сорняков в 1кг семян – не более 200 шт.; всхожесть должна быть не менее 70 %, влажность – не более 13 %.

Семена галеги восточной не должны содержать семян карантинных сорняков, вредителей и болезней в соответствии с перечнем, утвержденным Министерством сельского хозяйства и продовольствия Республики Беларусь.

На основании результатов анализа средних образцов Государственными семенными инспекциями выдаются документы о качестве семян. На семена, посевные качества которых проверены по всем показателям и соответствуют требованиям СТБ (кондиционные), выдается «Удостоверение о кондиционности семян».

На семена, не отвечающие требованиям соответствующего стандарта на посевные качества (некондиционные) или проверенные не по всем нормируемым показателям, выдается документ «Результаты анализа семян». На основании этих документов и актов апробации хозяйство оформляет аттестат или свидетельство на семена. Ими сопровождают каждую партию семян, направленную на продажу и для посева.
Основные технологические приемы возделывания культуры на зеленый корм и семена проводятся с учетом сорта, предшественника, видового и количественного составов сорной растительности (табл. 12).
Т а б л и ц а 12. Технологическая схема возделывания галеги восточной

сорта Нестерка
	Операция
	Срок проведения
	Качественный

показатель
	Сельскохозяйст-венные машины

	1
	2
	3
	4

	Подготовка участка к посеву

1. С осени

	Внесение одного из гербицидов сплошного действия
	Август, при отрастании сорняков на 10 – 15 см и более (пырей ползучий и др.). Температура воздуха не ниже 10– 15оС
	Глифоган, 4 – 6 л/га; торнадо, 4 – 6 л/га; зеро, 4 – 6 л/га; белфосад, 4 – 6 л/га; глиалка, 4 – 6 л/га; ураган, 3 – 5 л/га и др.
	Штанговые 
опрыскиватели
ОП-2000,
ОТМ-2-3

	Лущение стерни
	Через 2–3 недели после внесения гербицидов 
	Глубина обработки 

8–10 см
	Дисковые лущильники ЛДГ-5, 

ЛДГ-10

	Внесение органических удобрений
	Осенью под вспашку или предшествующую культуру (сентябрь)
	50–60 т/га навоза или 70–80 т/га торфо-навозного компоста
	РОУ-6,
ПРТ-7,
ПРТ-10

	Известкование кислых почв
	Лучше под пред-шествующую культуру
	Дозу извести устанавливают по полной гидролитической кислотности
	РУП-8,
АРУП-8

	Внесение минеральных удобрений
	Осенью под вспашку (сентябрь)
	Средняя ежегодная доза Р90К180, в запас – Р160К320
	МВУ-5, 

МВУ-8

	Зяблевая вспашка с заделкой удобрений
	Через 2–3 недели после лущения стерни (сентябрь)
	На глубину пахотного слоя с рыхлением подпахотного горизонта
	ПЛН-4-35 
с вырезными 
корпусами

	Боронование зяби для закрытия влаги
	При возможности выезда в поле (апрель)
	На глубину 5–6 см
	АБ-5,
АБ-9
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	2. Весной для раннего посева

	Вспашка с одновременным прикатыванием почвы
	При возможности выезда в поле (апрель)
	Глубина пахотного слоя
	ПЛН-4-35 с приспособлением ПВР-2,3

	Предпосевная обработка почвы
	Первая декада мая, возможно 2-я и 3-я декады 
	В двух-трех нап-равлениях к вспашке
	АКШ - 3,6 (6; 7,2)

	Внесение одного из почвенных гербицидов с немедленной заделкой в почву
	За 1–3 дня до посева
	Трефлан, 1 л/га;

эптам, 2 л/га;

херботреф, 
0,6 – 1 л/га
	ОП-2000,
БЗСС-1, 

Л-301,
ЗБП-0,6А,
3ОР-0,7

	3. Весной на сильно засоренных участках и по дернине для позднего посева


	Внесение гербицидов сплошного действия
	При отрастании сорняков и многолетних трав на 10–15 см, но не позднее 10–14мая
	Глифоган, торнадо, зеро, глиалка, белфосад в дозе 4–6 л/га, ураган, 3–5 л/га и др.
	ОП-2000,

ОТМ-2-3



	Внесение минеральных удобрений и известкование кислых почв
	Через 2 недели после внесения гербицидов
	РК на планируемый урожай. Известь по полной гидролити-ческой кислотности
	МВУ-5,
МВУ-8,

1-РМГ-4, 

РУП-8

	Лущение стерни
	3-я декада мая
	Глубина лущения 

12 см и более
	КЧ-5,1+бороны,

КЧН-5,4+
+бороны

	Вспашка с одновременным прикатыванием почвы
	После лущения стерни, 3-я декада мая
	На глубину пахотного слоя 
	ПЛН-4-35 с приспособлением ПВР-2,3

	Предпосевная обработка почвы
	Не позднее 3-й декады мая, крайний срок– начало июня
	В двух направлениях к вспашке
	АКШ 3,6 (6; 7,2)

	Подготовка семян к посеву, посев

	Скарификация семян
	Не позднее чем за месяц до посева
	Повышает всхожесть от 40 до 98%
	Скарификаторы СР-0,5, СКС-1, СКС-2, СКС-3. Клеверотерка 
К-0,5

	Обработка микроэлементами: молибденом и бором
	В день посева вместе с инокуляцией семян
	Молибденовокислый аммоний (150 г) и борная кислота (100г) на гектарную норму семян
	Вручную или:

ПС-10А;  

Мобитокс
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	Посев на зеленый корм

Посев на семена
	По мере подготовки почвы с конца апреля до конца мая


	Рядовой способ. Норма высева 7–8 кг/га. Глубина заделки 1–2см 

Широкорядный – 
4–5 кг/га. Глубина заделки 1–2 см
	СПУ-3, СПУ-6. Комбинированные посевные агрегаты

	Уход за посевами в первый год жизни


	Разрушение почвенной корки
	Не позднее трех-четырех дней после посева
	При наличии корки
	Катки борончатые КБН-3

	Химпрополка
	В фазе 4–5 настоящих листьев растений
	Смесь агритокс + базагран + пантера

(1,0+1,0 +2л/га)
	ОП-2000, 

ОТМ-2-3

	Междурядная обработка
	Первая – при обо-значении рядков,
вторая – через 20–25 дней, третья – при отрастании сорняков
	Глубина 3–4 см

Глубина 5–6 см

Глубина 8(10 см
	КРН-4,2, оборудованный односторонними бритвами или стрельчатыми лапами

	Подкашивание сорняков с одно-временным их вывозом с поля
	При массовом цветении сорняков
	Высота скашивания на 1–2 см выше растений галеги
	Кормоуборочный комбайн «Полесье - 3000»и др.

	Уборка зеленой массы в конце вегетации
	С 15 сентября по 15 октября
	Высота среза не менее 12–15 см
	Кормоуборочный комбайн «Полесье-3000» и др.

	Уход за посевами на второй и последующие годы жизни

	Ранневесенняя подкормка
	Конец апреля–начало мая
	Р60К120
	МВУ-5, МВУ-8,  1-РМГ-4 и др.

	Боронование 
	После подкормки удобрениями
	В 2–3 следа
	АБ-5, АБ-9, Л-301,  Л-302, 3БП-0,6А

	Междурядная обработка широкорядных посевов
	По мере отрастания сорняков
	Глубина 6–8 или 
8–10 см
	КРН-4,2, оборудованный односторонними бритвами или стрельчатыми лапами

	Уборка

	Уборка урожая на корм (1-й укос)
	Бутонизация
	Высота среза

8–10 см
	Кормоуборочный  комбайн «Полесье-3000» и др.
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	Уборка отавы
	Не раньше 15 сентября
	Высота среза

12–15 см
	Кормоуборочный  комбайн «Полесье-3000» и др.


	Уборка семенников
	Конец июля–начало августа
	Побурение 90–100% бобов
	Зерноуборочные комбайны «Дон», «Енисей», «Лида», «Сампо» и др.

	Уборка пожнивных остатков
	Сразу после уборки семенников
	Высота среза 

12–15 см
	Кормоуборочные комбайны

	Доработка семян и доведение их до посевных кондиций
	Сушка сразу после уборки и последующая очистка
	СТБ 1894–2008. Сортовая чистота для ОС и ЭС – 96%, 
РС – 92%.

Всхожесть для ОС и ЭС– не менее 80%,

РС – 70%.

Влажность – не более 13%
	Стационарные или передвижные барабанные сушилки «Петкус - вибрант», «Петкус - селектра»
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Приложения
П р и л о ж е н и е  1
Технологическая карта  и расчет экономических затрат при возделывании галеги восточной на зеленый корм
(площадь 100 га, урожайность 650 ц/га)
	Технологические операции и основные агротехнические требования к их проведению
	Ед. изм.
	Объем работ
	МТА
	Норма выработки,

(га, т, т/км) за смену
	Количество 

нормо-смен
	Затраты, 

чел.-ч
	Оплата 

труда, руб.


	Расход основного горючего
	Механизированные

работы,
усл. эт. га

	
	
	
	Энергетическое

средство
	С.-х. машина
	
	
	
	
	на единицу 

работ, кг/га
	всего, ц
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Транспортировка воды (5 км), заправка опрыскивателей (0,2 т/га) 
	т
	20
	«Беларус-1221»
	МЖТ- 11
	86
	0,23
	1,63
	2043,9
	1,56
	0,3
	2,11

	Обработка поля гербицидами сплошного действия (6л/га) 
	га
	100
	«Беларус-1221»
	РАУ-3000

Spridant
	168
	0,60
	4,17
	5441,7
	10,0
	10
	5,42

	Чизельное рыхление (20–22 см), га
	га
	100
	«Беларус-3022»
	КЧ-5,1+

ПК-5,1
	18
	5,49
	38,46
	49307,7
	14,0
	14,0
	86,92

	Погрузка калийных удобрений (0,3т/га)
	т
	30
	МТЗ-82
	П-10
	101
	0,30
	2,08
	2618,8
	0,42
	0,126
	1,67

	Внесение калийных удобрений К-180
	га
	100
	МТЗ-82
	МТТ-4У
	112
	0,89
	6,25
	7587,5
	1,0
	1,0
	9,38


	Погрузка фосфорных удобрений, (0,24 т/га)
	т
	24
	МТЗ-82
	П-10
	101
	0,24
	1,67
	2095,0
	0,42
	0,100
	1,33

	Внесение фосфорных удобрений Р-90 
	га
	100
	МТЗ-82
	МТТ-4У
	112
	0,89
	6,25
	7587,5
	1,0
	1,0
	5,00

	Погрузка органических удобрений (40 т/га)
	т
	4000
	ТО-18
	-
	700
	5,71
	40,0
	50280,0
	0,47
	18,8
	-

	Транспортировка и внесение органических удобрений
	га
	100
	«Беларус-1221»
	ПРТ-11А
	154
	0,65
	4,55
	5713,6
	0,4
	0,4
	5,91

	Зяблевая вспашка 
(20–22см) 
	га
	100
	«Беларус-3022»
	ППО-

8-40
	19
	5,29
	37,04
	48370,4
	23,1
	23,1
	81,48

	Скарификация семян (норма высева 12 кг/га)
	т
	1,2
	3,9 кВт
	СКС-30
	3
	0,43
	3
	3642,0
	-
	-
	-

	Совместная обработка семян биопрепаратом и микроудобрениями 
	т
	1,2
	3,9 кВт
	УПС-10
	7
	0,17
	1,20
	1335,6
	-
	-
	-

	Погрузка семян в транспортное средство (0,012 т/га)
	т
	1,2
	1,1кВт
	ПШП-4А
	20
	0,06
	0,43
	520,3
	-
	-
	-

	Транспортировка семян в поле (5 км) с загрузкой сеялок
	т. км
	6,0
	ГАЗ-53А
	ЗАЗ-1
	15
	0,41
	2,86
	3468,6
	1,37
	0,08
	-

	Посев рядовой 
(глубина заделки семян 1–2 см)
	га
	100
	«Беларус-

1523»
	РАУ-3

Ciclotiller
	11
	9,52
	133,3
	87066,7
	20,0
	20,0
	104,0

	Боронование довсходовое при наличии корки
	га
	100
	МТЗ-80
	АБ-9
	38
	2,65
	18,52
	23277,8
	1,6
	1,6
	14,81

	Транспортировка воды(5 км), заправка опрыскивателей (0,2 т/га) 
	т
	20
	«Беларус-

1221»
	МЖТ- 11
	86
	0,23
	1,63
	2043,9
	2,6
	0,52
	1,30


О к о н ч а н и е  п р и л о ж е н и я 1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Проведение хим. прополки по всходам в фазе 4–5 настоящих листьев смесью гербицидов (агритокс, 1,0 л/га+ + базагран, 1,5 л/га + +пантера, 2,0 л/га)
	га
	100
	«Беларус-
1221»
	РАУ-3000
Spridant
	168
	0,60
	4,17
	5441,7
	10,0
	10,0
	5,42

	Подкашивание сорняков с одновременным измельчением и разбрасыванием по полю 
	га
	100
	УЭС-250
	КГ-6

«Полесье -3000»
	29
	3,48
	24,39
	31853,7
	11,6
	11,6
	19,51

	Уборка зеленой массы галеги в конце вегетации (100 ц/га). Высота среза 15 см
	га
	100
	УЭС-250
	КГ-6 «Полесье

-3000»
	29
	3,48
	24,39
	31853,7
	11,6
	11,6
	19,51

	Транспортировка зеленой массы с поля (5км) 
	т
	1000
	«Беларус-

1523»
	ПС-45
	184
	5,43
	38,02
	47794,7
	2,28
	22,8
	59,32

	Загрузка калийных удобрений  ( КCl)
	т
	20
	МТЗ-82
	П-10
	101
	0,20
	1,39
	1745,8
	0,42
	0,084
	1,11

	Транспортировка  и внесение калийных удобрений К-120

 (0,2 т/га) 
	га


	100
	МТЗ-82
	МТТ-4У
	112
	0,89
	6,25
	7587,5
	1,0
	1,0
	5,00


	Загрузка фосфорных  удобрений  (суперфосфат двойной)
	т
	15
	МТЗ-82
	П-10
	101
	0,15
	1,04
	1309,4
	0,42
	0,063
	0,83

	Транспортировка
(5 км) и внесение фосфорных  удобрений 
 Р-60 ( 0,15 т/га )  
	га
	100
	МТЗ-82
	МТТ-4У
	112
	0,89
	6,25
	7587,5
	1,0
	1,0
	5,00

	Боронование сразу после подкормки
	га
	100
	МТЗ-82
	АБ-9
	38
	2,65
	18,52
	23277,8
	1,6
	1,6
	14,81

	Первый укос зеленой массы с измельчением и погрузкой в транспортное средство 
	га
	100
	УЭС-250
	КГ-6 «Полесье

-3000»
	29
	3,48
	24,39
	30658,5
	11,6
	11,6
	19,51

	Транспортировка массы к месту потребления (450 ц/га)
	т
	4500
	«Беларус-

1523»
	ПС-45
	184
	24,44
	171,1
	223460,1
	2,5
	112,5
	266,92

	Второй укос зеленой массы с измельчением и погрузкой в транспортное средство
	га
	100
	УЭС-250
	КГ-6 «Полесье

-3000»
	29
	3,48
	24,39
	30658,5
	11,6
	11,6
	19,51

	Транспортировка массы к месту потребления (200 ц/га)
	т
	2000
	«Беларус-

1523»
	ПС-45
	184
	10,86
	76,05
	95589,4
	2,5
	50,0
	118,63

	И т о г о…
	
	
	
	
	
	
	723,4
	841219,0
	144,9
	336,3
	835,4


П р и л о ж е н и е  2
Технологическая карта и расчет экономических затрат при возделывании галеги восточной на семена
(площадь 100 га, урожайность 4,0 ц/га)
	Технологические операции и основные агротехнические требования к их проведению
	Ед. изм.
	Объем работ
	МТА
	Норма выработки,

(га, т, т/км) за смену
	Количество 

нормо-смен
	Затраты, 

чел.-ч
	Оплата 

труда, руб.


	Расход основного горючего
	Механизированные

работы,

усл. эт. га

	
	
	
	Энерге-

тическое

средство
	С.-х. машина
	
	
	
	
	на единицу 

работ, кг/га
	всего, ц
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Транспортировка воды, заправка опрысскивателей (0,2 т/га) 
	т
	20
	«Беларус-1221»
	МЖТ- 11
	86
	0,23
	1,63
	2043,9
	1,56
	0,3
	2,11

	Приготовление рабочего раствора и обработка поля гербицидами сплошного действия (6л/га)
	га
	100
	«Беларус-1221»
	РАУ-3000

Spridant
	168
	0,60
	4,17
	5441,7
	10,0
	10
	5,42

	Чизельное рыхление (20–22см)
	га


	100
	«Беларус-3022»
	КЧ-5,1+

ПК-5,1
	18
	5,49
	38,46
	49308
	14,0
	14,0
	86,92

	Погрузка калийных удобрений 
КCl (0,3 т/га)
	т
	30
	МТЗ-82
	П-10
	101
	0,30
	2,08
	2618,8
	0,42
	0,126
	1,67

	Транспортировка и внесение калийных удобрений  (КCl)

К-180 (0,3 т/га)
	га
	100
	МТЗ-82
	МТТ-4У
	112
	0,89
	6,25
	7587,5
	1,0
	1,0
	9,38


	Погрузка фосфорных удобрений (0,24т/га)
	т
	24
	МТЗ-82
	П-10
	101
	0,24
	1,67
	2095,0
	0,42
	0,100
	1,33

	Транспортировка и внесение фосфорных удобрений  (суперфосфат двойной)

Р-90 (0,24 т/га)
	га
	100
	МТЗ-82
	МТТ-4У
	112
	0,89
	6,25
	7587,5
	1,0
	1,0
	5,00

	Погрузка органических удобрений в разбрасыватель (40 т/га)
	т
	4000
	ТО-18
	-
	700
	5,71
	40,0
	50280,0
	0,47
	18,8
	-

	Транспортировка и внесение органических удобрений
	га
	100
	«Беларус-1221»
	ПРТ-11А
	154
	0,65
	4,55
	5713,6
	0,4
	0,4
	5,91

	Зяблевая вспашка

(20–22см) с заделкой удобрений
	га
	100
	«Беларус-3022»
	ППО-

8-40
	19
	5,29
	37,04
	48370,4
	23,1
	23,1
	81,48

	Скарификация семян (норма высева 7 кг/га)
	т
	0,7
	3,9 кВт
	СКС-30
	3
	0,25
	1,75
	2124,5
	-
	-
	-

	Совместная обработка семян биопрепаратом и микроудобрениями (200мл ризофоса + 150 г молибденово- кислого аммония +  50 г борной кислоты на гектарную норму) 
	т
	0,7
	3,9 кВт
	УПС-10
	7
	0,10
	1,40
	779,1
	-
	-
	-

	Погрузка семян в транспортное средство (0,007т/га)
	т
	0,7
	1,1кВт
	ПШП-4А
	20
	0,04
	0,25
	303,5
	-
	-
	-


П р о д о л ж е н и е  п р и л о ж е н и я 2

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Транспортировка семян в поле(5 км) с загрузкой сеялок 
	т
	0,7
	ГАЗ-53А
	ЗАЗ-1
	15
	0,24
	1,67
	-
	1,37
	0,05
	

	Посев широкорядный (60см), включающий предпосевную обработку почвы ( глубина заделки 1–2 см)
	га
	100
	«Беларус-

1523»
	РАУ-3
Ciclotiller
	11
	9,52
	133,3
	87066,7
	20,0
	20,0
	104,0

	Боронование довсходовое при наличии корки
	га
	100
	МТЗ-80
	АБ-9
	38
	2,65
	18,52
	23277,8
	1,6
	1,6
	14,81

	Транспортировка воды, заправка опрыскивателей (0,2 т/га) 
	т
	20
	«Беларус-

1221»
	МЖТ- 11
	86
	0,23
	1,63
	2043,9
	2,6
	0,52
	1,30

	Хим. прополка по всходам в фазе 4–5 настоящих листьев смесью гербицидов: (агритокс, 1,0 л/га + +базагран, 1,5 л/га + +пантера, 2,0 л/га)
	га
	100
	«Беларус-
1221»
	РАУ-3000
Spridant
	168
	0,60
	4,17
	5441,7
	10,0
	10,0
	5,42

	Подкашивание сорняков и разбрасывание измельченной массы по полю (150 ц/га)
	га
	100
	УЭС-250
	КГ-6

«Полесье -3000»
	29
	3,48
	24,39
	31853,7
	11,6
	11,6
	19,51


	Уборка зеленой массы галеги в конце вегетации (100ц/га).

Высота среза 15 см
	га
	100
	УЭС-250
	КГ-6 «Полесье

-3000»
	29
	3,48
	24,39
	31853,7
	11,6
	11,6
	19,51

	Транспортировка зеленой массы с поля
	т
	1000
	«Беларус-

1523»
	ПС-45
	184
	5,43
	38,02
	47794,7
	2,28
	22,8
	59,32

	Загрузка калийных удобрений КCl 
	т
	20
	МТЗ-82
	П-10
	101
	0,20
	1,39
	1745,8
	0,42
	0,084
	1,11

	Транспортировка  (5км) и внесение калийных удобрений 
К-120 (0,20 т/га)
	га
	100
	МТЗ-82
	МТТ-4У
	112
	0,89
	6,25
	7587,5
	1,0
	1,0
	5,00

	Загрузка фосфорных  удобрений (суперфосфат двойной) 
	т
	15
	МТЗ-82
	П-10
	101
	0,15
	1,04
	1309,4
	0,42
	0,063
	0,83

	Транспортировка
(5 км) и внесение фосфорных  удобрений Р-60 ( 0,15 т/га )
	га
	100
	МТЗ-82
	МТТ-4У
	112
	0,89
	6,25
	7587,5
	1,0
	1,0
	5,00

	Боронование сразу после подкормки
	га
	100
	МТЗ-82
	АБ-9
	38
	2,65
	18,52
	23277,8
	1,6
	1,6
	14,81

	Подвоз пчел на посевы (5 семей на 1 га) 
	т. км
	150
	ГАЗ-53А
	-
	61
	2,46
	17,24
	-
	-
	-
	-


О к о н ч а н и е  п р и л о ж е н и я  2

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Транспортировка воды (5км), заправка опрыскивателей и приготовление рабчего раствора (0,2 т/га) 
	т
	20
	«Беларус-

1221»
	МЖТ- 11
	86
	0,23
	1,63
	2043,9
	2,6
	0,52
	1,30

	Десикация посевов

(реглон, 3л/га)
	га
	100
	«Беларус-

1221»
	РАУ-3000

Spridant
	168
	0,60
	4,17
	5441,7
	10,0
	10,0
	5,42

	Прямое комбайнирование
	га
	100
	Лида-1300
	Терочное устройство
	10
	10,2
	71,43
	93285,7
	11,3
	11,3
	-

	Транспортировка (5км) бункерного вороха (60 т/га) 
	т. км
	300
	ГАЗ-53Б
	-
	34
	8,93
	62,50
	-
	-
	-
	-

	Подбор, измельчение и разбрасывание валков
	га
	100
	МТЗ-80
	КИР-1,5
	9
	10,99
	76,92
	96692,3
	2,9
	2,9
	61,54

	Сушка бункерного вороха
	т
	60
	80 кВт
	СКМ-1
	13
	4,51
	63,16
	34673,7
	12,6
	7,56
	

	Предварительная очистка вороха 
	т
	45
	9,5кВт
	ОВС-25
	11
	4,02
	84,38
	30881
	-
	-
	-

	Окончательная очистка и затаривание семян
	т
	40
	9,5кВт
	«Петкус-
гигант»
	11
	3,57
	75,00
	27450,0
	-
	-
	-

	Погрузка и транспортировка на склад
	т. км
	40
	ГАЗ-53
	Транспортер
	10
	4,08
	85,71
	-
	-
	-
	-

	И т о г о…
	
	
	
	
	
	100,7
	967,2
	780247,4
	156,17
	182,8
	498,6
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