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БИБЛИОТЕКА ПО АГРОПРОПАГАНДЕ \
В связи с огромным толчком, который сообщила нашему хозяйству Всесоюзная Выставка 1923 года, Издательством «Новая Деревня* назначен к выпуску ряд изданий, имеющих своею целью проводить сельско-хозяйственные знания в толщу народа в совершенно оригинальной форме: в виде агро-поза, агро-оказок, агро-басен, агро-ваповедей, агро-песен, агро-лубка, агро-пьес и пр. ,Основными задачами отдела Издательства являются: а) пропаганда основ правильно устроенного крестьянского хо­зяйства, б) уничтожение трехполья и введение в обиход кре­стьянского хозяйства кормовых, технических растений н корне­плодов, в) развитие у крестьян продуктивного животноводства, г) механизация и здектрификацйя хозяйства и д) кооперирова­ние населения в сельском хозяйстве.Иэ этой серии, обнимающей до 16 видов агропропаганды, находятся в печати и выйдут в свет в ближайшее время: 

АГРО-ЛУБКИ: Н АГРО-ПОЭМА:•Как мужик земли прибавил». «Как Пантелей стал житьвеселей».«Как за пятак мужик купил четвертак».«Меньше посеял—большенавеял».«Завели мы многополье—стало жить раздолье».«Чудо-травка».
*  Мужицкая складчина». «Теплый хлев—скоту приволье, а хозяину барыш».

>Где мужику живетсявольготно».
СБОРНИК ЗАПОВЕДЕЙ

ЗЕМЛЕДЕЛЬЦА.

МОНОГРАФИЯ-ОПИСАНИЕ.«Деревня Бурцево».
АЛЬБОМЫ:Экспонатов Всесоюзной С .-Х .Выставки.

ВОЗВРАТИТЕ КНИГУ НЕ ПОЗЖЕ
ОБОЗНАЧЕННОГО ЗДЕСЬ СРОКА.
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Издательство Наркомзема «Н О В А Я  Д ЕРЕВ Н Я »  
М О СК В А  — 1924.



УЧЕНИЕ ОБ УДОБРЕНИИ. *

I.

I

' Глаплит № 16917.______
Типография «Новая Деревня». Москва,

При обзоре вегетационных факторов произрастания растений, эти факторы обычно 
еляются на три группы: физические, химические и биологические и в соответствии 
ким делением и способы регулирования вегетациопных факторов, составляющие сущ - 
-ь земледелия, тоже подразделяются на способы физические, или механические (изла- 
[ые в учении о механической обработке почвы в связи с коренной мелиорацией), 
:обы химические (в учении об удобрении в связи с учением о плодосмене) и 
:обы биологические (в учении о посеве и уходе в связи с учением о сортовыведении 
селекции).
Однако такое деление можно признать целесообразным лишь постольку, поскольку 

облегчает изложение обширного предмета земледелия и соответствует установленной 
(иализации методов исследования. В действительности, как известно, все факторы 
тзрастанпя связаны между собой настолько тесно и неразрывно, что зачастую 
змы физического или механического воздействия производят более сильные из- 
зния в химизме почвы и в питании растений, нежели приемы непосредственного 
'лирования химизма при помощи внесения удобрительных материалов, а приемы 
югического воздействия (напр., при подборе видов и сортов культурных растений, 
оолее соответствующих тому или другому состоянию плодородия почвы) оказываются 
se действительными средствами регулирования плодородия, нежели механическая 
1ботка и удобрение в совокупности. Таким образом, говоря о способах регулирования 
ических факторов, приходится иметь в виду не только химические способы воз- 
;твия, но и все другие способы, так или иначе отражающиеся на химизме и плодо- 
ги почвы. С другой стороны, химические способы воздействия, также как и биологи ■ 
сие, производят изменения не только в отношении химических факторов роста, 
и в отношении чисто физических факторов (напр., при внесении удобрительных 
зриалов и под влиянием плодосмена резко изменяются некоторые физические свой- 
i почвы).

Чтобы не повторяться, мы будем в главе об удобрении возвращаться к вопросам 
сботки и плодосмена лишь в тех случаях, когда этого потребует полнота освещения 
того вопроса с химической точки зрения и в связи с оценкой приемов удобрения, 
осредственное внесение питательных веществ, связанное с затратой капитала, оче- 
но, может быть целесообразным и рентабельным лишь при том условии, если 
'лнровапие химических факторов не достижимо другими способами воздействия, 
зе простыми и дешевыми или даровыми. А потому, обзору приемов удобрения в от- 
[ении каждого химического фактора долясна предшествовать краткая информация о 
гльтатах воздействия на этот фактор при помощи других приемов земледелия.

Такой способ изложения предмета гарантирует более всестороннее освещение и 
водит к более правильной оценке значения приемов удобрения. К сожалению, в

______________Тираж ю род экз. зратуре данного предмета гораздо чаще встречается односторонняя трактовка во-
2-я Рыбинская ул., д. Ь.
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различных физико-географических районов и, таким образом,
просов удобрения в связи с другими вопросами земледелия, вследствие чего наружными в поеледнее время приобрела более твердый фундаме: ' ’ Р
перспектива, утрачивается полезное взаимодействие различных приемов кульгвтика ^  ^ ания и опытной проверки. „стопин физиологических

, добре»» приобретают д а . бы с » . , в е ю щ е е  И в „ , ь  уд.бре,ш „ В “ Z S  , 2 Ь “ . в й  и с р »
ветствующее их значению в действительной практике. В результате, мы встр« J "  пП„посам питания высших растении. и • е „ DOd,ecc.
с резкой реакцией такому химическому направлению, зачастую выражающей0?  воззрений в области питания растении = Д Р г 33 с т р \ и
умалении или даже отрицании удобрения, как наиболее целесообразного приеЗ® п яниШНикова (введение в учение об УД°бРе™  ^  столетия первой высшей с.-х. 
действия на химические факторы произрастания и признание за удобрепием зщ a ,.TOBOg  речи, читанной в г э и о  1., uu
приема, действующего преимущественно на изменении физических факторов г0 (в Германии). (рекомендованном мною еще в курсе
Эти две взаимно противоположные точки зрения, повидимому, существовали , д  v полагая знакомство с этим очерком * главы курса
момента зарождения агрономии, в  начале 19 столетия; стоит вспомнить антаг^деяия в изучение агрономии») и ссылаясь i .... г *   ̂ иД ян1ШР(.1((1Й обоаботке и--------- ---- ----- - Г ---- --------------  - -  „  "ведения в n a j™ —  ‘  апиппинт Лаптопов учение о механический -
двух первых теф ии в области питания растении: гумусовую теорию Теера и «ин, я (учение о i аву обудобрении с изложения современных пред-
ную теорию Соссюра-Либиха, антагонизм, заключавшийся не только в том, ч т ^  0 плодосмене), мы начнем В̂ Т0МУснош ении примеру проф. П. Ф. Баранова,
ронники гумусовой теории видели в органическом веществе, а не в зольных элемсНвлений 0 плодородии почвы, следуя в этом ui v ет общий очерк
главную пищу растений и главный фактор плодородия полей, но и в том, что й> впрочем, всем техническим приемам зе Д ^  гд д о  посвящает 
тяжести всего земледелия— одни видели в удобрении, другие— напротив, в пло^втве1ШО-ЦСТорических факторов pocia и в 247— 311=64  с т р ) 
и рациональной обработке. В конце 19 века эти два направления вновь npoaB)4Be> как источнику пищи щ  ^ ТРГмпетпятыьной отрасли естествознания, главное
весьма резко в отношении химической школы (к которой принадлежало гром в  современном почвоведении, как самшлиыы - иголющих важную роль в про­
большинство западно-европейских исследователей агрономии, в особенности ИЩ%ание сосредоточивается на свойствах “  “ Р04,'" ’оиияеское почвоведение является 
и физической школы (которую олицетворял и возглавлял мюнхенский проф. Вол^ждеНии и характеристике почвенных. тиш о . пвчвоведеиш1 и излагается большею 
которая нашла сторонников в большинстве русских агрономов и полеводов). В водимым дополнением такого оощего кур ае иы остановимся только
стоящее время мы видим в Петровской Академии— представителей как химическоп.тью в связи с курсом общего земледелия. д к ХИМИЧеским факторам
и физического направления (представителем химического направления является тех свойствах почвы, которые имеет олиж
Д. Н. Прянишников, Я. В. Самойлов, Н. Я. Демьянов, А .Н. Соколовский, физическдар0дия. плотополии не только в кругах практиков-
В. Р. Вильямс и А. Г. Дояренко). Само собой разумеется, что это явление можно Первоначальное представление о плодр д > выт^ л0 из эмпирического опыта 
знать вполне нормальным и отрадным, так как оно служит залогом плодотво[ледельцев, но и в руководствах начала, } - злелывании'полевых растений, 
освещения предмета. Но при первоначальном знакомстве с предметом в высшей ндроизводительности различных почв при во д . я по‘чв п0 их относительному
нам кажется, было бы целесообразней держаться более об’ективной средней поз: В этом отношении наиболее известна кл Ф  ̂ оценочном кадастре земель в
одинаково учитывающей значение разнообразных приемов земледелия, с точки з|;Тоинству, предложенная А. Теером и прин дОЛОЖено соотношение в почвах 
регуляции вегетационных факторов, и потому в учении об удобрении мы не сицнденбурге. В основу Тееровскон в^ всиф“ а1;д. ст11‘ки их производительности все 
чимся описанием удобрительных материалов, но коснемся также вопроса о том, в щпы, песку, извести и перегноя, а дл: р ^  наиболее им свойственного
мере потребность растений в отдельных питательных элементах может быть уавы разделены на М  классов, обозначенн СОдержанием гумуса, свыше 1 0 %
творена при помощи других приемов земледелия, механических и биологических.зба, к I классу (глинистые почвы с выс почвы (их производительность или

Другим общим выводом из многочисленных исследований в области воирести 4У2% ) отнесены б о г а т ы е шпенич нця иди j q qo/д  разряды I класса
удобрения является положение, что действие удобрения представляет функцию щеительное достоинство принято за единицу Р ^ ^  g g  98% ; во II классу
переменных величип: свойств почвы, свойств удобрительного материала и свойсто средним содержанием гумуса и извести Д ^   ̂ мадым содержанием гумуса (до 
стения, при чем значение этих величин настолько резко вариирует, что правиаесены тяжелые глинистые и суглинистые производительностью от 7 5  до
представление об эффекте удобрения может сложиться при одинаково полном учете о) и извести (до 2 /о), названные шпени евные Почвы», отнесены песчано-
трех величин, а следовательно, при изучении вопросов нельзя ограничиваться <#%); в III классу, обозначенному «сильны ^ _ ячменные почвы, (суглинистые
знакомством с удобрительными материалами и общими понятиями о потребшрноземные почвы с оценкой в « ° / о .  к ‘ ! в g g _ 40 % ;  к V классу— овся-
растеппй и о свойствах почвы. По отношению к каждому химическому фактору супесчаные почвы) с оценкой производится ^ ^  год)_!_с оценкой от 30 до 
обходимо установить, с одной стороны, его отношение к различным почвенным гае почвы (песчано-глинистые, требующие уд уди(;рЯемые через 6 — 9 лет) с оценкой 
и различным культурным состояниям почвы, а с другой стороны— устаповип)%  и к VI классу ржаные почвы (щесч V * шенствованной Шюблером) в свое 
ношение к нему различных групп и видов культурных растений. Такому излож 15 до 5% . По этой именно м ассификац 6QB0THpoBjja полей Горыгорецкого Земле- 
предмета способствуют новейшие исследования преимущественно русских опьпемя (в начале 40-х  годов) прок д п(ш[ фсп№  отнесены были к классу ячменных 
учреждений, среди которых наиболее видное место принадлежит лабораториям иьческого Института, при чем лучшие 4 J i  ый сад и питомник). Позднее 
Д- Н. Прянишникова при Петровской Академии и до 1915  года проф. Коссовича™, а худшие— к классу овсяных ще р1 ф_ n a6CTi с той разницей, что
Лесном Институте. В этих лабораториях впервые с полной отчетностью и сист>Добную же «хлебную» классифик ХЯебог, н̂о и кормовых растений для каждого 
точностью изучение вопросов удобрения стало производиться с расчленением ,лее точно определил урожаи не только , классификацией и_ д , Стебут считал 
главных факторов— растения, почвы и удобрепия и в результате почти %  векшсса почв. Наиболее совершенной эко  ̂ русского хозяина») классификацию
напряженной работы— накопился обширный материал, дающий всем вопросам уда1 1875 г. при издании «Настольпо ев ц  на ^  классов, тоже, главным
ния новое освещение и углубивший наши знания в этой области в уровень с оби)кеонского кадастра, по которой по глинистых, 4 класса суглинистых и
успехами современного естествознания. Многие выводы, полученные при помошв)Разом- по механическому составу ) 
бораторных и вегетационных опытов, впоследствии проверялись в полевой обстав
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1. 11. III. IV . V . V I .

6,6 9,7 10 ,3 14 ,6 1 3 ,1 10 ,4

1 ,5 2 ,4 3,4 6,5 4 ,1 2,7
10 0 88 7 5 36 3 1 24

10 0 14 6 15 6 2 2 1 19 8 15 7

( 2 2 1 % )  для супесчаного чернозема, очевидно,

4 класса песчаных и хрящевых почв) с обозначением для каждого класса ^ „п и е н ы т а т е л е й  и врачей и зат*м опубликованные в ж урн. Л т_
сбора зерна пшеницы, ячменя, овса и ржи (в об’ емной мере). В  отношении Л ч в  Щ Р  помощи растении»), вполне подтвердили несоотаетствие между б с р ^  
растении и луговых трав, наиболее известной является техническая к л асси ф !м почвы и ее производительностью. Общий вес урожая 
предложенная Лангенталем, основанная, главным образом, на степени в л а ж н о с Й ^ е в ы с о к и м  не на глинистом и суглинистом черноземе, а на сером и супесчанол 
важнейшего фактора производительности естественных кормовых угодий (лупНПтеме как показывает следующая таблица: 
рые, сырые, свежие, суходольные и сухи е), при чем, кроме классов, для каждой 
устанавливаются 5 важнейших свойств трав (в 3 степенях каждое свойство), а «
характер злаков (сладкие, смешанные, кислые), содержание клевера, содержание .дий вес у р о ж а я  в гр а м м а х 
травья и т . и . В русских почвенно-оценочных исследованиях получило широкоегом числе вес в и к и . • • • 
менение, так называемая, генетическая классификация почв, предложенная тосительное б о га т с т в о . . .
В. В. Докучаевым, впоследствии дополненная и исправленная проф. Сибирцещ осительная у р о ж а й н о с ть  . 
в последнее время ( 1 9 2 2  г .)  доведенная до стройной научной системы проф. n  M . Haa производительно
* 1)анасьевым- Первый опыт практического применения этой классификации для щ п „гь ег0 благоприятными цикшчси&имп ---------- — - - г ------ >
земель, представляют исследования в Нижегородской губернии. В  результате ц,5лов ПЯ1Ш„ »  которая при подерж ании во всех культурах постоянной влажности, 
ного картографирования почв и многочисленных химических анализов н а и б о л * “ аРГ пп™ 0й влагоемкости (благодаря капиллярному водоснабжению культур через 
пичны х образцов была сделана попытка найти числовое количественное иьцц, п п п г л о й к у  на дне сосуда), приобретала значение важного фактора роста, 
относительного достоинства почв. В  основу этой оценки нижегородские Hccji'4̂ ir: „ nIII(, пёзультаты были получены и для 6 черноземных почвенных типов Ново- 
тели положили сумму питательных веществ, извлекаемых 1 0 %  соляной к и с л о т о й " !! n Тульской губернии, различавшихся по содержанию гум уса и глины
таком выражении относительное богатство 8 основных почвенных типов Н и ж егот1^  _ рп я0 2 % ) .  Чтобы проверить правильность вывода относительно влияния 
губернии колебалось чрезвычайно резко. Приняв за единицу сравнения или за,.„ЦРРКИХ свойств на производительность почвы, в лаборатории проф. Пряннш ни- 
богатство тяжелой глинисто-черноземной почвы (горового чернозема), получили! штпм была определена для полтавских почв быстрота разложения гум уса и обра- 
этом для суглинистого долинного чернозема оценочный балл в 8 0 % ,  для б о к ! ,,, ,  нптиатов (за счет органического азота почвы). Эти определения показали, что 
с у гл и н к о в — 5 0 /о , для подзолистых северных почв от 1 5  до 4 0 % .  Между те« ж жение Органического вещества и нитрификация действительно происходили интеп- 
вседневныи опыт и урожайные данные, полученные при помощи корреспонденте,,,,,,;-, на супесчаном черноземе и на лесном суглинке, т .-е . на средних почвен- 
кущеи земской статистики, не только не подтвердили такого соотношения в про,х ТШ1ах при чем относительная энергия этих процессов (выраженная в /0 /о от 
дительности земель, но установили даже иную  последовательность в шкале щ ,РПЖпНил углерода и азота), для легких почв оказалась в 2 — 3 раза выше, чем для 
ных типов, так как в действительности наиболее урожайными оказывались не 1тяжетых 
лые, а средние и даже легкие черноземные почвы и суглинки, и , следовательно, j К ак  ни 

огатством почвы, измеряемым валовым содержанием питательных веществ и :ОЛЬко резко
родием почвы, измеряемым^ средней производительностью земель или урожайпосты богатства почвы, что вызвали различные сомнения относительно пригодности веге- 
севов, не оказалось прямой и постоянной зависимости. Исследование почв Полтащионного и лабораторного методов для оценки производительности почв. Одиако скоро 
губернии, произведенное несколько позже по тому же способу, точно также ошЯвичпсь в печати данные о 7-л е тн и х наблюдениях над производительностью раз- 
жило резкое несоответствие между химической оценкой богатства почв и и х дей(ЧНых почв полученные проф. П . Ф. Барановым в Ново-Александрийском Институте 
тельной производительностью или плодородием. |И помощи лизиметрического метода. Из данных, приводимых им в курсе земледелия,

ьсли выразить богатство полтавских почв суммой гум уса и глины (по химщдно, что производительность наиболее богатого суглинка превосходила производи- 
связаннои воде), то для 6 основных почвенных типов получится следующее сольность самого бедного подзола или песчаной почвы не более 2 % — 3 раз, при чем 
шение. ы, ‘ *  г  | и  <ябавление суглинка песком, хотя и сопровождалось понижением производитель-

>сти, однако, далеко не пропорционально с примесью песка (при чистом суглинке 
0 0, при содержании 2 5 %  песка —  9 0 % ,  при содержании 5 0 /о песка 
1 % , при содержании 7 5 %  песка и 2 5 %  суглинка— 8 8 / о ), при чем для отдельных 
ультур это соотношение резко изменялось: для люпина, н а п р ., производительность 
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;ех почв оказалась почти одинаковой, для озимой пшеницы, наоборот, различия про- 
злялись гораздо резче, чем для овса и для горчицы. Из наблюдений П. Ф. Баранова 
ыяснилось, что лучшим анализатором почвы (наилучшим в смысле постоянства и 
стойчивости данный) является овес, растение, отличающееся вообще высокой усвояю- 
;ей споосбностью при средней потребности в питательных веществах. Что касается 
гвисимости урожаев от богатства почвы, то в опыте П. Ф. Баракова она оказалась 

правильной и простой, повидимому, вследствие того, что в его коллекции почвеп-Таким образом, по богатству VI тип в 4 раза ниже I В 18 9 9  г в ТТетппЕ0лес пРав™ьной и простой, повидимому, вследствие того, что в его коллекции 
Академию П о л та.сн ц  по,венный музd  д о с ш Г ^ п ы .  т," “  тяжелые глннпстые и ч ер н озем ы . которые «о б»

испытания и  яро,ар.д,тельное™  прп п о м о ш Л ™ “ и , ™  « m i  о ■ “ «  Ч ™ ” " *  *  " “ * 1  L , L й “
которого для данной цели нам пришлось выступить с докладом в cDeie чгппппхрИ искУсственных условиях вегетационного опыта, но и в природе в обычной с.-х.
статистиков (см. журнал «Хозяин» 18 98 г.: «Об оценке пвдоро1 п ^ п о ч в е т ы 5бстановке~ производительность боЛее НИЗКуЮ’ Ч6М П°ЧВЫ СреДН6Й связнос™  ’ за'  
пов»). Результаты этого опыта (в ’ том же Ггоду, с о Т щ е ш 1 ы Г Т Т к е в е ПТ а еТ ! аСТуЮ’ При пеблагопРиптпых климат,,чест1ИХ услпвия1’ когда в пеРвом МИНШуМе ewi"



9

на песчаных почвах.

основательной за­
то и связные 

свойств, и
зываются физические факторы, Посевы развиваются Лучше на более легких » , . . т„пиалов и даже коренной мелиорации при П0М°Щ

,отельных мат®риа7 бренИем, торфом, навозом, компостом н мергелем,
Таким образом, плодородие почв, измеряемое их производительностью ыли[Равки а с0В0ю очередь, тоже требуют коренного улучшения фшически

жайностью, является функцией не только б о г а т с т в а  почвы, измеряемого !04BbI’ ^ ° eHne может быть достигнуто не только механ;“
пгапн ротттрл™ „п в v o q t v h i . i i 'акоо улучшение..... пп рлпе быстрее непосредственным внесением материалаt, изме

Кривые идут симметричн(
максимум и минимум их расположены на двух противоположных концах ряда равкон —  лнячнооти почв весьма иыы^и « —---------  *■

— богатства соответствует минимум деятельности, и наоборот) '  Н а | ^ щ Т “  и Г п р т -
простым мерилом деятельности почв может служить содержание песка (сумма прочность струи воды при постоянном давлении),
фракции крупнее 0,01 мм.), а наиболее простым, хотя и грубым мерилом богат* » (основанного на Р а з р у ш и в ®  J  5 о/ свеЖеосажденного пере-
содержание глины и гумуса (при чем глина определяется пп тпитш мгп г ----- что тля ч и сю ю  иеььа , /и ------
воде или при помощи механического анализа по способу
родие почвы, являясь функцией обоих величин, достигает оптимума в средних ш” так как

связных почв весьма быстро возрастает и количество органиче-

оиределяется по химически с в я ^ шел к заключению, —  5 <*% такого перегноя для чистого ила,
Фадеева-Вильямса). ^  производит такой Г м е с Х  (600 с у х о г о  опганического вещества) но

,  _  . . . .  ____ _ ____  штимума в средних щ,. так как обычное количество ш.возл
ных типах, соединяющих благоприятные химические свойства с благоприятныа{тцошеш110 к весу почвы (хотя бы № o rq < - - ности в 50 % и среднем
Ч Ш Х Р Л К ТШ И  P.R fm P.TRflM W  ТТТШ  U P lf  n n T H W V U  П ТТП Л Л П П ТШ а  и я м р и а р г г р а  WQ ГПТГЯ R Г П Л  D . л К П/ /~лл T T Q V P T T in r O  СЛОЯ С I  КВ. Сс1ЖСШ1 1 Ц Ш  1

4 -вершкового пахотного слоя) не достигает

зическими свойствами при чем оптимум плодородия изменяется из года в год, в ,  0,5 %  (вес пахотного Моя с 1 ■ сажени «р » i ‘  и вес0 сухого нав03а в
симости от состояния физических факторов, передвигаясь то ближе к тяжелым по>д. весе в 2 ,5= 9 0 7 ,4 0 0 X U M J  гр. обычные нормы навоза
то, наоборот, к более легким. 1аким образом, плодородие есть величина, перем ену КИЛогр. па кв. саж,— и ,4 /о), то оююда швд и, « ния фпзических свойств 
не только в зависимости от культуры, но и в зависимости от природных услов^ тсх количеств, которые необходимы для вор » 1 1 0 „/о свежег0 перегноя для
при изменчивости физических факторов, даже в пределах одного физико-геогрЦвязных почв, содержащих до ^  J  “ г Д ? ™ *  отсюда как продолжительно должно 
ского района, не приурочивается всегда к одному н тому же почвенному типу. ;остижения прочности структуры, кполнь нош физическ0Г0 состояния
выразим графически взаимоотношения между богатством, деятельностью и состол;ыть в03действие культуры для^ достижения . t i цлядся цз года в год и
плодородия почвенных типов, пользуясь данными в отношении полтавских п о % язпой почвы. Если бы перегной навоза не сгорал, ^  дЛЯ'повышения со-
увидим, что плодородие не подчиняется простой математической зависимости от,,.™  бы ежегодно вносилось одно и то же количество * „ п. „ т, в течепие
основных величин, а изменяется как бы в большей зависимости от факторов фиДжания гумуса до 1 0 % , необходимо было 8 ы ’ “ ! ® в' бесследно разлагается
ских (кривая, образовавшихся за месяц, углекислоты и нитратов и кривая уро%5 лет, но в действительности внесенный в по У нак0ПЛение его совершается
пости идут параллельно и достигают оптимума для IT -го почвенного типа и спус%Же в течение ближайших 3— 6 лет и, следовательно, 
ниже для тяжелых, чем для легких почв). тезвычайно медленно, хотя, разумеется,^ i

В самом деле, если бы факторы богатства и деятельности почвы были в% процессе его разложения, а остающийся в неразложе

совершается

;же ^ Г м е л к н н ” ™  "разуме^сяГ благотворное влияние его проявляется именно
Чрезвычайно м е д л е^ ^_ ^  Р пртптшиЙ0я в неоазлоЖениом состоянии перегнои ока-

свойства, вследствие чегоL Д и Л  i  v w U L L v  v  1 11 ХА l  U  U i  v A l l t l i l  (J \J Vj v l  V  .

равноценны для растения, производительность или плодородие было бы одинаковс)Ывает, напротив, весьма слабое влияние на физпч т на внесение свежего
всех почвенных типов и графически выражалось бы пс кривой, а прямой лшдаЖе перегнойные торфяные почвы весьма иль  ̂ р 1Пняння питательных солей, не­
соответствующей средним арифметическим значениям богатства и деятельности, ^игрального перегноя в виде навоза, независимо Oi * Пр0ИЗвести на н и »

Однако, деятельность почвы не представляет величины, столь же постоянщрые сами по себе в форме минеральных удо рении 
как богатство почвы, измеряемое ее химическим составом, а потому кривая деятгакое же благотворное влияние, как навоз. Пучих песках при помощи лю­
тости и вместе с нею кривая плодородия будут видоизменяться, главным образок,. С другой стороны, на совершенно бесплодных сы у  ̂ ’ в т0Чение одного
зависимости от состояния физических свойств и от факторов, ближайшим оиршшовой сидерации (повторяемой через 1 L года в %  заправки почв, что кроме 
определяющих энергию почвенных процессов. Так, напр., в наших вегетациощесятилетия удается достигнуть настолько основат у0П0ХОМ ц картофеДь, и ячмень, 
опытах, производившихся при избыточной влажности (вследствие автоматически, становится возможным культивировать с б о л ы п и , ргких почвах совер-
капиллярной подачи воды), в минимуме находился фактор -  аэрация (количеи пшеницу, и клевер. Хотя разложение зеленойi мае' це я благотворпо ска-
кислорода в почвенном воздухе), а потому максимальные урожаи соответствовшается весьма быстро, но именно олагодарв У д „пг т ! ,ш,Р почвы улуч- 
IV разряду почв (серые черноземы с 7 7 %  песка), и то же явление о б н ар уж и в ается  на первых же посевах и в короткое время У У Р ^  ^  выражаеТся особенно 
при определении энергии почвенных процессов, измеряемой процентом окисленшается весьма резко и длительно, хотя в с 
за месяц углерода и азота органических веществ почвы. При других условиях, назаметным повышением в содержании перегноя, 
при умеренной и низкой влажности— максимум, несомнепно, должен был п е р а л . г . • б • 
нуться в сторону более связных и более влагоемких почв (с более высокой кая *, И.
лярностью). Наконец, прп условии создания на связных почвах комковатой струм ),| ЩШ, •'
деятельность их должна была бы сильно возрасти, а, следовательно, максимум прок Рассмотрим теперь значение отдельных составных частей почвы для ее плодо- 
дительпости еще более передвинулся бы в сторону более богатых почв. Таким о6род11я п> прежде всего, остановимся на значении с к е л е т а  п о ч в ы .  Как бы пи 
зом, потенциальная производительность богатых почв, в связи с улучшением их было велико значение перегноя и иловатых частей почвы, очевидно, сами по себе эти 
зических свойств, может возрасти на столько, что плодородие будет вполне соотвэлементы пе в состояпии образовать почву с нормальными физическими свойствами, 
ствовать богатству почв и именно в более полном использовании природного 6orHg0 для питапия растений и для почвепных процессов необходимо па ряду с содержа- 
ства почв и заключается главная задача земледельца. Если наиболее деятельные песнием питательных солей присутствие также определенного содержания воздуха и 
ные почвы требуют для под’ема своей производительности постоянного внесения У* кислорода, а это возможно лишь при известной порозности почвы и проницаемости
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для воды и воздуха, обеспечивающих постоянный газообмен с атмосферным возду, t g  ВОде в течение полных суток. Химический состав этих элементов,
Скелет почвы до известной степени и создает необходимую порозность и прон,' аю1Дие в '^ педставляет постоянства, как и состав скелета, но зато довольно резко 
мость, так как сам по себе песок, при самом плотном естественном сложении и по.:онечи0’ не ся 0т этого последнего, главным образом, в отношении содержания хи- 
насыщении влагоемкости, образует достаточный резервуар для воздуха, почти paEirt>auu4UBa^3aHHoS воды, представляющей постоянный и наиболее характерный спут- 
об,ему воды. Действительно, влагоемкость даже сравнительно мелкого песка (м[/ически CBnD0IYKT0B выветривания горных пород и глинозема. Вследствие этого, су- 
0,5 мм. и крупнее 0 ,0 1 мм.) колеблется в пределах от 20 до 2 5 %  по весу или?® БСВ аже еп0собы химического определения глипы, с одной стороны, по содер- 
средней порозности в 50%  (след, весе 1 литра в 1 .2 5 0 — 1 .3 2 5  гр., смотря ПоБествУ ГЛИИозема (исходя из формулы глины, предложенной Форшгамером, 
весу, колеблющемуся от 2 ,5  до 2 ,6 5 ), водою может быть занято при полном нДаНИп +  2 Н 20 при чем найденное в сернокислой вытяжке количество
щепии влагоемкости от 2 5 до 3 3 %  всего об’ема почвы, п, следовательно, на /  2 3 помножается на коэффициент 2 ,5 , или же по содержанию химически свя-
воздуха останется еще от 2 5%  до 1 7 %  об’ема, при чем норы, не занятые во1ЛИН° -е* олы (исходя из среднего содержания в глине 14 %  воды). Разумеется, все эти 
являются крупными некапиллярными порами, легко проницаемыми и облегчающ^ 00011 способы определения глины не могут давать вполне совпадающих резуль- 
газообмен. В действительности полное насыщение влагоемкости наблюдается с[|;ц|азлИЧ" ля ГЛубокого приближения при бонитировке почв они все же дают довольно 
тельно редко, до начала вегетации и вл еч ен и е зимнего периода, а в течение в(д'ат0В’ результаты, вследствие чего мною в 18 3 9  г. было предложено пользоваться 
ционного периода лишь непосредственно после сильных дождей, или же на ш чвах]?встейшим способом (по химически связанной воде в случаях массовых бонитировок, 
волоченных, питаемых не только атмосферной, но и грунтовой водой. А потому !* ппетендующнх на большую точность, тем более, что и самое понятие об иловатой 
легких почвах, представляющих как бы голый скелет, циркуляция воды п возкастя п0 существу, и не допускает такой точности). Такой способ, во всяком слу- 
совершается беспрепятственно и непрерывно, и все почвенные процессы, а в ocoLae несравненно легче и быстрее дает представление об иловатой части, нежели меха- 
ности разложение органических веществ, их минерализация, протекает чреввыча£ич’еский анализ по способу Фадеева-Вильямса, требующий для связных почв до 2-х 
быстро, тем более, что и тепловые свойства этих почв, при их малой вдвгоемк^едель работы. Несовпадение химического и механического определения глины обусло- 
и легкой проницаемости, складываются несравненно благоприятней, чем на илова-31ЯваетСя, главным образом, тем, что при механическом анализе к иловатой части при- 
и перегнойных почвах. Уединяется значительная часть перегноя, коллоидальная кремнекислота, а в некото-

Итак, содержание скелета и преимущественно п е с ч а н о й  ч а с т и  (в м ш х карбонатных и железистых почвах— известь и гидрат окиси железа. Все эти при­
шей степени, так называемой пылеватой части) является весьма существенным ([иеси являются неизбежными при механическом отделении иловатой части почвы, но 
тором плодородия, так как способствует усилению деятельности почвы, т.-е. мобпв то же время не должны быть смешиваемы с глиной, вследствие резкой разницы в 
зации питательных элементов. В смысле содержания питательных элементов, скехимических и физических свойствах этих элементов. Чистая глина (тонкий ил по 
разумеется, не может итти в сравнение с иловатой и перегнойной частью почвы, Вильямсу) при отсутствии перегноя, извести, гидрата окиси железа и гидратной кремне- 
средоточивающих в себе все наиболее подвижные н активные элементы. Тем не мжислоты, обладает вполце определенными, резко выраженными физическими свой- 
и в скелете, в особенности в более крупных его элементах, представляющих облоктвами и по своей химической природе тоже представляет большое постоянство. По 
минералов и чаще всего полевого шпата, содержится не малЬга запас минералыисследованиям проф. Вильямса (проделавшего не менее тысячи механических анализов 
питательных веществ (главным образом, извести, кали и железа, в меньшем колиразличпых почв и глин), в почвах содержание глины не превышает 3 5 %  (в наиболее 
стве— фосфорной кислоты), а потому многие песчаные почвы способны в высораспространенных тяжелых черноземных почвах лёссового происхождения даже 2 0 /о), 
производительности, несмотря на отсутствие или ничтожное содержание иловатУже содержание в 5%  ила делает почву связной, и по Вильямсу, позволяет ее отнести 
частей и перегноя, и это явление вполне понятно, если вспомнить об азотфиксируюпк типу иловатых почв, при условии содержания менее 1 0 %  песка' и преобладания 
способности мотыльковых, питающихся на счет атмосферного азота, и своими пожипыли (свыше 7 5 % ).
нымп остатками подготовляющих почву для растений— азотопотребителей. Напио,: Столь же сильное ВЛИяние оказывает на физические свойства почвы и перегной, 

элементы скелета> так называемые, пылеватые частицы (от 0,25 мм. 0ВИ у СЛ0ВИИ; если он представлен свежеосажденным коллоидальным органическим ве- 
и,ШН мм.) отличаются, напротив, почти полным отсутствием крупного п»леиществом> а пе растительными тканями, не подвергшимися разложению (как в болот- 
шпата, т.-е. представляют чистейший кварц, с небольшой примесью частиц слю;ных и торфЯнистых почвах). Большая часть почвенного перегноя находится в мало- 
материала, сравнительно трудно поддающегося выветриванию. Вместе с тем пылева;подвпжпой и трудЦ0 раств0римой форме, а потому может оказывать влияние преиму- 
часть почвы не обладает и достаточно благоприятными физическими свойствами. Ц ественно на частицы почвы, непосредственно соприкасающиеся с ним пли с разла- 
леватые частицы, благодаря своей мелкости, заполняют некапиллярные поры и нот»ганщимися растительными и животными материалами. Растворение гумуса может 
вся порозность пылеватых почв поглощается их влагоемкостью и на долю воздуха происходить только при наличности щелочных растворов, что встречается сравни- 
остается некапиллярных пор, вследствие чего такие почвы во влажном состоянии тельно редко, на некоторых солонцеватых почвах; нейтральные же и кислые растворы 
о ладаки нео ходпмой воздухонепроницаемостью и лишь благодаря быстрому выс^^дкфоводяг в раствор незначительное количество органического вещества (главным 
нпю, вызванному громадной капиллярностью и испаряемостью, могут поддержит образом, креновую и апокреновую кислоты), которые не могут оказывать заметного 
необходимый газообмен с атмосферой. По данным проф. Вильямса, достаточно уже i ВЛИянпя па физические свойства пахотного слоя, если не считать отрицательного 
держания в почве 3 0 /0 пылеватых частиц, чтобы достигнуть заполнения ими в(влияния этих КИСЛ0Т) связанного с растворением минеральных веществ и в особен- 
некапиллярпых пор, вследствие чего скважность таких почв всецело поглощай-Н0Сти извести и железа, отчасти также фосфорпой кислоты и кали (все эти вещества 
их влагоемкостью и бороться с таким неблагоприятным явлением приходится пут выносятся в подпочву на значительную глубину и становятся малодоступными для 
комковатой структуры, способствующей увеличению порозности за счет образовав большинства мелко укрепляющихся растений). Так как перегпой оказывает благотвор- 
некапиллярных пор. ное влияние на П0ЧВу ; исключительно в деятельном свежеосажденном состоянии (цри

Переходя далее к иловатой части почвы, напомним, что под названием ила в чем даже простое высушивание надолго парализует его действие), то необходимым 
глины, проф. Вильямс понимает механические элементы, тоньше 0,001 мм., не о( условием его использования является поддержание в почве постоянного газообмена и
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жизнедеятельности микроорганизмов. Мало того, необходимо создать условия, 6, бвениям; и даже в пределах одного и того же вегетационного период
приятствующие развитию только определенной группы микроорганизмов, направляц внесенным уд° Р ^  растении, наблюдается, то положительный, то отрицательный 
процессы разложения органических веществ по аэробному типу, так как айаэр№ при одном и т о ^  ^  питательного элемента, смотря по тому, нуждается ли в дан- 
разложение приводит к накоплению наиболее инертных форм перегноя, к торфе,|)фект 0Д,10Г0 ® е в данном элементе или пет, образуется ли  ̂он в самой почве в 
зованию. С другой стороны, необходимо предупредить и образование растворимых цЫЙ момепт ра избыт0ЧП0м количестве, находится ли почвенный раствор в состоянии 
гнойных кислот во избежание потери органического вещества чрез выщелачнвапцздостаточном и HOg или предельной концентрации и т. д.
потому целесообразно, на ряду с устранением избытка влаги и лучшим проветриварзком к оптим . ^  многочисленных почвенных анализов в возможности уста-
почвы, способствовать также сохранению в пахотном слое достаточного запаса Разочаровавшись ^  валового содержания в почве отдельных питательных 
лочно-земельных оснований и полуторных окислов, образующих с перегноем рвить какие-либо Н0Р • е прошлого и в начале нынешнего века пыталисьJ неретоем [.овить ту0ХИМИКи в конце прошлого
прочные нерастворимые в воде соединения. В этом отношении наибольшую цементов, агрикн® зг еленш0 легко растворимых .доступны х растениям питатель- 
играет известь, которая сама по себе легко подвергается растворению (главным обррдойтп к химическому^ 1 ^  Предлагали водпые, углекислые, уксусно-кислые и ди- 
под действием воды, насыщенной углекислотой, но также и под влиянием раствых веществ, и с эт ^  почвы различной концентрации и продолжительности, но, 
мых перегнойных кислот и щелочных солей), однако, с гуминовой кислотой обрарнно-кислые вытяж дия все эти П0ПЫТКи не дали удовлетворительных резуль- 
нерастворимые соединения и тем предохраняет главную массу перегноя от потерьесмотря на громадно у ^  щН0ГИХ техпических затруднений при производстве по­
рез окисление и выщелачивание. Полуторные окислы и, главным образом, пгиов и даже не Ра Р ^  мал0Сравнимые результаты по целому ряду неустранимых 
окиси железа (в виде охры) оказывают аналогичное влияние, хотя и в менее редбных апализов, Дав д остаточно у П0МЯНу ТЬ 0 неудаче, постигшей две последние
степени, но их благотворное действие обыкновенно парализуется тем, что они побочных обстоятель  ̂ А ^  исслед0ватсЛсй, а ” именно, киевского профессора 
водят фосфорную кислоту в малодоступное растениям состояние и тем вызывают юпытки, исходящие _  *:Ш!Щеп) ' у КСу СН0-Кислую вытяжку для определения 
форно-кислое голодание, даже при наличности большого запаса фосфорной кислотт- С. Богданова, пр извести и калИ! и водную вытяжку для определения
почве. Кроме того, влияние железа при избытке влаги, слабой аэрации и раевдевояемых фосфоршн  ̂ ’ СТОрОНЫ_определение усвояемой фосфорной кислоты
тельных процессах торфообразования— может оказаться и резко отрицательным, (свояемого азота, BBCJIOg  вытяжки, в конце 90-х годов, предложенное директо-
годаря восстановлению полуторной окиси железа в закисные соединения, действии помощи -  j> л „ стаНции Я. М. Жуковым, впоследствии по исследованиям его 
щие на растения, как яд, даже в слабых дозах. ом Ивановской H” p QH(eCTBeHCK0r0j q  л . Франкфурта и А. И. Душечкина в лаборатории

Из предшествующего обзора важнейших компонентов почвы должно быть «рееМНИввВз емлед * Синдиката, оказавшееся непригодным для определения потребности 
видно, что ни один из них не может служить мерилом богатства или плодородия поч(иевск a oc* 01)H0. -кислом удобрении. Самой последней попыткой подобного рода является 
так как нормальная жизнедеятельность растений требует наличности всех компоне*04 тлктикуем ы й лабораторией проф. А. Г, Дояренко, а именно, непосредственный 
в том или другом сочетании и оптимальное содержание каждого из них будет ва[етод ,’имстоический анализ почвенного раствора в отношении азота, фосфорной кислоты 
ировать до бесконечности в зависимости от множества условий. Поэтому попьп'о л __п0 и этот метод ПрИ всем своем изяществе и простоте свидетельствует лишь 
выразить богатство при помощи данных химического или механического анализа- К м ’ чт0 содержание питательных элементов в почвах непрерывно и бесконечно 
не могли привести к успеху, не могли дать каких-либо шаблонов для оценки и ^авииотет в зависимости от происходящих в почве химических, физических и био- 
тировки почв. Ни один из компонентов почвы, кроме того, не может служить я и ^ е с к и х  процессов, но не дает возможности, да и не стремится дать общую оценку 
измерения абсолютного запаса питательных веществ, так-как эти вещества чеРпм:[ВЯвеШ10Го плодородия, как явления, постоянно меняющегося от множества ^побочных 
растениями из всех компонентов (из песка, ила, перегноя, цеолитов или минеРальв,ВЛ0ВИд Во всяком случае метод А. Г. Дояренко более, чем какой-либо другой раскрыл 
соединений почвенного раствора), не говоря уж е о том, что один из важнейших mi сложпость данного явления и позволил учесть целый ряд факторов, влияющих на
тельных элементов (азот) может быть почерпнут растениями и непосредственно е почвы и На питание растений и тем значительно углубил наши познания
атмосферы, благодаря жизнедеятельности азотофиксирующих микроорганизмов. С дру$ В0Пр0сах удобрения.
стороны— попытки прямого определения в почвах питательных веществ, необходм: jjTaK с одной стороны при помощи химического анализа не удается определить
растениям, также не увенчались успехом, благодаря тому, что валовое содержание Э1̂ щего заваса веществ, участвующих в питании растений, так как валовое содержание 
веществ в почве не дает никакого представления о количестве веществ, достуш^ величивает этот 'запас, учитывая вещества недоступные растениям, с другой 
растениям, а степень усвояемости питательных веществ бесконечно изменяется [тороны— содержание легкорастворимых веществ в водпых и слабо-кислых вытяжках 
только в зависимости от формы соединений, но и от усворющей способности корней' е„ меньшает этот запаС) не учитывая веществ, постепенно освобождающихся в резуль- 
от целого ряда сопутствующих химических и биологических процессов в почве. гате ХИМИко-биологических процессов почвы. В агрономической химии ^уже с половины 

Действительно, самое высокое валовое содержание любого питательного элеме^ошлого столетия делались попытки подойти ближе к определению той промежуточной 
в почве зачастую сопровождается благоприятным эффектом удобрения, вносящего Группы веществ, которые находятся в связанном, поглощенном состоянии, не входя в 
ный элемент в почву, так напр., часто наблюдается действие азотистых удобрепий зостав почвенного раствора, но в то же время не составляя неразлагаемого мертвого 
перегнойных и черноземных почвах, несмотря на то, что в этих почвах азота содержи'запаса азотистого и минерального питания растений. Установилось даже особое п о п я т  
иногда не меньше, чем в самом навозе; благоприятное действие извести наблюдаем поглотительной способности почв прежде, нежели^ естествознание было в состоянии 
на почвах, содержащих громадные количества извести и даже на известковых почйшределить истинную природу разнообразных явлений поглощения. Во времена и иха, 
калийные и фосфорно-кислые удобрения тоже действуют на почвах, отпюдь не страда(в 50-х годах), возник спор о том, представляет ли поглощение веществ почвой явление 
щих недостатком кали и фосфорной кислоты, тогда как на почвах, содержащих зпа'химическое или физическое. Английский химик Уэ, основываясь на многочисленных 
тельно меньшие количества тех же элементов, напротив, эффект минеральных удобрени точных наблюдениях над поглощением почвой— различных основании и кислот, при 
зачастую проявляется слабо или вовсе не замечается. Мало того, одна и та же почпроцеживании чрез почву слабых растворов солей, пришел к заключению,^ что по­
при различных условиях культуры, обнаруживает совершенно различное отношйглощение представляет явление чисто химическое, строго подчиняющееся закопай ре-
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акций обменного разложения, при чем всегда поглощение одного основания C(L „мбоения при помощи материалов, содержащих известь, при чем, однако, 
вождается выделспием в почвенный раствор другого основания в эквивалента nMBeHDOr° J nA Таких материалов содержат известь в трудно растворяемом состоянии,
личестве; им установлено также, что поглощение наблюдается преимущественно / ЬШППСТВ — ___ _  из оастительных материалов в процессе их минерализации,
ношении оснований и в гораздо меньшей степени в отношении кислот (из после,1

■ освобождающая из растительных материалов в процессе
v„ „  * .^ ,е ,ИЗВ „ подвергается выщелачиванию, вследствие того, что однов]

способны задерживаться почвой только фосфорная кислота и кремнекислом) С дпе ^опализации органических веществ освобождается неменьшее количество легко 
стороны Либих, основываясь па аналогии между поглощением вешеств почвой п ' 'и М Р „  « „ г т о  поглощаемых солей калп и аммония. Что касается солей натра,стороны лиоих, основываясь па аналогии между поглощением веществ почвой и “ пййых и быстро поглощаемых 
нием поглащения красящих веществ углем, пытался, напротив, приписать оба п р о к ™ п о гл о щ аю тся  слабее калийных солей, и это обстоятельство, в силу существен- 
чисто физическим явлениям. Его собственные опыты с поглощением почвами * шпт>г в роли вали и натра в питании растений, является немаловажным, в 
солей кали (сернокислого и кремнекислого)— не обнаружили той зависимости лучшего закрепления в почве более ценного питательного элемента за счет
щения от содержания элементов, необходимых для обменного разложения, которая ( не играющего большой роли в питании растении (в особенности при процессе 
установлена опытами Уэ, но это расхождение могло быть приписано не вполне удачвГ® ’запии растительных остатков). В смысле же растворения поглощенных солеи
методу, применявшемуся Либихом (взбалтывапие концентрированных растворов сгГ г™  соли натра могут играть и отрицательную роль в том случае, если растворен- 
с почвой, вместо медленного процеживания слабых растворов). Вместе с тем о т я известь не поглощается растениями, а выщелачивается в подпочву. И этом ог- 
голландского химика Адольфа Мейера доказали существенную разницу, между погашении особенно вредным оказалось влияние солей натра, содержащихся в сырых 
нием красящих веществ углем и поглощением растворов солей почвой так как яссФуртских солях и в морской воде в большом избытке по сравнению с солями кали, 
процеживании этих растворов чрез очищенный от зольных элементов уголь— никам чем это отрицательное влияние сказывается особенно резко на свекловичных план- 
поглощения солей не наблюдалось. Позднейшие точные исследования многих хпмщпиях и выражается в образовании корки и сильном загрубении почвы, что неизбежно 
преимущественно на немецких опытных станциях, подтвердили правильность взглш удняет аэрацию и вызывает необходимость лишних приемов обработки. Н а к о н ец - 
Уэ и установили новый ряд фактов в отношении всех более важных минеральных ш н ен пе солей извести и магнезии обнаруживает значительно лучшее поглощение 
ментов и в отношении солей-азота, поглощение которого представляется для питаииезип (в опыте Петерса одни и те же почвы поглощали из хлористого магния в 
растений особенно важным. Прежде всего следует отметить, что из четырех о сн о в а Х 3 раза большие количества основания, нежели из хлористого кальция, несмотря 
играющих роль в питании растений (кали, извести, магнезии и аммиака,)— наиболы* то, что в почвах содержалось больше магнезии, чем извести). При этих оцртах 
поглотительпой способностью отличается кали, наименьшей— известь таповлено также, что из более крепких растворов солеи почвы поглощают абсолютно

Т ” ,с"пая “ 8,ерпга ——  ГГ вГш’П1ГРда“*пР” БЕЗ? ЗВЕНЕ*?
проф. Келльнер (в Японии) установил почти п о л т Г Х а д Г н Г Г г л о щ е ш ы х  ® с Э  Большой интерес представляют затем исследования по вопросу о ^ оли 
с эквивалентами оснований, переходивших в раствор и таким образом вповь -'мпоиептов почвы на поглотительную способность. Так как поглощение солеи почв
твердил химическую природу поглощения, сводящуюся к реакции обменного pa3.W W TaBMeT процесс чист.° химпчес.кии (и лишь в весьма слаб°"  
ния. Характерно, что из двух наиболее распространенных в почвах основании'JTb пРиписан явлениям физическим),-то роль отдельных компонентов почвы в Р 
извести и калий,— известь представляется наиболее подвижным калп наименее “ссе поглощепия всецело определяется их химическим характером и главным образом 
движным элементом; оба основания находятся в известном антагонизме так как извесс способностью Е реакциям обменного разложения пли образованию новых^химиче -  
легко уступает свое место кали, подвергаясь при этом B H n S S S ^ ^ S f *  саединений- Наиболее ™ ой чаетЫ0 В ЭТ0М Г о  о Ги­
кали, если и способен перейти в почвенный раствор под в л и я п и е Т м Т т в о т а м ь п ст ’!Регнай и в особениости Н е н о в а я  кнсяота, которая ™ r » e"  f  ® “ " “ J -
извести, то обыкновенно вновь быстро поглощаетсяР почвой из раствора если не г1Я> образуя с нимчи сложные соединения (чаще всего калиино-известковые и ам- 
глощено прежде корнями растений. Резкая разница между этими д в у м  осш)вапгггти й н °:известковые') и легко вступая в обменные разложения со всеми минеральными 
в процессах обменного разложения еще подчеркивается тем обстоятельством что Со азотньгаи солями почвенного Раствора.
кали, как и вообще все соли щелочных металлов, легко растворимы в воде- еле; ®а втором месте по энергии поглощения должны быть поставлены все сложные 
вательно, могут энергично воздействовать на поглощенные солп извести тогда к '* ™  силикаты почвы или т. н. цеолиты, представляющие солеобразные соединения 
соли извести, как и вообще всех щелочноземельных металлов, растворяются в Впгинозема и кремнекислоты с прочими щелочными и щелочно земельными основаниями, 
весьма слабо, а потому и не могут особенно сильно воздействовать на поглощение калоэтомУ пРоммвка почвы крепкими кислотами или даже прокаливание почвы, со- 
Этим обстоятельством, между прочим, об’ясняется, почему внесение даже пебольпи:)ОВОЖдаК)Щееся разрушением цеолитов, вызывает резкое сокращение или даже полное 
количеств калийных удобрений (в виде сырых или обработанных стассфуртских соле?ичтожевие поглотительной способности почвы. Особенно легко вступают в реакции 
действует на почвы весьма заметно в смысле ухудшения их физических свойств ш ож сния цеолиты, богатые известью, так как известь при соприкосновении с дру- 
связи с растворением и выщелачиванием поглощенной извести, которая играет так'™® основаниями уступает им свое место. Чистая глина или каолин, хотя и пред- 
важную роль при восстановлении структуры иловатых почв. По той же причине Часгавляет В0Д1ШЙ силикат, однако, почти совершенно не способна на реакции обменного 
наблюдается неблагоприятное влияние на физические свойства почвы и атмосферпьшоже1ШЯ и> следовательно, сама по себе не играет никакой роли в явлениях по- 
осадков, обычно содержащих щелочные соли (углекислый и азотистокислый аммонпй10Щения (обстоятельство, особенно подчеркивающее химическую, а не физическую 
и следовательно, постоянно растворяющих при своем воздействии на поверхностньрироду этих явлений)-
слой почвы,— часть поглощенной извести. Аммиачные соединения благодаря лучик В пРиРоде> конечно, глина в чистом виде встречается чрезвычайно редко, со- 
растворимости и более энергичному поглощению, способны вытеснить из почвы |Ровождаясь и сложными силикатами типа цеолитов и более простыми продуктами вы- 
малое количество извести, благодаря тому, что процесс этот совершается в почве' б / гривания’ как гидРаты кремнекислоты, глинозема и окиси железа. Все эти гидраты 
прерывно, тогда как известь ни откуда не пополняется, если не производится иску(ринимают заметное участие в поглощении, хотя и в гораздо более слабой форме, чем
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цеолиты и перегной, так как сами по себе опи, как простые соединения, не сггол 
на реакции обменного разложения, реакции же образования новых солеобразпьцНа ряду

чисто химическими процессами поглощения в почве постоянно со- 
„ ,  _  - . . — ц— ■ • с „ , Лтгпттмптеркие процессы, как результат жизнедеятельности микро-

еднпснии требуют присутствия в почвенном растворе или свободных оснований лотся хияйК0' ^ ; г ы  в конце к нцов ведут к поглощению пли, напротив, потере 
кремнекислоты) шш свободных кислот (в .случае гидратов окиси железа и глино3измов, и эти процессы в и н и  ^  ^  пб этпх сах СК35Ш1 обо.
или же, по крайней мере, солеи с резко выраженпой щелочпой или кислой реац и минеральных элементии, «в

более подробно

но так как в почвенном растворе резко выраженная щелочность или кислотность |п круговорота отдельных ал™ 
ставляет явление сравнительно редкое (при том исключающее возможность разв| пт
большинства культурных и даже дико произростающих растений), то поэтому знач 
гидратных продуктов выветривания не может итти в сравнение с зпачепием цеолци,» ‘  цсил» „я _ nfenI)V приемов, направленных к коренному улучшению химических,

Все же в отношении одного питательного элемента, а именно, фосфорной кпцМратимся: в; о б„Р  Р ПОМОщи удобрения.
приходится считаться с содержанием в почве свободных гидратов окиси * е л « £ » и *  н “ “ л ь н о ? мерой коренного улучшения, без сомнения, является нз- 
глинозема, так как они обладают громадным химическим средством в отношении ? а и б о л е е р д  главных компонентов почвы,— песка, глины, перегпоя, извести 
форнои кислоты и поглощают ее нацело не только из воднорастворимой кислой (:ие првцорц яипоппт1^[|ЫТ питатеЛьных элементов, как бы искусственное при-элементов, 

соотношением компонентов, следовательно,
* ■ ’ * — ' ..... 1 „о иидш1|«илвиидлии инулин г  1 - . „ „ у  питательных
основной ^соли фосфорной кислоты (содержащейся в суперфосфатах), но и из н е й у лит0в или оптимальным
С СГ 1 н Т йР-’ тМСтГ й ФосФ.орно™ й извести и даже из трехосновных такой прием связан с наибольшим расходом труда
Роль почвенной извести (находящейся, конечно, в нерастворимом состоянии, в ^ и м а л ь т . Д P лишь при напб0лее интенсивной,'огородной, деко-
карбопатов, сульфатов, фосфатов и гуматов) приближается к роли цеолитов, так ' „ли цветочной культуре. При цветочной комнатной или оранжерейной
все соли извести легко вступают в реакции обменного разложения с прочими от»™*™* ™ 0̂ Г я  искусственно; путем смешения в известной пр опор ци и - 
пнями, не исключая даже гидрата окиси железа и фосфорно-кислого железа, вслед J p „ гтГ постной или листовой земли, содержащей свежего растительного
чего, внесение больших количеств извести всегда сопровождается мобилизацией щ' ° пшмесью небольшого количества извести, костяной муки и наиболее цен- 
™ ЬНЫХ- "  может даже повссти к значительным потерям их чрез в ы щ е л а ч и в а в 'ЛРНЫХ удобрений (в виде суперфосфата, селитры и калийной соли). В поле- 

В И пепР°изв°ДительномУ истощению почвы. Особенно резкое влщ ™  Р » п \ Р ой культурс, почва дана и остается исправить ее наиболее
этом смысле оказывает на почву гипс или алебастр, внесение которого даже b ”L F  недостатки. С наименьшей затратой труда п капитала коренное улучшс- 

™ Г = “ ТВаХ В 0 ра3 МРНЬШПХ 170 сравнению с известью и м е р г а Р ,  достпгается при помощи внесения достаточного количества деятельного пере- 
Г Г "  заме™ 0и реак,циеи иа Развитие растений. Это явление, еще всег0 „  виде компоста и навоза, при чем в огородной культуре цель достп- 

ВВ ™  наукпи’ /М0Жет бь1ть пРпписаио не только большей растворим равп-итеЛ)но быстро и легко, так все накопленные в хозяйстве запасы удобрения
Д а н И З В 6 С Т И  (П° СраВНеПШ° С Карбонатами и Фосфатами), но и ро m площади и вносятся повторно, чуть ли не каждый год,
пенным вступает в рсакции самостоятельно и кроме того может явить пор пока почва не окажется насыщенной до предела, соответствующего ее
ц л питательным элементом в виду малого содержания усвояемой серы в пот ВОЗМОжной производительности. В луговой культуре коренное улучше-
и с е Г п п Г ее 0бз” ЬСТВ° «бращено внимание в самое последнее время сравнительно легко в Z  случае, если пред-
Г н а Г ш !  ВС ™ Т Ф- М‘ Б°ГдаН0ВЫМ 55 Еиеве’ а в П0следниб годы пряется в03М0ЖН0сть затопления луга при весеннем половодьи и обогащения почвы

Что ктстетен ппеттетнегп п гтгяттп™ ™  к' ' тьгаи частицами, взвешенными в воде и осаждающимися на поверхности .туга,
pro™™ асастся последнего и главного по весу и об ему компонента почвы, т заметн0Г0 осадка тонкого песка и ила. В странах с интенсивной кулыруршгчг

и Г и е в ы Г п е с ч и Т Г ^ Вк п х п п п 1Г п е У? СТВУСТ В ЯВЛеНИЯХ поглощенпя’ тав к ак :ственным орошением, как известно, такое же коренное улучшение coctm 
м о г т ^ в т п а ^ в ^ и м и ч р е к и в ^ ^ п и п Т ^ п т ь 'п п 10^0̂ 1 МППераЛ°В’ Ш1И П° себе гается при помощи наилования или кольматажа, широко применяемого]в^флевой 
из них впит it еплшДтп Р ’ мрре их вь1ветривания и образов<иуре_ g  зависимости от свойств оросительной воды, содержания в ней) й м , пес-
мепр пепехптгз р tvmv п- я гидрат!!в полуторных окислов и кремнекислоты, т.-е. [, пьтли и извести и в зависимости от продолжительности затопления или /старости 
матепизл itin пр,?чпх квмпопептов почвы, скелет может — на поверхности почвы может образоваться слой песка и ила различной
способности помпы полна п лотительнои спосо ности почвы. Мерилом п о г л о т и т е л ь ^ . ПрП обработке почвы этот осадок перемешивается со всем пахот ifflfti i слоем
т т т я \ хоти илиоп1тоР Т штать поглощение азота из хлористого аммония (пап, следующем затоплении почвы вновь обогащается и в течение коротко 

> „ тыряд, хотя, конечно, в зависимости —  — -----  ------  -  —от химического состава почвы и химическгает настолько значительной заправки, что становится плодородпой даж
Г О ГГ О Т Т Л О Л И П п п т т  т тл ггт л  ________________ . 1 j  т \

стттьпо тТпстоиФотто п л ги тптельная способность почв видоизменяется весь,ия специального удобрения. При культуре торфяников по способу Рифпау 
сотой ячотя питпп ■ 3 ТИСТ011 соли оправдывается во 1) преобладающим значепьняется коренное измеисппе состава почвы, внесением значительных количеств 
с Tiwnran т> птттп ПП. раСТеПИИ’ В° сРеДпим положением этих солей по сравнен^ ПрИ чем песок укладывается возможно более толстым слоем по поверхности и
ттогтотттрпплй ЭтрГИИ П°Глощения И в ^  техническим удобством определе%ваетСя при обработке с возможно более топким слоем торфа, дабы получить

аммония, при помощи газового анализа или путем титрования отгьньтй слой, сильно обогащенный песком, и потому обладающим оптимальными 
л ?есктш  и биологическими свойствами. При полевой культуре песчаных почв при-

■ г» .помянуть, что поглотительная способность представляет знач еав| одновременно обогащение почвы всеми тремя компонентами', содержащими
‘ ;  • ’ что rtlocn 'ствует сохранению в почве легко поддающихся растворе% почвах в недостаточном количестве, а имепно, такие почвы заправляются пере-

- I ™ . » .  ™  предупреждает выщелачивание и расточительное поглощен, глиной и известью, при чем природное соединение глины и извести в наиболее
п гтоитпп^гтпл^ппт. mf’ ПП еще П nnT0MX’ что поддерживает нормальную концентранЦной пропорпии представляет мергель, содержащий свыше 5 0 %  и до 9 5 %  угле- 
тгатп PpnfivnTimPTY '^ ™ J ^ ™ e,BnaBB,pacTBnpa’ в узких пределах от 1 до 10  граммов ш извести и от 5 до 20%  глины (не считая песка или песчаной пыли). Перегной

так и микрооргайггся или в виде навоза и компоста пли в виде зеленого удобрения, которое по-
>• Общее земледелие. Вып. 2-ой. 2

литр, необходимых для жизнедеятельности как высших растений.
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вторяется через 1 — 2 года до тех пор, пока почва не приобретет свойств KyltI прп интенсивном хозяйстве, прияепя щ д. УД Р
почв и пе окажется способной производить наиболее ценные растения, которы(Гва селитры, серноаммиачнои соли и • 1 '■
очередь, благодаря рациональному плодосмену, вызывают дальнейшее улучшена, р шш теперь более подробно, в каком виде в почву должны поступать орга­
на тяжелых почвах коренное улучшение представляет наибольшие технически ™ СС пешества для достижения наиболее полезного эффекта. В этом отношении 
пости, во-первых, потому, что внесение песка даже в весьма значительных еСКИепе существовало определенных указании до того времени, пока не выяснились 
ствах не способно вызвать заметного улучшения их физических свойств, во*уКе жизнедеятельности микроорганизмов, играющих такую важную роль в почвен- 
потому, что требуются и весьма большие количества перегноя для достижений™  т1ессах а следовательно, н в жизни и в питании высших растений. Существо­
ного улучшения физических свойств, так как при содержании большого к»! П Р ав1а ’эмпирическое наблюдение, предостерегавшее от внесения в почву не- 
ила в почве необходимо соответственно высокое содержание перегноя, притом в ^рю^-венно перед посевом свежего навоза, свежих растительных материалов, напр., 
ном, свежеосажденном состоянии, а не в состоянии трудно поддающихся pa.iv,,», мякины кострики и т. п., но причина вредного влияния этих материалов оста- 
органических веществ (в виде древесины, клетчатки, торфянистой массы); в '! !  ’ ’ непонятной Впоследствии выяснилось, что свежие растительные материалы 
потому, что разложение растительных материалов происходит на связных п оставляю т прекрасный субстракт для микроорганизмов, которые в процессе роста 
раздо медленнее, чем на почвах легких и притом, в связи с недостаточным газцитания поглощают из почвенного раствора все минеральные соли и азотистые ве- 
и избыточной влажностью, разложение зачастую приобретает нежелательный 5.тва и таким образом, истощают почву в отношении питательных элементов, пеобхо- 
торфообразовательного процесса, вследствие чего органическое вещество и с п Х х для жизни высших растений. Получается резко выраженная конкуренция между 
для улучшения физических свойств почвы в гораздо более слабой степени. Шими и высшими растениями и в этой борьбе условия складываются гораздо благо- 

Таким образом, накопление перегноя на связных почвах, если и происхштнсй для микроорганизмов, поскольку^ они непосредственно питаются органиче- 
пе сопровождается соответствующим улучшением почвы, тем более, что недеятми веществами с весьма незначительной примесыо солеи азота и минеральных эле- 
перегнои в форме растительных остатков отчасти даже ухудшает водные и т#тов, всегда присутствующих в почвенном растворе, тогда как высшие растения не
свойства почвы, увеличивая влагоемкость п теплоемкость почвы, вместе с трсобны непосредственно питаться за счет органического вещества, а нуждаются 
ряемость п ночное охлаждение, т.-е. расход тепла чрез испарение и лучеисл * и н е р а л и з а ц и и этих веществ, являющейся результатом жизнедеятельности

„___ /  * * U •пплппшпмов Таким образом, внесение свежих растительных материалов, если оно
Единственным средством, способствующим улучшению физических CBoSfP00? ™ 5̂ ; ! ; ^  посева, если процесс их разложения в первой наиболее бур-

П0ЧВ’ ЯБЛЯеТСЯ внесеяие достаточного количества деятельной извести, г —  совеш аетсЯ в почве при наличности высших растений, не только не улуч- 
ИЗВСС™ ’ ИЛИ Т0НЕ° И3мельчепного W  или н Т н ап р Е ти в, может сопровождаться голоданием и даже гн-

[ . р . . Действие такой извести заключается, главным образом, ~ пастеннй которые самп становятся субстратом для микроорганизмов,
пении состояния иловатых или глинистых частиц почвы; частицы эти о б р а з у ю т п р и  выращивашш растений в иесча- 
видныи осадок, увлекающий за собой мельчайшие пылеватые части почвы рах° BHePeiroet  свежпх растительных материалов, наир., соломы, чистой

t 3 3п ? ФГ °  беЗСТРГ ТурН0Г° состояния почва переходит в состояниеЦ У“  УР ^  глюкозы и так далее. Грибки и бактерии, поселяющиеся на этих 
Р| ‘ р ’ е легчающей воде- и воздухопроппцаемость почвы. TaKOfi *анпчесвих субстратах, зачастую начинают паразитировать на свежпх корнях мо- 

пзвестковых солеи можно наблюдать при промывке иловатого осадка на Фплщ ЙУ д вызывают гибель всходов, не говоря уже о том, что они лишают
легко °п’ бьтгтпС°ЛИ ИЗВеС™ НЙ вьщелочень1’ пРомывка ила совершается сравнг,ш р растенця питательных элементов, поглощая их из почвенного раствора и пре- 
f ™  "  быстро’ по„ как только вся известь вымыта, поры фильтра закупорши цРх новое органическое вещество в форме тела нпзших организмов, т.-е. в 
фильтрование чпстои воды через осадок ила становится почти невозможным (нриРк к л е т ч ° коРторые лишь после отмирания этих организмов вновь становятся
^ ^ 7 ДеРп°СТГ ИГ И11еСК0Г0 давления)- Непрочность или недолговечность эффект- бактер и /п  подвергаются дальнейшему распаду и минерализации. Оч&-

К0НеЧН° ’ Л6ГКВЙ раСТВ0рим0СТЬЮ этга солей в н Г  что Т э т о й  п ер о й  стадии разложения органические" вещества не только не 
т а Т  аТ о там у Т , н уГЛеКИСЛ0Т0И п Р“ ™ рнмыми органическими^ быть полезны для ВЫСШ1Е растений, но они не могут оказать полезного влияния
ния В почве нёоб^отТо r №HOr°- ЭфФеКТа извести’ для ее зана физические свойства почвы, так как представляют легко подвергающийся из-
навоза или зеленого улобпетш временному внесению в почву перегноя,дениям питательный субстрат, не способный образовать прочных соединений с мине-
ш е т м  Т°Рфа’ ЭТ0М Слутае ИЗВеСТЬ быстр°1ьпымп элементами почвы, а потому, казалось бы, внесение свежих растительных
тает̂ болеГ п п о п Т Г е Т ™ ,  ’ к ° бра3уЮТСЯ неРаствоР™ ы е гуматы и почва ^ ерналов не только не должно имеТь места непосредственно перед посевом, но и 
ствпю п извреттт прпо' ‘ Р‘ ’ лагодаря °ДновРеменному и более длительному ,дще не может считаться целесообразным в смысле улучшения почвы, хотя бы в 
в ы ш етп ч и в зп Т ’ г л р л л Т  « Т о РЫе ВЗаИМН° пРедпхРаняК)Т дРУв ДРУга от потеШГд дарования. Этому выводу однако противоречит практика зеленого удобрения.

у ’ д ьо’ помнить, что в поглощенном состоянии извест|ВИМ0Г0 нередко перед самым посевом озими, и во всяком случае во время парования,
чем, ради более равпомерного использования зеленого удобрения целым рядом

изводится незадолго до

живается почвой лишь до тех пор, пока в почвенном растворе отсутствуют со̂
по глот л ю тс я"Т ш!ц f f  'гп п а Г™ Г Г  ВЬ1тесня™ есть из гуматов и цеолитов ЛЬТуР) _  иногда умышленно производится более глубокая запашка растительной 
жения полчипяртся чяrmrv извести. прочем, эта реакция обменногоссы во избежание слишком быстрого ее разложения. Это кажущееся противоречие
влеггие в ззвисимпр™  J  взаимодеиствия масс> т-‘ е- принимает то или иное ^сияется тем обстоятельством, что при запашке живой растительной массы —  
земельных мртлпипп я -ш- Р- ладаяия в РаствпРе солеи щелочных или %пый процесс разложения совершается несравпепно быстрее, чем при запашке сухих 
сетями трлпчно-зрмёитпмт К В большинстве слУчаев преобладание обесиег.тительных матерПалов, в особенности деревянистых, и потому через 1 — 2 недели—  
возникает лишь и п и  TiPE-vrrrnJn ЛЛ°В’ Т° С(!рьезпая опасносЗь для поглощенные процесс уже не представляет опасности для высших растений, а в дальнейшем 
что в ппзктикр ЧЯ(.ТРПРУ „ пг„ 113М Риесе1ШИ в почву солеи, кали, натра и ^спечивает их достаточным количеством азота и минеральных веществ. С другой 

б и -  й 0 Х0_зяиства случается сравнительно весьма ре% оны  запашка зеленого удобрения сопровождается использованием всего органи- 
удоорении полей золой и навозной жижеи), но зато весьма резко дает почувсг " 1 1 2,
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ческого вещества, без всяких потерь, неизбежных при скармливании растим^ профессора 1Ггльгардта— встречаются в ^ ЛИФ°Р"^ “  вдетый белок) 
массы животным и при храпении н а в о з а ,- а  потому почва обогащается 6 6 a i L HT д0 16 %  азота, т.-е. столько же пли даже больше, чем '
лнчеством перегноя, большим количеством конечных продуктов разложейия f  х . / ьма существенным моментом при решении вопроса 0 ™ м- *  “ J 0M BW  “  W  
углекислоты и аммиака и большим количеством минеральных элементов (не w  в п о ч Г  органическое вещество является биологический фактор роль ш  Руглекислоты и аммиака и большим количеством минеральных элементов ( н е т 01  ° Т м ч в 7  органическое вещество является оиологическии фактор - ^  .ь  - ^  
результате минерализации растительной массы, но в результате воздействп * и условия, наиболее благоприятствующие их развитию и размножению,
кислоты п аммиака на составные части почвы) Р 5 в о з д е и т щ ^ з ^ п р е и м у щ е с т в о  принадлежит зеленому удобрению, ко-

Г с о з д а е т  для жизнедеятельности
* ---  - - - - - - - - - -— л шахерншхив в форме перепрел*? „„„потея неоазложенные св<

воза и т о р ф а -то ж е  не может представлять никаких преимуществ, в виду т0гочвУ субстрат для - - - - - -  ,
содержащиеся в таких материалах органические вешества тгтн п  пшгиятптппЗЛЯЮ1Ри5 ______  „„шя™ ппи мелкой запашке и на легких почвах

Запашка вполне разложенных растительных материалов в форме перепрев,5
ТТ Т П П Г П Я ____т т г п  ТТЛ I i o w n m  - ____ ________  г г

живые растительные ткани, пред-. п т е я тся  неразложенпые свежие и даже живые р
-  -------- -—  -  ,л :0ЧВ1,® Г б 1 т ? е й ш и й  субстрат для самых разнообразных микроорганизмов, при чем

содержащиеся в таких материалах органические вещества трудно подаю тся5ЛЯЮЩЯ СЛучаев при мелкой запашке и на легких почвах перевес
неишему разложению даже при помощи микроорганизмов, а в инертной форме 1Я0 В „„„„fim re микробы и, следовательно, процесс распада получает наиболее 
только^не доступны высшим растениям, но и почти бесполезны для образовантобретаЮТ „яппавление и быстроту и в почве в кратчайший срок подготовляется 
коватои структуры почвы, не говоря уже о том, что при разложении растив а™ - Н“ япя(. питательных веществ для высших растений. При внесении перепрев- 
матерпалов вне почвы и под влиянием анаэробных бактерий— теряется н а и б о л е е ™ ,,, ,  „гловия для микроорганизмов почвы несравненно менее благоприятны, 
пая часть органического вещества— азот, и конечные продукты разложения не сл ° растворимых органических веществ (использованных частью при
оказать благоприятного влияния на почвенные процессы выветривания и n o r . i i / ^ J J J ,  чрез пищеварительный канал животных, частью при разложении
какое оказывают при запашке свежей растительной массы— углекислота и a* L  „пеня его хранения), а также в виду преобладания микроорганизмов анаэроб-

п ™ ,  ш  ШИВЫ представляют .ашюяьше, » и . н и . - с  и и ,  стр0ВЫ
и ж ф м т ,  т.-е. у гл е и ы о та , ,Ч ®  ' ’ „ „ „ „ я ,  и д  влияние. впесеш ш х с павезе» ишрооргашиио»,

эноггально иРиц 1 _ _ _ _ _ —  и я ттп л r ттрттнр п. накоплением инертныхV 1  J -------- у l U i n r n c  и и и д у л т ы  U L 'u w w n u n i " ' i ’> n  -w

—  '  в, главным „ 5рш« ,  г „ и н . н *  в п е о ш , «Вразую щ е/ . » » » '  *  " Т — « в е ы Г в н м  п м м н х  з и и я п Г 'Й а а . . ™ ' , 'в р .
3 5 L « ? g . « . " W ^  » улучшающей поглотите/есте *  ■ «“ “  “ " Г в “ 1 г о  в ш Г Г  “п“ п « г. разлож ен., растительных

ных элементов— фосфора и серы. Кроме того анаэробное Разлпжепйр nnnnrvn J t °РФ вносится значительное количество микробов.
медленнее аэробного н не сопровождается даже в первой стадии повышение? После того’ ЧТ° МЫ раШ10трели важп™шие УСЛ0Ы1Я проявлен1Ш " “ б()™ 1'° 
пературы (при аэробном разложении температура иногда подымается до 60о Црезного эффекта органического вещества при его внесении в п о ч в у ,-н а м  ораздо 
анаэробном разложении промежуточные продукты получаются с более высоки.46 бУд6Т Усвоить те требования, которые необходимо выполнять па пракгиЕе при„а,и.п,„„ти:и ^аалилении промежуточные продукты получаются с более высота46 °Удет УСВШ1ТЬ 16 1т,сиис“ пи" ,  11 
держанием углерода и азота, чем при аэробном, при чем образуется значительной56™ 1 почвы нав030М’ тор(ром’ зе 
личество смолы и дубильных веществ (по исследованиям Вотьни в пекптптлт Р0СЬ1 техники навозного удобрения, 
торфа найдено до 5 %  смолы,,а высокое содержание этих вещестР в свою очередь п Состав павоза главньш образом определяется 4 моментами: 1)  составом кормов и 
затрудняет дальнейшее разложение. Некоторые виды торфа но своему химитеско*:стилки’ в0 2 )  видом ЖИБ0ТПЫХ’ в 3 ) способом содержания животных и 4) спос . 
ставу мало отличаются от бурого каменного угля (до 6 5 %  углрппля и . „ . ‘л м я  навоза до его вывозки в поле.
5 %  азота, 5 %  водорода н до 1 0 %  — зольные эл ем ен ты /то гда как главный Главной составной частью навоза являются корма, которые при прохождении про­
межуточный продукт аэробного разложения— гумпновая кислота— по Эггептну Д ар и тел ьн ы й  тракт животных, во 1)  лишаются б. ч. переваримых веществ, .- . 
состав, отличающийся гораздо более низким содержанием углерода (от 40 м  '56®ов’ Углеводов и ЖИР0В и относительно обогащаются древесиной, клетчаткой и золь 
более высоким содержанием кислорода ( 3 5 - 4 0 % ) .  Что касается L r a  то оняи во 2) приобретают влажность, соответствующую влагоешсости нс
ходится главным образом в форме белковых соединений (по мнению Костычрвя 1тая ЖИДКИХ выделений, мочи, для поглощения которой необходимо добавлять су. 
весь азот почвенного гум усаП редставляет и з с е б я б е л о к вхо™ й « Т рГ в Т очный материал, в таком количестве, чтобы вся моча была полностью по- 
грибов, частью в форме амидных соединений (что доказано новейшими исежедовшщена в силу влагоемкости подстилки; в 3) экскременты обогащаются также микро-в Петровской Академии проф. Демьянова и Доярекко) и частью в форме нсонпР1Ртеванизмами’ В6ДУЩИМИ Дальнейшее разложение навоза при его хранении. Го об
но более стойких азотистых соединений Пни внесении .. Р Д “ ятельство, что животные извлекают из кормов всю его переваримую часть, в зил-

ствпе чего и получается сравнительное постоянство в содержании азота в гумугр (о' я ’ главным обРазом' одии и Т6 ж6 непереваримые части— клетчатка, Древесина и 
5% , что и соответствует среднему содержанию азота r tpw  гптТтЛ и ” '  , ьные элементы, содержащиеся как в грубых, так и в концентрированных кормах (зер-
держание азота типично лишь для перегноя черноземных т ч к  ' a ! f  жмыхах> отрубях), а с другой стороны, весь усвоенный животными азот, выделяется
умеренном континентальном климате При более кпяйппт т ’  ̂ вавшихся внутреннего круговорота в организме животных в виде одного и того же конечного

нанр., в полупустьшноГ  н еГ п  но Т н а ч и  ь н ? Г  че T I T ™ ™  уСЛ> 1« о ч е в и н ы ,  или близких но составу кислот мочевой, молочной и гиппуровои, 
раза превышать нормальное “  Геннеберга и Ст0маНа’ уСТ“  W  ^  СК0Та’ W
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животными усваивается, примерно, половина всего сухого 
больший процент для ” Л— - ------

пределах—  
которая во всяком

расчета количество навоза молено иринть-кае нилм» •»” - -• - 
в его состав входит половина общего веса всех кормов, вся подстилка и во шлельно с влагоемкостыо 
т'” ттллт’' л '> _ -гптттяя важное зна.

чистого сухого торфа, 
юглотительная способ-

• ........... .  ««теш  ввоз всех кормов, вся подстилка и вол» клельно С ----  „ ,ПМШР н я  поглощения аммиака. В смысле сохранения
личестве, соответствующем влагоемкости экскрементов и подстилки а и м е н !  имеющая важное значение для поглощ _ ............. ч™  ка-
(приннмая соломистую подстилку). ’ 00 _ Аппяя подстилк-торфяная в почву, то в это; отнощении торфяная

u‘ ^ ,1Jn“ A dJieMeHT0B (азота или золы) принимается, что сошея способности к р а з д а е  в цосд месТ) несмотря на то, что присутствие 
й Г ™ ’ П° сравнению с “ ставом кормов и подстилки. Для жид^тилка, правда, за й м а  g * лоры микроорганизмов значительно увеличивает спо-

|.н травоядных животных характерно содержание на ряду с азотом (in П экскрементов и бол Ф- - - - - - - --- » е-— ™  « " п п ш  ппгяниче.ских
до 1U частей по весу) значительного количества, кя.™ Ата 1 шла теть  торфа к дальг

ппястйдочных материалов колеблется в самых широких
‘ ’ ----- - ------- ‘ и вещества, кормов (1(| Влагоемкость надь „Ть влагаемости компостной земли, котора

,ент для концентрированных кормов и меньший для грубых) ц 00 до 1 .0 0 0 /» (если не достигает максимума для чистого сухого
вательно, для приблизительного расчета количество навозя, можно п р и н и м |е  ниже Ю0%), ^ 'Г в о з Р ^ т а е Л и г р о с к о п и ч н о с т ъ  и поглотительная

тп и т " " ,"| » >"тельно с вяагоемк поглощения аммиака. В смысле сох
наибольшее нреим ущ еш ... Что »

~п“ “ ............... а— торфяная подстилк |ПШ внесенип в почву, то в этом отношении торфяна;
В отношении отдельных элементов (азота или золы) принимается что ~ - - — ию пни внесенип у,

их возрастает вдвое, по — - ............ - - -  в ’
вержений

частей до i и частей по весу) значительного количества кали (на 1.000 частей гость т^ ч-- -  s K„ rjI0TH
^  полпое отсУтствие фосфорной кислоты) только у  плотоядных п Единений— типа гумино > положению солома бобовых, затем солома хлебов

“ Т *  np" c ,T ™ ! '“ . Ч ™ «  ■  количестве т е .  больше Наиболее быстро ° т е  ,  «едлеи.ее раалатается мох, м о я  ия г . 'а г а д а д а  ~ ■ «■“— ~
ЕЕ ти ■“« ы к п= =  .= ZZTSZZ

ершенных способов JP»™ " • ()Жен' е органического вещества и наименьшие
110'ЛКИ’^ и б РолееТИ! Г н ы х  питательных в ещ еств-азоти сты х и зольных. Действительно, 

р,ерИ vcmRneM сохранения наибольшего количества оргаиических веществ является 
°’ВНиение разложения что проще всего достигается уплотнением влажного навоза,

плотная и равномерная укладка навоза получается именно при содержании 
1более плотная р ___ г nm „ m raram , паипая из скотного двора па навозо-

О рган и ч ески х вещ еств .
А з о т а .............................
З ольны х элем ентов . .

В кормах.

100
100
100

следующем соотношении:
В экскре­

ментах. В моче.

42
40
60

3,5
4 7
39

(Гедержание воды в экскрементах колеблется от 68%  (у овец)”  до 78 %  (у р о « б е ®  *— • Z Z
скота), по количество жидких извержений сильно -----  Р°—

Г? П ООТМ ТТГРОГГЛ _____________ ____ _____TSL“ ‘птГГ * м в и  "зир"""*™ Г™ч я й н п  ТПУЛНО ДОСТИГНУТЬ Т1Ш —  -
, .ро ‘ г оГ" rt“ “ домашних живи4®”  р „ п» ,т т Р Н м  в особенности если стенки навозной кучи открыты, а не

■ДОНЯНННВ»чи, неизбежны потери азота, и таким образом, несмотря на
. хлопотливые операции по уходу за навозом, цель сохранения навоза ™  0зт

« _ _  _ _ _  тттж ттттгпл» ттлттттпжппм сохранении навоза».

--- — I/ vum ишишегши
следующих подстилочных материалов:

Влагоем­

кость.

С О Д Е Р Ж А

Воды. Орг.
вещ. i Азота Золы.

200— 300°| 
300

500— 1000%  
300 200 
400

150—400

15

15

80

80

И°1о

0,5

1 .5

80 1,0

-------- хлопотливые операции ш» уход* •><* ------  „„rrrinlIOIin,I „Яптя
и тг той мере, в какой это имеет место при обычном подножном сохранении навоза.
Н о данным Гольдефлейсса, благодаря поливке навоза потери азота сокращаются с -»

------- П 1 3 % , тогда как, при подножном содержании навоза, потери азота ничтожны (нс
Кали. Ссолько процентов); почти также ничтожны потери азота при условии покрышки н-а- 

Е Е Ъ з н о й  кучи слоем земли. Внесение в навозную кучу т. и. консервирующих веществ 
шще всего для этой цели уоптребляются гипс и сырые стассфуртские соли)

1,1 задерживает разложение (потери органического вещества при этом сокращаются 
1 15 О— 3 раза), однако получается навоз, который и после внесения в почву оказыв

енее активным (благодаря косвенному неблагоприятному влиянию на физнчсск
—  войства почвы консервирующих веществ), не говоря уж е о том, что расход на „ш еер 

ирующие вещества удорожает навоз и понижает экономическую его рента юльност,.
Таким образом сохранение навоза вне скотного двора представляет задачу ьиь.чл

—  , ложную, трудно разрешимую и требующую сооружения специальных навозохранилищ,
: непроницаемым для воды и воздуха дном и стенками и*по возможности также зем 
шной покрышкой; но так ,как накопление гноевища происходит-небольшими порциями 

0,25 И в течение продолжительных периодов (от конца полевых работ до веспы, или до
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сапного пути, затем от начала полевых работ до середины ле-fa и от середины « „ ялунего удобрения. Дело в том, что при подножном сохранении па-
Komja осени), то далеко не все требования рационального храпения навоза на > оваииям Р „ ш а е т с я  разложение по анаэробному тан у, вследствие избытка
выполнимы (труднее всего выполнить требование относительно земляной по Р  неизбежно север - кислорода, а иногда и вследствие накопления

раничивается пенно тчег.кпй „ ч „ 7 “ ':аги, плотности У п адк и  и _иттаыии с кадом, при кормлении некоторыми
' а * j - y v v „ U U I1 y  u х i iv / v ia т ijiH D n u  д ш л л а и л  П01,‘Г; ^  11 "  n r r n  VT C1ТЯ Т К И  И  ИСД1Д/1 <*’-1JXCb H u o m u p u r t 1*') ** r i "  —

Поэтому чаще всего дело ограничивается периодической поливкой навози0 :аги’ плОТН0 выделяемых животными с калом, при кормлении некоторыми
если только имеется колодезь для навозной жижи и насос для перекачиван>ганичеСКИХ ! птп м и  (как корнеплоды, силосованный корм, барда, жом, меласса, 
жижи и нз колодца. По данным проф. Меркера, в навозохранилище, н есм отр/® 11?11" 11 Р 
принятые меры (кроме земляной покрышки) было потеряно более */з всегп1ГОКа' '
» Г Я 1 ? П т .Т  ГТЛТ’ О ПТТ тг  п г л «  ________________ 1  \ ^ I

земляной покрышки; оыло потеряно более V 3  в с е г о . 7' яоа „еокпия впрочем, задерживает бактериальное разложение
таковы же потери и в общем весе органического вещества), тогда при сохрани Сильно кислая р ’ F органическое вещество на продолжительное время 
воза под скотом,— потери азота и органического вещества выразились всего » е анаэробного притоке' воздуха возможно разложение кислых растительных
12/о. Правда, при подножном сохранении необходимо значительно увеличлполько в прИ гоибов). При анаэробном бактериальном разложении вместо
чество подстилки (что требуется и ради более гигиенических условий содержанп8:теРиалаБ~ ПР1 1л „ „^ ч а е т с я  на ряду с газообразными продуктами (водородом, азотом,• * - ------- -------------------—  jw iu jd x ix i иидеидошщг * » хпттлггч ППЛУЧавТСЯ на ряду С r a d u u u p d ^ n m jm  xxpuA j
it озаботиться об устройстве более плотного непроницаемого пола, но эти меры мвновои “ "„«иолом  и фосфористым водородом)— ульмин и ульминовая кислота, 
оправдываются с другой стороны тем, что при содержании скота на павозе достМ1ЛЛОМ’ С!!Р узнаваемых по бурой окраске (золотисто-желтый или бурый цвет 
значительное утепление помещения (за счет теплоты, образующейся при разд,'а веществ ’ г 0за обусловливается именно присутствием ульминовых соедине- 
навоза) и получается соответственно большее количество навоза среднего качестЛуПереПР кяк темнокоричневая окраска присуща навозу, содержащему преимуще-

,и- тогда как темнок у_  продукты более полного окисления, чем ульмин. „ „ л п о п  тгттлттлгга vrvra и  мяттп ПТЛИЧЯ,Р,ТР,Я ПО СВОеМУ ХИМИ-венно ГУМИН И I ja u u w j-  ------- х
ульминовая кислота). Ульминовая кислота хотя и 
гному составу от гуминовой (по Мульдеру различие, ™ 7 о с т а в у  от гуминовой (по Мульдеру различие сводится к тому, что в последней

К а к  бы не были очевидны преимущества подножного сохранения навило ш м  в ы ш е  содержание кислорода, а в первой— ]водорода) и “ °  “ й,?-
сравнению с сохранением навоза в гноевищ ах— вне скотного л и п т „ге  ЖР п т ,  и г структуру почвы ульминовая кислота существенно отличается от гумини
шем рассмотрении свойств навоза, полученного и р Г п о д н о ж н о м ^ к а к  Т е / п о с о б н а  к образованию с минеральными элементами почвы таки х 
отметить несколько существенных недостатков, что такой навоз не отличается Точных цементирующих аггрегаты соединении, как гуминовад к и а о т а . ром 
родиостью состава, благодаря тому, что поверхностные слои его находятся в м и н о в а л  кислота, как важнейший, ( к о л и ч е с т в е н н о - п р ^  
состоянии (да и не могут быть сырыми в силу гигиенических требований содер/кт анаэробного разложения (по мнению проф. Вилья7 са п;) бладаеТ „ " лен И 
скота), а с углублением возрастает плотность укладки и влажность массы ядовитыми) свойствами по отношению к бактериям, а следовательно, с накопление* 
такой неоднородности навоза в вертикальном разрезе рекомендуется пои вывозке /ой кислоты, не нейтрализуемой за отсутствием щелочей, приостанавливается дал 
производить выемку не послойно, а но boomL L c t/ на в Г  г л у б и Г  7 Z £ "  — е навоза, получается как бы искусственное консервирование н воза
перемешиванием более сухого соломистого навоза с сырым перепревшим- и прелщ одной из первоначальных стадий разложения. Внесение в ™ чву ™ ° рГ ° в 
возом. F  1 1  и ирелы-кже преобладающей анаэробной микрофлоры, создает и для разложения навоза в

Сухое состояние поверхностного слоя, впрочем, предохраняет навоз от с.гаЩве менее благоприятные условия, нежели при внесении ш в о м , 
быстрого разложения; большой приток кислорода при достаточной влажности в щ ,зложеншо с большим притоком кислорода (при менее плотной у  Д О  
сильное развитие плесневых грибков, а в р е з у л ь т а т е ^ 1 Ш и б н о г Г р а з " и я  паст почву гуминовую кислоту и аэробную микрофлору иногда, впрочем и менееж ела- 
пых остатков не получается гуминовых соединений; органическое вещество З и ь н у ю  грибную флору). С течением времени и при благоприятных физических св 
гается более полному окислению и дает в виде конечны Г™родуктов^ п Л в а  сама исправляет эти недостатки и дает аэробное направление разложению
раствори.*,те в воде органические кислоты, креповую апокреновую муравьиную ^воза’ °Днавв, на более тяжелых сырых почвах и при глубокой зад ел ке-навоз про 
или углекислоту; и следовательно, происходит абсолютная потеря почти все й  ш>лжает Разлага1ься и в почве по анаэробному типу и тогда, разумеется^действие 
веского вещества (за исключением некоторого количества органического вещйсазывается менее полезным или растянутым на более продолжительный период ( 
содержащегося в белом мицелии и в спорах грибов). В результате гпибного Da4W CK0JIBK0 посевов).
получается сухой белый навоз,-очень хрупки й  и пылящийся распадающийся Третий существенный недостаток подножного сохранения навоза заключается 
плотные плитки (« и л е х и » ), в которых содержание полезных составных частей ({Распределение его более тонким слоем на значительно большую поверхность (по срав- 
нического вещества, азота, золы) сведено до минимума, вследствие чего действие таЗПИК) с площадью навозохранилища), что при нерациональном устройстве пола, может 
Навоза становится ВАВЬМЯ, ТТПП1хТГАМЯ'ГГтттт.П1г П(тттттттг,т.л>тТ»»л _____  • отытпт оо nnfxnfrттярпоо лгго (Г/ —avxiu кшгшмрй, вследствие чего действие таяпиш u
навоза становится весьма проблематичным. Обыкновенно такого качества навоз иРвлечь за собой значительные потери саш
чается на всей наружной поверхности открытой навозной кучи если она пштепг^Ществ и даже органического вещества, так —  ---- - - - -  ■
периодическому увлажнению при помощи дождей, или поливки' а п о то м у  mm „ , 7 ЬМПН0В°й кислоты легко растворимы в воде и выщелачиваются в почву на значителъ- 
навоза в rv„ h шпйуп. шгл _ ________  ’ яри уыпг-_ __ а__ ч „ _ _ _ _ ___ „„„„г, мптооф быть устранен устройством не-

Цс1}  ,  Ч Х и  п р и .  j  * i ' --------------
за собой значительные потери самых ценных растительных питательных 

----- -  „ „ „  как щелочные соединения гуминовой и* " ----- —— V-M.XX ^ K J M X b ^ x i ,  хх«/ххх ххидхшхш, d  ПОТОМУ III)И УКЛг ^
навоза в кучи необходимо уменьшать наружную поверхность, и еще лучше кочмоУ10 глубину). Впрочем этот недостаток легко может — -  j - r ---- ,
плотнее укладывать в ямы, облицованные кирпичными или бетонными” стртпм я ронщаемого (бетонированного или плотного глиняного) пола; там, где имеется земля 

RTnm.™ -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  1 оыиииыми стенками. _„ —  — й ----- -  - - -------  и наиболее насыщенный перегноем черный поверх
»  «  __________ ______ л , т п п п л п  т г т т т т т т  Т  П т т а И Т Г Р О '

Г)т м р т ш я м и  ИЛИ истинными Cl.„ir,a,
D iирым существенным недостатком подножного павоза является его слабое Iо й  пол> приходится вывозить и шшчиаи —  г ----- -  - г ----  *

остиый слой почвы, заменяя вывезенный слой земли слоем жирной глины. Оценивая1ГПЖРИИР ч а т  т о т  -------  « и м о п л  ciu  „лаиие
илсиис, зависящее в верхних слоях от недостатка влаги а в нижних нпобпппти1>111ЬШ tJlutl иичвы, аамсыиа вивышлош - —г---------- - - ■

избытка влаги н недостатка кислорода. Можно было бы' пожалуй п т п т т -т  «азличные способы сохранения навоза с точки зрения сохранения наибольшего ко- 
слабпе пяалпжрттр .......... — . . . . . . .  - - - ----  ’ ’ ’ 1()1ичества полезного для почвы органического вещества, мы имеем в виду улучшающеертгяВло ■ ------------- UWJIU и ы , иижалуи, признать и
. е разложение даже положительным явлением, в виду важности внесения r *mji iiu “р 1"*” 1 *------ — >-■ ----- > -- ~  . . . .

большего количества органического вещества, которое и в почве способно Da3n i'a r BCTBHe навоза на физические свойства почвы. Между тем, до самого последнего вре- 
гораздо быстрее, чем на скотном дворе или на гноевшце. Однако в данном спуччр Рени в агрономической литературе господствовала совершенно^иная точка зрения, исхо- 
ложение все же совершается и притом в направлении, не вполне соответствукГвшая ПРИ °Денке навоза из минерального питания растений и учения Либиха о воз-



врате в почву по преимуществу зольных элементов я азота. С такой точки
можно прптти к совершенно иным и даже противоположным требованиям в отц0тгами других черноземных опытных ■ - - сделаны в отно- 
способов хранения навоза, и мы могли бы указать в литературе на целый ряд J  ВЗГляд вполне п о д т в е р д и  м т е  ™  и противоречили господ- 
ров, когда хозяйствам рекомендовались способы ухода за навозом преследую щ ей способов хранения i ^ e .  S E  навоз действует

учреждений' (Сумской, Киевской, Полтавской) 
ге были мною сделаны в отно- 
хотя и противоречили господ-

при помощи
некоторых случаях (когда действие азота совершенно исклю-

щественно различные цели. Не так давно, известный агроном В. И. Сазонов (завивавш им взглядам, все «  необходимо при хранении е г о - д о
шии Сумской, а ныне Полтавской опытной станцией), обозревая результаты нишным образом, своими зольными элементами то неооходимо при хр
русских работ по вопросу о действии навоза, пришел даже к заключению, что 1 0зки в п о л е - способствовать возможно оол
ществу и не должно быть единого шаблона для приготовления навоза; в завис»,обного разложения, а в некоторых случая потения навоза (что и нракти-
от почвенно - климатических условий в каждом районе должны быть устан о в л е н и я  или даже должно  ̂ ВР качестве топлива не только подстилочную
осооые требования в отношении в навозу и способы приготовления и хранения »>тся в южных районах, кизяк). Сильное действие азота во мно-
должны быть согласованы с этими требованиями. В одном случае навоз должен явДому, но и высушенный • опасносы особенно при возделывании хлебов, так 
по преимуществу азотистым удобрением, в другом случае фосфорно-кислым удобр] случаях представляет гибйьно
в третьем калийным, в четвертом-органическим удобрением, в п ято м --би о $  при недостатке влаги пышно р а зв и ти е
ским удобрением, вносящим в почву недостающую микрофлору и т. д. В гро^ажается на наливе зерна (у ■ .  влиянием азотистого удобрения,
ольшинстве случаев, иод влиянием работ западно-европейских агро-хи1иков, З ш т е л ь н о е  удлинение i

дал взгляд на навоз, как на азотистое удобрение, что оправдывалось, главным об#* представляет для нал зачастую вносится вредный избыток азота, и для
тем, что нечерноземные почвы нуждаются, прежде всего, в азотистом удобрепДется опасение, чт0 с н а 1 приходится или сокращать норму навоза (добавляя 
бпрнпр " ')В0:!а а30Т сч,1Тался паиболее дешевым и наиболее доступным азотисты^аничепия этого вредно ' РНТы в вцде искусственных туков), или вносить
бренпем (хотя усвояемость азота из селитры и серно-аммиачной соли, да и из зозДостающие почве минер^ ™ ®  9 вном состоянии, т.-е. после сильного
уд ореиия, оказывалась более высокой), тогда как другие питательные элементы®03 в более К0Ш*ентР Р ,, г потерей половины азота. Третий способ, при по- 
форная кислота, кали, известь) могли вноситься в почву в виде более дешевых робного разложения, хотя пчертилке
центрированных искусственных туков. Однако, таВкоПй ЧвВзУглядВ1п р и н я в  которого эта цель достигается легче, всего, заключается в расстилкезаключается в расстилке навоза по

,  - |Врп\ности почвы до его запашки, с тем, чтобы вызвать быстрое разложение его
большое к о л и ч № “ ' и с по й части аммиака, при чем сохраняются все зольные элементы и на-

з благотворно действует на почву в качестве мертвого покрова (усиливая накопление 1 пги В пахотном слое в результате капиллярного увлажнения из подпочвы и устра-

Г сГ , „ „ „  6шшш „ „  щ  к„  ■ содер- ™ ” > ZZZ 5Г?« с “ "  * + * *  и ш г а  б1“ "

правильным, прежде всего, в отношении к почвам, содержащим 
перегноя и азота, а именно— к почвам черноземным, каштановым, перегнойно-в! 
натным, торфянистым, которые при известных условиях обработки способны паков3 
громадные и даже избыточные количества нитратов,

свояемом состоянии. Большая часть кали вносится в навоз с жидкими извержениямиусвояемом состоянии, tменты в навозе содержатся в достаточном и притом легко

1 1™ 8 г- - г а г .
весьма отчетливо реагируют на внесение’ (bordmrmnii K iim ltJ * 06?61™ ’ Н° В Т° Ж<' Уделения, получаются растворимые щелочные соли кали и натра, вступающие в со 
форме РаСТВ°Ркипение с Гумилевой и ульминовой кислотой, но легко отщепляющиеся от органиче-
что главным д е й с т в у ю щ и м ПреДПОЛ" ^о г о  вещества при воздействии почвенного раствора (всегда содержащего соли извести 
не азот, а фосфорную Г с л о п  д Г п р о в Г к и  ! y” ° . { Г  Таким образом, навоз может считаться калийным удобрением в такой же
ской опытной станции быт повторен классический опыт T W Pn ДУ Ua ^ ‘!и еРе- как азотистым, если только почвенные и биологические условия благоприятствуют

навоза в “  <*■  S - +  ЧСМ В ОТИ° ШСНИИ ^
^ ^ “ « ^ Ь ж ш й ^ е з у л ь т а т у , некогда полученному Буссенго“для нечернТзГной п Т ДаЖ6 Ф°СФ°РН0Й кислоты)' Чт0 касается далее орг,анического вещества

тметпли, что действие его определяется,
то мы уже

главным образом, тем, в каких соединенияхi О  J 7  v - UUU J IV/I1,
взгляда ^Либиха утверадавш ^го'Н чт^нт^ ^прн °ПЫТ0М ^ с ссн го  Доказал ошииочв находится в момент внесения в почву. Бпесепие некоторых растительных мате-
элемента Г а н е „ М КГ  Г  ’ Главным ° бра30и’ своимп Т р а л о в  в ^разлож ением  состоянии представляет опасность не только в том случае. dM“ , d яе азотом, которого якобы вполне достаточно вносится с атмосфер*. ------------- -----Т.Т ТТ Г Г П Т 7 Л О  ТТ Л  Л Л И Л Г 7 . --------------  _ -  1 ’С Лосадками- оголенный т и х »  на « . опта,,,,.,,;; „ „ „  "  - "  ~~...............  “ *— г “г“!сли оно производится перед посевом, но и при внесении в пару, так как сопровождается
свежий навоз, содержавший большое количество1 - " - ™ - ТВ°--аЛ- ВеСЬМа СЛаб° ’ тогдаюглощением аммиачных и азотно - кислых солей и минеральных солей вообще и пере-
ствовал сильно на бехельбпппркпн пп«по п., „ „ „  а°0Та т ° Р гай11чес®ого вещества, аддом их в ТруДН0 доступное для высших растений состояние (это т. н. биологическая 

----  -------  » J Р ■ рноземе Шатиловскои опытной сташ)еТр0ГрадацИЯ азота и зольных элементов, в отличие от химического поглощения и
паоборот, ^озоленный навоз, содержавший всю фосфорную кислоту 
форме, действовал гораздо сильпее, чем навоз и даже чистые 
Иолуразложившийея навоз действовал, сильнее, чем свежий
состоянии (при внесении в пару) значительно

в легко усво®)етрОГрадацИП растворимых солей). Исследованиями проф. Вагнера, Меркера, Деге- 
конские экскремек,ена установлено, что внесение в почву свежей соломы и углеводов (крахмала, сахара) 

навоз, а солома в све̂ сеГда резко понижает урожаи растений, особенно на почвах, нуждающихся в азо­
соломы-повышала упожай почти и 1 1/л п„ оп ижала урожаи хлебов, тогда как Листом удобрении. Прежде склонны были об’яснять это явление денитрификацией (т.-е. 
образом, опытами Шатиловгкпй отттипй я , ’» .1 аЛ° - С1'  пан ^действию навоза. Т%ерев0д0М части азота в газообразное состояние, под влиянием особых денптрифици- 
шенно новая точка зиения пт и я в т  °1<Ь1Ла Установлена со!рующих, преимущественно анаэробных бактерий), однако, неблагоприятное влияние

, » фосфорное удобрение и последуюШ^оломы и углеводов впоследствии было наблюдено п в тех случаях, когда потери азота



ьами по свое не могли иметь значения. Так, наир., и на черноземных почвах пп _ - т0 констатировано многими полевыми опытами, в осо-
форме наблюдалось отрицательное действие соломы и свежего навоза. В опытах Прения в 2.400 Но прелый навоз на практике получается
ловскои опытной станции, солома понижала урожай ржи на черноземе, нес.м01аостп в черноземпои п 1 е такого навоза все же сопряжено с неизбежными
внесение ее в пару, в небольших количествах, при чем азот не оказывал заивнительно редко и ПР вещества что для большинства почв представляет
действия. В данном случае, очевидно, вредное влияние соломы обусловливалось >рлмп азота 0 °Р™  „ потому целесообразнее пользоваться полуперепревшим на- 
б5леее нужп5м Рс°гГРаДаЧИеИ растворимой Фосфорной кислоты, в которой растения озградимую потер , хранении на скотном дворе или в навозохрани-

J „  У >“ • полученным P Р ° етонн ованиых Ямах. Далее возникает вопрос о том, какова
Интересно отметить, что правильный взгляд на биологическое поглощение1е’ с° СТ ! 1 ™ г т ь  навоза во время его вывозки. Не следует ли навоз предвари- 

швенного раствора был высказан проф. П. А .  Косты®на бЫТЬ ”  чтобы сохранить непроизводительную затрату на перевозку воды 
явление электрификации и поглощения стали предм етов0 ВЫСуШ™ Г н я  отдаленные поля, затрату весьма значительную если принять во 
ых исследований. Погиб Knm.mon .“скотного двора __  пЩ.шип Уа часть, а %  веса (т.-е. 1.80 0  пудов

тельных элементов из почвенного раствора 
еще задолго до того, как, —  и ииглищепия стали предметом""' ■ „„„ пя пттмтвиишо и » » , «— г — j ------
тельных экспериментальных исследовании. Проф. Костычев обратил внимание „ скотного ДвеРа о Д . обычно 1 4  часть, а % ---- --  - -------  -
грибов и микроорганизмов в процессах почвообразования преимущественно на :мание’ Т ™ 1Г вл я ет вода которая при перевозке и до запашки частью испаряется

----- - - - - - - - - - - - - -  де точных данных об г Гчае сама по себе не представляет никакой ценности. Вопрос этот ре-
сс разложения органич80 J  т’п« смысле, что расход на перевозку влажного навоза неизбежен,

1 г --------- ------ "  1Ш

земных почвах и правильно оценил их влияние, не имея еще
СЬ XX -----  1 г '

-г— ™  “ • ‘ ”1™ '' ро.виадаеи;л процесс разложения органы*----- том смысле, что расход на перевозку
веществ в почве. Новейшие работы в лаборатории проф. А. Г. Дояренко подтвеб™’ 0ДН1 „ ’ 1 1 '  потерь азота и органического вещества, связанных с высуши- 
значение биологического поглощения и для нечерноземных почв. Нрп этих ц0! едствие Р° Ппи пягстилке влажного навоза происходит быстрое сгорание органи- 
ваниях обнаружилось, что большие запасы нитратного и аммиачного азота, под ием нав0Яа' 1 улетучивание аммиака и приходится, напротив, принимать меры 
нием почвенной миклофлоры, при изменении условий аэрации быстро исчезают'00*  “ Т L e e  ПТОтной укладке навоза при его перевозке в поле (что возможно 
смотря на отсутствие прямых потерь через выщелачивание или денитрафикаццЮ303МТ р  ля ж н ом  состоянии навоза) и по возможности уменьшать наружную поверх- 
В™ Г  К°РНеВ0И СИСТеМЫ ШСПШХ растенпй’ насыщающей почвенный воздух ^ ° , п1 ^о№ овения навоза с воздухом), что достигается применением больших паро- 
кислотои, создаются условия анаэробного разложения и бактешшми п о г л о т а в '™  СО̂ ® С“ 0ЯМП р т т г а . ВМестимостью до 50 пудов, илн сокращением числа

1 системы высших растении, насыщающей почвенный воздух ^ п р и к о с н о в е н и я  навоза с воздухом), что достигае 
Г  даются условия анаэробного разложения и бактериями поглощается'™,! Г у о 'с  боковыми стенками, вместимостью до 50 .. . 

чительная часть азота и минеральных солей, которые могут вновь освобождаться * 1 9 0  то 80 и даже 40). Разбивка навоза должна производиться тотчас после 
приток кислорода дает обратное направление микробиологическим и химическим Г^пяки и непосредственно перед запашкой, так как при сохранении навоза в кучах 
цессам в почве. \ Т о а з б и т о м  виде неизбежны большие потери органического вещества и аммиака.

Наконец, в некоторых случаях действие навоза может сводиться к полез! говоря уже о том, что под кучами после дождей образуются пятна пересыщенной 
влиянию богатой миклофлоры, содержащей в нем и зачастую отсутствующей в пятом почвы, впоследствии резко выделяющиеся буйным развитием посева. 
t Z ° L T aHEe В03М0ЖН0 чаще всего на кислых перегнойных почвах, обладающщ Оптимальная норма навоза должна бы определяться, главным образом,^ тем,— ка- 
лагоприятными биологическими свойствами; внесение в такие почвы нейтраль,, действующее начало навоза при данных условиях. Если главным действующим 

“ ™ !°  Перегноя и даже Щелочных соединений (золы, извести) сопровождается I  J 0M является азот, то количество навоза (независимо от трудностей его равномер- 
L re  зяпя^тУСЛ°ВИИ жизнедеятельИ0С™  микроорагнизмов, без участия которых ^  распределения) могло бы быть значительно (в 2 — 3 — 4 раза) понижено, так как 
т ч е .а х  «!п™ ? ГаНИЧеСК0Г0 вещества’ 33013 и минеральных элементов, остаются б  * е весьм а высокие урожаи полевых посевов требуют не более 2 - 3  пудов азота 
почвах мертвым капиталом. ™  к а я в  нормальном количестве навоза среднего качества содержится до 1 2  пудов

“ Г  РассмотРения навозного удобрения с качественной стороны, обратимся сзта- внесение же азота не на один, а на несколько посевов едва ли является целе- 
просам с количественной стороны: Каковы должны быть нормы навозного удобр^назным если принять во внимание, что избыток азота может иметь вредные по- 
т я Г ™  Т°РТ  обусловливается определение оптимума, минимума и максизд-твия на первом же посеве (вследствие выгорания или полегания тосева, не го-
ппВ°1 УДОбреНИЯ- 0ставляя в ст°РОне чисто экономическую оценку эффекта удобревря уже о расточительном и непроизводительном расходе), а с другой стороны, не- 
КЯ? вниман0е на технической стороне вопроса. Прежде всего возникает вощпользованный посевом азот, по мере разложения навоза в почве, легко выщелачп-
“ У “ В ШС Ь  общепринятая норма навозного удобрения в 2.400 пудов на дается из почвы. То же самое приходится сказать и относительно кали, которого на 
■ ■ у ли 1 п- на 1 кв. саж.? Эта норма сущ ествует в практике всех стлан с неАится в навозе еше больше, чем азота (от 1 5  до 18  пудов), тогда как потребностьТИПУ и п п  1 п  Г,„ 1 9 Q 1 ДДищ гсш ш  ь  пудов на дается ИЗ u u i d d i . 1 .1 т е  Ш . ™  - 1 — .......... 7 —

, ,п т ,,,, , ' ьв ' саж"  зта Н0Рма сущ ествует в практике всех стран с незадится в навозе еще больше, чем азота (от и  д» ^  - и - п  — —  -- .
пйпянпе Ремен’ и потому, невидимому, оправдалась эмпирически при самых раз кали у большинства растений выражена гораздо слабее, чем потреопость в а.,оте, 

Р 1Х условияХ- Полевые^ опыты опытных учреждений, однако, вовсе не подии чем растения используют усвояемое кали с громадной расточительностью, т.-е. со- 
т универсальности такой нормы, и потому об’яснение нужно искать скорее вщшенно непродуктивно повышают содержание его в урожае, вследствие чего, разу- 

11 '  ЧТ0 такая „норма соответствует пределу практически осуществимого распределен, необходимо строго соразмерять количество вносимого кали с потребностью 
8031 по всеи повеРхности. При более низких нормах уже не представляется аижайшего посева и отпюдь не давать его сразу для нескольких посевов. Между тем, 

можным сплошь покрыть почву слоем навоза (утончение слоя в данном случае по ашавозпым удобрением кали дается в громадном количестве, которое могло бы покрыть 
етву материала недостижимо), а при разбивке навоза пятнами с промежутками-зтребность 3 — 5 посевов, если бы использовалось более продуктивно. Правда, в отно-стау материала недостижимо),^ при разбивке навоза пятнам и 'с промежуткамп-йтребность 3 — 5 посевов, если бы использовалось оолее продуктивно, « —

учаегся перовныи вихреватый посев, вследствие неравномерного азотистого питаненпи растворимого кали почти отпадает опасение относительно его потери чрез вы 
р нии’ что кРаине затрудняет уборку и понижает качество зерна. Поневоле приелачивание в подпочву, так как кали прекрасно поглощается почвой (за псключс 

ится изорать ту норму, при которой получается равномерное распределение навоаем песчаных и известковых почв) и может быть вытеснено лишь прп внесении 
. I тя оы в минимальном количестве. Правда, при употреблении вполне разложенюльших количеств извести, но поглотительная способность почвы в отношении кали 

релого навоза,.легко рассыпающегося и не содержащего крупных комьев и пли® предохраняет кали от расточительного поглощения растениями, так как истощен- 
возможно равномерное распределение даже вдвое меньших количеств навоза, при чый в отношении кали почвенный раствор тотчас пополняется новыми порциями кали 
технический эффект половинной нормы навоза зачастую не уступает эффекту полни счет поглощенного почвой количества. В отношении фосфорной кислоты навоз
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i«  S S S - B  p ..» «
ТСЛЫ1011 PaC +    ч „  кооме ТОГО, HtOOX Д _ _ _ __  ттпма тт.ППТО vio6

быстрого разложения и или' излиш неГрасто-
(чрез выщелачивание ил небольгаиииявляется наиболее слабым удобрением, так как содержит всего 5 — 6 пудов 

кислоты, притом в состоянии, не вполне доступном высшим растениям, пи 1:ь: 
мере, в свежем навозе, и освобождающийся лишь по мере
почве. Правда, потребность посевов в отношении фосфорной кислоты тоже значительности “ “ '‘ “ “Ю ности, не превы ш аю щ и е -  - — - ,  - мен другой с
ниже среднего содержания в навозе и измеряется всего 2 — 3 пудами; следовацрциями, по в03“  ах практикой выработан с древн зелспое удобрение или т. и 
пормальное навозное удобрение хватило бы на удовлетворение потребности 2-„;м, на легких воем> а именно— запашка ппс получила широкое применение 
севов; впесение таких количеств, конечно, тоже сопровождается менее пиоизвтллвкп почвы пер ....  1ПТРЛапия за последнее I

способ за-

ным использованием удобрения (хотя расточительность растений в отношении федерация 
кой кислоты выражена гораздо слабее, чем в отношении азота и кали), но, по самых 
мере, потерь чрез выщелачивание можно не опасаться, так как фосфорная к* 
хорошо поглощается почвами.

Итак, если рассматривать навоз, как удобрение азотистое, калийное и фоа) . ■ 
кислое, то норма его должна была бы быть понижена, по крайней мере, в 2 — J 
против общепринятой, несмотря на то, что усвояемость питательных элементов 
возе значительно уступает усвояемости их из искусственных туков (каковы:

произво^авки почий д а  более подробно.
разнообразных почвах,

V. Зеленое удобрение.

обогащение т ч ш  о р га и и ч е с и » вещество» а .

■  чет р 
Сч;ашки

калийная соль, суперфосфат). Если, тем не менее, технически оправдывается приблизительно ииш»— — - культур, 
более высокой нормы, то это обстоятельство обусловливается, В0'Нервн\хставПХЬ средние урожаи разлпч >- , ■

Рассмотрим Г п е ж — т ), п р о .с и я щ е е  — — *

составить себе nPJ1  ̂ j i m n r |  ОХНося на подземную массу от А  Д
нение

7 2

отмеченной невозможностью или трудностью равномерного распределения более ии'ёмной массы. „ заимствуем из «Справочной книги русского ce.Tbfl
к ..™ - — - ..........  —  — ..... . . . . . . . . . . . . . .- ........... дадземни урожайности займи ■ Девриеном в 1906 году

° Р - *  —  " " яягаеи В. Г. К о т е л ь н и к о в а ^  Педостающие данныенорм павоза, и, во-вторых, благоприятным на почву действием органического вещ 
и микрофлоры, при чем для достижения наибольшего эффекта этих составных ч(

Данные и п редакцией
хозяина», изданию « н н‘.КОГО

необходимы несравпенно большие количества павоза, и внесение малых доз °бу«ГрВВТЬянскпх хозяйств ненфщ^>
центральных нечерноземных

Зерна.

4 5  П.
48 „ 
4 5  „  
10  „  
10 „ 
10 „ 
20 „ 
48 „ 

. 1 5 0  „ 
200 „ 
корней.

Соломы. Всего. Корневые остатки.

П.+  90 
+  7 2  „  

+  1 2 5  „ 
+  10 5  „  

+  70 „ 
+  14 0  „  

+  60 „ 
+  18 0  ,, 

+  60 „ 
+ 100 „ 

б о тва.

1 3 5  
120 „ 
16 0  „ 
1 7 5  „ 
14 0  , 
210 

80 : 
228 
210 
300

200
15 0

П. П.

вается, главным образом, отрицательным эффектом избытка азота и кали, вс.!1ч,‘за~ы -из таблицы проф. 
чего заправка почвы навозом поневоле должна быть растянута на продолжите; 
время. Только немногие промышленные и огородные растения способны без вреда 
носить избыточные количества питательных веществ и повышенную канцентрьоя.ь  озимая . 
почвенного раствора, и этим обстоятельством об’ясняется, почему заправка почви^вес . .
возом может быть достигнута в короткий срок только на коноплянниках и oropfLR4HXa _ . .
Кормовые многолетние растения, конечно, тоже способны использовать повышак!в о х  . _ . 
нормы удобрения, но зато внесение больших количеств навоза под многолетние Kg[1Ka . . . .  
туры нецелесообразно по соображениям экономическим, требующим использоыдюпин синий  
азотособирательной способности кормовых растений из сем. мотыльковых, ВДден . . . .  
сильно понижается в случае внесения азота. Потребность почвы в перегное, в зав^0Я0'Пля . . • 
мости от механического состава (степени связности) колеблется в весьма пиЦНСартофель сухой  
пределах. Если исходить при определении этой потребности из норм, выведенных Н£век л а  корм овая (су х .)
Вильямсом на основании прямых наблюдений над прочностью аггрегатов, то для i 
средней связности пришлось бы повысить содержание гумуса до 4%  (что с о с т ^ еБРр  . .
1 0 -кратное нормальное удобрение навозом), а  для тяжелых почв даже до 10 %  (’Тим оф еевка  
25-кратное удобрение). Отсюда очевидно, что надлежащей заправки связных i от 1Д д0 1/2 веса всей надземной
можно достигнуть только после долголетней интенсивной культуры. Правда, на о Принимая, что корневые остатки составл nQT[3eMI[0g массы— от 20 п.
ных почвах, в силу их малой деятельности, нормы навозного удобреппя без yiffiрастИтельиой массы, мы получаем громадною - 1‘юпипа^. 0ды,ш0 возделываемые при 
для первых посевов могут быть повышены в 2 — 3 раза (т.-е. доведено до 5 — 7 д в СЛуЧае льна) до 100 п. (в случае клевер ^  массу /<л ап
пудов на дес.), в особенности при более глубокой обработке, при которой внесеи ™ ехП0ЛьИ хлеба о с т а в л я ю т  незначительную к о щ ^ ^  ^

виде пож1

67 
40 я 
40 „ 
4 4  „ 
35  , 

1 0 5  , 
20 , 
57 . 
42 

100

100
50

(5 0 % )
( 33 ° /0)
(2 5 ° /0)
(25°/0)
(25°/0)
(50°/с)
(2 5°/0)
( 2 5 % )
(2 5°/0)
( 3 3 % )

(5О°/0)
( 3 3 % )

щ ( 4 0 __60 и .) ,  составляющую
при оолее глубокой обработке, при которой внесен! тоехпольи хлеба оставляют н е з н а ч ш е ^ ; -  "впрочем к коренным остаткам

.навоз перемешивается с .большим количеством почвы. Однако, для более быстрого yj вв долее У ю  части нормального навозного уд Бадземной массы, в виде пожнивных 
шения культурного состояния пахотного слоя едва лп не выгоднее, паоборот, сов ПрИ возделывании хлебов црйсоединяется час  ̂ и црц полеглом хлебе составить до 
титт> глубину заделки навоза на связных почвах до 2 — 3 вершков, так как в 9 остатков, которые могут при ручной ‘возделывании бобовых, масличных
случае достигается более быстрое аэробное разложение павоза и действие его cot 14 всего урожая соломы. С другой старо__ BlI„ IIT,ou ПТ1И чем главная корневая массапроизводится тереблением, при чем

стеблями и корнями Главный вывод, который не-
остатками, сводится

всего урожая
дотачивается в верхней половине пахотного слоя, вследствие чего поверхностный с и корнеплодов— уборка часто
приобретает бблыпую прочность структуры и становится легче проницаемым для 1 увозится с поля вместе с ботвой,^......... — ы урожайными
духа. При втором посеве заправленный навозом верхний слой приходится запах® обходимо сделать в отношении обогащения ским вещ еством приобретает важное
па полную глубину, но па второй год главное разложение павоза уже закончен! к толу. чт0 этот способ обогащения почвы ор  ̂ ' и ПрИ культуре корнеплодов
использование навоза возможно и при более глубокой запашке обогащенного слоя, I значепие лишь при возделывании многолет та ягш яяпашке всей ботвы),
риска потерять ценные части навоза в результате анаэробного разложения. На * (картофель вставляет много пожнивных ос
ких почвах, напротив, возможна и целесообразна и более глубокая заделка нав» в  смысле распределения корневых остатков

при
л и т» при запашке 
следует различать главным образом
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„.„.иипеТИ ОТ степения я рний и в зависимости . вещества).
-у  хлебов и злаковых трав корревая система отличается оби>еи „ги р л а х  (от 20 до о о /о

ущественно пах»р0КИХ быстроты разложения растения могут .. Прр ее раз
слой, у  мотыльковых (в особенности'у люпина, конских бобов, клевера, л Ц В  ̂ Т р ж а н и е м  воды (чем во;хяпистей ^  з)

две группы растении- 
развитпем мочковатых корней, равномерно пронизывающих преимущественно па^1

степени развития, содержание влаги может колебаться 
*о 3 3 %  сухого вещества).
разложения растения могут быть расположены в соотвег 
разложен! р ТРМ быстрее ее раз-

ыШ И , j  v -  J .uuuu“ * - « « ■ -  '  содержанием воды - .  КОНСКие бобы и  3 ) люпин
донника, эспарцета) развит стержневой корень, углубляющийся в подпочву п а . /  %  ” бедующем порядке: 1 )  Ж ид “ха 8 5 ° / ) ' 7) вика и 8) клевер
тельную глубину тогда как в пахотном слое развивается незначительная часть т / и%  пс и 5) сурепица (8Ь/о; W ^ e  у % ' ’ ж древесины ко- 
боковых ветвей образующих зато главную массу клубеньков ( органическое ве/  ; 9)^ перГель ( 8 1 % )  *  10)о о Г  “ тнои1ении сырой массы (максимум у  ржи, 
последних потребляется растением в качестве пластического материала для пострЛ'; ’  этих растений от 4  до » /о в «ти t КИСЛ0ТЪ1 в золе колеблется
надземных органов и преимущественно при наливе зерна). Корневые остатки (/*“ 1 \  люШШа и горчицы); содержание Р бобовых, до ш  злак0в).
ключением корневых волосков) поэтому обыкновенно не содержат быстро разлагают Л  „.„плких пределах (от о /о з пня
белков и углеводов, а представляют скелет из древесины, сравнительно трудное^ 0Л ш  продолжительности вегетационного периода растени . У ^  0_
дающийся разложению, а потому влияние корневых остатков, несмотря на их j;B  отнош пасполагаются в следующем порядке (на _  нелель-
равномерное распределение в почве, не может сравниться с действием навоза п .Л )Г? ^ г^ тттеп ге л ь — 10  недель; 2) гречиха и 3) сурепица ’
паханной надземной массы ни .в количественном, ни в качественном отношении. ' _ y g _ 2 0  недель; 5) вика и 6) клевер инкарпатпыи  ̂ бобы-—
ходится поэтому для заправки почвы органическим веществом— вносить это вопт °РЧ1ГЦ̂ _20 -24 недели; 8) яровая рожь— -20 26 недель, * ч
искусственным путем— при помощи запашки всей надземной массы или внес?;®1!0® in )  озимая рожь— 40 педель (озимый рапс Д° 0 ;  .
материалов, содержащих большое количество перегноя (кроме навоза— главпым Г?, „яп„|П,.п ттпиаволится в стадии наибольшего цветепи , У

посева растения располагаются 
четвериках):

зом, компост и торф). ‘ ■ " S 5 S  на 3—5 НеДеЛЬ' • ТОТЫ
Каким требованиям должны удовлетворять посевы, используемые в качестве" в  отношении стоимости семян и i^ c jo r a  ^ ах _  чеТвериках;:

леного удобрения? На этот вопрос дает исчерпывающий ответ И. Н. Стебут в «Наследующим порядке (густота показана в _ _ ^  ч )• 3) рожь (8 — 10  ч .); 4) вика
ной книге для русских сельских хозяев» в главе посвящепной зеленому удобреЕ 1 ) конские бобы (8- 1 2 ’ | : 1ч инкарпатный клевер ( 1 % — 2  ч ) ;  7 ) шпергель 
(Ьтр. о 5 9 — 560 ); приводим соображения И. А . Стебута дословно, в виду весьма сла.8 ч.); Ъ) люпин (4—-о ч-h г . г _ 3 \
н удачной Формулировки. ' ' , ч.); 8) суреш п», 9) р а п д н  повьш аю тся, в виду

«Растение тем лучше для зелепото удобрепия: 1 )  чем более оно, при соответс? Нормы густоты при о̂дее полное отенение почвы и образование возможно
его данному климату, мирится с малоплодородной почвой в силу способности его кор что преследуется В„03М0ститель"ной массы, быстрее разлагающейся в почве и легче 
легко выбирать пищу из почвы: 2) чем более корни его углубляются в почву и о(# нежной водянистой  ̂ доведения'посевов до полной зрелости (что часто

ш р р *  вследствие этого, верхние слои почвы питательными веществами за счет н1!;к#юЩе®ся запашке’ в gBg0BbIX в особенности при внесении зеленого удобрения 
больше растительная масса, которую оно образует, и чем лучше отеняст яикустся в отношени с щего года^  густота соответственно совращается и 

V "» ' почву- 4) чем л е г ^  разлагается образуемая им растительная масса, следоватедРД °3^  заменяется редким рядовым.
11 чем более соде^ и ^  ар<1 воды, белковых веществ (азота) и чем менее— древесит,0® РасоРоснои наибольшей густоты и увеличения растительной массы посевы|Щ1 тШШЬШ , ШЩт

кремневой 5) чем быстрее оно образует эту массу, следовательно, чем
что

« е ш и н ы е  »  « ш ш  »и,»в. Так. 
прнмевял свесь из горчввы, гречихи, . .х н а ™ , вш и.гания и 6) наконец, чем дешевле стоят его семена, чти “п_ЛюпИТД с успехом применял

значительной степени количеством семян, потребных для обсеменен ■ /  „т „ „ПТТШР к nvI0B азота на десятину, т.-е. половинное ко-
десятииы». Г в Т и а й  Меркер при возделывании смеси из конских бобов гороха и вики

В отиошепии требовательности в плодородию почвы растения, используемые ;ы  ю массу содержащую до 10  пудов азота на десятину (люпин с горохом
зеленого удобрения, располагаются в следующем порядке (начиная с наименее трсб( ча5 УК0СПУ мввьшее количество азота). А. Л. Яковлев в Петровской Академии 
тельных): 1 )  люпин; 2) гречиха; 3) шпергель (все три преимущественно на песчаи*™ н“ иболЬшее количество азота (1 6  пудов на десятину) при возделывании кон- 
почвах; 4) конские бобы (преимущественно на глинистой почве); 5) вика и 6) ппка^Т"- пудов cvxoro органического вещества с содержанием 3 ,6 /о азота,
натный клевер (на суглинистой почве); 7) рожь яровая, (па песчавой и суп есн а *0 ' ;  превосходит содержание азота в навозе), затем около 1 2  пудов азота
почве); 8) горчица; 9) « ,реш ив ,  10 ) репс, (на c v r ,r a ,n .r e j  п о т а ) . п р . в о Е ш а ш п  ники е « с о .  (53 6  п „ . »  с 2 ,3 5  а , ™ ) .  Вдвое и ен ьте

К этому списку следует присоединить еще сераделлу, мохнатую вику и желт: азота д ч получался При возделывании гречихи (2 13  пудов с содержанием 
заячий клевер для песчаных почв, белый и красный клевер, чину или горох К01|'|"в'о азота) и И— .9  сбор получался при .« « ь ш а в п л . ш=  ,  00 п , , „  
или пелюшку— для средних почв, шведскии клевер— для торфянистых почв. й массы; с содержанием всего 1 ,2 %  азота). Люпин в условиях Московской губернии 

В отношении обогащения пахотного слоя за счет подпочвы растения располагаю ивался значительно хуже других бобовых, но все же в одном урожае накоплял до 
в следующем порядке (начиная с более обогащающих): 1 )  люпин; 2) конские бсо' азота т - е  не меньше, чем получал Шульц-Люпитц на своих песчаных почвах. 
3) инкарпатный клевер; 4) впка; ,5) рапс; 6) суреппца; 7) горчица; 8) гр еч т*в  условяях Привислинского Края по опытам проф. П. В. Будрина наибольшую уро- 
9) шпергель и 10 ) яровая рожь. ную массу на легкой почве давал желтый люпин (от 400 до 1000 пудов воздуш-

В отношепии количества растительной массы те же растения располагаютсухой массы на десятину), тогда как вика при тех же условиях давала в 2— о раза 
в следующем порядке (начиная с самых урожайных): 1) люпин (около 2.000 п \ % ие ур0Жаи. Красный клевер при возделывании его в четырехпольном норфолък- 
сырой массы на десятину); 2) конские бобы; 3) гречиха; 4) рапс; 5) горчица; 6) ct севообороте давал 1.6 0 0  пудов сырой травы или 320 пудов сухой массы с деся- 
репщ а ( 2 — 6 растения дают около 1.2 0 0  пудов сырой массы); 7) вика (около 1 . %  (что при среднем содержании азота в 2 ,5 %  составит 7 пудов на десятину), 
пудов); 8) инкарнатный клевер (900 пудов); 9) рожь и 10 ) шпергель (около 600 пШТах Новозыбковской Опытной станции на крупно песчаной почве урожаи синего 
дов. При переводе сырой растительной массы на сухую  приходится принимать содержу 0бщее земледелие. Вып. 2.0й. 3
ние сухого вещества в среднем около 2 5 %  (как и в случае навоза), хотя для отдельна
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люпина достигали в пору цветения 2.400 пудов сырой массы, а в пору соз». . - „ OOD„ mio „рЖР11Я.телмшх
стручков— 3.600 пудов и, следовательно, с зеленым удобрением вносилось ojj •• ,<п1ЧОжно загнивание и заплеснение растении, т.-е. развитае .
18 пудов азота. Интересно отметить при этом, что с увеличением количества °И п бактерии. Явление это в природе встречается тем чаще, Ч™ ПР“
.« а  массы урожаи ржи правильно возрастали (при 2 4 0 0 - 6 0  п у Г Г е и Г т ?  Гр” ® 1 т с Г г о и №  нашшают паразитировать иа бобовым еще прп ж и в и  , на 
,»  90 п. зерна), неси отр/ и .  б о а»  п о ™ ™  з 1 п ш и у  а и .  S S ,  “ р ., пас™ ” >’ ■ *» Р°“ >- ™  0 ̂ “ Г Р о Р Г Т о
совах, в особенности же на картофеле, действие запаханной массы" н а х о д и м нежных водянистых листовых органов, содержащих большое колете . 
более правильной зависимое™ о т ,Л , ™ ,  пем и» первом посеве ( ™ Г г 1 П  , г л *  в т» же врем, не защищенных, подобие листьям злаков, скелетом
правильно возрастали от 200 пудов клубней без удобрения до 1.2 0 0  пудов кд\|>емне-кислоты и древесины. л
десятину при запашке 3.600 пудов люпиновой массы) ' й ,™пппятных условиях тепла, влажности и аэрации запаханная раститель-

Из сопоставления зтих данных можно з а ™ ™ ,  ™  при удачно, в о з д е л а 6ыТ £ ,  Е Г Г н ы х  « а н Г з а ™ « ю ”  Г г Т ? ,  
бобовых с зеленым удобрением вносится органическое вещество и азот в колони ю , вследствие пышного разви fn 1 . DOU наВозном удобрении Вот в какому
------ ш  ф алдой  мере, пилипипнои норме навоза, но это количествоуег тощее зерно, ч*и
оыть при благоприятных условиях доведено до полного навозного удобрения, Учению приходит П. “ ^ ” " '2  7 п “ Г : щ лное зеЛеное удобрение из люпинов, 
в отношении органического вещества, то в отношении азота, а в исключительно шия над действием з е л е н о г о ^ б р е ш ^  ;
приятных условиях с зеленым удобрением может быть дано больше органическраемых весной и запахиваемых в момент
Ществ и азота, чем с навозом— (2.400 п у д о в ) .  шичися уже нлодами, вносит такую массу органических веществ, и в частной

v * А '  .шимися у лю *  используется посевами по такому удобрению обыкновен-
сппсп?СТаН0ВИМСЯй Далей На качественной °Денке зеленого удобрения и на у су  чт0 едва ™  Д шкп пшеницы, ячменя и овса. Нередко замечается столь силь- 

б°Лее быетрому ?  более полному использованию его. До тех порваших хлвбвв’ полного’ зеленого удобрения, что названные хлеба, непосредственно 
е была твердо установлена способность мотыльковых к усвоению атмосферного анилине на н полегают и дают плохое, легковесное зерно

оценка зеленого удобрения могла ограничиваться данными о количестве опганп>Щ пе за э т ш  УдобРением’ полегают и А<ш _ ___ ^ __
вещества и о

ющие за этим
-  * содержании в нем воды, древесины, кремнекислом т - е  главным^ На наши обыкновенные хлеба нередко неменьшее влияние или даже в

таких составных частей, которые о б у я о н н т а ю т  быстроту разложения р а ст и ,™  зерна бонее благотервоо,-Л “ £ ! £ Г J 5 S S T г о р д а я  п о с т о е  ' 
массы в почве. Такой характеристикой п огратгш вается «Настольная J L  ,"»рн я  на семена, т - е  « я  почва получше « « < » »массы в почве. Такой характеристикой * * •  е™  пот“  ™ 1 у , т
Р 0. . . И . Й  статье п р о ». И .  А .  'с то б у та , паппсанкой в Т з 7 4  Г » ™  С , и “  бы. П М ,“ У  “ С ,Ш Т " Ь -  -
главное значение зеленого удобрения приписывается обогащению почвы азотом ЭДе на более требовательные к азоту растения и в  Щ ?
тому мерилом оценки является не с Л Г о ™  растения, каковы, кукуруза и, вероятно, просо из хлебных
чем немотыльковые растения применяются для зеленого удобрения тишь в исклнщний и затем К0Рнепл0ДЫ' картофель, конопля и многие масляннчные р ' • 
ны х случаях и для более специальных задач благоприятных климатических условиях на, Новозыбковскои опыгаои став
из почвы растворимых солей во время дождливых периодов или для з агл уш е н и й  замечалось столь буйного развития озимых хлебов (правда, па м у  -Р
ных трав). Сравнивая зеленое удобрение с навозом в ош ош енш  к о л н ч е с З ^ ®  ™ чве) ’ вследСТВИе Ч6Г°  наиЛуЧШИе Р63! ™ 1 ■ ДЛЯ
должны отметить, что в сухом органическом Т Д е с т Г ™ й “ Д Й ™  количествах запаханной растительной массы (но крайней мере в пределах
мотыльковых растений-содерж ание азота не только не 'у с т у п а е т ' содержанию^ пудов У величеиие массы, сопровождалось п о ч т и У с л о в и я х  
в нормальном навозе (2% в с у х о м  веществе навоза или О г>% п гътгш RnL , P\ ' ,1  аеи ржи и прочих растении, следовавших за озимью). Тем не менее и в условия, 
которых видов еще значительно превосходит его (в 1 1  2  *> пазя') 4 тятг (.„'ш б к о в с к о й  станции более требовательные растения, как картофель и конопля,
высокое содержание б е л к о Т с п о с о 1 ™ у ™ л  б ~ у _ р а з Г ж  Ни 1  о н г а н > овал11 3" е удобРение С б° Л Ш е Й  ^  X “ 6a’
вещества, то, следовательно, зеленое удобрение, в н 2 2 е  в ^ ЧТ°  ° СеННее Р“ ложение Р астительной массы, запаханной в конце лета не­
сравненно быстрее навоза. Быстрому разложению способствует такж е’ содецжапие точно энеРгично' по неД°статкУ  тепла или вследствие избытаа в:лага, )» :в

тчвттп м а г и . Обращу

.” SS!
благоприятные для оазвития -пипов r  vmej)fi Пят-т р п и я  ^ ' Т° ' 1 ИП0Гда С0здаат '  ' лния и затем быстро падает). Если принять во внимание, что с зеленым удобрением

т ! Г ДУ Т6М как аЭр0бН0е J » ™ ? ™  условиях вносится до 6 00 пудов сухой надземной массы, и что 
ннйS S S S S  o J S L  ̂ п Г ™ е н н Т я ^ ^ п П я Г я  Ш Т а Н ! Я ВЫСШИХР! количество составляет по весу 0 , 4 %  ет веса пахотного слоя, то расход воды 
не подтвердили мнения nnotb К остмчрия птппяпфатп.п г, TPOLCKOfI Академии, , т  превысить 30 0  мм., что превышает количество летних осадков, а потому и не 
высушенной растительной массы по епавненитп г пи пт’Г я  ° ГГ>С медл®нного Разл ,7ительно, что во многих случаях благоприятное действие зеленого удобрения па-
высушенная масса давала почти такой же полезный эффе “ в t r o  7 п ы т а Г к К УеТСЯ - Г°  отрицате?ьным вли“ ием ua sanac ™ чвенн°й “ а™ - а 8

опытах) пе говоря уже о том что быгтппр пгтг-ушьгт 1еТЬ МеСТа П^П веготаци'3)тся в азотистом удобрении, так как отличаются высоким содержанием гум уса , ко­
не воспроизводит условий вьтгупгичзния vE-прчпГг ™  зеленои ма.ссь’ в лаб°Ра1й при благоприятных условиях влажности на чистом пару накопляет ко времени

* ■ сы в полевой обстановке, за 0зими достаточное количество нитратов. И  действительно, большинство опытов
3 *
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с зеленым удобрением в нару, производившихся в черноземной полосе Россия ых и более медленным разложением запаханной массы,
отрицательные результаты в отношении озимых хлебов и только в отношена» тытным развитием >о „ аэрации почвы нежелательный анаэробный характер 
и в особенности сахарной свеклы, картофеля и корнеплодов замечалось благогДРетак,п1им прн пе'10СТ
влияние, которое, однако, с экономической точки зрения, не оправдывалось «^образовательного проц „ „ „ .„ .„ „ о  _ ттактике
нию с

“ “ 2 ? “ ОД“ _ “ ™ . “ .потерей 0ДН0Г0 Урожая)- Само собою разумеется, что в ^ "у д о б р ен и я , a iш енш ь ^  ^  ^  отноше.
. П̂ _ ИЗб“ ТКе Влаги’ Указанное своцда севообороте ил“ J и там нами разобран с достаточной полнотой. В данном

ПЛОДОСМ ________________________ п т т П г т л п п т г  п т  ТГПТТТ1 Т T V  T J T J T in t J  П О Т Т Р П Л Г П  V 4 H -
положпых климатических условиях, т.-е.
севов на зеленое удобрение становится положительным, так как “выкачивание” „8 ученню и ----- .  т п -ПЛ11 ЧШШРТТОИ ЛГ1ЛНЧ[ШХ видов зеленого удо-
ш и ш и ,  влага способствует Лунгину проветршапшо и нагревание но,вы , « м ы  восненся вопрос» «в . .  " а  р » с „ т ™ о й  “ »“ ы ■  п е ф № -

в занятом
роль может играть зеленое удобрение в условиях северной и западной областей‘Г  в ее использовании между климатах главным образом потому, что дает
™  »  “  хттнкт,но .  ф ш п еони и  фактором улучш ен,,, почвы ' „р а к ти уего я  в ™ " “ i a  0m  S  к »  З т в ы е  но-
Логгя р РИ ТаК11Х ус£овиях благопРиятное деиствие зеленого удобрения как большую растительную массу Р тепл0Й осеии несравненно меньшую
вается, складываясь благоприятно в обоих направлениях (и в смысле улучи» и подсевные культуры образу Д Ч Р  .  осени— вовсе не могут полу-
мизма почвы, и в смысле улучшения физических свойств, притом не только данную массу, а при сухом лете кра-гктх, видов Зеленого
пашки и разложения растительной массы, но и в течение всего вегетационного t значения. Однако и в ^ ру есеннег0 по"сева в период цветения, примерно
когда происходит нарастание зеленой массы). По нашим наблюдениям на С и н ен и я, а именно: 1) запашку Р „ аннег0 весеннего посева в зрелом состоя-
опытном поле летом 19 2 0  года, синий люпин образовал максимальную урдМП Д° посева озими, - )  “ [ посева во время цветения непо-
массу в 1.200 пудов на десятину, что при среднем расходе 1 мм. осадков щ  после уборки стручков; 3)  зап̂ у ™^НВГ0 после
вание 2 пуд. сухой массы соответствует расходу 600 мм котоные могли ,л,твепно перед посевом озими и ) у д
черпяуты п ш т  только нл-нод п „ 1 ы , \  —  /урож айной » » ш .. . . .
вался в этот засушливый год, главным образом, благодаря своей глубокой к^ния семян. В отношении кол Р ‘ L  семян) но
системе, за счет подпочвенной влаги, тогда как все мелко укореняющиеся * несомненно, второй способ (запашки спелого посева, даже при р ^ к е  семян;
в этом году давали низкие урожаи. Люпин, таким образом при известных умственном отношении этот вид удобрения уступает перв0“ у и ^ ™ у в J ’
может быть рассматриваем, как дренирующее почву 3 *  в зрелом состоянии и листья и стебли содержат мало белков и У ™ Д о в  зн, -
тает почвы более сухие и не мирится с большим избытком влаги в почве т1дьно подсыхают и деревенеют, а, потому, конечно, разлагаются в почве Р Д
роль может играть виковая смесь и к о н с к и е ™  Но в некОТОрШ СЛуЧЭЯХ (к°ГДа * "  °ПаСаТЬСЯ слишко« £iy“
чпыт по вопросу о влиянии избытка влаги на развитие люпина поставленный и®) такое более меДленное разложение является не отрицательным, а положите 
Горецкой опытной станцией, обнаружил на суглинистой почве СтебутовскnJ  свойством зеленого удобрения, и деиствие его распределяется более равномерн) а 
ного поля значительное понижение урожая растительной массы (на 2 6 °/ )\ с т )ЛЬК0 посевов- НапР0ТИВ’ при неблагоприятных климатических условиях при - 
ходе от оптимальной влажности (соответствовавшей ’Колом не к ап и л 7яп 1й  5  избирать первый способ, дающий растительную массу, легко разлагающую щ и 
кости почвы) к максимальной (соответствовавшей 8 0 - 1 0 0 %  от влагоемкоегящий эту массу заблаговременно с тем, чтобы до посева озими « ™ о  обрадоБ я 
при полном насыщении влагоемкости вода не заполнила всех поп ('пппп(н,,, п 1ТОЧНОе количество усвояемых питательных веществ. Наконец, в тех случаях, ко д
в сосуде— 5 5 % , а об’емная влагоемкость_ 44%  и гл ртп п я три ш п ™*- Р ЛЬенные условия позволяют довольствоваться сравнительно слабым или более уме
насыщения в л а т е Г к о с ^  Удобрением, следует предпочесть запашку одних пожнивных остатков, кото-
гг™ „„........ ...... ....- - - - - - - - - - - - - - - -  X водой l l /о некапиллярнш возделшШ1ин бобовых и при уборке их в зрелом состоянии получается доста-
против, значительно повысила ее Гна 4 0 ° / 1 массы’ ое" количество (принимая во внимание большую корневую массу, часть стеблей
оказал*, гораздоЬ̂ ле™чувстаительным^к и збы тс^ влаги^ чГм ' конопля°МОтчаст!1ЛЬШу 10 чаСТЬ ось“ хся листьев). Что касается поздних пожнивных посевов 
ОТЗЫВЧИВОСТЬ на избыточную ВТажноРТТ, мпжрф Jttti „  ’ „..„Г, ' .  и зводимых после уборки ранних яровых или озимых) и подсевных культур, то они
что люпин образует мошную k o d h p b v h i c h c t p m v  и т п !  Н а Т° МУ ° ист" Я1Лбретают значение преимущественно при использовании зеленого удобрения яро- 
ния На Пр0ЦеСС I посевами в следующем году, так как при этих условиях не только нет надоб-
ктубеньковых бактеиий также ттпоигхптит m n m i ’ 4 ° др- гои СТ0Р0НЫ форсировать разложение запаханной массы, но, наоборот, выгоднее возможно 
к ^ о р о д а ™ о э т о м ^ м ^ н о е Км ч н З и Т к п ^ в п й Рр п р ^ 1 т Лк 1йЬ ПРИ достаточном д о с т а в л я т ь  посевы на корню, во избежание потери питательных веществ чрез 
нием больших запасов атмопЬеппого азота T,PTrn„.,„ni, ° ° ' Ш ’ ввязанное с п1елачивание, а потому запашку зеленой массы в этом случае обыкновенно произво- 
ческих условий в почве и п о т о м у  т гт т  ппррпр /п п  Н°  т р е о у е т , благ°приятных самом конце осени или даже зимой, после того, как морозы побьют свежие расте - 

„л.Сгл,,™ » ------- ’____  У р вых Растении на зеленое удо!п запашка зеленой массы значительно облегчится. В качестве подсевных культурнеобходимо озаботиться прежде всего 
обходимо не только тля бптрр быгтплгп nnnJa а “ ' аэрации П0ЧВЫ’ те всего применяются сераделла (при ранпем весеннем посеве) и желтый люпин 
массы но и для лучшего пазвитая т М / „  0™ Эр° пого Разложеиия запа10рЬ1Й1 0днак0) не ВыНОсит затенения в пору образования стеблей и соцветий и по- 
аз0та ’ ’ Р ‘ для 'ольшего нак°пления атмоф подсевается с таким расчетом, чтобы покровное растение было убрано не позднее,

в начале второго месяца развития люпина; при подсеве в озими это соответствует 
Это же обстоятельство (т.-е. отношение бобовых к избытку влаги и к недоии колошения хлеба). Поздний посев, разумеется, представляет не малый риск 

кислорода в почвенном воздухе) об’ясняет нам, почему зеленое удобрение до ейязи с недостатком влаги и трудностью заделки семян, а потому сопряжен с нан- 
с наибольшим успехом применялось только на легких почвах, тогда как на свяпим расходом семян и возможен лишь при обильных летних осадках. В климатп- 
почвах оно давало колеблющиеся, а иногда и отрицательные результаты, в связи:их условиях Западной и Северной области подсевные культуры не могут приобре-



™ * мшрм навоза), полезный эффект должен был бы выразиться го- 
разлож - „„„«„а- однако, до сих пор не имеется прямых опытов для[учае навоза

тать важного значения, главным образом, по недостатку тепла в течение оа 
по условиям почвенной влажности посевы эти могли бы давать удовлетвог,,Бненшо  ̂ i—
всходы. На связных влажных почвах присоединяется еще одно неблагоприятно резче, чем в а у Ч а ^ Г ^ ’ с т п ^ т в у е т  метода‘ для более точного учета этого 
ние, которое приходилось наблюдать на Стебутовском опытном поле при волнения этого водроса, да‘ ■  % фект;  питательных элементов. Обыкновенно учи- 
сераделлы, а именно сильное полегание и подопревание растительной массы,1екта, с исключением полезL ом тОЛЬко на первом посеве, тогда как полезное ден­
ное отенением и сгущением посева явление, препятствующее вызреванию дается суммарный эф ф ек, Р ™c(fflHeHH0) пр0Является в течение длительного пе- 
. то касается желтого люпина, то он на более связных почвах развивается зщле органического вещ - ^  физическпх свойствах почвы, так и на химизме

слабее синего небелого люпина, и, кроме того, требует более теплого климатЗда и косвенно отраж 30ЛЬными элементами почвы и азотом почвенного
продолжительной осени для образования спелых семян. В условиях Западноры и на питании растении . 
желтый люпин является поэтому менее надежным растением и должен устущегноя. 
место синему или белому люпину, вызревающему при раннем густом посеве'» - ■ г  г
на Новозыбковской опытной станции (на южном пределе области), но и на е е ( V I. Торф и человеческое удобрение,
окраине (в Витебской и Смоленской губ.). Синий люпин, однако, может бы*
лываем здесь только в качестве парового, а не пожнивного растения. Из друп „  зелеНого удобрения, заправка почвы органическим веществом
вых в Западной области представляют наибольший интерес конские бобы,'. ' ' роме нзв ‘ п ПТ)И ПОмощи встречающихся в природе растительных материалов, 
горох (пелюшка) и вика. Все три растения, взятые порознь, при возделывании П? 0И3̂ ;1Т„ !1 ттп1ГТПЛКа луговой чернозем, прудовым ил и т. п.

7t n L PanCZ I eJIbHyK> МаССУ’ Х°ТЯ И уСТуГШ0ЩуЮ синему лю ш ш у’ но при Раппе/ ™Р^  , пп„  пп, ТОМу важнейшие виды и свойства этих материалов с точки зре- 
лучше обеспеченную, в смысле соответствия климатическим и почвенным уел Рассмотрим, поэ „,
в смысле возможности получения доброкачественных семян а  с  тетк а  т р и т и я  их пригодности для удооренш. _ . „ „ „ „ „
шевления зеленого удобрения. В смешанном же п«севе все ’три вида бобовых’ По данным Бременской боло™ °Р ™  S S "  (верхо-
давать неуступающую люпину укосную массу значительно лучшего качества» главным образом, два типа торфяных^ болот ai именно, мо ' (' Р'
бенности в отношении количества азота, так как содержание последнего, по’е) и травяные болота <ни^ ™ е) ’ Ре1 ко Раз™ агощ и еся как по “ оему р *
Яковлева, в люпине почти вдвое ниже, чем в конских бобах. ю и характеру растительности, так и по >^о ° тпж аниеч

тт -тпттттт ттг TTnPiruvTnprTRPHHO из сфагнума, отличается весьма малым содержанием
И Кя т и м Г ^ ”ДаЛее К В0пр°су ° Т0М’ какимц составны™ частями зеленого yj‘“ e( {% _е менее) чем в соломистой подстилке) и минеральных или золь-
" “ ™  свойствами его определяется его полезный эффект, мы должны нм ™ J  }2 % ) 'тогда как травяной торф, образующийся преимущественно из зла-
™  ™  0ТН2шении- „как и в отношен™  к действию навоза, в научной л и т е !  овьа т р в  среднем 2 ,5 %  азота и около 10 %  зольных веществ.

^ Г Г ЗЯЙСТВеТ Й практике до последнего времени господствовал одноя® част£ (д0 Щ  зеленых веществ составляют известь и магнезия, тогда
nppnnfi, удобрение, как на удобрение азотистое, а потому при его о ц е /  созею ание кали обыкновенно бывает весьма ничтожным (от 0 ,0 1 до 0 ,1 %  общего
E n S ™ ’ / лавН,'га образом’ вопросом о количестве азота и об Усвояемости Р“  веЩества) Содержание фосфорной кислоты колеблется в более широких 
сравнению с усвояемостью азота селитры и навоза. * £ ; 7 лав н Г  образом, в связи с содержанием железа и извести (среднее содержа-

Ьольшпнство опытов, поставленных с целью определения коэффициента е фосфорной кислоты для травяного торфа по Флейшеру— 0 ,2 5 % , для мохового—  
мости азота из зеленого удобрения, как в Германии (опыты П. Вагнера на Дар® раз ниже (0 ,0 5 % ); но в отдельных случаях, на т. н. охристом торфе, содержание 
скоп опытной станции), так и в России (опыты проф. Прянишникова и Яковлев|Сфорной кислоты может вырасти до нескольких процентов (луговой торф в Иванове 
тровскои Академии), устанавливает сравнительно высокую усвояемость азота из Горок, содержит от 3 до 4%  фосфорной кислоты, в связи с содержанием от 12  до 
леного удобрения. По определению П. Вагнера, если принять за 10 0 усвояемосг,% окиси железа и 3 — 6 %  извести).
П к п в т ^ б Гп п 1 п ^ Г 1Гт ТЬ И3 ЗСленого удобрешл составляет 6 5%  (2/з), по ; Степень разложения торфа весьма сильно отражается на его химическом составе, 
я т ™ ?  Д 0ПЫТЫ. л а Г Т  Удобрением из люцерны, содержаще^ пока3ывают следующие данные из руководства Верша (директора австрийской бо-
азота), усвояемость выразилась й 60% . Но таковаусвояемостьазота в т е ч е н и е с ыт ной станпИи)-
года, на первом посеве; если же иметь в виду несколько посевов, то получи! 
нечно, более полная усвояемость, так как потерь азота при запашке зеленого у 
ния не наблюдается, если только разложение совершается при достаточном j 
воздуха (в противном случае возможна потеря, вследствие денитрификации, под 
нием анаэробного разложения).

Усвояемость фосфорной кислоты из зеленого удобрения, по данным Яковлев! 
не уступает усвояемости фосфорной кислоты из навоза, и во всяком случае,л * г  -  ----------------  A -'VJAIAlUiU. W t l lJ  1 U U ,
раз превосходит усвояемость фосфорной кислоты из фосфоритов (опыты пронзвог. 
с яровой рожью). Нужно думать, что и усвояемость кали зеленого удобрения не 
чается существенно от усвоямости кали из навоза, так как при процессе мннерНе разложившийся . . 
ции органического вещества все зольные элементы освобождаются с одинаковой,™ 
ростыо и тотчас поглощаются почвой, а в поглощенном состоянип становятся Разложившийся . 
доступными растениям. Наконец, в отношении полезного эффекта самоТо оргашпСильно разложившийся 
вещества зеленого удобрения приходится отметить, что, благодаря более полному й 
зованию почвой органического вещества и более нормальному его разложена!

ТРОСТНИКОВЫЙ ТОРФ. СФАГНОВЫЙ ТОРФ .
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_ . I особенности фосфорной кислоты и кали) в торфе
По мере разложения торфа, органическое вещество обогащается в отношен» пятательпых элементов Чв осоое ч навоза> а с другой стороны.

(от 1 до 4 % ) и зольных элементов; однако, последние легко подвергаются значительно вещества торфа и меньшей усвояе-
ванию, а потому совершенно разложенный торф обыкновенно отличается болееЦ" бодее медленного разложения орга с к о л ь к о  раз превосходить нормы
содержанием зольных элементов, в особенности извести, и более высоким c o W J ”  та -н о р н ы  тоРФяног° Удоорения д ^  ническому вещ еству, то
нерастворимых минеральных веществ (главным образом, кремнекислоты, удобрения. Если пр°изв°дить у - » потребуется не меньше
является сильно преобладающей составной частью золы вполне разложенного. разложенного землистого черни: о j  принимая гигроскопичность
Слабая п о г л о т и т е л ь н а я  способность торфа в отношении солей и з в е щ у  * Иа десятину (в воздушно естественном сложении лугового торфа
и азота, установлена многими исследованиями (Кенига и Такке) и именно этим .ф а  около 2 0 % ). Так каь  в (в у к уб Саж 300 п у д о в ) ,  т о  по об’ему
тельством об’ясняется низкое содержание питательных элементов в торфе, cn.nZрЖИТСЯ не более 500 гр. сухой ««-ь v литров (ОКОЛо 5  куб. саж.), или при 
ложенном, а с другой стороны, содержание этих элементов в дренажных и г р у ^ ное количество адотеетствует ■ ^   ̂ ^  кв метров (5 5  кв саж.ч.
водах на торфянистых почвах. ;мке сдоя глубиной в 20  сантим р̂  ̂ ^  т  ^  (гектар) или в 2 .4000 кв.

Следует еще отметить в о с с т а н о в и т е л ь н у ю  способность организм образом, чтобы УДии1и а в ^  раз меньшую, если ограничиваться перво-
вещества торфа, в силу которой наблюдается на болотных почвах образование, нужно употребить пдощ Д ^ ^  сант (около 4 вер.). Выемка более глубоких
стороны, вивианита (фосфорно-кислой закиси железа), а с другой— серного комально верхним пахотным внесением менее разложенного худшего качества торфа, 
(двусернистого железа), а так как оба закислых соединения железа представляцев сопряжена, во-первых, закисНых соединений и в-третьих, с большей порчей 
растений сильные яды, то непосредственное внесение болотного торфа, содер^торых, с опасностью внесе ^  . с жш, прнмесь минеральной почбы (от наносов), 
эти соединения, в качестве удобрительного материала, может представлять сер#рхности луга. Если луго ^ичивать 0братно пропорционально содержанию золы, 
опасность для первых посевов. Поэтому подобный торф требует предварительно|количество его приходится у _ _ _ _ — „ „ „ „  тт1ШГ,п „.,м  чапный землисты]
ботки жженой известью или проветривания на воздухе для окисления записных;, напр., в опытах

Гопецкой опытной станции применялся черный землистый лу-
l u p c u i w  ________________  ЛГ-Л1ТП Я ПОТОМУ

— —  ---- --------------------- ---------------------- ~----------- ---------------- —  t — Ч- . п.рПЖанием золы (верхнее минеральных частей) около 5 0 % , а потому
нении железа в окисные и вносится в почву только по прошествии значительного» торф с содержание вдвое больше (до 2.400 пуд. на десятину, считая
межутка времени (пе менее одного месяца при укладке торфа малыми кучамшго торфа приходилось вн g  массы органических веществ, т.-е. удвоенную
сутствие на болотных почвах значительного отложепия болотной железной рудбходимым внести у.- собой разумеется, что внесение таких больших ко-
рого железняка, бобовой руды, ортштейна, ортзанда, охры), а также «луговой извЭУ н а в о з н о г о  удобрения;. ^  десятиНу ), принимая во внимание еще высокое со- 
об’ясняется чисто химическими процессами, совершающимися в болотных почва'еств т0РФа у  к- ' весовая свы*ше 1 5 0 % ), вес которой в \Уъ раза превы- 
наличности источников воды, обогащенной известью и железом. Насыщенная дв^ание вода (влагоемко воды на десятину), представляет для хозяйства
кислой известью родниковая вода, просачиваясь через торф, теряет часть углеки1 вес сухои массы , ’ ^ qo возов по 30 пудов)' и потому возможна лишь при 
и потому образует плотный осадок углекислой извести, которая, постепенно н акоп и л™ 6' затруднения х д ов 4TOj впр0Чем, в нашей Западной области и на
становится водонепроницаемой прослойкой подпочвы и способствует дальнейшем3*™  Расположе™ довольно' часто в виду заболоченного характера большинства 
коплению извести, вследствие чего под луговым торфом нередко образуются дов®Ре 1оссии слув в  избежание непроизводительного расхода на перевозку воды, 
мощные пласты лугового известняка. Таково происхождение, по всей вероятнос*ственных перевозку торфа производить в сухое время, в середине лета,
того мергеля, который в изобилии встречается в районе Горок, и представляегходимо вые - - ** 1 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - ™ ™  па™ тпебуется
красный материал для удобрения полей известью (содержание углекислой же в ы н у т ы й

торф предварительно просушивать на месте выемки, для чего требуется

в некоторых образцах превышает 9 5 % , т.-е. образец почти нацело растворяется 3очти нацело Растворяется ^  ™  верхпег0 слоя луГового торфа (обусловливаемый свежими корнями
лянои кислоте, образуя лишь незначительный осадок кремнекислоты). Что кастой - и м и ^  вырезаШ1ые Л0Патами кубики торфа могут сохранить форму 
далее органических веществ торфа, то они представляют в главной массе Д  пвитом подвергаются попутно и необходимому химическому вы-
слабого анаэробного разложения клетчатки, с высоким содержанием углерода, с ‘ 1 0КИСЛению в о з д у х о м )  Перед внесением торфа в почву следует его
реакцией (обусловливаемой значительным количеством свободных гуминовых кгР 1 более равномерного распределения в почве и запаш ку,
главным образом, ульминовой), и нередко с содержанием смолы и дубильных Berf% 1 незначительную глубину (на половину пахотного слоя), при чем в те-
препятствующих дальнейшему разложению. Только луговой травянистый торф, f А целесообразно ограничиться смешением торфа лишь с верхней по-
даря более высокому содержанию извести и прочих оснований, обладает более Г .  вахотного слоя и л'ш ь  на второй год допустима более глубокая вспашка (на 
приятными свойствами, т.-е. нейтральной реакцией, более полной степенью рам“  глубишг пахотного слоя) При внесении торфа в паровом клину, в виду этого, 
ния и содержанием гуминовой кислоты (несвободной, а связанной с о сн о в ан ^  J ппо'извести первую глубокую вспаш ку пара возможно раньше, до вывозки 
На основании такой резкой разницы в свойствах органического вещества, вне:, & ^  ^  чт0 вн£м£а /шка и вывозка торфа может потребовать много вре- 
торфа дает весьма различные результаты, в зависимости от вида и состояния его* ’и зап ание т  взметом’ пара могло бы значительно понизить полезный эффект 
ховой торф почти не пригоден для заправки нечерноземных почв органическим «б я Запашка торфа в этом слу,гае соответствовала бы по времени и г л у б и н е -  
ством и может быть использован для этой цели лишь в качестве подстилочного ![чной йке навозного пара_ Использование мохового торфа в качестве подстилки
риала вместе с навозом. Луговой торф травяного происхождения, сильно обогащу приготовления навоза ТОже требует предварительной выемки и просушки торфа, 
известью и фосфорно-кислым железом, может оыть использован и непосредствен^ как без п ки моховой торф не был бы способен на поглощение навозной жижи, 
заправки почв, однако, с некоторой предосторожностью в отношении в ы в е т р и в а Я ^ ^  CBQeg высоко2 влагоемкости, да, кроме того, перевозка влажного торфа 
окисления закисных соединении, присутствие которых в более глубоких слоях % а бы тоже сопРяжена с громадным непроизводительным расходом (если принять 
сложившегося и пересыщенного влагой торфа неизбежно. внимание, что влагоемкость мохового торфа может достигать десятикратного сухого

Какое же количество торфа должно вноситься в почву для получения эфф*, то для удобрения одной десятины 600 пудами сухой массы органических веществ 
достигаемого обыкновенными нормами навоза? В виду того, что содержание Требовалось бы перевезти на усадьбу до 6 тысяч пудов сырого торфа).
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Рассмотрим далее особенности других подстилочных материалов, встреч., „  ^абонатори тысячелетнего опыта, я упомяну, прежде всего,
в лесной области. Прежде всего, конечно, возникает вопрос об использовании 6сжв давно порешенным " полей. Рациональный хозяин старого света привык считать 
ной лесной подстилки, годовое количество которой, по данным лесоводов (н у ж н ы й  вопрос оо УД° Р® действительно рационального хозяйства Англию с ее
тнга), может значительно превысить (по крайней мере, в лиственных лесах) > идеал и совершенней кормовых растений, с ее стадами откормленного
норму навозного удобрения, так как опадающие ежегодно листья по сухому кругами, с ее огромн . Р м употреблением гуано, костей, рапсовых жмыхов:
достигать 800 пудов на десятину. Правда, по химическому составу опавпцДота, и при все“  Ттплжн0 ПОразить его, когда он увидит страну, в которой земледель- 
не говоря уж е о хвое) не могут сравниться с обычным подстилочным мат#к°е же изумлени Д Т1Т(,Я па гораздо высшей степени совершенства, но без лугов,
т - е  соломой злаков. Даже по сравнению с торфом (луговым) опавшие л и с Л с к а я  Я ль^ р" пш овы х растений хо: " - ------------ * ..........  “

Г ™  значительно бедиее’ по содержанию азота, золы, фосфорной kiJ  разведения :ор“  6J eT ни гуано 
кали, а с другой стороны, они значительно больше содержат трудно поддаюнп>торое вовсе не ^потр 
ложбнию веществ, т.-е. тгпр.д^г.тплТ ttvНгт*тт.ttt.t v  тт m m ттл ш тт . ii»_. >гя гт п а н а -— Я п о н и я .ложению веществ, т.-е. древесины, дубильных и смолистых веществ. Прочей8 с т р а н а - .—  „ лыбки когда

« р к  «  потому ,  я » Х К 7 * г а . ш ,  ■“  n t "  о и о тр е  е т  “ Т ™ е
. 1 " “ ” ;™ , . « о с т ь ю ,  вегачаво и " ™ ™ °  » »  1 »  «■»■» с" 5 " "  "

вспомню слова одного из корифеев сель- 
его богатого скотоводства;

мическим, и по физическим свойствам лесная подстилка (в особенности с е в е р н ы м и  хозяйства - _рличаво
хвош ш х ииР0Д̂  представляется материалом не только мало | кафедральною важ ’ л й ъ  их в моей памяти, как перл иремудршли. 

г о "  для непосредственной заправки почвы органическим веществом, но и Мев1оложения’ стаРаяс йПлрр мяса- чем более мяса, тем более навоза; чем более навоза, 
Д- ^ П°ДСТИЛШ На скотном №°Pe’ по «равнению с подстилкой соломистой ,ормовых вещес™ ’ ® б Л Японец вовсе не знает этих выводов; он держится только 

ховон. .Тесная подстилка однако может быть хорошо использована ппи усолот®  более зеРн0В0Г° „пплтпяппяя пнпизвптительность почвы невозможна
воз-

упрпй Z Z r  UW1B0M даоре’ п® сРавнению с подстилкой соломистой ..ормовых ga>) Японец вовсе не знает этих выводов; он дер!
= П°ДСТПЛКа однако может быть хорошо использована при услови й  более 3еР Г г п  положения- «постоянная производительность почвы 

Варптельнои химической обработки в компостных кучах. Но о приготовлении к аЕ0Г0 не0СП0Р Т “ бпения некоторую часть того, что я извлекаю из почвы, 
будет сватано несводьво моднее. ез — в » ™ “  Д н е м  воздух и дожди), « с т а л ь ... жо дш ш ш  .  саи

значительное количество органического вещества содержится также в щ,Ращает еи вр р . как я произведу это возвращение, все равно». Что произведения 
иле, т а с к а в  разлагающиеся после отмирания водяные растения образуют е̂ 03ВРа™ т ’ йтп через тело человека прежде, нежели возвратятся в свою отчизну, 
не малый осадок, в сухом веществе которого органические вещества' составлю БЫ Д ..шп к удобрению есть необходимое зло, всегда сопряженное с некоторою по­
менее половины веса, а содержание азота и золы может превысить содержание в™ Т  Н еделим ости скотоводства, как посредствующего звена, японец вовсе не по- 
иднако прудовой ил в еще большей степени, нежели торф, нуждается в предвах Р ” ;  Т о л ьк о  бесполезного и дорого стоющего труда надобно издержать, чтобы пропа­
ном выветривании на воздухе, для окисления содержащихся в нем в изобилии лаи“  ия ппЧвы скормить сначала скоту, разведение и содержание которого так хло- 
соединенни (главным образом, сернистого железа, присутствие которого обнаружй*Д п юного и притом какими потерями должно сопровождаться это. Не проще ли, 
уже по одному острому запаху свежего ила). Наконец, в качестве подстилочной™ гам человек с’едает зерновой хлеб и сам же приготовляет удобрение для почвы, 
териала или материала для приготовления компоста часто применяются непри’ ш  ПТ1Т ю г т л „ е  положения до которых достигло развитие земледелия у  нас и 

“  “  Г ° РаСТУИ" е 'Ф “ И> со8,1“ !ш е  » •»  « Л м т а ш ш  дугах, на щ  „ ^ Т я Т в м  не ш ею 7 м и в ы с т а в и , з д е с ь  тог», чтовы о с у д и  нош ,
„  0 «У Я ф П м и  е о р ш щ га . ., превознести т о н о в у ю , ван результат глувового соображения.па м е д и к а х  и на приусадеоных участках, с мусорными сорняками. Щ “ ЙГ” п превознести японскую, как результат глубокого соображения.
1!01н ы Г т Вл т е т т ° ЛЬШеГ0 Внимания заслУжнвают: мох, вереск, тростник, напору® СЛоЖИлось так вследствие обстоятельств и на это преимущественно оказало влияние 

О К  количествеш1° э™  Растения могут дать наибольших®3 Бщ ^ ™ °р Б ^ г̂ я ^ адрещает японцу употребление мяеа в пищу; это запрещение
чало или м в ге  прппш ^и В г °  Ш г ^  МЯ каких' либ° ДРУГИХ Чм ей  эти рац., J CTBVCT обоих сект и для синтоистов и для буддистов; так как запрещение 
.... ПРГ1„ ® В В непригодны. Самым бедным по содержанию азота и зольных э л е г ^  ,1  ется п на все чт0 происходит от животного— на молоко, масло, сыр, то тем
I  1  материалов является мох (наир., азота в нем содержится в 4 - .а^ ° 7 нГ т “ е Г гГ а в н е й ш м  цель, для которой у  нас производится скот. Овца, 
р е 7 к Т ’тт^пппВ™С°Л0Ме ЗЛаК0в:>’ наиболее богатым— водяные и морские растеши; ее “держать только для шерсти, не употребляя в пользу и мяса, не доставляла бы
E i  ПаП°р0ТПш: по химическому составу приближаются к моховому торфу. Д̂ то̂  Гежденш о кажется, и в Германии пришли мало-по-малу.

се эти материалы содержат громадное количество воды и высушивая! Другая причина делающая скотоводство излишним,— чрезвычайная мелкость хо- 
S C”  ^ Г п о с т  ИСП0ЛЬ30ВаНИе “  целесообразнее производить не чры!ЯЙС£ Г й  е «  ™  впрочем не должно смешивать с раздроблением земельной 

п  ’ ’ - собственности. В Японии вся земля принадлежит государю и знатнейшим фамилиям
после обзора естественных материалов растительного происхождения играны ; они уже раздают землю низшему дворянству в пользование на поместном праве, 
ювиться на органических материалах, представляющих отбросы человеческогкотооое таким же образом передает его далее мелким арендаторам; но так как дворянетяпнет п п й --------  нгнртнш ысливс1е1лшкиторие таким же ииразим передает eiu

I переработки сел.-хоз. продуктов. В этом отношении па первом месте иае могут сами заниматься земледелием, -ю и пн ---------  —  ■ >------
и тавить человеческие экскременты или «ночное золото». В более густо пасельтдают их в аренду; разделение и раздробление земли, существующее в настоящее 

странах, каковы, иапр.,^ Япония, Китай, Индия, —  скотоводство не могло полцреня, находится в этом виде, невидимому, уж е с незапамятных времен; при перво- 
развития, вследствие крайнего малоземелья, а вместе с тем, главным удобрителначальном разделении земли на участки, конечно, принималось в соображение их есте- 
средством в этих странах служил не навоз, а экскременты. " ственное положение или течение ручья; величина участков, составляющих отдельное

L первые на это обстоятельство обратил внимание д-р Йарон, член прткозяйство, изменяется от двух до пяти моргенов (от 0 ,4 5 ’ до 1 , 1 2  десятин). Эти 
восточно-азиатской экспедиции, отчеты которого прусскому министру зенледелШмаленькие участки очень часто перерезаны канавами для привода и отвода воды я 
тирует 10. Яиоих в освей знаменитой книге «Химия в приложении к земледшотому редко можно найти такое поле, на котором бы выгодно и удобно было работать 
(см. особое приложение о Японском земледелии). посредством животных.

Приводим эту интересную цитату из книги Либиха (стр. 3 4 5 — 350). У  нас совсем другое дело. Мы убеждены, что без достаточного количества мясной
нельзя быть сильным и здоровым, хотя ежедневно видим, что наши рабочие,

М - ш .1Ч„,оиуш ЦП 1 ату лиш и .ш опха (стр. 3 4 0 —  350). о нас со
«Между вопросами, принадлежащими у  нас еще к горячо оспариваемым, а пищи нельзя
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до употребления; но никогда удобрение это не упо-

показывает, что я п о н ц ы  в о в с е  н е  п р п -  
[ и я  о в а ж н о с т и  а з о т а  и что 

— й it я т  с я г л а в н ы »  u u r “ u “ j1’ 0 н е л е т у ч и х  в е щ е с т в а х
почвы везде, в целом свете, находится в ‘ прямом отношении с мелкостью Т т ® ? "  3 „ I  Они ’ представляют аммиаку улетучиваться под влиянием ветра и 
участков,— это факт, которого действительность и значение становятся вполне £ 0 6 Р ^ у ч е й ,  но заботливо оберегают нелетучие вещества от утраты посредством 
ными, когда переезжаешь из северной Германии в Англию и оттуда в Японию. ЛШ'ЧИЫ,Шанпя u увлечения водою.

ТГ ГГ О V  Т> Я  Т Т А 1 I I I I I  Л П Т Г Т Т Л т п п г т ^ . Я _________— ___________  ___.> П 1Г Л Т Т  ХГТТТТЯШ

Итак, в Японии единственный производитель удобрения есть человек; ц0), ц 0 так как земледелец уплачивает Р ту СОВепшенно логично дошел до заклго- 
обращено величайшее старание на собирание, сохранение, подготовление и употре5вою частью своих продуктов в натур , отхожим местом не будет
человеческих испражнений. Так как во всем этом, по моему мнению, чрезвычайно Шия что удобрение доставляемое тол истощению его участка' несмотря
ш у ч и т *  то я считаю о бязан н ое™ , рискуя даже Оскорбить Несколько ^ т ’очГо, ?тобы
человеческих испражнений. Так как во всем этом, по моему мнению,
поучительного, то я считаю обязанностью, рискуя даже оскорбить несколько чуиаточно, чтобы воеи |»ш »«“ ----- 7 ” ^ ™ ™  ня улпогштельны'е вещества пин

™  “ “  -  -  * » ♦ —  .пт STtZEEZZ SSL t.
Отхожее место у  японцев не строится как у  нас в селах, т.-е. в самом отде(СШЬ1е °Ро ш е 1 Ĵ  его участок прилегает к большим дорогам и тропинкам, на

углу двора в виде будки полуоткрытой с задней стороны, куда и дождь и ветер ЕЭМУ на всеХ “  п ’ размещает горшки или кадочки, врытые в землю, с тем, чтобы
свободный доступ; у  японца отхожее место составляет существенную и совераех гРаницах ’ пользовались ими для своих нужд. Сознание о важном экономи- 
закрытую часть дома. Так как в Японии вообще нет понятия о стуле, о сиденшохожие И пр0С „тппгжнений для удобрения так глубоко вкоренилось и в высших 
европейскому обычаю, то и в отхожем месте нет сиденья, как обыкновенно у ском “ ^ Т п я х  японского общества, что во время моих многочисленных путе- 
вместо этого в полу отхожего места находится продолговатое четырехугольное отвергв НИЗШИХ , ухпм местам, по дворам и около хижин самых бедных людей,
через которое испражнения спускаются в нижнее пространство; само отхожее „зствии п0 гамых уединенных углах, я не видал и следа человеческих испражне-
имеет вид комнатки, весьма тщательно отделанной с лакированными или покрыь5ог?а’ Д г мпевнях они во множестве лежат около отхожих мест и во всех углах
обоями стенами. Справляя свою нужду, японец усаживается на корточки над ' т] надобности прибавлять, что испражнения, собираемые от доброхотных про- 
верстием и все оканчивается с совершенной опрятностью. Мне часто приходилось°ра;  г, пппРоЖИУ так же обрабатываются и превращаются в удобрение, как и со-
сещать эти комнатки в домах самых бедных сельских жителей, и я всегда находщЖИХ И Рма
в величаишеи чистоте. Мне кажется, что принятое у  японцев устройство очень Кпоме испражнений, в удобрение употребляются еще и другие вещества, ко-
тично. У нас в селах отхожие места для поденщиков и работников помещают над наи пиоисходят из почвы'полей, и следовательно, будучи доставлены на поля, пред- 
ною кучею и в них устраивают седения с круглым отверстием; но часто можно вщ,я„ „ я т т  ппиоашение удобрительного материала извне. Все реки, ручьи, каналы и 
что такое отхожее место уж е через несколько дней имеет вид свиного хлева, и 1ш! й7 , Н0 мелких заливов по берегам моря кишат бесчисленным количеством рыбы; 
потому, что наши люди решительно предпочитают полусидячее положение на кортгл.ОТГ)еблениё ее в пищу дозволено и японцы пользуются этим дозволением в самых 
сиденью на рундуке. Устройство по японскому образцу удовлетворило бы этой ир0кИх размерах. Рыба, раки и улитки с’едаются в огромном количестве и со- 
требности. авляют драгоценное добавление к материалу отхожих мест, а  оттуда на пользу полей.

Прямо под четырехугольным отверстием в полу отхожего места помещается со Земледелец в Японии приготовляет и компост. Так как он не держит вовсе скота 
для собирания испражнений. Обыкновено это продолговатый, соответствующий да следовательно, употребление в пользу соломы и других отбросов в хозяйстве должен 
отверстия, чанок с ушками, через который продевается шест, когда чанок вынос'оизвести без посредства животного организма, то он возвращает своей почве все эти 
часто вместо деревянного чанов бывает из глины; здешняя глина составляет для продукты без «анимализации».
превосходный материал. " Все внимание при этом обращено только на сконцентрирование этих веществ.

Очень редко, и только в городах, я находил на дне чанка слой хоботья или Лугле'бленая солома’ хоботье от молотьбы, собранные по дорогам испражнения лошадей, 
соломы; это кажется и у  нас, если не ошибаюсь предлагаетсГс н е к ^ о Г г !  в п о 5 а и головки “ вицы, шелуха бататов и всевозможные отбросы в хозяйстве, 
Когда чанок наполнится, его перемешиваются 'с дерновою землею, складываются в небольшие ометы,
в большой сборник удобрительных веществ. Такие сборники находятся или поямо[ачиваются и покрываются соломенной крышей. пгш
полях или на дворе и состоят из больших чанов, почти по самый верх запытых 1 зея НеРедко находил я раковины и скорлупу улиток, которые во множестве при- 
пли из огромных глиняных горшков от 3 до 12  куб футов вместимостью •’ в нш1СЯТСЯ в ручьях пли могут быть собРаны в произвольном количестве на морском 
собственно и приготовляется удобрение. Приготовление состоит в следующем- йенп жрегу’ если он близК0‘ 0т вРемени д0 вРемени ометы поливаются водою в; пере­
пил, без всякого прибавления к ним чего-нибудь, разводятся водою в ‘ таком коли!ес^адываются; процесс гниения при СИЛЬН0М водеиствии солпечнои теплоты идет бы” Р°- 
чтобы при тщательном перемешиванпи они превратились от совершенного раздетег1СТ0 видел я также’ когда в Распоряжении было много соломы или когда надобно было
твердых частей в жидкую каш у; при дождливой погоде Сборник Закры вается подвия|йТре И̂ТЬ удобрение в дело скоро’ прежде чеИ °Н° М°ГЛ° П° СПеТЪ’ ЧТ° ПР°ЦеСС С° '  
крышкою, а в ясную погоду он открывается, чтобы предоставить удобрение действ1'ШЦ?гЛИ посредством сжигания.
солнца и ветра. Твердые частицы постепенно оседают па дно сборник а во!а на, Гаким образом получается полуобугленная, испепеленная масса, котор^  может 
ряется. Между тем в него поступает новое количество из отхожета места: тогаа «1- ™ °  11110 в дело; насколько ыпе удалось заметить’ такое удобрение ПРЯМ0 посыпается 
прибавляют воды, снова все старательно перемешивают и вообше поступают так ! посеянные семена.
как и с первою порцией; это продолжается до тех пор, пока сУорпик Совершенно i - Мне Кажется’ ЧТ° И приготовление компоста служпт подтверждением чт,) япон- 
полнится; тогда все снова взмешивают и оставляют затем в покое, смо^я по п о й ™  земледелец не придает цены азотным соеР нениям, и что он старается совер'
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в жидком

шенно разложить все ^органические вещества в удобрении перед его употреби кпупный скот— 33/4 головы) за год получится 3 7 5  пуд.
Это находится в теснейшей связи с тем, что японец желает как можно скорее пйство— по переводе в■ ‘  у дес. 30 п у д . ,  т .-е . в 30 раз больше, чем чело-
пользу от употребленного удобрения. \  массы (без подстилки) или Н0де азота в“ сухой массе животного удобрения

Чтобы достигнуть этой цели, кроме описанной подготовки удобрительных веского удобрения j “ Р ( 3 о/о вмест0 1 5 % ) ,  содержание зольных веществ ( 1 5  /о)
японец употребляет еще два средства: Ъаз ниже, чем ч е л о в е ч ^  ^  главное понижеНпе приходится на долю фосфорной

1 .  Главное удобрение, т .-е . удобрение из отхожих мест, он употребляет Н% Т в ч е с т Г з % ) ;  тогда как содержание кали, напротив, н е с к о р о  в ы ш е ^ о
ЗДКом виде, прочие— по возможности. * ь° ™  ( 1 / °  вМ ™  НР лб’ ясняется разницей в пище человека и в кормах животных.

2 . О н  всегда удобряет по посеву (поверхностно). то 3/ 0 ^’ человеческих извержениях может быть собрано одним хозяйством в
Когда приступаю т к  посеву, то поле обделывается бороздами- семена Da m m “  ° бра3 ’ ,  чт9 соответствует потребности в азоте одного урожая (на дес.), тогда

но борозде рукою ; на ни х кладется тонкий слой хорошо измельченного компоста “ УДа ^ ы х  может быть собрано за год 1 1  А  пуд. азота (не считая потери прп 
него распределяется удобрение из о й о ж и х  мест в ж и “ разв ^  Т Г о  с о о ^ е д а е т  потребности 5 - 6  хлебных урожаев. В  действительное™ 
водой, разбавка водою производится в ведрах, в которых удобрение приносится ,№ нии\ ’ . КОЛичеств азота в хозяйстве не получается, главным образом, благодаря 
севной борозде из главного сборника; только таким Образом можно д о с т и г н у т ь * ^  утечкам и потерям (слабому использованию человеческих э̂ кР смец™ я ^  
лежащей однородности в смеси удобрения с водою. Так  как удобрение у п т т й ? , способов хранения навоза), при чем главные потери падают именно
уже в совершенно перегнившем состоянии, то ’Т т ' опасностиУ  привести с е Г ^ ^ Г я в л Г ю щ Г с Г н Т и б м е е  ценным и дорогим^питательным вс 
косновение с ним, напротив через это подкрепляется развитие первого тонкого ко№ обстановке использование человеческих УДобренш :

z z z z 6ота ™ п,,ные резу“ ™ -  -*■
В  условиях европейского и в особенности русского сельского хозяйства .ыьзовании городских нечистот с наибольшей выгодой для сельского хозяйства 

веческие извержения, конечно, не могут приобрести того значения, которое они ил Гоези этих попыток можно различить, главным образом, два направления. В  к р ул - 
в Японии и Китае, прежде всего, вследствие меньшей плотности населения (тогда - центрах изобилующих водой и оборудовавших дома водопроводом и канализацией, 
в Японии на 1 кв. километр приходится 1 0 0  человек, в России на 1  кв. версту— в мские нечистоты удаляются за пределы города путем разжижения и х водой и
нем ПБИХОТГИТСЯ ТПТТЪТГП 1 7  патт г, __  оч Г .. ' ___ тт ттлттгт лплтттаттттсЛ R  ЭТОМ PJTVtntP, И Г,ПОЛЬЗ--ж- - г ---- ~------ --- ХЛ X иъьпи па  х ль. ЖММП'У--- В лтггкие НеЧМ171ШЫ уда-хлЮТОИ оа J ---- г ------
нем приходится только 1 7  чел., в- Европейской Р о с с и и - 2 1  чел., а в наиболее Твои на окрестаые поля (т. н. поля орошения). В этом случае использование чело- 
селенных rvnp.mmtTY трятгпогт» Мллтепплткп~ гг—  лт — - концентрируется н& незначительной площзди и предстз-вляет кзк-

------------ -----------  . . .  „ „  u„lWi-uav—  -г ^ з к о г о  (муниципального) коммунального хозяйства.
что^население распределено гораздо менее равномерно по территории, при чем значащ в  городах не оборудованных водопроводом и канализацией (по отсутствию ли воды, 
ныи процент (до 40 /о в Московской губ.) населения приурочен к городским поселещ по недостатку капиталов), применяется либо изготовление из городских нечистот 
не имеющим связи с сельским хозяйством; в 3) потому, что европейское н а се л Д о тш и х ся  в выгребных ямах) сухих удобрительных материалов (т. н. пудретов),

1U4uni ' ди * и/0 15 московской ГУ0.) населения приурочен к городским поселещ По недостатку капиталов), применяется либо изготовление из го 
не имеющим связи с сельским^ хозяйством; в 3) потому, что европейское наседвщляющихся в выгребных ямах) сухих удобрительных материалов 
питается не только растительной, но и животаой пищей и в свяиз с этим даже в н0 вывозка нечистот в герметически закупоренных бочках за город в отстойные б а с- 

олее густо населенных странах (каковы: Дания, Англия)— сосредоточивается главны или для непосредственного удобрения полей (в жидком виде). Промежуточный 
внимание на развитие скотоводства, дающего при этих условиях более высокие дохо; использования городских нечистот представляет способ биологической очистки стоя­
чем полеводство (в Японии— недостаток животных продуктов в значительной к вод, заключающийся в разделении жидкой части от твердой путем процеживания
В0СП0ЛНЯ6ТСЯ Обилием П Ь Т б Ы . Г) Я. Term млтгтттлатгпт? хг тттггрлп»  -----------------  _____ _____  ___________________  X ,  т .  .т.тгттт. о гг тт о Л гг Г  аптггу ' " ..................... ..  апачительиим К ВОД, заключающийся ь раодолеппп лшдп*»! ^  i ■
восполняется ооилием рыбы, раков, моллюсков, улиток, составляющих обязательпных вод чрез песчаные фильтры; жидкая часть, содержащая значительную часть 
еогтяптгт „ „ „ „ „ „ „  s  —  '  ■ растВ0рИмых солей, обыкновенно при этом способе отводится в реки, так кактгт,птхг,тттттт тзпа ппгапттаатг па ратттаг.ттсп УГ,ПР.ЬЯ,еТ Г)Я3ЛОЖИТЬСЯ, МИНвраЛПЗОВаТх --------г г ----------- '-'А*'

составную часть повседневной пищи японца). га и растворимых солей, обыкновенно при этом способе отводится в реки, так как
ри развитии высокой доходности животноводства навозное удобрение получает фильтрации все органическое вещество успевает разложиться, минерализоваться, 

даровым или весьма дешевым отбросом производства, притом в” количестве, "впсикроорганизмы (в том числе опасные в санитарном отношении болезнетворные мик- 
оиеспечивающем плодородие полей, а потому естественно и не возникает потребной) задерживаются песчаным фильтром и, таким образом, вытекающая из биологп- 
в полном использовании отброоов человеческого питания. кой станции жидкость уже не представляет никакой опасности для здоровья насе­

ем не менее нельзя умалять значения и удобрительной ценности этих отбросил. Биологическая очистка, представляющая в деле оздоровления городов последнее
а Сы Р УГ°й СТ0Р0НЫ и в СИЛУ гигиенических требований— наиболее рациональиво техники, получила уже широкое применение во многих культурных центрах
еппсо ом обезвреживания нечистот, скопляющихся в городах, является их утилизапнас в России первый опыт биологической очистки принадлежит б. Царскому Селу,
в сельском хозяйстве, т.-е. возврат в почву. логическая станция которого послужила образцом для многих других крупных го-

о данным Габерландта взрослый человек при нормальном питании выделяет^). Этот способ применяется в сравнительно небольших поселениях, снабженных 
год свыше 2 пуд. сухих веществ (3 4 ,2 5  килогр.), в которых содержится 1 5 %  азДОпроводом и канализацией, и даже для отдельных зданий. Не вполне удачный опыт 
(что почти соответствует содержанию азота в белках), около 20%  золы, в том чйРРойства биологического фильтра, между прочим, сделан в Горках (при больничном 
6/0 кали и околе 3 /о фосфорной кислоты, а органических веществ— 8 0 % . Если в(Русе).о " «А  7 — И/У1ШД ---------UU /и, I’iiyill П{С-------■ J  'J'”V •

пять в расчет средний состав крестьянской семьи в 6 чел. и средний размер хозяйст Рассмотрим все три способа использования городских нечистот с точки зренпя
в L  дес-- то гбЩ™ запас человеческого удобрения за год составит н а ’ одно хозяйсгвотеРесов сельского хозяйства.
немного более 1^ пуд., т.-е . всего 1 пуд на дес., тогда как от домашних животй Сплав нечистот на городские поля орошения сопряжен с весьма капитальными
(считая, что на 100 человек в Европейской России по А. Ф. Фортунатову приходш«гРатами не только на сооружение водопровода и городской канализации, но еще и3 (  голов рогая-ого скота, 26 лошадей, 53 овцы и 1 1  свиней, т.-е. на одну семью ® 0ТВ°Д нечистот в более или менее удаленные от города окрестности и на рациональ-



прошения, представляющую не только Ма* - лп,т я  вблизи городов, дает ценный удоорительньш ша-
ные, но и большие технические трудности. Иптересный опыт в этом отнощев,ет организации полей °Р° ый транспорт н используемый в сельском хо-
яадлежит Московскому Городскому Управлению, которое поручило в 90-х года» л  (пудрет), выносящий * ЭК0Н0МПчпей, чем прп системе полей орошения, 
чоскую разработку вопроса и организацию хозяйства на нолях орошения прорве несравненно продукта ' g на потерЯ значительно!! части азота, так как 

пльямсу. Ознакомившись с вопросом после осмотра крупнейших полей onto, при этом способе т осадка (т.-е. нерастворимой части органических ве- 
в западно-европеиских центрах, проф. Вильямс пришел к заключению, что длЕзуется лишь азот тв Р' и НИТратньгй азот выносится после фильтрации
при всех почвенных и климатических условиях достижимо успешное пр и м ен ен ^ )/тогда как весь а>; используется для орошения полей п лугов). Но
орошения, в виду того, что для быстрой фильтрации сточных вод чрез почву веойР (в РеДких случада неизбежными при других способах использования город- 
хоротая проницаемость почвы и вместе с тем хорошая аэрания почвы для леншо с потерями мот■ , пзВ способ нужно признать наиболее рациональным, 
более полного л ш № М . .  ........ — --- - - - Ео“ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  же биологический требованиям санитарным и
Z Z  1 4  иочвы и вместе с тем хорошая аэрация почвы для „леншо с потерями - й способ нужно признать иаиоолее рациональным,
,  л полного разложения органических веществ; в противном случае пол> нечистот, все же • „ аиЛу ЧШей степени отвечает требованиям санитарным и 

ыстрая закупорка почвенного фильтра, при которой невозможна ни успешна» В°РЯ Уже 0 Т0М’ Ч1°ЯРТ стоимость городских удобрительных материалов, пудретов, 
.у р а  растении, ии обезвреживание г о р е ,с и .  петаетот в сани тари и  о т о ш е н ? « и е е к . »  я понижает с т г а ж т ь  Р Д > пи ре6„ н й .

"  1 ' “ и ы  «  — ш т т т  участков их „  „ о . ,  однако, до „  нор нрпие-
т ,В  громадном больпшнохве FJ т ти.и«п1опяютий всем требованиям— способZ i r Z T  ’ Т;  f  пр™ лось “ шести довольно далеко (за 1 5  верст от В громадном большинстве g  1!сем требованиям-способ

™  Г  СТаНЦИИ Люблин0 “ оск-Курской ж. д.); перекачка нечистот Езш более примитивный и найме®" ри1ДКОт0ром нечпетоты используются в жидком 
большое расстояние, разумеется, была связана с громадными затратами Тем не ̂ зки  городских нечистот Bnrt 40MB вТ л ш тай ш п х^ ф естн остях. С точки зрения со- 
питмвпымРи Г г  почвенные условия оказались не на всем пространстве уД0Е,для удобрения полеи тР°Дгородских отбросов, такой способ, конечно, нельзя 
/ Л1Ь1/ЫМП’ да как 'Любовалась для долей орошения весьма значительная л гнпя УДобрительно! Д потому что при нем теряется значительная часть
пош Населеше пМ0СКВЫ Не0бХ0ДИМО было бы довес™  площад?зать р а ц и о н а л ь н ы м в ы г р е б н ы х  ямах, при чем это брожение
р шения до 5 тыс. десятин, в Берлине поля орошения занимают вдвое болышк) прп бРоженШ1 м0 ХРТ,ЯТетьпому анаэробному типу, с выделенпем зловопных 

Г ц о н ы В1 ™ п Г  “ а1!!вС™ ™ Л0В_ИШ  всех городских нечистот). значительную часть азота, углерода, водорода, серы
" — ...... ’ "  “ '--‘л идишения занимают вдвое оольшуи? “ г» та"-......  „ л „ о м , 1 ппет анаэпобному типу, с выделенпем зливоиим v

ГтовопыЕ г Ь ™ п ИИХ ИСП0льзуется менее половины всех городских нечистот). С 3» т п0 Г ™ Т ( у М Ц И Х  значительную часть азота, углерода, водорода, серы 
стороны, фильтрация через почву жидкости в количестве до 1.5 0 0  мм. (втрое к/бразпых продуктов (у качественном отношении такое удобрение, «ночное
аД яоличества осадков) представляет технические трудности, особенно при же Ф0СФ°Ра)- ®м®ст СравнеНию с клоачной или канализационной жидкостью, 

т Г  ш к Г  аТИЧеСКИХ УСЛ°ВИЯХ’ К°ГДа П°ЧТП ПОЛОВИна года пРопаДает Для № •  как содержит питательные вещества

содержащихся в навозе, тогда как по органическому в е ш т -nv Г  1 12дрытых глиняных сосудах дает продукт несравненно лучшего качества и с мень
2 п у , в е л , ™  везичестае, « « .  ” !>- •  удобрения « р » .  • « .
ние, /иО гг. вместо 600). " вмерное. ^

таки.^пяСеВИе. такого оРояядаоРо избытка азота вынуждает ограничиваться к у о ы ^ 'У , " ! ) ^  Все эта п р о ек ты , действи-
растении, которые развивают преимущестаенно вегетационные органы; болов позвомо сохранению удобрительной ценности человеческих
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11 ола1°Датн°м климате, как в Италии, по сообщению проф. Прянишнигг жидкость, а с аммиаком вступает в обменное разложение, образуя серноаммиач- 

1 п я л ™  орошения Милана^ травы растут круглый год и за 10  укосов дают сен: соль. Торфяной порошок осушает, благодаря своей высокой влагоемкостп, а газо- 
’ уд‘ на дес’ собой разумеется, что при помощи полей орошения дажееные продукты поглощают, благодаря гигроскопичности п кислой реакции. Коли- 

1п it * интенсивном хозяйстве невозможно достигнуть полного использования питатево гипса и торфяного порошка определяется той степенью сухости, которая пресле- 
вещестБ, содержащихся в городских отбросах, уж е в силу громадных непроизвгея прп приготовлении пудрета. Вполне сухой продукт может получиться лишь при 

л ных потерь и крайней расточительности в расходовании питательных вешчительных примесях, соответствующих влагоемкости (на 3 ф. суточных извержении
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нсивном хозяйстве невозможно достигнуть полного использования питатгво гипса и торфяного порошка определяется той степенью сухости, которая пресле- 
' Бе1ВеСТВ’ садеРжа1Рвхс5 в городских отбросах, уж е в силу громадных непроизвгея прп приготовлении пудрета. Вполне сухой продукт может получиться лишь при 

ных потерь и крайней расточительности в расходовании питательных вещчительных примесях, соответствующих влагоемкости (на 3 ф. суточных извержении 
1 fiflflaBHbrM ° разом’ азота’ вещества наиболее ценного. При фильтрации через тУг ф. торфяного порошка или гипса). В местностях, изобилующих известью, в кд- 

м.м. жидкости неизбежно теряется чрез выщелачивание весьма значитежгве консервирующего средства при приготовлении пудретов пользуются пегашеной 
часть азота^ а в урожайных продуктах накопляется избыток азота и солей, сшестью. При больших избытках извести получается сухой известковый пудрет, а 
понижающш качество этих продуктов. лучае использования одной мочи,— известковый урат, туки, с давних времен полу-

Способ оиологической очистки, сопряженный вообще с гораздо меньшими кашше применение во Франции. (Подробное описание способа Моссельмана, бывшего 
тальными затратами, легко осуществимый даже для небольших городов и поселков,потреблении во Франции, приводится в «Настольной книге» И. А. Стебута). Колп-

тво извести при этих способах соразмеряется с^об’емом нечистот (по весу раехо-
1нер. Общее земледелие. Вып. 2-ой. 4
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дуется п о ч т  в 4 раза больше извести, ш  сравнению с весом нечистот), следов», ' же воем я наиболее совершенным с сел.-хоз точки зре­
ла 1 человека в день необходимо расходовать до 12  ф. извести. В том случае Наиболее простым и в ' _ от§пПсов (после их предварительной сортировки
обогащенные известью нечистоты подвергаются искусственной сушке, примесь является способ к0" “ ° СПОСоб, в миниатюре практикующийся и в сель-
может быть понижена в 2 раз (анимализированная известь и ураты приготоЛомышленного йен приготовляющих компост. В грандиозном масштабе круп- 

зго 1 ч. извести иа 3 весов, части кала или мочи). Если жидкие .обстановке, в хояяи ’ ование городских отбросов практикуется в Амстер- 
ичельно от ™  . ........... -------- - - - - - - - - - - - - - - -  J городского «ен̂ °ГП лезмером на стр. 5 4 - 5 5 :

прибавлением всего
иия собираются отдельно от твердых, то полное использование их в о т н о ш е н ™ > р о д с к о г о  центра 5 4 _ 5 б "
т т п н л н 0'!111' Достигнуто путем отгона (в серную кислоту) аммиака из жидкости Описание ею дает управление не столь великодушно по отношению в  три 
пованное -К° И СП0С° б пРактпкУется в Париже и получается кощкАмстердамское город в чего не только не дарит им отбросов, но даже
щ т ^ о е  азотистое Удобрение, серно-аммиачная соль, успешно конкурирующа,ш ам , как парижское, . для достижения этой цели, в Амстер-
литрои. При этом способе теряется, однако, содержашееся в моче ,а ™  вляст прямую конкуренцию в ^ ш * е  (™ Y  30 десятин поверхности), не столь

рядом с гавань ’ дрезанной очень удобными каналами, производится тачечная 
VII. Домашние, городские и заводские отбросы.-Компостирование отброс0̂ “ ‘ ° "  ' L m b  вдоль набережных на призматические к у ч и , вышиною до 1 метра.

И ^ зка ° Й Г 1 б о ч и е  выбирают в ручную  тачку из мусора все более цепное и отво-
Вторую гр у п п у  удобрительных материалов, по преимуществу органическоЛ ю б ы е  навесы или склады, выстроенные т у т  же вдоль н а ^ р № ны х Л 5  э т ю  скла- 

исхождения, представляют домашние и заводские отбросы получающиеся как «  нуги е рабочие, более специализированные, разбирают вновь эти отбросы, с о т е н  
ны х хозяйствах, так от целых городов и п о с е л к о в в Н °  юрод и этим не удовлетворяется, а производит за свои счет 
санитарными или гигиеническими целями. ? У  ° ЧИСТКП’ ‘ Г Ц S ,  способствующих улучшению качества отбросов и , следователь».

Домашние отбросы представляют продукты, главным образом, растительиог0лению их ЦеНН° ^ е 1Ш Ш " у ш ^ л ь п я х  З б и ю ш Л Л Л г ^ м ш Л а Л  новую сор- 
лееХОилДи Н» н е е  ™ ™ М у~ П0Сле H3BRCTII0iI п е р е р а б о т к и -м о гу т  возвращать в почву шиваш' е в  искусстаенн ^  У  11рсссова’нные кипь!. О г а й о  не только сортируется 

или менее минерализованном состоянии почти все питательные вещества. щЮ  ТРЯПКИ и > J  „  юоме того измельчается до известной величины

другой степени разложения. ^  Г  ™  и желатинных заводов, а ребра поступают для приготовления
сельском быту большая часть обрезков и очистков используется n p e x l ! ’ „  ,а стинок в подражание изготовляемых из китового у с а , для чего в Амстер- 

гельно для домашних животны х, или на корм, или в подстилку и , следовательно “ ШРлТ"КУрт единственный в своем роде завод. Браковка металлов производится 
падает в конечном счете в навоз. В условиях гоподекпт ттм а тн р™  YIWtlMPTDQ * 4 *  __ ___  ____ л . л т т п  * ‘  * - « « » « « » » «  .wnnn-ftuwn ПОЛПОН
ГТО 7Г О /VT1 т , Г* о д и  О  0 .1  t , I b l i j  Г  V  ТТ Г л  Р  Т  D у  ( у г  е  ДИН СТБСНДЬШ о  U O U V TU  y v / w  ----------------- ---------------------------  *

надает в конечном счете в навоз. В условиях городского домашнего хозяйства, oouL тщательно и доведена до того, что даже старые консервные жестянки распаи- 
не представляется возможным «анимализировать» кухонные отбросы, т.-е. проводив П11И выплавки при этом олова, входившего в состав припая, а жесть увозится 
чрез кишечник животных, а  потому получается громадное скопление кухонных («мшен на электрический завод. В результате получается около 30 — 40 «товаров» 
сов, использование которых возможно или путем сжигания (если отбросы не слн;п  наименований, для продажи которых городом периодически устраиваются 
водянисты) в т. н. мусоросжигательных печах), при чем теряется весь азот, все (юны. Отбросы и лоскутья бумаги, трудно находящие себе сбыт, а равно ^остатки 
ническое вещество и остается чистая зола), или путем дальнейшего разложения н™. попавшие в мусор, поступают на вблизи расположенный городской завод, 
родских свалках или в компостных кучах. « в а З Т р н о - к п с л ь й  аммиак из фекальной жидкости. Дело в том, что хотя не

Сжигание практикуется, главным образом, в английских городах, где к куг. Амстердам, но все-таки значительная его часть пользуется для удаления фе- 
ным отбросам примешиваются печные отбросы, всегда содержащие значительное иой системой Лирнуа; благодаря этому моча поступает отчасти на вышесказанный 
чество кокса, угля н золы, следовательно, когда городские отбросы представляюнчный завод, отчасти служит для систематической поливки мусорных куч, с ко- 
рючвд материал и могут давать городу, кроме золы, значительное количество тепл мы начали описание Амстердамского завода.
энергии. странах, не столь богатых каменным углем, топливом служат дрова, Кучи эти, расположенные вдоль набережной и состоящие из всего оставшегося 
сжигании в печах оставляющие лишь незначительное количество золы и сажи, а; описанной сортировки уличного и домашнего мусора, предназначаются для при- 
гому подмесь печных отбросов не дает вместе с мусором и кухонными отбросами долення из них компостов, насколько мусор этот в неподготовленном виде не нашел 
точно сухого горючего материала и в связи с этим преобладает утилизация горощокупателей среди сельских хозяев.
чторосов путем их компостирования. Компоста в Амстердаме приготовляются двоякого рода: сухие и сырые, при чем

В наиболее примитивной и несовершенной форме эта утилизация сводится к другие расцениваются по продолжительности времени процесса компостирования, 
возке отбросов за черту города, где на «городских свалках» образуются целые гчем компост старше, тем он дороже.
мусора, заражающие окрестности миазмами гниения и весьма трудно поддавил Приготовление сухого компоста состоит в том, что куча мусора поливается, 
равномерному разложению, а потому и неохотно используемые окрестными сельс#овенн° ’ фекальной жижей только один раз и затем, уплотненная с поверхности, 
жителями для удобрения полей. Примером подобных свалок могут служить гвз,ставляется тлению под влиянием тепла, развиваемого начавшимся процессом раз- 
в Берлине и Брюсселе, которые в течение десятков лет скоплялись в громадном кния- Чем куча лучше сотлела,"тем и компост считается лучше, а для этого пола- 
честве и в то же время оставались почти в первоначальном состоянии разложения.я вРемя от 2-х недель до 2 -х месяцев. ■
всякой утилизации для сел. хоз. пли промышленных целей. Мокрые компоста приготовляются многократною, периодическою их поливкой фе-

Интересную иллюстрацию дает в этом отношении инженер-технолог С. II Где#0® жижев при чем на поверхности такого компоста образуется толстая, почти 
в 19 0 3  г. по поручению Петербургского Городского Управления и Р у с с к о г о  Техн1°НИ11аемая К0Ра ’ способствующая полному процессу гниения. В виду этого и благо- 
ското Общества ознакомившийся с вопросом об утилизации городских отбросов во i значительному обогащению азотом, сырые компоста расцениваются значителын------  _ ----, ixi.iu.Kim,,! шридснИА иторосов BU 1 ■> -------- ‘  — — —- г —
западно-европейских центрах (см. его доклад Техническому Обществу ст 4 7 — г8® СУХИХ и охотно приобретаются сельскими хозяевами.

4 »
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Если мы вспомним, что компостирование в Амстердаме производится », а *Плжны быть выработаны обязательные правила первоначаль­
ности примерно 30 десятин и рядом помещается центральный резервуар систй 4) Для эт0** а )̂ТСЛ,И|,, отбросами, при чем, с одной стороны, артель должна в уста- 
нуа, аммиачный завод и сортировка отбросов, то не трудно представить страт,!сортировки и Т0Р101!' дома и ЖПЛища, с другой ж е— сбыт отбросов должен
наполняющую всю эту местность. Это, однако же, не помешало городу тут жженные сроки очи“ 1 „  регулирующей эту торговлю власти, 
дезинфекционную камеру на случай эпидемических болезней и отдельный ,'зводиться под к ппгани3овать правильную и дешевую перевозку отбросов, 
временного поселения таких жильцов, которые за невнесение наемной платы* 5) Засим необходимо организовать щ  
по суду из своих квартир». \  иилях санитарных, так и ради г

и . F н в видах „„ „ ппРЛпижение отбросов внутри города можно возложить на «са-
В непереработанном виде, однако, все же после сортирования и измельчен* При этом гужевое Р д отбросов вне города надо создать особый подвижной 

ские отбросы наиболее полно используются Парижским Городским Управлец»РнУю аРтель>>’ а дл пткигапионное время преимущественно по воде, а в остальное 
торое^ предоставило утилизацию особому акционерному обществу, с небады#»- действующий в неудобно— по железной дороге, имеющей на станции
годной субсидией^города (в 19  тыс. франков). (См. у  Глезмера, стр. 5 3 — 51я п где Б° -Я“ °шшстособления' для механической сортировки отбросов и правиль- 

«Дробильный завод в Париже состоит из неособенно большого здания ачения осо(,ы® «поля-опары» всей массы мусора, не находящего себе прямого 
которого, под крытым навесом, имеется большой каменный желоб, помещ ают^ распред“ е“  гточышленности, ни в сельском хозяйстве.
Архимедов винт, двигающий отбросы по желобу с двух боков к середине з а в о ^ Д Т " Г г  Петербург должен приобрести в собственность или обеспечить за со- 
винта в указанном желобе сидят «вольные» тряпичники (не принадлежащие к Ь) рМ ютгосрочное, свободное пользование обширной, болотистой местностью 
рабочих завода) и с помощью крючков выбирают все более ценнее, н а х о д я щ е й 11? . " L ™  Селом и Колпиным или между Колпиным и устьем реки Тоспы в Неву, 
соре; в середине навеса имеется элеватор, получающий отбросы с Архимедова к „ р ЖР месТа нельзя будет найти ближе, напр., за селом Рыбацким к селу 
передающий их в воронку, питающую большой, корзинчатый дезинтегратор (W П0Д00Н ’ \гсть-Ижора. Избранная местность должна быть постепенно и пра- 
1,АО метра), лежащий на вертикальной оси, при чем только нижняя его пГпйпяш аем а в «поля-опары», которые со временем сторицею возместят произве- 
верыггся в горизонтальной плоскости настолько высоко, что измельченный мусХ,® „их ’затраты и оздоровят ближайшие в  столице болотистые местности, 
по лотку сыплется в вагонетки и увозится немедленно в более удаленные о'крв Ппнятно что частная инициатива не в состоянии осуществить такое дело, ко- 

арижа. Завод имеет 50-сильную паровую машину и соответственные котлы, *  тленует'немедленных значительных затрат в видах только отдаленных на много- 
ваемые бумагой, соломой, тряпкой и каменным углем, выбираемыми из общёнГР„ „ п  годы выгод, а потому такое дело осуществить может лишь город, да притом 
отбросов, поступающих на завод. Таким образом, назначением завода является ИЧНый город который вправе рассчитывать на поддержку из общегосударственных 
стороны облегчение тряпичникам сортировки отбросов, которыми тряпичник»** лтя осуществления дела, имеющего общеэкономическое и общественное сани- 
зуются бесплатно, и приведение остающегося засим мусора в однородную матое значение».
подобие «соломенной резки» или шинкованной капусты. В этом виде отбросы Рассмотрим далее заводские отбросы, преимущественно сел.-хоз. технических 
возящиеся железными дорогами по удешевленному тарифу) представляют пз сюводств, имеющих непосредственной задачей переработку сел.-хоз. продуктов. К этим 
гериал несравненно более удобный для распределения на полях, и потому прпотзводств’ам принадлежат заводы винокуренные, пивоваренные, крахмальные, 
мыи сельскими тозяевями ™  па топ im m m s  т,птл q—  — --------- е Маслобойные, мукомольные, крупорушные, текстильные, табачные,

- 1П„лы1ыС, ъшилокуренные. уксусные, перерабатывающие растительные продукты
15 других городах утилизационные заводы не дали столь блестящих резуародские бойни (с заводами костомольными, кожевенными, роговыми, альбуминными,

»ши сельскими хозяевами по более высокой цене. Эти преимущества окупаявдные паточные, маслобойные, мукомольные, крупорушные, текстильные, табачные, 
иость заводской обработки». * пильные, смолокуренные, уксусные, перерабатывающие растительные продукты

В других городах утилизационные заводы не дали столь блестящих резуародские бойни (с заводами костомольными, кожевенными, роговыми, альбуминными, 
В особенности отрицательные результаты получены при попытках использоваввыми, салотопенными) и рыбные промысла, дающие отброс в виде рыбного гуано, 
родских отбросов в мусоросожигательных печах и мусороплавильных завод Отбросы растительного происхождения в большинстве случаев представляют более 
английскому типу. В результате изучения всех испытанных в Европе способе менее питательные корма, использование которых способствует более полной пере- 
лизации городских отбросов, С. П. Глезмер останавливается именно на компосотке грубых гуменных кормов животными, а потому непосредственное применение 
нии, дающем наилучшие оеяулътаты на т т г п т г п  о е о л т о г л х г я л й п п т л т г т п т т т  лнантпгнп может ттпелставляться выгодным

- - - - - - ______ ___ _________ке груиых ГУ МсНпЫА iiupjiub л ъ т д и д п щ г л т и , a. u n x u u i  J --------- --------------------------- х

нии, дающем наилучшие результаты не только с сельско-хозяйственной, но ив качестве удобрительных материалов, очевидно, может представляться выгодным 
тарной и промышленной точки зрения и потому рекомендовал Петербургскому геобходимым лишь в исключительных случаях, когда отбросы эти почему-либо не 
скому Управлению именно этот способ. Приводим эти, не лишенные общего нвучают своевременного быстрого сбыта в сельском хозяйстве, или когда эти отбросы 
выводы Глезмера из заключительной части его доклада (стр. 6 6 — 68): одятся в состоянии, непригодном для скармливания (чаще всего вследствие

«Некоторые соображения и предложения о будущем рациональном устройеичи).
ления и применения отбросов в С.-Петербурге». Из отбросов винокуренного производства наименее ценным в кормовом отношении

1) Необходимо сперва установить законодательным порядком, кому припаяется картофельная барда, которая может быть использована при недостаточном
право собственности на отбросы, без чего немыслима ни частная, пи общественное— для сдабривания компостных куч. Для той же цели используются промывные 
рокая инициатива в вопросе удаления и применения отбросов. ;ы, получающиеся на винокуренных, крахмальных и сахарных заводах, воды,

2) Признав право собственности на отбросы за их владельцами, т.-е. темШгДа содержащие значительное количество азота и органических веществ. Иеторчен- 
или учреждениями, у  которых и за счет которых отбросы образуются, необе (заплесневшие или загнившие) солодовые ростки и пивная дробина— тоже часто 
облегчить возможность сбыта отбросов учреждением, т. наз. «сборных пунктов»пользуются для удобрения, при чем применение этих отбросов должно быть произ-

3) Одновременно с этим необходимо определить тот момент, с которого до<ено с некоторой предосторожностью, в смысле предварительного смешивания с поч-
отбросы становятся опасными в санитарном отношении, а потому лица, не вос& во избежание слишком бурного разложения и гибели всходов. То же самое при­
вившиеся удобствами предыдущего положения, обязаны отдавать безвозмездно прА0™  сказать и относительно свекловичного жома или диффузионных остатков свекло- 
жащие им отбросы «санитарной артели сборщиков», в ведении которой должнвхаРных зав<>Д0в, при чем, однако, их использование для удобрения, в виду водяписто- 
дпться и «сборные пункты». д этих отбросов и малой транспортабельности, возможно лишь при помощи компо-
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стировавдя. Важнейшим отбросом свеклосахарных заводов, непосредственно 
ния, является д е ф е к а ц и о н н а я  г р я з ь ,  получающаяся в результате игру

использование жмыхов вместо селитры:
ч0.Кет быть вполне в ы го д н о  рапсовые жмыхи
V  Англин, концентрированное азотистое удобрешпз вместо

жмыхов, чтобы полу 'lu l“ y ' ”UCOB роста (что при культуре 
Дефекационная грязь может быть признана одновременно и органичесг^^’ д^ та  в течение первых Высокое содержание жира в жмыхах

вестковым удобрением; к сожалению, в черноземной полосе дефекационная 1 Ря* К1 . вается даже на ч е р н о зе м Ч  е л ь н м ,0  м а т е р и а л а , "  представляется отрпцатель- 
благодаря богатству черноземных почв в отношении перегноя, извести ц а зоЖ 5гзрСНЯя их действия, как ^ют разложение в почве белковых и органических 
лучила широкого применения; в некоторых случаях она все же давала С вой ством , так как жиры зам *  ‘MOffiHO более быстрое действие азота на посев 
яффекты в качестве фосфорно-кислого удобрения. Для внесения 2 пудов fiJL а между тем треб2 “ м0 возможно более полное выделение меха-
кислоты (т.-е. минимальной нормы) необходимо вывезти на десятину пе мепчТд0М’ возрасте. Поэтому псои. л  ̂ обработкой жмыхов бензином или сернистым . . 
дов дефекационной грязи (с содержанием 40%  воды и 60%  сухих веществ). К к‘пМ- а химическим путем,
при высушивании дефекационной грязи тонким слоем до воздушно-сухого л м) ’ \ „ пригодным для удобрения, является осадок
•— ™  довести ее влажность до 5 %  и в этом случае нормы удобрения могут| ВторЫМ отбросом маслобойных зав д ’ бел1.овШ )5 получающийся при очищении 

.1 вдвое. В качестве известкового удобрения дефекационная грязь, ntf 1ских веществ (препмущес > ' В этом осадке (после просушки
1Ш14 ч ----- - пптт помощи серпом —  — о̂/о азота), о,о /о

избытка 
неиосред-

(столько же, сколько содержится в нормальном навозном удобрении), до 4 n viS^ nft" серной кислоты 0сад®  TZ ’vtZттгйГоблаботПе или с помощью извести или 
( V 3 навозной нормы) и до 1 %  пудов кали ( V io  часть навозной нормы). ,нн0 а должен подвергаться пр.№< Р

Вторым по значению для удобрения отбросом свеклосахарных заводов эмпосте. дают, кроме концентрированных кормов—
костяной уголь или костяная зола, получающаяся после выбраковки костяной Мукомольные и крупорушные з. скармливания,— напр., гречневую н просяную 
(не осветляющего и не фильтрующего свекловичного сока, вследствие з а г р я з н я й , отбросы менее пригодные д̂л̂  использованы' на удобрение, главным образом, 
осадком органического вещества). Средний состав выоракованного костяного утлягу (ш елуху), которые могут и кади_ Лузга является в то же время цен
время бывшего в употреблении (после многократного оживления, т.-е. обз^даря значительному с о д е р ж а т и ^ ^ ^  ВЬ1Сокой теплопроизводптельностыо), а по-
в сухом состоянии следующий: органических веществ и угля— 20%, фосфорн* топливным материалом отопления, тем более, что приС1шл веществ и угля— -.си/о, цшсфорщ топливным и ш т ........  птпт(Ь30вана ДЛЯ
лоты— 3 0 % , извести— 4 5 % , от 0 ,5 до 1 %  азота и до 5 %  прочих примссейу— предварительно может 0ЫТЬабРптельпая ценность этого материала, т.-е. зола и 
образом, костяной уголь представляет преимущественно фосфорнокислое удобрадании не теряется главная у д о д   ̂ ‘ не ИСП0льзуется в качестве щелочи для
вольно высокой концентрации (2/з веса составляет вес трехосновной фосфорнщ (если, разумеется, зола в сво
извести). '  рки или выделения пота“ а )- первичной обработке волокнистых растений (у нас

Для внесения 6 пуд. нормы фосфорной кислоты требуется всего 20 пуд. м Текстильные заводы Даю^  р ^  к о с т р и к и ,  представляющей нерас-
' J весьма мало золы иугля на дес., при чем с этим количеством вносится кроме того небольшое кола и конопли) значительное • моякп н содержащей

органического вещества, азота (0,3 и.) и углекислой извести (2 и.). римый в воде остаток древес^ ^  ‘ л̂аГ0даря предварительной химической оо-
Третьим видом удобрительных материалов свеклосахарных и паточных да (менее 1% )- Дрсвесппа к" I ^  органический продукт, крайне медленно под- 

является паточная барда, получающаяся после перекуривания патоки или хютке во время мочки, предст,. ^  ̂ gHTb ИСПОльзована иа удобрение лишь после
употребление этого отброса в корм не представляется возможным или вследствш(щийся разложению, жейП или после компостирования. Мочильные содержащие
кого содержания солеи (в том числе селитры, вызывающей сильные поносы удботки навоонои жиже , 0 5 % ) п заметное количество азота ( 1 6 /о
ных) или вследствие большой водянистости и малой транспортабельности, (творимое органическое вещее ‘ ■ , ц т ’ь у П0Треблены пли непосредственно ДЛЯ 
образнее в смысле полного использования этого отброса на удобрение— упзтр< сухого осадка),— с пользог у увлажнения компостных-куч.
его для компострирования, но в некоторых случаях паточная барда идет ношения пли ручной поливки чпте1Ь'пое 'количество т. п. табачной ныли, пред- 
готовление т. наз. паточного угля (путем обжигания), в котором содержится i Табачные фабрики дают . ■ vmfmemre с высоким содержанием золы и,
большое количество (от 2 5 до 4 3 % , в среднем 3 3 % )  кали, вследствие чег.вляющей довольно в о н ц е ^ ^ а н н о е  д о р е н и е ^  ^  1 % ) _ 
паточный уголь предварительно выщелачивается для получения поташа. Выщело*внь1М ооразом, кали и  Ч J  опилков, представляющий некоторую
паточный уголь уже не представляет удобрительной ценности. Лесопильные заводы дани Р ппелвамггеЛьного озоленпя или употребления

Маслобойные заводы дают отброс в виде жмыхов и выжимок, представлшостъ Для удобрения лига ‘ Ппгяпическое вещество опилок, благодаря ни- 
концентрированный корм (с содержанием от 2 5 до 3 5 %  белковых веществ, от.качестве подстилочного . . Г  • Р му содержанию лигнина и смолы, чрез- 
10 %  жиров и от 25 до 35%  углеводов, не считая древесины); применение я в н о м у  содержанию белков в: азота, обработки на скотном дворе,
качестве удобрительного материала все же встречается в странах с интенсивным ” ^подд 3ода опилок Содержит, главным ^opasQM известь
делнем довольно часто; чаще всего на удобрение используются рапсовые “  з _ / 3 8 о/о\ ц мад0 фосфорной кислоты (не свыше о / о ^
употребление которых в корм сопровождается желудочным расстройством (всл^™® л , ; “й ” пп,™ „рпева. дают кроме золы отброс от производства уксусной
содержания в жмыхах острых летучих масляных кислот). Как удобшггельпыйв° зы СуХ° *  ” е̂ р ! ! ЬИр ш пм есью ^глй Гипса в этом отбросе содержится до 5 0 /о, 
р»а«, «ш и  могут представляться „ в ш ш , продуете,, главн ы , .браво,. б * ™ -  / ч" ” ” ыт., п р «  У Т.обр^я Ч™> » т Ш т ’  *
высокому содержанию белков и азота; при низких ценах на жмыхи, высоких пег 3
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хр(ш ш и щ аРхиВаНИЯ К0МШСТа И ДЛЯ П0ГЛ0Щения аммиака на скотном даорс а , , [ШХ П1К)МЬГСлоб (головки, вну'гренности, мелкая и порчеи-
Наконец, отбросы р 1 н̂ й удобрительный т ук — рыбное гуано, получившее

Переходя далее к оторосам животного происхождения, мы должны W  рыба) образуют не ПГ|ИЧопских и островных странах (напр., в Япопии). 
отметить, что эти отбросы скопляются в значительных количествах, главпы?юкое распрострапе ЖРЛТОго цвета с острым запахом) содержит от 3 до 16  /0
в крупных городских центрах, на бойнях и па рыбных промыслах. Рыбное гуано (пор азота и всего около 1 %  кали (органических веществ

„ На благоустроенных бойнях дело организовано так, что одновременно Л  кпслот“ ’ ”  ) .^Действие его уступает действию заокеанских гуано ^ а п р ., не­
соблюдением санитарных требований достигается и в ^ я Г  б Г Г п о л н а я  подвергшийся
всех животных отбросов, переработка которых в удобрительные туки и ^ с в о г о ) ,  нотир гуано содержание ф. к. достигает 1 5 /о, азота тоже о /о
ные фабрикаты происходит в непосредственном соседстве с бойням Л а  целом?* д а  фЬсф- кислоты рыбное гуано приближается к гамету д0« а™ ‘ ™  
циальных заводов. Прежде всего отделяется кровь (в возможно более чисто С°йг?™е е г о  (благодаря преобладанию сырых костей) значительно более медленное

сильно разбавляемое водою и сплавляемое в канализацию бойни а затем пт в особенности при дровяном или торфяном топливе, дают значш ^ ьн ое кол 
шения или биологические фильтры ' ,10ДЫ’ В ° « Е а я  в сухом невыщелоченном состоянии представляет ценный удобри-

Щ ш ш ш *  вследсдтще . . . в ы е  ^  „  идут „  , м „ , i = = » — ^
онки сала, отделения костей, приготовления из костей и мяса— клея, костяной ра 30ЛЫ для наиб°лее рас р р 

костной или мясной муки. Все эти операции быстро и легко производятся поем- в 13---•--- ------- чх <1 « v x i v o  1 Х | / и п о ы и д л и ( Л  ииСЛН 1
в пзппп°вых котлах, при высоком давлении. Царев !" w - ~ ----- -- «ижлоьд., u p n  давлении. н а

о б к л еен н ы е и ооезжиренные кости после просушки легко размалываются в 
порошок, костяную муку представляющую весьма концентрированный фосфорной; 
тук (с содержанием до 2 7 %  ф. к .). Органическое вещество костей (оссеин) щ| 
ботке костей паром при высоком давлении сполна выделяется и образует про# 
ныи ф абр и к ат- клен, ценность которого оправдывает всю операцию даже при 
отсутствия спроса на костяную муку. ' «

Поэтому главным продуктом является здесь клей и побочным, значитедьщ 
дешевым, костяная мука. С  точки зрения удобрительного эффекта, обезклееннал
H3i l  MV ГГ Я П.1ШРШТП ярттаншни (тлтглл тгтглпшлплп^— . ____

1 .
2.
3
4.
5.
6 .

З о л а  н а в о з н а я  (к и з я к о в а я ) . •
З о л а  соломы ози м ой .....................................
Д р е в е сн ая  зола л и с тв е н н ы х по ро д . 
Д р е в е с н а я  зола х в о й н ы х  по ро д  .
Т о р ф я н а я  з о л а ....................................................
З о л а кам еного у г л я .....................................

Кали.

п %
2 0 %
10%

6%
1 ,5
ОД

Ф. к.

5 %
5 %
6 .5
4 .5  
0 ,5  
0,1

Известь.

9 %
9 %

30%
3 5 %

6%
3 %

------- ^ тички зрения удоорительного Эффекта, обезклееннал Из этих данных видш>, что -------------  ,  тштеоь
ная мука, конечно, является более односторонним туком, так как лишена п шковая и соломенная, и то при условии сохранения золы в сухом виде без потерь 
ческого вещества, и азота (в сырой кости содержание азота достигает 5 % ,  в обйго, к сожалению, на практике трудно достигнуть вследствие-того что шгребагема 
ной остается только около 0 ,5 % ) ;  однако действие азота и  органического ветром зола обыкновенно гасится водою, а потому часть кали выщелачивается уа 
сырой кости проявляется весьма слабо, так как разложение кости происходит Д сохранении). в й о , - . . , т . . ят „  о с
чанно медленно, а с другой стороны— действие фосфорной кислоты наплотив Древесная зола является скорей известковым удобрением, иоо содерж и 
вается, благодаря удалению жира и клея, так как оба эти вещества нрепятстюД больше извести, чем кали. Торфяная зола содержит мало не только кали,
кому размолу и химическому взаимодействию кости с почвенным пагтвппо-i' цюсти, а зола каменного угля вообще не представляет никакой у 
----- - а  Т.-----  ------- ^ьгвирим И ^  Ufpn ГЯЫ1т.„ 4niITJ выщелоченной, т.-е. т. наз. «подзола»,

данных видно, что калийным удобрением может считаться зола лишь 
- - -  —  — "  условии сохранения золы в сухом виде, без потерь

_______________ г п А п л  т т г п л  Т)ТТТ'ГЛПТУа 0X4*4 ,1

но и

кислотой. Вместе с тем удаление жира и клея "нониж аеГсТоим остьРоста н' Что касается золы выщелоченной, т.-е. т. наз. «подзола», представляющего 
тедьно, удешевляет костяную муку. ipoc поташного и мыловаренного производства, то в такой золе содержится, главнь;

В то время, как обезклеенная костяная мука является одностононнич cWa30M’ извес™ (дв 2 5 % )  И ф оф рН аЯ  кислота (д° 6 % ) * ™  
кислым тутам, кровяная мука представляет одностошшнее яют^ тпр более 2 ~ 3 % - Сажа Древесная тоже содержит весьма мало кали (2 3 / 0), и до
жащее до 1 2 %  азота) быстро действующее бляготппя - ,?Д Р е ’% извести (на %  сажа представляет чистый уголь); зато в пей содержится за-
разложения белка (фибрина). Мясокостная и мясная vvea ,rnAL  I размолУ и 'гное количество азота (в виде селитры)— до 1 , 5 % .  На вазовых заводах получается
межуточного и менее постоянного ханактепа R аамгеим ' д т иляюл пРол1Лиде побочного продукта вазовая вода; в виду значительного содержания в ней аммиач- 
ИЛИ мяса получается “ Г в ы м к о е Z e n i ™ "  Преобладаняя Ь  соединений, путем отгона с известью получается серно-аммиачная соль, пред- 
азота. Рога, копыта шерсть" волосы после п п о ч ь т т т е т т Ф°рноя извест1Г> то Я в л я ю щ ая  одно из наиболее распространенных и самых концентрированных азо-
редь, отбросы в Т д е  Г Х к  °“  п с Г Г ~  0°РаООТКИ ДаЮТ’ Б СВМ<™ х У м е н и й  (с содержанием до 2 0 %  азота), а вместе с тем получается и изве-
обработке (распариванию поджариванию п и т с т а п п ”  И Пр° Ч‘ ’ И п°ДвеРгаюТ ковое удобрение— газовая известь (с содержанием до 5 0 %  углекислой извести), 
чепия у д о б = Г т у Г Г Р“ о S Z  *  ЩеЛ0,1и) с Ц№ !  Наконец, на сталелитейных за в о д а х -п р и  очистке чугуна от фосфора и с е р ы -
представляют малоценные туки бтагмяпя %  Р 00,1ан110м виде’ этп ма11лучается отброс— томасшлак, представляющий один из наиболее ценных удобритель- 

" *  » Р°г т »а  Ч »  > шерстяной пыли, 6 ,,а д р „  W  ”  Г” " С“  Я М " И И "  *Ф * '
Г г /„, щ  I »  в чпетом роге м о те  д а р ж п т о , ь  прв д е п о г о  обоор. дораш ни , гор одсеи  > з а в о д е ™  .т8рое.в можно сделать

п/дттттгт» Т.Т1ПЛ1. --------- ------- ------------------- лтбплллп ТТ /УГГТ'ТТ ПРО П TUV Ж тГРТТТТ ПР.
Обрезки кожи на еожрвриштт „ пптат r ”‘ “ ш  приведенного обзора домашних, городских и заводских оторосов можно сделать

резки кожи кожевенных заводах тоже подвергаются распариванию , п од%  общий вывод, что при рациональной утилизации отбросов почти все отчужденное
(ержащую от а до 10  /0 азота. * хозяйств может быть возмещено почве без потери азота и зольных элементов инию, сушке и размолу в кожаную муку, содержащую
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притом еще с придачей значительного запаса органического вещества, в н е с ! 1- „ „^ я ю ш е г о  компостный материал или назначаемого для удоорения м ^
рого в почву в известной стадии разложения уже само по себе о б е с п е ч и Я  Т а п о  луга) для того, чтобы и збеж ав отчасти расхода рабочей силы ^ п ^ е -  
новление плодородия. Весь вопрос заключается в том, как следует coxpamn?TOM (н Р"  пест ча громоздкого компостного материала (дерна, земли). Ириготовле 
до их внесения в почву, чтобы не только избавиться от потерь п "  a“ X N  исреДВ° « миостнТю иучу ограничивается большей частью удалением дерна и 
по и привести органическое вещество в желательную с т е п е Г р ™ н и я  ;  ™ ла “ °Д «  Т е  убивают его слегка глиной и весьма редко укрепляют его
задача равномерного распределения его в почве могла бы достигаться с’ камнем и кирпичем, так как весьма редко употреоляют так>'“
совершенством. сладкой камне. F4TOgbI с них вытекала жижа; в случаях же этого^последнего

рецептуре). Заимствуем из «Настольной книги русского хозяина» описание ако можно считать ее в 3 Ф.

"  ™ ЮЩееСЯ ПРИСУЩе5Ип: ; : ; : сГ я ™ о м  употреблении компостного удобрения необходимо иметь в хозяй- 

«Компост есть смешанный тук, который приготовляется из смеси р а з л и ! несколько компостных 1 о м Х
° °АП0Н стороны’ воспользоваться для целей удобрения вощенному для их закладки Л  продолжительного времени, от несколь-

которые (как, напр.. кровь, трупы павших животных, помет домашних птпц Ебует для своего выспева:аия • употребленного для его Приготовления ма-
накопляются в хозяйстве в сравнительно небольшом количестве, затрудняющей месяцев до двух лет, с Ч р • ие K0M’n0CTa есть процесс разло-
нение их самих по себе, или которые (как, напр., кровь, ночное золото, p a S J U  и климатическим условия^ что

м Х Ч' в Вс л ^ е 0ЯневМоз™ жБИДе Неудобны для УДобреппл или для дальнейшего щ М , наХ0Д^^™ ым Замедлением в обороте "удобрительного капитала, если бы сбро- 
нения, в случае невозможности немедленного употребления их для удобрения10 бы невыгодным замедленмм в р уд ц меДленио разлагающиеся

n x V n T o T  9ТИ вещества. без BCf ой УЧ>а™  В“  ДЛЯ Растения составных1  сейяас S Z  п Г р ^ Г н о с н Г ю щ и е  для удобрения, например,
их и превратить их в такой тук (компост), который, представляя совершспн)1ества; ,та вы бы ли  так сказать оставаться без действия в течение

» - £ =

с другими веществами неудобно и даже невозможно и во-вторых па такте и Некоторые компостные материалы, прежде помещения их в кучу, треоуют иногда 
(зола, костяная мука, известь) могут быть употреблены’ для удобрения п сами п;оторой подготовки, как-то: измельчения (просушиванием, просеванием, раздробле­
но употребляются в компост для сдабривания его питательными для растепияГ лопатой’ вилами) ’ напР-’ земля’ ил> торФ’ шосвеи1тя и Дорожная вРязв\ извевть 
ствами, а иногда костяная мука) выигрывают даже сами от такого их Пг Х й мУсор' зола илп варки (кости’ трупЫ  ̂ ИЛИ 00раи0ТК11 известью (КР °ВЬ) и т- *• 
для удобрения, вследствие ускорения их разложения. В третьих на вещества /  закладке же Разл.ичных материалов в компостную кучу следует рУавввдв™ “ва™ 1' 
ной степени разложимости: сравнительно легко п быстро разтагаюшием Гкповт,,дунщими общими правилами: во-первых, по возможности переслаивать между собою 
золото, свежая растительная масса) и сравнительно трудно и медленно" н ам ащ ™ 4™ ®  материалы’ в oco6eHHOC™  материалы различной степени разложимости при 
(рога, кости, шерсть, сухая растительная масса— древесные опилки ‘ гос/ иметь в БИду’ ЧТ°  излишнее преувеличение содержания в куче трудно разлагаю- 
В четвертых по преимущественному ее пт нр и’ ,осдхся веществ сравнительно с содержанием в ней легко разлагающихся веществ зна-
готовлещ ш ^комш ета^а^ага^котопьш ^мня^^^0^ ^ 0011̂  назначенпю "дельно замедляет поспевание кучи; во-вторых, приводить в возможно полное при-
тельными для растения веществами (азотистые ж пвотп ы Г вещ тета^ коста^ зг!!)® 015611116 .МвЖДУ СобоЙ материал’ Д у ю щ и й  ускорения его разложения и материал^ 
такие, которые (известь золя напптажт ЖТ1Жпх ц ,с а ’ I 0CTU’ золачоряющии разложение: в-третьих, перекрывать и прикрывать слои, развивающие ле-
разлагающегося номпостного материала и, наконец на таЕие Тоторы е^спж ат ! 5 “ е Продукты Разложения слоями из веществ, задерживающих зти последние а инйгда 
рения разложения быстпо паалагяттпегпеп , ’ ТОрые слУжат длке посыпать первые связывающим аммиак гипсом; наконец, в-четвертых, помещать
разложения (опилки кострика' земля) Р “  погл°Щепия' пР°1снование кучи материалы, медленно разлагающиеся, сильно и скоро поглощающие

». Г=" rrxssfzsszsrrsz; snssu гЛгиет ,mI ™ ю ̂  ° — »
к о м п о стн ы е кучи з а о т льтр- > °Т° '̂ Компостные кучи нередко остаются без всякого ухода до времени употребления

листом месте или поблизости PE(VTOnrn' y  ° ВС6Г0 На несколько возвышенно* для удобрепия; но отсутствие ухода не только замедляет поспевание компоста, по 
удобно было пользоваться навозной ж и ж е ^ т Г ш .т н в Т п Т з в о Т н ы х  ’ X ;  шп ^  ^  невозможным получение вполне хорошего, однородного компостного тука,
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Поэтому длительная заправка почвы известью осуществима 
„ дяттпанкой почвы орагническим веществом, в виде ли

подготовленного во всех частях его одинаково; а потому может быть г.  Поэтому ддит-елыюл -------------
в некоторых случаях только разве экономическими соображениями, делаюыиивается из почв . заправкой почвы орагническим веществом, в виде ли
выгодным расход на уход за компостной кучей. Уход за компостной кучей д ь при известном соч или в ВИде зеленого удобрения, "или в виде торфа и
ключаться, главным образом, в перекопке от времени до времени компостнХодического внесения достигается еще до внесения в почву то взаимодействие 
в особенности дающей компостную землю, и в поливке ее. При перекщп'доста. В последнем у веществом, которое в самой почве не так легко До­
мешиваются хорошенько составляющие кучи слои, и из смеси образуется но.ДУ известью и ор ‘ равномерного распределения в почве запахиваемых
постная куча. Перекапывание, начинаясь, спустя 4 - 8  недель после s a j ® * 0’ благодарЯ
в т о р я е т с я  д в а , т р и , ч е ты ре  р а з а  до н а с т у п л е н и я  о к о н ч а т е л ь н о й  сп ел ости  Зрительных матер ■ ’ и  0  п р а к т и к и  и з в е с т к о в а н и я — необходим о ближ е
см отря  п о  м а те р и а л а м , из к о т о р ы х  сл ож е на  к у ч а , и  с о с то я н и ю  п о го д ы ; ч е м ] Для более п о л н о го  г:п. , ;ш ь ш и  в згл яд а м и  н а  э т о т  с ч е т , с у щ е с т в у ю щ и м и  в  с .- х . '
р а з л а га ю т с я  зал о ж е нн ы е  в  к у ч у  м ате ри ал ы  и  чем  те пл ее  п р и  д о ста тк е  вд агвш ом и ться С р М П ° ° к ™ К п в -х о з я е в , т а к  к а к  в о п р о с э т о т  п о  своей в а ж п о с т и  с с а м ы х 
тем  скорее м о ж е т бы ть п е р е к о п а н а  к у ч а  и  тем  м еньш е  ч и с л о  раз н у ж н о  перекЗратуре п  среди п р а  р к а л особенное в н и м а н и е  хо з я е в  и  п о  своей с л о ж н о с т и  даже 
е е ..  П о л и в к а  к о м п о с тн о й  к у ч и  п р е д п р и н и м а е тс я  н е  то л ь к о  с це л ью  п о п о л не )л еннь1Х времеВ п р ' не в ы я с н е н  н а у к о й  с н еобход и м ой п о л н о то й  и  т о ч н о с т ь ю , 
обходим ой для р а з л о ж е н и я  к о м п о с т н ы х  м а те р и а л о в  в л а г и , н о  и  для в ве д ен и я 10 наст0Я1Цее в р  ' в я ж н е й ш и х  э т а п а х  р а з в и т и я  н а ш и х  з н а н и й  в  д а нно й  о б л а с т и , 
у с к о р я ю щ и х  ра з л о ж е н и е  к о м п о с та  в е щ е с т в ; п о ч е м у  для п о л и в к и  употребляетш о в и м с я  ЛИШЬГТ10„ - Пгл  и ф ун д а м е н тал ь н о го  р ук о в о д с тв а  п о  а гр о н о м и и  А л ь б р е х т а  
и м у щ е с т в е н н о  сод ерж ащ ая а зо ти с ты е  в е щ е с тв а  н а в о з н а я  ж и ж а , н о  не п р о с т / н а 1  с ИС Т° Р '  РКПрго с о ч и н е н и я  « О с н о в а н и я  р а ц и о н а л ь н о го  с е л ь с к о го  х о з я й - 
п о м п о с т н о и  к у ч е й  м ож но  п о л ь з о в а т ь с я , во врем я  ее п о с п е в а н и я , для разведения'3 ’ ® третьеМ ве1енНю и  хи м и ч е с к о м у  земледелию ( т .- е .  у ч е н и ю  об уд о б р с -
т ш н .  _  -  — ------------------  - .....................................— ...................  Ч  ” к м : ' Г “ Г “ р“ и ш  у д о б р е н и я х  ( м н и . ю и ш  V »  « я »тыквы, кукурузы ; что не только украшает, но и отеняет кучу, доставляя в то посвяще минеральных удобрениях (занимающая около х/з части всего
хотя небольшой доход. На зиму хорошо прикрывать компостные кучи дурны,)- B04J B BCfnennw тогза как 2/з занято вопросами навозного удобрения и другими 
водниками тепла, напр., картофельной ботвой, пыреем, хворостом, в некоторых < я об ‘ ; , кого происхождения)— сводится к изложению теории и практики
даже навозом, для того, чтобы предохранить кучу от промерзания; что oco6enHoepHMaMJ L  Гл ,опгелевания и гипсования). В то  время, т.-е. в начале XIX века, 
тогда, когда компост должен быть развезен из кучи зимой, чтобы воспользоващ!СТК° Г ,™  иэвргтны односторонние искусственные минеральные удобрения— фосфор- 
свободнои в это время рабочей силой хозяйства. * ™  б ш и  и азотистые, не существовало п современной теории минераль-

При разнообразии материалов, закладываемых в компостные кучи, нево^питанпя растений, 
привести никакого даже в средних числах выраженного химического состава ко: ™ботштнее об’яснения действия извести на почву, предлагаемое Тэером,
При этом разнообразии материалов может быть полезным для удобрения перелей,™ гумусовой теории питания растений. Об’яснепие это дано в § 629 на стр. 
иногда продукты различных компостных куч между собой и слабшвать иу р» 4 „ § гл ч  ic.-m 18 9 1  в весьма сжатой и категорической форме
„ „ „ „  „ - ишм Для удобрения перелей,™ гумусовой теории питания растений. Об’яснение это дано в э на стр.
иногда продукты различных компостных куч между собой и сдабривать их e i f f i g n  и в особенности в § 633 (стр. 1 8 3 )  в весьма сжатой и категорической форме 
Оавлением костяной муки или других, богатых фосфорной кислотой веществ; п ш т атъся. довольно близко подходит и под современное представление о дей-
складывать такую смесь еще^ раз в кучу на 4 — 6 недель и поливать ее в ИЧВРГГП
этого времени навозной жижей». <(§ 6 2 9 Известь, находящаяся в почве, конечно, имеет значительное влияние па

пр гдврство как о том было сказано в Агрономии, но в искусственном при-

V II I .  Известкование, мергелевание и гипсование почв.

« §  Ь-бУ. ИЗВССТЬ, Н&л1/ДИЩсЫ11/И ь  ц и ч с с ,

Ьизическое качество, как о том было сказано в Агрономии, но в искусственном ^  
ении извести к почве мы должны смотреть на ее химическое действие, поелику ее 
огда нельзя употребить в таком большом количестве, чтобы она могла произвести
чительную перемену в плотности почвы.

В четырех предшествующих лекциях (IV— УШ ) мы ознакомились с разля Химическое, или собственно, удобряющее действие извести, повидимому, также 
видами заправки почвы органическим веществом. 1 1ает двух родов. С одной стороны, она действует на перегной просто как разлагаю-

Долговечность или длительность благотворного влияния органического вей средство, разрешая его, приводя в деятельность и в такое состояние, чтобы оно 
ооусловливается тем, в каких соединениях эти вещества сохраняются в почве, а бно переходило в растения. По сей причине удобрение известью бывает тем дей- 
этими веществами наиболее важное значение для поддержания физических и ительнее, если более в почве перегноя и тем заметнее, чем неразрешимее был сей 
ческих свойств почвы принадлежит, несомненно, гуминово-известковым соедшрегной по своему свойству. Особенно известь служит к освобождению кислого пере- 
образование которых в почве возможно лишь при достаточно высоком содеря от его кислоты, посредством чего он только и становится плодотворным, 
деятельной извести. Нерастворимость или малая растворимость большинства изв Но с другой стороны, весьма вероятно, что известь также действует несколько и 
в ь к  горных пород и известковых солей чрезвычайно затрудняет необходимое вею угольною кислотою и посредством оной доставляет действительную пищу расте- 
действие между органическим веществом и известью, даже при сравнительно вь.ам• В  жизненной деятельности корней, особенно некоторых прозябаемых, повидимому, 
содержании последней в почве. А потому не удивительно, что зачастую внесение и4°Дится сила отнимать у  извести углерод, который, однако ж, она в той же мере 
в тонко измельченном и деятельном состоянии (в виде гидрата окиси кальция1ТЬ привлекает из атмосферы. Ибо нельзя отрицать, чтобы удобрение известью не 
свежегашеной извести) сопровождается значительным эффектом на почвах, изобоизв°Дило некоторого действия и на такой почве, которая содержит в себе весьма 
щих карбонатами (напр., на черноземах) и даже на известковых почвах. 4Н0Г0 перегноя, сие заметно даже н при повторном удобрении известью, хотя дей- 

Мы уж е отмечали (в III лекции) благотворное действие извести на юозие он°й бывает здесь гораздо слабее, нежели в почве, содержащей перегной, или где 
почвах, само по себе об’ясняющее полезный эффект известкования таж елы х™  придается ей посредством попеременного удобрения растительным и животным 
однако, этот эффект, так же как и эффект заправки органическим веществом,— неземом- Далее мы знаем, что некоторые роды растений получают особенную силу от 
быть прочным и длительным, если известкование не сопровождается внесен®860™ ’ проникают корнями своими в известковый камень, в природном его состоянии 
ответствующего количества органического вещества, так как известь в тонко рай некот°рым образом разлагают его. Особливо заметно сие в э с п а р ц е т е ,  или 
ном состоянии и в виде растворимого в воде гидрата окиси кальция весьма легг™шьем гребешке, который своим главным корнем проникает в известковый камень
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на 1 0 - 2 0  футов н пускает пучки побочных корней, от которых известковый и в Англии, в тех графствах, где введено трехпольное хозя
становится дряблым и крошится; трава же от сих корней растет тем обии 5 H a p y S » гкота и при изобилии извести».
глубже они входят в камень, хотя бы он был покрыт весьма неглубокою и г, !алом ' " " Г  , п„  иыгод и вреда, происходящих от удобрения известью, ветре

- * г ---- иил пирпси исьотет тем ООИ^Ь—  гкота И пин ----
глубже они входят в камень, хотя бы он был покрыт весьма неглубокою и ВЫГОд и вреда, происходящих от удобрения известью, встр,-
землею. ‘ \ §  633.  Касательп^ь д  ̂ из которых без руководства правильной теории

разлагает

нежели н ^ р е ж т а т а я  В п е р т ж е н н о ^  с ^ т о и т ^ о ^ а Н м нечи10™ ’ удойРя е т б н е в о зм о ж н о  В Д ^ т а т ь а д ^  своей привлекать из атмосферы п обратно 
латает и больше действует н а ' ™ “ " f t  Г Г т а в л я е т  растениям несколько действительного
ее действие имеет еще и другую пп™  б Г спГнр^ я 1 Т  5 , ™  , и# ю кисл0^ ’ ^ д в п о ;  главное же действие ее состоит в том, что она .
привлекает в себя потопнин™ о т  ,.гп„ п™  сомнения, она в короткое вр«ц,е питание незна и превращает их в питательные для растении соки,
с землею в ни те «иг!™ пот “ ль -ю КИСЛ0,ГУ> особенно когда бывает С)юп и растительнь ' ьк0 СИ1Ьно, когда она встречает много сих веществ.
Ц я т Г н е  с З ь к Г е  н о !  ПОрОШКа; П° СИЯ ВН0ВЬ привлеченная угольная кр действие ее бывает т о г д а в в е с т и ,  само по себе уже 
!!РГ в М Г:  ™ 7  ° соединяется п потому известь удобнее передает опу/блепие негодных трав’ “  от удобрения известью, часто даже и от по-

Правильно или нет, представленное здесь изменение различных действий в что пзвесть нн Е ь ш ™ и з 7 с Е Е д а  У р ™ п 7 г а 7 Т с т а л и  на-
m P; ™ „  С™ ^ . 0.В._06 Я. СНИТЪ 66 действие на уД°брение ввили. 11:овалисв Д0ЛСЬТВ^  количество навоза, дабы помочь, через удобрение опым, воз-

тем иильи . ------- „ .... „ „ „ *  „  излишне обильные растения. ОниS? 2 Г  ” Д1С”У" “ ПЯВУ' «"*"■>» в ^е мш го мшГ>  ™ ГГ«Г ш“ иГ»ной .
ш ш  £ ж г
В сем случае известь часто бывает действительнее нового удобрения навозом а С0ВСеМ оста '  Р
mVPATTTiUVH тгАгттзтт ттг» _________ ___ о  J r

известью тогда, когда другие из

ной почве Г о с т Г с я ^  °бРС ™  " г я м  происходит ‘л и ш ь 'в  зеленых листьях при прямом воздействии

действие бывает заметно и щ и  по вто п ети  о^ого в н овсе  же атмосферы за счет углекислоты почвенного воздуха, а потому более быстрое раз-

становится, чем чаще повторяется без прибавления в землю перегноя. °Н° ™  Е Г о р н о Т  Г я Г ’ м ш “ ными

на другие™ п Т 'м е т а ш я м  **** ^  СИЛЬН°е влиянис’ “ мьныки солями, освобождающимися при разложении, но и углекислотой, как это
озимый хйеб Разными хозяевами, оно действует ми[ьшкал и Тэер, очевидно, приписывающий к о р н я м  растений способность поглощать
на растения сего т Т  ВСеГ° *?  СИЛЬНее На 0Г0Р0ДНЪ1е осоп№ на дят % ю  растениям углекислоту (хотя такое поглощение через почвенный раствор, 

растения сего рода (т.-е. мотыльковые). Уенный углекислотой, и происходит при помощи корней, но главное поглощение
,  пРочем почва, содержащая в себе много глины, лучше выносит многокршелоты совершается при помощи листьев на свету).

Физическое И1рйгтч!Ш‘ ТЯКаЯ’ В котоРов: °олее песку; сему причиной отчвТОрЫМ этапом развития знании в отношении известкования может служить из-
химичргкпр нпртгптт г ,  ™ ' поелику она естъ Род разрыхленной земли, о тч е ст в  монография проф. И. А. Стебута («Рассуждение», представленное в 18 6.) г. 
стая ппяпя.' тл ir-.ro ЛШИ Г0Р113Д0 5 порнее удерживает перегной. Осушенная бот университету для получения ученой степени магистра сельского хозяйства),
ней Влр ршр лртЯрт,.ст™  пеоднокРатное- сильное удобрение известью, потому том сочинении дан исчерпывающий обзор всей старой литературы по вопросам
может трйртрлрчтг л Л льное количество разложимых веществ, на которые извткования и приведены в виде тезисов главнейшие выводы автора относительно 
навоза с г Г8КИХ земель известь на долгое время будет действитмвия извести и роли известкования в условиях русского хозяйства. Приводим этп

л  ы полностью, в виду их исторического значения:
то пня mu^nunrr И !!!’ СМИ несволько 1)аз удобрять известью тощую, песчаную по«1. Действие извести на почву, главным образом, то же, что и действие меха- 
2 7 J Z 1 Z T  ИСП° Р ™ ’ не ВЗИР ^  на ™  при каждом таковом удобной обработки на почву.
все еще оказывается тотчас неоольшое действие. Если известь не к ™ » ™  лпгяио п  „ „  „ „ „
Ш Р . вещества, j r a  веи р ее »„» м о ги  бы „ействоватъ ,  S  " " "  *  и “ >ы “  »  ■ »
глины, с которой она, вероятно, скорее составляет мергель- то соединяясь с пево тг
образует мертель, или цемент (известку), который с трудом разлагается Опта» Истощение почвы может быть качественное и количественное, частное и общее,
такой, удобренной известью, земле выпахиваются беспрестанно куски мергеля коИ * Поля в России подвергаются преимущественно качественному истощению, 
едва возможно раздробить, и потребно несколько удобрений навозом для того ч! 5 ‘ Истощсште почвы есть понятие экономическое.
снова привести сию землю в состояние приносить порядочный урожай Многие пй'®‘ ^ очва богатая и плодородная, туки и удобрительные средства представляют 
и целые поместья в Силезии представляют тому доказательство; то же самое разни14™ 6 понятия-
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ной системой полеводства». 
В свое

7. Настоящее состояние земледелия в России требует применения и;!й)
удобрения в виде известкового компоста о' бок с углублением пахотного слоя! „„ft пормы па слабо подзолистой почве влияние- пзвестко-

*  полеводства». ' ' - Почвы до весьма ЛССПОи суглинке опо почти не проявляло благоприятного
время взгляды, изложенные И. А. Стебутом, получили •авторитеп! было слабее, на с р • стковацце вовсе не поднимало урожаев или повышало 

крепление со стороны знаменитого русского химика Д. И. Менделеева, которщшя, па черноземе же нзв
годах организовал первые опыты по применению минеральных удобрений в р> б о . * ■ ш вестп па урожаи растении па той же самой кислой,
районах России, и при представлении сводного отчета по этим опытам Импи, '2. Повышающее ДС1,С ше ес и известь впосилась в почву, удобренную
Эк номич. Обществу в 18 6 7  и 18 7 2  г.г. *) дал об яснение неудачам по 11  о подзолистой почве было меньше,
минеральных удобрений, заключающееся в том, что русские почвы находятся Ж  Ф0СФ°РП0Й кислотои “  ‘ ' ' но полагать, что известь содействовала па 
культурном, диком состоянии для выгодного использования миперальных v ,3. Сопоставляя эти два в Д ’ питательных веществ в доступные для
что необходимо сначала озаботиться о некоторой заправки этих почв изв| подзолистой пода® ^ гоп рп ятп ого  влияния извести па урожаи зависела от 
оргапическпми веществами, а потому и рекомендовал русским хозяевам подиви формы, и что часть . I
авторитетному совету И. А. Стебута и примеру всех западно-европейских стр|обстоятельства. ч „я  извести пе являлась результатом увеличения
ношении широкого применения извести. 4. Так как эта сторона Д«  ̂ .  длд растеи11Й форме, то можно думать,

Как пи убедительны были доводы маститых русских авторитетов СтЦ пия в почве кальчия ,  ПЛВеСТП па азПт и фосфорную кислоту почвы.
Менделеева, однако же в русской практике известкование не только не п р и о н а  обусловливалась в л щЬфскта известкования кислой спльпо подзолистой 
« .  « И »  ряд — «  ™  теоретических з ,т р ,ш , „ » .  5. Друг.» извести нейтрализации

В  80-х годах толчок к применению минеральных удобрений на почвах Э Д ° « 1,а бв1ТВ T Tb может? изменениям физических свойств почвы, 
земной России дан был знаменитыми опытами проф. А Н .  Энгельгардта, про£'"«х 3 ’1С1ше той и другой группы причин благоприятного действия

’ ' его пмснпи Ваташево, Дорогобужского уезда, Смолепскон губ.,— при 0тп°® ' „ опяется в зависимости от различных факторов, например, осо-
нротивовес взглядам Менделеева и Стеоута, Энгельгардт горячо пропагапдкро^™’ „поп ,Д1П v условий
менение минеральных удобрений (фосфоритной муки и каинита)-им енно п” ? ^!!пТ п З н о Г д е й с т в и е  углекислого калъцпя па урожай на кислой подзолистой 
в п р 1Л РНЫХ’ ДИЫ1Х ПОТВаХ И ВИДМ именио в этах Удобрениях главный PbW ' ' Рось с увеличением количества вносимого тука до известной нормы, ко- 
воеванию для культуры непроизводительных, тощих земель северной России, ."“ “ я ч еств у  извести, потребному для нейтрализации кислотности почвы;

....°™?.Ше" ПИ. . Же. извести он’ на осповаш1И своих наблюдений, npnjepj р[тее пошлше1ше количества впосимой пзвести, смотря по роду растений, пли
1 .. .............  “ или более или менее сильно понижаетю л ее  умеренной точки зрения, считая известкование мерой более соответствую!. сушествеппого влияпия па урожай, пли более или менее сильпо попижает 

rax, предварительно заправленных фосфорптованпем, каипитовапием и c n jy f  ' пе; оторих же случаях большие количества внесенной извести совершенно 
1  ого ст а т ш  в <<3емлед- Газете» за 18 8 9  г.: «Известкование или фосфоритов/ ’астепил Таким образам, там, где известкование вообще было в состоянии вы- 
Последующие полевые опыты на Эпгельгардтовской опытной станции и лабора? пРоВЫте,ше урожаев получение положительных или отрицательных результата 
г п в ^ Т Нп ЯкПРОФ' т ' Н ’ ПРянпшнпкава (ПРП Петровской Академии) и проф. П. С рсшающн1 образом от прнМененпых количеств кальция. В частности, педо 
“  „(1 ПТ6- ПРИ * Г ° *  0f  развпли и взгляды А. И. Энгель С  Р” Г 1 п и е  может оказаться 6щкак „ _  , , - - biqnne извсстковаппе может оказаться безрезультатным и привести к ошибочному

отношении действия фосфоритов, так и в отношении действия извести. „ епш0 чт0 почва будто пе нуждается в известковании. С другой стороны, вред­
нее ледованиями была впервые раскрыта значительная сложность вопроса, мног<жлпя1ше’ очень сильного известкования мвжет, при известных условиях, служить 
тех факторов, которыми определяется действие извести и фосфатов, при чем в,аком  ВОЗможностп благоприятных результатов при надлежащем изменении. ко- 
деиствие этих удобрении во многих случаях оказалось пе вполне благоприятна угл0кислого кальция. Поэтому для первоначального освещеппя вопроса о том, 
именно отчетливо обнаружилось, что известь ослабляет усвояемость фосфорной % ется лп даПпая почва в известковании, повпдпмому, следует скорее исходить пз 
из трудно растворимых известковых фосфатов, хотя в то же время способствуем,Шых, чем пз слабых количеств углекислого кальция, если испытание разив­
шему использованию фосфорной кислоты из наименее растворимых фосфорно-Ндых градаций почему-либо является невозможным.
соединении, каковы соединения с окисью железа и с глиноземом. 8. Вредное действие избыточного известкования на растения проявлялось в за-

ажнеишие выводы проф. II С. Коссовича в отношении действия извести ^ваттии всходов, в гибели последних и в страдании растений, листья которых сна- 
^ены им в выпуске «1 рудов С.-Х. Химии. Лаборатории» в 19 0 9  г. Приводи покрывались краснобурыми пятнами, потом по краям бурели и подсыхали; при 
выводы и также взгляд автора на направление дальнейших опытов по данному b o i 'одпако, необходимо упомянуть, что при гибели или страдапип большинства ра- 

звесткованпе кислой сильпо подзолистой почвы, без внесения других д  в том пли другом из сосудов отдельные экземпляры иногда развивались почти 
тельных веществ, резко повышало урожай различных растений, доводя пропзводльпо; вообще же растения при вредпом влиянии избытка извести отличались no­

il «гг П7т„„ -о г, 10,0 приземистостью п мяспстостыо стеблей п листьев,с применением й с ф а ш ^ у д о б р ^ Т Т ’ 0т1, пс, , тсльпо отдель,шх видов растений следует отметить, что горчица, клевер 
если наши почвы, за исключением черноземных и страдают чем-либо то птяк?™™ ппгталпсь наиболее чувствительными к кислотности спльпо подзолистойТГА 7Т Г»Л 'ГО 'ГХ ТЛ -»*- Т Т п л п  rw rrtX.^  ________________________________  ’  Fнедостатком чего-либо в отдельности, а преимущественно всеобщим недояы’ особенно первая из mix; согласно с этим извсстковаппе этой почвы спльпо no- 
правильного удобрения и обработки, и особенно недостатком того, что назМО их урожаи, однако, избыток извести отзывался* па этих растениях па кислой 
чРтеГ н Г ш Г В С мП” “ П° ЧВЫ- <<ФосФ ° Р и т ы  У н а с н е  д е й с т в у ю т  почт  подзолистой почве весьма вредно; вика, горох и рожь, поскольку можно судить 
и х  н а д о  д о в е с т и  д о  с п е Жл ао с т и » П РеЖ Н И М  я з ы к о м  п р а к т и к о в ,  гРмеющпмся опытам, несколько более мирились кислотностью почвы, чем предыду-

Поэтому ов дУмаег> что навоз, хорошая обработка и известкование, а не 
нужны нам». (Труды Энгельгардт, опытн. стпнц., вып. I, стр. J391. (растения; пзвестковаппе кислой, спльпо подзолистой почвы почти так же сильно 

шало их урожайность, но избыток пзвести отзывался исйсолько слабее, исключая, 
чем, вики, которая в некоторых случаях (невидимому, в более сырые годы), пабщее земледелие. Вып. 2-й. g
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кислой почве совершенно погибла под воздействием больших количеств п п _ СЭТчаггх внесения избыточных количеств утлесолей,
извести, наконец, ячмепь, хотя и оказался не особспно чувствительным к f максимальных урожаев. отпошеппя между кальцием и магнием сказывались, 
почвы, по в то же время был благодарен за известкование и весьма хорощ0'шшх па этой почве ВРСДП ’ мевее уменьшала вред от мела и, наоборот,
избыточные количества углекислого кальция. „по: прибавка магнезита м  влняпис магнсзита, при чем эти явления,

10 . Так как в опытах 19 0 4  о д а  па кислой, сильно подзолистой почве ,вка мела “^ / Т ^ л и в а л и с ь  изменениями реакции почвы.
щелочности первоначальная кислая реакция почры изменилась, судя по зримому, не обус- • Пп0Мывание водою известкованпых почв, с целью
влиянием углесолеи при ячмепе существенпо слабее, чем при вике, то мо;кД8. Предварительное ^ ых\ аегко раСтворимых вредных для растений соедине- 
ложить, что |1астеппя при известных условиях в состояппп действовать ц,ипя из них (предп 1 • ‘ неблагоприятное действие избыточного пзвестко- 
ппчвы, и что влияние различных растений в этом направлении может бытгтолько незначнтель * ’ DUMeIieHHoe промывапие нельзя не призпать сравни- 
ковы.ч. Г.ыть может, различиями растений в этом отношений и об’ясняется п - хотя следует замети ’ v '

колРи ч Г таТ зв еНстиШаКОВОе " "  ШХ °ДНИХ И Т6Х П В слабыМ' ппое впссение извести (непосредственно перед посевом и за 30 дней до
еств извести. _ ?азповреИ "  ®, ^  изменении влияния избыточного известкования; побочный же
1 1 .  1езкое вредное действие больших количеств извести проявлялось т,1) не ска:,ал повторении посева тех же растений на тех же почвах,

кислой сильно подзолистой почве; па слабо же подзолистой почве, сером леспо«'ьтат П0ЛУЧПЛСЯ , mJ TI,VmraeM году; вика и гречиха, служившие для опыта, стра- 
и черноземе изиыточное известкование вело лишь к более пли менее заметио1'ковап,ПЫХ В „ " ill одинаково в том и другом году.
женшо урожаев. ‘от избытка м е л а  одинаков изб^ 0ЧНЫХ колпчествах внесенного

1 "лвесть, примененная в избыточных колпчествах, влияет вредпо Р пы-Т совместп содействии последнего ослабить вредное действие обра-
пия не непосредственно, а чрез соединения, являющиеся результатом обменных еще ГППСа’ Р, плей не дал благоприятного результата в предполагавшемся
между почвой и углекислым кальцием. щ нхся щелочных углесолеи, нс а

13 . Разница между нормальным произрастанием растений на известковы1?ЛСП'1П' „„л,,™  мльнейших опытов по вопросам известкованпя, по мнению Лабо- 
13 природе п угнетенным развитием их в сосудах при сильном применении п ? рип” “*  Когсовпча следует обратить внимание иа следующее: 
есть последствие условии вегетационпых опытов, ибо углесоли подпочвы и в ,ш , Т д ;  благоприятного действия известкования должна быть отпесена; 
если вообще проявили, то л и т ь  весьма слабое неблагоприятное влияние дах * известью реакции почвы, Ь) на улучшение условий питания расте-
вычанно больших »»ят Ппипппг, м  „ — ------------ ----------------------- изменения злесь имеется в виду воздействие извести па азот и фосфорную
...... „ Г  г .... . „ wi auuc исилаюнрнятное влияние дазд паи0Прнпя известью реакции почвы, V)  на улучш
в . МИПО больших дозах. Причппы же пормальпого развития растений па естс(г! . пным образом здесь имеется в виду воздействие  ............. ............ , . . .
известковых почвах можпо искать в том. что злесь пеякття ппгт„л,°, главным ииу _Ч измененпя физических свойств почвы. Этот вопрос желательноизвестковых почвах можпо искать в том, что здесь реакция между почтой ^ п о ч в ы ) и с) на измененпя физических свойств иичвм. 
кислым кальцием, дающие вредное соединение, закончены или совершаются для различных почв, растений и погодных условий, 
вредные соединения вымыты, или вымываются. Отсутствие или слабость этих > Какая часть неблагоприятного действия избыточных количеств углесолеи 
обусловливается в данном случае, повидимому, тем, что углекислый кальций вл и вается  влиянием их на реакцию почвы и какая изменением колпчествен- 
находптся в слабо деятельном состоянии. шшшеппя в почве кальция к магнию— также при различных сочетаниях почвы,находится в слабо деятельном состоянии. ИШЯЯИВРЩ'Д

14 . Наиболее вероятными вредными соединениями, образующимися в шя п погоды.
•..... ых почвах> как результат воздействия на нпх больших количеств yrjj При наличности каких условий известковапие оказывает вешни и., рил.™»
кальция, по нашему мнению, надо признать углекислые соли натрия и калия. Пе па питание растений (главным образом, фосфорной кислотой) и в какой сте- 
отчасти, может быть, и легкорастворимые нейтральные соли. За это предполож
ворит ясно щелочная реакция почв, получившпх известь в избытке, а также 4. Утрачивается ли вредное действие избыточных количеств искусственно вне- 
развития растений, а именно приземистый их рост и мясистость, чем эти пастей" извести при весьма продолжительном (многолетием) взаимодействии ее с почвой, 
помипают флору щелочных солонцев. ‘ ,  Нельзя ли устранить или существенно ослабить вредпое действие избыточных

15 . В общем подобно мелу действовали и другие испытанные матерпалыеств извести путем какой-либо предварительной обработки ее или одновременным 
кальция, осажденный углекислый кальций, мрамор, луговая известь, доломит, вием в почву других веществ.
и осповнои углекислый магний. Основные черты этой однородности действия 3. Действительно ли реакция почвы находится в зависимости, между прочим, и 
чллпсь в возрастании урожаев по мере увеличения количеств примененных мательтивируемого растения.
в близости максимальных урожаев, достигнутых при помощи разных соединмшйптересно отметить, что подзолистая почва, с которой производил большинство 
цня и магния и в вредном влиянии избыточных доз этпх соединений. щиопных опытов проф. Коссович, взята им из его имения Сестрино, Красненскоп»

1 ) .  В частностях действия испытанных материалов наблюдались рахита Смоленской губернии, 
стоявшие, главпым образом, в следующем: 1) вред от избыточных доз на сильХарактерпо в выводах проф. П. С. Коссовича отсутствие каких-либо указаний 
золистой почве был не одинаков; при чеч наиболее интенсивно в этом папржиснмость между известковым и калийным питанием растений, между тем, как 
действовал основной углекислый магппй, а наименее сильно— доломит, и 2) на10 даппый вопрос оказался предметом наиболее обширных и плодотворных иссле- 
почве под ячменем только магнезит оказывал вредное влияние, в то время, !п® в заграничной литературе последнего времени.
остальные материалы действовали благоприятно. Выводы, к которым пришел проф. Д. II. Пряппшнпков по вопросу о действии

17 . Смеси из мела и магпезита, состоявшие из различных отпосительпьпгп- в наиболее полном виде изложены им в «Сборпике», изданпом в 1 9 1 9  г., под 
честв того и другого действовали па спльпо подзолистр кислой почве, пока # пе® проф. Я. В. Самойлова, при чем главнейшие выводы им формулированы 
чества пе превышали известной пормы, приблизительно одинаково благопртатР- ^ 9 )  в следующих пяти положениях:
в общем, так же, как мел или магнезит в отдельности; в частпостп, применен^•„®есьма существенно для каждого рода почвы опытом определить норму извести, 
смесей и изменение в них отношения между кальцием и магнием не отзывалось^®0® для Достижения наибольшего эффекта; малые дозы могут на некоторых

«
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почвах совершенно оставаться без действия, а при большей дозе оно проя] 
также верхний предел полезного действия извести па разных почвах ц

пи чпячпвшееся в немецкой поговорке «мергель— богатство отцам и разо-
-------  ......... .  г ...... -  - -----  „ мпеппе, выразцрше ажеии> «a u s m e r g e ln » , означающем истощение почвы

растениях нс одинаков, при чем, повндшшму, подзолистые почвы требуют !*стяи* 11 в 11 Ошако опыты проф. Эрспберга доказали ошибочность этого 
мания в этом отпошсппп. ‘ Ъ н с  мергелевания. ид ■ обпаруживалаСь часто при первом ,же удобрении и

ибо «мергелыг...  goraTbIX почвах далее резче, чем на песчаиых. Благо-
маиия в этом отпошсппп.

2. Нс замечается различия в полезпом действии жжепон и углекпел®
если последняя топко измельчена; точно т а к ж е Т ^вреГбольшиГколичестГвЛ па с к им” ан алозам "растсил й, выращенных при различных сочетаниях
....... ............... - ...... — ------  (очный Di,Talnifl, Эренбергу удалось установить, что потребление кали

__  , С. ТТ П ГТТА Ч 1Л ТТ1ТЛ  Т П В А П Т П  г» О П Г .Ш  П И П П О Т Т .

внесением углекислого кальция. н калийного
3. При культуре смесей действие извести па соотпошеине между зл Г тся  известковыми солями, и, наоборот, поглощение извести, в свою очередь, 

бобовыми на разных почвах не всегда одппаково по своему направлению Х т с я  при избытке калийных солеи, что зависимость между извсстьовы. п 
случаи, когда, вопреки ожиданию, увеличивается %  злаков, а Т б о б о Ж а н и ё м  ^Подчиняется ф зи о Г г I

4' Т™  £ 2 П  = ! 1  X  “ X .  - г  1 ^ й Г =  '
Па-

* ■ »  ■  »■  ™  п р « Ы полезного S t o Z Z Z Z S .  . Z S Z Z E Z
Г . ™  т т т  « * » «  износ,, “ X  “ с л Т в  селитре), ,e S -

и  а  м ш ш и а  их на реакцию ПОЧВЫ И хот поступления ппг" "*  чри HeI)aei
ществ. Эрен-

I -----  I - г - . - - -  “ о и и ъ  I Ц П|

то возможно, что здесь дело пе в избытке кальция, как такового а в п■■ г,. ,А и™ ииияи м у <1 ** -л— г л .
ний вообще и в влиянии их на реакцию почвы н ход поступлёипя питай даже значительно резче, чем нерастворимые соединения, 
ществ. досматривая наиболее известные в литературе опыты с известкованием, .

5. Если влияние известкования па превращение азотистых веществ почийтвсрждаст свои выводы целым рядом старых опытных данных и об яспяет деи- 
довольпо хорошо выясненным, то нельзя того же сказать о действии извей извести пе только мергельную болезнь, но и явление «хлороза>> наблюдаемое 
неральпую часть почвы; особеппо превращения фосфатов и измепеппе пх тпрп воздействии па железистые почвы растворимых фосфорно-кислых солеи 
заслуживают дальнейшего изучения. Вообще желательно больше расчлени. Таким образом исследования Эрспберга вносят весьма существенные поправки 
о действии извести па отдельных тппах почв, учитывая разные стороны этого «вне воззрения на причины неблагоприятного действия извести и яают цеаиые 
чтобы понимать, почему получается в разных случаях та или иная равшпия на способы рационального удобрения пзвестыо, обещающие в буду ц- 
щая, п иметь возможность предсказать эффект известкования и для тех с л у ж и т ь  неудачи и разочарования, так часто сопровождающие практику известко- 
торыс прямой опыт еще пе распространился». ,

В даппом случае, 10 лет позднее проф. П. С. Коссовпча, вопрос о прпчрыты пзвсстковаппя, производившиеся в Горках еще в 50-х годах на Стебу- 
ного влияния избытка извести остается почти в прежнем положении и виски опытном поле (на тяжелом суглинке), давали весьма благоприятные резуль- 
даже предположение, что вредно действует не избыток кальция, а избыток главным образом, потому, что материалом для известкования служил «известко­
вообще, т.-е. щелочная реакция почвенного раствора. Затем, что касается товой чернозем», т.-с. смесь луговой извести с луговым торфом (который добы- 
извести па минеральную часть почвы, то проф. Прянишников так же, как и ттут же рядом в долине реки Копылки); таким образом, достигалось одновремен- 
совпч, выдвигает влияние извести па усвояемость фосфатов, тогда как занесение в почву и органического вещества, и извести.
венские исследователи (как увидим дальше) об’яспепие вредного действия своей монографии И. А. Стебут также рекомендует применять в русских хозяй- 
искали в совершенно ипом направлении —  не в реакции почвеппого раетвизвесткование в виде компоста, т.-е. известь в сочетании с органическим ве- 
в усвояемости фосфорной кислоты, а в калийном питании. В общем, сборники. Опыты последних лет, поставленные Горецкой опытной станцией, вполне под- 
мойлова можпо считать крупным событием сел.-хоз. литературы, так как в эти правильность взглядов проф. Эрепберга, а именно установили отрицательное 
нике подведепы итоги всей экспериментальной работы по вопросам известаде известкования и мергелевания на наших почвах, обнаруживающих потреб- 
приведен обзор всей русской литературы (с 1 7 7 1  до 1 9 1 5  г.г.). прежде всего, в калийном удобрении п в меньшей степени в фосфорной кислоте,

Последпим этапом в разработке даппого вопроса являются западпо-еврак при сочетании извефгования с торфованием и сидерацией, напротив, обна- 
исследоваппя по вопросам известкового питания, опубликованные в Гермащшось положительное действие извести (на озимой ржи и вике прирост урожая 
Геттнпгспского Университета Эрепбергом одновременно с выходом в свет сборшМ 6 0 % ).
Самойлова (журнал «Сел.-Хоз. Ежегодник» за 1 9 1 9  г.). ‘

В монографической работе Эрепберга дастся совершенно повое освешеппе ,v  и , „  \
о действии извести, формулировапное в виде «закона калшшо-нзвестГвого 1Х‘ Извес™ °вание- мергелевание и гипсование (продолжение), 
растений».

Подробпый реферат по этому вопросу представлен мною в годичном собрм(знакпмтшшсь с постепенным развитием теории известковаппя почв, остано- 
ного Общества, соединенным с Областным с’ездом по с.-х. опытпому доту 1далее па болсе частпих вопросах применения известкового удобрения, а именно: 
области (1 2  септ. 19 2 2  г.). (Реферат появится в «Записках Горецкого С Л ш  или ФпРмах известковых материалов, на нормах удобрения н па способах 
тута). Эрепберг опирается в своих исследованиях, прежде всего па давнпшпС® ВЫГ0Д1ШГ0 применения извести (в смысле повторности удобрения, сроков вне- 
депплх, сделанных еще в 80-х годах творцом епдерациошюй системы зс! выбора паиболес подходящих растений н т. д.). Издавна предпочтение отдавалось 
Шульцсм-Люпптнем, по поводу калийного удобрения, как лучшего средства!!111108 1Шестп’ К0Т0Ра!1 гасится перед самым внесением в почву, во-первых, в виду 
т. -нал. «мергельпой болезни» лтопппа па песчаных почвах В то время m l  тРа1'споРтабельпостн негашеной извести (и по вдвое, меньшему весу п втрое 
ствис пзвсстковаппя п мергелевания впделп в истощающем действии извести ,е” У °б СМу и по меньшемУ распылению); во-вторых, вследствие лучшего сохра- 
образом, в отношении кали (хотя такое же действие очевидно могло pacmmc’l извсстп в негашеном состоянии, так как гашеная известь довольно быстро погло- и па азот, и па фосфорную кислоту). Даже А. Тэер в своем руководстве нрив Г̂ЛеКПСЛОту и УтРачивает при этом часть полезного эффекта; в-третьих, питому,

%



98%затем луговая известь, содержащая тоже до

луговая
что л веж егатеная известь представляет наиболее тонкое изм е^чеппе, Ве кистой извести, затем луговая нош-ы ,
никакими механическими операциями, и в таком состоянии достигается па^'до 98%  Угле 1ш естковый туф и раковистый известняк тся
мерное распределение извести в почве; в-четверты х, потому, что гидрат Олслой извести. ■ вости наиболее ценным материалом яв. тоцчадшш1 
ц пя— соединение растворимое в воде, а следовательно, после смешения с пПо степепи Размс- осадоК1 после высушиваиия распадающииш 
собное вступать в химические реакции со многими соединениями почвы, челъ, представляю1
етво почвеппого раствора, тогда как все другие формы извести по своей ма$ок.  ̂ встречаю тся в зпачительпом количестве, в виде е
римости нс могут оказы вать такого же химического воздействия па почву. ]Там, где эт11 »,атсРпал цх для удобрения полей не требует никакой х “ м
нее, за последнее время указанны м преимущ ествам обожженной извести неных залежей, примене  ̂ дШЦЬ Пр0Суш кп и измельчения (при помощи о ык
такого большого значения, во-первы х, в виду того, что некоторые природпереработки и обжига •  ̂ иногда и без измельчения. |#
риалы, как известковы й туф , луговая известь, мергель, сами по себе пдох мельничных ЖСР11(’Ы1М ’ВИДОм известкового удобрсиня является мергель, 
тончайш ие продукты , происшедшие в результате хим ических процессов (а [Более распростране ‘ состава может быть правильно оценен лиш ь но ■ 
ческого раздроблепия или смсш апия) и потому легко могут бы ть доведепы до однако, по Рази0° ' шиЧНЫй лесс, с  содержанием карбонатов, достаточ ' ■ < • ; 
весьм а топкого размельчения; во-вторы х, потому, что перевозка и разбивка в му составу. Аа.н>е ет gbITb отвесен к типу песчанисты х или лессовы х мер' -
извести сопровождаются серьезными повреждениями здоровья рабочих и /анпя с кислотой, 5 ' свыше 10%  углекислой извести. Даже в лесной . 
в-третьи х, потому, что едкая известь и при запаш ке оказы вает слишком rf 11СМ част0 содеРж вскипающ ий лесс, пригодный для удобрения, ак, < 
действие па почву, вы зы вая быстрое разложение органических вещ еств, апочве встречается ^  глубнпе около 1 саж ., на Стабутовском опытном „ п* 
повреждение растений, не вы носящ их щелочной реакции почвенного раствора'213̂  лссса’ ЕЗЯ,Т° й % "  углекислой извести, и при внесении пормалыюи • 
ты х, потому, что в форме едкой извести удобрение возможно лиш ь задолго :апове’ содержал ^  ф. к. и кали) растения на таком лессе развивались 
преимущ ественно на чистом пар у, под озимь, тогда как в известковании Оотрль11Ы  ̂ солеи '  т ’ 2 9 2 1  г .) .
ются травы и яровые посевы, в особенности все бобовые, которые, одпако, ц:1ЛЫ1° (BereJ aP- в подтверждение того, что мергель в природе встреча 
щелочной реакции и не развивают па своих корнях клубеньков в прпсутсп®птс^еСПЬ̂ 1 предполагают хозяева, не умеющие его распознавать и использ ч > 
извести. Наименее пригодны для известкования трудно поддающиеся разц,чаще’ ЧС „  руководстве А. Тэер. ^  по
кристаллические известняки и доломитизированные известняки, содержащ1|т ячй^Польза от мергеля была известна еще в самые древппе времепа , 
тельпое количество углекислой магнезии и солей железа; мало прпгодпы таи*® ‘ а был в употреблении, где только прилагали пекоторое старание^ 
влические известняки, содержащие значительный процент кремнекнелоты иьМ’ ° П_ и то С11е употребление не сделалось повсеместным, тому гла 1
щие во влажном состоянии водоупорный цемент (то, что Тэер называл -ч33" ”  копёчно, было пезпание свойства мергеля. Понятие о нем в с е г д а ^  .  ̂ ^  

Примером доломотизированных известняков могут служить известковые.,, с понятием об ископаемом, имеющем известное, предполагаемое^ ^  ^  ск()р0 
встречающиеся по Днепру в окрестпостях Оршп и служившие для выраб% ь бывает весьма различного вида и цвета, то никто _ ВеЛикий, который 
женной извести. Первые апализы оршанских известняков были произведен,пл не в том виде, какой имеет известный ему род. ’ J L  1 „агонеп принужден 
Горецкого Землсд. Института Королевым (см. его актовую речь в 18 5 6  г. в самые здравые и самые правильные понятия о земл д . - ’ “ псп ’ илья0 п0.  
Института» том 6-й), и эти анализы показали, что по типу и содержанию маотстать от сего занятия потому, что его распоряжен .^У^„ он ПрПЯВал
оршанские известняки должны быть отнесены к разряду доломитных (опп семы, исполнялись с малым успехом. Между ® лбисти отыски-
при 55% углекпслой извести от 34 до 40%  углекислой магпезии, от 3 до бКвое число добывателей мергеля с тем, чтобы они, о ез ' поисках пп-
кпелоты и от 3 до 5%  окиси и закиси железа); след., в сыром виде опп был мергель; но получил отовсюду донесения, что, при - ^ одптся величайшее 
пригодны для удобрепия, тем более, что измельчение их представляло бьцельзя было найти мергеля; между тем, как в о лас ‘ „  большей части
технические трудности. Но и в обожженном состоянии они не могли дать по® изобилие, и притом такого свойства, которое пап а IiVAUIl IWUIVUV AiXV/VI *1. A1U ЖЛ U  UUUiHWlVV/UUUU о и с ю ^ п ш н  Ulltl НС JUUI d i l l  д а ю  ИЫ.Ш ** “ Г**--------  „  " ТЯТГ V КОЛОТ! И ЛСЯ ЧТО Пс1 ДО

продукта для удобрепия, так как при этом получалась пе жирпая, а  тощал. Предрассудок, что в Пруссии нельзя наити мерг ■ ’ ,  ‘ удобрении' мергелем,
развивающая при гашепип мало теплоты и увеличивающаяся в об’еме всего в Г почти смеялись, когда я в первый раз стал гов>р • ' только ка-
(т.-е. вдвое мепыпе, чем жирная известь). Кроме того, вследствие неодш добыватели мергеля, прибывшие из гористых стран, р _> ' я д п у --  o rfш, конечно, нигде не находится, кроме гористых с ip<ui. D дцу

____________ гг-т^тг-тттг» I I O H T T I  Т П 1Я Тминералогического состава отдельных валунов, на ряду с обожженной пзвссть'стыи мергель, к о то р „.,.,------- - — --  - TT1V™ 0 нар1ТИ ш!аче, как
попадаются обломки необожженного известняка и даже посторонние породшместах знали только белую мергельную известь, РУ •• пь,я папболее
путем отсеванпя может быть получена более одпородпая Известь. Еще мепее Йдинах и на негористых местоположениях, ли > J1 ’ кп,.ились с ппп-
для удобрепия девонские песчанистые известняки или песчапики, представлявнтся в равпипах, почти ппгде не узнавали, а, где J  ' полезное дей-
- 1 мою им пользою, как в П р е ц е в Голштинии, там думали, что сне полезное делболее разнородную по составу смесь кварцевого песка с известковым цементоР0........... — - — * -  —  г - „ - - „„„ ..„ „я ,, rmmv ко
мепее и такие известняки в былое время применялись пе без успеха, каке происходит от выкапываемой глины, и потому Г ‘ ; ДРя СТВТ1Я Химия
свидетельствует И. А. Стебут (в своем руководстве по удобрению, изданном в П(я бш а  не мергель, почему и не оказывалось от п _ ■ _ , nvr0MV.
Академпи), приводящий состав известняка из имения Левки помещика А. Д.1ка могла нам полепить опыты, повидимому, против р сделанное из оного
ского (на левом берегу Днепра, в Горецком у .) , (углекислой и з в е с т и - ^ ]  Распространению удобрения мергелем прспятствова«  и я е  
кислой магнезии— 5 % , кремпезема и глинозема— 2 8 % , окиси железа— 3о|потрсблепие- Нуждавшиеся в великом уд(шрительн у .!0тн о  обойтись; они
известняк, по мпению Стебута, должен быть отнесен к типу гидравлических пзи1’ чт0 оп Дсшрвле навоза и думали, чго ез е ' пр ухобпявшим земли 
(что подтверждается аналогичным составом юрских известняков из ФранцииГ”  f  Рл; алв f ' ' f  С„К" Л Я! n ! ! ! "  пп n n L :L m n ,  химического действия
при обжигании гидравлическую известь).

Более чистым, но более дорогим известковым материалом является мел

юлем. Естествеппо, что таким образом почва, по прекращении химического действия 
юл я. становилась бесплодною и что вторичное удобрение оным, при отеутегаим
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перегноя из земли, весьма мало приносило пользы. Но сей . причине, еще За и сераделла пе выпосят даже небольших
сот лет пред сим, произошла пословица: м е р г е л ь  — о т ц а м  богГт!впя Так папр., известно, что люпин‘ " .«^дозам?i углекислой извести, 
д е т я м  б е д н о с т ь ,  слово, a = e ln  которым, безотиош ?„№пй извести, «  ^ с т к о м п и е  многолетние мотыльковы е-клевер белый
похождению его, вообще означают нстошепие почвы. Но при хорошем xo.il L e e  отзывчивы па известкование многолетние i , птиошенпи
пословица так мало заключает в себе истины, что можно напротив того c r l^ 'f a  люцерна и в особенности эспарцет. Лен весьма самое заме-
иергель постепенно увеличивает богатство земли для каждого поколения, * пы*  Д о ч и т а е т  использовать ее после других pf Te" J °  *® х ,'ромадные
самьш матепиял иля л а п т а  пппппнптпп., п т  „  с__  гп , но 11 • яо« п кормовой свеклы, растении, пнтреоляюших \ д

тношепни с ■ Р врсия ие обладающие хорошей усвияющеи способностью
ва извести, г _ _  „ „ „ м т н  на известкование озимая пшеница, ячмень и

количестве»
! ™ 1 аТСриаЛ ДЛЯ' иаБ0за посредством его производится все в больше; J o S n n  ш ар н ой ^ и  о т д а ю щ и е  х,Фошей усвояющей способностью

используется
чество потребной извести составляет около 6 %  всей перерабатываемой с в е Л  кали ’̂ H0/3U,UT “ГиТа" бобы, фасоль), хотя и потребляют большие количества 
зовая известь (которая, однако, содержит вредные серпистые сосдинеипя); д^вые бобовые ’ прекрасной усвояющсй способностью корчей, а потому 
мыловаренных заводов и зола лугового торфа. Остальные известковые матеп.10’ И0 зат0 ° Л HJ, пчвссткование, как можпо предполагать па основании хпми- 
держащие более ценные питательные вещества, напр., суперфосфат, гипс, I , так отзывчивы на предложенное еще Либихом деление растений на ка-
селитра, томасшлак, фосфориты и костяная мука,— применяются в малых код1"0 апализа 30Л ' „  известковые не соответствует их потребности в известко-
и потому не могут служить для заправки почвы в отношении извести. ле’ крсмпезси0 потребность эта определяется не столько поглощением извести, 

Нормы известкового удобрения колеблются в весьма широких пределах ,добр« " " " ’ ‘ корней использовать известь из нерастворимых соединении. По
е разнообразием материалов и почвенных условий. Если в отношении н и з ш е й  ЧпопГпга отношение к известковому удобрению обусловливается для разлпч- 
главное значение^ имеет ближайшая цель удобрения, т.-е. имеется в виду L  ’потребностью в калийном удобрении. Чем резче выражается эта по-
под определенный посев или длительная заправка почвы, хотя бы на bmL ti. тем опаснее известкование, так как оно может еще ^более обострить эту 
полного цикла севооборота, то в отношении верхпего предела приходится схАнпгть в силу закопа калийно-известкового питания растении. С этой точки зре- 
с неблагоприятным действием избытка извести на ближайшие посевы, а вредщ Пот калилюбивые растения (как клевер, свекла, картофель, лен, бобовые) до- 
ток тоже колеблется для различных почв в широких пределах; с повышенною лишь умеренное известкование, предпочтительно под предшествующие этпм 
жания перегпоя и иловатой части почвы выносят без видимого ущерба зпачшям посевы, дабы благотворное действие извести па почву успело проявиться 
большие нормы извести, нежели почвы песчаные и тощие, оподзолениые Пене Этот вывод и действительно оправдывается эмпирическим опытом, так как 
вегетационных опытов проф. Прянишникова, пределы вредного действия изютковапне практикуется чаще всего в пару перед озимым хлебом, следовательно, 
леблотся от 0,1 /0 до 1 ^  от веса почвы, что при переводе на десятину (при 4->пн или два года до посева трав и корнеплодов, а при культуре льна под пред- 
вом пахотном слое) составит от 120  до 1.2 0 0  пуд. извести или 2 4 0 — 2.400 птвующие травы (во второй год пользования).
кислой извести. В полевых условиях, благодаря периодическим понижениям Среди известковых удобрений особое место занимает гипс, действие которого 
пои влажности, а в связи с этим— повышением концентрации почвенного расца проявляется несравненно резче, притом при внесенпп гораздо меньших колп- 
эти пределы поводимому, должны быть понижены, по крайней мере, вдвое к, а именно всего 1 5 — 20 пудов па десятину, тогда как действие извести и мергеля 
до b u u j i . j .  Из опытов северо-американских опытных станций (в особенности в-’но лишь при внесении весьма больших количеств (выражающихся в сотнях и 

ллпноис п Пенсильвания) выяснилось, что вполне достаточной нормой извеся тысячах пудов на дес.). С другой стороны, действие гипса проявляется лишь 
можпо считать 300 пуд. углекислой извести (при повторении не чаще, кашпределсиных условиях, соблюдение которых не всегда находится во власти хо- 
4 года), что соответствует, примерно, 16 0  п. извести па дес., прп чем в этих». Вследствие этого, удачи и неудачи с гипсованием па первый взгляд предста- 
(продолжавшихся от 15  до 35 лет) обнаружилось решительное прснмущсстнт много загадочного п теоритнческне об’ яснспня действия гипса представляют 
кислой извести (в виде молотого известняка) перед гашеной известью (впосычайиое разнообразие и неразрешимые противоречия, несмотря на то, что гппсо- 
в том же количестве по основанию). е практиковалось в Европе еще до христианской^ эры п было хорошо известно

Интереспые данные об американской практике известкования приводятся Бяпаи 0 грекам. Любопытные сведения о распространении гипса в Германии во 
четковым в Сборнике проф. Самойлова. )й половппе XVIII века приводит А. Тэер. Он приписывает пропаганду гипсования

В наших опытах на Горенкой опытной станции приняты быта шпгпеару Mafiepy (в кпяжестве Гогеплоэ), который ввел употребление гипса для удобре- 
(60— 12 0  п. извести п 1 2 0 - 2 4 0  п. углекислой извести) соответствующие бо!Не только у СРбя на родш1е’ но и в Швсй«аР00- Наибольший успех в дальнейшем 
тинентальному климату района и более экстенсивному характеру пгеекпго xtt пРопагапда Н1убарта, знаменитого реформатора трехполья, обратившего внимание 
Дальнейшие наблюдения покажут, как часто следует повторять птаегткпттше п«цких хпзяев па пшспваипе клевеРа - Из Германии сведения о чудесном действии 
нормах, по чаще, чем через 6 лет (два цикла трехполья пли одни потоый никл! про,шклп во фраицию' а 0ГГУДа в АиеР™У (благодаря Франклину и Вашингтону), 
полья), по всей вероятности ие окажется выгодным повторять известкование Г  П(фВЫе ГруЗЫ П/мСа быЛИ отправлепы 113 Парпжа- окрсетипсти которого изо- 
канские опытные станции повторяли известкование в 300 пут чепез 4 гола 1 залсжамп г,п,са (Мчпиартсме высоты в предместьях Парпжа). В Англии при­
стойность удобрения легяттшм r J 1 д -ппв гппса началось лишь после того, как действие этого удобрения стало известно

* £ « - ( " « - « У  » « »  А; Т и п  6 u Ib . V U «  англичан
Чтп п н п т п ч  • . 5 словнлх. Пв всего, что выходит из Фрапции и даже из Германии, затмило им глаза, и только

n-mnmpmm 6 Р Р использУЮ0№х известковое удобрение, то шепдацпя гипса из Америки открыла опые»),
ЛпКпгтп !  язд уст/шовилось мнение, что лучше всего используют такое yJ< По поводу действия гппса Тэер сообщает следующее:

•рестоцветные (масличные), однако, и между ними существуют"^ * §  6 55. Опыты относительно удобряющей силы гипса, конечно, содержат в себе
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много противоречий, и , без сомнения, многие еще совершенно неисследованно „ « „ „ й г т к р  пбп его можпо
тельства весьма изменяют оные. По крайней мере известно то, что гипс ! Посему гипс, как удобряющее вещество, •весь^  B“ efl J -  ° J  J  удобрения,
более на с ухую , чем на мокрую почву и более в с ухую , нежели в сырую J  Ш  * дальних мест, по небольшому коли зсству, потрсони у д j  1
торая, по крайней мере, останавливает действия оного и кажется совсем ^ озпт1’ что па земле, пе имеющей перегноя, • нельзя удо-
жает, особенно если употреблен был гипс пережженный. Н а истощенной земле Г  " " Г с Е у е т  ожидать от употребления ги пса, и непосредственно им нельзя удо 
щей или весьма мало имеющей перегноя, гипс совершенно недействителен С °  й
торые растения действие его почти неприметно, но на другие, напротив, BJ b„ T ‘  ' Тэера-вполне подтверждаются многочисленными набдюдеттиямп праь- 
тителыю. К  последним принадлежат все овощные растения и имеющие к г Л  НаблЮГпп,шмов и правила, им рекомендованные, и по настоящее ВРС‘ 
цветки (крестоцветные). Н ет сомнения, что гипс действует па самые р а с т е р  "  /руководствах земледелия ( н а п ^ , в курсе удобрения проф. А . ^  Стебут3) .  
сильнее, когда пыль одного насядет на листки и долго на ни х остается. Я ^ пП’ясггспие всех этих явлений с точки зрения физиологии и химии -
тельио заметил на живой загородке из белого терновника (к р а те гус), па к о т / / ’ ™  несмотря па то, что вопрос о действии гипса был предхе:ом '™ ч" “ х  0CCR .
сторона, запыленная гипсом, спустя неделю ярко зазеленела, тогда как Г ™/' ° ' o Z выдающихся* учены х. В  высшей степени п о у ч и т е л ь ™  
запыленная сторона совсем почти пе распустилась. Но гипс действует т а Й ^ п т и я  теоретических воззрении па гипсование приводит в евреи курсе проф. 
самую п очву, и я , утверждая прежде только его действие на растения, д а в Д  РСтебу Т . Приводим этот очерк, как прекрасную иллюстрацию сложности данною 
в моей ошибке и в подтверждение сего имел следующий опыт. Осенью 1808Ьпгт и трудности его научной разработки:
рассыпали гипс па квадратной сажени ржаной озими, огородив это место к о / г  пг бил одним из первых удобрительных средств, которое при употреблении
В  18 0 9  году сие довольно, впрочем, истощенное поле было засеяно белым! „«больших количествах, производило поразительное действие. Поэтому не уди- 
для выгона скота, на сем поле клевер взошел очень худо, на местечке же, п о а /.п п  г м и  много занимались изучением причин этого действия.
ГИПСОМ. ОТТ ОТЛИЧАЛСЯ СППЛТП г х д л т п 'гл т  тт п л л и л т п л г л  тл СЛЬПО»гипсом, оп отличался своею густотою и роскошною зеленью. об’ ясняли действие ги пса, как питательного вещества, следова-

§ G 5 6 . Действие гнпса на землю об’ ясняется т а к : вероятно, он входнт вьпо поступление его в растения всецело. Такое мнение бш° т е ш и о в перв 
ное взаимное друг на друга действие с перегноем, который разлагает кислот Рюкертом. Т у  же теорию поддерживали Девй и Ш а м и л ь  П е р в : " “ 3 Л„ 0™ 6 '  
и образует углерод, или другое более сложное начало, которого мы пе знаем ?рждение своему об’ яснению в том, что зола растении, удобренных торфяной зол ,

чтобыть, по его скорой разложимости, никогда и не узпаем. Лишенная кпелолзвычайно богатой содержанием гипса, оказывалась содержащею много гипса 
вероятно, соединяется с известью' и другою частью оводородепного у гл я . От д а ч н о е  действие последнего на различные растения об яспяетсят ®®0ДИ®акТ С™  
ложения, вероятно, также происходит и сильная вонь, производимая ги п с о в а н и й  этих растений по отношению к ги п су, что почвы, на которых не де с 
его прибавляют к гниющим веществам. Сил угольная кислота и сии повые г и п с , сами по себе содержали уже достаточное количество его и что другие сер 
нпя , вероятно, в особенности служат пищею для некоторых растений Посемглые соли действуют только на почвах, содержащих известь, образованием в 
действует только под тем условием, чтобы в земле находились или гниющие # а .  Шапталь разделял все удобрительные вещества на питающие и B03W i  -  
или перегной. е, остающиеся в растениях без изменения, и причислял гипс к последним. Полезное

8 г , , ™  _„ _____________  ,  • „ p t r it p  его оп об’ яспял в то же время и тем, что гипс представляет соль, мало раство-

— А  Р ».е  “  S ;  •  “ “  * “ * »
его листочкам. Ветряной и дождливой погоды должно при сем избегать W ™ ™ 1 “  П0ЧваХ’ обРазовавшпхся выветриванием из гипсовой горной породы и 
бетптпетп зомрияртЛ  ф шиегать. 1 Ш-И;Т0ЯЩПХ более, нежели па половину, из гипса.
noicDbiT чемтю рплгши ™  де11СТВие Рассыпки гипса, когда клевер уже !  11о еще Шульце заметил, что растения, выросшие в конпептрпроваппрм растворе 

Впппчем м п п г п р  п я р р т  п  > Ш ’ С Л ( ' д о в а т е л ы , ° ’ в  мае месяце. тса, дают в  К0т0р0й сериал кислота и известь не находятся в том лее отно-
h o m v  кярпргго’ Тяг-m  L  Л аЛП ПШС П осепью па М0Л°Д°МУ, в том же году 1тшп одна к другой, как в гипсе, и что обыкновенно извести сравнительно с серной 
ппГг'укое ■ прриптпп пп° 1пали.,гипсом 11 скошенный \же однажды клевер и теплотой больше, чем сколько требуется отношением их в гипсе. Так как в растворе, 

р ’ гппр ппр п Х' ДШ1Ш пРежде внд опого- выходил лучше первого. каком развивалось растение, нельзя было открыть излишка ссрпой кислоты, то 
f  вРа1,1еп совершенно в пыль, то довольпо его рассыпать по |ульце об'ясппл существование в золе большего количества извести сравнительно 

даже вдвое Я1ИН^’ а ССЛИ 116 так мелко истолчеп’ то вадобно употребить покерной кислотой, выделением последней через листья в виде серпистого водорода.
8 ПГ1 Пя т к Явление, замеченное Шульце, подтверл;дается опытами Буссенго, Гульва и Ппн-

й 1 лоопые растения, по всем сделанным опытам, гипс производитса, вычислявших избытки извести и серной кислоДы, взятых уролсаямп клевера
п тпч итп P! f TRPm,0e де1,ствпе’ т -"е- когда сго рассыпают по опым. Но все стипсованных участков сравиительпо с таким же урожаем с псгппсоваппого участка.

ч,я „ппт ”П< РН°г огипспванное пожниво, будучи запахано, дает непперейе эти псследователп пашли, что отпогаепие количества извести в этих избытках 
' '  ,  •  ̂ псп юнпо пшеницы, нежели пеогнисованпое. Это, вероятно, я| количеству серной кислоты значительно превосходит отпошеппе, сушсствующее

юльшеи толщины корней и прочих остатков огипсовапного клевера; ибо п&жду этими веществами в гипсе. «Если бы, —  говорит Буссепго, —  гппс поступая 
П. о; , Г Л: ! " с ^ - Г ЛУ1ПП№Г0 П° клеБ0Р* хле®а всегда соответствует силе укоса растение целиком, то и б избытке золы урожая гппсовапного клевера сравиительпо 

‘ • • ' Н1̂  . 1 гппсом ХПР0Ш0 11 Для хлебных растений, хотя и посредств'золой урожая пегппсованпого должно было бы проявиться то же отношение между 
в 0С"Ь1 нппсти же ово ХОРОШО Для них умножением корма, от которогфпон кислотой и известью, какое мы встречаем в гипсе, но этого опыт пе показы- 

ее навозу для удобрения земли. :ет. Следовательно, надо признать, что излишек извести поступил в растение н*
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в виде гипса, по в виде углекислой или фосфорпокпслой солей извести, и ЧХл ' ... . ,,р»СТвия гипса говорит мепсе благоприятное дей-
количестио сспппй кислоты п ..т„оот„    ........... - ..................  п Пр(гпго такого обяспения д.1 коиоплю, табак, требую щ ие пе

„ гп „ а  другие р а с т е н и я ,  как, и а п р ш  н и -

чем

количество серпой кислоты и извести, поступившие в растеиия в виде 
ничтожны, да и притом могут быть приняты растением также не в виде т  его »» ■
едва ли благоприятное действие гипса может быть об'ясисно поступлением его-е извести, чем бобовые. гипсом других серпокпслых солей (жслезпого ку-
как питательного вещества». По против такого вывода Буссенго молено возра»! Одинаково хорошее ДС1' ' \ сернистого кальция и серы, равное по своему
во-первых, количества серной кислоты и извести, поступившие в гипсовании >гл, серно-кислой м ате. с^ву п1ПСа (что вполне соответствует количеству
нил в впде гипса сверх тех количеств их, которые поступили в непшеовшнтдвию в 5 раз НШ1ЬШ' \  пспстпцс гипса на почвах с меловой подпочвой (опыты 
ння, по так незначительны, при чем опи тем более, чем менее поступило их ,  ржатенея в гипсе Р *  > a|IU]X известь, мергель, даже па чисто меловых
ние, т.-е. чем беднее почва гипсом, ц что обЧпспепие Буссенго абсолютно говор»,*® и Внлсля), па 1 ’ KOBOg теории гипсования. Против этой теории приводят
возможности выступления из растении некоторых веществ, раз принятых „ „ .ta x , говорят пРпт"ч  которых прощ-итпос содержание извести в клевере
тем, в опытах Кнопа, Арейдта и др. мы имеем доказательство противного. кс п опЫТЬ1 ф1" '' увеличилось весьма пезиачнтсльпо, а у эспарцета даже умень- 
можпо думать, что излишек извести, принятый растениями, также п о ступ и , -твпсм г" Псовап" я '  солоржаппЬ серпой кислоты, напротив, увеличилось втрое- 
гинса. но что серная кислота, находившаяся в последнем с этою известью, щ,ncI” процентное ж • быть убедительны, так как пе показывают абсолют- 
из [ чтения, если пе в свободном состоянии, то в виде какой-нибудь другой J BePn- зт”  попретп и серной кислоты в урожае пшеоваинбго клевера, сравни-
ТТЛ . м гчг™ —  ---------------------------  -  %  СОДСЛЖЛИИЯ и з в е й  11 U  F

ПГГ _____ ___ г.мпТ1\Гн е т .е  это удаление ис могло происходить, как думал Шульце, в впде сернист,'1 сояержа" ПЯ 
род'ч образующегося через действие углекислоты па сернистый кальций, про;,,*0 с пргппспмпи « • ^  т в с С тп большей частью бывает достаточно в почве;
кжцения в растении принятой им серно-кислой извести, так как этот выдс.ыЖ^ак0" ('П' ”Л„ п т0 в' обыкновенных хозяйствах при удобрепин почвы их па-
--------------------------------  ------------—  "  * - л "  " ™ Ui . _ _ ____ _ т п о л т п  Р ппбтлтклм ЛПГТЯТОЧ-сернистый водород должен был бы тотчас же по своем выделении окисляться j1 :м' "  ПСДС1СТ,т-  J ....... ...... . ..... ппеппнпм вносится в почву количество извести с избытком достаточ-
ствием кислорода, развиваемого растением в присутствии света, и отлагать, ’ D , , ' '  „птебн остн растений в извести, и что количество иоследией, вслсд- 
илп спаружи растений серу, накопления которой мы нигде не встречали в раЖ*! L 7 i T v n i i  должно постоянно возрастать в почве.

Опыты Буссенго, Гульва и Пинкуса наводят па мысль, ие зависит ли / п п ^ п ’™ля справедливость доводов Вольфа, мы должпы, одпако, прибавить, что• J ииидио, u p  ouDiii/Ul да П1П!1Лпил L, 111 Д « 1 о ы »  и. ~

гапса от доставления им только извести. Такое об’яснсние, впрочем, мы п р и в е с т и  в почве могут происходить не только вследствие отпятил ее урожаями, 
еще раньше опытов Буссенго, у Соммарвиля, который знал, что гипс состоит ши выщелачивания ее из почв, особепио песчаных, и . что встречаются почвы, как, 
росного масла и извести попринимал, что оп действует только последнею, ®пмер, у пас, бедпые известью от природы, гипсование которых может быть по- 
щ ествуст три рода гипса: с избытком извести (действующей благодетельно паю п цо отппшепню впессппя в пнх извести.
нпя, так как часть извести находится в нем в свободном состоянии), в среднем Если таким образом, приведеппые нами соображения пе позволяют об лепить деи- 
нии, в котором гипс и серная кислота взаимно нейтрализуются (и который пне гипса поступлением его в растения всецело, как питательного вещества, если 
малой растворимости оказывает чрезвычайно малое действие на растения) и, щ;е пе всегда возможно об’ яснпть благоприятное действие p ro  доставлеинем извести, 
кислый гпне, содержащий избыток серпой кислоты, который вредно действует ш л п ж с всего предположить возможность об’яснпть это денствпе доставлеинем серы, 
вия. Хотя, как говорит Соымервиль, оп не встречал последнего рода гипса по не об’яспепис впервые было предложено Шварцем и потом ппддержапо Шпренгслем, 
* " явф итп пгт . ............. —  ---------  и Гаспарепом. Б подкрепление своего об'яснеипя опп указывают па те обстоя-ип дилтси иущеетиивать, потому что оп находил гипс с преобладльце и Гаспарепом. и подкрепление спиши ии испсини шш uu ------
содержанием извести и что иначе оп не может об’яснить вредного действия 1>ства, которые мы приводим, как противоречащее об яспеппе действия гипса доста­
вания в пскоторых случаях. В этом мнении Соммервиля мы видим зачаток пзгтпем растениям извести и, кроме того, па тот факт, что гппс- особепио благопрнятпо 
теории гипсования. Буссенго, кроме результатов своих вышеприведенных ошлоВвует па мотыльковые и крестоцветпые растения, содержащие мпого серы, первые 
ходит подтверждение справедливости об’яспепия действия гипса из доставлспсЛстьлх, вторые в листьях и плодах. Это увеличение содержания серы в гппсовап- 
только извести и еще в следующих обстоятельствах: во Фландрии вместо гипса сКрастсппях сравнительно с пегипсоваппыми сопровождается, как показали опыты 
хом употребляют гашепую известь, торфяную золу и подзол, следовательно, вещ̂ кУса п Гиттгаузена, увеличением в первых содержания белковых веществ, в состав 
содержащие? какое-нибудь известковое соединение. По опытам Риго-де-Лилл,' ш сн ,ых входит сера, как существенная часть.
зывает хорошее действие только на почвах, бедных углекислой ивзестыо' По если гппс действует па бобовые растеиия хорошо потому, что доставляет серу

Гипс, превращаясь под влиянием углекислых солей, находящихся в ' пота белковых в-т сст в , то почему оп пе действует одинаково хорошо па все растеиия, 
углекислоты, действующей на сернистый кальций, образовавшейся из пего паси: как 6елковые ве,вества Для всех этих растений одинаково важны. Незначительное 
щпм влиянием органических веществ, в углекислую известь вносит последнюю в гржаяпе ссры в растеппях даст пам пра15° дУнать- что потребность их в этой сере
в мелко разделенном, следовательно, в удобоусвояемом растениями состоянии :от быть УдоыетвпРспа "  имеющимся количеством серы в почве, несмотря па малую
раскислением гипса Буссенго и об’яспяет исчезновение его серной кислоты ’ пчппу Этпго шслед,,сг0- Еслп затсм исследовать растения отпоептельпо содержания 

Шульц-Флит, соглашаясь с Буссенго, находит доказательство верности о6'Н ’ ™ увпдим’ что мотыльковые пе содержат наибольшее количество ее и что другие 
ния действия гипса через внесение им в почву.извести, как питательного вещ еств^1™ ’ па кптпрых гппс пе действует так благоприятно пли даже действует вредно,
и в том обстоятельстве, что углекислая известь, находящаяся в почве, мало р а с т в п У п ®  гаРаздп болсе- „ 1ПЛа г
в воде и что вода, насыщенная ею, может все-таки растворить пе малое п гш ! П Впльфу’ 100 ч' Растптел.ьпои массы, высушеппой при ЮОо С., содержат сле- 
гипса, слсдствпем чс^о может быть ускоренное поступление в растение извести ЭШПС колпчсства СРРЫ Определенные прямо без озолепия, так как при озолении 
реппое усвоение питательных веществ и усиленный nm-т ' :оторая часть ее теРлетС50-реппое усвоение питательных веществ и усиленный рост растений.

В пользу известковой теории гипсования можпо привести и преим ущ ествен* 
рошее действие гипса па мотыльковые растеиия, отличающиеся содержанием Щ 
в их золе.

Б о тв а  с в е к л о в и ц ы .................... ' . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . f 0 ,5 0 2 %
Б о т в а  к а р т о ф е л я ................................................ ' 0 .3 8 0 %
Р а й г р а с .................................... ...  г 0 ,3 1 0 %



Л ю ц е р н а .........................................................................................  0,293°/
С о л о м а  г о р о х а  . . . .  О 214°/°
£ °р °х • • • •■..........................................о; ^ 0
К р а сн ы й  к л е в е р ................................................ 0 ,10 7°/
Белый к л е ве р ........................................................О 0990/°
Клубни картоф еля............................................... 0 *0 9 4 °/°
К ор н и  с в е к л о в и ц ы ............................................ о!о58°/°

На основании всего этого, если даже принять во впиманпе выщелачиващцут 
кислоты из почвы, все-таки, придется признать, что если гипс и действует ипог 
серой, то не во всех случаях, и доставлением ее растению не определяется

„ „  может оставаться долее растворимым в воде на листьях, 
ю т ,  при К0Т01’Ь™ ветры, задерживающие развитие растении, и _ сухость, ме­
р н ы е  дожди, холоди je ® рсльш аммиаком воздуха, уменьшают и действие его на 
щая реакции гипса 5ГЙСТВИЯ бывает разлИчна и зависит: 1) от свойства листьев, 
>нпя. Величина этогв д - твия ГППСа должны быть мягки, нежны и сочны, ка­
ш е для нанбольшег Д 1 с б(Ше лиетья бобовых растений, затем масличных 
„ условиям удов- Р рнн0 пе удовлетворяют— листья злаковые; 2) от возраста 
тополольпых, и с I ие С0Хра,1яю тн е еще полную жизненную деятель-

молодые, |]ее чем на старЫе жесткие листья, вследствие чего пред-
__ ___ ___г,««• Q\ пт п т м о п п п

, ; ? е в :  
fob, г

Если, таким образом, действие гипса нельзя об’ясппть во всех случаяхГличе1,ПСМ ̂ К0Т° Ртт1 й‘тпм основании_ _ _ _
питательностью обоих составных частей его или одной из них, то остается |,г.ства атмосферы. • ■  ̂ пазвитон листовой поверхностью. Наибольшее действие 
действует ли оп посредственно, т.-е. ие способствует ли он переходу других Jna растение с па ш л и  ■ м состоянии культуры, богатые азотистыми
ных веществ в растения. л на почвы, н а хо д я т  ^  ^  ст па растеиия такЖе закрсплеппем

М П ГП Р’ТРТЛПИППП II и т  р л л п л п п л л  1»лЯя^ „ ______ а___ __ л г п ч К П  У К Я З Ы В а С Т  Н а  __________  „ ____ „ п т м А ч а п п а

о  тгг> / » Т 1 П 1 » П Р Р  Ч С Я  I I  с* u iu i l / m w  ----------------------- ----  -

гипс действует С - м ВСХодам; 3) от размеров листовой поверхности 
рассыпать^сго артся сппсобпость растеишТ поглощать питательные

гпм основании наибольшее действие гипс оказывает на клевер, 
- - - - - ---------  Наибольшее действие

веществ в растения. Ъ на почвы, нахчдшд ^  £ пс д с й с т(? р  па расте11ПЯ также закрсплеппем
Посредственное или косвенное действие гипса было предчувствовано ещ,ствамп' „ г0 в этом случае может усиливаться и вследствие выделения

но при тогдашнем состоянии естествознания нельзя было ожидать точного ака почвы’ чшекпелой извести в мелкоразделеппом состоянии, которая
об яснения его. ' всех этих условиях угле ^  питатрльное вещсств0, плп может доставлять им

1 а к , 1еэр и другие, считавшие перегной важпейшим пптательпым всщесп11’ пастУ пать * влиянием на азотистые органические вещества, по усплеп- 
растепин, естсственио должны были об’ яснять действие гипса взаимодейстДСВОПМ p3L  п, ВРСТП в растеппе пе было бы здесь причиной более роскошного 
с перегноем— ускорением разложения последнего и доставлением продуктов э, поетуплен д p)ycccHr0i а было бы только следствием такого роскош-
ложенпя: некоторых сложных, органических веществ, углекислоты, сернистого 111Т1,Л ра„ а от’п же Ьослсдпее может быть только при усиленном поступлении 
и сернистого водорода. .Г Г т а т с л ь п ы х  веществ, чем и об’ яспяется хорошее действие гипса только на не-

Но Девп еще раньше было известно, что гппс скорее предохрапяет, ч е к и с т  it  п п ч м х  
стоует разложению органических веществ, при чем допущение возм ож ности,(Д к , п ф 7ИТ ппизпает закрепляющее действие гипса па аммиак только по отно- 
ния в почве сернистого водорода п раскисления гипса значило бы допущение: I P ’ , n n n r v  атмосферы н только в редких случаях допускает его по отношению 
точного доступа кислорода в почву, условия, весьма вредного для растений, и е” °  к. аммиаку а™ ° СфСр п Р

навоР * тного в спос°бности растений усваивать сернистый водород, то в о ^ п г^ т т е ш е т в о  этому он находит в хорошем действии гипса на бобовые растеиия 
ок е ^ п п п т  Z T I T  ” ° ЖП0 СК° рее Предположпть> что растсн11Я принимают с Д в птСу Тствип действия его на злаковые, тогда как в противном случае должно 

Т "  Р Д 3 Пе ” 3 ,С,ер,ШСТ0г0 вг д°Р °дз* б Г с ы т ь  обшппо так как у  последних могут быть скорее потерн углекислого
Ш паиппа в ш Т г ^ Т п с  к об яспешпо„ деиствия П(ПСа был открыт п а б л ю } ^  чем у первых. Влияние об разующейся при этом углекислой извести Ш ул ь ц - 
K o S 'n a 'B O T O M  гпппх f  СаД° В0Й ГРЯД6’ предварительно хорош° УД«1 З а х о д и т во влиянии ее па пропесс выветривания почвы.
гапшенч п ш  I п т Т п » Г ,  ° °  пось,пал затем повсрхпость ее гипсом (грядка бн Гиттгаузрп делал сравнительные опыты над урожаями удобренного золой (смесь»
удобрения он н т е л  ч т ! слой п ш т  ч Т ° ДУ “ “  водой)- Черсз три н « “ |в о й  и ‘торфяпой зол) и гипсом и неудобренного клевера и нашел, что растения, 
1 Д Р П итп ппппп большей своей части превратился в yn e Lennuc 30Л0Й и пгас0м, содержали более белковых веществ, а следовательно, и
в н и Г „ о Ич в Г в  о Т Г Ян Г ° Г аСЬ В П °”ЧВе На ГЛубИПе /з Фута- ПоСле ШШ*  И в то же время в своей золе более серной кислоты.
эяключи! T n l Z „  ■ последней много сернокислого аммиака. Пз эд Такое одновременное увелпчепне количества белковых веществ и серной кпелоты
-г р т у ч р г п  ’vm PFnpunrn Рч ЯТИОе де11СТВПе гппса заключается в закреплении пмв Право думать, что найденная в золе серная кислота образовалась только при
соли л р У  m P T _ i ™  0 Разованием пз последнего^ сернокислого аммпьаН11И растений, пз серы белковых веществ, что подтверждается и тем, что Ри тт-
с л уж ’п т  тш га» ппоПг. ДС’ К° ТОрая чРсзвыча11П0 содействует росту растли мог октрыть только следы ссрпой кпелоты в свежем клевере. Н о Риттгаузеп
„ Пр ’ Р ‘ ’ уждающим средством, но во всяком случае перед пос: же премя заметил, что растеппя, удобрспные гипсом, дали менее сухого вещества,
ниц ТГп^Чядч еВ1е раз аолжпа разлагаться какпм образом, он, однако, не неудобренные п что, следовательпо, увеличение урожая гипсованного клевера 
„ ттрпr пVi m u m  * МВС1Пу  сго осталось без внимания, и только Либих в этоинптельпо с негппсованным, есть только мнимое, зависящее от увеличения со-
в первом издании своей «Хим и и в приложении к земледелию и физиологии р а с } Пия в первом воды.
RivIflv^^^ipriTP^r^ рпР1Рт т Г̂ 1т*апкВаВерГаЯ ° ДПаК°  же де‘ 'ствие сернокислого аммиак Такое кажущееся увелпчеппе урожая гипсоваппого клевера, по мнению Р п тт 
по пр п и т  п л и т  пеняет деиствпе гппса тем, что ^он закрепляет а*епа, зависит пе от недостатка минеральных пптатсльпых веществ в почве, так как
органических веществ ” Ш ’ П°  П почвеиныи’ образовавшийся в ней разлоае кажущееся увеличение урожая он паблюдал и при удобрении золой, но оно есть

Т о т а  ,  ствпе бедпой питательными веществами подпочвы, или вообще ее дурного со-
1акое об яспение Либиха действия гипса пашло себе последователей в Мене,Шил.

гардтщ оль е, ультс Флнте Ритгаузеие и друг. Действие гипса Рпттгаузеном об’ яспяется та к : летучий углекислый аммиак пре-
r тпм что 7р Г|р т г р  г ч п р п  ПС за,' рсплсппя "'П С О М  углекислого аммиака отмщается под сго влиянием, в нелетучий серпокислый аммиак, который однако же,

в ’ ’ 1 ’ >ст значительно только при рассыпке его в тихую , п принять во впиманпе малое содержание серы в растениях, поступает
У у  растения, покрытые обильпо росой, следовательпо, при астения только в малых количествах; большая же его часть снова разлагается



80 81

в почве под действием углекислой извести, образовавшейся одиоврем^ „ „ „ п„ ..„яеижаипе серной .. ч - т - г ----------- -  „
из гипса, и выделяет аммиак уже в виде углекислой соли, которая и ^ Т а с с е  увеличилось, процентное же содержание извести

-----  - ...... -  —  - 1 11 "'деЛпом массе 1 п кяли увеличилось только у гипсованного клевера.

ой и фосфорной кислот, как в золе так и во всей
)деилиши^ я, _______

■ _ _ ...... —  j “ ,v -  jt«n-nnwiuu еили, ьишрая п г,. -  r  ,lflfCC увеличилось, процентное же сод| р,каине
листьями растении. Отсюда понятно, почему гипс действует всего б л а г о*ЛЬП ,ZZeсодержание кали увеличилось только у 
птроколппвенны е бобовые растения, слабее на масличные и плугопплыщо ь: пр° ' vmf i nenne гипсом или сернокислой магпезпей может повести ие 
оказывает влияния на злаковые. Гельрпгсль при своих опытах над гипсовав J K,,M увеличению урожая, но и к действительному,
подтверждает выводы Рнттгаузена, об'яспяя уменьшение сухого вещества й‘ к ка:Е' пи ' :  „поизводил свои опыты Ппнкус, была очепь плодородная и
ном клевере уменьшением содержания в нем безазотнетых веществ, котппп.й'™'1 ’ яа К0ТПРП 1 ' птпогаешш в других местах об’яспяются бедностью 
покрыться происходившим в то же время увеличением содержания азотнетц/ пеУда',пые °П' 1 п Я1псь удобрение гипсом. Отсюда заключает Ппнкус, что гипс 

Таковы доводы в пользу теории, об’ясияющен действие гипса из закп»** КП1,Т Ь,Х " г u не принадлежат к удобрительным средствам в обыкновенном
дака почвы и воздуха. Эта аммиачная телппо „ „ „ — __  -Чюкислая м* • _  „ „  действие заключается или в переводе пптательпых

удобоусвояемую, форму или в снабжении 
а.Такое действие гипса Ппнкус

аммиака почвы и воздуха. Эта аммиачная теория гипсования оказывается 1 ° КП" «  „ „ в а  и что их дс»—  
состоятельной в виду нижеследующих соображений Шпренгеля, Шульца Л  IZ заключающихся в почве, в

прспгель замечает, что почва и без гипса обладает способностью зи, ш ттельпы м п для растения веществам 
аммиак в силу присутствия в пей перегнойных кислот. Л еп н ой  кислоте его, на что указывает почти одинаковое,

Кроме этого довода, Шпренгель приводит п другие- хорошее дснствт t  действие сернокислой магнезии и то, что в золе удобрительных растении не 
почвах, бедных углекислым аммиаком и в тех случаях, когда он не смываете ( ПГсь содержание извести и магнезии, сравнительно с неудобренными, 
дождевою водою в почву, а также и более успешное развитие растений поплине гипса па увеличение урожая своего серной кислотой нельзя понимать так 
вании раствором гппса, только их семян (гороха). п1ГдПння непосредственно переходит в растение. На невозможность такого

Последпсе возражение Шпренгеля не опровергает аммиачной теории гиммтн' указывает незначительность содержания серной кислоты в золе растении 
так как даже и в почвах, бедных содержанием углекислого аммиака воэДбстпятедьство, что. как мы уже говорили, вместе с серной кислотой усилилось 
теря его в_ некоторых случаях. Действие же гппса, растворенного в р о с п о Х п е  фосфорной кислоты и кали, следовательно, действие серной кислоты должно 
крывающеи листья растении, скорее всего, говорит в пользу его з а к р е п л я е т с я  в усиленном принятии минеральных составных частей. На это указывают 
яния на аммиак; наконец, последнее действие смачиваппя семян в гппса п опыты Либиха над растворяющим действием сернокислого аммиака па фосфорно- 
можпо об ясннть доставлением через это растению в его первой молодости ге соли.
него недоступеп еще атмосферпый аммиак, сернокислого аммиака. Тоспедствующее действие гппса, выводимое из опытов Пппкуса, нашло при-

Шульц подтверждает первое возражение Шпренгеля и говорит, что вппа в Лпбпхе Чтобы доказать это посредствующее действие прямым опытом, 
венных почвах всегда содержится такое количество веществ, обладающих спой смешилад различного рода почвы в одном случае с чистой водой, в другом—  
связывать углекислый аммиак механически или химически, что улетучпванжовпп водой и всегда находил, что последняя переводила в раствор большее ко- 
этого углекислого аммиака при равномерном смешавии ее с диставляющпмнЬо мягпезнп п кали, чем первая и что растворяющее действие его заключается 
ществами^ возможно тол ьк о .в  ничтожных размерах. II действительно, влзд*импдгпствпп гппса с силикатами (цеолитами) почвы, из которых на место из- 
пущенныи через трубку, наполненную 500 гр. земли, содержавшей 2 ,5 %  вгипса поступают в раствор магнезия и кали.
l l a n v T l T ’ И ТОЛЬКО 6 /о ШШЫ при П0слеДУ10Щем проходе его через разгакп„  же взаимодействием гппса с силикатами одновременно с Либихом, по только

ИСЛИИ' Г' " "  " Л' ЙШСГ" т я п т я « 4 »  «е'ягая.1 И к п »  гппса п Мупыср, « И
гак ппкя п , ’ Р КППСКИИ " ав°3 и принявший в себя аммпачп выделения им кали и магнезии признает erne выделение натра и аммиака.

Т  И пр0пущенныи затем чеРез ТУ же почву, как в (Выводы Либиха подтверждаются и опытами Дегерепа, который был наведен на
ыллояппп. так и в сыром, вышел из нее без всяких следов аммиака. , пб этих опытах частью, может быть, исследованиями Либиха, частью замечеп- 
рприпотлшпдГп полагает невозможною в почве ту  реакцию, которая указывает,, большим содержанием кали в золе гипсованного клевера, анализированного 

п . • пяние гипса па аммиак, вследствие недостатка в пей влажяоонго. Для решения этого вопроса, он смешивал различного рода почвы с 1 4 /л гипса
ттпртгтпл (Г ЛМ оставалась теоРия гипсования до опытов Пипкуса, которым, Следовал их. сравнительно с теми же почвами, но пе гипсованными, в отпогаении 

р ™ ал"  лва на людсния, послужившие к дальнейшему- развитию ;ества кали, которое выщелачивается из 1 килограмма их, просугаеппого па воз- 
ваппя. ервпе представляет наблюдение отпосительпо поглотительной прп чем он всегда паходпт, что пз первых переходило в раствор больше кали, чем 

сти почвы омсопа и УЭ, второе паблгодепие, Либиха относительно раствощследпих. Отсюда он мог уже вывести, что в почве, которую земледелец никогда 
дочейВПЯ серпокпслого аммиака па фосфорнокислые щелочиые земли и срисует, должны находиться значительные количества кали растворимого в воде, 

й  г { тем как па почвах, которые с успехом гипсуются земледельцами, растворимое
пикд с исследовал влпяпие гппса и сернокислой магнезии, каждой солп Не кали должно находиться только после гппсовапия. Исследования подтвердили 

как удобрительных средств па урожаи клевера, прп чем оп пашел, что удобренного вывод.
двумя веществами дало положительпое увеличение урожая сухого вещества срашиПодтверждеппе кпевенпого действия гипса па кали в почве Дегереп находит в деи- 
с неудопренпым участком, но что увеличение это было преимущественно по отя его па растепия. богатые ш тилем : бобовые и випоград, в благоприятном дей- 
к сто лям (пап ольшее увеличение) и листьями, тогда как количество цветовыи ого на пекоторых почвах, только после удобрения золой, в большем его влиянии 
даже j  мепытшлось, что при этом зпачнтельпо увеличилось содержаппе бслко1>оятли прп рассыпке его па растения, чем при смешепип его с почвой, пезапятой 
щоств, осо еппо в листьях и еще более зола; содержаппе же углеводов умсиииями, (освобождающееся кали могло бы в последпем случае выщелачиваться пз 
до того, что убыль эта превзошла прибыль азотистых веществ, так что сода). и отсутствии его влняппя па злаковые, отличающиеся содержанием фосфора 
пптательпых веществ уменьшилось. Зола удобреппого клевера пе только рмнозема и требующие присутствия в почве азотистых туков, гипс же не оиособ- 
в своем количестве, по и изменилась качествсппо сравнительно с золой псудз̂ 3***®* э*ил*»мп«. вып м  * р,
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писано, этой соли.

5 S £ r ~ “  * “  *ак,,оа “ ■« w  «■ « й  :  ™— ст«  «„  . ,в лучший урожаи к й ги11са на все питательные вещества,
Но в практике встречаются факты, говорящие и против облененJ j j  участков показал вы■ Д пптаюшес действие гипса, 

действия гппса на кали. Таковы неудачные опыты Буссеиго уДобрешщ i X  ой принять непосредс > удобрительных средств,
вицы, эребующей « ш в  М П »  п о .  „ о  б ы ..  »  С М -

Опыты Дсгерепа показали также влияние гипса и па йеремещаемпец, ]пс увеличил урожаи 11 Г ° но увелпчение количества сухого вещества, .что 
Растворяющее действие гипса по отношению к различным neini(:TJ 0onj bnoro поступления в д , ^  СОСтавиых частей, так как эти нослед-

видно также из опытов Дитриха. Результаты этих опытов Дитриха уса йствует, как гипс, а не  ̂ ввде друГПХ соединений остались без действия, 
что гипс имеет значительную растворящую силу в отношепни щелочен Хесейные в почву отдел  ̂ 0рГаН0В по преимущественно па развитие стебля, 
весьма малую в отношении кремпозема. ‘ с действует на развитие щре> разрешающее п распространяющее пи-

Предполагая, что сернокислая известь, прибавлеппая к почве, дол;1с действует как средств в такпм образом, усиленному поступлению
зовать находящиеся в пей солп кали в сернокислый кали, Дегерсп думал, 1ые вещества в почве’ п вот’ому остается без действия на истощенных 
вращение должно обусловливать большую растворимость калн в почве" пел, дьпых пптательпых BR . дьные вещества, т.-е. доставляющие только одно 
вания. Для разрешения этого вопроса он исследовал сравпительпо поглоти! что односторонние ЭДООршельп благо ятствуют роскошному развитию

~  -  В с Щ ь Ы С »  ___________ л  п п л п и т м п  П Т 7 Р Г Т К Н М \

из концентрированных растворов почва поглощает калп одинаково из об( и во всех----------------------------- ---------------------- ----------- ----------------- —  К в  vm m rn
даже из углекислого калп слабее, чем из серпокислого, но что из с л ю Д  листьев, стеолеи „та1ЬНЫС удобрптсльпые вещества содействовали усилен 
сернокислого кали, образующийся в почве чрез взаимодействие угле м .ц что в то время, как ®с которое было внесено в почву, гипс, напротив,
на сернокислую известь, почва поглощает сернокислого кали гораздо мевд^ступленпю только тог о усиленного принятия всех питательных
кислого. Тоже и по отношению к растворяющему действию гипса па аммцвеппо увеличил ,У Р ° * почтв пе способствовал увеличению процентного содер- 

Таким образом, гипс заставляет щелочи проникать из верхнего сюя.5> чт0- j S S f t J b .  количество которых возрасло значитедьно в ур о^ ш у, 
опп обыкновенно задерживаются, в слои более глубокие, из которых берм • протепповых веш > АпеЛоонокислою известью и сернокислой магнезией, 
корни бобовых растений. ‘ с участков, удобре ■ J ' за гппсои освобождающее и переме-

Превращение щелочей действием гипса в сернокислые подтверждается ш т  Кренцгаге окончат ель, у ВсЩества почвы и более и м ен и  тех веществ, 
рогапм, даже превосходящим действие гипса, действием смеси сертн.п-мге действие его па питатель >• па которые преимущественно действует мзвесть. 
с сернокислым кали, хорошим действием сернокислого кали па эспарцет «з поглощены почвой, чем гп*пппкя
хорошим действием одной серной кислоты. и заключается различие в действии гипсования от известкования.

разл I Д . __ г. „  „ пллглопппвтп гипса на иенавообще солей и в особенности гипса на испарение воды
Но имея в виду незначительное увеличение количества серией к■ ■ сд даержпвающее влияние Сакса, дает право видеть в гипсе регу-

чительпое увеличение кали и извести в золе гипсованпых растении, сравни ш ш  чеРез лпстья' как Bni n'f!
гипсованными, Дегереп должен был исследовать причину исчезновения серпЛпользованпя р а с т е н и я м п ^ ^ ^  к об’яспению действия гипса можпо свести 
если только принять освобождающее влияние гппса на кали в почве в т$е вышеизложенное по • „„„„-„и тетьппй  степени служит непосредственным 
зовапием серпокислого кали. D  ™ пс т п  чем главную роль в этом отношении играет

После того, как опыты не показали ему ни выступления серной К№'#ы,Ым для растении рБ же д ей стве гипса есть посредственное; химическое, про- 
экзосмоза, ни выделеппя ее из растения в виде какого-либо газообразного I  дислота: 2)  : - перемещении питательных веществ в почве и обогащение
серы, Дегерен, па осповаппп своих опытов, показавших исчезновение с ; ; пееся в растворении и физическое проявляющееся в регулировании принятия 
из почвы, образования серы и сернистого водорода при встрече гипса с ор а^жппх слоев 110413 1 ......  ‘
веществами (нахождение по Тепару кристаллической серы в навозе, после " Т п о м ш а л и  уж е что причина почему у  нас в России гипс, как удобрительное _ 
вания, почернение у  Буссеиго серебряной пластинки при опускании ее в id “  уал0 заключается в его'дороговизне п в состоянии и а ш ^ х о -
почву и т. и.), пришел к заключению, что на известной глубине почвы t тим и н а'и грает в этом отиошеиип более значительную роль, почвы
ГТТТЛ ТТЛТТТТТ M l  ГГ ТТППГГЛ ГТТТТТЛ n n n n m i T T A  ТТТ ТТ Ч  ТТ П ГТ О Ю О Т  ТТЛ П ЛГГО I I  Л Г) 7TTTTJO ТЛТТТТТШ ТТ ТО М I ' I т ' ;  П ( Д  * ^  * ______ _____ т ,  г т л т ’ ТТЛТТТОТТТТПЛТ С О С Т О Я Н И И ,численными, иостояпио проявляющимися здесь восстанавливающими в л п я т ш * „ т а т е м ь н ы м и  веществами, находящимися в поглощенном состоянии, 
кислые солп извести, равно как калп или аммиака, могут раскисляться ■ могли бы ПСПЫтывать благоприятное действие гипса по отношению к их
пи ться под влиянием серы в углекислые соли, в виде которых и поступают» п в ППЧБС. односторонность нашей культуры, состоящая в возделым

лебпых злаков, развиваюшпх корни преимущественно в верхнем слое ”  т̂и° 
Опыты Гейдена показывают, что освобождающее действие гипса п р о с т   __ —  „— „„-ш ,

стенпя. ~3ииых ЗЛПМШ, (кмикшающил nx.j-iiii -----  ■ . .
к которым гипс сможет действовать скорее вредно, чем поле.,. , •

только па к,Тли и магнезию, но и па натр. способствовать выщелачиванию питательных веществ из верхнего слоя, поэти
Такое действие гппса весьма хорошо подтверждается опытами hpermrart^ будрт ППЛСЗН0 щ,ежде гипсоваппя прпмеппть известкование, чтобы улу ‘ um«. 

задался целью исследовать, действует ли гипс доставлением растсппто рсм]е ш 1 ' CBOfiCTBa почвыГ увеличить ее поглотительную способность и перевести 
яых веществ пли только которого-нибудь из mix одпого. Для этого ТСреп™%Ь1гар вещества из сырого состояния в состояпие поглощенных веществ, 
дпвал влияние на урожай клевера, гппса и различных других удобри тел ьтй ^  ^  последнему мнению И. А. Стсбута, гипсовапие клевера Q большим успехом 
фосфорнокислой извести, сернокислой магнезии, сернокислого кали, азотпокпеш годах практиковалось па ферме Горецкого Земледельческого Института, как 
сернокислого натра и пашатътря, при чем этих последних солей было nni#nM свидетельствуют отчеты первого управляющего учебной фермой известного 
удобрение равных участков почвы эквивалентное с гипсом количество. Е с ^ а Михельсона (учеником и помощником которого был А. И. Стебут н л -к 
стоне гипса было одинаково с действием которой-нибудь из вышеназваннымиI ' v

е»
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годах). Алебастр в большом количестве выписывался из Смоленска на ЛEJTPRPrmTJY ПЛРОППП Ллтгтт t \ vauuvna lift у.

-• 1000 . , ......^ " г г Е д а д * ;r<; - — ' 3r t . r •zz i : r  ->• - “— ■ ™ « ™ « ж ь

‘ иш нгиш иалии ИЗ С м о лен ска т?а
клеверных посевов фермы (гужевым путем) и, несмотря на высокую 
ставки, вполне оправдывался, так к а ~ ------  —  } 0

благоприятные. П 0ПЫТЫ дал"  РезуЖ»тив 6 .̂  ь /’  .!' „  в ш,де золы, несомненно, не может пттн в сравнение с Деи-

m «■ * » »»* • -*™. —£ Я Я - «1
^ = г :;;- ;т г »  a z s p t ’n ?  * f e s  " Z =  й л ™ * г ,щелочи, имеющей широкое применениещ ,ш ш ш  , р . * . . с . Р» А. А. Калужского (за « Г  i ) 7  У -

Z 'c iT a m T a T Z c / ’i 'T  П,"Та“ " >*»— » * * * > Л  -И »  » » м  ,добро-
’ ьак всщ сстсз’ находящегося на мпогпх почвах в кДш ленности, и в дол (представляющая скорей известковое и

в™тношен*С̂  н п л е в ш т Г п щ т  ^!*н^пиеЖсер!^ойПГк11в̂ ^ ^ -11оеГ̂ ло(Гре1̂  ̂ Л 1 ^ ц а '^ а 'х а р п ь а ^ и 3п а т ^ ь !х 3мводах). Крн“ е ^его"

и тем самым разрушают

J *««* ч̂ ПЦС
чеекпх веществ! в отношении серы,— процесс аналогичный нитппфикап?ие №J,bUlulv ------ *n" *
званный им пропессом с у л ь ф о ф и к а ц и и .  Процесс этот в обычных >их свойствах почвы’ УД бр, ! „  
текает параллельно нитрификационному и количественно в отношении с ? вмое неме11ТИРУющее

я„ г __  золон,
вещество почвенных аггрегатов, _ . . .

таким трудом образованную действием органических
г> _______  < т л ( ч 1 ч п п м > 1  ПАТ»А¥1 ! П  л (

Энгель-
1 9 1 9  г. Институтом по удобре-

» 2 * г ? п° ™  * и ' "  » « « « ; , « « S T A  « ,Р. И т  ™ « » » w «  -} д . -епш . 3 0 _ 60

I f ™  .  !  ' ”  Т  А- * •  растения к о т ш и т  J  " " f » c . 6 . . j m l . y  па о р и  « с е в  ( 2 - 3
- "  0ДЯТСЯ В такои жс зяннсимости от биологических процессов n D дес‘) \  С°° ™ ’ пий (мотыльковых крестоцветных, картофеля и корнеплодов,
“  “ " И аЗПТПСТ0Г° питаппя- Кроме ™га- А. А. Калужским ? ™ в л > любИВ“  Р! ™ ы ^о сво™ Гкос1енному действию на физическое состоя- 

. I твие серы па почвенные процессы и па развитие растений, действх Ш °3 г т, м пгппни в особенности при поверхностном внесении или мелкой 
значительное что, по его_ мнению, могут быть случаи рентабельного „ 3  сильных ливней, вызывающих об-

=  РаТ ЛеНГ,0И’ В В -Ле Т‘ и‘ серппгп ппста) в качестве УЛ0бр№” Р“  'и  Наиболее безопасным зольное удобрение представляется на кислых тор-
Р. ' ‘ КЯи 0 р!ШМ’ и иовеиптими исследованиями подтверждается зпа'® „очвах в особенности па лугах, а потому эмпирически и установилось обык- 

Агог/ n -J  рямпго п как к°свенпого удобрения, и если не вполне, то в н 1 пппменять золу почти исключительно для удобрения лугов, пли жс для за­
мере раз яспяется загадочпое действие гипса в малых дозах. !0мпоста содержащего много торфа. Новейшие исследования в лаборатории проф.

ш пш ш и кова несколько поколебали скептическое отношение к золе, как калии- 
‘X. Калийные удобрения, обпепню. Вегетадпонные опыты показали, что на подзолистых почвах, так же

i кислых торфяниках, зола может действовать благотворно не только своим калп, 
После известковых удобрений естественно перейти к калийным удобЛ ”  щелочной реакцией п солями извести, нейтрализуя почвенные кислоты и 

ствие которых неразрывно связано с действием известковых солей не ™i»e этого внесение даже весьма больших доз золы (от 10 0  до 400 пуд. на дес.) 
закопа калийно-известкового питания, сравнительно недавно устаповлепМалось повышением урожая (между прочим, па оподзолеппом суглинке 
в силу тех реакций обменпого разложения, которые постоянно совершаютсякой опытной станции). В брошюре, изданной 
между основаниями щелочными и щелочно-земельными. Действие гипса в плавленной «Непризнанный Стассфурт», Д. ,
тен и и  наиболее показательно и было известно со времепи первых точных !|ЬП0 доказывает, что в России имеется до 100 милл. пуд. ........... - - -
над поглотительной способностью почв английского химика Уэ Ю Л и б и х а вполпе пригодной для удобрения северпых почв, тогда jta K  до вопий мы при- 
подтверждено непосредственными полевыми опытами Ппикуса и Дегерепа.03 Германии около 5 милл. пудов стассфуртскпх калийных солен и в то же 
сутствие в почвеппом растворе солей извести в относительно большом козРвозили за Гранину из одной Кубанской области до 300 тыс. пуд. поташа (с по- 
сравпеппю с солями калп ведет к угнетению калпйпого питания та и зав°Д°в ’ перерабатывающих золу подсолнечных стеблей), что по содержанию 
в почве нерастворимых солей извести в этом отпотчепип не м ож ет’прнста>ста15НТ около * илл- стассфуртскпх солен (в ногате Ь8 /0 калп, в каи- 
иостн, а с другой стороны, большое содержание в почве поглотительного в 2 -5 % )-  Еслп бы соломенная зола черноземной полосы России "«ступ ала.н а 
тпрует нормальное калийное питание п при внесении в почву раствори# качсстве калийного удобрения,— вся северная 1 песня, нуждающаяся в 
извести в небольшом колнчестве (что имеет место именно поп гипсовании #п’ была бы впплпе обрспечепа п не . нуждалась бы в привозе пз юрмании 
как в этом случае соотпошеппе между кали и известью складывается в полРТСК1,х солсй- 3ола Ржапой соло5,ы’ чап1е всего Употребляемой на топливо а 
реакция обмеппого разложения идет в сторону освобождения поглощенного (кпзвкпвая зола- " о  содоржапню калп не уступят каиниту ) п .потому мог 
наоборот, растворимое же калп прп этих условиях плп непосредственно п«ваться пе П1,же каинита (пуд последнего обходился в России до воины в 4 э к .;, 
корпямп растеппй плп перемещается в подпочву, откуда впоследствии гл,,с 0П[,авдывал° бы надержкп по сбору золы (чрез сельские кооперативы) и а о  
более глубокими корпямп мотыльковых. При внесеппп же в почву большие рту ЧР03 ВС1° Росси1°- Что же касается мс,,ее Пеппоп ДРсвссп"н 30лы в ясо0ввп 
извести (в особеппости свежегашеной) процесс протекает в обратном плпргвои1ШХ П0Р0Д) ’ то опа’ конечно> не может стать рьшочным продуктом, но зато 
реакция обменного разложения не может прппестп пикакой пользы калпип -̂----
ншо растений. Папбелее распростраиенным видом калийного удобрения явЛ'Зола гречихи, подсолнечника и табака не уступят даже некоторым кониептри-

лм калийным солям.

древесной
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€ больш ой п ол ьзо й  м ож ет бы ть уп о т р е б л е н а  н а  уд обрение н а  месте (в  ceei 
С ам о  собой р а з у м е е т с я , ч т о  во и зб е ж а ни е  з л о уп о тр е б л е н и й  и фадьсифика 
был бы хи м и ч е с к и й  к о п тр о л ь  над зол ой , сбы ваемой в к а ч е с тв е  удобрен, 
склады  к о о п е р а т и в о в , но по м не н и ю  Д . Н .  П р я н и ш н и к о в а , т а к о й  к о н т р о й  
о с у щ е с т в и ть с я  п уте м  определения уд е л ь н о го  веса водной в ы т я ж к и  золы 
нием щ е л о ч н ости  ее. Ч т о  к а с а е т с я  норм зол ьного  у д о б р е н и я , то  иро ф . П р Я] 
к ом енд уе т п р и м е н я т ь  ие свы ш е 3 0  п у д . золы р ж а н о й  соломы и березовы

О д н а к о , н а х о д я щ и е с я  б л и ж е  к  п о в е р х н о с т и  . и п »

5> ^'^али^^магпезия при ^  б^ле^или^епееТспр(Я1Ицаемого
11 1 *  "  ___________« „ . . . г .  Л ТГП Т1  Г П Л Р И

6 ) C a S o 4

)ЛП
быстро

ГЛИНЫ С ГИПСОМ 
то всп п я . Т а к о й , 

н кр ы ты х
ыства

уд аляю тся п ; ; Г ; ; , ЖСл е ж ащ и е  слои солей о т р а с тв о р е н и я
' л ож ет п р е д о хр а н и т ь  н и ^ с л е ^ г I т и  С т а с с фу р Т С к и х

- еНН\ ^ г ИС а и "
- ( £ * • подробное описание приБ0ДИТСЯ в йе'_ г —    . . . .  . . . . . . . t j \ j  uwirn jim a u u u  w j u i i b  a  исртаивьциьлства Ир°Ф * AinnKpna и  П р е х т а ) .  „  Г т а с с -

м епьш е золы гр е ч и ш н о й  п л и  иод солнечной и вдвое больш е золы сосновых| у КоводстваХ проф- ; 1 „ 1 П ;-Ш Ы Х  уд обрении являются сДляны. е -п е я с е й
дров. Т а к и е  нормы  с о о т в е т с т в у ю т  в н е с е н и ю  п ри м е рн о  3 п у д . к а л и  и а д е е Ж г е й п ш я  " СТ0^ Ия с то р и я  ра з р а б о тк и  т а к а я . 1 'а зрабо тк а  С т а с с ф |р  
д о ста то чно  для в ы с о к и х  у р о ж а е в  к а л и л ю б и в ы х р а с т е н и й  (в н е с е н и е  к а л и и а о ! немногих; словах ,1СТП‘ ” |.е ljaBrHOj п0 Б  с о ро к овы х го д а х и с те к ш е го  стиле 
н а  н е ск о л ь к о  посевов не р е к о м е н д уе тс я , вслед ствие неп роизвод ительного Л  соли производилась
р а с т е п и я м и  и  ч а с т и ч н о й  п оте р и  к а л и  чрез в ы щ е л а ч и в а н и е ). % о м е  к ал и  с Я
з а н н ы х  н о р м а х в н о с и тс я  п е  менее 1  п у д а  л е гк о  раств о р и м о й  фосфорной кием 
о т 1 0  до 2 0  п у д . и з в е с ти , в форме с е р н о к и с л о го , ф осф орнокислого и  угл ек и с^1’ * ^

И з  р ы н о ч н ы х  п р о д у к т о в  н аи б ол ьш ее  п ри м е н е н и е  п о л у ч и л и  в Е в р о д ^  
с о л и , добываемые и  п ерера баты ва ем ы е  в Г е р м а н и и . Д о бы ча  соли произвол 
ц о гс т в е  А н г а л ь т  (с  н а ч а л а  п р о ш л о го  с т о л е т и я , но тб л ь к о  в 4 0 - х  го д а х , по 
зал еж ам и  соли з а и нте р е с о в а л о с ь , п р у с с к о е  п р а в и т е л ь с т в о , произведены  перв 
буро в ы е  с к в а ж и н ы , о б н а р у ж и в ш и е  п е р в ы е  п л а с т ы  соли н а  гл у б и н е  2 5 0  
ч е м , о д на к о, до гл у б и н ы  2 8 0  м е тр о в — э т а  соль содерж ала гр о м а д н ую  прямее 
солей к а л и я  и  м а г н и я , с ч и т а в ш и х с я  н еп ри го д ны м  отбросом ( т .  н . с ’ емочпд 
л и ш ь  под этим  слоем н а ч и н а л с я  п л а с т  н а с т о я щ е й  к а м е н н о й  с о л и , мощи 
3 0 0  м етр о в . Р а з р а б о т к а  с ’ е м о ч в ы х солей н а ч а л а с ь  л и ш ь  в к о н ц е  7 0 - х  
п р у с с к о е  п р а в и те л ь с тв о  отка зал ос ь о т со л я н ой  м он оп о л и и  и п редставило э 
С т а с с ф у р т с к и х  с о л я н ы х  к о п е й  ц е л о м у р я д у  ч а с т н ы х  п ре д п р и н и м а те л е й , кот 
образовали к а л и й н ы й  с и н д и к а т (Л ео п о л ьд  С г а л л ь — С т а с с ф у р т ). В  течение 
( 1 8 7 7 — 1 8 8 2 )  бы ли п р е д п р и н я ты  п е р в ы е  о п ы ты  п р и м е н е н и я  Стассф у 
в  сельском  х о з я й с т в е . Н а и б о л е е  вы д аю щ иеся р е з ул ь т а ты  бы ли п о л уч е н ы  из 
м ец ки м  хб з я п н о м -п и о п е р о м  п о  с е л .-х о з . э к с п л у а т а ц и и  то р ф я н и к о в  Р и м п а у 
д оказавш им  гр о м а д н ую  вы го д н о сть  п р и м е н е н и я  к а л и й н ы х  уд о бре пи й  н 
п о ч в а х ; неск о л ь к о  позднее бы ли долож ены  Ге р м а н с к о м у  О б щ е с т в у  Сельского 
р е з у л ь т а т ы  б л е с т я щ и х  о п ы то в  Ш у л ь ц а  ( в  Л ю п и т ц е ) , д оказавш его гр  
к а л и й н ы х  солей для п е с ч а н ы х  п о ч в , в о собе н но сти  п р и  введ енной им си 
системе земледелия. Т о гд а  ж е  п р и  Ге р м а н с к о м  общ естве с . х .  был образ 
отдел уд о б ре н и я  (к а и н и т н ы й  о тд е л ), во гл а в е  с Ш у л ь ц е м -Л ю п и т ц е м  и , бл 
те л ь н о й  п р о п а га н д е  о б щ е с тв а , к ад и йнь1е уд о бре ни я  в  те ч е н и е  п е р в о го  же й  
(е 1 8 8 2  по 1 8 9 2 )  п о л у ч и л и  ш и р о к о е  р а с п р о с т р а н е н и е  в Г е р м а н и и  (с б ы т одпог *  
возрос с 5 0  ты с я ч  п о ч т и  до 5 0 0  т ы с . п уд о в  в  го д ). У с п е ш н о е  ц р и м е п е и и  
солей в  Г е р м а п и и  в ы зв а л о , в  свою  очередь, сп ро с и а  это уд обрение в  соседив 
в  том  чи с л е  и  в Р о с с и и , где в  это врем я бы стро ра з в и в а л а сь  к у л ь т у р а  сахар! 
и , та к и м  образом , С т а с с ф у р т с к и е  соли п о л у ч и л и  всесветное распространение, 
ч то  в д р у г и х  с т р а н а х  п о ч т и  о т с у т с т в о в а л и  п рирод ны е залеаси к а л и й н ы х  сол1 
в ы й  взгл яд  м о ж е т п о к а з а т ь с я  с т р а н н ы м , ч т о  к а л и й н ы е  зал еж и  в природе 
т а к  редко, в то  в р е м я , к а к  зал еж и  к а м е н н о й  соли в  и зобили и в с тр е ч а ю тс я  noi
со ляны е к о п и  о б р а з ую тс я  и с к л ю ч и т е л ь н о  из з а м к н у т ы х  в ы с ы х а ю щ и х  морене н а то л к н у л и с ь  не и а го р н у ю  пород у

ы  1

Схем атический разрез С тассф уртски х залеж ей.

Н е м н о го  п озж е  в с е -т а к и  были
н и х , за невы го д ностью , п о ч т и  п р е к р а ти л и с ь

для исследования буро вы е  с к в а ж и н ы , п р и  чем к  лднвл
к а к  м ож но было о ж и д ать ,

н а  н ек отор ой  
а н а  с л о й , с о - 

(н е  меньш е
н ы х  озер, вода к о то р ы х всегда содерж ит и а  р я д у с п о в а р е н н о й  солью (хл о ри стй ц пй  соли M g  и К ,  под к оторы м  з а л е га е т о п я т ь  о бш и р ны й  
и все п ро ч и е  р аствори м ы е  в воде соли п о ч в е н н ы х  р а с т в о р о в , следователь»!, то л щ и но ю ) к ам ен н ой  соли .  ̂ „ (о т к у д а  п а з в а п п е
и з ве сти  п м а гн е з и и , и соли к ал и  и н а т р а , п р е и м ущ е с т в е н н о  хл о ри сты е  (кашовольцо долго с ч и та л и  в е р х п и й  слой невы годны м  оторосом v у < _ — t,ioi
раствори м ы е  и менее п огл ощ аем ы е р а с т е н и я м и , а  затем с е р п о к и с л ы е ). П о  ивдная с о л ь ») и  добывали то л ьк о  к а м е п н у ю  соль, по с 
н и я  м а то ч н о го  р а с т в о р а  с о л я н ы х озер п р о и с хо д и т вы пад ени е с н а ч а л а  трудйя в обш и рны х разм ерах р а з р а б о тк а  э т и х  солей п р е и м ущ е с т в  ^  
р и м ы х солей щ е л о ч н о -з е м е л ь н ы х (а н г и д р и т , г и п с , се рн о к и сл ы й  м а г н и и ), за? к а л и е вы х п р е п а р а то в  для 
к и с л ы х  и  х л о р и с т ы х  солей (щ е л о ч н ы х  м е та л л о в ). а о го  пром ы сл а.

П ос л е д ов а те л ь н о сть  солей п о  и х  р а с т в о р и м о с т и : 1 )  К О Д . 2 )  M g f ! ) . , .  >•

п отр е б но сте й  ф абрично-завод ского

1 8 6 2  года с та л и  п ро н з в о - 
в  ц е л я х  п о л у - 

и  с е л ь с к о -х о з я й -
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s n r .  = Г ^ Г 1 Г 2 :  !Й = ." ? К Г  ^ - = * : x x s r jx s r z z z  — - Г 2современную эпоху он совершается, например, в Кара - Буга-» Ж ,пинт благодаря содержанию
.. .......... .......  ■ £ J K „ плетения нс вполне б

вторые рост___ пя очвах содержащих
’ растения не вполне благоприятное косвенное i

и воды в котловину, но нс допускавшей опока копщ Х'мш Ге'проявляется па почтах, с о д ^

55?! * » ?  5 L S !  “ ” ™ ^ ^ s s ^ s r r s u ™
глубокий залив был отделен от моря пересыныо, не препятствовавшей 
доступу морской ----
нижних слоев жидкости
делалась все больше и больше, понижение уровня вследствие 
приток новых количеств воды, а значит— новых количеств

влияние. Особе пи о сильно 
так как внесение в такие 

истощением почвы 
нормального химизма н сохрапе-

нспаренп,ношении этог® эл „ приписывает каиниту благоприятное влияние на сохранение

раст орпмьт -  а.^идрит. С а а и 4), а затем каменная соль с прослойка, п о ч вы  сокращается), » “  п“ ^ " ^ о с к о п и ч е с к н и ч  солями)

Т >  “ r ,W “ Ta' т # > »  (путе1  “  S  S w i . .  ...-.вь. во время к и и  т щ »
Точно так теперь идет отложение па дне Мертвого моря солей лым испарению  ват  аШ1ИТ0Вапие иногда предохраняет посевы и луга от

р Иорданом. Только прп новом и новом притоке воды, содержащей сан Имеются наблюдс J 0 ев н пр.).
оыло образование таких мощных отложений, какие находятся в Стассфугт,т°Рых вр! * ' тяж елы х почвах, содержащих мало извести, каппитоваппе
мы отделили часть океана и дали воде испариться (без возобновления ее С друг0И СТ°рП" ‘ ’ „ |Рм почвы образованием корки, п против этого явления прш 
чился бы гораздо меньший слон соли. %овождается запльгь^"]' " ' 1ЬП0 при „„„„щ и  предварительного известкования гашеной

В верхних слоях камеипой соли к пей подмешивается п о л  и г а ' ™  бТ ? Г « Г п Т е ш 1апш1 каииптованпе почти всегда сопровождается извссткова- 
стоящий пз 4 5 , 2 %  C a S  4, 1 9 , 9 %  .U uS.04, 2К .9»у0 K .S .O , к п л Л ГЫОпЛ р ш ш Уп случае применения больших количеств т. п. сырых стассфуртскйх 
подмеси постпеппо увеличивается кверху. Верхний слой каменной с о л и '* *  ^Гпж пш их мало кали и весьма много посторонних солей (и, главным образом, 
звание п о л ц г а  л п т о  в о й  области. Выше расположен к и з е р и т овкппштП^голи). Опыты Ротгамстедской опытной станции (в Англии) показали, 
отличающийся преобладанием горьких солей; приблизительный его состав n JL .p  сырых солей в значительной мере обусловливается (помимо дспствпя кали;

1 7 %  M g S u 4. ЫаО (к ц за р и та ) и 1 .1 %  lx .C %  M g CJ2. 0 Н 2О (к а Рн Ж  „ .^ ^ р н м еся м п . Меркср в своем руководстве приводит средние данные за 
г,к ери пвы I на од с к рч а л и т о ч ы й п о  с a v p r м> • а - -  1 _ _ _ _ _ _  . . . .  „» тач-оши г^тлиике Ротгамстедской опытной став­и т  которых выясняется, что на тяжелом суглинке Ротгамстедской опытной
налптовыи пояс приблизительно состоит пз 2 5%  N a  C l, 16 %  кпзерпта и 55%ш>м.тя пшеница за первые 18 лет давала урожаи зерна почти одинаковые, как 
лита с каинитом K C l.M g S 0 4.:Ш .О  1 .псселшп сернокислого кали, так и сернокислого натра и сернокислой магнезии, но

Каипитовый слой, повпдпмому, вторичного происхождения: прп прощадоследние 18 лет рельефно проявилось преимущество калнппоиi соли, особенно на
ГГТ П П ГГЛ ГГП П ТТ А  „ ................................... 1 1 ' “  ___11П  ПТ,-О гг h lJ T t ПП Ш'.ИР.ПП TftM.  ЧТО 1ШС101НШ11ИВ

пгрю ,„ л, а =  и р п ^ у р е к п ,,)  и ^  юожст т т т ш  долго Й ,  ущерба „ я  ш - р м ш ,(на который наткнулись

кадии некоторые слои были выдвинуты и подвергались частичному вышемжаях соломы. Это явление может быть об’яснено тем что посторонние растворимые 
вторичной кристаллизации с образованием иных комплексов ‘ . . . . . . .л мобилизуют почвенное кали и постепенно, таким образом, истощают почву, вслед

Н а ,  г а р ш ш т ш ,  п к а т т и »  плясом пагшштся , Л  т .  «  щ т Ш  -  « — »  » ™ “ “  “  пря” е — * "
гая поваренная соль и соленая морская вода

мобилизуя их кали и известь,

няные сланцы, песчаники и известняки, относящиеся к нижнему триасу. "Врнтслы

„ „ n -D° отложешга " о й  соли пз морской воды маточный рассол осаждаГ-ЬдПуГОе 0б’ яспеппе благоприятного действия посторопппх солей, не имеющих пита- 
^держащиеся в пем соли лишь в особенно благоприятных условиях; выдД10Г0 значепия заключается в том, что эти соли повышают осмотическое давление 

из него соли легко растворяются вповь, вследствие чего в большинстве солявГВСШ101'0 раствора что во многих случаях (в особенности в сырых климатах и иа 
рождении не встречаются горькие п калийные соли. вах тощпх) сопровождается значительным улучшением роста всех растений.

Последние сохранились в Страссфурте лишь благодаря тому обстоите™ Вегетационные опыты, произведенные Н. М. Туланковым на Бааапчукской опыт- 
опи оылп прикрыты слоем глины, так что, когда после выделения их произош | танчИП (в 1 9 1 2  н 1 9 1 3  г.г.) показали, что все соли, влияющие па повышение 
наступление моря, прежние отложения остались нетронутыми. отеческого давлепия, почти одинаково повышают в зерне пшеницы содержание азота,

Надо, впрочем, заметать, что наиболее интересные с сельско-хозяйствспя чем азотнокислые соли в этом отношении уступают солям сернокислым н хло- 
зренпя калиеносные слон занимают далеко пе всю площадь Стассфуртскпй %ым; на общем весе растительной массы наиболее сильное действие оказывали 
(площадью в 25 кв. миль), в некоторых местах калийных солей пет совсем, в(иокислыс соли, особснпо прп более высоком осмотическом давлении (в 5 атмосфер), 
™ « а л о .  оснований магнезия действовала значительно сильнее натра. Таким образом, и пе-

Наиболее распространенной калпнпои солью является каиппт, который,гательние соли могут оказывать неиосредствеппое влияние па развитие растений, 
керу, содержит в среднем 1 2 , 5 /0 калп. В форме сернокислого кали Участь его, %пнал осмотическое давление почвенпого раствора, совершенно независимо от их 
впрочем, имеет форму хлористого) п в виде прпмесей— 35%  хлрпстого патрйвсиного действия па почву (в смысле мобилизации питательных элементов), 
хлористого и сернокислого магния (той и другой соли почти одинаковое кол Кроме каинита в Германии получили применение п менее ценные сырые Стассфурт- 
В Стассфуртскйх копях каинит встречается в виде кристаллической розовее соли и, главным образом, карналит, содержащий всего 9%  кали (максимум 1 0 % ) ,  
соли, которая размельчается в порошок и во избежание спекания и поглшневдиде х л о р и с т о й  соли, из примесей лее преобладают соли магнезии (хлористая п 
по совету Фяейшера (директора Бременской болотной станции), смешивается (покнелая) до 3 5 %  и поваренная соль (2 2 ,5 % ). Общее содержание хлористых солен 
ным порошком (2 ,5 % ), который и дает темную окраску каш шту. При нродолЛгигает в карпалпте 6 0 %  (на 10 %  более, чем в кашште). Запасы кариалита( в Стасс-
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фурте неисчерпаемы, но так как применение этой соли (даже при
кали) возможно лишь в местностях, прилегающих к Стассфуртским копям н Еедыюстыо растений.

ноглощающих кали в количестве тем большем, чем больше
почвенном растворе и даже в поглощенном состоянии (однако при

рептируетсл даже в пределах Юрмаппи, то карналит стал перерабатывайся содержится в солей). Содержание калп в растениях
синдикатом в более кондентрироваппые соли, из которых па рынке ну -. V tbiih избытка РдаД® °' (стеблях и листьях), поэтому колеблется в са-
большсе распрост[1анеш!е 30%  п 4 0 %  калийные соли (преимущественно особенности в вегетативных ор - v
но имеется фабрикат— сернокислое кали (содержащее 9 0 — 9 6 %  K2S<;, широких пределах. и - _
кислая кали— магнезия (содержащая 50%  K2S04 Концентрированные 1л „ .„ „ „ о  больших порм калийных удобрепии в виду этих обет я .
соли считаются в Германии нерентабельными, применимыми лишь при цП:Ж ' „едссообразвым пе только с экономической, но п с 11 нТ,0, ! с о л я м и
пых условиях под специальные культуры табака, винограда, сахарной сш А  же причине не (еслхГне очищ ать'такой заправкой
стран вывозящих калийные соли пз I ермаппи, и в особенности для России, |  на протяжении как с обыкновенной нормой
приобретают значение именно оолее чистые концентрированные соли к а .Д ш е  соответствующих ьолвчеств п а в о м ), Рвиде’ калш1пых солей пе принято 
с сырыми солями успешно «шкет конкурировать обыкновенная древесная зоД а вносится от соответствует потребности одного урожая

Проф. Прянишников приводит интересную таблицу применения калпйщЛть зараз больш® сокращенную таблицу из руководства проф. Мерксра
к концу XIX века (в килограммах на 1 кв. километр пахатной земли). пых растении. . _ 1 'нии к километр пахатной земли).

В  Г е р м а н и и .................................. 3 0 G
В  Ш в е ц и и .........................................................................207
Во Ф р а н ц и и ..................... ....  j ................. . . . ” 23
В  Австрии ...........................................................................5;5
В  России . . .  ................................................... ; о,5

„ ч  показывавшую сколько содержится калп в соломе, ботве и корнях (па 1.000 
ей сухого веса и сколько кали содержится в среднем урожае важнейших растении, 

ереводе на пуды п дес.).

10ft частей содержат кали. В  среднем урож ая кали в пудах (солома).

Рожь . ■ 
П ш епи ц а 
Ов >с

Картофель

Г о р о х  . 
Л унин . 
К левер 
Луговое 
В и к а  
Т а б а к  ,

8 ,6 3,2
6,3 2 4

16 .3 3,6
10 ,7 2,2

4 ,3 6 ,1
4 .5 16 .0
4,0 9,0

10 ,0 3,1
1 7 ,7 3.3

5,6 5 ,2
4,3 6,0
6,2 6,0
6,6 5,1

Во время последпей войны в Германии были приложены громадные усил 
можно более форсированному применению калийных солен (в связи с исчез 
чилийской селитры, серноаммиачпой соли, томасшлака, суперфосфата и npei 
вывоза Стассфуртскпх солей) и это дало неожиданно-блестящие результаты, в 
необычайного расширения картофельной, корнеплодной и огородной культуры, 
одностороннее калийное удобрение все лее не могло надолго обеспечить высоких! 
и прпшлось одновременно развить фабрикацию новых азотистых туков, п т  
в которых возросла в особенности, вследствие сильного сокращения скотоводу 
пытки утилизации в качестве калийного удобрения горных пород п stnnepi 
держащих более или мепее значительный процент кали, до сих пор не далн| 
творитсльпых результатов. Наибольшим содержанием кали отличается полет 
ортоклаз (свыше 1 0 % ) ,  представляющий главную составную часть напболсеЯ^’Ж ^ Ы К ^ Ш В  ..W jv 
странениых вулканических пород— гранита и гнейса (в этих породах содержите! К этой таблице следовало бы прибавить данные об усвояющен способности корней 
с этим до 5 %  кали), затем слюда, (содержащая тоже около 5%  калп), <ичпых растений в отношении кали, но вполне сравнимых опытных данных для всех 
(3 — 5%  кали), глаукоппт (8%  кали), фополнт ( 9 % ) .  Однако, почти все этхенпй до сих пор пе имеется. Между, тем одними данными о содержании кали 
породы и минералы содержат кали в виде труднорастворнмых безводных сш р® ае’ конечно, невозможно руководствоваться, так как во многих случаях получи- 
потому даже в топко измельчением состоянии не оказывают заметного деист*®1'1 противоречия с действительной потребностью в калийном удобрении. Так, на- 
ключеиие представляют по данным проф. Прянишникова только два минерала №  из таблицы можпо было бы сделать заключение, что рожь и овес требовательней 
и глауконит, калп которых оказался доступным для растений (в песчаных ношении кали, чем пшеница и ячмень, а между тем отзывчивость на кали у послед- 
рах); однако, в природе эти минералы встречаются редко (по исследования! растений выражается гораздо резче. Вика содержит вдвое больше кали, чем лупип и 
ного Федорова нефелиновые породы встречаются в пзобплпп па ТурьипоК но потребность в калийном удобрении у  Лунина выражается резче, чем у  вики, 
острове Белого моря, глауконитовые пески найдены в Рязанской губ. при ра|:л а  сахарная потребляет почти вдвое меньше калп, чем кормовая, но требовательней 
фосфоритов). 1едней н т. д.

Вопросом об утилизации природпых богатств для сельского хозяйства в щЮапболсе бесспорным является применение калпйпых удобрений на лугах и под 
время у пас занялся Институт по удобрениям (руководимый проф. Петровской .'голетпне травы, затем под сидерацпонпые посевы бобовых и под корнеплоды. Сахар- 
Я. В. Самойловым), поставивший одной из своих главных задач составление d |векла, хотя и реагирует на калийное удобрение, но качество корней (содержание 
агропомпчеекпх руд (известняков, мергеля, гипса, фосфоритов, калийных '^ Ра 11 пссахара) под влиянием этого удобрения заметно ухудшается. То лее самое на- 
и проч.). дается и при калийном удобрепии под картофель (понижается крахмалистость при

Определение пормы калпйпых удобрений усложняется двумя обстоятстГ“ ии солсй в 1!збытке)- Я отношении табака сделало наблюдение о плохих качествах 
1) уже отмечепным косвенным действием посторонних солей, всегда в пзобша ’ BbIPomeiraoro при впесении избыточных количеств кали и в особенности при 
провождающих калийные соли и даже сильно преобладающих количестврнно;®^лентт СЫРЫХ солей, с большим содержанием хлоридов.
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X I. Фосфорнокислые удобрения.I - J - - - - - - - . . .  а. следователь,,,.,^етаповптея

Из всех видов мпперальпых удобрений наибольшее значение приобрел,, :Я ^ Г п ш Г р а с т е н и я м .  Содержание фосфорной кислоты в 0̂ " падает
.стве, как в Западной Европе, так и у па с - фо с фа т ы Фо с Фо ннГ  , Д У а г т я н о й  м ук е  достигает 28 процентов, тогда как соде,... дине ютЛ “ т
« елшстаеппш,  п и т а т о шшй  » >  , Ю Л '  * » "  '" Г Г  ” “ " Ь ,

ф осфорная в и с л ы . o t o p e n . . »  п

ттт„ размолу. сл е д о в а т е л ь ,,ге с т а п о ,™

хозяйстве
ли не единственный п и Т т е Г п ы й ’ элемент! к о и р ь Г д а ™
теорию возврата Либиха, так как только в отношении этого элемента -  Р И 1 И Я-  ” :Х з Г вг с : ; ; « ; =  ; ? = = «  -  -■ ---- п а п  l U A b u u  к  итиошснни этого элемента устиюЛ что перераишы» - - - - - - - - - - - - - - -
сомненпое истощение почв при односторонней зерновой культуре В то впемп 1  Т "ппотуктачи— клеем и жиром. Жойппчппм

йЖ=ги датгвяляетаяк
поташа, в свою очередь получаемого при

'!= “ м» * - - ж ;  ЗКГ-К ж
„ - удается сколько-нибудь заметно повысить ссЁ тр би я ть золу соломы ------ ----- . -

в почве удобоусвояемых солей фосфорной кислоты а при внесеипп п ш т  рт'рптптся слишком мало поташа). При содержании i . „

= " ' = , г : е = ™ , ^ ^
* 2 - 3  раза «ольше * о ф р1мй я ™ Ч “  Г "

ступпымп для всякого хозяйства искусственными туками. Правда, применение ! , &  переработки по сравнепию с механический перераб т о ( •под нуки
пых фосфатов в сельском хозяйстве представляет явление повое не только v п. ю что точных опытов, устанавливающих действие разлг . I • ’
сии, (где оно имеет давность менее п о л р ек а), но и Т з а а д  й Й р о П е  А е ™ п о  весьма мало п при различных почвенных - о щ * ™ * с я
менспия мпперальпых фосфатов совпало с изобретением способа химической не Различно. Прежде, под влиянием ош™ в  (; " \ ^ Т°М слабо деи-
этих материалов в супргкЬпргЬят п. ппипш ти пппт кл̂ л «««« _ __  У якм  мглгятшштпгь мнение, что костяная мука р , (  ̂ А

1 U  ---------  1 ■ 1 0

или лнетвеппых пород (в з«ле хвойных пород
золе 10 процентов поташа,

гбочпых заключении ИЗ ОПЫТОВ т е р ь е р а ,  д у л и  и 1Ш», -Я-'Л --------------

Т  " « Г ™ »  р а з .з р и  У ж , "  т т
Начнем обзор фосфорнокислых удобрений с костяной нуги как пгттуп # ания в почве и иочвепном растворе солен п. и _ 1 *  пп

30 „рецептов с г з р п ™ .,; „реашчеевид в р ш й ^ в .  Зольные м щ с с т е а к о с л ! « “  " *  *  " Ч * " ™ 1 ™ 1  " " Г Т . ™ ............ ,
' Ч  фосфорпопислой извести (тре .о си о ви .Г, е е . , , , - о н о »  G0 п р о и Д ' '

мссыо углеьислой (G проц.) н фторпстоводородной пзвестп (2  проп ) 0пгаш|Гько У Л̂ ВЛ̂ ТП0Р1Т -------------------------- —  • '  I ' /• I Зримым фосфатам.
уступаю т более рас-

Л Л  \ flj П П  i p u i f i n i v u i u l u 1 i i v i i " » J u u u i , M « , u v  ГА- — I '  •

*2 п o n )  "оюл "ЛЬКП Удовлетворительным, что они по своему действию мало

Г ш п ™  веществе ™ "й ̂ гю и  ^ " т Г п  Z СыРр° Г' кост' ' ) ■ ^ ^ Т ^ а ^ Г п р а к т и к и  не мало примеров весьма успешного щ ш менеппп костяной
пая мука содержит до 2 0  ппоп ФпеФппппй км р к п т м  ' лР зиолотом виде сырая LH_ KaK па севРрП Ш  печерпоземпых почвах (в Ш веции и у пас в Нижегородской и 
является не только ФосФопппкиетпм Р г "  Д°„ ПрПП’ азота, и ’ СЛС'1П,.:т;тромскои губерппях), так и па черноземах (полевые опыты на крестьянских землях
первый взгляд может i - i m i r n  „ тп ’ ла Ь1И азптпстым удобрением. ■ (гьекой губ.,' произведенные Ш атиловской опытпой стапцией). Вегетацпоипыми опы-
ставляетПт ц е с т в е т  Ср!лтЖа'" 1е ° ',гапического Ерп>сства "  Ч и  нроф.- Д. П . Прянишникова и ирпф. П . С. Коссовича установлено, что в боль-
фосфатами * однако в лейгтпптрлтппртн— й ™ 1011 М^ КП П-° С^авпеппю с 51Ш,сРал11нстве случаев использование фосфорной кислоты костяной м уки хлебами^втлражается 
кости чрезвычайно тонки п т а п ш  , ■ лагптвпРппе действие органического з е 4 о — 6 0  процентов и даже 8 0  проц. по сравпепмо с водпорастворимон фосфорной 
удешевляет гп с тл пую  Mv!-v nUlO!™' " ДЗСТ прек,)ас,,ып рсбрительпы й тук, Л'слотпй (в так наз., нормальпых кул ь тур ах), прп чем пеиспользоваппая часть фосфор- 
костей в т п н м п р и х  к-пттп'' '' Ча°Т 06 из,1СЛЬ,,емие- При распаривании tf, кислоты, копечпо, может быть использована последующими посевами, так  к а к  пи- 
ляется вег,' т и п ,  и f i n , ™  „ Р"  ДЯ1!ЛСШ" ' R " РСКПЛЬК0 атмосфер— из них лсгкокттх ПпТРръ плп неблагоприятных пзмепепий фосфорной кислоты при внесении трудио- 
кости ч п е з ш тт й п о  тт и -’п п Т ’ К'1е!' ’ 3 nCTa,0lu,,IIC)l п РвДУКт, благодаря споен створпмых фосфатов пе прпхпдптся опасаться. R 4 0 -х  годах прошлого столетия Лп-
ему действию непедго пирппрупть̂ш анея и дает прекрасный удобрительный тук, хо.м было предложено для увеличения усвояемости ф. к. костей подвергать их хпми- 
ему действию нередко превосходящий действие сырой костяной муки, несмотря « ^
сутствне плп малое содерлсание в ней органического вещества и азота. Явление я»
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ческои обработке при помощи серной кислоты; в результате такой обраб|Л Ш к  , 0 пг1ЖлеНного фосфата). Приготовление преципитата воз
трехосновной фосфорнокислой извести получалась растворимая в воде одпоЛ  ц и п и т а т а» (т.-е. п^ “ ^ 1 - ;СЛатПВ .мал0 того, фосфориты низкопроцентные, 
(монофосфат) п кроме того некоторое количество гипса (вместо углеки слой  при обработке _ 0ЯИСЛ(°В П  углекислой извести, мало пригодные для 
Продукт этот получил название с у п е р ф о с ф а т е н  производство его. „„J a m n e  много полуторных > - впшшс подходящшш для приготовления
опытов па Ротгаастедскои опытной станции Лооза и Гильберта (в А н г л и и ) Дпсфатпого производств , * паствор п осадок не переходят примеси, пони-
п ш п п к п  п я т и л е т и я  и ............. п  17.............. п -----------  ------------------------  ■ ТО М У, ЧТО В P « r » f  ^  ^ J l O T C H  ЗПаЧИТ?ЛЬНО бОЛве

уперфосфатами и томасшлаком, а именно
* . . .  ...............S> ТС ПП*Л ПРТТШП.

анис п‘ растворимость ф. к. Преципитатысодержание и pucimT i. ■». . . . . . . ■

содеражппем ^ ^ ^ ^ ' Г д е р ж и в а ю т  далекий транспорт. К сожалению,
,!0 ПР0Г Т „м’ость соляной кислоты (НО сравнению с серной) удорожает этот 

(ысокая стопмос' пс чрг0 он пе П0Лучил широкого распространения,
,шыи З Н  суперфосфат», получающийся в результате растворения фосфорп- 

“  с?рной кислоты и последующего осаждения ф. к. известно из сгущенного

I ‘свободной Ф- к-
ф к сырых фосфоритов и костей в усвояемую форму может быть до- 

'п ’ путем сплавления с содой п другими солями щелочей.

ели па
, ррсовую единицу фосфоритной муки употребить половинное количество
мается' продукт, содержащий ф к „  вполне растворимую в лимоннокислом 

участей ’ 1 ................  ,„ н т  п « п - п л « 1  р. опытах

ч . д и и ы . х д »  U O U O U )  П  l f U I U U V J J i a  ^15 Л П 1 Л 1 1 Ц ) ,

широко распространилось в Европе. Однако для суперфосфатного произволе* 
кости оказались слишком недостаточными и вскоре в качестве сырого продуы 
применение минеральные фосфаты, широко распространенные в природе,^ 
титов и фосфоритов. Такой лее химической обработке стали подвергать даже 
виды гуано, которые раньше с успехом применялись для удобрения без всякой 
Благодаря большому успеху, достигнутому в Европе от применения супер# 
пользование других видов фосфорнокислых удобрений долгое время пе 
внимания исследователей и хозяев до тех пор, пока на рынке не поящ 
фабрикат, содержавший значительное количество фосфорной кислоты дм 
стоянии более растворимом, нежели в минеральных фосфатах и в костяной] 
фабрикат получался на сталелитейных заводах в результате .выделения фос 
из расплавленного чугуна— при помощи извести, по способу, введенному ,
английским инженером Томасом, по имени которого и назван «т о м а с ш ^ _ _ _ _ _ _ _ _  ... ... . ...... -
Ближайшее изучение этого нового фосфата показало, что свойства его но Пр пп д у ч а о тс j i i' Г ’' и У ̂  ̂  Л д а о Г м ’сшыним количеством соды получался в опытах 
олыпого постоянства, что па ряду с томасшлаком, содержащим фосфорпу!1®' ПР п ' ’ п ш т к т  по растворимости ф. к., не уступавший томасшлаку.

в удобоусвояемом состояппп, встречаются образцы, по своему действию не п У ^ " 111... L__ жРсфпйптЬв с содой, бисульфатом, карпалитом,— предложенное
Муку* "  дал;с фосфориты, пе говоря уже о том, что продукт & 1 1ЯП\ шя-епсрамп (Выборгом, Вольтерсом, Истгартом п др.), несмотря па благо- 

подвсртоется фальсификации (главным образом прп помощп подмесн фосфорит® ^ Р техгическом отношении результаты, не получили Применения на практике, 
прп чем такую подмесь можно обнаружить только при помощи лабораторного™ пб1Ш0Ч БСТСдствие дороговизны топлива, необходимого для сплавления, 
вания (химического и микроскопического). Ш! образом, гг. . *

Вегетационными и полевыми опытами в Гермаппи установлено что Производство искусственных фосфорнокислых туков к концу прошлого столетия 
нормального состава на средних почвах производит действие "п тч ттл ьп  Ph o  в Егропе обшпрпых размеров, тогда как использование естестве нь - Ф 1 ь

па крайних почвенных типах (каковы почвы торфянистые и песчаные) J e iic ifa - - ^ nPn™  nP«B03f 1■ «* в ЕвР0П[  пз ,,тд?леП1ТЬ,х CTf  ПпГ р п! 1 Г ( П озош2 й 
шлака пе уступает действию суперфосфата (иногда даже его п р е в о с х о д а т п пз Фл°Рпды (в Ссверпои АмСрИКе) ° ™  И “  Р ° ССПИ (П°Д°Л 
неблагоприятного влияния па такпх почвах кислой реакции суперфосфата).’ Т(Фпт)- '
содержит фосфорную кислоту в виде четырехосновпой соли извести, котора*Рпмепение фосфорно-кислых удобрении в русском хозяйстве ограничивалось лишь 
легко подвергается разложению (получающаяся прп этом свежеосаждеипая тршпчпыми районами а именно Польшей. Прибалтийским краем п тремя юго-запад-
POJTF» Л Р Г Ч Р . Г Р Р .Я П П Я Р Т Л а  ППРТППГтетхдтт П АМ  гт-п __________ ____________ »  »  У Ж Г  '■  ’  “

‘ * ------ 4----- J — ‘U‘4W ,W  “ F 11 ^иилм;и^алъДА*11|1,и1 1РОДЩЧПНМИ ПаИОНаМИ, а  имении П ольш ей, п р ш м л  innonniu  дралдш u ^
соль легче усвапвается растениями, чем та же соль в костяной плп фосфорите губерниями, при чем в этих районах пользовались преимуществен™ суперфпсфа- 
ароме того, томасшлак содержит значительное количество кремнекислоты (Аг'ранпчипго производства. (До войны функционировало лишь несколько русских 
ее может оытъ повышепо искусственно введеппем вместе с гашеной пзвшы»фпефатных заводов близко к русской границе, а именно, в Риге, в Польше и в По- 
кварцевого песка), при чем кремнекислота оказывает благоприятное влияний). Между, тем опытами многих русских опытных учреждений к концу столетия 
творпмость фосфорной кислоты. Для определения степепп растворимости ф. I  установлено громадное значение фосфорнокислых удобрений не только в нечерно1- 
шлака в Германии пользуются особым реактивом— лимоннокислым аммпакомй. но и в черноземной полосе России, и одновременно было выяснено широкое 
реактиве растворяется от 40 до 90 прпцептов всей ф. к., содержащейся в тдаостранепие во многих местностях России фосфоритных залежей.

сшлar^^icnт гт о гг^ 1 n? C <СПЯРРЗШШ?М Ч^мпевиороты. I) r  1 908 году при Департаменте Земледелия было созвано специальное совещание 
образцы томасшлака до* ройпи'' n o w n en n iiT p 0 м'* предслах,р ПТ 8 д о ~4 пРпМ ш роеу о распространении в России минеральных удобрении, г, котором приняли 
содержали пе более 10  ппопептпр а  п  т ’ * аРпУпплс (Бартапах) п в Ia lne иа ряДу с выдающимися русскими специалистами и многие представители су-
известп (по способу Мзптрпп) , Р"  введеш т в расплавленный чуП1)Сфатпых и химических заводов. Среди инженеров - заводчиков в то время пре­
т и в  (м ттеп овгги й ) готппый ЬПХ завпдах П0ЛУчастся более шпзкопр1здо мпеппе 0 малой пригодпостп русских фосфоритов для суперфосфатного произ-

’ ЛеТ ЦИ0П,,ЬШ 0ПЫтам пррф- ПРЯ11 ва- Совещание признало необходимым ближе изучить вопрос, как в отношении
° Д в у  г о й  (Ьабппкят " гмрпягя° • f BOj’fPM.oc’ni ф’ к' . едовапия русских фосфоритных залезкей, так и вдотпошенни способов их исполь-

Друюи фаорпкат, содержащим фосфорную кпелпту в удобоусвояемом с|шя и пепепапотки 
получается при добывании из костей желатина (клея) —  при помощи '' •'
фосфорнокислой извести в соляной кислоте. Из раствора фосфорная кислота о| рп Еетровскои С.-Х. Академии была образована специальпая комиссия из про 
прибавлением извести, прп чем в осадке получается пе трсхссповпэя а ДБу30ро®~спедиалистов' ЕОТорая в течение 5-летия па средства Министерства Земле- 
соль ф. к., которая вполпе растворяется в лимоннокислом аммиаке п по у с г  пР°1,звсла как экспединпоппые обследования фосфоритных залежей (под руко­
мало уступает воднорастворимой ф. к. суперфосфатов. Продукт этот получил г™ 51 ПР°Ф- Я. В. Самойлова), так и лабораторные исследования но вопросу о спо-
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собах химической подработки русских фосфоритов (под руководством ппп* И 
шшшикова). В результате этих чрезвычайно цепных иссладовТииТ с oj, “
ставлена, подробная карта «агрономических руд», с обозначением нё _ _ _ _ _ _ _
рождении этих руд, но и их мощности и продуктивности, а С другой С Т О П А , - п й  ф о с ф о р и т  (силур,) 
полная возможность выработки суперфосфата из р у с с к и х А п с Х З о Г » ( ю р с к . )  - • ■ 
еще до войны преступлено к о б о р у д ^ п ю  п с с к о л ь т n o tЛ  ч ел№4

слелопптольгтп m i r v *  ^ттггт. --------------------------__ -  J . и 1 ^п^п°Ч|в э т и х  данны х

Ра05
38.4
29.2
26.5
13.6
18.2 
16,3

СаО 0а3 ( Р04)3 СаС03
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Н ераств.
остаток.

49,5 81,1 3,0 8,0
-44,6 61,2 12,6 3,0
39.6 56,0 9,7 11,0
2-4,5 28,7 7,8 49,0
28,2 38,5 5,5 33,4
42,8 34,4 7,0 43,7

-------  jrtvu.ivijjuj/tiiw ibllUH VCJ
следовательно, могут быть использованы для удобрения и оез хпмпческо

новтепо ч Г ° Г ПЬ1’ ° ПЫТаМ11 Энг™ р д т о в с к о й  и Шатиловской опытных Ст 
L 11  низкопроцентные среднерусские фосфориты (малопригодные
фосфатного производства) могут быть с успехом использованы также бет
Z T l Z T  Пр"  услпппп пх пРпмепспия для заправки соответствующих, 
золов то фяников и деградированных черноземов), и при увеличении н о р !
Н £ О М З й  IID0TITT? НППМи п __  “I

И без хп м п чеш т 3 * ™ ^  фосфорной
говскоГт опытных ст,

° до

„А т, каЪих широких пределах колеблется в природных фосфо- 
кислоты ( 1 3 ,6 — 3 8 ,4 % ) и балласта (нерастворимый оста-

„ „ a _ ФшсАоритах, оказывают значительное влияние на ка- 
— :еси, содержащп та так как ВЬ13ывают лишний расход серной кислоты 
и стоимость суперф *Р и понпжа10Т растворимость фосфорноп кислоты,

;ореиие Углеь1(;  окислов, в особенности окиси железа (в костромском
содержания полуторны ^  достигаст 4 % ), не говоря уже о том, что

* няттп.. содержание __ \ „ . лплп, пЛт  т̂гттгдаЬлгчЬят1 v r pjiti

О   ̂ 11 iu i>  / ,  П  I1J)]
5 раза против нормы суперфосфатного удобрения. ‘ ~ * И  Ш Ш Ш  0 достигает 4 % ), не говоря уже о том, что во

°тт ~ п \ Г и с "  * » ь ™ .  —  5ы »  известно % г , “ а ) ,д а р 0 ”  ' * ' * * *
' лшп столе™ я (рл'п,ше всего в 1 8 1 8  г. Селивановым былп откпЫта  пудопроцент ф. к. транспорт русских фосфоритных залежей

,» г, о 4 » . ,  г „ , „  —   .................. -  -  U — , ф, у р, 1 ,  с  содержа-

_ __  'а " " " ” ‘ц ' >'■  " •  пш елыардта, ставшего в п о с л е н И Ш П
пропагапдпетом сельско-хозяйственного использования пуггкп? ,i Вполне

чала

ш Г Т в Х х Т ^  В 4°‘Х Г°ДаХ °ТКРЫ™ бога™ ^ _____________
V , в ои ~х глдах произведено первое экспедиционное обследование гпр̂ ы быть отнесены » ‘  ттпматьного суперфосфа

я^ Г ’^ Г п  РУК° В0ДСТС0!' ПР°Ф' А' П‘ ЭнгсльгаРдта’ давш его в п е е з у ^  1 2  до 1 8 %  Ф- к.,ве гаратП РУ0̂ ДЛЯ заводской переработки можно ирпзнать 
Р 1ГП Г| пагапдпетом сельско-хозяиствеппого использоваппя русских 4 Вполне доброкачественным Р запас которых, однако, выражается

д аьо, пссмотря па красноречивую пропаганду фосфоритов в 80-х r u m  о фосфориты силуриискои и ’ пудов) при чем, кроме костромского

* * вапиямп проф. Я . В. Самойлова устаповчепо чт к a  n,narn оорптта R  Р п ггп и  пепвые опыты с костяной мукой поставлены
S o ” '  Ж "  Г  «  »  т т т  -.вес,папстве *  — »  ^
м ю ' п е ш ш а J m S  I ™ ' ; " -  тт) 1  ч и с н  * * * » »  га « б е , е ш . £ ^ ( » п и с , . и «  « г о р о й  даете, И .  А . О г е б у т о , в . Н . с « и  
В 7 5  п Р ' °  РД и5Д0В' ПРИ средней продуктивиости 1 ; Д ЛЯ русских хозяев»). Коллективные опыты, организованные в конце 6 0 -х  годов

во-Экопомичешш обществом, под руководством профессоров Менделеева и Советэва,
По качеству и происхождению русские фосфоппты м о г у т  быть подряда? прочим, производили пспытаппе костяной муки, но дали в Г л ^ Т е в Т ш с к а з а ^ о 'я  

три группы; наиболее вьтеокопропептпьшп (евыше 28 и до 35% '» ялтяются L 1IJe результаты. Последнее обстоятельство побудило Д. П. Менделе -
более древпего пропехожденпя (силурийской системы в Подольской'' гу б еп п тР  применения в Pocc,ra фосфорнокислых удобрении, несмотря на Успе™  Р " 
фосфоппты юрской системы в Костромской н Пятекой rv6. (с содержанием 2«-ние в западно-европейских хозяйствах. По мнению Менделеева, почвы ру 
и на последнем месте стоят ппзкппрппептные (fincrfmwmj iip4nnm”r i l™  / гг реагировать на минеральные удобрения лишь после коренного улучшен я р 
Смолепской, Рязанской гу б )  с содержанием 19 1Я °/  л n ' ' n щп известкования и заправки органическим веществом. Однако, это мнение ыло

Т? 7 *  ' ~ 18 /о ф- к - но поколеблено уже в середине 80-х годов, благодаря удачным опытам^ А. Н. Энгель-
_   ̂ * Я’ подпльекпе фосфориты представляют почтп чпетуто гор%а с фосфоритной мукой, которая у  него производила прекрасное действие имептш

р , < патит с химическим составом весьма постоянным (соответствующим фМалокультурных подзолистых почвах, на пустошах, тогда как действие той же муки
члетппы трехосновной ф. к. извести с 1 ч. флорпстоводородппн извести).— Старопахотных землях, заправленных навозом, выражалось гораздо менее рельефно, 

„фпрпты в польшипстве случаев представляют конгломераты разлячи опыты А. Н. Энгельгардт производил с среднерусскими низкопроцентными фосфо- 
попод, нементирпваппых фосфорпокислой илвестьго, а потому птлпчаютсями (из Рославльского уезда п ” ^ '  п T j  r i " '" n ' “  nm M I

непостоянным составом. Весьма значительной примесью этих фосфоритов мененйя---- ” 1 "
углекислая известь, а затем кварцевый пли глауконитовый песок.

и  J J p U l l u U U ^ u i l i U l  n -------------------

пустошах, тогда как действие той же муки
..... , .... . ..... . '>" “■ и I ч. ч'Щшстоводорпднпя извести).— Итаропахотных землях, заправленных навозом, выражалось гораздо менее рельефно.

меловые фосфориты в большинстве случаев представляют конгломераты разлпчш опыты А. Н. Энгельгардт производил с среднерусскими низкопроцентными фосфо- 
ных пород, пементпрпвапных фосфорнокислой илвестьго, а потому птдпчлттсДмп (из Рославльского уезда Смоленской губ.). Замечательно, что удачные опыты 
непостоянным составом. Весьма значительной прпмесыо этих фосфоритов яиепения сырой фосфоритной муки были произведены во Франции именно на пустош- 

нсислая известь, а затем кварцевый пли глауконитовый песок. землях («лайдах»), где уже в 60-х годах (по сообщению А. С. Ермолова) разра-
Для характеристики русских фосфоритов' приводим апализы 6 тн типичный Ф°СФ°РИТ0В приняла обширные размеры (свыше 1 милл. пудов, что соответство- 

(дапные заимствованы из руководств проф. Прянишникова и Егорова). ’ удобрению 40 тыс‘ гектаР0В) ’ а к средине 80-х годов, когда начал свои опытыВинер. Общее земледелие Вып, 2-ой. 7
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Э” еЛЬГаРДТ’ •?Р° ? 3<?0ДСТВО фосфоритной луки  ДОСТИГЛО ВО фрляаяв i
кудов, при чем это удобрение распространялось почти исключительно в J
riZIZ вустопш ых земедь- У  нас- несмотря на горячую пропаганду А н  ’ 
фосфоритная му ка не получила широкого применения. В нечерноземной р 
тературным сообщениям, сведенным А. В. Отрыганьевым в 1 9 1 0  году 
г. значительных количествах потреблялась только в двух уездах (Pot , ?  
Я Р * ’ п ,{|Иадринском’ Калужской губ.), где велась разработка 
рятов, костяная мука в то же время получила значительное применение

^ Г ™ Г ^ ™ , ™ ИЖ“ 1°Р0! СК°Й ГУ6’ и в Костромской губ.; в западных

9 9

-от 13  до
юк В зерне ржи в Н а д е б н ы х ^ з е ^ х ^  (т.н!

га пуд., при СР®ДВ® , ооит не оказЬ1вал никакого действия, хотя в то же время на 
пых десятинах») Ф* Ф Р растворимих фосфатов. Большой интерес представляют 

дось действие вав^  Рпой станции в отношении последействия фосфоритной 
е Энгельгардтовск двух ЦИКлов девятипольного севооборота с вле-
которое учитывалось в течение щ  ^  ^  ^  ы в в ф  лен п0 пласту; пар. 
/тт̂ п ПОЖЬ с ПОДССВО • ....... flao X'7infinprmff около 75  пу-

ЯГ * 
г;дв°е

(пар, Г Ь „С f Z Z m  m w m *  урожае ржи без удобрения, около 7 5  пу- 
овес). В 3TOM_c_eBao„„P Mp я пуд. (Ь. к. на дес.) повышала урожаи ржи до 100 нуд..

1 1 5  пуд., тогда как г 
полное навозное удо 

после клевера) всегда: родилась

н Х ™ и Рм н п !п Г ея Суперфосфата и томасшлзк*а- Частые' н ё^ д а ч 7Г ф и а ^ рР|  ф оф ри тная * У ^  (в BOP“ e 6фПУ£ ) Фд<Д 1 5  пуд.', тогда как навозное удобрение в ко- 
шбуждали многих агрономов в ы с т у п и т ь  п е т и т р ^ т .,,,, , г,™ ™ ---- „.... ' ct L . „ 40M количестве (1 3  нуд. ф т полное навозное удобрение— 12 2  пуда, при

1 .2 0 0  пуд- Давмо „ РТ1Яу Вс е и а  родилась значительно лучше (по
- , агрономов выступить решительными противниками
Р ™ . (к т  чцсл7  следУет ™ т и  А. В. Отрыганьева, производившего 0 1 Ш г дсстве ----------  , J Щ
~ м л  н З З ™ ^ Ш  ВСК°Ре "  А - Н- Э®ельгардта), и нроф. ]|. с Грож ь по перелому (т; еп “ - ~ йг норме н а в о з а - 1 5 0  пуд.). Высшие урожаи 

которому принадлежит заслуга весьма тщательпой и глубоко научной в а ш  Ф°Риту столько ж ’ Г п т у ч а т н с ь  при сочетании фосфоритного удобрения с поло- 
; : ™ °  BOnp° f a лабораторными методами. Фосфоритный вопрос в ы д в и н у л ^ 1 " 6 пуД‘ зерНа Z  чем з Г н а ^  фосфорьгтпой муки (36 пуд.) томасшлаком
l' ™  » " ™ » 1 1 : 'IU исследования в двух крупнейших лабораториях , , гаым колнчество^“  1̂ ,ав . . Р сопровождалась дальнейшим повышенном урожая, 

р янпш нвова нрп П е н с и й  Академии) в  проф. и .  С. К о с с .в и а  (Spn Л « 3  ■  » ,,Р.  ,ав а.,а  нрпбавву сев» в 1 2 6  пудо. (аа два
,,у ) и на ДВУХ опытных станциях (Энгедьгардтовской для нечерноземной! На Укос, х клевера ** Т В Г „ КЛеверному пласту получалась прибавка в урожае 
Матиловской для черноземных). При помощи вегетагщ он^хеЧоштоеГ “ ^ спых п ж и ^ е ’ ^ в ^ - г о  пуд. зерна и на урожае овса.

■ растениями и почвами удалось выяснить, ч т о ^ е й с т н и е ф о ф Т н ^  « к н  0f и д° 77
твач и  " Г 61100™ . В ф0Сф°рн0Н кислоте’ главным образом, тремя фактор1ШктаЮЩ“ ^ 0омОРдействие фосфоритной муки (в количестве 6 пуд ф. к.) продол- 

.твамп почвы, свойствами растений и свойствами самого удобрительною*! ТаК™  в смысле последействия мало уступало навозу, применен--------------------ДОСЬ ДОЛЬШе О ЛС1, л* л * \ r\ef------ ^ч«йпт»т»л
плТ™ ?™  ж На фосфоРитпое удобрение и в вегетационных о п ь щ Х  М я л ь н о м  количестве (содержащем не более 6 пуд. ф. к .). Общая прибавка

нодзолиогае и торфянистые почвы, но и некоторые суглинки, супеси ц -,у  ® Р“  посевов за 8 лет достигла при фосфоритном удобрении 265 пудов,
нонаружившие резкую потребность в фосфорной кислоте, заметно реагировата^РОЖ гпртгачепие пормы с б до 1 2  пудов, ф. к. не увеличило этой прибавки, а па- У З Д - г Т  •  6" ее ре*“ а « —  »  костяную J -  м е н ь ш у ю  прибавку (263 пуда). В вредней 1 пудв я л  *■  *-) при6“ п1 “ 8 ”  4 1  ^  ™

В г,?Гптр.т б0ВаТСЛЬИ°1ТИ В отношешш плодородия и культурного со с т о я Х е  действие фосфатов на черноземе, при чем и здесь действовали не только супер- 
отпошенин третьего фактора, т.-е. свойств удобрительного материала - А т ' и  томасшлак, но и считавшиеся малоценными костяная мука и фосфориты 

" и Т 2 Т К0Ш И Коссовича Установлена известная последовательпосздтромской и рязанский). Костяная мука при 4 пуд. ф. к. не уступала ни томасшлаку, 
!  S J a Р кислоты пз различных фосфоритов, оказавшаяся в общ суперфосфату (в некоторых случаях наблюдалось даже лучшее использование ф. к. 
vsnj “ 011 соотношении с содержанием фосфорной кислоты: наименьшая ’ .астворимого фосфата, по сравнению с суперфосфатом, что об’яснялось неблагоприят- 
.г!Р“ *СРПЗУеТ кРистал-тическне фосфориты силурийской системы (подольски# влиянием резко кислой реакции суперфосфата). Фосфоритная мука (вносившаяся 
‘ ; В СИ Усвояемостью обладают ̂ фосфориты юрские и меловые, а паилтчшеа ̂ опасения слабого действия в высоких нормах от 6 до 12  пуд. ф. к.) давала урожаи 

I пты гольтсксго яруса. С другой стороны, установлено громадное влияние наш, не уступавшие навозному удобрению (1.2 0 0  п.), до. 14 2  пуд. зерна на дес. ол 
. к ’ Ф0СЧ|(,РПТ0В почвенного раствора н в особенности солей азота. Фнзпейтивные опыты на крестьянских землях Тульской губ. вполне подтвердили громад- 
ислые соли, какова серноаммиачная и азотноаммиачная соль, способствуют® отзывчивость северно-черноземных почв на фосфорно-кислые удобрения, при чел 

I'. к. фосфоритов, тогда как физиологически-щелочные соли (какова селитра рболыпие успехи достигались при внесении томасшлака и костяной муки (в нормах 
и известковая), напротив, ослабляет усвоение ф. к. фосфоритов. Еще боа?3 До 4 пуд. ф. к. на дес.) п в последующие годы до войпы спрос на эти удобрения 
осла ленне в усвоении ф. к. фосфоритов вызывается избытком извести и н^т быстро возрастать. С исчезновением с рынка этих туков внимание Шатиловскои 
нрп чем даже слабые дозы извести, соответствующие обычным полевым норг#ггпой станции поневоле сосредоточилось на изучении фосфоритной мужи, которая 
кования, могут совершенно парализовать действие фосфатов. еле войны оказалась единственным доступным нашему крестьянскому хозяйству

долевые опыты Энгельгардтовской опытной станции, начатые пос1$У сственнЬ1М туком. Однако, если считаться с продолжительным действием фосфо- 
i ' ' "гвльгардта в 18 9 6  г., вполне подтвердили первые наблюдения i1™ 0® МУКИ- то использование ее ф. к. оказывается весьма полным и потому приме- 
А. Н. онгельгардта относительно более сильного действия фосфоритной муки :!11Ие Фосфоритов для заправки черноземов в отношении главного недостающего им пи- 
пустошных землях по сравнению с старопахотными землями. В то время какг‘!ЛЬНОГ° элемента заслуживает самого серьезного внимания. Гораздо раньше^ чем на 
в зерне ржи на пустотной земле зачастую выражалась почти в удвоспи*(>рс Росс™ . интерес к минеральным удобрениям пробудился в черноземной полосе 
(4 0 — 50 пудов), т.-е. сравнивалось с действием навоза, на старопахотных гй” '000’ где’ несм°тря на высокое плодородие почв, потребность в удобрении возникла, 
редко превышала %  урожая (2 0 — 30 пудов). Более устойчивым, чем по чягг/етш м .. °бРамм> в интенсивных промышленных хозяйствах с обширными плантациями 
оказалось действие фосфоритной муки на облогах и по клеверному птасту |7хари00 свеклы. Инициатором опытов с минеральными удобрениями в южной половине
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с одной стороны, отрицательное влия-
а ---- - — бла-

1 осени явился профессор Харьковского Университета А. Е. Зайкевич в ц
годов, организовавший при помощи Харьковского Общества Сельского Хозян/? К Ц  . отчетливо проявилось, с одной гаириш*, — *------ - -
пук» сеть опытных полей в крупных хозяйствах Харьковской губернии воримых фосфа физиологпчески-щелочных солей, а  о другой сторопы ла 

Опыты Зайкевича весьма быстро обнаружили громадное” значение 1 щпрификационного процесса в черноземах и в особенности при-
кислых удобрений для чернозема, при чем внимание его сосредоточилось на£ е “  в почвенном растворе З н о с Г Т ^ т о в ,  а^ именно
нии наиболее растворимого фосфата, т.-е. на суперфосфате. Чтобы У Д е ш е с £ юЩего эффект иинеР"Л™ / ^ Г о п ы т н ы х  учреждений тоже проявилось 

Т Р ч  »°Лее 6ЫСТР0Г° И П0ЛН0Г° использования фосфорной к и С т  р астен и й -в полевых на фосфорно-кислые
f  в Ь и е м  его вИКГ 3киРеле1£т в °БаЛ ПрШене1Ше малых Н0РМ суперф осф ата рельефно. сахарной свеклы, которая “ казалась расте-

внесением его в рядки, действительно, сахарная свекла великолепно р вен и я и в особенности н а .  14 ; • юшим мш)еральные удобрения. На втором
на такое местное удобрение. Суперфосфатное удобрение при помощи комби?! лучше всех других Ч Г »  *рпоставпть озимые хлеба, которые в этом отношении 
стаанениеК0НЧУ СТ°ЛС™ Я П0ЛуЧИЛ0 в свекло-сахарных хозяйствах самое широк/* по оплате Фосфа™В “  J e хлеба. Из озимых хлебов более требовательная озимая 

Ф  f  IT' r „  .  .. ,  „  - 3  Раза преВ1 Г ? . ! 1 бпспие лучше озимой ржи (по данным Шатиловской опытной
Опыты Ивановской опытной станции (в Богодухбвском у. Харьковской г!НИца оплачивает ;  J  Чигельгардтовской и Княжедворской опытной станции— на 

ководимои Я. М. Жуковым, а затем Б. Н. Рождественским, а с 19 0 1  г. с.щ чш п на чернозем , ,х хлебРв более отзывчивы просо и ячмень, весьма слабо 
нолей Всероссийского Общества Сахарозаводчиков, под руководством С. Л. ■; рных почвах). ИзJ P  ■ Ra трстьем месте по использованию минеральных
дали полное обоснование практике удобрения в свекло-сахарном районе. Ещ(1 р У,0Т яровая п СУПерфосфата— следует поставить клевер и люцерну. Одпс-
коллективным испытанием минеральных удобрений занялись в Киевской г 1 | ен“ й/  В Г . Г Г т  н/ущ брения также слабо, как яровые хлеба, при чем более 
мическая организация, а в Подольской губ.— Общество сельского хозяйства. ;!,ие бобовые Р Р1 ТСЯ бо(;ы и фасоль, а наименее отзывчивыми вика и люпин. По­
мощи этих опытов удалось точнее установить влияние почвенного фактора | вательны*  '’ Я|ШХ почвах в опытах Новозыбковской станции весьма слабо реа- 
недостаточно отчетливо проявился в опытах свекло-сахарной сети. При этом о | и“  ^ « ч п еп а тьн ы е удобрения (при чем оказался, более отзывчивым на калийные 
■ ось, что сильнее всего реагировали на фосфатное удобрение типичные ' Р фосфаты). Из промышленных культур следует отметить лен, коноплю, 
(в опытах Киевской сети озимая пшеница давала среднюю прибавку в 30 ц |*  п пп, гп„пух которые заметно реагируют на концентрированные минеральные 
на дес.), затем деградированные, т.-е. оподзоленные черноземы (прибавка в М ~ *  * JL  ’однако требуют не только фосфатных, но и калийных удобрений и
слабее всего лесные суглинки (всего 3 - 4  п. зерна). ш Гедп/е р еа ги р у Г д а ж е  сильнее, чем на фосфаты. В особенности это относится

Данные Полтавской опытной станции, расположенной на типичном леону п конопле (на основании опытов Энгельгардтовской и Горецкои станции). Кар- 
глинке, подтверждают слабое действие фосфатов, тогда как опыты Харьковсксщь тоже реагирует на калийные удобрения сильнее, чем на фосфаты, 
ской станций, расположенных на черноземе, напротив, подтверждают резквй|В полевых опытах русских опытных учреждений очень рельефно выступает еще 
фосфатов (повышение с 90— 108 до 14 0 — 15 0  пудов зерна для озимой ржи) ертый фактор, сильно влияющий на эффект минеральных удобрений, фактор этот—  
разница мелсду томасшлаком и суперфосфатом на черноземе почти совершенно этические условия, зачастую отодвигающие влияние питательных элементов на 
мается. Опыты Носовской станции (Черниговской губернии), расположенной щ#й план. Все ю ж н о - р у с с к и е  и юго-восточные опытные учреждения установили весьма 
■ гоченном легком черноземе, подтверждают более слабое действие фосфатов, oniioe влияние на полевые культуры не только минеральных удобрений, по и навоза, 
висящее от слабой нитрифицирующей способности этой почвы и потребности « чем явление захвата наблюдалось на посевах, удобренных навозом, в более резкой 
тистом удобрении. В связи с последней особенностью находится тот факт, уставе» чем на посевах, удобренных фосфатами, которые ускоряют развитие хлебов и 
иый Носовской станцией, что после клевера действие фосфатов резко возраста1ствУют более быстрому наливу и созреванию зерна. С другой^ стороны, имеется 
бавка в 34 п. ржи по клеверному пару вместо 10 и. по пресному пару) г,:;’11"' ряд наблюдений, отмечающих благотворное влияние удобрений и в особенности 
клевер, в свою очередь, очень сильно реагирует на внесение фосфатов В .Фатов— в борьбе с неблагоприятными метеорологическими условиями, если удобре- 
резкой форме благотворное влияние клевера проявилось в Пермской губерний1 Достигнуто более мощное развитие растений до наступления критического периода 
Сосновеко-Березовском опытном поле Кунгурского уезда, на протяжении полно!03икых хлебов и трав). При помощи удобрения удается повысить зимовыносливость 
оборота испытывалось действие суперфосфата (в клеверном шестипольи)* при ,^ сухоустойчивость посевов, а также их сопротивление болезням и повреждениям, 
ную прибавку в уролсае дал клевер, в свою очередь, повысивший урожаи слц|дбагоцеи1Ше свойства приобретаются посевами не только благодаря достижению 
за ним озимой ржи, особенно после фосфатного удобрения. Это наблюдение многГшей мощности растений, но и благодаря специфическому влиянию фосфатов на 
подтверждавшееся затем и при постановке коллективных опытов" Пермской aifHTHe К0Рпев°й системы', на быстроту развития, на укорочение вегетационного пе- 
ческой организации на крестьянских землях, вполне оправдывает известную13 и на более пР°ДУк™ вное расходование влаги, в связи с сокращением транспира- 
итальянского агронома Солари, пропагандировавшего внесение минеральных' y f c °  М И ^ ш е н т а . Кроме того фосфаты оказывают и непосредственное влияние 
под мпоголетние бобовые (в Италии, главным образом, под люцерну) благодар1развитие соцве™ й и ССИ5Ш. так как содержание фосфорной кислоты у  растений 
ному развитию которых удается одновременно достигать обогащения ’ почвы'п(£Пр°ДуКТИВНЫХ °Ргапах в 2 — 3 раза выше, чем в вегетационных органах и потому 
и азотом, а отчасти и минеральными веществами подпочвы " форнокислые удобрения способствуют более полному наливу и более раннему раз-

Из краткого обзора русских опытов с фосфорнокислыми удобрениями н С т п т ' Т Г п ! ™  £ ***’ * ° ™ 4He< °Т калийных и азотистых удобРений’ спосо6'  
убедиться в том, что свойства почвы оказывают наиболее сильное влияние Л п о в  В И пР0Д0лжит™ м у р а з в и т и ю  вегетационных
зовапие ф. к. фосфатов, иногда совершенно сглаживая различия между ними,I повышение п Г  » З нТ Г * И КЛубнеш°дов ЙССледовапия уста“  зпачитель‘ 
напротив, проявляя свойства фосфатов вполне отчетливо. Кроме рТстворяю ш С .х частей I  L T f  » I  Ф°сФатного содержания наиболее ценных со-
етвия „ о  перегноя торфянистых и подзолистых почв, на J L h i S  Ф- о ^ Г т с Г в  Г  Г с ^  Т и Г Г  “
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В заключение нам остается рассмотреть более частные вопросы 
времени и способах удобрения фосфатами. ■ ° «з Фосфит» Я “ Р"е6”

■1р„ внесении 1-Й погнан ф. а. в I
“  2 -И П я ч ” ”

: й

-6 4 5  пуд.

п. получен п р и рост в  621 п.
„  „  52 3  п.

»  »  уу

„  „  3 6 6  п.
77 » 77 »
.. .. .. „  2 1 3  п.

УНОСЯТ

Нормы фосфатного удобрения колеблются в весьма широких пределах 
1 2  пуд. ф. к .) в зависимости от того, имеется ли в виду обеспечение одпоц 
скольких посевов, применяются ли растворимые или трудноусЕояемые фосфат
водится лц сплошное (вразброс) или местное (гнездовое или рядовое) удобрен "  ' * "

Низшая норма-2 пуда ф. к. на десятину-соответствует прим еиспвЯЬм ём и сахарной свеклы непрерывно возрастали для всех норм  ̂фосфатного 
фосфата в виде местного удобрения, преимущественно для форсирования роста д м * 1 то 6 пуд.), но далеко не пропорционально, а именно, -и уд ф. 
свеклы в течение критического периода укоренения. Высшая норма (от 6 До ^  L nne большую прибавку урожая, чем последний.
соответствует применению фосфоритной муки для длительной заправки п о ч щ & в м  почвы фосфатами оправдывается главным образом ii томслучаекогда 
тяжеппи полного цикла севооборота, при чем, в зависимости от числа п о сЖ м н н я  используются труднорастворимые более дешевые фосфаты, 
потребности в ф. к., назначается та или другая норма, соответствующая с т а л  мука, костяная мука, а в некоторых случаях и томасшлак. 
потребности всех посевов данного севооборота. • • g m  фосфатов нечего опасаться ни выщелачивания, ни ретроградн-

На основании западно-европейских данных хорошие, урожаи полевьц Ми быстрого и расточительного расходования ф. к. малотребовательными по- 
дт с одной десятины от 1 до 2 пудов ф. к. (яровые хлеба-1 н „ o e S S f  я .  S  ф. к. этих фосфатов находится в состоянии тРУДНоусвояемом и с тече- 

картофель— 1 %  п „ свекла, турнепс, бобовые— 2 п.). Обычная норма навозногЛременп, под воздействием почвы, напротив, становится более доступной. Ер • 
ния, содержащая не более 6 пуд. ф. к., может покрыть потребности не более /внесение избытка удобрения позволяет посевам сполна использовать благоприятные 
урожаев, а потому в многопольных севооборотах (6 - 8 - 9-польных) д н Г к а д о г о  данного года и месяца, что при наших резко колеблющихся климат.- 
статистического удобрения необоходимо увеличивать норму свыше 6 пуд ф Л  условиях приобретает особенно важное значение. Кроме ф. к. труднорастворпмые 

1|л_ л  ̂ V* к. j ояашргртгкнпе количество извести, не только фосфорнокислой, но и
Может, однако, возникнуть вопрос-не выгоднее ли вносить ф. к. в « р  С.0Дер̂ 1 , Г Г м а  по себе на многих нечерноземных почвах оказывает благо - 

приемов, по возможности под каждый посев. Хотя в отношении фосфатов-вн^08- а ®звесть внесении высоких норм фосфатов одновременно
вапия и потерь ф. к. опасаться не приходится, в виду большой поглотительной денствие’ ^ “ /Т гГявка  потаы в отношении извести 
ности большинства почв именно в отношении ф. к. (выщелачивание ф к ,ается и некотоРая запРавка почвы An-*™,»™
лишь на песчаных почвах и при внесении растворимой ф. к. в виде супёр#к, например, при внесении 12 п. ф. к. в виде Р^авльското фо форит , - - 
однако, при внесении растворимых и полурастворимых фосфатов возможно чЩег0 на РЯДУ с 16 11р0Ц- Ф‘ К-— 13 проц. извести, почва получает 32 уда 
вращение » нераетвериы. фаефаш, осабени» на ’ “ р Г щ Г и а б и  , Г ™  » » « ’  анавптеньнук дна» «бы,ней нолевой нормы ив.ее™ в»ш я ( »  60
!  - Я » *  «“ слов, воед евв, ,«г . *  и о н и е к  у Г ^  ф Т » >  “ ■>• & « « « « »  - I —  «— « » « «  f  ?• ^ T S - bS hZ  н™  
более требовательных растений (каковы: ячмень, просо, лен сахарная свек1лак ( 34~ 54 ПР0Ц- известп ПРИ 12— 18 проц- Ф‘ '  п Фи5^Щ >есснУ“  _  
которых, главным образом, и предназначается фосфатное удобрение  ̂ а с ™>Пиоппую ГРЛЗЬ- часто применяемую в свекло-сахарных хозяйствах в качег
р о н ы -вн есен и е избытка ф. к. вызывает мен"е п р о д у к т  и с п о л ь з о в а 1? ° -кпслого * добрения' Н° В СуХ°М Bei«ecTBe. при Х~ 2 проц’ *  К‘
стороны первых посевов и растений, которые могут обходиться и без фосфатного п  до 25 проЦ- извести’ т- 'е‘ в 10  раз больше извес™ ’ Ч6М Ф- к '
(каковы— овес, картофель, зерновые бобовые). В  результате одно и то же КмрУЩествовавшсе прежде мнение о том, что нормы фосфатов должны определяться 
ф. к. может дать весьма различные прибавки урожая в зависимости от его I м обРазом степень^ усвояемости ф. к. различных фосфатов, в настоящее время 
деления на протяжении одного цикла севооборота. Прекрасной иллюстраций11™  оставить’ в виду того, что природные условия— почвенные, климатические 
положения могут служить данные Харьковской опытной станции полученные и ч̂ огпческие оказывают в полевой практике гораздо большее влияние, чем свойства 
польном зерновом севообороте (пар, озимая рожь, яровая пшеница ячмень)-™' Фосфатов. Установление при помощп химических анализов и вегетационных 
сепии 3 пуд. ф. к. в виде томасшлака— в одном случае в пару под три последовал5 коэффициенты усвояемости ф. к. различных фосфатов представляют чисто теоре- 
хлебных посева, в друогм случае— порознь по 1 пуду ф. к. под каждый хлебвынкий иитерес для характеристики фосфатов, но не могут служить для их практи- 
В первом .случае 3 посева дали общую прибавку зерна в 39 пуд., во втором г/ опепкп в полевых условиях и для установленпя норм удобрения.
53 пуда. Характерно при этом, что урожаи соломы оказались более высокий6®3’1’8?1™ 1,110’ 6С™  прежде считали, что 2 пуда ф. к. суперфосфата эквивалентны 
одновременном Внесении всей ф. к. в пару, что об’ясняется чрезмерно пышн#м Ф- к - томасшлака, 4 пудам ф. к. костяной муки и 6 пуд. ф. к. фосфоритной:!ПДГ-' * ------------- ---------------- ’  —  j - n - “  X -  ----  ----------------------------------------“  -  -  J п -  А л » *

однако, при климатических условия!10 это «оотаетствовало при прочих благоприятных условиях только соотношениям
... . __ . Ж в а е т  использовать удобрения для н о р # в пеРвого посева, а на целом ряде последующих посевов действие ф. к. различных

развития зерна (получается более низкий умолот и худшее качество зерна). E i# 0® быстро сглаживается и суммарное действие удобрения в конце концов отражает
нпя „пт, „«ютное количество внесенной (Ь. к., независимо от йюпмы. в которой она былаиспользование ф. .к. фосфатного удобрения изменяется при возделывании i’i^°IHoe количество внесенной ф. к., независимо от формы, в которой она 

свеклы, которая требует непосредственного внесения растворимой ф. к., хотя бнИ1оследстсио фосфата, конечно, будет составлять тем большую долю суммарного 
нимальных нормах даже в том случае, когда под предшествующую озимь в пару : ста’ чем ВЬ1Ше примененная норма и чем медленнее идет усвоение ф. к., но и при 
значительные количества удобрения (напр., полное навозное удобрепие с 6 п. Ё н ш к „и х  Н0Рмах растворимых фосфатов никогда не достигается полное исполь- 
Необходимо считаться, кроме того, с общим законом падения рентабельности ®Ге ВСеИ вне„сенной Ф- к -> а потому при оценке удобрения необходимо считаться не 
вательных затрат, которые при возрастающих нормах удобрения проявляется < ° С ег°, денстввем иа пеРвом посеве, но и с его последствием на протяжении 
рельефно. Для примера приведем данные киевской сети'опы тны х полей для с/  севооборота- правда, некоторые опыты (напр., Энгельгардтовской и Сумской 
свеклы: вьтх сташши) показывают, что высокие нормы удобрения (свыше 3 — 6 пуд. ф. к.)
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не вполне используются даже в течение 8 — 9-летнего периода, т.-е. про», ‘s - рння  получено корней с а х . свеклы  . • • •
зывать заиетцое действие и в течение второго цикла севооборота, по, фосфатного удобре У атаР в рЯдки получ. п р и бавк а.
урожая, не превышающие процента на затраченный капитал у д о б р е н и я , внесении 2 п. Ф- К- суп ер ф о сф ата  ^
] ички зрения уже не должны быть принимаемы в расчет. Попытки \.\ » ”  ”  ”  ”
фициент использования удобрения по отдельным го д ам -д о  сих пор . ,, 4 ”  ”  ”  т а м а с ш лака
творительных результатов даже для такого универсального удобрепия ■ !  : * 2  я ' ” ”
потому что использование удобрения находится в сильнейшей з а в п е щ ' “ ” ”  ” *
растения и от множества постоянно меняющихся природных условий- pm, Л 
неблагоприятных условий вместе с падением урожаев сокращается и 5  
удобрения, а при смене малотребовательных посевов требовательными вочп 
бавки от удобрения и наоборот, и потому погодные коэффициенты использова

вразбр о с
9У У>

в рядки  
в р азбр о с

12 5 0  п . 
4 2 3  п . 
206 п. 
366 п. 
16 0  п . 

95 п. 
1 4 1  п.

I nnnro удобрения как при суперфосфате, так и при томасшлаке ока- 
ффскт РЯДОйБО™ 'эффект той же нормы разбросного удобрения, при чем, удвоен- 
ьдвос ввш' ’ улобренИя при разбросном внесении не давала при авки вдвое иснь

Г м ы ш о в о г о  удобрения, как в случае суперфосфата, так и
своеооразно, и только на больших статистических средних зам н ого трГ Т  Р Р Г гу тс тв у е т  учет последствия на втором посеве и испытание более вы 
деленной с .е н е  культур штшоОш . бы у с т а л ь  1 “  ТпГ » ж « г Г у Г б р ’ ннл, при ..т о р ы *  и сн .л ь а .н .и .е  ф. . . .  по, .ранней .ер е, 
использовани удобрения, но п н я х  данных не ныло собрать ни одно на о ' , « ^ «  суперфосфата, сказывается «енее полный. При р ядов» внесения суперфосфата 
учреждений, в особенности для минеральных туков, испытание котоныт Ж U  гпЙюдать одну предосторожность, существенно отражающуюся на росте 
программу сравнительно недавно (с конца прошлого столетия) п в большнпемы и хлебов и на использовании удобрепия, а именно, следуетн®р°С“ ТрЬ т1 !ь к о Т е -  
не приобрело устойчивого регулярного характера. В отношении времен ж“  семян, избегая непосредственного соприкосновения с удоорением пе только се 
фосфатов имеется сравнительно мало опытов. Киевская сеть опытных по! [10 и молодых ростков, которы ечасто.^при наступлении сухо < ^ . ^ а д а ю т о т  о и ш  
вала внесение фосфатов в пару при его под’еме с внесением непосредствен!)! высокой концентрации и резко кислой реакции почвенного раствора. С др\ гвн 
севом озими и пришла к заключению, что даже при удобрении S 2 ,  стремиться к тому, чтобы семена и удббрения попадали в одни и
использование ф. к. достигается при более раннем внесении, в отношепцДе рядки (чтобы не происходило смешения тех и других рядков), ч'™ д^ ™  
шлака, а тем более костяной муки и фосфоритов безусловно необходимо „ их лишь при употреблении комбинированных сеялок, которые в свеклосахарных 
более раннее внесение при под’еме пара, так как в этом случае эн ер ги ч в Х п ах  приобрели широкое распространение.
биологические процессы всего парового периода содействуют периоду ф. , Ч т о  к аса е тся  глубины заделки разбросного_удобрения, та^ она^ олж на^  
усвояемое состояние и отчасти и более равномерному ее распределению в ®<

«111X1 J --------- ----- —

ся со свойствами почвы: чем толще поверхностный сухой слой и чем лучше аэрация 
•ы тем т б ж е  приходится заделывать удобрение, чтобы подвергнуть его воздев- 

‘  ™ «anfinnnT Г, ттлу г о н  столоны, необходимо стремиться к бо-
р -ы тем Г Л У О Ж е  приходится заделы ш ю  Jrtuvpuuo, ««''XU — —  ---

., могих « У Ч/Я Х , при раннем внесении, действие томасшлака сравЛ ’ почвенных процессов и наоборот. С другой стороны, необходимо стремиться к w  
действием суперфосфата. Между осенним и весенним внесением фосфатов, пйавномерному распределению тука в пахотном слое и по возможности даже к пе 
не может быть такой значительной разницы, в виду ослабления химико-био!ОМу углублению корневой системы, так как только при этом условии, с паступле- 
процессов в течение зимнего полугодия, однако, при заблаговременном внесении! засушливых периодов, обеспечивается более полное использование внесенного удо- 
в конце лета, а также, при раннем весеннем, внесены под поздние яровые,—  дешя и достигается большая выносливость посевов, 
несомненно, должно выразиться рельефней, чем при внесении непосредствЯ
посевом. В особенности это следует иметь в виду при удобрении естествеш Ж д Й ,' XII Азотистые удобрения
сильно реагирующих даже на поверхностные удобренпя с осени, а также, Ж  Й  Азотистые удо&рания.

теж девременнме?т н ^ и в 1 ннеа итеС!ргстр°Тг^1ВЧИВЫ M  ™ веРхностное Удобрение Вопреки установившемуся обычаю в обзор удобрительных туков, азотистым удо- 
помошн калпФосФчтттгп тт™ тячьрп а  >а СГ° можвт оыть предупреждено i% CM мы 0ТвеЛи не первое, а последнее место; такая последовательность, нам ка- 

' " ' ‘ L Фосфатного удобрения. ся, более соответствует действительному значению в русском хозяйстве искусствен-
Весьма отзывчивы и пострадавшие озими, для которых поверхностное суЖ  аз0тистых туков, так как в экстенсивных хозяйствах обогащение почвы нерв­

ное удобрение ранней весной зачастую может явиться прекрасным средой#1 и азотои обычно достигается применением естественных удобрительных мате- 
поддержки, при чем такой эффект может быть достигнут применением стЛ °в’ каковы: навоз, компост, торф и зеленое удобрение, а отчасти и возделыванием 
в самых минимальных нормах ( 1 — 2 пуда ф. к .). Что' касается способов голетних тРаЕ- вследствие чего мы рассмотрели прежде всего эти экстенсивные спо- 
фосфатов, то опытные учреждения черноземной полосы интересовались гл# “ «становления плодородия. Искусственные азотистые туки появились в Европе 
разом сравнением разбросного и рядового удобрения при «ем в большинстве' лет Т0МУ назад 00 вРемепи открытия в Южной Америке богатейших залежей се-
при внесении фосфатов в рядки, получались большие прибавки в урожае caxinB'C11' Первая партия чилийской (вернее перуанской) селитры доставлена в Англию
и хлебов, по крайней мере при низких нормах, тогда как с переходом к с о п я ! 20 Г’ того вРемени в английском хозяйстве получило широкое применение пе- 
( в З — 4 пуда ф. к.) разбросное удобрение по своему действию нниближатош к:'ПСЯ0-е гуапо и Рапсовые жмыхи, два концентрированных тука, содержащих азот
7 мерс пип низких нормах, тогда как с переходом к спел®' п..... г
(в 3 4 пуда ф. к.) разбросное удобрение по своему действию приближалось I f Гуапо и Рапсовые жмыхи’ два концентрированных — —
а при сопоставлении прибавок нескольких последовательных урожаев т-е  гдо ,усвояемои Ф°Рме и Действовавших весьма, сильно на самые требовательные куль 
не только действия на первом посеве, но и последствия — различия1 конечно 'Ы (К0Рнепл°Ды - лен, озимую пшеницу). Однако, селитра оказалась туком значп- 
сглаживались, но при сравнении различных норм разбросного и рядового й-ока1ЪНО более сильным Даже по сравнению с гуано и жмыхами, а  потому и не удиви- 
в пользу более высоких норм разбросного удобрения Для примера привел"*0’ ЧТ° Т  вссьма СК0Р° распространилась в практике таких интенсивных стран, 
Киевской сети, относящиеся к 4 годам (1 9 0 2 — 19 0 5 ) и п н елстам ятти е Англия’ Бельгия, Дания, а впоследствии и Германия. Вывоз селитры из Чили воз-
нногах опытов. "  представляющие с каждым годом и к коицу столетия достж, 2  миллионов тонн. Явилось опасе-



106 107

ние скорого истощения залежей, запасы которых, по некоторым исчисления»
ЕЫШаЛИ К КОНЦУ СТОЛеТИЯ СОТНИ МИЛЛИОНОВ ТОПИ и  Р.ТГРТГЛ П П ТОТГТ ТТЛ ИЛТ1ТГ.. ’ Iвышали к концу столетия сотни миллионов тонн и, следовательно, могли бы'В  нерастворимых <;
паны в течение первой половины XX столетия. А, между тем, ни в одной л , - Ж  Другой важн0Й ОСООе“ Т Пя ‘“может” быть внесена в почву в любое время, б ы  

™ Д°.бН.Ь К . 3аЛежеЙ селитР“ ; происхождение которых д о ‘ Л  йочв5й, тогда как при внесении селитры приходится

лл^Аатои Селитра в этом отношении действует скорей неблаго- 
ерастворимых 4' Ф ' ю серПо-аммиачной соли является ее быстрое погло- 
Тругой важной о „ ЛЖРТ быть внесена в почву в любое время, бы

опь через выщелачивание, тогда

и той же стране единственных в мире залежей”  см и тр ьГ  п “ большую остор“ ™ ^ е^ 0Т н е с ^ ь к о ^ р и е м о в , .п р  
Г  " Т  наьопляться в такнх громадных количествах только благодаря осени, вносить нуЖ®°® ' н т д. Третьей особенностью аммиачных солеи, но 

г . 0К™ МаТИЧеСКИМ условияи Перу п Чили, где дожди выпадают далеко ц.рствое и рядовое УД I тся ‘ отаошеНие к ним микроорганизмов и грибов, ко-
“Д ”  Д зверж е,тя И°РСКИХ НГЩ. скопляясь в течение тысячелетий, бдаышию с азотно-ки<еда:«- амИиачными солями, а потому в некоторых случаях

хости, не подвергаются ни выщелачиванию, ни разложению. Чилийское гуано ------ ‘ ----- -  *л™пт>1ло лпми-»
свыше 1 5 /о азота, до 60%  органических веществ и до 2 5 %  фосфорнокислой 
а потому представляет концентрированный тук не только азотистый, но и 
кислый. Б чилийской селитре азота содержится не больше, чем в гуано, даже 
на то, что она «является продуктом переработки сырого материала, а плен 
кристаллизации залежей соли, для ее очистки от посторонних примесей. У  
переработкой, конечно, не удается получить химически чистого продукта, т Л

внесения! Pf ! f U® 0_СТа! ТСЯ _н®. вполне Раз’ясненным. Не случайным, конечно, я в л я е т Ж  потерь через в“ ^ “ п7 “ " Т “ э’т0м отношений, избегать, например, — —
большую «саоро“ оличество в несколько приемов, предпочитать иногда по
,  енно аммиачными солями, а питому в —

1 аЮтся пр€имущест^  Ч;1СТЬ аиииачного азота (превращаясь в белковые соедн- 
, временно погл ш набЛЮДается гибель молодых растений и всходов, ста-

при наличии в почве избытка аммиачных

ЯСД0СТГ = ; ; != = ™ л я м и  высших растений, то оно возможно и
°  “ Л т и х  солей в нитраты путем микробиологического процесса (нитрификации), 

юда этих сил г _ _ _ , „ л„ т„готлф питателя нитпатным азотом. Этим, повн-- ' —  — j iv,Whu unv,iuiu т.^иг— ЭТ0Х,1°ттй лягтрнпя пюеддочитают питаться нитратным азотом. Этим, пови-
хеожитЛ гД»/ЛЖНа бЫ содержагь азота, в действительное^6 Ж®Й!^ ЯЬД ^ Я несколько меньший коэффициент использования аммиачного азота

вегетационных опытов.В среднем 1 5 ’ 5 % ’ при чем п качестве примесей, кроме поваренной J fr *  об я ' НЯ” ™ тоатнымПикоТс7атировааный^большинством _.......
меси вполне индифферентной) следует отметить хлорнокислое кали (КСЮ .) 'авнепию с ‘ Ных почв не превышает 1 0 — 1 5 %  и в условиях поле-
рое даже в малых дозах ( 1 — 2 % )  действует на растения, как сильный яд, Bf понижение э ,™ еШпенно сглаживается, однако, в смысле быстроты действия, се- 
чего, при контрольных анализах селитры, необходимо обращать особое г т т / пыта„ , 0 представляет некоторое преимущество перед серно-аммиачной солью.

Ы  ” НС Тости’жения постепенного и продолжительного действия, напротив, пред- 
.  - —  ----- - — „ „ „ „ лй м ш и  особенно в том случае, когда можнош Се;о, для

содержание этой соли. Кроме селитры и гуано природного происхождения,
виды азотистых удобрений представляют продукты фабричной переработки. В в С и л » *  тлобиение серно-аммиачной солью, осооенно в том олдчае, ашда 
отороса газового производства при сухой перегонке каменного угля (в процесс1®ЛГотаипательного влияния повышенной концентрации почвенного раствора, что 
вания) получается аммиак, поглощаемый серной кислотой и дающий наиболее Г 7 Ртп наблюдается у  нас в засушливых районах при внесении селитры. Неко- 
страпенныи концентрированный азотистый тук — серно-аммиачную соль, сора неудобством серно-аммиачной соли является большая трудность ее равномерного 
~ j  0 азота (теоретически чистая соль должна содержать 2 1 ,2 % ) .  Тот же Жаления в почве происходящая не только от более высокого содержания в ней 
подучается и при приготовлении пудретов и при сухой перегонке торфа. _ н0 и вследствие’ быстрого поглощения почвой (селитра, как соль растворимая и 

Ядовитой примесью серно-аммиачной соли является роданистый аммонишощаемая, обладает большой подвижностью и потому распределяется в почве более 
з; ющийся от соприкосновения аммиака со стенками железных сосудов и примерно).
серно-аммиачной соли розоватую окраску. Избежать этой' примеси можно вторПесмотря на то, что существует множество различных способов обогащения азотом 
отгоном аммиака и перекристаллизацией соли. более дешевых, чем внесение концентрированных азотистых туков (травосеяние,

У нас на севере наиболее дешевым способом получения серно-аммпачноЯация, парование, заправка почвы навозом, торфом, компостом), тем не менее в прак- 
является производство генераторных газов из торфа. При этом производстве, винтенсивного хозяйства эти туки являются весьма важными, как средство быстрого 
с генераторным газом (содержащим 20 процентов болотного газа, 33%  водорода«ьного воздействия на рост растений. Зачастую достаточно бывает внесения в почву 
у I лекислоты и 12/о окиси углерода), получается и 1000 килограммов торфа, олько пудов селитры или серно-аммиачной соли, чтобы достигнуть бьющих в глаза 
жанием 1 /о азота, до 40 килогр. ссрно-аммичной соли, т.-е. используется 80«|ьтатов в смысле форсирования роста. Так, например, при рядовом внесении супер­
азота; при употреблении торфа, более богатого по содержанию азота, выход ата под свеклу достаточно примешать 2 — 3 пуда селитры на десятину, чтобы зна- 
аммиачной соли соответственно возрастает (наир., при 3%  азота до 12 0  кгр.). Идьно улучшить развитие свеклы. То же самое наблюдается и при поверхностном 
в Допецком бассейне серно-аммиачная соль получается на газовых заводах, как щ|юии селитры ранней весной на озимых посевах ,в особенности озимой пшеницы, 
продукт коксового производства, при чем, однако, йспользуется ввиде серно-аш И ейся весной. Таким образом, применение концентрированных туков часто ока- 
соли только незначительная часть азота (10  - 1 5 % ) , тогда как половина азота оеется приемом более дешевым и более действительным, чем экстенсивные приемы 
в коксе, а другая часта, ввиде свободного азота, отходит в светильный газ; кро#льного обогащения почвы в отношении азота, тем более, что азотистые соединения, 
каменный уголь содержит обычно гораздо меньше азота, чем торф (от 0,5 до Ь аРя непрерывным химическим и биологическим превращениям, постоянно изме- 
вместо 1 - 3 /о). г содержание в почве растворимого азота и азотистое голодание растений временами

Существенным отличием серно-аммиачной соли от селитры является фпзй10дается Даже на почвах, *у>езвычайно богатых в отношении перегноя и. азота, 
ческий характер этой соли: в то время, как натровая селитра представляв!’ на типичных черноземах ранней весной и поздней осенью, на торфянистых почвах 
физиологически щелочную, серно-аммиачная соль, напротив, типичная физиолог*® на свеже удобренных полях,— если условия разложения зеленого удобрения и 
кислая соль, а потому на почвах кислых, не содержащих извести и нейтра.тьпогс$а.,складаЕак,тся неблагоприятно. Вполне естественно, поэтому, стремление западно- 
гноя, может действовать на растения неблагоприятно, но на почвах нормллЫйве®ского хозяйства к широкому применению именно наиболее концентрированных 
става действие этой соли может выразиться не только в прямом азотистом шли с т ы х  Т УК 0В > а  так как природные запасы селитры весьма ограничены и с каждым 
но и в косвенном растворяющем действии на известь и фосфаты, вследствй?,  УД0Р0жа1ОТся, то техника последнего времени занялась усиленной разработкой 
может возрасти усвояемость фосфорной кислоты и кали, что и наблюдается при вв*0®0® изготовления искусственных продуктов, содержащих нитратный и аммиачный

4
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ческих u w "  ,  концентрированным и наиоодее дешевым « ш и и ы л  
оказавшегося £ ще в 18 6 9  г. Вертело наблюдал образование цианистого

ино циана” " ^ сКкании электрической пскры через смесь ацетилена о азотом (по 
да, при про,» _ i!N и + о )

азот. В этом отношении техника прежде всего использовала давно я з в е с д ц Л  т л и  разработан в Германии в самые последние годы и еще не описан в своих 
процесс окисления атмосферного азота при помощи электрического р а зр я д ^  ,чн°“ „“ дробностях. Более известно производство третьегп синтетичестого р 

К “ ™ ш“  ”  О Т П  »  Ч в »  •  конце « З В £  н м * ® *  « « « » » _ ■  нанбм м
химикам Круксу и Раилею удалось выяснить технические формы воспроиз
реакции. По мысли Крукса, наиболее выгодным казалось использование, дл, _ _ _ _ _ _ _
необходимой электрической^энергии, живой силы Ниагарского водопада п „ +  ,N.> =  uj.’ 2ij2 1
столетия эта мысль была осуществлена ам« ;риканской компанией, утилизирЖ этой реакции основано и ФабРИЧН0® производстао дмнамнда ^  т°й р 
этом водопаде 15 0  тыс. лош. сил на продукцию электрического тока В„ 7 Ж  материалом служит не ацетилен, а карбид кальция и азот, получаемый 
жения. Аналогичные предприятия затем возникли в Швейцарии (Фрейбург^Йерного воздуха после поглощения киморш  ^воздуха
(Иоттоден), в Германии (Баден). Наиболее рациональным1 и медные стружки). В * » « « .  i“ S №
смысле является завод, построенный в Норвегии, по идее проф. Биркланда, од и негашеная известь, которые, ПР" заРтемУРПр0исходит поглощение
' иде, представляющий электрическую печь, дающую между электродами обптвот в реакцию образования к. P Д ’ кУальШ1Я содержит 3 5%  азота по
с температурой в 3.000 градусов. При этой температуре до 5%  об’ет,а% с образованием ц и а н а м и д а . Ч и с л и и у’гле- 
в печь воздуха образует’ окись азота, которая затем в целом ряде окислитедЛдском производстве неизбежны р - ц g химРической природе цнана- 
при более низкой температуре (от 800 до 200о) постепенно проходит два ^понижающие содержанне азота д° с̂ е и  J P I
фазиса окислепия (присоединение второго и третьего атома кислорода) и ковдсоединение, родственное моче • J  У аммиачному брожению 
в азотную кислоту высокой концентрации (Ъаствоц соярпжиттий ™ ^0 °/г не весьма быстро подвергается разло , » У У / ^
«и* • “И,“Г ,Т Е Г  J5ST (ГГ™ /г“ ™«.(Г ) уг
вым молоком и затем в гранитные бассейны с кусками известняка; раствор азо# ИЗЕесть ’̂ ВиРочея’ Р„ пплучаеТСЯ сначала промежуточный продукт— дицианп-

Z Z S T S S T r *  Д°  концентрации в 8 0 %  и Г°РЯЧИЙ ( 145of ev  н  О бладаю щ и й  ядовитыми свойствами.5 Образованием этого продукта 
содержащий до 1 3 ,5 /о азота, выливается в металлические бочки, где после оцС ^ Н ’1  н д а к р а т п о  наблюдавшееся явление, что на легких и кислых почвах
топговле^на ***™ **™ *У»  ^ с с у .  Известковая селитра, п о л з ш а я  в Т е с е Г в ™  при "самом посеве;
торговле название норвежской, представляет весьма ценный тук. с о п я м я ш ^ т ъ п о г ,  пребывания цианамида в почве, чтобы это вредное дей-

■ __ _a v m a u r a n  Рекомендуется поэтому вносить цианамид заблаго
зчно,
было совершенно устранено. _ 

шо и избегать поверхностного удобрения посевов.
азотистых туков (селитры натровой и известковой, серно-аммиачной соли и 

—  менее однообразны, в виду почти одинакового содержания азота,
„  / О ___________ «  __________ \  „ „  О П » / .  « „ . Щ Ц П О п Я

торговле название норвежской, представляет весьма ценный тук, содержащий 
13 ,5/о  азота и значительное количество извести (содержание последнрй п 
в случае сухого или щелочного поглощения азотной кислоты, без выпаривания 
Стоимость норвежской селитры, несмотря на дешевизну исходных п р о д у к т о _ _ _

ппптоппй1С0К0И” СТ0»М0СТЬЮ эл.ектР.ической энергии и пока мало уступает Р 4!*''' более или менее однообразны, в виду почти одинакового содержания азота, 
отепгии 1J J ПУД н°Рвежской велитРы приходится о А  ^  ст { 0 % (в щелочной норвежской селитре) до 20%  (в серно-аммиачной 
R нркптппт,тт Г Г аВ У ет 5 Р'й52 К‘ на пуд а30та '̂- СодеРжание растворим!, цИанамИда) и в виду их быстрого и сильного действия. При определении этих 
известь пже“  1 Г ; Ка3аЛ0СЬ бЫ’ М°ЖеТ представлять большое значение, та приходится исходить из потребности целого урожая или нескольких по-
кос^енно Т т е м  Т « е ПП непосредственно на питание растений швее# а необходимо ограничиться потребностью растений в течение короткого крити-

° ™ *  обменного Разложения с цеолитными и гуминовыми соей периода, главным образом, в течение ранней весны, кбгда нитрификационный про-
очвы, может освобождать кали в усвояемой форме. Однако, при в н е се н и и  достиг своей нормальной напряженности, обеспечивающей посевы достаточным

растворимых известковых солеи, по наблюдениям проф. Эренберга, возможно, и,еСтвом растворимого азота. Поэтому нормы азотистых туков обыкновенно весьма 
л ление калийного питания растении, вследствие более энергичного м%( составляя не бодее половины потребности одного посева, а так как для боль- 

извести, и потому на почвах, истощенных в отношении кали, или под растейпва хлебных посевов содержание азота в хорошем урожае не превышает 2 V2 — 3 
лю ивые, норвежская селитра может оказаться неподходящим удобрением,), то нормы азотистого удобрения обычпо соответствуют внесению всего 1 пуда 
вместо привлеки урожая понижение. Такой случай наблюдался в 19 2 2  году, на дес., колеблясь в зависимости от содержания азота от 10  до 20 пуд. тука.
пппзвтийЛе̂ я п п 1.тиР пНп!9ПмПЬ1̂ 0̂  станцпи’ этом 0ПЪ1Т': картофель, отчетл|дам остается еще упомянуть о навозной жиже, как сильном азотистом удобрении, 
пбнятгжпт чляпптттьила ’ ВН(,сепие кали, при удобрении норвежской )лее распространенном в сельско-хоз. практике, а потому и заслуживающим наи- 

■ ' ухудшение в урожае клубней. Правда, в этом опыте f%ero внимания. Навозная жижа существенно отличается от мочи животных более
Р елитра с избытком извести, с резко щелочной реакцией, нои̂ им содержанием твердых веществ и зольных элементов в особенности. Тогда как

irrwrnS л-™™ ‘ ВИЯХ Пе СП11Р0В0Ждал0СЬ такими отрицательными резулы^е травоядных животных-содержится кроме азота столь же значительное количество
Р; Р нь„  пРименение натровой селитры вызывало, напротив, некоторС-в навозной жиже содержится еще фосфорная кислота и известь, выщелоченные 

п ^Р л' я’ емеПкие опыты тоже показывают, что коэффициент испо%екрементов. Но все же главным действующим началом навозной жижи остается 
азота для норвежской селитры зачастую оказывается значительно ниже, че* и в меньшей степени кали. Содержание сухого остатка колеблется в навозной 

к а п п  или натровой селитры. Другой продукт синтеза азота основан на е от одного до двух процентов, а сухой остаток состоит на половину из органических 
соединения азота с водородом, в смеси этих газов (без кислорода) реакции, тйств (четвертую часть которых составляет азот) и на половину зольных элементов 
исходящей под влиянием электрического разряда. В противоположность реакйою очередь половину минеральной части составляет кали) 
теза азота путем окисления, требующей высокой температуры, при восставай как при продолжительном хранении навозной жижи порознь от навоза зна- 
азота в аммиак благоприятствующими условиями являются низкая температурная часть азота теряется в виде летучего аммиака, рекомендуется прибавлять 
сокое давление а также присутствие катализаторов-металлов (осмия, урана, Лозной жиже серную кислоту до полной нейтрализации жидкости. При этом об- 
даже железа). Процесс заводского производства синтетического аммиака пл!
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mmvio озимь) обыкновенно наблюдается заметное понижение сахарпсто- 
ССТВ » ? содержании белков (несахара). Интересно отметить, что опытами рус- 

нтение Д Рц,. весьма отчетливо установлено пе только действие, но и по- 
опытных ) Р®" е__ „ „„„  « « « я » »  па отсутствие потроь азота через вы-

разуется серно-аммиачная соль, которая может сохраняться долго без п 
силе своего действия не уступает действию свежей мочи. Прибавление др. 
рующих средств (соляной кислоты, гипса, железного купороса, стассф
представляет^ различные неудобства и ухудш ает действие навозной щ  опытных __ указывает на отсутствие потерь азота через
косвенное действие этих консервирующих средств на почву не б л ш п р А и я  азотистых 7 ^ “ ния азота” в биологическом поглощенном
жижа, как и все концентрированные азотистые туки, должна применят!,с, 1 чивание и ппипелем данные Киевской сети для четырех видов азо-

IX удобрении. корнеа свеклы в пудах на десятину сверх эффекта от супер- 

° а ( в анеКсенного в норме 5 - 6  пуд. ф. к. под озимь).

С ели тра н а тр о в ая  ........................  32 пуда.
и з в е с т к о в а я ...................... 39 пуд.

С ер н о -а м м и а ч н а я  соль .................. ЗД п у д а  *).
ц и а  амид к а л ь ц и я .......................... 38 пуд.

пом количестве, соответствующем потребности посева в течение н е п р 0* 
периода наиболее интенсивного роста. Если один пуд азота в виде с 
удовлетворяет этой цели, то в виде навозной жижи нормального сое 
внести пятьсот-шестьсот пудов жидкости на десятину или 800 ведер по 
соответствует 1-м у ведру на 3 кв. саж. Для более равномерного распредо) 
производить поливку разбавленной навозной жижей в несколько приемов.'

Применение азотистых туков в русской практике, по сравнению с 
фосфатов, всегда играло подчиненную роль, главным образом, благодаря 9, 
характеру русского хозяйства, а отчасти (в черноземной полосе Росс] 
богатству почв в отношении перегноя, дающего в результате парования 
личество нитратов. Обширные и продолжительные опыты с азотистыми 
производились в конце прошлого столетия проф. П. В. Кудриным, в Ново! 
ском Институте, но и он, работая в наиболее интенсивном районе на 6ej 
почве, все же пришел к заключению о преимуществе зеленого удобрения, noj 
внесением небольшого количества минеральных калифосфатных удобре]

При внесении тех же удобрений непосредственно под свеклу действие их вы- 
юсь, конечно, гораздо более рельефно.

Н а  черноземе пр и бавка от селитры  н атровой  . . . 2 3 0  пуд.
„ .  „  серноам м иач. соли . . 12 0  „

„  ц и ан ам и да к ал ьц и я  . . 1 1 0  „

С другой стороны, опыты Московского опытного поля за последние 12 j На хлебных посевах действие азотистых удоорении проявляется не так резко, 
возможность накопления громадных количеств нитратов и аммиака на нерым образом потому, что отражается на соломе сильнее, чем на зерне и при силь- 
почвах, при условии продолжительного (2 — 3-месячного) парования и [ действии вызывает даже полегание хлебов. Поэтому и для хлебов необходимо

необработки пара. Еще ранее громадная нитрофикационная способность почз&пчивать Н°РМЫ азота потребностью только критического периода, т.-е. давать 
новлена работами черноземных опытных учреждений (Полтавской, Плотянсир 3 пуд. селитры, при внесении в рядки и 6 пуд. при поверхностном удобрении 
Шатиловской, Безенчукской и Киевской сети). К концу парового периода,|0и вразброс.
посева озимых, успевает образоваться количество нитратов, во много раз и* В виде примера можно привести данные из коллективных опытов Киевской губ., 
потребность в азоте самых высоких урожаев и самые высокие нормы азотлдстарляющие то преимущество, что они сгруппированы по трем почвенным типам, 
ния (вместо 1 — 2 пудов азота— 5 — 6 пудов). вляющим различное отношение к удобрениям.

Правда, азот в удобоусвояемой форме накопляется только в почвах, I Прибавки урожая зерна озимой ржи: 
растениями, и очень быстро поглощается ими или микроорганизмами, как 
ступают условия, отличные от пара, не говоря уж е о возможности потерь ( От одной сели тры .
лачивание и денитрификацию; вследствие этого даже на богатых чернозелЦ . 
наблюдаются моменты, когда азотистые удобрения проявляют свое лепс1н03емы (4 опы та) 8. пуд. 
рельефно. Этим явлением об’ясняется необходимость прибавления к фосфав*ад‘ чеР н оз. (6 оп.) 1 6  п.

,ва!ы е л г ------- ">

От одного су п ер ф о сф ата. От о бои х уд о бр ен и й

минимального количества селитры в тех случаях, когда требуется форсиро: 
посевов в критический перис 
опытных полей установлено

лесн. зем. (б о п .)  23 п.

23 пуд. 
21 пуд. 

9 пуд.

35 пуд. 
40 пуд. 
26 пуд.

посевов в критический период; в опытах Ивановской опытной станции и К® п 
опытных полей установлено заметное действие даже 1 — 2 — 3 пуд с е д т С " * " ®  видия’ Т  серые лесные земли Реагировали на азотистое удобрение гораздо 
вносится в рядки при посеве свеклы, вместе с суперфосфатом. Киевской Г  л™’ 3 черноземы типичные втрое сильнее на фосфаты, чем на
при этом установить правильную зависимость между эффектом а з о т с т ш Г ™ ® / ^ ™ 6' ДеградцроБ“ е ( « о ч е н н ы е )  черноземы занимают среднее 
на урожае свеклы и содержанием перегноя в почве. ” Г у р о ж м  ^  СИЛЬН° ^  удобренИЯ и давая в сумме наибольшие при-

Так, например, в опытах 19 0 4  года, при переходе от черноземов с f тт » 
к лесным суглинкам с содержанием 3%  гумуса, прибавки'урожая в о з р а с т а л ^  5едеиствие ‘'штистъгх удобрений на яровых хлебах выражается в незначитель- 
(от 10  до 2 5 % ). Абсолютные прибавки урожая свеклы в том же год]-

п  Jl JT— ----- --------  “ J  , i i v u u u  ив .

при увеличении нормы удобрения до 8 п. селитры (15 0  пуд. корней), но необ'Ш эф.ф«1Л сеРно-аммиачной соли на второй год действия представляет 
селитры по всходам и после прорывкп свеклы использование ее вы рсткалоаедействия^топ:^0̂ ™  ? ° Глощению аммиата почвой- след0вал0 ожидать лучшего 
тельно более низких прибавках урожая ( +  26 и 46 пуд. при 3 пуд. с е л и Ж с е в е  действие " Z  сГ и  0Г з а ™ с ь СС Г с ™ ^ , СТ Тр° Й’ ТеМ более' что и “ а пер' 
99 пуд. при 8 пуд. селитры). Лучший эффект селитры, по данном К и е в е *
стигается при внесении ее в рядки вместе с суперфосфатом при посеве; в 'фосфата?4 Пои бР УЮЩеЙСЯ °Т Физиологически кислой соли и высокой нормы оу- 
не наблюдается понижения сахаристости свеклы, тогда как при одностороЖ / б л а го п р и я тн о Г к ™  ИЛИ Фосфоритом наблюдается,
ном азотистом удобрении (напр., при внесении навоза непосредственно под а косвенное действие серно-аммиачной соде''

на-
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