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AxMiakb, Kakb aiabda u omera oOMBHL A50L
THUCTBIXh BEILECTBDh BB PaCTEHiM.

. H. [panuuinitkoss.

Hepanexko emie To BpeMsi, KOrja poJb aMMiaka B'b XKU3HU BBICIIUXD
pacTeHiil HaKIOHHBI ObIM CBOJMUTH Kb MUHHUMYMY MJIM JaxKe BOOOIIE
COMHBBa/MMCh, MOXHO JI JIOMYCKAaTh HENOCPEICTBEHHOE yyacTie aMMiaka
Bb NMPEBpAIIEHIM Aa30TUCTEIXD BELIECTBB, €CAM TOJbKO pbub muia o
pacTeHisIXb, COAEPKAUIUXD XA0PO(UIID; OTPUIAHIE 3TO PacnpoCTpa-
HSJIOCh KakK'’h Ha BOCXONSUIYIO, TaKb W Ha HHUCXOJISIUIYIO 4acTh TOH
BOOGpaxaeMo#l mbCTHHIIBI, KOTOpass BeAeTh Kb ObAKy MO NyTH CHH-
Te3a ¥ 00PAaTHO OTH HEro Kb KOHEYHBLIMB POAYKTAM’b pacnaia. Taxb,
JIOJITOE BpPEeMsi IIPUHUMAJH, 4TO aMMiaK'b He CAYyKHUTD HENOCDPEACTBEHHO
HCTOYHMKOMD a30Ta JJIsl BBICIIMXD PACTeHid, HO ABJASETCH JHIIb Ma-
TepiasoMdb Ajasi 00pa3oBaHis BB N0YBbL HUTPATOBDB, KOTOPHIE U MOCTY-
MalTh Bb pacTeHie Bb KauecTBb eNUHCTBEHHOH YyHOOHOH [1/ad HEro
(OpMBI a30THCTOH NHUIIH, CAYXKALEH HCXONHBIMb NMYHKTOMD JJsI CHH-
Te3a 1whiaaro psga CJIOKHBIXD a30THCTHIXD COCAHHEHIH, Cb OBAKOBBHIMU
pertecTBamMu Bo raasb. TouHo Takxke M 06pa3oBaHie aMMiaka Bb Ka-
yecTBb KOHEYHAaro npoaykTa pacnajga 0bJaKOBDb, JaBHO KOHCTaTHPO-
BaHHOE y TPHOOBDB, Y BBICIIMXD PACTEHId OTPHUIANOCH WM MOJABEpra-
15 abre npunecau

a10ch Goabmomy comubaio ). Ho nocabanie 10
CyILIeCTBeHHbIsT U3MbHEHisi BO B3IVISIaXb Ha POJb aMMiakd U Bb TOMB
1 Bb JAPYrOMb OTHOLIEHIfIXD.

Taksn, pa6oret I1. C. Koccosuua (BB Ilerporpaxb) m Mazé (Bb
[MTapuxb) ?) mokazanu, 4TO aMMiakb Bb YCIOBiAXb CTEPH/IbHBIXD

1y Pfeffer, 1 Bd., S. 460 (1897).
2) )Kypnaab OnbitHoli Arponomin u Annales de I'Institut Pasteur, 1900—1901.
1




KyJIbTYPh, UCKIIOUAIUXD HUTPADHKALIIO, MPEeKPacHO HCIOIb3YeTCs
BBICUIMMH PACTEHiSIMH, €CIH TONBKO NPHHATL MBPH Kb yCTPaHEHilo
TOH KHCJIOTHOCTH, KOTOpAs BLI3bIBAETCS PHUYHMHAMU (PU3i0JOTHUECKUMHU
(HepaBHBIMB MOIVIOIIEHIEM> OCHOBaHist M KHMCJAOTH M3Bb COJeil aMMiaka
Cb MHHEpaJbHBIMU Kuciaoramu). Ecim o6Geruno HaGaiomaercsi npeumy-
IIeCTBO HUTPATOBD HAAb aAMMiauHBIMH COJISIMH, TO 3TO HE CTOHTH Bb
CBfI3M CBH CAMBIMB NPOLECCOMb aCCHMUISLIN a30Ta, a4 3aBUCUTD JHIIb
OTDh YCHOBiil nocmynaewist a30TUCTOH MNHUIUK: €CJAH PACTEHiIO naercs
Ca (NO,),, TO H36BITKY OCTAIOLIATOCST OCHOBAHiIST OHO MOXETH IpPO-
TUBOIIOCTABUTb BO BCIKOMD CAyuyab Ty yriekuciaory, xoropas BbIb-
JISIETCST NPHU JbIXaHiM KOpHeH; ecau ke Mbl gaemb pacreniio NH,Cl,
TO OCTaollelics KUCAOTH pacTeHie HHYEro He MOXKETHh NMPOTHBOIOCTA-
BUThb, U IIOTOMY OHO CTPaZaeTh M Jaxe TuOHeTH (Kakbh G0GOBEHIS Bb
BDb NECYaHHIXD KyJbTypaxb), ecid He BBectH CaCO, mam Fe (OH),
B> OKpyXalouyio cpeny. Yro xe kacaerca manpubitmeit cyap0bl Boc-
IPUHATON paCTeHieMb a30THCTOH MUIIH, TO, KOHEYHO, aMMiaKb CTOHTD
6amxe, uybMb a3oTHast kucaoTa, Kb Toit Gpopmb, BB Kakoil a30Th BXO-
JIUTDH BB NMPOMEXKYTOUHBIE H KOHEUHBIE IPOJAYKTHl CHHTE3a OpraHuye-
CKUX'b a30THCTHIXB CO€JIMHEHiH BB pacreHiu (rpynma NH, B» amuaaxs
H aMHHaxb).

O6pasoBaHie KHCIOTHBIXH aMHUIOBD M aMHHOKHCIOTH H3b aMMmiaka
1 0€3a30THCTHIXh COEJMHEHIl BO3MOXHO pas3HLIMM NyTsMH; HauGoake
NpOCTO MJeTHh 006pa3oBaHie aMHIO0BD, JJI1 KOTOPArO AOCTATOUHO OTHS-
Tisl 4aCTHIBI BOILI H3b COOTBbTCTBeHHOH aMmiaunoii comu (RCOONH,—
H,0=RCONH,); 17151 no;yueniss aMMHOKHCIOTD CHHTETHUECKUMD yTEMD
XUMUKH HCIOJb3YIOTH CIOCOOHOCTb aldbJerHI0BD IPUCOCTHHATh aM-
MiaKb, a Ha MOJYYEHHOe coejuHeHie 3aThbMb ABHCTBYIOTH CHHHIBHOI
KHCI0TOH, 4TOOBI yAJMHHUTHL YIJAEPOAHYI UbNb Ha OJHHB aTOMb
yras; nocab OMbUICHIST HHTPHIA MOMYy4aeTcst COOTBBTCTBEHHAsT «—aMu-
HOKHCJIOTA; B> PACTEHiM MOXHO NPEJACTaBHTb TOTDH K€ MPOIECCDH Ch
Gonbe BbposTHON 3aMbHOI CHHHIBHOH KHCIOTHI MYPaBbHHBIMB alb-

A T e e SR L R et b Bt o 8> LI A ;
JENITOME A TOCUTB Iy omn ORHUVIICHIEMD  dMWHO-dJBJIEIrnaa BB

KHCJIOTY.

Kpomb Toro, usrbcerusl cayuaun korma rpynnsl NH, u OH mbhs-
i0TCst Mbcramu !); BO3MOMXKHO, 4TO TakCit 0OMbHDB MOXKETH NPHBOLHUTH

K'b (‘(‘)Pdf’,(\li‘lllilt) dAMHHOKHCJIOTD Ha CUYETH aMHJ0BBH OKCHKHCJIOTH

pacteHid. Bb moab3y y4acrisi OKCHKHCIOTH Bb CHHTE3h aMHHOKHCIOTH

1) Cm. mpambps y Lutz'a, Berichte d. D. Chem. Ges., 35, II, 2460 u 4370.
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MOXKETh TOBOPHUTH elle cabayiouee o6CTOATEIbCTBO: MpU psaab mpo-
LeCCOBb NMPOUCXOAUTD Ae3aMUAMPOBaHie (Ze3aMHHHpPOBaHie), T.-€. 3a-
mbHa rpynnel NH;, ruapokcwioMd ¢b OTIEIIEHieMb aMMiaka; ecre-
CTBEHHO HpejnoJaratb 00OpaTHMOCTb 3ITOrO Ipoiuecca H o6pa3oBaHie
Bb pPaCTeHiM aMHHOKHCJIOTH Ha CUETh OKCHKHUCIOTH U aMMmiaka:

ROHCOOH - NH, = RNH,GOOH + H,0 1)

Hurparel, nocrynag Bb pacTeHie, MOMKHBI eIle INOABEPrHyThCs
BO3CTAHOBJIEHil0, 4TOObI maTh rpymnmy NH,; BoscranoBienie 310, KO-
HEUHO, MJETH JErKOo, KOrja pacreHie 6orato yraeBogamu (u BHDB pa-
CTeHifl OHO Takxke uUMberb MbCTO, 0OCOOEHHO ecau Iy yCKOpEeHis pe-
aKiiy npuObruyTh Kb HarpbBaHilo: HMEHHO, IVIIOKO3a NPHU KHUISAYEHIH
Ch a30THOHM KHCJIOTOH OKHC/ISIeTCS, H OJHOBPEMEHHO 00pasyercs am-
miakb). MoxHO npejacraButh Takke (cornacHo ¢b» M. M. Konosaino-
BBIMB), UTO CHAauaJa a30THAsl KUCJIOTA Pearupyers Cb YIVIEBOJAMH HJIH
JPYTUMH OPraHHYeCKMMH BELIECTBAMH, JaBas HHTPOCOEIMHEHisl, KO-
TOPBIsE 3aTbMb BO3CTAHOBJSSACH AAIOTh AMHHOKHUCAOTH; B’b Napaslienb
Ch 3THUMb MOXHO MOCTaBUThL ONbITh Ciamician'a, KOTOpBIH MOKa3amlsb,
YTO HUTPOOEH30Jb> BB CHHPTOBOMDL pacTBopb noxdb BaisiHieMb cBbTa
BO3CTAHOBJSETCS, JAaBas AHUJIMHD (OJHOBPEMEHHO CIIUPTH OKHCISAETCH
BB anpjerunb). Ho Bb pacreHin noxo6HOE BO3CTAHOBJECHIE HAETDH H
0e3b yuacrisg cBbTa, eciu 3anach yraeBoJ0Bb J0CTaToueHd ). TakuMDb

1) B0o3MOXHOGIb TAXOro CHHIE3a JIOKa3aHa Bb nociabaHee Bpemsl JaxKe aias KHUBOT-
naro oprauuama (cm. Knoop, Zeitschr. f. phys. Chemie, Bd. 71, a taxxke Embden;
Biochemische Zeitchr., Bd. 29.

2) Jto 6bi10 nokazado [omaesckum®b, nepsas pabora KOTOparo mo 3TOMy BONpPOCY
orHocutcs Kb 1897 roay; ona Bbi3Basa KpuTHUyYeckKis 3ambuaHis aBropa (Bb guccepTauid
1899 r.), raaBHbIMB 00pa3oMb, VKasaHie HAa CAMIIKOMB Maibls HaBbcku; torna [oases-
ckiff mosTOPRMAB ONbITHI Ch GOABLIMMU HaBbCKaMHu, NPH YEMD TOJIYYMAD IOATBEPKAEHIiE
npexuuxb BuiBoxosb (1903 r.; cm. takke paborbl Suzuki 1898 r.). B» mamuxs mocabs-
aylomuxs paboraxbs Mbl HE pasb uMban cayyail yobauThCa Bb NPABUABHOCTH 3THXD
BLIBOLOBB; Bb KauecTsb npumbpa npuBeaeMs Juiub cabayooulis pesysibraTbhl OAHOTO

..... SR 0 2t

OINBITA RATUHKHHA (CM. ,PI5D SYIBTATUBS BCIETANUHHBIXE OUBLITUBS S 1. Vil).
({ VKV I3 A o
Kyxypysz N HuTpatoBs (UM
Ha 100 p. Becs N N 6bakoBb N acnaparuna ammiaka)
(pour 100 pl). N total. “ N des protéides. N del'asparagine. N des nitrates (ou
NH).
Bona 759,3 540.9 104,5
Ca (NOy), 869,7 592,9 169,7 19,1 mgr.
NH,Cl 4 CaCO;.  939,9 538,0 269,5 (4,8 mgr.)

OtvbTumMb, 410 315CH He TOABKO Cb SICHOCTbIO CKa3an0Ch 0Opa3oBaHie acnaparuHa
H4 CYCTH HUTPATOBD M aMmviaka Bb TeMHOTH, HO H H3BbBCTHOE NMpPEUMYILECTBO amMiau-
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00pa3oMb MOCTynaeThb Jd a30Th Bb pacTeHie Bb BUIb aMMiauHbIXB
WM a30THOKHCIBIXD COJIeii, BCe PaBHO CHHTE3'b HAETH Yepe3b 00pa-
30BaHie aMMHHBIXb TPynmb, ¥ MOXKHO CKaszaTh, 4yTo ©0a pycaa CIH-
BaloTcad 31BCh Bb OJHO; Bb 3TOMDb CMbICAB NUTaHie HUTPAaTAMH €CTh
JUIIb BapiaHTh HayaJbHOH CTajAiM OCHOBHOrO mpouecca, BeAyLIAro
OT'h aMmiaka Kb O6baky.

He menbuiisi uambHenis npousomnu takxe 3a nocabaHee Bpemsi
¥ BO B3IVIAJax’b HA 3HAY€Hie aMMiaka, KaKb KOHEYHAro MpoayKTa, IpH
06MbHbE a30THCTHIXD BEIIECTBD Y BBHICHIMXB PACTEHIH.

OzxHO M3b NepBBHIXB yKasdaHiil (XOTs M He BHoaHb onpenbiaeHHLIXD)
Ha BO3MOXHYIO DOJIb amMMiaka BB npouecch pacnaza 6b51xoBs BB pa-
CTEHid MOXHO BUABTH BB OJHOMB H3Db MNPEINOJOXKEHiH, BBICKA3aH-
Heixb . Ulynbue Bb 1888 roay (mapaBHb ¢b JApPYrUMH BO3MOXKHO-
CTSIMH), 110 KOTOPOMY aMHMHOKHCJIOTBI MNOJBEpraiorcs aaabHbiimemy
6orke raybokoMy pacmnany, i U3b ,a30THCTHIXb OCTATKOBBY OTH 3TOTO
npeBpalleHis NpH y4acTid BeUlecTBb 6€3a30TUCTHIXb 00pasyeTcs acma-
paruHb (runoresa B) !).

Ouenp ompexbaeHHoe yTBepxaeHie 00b ydacrid aMmiaka, Kakb
KOHEYHAro npojaykra pacnana 06baKkoBb, BO BTOPUUYHOMD 00pa3oBaHiu
acnaparuHa HaxoauMb y Loew’a (1896 r.), HO Tak'h KaKb Bb CTaTbXb
Loew’a mpeo6/ajfajio NOCTpOeHie psija THUIOTe3h, YacTO COBEPIICHHO
HeBbPOATHBEIXD (KaKb 00pazoBanie 6baka NpuU MOMOLIK MOJUMEpPU3a-
i acmaparMHOBAaro aabJEeruja 4 Mmp.), TO U Th ero MbICAM, KOTODPBIS
MO CYLIECTBY 3acayKuBanud Obl BHUMAaHig, 6iarojapsi yKasaHHOMy 00-
CTOAATENBCTBY, TaKXe€ OCTAaBAIUCh MOYTH BHb BIidHIA Ha 3KCHepHU-
MEHTaIbHYIO pa3paboTKy JaHHAro BONpOCa.

Boabe o6ocHoBaHHOH MBICAL O pOJM aMMmiaka, Kakb IPOAYKTa
OKHMCJEHiSI aMHUHOKHCJAOTD M KaKb Marepiana aiasli BTOpUYHAro o6paso-
BaHid amMHIOBD (KapOamuna), sIBUIACh Bb TPyAaxb MpeacTaBUTeNei
’KMBOTHOH (Du3iosorin (HaunHasl, NPEUMYLUECTBEHHO ¢b Jlpekceas, BB
1891 rony).

ABTOp® Hacrosimied cratbd BB 1894 roay BHICTYNU/IB BB 3alIUTY
NPEXHAT0 B3riasga DycceHro Ha acnaparuHd, Kakb Ha aHAJIOTHUHBIN
MOUEBUHDB aMHUIb, ABMSIIOILIACS pPe3yabTaTOMB OKUCAUTENbHBIXD MPO-
I2CCOBDL U HemorpebasgeMbld jganbe pacTeHieMb, MOKa OHO OCTAETCSI

HOH coau, cclM OJHOBPEMEHHO JaHO OCHOBaHie; amajsoruyHo aromy BB ombith 1. C.
Koccosnya ropoxds Jayuine ycBaupaib aMmiaudblii a3ore ubMb HurpatHbIH, ecau DBO-
ninoce Fe(OH),.

1) Landwirth. Jahrbiicher, 1888.

et

3TiONUPOBAHHBIMG (NIPH OOBIYHBIXD YCIOBIIX'B MPOPOCTaHis). Bb onbl-
tTaxb 1897 roma aBTOpPY NPHUILIOCH KOHCTATHPOBAaTH Ha psinb 0O0bex-
TOoBD Goabe sHmepruunoe oGpasopanie acmaparusa, 4bmb yOpuIb 6bi-
KOBDB (Bb KOHI'B mepioga mpopocTaHisi), YTO 3aCTaBUJO €ro BBICKa-

' 3aThCs 3a BTOpHYHOe 0Opas3oBaHie acmapardHa (Ha CuYeTh aMHHOKH-

CI0TDH), Cb MPOMEKYTOUHBIMb OGpasoBaHieMb ammiaka !); MOYTH BD
To ke Bpems u Ilyapue (1898), ma ocHoBanin oneiToBb Merlis’a,
OCTQHOBHJICS M3B YMC/IAa TPEXb CBOUXB rumnore3db, A, B u C, umeHHo
Ha BapiauTh B, OocHOBaHHOMD Ha nNpH3HaHIM BTOPHUYHATO XapaKTepa
acnaparusa.

[TpexBunbunoe a priori (Lyabue, JleBOM> M aBTOPOMB) IpoMe-
KyTOUHOE 00pa3oBaHie aMMiaka BB pPacTeHisgXb, CKPbITOe Oaaroxaps
O6picTpOMYy najapHbiilieMy npeBpalleHilo, yaanoCh 3KCHEPUMEHTaAbHO
nokasaTb byTkeBuuy. Oka3anochb BO3MOXHEIMD ,NPOSIBUTB® 3Ty Kap-
THHY IpeBpalleHiil ¢b MOMOILbIO ABYXb Pi€MOBDb, HMEHHO axacmesiu
U 20400anis *).

Mcxons usp meicau Kinonb-Beprapa, uto aHacTesis yacto moja-
BJSIETH CHHTETHYECKie MPOLECCHl, OCTABJIAS BB XOAy MpOLECCH pac-
najna, ByTkeBUYb MOABEPIr'b POCTKU JIONHHA ABUCTBiO mapoBd TOMIy-
0J13; OKas3aloCh, 4TO OOpa3oBaHie acmapardHa HPeKpPaTHIOCh, U 06-
HAapyXKWJIOCh 3HAUUTEJbHOE HakomieHie ammiaka. To ke o0oO6GHapYy-
JKUTOCh TPU JJHTEJBHOMD BBIICPKUBAHIM POCTKOBD JIOINHHA Bb
TCMHOTH, BB CTEPUIBHBIXD KYJAbTypaxb, €CIH BB NEPBOMB ciayuyab
CHHTE3'h acmaparuHa OblI'b INPeKpalleH®, O6sarofapss HapyUIeHilo
MeXaHu3Ma (aHacre3is), TO BO BTOPOMB OHD OCTAaHOBMJICH 3a HENIO-
cTaTKOMDb 6Ge3asoTucraro marepiana, HO cabxcrBie OBLIO TO Ke ca-
MOe —aMMiauHOe OTpaBJeHie pacTeHis, CBSI3aHHOE CBb IOSIBAEHIEMD
IIETOYHO! peaklid U USMbBHEHIEMB OCMOTHUECKHXB CBOHCTBD IJIa3Mbl
(yrpata Typropa). :

Takumb 006pa3oMb ObLIO YCTAHOBAEHO, 4YTO KaKb NYTb OM& QM-
Miaka Ko OAKY, MAKs U 00pamHo oms OwAKA Kb AMMIQAKY, SBISETCS
o0UMb 151 BChbXb pacTeHiit, He TOJBKO HHU3IUIUXb, HO M BHICIIHX'D;
BMbcTh Ch 3THMB BBISICHUJIMCH HOBBISI UePTHI CXOJICTBA BB XOLb pe-
rPECCUBHBIX'b MpeBpalieHid 6bJAKOBB y BBICIIHNXD DPACTEHIH M y XKHu-

HTIpsHUIMIHUKOB DB, DBbIkoBbia Bemecrsa M HUX® MpPeBPalleHid Bb pACTEHiu,
1899 (npexBaputenbHbist coobuienis Bb boranuy. Orabrenin Obitu cabransl BB 1897
n 98 rr.).

2) ByTkeBuY®b, Perpeccusunlii MeTaMop(o3b 6bIKOBLIX's BEUIECTBD B PaCTEH{H
1904 r. (rakke cm. Biochemische Zeitschrift, 1908).
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BOTHBIXb, M TENEepb BO3MOXHO BB OGoabe obmemb cMmblcab cunuTaTh
ammiakp anbdoit 1 omeroil o6MbHA a30THCTHIXB BElIRCTBD BB Opra-
HH3MaXb.

IMpu Takomd pbimenin obmaro Bonpoca npio6phau HOBHII HHTE-
pech u3cabIoBaHia Haxbh HCMOAb30BaHiEMb PACTEHIIMH amMMiaka, BBO-
aumaro u3BHb. Mbl yxe coofmand o psab HalNXB ONBITOBDB, MO-
CTABJACHHBIXD Bb Ih/IfXDb M3yUeHish yCJOBili o6pasoBaHis acnaparuma
Ha CYET'h AMMiauHBIXh COJIeil Pa3HBIMH PACTCHISIMH; HE BXOJSl Bb IMOJ-
poOHOCTH, OTMBTUMDB 31bCh JHIIB, YTO €CAH Bb NPHHIUNDB ONBITH
3TH JadH MOJOXHUTEIbHBI Pe3yJbTaTh, TO Bb OTABABHBIXD ClIydasixb
NPOLECCHh 3TOTHh WIETHh Cb PA3HOH JErKOCThIO: Y 3/1aKOBB—HENOCpe-
CTBEHHO Mocab BBeAEHIsI Bb NUTATEIbHBIH PACTBOPDH COJNEH aMMOHIS,
y Topoxa, BUKH—TOJbKO I10Ca1b BBejeHis emie u3BecTH (BB BuULb
CaCO; nmm CaSO,); y nonuHa Xe 3TOTH NPOLECCh HE YJAal0Ch BhI-
3BaTh JaXe M BB NPHUCYTCTBiH HM3BECTH; Mal0 TOrO, y JIONHHA COJH
aAMMOHIsl BbI3bIBAJIM CBOEOOpa3HbIs HapyuleHis (yHKUiii o0pa3oBaHist
acmapargHa, He MeHbIIisl, 4bMBb XJa0podopMb HAM TONAYOXDb. YUTOOH
MOKa3aThb HACKOJIbKO CBOEOOpA3HO MOBEIeHie JIIOMHHA, NPHBEIEMb
CJI']i,ZI_\"IOlILi&I JJAHHBISI OINBITOBDL, NPOBEAECHHLIXDH Cb pi’tCTQHiHMH pasjiny-
Haro B’b 3TOMb OTHOIIEHiM Tuma !).

1-it Tund (acnaparuHd 06pa3yeTcss HENOCPEJACTBEHHO MPU NUTAHIN
aMMiauHBIMH COJISIMH).

=X

Hordeum sativum.

Cucurbita Pepo.

Ha 100 pocTkoB®. Bona PactBops NH;CI. Bona NH,CI
(100 plantules). (eau dist.)
Beero asora. (N total). 145,8 mgr. 161,5 mgr. 1438,3 mgr. 15454 mgr.
Aszorp 6bakoBs. N des
protéides. 61,8 61,5 1153,0 10499
N acmaparuna. (N de
I'asparagine). 36,7 56,4 194,3 379,3
N amwmiaka (N de
Iammoniaque). 0,5 0,9 8.7 6,4

2-i TuNb (acmaparuHb He 00pasyeTcs HernoCpeaCTBEHHO, OJHAKO
nocal Beexenia CaCO, uau CaSO, nacrynaersb norpebaeHie ammiaka
cb 006pa3oBaHieMb acmaparuHa).

1) ITpumbpel 3anmcTBoBaHbl H3b onbitoBb M. C. Illysosa, O. H. Kamesaposofi,
I. A. Jla6axosa, I'. WM. Purmana, ©. T. [llepurypuna. Cum. COOTB. CTAThUM BB OTUETAXb
Hawell naGoparopin. (M3b pe3ynbTaToBb BereTanioHHLIXB ONBLITOB® M J1a6OpaTOpH. pa-
6otp, npeumymects. T. VII-f).

L S
Vicia sativa. Pisum sativum.

Bb 100 pocTkaxs. Boma NH,;Cl. NH,;ClH-CaCO;,. 'H;0. NH,CL NH,Cl4CaCO,.
(100 plantules)  (eau dist).

Bcero N.(N total). 221 mgr. 244 263 1608 = 1712 1810
N 6baxoss (N des

protéides) 85 109 90 949 1104 1016
N acnaparusa (N de

I'asparagine). 76 73 118 258 283 441
N amwmiaka (N de

I'ammoniaque). 0,9 0,9 1,0 10 10 10

3-it THI'b (COMM AMMOHifl, KaKb BB OTCYTCTBiH coieil Ca, TaKb M
NpH HHXD HE TOABKO HE SABJASIOTCS MaTepialoMb aa8 06pa3oBaHis
AOTENATETR, RS CWASHPLHTS SMPAVERATSANS RIARC Ad 5TOTD HpO-
1ecch, Hapyulasi CHHTE3b acmaparuia Ha cuers obpasyioumarocsi Bb
pacTeHin aMmmiaka).

Jlionuus  (Lupinus luteus).

Onmwits L Onsits I

Ha 100 pocr. (Pour Boma (NH;)>SO; (NHy)»SO,-~ Boxa NH; Cl NH; Cl+4-

100 plantules). (eau dist.) --CaCO; (eaudist.) Ca CO;.
Bech azors.(Ntotal). 567 mgr. 575 mgr. 535 mgr. 540 mgr. 590 mgr. 417 mgr.
N 6baxkoss. (N des

proteides). 152 160 170 194 209 165
N acnaparuna. (N de

I'asparagine). 258 175 158 231 231 190
N amwmiaka (N de

I'ammoniaque). 26 57 68 9 9 2

OTH O0COOEHHOCTH OTHOILICHIA JIONMHHA Kb aMMiauHBIMB COJAMDB MOCIY-
KUK npeaMeToMb Thxb uacabmoBauiil, pesyabTaThl KOTOPHIXD UMb-
I0T> OBITH M3JO0XKEHBl BB (DAaKTHUECKOH 4acTH HACTOSILATO COOOLIEeHIs.

HHTepecs Kb 3THUMDB OCOGEHHOCTSIMD YCHAMBAJCS eue ThMb 00-
CTOSTENbCTBOMD, UTO JIONHHD SBJSVICS TJaBHBIMB OOBEKTOMD Bb
onbiTaxd DyTkeBHua, Takd YTO MOXKHO MOCTaBUTh BONPOCH, Bb KAKOH
Mbpb ocobeHHas HeyCTOHYMBOCTbL CHHTE3HPYIOILATO alnmnapara y 3TOro
pacTeHiss MOMXKETDH BJiTh Ha Pe3yJbTaThl ONBITOBDB U OTh UErO 3aBUCHTD
3Ta HEYCTOHYMBOCTBL. BB HAMMNXD ONbITaXh Cb JIOIHHOMD O3HAUCH-
HBISI SBJCHISI NPOSIBJASVINCE Bb POCTKAX'h, €l1€ HACTOJABKO MOJOJBIXD
(10-nHeBH.), YTO HXDb HEAb3s HA3BaTb TOJOJAIOLIMMH, €CIH TOJbKO
He CUMTATh JIONHHD DPAaCTeHieMb, I0J0JAIOIHUMD ,CO JHA DOXKIECHIT,
Bb BHJLY y3Karo OTHOLIEHist a30THCTOM M 6€3a30THCTOM YaCTH 3anacoBb

1) KoaunyectBo ammiaka sakch ompebaeno a5 BbICYIICHHBIXD pacTenili; Bb cabikuxp
POCTKaXh €ro 3HAYHTEIbHO GOablue.
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cbmenogonelt uau BBb BHAY 0cO6Aro xapakrepa 3amacHbIX'b YIJIEBOJOBD
(ramakTaHbl, OTJIOXEHHBIE Bb KaAbTOuHO# cTbHkb). Ho BO3MOXKHO OBLIO,
4yTo MBI 34bch MMbeMb 1b0 OTUACTH M Cb SBJAEHIIMH APYTOTO MOPSI-
Ka, Bb BHJY TOrO, YTO JIONHHDB CBOCOOPA3HO OTHOCHUTCS KB H3BECTH
(,BPOXIYeTB“ C'b HEIO), IO3TOMY OTpHIATenbHOMY BaisHiio NH,'Cl uiu
(NH,), SO, 3nbch Heab3ss MPOTHBOMOCTABUTH MOJOXKHUTEABHATO BJisHidA
Ca CO,, KOTOpOE CTO/Mb SICHO CKa3blBaeTcsd Bh Caydyab ropoxa M BHKH.

JInsi pacusieHeHis STHXH BOMPOCOB® OBLIM IPENNPHHSTH OMBITHI,
KOTOphle MOXKHO pasabiuTh Ha aBb KaTeropiu, HMMEHHO OJIHH H3b
HUXD OTHOCHJIHCH Kb H3YydeHit0o AbBHUCTBIA cOMeil (UTO MMEHHO BJifeTDh
u3BbCTHEIMB 00pa3oMb: aMMOHIH? chpHas KHCIOTa, Ch HUMb CBSI3AH-
Has? Kadbliii, Kakbh TaKOBOH, WJIM OCHOBaHis BOOOE M T. 21
Japyrie xe uMbau BB BHAY HM3ydeHie pacTeHiss, OThiCKanie Thxb ero
0COOEHHBIXD CBOMCTBDB, Cb KOTOPBLIMH CTOMTH BB CBSI3M €ro MHOE
OTHOUIEHi€ Kb COMAMDB aMMOHisg, ubM® BChbXB Apyruxds pacrenii,
KaKisi 0 CUXb NMOPD HMCHBITHIBAIUCD.

HM3b onbpiTOB® MEPBOI KaTeropin Mbl MOXeMb 31bChb COOOIUTH
nanubist A. I'. HukoMaeBOH OTHOCHTENBHO TOr0, Kakhb JIONHUHDL OTHO-
CUTCSI Kb COJNSIMBb aMMOHisI, CBSI3aHHBIMB Cb KHCJIOTaMH He CTOMIb
cunbHbIMH, Kakb H, SO, n HCI, nau BB Goabmreit mbpb nmorpebisie-
MBIME PacTeHieM’> M He BBI3BIBAIOIIUMH CTOJb 3HAYUTENIBLHOH OCTa-
TOUHOH KHUCJIOH peaklid; Bb KauecTBb TAaKOBBIXH B3SITHI OBLIIH aMMO-
Hilf a30THOKHCHABIH U (ochopHOKUCTBIN, a KpomMb TOro, Bb OJIHOMB
onbITh pacreHis noayvyanm kapOamuab, Cb ThMb, uTOOB H30bxkaTH
BCAKOH KHCIOTBI, KPOMB yroapHO# (Takh Kakb Bb PACTEHid MOUEBHHA
NoJAh BIisHieMb COOTBBTCTBeHHAro (epmMeHTa NEPeXOIUTH BB yrie-
KHCJABIH aMMOHii; BB TO K€ BpeMsl 3TO M03BOJAeTh M36bxkaTh He-
YA0OGCTBD BBEJEHiSI B> MUTATENbHBI PACTBOPD YIVIEKHCAAro aMMOHis,
KaK'b H30BITOYHO LIENOYHOTO U CTHIIKOMD JIETYYaro HCTOYHHKA a30TUCTO
numy). - PeayabTaThl OnbITa COMOCTaBJAeHBl BB Clbmyromei Tabauik.

Ta6a. II. Lupinus luteus (onbiTs A. I'. Huxoaaeoii).

Ha 100 p. Bech a3ors. N 6baK0OBD N acnaparuna N amwmiaka

S 1 Ty

Orciofa BHJIHO, YTO MCKmOueHie cHabhbXb kucaors (HCI, H, SO,)
0Ka3a10 BIisiHie HA XOXb ONBITA—O0€3 HHXB JIOMHHD OLUID CIOCO-
GeH'b CHHTE3MPOBATh aCmapardH’b Ha CYETH BBEJEHHAro u3BHb ammiaka,
PUTOMb BB OUEHb KPYMHBIXH pasMbpaxb; ocobeHHO Oaarompist-
HBIMB ISl 3TOr0 MCTOYHHKOMDB OKa3daics kapOGamunab. IlpaBaa, Haxo-
nJeHie aMMiaka TPH 3TOMD TaKkKe MPOUCXOJHJIO, HO HE 3a CUETDH
acmaparuHa, a OJHOBPEMEHHO Cb ero o6pasoBaHieMd ).

Takumb o6pa3oMs Hambuazace mnoTpe6HOCTL nanbe 3aHATHCH
suisicaeniems poau HCl m H,SO, BB pawbe onucaHHBIXD ABAEHIAXD
NOJaBJEHIA M Jaxe oOpaTHAro HampaBieHis npouecca 00pa3oBaHis
acnaparuna (aMMiakb-- X === acraparuib); Bb 3THXb Whaaxb cTa-
BUJIMCH ONBITH 110 BIisIHII0 C1a0bIXh PAaCTBOPOBD KHCJIOTH M IIETI0YEH
Ha OOMbHD BemecTsb BB NPOPACTAOILEMD JIONUHE, KOTOPBIE OJHAKO
elie He 3aKOHUEHBH ?).

1) Kapbamunb 34bch 1aBaics Takke, Kakb HCTOYHHKD aMMiaka (BB BHAY TpeBpa-
1IeHis B pacTeHiu Bb yraekucabiii ammonilt), He Hecymi#h cb cobofi cuabHONH KucIOTHI
4 He BbI3bIBAIOWIIA BB -TO e BpeMs TOH IUEJOYHOCTH pPacTBOPA, KAKYI0 BHI3BANO Obi
BBEJEHie YrIeKucraro aMMOHis NPAMO Bb PACTBOPD, OKPY#aloulili kopuu.

2) M3b OTHOCAUMXCH CIOXA ONBITOBD Mbl NMpHBEAeMb 31BCh AAHHBISA OJHOTO OfbITA
¢b BaisHieMd kucaorhl, npoussenennaro O. H. Kamesaposoit.

Ta6a. III. Lupinus luteus (onbits O. H. KameBaposoii).

Ha 100 p. Becs N. N 6bakoBB N acmaparuna N amwmiaka

100 plantules) (N total). (N des protéides). N de I'asparagine. N de 'ammoniaque.
Boaa (eau dist.)  846,1 mgr. 1424 mgr. 414,5 mgr. 2,8 mgr.
H, SO,

(0.0005 ors HOpM.) 838,5 1442 4404 23

H, SO,

(0.0007 orb HOpM.) 805,0 153,3 443.6 3,5

H, SO;

(0.0010 HOpM.) 795,5 152,3 389,5 29

H, SO,

(0.0012 nopm.) 819,1 169,2 419,1 —

Ecau 6b1 o6mas KapTHHA ONbITa OTBbYasa NAHHBIMB CTpokH 4-f, TO Mbl cuuTaju Ool ec
noctatouno scHofi: ankes nMbers Mbcro mamemie comepkaHis acmaparuHa M HaKOIVIEHist
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[TepexoauMp Kb ONBITAaMb BTOPOi KaTeropi, umbsmumb 1nbiabio
BLISICHUTb, Cbh KakKHMH OCOOEHHOCTAMH CaMOTO PAaCTEEisl CBSI3aHO €ro
0CcoOeHHOE OTHOIIEHIe Kb COJSIMB aMMOHISI Ch CHIBHBIMHU KHUCJIOTAMH,
Cb HEIOCTATKOMB JIHM YIVIEBOJOBD Bb HEMD, HJIH 3TO 00CTOSTENHCTBO HE
UTpaeTd POJU U HYXKHO HCKaTh ADPYTHXD INPUUYMHDB JErkaro HapyuUIeHis
1BATeNBHOCTH JETHAPAaTHPYIOWHUXD (PEPMEHTOBD MM HEYCTOHYHBOCTH
CHHTE3UpPYyIOLIaro amnmnapara BooOme (ecau He npexapbmarb nytH obpa-
30BaHisl acrmaparMHa Ha CYeTh aMMiaka M 0Ge3a30THCTHIXD BELIECTBD).

JInst BEISICHEHisl 3Ha4eHisl HeJOCTAaTOYHAro 3amaca YIVIeBOJOBL ¥
MONMHHA MOXHO OBLIO BOCHOJNB30BATHCSE PASTHUHBIMU TPieMaMHu; MO-
MUMO NOObICKAHISL 20m086iXs 005€KMO08s, MO COCTaBy ChbMAHD OJHU3-
KHXD Kb JIONUHY, U NpoBbpKb Ha HUXD HAOMIOAEHIH HAAD JIOINHHOMD 1)
HaM'b MPEACTABAANOCH HHTEPECHBIMB YYECTH POJb yrieBoa0Bb Bb
JaHHOMD C('I},“Iﬂ"i‘», U C.TB,ZIleIIH'II‘.IH NyTAMH COS,IaHiﬂ coOTBbTCTBEH-
HBIXb 00BEKTOBD: I. Yameunswams 3anace yenepoda y opyeuxs pacme-
Hill, comosums Kaxs Obl ,uckyccmsennsiii aonuns, I1. Iossiuams 3a-
nace. yeaepoda (y2.1€60008%) 85 CAMOMB AIONUHML, Cb ThMb, UTOGHI
Bb TOMb U JPyroMb ciyuyab HaOmai0aTh OTHOILIEHie HOBAaro OOBEKTa
Kb COJSIMBb aMMOHISI Ch CHJIBHBIMH KHCJIOTaMH.

a He cbpHOfl KHCa0TH; BB NanpHbiiiemd cabayers BbIpallMBaTe Kax(ioe pacrenie Bb
orababHofl npobGupkb, utobul 3abonbBaioulie 9K3EMIISAPHI HE SIBAANUCH WOCTABLIMKAMU
amMiaka ai1st MXb 340pPOBLIXBL cocbaeil.

M3b ONBITOBD CO 11€A0YbI0 Mbl MMbLeMb MOKa Wb JAHHbIS LISt APYyroro o6bexra,
VMEHHO JUIS ropoxa.

Ta6n. 1V. Pisum sativum (ombiTe B. A. Mopo3oga).

Ha 100 p. N 6baxoss N acnaparusa N amwmiaka N aMHHOKHUCIOTH

(N des proteides). (N de I'asparagine).(N de 'ammoniaque). (N d’autres comb.)
Bopa (eau dist.) 689,7 210,1 9:9 237,3
Na, CO3 0.025%/, 722,7 150,6 7l 296,1
0.0500/, 795,2 121,56 7,5 255,8

" 0.1000/, 865,4 113,7 5,7 167,9 mgr.

Orciona BUIHO, YTO l€]0Yb HE HApyllaja Xapaxktepa pacnaja, a Julllb 3aMenassa ero
TeMN'b; TOBTOPUTCH JMH 3T0 OYKBAJbHO A JMIONUHA, Cb TOYHOCTHIO MPEACKa3aTh, KOHEUHO,
Heab3s, MoKa He cabnaHbl cOOTBBTCTBEHHBIE AHAAW3E, HO BOTH YTO TOBOPHTDH KaKb Obl
3a TO: Bb OJHOMB ONbLITE CBH JIONHHOMB, KOTOPHIH GbIAB OCTABACHD CAMIIKOMbB Ha-
A0JT0, OGHADYMMICA HAa TEpBHIHl B3rAsAbL NMapalokcanbHbil pesynbrarb—ubMb Goublie
Obl1a 1MeN0YHOCTh (BH mpeabnaxs onbita) ThMB Goablue 310POBHIXDB pacrenifi Gbio Bb
naHHoll KyabTypb,TaKB UTO MOXHO Obl IOJAYyMAaTh, UTO 3TMKETKM CAbAyersh nepecraBUTH
B obpatHoMb nopsakb. Ho ma pbab snbes ckasanocs anmmb To, uTO pacrenis Bb
soab yxe coxran Bch cBom 3amackl, a Ha caaboll 1enouu, XuUBS 3aMeJNEHHOH XKU3HBIO,
OHM MOTJH TIPOCYILECTBOBATH NOJbINE, COXPAHSAS HOPMalbHblH BUIB.
1) 310TH NyThb HaMHU HE UCTOAb30BAHB.

A 1

Jns oCyulecTBJEHiS NEpPBOH 3aadu, T.-€. NepeBeJeHis 60raThiXb
yriaeBojgaMu (Wad KHpaMH) OOBEKTOBB BDb THI'B JIOMUHA, MBICAUMBI
TaKie npiembl:

1) ¢usionoeuneckass nodzomosra npopocmrkoss (ronopauie);

2) wmexanutecxoe yoasenie IHOOCHEPMA UAL CloMer000ACH Y
POCTKOBD, JAOCTUTIIHXDL HbBKOTOpOH craxin pasBuTis (MyTh XUPYPTH-
ueCKii) ¥, HaKOHEI'b, MOXHO IIOCTABUTH BOMPOCH, HE OCYLIECTBHUMO JIH.

3) ylaaenie ocupa nymems IKCMPAKUIOHHbIME, 03D JHIIEHIs
CbMSAHD CMOCOOHOCTH KB NMPOPOCTAHIIO.

ITpubamxkenie g4MeHs Kb THUILY JIONHHA MyTeMb FOJOJNAHISA yIal0Ch
8D onbith A. M. CMupHOBa, KOTOPHIH OTJAMYAICS OTH I[epBaro, cub-
JaHHaro y Hach oneita ¢b siumeHeMsb (M. C. Ilymosa) thmb, uTO
Ha 3TOTh pa3b yOOpka MPOPOCTKOBB MPOU3BOJAMIACH He uepesb 10,
a uepe3p 21 gmeHb (OpH 4eMb OOHAPYXKHUAUCH NMPHU3HAKH OTMHPAHifA
Ha KOHLAXb JHCTbEBB). K3h NaHHBIXD TaGJHIBI BUIHO, YTO KOMOH-
nania NH, Cl-}- Ca CO, o6Guapyxuna noraxcenHoe coiepxaHie acra-
paruHa (IO CpPaBHEHIO Cb POCTKAMH BB AUCTUIIUPOBaHHOK BOXLb),
KOJIMYECTBO K€ aMMiayHaro asoTa TaKb BO3POCJO, YTO MOYTH BIBOE
NpPeBLIIIAeTh KOJHYECTBO a30Ta acrnaparuHa; To xe uMbers mMbcTo M
11 xkombunaniy NH, Cl+ CaSO,. Mu umbems 3xbch HecomnbuHOE
NpOfiBJEHIE HHBIX'D YEPTH, CTONb XaPaKTEePHBIX'b /S JIONKHA, a He 1714
suMeHss Bb Ooabe paHHMXDb Bo3pacraxb. [lo ornomenito NH, NO, u
CO(NH,), pesyabTarhb TOTH Ke, KaK'b H Bb ONMCAHHOMB panbe oneith
A.T. HukonaeBoit ¢b JIONHHOMB—3TH HUCTOYHHUKU a30Ta HE NPOSIBIS-
10TB HAapyLIAIOLAro BisHIA HA CHHTE3h acnaparuHa.

Ta6s. V. Hordeum sativum (onbiTs A. U. CmHpHOBa).

Ha 100 p. Bcero N N 6bakob N acnaparuna N amwmiaka
(100 plantules) (N total). (N des protéides). (N de I'asparagine). (N de Pammoniaque).

Bona (eau dist.) 163,3 81,6 44,8 4,1 mgr.
NH, CI 202,1 95,5 57,56 41,2
NH; ClI--Ca CO4 2421 86,8 37,4 o 72,9
NH; Cl+{-Ca SO, 226,4 83,2 26,1 - 69,2
NH; NO4 188,6 78,1 60,0 — k72
CO (NH,),. 171,0 68,5 66,8 “ 10,3

Taxp kakb BB 3ToMDb cayual Bchb pocTku Obin yGpaHbl BB 1103-
AHeMb Bo3pacth, To ang npobpku OHEITH OGBIBL NMOBTOPEHB Cb
yOOpKOil BB JBa CPOKA; pe3y.abraThl BHOJHb MOATBEPAMIM TO, UTO
HaOMOIAaN0Ch NPH CPaBHEHIM TOJBKO 4YTO ONHCAHHATO ONBITA Cb
npexxuumMs onsitoMs M. C. Ilyxnosa.
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Ta6a. VI. Hordeum sativum (onbiTs A. U. CMupHOBa).

Ha 100 p. Becero N N 6baka N acnaparusa N amwmiaka
(100 plantules) (N total). (N des proteides). (N de I'asparagine). (N de 'ammoniagque).
= (Bona (eau dist.) 164,4 mgr. 101,2 mgr. 16,2 mgr. 5,4 mgr.
£ J NH, Cl 181,2 104,1 33,0 -~ 11,7
~ { NH,Cl+-CaCOq 187,3 98,9 38,9 S 13,8
= lNHi(Zl—!—CﬂSO2 190,8 97,2 33,8 « 8,1
= [Boxa : 164,9 73,8 36,6 7,6
=~ | NH,CI--CaSO; 200,2 76,6 26,6 e 51,0

W 3xbce Mbl BHAMMD, uTO BB 11-THAHEBHBIXB POCTKaX’h COXpa-
HUJICSl THI'B slUMEHs1 (HAaKOIVIEHie acrmaparHHa Ha CUeTh aMmMMiaka, a
Bb 21-1HeBHOMB BO3pacTh MNpPOSIBUICS ,THN'D JIONKHHA® (HAKOMJAECHie
amMMiaka Ha CUeTb acmaparuHa, Kpombs nocrymieHisi u3Bub).

OnwiTer ¢b 06ph3skoit chbmenononeit (y ropoxa) u smpocnepma (y
KYKypy3bl), Bb I'basiXb yMEHbIIEHid 3amaca yIJieBOJOBb, TAKKE Be-
AyTCs Bb Hauled 71abopaTOpiM; NMOKa MBI MOXEMb IPUBECTH JIHIID
crbayiomtist nanubid u3b onbita A. C. KabaykoBa 11 POCTKOBB Ky-
Kypysbl (aBb Hexbau ma pactsopaxd mocab ynanesisi smpocnepma).

Ha 100 p. N acnaparuna N ammiaka
Bona 28,664 mgr. 6,44 mgr.
NH, Cl R0 14,40
NH, Cl 4 Ca CO, 39,44 23005

Ha ocHoBaniu 3Tuxb aHaNU3GBB MOXKHO IPE/NONOKHUTD, YTO OMBITS
OblI'> HEZOCTATOYHO MPOJIO/KHTENEHD, TaKb UYTO, CyJAs MO HAKOIJe-
Hil0 acnapardsa, Moayduacss BMbBCTO Kykypyssl ,THI'B ropoxa“, HO
euie He ,THN'D JIONUHA: yObLIM acmapardHa He Hab6/i0JaloCh; OJHHD
XJIOPUCTHIA aMMOHif He BBI3bIBAlb CHHTE3a acliapardHa, HO BBeJeHie
YIVIEKMC/IAro KaJjblliss CIoco6CTBOBaN0 3ToMy mpoueccy. OgHaKo, eciu
NPHHATH BO BHMMaHi€ HaHHBIL MOCABAHATO cToabua, TO HYXKHO NpHU-
3HaTbh, YTO CTOJb OOM/JBHATO HAKOIJIEHiS amMMiaka HOPMaJbHO HE Ha-
6a101aeTC HH Yy KYKypy3bi, HH y Tropoxa, U Bb 3TOMB OTHOLICHIH
BCe-TaKM CKas3asJoCh yxe MPHOJMIKCHIe Kb THIY JIIONHHA.

Henbss comubBarbesi, 4TO npH TOMKHOMD BbIOOPH s orabiab-
HbIXH OOBEKTOBB CPOKOBB OOPB3KH M MPOAOMKHUTENIbHOCTH OINBITA
YyAACTCA 3TUMB METOJAOMDB BOCHPOHU3BECTH (DU3I0NOTHUECKiH THI'B JIO-
NHHA Cb emle OoabLIEH peabedpHOCTHIO.

Kaks Mbl Bbllle OTMBTHIM, HaMB Kasajach He BHOJHbB Oe3Hajxex-
HOH momnblTKa NPUOBrHyTh Kb ABHCTBIIO IKCTPArHPYIOLUIUX'D BEIIECTBD
Ha HEMOBPEXIEHHBIS CbMeHa MaCAUYHBIXD, BB IWHAAXD yAadeHIS XKUPa,

a i ey

Npd OJHOBPEMEHHOMD CTPEMJEHIH COXPAaHUTb BCXOXECTh; MMEHHO,
SIBJASIJIC BONPOCH, HE IMOMOXKETD JM MOJHOE BBHICYLIMBaHbe MPOTHBO-
cToATh yOuBarouemy AbicTBil0 3eHpa n xa10podopma, NOIOOGHO TOMY,
KaKb OHO CNOCOOCTBYeTh NEPEHEeCeHil0 CbMeHaMH MOBBHILIEHHOH TEM-
nepatypsl. [lepBrie ONbITH Ka3aaucCh MOJAMOUIMMH HAJIEKIy Ha OTHO-
cuTeabHBId ycnbxb, umenHo BB onbitaxb O. H. KaumeBapoBoit cyxis
chbMeHa MOACONHEYHHKA, JIHIIEHHbIS JEPEeBSIHUCTON 00GO0JOUKH M MOTpPY-
JKEHHBISI B CYyX0H 30upB, mocab mbcsunaro /nexaHis Bb HeMb 00HADY-
KU 50°/, BCXOXKECTH M IPH 3TOM> OKOJIO TMOJOBHHBI XHPa, Bb HHXD
COJEep2KABIIAroCsi, NMEPEeNIo Bb 30MPh; Jaxe mocab rojga JjexaHis Bb
s0upb BCXOXECTb elle COXPAHSETCS y 3HAUUTENbHOH YacTH ChMIHB.

Ho korma mel monpo6oBaau npoBbpurb, HbTH JH BB 3TOMB Ciy-
yab nmorpbmHOCTH BB TOMB OTHOIIEHiH, 4TO oxHHU cbmena (50°/,) oka-
3BIBAIOTCSI NPOHULIAEMBIMHU JJIsI 30Upa, OTAAIOTH CBOH XHUPB U 3aThMb
He IpopacrailTsb, a apyrie 50°, He mpomycKalOTh 0Upa BHYTPb, He
OTJAl0Th XKHPA, HO COXPAHAIOTH BCXOXKECTh, TO OKa3aJ0Ch, YTO HMEHHO
Tak'b ABA0 U 00CTOUTDH: ecau cabaath Npokoab OyJaaBKON Ha KOHILh
IIPOTHBOMNOJOXKHOMD 3apPOABIILY, TO NPH THIATE/JbHOH cymkb chbMsHb
Bb 3KCHKKaTOph (Haab (HOCHOPHBIMB AHTHAPHUAOMDB) U ynoTpebJeHin
90Hpa, BBICYIIEHHAro ¢b NOMomIbio TOxke (ochopHaro aHruapuia, Bce-
tTakud cbMmeHa Haublo TepsIOTH BCXOXKECTh.

Kaxkb OBl TO HH OBLIO, YK€ BBILIE€ OMNUCAHHBIXB ONBITOBDB Ch IO-
J0JAIUMD AYMEHEMD MO CYLIeCTBY JAOCTATOYHO, YTOOBI IPH3HATH
NIEPBYIO 4acTh MOCTABJEHHAT0 HAMU BONpPOCca PBIIEHHOH MOJ0KUTEIbHO,
TO-€CTh YCTaHOBHUTh, UTO H3PacXOjOBaHie 3amaca yrieBOJOBDb 3acTa-
BISIETH 3/7aKOBOE Bb OTHOLIEHIM Kb aMMiauHBIMB COJSIMB BECTH cebs
nO THUITY JIIOIHHA.

[lepeiizems Tenepb Kb 0OpPaTHOMY CHoco0y MOCTAaHOBKH TOTO e
BONpoca, a uMeHHO: lI) moBbllIeHie 3amaca yriaeBOJOBB Yy €aMOro JIo-
NuHa He H3MBHHUTD JIM €ro OTHOUIEHi Kb COMIAM’b aMMOHisI BB CMBICAb

NPUOIHKEHIsT Kb TUIY SUMEHS?

[loBpimaTh 3amach YriIeBOJOBDB BB NPOPOCTKAXD JIONHHA MOMKHO
JIByMsl- IyTSIMM, MMEHHO BeJsl ONBITb Ha CBbBTY npu ycaoBiaxs O.aa-
FONpPIisiITHBIXD IS aCCUMMJISILIN, MM XKe BeIs ONBITh Bbh TeMHOTH, HO
HCKYCCTBEHHO INHTast IPOPOCTKU IJIIOKO30.

OnelTel ¢b NMUTaHieMb aMMiauHBIMH COJSIMM Ha CcBbTYy abaanuch
Kinoshita u Suzuki eume Bb 1895—97 ronaxd !), HO KaKb HaMbB yxKe

1) Cwm. 0630pb BB paborh asropa 1899 r.: bbakosris Bewecrsa, etc., crp. 90—101.




otMbruTh, BB 3TOH padoerb HBTH KOJNHMYECTBEHHHI

Ka, 4UTO KaKb Pa3b BAXHO IJ4 Hameu b I1; KPOM

roro, cxema onniTa Tam’b Oblia HHAast, ga U He usBbhCTHO, umbaa

Mbcro accumuasnis Bb cMblcab sambrHaro nepesbca npuxona opra-
HUYECKAro BeIeCTBa HaAb PacxoaoMb, uO0 XOTS ONBITH Jbiaancs Ha
cBbTy, HO BB KaXJOMDb ONBLITH KOHTPOJbHBIS PacTeHis (B JUCTHIIH-

pPOBaHHOU BOXbB) 3a BpeMs ONbITa IOKa3biBaJdd BO3pacTaHie COMHepKa-

His acnaparuHa, 4To KOCBEHHO IOATBEPXKAACTD

HaAaJUYHOCTH ACCUMMJIAIIU (OPAMBIXD JAHHBIX'D OTHOCUTEJABHO IIPHPOC
CYyXO0ro BeIlecrsa pacCTeH1Hu )| I ITDHUR( i 3O J'BJAAJICY
3SUMOK, Bb HOHAO [CKA0ODB 1 103TOMY HEOOXOAHMO OBIJIO IMTOBTOPHT
) b HaA CBBTY IIO TO e cxemb, Kakyio Mbl paHbliue NPpUMBHSIII
I 3TIOMIUPOBAHHBIXDL PacCTEHIH, [IDUTOMDB BB TaKHXD VCJAOBIAX
I I'B TAKOHU OIl

UTOOBI INOJAYYUTH 3aMBTHBIM INPUPOCTH CYXOro BEHIECTBA,

opl1s nocrasiaeds O. H. KamesapoBoii B mab 1914 roxa BB nmec
Takp kakb TpyAHO ObLIO 3apaHbe npeaBuabBTDH,

HBIX'b KVYJbBTY]

b 11\&'?1'11H'1711Li’1( ‘/‘_\ JHETHh VYK€ HO0CTATOUHOH, a TAKXKE

Bb KaKOU MO}
HYZXKHO OblIO 00e3MeYUuTh pi‘.(\’i\\ﬂi‘\f 3armacoM’b aMMiayHOM coau, u30h-
rasg Bb TO ke Bpems u3obiTka NH,Cl, T0 pacrenia youpanuchb Bb TPI
cpoka (uepesb 95, 10, 15 nHelt nmpeObiBaHii Ha cBbTYy), Takxke ¥ BHe-
ceHie amMMiauHO# couam pbaanocb BB TpU Cpoka, MO !/, MOJHAr0 KO-
JANECTBE RURIBIAT Pasb. PISH JAAHBIXNE TAOMABl BYHHU, Y10 dCinmmn-
asinist uMbaa mbcto, a mpu Hell ucuesnu CBOEOOPA3HBIS YEPTHl OTHO-
IIEHis JIONMHA Kb COJMIMB> aMMOHisl; HMEHHO, BBezeHie oxnoro NH,Cl
y:Ke BBI3bIBAJIO 3HAUUTENbHOE IIOBBLIIICHIE COJAEPKAHis acrnaparuHa;
nmogo6HO TOMYy, Kakb y dA4MeHs BB TEeMHOTH (HO BB OTIMdYie OTH
TOr0, Kakb y JIONMHA BB TEMHOTH), y JIONMHA aCCHMHUJMPYIOIIAro
MBI HaOa0JaeMb SHEPTHYHbIH NepexoAb aMMmiayHaro asora Bb acna-
parHHOBBIH, TakUMb 00pazoMb, MbHAS 3HaKb MO CTaThb ,NPUXOAD
U pacxoi’b yriaepora“, Mol MbHsieMBb BB TO K€ BPeMd M OTHOLIEHie
POCTKOB'D JIIONKMHA Kb AMMiaYHBIMB CONAMD, 3aMbBHAEMD JBHXKEHie ,0TH

acmaparuHa Kb aMMmiaky“ JBH:KEHieMb 0OPaTHBIMb—,OTh aMMiaka K

acnaparugy“ ).

1) Yro Kacaercss OTHOILEHiA JIOMHHA Kb COJSAMB AMMOHISI NPH MCKYCCTBEHHOM®D I1H-
TaHiu r710K030H, To Tako#l onbiTh MOKAa He CcTasuiacs BB Hawel mabopartopin; 0AHAKO
Heab3si COMHbBBATBCS, YTO NMPU OTHICKAHIM COOTBBTCTBEHHBIX'H YCIOBiff MOXETb ObITh 0=
CTHTHYTb TOTD K€ Pe3y/bTaTb, KAKb M INPH ACCHMUJALIM, HAM 1O Kpalinelt Mbpb Oy-
JeTh KOHCTaTMPOBAHHO TO K€ HampasiaeHie 3Toro Bosabiicreia (ecau He Th xe pesyiasb-
TaTbl); KPOMb CyMMbl COOOUICHHBIXD Bbille ($AaKTOBB, Kb ITOMY 3aKAKYEH{I0 NPHBOAMTH

Ta6x. VII. Jlronuns Ha cabry (onbits O. H. KameBapoBgoii).

Pactenig 10-n1HeBHBH 4.

S 3 . N acnapa- | . i
N obwiff. | N ammiaka. rvHa ; N 6b1K0BB.| Pasnocts. | I
Bbcw 1004
p
0 g 0 ngl 0 mg ) ( n ., ( :
i i
| Bona 1,35/ 876,53/0,114] 22,97 | ( 75/ 161,12 20,15 or. |
(HL 11 901,550,144 27,39 | 1,23234,33 2 ,02 gr. |
| NH,
; €3¢0 (51 979,900,1151 - 23,58 | 1,23/ 252,15 — 20.5
| + CaSO,. |/5,63 979,620,19 | 33,06 1,54/267,96 17,40
|
| 10,46 889 9,74 827,90 LY
! ‘ -
[ e3b 000.J. ||
| 850 gr. |
! Pactenig 15-gHeBHBIA. %
i {
l' Bona. 3,07| 885,36 0,084, 20,82 | 0,61|151,28| 2.49| 617,52/ 0,39| 95,74 24.80 L'.‘.i
! LB |
| NH,CL 1,70/ 968,200,173 35,64 | 1,41/291,28| 2,52| 521,18| 0,60 120,10 20,60 or, !
| e
i - v
| NH,C 1
i YS s e L e s
| -+ CaCOs. 13,96 978,12/0,10 | 24,70 | 0,92 227,24| 2,50, 617,50| 0,44/ 108,68 2470 i !
} w ‘ \ : | P
| | | | |
L NHL G ] e o ‘ Bl bl
; ‘w o gl 2 . o 2p| : )
| - CaSO,. 4,78/ 941,66,0,25 | 48,26 | 1,03/202,91/ 2.68 527,90[0,82! 162,53 19,70 gr.
| —— — . o e, R S—
N total. N de I'am- N de l'aspa- N des pro- Poids de
moniaque. ragine. téides. * * * * * 100 plantes

Hraxkp, Ha BONpOCh, NOCTABJAEHHBIH HAMU BBIIIE, 3aBUCHUTD JIH
CBOCO(S})BSHOG OTHOIIIEHIe JIONMHHA Kb COMSIMD AMMOHISI Cb CUJIBHBIMHU
KHCJIOTaMHU OTDH HeAoCTarQyHaro CHaOxeHis yriaeBogaMu HJIM OTb Apy-
I'MXb NPUYNHD, I10/yY4aeTcs OTBBTDH, rOBOpSIIiil 3a CBA3b 3TOro siBJE-
ele OAvMHDL M3b onbiToBb B. C. ByrkeBuua, Bb KOTOPOM® MCHBITHIBATOCH THTAHiE [0~
K030/ NPOPOCTKOBD JIONMMHA NMOCAH 3HAYMTENbHATO TNepioaa rosofaHis; XoTs NpU 3TOMb
He BBOAMJOCL u3BHDB coseidt amMmoHis, HO uMbio MbcTo Hakonmaenie ammiaka Ha cueTh
OKHCJEHis a30THCTBIX'H BEILUECTBB CAMLIXB POCTKOBbB; MUTAHie IMIOK030H cnocoSHO GblIo
€C/IH HEe yCTPaHHTb, TO YMEHbIUWTh HAKOMIEHIE aMMiaka; 3HAYNTD, TOrO KE MOXHO OX(H-
Jath M 10 OTHOWEHiI Kb ammiaky, u3sHb BBeneHHoMy. CB0eo6pa3Ho, YTO II0K034
BUIUMO HE JOCTHrajla BEPXHUX'b yacTell poCTKOBD, TaKD KaKb Bb HHXB HMEHHO Halai0-
Ianachb LIeJ0YHAs peakuis u CTCKJOBHAHOCTb (CNYTHUKD M3MbBHEHiI OCMOTHYECKHXD
CBOHCTBD Mia3Mbl), @ YaCTh MOTPYHEHHAT BB PACTBOPD INIIOKO3bl M 6AH3KAsA Kb HEMY
COXpaHsjIa Kucayio peaxuito u umbna mopmanpubifl Buxb (Biochemische Zeitschrift, Bd.
41, 1912, crp. 441).
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Hif Cb KOMHYECTBOM®B (MK JOCTYMHOCTBIO, JIETKOCTbIO IPUTOKA Kb
pPOCTKaMb) YTIJIE€BOJOBB; MOBHIIIAS JJIH MNOHMXKasi CHaOKeHie yrieBo-
JlaMH, OKa3bIBaeTCsl BO3MOXKHBIMB INepeMbniaTe pacTeHie H3b OIHOM
pPyOpHKH BB JAPYrylo, TaKb UTO, NOBUIUMOMY, BCSKOE pacTeHie MpH
JIO/DKHOMB 3anach yrieBonoBs O6yaeTdh JaBaTh acnaparudH’d Ha CYETh
aMMiauHBIX'b COJIEH, @ NpPU TOJ0JaHIM—BCsIKOe pacreHie OyxerTh Ha-
XOIMTHCA BB COCTOSIHIM HEYCTOHYMBOMD M JIETKO TEPATH CMOCOOHOCTH
Kb 00pa3oBaHil0 acrmapardHa, OYeBHJAHO BB CBf3H Cb HEIOCTAaTKOMb
yriepoja, ¢b HEOOXOJAMMOCTbIO JaJblle CXKHMraTb Ty I'BHNOYKY He-
OKHCJIEHHBIX'b €Ille YIVIEPOJAHBIXB> AaTOMOBDL, KOTOpas HaXOAUTCH BB
acnaparuihb (uau norpe6Ha Ass ero cCHHTesa) !).

[Tepens BompocaMu NUTaHiA NpH HXDb Pb3KOMB 00OCTPEHIH KaKb
Obl CTYLIEBLIBAIOTC BHAOBBIS OCOOEHHOCTH, ¥ BMbBCTO TOro, uTOOBI
rOBOPUTb O TUI'E sUMEHsI, ropoxa WJIM JIONHHA, MOXHO BB 6orke 06-

Ay

ruHa /s oOpasoBaHig Obaka. Ho ecau atoro He cayuurcsi, ecau Ha-
CTynaeTs Nepiofb OCTParo rosojaHiss, T0O pacTeHie OKa3bIBAECTCH Jae
Bb XyJlIeMb MOJA0KEHiH, ybMb XKUBOTHOE, TaKb KAKb OHO HE MOXETH
Ge3HaKasaHHO CXKeub JO KOHIA YIVepOoAHyio 1whnb, He npucnocob/1eHo
OMyCKaTbCsl 10 KapGaMuaa, u npexnue, 4bMb OKOHUATEIbHO MOTHOHYTH
OT’b TOJI0JIa, OHO MOXKE€TDH MOTHOHYTb OT'h aMMiayHAro OTpaBJEHis.
Eciu monuns yame Apyruxbh pacTeHidl nojiBepraercss 3TOH omac-
HOCTH, TO OYEBHMJIHO IIOTOMY, 4YTO OTHOIIeHie Mexay Obikamu H

yriesoaamMu Bb €ro cbMmenaxnb pa3a BB JBa yxe, ybMB y ropoxa, -u

pasa Bb ueTbipe yxe, ybMb y 3/1aKOBBHIXD.
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dre des précautions spéciales (2 ce groupe appartiennent: Hordeum
sativum, Zea Mays, Cucurbita Pepo).

2) Les plantes chez lesquelles les solutions des sels d’ammonium a
acides forts ralentissent la décomposition des matiéres albuminoides
et I'accumulation de I'asparagine: l'absorption de I'ammoniaque est
trés faible, quelquefois presque nulle; mais si I'on introduit du Ca CO,,
on observe une absorption énergique d’ammoniaque et la formation
d’asparagine (a ce groupe appartiennent Pisum sativum et Vicia sativa).

3) Les plantes chez lesquelles la nutrition avec des sels d’ammo-
niaque peut causer des perturbations profondes dans-les réactions
synthétiques, se manifestant par I'accumulation de I'ammoniaque pro-
venant de la décomposition des matieres azotées des graines. Dans
ce cas l'introduction de Ca CO, ne peut rétablir le cours normal des
métarmorphoses des matiéres azotées; le lupin (Lupinus luteus) peut
étre cité comme un représentant de ce groupe.

L'objet de nos expériences a ¢té, cette fois, de trouver l'explica-
tion de la conduite singuliere du lupin vis-a-vis des sels d’ammonia-
que a acides forts; de savoir si la cause en est l'absence d’hydrates
de carbone, ou bien si cette derniere circonstance n’y a aucune part
et qu’il faut chercher d’autres raisons au dérangement facile de l'acti-
vité des ferments -déshydratants ou a linstabilité de I'appareil syn-
thétique en général.

Pour élucider le role que joue chez le lupin Papprovisionnement
insuffisant en hydrates de carbone, on peut essayer des méthodes
différentes: choisir ‘des objets naturels, analogues au lupin par la com-
position de leurs graines, pour controler a l'aide de ces matériaux les
résultats obtenus par les expériences avec les lupins, d’autre coté,
préparer artificiellement des sujets analogues au lupin, enfin, étudier
linfluence d’une nutrition spéciale sur le lupin méme. Nous avons
choisi les deux méthodes suivantes:

. Réduction des réserves de carbone chez des graminées ou chez
des papilionacées autres que le lupin afin dobtenir un autre type
physiologique, ,un lupin artificiel“. 11. Augmentation de ’approvision-
nement en hydrates de carbone chez le lupin méme, le but étant d’ob-

server, dans ces deux cas, la facon dont se comporteraient ces sujets
obtenus artificiellement, a I'égard des sels d’ammoniaque a acides forts.
Pour appliquer la premiere méthode, c’est a dire obtenir des objets
du type lupin, en partant de graines oléagineuses ou riches en hy-
drates de carbone, on peut se servir des moyens suivants: 1) traite-
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ment physiologique des plantules (effet d'inanition); 2) enlévement
mécanique de 'endosperme ou des cotylédons chez des plantules ayant
déja atteint un certain degré de développement (voie chirurgicale); on
peut enfin se poser la question, si 3) il est possible d'extraire les
matiéres grasses sans que les graines perdent leur vitalité.

Dans une expérience faite dans notre laboratoire par M. Smirnov
des résultats satisfaisants ont été obtenus par la premiere méthode
chez des plantules de Porge soumises a I’inanition: la maniére normale
de se comporter vis-a-vis des sels d’ammoniaque avait changé, la
plantule s’était rapprochée du type physiologique du lupin.

Cette expérience se distinguait de celle de M. Schoulov, faite
aussi dans notre laboratoire, mais plus tot, par le temps du séjour des
plantules a l'obscurité; elles ont été enlevées cette fois au bout de
21 jours contre 10. Le tableau fait voir que le mélange NH, CI4-Ca CO,
cause une diminution de la quantité de l'asparagine (en comparaison
de celle des plantules sur l'eau distillée).

Tableau V (page 251).

La quantité de I'azote ammoniacal *) a donné un chiffre presque
double de celui de I'azote de l'asparagine; le méme résultat se voit
pour le mélange NH, Cl4-CaSO,. Nous avons ici des symptomes
trés caractéristiques pour le lupin, et qui manquent chez l'orge pen-
dant les premiers jours de son développement. Quant au NH, NO, et
au CO(NH,),, le résultat a été le méme que celui qui avait été ob-
tenu dans une expérience (m-lle Nicolaiev) sur le lupin: les sources
mentionnées de l'azote n’altérent pas la synthése de l'asparagine.

Une autre expérience, faite pour le controle, et la récolte s’eifec-
tuant en deux termes, a entiérement confirmé les données obtenues par
la comparaison de l'expérience décrite ci-dessus avec celle de M.
Schoulov.

Tableau VI (page 252).

Nous voyons que les plantules de 11 jours ont conservé leur
,type d’'orge“ (accumulation d’'asparagine sur le compte de I'ammo-
niaque), et que celles de 21 jours montrent déja le ,type de lupin®
(accumulation d’ammoniaque aux dépens de l'asparagine).

*) Cette quantité était déterminée par la méthode de Longi.
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Quant aux essais de diminuer les provisions d’hydrates de car-
bone en enlevant les cotylédons ou I'endosperme, ils ont été faits sur
des pois et des grains de mais.

Nous ne pouvons rapporter ici que les données suivantes de 1'ex-
périence de M. Kabloukov, faite sur des plantules de mais (ayant
veégété sur des solutions nutritives pendant deux semaines aprés
I'éloignement de I’endosperme).

Pour 100 plant. N de I'asparagine. N de l'ammoniaque.
H;© 28,66 mgr. 6,44 mgr.
NH, Cl 280008 14,40

NH, C1-}- Ca CO, 39,44 28 0075

C

Ces résultats nous font supposer que la durée de I'expérience
a €té insuffisante; ainsi, par rapport a I'accumulation de l'asparagine
le mais a donné le ,type de pois“ mais pas encore le ,type de lu-
pin“; d’'un coté on n’observe pas de diminution d’asparagine, de 1'autre,
le chlorure d'ammonium, introduit seul, ne provoque pas la syn-
théese de l'asparagine, mise en train seulement par ['addition de
Ca CO;.

Quant aux chiffres de la derniére colonne, on est obligé de recon-
naits’. quuunR 9 ile wwgmentalicn AR Lunmeniaegie R ST
ordinairement ni chez le mais, ni chez les pois, et que, sous ce rap-
port, on voit pourtant un rapprochement du type de lupin.

Comme nous I'avons déja dit, il nous a semblé intéressant de faire
l'essai d’extraire les substances oléagineuses tout en laissant aux
graines leur faculté germinative. La question qui nous occupait sur-
tout était de savoir si la dessication compléte ne préserverait pas les
graines de l'influence nuisible du chloroforme et de 1'éther, comme
elle les préserve de l'influence des températures élevées.

Les premieres expériences faites par m-lle Kaschéwarov semblaient
vouloir promettre un résultat favorable: des graines séches de tourne-
sol privées de leurs écales ligneuses et gardées durant un mois dans
de I'éther sec, avaient conservé dans 50 cas pour 100 leur faculté
germinative, la moitié des substances oléagineuses s’était en méme
temps dissoute dans 1'éther. Une partie des graines avait gardé la fa-
culté de germer méme apres le séjour d'une année dans I'éther.

Cependant il s’agissait de savoir si ce résultat n’était pas la suite
de la circonstance que certaines graines (50 p. 100} étaient perméables

a l'éther qui avait dissout leur parties oléagineuses, aprés quoi elles
ne pouvaient plus germer, tandis que les autres (50 p. 100), restées
imperméables a l'éther, avaient gardé leurs parties oléagineuses et,
avec cela, leur faculté de germer. Des expériences ont montré qu'il
en est ainsi en effet: si I'on perce le bout des graines opposé au
germe, celles-ci perdent la faculté de germer malgré une dessication
soigneuse dans l'exsiccateur et le traitement a I'éther sec (séché sur
'oxyde de phosphore).

Quoi qu’il en soit, les expériences décrites plus haut sur 'orge
en inanition suffisent au fond pour que la réponse a la premiere
partie de la question puisse étre considérée comme affirmative, c’est
a dire que grace aux pertes en hydrates de carbone les graminées
se comportent vis-a-vis des sels d’ammoniaque comme les graines
du type de lupin.

II. Posons maintenant la question d'une autre maniére en nous
demandant si une augmentation des provisions d’hydrates de carbone
chez le lupin méme ne servirait pas a modifier sa maniére de se
comporter vis-a-vis des sels d’ammoniaque dans le sens de le rappro-
cher du type de l'orge.

Il y a deux moyens d'augmenter la teneur en hydrates de carbone
chez les plantules de lupin, dont I'un consiste a faire P'expérience &
r Trumiifere, tais s Wwidiions vorddes a Tussmiledion, Yuthi’ a
opérer a l'obscurité en nourrissant les plantules de glucose.

Des expériences avec des sels d’ammoniaque a la lumiere ont été
faites par Susuki en 1895, mais le dosage de 'ammoniaque n'est pas
donné dans cet ouvrage et c’est préci:‘.cmeﬁt ce dosage qui nous in-
téressait le plus; en outre, le schéma de I'expérience y était autre, et
nous ignorons si l'assimilation était assez énergique pour que la for-
mation des matieres organiques dépassat de beaucoup leur dépense,
car bietr que I'expérience fit faite a la lumiére, les plantules servant
au controle (sur l'eau distillée) montraient toujours, dans chaque
essai, une augmention de la teneur en asparagine. Il nous a donc
semblé nécessaire de répéter l'expérience a la lumiere d’'aprés le
schéma dont nous nous étions servi auparavant a 1'égard des plantes
¢tiolées et dans des conditions permettant d’obtenir une augmentation
notable des matiéres séches. Une telle expérience a été faite par m-elle
Kachéwarov en mai de I'année 1914 dans des cultures en sable. Com-
me il était difficile de prévoir le moment oit P'assimilation serait sui-

fisante, et qu'il fallait assurer aux plantes une provision suffisante de
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sels d’ammoniaque, tout en évitant un excés de NH, CI, les plantules
étaitent enlevées en trois termes (5, 10 et 15 jours aprés I'exposi-
tion a la lumiére), 'addition du sel d’ammoniaque se faisant également
en trois termes, par un tiers de la quantité totale chaque fois.

Les données du tableau VII (page 255) montrent que I’assimilation
a eu lieu, que l'addition seule de NH, Cl augmentait déja considéra-
blement la teneur en asparagine; comme chez 'orge a I'obscurité (mais
autrement que chez le lupin a I'obscurité), nous observons chez le
lupin en voie d’assimilation la transformation énergique de l'azote
ammaoniacal en asnaraging: de cette .manitre en chanqeant.le signe
devant les colonnes ,recette et dépense“ de carbone, nous changeons
en méme temps la maniere des plantules du lupin de se comporter
envers les sels d’ammoniaque, remplacant le mouvement ,de l’aspa-
ragine vers I'ammoniaque“ par celui ,de 'ammoniaque vers l'aspara-
gine &)

La question posée plus haut, savoir: si la maniere caractéristique
de se comporter envers les sels d’ammoniaque a acides forts dépend
chez le lupin des quantités insuffisantes d’'hydrates de carbone qui
lui sont fournies, ou bien d’autres causes, a donc re¢u une réponse
favorable a l'idée d'une relation entre ce phénomene et la quantité
des hydrates de carbone (ou la facilité de leur accés aux plantules);
on trouve qu'en augmentant ou en diminuant les quantités d’hydrates
de carbone fournis aux plantes, on réussit de les transférer d’une caté-

1) Quant aux recherches sur la mani¢re de se comporter du lupin a I'égard des
sels d’ammoniaque lors de la nutrition artificielle avec du glucose, des expériences &
cet effet n'ont pas encore été faites a notre laboratoire; cependant on ne peut dou-
ter qu'en créant des conditions favorables on n’atteigne le méme résultat que lors
des essais d’assimilation ou qu'on ne constate au moins la méme direction (sinon les
mémes résultats); outre les faits que nous avons communiqués, une des expériences de
M. Boutkévitch fait arriver a4 la méme conclusion. Il avait essayé de nourrir de glu-
cose des plantules de lupin aprés une inanition assez longue; quoiqu’on ne leur four-
nit pas de sels d’'ammoniaque de dehors, il se produisait une accumulation d’ammo-
niaque au dépens de l'oxydation des substantes azotées des plantules elles-mémes;
"Ta-mfiifiuon avec le glucose avait pu diminuer, sinon supprimer, 'accumulation d’am-
moniaque; on peut donc s’attendre a la méme chose par rapport a 'ammoniaque ve-
nant de dehors. Ce qui est étrange, c’est que le glucose semblait ne pas atteindre les
parties supérieurs des plantules, car on y observait toujours une réaction alcaline et un
aspect vitreux (résultat de la modification des propriétés osmotiques du plasma), tan-
dis que les parties qui plongeaient dans la solution de glucose ou les parties dépas-
sant 4 peine la surface de la solution conservaient la réaction acide et un aspect normal
(Biochemische Zeitschrift, Bd. 41, 1912, p. 441).
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gorie dans une autre, de sorte que toute plante approvisionnée suffisa-
ment d’hydrates de carbone, semble pouvoir former de l’asparagine
aux dépens des sels d’ammoniaque, et au contraire devient instable
a I’état d’inanition et perd facilement la faculté de former de l'aspara-
gine évidemment faute de carbone et grace a la nécessité de continuer
de briller la chaine des atomes de carbone encore inoxydés laquelle
se trouve dans l'asparagine (ou est nécessdire a la synthése de cette
substance ?).

Les traits particuliers des especes semblent s'effacer devant les effets
dé la nutrifion a léur apogeé; donc, au liéu d'eémployer 1€s expressions
,type d'orge, de pois, de lupin“ pourrait-on parler plus généralement
de la maniére de se comporter envers les sels d’ammoniaque des
organismes végétaux ,suffisamment nourris“ ou ,épuisés“ par rapport
aux hydrates de carbone.

L’organisme de I'animal est plus que celui de la plante capable
de combattre d'une facon économe laction nocive de ’ammoniaque,
dernier produit des métamorphoses régressives de la molécule protéi-
que: I'animal fait passer ’ammoniaque a 1'état de carbamide, qui ne
contient plus de carbone inoxydé et peut étre éliminé de l'organisme
sans préjudice (au point de vue de I’économie en calories); les plan-
tes supérieures qui se trouvent ordinairement dans des conditions meil-
leures que les animaux quant a la facilité de se procurer des hydrates
de carbone, se permettent le luxe d’arriver a l'inocuité de 'ammonia-
que en formant un amide riche en carbone, c’est a dire I'asparagine,
qui, dans des conditions normales, peut s’accumuler sans nuire a la
plante dans le suc cellulaire jusqu'a ce qu'une affluence encore plus
grande d’hydrate de carbone (par assimilation) permette a la plante
d’utiliser I'azote de l’asparagine pour former les substances protéiques.
Si, au contraire, ces conditions viennent a manquer, si la plante
tombe en état de jeline extréme sa position devient encore plus sérieuse

1) En vue de tous ces faits. il serait peut-étre intéressant de savoir s'il ne se
forme pas dans les plantes en inanition des produits d’oxydation de I'asparagine inter-
médiaires tels que le monoamide d’acide malonique: COOHCH,CONH, ou T'aldéhyde
correspondant COH CH, CONH,; en outre, en cherchant le carbamide dans les plantes,
peut-étre faudrait-il prendre en considération non seulement la nature de la plante,
mais encore son deyré de développement. Considérons par exemple la question sui-
vante: est ce que dans les plantes ot le carbamide a €té constaté, la quantité de ce-

lui-ci ne serait pas augmentée pendant l'inanition, ou, dans d’autres cas, le carbomide
ne paraitrait-il pas seulement dans la plante en inanition?).
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que celle de l'animal, vu qu’elle ne peut pas braler impunément la
chaine de carbone jusqu’'a la fin; n'étant pas faite pour descendre
jusqu'au carbamide, elle peut périr d’empoisonnement ammoniacal,

avant de périr définitivement d’inanition.

Si le lupin encoure ce danger plus souvent que les autres plantes, f
c'est que dans ses graines le rapport entre les substances protéiques }

et les hydrates de carbone: est trés étroit ).

1) Il est doublement plus étroit que chez les pois et méme quatre fois plus étroit
jue chez les graminées.

Tur.Tes HILKYIUHEPEBB r K% Mockaa.,

1916.
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