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П Р Е Д И С  Л 0  B IE .Въ основу настоящаго труда положенъ курсъ почвоведешя, чи­таемый авторомъ студентамъ Лесного Института, для которыхъ пер­воначально и предназначалось выпускаемое издаше. Но, необходимость для разработки и выяснетя ц-Ьлаго ряда основныхъ вопросовъ у ч е т я  о почве обращаться къ первоисточникамъ и подвергать им'Ьющшоя въ нихъ сырой матер1алъ самостоятельной обработка, собрала въ рукахъ автора весьма полный систематически обработанный матер1алъ по изу- ченно русскихъ почвъ. Желаше более полно использовать таковой и явилось основашемъ къ составленш и выпуску: „Основъ учешя о почве11.При изложенш вопросовъ частнаго почвоведешя авторъ стре­мился, руководясь своими общими воззрйшями на генезисъ почвъ дать возможно систематическое описаше отдйльныхъ почвенныхъ группъ, не обходя при этомъ и вопросовъ, которые почему либо еще крайне мало разработаны и по которымъ имеющейся матер!алъ не приводить къ опред'Ьленнымъ выводамъ, а скорее оставляетъ вопросы открытыми,—полагая, что такое изложеше предмета будетъ наиболее содействовать разработка этихъ вопросовъ, a вместе съ гЬмъ у изу- чающаго предметъ будетъ слагаться более реальное представлеше о современныхъ нашихъ познашяхъ въ изучаемой области знашя.Весь сообщаемый фактический матер1алъ, на основанш котораго въ труде делаются выводы, снабженъ сносками на литературные источники съ указашемъ страницъ, откуда заимствованы приводимый данныя и где для нихъ имеются те или иныя обосновашя,—съ целью, чтобы у изучающаго предметъ получалось более конкретное предота- влете о степени обоснованности сообщаемыхъ св’ЬдЬнш и о процессе разработки почвенныхъ вопросовъ. Что, по мн^нш автора, является весьма существеннымъ для выработки у изучающаго предметъ строго логическаго и критическаго мыш летя. Съ тою же целью, а также чтобы дать основную сводку имеющемуся аналитическому MaTepiany по почвенному покрову Россш, которая могла бы служить и для дальнййшихъ сопоставленш, въ печатаемомъ труде помёщенъ обиль­ный аналитически матер1алъ, собранный въ рядъ таблицъ. Все это



IIсделало издаше излишне громоздкимъ, почему авторъ и счелъ необ- ходимымъ отметить указанныя стороны.Въ виду того, что настоящимъ трудомъ, вышедшимъ за пределы обычнаго учебника, могутъ воспользоваться и слушатели высшихъ школъ, приступающее къ изученш даннаго предмета, при печатанш текста использовано два шрифта, чтобы мелкимъ шрифтомъ, по воз­можности, выделить болФе второстепенные вопросы и матер!алъ, ка- сающШся частностей.При составленш и изданш настоящаго труда авторъ пользовался советами и сод*йств!емъ К. К. Гедройца, которому и считаетъ своимъ долгомъ принести здФсь свою глубокую благодарность за оказанную помощь. ВмФст* съ тФмъ позволю себ* искренно поблагодарить Л. Ф . Альтгаузена, Г . Н. Боча, Г. Н. Высоцкаго. Н. А . Димо, А . Ф. Ивченко, С. С. Неуструева, Л . И. Прасолова, А. Н. Стасевича и Г . И. Танфильева за любезное разрФшете воспользоваться ихъ фотограф!Ями и рисун­ками, номЪгценными въ текст*.
О Г  Л  А В Л  Е  н  I Е .
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Р а сп р о ст р а н е н  (lu9).— Ест.-историч.-услов1я образован1я (кли- 
матъ— 109, положеше— 110, материнш я породы— 111, раститель­
ность— 111).— Почвообразовательный процессъ (115 123). Мор-
фологичесюя особенности (123—125). —  ПодраздЁлеше (125— 
126).— Механич. составь и физич. свойства (126).— Химическш  
составь (126— 127).— Культурный свойства (128).Каштановый п о ч в ы ......................... ....................................................................................
Распространеше (129— 130).— Ест.-исторнч. услоМя^ образовашя 
(130— 132).— Почвообразовательный процессъ (132— 135).— Морфо­
логическая особенности (135— 137).— Подразделение (137— 138) —  
Механ. составь и физич. свойства (138— 139).— Химическш составь 
(139— 140).— Культурный особенности (140— 141).— Литературные 
источники ейробурыхъ и каштановыхъ почвъ (142 -1 4 3 ) .Ч ерн озем ы ..................................................................................................... ........................
Распространеше (144— 148).— Климатъ (148— 151). Материнсшя 
породы (152— 154).—Рельефъ (154— 158).—Растительность (1р8— 162).— Историческш взглядъ на развиПе растительности въ чер­
ноземной полосе Евр. Россш и въ Сибири (162 167). Были-ли
южно-руссшя степи искони безлесны? (167— 173).—Деятельность 
животныхъ (173— 178).—Кратшй историческш очеркь развитая взгля- 
довъ на происхождеше русскаго чернозема (178—188). Почвообра­
зовательный процессъ черноземовъ (188— 198).— Морфологическая 
особенности (строеше— 198, структура— 198, мощность перегной- 
наго слоя— 200, известковый и гинсовьш отложенш— 201, гумусовый 
горизонтъ (погребенная почва)—203).— ПодраздЁлеше черноземовъ (208— 210).— Механическш составь (210— 214).—Физичесшя свой­
ства (214— 223).— Химическш составь (223— 238).—Поглотитель­
ная способность (238— 242).—Культурный свойства черноземовъ (242—243).Черноземы другихъ с т р а н ъ .........................................................................................
Регуръ (244 —  245). —  Черноземный почвы Аргентины (246) 
Черноземы Сев. Америки (246— 247).Черноземы пустынно-степовыхъ западннъ.......................................... • • •
Естеств.-историч. условия образовашя (248— 251).— Почвообразо­
вательный процессъ (251— 253).— В нёшшя  и морфологичесшя осо­
бенности (253).— Химическш составь (254).Черноземы горныхъ склоновъ...........................................................• • • •
Особенности ихъ и услов1я образовашя (255 256). ХамическШ

составь (256— 258).
Л итературны е источники по ч е р н о з е м у ..............................................................

Понятое о почв* и кор* выветривашя.•Прежде, чймъ перейти къ выяснещю основанш, на которыхъ можетъ быть построена въ настоящее врямя естественноисторическая классификация почвъ, необходимо, по возможности определенно, уста­новить понят1е о почве и выяснить себе, хотя бы въ общихъ чертахъ, услов1я происхождешя почвъ.Въ настоящее время pyccKie почвоведы, несколько варьируя фор­мулировку, понимаютъ подъ почвой, согласно определен» данному профес. В. В. Докучаевыми— „т ол ько тгь дневные и близкге къ нимъ 
горизонт ы горныхъ породъ ( все равно какихъ ), которые болте или ме­
нте естественно измт нены влгяшемъ воды, воздуха и различнаго рода  
оргапизмовъ— ж иеЫ хъ и  мертвыхъ', чт о и сказывается извтстнымъ об- 
разомъ на составт, ст рукт уры и  цвттт т а ки хъ  продукт овъ вывтт- 
p u e a u in 1' .Согласно приведенному определен », почва прежде всего отли­чается отъ рыхлой горной породы темъ, что она является производ­ною отъ последней. Мы имеемъ дело съ почвой только тогда, когда верхнШ слой горной породы подвергся изменешямъ подъ вл1яшемъ местныхъ климатическихъ факторовъ (тепла, атмосферныхъ осадковъ, испарешя и т. д.) при участш  развивавшейся на немъ раститель­ности и населявшихъ его животныхъ. Очевидно, что въ этомъ слу­чае мощность почвы должна определяться глубиною, на которую произошло изменеше горной породы, т. е. глубиною проникноветя почвообразовательнаго процесса.Воздействье растительности на горную породу проявляется съ внешней стороны накоплешемъ въ ней до известной глубины пере- гйойныхъ веществъ темнаго цвета, представляющихъ разложившиеся остатки растенш и животныхъ; ясно, что соответствующей слой гор­ной породы относится къ почве. Но, вопросъ о границе, где кон­чается почва и где начинается горная порода, значительно усложня­ется темъ, что деятели (факторы) почвообразовашя (вода, воздухъ, растетя, животныя и т. д.) распространяютъ свое вл!яше значитель­но глубже того слоя, въ которомъ мы ясно наблюдаемъ накоплеше



2темныхъ органическихъ веществъ. Почвообразовательный процессъ, кром^Ь накоплетя перегнойныхъ веществъ выражается въ иэмкненш состава минеральной массы горной породы, которое распространяется въ ней на значительную глубину; при чемъ въ большинства случаевъ изъ верхнихъ слоевъ горной породы происходитъ выносъ т'Ьхъ или другихъ соеднненШ, и процессъ выщелачиватя часто захваты- ваетъ не только вышеуказанный слой накоплетя органическихъ ве­ществъ, но и бол'Ье глуботе слои; наконецъ, ниже слоевъ выщела- чивашя мы наблюдаемъ слой, въ которомъ происходитъ заметное скоплеше т'Ьхъ или другихъ веществъ, вымываемыхъ изъ вышеле- жащихъ слоевъ. Ясно, что образоваше всйхъ трехъ вышеуказанныхъ слоевъ: 1) слоя выщелачиватя, обогащенная перегноемъ, 2) слоя вы­щ елачиватя безъ накоплетя перегноя и 3) слоя накоплетя, связано съ процессомъ почвообразоватя; а поэтому, вся совокупность этихъ слоевъ и должна составить „почву въ широкомъ смыслН", какъ это въ настоящее время и принимается; часто эти три слоя иначе назы- ваютъ с о в р е м е н н о ю  к о р о ю  в ы в е т р и в а я ! я .Однако, надо заметить, что процессы почвеннаго выветриватя по всемъ даннымъ распространяются и за пределы слоя накоплетя; но глубже ихъ учасйе не проявляется достаточно ясно во внешнихъ признакахъ; во всякомъ же случае, вся толща горной породы, въ которой циркулируютъ почвенныя и грунтовыя воды, находится подъ вл1яшемъ современнаго почвеннаго процесса и можетъ быть отнесена къ сов­ременной коре выветриватя. Поэтому, возможно поняие о почве въ широкомъ смысле не отождествлять съ пошпчемъ о современной коре выветриватя; а именно, въ первомъ случае понимать слои, въ кбто- рыхъ признаки почвообразоватя ясно сказались; а подъ корою вы- ветривашя понимать всю верхнюю толщу горной породы, въ которой мы можемъ предполагать проявлете процесса вывётривашя, связан­н а я  съ современнымъ почвообразовательнымъ процессомъ.Такъ какъ изслИдоваше глубокихъ почвенныхъ слоевъ представ- ляетъ болышя затруднешя, и поэтому до сихъ поръ обычно ограни­чивались, главнымъ образомъ, изучетемъ лишь верхн яя перегной­н а я  слоя почвъ, и такъ какъ съ этимъ слоемъ на практике наиболее часто приходится иметь дело, то обычно подъ почвою понимаютъ только слой накоплетя темныхъ перегнойныхъ веществъ, и называ- ютъ его п о ч в о ю  въ т е с н о м ъ  с м ы с л е  и л и  ж е  г у м у с о -  в ы м ъ  ( п е р е г н о й н ы м ъ )  с л о е м ъ  и л и  г о р и з о н т о м ъ .Такимъ образомъ, „почва въ широкомъ смысле", въ случае раз- випя въ ней всехъ вышеуказанныхъ слоевъ, состоитъ: во первы хъ, и з ъ  в е р х н я г о  п е р е  гн о й н о - э  л юв i а л ь н  а г о с л о я ,  въ кото­ромъ почвообразовательный процессъ выраженъ въ вымыванш изъ него техъ или другихъ веществъ и въ характерномъ для этого слоя накоплены! органическихъ веществъ; во в т о р ы хъ , изъ горизонта, въ которомъ не проявляется зам етная накоплетя перегнойныхъ ве­ществъ, но въ которомъ процессъ выщелачиватя достаточно резко

выразился; этотъ горизонтъ можно назвать э л ю в 1 а л ь н ы м ъ ,  или г о р и з о н т о м ъ  в ы щ е л а ч и в а н 1 я ;  наконецъ, въ т рет ьи хъ . изъ го­ризонта, для котораго характерно накоплеше въ немъ техъ или дру­гихъ соединений, выносимыхъ изъ вышележащихъ слоевъ, этотъ слой долженъ получить назваше и л л ю в 1 а л ь н а г о  горизонта, или же г о р и з о н т а  в м ы в а н 1 я. Ниже этихъ трехъ горизонтовъ будетъ уже залегать горная порода, существенно неизмененная при почвообра- зовательномъ процессе. Если эта порода являлась темъ основнымъ матер!аломъ, изъ котораго образовались выше лежапце почвенные слои, то ее называютъ м а т е р и н с к о ю  п о р о д о ю  по отноше- шю къ вышележащимъ почвеннымъ слоямъ. Для краткости целесооб­разно выше намеченные четыре слоя обозначать особыми буквами, а именно, гумусовый горизонтъ—буквою А, элкшальный горизонтъ— буквою В, иллкшальный горизонтъ—буквою С и ниже лежащую гор­ную породу—буквой Д *). Для обозначетя более мелкихъ слоевъ, на которые могутъ распадаться намеченные горизонты, можно упот реблять при болынихъ буквахъ малыя буквы (Аа, Аб, Ва, Da я т. д.)Заметимъ, что не всегда въ почвенномъ разрезе все три намечен­ные горизонты оказываются вполне ясно выраженными; иногда от­дельные горизонты могутъ даже отсутствовать, по крайней м ере, они не всегда могутъ быть точно выделены; такъ, въ сухихъ мкстно- стяхъ при слабомъ выщелачиванш перегнойный слой можетъ захва­тывать весь элкЩальный слой; въ почвахъ же обильно увлажняемыхъ можетъ отсутствовать иллюв1альный слой. Во всякомъ случае, имея въ виду три почвенныхъ горизонта, различныхъ по ихъ происхож- денш, мы присутств1е ихъ всехъ или отсутств1е некоторыхъ изъ нихъ должны ясно устанавливать при изученш каж д ая почвеннаго раз­реза, а при обозначенш ихъ буквами связывать съ буквою слой опре­деленн ая происхождешя.Для пояснешя последовательности въ расположены почвенныхъ слоевъ и обозначетя ихъ буквами мы приводимъ схематическое изо- бражете двухъ почвенныхъ разрезовъ (см. стр. 4): для чернозема изъ сухой степной южной Росши и для подзолистой почвы изъ влажной северной лесной области.Принимая опредклете поняПя о „почве", предложенное Докучае­выми мы, очевидно, допускаемъ существоваше местности, где почва отсутствует^ и на поверхность земной коры непосредственно выхо- дитъ какая либо горная порода (напр. дюнный или барханный пе- сокъ, суглинокъ, лессъ и т. д.). Почва могла здесь не образоваться или вследств1е исключительной сухости климата, которая устраняла возможность развиыя дикой растительности на горной породе, или*) Въ настоящее время обозначере горизонтовъ определенною буквою не всегда строго пр1урочиваютъ къ генетически различнымъ солямъ;часто этими буквами обо- значаютъ последовательные слои, начиная сверху; при чемъ обычно буквой А  обозяа- чаютъ верхтй слой однородно окрашенный гумусомъ; буквою В—или переходный лой, въ которомъ количество гумуса постепенно понижается, или же резко вы ,  раженный элктальны й слой; буквой С —мало измененную неокрашенную гумусомъ сгорную материнскую породу.
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вследств1е того, что деятели почвообразовашя не успели еще за­метно повл1ять на горную породу; почвенный слой можетъ также от­сутствовать, будучи смытъ потоками воды. Но ясно, что отсутств!е- „почвы" не исключаетъ возможности возделывашя сельско-хозяй- ственныхъ и л'Ьсныхъ растенШ; только въ этомъ случай культурною средою будетъ не „почва", а та или другая горная порода. Следо­вательно, растительность можетъ существовать и безъ „почвы"; но, наоборотъ, „почва" не можетъ образоваться безъ участая растенШ, ибо, согласно определенш проф. В. В. Докучаева, „почва" создается только при участш растенШ.
Рис. 1.
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5Необходимо, однако, заметить, что определеше понятая о почве, предложенное проф. Докучаевымъ и имеющее целью обособить поч­венный образоватя отъ горныхъ породъ, въ значительной степени условно и не позволяетъ провести резкой границы между теми и другими. Въ действительности, конечно, таковой границы нетъ и не можетъ быть по существу; почва постепенно переходитъ въ горную породу,—и услов1я образоватя той и другой не могутъ быть резко различными. Такъ, напр., какой определенный ответь можетъ быть данъ на вопросъ, насколько горная порода должна быть изменена подъ вл1яшемъ почвообразователен (воздуха, воды и организмовъ), чтобы быть отнесенною къ почвеннымъ образовашямъ? При изученш въ природе почвенныхъ образованШ эта условная граница устанавли­вается обычаемъ, хотя въ значительной степени, очевидно, зависитъ и отъ субъективности изследователя. Также условно решается воп­росъ о нижней границе почвеннаго слоя, сменяющагося горной по­родой. Во многихъ случаяхъ вл1яте почвообразователей на горную породу, какъ было выше указано, не ограничивается областью выше указанныхъ трехъ почвенныхъ горизонтовъ; почвенный растворъ проникаетъ въ более глубоюе слои и оказываетъ на нихъ известное воздейств1е; почему, къ почве въ широкомъ смысле следовало бы отнести все слои горной породы, въ которые проникаетъ почвенная вода; но, на практике относятъ къ почвеннымъ слоямъ те горизонты, въ которыхъ почвенный процессъ выразился въ более или менее ясной форме, и въ соответствш съ этимъ условно проводятъ границу между почвою и горной породой.Понятае о п о д п о ч в е  вытакаетъ изъ определешя понятая о почве; если подъ почвою понимается перегнойный слой, то нижеле- жащ ш слой явится подпочвою; при распространены! понятая о почве на три слоя выветривашя подпочва совпадаетъ съ горной породой.Следуетъ еще упомянуть о термине „ г р у н т ъ " ;  терминъ также весьма не определенный и взятый изъ общежитая; но, имъ нередко пользуются и въ теоретическомъ почвоведенш, особенно, въ вопро- сахъ движешя воды въ почвенныхъ слояхъ; подъ грунтомъ понима- ютъ вообще слои, залегаюшде подъ гумусовыми горизонтомъ и ясно не измененные почвообразовательнымъ процессомъ.Выясняя понятае о почве, необходимо пояснить, что почва P jzeir  тело, которое находится въ постоянномъ развитая; почвы, съ кото рыми мы имеемъ въ настоящее время дело, представляютъ лишь из- вестныя стадш своего развитая; почему мы можемъ говорить о жизни почвы и о ея возрасте.Такимъ образомъ, считая для почвъ особо характернымъ приз- >такомъ постоянную ихъ изменяемость при участит деятелей атмос­феры, растешй и животныхъ, намъ представляется правильнымъ не­сколько видоизменить понятае о почве, установленное Докучаевыми и п о н и м а т ь  п о д ъ  п о ч в о ю  в е е т е  п о в е р х н о с т н ы е  г о ­р и з о н т ы  т в е р д ы х ъ  г о р н ы х ъ  п о р о д ъ ,  в ъ  к о т о р ы х ъ  со-



6в е р ш а ю т с я  ф и з и к о - х и м и ч е с к 1 е п р о ц е с с ы ,  к а к ъ  п о д ъ  в л i я я i е м ъ д е я т е л е й  а т м о с ф е р ы ,  т а к ъ и п р и у ч а с т 1 и  р а с т е н i й и ж и в о т н ы х ъ .  Такое расширенное опред’Ьлеше, оче­видно, въ свою очередь не проводить резкой границы между почвою и горною породой: всегда можетъ быть поставленъ вопрбсъ, имеются на лицо въ горной порода выше указанные процессы и до какихъ пределовъ они распространяются въ глубь горныхъ породъ. Однако, предлагаемое онред’Ьлеше поняия о почве, какъ основанное, на качественномъ различщ, а не на количественной разнице, при которой приходится принимать во внимаше совершенно неуловимую с т е п е н ь  возд'Ьйств1я факторовъ почвообразоватя, проводить хотя бы теоретически, но более опреде­ленную границу между почвою и горной породой.—Загймъ, приведенное опред^лете находится въ полномъ логическомъ соответствии съ по- нятаемъ о постоянной изменяемости почвенныхъ образованШ. Съ мо­мента, когда на горную породу начинаютъ действовать атмосферные деятели, растешя и животныя, собственно и зарождается почва, и мы имеемъ въ соответствующихъ слояхъ горной породы уже дело съ почвенными процессами; а, следовательно, вполне естественно эти горизонты горной породы разсматривать какъ почву, въ которой поч­венный процессъ лишь слабо выразился во внешнихъ особенностяхъ и свойствахъ даннаго образовашя. Д алее вполне ясно, что мноия горныя породы, образовавпияся сухопутными путемъ, какъ, напр., лессы, создавались во всей своей толще и жили при техъ же самыхъ услов!яхъ, какъ и ихъ современные верхше горизонты, которые мы называемъ почвою; отнесете нижнихъ слоевъ такого рода образова­ны къ горнымъ породами основано только на прекращены воздей­ствия на нихъ атмосферныхъ деятелей вместе съ растительностью и животными, на нихъ ныне обитающими. Вообще приходится приз­нать, что всякое почвенное образоваше съ прекращешемъ воздейств1я на него, по темъ или иными причинами, вышеуказанныхъ факто­ровъ почвообразоватя какъ бы умираетъ, какъ почвенное образова- 
Hie, и теми самыми исключается изъ ихъ числа. Такими образомъ, предлагаемое определеше поняйя о почве собственно отождествляетъ последнюю съ современною корою выветриватя горныхъ породъ, оп­ределяя ее, однако, не какъ результатъ деятельности выветриватя происходившаго въ современный геологическш першдъ, а какъ сферу современнаго совокупнаго действ1я на горную породу атмосферныхъ деятелей, животныхъ и растенШ. Въ дальнейшемъ изложены мы и будемъ придерживаться устанавливаемаго нами поняВя о почве, какъ горной породы, живущей при известныхъ услов1яхъ; таковую точку з р е т я  на почву особенно важно иметь въ виду при разсмотрЬнщ теоретическихъ вопросовъ о генезисе почвъ, объ ихъ жизни и о взаимоотношены различныхъ почвенныхъ образованы. Однако, мы считаемъ необходимыми пользоваться вместе съ теми и терминами „почва въ тесномъ смысле11 и „почва въ широкомъ смысле", какъ они понимаются болынинствомъ современныхъ почвоведовъ, т. е.

какъ верхше почвенные слои, въ которыхъ въ известной форме вы­разился почвенный процессъ, такъ какъ такое пользоваше значи­тельно упрощаетъ изложеше предмета; конечно, все эти термины бу- дутъ употребляемы въ ихъ условномъ значении, каковое должно вы­текать изъ общаго смысла речи. Во всякомъ случае, какого бы оп- редел етя для пошшя о почве мы не приняли, почвы всегда явятся лишь особою группою горныхъ породъ; а поэтому, и оне въ этомъ смысле могутъ входить въ терминъ „горныя породы".Почвообразовательный процессъ.Чтобы получить правильное представлеше о с о в р е м  е н н о м ъ  почвенномъ покрове земного шара и выяснить себе его особенности, намъ необходимо познакомиться, хотя бы въ сбщихъ чертахъ, съ сущностью почвообразовательнаго процесса, съ принципомъ постепен- наго развипя почвеннаго покрова и съ теми изменешями, которыя про- исходятъ въ последнемъ. Въ частности, мы должны отдать себе от- четъ, какими изменешямъ съ самаго начала подвергается горная порода при воздействш на нее атмосферныхъ деятелей, раститель­ности и животныхъ, и въ какомъ направленш затемъ развивается въ ней почвообразовательный процессъ. Въ этихъ целяхъ разсмотримъ предварительно несколько приме рныхъ схематическихъ случае въ постепеннаго развиия почвы изъ горныхъ породъ. Съ частными кон­кретными случаями и деталями почвообразовательнаго процесса удобнее познакомиться при изученш отдельныхъ наиболее типич- ныхъ почвъ.Чтобы исключить всягая побочныя обстоятельства, сначала раз­смотримъ, для примера, возможное развийе почвы непосредственно изъ первобытной кристаллической силикатной горной породы, напр., изъ какого либо гранита. Гранитныя породы, состояния изъ кварца, по- левыхъ шпатовъ, слюды и другихъ различныхъ второстепенныхъ минераловъ, содержатъ въ себе прежде всего въ значительныхъ ко- личествахъ сильныя щелочныя основатя (КгО и КагО), щелочнозе- мельныя основатя (СаО и MgO) и слабый основатя полутороокисей (Fe203 и АЬОз), а изъ кислотныхъ окисловъ въ болынихъ количествахъ только окись крем тя (S1O2) свыше 50°/о; сверхъ сего, но въ значи­тельно- менынихъ количествахъ, эти породы заключаютъ въ себе и д рупя основатя, а также и металлоиды, какъ, фосфоръ, серу и хлоръ, образующее сильныя кислоты; такимъ образомъ, граниты, какъ и большинство другихъ первобытныхъ горныхъ породъ, состоятъ, съ одной стороны, главнымъ образомъ, изъ сильныхъ основанШ, а, съ другой стороны, изъ слабой кремневой кислоты; сильныхъ кислотъ, образующихся изъ другихъ металлоидовъ, далеко недостаточно, для связывашя основашй; почему эти породы и обнаруживаютъ щелочную реакцш.Въ горныхъ породахъ приведеннаго состава при процессе вы-



в*тривашя подъ вл1яшемъ воды и углекислоты атмосферы, происхо­дить образоваше ц*лаго ряда новыхъ соединений, весьма различныхъ по своему составу, свойствамъ и, въ частности, по растворимости. Съ точки зр*ш я выяснешя хода р а з в и т  почвообразовательнаго про­цесса особый интересъ представляетъ для насъ степень растворимо­сти вновь образующихся минераловъ въ почвенномъ раствор*, которая, какъ известно, весьма неодинакова (отъ минераловъ почти нераство- римыхъ до крайн* легко растворимыхъ). Группа минераловъ наиболее легко растворимыхъ, обусловливаетъ составь деятельной части почвы> определяете наиболее существенный'ея свойства, а, при услов1яхъ выщелачивашя почвы, легко изъ нея выносится; благодаря послед­нему обстоятельству почва прежде всего обедняется относительно т*хъ элементовъ, которые при выв*триванш переходятъ въ составь этой группы минераловъ; напротивъ, минералы, стойюе и трудно растворимые въ почвенномъ раствор* (при данныхъ услов1яхъ почво- образовашя), накопляются въ почв*. Необходимо, однако, оговорить, что степень стойкости вновь образующихся минераловъ и ихъ раство­римости при почвообразовательномъ процесс* въ значительной м *р * условна и зависитъ отъ ц*лаго ряда условШ, при которыхъ проис­ходить этотъ процессъ. Къ наиболее трудно растворимымъ продук- тамъ бол*е или мен*е глубокаго выв*тривашя можно отнести раз- личныя сложныя водныя силикаты (постепенныя стадш ихъ превра- щенШ) цеолиты, каолиниты, серпентины, двуокись кремшя и ея гид­раты и гидраты окиси ж ел*за и глинозема; въ частности, относи­тельно окиси ж ел*за, глинозема и кремнезема, необходимо заметить, что для этихъ соединешй при изв*стныхъ условгяхъ почвообразова­тельнаго процесса въ почвенномъ раствор* могутъ создаваться отно­сительно благопр1ятныя услов1я для перехода ихъ въ растворъ или псевдорастворъ. Въ общемъ, значительно бол*е высокую, ч*мъ в с* предыдущее минералы, растворимость въ почвенныхъ водахъ им*ютъ таюе обычные продукты выв*тривашя, какъ углекислыя соли из­вести и магнезш (благодаря содерж ант въ вод* СО2); еще бол*е легко растворимымъ является гипсъ; наконецъ, къ наиболее легко растворимымъ продуктамъ выв*тривашя надо отнести таюе соли, какъ хлористый и сернокислый натрий, хлористый магний, угле­кислый и кремнекислый натрйй и т. д.Если допустить, что при выв*триванш горной породы и при образовании изъ ея почвы не происходить вообще выноса продук- товъ выв*тривашя, то въ пород*, очевидно, скопятся не только трудно разстворимые продукты, но и легко растворимые; порода бу- детъ богата углесолями извести и магнезш (карбонатами), а почвен­ный воды окажутся насыщенными легко растворимыми солями и бу- дутъ им*ть ясно щелочную реакцно всл*дств1е присутствгя въ нихъ солей сильныхъ оснований и слабыхъ кислотъ, главнымъ образомъ, благодаря углекислому и кремнекислому натру х).В Kanifl попреимуществу удерживается въ сложныхъ силикатныхъ мине- ралахъ.

Благодаря деятельности въ почвообразованш растешй и живот- ныхъ въ почвообразовательномъ процесс* принимаютъ участие пере- гнойныя вещества, представленный, какъ известно, главнымъ обра­зомъ, соединешями кислотнаго характера. Перегнойныя кислоты, об­ладая бол*е сильными кислотными свойствами, ч*мъ угольная (?) и кремневая кислоты, въ значительной степени выт*сняютъ эти по- сл*дш я изъ ихъ солей; однако, такъ какъ и гумусовыя кислоты все- таки даютъ съ такими сильными основашями, какъ натръ, соли ще- лочнаго характера, то почвенный растворъ и въ этомъ случа* сохра­няете свою щелочную реакцш; при чемъ, почвенный растЕоръ всл*д- CTBie легкой растворимости перегнойныхъ солей щелочныхъ метал- ловъ можетъ содержать въ зам*тныхъ количествахъ органичесюя вещества и быть окрашеннымъ въ бол*е или мен*е темнобурый цв*тъ. Образующаяся при этихъ услов1яхъ почва оказывается богатой легко растворимыми солями (NaCl,Na2S04,CaCl2,MgCl2,CaS04 и т. д.) и содержите въ значительныхъ количествахъ углесоли извести и маг- незщ (вскипаше съ сильными кислотами), а водная вытяжка (почвен­ный растворъ) ея окрашена въ желтый цв*тъ. В с* превращешя въ почв* происходите въ щелочной сред*, которая не только вл1яетъ на ходъ химическихъ процессовъ, но въ сильной степени обусловли­ваетъ и характеръ физическихъ явленШ (почвенныя частицы не свер­тываются и легко поддерживаются въ суспендированномъ состоянш); вм*ст* съ т*мъ высокая концентращя почвеннаго раствора, особенно же его щелочность, являются крайне гибельными для большинства растений: растительность или почти совершенно отсутствуете, или представлена скудно растешями, спещально приспособившимися къ этимъ услов1ямъ; для накоплешя перегноя въ почв* услов1я неблаго- пр1ятны. Вышенам*ченный ходъ р а з в и т  почвообразовательнаго процесса, конечно, можетъ вполн* определенно развиться лишь при исключительно сухомъ климат*, когда не имеется на лицо, зам*т- наго выщелачивашя изъ почвы продуктовъ выв*тривашя. Въ этихъ услов1яхъ легко растворимыя соли, при испаренш почвенной влаги, подымаются на поверхность и зд*сь выкристаллизовываются. Разсмот- р*нный случай почвообразовашя можно разсматривать какъ особый типъ почвообразовательнаго процесса, для котораго услов1я сухой жаркой пустыни являются наиболее благопр1ятными.Въ томъ случай, когда при почвообразовательномъ процесс* им*етъ м*сто, хотя и слабый, но зам*тный выносъ продуктовъ вы- в*тривашя (съ ч*мъ наиболее часто мы им*емъ д*ло въ природ*), то прежде всего, естественно, изъ верхнихъ слоевъ начинаютъ выно­ситься наиболее легко растворимыя соли, и значительная ихъ часть опускается на некоторую глубину; углесоли кальщя и магшя могутъ также оказаться затронутыми въ процесс* выщелачивашя, но он* еще сохраняются и въ верхнихъ слояхъ. Благодаря, выщелачивашю почва начинаете уже заметно разчленяться на верхше слои выщела­чивашя (элюв!альные) и нижележанце слои накоплешя (иллюв1аль-



10 -ные). Въ общемъ же характеръ почвообразовательнаго процесса но­сить еще обиця черты предъидущаго типа почвообразования: почвенная среда им^етъ более или менее ясную щелочную реакщю вл1яющую на характеръ происходящихъ пропессовъ; почва на более или менее значительной глубине еще богата легко растворимыми солями; вод­ная вытяжка окрашена перегнойными щелочными солями. Въ обра­зовали почвы участвуетъ еще сравнительно скудная своеобразная растительность, мирящаяся съ солонцеватостью почвы; условШ для накоплешя перегнойныхъ веществъ въ большихъ количествахъ не имеется. Такими чертами можетъ быть охарактеризованъ второй типъ почвообразовательнаго процесса или одна изъ стадш этого процесса развитая; для его развитая условия сухой степи или пустынностепныхъ областей окажутся наиболее благопр1ятными. /При услов1яхъ бол’Ье энергичнаго выгцелачивашя легко раство­римый соли уже не только не задерживаются въ зам’йтныхъ количест­вахъ въ более верхнемъ перегнойномъ слое, но оне обычно уж е опус­каются на значительную глубину и не проявляютъ какой либо особой роли въ процессахъ, совершающихся въ верхнихъ почвенныхъ слояхъ. Углесоли извести и магнезш также оказываются более или менее вымытыми изъ верхнихъ перегнойныхъ слоевъ, но оне скоп­ляются еще въ значительныхъ количествахъ въ подлежащихъ слояхъ. Извести и отчасти магнезш хватаетъ въ верхнихъ слояхъ часто лишь для нейтрализацш перегнойныхъ кислотъ, съ которыми оне обра­зуя сь трудно растворимыя соли; въ н’Ькоторыхъ случаяхъ, за ведо- статкомъ щелочныхъ земель часть перегнойныхъ кислотъ можетъ быть даже соединена съ окисью железа и глиноземомъ. Реакщ я почвы колеблется между слабо щелочною и кислою. Водная вытяжка почвы бедна органическими веществами и обычно почти без- цветна. Почва представляетъ благопр1ятныя услов!я для раститель­ности, особенно для травяной степной; услов1я для накоплешя перегноя въ большихъ количествахъ весьма благопр1ятны. ВсЬ эти особенности позволяютъ выделить еще третШ типъ почвообразовашя или третью стадш почвообразовательнаго процесса, для развитая ко­торой услов1я степей оказываются наиболее благощнятными.Въ услов1яхъ еще более благопр1ятныхъ для выщелачива шя, чемъ въ предыдутцемъ случай, или же при дальн'Ьйшемъ развитая процесса выгцелачивашя въ томъ же направлены, не только легко растворимыя соли оказываются вынесенными изъ всей толщи, въ ко­торой имеетъ место почвообразовательный процессъ, но въ боль­шинства случаяхъ почти нацело вымыты и карбонаты; извести и маг­незш въ деятельной форме уже далеко не хватаетъ для насыщешя въ верхнихъ слояхъ всЪхъ перегнойныхъ кислотъ; послЪдшя оказы­ваются связанными въ значительной степени со слабыми полу тора- окисями (Fe20 3 и А120 8), очасти же остаются даже свободными; гуму­совые почвенные слои получаютъ ясно кислую реакщю. Въ этихъ услов1яхъ, особенно при ум'Ьренно-холодномъ и влажномъ климате,

11повидимому, благодаря низкой температуре воздуха, а также и вре- меннаго заболачивания почвы, при участш перегнойныхъ веществъ, изъ верхнихъ почвенныхъ слоевъ происходить уже энергичное вы- мываше окиси железа и глинозема, которые отчасти отлагаются на некоторой глубине, отчасти выносятся изъ почвы съ грунтовыми во­дами. Всл,Ьдств1е веЬхъ вышеприведенныхъ процессовъ верхше поч­венные слои обедняются всеми основашями и обогащаются относи­тельно кремнеземомъ; развитае растительности ограничивается недо- статкомъ питательныхъ веществъ; услов1я для разложешя органиче- скихъ веществъ, благодаря достатку влаги, благопр!ятны, почему пе­регной не накопляется въ почве въ большихъ количествахъ. Про­цессъ выгцелачивашя развивается все далее и далее, и все более и более проявляются характерныя черты этой стадш развитая почво­образовательнаго процесса представляющей четвертый типъ почво­образовашя, для развитая котораго таежныя области умеренно-холод- ныхъ и влажныхъ широтъ представляютъ наиболее благопр1ятныя услов1я.Остановимся еще на почвообразовательномъ процессе, про- текающемъ при весьма энергичномъ выщелачиванш, но соверша­ющемся въ жаркомъ тропическомъ или субтропическомъ клима- тахъ; онъ выделяется весьма характерными особенностями; при немъ также выщелачиваются весьма энергично основашя, однако, за исключешемъ окиси железа и глинозема, которые, напро- тивъ, накопляются въ громадныхъ количествахъ въ продуктахъ вы- ветривашя; второю особенностью является весьма энергичное вымы- ваше кремнезема изъ продуктовъ выветривашя; такимъ образомъ, почвообразовательный процессъ выражается въ накоплен]и полуторо- окисей, особенно, окиси железа, которая сообщаетъ продуктамъ вы­ветривашя красный цветъ (латеритъ); благодаря влажности и теп­лу услов1я для накоплешя перегноя деблагопр1ятны. Такимъ образомъ, весь процессъ въ значительной степени противоположенъ четвертому типу (влажнохолоднаго климата), носить на себе весьма своеобраз­ный особенности и является вполне самостоятельнымъ п я т ы м ъ  т и п о м  ъ почвообразовашя, встречающимъ для себя благопр1ятныя условгя въ тропическихъ и субгропическихъ странахъ съ весьма обиль­ными осадками.Результатомъ образовашя почвъ, почвообразовательный процессъ которыхъ сопровождается выщелачивашемъ изъ нихъ техъ или иныхъ веществъ, является различное по количеству и по качеству содер- жаше въ грунтовыхъ водахъ растворимыхъ веществъ. Грунтовыя воды или выносятъ эти последшя въ водотеки (ключи, ручьи, реки и т. д.), или же приносятъ ихъ къ почвамъ, образующимся въ пони- женныхъ местахъ. Такимъ образомъ, услов!я образовашя почвъ по- ниженныхъ местъ оказываются вполне своеобразными, такъ какъ, хотя выносъ веществъ '.можетъ иметь место и при ихъ образованы!, однако, особо существенною чертою ихъ образовашя является обратный
i



12процессъ; а именно, приносъ къ нимъ продуктовъ почвообразовашя другихъ почвъ, которые представляютъ наиболее деятельную состав­ную часть ихъ почвенной массы и, главнымъ образомъ, определяюсь ихъ особенности и свойства. А  поэтому, почвы пониженныхъ м"Ьстъ по услов1ямъ генезиса резко выделяются въ особую почвенную группу; при чемъ оне находятся въ особой генетической связи съ остальными почвами, такъ какъ отъ характера почвообразовательнаго процесса различныхъ представителей этихъ последнихъ почвъ зави- сятъ ихъ особенности, свойства и отличая.Едва ли надо указывать, что вышеприведенные примеры раз­витая почвообразовательнаго процесса должны быть разсматриваемы лишь какъ схемы, имеющая целью дать общее представлеше о глав- ныхъ возможныхъ тигхахъ почвообразовашя и пояснить последо­вательность и постепенность въ развитая почвообразовательнаго про­цесса. Чтобы еще более подчеркнуть последнюю особенность почвооб­разовательнаго процесса укажемъ, что вышенамеченныя нами отдель­ный стадш его развитая, очевидно, могутъ неодновременно захваты­вать весь почвенный слой одной и той же почвы, а лишь въ извест­ной последовательности, начиная сверху и опускаясь все въ более и более глубоюе почвенные слои; почему мы можемъ одновременно на­блюдать въ различныхъ почвенныхъ слояхъ почвообразовательный процессъ, какъ бы въ различныхъ его стад1яхъ развитая.Такъ какъ почвы образуются изъ крайне разнообразныхъ гор- ныхъ породъ и при весьма различныхъ услов1яхъ, далеко неодина­ково благопр1ятныхъ для постепеннаго развитая и проявления отдель- ныхъ стадий почвообразовательнаго процесса, смена которыхъ обуслов­лена выщелачивашемъ минеральныхъ веществъ изъ почвы, то, оче­видно, что, при техъ или иныхъ сочеташяхъ факторовъ почвообразо- вашя, некоторый изъ возможныхъ стадий въ развитая почвъ не должны вовсе проявляться, друпя же стадш, напротивъ, могутъ находить для себя особенно благопр1ятныя услов1я и вести къ образовашю почвъ съ особо типичными чертами для даннаго типа почвообразовашя.Такъ, напр., если мы имеемъ дело съ образовашемъ почвы, въ сравнительно сухомъ климате при слабомъ выщелачиванш, на гор­ной породе самой по себе уже весьма богатой (напримеръ по своему морскому происхожденш) углесолями кальщя и магшя и отчасти легко растворимыми солями, то, естественно, что въ этомъ случае весьма типично разовьется почва, соответствующая второй, нами выше- охарактеризованной, стадш развитая почвообразовательнаго процесса. Между темъ, при техъ же климатическихъ услов1яхъ, но на бедной основашями песчанной (кварцевой) породе, которая къ тому же весьма легко проницаема для атмосферныхъ осадковъ, можетъ совсемъ и не образоваться соответствующая почва, такъ какъ для развитая типич- наго для нея почвообразовательнаго процесса не будетъ, напр., хва­тать сильныхъ основанШ; а поэтому, образующаяся перегнойныя ки­слоты не будутъ нейтрализованы, и почвообразовательный процессъ

/ 13пойдетъ по кислотному типу еъ выщелачивашемъ железа и алю- мишя.Въ весьма же влажномъ климате даже и при первой горной по­роде, богатой растворимыми солями и карбонатами, не окажется ус- ловгй, благопр1ятныхъ для развитая почвы второго типа, и результатъ почвообразовашя проявится однимъ изъ последующихъ типовъ почво­образовашя; при чемъ четвертой стадш почвообразовашя можетъ пред­шествовать ясно выразившаяся третья стад1я почвообразовашя.Все вышесказанное намъ выясняетъ, что н а б л ю д а е м ы й  н а м и  с о в р е м е н н ы й  п о ч в е н н ы й  п о к р о в ъ  з е м н о г о  ш а р а  д о л ж е н ъ  быть р а з с м а т р и в а е м ъ  л и ш ь ,  к а к ъ  о д н а  и з ъ  с т а д 1 й  в ъ  е г о  р а з в и т и и ,  ч т о  о т д е л ь н ы й  п о ч в е н н ы я  о б р а з о в а н  in, с ъ  к о т о р ы м и  мы и м е е м ъ  д е л о  в ъ н а ­с т о я щ е е  в р е м я  в ъ с в о е м ъ  п р о ш л о м ъ  м о г л и  п р е д ­с т а в л я т ь  д р у г i я ф о р м ы  п о ч в о о б р а з о в а н 1 я  и въ с в о е м ъ  б у д у щ е м ъ  м о г у т ъ  п о д в е р г н у т ь с я  с у щ е с т в е н -  н ы м ъ  п р е в р а щ е н  1ямъ (даже б е з ъ  и з м е н е н 1 я  в н е ш н и х ъ  у с л о в 1 й ) ,  и ч т о  д л я  по  л н а г о  п о з н а н 1 я  в с я к о й  п о ч в ы  н е о б х о д и м о  в ы я с н я т ь  е я г е н е з и с ъ  с ъ с а м а г о  н а ч а л а  е я  о б р а з о в а н 1 я .Такимъ образомъ, мы можемъ говорить о жизни почвы и о ея возрасте; при чемъ необходимо различать продолжительность времени существовашя почвы и те стадш, чрезъ которыя почва могла пройти въ своемъ развитш. Т е особенности и свойства отдельныхъ почвен­ныхъ представителей, съ которыми мы ихъ наблюдаемъ въ настоящее время, очевидно, въ значительной степени обусловлены продолжи­тельностью развитая отдельныхъ почвъ; съ этимъ обстоятельствомъ необходимо считаться для правильнаго выяснешя условШ образовашя современнаго почвеннаго покрова земного шара.Деятели или факторы почвообразовашя.Представляя себе почву, какъ горную породу, въ которой по­стоянно совершается целый рядъ процессовъ, приводящихъ къ обра­зованию весьма разнообразныхъ почвъ, выяснимъ теперь ближе роль и значеше отдельныхъ деятелей, участвующихъ въ этомъ процессе или, какъ принято говорить, факторовъ почвообразовашя. Отъ того или иного сочеташя отдёльныхъ факторовъ почвообразовашя, отъ вре­мени и интенсивности ихъ участая въ почвенномъ процессе зависитъ все то разнообраз1е одевающаго земной шаръ почвеннаго покрова, которое ныне нами наблюдается въ виде особыхъ почвенныхъ обра- 3овашй съ весьма характерными и резко выраженными особенностями.В се  самыя разнообразный причины, въ частности все силы и явле- шя природы, непосредственный и более или менее отдаленный, которыя вызываютъ почвообразовательный процессъ и въ немъ участвуютъ, раз- сматриваются, какъ деятели или факторы почвообразовашя. Для



14 —удобства выяснешя значетя и роли однородныхъ деятелей въ почво- образовательномъ процессЬ они могутъ быть соединены въ нисколько группъ, весьма различныхъ, какъ по характеру, такъ и по значешю ихъ участая въ почвообразовательномъ процессЬ; при чемъ отдЬльныя группы факторовъ захватываютъ другъ друга, оказываютъ взаимное вл1яте и весьма часто переплетаются.Основнымъ матер!аломъ для почвенныхъ образовать служить минеральная и отчасти органическая масса горныхъ породъ, весьма различная по своему химическому составу и по физическимъ свой- ствамъ. Составъ и физичесгая свойства первоначальной массы горныхъ породъ оказываютъ весьма существенное вл1яше на почвообразова­тельный продессъ; почему, горную породу и выдЬляютъ въ особый факторъ почвообразоватя.Къ почвамъ во время ихъ развитая имеется приходъ веществъ извнЬ — въ видЬ соединенШ атмосферы, атмосферныхъ осадковъ и веществъ, приносимыхъ вЬтромъ и водою; приходъ вещества извнЬ въ жизни нЬкоторыхъ почвъ играетъ особую роль и опредЬляетъ мноия ихъ весьма существенныя особенности; поэтому, приходъ веще­ства къ почвамъ во время ихъ развитая можетъ быть также разсма- триваемъ какъ особый факторъ почвообразоватя.Выдающееся значете въ жизни почвы имЬетъ выносъ изъ нея веществъ, который можетъ происходить при участш грунтовыхъ водъ, чрезъ вымываше и смывате мелкихъ частицъ съ поверхности почвы, а также вслЬдств1е выдувая1я и сдувашя частицъ в'Ьтромъ.Особенно могучимъ дЬятелемъ почвообразоватя оказывается, климатъ. Климатичесюе факторы являются первоначальными и бли­жайшими дЬятелями, которые вызываютъ къ жизни почвообразова­тельный процессъ и наиболЬе сильно вл1яютъ на характеръ его даль- нЬйшаго развитая.Въ почвообразовательномъ процессЬ къ климатическому фактору весьма близко по характеру вл1ятя сто и тъ  относительное иоложете почвы въ связи съ общимъ рельефомъ мЬ с т н о с т и ; то или иное поло- ж ет е почвы относительно рельефа мЬстности въ сильной мЬрЬ оире- дЬляетъ услов1я ея влажности, приноса къ ней веществъ извнЬ, а также и ея температурный услов1я; почему, положете почвы часто является главнымъ факторомъ, опредЬляющимъ характеръ совершаю­щихся въ ней процессовъ и ея особенности.Почти одновременно съ воздЬйств1емъ на горную породу мете- орологическихъ элементовъ и съ развитаемъ въ ней физикохимиче- скихъ процессовъ на ней поселяются представители растительнаго Mipa, а вслЬдъ за ними появляются и животныя. ТЬ и друпя, благо­даря ихъ весьма существенному и своеобразному воздЬйствпо на суб- стратъ, какъ непосредственному, такъ и черезъ свои остатки, а также вслЬдств1е накоплетя ими въ почвЬ перегнойныхъ веществъ, должны быть отнесены къ весьма дЬятельнымъ факторамъ почвообразоватя, сообщающимъ всему почвообразовательному процессу особый свое-

образныя черты. Почву часто разсматриваютъ какъ сферу взаимо- дЬйств1я живыхъ организмовъ и мертвой матерш (горныхъ породъ) Такимъ образомъ, главными факторами почвообразоватя будутъ; 1) г о р н ы я  п о р о д ы ,  2) п р и н о с ъ  в е щ е с т в ъ  къ п о ч в Ь ,  3) в ы ­н о с ъ  в е щ е с т в ъ  и з ъ  п о ч в ы ,  4) к л и м а т и ч е с к 1 е  э л е м е н т ы ,
5) п о  л о ж е  H i e  п о ч в ы  о т н о с и т е л ь н о  р е л ь е ф а  м Ь с т н о с т и6) р а с т и т е л ь н о с т ь  и 7) ж и в о т н ы я .ОтдЬльные факторы почвообразоватя не только дЬйствуютъ всЬ совмЬстно, но они еще оказываютъ весьма существенное взаимное вл1ятев одни на друпе; находясь въ весьма тЬсномъ и закономЬр- номъ взаимоотношенш и проявляясь въ цЬломъ рядЬ весьма различ­ныхъ и своеобразныхъ сочетанШ, они въ совокупности опредЬляютъ тотъ или иной характеръ процессовъ, совершающихся въ почвЬ; ре- зультатомъ чего являются типичные почвообразовательные процессы, или иначе говоря, типы почвообразоватя, и, какъ слЬдстше—рядъ типичныхъ почвъ съ характерными для нихъ особенностями и свой­ствами. Чтобы уяснить сущность и характерный черты почвенныхъ процессовъ переходимъ къ разсмотрЬшю значетя и роли въ Этихъ процессахъ отдЬльныхъ факторовъ почвообразоватя; при чемъ оста­новимся лишь на выясненш болЬе общихъ вопросовъ; детали будутъ выяснены при описанш отдЬльныхъ почвенныхъ образовать.
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I . Горная порода какъ факторъ почвообразоватя.Горная порода занимаетъ особое мЬсто среди другихъ факто­ровъ почвообразоватя; ея роль можетъ быть охарактеризована въ извЬстномъ отношения, какъ пассивная; мы можемъ не только теоре­тически представить себЬ образовате однородныхъ почвъ изъ весьма разнообразныхъ горныхъ породъ, но мы постоянно наблюдаемъ подобнаго рода факты и въ природЬ. Хотя горныя породы сами по себЬ и могутъ нерЬдко оказываться весьма могучимъ факторомъ въ образо­в ал и  почвъ того или другого типа, но, дЬло въ томъ, что въ общемъ онЬ сами подлежатъ измЬнетю въ составь при почвообразователь­номъ процессЬ въ соотвЬтствш съ его общимъ направлетемъ; а по­этому, весьма различный горныя породы въ концЬ концовъ могутъ оказаться основнымъ, первичнымъ матер1аломъ, изъ котораго обра­зовались весьма сходныя или, какъ говорятъ, однотипичныя почвы, наблюдаемыя нами въ настоящее время.Въ дЬйствительности, мы часто даже не можемъ дать себЬ опредЬленнаго отвЬта, какая горная порода послужила первоначаль- нымъ матер1аломъ для той или иной почвы въ ея современномъ раз­витая; это представляется возможнымъ сдЬлать только въ томъ случаЬ, если у насъ есть основате полагать, что наша почва образовалась изъ весьма мощной однородной вс всемъ своемъ сложенш горной породы, н иж те слои которой не подверглись измЬнешямъ въ связи



—  16 —съ почвообразовательнымъ процессомъ; весьма же часто дело обстоитъ иначе; и мы можемъ тогда только делать более или менее вероятный предположешя о характере той первоначальной горной породы, изъ которой образовалась почва.Въ т'Ьхъ случаяхъ, когда къ почвеннымъ слоямъ относятъ только слои, въ которыхъ почвообразовательный процессъ вполне ясно проявился, нередко по нижележащими слоямъ непосредственно заключаютъ о характере материнской породы, послужившей матер1а- ломъ для образовашя почвенныхъ слоевъ; такое заключеше, очевидно, не правильно, и можетъ делаться только съ большою оговоркою и въ томъ случае, если изменешя, который могли произойти въ горной порода могутъ быть, приняты во внимаше; иначе мы можемъ притти къ совершенно ошибочными выводами. Подгумусовыя слои для почвъ однихъ и т^хъ же типовъ обычно имеютъ на значительную глубину мноия обшдя характерный для нихъ особенности, и вследствие этого часто можетъ получаться не вполне правильное представлеше о весьма тесной связи между почвами одного и того же типа и ихъ п е р в о н а ч а л ь н ы м и  горными породами. Въ действительности же, это сходство оказывается обусловленными распространешемъ вл1яв1я однороднаго почвеннаго процесса на большую глубину. Такъ, напри- меръ, черноземныя почвы на известной глубине содержатъ въ бол4е или менее значительныхъ количествахъ щелочноземельный углекислыя соли, отсюда было бы неправильно непосредственно заклю­чить, что для образовашя этихъ почвъ могутъ служить только горныя породы богатым этими солями; последшя могли образоваться и въ действительности образуются при томъ почвообразовательномъ про­цессе, результатомъ котораго является черноземъ.Однако, для устранешя недоразумения необходимо здесь же ука­зать, что въ известныхъ случаяхъ горныя породы обладаютъ настолько своеобразными химическими и механическими особенностями, что оне, съ одной стороны, могутъ совершенно исключать развиые изъ нихъ некоторыхъ почвенныхъ образованш, съ другой стороны, наоборотъ оне могутъ быть особенно благопр!ятными для образовашя другихъ почвъ; въ последнемъ случае ташя горныя породы особенно упорно удерживаютъ на себе характерный для нихъ почвы, несмотря на то, что все друие факторы почвообразовашя не благоприятны для сохра- нешя этого рода почвъ; но, и въ этомъ случае, оказывается, что горная порода наконецъ уступаетъ другимъ факторамъ почвообразовашя, действующимъ все въ одномъ и томъ же направлении, напримеръ, метео- рологическимъ, и въ конце концовъ почвенное образоваше, обуслов­ленное, главнымъ образомъ, особенностями первоначальной горной по­роды, сменяется другимъ, более соответствующимъ остальнымъ дея- телямъ почвообразовашя.Резюмируя все сказанное о значеши и роли горной породы, какъ факторе почвообразовашя, мы можемъ притти къ выводу, ч т о  п е р в о ­н а ч а л ь н а я  г о р н а я  п о р о д а  не п р е д о п р  е д е  л я е тъ о б щ а г о

17 —х о д а  п о ч в о о б р а з о в а т е л ь н а г о  п р о ц е с с а ,  н а п р о т и в ъ ; о н а  с а м а  в ъ  с и л ь н о й  с т е п е н и  и з м е н я е т с я  в ъ  з а в и ­с и м о с т и  о т ъ  д р у г и х ъ  п о ч в о о б р а з о в а т е л е й ;  но,  с ъ  д р у г о й  с т о р о н ы ,  г о р н а я  п о р о д а  о к а з ы в а е т ъ  в е с ь м а  с у щ е с т в е н н о е  в л 1 я н 1 е н а  р е л ь е ф н о е  р а з в и ш е  т о г о  и л и  д р у г о г о  т и п а  п о ч в о о б р а з о в а т е л ь н а г о  п р о ц е с с а  и т е м ъ  с а м ы м ъ  м о ж е т ъ  о б у с л о в л и в а т ь  р а з в и т i е т и ­п и ч н о й  п о ч в ы  и с о д е й с т в о в а т ь  е я  с о х р а н е н ! ю .j -К
2 . П р и н о с ъ  вещ ест въ къ почвп>.

1 - W3 7 0  I?Почва во время своего развиыя, кроме воды, азота, кислорода.и углекислоты атмосферы, получаетъ более или менее въ значитель­ныхъ количествахъ еще друпя вещества, которыя къ ней приносятся какъ въ растворе, такъ и въ твердомъ состоянии, съ. атмосферными осадками, въ виде атмосферной пыли и при участш надземныхФ и грунтовыхъ водъ. Приносъ всехъ этихъ веществъ, въ зависимости отъ количества, или отъ состава, въ извецтныхъ случаяхъ ежазы- ваетъ весьма существенную роль въ почвообразовании и обусловли- ваетъ мнопя характерный черты почвъ, образующихся при этихъ услов!яхъ.Какъ известно, атмосферные осадки приносятъ съ собою въ неболыиихъ количествахъ амм1ачныя, азотнокислыя, хлористыя и сернокислыя соли; эти соли при влажномъ климате, помимо того, что оне служатъ для питашя растенш, не играютъ сколько нибудь существенной прямой роли въ почвообразовательномъ процессе, такъ какъ въ этомъ случае почвы постоянно промываются атмосферными осадками, и въ почвахъ не происходить накоплешя легко раствори- мыхъ солей; однако, въ сухихъ областяхъ, при отсутствш такого про- мывашя, постоянный притокъ этого рода солей съ атмосферными осадками можетъ въ конце концовъ повести къ ихъ накоплешю въ почвенныхъ слояхъ и иметь существенное значеше въ образованы! почвъ этихъ областей, обусловливая ихъ солонцеватость.Вещества, приносимыя ветромъ въ виде пыли, въ известныхъ случаяхъ оказываются весьма важнымъ факторомъ почвообразовашя, а именно, когда количество ихъ значительно, и особенно въ томъ случае, когда процессъ почвообразовашя протекаетъ въ общемъ мед­ленно. Наносъ атмосферной пыли въ болыпихъ количествахъ имеетъ место, главнымъ образомъ, въ областяхъ, расположенныхъ вблизи сухихъ пустынь, съ которыхъ вКтеръ легко сноситъ незакрепленный растительностью почвенныя частицы и переноситъ ихъ на соседшя пространства; здесь при более влажномъ климате приносимый мате- р1алъ благодаря растительному покрову закрепляется. Въ такихъ областяхъ при постоянномъ наносе на почву все новаго матер1ала почвообразовательный процессъ въ целомъ не можетъ рельефно про-
2
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явиться; благодаря чему, не только между различными почвенными слоями, но и между почвою и горной породою въ этихъ случаяхъ не оказывается сколько нибудь существенной разницы ни по физическимъ свойствамъ, ни по химическому составу.Впрочемъ, при изв'Ьстныхъ услов1яхъ, даже приносъ веществъ къ почвамъ въ сравнительно мало замЪтныхъ количествахъ, можетъ съиграть существенную роль въ ея образовали; а именно, когда при­носимый матер1алъ резко отличенъ по составу отъ той основной горной породы, на которой образуется почва, получающая матер1алъ извне; что, напр., им^етъ место при образованы! почвъ изъ такихъ горныхъ породы, какъ чистыхъ известняковъ или гипсовъ, содер- жащихъ мало постороннихъ примесей; въ этихъ случаяхъ приносъ частицъ силикатныхъ минераловъ можетъ иметь существенное зна­чеше въ образованы! верхнихъ почвенныхъ слоевъ.Сказанное о роли атмосферной пыли въ образованы! почвъ въ общемъ относится и къ наносамъ текучихъ водъ; наносъ на почву новаго матер1ала при участш  текучей воды им^етъ M icro на залив- ныхъ речныхъ долинахъ, на нижнихъ и более пологихъ частяхъ склоновъ и вообще въ пониженныхъ м'Ьстахъ.Грунтовыя воды приносятъ вещества почти исключительно въ растворе; количество и составъ приносимыхъ ими веществъ весьма различны въ зависимости отъ техъ почвъ и горныхъ породъ, чрезъ который грунтовыя воды прошли. Въ образованш почвъ пониженныхъ м'Ьстъ грунтовыя воды играютъ первенствующую роль: оне опреде- ляютъ услов1я ихъ влажности и химичесгай составъ деятельной части этихъ почвъ; растительность также находится въ тесной связи »съ обил1емъ и составомъ притекающихъ грунтовыхъ водъ; благодаря чему весь почвообразовательный процессы происходитъ по своеобраз­ному пути; а поэтому, почвы такого происхождешя во многихъ отно- шешяхъ стоятъ особнякомъ отъ большинства почвенныхъ образовашй, для которыхъ выносъ изъ нихъ въ растворгЬ продуктовъ вывйтрива- шя составляетъ особо характерную черту.
у. Выносъ веществъ при почвообразовательномъ процесса..Выносъ веществъ при почвообразовательномъ процессе имеетъ выдающееся значеше въ развит! и почвъ и въ созданш всехъ техъ почвенныхъ разновидностей, который мы наблюдаемы въ природе. Этотъ процессы, едва проявляюпцйся въ жизни некоторыхъ почвъ, весьма определенно выражается въ образовашй другихъ почвъ; вы­носъ вещества происходитъ, главнымъ образомъ, при участш почвен­ныхъ грунтовыхъ водъ, а также при смыванш текучими водами и сносе ветромъ почвенныхъ частицъ съ поверхности.Вода, циркулируя въ почве, переносить въ виде растворовъ продукты выветривашя и перемещаетъ ихъ изъ однихъ слоевъ въ
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.другге; обычно перем ещ ете происходитъ сверху книзу; но, при известныхъ услов1яхъ иснарешя вещества, растворимыя въ почвенной воде, могутъ передвигаться кверху и выделяться на поверхности. Не исключена возможность, что почвенныя воды при своемъ передвиженщ также и механически увлекаютъ и переносятъ въ своемъ токе и твер­дый частицы; но, значеше этого фактора въ почвенномъ процессе остается въ настоящее время совершенно невыясненнымъ. Вещества, переносимый почвенными водами, вымываются изъ однихъ слоевъ, отла­гаются въ другихъ горизоятахъ, а въ известной своей части и со­вершенно выносятся изъ почвы съ грунтовыми водами, еслитаковыя образуются. Вследств1е этого одни слои (элктаальные) обедняются, теми или другими соединешями, друие (иллкшальные), напротивъ, ими обогащаются; въ общемъ же происходитъ обеднеше почвы отно­сительно техъ или другихъ элементовъ; при чемъ вымываше отдель- ныхъ элементовъ идетъ въ весьма различныхъ абсолютныхъ и отно- сительныхъ количествахъ и весьма различно въ зависимости отъ юбтцаго характера почвеннаго процесса. Такъ какъ выносъ веществъ происходитъ съ известнымъ постоянстзомъ въ определенномъ напра- вленш, то почвенные слои, въ особенности верхше, часто подвер­гаются коренному измененш въ своемъ химическомъ и даже меха- ническомъ составе; что можетъ обусловить изменение общаго харак­тера почвообразовательнаго процесса и вызвать смену почвъ одного типа другимъ.Выносъ почвенныхъ частицъ при участш текучихъ водъ и ветра выражается или въ сносе поверхностного почвеннаго слоя более или менее значительной мощности, или же въ выносе и выдуванш изъ последняго наиболее тонкихъ частицъ. Если во второмъ случае, па­раллельно съ выносомъ тонкихъ 'частицъ происходитъ, благодаря д ея­тельности животныхъ, псремешиваше верхняго почвеннаго слоя съ ни­жележащими слоями, то въ результате поверхностный почвенный гори­зонты становится все более и более грубозернистымъ. Отметимъ, что легко растворимыя соли (NaCl,Na2C 0 3 и др.), выкристаллизовываюшдяся на поверхности почвъ въ сухихъ областяхъ, могутъ сноситься вет­ромъ, и что такимъ путемъ происходитъ въ нъкоторой степени обед­неше почвъ легко растворимыми солями.
4■  Влиматичесте факторы почвообразоватя.Климаты является наиболее могучимъ факторомъ почвообразо­в атя; мы наблюдаемы самую тесную связь между распределешемъ на земномъ ш аре различныхъ климатическихъ зоны и географ1ею весьма разнообразнаго почвеннаго покрова земного щара. Климатъ не только своими отдельными элементами непосредственно влгяетъ на общее направлеше процессовъ почвообразоватя, но отъ него въ боль­шой зависимости находятся друпе почвообразователи, какъ, напр., растительность и животный м!ръ.



20 —Роль климата, какъ фактора почвообразовашя, главнымъ обра- зомъ, определяется количествомъ и характеромъ атмосферныхъ осад­ковъ, температурою воздуха и почвы, влажностью воздуха и ветромъ. Особенно сильно вл1яше на характеръ почвеннаго покрова той или иной области оказываетъ количество выпадающихъ въ ней атмосфер- ныхъ осадковъ, такъ какъ ихъ количество, главнымъ образомъ, опре­деляете влажность почвы и круговоротъ въ ней воды; условия же влаж­ности почвы весьма определенно сказываются на быстроте и харак­тере выветриватя минеральной части и особенно на скорости и на- правленш разложешя органическихъ вешествъ; количество же цирку­лирующей въ почве влаги, обусловливаетъ перемещешя веществъ въ почве и выносъ ихъ изъ нея; а последнее обстоятельство, какъ было указано, ведетъ къ существенному измененш состава мине­ральной части почвы. Направлеше и характеръ всехъ выше указан- ныхъ процессовъ, очевидно, не остаются безъ определеннаго вл1яшя на остальные факторы почвообразовашя; въ частности, они суще­ственно сказываются на составе растительности. Въ виду этого, усло- в1я влажности, при которыхъ образуется почва, наиболее могучимъ образомъ проявляются во всехъ ея свойствахъ и особенностяхъ, и почвообразовательный процессъ, въ тесной связи съ количествомъ атмосферныхъ осадковъ, приводить къ образованш почвъ определен­наго типа. Все это вместе взятое и обусловливаетъ то, что мы на- блюдаемъ, в ъ  о б щ  и х ъ  ч е р т а х  ъ, особо тесную зависимость между распределешемъ на земномъ ш аре количества атмосферныхъ осадковъ и характеромъ почвеннаго покрова соответствующихъ областей. Однако, эта связь, очевидно, далеко не можетъ быть полною не только въ виду того, что и друпе факторы почвообразовашя вл1яютъ на особенности поч- венныхъ покрововъ, но, и вследств1е того, что непосредственное вл!яше атмосферныхъ осадковъ на почвообразоваше сказывается только тою ихъ частью, которая поступаетъ въ почву и участвуетъ въ почвообразо- вательномъ процессе, и которая можетъ быть весьма различною въ зависимости отъ целаго ряда другихъ причинъ: отъ вида, времени и характера выпадающихъ осадковъ, отъ проницаемости почвы, отъ рельефа почвы и т. д.Услов1я т е м п е р а т у р ы  п о ч в ы  и в о з д у  х а, при которыхъ почва развивается, также весьма существенно сказываются на ея особенностяхъ и свойствахъ; температура почвы оказываете непо­средственное вл1яше на скорость и характеръ процессовъ, какъ про- исходящихъ въ минеральной части почвы, такъ и въ ея органиче­ской, какъ совершающихся химическимъ путемъ, такъ и бшлогиче- скимъ. Непосредственное вл1яше температуры на скорость всЬхъ процессовъ, совершающихся въ почве, само собою понятно; много сложнее, и еще мало разъяснено, значеше температуры въ направле­нии и характере этихъ процессовъ; откладывая выяснеше частныхъ случаевъ, относящихся къ этой стороне вопроса, до разсмотр'Ьшя генезиса отд’Ьльныхъ почвенныхъ образован^, мы отм'Ьтимъ теперь

—  21 —только, что характерное накоплеше въ продуктахъ выв'Ьтривашя тро- пическихъ странъ (латеритахъ) гидратовъ железа и глинозема стоитъ, по всей видимости, въ известной зависимости .отъ высокой темпера­туры этихъ областей. Температура почвы, а также и воздуха, вл1яетъ затемъ на ходъ почвообразовательнаго процесса к о с в е н н о ,  сильно обусловливая услов1я влажности почвы, благодаря вл1яшю на расходъ воды изъ нея чрезъ испареше. Въ этомъ случай температура воздуха и почвы действуетъ въ противоположномъ направленш атмосфернымъ осадкамъ, ослабляя тесную связь между этими последними и почвен- нымъ покровомъ. Въ общемъ можно принять, что температура воз­духа и почвы по своему вл1яшю на почвообразовательный процессъ занимаете второе место среди факторовъ почвообразовашя.BniaHie в л а ж н о с т и  в о з д у х а  на почвообразовательный про­цессъ сходно и близко по значенно съ температурою воздуха, по сколько влажность воздуха, особенно же о т н о с и т е л ь н а я ,  опреде­ляете услов1я влажности почвы; въ некоторыхъ случаяхъ вл1яше этого фактора особенно рельефно выражается; при описанш происхождешя почвъ отдельныхъ типовъ намъ придется не однажды встретиться съ темъ фактомъ, что условия влажности почвы созданы не столько ко­личествомъ влаги, выпадающей на почву, и даже поступающей еъ  нее, сколько расходомъ воды изъ почвы чрезъ испареше, размеръ котораго определяется, главнымъ образомъ, температурою и относи­тельною влажностью воздуха.У часп е в е т р а  въ жизни почвъ, какъ было уже отмечено, вы­ражается въ приносе матер1ала извне, въ выносе изъ почвы более мелкихъ частицъ и въ некоторыхъ случаяхъ даже въ сносе верхнихъ почвенныхъ слоевъ; сверхъ сего роль этого фактора весьма суще- .  ственна благодаря вл1янш его на испареше воды изъ почвы, а сл е­довательно, и—на услов1я влажности почвъ..
5- П о л я ж е т е  почвы  от носит ельно рельеф а, м е с т н о с т и .Положеше почвы относительно рельефа местности, какъ факторъ почвообразовашя, стоите особнякомъ, проявляя свое вл1яше лишь к о с в е н н о ;  однако, благодаря своему, хотя косвенному, но весьма мо­гучему вл1яшю на проявлеше другихъ факторовъ, положеше почвы въ из- вестныхъ случаяхъ почти исключительно определяете услов1я происхож­дешя и характеръ почвъ. Мы можемъ въ общихъ чертахъ различать: поло. жеше почвы равнинное, затемъ, положеше почвы на склоне и, наконецъ, .въ низине; въ первомъ случае мы имеемъ дело какъ бы съ нейтральнымъ выражешемъ этого фактора; при залеганш почвы на склоне вл!яш е положешя почвы наиболее существенно выражается въ стоке съ почвы атмосферныхъ осадковъ и въ смыванш съ нея'почвенныхъ ча- стицъ; впрочемъ, на нижнихъ частьяхъ и на более пологихъ уча- сткахъ склона можетъ преобладать и обратное явлеше, а именно притокъ воды и приносъ вещества. Необходимо, затемъ, заметить, что



22вл1яше положешя почвы на распред'Ьлете на ней сн'Ьжнаго покрова, весьма сложно и должно быть особо принимаемо во внимаше; въ частности укажемъ, что на верхнихъ частяхъ склоновъ могутъ скоп­ляться наиболышя массы снега, который и создаютъ здесь услов1я благопр1ятныя для увлаженешя и выщелачивашя.Положеше почвы особенно резко сказывается на всЬхъ ея свой- ствахъ при залеганы ея въ пониженныхъ м'Ьстахъ, куда притекаютъ грунтовыя воды и стекаетъ поверхностная вода. Въ случай, если притокъ этихъ водъ резко выраженъ, то создаются совершенно осо­бый услов1я для почвообразовашя. Непосредственное вл1яше климата отходитъ на второй лланъ; почвообразоваше идетъ обычно при из­бытка влаги; в л in Hie состава первоначальной горной породы зани- маетъ второстепенное мЪсто, такъ какъ составъ наиболее деятель­ной части почвы определяется веществами, приносимыми въ грунтовой воде, а также поверхностными водами; процессъ выноса веществъ., столь характерный для большинства почвенныхъ образованы, въ этихъ услов1яхъ можетъ почти отсутствовать, или же его роль ока­зывается замаскированной. Такимъ образомъ, для почвъ такихъ по­ниж ены  весь почвенный процессъ характеризуется целымъ рядомж весьма существенныхъ и своеобразныхъ особенностей; при этомъ, такъ какъ составъ притекающихъ грунтовыхъ водъ зависитъ отъ ха­рактера почвеннаго процесса вышележащихъ почвъ и ихъ состава, то почвы низинъ находятся какъ бы въ подчиненномъ соотношены * къ первымъ почвамъ и между ними существуетъ генетическая связь.. Все это приводитъ насъ къ выделешю почвъ пониженныхъ местъ, когда въ нихъ преобладаютъ вышеуказанные своеобразные процессы, въ особую, своеобразную по генезису, почвенную группу.
6. Участге pacmeuiu въ почвообразовати.Роль растешй въ почвообразовательномъ процессе весьма сложна и находится въ самой тесной связи съ другими факторами почво­образовашя; почему, выяснеше самостоятельной роли растительности въ этомъ процессе представляетъ болышя затруднешя. Растешя прежде всего своими корневыми выделешями участвуютъ въ выветри- ваны минеральныхъ частей почвы; затемъ, они создаютъ въ почве органичесюя вещества, которыя въ свою очередь въ сильнейшей сте­пени вл1яютъ на характеръ почвообразовательнаго процесса и вместе -  съ темъ обусловливаютъ рядъ весьма важныхъ свойствъ самой почвы; наконецъ, растительный покровъ почвы вл1яетъ на услов1я ея влаж­ности и температуры, а также въ значительной мере обусловливаетъ . составъ животныхъ, участвующихъ въ образованы техъ или иныхъ , почвъ.Характеръ растительнаго покрова самой почвы определяется, \ главнымъ образомъ, химическими и физическими свойствами почвы, услов1ями ея влажности и температуры, влажностью и температурою'

23воздуха и вл1яшемъ на растительность ветра, т. е. характеръ флоры той и иной почвы въ значительной степени обусловливается осо­бенностями самой почвы, а также зависитъ отъ другихъ факто- ровъ почвообразовашя этой же почвы; и, такимъ образомъ, находится съ ними въ самой тесной связи. Однако, нельзя не принимать во внимаше и того обстоятельства, что распределеше флоры на земной поверхности определяется взаимоотношешемъ однихъ растительныхъ формъ и сообществъ къ другимъ, а также обусловлено и ncTopiefi разселешя растительности на земномъ ш аре. Въ этомъ случае расти­тельность того или другого состава выступаетъ уже какъ самостоя­тельный факторъ почвообразовашя, определяющей въ известной мере происхождеше той или другой почвы.Однако, въ большинстве случаевъ, какъ было сказано, характеръ растительности находится въ самой тесной и определенной связи со всеми другими факторами почвообразовашя, особенно съ наиболее могучимъ изъ нихъ факторомъ — климатомъ, и вместе со всеми ими закономерно изменяется. При такомъ условш степень роли, особенно же характеръ учасюя той или иной растительности въ почвообразовательномъ процессе оказываются весьма затемненными; однако, въ некоторыхъ случаяхъ роль отдельныхъ растительныхъ со­обществъ въ почвообразовательномъ процессе можетъ вполне ясно про­являться: и тогда особое вл1яше того или иного'состава растительности можетъ быть учтено; а именно, въ техъ случаяхъ, когда изменеше какого либо фактора почвообразовашя, не изменяющаго сколько ни- будь существенно общихъ условы почвообразовательнаго процесса, резко сказывается на смене растительности (напр. весенше заморозки, весьма низкая зимняя температура воздуха и т. д.) и приводитъ къ образованно почвъ съ существенно отличными особенностями.Наиболее противоположны другъ другу, какъ деятели почво­образовашя травяныя и лесныя сообщества; травяныя сообщества, обладая въ общемъ мощною корневою системою и сосредоточивая ее по преимуществу въ верхнихъ частяхъ почвы, изсушаютъ эти пос- ледш я и ослабляютъ ихъ выщелачиваше, вместе съ темъ создавая въ нихъ услов1я благопр1ятныя для обогащешя. почвы перегноемъ; лесйыя же сообщества, развивая по преимуществу свою корневую систему въ более глубокихъ слояхъ и защищая своимъ пологомъ почву отъ непосредственнаго испарешя влаги, особенно благопр1ят- ствуютъ промыванш и выщелачиванш верхнихъ слоевъ и вместе съ темъ создаютъ услов]'я мало благопр1ятныя для накоплешя лочвея- ' „ наго перегноя.Разсматривая роль, растены въ почвообразованы не следуетъ упускать изъ виду учасыя ихъ въ перенесены веществъ изъ ниж- нихъ слоевъ въ верхше при процессе питашя; эта роль растений осо- \ бенно ясно проявляется въ почвахъ, въ которыхъ выщелачиваше не­значительно, и особенно, для техъ соединешй, которыя трудно вымы-



24 —ваются; татя  услсшя, напр., существуютъвъ черноземахъ для фосфорной кислоты, относительно которой верхше слои чернозема определенно обогащаются на счетъ фосфорной кислоты нижележащихъ слоевъ.7. Роль животныхъ въ почвообразовати.Въ общемъ, можно принять, что учаспе животныхъ въ образо­ваны почвъ не столь существенно какъ растенш; такъ, наблюдается целый рядъ почвъ, въ образованы которыхъ роль животныхъ весьма незначительна и почти совершенно не выразилась во внешнихъ приз- накахъ. Но, съ другой стороны, имеются весьма распространенныя группы почвъ, въ которыхъ MHorifl характерный особенности тесно связаны съ учасыемъ въ ихъ образованы животнаго Mipa. Роль ж и ­вотныхъ въ почвообразовательномъ процессе, главнымъ образомъ, сводится къ измельчены» и разложенш растительныхъ остатковъ, къ приведенш ихъ въ тесную однородную смесь съ минеральною частью почвы и къ перемешивание почвенныхъ слоевъ. Однимъ изъ наиболее замйтныхъ результатовъ деятельности животныхъ въ почвообразова­тельномъ процессе является отсутств1е въ почвахъ, образующихся при ихъ деятельномъ участы, резко обособленныхъ почвенныхъ слоевъ; что въ свою очередь въ известной степени оказываетъ косвенное вл1яше и на общы характеръ почвообразовательнаго процесса. Необходимо указать, что степень учасыя животнаго Mipa въ жизни той или иной почвы находится въ самой тесной зависимости отъ другихъ факто- ровъ, направляющихъ ходъ ея образоватя: разъ, обпця услов1я, при которыхъ образуется почва, не благопр1ятны для животныхъ, то дея­тельность последнихъ замираетъ. Особенно характерно то обстоятель­ство, что, невидимому, часто незначительный уклонешя въ другихъ факторахъ почвообразовашя (напр., несколько иной составъ раститель­ности) обусловливают резкы  подъемъ или падете деятельности жи­вотныхъ, и въ этихъ случаяхъ роль последнихъ резко выступаетъ въ почвообразовательномъ процессе и въ особенностяхъ почвъ, образую­щихся при участы животнаго Mipa.Въ почвообразованы главная роль принадлежитъ, очевидно, жи- вотнымъ, поселяющимся въ земной коре, прокладывающимъ здесь для себя ходы и устраивающимъ въ ней свои жилища, особенно же, животнымъ, пропускающимъ чрезъ свой кишечникъ не только орга- ничестя вещества, но и минеральный части почвы. Роль отдельныхъ видовъ животныхъ во BniflHin ихъ на тотъ или иной характеръ поч­вообразовательнаго процесса почти еще не затронута разработкой.
Общге выводы.Познакомившись, даже въ самыхъ общихъ чертахъ, съ ролью и значешемъ отдельныхъ факторовъ почвообразовашя намъ должна быть ясна вся сложность почвообразовательнаго процесса, и та

25 —тесная и глубокая зависимость между собою всехъ деятелей почво- образовашя, которая, строго говоря, даже не допускаетъ сколько нибудь определеннаго выделентя роли отдельныхъ факторовъ изъ общей сово­купной ихъ деятельности въ природе. Въ этомъ случае опытный путь изследовашя можетъ оказать существенную помощь: изменяя искус­ственно тотъ или другой изъ факторовъ почвообразовашя, мы можемъ выяснять характеръ его учасыя въ почвообразовательномъ процессе. Совокупная деятельность всехъ факторовъ почвообразовашя, находя­щ иеся въ тесной зависимости другъ отъ друга, выливаясь въ томъ или другомъ типе почвообразовашя, приводить въ конце концовъ къ образованш определенной почвы съ присущими ей особенностями и свойствами. Но, постоянно действующей процессъ почвообразовашя, вызывающей изменешя въ свойствахъ и особенностяхъ самой почвы, по внутренней необходимости нарушаетъ равновеше другихъ факто­ровъ почвообразовашя, влечетъ за собою постоянный более или менее существенныя изменешя въ почвообразовательномъ процессе и можетъ приводить къ смене одного почвеннаго образоватя другимъ. Такимъ образомъ, какъ почва, такъ и почвообразовательный процессъ, обусловли­вающей ея свойства и особенности, находятся въ постоянномъ развиты. Всякое почвенное образоваше даннаго времени отражаетъ на себе свою прошлую HCTopiro и въ известной степени предопределяешь свою будущность, вне техъ влiянiй, которыя могутъ быть обусловлены самостоятельными изменешями отдельныхъ факторовъ почвообразо­вания.
Почвенныя классификацш.При классифицированы какихъ бы то ни было предметовъ мы ставимъ себе задачею соединить изучаемые предметы въ группы, по возможности, по большему числу сходныхъ для нихъ признаковъ; при чемъ, сообразно со степенью сходства признаковъ, мы соединяемъ классифицируемые предметы сначала въ неболышя группы, а затемъ эти последшя въ свою очередь постепенно соби- раемъ въ группы все болынаго и болынаго объема. Классификащя какихъ бы то ни было предметовъ должна быть основана не столько на ихъ внешнихъ особенностяхъ, сколько на ихъ внутреннихъ свой­ствахъ и на законахъ ихъ происхождешя, а соединеше въ группы такъ проведено, чтобы предметы, соединенные въ одну группу, обла­дали наиболыпимъ числомъ наиболее существенныхъ признаковъ, и чтобы такимъ образомъ изъ относительнаго положешя предметовъ въ классификацш вытекали ихъ наиболее важныя свойства и особен­ности; такая классификащя облегчаемъ намъ запоминаше изучаемыхъ предметовъ со всеми характерными для нихъ признаками.Первымъ услов1емъ, необходимымъ для составлешя классифи- кацы предметовъ той или другой категоры, является приведете по



26возможности въ полную известность классифицируемыхъ предметовъ, съ выяснешемъ вс^хъ присущихъ имъ особенностей и свойствъ, а также условш ихъ происхождешя. Затемъ, необходимо определенна установить классификащонныя единицы (виды въ классификащяхъ животныхъ и растенШ), и для каждой изъ нихъ выяснить ея свойства и особенности; предметы, составляющее одинъ видъ, могутъ иногда подразделяться еще на разновидности, но границы между последними не определенны и неясны; отдельные же предметы отличаются уже только индивидуальными особенностями.Классификащя темъ более совершенна, чемъ определеннее установлены классификащонныя единицы, чемъ на болынемъ числе основныхъ признаковъ эти последняя соединены въ группы и чемъ естественнее сопоставлены отдельный группы между собою.Въ растительномъ и животномъ царствахъ общность происхождешя классифицируемыхъ объектовъ (т. е. принципъ генетическаго родства) сообщаетъ классификащямъ въ этихъ областяхъ знашя особую есте­ственность и большое научное значеше. При классифицированш почвъ пока не удалось установить одного общаго принципа, который могъ бы быть положенъ въ основание научной почвенной классификацш и послужилъ бы руководящею нитью въ постепенной группировке почвенныхъ видовъ.Затруднеше въ выработке почвенной классификации которая обнимала бы все почвы земного шара, въ настоящее время заклю­чается еще въ томъ, что самые объекты классифицировашя--почвы еще мало изучены; мнопя почвенныя образовашя намъ или совер­шенно еще неизвестны, или мы имеемъ о нихъ самыя скудныя, а часто и неопределенный сведеш я; почему, и самыя классификащон­ныя единицы не могутъ быть еще установлены; установлеше послед- нихъ затрудняется къ тому же еще темъ, что почвы не представляютъ собою обособленныхъ предметовъ,—напротивъ, почва съ теми или другими свойственными ей особенностями лишь постепенно перехо­дить въ почву съ иными свойствами, и мы не можемъ провести между ними какой либо определенной границы. Такимъ образомъ, мы можемъ разсчитывать на создаше надежной научной почвенной классификащи только тогда, когда будетъ изучено большинство поч­венныхъ образованШ на земномъ ш аре, когда мы установимъ класси­фикащонныя единицы — „почвенные виды", и когда намъ будутъ известны присугщя этимъ последнимъ свойства, особенности и законы ихъ образовашя.Необходимо къ сказанному добавить, что наши почвенные виды, во всякомъ случае, не будутъ въ себя включать обособленные пред­меты, а представать собою только понятая о почвенныхъ образова- шяхъ (о почве) съ определеннымъ составомъ и свойствами, образовав­шихся при определенныхъ услов1яхъ.Въ виду всехъ указанныхъ причинъ мы и не располагаемъ по настоящее время вполне удовлетворющей насъ научной почвенной классификащей.

—  27По недостатку нашихъ сведенШ  о почвахъ, большинство почвен­ныхъ классификацш, предложенныхъ по настоящее время, не явля­ются результатомъ группировки почвенныхъ видовъ, установленныхъ на основанш изучешя почвъ въ ихъ естественныхъ услов1яхъ залега- шя, а оказываются составленымы въ значительной степени умозри­тельно, а именно, при выработка почвенныхъ классификацш, соста­вители ихъ, исходя только изъ общихъ условш образовашя почвъ, принимая во внимаше лишь свойства и признаки известныхъ имъ почвенныхъ образованШ и предполагая возможный колебашя въ свой- ствахъ и признакахъ, устанавливали въ значительной степени a priori почвенные виды и соединяли ихъ въ группы. Очевидно, что при этомъ условш какъ установленные почвенные виды, такъ и ихъ груп­пировка должны быть крайне условны и часто могутъ не соответ­ствовать почвеннымъ образовашямъ, встречающимся въ действи­тельности.Почвенныя классификащи могутъ составляться съ троякою целью;1) въ целяхъ чистой науки; 2) въ интересахъ той или другой про­мышленности (земледел1я, лесоводства и т. д.) и 3) для удовлетво- решя техъ или иныхъ экономическихъ занросовъ (оценки почвы) согласно съ этими задачами представляется возможнымъ признаки, которые могутъ быть положены въ основаше почвенныхъ классифи­кацш подразделить на следую иля три группы:1) Внутренше признаки, присуице самой почве и характеризую­щее ея свойства.2) Признаки, определяюшде пригодность и достоинство почвы при томъ или другомъ способе пользовашя ею (при сельско-хозяй- ственномъ, лесоводственномъ и т..д .).3) Признаки, определякнще общую доходность и ценность почвы.Изъ такого делешя признаковъ вытекаетъ подразделеше поч­венныхъ классификацш на 3 группы:1) Е с т е ст в е н н о -и ст о р и ч е ст я  к л а с с и ф и к а ц ш , въ основу которыхъ положены внутреннее признаки почвъ; эти классификацш не ставятъ себе практическихъ задачъ, а преследуютъ лишь научную ц ель— содействовать познашю изучаемаго предмета.2) Т е х н и ч е с т я  к л а с с и ф и к а ц ш , которыя группируютъ почвы по признакамъ. определяющимъ достоинство почвы для того или другого пользовашя ею.3) Э к о н о м и ч е с к гя  к л а с с и ф и к а ц ш  или ташя, которыя классифи- цируютъ почвы по ихъ доходности или же ценности.Совершенная естественно-историческая классификащя, очевидно, должна включать въ себя все разности почвъ земного шара, и при томъ въ ней должны быть сгруппированы почвенные виды и составлены группы такимъ образомъ, чтобы самое положеше въ классификащи почвеннаго вида указывало бы на его основныя свойства и на его отношеше къ другимъ почвеннымъ видамъ.

I



28Естественно-историчесшя почвенныя классификацш, очевидно, могутъ быть положены въ основаше техническихъ классификаций, ибо ихъ группы, вытекая изъ основныхъ внутреннихъ свойствъ почвъ, естественно характеризуются тйми или иными техническими особен­ностями; согласно съ этимъ техничесшя классификацш въ свою оче­редь могутъ послужить основашемъ при составлети экономическихъ классификацш.Естественно-историческая классификащя почвъ той или иной страны или местности, охватывая вей почвенныя образоватя данной области, должна всецйло входить въ общую естественно-историче­скую почвенную классификацш, обнимающую вей почвы земнаго шара.Замйтимъ, однако, что то же требование не должно быть предъ­являемо для частныхъ техническихъ и экономическихъ почвенныхъ классификаций Онй могутъ быть особыми для каждой страны, со­образно съ ея различными мйстными практическими требовашями; впрочемъ, классификацш этого рода могутъ имйть обшдя черты, а именно, постольку, поскольку онй будутъ опираться на общую естественно-историческую классификацш.Естественно-историческая почвенная классификащя, обоснованная на внутреннихъ основныхъ свойствахъ почвъ, очевидно, является болйе постоянною и неизмйнною во времени, чймъ классификацш техничесшя и экономичесшя; а потому, эти послйдшя, имйя въ своемъ основанш естественно-историческую классификацш, должны оказы­ваться болйе устойчивыми, и при измйненш мйстныхъ техническихъ и экономическихъ условш скорйе потребуютъ лишь второстепенныхъ измйненш, а не коренной ломки. Необходимо къ этому добавить, что техничесшя и экономичесшя классификацш могутъ быть значительно легче составлены для тйхъ мйстностей, для которыхъ мйстныя почвы уже разгруппированы на основанш естественно-исторической клас­сификацш.Значеше естественно исторической классификацш опредйляется еще тймъ, что разъ мйстныя почвы разгруппированы согласно съ таковой, то для насъ становятся извйстными, на сколько позволяютъ современный познашя, составъ и основныя свойства мйстныхъ поч­венныхъ образованш, а тагая свйдйшя имйютъ большое значение съ технической и экономической точекъ зрйшя. *Изъ всего сказаннаго въ достаточной степени выясняется, по­чему часто представляется правильнымъ, въ то время, когда ближай­шею цйлью является составлеше для какой-либо мйстности техни­ческой или экономической почвенныхъ классификацш и разгруппи- ровка согласно съ ними мйстныхъ почвъ,—все-таки предварительно изучать послйдшя съ естественно-исторической точки зрйшя и группи­ровать ихъ сначала по естественно-исторической классификацш. По- слйдовательная группировка почвъ какой-либо мйстности по есте­ственно-историческимъ, техническимъ и экономическимъ признакамъ, очевидно, является вполнй логичною и, какъ выше было выяснено,

29 —цйлесообразною; однако, иногда матер1альныя затраты, необходимый на эту сложную работу, могутъ оказаться столь значительными и вмйстй съ тймъ непосильными для мйстнаго населетя, что прихо­дится отказываться отъ предварительной группировки почвъ по ихъ естественно-историческимъ признакамъ и ограничиваться для данной мйстности классификащей почвъ только по техническимъ и экономи­ческимъ признакамъ. Разгруппировка почвъ какой-либо мйстности по естественно-историческимъ признакамъ значительно облегчается и удешевляется, если мйстныя почвы сходны съ почвами сосйдней мйстности, хорошо изученной въ почвенномъ отношенш. Въ нашемъ курей мы остановимся только на естественно-историческихъ класси­фикащяхъ; о техническихъ и экономическихъ классификащяхъ по­дробно излагается въ спещальныхъ курсахъ соотвйтствующихъ отраслей хозяйства.
Естественно-историчесшя почвенныя классификацш.Такъ какъ почвы многихъ странъ свйта еще и въ настоящее время весьма мало изучены, а въ недавнее время о нихъ имйлись лишь самыя скудныя свйдйшя, особенно ограничены были наши по- зяашя о генезией почвъ, то почвенныя классификацш создавались въ значительной степени, какъ мы указали, умозрительно; составители ихъ, исходя изъ извйстныхъ имъ почвъ, изъ условш ихъ происхо- ждешя, свойствъ и состава, создавали почвенныя классификацш часто съ вполнй искусственными группами; согласно съ тймъ и границы между отдйльными группами оказывались проведенными совершенно произвольно. Поэтому, подобнаго рода классификацш, стремянцяся сгруппировать еще неизученные, часто даже неизвйстные предметы, можно назвать апрщрными или умозрительными; съ научной точки зрйшя онй представляются весьма слабыми. Только въ послйднее время, а именно, русскими учеными (Докучаевъ, Сибирцевъ, Глинка) были составлены почвенныя классификацш въ которыхъ, по крайней мйрй, крупныя группы установлены на основахъ изучешя происхо- ждешя, свойствъ и состава почвъ въ ихъ естественномъ залеганш.При изученш болйе старыхъ почвенныхъ классификащй мы увидимъ, что большинство изъ нихъ обнимаютъ не только почвы въ принятомъ нами смыслй, но также и вообще рыхлыя горныя породы, выходянця на дневную поверхность; это объясняется тймъ, что эти классификацш составлены западно-европейскими учеными, которые часто подъ почвою понимаютъ вообще рыхлыя горныя породы, выхо­дянця на дневную поверхность и служапця средою для развнпя корней растенШ. Впрочемъ, даже въ почвенныхъ классификащяхъ русскихъ почвовйдовъ, отличающихъ почву отъ рыхлой горной по­роды, мы встрйтимъ поверхностный геологичесшя образоватя (сибир­цевъ); это обусловлено тймъ, что при пользованш естесственно-исто-



—  30 —рическою почвенною классификацию для практическихъ целей вклю- ч е т е  въ нихъ поверхностныхъ геологическихъ образованШ оказывается целесообразным^ такъ какъ эти породы часто могутъ служить такою же культурною средою для растешй, какъ и почвенный образовашя.Существующая естественно-историчесйя почвенныя классифи- кацш могутъ быть подразделены на следующая 5 группъ сообразно т4мъ признакамъ, на основанш которыхъ разгруппированы въ нихъ почвы:1) Геолого-петрографичестя классификации, въ коихъ почвы груп­пируются на основанш геологическаго происхождешя ихъ минеральной части и по ея петрографическому составу.2) Химичест я классификации под р а з д 1з л я ю т ъ п о ч т  на основан] и химическаго состава почвъ и ихъ химическихъ свойствъ.3) Физическгя классифткацги берутъ основашемъ для группи­ровки почвъ ихъ механическШ составъ, который, по преимуществу, определяете физичесюя свойства почвъ.4) Смгъшанныя физико-химичестя классификации, который при груп­пировке почвъ принимаюсь во внимаше какъ ихъ механическш, такъ и химическШ составъ.5) Генетическгя классификации, въ которыхъ при группировке почвъ особенное внимаше обращено на услов1я образовашя почвъ, определивппя ихъ характеръ; въ классификащяхъ этого рода почва разсматривается какъ естественно-историческое тело, которое является результатомъ (функщей) определенныхъ почвообразователей.Приведя подразделеше почвенныхъ классификацШ на группы, необходимо заметить, что эта группировка въ значительной степени условна, такъ какъ почти въ каждой почвенной классификацш мы можемъ заметить кроме главнаго и друйе признаки, на основанш которыхъ группируются почвы; чему многочисленные примеры можно будетъ видеть при разсмотренш отдельныхъ классификацш. Мы оста­новимся более подробно только на генетическихъ классификащяхъ. для остальныхъ группъ мы приведемъ лишь несколько примерныхъ классификацш *), не останавливаясь на ихъ изучении Эти классифи­кацш не представляютъ для насъ ближайшаго интереса; темъ более, что оне въ большинстве случаевъ были приспособлены къ отдель. нымъ странамъ; если эти классяфикащи имеютъ для насъ некоторое значеше, то только—при установленш более мелкихъ почвенныхъ подразделенш. \

3 1горныхъ местностей, на поверхность выходятъ и часто сменяются одна другою разнообразныя горныя породы, какъ первичныя (извер- женныя), такъ и вторичныя (осадочныя), которыя и определяюсь здесь, главнымъ образомъ, разнообраз1е и характеръ местныхъ почвъ; вл1яше горной породы на почвы гористыхъ местностей проявляется съ особенной силой вследствхе того, что почвы, залегая въ этомъ сл учае обыкновенно на крутыхъ склонахъ, подвержены постоянному смыванш и поэтому являются малоразвитыми, т. е., говоря иначе, друйе почвообразователи, какъ климатъ, растешя и животныя, не мо­гутъ на нихъ оказать существеннаго вл1яшя. Къ тому же, вл^яше этихъ почвообразователей на особенности почвъ неболынихъ районовъ не можетъ быть выражено въ резкой форме, такъ какъ эти факторы на неболынихъ площадяхъ действуютъ въ общихъ чертахъ однородно, и значеше горной породы, какъ фактора почвообразовашя, наиболее рельефно выделяется. Можно, кроме того, указать еще на одно по­бочное обстоятельство, повышающее значеше горной породы при х а ­рактеристике почвъ западной Европы; это—глубокая обработка почвы, благодаря которой почвенный слой смешивается съ материнскою (горною) породою.Для примера геолого-петрографической классификацш мы при­ведемъ почвенную классификацш Фаллу, несколько видоизмененную Ад. Майеромъ. Въ ней почвы прежде всего подразделены на две группы: на образовавнйяся изъ т в е р д ы х ъ  горныхъ породъ и на происшедпия изъ р ы х л ы х ъ горныхъ породъ; первыя почвы под­разделяются еще на две болы тя подгруппы, смотря по тому, про­изошли ли оне изъ к р и с т а л л и ч е с к и х ь ,  или же изъ твердыхъ уплотненныхъ о с а д о ч н ы х ъ  горныхъ породъ. Дальнейшее подраз­делеше почвъ основано на обычной группировке горныхъ породъ; что видно изъ нижеследующей классификацш.I. Первичныя или коренныя почвы, т. е. таюя, которыя зале- гаютъ на материнской плотной горной породе, т. е. образовавнйяся изъ оставшихся на месте продуктовъ выветривашя этихъ горныхъ породъ:
А )  О б р а з о в а в п п я с я  и з ъ  к р и с т а л л и ч е с к и х ъ  п е р в о -  б ы т н ы х ъ  г о р н ы х ъ  п о р о д ъ :1) Почвы полевошпатовый (изъ гранита, порфира, трахита), бедныя известью: 1) Гранитовыя.2) Гранулитовыя.3) Сйенитовыя.4) Порфировыя.5) Трахитовыя.6) Фонолитовыя.2) Авгитовыя и роговообманковыя (изъ базальта, д)абаза, доле- рита и др.), богатыя известью:



321) Базальтовыя.2) Грюнштейновыя.3) Серпентиновыя.3) Слюдяныя (изъ слюдяного сланца, гнейса), обыкновенно б'Ьдныя питательными веществами:1) Изъ слюдяного сланца.2) Изъ гнейса.3) Изъ известковаго слюднаго сланца.4) Изъ хлоритоваго сланца.
В ) О б р а з о в а в п ш я с я  и з ъ  с л о и с т ы х ъ  ( о с а д о ч н ы х ъ )  т в е р д ы х ъ  г о р н ы х ъ  п о р о д ъ :4) Несчаниковыя (изъ разныхъ песчаниковъ):1) Кварцитовыя.2) Кремнистыя сланцевыя.3) Кварцевыя конгломератный.4) Кварцевыя несчаниковыя.5) Глинистыя (изъ глинистаго сланца, сланцеватой глины и т. д.):1) Изъ глинистаго или порфироваго туфа.2) Глинистыя сланцевыя.3) Глинисто-мергельно-сланцевыя.6) Известковый (изъ известняковъ, доломита и т. д.):1) Почвы юрскихъ известняковъ.2) Доломитовыя.II. Наносны я почвы, образовавийяся изъ наносныхъ рыхлыхъ zop- 

ныхъ породы.7) Щебневыя и хрящевыя (изъ самыхъ различныхъ горныхъпородъ:8) Песчаныя.9) Глинистыя.10) Суглинистая (промежуточныя):a) Суглинистыя обыкновенныя.b) Глинисто-суглинистыя.11) Известковый.12) Мергельныя, состояния изъ смеси глины и извести:a) Известково-мергельныя.b) Глинисто-мергельныя.c) Песчано-мергельныя.d) Лессово-мергельныя.Просматривая приведенную классификащю, мы видимъ, что она группируетъ собственно только те горныя городы, на которыхъ обра­зовались почвы, не принимая во внимав!е возможности происхождешя двухъ весьма различныхъ почвъ изъ одной и той же горной по­роды подъ вл!яшемъ различныхъ почвообразователей. Если во мно- гихъ случаяхъ горная порода, действительно, можетъ оказать дй

—  33минирующее вл!яше на свойства и особенности почвъ, то, во всякомъ случае, нельзя упускать и вл1'яшя другихъ почвообразователей, осо­бенно же положешя почвы, даже для почвъ ближайшихъ местностей. Невыдержанность же разсматриваемой классификацш съ петрографи­ческой точки зреш я выражается въ томъ, что, подразделяя „корен- ныя“ почвы по петрографическимъ признакамъ, она кладетъ въ осно- в ате  делешя наносныхъ почвъ ихъ механически! и химическШ со­ставь. Необходимо, затем ь, отметить, что подразделеше почвъ въ этой классификацш на „коренныя" и „наносныя" весьма неудачно, ибо все эти почвы въ нами принятомъ смысле—коренныя; съ геоло­гической же точки зрешя также не правильно называть коренными почвами так1я, которыя произошли изъ слоистыхъ осадочныхъ твер­дыхъ горныхъ породъ. Не останавливаясь далее на другихъ слабыхъ сторонахъ классификацш Фаллу-Майера, укажемъ только, что для местностей гористыхъ, где вл!яше горныхъ породъ на почву является преобладающимъ, эта классификация можетъ оказаться полезной для 
4  общей ор1ентировки въ болыномъ разнообразш местныхъ почвъ.Химичесшя почвенныя классификацш.Изъ этой группы классификацш для примера обыкновенно при­водить классификацш Кнопа, въ которой наиболее выдержанъ прин- ципъ группировки почвъ на основанш химическаго состава и хими- ческихъ свойствъ. Вообще же эта классификащя, благодаря своей искусственности, представляетъ весьма малый интересъ, особенно же въ настоящее время; поэтому, мы познакомимся съ нею лишь въ са­мыхъ общихъ чертахъ. Кнопъ различалъ п а х о т н у ю  з е м л ю  (Ас- kererde) и п а х о т н у ю  п о ч в у  (Ackerboden); подъ первою онъ по- нималъ почву въ ея цйломъ составе, т. е. минеральную часть совме­стно съ органическимъ веществомъ (перегноемъ), гигроскопической и химически-связанной водой; подъ второю только минеральную часть; соответственно съ этимъ подразделешемъ Кнопъ считалъ органиче- сшя вещества, гигроскопическую и химически-связанную воду почвы лишь функщей ея минеральной части, т. е. онъ полагалъ, что хотя органичесшя вещества, гигроскопическая и химически-связанная вода почвы стоять въ связи съ достоинствами почвы, но они сами въ свою очередь обусловлены минеральной составною частью почвы; по­этому, по представление Кнопа, классифицируя почвы по химическому составу и свойствамъ ихъ минеральной части, мы темъ самымъ раз- группируемъ почвы по ихъ общему культурному достоинству. Глав­ный группы классификацш Кнопа следующая:I. С и л и к а т н ы я  п о ч в ы :1) Почвы съ глиноземными силикатами (глиноземныя почвы).2) Почвы съ железными силикатами (железистая почвы).3) Почвы съ одноокисными силикатами (одноокисныя почвы К О .и ЕЮ).4) Почвы песчаныя (кремнеземныя почвы).
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И.  К а р б о н а т н ы я  п о ч в ы :

5) Известковы й почвы.

6) Доломитовый почвы.

III. С у л ь ф а т н ы я  п о ч в ы :

7) Ги псовы я почвы.

8) Ангидритовы я почвы.
Д л я  более дробнаго подразд-Ьлешя почвъ К нопъ  нам-Ьчаетъ д е ­

л е т е  почвъ на основанш  количественнаго содерж ан!я въ нихъ глав- 
ны хъ составн ы хъ частей (какъ-то: различнаго рода силикатовъ, угле- 
солей и пр.). К р о м е указанной искусствен ности  въ построенш  этой 
к л асси ф и к ац ш , она имЪетъ очень малое и практическое значеш е, такъ  
какъ почти в с е  к ул ьтур н ы я почвы, за весьм а малыми исклю чеш ями, 
отойдутъ къ первой ея г р у п п е , а именно, къ глиноземнымъ почвамъ; 
а для и хъ  д ал ьн ей ш е й  гр уп п и ровки  к л асси ф и к ащ я К н оп а ничего не 
даетъ, к ром е общ аго указаш я.Физино-химичесшя нлассифинацш *).

И зъ  ф изико-хи м и чески хъ  к ласси ф и к ац ш  на первом ъ м е с т е  сто- 
итъ класси ф икащ я Т эе р а-Ш ю бл е р а, съ  которой мы и познакомимся. 
В ъ  основаш е этой к л асси ф и к ац ш  положенъ, во-первы хъ, механические 
составъ п очвъ  (крупн ость почвен ны хъ частицъ), который въ  значи­

тельной степени определяетъ  ф изичесш я свойства почвъ, столь важ ­

ный для и хъ  плодород!я, и, во-вторы хъ, ихъ химическш составъ , .а 
именно, количество перегноя и углеки слой  извести, сод ер ж ащ и хся  
въ п о чве. П ерегн ой , особенно ж е, если принять ещ е во внимаш е его 
х а р а к т е р а  какъ и зв е ст н о , является, съ  одной стороны, весьма ц е н -  
нымъ показателемъ богатства почвъ питательными вещ ествами, а съ  
д р угой  стороны —важ ны мъ источникомъ питательны хъ вещ ествъ (азота 
и д р.), а поэтому естественно, что перегною придается сущ ествен ­

ное значеш е при построенш  почвенной классиф икацш . То или иное 
с о д е р ж и т е  угл ек и сл о й  извести такж е въ значительной спепени опре­

д е л я е тъ  свойства и особенности почвъ. П оэтом у, въ  ви ду всего сказан - 
наго, почвенныя группы  к ласси ф и к ац ш  Тэера Ш ю блера, обоснованный 
на механическомъ со ст а в е , коли честве и к ачестве перегноя и н а со­

д е р ж и т е  угл еки слой  извести въ п о ч в е , оказываются достаточно 
определенно охарактеризованными и даютъ въ больш ин стве случаев ь 
удовлетворительное п о ш ш е  о свой ствахъ  почвъ, входящ и хъ  въ ту  
или иную г р у п п у  к ласси ф и к ац ш . Это достоинство данной к ласси ф и ­

кац ш  зависитъ отъ того, что для классификащ онны хъ признаковъ  
взяты действительно сущ ественны е признаки почвъ, подмеченные ея 
авторомъ, знамевитымъ Т эером ъ. О станавливаясь на слабой сторон е

*) На классификанДяхъ чисто физпческихъ мы вовсе не будемъ останавливаться, такъ какъ въ чистомъ видЪ пхъ не нмЪется, и такъ какъщЪмъ ближе онЪ прибли­жаются къ последнему условш , тЬмъ болЪе онъ оказываются искусственными.

35 —классификацш, необходимо заметить, что недостатокъ последней за­ключается, во-первыхъ, въ томъ, что взятыхъ для группировки почвъ признаковъ не достаточно, и, во-вторыхъ, въ тбмъ, что группировка по признакамъ произведена совершенно произвольно, иначе говоря, границы между группами установлены искусственно.По классификацш Тэера-Шюблера прежде всего выделяются 5 почвенныхъ классовъ въ зависимости отъ содержашя въ почвахъ глины, а именно:1 классъ. I линистыя почвы. . . . 50% глинист, частицъ2 „ Суглинистая почвы. . . 30°/0—50°/о3 „ Песчано-суглинист. почвы 20% —зо°/о
4 „  Суглинист.-песчан. почвы. ю % —20°/о5 » Дурныя песчаныя почвы . 10% ” ”Д алее выделяются еще 3 класса на основанш содержашя въпочвахъ извести и перегноя:6 классъ. Мергельный почвы (извести отъ 5°/о__20°/о)7 „ Известковый почвы (извести более 20°/о)8 „ Нерегнойныя почвы (перегноя более 5%)Подразделеше классовъ на подклассы и группы основано натехъ же самыхъ признакахъ, которыми въ этомъ случае отводится второстепенная и третьестепенная роли, какъ это видно изъ приводи- мыхъ ниже примеровъ подразделешя почвъ l -го класса (глинистыхъ) и 6-го класса мергелы (см. стр 36).

Генетичесшя классификацш почвъ.Родиною генети ческихъ классификащй является Росшя и отчасти Америка (Гильгардъ); классификацш этого рода могли скорее соз­даться въ этихъ странахъ, чемъ въ западной Европе, благодаря обилш въ первыхъ девственныхъ почвъ, залегающихъ на обширныхъ равнин- ныхъ пространствахъ, при каковомъ условш скорее могло быть под­мечено вл!яше различныхъ почвообразователей на происхождеше почвъ различныхъ типовъ.
Почвенная классификащя просф. Сибирцева.Первая генетическая классификащя, предложенная проф. В. В. Докучаевыми, была положена въ основаше группировки почвъ Ни­жегородской губернш. Мы не будемъ останавливаться на этой клас-си- фикацш, такъ какъ классификащя Докучаева вскоре была переработана проф. Сиоирцевымъ, у ченикомъ Докучаева, и въ этомъ измененномъвиде является въ настоящее время почти общепринятою. На основанш поч­венной классификацш Сибирцева, сделана группировка почвъ для последней почвенной карты Европейской Россш, составленной Н М Оибирцевымъ, А . Р. Ферхминымъ и Г. Ш. Танфильевымъ и изданной по инищативе проф. В. В. Докучаева Департаментомъ ЗемлеДел1я въгоду. Чтобы дать пошше объ основашяхъ, на которыхъ по­строена почвенная классификащя Докучаева-Сибирцева (какъ мы
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Классы и ихъподр. %

О б щ а я  х а р а к т е р и ст и к а .

Процентное содержаше.
Глины. Извести. Пере­гноя.1 °/о °/о °/оКлассъ I. Глинистыя . . . . >  50 —а) > несодерж. С а О .................... — — —

а бЪдныя перегноемъ . . — <  IV*£ » с р е д ш я .............................. — — 17г 3о богатыя.................................... — — 3—5Ь) содсрж. СаО . . . . — lV 2- 5 —
а « б’Ь д н ы я .............................. — — <  IV*р > с р е д ш я .................... — — IV*—зо > богаты я.................................... — — 3—5Классъ VI. Мергельный . . — 5—20 ' —а) » глинистыя ......................... 50 —
а > бЪдныя* .............................. — — IV»Р » средш я................................... ’ — j — IV*—зо > б о г а т ы я ............................... — — 3—5Ь) а, р. 5 суглинистый . . 30-50 — —с) а, Р, о песчан. суглин. В'Ьд. сред. бог. 20— 30 — — ;

d) а . Р, 3 суглин песч. . . 1 0 - 2 0

Iсчитаемъ наиболее правильнымъ ее называть), мы приведемъ рядъ выдержекъ изъ статьи проф. Н. М. Сибирцева: „Объ основашяхъ ге­нетической классификации почвъ“ *), въ которой авторъ выясняетъ принципы своей классификации и даетъ краткую характеристику поч- веннымъ типамъ. На страницахъ 13— 18 этой статьи проф. Сибирцевъ пишетъ:„ Мы полагаемъ, согласно съ проф. Докучаевымъ, что при уста­новке главныхъ почвенныхъ группъ должны быть уловлены сущ е­ству юнце въ природе типы почвообразовашя или происхождетя, должны быть формулированы те сочеташя естественныхъ условш, ко­торый ведутъ почвообразовательный процессъ въ опред’йленномъ на- правлеши къ определенному и постоянному въ главныхъ своихъ чертахъ результату. Какъ известно, уже простое выв-Ьтриваше гор-
*) Записки Ново-Александр. Инст. Т. IX , 1895 г.

ныхъ породъ можетъ отчасти сгладить разницу между ними, т. е. мо- жетъ давать элкшальные продукты, более близше между собою, чемъ первичныя породы: темъ более должно обнаруживаться подобное яв- леше, если и бшлогичесше элементы действуютъ въ одномъ напра- вленш, по одному типу или шаблону. Мы можемъ, следовательно, установить такой типъ почвообразовашя, въ результате котораго бу- дутъ получаться почвы черноземной группы. Характерная черта этихъ почвъ заключается въ особомъ— съ количественной и качественной стороны — накоплены! въ нихъ перегнойныхъ веществъ, обусловленномъ развиыемъ въ известной физико-географической полосе земной по­верхности травяно-степного пояса. Куда простирается этотъ поясъ со свойственными ему физико-географическими и бюлогическими особен­ностями, тамъ идутъ черноземообразовательные процессы, и тамъ по­лучаются или готовятся почвы черноземнаго типа. Точно также суще- ствуютъ определенный услов1я для подзолообразовательныхъ процес- совъ или для явлешй „атмосферно-эоловаго выветриватя", и тамъ, где эти услов1я имеются въ наличности, получаются почвы соответ- ственныхъ группъ. Почвы, отвечающая определенному характеру ди- намическихъ явленШ почвообразовашя, развиваются наиболее полно и законченно въ техъ случаяхъ, когда обиде физико-химичесюе и 6io- логичесше процессы, происходящее въ поверхностной зоне земной коры, устанавливаются согласно, по цельному физико-географическому типу данной полосы или территории. Но, такъ какъ элементы почвеннаго генезиса вообще сложны и разнородны, при чемъ одни изъ нихъ, наир., горныя материнсгая породы,—могутъ до известной степени обо­собляться отъ остальныхъ, сохраняя при прочихъ равныхъ условтяхъ свои специфичесшя черты, то отсюда получаются друпя категорш почвъ, либо имеюидя значеше подтиповъ и подгруппъ, либо даже заслуживающая возведешя ихъ на степень самостоятельныхъ типовъ. Примеромъ такихъ почвъ могутъ служить солонцы, которые въ неко- торыхъ случаяхъ образуются тамъ же, где и черноземъ, но при усло­вш соленосности и определенной физической структуры материнскихъ породъ“ .„Съ указанной точки зрйшя все разнообраз1е почвъ, наблюдаемое на доступной нашему изученш материковой поверхности земного шара, можно (говоря принцишально) свести къ известному, более или менее ограниченному числу основныхъ почвенныхъ типовъ. Въ настоящее время попытка къ установке такой общей классификащон- ной схемы почвъ еще представляется довольно рискованной. Она, во всякомъ случае, не имеетъ гарантш полноты и цельности, такъ какъ требуетъ слишкомъ обширнаго разнороднаго и хорошо обработаннаго матер1ала, которымъ мы не располагаемъ. Но уже то, что намъ и з­вестно о почвахъ Сибири, Poccin, некоторыхъ странъ Европы, Аме­рики, Азш  и отчасти даже Африки и Австралш, наводитъ на извест­ный сближешя, указываетъ на некоторый постоянный, типичесюя со- четашя почвообразователей. Пользуясь принципами, а отчасти и содер-



3 8жашемъ „классификации русскихъ почвъ“ проф. Докучаева, и руко­водясь вышеизложенными общими соображешями о характере почвен- наго генезиса, мы назовемъ здесь следующее типы материковыхъ почвъ:„I. Л а т е р и т н ы я  почвы . Это почвы тропическихъ и субтропиче- скихъ странъ съ жаркимъ и влажнымъ климатомъ. Образуются изъ латеритовъ, своеобразныхъ губчатыхъ, красноцв’Ьтныхъ, элкшальныхъ породъ, свойственныхъ многимъ периферическимъ экватор!альнымъ областямъ земной поверхности—при участш тропической раститель­ности, а также червей и другихъ формъ животнаго царства".„II . А т м о с ф е р н о -п ы л е в ы я  или эолово-лессовы я п о чв ы . ОнгЬ характе- ризуютъ чисто континентальныя или центральный области материковъ, въ которыхъ процессы выв’йтривашя сопровождаются распылешемъ породъ. Образуются въ сухомъ климате, при участш травяной расти­тельности, изъ атмосферныхъ лессовъ, красноземовъ и т. под. пылевыхъ отложенШ, при чемъ самое образовате почвы не исключаетъ эоловыхъ процессовъ".„III. П у ст ы н н о -ст еп о в ы я  почвы  (каштановыя и бурыя, по терми- нологш проф. Докучаева). Сюда мы относимъ почвы полынныхъ, по- лынно-кактусовыхъ и подобныхъ имъ пустынно-степовыхъ пространствъ сЬвернаго и южнаго полушарШ. Выветриваше материнскихъ породъ и разложеше органическихъ веществъ происходитъ при переменной температуре, въ услов!яхъ спорадическаго, преимущественно летняго, выпадешя атмосферныхъ осадковъ и слабой циркулящи влаги".„IY . Ч ер н о зем н ы я  почвы. Этотъ достаточно известный (по край­ней м ере для севернаго полушар1я) типъ почвъ пр!уроченъ къ тра- вяно-степнымъ равнинамъ или прер!ямъ умеренныхъ странъ. Чер­ноземныя почвы наилучше развиваются изъ мергелисто-суглинистыхъ и мергелистыхъ породъ".„V . С п р ы я  п о чвы , почвы чернолесныхъ полосъ умереннаго кли­мата. Для некоторыхъ местностей Poccin и Европы изучены довольно хорошо, какъ съ морфологической, такъ и съ генетической стороны, а отчасти и по внутреннимъ свойствамъ".„V I . П о д з о л и с т ы я  и  дерновы я почвы . ^Хорошо известны въ Россш  и въ Западной Европе. Почвы эти, характеризующаяся свет­лой окраской, распределешемъ перегноя въ неглубокомъ корневомъ слое грунта и развипемъ подзолообразовательныхъ процессовъ, свой­ственны умеренно-холодному и холодному поясу съ значительнымъ количествомъ осадковъ и слабой испаряемостью последнихъ. Типично развиты подъ раменями, верещатниками и т. п. Сопровождаются орт - 
ш т е й н о м ^  .„VII. Т ун др овы я  почвы . Повидимому, уместно выделение и тудро- выхъ почвъ, образующихся изъ поверхностныхъ породъ арктической тундры: глинъ, песковъ и проч., при участш моховыхъ дерновинъ, ли- шаевъ п тундровыхъ полукустарниковъ, въ климате холодномъ, съ весьма продолжительнымъ зимнимъ першдомъ".

39 —„Названный группы почвъ представляютъ въ общемъ зональное пли полосчатое распределеше по поверхности материковъ, отвечаю­щее физико-географическимъ территор!альнымъ областямъ этихъ по­следнихъ". „Въ схеме наиболее экватор!альное иоложеше занимаютъ латеритныя почвы, соответствующая прерывистой, изрезанной морями полосе материковыхъ тропическихъ областей. За ними къ северу, а отчасти къ югу, въ области континентальныхъ плоскогорШ и замкну- тыхъ или полузамкнутыхъ равнинъ, располагаются лессовыя и пу­стынно-степовыя почвы; затемъ, следуютъ, по открытымъ травянымъ равнинамъ, почвы черноземной группы, преемственно сменяюпцяся лесными, подзолистыми и, наконецъ, тундровыми. Наиболее типич­ными материками являются въ этомъ отношенш материки Евра- зш, а отчасти и Северной Америки. Такъ, если пересечь европей- CK0-a3iaTCKifi материкъ съ юго-востока на северо-западъ, отъ Бенгаль­ской области къ Белому морю, то мы встретимъ на этомъ пути все названный группы почвъ; то же наблюдается и въ Америке, если отъ Мексиканскаго залива мы перейдемъ' въ Техасъ и въ плоскогорье Утахъ, затемъ въ северо-американсшя npepin и далее на северъ, по направленно къ Гудзонову заливу и Ледовитому океану. Но. конечно, не на всехъ материкахъ мы найдемъ полную с е р т  почвъ: въ Южной Америке, Африке и Австралш должны встречаться только некоторые изъ вышеуказанныхъ почвенныхъ типовъ. Понятно, кроме того, что какъ полнота, такъ и географическая последовательность этихъ по­следнихъ можетъ быть нарушена вмещательствомъ техъ или иныхъ местныхъ оро—и гидрографическихъ и геологическихъ особенностей, ирепятствующихъ развитш известныхъ почвъ и отодвигающнхъ ихъ въ стороны. Почва, по самой природе своей и по основнымъ чертамъ своего генезиса, есть образовате по преимуществу равнинное; горные кряжи, какъ местности съ преобладающимъ денудащоннымъ характе- ромъ эктодинамическихъ явлетй, не благопр!ятствуютъ развиНю почвъ. Правильность климатической схемы также, какъ известно, нарушается во многихъ случаяхъ воздушными и морскими течешями, частными особенностями рельефа и конфигуращи материковъ и т. п. причинами".Описанные до сихъ поръ типы почвъ Сибирцевч, называетъ „зо ­н а л ь н ы м и " .  „Но мы не указали еще,—пишетъ далее Сибирцевъ,— на друпе типы почвъ, съ иными своеобразными чертами генезиса, почвъ, имеющихъ более разбросанное, но все же определенное зале- гаше и распространеше". Эти почвы, залегаюпця разбросанно по пре­имуществу среди определенныхъ зональныхъ почвъ, Сибирпевъ выде- ляетъ въ особую группу и н 'п ерзо н а л ь н ы хъ  почвъ. Факторами, определяю­щими ихъ образовате, являются горныя породы или залегаше относи­тельно рельефа; климатъ играетъ второстепенную роль. Къ ннтерзональ- нымъ почвамъ Сибирцевъ относитъ:„V III. П о ч в ы  сол он цовы я, образующаяся при солености материн­ской породы, въ услов!яхъ слабаго дренироватя последней, при
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—  40 —маломъ количестве и неравном’Ьрномъ распределено! осадковъ, при жаркомъ л’Ьт'Ь, обусловливающемъ преобладате процессовъ испа- р е т я  надъ процессами проникатя влаги въ глубину. Такъ какъ со- леноносность подпочвы можетъ зависеть отъ причинъ, не имеюгцихъ непосредственной связи съ почвообразоватемъ, то въ залеганш со- лонцовъ не наблюдается, вообще говоря, той зональности, того геогра- фическаго постоянства, какъ въ распределен^ другихъ, ранее пере- численныхъ почвъ“ .„Следующей I X -тый типъ представляютъ почвы, образующаяся въ услов1яхъ избыточной влаги, застойной или скопляющейся въ ма- териковыхъ котловинахъ и низменностяхъ, при травянистомъ со­ставе почвеннаго покрова. Ихъ можно было бы назвать в л а ж н о -л у г о ­

вы м и и л и  б о л от н ы м и  (разумеется, понимая подъ „болотнымъ“ почво­образоватемъ не накоплеше торфа или механическое отложеше ила, а изм^нете горной породы, въ услов1яхъ п е р е сы щ а я  водою, гидро­фильными и водными организмами)".Позднее Сибирцевъ отнесъ къ интерзональнымъ почвамъ почвы 
р ен д зи н н а го  т и п а . Это почвы, образовавппеся изъ карбонатныхъ по- родъ подъ вл1ятемъ древесной растительности, въ общемъ, подъ вл1яшемъ техъ же иочвообразователей, какъ и подзолистыя почвы; рендзины характеризуются сравнительно болыиимъ количе- ствомъ перегноя.„Мы должны, наконецъ, отметить еще—пшпетъ проф. Сибир­цевъ—2 группы почвъ, не представляются строго самостоятельныхъ типовъ, а стояпця, такъ сказать, на рубеже между почвами и гор­ными породами. Одна изъ этйхъ группъ (Х -я )— почвы  скелет ны м . Въ общемъ смысле слова мы называемъ скелетными все татя поч­вы, органичесгае элементы которыхъ не овладеваютъ, по той или иной причине, теломъ материнской породы, не распространяютъ на последнюю сплошного воздейстМя, почему части первоначальной по­роды продолжаютъ существовать въ почве или съ почвою въ неиз- мененномъ почвообразоватемъ виде. Можно сказать, что въ каждой почве существуетъ такой скелетный горизонтъ, горизонтъ перехода почвы въ подстилающую ее материнскую породу".Другую сборную группу почвъ представляютъ почвы  ал л ю вгал ь- 
ны я  (X I-ая), общая черта которыхъ заключается въ томъ, что оне образуются при участи механическаго передвижетя и отложетя ча- стицъ перемежающимися водными бассейнами. Вследств1е смеш ан- наго и изменчиваго характера процессовъ отложетя, здесь опять возможны разные случаи: либо а) приносимыя водою частицы вполне усвояются почвою, либо Ъ) оне примешиваются къ ней, какъ прослои горной породы, только отчасти подчинившейся воздействш почвооб- разователей, либо, наконецъ, с) по выходе аллкшальной полосы изъ сферы водныхъ разливовъ, почвы этой полосы начинаютъ прибли­жаться къ почвамъ местнаго зональнаго типа, наир., къ подзоли- стымъ или черноземнымъ. Аллншальныя породы, какъ само собою по­

—  4 1нятно, распространены повсеместно, где имеются подходящая для ихъ образоватя гидрологичесшя услов1я“ .Въ классификащи проф, Сибирцева мы находимъ еще группу „ п о в е р х н о с т н ы х ъ  г е о л о г и ч е с к и х ъ  о б р а з  о в а н 1 й “ , а именно, органогенныя и механичесшя минеральныя отложетя; эта группа введена по темъ соображетямъ, что входяпця въ нее образо­в ал а , занимая дневное положен1е, часто служатъ культурною средою, и поэтому съ практической точки зрешя представляется желатель- нымъ включен1е ихъ въ почвенную классификащю.Установленные Сибирцевымъ типы делятся имъ на подтипы; при чемъ основашемъ для делшпя на подтипы является степень вл1я- т я  той или иной комбянацш почвообразователей; напр., все подзо­листыя почвы образуются при воздействш на горную породу из­вестной комбинацш почвообразователей; но степень вл1ятя этйхъ факторовъ почвообразовашя на оподзоливан1е почвъ, очевидно, мо­жетъ быть выражена въ различной степени, что и даетъ основаше для установлешя почвенныхъ подтиповъ. Заметимъ, что подразделе- 
Hie типовъ на подтипы на основанш приведеннаго принципа прове­дено въ классификащи Сибирцева строго лишь для зональныхъ почвъ; для другихъ же типовъ мы встретимъ отступлешя.Подтипы, далее, подразделяются на петрографичесшя группы; при чемъ это делеше основано уже на механическомъ составе почвъ т. е. на количественномъ отношенш глинистыхъ частицъ (глины) къ песчанымъ частицамъ (къ песку); подъ глинистыми частицами (гли­ною) въ этомъ случае проф. Сибирцевъ понимаетъ почвенныя ча­стицы, д1аметръ которыхъ менее 0.005 (или среднее изъ веса этйхъ частицъ и веса химической глины, вычисляемой по А1,03), и, на ос­нованш имеющихся механическихъ анализовъ русскихъ почвъ, на- мечаетъ следуюиц'я 6 подгруппъ: Отнош. глины къ песку.Почвы глинистыя .......................... 1 : 1 до 1 : 2Тяжелыя суглинистыя почвы. 1 : 2 1 : 3С р ед тя  суглинистья. . около 1 : 4Легшя суглинистыя почвы . 1 : 5 V 1 : 6Супесчаныя почвы.......................... 1 : 7 9t 1 :: 10Глинистые пески ............................ 1 : 15 п 1 :: 50Такимъ образомъ, Сибирцевъ прежде всего подразделяетъ все почвы на три класса — зо н а л ь н ы хъ , и н т ер зо н а л ъ н ы хъ  и  а зон а л ъ н ы хъ  и кроме того въ свою классификащю вноситъ п о в е р х н о с т н ы й  г е о л о г и ч е с к д я  о б р а з о в а н ! я .  Къ классу зональныхъ почвъ онъ относитъ почвенные типы, пр!уроченные къ определеннымъ физико-географическимъ областямъ или зон ам ъ . Такъ какъ физи- ко-географичестя области, обусловленныя, главнымъ образомъ, кли- матомъ, обнимаютъ значительный пространства и располагаются на земномъ ш аре полосами въ известной последовательности отъ эква­тора къ полюсу, то и для зональныхъ почвъ характерной чертой
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является ихъ залегаше обширными площадями въ опредАленномъ порядкА. ВмАстА съ тАмъ тесная связь зональныхъ почвъ съ кли- матомъ указываетъ на то, что этом  факторъ почвообразовашя является доминирующимъ при ихъ образован1и. Въ классъ А  зон ал ьны хъ  почвъ,. по Сибирцеву. входятъ слАдуюнце почвенные типы:1. Л а т е р и т н ы й  т и п ъ .II.  А т м о с ф е р н о - п ы  л ев  ой (эолово лессовыя почвы).III. П у с т ы н н о - с т е п о в о й  (свАтлобурыя, рыж!я и сАроватыяпочвы и каштановый почвы).IV . Ч е р н о з е м н ы й  (темношоколадный, обыкновенный и туч­ный черноземы),V . Ч е р н о л А с н ы й  (темнокоричневыя икоричнево-сАрыя лАс- ныя почвы).V I. Д е р н о в о - п о д з о л и с т ы й  (дерновыя, сл. подзолистая иподзолистыя почвы и подзолы).VII. Т у н д р о в ы й  типъ (почвы арктической тундры).Къ классу В и н т ер зо н а л ьн ы хъ  почвъ проф. Сибирцевъ относитъ почвенные типы, въ образовали которыхъ доминирующая роль при­надлеж им не общимъ физико-географическимъ (по преимуществу климатическими) услов!ямъ, а мгьстнымъ почвообразователямъ, какъ напр., горной порода или положенно почвы. Поэтому, почвы этого класса разбросаны пятнами и островами среди почвъ другихъ типовъ, хотя все-таки и онА въ значительной степени пр!урочены преиму­щественно къ отдельными зонами, физико-географичесшя услов!я которыхъ въ общемъ наиболее благопр!ятствуютъ ихъ происхожденш; почему эти почвы и называются интерзональными; къ ними Сибир­цевъ относитъ слАдуюппе типы:V III. С о л о н ц о в ы й  т и п ъ  (солонцы пустынно-степной и чер­ноземной областей).I X . П е р е г н о й н о - к а р б о н а т н ы й  (рендзины).X. И л о в а т о - б о л о т н ы й  (почвы иловатыхъ болотъ, влажно- лесныя и влажно-луговыя почвы).СлАдуюнцй классъ почвъ въ классификацш Сибирцева состав- ляютъ а зо н а л ъ н ы я  или н е п о л н ы й  почвы; къ ними относятся 'почвы, въ которыхъ почвообразовательный процессъ по теми или иными при­чинами не настолько проявили свое воздейств!е на горную породу, чтобы овладеть ея основными особенностями; поэтому эти почвы и названы неполными; а, такъ какъ оне не npiyponeHbi къ определен­ной зоне и встречаются среди различныхъ физико-географическихъ областей, то отнесены къ классу С азопалъны хъ  почвъ. Сибирцевъ устанавливаем для этого класса три типа и соединяем въ два подкласса:Подклассъ: В н е п о й м е н н ы я  п о ч в ы :XI .  С к е л е т н ы й  п о ч в ы  (на крупнозернистомъ матер!алА).X II . Г р у б ы я  (неразвитый, смытая).

4 3Подклассъ: А л л ю в 1 а л ь н ы я  п о ч в ы  (почвы речныхъ и озер- ныхъ пойми).X III . П о й м е н н ы я .Наконецъ, проф. Сибирцевъ устанавливаем четвертый классъ Д — по- в е р х н о с т н ы я  геологичесшя образовашя: а) О р г а н о  г е н н ы я  (торфяныя болота, торфяники), в) М о р с к i я и о з е р н ы я  о т л о ж е н 1 я (соленосныя грязи, речныя и овражныя намывы, дюнные пески).Идею о зональномъ распредАленш почвъ на земномъ ш аре, впервые вполне определено формулированную проф. Сибирцевымъ, нельзя не признать весьма глубокою и плодотворною мыслью въ раз- витш нашихъ возрАнш въ почвовАдАнш. Съ нею тесно связано значеше общихъ физико-географическихъ особенностей страны на ея почвенный покровъ. Мы, однако, не должны понимать, что зо­нальность въ расположена какой-либо почвы исключаем возможность образовашя ея въ зоне, несоответствующей этой почве по общимъ фи­зико-географическихъ услов!ямъ, напротивъ, нами не редко придется наблюдать, что типичныя зовальныя почвы встречаются въ виде остро- вовъ среди другихъ; въ этомъ случае ихъ образоваше обусловлено особо сильнымъ вл!яшемъ какого-либо отдельнаго почвообразовательнаго фактора. Зональная закономерность въ распределеши почвеннаго по­крова на земномъ шаре наблюдается нами не только въ горизонталь- номъ направивши со сменою климата, но и для горныхъ странъ въ вертикальномъ направленш по м ере того, какъ съ высотою сме­няются климатичесшя услов!я и все друпя физико-географичесшя особенности. На существоваше в е р т и к а л ь н ы х ъ  п о ч в е  н- н ы х ъ  з о н ъ  было впервые обращено внимаше проф. Докучаевымъ *) для Кавказа, где по мере подняНя на горы мыможемъ наблюдать смену почвъ сухихъ степей—черноземами, еще выше—серыми лесными и подзолистыми и, наконецъ, темно-цветными горнолуговыми почвами.Почвенная классификащя Докучаева-Сибирцева представляетъ болышя достоинства и преимущества предъ другими классификащями, имевшимися до нослАдняго времени. Эта классификащя разсматриваетъ почву, какъ особое геологическое образоваше и принимаем во внимаше не только составъ и внАшшй видъ почвъ, но и услов1я ихъ происхож- дешя; затАмъ, для нея является существенною особенностью, что она, по крайней мАрА, для установлешя главныхъ почвенныхъ типовъ, ис­х о д и м  изъ изучешя почвъ въ ихъ естественномъ залеганш, при­нимая во внимаше составъ почвъ, ихъ морфологичесшя свойства и услов1я образовашя, т. е., по возможности, всА ихъ особенности. Большая заслуга проф. Докучаева, его учениковъ и нАкоторыхъ дру-
*) Къ ученш о зонахъ природы. Горизонтальны?, и вертикальный почвенныя зоны. 1899. г.; см. также проф. В. В. Докучаевы Предварительный отчетъ объ изслЪ- довашяхъ на Кавказ* лЪтомъ 1899 г. (Ш вып. XII т. ИзвТстШ Кавк. Отд. Русск. геогр. Общ.).



гихъ русскихъ почвов'Ьдовъ заключается въ томъ, что они обратили 
особое внимаше на значеше условШ образоватя почвъ, занялись изучетемъ роли различныхъ почвообразователей въ происхожценш почвъ и, наконецъ, стремились выяснить вл1яше отд’Ьльныхъ факто- ровъ почвообразовашя на составъ, свойства и морфологическая особен­ности почвъ. /Если для соединешя почвъ въ основные почвенные типы мы располагаемъ въ настоящее время нйкоторымъ матер1аломъ, то имею- щагося матер1ала для дальнейшей более детальной группировки со­вершенно недостаточно. Поэтому-то, при разсмотреши классификащи проф. Сибирцева мы и наблюдаемъ, что д ел ете типовъ на подтипы и особенно на петрографичесгая группы весьма условно и искус­ственно. Конечно, эта слабая сторона классификащи можетъ быть у с ­транена только постепенно, по м ере того, какъ у ч е т е  о почвахъ будетъ развиваться по вновь намеченному, главнымъ образомъ, До- кучаевымъ и его учениками пути.Докучаевъ и Сибирцевъ обращаютъ особое внимаше .палю , что группировка почвъ въ ихъ классификащяхъ основана на типахъ почво­образовашя или почвопроисхождешя, почему свои классификащи они называютъ генетическими; этимъ они какъ бы говорятъ, что сна­чала были установлены типы почвообразовашя, и затКмъ уже соот­ветственно пмъ были сгруппированы почвы; однако, намъ кажется, что принятая ими группировка почвъ не покоится на такомъ фундаменте, такъ какъ въ основанш она имеешь пока не строго установленные типы почвообразовашя. а наблюденныя и изученныя въ природе свой­ства и особенности почвъ; причемъ одновременное изучеше условШ обра­зоватя каждаго почвеннаго типа дало возможность только более точно и определенно установить особенности и пределы принятыхъ типовъ. Вообще же, очевидно, что всякой комбинацш почвообразовательныхъ факторовъ (климату, растительности, животнымъ, горной породе, ея положенно и т. д.) соответствуешь определенная почва, и, наоборотъ, каждая почва соответствуешь определенной комбинацш почвообразо­вательныхъ процессовъ. Следовательно, весь вопросъ, собственно сво­дится къ тому, что мы себе предварительно намечаемъ—почвенный типъ или типъ почвообразовашя; мы думаемъ, что до сихъ поръ сначала наме­чался почвенный типъ, а зашймъ уже выяснялись факторы его почвооб- разовашя, создавипя данный почвенный типъ; чемъ достигали более точ­ной характеристики типа и устанавливали для него и более определен­ный границы. Но, очевидно, что еще недостаточно для установлешя почвенныхъ типовъ указать на разлшпя между отдельными почвооб- разователями въ различныхъ почвенныхъ типахъ, а необходимо д е й ­ствительно установить, что тотъ почвообразовательный ироцессъ, ко­торый самъ является результатомъ указанныхъ почвообразователей и результатомъ котораго въ свою очередь получается особый почвен­ный типъ, действительно, вполне определенно обособленъ отъ дру- гихъ почвообразовательныхъ типовъ. Такъ, напр., какая разница между

типами почвообразовашя, съ одной стороны, для подзолистыхъ почвъ и, съ другой стороны, для лесньтхъ земель—двухъ основныхъ типовъ почвъ, устанавливаемыхъ Докучаевымъ и Сибирцевымъ? Недостаточно для ихъ обособлешя на основанш факторовъ почвообразовашя, ука­зать на некоторую разницу въ древесныхъ породахъ и климате для того и другого типа. Тоже самое следуешь заметить, съ одной стороны, для эоловолессовыхъ почвъ и, съ другой стороны, для почвъ пустынно­степного типа; разве для процессовъ почвообразовашя этихъ двухъ поч­венныхъ типовъ мы можемъ указать на кашя-либо типичныя различ1я? Другое дело—между почвами двухъ первыхъ типовъ и почвами двухъ вторыхъ типовъ несомненно найдутся коренныя особенности въ про­цессе ихъ генезиса, на который мы ниже и укажемъ. А  поэтому, уста­навливаемые классификашей проф. Сибирцева основные почвенные типы неодинаково равноценны.
Почвенная нлассифинащя проф. Н. Д. Глинки. *)Проф. Глинка въ своимъ труде „Почвоведеше", вышедшемъ въ 1908 г., даетъ новую почвенную классификацйо, на основанш которой разгруппированы имъ все почвы земного шара и составлена почвен­ная карта для всего земного шара.Авторъ въ основаше своей классификащи принимаетъ „с т е- п е н ь  у в л а ж н е н и я "  почвы какъ наиболее „существенный класси-есть результатъ разнообразных!. вл1янШ“ (т. е. „зависишь не только отъ количества атмосферныхъ осадковъ, но и отъ температуры, влажно­сти воздуха, рельефа, характера материнской породы и растительнаго покрова); вместе съ темъ проф. Глинка обращаетъ внимаше на то, что и непосредственное влшше температуры весьма существенно сказы­вается въ почвообразовательномъ процессе (образование латеритовъ).Исходя изъ того обстоятельства, что, хотя „факторы климата и вообще в н е ш н 1 е почвообразователи играютъ весьма важную роль въ процессахъ почвообразовашя", но въ известныхъ случаяхъ, хи- мичеекШ составъ или физическое строеше материнской породы ме- шаютъ определенно развиться тому почвенному типу, который дол- женъ бы былъ развиться при данныхъ внешнихъ услов1яхъ“ (напр. образоваше перегнойно-карбонатныхъ почвъ въ подзолистой зоне), проф. Глинка предлагаетъ разделить все почвенныя образовашя на две группы: на почвы э к т о д и н а м о м о р ф н ы я ,  въ образованш ко- торыхъ „определенно выражено Bnianie внешнихъ факторовъ почво­образовашя", п на почвы э н т о д и н а м о м о р ф н ы я ,  „на строеши и свойствахъ которыхъ въ резкой форме сказывается вл1яше внутрен- нихъ условШ почвообразовашя (свойства материнской породы)". От-



4Gнося къ эндодинамоморфнымъ почвамъ, кроме перегнойно-карбонат- ныхъ почвъ, образующихся на известнякахъ, еще скелетныя почвы, авторъ оговаривается, что им’Ьетъ „въ виду лишь ташя скелетныя почвы, на строенш которыхъ не сказались еще определенно внешн1я услов1я, при которыхъ эти почвы формируются".„Сообразно съ относительнымъ количествомъ влаги, достающейся въ различныхъ областяхъ земного шара на долю поверхностныхъ го- ризонтовъ земной коры для процессовъ почвообразовашя", проф. Глинка подраздйляетъ э к т о д и н а м о м о р ф н ы я  почвы на след, пять классовъ:I. Почвы оптимальнаго увлажнешяII. п средняго 99III. 99 умереннаго 11IV . „ недостаточнаго 11V . 91 избыточнаго 99V I. 99 временно избыточнаго увлажнешя.Услов1я образовашя и характеристика почвъ этихъ шести клас­совъ, изложенный, по возможности, словами самого автора, таковы:I. „ П о ч в ы  о п т и м а л ь н а г о  у в л а ж н е н 1 я  развиваются при 
1 значительныхъ количествахъ влаги и высокой температуре. При этихъуслов1яхъ большая часть органическихъ остатковъ минерализуется до конца, почему почвы содержатъ очень мало гумуса. Получающееся при распаде органическихъ веществъ и выветриванш силикатовъ соли совершенно выщелачиваются изъ продуктовъ выветривашя. По­луторные окислы не выносятся, а наоборотъ, накопляются, но на ряду съ ними изъ алюмосиликатовъ образуются и глины. Накоплеше гид- ратовъ окиси железа указываетъ на то, что органичесшя кислоты (кислоты гумуса) не играютъ роли въ процессе выветривашя; сили­катный кремнеземъ уносится изъ продуктовъ выветривашя. Наиболее вероятными реактивами этого типа выветривашя являются углекислая вода и углекислыя щелочи". Къ этому классу относятся л а т е р и т ы ,  к р а с н о з е м ы  влажныхъ субтропическихъ областей, и, вероятно, ж е л т о з е м ы  Китая и южной Фраецш (ср. пятый типъ почвообра­зовашя на стр. 11 и классификащю Сибирцева, стр. 38).Такимъ образомъ, мы видимъ, что почвы оптимальнаго увлаж- нешя выделяются въ особый классъ не только на основанш „степени увлажнешя", но въ ихъ обособленш отъ почвъ другихъ классовъ не менее существенную роль должна играть высокая температура.II. „ П о ч в ы  с р е д н я г о  у в л а ж н е н 1 я формируются при та- кихъ услов!яхъ влаги и температуры, которыя достаточны для того, чтобы не дать возможности гумусу накопляться въ значительныхъ количествахъ. Полной минерализация органическихъ остатковъ, однако, здесь не происходитъ; ихъ окислеше останавливается на образования среднихъ стадШ распада, какова креновая кислота". „Такимъ обра­зомъ, почвообразуюпця породы подвергаются, главнымъ образомъ,

47кислотному выветриванш. Распадъ алюмосиликатовъ идетъ потому же типу, какъ онъ идетъ вообще при действш слабыхъ кислотъ. Следовательно, изъ выветривающихся горизонтовъ выносятся не только основашя, но и полуторные окислы". „Выщелоченныя осно- вашя, по большей части уносятся изъ продукта выветривашя, а по­луторный окислы и марганецъ вместе съ органическими веществами выделяются, образуя конкрещонныя формы (ортштейнъ). Къ этой группе относятся п о д з о л и с т ы я  и лесныя почвы холодно-умерен­ной зоны" (ср. четвертый типъ почвообразовашя на стр. Ю и подзо­листыя и дерновыя почвы классификащя Сибирцева, стр. 38).III. „ П о ч в ы  у м е р е н н а г о  у в л а ж н е н ! я  образуются при такихъ количествахъ влаги, которыхъ хватаетъ для развитая более или менее роскошнаго растительнаго покрова, но не достаточно для быстраго и энергичнаго расложешя органическихъ остатковъ. Въ силу этого гумусъ накопляется въ значительныхъ количествахъ, но, по преимуществу въ виде мало подвижныхъ соединешй (гуминовая кислота). Минерализующаяся часть органической массы даетъ доста­точное количество углекислоты, благодаря чему образуются при вы­ветриванш углесоли. Получающаяся углекислая известь не выно­сится глубоко за недостаткомъ растворителя, и при обилш извести въ материнской породе образуетъ подъ гумусовымъ горизонтомъ сплошной карбонатный горизонтъ". „Н а ряду съ углесолями щелоч- ныхъ земель накопляется нередко въ нижнихъ горизонтахъ и гипсъ. Остальные, более растворимыя соли, по большей части, вынесены изъ горизонтовъ выветривашя, но ихъ нередко можно найти въ грунто- выхъ водахъ".„ Сюда принадлежать ч е р н о з е м ы ,  р е г у р ъ  и ч е р н о з е м о -  в и д н ы я  почвы западинъ сухой степи (полупустыни)" (ср. третштипъ почвообразовашя на стр. 10 и черноземныя почвы классификацш Си­бирцева на стр. 38).IV . „ П о ч в ы  н е д о с т а т о ч н а г о  у в л а ж н е н ! я .  Изъ этой группы намъ наиболее знакомы почвы сухихъ степей". „Раститель­ность, здесь, вследств1е недостатка влаги, далеко не развивается такъ роскошно, какъ въ черноземной степи, почему почвы накопляютъ меньше гумуса. Получаюпцяся при выветриванш соли находятся еще ближе къ поверхности, чемъ у черноземовъ. На ряду съ углекислой известью и гипсомъ можетъ идти образоваше соды, которая по на- блюдешямъ Гильгарда, образуется въ нижнихъ горизонтахъ почвы, где достаточно свободной углекислоты. Поднятае растворовъ последней соли къ поверхности заставляетъ ее реагировать съ веществами гумуса и да­вать сиропообразные растворы гуминовокислыхъ щелочей. Растворы этихъ последнихъ, поднимаясь къ поверхности, реагируютъ на сили­каты почвы, становясь после такой реакцш еще более вязкими, по­чему и не доходятъ до поверхности. Выделяясь изъ растворовъ, или освобождая часть растворенныхъ въ нихъ соединешй, или, наконецъ, вступая въ реакцш съ углекислой известью, эти сложныя гуминово-



4 8кислыя производныя образуютъ цементируюидя вещества, которая склеиваютъ частицы почвы на нЬкоторомъ разстоянш отъ поверх­ности. Благодаря такому процессу, образуется плотный водоупорный горизонтъ, и такимъ путемъ создаются услов1я временнаго застоя влаги въ поверхностныхъ слояхъ. Въ силу этого въ послЬднихъ успЬшнЬе (?) идетъ окислеше органическихъ веществъ, и образуются болЬе легко подвижным кислоты гумуса (креновая и, можетъ быть, апокреновая). Подъ вл!яшемъ развивающихся кислотъ идетъ слабо выраженное кислотное вывЬтриваше поверхностнаго горизонта. „Выще­лачиваемый вещества отчасти вступаютъ въ реакщю съ сложными соединешями цемента, что еще бол'Ье увеличиваетъ уплотнеше цемен- тируемаго слоя. Постепенно усыхая въ течете лЬтняго перюда, повер­хностный горизонтъ разбивается на ряды горизонтальныхъ слоиковъ. Въ результатЬ почва получаетъ слоисто-столбчатое строете. Такимъ образомъ, въ почвахъ описываемой группы имЬются какъ бы двЬ ле- жапця одна надъ другой зоны вывЬтривашя: верхняя—кислотная и нижняя—гуминово-щелочная“ (ср. второй типъ почвообразовашя по стр. 9 и бурыя почвы классификацш Сибирцева на стр. 38).Къ данной группЬ проф. Глинка относитъ б у р ы я ,  с Ь р ы я  и б Ь л ы я  с л о и с т о-с т о л б ч ат о в и д н ы я п о ч в ы  нижняго Поволжья, Крыма, Средне-аз1атскихъ владЬнш, полупустынь Закавказья, Испа­ши, западныхъ штатовъ С. Америки, а также к р а с н о ц в Ь т н ы я  почвы субтропическихъ полупустынь и полупустынныхъ (влажныхъ зимою) областей средиземноморского побережья Европы (Испашя).„Другую подгруппу той же группы составляютъ п у с т ы н н ы я  к о р к и  (гипсовая, известковая и защитная), извЬстныя въ С. АфрикЬ, Аравш, С. АмерикЬ, отчасти въ ЗакавказьЬ (окрестности Эривани)“ .На границЬ между почвами пустынь и черноземами проф. Глинка помЬщаетъ к а ш т а н о в ы й  п о ч в ы .Происхождеше всЬхъ почвъ этого класса весьма мало еще изу­чено и многое въ ихъ образованы не ясно. Включеше въ этотъ классъ пустынныхъ корокъ не представляется намъ вполнЬ правильными такъ какъ въ нихъ верхней слой не характеризуется нроцессомъ вы- гцелачивашя, скорЬе онъ является слоемъ накоплешя (ср. первый типъ почвообразовашя, стр. 9).V . „ П о ч в ы  и з б ы т о ч н а г о у в л а ж н е н 1 я  образуются при зна- чительныхъ количествахъ влаги, пересыщающей BepxHie горизонты породъ. При такихъ услов1яхъ разложеше органическихъ остатковъ задерживается; вмЬстЬ съ мало окисленными соединен1Ями гумуса получаются обугленные, полуистлЬшше оргиничесгае остатки. БолЬе окисленныя соединешя вымываются изъ поверхностныхъ горизонтовъ и создаютъ услов!я кислотнаго вывЬтривашя въ нЬсколько болЬе глу- бокихъ горизонтахъ. На ряду съ кислотнымъ вывЬтривашемъ, что сближаетъ нЬкоторыя разности этихъ почвъ съ подзолистыми, идутъ въ болЬе глубокихъ горизонтахъ раскислительные процессы, благо­даря которымъ могутъ образоваться сЬрнистыя соединешя (FeS, мар-
*

49казитъ, вив1анитъ, сидеритъ). Такъ какъ почвенныя воды не имЬютъ оттока, то онЬ накопляютъ въ себЬ растворимыя соли, которыя въсухое время года поднимаются къ поверхности и здЬсь кристалли­зуются".„Къ этой группЬ относятся, во-первыхъ, всЬ разности б о л о т -  н ы х ъ  и п о л у б о л о т н ы х ъ  п о ч в ъ  (почвы сырыхъ луговъ), въ томъ числЬ г о р н  о-л у  г о в ы я почвы Богословскаго *), и, во-вторыхъ, неструктурные солонцы черноземной и полупустынной степей. ВЬроятно, къ той же группЬ придется отнести и недостаточно изслЬдованныя пока т о р ф я н и с т ы я  п о ч в ы  с у х о й  т у н д р ы  и г о р н ы х ъ  в е р ­ш и  н ъ “ .Какъ видимъ, мнопя стороны генезиса почвъ этого класса не ясны; многое является не вполнЬ понятнымъ и въсамомъ описаны образовашя этихъ почвъ, сдЬланномъ проф. Глинкою. Въ частности намъ пред­ставляется не правильнымъ отнесете въ одинъ и тотъ же классъ болотныхъ и горно-луговыхъ почвъ; для первой группы почвъ ха- рактернымъ является притокъ веществъ вмЬстЬ съ грунтовыми водами, для второй группы болЬе существенной чертой долженъ быть процессъ выщелачивашя.V I. „ П о ч в ы  в р е м е н к о-и з б ы т о ч н  а го у в л а ж н е н !  я, или почвы нижняго, грунтового увлажнешя, извЬстны какъ среди черно­земной, такъ и среди полупустынной степи. Это такъ называемые с т о л б ч а т ы е  с о л о н ц ы .  Ихъ строете имЬетъ обпця черты съ от- мЬченными выше почвами недостаточнаго увлажнешя (стр. 47) съ тою лишь разницей, что столбчатый горизонтъ выраженъ здЬсь рЬзче и опредЬленнЬе". „Въ черноземной полосЬ столбчатые солонцы чаще всего пр!урочиваются къ сравнительно широкимъ, плоскимъ предовражнымъ падинамъ и котловинамъ, съ незначительнымъ стокомъ". При како- вомъ залеганш этихъ почвъ, къ нимъ возможенъ притокъ снизу грун­товой воды, богатой вообще легко растворимыми солями, въ томъ числЬ и содой; поэтому-то, эти почвы проф. Глинка и называетъ поч­вами нижняго грунтового увлажнешя. Таково же происхождеше и столбчатыхъ солонцовъ полупустыни, которые обычно пр1урочиваются къ окраинамъ котловинъ. „При наполнены котловины водой, говоритъ проф. Глинка, паилучгшя услов1я капиллярнаго подшшя влаги къ по­верхности должны существовать именно по краямъ котловины..." Под­нятие щелочныхъ грунтовыхъ водъ въ этихъ почвахъ и вызываетъ обра- зоваше въ нихъ на нЬкоторой глубинЬ плотнаго столбчатаго (распадаю­щегося на столбчатыя отдЬльности) горизонта. Временно застаиваю­щаяся на немъ вода ведетъ къ образовашю выщелоченнаго малосвяз- наго Еерхняго слоеватаго слоя. При особо благопр1ятныхъ услов!яхъ увлажнешя и выщелачивашя верхнш слой по своимъ свойствамъ при­ближается къ подзолистымъ почвамъ, и образуется особая почвенная
’) Н. БогословсЮй. Изв. геолог, копит. 1897 г. X V I, Ха 8—9.
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разновидность, которую проф. Глинка выдйляетъ въ особую группу п о д з о л и с т о - с  о л о н ц е в а т ы х ъ п о ч в ъ .Въ заключеше проф. Глинка даетъ нижеследующую краткую схему предлагаемой имъ почвенной классификацш.
Отд-Ьлъ I— Почвы эктодинамоморфныя.

1— классъ. 11очвы оипшмалънаго увлажнетя.a . —Латериты.b . —Красноземы.c . -т-Желтоземы.
2— классъ. ИочвЫ сребняго уЫ аж нетя.
■ <• к h ;■  s i!  / г ; v } '• ■" •а .—П о Дзол и стыя почвы (и дерновыя).ЬАЛЬсны е суглинки, с.' Деградированные черноземы.

классъ. Почвы умгъренпаго увлажнетяa. —Черноземъ, черноземовидныя почвы сухихъ степей, регуръ.b. —Каштановый почвы.
4-тЪслассъ. Почвы недостаточнаго увлажнепгя.1 г р у п п а :  П у с т ы н н ы й  к о р к иa. —Защитная кора.b . —Известковая кора.c . —Гипсовая кора.2 г р у п п а :  С л о е в ат о -с т о л б ч а т о в и д н ы я п о ч в ы .a. —Буроземы.b. —Б^лоземы.c . —Красноземы.у— классъ. Почвы избыточнаго увлажнетя.1 г р у п п а :  а.—Болотныя (торфяныя и луговыя) почвы.b,  —Полуболотвыя почвы.c. —Мокрые неструктурные солонцы.2 г р у п п а :  а,—Торфяныя почвы сухихъ тундръ и горныхъ вершинъ. Ъ,—Горно-луговыя почвы.
6 —классъ. Почвы временно-избыточнаго увлажнетя.1— С л о е в а т о - с т о л б ч а т ы е  с о л о н ц ы :a . —гСолонцы черноземной степи.b , —болонцы бурой полупустыни, е —Солонцы б'Ьлой полупустыни

2— П  о д з о л и с т  о-с о л о н ц е в а т ы я п о ч в ы .
ОтдФлъ II. Почвы эндодинамоморфныя.a . —Рендзины.b.  —Различный скелетный почвы.

51Бъ приведенной характеристик^ почвенныхъ классовъ, устанав- ливаемыхъ проф. Глинкою, затронуты наиболйе существенные воп- росы генезиса почвъ и выдвинуты главный основы для построешя генетическихъ почвенныхъ классификаций Стремлеше автора глубже разобраться въ почвообразовательномъ ироЦессй и въ различныхъ ви- дахъ его лроявлешя и положить особенности этого процесса въ осно- ван1е почвенной классификацш, естественно, еще болйе рельефно вы­двинуло неполноту нашихъ знашй въ этомъ вопросй; и, поэтому, вполнй понятно, что при ближайшемъ разсмотрйнш почвенной классификацш проф. Глинки и сделанной имъ характеристики почвенныхъ классовъ у насъ можетъ возникать цйлый рядъ вопросовъ, для которыхъ мы не находимъ удовлетворяющихъ насъ разъяснетй. При ойисанйГ от- дйльныхъ почвенныхъ образованы мы ближе войдемъ въ разсмотрй- ше этихъ вопросовъ; теперь же отмйтимъ, что на'незаконченность своей классификацш и на неполноту нашихъ познанШ въ этомъ отно- шен1и проф. Глинка считаетъ необходимымъ обратить внимаше и дй- лаетъ слйдующую оговорку относительно своей классификацш: „пред­лагаемая нами классификащя имйетъ лишь въ виду представить въ общей краткой схемй всю совокупность нашихъ знанШ о почвахъ земного шара и далеко не представляется намъ окончательной формой классификащонной постройки въ области почвовйдйшя". Однако, не смотря на эту оговорку, и признавая въ то же время за почвенной классификащей проф. Глинки крупныя достоинства и большое зна- чеше въ выясненш генезиса почвъ, мы считаемъ необходимымъ за- мйтить, что, по нашему мнйнш, предлагаемая проф. Глинкою клас­сификащя не вполнй правильно построена съ точки зрйшя генетиче- скаго принципа, а именно, намъ представляется неудачной попытка установить главные почвенные классы на одномъ, хотя и наиболйе суще- ственномъ, факторй почвообразоватя—„степени увлаж нетя". Такового построешя и не удалось сдйлать проф. Глинкй, а пришлось о д н о ­в р е м е н н о  принять во внимаше и друпе факторы почвообразоватя; напр., температуру при выдйленш почвъ перваго класса (латеритныхъ); да у насъ и нйтъ основашй предполагать, что „оптимальныя услов1я увлаж нетя“ должны всегда вести почвенный процессъ по пути лате- ризащи. Кромй того, обозначеше отдйльныхъ классовъ по „степени увлаж нетя" весьма неопредйленно и въ значительной мйрй искус­ственно *), а поэтому отдельные классы, выдйленные на основанш этого признака, не связываются сейчасъ же въ нашемъ представлены съ общею совокупностью условШ, при которыхъ образуются относя- ицяся къ нимъ почвы; а затймъ, устанавливаемые классы сами по себй и трудно запоминаются. Принципъ группировки почвъ по всей совокупности условШ ихъ образовашя, положенный проф. Сибирце- вымъ по мйрй возможности въ основаше установленной имъ почвенной классификацш, представляется намъ наиболйе правильнымъ и дол-0  Напр. „почвы средняго увлажнетя".
4*



—  52 —женъ быть основою и въ дальнЬйшемъ развитш почвенныхъ класси­фикаций; онъ требуетъ только дальнейшей разработки и углуб- лешя ').Основные принципы генетической почвенной нлассификацш и типыпочвообразоватя.Въ настоящее время все более и более выясняется, что для группировки почвъ наиболее естественною основою является г е н е -  з и с ъ  почвъ, т. е. совокупность ближайшихъ почвообразовательныхъ процессовъ, приводящихъ къ образованно отдельныхъ почвенныхъ представителей; а для этого необходимо уяснить себе с у щ н о с т ь  п о ч в о о б р а з о в а н 1 я ,  уловить наиболее х а р а к т е р н ы й  ф о р м ы  п о ч в о о б р а з о в а т е л ь н ы х ъ  п р о ц е с с о в ъ ,  которыя проявля­ются на земномъ ш аре, и результатомъ проявлешя которыхъ является все разнообраз1е почвеннаго покрова съ наблюдаемыми нами отли- Ч1ями и особенностями, и, наконецъ, установить в з а и м о о т н о ш е н 1 е  между различными формами почвообразоватя.Построете почвенной классификацш на основанш сочетатя отд'Ьль­ныхъ факторовъ почвообразоватя (горной породы, климата, раститель­ности и т. д.), какъ таковое, осуществлено проф. Сибирцевымъ, хотя и яв­ляется по существу правильными, такъ какъ извЬстному сочетанш факторовъ соотвЬ>тствуетъ определенная комбинащя почвообразова­тельныхъ процессовъ; но, въ этомъ случае задача построетя клас­сификацш значительно усложняется, такъ какъ различное сочеташе факторовъ почвообразоватя можетъ приводить къ сходными почво­образовательными процессами и вести къ образованш близко одно- родныхъ почвъ. Въ сущности, конечно, почвообразовательные процессы суть тоже факторы почвообразоватя, но, именно, тЬ, которые непо­средственно определяютъ особенности почвъ.Въ виду сказаннаго для построетя почвенной классификацш необходимо предварительно выяснить наиболее характерный формы почвообразовательныхъ процессовъ, или иначе говоря, типы почвообра­зоватя (по возможности, съ ихъ разновидностями) и установить взаи- моотношешя между ними; после чего можетъ быть сделана группи­ровка и распредЬлете почвъ по установленными типами, рази для отдЬльныхъ почвъ будетъ изученъ ихъ генезисъ. Отсюда выяс­няется первенствующее значеше для современнаго почвоведетя изу- четя вообще процессовъ почвообразоватя и въ частности генезиса отдельныхъ почвъ, такъ какъ, только зная услов1я происхождетя почвы, мы находимъ ей место въ классификацш, выясняемъ себе ея• г) Историчесий и критичесмй обзоръ развийя классификащонныхъ идей въ почвовЪдЬюи на Запад* и въ Россш можно найти у А . И. Н а б о к и х ъ .  Класси- фикашонная проблема въ п о ч в о в 'Ьд 'ё н ш  (Сельское Хоз. и Л ё с . 1902. Ла 4 X» 12 и отдельное издате: реф. Журн. Оп. Агр. 1903 г., стр. 315). См. также Г . Т у  м и н  ь. цринципы классификащонныхъ схемъ Докучаева, Ризположенскаго, Сибирцева,. Глинки, Слезкина и Коссовича.—Ежегод. по Геол. и Мин. V III, вып. 8 9, 1906.

—  53особенности и свойства и определяемъ ея отношеше къ другими почвами.Всякш почвообразовательный процессъ является результатомъ совокупнаго действ1я весьма разнообразныхъ факторовъ почвообразо­в а т я , и отъ того или иного ихъ сочетатя зависятъ его особенности и то направлеше, въ которомъ этотъ процессъ будетъ развиваться. Отдельный физико-географичесюя области должны создавать на зем­номъ ш аре наиболее определенный и обособленный сочетатя факто­ровъ почвообразоватя, а поэтому, естественно, что каждой особой физико-географической области долженъ соответствовать особый наи­более характерный для нея типъ почвообразоватя, который и про­явится въ соответствующей области и выразится въ образованш наи­более распространенныхъ въ данной области почвъ съ особо харак­терными для нея свойствами и особенностями.Хотя типы ночвообразовательныхъ процессовъ съ ихъ разновид­ностями, а следовательно, и почвенный покровъ той или иной обла­сти и находятся въ тесной связи о/ь ея общими типичными физико - географическими услов1ями, однако, почвообразовательные процессы, вследств1е уклонешя отдельныхъ факторовъ могутъ проявляться и - в ъ  несоответствш съ общими физико-географиче­скими условьями области и вести къ образованш почвъ не типич- ныхъ для последней. А  поэтому, если мы въ дальнейшемъ изложенш при попытке установить типы почвообразоватя и будемъ ихъ связы­вать съ определенными физико-географическими областями и по по- следнимъ обозначать соответствующая имъ группы почвъ, то устанав­ливаемую нами связь надо понимать въ томъ смысле, что тотъ или иной почвообразовательный процессъ, или та или иная почва явля­ются характерными для соответствующей физико-географической об­ласти, и что здесь данная почва находитъ наиболее благопр1ятныя ус- лов1я для своего развния; но, это обстоятельство, очевидно, не исклю- чаетъ проявлешя однородныхъ почвообразовательныхъ процессовъ и образоватя однороднымъ почвъ и въ иныхъ областяхъ. Проведете же такой связи целесообразно въ томъ отношети, что известныя намъ физико-географичесюя области съ определеннымъ сочеташемъ целаго ряда почвообразовательныхъ факторовъ въ значительной степени вы- ясняютъ намъ те ближайппя благопр1ятныя услов{я, которыя ведутъ къ образованш почвъ съ теми или иными особенностями.Обпця физико-географичесюя услов)я на земной поверхности не представляютъ резко обособленныхъ областей, а съ большею или меньшею постепенностью сменяются одни другими; въ связи съ втимъ постепенно изменяется общее сочеташе факторовъ почвообра­зоватя и обпцй характеръ почвообразовательныхъ процессовъ. Если же принять во внимате еще и то обстоятельство, что изменешя и для отдельныхъ факторовъ почвообразоватя происходятъ съ известной постепенностью, то характерной чертой для почвообразовательнаго процесса и почвеннаго покрова будетъ постепенная смена ихъ въ



54 —пространстве и незаметный переходъ одного почвеннаго образовашя въ другое. Поэтому, обособляя типы почвообразовашя съ ихъ разно­видностями, а по нимъ устанавливая и почвенныя самостоятельныя единицы, мы, очевидно, только выделяемъ наиболее характерный формы проявлешя техъ и другихъ, которыя связаны безконечными переходными формами съ промежуточными свойствами и особенно­стями. Ясно, что въ теорш нетъ предела для обособлетя формъ поч­вообразовашя (типовъ, подтиповъ и разновидностей); а поэтому, уста- новлеше на практике границъ не можетъ не носить на себе услов- наго характера.Въ большинстве случаевъ почвообразоваше и жизнь почвы, про­являясь въ физико-химическихъ превращешяхъ минеральной почвенной массы, а также въ разложенш и накопленщ органическихъ веществъ, со­провождается в ы н о с о м ъ  изъ нея более или менее значительныхъ ко- личествъ минеральныхъ веществъ и отчасти органическихъ. Съ другой стороны имеется целая группа почвъ, въ образовали, жизни и характере которыхъ не выносъ, а приносъ минершщныхъ'веществъ играетъ первен­ствующую роль; къ таковымъ почвеннымъ образовашямъ относятся почвы пониженныхъ местъ, къ которымъ грунтовыя и поверхностныя воды приносятъ въ громадныхъ количествахъ извне минеральный вещества,, какъ, наир., болотистыя почвы, мокрые солонцы и т. д. Эти почвы на­столько своеобразны по своему генезису, что вполне естественно ихъ выделить въ особую самостоятельную группу и л л r o B i a  л ь н ы х ъ ,  г е н е ­т и ч е с к и  подчиненныхъ, почвенныхъ образовашй х); все же остальныя почвы составятъ основную большую группу э л ю в 1 а л ь н ы х ъ  поч­венныхъ образовашй—генетически самостоятельныхъ. Очевидно, что даже между представителями двухъ только что отмеченныхъ основныхъ классовъ почвенныхъ образовашй, въ известномъ отношенш столь различныхъ по генезису, не всегда окажется возможнымъ провести определенную грань.При выясненш сущности почвообразовательнаго процесса и по­степенности въ развитш почвеннаго покрова (см. стр. 7), мы въ общпхъ чертахъ уже наметили главные типы почвообразовашя, которые въ настоящее время могутъ быть более или менее обособлены и поло­жены въ основаше классификацш генетически самостоятельныхъ почвъ. А  именно, нами намечены следующее типы почвообразовашя::1) типъ почвообразовашя—сухихъ, жаркихъ, пустынныхъ областей,.2) —пустынныхъ или сухихъ степей, 3)—степныхъ пространству4) —влажныхъ, умеренно-холодныхъ лесныхъ и луговыхъ областей,5) —полярныхъ областей и горныхъ высотъ и 6)—влажныхъ тропиче-*) Ср. Г . В ы с о ц в 1 й . Почвенные зоны Евр. России въ связи съ соленое- ностыо грунтовъ и характеромъ л'Ёсн. раст. „ПочвовЪд’Ьше", 1899 г., 19стр.--С. З а -  харовъ. Почвенные растворы: ихъ роль въ почвообразоваши, пр1емы ихъ изсл'Ьдо- вашя и значеше ихъ для характеристики почвенныхъ типовъ. Журн. Оп. Агр. 1906 г., 388 стр.—II. К о с с о в и ч ъ .  Къ вопросу о генезисЬ почвъ и объ основахъ генети­ческой почвенной классификацш. Тамъ же, стр. 478.
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55скихъ и субтропическихъ областей. При этомъ необходимо заметить, что, связывая типъ почвообразовашя съ тою или другою областью, мы принимаемъ во внимаше всю совокупность характерныхъ для нея фп- зико-географическихъ условш.Переходя къ описашю отдельныхъ типовъ почвообразовашя, от- метимъ, что почвообразовательный процессъ, главнымъ образомъ, вы­ражается: а) въ скорости и характере выветривашя (въ образовашй техъ или иныхъ новыхъ минераловъ), в) въ перемещена! веществъ но слоямъ (обеднеше однихъ слоевъ и обогагцеше другихъ) и въ выносе ихъ изъ почвы, с) въ быстроте и характере разложешя органическихъ веществъ и д) въ накопленш и размещенш перегнойныхъ веществъ по слоямъ. Связь всехъ этихъ процессовъ съ разнообразными услов!ями образовашя почвъ еще весьма мало изучена и уяснена; однако, на­сколько позволяютъ намъ современныя сведеш я, мы должны со всеми этими процессами считаться и, посколько возможно, учесть ихъ роль въ отдельныхъ типахъ почвообразовашя.П о ч в о о б р а з о в а т е л ь н ы й  п р о ц е с с ъ  с у х и х ъ  ж а р ­к и х ъ  п у с т ы н ь  происходить при крайнемъ недостатке влаги и при почти полномъ отсутствш учасыя въ немъ растительности и животныхъ; процессъ химическаго выветривашя совершается медленно; органичесшя вещества почти не принимаютъ въ немъ учасыя; выветриван1е идетъ въ щелочной среде. Элювзальные процессы весьма ограничены, такъ какъ атмосферные осадки почти отсут- ствуютъ, а, если и бываютъ, то выпадаютъ редко и въ виде лив­ней; напротивъ, всякая влага, попадающая въ почву (въ томъ числе и въ виде росы), благодаря благопр1ятнымъ услов1ямъ испарешя (при почти полномъ отсутствш растительности) подымается къ поверхности и приносить къ ней растворимыя соли; последшя скоп­ляются или въ верхнихъ слояхъ, или на поверхности; благодаря та­кому накоиленш поверхностные слои или обращаются въ плотныя корки (съ цементомъ СаССЬ и CaSCU), или покрываются налетомъ выкри­сталлизовывающихся солей (NaCI, NasSCU и т. д.); при участит ветра эти соли могутъ отчасти сноситься съ почвы, и такимъ своеобразнымъ путемъ (дефлящя) въ известной м ере происходить обеднеше этихъ почвъ легко растворимыми солями. Такимъ образомъ, почти полное отсутств1е учаспя органическихъ веществъ, подъемъ легко раствори- мыхъ солей къ поверхности и сносъ ихъ ветромъ являются наиболее характерными чертами разематриваемаго типа почвообразовашя.Результатомъ описаннаго почвообразовательнаго процесса явля­ются пустынныя корки и cyxie солонцы съ налетомъ 6 4 л ы х ъ  солей.2. П о ч в о о б р а з о в а т е л ь н ы й  п р о ц е с с ъ  „ с у х и х ъ "  с т е ­п е й  протекаетъ въ общемъ также при недостатке в лаги, но последнейуже хватаетъ, по крайней м ере, въ известныя времена года для развиыя более или менее сплошного, хотя обычно и редкаго и безъ образо­вашя дернины, растительнаго покрова, а также—и для элкдаальныхъ процессовъ, но лишь длясо вершающихся въ поверхностныхъ слояхъ-



56При сравнительно слабомъ выщелачиванш, съ которымъ мы имеемъ д'Ьло въ разсматриваемомъ тип* почвообразовашя почвенный растворъ содержитъ въ избытке сильныя основашя, и почвообразоваше проис- ходитъ въ щелочной среде, щелочность которой обусловлена по пре­имуществу п р и сутстем ъ  въ ней натровыхъ солей—угольной, пере- гнойныхъ и кремневой кислотъ. Хотя процессъ выщелачивашя захватываетъ лишь самые верхше слои и вообще проявляется слабо, однако, въ образован in значительной группы почвъ этого типа онъ выражается не только въ вымыванш изъ верхняго слоя легко ра- створимыхъ солей, а, затЬмъ, и щелочно-земельныхъ карбонатовъ, но— и въ выносе полутороокисей; въ посл'Ьднемъ случае, почвы сухихъ степей получаютъ весьма характерное строеше, которое сказывается въ образованы! н'Ьсколькихъ весьма своеобразныхъ, резко обособлен- ныхъ слоевъ; а именно, поверхностно залегаетъ, сравнительно неболь­шой мощности (10—15 сайт.), с л о е в а т н й  горизонтъ, распадающейся на горизонтальные слоики, мало связный и легко разсыпаюнцйся; этотъ слой оказывается об'Ьдненнымъ илистыми частицами, окисью железа и глиноземомъ и, можно считать, не содержитъ щелочно-зе­мельныхъ карбонатовъ; сл'Ьдуюшдй слой, резко обособленный, также небольшой мощности (15— 20 сантим.), является весьма плотнымъ иобо- гащеннымъ илистыми частицами, жел'Ьзомъ и алюмишемъ; этотъ слой распадается на столбчатыя отдельности; подъ нимъ залегаетъ третш слой, обогащенный щелочно-земельными карбонатами, а еще ниже наблюдается горизонтъ съ наиболынимъ накоплешемъ легко раство- рнмыхъ солей.Услов1я, при которыхъ происходить образоваше вышеуказанныхъ слоевъ, остаются для насъ пока почти совершенно не разъясненными; на основанш общихъ соображенш мы можемъ себе представить про- исхождеше слоевъ приблизительно такимъ путемъ. Быстрее всего изъ верхнихъ слоевъ почвы вымываются легко растворимыя соли, а за- тЬмъ, при участш углекислоты — и щелочно-земельные карбонаты; вследств1е неглубокаго промачивашя почвенныхъ слоевъ въ услов1яхъ сухихъ степей те и друпе скопляются сравнительно на небольшой глубине, несколько ниже—легко растворимыя соли, надъ ними -  кар­бонаты; после обеднешя поверхностнаго слоя щелочно-земельными карбонатами, углекислота почвеннаго раствора начин&етъ энергично воздействовать на силикаты съ образовашемъ углекислыхъ щелочей, главнымъ образомъ, Ха2С 0 3; въ присутствш же последняго обра­зуются легко растворимыя щелочныя соли перегнойныхъ кислотъ и кремневой кислоты; все эти соли, хотя и вымываются отчасти изъ верхнихъ слоевъ, но при недостатке влаги не опускаются на большую глубину и могутъ, при благопр1ятныхъ услов1яхъ для нелосредствен- наго испарешя влаги изъ скудно покрытой растительностью почвы, подниматься въ верхше слои и здесь участвовать въ почвообразова- тельномъ процессе, поддерживая щелочную реакцш почвеннаго ра­створа. Можно полагать, что на этой стадш почвообразовательнаго про-

—  57цесса, именно, и создаются благопр1ятныя услов1я для вымывашя изъ верхнихъ слоевъ, въ виде псевдорастворовъ, ^окиси ж елеза и гли­нозема 1), а можетъ быть—и для механическаго выноса илистыхъ ча- стиц ъ 2). На некоторой глубине вымываемые продукты, встречая щелочно-земельные карбонаты и отчасти легко растворимыя соли силь- ныхъ кислотъ (NaCb, Na2S04, CaS04) 3) выпадаютъ и образуютъ выше­описанный второй плотный столбчатовидный слой. Такимъ образомъ, почвообразовательный процессъ сухихъ степей можетъ быть разсмат- риваемъ какъ случай типичнаго проявлешя щелочного выветриватя.з) П о ч в о о б р а з о в а т е л ь н ы й  п р о ц е с с ъ  с т е п н о й  об­л а с т и  протекаетъ при более влажныхъ услов)яхъ, чемъ въ предъ- идущемъ типе почвообразовашя; почему выщелачиваше идетъ энер­гичнее, а въ почвообразовательномъ процессе участвуетъ более рос­кошная растительность. При такихъ услов1яхъ выносъ растворимыхъ солей происходить на значительную глубину, а потому не имеется усло- в1й для ихъ обратнаго подъема въ верхше слои, какъ вследств1е той глубины, на которую оне выносятся, такъ и вследств!е того, что при ; густомъ растительномъ покрове степныхъ почвъ непосредственное испарете влаги съ поверхности почвы сильно затруднено; въ першды наиболыпаго увлажнешя степныхъ почвъ легко растворимыя соли во многихъ случаяхъ выносятся даже въ грунтовыя воды. Вместе съ легко растворимыми солями вымываются гипсъ и щелоч­но-земельные карбонаты; однако, значительная часть этихъ последнихъ солей скопляется на некоторой глубине подъ гумусовымъ горизон- томъ, образуя особые иллювиальные горизонты, богатые этими солями (обыкновенно выше карбонаты, ниже гипсъ). При сравнительно энер- гичномъ вымыванш легко растворимыхъ солей, какъ бывшихъ въ первоначальной породе, такъ и вновь образующихся, въ верхнихъ слояхъ степныхъ почвъ не происходить заметнаго накоплешя солей щелочного характера (NasCCb), вместе съ темъ щелочной характеръ почвеннаго раствора ослабляется еще обил1емъ въ черноземныхъ поч- вахъ углекислоты, благодаря богатой растительности и обилш перегной­ныхъ веществъ. Такимъ образомъ, процессъ почвообразовашя въ степныхъ почвахъ происходить или лишь при слабо щелочной, или даже при почти нейтральной реакцш; а поэтому, можно полагать, что, именно, въ связи съ этимъ обстоятельствомъ мы и не наблюдаемъ въ типичныхъ почвахъ степной области (черноземахъ) сколько нибудь заметнаго вымывашя изъ верхнихъ почвенныхъ слоевъ окиси же-
М ЦЪлый рядъ наблюдетй учить насъ, что окись железа и глиноземъ не вы­мываются изъ почвъ, пока въ посл'Ьднихъ имеются въ значительныхъ количествахъ щелочно-земельные карбонаты.2) Въ присутствш раствора углекислаго натра и щелочныхъ солей гумино- выхъ кислотъ почвенныя частицы приходятъ въ особое состоите разъединетя, и, какъ известно, легко проходятъ чрезъ поры самой плотной фильтровальной бумаги.’) Какъ известно, эти соли содМствуютъ выпаденш коллоидовъ изъ раство- ровъ и свертыванпо тонкихъ почвенныхъ частицъ.



л’Ьза и глинозема, а также—и выноса илистыхъ частицъ; анализы различныхъ слоевъ этихъ почвъ показываетъ, что содержаше въ нихъ этихъ элементовъ не изменяется сколько нибудь существенно съ глу­биною. Какъ выше было указано, влаги, участвующей въ почвообразова- тельномъ процессе степныхъ областей, хватаетъ для обезпечешя сравни - тельно роскошной травяной растительности, для которой характеренъ ко- роткШ першдъ развиНя; но, ея не достаточно для процессовъ разложе- шя растительныхъ остатковъ, почему процессы почвообразовашя этихъ областей характеризуется большимъ накоплешемъ въ почвахъ пере- гнойныхъ веществъ; что является весьма существенною чертою для черноземныхъ почвъ, и въ связи съ этимъ разсматриваемый почвообра­зовательный процессы и можетъ быть названы ч е р н о з е м н ы м ъ .4. П о ч в о о б р а з о в а т е л ь н ы й  п р о ц е с с ъ в л а ж н ы х ъ у м е -  р е н н ^ о л о д н ы х ъ  л ' Ь с н ы х ъ  и л у г о в ы х ъ  о б л а с т е й  про­исходить при достатке и даже избытке влаги, и приросты растительной' массы (обычно—лесная растительность) определяется запасомъ пита- тельныхъ веществъ въ почве; влаги не только достаточно для процес­совъ разложешя органическихъ остатковъ, но въ известныхъ случаяхъ она находится въ избытке и затрудняетъ доступы кислорода къ разла­гающемуся веществу; благодаря последнему обстоятельству, а также, повидимому, и вследств1е низкой температуры, въ разсматриваемой области') не происходитъ полнаго сгорашя органическихъ веществъ до углекислоты, а образуются перегнойные продукты кислотнаго ха­рактера (кислоты типа креновой кислоты). При обилш влаги про­цессы выщелачивашя идутъ энергично: изъ почвенныхъ слоевъ въ грунтовый воды выносятся не только легко растворимыя соли, но и щелочно-земельные карбонаты: почему, почвенные слои не могутъ содержать въ сколько нибудь значительныхъ количествахъ сильныя основашя въ д"Ьятельномъ состоянш; а поэтому, этихъ основашй не хва­таетъ для нейтрализацш образующихся перегнойныхъ кислотъ, и почва им^етъ кислую реакщю, при которой и протекаетъ почвообра­зовательный процессъ. Перегнойныя кислоты, являясь энергичными деятелями выв4>тривашя, возд’Ьйствуютъ на силикаты, отнимаютъ отъ нихъ основашя и переводятъ ихъ во все бол"Ье и бол’Ье кислыя соли, освобождая въ конце концовъ свободный кремнеземъ, который выпадаетъ при этомъ въ трудно растворимой форме, повидимому, отчасти въ виде кварца и накопляется въ верхнихъ почвенныхъ слояхъ. В се  основашя по мере освобождешя энергично вымываются,
1) Несомненно, что не только въ характере разложешя органическихъ ве­ществъ, но и въ превращешяхь, совершающихся въ минеральной массе почвъ, весьма существенная роль иринадлежитъ микроорганизмамъ почвы, но къ сожаленью ихъ роль въ этомъ отношенш почти еще не затронута разработкой; посколько эта роль намъ известна и можетъ быть принята во внпмаше при выясненш характера поч- вообразовательныхъ процессовъ, она будетъ нами разсмотрена при описащй от- дельныхъ почвенныхъ образовашй.

59 —въ томъ числе и полутороокиси 1), въ выносе которыхъ особенно су ­щественную роль играютъ перегнойныя кислоты типа креновой кис­лоты; энергичный выносы полуторныхъ окисей наиболее резко про­является въ образованш подзолистыхъ почвъ, а поэтому разсматри­ваемый процессъ почвообразовашя можетъ быть названы п о д з о л и -  с т ы м ъ. Часть железа и алюмишя, выносимыхъ изъ верхнихъ слоевъ, отлагается на некоторой глубине въ почве, образуя здесь буроокрашеиный уплотненный слой, известный подъ именемъ о р т ш т е й и о в а г о  горизонта; все остальные легко растворимые про­дукты почвообразовашя выносятся с ъ  грунтовыми водами.5. П о ч в о о б р а з о в а т е л ь н ы й  п р о ц е с с ъ  п о л я р н ы х ъ  о б л а с т е й  остается пока совершенно не выясненнымъ: мы выдЪляемъ его въ особый типы только на основашй своеобразныхъ условШ, при ко­торыхъ этотъ процессъ протекаетъ, а именно, им’Ья въ виду весьма низ­кую температуру, сравнительно небольшое количество атмосферныхъ осадковъ и скудную своеобразную растительность тундры (полярная пу­стыня). Впрочемъ, хотя атмосферныхъ осадковъ въ полярныхъ странахъ и немного, однако, благодаря слабому испаренш, можно полагать, что процессы выщелачивашя всетаки происходятъ въ тундре, если и не на значительную глубину, то достаточно энергично; почему процессы почвообразовашя, скорее всего долженъ итти здесь въ общемъ по подзолистому типу. Причемъ, однако, низкая температура даже при скудной растительности ведетъ къ накоплешю перегноя; перегной залегаетъ обособленнымъ поверхностнымъ слоемъ и им'Ьетъ торфо­образный характеры.6. П о ч в о о б р а з о в а т е л ь н ы й  п р о ц е с с ъ  в л а ж н ы х ъ  т р о п и ч е с к и х ъ  и с у б т р о п  и ч е с к и х ъ  о б л а с т е й  представ - ляетея резко обособленнымъ отъ всЬхъ предъидущихъ типовъ почво­образовашя; онъ протекаетъ при изобилш влаги (безъ заболачивашя) и высокой температуре. Въ этихъ услов1яхъ растительные остатки быстро разлагаются, при чемъ разложеше происходитъ полное — до СО2 безъ образовашя значительныхъ количествъ перегнойныхъ веществъ въ вид'Ь гумусовыхъ кислотъ;всл’Ьдств1е чего послЬдшя и не должны принимать сколько нибудь замЬтнаго учасНя въ процессахъ вывЬтривашя влажныхъ тропическихъ областей. Поэтому, можно пола­гать, что въ разематриваемомъ почвообразовательномъ процессе глав­ную и непосредственную роль играютъ те громадный количества воды, который во влажныхъ тропическихъ и субтропическихъ стра­нахъ циркулируютъ въ горныхъ породахъ, роль же остальныхъ хи- мическихъ деятелей вывЬтривашя благодаря разжиженш ихъ раст- воровъ, по нашему мнЬшю, должна быть второстепенная; слабая химическая деятельность воды повышается высокой температурой этихъ областей. Процессъ почвообразовашя проявляется не только въ весьма энергичномъ выщелачиванш изъ почвы вс^хъ основашй, за
’) Въ вымываши же.тЬза играютъ роль возстановительные процессы.



—  60исключешемъ окиси железа и глинозема, но и въ выноса болынигь количествъ кремневой кислоты; благодаря чему продукты выв'Ьтри- вашя весьма определенно обедняются кремнекислотой и резко обо­гащаются гидратами глинозема и окиси железа; последняя сооб- щаетъ имъ обыкновенно красный цветъ, за который эти продукты получили наименоваше л а т е р и т о в ъ  (отъ слова later-кирпичъ), а самый процессъ образовашя этихъ почвъ называютъ л а т е р и т н ы м ъ .Почвообразовательные процессы почвъ г р у н т о в а г о  у в ­л а ж е н  i я генетически подчиненныхъ, залегающихъ въ понижен- ныхъ местахъ, еще весьма мало выяснены, и ихъ удобнее разсмот- реть при описанш отдельныхъ представителей почвъ этого класса. Группировку же этихъ почвъ естественнее всего произвести въ соот- ветствш съ принятыми нами основными типами почвообразоватя, такъ какъ, очевидно, что, главнымъ образомъ, составъ грунтовыхъ водъ, образующихся при различныхъ типахъ почвообразоватя, бу- детъ определять наиболее существенныя черты и особенности техъ почвообразовательныхъ процессовъ, которые будутъ совершаться въ почвахъ пониженныхъ местъ; темъ более, что и обиця физико-гео- 



62при дальнМшемъ изученщ генезиса почвъ, которое только что на­чато, будетъ связанъ переходными формами съ другими типами почвообразоватя. Даже въ настоящее время можно себе наметить въ этомъ отношенш некоторую связь, допустивъ, что почвообразователь­ный процессъ какъ бы развивается по двумъ направлетямъ, исходя изъ щелочного типа со слабымъ выщелачивашемъ; одна ветвь идетъ въ направленш къ подзолообразовательному процессу; это направлеше связано съ невысокой температурой во влажные першды и съ забо- лачивашемъ, вызывающемъ недостатокъ кислорода; вследств1е чего разложете органическихъ остатковъ происходитъ неполно съ обиль- нымъ образоватемъ перегнойныхъ кислотъ, учасые которыхъ и является характерной особенностью этой ветви; въ развитш другой же ветви, приводящей къ типичнымъ латеритамъ и связанной съ высокой темпе­ратурой и отсутств1емъ заболачиватя, перегнойныя кислоты, напро- тивъ, не играютъ сколько нибудь существенной роли, такъ какъ, во-первыхъ, растительные остатки при высокой температуре и обильномъ притоке кислорода энергично и полно сгораютъ, и такъ какъ, во-вторыхъ, накопляющееся при этомъ типе почво- образовашя (повидимому, тоже благодаря высокой температуре) окись железа и глиноземъ задерживаютъ перегнойныя кис­лоты въ верхнихъ слояхъ, переводя ихъ здесь въ мало д ея­тельное состоите; для этой ветви почвообразоватя характерными чертами являются высокая температура и обильный доступъ кисло­рода, съ чемъ связано быстрое и полное сгораше органическихъ ве- ществъ. Очевидно, что только определенное сочетате известныхъ условШ можетъ повести почвообразовательный процессъ по опреде­ленному пути; отдельный же факторъ даже наиболее характерный для даннаго направлешя можетъ быть'подавленъ какимъ либо другимъ факторомъ; такъ, нанр., заболачивате, связанное съ недостаткомъ кислорода, несмотря на ж ар тй  тропическш климатъ, можетъ повести почвообразоваше не по латеритному типу. Необходимо, затемъ, зам е­тить, что даже незначительныя отклонетя почвообразовательнаго про­цесса въ ту или иную сторону могутъ привести къ образованш "со­вершенно различнымъ почвъ, такъ какъ при почвообразоваши мы имеемъ дело съ процессомъ накоплетя признаковъ.Чтобы построить генетическую почвенную классификацт, необ­ходимо для почвъ всего земного шара установить основныя почвен­ный группы и соотношешя между ними въ соответствии съ вышепри- нятыми типами почвообразоватя. Въ настоящее время обособлете отдельныхъ почвенныхъ группъ, распределен]е по нимъ отдельныхъ видовъ почвъ и установлеше какъ между видами почвъ, такъ и поч­венными группами, соотношешя на генетическомъ принципе могутъ быть сделаны въ значительной степени лишь условно и съ известной субъективностью, когда почвы еще такъ мало изучены, особенно съ гене­тической тег,™и зреш я. Почвенный покровъ земного шара, какъ было указано, представляетъ безконечное разнообраз!е почвъ съ постепен­

63ными переходными формами въ соответствш съ темъ постепеннымъ развипемъ, которое мы паблюдаемъ для отдельныхъ типовъ почвооб- разовашя; и только благодаря проявленио типичныхъ сочетаний фак­те ровъ почвообразоватя на болынихъ площадяхъ мы встречаемся съ более или менее однородными почвами, обладающими многими об­щими и характерными для нихъ особенностями и пользующимися об- ширнымъ распространетемъ. Однако, и въ этомъ случае почвенный покровъ можетъ представлять нередко весьма большую пестроту, вы­ражаясь въ сочетанш почвъ весьма различныхъ какъ по своимъ свой- ствамъ и особенностямъ, такъ даже и по генезису; такое разнообраз1е почвеннаго покрова обусловливается, главнымъ образомъ, рельефомъ, вл1яше котораго можетъ весьма резко проявляться на услов1яхъ поч­вообразоватя; но, такъ какъ обшдя физико-географичесюя услов1я местности, во всякомъ случае, клацутъ свою печать на обшдй харак- теръ почвеннаго покрова, то въ результате получаются определенныя почвенныя сочеташя или, иначе говоря, тотъ или иной п о ч в е н н ы й  к о м п л е к с  ъ, который въ известныхъ случаяхъ можетъ быть настолько сложнымъ, что его разчленете на отдельные почвенные представи­тели представляетъ болышя затруднетя; и тогда такой почвенный по­кровъ наносится даже на карты сравнительно крупныхъ масштабовъ, какъ комплексъ известной группы почвъ.И м е я  въ в и д у , при гр уп п и р ов ке почвъ и при опи сан ш  о т д е л ь ­ны хъ почвенны хъ представителей, охватить почвы всего земного ш ар а, мы огран и чи м ся лиш ь вы дел еш ем ъ  бол ее кр уп н ы хъ  почвенны хъ ГруППЪ, КОТОрЫЯ ПО ц ел о м у  р я ду ПрИЗНаКОВЪ И ПО уСЛОВ1ЯМЪ и хъ  образоваш я н аи более легко обособляются, и за многими изъ коихъ у ж е  въ настоящ ее время п ризнана и звестн ая самостоятельность. Въ со отв етствш  съ принятыми нами типами п очвооб р азоватя мы сгр у п - пируемъ в с е  генетически самостоятельным почвы въ ш есть основныхъ типовъ п о чво об р азо ватя, а в с е  генетически подчиненный почвы — въ четыре типа. Почвенны е тины, обнимая собою лиш ь ген ети чески  близ­кая почвенны я образоваш я, очевидно, ещ е включаютъ въ се б е  боль­шое разнообраз1е почвъ, которое обусловлено, во первы хъ , степенью п р о я в л е т я  почвообразовательнаго п р о ц есса , во вторы хъ, теми или др уги м и  частными особенностями этого п р о ц есса, и , наконецъ, п о сл е- довательнымъ учасы ем ъ  д в у х ъ  типовъ почвообразоватя; в с е  эти мо­менты п очвооб р азоватя проявляю тся въ целом ъ р я д е  морфологиче- ск и хъ  особенностей почвъ и позволяютъ съ  известною  определенностью  обособить въ каж домъ ти п е более или м енее самостоятельны я гр уппы  почвъ — почвенны е подтипы. Само собою понятно, что какъ  устан овле­т е  объема для подтиповъ, такъ и п р о в е д е т е  м еж д у ними грани цъ  заключаютъ въ се б е  весьма много усл о в н аго и н р о и зв о л ьн аго ; поэтому, въ в и д у н аш и хъ  далеко недостаточны хъ с в е д е н ш  о п о ч в ахъ , особенно объ и хъ  ге н е зи се , мы считаемъ въ н астоящ ее время более правиль- нымъ не стремиться, почем у либо обособивииеся виды почвъ  соеди ­нять въ подтипы болы наго объема, а  пока описы вать и хъ  какъ са-



—  64 —состоятельные подтипы. Почвенные подтипы, очевидно, должны распа­даться на виды и разности почвъ. Однако, даже останавливаясь въ нашемъ изложенш, главнымъ образомъ, на описанш почвеннаго пок­рова Россш , намъ всетаки придется ограничиться бол^е подробною характеристикою только почвенныхъ подтиповъ и лишь вкратцЬ ка­саться видовъ почвъ и ихъ разновидностей, т'Ьмъ бол’Ье, что въ установленш этихъ посл'Ьднихъ почти еще ничего не сделано; поч­венные виды и разности пока устанавливаются вполн'Ь самостоятельно для отдЬльныхъ местностей, и разсматривать ихъ ближе въ общемъ курсе не представляется возможнымъ. Группировка почвенныхъ ти- повъ и подтиповъ, которой мы будемъ придерживаться при описанш отдельныхъ почвенныхъ образованы! земного шара, можетъ быть вы­ражена нижеследующей схемой:К л а с с ъ А .  П о ч в ы  г е н е т и ч е с к и  с а м о с т о я т е л ь н ы  я.I. П о ч в ы  п у с т ы н н а г о  т и п а  п о ч в о о б р а з о в а н !  я:1) Пустынный корки (известковыя, гипсовыя и защитныя).2) Cyxie солонцы.3) Пески и хрящеватыя почвы пустынь.II. П о ч в ы  п у с т ы н н о - с т е п о в о г о  и л и  с о л о н ц е в а т о  т и п а  п о ч в о о б р а з о в а н ! я .1) Эолово-лессовыя почвы сухихъ степей.2) Светлыя почвы сухихъ степей (белоземы).3) Красныя почвы сухихъ степей.4) Серо-бурыя (слоевато - столбчатовидныя) почвы сухихъстепей.5) Каштановый почвы.III. П о ч в ы  с т е п н о г о  и л и  ч е р н о з е м н а г о  т и п а  п о ч в о ­о б р а з о в а н !  я:1) Черноземы.2) Темноцветныя почвы степныхъ западинъ.3) Деградированные черноземы.IY . П о ч в ы  п о д з о л и с т а г о  т и п а  п о ч в о о б р а з о в а н ! я :1) Серия лесныя почвы.2) Подзолистыя лесныя почвы.3) Подзолистыя луговыя почвы.4) Перегнойно-карбонатныя почвы.V . П о ч в ы  т у н д р а в о г о  т и п а  п о ч в о о б р а з о в а н ! я :1) Тундровый почвы.2) Почвы горныхъ вершинъ.V I. П о ч в ы  л а т е р и т н а г о  т и п а  п о ч в о о б р а з о в а н ! я :1) Желтоземы.2) Красноземы. ^3) Латериты.К л а с с ъ  В.  П о ч в ы ,  г е н е т и ч е с к и  п о д ч и н е н н ы й .VII. П о ч в ы  г р у н т о в о г о  у в л а ж н е н ! я  и п о н и ж е н н ы х ъ  м е с т ъ  п у с т ы х ъ  и с у х и х ъ  с т е п е й .

1) Безструктурные солонцы пустынь и сухихъ степей.2) Слоевато-столбчатые солонцы сухихъ степей.VIII. П о ч в ы  г р у н т о в о г о  у в л а ж н е н а  и н и з  и нъ ч е р ­н о з е м н о й  п о л о с ы .1) Мокрые солонцы.2) Столбчатые солонцы черноземной области.3) Солоди черноземной полосы.IX . Б о л о т н ы я и  п о л у б о л о т н ы я  п о ч в ы  п о д з о л и с т о й  о б л а с т и :1) Полуболотныя почвы.2) Луговые торфяники.3) Моховые торфяники.X . Б о л о т и с т ы я  п о ч в ы  в л а ж н ы х ъ  т р о п и ч е с к и х ъ  и с у б т р о п  и ч е с к  и х ъ  о б л а с т е й .Какъ мы видимъ, построеше приведенной группировки почвъ сделано, въ общихъ чертахъ, на основанш вышеизложенныхъ прин- циповъ генезиса почвъ. Однако, какъ это выяснятся изъ описания от- дКльныхъ почвенныхъ образован!!!, выдйлете почвенныхъ группъ въ самостоятельные типы и подтипы носитъ на себК еще много услов­н а я  и можетъ вызывать мнопя возражешя; на слабыя стороны въ этомъ отношенш, насколько онй намъ представляются, будетъ ука­зано при описанш отд'Ьльныхъ почвенныхъ типовъ. Современный поч­венный классификацш при нашихъ познашяхъ о почвахъ могутъ пока имЪть главною ц’Ьлью лишь помочь обобщешю имею щ аяся у насъ почвеннаго матер!ала и дать руководящее направлеше для дальней­шей научной разработки почвенныхъ вопросовъ.
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О п и с а ш е  о т д ъ л ь н ы х ъ  п о ч в е н н ы х ъ  о б р а з о в а ш йЧастное описаше отдЬльныхъ почвенныхъ образованы будетъ пр1урочено нами къ вышенамЬченнымъ подтипамъ, при чемъ въ осно- ваше болЬе подробной характеристики отд'Ьльныхъ подтиповъ будутъ по преимуществу, положены соотвЬтствуюпце представители русскихъ почвъ. Для каждаго 'выдЬленнаго болЬе или менЬе самостоятельнаго почвеннаго подтипа мы имЬемъ въ виду, по возможности полно, со­общить свЬдЬшя о его распространены въ Россы , а также, въ об- щихъ чертахъ, и вообще—на всемъ земномъ шарЬ, затЬмъ, при­вести данныя о физико-географическихъ услов1яхъ, при которыхъ данный подтипъ образуется, и объ особенностяхъ его генезиса, и на- конецъ, дать описаше морфологическихъ, физическихъ, химическихъ и культурныхъ его свойствъ. Для правильнаго понимашя ниже при­водимой характеристики почвенныхъ образовашй намъ представляется цЬлесообразнымъ сдЬлать предварительно нЬсколько общихъ пояснены.ПредЬлы р асп р о стр ан ен 1 я  отд’Ьльныхъ почвенныхъ образовашй (типовъ, подтиповъ и т. д.) могутъ быть указываемы лишь въ общихъ чертахъ, какъ вслЬдсттае постепенности переходовъ между почвами, такъ и по причинЬ значительной пестроты въ почвенномъ покровЬ. Въ болыпинствЬ случаевъ оказывается возможнымъ только указать области наибольшаго распространешя почвъ того или другого подтипа и въ частности отмЬтить лишь наиболЬе крупные острова почвъ того же подтипа среди областей преимущественнаго распространешя почвъ друтихъ типовъ и подтиповъ.При раземотрЬны м а т е р и н с к и х ъ  г о р н ы х ъ  п о р о д  ъ того или иного почвеннаго подтипа необходимо различать вопросы о поро- дахъ, наиболЬе благопр1ятствующихъ развитие даннаго подтипа, отъ указашя тЬхъ горныхъ породы, на которыхъ мы встрЬчаемъ почвы даннаго подтипа въ той или иной сгранЬ; тЬ и друпя не всегда могутъ совпадать; вмЬстЬ съ тЬмъ весьма важно считаться и съ тЬмъ

—  67обстоятельствомъ, что горныя породы въ самомъ процессЬ почвообра­зовашя существенно измЬняются въ соотвЬтствш съ общимъ напра- влешемъ почвообразовательнаго процесса.Характеристика к л и м а т и ч е с к и х ъ  ф а к т о р о в ъ ,  соотвЬт- ствующихъ почвеннымъ типамъ и подтипамъ, будетъ дЬлаться нами, по преимуществу, на основаны метеорологическихъ данныхъ соотвЬт- ствующнхъ областей Россш; очевидно, что для отдЬльныхъ климаты ческихъ элементовъ, пр1урочиваемыхъ къ почвеннымъ типамъ и под­типамъ, могутъ наблюдаться значительный колебашя при сопоставлены ихъ для различныхъ страны съ близкими почвенными образовашями; однако же, климаты, какъ факторы почвообразовашя, долженъ быть в ъ  ц Ь л о м ъ  близокъ для почвъ соотвЬтствующихъ подтиповъ раз­личныхъ страны (сравнительный избытокъ атмосферныхъ осадковъ въ томъ или другомъ случаЬ можетъ уравновЬшиваться характеромъ выпадешя осадковъ и услов1ями испарешя).Ф л о р а ,  связанная съ одними и тЬми же почвенными образо­вашями въ различныхъ мЬстностяхъ, конечно, можетъ проявлять въ нЬкоторыхъ случаяхъ весьма существенный различ1я съ точки зрЬн]Я систематики растешй; но, растительныя сообщества, соотвЬтствуюшдя отдЬльнымъ почвеннымъ образовашямъ, должны быть сходными по своему внЬшнему виду и по евоимъ жизненнымъ' проявлешямъ (т. е. въ ойкологическомъ отношены)х). Поэтому, характеризуя при часгномъ описаны почвъ растительный покровы почвенныхъ образовашй пере- числешемъ наиболЬе распространенныхъ и характерныхъ для него видовъ pacTeHifi, мы даемъ лишь болЬе конкретное поняйе о харак- терЬ растительности, и отдельные перечисляемые виды растешй, очевидно, должны быть относимы только къ почвамъ опредЬлен- ныхъ областей. Въ общемъ то же самое можно сказать и о живот- номъ M ipb, какъ почвообразовательномъ факторЬ.Говоря о роли п о л о ж е н и я  п о ч в ъ  о т н о с и т е л ь н о  р е л ь е ­фа  въ ихъ образован! и, необходимо отличать значеше мелкихъ и круп- ныхъ формы рельефа (микро-и макро-рельефа); первыя опредЬляютъ, главнымъ образомъ, приносъ веществъ и услов1я влажности, при ко­торыхъ протекаетъ процессы почвообразовашя; крупныя же формы рельефа могутъ также сказываться въ измЬненш климатическихъ условш и на возрастЬ почвъ.ТЬ или иныя м о р ф о л о г  и ч е с к i я о с о б е н н о с т и  почвъ (цвЬтъ, мощность, строеше и структура), давая, съ одной стороны, часто наиболЬе характерные и весьма наглядные признаки, какъ для обособтешя почвъ въ самостоятельный группы, такъ и дляопредЬле- шя ихъ особенностей, могутъ быть, съ другой стороны, въ крайнихъ представителяхъ той же группы весьма слабо выраженными; поэтому, нерЬдко можетъ оказываться, что морфологическая характеристика, да-
') Проф. В. Вармингъ. Ойкологическая географ1я растешй.
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—  6 8  —ваемая для той или иной почвенной группы, можетъ быть полностью относима лишь къ наиболее типичнымъ представителямъ данной группы. Все это еще разъ указываетъ намъ на то, что вообще выд*- леше и обособлеше почвенныхъ группъ, какого объема послйдшя ни были, могутъ и должны быть обоснованы на общемъ характер* гене­зиса почвъ и на совокупности ихъ вн*шнихъ и внутреннихъ приз- наковъ.При характеристик* х и м и ч е с к и х ъ  и ф и з и ч е с к и х ъ  с в о й с т в ъ  почвенныхъ образовашй крайне важно правильно пони­мать и в*рно оценивать аналитически данный, которыми мы харак- теризуемъ какъ почвенныя группы, такъ и отдельный почвы. Прежде всего необходимо вполн* ясно отделять т* физичесшя и химичесшя особенности и свойства почвенныхъ группъ, который являются какъ результатъ участвовавшаго въ ихъ созиданш почвообразователь- наго процесса, отъ т*хъ химическихъ и физическихъ свойствъ и особенностей, который обусловлены составомъ первоначальной горной породы, давшей основной матер1алъ для образовашя той или иной почвы соответствующей группы. Очевидно, что, ч*мъ сильнее про­явился почвообразовательный процессъ, то, т*мъ бол*е стушевы­ваются особенности первоначальнаго состава материнской горной породы, и въ этомъ случае почвы одной и той же генетической группы оказываются наиболее сходными по своимъ физическимъ и химическимъ свойствамъ. Однако, во всякомъ случае, характеръ первоначальной материнской породы всегда оставляетъ бол*е или менее существенный отпечатокъ на физическихъ и химическихъ свойствахъ почвы, образовавшейся на ней; а поэтому, отд*ль- ныя почвенныя образовашя одной и той же генетической почвенной группы могутъ показывать значительный отлшпя, какъ въ хими- ческомъ состав* (особенно для отдельныхъ элементовъ), такъ и въ своихъ физическихъ свойствахъ.Характерный черты и особенности почвъ, съ точки зр*ш я ихъ генезиса, получаютъ наиболее полное осв*щеше только при парал- лельномъ анализ* для одной и той же почвы п о с л *д о в а т е л ь - н ых ъ  горизонтовъ, которые являются результатомъ почвообразова- тельнаго процесса. Послойный в а л  ов о й анализъ даетъ намъ основную картпну генезиса интересующаго насъ почвеннаго образовашя. Соот­ветствующее послойные почвенные анализы при помощи различныхъ в ыт я же к ъ  (напр., 10% соляной кислоты или же водной) также ха­рактеризуюсь результаты почвообразовашя. но проявившаяся только въ бол*е подвижныхъ составныхъ частяхъ почвенной массы; а поэтому, хотя результаты анализа почвенныхъ вытяжекъ и показываютъ еще более р*зк1я различ1я между отдельными почвенными слоями, но, такъ какъ они относятся лишь къ известной части почвенной массы, то требуется бол*е сложная и осторожная оц*нка данныхъ анализа для правильныхъ выводовъ о характер* генезиса почвы. Въ частности

—  69по даннымъ 10% солянокислой вытяжки х) верхше почвенные слои обычно для большинства почвенныхъ типовъ оказываются бол*е бед­ными почти вс*ми элементами, переходящими въ растворъ соляной кислоты и последующей щелочной вытяжки, ч*мъ ниже лежапце слои; а поэтому, характерный детали почвообразовательнаго процесса для раз­личныхъ почвенныхъ образованш мало выясняются безъ ближайшаго разсмотр*шя относительнаго состава этой вытяжки;черты почвообразова­шя получаютъ бол*е полное осв*щеше именно только тогда, когда мы обращаемъ внимаше на процентный составъ или в с е й  солянокислой вы­тяжки, или же на ея „цеолитную часть11. Подъ „цеолитною частью почвы11 мы понимаемъ (весьма условно) всю сумму веществъ солянокислой вытяжки за вычетомъ изъ нея солей угольной, с*рной, соляной* 2) и фосфорной кислотъ; для вычислешя „цеолитной части почвы11 изъ суммы вс*хъ основанШ и кислотъ, перешедшихъ въ растворъ соляной кислоты, и окиси кремшя, извлеченной щелочами, вычитаютъ соли угольной, с*рной и фосфорной кислотъ въ вид* кальщевыхъ и маг- шевыхъ солей, распределяя эти основашя между отдельными кисло­тами пропорщонально ихъ общему содержашю въ солянокислой вы- тяжк*. Въ случа* незначительнаго содерягашя въ почвахъ вышеука- занныхъ кислотъ, ихъ можно просто игнорировать; что обычно и д е ­лается для фосфорной кислоты, такъ какъ вычислешя этого рода носятъ на себ* условный характеръ и только въ изв*стныхъ пре- д*лахъ им*ютъ значеше.Необходимо, зат*мъ, заметить, что в а л о в ы е  анализы только для одннхъ верхнихъ почвенныхъ слоевъ особенно слабо осв*щаютъ характеръ почвеннаго образовашя съ генетической стороны, такъ какъ валовой составъ для почвъ многихъ типовъ при исключены! органи- ческихъ веществъ не настолько различенъ, чтобы въ немъ ясно про­являлись бы характерный черты почвеннаго типа, какъ это видно изъ ниже приводимой таблицы(см.стр. 70 и 71),въ которой собраны данныя валового состава н*сколькихъ почвъ и ихъ подгумусовыхъ слоевъ изъ различныхъ областей европейской и сибирской равнинъ России; 3) въ последней граф* таблицы мы указываемъ приблизительные пре­делы , въ которыхъ колеблется валовое содержаше для окисловъ отд*льныхъ элементовъ въ наиболее типичныхъ 4) русскихъ почвахъ.1) Подъ солянокислой вытяжкой понимаюсь какъ всЬ основашя и кислоты переходяшдя въ растворъ соляной кислоты, такъ и ту кремневую кислоту, которая извлекается Едкими щелочами (NaOH -f- Иа2СОз) изъ почвы послЪ обработки ея соляною кислотою.2) Содержаше въ почв'Ь соляной кислоты опред'Ьляютъ въ водной вытяжк'Ь, и содержаше ея выражаютъ въ видЪ хлористаго натра.3) Большинство приводимыхъ анализовъ выполнено въ С. X . хим. Лабор. въ Л1>с- номъ и взяты изъ I, III и V* выпусковъ отчетовъ этой лабораторш. Данный для почвы Цариц. у1эЗ Сарат. губ. заимствованы изъ труда Н. А . Димо <Въ области полупустыни». 1907 г. стр. 153; а для почвы Балашев. уЪз. Сарат. губ. у К. Шмидта. Физ.-хим. изсл'Ьд. почвы и подпочвы черноземн. полосы Россш. Вып. I. 1879.4) ЗдЪсь приведенъ валовой составъ сугливистыхъ и глинистыхъ породъ;



Действительно, изъ данныхъ таблицы мы не можемъ усмотреть особо резко выраженной закономерной разницы въ валовомъ составе для почвъ различныхъ типовъ, особенно, если при этомъ изъ валового состава почвъ исключить, какъ потерю отъ прокаливашя, обусловлен­ную, главнымъ образомъ, накоплешемъ перегноя, такъ и весьма под­вижные щелочно-земельные карбонаты. Хотя, съ другой стороны, и валовой составы однйхъ верхнихъ слоевъ, по крайней м ере для отдйль- ныхъ почвенныхъ типовъ, уже указываетъ некоторый характерный черты; такъ, для серыхъ лесныхъ и подзолистыхъ почвъ мы замечаемы относительное накоплете кремнезема (до 82,7 и 83,4°/о) и обеднеше техъ же почвъ железомъ (до 1 °/о); однако, необходима оговорка, что въ приведенной таблице мы имйемъ-д'Ьло съ почвами, образовавши­мися на сравнительно сходныхъ первоначальныхъ горныхъ породахъ, въ какомъ случае характеръ почвообразовательнаго процесса могъ скорее проявиться; при сравнены же валового состава почвъ, образо­вавшихся изъ более разнообразныхъ горныхъ породы, и отмеченная закономерность могла бы не обнаружиться.
Валовой составь типичныхъ русскихъ почвъ и ихъ подгумусовыхъ слоевъ:
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А120 з 11,078 15,246 15,797 10,300 13,612 7,822 11,026 8,539 8—15Ре20 3 4,984 5,033 4,522 3,713 4,747 1,349 2,456 1,084 1—5МпзСй 0,462 0,391 0,072 0,318 - 0,150 0,355 — 0 т 01СаО 11,688 1,053 1,974 1,402 1,530 [0,804 1,151 1,098 1—2MgO 3,101 1,374 1,555 0,822 1,778 0,509 0,758 1,021 0,5—1,5К 20 1,932 2,637 2,269 2,155 1,772 1,438 2,173 1,453 1,5—2,5Na20 1,661 1,087 0,709 1,096 1,604 1,117 1,368 2,065 1—2

песчанныя породы въ большинства случаевъ окажутся значительно б'Ьдн'Ье всЬми основашями при существенномъ увеличеши содержашя окиси кремшя.
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Потеря прока­ливая! я 2,817 3,839 4,443 2,979 5,903 1,727 3,320 4,623с о . 10,444 5,073 7,547 6,310 3,715 0,00 0,00 0,00 —Р20з 0,158 0,021 0,151 0,103 0,150 0,175 0,148 0,139 0,1-0,15S03 0,086 0,069 0,005 (?) — — 0,046 — — 0,05—0,08S i0 2 50,624 58,257 54,011 61,591 61,102 78,572 3̂ о о 66,108 60-70А Ш з 11,445 15,616 14,748 11,401 12,688 11,963 14,988 15,554 13—15Ре,Оз 5,195 5,627 4,460 3,955 4,787 2,833 5,276 6,407 4—6МгъОз 0,533 0,303 0,088 0,451 — 0,110 0,175 — 0,3—0,5СаО 12,630 7,916 9,998 8,745 6,506 0,853 1,150 1,529 1 -2 ,5MgO 3,083 2,503 1,469 1,154 2,378 0,945 2,360 2,310 1,5 2,5К ,0 1,854 2,291 2,032 2,084 1,546 1,655 2,101 2,254 1,8-2,2N a,0 1,731 1,005 0,862 1,203 1,275 0,981 1,278 2,013 1—2
Данныя приведенной таблицы показываютъ затемъ, что валовой составы материнскихъ горныхъ породы изъ различныхъ областей европейской и сибирской равнинъ оказывается въ общихъ чертахъ весьма сходнымъ. При исключены потери отъ прокаливашя и щелочно- земельныхъ карбонатовъ, основной составы минеральной массы для наиболее распространенныхъ материнскихъ горныхъ породы русскихъ почвъ выразится следующими приблизительными данными: кремне­зема—60—70°/о, глинозема— 13—15%, окиси ж елеза—4—6%, извести— 1—2%, магнезш— 1,5—2,5%, окиси марганца—0,3—0,5%, кали—2% и натра—172%- Такая большая однородность состава прнведенныхъ материнскихъ породы отчасти объясняется темы, что основнымъ мате- р1аломъ для всехъ этихъ породы послужили наносы великаго ледника, который въ начале четвертичной эпохи спустился съ севера на европейскую.Количество веществъ, извлекаемыхъ изъ почвъ различными, по преимуществу, слабыми .вытяжками, и процентный составы элементовъ,’ ) Въ таблицы приводится валовой составъ подгумусовыхъ слоевъ, которые, очевидно, сами изменены въ извЪстномъ направлепш почвообразовательнымъ процессомъ и только условно характеризуютъ первоначальную материнскую породу.



въ нихъ переходящихъ, являются уже сами по себЪ въ значительной степени характерными для генетически обособленныхъ почвенныхъ образованш, Въ частности, количество и составь веществъ, переходя­щихъ въ в о д н у ю  вытяжку, даетъ весьма определенным указашя на характеръ почвенныхъ образованш; что должно быть само собою по- нятнымъ изъ всего нами сказаннаго относительно генезиса почвъ различныхъ типовъ.При характеристике почвы особенное внимаше должно быть уделямо ея р е а к щ и ; къ сожал'Ьшю, однако, методы опредЬлешя сте­пени кислотности и щелочности почвъ, а также и оценка получаю­щихся при этомъ данныхъ анализа еще крайне мало разработаны; каковое обстоятельство и необходимо иметь въ виду при оценке соот- ветствующихъ аналитическихъ данныхъ. Въ анализахъ водныхъ вы- тяжекъ, приводимыхъ въ дальнейшемъ изложенш при описанш от- дельныхъ почвенныхъ образованШ, нами будутъ сообщаться данным для щелочности почвъ по ихъ воднымъ вытяжкамъ, выраженныя пре­имущественно въ углекисломъ н атре;1) что должно быть понимаемо въ томъ смысле, что для нейтрализащи водной вытяжки изъ 100 гр. потребовалось количество кислоты, соответствующее приведенному въ таблице количеству углекислаго натра. При этомъ необходимо заме­тить, что определяемая ныне по воднымъ вытяжкамъ щелочность почвъ, зависящая отъ присутств1я въ вытяжке какъ щелочныхъ, такъ и щелочноземельныхъ основашй въ соединенщ со слабыми кислотами, не даетъ намъ представлешя о содерж ант въ почвахъ только однихъ щ е л о ч н ы х ъ  солей слабыхъ кислотъ (Ма2СОз), которымъ собственно принадлежитъ наиболее характерная роль въ иочвообразовательномъ процессе „щелочныхъ почвъ"; это темъ более важно иметь въ виду, такъ какъ роль щ е л о ч н о з е м е л ь н ы х ъ  карбонатовъ (переходящихъ въ водную вытяжку въ виде двууглекислыхъ солей), повидимому, можетъ быть даже противоположной дМствпо щелочныхъ солей слабыхъ кислотъ; вместе съ темъ, следуетъ еще отметить, что определяемое въ водной вытяжке количество углекислыхъ щ е­лочноземельныхъ солей (и выражаемое, затемъ, въ °/0 отъ веса почвы) с и л ь н о  зависитъ отъ количества употребленной для вытяжки воды и отъ содержашя въ ней углекислоты. Все это заставляетъ насъ съ( особою осторожностью относиться къ даннымъ определешя щелочности почвы по воднымъ вытяжкамъ въ томъ виде, какъ оне ныне при­меняются; более надежные результаты могутъ быть получены при удаленш выпаривашемъ изъ водныхъ вытяжекъ, по м ере возможности, щелочноземельныхъ карбонатовъ; вообще же весь этотъ вопросъ тре- буетъ новой тщательной разработки.
1) Иногда—въ вид* 1она НСОз, количество котораго показываетъ содержаше въ водной вытяжк* изъ 100 гр. почвы количества юновъ еильныхъ основашй ! соотвФтствующихъ 1онамъ углекислоты и отчасти другихъ слабыхъ кислотъ(Si0 3 иi дерегнойныхъ).

Сказанное относительно химическаго состава почвъ относится и къ ихъ м е х а н и ч е с к о м у  с о с т а в у ,  характерныя черты котораго для отдЪльныхъ почвенныхъ группъ съ наибольшею ясностью проявляются при сравнительномъ изучеши механическаго состава посл'Ьдователь- ныхъ почвенныхъ слоевъ. Для отдельнаго же почвеннато слоя меха- ничесгай составь зависитъ въ большинстве случаевъ, главнымъ обра- з о чъ, отъ механическаго состава первоначальной горной породы.При нижеследующемъ описанш отдельныхъ почвенныхъ образо­ванш для каждой описываемой группы почвъ будутъ указаны наи­более важные литературные источники; более же полныя указашя на соответствующую литературу можно найти въ следующихъ из- дашяхъ:1) П. В. О т о ц к i й. Литература по русскому иочвов*д*нш съ 1765 по 1896 г2) К. Д. Г л и н к а .  „ПочвовФд'Ьше". 1908 г.3) Б . В. М о р а ч е в с к Ш .  Почвы Европейской Россш. 1907 г,--Литерат. ука- зашя по отд*льнымъ губершямъ. Дополнешя см. А . П. Левицюй въ журнал* „Почвов*д*ш е“ . 1907 г., стр. 346—347.4) Журналъ „II о ч в о в *  д *  н i е“ съ 1899 года.5) Е ж е г о д н и к ъ  п о  г е о л о г и и  и м и н е р а л о г 1 и  P o c c i i  съ 1899 г.6) Ж у р н а л ъ  О п ы т н о й  А т р о н о м  i n.  Отд*,ть—„Воздухъ, вода и почва"— съ 1900 г.7) У к а з а т е л ь  к н и г ъ ,  журнальныхъ и газетн. статей по сельскому хо­зяйству съ 1886 г. (Я . Столыпинъ---1886 г., В. Филипповъ — 1887 п 1888, А . Педа- шенко съ 1889 г.).8) Г. ' Г а н ф и л ь е в ъ .  Главн*йппя черты растительности Россш. 1903 г.9) П . С ем е н о в ъ -Т я н ь -Ш а н ск 1 й . Росшя. Полное географическое описаше нашего отечества.
Нратнш очеркъ образовашя и особенностей главныхъ материнснихъпородъ русскихъ почвъ.Для правильнаго представлешя объ особенностяхъ и характере материнскихъ породъ, изъ которыхъ образовался современный поч­венный покровъ въ Poccin, надо принимать въ особое внимаше жизнь поверхности нашей страны по крайней м ере съ начала четвертичнаго перюда, Въ образованш материнскихъ породъ русскихъ почвъ первая эпоха этого перюда (ледниковая, иостъ-шпоценовая, плейстоценовая) х)

1) При разсмотр*н1и жизни нашей страны въ четвертичный перюдъ надо при­нять во внимаше, что этотъ першцъ въ настоящее время подразд*ляютъ на осно- ванш германскихъ отложенп'1 на: 1. д о л е д н и к о в о е  в р е м я ;  2. п е р в о е  о д е ­д е  н Ф н i е—слабое’ развит!е ледника; 3. п е р в о е  м е ж л е д н и к о в о е  в р е м я  (въ Россш этимъ эпохам* соотв*тствуетъ „озерная эпоха" съ влажньшъ климатомъ); 4. в т о р о е  о л е д е н * н 1 е  (Саксонское)—развиие „в е л и к а г о" ледника; 5. вто­рое м е ж л е д н и к о в о е '  в р е м я  (Гельвевдо-Неудекская эпоха); 6. т р е т ь е  о л е д * н е н 1 е  (мен*е значительное Польско-Мекленбурское), которое въ Россш соотв*тствуетъ сухому климату и времени образовашя южно-русскаго лесса 7. п о е л  *-л е д  п и к о в о е  время — климатъ бол*е влажный и постепенное его нриближеше къ современному.



особенно знаменательна. Какъ известно, въ начала четвертичнаго пе- рщда на русскую низменность спустился съ горныхъ хребтовъ северной Норвегш и Финляндско-Олонецкаго массива северо-европейскш лед­н и к ъ -); его мощность въ сЬверныхъ чацтяхъ, какъ предполагаютъ до­стигала 2000 и более метр. Двигаясь въ направлеши ССЗ на ЮЮВ, велиюй ледникъ захватилъ въ Poccin сплошною полосою всю ея съ- веро-западную половину, немного не дойдя до современной северной границы черноземно-степной области, двумя же широкими языками по бассейнамъ рр. Днепра и Дона онъ глубоко продвинулся и въ черно- земную полосу, достигнувъ сйверныхъ предйловъ Херсонской гу­бернии Ледникъ вместе со льдомъ надвинулъ на захваченную пмъ область громадную массу самаго разнообразнаго матер1ала—леднико- ваго д е  т р и т у  с а, принесеннаго въ своей такъ называемой основной или поддонной м о р е н е. Ледниковым воды отчасти уже въ самомъ леднике сортировали съ поверхности моренный матер1алъ; вытекавиие изъ ледника ручьи и реки выносили въ своихъ водахъ ледниковую муть (и вещества въ растворе) и отлагали выносимый и разсортиро- ванный матер1алъ впереди ледника въ своихъ долинахъ, образуя аллкшальныя террасы, и въ озерахъ; ледникъ при своемъ поступа- тельномъ движенш постепенно надвигался на эти осадки; поэтому, тамъ, где осадки ледниковыхъ водъ отложились и не были уничто­жены проходящимъ надъ ними ледникомъ, мы наблюдаемъ подъ не- сортированнымъ ледниковымъ наносомъ (моренными или валунными #.глинами, суглинками и песками) сортированный отложешя изъ пес- ковъ, глинъ и озерныхъ мергелей. Дойдя ,до своего южнаго предала, ледникъ началъ медленно отступать назадъ, оставляя на месте при­несенный имъ разнообразный матер1алъ; съ севера онъ принесъ по преимуществу продукты разрушешя первобытныхъ кристаллическихъ горныхъ породъ (гранитовъ, гнейсовъ, дшритовъ, д1абазовъ и др.), по пути ледникъ захватывалъ породы и более позднихъ геологическихъ системъ. Характерными чертами для матер1ала, оставляемаго отступаю- щимъ ледникомъ, является, за малымъ исключешемъ, его несортиро- ванность и безпорядочность нагромождешя.Въ связи съ наступлешемъ ледника съ хребтовъ северной Нор- Berin и Финлядско-олонецкаго массива мы наблюдаемъ въ с.-з. Poccin въ общемъ более’ грубый моренный матер1алъ, особенно, что касается количества и размера валуновъ, въ направлеши же на ЮЮВ леднико- ■ ■выя отложешя представлены все более и более тонкими и мягкими по­родами—моренными суглинками и глинами, съ малымъ въ нихъ содер- жашемъ и при томъ сравнительно мелкихъ валуновъ. Моренный матерь алъ, освободившийся изъ-подъ льда, подвергался затЪмъ съ поверхности размывающему и сортирующему действие ледниковыхъ и атмосферныхъ водъ, сортировался, выносился и отлагался въ р'Ьчныхъ долинахъ, въ озерахъ, по пологимъ склонамъ и въ пониженныхъ мйстахъ, какъ въ
1) А . Иностранцевъ.Теолопя. Т. И. Историческая геолоюя. 1903 г. стр. 486.

7 5пред'Ьлахъ, захваченныхъ ледникомъ, покрывая здесь несортирован- ныя моренныя отложешя сортированными (покровными глинами, пе­сками и т, д.), такъ и впереди ледника.Принявъ во внимаше деятельность великаго ледника и текучихъ водъ, мы уясняемъ себе своеобразныя черты рельефа и особенности поверхностнаго покрова северной Poccin. Въ большей же части южной половины русской низменности мы видимъ, что, какъ несортированный моренныя отложешя въ местахъ, куда проникъ ледникъ, такъ и сор­тированный отложешя текучихъ водъ и озеръ, а также и более древшя породы, находящаяся на различныхъ высотахъ, одеты почти сплош- нымъ весьма однообразнымъ покровомъ своебразной породы. Эта порода известная подъ именемъ южно-русскаго лёсса, представляетъ собою нежную, легко разсыиающуюся, свободную отъ крупныхъ частицъ массу, мелко пористую, обыкновенно богатую карбонатами и подъ вл1яшемъ процессовъ эрозш образующую отвесные обрывы.Относительно происхождешя южно-русскаго лёсса существуютъ два взгляда *); согласно первому взгляду (В. Докучаевъ, П. Армашев- скШ), лессъ въ Poccin образовался изъ ледниковой мути, выно­сившейся водами ледника, а также насчетъ поверхностнаго медлен- наго размывашя и сноса атмосферными водами съ местныхъ поверх- ностныхъ породъ тонкаго ила, отлагавшагося на пологихъ склонахъ (т. е. при участш деллкшальнаго процесса). „Лессъ, пишетъ П. Арма- шевсюй, обязанъ своимъ происхождешемъ деятельности техъ едва замет'ныхъ, тихихъ ручейковъ, которые, стекая по отлогимъ склонамъ изъ местъ более возвышенныхъ, откладывали минеральныя частицы на своемъ пути". Отметимъ, что и представители разсматриваемаго взгляда признаютъ, что матер1алъ типичныхъ лессовъ отлагался не подъ водою, а субъэаральнымъ путемъ, т. е. чрезъ постепенное нане­се т е  тонкаго матер1ала на дневную поверхность горныхъ породъ, покрытую растительностью, которая, наростая постоянно съ поверх­ности, оставила следы своего учасыя въ образованш породы въ виде мелкихъ поръ, пронизывающихъ лессъ.Наиболее распространенная теор!я происхождешя южно-русскаго лесса объясняетъ образоваше этой породы эоловымъ путемъ, т. е. придерживается взгляда Рихтгофена на происхождеше китайскаго лесса, полагая, что матер1алъ для лесса на юге Poccin былъ прине­сешь воздушными течешями (ветромъ). Эоловая Teopia применительно къ образованш южно-русскаго лесса наиболее полно разработана П. Тутковскимъ; согласно взгляду последняго, мощныя толщи лесса юга Poccin образовались изъ матер1ала, оставленнаго отступавшимъ вели- кимъ ледникомъ, развеваемаго господствовавшими на краю ледника
!) Съ современными взглядами на происхождеше лесса можно познакомиться изъ весьма обстоятельной статьи П . Тутковскаго. „Къ вопросу о способ-Ь образова- 

шя лесса", въ которой весьма полно собрана и литература предмета. „Землев-ЬдЬ- 
Hie“ . 1899 года.



76ветрами и наносимаго на сущеетвовавнпя въ то время на югЬ Poccin степныя пространства.На основанш законовъ физики и климатологш, а также и наблю- ден1й надъ современными ледниками, ТутковскШ принимаетъ, что надъ великимъ плейстоценовымъ ледникомъ господствовали низкая температура и высокое давлеше; распред'Ьлеше изобаръ и град1ен- товъ соответствовало антициклоническому тину, почему на краяхъ ледника существовали центробежные антициклоничесше ветры, рас- пространявтшеся далеко за его пределы: ледниковые ветры имели характеръ феновъ (в сл е д е т е  динамическаго нагревашя при опуска- н1и съ ледника); они были постоянными, теплыми, сухими и изсушаю- щими. Во время наступашя и стояшя ледника, по мненш  П. Тут- ковскаго, ледниковые фены не могли проявить развевающей деятель­ности, такъ какъ они встречали на своемъ пути или водные бассейны, образовавнйеся отъ запруживашя доледниковыхъ рекъ, или же—по­верхность, одетую растительностью. Между темъ, при отступленш ледника у его краевъ на поверхность выступили громадный массы мореннаго матер1ала, скопившаяся воды начали прокладывать себе пути для стока, и местность понемногу стала обсыхать; а, такъ какъ къ этому времени температура въ области распространен]^ ледника не успела еще подняться, и вместе съ темъ не появилась еще обильная растительность, то, по' мненш Тутковскаго, передъ отсту- пающимъ ледникомъ лежали громадный площади моренныхъ отложе­на» представляышя тундровыя пустыни; съ нихъ то фены и сносили мелшй матер1алъ (поясъ развевашя), неся его къ югу, юго-востоку и отчасти къ юго-западу, где въ это время находились обширныя степи съконтинентальнымъ климатомъ (поясъ навевашя); на нихъ и оседала тонкая пыль, наносимая ледниковыми фенами; въ результате эта пыль и образовала мощныя толщи какъ нормальнаго лесса, такъ и всехъ его разновидностей. Teopia П. Тутковскаго о происхожденш южно- русскаго лесса, построенная въ своихъ деталяхъ въ значительной степени на теоретическихъ разсуждешяхъ, принимается въ общихъ чертахъ въ настоящее время большинствомъ геологовъ; но, въ част- ностяхъ многое относительно образовашя лесса остается еще не вы­ясненными и спорными, такъ, напр. вопросъ о времени образовашя лесса.Н. Криштафовичъ *) на основанш изучешя лёссовыхъ отложенШ въ Люблинской губернш, пришелъ къ выводу, что южно-русскш лёссъ отложился не во время отступашя второго „великаго" лед­ника, относимаго къ такъ называемой великой (саксонской) эпохе оледенЬшя, а нисколько позже, и именно, во время наступашя третья™ ледника (Польско-Мекленбургскаго), и что между отложетями „вели­каго" ледника и лёссомъ мы имели еще межледниковую эпоху. Въ подтверждеше своего взгляда авторъ указываетъ на.то, что морен-
i) Н . Криштафовичъ. Гидро-геолог, оиисаше территорш г. Люблина и его окрестностей. Зап. Ново-Алекс.-Инстит. 1902 г.: реф. Ж. Оп. Агр. 1904 г. 531—535.

ныя образовашя великой Саксонской эпохи въ большинстве случаевъ представляются уже въ перемытомъ эродированномъ видЬ; для тако­вой же модификация и разрушешя ихъ несомненно потребовалось значительное время; кроме того, между разрушенными моренными образовашями и самыми нижними горизонтами лёссовой толщи очень часто залегаютъ разнообразный породы (глины, пески, суглинки, мер­геля) ясно озернаго и вообще воднаго происхождешя съ характерной фауной для межледниковой Гельвещо-Неудекской эпохи, имевшей место между вторымъ и третьимъ оледенешями. Обращая внимаше на богатство ни ж н и х ъ  лёссовыхъ слоевъ органическими остатками и фау­ною, характерною для Гельвещо-Неудекской эпохи (остатки мамонта, но­сорога и др.),и, наоборотъ,бедность в е р х н и х ъ  лёссовыхъ слоевъ остат­ками органической жизни, Криштафовичъ приходитъ къ выводу, что образоваше лёсса началось въ конце этой эпохи и продолжалось при надвиганш третьяго (польско-мекленбургскаго) ледника, съ вл1яшемъ котораго должно быть связано об^днеше этой породы органическою жизнью (сухость воздуха въ областяхъ отложешя лёсса).Отложешя эоловаго происхождешя далеко не все одинаковы по своимъ характерными чертами, мы нередко наблюдаемъ для ихъ отдбльныхъ представителей существенныя отлич1я отъ типична™ лёсса; такъ, напр., въ н'Ькоторыхъ изъ этихъ отложешй мы можемъ встре­тить более или менее крупные обломки горныхъ породи, въ другихъ представителяхъ наблюдается некоторая слоеватость, встречаются, на- конецъ, лёссы обогащенные органическими веществами. Для объясне- шя этихъ особенностей, принимая эоловое происхождеше лёсса, необходимо иметь въ виду, что атмосферная пыль оседала не только надъ сушей и на равнинахъ. но, что ея оседаше имело место въ озерахъ, въ речныхъ долинахъ, на крутыхъ склонахъ, и что осаж­давшаяся изъ атмосферы пыль могла подвергаться вместе съ тКмъ аллкшальнымъ и делкнпальнымъ 0 процессами; въ результате мы и получаемъ целый рядъ типовъ лёсса; Криштафовичъ пишетъ: „все эти типы образованы одними и темъ же субъаэральнымъ матер1аломъ, но при различныхъ местныхъ физико - географическихъ, гидрологи- ческихъ, органическихъ и др. услов1яхъ его отложешя. Д р у ­гими словами, одинъ и тотъ-же субъаэральный матер1алъ отла­гался здфсь с п л о ш ь  и о д н о в р е м е н н о  на всей поверхности страны: и на высотахъ и на склонахъ ихъ и на низинахъ, окутывали, какъ пеленой холмы, выстилали долины и котловины, осаждался и засыпали озера и болота, падалъ въ реки и ручьи и, взмучиваясь, переносился и отлагался ими въ ихъ поймахъ, старицахъ etc. Только благодаря разнообразно этихъ м е с т н ы х ъ  условш и соучастш въ яекоторыхъ определенныхъ случаяхъ м е с т н ы х ъ  аллюв1альныхъ и‘ ) Весьма существенная роль деллкдаальныхъ нроцессовъ въ образовали рыхлыхъ материнскихъ породи особенно наглядно разъяснена проф. А . П . Павло­
в ы м  въ статьЪ: „О  рельефЬ равнинъ и его измънетяхъ подъ вл1яшемъ работы под­земных!. и текучихъ водъ“. „ЗемлевЬдЬше". 1898 г. кн. Ill - I V ,  91 — 147.



78 —делкгаальныхъ процессовъ при отложенш субъаэральнаго матер1ала, получилось столь большое разнообраз1е и самыхъ т и п о в ъ  лесса. Самое отложеше лесса (субъаэральнаго матер1ала) происходило срав­нительно медленно и постепенно, такъ какъ не исключало непрерыв- наго развиыя растительности, какъ о томъ свидетельствуетъ порис­тость породы, а въ некоторыхъ случаяхъ и непосредственныя на- блюденш сохранившихся въ ея толще растительныхъ остатковъ; о томъ-же свидетельствуютъ и залегаюпця спорадически въ его толще линзы интерсубъаэральнаго делкдаально-гумусоваго лесса; о тотъ-же свидетельствуютъ и многочисленныя нежныя раковинки моллюсковъ (сухопутныхъ — въ типическпхъ субъаэральныхъ типахъ и пресно- водныхъ — въ алляшальныхъ типахъ) и еще более нежныя рако­винки остракодовыхъ рачковъ въ озерн. лессе, переполняюпця породу; о томъ-же говорятъ и находки въ толще лесса остатковъ млеко- пнтающихъ (мамонта, носорога, мелкихъ грызуновъ)".В се  вышеприведенныя характерныя черты южно-русскаго лёсса выразивгшяся въ типичныхъ его представителяхъ, почти не оста- вляютъ сомнешя въ субъаэральномъ происхожденш эрой горной по­роды. Основнымъ же доказательствомъ того, что матер1алъ лёссовыхъ отложешй нанесенъ воздушными течешямп, а не отложенъ мутными водами тающаго ледника, и не представляетъ продукта деллкМаль- наго размывашя местныхъ горныхъ породъ, является залегаше ти- пичнаго лёсса вне связи съ общнмъ современнымъ рельефомъ нашей страны; для предположешя же о существенномъ измененш такового со времени доледниковой эпохи у насъ нетъ основанш; напротивъ, какъ известно, велишй ледннкъ, оказывается, далеко продвинулся на югъ Россш только двумя языками по наиболее низменвымъ обла- стямъ современной русской равнины, а именно, по бассейнамъ рекъ Днепра и Дона, и не покрылъ своими отложешями приволжскую, среднерусскую и юго-западную современныя возвышенности (см. гипсометрическую карту Тилло); что и можетъ служить указашемъ на отсутств1е существеннаго изменешя въ основномъ рельефе русской равнины со времени доледниковой эпохи; между темъ, лёссовыя отло­жешя почти сплошнымъ покровомъ одЬваютъ не только южныя части ледниковыхъ отложенш, но также залегаютъ и на повышенныхъ обла- стяхъ нашей равнины. Такое залегаше лёсса, при отсутствш сущ е­ственнаго изменешя въ рельефе, вполне естественно требуетъ допу- щешя, что матер1алъ этой породы принесенъ въ место ея залегатя деятельностью ветра.Лессовыя отложешя начинаются у насъ несколько севернее л е ­состепной полосы и идутъ далеко на югъ, однако, не везде доходя до береговъ Чернаго и Азовскаго морей; въ Причерноморскихъ степяхъ на поверхность изъ-подъ лесса выходятъ н е с л о  и с т ы  я, такъ назы- ваемыя, к р а с н о б у р ы я  г л и н ы .  Первоначально эти глины принимали за отложешя обширнаго „скифекаго" моря, которое существовало въ начале четвертичнаго перюда, и называли ихъ скифскими глинами.
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Однако, новейипя изследовашя привели Н. Соколова') къ выводу, что краснобурыя глины Новороссш представляютъ собою субъарэральныя отложешшТлины эти покоятся здесь отчасти на наиболее древнихъ ггиI'vrtrrffeтичныхъ речныхъ слоистыхъ, песчаныхъ отложешяхъ, от­части непосредственно на более древнихъ породахъ (на третичныхъ известнякахъ, мергеляхъ, глинахъ и пескахъ, на каменноугольныхъ отложешяхъ, на граните, гнейсе и т. д.); въ горизонтальномъ напра- вленш оне замещаютъ валунный ледниковый суглинокъ, который, под­ходя къ нимъ съ севера, совершенно незаметно переходитъ въ эти глины, и вместе съ ними оказывается прикрытымъ на большой пло­щади лёссомъ. Неслоистость этихъ глинъ и вместе съ темъ нахожце- ше въ нихъ остатковъ моллюсковъ и млекопитающихъ, живущихъ на суш е (wopcKie же остатки въ нихъ никемъ не были найдены), приво­дить Н. Соколова къ заключенш, что краснобурыя глины Новороссш образовались с у б ъ а э р а л ь н ы м ъ  путемъ; при чемъ онъ полагаетъ, что время ихъ отложешя совпадаетъ съ эпохой наиболынаго распро- странешя великаго ледника. Залегаше же краснобурыхъ глинъ, какъ и лёсса, вне связи съ рельефомъ, делаетъ, по мненш Соколова, наиболее вероятнымъ предположеше, что матер1аломъ для этихъ глинъ явились продукты распылешя, приносимые фенами ледника. Въ от- лич1е отъ лёсса краснобурыя глины не пронизаны мелкими канальцами и представляютъ более плотную и грубую породу, окрашенную въ темно-коричнево-бурый цветъ; иногда же оне имеють светло-красно­желтую окраску; по механическому составу эти отложешя изменяются отъ жирныхъ глинъ до сильно песчанистыхъ суглинковъ; обыкновенно оне богаты легко растворимыми солями (углекислыми, сернокислыми и хлористыми); при чемъ, въ нихъ часто можно встретить стяжешя (друзы) гипса. Большое содержаше легко растворимыхъ солей въ этихъ глинахъ ставили въ связь съ ихъ морскимъ происхождешемъ; при­нимая же ихъ субъаэральное образоваше, обил1е въ нихъ солей этого рода надо поставить въ связь съ образовашемъ этой породы при сухихъ климатическихъ услов1яхъ и разсматривать содержащаяся въ нихъ легко растворимыя соли, главнымъ образомъ, какъ продукты вы- ветривашя самой породы на месте ея залегатя.Йзъ сделаннаго обзора ледниковой эпохи въ Россш вытекаетъ, что большая часть русской низменности въ четвертичный перюдъ пред­ставляла суш у. На северо-западе она покрылась за это время типичными ледниковыми наносами, на которыхъ растительность и животный М1ръ могли окончательно| утвердиться только въ конце ледниковой эпохи по отступленш ледника; съ этого времени въ этихъ областяхъ и начался почвообразовательный процессъ. Южная половина Европейской Россш не только оставалась съ конца третичнаго пертда также . сушею, но въ продолженш всего четвертичнаго першда находилась подъ покро-
1) н. Соколовъ. Къ иеторт Причерноморскихъ степей въ концЪ третйчнаго пе­риода. „Почвов’ЬдТте". 1904, кн. 2 и 3.



8 0  —вомъ растительности и подъ вл1яшемъ животнаго Mipa; въ связи оъ этимъ мы должны считаться на юге Россш съ проявлешемъ почвооб- разовательнаго процесса не только на всемъ протяженш современной эпохи, но и въ более древше першды.Впрочемъ, ледниковыми отложешями и продуктами ихъ разве- вашя—лёссомъ не была захвачена вся русская низменность въ четвер­тичный першдъ; а именно, на северо-востоке и юго-востоке Европейской Россш мы имеемъ выходы на поверхность м о р с к и х ъ  отложешй, от­носящихся по времени своего образовали къ ледниковой эпохе, когда воды Ледовитаго океана покрывали значительный области на северо- востоке Poccin, а воды Касшйскаго и Аральскаго морей, образуя общш бассейнъ, стояли значительно выше современна го уровня и покрывали юго-востокъ Россш.На северо-востоке морсше осадки Ледовитаго океана, такъ назы­ваемой морской трансгрессш, главнымъ образомъ, проникли вглубь страны и получили наибольшее распространеше въ современныхъ бассейнахъ р* *къ  Печоры, Мезени и Северной Двины; въ бассейнъ последней среди морскихъ осадковъ мы находимъ отчасти и мате- р1алъ, принесенный ледникомъ, какъ, напр. валуны; такого рода отложешя указываютъ, что въ ледниковую эпоху на сЬнеро-востокА Poccin Ледовитый океанъ проникалъ въ нашу страну широкими зали­вами, съ запада же къ этой области подходилъ великш ледникъ.На юге-востоке Poccin, какъ было указано, мы также имеемъ дело съ выходомъ на поверхность морскихъ осадковъ ледниковой эпохи, а именно, отложешй, такъ называемой, арадо-каспшской морской транс­грессии Геологичесгая изсл'Ьдовашя приводятъ къ выводу, что въ начале четвертичнаго перюда воды КаспшСкаго и Аральскаго морей стояли значительно выше современнаго уровня, и что эти моря въ это время составляли одинъ общШ обширный внутреншй бассейнъ, нахо- дившШся некоторое время въ соединенш съ Чернымъ моремъ черезъ МанычскШ проливъ. На юге-востоке Европейской Poccin Арало-Кас- пШскШ бассейнъ по старымъ даннымъ доходилъ до 50° с. ш ., откуда отъ него вдоль л'Ьваго берега Волги отходила длинная бухта, север­ный конецъ которой достигалъ даже низовьевъ Камы; по новейшимъ даннымъ Арало-Касшйскш бассейнъ въ разсматриваемой области до­стигалъ только Новоузеннаго уезда. Осадки Арало-Касшйской транс­грессш представлены соленосными глинами и песками.Понижете температуры въ ледниковую эпоху должно было ска­заться на развитш ледниковъ Кавказскихъ горныхъ хребтовъ, которые, спустившись въ этомъ перюде значительно ниже (1.600 — 900 м.), современнаго ихъ положешя (2.000 — 2.800 м.), по возвращенш къ последнему оставили свои моренныя отложешя, который и образуютъ отчасти грунты современныхъ почвъ Кавказа.С в е д е т я  о поверхностныхъ породахъ Сибири весьма скудны. Ука- жемъ, что на северо-западе западно-сибирской равнины имеются также следы бывшаго ледника, развившагося на северномъ Урале, но, во

81всякомъ случае, имевшаго меньшее pacnpocTpaHeHie, чемъ въ Европе, и недалеко спускавшагося съ горъ *); малое развиНе ледниковаго покрова въ Сибири ставятъ въ связь съ сухостью климата этой страны въ лед­никовую эпоху. Главнымъ же образомъ северная половина западно­сибирской равнины покрыта постплюценовыми пресноводными р еч ­ными (флювшглащальными) и озерными отложешями; эти отложешя въ общихъ чертахъ совпадаютъ съ современною лесною областью западной Сибири (тайгою); южнее—въ области распространена лесо­степи и степей съ черноземными почвами—мы имеемъ также отложе­шя ледниковой и после ледниковой эпохъ, которыя снизу представ­лены слоистыми осадками съ пресноводною фауною тихо текучихъ водъ, а вверху—неслоистыми лессовидными суглинками съ назем­ными моллюсками и съ остатками степныхъ животныхъ (указаше на субъаэральное образоваше). Еще далее на югъ, въ области распро­странена полупустынныхъ степей съ каштановыми почвами господ- ствуютъ уже выходы на поверхность более древнихъ породъ, пре­имущественно, третичныхъ, представленныхъ глинами, суглинками и песками, какъ пресноводныхъ, такъ и морскихъ отложешй, а также не редки и выходы породъ Пермской системы и кристаллическихъ горныхъ породъ (гранитовъ, гнейсовъ и др.); переходя въ ЗакаспШскую пони­женную область, мы имеемъ дело съ отложешями Арало-КасИйской трансгрессш *).Такимъ образомъ, материнсюя породы (грунты) большинства рус- скихъ почвъ представлены, по,, преимуществу, отложешями четвер­тичнаго перюда, а именно, ледниковой и современной эпохъ. Тамъ же, где осадки этихъ эпохъ не покрыли более древнихъ отложешй, грун­тами для почвъ являются эти последшя, которыя представлены самыми различными породами, какъ рыхлыми, такъ и плотными и массивно- кристаллическими. Породы древнихъ эпохъ являются грунтами для почвъ, главнымъ образомъ, въ областяхъ повышеннаго рельефа (на У рал е, Кавказе, Алтае и т. д.), но и въ пределахъ равнинъ мы имеемъ съ ними дело. Въ частности можно отметить обширные выходы древ­нихъ породъ (Пермской системы) на поверхность въ бассейне Камы и въ Заволжье.Во всякомъ же случае, для правильна™ представлешя о материн- скихъ породахъ современныхъ почвъ мы должны принимать во вни- маше то обстоятельство, что всякая горная порода, находясь на поверхности, можетъ подвергаться целому ряду геологическихъ про- цессовъ, не находящихся въ непосредственной связи съ почвообразо- вательнымъ процессомъ, и такимъ путемъ—претерпевать существен-~) Н . Высоцкт. Геологическое нзслЬдоваше въ черноземной полос* Западной Сибири. ИзвЬст. Геолог. Комитета 1894, № 6 — 7; А . Гордягинъ. Мат. для познашя почвъ и растешй Западной Сибири. Тр. Общ. Ест. Казан. Университета X X X IV . вып. 3, стр. 70. Н . Тулайковъ. Почвы Киргизской степи по лиши Актюбинскъ, Тургай, Акмолинскъ, Семипалатинскъ. Изв. Моек. С .-Х . Инст. 1907, кн. 3.*) в - П . Семеновъ. Poccia. Т. X V III. Киргпвсгай край. Стр. 16, см. карту.6



ныя изменены и тЪмъ большая, ч^мъ соответствующая порода более древняго происхождешя; а поэтому, въ особенностяхъ верхнихъ слоевъ древнихъ породъ должны отражаться естественно-историчесшя услов1я последующихъ геологическихъ эпохъ; все это намъ должно ynav зывать на теснейшую связь между характеромъ почвъ и особенностями ихъ материнскихъ породъ.Не считая возможнымъ въ нашемъ курсе останавливаться на геологическихъ процессахъ, участвующихъ въ поверхностныхъ (субъ- аэральныхъ) изменетяхъ горныхъ породъ, мы только напомнимъ здесь объ этихъ геологическихъ явлешяхъ, а именно, о размывающей д е я ­тельности текучихъ водъ и о развевающей роли ветра. Атмосферныя воды, выпадая на поверхность горной породы, могутъ въ одномъ слу­чае образовать лишь слабые потоки и производить постепенный и равномерный сносъ частицъ, отлагая по сл ед тя по соседству въ более пониженныхъ частяхъ склоновъ и образуя здесь более или менее мощныя однородныя отложешя; такой процессъ известенъ подъ именемъ делкшальнаго *) (deluo—смываю), а отложешя такого рода называются 
делюв1емъ. Въ случае более энергичнаго и неравномернаго действ1я текучихъ водъ на горныя породы, поверхность последнихъ подвер­гается размыванш, и мы имеемъ дело съ такъ называемымъ эр о зю н -  
ны мъ  процессомъ. Матер1алъ, выносимый сильными потоками, подвер­гаясь по пути сортировке, отлагается въ талвегахъ овраговъ, въдоли- нахъ рекъ и водныхъ бассейнахъ, образуя, такъ называемый, а л л ю -  
в(алъны я  отложешя.Развевающая деятельность ветра, въ поверхностномъ изменены горныхъ породъ, также весьма существенна. Потоками воздуха поверх­ностные слои могутъ или нацело сноситься, или же они подвергаются перевеванш и изъ нихъ выносится более мелкШ матер1алъ (процессъ 
р а з в п в а т я —д е ф л я ц ш '), который отлагается въ соседнихъ или же въ более или менее удаленныхъ областяхъ. Поэтому, имея дело съ гор­ными породами, какъ материнскими породами почвъ, особенно же съ древними, намъ необходимо въ полной м ере каждый разъ учитывать роль техъ последующихъ процессовъ, которымъ подвергались верх- ше слои этихъ породъ, остававппеся сушею въ продолжены долгихъ геологическихъ вековъ; въ частности, намъ необходимо, учитывать результаты приноса къ нимъ и вйноса изъ нихъ матер1ала, и вообще роль—всехъ техъ превращены, которымъ эти поверхностные слои подвергались.

*) См. Проф. А . Павловъ. О рельефе равнинъ и его измЪшяхъ подъ в.таяшемъ иодземныхъ и поверхностныхъ водъ. „Землеведеше“. 1908 г. кн. I l l—V I, стр.'Щ —147.

I. Почвы пустыннаго типа почвообразовашя или почвыпустынь.Для почвенныхъ образованы пустынь мы ограничимся беглымъ краткимъ очеркомъ, въ которомъ дадимъ лишь общее представлеше объ особенностяхъ образовашя почвъ этого типа и познакомимъ съ наи­более характерными для нихъ чертами. Почвы пустынь, во первыхъ) вообще еще мало изучены, во вторыхъ. въ пределахъ Россы мы не встречаемъ ихъ въ типичномъ развиты, и, наконецъ, съ точки зре- шя использовашя ихъ культурою эти почвенныя образовашя пока не представляютъ интереса.Въ Россы  мы встречаемъ более или менее типичныя пустын­ный образовашя въ среднеазгатскихъ владешяхъ: въ ЗакаспШской и Сыръ-Дарьинской областяхъ (пустыни Туркестана). Наиболее же типично съ обширнымъ распространешемъ почвы пустынь развиты въ северной Африке, Аравы, Сиры и въ западной половине Австра- лы; затемъ, мы ихъ встречаемъ въ центральномъ Китае, въ некото- рыхъ сухихъ западиыхъ областяхъ Северо-Американскихъ штатовъ и на западныхъ берегахъ Южной Америки и южной Африки.Для физико-географическихъ условШ пустынныхъ областей осо­бенно характерной чертой является сухость к л и м а т а ,  которая выра­жается въ маломъ количестве атмосферныхъ осадковъ (100—250 мм. за годъ) и въ крайне низкой влажности воздуха, благопр!ятствующей процессамъ испарешя; затемъ, климатъ пустынь характеризуется весьма большими амплитудами колебашя дневной температуры. Въ частности, пустыни Туркестана получаютъ въ годъ около 100-150 мм. атмосферныхъ осадковъ, которые по преимуществу выпадаютъ ливнями; при чемъ наи­большее количество осадковъ приходится на весну (зима 25—50 мм., весна—50, лето—10—25, осень— 10—25 мм.); зимы въ пустыняхъ Тур­кестана холодныя (средняя t для января, смотря по местности,—2° и— 10°) *), лето жаркое (для ш ля -f- 26° и -(- 30°) и сухое (относительная влажность ш л я —30% и 45%); дневныя колебашя температуры весьма болышя^ (для почвы колебашя достигаютъ 33,5° и более).
*) Вообще годовыя средшя температуры для пустынь Туркестана быстро из­меняются съ широтою местности съ юга на северъ. 6 *



8 4Р а с т и т е л ь н о с т ь  въ пустынныхъ областяхъ или почти совер­шенно отсутствуетъ, или же она—весьма скудная, ксерофильная и солончаковая; распределяется она редкими отдельными кустами (см. фот. 3) *)—часто на возвышающихся кочкахъ (результатъ выдувашя промежуточныхъ пространствъ); наиболее богатыми по раститель­ности являются прщстановивппеся въ своемъ движенш пески, соби­ратели и хранители влаги въ пустыняхъ; для нихъ въ пустыняхъ Туркестана особенно характерными являются между прочимъ заросли (целые леса) саксаула (Haloxvlon Ammodendron)—одно изъ наиболее ценныхъ растешй этихъ областей (см. фот. 4).Ж и в о т н ы й  м и р ъ  пустынь весьма скуденъ и не играетъ сколько нибудь существенной роли въ почвообразованш этихъ областей.
П о ч в о о б р а зо в а т е л ь н ы й  процессе пустынь, протекающей при кон- тинентальномъ сухомъ климате съ резкими дневными колебашями температуры, проявляется, главнымъ образомъ, въ физическомъ вы­ветривании и выражается при плотныхъ горныхъ породахъ въ посте- пенномъ разрушеши ихъ на все более мелше и мелше продукты (камни, щебень, песокъ и песчанную пыль). Продукты выветривашя разсортировываются ветромъ: наиболее тонше выносятся въ соседшя области, более крупные остаются на месте, образуя галечныя и песчаныя пустыни (см. фот. 5). Но, вместе съ темъ въ пустыняхъ имеются услов1я и для скреплешя поверхностныхъ слоевъ и для защиты ихъ отчасти отъ процессовъ выветривашя и особенно разве- вашя (дефлящи). При сильной инсоляцш и сухости воздуха ,въ пусты­няхъ создаются особо благопр!ятныя услов1я для подшшя (выпоте- вашя) почвенныхъ растворовъ изъ нижнихъ слоевъ къ поверхност- нымъ и для выкристаллизовыван1я въ последнихъ принесенныхъ въ растворе солей, которыя сцементировываютъ поверхностные слои и образуютъ весьма характерный для пустыни корки; среди пустынныхъ корокъ въ настоящее время различаютъ четыре вида: и з в е с т к о в у ю ,  г и п с о в у ю ,  с о л о н ц о в у ю  и з а щ и т н у ю  к о р к и .
И зв е ст к о в а я  ко ра  образуется въ областяхъ, въ которыхъ усло- в1я „сухости" обусловлены, повидимому, не столько недостаточнымъ количествомъ выпадающихъ атмосферныхъ осадковъ, какъ характе- ромъ ихъ выпадешя въ виде ливней, такъ и особенно общею сухостью воздуха и вообще услов1ями исключительно благопр1ятными для испарешя; при этихъ услов1яхъ, если легко растворимыя соли, какъ NaCl и Na2S04, даже въ известныхъ количествахъ и вымываются изъ верхнихъ слоевъ, то более трудно растворимые щелочноземельные карбонаты не выносятся при сравнительно быстромъ поступленш влаги въ почву въ сколько нибудь значительныхъ количествахъ, при обратномъ же медленномъ движенш влаги, вследств1е ея испарешя
*) Фотографш срвднеаз1атскихъ пустынь заимствованы съ шобезнаго paept- шешя у А . Ивченко изъ труда „Денудятля степи". Ежег. по минер, и геол. VII и V III.

Песчаная пустыня , покрытая отдельными кустами растительности.
(По фот. А . Ивченко).

Фот. 3.



86съ поверхности не покрытой растительностью, карбонаты щелочныхъ земель поднимаются изъ нижнихъ слоевъ къ поверхностнымъ слоямъ и въ нихъ выкристаллизовываются *). Образующаяся такимъ путемъ плотныя известковыя корки наиболее типично развиты въ Алж ир*, Марокко, С*верномъ Египт* и Сирш, гд * он* иногда дости- гаютъ мощности 0,5 — 1 метра; подъ ними находится бол*е рыхлая порода, представляющая продукта современнаго выв*тривашя. Извест­ковая кора всл*дств1е рыхлой подстилки издаетъ при удар* особый
Фот. 5.

Пустыня, покрытая галькой въ Хивинскомъ Хансттъ.
(По фот. А . Ивченко).звукъ; при чемъ она нер*дко настолько прочна, что даетъ возможность подъ нее подкапываться и устраивать подъ ней жилища. Образоватя аналогичный известковой кор*, но слабо выраженный, наблюдаются и въ пустыняхъ Туркестана **).

Возможно, что къ типу почвъ пу'стыннаго выв'Ьтривашя придется отнести нЬ-*) По всей вероятности въ этомъ процессе участвуетъ и «подземная» роса; при ней влага поступаетъ въ почву въ парообразномъ состоянш; поднимается же она въ капиллярномъ виде и несетъ съ собою въ растворе соли.**) А . Ивченко. Денудащя степи. Ежегод. по геолог, и минер. V III. 164 стр.
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которые «б*поземы» Закавказья, а, именно, близъ Эривани, описанные Докучае- 
вымъ ■ ■ ); ношгЬдтй пишете: „выходы мгЬстныхъ вулканическихъ породе повсюду 
были од+.ты зд'Ьсь б'Ьлой (или б1:ловато-с1.рой) одни п л е н к о й ,  друпе пылью и 
вообще рыхлымъ мучнистымъ покровомъ"; вм'Ьст’Ь съ т^мъ въ этихъ же м-Ьстахъ 
(окрестности Игдыря) Докучаеве наблюдалъ типичные примеры и физическаго вы- 
вЪтривашя горныхъ породе; по его словамъ: „зд^тше склоны, иногда на много 
версте, были покрыты чрезвычайно грубыми, а нередко и просто хаотическими скоп- 
лешямп громадныхъ обломковъ, разнаго рода вулканическихъ породе, при чемъ ото 
дельные камни были покрыты б е л о й  в с к и п а ю щ е й  съ к и с л о т о й  п л е н -

но скоплешй мелкозема между каменными глыбами почти совершенно не на­

блюдалось. „Такова сила“ , пишете Докучаеве, „зд!;шнихъ в-Ьтрове, всегда сухихе, 
жгучпхъ и обыкновенно переполненныхъ пылью“ ...Г и п с о в а я  к о р а ,  можно предполагать, требуетъ для своего образоватя климатическихъ условШ съ меньшимъ количествомъ атмо- сферныхъ осадковъ, ч*мъ известковая; въ этомъ сл уча* легче себ* представить, что сравнительно легко растворимый гипсъ, подымаю­щийся къ поверхностнымъ слоямъ при испаренш изъ нихъ влаги и выкристаллизовывавшийся въ нихъ, не будетъ вымываться, а можетъ скопляться въ верхнихъ горизонтахъ и цементировать зд*сь зерна и обломки горныхъ породы. Образоваше гипсовыхъ корокъ изв*стно въ наибол*е сухихъ областяхъ Египта. Аналогичное образоваше круп- ныхъ кристалловъ гипса въ поверхностныхъ слояхъ песковъ наблю­дается въ Закаспшской области (Докучаевы, близь ж,, д. ст. Репе текъ).Наконецъ, при особо р*дкомъ и ограниченномъ поступлеши атмосферныхъ осадковъ въ почву и при весьма благопр1ятныхъ усло- в1яхъ для испарешя возможно скоплеше на поверхности почвы легко растворимыхъ солей въ вид* б*лыхъ выцв*товъ **), т. е. образоваше с о л о н ц о в о й  к о р к и  (cyxie пустынные солонцы). Зам*тимъ, что какъ во вс*хъ  предъидущихъ случаяхъ образоватя пустынныхъ ко­рокъ, такъ и для посл*дняго типа ббразовашя, мы исключаемъ воз­можность приноса веществъ въ грунтовыхъ водахъ, которыя въ раз- сматриваемыхъ зд*сь процессахъ не участвуютъ.

З а щ и т н а я  кора и л и  пуст ы н н ы й загаръ  наблюдается въ наибол*е типичномъ вид* на плотныхъ горныхъ породахъ и на ихъ обломкахъ; т *  и друпе въ пустынныхъ сухихъ областяхъ оказываются покрытыми съ поверхности особой блестящей лакообразной коркой желтаго, красно- ватаго или чернаго цв*товъ; мощность корки незначительна: одинъ или н*сколько миллиметровъ; защитная корка весьма прочно при- плавлена къ пород*; при скобленш она обнаруживаетъ кроваво-крас­ную, желтую или с*рую черту. Защитная корка встр*чается во вс*хъ пустынныхъ областяхъ и весьма типично развита въ Средней Азш на склонахъ Тянь-Шаня. Образоваше защитной коры объясняютъ про­цессами выв*тривашя, происходящими въ поверхностныхъ слояхъ*) в. Докучаевъ. Предвар. отч. объ изслЬд. на КавказЪ въ 1899 г. стр. 26.**) А , Ивченко. I. с. V III, 164 стр.



88 —горныхъ породъ при впитывании ими влаги ночныхъ росъ; образо­вавшиеся въ породе растворы подымаются зате.мъ при усиленной дневной инсоляции къ поверхности и здесь выделяются, образуя на поверхности особую лакообразную корку, состоящую, повидимому, главнымъ образомъ, изъ окиси ж елеза и марганца, а также и изъ фосфорно-кислыхъ солей.Въ некоторыхъ случаяхъ, повидимому, и въ рыхлыхъ горныхъ породахъ (пескахъ) можетъ происходить поднятие железныхъ соеди- ненШ на поверхность, и окрашиваше такимъ путемъ въ пустыняхъ поверхности песковъ’ въ красный цветъ.Весьма большое участйе въ сложеши поверхностнаго покрова пустынь принимаютъ крупнообломочныя и более или менее подвиж- ныя песчаныя образования; отличаютъ песчаную , кам енист ую , щебневую  (см. фот. 5 на стр. 86) и галечную пуст ы ни, который часто совер­шенно лишены растительности. Для песчаныхъ пустынь весьма характерна подвижность ея песковъ и образованйе или обособлен- ныхъ, типичной формы, песчаныхъ бархановъ (см. фот. 6), или же различныхъ ихъ сочетаний (см. фот. 7). Въ водномъ режиме пустынь крупнозернистая породы должны играть весьма важную роль; каме­нистая и песчаныя пустыни, благодаря большой проницаемости для воды покрывающихъ ихъ породъ, воспринимаютъ всякую каплю атмо­сферной влаги, ниспадающую на ихъ поверхность, и легко проводятъ ее въ глубь, мало задерживая влаги въ верхнихъ слояхъ вследствйе весьма низкой у  этихъ породъ „ н а и м е н ь ш е й "  влагоемкоети; напро- тивъ, условйя для обратнаго движ етя влаги къ поверхности въ этихъ пустыняхъ весьма неблагопрйятны: всякая капля влаги, успевш ая опуститься на некоторую глубину (напр., на глубину 7 2 арш.), ока­зывается уже, при отсутствии растительности, надежно защищенною отъ испарешя. Интересно отметить, что выпадете въ пустыняхъ въ общемъ весьма скудныхъ атмосферныхъ осадковъ въ форме л и в н е й  нельзя не признать моментомъ весьма благрпрйятнымъ для накоплешя грунтовыхъ водъ, такъ какъ при этомъ условии расходъ воды на увл аж ете поверхностныхъ слоевъ, изъ которыхъ влага испаряется и теряется напрасно, доводится до minimiim’a; физическйя же свой­ства каменистыхъ и песчаныхъ пустынь не препятствуютъ воспрйятпю полностью воды даже ливней. Все это объясняешь намъ, почему въ пескахъ сухихъ пустынь, почти лишенныхъ атмосферныхъ осадковъ, мы можемъ наблюдать недалеко отъ поверхности влажные горизонты, а на той или другой глубине песковъ даже встречать и грунтовую воду, нередко, въ значительной степени пресную. Возможно, что въ образовании грунтовыхъ водъ каменистыхъ и песчаныхъ пустынь принимаешь некоторое участие и подземная роса; но значеше ея въ этомъ вопросе нельзя считать еще выясненнымъ *).
*) А . СперанскИй и Ф. Крашенинниковъ. Гигроскопическая вода и подземная роса. Журн. Опыты. Агрономш. И908 г. стр. 28И.
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Фот . в.

Одиночные барханы около Петро-Александровска.
(По фот. А . Ивченко).

Фот. 7.

Песчаное море бархановъ въ пустыни, Кизылъ-Кумы.
(По фот. А . Ивченко).



—  90Зам-Ьтимъ въ заключеше, что мнопя пустынный поверхностный образовашя, собственно, почти совершенно не проявляютъ въ себе наи­более типичныхъ чертъ почвообразовательнаго процесса, въ которомъ существенная роль принадлежим растительности и животному Mipy, и который сопровождается, благодаря ихъ участш , накоплешемъ пере- гнойныхъ веществъ въ верхнихъ горизонтахъ.
Главные литературные источники'. J o h .  W a l t h e r .  Das Gesetz der Wiistenbil- dung. 1900 г. — М и д д е н д о р ф ъ .  Очерки Ферганской долины. 1882. — И. М у ш к е -  т о в ъ. Туркестанъ, I ^1886 г.) и И (1907 г.).—В. О б р у ч е в ъ .  Закасшйская низ­менность. Геолог, и географ, очеркъ. Зап. Импер. Рус. Геогр. Общ. 1890 - Е г о - ж е — Центральн. Аз1я, СЬв. Китай и Нань-Шань. Т. I и II. 1900 -  1901.— А. И в ч е н к о .  Денудащя степи. Ежегодникъ по геолог, и минерал. Россш Т. V II, 1904 г. и Т. V III, 1905 г.

I

II. Почвы пустынностепового типа почвообразоватя или почвы „ сухихъ“ степей.Безжизненный, почти лишенный растительности покровъ пустынь, или въ связи съ обшимъ изменешемъ физико-географическихъ усло­вий страны, или же въ зависимости отъ частныхъ изменешй м ест­ности въ сторону более благопр!ятныхъ условШ для увлажнешя почвы, постепенно переходитъ въ почвенный покровъ сухихъ степей, хотя и со скудною растительностью, но учаспе которой въ почво- образовательномъ процессе уже ясно проявляется. Изъ почвъ типа „сухи хъ “ степей мы опишемъ более подробно следуюнця группы почвъ (подтипы): э о л о в о-л е с с о в ы я п о ч в ы ,  с в е т л ы й  и крас- н о ц в е т н ы я  п о ч в ы  „ с у х и х ъ “ с т е п е й ,  с л о е в а т о - с т о л б ч а т о -  в и д н ы я  или с е р о б у  рыя  п о ч в ы  п о л у п у с т ы н и ,  и, н а к о н е ц ъ ,  к а ш т а н о в ы я  п о ч в ы .  Заметимъ вообще, что почвы сухихъ степей во всехъ отношешяхъ еще весьма мало изучены, а ихъ подразделе- 
Hie на подтипы можетъ быть делаемо только въ значительной степени предположительно.1. Эолово-лессовыя или атмосферно-пылевыя почвы.Мы выделяемъ изъ пустынно-степовыхъ почвъ особую группу эолово-лессовыхъ почвъ на основанш определенно выраженнаго уча- сБя въ ихъ образованы! эоловаго процесса. ТТриносъ ветромъ атмо­сферной пыли къ эолово-лессовымъ почвамъ играетъ весьма сущ е­ственную роль какъ въ самомъ процессе ихъ образовашя и развиыя, такъ и обусловливаем мноия характерный черты этихъ почвъ.Эолово-лессовыя почвы р а с п р о с т р а н е н ы  въ областяхъ сосед- нихъ съ пустынями; наиболее обширныя площади оне занимаютъ въ Ки­тае и у  насъ въ Туркестане (къ югу отъ песчаныхъ пустынь); затемъ, мы ихъ встречаемъ въ северо-западной Индш, на Иране и въ Аравш.Для эолово-лессовыхъ почвъ, какъ было указано, весьма харак­терною особенностью являются те атмосферно-пылевые процессы, при которыхъ образовалась ихъ материнская горная порода(лёссъ), и которые участвуютъ и при образованы! самихъ почвъ. Въ сухихъ пустыняхъ при сухости климата и при сильномъ колебанш температуры и м еем  место физическое выветриваше, при которомъ горныя породы распа-



92даются на остроугольный частицы различной величины. Наиболее мелгае продукты выветривашя поднимаются ветрами, наполняюсь атмосферу мелкой желтой пылью, которая постепенно осаждается, преимущественно, по окраинамъ пустынныхъ областей. Въ Китай, а также и у насъ въ средне-аз!атскихъ владйшяхъ, нередко воздухъ наполняется желтою, мелкою пылью, чрезъ которую солнце едва све­тится и кажется м ут н о-гол убов ат ы м ъ  шаромъ; такое состоите атмо­сферы можетъ продолжаться нисколько дней, иногда до 10; при этомъ вей предметы покрываются тонкимъ слоемъ пыли; естественно, что за долгы геологичесгай першдъ времени такимъ образомъ могли на- коплятся мощныя толщи атмосферной пыли или той породы, которую мы называемъ „л ёссом ъ “ . Толщи послйдняго достигаютъ въ настоя­щее время мйстами въ Туркестане 10— 15 саж.Атмосферная пыль оседала, какъ на суиг6, такъ и въ водныхъ бассейнахъ, въ виду чего различаютъ (Рихтгофенъ) наземный и озер­ный лессы. Отлагающаяся на сунгй лессовая пыль покрывается расти­тельностью, которая по мйрй отложешя новаго матер1ала постепенно захватываетъ поверхность лесса, и то, что ранее представляло поверх­ностный почвенный слой, погребается и оказывается относительно новыхъ поверхностныхъ слоевъ подпочвою. Въ южныя области Тур­кестана атмосферная пыль приносится изъ песчаныхъ пустынь За- касшйской и Сыръ-дарьинской областей; здесь она отлагается по мйрй того, какъ ослабеваетъ сила ветра въ предгор1яхъ Туркестана.Способъ происхождетя лесса и лессовой почвы въ свою оче­редь въ значительной мйре объясняетъ близкое сходство почвы и материнской породы, какъ по химическому, такъ и по механическому составу; но, сохраше этого сходства, очевидно, возможно только при недостатке атмосферныхъ осадковъ и при слабомъ выщелачиванииУчасНемъ растительности въ образованна лесса объясняется какъ характерная для него тонкая пористость, которая, какъ полагаютъ, представляетъ ходы корней, такъ и содержите въ этой породе орга- ническихъ веществъ (см. таб. на стр. 97).Предлагаемое происхождете лесса находится въ полномъ соот- вйтствы съ его характерными особенностями, которыя (по Мушке- тову) состоять въ следующемъ: въ однородномъ тонкомъ сложены лесса, въ отсутствш слоистости, въ неправильномъ расположены лис- точковъ слюды, въ остроугольности зеренъ кварца, въ нахождеюи растительныхъ корней или ихъ отпечатковъ на значительной глубине, въ присутствия въ лессе остатковъ нйжныхъ хрупкихъ наземныхъ (а иногда и пресноводныхъ) моллюсковъ, а также костей степныхъ животныхъ, и, наконецъ, въ независимости залегашя лесса отъ уровня моря или рйчныхъ долинъ и въ способности давать отвесные обрывы, придаюнце лессовымъ областямъ своеобразный ландшафтъ (см. фот. 8).Въ петрографическомъ отношены эоловый лессъ представляетъ обломочную горную породу нежнаго однороднаго светло-желтаго цвета, мягкую, легко растирающуюся между пальцами, богатую углекислой

—  93известью— 10--15°/о, которая выделяется по стенкамъ мелкихъ каналь- цевъ (,,лжегрибница“), характерныхъ для лесса и придающихъ ему своеобразное пористое строеше.Для механическаго состава лесса (табл. I, стр.95) весьма характерно: почти полное отсутств1е частицъ крупнее 0,25 мм., которыя неспо­собны подниматься въ виде атмосферной пыли, преобладаше въ немъ пылеватыхъ частицъ отъ 0,25—0,0015 мм. и незначительное содер­ж ите иловатыхъ частицъ д1аметромъ менее 0,0015 мм.. Небольшое со-
Фот. 8.

Обрывъ лесса на р. А  рысь Чимк. у . Сыръ- Дарьин. Обл.
(По фот. С. С. Неуструева).держите въ лессахъ самыхъ тонкихъ „илистыхъ" частицъ объясняется во-первыхъ, тймъ, что при пустынномъ (физическомъ) вывйтриванш образуется весьма мало нодобнаго рода частицъ, и, во-вторыхъ, тймъ обстоятельствомъ, что мельчайпйя частицы, будучи взвешенными въ атмосфере, съ болыпимъ трудомъ выпадаютъ сами собой, главнымъ же образомъ—лишь съ атмосферными осадками; поэтому-то, онй отлагаются по преимуществу въ болйе влажныхъ областяхъ, а также надъ морями и океанами.На окраинахъ лессовыхъ областей вблизи хребтовъ въ лессовой толще можно уже наблюдать слоистость и примесь болйе крупнозер- нистыхъ элементовъ; что объясняется деятельностью воды, размыва-



94ющей лессъ въ первоначальномъ отложенш и примешивающей къ нему обломки горныхъ породъ съ ближайшихъ высотъ.Чтобы ближе охарактеризовать м еха н и ческ гй  сост авь лесса и  л ес- 
совы хъ почвъ, мы  приводимы таблицу (таб. I  на стр. 95), въ которой поме­щаемы данный механическаго анализа двухъ лессовыхъ почвъ и не- сколькихъ почвъ другихъ почвенныхъ типовъ 0- Изъ приведенныхъ дан- ныхъ механическаго анализа мы видимы, что въ лессовыхъ почвахъ почти совершенно итсутствуютъ частицы крупнее 0,25 мм., т. е. частицы, которыя не могутъ составлять атмосферную пыль; преобладаютъ пылева­тый частицы отъ 0,25 до 0,0015 мм.; иловатыхъ же частицы очень мало; оне уносятся въ более влажныя области и оседаютъ при участш ат- мосферныхъ осадковъ.При нижеследующемъ разсмотренш услов1й образовашя эолово- лессовыхъ почвъ и при описанш ихъ свойствъ мы будемъ иметь въ виду, главнымъ образомъ, почвы Туркестана, которыя здесь пред- ставляютъ главныя культурныя земли и при орошенш создаютъ бо­гатство края.

Ф и зи к о гео гр а ф и ч еск гя  услов1я о б р а зо в а ш я  эоловолессовыхъ почвъ.К л и м а т ы ,  при которомъ образуются эоловолес.совыя почвы, ха­рактеризуется высокою среднею годовою температурою — жаркимъ летомъ при сравнительно теплой зиме (сред, годовая, смотря по местности, —|—12°— |—15°, средняя для весны— 15°, лета—27°, осени— 12°, зимы—0,0°, зимою температура падаетъ и ниже 0°) и незначитель- * нымъ количествомъ атмосферныхъ осадковъ отъ 250 до 350 мм; осадки выпадаютъ, главнымъ образомъ, позднею осенью, зимою и раннею весною (съ ноября по апрель); услов1я для испаретя влаги весьма благопр1ятны: низкая относительная влажность воздуха и ветры; годовая испаряемость—около 1000 мм.; повидимому, главнымъ обра­зомъ, въ связи съ услов1ями испаретя и находится слабое проявлеше процессовъ выщелачивашя въ этихъ почвахъ.Р а с т и т е л ь н о с т ь ,  участвующая въ образовашя эоловолессовыхъ почвъ,—ксерофильная; представлена по преимуществу низкорослыми травами: Carex physoides (рангъ) и Festuca ovina (типецъ), корни ко- торыхъ образуютъ довольно густую дернину; на солонцеватыхъ сте- пяхъ преобладаютъ различные виды б е л о й  полыни (Artemisia mari- tima u fragrans); встречаются заросли Artemisia contra (цитварь, дар- мина); въ этихъ степяхъ растительность далеко не сплошь покры- ваетъ почву (см. фот. 9, стр. 98); на солончакахъ преобладаютъ солянки (Salicornia herbacea u Salsola kali), а также верблюжья трава (Ailiagi Camelorum), изъ кустарниковъ—гребенщикъ (Tamarix). Растительность
i) П. Коссовичъ. О механ. составь лессовыхъ почвъ. Журн. Оп. Агр. 1900 г., 391 стр. -



96въ зеленомъ виде держится лишь весной, когда степь пестритъ мас­сой красноголовыхъ тюльпановъ (Tulipa Greggii).Учасие ж и в о т н а г о  M i p а въ  почвообразовательномъ процессе, повидимому, незначительно.Р е л ь е ф ъ  въ общемъ—равнинный; при чемъ всякаго рода пони- жешя сказываются весьма заметно на распределен^ влаги; въ по- ниженныхъ м'Ьстахъ, когда имеется притокъ грунтовыхъ водъ, по­являются мокрые, злые солончаки.
Почвообразовательный процессъ въ эоловолессовыхъ почвахъ вы- раженъ слабо; онъ протекаетъ въ щелочной среде въ присутствш углекислыхъ щелочей и при большомъ содержаши щелочноземель- ныхъ оснований; процессъ выветривашя минераловъ долженъ, по пре­имуществу, выражаться въ гидратацш силикатовъ съ образовашемъ сложныхъ и простыхъ водныхъ силикатовъ, а также и углесолей. Растительные остатки, благодаря сравнительно высокой температуре и некоторой влажности въ осенше и весенше месяцы, быстро сго- раютъ безъ накоплешя въ почвахъ значительныхъ количествъ перег­ноя; перегнойныя кислоты, образуюшдяся въ неболынихъ количествахъ связываются съ щелочноземельными основашями и отчасти со щело­чами. Процессы выщелачивашя проявляются слабо—выносомъ на не­большую глубину (75— 150 сайт.) легко растворимыхъ солей (см. таб. II настр. 97). и отчасти, но весьма слабымъ, вымывашемъ щелочно-земель- ныхъ карбонатовъ; данныя той же таблицы II, а также и Ш  показываюсь, что содержаше углекислоты во всЬхъ слояхъ эоловолессовыхъ почвъ почти одинаково. Какъ результата, хотя и слабаго, вымыватя карбо­натовъ мы можемъ наблюдать въ эоловыхъ почвахъ на некоторой глубине грязноватоб’Ьлыя или сЬрожелтыя стяж етя углекислой извести, такъ называемый „журавчики" или „лессовыя куклы"; благо­даря этимъ стяжешямъ соответствующее горизонты лесса известны подъ именемъ „белоглазки". Однимъ изъ весьма существенныхъ мо- ментовъ, обусловливающихъ слабое выражеше почвообразовательныхъ процессовъ въ эолово-лессовыхъ почвахъ, надо признать постоянный приносъ къ почве атмосферной пыли и наросташе почвенныхъ сло- евъ сверху.Слабое проявлеше почвообразовательнаго процесса въ эоловолес­совыхъ почвахъ видно, какъ изъ выше приведенныхъ анализовъ (см. таб. II на стр. 97), такъ и изъ данныхъ химическихъ анализовъ для почвы и подпочвы съ Андижанскаго опытнаго поля Ферганской обла­сти (табл. I V —валовой анализъ и данныя 10-проц. солянокислой вы­тяжки и таб. V , въ которой приведенъ приблизительный минералоги­чески  составъ почвы и подпочвы)1). Действительно, сопоставлеше ана- литическихъ данныхъ для эоловолессовыхъ почвъ и ихъ подпочвъ показываетъ почти полное тождество тйхъ и другихъ; почва оказы-

>) Отч. С .-Х . химия. Лабораторш при ЛЪсномъ Инст. Вып. III, стр. 1 и Вып. "V, 131 стр.
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Фот. 9.

Степь лессовой области съ Artem isia maritima и contra и съ Sophora. 
Чимк. у . Сыръ-Дарьин. Обл.

(По фот. С. С. Неуструева).

Фот. 10.

Разнотравная степь на лессовомъ плато въ Чикм. у . Сыръ-Дарыш. Обл.
(По фот. С. С. Неуструева).

99
Эолово-лессовая почва Голодной степи Ходжентскаго у. Самарканд, области. 

10%  солянокислая вытяжка.
Таб. Ш .

Глубина Изъ 100 ч. сухой почвы извлекаетъ. ОXXо З;CS
ЕФеЗ Д - 3 t3 _ й cq бЭ .ft l;  х а , fi н а5 озалегашя въ сайт. SiC>2 SOs Р2О5АЬОз РегОз СаО MgO К2О NaaO Si02, и

звлек 
содою

. с о 2

Сумма
 мине 

ныхъ 
вещее 

извлек
аемы 

НС1 и
 содо] О ®исЗЕ tQ£ 5

О  К

0— 30 . . 0,16 0,08 0,18 3,16 3,38 9,58 2,18 0,51 0,19 6,23 7,57 33,22 16,41со 0 1 о* о 0,18 0,06 0,17 3,23 3.60 9,81 2,09 0,54 0,17 6,47' 7,79 34,12 16,8050— 80 . . 0,18 0,46 0,17 2,48 —> 3,60 10,04 2,08 0,51 0,16 6,49! 7,66 33,82 16,19100—150 . . 0,17 5.39 0,7 у , 58 3,34 13,27 1,52 0,29 0,22 5,60 7,60 40,11 13,91150—350 . . 0,17 1,24 0,15 2,73 3,28 11,23 1,66 0,33 0,36 5,39 8,09 34,64 14,67350—472 . . 0,16 1,00 0,17 2,69 3,61 10,68 2,12 0,36 0,33 5,73 7,70j 34,56 15,79
вается более богатою только перегноемъ и соответственно съ этимъ азотомъ; даже углекис'лыя соли кальщя и м агтя, столь легко вымы- ваемыя изъ верхнихъ почвенныхъ слоевъ, благодаря образующейся въ нихъ углекислоте, въ эолово-лессовыхъ почвахъ едва затронуты вымывашемъ.М о р ф о л о г и ч е с к i я о с о б е н н о с т и  эолово-лессовыхъ почвъ весьма сходны съ лессомъ; на почвенномъ разрезе мы не наблюдаемъ сколько нибудь резко выраженныхъ слоевъ, напротивъ, въ большин­стве случаевъ даже не представляется возможнымъ определенно вы­делить гумусоваго горизонта, .который отличается отъ нижележащихъ слоевъ, имеющихъ светло-желтый палевый цветъ, лишь нисколько более сероватымъ оттенкомъ; верхнш перегнойный слой весьма постепенно пе­реходить въ нижележащее слои. Вся почвенная масса представляется въ общемъ однородною, пронизанною мелкими порами.Для х и м и ч е с к а г о  с о с т а в а  эоловолессовыхъ почвъ Т у р ­к е с т а н а  *) характернымъ является большое содержаше, даже въ самомъ верхнемъ почвенномъ слое, углесолей кальщя и м агтя ( 1 0 — 15°/о); перегноемъ и азотомъ эти почвы бедны; количество пер- ваго редко превышаетъ 2°/о, второго—0 ,1 5 °/ 0; отношеше азота къ пе­регною высокое (около 6—8%); кроме органическаго азота эолово- лессовыя почвы нередко содержатъ довольно много минеральнаго азота; гигроскопичность почвъ небольшая—2—3%; цеолитнымя веще­ствами эти почвы сравнительно не особенно богаты ( 2 0 — 25°/о), что находится въ связи съ малымъ содержашемъ въ нихъ иловатыхъ*) Отч. С .-Х . химия. Лаборатор. при ЛЪсномъ Инст. Вып. III, стр. 22—58.
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Пахотный слой 
(0—22 сайт). . .
Подпочва- лессъ 
съ 67 сайт. . . . 61,8360,58 Минер, вещества, нераствор.въНС1.52,8351,52 Минер, вещества, нераствор. въ НС1 и сод’Ь.42.2646.26 Минер, вещества, керешед. въ рас- творъ НС1 и соды.9,009,06 S i0 2, извлекае­мая содою.9,410,44 оо0,110,14 S i0 2, растворив­шаяся въ НСК

О о  Ъ  о  00 00 СОо0,170,14 •"Эю
о4,004,24 >о4.094.09 -по
С11,0512,17 СаО2,672,80 gста
О0,510,54 Я
О

_0 _0 О -1 оэ
О41,2843,88 Сумма минер, ве- ществъ, извле­каем. НС1и содой.20,0619,55 Сумма цеолит- ныхъ веществъ.0,15.0,15 CaSOj18,2521,28 CaCos2,662,82 MgCOa

Пахотный слой 
(0—22 сайт.). 

. 
.

Прдпочва (лессъ) 
съ 67 сайт. 

. 
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.

•

2,782,61 Гигроскопиче­ская вода.4,9132,217 Потеря отъ прокаливашя.1,6970,567 Перегной.3,2162,250 Химическисвязаннаявода.0,1170,046 Азотъ.
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Эолово-лессовая почва Андижан, опыт, поля Ферган. области.

В о д н а я  2-м и п у т н а я  в ы т я ж к а .
Т а б . V

&« и С О  х  Н>» 2 о  £ cd °и _о **с. зС И
о би оg s
Ч йз £ С1 S03 SiOo СаО

Пахотный слой . j 0,0663 Л ё с с ъ .................... ' 0,0725 0,04780,0456 0,0186 0,02510,0269 0,0260 0,0054
0,0101

( ? )0,00770,0118 0,00460,0055 0,01120,0143 L3
П р и б л и зи т е л ь н ы й , м и н ер а л о ги чёст й  сост авь.Въ 100 частяхъ сухой почвы содержится:

CaS04 СаСОз MgCOs Цеоли
тная часть. Каоли

нитъ.
Песок

ъ сили
­

катны
й и 

кварц
евый.

Раство
римыя

 
въ вод

Ъ соли
.

Сум
ма. Потеря

 отъ 
прока

ливаш
я.

Пахотный слой. 0,146 18,248 2,658 20,950 10,747 42,266 0,072 95,087 4,913Лёссъ...................... 0,146 21,282 2,825 20,349 10,819 42,362 — 97,783 2,217
П р о ц е н т н ы й  сост авь ц е о л и т н о й  ч а с т и .

в «  tfl Н °  * 1  8

S1O2 АЬОз Fej03 СаО MgO к ю Na20
20,064 45,42' 19,95 20,49 5,14 I7,07 2,51 0,83Пахотный слой . . . . 7,50 2,74 0,7919,550 47,06 21,70 20,95 0,55Л е с с ъ ...................................

частицъ (см. результаты механическаго анализа, таб. I, стр. 95); фосфор­ной кислотой эоловолессовыя почвы Туркестана сравнительно богаты; количество ея колеблется отъ 0,1%  Д° 0,2%; кал1я въ нихъ содер­жится отъ 0,3% до 0,7% (растворимаго въ Ю°/0 соляной кпслот’Ь).Эоловолессовыя почвы, какъ образовавппяся при сухихъ ус- лов1яхъ, содержатъ въ значительныхъ количествахъ легко раствори­мый соли; эти ПОСЛ'ЙДШЯ обычно въ известной ийр^ вымыты изъ верхнихъ слоевъ; но, на некоторой глубинЬ (см. таб. II стр. 97) со- держан!е растворимыхъ солей обыкновенно достигаетъ количествъ, могущихъ обусловливать солонцеватость почвы. • Для сравнительно



102 —вьпцелоченныхъ представителей эоловолессовыхъ почвъ можно при­



—  104въ сухомъ состоянш (вл1яше Na^COg), каковыя свойства эти почвы прюбр’Ьтаютъ, находясь подъ обработкой.Среди к у л ь т у  р н ы х ъ  м Ъ р ъ ,  вытекающихъ изъ г е н е т и -  ч е с к и х ъ  особенностей эоловолессовыхъ почвъ, следуешь упомянуть: 1. Культуру мотыльковыхъ на зеленое удобрете и примкнете навоз- наго удобретя въ ц’Ьляхъ пополнеШЯ' азота йъ поЧйахъ и улучшешя ихъ физическихъ свойствъ; при этомъ кстати замйтимъ, что имеются указашя на слабое развиКе клубеньковой бактерш въ корняхъ мотыль­ковыхъ на лессовыхъ почвахъ, повидимому, вслгЬдств!е щелочной реакцш этихъ почвъ; 2. Изъ минеральныхъ туковъ скорее всего можетъ встретиться необходимость въ примененш азотистыхъ и фосфорнокислыхъ туковъ; 3. Особо важное значеще для этихъ почвъ должны иметь: своевременная обработка почвы, особенно раз- ры хлете верхнихъ ея слоевъ, и защита верхнихъ слоевъ листвою растешй въ целяхъ устранешя поверхностнаго испарешя влаги, кото­рое связано съ засолешемъ поверхности почвы; въ связи съ этимъ укажемъ, что, изследуя растетя, пострадавнпя отъ солонцеватости почвы, обычно приходится наблюдать, что повреждеше растенш про- исходитъ близъ основашя стебля или же у корневой шейки, р еж е— на более или менее значительной глубине въ почве *).
Главные литературные источники: М и д д е н д о р ф ъ. Очерки Ферганской долины. 1882.—И. М у ш к е т о в  ъ. Туркестанъ. Томъ I и II.—В. О б р у ч е в  ъ. Закасшйская низменность. Геолог, и орограф. очеркъ. Зан. Импер. Рус. Географ. Общ. 1890 г.— А . П а в л о в ъ. О рельефъ равнинъ и его измЪнешяхъ подъ вл1яшемъ работы под- земныхъ и поверхностныхъ водъ. „Землев'ЬдЪте11 1898 г .—П. Т у т к о в  с к 1й. Къ вопросу о способа образовашя лесса. яЗемлевЬд'Ьше“ . 1899 г. (Подробный спиеокъ литературы).—II. А р м а ш е в с к 1 й .  О происхождея1и лесса. Тр. Геолог. Комитета, Т. X V , № 1.—Н. К р и ш т а ф о в и ч ъ .  Гидро-геологическое описате территорш г. Люблина и его окрестностей. Записки Ново-Александр. Инст. 1902 г.—А. П а в ­л о  в ъ. О. Туркестанскомъ и европейскомъ лессЪ. Bull, de la Soc. natural, de Moscou 1903 г. Л1» 4. Протоколы.—П. К о с с о в и п .  О механическомъ составь лессовыхъ почвъ. Журналъ Опыт. Агрон. 1900 г,—П о з д н я к о в ъ .  Матер1алы для харак теристики почвъ Голодной степи.—П. К о с с о в и ч ъ .  ИзслЬдоватя Туркестан- скихъ почвъ. От. С.-Х. химич. Лабор. въ ЛЬсномъ” . Вын. III, стр. 1 и 22. — М. Б  у ш у е в ъ. Опытное поле въ Голодной степи въ 1906 г. Труды хлопков. Комитета. 1907 г.—Отч. Комассш гидрол. Комитета по ревиз1и орос. работъ въ голодн. степи Ходж. у . Самарк. обл. 1908. Анализы лессов. почвъ, произведенные въ С. X . Хим- Лаб. въ ЛЬсномъ Инст.—Richthofen. China. Bd. I. 1877.
2. СвЪтлыя почвы „сухихъ" степей (белоземы. желтоземы).Въ сухихъ степяхъ часто приходится встречать светлыя почвы почти бйлаго цвета съ сЬроватымъ или желтовато-сЬрымъ отт4>н- комъ; наблюдая эти почвы въ Закавказье, проф. В. В. Докучаевъ назвалъ ихъ „бЬлоземами". Кавказсюе белоземы по многимъ своимъ свойствамъ и по составу весьма близки къ вышеописаннымъ нами эолово-лессовымъ почвамъ: оне—светлаго цвета, процессы почвооб-*) Ср. Гильгардъ. 1. с. 791 стр.

105 - -разовашя въ нихъ слабо выражены, оне бурно вскипаютъ съ самой поверхности и бедны перегноемъ: поэтому, можно те и друия почвы соединять въ одну общую группу светлыхъ почвъ сухихъ степей или „белоземовъ"; мы же выделили эолово-лессовыя почвы въ особую группу на основанш существенной роли въ ихъ образованы постоян наго приноса новаго матер1ала ветровымъ путемъ; каковой приносъ сказывется въ целомъ ряде характерныхъ для нихъ свойствъ.Въ русскихъ влад етяхъ  нахождете светлыхъ почвъ „сухи хъ “ степей отмечено пока только для Восточнаго Закавказья, где оне рас­пространены, главными образомъ, по долине р. Куры, начинаясь прибли­зительно у Тифлиса и доходя до Касшйскаго моря (въ Караязской, Ширванской, Карабагской, Муганской и др. степяхъ), и въ Эриван- ской губ. по долине р. Аракса. Для западной Европы на почвы тоже белаго цвета со слабыми сероватымъ оттенкомъ указываешь проф. Раманнъ *) въ сухихъ степяхъ восточно-центральной части Испаши. Наблюдаются оне также въ степяхъ Румыния.Изъ светлыхъ почвъ сухихъ степей подробно изучены пока только почвы северной части Муганской степи (Бакинская губ.) **), которая представляешь аллвжальную долину реки Куры и Аракса и состоишь изъ свежихъ ясно-слоистыхъ наносовъ этихъ рекъ; почво­образовательные процессы здесь слабо выражены и почвы этой части Муганской степи нельзя считать вполне типичными для описываемой нами группы почвъ, однако, за недостаткомъ сведенш  о другихъ представителяхъ разсматриваемой почвенной группы дальнейшее опи- саше будешь относиться, главнымъ образомъ, къ Муганскимъ почвамъ.Въ восточномъ Закавказье белоземы распространены, какъ было указано, по преимуществу въ долинахъ рекъ; они образовались здесь на более или менее свежихъ и старыхъ аллкшальныхъ наносахъ и на делюв1альныхъ отложен 1яхъ соседнихъ горныхъ склоновъ.К  л и м а т ъ областей, въ которыхъ распространены закавказсше белоземы, можетъ быть охарактеризованъ, насколько мы его знаемъ, какъ сухой и жаршй съ мягкою зимою. Въ частности, Мугань полу­чаешь за годъ около 250 мм. атмосферныхъ осадковъ, которые выпа- даютъ довольно равномерно съ ноября по ноль (ш ль и августъ почти лишены осадковъ); относительная влажность воздуха сравнительно весьма высока (65—85°/°); температура летнихъ месяцевъ 25—30е; зима мягкая: средняя t для наиболее холоднаго января— около-[-2,5°.Р а с т и т е  л ь н о с т ъ  ***) закавказскихъ белоземовъ представлена ксерофильной формащей белой полыни (Artemisia maritima 1_.)съ боль-
*) «Почвов1\ДЪн1е» 1902 г. 17 стр.**) Н. Т у л а й к о в ъ .  Почвы Муганской степи и ихъ осолонен'ш. Изв. Моек. С .-Х . Инст. X II, кн. 2.***) Я. М е д в t  д е в ъ. Объ областяхъ растительности на КавказЬ. ПЬстн. Тифл. Вот. сада. Вып. 8. 1907 г.—С. М и х а й л о в о й ! й .  Очеркъ растительности сЪв. ч. Муган. степи. 1906 г.



—  106 —шею или меньшею примЬсью наперсника (Capparis spinosa L), Statice Meyeri Boiss., верблюжьей травы (Alhagi Camelornm) и кустарника Tamarix Pallasii; на болЬе выщелоченныхъ мЬстахъ мы находимъ су ­щественную примись злаковой растительности (Alopecurus agrestis, Bromus tectorum и др.), а также — солодковый корень (Glycyrrhiza glabra) и горчакъ (Acroptilon picris), который быстро разростается на „сладкихъ“ пахотныхъ мЬстахъ и глушитъ посевы. Животный м1ръ, богатый змеями, сколько нибудь существенной роли въ почвообра- зованш почвъ не играетъ.П о ч в о о б р а з о в а т е л ь н ы й  п р о ц е с с ъ ,  не говоря о болЬе молодыхъ почвахъ Мугани и другихъ новЬйшихъ степей, выраженъ въ бЬлоземахъ вообще слабо, вслЬдств1е общихъ физико-географиче- скихъ услов1й; протекаетъ онъ въ щелочной средЬ; перегноя нако­пляется мало, какъ въ виду слабаго прироста растительной массы, такъ и вслЬдств1е сравнительно благопр1ятныхъ услов1й для разложешя органическихъ веществъ позднею осенью, зимою и раннею весною, когда имеется некоторая влага въ почвЬ при сравнительно теплой погодЬ. Процессы выщелачивашя выражены весьма слабо; они захва- тываютъ, главнымъ образомъ, только легко растворимыя соли, кото- рыя скопляются на некоторой глубинЬ—обычно на глубинЬ 50—90 сайт., щелочно-земельные карбонаты, если затронуты вымывашемъ, то слабо-, почвы вскипаютъ съ поверхности. Однако, во всякомъ случай, про­цессы выщелачивашя могутъ быть констатированы для этихъ почвъ; причемъ выносятся не только легко растворимыя соли и щелочно­земельный основашя, но и соединешя железа и алюмитя; какъ мы полагаемъ, выносъ послЬднихъ происходитъ при щелочной средЬ въ коллоидальномъ псевдорастворЬ; на некоторой глубин’Ь коллоиды вы- надаютъ, образуя уплотненный слой, болЬе или менЬе ясно наблю­даемый у отдЬльныхъ представителей этихъ почвъ.ПодраздЬлеше бЬлоземовъ на подгруппы въ настоящее время не можетъ быть сдЬлано за недостаткомъ свЬдЬшй; различ1я же между ними могутъ быть весьма болышя, какъ по степени выразившагося въ нихъ почвообразовательна™ процесса, такъ и въ зависимости отъ ха • рактера горныхъ породъ, на которыхъ они образовались.Хотя мы и выдЬляемъ свЬтлыя почвы сухихъ степей въ особую группу по ихъ „бЬлому“ цвЬту, однако, этотъ признакъ не является для нихъ достаточно постояннымъ и вполнЬ характернымъ; по край­ней мЬрЬ, среди Муганскихъ почвъ даже преобладаютъ почвы крас- новатаго и сЬраго цвЬтовъ; впрочемъ, Мугансюя почвы весьма мо­лодым, и ихъ цвЬтъ въ значительной степени зависитъ отъ цвЬта ила, отлагаемаго рр. Араксомъ и Курою. Вопросъ о ближайшихъ при- чинахъ, обусловливающихъ „бЬлесоватый“ цвЬтъ большинства почвъ разсматриваемой нами группы, остается пока совершенно не выяснен- нымъ; замЬтимъ, что Мугансюя почвы въ общемъ "богаты окисью же- лЬза, онЬ содержать до 5—6% Fe20 3, извлекаема™ соляной кислотой.

—  107 —С т р  о е Hi е бЬлоземовъ еще мало изучено; по наблюдешямъ проф. К. Глинки, какъ бЬлоземы Закавказья, такъ и сЬрыя почвы полу­пустыни близъ Мадрида имЬютъ верхнш слой тонкослоеватаго сло- жешя съ хорошо выраженной структурой; подъ слоистымъ горизон- томъ залегаетъ нЬсколько болЬе темный слой плотнаго строетя съ признаками столбчатой структуры. Въ частности, для почвъ Мугани столбчатый слой ее былъ констатированъ Н. Тулайковымъ, изучавшимъ ихъ подробно; слоеватоеть для верхняго слоя наблюдалась, но чаще верхнШ слой имЬлъ комковатую структуру, книзу комки въ размЬрЬ увеличивались. Впрочемъ, въ Муганскихъ почвахъ, какъ по ихъ моло­дости, такъ и вслЬдств1е разнообра;пя механическаго состава послЬ- довательныхъ аллюв1альныхъ слонвъ, почвообразовательный процессъ не могъ ясно проявиться и оставить слЬды въ опредЬленныхъ морфо- логическихъ особенностяхъ.Х и м и ч е с к и  с о с т а в ь  бЬлоземовъ, какъ генетической группы, можетъ быть охарактеризованъ неболынимъ содержзшемъ перегноя (1—2%) *), богатствомъ в с Ь х ъ  слоевъ щелочноземельными карбонатами (8 — 10% СаСОз и даже до 20%, 1— 3% MgCCb) и значи- тельнымъ содержашемъ легко растворимыхъ солей; вмЬстЬ съ тЬмъ эти почвы должны быть сравнительно богатыми и цеолитными веще­ствами. Въ частности, для характеристики почвъ Мугани мы при- ведемъ аналитичесюя данным для тяжелой иловатой почвы (№ 108) и для суглинистой почвы (№ ПО) **).
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108 1,57 0,11 6,12 0,07 0,11 3,84 4,91 7,34 3,36 0,42 0,16 19,2 31,9 10,3 3,08 0,12 0,05
110 1,51 0,13 5,41 0,31 0,16 7,18 4,28 8,60 3,99 0,53 0,44 17,1 36,7 7,02 2,72 0,53 0,19

М е х а н и ч е с к и  с о с т а в ь  бЬлоземовъ можетъ быть весьма разнообразенъ; для многихъ представителей Муганскихъ почвъ онъ въ общемъ сходенъ съ механическимъ составомъ эоловолессовыхъ почвъ Туркестана (по даннымъ Тулайкова, иловатыя почвы Мугани содержать ила около 20%, суглинистая—около 13%, а супесчанныя— около 4%); что указываетъ на возможность образовашя аллкжальнымъ*) Впрочемъ, по указашю Стаховскаго (Матер1алы по изсл-Ьд. почвъ Кав­каза. — Тр. Кавказ, шелков, станцш Т. X , вып. 2, стр. 7



путемъ горныхъ породъ сходныхъ по механическому составу съ по­родами эоловаго происхождешя *).Физичесйя и культурныя свойства б'Ьлоземовъ должны быть близки къ эоловолессовымъ почвамъ. Весьма большой интересъ пред­став ляетъ отношеше этихъ почвъ къ воде, такъ какъ о не могутъ быть использованы культурою почти исключительно только при орошеши; но, по этому вопросу мы не располагаемъ никакими данными, въ част­ности только водныя свойства Муганскихъ почвъ сравнительно под­робно обследованы Тулайковымъ **).Въ услов1яхъ естественнаго увлажнешя атмосферными осадками св'Ътлыя почвы сухихъ степей используются только какъ пастбище.
Главные литературные источники: В.  В.  Д о к у ч а в  в ъ.  Предвар. отч. объ из-сл’йд. на Кавказа лЪтомъ 1899 г.—О. К. С т а х о в с к 1 й .  Мат. по изслЬд. почвъ Кавказа. Тр. Кавказ, шелк, станцш. X, вып. 2.— С . З а х а р о в  ъ. Почвы сЬв. ч. Муган. степи и ихъ осолонеше. Ж. Оп. Агр. 1905 г. 176 стр.--Н. Т у л а й к о в ъ .  Почвы Муганской степи и пхъ засолонеше при орошеши. Подъ редамцею П. Коссо- вича. Особое издаше 1906 г. п въ Изв. Моек. С .-Х . Иист. X II, кн. 2. (приведенъ списокъ остальной литературы), см. также Ж. Оп. Агр. 1906 г. 134 стр.—Я. М е д в е д е в  ъ. Объ областяхъ растительности на КавказЪ. ВЬстн. Тифл. Ботан. Сада. Вып. X V III. 1907 г.—С. М и х а  й л о в C K i й. Очеркъ растительности сЬв. ч. Муганск. степи. Та.чъ же, 1906 г. Вып. V I, стр. 26'3. Нрасноцв^тныя почвы сухихъ степей.Проф. К. Глинка ***) выд'Ьляетъ для почвъ сухихъ степей на основанш окраски еще группу к р а с н о ц в ’Ь т н ы х ъ  почвъ, ко­торый ему приходилось наблюдать въ Испанш, и распространено которыхъ онъ предполагаетъ во вс'Ьхъ частяхъ света (ср. почвенную карту). По имеющемуся у него образцу почвы изъ Австралш BepxHiii горизонтъ этихъ почвъобладаетъ слоеватымъ сложешемъ. Для красно- цв'Ьтныхъ почвъ Испаши проф. Глинка могъ наблюдать въ есте- етвенномъ состоянш только горизонтъ В, который былъ более теменъ, чемъ верхтй  горизонтъ (подвергавшшея распашке), и имелъ яв­ственную столбчатовидную структуру и глянцевитыя поверхности отдельностей; нижше его нодгоризопты содержали углесоли, вы- делявипяся на некоторой глубине сплошнымъ слоемъ большой мощности. Объ особенностяхъ этихъ красноцветныхъ почвъ и усло- в1яхъ ихъ генезиса намъ пока ближе ничего не известно, а поэтому вы- шесказаннымъ о нихъ мы и ограничимся. Возможно, что красноцветныя почвы сухихъ степей являются первою переходною ступенью къ лате- ритамъ, точно также какъ следующая описываемая группа почвъ сухихъ степей (серо-бурыя) въ конце-концовъ приводитъ насъ къ поч­вамъ подзолистаго типа (см. стр. 61—62).*) Хотя нельзя не- заметить, что данныя для ила Муганскихъ почвъ, приво- димыя Тулайковымъ, весьма низки по сравнение съ ихъ цеолитиною частью; хими- чесгай составь какъ бы указываетъ на ихъ большую глинистость.**) Тулайковъ 1. с. 103—120 стр., см. также. Его же. Нисколько лабораторныхъ опытовъ съ капиллярностью почвъ. Ж. Оп. Агр. 1907 г., 629—666 стр.
*•»*) ^ Глинка. ГГочвов1}Д'Ьн1е. 1908 г. 465 стр.
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4 . Серобурыя или бурый почвы „сухихъ11 степей*).Большинство представителей почвъ этой группы носятъ на себе резко выраженныя весьма характерный черты ночвообразовательнаго процесса типичнаго для сухихъ степей (см. стр. 55); у  нихъ мы имеемъ сверху ясно обособленный, малосвязный, с л о е в а т ы й  с л о й  А  с е р а г о  ц в е т а ,  подъ нимъ залегаетъ весьма п л о т н ы й  б у р а г о  ц в е т а  с л о й  В, распадающШся на комья столбчатовидной формы. Благодаря такому строетю эти почвы могутъ быть названы с л о е в а т о - с т о л б ч а т о в и д н ы м и  с е р о  б у р ы м и  почвами. Въ некоторыхъ случаяхъ столь резкаго обосболешя двухъ указаннкхъ слоевъ не наблюдается, и верхтй слой имеетъ буроватый оттенокъ; почему, эти почвы часто называютъ просто „бурыми11. Серобурыя почвы весьма постепенно переходятъ въ почвы следующей группы, а именно, въ почвы к а ш т а н о в ы я ,  которыя въ свою очередь являются переходными къ черноземамъ. Обособлеше серобурыхъ почвъ отъ каштановыхъ представляетъ больная затруднешя; къ тому Hie обе эти почвенныя группы и географически весьма тесно связаны между собою, сменяя другъ друга въ сухихъ степяхъ; при чемъ нередко среди техъ и другихъ встречаются и участки черноземныхъ почвъ. Поэтому, распространеше серобурыхъ почвъ можетъ быть указано лишь перечислешемъ техъ областей, где эти почвы преобладают въ почвенномъ покрове.
Распространеше. Въ Европейской Росши серобурыя почвы р а с п р о с т р а н е н ы ,  главнымъ образомъ, на юго-востоке: въ Царицынскомъ у езд е Саратовской губ., въ Астраханской губ., въ Уральской области и въ южныхъ частяхъ Оренбургской губ.; затемъ, мы ихъ находимъ въ северо-восточной части Крымскаго полуострова и въ Терской области. Особенно же обширнаго распространена серобурыя почвы достигаютъ въ киргизскихъ степяхъ Степного Генералъ-губернаторства (въ Уральской, Тургайской, Акмолинской и Семипалатинской областяхъ и въ юго-западной части Томской губ.); северной границей ихъ въ Сибири можно считать приблизительно 51°—-52°; южная же граница даже въ самыхъ общихъ чертахъ еще не намечена.

Естественно-историчестя условгя образоватч серобурыхъ почвъ.

1. Климатъ. Для климата „сухихъ" степей Росши, въ которыхъ мы наблюдаемъ широкое развиПе серобурыхъ почвъ, наиболее характер­ными чертами являются: невысокая средняя годовая температура
*) Этимъ почвамъ у другихъ авторовъ соотвЬтствуютъ наименоватя: ,у В. Докучаева — „бурыя (солонцеватыя) или рыж1я земли11, у Н. Сибирцева — „бурыя или свЬтлобурыя'1; у В,- Богдана — „Каштановокрасныя1; у Самарскихъ почвовЪдовъ (Везсоновъ н Неуструевъ)—„структурный или солонцеватыя свЬтло- каштаковыя", у проф. К. Глипки — „буроземы".



— n o  —(_|_2° — 4-6°) *) при очень жаркомъ л'Ьт'Ь ( + 2 0 ° ------1-240) и прихолодныхъ зимахъ (— 1 0 °------- 17°), небольшое количество атмо-сферныхъ осадковъ (200 — 350 мм. и даже ниже) обычно съ пре- обладан1емъ л’Ьтнихъ, и, наконецъ, низкая относительная влажность воздуха (для лЬта 5 0 -6 0 % ) въ связи съ сильными ветрами, вызы­вающая усиленное испарете (до 1034,3 мм. за годъ); всЬ эти харак­терный черты континентальнаго климата въ района распространетя сйробурыхъ почвъ все бол4>е и бол'Ье р^зко проявляются по м+рй движешя съ запада на востокъ. При указанныхъ климатическихъ услов1яхъ почвенные процессы, тЬсно связанные съ влажностью почвы, очевидно, совершаются здЬсь, главнымъ образомъ, раннею весною, когда почва увлажняется насчетъ талыхъ снЬговыхъ водъ, а, затймъ, отчасти позднею осенью, когда температура и испарете понижены.Въ частности, нижеприводимый метеорологичесюя данныя для г. М. з̂еня Са­марской губ. **) и г. Акмолинска ***) бол'Ье детально характеризуютъ намъ климатичесшя услов'ш, при которыхъ образовались сЬробурыя почвы Россш:
С р е Д н я Я т е м п е р а т у р а в о з д У х а.

Январ
ь.

Февра
ль.

Мартъ
.

Апрел
ь.

Май. 1юнь. 1

Дп
2 Авгус

те.
Сентяб

рь.
Октяб

рь. Ноябр
ь.

Декаб
рь. Годе.

М. Узень . -1 4 ,3 —10,7 -5 ,8 1+ 4,9  +16,5 +22,6 +24,1 +22,1 +14,3 + 6,2 -2 ,3 —9.6 +  5,7Акмолинскъ 00 г—11 —18,1 -9 ,7 + 1 ,3  +12,7 +17,6 +20,6 +  17,8 +11,6 + 2,0 —8.5 —14,6 +  U
а т -I 0 С Ф е р н ы е о с а д К и въ м>Г.

М. Узень . 23,5 29,4 17,3 28,3 22,7 24,5 31,2 20,7 27,3 36,9 31,4 30,1 323,3
Акмолинскъ 7,4 6,4 5,1 12,8 17,9 32,3 32,3 27,5 22,6 19,8 9,0 9,3■ 202,4

2. Положете почвы относительно рельефа, весьма сильно влшюшее на услов!я увлажнешя почвъ, играетъ существенную роль въ р а з в и т  типичныхъ сЬробурыхъ почвъ среди сухихъ степей, особенно, если эти почвы образуются на тяжелыхъ мало проницаемыхъ груптахъ, въ этихъ условгяхъ для образовашя сЪробурыхъ почвъ наиболее, благопргятны неболышя повышешя и полопе склоны;- тогда какъ въ~ *) Приводимый какъ здесь, такъ п въ другихъ соотвЬтствующихъ м-Ьстахъ текста, двъ цифры обозначайте метеорологически данныя двухъ, по возможности, различныхъ пунктовъ распространена почвъ описываемой группы.**) А . Острнковъ. Влтяше услов!й поверхностнаго увлажнены на процессы почвообразования въ сухихъ степяхъ. 1905 г., стр. 38—42̂***) Н .  Тулайковъ. Почвы Киргизской степи. 1907 г., стр. 29.
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Г
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—  I l l  —болйе или менЬе значительныхъ понижетяхъ, а, именно, тамъ, куда стекаютъ весеншя снЬговыя и друпя воды, гдЬ почвенные слои’ болЬе обильно увлажняются, а грунты освобождаются отъ вреднаго избытка легко растворимыхъ солей, и гдЬ развивается обильная злаковая расти­тельность,—образуются темноцвЬтныя почвы, приближающаяся къ типич- нымъ чериоземамъ; въ малыхъ же понижетяхъ среди сухихъ степей, по имеющимся даннымъ, наиболее часто образуются такъ называемые „структурные" солонцы *) и солоди. Въ связи съ такимъ влйяшемъ релье­фа въ сухихъ степяхъ, особенно съ тяжелыми грунтами, при мелковолни- стомъ рельефЬ степи мы наблюдаемъ на ней весьма большую пе­строту почвеннаго покрова, который часто и рЬзко сменяется даже на протяженш нйсколькихъ десятковъ саженъ и представляетъ изъ себя въ общемъ весьма сложный почвенный комплексъ.3. Материнстя породы. ОЬробурыя почвы развиваются на весьма разнообразным горныхъ нородахъ; наиболее же типично нхъ морфологичесюя особенности проявляются на тяжелыхъ грун- тахъ. На юго-востокЬ Европейской Россш эти почвы по-преиму- ществу образовались изъ осадковъ арало-каспшской т’рансгрессш (см. стр. 81), которая представлена солонцеватыми тяжелыми мор­скими глинами и песчаными отложетями; въ Киргизскихъ степяхъ Зауралья материнскими породами для сЬробурыхъ почвъ послужили весьма разнообразный породы; какъ третичные, такъ и болЬе древше осадки, а также продукты разрушешя кристаллическихъ горныхъ породъ и, наконецъ, также аралокаспшсшя отложешя.4. Растительность, участвующая въ образовали сЬробурыхъ почвъ, травянистая и представлена сухолюбами; она не образуетъ сплошного дерна (см. фот. 11), а развивается бол’Ье или менЬе обо­собленными кустами; среди наиболее* характерныхъ представителей флоры этихъ почвъ можно назвать: б ’Ь л у ю  п о л ы н ь  (Artemisia mantima Bess.)**), т и п е ц ъ  или т и п ч а к ъ  (Festuca sulcata и ovina) и пиретрумъ (Pyrethrum achillaefolium).Для южной части Самарской губ. В. Богданъ (1. с. стр. 16) связываетъ съ почвами разсматриваемаго подтипа т и п ч а к о в о - и о л ы н н у ю ф о р м а ц i ю, кото­рая здЬсь, главнымъ образомъ, представлена следующими растешями: Festuca ovina, Artemisia fragrans Willd., Pyrethrum Achillaefolium, Kochia prostrata, Statice Cxmelini, lriticum cristatum (гребенчатый пырей или житнякъ, аржанецъ), Роа bul- basa var. vivipara, *Linosyris villosa, Stipa capillata (рЬдко); „весною (обильно) Leratocephalus orthoceras, Lepidium perfoliatum и Tulipa Biebersteiniana; во время ЦвЬтешя этпхъ низкорослыхъ растеши въ апрЬлЬ таше участки степи при­нимаю™ ярко-желтый цвЬтъ". Б. Келлеръ (7 стр.) для одного участка съ типичной глинистой, полупустынной почвой юга, Царпцынскаго уЬзда, Саратовской губ., опп-■ ) Зависимость между рельефомъ и сменою почвеннаго покрова въ сухихъ степнхъ наиболее подробно изучалась: В  Богданомъ (Отч. Валуйск. оп. ставши 1900 г ) и Н . Дим о  и Б. К е л л е р о м ъ .  Въ области полупустыни. 1907 г. 94—107стр
10П7 А ' ЕеллеРъ- 0чеРки и заметки по флоре юга царпцынскаго уезда’lyU7 г., 101 стр. 47



112сываетъ характерную для этой сЬробурой иочвы т и п ч а к о в о - п и р е т р о в у ю  ф о р м а ц ш  (см. фот. 11) такъ: „СЬроватобуроватая почва обильно проглядываетъ среди растительности. Въ составь последней импонируютъ (6 шня) своимъ обшпемъ зеленые дерновики типчака (Festuca sulcata) съ соломенно-буроватыми колосиками; среди типчака виднеется порядочно желты дъ головокъ Pyrethrum achillaefolium; его сЬроватозеленыя круговины встрЬчаются на пробной площади въ болыпомъ коли- чествЬ; мелькаютъ, здЬсь свЬтлосище цвЬты Linnm perenne; тамъ и сямъ разбросаны сЬдые кустики Artemisia maritima incana". КромЬ того на томъ-же участка встре­чены пзъ многолЬтпиковъ: Kochia prostrata, Stipa capillata и Lessingiana (ко- выли), Koeleria cristata (тонконогъ), Statice sareptana, Agropyrum cristatum, Carex stenophylla,Lynosyris villosa, Tulipa biflora и др.; а изъ одногЬтниковъ: Alys- sum minimum, Lepidium perfoliatum, Poa bulbosa vivipara, Salsola tamaricina и др. Почва въ промежуткахъ между высшими растешями отчасти покрыта лишай­никами (Urceolaria scruposa) и синезелеными водорослями (Nostoe).При возрастаны количества легко растворимыхъ солей въ почвахъ „сухихъ" степей къ вышеуказаннымъ растешямъ присоединяются въ значительномъ числЬ, а часто составляютъ и основную массу пред­ставители, характерные для флоры сухихъ солонцеватыхъ земель, а именно, к а м ф о р о с м а  (Campliorosma Ruthenicnm и monspeliacum), ч е р ­н а я  п о л ы н ь  (Artemisia pauciflora) и в Ф н и ч н н к ъ  или п р у т -  н я к ъ  (Kochia prostrata). Въ киргизскихъ степяхъ Зауралья для этихъ солонцеватыхъ почвъ характернымъ растен1емъ оказывается еще к о к- п е к ъ (Atriplex canum) *).ВсЬ послЬдшя перечисленныя растешя считаются собственно типичными для, такъ называемыхъ, с т р у к т у р н ы х ъ  (с л о е- в а т о - с т о л б ч а т ы х ъ )  с о л о н ц е в ъ ,  которые какъ по гене­зису, такъ и по своимъ морфологическимъ признакамъ, весьма близки къ сЬробурымъ почвамъ и, весьма вероятно, представляютъ лишь одну изъ разновидностей • этихъ почвъ. СЬробурыя почвы и структурные солонцы, какъ было указано, весьма тЬсно связаны между собою пространственно и въ связи съ самыми незначительными измЬ- нешями рельефа постоянно сменяются одни другими, образуя вмЬстЬ съ каштановыми почвами весьма сложный комплексъ почвъ „сухи хъ “ степей (см. фот. 12). Структурные солонцы будутъ нами подробно раз- смотрЬны при описаны почвъ г е н е т и ч е с к и - п о д ч и н е н н ы х ъ ,  къ которымъ мы ихъ пока относимъ, такъ какъ въ образованы ихъ тииичныхъ представителей, повидимому, существенную роль играютъ грунтовыя воды.Какъ было указано, рел ьеф ъ  местности играетъ выдающуюся роль въ образованы почвеннаго покрова сухихъ степей, самое незна­чительное колебаще въ рельефЬ ведетъ къ измЬненш услов1й влажности, со степенью которой при общемъ недостатка влаги тЬсно связаны про­цессы выщелачиватя, появлететой или иной растительности и проис- хожден1е того или другого почвеннаго образовашя. Рельефомъ местности*) А . Гордягинъ. Maxepiaabi для познашя почвъ и растительности Запади, Сибири 1900 г., 4 9 0 -4 9 7 . •
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Фот. 11.„Сухая" степь съ сЬробурой почвой Царицынск. у ., Сарат. губ.

Типчаково-пиретровая формацгя {весною) съ цвтпущнми тюльпанами и лютиками.
(по фот. Н . Димо).

Фот. 12.

„Сухая* степь въ Акмолинскому, у . съ сгъробурою почвою и съ пятнами струн- 
турныхъ солонцов?, (По фот. А . Стасевича). 8



—  114 —объясняется та пестрота почвъ и та быстрая смена одного почвен- наго образовали другимъ, который мы наблюдаемъ въ районе распро- странешя почвъ пустынно-степового типа; достаточно небольшого пони же шя и флора сухой солонцеватой степи сменяется злаками, а солонцеватая серобурая почва — более темною почвою безъ вреднаго въ ней избытка солей для культурныхъ растенш.Указанная зависимость между рельефомъ, растительностью и почвами сказывается весьма резко; такъ, В. С. Богданъ (1. с. 55) пишетъ. „Распредблеше и толщина снежнаго покрова находятся въ прямой зависимости отъ того, каюя растен1я покрывали данный участокъ степи. На пятнахъ, лишенныхъ растительности, сн^гъ почти ежегодно весь сдувается вйтромъ; на полынной степи онъ отчасти задержи­вается остающимися на зиму стеблями многолетней полынной расти­тельности; по склонамъ низинъ, покрытымъ кустарниками и остатками стеблей высокорослыхъ растенш, снега набирается целые сугробы . Подобнаго рода зависимость между рельефомъ, растительностью и почвою г. Богданъ выражаетъ следующей д1аграммой.

Растительность отсутствуете. Почва бурая. Камфоросма. Почва бурая. Камфоросма и полынь. Почва солонд. кашт,- с4рая.
Полынь и тп- педъ. Почва каштаново­красная.

Тппецъ. Почва темно-кашта­новая. Черноземно-степ- ныя растетя и кустарники. Почва черноземъ.Земли неудобный, cyxie солончаки. Культурный земли.
Въ этой д1аграмме вертикальный лин1и выражаютъ въ одно и то же время:1) относительную толщину снежнаго покрова;2) относительную глубину промокашя почвы весной,3) степень концентрацш почвенныхъ растворовъ (отношеше обратное);4) мощность почвеннаго слоя и5) относительное содержаще перегноя въ иочвахъ.5. Р о л ь  ж и в о т н ы хъ  въ образование пустынно-степовыхъ почвъ мало изучена. Имеется, впрочемъ, указаше Богдана х), что подъ вл1я-
1) Отч. Валуйской сельск.-хоз. оп. станцш. Г. I И, 18 стр.

115н1емъ сусликовъ и др. роющихъ животныхъ, который здесь весьма ра­спространены, камфоросная степь, покрытая сухими солонцами, исче- заетъ при слйдующихъ услов1яхъ: вокругъ норъ сусликовъ камфо- росма начинаетъ сменяться более высокорослыми растешями (Pyrethrum Artemisia, Kochia prostrata), задерживающими снегъ въ болыпемъ коли­честве; накоплеше же снега ведетъ къ выщелачиванш почвы, къ появленш злаковой растительности (Triticum cristatum, Festuca ovina, Stipa capillata) и къ обогащенш почвы гумусомъ.
П очв о о б р а зо в а т ел ь н ы й  процессе аъробуры хъ почвъ.Процессъ образовашя серобурыхъ почвъ представляетъ много своеобразныхъ чертъ; однако же, какъ выше было указано (стр. 55), ближайшая причины, обусловливакнщя особенности этого процесса, остаются еще весьма мало разъясненными. Несмотря на то, что серо- бурыя почвы образовались при недостатке влаги, процессы выщела- чивашя проявились въ нихъ сравнительно весьма резко; впро­чемъ, только постольку, поскольку это касается верхнихъ елоевъ не­большой мощности.Процессъ выгцелачивашя выражается не только въ вымывашп легко растворимыхъ солей и щелочно-земельныхъ карбонатовъ, но и въ выносе изъ верхняго горизонта А  окиси железа и глинозема, а также и тонкихъ илистыхъ частицъ, который скопляются во второмъ слое В, придавая ему большую плотность и исключительную связность. При этомъ необходимо отметить то обстоятельство, что въ почвахъ следующаго типа, а именно, въ черноземахъ, образующихся при более влажныхъ услов1яхъ, мы между темъ уже не наблюдаемъ выноса веществъ последней группы въ сколько-нибудь заметныхъ количествахъ изъ гор. А; выносъ каковыхъ соединенШ (Fe203 и А120 8) въ резко заметныхъ количествахъ имеетъ опять место только въ почвахъ иодзолистаго типа почвообразовашя, характернаго для местностей съ еще более влажнымъ климатомъ, чймъ въ областяхъ распространешя чернозема.Чтобы уяснить себе характерный черты процесса образовашя серобурыхъ почвъ, мы приводимъ, во первыхъ, дИнныя валового и меха- ническаго анализовъ трехъ верхнихъ горизонтовъ почвы этого подтипа, взятыхъ на типчаково-пиретровой степи Царицынскаго уезда, и, во- вторыхъ, результаты определешя главныхъ составныхъ частей и водной вытяжки для той же почвы послойно до глубины 410 сайт. (см. таблицы I, II и III, стр. 116 и 117)!). Кроме того, мы помещаемъаналитичесгаяданныя

*) А . Д и м о  и В.  К е л л е р ъ .  Въ области полупустыни. 1907 г. стр. 147—155 Авторы называютъ эту почву „типичною почвою полупустыни41; къ ней относится флора, приведенная на стр. 112. Къ сожалЪшю мы не пмЪемъ валового анализа для елоевъ глубже горизонта В2, который намъ далъ бы болЪе точное представле- Hie о первоначальной материнской пород*.
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ОЬробурая почва „сухой" степи (полупустыни) Царицын, у. Саратов, губ..

Валовой составъ.

Таб. I

Въ 100 частяхъ абсолютно сухой почвы содержится: А ' ( 1 -5  с.) В' (15—20 с.) В2 (35-40 с.)
Гумуса и гидратной в о д ы ......................... 4,581 4,214 3,839Кремневой кислоты Si О2 .............................. 70,832 67,315 58,257СЪрной кислоты SO3 ................................... 0,058 0,037 0,069Фосфорной кислоты Р'-О5 .............................. 0,083 0,012 0,021Углекислоты СО2 .................................................. 0,021 0,017 5,073Хлора С1...................................................................... с л ё д ы С Л Ё Д Ы С Л Ё Д ЫОкиси желЁза Fe203 ........................................ 5,033 6,481 5,627Окиси алюмин1я А120 3 .................................... 15,246 16,499 15,616Извести С а О ............................................................ 1,053 1,154 7,916Магнезш M g O ....................................................... 1,374 1,824 2,503Кал1я К Ю .................................................................. 2,637 2,612 2,291Натр1я Na20 ............................................................. 1,087 0,998 1,005Окиси марганца Мп20 3 ................................... 0,391> . 0,305 0,303

Механичесий составъ (по Шене)

Таб. I I .

Горизонты, Всего <0,01 мм.глубина въ > 0 ,1  мм. 0,1—0,05 0,О5—0,01 глин, ча-сайт. песка. стицъ.
А . 1— 5 сайт. °/о о/о о/о 0/о °/07,24 16,51 35,93 59,68 . 40,32В. 15—20 . . . 3,98 14,69 36,08 54,75 45,25С. 45—50 . . . 1,46 16,97 44,85 63,28 36,72

(10% солянокислой и водной вытяжекъ имеханическаго состава) для со­лонцеватой, каштановос'Ьрой (по Богдану) почвы Новоузенскаго уЬз., Самарской губ., которая представляетъ солонцеватую разность сЬро-
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—  118 —бурыхъ почвъ, взятую на полынно-камфоросной степи и приближаю­щуюся къ структурнымъ солонцамъ (см. табл. IY , Y  и Y I ) 1).Сравнивая между собою аналитически данный для отд’Ьльныхъ слоевъ2), легко заметить, что горизонта А  рЬзко отличенъ какъ
*) Тр. С . X . Хим . Лабор. въ Спб. Вып. Y ,  140 стр.
2) Необходимо заметить, что сравнеше состава почвенныхъ слоевъ и гор­

ной породы просто по процентному содержанпо въ нихъ отдЬльныхъ элементовъ 
не даетъ вполнЬ правильнаго представлеш я о перемЬщенш (в ы н о с у  отд'Ьльныхъ 
элементовт, при почвообразованщ, такъ какъ измЬнеше п р о ц е н т н а г о  содержа- 
ш я какого либо элемента въ томъ или другомъ слоЬ зависитъ не только отъ вы­
носа или накоплеш я д а н н а г о элемента въ разсматриваемомъ слоЬ, но обуслов­
ливается также и выносомъ и накоплешемъ други хъ  элементовъ. Значительно бо- 
лЬе правильное представлеше получается, если мы при выясненш вопроса о пере­
мЬщенш того или другого элемента, принявъ у с л о в н о ,  что тотъ элемента,, про­
центное содер ж и те кою раго въ выщелачиваемомъ слоЬ относительно наиболЬе 
возрасло, совершенно не подвергался выщелачиванию (напр., Si02 въ гор. А  почвы 
сух. степи въ табл. I), будемъ затЬмъ вычислять и сравнивать отношешя между про- 
центны м ъсодерж атемъостальны хъ элементовъ и процентнымъ содержашемъ невыще- 
лачивавшагося элемента въ однихъ и тЬхъ же слояхъ. Пояснимъ на примЬрЬ: въ слоЬ 
В 2 почвы Ц ар и ц .уЬ з., таб.1, отнош ете Ре2О з к ъ З Ю 2(наименЬе вымывавшемуся соедине-

5 627
нш ) выражается ^  ^  =0,096; если бы окись желЬза тоже не вымывалась, какъ и крем- 
неземъ изъ слоя А ь то ихъ отнош ете и въ этомъ слоЬ должно было бы остаться тЬмъ

же; между тЬмъ мы имЬемъ для гор. А , —■ 5,033
70,832

0,071, т.-е. отнош ете сильно пони­

зилось, а слЬдовательно, окись желЬза вымывалась въ значительныхъ количе- 
ствахъ изъ слоя А ,;* между тЬмъ, изъ непосредственнаго сравнешя только п р о ­
ц е н т н а г о  со дер ж атя окиси желЬза въ этихъ двухъ слояхъ сильное вы м ы в а т е  
послЬдняго могло бы быть и не усмотрЬно. Значеше указаннаго перечислешя ста­
новится еще болЬе нагляднымъ, если соотвЬтствуюнря вычислешя сдЬлать для

натра въ той же почвЬ: въ слоЬ Вг—-отнош ете таково— 1,005
58,257

0,017, въ слоЬ А ,—

1,087
70,832

0,015, т.-е. ниже; а, слЬдовательно, натръ выщелачивался изъ слоя А ,,  по

непосредственному же сравненЗю п р о ц е н т н а г о  содер ж атя натра въ соотвЬт- 
ствующихъ слояхъ можно было бы придти даже къ обратному заключенш.

Еще болЬе наглядное представлеше о перемЬщенш отдЬльныхъ элементовъ по 
слоямъ почвы мы получаемъ принЬсколько иномъ перечисленш, сдЬлавъ, впрочемъ, 
опять также доп ущ ете, что элементъ, относительное процентное содерж ите котораго 
въ выщелачиваемомъ слоЬ наиболЬе возрасло, совершенно не выносился, осталь­
ные же всЬ элементы вымывались. А  именно, мы вычисляемъ, какой процентъ 
составляютъ оставппяся въ выщелачиваемомъ слоЬ количества вымываемыхъ эле­
ментовъ отъ тЬхъ 100 единицъ первоначальной горной породы, изъ которой они 
образовались, и затЬмъ полученныя величины вычитаемъ изъ процентнаго со­
держался тЬхъ же элементовъ въ первоначальной породЬ.

П оясним ъ на примЬрЬ; при чемъ условно примемъ, что горизонтъ Вг почвы 
Цариц, у . (табл. I) представляетъ первоначальную горную породу, и что S i0 2 
не вымывалась изъ гор. A i, и будемъ разсуждать такимъ образомъ: такъ какъ въ 100 
единицахъ первоначальной горной породы (гориз. Вг) содержится 58,257 единицъ SiCb, 
а въ продукт!; выгцелачиватя (гориз. А ,)  кремнекислоты оказалось 70,832 единицъ, 
то мы, принявъ, что изъ гор. A t кремневая кислота не вымывалась, и количество ея 
осталось то же самое (то же самое число единицъ), должны, чтобы опредЬлить для всЬхъ  
другихъ соединетй слоя А , ихъ процентное количество относительно 100 единицъ
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Т а б л и ц а  V /.Результаты механическаго анализа (по способу ФадФева-Вильямса) солон­цеватой, каштановосйрой почвы Еостыч. он. станцш Новоузен. у., Самар, г.«j Въ 100 час.тяхъ сухой почвы содержится:о§ * П е с 0 К Ъ. П ы л ь. И л ъОписаше образцовъ. м й й » 5 fi vS с круп­ный средамимелкШ круп­ная средняя мелкая — Сумма.
Рн Я >  1 мм. 1-0,25 0,2 5 -

0.01
001—0,005 0,005-0,0015 +-0,0015Гор. А  сФропепельнаго цвФта, пористый, рых­лый ......................... • . . 0 -1 5 0,000 1,97 59,61 25,74 3,96 8,43 101,31Гор. В темнобурый весьма плотный . . . 15-30 0,80 43,96 20,54 6,36 28,20 99,76Гор. С  тяжелая светло- бурая глина съ белы­ми подтеками и про­жилками .............................. 55—70 V 2,98 59,55 14,30 3,23 16,71 92,72по химическому, такъ и по механическому составу отъ нижележа- щихъ слоевъ В: и В2: въ химическсщъ отношенш горизонтъ А за­метно б'Ьдн'Ье этихъ посл'Ьднихъ щелочноземельными карбонатами и полутороокисями (Ре20з и А120з); по механическому составу онъ со- держитъ значительно меньше „глинистыхъ" частицъ, чемъ гор. В (табл. II); съ другой стороны горизонтъ В является наиболее бога- тымъ полутороокисями и глинистыми частицами, Ч'Ьмъ все осталь­ные слои; щелочноземельные карбонаты, какъ мы заключаемъ по содер­жащие въ елояхъ С 0 2 (табл. III), скопляются отчасти въ нижней части гор. В2, главнымъ же образомъ, они собраны иодъ нимъ на глубине 50 — 70 сайт.; скоплеше гипса и легкорастворимыхъ солей наблюдается еще на большей глубин* (175 — 250). Аналогичный отношешя для состава слоевъ мы можемъ усмотреть и изъ дан- ныхъ анализа солонцеватой, каштановосерой почвы съ Костычев. оп. станцш (см. таб. IV , V  и V I). Такимъ образомъ, послойные анализы с*ро-бурнхъ почвъ показываютъ, что при образовали этихъ почвъ мы им*емъ д*ло какъ бы съ ц*лымъ рядомъ самостоятельныхъ про- цессовъ выщелачивашя, результатомъ которыхъ являются: сверху — слой небольшой мощности, сильно обедненный основашями, — гори-первояачальной породы, изъ которой этотъ стой произопхелъ, — пропорщонально уменьшить процентное содержаие этихъ соединешй въ горизонт^ A i въ отношешп 

2̂ 7■ =0,822; т. е., напр., для Na20 мы получаемъ: 1,087X^,822 =  0,893 единицы,/0,832вычитая эту последнюю цифру изъ ироцентнаго содержашя натра въ первоначаль­ной породи (1,005 — 0,822 =  0,183), мы узяаемъ потерю натра въ °/о отъ всей перво­начальной горной породы, которая выразится 0,183°/о; потеря же натра относи­тельно количества его въ первоначальной горной породЪ выразится:0,183 X  1 0 0 _  ,ооо,

—  121 —зонтъ А; подъ нимъ — обогащенный слой, весьма плотный и связ­ный — горизонтъ В; ниже (съ глубины 40—50 сайт.) залегаетъ срав­нительно мало измененная материнская порода, обогащенная карбо­натами, а еще ниже — таже порода съ накоплешемъ легкораствори­мыхъ солей.Залегаше на небольшой глубине плотнаго горизонта В почти совершенно непроницаемаго для воды, по нашему мнешю, помимо другихъ соображенш, говоритъ за известную последовательность въ образоваши вышеотмеченныхъ слоевъ. Можно полагать, что изъ горной породы при начале почвообразовашя прежде всего и наиболее быстро выщелачиваются легкорастворимыя соли, главная масса кото­рыхъ естественно и попадаетъ на наибольшую глубину проникно- вешя почвенныхъ водъ. Одновременно происходить выщелачиваше изъ верхнихъ слоевъ щелочноземельныхъ карбонатовъ при участш углекислоты; но, благодаря меньшей растворимости посл Ьднихъ солей и более легкому выпаденш ихъ изъ раствора, выщелачиваше щелочноземельныхъ карбонатовъ происходить медленнее и на мень­шую глубину. До техъ поръ, пока въ верхнихъ елояхъ имеются въ заметныхъ количествахъ щелочноземельные карбонаты вымываше полутороокисей не должно происходить, такъ какъ въ присутствш первыхъ нетъ условш ни для перехода окиси железа и глино­зема въ растворъ, ни для передвижешя последнихъ въ коллои- дальномъ состоянш'). Когда же верхшй слой почвы (гориз. А.) почти освобождается отъ щелочноземельныхъ карбонатовъ, тогда дей- 
CTBie углекислоты и органическихъ кислотъ (до этихъ поръ парали­зовавшееся щелочноземельными основашями) направляется на сили­каты, въ томъ числе и на щелочные, и въ почвенномъ растворе въ заметныхъ количествахъ должны появиться щ е л о ч н ы я  соли угле­кислоты и нерегнойныхъ кислотъ. А , такъ какъ щелочныя соли перегнойныхъ кислотъ, какъ известно, представляютъ „обратимые'1 коллоиды, которые не только сами отличаются большою устойчи­востью въ виде золей, но и обладаютъ способностью поддерживать въ псевдорастворе малоустойчивые неорганичесше коллоиды, въ томъ числе — окись железа и глиноземъ, то, съ образовашемъ въ горизонте А  углекислаго натра и щелочныхъ органическихъ солей, создаются услов!я, благопр!ятныя для выноса изъ этого слоя полу- тороокнеей, которыя, надо полагать, въ виде золей съ почвеннымъ растворомъ и опускаются книзу; достигнувъ же горизонта скоплешя щелочноземельныхъ карбонатовъ, перегнойныя кислоты выпадаютъ въ виде известковыхъ и магшевыхъ солей, а за ними оседаютъ и полутороокиси, такъ какъ, не будучи предохраненными органическими коллоидами, оне переходятъ изъ золей въ гели подъ воздейств!емъ на-!) Ближайшая евфдфшя о коллоидахъ можно найти у Zsygm ondy. Zur Er- kenntniss der Kolloide. 1905 г. См. также его же статью: „О  коллоидальной химш преимущественно по отношенш къ неорг. коллоидамъ“ . Пер. К. К. Гедройца. Ж. Рус. Физ-Химич. Общ. Фия. Отд. Вып. 6, 1907 г.



—  122 —ходящихся въ почвенномъ растворЬ минералышхъ солей (электро- литовъ)1).- Весьма вероятно, что при участии органическихъ коллои- довъ даже и мельчайппя частицы ила въ суспендированномъ со- стоянш переносятся изъ верхняго слоя въ нижележащш, гдЬ онЬ осаждаются и вмЬстЬ съ коллоидами заполняютъ поры этого слоя (гор. В), постепенно дЬлая его все менЬе и менЬе проницаемымъ и въ концЬ концовъ способнымъ даже механически задерживать частицы золей; такимъ образомъ, надъ слоемъ, содержащими^ щелочноземельные карбонаты, долженъ образоваться слой, богатый органическими и не­органическими коллоидами; эти же послЬдше, благодаря защитнымъ органическимъ коллоидамъ не будутъ переходить въ необратимое состоите, а поэтому, подвергаясь даже просыхашю, будутъ сохранять способность разбухать и придавать почвЬ во влажномъ состоять вязкость и клейкость, а въ сухомъ исключительную связность. Въ связи съ вышеприведенными услов1ями образовашя слоя скопления коллоидовъ горизонтъ В  можетъ распасться на два подгоризонта: на нижшй подгоризонтъ Вг, въ которомъ коллоиды выпали вслЬдств1е осаждешя органическихъ веществъ щелочноземельными карбонатами, и гдЬ они въ концЬ концовъ обратились въ аморфные осадки (этотъ слой долженъ характеризоваться меньшею связностью), и верхнШ под- горизоитъ, въ которомъ коллоиды задерживались механически, и который долженъ быть наиболее связнымъ. Съ образовашемъ въ сЬробурыхъ почвахъ плотнаго, весьма слабо проницаемаго для воды горизонта В, процессы выщелачивашя солей въ болЬе глубогае слои должны быть крайне ограничены, а потому дальнейшее обЬднЬше сЬробурыхъ почвъ относительно с и л ь н ы х ъ  основанШ должно происходить крайне медленно, и почва должна сохранять щелочную реакцш, тЬмъ болЬе, что въ услов!яхъ образовашя сЬробурыхъ почвъ не происходитъ большого накоплешя органическихъ веществъ; и действительно, мы наблюдаемъ, что нетолько нижше горизонты сЬро- бурыхъ почвъ, но также и горизонтъ А , даже вообще сильно выще­лоченный и относительно обогащенный кремнеземомъ, имеетъ щелоч­ную реакцш 2). Вотъ такимъ-то путемъ мы можемъ въ самыхъ общихъПредположеше о выше изложенной роли перегнойпыхъ коллоидовъ въ образовашя пустынностеповыхъ почвъ высказано К . К . Гедройцемъ въ его ст а т ь *: „Хим1я коллоидовъ и почвов*д*ш е“ — Жур. Оп. Агр. 1908 г. стр. 272. О значеши коллоидовъ въ почв* см. также статью Р. Ehrenberg. Theoretische Betrach- tungen fiber Beeinflussung einiger sogen. phys. Bodeneigenschaften. ■— Mitt. Landw. Inst, zu Breslau. В. IV , H. 3. 1908.2) Необходимо заметить, что даже кислыя въ природ* почвы сохраняютъ свою реакцш только до т*хъ  поръ, пока въ нихъ происходитъ новообразоваше органическихъ веществъ и перегнойныхъ кислотъ, и пока он* подвергаются процессамъ выщелачивашя; при иныхъ услов1яхъ кислая почва, находясь во влажномъ состоянш, постепенно должна пр1обр*тать щелочную реакцш, всл*дств1е возд*йств1я ея кислотъ на сильныя основашя еиликатовъ, и освобождешя изъ по- сл*днихъ основанШ, который нейтрализуютъ кислоты. Поэтому, реакщя почвы должна быть опред'Ьляема на свЪжихъ образцахъ и съ предосторожностями, ука­занными на стр. 61, иначе получаются ошибочныя данныя.

/

—  123 —чертахъ, представлять себЬ, что происходитъ почвообразовательный процессъ въ сЬробурыхъ почвахъ,
М орсро логи ческая особенн ост и сгъробурыхъ почвъ.На ц в т п ъ  сЬробурыхъ почвъ указываетъ ихъ наименоваше; эти почвы, образуясь изъ суглинковъ и глинъ обычно бураго цвЬта и не накопляя въ себЬ въ болыномъ количествЬ перегнойныхъ веществъ, въ общемъ сохраняютъ основной бурый цвЬтъ; однако, самый верхнш слой (гориз. А), благодаря энергичному выносу изъ него гидрата окиси желЬза, сильно сЬрЬетъ и обычно представляется сЬровато- каштановымъ; второй же слой, гдЬ скопляется гидратъ окиси желЬза, сохраняетъ болЬе или менЬе чистый, бурый цвЬтъ; поэтому, эти почвы и могутъ быть названы сЬробурыми почвами „сухихъ " степей; при ихъ вспашкЬ выворачивается отчасти второй слой, и пашня въ общемъ имЬетъ бурый цвЬтъ, почему эти почвы въ общежитш обычно н называютъ просто „бурыми11 почвами.

С т р о ет е  сЬробурыхъ почвъ весьма характерно (см. рис. 13);
Фот. 13.

Царицынскт  угьздъ Самарского губ.

Разргъзъ чрезъ сгъробурую почву {по фот. Н . Дим о).сверху мы имЬемъ сЬровато-каштановый слой выщелачивашя — горизонтъ А , сравнительно легко растирающшся между пальцами и часто обнаруживающей болЬе или менЬе ясную тонкую горизонталь­ную слоеватость; горизонтъ А можетъ распадаться на два подгори­зонта Aj и А 2; изъ нихъ нижшй подгоризонтъ А 2 обыкновенно нЬ- сколько свЬтлЬе верхняго. Общая мощность горизонта А  наичаще колеблется между 10—15 сайт. Подъ горизонтом* Азалегаетъ, довольно рЬзко отграничиваясь, п л о т н ы й  крупнокомковатый б у р а г о  ц в Ь т а



124 —горизонтъ В съ мощностью отъ 30 до 40 сайт., который при ударЬ болЬе или менЬе легко раскалывается по в е р т и к а л ь н ы м ъ  трещинамъ на крупный комья столбчатовидной формы. Горизонтъ В можетъ быть также подраздЬленъ на два подгоризонта В, и В2: нижнш меяЬе плотенъ и постепенно переходитъ въ горную породу (гор. С), которая въ верхнихъ частяхъ обогащена щелочноземельными карбо­натами; послЬдше могутъ выступать въ видЬ пятенъ, стяженш, под- тековъ и тонкихъ прожилокъ (лжегрибницы). Въ нЬкоторыхъ случаяхъ горизонты А  и В не особенно рЬзко выражены; для сЬробурыхъ почвъ Зауралья часто характерно проникновете перегнойнаго слоя въ вид'Ь языковъ въ горную породу (см. фот. 14).
Фот. 14.

Стробу рая почва Акмолинскою угьзда. (По фот. А . Стасевича).Чтобы ближе ознакомить съ своеобразными чертами строешя сЬробурыхъ почвъ, приводимъ опясаше иочвеннаго разреза, сделанное Н. А. Димо для сйро- бурой почвы Царидынскаго уЬзда 1), аналитичесюя данныя для которой даны на стр. 116.„Гор. Aj — с'Ьровато-палево-каштавовый, легко растирающейся въ порошокъ; сильно сяежавшгйся, съ пузырьками (воздушными); раскалывается хорошо на горизон­тальные тонше слои, книзу темпЬетъ (принимаетъ буро-каштаново-сЬрый отгЬнокъ) и становится болЬе толстослоистымъ лпстоватымъ: постепенно переходитъ волнистой лишен въ нижележапцн; мощность 4—6 сайт.
Ч 1. с. 81 < тр.

—  125 —А2—буровато-каштаново-сЬрый, постепенно книзу темнЬетъ, пршбрЬтая болЬе ярко-каштановый оттЬнокъ; р'Ьзко горизонтально слоеватъ, толщина слоевъ книзу увеличивается, слои легко раскалываются на неболышя коротюя призмочки (неясная зернистость); отъ нижележащаго отграничивается довольно рЬзко волнистой лишей; мощность 6—8 сайт. *В;—однородно оьрашенъ въ яргай каштаново-бурый цвЬтъ, плотный, крупно­комковатый; легко раскалывается по вертикальнымъ трещинамъ на крупные комья (неясная столбчатовидная структура), при высыханёи въ свою очередь раздЬляюпцеся на острогранные орЬховатые комочки; книзу плотность уменьшается, окраска слабЬетъ; мощность 13—-16 сайт.В2—мен/Ье плотный, пятнистый, представляетъ переходъ въ подпочву, совер- шаюнцйся д’Ьлымъ рядомъ языковъ и нотековъ; особенно характерно, что направ- ленш верхнихъ трещинъ въ горизонт̂  Вх соотвЬтствуетъ глубоюй темный языкъ въ гор. В2. Это даетъ некоторое указаше на то, что просачиваше органическихъ веществъ въ подпочву шло бол!:е энергично по тЬмъ мг1;стамъ, гдЬ въ горизонт̂  В, сейчасъ наблюдается трещиноватость; вскипаше начинается съ 35 сайт.; мощность горизонта В2, считая до конца языковъ, равна 19 сайт.С—обычная глина, въ которой въ началЬ карбонаты распределены весьма равномерно и не образуютъ видимыхъ пятенъ и стяженш; однако съ глубины 50 сайт, стяжешя (рыхлыя мажупця) въ видЬ бЬлыхъ пятенъ съ характернымъ рыхлымъ снЬжно-бЬлымъ центромъ появляются въ бодыпомъ количестве; книзу количество пятенъ снова уменьшается, на глубине 70 сайт, исчезаютъ, и порода равномерна пропитана карбонатами. Съ 90 сайт, порода становится сильно песчанистой, переходя въ глинистый песокъ“ .Выше охарактеризованное строеше сЬробурыхъ почвъ должно проявляться наиболЬе типично при ихъ образованна на тяжелыхъ грунтахъ; на легкихъ же материнскихъ породахъ горизонты А  и В обособляются не такъ рЬзко, мощность же слоевъ увеличивается.
Подразд/ьлет'е аъробурыхъ почвъ.Въ настоящее время у насъ нЬтъ достаточныхъ данныхъ для группировки разнообразныхъ представителей сЬробурыхъ почвъ въ достаточно опредЬленныя подгруппы (виды и разности). Основашемъ для такого выдЬлещя прежде всего должны явиться степень и харак- теръ проявлешя почвообразовательнаго процесса, типичнаго для сЬро­бурыхъ почвъ; съ этой точки зрЬшя мы можемъ пока лишь намЬтить слЬдуюшдя три подгруппы: 1) почвы, въ которыхъ почвообразова­тельный процессъ не успЬлъ почему-либо развиться — недоразвитый сЬробурыя почвы; 2) типичныя сЬробурыя почвы, и 3) почвы, въ кото­рыхъ почвообразовательный процессъ не проявился типично, такъ какъ обпця естественно-географичесшя услов1я не были къ тому бла- гопр1ятны и приближались къ услов!ямъ, при которыхъ образуется ближайппй подтипъ, а именно, каштановыя почвы. Вторымъ основа- шемъ для выдЬлешя болЬе дробныхъ нодгруппъ изъ сЬробурыхъ почвъ явится, главнымъ образомъ, механически! составъ и друг1я свойства материнскихъ породъ. Во веякомъ же случаЬ, въ концЬ



—  126 —концовъ, выдЪлеше всякаго почвеннаго образовашя въ особый почвен­ный видъ или разность должно делаться на основанш всей совокуп­ности его о б щ и х ъ  г е н е т  и ч е с к и  х ъ  п р и з н а к о в  ъ, которыя при характеристике почвы должны быть указаны, а наиболее типичныя изъ нихъ войти и въ ея обозначеше.
Механическгй составь и физичестя свойства сгьробурыхъ почвъ.М е х а н и ч е с к и  с о с т а в ъ  почвъ того пли другого типа, какъ само собою понятно, определяется въ первую очередь теми материн­скими породами, на которыхъ оне образовались. Образованно типич- ныхъ серобурыхъ почвъ, насколько этотъ вопросъ въ настоящее время выясненъ, наиболее благопр1ятствуютъ тяжелые грунты; а поэтому, можно принять, что для механическаго состава этихъ почвъ въ об- щемъ характерна ихъ мелкозернистость и въ частности богатство ихъ илистыми частицами (<  0,0015 мм.). Во всякомъ же случае, наи­более постоянною и типическою г е н е т и ч е с к о ю  особенностью ме­ханическаго состава серобурыхъ почвъ является, какъ мы выше ответили, бедность гор. А  и богатство гор. В илистыми частицами по сравненш этихъ горизонтовъ съ ихъ материнской горной породой— гор. С (ср. табл. V I и II).Ф и з и ч е с к 1 я  с в о й с т в а  серобурыхъ почвъ почти не под­вергались еще сколько-нибудь обстоятельному изученш. Наиболее характернымъ въ физическомъ отношеши является горизонтъ В; бла­годаря богатству его илистыми частицами и коллоидальными веще­ствами, которыя при процессе почвообразовашя закупоривали въ немъ даже самыя мелгая поры, этотъ слой долженъ быть съ весьма малою водопроницаемостью; въ немъ только черезъ трещины между его столбчатовидными отдельностями можетъ проникать вода въ за- метныхъ количествахъ; съ другой стороны, этотъ слой долженъ обла­дать высокой влагоемкостью и большой вязкостью, а въ сухомъ со- стоянш—сильною связностью (когда оеъ при копанш ямы поддается только ударамъ лома). Горизонтъ А  долженъ сравнительно легко вос­принимать атмосферные осадки; подняые же въ немъ воды кверху затруднено слоеватымъ строетемъ этого слоя; такое отношете гори­зонта А къ воде должно благопр!ятствовать выщелачиванш изъ него легко растворимыхъ солей. Отметимъ, наконецъ, что для физиче- скихъ свойствъ горизонтовъ А  и В весьма характерны бедность пер- ваго и богатство второго гигроскопическою водою (см. табл. III и IV).

Химическш составъ спробурыхъ почвъ.Характерный почвообразовательный процессъ серобурыхъ почвъ наложилъ ясную печать на ихъ химическШ составъ. Сравнете ва­лового состава отдельныхъ горизонтовъ (табл. 1) указываетъ на отно­сительную бедность горизонта А всеми основашями, главяымъ же образомъ, глиноземомъ и окисью железа, и на богатство этого

—  127 —слоя кремнеземомъ. Данныя анализа 10о/о солянокислой вытяжки для трехъ горизонтовъ почвы съ Костычевской станцш (таб. IV . стр. 119) также весьма рельефно свидетельствуютъ объ относи­тельной бедности горизота А  всеми основашями и объ обогащеши последними слоя В за счетъ выщелачиваемаго слоя; это ясно видно при сравненш данныхъ анализа для двухъ предъидущихъ слоевъ и для горизонта С (материнской породы), который показываетъ прибли­зительно среднШ составъ отъ вышележащихъ горизонтовъ А  и В. Щелочноземельныя соли оказываются вымытыми не только изъ гори­зонта А , но въ значительной степени также и изъ горизонта В. На­конецъ, для серобурыхъ почвъ въ связи съ ихъ генезисомъ должна быть отмечена бедность горизонта А  химически-связанной (гидратной) водой, а также и „цеолитными" веществами.Р е а к щ я  серобурыхъ почвъ щ е л о ч н а я  (см. стр. 61) вслед- 
CTBie присутств!я въ почвенномъ растворе щелочныхъ солей слабыхъ кислотъ (С02, Si02 ищерегнойныхъ); при чемъ, щелочность горизонта А обычно весьма незначительна, горизонта же В—вполне ясная.Содержаше п е р е гн о я  въ горизонте А  серобурыхъ почвъ въ среднемъ колеблется отъ 2 до 4%, въ гор. В — отъ 1 до 3%; въ соот- ветствш съ содержашемъ перегноя находится содержаше азота, при чемъ процентъ этого последняго въ перегное обычно выше 5%. Часть перегноя находится въ почвенномъ растворе въ виде натро- выхъ солей.Содержите питательныхъ элементовъ, переходящихъ въ 10% солянокислую вытяжку изъ гор. А , въ русскихъ серобурыхъ почвахъ сравнительно не высоко; такъ, напр., содержите „цеолитной" окиси калтя въ этомъ слое колеблется около 0,3%; фосфорной кислоты из- следованныя серобурыя почвы содержатъ наичаще отъ 0,1 до 0,2%; но имеются представители, въ которыхъ содержите Р 2 0 5 достигаетъ почти 0,4°/°х).Характерными чертами водной вытяжки горизонтовъ А  и В. серо­бурыхъ почвъ является ея окраска въ ж е л т о в а т ы й  или б у р о ­в а т ы й  ц в е т ъ  (см, табл. V) и щелочность вытяжки отъ присутств!я въ ней натровыхъ солей слабыхъ кислотъ (С02, Si02 п перегнойныхъ); въ соответствш съ этимъ водная вытяжка весьма трудно просвет­ляется. Водная вытяжка нижележащихъ слоевъ также щелочная, но она безцветна и легко просветляется. Содержите легко раствори­мыхъ минеральныхъ солей (см. табл. I ll  и IV) въ горизонте А обычно незначительно; оно несколько больше въ горизонте В; главная же масса сернокислыхъ и хлористыхъ солей, какъ было указано (стр. 120), скопляется глубже въ малоизмененной горной породе, а именно, ниже горизонта скоплешя карбонатовъ.

*) Б в а с о н о в ъ  и Н е у с т р у е в ъ .  Почв. геол. очеркъ Новоу уз. „Поч- вовЪд-Ьте". 1902 г.
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Культурных свойства сгъробурыхъ почвъ.С ’Ьробурыя почвы въ культурномъ отношенш обладаютъ низ­кими качествами, а некоторый изъ нихъ и вовсе не пригодны для культуры безъ орошешя. Физичесшя ихъ свойства весьма неблаго- пр1ятны; обработка оне поддаются съ болыпимъ трудомъ, тре- буютъ большой тяги при вспашка и распадаются при пахоте на крупныя глыбы, трудно поддающаяся дальнейшему размельченш; иодъ вл1яшемъ атмосферныхъ осадковъ легко заплываютъ. Въ за­сушливые года культурный растешя на нихъ страдаютъ отъ избытка легко растворимыхъ солей и отъ излишней щелочности*); только во влажные года на серобурыхъ почвахъ получаются удовлетворитель­ные урожаи. Поступая подъ культуру, сЪробурыя почвы должны вполне обезпечивать питательными веществами производимые на нихъ посевы, однако, вследств1е значительной выщелоченности горизонта А  эти почвы могутъ, после сравнительно небольшого ряда летъ ихъ куль­туры, уже проявлять недостатокъ въ питательныхъ веществахъ; въ каковомъ отношенш имеются уже указашя * 2). Въ настоящее время серобурыя почвы использываются почти исключительно выпасомъ скота 3).Пр1емы обработки и культуры на серобурыхъ почвахъ еще не выработаны; исходя изъ условш ихъ образовашя и общихъхарактерныхъ для нихъ особенностей, можно пока указать, какъ на меры, способныя ослабить ихъ отрицательный культурный свойства, во-первыхъ, на глубокую обработку почвы, въ целяхъ смещешя горизонта А  съ гори­зонта В, и, если возможно, то и со слоемъ, содержащимъ въ заметныхъ количествахъ щелочно-земельные карбонаты (при этомъ тщательное смещеше слоевъ должно играть весьма существенную роль), и, во- вторыхъ, на возможное обогащеше почвеннаго слоя перегноемъ по- средствомъ культуры кормовыхъ травъ. Коренною мерою для поднятая урожаевъ на этихъ почвъ при благопр1ятныхъ услов1яхъ можеть быть устройство орошешя; однако, пользоваше последнимъ должно вестись съ большими предосторожностями, чтобы не вызвать засолешя поверхностнаго слоя 4).
П р и л т ч а т е . Литературные источники для серобурыхъ почвъ будутъ приведены въ конце следующей главы, посвященной оии- сашю канггановыхъ ночвъ.!) Б . Скаловъ. Опытные посЬвы въ Темирскомъ у. Уральской обл., „Журн. Оп. Агрон.“ 1908 г., стр. 343. Вопросъ о вл1янш щелочности почвы и легкорастворимыхъ солей на растительность будетъ нами подробно разсмотрЛшъ при описанш солонцовъ..2) И . Орловъ. Кр. объясн. записка къ схем. картограмм'Ь почвъ Атбас. у. Записки Зап.-Сибирск., отд. русск. геогр. общ. X X X IV , 1908 г., 12.3) Весьма интересныя дапныя о кормовомъ достоинств^ травъ сухихъ степей •собраны В . С . Богданомъ въ трудЪ: „Растительность Тургайско-Уральскаго пере- селенческаго района. Оренбургъ. 1908 г.

*) И . Орловъ, 1. с. 14.

—  129 —

5. Каштановыя почвы.Каштановыя почвы (мнопе авторы ихъ называютъ каштановыми суглинками) представляютъ переходную группу между почвами „су- хихъ“ степей и черноземами: оне, какъ по услов1ямъ почвообразова­ния, такъ и по морфологическимъ особенностямъ и другимъ свой- ствамъ, то приближаются къ первымъ, то ко вторымъ. Мы отнесли каштановыя почвы къ типу почвъ „сухихъ" степей, такъ какъ въ нихъ еще проявляются, хотя обыкновенно и въ слабой степени, не­который черты почвообразовательнаго процесса, типичныя для почвъ этого типа, а зат-Ьмъ, каштановыя почвы по своему распространенно весьма гЬсно связаны съ почвами „сухихъ“ степей, а именно, съ серобурыми. Къ наиболее типичнымъ чертамъ каштановыхъ почвъ, на основаши которыхъ мы выделяемъ эти почвы въ особый почвен­ный подтипъ, мы относимъ: во-первыхъ, образоваше слегка уплотнен- наго слоя (гор. В) въ почве на некоторой глубине—чемъ эти почвы приближаются къ серобурымъ почвамъ; во-вторыхъ, слабую ихъ вы- щелоченность, при чемъ весьма часто мы находимъ еще въ самомъ верхнемъ горизонте щелочноземельные карбонаты—чемъ эти почвы сближаются съ другими почвенными подтипами „сухихъ " степей; и, накбнецъ, сравнительно значительное накоплеше въ нихъ перегноя при участш растительности, характерной въ главныхъ чертахъ для черноземныхъ почвъ (типцы и ковыли)—чемъ каштановыя почвы уже приближаются къ черноземамъ.Въ виду отмеченнаго положешя каштановыхъ почвъ, намъ нетъ необходимости входить въ подробное разсмотреше факторовъ ихъ образовашя и въ подробную характеристику ихъ почвообразователь­наго процесса, такъ какъ все сообщенное нами по этимъ вопросами» для другихъ подтиповъ почвъ „сухихъ" степей, главнымъ же обра- зомъ, для серобурыхъ почвъ, освещаетъ намъ особенности каштано­выхъ почвъ, поскольку по след шя приближаются къ другимъ уже описаннымъ подтипамъ; подробное же разсмотреше соответствующихъ вопросовъ для черноземныхъ почвъ вполне осветитъ намъ генезисъ и каштановыхъ почвъ въ ихъ особенностяхъ, сходныхъ со свойствами черноземовъ.
Р а сп р р ст р а п ет в . На юге Европейской Россш каштановыми поч­вами занята лишь неширокая полоса по северному берегу Чернаго и Азовскаго морей; распространяясь на КрымскШ полуостровъ, каш­тановыя почвы занимаютъ здесь большую часть его северной поло­вины; наиболее же типичные представители каштановыхъ почвъ раз­виты, главнымъ образомъ, на юго-востоке Россш; здесь оне широко распространены къ югу отъ нижняго течешя р. Дона до предгорш Еавказскихъ горъ, чередуясь часто съ черноземами: а именно, на юге Донской п Кубанской обл., въ Ставропольской губ. и въ Терской обл.;

9



—  130 —затЬмъ—въ южяыхъ уЬздахъ Саратовской и Самарской губ., въ Астраханской губ., въ Уральской обл. и въ Оренбургской губ.Особенно же большого распространешя каштановый почвы до- стигаютъ, какъ и сЬробурыя почвы, въ Зауралье, а именно, въ Степ- номъ генералъ-губернаторствЬ, гдЬ ихъ сЬверная граница въ настоя­щее время можетъ быть приблизительно намЬчена нисколько сЬвер- нЬе границы сЬробурыхъ почвъ, а именно, по 53 с. ш ., къ северу отъ этой параллели начинаютъ преобладать черноземы, занимаюшде обычно верхи уваловъ; къ югу отъ 51° с. ш. каштановыя почвы все болЬе и болЬе уступаютъ мЬсто сЬробурымъ почвамъ.
Е ст ест в ен н о -и ст о р и ч ест я  услов1я о б р а зо в а т я  к а и т а н о в ы х ъ  почвъ.

1. К л и м а т и ч е а й я  усл о в 1 я , при которыхъ образуются кашта­новыя почвы, въ общемъ тЬ же, к а т я  нами были указаны для сЬро- бурыхъ почвъ; отклонеше идетъ въ сторону нЬкотораго увеличешя количества атмосферныхъ осадковъ, къ меньшей сухости воздуха и къ ослабленш условШ, благопр1ятствующихъ испаренпо.2. М а т е р и н с м я  породы . Каштановыя почвы образуются изъ весьма разнообразныхъ горныхъ породъ; наиболЬе типично онЬ раз­виваются на суглинкахъ. На югЬ Европейской Россш  по берегу Чер- наго и Азовскаго морей материнскою породой для каштановыхъ почвъ послужили, главнымъ образомъ, краснобурыя глины и южно-руссше лессы.На юго-восток^ эти почвы, по преимуществу, развиты на тяже- лыхъ морскихъ солонцеватыхъ пестрыхъ глинахъ и на песчаныхъ отложешяхъ Аралокастйскаго моря (см. стр. 81); въ степномъ гене­ралъ-губернаторствЬ каштановыя почвы образовались на весьма раз­нообразныхъ породахъ (глинахъ, суглинкахъ, глинистыхъ пескахъ и хрящеватыхъ породахъ (третичнаго и бол'Ье древнихъ першдовъ), а также на отложешяхъ аралокаспШской трансгрессш и, наконецъ, на продуктахъ вывЬтривашя кристаллическихъ породъ1).3. П о л о ж ен ь е  на легкихъ пологихъ склонахъ, повидимому, наи- болЬе благопр1ятствуетъ развитш каштановыхъ почвъ; на ровныхъ вершинахъ сыртовъ (уваловъ) въ сЬверной полосЬ распространешя каштановыхъ почвъ преимущественно залегаютъ уже черноземы 2). Въ частности, на югЬ и юго-востокЬ Европейской Россш  каштановыя почвы развиты въ степяхъ въ общемъ, съ равниннымъ характеромъ поверхности и со слабо расчлененными рельефомъ; въ ЗауральЬ степи съ каштановыми почвами часто волнисты и даже гористы.4. Р а ст и т е л ь н о ст ь  каштановыхъ почвъ приближается къ флорЬ‘ ) Т у л а й к о в ъ I. с. 145 и 196.2) А- Л. П р а с о л о в ъ  и Н е у с т р у е в ъ .  Мат.по одИнкИ земель Сам. губ. Николаев, у. стр. 229.

—  131 —черноземовъ. НаиболЬе типичною формащею для нихъ надо признать типчаковую степь (см. фот. 15); эта послЬдняя не имЬетъ плотной сплошной дерновины; типчакъ (Festuca ovina u Sulcata *) развивается въ видЬ болЬе или менЬе у единенныхъ неболынихъ дерновинокъ 2).Н а рс1«зностяхъ кзлптсшовыхъ почвъ, сравнительно богатыхъ легко раствори­мыми солями, къ типчаку, главнымъ образомъ, присоединяются: б Ь л а я  п о л ы н ь  (Artemisia maritima), п и р етр ум ъ  (Pyrethrum achileifo- lium) и в Ь н и ч н и к ъ  (Kochia prostrata); на „прЬсныхъ" каштановыхъ почвахъ, приближающихся къ черноземами, появляются въ значитель- ныхъ количествахъ различные степные злаки: т о н к о н о г и  сизый (Koeleria cristata), т ы р с a (Stipa capillata), п е р и с т ы е  к о в ы л и  (Stipa pennata и St. Eessingiana), с т е п н о й  о в е с ъ  (Avena desertorum) и м я т- л и к ъ  я ^ и в о р о д я п щ й  (Роа bullosa vivipara); изъ зонтичныхъ упомя- немъ м о р к о в н и к и  (Peucedanum officinale), служащей въ киргизскихъ степяхъ Зауралья одними изъ показателей прЬсныхъ земель, наибо- лЬе пригодныхъ для культуры.
Фот. 15.

Степь р  каштановой почвой Тургайскаго упзда {фот. Левченка).5. Д е я т е л ь н о с т ь  ж и вот н ы хъ  въ образованы каштановыхъ почвъ можетъ быть довольно существенной; но пока еще она мало изучена; мы имЬемъ здЬсь дЬло преимущественно съ дождевыми червями и съ
') В . А . Келлеръ 1. с. 146 стр.) Типчакъ нередко составлявтъ въ настоящее время главную раститель­ность и въ степяхъ на черноземныхъ почвахъ и при томъ даже на сильно выще- лоченныхъ; но, въ этомъ случаи, повидимому, мы имЬемъ дНло съ вл1ян1емъ вы- таптыватя скотомъ; по мнИнш А . Гордягина, преобладая1е типчака на степныхъ выгонахъ зависитъ отъ стойкости этого злака въ борьбН съ вытаптывашемъ и объИдашемъ его скотомъ (Мат. для позн. почвъ и раст. Зап. Сиб. 432). 9 *



—  132землероями изъ грызуновъ (сусликами, байбаками, слепцами, мышами и др.). Роли этихъ животныхъ въ почвообразованш мы отчксти уже касались при разсмотр'Ьши вопроса о происхождении сЬробурыхъ почвъ; подробно же мы на ней остановимся, изучая вопросъ о про- исхожденш черноземовъ, въ образовали которыхъ деятельность животныхъ бол^е изучена.6. Для каштановыхъ почвъ, повидимому, въ некоторыхъ слу- чаяхъ можетъ быть установлено значеше возраста, какъ одного изъ фак- торовъ почвообразоватя. Каштановыя почвы, чередуясь въ северной полосе своего распространешя на юго-востоке Poccin съ черноземами, занимаютъ по преимуществу пространства, расположенный ниже надъ уровнемъ моря, чемъ площади, занятая черноземами (Прасоловъ и Неуструевъ, 1. с. 301); изъ такого соотношешя съ высотою местности техъ и другихъ почвъ можно сделать предположеше о различш въ возрасте этихъ почвенныхъ образовашй; а именно, что черноземы, залегая на более высокихъ площадяхъ, который должны были ранее освободиться изъ-подъ уровня арало-касшйскихъ водъ, являются бо­лее старыми почвенными образовашями, чемъ нижележапця кашта­новыя почвы, жизнь которыхъ должна была начаться позже, и кото­рый, такимъ образомъ, являются более молодыми почвами по срав- ненш съ соседними вышележащими черноземами. Въ связи съ этимъ можно высказать предположеше, что каштановыя почвы юго-востока Poccin при дальнейшемъ своемъ развитш (при вьпцелачиваши и на- копленш перегноя) могутъ въ конце-концовъ по своимъ свойствам-), приблизиться къ соседнимъ (современнымъ) черноземамъ; впрочемъ, само собою понятно, что и эти последше къ тому времени не оста­нутся безъ изменешй.
Почвообразовательный процессе каштановыхъ почвъ.Почвообразовательный процессъ каштановыхъ почвъ представ­ляется намъ близкимъ къ процессу образовашя серобурыхъ почвъ— только процессы выщелачивашя изъ верхняго слоя (гор. А) не прояв­ляются такъ глубоко, какъ въ этихъ последнихъ почвахъ; съ другой же стороны, генезисъ каштановыхъ почвъ въ значительной степени при­ближается, особенно для ихъ темноцветныхъ представителей, и къ почвообразовательному процессу черноземныхъ почвъ; каковой, между прочимъ, выражается въ значительномъ накоплены! перегноя.Въ каштановыхъ почвахъ легко растворимыя соли оказываются бол'Ье или менКе уже полно вынесенными изъ верхнихъ горизонтовъ; щелочноземельные же карбоната въ большинстве случаевъ еще со­храняются въ известной мйргЬ даже въ самомъ верхнемъ слое, такъ что въ каштановыхъ почвахъ обыкновенно возможно еще наблюдать, хотя и слабое, вскипаше отъ соляной кислоты въ верхнемъ гори­зонте. Выносъ полутороокисей изъ горизонта А , повидимому, им^етъ

—  133 —место, но его проявлеше слабо; результатомъ вымывашя этихъ основашй и отложешя ихъ на некоторой глубине является, по край­ней мйр’Ь у некоторыхъ представителей каштановыхъ почвъ, замет­ное уплотнеше второго слоя (гор. В).Къ сожалКтю, мы не имеемъ до сихъ поръ для каштановыхъ почвъ п о е л о й н ы х ъ  в а л о в ы х ъ  анализовъ (ср. стр. 69), которые позволили бы намъ обосновать вышесказанное о ихъ генезисе и осве­тить почвообразовательный процессъ этихъ почвъ на частныхъ при- мерахъ; а поэтому, ограничиваясь пока сказаннымъ, заметимъ, что при выясненш особенностей почвообразовательнаго процесса черно­земныхъ почвъ мы еще разъ коснемся некоторыхъ чертъ генезиса каштановыхъ почвъ, чтобы ихъ особенности более разносторонне осветить.
Приводимыя нами ниже аналитичесюя данныя могутъ дать, но только съ мно­

гими оговорками, и то лишь самыя обнця указашя на характеръ почвообразователь­
наго процесса каштановыхъ почвъ. Анализы относятся къ почв-!  съ Одесскаго оп. 
поля и къ цочв1> Атбасарскаго у-Ьз. Акмолинской области; для четырехъ слоевъ пер­
вой почвы: мы приводимъ содержите перегноя, азота, углекислоты и данныя соля­
нокислой вытяжки (см. табл. I, на этой стр.); для четырехъ же слоевъ второй почвы 
— содержите главпыхъ составных-), частей и результаты анализа водной и соляно-кислой 
вытялгекъ, а также данныя механическаго состава (см. табл. II, на стр. 134). Къ 
сожалйнщ обе почвы не являются вполнгЬ характерными для тииичныхъ каштановыхъ 
почвъ, и относящаяся къ нимъ аналитичесюя данныя сравнительно мало поучительны; 
но. за недостаткомъ другпхъ послойныхъ анализовъ для почвъ этого подтипа прихо­
дится на нихъ остановиться.

Каштановая почва съ Одесск. оп. поля х).
Таблица 1.

>БО
Я

СС
О'Л

10% солянокисл. вытяжка:

Сумма
.

Е < Ф О.О
е А

зо
тъ СЧ

О
о

Р2Об А 20 з Fe203 СаО MgO К20 Na20

Гор. Ai, 10 с. 4,01 0,20 0,36 0,044 0,110 4,50 3,50 0,88 0.78 0,52 0,06 10,48

Гор. А2, 40 с. 3,83 0,17 0,40 — 0,076 4,84 3,96 0,88 0,84 0,48 0,06 11,17

Гор. В, 70 с . 1,74 0,10 0,18 0,042 0,075 5,42 3,82 0,75 0,94 0,19? 0,05 11,29

Гор. С  . . .  . 0,89 0,05 5,41 0,054 0,018? 4,56 3,68 7,12 1,16 0,34 0,06 16,99

Данныя анализа почвы Одесскаго оп. поля показываютъ, что процессы выще­
лачивашя въ ней выразились вообще слабо; произошло только некоторое об'Ьднете 
карбонатами верхнихъ слоевъ, часть же ихъ сохранилась и въ этихъ посл’Ьднихъ; 
чего обычно не наблюдается въ тииичныхъ черноземахъ.г

*) С.. ПХусъевъ. Оп. поле Общ. С.-Х. южн. Poccin въ почв, отношенш. 1895 г.
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Таблица II .

Главный составн. части. В 0  д н а я  в ы т я ж к а.

Горизонты въ 
сайт.
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....
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Ь
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'3аС8Ф
Он Су

хо
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.

С1.
*6 и4 W
о d 
ф

!=Г & м  ю
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>
 

1
0 1 GO 1,62 2,01 0,117 5,82 0,192

СЛ.
желт.

В5
d 0,108 0,014 0,057 0,014

А 2 8—21 .................. 3,41 1,11 — — — тоже tr 0,353 0,100 — 0,029

Bi 21—45 .................. 4,79 0,84 0,043 5,10 8,338 безцв.
о
Ч 0,752 0,280 0,063 0,125

В2 45-85 ...................... 5,81 0,37 0,025 6,70 5,172 тоже
©
3

1,855 0,220 0,055 0,790

ю°1 о солянокислая вытяжка'.

Отъ — до ст.

Р а с т в 0 р И Л 0 С ь въ 10°/» НС1. Он0 Ю1 *О- *=с о

О *GO И Су
м

м
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л
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О
Г~Л

о
ОS'*
(X

+Q
са W

О ь
<  +

Оd
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gO О
Ьс? Су

м
м

а.
Ai 0 -8  . . . .  • . . 0,072 0,073 4,576 0 ,5 3 3 0,705 0,205 6,164 7,796 13,672

Bi 21—4 5 .......................... 0,207 0,049 7,350 8,061 1,846 0,783 18,504 14,285 22,788

С 45—85 .......................... 0,177 0,104 8,983 6,155 2,075 0,442 18,121 12,769 24,450

Мвханическгй составь'.

Слои отъ 
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.

М
ел
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0,
00
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0,

00
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Я
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>»

о

0—8 . . . . 11,158 1,189 2,468 11,125 8,030 5,835 24,99 15,594 14,012 24,347 3,191 57,14 2,347

8—21 . . . . — 0,896 0,688 6,920 7,793 7,017 21,72 12,819 8,242 26,500 11,177 58,74 15,644

45—85 . . . . 0,282 0,546 0,447 4,424 6,846 4,872 16,13 12,101 2,634 24,954 20,108 59,80 19,140

’) Н  Тулайковъ. Почвы киргизок, степи на 1908 г. Изв. Моек. С.-Х, Инст. 1907, XIII, кн. 3.
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Изъ состава водныхъ вытяжекъ атбассарской почвы видно, что верхюй слой 

почвы оказывается въ значительной степени выщелоченными; однако, въ общемъ 
растворимый соли опустились въ этой почв! весьма не глубоко; въ связи съ этимъ 
надо заметить, что эта почва вообще какъ по малой выщелоченности относительно легко- 
растворимыхъ солей, такъ и по ея бедности перегноемъ, должна быть отнесена къ 
групп! почвъ еще слабо развитыхъ; последнему предположен™, однако, какъ бы про­
тиворечить чрезвычайная бедность вс!м и  основашями горизонта А , по сравнен™ съ 
нижележащими слоями; но, если принять во внимаше данныя механическаго анализа 
для „послйдовательныхъ слоевъ“  (гор. А ,— 2 ,3 4 7 %  илистыхъ частидъ, гор. же А 2 —  
1 5 ,6 4 4 %  т'Ьхъ же частицъ), то трудно допустить, чтобы наблюдаемая громадная раз­
ница въ состав! горизонтовъ Aj и Л.2 и нижележащихъ слоевъ могла бы быть обусловлена 
процессами выщелачивашя, им!вшими м!сто при почвообразовательномъ процесс!; въ 
данаомъ случа! приходится скор!е допустить, что слой A t и нижележапце были уже 
различны до образовашй изъ нихъ разематриваемой нами почвы; надо предполагать 
или, что услов1я отложешя матер1ала верхняго слоя были иные, ч!мъ нижележащихъ 
слоевъ, или же, что этотъ слой былъ переработанъ вйтромъ, и изъ него вынесены 
илистыя частицы. Первое изъ высказанныхъ предположен!! находитъ се б ! даже не­
посредственное подтверждеше въ механическомъ состав! этого слоя, согласно кото­
рому въ гор. А х имеются камни и хрящъ, тогда какъ въ двухъ нижележащихъ слояхъ 
то и другое отсутствуетъ; такое разли ч!е въ состав! не могло явиться результатомъ 
процессовъ выщелачивашя, а скор!е всего, дййствительно, указываетъ на коренное 
разлшпе между этими слоями. Сд!ланная оговорка указываетъ намъ на т !  предосто­
рожности, который всегда надо им!ть въ виду, при о ц !н к ! аналитическихъ данныхъ 
въ ц!ляхъ суждешя по нимъ о генезис! почвъ; только большой рядъ послойныхъ 
анализовъ для почвъ одной и той же группы можетъ намъ давать основанья для 
установлешя законом!рностей въ образованы! соотвйтствующихъ почвъ (ср. стр. 68).

*

Морфологическгя особенности каштановыхъ почвъ.Основной цвгьтъ для верхняго слоя каштановыхъ почвъ к о р и ч- н е в о с Ь р ы й  или к а ш т а н о в о к р а с н ы й ;  у представителей, болЬе бЬдныхъ перегноемъ, онъ приближается къ бурокрасному; у  почвъ, богатыхъ перегноемъ, близкихъ къ черноземамъ, цвЬтъ этого слоя темнокоричневый. Второй болЬе плотный слой каштановыхъ почвъ — к р  а с н  о б у  р ый или б у р о к а ш т  ан о в ы й, часто съ белыми про­жилками и примазками изъ щелочноземельныхъ карбонатовъ.
Стриенге каштановыхъ почвъ, въ зависимости отъ ближайшихъ условШ ихъ образовашя, приближается то къ строенш сЬробурыхъ почвъ, то къ строенш черноземовъ; при чемъ механическШ составъ материнской породы играетъ весьма существенную роль въ ихъ строенш: на песчанистыхъ разностяхъ слои менЬе расчленяются. Перегнойный слой каштановыхъ почвъ распадается на два горизонта А  и В; верхнш горизонтъ А  менЬе связанъ и бол’Ье рыхлъ, чЬмъ второй горизонтъ В; обычно онъ имЬетъ к о м к о в а т у ю  структуру, въ однихъ случаяхъ приближающуюся къ грубокомковатой, въ дру-
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г и х ъ  с л у ч а я х ъ — к ъ  з е р н и с т о й ; у  н ъ к о т о р ы х ъ  п р е д с т а в и т е л е й , п р и б л и ­
ж а ю щ и х с я  к ъ  с Ъ р о б у р ы м ъ  п о ч в а м ъ , г о р и з о н т ъ  А  в ъ  в е р х н и х ъ  ч а с т я х ъ

^ Фот. 16.
Л

п о к а з ы в а е т ъ  н е к о т о р у ю  с л о е в а -  
т о с т ь .Г о р и з о н т ъ  В  п л о т н ы й , г р у б о ­
к о м к о в а т о й  с т р у к т у р ы , р а с т р е ­
с к и в а ю щ и е с я  бол'Ье и л и  м е н ^ е  о п р е ­
д е л е н н о  п о  в е р т и к а л ь н ы м ъ  т р е щ и -  
н а м ъ  ‘). М о щ н о с т ь  г о р и з о н т а  А  у  
к а ш т а н о в ы х ъ  п о ч в ъ , м о ж н о  п р и ­
н я т ь , к о л е б л е т с я  в ъ  с р е д н е м ъ о т ъ  1 5  

д о  40 с а й т .,  г о р и з о н т а  В — о т ъ 2 0 д о  
50 с а й т .; о б щ а я  ж е  м о щ н о с т ь  п е р е -  
г н о й н а г о  с л о я — о т ъ  35 д о  90 с а й т .

Генезисъ ночвъ вообще весьма рель­
ефно запечатлевается въ ихъ морфологпче- 
скихъ особенностяхъ; а поэтому, чтобы дать 
возможность еще детальнее познакомиться 
съ морфолоией каштановыхъ почвъ, мы при- 
водимъ ниже краткое схематическое опи- 
canie почвенныхъ разрезовъ глинистыхъ и 
суглиниетыхъ каштановыхъ почвъ, которое 
дано саратовскими почвоведами * 2) на осно­
вами изучешя ими иочвеннаго покрова 
Петровскаго и Аткарскаго уездовъ: „Гор. 
А . Мощность его колеблется отъ 18 
до 25 сайт., явственно разделяется 
на 2 подгоризонта верхнш A t и нижнш А 2. 
Верхнш А , черно-серый съ яснымъ 
коричнево-бурымъ оттенкомъ; окрашенъ од­
нородно, довольно рыхлъ и ясно дп>- 
л и т ся  на мелкге горизонтальные слои; 
книзу толщина слоевъ увеличивается; 

отдельные слои не обнаруживаютъ нн малейшихъ признаковъ оподзоленности; столь

Схематическгй разргьзъ каштано­
вой почвы.

МорфологичесМя особенности каштановыхъ почвъ наиболее харак­терно проявляются на бол’Ье тяже- лыхъ грунтахъ; на песчанныхъ же породахъ строеше проще: а именно, самая структура горизонтовъ не такъ характерна, и самые гори­зонты менЬе рЬзко обособляются; мощность же горизонтовъ у песчан­ныхъ разностей увеличивается.

') И . Орловъ отмъчаетъ, что для каштановыхъ почвъ Сибири часто является ха-

характерной для почвъ пустынно-степной зоны; мощность подгоризонта А х колеб­
лется отъ 12 до 15 сант. Гор. А 2 комковатый распадается на мелме острогранные 
комочки, что производитъ впечатлЬте неясно зернистой структуры. Вообще плотенъ, 
но яснее выражена горизонтальная спайность структурныхъ элементовъ, чемъ 
вертикальная. Окрашенъ чуть интенсивнее предыдущаго, причемъ яснее выраженъ 
темно-бурый оттенокъ. Мощность 6— 10 сант.

Гор. В. Отъ вышележащаго отделяется довольно резко. Въ месте ихъ 
с.пяш я сразу заметно большее уплотнеше и твердость почвенной массы, появляются 
более светлыя пятна. Горизонтъ В разделяется на 2 подгоризонта Bj и В2. Въ 
подгоризонте В1 яено видны плотные острореберные крупные комья, окрашенные въ 
буро-каш т ановы й цвгътъ. Внутренняя часть каждаго комка светлее наружной, 
такъ что на разрезахъ весь нодгоризонтъ и месть явственно пятнистый (мраморо- 
видный) видъ. Кроме того окраска отдельныхъ комковъ неоднородна: есть более 
светлые и более темные комки,— это еще более увеличиваетъ пятнистость подгори­
зонта. Место соприкосновешя отдельныхъ структурныхъ элементовъ (ихъ грани) 
имеетъ легкую глянцевитость. Книзу увеличивается количество буровато-желтыхъ 
пятенъ и тотъ моментъ, когда количество светлыхъ пятенъ преобладаетъ надъ тем­
ными, мы считаемъ концемъ подгоризонта Вх. Мощность этого подгоризонта равна 
около 15— 18 ст. Гор. В2 —  окрашенъ неоднородно; сначала широше кннзу посте­
пенно суживаюпцеся ленты п языки, имеюпце окраску предыдущаго подгоризонта, 
чередуются суживающимися кверху и расширяющимися книзу желто-буроватыми 
языками, имеющими окраску подпочвы. Плотность этого подгоризонта значительна, 
но меньше чЬмъ у  вышележащаго. Разделяется на крупныя острогранныя отдель­
ности. Мощность до подпочвы 15 —  20 и более сантиметровъ. Общая мощность 
этихъ почвъ въ среднемъ равна 60 ст. и колеблется въ пределахъ отъ 50 до 65  
и редко до 70 ст.

Вскипавший съ кислотой слой (моментъ отложешя карбонатовъ) находится въ 
этихъ почвахъ обыкновенно въ начале подгоризонта В 2, т. е. на глубине 40 — 45 
ст. и только въ редкихъ случаяхъ вскипаше можно обнаружить въ конце гор. В, 
сантиметровъ на 10 —  5 выше. У  тяжелыхъ, описываемыхъ, почвъ весьма харак­
терной чертой является присутств1е узкихъ, клинообразно сходящихъ на н етъ , тре- 
щинъ, заполненныхъ однородной черной массой гор. А; эти трещины въ
горизонте В имеютъ до 1 —  2 ст. въ д1аметре и продолжаются вглубь под­
почвы часто до 80 —  100 ст. Образуются эти трещины, вероятно, зимой во 
время морозовъ, и весной, при тая ши снега, заполняются рыхлыми частицами 
горпз. А .“ .

Подразделение каштановыхъ почвъ.

И з ъ  р а з с м о т р ’Ь ш я  у с д о в Ш  г е н е з и с а  к а ш т а н о в ы х ъ  п о ч в ъ  (о б р а з о -  
в а ш е  и х ъ  н а  в е с ь м а  р а з л и ч н ы х ъ  г о р н ы х ъ  п о р о д а х ъ  и  п р и  д о в о л ь н о

рактернымъ захождете гумусоваго горизонта въ породу языками („языко- 
ватость“). —Записки Зап. Сиб. Отд. Русск. Геогр. Общ. ХХХ1У, 1908 г.

2) Проектъ основашй и нормъ для оценки земель Петровок, и Аткарск. у. 
1904 г. 36 стр.



—  138разнообразныхъ климатическихъ услов!яхъ, вл1яше возраста и т. д.) мы естественно можемъ предположить весьма большое разнообраз1е среди представителей этой почвенной группы. Различ1я, главнымъ образомъ проявляются какъ въ строенш, такъ и въ другихъ морфо- логическихъ особенностяхъ, а также—въ далеко неодинаковомъ на- копленш перегноя и въ весьма различномъ механическомъ составе. Какъ нами было указано, отдельный особенности каждой почвы на­ходятся въ тесной генетической связи съ другими отлич1ями той же почвы, а поэтому выдКлеше подгруппъ среди каштановыхъ почвъ какъ и для другихъ почвенныхъ группъ, должно основываться на общихъ особенностяхъ каждой устанавливаемой подгруппы; однако, мы пока не им’Ьемъ группировки каштановыхъ почвъ на общихъ признакахъ. Въ настоящее время каштановыя почвы обычно под- раздКляютъ: 1) на более свКтлыхъпредставителей—с в 'Ь т л о к а ш т а -  н о в ы я или бурыя почвы — более бКдныя перегноемъ (2—3%); 2) на т и п и ч н о  - к а ш т а н о в ы я  или просто к а ш т а н о в ы я  почвы съ каштановосерой окраской и со среднимъ еодержашемъ пе­регноя (3—4%), и 3), н а т е м н о к а ш т а н о в ы я  почвы—наиболее бо- гатыя перегноемъ (5— 6%); а, затКмъ, более дробныя группы устанав­ливаются по механическому составу и по характеру горныхъ породъ, на которыхъ почвы образовались *). ЗамКтимъ, что первая изъ вышепри- веденныхъ подгруппъ будетъ преобладать на песчанныхъ породахъ, а вторая и третья — на суглинистыхъ и глинистыхъ грунтахъ; но, само собою понятно, что климатичесшя услов1я могутъ и нарушать такого рода связь.
Механически составь и фтзическгя свойства каштановыхъ почвъ.

Механическгй составь каштановыхъ почвъ весьма разнообразенъ; на юге и юго-восток!} Европейской Россш мы встр'Ьчаемъ, по пре­имуществу, тяжелыя разности: глннистыя и суглинистая, реже песчаныя; въ Зауралье же супесчанныя и хрящеватая каштановыя почвы, по имеющимся даннымъ, весьма распространены. Генетичесшй процессъ отразился на механическомъ состав!} этихъ почвъ въ нКкоторомъ обедненш горизонта А илистыми частицами и въ обога- тценш ими горизонта В.
Физичестя свойства каштановыхъ почвъ, очевидно, въ связи съ ихъ механическимъ составомъ также далеко неодинаковы. Общей характерной чертой, связанной съ генезисомъ этихъ почвъ, является ихъ сравнительно сильная вязкость въ сыромъ виде и значительная твердость въ сухомъ состоянш; эти свойства обусловлены присут- ств1емъ въ каштановыхъ почвахъ въ болынихъ количествахъ веществъ въ коллоидальномъ состоянш, защищенныхъ щелочными солями пере-

*) Ср. для примера классификацш каштановыхъ почвъ „Проектъ основашй и 
нормъ оценки земель Петров, и Аткарск. у. Сарат. г. 1904 г. стр. 18.

— 139 —гнойныхъ кислотъ отъ перехода въ аморфное твердое состояше (см. стр. 121).
По отношенгю къ водп каштановыя почвы, благодаря присутствпо коллоидальныхъ частицъ, должны обладать сравнительно б о л ь ш е ю  в л а г о е м к о с т ь ю ;  передвижеше воды въ ихъ глинистыхъ пред- ставителяхъ должно быть медленное, такъ какъ коллоидальный частицы закупориваютъ мелюя поры; опускаше воды сверху внизъ въ каштановыхъ почвахъ не можетъ быть сколько-нибудь быстрымъ; въ типичныхъ глинистыхъ представителяхъ вода должна опускаться съ заметною скоростью только по трещинамъ.

Химическгй составь каштановыхъ почвъ.Характерною чертою химическаго состава каштановыхъ почвъ съ генетической точки зреш я надо признать обогащеше, хотя и зна­чительно более слабое J), ч’Ьмъ для сЬробурыхъ почвъ, горизонта В „ ц е о л и т н ы м и "  в е щ е с т в а м и  и вообще всеми основашями на счетъ горизонта А; впрочемъ, соответствующее обогащеше у  нгЬкото- рыхъ представителей этихъ почвъ, а именно, у приближающихся къ черноземамъ, можетъ быть и не всегда наблюдаемо. Во всякомъ же случае, каштановыя почвы, благодаря слабому проявленш въ нихъ процессовъ выщелачивашя, должны бытьвъ общемъ сравнительно богаты „цеолитными" веществами; богатство этихъ почвъ последними соедине­ниями особенно проявляется при образовали ихъ на тяжелыхъ глинистыхъ грунтахъ (см. табл. Ш  на стр. 140, въ которой приведенъ химич. составъ каштановыхъ почвъ изъ различныхъ местъ Россш). Затемъ, въ связи съ генезисомъ каштановыхъ почвъ должно быть отмечено присутств1е въ большинстве изъ нихъ еще въ верхнемъ горизонте щ е л о ч н о - з е м е л ь н ы х ъ  к а р б о н а т о в ъ ,  и, наконецъ, накопле- 
Hie п е р е г н о я  въ пределахъ отъ 2 до 6°/» съ еодержашемъ въ немъ а з о т а  несколько выше 5°/°- Колебашя въ содержанш пере­гноя связаны, главнымъ образомъ, съ разнообраз1емъ механическаго состава каштановыхъ почвъ: содержаше перегноя понижается у песчанныхъ представителей и повышается у глинистыхъ; также весьма существенную роль въ этомъ отяошенш долженъ играть какъ возрастъ почвъ, такъ и климатичесшя услов1я, при которыхъ оне образовались. Часть перегнойныхъ веществъ каштановыхъ почвъ находится въ виде растворимыхъ (натровыхъ) солей; отъ присутств1я какъ этихъ солей, такъ и другихъ щелочныхъ солей слабыхъ кислотъ (С02, Si02) реакщ я  каштановыхъ почвъ щ е л о ч н а я .  Водно­растворимыми солями эти почвы, благодаря слабой ихъ выщелочен- ности, въ общемъ еще сравнительно богаты; однако, горизонтъ А

‘) Данным для каштановой почвы Атбассарскаго у. (таб. I, стр. 134) не могуук 
быть принимаемы въ разечетъ въ виду неоднородности породы, изъ которой 
образовалась эта почва.



—  140обычно уже не содержитъ ихъ болЪе 0 , 1 °/0 4); легко растворимыя соли скопляются, главнымъ образомъ, ниже горизонта В, и зд'Ьсь ихъ количество можетъ достигать lV 2 и бол£е процентовъ. Водная 
вытяжка верхнихъ горизонтовъ окрашена въ ж е л т о в а т ы й  или б у р о в а т ы й  двЬта отъ присутств1Я щелочныхъ солей перегнойныхъ кислотъ, — нижнихъ же слоевъ безцв'Ьтна и состоять, по преиму­ществу, изъ сКрнокислыхъ и хлористыхъ солей извести, магнезит И натра.
Химический составь верхнихъ слоевъ каштановыхъ пдчвъ изъ различныхъ м е ­

стностей Pocciu.

Таблица I I I .
\

МЪсто взяия
10°/о солянокислая вытяжка.
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Перекоп, у. Тавр, гл)
бл. ст. Джанкой . . 5,45 3,09 0,21 — — 0,051 7,35 4,92 0,75 0,32? 0,84 0,10 18,20 17,1 35,2

Евпатор. у. Тавр, гл)
близъ Сая . . . . 6,75 4,64 0,26 0,30 — 0,069 8,48 5,24 1,79 1,43 0,78 0,13 18,56 18,75 36,7

с. Корн-Ьевка . 4,86 5,02 0,26 0,41 0,085 0,202 5,71 4,57 1,63 1,62 0,58 0,12 14,5 15,2 29,0
я <оф >i
сб . „ Жестянка 3,59 4,45 — 0,39 0,072 0,118 5,81 4,67 1,39 1,57 0,77 0,14 14,5 16,1 30,0

§ а' а й х. Котельни-
ковъ . . . 3,40 4,23 — 0,29 0,065 0,112 6,51 4,59 1,38 1,58 0,95 0,19 15,5 17,7 32,7

АлтайскШ окр.3) . . 2,33 3,03 0,13 0,02 — 0,060 4,86 3,68 0,88 1,04 0,72 0,19 11,4 7,8 19,2

Культурный особенности каштановыхъ почвъ.Въ отношенш богатства (запаса питательныхъ веществъ) и плодород1я (обезпеченности почвы доступными для растенШ пита­тельными элементами) каштановыя почвы должны быть въ общемъ отнесены къ почвамъ высокой производительности; он4> обильно снабжены всЬми основатями; въ русскихъ каштановыхъ почвахъ
О Н . Д у б р о в с к ш . Хим. составь почвъ Тавр, г —Записки Симф. отд. Имп. Рос. Общ. Са­доводства. 1908 г .  ш ль.—* 2 3) Мат. къ оц. зем. Сам. г. Николаев, у. 1904 г. 316 стр — v)  Вы дринъ и 

Р о ст о в ц ев ъ . Мат. по изсл. почвъ Алтайск. окр., 99 стр.4) С р . С. А .  З а ха р о в ъ . Почвенные растворы и т. д. Журн. Оп. Агр. 1906 г. 456.

141 —количество „цеолитнаго11 кали обычно не ниже 0,5°/°. но достигаетъ и 1°/о. Содержите ф о с ф о р н о й  к и с л о т ы  въ каштановыхъ поч­вахъ России сильно колеблется; намъ известны съ одной стороны представители съ 0,2°/о Р 20 5, а съ другой стороны съ содержатемъ 0,05°/о Р 20 5; последняя цифра, впрочемъ, о тн о си тся  к ъ  старопахот­ными почвамъ, который могутъ быть заметно истощены относительно фосфорной кислоты !); каштановыя почвы Зауралья, повидимому, вообще не богаты фосфорн. кислотой2). Не лишними мы считаемъ еще рази подчеркнуть, что содержите фосфорной кислоты въ почвахъ во­обще находится въ весьма слабой связи съ генезиеомъ почвъ, а, следовательно, и съ пхъ принадлежностью къ тому или другому почвенному типу, такъ какъ фосфорная кислота сравнительно весьма трудно вымывается изъ почвъ (см. также стр. 23—24), а поэтому-то и запасы фосфорной кислоты въ почвахъ, главнымъ образомъ. определяются содержатемъ ея въ материнскихъ горныхъ породахъ, послужившихъ для ихъ образоватя. Относительно а з о т а  можно полагать, что девственный каштановыя почвы должны быть ими достаточно обезпечены; но, при продолжительной культуре безъ на­воза всетаки и на нихъ можетъ начать сказываться недостатокъ этого элемента для культурныхъ растенШ.Впрочемъ, надо вообще иметь въ виду, что урожаи на кашта­новыхъ почвахъ, образовате которыхъ тесно связано съ засушливыми климатомъ, определяются, главнымъ образомъ, запасомъ влаги въ этихъ почвахъ, и что, благодаря обилш питательныхъ веществъ, въ года съ значительными количествомъ осадковъ, оне могутъ давать высоте урожаи.Большинство каштановыхъ почвъ не содержитъ въ верхнихъ своихъ слояхъ вреднаго для обычныхъ культурныхъ растенш избытка , легко растворимыхъ солей; однако, между ними всетаки встречаются и таше представители, на которыхъ въ засушливые годы расти­тельность можетъ пострадать отъ солонцеватости почвеннаго раствора. Кроме того, следуетъ отметить, что при культуре съ орошетемъ, применяемыми безъ необходимыхъ предосторожностей, возможно въ каштановыхъ почвахъ подняпе къ поверхности легко растворимыхъ солей и засолете псверхностныхъ слоевъ3). Для древесной расти­тельности, обычно плохо мирящейся съ высокой концентращей почвен­наго раствора и развивающей глубокую корневую систему, каштановыя почвы мало пригодны.Ф и з и ч е с к 1 Я с в о й с т в а  каштановыхъ почвъ въ культурномъ отношенш не особенно благопр1ятны, за исключетемъ представителей, приближающихся къ черноземами; при чемъ ихъ отрицательныя сто-’) Въ этомъ отношенш интересныя данныя имеются въ Отч. по Аджибайскому оп. полю близъ Керчи (см. Д . Ш у ш а к ъ . Отч. за 1904—1906 г.г.).2) И. Орловъ, 1. с. 21.3) С м . Богданъ. „Отчетъ Валуйск. станцш", а также О с ш р я к о в ъ . „Вл)яте поверхности увлажнешя на процессы почвообр. въ сухихъ областяхъ“. 1905 г.
*



—  142роны приближаются къ недостаткамъ сЪробурыхъ иочвъ (см. стр. 128). Въ общемъ же можно отметить, что каштановыя почвы трудно поддаются обработка, требуютъ большой тяги н даютъ глыбистую пахоту, трудно превращаемую въ мелкокомковатую, а загЬмъ еще—что эти почвы плохо воспринимаютъ атмосферную влагу.Въ связи съ вышеприведенными культурными свойствами катпта- новыхъ почвъ и ихъ залегашемъ въ засушливомъ климатЬ основные пр1емы культуры этихъ почвъ должны быть направлены на ращо- нальную обработку въ ц’Ьляхъ накоплешя и сохранешя въ нихъ влаги (черный и раншй пары и поддержан]е поверхностныхъ слоевъ въ рыхломъ состоянш), а, въ случай культуры съ орошешемъ, въ ц'Ьляхъ предупреждешя п о д ш т я  легкорастворимыхъ солей къ по­верхности. Вм^стЪ съ гЬмъ необходимо заботиться о сбережены въ почвахъ, а при возможности и о накоплены въ нихъ перегноя и азота, а также, по возможности, и объ улучшены ихъ структуры; въ томъ и другомъ случай—при помощи культуры травъ, въ частности, мотыльковыхъ *); въ н’Ькоторыхъ же случаяхъ можетъ оказаться цф- лесообразнымъ и внесеше фосфорнокислыхъ туковъ.
Литературные источники слъробурыхъ и каштановыхъ почвъ: В . Королеаъ. 

Описате н*сколькихъ образцовъ почвъ Акмолинской области. Зап. Сиб. Отд. Русск. 
Георг. Общ. X X IV , 1498 г.;—1. Выдринъ и 3 . Рост овскт . Мат. по пзыгЬдованш 
почвъ Алтайскаго округа. 1899 г., стр. 93;—Я . Сибирцевъ,—„Почвов*д*ше“. Вып. III 
(1900 г.), 43—52 стр.—Н . Синельниковъ. Матер1алы по изсл*д. почвъ Акмолинской 
обл. Изв. Московск. С.-Х. Инстит. V I, кн. 4, 1900 г.; Ж. Оп. Агр. 1901 г. 3481).— 
В . Богданъ. Отч. Валуйск. оп. станцш. Годъ '—II, 1900; реф. Ж . Оп. Агр. 1900 г. 
509,—А . Гордягинъ. Матер1алы для познашя почвъ и растительности Запади. Си­
бири. 1900 г., Ж. Оп. Агр. 1901 г. 780;—Н . Тихандвичъ. Изъ наблюдешй въ киргизск. 
степяхъ Семипал, обл. „Землев*д*ше“ 1902 г. 263;— А . Безсоновъ и С. Неуструевъ. 
Кратк. почвенно-геолог. очеркъ Новоузенск, у. Самарск. губ. „Почвов*д*ше“. 1902 г. 
307: Ж. Оп. Агр. 1902 г. 221; Г .  Танфилъевъ. Бараба и Кулундинская степь въ пре- 
д*лахъ Алтайск. окр. 1902 г.; Ж. Оп. Агр. 1903 г. 322;—/!. Черный. Къ вопросу о 
почвахъ Крыма. Зап. Имп. Общ. О.-Х. южн. Росши. 1902 г.; Ж . Оп. Агр. 1902 г. 120:—
A . Черный. Заметка о почвахъ ДнЬпровск. у. Таврич. губ. Зап. Общ. С.-Х. Южн. 
Россш. 1903 г. 42; Ж. Оп. Агр. 1903 г. 457; — Т . Гордгъевъ. Предв. отч. о почв.-геол. 
экскурс, въ Астраханск. г. Тр. Сарат. Общ. ест.-иеп. Т. IV, вып. I, 1903 г.;—//. Во- 
гоеловскш. Нисколько словъ о почвахъ Крыма. Изв. Геолог. Комит. X V I, № 8—9; — 
Л . Прасоловъ и С . Неуструевъ. Николаевск, у. Матер1алы для оценки земель Са­
марск. губ. 1904 г.; Ж. Оп. Агр. 1905 г. 28. Проектъ основашй и нормъ для оценки 
земель Петров, и Аткар. у. Сарат. г. 1904 г. 24 стр. Ж. Оп. Агр. 1905 г. 726;—Я . Про- 
хоровъ. Педолог, очеркъ Феодошйскихъ горъ. Тр. оп. Льсн. Вып. II, 1904 г.; Ж. Оп. 
Агр. 1905 г. 24;—А . Остряковъ. Вл1яше условШ поверхностнаго увлажнешя на про- 
цессъ почвообразовашя въ сух. областяхъ. 1905 г., Ж. Оп. Агр. 1905 г. 721;—
B . Искюль. Наблюдешя надъ морфолопей почвъ юго-востока. Мат. по изуч. русск. 
почвъ. Вып. 17, стр. 79—111, Ж. Оп. Агр. 1907 г. 185;—Н . Тулайковъ. Почвы Кир-

‘) И . Клингенъ. Возд’Ьлываше кормовыхъ растешй и польза отъ нихъ. Ч. II и III. 
С . Бажановъ. О травосЬянш въ Новоузенскомъ уЬзд-Ё. Саратовъ. 1907.

2) КромФ перечислешя оригиналовъ, мы д'Ёлаемъ сноски на рефераты соот- 
в’Ьтствующихъ статей въ Журнал* Опытной Агрономш еъ дЪлыо облегчить чита­
телю ознакомиться съ литературою предмета при невозможности пользоваться под­
линниками.
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гизской степи. Изв. Моек. С .-Х . Инст. 1907 г. ХШ. кн. 3, стр. 196; - Я .  Д убровсШ  
Хим. составъ почвъ Таврич. губ. въ связи съ вопросомъ ихъ удоорен1я. ап. им 
Отд. Рос. Общ. Садов. 1908 г. 244;—Н . Клепининъ. Почвы Симфер. у. Сб. 1аврич. Зем- 
ства. 1906 г.: Ж. Оп. Агр. 1907 г. 4 1 9 .-Я . Лебедевы Къ вопросу о почш с.-х. усло- 
в1яхъ Акмолинской обл. Запис. Зап. Сиб. Отд. Геогр. Общ. - - - > гр '
ловъ. Кр. пояснительная записка къ схем, картограмм* Атбаск. у. Запис. Зап. Сиб. 
Отд. Геогр. Общ. XXXIV, 1908 г —Я. Глинка. Предв. отч. по изсл*д. почвъ азгат. 
Россш въ 1908 г. Пересел. 5 пр. 1909 г.



Ш. Почвы степного иди черноземнаго типа почвообразовашя.„Сух1я“ степи полу^сты ни при бол'Ье благопр1ятныхъ услов1яхъ увлажнешя сменяются типичными степями съ обильной травянистой растительностью, при д'Ьятельномъ участш которой протекаютъ про­цессы черноземнаго типа почвообразоватя. Результатомъ этихъ про- цессовъ являются наиболее типичн'Ьйпйя почвенныя образовашя — ч е р н о з е м ы ,  описашю которыхъ и будетъ посвящена настоящая глава; вкратцЪ въ ней будутъ кром^Ь того описаны т е м н о  ц в а т н ы й  п о ч в ы  с т е п н ы х ъ  н и з и н ъ  и, т а к ъ  н а з ы в а е м ы е ,  д е г р а д и ­р о в а н н ы е  ч е р н о з е м ы  съ явными следами проявлешя въ нихъ процессовъ сл'Ьдующаго типа почвообразовашя—подзолистаго.
1. Черноземы.Изучеше чернозема представляетъ особенно большой интересъ. При изученш этой почвы, глайнымъ образомъ, выработались основные принципы современнаго почвов,ЬдгЬ т я . Благодаря своимъ своеобразнымъ чертамъ и особенностямъ—большой мощности, богатству перегноемъ, обширному распространенно и выдающемуся плодородш — чернозем­ный почвы ранЪе другихъ почвъ привлекли къ себй особое внимаше изсл’Ьдователей—ботаниковъ, почвов'Ьдовъ и агрономовъ, въ частности заинтересовавъ услов1ями своего происхождешя. Выяснеше условШ образовашя чернозема явилось въ Росши наиболее могучимъ толчкомъ къ разработка вопросовъ генезиса почвъ.Типичные черноземы представляютъ собою почву, развившуюся въ сравнительно сухомъ климатЬ подъ богатыми травянисто-кустарнико­выми степями,—почву богатую перегноемъ, чернаго цв4.та и большой мощности (до 1 метра и болйе), постепенно переходящую въ мате­ринскую породу (см. рис. на стр. 4 и фот. 17 на стр. 144).

Распрострет enie черноземныхъ почвъ. БолЪе подробное ознакомлеше съ границами распространешя чернозема въ Росши заслуживаетъ особаго внимашя, уже въ силу того, что при этомъ мы выясняемъ себ^ границы весьма своеобразной во всЬхъ отношешяхъ черноземной области, занимающей почти всю южную половину Европейской Росши,
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Рис. 17.

Естественное обнаженге чернозема на лессовидномъ суглинкгь въ Самарск. губ.
(Но фот. Г. Н . Высог[каю).

Рис. 18.

'
■“М ч

. Общгй видъ степи въ Самарской губ. (По фот. Г . Н . Высоцкаго).



1 4 6  —и вм'Ьст'Ь съ т'Ьмъ нам'Ьчаемъ лин1ю, разделяющую русскую низмен­ность на две почти равныя половины: на южную степную съ черно­земными и каштановыми почвами и северную лесную (таежную) съ почвами подзолистаго типа.Черноземный почвы въ Европейской Россш , какъ сказано, захваты- ваютъ почти всю ея южную половину; затемъ, ими покрыты, хотя и менышя, но всетаки обширныя пространства въ западной Сибири и отчасти въ восточной. Въ северной полосе своего распространешя черноземы переходятъ въ серыя лесныя земли, а на Ю. и Ю .-В .—въ каштановыя почвы. Переходъ чернозема въ друпя почвы совершается весьма постепенно, а потому и не представляется возможнымъ про­вести более или менее определенной сплошной границы распростра­нешя чернозема; даже въ области сплошного залегашя чернозема по- слКднШ всетаки нередко прерывается островами другихъ почвъ; а за­темъ, съ севера и съ юга въ черноземную область заходятъ языки почвъ ближайшихъ подтиповъ; съ другой стороны, многочисленные черно­земные острова встречаются среди почвенныхъ образованШ другихъ типовъ; въ связи съ этимъ северная полоса распространешя чернозема представляетъ особую переходную физико-географиче­скую область, которой даютъ наименоваше „предстепья" или „л есо­степи"; въ ней мы наблюдаемъ чередоваше степныхъ и лесныхъ пространствъ и постоянную смену черноземныхъ почвъ серыми л е с ­ными землями.На основанш последней почвенной карты, изданной Департамен- томъ Землед,Ьл1я въ 1900 г. по инищативе покойнаго проф. В . В . Д о­кучаева и составленной его учениками, Н. Сибирцевымъ, Р . Ферхминымъ и Г. Танфильевымъ, северная граница чернозема Европейской Россш 1),
*) Первыя, довольно неопределенный указашя относительно распространешя въ 

Россш чернозема (собственно почвъ богатыхъ перегноемъ) относятся еще къ концу 
X V II стол* *т1я и принадлежать статистику Шторху; въ своемъ описанш отд*льныхъ 
нам*стничествъ Россш (Storch. Statistic. Ubersicht. d. Statthalt. d. Russ. Reichs. 1795) 
авторъ указываешь на нахождеше въ н*которыхъ изъ нихъ почвъ, богатыхъ пе­
регноемъ (Schwarzerde). Нанесеше же границъ распространешя чернозема на карту 
впервые мы находимъ на„Карт* промышленности Европейской Роесш",изд.Мин Фин. 
въ 1842 г , гд* черноземъ обозначенъ сплошною полосою. Зат*мъ, въ1851г. Департа- 
ментомъ Сельскаго Хозяйства была издана первая почвенная карта Европейской 
Россш, составленная академикомъ Веселовскимъ на основанш спец1ально собран- 
наго матер1ала (Веселовсшй. Хозяйственно-статистичесюй атласъ Европейской Рос­
сш. 1851 г.); издание этой же карты повторено въ 1852 и 1857 г.г. (во второй разъ 
съ существенными изм1ьнен1ями); на этихъ картахъ черноземъ не занимаетъ уже 
сплошной полосы, а прерывается ц*лымъ рядомъ другихъ почвъ; вм*ст* съ т*мъ 
показаны и отдельные черноземные острова, въ томъ числе не существующее въ 
действительности, напр., но нижнему теченно р. Северной Двины и р. Онеги. Су­
щественное изменеше въ границахъ распространешя чернозема, особенно въ се­
верной полосе его залегашя, вноситъ появившаяся въ 1866 г. карта распространения 
чернозема, составленная академ. Рупрехтомъ и приложенная къ его труду: „Геобо- 
таничесшя изследовашя о чернозем*". Вскоре поел* этого Министерство Государ- 
ственныхъ Имуществъ издаетъ новую почвенную карту Европейской Россш подъ

—  147 —можетъ быть приблизительно проведена чрезъ Подольскую (сЬв.), Шев- скую (сЬв.), Черниговскую (югъ), Курскую, Орловскую, Тульскую, Тамбовскую, Нижегородскую (югъ), Симбирскую, Казанскую и Пермскую (югъ) губернш; въ последней губернш черноземный почвы преры­ваются Уральскими горами. Южная граница чернозема проходитъ не­далеко отъ береговъ Чернаго моря и Азовскаго и доходитъ до р. Дона у Новочеркасска; дал'Ье, прерываясь долинами р’Ькъ Дона и Маныча, черноземъ залегаетъ въ значительной части Кубанской и Терской об­ластей и въ Ставропольской губерши; загймъ, граница чернозема идетъ вдоль Ергеней къ северу и, перейдя Волгу у Камышина, про- ходитъ по северу Новоузенскаго у'Ьзда и по северной части земель Уральскаго войска и Оренбургской губернш; подойдя къ Уральскимъ горамъ, черноземная полоса прерывается, появляясь вновь на сибир­ской равнинЪ.Въ Сибири черноземы эанимаютъ болЬе узкую полосу, чЪмъ въ Европейской Россш; здЪсь ихъ северная граница, по Н. Высоцкому Выдрину и Гордягину О, начинаясь у Уральскихъ горъ, проходить нисколько ctBepH ie Челябинска; отсюда она круто подымается къ Ирбиту, а затЪмъ, слегка спускаясь къ Тюмени ц слабо понижаясь къ югу, идетъ приблизительно по 56° с. ш., проходя на 100 верстъ сйвернЬе Омска. Южная граница, начинаясь нисколько южн^е Орска, сначала подымается довольно круто къ северу, а затКмъ идетъ между 53° и 54°, подымаясь на востокъ и пересекая Иртышъ на Бол'Ьеили мен^е сплошная полоса чернозема немного не доходитъ до р. Оби. Къ югу отъ намеченной области часто залегаютъ еще болыше острова черноземныхъ почвъ2). Дальше на востокъ за р. Обью мы встрКчаемъ
редакщею Вильсона (Объяснетя къ хозяйств.-статистич. атласу Европейской Рос­
сш 1869 г.), а зат*мъ въ 1879 г.—значительно переработанную и сравнительно де­
тальную почвенную карту, составленную В. И. Чаславскимъ; въ этихъ издан!яхъ 
границы чернозема подвергались существеннымъ изменешямъ, и вм*ст* съ т*мъ 
нанесены новые и уничтожены некоторые ранее указанные острова чернозема. 
Изм*нешя въ границахъ распространешя черноземовъ делались не только всл*д- 
ств1е полученш вовыхъ св*д*н1й по географш почвъ, но въ значительной степени 
и по причин* невыясненности самаго понятия о черноземныхъ почвахъ, къ кото- 
рымъ часто относили, безъ достаточныхъ основашй, вообще не заболоченныя темно- 
цв*тныя почвы. Въ 1882 году вышла схематическая карта черноземной полосы 
Европейской Poccia проф. Докучаева при его труд* „РусскШ черноземъ", въ ко- 
торомъ ав*горомъ устанавливается поняпе о чернозем*, какъ почв* опред*леннаго 
происхождешя. Въ этомъ сочинении можно найти подробный обзоръ вс*хъ ран*е 
вышедшихъ почвенныхъ картъ (стр. 1—6). Наконецъ, въ 1900 г. Деп. Землед*л1я 
издана вышеуказанная общая почвенная карта Европейской Россш, составленная 
Сибирцевымъ, Ферхминымъ и Танфильевымъ.

1) Н. В ы с о ц к i й. Геол. изсп*д. въ черное, полос* Зап. Сибири. Изв. Геол 
Ком. XIII.—I. В ы д р и н ъ  и 3. Р о с т о в е  к i й. Мат. по изсл*д. почвъ Алтайск. ок­
руга.—А. Г о р д я г и н ъ .  Мат. для познашя почвъ и растительн. Зап. Сибири 1909 г. 
съ картою.

2) Н. Т у л а й к о в ъ. Почвы киргизской степи. Изв. Моек. С.-Х. Инст. 
1907 г. 188 стр. 10*



—  148 —черноземы уже лишь въ виде отд’Ьльныхъ острововъ, а именно—въ Томской губерщи, на югб Енисейской и Иркутской губ. *), и ни­сколько острововъ въ Забайкальской области, откуда черноземы переходятъ въ Манчжурш 2). Наконецъ, надо отметить нахождете у насъ черноземовъ какъ въ Закавказье (какъ-то, въ Кахетш, въ Ка- рабахскихъ предгорьяхъ, на ЛорШскомъ плоскогорш и острова чер­нозема близъ Тифлиса), такъ и въ предгор1яхъ, ограничивающихъ съ Ю.-В. и Ю. западно-сибирскую и туркестанскую низменности.Въ Европе, кроме Россш, мы находимъ черноземныя почвы въ Галицш, Венгрш 3), Румынш и въ северной Болгарш; добавимъ къ этому, что въ Гермати возле Магдебурга и Гильдесгейма также встречаются близюя къ черноземамъ темноцветныя почвы, образо- вавш1яся на лессахъ 4).Что касается распространешя черноземныхъ почвъ въ другихъ частяхъ света, то намъ известны эти почвы въ Северо-Американскихъ Штатахъ, где черноземы тянутся довольно широкою полосою между Ска­листыми горами и бассейномъ р. Миссисипи (въ штатахъ Небраска, Канзасъ, Оклахома и Техасъ) 5 6) къ западу отъ 95°, между 31° и 41° с. ш. и, именно, въ полосе съ количествомъ годовыхъ атмосферныхъ осадковъ около 600 мм.; эта черноземная полоса разделяетъ Северо- Американсше Штаты на восточную половину—сухую и на западную— влажную. Наконецъ, мы находимъ черноземы въ Южной Америке, а именно, въ Аргентине, где они залегаютъ широкою полосою по обеимъ сторонамъ р. Параны. Определенныхъ указашй на нахож дете черно­земовъ въ другихъ странахъ мы пока еще не имеемъ в).
Естественно-историчестя условия образоватя черноземныхъ почвъ.

I .  К л и м ат ы  Доминирующая роль климата въ образованы! почвъ впервые съ особенною определенностью и ясностью была выяснена (яри изучены! русскаго чернозема) проф. В. В. Докучаевымъ 7), кото­
9 Н. А г а п и т о в ъ .  Кр. отч. о поФздк* въ Ирк. и Балах, окр. Изв. В. Сиб. 

Отд. Рос. Геогр. Общ. IX —II. А р г у н о в ъ. Очерки с.-х. Минус, края. Описаше Ми­
нусинск. музея. Вып. 1, 1892 г.—Я. П р е й н ъ. Предв. отч. о бот. изслЬд. Балахн. Окр. 
Изв. В. Сиб. Отд. Р. Геогр. Общ. XXIII, 2. 1892.

21 Н. К р ю ко в ъ. Воет. Забайкалье въ с.-х. отношеши. 1895 г.
3) По посл*днимъ даннымъ, сообщаемымъ проф. К. Глинкою въ отчет* 

о первой агрогеологической Конференцш въ Будапешт* („Почвов*д*те“ 1909 г. 
стр. 125), въ Венгерской пушт* преобладают! почвы каштановаго типа.

*) Н. С ' и б и р ц е в ъ .  Черноземъ въ разныхъ странахъ. Съ картою. 1898 г.
Б го-же.  Изъ-заграничныхъ экскуршй 1898 г. Зам*тки о почвахт>. Зап. Н.- Алекс. 
Инст. XXII, в. 3.

6) А. В о е й к о в  ъЛ'Изв. И. Г. Геогр. Общ. X, 1874 г. — А. К р а с н о в ъ. 
Травян. степи с*в. полушар!я. 217. — Н. Т у л а й к о в ъ ,  „ПочвовФд’Ьше". 1908 г., 
стр. 320 М. W h i t n e y .  Soils of the United States. Bureau oi Soils. Bull. 55.

6) О темноцв*тныхъ почвахъ Индш (peryp*) будетъ сказано ниже.
7) В. В. Д о к у ч а е в ъ .  Руссюй черноземъ. 1883 г.

—  149рый связалъ образоваше и распространете этихъ почвъ съ опреде­ленными климатическими услов1ями.Климатъ черноземной области континентальный; для него являются характерными: недосгатокъ атмосферныхъ осадковъ, сухость воздуха, жаркое лето, холодныя зимы и рЪзтя колебан1я температуры; все эти черты особенно резко проявляются въ восточной части черноземной полосы. Зам’Ьтимъ, что недостатокъ влаги въ черноземныхъ почвахъ обусловленъ нестолько малымъ количествомъ выпадающихъ атмосфер­ныхъ осадковъ, которое для года колеблется между 400—550 мм. (что почти соответствуем количеству осадковъ многихъ более северныхъ районовъ Россш съ подзолистыми почвами), сколько какъ характеромъ и временемъ ихъ выпадешя, такъ и особенностями другихъ метеороло- гическихъ элементовъ данной области. Атмосферные осадки въ степ- ныхъ местностяхъ часто выпадаютъ въ виде ливней, вода которыхъ, не успевая впитываться въ почву, въ большихъ количествахъ сте- каетъ въ пониженныя места и реки; зате.мъ, большая часть атмо­сферныхъ осадковъ черноземной полосы приходится на летше ме­сяцы, когда влага быстро потребляется растительностью; вместе съ темъ высокая температура лета (18°—20°,5) и малая относительная, влажность воздуха—характерный черты для лета черноземной полосы— создаютъ весьма благоир1ятныя услов1я для испарешя влаги изъ почвы, обусловливая сухость последней.Какъ известно, съ недостаткомъ влаги въ почвахъ связана ихъ малая выщелоченность, которая ставить въ более благопр1ятныя усло- в1я степную травянистую растительность предъ древесною, плохо мирящеюся съ солонцеватостью почвы; а поэтому, въ сухомъ климате, свойственномъ черноземной полосе, мы имеемъ одинъ изъ косвенныхъ моментовъ, новл1явшихъ на заселеше черноземной области степною травянистою флорою, съ которою въ свою очередь тесно связано обра­зоваше черноземныхъ почвъ; наконецъ, сухой климатъ черноземной полосы и самъ по себе скорее благопр1ятствуетъ степной травянистой флоре съ короткимъ вегетащоннымъ першдомъ, чемъ древесной, л е с ­ной растительности съ продолжительнымъ першдомъ вегетацш. Та- кимъ образомъ, въ особенностяхъ климата разематриваемой области надо видеть одну изъ основныхъ причинъ заселешя ея характерной травянистой степной флорой и образоватя въ ней черноземныхъ почвъ.Более детально климатъ черноземной полосы характеризуется следующими данными1). Средняя годовая т е м п е  р ат у р а черноземной полосы въ Россш для различныхъ ея пунктовъ колеблется отъ 3° до 7,5°, достигая въ южныхъ, юго-западныхъ губершяхъ 10°, въ Сибири же она опускается даже ниже 0° (имеются черноземы, залегакнще на
1 ) Характеристика климата черноземной полосы составлена, главным! обра­

зомъ, по трудамъ: А. Б а р а н о в с к 1 й .  „Главныя черты климата черноземныхъ 
областей Россш". 1891 г.,—Н. А д а м о в ъ. „Факторы плодород!я русскаго чернозема". 
1904 г. и „Полное геогр. описаше нашего отечества" — „Р о с с i я“ подъ ред. С е м е ­
н о в  а-Т я н ь-Ш а н с к а г о.

V



—  150 —вечной мерзлотй). ЛЪто вообще жаркое (17° — 21°), зима холодная (“ 4°------12°); въ Сибири средняя температура зимы понижается до— 18°.Годовое количество а т м о с ф е р н ы х ъ  о с а д к о в ъ  для различ- ныхъ частей черноземной полосы колеблется между 400— 550 мм., въ общемъ понижаясь съ запада на востокъ. Преобладающее количество осадковъ приходится на л'Ьто, наименьшее на зиму (приблизительное распред’Ьлеше ихъ таково: л'бто— 160— 180 мм., осень—100—н о  мм., зима—50—90 мм., весна— 70—90 мм.); особенно р^зки разницы въ коли- чествахъ осадковъ по временамъ года для Сибири; вм’Ьстй съ тймъ для последней слЬдуетъ отметить болышя колебатях) въ количеств^ атмосферныхъ осадковъ и по отд'Ьльнымъ годамъ и першдамъ. Зимы черноземной полосы сравнительно малоснежны, къ тому же сн^гъ сильными ветрами по преимуществу сносится въ балки и въ низины 2).Температура средней полосы черноземной области:
I. II. III. IV*. V. VI VII. VIII. IX. X. XI. XII. За

годъ.

Кишиневъ . . . . -  3,4 -  1,8 2,8 10,0 16,1 20,6 22,4 21,6 16,5 10,9 4,1 -  1,3 9,9

Елизаветградъ. . — 7,2 — 4,3 0,1 8,2 14,6 19,1 21,4 19,3 14,6 8,3 2,1 -  3,4 7,7

Екатеринославъ . -  7,4 — 5,9 -  1,3 7,1 16,2 20,6 23,4 22,1 15,9 9,8 3,3 — 5,5
, 8,2

Харьковъ . . . . -  7,4 -  7,1 — 1Д 7,7 15,7 19,5 21,5 20,1 14,4 7,5 1,1 -  4,6 7,3

Воронежъ . . . . — 10,0 — 8,6 -  3,5 5,7 14,2 18,4 20,7 18,6 12.8 5,8 -  1,7 -  7,3 5.4

Пенза ...................... — 11,9 -11,2 -  5,4 4,3 13,7 18,2 20,5 18,7 12,0 5,0 -  2,6 -  8,8 4,4

Саратовъ . . . . -11,4 — 9,8 -  47 5,1 14,9 19,7 22,3 20,5 14,1 6.2 -  1,6 — 8,2 5,6

Самара .................. —13,5 —12,6 -  6,4 4,7 14,5 18,9 21,5 19,6 12,6 5,0 -  3,2 -10,0 4,2

Ишимъ .................. —19,9 —17,4 — 10,1 0,0 10,5 15,9 19,0 15,8 9,6 08 — 8,9 — 16,0 — од

Омскъ ...................... —20,8 —18,3 -  7,8 1,3 11,1 17,2 19,7 16,5 11,0 2,2 -  8,7 —19,5 0,3

Барнаулъ . . . . —19,0 -17,0 —10,3 0,7 10,5 16,7 19,5 16,5 10,0 1,6 -  9,1 —15,7 0,4

Буда-Пештъ . . . — 1,4 0,9 5,0 11,0 16,3 20,7 22,2 21,3 16,9 11,6 4,4 — 0,3 10,7

Бухарестъ. . . . — 2.8 -  0,8 5,0 11,7 16,9 20,5 22,6 21,6 17,1 11,5 4,2 -  0,9 10,6
Небраски (Керни). — 6,9 — 3,8 1Д 7,9 13,8 20,3 23,2 21,9 16,7 10,3 1,3 — 6,8 8,3

Дакота (Эбер- 
кромбъ) . . . —15,6 —13,4 -  8,2 3,7

1
14,3 19,9 22,1 20,4 14,6 6,9 -  2,3 —11,9 4,21

О А. Г о р д я г и н ъ .  1. с. стр. 38 и далЪе.
2) Характеризуя климатъ черноземной области, отмЪтимъ, что проф П. И. Б р а у- 

н о в ъ въ стать* „Къ вопросу о географическихъ районахъ Европейской Россш.“ 
(Современные вопросы русскаго сельскаго хозяйства С.П.Б. 1904 г., и Ж. Оп. Агрон. 
1905. 727.) устанавливаетъ связь между распространешемъ чернозема въ Европей­
ской Росши и полосою высокаго барометрическаго давлешя затропическаго баро- 
метрическаго максимума; соответствующую зависимость констатируетъ и для черно- 
земовъ другихъ странъ Л и д 1 я  М и я к е в и ч ъ  (Черноземные районы и затрони- 
чесме барометричесю'е максимумы. Ж. Оп. Агрон. 1906 г. 113 стр.).

О т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а ,  средняя за годъ, выражается 70—80°/0; летняя—60— 70°/°; наиболее сухимъ является августы, когда относительная влажность опускается до 45°/°; зам^- тимъ, что этотъ климатичесюй факторъ часто особенно близко харак- теризуетъ услов1я влажности въ почвахъ.Чтобы еще ближе охарактеризовать для черноземной полосы столь важный факторъ почвообразовашя, какъ климатъ, мы приводимы въ двухъ таблицахъ данный для температуры и для атмосферныхъ осад-
Осадки средней полосы черноземной области въ мм.:

I. 1 II. III. IV .: V . ' VI. : VII. VIII. IX. X. XI. XII. За
годъ.

Кишиневъ . . . . 20,6 24,1 34,4 28,6 53,5 76,6 67,9 43,9 36,7 23,3 28,4 30,7 468,7

Елизаветградъ. . 13,8 15,1 19,7 27 55,3 54,0 61,6 40,8 40,5 29,1 37,2 26,7 420,8

Екатеринославъ . 20,5 25,0 32,4 51,2 61,7 65,9 62,7 73,6 30,9 20,7 74,0 23,6 542,2

Харьковъ . . . . 29,8 33,8 36,0 34,4 42,4 62,8 64,7 47,9 35,9 35,6 30,3 36,5 490,1

Воронежъ . . . 38 34,0 37 37 47 67 55 51 32 40 43 46 536

Пенза . . . . . . 34 31 23 60 41 64 61 40 39 37 40 36 476

Саратовъ . . . 24,6 23,6 19,0 28,5 29,6 37,1 40,6 30,6 27,6 36,3 35.0 38,8 371,3

Самара .................. 23,2 17,7 17,1 24,1 32,7 44,0 48,1 32,1 34,2 29,8 32,7 24,9 360,6

И ш и м ъ .................. 18,1 18,7 9,8 26,1 28,8 78,0 78,8 65,0 33,6 31,6 31,6 17,9 , 438,0

О м с к ъ .................. 6,6 3,9 11,9 11,4 33,9 51,4 72,7 49,9 24,7 23,0 11,6 15,6 316,6

Барнаулъ . . . . 12,2 9,5 9,8 12,5 29,8 37,5 48,9 41,9 24,4 25,1 21,5 18,8 291,3

Буда-Пештъ . . . 39 28 46 36 56 63 44 48 38 39 54 53 544

Бухарестъ. . . . -29 27 36 46 66 77 82 52 38 40 51 1 47 591

Небраска (Керни). 14 10 31 56 109 93 120 68 57 39 24 11 632

Дакота (Эбер- 
кромбъ). . . 13 16 ' 26 461 46 55 ! 76 58 26 33 25 161 436

ковъ въ различныхъ пунктахъ распространешя черноземовъ, распо- ложенныхъ по лиши, идущей съ запада на востокъ и проходящей посредине черноземной полосы; въ тЬхъ же таблицахъ мы помещаемы соотв,Ьтствующ1я данныя для черноземной области ОЬв.- Америк. Штатовъ и Венгрш, чтобы показать связь чернозема и въ этихъ стра- нахъ съ приблизительно таковыми же климатическими услов1ями, какъ и въ Россш , въ которой черноземный почвы наиболее типично развиты и покрываютъ наиболее обширныя пространства.



2) . Материнскгя породы. Черноземный почвы образуются на срав­нительно разнообразныхъ горныхъ породахъ, но, во всякомъ случай, предпочтительно на мелкоземистыхъ и лишь въ р'Ьдкихъ случаяхъ на сильно песчаныхъ. Въ Европейской Россш черноземы развиты, главнымъ образомъ, на такъ называемомъ ю ж н о - р у с с к о  мъ л е с с е  (о происхожденш см. стр. 75)—порода мелкоземистой и богатой карбонатами (СаСОз); онъ служить для черноземовъ материнской породой въ обширной срединной полосе черноземной области; въ с е ­верной части своего распространешя черноземы залегаютъ кроме того на различныхъ моренныхъ отложешяхъ (глинахъ, суглинкахъ), на юге— на краснобурыхъ глинахъ, а на юго-востоке, по преимуществу, на морскихъ солонцеватыхъ пестрыхъ глинахъ и на песчаныхъ отло­жешяхъ Арало-Кастйскаго моря (см. стр. 80). Помимо указанныхъ по- родъ четвертичнаго першда въ качестве материнскихъ породъ для черноземныхъ почвъ въ различныхъ частяхъ ихъ распространешя оказываются, хотя и въ ограниченяомъ размере, также и горныя породы более древнихъ системъ, какъ, напр., юрсшя мергелистыя глины на юго-востоке Нижегородской губерши i), юрсшя серыя глины въ Кром- скомъ уАз. Орловской губ. 2), известняки, песчанники и др. породы верхне-меловыхъ, третичныхъ и юрскихъ отложешй въ Симбирской 3) и Саратовской губ.4); за р.р. Волгой и Камой изъ древнихъ породъ, главнымъ образомъ, выходятъ на поверхность и часто служатъ для черноземныхъ почвъ материнской породой пестрые Пермсше мергеля и отчасти юрсше известняки въ Пермской 5), Казанской6), Самар­ской7) и Уфимской губершяхъ (см. стр. 81—82); отметимъ затемъ образоваше черноземовъ изъ продуктовъ выветривашя кристалличе- скихъ горныхъ породъ въ Закавказье, напр., въ ЛорШской степи изъ оливинъ-базальтовъ 8).Въ Сибири материнскими породами для черноземовъ, по преиму­ществу, оказываются неслоистые лессовидные суглинки съ наземными моллюсками и съ многочисленными остатками степныхъ животныхъ (см. стр. 81); при чемъ въ южной полосе распространешя черноземовъ эти последше кроме того образовались еще на плотныхъ красносерыхъ
р В. В. Д о к у ч а е в ! .  Мат. къ оц. земель Нижегородок, губ. X V ,  стр. 7. „
3) И. Ф р е й б е р г ъ. Мат. оц. земель Орловск. г. Кромок, узд. 19 02, 39.
3) Р. Р и з п о л о ж е н с к i й. Опис. Симбирск, г. въ почв, отнош. 1901, 17.
4) П. 0 т о ц к 1 й .  Кр. характ. почв, типовъ Сарат. губ. 1889, 4.
5) А. Г о р д я г и н ъ  и Р. Р и з п о л о ж е н с к 1 й .  О почв. изсл. въ Пермск. губ. 

въ 1894 г. 14.
6) Р. Р и з п о л о ж е н с к 1 й .  Ест.-истор. опис. Казанск. г. Тр, Общ. естест. исп., 

Казанск. Увив. X X IV , вып. 6.
г) Л. П р а с о л о в ъ  и С. Н е у с т р у е в ъ .  Мат. оц. зем. Самарск. г. Николаевск, 

у. 1904, 168.—А. Б е з с о н о в ъ .  Кр. физ. геогр. и почв, очеркъ Бугульм. у. 1904 
11—18.

8) С. Захаровъ. Кора вывЪтривашя и горные черноземы ЛорШской степи. 
„Почвов-Ьд-Ьше". 1906 г. 91.

—  153 —известковыхъ и светло-с.ерыхъ глинахъ и пескахъ третичной системы, а также на продуктахъ выветриван1я кристаллическихъ горныхъ породъ (Тулайковъ, 1. с. стр. 190); на востоке въ Алтайскомъ округе черноземы развиты на лессовидныхъ суглинкахъ, а въ предгорьяхъ Алтая также и на продуктахъ выветривашя коренныхъ горныхъ по­родъ (Выдринъ, стр. 103).Не смотря на такое разнообраз1е, какъ по происхожденш. такъ и по свойствамъ, горныхъ породъ, изъ которыхъ образовались черноземы, изучая ближе ихъ грунты, мы обычно наблюдаемъ въ последнихъ мног1я обнця сходныя черты, а именно, более или менее резко выраженную мелкую пористость, богатство грунтовъ карбонатами (СаСОз), склонность породъ расчленяться по вертикальнымъ трещинамъ и, наконецъ, заметное накоплеше на некоторой глубине легкираство- римыхъ солей (гипса, а также NaCl, N a2SOi и др.); все это приводить къ выводу, что отмеченная нами однородность породъ - грунтовъ должна являться результатомъ черноземнаго почвообразовательнаго процесса, вл!яше котораго проявляется и на породахъ, подстилаю- щихъ перегнойные слои черноземовъ. На это обстоятельство впервые обратилъ должное внимаше Н. Богословсшй *), указавъ, что, напр. въ северной черноземной полосе, где черноземъ образуется на морен­ной глине, эта последняя вскипаетъ только въ верхнихъ горизонтахъ, и что вместе съ темъ въ этихъ слояхъ она получаетъ лессовидный ха- рактеръ; книзу порода постепенно переходить въ неизмененную мо­ренную глину.Въ томъ же направленш, а именно, въ измененш верхнихъ слоевъ горныхъ породъ действуешь еще целый рядъ факторовъ. Въ течеше долгихъ першдовъ субъаэральнаго существовашя почвы весьма существенную роль въ ея образовали могутъ сыграть, съ одной сто­роны, процессъ выдувашя (дефлящя), съ другой стороны, приносъ матер1ала эоловымъ путемъ, обусловливая глубошя отлич1я верхнихъ слоевъ материнской породы отъ нижележащихъ 2). Такова же роль, съ одной стороны, процессовъ смывашя и вымывашя и, съ другой стороны, наноса матер!ала деллкшальнымъ и аллкшальнымъ путями 3). Очевидно, что чемъ более продолжительно существоваше той или иной почвы, темъ въ большей м ере роль всехъ вышеуказанныхъ факторовъ должна на ней проявляться; а поэтому, ихъ вл1яше при равныхъ услов1яхъ особенно заметно должно сказываться на почвахъ,!) Н. Б о г о с л о в с к i й. О нгЬк. явлетяхъ вывЬтривашл въ области руеск. равнины. Изв. Геолог. Комит. 1899 г. XVIII, 235. См. также Л. П р а с о л о в ъ  и Д а ц е н к о. Мат. для оц. - зем. Самарск. г. Ставр. у. 1906 г. 62.- П р о е к т ъ основн. и нормъ для оцЪпки земель Петровск. и Аткарск. у. Самарск. г. 1904, 16-
21 Г. В ы с о ц к i й. О лЪсокультурныхъ услов!яхъ района Сам. УдЪл. Округа. Ч. I. 1908. 186.3) А. Б е з с о н о в ъ .  Крат, физ.-географ. очеркъ Бугульм. уЬзда Самарск. губ. 1904. 18 стр,—Л. П р а с о л о в ъ  и С. Н е у с т р у е в ъ .  Мат. оц. зем. Самарск. губ. Никол. уЪзда. 174 стр.--П р о е к т ъ основ, и нормъ для оцЪнкп земель Петр, и Атк. уЪзд. Сарат. губ. 15 стр.



—  154 —образовавшихся изъ наиболее древнихъ горныхъ порода». При р^з- комъ проявленш всбхв этихъ чисто геологическихъ процессовъ мы въ конце концовъ имеемъ почвы, въ томъ числе и черноземы, обра­зовавшаяся собственно не на древнихъ породахъ, а на современныхъ отложешяхъ, образовавшихся при участш деллюв1альныхъ, аллювъ альныхъ и эоловыхъ процессовъ. Все сказанное только лишшй разъ подчеркиваетъ намъ всю ту осторожность, съ которой надо относиться при определены материнскихъ горныхъ породъ, и вместе съ гЬмъ поясняетъ намъ тесную связь между условгями образовашя почвъ и ихъ материнскихъ породъ.3) Р ельеф у  страны принадлежишь весьма существенная роль среди моментовъ, опред'Ьляюгцихъ образоваше черноземныхъ почвъ. Само собою попятно, что зависимость въ этомъ отношены наиболее резко проявляется въ томъ случай, когда совокупность всЪхъ остальныхъ фак- товъ почвообразовашя допускаетъ свободное образоваше почвъ дру- гихъ близкихъ почвенныхъ типовъ, какъ, напр., въ северной полосе распространешя чернозема, где посл’ЬднШ постоянно чередуется съ серыми лесными почвами ]), или на юго-востоке, где каштановыя почвы часто сменяютъ черноземы.Въ настоящее время можно признать установленнымъ, что для образовашя черноземовъ наиболее благопр1ятныя условхя создаются на равнинныхъ пространствахъ, а затЪмъ — на ровныхъ слабо поло- гихъ склонахъ.По характеру рельефа всю обширную область чернозема въ Евр. Россы можно схематически разбить на т р и  п о л о с ы ,  вытянувшихся съ Ю. 3. 3. на С. В . В. Такъ какъ эти три области въ известной степени различны не только по рельефу, но также и по климатическимъ услов1ямъ, и вместе съ тЪмъ представляютъ отлич1я и въ геологиче- скомъ отношены, то выяснеше вопроса, въ какой степени форма рельефа этихъ трехъ нам'Ьчаемыхъ областей повл1яла на ихъ почвен­ный покровъ, очевидно, значительно усложнено. Изъ трехъ полосъ, которыя мы выдйляемъ, п е р в а я — лесостепная, протянувшаяся по северу черноземной области и пр1уроченная къ бол’Ье влажному кли­мату, характеризуется наиболее волнистыми рельефомъ со сравни­тельно небольшими равнинными, слабо покатыми пространствами; изъ материнскихъ породъ въ сложены ея грунтовъ наиболее сущ е­ственная роль принадлежите различнымъ мореннымъ суглинкамъ и глинамъ. Для в т о р о й ,  средней полосы типиченъ более равнинный рельефъ, хотя и эта полоса въ настоящее время представляется въ значительной степени разчлененной глубокими балками и долинами рЪчекъ новейшаго образовашя; климате второй полосы более ум е­ренно-сухой; материнскою породою, по преимуществу, является лёссъ.
Р Области такого чередовашя весьма обширны и особенно типично выра­жены въ НредуральЪ и въ юго-заиадномъ кра1.

— 155 —Наконецъ, т р е т ь я  южная черноземная полоса на болынемъ своемъ протяженш имеете типично-равнинный рельефъ съ мягкими конту­рами и лишь слабо расчлененный; недостатокъ влаги особенно резко сказывается въ этой полосе; въ ней въ качестве материнскихъ породъ къ лёссу присоединяются южныя краснобурыя глины и аралокасшй- сше осадки.Для рельефа значительной части черноземной области Западной Сибири весьма характерны увальныя гряды, вытянувппяся съ Ю. 3. на С. В.; самые увалы большею частью не высоки (2 —-5 саж.); въ ши­рину они обычно имеютъ 100—200 саженъ *); почему, въ общемъ вся область, какъ пишетъ Танфильевъ * 2), представляется „почти гори­зонтальной равниной, где глазъ на огромныхъ разстояшяхъ не улав­ливаете почти никакихъ изменены въ рельефе, где нетъ ни хол- мовъ, ни овраговъ, где некоторое разнообраз1е вносите въ пейзажъ лишь многочисленный, самой различной величины, озера въ низкихъ, постепенно сливающихся съ окружающею равниной, берегахъ".Связь между рельефомъ и залегашемъ черноземовъ въ трехъ- намеченныхъ областяхъ Евр. Россш  можете быть выражена въ та- комъ виде.Въ п е р в о й  изъ намеченныхъ полосъ, въ которой черноземамъ часто даже не принадлежите главное место въ почвенномъ покрове, представленномъ въ значительной степени серыми лесными почвами, черноземный почвы пр1урочены, по преимуществу, къ широкимъ равниннымъ склонамъ, отлого спускающимся обычно къ левобереж- нымъ долинамъ рекъ; затемъ, но значительно реже, черноземы зани- маютъ въ этой области и плосгае водоразделы, но обычно при условш, когда последше сравнительно слабо изрезаны овражною сетью, и, следовательно, слабо дренированы; остальныя пространства этой по­лосы—крутые склоны (обычно къ правымъ берегамъ рекъ), высоше и сильно расчлененные водоразделы, а часто и более ровные перевалы покрыты серыми почвами, образовавшимися подъ лесами 3). Отметимъ, что указанное распределеше почвеннаго покрова особенно рельефно выражено въ восточной заволжской части черноземной полосы въ предгорьяхъ Урала, а также и къ западу отъ Днепра, где страна— холмиста; здесь л еса пр1урочены къ более возвышеннымъ пунктамъ; черноземныя же степи къ склонамъ и пониженнымъ областямъ; такъ,
*) Гордягинъ 1. с. стр. 77.
2) Г. Танфильевъ. „Бараба“. 96 стр.
3) Данныя о зависимости почвеннаго покрова отъ рельефа см. въ сл'Ьдующихъ 

статьяхъ: В . Докучаевъ. „Къ вопросу о соотношен1яхъ между воарастомъ н высотой 
местности—съ одной стороны, характеромъ и распредЪлешемъ черноземовъ, лъсныхъ 
земель и солонцовъ съ другой". ВЪст. Естествозв. 1891 г. № 1, 2 и З.—Н . Вогослов- 
скт. Бассейнъ Оки. Почв. изсл. 15 стр.— Его-же. Вассейнъ Сызрани. 5 и 63 стр.— 
Е . Сибирцевъ. Мат. од. зем, Епиф. у. 56 стр .—И . Фрейбергъ. Мат. къ од. зем. Кром. 
у. 34 и 40 a ip .—Его-же. Мат. къ од. зем, Дмитр. у, 24 стр,—М . Рум ницкт . Мат. къ 
од. зем. Малоарх. у. 31- 35 стр.—J i .  Прасоловъ. и II. Даценко. Мат. къ од. зем. Самар, 
г. Ставр. у. 208.



156напр. характерны л'Ьса на водоразд'Ьлахъ—„кодрахъ" Бессарабш *), склоны которыхъ покрыты черноземами.Во в т о р о й  намеченной нами (срединной) полосе черноземы одеваютъ более или менее сплошнымъ покровомъ * 2) какъ все равнинные водоразделы, такъ и ихъ пологче склоны (обыкновенно мы имемъ дело съ левобережными); при чемъ на водоразделахъ преобладаютъ особенно типично развитые черноземы, по преимуществу, тяжелые и тучные (ихъ часто называютъ ,,горовыми“); на склонахъ залегаютъ обычно более легше песчанистые чернозем?! („долинные"). Въ общемъ только сравнительно крутые склоны балокъ, а также возвышенные, сильно разчлененные участки были захвачены въ этой полосе лесами съ серыми подъ ними землями 3); впрочемъ, лесные массивы, постепенно надвигаясь на степь, отчасти занимали и зани- маютъ и въ этой полосе некоторый более ровныя пространства. Кроме того, мы встречаемъ здесь въ виде отдельныхъ острововъ лесные колки по неболынимъ впадинамъ на ровной степи.Въ т р е т ь е й  изъ намеченныхъ полосъ—южной и юговосточной— наиболее сухой, черноземы занимаютъ обширныя равнинный простран­ства, по преимуществу, плато водоразделовъ; на пологихъ 4) же склонахъ здесь часто уже встречаются каштановыя почвы; въ еще более засушливыхъ областяхъ, где преобладаютъ уже серобурыя почвы, черноземы развиты лишь въ виде неболыиихъ участковъ на наиболее увлажняемыхъ, слабо пониженныхъ лощинахъ съ едва за- метнымъ уклономъ 5). Л еса  въ этой полосе почти отсутствуютъ; слабо развитые, они ютятся по буеракамъ крутыхъ склоновъ балокъ и рекъ (см. рис. 19), где скопляется снегъ, и не выходятъ на ровную степь. Впрочемъ, и въ этой полосе изредка встречаются „колки" съ серыми оподзоленными почвами въ неболыпихъ замкнутыхъ понижешяхъ.Въ Западной Сибири черноземы пр1урочены, главнымъ образомъ, къ гривамъ вышеописанныхъ увальныхъ грядъ; нижтя же части склоновъ последнихъ и низины между гривами, преимущественно, заняты
В II . Окиншевичъ. ЛЬса Бессарабш и ихъ OTHOineaie къ рельефу местности 

и почвамъ. Зап. Новорос. Общ. Бет. ХХХ1Г, 1908 г.
2) Въ данномъ случай при раземотр'Ьнш почвеннаго покрова мы не касаемся 

почвъ заливчыхъ рйчныхъ долинъ, песковъ, понижений съ застаивающейся водою 
и вообще почвенныхъ образований, обусловлевныхъ местными резкими отклоне- 
шями того или другого изъ почвообразователен.

3) В . Докучаевъ. Мат. къ он. зем. Нижегород. г., X IY . 5 и 8 стр.—О н ъ же. 
Мат. къ оц. зем. Полтав. г. XVI, 201 и 211,—Объ основан1яхъ и нормахъ къ бц. зем. 
имущ. Балаш. и Сердоб. у. 34 стр.—Проектъ оси. и нормъ для оц. зем. Петр, и 
Аткар. у. Сарат. г. 23 стр.— П . Отоцкш. Кр. характеристика почв, типовъ центр, 
ч. Сарат. г. 5 стр.—Л". Прасоловъ и П . Даценко. Мат. для оц. зем. Самар, г. Ставр. 
у. 208.—Г. Высоцкгй. О лйсокульт. уелоuiяхт. района Самар. удйльн. окр. 1, 219.— 
Н . Прохоровъ. Таллермановская роща. 14 стр.

4) А . Безсоновъ и С. Неуструевъ. Кр. почв. геол. очеркъ Новоуз. у. „Почво- 
в^д-Ьше". 1902 г. 324.—Л. Прасоловъ и Неуструевъ. Мат. для оц. зем. Самар, губ. 
Никол, у. 301.

5) В . Богданъ, 1. с. 57.

различными солонцами, а въ самыхъ низинахъ болотными образова- шями. Впрочемъ, и самые увалы далеко не сплошь одЪты чернозе-
Р и сш

19.
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Вуерачнъгй лгьеъ на прапомъ крутом,, берегу р. Буга вблизи г. Вознесенска. 
(Но фот. Г . Н . Высоцкого).

*

Рис. 20.

Березовые , колки“ въ БарабинсНой степи Зап. Сибири съ гранатинкомъ въ цвгъту. 
(По фот. Г . Ив. Танфилъева).мами; среди посл'Ьднихъ многочисленны,- особенно въ болйе сЬвер- ныхъ частяхъ черноземной области, участки съ оподзоленными поч-



—  1581—вами, пророченные къ едва зам'Ьтнымъ понижешямъ съ характерными для Сибири березовыми рощами (см. рис. 20  на стр. 157) г).Въ горныхъ областяхъ, какъ, наир., у насъ на Кавказ^ 2), въ пред- гор1яхъ'Алатау и Алтая 3), черноземы, по преимуществу,"залегаютъ на плоскогор1яхъ" и на слабыхъ склонахъ, заходя на высоты до 3000 футовъ и бол’Ье.
4) Растительность 4). Образоваше черноземныхъ почвъ весьма тЬсно связано съ особыми растительными сообществами формациями), а, именно „съ зарослями травяныхъ и кустарниково-травяныхъ сте­пей"; эти почвы не только не образуются подъ лесными массивами, но даже, будучи заняты лЪсомъ, черноземы постепенно теряютъ ти- пичныя для нихъ черты, измйняютъ свою структуру, б’Ьдн'Ьютъ пере- гноемъ и постепенно переходятъ въ сЬрыя лЬсньш почвы, какъ гово- рятъ, д е г р а д  и р у ю т ъ .Въ бшлогичеекомъ отношенш растительность, участвовавшая въ образовали чернозема и одевающая его, представлена растительными формами съ короткимъ першдомъ развитая, переносящими продол­жительные першды засухи и сухости почвы и мирящимися съ тЬко- торымъ избыткомъ въ почвенномъ раствор^ минеральныхъ солей, иначе говоря съ некоторою солонцеватостью почвы. Среди раститель­ности травяныхъ степей преобладаютъ дву-и многол^тше представи­тели съ укороченными зимующими подземными и надземными частями (междоузл1я у злаковъ); въ посл'Ьднихъ скопляются питательные за­пасы, позволяющее растешямъ весною при теплй и при первомъ дос­татка влаги быстро развить однол'Ьтше побйги и въ короткШ срокъ, завершить свое развит1е, закончивъ его cosp^BaHieMb сЬмянъ. Съ на- ступлешемъ летней засухи жизнь въ степи замнраетъ, травянистые стебли засыхаютъ; cyxie они придаютъ степямъ сЪровато-бурый коло­рита. Степь болйе или метЬе заметно оживаетъ еще только осенью. Зимою въ стебли засохшей травы (особенно въ щетку тырсы) набивается сн^гъ. Весною этотъ густой, сухой и высокШ покровъ изъ стеблей ковыля (калданъ) и другихъ травъ оказываетъ серьезное пре- пятств!е для свободнаго роста весеннихъ молодыхъ поб'Ьговъ; съ ч^мъ и связанъ практикующейся у кочевниковъ-скотоводовъ пр1емъ—вы­жигать степи (пускать палы).Составъ растительности черноземныхъ степей, если даже им^ть въ виду только Европейскую Р оссш , далеко не одинаковъ; въ
1) Г .  Т анф ильевъ, 1. с. 142.
2) С. Захаровъ  1. с.
*) 1. В ы дрин ъ  и 3 . Р о ст о в с к ш . Мат. по изуч. почвъ Алтайск. окр. стр. 101.
i) Обзоры растительности степей и указашя на литер, источники см. Г. Т а н ­

ф и л ь е в ъ .  РаспредЪлеше растешй, 1903 г .-  -С. К о р ж и н с к i й.—«Степь»—(Энцикл, 
словарь Врокгаузъ—Вфронъ).—А. К р а с н о в  ъ. Травяныя степи сЪвернагс полу- 
шар!я. 1894 г.

— 159 —самыхъ общихъ чертахъ мы можемъ наметить для Евр. Россш два вида степей ф к о в ы л ь н ы я  с т е п и ,  которыми покрыты черноземы болЪе сухихъ областей почти совершенно безлЪсныхъ, и л у г о в ы я  с т е п и ,  пргуроченныя къ мен'йе сухимъ черноземнымъ рашнамъ, гд'Ь въ покровй страны въ значительной степени участвуютъ и л^сньш сообщества, чередуясь со степными зарослями.В ъ  к о в ы л ь н о й  с т е п и  наиболее преобладающими и харак­терными растешями являются: т ы р с a (Stipa capillata), перистые ковыли (болЪе крупный—Stipa pennata и бол'Ье мелкШ— St. Lessin- giana—см. рис. 21) и т и п ч а к ъ  (Festuca ovina и sulcata); къ нимъ въ значительномъ количеств^ присоединяется т о н к о н о г ъ  сизый (Кое-
Рис. 21.

К о в ы л ь н а я  ст епь ( S t ip a  L e s s in g ia n a )  въ В ел и коа н а дол гь М а р гуп о л ь ск а го  у ., (по
фот. Г. Танфилъева).leria cristata),’ ж и т н я к ъ  (Triticum cristatum), м я т л и к ъ  ж  и в о р  о- д я ш д й —т о н к о н о г ъ  (Роа bulbosa var. vivipara), о с о к а  с т е п н а я  (Сагех stenophylla), б у р к у  н ъ (Medicago falcata), т ю л ь п а н ы  (Tulipa Gesneiriaua), и р и с ы  (Iris pumila) и др.; между дерновинами степныхъ злаковъ, не сплошнымъ покровомъ захватывающихъ поверхность почвы, въ тйни листвы развиваются еще лишайники, мхи и водоросли (Nostoc commune). Въ болйе сухихъ мйстахъ обиташя и на метЬе выщелочен- ныхъ почвахъ къ предыдущимъ представителямъ ковыльныхъ степей

9 С. К о р ж и н с к 1 й .  Тр. Каз; Общ, ест, XVIII, в, 5 и ХХП , в. 6—I. П а ч о -  
с к ; й .  Причерноморсмя степи. Зап. Имп. Общ. С. X . Южн. Россш 1908 г. №№ 7—9. 
См. также, Г . В ы с о ц к ш . О лЪсокульт. услов1яхъ paiona Сам. УдВльн. Окр. 1,1908 г. 
53 стр.



1 60  —присоединяются въ значительномъ количестве: ч а х н и ц а  (Linosyris villosa), белая полынь (Artemisia Austriaca), вероника (Veronica incana) и др., составляюцця обильный подсЬцъ и съ половины лета придаюшдя степи сероватый оттАнокъ.Флора „л у г о в ы х ъ с т е п е й "  (см. рис. 22) значительно богаче видами, ч’Ьмъ заросли „ковыльныхъ" степей; въ ея составе, кроме разнообразныхъ злаковъ въ изобилш участвуютъ двудольныя, прида­вая растительному покрову большую пестроту; къ выше перечислен- нымъ растешямъ ковыльныхъ степей, убывающихъ здесь въ числе, присоединяется целый рядъ новыхъ формъ, играющихъ существен-
Рис. 22.

Луговая степь на цгълингъ Деркулъск. кон. завода (гпгаробгъл. у . Харък. г. съ S a lv ia
nutans (по фот. Г . Танфилъева).ную роль въ травяномъ покрове; изъ нихъ весьма характерны: г о р и ­ц в е т ы  (Adonis vernalis и wolgensis), ш а л ф е и  и л и  б а б к и  (Salvia nutans u austriaca), а с т р а г а л  ы-т р а г а н к и (Astragalus pubiflorus и asper), э с п а р ц е т ъ  (Onobryhis austriacus), п е р и к а т и-п о л е (Gypso- phila paniculata), п у г о в н и к и  (Centaurea marscfyaliana и trivernia), з а п ъ  (Pblomis tuberosa), в о л о в ь и  о ч и  (Aster amellus), к у с т ы  к а т ­р а н а  (Cambre tatarica), д у б и л ь н ы й  к о р е н  ь-к е р м е к ъ (Statice latifolia), с т е п н о й  п i о н ъ (Paeonia tenuifolia), с т е п н а я  т и м о ­ф е е в к а  (Phleum Boehmeri), в о ст  р я к ъ и л и  о с т р е ц ъ  (Triticum ramosum) и т. д. Въ ^наиболее увлажненныхъ участкахъ степи, въ легкихъ впадинахъ, господство пршбрътаютъ следующее злаки: л у ­г о в о й  м я т л и к ъ  (Роа pratensis), п ы р е й  п о л з у ч 1 й  (Triticum repens), ч а п о л о ч ъ  (Hierochloa odoratu), съ примесью двусАмяно- дольныхъ: г р а н а т н и к а  (Libanotis montana), к л е в е р а  (Trifolium pratense), г о р ь к у ш к и  (Inula saiicina), м е д у н и ш н и к а  (Filipendula Ulmaria) и др.

161Кроме травянистыхъ растенШ въ покровъ степей, по преиму­ществу, луговыхъ, входятъ густыя кустарниковыя заросли, вкраплен- ныя, въ виде более или менее незначительныхъ участковъ, въ травя­ной покровъ (см. рис. 23); кустарниковыя заросли обыкновенно не под­нимаются выше 1 —lVg арш., а въ поперечнике имеютъ несколько са­жень; оне известны въ степяхъ подъ именемъ д е р е з н я к о в ъ  или в и ш ар н и к о в ъ; въ ихъ составъ, по преимуществу, входятъ: с т е п н а я  ч и л и к а  или д е р е з а  (Caragana frutescens), б о б о в н и к ъ  или дикШ м и н д а л ь  (Amygdalus папа), с т е п н а я  в и ш н я  (Prunus chamaecera-
Рис. 23.

цгьлина воронежской губ. съ зарослью степныхъ кустарниковъ (По фот. Г . Танфи­
лъева).sus) и т а в о л г а  (Spiraea crenifolia); иногда дерезняки образуются р а к и т н и к а м и  (Cytisus biflorus), т е р н о м ъ (Prunus spinosa) и т е р н о ­с л и в о й  (Prunus insiticia). Въ участки кустарниковыхъ зарослей часто, съ одной стороны, заходятъ степныя травы, съ другой стороны—въ нихъ нередко появляются и крупные кустарники и деревья, какъ ж е с т е р ъ (Rhamnus cathartica), я б л о н я ,  г р у ш а ,  б е р е с т ъ  и др. деревья.Растительность с и б и р с к и х ъ  ч е р н о з е м н ы х ъ  с т е п е й 1), хотя и имАетъ много своеобразныхъ чертъ, все же въ основе состоитъ, по преимуществу, изъ техъ же видовъ, какъ южно-руссшя степи. Изъ наиболее характерныхъ растенШ .для более влажной полосы сибир­скихъ степей, где п осл ед тя чередуются съ б е р е з о в ы м и  колками, следуетъ упомянуть г р а н а т н и к ъ  или г р а н о в и к ъ  (Libanotis montana и sibirica) (см. рис. 20, стр. 157), одевающШ летомъ степные участки миллтнами своихъ белыхъ зонтикоръ. Для более сухихъ типич- ныхъ степныхъ черноземныхъ пространствъ Сибири отметнмъ боль-*) А, Г о р д я г и н ъ  1. с, 408 и. Г. Т а н ф и л ь е в ъ  „Бараба“ . 138 стр,

I



ш у ю  р о л ь , к о т о р у ю  в ъ  и х ъ  со с т а в 'Ь  и г р а е т ъ  с т е п н о й  о в е с ъ  ( A v e n a  
d e se rto ru m ); к р о м Ъ  т о г о , в ъ  л а н д ш а ф -rb н Ъ к о т о р ы х ъ  с и б и р с к и х ъ  с т е п е й  
с у щ е с т в е н н ы й  э л е м е н т ъ  с о с т а в л я ю т ъ  з о н т и ч н ы я  м е ж д у  н и м и  г о р и ч -  
н  и к  ъ  и л и  м о р к о в и  и  к ъ  (P e u c e d a n u m  o ffic in a le ) ; к у с т а р н и к о в ы я  з а ­
р о с л и  н а  с и б и р с к и х ъ  ч е р н о з е м а х ъ  п о ч т и  с о в е р ш е н н о  о т с у т с т в у ю т ъ .

В ы ш е  п р и в е д е н н ы е  п е р е ч н и  с т е п н ы х ъ  с о о б щ е с т в ъ  х а р а к т е р и -  
з у ю т ъ  н а м ъ  ф л о р у  ц 'Ь л и н н ы х ъ  н е т р о н у т ы х ъ  п л у г о м ъ  с т е п е й , т. е . т у  
р а с т и т е л ь н о с т ь , к о т о р а я , к а к ъ  м ы  п о л а г а е м ъ , н е п о с р е д с т в е н н о  у ч а ­
с т в о в а л а  в ъ  о б р а з о в а н ш  ч е р н о з е м о в ъ . В ъ  н а с т о я щ е е  ж е  в р е м я , ч т о  к а ­
с а е т с я  Е в р . Р о с с ш , ц Ъ л и н н ы я  ч е р н о з е м н ы я  с т е п и  с о х р а н и л и с ь  в ъ  
е с т е с т в е н н о м ъ  в и д ’Ь л и ш ь  в ъ  с а м ы х ъ  p liA K H X b  с л у ч а я х ъ , б о л ь ш и н ­
ств о  с т е п е й  р а с п а х а н ы ; р а с т и т е л ь н о с т ь  ж е  д р у г и х ъ ,  н е т р о н у т ы х ъ  
п л у г о м ъ , д о л ж н а  б ы л а  з а  р е д к и м и  и с к л ю ч е ш я м и  с у щ е с т в е н н о  и з м е ­
н и т ь с я , п о д в е р г а я с ь  у с и л е н н о й  п а с т ь б е  с к о т а . П о д ъ  в л iя н ie м ъ  в ы ­
п а с а  с о  с т е п е й  п р е ж д е  в с е г о  и с ч е з а ю т ъ  д е р е з н и к и  и к о в ы л и  1). Р а с т и ­
т е л ь н о с т ь  с т а р о п а х о т н ы х ъ  и в ы п а с а е м ы х ъ  с т е п е й  о к а з ы в а е т с я  п р е д с т а ­
в л е н н о й , п о  п р е и м у щ е с т в у , р а з л и ч н ы м и  т а к ъ  н а з ы в а е м ы м и  т о н к о н о г а м и  
(F e stu c a  o vin a, Р о а  b u lb o s a , K o e le r ia  c r is ta ta  и  д р .) .  Е ш е  р е з ч е  о т л и ч н а  
р а с т и т е л ь н о с т ь  н а  ч е р н о з е м н ы х ъ  „ т о л о к а х ъ " , где о н а , г л а в н ы м ъ  о б р а -  
з о м ъ , с о с т о и т ъ  и з ъ  м о л  о ч  а  е в ъ  ( E u p h o r b ia  G e r a r d ia n a  и g l a r e o s a ) ,n o J i H -  
н е й '( A r t e m is ia ) , у с т е л и -п о л е  ( C e r a to c a r p u s  a r e n a r iu s ) , с е р и к а  ( E c h i-  
n o p silon  s e d o id e s ), ч а х н и ц ы , ( L y n o s y r is  v illo s a )  и д р .

Исторический взгляда на развит1е растительности въ черноземной по­

лоса> Евр. Россги и Сибири.Изучая съ естественно-исторической точки зрЬшя почвенный покровъ страны, мы получаемъ правильное и ясное представлеше объ услов1яхъ его происхождешя и объ особенносткхъ иочвъ, входящихъ въ его составь, только отдавъ себе ясный от­веть о развитш и жизнп почвеннаго покрова съ первыхъ дней его зарождемя. А поэтому, принимая во внимаше, что растительность является однимъ изъ неотъем- лемыхъ и весьма существенныхъ факторовъ почвообразовашя, мы должны стремиться при изучеши всякой почвы выяснять себе характеръ растительности, принимавшей участе въ образованш почвы въ течете всей ея жизни. Приведенный соображешя въ высокой степени важно иметь въ виду при выясненш генезиса почвъ чернозем- наго типа, образоваше которыхъ, какъ было сказано, т'Ьсн’Ьйшимъ образомъ связано съ определенною флорою, а именно; но нашему современному представлевш, черно­земы образуются только при участи травянистыхъ сообществъ, лесныя же заросли, напротивъ, не только не ведутъ къ образованш почвъ этого типа, но даже, посе­ляясь на нихъ, вызываютъ въ черноземахъ столь существенный пзмевешя, что за­ставляю™ татя почвы выделять въ особую группу.Согласно геологическимъ изследовашямъ въ третичный першдъ почти вся Европа и Сибирь были покрыты роскошной лесной флорой теплаго климата съ огромными1) А. И з м а и л ь с к 1 й ,  Влажность почвы. 1894 г. 45.—А, Г о р д я г и н ъ ,  1. с.
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хвойными и крупнолистными древесными представителями— флорою въ общемъ сход­
ною съ современною растительностью западнаго Закавказья, Ленкорани и Японш; къ 
концу этого першда, въ векъ п.ноцека, растительность Росши съ понижешемъ тем­
пературы стала более приближаться къ современной, но она была еще все же гораздо 
богаче и включала въ себя древесныя породы более теплыхъ широтъ; но особенно 
р Ьзкое изменеше происходи™ въ н ей съ  наступлешемъ ледниковой эпохи (см. стр. 74): 
богатая растительность третичнаго першда должна была въ это время совершенно 
исчезнуть на севере Европы и Сибири, а остатки ея отодвинуться далеко на югъ 

Съ отступашемъ ледника на северъ, какъ полагаютъ (ср. стр. 76), въ южной 
половине Росши установился сухой и жаршй климата, происходило отложеше эолово 
пыли (образоваше л ё с с а ), и господствовали степи. На севере Европы въ это время, 
въ связи съ отступашемъ ледниковъ, естественно предположить въ соседстве съ его 
южными краями наличность холоднаго климата и существоваше растительности 
полярной тундры; такое предноложеше подтверждается найденными здесь въ области 
распространена леднпка остатками ледниковой флоры (Надгорстъ) и животныхъ лед- 
нпковон эпохи (Нерингъ). Наконецъ, еъ сокращешемъ ледниковыхъ полей и съ уда- 
лешемъ льдовъ на крайней северъ, северная половина Россш , бывшая подъ ледни- 
комъ, а затймъ покрытая тундрой, обсыхаетъ, климатъ ея теплеетъ. и тундровая 
растительность, сохраняясь лишь в а крайнемъ севере, постепенно сменяется совре­
менною лесною.

Изучеше растительныхъ остатковъ, сохранившихся въ торфяникахъ ледниковой 
и послеледниковой эпохъ, позволяв™ намъ ближе наметить ходъ заселешя с е в е р н о й  
Европы древесными породами. Въ наиболее глубокихъ слояхъ торфяниковъ мы на- 
ходимъ остатки осины и березы, затемъ появляется сосна и позже другихъ де- 
ревьевъ дубъ, липа, кленъ, букъ и др., при чемъ последше заходили значительно 
дальше на северъ, чемъ въ настоящее время... Представители всехъэтихъ породъ при­
шли въ область, оставленную ледникомъ, какъ съ запада Европы, такъ и изъ вос­
точной Сибири (съ Алтая), где они пережили ледниковую эпоху въ гожныхъ более 
защищенныхъ местахъ; имеются указашя, что съ юго-запада пришли, главнымъ об­
разомъ, крупнолиственныя породы (букъ, дубъ), а съ юго-востока— хвойныя (сибир- 
сшй кедръ, пихта, лиственница и др.). ЗамЁтимъ при этомъ, что, повидпмому, лесная 
растительность могла также сохраниться въ ледниковую эпоху и на юге Россш  
въ более благопр1ятныхъ для нея местахъ.

Что касается хода развита растительности на ю г е  Россш вовремя отложешя 
на ней лесса, то на основами выше приведенныхъ соображешй (ср. стр. 76) 
принимаю™ существоваше здесь степной растительности, участвовавшей въ образо­
в а л и  лессовой породы во время ея отложешя, и полагаютъ, что представители степ­
ной флоры могли появиться на кшно-русскихъ стеияхъ съ горъ Крыма и Кавказа, 
где въ области гольцовъ и въ настоящее время имеется много общихъ со степями 
растительныхъ формъ.

Въ связи съ развитемъ лйсного покрова въ северной Росши должно было прои­
зойти постепенное сокращеше наноса эоловой пыли на юге Россш; и съ этого времени 
на ея равнинахъ создаются ycaoBia, благоприятный для образовашя черноземныхъ 
почвъ при участи  травяной степной растительности; на севере Росши въ это
время при влажномъ климате и при участш лесовъ развиваются почвы подзолистаго 
тина. 11 *
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Если л Е с и ы я сообщества, найдя на сЕверЕ наиболее благопр]'ятствующ1я имъ 

климатичесия и грунтовыя услов1я, должны были одЕть северную область Росши 
почти сплошнымъ покровомъ (исключая заливныя долины рЕкъ и заболоченный 
понижешя), то естественно, что соответственно и с т е п н ы я  травяныя заросли, 
встрЕтивъ на слабо выщелоченныхъ грунтахъ сухого юга услов1я благопр1ятныя для 
ихъ бюлогическихъ потребностей, заняли здесь почти сплошнымъ покровомъ южныя 
равнины, исключая, можетъ быть, неболыше лесопригодные участки, засезшвппеся 
непосредственно древесною растительностью. Такимъ образомъ— какъ на севере, такъна  
юге, оба сообщества, явно благопр1ятствуемыя общими естественно-историческими 
условгями, должны были упорно удерживать занятыя ими нозицш въ типическихъ для 
нихъ областяхъ. Более сложныя явлешя должны были иметь место въ той 
промежуточной полосе, где наши оба сообщества встречались, и где физико- 
географичесюя усдовгя страны допускали свободное развите того и другого изъ нихъ; 
естественно, что здесь лесныя и степныя заросли, занявъ въ зависимости отъ тЕхъ 
или иныхъ условш (хода заселешя, свойствъ грунта, рельефа и пр.) первыми тЕ 
или иные участки, должны были затЕмъ вступить между собою въ борьбу; резуль­
т а т  борьбы, определяясь какъ внутренними жизненными силами *) борющихся сто- 
ронъ, такъ и ихъ отношешемъ къ окружающимъ услов1ямъ, долженъ былъ естественно 
приводить къ порабощешю одного сообщества другимъ, т. е. къ н ад ви ган т одного 
сообщества, оказавшагося болЕе сильнымъ, на другое— болЕе слабое.

В с Е  имЕюшдеся въ нашемъ расноряжеши факты и ваблюдешя говорятъ за то, 
что на европейской и сибирской равнинахъ лЕсъ въ общемъ наступалъ на степныя 
заросли, т. е. что въ начале заселешя русской равнины степи простирались зна­
чительно сЕвернЕе, чЕмъ въ позднЕйшее время, и что онЕ были постепенно вытес­
няемы лЕсомъ въ своихъ сЕверныхъ предЕлахъ. Область, бывшую когда-то подъ 
степью и одЕвшуюся вначале черноземами, а затЕмъ, занятую лЕсами, деградиро­
вавшими черноземы, называютъ д о и с т о р и ч е с к о ю  с т е п ь ю  * 2); она тянется по 
всей сЕверной границе чернозема Росши и Сибири и установлена также и для За­
падной Европы.

Въ подтверждеше надвигашя лЕса на степь можно привести цЕлый рядъ до- 
казательствъ и соображетй.

Прежде всего къ выводу о существовали «д о и с т о р и ч е с к и х ъ с т е п е й »  
насъ приводятъ п а л е о н т о л о г и ч е с к г я  н а х о д к и ,  сдЕланныя сперва въ Гер- 
манш (Нерингь), а затЕмъ, во Франши, Бельгш и А нгл к и относящаяся къ такимъ 
областямъ, которыя по историческимъ даннымъ и по современному почвенному по­
крову были въ последнее время странами сплошныхъ лЕсовъ; между тЕмъ, въ по- 
верхностныхъ лессовидныхъ отложешяхъ этихъ странъ найдены остатки цЕлаго ряда 
степныхъ животныхъ (суслика, байбака, земляного зайца, мышей полевыхъ и др.), 
которые намъ и свидЕтельствуютъ о бывшихъ здЕсь въ доисторическое время 
степяхъ.

Весьма вЕсшя данный о надвигаши лЕса на степь даетъ намъ, затЕмъ, п о ч ­
в е н н ы й  м е т о д  ъ, а именно, непосредственное изучеше почвеннаго покрова

') С. КоржинскШ, I. е. 174,
2) Т. Т а я ф и л ь е в ъ .  Доисторическ1я степи Европейской Россш. Съ картою 

„ЗемлевЕдЬте11. 1893 г. Е г о-ж е. ПредЪлы лЪсовъ на югЬ Poccin. 1894 г.
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области доисторическихъ степей. Когда, с ъ  о д н о й  с т о р о н ы ,  нами уста­
новлены характерный черты для черноземныхъ почвъ, образующихся иодъ стен­
ными зарослями, п подмЕченъ для этихъ почвъ рядъ особенностей и признаковъ 
особенно же такихъ, которые только и могли образоваться въ степныхъ областяхъ, 
какъ, напр., присутств1е на разрЕзахъ почвъ особыхъ пятенъ —  «кротовинъ», 
представляющихъ остатки ходовъ степныхъ землероевъ, крупитчатая структура верх 
няго слоя, большая мощность почвы и т. д ., и когда, с ъ  д р у г о й  с т о р о н ы  
намъ известны и признаки типичныхъ лЕсныхъ почвъ— малая мощность гумусоваго 
слоя, отсутств1е кротовинъ, сизо-сЕроватый цвЕтъ, значительная выщедоченность, 
распадеше второго - горизонта на болЕе или менЕе крупные комочки, покрытые 
сЕрымъ налетомъ и т. д.— то, изучая почвенный покровъ въ областяхъ сонрикосно- 
вешя лЕса со степью и встречая здЕсь лЕсной массивъ на почвахъ съ цЕлымъ 
рядомъ признаковъ явно характерныхъ для почвъ образующихся подъ степною рас­
тительностью, и лишь со слабыми признаками лЕсныхъ почвъ, мы естественно при- 
ходимъ къ выводу, что данный лЕсной массивъ надвинулся на степь, поселился 
на созданномъ при ея участи  черноземе и не успЕлъ еще занятую имъ почву видо­
изменить настолько, чтобы замаскировать характерный черты степной почвы; осо 
бенно рельефно сохраняются особенности такой почвы въ тЕхъ частяхъ лЕсного мае 
сива, гдЕ послЕдшй сравнительно недавно надвинулся на степь, т. е ., въ естествен- 
ныхъ лЕсныхъ онушкахъ. Действительно, изучая въ .ДЕсномъ массиве переходной 
лЬсостенной полосы почвенный покровъ и подвигаясь отъ опушки въ глубь лЕса- 
мы можемъ обычно наблюдать весьма постепенный переходъ отъ почти не изменен­
ного чернозэма въ типичную сЕрую лЕсную почву съ «орЕховатымъ» горизонтомъ. 
Не излишне отмЕтить, что соотвЕтствующаго постепеннаго перехода не было уста­
новлено изслЕдователями для почвъ, нынЕ покрытыхъ д Е в с т в е н н ы м и  степями; 
что, очевидно, должно было бы имЕть мЕсто, если бы обратный процессъ надвигашя 
степи на лЕсъ въ действительности имЕлъ бы мЕсто и проявлялся бы въ замЕтныхъ 
размЕрахъ; въ соотвЕтствующихъ случаяхъ мы должны были бы наблюдать на участкахъ 
дЕвственныхъ степей въ области ихъ сонрикосновешя съ естественными лЕсными опуш­
ками, ночвенныя образовашя съ явными чертами лЕсныхъ почвъ, слегка лишь за­
маскированными послЕдующимъ воздЕйегаемъ на нихъ степной растительности 
однако, такого рода случаи намъ неизвестны; вапротивъ, мы видимъ у естественныхъ 
лЕсныхъ опушекъ и въ нихъ самихъ почвы черноземнаго тина, лишь слабо измЕ- 
нивпияся подъ в.ш шемъ лЕса. А поэтому, всЕ вышеприведенный данныя и при­
водятъ насъ къ выводу, что на русской равнинЕ, при господствовавшихъ въ ней 
физико-географическихъ условгяхъ и помимо вмешательства человека, послЕ занята  
степными травяными зарослями ея южной половины, а сЕвера —  лЕсными, имЕло 
вообще мЕсто надвигаше лЕса на степь.

Б 1 о л о г и ч е с к 1 я  о с о б е н н о с т и  нашихъ двухъ борющихся сооб- 
ществъ— лЕса, съ одной стороны, и степныхъ зарослей, съ другой стороны, ихъ 
отношеше къ окружающей средЕ и ихъ взаимоотношеше,— также говорятъ, въ связи 
съ общимъ физико-географическимъ развитемъ русской равнины, за надвигаше 
лЕса на степь, какъ это видно изъ нижеслЕдующихъ соображешй.

На основаши имеющихся у насъ наблюдешй приходится признать, что изъ 
двухъ борющихся на русской равнинЕ растительныхъ сообществъ лЕсныя сообщества 
труднЕе мирятся съ обил1емъ легко растворимыхъ солей въ почвЕ, т. е. съ ея
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соловцеватосгью, stu b  травяннсго-кусгарянковня заросли н аш и л  степей;1) а поэтому, еслиГ Г ’ Ь * °  М ” “ ,в’ ” °  - - - Р У С С . . ' ,  степи, первоначальное заселен),ZZ .  Р“ ™ .и а о е ш о , можно полагать, отчасти было < * ,словлено н исодонцеватостью, все же получаю,т, тав)я количества атмосферныл о с а д и т  ирв
оторютч, нроислодвл, и „  „  медленное, и . „ „  еил„ши!е п л  J e

за искдючешемъ наиболее сухихъ областей, то отсюда естественно придти къ выводу 
что почвы н грунты нашихъ степей находятся въ першдй разсолешя, и что сле­
довательно, на нихъ постепенно создаются услов!я все более и более благопщят- 
ствующ я распространен!» леса за счеть степи, конечно, при неизм'йнеши другихъ 
естественно-историческихъ условШ.

З а й м ъ , какъ известно, леса труднее переносятъ недостатокъ влаги въ почве 
и грунте п сильнее страдаютъ отъ изсушающаго Действ!я сухихъ вйтровъ по сравне- 
н ш  со степною травянистою растительностью. А , какъ было указано, первоначальный 
равнинный рельефъ нашихъ степей долженъ былъ все более и более расчленяться 
нодъ влшшемъ размывающей деятельности новерхностныхъ водъ, особенно же въ 
более влажныхъ северныхъ частяхъ степей, именно, въ области, где лйсъ встречается 
со степью; а поэтому, такъ какъ со все болыпимъ и болынимъ расчленешемъ релье­
фа распределена влаги становилось все менее и менее равномернымъ въ связи съ 
т мъ, что спегъ сносился ветрами съ равнинныхъ пространствъ и сгруживался на 
низинахъ и на склонахъ балокъ и Рекъ, и въ мйстахъ скоплешя сайга происходило 
оолее сильное увлажнеше почвы и грунта и ихъ выщелачиваше, то, естественно 
что съ расчленешемъ степи создавались на последней участки съ услов!ями, благо- 
пр)Ятными для появлешя на нихъ леса и надвигашя его на степь; тймъ б о л е е - ч т о  
на склонахъ древесная лесная растительность ставилась и въ более благопшятныя 
условгя относительно губительныхъ для нея суховеевъ, чемъ въ ровной открытой 

ели. ам тимъ, что самъ лесъ, скопляя у своихъ подветренныхъ опушекъ сугробы 
снега, содействуетъ увлажнен!» и выщелачивая!» прилегающихъ къ нему полосъ и 

подготовляетъ такимъ образомъ цослйдшя для своего наст.упашя.
Если, очевидно, что занят!е той или иной области тймъ или другимъ расти- 

тельнымъ сообществомъ определяется въ основе естественно-историческими особенно­
стями данной местности, то едва-ли возможно не признавать, что въ вопросе борьбы ♦  
и разселешя растительности играютъ роль и ж и з н е н н ы я в н у т р е н н ! я с и т ы 
с а м  и х ъ  сообщ еству значеше последние фактора можетъ, конечно, особенно выпукло 
проявиться только при условш, когда естественно-историчесшя данный допускаютъ сво­
бодное развиие встречающихся и борющихся растительныхъ сообществъ. Съ этой 
точки зренгя естественно возникаетъ вопросу которое изъ интересующихъ насъ со­
обществъ, лесъ или степь, заключаетъ въ себе более жизненныхъ силъ въ борьбе 
за существование при естественно-историческихъ услов!яхъ, допускающихъ свободное 
развита того и другого сообществъ. Дрофессоръ С. Коржинсий, на основанш изуче­
ны соотяошешя лесовъ и степей въ нашей восточной переходной лесостепной по­
лосе, пришелъ къ выводу, что лйсныя формацш являются более м о щ н ы м и  и 
с о в е р ш е н н ы м и ,  и поэтому оне способны вытеснять менее совершенный степныя

Агрон.\903 ^ О1С С О В И Ч Ъ ‘ ° 0Л0НЦЫ’ отношен1е къ нимъ растешй. Журн. О п ы т
«

формацш !). Отсюда естественно придти къ положенш, что, если стенныя сообщества захватили въ начале четвертичнаго нершда не только типичныя степныя простран­ства, но также и области русской равнины по своимъ естественно-историческнмъ условлямъ лесопригодныя, или же такая, которыя затймъ сделались таковыми, то очевидно, что степная растительность не могла удержаться на занятыхъ ею позищяхъ и должна была постепенно вытесняться изъ этихъ областей лесомъ. Итакъ, разсмотрй- 
Hie вопроса о взаимоотношенш лесныхъ и степныхъ сообществъ тоже говоритъ въ пользу надвигашя леса на степь.Присоединяясь ко взгляду С. Коржинскаго, что лесъ по своимъ внутреннимъ жизненнымъ силамъ является въ общемъ более мощнымъ сообществомъ, чемъ степь, мы считаемъ необхоцимымъ заметить, что, по нашему мнйшю, лесъ, повидимому, уступаетъ степи въ способности и быстроте овладйвашя вновь занимаемой имъ мест­ности; поэтому-то, когда человекъ съ топоромъ вмешивается въ ихъ борьбу, степь можетъ временно замещать лесъ; то же самое должно иметь место, когда лесъ унич­тожается пожаромъ или отъ палъ, нускаемыхъ по степямъ, или отъ молши; въ этомъ случае пространства, бывпйя подъ лЬсомъ, могутъ временно захватываться степною растительностью, способною легче разселяться; но, затймъ, лесъ опять-таки, хотя и медленно, начнетъ вытеснять степь. Отметимъ, что проф. Гордягинъ (1. с. 509) по- лагаетъ, что въ числе другихъ причинъ безлйшя сибирскихъ степей, которыя по почвеннымъ и климатическимъ услов1ямъ допускаютъ облйсеше, являются палы, пу­скаемые кочевниками по степи и переходянуе на лесъ, а также и лесные пожары, происходянце отъ молши 2).Нашъ обзоръ вопроса объ отношеши лесныхъ и степныхъ сообществъ къ естественно-историческнмъ услов1ямъ одновременно выясняетъ намъ и те первоначаль­ные пути, по которымъ лесъ продвигается въ степь, и те участки среди степей, которые, по преимуществу, должны быть заняты лесными сообществами. Таковыми являются, главнымъ образомъ, крутые склоны рекъ и балокъ, особенно защищенные отъ суховеевъ и солнечнаго припека, а затймъ замкнутыя понижешя на равнинныхъ степяхъ, въ которыхъ скопляются вешшя воды, выщелачивающая и увлажняюнця въ нихъ почву и грунтъ.

Такимъ образомъ, примененные нами разнообразные методы къ рйшенио во­
проса о надвиганш леса на степь на русской равнине приводить насъ къ по­
ложительному отвйту; такой же выводъ подтверждается и разсмотрйшемъ вопроса объ 
отвечномъ безлес!и нашихъ южно-русскихъ степей.

Б ы л и -л и  ю ж но русскгя степи искони  безлпсны?Въ связи съ истор!ей заселен]’я растительностью юга Россш и съ услов!ями происхождешя чернозема возникалъ и возникаетъ вопросъ, были-ли наши южныя степи искони безлесны-—какъ и въ настоящее время, или же, быть можетъ, зани­маемый ими нынй пространства были некогда покрыты лесами, и эти послйдше лишь постепенно затемъ сменились степями? Выясняя этотъ вопросъ, для ясности
*) С. К о р ж и н с к 1 й .  СЪв. граница черноземной области. Тр. Общ. Ест. Кая. 

Унив. XXII, вып. II, 172.
2) См. также статью О. F. Cook. Смена растительности нрерШ южн. Тексаса. 

Реф. въ журн. „Почвов-ЬдЪшя" 1909 г. 230.
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суждешя необходимо по возможности точно указать, что мы собственно пони­
маема. подъ «исконностью» или «отв^чностью» безл'М я нашихъ степей, и о смене  
въ какихъ размйрахъ одной растительности другою идетъ р1:чь. Само собою понятно, 
что въ вопросе объ отвечномъ безлесш нашихъ степей речь можетъ идти только о 
uepioT'i со времени отложенш т^хъ грунтовъ: лёсса, краснобурыхъ глинъ, арало-касшй 
скихъ и другихъ наносовъ ледниковой эпохи (см. стр. 73) и делкшальныхъ и аллю- 
в]‘ альныхъ образовашй, изъ которыхъ начали развиваться наши современнык почвы, 
т. е. съ начала р а з в и т  современнаго почвеннаго покрова нашей страны, и, сле­
довательно, со времени з а н я т  ея растительностью въ конце ледниковой эпохи. 
Вместе съ темъ заметимъ, что, выясняя вопросъ объ отвечномъ безлесш нашихъ 
степей, мы будемъ иметь въ виду лишь обнрй о с н о в н о й  процессъ смены одного 
сообщества другимъ, не касаясь частныхъ местныхъ проявлешй смены леса степью 
или обратно, который могли происходить и происходятъ, какъ подъ вл1яшемъ мест­
ныхъ изменений естественно-историческихъ услов1й, такъ и въ связи съ деятель­
ностью человека.

Вопросъ объ отвечномъ безлесш нашихъ степей уже съ давнихъ поръ, от­
части въ связи съ вопросомъ о происхождеши чернозема, интересовалъ русскихъ 
ученыхъ и решался ими какъ въ одну, такъ и въ другую сторону 1) . Представи­
тели различныхъ взгдядовъ при обосноваши своихъ точекъ зреш я пользовались, 
во-первыхъ, общими апршрными соображешями, во-вторыхъ, устными и письмен­
ными историческими указаюями и, наконецъ, естественно-историческими данными.

Сравнительно немноыя лица держались и держатся взгляда, что южная Росшя 
некогда была лесиста (степень лесистости авторы не онределяютъ) и затемъ только 
постепенно лишилась своихъ лесовъ. Представители этой точки зрешя (Палласъ, 
Эйхвальдъ, Борисякъ, Полимсестовъ) 2) стремятся обосновать свое положеше, глав- 
нымъ образомъ, на общихъ теоретическихъ соображешяхъ, на предашяхъ и на 
историческихъ данныхъ; они приходятъ къ выводу, что климатъ юга Росши не­
когда былъ более влажными, чемъ теперь, п что вообще въ то время все ушндая 
должны были благоприятствовать лесной растительности, а поэтому, югъ Poccin  
долженъ былъ быть покрытъ более или менее обширными лесами. Въ связи со 
своими общими воззрбтемъ некоторые изъ нихъ, какъ напримеръ, Полимсестовъ 
и Гельмерсенъ 3), даже разсматривали характерный для чернозема кротовины, 
какъ остатки ходовъ древесныхъ корней уничтоженныхъ лесовъ.

Въ последнее время съ доказательствами въ пользу значительно большей леси­
стости природы юга Poccin и за возможность наступашя здесь степей на леей вы­
ступили В .  Тал1евъ 4), считая, что во всякомъ случае, противоположный взглядъ

О В . Докучаевъ. Методы изелбдоватя вопроса: были-ли леса въ южной степ­
ной Poccin. Тр. Импер. В. Экон. Общ. 1889 г. 1 —38; въ этой статье приводится исто­
рический обзоръ по данному вопросу.—Более поздшя воззрения см. у Г. Высоцкаго 
„Светильники почв.-бот. географш на пути культуры (Лесъ и степь и степное лесо- 
разведеше"). Лесн. Журн. 1904 г. 976.

2) И . Полимсестовъ. Степи юга Poccin были-ли искони вековъ степями, и 
возможно-ли ихъ облесеше. Леся. Журн. 1882 г., а также отд. брошюра. Одесса 
1890 г.

3) Гельмерсенъ. Горн. Журн. 1870 г. 413.
4) В . Талгевъ. Были-ли наши степи всегда безлесны? Журн. „Естествознаше 

и географ!я“ 1902, май.—Н . Богословскгй. Къ вопросу о прошломъ нашихъ степей.

—  169 —объ отвечномъ безлесш нашихъ степей недостаточно обоснованъ. Тал1евъ также указываетъ на то, что подъ черноземомъ въ известныхъ случаяхъ наблюдаются пятна, подобный кротовинами, который, по его мнешю, образованы корнями деревьевъ (см. стр. 178); затемъ они ]) полагаетъ, что за лесное нроисхождеше некоторыхъ стенныхъ участковъ говоритъ „монотонность ихъ растительности, отсут- 
CTeie формъ, более характерныхъ для почвъ, богатыхъ известью, тесная близость леса, растущаго при тожественныхъ условшхъ рельефа, присутств1е на степи отдельныхъ деревьевъ, имеющихъ угнетенный видъ“ (стр. 513); все это, по мне- шю Тал1ева, можетъ говорить за выгЬснеше степью леса, а не наоборотъ, какъ полагаютъ приверженцы взгляда объ отвечномъ безлесш степей.Взгляда, что наши южныя степи были искони безлесны, держалось большин­ство изеледователен, останавливавшихся надъ этими вопросомъ. Весьма тщательному анализу, на основаши и с т о р и ч е с к и х ъ  п и с ь м е н н ы  х ъ  д о к у м е н т о в ъ  этотъ вопросъ былъ подвергнута еще въ 1857 году академикомъ К. Веселовскими въ его классическомъ труде „О климате Poccin". Въ главе „Изменился-ли климата Poccin въ историчесюя времена" Веселовсюй, начавъ свой обзоръ съ известныхъ трудовъ Геродота (450 л. до Р. X .)  и изучивъ большой историчешй матер1алъ, пришелъ къ выводу (399 стр.): что „степи были всегда степями, и если заклю­чали въ себе прежде несколько более лесныхъ оазисовъ, чемъ ныне, то это со- кращеше безъ того незначительной площади лесной растительности, конечно, не могло иметь ощутительнаго вл!ян1я на изменеше климата".Изучеше Майковыми 2) нашихъ летописныхъ данныхъ, относящихся къ X I , X II  и X III ст о л е т и и , и другихъ историческихъ нсточниковъ привело этого ученаго къ аналогичному заключешю, а именно, что степь и лесъ и въ древности делили русскую государственную область, и что леса существовали и теперь существуютъ лишь въ немногихъ местностяхъ юга Poccin, где, именно, почва не черноземная, а суглинистая, супесчаная и просто песчаная.Въ книге Гр. И. Толстого и Кондакова «Руссюя древности въ памятникахъ искусства», вып. II «Древности скифско-сарматсшя» (Спб. 1889 г.) также приво­дится целый рядъ выписокъ изъ древнихъ авторовъ, говорящнхъ о безлешц юга Poccin, и только о громадныхъ лесахъ, которые были сосредоточены въ понмахъ устьевъ реки (такъ, наир., на левой стороне Днепра) 3).Изследовашя Ф. Кеппена 4) надъ распространешемъ на юге Poccin сосны, на основаши изучешя назвашя местностей, также склонили его къ выводу о наличш„Почвов'Ьд’Ёше" 1902 г. 249.—В . Талгевъ. По поводу статьи г. Богословскаго. „Почво- В'Ьд'Ьще". 1903 г. 63.—Н . Богословскгй. Ответа на предыдущую статью „ПочвовЪ- дЪше" 1903 г. 71.

5) В . Талгевъ. Нерешенная проблема русской ботанич. географ. Лесн. Журн. 1904 г. 509.
2) Майковъ. Журн. Мин Народи. Проев. 1S74 г,—261 стр.
3) Г . Высоцкш. Изъ наиболее древнихъ документовъ о скифахъ, главн, ре- кахъ и безлеше степей южной Россш. Лесн, Журн. 1905 р. 241—244. В. Талгевъ „Бедный Геродотъ и друпе светильники въ рукахъ почвенно-ботан. географ.". „Естествознаше и Географ1я“. 1905 г. № 8. Г . Высоцкгй. По поводу заметки Тал1ева

» Леев. Журн. 1906 г. 92.4) Ф. Кеппенъ. Географ, распроетранете хвойчыхъ деревьевъ въ Евр. Poccin и на Кавказе. 1885 г.
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широкой степной полосы между берегами Чернаго и Азовскаго морей, съ одной сто­
роны, и лесами северной Poccin— съ другой стороны.

Наконедъ, къ историческим!, даннымъ, свидетельствующим! о безлйши нашихъ 
степей, можно отнести обилие кургановъ въ степяхъ южной Росши, на которые Скаль- 
ковсюй *) первый взглянулъ, какъ на доказательство безл^сности нашихъ степей съ 
древнихъ временъ.

Переходя къ обзору е с т е с т в е н н о - и с т о р и ч е с к и х ъ  м е т  о до въ доказатель­
ства отвйчнаго безлйия нашихъ степей, прежде всего отмйтимъ наблюдете, сделанное 
академикомъ Беромъ объ отсутствш обыкновенной бйлки нашихъ ейверныхъ лйсовъ въ 
лйсахъ Крыма; соответствующая данныя для нйсколькихъ другихъ животныхъ, а 
также для некоторых! деревьевъ были истолкованы Кеппеномъ (I. с. стр. 460) съ 
полнымъ основашемъ въ томъ смысле, что покрытый лйсомъ крымешя горы должны 
были съ весьма давнихъ временъ отделятся отъ лйсной области средней Poccin сте­
пями, искони бедными лесами. Въ пользу безлйшя нашихъ южныхъ степей приво­
дите затймъ существовав1е почти повсюду въ почвахъ и грунтахъ этихъ областей 
«кротовинъ»— свидетелей обиташя здесь многочисленныхъ степныхъ землероевъ, 
которые, если и заходятъ въ леса и делаютъ здесь своп норы, то обычно лишь на 
лйсныхъ окраинахъ; вообще же эти обитатели степей съ нею бшлогически свя­
заны; поэтому-то, и представляется возможнымъ съ полнымъ основашемъ утверждать, 
что области, которыхъ почва и грунте испещрены кротовинами, некогда были сте­
пями; впрочемъ, нельзя исключать совершенно и предположешя, что степныя животныя 
могли появиться и распространиться на юге Poccin лишь впослйдствш по мере 
печезновешя лесовъ и появлешя степей.

Наиболее веское доказательство отвечнаго безлйстя нашихъ южныхъ степей 
почвоведы видятъ въ отсутствш въ ихъ почвенномъ покрове, за исключешемъ не- 
большихъ отдйльныхъ участковъ, такихъ почвъ, въ образовали которыхъ мы могли 
бы подметить хотя бы слабые следы участия лесной растительности. Воздййстше на 
почву древесныхъ сообществъ, какъ мы ближе познакомимся при изучен™ лйсныхъ 
подзолистых! почвъ, выражается въ целомъ ряде характерныхъ признаковъ: въ 
сравнительной бедности почвъ перегноемъ, въ пршбрйтенш ими ейроватаго оттйнка 
въ замйтной ихъ выщелоченности, въ особой структуре почвъ (орйховатость гори­
зонта В .)  и т. д. И  действительно, въ болйе влажной полосе распространенгя чер­
нозема, гдй вий сомнйшя въ историчесюя времена лйсовъ было значительно болыне1-  
чймъ въ настоящее время, мы на основаши вышеуказанныхъ признаковъ можемъ 
устанавливать и находимъ обширные участки съ почвами несомненно лесного про- 
исхожденгя, на которыхъ къ настоящему времени не осталось никакихъ н е п о  
с р е д с т в е н н ы х ъ  признаковъ отъ существовавшихъ на нихъ лесовъ; подобныхъ 
почвенныхъ образовав^! въ сухихъ степяхъ мы не находимъ. Однако, и противъ 
только что приведеннаго почвенно-генетическаго доказательства объ отвечномъ безлйсш 
нашихъ южныхъ степей, можно также привести соображеше которое въ значитель­
ной степени можетъ его подрывать, а именно, что степь, сменивъ въ сухихъ юж- 
яыхъ степяхъ лйсъ, могла вполне замаскировать следы его воздействия. А поэтому, 
въ концй концовъ почвенно-генетическое доказательство объ отвйчномъ безлйеш сте­
пей юга Poccin и сводится собственно къ вопросу, въ какихъ случаяхъ и въ какой

*) Скальповскгй. Опытъ статист, описатя Новорос. края. 1885 г. 193.
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мйрй степь можетъ вполне преобразовать лесную почву въ черноземную и, есть ли 
у насъ основашя къ предположен™, что на югй Poccin существовали услов1я, не­
обходимый для этого превращешя.

Чтобы ответить на поставленный вопросъ, мы должны принять въ особое 
внимаше уст-ншя образовашя грунтовъ юга Poccin, ходъ ея заселенья раститель­
ностью и, наконецъ, не только характеръ ея почвеннаго покрова, но и особенно 
типичныя черты ея грунтовъ.

Геологически обзоръ нашей страны въ четвертичный першдъ (см. стр. 73), 
когда создавались грунты современныхъ почвъ юга Poccin, привелъ насъ къ выводу, 
что мйстные грунты создались на болыпихъ пространствахъ эоловымъ путемъ въ 
сухомъ климатй при участии степной растительности; такое происхождеше вполне 
подтверждается характерными чертами современныхъ грунтовъ значительной части 
южной Poccin, а именно, нахождешемъ въ нихъ остатковъ степныхъ животныхъ, ихъ 
структурою, богатствомъ грунтовъ легко растворимыми солями и щелочно-земель­
ными карбонатами, равниннымъ рельефомъ и т. д. Допустим! теперь, что вслйдъ 
за формировашемъ, при степныхъ услов!яхъ, нашей страны и ея грунтовъ прои­
зошло бы существенное измененie климатическихъ условш въ направлен™ увеличе­
ния влажности, необходимое для обширнаго развиия лйсовъ, то, очевидно, есте­
ственными послйдстгаями. было бы: выщелачиваше грунтовъ, обйднйше ихъ легко 
растворимыми солями и карбонтами, расчленеше равниннаго рельефа и т. д ., а ре- 
зультатомъ создавшихся условш явился бы почвенный покровъ подзолостаго тииа на 
выщелоченныхъ грунтахъ и на расчлененномъ рельефе. Между тймъ, въ типичныхъ 
современныхъ степяхъ юга Poccin намъ не удается подметить какихъ-либо слйдовъ 
подобной жизни страны; напротивъ, грунты здйсь солоноваты и богаты щелочно­
земельными карбонатами (каштановыя почвы содержать ихъ даже въ самыхъ верхнихъ 
почвенныхъ слояхъ), для рельефа страны характерна равнинное™, и въ морфологиче­
ск и х! особенностях! почвъ не наблюдается какого-либо воздййств1я лйсной расти­
тельности. Но, опять можетъ возникнуть вопросъ, нельзя-ли допустить полнаго уничто- 
жешя всякихъ слйдовъ отъ тйхъ особенностей, которыя должны были создаться 
въ теч ете предположеннаго нами болйе влажнаго и лйсного перюда, подъ 
в.Мятемъ наступившаго затймъ сухого першда въ жизни юга Poccin. Основаши къ 
такому предположен™, по нашему мнйшю, нйтъ.Скорйе всего могли быть еще замаски- 
рованы характерный черты почвеннаго покрова, созданный подъ вльяшемъ лйсной 
растительности; действительно, еще возможно допустить, что степная травянистая 
растительность могла ихъ въ значительной степени замаскировать; но, и въ этомъ 
случай нйтъ основан™ къ допущен™ образовашя изъ лйсныхъ почвъ тйхъ южныхъ 
черноземов! и тйхъ каштановых! почвъ, которыя мы нынй наблюдаемъ на югй Рос­
ши, съ ихъ малою выщелоченностью и съ присутств1емъ щелочно-земельныхъ карбо- 
натовъ почти въ самыхъ верхнихъ слояхъ. Высказываясь въ этомъ направлен™, мы 
не упуейаемъ изъ виду, что стенная растительность могла обусловливать обогащеше 
верхнихъ почвенныхъ слоевъ насчетъ нияшихъ грунтовыхъ, но мало основашй пред­
полагать, чтобы это обогащеше могло быть сколько нибудь значительным!; тймъ 
болйе его трудно допустить при современныхъ климат, условиях! юга Poccin при кото­
рыхъ перемйщеше минеральных! веществъ въ общемъ результате все-таки вы ра­
жается въ нйкоторомъ выщелачиваши веществъ (за исключешемъ фосфора) изъ поч- 

*  венныхъ слоевъ, а не въ ихъ накоплен™; а поэтому, для образовашя современныхъ
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почвъ юга Росши изъ лЬсныхъ почвъ, мы должны были бы сдЬлать иредположеше 
о смЬнЬ влажнаго климата климатомъ съ особо благо пр1ятными условиями для на- 
коплешя солей въ верхнихъ слояхъ; для чего у яасъ опять-таки нЬтъ никакихъ осно­
ваны.

ПослЬ сказаинаго относительно верхняго почвеннаго покрова тЬмъ болЬе 
трудно допустить, чтобы „бол^е сухой п е р щ ъ “  могъ сгладить общую выщелочен- 
ность г р у н т о в ъ, если бы таковая была бы создана во влажный першдъ. ДЬло въ 
томъ, что силикатная часть груятовъ русскихъ почвъ содержитъ обыкновенно извести 
отъ 1 до 2,5% (см. стр. 71), а поэтому, если бы изъ грунтовъ юга Росши углеки­
слый кальщй былъ бы въ значительной степени выщелоченъ за влажный п ер щ ъ  
то нЬтъ основашя допустить новообразоваше его въ тЬхъ болыпихъ количествахъ 
въ которыхъ мы его находимъ въ грунтахъ нашего юга ( 8 — 1 0 о / о ) ;  тЬмъ болЬе, что 
количество въ нихъ силикатной извести не понижено. Также мало основашя для 
образовашя вновь легкорастворимыхъ хлористыхъ и сЬрнокислыхъ солей изъ сили­
катной части вымытыхъ породъ; впрочемъ, накоплеюе этихъ послЬднихъ солей 
могло произойти благодаря приносу хлора и сЬры *) въ атмосферныхъ осадкахъ и 
въ атмосферной пыли * 2), и то, конечно, при условы почти полнаго отсутств1я про­
цесса выщелачивашя; но, накоплеше въ грунтахъ тЬмъ же путемъ значительныхъ 
количествъ щелочно-земельныхъ карбонатовъ могло бы быть допущено только при 
условш существовашя эоловыхъ процессовъ въ весьма широкихъ размЬрахъ; но тогда 
мы имЬли бы собственно образоваше новыхъ почвъ на новомъ субстратЬ.

ВсЬ выше нриведенныя соображешя и приводятъ насъ къ выводу, что грунты 
юга Poccin должны были образоваться при сравнительно сухихъ климатическихъ 
условгяхъ, и, что дальнЬйшая жизнь поверхностныхъ слоевъ протекала приблизи­
тельно при тЬхъ же климатическихъ услов1яхъ безъ круиныхъ отклонешй; нричемъ, 
однако, грунты все же постепенно выщелачивались, и лЬсъ, хотя и медленно, надви­
гался на степь.

Обращаясь къ первоначальному п е р ш у  жизни нашихъ степей, мы представляема, 
себЬ эти степи болЬе равнинными и болЬе богатыми водой; грунтовый воды въ нихъ 
стояли выше 3) , чЬмъ теперь, и самыя степи иестрЬли озерами (приближаясь къ 
степямъ Сибири); хотя грунты ихъ и были болЬе солонцеваты, но въ связи съ боль­
шею влажностью все-таки были покрыты болЬе мощною травянистою растительностью, 
чЬмъ нынЬ. Съ течешемъ же времени, подъ вл!яшемъ размывающей дЬятельности 
поверхностныхъ водъ, а особенно съ разрушешемъ дернины при распашкЬ, рельефъ 
нашихъ степей становился все болЬе и болЬе расчлененнымъ, грунты въ общемъ все 
болЬе и болЬе обЬднялись водою и разсолялись, а по расчлененному рельефу лЬсъ 
постепенно продвигался вглубь степей. Такова, въ общемъ, жизнь юга Poccin въ 
современную эпоху. Но общее ея направлеше, конечно, не исключаетъ отдЬльныхъ

1) J .  M iller. The amonts of nitrogen and chlorin in the rainwater. Journal of agricult, 
science. I, part, 3. p. 28o.

2) Г. Въгсоцкт. Объ источникахъ и движенш солей въ почвЬ и грунтЬ. „Поч- 
вовЪд’Ьш е". 1900 г. 113—121. • Его же. Къ вопросу о солонцахъ и соленосныхъ 
грунтахъ. Тамъ же 1903 г. 161. Его же. По поводу разъяснешя профессора П. С. 
Коссовича (О солонцахъ). Тамъ же. 1904 г. 157.

3) А . Измаильскгй. Какъ высохла наша степь. „Сельск. Хоз. и ЛЪс.“ 1893 г., 
№ 8—В. Докучаевъ. Наши степи прежде и теперь. Спб. 1892 г.
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отклонешй, а именно, иногда, въ связи съ измЬнешемъ мЬстныхъ условы степь могла 
смЬнять лЬсъ и даже создавать черноземную почву на грунтЬ, еще слабо измЬнен- 
номъ подъ в.няшемъ лЬса. Taide случав наиболЬе часто могли имЬть мЬсто въ той 
полосЬ, гдЬ естественно-историчесшя условия не даютъ рЬшительнаго преимущества 
ни лЬсу, ни степи въ борьбЬ за существоваше; въ этомъ случаЬ достаточно срав­
нительно неболынпхъ измЬнешй въ сторону благопр1ятную для степи, чтобы исходъ 
борьбы отклонился отъ обычнаго направлешя, и степь вытЬснила-бы лЬсъ.

5) Деятельность животныхъ. Въ образовали и въ жизни черно- земныхъ почвъ весьма существенная роль принадлежитъ ж и в о т ­н о м у  м i р у; посл’Ь д тй  въ степяхъ представленъ въ болыномъ коли­честве землероями, ютящимися въ почве и грунту. Благодаря ихъ деятельности черноземный почвы оказываются изборожденными на большую глубину ходами различнаго д1аметра, отчасти пустыми, въ большинстве же случаевъ уже засыпанными. Землерои, съ одной
Рис. 24.

а Ь с d

Проникновете корней въ глубь грунта по ходамъ червей-, а) корень Taraxacum  вну- 
три хода : b) сплетете трехъ корней Picris внутри хода-, с) сплетете трехъ дре- 
весныхъ корней изъ хода ; d) древесный корень изъ хода , разгиирившгй послгьднш.

(77о Р . Н . Высоцкому, изъ Велико-Анад. лгьсничествс..стороны, прокладывая свои ходы, выносятъ изъ нижнихъ слоевъ мало измененную породу на поверхность почвы, съ другой стороны, унося растительные остатки въ свои ходы и питаясь ими, обогащаютъ органическими веществами более глубоше горизонты; ходы, поки­нутые животными, заполняются землистою массою изъ почвенныхъ слоевъ и грунта; въ общемъ роль землероевъ сводится къ постоян­ному перемешивашю матер!ала различныхъ почвенныхъ горизонтовъ и грунта между собою, а также къ более тесному смеш енш  органи- ческихъ веществъ съ минеральными.Изъ группы низшихъ животныхъ землерои чернозема представ­лены, главнымъ образомъ, дождевыми червями, муравьями и массой другихъ разнообразныхъ насекомыхъ (жуковъ, многоножекъ) и ихъ личинокъ и т. д.Среди землероевь, принадлежащнхъ группЬ низшихъ животныхъ, первое мЬсто

Я
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принадлежите, дождевымъ червямъ х); ихъ ходами B e p x H i e  слои черноземовъ оказы­
ваются часто изборожденными во всЬхъ направлешяхъ; съ глубиною число ходовъ 
уменьшается. Бол^е мелюе черви не проннкаютъ глубже 1 */з метровъ, но имеются и 
таюе представители, какъ крупный червь, найденный г. Высоцкимъ въ Велико-Ана 
дольскомъ лесничестве (A U o lo b o p lio ra  m a riu p o lie n sis), который прокладываете свои 
ходы до глубины 8 метровъ. Ходами червей пользуется степная растительность (см. 
рис. 24) и корни ея легко проннкаютъ на болышя глубины. Число ходовъ дожде- 
выхъ червей въ черноземныхъ почвахъ доетигаетъ большой величины; такъ, но на- 
блюдешямъ Г. Н. Высоцкаго въ В.-Анадоле на площадь горизонтальнаго разреза въ 

1 квадр. метръ приходилось на глубине 1 метра 525 легко 
заметныхъ ходовъ A U o lo b o p lio ra  ш а г . Кроме участ1я въ не- 
ремешиваши почвъ дождевымъ червямъ принадлежитъ еще 
существенная роль въ созданы особой крупичатой структуры 
черноземныхъ почвъ, черви выделяютъ свои извержешя 
(проглоченный частицы почвы и остатки органической пищи) 
въ виде более или менее круяныхъ катышковъ и колбасокъ, 
сцементированныхъ особымъ слизистымъ веществомъ; эти из­
вержешя, оставаясь въ целости или распадаясь на более мел- 
шя угловатый крупинки, накопляются въ почве (см. рис. 25) 
и сообщаютъ черноземамъ въ верхнихъ горизонтахъ мелко- 

Изъ другихъ землероевъ весьма существенное значеше въ 
жизни черноземовъ могутъ играть муравьи, прокладывая свои подземные ходы и вы­
нося изъ ходовъ на поверхность землю въ виде холмиковъ 2).

В т о р у ю  г р у п п у  з е м л е р о е в ъ  ч е р н о з е м н ы х ъ  п о ч в ъ  с о с т а в л я ю т ъ  п р е д ­
с т а в и т е л и  м н о г о ч и с л е н н ы х ъ  г р ы з у н о в ъ , н а с е л я ю щ и х ъ  п о ч в ы  и  г р у н т ы  
с т е п е й ;  с р е д и  н и х ъ , к а к ъ  и г р а ю щ и х ъ  н а и б о л ь ш у ю  р о л ь  в ъ  п о ч в о о б р а ­
зо в ан и и , с л 'Ь д у е т ъ  о т м е т и т ь : с л ' Ь п д а ,  к о т о р а г о  и н о г д а  н а з ы в а ю т ъ  
к р о т о м ъ  (S p a la x  ty p lilu s )  ( с м . р и с . 26 ), с у с л и к а  и л и  о в р а ж к а  (S p e r -  
m o p h ilu s g u tt a m s ) , с у р к а  и л и  б а й б а к а  ( A r c t o m y s  b o b a c) (см  р и с . 27), 
х о м я к а  C r ic e t u s  fru m e n ta r iu s) и  р а з л и ч н ы е  в и д ы  м ы ш е й  3).

В с е  эт о  н а с е л е ш е , б ы в ш е е , н а д о  п о л а г а т ь , в е с ь м а  м н о г о ч и с л е н -  
н ы м ъ  4) в ъ  д Ъ в с т в е н н ы х ъ  с т е п я х ъ  и  п о н е м н о г у  и с ч е з а ю щ е е  с ъ  к у л ь -

г) Г . Вы соцкт . Гидролог, и гео-бюлог. наблюдешя въ В.-АнадолЪ. „Почво- 
в^д-Ьте" 1899 г. 85.—Fzo же. Степной иллювЫ и структура степныхъ почвъ, „Поч- 
вовЪдЪше" 1901 г. 153 и 349 стр.; 1902 г. 163 стр.—М . Ткаченко, а О роли лЪса въ 
почвообразовании Изв. ЛЪсн. Инстит, XV III, 135.

2) А . Гордягинъ. ЗамЪтка о цочвообр. деятельности муравьевъ. Прилож. къ 
прот. Каз. Общ. ест.-исп. № 128.—Н . Д им о. Изъ наблюдены надъ муравьями. Тр. 
Сарат. Общ. ест.-исп. IV, В. 2.— М. Рузскш. Муравьи Россш и проч. Тр. Каз. Общ. 
Ест.-Исп. X X X V III и X L , вып. 4, стр. 75.

3) А. С и л а н т ь е в ъ .  „Фауна Падовъ“ . Естеств.-историч. очеркъ им. Пады. 
В. Л. Нарышкина. Спб. 1894 г.—Его же. Зоолог. Изсл'Ьд. и наблюд. 1894 96 г. Тр. 
Эксп. ЛЬсн. Денар, подъ руковод. Докучаева. Научн. отд. В. 2-ой, 1898 г ,—В. С у ­
ка че в ъ. Къ вопросу о „кротовинахъ". Почвов'Ьд'Ьше 1902 г. 397 (въ статьЪ имеется 
сводка и перечень литературы).—М. Т к а ч е н к о  1. с., стр. 130—135.

4) Л е в а к о в с к 1 й .  Материалы для изучешя чернозема 1871 г. В. Д о к у ­
ч а в  в ъ. Методы изслЪдоваия вопроса: были ли леса въ южно-степной Россш. Тр. 
В.-Экон. .Общ. 1889 г. I (приведена литература).

Р п с . 25.

К а м ер а  дождевого 
червя съ ею извер- 

ж ет я м и .крупичатую структуру.

—  175турою, устраивая въ почвахъ и грунтахъ степей на значительной глу- бинЪ отъ 1 до 11!2 метровъ и глубже свои жилища (спальныя ка­меры) и прокладывая къ нимъ многочисленные ходы, проходитъ почву въ различныхъ направлешяхъ тонелями, выноситъ въ болыпихъ ко- личествахъ основную породу на поверхность х) и откладываетъ ее зд^сь въ вид'Ь желтобурыхъ холмиковъ; посд'Ьдше пестрятъ д’Бвствен-
Рис. 26.



—  176 —влешя своихъ ходовъ ясивотныя сами закупориваютъ въ ц'Ьляхъ безо­пасности. Ходы могутъ быть заполнены сравнительно рыхло, когда заполнете является результатомъ засыпашя, и болЪе плотно, когда ходы постепенно заполняются матергаломъ, приносимымъ затекающею въ нихъ водою; во второмъ случай, матер1алъ, заполнявший норы, можегъ располагаться по сгЬнкамъ ходовъ бол"Ье или мен^е правиль­ными концентрическими слоями неодинаковыми по окраскгЬ и сложенш.
Рис. 27.

Искусственная бголошческая группа: впереди—хомякъ, сзади спиною—сурокъ.Въ зависимости отъ животныхъ, которымъ принадлежали ходы, были ли они заполнены или жЬтъ, отъ способа заполнешя ходовъ, отъ характера заполняющаго матер;ала и отъ направлешя разреза мы наблюдаемъ на почвенномъ разрКз’Ь чрезъ черноземъ весьма раз­личной величины, формы и вида пустоты и пятна; посл'Ьдшя отли­чаются отъ почвы и грунта, какъ по цвЪту, такъ и по сло- женш; образовашя, связанный съ деятельностью землероевъ-гры- зуновъ принято называть „ к р о т о в и н а м и " ;  каковое назваше, впро- чемъ какъ видно, изъ сказаннаго, не соответствуете ихъ происхождению; реже ихъ называютъ „сурчинами" или „байбачинами" *)• На темномъ гумусовомъ слое черноземовъ кротовины наиболее резко вы-
') Эти образовашя впервые были описаны К у п р 1 я и о в ы м ъ  „Нисколько 

словъ о позв. животныхъ, встрЪч. въ наносныхъ почвахъ въ долинахъ р.р. Днепра 
и Волги". 1854 г. 13 и Л е в а к о в с к и и ъ. 1. с. 12.

—  177 —деляются при желтобуромъ цвете, когда оне здесь заполнены основ­ною горной породой, и наоборотъ, на желтобурыхъ ;подгумусовыхъ горизонтахъ оне бросаются въ глаза при темномъ цвете, когда къ заполняющему ихъ матер1алу примешана почва изъ верхнихъ слоевъ. На разрезахъ черезъ кротовины, заполнявпияся заплывашемъ, мы наблюдаемъ концентрическую слоеватость (слоистая и окаймленныя кротовины); заметимъ, что концентрическая каемка въ кротовинахъ можетъ быть и результатомъ обмазывашя хода самимъ животнымъ *).
Размеры ходовъ и спальныхъ камеръ грызуновъ-землероевъ, а въ соответствш 

съ этимъ и величина ихъ кротовинъ, довольно различны. Сусликъ проклады­
ваете наиболее узшя норы; д1аметръ ихъ колеблется отъ 4 до 7 см. при камер!;

1 ч _ 75 см- * 2)’ сл^иеДъ имеете ходы 8 — 11 см. въ д1аметре, а камерыjo  io  i s —24
см.; приблизительно такого же размера и норы у хомяка; значительно более

крупныя норы— у сурка— 18— 21 см. въ д1аметр,Ь при камере въ см.
18—

Обычно кротовины въ болыпомъ числе не опускаются ниже глубины 1 ,3 — 1,5 
метра; на большей глубин!; чаще всего встречаются наиболее крупныя норы, по- 
видимому, сурка (2 ,5  метра); наибольшее скоплеше кротовинъ, по наблюдеюямъ 
М. Ткаченко, приходится на поясъ 7 5 — 100 сант.

Заметимъ, что Г. Высоцюй 3) наблюдалъ кротовины въ Самарской губ. на 
значительно большей глубине, примерно на 3— 4 и более метрахъ; причемъ, мате- 
р1алъ, ихъ наполняюпцй, оказался весьма уплотненнымъ и по своей плотности мало 
отличался отъ окружающей породы. Нахождеше кротовинъ на столь значительной 
глубине, на которую современные землерои своихъ ходовъ обычно не прокладываюсь, 
большая плотность заполняющаго ихъ матер1ала и залегаше ихъ иодъ особымъ тем- 
нымъ слоемъ, обогащеннымъ перегнойными веществами, иодъ такъ называемымъ гу- 
мусовымъ горизонтомъ привели г. Высоцкаго къ предположен^, что въ тем­
номъ слое мы имеемъ дело съ погребенной почвой, и что кротовины столь глу- 
бокихъ слоевъ не-остатки ходовъ животныхъ, жившихъ и живущихъ на современной 
поверхности, а — землероевъ, жившихъ некогда на погребенной почве, т. е. что здесь 
некогда была степь съ черноземомъ и со степными животными, которая была затЬмъ 
занесена, а на нанесенномъ матер1але образовался современный черноземъ. Съ ана- 
логичнымъ случаемъ намъ пришлось познакомиться въ Шиповомъ лесу Воронежской 
губ., где „гумусовый горизонте" залегаетъ на глубине 6— 7 арш.; здесь сравни­
тельно многочисленный кротовины наблюдались въ верхнемъ почвенномъ слое и подъ 
нимъ; затемъ-же следовала порода, почти совершенно лишенная кротовинъ; послед- 
шя вновь и въ особенно большомъ числе оказались въ „гумусовомъ горизонте“ и 
подъ нимъ, находясь, такимъ образомъ, на глубине 8 аршинъ.Кротовины, покинутыя животными, служатъ путями, по которымъ корни проникаютъ вглубь, и могутъ ими заполняться (М. Ткаченко). Въ связи съ этимъ упомянемъ, что еще въ 1871 г. Г е л ь м е р -

а) В. Н. С у к а ч е в  ъ, 1. с.
2) Числитель обозначаете—болышй дгаметръ камеры, знаменатель—менышй.
а) Г. Высоцкгй. О лЪсорастительныхъ услов1яхъ района Самар. удЪльн, округа 

1908, I, 195. 12



178с е н о м ъ  *), а затЬмъ въ последнее время и Б . Т а л 1 е в ы м ъ  * 2), былъ высказанъ взглядъ, что во многихъ случаяхъ „кротовины“ могли быть сами созданы древесными корнями; этотъ взглядъ на­ходится въ связи съ предположешемъ, что степь на югЬ России от­части сменила л'Ьсъ. Къ такому объяснение) происхождешя кротовинъ скорее всего могли склонять слоистыя и окаймленныя кротовины; но, благодаря посл'Ьдующимъ наблюдешямъ относительно способа обра- зован1я этого рода кротовинъ (В. Сукачевъ), предположеше объ ихъ образовали при участш корней деревьевъ въ настоящее время со­вершенно оставлено. Впрочемъ, и друпе авторы 3) указываютъ на остатки сл'Ьдовъ корней, встречавшиеся въ н'Ькоторыхъ м’Ьстностяхъ степной области; но, эти сл^ды пятна меньше кротовинъ, видны только въ подперегнойномъ слое., постепенно суживаются книзу, показываютъ характерное для корней развЪтвлеше и вообще ничего общаго съ обык­новенными кротовинами не им^иотъ; ихъ и называютъ „корневинами".
Происхождеше чернозс.цовъ и почвообразовательный процессъ почвъ

черноземного типа.Вопросъ о происхожденш чернозема сыгралъ въ выработка со- временныхъ воззрйнШ на генезисъ почвъ исключительно крупную роль. Еше съ конца X V III  стол^ня мнопе географы и естествоиспы­татели останавливали свое внимаше на вопросЬ объ услов1яхъ обра­зовала этой почвы, столь резко бросающейся въ глаза своими осо­бенностями: своею темною-черною окраскою и исключительно большою мощностью, достигающею до 3— 5 футовъ, и, наконецъ, высокимъ плодород1емъ, Залегаше чернозема на громадныхъ равнинныхъ пло- щадяхъ, какъ бы въ виде особаго покрова, од'Ьвающаго подстилаюпця горныя породы, наталкивало мысль изсл'Ьдователей на разнообразныя предположешя объ особыхъ услов1яхъ происхождешя этой почвы, и не склоняло къ предположений объ образоваши ея естественнымъ путемъ изъ м'Ьстныхъ горныхъ породъ при участш покрывавшей ее степной растительности, т. е растительно-наземнымъ путемъ. Въ связи съ этимъ о происхожденш чернозема былъ высказанъ целый рядъ гипотезъ; одни объясняли происхождеше этой почвы при участш моря, друпе—изъ болотной растительности, и лишь немногие вначале придерживались взгляда о происхожденш ея растительно-наземнымъ путемъ; каковая точка зреш я въ настоящее время является вполне обоснованной и общепринятой.
КраткШ  историческгй очеркъ развит!я взглядовь на происхожде- 

те русского чернозема. Первыя гипотезы о ироисхождеши чернозема относятся къ концу ХУЩ стояния. Весьма обстоятельный и живой обзоръ воЬхъ гипотезъ и
i) Г е л ь м е р с е н ъ .  Горн. Журн. 1870 г. 413.
-') В. Т а л ) е в ъ .  Естесгвозваше и география 1902 г. 
3) В. Д о к у ч а е в ъ. 1. о. 22.

— 179 —постепеннаго развита взглядовь на происхождеше чернозема мы находимъ въ капи- тальномъ трудЪ нокойнаго профессора В. В. Докучаева: «Руссшй черноземъ», вы- шедшемъ въ 1883 году.ВсЬ гипотезы о происхожденш русскаго чернозема Докучаевъ подразделяете, на три группы; а именно, на гипотезы, объясняюпця происхождеше чернозема, во первыхъ, морскимъ путемъ, во вторыхъ, бодотнымъ, и, въ третьихъ, сухопутно- наземнымъ. Заметимъ, что нижеприводимая группировка гипотезъ и передача взгля- довъ авторовъ на происхождеше чсрноземовъ несколько отличны отъ таковыхъ же, сделанныхъ В. Докучаевымъ.I. Гипотеза о морскомъ происхожденш чернозема, весьма своеобраз­ная, принадлежите знаменитому изследователю Росши, Р. Мурчисону (1849 г.) х); согласно взгляду этого ученаго черноземъ представляете собою морской илъ, обра- зовавнпйся, главнымъ образомъ, изъ черной юрской глины. По представленш Мур- чисона, въ эпоху, предшествующую современной эпохе, Росшйская низменность была покрыта далеко на югъ ледниковымъ моремъ; этимъ моремъ на севере были отло­жены более грубые осадки съ валунами (reopia ледниковаго перща съ «великимъ» ледникомъ не была еще тогда принята); на югъ же море относило более тонше про­дукты, матер!аломъ для которыхъ въ значительной мере служили черныя юрсшя глины, залегаюнця въ средней Росши. Мурчисонъ пишете (стр. 546): «Обсуждая вероятное происхождеше чернозема, невольно приходите на мысль, что онъ составляете (со­образно господствующему въ Росши поняию) перегной, образовавпийся на счетъ тлешя десовъ и растешй въ продолжеши настоящаго перща. Мы вовсе несогласны однако же съ этимъ мн4шемъ, при чемъ руководствуемся однообразнымъ сложешемъ целой почвы, распределешемъ ея на различныхъ уровняхъ и совершеннымъ отсут- ств1емъ въ ней, въ целой Poccin, остатковъ и признаковъ древесныхъ корней или растительныхъ волоконъ». Весьма естественно, говорите онъ далее, предположить, что при остановке движешя северныхъ валуновъ на югъ, дно (ледниковаго) моря, изъятое отъ разрушительныхъ силъ, должно было покрыться тонкимъ иломъ.... «Если, продолжаете Мурчисонъ (стр. 550), образовая1е чернозема морское, то мы считаемъ въ высокой степени веронодобнымъ, что онъ могъ произойти отъ размыва и разрушена черной юрской сланцеватой глины, столь однообразной, по ея цвету, въ северной и центральной Росши».Взгляда на морское происхождеше чернозема придерживался еще и Петцольдъ (1850 г.) 2), который считалъ черноземный почвы за образоваше новейшаго геоло- гическаго перща, а именво, по словамъ автора, черноземъ произошелъ изъ мор­ского ила, оставшагося после отступашя водъ Чернаго и Касшйскаго морей. Мине­ральный вещества для образована упомянутаго ила доставили песчаники третичной и меловой формацш, которые составляли тогда морское дно и подвергались бол4е или менее разрушенш отъ д4йств1я водъ. Живппе же въ морскихъ водахъ орга­низмы, преимущественно животныя, дали возможность образоваться гумусу чернозема, богатому азотомъ.Обе эти гипотезы имеютъ лишь историчесюй интересъ и въ настоящее время
*) Г. Мурчисонъ. Геологич. описате Европейск. Россш и хребта Уральскаго. 

Ч. П. 1849 г. 546.
2) Petshold. Bullet, scientif. de l’Acad des Sc. de St. Petersb. IX, 1850, p. 75.12*
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лишены всякаго обосновашя. Ихъ возникновеше можво объяснить отчасти желашемъ 
дать объяснеше для солонцеватости черноземовъ.

2. Гипотезы о болотномъ происхождети чернозема весьма много­
численны; новсемФстния наблюдешя въ Северной Poccin и въ Еврошк надъ большими 
скопленьями перегнойныхъ веществъ при избытк-Ь воды (въ болотахъ) наталкивали 
мысль русскихъ и западно-европейскихъ ученыхъ на гипотезы о болотномъ происхож­
д е т и  черноземовъ, й м ъ  бол^е, что черноземъ имъ представлялся оторваннымъ отъ 
подстилающей его породы.

Первая болотная гипотеза была высказана еще въ конц! Х У Ш  в^ка знамени- 
тымъ путешественникомъ по Россш П . Палласомъ— впрочемъ, только применительно 
къ Ставропольскимъ стенямъ 4). По его представленш черноземныя почвы этихъ 
степей образовались изъ безконечныхъ тростниковыхъ болотъ, тянувшихся здесь н е­
когда по берегу моря, которое постепенно отступало. «Н о, такъ какъ, пишетъ 
Палласъ (стр. 4 4 2 ), эта однообразная равнина лежитъ выше низменности Маныча 
и не такъ гола, какъ Касшйская степь, некогда покрытая моремъ, а, нанротивъ, 
покрыта толстымъ слоемъ жирной черной земли и поросла густой травой, то я могу 
себе это различ1е объяснить не иначе, какъ принявъ, что эта равнина (Ставрополь- 
сшя степи) представляла или безбрежное тростниковое болото на берегу древняго 
моря— около тогдашнихъ устьевъ Кубани, или же таюя, по временамъ затопляемый 
низменности, какъ выше упоминавппяся по берегамъ Касшискаго моря, подъ поверх­
ностью (подъ черноземомъ) * 2) которыхъ отложился насыщенный солями илъ, сама же 
поверхность образовала толстый слой черной земли чрезъ разложеше громадныхъ 
(w n ch ern d en ) массъ тростника и растешй, и действительно, этотъ черный покровъ 
(O b e r la g e )  более похожъ на морскую торфянистую землю, чемъ на перегной (M u lm ), 
о б р а зу ю щ а я  въ лесахъ, да здесь и нетъ нигде ни малейшихъ следовъ суще- 
ствовашя прежнихъ лесовъ» 3 4 * 2 3).

Значительно позже (1850 г.) академикъ Эйхвальдъ 4) шире развиваетъ теорш  
болотнаго происхождешя русскаго чернозема, применяя ее ко всей черно­
земной полосе. Подвергнувъ критике взглядъ, главнымъ образомъ, Мурчисона и 
Петцольда на морское происхождеше этой почвы, онъ пишетъ (стр. 237): «Сле­
довательно, остается допустить одно новейшее происхождеше чернозема изъ болотъ 
или тундръ, бывшихъ населенными микроскопическими D ia to m a ce a  или кремнистыми 
растительными животными болотъ, который высыхали, при постепенномъ нодвятш 
надъ уровнемъ моря огромной полосы земли въ южной Poccin, и на которыхъ прозябали 
низюе кустарники изъ семейства хвойныхъ деревьевъ, осока, злаки, камышъ, бадьяга 
и вообще все болотныя растенья». Въ пользу своего взгляда Эйхвальдъ приводитъ

1) Р . S . P a lla s. Bemerkungen auf einer Reise in d. siidl. Stathalterschaften d. Russ. 
Reihs. 1799. I.

2) Въ этомъ м*ст* нЪмедшй текстъ не вполн* ясенъ; но, его нельзя иначе 
понять, какъ въ томъ смысл*, что подъ поверхностью (Oberflache) Палласъ пони- 
малъ современный почвенный слой, т. е. черноземъ.

3) Такимъ образомъ, Палласъ смотрклъ на черноземъ какъ на особый само­
стоятельный нластъ, образовашшйся изъ болотной растительности: морской же илъ, 
нанесенный моремъ и отложившейся подъ перегнойнымъ слоемъ, послужилъ, по 
мн*вш Далласа, только для обогащешя этого посл*дняго солями чрезъ выпогЬва- 
ше ихъ на поверхность; почему, отнесете гипотезы Далласа къ групп* морскихъ, 
какъ это сдЪлано Докучаевымъ, едва ли правильно.

4) Э д. Э й х в а л ь д ъ .  Палеонтолопя Россш. 1850 г.

—  181 —слкдуюпця соображешя: 1) якобы указаше Геродота, что югъ Poccin былъ влаженъ и покрыть лесами; 2) сходство чернозема съ торфомъ; 3) распространеше чернозема вдали отъ морскихъ береговъ и 4) яахождеше въ чернозем^ остатковъ болотныхъ растешй (д1атомовыхъ водорослей и фитолитарп!) 4).Teopiro Эйхвальда дал1е развплъ проф. Борпсякъ 2) (1852), который разсмат- ривалъ черноземъ тоже, какъ черный илъ, образовавнн'йся въ болотахъ и озерахъ, но, при этомъ добавлялъ, что этотъ илъ, «отъ вл1яшя перемкнъ воздушныхъ, новой земной растительности, разрыхляясь и мало по малу перерабатываясь, могъ преобра­зоваться въ настоянцй черноземъ, на иодоб1е того какъ предъ нашими глазами, пишетъ Борисякъ, иловатыя почвы, происшедипя отъ высыхашя озеръ, сами собой превращаются въ плодоносиыя».Нисколько позже, въ 1854 году, весьма оригинальное, однако, мало обоснован­ное, предположеше о происхождеши чернозема было высказано Вангенгенмъ-фонъ-Ква- леномъ; но его мн'Ьнш, 2) не торфъ на м^стЪ своего залегашя образовалъ черноземъ, а торфъ сквера Poccin послужилъ матер1аломъ для перегноя чернозема. «Если не­когда, пишетъ Кваленъ (375 стр.), всем1рный переворот*, какъ напримЪръ, эрратиче­ское наводпеше, на пути своемъ отъ сквера къ югу, поднялъ бы это огромное мно­жество гнили, торфа, тины и другихъ перегнившихъ растительныхъ веществъ, мель­чайше растеръ бы век оргаиичесия части, емкшалъ съ минеральными частями на- воднешя и унесъ къ югу,— если бы произошло все это, то н^тъ никакого сомшкшя- могъ бы образоваться настоянцй черноземъ»....Въ бол-ке позднее время взгляда, блнзкаго къ воззр'Ыямъ Борисяка на болот­ное происхождеше чернозема, придерживались Р. Людвигъ 4) (1862 г.) и Романов- сюй 5) (1863 г.).Прежде, ч^мъ перейти къ обзору взглядовъ представителей гииотезъ о наземно- растительномъ происхождеши чернозема, отм-ктимъ еще взгляды В. Черняева 6) и Р. Германа 7), которые представляютъ собою нкчто среднее между теорьями болот­наго и наземнаго происхождешя чернозема. Такъ, В. Черняевъ принималъ водное происхождеше только для нижнихъ слоевъ чернозема, а Р. Германъ находилъ сходство между образовашемъ русскихъ черноземовъ и почвами маршей; онъ пи­шетъ: „черноземъ въ Poccin есть почти та же самая почва, которую въ Гермаиш называютъ M arsch-B od en  или D a m m -E rd e “ .Bek выше приведенный гипотезы какъ морского, такъ и болотнаго про­исхождешя чернозема уже мало правдоподобны по одному тому, что при изел’кдова-1) Относительно содержашя „фитолитарШ“ въ чернозем^ ом. П. К р у т и ц к 1 й. Микроскопия. изслЪдов. чернозема. Физич. изслЬдован. ночвъ и подпочвъ черно­зема. В. П, 29.2) В о р и с я к ъ. О чернозем*. Р*чь. Харьковъ. 1852 г.3) Ф . '8 а н ген гей м ъ -ф о н ъ -К в а л ен ъ . О чернозем* Россш. Труды Импер. В.-Экон. Общ. 1854. III.
41 R. L u d w i g. Geogen. u. geognost. Studien auf Reise durch Russland u d. Ural. 1862 r. 109.5) Р о м а н о в с в 1 й. Нисколько словъ о русскомъ чернозем*. Горн. Журн 1863, I. 484.
6) В. Ч е р н я е в ъ .  Bull, de la Society de Moscou. 1845 г. X V III, № 3.7) P. Г е р м а н ъ .  О химич. изсл*дов. черноземн. почвъ. Земл. Журналъ Мо- сков. Общ. С.-Х. 1836 г. 262 и 1837 г. № 1, 47;



ши чернозема на мФстФ его залегашя мы всегда замечаем* тесную связь этой почвы съ подстилающей его горной породой, въ которую черноземные слои по­степенно переходятъ, т. е. черноземъ не представляетъ собою обособленнаго слоя отъ подстилающей его горной породы, каким* онъ долженъ бы быть, если бы произошелъ изъ морского ила или же изъ торфа. Поэтому, ограничиваясь этим* замйчашемъ, мы можемъ не приводить въ настоящее время другихъ соображенш для опровержешя морской и болотной гипотезъ происхождешя чернозема.j .  Гипотеза о растительно-иаземномъ происхожденги чернозема; по проф. Докучаеву, впервые 1) была высказана Гюльдевштедтомъ 2), естествоисиы- тателемъ и путешественникомъ по Poccirn Еще въ 1787 г. Гюльденштедтъ писалъ: «Конечно, трудно определить происхождеше этого перегноя (чернозема—Mulm), по­добная наилучшей искусственной садовой земле 3); но не вероятно, что его про- исхождеше можно объяснить такъ, что въ этихъ слабо населенныхъ странахъ рас- тешя, не поедаемый животными и безпрепятственно разростаюпцяся, могли еже­годно сгнивать и, такимъ образомъ, скопить значительное количество перегноя (Mulm)“ . Впрочемъ, несколько строкъ ниже онъ смешиваетъ черноземъ съ торфомъ. Вообще надо полагать, что у Гюльденштедта во всякомъ случае было все же смутное и неопределенное представлеше о происхождети чернозема.Более определенно гипотезу наземнаго происхождешя развиваетъ значительно позже (1840 г.) изследователь Оренбургскаго края Э. Эверсманъ 4), у котораго мы чи- таемъ (стр. 52): «Последнее геогностическое произведете моря въ данной местно­сти есть солонцеватый мергелистый илъ, составляющей поныне отличительный при- знакъ этихъ степей и повсюду на нихъ распространенный: илъ этотъ на простран- ствахъ вовсе безплодныхъ составляетъ, въ виде обнаженномъ, верхтй слой; на степяхъ плодородныхъ онъ покрытъ уже черноземомъ. По мере того, какъ (морская) вода сбывала, илистая почва поростала свойственными ей травами, и именно, прежде всего солянками; вода продолжала более и более сбывать, возникли обширныя илистыя степи, кои въ течете вбковъ, а можетъ быть и тысячелетй, отъ ежегодно умирающей и возобновляющейся растительности, покрылись слоемъ тука или чер­нозема».
*) Въ 1900 г. проф. В. Вернадсюй въ стать* „О значенш трудовъ М. В. Ло­

моносова въ минералогш и геологш", разсматривая труд* Ломоносова, напечатан­
ный въ 1763 г.: „Первыя основашя металлургш", указалъ, что первая попытка объ­
яснить происхождеше чернозема растительно-надземным* путемъ принадлежитъ 
нашему русскому великому ученому Ломоносову; какового взгляда мнопе почво- 
в*ды теперь и придерживаются (ср. П. Отоцшй. Первая научная теор1я происхо- 
ждешя чернозема. Журн. „Почвов*д*ше“. 1900 г. 325; К. Глинка. „Почвов*д*те“ 
1908 г. 420). По нашему же мн*ню, такая точка зр*шя основана на недоразум-Ьнш. 
Въ цитируемыхъ Вернадскимъ словахъ Ломоносова посл*дшй говорить не объ 
происхождети черноземной почвы, а объ образованш перегноя, который онъ назы- 
ваетъ черноземомъ; что вытекаетъ изъ общаго смысла выдержки, приводимой 
В. Вернадскимъ, и въ частности, напр., изъ сл*д. словъ Ломоносова: „И такъ н*тъ 
сомнЪтя, что черноземъ не первообразная и не первозданная матер1я, но произо­
шелъ отъ согнипя животныхъ и растущихъ т*лъ со временемъ“.

2) Joh. Giildenstadt. Reise durch Russland. 1787, I, 34; издана П. Палласомъ.
3) Къ этому м*сту Палласъ дЪлаетъ прим*чаше, что этотъ перегной, веро­

ятно, созданъ болотами и лесами, которые были уничтожены.
4) Э. Эверсманъ. Естественная истор1я Оренбургскаго края. 1840 г.

—  183  —Сходнаго взгляда на происхождеше чернозема придерживался и геологе Гюо г) (1852 г.). Однако, необходимо заметить, что какъ Гюльденштедтъ, такъ и оба эти автора, приближаясь къ современному взгляду на наземное образование чер* нозема, еще разсматриваютъ посл'Ьдшй, какъ особый слой обособленный отъ подле­жащей минеральной породы; по ихъ воззр^шю, черноземъ представляетъ слой скоп- лешя перегнившихъ растительныхъ остатковъ; чФмъ эти авторы по своимъ взгля- дамъ на происхождеше чернозема и приближаются къ представителямъ болотныхъ Teopifl.Въ отношенш связи чернозема съ подстилающей породой определенный шагъ впередъ несомненно сделанъ неизвестнымъ рецензентомъ (А. П.) 2) одного изъ трудовъ Петцольда (1852). Разобравъ существовавппя въ то времялеорш происхождешя черно­зема, авторе сводить свою точку зретя по этому вопросу к*слгЬдующимъ двумъ поло- жешямъ:„1. Черноземъ составляетъ в ы в е т р и в ш и й с я 3) пластъ верхних* породъ осадочнаго древнейшаго происхождешя, преимущественно песчанниковъ" 4).„2. Онъ отличается отъ другихъ почвъ изобшпемъ заключающагося въ немъ перегноя, особенно нерастворимаго въ щелочахъ, и образовавшагося при о с о б ы х *  к л и м а т и ч е с к и х *  и п о ч в е н н ы х *  3) ушшяхъ, изъ травянистых* рас­теши".Какъ мы видим*, автор* дает* уже вполне правильное современное опредФ- леше черноземной почвы, разсматривая ее какъ продукт* выветривашя горной по­роды при особых* климатических* услов1яхъ и при участш травянистой раститель­ности; при чем* им* даже подмечена трудная растворимость перегноя чернозема въ щелочахъ (КагСОз). Почему мы и полагаем*, что съ именем* этого рецензента, скромно скрытым* под* двумя буквами А. П., и можно связывать прюритетъ пра- вильнаго взгляда на происхождеше и особенности чернозема 5 * * * * *).Наиболее же полно и определенно современную теорш происхождешя черно­зема развил* академик* Ф. Рупрехтъ, котораго В. Докучаев* называет* отцом* на­учной постановки и самой разработки вопроса о происхождети русскаго чернозема.
1) Hyot. Voyage dans la Russie merid. et la Сптёе. 1842 г. стр. 261.
2) Журнал* Мин. Госуд. Им. X, X, т. L IT , 1852--3. Библюграф1я.
*) Разрядка принадлежитъ намъ.
4) Несколько выше автор* замечает*: „въ другихъ местностях* пласты чер­

нозема могли образоваться изъ известковых* пород*",..
5) Чтобы дать более полное представлеше о взглядах* автора по вопросу о

происхождети чернозема, приведем* еще въ дополнете следуюпря его слова
(стр. 12): „На основанш представленных* выше изсл*довашй г. Астафьева, можно
сказать, что въ черноземе обпрй признак* только один*; э т о„—темный его цвет*,
указывавший, по нашему мн*нш, на одинаковое происхождеше не минеральных*
его частицъ, а перегноя, образовавшагося въ сихъ почвах* подъ особенными кли­
матическими и почвенными услов1ями. Конечно, пластъ, изъ котораго образовался
черноземъ, равно какъ и подпочвенныя породы, суть морсше осадки; въ этомъ 
нет* сомнешя, но черноземъ образовался не подъ водою, а есть только продукт* 
простого выветриван1я почвеннаго слоя" (мы бы теперь выразились горной породы), 
„что подтверждает* и различие минеральнаго его состава, которое, какъ надобно 
ожидать, еще бол*е подтвердится иоел*дующими изслЪдовашями. Основываясь на 
известных* по cie время данных*, нельзя отрицать, что все отлич1е его отъ дру­
гихъ, богатых* перегноем* почвъ, состоит* въ количеств* и качеств* перегноя11-



—  184 —
Свое классическое сочинеше: „Геоботаничесшя изследовашя о черноземе" (1866 г .) , 
чтеше котораго и въ настоящее время представляетъ крупный интересъ, Рупрехтъ 
начинаетъ словами: —  „Черноземъ представляетъ вопросъ ботаническы "... Взглядъ 
Рупрехта на происхождеше чернозема виденъ изъ сл'Ьдутщихъ строкъ: „Северная  
дерновая почва составляетъ эквивалентъ чернозема, какъ по наружнымъ признакамъ, 
такъ и по химическому составу и микроскопическому строешю; только цв4тъ земли 
подъ дерномъ не такъ теменъ или черенъ, какъ цв1;тъ чернозема"... Къ этому 
Рупрехтъ добавляешь: „Образоваше перегноя въ дерновой почве очевидно: травяни- 
стыя части растены умираютъ, истл’Ьваютъ на воздухе, отчасти обращаются въ пе­
регной, съ дождемъ или тающимъ сн е я м ъ  просачиваются въ почву и, смотря по  
количеству, обусловливаютъ бо.тбе или менее черный цвЬтъ ея. То же самое бываетъ 
и при образованы чернозема. Здесь виденъ непосредственный переходъ дерновой коры 
въ слой почвы, обыкновенно более рыхлаго свойства, и между ними нЬтъ никакого 
посторонняго слоя". Наконецъ, онъ пишешь: „н!>тъ ни одного явлешя, которое про­
тиворечило бы данному предположен™".

Отметимъ, что изучая у  слов: я происхождения чернозема, Рупрехтъ остановился 
на выяснены ц е л а я  ряда частныхъ вопросовъ, а именно: а) на роли въ его обра­
зованы травянистой степной растительности и леса, Ь) на вл1яны материнской по­
роды, с) на усдов1яхъ влажности, d) на возрасте, е) на рельефе и f) на условьяхъ 
накоплешя перегноя, и пришелъ по всемъ этимъ вопросамъ въ общемъ къ выво- 
дамъ весьма близкимъ къ современнымъ, которые мы передадимъ словами самого 
автора, приводя по каждому пункту соответствующую выписку: а) „В ъ  л есу обра­
зуется только лесная (лиственная) земля, а не черноземъ; однако, теперь иногда 
встречаются и леса на прежней ковыльной степи, на черноземной почве" (стр. 27)—  
т. е. Рупрехтъ допускалъ надвигаше леса на степь; въ связи съ этимъ приведемъ 
следующее место: „Замечено также, что лесъ не ладитъ съ черноземомъ". (стр. 1 1 )—  
намекъ на деградащю чернозема; Ь) „его (чернозема) часто не бываетъ на чистомъ 
п е ск е "; въ другомъ месте читаемъ: „Наконецъ, черноземъ образовался и безъ ди- 
лув!я на выветрившейся гранитной почве юго-западной Россы , где черноземъ „пе­
реходишь въ гранишь" (стр. 29); с) „Черноземъ не образуется на сырыхъ и боло- 
тистыхъ почвахъ, также, какъ и въ л есу" (стр. 28); d )— „ а  следовательно, старше 
и черноземъ, который началъ образовываться на нихъ (на высотахъ Общаго Сырта) 
тотчасъ после того, какъ оне вышли изъ воды", (стр. 24); —  вообще авторъ стре­
мится доказать, что черноземъ старше другихъ почвъ европейской равнины и пола­
гаешь, что отсутств1е его въ прикасшйскихъ и черноморскихъ степяхъ зависитъ отъ 
возраста этихъ странъ, где, пишетъ онъ: —  „черноземъ совершенно не образовался 
вследс'ш е ихъ молодости" (стр. 23); е) „Черноземный слой по м!;ре возвышешя 
местности становится толще"; f)  „Поэтому мы имеемъ две типичесшя противупо- 
ложности: 1) черноземъ, происшедшш отъ просачивав1я перегноя въ песчаный или 
суглинистый дилувы, и 2) черноземъ, образовавшейся безъ дилув!альнаго слоя и 
безъ просачивашя, а непосредственно на цельной или выветрившейся каменной по­
роде, какъ, напримеръ, въ гранитной степи юго-западной Россы, на известнякахъ 
(Симбирскъ), на мергеле (Малмыпгь). Черноземъ последняго рода указываетъ, что 
неорганичесия составныя части чернозема получаются непосредственно изъ растены, 
и только посредственно изъ минеральной, а позже растительной подпочвы." (стр. 46). 
Последняя выписка показываетъ, во первыхъ, что Рупрехтъ придавадъ особенное

—  185значеше надземнымъ частямъ растены въ накоплены перегноя въ черноземе (чрезъ просачиваше при кластическихъ породахъ), и, во вторыхъ, что онъ въ векоторыхъ случаяхъ допускалъ образоваше чернозема, какъ самостоятельнаго слоя поверхъ ми­неральной горной породы.Если, какъ мы видимъ изъ приведенныхъ выписокъ, Руирехту въ конце кон- цовъ и не удалось вполне правильно осветить вс1: вопросы, связанные съ генези- сомъ чернозема, то, во всякомъ случае, ему нельзя не поставить въ крупную за­слугу постановку всехъ этихъ вопросовъ на генетическую точку зрйшя.Вопросы относительно генезиса чернозема, поднятые Рупрехтомъ, и данное этимъ авторомъ имъ освещеше вызвали рядъ возражешй со стороны некоторыхъ современниковъ; такъ, проф. М. Богданом,,1), соглашаясь съ темъ, что нашъ „черно­земъ произошелъ изъ перегноя сухопутной растительности, не разделялъ мненья Рупрехта, что эта растительность была исключительно степная, и что леса не могутъ образовать чернозема; и съ своей етороны указывалъ на более благоприятный въ лесу услов1я для накоплешя перегноя и на существоваше подъ лесами почвъ сходныхъ съ черноземомъ; но последняго факта, какъ нами выше было указано, Рупрехтъ и не отрицалъ, правильно разсматривая, что въ этомъ случае лесъ могъ поселиться на черноземе, предварительно созданномъ степною растительностью. Далее отметимъ, что целый рядълицъ (А. Карпинскш 2), Ортъ 3), Конткевичъ 4), и Агапитовъ 5), касавшихся вопроса о происхожденш чернозема, ставили образоваше этой почвы въ определенную зависимость отъ определенной горной породы; а именно, они связы­вали образоваше и распространеше чернозема съ лессомъ (съ мергелемъ— Ортъ).Наконецъ, упомяпемъ еще объ указаны А. Штукенберга (1877 г.) 6), изу­чавш ая прикаспшсюя степи, что „чисто каспшсюе осадки глины, содержание соль, никогда не бываютъ покрыты черноземомъ", область распространена котораго свя­зана съ пресноводной фащей и съ областью ковыльной степи; вообще же черноземъ, по мненш этого автора, можетъ образоваться изъ весьма разнообразныхъ горныхъ породъ и залегать на разныхъ уровняхъ.
Таковы были воззрешя на происхождеше чернозема и на услов1я его образо­

в а л а  ко времени, когда этимъ вопросамъ занялся проф. В. В. Докучаевъ по пред­
лож ен™ Имп. Вольная Экон. Общества и въ своемъ капитальномъ труде: „Р усскш  
черноземъ", вышедшемъ въ 1883 году, далъ разностороннее обосневаше теоры на­
зем н ая происхождения чернозема. Въ этомъ труде В. Докучаевъ на основаны своихъ 
личныхъ наблюдены и подробная изучешя литературы о черноземе развиваетъ полнее

‘) М. Б о г д а н о в ъ .  Птицы и звЪри черноземы, полосы Поволожья и долины 
средней и нижн. Волги; а также—Труды Имп. В.-Экон. Общ. 1877, I, стр. 161.

2) Б а р б о т ъ - д е - М а р т ъ  и К а р п и н с в Ш .  Геология. изслЪд. въ Волынск, 
губ. Научно-истор. Сборн. Горн. Инст. 1873.

!) D r. Qr t h.  Die Schwarzerde u. ihre Bedeutung fur d. Kultur. Die Natur. 1877. 
№ 3, S. 37.

4) К о н т к е в и ч ъ .  Геолог. изслЪд. въ гранитн. полосе Новоросс. по восточн"
стороне Днепра. 1881. *

5) А г а п и т о в ъ .  Къ вопросу о происхожденш чернозема. Извест. Восточн,- 
сибирск. Отд. Импер. Геогр. Общ. XI, № 3—4.

6) А. III т у к е н б е р г ъ. Геологичесшя изследовашя. 1877 г. Тр. Общ. ест.-йен. 
Каз. Унив. VI, вып. 4, стр. 13.
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и обосновываетъ на фактическомъ M arep iaai теорпо Рупрехта, приходя къ следую- 
щимъ главнымъ выводамъ:

1. „ И  по х и м и ч е с к о м у  с о с т а в у ,  и п о  ф и з и ч е с к о м у  cTpoeniro 
нашъ черноземъ, п р и  н о р м а л ь н о м ъ  п о л о ж е н ! и ,  всюду и постоянно пред- 
ставляетъ самую тесную генетическую связь съ теми горными породами (материн­
скими), на которыхъ онъ залегаешь" (стр. 30 1 ).

2. Перегнойныя вещества чернозема произошли изъ травянистой степной, а не 
лесной растительности.

3. Черноземъ имеешь определенную, не превышающую 5 футовъ, мощность.
4 . Онъ имеешь определенное структурное или физическое строеше (крупичатое, 

кротовины).
5. Онъ образовался изъ различныхъ горныхъ породъ (лесса, мела, юрской 

глины и продуктовъ выветривай in гранитовъ).
6 . Черноземъ обнаруживаетъ живейшую связь съ климатомъ.
7. Леса не образуютъ чернозема; подъ ними образуются особыя лесныя

земли.
8. Перегнойныя вещества чернозема образовались какъ проникновешемъ гумуса 

съ поверхности, такъ и на счетъ гниощихъ корней (стр. 30 7 ).
Заметимъ, что, по мненш  Докучаева, климатъ является однимъ изъ самыхъ 

важныхъ факторовъ образовашя черноземныхъ почвъ; въ связи съ этимъ Докучаевъ, 
на основанш значительнаго числа опред’Ьлешй перегноя въ русскихъ черноземахъ, на- 
метилъ и з о г у м у с о в ы я  полосы (полосы чернозема съ равнымъсодержашемъпере­
гноя) въ черноземной полосе и показалъ ихъ связь съ климатическими зонами. 
Согласно составленной Докучаевымъ схематической карте распространешя чер­
нозема съ нанесешемъ на ней изогумусовыхъ полосъ, черноземы, наиболее богатые 
перегноемъ, расположены въ Европейской Россш на востоке въ средней черноземной 
полосе; къ западу, къ северу и къ югу отъ этой области содержаше перегноя въ 
черноземахъ падаетъ.

По Докучаеву, фактическую опору весьма сильнаго вл1яшя климата на харак- 
теръ растительно-наземныхъ почвъ составляютъ следукнще крупные факты (стр. 309):

„1 ) Упорное следоваше черноземной полосы (взятой въ целомъ) не вдоль 
параллелей, а съ юго-запада на северо-востокъ, какъ разъ параллельно извест- 
нымъ изотермамъ, известному распределен^ метеорныхъ осадковъ и известному х а ­
рактеру дикой травянистой, а частью и лесной растительности.

„ 2 )  Того же направлешя держатся и отдельныя гумусовый полосы.
„ 3 )  Нахождение какъ разъ по средине черноземной полосы почвъ наиболее 

богатыхъ гумусомъ; отсюда же, по направленш къ СЗ и ЮВ границе, черноземъ 
постепенно и незаметно сходитъ н а  н е т ъ“ .

Не со всеми взглядами, высказанными Докучаевымъ о происхожденш чернозема, 
былъ согласенъ проф. Костычевъ х), поевятивппй также не мало труда изучешю рус- 
скаго чернозема. Ироф. Костычевъ, во-первыхъ, отрицалъ преобладающее вл1яше 
климата на накоплеше перегнойныхъ веществъ въ черноземе и на географическое

') П.  К о с т ы ч е в ъ .  Почвы черноземной области Россш. Ч. 1. Образоваше 
чернозема. 1886 г.—Вго-же. Образоваше и свойства перегноя. Тр. Спб. Общ. ест,- 
исп. XX . Отд. Бот. 1889 г. 123.—Его-жо. Связь между почвами и нЦк. растительными 
формащями. V III съЪздъ русск. ест.-исп. и врачей. Спб. 1890 г. Отд. 5, стр. 37.
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распространите этой почвы, и, во-вторыхъ, не соглашался съ темъ, что надземныя 
части растешй въ значительной степени участвовали, какъ это утверждалъ Доку­
чаевъ, въ накопленш перегноя въ черноземныхъ иочвахъ, и полагалъ, что пере 
гнойныя вещества чернозема образовались почти исключительно изъ корней стенныхъ 
растенш. По мненш  Костычева, климатъ не могъ оказать существеннаго вл^яшя 
на образоваше чернозема, и въ доказательство этого онъ указывалъ, во-первыхъ, на 
большое разнообраз!е климата въ черноземной полосе, а, во-вторыхъ, на сходство 
климата для н'Ькоторыхъ местностей съ черноземными и нечерноземными почвами. 
Необходимо, однако, заметить, что Костычевъ въ этихъ случаяхъ сравнивалъ кли­
маты, главнымъ образомъ, по количеству атмосферныхъ осадковъ и температуре, ycnoBift же влажности воздуха и испарешя не принималъ во внимаше; что, очевидно, 
не правильно. ЗатФмъ, въ опровержеше взгляда Докучаева, Костычевъ указывалъ 
на то, что и среди полосы сплошного залегашя черноземовъ можно встретить не 
черноземныя почвы, какъ напримеръ, „серыя лесныя" и даже подзолистая почвы.

„Громадный рядъ, пишетъ Костычевъ (стр. 122), такихъ сходствъ (въ кли­
мате местностей съ черноземными и не черноземными почвами) и разлпчЛй (въ 
климате местностей съ одними и теми же почвами), я думаю, показываешь намъ, 
что вл1яше климата въ данномъ процессе такъ не велико, что мы не въ состояши 
его заметить".

Главнымъ моментомъ, обусловившимъ накоплеше перегноя и образоваше черно­
земныхъ почвъ, по мненш  Костычева, следуешь признать физичесюя свойства ма- 
теринскихъ горныхъ породъ, такъ какъ эти свойства обусловливаютъ услов!я влаж­
ности. При этомъ онъ указываешь на то, чго черноземы образовались исключительно 
на почвахъ мелкозернистыхъ, т. е. такихъ, которыя, съ одной стороны, трудно вби- 
раютъ въ себя воду атмосферныхъ осадковъ, а, съ другой стороны, легко ее испа- 
ряютъ и быстро просыхаютъ; при этихъ же услов1яхъ, полагаетъ Косты­
чевъ, органичесюя вещества лишь медленно разлагаются въ почвахъ и поэтому 
могутъ въ болыпихъ количествахъ въ нихъ накопляться. Въ подтверждеше своего 
взгляда Костычевъ указывалъ на пески, хотя и расположенные въ степной полосе, 
но на которыхъ не образуется чернозема; действительно, какъ известно, на нескахъ 
среди чернозема мы находимъ обыкновенно сосновые леса безъ значительнаго 
накоплешя въ почвенномъ слое перегноя.

Какъ климатъ, такъ и материнсшя породы, и последшя не только благодаря 
своимъ физическимъ свойствамъ, но и вследств1е своего химическаго состава, несо­
мненно играютъ существенную роль въ образовали чернозема, и можно думать, что, 
смотря по месту образовашя чернозема, то тотъ, то другой изъ этихъ факторовъ 
почвообоазовашя можетъ оказываться наиболее могущественнымъ и определять обра­
зоваше почвъ черноземнаго типа. Однако, если принять во внимаше, что въ общемъ 
всетаки распространеше черноземныхъ почвъ совпадаетъ съ более или менее опреде­
ленными климатическими областями, какъ на это показалъ Докучаевъ, то уже, 
исходя изъ одного этого обстоятельства, нельзя не признать за климатомъ домини. 
рующаго вл1яшя въ образовали черноземныхъ почвъ и правильность взгляда Доку­
чаева. При этомъ заметимъ, что собственно и Костычевъ связываетъ образоваше 
чернозема съ услов]ями влажности; а если влажность почвы и обусловливается въ 
значительной степени физическими свойствами горной породы, то, очевидно, климатъ 
можетъ ее определять еще въ более сильной степени. Такимъ образомъ, разноглаше

4
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между Докучаевымъ и Костычевымъ, въ значительной степени, невидимому, покои­
лось на н!которомъ недоразум!ны, вызванномъ постановкою спорнаго вопроса.

Костычевъ, какъ мы указали, не соглашался зат!м ъ со взглядомъ До­
кучаева относительно существенной роли надземныхъ частей стенной растительности 
въ накоплены перегнойныхъ веществъ въ чернозем!; онъ полагалъ, что нерегной- 
ныя вещества чернозема образовались почти исключительно изъ корневой массы 
степныхъ растеши. Иросачиваше органическихъ вешествъ съ атмосферными водами 
и накоплеше ихъ въ почв! Костычевъ отрицалъ на основаны теоретическихъ раз 
суждешй и лабораторныхъ опытовъ ’ ); однако, приводимые имъ результаты опытовъ 
не могутъ быть решающими для т !х ъ  условШ, который мы им!емъ въ почвахъ при 
естественныхъ уш нш яхъ. Въ данномъ вопрос! можетъ быть только р !чь о количе­
ственной сторон!, такъ какъ несомн!нно, что нерегнойныя вещества могутъ проса­
чиваться чрезъ почвы какъ въ ночвахъ кислыхъ, такъ и со щелочною реакщею: въ 
первыхъ, —  преимущественно въ ви д! свободныхъ кислотъ, во вторыхъ, въ вид! 
щелочныхъ (натровыхъ) солей; чтобы это допустить, достаточно припомнить объ обра­
зованы ортштейновъ и о натекахъ органическихъ веществъ въ язвестковыхъ нод- 
ночвахъ; зат!мъ, органичесюя вещества надземныхъ частей растешй выщелачиваются 
до разложешя атмосферными водами и такимъ путемъ могутъ попадать въ почву; 
наконецъ, остатки растешй попадаютъ въ почву чрезъ трещины, а также при со- 
д!й ствы  животныхъ, населяющихъ почву. Поэтому, н !тъ  основаюя отрицать значе- 
шя надземныхъ частей растешй въ накоплеши ["перегноя чернозема; по вс!м ъ  дан- 
нымъ, о н ! играютъ въ этомъ сл уч а! существенную роль * 2).

Почвообразовательный процессъ черноземовъ.

Въ почвообразовательном! процесс^ черноземныхъ почвъ даже и въ настоящее время остается многое еще не выясненным! и не вполн’Ь понятнымъ. Наиболее трудно разрешимые вопросы возникаютъ ори сравнены: почвообразовательнаго процесса черноземовъ съ явлешями, имеющими место при образовали почвъ „сухихъ " степей; дело въ томъ, что некоторые подтипы почвъ сухихъ степей, напр. серобурыя, хотя и образуются въ более сухомъ климате, чемъ черноземы, обна- руживаютъ на себе следы более глубокаго процесса выщелачивашя (см. стр. 115) по сравнению съ этими последними; положимъ, что более сильное выщелачиваше касается только поверхностнаго гори­зонта весьма небольшой местности.Чтобы иметь возможность ближе разсмотр'Ьть процессъ почво- образоватя черноземовъ, мы приведемъ рядъ анализовъ черноземныхъ
*) П. К о с т ы ч е в ъ. 1. с. стр. 152—175; см. также его-же: „Образоваше и свой­

ства перегноя11. Тр. Спб. Общ. ест. XX, Отд. Бот. 1889 г. 159 стр.
2) И. Л е в а к о в с к 1 й .  Тр. Общ. еетес.-испыт. Харьк. Унив. 1888 г. X XII.— 

II. С л е з к и н ъ .  Этюды о гумус!. Юевъ. 1900 г. стр. 56—83; приведена литература 
вопроса.—С. К р а в к о в ъ .  Мат. по изуч. процессовъ разложешя растит, остатковъ 
вь почв!. Спб. 1908, стр. 90.
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Таблица 1.

Черноземь Балаш овскаго у .,  Саратовской губ. (с . Крутое) 1).Ковыльная ровная степь.
Валовой составь.

100 ч а с т е й  с у х о й  п о ч в ы  с о д е р ж а т ь :
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0 -1  Ф..................... 16,20 83,80 0,61 0,05 0,22 0 ,0 1 44,35 15,80 4,52 0,07 1,97 1,55 2,27 0,71 12,21 ф.—1 ф. 10 д. 12,76 87,24 0,42 0,07 0,19 0,00 55,81 14,84 5,16 0,08 2,05 1,49 2,37 0,58 4,51 ф. 10 д,—2 ф. 8 д. 9,73 90,27 0,27 0,08 0,17 0,00 57,88 15,75 5,20 0,09 1,54 1,93 2,34 0,84 4,42 ф. 8 д.—3 ф. 8 д. 7,63 92,37 0,18 3,57 0,16 0,00 54,32 14,61 4,83 0,10 5,82 1,76 2,27 0,88 4,0

ниже 3 ф. 8  д. . 4,14 95,56 0,08 7,55 0,15 0,00 48,21 14,75 4,64 0,09 10,00 1,47 2,03 0,86 5.8

Данны я  / о %  солянокислой вытяжки.

Образчикъ взятъ 
съ глубины 
въ футахъ.

С02

Si
O

a,
 и

з­
вл

ек
ае

м
. 

N
aO

H
.

А Ю з РегОз МпгОз СаО MgO КзО Na20

Су
м

м
а.

и
.

f

0 -1  Ф.............................. 0,05 17,72 7,98 4,09 0,07 1,78 1,23 О СО 0,06 33,76 33,671 ф.—1 ф. 10 д. . . . 0,07 16,81 7,83 4,55 0,08 1,82 1,19 0,84 0,07 33,26 33,121 ф. 10 д.—2 ф. 8 д. 0,08 16,92 8,53 4,68 0,09 1,34 1,65 0,88 0,08 34,25 34,092 ф. 8 д.—3 ф. 8 д. . 3,57 14,62 7,72 4,28 0,10 5,63 1,52 0,80 0,06 38,30 30,62

ниже 3 ф. 8 д. . . . 7,55 12,90 8,37 4,15 0,09 9,90 1,26 0,68 0,08 44,96 28,23

Данны я i°/0 солянокислой вытяжки.

Об.азчикъ взятъ 
съ глубины 
въ футахъ.

РгОз АЮ з БеЗОз СаО MgO юю Na20

0 -1  Ф.................................... 0,04 1,52 С,20 1,43 0,14 0,08 0,011 ф.—1 ф. 10 д.................. 0,03 0,92 0,21 1,44 0,29 0,06 0,021 ф. 10 д —2 ф. 8 д. . 0,04 0,94 0,24 1,25 0,41 0,06 0,03

2 ф. 8 д .- З  ф. 8 д. . . 0,06 0,83 0,26 5,15- 0,66 0,09 0,02
ниже 3 ф. 8 д..................... 0,05 0,88 0,22 9,67 0,89 0,07 0,04

*) Данныя анализа принадлежать Карлу Шмидту (Физико-химич. изсл!довашя почвы и 
подпочвы черноземной полосы Россы. 1879 г.).
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Таб. I I .

Тучный черноземъ Самарск. у. съ Шиланскаго сы ртаг) на желтобуромъ неслоистомъ
еуглинкЪ.Данныя для почвы и грунта до глубины 5 метровъ.

Главныя составных части въ °/°:

Глубина взяпя 
образцовъ.

Гигроскопи­
ческой воды 
(сушка при 

105° С.).

Гумуса 
по Кнопу.

Химически

связанной

воды.

Угле­

кислоты

(СО,).

Остатокъ 
нераств. 
въ 10°/о 

НС1.

Пахотн. гор. . . . 5,70 10,60 4,14 0,20 69,26
1 м етръ.................. 4,10 0,65 4,16 6,60 65,68
2 ,  ................. 4,84 0,36 4,89 4,55 69,79
3 ............................ 4,72 0,34 5,17 4,55 68,29
4 „ 4,43 0,44 3,88 5,31 67,26
5 „ .................. 4,55 0,28 3,26 4,36 67,95

Данныя ю °/0 солянокислой вытяжки:

СаО. MgO. А120 з. Г е гО з . SOs.

Пахотн. г о р . . . . 1 ,47 1,77 6,47 •4,53 0 ,1 1 41 м е т р ъ ........................... 8 ,3 2 2,3 0 5,5 5 4,31 0.0 6 22 „  .......................... 6 ,5 2 2,1 9 6,13 5,17 0,0 6 33  „  ........................... 6,11 2 ,8 7 5,91 4,97 0 ,0 6 84  „ 7,22 4,31 5,6 0 4,9 6 0,0 8 95 * .................. 6,44 4 ,9 0 5 ,5 2 4,7 6 0,0 7 6
Данны я водной вытяжки:

Сухой

остатокъ.

Потеря при 
прокаливанш.

Щелочность 
въ Na2C03.

Хлоръ.

Пахотн. гор. . . 0,089 0,050 0,024 0,004
1 метръ.................. 0,048 0,020 0,033 0,003
2 „ .................. 0,037 0,014 0,033 0,002
3 „ . . . . 0,036 0,013 0,032 0,002
4 „ .................. 0,043 0,017 0,036 0,003
5 .  .................. 0,047 0,012 0,041 0,002

Окр.
т) Г. Н. В ы с о ц к i й. 

Ч. II, стр. is64.
О л'Ьсорастительныхъ услов1яхъ района Сам. Уд-Ьльн.
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Таблица I I I .

Черноземъ на лессовидномъ суглинкЪ Тобольской губ., Тюкалинскаго округа.въ 6 верстахъ отъ с. Оконшиникова (типичн. степь изъ Stipa capillata и Avena desertorum).
Валовой составь.

V *
В ъ  100 ч а с т я х ъ с у х о й  п о ч в ы с о д е р ж и т с я :

Го
ри

зо
н

ты
.

Ги
гр

ос
к

оп
а 

во
да

 н
а 

10
0 

су
х.

 п
оч

вы
П

от
ер

я 
от

ъ
 

пр
ок

ал
и

ва
- 

ш
я.

М
и

н
ер

ал
ь-

 
ны

я 
ве

щ
е­

ст
ва

.

Г
ум

ус
ъ

.

А
зо

тъ
.

Х
и

м
и

че
ск

и
св

яз
ан

н
ая

во
да

.

О
О

ю
О«ч
Ри

со
Сс о

сч
Ос/5

б
<

со
О<и* Са

О О

*

О
а

Z С
ум

м
а 

м
и

-
н

ер
ал

ьн
.

ве
щ

ес
тв

ъ
.

А  . 4,57 10,74 89,26 7,58 0,33 3,16 0,00 0,15 0,11 64,28 13,61 4,75 1,53 1,78 1,77 1,60 89,60

С . 3,37 5,90 94,10 2,40 — 3,50 3,71 0,15 — 61,10 12,69 4 795 6,51 2,38 1,55 1,28 94,15

Вещества, извлекаемых при различныхъ вытяжкахъ изъ гор. А .

Въ 100 частяхъ 
сухой почвы. Изъ 100 частей сухой ПОЧВЫ перешло въ растворъ:

X
g св
5  лТО
Pi О
Ф  Ф

g a
S  «

• 2 (4
§• И c8
S  t° M 
S k  s  
о  £  g

M o w

t3 g  . w и ^
О J  я  
p  г  
a  P- о  я о  о  
а> m я  
а ь  со 
ф  о  ев 

Й  ^  а  
|"н Рч

SiOa р 2о 5 А120з F2O3 СаО MgO К2О КагО св
S3

о

СЬрная кисл. . 89.26 49,78 39,48 20,05 0,15 10,55 4,49 1,15 1,47 1,03 0,37 39,74

10°/о соляная
кислота . . 89,26 57,82 31,44 16,59 0,13 6,62 4,29 1,06 1,25 1,00 0,25 31,31

1<>/о соляная
кислота . . 89,26 86,41 2,85 0,83 0,03 1,08 0,92 0,33 0,14 0,08 3,44

Количества веществъ, извлекаемыхъ последовательными вытяжками.

«ч
ОЯ б

О)
бсч
*

А
Ь

О
з со

О
Ф

С
аО

M
gO О

Я

О
оЗ

25 Су
м

м
а.

•

1°/о НС1. 0,827 0,005 0,029 1,081 0,925 0,334 0,141 0,080 3,422

10°/о НС1. 15,765 0,108 0,096 9,831 0,134 0,913 0,854 0,168 27,869 гумусъ =7,577

+  S 100,319
B2S01 . 3,912 — 0,023 3,932 0,196 0,088 0,225 0,036 0,125 8.537 хим. связ. 

вода =3,161HF1 . . 43,773 — — 3,060 0,259 0,383 0,306 0,741 1,231 49,753

О П. К  о с с о в и ч ъ. Отчетъ сел.-хоз. хим. лабораторш въ СПБ. Годъ I, стр. 2, а также 
А. Г о р д я г и н ъ .  Мат. для позн. почвъ и растит. Зап. Сибири, стр. 166—179.

1
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оо д
яо

> рш
со
оо\

"Орсо
яо
и

Гл
зал
въ

0
1

_  ф ^о ^ о .£ !» S
to Я К а•<1 ■н S'®0

м J=1

СО 1  §«?  ф S ыо ^О 3 в асо w Е р
*
в1

со
оюЬо4̂

>
ю 1—■

о
05

ч
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03 Осл со
03

П
Рр О•VJto

2
03 crq

ОСО
05

я
J-* О00ел

ZМ
р
То О
СО

Я105

■ Sо

С5
ОС5S
аСЬО)

03
ЬзtoLO
СО

о
1осл
CDI—*
rfa-

О

4̂
Ъ>

CDЪэ
С О  

»—*Сп

Минер, веще- ( 
ства, нераств. 
въ ЯС1.
Минер, веще­
ства, нераств. 
въ НС1 и сод'Ь.
Минер, вещ., 

переш.въраств. 
НС1 и соды.

по раз­
ности.

по непо- 
средств. 

опредЪл.

р Ч?р 9
о  Я о  W fcj я 
о  £
s ?

о
О

Si02, раствор, 
въ НОТси

о
Н N

О О JO JO
Ьз to UO

о —д 4- 4^

ч
о

>
о

п>
6

Ор
О

294
О

ГС
о

Zto
о

Сумма минер, 
вещ., извлек. 
СН1 и содою.
Сумма цео-
литныхъ
веществъ.

СаСОз

MgCOs

Ьз№

О
ь.So
жо
S;

«
Sл
ь
о

>Г я »§^  £Q • 
^  ЯО О 

ĝ
05  -  Н  СП

со-§ о
I

CD toJg  s
-•oj a &S я •ч я Я• cr соtd 

о ®• H 2. Ы *?

® о о cH p 
Дн ap _  я 2н fa -• *< V*~ o\

оо

>—1 05 00
—* СО То-О ►—1 4-

О о СО
4- СО ел«<1 *—1 05

СО 00 00СО СО о
сл о 4-СО СО 4*-

О 00 05
н-> 05 ■<]
О «<1 Ю

оСП
СО

СО
со

о
О

05 1 2
Я ^О "о О Р я со

Vj со н со о о
со 4- г*

V

рТо

Почва, иро- 
шедш. черезъ 
сито въ 1 mm

Гигроскоп.
вода.

Потеря при 
прокалив.

Минерал.
вещества.

Гумусъ.

Химически 
связ. вода.

Азотъ.

о
осо
О

"Ою
о

>
о

о
ро

£то
О

К
О

у

SJS
а
о

Черноземъ на элю
вж 

известняка. Уфимская г., Белебеевск. 
уКздъ 

х).
В

а
л

о
в

ой
 

сост
а

вь.
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Таблица У.

Черноземъ опытнаго поля Н о в о -С п а сск а го  имЪжя (г . Б урн аш ева)Серпевекой вод., Фатежскаго у., Курской губ. х)На элювш южно-русскаго лесса.
Валовой составь:

В ъ 100 ч а С т Я X ъ с у X 0 й п о ч в ы  с о д е р ж и г е я :

Ги
гр

ос
к

.
во

да
.

Гу
м

ус
ъ

.

Х
и

м
я

ч
.

св
яз

ан
.

во
да

.

А
зо

тъ
.

сч
о
о

о
со

»п
О
оГ

сч
о
сл

О

<
Осч0>
4-

-*
о
S
а С

а
О

M
gO осч Осчсч

й

Пахотн. слой.
(0—15сант.) . б,п 8,03 1,95 0,36 и 0,16 0.20 69,76 10,30 3,71 0,32 1,40 0,82 2,16 1,10

Подпочва) 120— (0,0 )̂

137 са н т .). . . 4,89 1,04 1,94 0,05 6,31 — 0,10 61,59 11,40 3,96 0,45 8,75 1,15 2,08 1,20
Выт яж ка ю °/о соляной кислоты:

В ъ 100 ч а с т я х ъ  с у х о й  п о ч в ы  с о д е р ж и т с я :

с о 2 ВОз р2о5 А120 з Fe303 СаО MgO к 2о Ха30 SiOa

С
ум

м
а

м
и

н
ер

.
ве

щ
.

С
ум

м
а

це
ол

ит
н.

ве
щ

.

Пахотный слой 
Подпочва .

0,02
6,30

0,160,11 0,15
0,08

4,09
4,52

3,66 
2 11

0,97
8,21

0,79) 0,43 
1,23| 0,37

0,07
0,08

12,22
10,59

1
23,30 22,97 
33,82 19,71

Процентный составь цеолытной части:

S i0 2 А12О з Ре20з СаО MgO к3о Na20

Пахотный слой . . . . 56,44 17,79 15,92 4,22 3,42 1,89 0,31
Подпочва ........................... 54,90 | 22,92 10,68 8,08 2,00 1,88 0,41

Черноземъ Воронежской гу б ., Б о бровскаго у , Каменной степи 2).

Содержате главныхъ составныхъ частей и ю °|0 вытяжка соляной кислоты:

В ъ  J00 ч а с т я х ъ  с у х о й  п о ч в ы  с о д е р ж и т с я :

Ги
гр

ос
к

.
во

да
.

И
фQ.Ф

С

СОо

я §
N

О
о О

S '.

Ом
а.

О
гч

<
1 О

ф осзО
ом
S

о
z

СЭ
л

Z
О
сЯ

! 
С

ум
м

а 
| 

м
и

н
ер

. 
I 

ве
щ

.
Су

м
м

а
це

ол
и

тн
.

ве
щ

.

Почва 
(0—6 в.) . 

Подпочва 
(съ гл. 20 в.)

5,61

3,83

11,04

1,17

M e

3,13

3,70

хани

0,524

0,078

ческ

1,00 
6,94 
й и

0,025

0,021

icmat

0,165 
0,084 
5 (т

6,60

7,78

Ф/

5,17

4,41

гдпе

1,81

9,77

в у -Ь

1,30

1,90

иль

0,51

0,34

ям с

0,28

0,28

У):

14,65

14,16

32,20

45,49

30,17

30,16

РазмЪръ частицъ. >  1 мм. 1—0,25 м. 0,25—0,01 .м.
■

0,01—0,005м. 0,005—0,0015 <0,0015 СУММА.

Почва (0—6 верш.) 
Подпочва (съ глуб. 

20 верш.) . . •

0,012

0,016

0,82

1,18

23,85 
2J,49

42,38

37,58

8,72 22,35 
9,34 ! 25,13

98,13

94,74

9 Отч. С.-х. Хим. Лаб. въ СПБ. Вып. Ш , 68. 
2) Труды С.-х. Хим. Лаб. въ СПБ V, 146. 13



—  194почвъ съ данными для п о с л ' Ь д о в а т е л ь н ы х ъ  слоевъ В (см.табл. I —V  на стр. 189— 193).Просматривая приведенный въ таблицахъ аналитичесюя данныя для почвъ (перегнойныхъ слоевъ) и подпочвъ черноземовъ, мы прежде всего можемъ заметить, что составъ почвъ и иодлежащихъ горны хъ породъ очень близокъ. Почва оказывается бсигЬе богатою толькопере- гноемъ и азотомъ и б-йдн'Ье лишь известью, отчасти магнез1ею и уголь­ною кислотою; содержите же другихъ веществъ въ почвЪ и подпочв!> приблизительно одинаково; впрочемъ, обычно наблюдается, еще ни­сколько большее содержите фосфорной кислоты въ почв^ по срав­нение съ подпочвой. Попутно зам'Ьтимъ, что наблюдаемое иногда за­метное увеличеше п р о ц е н т н а г о  содержашя въ почве однихъ веществъ можетъ являться результатомъ вымывашя изъ первона­чальной материнской породы, при образовали изъ нея почвы, въ болыпихъ количествахъ какихъ-либо другихъ соединенШ; такъ, напр., СаСОз часто является веществомъ, выносимымъ въ большихъ коли­чествахъ при почвообразовательномъ процессе; поэтому, сравнивая, напр., процентный составъ чернозема, образовавшагося на известняке, съ составомъ этого последняго, мы наблюдаемъ значительное увели- чеше въ почве процентнаго содержашя почти всехъ другихъ ве­ществъ, какъ это хорошо видно изъ данныхъ анализа уфимскаго чер­нозема (см. табл. IV).Но, не только химическШ, но и механичесгай составъ для раз- личныхъ слоевъ черноземовъ и ихъ подпочвъ въ общемъ одинаковъ; по крайней м ере, для черноземныхъ почвъ мы не наблюдаемъ, въ связи съ ихъ генезисомъ, какого-либо опред^леннаго закономернаго различ!я по механическому составу для последовательныхъ Слоевъ.Изучеше грунтовъ подъ черноземами приводитъ насъ къ вы­воду, что процессы выщелачивания въ черноземныхъ почвахъ про­и сх о д я т  до значительныхъ глубинъ. Такъ, въ более влажныхъ чер­ноземныхъ районахъ мы наблюдаемъ, что промываше почвъ и грун­товъ на всей площади происходитъ до грунтовыхъ водъ * 2), и что въ этихъ областяхъ даже на значительныхъ глубинахъ мы не встречаемъ скоплешя легко растворимыхъ солей, какъ NaCl и N a2SOi; въ наи­более сухихъ черноземныхъ областяхъ, где почвенная влага не всюду опускается до грунтовыхъ водъ, а только въ более увлажняемыхъ мйстахъ, легкорастворимыя соли оказываются все-же вымытыми изъ верхнихъ почвенныхъ слоевъ на глубину до 2 и более метровъ; такъ что обычно общее количество легкорастворимыхъ солей въ верхнихъ слояхъ черноземовъ не превосходитъ ОД°/0. Даже более трудно вы­мываемый гипсъ оказывается или совершенно вымытымъ изъ поч­венныхъ слоевъ и грунта, или же въ более сухихъ областяхъ мы
“) Къ сожалЪтю такихъ анализовъ имеется въ литератур* весьма немного, 

и они далеко не полны.
2) Т. е. мех>твый водный горизонтъ отсутствуетъ.

195 —находимъ его скоплешя уже на значительныхъ глубинахъ (обычно на глубине 3—5 м.). Вымываше щелочно-земельныхъ карбонатовъ (СаСОз и М^СОз) изъ верхнихъ перегнойныхъ слоевъ черноземовъ выражено вполне определенно (см. табл. I); только въ нижнихъ перегнойныхъ слояхъ еще встречаются карбонаты, верхше же слои черноземовъ, за редкими исключешями, углесолей въ заметныхъ количествахъ не содержать *) и отъ кислоты не „вскипаютъ". Карбонаты извести и маг- незш, вымытые изъ верхнихъ почвенныхъ слоевъ, скопляются обыкно­венно на глубине 1— 2 метровъ подъ перегнойнымъ слоемъ, несколько выше гипсоваго горизонта. Вымывашя окиси железа и глино­зема, а также выноса илистыхъ частицъ изъ верхнихъ слоевъ у  типичныхъ черноземовъ не наблюдается, исключая случаевъ, когда черноземная почва начинаетъ приближаться къ соседнимъ почвеннымъ типамъ: къ пустынно-степовому или къ подзолистому. Такимъ обра- •зомъ, въ черноземахъ процессы выщелачивашя распространяются на сравнительно большую глубину (по сравнешю съ серобурыми почвами), но при этомъ они ограничиваются только сравнительно легко растворимыми веществами почвы (солями сильныхъ кислотъ и углесолями), остальная же часть почвы остается почти не затрону­той этими процессами.Если вымываше изъ черноземовъ легко растворимыхъ солей, гипса и щелочно-земельныхъ карбонатовъ и скоплеше этихъ солей въ грунте можетъ быть вполне просто объяснено и связано со сте­пенью ихъ растворимости, то въ настоящее время мы не можетъ пред­ставить вполне обоснованныхъ соображешй, почему въ почвообразова­тельномъ процессе черноземовъ не наблюдается яснаго вымывашя полу- тороокисей въ то время, когда этотъ нроцессъ имеетъ место въ поч­вахъ соседнихъ типовъ, приближающихся къ черноземамъ съ двухъ противоположныхъ сторонъ, а именно, въ серобурыхъ почвахъ и въ почвахъ подзолистаго типа.Намъ думается, что объяснеше такого какъ бы противореч!я надо искать въ слйдующемъ. Въ сйробурыхъ почвахъ, какъ было указано процессъ почвообразовашя идетъ при ясно щелочной реакцш въ при- сутствш углекислаго и гуминовокислаго натра (см. стр. 115), что соз- даетъ благопр1ятныя у слов) я для переноса веществъ въ коллоидаль- номъ состояние, въ каковой форме окись железа, глиноземъ иилистыя частицы и выносятся въ серобурыхъ почвахъ на небольшую глубину; въ общемъ же процессъ выщелачивашя въ этихъ почвахъ вследств!е недостатка влаги, циркулирующей въ нихъ, не захватываетъ глубо- кихъ слоевъ. Въ подзолистыхъ почвахъ, какъ было указано (см. стр.58)
*) Неболышя количества углекислоты, обычно определяемый въ верхнихъ слояхъ 

черноземовъ и приводимый въ таблицахъ, должны быть въ большинстве случаевъ 
объясняемы неточностью анализа и относимы не къ углекислоте карбонатовъ, а къ 
углекислоте, отщепляющейся отъ орг. веществъ при воздействш на нихъ соляной 
кислоты (см. П. К о с с о в и ч ъ .  Кь вопросу о содержали углекислоты 4ъ  почвахъ 
Ж урн. Оп. Агр. 1900 г. 490). 13*



196 —почвообразовательный процессъ протекаетъ при кислой реакщи и при постоянномъ образованы свободныхъ перегнойныхъ кислотъ; при участы послЬднихъ желЬзо (въ видЬ закиси) и глиноземъ вы­носятся изъ верхнихъ слоевъ.При черноземномъ же типЬ почвообразовашя процессы, надо полагать, слагаются слЬдующимъ образомъ. Съ одной стороны, въ черноземахъ, даже послЬ вымывашя изъ ихъ верхнихъ слоевъ угле­кислой извести, не происходить накоплешя въ сколько-нибудь замЬт- ныхъ количествахъ щелочныхъ (натровыхъ) солей угольной и пере­гнойныхъ кислотъ,—что имЬетъ мЬсто въ сЬробурыхъ почвахъ— какъ вслЬдств1е болЬе энергичнаго и глубокаго вымывашя ихъ въ черноземной области, чЬмъ въ „сухихъ" степяхъ, такъ и благодаря ихъ слабому обратному подъему къ поверхности, защищенной гус- тымъ растительными покровомъ; а поэтому-то, при черноземномъ типЬ почвообразовашя и не создается условШ благопр1ятныхъ для вымывашя веществъ въ коллоидальномъ состоянш. Съ другой сто­роны, въ черноземахъ и не накопляются, какъ въ почвахъ подзоли- стаго типа, свободный органичесюя перегнойныя кислоты; послЬдшя оказываются въ нихъ по преимуществу связанными съ щелочно-зе­мельными основашями, что зависитъ отъ болЬе слабаго вымывашя этихъ основанШ въ бол’Ье сухомъ черноземномъ климатЬ, чЬмъ это имЬетъ мЬсто при образованы подзолистыхъ почвъ; а поэтому-то, въ черноземахъ опять-таки не создаются и услов1я, при которыхъ по- луторо-окиси выносятся изъ подзоловъ. КромЬ того, для правильнаго представлешя о почвообразовательномъ процессЬ черноземныхъ почвъ необходимо принять во внимаше роль ихъ б о г а т о й  растительности; благодаря послЬйней долженъ происходить постоянный переноси (перекачивате) минеральныхъ веществъ, въ томи числЬ К., Са и M g , изъ нижнихъ слоевъ въ верхше; что можетъ имЬть суще­ственное значеше при богатой растительности и при сравнительно слабомъ выщелачиваны въ черноземныхъ областяхъ. Отношеше между этими двумя процессами--процессомъ выщелачивашя основаны изъ верхняго слоя и процессомъ обогащешя послЬдняго при участы ра?тены, можетъ колебаться и въ ту и въ другую сторону; допуская же для типичныхъ черноземовъ, что эти два процесса почти уравновЬ- шиваются одинъ другимъ, мы получаемъ объяснеше относительно воз­можности сохранешя въ черноземахъ гуминовыхъ веществъ въ видЬ нерастворимыхъ соединешй съ Са и Mg и поддержания въ нихъ ре­акщи, близкой къ нейтральной, а въ связи съ этими — и отсутств]я замЬтнаго вымывание полутороокисей. Когда же это отношеше сла­гается въ сторону преобладашя процесса выщелачивашя — что въ болЬе опредЬленной формЬ можетъ имЬть мЬсто въ болЬе влажныхъ частяхъ черноземной полосы — то въ верхнихъ слояхъ чернозема проявляется недостатокъ щелочно-земельныхъ основаны для свя- зывашя перегнойныхъ кислотъ, и часть послЬднихъ соединяется съ полуторо-окисями, или же даже остается свободной; вмЬстЬ

—  197съ тЬмъ реакщя почвы становится кислой и появляются услов1я для вымывашя полуторо-окисей; съ этой стады черноземъ начинаетъ замЬтно приближаться къ почвами подзолистаго типа; этотъ моментъ въ жизни черноземовъ часто совпадаетъ съ поселешемъ на нихъ лЬса, и тогда мы имЬемъ дЬло съ такъ называемыми деградирован­ными черноземами.Такими образомъ, мы представляемъ себЬ, что образоваше черно­зема теоретически происходитъ какъ бы при нейтральной реакцы; въ дЬйствительности же, конечно, такого равновЬйя въ природЬ установиться не можетъ, и черноземный типъ почвообразовашя протекаетъ или при в е с ь м а  с л а б о й  щелочной реакщи, или же при с л е г к а  кислой. При чемъ въ процессЬ вывЬтривашя минераль­ной части почвы существенная роль, помимо воды, принадлежитъ также и углекислотЬ.Какъ извЬстно, почвообразовательный процессъ черноземовъ сопровождается большими накоплешемъ (до 16%) перегнойныхъ ве­ществъ на значительную глубину. Услов1я, опредЬляюпця это накоп- леше, можно видЬть, главными образомъ, въ слЬдующихъ трехъ мо- ментахъ: в о-п е р в ы х ъ, въ ежегодномъ образованы болыпихъ массъ органическихъ веществъ травянистою растительностью степей, которая въ слабо выщелоченныхъ почвахъ черноземной полосы находитъ въ изобилш питательные элементы, а раннею весною и достаточно влаги, чтобы совершить свой сравнительно короткШ вегетащовный першдъ; в о-в т о р ы х ъ, въ недостаткЬ почвенной влаги въ остальные першды теплаго времени для процессовъ разложешя органическихъ веществъ, за исключешемъ отчасти поздней осени; весенняя влага, глав, обра­зомъ, используется растительностью, при лЬтнихъ же атмосферныхъ осадкахъ, выпадающихъ въ видЬ ливней и при жарЬ, почва до осени не можетъ запастись въ достаточномъ количествЬ влагой ’); наконецъ, в ъ - т р е т ь и х ъ ,  въ болыцомъ содержании въ грунтахъ черноземныхъ почвъ щелочно-земельныхъ основанШ, которыя, какъ показываютъ наблюдешя въ природЬ и лабораторные опыты, содЬйствуютъ сохра­нение и накопленш перегнойныхъ веществъ въ почвахъ 2). Вотъ
1) См.  П. К о с т ы ч е в ъ .  Почвы черноземной области Росеш 1886 г. тр. 63—81. 

Авторъ подчеркиваетъ въ этой рабогЬ, что „количество накопляющихся въ почв!, 
орг. веществъ (или ея богатство перегноемъ) определяется не абсолютною вели­
чиною прироста и не абсолютною величиною разложешя ихъ, а тЬмъ, какая въ 
среднемъ выводе часть изъ всего запаса орг. веществъ въ почве на данной пло­
щади можетъ быть разложена въ течеше года1*, и что въ накопленш перегноя въ 
почве долженъ наступать пределъ, определяемый услов!ями почвообразовашя, 
когда количества приростающаго и раздагающагося орг. вещества становятся рав- 
нымъ. Въ связи съ этимъ Костычевъ пытается определить возрасти чернозема, 
исходя изъ содержашя въ немъ перегноя (принимая 10°|о) и ежегодно приростаю­
щаго количества орг. веществъ. Эта попытка имеетъ лишь некоторый теоретически 
интересъ.

2)  П. К о с с о в и ч ъ  и Н. Т р е т ь я к о в  ъ. Къ вопросу о вл1яши углек. 
калыця на быстроту разложешя орг. веществъ. Ж. Оп. Агр. 1902 г. 450.



—  198  —таковы генетичестя услсшя, при которыхъ происходить образовать черноземовъ; послфцше н а и б о л е е  т и п и ч н о  развиваются въ кон- тинентальномъ климат* съ жаркимъ и „сухимъ“ л*томъ и съ холод­ными зимами на мелко-зернистыхъ грунтахъ, обогащенныхъ щелочно­земельными карбонатами, при участш травянистой степной раститель­ности (см. стр. 22); черноземы характеризуются почти нейтральною реакщею, слабою выщелоченностью безъ накоплешя, однако, вреднаго избытка легкорастворимыхъ солей и скоплешемъ въ нихъ большихъ запасовъ перегнойныхъ веществъ.
Морфологически я особенности черноземныхъ почвъ.1. Цвптъ  верхнихъ слоевъ чернозема въ основ* черный съ яснымъ с*рымъ отт*нкомъ у представителей бол*е влажныхъ районовъ л * -  состепной полосы и съ буро-каштановымъ отт*нкомъ у черноземовъ наибол*е сухихъ областей, гд * эти почвы чередуются съ каштановыми. Черный цв*тъ черноземовъ особенно р*зко проявляется во влажномъ ихъ состоянш; въ этомъ вид* на вспаханномъ пол* черноземы отли- ваютъ бархатистымъ темно-синимъ тономъ.2. С т р о е н 1 е  ч е р н о з е м о в ъ  *) сравнительно хорошо изучено. Въ ц*линной степи черноземы обычно покрыты съ поверхности слоемъ ра- стительнаго войлока въ 2—4 сайт, мощностью, состоящаго изъ массы мел- кихъ корешковъ съ прим*сью бурой порошковатой растительной тру­хи, песка и илистыхъ частицъ. Ра.зр*зъ черноземовъ въ д*вственномъ состоянш представляетъ сверху темный однородно окрашенный слой съ бол*е или мен*е ясно выраженною мелко-комковатою к р у п и ч а т о ю  структурою; этотъ гумусовый горизонтъ, им*ющШ обычно мощность отъ 30—60 сайт., обозначаютъ буквою А; съ н*которой глубины окрас­ка у черноземовъ становится мен*е однородной — проявляется цв*тъ подстилающей породы; при чемъ этотъ второй слой переходить въ посл*днюю бол*е или мен*е постепенно, не образуя, впрочемъ, ровной пограничной лиши, а вдаваясь нер*дко въ подстилакпщй грунтъ въ вид* языковъ; структура второго слоя груб*е вышележащаго, и чер­ноземная почва съ глубиною распадается на все бол*е и бол*ь Крупный угловатыя отд*льности; второй гумусовый [слой называютъ переходнымъ и обыкновенно обозначаютъ буквою В.К р у п и ч а т а я  с т р у к т у р а  черноземовъ наибол*е ясно про­является у бол*е глинистыхъ представителей; въ сильно песчанныхъ черноземахъ она можетъ отсутствовать. Комочки—„крупка" съ Д1амет- ромъ 2—4 мм., на которые распадаются верхше слои черноземовъ, им*ютъ или бол*е или мен*е закругленную форму, или же ребристую; каковое различ1е въ форм*, повидимому, находится въ связи съ усло-

') Строеше черноземовъ особенно подробно изучалось Г. Н. Высоцкимъ, см. 
его статьи: .Степной иллювШ и структура степныхъ почвъ". Почвов-Ьдеше. 1901 г. 
№ 2, № 3 и № 4, и 1902 г. № 2, а также „О лЬсокультурныхъ услов1яхъ района Са- 
марскаго уд. округа". Ч. I, 189 стр.

—  1 9 9  —в1ями ихъ образовашя, въ которомъ, съ одной стороны, принимаютъ
Р и с . 2 8 . учаспе животныя, по преиму­ществу, черви (см. рис. 28) О. съ другой стороны, степная злаковая растительность съ ея сильно мочковатыми корнями (см. рис. 29), а также растрес- киваше почвы при высыханш. Черви весьма многочисленные въ черноземныхъ почвахъ (см. стр. 174), прокладывая свои ходы, по*дая растительные остатки и проглатывая мине- ральныя частицы почвъ, вы- брасываютъ свои экскременты въформ* округленныхъ прочно сцементированныхъ жомочковъ (ср. рис. 25, стр. 174); посл*д- 

Hie сохраняются и накопляются въ черноземахъ в ъ вид* крупки Зат*мъ, черноземный почвы, содержа въ изобилш легко на.бухакпщя и хорошо цемента-
К ом ъ  ка ш т а н овой  почвы ,въ верт ем ъ слои, р п з к о  . вптпарфпя
вы раж ена к р у п и ч а т а я  с т р у к т у р а , со зд а н н а я  руЮШДЯ ГуМИНОВЫЯ вещее 1

червям и. (11о ф от . Л . П р а с о л о в а ). и, будучи ПрОНИЗаНЫ ВО ВсЗэХЪ

няпия к.ттр.нтяуъ обильными мелко мочковатыми коонямистенныхъ растешй,

К о р н ев а я  сист ем а ст еп н ы хъ  злаковъ. Р и с .  2 9.

K o e le r ia  c r ista ta . S t ip a  L essin g ia n a . F e s tu c a  o v in a
Т онконогъ си зы й . К о в ы л ь  п ерист ы й. Т и п ч а к ъ • Типецъ.

2) Для иллюстрацш деятельности червей въ этомъ направленш мы пользуемся 
фотографическимъ снимкомъ съ кома к а ш т а н о в о й  почвы (изъ Семар’Ьченской 
области), любезно намъ предоставлевнымъ Л . И. Прасоловымъ.



200 —при высыханш сильно уменьшаются въ объема и растрескиваются во всехъ направлешяхъ; по образовавшимся трещинамъ съ выпадешемъ осадковъ происходитъ передвижеше почвенныхъ растворовъ, послЪд- Hie выщелачиваютъ поверхностные слои комочковъ и лишаютъ ихъ съ поверхности цементирующихъ веществъ;такимъ путемъ черноземная почва распадается на мелгая угловатая отдельности, который все более и более определенно и обособляются; въ конце концовъ черно­земная почва и получаетъ мелко-комковатую—крупичатую структуру.
Мощность перегнойнаго (гумусового) слоя у  черноземовъ различнаго происхождетя колеблется весьма значительно; въ среднемъ же мощ­ность этого слоя у черноземовъ наибольшая по сравненпо съ почвами всехъ другихъ типовъ. Наиболее обычная глубина перегнойнаго слоя у черноземовъ 70 — 100 сайт.; при чемъ у некоторыхъ представителей она достигаетъ 150 сайт., а у  другихъ опускается до 40 сайт, и даже ниже. На горизонтъ А , однородно окрашенный, приходится приблизи­тельно половина отъ вышеуказанной мощности. Такъ какъ нижняя граница перегнойнаго слоя у черноземовъ лишь весьма постепенно переходитъ въ слои грунта и въ то же время не представляетъ вполне правильной лин1и, а нередко вдается въ нижележащую породу въ виде подтековъ и языковъ, то обозначете мощности перегнойнаго слоя у черноземовъ, очевидно, является въ значительной степени условнымъ.Вопросъ о ближайшихъ нричинахъ, обусловливающихъ ту или иную мощность черноземовъ, еще не достаточно разъясненъ, и пока можно только указать на неко­торый закономерности, который могутъ быть подмечены въ этомъ отношенш. Въ общемъ для всей черноземной полосы въ Россш мы набдюдаемъ понижете мощно­сти черноземовъ въ направленш съ запада на востокъ ]); по имеющимся даннымъ особенно мощные черноземы встречены въ Полтавской губернш (въ Золотоношск. и Прилукскомъ уезд.); мощность ихъ здесь достигаетъ 140 сайт. 2); напротивъ, чер­ноземы восточной Россш и Сибири значительно менее мощны (50—60 сант.) 3); затемъ, замечается понижете мощности черноземовъ при переходе отъ с е р ы х ъ  черноземовъ относительно влажныхъ областей (мощность здесь черноземовъ 70—100 сант.) 4) къ каштановымъ черноземамъ сухихъ рапоновъ (40—65 сант.) 5); кроме того, обычно наблюдается возрастите мощности перегнойнаго слоя у черноземовъ съ уведичешемъ крупнозернистости материнскихъ породъ 6); что можетъ быть объяснено более легкимъ проникноветемъ корней и перегнойныхъ веществъ при рыхлыхъ ио- родахъ на большую глубину; впрочемъ, въ некоторыхъ черноземныхъ областяхъдля этой зависимости наблюдается и обратное соотношете, такъ, наир., въ Саратовской губернш средняя мощность суглинистыхъ черноземовъ—72 сант., супесчанныхъ—63 и песчанныхъ 55 с. 7), а также и въ Западной Сибири по Гордягину 3) мощность

*) В. Д о к у ч а е в ъ .  Русск1й черноземъ. 324 стр. 2) Мат. къ оц. зем. Полт. г. 
XVI, 207. 3) Г о р д я г и в ъ .  1. с. стр.. 90—95; I. В ы д р и в ъ и 3. Р о с т о в с к 1 й ,  
1.с. 110, 114 и 121; Я в о р с к i й. Изв. I еол. Ком. XIV, стр. 211; 4) В. С и б и р ц е в ъ. 
Мат. оц. зем. Епиф. у. Тульск. г. 58.—И. Ф р е й б е р г ъ. Мат. оц. зем. Кромск. у. 37. 
Дмитров, у. Орлов, г. 24—М. Р у м н и ц к 1 й .  Мат. оц. зем. Малоарханг. у. 33. 5) А. 
В е з с о н о в ъ  и С. Н е у с т р у е в ъ .  Кр. Почв, геолог, оч. Новоузенск. у. стр. 325 
и далЪе. б) Мат. къ оц. зем. Полт. г. XVI, 204. 7) П. О т о ц к i й. Кр. хар. почв, тип- 
Сар. г. стр. 11, 17 и 20.

—  201 —глинистыхъ черноземовъ—61 сант., а на лессовидныхъ подпочвахъ— 53 сант. Далее, сравнительно малою мощностью отличаются черноземы, образовавнпеся на извест- някахъ i). Еще менее мощными черноземы могутъ оказаться при ихъ образованш на продуктахъ выветривашя твердыхъ кристаллическихъ породъ in situ 2). При учас­ти въ образованш черноземовъ ясно выраженныхъ процессовъ смыватя и намыва- тя мощность этихъ почвъ можетъ колебаться еще шире вышенамеченныхъ предЪ- ловъ; на мЕстахъ смыватя мы встречаемъ наименее мощные черноземы, и, на- оборотъ, мощность черноземовъ сильно,возрастаете, въ услов1яхъ намыватя. Наконецъ, отметимъ, что по даннымъ изигЬдоватя почвъ Нижегородской губ. глубина гумусо- ваго слоя темъ меньше, чемъ богаче черноземы перегноемъ 3).Подъ перегнойнымъ слоемъ черноземовъ мы наблюдаемъ мало из­мененный не окрашенный гумусомъ грунтъ, который можетъ быть весьма различенъ какъ по происхожденш, такъ и по составу; однако, онъ поч­ти всегда, за редкими исключетями, вообще у всехъ черноземовъ, более или менее мелко пористъ, вертикально растрескивается на крупныя отдельности и обнаруживаетъ заметныя скоплетя и выде- л етя углекислой извести (отчасти магнезш). Обычное присутств1е всехъ этихъ особенностей въ грунтахъ черноземовъ указываетъ на то, что отмеченный особенности должны находится въ тесной зависи­мости отъ генезиса черноземныхъ почвъ и являться результатомъ техъ процессовъ, которые приводятъ къ образованш этихъ почвъ.Скоплетя углекислой извести и отчасти магнезш проявляются, во-первыхъ, въ форме беловатыхъ тонкихъ жилокъ по трещинамъ и въ виде беловатыхъ коймъ вокругъ поръ, и, напоминая въ общемъгрибной мицелш, известны подъ име- немъ „лжегрибницы": во-вторыхъ, карбонаты образуютъ въ грунтахъ черноземовъ более или менее рых- лыя скоплетя въ виде пятенъ, а также плотныя более или менее мелшя и крупныя стяжешя въ виде желваковъ разнообразной формы, такъ называемыхъ глазковъ, журав- чиковъ, лессовыхъ куколъ, часто полыхъ внутри (см. рис. 30). Плот­ныя стяжешя образуются глав- нымъ образомъ въ пустотахъ, образованныхъ червями, пауками и дру­гими животными, населяющими черноземы. Горизонтъ съ наиболыпимъ скоплешемъ известковыхъ желваковъ называютъ слоемъ „белоглазки"; обычно онъ залегаетъ на некоторомъ растоянш отъ перегнойнаго слоя. Присутств1екарбонатовъ въ грунтахъ черноземовъ наблюдается на весьма значительную глубину, пределъ которой, очевидно, находится въ связи*)Р.  Р н з п о л о ж е н с к И  Опис. Краснпуф. у. въ почв, отношенш. стр. 27.2) С. 3 а х а р о в ъ. Кора вывЪтр. и горн, черноземы ЛорЩской степи. „ИочвовЪ- дфте“ 1906 г., 126.3) Мат. оц. зем. Нижегор. г. X IV , 29.

Известковые стяж ешя. (По Г . П . 
Высоцкому).



—  202 —съ характеромъ той горной породы, на которой образовался черноземъ. Такъ, въ случай, когда материнскою породой для чернозема является порода, сама по себй не содержавшая углекислой извести, то на той или другой глубинй мы можемъ наблюдать и полное исчезновеше карбонатовъ, и переходъ грунта въ невскипающую съ кислотой горную породу; подобнаго рода переходъ наблюдалъ, напримйръ, Н. Богослов- скШ 1) на глубинй около 3 метровъ подъ деградированнымъ чернозе- момъ въ Рязанской губернш; въ этомъ случай черноземъ образовался на валунной ледниковой глинй и имйлъ подъ собою хорошо выра­женный карбонатный горизонтъ.Черноземы въ верхнихъ частяхъ, а именно въ горизонтй А, въ болынинствй случаевъ совершенно не содержатъ углекислаго каль- щя (см. табл, на стр. 189 и 191) и не вскипаютъ съ кислотою; карбо­наты обычно появляются въ нихъ лишь съ нйкоторой глубины (40— 60 сайт.); при чемъ глубина вскипатя обычно можетъ служитъ до­статочно надежнымъ показателемъ степени выщелоченности черно- земовъ а).Говоря о скоплешяхъ и стяжешяхъ углекислой извести въ грунтахъ черно- земовъ, необходимо заметить, что трудно дать определенный данныя о распределе­на карбонатовъ по слоямъ, такъ какъ рал\гЬщеше ихъ по горизонтамъ зависитъ отъ весьма разнообразныхъ условш и изменяется въ широкихъ предЬлахъ; такъ, напр., если обычно, какъ было указано, верхвш слой черноземовъ не содержать карбона­товъ, то въ более сухихъ местностяхъ, а также въ горныхъ областяхъ встреча­ются черноземы, вскипаюпце уже въ самыхъ поверхностныхъ слояхъ; съ другой же стороны, перегнойные слои черноземовъ въ относительно влажной лесо-степной полосе могутъ быть совершенно лишены карбонатовъ. Также и глубина залегав1я слоя „белоглазки" можетъ сильно колебаться, и даже самый слой ея можетъ проя­вляться въ весьма различномъ виде, и, наконецъ, даже какъ таковой—совершенно отсутствовать. Кроме карбонатныхъ стяженш въ грунтахъ черноземовъ, но лишь бо­лее сухихъ областей, где нетъ сплошного промокаия почвъ и грунтовъ до грунто- выхъ водъ, встречаются еще стяжения гипса,  пр1уроченныя обычно къ гори­зонтамъ, залегающимъ ниже „слоя белоглазки".Далйе, въ строенш черноземовъ весьма характернымъ является присутств1е въ перегнойныхъ слояхъ и въ грунтй слйдовъ ходовъ грызуновъ землероевъ — или въ видй пустотъ, или, въ болынинствй случаевъ, въ видй пятенъ (старые засыпавппеся ходы) болйе или менйе правильной округлой или эллипсоидальной формы; эти пятна на темномъ перегнойномъ слой выдйляются своею болйе свйтлою окраскою, а на желто-буромъ грунтй—темнымъ цвйтомъ; образовашя эти извйстны подъ именемъ „ к р о т о в и н ъ " .  Главная масса ихъ не
l) Н. Б о г о с л о в с к и е .  О нЪкоторыхъ явлешяхъ выв-Ьтриваюя въ области рус­

ской равнины. Изв. Геол. Ком. 1899 г. XV III, № 5, стр. 252.
а) Ср. Г. Т а н ф и л ь в в ъ .  Пределы лесовъ на юге Россш, стр. 57.—Е г о ж е .  Бо- 

таннико-географ. изследован. въ степной полосе. Тр. Эксп. Леси. Деп. подъ руков. 
проф. Докучаева. Науч. Отд. II, стр. 1 и приложен!е.—В. С и б и р ц е в  ъ. Мат. оц. 
зем. Епифан. у. 58.

—  203  —спускается глубже 1,5 — 2 метровъ (см. стр. 177); но, верхнее слои черноземовъ обычно сильно испещрены этими образовашями.Въ связи съ раземотрйшемъ морфологическихъ особенностей грун­товъ черноземовъ необходимо отмйтить то обстоятельство, что въ грун-

Перегнойный слой чернозема.

Слой съ кротовинами.

Погребенная почва (гумусовый го­
ризонтъ).

Рис. 31.

Разргъзъ черезъ черноземъ и гумусовый гори­
зонтъ (по Г. Н. Высоцкому'}.тахъ весьма многихъ русскихъ черноземовъ на глубинй около 2—5 мет­ровъ встрйчается своеобразный темный горизонтъ, окрашенный пере­гнойными веществами; этотъ слой получилъ у почвовйдовъ наименоваше „ г у м у с о в а г о  г о р и з о н т а "  (рис. 31). Мнопе изъ нихъ смотрйли на послйднш, какъ на иллкшальное образоваше, т. е. полагали, что этотъ слой образовался благодаря вымыванш изъ верхняго перегнойнаго слоя перегнойныхъ веществъ и вмыванш (иллювш) и скоплешю ихъ

t



—  204 —на некоторой глубине. Однако, въ последнее время все съ большею и большею определенностью выясняется, что мы имЪемъ въ этомъ слое дело съ „п о г р е б е н н о ю“ п о чв о ю, часто съ „г у  м у с о в ы м ъ “ л ё с с о м ъ  (?), какъ ранее егоразсматривало большинство геологовъ'), и, следовательно, что „гумусовый горизонтъ" не связанъ генетически съ почвообразовательнымъ процессомъ современныхъ черноземовъ.„Гумусовые горизонты", представляюпце по всЬиъ даннымъ погребенную почву, встречаются, поскольку въ настоящее время выяснено, въ черноземной области по преимуществу въ породахъ лессовиднаго характера и въ зависимости отъ ближайшихъ условш образовашя довольно различны по внешнему виду и богатству органическими веществами. Мы дадимъ здесь описание „гумусоваго горизонта" по даннымъ, сообща- емымъ Г. Н. Высоцкимъ, изучавшимъ эти образовашя въ Велико-Анадоле Мар1уполь- скаго уез. и въ целомъ ряде другихъ черноземныхъ районовъ * 2), а также по раз­резу чрезъ гумусовый горизонтъ въ Шиповомъ лесу Воронежской губ. 3 * *), съ кото- рымъ намъ пришлось лично познакомиться. „Гумусовый горизонтъ" обычно наблю­дается на глубине 2—4 метровъ, обнаруживаясь съ различною степенью резкости. Въ средней своей части онъ более или менее однороднаго темнаго цвета; кверху постепенно светлеетъ, и въ виде расплывчатыхъ вертикальныхъ языковъ переходить въ вышележащую горную породу (рис. 32, стр. 205); книзу гумусовый горизонтъ вдается въ подлежащую породу въ форме более резко очерченныхъ темныхъ языковъ— кармановъ и жилъ, а также и трещинъ, заподненяыхъ веществомъ гумусоваго слоя (см. рис. 33, стр. 206); затемъ, въ нижнихъ частяхъ гумусоваго слоя, особенно же въ сменяющей его книзу лессовидной породе, наблюдаются въ изобилш примазки и стяжешя углекислой извести; между темъ, среднш слой гумусоваго горизонта, наиболее темно окрашенный, въ большинстве случаевъ, напротивъ, оказывается относи­тельно обедненнымъ карбонатами (см. данныя для СаО и С 0 2 въ таб. V I  на стр. 207); а иногда вещество гумусоваго слоя даже вовсе не вскипаетъ съ кислотою.Далее для строешя „гумусоваго горизонта", особенно же его нижнихъ частей и под­стилающей его породы, особенно характерны многочисленный, по преимуществу, круп­ный, несколько сплюснутыя плотно заполненныя „кротовины"; наконецъ, необходимо • отметить, что весь гумусовый горизонтъ обыкновенно еще прорезанъ (испещренъ) въ общемъ вертикально направленными извилистыми, сходящимися и расходящимися, резко ограниченными, узкими (2—10 мм.) жилами-трещинами, заполненными светло- желто-бурымъ, часто слоистымъ матер[аломъ характера вышележащей породы; эти прожилки заметны не только на темномъ перегнойномъ слое, но оне проходятъ ичрезъ известковыя примазки и даже чрезъ кротовины.
*) Исторически обзоръ взглядовъ на гумусовый горизонтъ см. у Н. К р и ш-  

т а ф о в и ч а :  „Гидро-геол. опис. территорш г. Люблина". Записки Ново-Александр. 
Инст. X V , 1902 г. № 3, 122—116.

2) Г. В ы с о ц к i й. Степной иллювШ и структура степныхъ почвъ. „ПочвовЪ- 
деше“. 1901, №№ 2 — 4, 1902 г. № 2.—Г. В ы с о ц к 1 й .  О лЪсокультурн. уел. 
Самарск. уд. Окр. Ч. I, стр. 175, 180 и 192.—Г. М о р о з о в ъ .  Мат. для изуч. коры 
вывЪтр. Бобр. у. „ПочвовЪд Ьше“ 1902 г.

3) Прекрасные образцы „гумусоваго горизонта11 на полную его глубину безъ
нарушетя строешя имеются въ Почвенномъ Музе'Ь Лесного Института, взятые въ
Шиповомъ лЪсу Г. Н. Вочемъ.

205 -Содержаще перегноя въ гумусовыхъ слояхъ различныхъ местностей колеблется въ широкихъ пределахъ; оно можетъ не превосходить несколькихъ десятыхъ про­цента (0,4°/о), но въ некоторыхъ случаяхъ достигаетъ 1°/о и выше1)- Гумусовый горизонтъ въ Шиповомъ лесу содержитъ перегноя 1,53% и азота 0,06%.
Рис. 32.

Верхняя часть погребенной почвы (По фот. Г . Н . Бона).Все выше приведенныя особенности „гумусоваго горизонта" съ достаточною очевидностью говорить зато, что мы имеемъ здесь дбло съ погребенною почвою. Наи­более вескими доказательствами въ пользу такого вывода следуетъ признать. 1. При- сутствш въ самомъ „гумусовомъ горизонте" и подъ нимъ въ изобилш кротовинъ при нахожденш этого слоя на глубине, на которую современный степныя роюпця животяыя не прокладываютъ своихъ ходовъ (въ Шиповомъ лесу гумусовый слой находится напр. на глубине 4—5 метровъ, при чемъ въ немъ и подъ нимъ наблюдаются мно­гочисленный кротовины; вместе съ темъ кротовины почти совершенно отсутствуютъ въ вышележащихъ, ближайшихъ къ нему слояхъ грунта; другимъ горизонтомъ съ кро­товинами здесь являются современные перегнойные слои деградированнаго чернозема
1) а . Б у з н я .  Результ. анализа гумусоваго лесса. Зап. Шевск. Обш.»Еетест.

йен. т. XII, вып. 2 —В. А г а ф о н о в ъ .  Ледниковыя образовашя Иолтавск. губ. 
Мат. къ оц. зем. Полт. губ. X V I гл. III, 133.
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и лежапце подъ нимъ горизонты грунта; 2. Заметную выщелочность гумусоваго слоя среди 
слоевъ съ иакоплешемъ карбонатовъ; 3 . Глубину залегашя гумусоваго слоя, не находящу­
юся въ какой либо определенной связи съ действительными иллкшальными образовашями 
черноземныхъ почвъ, такъ, наир., слои гипсовыхъ стяженш наблюдаются какъ выше гу­
мусоваго горизонта, такъ и въ немъ самомъ; 4. Наблюдаемую разницу въ основномъ со­
ставе гумусоваго горизонта и выше лежащей породы, какъ это, напр. видно изъ данныхъ

Р и с . 3 3 .

Н и ж н я я  ч а с т ь  гум усо в а го  го р и зо н т а  (п о гр еб ен н о й  п оч вы )—Р и с . съ н а т у р ы
Г .  Н  В ы с о ц к а г о .

таблицы V I, который показываютъ, что грунтъ современной почвы (гр. I) довольно 
заметно отличается отъ более глубокихъ слоевъ, оказавшихся значительно более бо­
гатыми А 1 30 3 и S i 0 2, извлекаемой щелочью; эта существенная разница позволяетъ 
предполагать, что огложете этихъ слоевъ должно было происходить при неодинако- 
выхъ услов!яхъ: въ связи съ чемъ естественно предположить и смену почвообра- 
зовательныхъ условш; 5. То обстоятельство, что гумусовый горизонта не является 
постояннымъ спутникомъ черноземныхъ почвъ; повидимому, онъ определенно отсут­
ствуешь въ техъ случаяхъ, когда черноземы не образовались на мощныхъ отдожетяхъ 
породъ лессовиднаго субъаэральнаго характера (эоловыхъ и делкшальныхъ), а зале- 
гаютъ на другихъ (коренныхъ или моренныхъ) породахъ, какъ, это константировано 
для Сарат. губ., для некоторыхъ места Уфим. !)  и Казан, губ. * 2) и для Самарской губ. 
на Общемъ Сырту. 6. Нахождете въ гумусовомъ горизонте „фитолитарш, присут- 
CTBie которыхъ считается характернымъ для чернозема" 3); 7. Наконецъ, отсутств1е

’ ) И. Щ е г л о в ъ. Гермассан. степь. „Почвов-Ьд." 1906 г. 65.—2) Р. Р и з п о ­
л о ж е н  с Ki  й. Почвы Казан, г Тр. Общ. ест. Каз. Унив. XXIV, в. 6, стр. 127.

3) Разсматриваются какъ остатки кремнеземистыхъ скелетовъ злаковой ра­
стительности (см. Н. Криштафовичъ. 1. с. 127 стр., гдЪ даны литерат. указашя.— 
П. К р у т и ц к 1 й. Микроскопия. изслЪд. чернозема. Физико-химич. изслЪд. почвы 
чернозем, полосы. Вып. II, 29.
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Таб. V I.

Данныя анализа для послойныхъ Образцове гумусоваго и выше и ниже- 
лежащихъ слоевъ изъ Тепловскаго удгьлън. имгьшя Самарской губ. i) (/о% соляно-кисл, вытяжка).

Слои

Надгумусо- 
вый, обога­

щенный 
СаСОз.

Надгумусо- 
вый съ гу­
мусовыми 
расплыв. 
языками.

Гумусовый.
Подгумусо­

вый.

Глубина ................................................ 1,2 -  1,3 м. 2,7 — 2,3 м. 3,2 — 3,4 м. 4,05—4,15 м.

Гигроскоп, в о д ы .......................... 1,93% 4,14% 4,57 % 3,84%

Гумуса (по Кнопу) ...................... 0,19 0,40 0,49 0.19

Химия, связи, в о д а ...................... 3,06 4,82 5,36 5,00

Г л и н о зе м а ........................................ 2,22 5,59 6,61 5,22

Окиси ж елЪ за................................... 3,41 4,27 4,97 4,25

Извести................................................ 9,13 6,66 6,71 11,06

М а г н е з ш ............................................ 1,39 1,48 1,38 1,86
Углекислоты ................................... 6,98 4,60 4,18 8,32

ОЬрн. кисл........................................... 0,025 0,042 0,037 0,069

'

у насъ какихъ либо теоретическихъ основанш для предноложешя о возможности 
образоватя подъ черноземами сплошного иллкшальнаго гумусоваго горизонта, кото­
рый бы залегалъ ниже слоевъ скоплешя карбонатовъ и гипса, т. е ., на той глу­
бине, где мы обычно находимъ погребенную почву.

Если въ настоящее время имеется достаточно данныхъ, чтобы разсматривать 
„гумусовый горизонта" какъ погребенную почву, то для яснаго представлешя отно­
сительно условш, при которыхъ эта почва образовалась, а затемъ была занесена 
бедными гумусомъ наносами, еще многого не достаетъ; въ этомъ направленш не­
обходимы спещальныя изследовашя. Наиболее вероятнымъ представляется предполо- 
жеше, что образоваше погребенной почвы связано съ временнымъ наетуплешемъ 
более влажнаго першда на югб Россш во время ледниковой или послеледниковой 
эпохи, когда въ нейвъ общемъ при сухомъ климате (см. стр. 76— 80) отлагались эо- 
лпвымъ или делдвшальнымъ путемъ те мощныя лессовидныя толщи, верхше слои 
которыхъ являются материнскими породами современныхъ черноземовъ 2). Выше от­
меченная, сравнительно резкая, но въ то же время весьма извилистая, граница 
между „гумусовымъ" горизонтомъ (погребенною почвою) и подстилающею его поро­
дою какь бы указываетъ на то, что за сравнительно сухимъ першдомъ, когда 
отлагалась подстилающая гумусовый горизонта лессовидная богатая известью порода,

1) Г. В ыс о д к 1 й .  О лЪсорастит. услов1яхъ района Сам. Уд. Окр. Ч. I, стр. 204.
2) Г. Танфильевъ указываетъ на существовате гумусоваго горизонта и подъ

сибирскими черноземами. Тр. Геол. Части. Кабин. Е. И. В. V , вып. 1, 1902 г.
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наступило время съ обильными атмосферными осадками; послЬдте вызвали размы- 
ваше з  ззборождеше поверхности; но, затЬмъ, съ закр’Ьплешемъ поверхности густымъ 
растительнымъпокровомъ и при одновременномъ наноси новагоматер1ала началънаростать 
гумусовый почвенный слои, аналогичный нашему современному чернозему и сгладившш 
поверхностный неровности. Образоваше черноземнаго слоя шло до тЬхъ поръ, пока господ­
ствовали соотв'Ьтствуюпця климатическая ycaoBia, которыя, повидимому, затЬмъ, посте­
пенно сменились настолько сухимъ климатомъ, что при обильномъ приносЪ извнЪ мине- 
ральнаго матер1ала скудная растительность не накопляла уже замЪтныхъ количествъ 
перегноя и въ это время образовался тотъ лессовидный суглинокъ, изъ верхнихъ 
слоевъ котораго развился уже современный черноземъ въ связи съ новымъ изм^не- 
шемъ климата въ болЬе влажную сторону и съ уменьшешемъ приносимаго со сто­
роны матер1ала. См4на климатическихъ условш отъ перюда образовашя погребенной 
почвы къ последующему времени должна была произойти сравнительно постепенно, 
если судить по переходу погребенной почвы въ выше лежащую горную породу; пе- 
реходъ этотъ весьма постепенный; верхше слои погребенной почвы какъ бы напоми- 
наютъ недоразвившуюся почву, которая, можно думать, какъ бы не успевала разви­
ваться, вследстше быстраго всеновагои новаго наноса минеральнаго матер1ала извне. 
Волышя затруднешя возникаютъ при попытке объяснить происхождеше выше описан- 
ныхъ извил истыхъ жилъ-трещинъ, заподненныхъ желтымъ лессовиднымъ матер1аломъ, 
которыми изпещренъ весь гумусовый горизонтъ; наиболее правдоподобно связать ихъ 
образоваше съ сильнымъ растрескивашемъ погребенной почвы въ першды засухъ 
и съ заполнешемъ трещинъ матер1аломъ, приносимымъ ветромъ, а можетъ быть, 
и водою.

Подразделение черноземовъ.Черноземы составляютъ обширную почвенную группу съ весьма разнообразными представителями; что, естественно, вызываетъ потреб­ность въ ихъ соединен»! въ более мелшя группы (виды, подвиды, разности). Однако, въ настоящее время еще трудно предложить до­статочно систематическую и выдержанную группировку черноземовъ, которая охватывала бы всехъ представителей этой почвенной группы и не была бы слишкомъ искусственной и умозрительной. Группировка значительно упрощается, когда она имеетъ целью охватить лишь изученные черноземы отдельной местности. Если же иметь въ виду общую группировку черноземовъ, то пока представляется возможнымъ только указать на те основные генетичесие признаки, которые должны служитъ основашемъ для такой ^группировки. Этими при­знаками мы, конечно, руководимся и при установивши видовъ и разновидностей черноземовъ для отдельной изучаемой местности. Кладя въ основаше группировки генетичесгае признаки, необходимо для каждаго почвеннаго представителя давать вполне ясную и опреде­ленную его характеристику съ генетической точки зрешя и въ связи съ генезисомъ почвы выяснять ея свойства и особенности; тогда само собою определятся какъ наименоваше данной почвы, такъ и ея по- ложеше среди другихъ почвъ.Въ основаше подразделешя черноземовъ, какъ и почвъ дру-

—  2 0 9 -гихъ типовъ, естественно, прежде всего положить степень типичности, съ которою въ нихъ выразился почвообразовательный процессъ, харак­терный для почвъ даннаго типа, и отклонеше въ нихъ этого процесса къ другимъ типамъ почвообразовашя; въ соответствш съ этимъ при- знакомъ черноземы можно подразделить по крайней м ере на три основныя группы: 1 ) н а  т и п и ч н ы е  ч е р н о з е м ы ,  2 ) н а  ш о к о ­л а д н ы е  или к а ш т а н о в ы е  ч е р н о з е м ы ,  въ образован»! и въ свойствахъ которыхъ наблюдаются отчасти признаки почвъ пустынно - степового типа, и 3) на с е р ы е  ч е р н о з е м ы  л е с о - с т е п н о й  п о л о с  ы—т. е, TaKie, въ которыхъ уже ясно заметны признаки про­цесса „оподзоливашя".Признакомъ близкимъ къ типичности почвообразовашя является степень выраженности почвообразовательнаго процесса, т. е. въ какой степени почвообразовательный процессъ выразился въ почве въ зависимости отъ времени и интенсивности его проявлешя; въ этомъ отношенш можно различать р а з в и т ы е  и н е д о р а з в и т ы е  въ р а з л и ч н о й  с т е п е н и  ч е р н о з е м ы .  Въ частности на характеръ и выраженность почвообразовательнаго процесса въ почвахъ можетъ вл1ять положеше почвы относительно рельефа местности; съ этой точки зреш я мы можемъ отличать образоваше почвы при равнинномъ зале­гай»! ея на повышенномъ плато; въ этомъ случае въ образоваши почвы почти отсутствуетъ какъ механичесюй наносъ, такъ и сносъ почвенныхъ частицъ, и по этому признаку можно выделить ч е р н о ­з е м ы  п л а т о ;  при залеганш почвы на склоне въ ея образоваши можетъ играть существенную роль выносъ почвенныхъ частицъ, и въ связи съ этимъ отличаютъ ч е р н о з е м ы  с к л о н о в ъ ;  наконецъ, по­ложеше почвы можетъ обусловить существенное учаспе въ ея об­разовали наноса матер1ала со стороны и вести къ выделешю д е л ю в 1 а л ь н ы х ъ  и а л л ю в 1 а л ь н ы х ъ  ч е р н о з е м о в ъ ,  въ зави­симости отъ условш, при которыхъ происходилъ наносъ.Следующимъ признакомъ, весьма существенно определяющимъ особенности черноземовъ въ выше намечаемыхъ группахъ, можетъ явиться характеръ ихъ материнской горной породы; и въ этомъ отно­шенш на первомъ месте можно поставить механическш составъ по­роды. По этому признаку въ грубыхъ чертахъ можно различать че­тыре вида черноземовъ: глинистые, суглинистые, супесчаные и пес­чаные; конечно, подразд’Ьлеше можетъ быть значительно более деталь­ное съ указашемъ частныхъ особенностей механическаго состава черно­зема, какъ, напримЪръ, хрящевато-глинистый, хрящевато-песчаный, песчано-суглинистый и т. д. Такъ какъ, какъ механическш составъ черноземовъ, такъ и некоторый друпя ихъ свойства и особенности, глубже определяются при выясненш и характеристике условШ образо­вашя и особенностей техъ горныхъ породъ, изъ которыхъ черноземы образовались, то приняые во внимаше ближайшаго характера мате- ринскихъ породъ даетъ еще новый иризнакъ для более дробнаго подразделешя черноземовъ; такъ, мы можемъ выделять черноземы,14



—  210образовавппеся на глинахъ того или другого происхождешя, на из- вестнякахъ, на лессе, на продуктахъ выветривашя кристаллическихъ горныхъ породъ и т. д.Вообще же, въ заключеше разсмотр-Ьтя вопроса о группировка черноземовъ необходимо указать, что собственно каждый отдельный генетическШ факторъ почвообразовашя (см. стр. 13), въ своемъ разнообразномъ проявлены* и при различномъ сочеташи съ другими деятелями почвообразовашя, можетъ обусловливать те или иныя свое­образный черты у почвы и выделять ее въ особую разновидность, создавая безконечное разнообраз1е среди почвенныхъ образовашй; а поэтому, такъ какъ всякая почвенная классификащя въ существа своемъ уже содержитъ известную условность и искуственность, то естественно, что при ея построены! въ конце концовъ приходится считаться съ ея практическою выполнимостью и съ потребностью того или другого частнаго случая; т. е. отдельные черты и деталь­ность группировки какъ черноземовъ, такъ и почвъ другихъ подти- повъ, неизбежно определяются ближайшими запросами, предъявляе­мыми къ классификащи.
Механическт составь черноземовъ.Механичесшй составъ черноземовъ более, ч^мъ у почвъ другихъ типовъ почвообразовашя, соответствуетъ механическому составу тЪхъ горныхъ породъ, изъ которыхъ эти почвы образовались, такъ какъ въ процессе образовашя почвъ этого типа не наблюдается сколько ци­буль существеннаго переноса частицъ, изъ одного слоя въ другой '). Въ связи съ этимъ механичесшй составъ типичныхъ черноземовъ оказывается более или менее однороднымъ по слоямъ (конечно, при первоначальной однородности горной породы); что для почвъ черно- земнаго типа и является однимъ изъ характерныхъ г е н е т и  ч е ­с к и  х ъ  признаковъ.Черноземы наиболее часто—мелкоземисты, такъ какъ горныя породы соответствующаго механическаго состава наиболее благо- пр1ятны для ихъ образовашя. Но, такъ какъ механичесшй со­ставъ породы не можетъ быть абсолютно решающими моментомъ въ образовашй какъ черноземовъ, такъ и почвъ другихъ типовъ, то, оче­видно, что черноземы въ конце концовъ могутъ быть весьма разнообраз­ными по механическому составу, и среди нихъ, кроме глинистыхъ, суглинистыхъ и лессовидныхъ, встречаются, какъ супесчаные и пес­чаные представители, такъ и сильно хрящеватые.Механичесшй составъ р у с с к и  х ъ  черноземовъ .предетавленъ нами въ двухъ таблицахъ; въ таблице V II мы даемъ данныя, полу-

‘) Накоплеше въ верхнемъ слое перегноя, который увеличиваетъ количество 
„глины“ или „ила“, отчасти уравновешивается на счетъ вымываемыхъ карбона- 
товъ; см. Дикги. О химическомъ составе механическ. членовъ черноземной почвы. 
Журн. Засед. Агр. Ком. С.-Х. отд. Музея прикл. знашй въ Москве за 1891—1901 гг., 
стр. 108; реф. Ж. On. Агр. 1901, стр. 790.
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Табл. VLLl.

Механическт составь черноземовъ (по методамъ Ш ене и Осборна).

№
№

 п
о 

п
ор

яд
к

у.

ПРОИСХОЖДЕНИЕ

ПОЧВЪ.
Уезди. Губерния

>
 3

 м
.м

.

i
СО

Оeg
о11 К

р
уп

, 
пе

со
къ

 
•>

 0
,2

5.
М

ел
к.

 п
ес

ок
ъ

 
0,

05
—

0,
05

.
П

ес
ч

ан
ая

 п
ы

ль
 

0.
05

—
0,

01
.

Гл
и

н
а 

<
0

,0
1

.

1 Тяж. глин, черн., Общ. 
Сыртъ, между Ерусл. 
и Иргизомъ..................

Ново-
узенск. Самарск.

1
0,2 7,2 40,1 47,52 Тяж. глин, черн., за­

лежь, с. Колдыбань .
Нико­

лаевск. Самарск. __ - - — 0,1 7,6 46,1 42,3
3 Глин. черн, плато, Де- 

бальцево-Иванов. во- 
дораздЬлъ ..................

Славяно-
сербск. Екатер. 0,3 0,3 15,4 43,6 40,7

4 Глин. черн, на склоне, 
по дор. Белокуракино- 
Лизино ...........................

Старо-
бельск. Харьков. 1,5 1,5 15,7 44,1 38,6

5 Глин. черн, плато къ 
сев. отъ г. Луганска.

Славяно-
серб. Екатер. __ 0,04 0,7 0,7 23,8 36,8 38,4

б Хрящ. сугл. черн., склони, 
с. Сокольники . . . .

Славяно-
сербск. Екатер.

крупн.
хрящъ 0,5 3,8 4,3 24,0 36,0 35,7

7 Тяж. сугл. черн.,яр. поле 
с. Никольское . . . .

Нико­
лаевск. Самарск. __ __ __ 0,2 13,1 47,3 34,38 Тяж. сугл. черн, плато, 

д. Бараникова . . .
Старо-

бельск. Харьк. __ __ 3,2 3,2 20,2 42,3 34,2
9 Тяж. сугл. черн.,Кубанъ- 

Озеро ...............................
Ставро-
польск. Самарск __ __ — 1,9 18,3 43,1 32,010 Тяж. суглин. ч., террасса 

р. Донца, с. Желтыми
Славяно-

сербск.
Екатери-

нослав. — 0,4 1,9 2,3 21,8 47,0 28,911 Мелко-песч. сугл.ч. х. Са­
мородный ......................

Ставро­
польем Самарск. _ 0,7 15,5 50,7 26,812 Суглин. черн, полог, скл. 

къ сИв. д. Горлаче- 
вой.....................g ■ . . Нежинск. Черниг. 3,9 3,9 14,4 55,3 26,4

13 Сугл. черн., скл. дебаль- 
цево-Иванов. водораз­
дела...................................

Славяно-
сербск.

Екатери-
нослав. 0,8 7,4 8,2 27,0 38,6 26,2

14 Суглин. черн, возвыш. 
плато, д. Носовка . . Нежинск. Черниг. _ 1Д 1,4 34,2 41,8 22,6

15 ! Легк. сугл. черн., с. Кар- 
м е ж к а ...........................

Нико- 1 
лаевск. Самарск. _ __ 2,5 53,5 21,7 19,916 Легк. сугл. черн, къ СВ. 

отъ Т а ш л а ..................
Ставро­
польем Самарск. __ __ __ 14,3 38,8 25,9 18,1

17 Легк. сугл. черн. им. 
Кондратской '. . . .

Старо-
бельск. Харьков. — 0,03 0,9 0,9 36.7 44,4 17,818 Легк. сугл. черн, зап.оп. 

поля близь г. Ставро­
поля ...............................

Ставро­
польем Ставроп. — 0,3 3,4 3,7 47,7 35,7 12,9

19 Легк. суглин. черн, пла­
то, д. Рогово . . . .

Старо-
бельск. Харьков. — 0,07 14,0 14,1 34,3 39,4 12,220 Супесч. черн, плато, 

Шелестово - Николь­
ское ...............................

Старо-
бельск. Харьков. —— 4,77 54,2 59,0 10,3 22,2 8,421 Супесч. черн. скл. къ 

р. Айдару, Райгородка.
Старо-

бельск. Харьков. — 0,28 30,1 30,4 34,4 26,2 8,022 Песч. черн., къ сев отъ 
Л о п а с ю й ......................

Старо-
бельск. Харьков. 2,81 В9,8 72,6 19,0 4,7 3,5

—  2 1 3ченныя по методу ФадЪева-Вильямса, при которомъ особо опреде­ляются частицы менее 0,0015 мм. (илистыя); табл. V III содержать ре­зультаты анализовъ по Шене и Осборну, при которыхъ къ глинистымъ продуктами относятся все частицы менее 0,01 мм. Необходимо заме­тить, что матер1алъ, имеющшся въ настоящее время по механическому составу русскихъ иочвъ, сравнительно обиленъ, но мало сравнимъ и весьма слабо освещаетъ вопроси. Зависити это оттого, что вообще вопроси о механическоми составе почви почти совершенно не раз- работани си одной общей руководящей точки зрйшя, а затЬмн совре­менный данныя механическаго анализа, даже полученныя одними и теми же методами, а теми более различными, хотя и близкими, ока­зываются весьма мало согласуемыми, а нередко и противоречащими вследств1е того, что уже незначительныя неточности ви выполненш и уклонешя ви пр:емахи механическаго анализа ведути ки резкому изменешю результатови %Имея ви виду выше сделанную нами оговорку о степени точ­ности и сравнимости результатови механ. анализа, мы можеми изи приведенныхи данныхи механическаго состава] черноземови сделать лишь следующее весьма обпце выводы, а именно:1. На основанш данныхи механическаго состава черноземови, полученныхи по способу Фадеева-Вильямса (Таб. У Н , стр. 2 1 1 ) ки наиболее т я ж е л ы м и  с у г л и н и с т ы м и  ч е р н о з е м а м и  надо от­нести черноземы си содержащими илистыхи частицн (менее 0,0015 мм.) более 30%; затемн, будети итти группа л е с с о в и д н о - с у -  г л и н и с т ы х и  черноземови, содержащихи оти 20 до 3 0 %  этихн ча­стицн, при этоми ви той группе явно преобладаюти элементы песчаной пыли (оти 0,01 до 0,015 мм.), которыхи около 50% и более; ви л е г ­к и х  и с у  г л и н и с т ы х и черноземахи илистыхи частици около 15— 20%, вместе си теми ви нихн начинаети преобладать „мелкШ пе- сокн“ (частицы оти 0,25 до 0,01 мм.); с у п е с ч а н ы е  черноземы содержать илистыхи частици около 15% и менее, и ви нихи еще более сказывается преобладаше песка.2. Данныя механическаго анализа черноземови по методами Шёне и Осборна (табл. I X , стр. 212) позволяюти наметить след, группировку этихи почви: ки т я ж е л ы м и  г л и н и с т ы м и  черноземами отнести черноземы, содержатще более 40% „глинистыхн" частици (менее 0,01 мм.), при чеми они богаты и песчаной пылью (0,05—0,01 мм.); г л и н и с т ы е  черноземы несколько беднее содержашеми „глини­стыхн" частици; ви т я ж е л ы х и  с у г л и н и с т ы х н  и с у г л и н и ­с т ы х  и черноземахи содержаше частици менее 0,01 мм. приблизи­тельно колеблется около 25—35°/о, и ви нихи заметно повышаетсяВ Особенно больная отклонетя вызываетъ подготовка почвъ къ анализу; явно ни къ чему непригодные результаты получаются, когда почвенныя частицы не разделяются возможно тщательно, что практиковалось въ нИкоторыхъ лабора- тор1яхъ (ср. Н . А дам овъ. Факторы плодород1я рус. чернозема, стр. 77- 92, которыми допускался такой пр1емъ въ агрон. лаб. СПВ. Унив.).
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—  214 -шается количество песчаной пыли, достигая 50% и более; л е г к i е с у г л и н и с т ы е  черноземы содержатъ около 20% и ниже глинистыхъ частидъ, причемъ преобладающими элементами являются и песчаная пыль, и мелкш песокъ; въ с у п е с ч а н ы х ъ  и п е с ч а н ы х ъ  черно- земахъ содержаще “глины“ (частицъ менее 0,01 мм.) понижается до 10% и ниже при явномъ преобладали песчаныхъ частицъ.Очевидно, что отношеше механическихъ элементовъ въ почвахъ можетъ быть въ отдЪльныхъ случаяхъ весьма разнообразно и давать рядъ особенностей въ механическомъ составе почвъ. а поэтому, и можетъ требовать въ этихъ случаяхъ установлешя особыхъ группъ; такъ, напр. возможны тяжелые глинистые черноземы съ болынимъ содер-приведенную группировку черноземовъ по механическому составу надо смотреть, какъ на предварительную и неполную.
Физическгя свойства черноземовъ.

П

—  215 —рактеризовать физичесшя свойства черноземовъ цифровымъ матер1а- ломъ за крайнимъ недостаткомъ изследовашй въ этомъ отношены надъ этими почвами въ ихъ е с т е с т в е н н о м ъ  залегаши; данныя, полученныя въ лаборатор1яхъ съ нарушешемъ естественнаго сложешя почвъ далеко недостаточны для осв'Ьщетя физическихъ свойствъ черноземовъ, какъ почвъ определенная типа.При описаны физическихъ свойствъ черноземовъ мы разсмот- римъ действительные и кажупцеся ихъ удельные веса, порозность, тепловыя свойства и отношеше черноземовъ къ воде.И с т и н н ы й  у д е л ь н ы й  в е с ъ  черноземовъ, т. е. средшй удельный весъ входящихъ въ нихъ частицъ, сравнительно низокъ вследств1е относительнаго богатства этихъ почвъ перегноемъ и ко­леблется около 2,50—2,60 (см. табл. IX  на стр. 214) !).К а ж у щ е й с я  и л и  о б ъ е м н ы й  у д е л ь н ы й  в е с ъ  чернозе­мовъ (въ абс. сух. состоянш), въ связи съ ихъ пониженнымъ истин- нымъ удельнымъ весомъ, съ ихъ мелкоземкостью и съ мелкокомковатою структурою, по сравнены) съ почвами другихъ типовъ не высокъ и бли- зокъ къ единице (1—1,2); съ глубиною—заметно повышается (табл. I X 1)П о р о з н о с т ь  (обнцйобъемъпоръ)верхнихъ слоевъ черноземовъ въ естественномъ залегаши обычно выше 50% и подымается даже за 60°/о, за исключешемъ песчаныхъ разностей, для которыхъ она можетъ быть ниже 50; съ глубиною порозность ясно понижается (табл. IX) ').Данныхъ для т е п л о е м к о с т и  русскихъ черноземовъ, получен- ныхъ непосредственнымъ определешемъ, намъ не удалось найти; тео­ретически в е с о в а я  теплоемкость черноземовъ (въ абс. сух. состо­янш) должна быть несколько выше, чемъ у почвъ другихъ генети­чески самостоятельныхъ типовъ, благодаря богатству черноземовъ пе­регноемъ, весовая теплоемкость .котораго (0,472) въ два раза выше теплоемкости минеральныхъ частицъ почвы (0,190—0,230); на осно­ваны этихъ данныхъ можно полагать, что весовая теплоемкость чер­ноземовъ колеблется около 0,250.О б ъ е м н а я  т е п л о е м к о с т ь  у различныхъ черноземовъ, Какъ и вообще у всехъ почвъ, приблизительно одинакова и колеблется около 0,500, такъ какъ она для всехъ  составныхъ частей почвы, какъ для минеральныхъ (0,512—0,576), такъ и для перегноя (0,651) мало отли­чается; вообще же объемная теплоемкость возрастаетъ съ увеличешемъ объемнаго удельнаго веса почвъ.Для т е п л о п р о в о д н о с т и  черноземовъ въ ихъ естественномъ сложены и въ сухомъ состояны мы также не можемъ привести кон- кректныхъ данныхъ. Наиболее подробно тепловыя свойства чернозе­мовъ въ природе изучйлъ Н. А  д а м о в ъ 2) на основаны быстроты
*) Въ таб. IX приводятся данныя, полученныя при опредКзленщ физическихъ 

свойствъ черноземовъ безъ нарушешя ихъ естественной структуры.
2) Н. А д а м о в ъ. Факторы плодород1я русскаго чернозема, 1904 г. 191 стр. 

Е г о  же. Температура чернозема. „ПочвовЪд'Ьте” 1900 г. № 2 и № 4 1901 г. № 2. 
Е г о  же. Темпер, и влажн. чернозема по наблюдешямъ на степи, станщяхъ оп. лЪс- 
ничествъ. Тр. Оп. ЛЪсничествъ, 1904 г. II, 505.



—  216 —измЪнешя температуры въ черноземахъ на различной глубинЪ въ за­висимости отъ колебаний температуры воздуха. Этотъ изсл'Ьдователь при сравненш черноземовъ въ этомъ отношеши съ песчаными поч­вами пришелъ къ выводу, что теплопроводность черноземныхъ почвъ незначительна; такъ, по его наблюдешямъ для передачи тепла съ глубины 10 сайт, до 25 сайт, примерно требуется около 7—8 часовъ, а до 50 сайт. 18 — 20 часовъ, при этомъ увеличеше температуры на глубинЪ 10 сайт, р^дко выражается въ 1  граду съ за сутки, а для слоя 50 сайт, увеличеше это рЪдко иревышаетъ 0,1—0,2 градуса.Невысокая теплопроводность черноземовъ (особенно въ сухому состоянш), какъ почвъ въ большинства случаевъ мелкоземистыхъ и богатыхъ перегноемъ, вполн-ft понятна; въ общемъ она должна нисколь­ко повышаться параллельно съ понижешемъ въ черноземахъ перегноя и съ повышешемъ въ нихъ крупнозернистаго матер!ала; такое соотно- ineeie подтверждаютъ данныя для теплопроводности нЪсколькихъ чер­ноземовъ въ возд. сухомъ состояшя, приводимыя въ таб. X  и полу- ченныя В. Петровымъ i); къ сожалЪнш, однако, эти опредЪлешя сде­ланы въ лабораторш при искусственномъ сложенш черноземовъ, а именно, почвы были предварительно просЪяны чрезъ сито въ 1 мм.; къ тому же и особенности черноземовъ, взятыхъ для изсл'Ьдовашя, не охарактеризованы.
Табл. X .

УдЪльный

вЪсъ.

Гигроскопи­

ческая вода 
возд. сух. 

почвы.

Число граду- 
совъ увеличе- 
шя температ. 

почвы на глу- 
бинЪ 10 сайт, 
отъ источника 
тепла (61—62°) 

въ течете 6 часовъ.

Супесчаный черноземъ . . ...................... 2.56 2.21% 5.18°

*» п ................................... 2.63 2.55% 5.08°

Ч е р н о зе м ъ ............................................ 2.67 6.29% 4.65°

» ......................................................... 2.54 8.81% 4,41»

2.58 11.25% 4.38°

Г и г р о с к о п и ч н о с т ь  ч е р н о з е м о в ъ ,  какъ почвъ, по преиму­ществу, богатыхъ гумусомъ и мелкозернистыхъ, сравнительно высока; количество воды, физически-удерживаемое верхними слоями чернозе­мовъ въ воздушно-сух. состоянш, обычно колеблется въ пред'Ьлахъ 4—8°/о, но можетъ выходить и за эти пределы, какъ видно изъ дан-
х) В. П е т р о в ъ. О теплопроводности нЪкоторыхъ почвъ. Мат. по изуч. рус. 

п0 чвъ. V III, 1893 г. 28—56.
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Табл. X I .

Гигроскопичность черноземовъ.

Гигроско- Наибольшая
ОПИСАН1Е И ПРОИСХОЖДЕНИЕ пическая гигроско- %

ПОЧВЬ1. вода возд.- пическая перегноя.
сух. почвы. вода.

Суглинистый черн. 
Воронежской г. Во- -

Слой 0—6 верт. . 8,61 0,31 10,77

бровок, у., им. Анны. » в -®  .  • 9,20 12,21 —

1 Г зК
Д « о

£  $  g § £
. *  1 § 8 .

Пахотный слой . 
Подпахотн. слой,

7,93

4,89

9,13

7,87

—

э о И  о о  
* й s  fi п
g- § g °в  в Материн, нор. . . 4,17 7,46 —

<s <х> 3  
2  [ Г  ^  нS в ^S г 2 и

Пахотный слой . 4.49 8,02 9,88

я >£ в _  И *- 
Я u г  3 Подпахотн. слой. 4,18 7,92 6,97Ч  « а  а  л
^ О св

О  о О Материн, пор. . . 3,25 6,53 0,940 ) . .
Пахотный слой . 4,25 8,55 7,39

Суглинистый черно­
земъ Тульской губ., 
Ефремов, у., UMbHia Подпахотн. слой . - 4,02 8,23 7,17

Кроткое.
Материя, пор. . . 3,36 7,06 1,11

Песчаный черноземъ Воронежской губ.,
4,38 5,59Вобровскаго у. им. Р Ь зц ова.................. 5,90

Черноземъ Пензенской губ., Чембарск. у.,
6,64 6,42им. Палибино . . 8,78

Темнокаштанов. черноземъ Екатерино-
' 8,23 5,84славской губ., близъ г. Мар1уполя . . 9,29

Черноземъ Орловской губерши и уЪзда,
им. Рибница . • . 5,16 8,20 9,01

х) По даннымъ, полученнымъ въ С.-Х. Хим. Лабор. въ Спб.
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ныхъ таблицы X I  (см. стр. 217 ), изъ которой МОЖНО усмотр+эть и 
связь этого свойства съ содержашемъ въ почвахъ перегноя.Н а и б о л ь ш а я  г и г р о с к о п и ч н о с т ь  черноземовъ, т. е. спо­собность ихъ поглощать парообразную воду изъ атмосферы, насыщен­ной парами воды при комнатной температур^ (15° Ц), въ среднемъ въ iVa Раза выше гигроскопичности воздушно-сухихъ черноземовъ (раз­ница тЪмъ меньше, чЪмъ выше гигроскопичность возд.-сух. почвы) и можетъ достигать 12°/о и болЪе и рЪдко падаетъ ниже 6% (см. таб. X I).В л а г о е м к о с т ь  черноземовъ въ естественномъ ихъ сложенш почти не изучалась; такъ, что и это ихъ физическое свойство оказы­вается возможнымъ охарактеризовать лишь въ самыхъ общихъ чер- тахъ, приведя нисколько отд'Ьльныхъконкретныхъ данныхъ. Сближая *) н а и б о л ь ш у ю  влагоемкость почвъ съ ихъ порозностью, мы можемъ изъ данныхъ для этой последней, приведенныхъ въ таблиц-Ь I X  (на стр. 214), видеть, что о б ъ е м н а я  наибольшая влагоемкость для верхнихъ слоевъ черноземовъ въ ихъ естественномъ залеганш срав­нительно высока—колеблется между 58—67 и съ глубиною понижается.Чтобы дать представлеше о наибольшей влагоемкости черноземовъ и при в Ъ с о в ы х ъ  отношешяхъ, мы помЪщаемъ въ нижеследующей таблице X I I  несколько соответствующихъ данныхъ (вычисленныхъ по порозности почвъ, за исключешемъ данныхъ для черноземовъ Полтав­ской губернш, для которыхъ объемная наибольшая влагоемкость опре­делена насыгцешемъ почвъ водою при естественномъ сложенш и при высоте столба въ 9 сайт.).Н а и м е н ь ш а я  в л а г о е м к о с т ь * 2) черноземовъ въ связи съ ихъ богатствомъ перегноемъ и илистыми частицами—высокая; къ со- жал'Ьнш, несмотря на всю важность этого свойства почвъ, мы не мо­жемъ привести данныхъ для характеристики черноземовъ въ этомъ отношенш при естественномъ ихъ залеганш за неимешемъ ни одного соответствующаго определешя. Даже при искусственномъ сложенш черноземовъ (впрочемъ, можно заметить, что сложеше почвы не имеетъ сильнаго вл1ян!я на высоту наименьшей влагоемкости) мы имеемъ только одно опредЪлеше для наименьшей влагоемкости, согласно ко­торому для верхняго слоя суглинистаго чернозема Тульской губернш она оказалась около 33°/° отъ веса су х . почвы (наиб, влагоемкость этого чернозема =  59,4) 3); эту цифру можно разсматривать, какъ характеризующую вообще черноземы, обладающде наиболее высокою наименьшею влагоемкостью. При уменыпенш въ черноземахъ перегноя и при увеличенш ихъ крупнозернистости наименьшая влагоемкость черно­земовъ быстро падаетъ, и въ отношенш величины наименьшей влаго­емкости черноземы, какъ и вообще все почвы, должны сильно раз­ниться.

') См. U.  К о с с о в и ч ъ .  Водныя свойства почвы. Ж. Оп. Агр. 1904 г. 215.
2) П. К о с с о в и ч ъ .  1. с. 215 стр.
®) П. К о с с о в и ч ъ .  I. с. 230 стр.
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Табл. X I I .

Наибольшая влагоемкость черноземовъ.

Происхож деж е почвы.
Глубина 

въ сантим.

Наибол

Объемная.

ыпая влагое

Въ °/о°/о 
къ весу су­

хой почвы.

мкость.

Въ 0/°0/° къ 
весу сырой 

почвы.

0—10 53.6 34.5

10—25 54 45.0 31.0
Черноземъ Мар1упольскаго у.,

25—50 50 38.5 28.0
Вкатериносл. губ., г) залежь.

50—75 49 36.0 26.5

75—100 47 33.5 25.0

0—9 48.5 39.1 29.8

Черноземъ на лессе Полтав- 9—18 51.1 42.7 29.9ской губ., залежь (15—20 л. 2J.
18—27 47.9 38.1 27.6

0—9 52.5 48.0 32.4

Черноземъ на лессе Полтав- 9—18 53.7 49.1 32.9
ской губ., стерня оз. поля 2).

• 18-27 49.2 41.6 29.3

Лессов. черноземъ Орловской г.,
целина 3)...................................... 0—15 67.0 82.6 4) 40.0

Величина о т н о с и т е л ь н о й  в л а г о е м к о с т и 5) черноземовъ, очевидно, лежитъ въ пределахъ величинъ для ихъ наименыпихъ и наиболынихъ влагоемкостей. Естественно, что величина ея будетъ при­ближаться къ той или другой изъ последнихъ въ зависимости, на ка­кой высоте отъ грунтовой воды мы будемъ ее определять.В о д о п р о н и ц а е м о с т ь  черноземовъ въ ихъ естественномъ за- леганш 6) почти что не изучалась, и сделать въ этомъ направлены какую либо более или менее конкретную, общую характеристику для
1) Г. В ы с о ц к 1 й .  „Почвоведен1е“. 1899 г., 176.
2) А. И з м а в л ь с к И  Влажность почвы. 1894 г., 83.
3) П. Б а р а к о в ъ. 1. с. стр. 67—69.
4) Исключительно высокая весов. наиб, влагоемкость этой почвы объясняется 

ея малымъ объемн. уд. вКсомъ—0,811.
s) П. К о с с о в и ч ъ  I. с. 215.

■ в) Мы илгЬемъ довольно много определешй надъ скоростью поступлешя воды
въ черноземы съ нарушешемъ ихъ естественной структуры; при лабораторныхъ 
изслЪдовашяхъ почвъ так!я опредЬлешя обычно делаются; но, они даютъ крайне 
неопределенные и сбивчивые результаты и часто не только не освЪщаютъ вопроса, 
а ведутъ къ ошибочнымъ заключешямъ, несогласнымъ съ действительностью.

t



—  220этихъ почвъ не представляется возможнымъ; поэтому, мы ограни­чимся лишь указашемъ на нисколько попытокъ определить это свой­ство у черноземовъ; при чемъ необходимо оговориться, что при изу- ченш этого явлешя въ природныхъ услов1яхъ мы имЪемъ дело, за редкими исключешями, съ передвижешемъ влаги изъ слоевъ лишь относительно более влажныхъ (а не изъ вполне насыщенныхъ) въ более cyxie; что, очевидно, значительно поннжаетъ скорость передви- жешя влаги; эти соображешя необходимо иметь въ виду при оценке данныхъ нижеприводимыхъ примеровъ.Быстроту, съ которой атмосферная влага поступаетъ въ черно- земъ въ естественныхъ услсдаяхъ, въ одномъ случае изследовалъ С. Кравковъ •), а именно, при глинистомъ черноземе Деркульской степи (Харьковской губ.) на трехъ угодьяхъ: целине, многолетней залежи и яровомъ поле; въ приводимой таблице Х Ш  указаны время наблюдешя после выпадешя дождя * 2) и глубина проникновешя за это время влаги, определявшаяся по изменетю цвета почвы.
Табл. Х Ш .

Ц Ъ л и н а. З а л е ж ъ. Я р о в о з п о л е .

Время наб­
людешя по-

Глубина Время наб- Глубина Время наб- Глубина

слЪ дождя; проникнове- людевгя по- проникнове- людешя по- ироникнове-
чрезъ: шя воды. слЪ дождя. н1я воды. сдЪ дождя. Е1Я  воды.

1час. 5.2 сайт. 1V2 час. 6.0 сайт. I 3/4 час. 8.2 сант.

4 , 9.0 *v« . 10.1 „ 43Л . 18.0 ,

24“ У) 15.1 241/2 . 17.4 243/4 , 24.0 „

— — — — £

00 38.0 „Итакъ, какъ мы видимъ, вода проникала въ почву медленно— менее одного сантиметра въ часъ.О медленномъ опускаши влаги въ черноземахъ можно судить изъ ниже приводимыхъ данныхъ, полученнымъ А. Измальскимъ 3)при помесячномъ послойномъ определены влажности лессоваго чернозема Полтавской губ. въ теченш 6-ти летъ на глубину до 2,1 метра (въ таблице даются средшя данныя для 6 летъ; влажность выражена въ °/о% отъ сырой почвы):
с) С. К р а в к о в ъ .  ИзолЬд. надъ некоторыми физическими свойствами 

чернозема девств, степи. Тр. Оп. Леснич. Деркульекое леснич., 1901 г. 43 стр.
2) Правильнее было бы отнести къ началу дождя.
5) А. И з м а и л ь с к i й. Влажность почвы. 1894 г. Таблица среднихъ дан­

ныхъ взята у В. Винера. Wollny Forsch. 1895 г. 416.

—  2 2 1  —
Табл. X I V .

Глубина 
въ сант.

М е С Я Ц Ы.

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

0—70 20.1 21.4 205 17.1 13.8 14.0 13.6 14.3 12.0 14.2 17.4 19.9

70—140 44.9 15.4 15.0 16.2 15.9 15.3 14.7 15.0 14.1 14.3 14.0 14.8

140—210 15.0 15.6 14.6 15.2 15.7 15.7 14.8 15.4 14.1 14.2 13.8 14.5Следовательно, весенняя влага, начиная опускаться въ марте достигала глубины 140 — 210 сайт, въ мае.О медленномъ опускаши влаги въ черноземахъ и ихъ грунтахъ свидетельствуютъ также наблюдешя г. Высоцкаго для Велико-Ана- доля (Мар1упольскаго уезда, Екатер. губ.) *).Медленное опускаше влаги въ почву и грунтъ нашихъ южныхъ степей установлено также В. Ротмистровымъ 2) для одесскаго оп. поля, гд е, впрочемъ, надо заметить, почвенный слой представленъ каштановой почвой. На основанш многочисленныхъ и систематиче- скихъ определешй влажности почвы и грунта до глубины 2 метровъ этотъ изследователь приходитъ къ выводу, что скорость просачивашя атмосферныхъ осадковъ въ тяжеломъ грунте въ среднемъ равняется 20 сайт, въ месяцъ, понижаясь до 10 и повышаясь при большой влажности слоевъ до 50 сайт, въ месяцъ.Для характеристики в о д о п о д ъ е м н о й  с п о с о б н о с т и  черно­земовъ въ ихъ естественномъ залеганш у насъ не имеется конкрет- ныхъ данныхъ; создать такую постановку опыта, при которой это свойство почвъ могло бы быть изучено въ таковыхъ услов1яхъ, пред­ставляется деломъ весьма труднымъ. Поэтому, намъ придется огра­ничиться приведешемъ несколькихъ цифровыхъ данныхъ, характери- зующихъ это свойство у черноземовъ при нарушены ихъ сложешя и структуры. Относяпцяся сюда данныя помещены въ табл. X V  на стр. 222; они показываютъ то время, которое понадобилось для_под- го т я  воды въ черноземахъ на высоту 30 сайт.; изъ этихъ дан­ныхъ видно, что для подняыя воды на высоту 30 сайт, въ глини- стыхъ и суглинистыхъ черноземахъ требуется около однихъ су- токъ 8); въ супесчанныхъ черноземахъ вода поднимается на ту же высоту значительно быстрее.
1) Г. В ы с о ц к i й. Гидролог, и гео-б1ол. наблюдешя въ Велико-Анадол'Ь.

„ПочвовЬд'Ьше” 1899 г. 165.—2) В. Р о т м и с т р о в ъ .  Передвижеше воды въ почв* 
Одес. Оп. поля. Журналъ Опыт. Агр. 1904 г. 631.

3) Очень продолжительное время подняия воды у двухъ черноземовъ (XWs 4
и 1 1 __и з  ч. 20 м. и 78 ч.) является исключительнымъ, и возникаетъ вопросъ
н4тъ ли зд^сь вл!ятя случайныхъ обстоятельства, хотя, впрочемъ, большая мед­
ленность подняыя воды вполнЬ допустима у черноземовъ сильно глинистыхъ и
при томъ тцелочно-солонцеватыхъ.
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—  2 2 3Въ заключеше разсмотрешя физическихъ свойствъ черноземовъ мы приводимъ въ той же таблице данныя и для другихъ физи­ческихъ свойствъ этихъ почвъ, получения при изсл-Ьдованш черно­земовъ въ лаборатор1яхъ съ нарушетемъ ихъ естественнаго сложеюя; помещаемая таблица должна дать поняпе о томъ, кагая физичестя свойства почвъ обычно изучаются при лабораторномъ изсле^ованш почвъ въ PocciH и какими величинами оне въ этомъ случае выра­жаются для черноземовъ.
Хим ическш  составь черноземовъ.Съ г е н е т и ч е с к о й  точки з р е т я  для химическаго состава черноземовъ, какъ уже было отмечено при разсмотренш генезиса этихъ почвъ, наиболее типичными чертами надо признать: относи­тельно высокое содержаше въ этихъ почвахъ на большую глубину перегнойныхъ веществъ, и въ соответствш съ этимъ—богатство черно­земовъ азотомъ, а также и более высокое содержаше фосфора въ ихъ верхнихъ гумусовыхъ слояхъ по сравнетю съ нижележащими слоями; вместе съ темъ для минеральной части черноземовъ харак­терно сравнительное богатство ея веществами, разлагаемыми и рас­творяемыми соляною кислотою, т. е. такъ называемою „цеолитною частью" ‘ j; последняя у черноземовъ относительно богата основатями (обычно ихъ въ ней около 50%); а количество и составъ ея съ глуби­ною не изменяется сколько нибудь существенно.Содержите отдЪльныхъ элементовъ въ черноземахъ, какъ и во­обще въ почвахъ всехъ другихъ типовъ, колеблется въ широкихъ пределахъ, завися, главнымъ образомъ, отъ состава техъ горныхъ по- родъ, изъ которыхъ почвы образовались; такая связь |особенно ясно выражена у черноземовъ, такъ какъ въ ихъ образовали процессы выщелачивашя проявляются сравнительно слабо. Въ виду послед­няя) обстоятельства черноземы представляютъ собою почвы, не обед- ненныя односторонне относительно какихъ-либо отдйльныхъ эле­ментовъ; напротивъ. въ нихъ сохраняются все элементы не только въ форме очень стойкихъ минераловъ, но и после перехода въ более подвижные минералы, изъ которыхъ эти элементы и поступаютъ на пи- таше растешй; а потому, о черноземахъ можно сказать, что эти почвы являются въ общемъ не только „богатыми", но и „плодородными".Чтобы дать возможно полное представлете о химическомъ со­ставе р у с с к и х ъ  черноземовъ, мы приводимъ, кроме анализовъ черноземовъ, помегценныхъ на страницахъ 189 — 193, еще рядъ таб- лицъ съ данными для состава верхнихъ слоевъ черноземовъ, взятыхъ по возможности изъ разныхъ губернш черноземной полосы. Въ табл.

!) Подъ «цеолитною частью», какъ известно, обычно понимаютъ сумму мине- 
ральныхъ веществъ, извлекаемыхъ изъ почвы крЬпкою соляною кислотой (въ Рос- 
сш наичаще пользуются 10% при нагрЬванш на водяной банЪ въ течете 
10 ч.), -f- Si02, извлекаемой щелочью, за вычетомъ углекислыхъ кальщевыхъ и 
магтевыхъ солей, а также солей сильныхъ кислотъ (НС1, H2S 0 4 и часто НзРСП) 
т-Ьхъ же основатй.
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Валовой химическт составь русскихъ черноземовъ.

Табл. X V I .

В ъ 100 ч а с т Я X ъ с у х о й п о ч в ы с о д е 0 ж и т с я:

Губершя. У ' ё з д ъ . МЪсто в зя л а  и onncaH ie образца.

Гу
м

ус
а.

Х
и

м
и

че
ск

. 
св

яз
. 

во
д

ы
.

. 
- 

1

SOs СОг РгСЬ Si02 АЬОз ЕегОз СаО MgO Кг О ХагО

С
у

м
м

а
.

1 Черниговск. . Н'Ьжинск. . . Суглин. черн, съ плато къ В. отъ 
д. Носовки............................................ 3.45 1.55 о.П 0.02 0.12 81.47 7.16 2.14 1.01 0.55 1.86 0.88 100.3

2 ” Г) " * Суглин. черн, на полог. склонЪ, сЬв. 
с. Горлачева........................................ 4.69 0.89 0.10 0.05 0.15 81.02 7.01 2.01 1.14 0.53 1.69 0.81 100.3

3 Полтавсв. . . Констант. . . Глинист. „горовой" черн., степь 
Струкова........................................- • 12.77 4.32 — 0.23 59.80 I 12.85I 3.94 1.09 0.98 2.21 1.29 100.7

4 Орловск. . . . Малоарханг. . „Крупичат." черн, близь д. Лимов- 
сие-Хутора ........................................ 8.14 2.41 — 0.06 0.15 65.66 12.28 4.75 1.79 1.29 2.12 0.76 99.5

5 п * Кромск. . . . „Лессовый" черн, на В. отъ д. Ниж- 
т й -К а м е н е ц ъ ................................... 7.36 3.14 — 0.09 0.13 68.55 9.41 3 69 3.29 1,07 1.99 0.77 99.3

6 Курская . . . Обоянсв. . . . Суглин. черн. им. Горки .................. 7.17 2.13 0.15 0.02 0.19 68.14 11.75 4.31 1.51 1.06 2.10 1.12 99.6

7 Воронежск. . . Бобровск. . . Черн, на южно-русск. лесс., уч. Е. 
им. „Анна", кн. Барятинской . . 11.73 2.94 - 0.06 0.32 59.93 12.61 5.20 2.32 1.74 2.11 1.05 100.4

8 Нижегородок. . Сергачск. „Горовой" черн, яа глин'Ь, с. Клю- 
чицы......................................................... 10.30 6.48 0.02 —, 0.26 56.44 15.19 4.71 1.79 1.22 2.00 1.13 99.5

9 п Ардатовск. . . „Черн, полог, склоновъ" на делювш, 
с. Стексово.............................................. 5.02 3.31 0.01 — 0.19 . 71.98 11.36 3.66 0.68 0.89 2.26 0.81 100.1

| 10 Уфимск. . . Велебеевсв. . Черн, на элювш известняка, полог, 
склонъ, д. Самодуровка................. 16.72 2.84 0.14 2.23 0.31 51.34 8.64 5.71 5.36 4.20 1.61 0.90 100.2

11 Бессарабск. . Хотинск. . . . С. Левинцы ................................................. 6.33 2 79 - _ 0.10 62.26 14.05 3.78 1.79 1.24 1.83 0.66 99.8

12 Самарск. . . . Николаевск. . Тяжел, черн, плато на Зап. отъ Ни­
кольская, въ 7 в .................................................. 7.84 2.87 I - 0.28 64.40 13.12 4.62 1.41 1.58 2.22 1.33 99.7

13 • * Ставропольск. Черн. сред, обыкнов. (сыртовой 
части), х. Самородный.................. 9.29 3.45 0.18 — 0.29 62.56 11.09 7.57 2.05 1.18 2.05 1.41 100.8

14 Таврическ. . . Бердянск. . . Каштановый черн. имКн. Гнаден- 
фельдъ.................................................................................. 4.66 3.74 —

•

0.15 65.90 13.12 5.50 2.15 1.88 2.21 0.51 99.8

15 п Мелитопольск. Темно-коричн. черн., х. Фишера 5.12 4.66 : — 0.19 64.47 13.92 5.70 1.21 1.51 2.63 0.91 100.3

16 . Перекоп. . . . Шоколадн. черн, въ l '/г в. наЮЮЗ. 
отъ Ч е ч е ..................■ .....................

%

4.03 3.94 — 0.19 — 64.85 15.61 4.00 1.94 1.49 1.98 0.92 99.0

17 Ставропольск. Ставропольск. Легк. суглин. черн. 8ап. оп. поля . 7.93 2.76 0.33 — 0.45 (?) 55.57 19.81 5.10 1.57 1.62 2.13 1.68 100.0

18 Тобольск. . . Курганск. . . Черн, на желтобур. сугл., типичн. 
степь „Сорочья" ............................... 8.07 3.67 0.12 0.05 0.12 65.37 12.77 4.68 1.71 1.98 1.34 0.98 100 9

19 У) Тюкальск. . . Глин. черн, на мерг. сугл., равн. 
степь, Замиралова . . . . . . 10.82 3.40 0.12 0.05 0.16 59.02 13.30 4.96 2.11 2.07 1.91 1.46 99.4

15
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Химические составь верхнихъ слоевъ русскихъ черноземовъ. Данныя выражены въ процентахъ отъ абсолютной сухой почвы.

Табл. X V l l - a .
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источники.

1 (S3 fj НЪжинск. . Суглин. черноз. съ возв.
к g плато къ востоку

0.19 0.050 0.100 2.34си я
Ф  о отъ Носовки . . . . — — 3.45 1.6 — — — 1.61 — 0.56 0.37 0.210 0.060 5.40 — 10.9 10.8 Б. Полыновъ. Почвы.2 » Сугл. черноз. на полог. Черниговск. г. В. II.

Пол-
СКЛОН'Ь, сЪв. с. Горло- 
ч е в о ............................... __ __ 4.69 0.9 __ __ __ 0.17 0.050 0.110 2.19 1.60 — 0.72 0.39 0.230 0.050 5.41 _ 11.0 10.8 НЪжинск. у., 1909 г. 

стр. 11—12.
В. Докучаевъ. Матер, по 

оцЪноч. зем., Полт. г
3 тавск. Константин. Глинист. „горовой“ черн.,

4.97 3.04 0.73 0.64 0.408 0.340
Мценсшй .

степь Струкова . . . — 4.72 12.16 — 0.65 5.3 — — 8.06 — 18.2 18.2
4 05 Черноз. на лессЪ, им.

0.04 0.141 1.143 2.68 1.85 X V I в. стр. 261. 
„Почвов’ЬдЪше" 1904 гсв

Малоархан.
„Казачекъ“ .................. 0—23 5.30 11.37 1.83 0.51 4.4 — ' -- 1.01 0,51 0.724 0.126 9.46 — 16.7 16.4

5 Ы „Круиичат.“ черноз. бл. 0.21 0.080 0.128 6.03 4.21 0.06
стр. 146.

Матер. оцЪнки зем. Ор- 
ловск. г.. Малоарх. у.,6 О

я
о Болховск. .

д. Лимовск. Хутора . 
Лессов. черноз., хут. Та-

— 4.96 8.13 2.41 0.37 4.8 1.44 0.99 0.510 0.044 11.47 — 25.2 25.0

п
си

Кромск. . .

тика, возвыш. ровное 
поле . . . . . . . — 4.23 8.03 2.40 0.34 4.2 — 0.17 0.077 0.171 2.86 3.69 — 0.95 0.31 0.281 0.178 9.49 9.35 18.2 17.9

стр. 67, 79,
Журн. Опытн. Агр. 1901 г., 

стр. 754.7 о „Лессов.“ черноз. на В.8 Корочанск.

1 вер. отъ д. Нижтй- 
Каменецъ ...................... __ 3.23 7.36 3.14 0.30 4.2 — 0.28 0.050 0.093 3.63 2.59 0.63 1.48 0.25 0.300 0.070 9.01 __ 18.4 18.2 Матер. оцЪнкизем. Ор- 

ловск. г., Кромск. у„ 
стр. 86, 77.

Тр. с.-х. хими. лаборат. 
В. III, стр. 64.

к
а

я
. Черн, на южно-рус. лес­

сЪ. Короч. зем. оп. п. 
мЪст. выс. пах. поле. 7—15 5.57 6.29 0.34 5.3 0.64(?) 0.16 0.167 0.125 6.43 4.78 2.34 1.23 0.653 0.143 15.49 15.49 32.2 30.4

9 о Старооскол. Черн, на желто-красн.
Си лессЪ. ВодораздЪлъ.

0.15 0.173 0.144 4.79>> Опытн. поле................... 0-10 5.27 9.15 2.80 0.43 4.7 — 4.31 — 1.20 0.93 0.522 0.085 13.52 13.04 25.9 25.3 Тоже, стр. 67. 
Тоже, стр. 61.10 Обоянск. . Сугл. черн., им. Горки, — 6.75 7.17 2.13 0.33 4.6 — 0.16 0.148 0.138 4.42 4.54 — 1.08 0.94 0.467 0.070 13.29 12.61 25.3 24.911 1

■а я Чернск. . . Черн, на лессов. сугл.
пахотн. слой, с. Алек-

0.24 0.105 0.170 5.30 3.9512 Ефремовен.
сЪевское, церков. зем. — 7.25 10.28 2.54 0.46 4.5 0 — 1.38 1.00 0.513 0.135 12.87 13.34 25.7 25.4 Тр. С.-Х. Хим. Лаб.

н  ° Черн, на лессов. сугл.
0.23 0.101 0.149 5.91 4.00

13 Бобровск. .
пах. слой, им. Кроткое. — 7.49 10.45 1.45 0.49 4.6 0 — 1.46 0.86 0.499 0.122 14.63 14.41 28.0 27.7 В. IV , стр. 20 и 194.

о м’ Черн, на южно-русск.
 ̂ О лес. Уч. Е. им. „Анна“

0.26 0.051 0.207о Sф кн. Барятинской 0—27 9.09 11.73 2.94 0.55 4.7 0 6.16 4.96 — 1.73 1.38 0.738 0.054 14.52 14.56 30.1 29.8 Тр. С.-Х. Хим. Лаб.
14 а  я Песчан. черн., имЪшя 0.11 0.078 0.085

Сергачск. .
г. Р Ъ з ц о в а .................. 0—22 4.38 5.59 2.14 0.27 4.8 0 4.17 3.49 — 0.82 0.68 0.461 0.104 12.79 12.44 22.8 22.6 В. IV , стр. 15 и 36.

15 я и: 05 „Горовой“ черн, на гли- 0.022 0.248 6.59 4.06 0.01 1.68 1.10
16

| | 1
Ардатовск.

нЪ, с. Ключищи. . . . 
Сугл. черн, полог, скл.

. -- — 10.30 6.48 0.46 4.4 — — 1.002 0.173 17.09 — 32.0 31.7 Мат, по оц’Ьнк'Ь зем
» 0.010 0.167 5.10 3.18 0.02 0.61 0.24 0.462

Нижегор. г., т. XIV, 
1886 г., гл. II, стр. 26.на делюв. с. Стексово. — — 5.02 3.31 0.20 4.0 — — 0.048 10.89 — 20.7 20.5

17 Чистопол. . Сугл. черн, на свЪтло-
О буромъ сугл. 2 в. *)
се къ ЮВ. д. Нижн.-Ни- 1 0.02 0.061 0.089

18

19

СОсе
Спассшй . 
Белебеевск.

киткиной ...................... — 6.35 9.45 3.01 0.42 4.5 4.35 0.125 1.53 0.66 0.141 3.052 — — — __ Р. Ризположенсюй

^ 03*

Черн, на лессЪ, 1 в. къ 
3. отъ с. Жедяева . . 

Черн, на элндаи извест-
— 5.63 6.58 1.47 0.31 4.7 — 0.01 0.052 0.083 3. 5 0.034

ООО

0.40 0.131 0.051
I

— — — —
Очеркъ положешя оро- 
гидр -геолог.-почвен. 
услов1й, Казанск. г.

няка. Пашня, полог.
0.25 0.140 0.225 7.75 4.10 стр. 68.

Тр. С.-Х. Хим. Лаб. В. V , 
стр. 150.

„ПочвовЪдЪше" 1902 г., 
стр. 456.

Тр. С.-Х. Химич. Лаб.

20 *©* и скл., д. Самодуровка. 1—27 8.24 16.72 2.84 0.83 4.9 2.23 — 4.63 2.02 0.560;0.090 13.34 13.11 35.1 30.3
!>г О Уфимск. . Сухояжъ, 30 вер. отъ

0.08 3.116 0.218 3.60 2.97 1.06
!21 Пен- Чембарск. .

г. Уфы къ Ю. Пашня. 
Сугл. черн., качен, им.

— — 19.77 1.52 1.00 5.0 1.41 0.266 0.111 12.78 — 23.5 22.2
зенск. Палибияо ...................... м 6.64 6.42 3.25 0.26 4.1 0.22 3.078 3.108 6.73 4.33 — 1.02 1.05 0.619 0.153 14.95 14.73 29.3 29.1

Г 1 1 1 В. IV, стр. 25.

*) Для Казанской губ. данныя получены при 30°/о солянокисл. вытяжкЪ на холоду. которая извлекаетъ значительно менЪе веществъ, чЪмъ горячая 10°/о НС1
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Овс£

M t C T O  ВЗЯЛИ и о п и -
t3в !я ° иА I СО . яftвft

фо У 'Ь з д ъ. саше образца. щность
 

?.л. сло
я

гроско
п 100 gr

 
чвы. <5

ОЯв1 фft
я1 °i a ej 5? се з о т 

ъ в1 »я е о ф
: 5  Оft S  я ft к н 1 р X  в <

vd Хотинск. .1 Возл* с. Левинцы . . . 5.29 6.33 2.79 0.33 5.2ftЯ
О

. Б'Ьлецк. . . Возл^ с. Фалешты. . . — 5.19 7.59 4.24 0.35 4.4фи ОргЬевск. . Возл-Ь с. Чиншеуцы . . — 2.46 4.19 0.42 0.19 4.505 Александр. Сугл. черн, на лессов.сеа глинЪ, им. Павловка. — 4.23 6.49 2.87 0,40 6.1№се Славяносер. Глинист, черн, ва желт. 1о глин*, плато, къ С.
В
В

отъ Луганска . . . . — 8.53 5.11 5 05 0.23 4.5
фнсе Суглин. черн, террассаящ р. Донца, у с. Желтое. — 6.75 5.51 4.42 0.19 4.3Староб'Ьльс. Глин. черн, плато. Ба-се раниковка въ 3 в. пов дорогЬ къ Б'Ьловод-
ои с к у ...................................... — 7.87 8.31 2.20 0.41 4.8
оЯ Сугл. черн, плато. Ро-л гово, аап. склонъ къft р. Айдару........................ — 4.82 4.89 1.50 0.24 4.8се Супесч. черн., воет.склонъ къ р. Айдару. Райгородка ................... — 3.37 12.27 1.24 0.14 6.1.05 Аткарск. . Сугл. черн., въ 10 в. 1се на ЮЗ. отъ Б. Екате-ио риповки ........................ — 6.10 11.17 4.23 — —
о Саратовск. Супесч. черн, по дорогЬсе изъ Александровскаftсе на Юдинъ-Хуторъ . . — 4.23 5.96 — — —о Балашевск. Сугл. черн., обширное 11.18 3.44плато, им. Нады . . 6.27 0.55 —

Бугурусл. . Тучный черн, склона. 12.54 3.40 0.59се А р каевка........................ 6.99 1 4.6й Николаевск. Тяжел, черн, плато, на 3. 5.03 2.87о отъ Никольскаго 7 в. — 7.84 0.36 4.8ftсе Новоузенск. Черн, плато, общ. сыртъЯ между р. Ерусл. и Б. 4.68 6.16 2.98се Иргизомъ........................ — —а Ставроп. . Черн. (Сыртов, части) 4.68 9.29 3.45 0.50 5.3х. Самородный . . .
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Вещества, извлекаем. 10°/о НС1—вытяжкой.
Si02

извлек.
содой.
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источники.

0.32 0.077 4.74 3.51 — 0.75 1.02 0.67 0.04 10.02 — 21.2 21.1 В. Докучаевъ. Къ вопр. 
о почвахъ Бессарабш.0.11 0.181 5.81 4.32 — 1.13 0.48 0.53 0.08 11.83 — - 24.5 24.3 Почвов'Ьд-Ьте. 1910 г., 
стр. 18.0.10 0.110. 2.83 2.22 — 0.50 0.39 0.34 0.061 6.18 — 12.7 12.6

0.23 0.060 0.092 5.54 3.75 1.11 0.86 3.388 0.087 8.23 — 20.3 20.2 Мат. по изучен, русск. 
почвъ. В. X III, стр. 63.

0.04 0.052 0.084 3.02 2.34 1.53 0.65 0.059 0.035 6.08 13.7 13.3 Мат. по оц. зем. Ека­
терин. губ., Славяно- 
серО. у. В. II, 1906 г.,

0.03 0.048 0.074 2.70 2.19 2.08 0.12 0.061 0.027 7.61 14.8 14.2 стр. 28.

— — 0.128 9.16 5.31 — 1.44 1.34 0.820 0.160 15.53 — 33.8 33.8 Мат. по оц. зем. (Харь- 
ковск. г., Староб'Ьл. у., 
стр. 50.

— — 0.123 4.99 3.33 0.89 0.78 0.440 0.180 11.57 — 22.2 22.2
— 0.034 4.32 2.68 0.58 0.54 0.360 0.051 7.94 — 16.5 16.4

0.17 0.091 0.282 7.50 4.56 1.44 1.77 0.445 0.362 16.31 — 32.9 32.6 Мат. по ияуч. русск. 
почвъ, 1899 г. В. XII, 
стр. 9 и 16.

0.14 0.260 0.150 5.29 3.43 — 0.64 0.18 0.350 0.170 5.10 — 15.7 15.3

— 0.133 0.228 7.71 3.93 1.51 1.30 0.462 0.456 15.17 , — - 30.9 30.5 П. Земятчеясмй. Пады. 
им. Нарышкина,1894 г., 
стр. 141.0.11 0.115 0.150 6.81 4.71 — 1.69 1.75 0.719 0.158 16.96 — 33.2 32.9 Мат. по оц. зем. Самар­
ской г., Бугурусл. у., 
сто. 230.

0.085 0.238 4,60 4.11 1.21 1.28 0.593 0.093 14.27 26.5 26.2 Мат. по оц. зем. Сам. г., 
Николаев, у., таб. III, 
стр. 316.

0.16 0.084 0.166 6.08 5.60 — 1.10 1.04 0.799 0.103 12.75 — 27.9 27.6 Мат. по оц. зем. Сам. г.. 
Новоузен. у., стр. 440.0.22 0.108 0.162 5.5 5 4.62 1.53 0.87 0.411 0.234 13.85 27.5 27.3 Мат. по оц. зем. Сам. г., 
Ставропол. у., т. II, 
таб. XVII.
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38 ИФ Бердянск. . Кашт. черн. им. Гнаден-
С фельдъ ........................... — 5.69 4.66 3.74 0.26 5.5

39 S
Он Мелитоп. . Темно-коричнев, черн.
« х. Ф и ш е р ъ .................. — 4.16 5.12 4.66 0.28 5.5

40 н Перекопок. Шоколад, черн, въ П/а в.
на ЮЮЗ. отъ Чече . — 5.94 4.03 3.94 — —

41 ч Ставропол. Суглин. черн.. Воет.
В ОПЫТ, п............................. — 7.74 9.68 3.57 0.48 4.9

42 оО- Солонц. черн., почва
сосб 1 поля 4 уч. оп. п. . --  1 6.58 - 8.21 2.23 0.42 5.1

43 бн
О Супесч. черн., Запад.

ОП. п. ................................ — 4.81 7.93 2.76 0.41 5.1

44 Ч Барнаульск. Черн, съ •* тины на
сб сугл. 7—8 в. отъ д. Ко-
ьз сти к и ............................... — 3.41 6.84 — 0.31 4.5

45 Томск. . . Черн, съ возвыш. места, 6 вер. отъ д. Кочекъ.О — 5.48 8.06 — 0.35 4.3
46 Е-ч Б№ск. . . . Черн, съ целины, ровн.

место на красн. сугл., 
5 в. отъ Бочкаревой . — 4.32 12.37 — 0.57 4.5

47 >4 • Курганск. . Черн, на желтобур. сугл.,« 5 тицичп. степь, „Со-
о  к рочья“ степь . . . . 0—54 5.18 8.07 3.67 0.37 4.6

48 Тюкалинск. Черн, намергел. сугл.,
ровная степь, на 21 в. 
отъ Векишева къ За- 
мираловой .................. 0—34 5.48 10.82 3.40 0.48 4.4

49 Акмо- Около с. Ново-Георпев.
линек. по дороге къ с. Ми-

обл. хайловк'Ь. Типчаково- 
полын. степь . . . . 0—25 6.20 3.21 — 0.26 8.2

50 Тиф- Барчалинск. Глин. черн. ЛорЫской 0—18 10.71 15.64 5.26 0.75 4.8
лисск. степи близь Джелалъ- 

О г л ы ...............................

ХУ1н астр. 224— 225 приводятся данныя для валовыхъ анализовъ черно- земовъ, въ табл. X V II на стр. 226—231 данныя для 10% солянокислой вы­тяжки при Ю-ти час. нагр’Ьванш на водяной бан-Ь, и въ табл. X V III на стр. 232 процентный составъ, такъ называемой „цеолитной части" i).
*) Въ таблицахъ помещены анализы черноземовъ по возможности изъ всЬхъ 

губершй черноземной полосы, для которыхъ намъ удалось найти соответствующая 
данныя; при зтомъ заметимъ, что къ приводимому въ таблицахъ аналитич. мате- 
р1алу необходимо относиться съ некоторою критикою, такъ какъ анализы почвъ 
обыкновенно производятся безъ контрольныхъ определений и нередко начинаю­
щими аналитиками, а поэтому ихъ надежность весьма условна; это замечате
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Вещества, извлекаем 10о/ НС1—вытяжкой. Si02извлек.содой.

Сумма
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0.26 0.090 0.144 9.67 5.42 1.50 1.14 0.750 0.100 19.77 38.6 38.4 Н. Дубровсшй. Химич.сост. почвъ Тавр. г.0.29 0.090 0.172 7.49 4.88 — 1.15 1.23 1.210 0.150 15.88 — 32.5 32.3 въ связи съ вопр. объихъ удоб. Записки0.30 ___ 0.085 8.28 3.69 — 1.40 1.07 0.780 0.100 16.18 — 31.9 31.5 Симф. Отд. И. Р.Общ.Сад., 1908 г., стр. 244.0.312 0.115 7.25 5.71 ___ 1.8.3 1.50 1.032 0.175 20.43 — 38.7 37.8 В. Талановъ и М. Г1ан-ковъ. Своди, отчет.
___ 0.341 0.200 4.84 4.63 — 1.42 1.34 0.838 0.117 16.21 — 29.9 28.8 Ставроп.-Кавказ. оп.поля, 1901 — 1906 г.,
— 0-309 0.180 5.01 4.31 — 0.93 0.93 0.542 0.15 15.14 27.5 26.9 стр. 15.

0.110 6.58 3.87 1.09 1.14 1.090 0.196 11.80 26.0 25.8 1. Выдринъ и 3. Рос-товсый. Мат. по изел.
___ ___  ’ 0.130 8.52 4.80 — 1.96 1.36 1.160 0.140 9.76 — 27.7 26.5 почвъ Алтайск. окр.,1899 г., 115, 123.— — 0.230 6.14 4.27 — 1.03 1.23 0.860 0.220 8.73 — 22.7 22.5 •

0.120 0.144 6.85 4.35 1.35 1,30 0.802 0.271 15.03 _ 30.2 29.4 Тр. С.-Х. Хим. Лаб. В. I,стр. 13.
— 0-119 0.146 7.01 4.62 — 1.43 1.39 1.056 0.306 17.11 — 33.2 32.9
0.17 0.082 0.080 7.07 1.34 1.12 0.512 0.108 15.4.3 _ 25.8 25.2 Н. Тулайковъ. Почвы,Киргиз, степи. 1907 г.,стр. 62—63.0.34 0.156 0.132 7.59 6.61 0.154 2.04 1.77 0.469 0.051 18.61 18.78 37.9 37.7 С. Захаровъ. Почвове-

* деше, 1906 г., стр. 91.
Пользуясь преимущественно аналитическими данными приведен­ными въ таблицахъ, мы можемъ дать нижеследующую химическую

приходится сделать несмотря на то, что мы не помещали въ таблицы анализы 
черноземовъ, которые намъ представлялись съ явно ошибочными данными; число 
же таковыхъ къ сожалению весьма значительно. Въ частности, напримеръ, для 
Полтавской губ., для которой произведено подробное почвенное обследовате и ана­
лизированы многш почвы, мы решились привести лишь данныя для одного изъ черно­
земовъ, результаты анализа другихъ вызывали рядъ сомнешй. Затемъ, приходится 
отметить, что пользоваше данными сообщаемыхъ анализовъ часто затрудняется 
темъ, что не указываются съ необходимою определенностью услов1я анализа и 
способы перечислешя данныхъ.

•
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Табл. X V  Ш .

Процентный составь „цеош т ной част и“ русскихъ черноземовъ 1).

№№ Сумма
цеолит- 

ныхъ ве- S i0 2 АЬОз Fe,C>3 СаО MgO К 20 Ма20
почвъ 2) ществъ.

1 10.8 51.96 21.67 14.91 5.28 3.63 1.94 0-55
2 10.8 51.74 20.38 14.92 6.66 3 71 2.12 0-46
3 18.2 (44.29) 27.31 16.72 4.02 3.52 2.25 (1.88)
4 16.4 (57.97) (16.40) (11.30) 6.12 3.09 (4.40) 0-74
5 25.0 47.74 24.01 16.64 5.66 3.86 2.00 (0.16)
6 17.9 53.92 (15.96) (20.60) 5.29 (1.72) 1.55 0.98
7 18.2 51.04 19.94 14.23 8.13 (1.31) 1 1.64 0-37
8 30.4 51.56 21.17 15.74 5.37 3.53 1 2.15 0.47
9 25.3 53.97 18.90 17.01 4.11 3.61 2.06 0.3310 24.9 54.10 17.76 18.27 3.93 3.76 1.88 0.28

11 25.4 51.61 20.86 15.55 5.43 3.99 2.02 0.53
12 27.7 53.62 21.32 14.43 5.28 3.11 I 1.80 0.44
13 29.8 49.61 20.67 16.65 5.79 1.62 2.48 0.18
14 22.6 (57.01) 18.42 15.41 3.63 3.02 2.04 0.46
15 31.7 53.91 20.78 (12.80) 5.30 3.47 3.16 0.54
16 205 53.25 24.81 15.08 (3.05) (1.20) 2.29 0.25
19 30.3 (44.84) 24.91 13.53 (10.72) 3.86 1.85 0.29
20 22.2 (57.82) (16.18) 13.35 6.33 4.67 (1.18) 0.49
21 29.1 52.25 23.18 14.84 3.49 3.60 2.13 0.53
22 21.1 49.41 22.43 16.61 3.39 4.83 3.17 0.19
23 24.3 49.17 23.92 17.78 4.60 2.00 2.18 0.33
24 12.6 49.83 22.44 17.60 3.94 3.01 i 2.69 0.48
25 20.2 (41.94) 27.26 18.58 5.52 4.30 i 1.94 0.43
26 13.3 46.00 22.6 ] 17.52 (9.84' 3.44 (0.44) 0.26
27 14.2 54.29 19.06 15.56 (10!77) (0.28) (0.43) (0.10)
28 33.8 46.02 27.11 15.71 4.26 3.96 2.44 0.47
29 22.2 52.12 22.49 15.01 4.01 3.51 2.01 0.81
30 16.4 48.12 26.18 16.34 3.53 3.29 2.19 0.31
31 32.6 50.33 23.12 14.08 4.46 5.54 1.40 1.12
32 15.3 (34.24) (34.57) (22.41) 4.18 (1.17) 2.28 1.11
33 30.5 49.96 25.38 (12.26) 4.99 4.32 1.52 (1.51)
34 32.9 51.97 20.71 14.32 5.13 5.18 2.19 0.48
35 26.2 54.48 17.58 15.69 4.62 4.94 2.26 0.37
36 27.6 46.87 22.11 (20.09) 4.01 3.55 2.98 0.35
37 27.3 51.54 20.14 16.92 5.69 3.29 1.59 0.86
38 38.4 51.98 25.06 14.00 3.89 2.90 1.95 0.26
39 32.3 50.15 23.12 15.09 3.50 3.76 (3.97) 0.44
40 31.5 52.28 26.26 (11.70) 4.09 2.92 2.47 0.31
41 37.S 54.41 19.26 15.16 3.96 3.96 2.74 0.46
42 28.8 56.40 (16.66) 16.16 3.38 3.96 2.94 0.42
43 26.9 56.33 18.62 16.02 3.27 3.27 2.01 0.55
44 25.8 45.52 25.79 15.09 4.18 4.56 (4.18) 0.73
45 26.5 (36.83) (32.15) 18.11 5.54 5.09 (4.42) 0.53
46 22.5 (38.85) 27.24 19.03 4.63 5.45 (3.85) 0.98
47 29.4 50.30 22.91 14.55 4.31 4.34 2.68 0.91
48 32.9 53.05 20.63 14.09 4.75 3.88 2.62 0.99
49 25.2 (61.94) 28.08 4.17 3.34 2.03 0.43
50

Среднее
37.7 50.36 20.15 17.99 5.41 4.71 (1.25) (0.13)

арифм. 51.3 22.38 15.86 4.71 3.87 2.20 0.52

х) Цифры, р*зко уклоняюпряся отъ обычныхъ нормъ и, повидимому, являюпДяся 
въ болыпинств* случаевъ результатомъ неточности анализа, заключены въ скобки.

2) Номера иочвь соотв*тствуютъ яомерамъ таблицы XVIIa, b и с на стр. 
226—231, гд* приведены данныя о проиехожденш почвъ.

2 3 3характеристику русскихъ черноземовъ относительно содержашя въ нихъ отд’Ьльныхъ составныхъ частей.
Содержите перегноя въ верхнихъ слояхъ черноземовъ наиболее обычно колеблется въ пред’Ьлахъ между 6—10% г); но, оно можетъ опускаться и ниже 4%, по преимуществу, на песчаныхъ грунтахъ и въ недоразвитыхъ черноземахъ, и—подыматься до 20°/о и даже выше 2). Черноземы, бол^е бедные перегноемъ, что касается ихъ географическаго распространешя, естественно будутъ преобладать на переферш чернозем­ной области, гдЪ климатичесюя условгя—или излишняя влажность кли­мата, или же его значительная сухость—не благопр1ятствуютъ типичному развит1ю черноземовъ, и гдЪ эти почвы приближаются и чередуются со своими обычными соседями—съ серыми л'Ьсными и съ каштановыми поч­вами; следовательно, у насъ въ Росши, более бедные перегноемъ черно­земы будутъ преобладать на западе черноземной полосы, а также въ северной и южной ея части 3). Наиболее богатые перегноемъ черно­земы занимаютъ, преимущественно, срединную часть черноземной по­лосы; въ общемъ въ Россш богатство черноземовъ перегноемъ повы­шается съ запада на востокъ; наиболее богатые перегноемъ черно­земы наблюдались въ Уфимской губернш. Конечно, схема распред'Ь- лешя черноземовъ въ связи съ ихъ богатствомъ перегноемъ оправды­вается лишь въ общихъ чертахъ, такъ какъ местныя почвообразова­тельный услов!я, какъ горныя породы, высота местности, поло- жеше почвы относительно рельефа и др. факторы иочвообразовашя должны вызывать и вызываютъ более или менее резшя отклонешя 4). Такъ, богатствомъ перегноя обычно отличаются черноземы, образовав- нйеся на богатыхъ тяжелыхъ глинистыхъ грунтахъ, а также и на из-
1) Содержаще перегноя въ русскихъ черноземахъ определено въ громадномъ 

числе образцовъ (бол*е ч*мъ въ 1000). В. Д о к у ч а е в ъ  въ своемъ труд* „Рус- 
ск1й черноземъ“, вышедшемъ еще въ 1883 году, приводитъ данныя для содержашя 
перегноя въ 285 почв, образцахъ (стр. 353—372); за немногими исключешями это 
все черноземы. Большое число данныхъ для перегноя въ черноземахъ можно 
найти у В. В и н о г р а д о в а .  Мат. къ кзуч. рус. почвъ. Изв. Петр, Акад. XVI, 
1893 г. В. 1, 95 и у А. С а б а н и н а. Анализы почвъ и с*мянъ. Москва, 1896 года. 
Зат*мъ, во вс*хъ матер1алахъ по изученш м*стныхъ почвъ (Земская почв, изсл*- 
довашя) сообщаются массовый данныя по содержант перегноя въ почвахъ.

2) Весьма важно всегда иметь указаше—относятся ли данныя содержашя 
перегноя къ некультурной почв*, или же къ почв*, находящейся подъ обработкою; 
подъ вл1яше последней какъ содержаше перегноя, такъ и его распред*леше по 
слоямъ можетъ существенно изменяться.

3) На основанш большого числа опред*лешй перегноя въ черноземахъ В. В. 
Докучаевъ еще въ 1881 году составилъ схематическую почвенную карту черно­
земной полосы Европейской Россш, на которой нанесъ полосы распространешя 
черноземовъ съ равнымъ содержашемъ перегноя (изогумусовыя полосы). Эта 
карта приложена къ его классическому сочиненно „Руссмй черноземъ", а также и 
къ его докладу, читанному на общемъ собранш ИМИ. Вольн. Экон. Общ. 17 дека­
бря 1881 г. см. Труды Общества.

4) См. С. Балковъ. Попытка опред*лить обстоятельства, вл1як>1щя на содержа­
ше перегноя въ черноз. почвахъ. Ж. С.-Х. и Л*с. 1880 г. CX X X V , 275.



—  234вестковыхъ горныхъ породахъ; напротивъ, на породахъ песчаныхъ и бъдныхъ карбонатами наблюдаются бедные перегноемъ черноземы- Для Полтавской губ. установлено, что вместе съ повышешемъ мест­ности повышается и среднее содержаще перегноя въ черноземахъ !).Выше приведенныя данныя о богатстве черноземовъ перегноемъ относятся къ ихъ верхнимъ слоямъ (Ю -2 0  сайт.); съ глубиною содер- жанш перегноя въ черноземахъ заметно убываетъ * 2); въ общемъ па- денш идетъ более или менее равномерно 3); хотя, впрочемъ, по имею­щимся немногимъ даннымъ, на некоторой глубине наблюдается до­вольно резшй скачекъ въ пониженш содержашя перегноя, какъ это видно изъ нижеслед. таблицы X I X  4).
Табл. X I X .Черноземъ Сердобскаго у ., Саратовск. губ. Черноземъ Аткарскаго у., Саратовской губ.Глубина и горизонта въ сант. г5£,я
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Глубина и горизонта въ сант. £>>Сн
| я :е ясзВ* ^5 о С-, CQ

О  К * сЗ о а
о  о  . 
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А  0—5 12,19 3,07 6,42 А 1—10 11,21 2,46 6,79 0,05 V240А 10-15 11,38 3,00 6,23 — 15—20 11,20 2,52 6,42 _ __А 20—25 7,84 3,42 5,83 — 20—25 7,90 ! 2,93 5,98 0,06 Vl 37А  30—35 7,30 3,55 5,77 — 30—35 7,30 2,35 5,76 — __А 40—45 5,92 3,36 5,73 — 40—45 6,62 2,70 6,26 0,06 Ц шА 50—55 5,17 3,31 5,67 В 50—55 4,92 2,94 4,48 __ _В 60—65 3,73 3,22 5,48 — 58—60 4,55 2,22 5,48 0,04 1 / l I 5В 70—75 3,34 4,29 5,16 — 60—63 3,53 2,90 4,88 ------ __В 80—85 3,27 3,73 5,03 — 65—69 2,90 4,76 3,76 0,04 1/roВ 90—95 2,33 3,68 4,75 — 75—80 2,52 4,35 4,22 0,03 1 /8 4В 100—105 1,45 3,89 4,61 — 85-90 1,80 , 4,13 3,68 __ _С 110-115 1,55 3,87 4,56 С 95—100 1,58 3,62 3,69 — —-  105—110 1,53 3,50 4,11 — —-1 1 5 -1 2 0 1,32 3,54 4,12 — —— 125—130
1

1,09
1

3,54 4.14 0,02 Vso

,ъ  П о л т - г - - П о , , ° -
™  Конечн° ’ мы им,Ьемъ здЪсь въ виду черноземы, существенно не измененные 

родолжительной культурой; благодаря последней возможно относительное обедне 
H ie  перегноемъ верхнихъ слоевъ.
„ „  , V 1- К о с т ы ч е в ъ .  Почвы черноземной Россш. 1886 г., 170.—Н. Б о г о с л о в -  
ттпчр-т. пеРегноя въ различи, почв, горизонтахъ. Мат. по изуч. рус.
к о в ъ  В и н е Р ъ- 0тч- Шатил. с.-х. он. ст. IY , ч. 2-ая, стр. 7 .-П . Б а р а -
рус почвъ. ™1886Ъг Р1—49ИВ‘ 11ерсгноя чРезъ искУсствен. смеси. Мат. по изуч. 

4) Н. Д и м  о. Полупустын. почв, образовашя юга Цариц, у. 1907 г., стр. 151.

—  235 —Перегной черноземныхъ почвъ характеризуется однородностью и аморфностью—отсутств1емъ въ немъ следовъ строешя растительныхъ и животныхъ остатковъ; въ типичныхъ представителяхъ черноземовъ перегной насыщенъ основашями, преимущественно,щелочно-земельныхъ металловъ; почему, типичные черноземы ямЗиотъ нейтральную реакцш или даже слабощелочную, которая наиболее обычна у каштановыхъ черноземовъ; въ черноземахъ же более влажныхъ районовъ наблюдается уже недостатокъ сильныхъ основанШ, и черноземы этой области уже могутъ показывать слабо кислую реакцш.Растворимость въ воде перегнойныхъ веществъ черноземовъ вообще не высока и, по сравненш съ почвами другихъ типовъ, можетъ счи­таться наименьшею; такъ, количество растворимыхъ перегнойныхъ веществъ въ черноземахъ обычно колеблется около 0,02 до 0,05°/о, чтоприблизительно соответствуем части отъ общаго содержашяперегноя въ этихъ почвахъ :); цифры большей растворимости будутъ относиться къ черноземамъ съ более ясными щелочною или кислотною реакциями.
Азотомъ черноземы, въ соответстш съ высокимъ содержашемъ въ нихъ перегноя, богаты; въ среднемъ можно считать, что содержите его колеблется около 0,2—0,5°/о; по отношенш къ перегною (опреде­ленному сжигашемъ въ струе кислорода) процентъ азота въ перегное обычно несколько ниже 5°/о2); такъ, что перегной черноземовъ по со- держанш азота оказывается относительно бедаымъ; что, вероятно, находится въ связи съ медленнымъ разложешемъ орган, веществъ въ черноземныхъ почвахъ. Съ глубиною °/° азота въ перегное черноземовъ, какъ и другихъ почвъ, повышается. Для характеристики распреде­лены азота по слоямъ приведемъ имеюшдяся у насъ данныя для гли- нистаго чернозема Тульской г. (въ от. обе. сух. почвы) s):

Глубина слоя въ дециметр. • . 0—1 1—2 2—3 3—4 4—5 5—6 6—7 7—8 8—9 9—10 
Процентъ а з о т а ............................ 0,50 0,42 0,33 0,26 0,21 0,16 о,14 0,11 0,08 0,08По содержанш, такъ называемыхъ, „цеолитныхъ веществъ“  черно­земы относятся къ почвеннымъ типамъ наиболее богатымъ въ этомъ от­ношенш; что находится въ прямой связи съ особенностями ихъ генезиса, а именно, во-первыхъ,—съ темъ услов1емъ, что образованно чернозе­мовъ наиболее благопр!ятствуютъ горныя породы, богатыя илистыми

Ц С. К о з л о в с к 1 й .  О растворимости перегноя. Мат. по изуч. рус. почвъ. 
V III, 63.—С. Л е с н е в с к 1 й .  Сравн. опредЪлеше растворимости перегноя различи, 
почвъ... Зап. Ново-Александр. Иястит. X , кн. 2, 63.—А. П а н к о в ъ. Влгяше рельефа 
местности на раствор, гумуса. Мат. по изуч. руск. почвъ. X V III, 51.—С. З а х а ­
р о в ы  Почв, растворы. Ж. Оп. Агр. 1906, 389.—М. П а н к о  в ъ. Содержаще гумуса 
въ почв'Ь, наход. подъ пашней и целиной и растворимость его. Ж. Оп, Агр. 
1910 г. 187.

2) Значительный матер!алъ въ этомъ отношенш собранъ В. Виноградовымъ 
(Изв. Петр. Акад. X V I, 95), а также А. Сабанинымъ (Анализы почвъ и сЬмянъ. Изд. 
Агр. Лаб. Москов. Унив. 1896 г.).

3) В. В и н е р ъ .  Отч. Шатил. с.-х. оп. станцш. IV, ч. 2-я, стр. 8.



—  2 3 6  —частицами, почему черноземы и образуются предпочтительно на гли- нистыхъ породахъ, богатыхъ „цеолитнымивеществами“, а, во-вторыхъ,— съ тЬмъ обстоятельствомъ, что процессъ образовашя черноземовъ не сопровождается существеннымъ вымыващемъ веществъ изъ силикатной части почвы (см. стр. 195); а поэтому, какъ было указано, и содержаще цео- литной части въ черноземахъ съ глубиною существенно не изменяется; что и является для этихъ почвъ характерной генетическою особенностью. Только въ черноземахъ, приближающихся къ другимъ типамъ почвъ, напримЬръ, къ сЪрымъ лЬснымъ, мы не наблюдаемъ указаннаго по­стоянства въ составе слоевъ; въ такихъ черноземахъ верхше слои могутъ ужеоказаться обедненными относительно „цеолитныхъ веществъ" по сравнение съ нижележащими.Относительно высокое содержаще „цеолитныхъ веществъ" въ чер­ноземахъ все же сильно колеблется, Главнымъ образомъ, въ зависимости отъ состава техъ горныхъ породъ, на которыхъ черноземы образовались; оно можетъ опускаться даже ниже 15о/о и подыматься выше зОо/о (см. таблицу X V II, стр. 226—231). Черноземы, наиболее бЬдные въ этомъ отношеши, преобладаютъ въ сЬверо-западной части черноземной полосы (преимущественно, въ Полтавской, Черниговской и Орловской губерн.), наиболее богатые—въ восточныхъ губершяхъ и въ Сибири.Для п р о ц е н т н а г о  состава „цеолитной части" тштичныхъ чер­ноземовъ можно считать характерным^ что процентъ кремневой кис­лоты обычно колеблется около 50% О» т. е., что у черноземовъ сумма всЬхъ основанШ этой части почвы равна половинЬ, какъ это видно изъ данныхъ таблицы X V II I  на стр. 232. Изъ той же таблицы мы можемъ ознакомиться и съ процентнымъ содержашемъ от- дЬльныхъ основашй въ „цеолитной части" черноземовъ, и- на основаши ея составить следующую таблицу (см. таб. на стр. 237):Черноземы, благодаря преимущественному образованно на бога­тыхъ горныхъ породахъ и всл'Ьдстше своей малой выщелоченности, въ общемъ богаты какъ всЬми основатями, такъ и сильными кислотами; впрочемъ, содержаще гЬхъ и другихъ въ черноземахъ все же сильно колеблется, особенно, если им'Ьть въ виду болЬе подвижную ихъ часть, входящую въ „цеолитныя вещества", какъ это видно изъ вышеприведенныхъ данныхъ для русскихъ черноземовъ; въ частности, относительно содержашя въ русскихъ черноземахъ отд'Ьльныхъ осно­ванШ и кислотъ можно установить сл'Ьд. нормы:
Окиси калгя, извлекаемой 10% соляной кислотой, въ черноземахъ обычно содержится отъ 0,4°/° до 1°/о; болЬе низкШ процентъ наблю-
0 Очень низкое процентное содержаше SiOg въ цеолитной части у HijKOTopHXb 

черноземовъ, по всей вероятности, въ большинстве случаевъ объясняется не пол­
ными ея извлечешемъ изъ остатка почвы после обработки последней соляной кис­
лотой, къ тому же методы, применяемые для этой цели разными аналитиками, не 
одинаковы. Въ С.-Х. Хим. Лаб. въ Спб. применяется 10% раствори ХагСОз (100 к. с. на 
5 гр. почвы) для первой обработки въ течете 10 час. на водяной бане, и 50 к. с. 
5% раствора ХагСОз для второй (5 час. на вод. бане).

—  237  —
Процентный составь «цеолитной части» русскихъ черноземовъ.

Средне­
арифмети­
чески со­

ставь.

Обычный Пределы колебашй.

составъ. Низший. Высппй.

Si02 ................................... 51,3°/о 50—52°/о 45,5% 56,4%

А12О з ............................... 22,4 » 20-25 „ 17,6 „ 27,3 „

Fe203 ............................... 15,9 „ 15-17 „ 13,5 „ 19,0 „

СаО .......................... 4,7 „ 4 -5  „ 3,4 „ 6,7 „

M gO ................................... 3,9 „ 3 -4  „ 2,0 „ 5,5 „

К20 . . . . .  . . . 2.2 и 2-2,5 „ 1,4 „ 3,8 „

Na20  . . . . . . . . 0,5 „ О Ъ- о 00 а 0,2 „ 1,0 „

дается, по преимуществу, у песчаныхъ представителей !). Содержите валового кали — около 2,0% съ небольшими отклонетями въ ту и другую сторону.„Цеолитною" окисью натр{я черноземы, какъ и большинство дру­гихъ почвъ, значительно б^дн^е (въ 3 — 5 разъ), чЬмъ окисью кал1я (исключая солонцеватыя разности); количество ея рЬдко выше о,2°/о; содержаще валоваго натра — около 1%, т. е. приблизительно въ два раза ниже, Ч'Ьмъ кали.
Известью и магнезгей, извлекаемой 10% соляною кислотою, черно­земы богаты; количество извести рЬдко опускается ниже 1%. достигая нередко 2% (въ этомъ случай не имеются въ виду черноземы, содер­жание въ верхнихъ слояхъ карбонатную известь, въ которыхъ со­держаще извести можетъ быть еще значительно выше); „цеолитной" магнезш въ черноземахъ, въ общемъ, нисколько меньше, Ч'Ьмъ извести. Валовое содержаще СаО въ верхнихъ слояхъ черноземовъ, при отсутствш въ нихъ карбонатовъ, около 1,5—2,0%; магнезш обычно ни­сколько меньше.
Содержаше полутороокисей, извлекаемыхъ соляной кислотой, ко­леблется у черноземовъ въ широкихъ пред'Ьлахъ въ соотв^тстви съ общимъ содержашемъ въ нихъ цеолитныхъ веществъ; при чемъ, гли- ноземъ заметно преобладаетъ, за редкими исключешями, въ соляно­кислой вытяжкЬ надъ окисью желЬза; перваго обычно содержится 

3 —8%, второго 2—5%; при этомъ окись жел'Ьза почти нацЬло пере-.
I) Необходимо при этомъ заметить, что опред’Ьлеше кали въ почвахъ (отд’Ь- 

лете его отъ натра) предоставляете значительный аналитическая затруднешя, а по­
этому въ аналигическихъ дапныхъ для кал1я и натр1я чаще, чЬмъ для другихъ 
элементовъ,возможны ошибки; что и следуете имъть въ виду при оц'ЬнкЪ резуль- 
татовъ почв, анализовъ.



- -  238ходитъ въ солянокислую вытяжку; въ неразлаженномъ остатка остается лишь незначительная часть ея; глинозема же растворяется лишь ололо половины; общее (валовое! содержаще посл'Ьдняго въ черно- земахъ около 10—15о/о; валовое содержаше железа обычно—около 4—5%.Для еодержашя ф о сф о р а  въ черноземахъ, какъ было уже отме­чено, характерно относительно большее его содержаше въ верхнихъ слояхъ по сравнешю съ нижними. Для большинства черноземовъ ко­личество фосфорной кислоты (PsO,), извлекаемой соляной кислотой, колеблется отъ 0,12°/о до 0,25°/о, но, опускается и ниже 0,1°/о, и редко превышаетъ 0,з°/0; впрочемъ, въ виде исключешя наблюдались случаи со- держашя 2,5% фосф. кислоты (въ такъ называемыхъ „фосфоритныхъ“ черноземахъ)*). По имеющимся даннымъ, относительно бедные фос­форной кислотой (около 0,1 и ниже) черноземы встречаются у насъ более часто въ Черниговской, Екатеринославской, Харьковской и Ка­занской губершяхъ; богатые же въ этомъ отношенш черноземы, содержа­ние более 0,2% РгСЬ. оказываются въ губершяхъ: Уфимской, Ниже­городской, Полтавской и Тульской; но, какъ въ этихъ, такъ и въ дру- гихъ губершяхъ колебашя въ содержант РгСЬ въ черноземахъ от- дельныхъ губернш, весьма значительны: такъ, наприм., для чернозе­мовъ Саратовской губернш имевшиеся анализы показали колебаше въ содержант фосфорной кислоты отъ 0,046% до 0,282%. Валовое содержаше фосфорной кислоты въ черноземахъ можно въ среднемъ считать на 20— 25% выше, че.чъ таковое для солянокислыхъ вытяжекъ.Для еодержашя сгъры въ почвахъ у насъ не имеются надежный данныя; содержаше ея въ черноземахъ, выраженное въ S(b, колеб­лется отъ 0,1 до 0,3%.
В ъ  водную  вы т я ж к у  черноземы отдаютъ обычно несколько ме­нее 0,1% (около 0,08%) растворимыхъ веществъ * 2); въ общемъ меньше, чемъ каштановый почвы. Извлекаемыя вещества на половину состоятъ изъ органической части и на половину изъ минеральной; двйтъ вод­ной вытяжки изъ гор. А. золотисто-желтый, изъ более нижнихъ слоевъ— безцветный; изъ кислотъ въ ней преобладаютъ органичесшя кислоты и углекислота, изъ основанш—известь. Среднш составъ вод­ной вытяжки изъ черноземовъ (въ %°/° отъ почвы) по даннымъ С. А . З а х а р о в а  следующш (см. таб. на стр. 239):

П о гл о т и т е л ь н а я  способност ь черноземовъ.Поглотительная способность, которая, какъ известно, обусловлена какъ химическими и физическими, такъ и химико-физическими явле- шями, должна быть у черноземовъ сравнительно высокая, какъ у почвъ
') Tatcie черноземы наблюдались Ф. Левинсонъ-Лессингомъ (Тр. почв, комис­

сии, засЬдаще 7 февраля 1890 г. ) въ Киргизской степи (2,568% РгСЬ) и на Южномъ 
Урал!, (Тр. В. Экон. Общ, 1891 г. Л» 4) — съ содержав1емъ 2,374% Р 2О5 (Тр. почв, 
комиссш В. Экон. Общ. засЬдаше почв, комисеш 30 ноября 1893 г., анализы Ма- 
керова и Адамова) и были имъ названы „фосфоритными" черноземами.

2) С. З а х а р о в ъ .  Почвен. растворы. Журн. Оп. Агр. 1906 г. 546.
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С1 SOs Si02 СаО

А. 10—25 Зол.-желт. . . 0,073 0,037 0,037 0,020 0,006 0,0030 0,005 0,016

В. 30—80 Безцв'Ьтн. . . 0,064 0,029 0,036 0,024 0,006 0,0017 0,004 0,014

С. 90—150 BespBiTH. . . -0,064 0,039 0,026 0,039 0,004 0,0024 0,003 0,015

обычно богатыхъ перегноемъ и глинистыми частицами, веществами наиболее деятельными и въ химическомъ и физическомъ отношешяхъ. Поглотительную способность почвъ наичаще определяютъ по отноше­нию къ амм1аку, приводимому въ взаимодеймше съ почвою въ форме раствора хлористаго аммошя той или иной концентрацш при томъ или иномъ отношенш между почвою и растворомъ. Данныя определешя поглотительной способности почвъ имеютъ лишь сравнительное зна- чеше и сравнимы при полной однородности способа определешя.Чтобы охарактеризовать количественную сторону поглотительной способности черноземовъ къ aMMiaKy, мы помещаемъ таблицу X X  (стр. 240), въ которой для черноземовъ различныхъ местностей приводится высота поглотительной способности (по Э. Вольфу) % выраженная въ проценте поглощеннаго амм1ака (т. е. число частей аммзака, погло­щаемое почвою изъ 100 его частей, находившихся въ растворе). Изъ приведеннныхъ данныхъ видно, что поглотительная способность чер­ноземовъ къ NH3 колеблется въ широкихъ пределахъ—между 20— 50, наичаще приближясь къ 40; при чемъ, поглотительная способность черноземовъ къ 1Шз находится въ наиболее тесномъ прямомъ со- отношеши съ ихъ гигроскопическою водою, такъ какъ высота по­следней въ общемъ определяется теми же моментами, какъ и по­глотительная способность почвъ: затемъ, наблюдается прямая связь съ богатствомъ черноземовъ перегноемъ, „цеолитною" частью и гли­нистыми частицами. Отмечая эту связь нельзя не указать, что мы имеемъ и рядъ отклоненш, которыя, впрочемъ, наблюдаются въ значительно меныдемъ числе случаевъ при сравненш почвъ отдель- ныхъ местностей и для данныхъ однихъ и техъ же изеледователей. Во всякомъ же случае, отклонешя должны быть, такъ какъ мы имеемъ дело съ весьма сложнымъ явлешемъ, а затемъ, изеледовашя, произво­димый въ различныхъ лаборатор1яхъ даже при нрименеши однихъ и техъ же методовъ далеко не всегда даютъ однородный данныя (особенно, это замечаше приложимо для данныхъ механич. анализа); наконецъ, не приходится упускать изъ виду и возможныя погрешности въ от-
’) По Вольфу концентрация раствора HN4Cl берется Цю нормальная (5,366 гр. 

на 1 литръ) и раствора въ 4 раза болЪе навески сухой почвы.
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Табл. X X .

Поглотительная способность черноземовъ къ N H s  по Вольф у  ') въ связи 
съ °/о содержатель въ нихъ перегноя, „цеолитныхъ веществъ", глины 

(частицъ < o ,o i  мм.) и гигроскопической воды.
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1 Суглин. черн. с. Донина, НЪж. у., Черн. г. * 3). 21,4 4,98 11,7 22,4 —
2 Суглин. горов. ч. Филидовщина, З^нк. у. . . . 33,6 7,39 15,8 23,2 4,11

3 Глин, горов. ч. Берестовка, Гадячс. у., Полт. г . 3) 25,3 7,15 13,8 28,7 2,84

4 Супесч. долив, ч. Студеники, Переясл. у., Полт. г 20,2 5,00 13,8 16,0 2,65

5 Сугл. ч. с. Кудашева, Епиф. у., Тул. г .4) . . . 35,1 13,60 17,3 27,6 —

6 Глин. ч. с. Кдючшци, Нижегородск. г, 5) . . . 42,0 10,30 31,9 58,3 5,3

7 Сугл. ч. полог, скл. с. Стексово, Нижегор. г. 36,6 5,02 20,7 СО Я* О 3,6

8 Сугл. ч. на лесс. гл. им. Пав., Алекс, у., Ек. г. 6). 37,9 6,49 19,4 20,2 4,23

9 Гл. ч. плато, д. Бараниковка, Староб. у., Хар. г .7). 31,8 8,31 33,8 34,2 7,87

10 Легк. сугл. ч. плато Рогово » » > » . 25,6 4,89 22,2 12,2 4,82

1 1 Супесч. ч. с. Райгородка »  г  »  > . 23,2 2,27 16,4 8 , 1 3 , 3 7
12 Тяжел, ч. с. Милорадовка »  > »  »  . 33,7 5,76 27,3 37,4 5,06

13 Тяжел, ч. плато, с. Никольск., Ник. у., Сам. г .8) 31,9 7,47 26,2 — 5,03

14 Тяж. сугл. ч. Кубанъ-Озеро, Ставр. у., »  »  . 41,4 10,55 32,0 —

15 Мелкопес. сугл. ч. х. Самородный „ »  » 39,5 9,29 26,1 26,7 4,68

16 Легк. сугл. ч. с. Ташла > »  »  » 26,1 6,79 16,5 18,8 —

17 Тучн. глин. ч. Аркаевка, Бугуруе. у., »  » 47,4 12,54 33,2 57,2 6,99

18 Супесч. сугл. ч. Карабаево „ „ „ „ . 40,1 8,53 31,6 29,5 4,58

1 9 Кашт. ч. Гнаденфельдъ, Бердян. у., Тавр. г. 9). 38,3 4,66 38,61 — 5,69

20 Шокол. ч. ЮЮЗ. отъ Чече, Перекоп, у., Тавр. г. 37,7 4,03 — — 5.94

21 Темно-кор. ч. х. Фишера, Мелит, у., „ „ 26,6 5,12 32,30 — 4,16

22 Сугл. ч. плато, с. Кочекъ, Томск, у., Томск, г .10). 31,7 8,06 27,1 — 5,48

23 Сугл. ч. целина, д. Бочкарева „ „ „ „ 24,2 12,37 22,5 — 4,32

24 Суг. ч. цЬлина, д. Костина-логи Барн. у., Том. г. 24,2 6,84 25,8 26,6 3,41

1) Вс'Ь приведенный данный для поглот. способности получены по методуЭ. Вольфа; только при опред'Ьлешяхъ поглотит, способности почвъ Самарск. губ.концентращя раствора бралась: 4,137 гр. Н№С1 на 1 литръ; почему данный срав­нительно съ другими преувеличены. 2) Почвы Черн, г., ИРлс. у. Прил. 3. 3) Мат.оц. зем. Полт. г., X V I , 319. 4) Мат. од. зем. Епиф. у. Тульск. г., 64 стр. 5) Мат. од.зем. Нижегородск. г. X IV , 171. 6) Мат. по изуч. рус. почвъ, XIII, 63. 7) Мат. оц. зем.Харьк. г., Старобъльск. у., 50 стр. 8) Мат. оц. зем. Самарск. г., Ставр. у., стр. 236,— Вугурусл. у., стр. 227,—Николаевск, у., стр. 325. 9) Записк. Симфер. Отд. И. Рос.Общ. Сад. 1908 г., 256 стр.—10) I. Выдринъ и 3. Ростовцевъ, Мат. по изслЪдов. почвъАлтайск. окр. 115 и 122 стр.

—  241 -дЬльныхъ опред’Ьлешяхъ (см. примЬчаше на стр. 230). Съ глубиною поглотительная способность черноземовъ къ NH3 понижается.Представлеше о величинЬ поглотительной способности чернозе­мовъ, опредЬленной по способу К н о п а, когда таковая выражается особымъ коэффищентомъ, даютъ данныя нижеслЬдующей таблицы; изъ нихъ мы видимъ, что поглотительная способность черноземовъ въ этомъ случаЬ выражается цифрою выше 100.
Табл. X X I .

Поглотительная способность черноземовъ къ H N 3 по К н о п у.
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Глин, ч., Лимовск1е хут. Малоарх. у., Орл. г .4). 130 7,76 25,0 38,4 4,69Глинист, ч., противъ с. Гуторова, Кром. у. . . 124 10,67 — 71,0 6,38Лессов. ч., Нижшй-Каменецъ . . . 112 7,15 18,4 22,7 2,23Глин. ч. къ с. отъ Луган. Славяносерб. у., Ек. г .2). 105 5,11 13,3 38,4 8,53Суглин. ч., террасса р. Донца, с. Желтыхъ . . 109 5,51 14,2 28,9 6,74Глинист, ч. плато, м. Три-Брата, Новомоск. у. 123 7,08 — 51,2 5,41Сугл. ч. „Сорочья Степь" Кург. у., Тобол, г. 3), 123 8,07 29,4 66,6 5,78Сугл. ч. на мерг. сугл., степь, Тюкал, у.................. 113 10,82 32,9 77,2 5,48
Поглотительная способность черноземовъ къ другимъ веще- ствамъ, помимо NH3, изслЬдовалась лишь въ нЬсколькихъ случаяхъ, а именно, по отношеяш къ Р 2 О5 , К 2 О и СаО; полученный матер1алъ собранъ въ таблпцЬ X X I I  на стр. 242.Приведенныя въ таблицЬ данныя для черноземовъ, а также имЬю- хщйся матер1алъ по этому вопросу для другихъ почвъ, показываютъ, что на высоту поглощешя почвами Р 2 О5 , К2О и СаО вл1яютъ всЬ тЬ же факторы, которые были нами указаны и для ХНз; въ частности, на высоту поглощешя Р 2О5 почвою весьма существенное положительное вл1яше оказываетъ количество содержащихся въ ней окиси желЬза и глинозема; по К . Карпызову и И. Жолцинскому особенно высокою поглотительною способностью къ Р2СЬ обладаютъ латеритныя почвы. Поглощеше СаО находится въ тЬсной зависимости отъ содержашя въ
’) Мат. оц. зем. Орл. губ., Малоарх. у., 88 стр.; Кром. у., 94. 2) Мат. оц. зем. Екатер. губ., Славяносербск. у., 36 стр. и Новомосковск, у., стр. 153. 3) Тр. С.-Х. лабор. въ Спб. I, 10 стр. 16
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Табл. XXII .

Поглотительная способность черноземовъ по отношенш къ Р2 О5 ,KsO и СаО.
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Гор. А, 0—23 с. 58,7 32,8 _ 11,6 11,37 16,4 60,5 5,3
Черноземъ

Орлов, губ. Гор. В, 23—40 . 54,0 22,5 — 8,3 2,40 18,9 49,8 6,3
Мцен. у . !).

Гор. С . . 53,3 15,4 — 20,0 0.87 19,0 61,3 4Д

Суглин. черноземъ Сам г. Бу- 
гурусл. у., Ключевка. гор. В .2). 57,6 46,0 70,0 8,6 6,19 41,3 79,9 —

Лессов. черн. Тульск. г., Черя- 
скаго у., е. АлексЬевское 
гор. В. 3) ................................... 62,3 66,5 24,7 3,3 _ 43,6 __

Черноземы (средшя данныя 
для 6 представителей) 3) . 57,6 39,6 — 13,1

9,8
14,6 — 51,6 —

почве карбонатовъ; почему, у  черноземовъ поглотительная способность къ этому соединенш особенно высока для ихъ подпочвъ.
Культ урных свойства черноземовъ.Въ культурномъ отношенш черноземы могутъ быть охарактери­зованы кратко; это—почвы, которыя и по физическимъ, и по химическимъ свойствамъ обладаютъ наилучшими качествами, необходимыми для хо- рошихъ культурныхъ почвъ. Присущая имъ, въ большинстве случаевъ, мелкая крупичатость, Д'Ьлаетъ ихъ, Цнесмотря на ихъ мелкоземи- стость, сравнительно хорошо проветриваемыми и относительно легко воспринимающими атмосферную влагу; вместе съ темъ, вследств1е своего богатства перегноемъ и илистыми частицами, черноземы спо­собны въ болыпихъ количествахъ задерживать воду въ верхнихъ сло- яхъ, не заболачиваясь въ тоже время благодаря своей комковатой структуре; одновременно последняя защищаетъ эти почвы и отъ быст- раго ихъ изсушешя, ‘ затрудняя подняие влаги къ поверхности. Все наблюдешя говорятъ за то, что, разрушая усиленной и неправильной обработкой структуру черноземовъ, мы резко понижаемъ ихъ произво­дительность.х) К. К а р п ы з о в ъ. ИзслЬд. надъ поглот. способы, почвъ въ разныхъ гори 

зонтахъ. „Почвов'Ьд'Ьше". 1904 г., 137. 2) И. Ж о л ц и н с к Ш .  Поглот. способы. нЬ- 
которыхъ русскихъ почвъ. Ж. Оп. Агр. 1908 г., 129. 3) Данныя студ. Агапитова и 
Малевича. Журн. засЬдатй агр. комис. при с.-х. отд. Моек, музея прикл. знашй. 
1902—1903 г.г., стр. 44. 4) Отношете почвы къ раствору, какъ 1:2.

—  243 —Что касается обезпечешя питательными веществами растенш, то въ этомъ отношенш черноземы должны быть отнесены къ наиболее плодороднымъ почвамъ. Черноземы, поскольку они принадлежать къ генетическому типу, относительно обильно снабжены всеми питатель­ными веществами и сохраняютъ при культуре свое плодород1е въ течете весьма продолжительнаго времени, которое можетъ опреде­ляться несколькими столеыями; зависитъ это, во-первыхъ, отъ ихъ хорошихъ физическихъ свойствъ, благопр1ятствующихъ процессамъ выветривашя, во-вторыхъ, отъ преимущественнаго образовашя этихъ почвъ на богатыхъ отъ природы грунтахъ, и, въ-третьихъ, отъ слабаго выщелачивашя этихъ почвъ. Однако, выясняя причины особо высокаго и продолжительнаго плодород1я черноземовъ, следуетъ принять во внимашеито обстоятельство, что на черноземахъ, въ связи со соответ- ствующимъ имъ климатомъ, года съ высокими урожаями чередуются съ неурожайными годами, когда изъ почвы питательный вещества отнимаются лишь въ минимальныхъ количествахъ. Само собою разу­меется, что въ конце концовъ и черноземы начинаютъ заметно истощаться; конечно, прежде всего те изъ нихъ, которые образовались на породахъ по ихъ природнымъ свойствамъ более беднымъ и въ более влажныхъ климатическихъ услов!яхъ. [На скорость истощешя черноземовъ вл1я- етъ, конечно, высота снимаемыхъ урожаевъ, сносъ и выносъ почвен- ныхъ частицъ и приносъ атмосферной пыли извне. Какъ показываютъ имеющееся наблюдешя, pyccKie черноземы прежде всего начинаютъ показывать недостатокъ фосфорной кислоты, а затемъ,—азота, кото­рый, заключаясь въ трудно разлагающихся перегнойныхъ веществахъ, становится все менее и менее подвижнымъ.
Черноземы другнхъ странъ септа.Какъ было указано, черноземы распространены не только въ Рос- cin, но и въ другихъ государствахъ Европы, и не только на Евро- пейскомъ континенте, но и въ другихъ странахъ света (см. стр. 148). Описывая соответствуюшдя почвы, некоторые авторы разематриваютъ, ихъ какъ настоящее черноземы, друпе только сближаютъ ихъ съ последними. По нашему мненш, большинство изъ нихъ придется отнести, по сколько мы объ нихъ знаемъ, къ типичнымъ предста- вителямъ черноземовъ, разъ отнесете ихъ мы будемъ обосновы­вать на генезисе этихъ почвъ. Весьма возможно, что черно­земы той или другой страны будутъ отличаться теми или иными свое­образными особенностями отъ нашихъ русскихъ черноземовъ, но это, ко­нечно, не можетъ служить препятств1емъ къ отнесенно этихъ почвъ къ типичнымъ представителямъ черноземовъ. Къ сож алетю , однако, до настоящаго времени почвы другихъ странъ света, близшя къ рус- скимъ черноземамъ, еще очень мало изучены, особенно съ генетиче­ской точки зрешя; поэтому, окончательное р е ш е т е  объ отнесенш ихъ къ тому или другому почвенному типу требуетъ еще дополнитель-16*

«



244ныхъ данныхъ, и мы ограничимся пока обзоромъ этихъ почвъ въ бегломъ очерке, относя ихъ условно къ черноземному типу.Весьма близкая къ русскимъ черноземамъ почва известна въ Индш, где она носитъ местное назваше „ р е г у р ъ "  (регада,. регадъ); посл’ЬднШ занимаетъ около Vs ч. южной половины ИндШскаго полуострова и въ менынемъ распространен^ встречается въ северной его части. Эта почва отличается по описашю изследователей V исключительно большею мощностью; обычная глубина ея колеблется между 1 — 2 м„ но иногда достигаетъ и 5 м. Регуръ обычно глинистъ, жиренъ и клеекъ (камни отсутствуютъ), интенсивно чернаго цвета, но также и съ оттенкомъ въ коричневый и серый пвета; онъ переходитъ въ ко­ричневую, лессовидную породу, содержащую известковыя стяжешя (такъ называемыя „кункуръ" или „конкоръ"). Чаще всего лессовид­ная порода, изъ которой образовался регуръ, залегаетъ въ Индш на гнейсе и „траппе" * 2); но, въ некоторыхъ местностяхъ регуръ, пови- димому, образуется и непосредственно на продуктахъ выветривашя базальтовыхъ трапповъ. Содержаще органическихъ веществъ въ ре- гурахъ колеблется около 8—9%. Почвы эти въ большинстве случаевъ отличаются выдающимся плодород1емъ и какъ бы неистощимостью; на нихъ с.-х. культура велась более 2000 л. безъ удобрешя. Въ су ­хое время регуръ сильно растрескивается. Местности Индш, въ кото- рыхъ мы наблюдаемъ широкое распространеше регура, получаютъ для тропическаго климата сравнительно немного атмосферныхъ осад- ковъ (менее 1200 мм.), къ тому же последше npiyponeHbi къ опреде­ленному времени года; въ остальные першды климатъ отличается сухостью. Въ естественныхъ услов1яхъ регуръ покрыть высокою (3—5 ф.), травянистою растительностью въ виде обособленныхъкустовъ- къ древесной растительности относится отрицательно. Въ виду особой пригодности регура, въ связи съ соответствующимъ ему климатомъ, для культуры хлопка и вследств1е болынихъ посевовъ на немъ этого растешя эту почвуназываютъвъИндш также „черною хлопковою землею". Что касается химическаго состава регура, то мы можемъ привести лишь скудныя и отрывочный данныя Tween’a, собран, въ табл. X X I I  на стр. 245.На основаши всехъ вышеприведенныхъ, хотя краткихъ и от- рывочныхъ, данныхъ объ услов1яхъ образовашя регура и объ его свойствахъ, мы полагаемъ, что въ регуре можно признать типичную почву черноземнаго типа, т. е. черноземъ. Такъ, регуръ богатъ, пе­регнойными веществами, насыщенными основашями (СаСОз даже нахо­дится въ верхнихъ слояхъ); выщелачиваше въ немъ, главнымъ образомъ,
V А. В о е ft к о в ъ. Черноземъ въ Индш. Тр. И. В. Экон. Общ. 1880 г. 111,21— 

40.—F o o t e . Mem. Geol. Survey of India. X X .—V. R i c h t h o f e n .  Fiihrer fur For- 
schungsreisende. 1886 г. (изд. 1901 г., ст. 476). — M e d 1 i с о 11 a n d  B l a n d f o r t .  
A Manuel of the Geology of India. Calcutta. 1887. I. p. 429.—F. W  o h l t m a n n .  Die 
natiirl. Faktoren d. Tropischen Agricultur. 1892, 173.—I. W a 11 h e r. Beohachtungen iib. 
d. Bildung d. Gesteine und ihre organ. Einschltisse. 1893—94, S. 811.

2) Основныя породы.
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Табл. Х Х Ш .

Регуръ, взятый близь Сеони. Поверхностные СЛОИ.

Верхшй

слой.

Слой съ 
глуби­
ны 5 ф.

1-го бонитета:
У Индо- 

ра.

у Be- 
резвани

У Бур- 
хан- 
пуръ.

Верхшй
слой.

Слой съ 
глуби­
ны 3 ф.

Нерастворимая я. ‘) 62,7 47,6 62,8 63,7 68,6 57,9 61,8

Органичестя вещества. 9,2 8,4 9,0 8,7 7,2 8,7 7,7

Вода ( ? ) .......................... 8,4 7,6 8,2 6,5 9,4 9,9 7,4

F е30 з ............................... 11,0 15,9 10,0 11,4 6,8 4,4 5,7А 1 20 з ..................................................... 7,5 8,6 7,6 8,4 5,8 8,8 7,7

СаСОз ............................... 1,2 11,9 1,5 1,3 1,6 9,3 8,5

S 0 3 .................................... — слЬды. слАды.

сказалось лишь на СаСОз, который на некоторой глубине образовалъ стяжешя; накоплеше перегноя находится въ связи, съ одной стороны, съ обильною травянистою растительностью, развивающеюся въ дож­дливые першды, и, съ другой стороны, съ медленнымъ разложешемъ растительныхъ остатковъ въ течете сух ихъ перюдовъ года; легко рас­творимым соли (сЬрнокислыя) вымыты изъ верхнихъ слоевъ; все эти признаки соответствуют услов!ямъ образовашя черноземовъ.Какъ было отмечено,своебразною чертою для регура, по крайней м ере, для некоторыхъ его представителей, является исключительная мощность его гумусоваго слоя и большое содержите въ регуре перегноя на значительную глубину (на глубине 3 и 8 ф. еще—8,4% и 8,7%, см. табл.). Конечно, на основаши имеющихся у насъ данныхъ трудно вы­сказать что либо определенное по последнему затронотому вопросу; воз­можно, конечно, сделать предположеше, что въ этихъ случаяхъ мы имеемъ дело съ наносною почвою; но, возможно и другое цопущеше, что въ образовали регура участвовалъ въ значительномъ размере наносъ эоловой пыли, т. е. нижше гумусовые слои регура представляютъ по­гребенные слои черноземной почвы, и такимъ образомъ въ геологи- ческомъ отношенш они представляютъ „гумусовый лёссъ", а регуръ является по своему почвообразованш „эолово-лессовымъ черноземомъ" въ смысле существеннаго учасИя во время его образовашя эоловой пыли, а не въ смысле образовашя этой почвы изъ лёсса.Почвами наиболее близкими къ русскимъ черноземамъ, повидимому,
V НЪтъ указашя, какою кислотою делалась вытяжка, и вообще данныя ана­

лиза не вполне ясны.



—  246 —являются чернозем ный почвы А р ге н т и н ы  >), тесно связанныя съ обшир­ными равнинными степными пространствами, совершенно безлесными известными подъ именемъ „пампасовъ- (Pampas) и представляющими безбрежное море злаковъ и травъ (Melica macra и др. виды, Stipa ristida, Andropogon, Gynerium argenteum, Avena barbata, Melilotus, Me- dicago, Cirsium и др.). Черноземная полоса въ Аргентине, начинаясь 
\  таантическаго океана, простирается на западъ приблизительно 3- Д ., по направленш къ экватору подымается до 3 8 0, Ю. Ш „ къ полюсу простирается до 30° ю. ш. Материнскою породою для аргентинскихъ черноземовъ служатъ, по преимуществу, глинистыя и суглинистая породы лёссовиднаго характера (по Вольтману во мно- гихъ случаяхъ эоловаго образования), содержания карбонаты извести, а также и песчаные грунты (провинция Cordoba). Наиболее мощ­ный черноземъ наблюдается въ провинцш Entre-Rios -  отъ 50 -
1 о0 сайт.; въ провинцш Santa-Fe глубина чернозема колеблется между 30—75 са й т .* 2). *

О  чернозем ахъ С  tee. А м е р и к и  намъ известно крайне мало; сев.- американсше почвоведы собственно и не устанавливаютъ особаго поч- веннаго типа, который являлся бы аналогомъ нашихъ русскихъ черно­земовъ; но, на основанш климатическихъ особенностей, характера гор- ны? ъ 5городъ и Растительности известныхъ областей Сев. Америки и вместе съ темъ, пользуясь имеющимися у насъ данными 3) о северо- американскихъ почвахъ, мы можемъ съ большимъ верояыемъ притти къ выводу, что въ с е в . Америке имеется область съ черноземными поч­в ам и ;^  именно, оне здесь приурочены къ области „полу-сухихъ“ прерш, который представляютъ переходъ отъ восточныхъ влажныхъ травяныхъ прерш, приближающихся къ саваннамъ, къ сухимъ пре- ршмъ и пустынямъ запада Соедин. Штатовъ; полоса этихъ степей и чернозема примерно проходитъ черезъ штаты С. и Ю. Дакоты 4) Небраску, Канзасъ, Оклохому и Техасъ; но, въ настоящее время мы не располагаемъ сколько-нибудь определенными данными для выяснешя ширины этой полосы и степени распрострашя въ ней представителей черноземныхъ почвъ.Въ северной части этой полосы (въ шт. С. и Ю. Дакотъ) грунтами для почвъ являются моренныя отложешя; въ штатахъ Небраска, Кан­засъ и Техасъ грунты, преимущественно, представлены лёссомъ и лессовидными суглинками. Въ соответствш съ этимъ на севере мы
Ч F. Wolthman. 1. с. стр. 178 (имеются указашя на литературу) — Е Лапинъ 

Скотоводство Аргентины. С. X. щЛесн. 1902, CCIV, 695. Лапинъ.
2) Е . Лапинъ. 1. с., 698 стр.3) А. В о е и к о в ъ. Изв. Имп. Рус. Геогр. Общ. 1874, X , № 1 59 сто — 

lonfi P TarCw V b ' Травяныя степн с* в- полушария. 1894 г . — Е. Н i 1 g а г d Soilssr  the ш м  »о»-н .тУ„ , „ ев:  I , , : ,
изслед. въ Соед. Шт. „ПочвовЪдЪще". 1908 г. стр 293

„ог«ш!1ДГ„;Г„д^И,А 1 "“  " Р Н М е ” “  ” “ 0 С а  «.ер.».

—  247имеемъ волнистый моренный ландшафтъ, южная же часть разсматри- ваемой области въ общемъ равнинна. Количество атмосферныхъ осад- ковъ въ намеченной полосе черноземовъ колеблется отъ 400 до 800 мм.; при чемъ, какъ и въ южной Россш , для осадковъ имеется летнш мак- симумъ; но, уже съ начала 1юня подъ вл1яшемъ суховеевъ раститель­ность начинаетъ увядать и засыхать. Последняя въ „полу-сухихъ“ прер1яхъ представлена—злаковою степью (Buchloe dactyloides, Munroa segnarrosa, Bouteloua oligostaehya, Sporobolus airoides и др.) ').Къ сожаленш мы не располагаемъ послойными химическими анализами для тииичныхъ почвъ описанныхъ прерШ, данныя такихъ анализовъ позволили бы намъ ближе выяснить особенности этихъ почвъ и ихъ истинную природу; намъ известно только, что, именно, въ этой полосе наблюдаются почвы, сравнительно богатыя перегноемъ; впро- чемъ, А. Красновъ (1. с. 249 стр.) замечаешь, что онъ не виделъ въ этой полосе почвъ, которыя по цвету были бы эквивалентны нашему чернозему; лучппя изъ виденныхъ имъ почвъ Канзаза не содержали въ себе перегноя более б°/о; что подтверждается и имеющимися анали­зами. А  поэтому, если мы находимъ возможнымъ предположительно допустить распространеше черноземовъ въ намеченной нами полосе С ев . Америки, то, главнымъ образомъ, обосновывая такое допущеше на совокупности тАхъ условш, при которыхъ должно было происхо­дить образоваше почвъ въ этой области.Чтобы дать некоторое представлеше о химическомъ составе почвъ Северной Америки, аналогичныхъ нашимъ черноземамъ, мы заимствуемъ у Гильгарда (1. с. 377 стр.) данныя для средняго состава (изъ 34 образцовъ) почвъ Штата С. Дакоты, который онъ относитъ къ „полу- сухимъ“ областямъ:
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Въ солянокислой вытяжкЪ 3) 
содержалось:
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Средшй составь почвъ 
С. Дакоты . . . 13,9 4,7 0,34 0,19 0,05 5,17 3,62 0,91 0,64 0,42 0,7 3(?) 7,28

Изъ всего сказаннаго о почвахъ „полу-сухихъ“ прерШ Сев. Аме­рики, по нашему мненш, можно притти къ выводу, что, повидимому, действительно, мы имеемъ въ нихъ черноземы, но, что последше выражены менее рельефно, чемъ въ Россш, и распространеше ихъ сравнительно ограничено. Въ общемъ эти почвы занимаютъ въ Обв. Америке относительно узкую полосу и, вероятно, далеко не сплошную,
1) К р а с н о в ъ. 1. с. 244.
2) Какъ определялся гумусъ, не указано; количество перегноя должно быть

выше, если исходить изъ содержашя азота. 3) Соляная кислота 1Д15 уд. веса,
нагреваше на водяной бане 36 час.



—  248 —такъ какъ влажныя npepin на востоке сравнительно быстро переходятъ на западе въ cyxia степи и пустыни.О нахоясденш черноземовъ въ другихъ странахъ света, какъ въ Африка и Австралш, намъ пока ничего неизвестно; но, мы не можемъ отрицать возможность ихъ образовашя и въэтихъ странахъ; скорее еле - дуетъ предполагать, что и здесь они, если и въ ограниченномъ рас­пространен!^ окажутся; а именно, въ областяхъ соседнихъ съ сухими степями и пустынями; каковыми эти страны весьма богаты.
2. Черноземы п усты н н о -сте п о в ы хъ  западинъ„сухихъ" степяхъ, среди серобурыхъ и каштановыхъ почвъ, часто приходится наблюдать въ более или менее замкнутыхъ пони­же шяхъ темно-цветным почвы, по своему генезису близшя къ типичнымъ черноземамъ, а также въ общихъ чертахъ сходныя съ ними и по своей структуре, въ последнемъ отношенш ихъ отлич!е отъ нормальныхъ черноземовъ выражается, главнымъ образомъ, въ образованщ поверх- ностнаго значительной мощности торфянистаго слоя, въ большей раз- члененности почвенныхъ горизонтовъ и въ слабой выраженности, а часто и въ полномъ отсутствш крупичатой структуры въ горизонте А . Эти почвы можно назвать черноземами пустынно-степовыхъ западинъ !). Чтобы уяснить себе ихъ особенности съ генетической точки зреш я, необходимо ближе остановиться на услов!яхъ ихъ образовашя.

Естественно-историческгя условгя образовашя „черноземовъ западинъ“.Намъ нетъ необходимости останавливаться здесь въ част­ности на климатическихъ уошдаяхъ и горныхъ породахъ, какъ фак- торахъ почвообразовашя черноземовъ западинъ; оне описаны при раземотренш ейро-бурыхъ почвъ „сухихъ " степей (см. стр. 10 9  и i l l ) .  Особеннаго же внимашя заслуживаетъ вопросъ о залеганш этихъ почвъ 
по отногиетю къ рельефу. „Черноземы западинъ“ строго пр1урочены къ неболыиимъ и неглубокимъ понижешямъ степей, въ большинстве случаевъ къ более или менее замкнутымъ. Наиболее часто такого рода впадины имеютъ круглую форму, нередко продолговатую, или форму подковы; глубина ихъ чаще незначительна и варьируетъ отъ едва заметныхъ на глазъ понижешй до 20—50 сант., иногда бываетъ и более; ширина западинъ обычно въ соответствш съ глубиною колеб­лется между 5 ю —30 и более саженями. Въ связи съ такимъ поло-

*) В. Б о г д а и ъ называетъ эти почвы „черноземами въ воронкахъ" (Отч, 
Валуйской с.-х. оп. станщи. 1900. Г. I—П, 19 стр.), Н. Дпмо—„темноцветными почвами 
западинъ” (Въ области полупустыни. 1, 135 стр.), С. Неуструевъ и А. Безсоновъ— 
„черноземовидными почвами падинокъ или блюдцевъ14 (Мат. для оц. зем. Самарск. 
губ. III, НовоузенскШ у. 460. С. Неуструевъ и А. Безсоновъ. Почв. уел. вдоль проект, 
ж. д. Семипалатинскъ-В'Ьрный. 1908 г. 74 стр.), С. Чаяновъ — „черноземовидными 
почвами западинъ (Отчетъ по Темир, оп. полю Тург.-Уральск, переселенч. района, 
1907—08 г., СПБ. 1910 г., стр. 21), С. Неуструевъ—„почвами депрессШ рельефа въ 
зонЪ каштановыхъ почВъ“ (Почв- геогр. очеркъ Чикмент. у., 'Оыръ-Дярьин. области. 
Тр. почв.-бот. экспед. по изслЪдов. колон, район. Аз. Рос. Ч. 1, вып. 7, стр. 194).

—  249 —жешемъ почвообразовательный процессъ въ западинахъ идетъ при относительномъ обилш воды и, даже, что особенно должно быть отме­чено, при временномъ заболачиваний съ другой стороны, услов1я для усиленнаго испарешя весьма благопр1ятны, и въ известные першды можетъ происходить сильное пересыхав1е почвы.Заболачиваше въ западинахъ пр1урочено, главнымъ образомъ, къ весне—къ таянш снега и въ значительной степени находится въ связи съ обшпемъ снега, скопляющегося въ западинахъ; такъ, В. С. Богданъ пишетъ (1. с. 20 стр.): „въ течеше зимы (Новоузенск. у . Самарск. г.) воронки вплоть до краевъ забиваются снегомъ и сравниваются имъ съ окружающею степью; надъ неглубокими же воронками, окаймлен­ными кустами таволжанки, и, вообще, сохранившими стебли высоко- рослыхъ растешй, снегъ образуетъ даже сугробы, поднимаюпцеся надъ окружающею степью... Если наблюдать степь весною во время таяшя снега, то можно заметить следующее: въ известный перюдъ таяшя снега степь является усеянной снежными пятнами, которые вскоре превращаются въ неболышя озера, вода которыхъ въ более глубокихъ воронкахъ держится до половины мая и далее".
Фот. 34.



—  250 —г р е б е н ч а т ы й  п ы р е й  (Triticum eristatum), о с т р е ц ъ (Tr. raraosum), т и п е ц ъ  (Festuca ovina), ч а х н и  ца  (Linosyris villosa), б е л а я  п о л ы н ь  (Artemisia Austriaca), т ы р с а  (Stipa capillata), т о н к о н о г ъ  с и з ы й  (Koeleria cristata), б у р к у н ъ  (Medicago falcata), с о л о д к и  (Glycyrrhiza glandulifera и glabra), т а в о л г а  (Spiraea crenifolia), п е р и с ­тый к о в ы л ь  (Stipa Lessingiana), з в е р о б о й  (Hypericum perforatum), з а п ъ  и л и  ж е л б з н ' я к ъ  (Phlomis tuberosa), к р о в о х л е б к а  (Sangui- sorba officinalis), ж е с т е р ъ  (Rhamnus cathartica), ч е р н о б ы л ь  (Arte­misia vulgaris), б е л ы й  к л е в е р ъ  (Trifolium repens), ф e с т у к a (Festuca elatior), к л е в е р ъ  (Trifolium elegans) и т. д.; въ приведенномъ списке растен1я расположены въ общемъ въ томъ порядке, какъ они сл'Ьдуютъ отъ краевъ воронки къ ея более глубокой части; въ западинахъ встре­чаются также кустарники, напр., б о б о в н и к ъ  (Amygdalus папа) и дре­весная растительность, какъ б е р е с т ъ (Ulmus campestris) (см. фот. 35).
Фот. 35.

„Сухая* степь (полупустыня), въ цент ре крупная западина съ зарослью береста
(По фот. Н . А  Димо).Для растительности западинъ весьма характерно ея разнообразие и зональное распредЪлете въ связи съ понижетемъ рельефа и со сте­пенью выщелоченности почвы.Относительно деятельности животныхъ въ образовали почвъ западинъ намъ не удалось найти прямыхъ указанш. Но, принимая во внимаше, съ одной стороны, временное переполнеше западинъ водою и ихъ заболочиваше, съ другой стороны, отмеченную расчлененность почвы на сравнительно резко обособленные горизонты и образовате

—  251значительная поверхностнаго слоя изъ растительной трухи, прихо­дится притти къ заключешю, что деятельность роющихъ животныхъ (высшихъ и низшихъ) въ образованш почвъ западинъ должна быть весьма ограниченною.
Возрастъчъщоъьжовъ западинъ, поскольку въ настоящее время мы можемъ говорить о почвахъ въ этомъ направленш, не долженъ быть боль­шими Западины равнинныхъ степей, вероятнее всего, являются ре- зультатомъ въ большинстве случаевъ местная оседашя грунта въ связи съ выщелачивашемъ изъ него легко растворимыхъ солей (NaCl, CaSOi), а также и карбонатовъ извести и магнезш; а поэтому, о б и л ь ­ное развийе черноземныхъ почвъ въ западинахъ „сухихъ" степей приходится отнести не къ первому першду жизни этихъ степей, когда на нихъ началось образовате современнаго почвеннаго покрова, а къ более позднему времени; необходимо, при этомъ также принять во внимаше, что черноземы западинъ, по услов1ямъ своего увлажнешя сравнительно легко могутъ оподзоливаться въ своихъ верхнихъ сло- яхъ и переходить въ почвы другихъ типовъ; что, въ действитель­ности, нередко и наблюдается; а поэтому, надо полагать, что суще- ствоваше черноземовъ западинъ въ большинстве случаевъ не должно быть продолжительнымъ въ геологическомъ смысле. Въ связи съ приведенными соображешями интересны указашя В. Богдана на срав­нительно быстрое образовате черноземовъ въ искусственныхъ пони- жешяхъ сухихъ степей Новоузенскаго у. Самарской губ.; онъ пишетъ, (1. с. 20 стр.) „время, которое потребно для образовашя чернозема этихъ пятенъ, можетъ быть не особенно значительнымъ. Такъ, на во­доразделе между Соленой и Белой Кубой я виделъ невысокШ кур- ганъ; для насыпки этого кургана земля должно быть бралась изъ рва, следы которая, въ виде довольно широкаго кольца, окружаютъ этотъ курганъ; почва кургана ничемъ не отличается отъ почвы окружаю­щей солончаковой степи, на дне же рва, заросшаго злаками и таво- ложкой — такой же черноземъ, какой наблюдается въ соседнихъ кот- ловинахъ (воронкахъ). Мне приходилось встречать старыя заплывпйя канавы на солонцевато-полынной степи; дно такихъ канавъ обыкно­венно заростаетъ злаками (типецъ, тырса); если канава проведена поперекъ уклона и земля изъ рва выброшена была въ сторону про­тивоположную направленш уклона, то на протяженш 1—2 саж. по такому же направленш разростаются те же злаки—Festuca ovina Stipa capillata, и, если раскопать почву въ этомъ месте, то окажется? что второй плотный водонепроницаемый горизонтъ, характерный для сухой солонцеватой почвы полынной степи, уже отсутствуетъ; по другую сторону канавы ничего подобнаго не наблюдается".

Почвообразовательный процессе черноземовъ западинъ.Въ основныхъ чертахъ процессъ образовашя черноземовъ въ западинахъ тождественъ съ таковымъ для нормальныхъ чернозе­мовъ (см. стр. 188): въ „черноземахъ западинъ" наблюдается значи



—  2 5 2  —тельное накоплеше перегнойныхъ веществъ, процессы почвообразо­вание происходятъ при реакцы близкой къ нейтральной, при чемъ не наблюдается замЪтнаго разложешя силикатовъ въ верхнихъ слояхъ съ освобождетемъ кремневой кислоты и съ выносомъ основанш изъ верхняго слоя; выщелачивате, главнымъ образомъ, ограничивается легко растворимыми солями и выносомъ карбонатовъ щелочно-земель- ныхъ основанШ на небольшую глубину. Наиболее существенными особенностями въ образованы черноземовъ западинъ, посколько въ настоящее время на основанш им’Ьющагося матер1ала возможно вы­яснить, являются, съ одной стороны, заболачиваше и кратковременное глубокое промываше почвы, съ другой стороны, возможный временами притокъ грунтовыхъ водъ и сравнительно малое учасше въ ихъ обра­зовании животнаго Mipa.Заболачиваше почвы можетъ вызывать разложеше растительныхъ остатковъ при недостатка кислорода и образоваше торфянистыхъ перегнойныхъ веществъ; временный избытокъ воды влечетъ за собою вымываше изъ почвы и грунта на значительную глубину легко рас- творимыхъ солей, какъ NaCl и CaSCk Въ соотв’Ьтствш съ ч'Ьмъ мы и наблюдаемъ въ этихъ почвахъ, съ одной стороны, накоплеше на по­верхности торфообразныхъ веществъ, съ другой стороны, отсутств1е легко растворимыхъ солей на значительную глубину; по имеющимся даннымъ (И. Димо, 1. с. 135 стр.) посл^дтя появляются, и то въ виде слЪдовъ, съ глубины 150—200 саж. Но, какъ бы въ противоречит съ энергичнымъ промывашемь черноземовъ западинъ оказывается высота залегашя въ нихъ щелочно-земельныхъ карбонатовъ; последше въ этихъ почвахъ, по наблюдешямъ изсл'Ьдователей. будучи вымыты изъ по- верхностнаго слоя показываютъ резкы переходъ и появляются въ болынихъ количествахъ уже на небольшой глубине, повидимому. въ общемъ на меньшей, чемъ у нормальныхъ черноземовъ, а именно, на глубине 30—70 сайт.Неглубокое выщелачивате карбонатовъ изъ черноземовъ запа­динъ, во-первыхъ, можетъ быть объяснено бедностью весеннихъ водъ углекислотою и сравнительно кратковременнымъ ихъ д,Ьйств1емъ; вме­сте съ гЬмъ при быстромъ развиты въ западинахъ роскошной раститель­ности почвы въ нихъ быстро пересыхаютъ и процессы вымывашя прыста- навливаются; во-вторыхъ, при выяснены причинъ высокаго залегашя карбонатовъ въ черноземахъ западинъ приходится принять во внимаше возможность притока къ нимъ почвенныхъ водъ изъ более повышен- ныхъ м'Ьстъ, опять-таки въ связи съ изсушающею деятельностью ихъ обильной растительности; эти почвенныя воды и могутъ приносить съ собою карбонаты къ верхнимъ слоямъ грунтовъ западинъ. Такимъ образомъ, въ черноземахъ западинъ уже намечается учасНе процесса характернаго для почвъ генетически подчиненныхъ, т. е. участвте въ ихъ образованы продуктовъ отъ почвообразовательнаго процесса другихъ почвъ; но, такъ какъ этотъ процессъ въ ихъ образованы, повидимому, не играетъ существенной роли, то мы и описываемы

—  2 5 3„черноземы западинъ" въ группе генетически - самостоятельныхъ почвъ.Последнею отмеченною особенностью образовашя черноземовъ западинъ ялвяется малое учаспе животнаго Mipa въ ихъ образованы; чемъ, можно полагать, и объясняется отчасти, какъ и заболачивашемъ, накоплеше на поверхности этихъ почвъ торфообразной трухи изч> растительныхъ остатковъ, не поедаемыхъ животнымъ населешемъ. Слабая деятельность животныхъ обуславливаетъ кроме того ясную выраженность почвенныхъ горизонтовъ у черноземовъ западинъ и, какъ увидимъ ниже, ихъ своеобразную структуру.Въ связи съ громадною ролью рельефа въ образованы чернозе­мовъ заиадинъ, который определяетъ для различныхъ частей запа­дины количество воды, участвующей въ почвообразованш, время ея воздейств!я, характеры растительности и т. д., естественно ожидать, что почвенный покровы каждой отдельной западины можетъ намъ весьма часто давать картину исключительно быстрой смены почвен- наго покрова; и, действительно, черноземы западинъ, принимая по мере приближешя къ краямъ котловины признаки почвъ полупу­стыни, постепенно переходятъ въ последшя; съ приближешемъ же къ более глубокой части западины выщелоченность чернозема уве­личивается, и въ последнемъ начинаютъ проявляться признаки деградировашя и переходъ его въ подзолистую почву съ торфя- нистымъ верхнимъ слоемъ. Возможно образоваше въ западине и структурнаго солонца. Все эти почвенныя образовашя западины свя­заны постепенными переходами.
Внгъшнгя и морфологическгя особенности черноземовъ западинъ.Въ морфологическомъ отношены черноземы западинч  ̂ показы­ваютъ ряды особенностей, связанныхъ съ своеобразными услов1ями ихъ воднаго режима. На разрезе этихъ почвъ особенно образовав­шихся на тяжелыхъ глинахъ, мы обычно наблюдаемъ более или,менее резко выраженные следуюшде горизонты:Гор. А 1; представляющий бурую торфоподобную смесь раститель­ныхъ остатковъ съ минеральными частицами; мощность 3—6 сайт.Гор. А 2—буровато-чернаго цвета, книзу постепенно светлеюнцй и принимающей каштаново-серый цветы; по слояуешю плотный, въ верхней части безъ ясно выраженной структуры, замечается только слабая горизонтальная слоеватость; въ нижней части горизонты обла- даетъ зернисто-комковатою структурою; мощность около 20—25 сайт.Гор. Вг  -коричнево-бурый, сравнительно однородно окрашенный, пятнистый, плотный, комковато-ореховатый; мощность 10—15 сайт.Гор. В2—более светлый, сильно пятнистый, языками и потеками переходящы въ подпочву; вскипаетъ; мощность 15—25 сайт.Гор. С —мало измененная горная порода.
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Х и м и ч е с к а я  и  ф и з и ч е ст я  свойст ва.Химичестя и физичестя свойства черноземовъ западинъ еще мало изучались. Содержите перегноя въ гор. А2 у нихъ колеблется отъ 5—10%. Какъ частный примЪръ химическаго состава чернозема пустынной степной западины приводимъ данныя анализа почвы изъ круглой падинки поросшей степными злаками, Spiraea crenifolia, Amygdalus папа и др., изъ Новоузенскаго у . Самар, г. (Таб. X X IV ); почва взята къ В. отъ Александрова Гая, на казачей межЪ г).
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Гор. А. (2— 15 сан.). 0.15 0.085 0.145 6.93 4.23 0.93 0.68 0.99 0.13 16.2 30.5 30.3

Гор. С. (75—85сан.). 0.24 0.072 0.064 6.61 4.29 7.88 1.25 0.69 0.18 13.4 34.7 27.6

Х) С .  Н е у с т р у е в ъ  и А.  В е з с о н о в ъ .  Maxepia.ibi для оценки земель 
Самар, губ. Томъ III, Новозен. у. стр. 466

—  2 5 5  —
Черноземы горны хъ склоновъ 1).

Къ этому подтипу мы относимъ залеганлще на горныхъ склонахъ черноземы, въ образованы которыхъ принимаетъ учаспе грунтовая вода. При извЪстномъ расположены водоупорныхъ слоевъкъ черно- земамъ, образующимся на горныхъ склонахъ, во многихъ случаяхъ подходятъ грунтовый воды отъ почвъ выше лежащихъ участковъ; благодаря этому тате черноземы пршбрЪтаютъ рядъ особенностей, и получается основате выделить ихъ въ особый подтипъ. Эти черно­земы по многимъ своимъ особенностямъ приближаются къ черноземамъ западинъ, и также какъ эти посл^дше представляютъ большое разно- o6pasie, приближаясь то къ нормальнымъ черноземамъ, то къ поч- вамъ грунтового увлажнешя. Разнообраз1е черноземовъ горныхъ скло­новъ увеличивается какъ отъразлшпя климатическихъ условШ, кото­рое имйетъ м4>сто въ горныхъ странахъ въ связи съ направлешемъ и крутизной склона и съ высотой местности надъ уровнемъ моря, такъ и отъ большого разнообраз!я притекающихъ грунтовыхъ водъ, какъ съ качественной стороны, такъ и съ количественной. Черноземы горныхъ склоновъ обычно не занимаютъ обширныхъ площадей, а распо­ложены болЪе или мен^е прерывистыми участками.Въ виду отм^ченнаго разнообраз1я черноземовъ горныхъ склоновъ а также всл,Ьдств1е ихъ недостаточной изученности, въ настоящее время затруднительно дать характеристику этихъ почвъ, которая, хотя бы въ самыхъ общихъ чертахъ, охватывала бы представителей почвъ этой группы; а поэтому, мы остановимъ пока внимате лишь на наиболее типичныхъ чертахъ этихъ почвъ.Черноземы горныхъ склоновъ—почвы травяныхъ и кустарнико- выхъ степей; они отличаются богатствомъ своего верхняго гори­зонта перегнойными веществами, содержите которыхъ можетъ превосходить 20%; перегнойныя вещества им’Ьютъ торфообразный характеръ; содержите ихъ съ глубиною р^зко уменьшается. Гор. А, въ верхней своей части представляетъ nono6ie войлока, состоящаго изъ густо переплетенной корнями чернобурой, грубо-перегнойной
Ч Описаше этихъ почвъ мы д*лаемъ главнымъ образомъ по даннымъ, заим- 

ствованнымъ нами изъ сл*д. работъ: К. Г л и н к а .  Къ вопросу о классиф. туркест. 
почвъ „Почвов*д*ше“ , 1909 г. № 4; Оп. Агр. 1911 г. кн.З. Bi ’ o же.  Заметка о почвахъ 
горныхъ склоновъ. ,,Почвов'ЬдТ)Ше“ 1910 г. стр. 297; Он. Агр. 1911 г., кн. 3, 
(Проф. К. Г  л и н к а относить эти почвы къ групп* ,.сазовыхъ“ почвъ; въ Турке­
стан* подъ терминомъ ,,сазъ“ понимаютъ вообще м*сто избыточяаго увлажнешя 
все равно, идетъ ли увлажнеше снизу или сверху).—Л. П р а с о л о в  ъ. О почвахъ 
долинъ ю.-зап. части центр. Тянь-Шаня. 1909 г., 80; Он. Агр. 1910 г. стр. 843.—О. Н е- 
у с т р у е в ъ .  Почв.-геолог, очеркъ Чикмент. у. Сыръ-Дарьинской обл. 1910 г. Оп. 
Агр. 1911 г. стр. 214.



—  256 —массы, мощностью до 4—6 сайт. ( Л .  П р а с  о л о в ъ, 1. с. 80); далее идетъ темный, почти черный горизонтъ съ довольно ясно выражен­ной зернистой структурой; мощность его 30 — 40 сайт. Большое накоплеше перегнойныхъ веществъ въ самомъ верхнемъ горизонте черноземовъ горныхъ склоновъ можно объяснить, съ одной стороны, близостью грунтовыхъ водъ къ поверхности, почему обильная кор­невая система не опускается на большую глубину, находя въ грун­товой воде необходимый для себя влагу и питательныя вещества^ съ другой стороны, повидимому, и малою деятельностью живот- ныхъ Ч.Торфообразный характеръ перегнойныхъ веществъ описывае- мыхъ черноземовъ, вероятнее всего, находится въ связи съ климати­ческими особенностями горныхъ склоновъ, благопр1ятствующими испа- р е н т  и пересыханш поверхностнаго слоя. На некоторой глубине влажность этихъ почвъ поддерживается грунтовыми водами, и здесь разложеше органическихъ веществъ можетъ итти быстрее; этимъ обстоятельствомъ, помимо указанной причины, возможно объяснить быстрое убываше съ глубиною перегнойныхъ веществъ въ черноземахъ горныхъ склоновъ.Д алее, типичнымъ признакомъ черноземовъ горныхъ склоновъ является сравнительно высокое залегаше въ нихъ известковаго кар- бонатнаго горизонта; последшй часто начинается съ глубины 30— 50 сайт, и выражается въ весьма высокомъ содержанш СаСОз; въ связи съ чемъ даже цветъ этихъ почвъ на некоторой глубине, а именно, съ появлешемъ карбонатовъ заметно сереетъ. Вместе съ известковыми скоплешями въ черноземахъ горныхъ склоновъ иногда наблюдаются и железистая бурыя отложешя (примазки). Все эти особенности, оче­видно, связаны съ участ1емъ въ образовали этихъ почвъ грунтовыхъ водъ, которыя, будучи различнаго состава въ зависимости отъ того, отъ' какихъ почвъ оне приходятъ, приносятъ къ черноземамъ горныхъ склоновъ различные продукты почвообразовашя.Проф. К .  Глинка1 2) приводить весьма поучительный послойный ва­ловой анализъ (проф. В. Шкателова) для чернозема горнаго склона съ отрога Кузнецкаго Ала-тау, взятаго на берегу р. Белаго 1юса, среди колковъ молодой лиственницы:
1)  С. Н е у с т р у е в ъ ,  описывая гумусовый почвы горныхъ склоновъ Талас- 

скаго Алатау (1. с 186—188 стр.), не указываетъ для этихъ почвъ на прпсутств1е въ 
нпхъ торфообразнаго иерегнойнаго слоя, и отмЪчаетъ для нихъ интенсивную дея­
тельность червей и другихъ животныхъ до глубины 70—90 сайт.; для самого верх- 
няго горизонта 5—10 сайт, отмечена слабая слоеватость; можно ли эти почвы от­
нести къ черноземамъ горныхъ склоновъ, какъ мы ихъ определяемъ, остается для 
насъ открытымъ вопросояъ.

2) К . Глинка. Заметка о почвахъ горныхъ склоновъ. «Почвов’Ьд'Ьше» 1910 г. 
303 стр.
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Валовой анализе чернозема горнаго склона.

Въ 100 ч. почвы, высушенной при 105°, содержится:
Глубина взяия образца. 0—5 см. 25—30 см. 45—50 см. 70—80 см.
Потеря прокаливашя . 30,79 16,87 5,67 10,54(002— 6,5%)
Перегноя . ...................... 24.27 9,05 1,04 --  .
А з о т а ................................... 1,06 0,42 0,08 0,05
А Ъ О з ................................... 11,92 14,47 16,18 16,33
Г е г О з ................................... 3,89 4,27 5,90 4,71
С а О ........................................ 3,76 3,75 3,83 9,75
MgO ................................... 0,58 1,22 1,11 1,12
К з О ........................................ 1,46 2,02 1,85 1,33
К а г О .................. . . . 2 74 3,68 2,69 1,68
РзОз........................................ 0,47 0,27 0,13 0,19
S i 0 2 ................................... 44,52 53,51 62,19 53,72

Вычисляя составъ минеральной части отдЬльныхъ горизонтовъ на безводное, безгумусовое и безкарбонатное вещество, мы полу- чимъ след. данныя:
Глубина взят1я образца. 0—5 см. 25—30 см. 45—50 см. 70—80 см.

А 1 2 0 з ................................... 17,19% 17,39% 17,23°/° 20,24%
Ре20 з ..................................... 5,61 5,13 6,28 5,83
С а О ........................................ 5,42 4,50 4,07 1,88
MgO ...................................  0,83 1,46 1,18 1,38
К 20 .......................................  2,10 2,42 1,97 1,64
Na20 ...................................  3,95 4,42 2,87 2,08
Si02 ...........................................64,20 64,32 66,23 66,67

Изъ данныхъ последней таблицы видно, что валовой составъ минеральной части чернозема горныхъ склоновъ по горизонтамъ въ об- щемъ оказался сходнымъ; при чемъ, не только не заметно вымывашя ос- новашй изъ верхнихъ слоевъ, но, напротивъ, последте даже обогатились некоторыми основашями, какъ СаО, КгО и Na20; вероятно для пер- выхъ двухъ основатй здесь роль сыграла растительность, вместе съ темъ и притокъ веществъ съ грунтовыми водами долженъ былъ въ этомъ направленш оказать свое вл1яше. Водныя вытяжки поверх- ностныхъ слоевъ черноземовъ горныхъ склоновъ имеютъ желтую окраску и показываютъ ръзкое преобладаше въ нихъ органическихъ веществъ надъ минеральными (для нормальныхъ черноземовъ см. стр. 238); хлористыми и сернокислыми солями водныя вытяжки этихъ почвъ, по имеющимся анализамъ, бедны, какъ это видно изъ'данныхъ анализа водной вытяжки для вышеприведенной почвы; 17
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Составь водной вытяжки изъ чернозема горнаго склона:
ВЪ о/о на сухую почву.Глубина взяия образца................... . 0— 10 сы. 25—30 см. 45—30 см. 70—80 см.желтый желтыйЦв*тъ вытяжки...................................... опалесцир. прозрачн. желтоватый желтоватыйЩелочность бикарбон. (НС08)2 • • 0,0269 0,0154 0,0142 0,0422щелочей............................. 0,0154 0,0067 0.0105 0,0288„ • щелочи, земель . . 0,0115 0,0087 0,0037 0,0134Сухой остатокъ . • ............................ 0,1560 0,0844 0,0504 0,0720Потеря прокалив...................................... . . 0,1180 0,0602 0,0308 0,0326Минеральн. вещ........................................ , . 0,0380 0,0242 0,0196 0,0394С а О ................................................................... 0,0088 0,0078 0,0058 0,0160К20 ..................................................................... — — — 0,0019Na20 ......................... .............................. — — — 0,0025А^Ов+РвгОв ...................................... . . — — 0,0064 —С 1 ......................................................................... . СЛ. СЛ. СЛ. СЛ.S0 8 .................................................................... . н*тъ. н*тъ. н*тъ. н*тъ.Въ заключете необходимо отметить, что приведенная краткая характеристика черноземовъ горныхъ склоновъ, касаясь этихъ почвъ лишь въ самыхъ общихъ чертахъ, все-таки должна быть въ значи­тельной степени односторонней, такъ какъ обоснована на описанш не­большого числа представителей; между тЪмъ, какъ было указано, обра- зоваше черноземовъ горныхъ склоновъ можетъ являться результатомъ сочеташя весьма различно сложившихся факторовъ почвообразовашя; почему и возможно образоваше черноземовъ этой группы съ весьма разнообразными частными особенностями.

Литературные источники по чернозему i).

Ф . Р у п р е х т ъ . Геоботаничесшя изслъдовашя о чернозем*. Спб. 1866, съ картою. 
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S. 211.

i) Въ приводимомъ обзор* перечень литературныхъ источниковъ начатъ съ
1866 г.—со времени выхода въ св*тъ труда Рупрехта: „Геоботаничесшя изсл*до- 
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лишь попутно. Для т*хъ оригинальныхъ статей, для которыхъ въ журнал* опыт­
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М. Т к а ч е н к о . О роли л'Ьеа въ почвообразовании. Изв. И. Л'Ьсн. Инст. XVIII. 
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1910 г. Вып. 6; О. А. 1911,219.
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1908 г.г. СПВ. 1911; О. А. 1910, 204. ,

K .  Г л и ч к а .  Предв. отч. орган, и исполн. раб. по изслЬд. Аз. Рос. въ 1909 г. 
СПВ. 1910; О. А. 1911, 200.
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