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Проф. Ю. 3. У MAH \ у

РАЗВЕДЕНИЕ СЕЛЬСКО-ХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЖИВОТ­
НЫХ НА НОВЫХ ПУТЯХ

„Дело животноводства должны взять в свои руки вся партия, 
все наши работники, партийные и беспартийные, имея в виду, 
что проблема животноводства является теперь такой же пер­
воочередной проблемой, какой вчера была уже разрешенная с 
успехом проблема зерновая" (из доклада тов. С т а л и н а  на 
XVII партийном с'езде). Огромные успехи, достигнутые рабочим 
классом Советского Союза и его партией в деле индустриализа­
ции страны, в деле борьбы за построение социализма должны 
быть подкреплены новыми успехами на фронте борьбы за жи­
вотноводство. „1934 год должен и может стать годом перелома 
к под‘ему во всем животноводческом хозяйстве" ( Сталин) .

Достигнутые успехи в области количественного развертыва­
ния социалистического животноводства являются далеко еще не­
достаточными. Наряду с укреплением социалистических форм 
животноводства партией поставлена задача развития и укрепления 
индивидуального животноводства колхозников. „Каждый колхоз­
ник должен иметь свою корову*'—таков лозунг партии. Этот 
лозунг партии должен быть дополнен обязательным условием 
высокого качества этой коровы, ее высокой продуктивности.

Вопросы организации кормовой базы, рациональные методы 
кормления, сохранение и выращивание молодняка, вопросы стро­
ительства в животноводческих хозяйствах — являются важней­
шими вопросами в деле под'ема животноводства и уже прико­
вали к себе необходимое внимание со стороны как практических 
работников, так и работников в области теории. В общий ряд 
с этими важнейшими вопросами необходимо поставить и вопрос 
о п о в ы ш е н и и  п р о д у к т и в н о с т и  н а ш и х  с т а д  п у т е м  
о р г а н и з а ц и и  с е л е к ц и о н н о - п л е м е н н о й  работы.

Действительно, повышение продукции животноводства в хо­
зяйствах, организовавших и обеспечивающих равномерно-обиль­
ное кормление в течение круглого года, а также рациональный 
уход и содержание стада может итги лишь путем подбора живот­
ных, которые в своей наследственной основе имеют задатки высо­
кой молочной или мясной продукции. Таким образом, уже в насто­
ящее время для целого ряда хозяйств йопросы селекции стада
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становятся основными и первоочередными и несомненно, что в 
ближайшее время эти же вопросы станут в. порядок дня для 
•тройной массы социалистических хозяйств и будут являться 
центральным и боевым заданием всей зоотехнической работы.

Однако, если в отношении вопросов организации рациональ­
ного кормления и ухода за животными мы обладаем значитель­
ными опытными данными, опытами наших исследовательских 
учреждений, то в отношении разведения сельско-хозяйственных 
животных, в отношении селекционной работы в области живот­
новодства таких данных весьма мало, а по отдельным вопросам, 
селекции и совершенно отсутствуют. Трудность и сложность се­
лекционной работы заключается не только в длительности ее 
при работе с крупными, медленно размножающимися и долг» 
растущими сельско-хозяйственными животными, но и особенна 
в том, что разведение сел.-хоз. животных на научных основах 
является делом совершенно новым и мало исследованным.

Наука о разведении сельско-хозяйственных животных, тесно 
связанная в своем развитии с генетикою, является одною из са­
мых молодых дисциплин и насчитывает своему существованию- 
едва 2—3 десятка лет.

Разведение сел.-хоз. животных в предшествующий, так назы­
ваемый доменделевский период имело в своем основании не 
научные данные, а являлось скорее искусством, которое на про­
тяжении целого ряда веков накопляло опыт поколений завод­
чиков и на основе этого опыта, наблюдения и интуиции отдель­
ных талантливых животноводов создает в конце 18 и начале 19 
века, преимущественно в Англии, целый ряд ценных пород, ли­
ний и отдельных выдающихся животных. Однако, наряду с ус­
пешною работою отдельных скотозаводчиков—в массе разве­
дение сел.-хоз. животных было основано на целом ряде непра­
вильных положений и вся заводская работа в целом проникнута: 
была предрассудками и традициями, не имеющими никакого на­
учно-проверенного- опыта или исследования. Представления о 
наследственности и изменчивости были смутны, неопределенны 
и имели в целом весьма примитивный характер, опираясь на 
господствовавшее среди животноводов учение Веккерлинга о 
востоянстве и Зетегаста об индивидуальной потенции. Еще в 
настоящее время нередко приходится сталкиваться с такими не­
изжитыми еще представлениями, как например, о животных „по­
лукровных", „четверть кровных" и пр. Основными и руководящими 
нравилами заводской работы являлись в то время—получение 
так наз. „идеального типа" животного путем сочетания лучшего 
с лучшим, при чем решающую роль ири этом играло происхож­
дение животного. Подбор по „идеальному" типу привел в ко­
нечном счете, как известно, к крайнему формализму в зоотехни­
ке (параллелепипед Зетегеста, идеальная форма тела для сел.-хоз. 
животных, золотые точки сечения Вилькенса и др.),—зло, с кото­
рым в дальнейшем долго и упорно ведут борьбу целый ряд зоо­

техников во главе с Поттом в Германии и Стриболем в Дании.
Принцип сочетания „лучшего с лучшим" шел премуществен- 

но на основе суждения по фенотипу, так как генетические свой­
ства животного были мало исследованы и все представления о на­
следственности опирались на изучении предков. Этому в значи­
тельной мере способствовало, как известно, учение Гальтона, 
который сводил законы наследственности к закону „регрессии" 
-или „возврату" и к „закону смешения свойств предков в детях1'.

В 1900 г. вторично открытые законы наследственности. Мен­
деля в корне меняют все представления о наследственности и 
производят в этом отношении революцию в естествознании.

Все наиболее известные умозрительные теории наследствен­
ности, господствовавшие до начала XX стол., как то: гипотеза 
пангенезиса Дарвина, теория корня Гальтона, теория идиоплаз­
мы Негеля и теория зародышевой плазмы Вейсмана оказываются 
беспочвенными и весьма быстро теряют свой авторитет и зна­
чение... Менделистическая теория наследования завоевывает все­
общее признание и является единственно научно обоснованной 
теорией наследственности, проверенною целым рядом опытов и 
.практическою действительностью.

Основные положения менделизма, как известно, заключаются 
в принципе чистоты гамет, принципе доминирования и расщеп­
ления. Новые принципы наследственности был!} основаны и на 
новых совершенно методах изучения явлений наследственности: 
на подсчете различных типов потомства, изучении отдельных 
признаков, независимых от особи, и составлении точных родо­

словных записей для всех изучаемых поколений. Эти вновь уста­
новленные принципы наследственности и новые методы их изу­
чения не только открыли новую эру в науке о наследственно­
сти, но являются и до настоящего времени основой всяког* 
генетического исследования.

Однако, дальнейшее развитие менделизма в его основных по­
ложениях о независимости, чистоте и расщеплении, несомненно, 
ведет в целом ряде современных исследований к представлениям 
и толкованиям, имеющим ярко выраженный механистический ха­
рактер. Учение о чистоте и независимости факторов приводит 
часто к представлениям о неизменности и постоянстве гена, при 
котором весь эволюционный процесс, в свою очередь, представ­
ляется не чем иным, как перестановкою или изменением поряд­
ка и разнообразных сочетаний определенного количества неиз­
менных генов. Это учение,наиболее полно изложенное Лотси, нс- 
только имеет ярко механистический характер, но и воэевращает 
нас к старым реакционным и отжившим воззрениям линневског* 
времени о постоянстве видов.

В этом же смысле менделизм, будучи основан главным обра­
зом на изучении явлений гибридизации, а также, применяя преиму­
щественно методы количественного подсчета явлений, в значи- 
тельной мере поэтому затенил и преуменьшил значение измен-
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чивастн, а также сводит часто явление лишь к количественной 
стороне,совершенно упуская их качественный характер.

Все указанные моменты механистического характера в развитии 
отдельных положений и идей менделизма имели место в пос­
леднее время и у нас и ярко выразились в известной дискуссии 
по вопросу о постоянстве гена, об эволюции, как выпадении 
гена и проч. (См. статьи Серебровского, Дубинина, Агола, Вайс­
берга и др.).

Новейшие исследования, главным образом американской шко­
лы Моргана, вносят новые ценные данные, дополняющие учение 
менделизма и сводящиеся к гипотезе перекреста (crossing over) 
и линейного расположения генов в хромозоме. В дальнейшем* 
целым рядом исследований установлено было полимерное и плейо- 
тропное действие гена, т. е. такое действие гена, при котором 
внешний признак зависит не от одного, а от нескольких само­
стоятельных генов и наоборот, что один и тот же ген обыкно­
венно действует не на один признак, а на целый ряд признаков. 
Эти новые и чрезвычайно важные положения характеризуются 
Морганом следующим образом:—„каждый ген может оказывать 
специфическое влияние на отдельный орган, по ген этот ни в 
коем случае не является единственным представителем этого 
органа. Он оказывает такое же специфическое влияние и на 
другие органы, а в крайнем случае, быть может, и на все орга­
ны или признаки тела“ ...—„Толкуя шире, это означает, повиди- 
мому, то, что каждый ген оказывает специфическое влияние на 
весь ход развития1'.

Эти новые представления о характере и ходе наследования 
отдельных признаков и всего организма в целом в значительной 
мере видоизменяют первоначальный характер и направление 
менделизма и создают обширный и ценный материал для диа­
лектического обобщения в смысле перехода количества в ка­
чество и взаимного проникновения противоположностей.

„Правильность диалектического понимания,—говорит Энгельс 
в своем предисловии к Антидюрингу,—все более подтверждается 
накопляющимися фактами естествознания и это понимание лег­
че воспринимается, если с диалектическим характером этих фак­
тов сопоставить познание закона диалектического мышления. 
Во всяком случае, естествознание находится теперь на такой 
ступени развития, что оно не может уже ускользнуть от диа­
лектического обобщения".

Эти указания Энгельса, сделанные им около 50 лет тому на­
зад, сохраняют свое полное и особое значение и для нашего 
времени. Критическое освещение и проверка теоретических сис­
тем о наследственности на основе диалектического метода 
Маркса и Ленина—в настоящее время являются первоочередной 
задачей теоретических работников в области животноводства у 
нас—в СССР. Именно результаты критического анализа науки 
о  наследственности и положительное разрешение этих вопросов.
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на основе методологии диалектического материализма поднимут 
науку о разведении на огромную высоту и дадут тем самым 
практическим работникам мощное теоретическое оружие в борь­
бе за качественные показатели социалистического животно­
водства.

Нес мотря на всеобщее признание менделистических основных 
принципов наследственности, менделизм, как учение о наслед­
ственности, медленно проникал в практику животноводства, что 
являлось во многих отношениях причиною разрыва между тео­
рией) и практикою разведения сел.-хоз. животных. Этому в зна­
чительной мере также способствовали с одной стороны косность 
и предрассудки, господствовавшие под видом так называемого 
„скотоводческого искусства", а также одновременно трудность и 
сложность эксперементирования с крупными, медленно размно­
жающимися животными.

Одним из наиболее ярких примеров отставания практики 
разведения сел.-хоз. животных от современного уровня зна­
ний в этой области является работа племенных книг.

В большинстве своем западно-европейские племенные книги 
(и наши племенные книги, построенные в значительной мере по 
образцу последних) являются уже сложившимися в отношении 
формы и метода работы к концу прошлого столетия, почему они 
естественно, и отражают в своей работе старые представления 
об изменчивости и наследственности. Согласно этим представ-, 
лениям, основанным преимущественно на учении Гальтона—по­
томки представляют собою как бы простую сумму наследствен­
ных качеств предков (родителей и более далеких предков) по 
известной формуле: '/2 +  */4 +  */«+■  1/ig---=1 > причем наследова­
ние от обоих родителей происходит одинаково. На основании 
таких принципов и взглядов на передачу признаков по наслед­
ству племкнигам оставалось лишь регистрировать родителей 
и более далеких предков, чтобы установить ценность данного 
животного. Так, по существу, как известно, и были организова­
ны первые племкниги в Англии, ставшие надолго образцомдля 
племкниг большинства стран.

В настоящее время мы можем рассматривать закон Галь­
тона лишь как закон статистический, являющийся правильным 
лишь в отношении больших чисел, т. е. в данном случае для 
обширных популяций. В племенной и селекционной работе, т. е. 
для отдельных животных, наследование идет, однако, согласно 
закона Менделя. Законы наследственности Менделя, коренным 
образом м е н я я  представление о наследовании отдельных 
признаков, этим самым принципиально и практически меняют 
форму и метод работы старых племкниг. Если в старых плем- 
книгах основное значение для оценки плем. животных имели 
я редки,  то теперь в этом отношении большое значение при­
обретают п о т о м к и :  испытание животного по его потомству 
должно являться методом оценки животного. Старые племкниги
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регистрировали обычно не все потомство данного племенного 
животного, а лишь лучшее из потомства, между тем сейчас уже 
на основе того, что при наследовании отдельных признаков про­
исходит доминирование и расщепление, необходимо для правиль­
ного представления о генотипе данного животного вести р е г и ­
с т р а ц и ю  и у ч е т  в с е г о  п о т о м с т в а .  Затем для этой же 
цели необходимо вести регистрацию возможно большего числа 
признаков по сравнению с теми немногими признаками, кото­
рые учитывались и учитываются сейчас в племкнигах. К числу 
таких признаков относятся—скорость роста.и развития, приз­
наки конституционального характера, установление максималь­
но-продуктивной способности, признаки, определяющие нормаль­
ную деятельность желез внутренней секреции и др.

Пересмотр и критика старых принципов и положений в об­
ласти разведения с.-хоз. животных под углом зрения современ­
ной генетики и реорганизация всей науки разведения с.-хоз. жи­
вотных на новых генетических началах является периодом пос­
ледних двух-трех десятилетий. Несмотря на столь короткий пе­
риод, он характеризуется, однако, весьма интенсивным развитием 
и углублением генетического изучения с.-хоз. животных. Вся ис­
следовательская работа в области разведения с.-ход животных 
за это время идет по двум основным, резко различным путям.

Первое направление исследовательских работ в области раз­
решения основных проблем селекции и племенного дела в живот­
новодстве состоит в использовании преимущественно биометри­
ческого метода при изучении продуктиности с. хоз. животных и 
факторов, обусловливающих ее. Эта школа получила наиболь­
шее распространение в последнее время, главным образом, в 
Америке.

В этой стране биометрика издавна играла большую роль, и 
успешному применению этого метода способствовали в значи­
тельной мере огромные материалы записей Advanced Registry, 
сотни тысяч животных, записанных в плем. книгах, и различные 
регистры и наиболее благоприятные внешние условия для вы­
явления наследственных свойств и селекционных качеств скога.

Работы Гоуэна, Пирля и Тернера в Америке, Вильсона и Сан­
дерса в Англии и целого ряда других исследователей в других 
странах дали возможность на основании вариационно-статистич. 
изучения факторов ненаследственного характера (возраст, время 
отела и покрытия, сухостой и беременность и пр.) установить 
зависимость продукции, гл. образом молочной, от указанных 
факторов и таким образом подойти к вопросу выявления нас­
ледственной продуктивной способности животного Однако, не­
смотря на целый ряд ценных и плодотворных работ, проведен­
ных на основе этого метода, необходимо указать, что то увле­
чение в применении математического метода и дальнейшее 
углубление этого метода в последних работах Brody (Growth and 
Deve’opment), Turner’a и др. выдвигает большой важности ироб-

9

„лему об основах и границах применения математического мето­
да в зоотехнии.

В этом отношении необходимо в первую очередь отметить та 
противоречие, которое, естественно, возникает при применении 
математического метода в науке о разведении с.-хоз. животных 

•^генетика и селекция).
Биометрическо-статистические методы дают обычно пред­

ставление и устанавливают закономерности в пределах значи­
тельных групп животных—отдельных популяций, породы и пр., 
между тем генетика и селекция имеют дело с индивидуальными 
■ отличиями наследственного характера, почему применение зако­
номерностей (коэффициенты поправок и ироч.), полученных в 
результате массового изучения явлений, часто мало бывают при­
менимы в отношении отдельных животных, также как и мало 
пригодны для оценки их.

Естественно, что поэтому математический метод способству­
ет часто механистическому отношению к действительности.

Особенную осторожность и критическое отношение к себе 
должны вызвать зоотехнические исследования последнего вре­
мени, основанные на представлениях и понятиях функциональ­
ной зависимости. В огромном большинстве своем зависимость 
между явлениями биологического характера основана на поня­
тии случайной переменной, т. е. зависимости и связи такого по­
рядка, при котором по значению X, другой фактор \  принимает 
разные значения с определенною вероятностью; такого рода 
связи, связи стохастического характера, следует противопоста­
вить функциональную зависимость, при которой определенному 
значению X всегда соответствует одно определенное значение Y.

Чрезвычайная сложность жизненных явлений позволяет сом­
неваться в возможности применения функциональных зависимо­
стей з биологии, в частности в зоотехнии, и сомнения эти тем 

•<более законны, что в последнее время в наиболее точных на­
уках, какой, например, является физика, исследователи, работаю­
щие в этой области, начинают сомневаться в существовании 
простых функциональных связен. Тем более, конечно, в живой 
природе трудно и редко встретить функциональную зависи­

мость.
Применение же сложных математических формул (логариф- 

мич. функции, формула так наз. Мнтчерлиха и д р ) приводит 
часто к таким положениям, что сознательно или бессознательно 
избираются и подбираются лишь явления, укладывающиеся в ту 
пли иную заранее, a priori, установленную математическую фор­
мулу (уравнение прямой, экспоненциальная кривая и пр.), ос­
тальные же явления отбрасываются, как „непригодный" или 
„случайный" материал, и таким образом невольно устанавлива­
ется принцип—„тем хуже дтя фактов".

Энгельс в „Диалектике Природы" прекрасно охарактеризо­
вал это положение следующим образом: „это означает следую-



1®

щее: то, что можно подвести под законы, что, следовательно», 
знают, то интересно, а то, чего нельзя подвести под законы» 
чего, следовательно, не знают, то безразлично, тем можно пре­
небречь. Но при такой точке зрения прекращается всякая на­
ука, ибо задача ее, ведь, в том, чтобы исследовать то, чего мы 
не знаем“ и дальше: „что можно подвести под всеобщие законы» 
то считается необходимым, а чего нельзя подвести, то считается 
случайным. Легко видеть, что это такого сорта наука, которая 
выдает за естественное то, что она может об'яснить, сводя 
непонятное ей к сверхестественным причинам. При этом по су­
ществу дела совершенно безразлично, назову ли я причину не­
понятных явлений случаем или богом“ .

Однако, предостерегая от крайнего увлечения математическим 
методом и применения его в частности в зоотехнии, от так наз_ 
.фетишизации11 математики и от игнорирования качественным 
анализом явлений—этих, несомненно, основных ошибок матема­
тического метода, мы одновременно, однако, должны вести ре­
шительную борьбу и с другою крайностью — н е д о о ц е н к о ю 
м а т е м а т и ч е с к о г о  ме т о д а .  Игнорирование математичес­
кого метода ведет к ограничению, с’ужению и примитиву в рабо­
те; пользование простою арифметикою является, несомненно, пря­
мым путем к созданию метафизических представлений, ибо от­
каз от применения математических методов тем самым созна­
тельно закрывает путь к диалектическому пониманию явлений 
и вещей.

Марксо-Ленинская наука отводит математическому методу 
весьма ответственное место и задачу точного измерения, при 
котором, однако, сама система математических методов должна» 
в основном, опираться на диалектику явлений. П о э т о м у  ма ­
т е м а т и ч е с к и й  м е т о д  н е с о м н е н н о  д о л ж е н  и м е т ь  
с в о е  о п р е д е л е н н о е  и з а к о н н о е  м е с т о  и з н а ч е н и е ,  
и в з о о т е х н и ч е с к о й  и и с с л е д о в а т е л ь с к о й  р а б о т е .

Другим направлением научно исследовательской работы к 
настоящее время в области разведения сел. хоз животных яв­
ляется сравнительно молодая, только нарождающаяся школа, ос­
новным методом в исследовательской работе которой является 
применение и н д и в и д у а л ь н о г о  г е н е т и ч е с к о г о  а н а ­
лиз а .  Эго направление и метод работы наиболее ярко проя­
вился в Германии. Последние работы Кронахера, Патова и уче­
ников этой школы (Леберля и др ) представляют в этом отно- 

# шеяии особый интерес и значение. Несмотря на сравнительно' 
небольшое еще количество опубликованных работ этой школы» 
все же можно судить о значительности этого направления в на­
уке разведения, а также о перспективах, как в исследова­
тельской работе, так и в отношении применении достижений на 
практике.

Однако, следует отметить, что резкие отличия и особенно­
сти в методике исследовательской работы обоих направлений »

If,

науке о разведении с-хоз. животных в последнее время, в от­
дельных работах этих школ, начинают постепенно сглаживаться. 
Разумеется, что наиболее целесообразным и плодотворным яв­
ляется синтез указанных методов с целью использования всего,, 
что есть наиболее ценного и важного в них.

В области науки разведения с.-хоз. животных в этом отно­
шении наиболее правильным и приемлемым, на наш взгляд, в- 
настоящее время представлялось бы такое сочетание матема­
тического (количественного) метода и метода генетического 
анализа (качественного метода), при котором, математическая об­
работка материала должна быть лишь п о с л е д о в а т е л ь н ы м  
з в е н о м  в ходе всего исследования, при чем предшествовать 
математической обработке должен анализ материала в биологи­
ческом (зоотехническом) отношении и следовать за ним (за ма- 
темат. обработкою) должна проверка, изучение и об'яснеиие с ‘ 
биологической (зоотехнической) точки зрения.

Такое применение математического метода в зоотехния яв­
ляется. на наш взгляд, несомненно наиболее плодотворным и 
обеспечивает правильное использование его в методологичес­
ком отношении.

Переходя от вопросов методологического порядка к рас­
смотрению отдельных проблем, которые являются в науке раз­
ведения наиболее актуальными и в той или иной степени спорными, 
необходимо в первую очередь остановиться на старом и все-же 
достаточно еще остром и дискусионном вопросе о ро ли и 
з н а ч е н и и  э к с т е р ь е р а  в р а з в е д е н и и  с.-х. ж и в о т н ы х »

Вопросы экстерьера с.-хоз. животных, их связь с продуктив­
ностью и значение экстерьера для отбора и подбора плем жи­
вотных—вопросы, имеющие в настоящее время огромное акту­
альное значение в теории и практике зоотехнической работы.

Однако, экстерьер с.-хоз. животных в разное время и в раз­
ных странах приобретал разное значение в зависимости от ус­
ловий, в которых развивалось животноводство, и уровня произ­
водительных сил страны.

В этом отношении мы можем наметить три последовательных: 
этапа, три периода, внутренне тесно связанных между собою в 
своем развитии.

Первый этап в развития учения об экстерьере известен 
обычно под именем „ ф о р м а л и з м а "  в зоотехнии, при кото­
ром внешние формы животного приобретали в вопросе об оцен­
ке животных преимущественное значение, а изучение соотноше­
ния внешних форм и частей тела и степень их гармонического 
сложения, казалось, решали в основном вопросы отбора наибо­
лее ценных в племенном отношении животных.

Красота форм, идеальное соотношение частей тела давали, ка­
залось, представление о внутренних свойствах и задатках жи­
вотных (Зеттегаст, Внлькенс и д р ).

Увлечение формами тела и игнорирование продуктивности



животного выявилось особенно резко в  Германии и Швейцарии, 
■ когда, в связи со слабым развитием промышленности и промыш- 
.лен:>:-.г-: центров, животноводство, как отрасль сельского хозяй­
ства, играло ничтожную роль.

Сбыт- продуктов животноводства был весьма ограничен, пре­
обладающ.'. ю роль в сельском хозяйстве играло полеводство. 
Жппотнонодстио (особенно коневодство) в крупных помещичьих 
хозяйствах имело нередко только „декоративное1' значение. В 
этих условиях, разумеется, „формализм" в зоотехнии, увлечение 
экстерьерными- формами животных отражали лишь роль и про­
изводственное значение продуктивного животноводства в народ­
ном хозяйстве страны эпохи раннего капитализма.

Развитие крупной индустрии в европейских странах, рост 
промышленных и городских центров создает усиленный спрос 
на -.продукты животноводства.

В связи с этим роль и значение продуктивного животноводства 
з сельском хозяйстве значительно меняется,особенно резко и рань­
ше всего отмечается это животноводческое направление в сель- 

,-ском хозяйстве стран, снабжавших продуктами животноводства 
наиболее развитую в промышленном отношении Англию.

Развитие рыночного продуктивного животноводства в этих 
-странах (Дания. Швеция) пред'являет и особые требования к 
методам отбора и оценки животных. Основные требования, по 
•отношению к продуктивным животным, сводятся к способности 
производить возможно большее количество продукта из одного 
и тоно-же количества корма.

В этом отношении отбор животных по одному лишь экстерь­
еру претерпевает сразу же фиаско, так как, естественно, 
что животные с безукоризненным экстерьером не всегда являлись 
з- то же время животными высокопродуктивными и экономиче­
ски выгодными

Высокая продуктивность животных, определяя экономиче­
скую выгодность, естественно, становилась основным моментом 
отоора- и оценки животных и стад. Метод отбора продуктив­
ных животных только по экстерьеру, по внешним формам, был 
дискредитирован. Это движение против оценки животных только 
по одному экстерьеру, начавшись в практических хозяйствах, в 
дальнейшем выразилось в широком развитии и быстром росте 
контрольных союзов.

Контрольные союзы вначал.е имели своею основною задаче» 
вести только контроль молока и потребленных животным кор­
мов, однако, в дальнейшем эти данные были положены в основу 

■ оценки животных и отбора. Вскоре при контрольных союзах 
возникают п племенные книги Эти последние представляли на 
практике новое течение в племенном деле и являлись противо­
весом формализму ,,старых" племкниг, которые учитывали 
лишь происхождение и экстерьер.

Под давлением этого широкого движения, начавшегося *

•’ 2
Дании и Швеции в 90-х годах прошлого столетия, а затем охва­
тившего почти все европейские страны, а также С. А С. Щ., 
происходит реорганизация старых племкниг.

На основе реорганизационных старых племкниг, возникают 
так наз. ,,новые" племкнигн, которые в своей работе тесно увя­
зываются с контрольными союзами, так как ставят основным 
требованием для записи в племкниги—данные продуктивности.

Это течение, возникшее как естественная реакция против., 
увлечения экстерьером, против „формализма" в зоотехнии, впа­
дало нередко в другую крайность. Отбирая животных только 
по данным продукции и не придавая никакого знатен' я внеш­
ним формам, телосложению животного, практики-зоотехники 
скоро столкнулись с рядом отрицательных явлений такого от­
бора. Особенно резк?6 это отразилось в племенном деле, так 
как отсутствие внимания и подбора по экстерьеру выявилось 
в целых трупах илем, животных с резкими недостатками тело­
сложения, которые являлись не только недостатком „формы",, 
но и влияли в конечном счете и на продукцию животного,

Наследственная способность к высокой молочной продукции 
может быть проявлена не только при наличии благоприятных 
внешних условий (кормления, содержания и пр.), но н пои со~ 
©тветствующем телосложении и в особенности при достаточном, 
развитии тех признаков, с которыми непосредственно связана 
молочность.

Животные с плохо развитым туловищем, в особенности зад­
ней третью, узкозадые, низкопередые и узкогрудые и пр. и пр.. 
имеют очень мало возможности и вероятности полностью про­
явить свою способность к высокой продукции, если она далее 
и имеется в их наследственной основе.

Оба направления в зоотехнии и крайний формализм и отбор 
по данным только продуктивности не могли, разумеется, каждый 
в отдельности, обеспечить организацию правильной, наиболее 
целесообразной и успешной работы в племделе, и главным об­
разом потому, что отрывали внешнее (экстерьер) от внут­
реннего (продуктивность), противополагая одно друго­
му.

Необходимость синтеза указанных направлений в, зоо­
технии вы зы вается  цельностью организма и отвечает 
©сновному требованию  диалектического метода—един­
ство внутреннего и внешнего.

Такой синтез намечается в целом ряде современных работ и 
исследований, посвященных вопросам конституции с-х. жи­
вотных. Задача изучения конституции состоит не только в том, 
чтобы связать внутреннее свойство и внешнее проявление его 
в форме телосложения или других внешних признаков, по и в 
том, чтобы об'единить совокупность различных признаков, опреде­
ляющих в конечном счете понятие и свойство данного организма.

Конституция в этом смысле представляет равнодей—
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ствую щ ую  сумму качеств н свой ств  организма, как це­
лого, и ф и зиологическое единство его отдельны х ча­
стей и признаков, которы е находятся в формальной, и 
функциональной взаимосвязи и зависимости.

В таком диалектическом понимании и разрезе изучение кон­
ституции сельско-хозяйственных животных открывает перспек­
тиву для отыскания правильной и верной основы и руководя­
щих начал для работы по селекции в пределах отдельных по­
род и отродий

Еще большее значение и остроту приобретает проблема 
внутреннего и внешнего в вопросе о р о л и  и з н а ч е н и и  фе- 
п о т и па и г е н о т и п а  в с е л е к ц и о н н о  й —п л е м е н н о й  р а ­
бот е .  В области практического животноводства издавна наме­
тились два основных пути по улучшению животноводства—один 
путь массового отбора на основе фенотипа и другой путь се­
лекции с -хоз. животных на основе наследственных хоз. полез­
ных задатков, по генотипу.

Метод массового отбора является наиболее старым и наиболее 
популярным в настоящее время среди широких кругов зоотехни­
ков не только потому, что в основу его положены сравнительно 
легкий, доступный и понятный отбор но фенотипу, но этот 
метод в значительной мере подкреплялся также убеждением 
всемогущества в деле повышения продуктивности метода улуч­
шения только внешних условий (содержание, кормление).

Данные контрольных союзов и практика показательного кор­
мления в значительной мере подкрепляли это убеждение.

Легкая способность и простота, с какой можно было поднять 
продуктивность неулучшенного местного скота, путем одного 
лишь улучшения кормления, казалось, разрешали в основе все 
вопросы плем. животноводства.

Это течение несомненно в своей основе опиралось на идеях 
л а м а р к и с т с к о г о  характера.

Увлечение работою только по фенотипу и подчеркивание 
особого значения этого метода мы встречаем нередко в зоотех­
нической литературе и сейчас как у нас, так и на западе.

Нередко принципиальные сторонники и защитники метода 
массового улучшения даже противополагают этот метод ме­
тоду селекционной работы.

„При работе с экономически столь важными признаками, 
как производство молока и мяса, поощрение к развитию измен­
чивости при помощи соответствующих внешних условий имеет 
большее значение, чем перекомбинирование задатков мендели- 
стической методики" (Hammond).

Несомненно, что зоотехнику на практике приходится иметь 
дело преимущественно с фенотипом. Генетическая однородность 
зоотехнического материала в виде „чистых линий", принятая в 
растениеводстве, едва-ли достижима в животноводстве.

Вследствие этого нередко создается представление яко-бы

.15'

•о современной нереальности понятия „генотипа*' в животновод­
стве, а отсюда и неконкретности и мало обоснованности всей 
селекционной работы, опирающейся на генотипические особен­
ности отдельных животных, семейств, линий и пр.

„Генотипическими могут быть только возможности, каждая 
же действительность всегда фенотипична“ , говорит Bauer.

Это-же положение в несколько иной форме подтверждает и 
Кисловский: „свойства, до известной степени, являются лишь 
отвлечением, а реальностьюя вляется весь организм, развивший­
ся при определенных внешних условиях и при определенном 
генотипе*'.

Изучая линии немецкого скога. Rinecker говорит о том, что 
.линии" не являются реальными, так как их значение и ценность 
в дальнейших генерациях легко может меняться.

Такие взгляды и убеждения являются предпосылкою для со­
ответствующего практического заключения:

„Племенную работу зоотехникам приходится вести, базируясь 
не на отдельных свойствах (или генах) и даже не на отдельных 
индивидуумах, а на исторически сложившихся комплексах инди­
видуумов— популяциях —породах (Кисловский—Труды Всесоюз­
ного с'езда по генетике и селекции).

Однако, эта попытка противопоставить генотип животного 
фенотипу его, равно как* и разделять работу по массовому от­
бору, по фенотипу, от метода селекционного, основанного на 
выявлении генотипа, является неправильной как с научной, 
так и нецелесообразной—с практической стороны.

Фенотип и генотип представляют, конечно, проявление един­
ства, так как всякий задаток и свойство м. б выявлены лишь в 
результате взаимодействия внутренней наследственной струк­
туры и тех внешних условий, в каких он проявляется, также как, 
по сути, по наследству передается не особый комплекс неиз­
менных ген, а лишь способность реагировать на определенные 
условия, как вне, так и внутри организма.

Само собою разумеется, что противопоставление фенотипа 
генотипу противоречит и нашему диалектическому представле­
нию об единстве и о неразрывной связи внутреннего и внешнего 
в животном организме.

Нужно отметить, что и у биологов неоднократно отмечались 
тенденции рассматривать в более широком масштабе, наир., из­
менчивость и наследственность изолированно и трактовать их, 
изменчивость—как проявление прогрессивного свойства орга­
низма, а наследственность—как консервативное свойство пос­
леднего.

Практическая вредность такой установки, такого разрыва ра­
боты по фенотипу от работы по генотипу ясна, ибо мы не 
можем и не должны рассматривать массовую работу методом 
отбора так-же, как и селекцию, иначе, как о п р е д е л е н н ы е с т а -  
дии  в п р о ц е с с е  п о в ы ш е н и я  п р о д у к т и в н ы х  и пл.е-
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м е н н ых  к а ч е с т в  о т д е л ь н ы х  б о л е е  или м е н е е  ш и р о ­
ких массивов ж и в о т н ы х  в пределах их популяции или з- 
пределах отдельных более ограниченных групп.

Рассматривая и изучай состояние и направление племработы 
в отдельных странах, можно отметить преобладание того или 
иного метода, метода массового отбора или метода селекцион­
ного, в зависимости от состояния, степени и уровня развития жи­
вотноводства этих стран.

Работа методом массового отбора, по одному лишь фенотипу,, 
и не подкрепленная дальнейшею селекциею. м. б успешной, как 
известно, лишь до определенного предела, после которого даль­
нейшее продвижение в отношении повышения продуктивности, 
животных идет чрезвычайно замедленным темпом .История жи­
вотноводства, Западной Европы дает не мало ярких примеров, 
подтверждающих это положение. Достаточно сослаться на клас­
сическую страну, применявшую преимущественно метод массо­
вого улучшения,—Данию. По учетам контр, союза Зеландии 
(„Beretning of Afkomsemdersgeise over Tyre", за 20 лет работы 
удалось повысить продукцию животных с 3106 до 3481 кг, а про­
цент жира за 25 лет лишь на 0,31°/„.

То же положение мы имеем и в Зап. Фрисландии, где работа 
путем отбора на протяжении 27 лет дала возможность повы­
сить процент жира лишь на 0,4°/о.

Увлечение работой по массовому улучшению, хотя и дал» 
возможность Дании поднять, в общем, среднюю продукцию мо­
лока на наиболее высокий уровень в сравнении с другими стра­
нами, но одновременно отсутствие достаточно налаженной се­
лекционной работы привело к тому, что выдающихся живот­
ных по генотипу молочной продукции выявлено и зареги­
стрировано сравнительно незначительное число, а рекорды мо­
лочной продукции колеблются в пределах 7—10 тысяч кг.

Одновременно отсутствие достаточно развернутой селекцион­
ной работы привело к тому, что выявились значительные де­
фекты и в отборе т. н. „бычьих линий".

Ряд быков, считавшихся выдающимися производителями, на­
гражденных многочисленными премиями и потомство которых 
чрезвычайно ценилось, в действительности, при ближайшем се­
лекционном изучении их потомства оказались „быками среднего- 
достоинства, которых без сожаления можно было бы отправить 
на бойню".

В работе Педерсена „Beretning of Afkomsunderingelse over Tyre",. 
1925 г. посвященной анализу бычьих линий датского скота, та­
ких примеров имеется достаточное число.

В этом отношении и Вридт, ссылаясь также и на опыт Нор­
вегии,говорит:,,этот метод (массового отбора)обрекает на про­
должительное топтание на месте. Иногда выделяющийся про­
изводитель с хорошими наследственными задатками вызываег 
движение вперед, а иногда производитель с плохими задатка­

17
ми обусловливает ухудшение; подбор должен происходить на 
основании „генотипа в отношении обильного и жирно-молоч- 
ности".

Однако, конечно, здесь необходимо отметить и то обстоя­
тельство, что селекционная работа, не опираясь на массовый 
отбор, также имеет свои отрицательные стороны. Примером 
такого положения может служить Америка, где вся работа, как 
и в Англии, имеет резко выраженный селекционный характер., 
Работа по улучшению с.-хоз. животных селекционным методом 
началась в Америке значительно раньше, нежели во многих дру­
гих странах.

Результаты селекционной работы сказались в значительном 
числе рекордных животных: так, например, в 39 томе AR внесено 
свыше 30 тыс. животных, средняя продукция которых равна 
7155 кг молока, из них свыше 5000 с удоем 9 тысяч и выше,, 
а 100 с удоем 14—17 т. кг.

Однако, несмотря на столь большое число рекордных жи­
вотных, средняя продукция рекордных животных в САСШ ос­
тается весьма низкой и не только уступает свое место старым 
животноводческим странам, какими являются Голландия, Швей­
цария, но также находится позади Дании и Германии.

Работа в широких пределах той или иной популяции (поро­
ды) методом отбора, несмотря на целый ряд преимуществ, так 
же, как и увлечение только селекционной работой являются 
теми вредными отклонениями, которые в конечном счете гро­
зят лишь затормозить основную, поставленную партиею и пра­
вительством задачу:—в короткий срок добиться быстрого и 
высокого под'ема продуктивности с.-хоз. животных.

Массовый отбор и селекция для успешного выполнения по­
ставленной задачи должны быть между собою тесно и нераз­
рывно связаны таким образом, чтобы селекционная работа опи­
ралась в основном на популяции и на массовый отбор, а селек­
ция, в свою очередь, выявляя выдающихся по генотипу живот­
ных и закрепляя эти ценные свойства в потомстве, способство­
вала бы более быстрому и интенсивному продвижению всей 
массы данной породы на более высокую ступень.

Таким образом,селекционная работа и работа по массовому 
улучшению должна представлять единую и неразрывную цепь, 
тесно спаянную в целом как в своих целях и задачках, так. и в 
непосредственной работе. . : I

Определяя место и значение метода массового улучшения 
также, как и метода селекционного, выявляя ту связь, которая, 
естественно, имеет место и должна 'быть между указанными ме­
тодами в общей работе по повышению продуктивности и пле­
менных качеств животных, одновременно необходимо также 
определить и границы применения методов чисто-селекционной 
работы.

В этом отношении одним из наиболее спорных вопросов до



настоящего времени является вопрос о степени и н еобходи­
мой мере гом озиготн ости  ж ивотного, а отсюда и вопрос 
о степени применений инбридинга в селекционно-пле-

М6Мы уже^отмечали выше, что зоотехнику на практике при­
ходится иметь дело преимущественно с фенотипами, при чем 
следует теперь же добавить-с фенотипом, внутренне достаточ­
но разнородным, т. е. гетерозиготным.

Понятие „чистых линий“ так, как это применяется в расте­
ние во д с т ^  в животноводстве, конечно, совершенно недости-
ч/имп и невозможно. _.0

Материалы изучения наиболее инбридированных пород, ка- 
новою например; являются Шартгорны, указывают, что наиболь­
шая степень гомозиготности (по формуле Райта) не превосхо 
дит для отдельных семейств 0,40 (Duchess))ы[ для исключите 
ннх в этом отношении животных—0,47 (Comet).

Таким образом, понятие „линии- в животноводстве носит со­
вершенно особый характер и имеет весьма относительное зна 
чеКие и может быть в лучшем случае отнесено лишь к отдельны, 
признакам и задаткам наследственного характера.

Р R этом отношении работа с линиями в животноводстве вызы- 
® целый Гяд возражений. Одним из основных в это» отно­

шении возражений является то обстоятельство, что Р '
готность породы и отдельных животных, вопреки 
подставлениям, является фактом положительным, так ка“ 
пенГГовышения гомозиготности в результате тесного инбри­
динга оказывается связанной с уменьшением жизн тем

обстоятельство как это сейчас выяснено, об ясняе »
что рецессивные факторы чаще бывают n Р е лю лдл я (  фга к из я .

Т- Гетерозиготные6н̂ ивотные имеют в атом смысле Целый ряд

ми-зоотехниками, является обычно результатом увеличен 

'‘ ^Генетически ф аГ оГ гЙ ерози ?" “ "воТбие новышеиие жиз-
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ИЬ1Т^ПР ппе;  соединяютСя различные факторы жизнеспособности 
преимущество гетерезиготного состояния отдельных

техниковЛИр целых попУляции дает основание целому ряду зоо­
техников считать, что исскуство ведения породы состоит в
умелом поддержании определенной степени ее гетерозиготное™ 

Большая однородность породы не является достоинством 
ибо этим обусловливается нередко значительное ослаблений 
конституции, плодовитости и пр. На противоположной точке 
зрения стоят селекционеры, так сказать, „чистой воды“ котооые 
считают, что вся селекционная работа в животноводстве дол- 

на итти исключительно по линии генетической комбинаторики 
т. е. в создании и размножении наиболее удачных и продуктив’ 
ных комбинации уже существующих и выявленных генов}
явл?еСт Т Нп п ^ ПяУрТЯ дррТпК0Й селекционной Работы с генотипом С прежде всего „перевод генотипа в гомозиготное 
состояние путем применения длительного инбридинга (линии)

О вторых, в замене массового отбора—отбором линий, т. е групп 
•особой с одинаковым генотипом (проф. Серебровский) иначе 
говоря, селекция линий взамен массовой селекции Разумеется’ 
точка зрения необходимости вести массовую племенную оа-
-стояУнииНак Т ВоЛдноИм П° ДДоеРжания породы в ’гетерозиготном ?0-

^лагопр’ият^вуе^мас^овш и^улучш ени^^акж е^ак^ пр^ти1 rf
^лож ная точка зрения, о тс 'га^ ^ я Т е о б х о д и м о ^ ть  ZTlZt 
i n J Z  K 0  П,° ”линиям‘‘ путем закрепления отдельны" задат

ш т т ш ш

K =er„„S T „Z „r6
» “*— ■ й^обобеншзсти 

пород и отрУо Г й  ' 0Т° РУЮ Сыграл ЭТОТ » истории цель™

Zl l ° ~ r o  Г™ Г т е с Г ^ ' " Р О Ш -
ЯИЧ ценных С Х ы х , ‘  созда-

При применении этого метода, несомненно, приходится стад-



„ . пи.тлтрльным явлением, которое заключается в вы­
пиваться с 0TP ^ Tuf^ ппизнаков действующих в большинстве
ЯВпемИ отрицательно на Организм животного (летальные факто- своеьл отрицат е ^  РоснованИи целого ряда исследовании, 
ры). П р Ф - Р  на что )Пр0д0ЛЖИТельный инбридинг имеет 
УТТРГото^цательну^ сторону, что инбридированные животные 
еЩ6 ппатгя Ршоеделенно односторонними в своих индивидуаль- 
" ^ Т Г в ^ ^ ^ ю в о д а е л ь н о с т и ,  и чем дальше вести во- 
ных свойств Р тем больше становится опасность
добного „Р^^ипРтооонности для общих задатков. Дальнейшее 
известной оазвитие наследственных задатков для опреде-
оДно̂ ,у° хозяйственных и физиологических свойств может при. 
лен5 ^„SnrTH изменить направление разведения стать факти- необходимости измени р Кр0нахер советует при селекци-
ЧССКпй пябо “  Готдельных плем. районах опираться не на одну,
0Н РрКЙРько линий", что даст возможность избежать вредной а на несколько ,,линии ,и ходимости изменить направление
° АН°рС1рш?Г—использовать комбинацию задатков отдельных линий. 
рагГ™кой же степени и мере—и скрещивание, обусловливая в.

В такой же_ пестроту в проявлении того или ино-
потомстве РазнообР33̂  затрудняя этим самым селекционно­го признака и значительно^затрудняя^^ и [ЮЛОЖИТельный ре-
плем. работу, Р гетерозиса", при котором происходит
й “ ; « л ^ о Г п о ^ н Г ж Рвз„еде»тельР„ости, роса и общего

ра3п?тпм ^Пнаиболее благоприятным и целесообразным, нам 
Нртгя является сочетание методов инбридинга и скрещива- 

думается, являе™я ^  паботе и в такой именно последова-
S L L S S f S T l W - S S S -  чередовался бы со скрещава- 

пнем линий в " Р ^ аа^СВо?ь£Ыется с целью выявления опреде-
МеТ° АГрГотГпГГтому или "ному хозяйственно полезному 

ленного генот линий п0 этому признаку и для изо-
признаку, для °11 популяции. Надо сказать, конечно, что 
ЛЯТ* инг является" наилучшим и наиболее быстрым способом 
И пяРпешения этой задачи ибо, конечно, только путем изоляции 
для реш поддержано постоянство признака,линии может быть ДД Ринбридинг3( хотя и получается сохра-

Однако, P У существующего признака в относительной
нение *  неодновременно, как указывалось выше, получается и чистоте, но одновр вйД£ ослабления конституции, жиз-
отрицательное действ инбридиНга поэтому должен прит-
нестоикости и пр  ̂ на смену *  нб рованИыми линиями с

потерянную в результате

инбридинга. несомненно, что сочетание инбридированных
Одновреме ^ ственн0.п0Лезным признакам (скороспе-

л™ть, "молочность, плодовитость и пр.) дает возможность по-
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лучить наиболее ценные комбинации желательных признаков, 
которые, конечно, в этом выгодном и ценном своем сочетании 
в значительной степени в этом смысле превосходят исходный 
.материал.

Дальнейшая работа должна, очевидно, итти по этой же схе­
ме, т. е. из наиболее ценной части потомства, полученного при 
скрещивании, выделяются и закрепляются .путем инбридинга но­
вые линии.

Это последовательное и планомерное сочетание методов ин­
бридинга и скрещивания путем целесообразного скрещивания 
инбридированных линий, надо думать,- может и должно дать 
наиболее успешные результаты в нашей плем. селекц. работе.

„Линии" в животноводстве создаются на основании выявлен­
ных и выдающихся в отношении их генотипа животных, гл. об. 
производителей. Эти родоначальники семейств и „линий" пу­
тем дальнейшего размножения способны оказывать огромное 
влияние на всю популяцию (породу в целом), поэтому понятно, 
что вопрос выявления и оценки генотипа производителей по 
отдельным хозяйственно-полезным признакам приобретает особое 
и сер‘езное значение и является краеугольным камнем всей се­
лекционной работы в настоящем.

Широкое применение методов искусственного осеменения 
«еще в большей степени усиливает значение своевременной и 
■ правильной оценки наследственных качеств производителей.

Выявление генотипа производителя и правильная оценка его 
может значительно ускорить успешную работу селекции и спо­
собствовать созданию выдающихся семейств, ,,линий" и на их ос­
нове быстро поднять продуктивность всей породы на значи­
тельную высоту;наоборот,неудачный выбор производителя, так­
же как и неправильная оценка его, может затормозить селек­
ционно-племенную работу на долгое время, а в некотовых слу­
чаях (летальные гены) может оказать и прямо вредное действие. 
Достаточно для этого сослаться на данные, приведенные Врид- 
том для Швеции, когда два быка, родоначальники (Gallus и' 
Prinz Adolf) весьма распространенных линий, имея в своей на­
следственной основе летальные гены,распространили эти задат­
ки в пределах породы на столько широко, что около двух 
третей всех быков, занесенных в плем. книги, имели в той или 
иной степени эти задатки.

Однако, несмотря на всю важность, серьезность и настоя­
тельность вопроса о выявлении наследственных задатков про­
изводителя и оценки его, основные моменты и самый метод 
работы до настоящего времени нельзя считать удовлетвори­
тельно разрешенными.

Сложность метода оценки генотипа производителя опреде­
ляется тем, что этот метод требует предварительного изучения 
и освещения целого ряда моментов, характеризующих не только 
самый генотип, но требует предварительного разрешения цело-
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го комплекса вопросов, связанных с влиянием так называемых 
ненаследственных факторов на фенотип животного. Несмотря 
на то, что вопрос об исследовании задатков производителя на 
основе современных данных науки возник сравнительно недавно, 
настоятельность разрешения этого вопроса настолько очевидна, 
что мы имеем в настоящее время значительное число работ к 
исследований, посвященных методике оценки наследственных за­
датков производителей.

'Впервые, около 20 лет тому назад, в американских работах 
Пирля и Гоуэна выдвинут был метод оценки быков путем не­
посредственного сравнения производительности дочерей быков 
и их матерей. Этот метод имел вначале чрезвычайно упрощен­
ный характер, так как основан был на сравнении продукции не­
зависимо не только от количества сравниваемых пар матерей и 
дочерей, но совершенно не учитывал при этом влияния ни воз­
раста ни других факторов ненаследственного порядка.

Несмотря на все свое несовершенство, этот метод оценки про­
изводителя по его потомству приобрел большое значение, так 
как дал сильный толчок к оценке быков не по их фенотипу 
(экстерьер и пр.), а по ценным задаткам, заложенным в наслед­
ственной основе испытуемых быков.

Благодаря своей простоте, этот метод оценки производите­
лей быстро нашел широкое распространение в целом ряде стран. 
В целом ряде исследований по отдельным западно-европейским 
породам использован был указанный метод с теми или иными 
небольшими изменениями или дополнениями.

В дальнейшем этот метод используется более широк» 
плем. книгами Дании (красный датский скот). Германии (ан­
гельский, чернопестрый низменный скот) и др.

Дальнейшее углубление метода оценки производителей идет 
в Америке в направлении, гл. обр., того, какое количество пар 
дочерей и матерей является достаточным и необходимым для 
правильной оценки быка.

Влиянию всех ненаследственных факторов, за исключением 
возрастных изменений продуктивности, в американских работах 
не придавали большого значения, так как полагали, что в усло­
виях американского хозяйства, в условиях весьма благоприят­
ных для проявления максимальной продукции, факторы нена- 
ледственного характера не оказывают большого влияния и не 
могут препятствовать выявлению особенности генотипа того илш 
иного животного и его потомства.

Работы Дэвидсона и целого ряда других исследователей, исполь­
зуя преимущественно биометрический метод, дали значительный 
и ценный материал для суждений о степени точности оценки, 
быков при том или ином количестве сравниваемых пар доче­
рей и матерей. Однако, разрешить математическим путем воп­
рос о количестве пар матерей—дочерей, необходимых и. доста-
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яньохх для оценки быка, не значит, конечно, решить весь воп­
рос о методике оценки быков производителей. Напомним, что 
оценка быка производилась независимо не только от числа срав­
ниваемых пар матерей и дочерей, но также без учета влия­
ния всех факторов т. н. ненаследственного характера

Вопрос о влиянии наследственных факторов и учет степени 
их действия для сравнимости данных продуктивности потомства 
быка и их матерей оказался значительно сложнее, и надо ска­
зать, что до настоящего времени не может считаться оконча­
тельно разрешенным.

В отношении методов учета влияния ненаследственных фак­
торов и спосооов их изолирования для выявления генотипа про­
изводителя, в настоящее время намечаются, в общем, два нап­
равления - одним из методов такого изолирования является изу­
чение биометрическим путем на массовом материале данной по­
роды влияния каждого из ненаследственных факторов и установ­
ление коэффициентов поправок на каждый из них. В дальнейшем 
обычно производится уравнивание данных продуктивности до­
черей, по тому или иному производителю, и их матерей, исполь­
зуя с этой целью метод поправок на действие отдельных ненас­
ледственных факторов.

Другой метод изоляции действия ненаследственных факто­
ров, наиболее принятый и распространенный в Германии, пред­
ложен был Петерсом; Петерс еще в 1913 году предложил ме­
тод оценки ненаследственных качеств производителя, при котором 
производительность дочерей и их матерей сравнивалась бы не не­
посредственно (как это предлагали Пирл и Гоуэн и др.), а пред­
варительно удои дочерей сравнивались с удоями всего стада за 
данный год, в который они доились. Затем, таким-же образом, 
сравнивались удои матерей с удоями стада. Затем путем срав­
нения разности удоев матерей и дочерей с удоями стада за те 
годы, в которые они доились, получаем представление о наслед­
ственной ценности производителя в отношении молочной про­
изводительности.

Поэтому методу Петерса было проделано значительное число 
работ по оценке отдельных быков, семейств, линий и пр. Од­
нако, оба предложенные метода оценки производителя и метод 
сравнения дочерей и их матерей с учетом и „исправлением11 не­
наследственных факторов путем коэффициента поправок так же, 
как и метод изоляции, путем предварительного сравнивания про­
дуктивности матерей и дочерей с удоями стадг, в те годы, в 
которые они доились в данном стаде—оба указанные метода, 
являются неудовлетворительными, так как каждый из них в от­
дельности имеет свой недостаток и не может дать в конечном 
счете ясного и верного представления о генотипе испытуемого
производителя

Основной недостаткок метода оценки генотипа производите- 
я по потомству путем изоляции действия ненаследственных
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факторов заключается в том, что так наз. коэффициенты по­
правок, будучи выведены на основании массовых данных ста­
тистическим путем, не могут быть непосредственно применимы 
к отдельным индивидуальным случаям, так как при этом от­
клонение от принятой нормы обычно бывает весьма велико. В 
качестве яркого примера несовершенства метода поправок мож­
но привести фактический и ожидаемый удой (на основании по­
правок) коровы Murne Cowen 19597 по данным Гоуэна. При этом 
сопоставлении фактической и исчисленной продукции разница 
достигала 36°|0, что, конечно, дает совершенно неправильное пред­
ставление о продуктивности животного, в случае теоретических 
исчислений продукции, а этим самым неправильную оценку про­
изводителя. Число таких примеров можно легко увеличить из 
практики наших племкниг по тем коэффициентам поправок, ко­
торые приведены, напр., для красного немецкого и белоголового 
скота и пр.

Однако, и метод оценки производителя, предложенный Пе­
терсом, не достигает своей цели, так как при сравнении удоев 
дочерей и матерей с удоями стада не принимается во внимание 
возрастный состав стада, также как и возрастное изменение про­
дуктивности дочерей и матерей, почему разность удоев мате­
рей и дочерей с удоями того стада, где они доились, не может 
дать правильного представления о наследственных качествах 
производителя.

Поэтому в дальнейшем метод, предложенный Петерсом, был 
изменен Ринекером таким образом, что сравнение удоев доче­
рей происходит не со всем стадом, а лишь с удоями однолеток 
данного стада за одни и те же года.

Более тонкий в вместе с тем и более сложный метод, пред­
ложенный Патовым, для изоляции наследственных задатков 
молочной продукции у разных коров по сути имеет в своем 
основании идею Петерса и именно метод сравнения удоев от­
дельных коров с удоями стада.

Однако, разумеется, и этот метод, основанный на сравнении удо­
ев дочерей с удоями стада или с удоями однолеток стада, имеет 
целый ряд недостатков; к числу последних следует прежде всего 
'ртневти то, что этот метод, учитывая влияние возраста, однако, 
одновременно совершенно упускает влияние других ненаслед­
ственных факторов (SP, сухости и др).

Одновременно, пользуясь среднею производительностью ста­
да, как стандартною величиною, этот метод, однако, совершен­
но упуск; ег- также, что эта величина находится в большой за­
висимости от степени интенсивности подбора и, стало быть, от 
телетического состава стада.

При интенсивном племенном подборе стада генетический 
•состав его несомненно резко изменяется и в таком случае про­
дукция (;тада теряет свое значение в качестве более или менее 
постоянной сравнительной единицы.
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В позднейших работах, т. наз. „американского" и „немецкого" 

направления, в вопросе об оценке быков по потомству можно 
наблюдать сближение обоих методов в тод смысле, что в Герма­
нии, как было указано, вместо простого сравнения удоев дочерей 
и матерей с удоями стада за те годы, в которые они доились, в 
дальнейшем, по предложению Ринекера, производилось сравне­
ние продуктивности дочерей с продуктивностью однолеток стада 
.за одни и те же годы, т.е.этим самым вводилась поправка на возраст.

Фактически этим и выполнялось основное требование по­
правки на возраст, которое и выдвигалось американскими ис­

следователями, как наиболее важное для сравнимости удоев 
дочерей и матерей в условиях американского хозяйства. Дей­
ствительно, оперируя, главным образом, с материалами конкурс­
ных удоев коров, находящихся в одинаковых и благоприятных 
условиях, это дает возможность не принимать во внимание 
влияния т. н. ненаследственных факторов, полагая, что дей­

ствие последних в этих условиях сводится к минимуму. Исключе­
ние составляет, разумеется, возрастное изменение, поправки на 
которое и делаются согласно соответствующих рассветов для 
жаждой породы отдельно.

Одновременно и в Америке работники Миссурийсксго универ­
ситета выдвинули метод оценки быков, во многом напоминаю­
щий метод, принятый в Германии.

Суть этого метода заключается в том, что оценка быка про­
изводится по средней продуктивности его дочерей, при чем эта 
средняя продукция дочерей сравнивается не со среднею для ста- 
-Да или однолеток стада, как это производится в Германии, а 
со  средней продуктивностью для данной породы.

В своем предложении производить оценку быка путем срав­
нения средних удоев дочерей со средними данными для всей по­
роды т. н. ..миссурийская школа11, несомненно делает шаг на­
зад, так как средние данные для породы даже в условиях аме­
риканского хозяйства складываются из данных продуктивности 
отдельных стад, резко различающихся между собою, поэтому 
такое сравнение может иметь практическое значение, но никак 
не может являться методом оценки наследственных качеств бы­
ка. Однако, наряду с этим, работники Миссурийского универ­

с и те та  внесли несомненно и новое ценное предложение—рас­
сматривать удои дочерей испытуемого быка не в среднем за 
звсю группу дочерей, а по группам продуктивности.

Расцределение дочерей данного быка по группам продук­
тивности дает возможность путем генетического анализа глубже 
и точнее исследовать и определить наследственную основу про­
изводителя.

Это стремление от изучения генотипа животного и оценки 
>на основе его фенотипа путем статистического изучения и изо- 
-ляции влияния ненаследственных факторов тем или иным ме­
тодом перейти к изучению генотипа на основе индивидуально-
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го генетического анализа является весьма характерным для по­
следних работ в этой области как в Америке, таки в Германии»

Выше мы указывали, что изучение генотипа быка и оценка- 
его на основе сравнения средних данных продуктивности по­
томства и данных стада, а тем более породы, является не чем. 
иным, как в новой форме отбором по общему фенотипу в от­
ношении задатков продуктивности. Для этой цели совершенно- 
могут быть пригодны метод массового статистического изуче­
ния, использование.коэффициента поправок и пр.

Однако, основным условием действительного изучения на­
следственных свойств, а также направления, степени и формьв 
передачи их по наследству, является, как непременное условие» 
наряду с этим и на основе индивидуального изучения, метод, 
генетического анализа тех или иных отличий и задатков.

Генетический анализ потомства дает возможность поднять 
всю работу по испытанию производителей на современный уро­
вень науки разведения с.-х. животных и обеспечить возмож­
ность более точной и правильной оценки их.

Одновременно необходимо особенно отметить те исключи­
тельно благоприятные перспективы, какие открываются для 
углубленной селекционной работы у нас, в условиях крупного 
социалистического животноводческого хозяйства.

Сосредоточение значительных в колйчественном отношении 
и хорошо подобранных стад в селекционно племенном отноше­
нии н создание благоприятных внешних условий для выявления-, 
наследственных задатков высокой производительности, а также 
централизованное плановое руководство всей селекционной пле­
менной работой являются основными предпосылками для исклю­
чительно крупных результатов, которые можно ожидать в бли­
жайшие же годы.

Патов, еще в 1927 г. на Всемирном конгрессе по генетике- 
заявил, что из всех стран Советский Союз даст „в ближайшие.-: 
годы очень многое для освещения биологических и в особен­
ности генетико-биологических вопросов*4, что даже уже „в на­
стоящее время многие старые культурные страны Запада смог­
ли бы получить для себя не мало ценного при ознакомлении* 
с результатами Советских работ**.

В условиях Советского Союза имеются все возможности,, 
чтобы в области теории и практики разведения с.-х. животны^с: 
далеко обогнать капиталистические страны и в ближайшие же 
годы стать передовою и ведущею страною, как в отношении 
темпов развертывания работы, так и в отношении результатов ее..

Указанная перспектива является весьма реальною, потому- 
что у нас есть налицо все необходимые условия для ее осу­
ществления. „Она реальна, хотя-бы потому, что ее выполнение: 
зависит теперь исключительно от нас самих, от нашего уменья, 
и нашего желания использовать имеющиеся у нас богатейшие: 
возможности**. (СТАЛИН).

ст. научи, работн. А. В. КАПУСТИНА 

доцент И. Л. МАКАРО

ОПЫТ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЛЮПИНА НА СИЛОС

(Из работ Горецкой молочной станции и кафедры биохимии с.-х, Ин-та>

Вопрос силосования кормов в достаточной степени освещен: 
в специальной литературе. Теперь уже никто не станет гово­
рить о том, что силосование кормов является мероприятием 
не эффективным, не заслуживающим того внимания, которое- 
принадлежит ему по праву. Наоборот, всеми признается, что> 
проблема социалистического животноводства может и должна 
решаться в полном соответствии с созданием кормовой базы,, 
одним из основных путей которой является силос различных 
культур, засилосованных как в чистом виде, так, равным обра­
зом, и в смесях.

В системе общих вопросов силосования есть отдельные ак­
туальнейшие моменты, требующие всестороннего изучения. К 
таким моментам следует отнести, в первую очередь, разреше­
ние путем силосования в известной части белковой проблемы» 
которая на данном этапе развития социалистического животно­
водства не потеряла своей остроты. Специальные силосные 
культуры, содержащие по преимуществу углеводистые соеди­
нения, не могут в полной мере разрешить данную проблему» 
Естественно, возникает вопрос о подыскания таких культур, 
которые удовлетворяли бы основным требованиям, как в отно­
шении накопления зеленой масы в период вегетации, так и в- 
смысле наличия в них большого содержания белка и которые, 
таким образом, в известной мере пополнили бы данный пробел.

С этой точки зрения люпин представляет большой интерес. 
Отличаясь от других бобовых культур высрким содержанием- 
белка, а также жира и являясь нетребовательным к почвенным 
условиям, он дает хорошие урожаи не только на легких поч­
вах, но и на суглинках. Этим и об'ясняется увеличение посевных 
площадей его как в БССР, так и в других частях нашего Союза. 
Все это вместе взятое и делает культуру люпина весьма заман­
чивой.

Однако, содержание в нем алкалоидов, которые придают ему 
не только горький вкус, но и ядовитое действие, не дают воз­
можности использовать люпин в неподготовленном виде. За по-



следние годы усиленно ведется работа как в СССР, так и за 
границей над вопросом получения безалкалоидных люпинов. В 
этом отношении сделаны уже большие успехи некоторыми се­
лекционными станциями (Минская, Новозыбковская и др.), проф. 
БАУРОМ в селекционном Ин-те в германском городе Мюнхеберге.

Минская Селекционная Станция еще в октябре 1931 г. от­
крыла безалкалоидный люпин и на весну 1934 года уже имеет 

-семян люпина на площадь в 10 га. Это количество посевной 
площади не может обеспечить тех запросов, какие ставит перад 
нами развивающиеся социалистическое животноводство.

Придавая исключительную важность посевов безалкалоид­
ного люпина, XV с'езд КП(б)Б в своей резолюции обязал НКЗ 
и УНКС в 1934 г. обеспечить полное выполнение планов посева 

•безалкочоидного люпина.
Необходимо указать, что опыты с кормлением безалка­

лоидного люпина, так называемого сладкого люпина, довольно 
широко практикуются в животноводческих Ин-тах при Высшей 
с-х. школе в Берлине и при Кенигсбергском Университете. Пред­
варительные опыты показали, что сладкий люпин во всякой 
-форме весьма охотно поедается скотом и какого-нибудь ядови­
того действия его не б ыло отмечено. Таким образом, сладкий 
люпин является чрезвычайно ценной культурой с большой пер­
спективой для ее развития, как в качестве зеленого корма 
или зеленой массы для силоса, так и для получения семян. Но 
поскольку применение его пока что весьма ограничено, и глав­
ным образом потому, что нет в достаточном количестве посев­
ного материала, постольку, разумеется, вопрос об использования 
алкалоидного люпина, как кормового средства, не может быть 

-•снят с повестки дня
Как один из видов подготовки алкалоидной, люпиновой мас­

сы для корма рекомендуется ее силосование. Следует, впрочем, 
■ отметить, что в отношении доброкачественности силоса и раз­
рушений алкалоидов при силосовании нет единства мнений. 

•Одни авторы утверждают, что при силосовании люпина почти 
полностью исчезает присущая ему горечь и получается весьма 
хороший корм. Другие же указывают на необходимость сило­
сования люпина в смеси с другими культурами в целях пони­
жения концентрации ядовитых веществ, т. к при этом горечь, 
содержащаяся в люпинах, распределяется на всю массу силоса. 
Отсюда понятно, почему такого вида силос поедается жи­
вотными значительно лучше. И, наконец, третьи полагают, что 
при разных формах силосования люпина разрушение алкалоидов 
не достигается, доказательством чего до некоторой степени мо­
гут служить опыты по скармливанию смеси люпина с пелюшкой 

*<Кирш и Гильдебрандт), при которых дачи в десять килогр. вы­
зывали расстройство пищеварения у опытных животных.

Неясность этого вопроса требует широкой и глубокой про­
работки техники силосования люпина, выяснение накопления

алкалоидов в зависимости от периода вегетации и сортов, без­
опасных норм скармливания различным видам животных. Необ­
ходимость изучения вопроса силосования люпина в данном раз­
резе отметила и Ш-я Всесоюзная конференция по силосованию- 
кормов, состоявшаяся 5-Ш— 10-Ш—34 г. в г. Москве.

Одной из этих попыток изучения техники силосования лю­
пина и качества силоса является данная работа, которая была 
проведена сектором Кормления станции с- участием кафедры 
биологической химии с.-х. Ин-та. При этом следует отметить,, 
что указанное исследование было поставлено впервые и огра­
ничилось непродолжительным опытом, охватившим небольшое- 
количество животных. В виду этого полученные результаты не- 
могут претендовать на полноту разрешения интересующего нас 
вопроса и должны быть рассматриваемы как начало работ в 
этой области.

Прежде чем перейти к изложению самого материала, укажем­
те основные моменты, которые легли в основу нашего исследо­
вания.

Моменты эти следующие:
1. Холодное и горячее силосование люпина и оценка качест­

ва корма в зависимости от способа силосования.
2. Поедаемость силосов и влияние их на молочную продук­

тивность.
3. Наблюдение над состоянием здоровья животных в период, 

скармливания люпина.
Для получения силосной массы были использованы посевы 

люпина в смеси с вико-овсом, высеянные 24-га мая, при чем э т  
посевы были в трех вариантах:

I -  смесь—25°/о люпина +  75°/о вико-овса
I I-  „ —50° 'о . +  50°!о „

I II-  , —75°|о „ +  25°; о ,
Урожаи по данным вариантам таковы:

Смесь Сырой Урожай с га
массы В цнт

I 155, 2 29,9
II 129,6 27,9

III 217,6 31,8

При проверке ботанического состава массы в момент сило­
сования были установлены следующие °|о соотношения люпина 
и вико-овса:

I смесь 27,8°|о люпина -f- 72,2% вики-овса 
И „ 66,0 „ +  34,0 „ „

Ш » 82,2 . +  17,8 „ , . „
В связи с тем, что последней смеси (111) было немного и в
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«иду того, что °|о люпина в ней был слишком большой, содер­
жание его уменьшено путем прибавления к смеси подсолнеч­
ника во время самого силосования. В результате 111-я смесь 
гимела такой состав:

Люпина—50°|0, вики-овса—12°|о, подсолнечника 38°jo.
При силосовании масса имела сухого вещества от 20 до 25 

'.процентов, при чем в ато время овес был в стадии молочной 
зрелости, вика вся в стручках, люпин же в стадии сизых боби­
ков с крупными зернами. Сорт люпина—синий узколистный. 
•Силосование велось в двух ямах по холодному и горячему спо­
собах. Обе ямы были вырыты в плотном глинистом грунте без 
■ облицовки размером: глубина 2,2—2,4 м, диаметр 2,6 —2,8 м. 
.Закладка и укрытие ям продолжались пять дней (13-V111— 
17-VIII—32 г.)

При закладке силосов мы руководствовались существующи­
ми правилами холодного и горячего силосования. Следует лишь 
•отметить, что, вследствие недостаточного количества силосу­
емой массы каждой смеси, толщина отдельного слоя достигала 
.до 0,6—0,7 метра против 1 — 1,5 м, рекомендуемых, обычно, при 
способе горячего силосования. Каждый слой отмечался друг от 
друга тонкими шалевками, смоченными водой. Порядок заклад­
ки смесей в каждой яме был следующий: в нижний слой закла­
дывалась первая смесь (27,8 процента люпина +  72,2 процента 
вики-овса), далее вторая смесь (66 процента люпина + 3 4  про- 
щента вики-овса) и, наконец, в верхнем слое третья смесь (50 
'проц. люпина +  12 процентов вики-овса +3 8  процентов под­
солнуха).

Несколько замечаний относительно температуры силосов. 
'Температура силоса измерялась через металлическую трубу, 
вставленую в центре ямы, а в момент закладки—непосредствен­
но в силосной массе, при чем измерение температуры во время 
силосования, производившееся через сутки, дало по слоям сле­
дующие показания:

Смесь Горячий силос Холодный силос
I 54° 35°

11 51° 32°
III

ООО О(МСО

После укрытия ям наблюдения пад температурой производи- 
•лись ежедневно на протяжении 40 дней. Отсчеты термометра 
велись на глубине 0,50 м и 1 метра от дна ямы.

Нижеприведенная таблица дает картину изменения темпера­
туры в отношении каждого вида силосования в среднем по пя­
тидневкам. (См. таблицу № 1).
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Т а б л и ц а  № 1.

Горячий силос Холодный силос

Пяти­
дневки

Глубина Глуб ша

0,5 м 1 м 0,5 м 1 м

1 36,2° 31,2° 30,2° 24,4°
2 32,6 30,0 28,2 25,2
3 31,2 29,2 25,6 24,0
4 29,8 27,2 24,8 22,6
5 27,6 26,8 22,0 21,8
6 25,7 25,5 20,4 20,4
7 24,2 24,2 18,9 18,9
8 22,8 22,8 18,0 18,0

Приведенные данные динамики температурного режима поз­
воляет отметить некоторую тенденцию в сторону понижения 
•температуры в яме горячего силосования и повышения в яме хо­
лодного силосования. Это, повидимому, должно быть отнесено 
за счет небольшой толщины заложенных слоев силоса.

Ямы были вскрыты в апреле м-це. Внешний вид горячего и 
холодного силоса почти не отличался друг от друга. Оба были 
зеленовато-бурого цвета, с кисловатым, несколько маслянистым 
запахом и без плесени.

Теперь перейдем к химической характеристике наших си­
лосов.

Прежде всего приведем таблицу химического состава как 
горячего, так и холодного силосов, а затем остановимся на раз­
личных формах кислотности их.

Т а б л и ц а  № 2.
ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ СИЛОСОВ (данные на абсол. сухое вещ.)
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1  ̂ Верхи, слой Горяч. 1,S8 8,47 9,87 10,40 2,79 45,55 31,39 4,56
\ III смесь Холод. 2,26 10,39 14,13 11,48 2,64 44,75 27,00 6,44

2  ̂ Среди, слой Горяч. 2,60 11,57 16,25 11,02 3.57 46,41 22,75 4,04
( II смесь Холод. 2,36 12,50 14,75 8,88 4,13 44,6о 27,59 5,43

3 1 Нижний слой Горяч. 1,65 8,68 10,31 8,87 3,94 45,83 31,05 4,77
( 1 смесь Холод. 2,19 11,44 15,56 — 3,93 44,82 — 6,62
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Приведенная таблица дает возможность отметить различие- 

(за немногими исключениями) в процентном содержании отдель­
ных групп органических соединений между двумя способами 
силосования. Это различие определяется пониженными показа­
телями в верхнем и нижнем слоях питательных веществ для го­
рячего силоса (азот, белок, крахмал) в сравнении с силосом хо­
лодным. Высказанное соображение находится, очевидно, в со­
ответствии с более интенсивным процессом распада органичес­
ких веществ и их потерь при горячем способе силосования. В- 
связи с этим представлял бы большой интерес количественный,, 
учет потерь отдельных групп соединений. Однако, нашим пред­
варительным исследованием данный вопрос не был затронут 
если не считать учета потерь общей массы сухого вещества. 
Характер этого учета выражается в следующем. В каждой сме­
си-слое силоса были заложены марлевые мешки, весом в2клгр.. 
Перед закладокй, а равным образом и при выемке мешков опре­
делялся процент сухого вещества, на основании которого по­
лучены величины самих потерь. Результаты данного учета по­
терь сведены в следующую таблицу:

Т а б л и ц а  № 3.

Название силоса
I

Горячее Холодное Разницасилосование силосование

Г Верхний слой 29,55 21,08 +8,47

( III смесь
( Средний слой 15,38 16,27 —0,89

( 11 смесь
( Нижний слой 20,83 12,28 +8,55

f I смесь
Из таблицы видно, что потери в верхнем слое значительно 

выше при горячем силосовании, нежели при холодном, иора- 
щает на себя внимание средний слой горячего силосования как 
в части процентного содержания некоторых групп соединении,, 
так и в отношении потери сухого вещества. Наблюдается, в от­
личие от остальных слоев, большее содержание некоторых пи­
тательных веществ, например, общего азота, а в отношении по­
терь получается обратная картина.

Кроме того, верхние слои как при горячем, так и холодном 
силосовании дают большие потери сухого вещества, чем ниже

ЛеЖПерейдем теперь к вопросу о формах и количестве кислот 
силоса по слоям. Аналитические данные кислот приводятся
таблице № 4.
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Т а б Л И ц а № 4.
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1 (  Верхний слой горяч. 5,24 4,30 0,32 0,16 0,36 0,84 1 : 0,6
( III смесь холоди. 4,62 3,92 0,80 0,67 0,01 1,48 1 : 1.2

2 I Средний слой горяч. 5,48 4,04 0,32 0,25 0,25 0,82 1 : 0,6
(  II смесь холоди. 5,35 3,80 0,30 0,15 0,60 1,05 1 ; 0,4

3 I Нижний слой горяч. 5,32 4,48 0,30 0,24 0,33 0,87 1 : 0,5
[  I смесь холоди. С

О 4,28 0,31 0,60, 0,26 1,07 1 . 0,4
Знакомясь с этой таблицей, мы видим, что при горячем си­

лосовании наблюдается определенная стабильность накопления 
по всем слоям силоса молочной кислоты. Примерно то же са­
мое можно сказать и относительно остальных кислот Что каса­
ется соотношений летучих и нелетучих кислот, то по всем сме­
сям они также являются одинаковыми.

Иное может быть отмечено в случае холодного силосования: 
здесь наблюднется некоторый разнобой в отношении содержания 
всех кислот, в особенности уксусной и масляной. Сказанное мо­
жет быть отнесено и к соотношению кислот.

Следует указать, что вообще накопление кислот в данном 
силосе не велико, что об'ясняется, повидимому, небольшим со­
держанием углеводов в силосной массе. Вместе с тем показа­
ния общей кислотности при холодном силосовании стоят выше 
нежели в случае горячего силосования. ’

Сопоставляя данные общей кислотности со значением pH 
для горячего и холодного си юса, легко заметить наличие пря­
мой зависмости как в водной вытяжке, так и в силосном соке, 
т. е. большему количеству общей кислотности соответствует 
большая концентрация водородных ионов. Однако, общая кар­
тина такова, в особенности для сока, которая позволяет ска­
зать, что̂  мы имеем дело с системой, обладающей некотооой 
буферной способностью. В этом отношении нижний слой явля­
ется наиболее характерным.

Оценивая наши силоса с точки зрения накопления в них 
кислот, мы должны признать, что эти силоса являются неудов­
летворительными.1).

’) Приведенная оценка силосов по их химическому составу является не­
полной. Существенным дополнением мог бы быть хотя бы общий количествен­
ный учет алкалоидов, данные которого нами не могут быть приведены по ппи- 
чине незаконченности их определения. '
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Остановившись в общих чертах н а  вопросе химической оцен­

ки силосов, перейдем теперь к использованию их в качестве 
корма молочному скоту.

Для изучения поедаемостн заложенных силосов и влияния их 
на молочную продуктивность были сделаны наблюдения над 
6-ю коровами в совхозе № 56. Недостаточное количество ко­
ров, взятых для опыта, и непродолжительность его об'ясняется 
ограниченностью силосной массы. Все коровы в подготови­
тельном периоде, который продолжался около 2-х недель, до 
кормления люпиновым силосом находились в одинаковых усдо- 
виях кормления и содержания. В рацион, кроме соломы и пше­
ничных отрубей, был введен силос топинамбура в количестве 
20 кг. на голову.

В конце подготовительного периода, после учетных дней, 
коровы были разбиты на две группы по три штуки в каждой. 
Одна группа кормилась в течение всего периода опыта силосом, 
заложенным по горячему способу, а другая—по холодному.

Предварительные сведения о коровах и разбивка их на груп­
пы приводятся в следующей таблице:

Т а б л и ц а  № 5.

Группы

А»
№ 

ко
ро

в

Порода

Чи
сл

о 
от

е­
ло

в
Ср

ед
ни

й 
уд

ой
 з

а 
10

 д
не

й

°/о
 ж

ир
а

Ж
ив

ой
 в

ес Дата по­
следнего 

отела

Дата по­
следней 
случки

I 22 Бел фусск.
3

3,42 3,35 403 7-VI1—32 г. —

(Горячий 88 Метис-Швнц. 3 2,62 3,75 356 9-V —32 г. 8-1V
силос)

276 »  » 6 8,23 3,80 459 6-II -33 г. 8-IV

Среднее 4,76 3,68 406
'

339 Беспородн. 6 5,95 4,20 376 I 3-11 -33 г. _

11
(Холодный 387 Метис-Швиц. 3 369 3,60 420 6-VI—32 г. _

силос)
430 »  » 9 5,76 3,75 | 23-11 -33 г 18-V

Среднее 5,13 3,88 1 413 1
Необходимым условием подбора групп, как известно, дол­

жна являться их однородность. В нашем же случае средний 
удой И группы несколько отличается от среднего удоя I-й груп­
пы. Это об'ясняется тем обстоятельством, что в числе опытных 
коров имелись три коровы, отелившиеся незадолго до опыта, 
распределение которых соответственно по группам представля-
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, -лось затруднительным. Возможность точного подбора групп за 

счет других коров была исключена.
Руководствуясь вышеприведенными данными, были состав­

лены кормовые рационы из овсяной соломы, пшеничных отру- 
л ®eit и опытного силоса. Подбор кормов в рационе определялся 

наличием в это время кормовых средств в хозяйстве. Дачи ов­
сяной соломы и пшеничных отрубей, которые приводятся ниже,

I на протяжении всего опытного периода оставались без измене- 
|  алия.

Т а б л и ц а  № 6.

Группа коров
Солома
овеян.

Отруби
пшенич. Примечание

I
22 5 3,5 Рационы допол-
88 5 2,5 нялись опытным 

силосом в коли-
276 5 6 чествах указан-

ных ниже

339 5 5

11 387 5 3,5
430 5 5

Кормление люпиновым силосом продолжалась на протяже­
нии 26 дней (с 25-1V по 20 V—33 г.).

Переход к скармливанию люпинового силоса был сделан по­
степенно. В первые два дня коровы получили только по 5-ти 
килограмм опытного силоса, оставляя в даче 10 кг. силоса 
топинамбура. На третий день дача люпинового силоса им была 
доведена до 10 кг., которая в дальнейшем постепенно увели­
чивалась.

Две коровы за №№ 22-430 (по одной из каждой группы) были 
оставлены на рационе подготовительного периода в качестве 
контроля. На протяжении I-й пятидневки контрольные коровы 
продолжали кормиться силосом топинамбура.

По независящим от нас причинам, сохранение контроля на 
- протяжении всего периода опыта не представлялось возмож­

ным, вследствие чего контрольные коровы во 2-ю пятидневку
*  были переведены на общую систему кормления.

Схема постепенного увеличения дач силоса такова:
25-IV 56-Г/ Задавалось 10 кило силоса то- ) _

* пинамбура и 5 кило силоса люпина ( Скармливалося
2 7 - I V —4-V 10 килогр. силоса люпина I верхи, слой

5-V -9 -V  12 „ . J (Ш  смесь
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Скармливался 
средний слой 

(II смесь)
10 V—14-V 13 килогр. силоса люпина

1 5 -V—16-V 15 килогр. силоса люпина
17- V -------- U

18- V—20-V 20

Скармливался 
нижний слой 

(1 смесь)
*

Суточная дача кормов распределялась следующим образом: 
отруби и солома задавались утром и вечером, силос же—в два 
приема, а именно: пять кило в утреннюю раздачу, а остальное- 
количество днем—после доения. о

В начале скармливания коровы неохотно приступали к по­
еданию силоса, вследствие чего последний оставался лежать в  



3 8

ях молока, процентного и абсолютного содержания в нем жира 
н сухих веществ, а также на кислотности и pH.

Несколько замечаний относительно учета и взятия проб мо­
лока. Весь опытный период был разбит на пятидневки. В нача­
ле первой и в конце каждой пятидневки, два дня подряд, про­
порционально от каждого удоя брались пробы молока, в кото­
рых и велись вышеуказанные наблюдения. Полученные данные 
представлены в следующей таблице.

Т а б л и ц а  Л'е 9.

П
ро

ду
кт

Группы

03оа.оX

*
2 С

ре
ди

, 
уд

он
 

за
 1

0 
дн

ей
 

до
 с

ка
рм

ли
­

ва
ни

я 
лю

пи
н

П я т и д и е В К И
^  о 
г£ ® о *х- о _
2  п  -  ^  О rj X~ еэ 5  EJ

3 2  С  £  
а*  с  с

I II III IV V

I 22 3,42 3,02 2,92 2,56 2,20 2.46

sCindI

(горячий
силос) 88 2,62 2,32 2,24 2,10 1,92 1,88 —0,44

о 276 8,23 7,86 7,98 7,62 7,68 6,71 -1,15-
гл

Всего 14,27 13,20 13,14 12,28 11,80 11,05 —2,15.О
< II 339 5,95 6,06 6,24 5,80 5.08 4,53 —1,5?(холодный
о снлос) 387 3,69 2,86 2,36 2,74 2,82 2,66 -0 ,2 0
S 430 5,76 5,38 5,64 5,22 4,36 3,63 —1,75»

Всего 15,40 14,30 14,24 13,76 12.26 10,82 - 3 ,4 S

Разница +  1,13 +1.Ю +1,10 +  1,48 +0 ,46 -0 ,2 3 —

I 22 — 3,68 3,95 4,35 4,34 4,04 __
88 — 4,18 4,31 4,52 4,57 4,21 —

< 276 — 3,73 3,68 3,58 3,74 3,64

Среднее — 3,79 3,84 3,89 3,97 3,82

tz II 339 _ 3,92 4,20 4,12 3,30 3)75 ■

S 3
г * 387 —

4,00 4,2 2 4,08 3,91 +21 —

о
Cu
xz 430 —

3,50 3,58 3,80 4,20 4)07

Среднее — 3,90 3,95 3,99 3,96 3,96
i

—

Разница I — +0,11 +0,11 +0,10 Q.P.3 l+ Q c Q 6 ; —
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Г р у п п ы

02
Оо*
оа*

*
я Ср
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до

и 
за

 1
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дн
ей

 
до

 с
ка

рм
ли

­
ва

ни
я 

лю
пц

н

П я т и д  н е в к и
: Х

«=1 О
*  =  S  */< > т . 03
a ' g  вс о  

® с . 5  S5  «  О  h 
(2 =  <= *

I II III IV V

I 22 — 0,111 0,115 0,111 0,095 0,099 — 0 ,012

88 — 0,097 0,096 0,995 0,087 0,079 —0,018

276 — 0,293 0,293 0,272 0,287 0,244 —0,049
Всего — 0,501 0,504 0,47е 0,469 0,422 -0,079

11 339 — 0,257 0,261 0,239 0,193 0,170 —0,087
387 — 0,112 0,099 0 ,112 0 ,110 0 1 1 2 —
430 — 0,188 0 ,202 0,198 0,183 0,147 —0,041

В с е г о — 0,557 0,562 0,549 0,486 0,429 -0,129

Р азн и ц а — 40,05с 1 0,058 -г 0 07 10,017 00.007 —

I 22 — 12,679 13,009 13,364 13,318 12,983 —

88 — 12,966 13,125 13,41 13,352 12,999 —

276 — 12,686 12,774 12 , 6 о 6 12,655 12,516 —
Среднее — 12,720 12,878 12,932 12,890 12,761 —

II 339 — 12,959 13,457 13,282 12,636 12,451 —

389 — 12,806 13,083 13,928 12,820 13,144 —

430 — 1 2  г я 12,485 12,74с 13.02. 12,871 —

Средне е — 12 , 6 )1 13,006 1 3,022 12,803 2,893 —

Р азн и ц а — -0,056 -Г 0 ,1 28 +0,091 0,08; 0,113 —

I 22 — 0,382 0,379 0,342 0,293 0,32 -0,062

88 — 0,301 0,294 0,281 0,256 0,244 -0,056

276 0.997 1.019 0,965 0,972 0,846 — 0,151

Всего — 1,679 1,692 1,588 1,521 1,410 -0,269

II 339 — 0,785 0,830 0,77< 0,642 0,554 -0 ,2  Л

387 — 0,366 0,309 0,357 0,361 0,350 —0,016

430 — 0,660 0,704 0,665 0,567 0,481 -0,179

Всего — 1,811 1,852 1,79. 1,570 1,395 —0,416.
Разница — +0.132 -Ю.16С+0,204 8-0,049-0,015 —
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Знакомясь внимательно с приведенными данными в таблице 
№ 9, нам в первую голову бросается в глаза то различие удоев 
по обоим группам, которое наблюдается при переходе на кор­
мление люпиновым силосом.

Мы видим, что удои 1-й пятидневки дали довольно замет­
ное снижение в сравнении с удоями подготовительного перио­
да, за исключением одной коровы (№ 339). Коровы с более вы­
сокими удоями во 11-й пятидневке дали незначительную прибавку 
молока, в дальнейшем же наблюдается закономерное падение 
удоев как по отдельным коровам, так и в целом по группе. 
Особенно сильное падение удоев в абсолютных величинах дали 
коровы с более высокими удоями, при чем боль шое падение 
наблюдалось у коров, кормившихся холодным силосом.

Сопоставляя суммарные данные по группам как до кормле­
ния люпиновым силосом, так и за весь опытный период, мож­
но отметить, что удои коров группы холодного силосования до 
опытного периода и на протяжении Ш-х первых пятидневок 
опыта были на 1,13—1,10—1,48 клгр. выше удоев коров, полу­
чавших горячий силос. В этот период не сказывалось влияние 
скармливания разных силосов. Четвертая пятидневка дала более 
сильное снижение удоев у коров группы холодного силоса (раз­
ница в средних удоях только на 0,46 клгр.) и, наконец, в пятой 
пятидневке мы имеем выражение этой картины еще в большей 
степени.

Если взять в среднем на группу процентное содержание жи­
ра по двум группам коров, то можно констатировать некото­
рое увеличение его до третьей пятидневки в случае холодного 
силоса и до четвертой пятидневки в случае горячего силоса, а 
затем довольно сильно выраженное снижени е для последнего.

Что же касается абсолютного количества жира, то и здесь 
наблюдается к концу опыта небольшое снижение его и точно 
также у обоих групп, в особенности у коров группы холодно­
го силоса.

В отношении процентного содержания сухого вещества в мо­
локе наблюдается примерно такая же картина, что и в случае 
жира.

Абсолютное содержание сухих веществ находится в прямой 
зависимости с данными удоев молока, повторяя таким образом 
ту же закономерность, о которой говорилось выше.

К сожалению, мы здесь не можем дать оценки наших си­
лосов в отношении содержания в них переваримых питатель­
ных веществ (по опытам переваримости), но, увязывая кормле­
ние на основании табличных расчетов с количеством выделен­
ной продукции, надо отметить, что указанное снижение удоев 
частично можно отнести на некоторое недополучение питатель­
ных веществ в рационе в связи с неполным поеданием дачи сило­
са, которое имело место, особенно во время приучения к нему 
животных. Компенсировать эту недодачу увеличением добавки
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грубых кормов (концентратами мы располагали в ограниченном 
количестве) не было возможности, с одной стороны потому, 
что большие дачи грубых кормов могли уменьшить охоту к по­
еданию силоса и тем затушевать действительную его поедае- 
мость, а с другой, задаваемая дача в 5 клгр. полностью не с‘е- 
далась.

К концу наблюдений, с увеличением поедаемости люпиново- 
1ГО силоса коровы обеспечены были в даче наличием питатель­
ных веществ, но удои не поднялись, что частично можно об‘- 
яснить слишком малой продолжительностью опыта.

Небезинтересно остановиться на изменении удоев коров при 
выходе на пастбище, когда коровы находились в одинаковых 
условиях кормления. Приведем данные средних удоев по пяти­
дневкам:

Т а б л и ц а  № 10.

Г руппа
О
U ,
о

I®1£ 21
-2

5-
V

26
—

30
 V

31
V-

4-
VI

5-
9-

V
I

10
—

14
-V

[
1

15
—

19
-V

I

20
-2

4-
VT

25
—

19
 V

I

1 гр. 22 2,5 2,9 3,1 3.1 3,6 3,9 4,2 3,8
г̂ор. силос)

8 8 1 , 2,9 2,5' 3,0 3,6 3,2 3,6 3,5

276 7,7 6,7 9,5 10,1 10,2 11,2 10,5

В с е г о 1 1 , 0 13,5 12,3 15,6 17,3 17,3 19,0 17,8

II гр. 339 4,7 6,0 6 , 1 6,9 8,3 7,5 8,0 7,6
<(хол, силос)

387 1,9 2,5 2,9 3,7 3.9 4,1 4,3 4,1

430 3,6 4,0 3,5 4,0 4,7 4,9 4,2 4,7

В с е г о 10,2 12,5 12,5 14,6 16,9. 16,5 16,5 16,4

Разница -0,8 -1,0 +  0,2 -1,0 -0,4 —0,8 -2,5 - 1 .4

Сопоставляя данные удои пастбищного периода с данными 
•таблицы № 9, в которой, как мы видим, удои группы холод­
ного силосования в периоды до опыта* и начала его стоят вы­
ше группы горячего силоса, снижаясь лишь к концу опыта, мы 
видим, что это снижение имеет место и в период пастбищного 
содержания скота. Таким образом, удои группы коров холод­
ного силоса, несмотря на пребывание их на пастбище, не могли 
подняться до уровня удоев группы горячего силосования, в то 
время, как надо полагать, должны были превысить их по при­
зеру подготовительного периода.
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Остается еще сказать несколько слов относительно кислот­
ности молока, приведя предварительно соответствующую таб­
лицу:

Т а б л и ц а  № 11.

Г р у п п а
коров

25-IV 30-IV 5-V 10-V 15-V 20-V Сред­
нее

I 22 17,00 15,00

ОО
*

irCг
-' 15*25 14,75 15,50 15,42

(горячий силос) 4
15.50 15,0888 16,50 15,00 14,75 14,25 14,50

276 19,00 17,00 15,00 17,75 14,75 17,00 16,75

С р е д н е е 17,50 15,67' 14,91 15,75 14,66 16,00 15,75

II 339 18,40 15,00 15,50 16,00 14,00 16,00 15,8?.
(холодный силос)

15,дГ387 18,50 14.00 15,25 16,25 15,00 16,50

430 17,50 16,00 16,00 16,75 14,50 15,75 16,0®

С р е д и е е 18,13 15,00 15,58 16,33 14,50 16,08 15,93?

Р а з н и ц а +  0,63 —0,67 +0,67 +0,58 -0 ,1 6 +0,08 + 0 1 8

Вышеприведенные данные кислотности, полученные при; 
определении ее по ТЕРНЕРУ в утреннем удое, представ­
лены в виде,средних величин за два дня. На основании их мож­
но отметить, что молоко в отношении кислотности не выходи­
ло в течение всего опытного периода за пределы своего нор­
мального состояния. Что же касается влияния на ту же кислот­
ность горячего и холодного силоса, то, принимая во внимание 
средние данные кислотности по группам, можно установить, 
лишь некоторую'тенденцию к увеличению кислотности молока 
в группе коров, получавших холодный силос. Однако, этому уве­
личению особо практического значения можно и не придавать.

Попутно с определением кислотности по Тернеру велось 
электрометрическое определение pH два раза подряд в каждую» 
пятидневку, при чем как в пробах утреннего удоя, так и вечер­
него. Результаты этих определений представлены в виде таб­
лицы № 12. Необходимо здесь же оговориться, что наблюдениях 
над pH производились не только в период скармливания сило- 
сов, но продолжены были на довольно продолжительный проме­
жуток времени при пастбищном содержании скота (Таблица 
№ 12).

4£
Т а б л и ц а  № 12.

Время
определе­

ния

I гр. (гор. силос) | II гр. (хол. силос)
22 88 276 339 387 430

Ут
ре

нн
ий

уд
ой

Ве
че

рн
ий

уд
ой

Ут
ре

нн
ий

уд
ой

Ве
че

рн
ий

уд
ой

Ут
ре

нн
ий

уд
ой

25
К

<v оЕГ г( « >> 22 Ут
ре

нн
ий

уд
ой

Ве
че

рн
ий

уд
ой

Ут
ре

нн
ий

уд
ой

Ве
че

рн
ий

уд
ой

r z

2 ж
& °  О. е(

Ве
че

рн
ий

уд
ой

25-IV—33 г. 6,84 6,84 6,85 6,84 — 6,66 6,74 6,76 6,80 6,78 6,72 6,74
26 „ щ 6,74 — 6,72 — 6.67 — 6,66 — 6,68 — 6,67 —
29 . . 6,72 6,72 6,74 6,76 6,68 670 6,86 6,80 6,74 6,85 6,64 6,68
30 , . — 6,80 — 6,81 — 6,68 — 6,70 — 6,82 — 6,68
4-V-33 г. 6,76 7,08 6,69 6,86 — 6,70 6,62 6,70 6,73 6,70 6,62 6,78-
5 , , 6,77 6,74 6,75 6,72 6,70 6,60 6,84 6,64 6,80 6,68 6,66 6,62.
9 . . 6,62 6,70 6,72 6,60 6,68 6,60 6,64 6,58 6,62 6,60 6,68 6,60

Ю , , 6.58 6,88 6,78 6,76 6,77 6,60 6,72 6,74 6,61 6,72 6,66 6,51
12 . , 6,62 — 6,74 — 6.65 — 6,66 — 6,78 — 6,62 —
14 . . 6,38 6,64 6,70 6,70 6,60 6,62 6,68 6,68 6,64 6,72 6,52 6,60
15 . , 6,32 6,76 6,70 6,76 6,66 6,66 6,62 6,70 6,66 6,76 6,64 6,62,
20 „ , — 6,69 — 6,75 — 6,69 — 6,68 — 6,76 — 6,65.
21 .  . 6,66 6,77 6,68 6,76 6,66 6,66 6,55 6,65 6,66 6,76 6,55 6,65.
24 , , 6,73 6,75 6,84 6,68 6,66 7,15 6,62 6,70 6,76 6,65 6,62 6,65
25 . , — — — 6,70 — 6,70 — 6,60 — 6,96 — 6,60
30 . „ 6,75 6,80 6,60 6,65 6,60 6,62 6,50 6,65 6,68 6,70 6,60 6.65
31 , „ 6,68 6,60 6,62 6,65 6,58 6,69 6,60 6 72 6,69 6,76 6,60 6,72
4-VI—33 г. 6,80 6,70 7,66 6,70 — 6,60 6,64 6,66 6,73 6,76 6,65 6,63
5 , , 6,75 6,62 6,65 6,72 6,60 6,64 6,46 6,64 6,65 6,80 6,65 6,64
9 , . —' 6,66 — 6,68 6,6* 6,60 — 6,67 — 6.82 — 6,66.

ю ,  „ 6,82 6,80 6,72 6,80 6,60 6,55 6,65 6,75 6,75 6,85 6,62 6,62:
П . , 6,72 — 6,55 — 6,58 — 6,55 — 6,70 — 6,60 —

Знакомясь с данными таблицы мы видим:
1) Значения PH на протяжении всего периода наблюдений.
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.«колеблются в пределах, характерных для нормального, свежего 
молока и выдерживаются, примерно, на одинаковом уровне как 
®о время скармливания люпина, так, равным образом, и в период 
пребывания коров на пастбище,

2) PH по холодному силосу имет более ровный характер, 
нежели по горячему, и при том как в утренних, так и в вечер­
них удоях.

3) Сравнивая значения PH с соответственными величинами 
кислотности по Тернеру, легко подметить отсутствие между ними 
■ определенной зависимости. Это обстоятельство, очевидно, об‘- 
•ясияется наличием в молоке буферной системы, составленной 
.главным образом за счет фосфатных солей.

При скармливании люпинового силоса представляет боль­
шой интерес изучение качества молока и молочных продуктов. 
Наши исследования, охватившие некоторые количественные 
-определения в молоке, были дополнены лишь наблюдениями 
над вкусовыми достоинствами его. Было подмечено, что моло­
ко коров обоих групп отличалось неприятным запахом и остав­
ляло во рту некоторую горечь, при чем запах и горечь были 
более ощутительны в молоке коров группы холодного силоса. 
'Более глубокие исследования качества молока и его продуктов 
{(масла, сыра), не входили в программу настоящей работы.

В области исследования силосования люпина чрезвычайно 
важным моментом является влияние его на состояние животно­
го организма. Нужно сказать, что ядовитые действия люпина 
.являются фактом давно известным, а поэтому все желание ис­
следователя устремленно не в направлении установления этого 
факта, а в том направлении, при каких условиях и в какой форме 

-•сказываются вредные действия на организм животного. Это зада­
ла не проста, она требует упорной и длительной работы для сво­
его разрешения. Нам кажется, что одними обычными зоотехниче­
скими наблюдениями мы не в состоянии будем исчерпывающим 
^образом ответить на интересующий нас вопрос.

Здесь необходимо всю исследовательскую работу построить 
•таким образом, чтобы она носила характер комплексности, ох­
ватывала собой возможно шире определенный круг вопро­
сов и в первую голову вопросов зоотехническо-биохимическо­
го характера. Наша работа, таким образом, как указывалось 
выше, и является весьма скромной попыткой в этом направле­
нии.

В соответствии с планом и теми возможностями, которыми 
мы располагали при выполнении этой работы, нами в отноше­
нии изучения результатов влияния люпина на организм живот­
ного, были затронуты следующие вопросы: pH и белок мочи, а 
также каталазная активность крови. Разумеется, намеченные во­
просы не могут претендовать на исчерпывающее освещение 
■ тех основных моментов, которые могут быть выдвинуты в связи с 
изучением влияния люпинового силоса на ход биохимических
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процессов, протекающих в организме животного. Разрешение 
вопросов в данной области и в такой концепции—дело будущих: 
исследований, и, конечно, потребует не мало усилий для того, 
чтобы эти вопросы получили для себя всестороннее освещение.. 
Вообще же следует сказать, что биохимия домашних животных,, 
в том числе и молочного скота, является делом весьма новым. 
Здесь мы имеем колоссальные перспективы для ее развития. 
Укажем хотя бы на работу по исследованию крови. 0 6 ‘ективно 
полученные сведения в массовом порядке о каких-либо физио­
логических единицах или об одной единице (скажем, о катала­
зе) могут помочь, по выражению К. И. Путилина !) при тигш- 
ровке скота, при упорядочении племенного дела, при выборе 
того или иного направления: молочного, мясного или рабочего. 
Далее, при усовершенствовании работы и развития вопроса мож­
но в качестве практических перспектив наметить например,(зна­
комство с будущими качествами молодняка. Это обстоятельства 
сыграло бы большую роль в экономике социалистического хо­
зяйства, применив на практике метод отбора хотя бы только 
явно неподходящих экземпляров в молодом возрасте. Круг во­
просов в данном отношении, имеющих большое теоретическое 
и практическое значение, мог бы быть значительно расширен, 
но нам думается, что и сказанное достаточно убедительно го­
ворит нам о том, сколь важно и необходимо углубленное изу­
чение биохимических вопросов в области животноводства.

Подходя к динамике pH мочи, мы должны сказать, что в ней 
могут быть отмечены некоторые характерные моменты. Заметим 
предварительно, что это определение pH велось как электро­
метрическим способам, так и колориметрическим. Это обстоя­
тельство об'ясняется тем, что в нашем распоряжении имелась 
электрометрическая установка с хинхиндронным электродом (Тре- 
нель), которая не позволяла рассчитывать получить более или 
менее точные значения PH в щелочной зоне. pH мочи по коло- 
метрическому определению в иных случаях доходила до 8,3; 
следовательно, принимая во внимание некоторую преуменынен- 
ность данных показаний по сравнению с электрометрическим 
определением, применение хинхиндронного электрода являлось 
невозможным и мы им пользовались лишь только в тех случаях 
когда PH мочи лежало в соответствующем интервале.

Приведем таблицу значений PH, полученных колориметриче­
ским способом. Данных электрометрических определений мы не 
приводим, отметим лишь, что они довольно близки к колоримет­
рическим показаниям, примерно, в зоне применения хинхиндрон­
ного электрода и существенно различны выше 8,5. Выше этой 
цифры и даже ниже ее вести определение PH электрометри­
ческим путем представлялось затруднительным.

Р Журчал экспериментальной биологии, изд. 1929 г. Работа К. И. Пути­
лина. «Содержание каталазы в крови калмыцкого скота".
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Т а б л и ц а  К j 13.

Время
определе­

ния

I гр. (гор. силос). II гр. (хол. силос).

22 88 276 339 387 430

24-IV—34 г. 7,9 7,2 7,7 7,9 _ 7,8
26 » , 8,0 7,8 7,9 7,5 8,0 7,8
28 , „ 7,9 7,2 7,5 7,6 7,8 7,8
30 „ , 8,2 7,4 7,0 7,6 8,0 8,2
2-V—34 г. 7,8 7,0 6,9 7,6 7,5 7,3
4 , , 7,8 7,3 7,7 7,6 7,8 8,0
6 „ , 7,6 7,0 6,9 7,4 7,2 7,4
8 - , 7,7 6,9 7,3 7,4 7,5 7,4

ю . , 8,1 7,3 7,7 7,5 8,0 7,3
12 . . 8,1 7,7 8,1 7,9 8,3 7,8
14 „ . 7,7 7,6 7,7 7,6 7,9 7,3
16 . . 7,7 7,5 7,5 7,7 7,7 7,5
18 . . 7,8 7,5 7,6 7,5 7,8 7,3
20 . . 7.6 7,3 7,3 7,7 7,5 7,5
24 , . 7,3 7,4 — 7,6 7,5 7,2
26 . „ 6,9 6,9 7,3 7,0 6,9 6,3
2 9  .  , 7,2 7,1 7,4 7,1 7,4 6,4
31 . , 7,4 7,5 7,3 7,5 7,9 7,1
2-IV—34 г* » — 6,9 8,0 — 6,5
4 , , 7,1 6,7 6,9 7,1 7,2 6,2
7 » н 7,2 7,0 7,1 7,5 7,5 7,2

ю , , 7,2 7,1 7,2 7,5 7,5 6,5
11 . . 7,0 7.1 7,0 7,0 7,5 7,0

Знакомясь с приведенными данными pH мочи мы видим, что 
характер их аналогичный как по группе коров, получавших го­
рячий силос, так и холодный. В обоих случаях наблюдается не­
который периодический под'ём и снижение показаний PH, при 
чем эта периодичность сохраняется на протяжении всего пери­
ода наблюдений.

Кроме того, мы видим, что в каждой группе (группе горяче­
го и холодного силоса) имеется по одной корове, которые в 
отношении реакции мочи несколько отличаются от других. Так, 
в группе горячего силоса моча коровы № 22 в периоде скарм­
ливания люпина щелочнее мочи остальных коров за этот же пе­
риод. Начиная же примерно с 21-V, т. е. с момента перехода
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животных на пастбище, значение pH принимают более или ме- 
яее одинаковый характер. Что же касается группы холодного 
силоса, то в ней довольно сильно отличается по реакции мочи 
корова № 430. В начале опыта и на протяжении двух пятидне­
вок pH имеет, примерно, одинаковый вид, а затем, начиная уже 
с  третьей пятидневки, моча коровы № 430 заметно подкисля­
ется, в особенности за пастбищный период.

Необходимо подчеркнуть, что с переходом коров на паст­
бищный корм.РН мочи заметно снизилось, при чем для группы 
горячего силосования в особенности. Впрочем, в группе холод­
ного силоса моча коровы № 430 в отдельные моменты при ко­
дометрическом определении доходила до 6,2, а при электро­
метрическом—до 6,0.

В динамике PH мочи мы, таким образом, можем отметить 
три основных момента, а именно: 1) Реакция мочи на протяже­
нии всего периода наблюдений подвергается изменению, при­
чем это изменение носит периодический характер. 2) С перехо­
дом опытных животных на пастбище PH снижается, сохраняя 
при этом ту же периодичность. 3) В обоих группах имеются 
отдельные коровы, нарушающие вышеотмеченную закономер­
ность колебаний. Корова № 22 (гр. горяч, силоса) имеет более 
высокие показания PH при кормлении люпиновым силосом, а 
корова № 430 (гр. холоди, силоса)—более низкие в период паст­
бищного содержания.

Увязывая в каждом отдельном случае значения PH с коли­
чеством поедаемого силоса, установить определенную зависи­
мость между ними не удается. Однако, более высокие показа­
ния pH второй группы легко увязываются с более интенсивным 
поеданием коровами данной группы люпинового силоса.

Снижение PH мочи при переходе коров на пастбищное со­
держание, как видно из таблицы, является общим для всех жи­
вотных. Данное явление, очевидно, должно об'ясняться тем вли­
янием корма, который получали коровы, находясь на пастбище, 
а  сам факт подкисления мочи для некоторых коров—(№ 430) 
должен быть рассматриваемым, как факт все же ненормальный. 
Возможно, что в данном случае сказалось некоторое влияние 
последействия люпинового силоса, ибо думать о том, что под­
кисление произошло по причине возможного голодания живот­
ного, нет как будто бы основания, поскольку за пастбищный 
период удои молока несколько повысились. Впрочем удои коровы 
•№ 430 держались примерно на одном уровне в течение ряда 
пятидневок, увеличившись только после 20—25 дневного пре­
бывания на пастбище. В данном случае можно заподозрить не­
которое голодание указанной коровы.

Переходя теперь к окраске самой мочи, мы должны сказать 
■ следующее. Обычно, как правило, наблюдалось что окраска мочи 
зависила от ее реакции, т. е. с повышением pH окраска станови­
лась все более темной и наоборот, светло-желтая окраска сви-
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детельстзовала о том, что мы имеем дело с мочой кислотного» 
характера. Принято считать, что моча травоядных, в том числе 
и рогатого скота, при обычных нормальных условиях прозрачна», 
не содержит никакой мути, осадков. В нашем случае пробы мо­
чи очень часто были мутны, а в некоторых случаях даже и с 
большими осадками, при чем последние наблюдались в более 
щелочной среде, следовали, правда, и не всегда за повышением 
pH. В общем можно сказать, что муть и осадки (кристалличес­
кие и хлопьевидные) на протяжении всего периода скармлива­
ния люпиновым силосом неоднократно в той или иной степени 
то появлялись, то исчезали и лишь в момент пастбищного кор­
мления пробы мочи были совершенно прозрачны у всех коров,, 
за исключением №№ 387 и 276.

Пробы этих коров в двух случаях и в разное время были с  
значительными осадками при pH 7,50 (колориметрия).

Несколько слов о белке. Известно, что белок разлагается в-, 
теле благодаря обмену веществ на более простые или сложные 
составные части и в нормальной моче его не находят. В пата- 
логической моче наличие белка указывает либо на токсическую» 
инфекцию, либо на расстройство кровообращения или же на 
заболевание самих мочевых органов. С этой точки зрения на­
блюдение за белком мочи представлял, большой интерес. Мы 
ограничились лишь качественной реакцией на белок, считая, что» 
при помощи данного приема мы виолне можем судить о наличии, 
или отсутствии альбуминурии. Качественное исследование сво­
дилось к предварительному профильтровыванию пробы мочи и 
ее слабому подкислению уксусной кислотой, а затем нагреванию- 
до кипения. При этих условиях во многих случаях появлялись, 
большие осадки, которые, как правило, при дальнейшем при­
бавлении той же уксусной кислоты легко растворялись. Нужно 
заметить, что размер осадков колебался в самых широких пре­
делах не только для разных коров и в разное время, но и для 
одной и той же коровы. Строгого соответствия между pH мочи 
и выпадением осадков при ее нагревании не наблюдалось, а 
если брать пастбищный период, когда pH мочи заметно снизи­
лось, то мы должны сказать, что появление осадка, за немно­
гими исключениями, не имело себе места, и в этом отношении 
пастбищный период был характерен.

Таким образом, полная растворимость в уксусной кислоте 
появлявшейся мути дает нам право утверждать, что подобных 
патологических явлений, о которых говорилось выше, в орга­
низме животных на всем протяжении опыта не было и что в 
осадке были не белки, а фосфаты, Этими краткими замечаниями 
о белке мы и ограничимся.

Нами, как отмечалось выше, велись еще наблюдения за ка­
талазой крови. Каталаза взята была для исследования потому» 
что относясь к числу энзимов, она играет выдающуюся роль в. 
жизненных процессах организмов, представляет собой один из.

самых важных физиологических агентст р ,,,. г- 
ном (L'Arch die Fisiologie, 1905 г.) об£а?уженоб Л Г ™ "  И Штер' 
зи между количеством Фепментя и иЛ УЖеН°  было наличие свя- 
ных процессов. Отсюда ясна непбуп™генсивностью окислитель- 
таких случаях, когда в ош низм  i  ОСТЬ учета каталааы в 
ядовитые вещества, влияющие при и з в е с т н о й заведомо 
ЦИ V 3 Х0Д окислительных процессов. концентра-процессов. — к
(см. выцДИ2.а У о щ ^ ^ э к с п  е о и »  3 “  Кр° а И пРов°Дилась по Баху 
методу каталитическая с и л ? * ™ ЬН0И биологии). По этому 
бических сантиметрах мапгянп1°ВИ’ выРаженная вначале в Ку- 
далее в КЗЛИЯ’ ^реводит^я
множение на 1,7. Р ‘ перекиси водорода через по-

нойД“ б"“„це'!аТа''аЗНОЙ аК™ ВНОС1и приводятся в нижеприведен-

Группа
К О р О Е

126-IV | 6-V 15-V 21-V 1-VI 11-VI

I труп, 
(гор. силос)

22 1 ~ 7,06 8,20 9,69 7,40 | 6,63
88 — — 8,03 7,82 6,50 6,38

276 8,48 7,69 7,95 4,46 5,13

II труп, 
(хол. силос)

339 8,24 6,80 8,33 9,01 6,63 _

387 — 7,06 8,42 7,06 5,91 6,29

1
430 7,74

~

7,32 7,28 7,14 —

белов аимеюВщихся0вТна^е^та^аицеаЭПриеНопоеНеКОТ°*>ЫХ Ч -зы 26-IV нами в каждую nno6v k-tic n il  ределении катала- 
прибавлялось по 2 кубичес см Н/! г/'1дУсмотрено методикой, 
дорода. Оказалось, пеРе™си во-
для разложения каталазы крови, вследствие чето^чет хватил0 
ней был не возможен. После того как ня пт™ учет послеД'
ров была выяснена причина невозможности^ учета S T  К° '  
пробах остальных двух копов лтипппно У ета каталазы, в 
водорода была доведзена до ixй  , !  л Т 1' ' 1  перекиси 
перекиси являлось, таким образам достаточным L  количес™“ 
ния каталазы крови. Это количество и n i l  Ы Дл Разл°же-

?л7чХ ы „Т ГрГи а„Г „Х- ° СТаЛЬН“ е “  пробеЯГ Ьо"бРяИс„Пя0“ се„-

т а — =  -
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эти показатели имеют динамический характер и лишь только 
для коровы № 430 каталазная активность сохраняется пример­
но на одном уровне, при чем является наименее высокой. Наи­
более высокие показания каталазы могут быть отмечены лишь 
у коровы № 22. Интересно, что с переходом животных на паст­
бище содержание каталазы в крови у всех коров заметно сни­
зилось, что видно при сопоставлении данных определений 21 -V 
и 1-VI.

Дать вполне исчерпывающее об'яснение данному снижению 
является делом затруднительным. Возможно, что здесь сыграла 
роль перемена температуры, которая с наступлением пастбищ­
ного периода заметно поднялась; не исключена также возмож­
ность влияния того обстоятельства, что животныя, находясь в 
поле на свободе, находились в беспрерывном движении и, кор­
ме того, пользовались новым, свежим, иного состава кормом.

Нужно заметить, что корова № 430 обращает на себя вни­
мание не только в отношении каталазы, но также и других мо­
ментов. Если мы обратимся к таблице № 10, показывающей нам 
картину повышения удоев с выходом животных на пастбище, 
то мы увидим, что корова № 430 за взятый период ведет себя 
несколько иначе, чем другие: удои данной коровы остаются 
почти на одинаковом уровне по сравнению с удоями до паст­
бищного периода, чего, как видно из таблицы, не наблюдается 
у других коров.

Весьма существенное различие для той же коровы наблю­
дается и в актуальной кислотности мочи. Здесь мы видим,что 
PH за пастбищный период, по сравнению с другими коровами 
остается все время в кислом интервале. Все это вместе взятое 
позволяет отметить исключительное положение коровы № 430 
как в период кормления люпиновым силосом, так и после него. 
Интересно, отметить, что с понижением pH мочи (в общем виде) 
понижается и каталазная активность крови. Это может быть 
подмечено не только у коровы № 430, но также и у других.

Опытные коровы как до опыта, так и после окончания его 
были осмотрены ветперсоналом, при чем установлено, что жи­
вотные, судя по их внешнему виду, находились в отношении 
здоровья в нормальном состоянии.

За опытный период и до него производился ряд взвеши­
ваний животных, данные которых приводятся в таблице № 13.

Из приведенных данных следует, что существенных измене­
ний живого веса не произошло.

Необходимо отметить, что при кормлении баранов силосом 
второго слоя (66 проц. люпина), без введения в дачу других 
кормов, наблюдался из шести кормившихся баранов, один слу­
чай заболевания люпинозом. Больной баран был прирезан и 
при вскрытии обнаружено жировое перерождение печени, дряб­
лость мышц, особенно сердечных, пожелтение слизистых обо- 

' лочек глаз и сильное переполнение желчи.
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Б Р у п п а

•Г трупа
{горяч, силос)

' С р е д н е е

II группа
(холоди, силос)

С р е д н е е ]

На основание „о,,, 
варительные выводы. 

1

---— Т а 6 л и ц а № ]з

коров Пе
ре

д
оп

ыт
ом

4—
5-

V >6 т—•
1

О

>
ю
7

20
—

21
-V Разница между 

начальным и ко­
нечным Ж И В Ы М  

весом
22 403 394 390 390 397 — 6
88 356 348 347 349 349 — 7

276 459 449 459 459 458 -  1
406 397 399 399 401

-

339 376 385 385 389 392 +16
387 420 397 393 391 394 -26
430 444 439 439 438 440 — 4

4 s

413 407 406 406
|

409 !

способе Рсилосованияе л1опинае различе^РГопячеЧеЧ И ™ одно“

отдельных физиологически важнь1хЩегпТуппВ°г0бЩе И В ?астнос™ крахмала). ‘ Р̂  пп соединений (белка,

ношению? 'мы3 д о л даты ^ р  из н а^ь по° эНталИЧИю кислот и их соот- 
летворительными. Р этому признаку их неудов-

горячего^^рщ'челГ разница Z Z T ’ П06ДаЛСЯ жив°™ыми лучше 
2-Х кил. Смесь с меньшим содержанием1^  Д° Х° ДИЛа В Суте“ д°  чительно охотнее. 4 Ржанием люпина поедалась зна-

Хб°0—  являясь а начале
концу опыта дали заметное снижение ГОрячего силоса, к
быть отмечено и для абсолютного ' ^ Т°  положение может 
сУхих веществ в молоке. количества жира, также и

рен для коров группы холодн^гоТило?615* 3” 451 СК0Та хаРакте' 
менее заметного повыщенияДудоев. отсутствием более или

л у чается нормальной Ь Ь с ^ т н ^ Г  нГблю мЛ° СЗМИ М0Л0К0 по' 
увеличению кислотности молока в ЗЯСЯ тендендия к
имеет практического значений “ РУ холодного силоса не
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6. Значения pH молока на протяжении всего периода наблю­

дений колеблются в пределах для нормального свежего молока 
и выдерживаются, примерно, на одинаковом уровне как во время 
скармливания люпина, так, равным образом, и в период пребы­
вания коров на пастбище.

7. pH мочи на протяжении всего опыта колебалось в доволь­
но широких пределах, при чем это колебание носило периоди­
ческий характер.

8. Как pH мочи, так и каталаза крови с переходам на паст­
бищное содержание дали заметное снижение.

9. Отсутствие белка в моче позволяет считать, что в части 
белкового обмена особых нарушений в организме животных не 
было. И вообще необходимо отметить, что кормление коров 
люпиновым силосом не вызвало заметных заболеваний послед­
них.

©
РАСЛ1НАВОДСТВА I АГРАТЭХН1КА

РАСТЕНИЕВОДСТВО I АГРОТЕХНИКА



И. М. ПИУНОВСКИЙ

ОСОБЕННОСТИ РАЗВИТИЯ КУЛЬТУРНЫХ РАСТЕНИЙ 
В СВЯЗИ С УНИПОЛЯРНЫМ ИЗМЕНЕНИЕМ 

УСЛОВИЙ ВЕГЕТАЦИИ.

(Из работ кафедры полевых культур с.-х. института в Горках БССР).

Задача решительного повышения урожайности колхозных и 
совхозных полей требует самого пристального изучения куль­
турных растений.

До сих пор слишком мало обращалось внимания на рассмот­
рение растительного организма в его развитии. Например, такой 
вопрос, как стадии развития культурных растений, не только не 
подвергался научной разработке, но даже больше того — пол­
ностью игнорировался, как в теории, так и в практике земле­
делия. Агрономическая мысль очень долго направлялась в сто­
рону изучения почвы, а физиология растений, накопляя и без 
того богатейший материал в области изучения растения, не де­
лает, однако, решительных сдвигрв для познания растения в его 
развитии. В результате агротехника во многих случаях продол­
жает базироваться на грубых натуралистических взглядах, уста­
новленных еще в давнее время. А понятно, чю без „достаточ­
ного" знания растительного организма, получать высокий и ус­
тойчивый урожай немыслимо. Успешное-ж разрешение этой за­
дачи во многом зависит от того, насколько будет освоена воз­
можность управления индивидуальным развитием культурных 
растений по желанию.

Близко к такой постановке вопроса подходят работы Т. Д. 
Лысенко1), который, несомненно, сделал новый шаг в области 
изучения культурных растений. Прогрессивность идеи яровиза­
ции очевидна. Но и тут, как нам кажется, не все точно: „рабо-

J) Лысенко Т. Д Оснопные результаты работ по яровизации сельско 
хозяйственных растений. Бюллетень яровизации № 4. 1932 г.
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чая гипотеза" обосновывается на понятии о разрыве между рос- 
том и развитием. Нам представлялось еще раньше более пра­
вильным подходить к изучению культурных растений со стороны 
рассмотрения этих организмов в их развитии, устанавливая в 
каждом случае прежде всего стадии развития по тем характер­
ным эффектам, которые получаются в результате униполярного 
изменения того или иного из условий вегетации в разное время 
развития.

В настоящей работе передается в виде попытки стремление 
уяснить особенности развития культурных растений, хотя бы 
некоторых из них и в первом приближении. Помещаемый мате­
риал получен в период 1929—32 гг. и ради удобства рассмотре­
ния сгруппирован в три темы.

I. ИЗМЕНЕНИЕ УРОЖАЯ СОИ И ЯЧМЕНЯ ПРИ УСЛОВИИ 
КОРОТКОГО ДНЯ В РАЗНОЕ ВРЕМЯ ВЕГЕТАЦИИ.

В этой теме приводятся результаты четырех опытов: двух с 
соей и двух с ячменем. Условия этих опытов были такие: поч­
венные культуры; сосуды брались Вагнера из оцинкованного 
железа, размером 20X 20  см; почва употреблялась с огородного 
участка, просушенная и просеянная через 2—3 мм сито; влаж­
ность почвы в сосудах поддерживалась на уровне 600|0 от пол­
ной в чагоемкости; опытные растения подвергались действию ко­
роткого дня каждый раз (см. схему опыта) в течение 15 дней; 
в остальное время вегетации они находились в условиях обыч­
ного ссзещения (19—16 часов); короткий день устанавливался 
длительностью в 8 часов ежедневно, с 8 до 16 часов; удлинение 
ночи достигалось при помощи темных камер, куда помещались 
опытные растения на время испытания; число растений в сосуде 
равнялось в случае сои 4 и в случае ячменя — 15; повторность 
опыта была двухкратная.

1. С о я .  Сорт „Амурская желтая 02“ Амурской с.-х. опытной 
станции. Опыт 1930 г.

СХЕМА ОПЫТА

м  — растения находились в опытном испытании

I — растения находились в обычных условиях ве­
гетации.

к — контроль; 1 — VII — опытные варианты 

abcdefg — время опытного испытания: a—1-VI—15-VI 
b-16-V I-30-V I, с—1-VII —15-VII, d - 1 6 - VII — 30-VII 
е —31 -VII—14-VIII, f—15-VIII—29-VIII, g —30-VIII—13-IX

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПЫТА
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Таблица № 1

К I II III IV V VI VII
Схема опыта

К
он

­
тр

ол
ь

1-
V

I-
 

15
-V

I

16
-V

I-
 

30
-V

I

1-
V

II
- 

15
-V

II

16
-V

II
-

30
-V

II

31
-V

II
- 

14
-V

II
I

15
-V

II
I—

I 
29

-V
II

I

30
-V

II
I—

13
-I

X

Число дней от посева 
до цветения..................... 58 41 85 48 58 58 58 58
Средняя длина стеблей
в см.............................. 117 90 43 110 113 125 126 130
Число бобов в среднем
-на одно растение . . . 14 12 1 14 15 15 14 13
Число семян в среднем
■на одно растение . . . 24 17 1 25 27 27 25 23
Урожай семян в гр. с 
4 р а с те н и й ..................... 18,0 14,6 0,5 18,7 21,1 19,8 16,3 13,4
Урожай соломы в гр. с 

-4 р астен и й ................. 38,2 32,7

I
24,4 24,4 39,9 33,8 41,9 44,7

Г  * '“ * * ' *  ' *  n o . y n . n n v i m . D----- - иисчтяшилижныл на-
Р 0ИЯХ’ При Ч6М заметны ТРИ случая изменения вегетацион- 
„ п Риода и два случая изменения других признаков. Изме- 

нение вегетацнонно!-0 периода в первом случае (испытание ве-
Г п Ж п п ^ РИ0Д появления семядолей, развития простых листьев 
и оформления первого тройчатого листа) характеризуется зна-
TeHHTH ^ r ^ n n K aiUeHiieM (,Д°  17 ДНей> времев« от посеваТСдЯо цве- тения, во втором случае (испытание велось в период оформле-
7ШРЙ1 "  трокчатых листьев), наоборот—очень великим (до 27 

.дней) удлинением времени от посева до цветения и в третьем
n S L t r r ? .  ВеЛ0СЬ В ПерИ0Д °Ф °Р мления 6 - 7  тройчатых .листьев) снова сокращением времени от посева до цветения

но несколько меньшим (до 10 дней) по сравнению с первым слу- 
*;РаФик № !)• Изменение других признаковР растения 

ВИТИ? Rrln УЧае (варианты 1’ И; испытание велось в период раз- 
тпойия^пгп И Г\6РВЫХ тройчатых листьев до оформления 6 -  

ЛИСТа]  хаРактеРизуется низкорослостью стеблей, 
Г  Г Л0М б0б0В И семян’ меньшим урожаем зерна и со- 

танир' 1 1 1 ” 0 0ТЛИчается в этом отношении вариант II (испы- 
оас?ри?а ^ В РИ0Д развития 1 -4  тройчатых листьев), когда 
ум ?т.111илП°гШ аоЛ/ СЬ карликовыми; и когда количество бобов 
т  г п Г »  В 24 Р33а И количество семян уменьшилось в 14 раз 
™  ГГ С КжНТк ? °^ М; а УР0жай зерна составил 2,8°(о кон- 
е?  РЗф/ № 1)- Из,менение других признаков растения
цветения' / Z n 36 (варианты IV, V—испытание велось в период 
цветения и формирования плодов) характеризуется положитель-
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ным результатом; особенно такой тенденцией отличается IV ва­
риант (испытание велось в период цветения и завязывания пло­
дов) когда, например, урожай зерна увеличился на 17,2% по 
сравнению с контролем (см. граф. 1).

В первом и третьем вариантах замечается некоторое проти­
воречие: при значительном сокращении вегетационного периода 
урожай уменьшается или он резко не отличается от контроль­
ного в сторону повышения, чего по существу не должно быть. 
Видимо, при испытании на коротком дне была захвачена сосед­
няя стадия развития, требующая длинного дня. Несмотря на это, 
материал дает возможность установить по признаку противопо­
ложностей в эффекте для данного сорта сои такие стадии раз­
вития: стадию всходов (прорастание семени, развитие семядолей 
и развитие пары простых листьев), стадию стеблевания (офор­
мление 1—5 тройчатых листьев, образование стебля), стадию' 
формирования зерна (цветение, завязывание плодов и семян, раз­
витие их) и стадию созревания семян.

Подвергая изменению такое условие, как освещение, можно- 
получить высокий урожай данного сорта сои при максимальном 
сокращении вегетационного периода, обеспечив это растение в 
период всходов коротким днем, в период развития первых пяти 
тройчатых листьев длинным днем и в период цветения и фор­
мирования плодов и семян—снова коротким днем. Решающее 
значение в развитии данного сорта сои падает на вторую ста­
дию—стеблевание, для которой обязательно необходим длин­
ный день.

2. С о я .  Сорт „Амурская черная" Амурской с.-х. опытной 
станции. Опыт 1932 г.

Рис. 1.
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СХЕМА ОПЫТА 
Lp" — растения находились в опытном испытании
j j—растения находились в обычных условиях веге­

тации.
к — контроль; I — VI — опытные варианты 

abcdef — время опытного испытания: а—1-VII-15-VII, 
b-16-VII—30-VII, с—31-VII—14-VIII, d—15-VIII—30—VIII.. 
е—31-VIII —14-IX, f—15-IX—30-IX.

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПЫТА ______ Таблица № 2

Схема опыта

Число дней от посева до цветения 
Средняя длина стеблей в см . . .  . 
Число бобов в среднем на 1 растение 
Число семян в среднем на 1 растение 
Урожай семян в гр с 4 растений 
Урожай соломы в гр с 4 растений

К I II III IV V VI

. jOS S ~ >
_1_ 1 = I -

> >
J.

°  ? «  н tnт- т— -»г
СО СО т—

39 30 44 36 39 39 39
109 110 57 112 112 111 113

9 7 4 10 7 9 8
17 16 8 22 16 17 17
8,0 8,5 3.9 10,6 8,6 8,0 7,8-

15,0 13,7 7,1 16,2 15,4 15,5 15,1

5 »
Признаки растения изменились в двух противоположных нап­

равлениях, причем заметны три случая изменения: положитель­
ный (вариант 1), отрицательный (вариант II) и снова положитель­
ный (вариант III). Первый случай (испытание велось в период 
роста семядолей и пары простых листьев) характерен сокраще­
нием времени от посева до цветения, небольшим удлинением- 
стеблей и небольшим увеличением урожая зерна по сравнению 
с контролем (см. граф. 2). Второй случай (испытание велось в, 
период оформления 1—4 тройчатых листьев) характерен растя­
жением времени от посева до цветения, низкорослыми растени­
ями, резким уменьшением (на 5О°(0) количества бобов и семян 
и таким же уменьшением урожая зерна и соломы по сравнению, 
с контролем (см. граф. 2). Третий случай (испытание велось в, 
период оформления пятого и следующих тройчатых листьев,, 
цветения и завязывания плодов) характерен сокращением вре­
мени от посева до цветения, удлинением стеблей, большим уве­
личением количества семян, увеличением на 32,5°|0 урожая зер­
на и небольшим увеличением урожая соломы по сравнению с 
контролем (см. граф. 2). Остальные случаи опыта не передают 
изменения признаков за исключением роста стеблей в длину, 
что не составляет неожиданности для растения семейства бобо­
вых, посколько у большинства этих растений стебель удлиня­
ется в продолжение всего вегетационного периода, но чему, ве­
роятно, благоприятствовал короткий день. В период созревания 
семян, видимо, теряется значение освещения, как обязательного 
условия вегетации и, во всяком случае, в это время развития 
растения можно говорить об отсутствии той роли света, кото­
рая обычно ему придается. В это время, надо полагать,' высту­
пает новое еще неучтенное условие вегетации энергетического- 
порядка.

Полученный результат противоположного характера по раз­
ным вариантам опыта дает основание установить и для данного- 
сорта сои четыре стадии развития: стадию всходов (прорастание, 
рост семядолей и простых листьев), стадию стеблевания (обра­
зование стебля, развитие 1—4 тройчатых листьев), стадию фор­
мирования зерна (цветение, завязывание плодов и их рост) и 
стадию созревания зерна.

Для получения высокого урожая данного сорта сои при мак­
симальном сокращении вегетационного периода в условии не- 
«динаковой продолжительности освещения необходимо обеспе­
чить растение в первую и третью стадии развития коротким 
днем и во вторую стадию—длинным днем. Решающее значение- 
имеет вторая стадия развития, категорически требующая осве­
щения.

3. Я ч м е н ь .  Сорт „Кольхикум 10 30“ Энгельгардтовской. 
с. х. опытной станции. Опыт 1930 г.



СХЕМ А  ОПЫТАРис. 3.

; —растения находились в опытном испытании
] [ — растения находились в обычных условиях ве­

гетации.
к —контроль; I — VII — опытные варианты 

abcdefg—время опытного испытания: a—6-VI—20-VI, 
b — 21-VI — 5-VII, с-6-VII -  20-VII, d — 21-VII — 4-VIII, 
е—5-VIII—19-V III, f—20-VIII—3-IX, g-4-IX-18-IX.

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПЫТА Таблица № 3
К I II III IV V VI VII

Схема опыта
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Число дней от посева 
до колошения............. 39 38 57 42 39 39 39 39
Среди, высота растения 
.В СМ. • * • • •  • • • * 100 105 91 76 89 98 97 96
Число зерен в среднем 
на 1 растен.................. 27 27 17 2 20 30 23 25
Урожай зерна в гр. с 
15 растен..................... 10,4 9,8 4,8 0,4 6,4 10,8 9,5 10,7
Урожай соломы в гр. с 
.15 растений................ 14,4 16,8 15,9 14,3 12,0 15,0 13,9 14,1

Характерное изменение признаков растения обнаруживается 
в 1—Ш вариантах; вариант IV требует особого рассмотрения, ос- 
-тальные варианты опыта не отличаются от контроля. Вариант I 
.(испытание велось в период прорастания зерна и развития 1 4
листьев) характеризуется более высокими растениями, чем у 
контроля, а также, сравнительно с ним, большим урожаем со­
ломы, одинаковым урожаем зерна и одинаковым временем от 
посева до колошения По этому варианту можно было-бы 
.получить больший положительный эффект, если бы испыта­
ние велось только до момента образования узла кущения или 
иначе—до момента появления третьего листа; забежка в следу­
ющую стадию развития, требующую длинного дня, лишь смазы­
вает намечающийся эффект. Варианты II и III (испытание велось 
в период кущения, выхода в трубку и колошения) характери­
зуется растяжением времени от посева до колошения (по ва­
рианту II—испытание велось в период кущения время от по­
сева до колошения увеличилось на 18 дней), низкорослыми рас­
тениями и значительно меньшим урожаем зерна, чем у контроля 
(по варианту III—испытание велось в период выхода в труоку и 
колошения—количество зерна уменьшилось в 14 раз и урожаи
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зерна снизился до 3,8°|0 контрольного). Вариант IV (испыта­
ние велось в период налива зерна) характеризуется сравни­
тельно низким эффектом признаков растения, чего, вероятно, 
могло-бы и не получиться, если бы учету подверглись только, 
главные стебли растения; общий же учет как первичных, так и 
вторичных стеблей (последние, видимо, в это время находились, 
в фазе колошения) несомненно приводит к неверному результату.

Приведенный материал, хотя и не отличается большой чот- 
костыо, все-же дает возможность для данного сорта ячменя ус­
тановить четыре стадии развития: стадию всходов (прорастание  ̂
появление первых 2—3 листьев), стадию стеблевания (кущение, 
выход в трубку, колошение), стадию формирования зерна (завя­
зывание и налив зерна) и стадию созревания зерна.

Для получения высокого урожая данного сорта ячменя при 
возможно большем сокращении вегетационного периода в ус­
ловии неодинаковой длительности освещения, нужно обеспе­
чить растение в период развития всходов коротким днем и а 
период стеблевания—длинным днем. Решающей стадией разви­
тия следует считать стадию стеблевания и в особенности пос­
леднюю фазу выхода в трубку и период колошения, когда ка­
тегорически необходим длинный день.

4. Ячмень.  Сорт „Вятский 1163“ Вятской с.-х. Опытной 
станции. Опыт 1931 г.
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СХЕМА ОПЫТА
— растения находились в опытном испытании

|_ j — растения находились в обычных условиях веге­
тации.

к — контроль; I —VI — опытные варианты 
abcdef — время опытного испытания: а—21-VI — 5-VII 

b-6-V II -  20-VII, с -  21 -VII -  4-VIII, d -  5-VIII - 19-V n f 
е — 20-VIII — 3-IX, f — 4-IX -  18-1Х.

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПЫТА Таблица № 4

Схема опыта
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Число дней от посева до колошения 34 43 43 38 34 34 34
Средняя высота растений в см . . . 74 93 62 65 74 74 76
Число зерен в среди, на 1 растение .14 20 11 9 17 16 17
Урожай зерна в гр. с 15 расъений . 11,0 14,7 7,5 5,7 11,2 10,6 11.»
Урожай соломы в гр. с 15 растений 10,6 15,8 9,7 8,0 9,9 9,4 9,7
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Изменение признаков растения учитывалось только на глаз­

ных стеблях, причем обнаруживается два характерных случая из­
менения их. Первый случай (вариант I—испытание велось в пе­
риод прорастания зерна и появления 1—4 листьев) отличается 
от контроля более длинным вегетационным периодом, высоко­
рослыми растениями, большим количеством зерна (почти в 11)2 
раза), высоким урожаем зерна (на 33,6°|0) и высоким урожаем 
соломы (почти на 50 °/0). Результат получился рельефный; 
один недостаток — удлинение вегетационного периода, кото­
рое, надо полагать, не имело-бы в этом случае места, если 
бы испытание на коротком дне было закончено на более ранней 
стадии. Второй случай (вариант II—испытание велось в период 
кущения и выхода в трубку и вариант III—испытание велось в 
период выхода в трубку и колошения) в отличие от контроля 
характерен удлинением времени от посева до колошения, низко­
рослыми растениями, уменьшением количества зерна и умень­
шением урожая зерна и соломы. Большие изменения приз­
наков растения произошли в варианте III, когда, например, 
количество зерен уменьшилось по сравнению с контролем 
почти в два раза и урожай зерна составил половину контроль­
ного. Остальные варианты опыта не отличаются от контроля; 
изменение освещения осталось безразличным для растения. Ви­
димо, в это время развития свет, как обязательное условие ве­
гетации, уже теряет свое значение за исключением варианта IV, 
по которому необходимо уточнение опыта.

Разобранный материал дает основание установить, по приз­
наку противоположностей в эффекте, и для данного сорта яч­
меня четыре стадии развития: стадию всходов, стадию стебле­
вания, стадию формирования зерна и стадию созревания зерна.

Для получения высокого урожая данного сорта ячменя при 
возможно большем сокращении вегетационного периода в усло­
вии неодинакового освещения нужно обеспечить растение на 
стадии всходов коротким днем и на стадии стеблевания—длин­
ным днем. Решающее значение остается за стадией стеблевания 
и особенно за периодом выхода в трубку и колошения, когда 
длинный день, необходим обязательно.

II. ИЗМЕНЕНИЕ УРОЖАЯ ЯЧМЕНЯ, ОВСА И БЕЛОЙ ГОР­
ЧИЦЫ ПРИ УСЛОВИИ ПОЧВЕННОЙ ЗАСУХИ В РАЗНОЕ

ВРЕМЯ ВЕГЕТАЦИИ.

Здесь приводится результаты четырех опытов: двух с ячме­
нем, одного с овсом и одного с белой горчицей. Условия этих 
опытов были такие: почвенные культуры; сосуды брались Ваг­
нера из оцинкованного железа, размерам 20 X  20 см; почва упот­
реблялась с огородного участка, просушенная и просеянная че­
рез 2—3 мм сито; влажность почвы в сосудах поддерживалась
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на уровне 60°/о от полной влагоемкости за исключением опыт­
ных сосудов, где почва высушивалась до момента слабого завяда- 
ния растений, после чего сосуд поливался 100 г воды до вторич­
ного завядания растений и так все время в продолжение испы­
тательного периода; в каждом случае (см. схему опыта) испы­
тание длилось до 10 дней и только в опыте с ячменем 1931 г. 
—до 15 дней; в остальное время развития растения находились 
в условиях обычного увлажнения почвы; число растений на со­
суд в каждом опыте равнялось 15; повторность опыта была 
двухкратная.

1. Я ч м е н ь .  Сорт „Кольхикум 10|30“ Энгельгардтовской с.-х. 
опытной станции. Опыт 1929 года.

СХЕМА ОПЫТА

—растения находились в опытном испытании
_| — растения находились в обычных ]условиях 

вегетации.
к — контроль; 1 — VIII — опытные варианты 

abcdefgh — время опытного испытания: a—15-VI 
—24-VI, b—25-VI—4-VII, с—5-VII—14-VII, d-15-VII 
— 24-VII, е — 25-VII — 3-VIII, f — 4-VIII — 13-VIII 
g—14-VIII—23-VIII, h—24-VIII—2-1X.
РЕЗУЛЬТАТЫ ОПЫТА Таблица '№ 5
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Среди, высота растений
’В СМ.............................. 94 100 93 84 83 90 89 86 96
Число зерен в среднем 
■на 1 растение............. 14 22 17 13 12 14 15 15 14
Урожай зерна в гр с ]  

15 растений................ 10,2 12,9 9,5 9,3 8,4 10,9 10,1 10,3 10,7
Урожай соломы в гр с
15 растений................ 12,1 13,1 11,3 10,6 10,0 13,0 1U 10,4 12,7

Изменение признаков растения наблюдается в I—V вариан' 
тах; по остальным вариантам результат одинаков с контролем- 
Для изменчивой части характерны два случая, отличающиеся 
между собой противоположным эффектом. Случай первый (ва­
риант I—испытание велось в период развития 1—2—3 листьев) 
отличается от контроля высокорослыми растениями, большим 
количеством зерна, высоким урожаем зерна (на 26,4°/0) и неболь­
шим увеличением урожая соломы; небольшое увеличение уро-
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жая зерна и соломы заметно и по варианту V (испытание ве­
лось в период налива зерна). Случай второй (варианты II» 
Ш, IV — испытание велось в период кущения, выхода в труб­
ку и колошения) отличается от контроля низкорослыми рас­
тениями, меньшим количеством зерна (варианты III, IV) и уро­
жаем зерна и соломы; особенно большое изменение призна­
ков произошло в варианте IV (испытание велось в период ко­
лошения), когда, например, урожай зерна составил только 82,3°/*. 
контрольного.

Для получения высокого урожая данного сорта ячменя при 
условии неодинакового увлажнений почвы нужно обеспечить 
растение меньшим количеством воды в период всходов и боль­
шим количествои воды в период стеблевания (кущение, выход 
в трубку, колошение); особенно достаточное количество воды 
должно быть предоставлено растению в период колошения и 
близкой к нему фазе выхода в трубку.

2. Я ч ме н ь .  Сорт „Вятский 1163“ Вятской с.-х. опытной 
станции. Опыт 1931 года.

Рис. 6. СХЕМА ОПЫТА
а b с d е { ___—  — растения находились в опытном испытании 

j j — растения находились в обычных "условиях веге­

тации.
к — контроль; I — VI — опытные варианты 

abcdef — время опытного испытания: a—11-VII—26-V1I,. 
b—27-VII—10-VII, с —11-VIII —25-VIII, d — 26-VIII — 9-1Х» 
е—10-IX—24-IX, I-25-IX -8-X .

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПЫТА Таблица № 6

Схема опыта

К 1 I II III IV V VI

К
он

­
тр

ол
ь

щт- ^I- C N

1 
Ш

Л
-01 

-IIA
-IZ

11
-V

II
I-

l 
25

-V
II

I 
j

J .

>x
о
С Ч  & 10

-I
X

-
24

-I
X

1X
C N  OO

Среди, высота растен. в см.............. 74 66 70 70 80 81 79

Число зерен в среди, на 1 растен. . 18 14 17 18 19 17 17

Урожай зерна в гр. с 15 растений . 11,8 8,0 9,1 11,4 ! 11,9 11.9 11,&

Урожай соломы в гр. с 15 растений 10,8 7,6 9,4 12,2 ; 1 2 ,2 11,6 11,7

Изменения признаков растения учтены только на главных 
стеблях. В характерной форме это изменение обнаруживается 
в вариантах I—II; остальные варианты не отличаются от кон- 
тпотя Случай с изменчивостью признаков (испытание велось 
в период от появления 3 листа до колошения) характеризу­
ется‘растениями с низкорослым стеблем, меньшим количеством

65
о с р п а  п  . М С М Ь Ш И М J.pumaciu как зерна, так и соломы по сравне- 
нию с контролем; особенно резкое изменение признаков замет­
но в 1 варианте (испытание велось в период кущения), когда срав­
нительно с контролем количество зерна составило 77 8% уро­
жаи зерна составил 70,4% и урожай соломы-67,8%. Варианты 
ill и IV  дают небольшое увеличение урожая соломы по сравне­
нию с контролем. ^

Для получения высокого урожая данного сорта ячменя пои 
условии неодинакового увлажнения почвы нужно обеспечить 
растение в период стеблевания большим количеством воды и 
меньшим—в период формирования зерна; меньшее количество 
воды, вероятно, потребуется и на стадии всходов; особенно 
большое количество воды требуется в период кушения. Одина­
ковость с контролем полученных результатов при испытании 
растения в период созревания зерна приводит к суждению о 
потере для растения в это время развития значения воды как 
обязательного условия вегетации.

В отличие от предыдущего опыта потребность в большем 
количестве воды здесь сказывается в начале периода стеблева­
ния, чго будет правильно, посколько приводимые результаты 
получены только относительно главных стеблей, находившихся 
в испытании согласно методики опыта. Учет же общего урожая 
и тут передает изменение признаков растения, подобное пое-

Схема опыта

к I 1 11 III IV
ца

V
/

VI

Ко
н­

тр
ол

ь
11

-V
II-

 
26

-V
II

27
-V

II—
 

10
-V

III

гЛ со т- CN 26
-V

III
—

 
9-

IX
10

-IX
—

24
-IX

25
-IX

—
 I 

8-
Х

Число зерен в среднем на 1 растен. 25 27 24 18 20 24 23
Урожай зерна в грам. с 15 растен.. 14,4 14,0 11,5 10,9 11,4 14,5 14,2
Урожай соломы в  г  с  15 растен.

Q г л  г ,  „  „  п __  ... 16,2 15,8 15,8 13,7 15,4 15,4 15,0

СХЕМА ОПЫТА

нни рлоения находились в опытном испы­
тании

м  — растения 'находились в обычных усло­
виях вегетации.

к-контроль; I -  IX -опытные варианты 
abedefghi —„время опытного испытания- 

a—I5-VI—24-VI, Ь—25 VI ,-VH, с - 5 ™ ,"  ™  
<1 -  15 VII -  24-VII, е -  25-VII _  S-VIH, VШ
-  13-VIII с --  14-VIII_ 23-VIII, h _ 2 4 . ™ _ V 7 X 
i—3-IX—12-IX. " 2'1X'



€ 6
РЕЗУЛЬТАТЫ ОПЫТА Таблица № 8

-------------------------- — -----------------------------------------------

к  1 I II I III I IV V VI | VII 1VIII IX

Схема опыта
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24
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I J .

CN т г

, J,
L O  г - 15

-V
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—
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V
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-V
III

1
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II 

—
 

23
-V

III

J .

3-
1Х

—
12

-I
X

Средняя .  высота растений
103 102 93 85 84

4

104 103 104 104 107

Число зерен в среднем на 
1 растение ............................. 28 25 24 22 21 29 27 26 28 27

Урожай зерна в граммах с 
15 растений............................. 14,0 13,2 13,2 11,9 9,0 14,3 14,1 13,6 13,7 13,9

Урожай соломы в граммах с 
15 растений ............................................................. 17,7 16,7j 16,3 14,3 13,8 18,5 18,2 17,5 17,71 j 17,8

Изменение признаков растения наблюдается в I—\1 вариан­
тах- в остальных вариантах разницы по сравнению с контролем 
незаметно. В изменчивой части характерны два случая, различа­
ющиеся между собою противоположным результатом. Первый 
случай (вариант I—IV—испытание велось в период от появления 
3 листа до выметывания) отличается от контроля растениями 
с низкорослым стеблем, меньшим количеством зерна, меньшим 
урожаем зерна и соломы; особенно большое изменение призна­
ков произошло в вариантах 111 и IV, когда, например, (вариант 
IV) количество зерна составило от контроля /5 Lo и >poacai 
зерна снизился до 64,3°/о контрольного. Во втором случае (ва­
рианты V, VI—испытание велось в период налива зерна), 
метно небольшое увеличение урожая соломы и зерна.

Для получения высокого урожая данного сорта овса, при 
условии неодинакового увлажнения почвы, нужно обеспечить 
пастение большим количеством воды в первую половину веге­
тации и особенно в период выхода в трубку и выметывания и 
меньшим—в период налива зерна; меньшее количество воды, в-.- 
поятно, требуется и в период развития всходов. Во время соз­
ревания зерна вода, как обязательное условие вегетации, теряет 
значение.

4 . Г о р ч и ц а  б е л а я .  Опыт 1929 года.
СХЕМА ОПЫТА

b с d е {
к
I

II
III
IV
V
VI

_растения находились в опытном испытании
■ зяа v
М — растения находились в обычных условиях вехе, 

тации.
к — контроль; I — VI — опытные варианты 

abcdef — время опытного (испытания: a—12-VII— 21-vrII>
b  22-VII'— 31-VII, 1-VIII —10-VIII, d — 11-VIII — 20-VIII,
e_21-VHI — 30-VIII, I—31-VII1—9-IX.

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПЫТА
Таблица № 9

Схема опыта

К I I II III IV V VI

Ко
н­

тр
ол

ь
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-V
II—

 
21

-V
II

22
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II—
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-V
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Ш
Л-1 11
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III
 

I
21

-V
III

—
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j
31

-V
III

—
|

9-
IX

 
I I

•Среди, высота растений в см. . . . 90 92 78 77 87 89 89

Число семян в среди, на 1 растение 35 37 31 23 29 32 34

 ̂рожай зерна в гр. с 15 растений . 3,5 3,9 2,9 4,7 ^ 2,6 3,0 3,6

•Урожай соломы в гр. с 15 растен. 12,0 12,2 9,7 9,2 11,7 11,6 12,1

1 °т РГ ™ т 7  ХЭраКТеру РезУльтатов. В первом слу7е(вари - 
Г т^  чТю Г аоНтИекоВи 7 °7  В *ПерИ° Д РЗЗВИТИЯ всход" в) Растенияуличаются от контроля более высоким стеблем не гы, „к™
и со7о™ ыТоТтоТпт“! и, большим урожаем как семян, так
лось в по'слепяи» УЧае (ваРианты 1 и Ш - испытание ве-

на с„„^лЛс я У Г 4 8 ^ Г ^ Г р о л ь С„оС;„ аВИЛО ^  а^

S „ Z 4o 'м
потом_больший ача -̂е Развития меньшим количеством воды, а
время ве|^тации'(варианты Г Г , " 0 Д°  ,1всте" " я' В
жима, видимо, н е '„Г е т  зн ан и я 4  реГуЛ11Ро м » “  Р=-
отоеСзПкЬяхаНнеграГ еНИЙ В условиях почвенной засухи на разных 
этих пастрнигГТрРИИ помогает установлению стадий развития 
зульт^ам ппот?пТаДИИ развития М0ГУТ быть отмечены по ре-
на основании лян н ь^п **10™ хаРактеРа; например, для ячменя п„ данных опытов можно установить четыое стялии

f Z -  (прорастание, разГитие первых л„“
u \ p u u l \  стадию стеблевания (кущение, выход в трубку кою-
на) Г ™ и ю Ит?п°еРМИР0ВаННЯ 36рНа (завязывание и налив зер- 7 и стадию созревания зерна. к



Ш. ИЗМЕНЕНИЕ УРОЖАЯ ЯЧМЕНЯ ПРИ УСЛОВИИ АЗОТ­
НОГО И ФОСФОРНОГО „ГОЛОДАНИЯ1* в  РАЗНОЕ ВРЕМЯ

ВЕГЕТАЦИИ.

6 8

Здесь приводятся результаты двух опытов с ячменем, в ко­
торых раздельно испытывалось азотистое и фосфорное „голо­
дание" растения на разных стадиях развития. Условия этих опы­
тов были такие: водные культуры; сосуды употреблялись гли­
няные, покрытые глазурью, емкостью ва 4 литра дистиллирован­
ной воды, снабженные от‘емными крышками из оцинкованного 
железа с несколькими отверстиями в 1 см диам.; питательная 
смесь бралась проф. Прянишникова, но лишь с заменою- 
С а Н ( Р 0 4) 2 Н 20  на NaH2P 0 4. 4 Н 20  посколько постановка опыта 
требовала водно растворимого фосфата; каждый сосуд имел по> 
4 растения, которые переносились на сосуд в фазе 2-х листьев, 
и укреплялись в отверстия крышки при помощи ваты; пита­
тельный раствор ежедневно продувался в течение 5 минут,, 
повторность опыта была двухкратная; опытные растения в про­
должение 15 дней не получали в одном опыте азота, а в дру- 
гом_ ф осфора; такому испытанию подвергались все растения за 
исключением контрольных, но только для разных вариантов это 
было в разное время вегетации (см. схему опыта); за пределами 
испытательного периода растения произрастали на полной пи­
тательной смеси, не отличаясь от условий роста контрольных 
растений.

1. ИЗМЕНЕНИЕ УРОЖАЯ ЯЧМЕНЯ ПРИ УСЛОВИИ ВЫКЛЮ­
ЧЕНИЯ АЗОТА ИЗ ПИТАТЕЛЬНОГО РАСТВОРА В РАЗНОЕ

ВРЕМЯ ВЕГЕТАЦИИ.

Сорт „Кольхикум 10|30“ Энгельгардтовской с.-х. опытно» 
станции. Опыт 1930 года.

СХЕМА ОПЫТА

— растения находились в опытном испытании 
| | — растения находились в обычных условиях ве­

гетации.
к —контроль; I — VII — опытные варианты 

abcdefg—время опытного испытания: а—24-VI—8-VII*. 
b_9-VII—23-VII, с—24-VII -  7-VIII, d -  8-VIII -  22-VIIE 
е — 23-VIII — 6-IX, f — 7-1Х — 21 -IX g-22-IX-6-X.

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПЫТА
6 9

Таблица № 10
К I II III IV V VI VII

Схема опыта

Ко
н­
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1 соO' С4 24
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VI
II
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VI

II—
 

22
-V

III

23
-V
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—

 
6-

IX

7-
IX

-
2I

-IX

22
-IX

6-
Х

Среди, высота растений 
в см............................. 84 50 91 95 92 89 84 79Число зерен в среднем 
на 1 растение . . . . 16 2 12 29 26 27 22 14Урожай зерна в грам. с 
4 растений................ 1,1 0,1 1,2 3,0 2,2 2,4 0,9 0,6X рожай соломы в грэм. 
с 4 растений.............| 8,5 2>? 1 5,2 9,2 9,2 8,6 7,9 7,6Вес корневой массы в 
гр с 4 растений . . . .  j 0,9 0,3 |

!0,9 | 1,2 1,2 1 1,1 0,9 0,9

Изменение признаков произошло в двух направлениях. Слу- 
первын (вариант I испытание велось во время развития 3 

листа и кущения) характеризуется низкорослыми растениями 
очень малым количеством зерна (в 8 раз меньше, чем у контро­
ля), совсем малым урожаем зерна (9,1» о от контротя) малым
^ ей-Сг Г ” Ы Ц ? 1" 0Т "  -алым bS '  корней03,3/о о 1 контроля) (см. граф. 3). Случай второй (варианты 111
W, V испытание велось во время завязывания и налива зерна) 
характеризуется высокорослыми растениями, большим коли- 
9 7 9  7Во° М Зерна’ чем у контроля, очень большим урожаем зерна 
/ Г ’ on? контроля по варианту 111), большим урожаем соломы
(на 8 0 варианты 111 и IV) и большим весом корней (на 33 3%) 
чем у контроля (см. граф. 3). 1 ’ /о ) ’

Высокий урожай данного сорта ячменя может быть получен 
«ри ооеспечении растения азотом в максимальной степени в пе­
риод кущения и в минимальном количестве или даже пои от­
сутствии его на стадии формирования зерна.

2. ИЗМЕНЕНИЕ УРОЖАЯ ЯЧМЕНЯ ПРИ УСЛОВИИ ВЫКЛЮ­
ЧЕНИЯ ФОСФОРА ИЗ ПИТАТЕЛЬНОГО РАСТВОРА В РАЗ­

НОЕ ВРЕМЯ ВЕГЕТАЦИИ.

Сорт „Кольхикум 10!30‘ 
станции. Опыт 1930 года.

Энгбльгардтовской с.-х. опытной
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СХЕМА ОПЫТА

—  — растения находились в опытном испытании
f~~j — растения находились в обычных условиях ве­

гетации.
к — контроль; I — VII — опытные варианты 

abcdefg — время опытного испытания: а—24-VI—8-VII, 
b _  9-VII—23-VI с — 24-VII—7-V1II, d — 8-VIII-22-VIII, 
е -  23-VIII—6-IX, f—7-IX—21-IX, g-22-IX-6-X 

РЕЗУЛЬТАТЫ ОПЫТА
Таблица № 11

—

К I II III IV V VI VII

Схема опыта
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VI
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IX
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IX
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21
-IX

1
X

с > * .о

Среди, высота растений
В  С М .................................................. 94 54 82 88 92 95 92 92.
Число зерен в среднем 
на 1 растение . . . . 26 1 22 24 31 26 26 27'
Урожай зерна в грам. с 
4 растений................ 2,2 0,04 1,6 1,9 3,9 2,7 2,6 2,Т
Урожай соломы в грам. 
с 4 растений . . . . . 9,8 2,9 6,3 9,9 10,8 10,4 10,1 9,6
Вес корневой массы в 
с 4 растений............. 0,9 0,2 0,6 0,7 1,2 1,2 1,1 1,0

Подобно предыдущему опыту и тут изменение признаков* 
произошло в двух противоположных направлениях. Случай пер­
вый (варианты I, II—испытание велось на стадии стеблевания) 
характеризуется низкорослыми растениями, малым числом зерен», 
приходящимся в среднем на 1 растение (по варианту I зерна 
получилось в 26 раз меньше, чем у контроля), малым урожаем! 
зерна (по варианту I урожай зерна составил 2,8°/о от контроля), 
малым урожаем соломы и малым весом корневой массы Случай! 
второй (варианты IV, V, VI—испытание велось в период нали­
ва зерна) характеризуется большим числом зерен, приходящим­
ся в среднем на 1 растение, большим урожаем зерна и соломы 
и большим весом корней по сравнению с контролем; особенно' 
высоким положительным эффектом отличается вариант IV, по 
которому, например, урожай зерна превосходит контрольный на: 
77,3°|о Остальные варианты опыта не отличаются от контроля.

Как и в опыте с азотом, высокий урожай данного сорта яч­
меня может быть получен при обеспечении растения фосфором: 
в максимальном количестве в период кущения а в минимальном 
—на стадии формирования зерна.
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Разобранные только опыты с очевидностью показывают, на­

сколько важно изучение культурных растений подобно данному. 
Полученные результаты заставляют думать, что и в технике 
внесения удобрения возможны изменения, ибо, скажем, азот 
необходим растению, полезен, но только в определенную ста­
дию развития; в иное же время вегетации он может с точки 
зрения производственной оказаться и вредным.

В Ы В О Д Ы .

Методика данных опытов помогла установить в основном 
правильно стадии развития изучаемых растений по тем про­
тивоположным эффектам, которые получались в результате вза­
имодействия произрастающего растения с каким-нибудь из ус­
ловий внешней среды, сильно измененным, но односторонне в 
продолжение вегетации (почвенная засуха, „короткий день“ и 
т. д ). При этом безразлично было, какое из условий внешней 
среды (освещение, водный режим, питательный режим) подвер­
гнуть такому изменению, ибо стадии развития растений вполне 
совпадали при установлении их в разных видах опыта.

Для таких изучаемых растений, как соя, ячмень, пришлось 
установить четыре стадии развития: стадию всходов (прораста­
ние, появление пары простых листьев у сои; прорастание, по­
явление 2—3 листа у ячменя), стадию стеблевания (развитие 
первых 4—5 тройчатых листьев, образование стебля у сои; об­
разование узла кущения, выход в трубку и колошение у яч­
меня), стадию формирования зерна (завязывание и рост плодов 
и семян у сои; завязывание и налив зерна у ячменя) и стадию 
созревания плодов и семян.

Для получения высокого урожая изучаемых растений, при 
возможно большем сокращении вегетационного периода их, не­
обходимо обеспечить эти растения на разных стадиях развития 
противоположным комплексом внешних условий, а именно: на 
стадии всходов- „коротким днем“ (особенно такое растение, 
как сою), сравнительно меньшим количеством воды (особенно 
такие растения, как горчицу, ячмень южного происхождения) и 
т. д.; на стадии стеблевания—длинным днем, сравнительно боль­
шим количеством воды, в максимальной степени азотом и фос­
фором и т. д. и на стадии формирования зерна—„коротким 
Днем" (особенно такое растение, как сою), меньшим количест­
вом воды, в минимальной степени азотом и фосфором (воз­
можно и полное их отсутствие) и т. д. В период созревания 
плодов и семян освещение, вода теряют значение обязательных 
условий вегетации, ибо „короткий день" и почвенная засуха в 
это время не оказали влияния ка ход развития изучаемых 
растений.

Из потребности произрастающего растения в противополож­
ных условиях внешней среды вытекает понятие о полярности
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каждого из этих условий, о значении в развитии растения пре­
делов, концов этих условий; например: для растения необходим 
и длинный день и „короткий день", но можно и больше сказать: 
непрерывный день и непрерывная ночь; для растения необхо­
димо и то и другое условие и вместе необходима „свето-темь", 
где под „свето-тьмою“ следует подразумевать полярную проти­
воположность лучистой энергии. Отсутствие у растения в пе­
риод созревания плодов и семян потребности в „свете“ и в 
„темноте*1 говорит о том, что в это время вегетации на смену 
им выступает новое, еще неучтенное условие энергетического 
порядка.

Регулирование „освещения", водного, питательного режимов, 
выходя из" потребности растения в противоположных условиях 
вегетации, в практике земледелия возможно: при помощи опре­
деленной системы обработки почвы для накопления и умень­
шения влаги в ней, увеличения питательных веществ; при по­
мощи выбора определенного времени посева, глубины заделки 
семян (непрерывная ночь); при помощи обработки посевного 
материала в темноте по способу „яровизации" и мульчирования 
посевов (непрерывная ночь); через оранжерейную выгонку рас­
сады (непрерывная ночь) и высадку ее на полях сажальными 
машинами; при помощи электрического освещения посевов (не­
прерывный день) и поливки полей в хозяйствах искусственного 
орошения в период большей потребности растения в воде; через 
употребление легко растворимых удобрений, задерживающихся 
в почве на определенное время и вносимых на поля в порядке 
аэросева в период большей потребности растения в питатель­
ных веществах. Селекционерам необходимо овладеть возмож­
ностью при активной передвижке в северные районы ценных 
растений южной культуры (например, сои), сводить у них, прак­
тически, на-нет сокращение вегетационного периода при дей­
ствии „короткого дня" на стадии всходов и стадии формирова­
ния зерна; то же делать подобно этому и в отношении других 
условий внешней среды.

Опыты показали всю вредность для техники земледелия 
пренебрежительного отношения к рассмотрению растительного 
организма в его развитии. Эти опыты затем с очевидностью 
показали, что процесс развития культурных растений характе­
рен изменениями качественного порядка—стадиями, переходом 
одной стадии в другую, противоположную, повторением (как-бы) 
на одном отрезке в конце развится растения (на стадии форми­
рования зерна) процессов, свойственных началу развития. И эти 
же опыты показали, что принятое деление культурных расте­
ний на растения короткого дня и растения длинного дня, на 
растения засухоустойчивые и незасухоустойчизые и т. д. очень 
условно; один и тот же вид или сорт культурных растений мо­
жет быть с одинаковым успехом отнесен и к той и к другой 
группе принятого деления; например, для сои полезен „короткий
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.день (непрерывная ночь), но только в определенные стадии 
развития, в другое же время вегетации для нее необходим 
длинный день и даже—непрерывный день или же горчица в оп­
ределенную стадию развития—мало засухоустойчива и, наобо­
рот, овес—в определенную стадию развития—засухоустойчив. 
Игнорирование стадий развития в. подобных случаях изучения 
культурного растения приводило к неверным выводам и тормо­
зило дело управления развитием растения и в частности при 
учете освещения и водного режима почвы.

В развитии каждого растения обнаруживается решающая 
■ фаза, характерная резким эффектом, получающимся в резуль­
тате влияния в это время условий внешней среды на это рас­
тение. Изменения в растении, видимо, происходят в точках 
роста при взаимодействии его с определенным комплексом ус- 

•ловий внешней среды, а поэтому учет признаков растения дол­
жен вестись дифференцированно и различно: в злаковых куль­
турах—по стеблям разного порядка, а в культурах другога типа 
■ стеблевания—по разным ярусам побега.

В ближайших опытных работах необходимо уточнить для 
различных видов и сортов культурных растений значение на 

^стадии всходов и стадии формирования зерна непрерывной но­
чи, минимальных количеств азота, фосфора и других элементов 
питания, почвенной засухи и т. д. Также необходимо провести 
рлооты с влиянием на урожай различных культурных растений 

.действия на разных стадиях развития их таких" энергетических 
условий, как тепла (высокого и низкого) ионизации (положитель­
ной и отрицательной), облучения (ультрафиолетовыми и инфра­
красными лучами, длинными и короткими радиоволнами) и т. д.
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А. КАРАТКЕВ1Ч.

ВЫНЖ1 ЗВЫШРАННЯГА ПАСЕВУ ЛЕНУ.
(Згодна дадзеных Белврускяй занальнай даследчай станцьн 

льняной станцьн').

1. АГРАТЭХН1КА ВЫРАШАЕ ПОСПЕХ ЗВЫШРАНН1Х ВЫСЕ-
ВАУ ЛЕНУ.

Пытанне з звышраншм высевам лёну упершыню, як шырокг 
дослед, было пастаулена у мшулым 1932 г. па ycix шьняна-малоч- 
ных зонах СССР. У вышку праведзенай гэтай працы за м!ну- 
лы год i згодна папярэдн!х матэрыялау за 1933 год па звыш- 
раншх пасевах лёну ва умовах БССР, мажл!ва адзначыць, што 
тэта аграмерапрыемства у барацьбе за уздым соцыял!стычнага 
ураджаю пав!нна адыгрываць грамаднейшую ролю.

Так, на падставе дадзеных за 1932 г., па Горацшм шьносоу- 
гасе, Лепельсшм апорным пункце i у шмат HKix мясцох па 
РСФСР, у соугасах i калгасах, ураджай ад звышраншх пасевау 
атрымауся значна вышэй, чым ураджай пры звычайным высеве- 
культуры, нават у самый лепшыя тэрм!ны, HKiMi з'яуляюцца, 
звычайна, раншя тэрмшы сяубы. Прыкладна, па Горацшм шьно- 
соугасе, атрымауся ураджай па тэрмшу высева ад 11-1V наступ- 
ны: насення—3,86 цн, саломы—17,8 цн, валакна—2,18 цн, або* 
атрымалася прыбытку ураджаю насення на 21°/о, саломы на 23°/» 
i па валакну на 44°/0, у параунанн! з ураджаем звычайнага ран- 
няга тэрм1на сяубы ад 6-V. Па якасщ ураджаю звышраншя тэр- 
мшы высева лёну таксама стаяць вышэй звычайна ранняга: так, 
выхад доугага валакна па звычайным высеве быу 10,44%, а па звыш­
раншм высеве, ад 11-IV—12,23°/о. Нумарнасць апошняга, гэтага 
асноунага паказчыка якасщ доугага валакна, стащь на 2 нумары 
вышэй звычайнага: звышранн1 пасеу па тропанаму валакну меу 
17 нумароу.

Кал1 падл!чыць ураджайнасць доугага валакна лёну па коль- 
касщ i якасщ яго разам, выраз!ушы тэта у к!лонумарах, дык: 
па звышраншм высеве ад 11 -IV атрымаем 3706 шлонумароу, а 
па звычайным 2265 шлонумароу, або вышэй па ззышранн!м на 
63,6%. Звышраншя пасевы лёну у адносшах да грыбных хвароб 
i пашкоджання энтамалаг1чным1 шкодшкзм! трымаюць сябе 
больш устоил1ва, чым звычайныя пасевы.
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Прыведзеныя BKHiKi па звышранн!х пасевах лёну па БССР 
"падмацаваны дадзены\й навукова-даследчых устаноу i па шшых 
лльно-малочных зонах СССР. Амаль аднолькавыя выШш па ура- 
джайнасщ маюцца па Заходняй вобласщ: па Заходняй заналь- 
най'Дльностанцьп, Ржэускаму апорнаму пункту. Па Леншград- 
скай обласщ—калгас „Комсамольская Правда", па 1ванаускай — 
Занальная 1ванауская станцыя, па Маскоускай—соугас Амя Мо- 
латава“ i па шшых пунктах кчьно-малочных зон СССР.

Акрамя гэтага, звышраншя пасевы лёну маюць i з аргашза- 
цыйна-гаспадарчага боку шмат пераваг над звычайным1 пасева- 
:м1: яны забяспечваюць лепшую расстаноуку ал  i сродкау гас- 
падарю, больш ранейшую уборку ураджаю, яго апрацоуку i 
здачу (прадажу) дзяржаве сыравшы для тэкстыльнай прамысло- 
васщ.

Звышраншя пасевы лёну даюць магчымасць больш рашуча 
павесщ барацьбу з сарншам1 палёу, дапасоуваючы больш якас- 

5ныя спосабы апрацоуш Глебы i падрыхтоуш яе для высева па- 
слядоуных культур, згодна севазварота гаспадаркь

Усё тэта i з'явшася падставай таму, каб у гэтым 1933 г. ши­
рока-працягнуць вывучэнне гэтага важнага пытання на тысячах 
га, на соугасна-калгасных палёх у форме гаспадарча-масавага 
.доследа.

Так, па БССР было принята пастановай Калегп НКЗБ ад 11 
верасня 1932 года, аб высеве лёну у звышраншя тэрмшы на 
плошчы 1000 га па ycix раёнах 1льняна-малочнай зоны БССР.

Асноунай задачай 1933 г. па вывучэнш звышраншх пасевау 
.лёну было:

1. Праверыць устойл1васць лёну да неспрыяючых кл1матычных 
умоу вясны i гэтым вызначыць магчымасць масавай сяубы на 
соугасна-калгасных палёх у звышранн1я тэрмшы або сяубы па 
.замёрзлай Глебе увясну—па чарапку i сяубы лёну у халодна- 
тразную глебу.

2. Знайсщ асноуныя агратэхшчныя спосабы высева лёну у 
паказаныя тэрм1ны, пры поуным ул1ку стана глебы у перыяд 
наступления вясны.

Пзстауленыя заданы з'яуляюцца непадзельным! момантам'1 
аднаго пытання, тэта—прымянення звышранн1х пасевау лёну на 
соцыялштычных палёх. У гэтым напрамку i был1 нак1раваны усе 
захады з боку урадавых пастаноу i метадычнага кправання Бе- 
ларускай занальнай 1Льностанцы1.
> Рана увосень 1932 г. был1 распрацаваны падрабязныя in- 

'струкцьп, разасланы на месцы у раёны, anomHiMi был! вызнача- 
ны калгасы, вызначана iM плошча пасева пад звышраннюю сяу- 
бу i прымацаваны адказныя асобы з агранам1чнага персанала i 
.калгасшкау, а вын1к1 звышранняй сяубы па 1932 годзе шырока 
.-папулярызаваны удруку.

^Але^прынятых крокау было усё-ж недастаткова дзеля таго„ 
каб поунасцю укаран1ць у асноуныя колы калгасшкау i паасоб- 
ных зямельных працаушкоу значэнне звышранн1х высевау лёну, 
як аграмерапрыемства, маючага вял1кае гаспадарча-нал1тычнае 
значэнне.

Пры абследванш станов!шча звышрангпх пасевау лёну па Го- 
рацк1м раёне, часта маж.шва было чуць, што калгасныя масы адно- 
cinicn да справы высева лёну у звышраншя тэрмшы з вял1к1м' 
недавер'ем. Яны не верьш у практычнае значэнне звышраншх 
выевау лёну, углядал1 у гэтым нават шкоднщтва, часта пры- 
трымл1ваючыся кулацких установак ag высеве лёну у позн1я 
тэрмшы.

Карыстаючыся нав1зной справы, не малую шкодную ролю 
адыграу у гэтым i класавы вораг—кулацтва, яш yciMi сродкам1 
1мкнууся сарваць вывучэнне гэтага важнага новага аграмерапры­
емства. Был1 паасобныя выпадк!, каш у мэтах дыскрэдытацьй 
звышранняй сяубы лёну кулацтва аптавала за сяубу па зуам 
неапрацаванай Глебе, па стырш, або сяубу па самых кепск1х,„ 
горш за усё падрыхтаваных участаах i г. д.

Усё гэта служыла таму, што участк1 пад звышраншя па­
севы лёну не был1 з восеш вызначаны, яны не был1 адпаведна 
падрыхтаваны. Глеба рана увосень у мэтах больш рашучай ба- 
рацьбы з сарн1нам1 не была узлушчана, а вытрымаушы 2—3 дэ- 
кады, узарана на зяб, на поуную глыб1ню ворнага слоя. Часта 
ворыва на зяб праводз1лася позна увосень—у кастрычшку ме­
сяцы. Узараная-ж плошча увосень не дыскавалася, або пружына- 
лася щ баранавалася так, каб не распыляючы глебы зраб1ць яе 
камякаватай з вырауненай паверхняй. Не усюды таксама был! 
вызначаны для -звышраншх тэрмшау участк1 з лепшым1 папя- 
рэдн1кам{, як канюшын1шча другога года карыстання, з здавальня- 
ючым рэльефам, без асаб!стых блюдкау, ям i западз1н.
■ Не вытрымана была f  большасц! калгасау i агратэхн1ка сяубы: 

замест указанай у шструкцьп нормы высева р  150 кг на га гас- 
падарча-годнага насення, ужывауся высеу у 100—110 кг у ся- 
рэдшм, з частым адх1леннем i н1жэй 100 кг на га. В1давочна,. 
што паказаная норма высева не з‘яуляецца самай лепшай—ап- 
тымальнай, нават i для нармальнага звычайнага высева, а тым 
больш для высева лёну у звышраншя тэрмшы.

Пры высеве лёну па чарапку, або у халодна-гразную глебу, 
кал1 мясцам1 пры гэтым станов1шчы стаяць лужыны, частка на­
сення, трапляючы у гэтыя месцы з застоем вады, задыхаецца i 
поунасцю тращць сваю усхожасць. Гэтым тольш 1 мажл1ва тлу- 
мачыць, што у некаторых выпадках лён, высеяны у так!я блюд- 
Ki, катлав1ны, псуецца, як гэга мела месца у калгасе „Рассвет" 
Шарыпскага с-с. Горацкдга раёна i па шшых мясцох шшых раёнау.

Насенне лёну па чыстаце сваей таксама стаяла шжэй при­
нятых кандыцый—маючы 95—96% чыстаты, i у асноуным пра- 
пушчана тольк1 'праз 1льнограшчотку.

7 7
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3 абследаваныХ калгасау па Горацшм раёне, па станов1шчы 

звышрамшх высевау лёну на III дэкаду мая месяца, згодна да- 
дзеных гэтых гаспадарак, мажл1ва у адносшах да характарысты- 
Ki ix з агратэхшчнага боку i глебавых умоу, як прыклад, даць 
наступнае:

Па Шарыпсшм с-с, калгас „Авангард*, працуючы на сярэдшх 
:лёсавщных суглшках, пад звышраншя пасевы лёну вызначыу: папя- 
рэдшк—бульбяшшча, якое угнойвалася гноем, увосень пера- 
ворвалася у мэтах больш чыстай выбарш ураджаю бульбы, гу- 
шчыня высева лёну прынята у  84,4 кг на га. Станоучае тут тое, 
што калгас пераворвау бульбян!шча.

Калгас „Шлях вол1“ з тымьжа глебавым1 умовамц папярэдш- 
jm ii угнаеннем, бульбяшшча не баранавау i не пераворвау, гу- 
шчыня высева лёну была 82 кг з разлшу на га. Тое-ж самае 
пад звышраншя пасевы лёну адведзена i у калгасе „Чырвоны 
дуч“ пры норме высева у 100 кг. Апошшя два калгасы—пры- 
клады адсутнасщ агратэхшчнай падрыхтоуш пад звышранн1я вы­
севы па бульбяшшчы. Калгас „Рассвет" папярэдшкам пад лён 
вызначыу жыта, якое не угнойвалася, увосень плошча праба- 
ранавана. Баранаванне, як рауненне, з'яуляецца станоучым мо- 
мантам у падрыхтоуцы глебы, недапускаючы мопнага распыления 
яе. Гушчыня высева 87 кг. 3 тымйж самым! папярэдншам1 i тыпам 
глеб высявал1 лён у звышранн1я тэрмшы калгасы: „Чырвоны 
пахар", „Варашылава" Рэкцянскага с-c., але зяб не апрацоува- 
лася Hi дыскам1 Hi баронам!. Калгас ,Дмя Молатава“ Макарау- 
скага с-с, па папярэдшку—вша на сена i гарох, правёу ворыва 
i  пераворванне з паслядоуным баранаваннем, прымяшушы 130,5 
кг норму высева на га. Тэты калгас з'яуляецца яшчэ лепшым 
прыкладам падрыхтоуш да звышраншх высевау лёну. Заслугоу- 
вае таксама увап i калгас „Новы шлях" таго-жа с-с., як1 пасля 
копк1 бульбы плошчу пераарау, спружынавау i высеяу’ 105 кг 
на га насення. Выгляд травастою лёну у апошн1м калгасе быу 
выраунены, роунамерны i чысты ад сарнш, лён выглядау вельм1 
станоуча, таксама як i у тых калгасах, дзе праводзшася адпа- 
ведная агратэхшчная падрыхтоука глебы i правшьны выбар 
участка па рэльефе i папярэдшках. Калгасы „Чырвоны пахар", 
„Варашылава" i iHm. з'яуляюцца прыкладам большасш гаспада­
рак з щ непадрыхтаванасцю участкау i наогул незабяспечана- 
сщ звышраншх высевау лёну адпаведнай агратэхшкай, аб чым 
сказана вышэй.

Сустракаемыя дадатныя прыклады з ужываннем больш выт- 
рыманых метадау arpaTaxHixi з'яуляюцца, на вялш жаль, выпад- 
ковасцю. Так, калгасы „Новы шлях" i „Авангард" больш лепш 
падрыхтавал1 глебу пад звышраншя высевы па бульбян1шчы 
тольш у звязку с больш чыстай выбаркай бульбы. Адносна прэд- 
пасе^най апрацоук! увосень па 1ншых папярэдшках, дык ка- 
j i i  яна i праводзшася, то у звязку з падрыхтоукай данага участ-

■
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ка пад аз1мыя, але выпадкова была застаулена без засеву. Тэта 
мела месца у калгасе Имя Молотава" Макараускага с-с. у кал­
гасе „Культура" Рэкцянскага с-с. i калгасе „Рассвет" Шарып- 
скага с-с.

Адносна папярэдн{кау, дык як з прыведзеных прыкладау, гэ- 
так i згодна агульных звестак з раёна, вщаць, што з лепшых 
папярэднжау пад звышранн}я высевы лёну адводзШся галоу- 
ным чынам бульбяшшчы. Канюшышшча i наогул бабовыя зай- 
маюць ee.ibMi абмежаванае месца, а асабл4ва першае, !як самы 
.лепшы папярэдн1к пад лён, а тым больш пад звышранн1я яго 
высевы.

Тэта асабл1васць выбара канюшын1шча пад звышраншя па­
севы лёну звязана з тым, што канюшышшча, як шматгадовая 
•бабовая культура, застауляе пасля сябе больш структурную i 
плодародную глебу. Пад звышраншя-ж пасевы лёну вельм1 важ­
ным момантам якраз i будзе, каб глеба участка не была распы­
лена, не заплывала пасля вясновага таяння снегу i дзеяння даж- 
джоу. Глебы бесструктурный i моцна заплываючыя запаласк- 
ваюць высеянае насенне лёну рана вясной, утвараюць тоустую 
скарынку з прычыны чаго усходы лёну атрымл}ваюцца вельм1 
paflKi.Mi, щ 3yciM пнуць Прыкладам апошняга i будуць з'яу- 
ляцца калгасы „Кастрычгпк", „Чырвоны металшт"—Крауцоуска- 
с-с. Суражскага раёна, калгас „Рассвет" Шарыпскага с-с. Го- 
рацкага раёна ды 1нш.

Усё тэта ужо i зараз па матэрыялах м1нулага i гэтага года па- 
казвае на неабходнасць з усёй рашучасцю узяцца за правильную 
агратэхн1ку высева лёну у звышраншя тэрмшы сяубы, а 1менна:

1. Неабходна у палявым севазвароце гаспадарш на палёх, 
вызначаных пад лён, адводзщь участк1 без рэзк1х западзш, блюд- 
кау i катлав!н.

2. Участк! пав1нны адводз1цца з самым! лепшым1 'папярэдни 
KaMi, як канюшышшча П-га года карыстання, i наогул бабовыя 
культуры.

3. Глебы не павшны мець здольнасщ да заплывання i 3aini- 
вання’ а уладацъ дробна-камякаватай структурай.

4. Падрыхтоука глебы пад пасевы лёну у звышраншя тэрмР 
ны нав1нна быць поунасцю праведзена увосень: участак зараз- 
жа пасля y6opKi paHHix зернявых культур, але не пазней 1 ве- 
расня,—узлушчан, а праз 2—2,5 дэкады узоран на поуную глы- 
б1ню. Перад наступлением марозау плошчу неабходна груба раз- 
дзелаць дыскамц спрунжыноукам1, а на больш лёгшх Глебах— 
баронам1, але так, хаб не распыляць моцна яе, даб1ваючыся роу- 
най паверхш участка. Канюшын}шча не лушчыцца, а адразу 
узорваеццца на поуную глыбшю, як мага рана увосень культур­
ным плугам, а пры яго адсутнасщ, плугам, даючым поуны абарот 
■ дзёрану.

Каштоуныя выпадк1 з падрыхтоукай глебы, выбарам участка 
ды шшае па звышранн1м высеве лёну i у 1933 годзе неабходна
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узяць пад acaoidbi нагляд i улш за ходам развщця культуры 
i ураджаю да апрадоук! апошняга, згодна указанняу шструк- 
цьн.

Так абстащь справа у адносшах да асноуных агратэхшчных. 
момантау пры пасеве лёну у звышраншя тэрмшы.

И. ЧАС, УМОВЫ ВЫСЕВА I ПЕРШЫЯ МОМАНТЫ РОСТА 
ЛЕНУ ЗВЫШРАННЯЙ СЯУБЫ У 1933 г. ПА БССР.

Звышраншя высевы лёну па БССР, галоуным чынам, раб1л1- 
ся у першай палове красавша месяца. Так, Суражсш раён па- 
чау сяубу звышраншх высевау лёну па некаторых калгасах з- 
1 -IV i закончыу ix 15-IV. Па Лёзненсшм раёне сяуба пачалася 
на некаторых гаспадарках нават з 15-И1, як у калгасе „Соцспа- 
6opHiK“, па супяшчанай глебе i таксама закончана да 15-1V, 
прайодзячы асноуную сяубу у першай дэкадзе красав1ка меся­
ца. Тое-ж самае магчыма сказаць i адносна звышранняга тэрмп 
на сяубы па Горацк1м i 1ншых раёнах Ыьняна-малочнай зоны 
БССР.

Для характарыстыш кл!матычных умоу вясны гэтага года, 
згодна дадзеных Горацкай метстанцьц, мажл1ва адзначыць на- 
ступныя важный моманты, уплываючыя на сташшшча высеяна- 
га лёну у звышранн1я тэрмшы.

АГУЛЬНЫЯ КЛ1МАТЫЧНЫЯ УМОВЫ ВЯСНЫ 1933 г.
(Згодна дадзеных Горацкай метстанцыр
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Паданая таблща агульна-кл1матычных умоу вясны 1933 г. па да­
дзеных тольк1 Горацкай метстанцьп, в1давочна,не ахопл1вае сваёй 
характарыстыкай поуиа шшыя раёны, а асабл1ва тыя, што зна- 
ходзяцца у розных ю/пматычных зонах БССР, але-ж яна паказвае,
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што асноуная сяуба лёну у звышраншя тэрмшы лраходзша пасля ад- 
тайваьня глебы на глыб1ню 5—10 i 10—20 см, пры халодна-граз-
ным стане яе. Сяуба па некаторых калгасах у сакав1ку месяцы__
15-Ш, 20-111 ды inuj., праходзша пры пачатку адтайвання глебы, 
на якой мясца Mi заставался снег або лёд. Ад замаразкау у кра- 
сав1ку месяцы Глеба 1зноу замярзала, i некаторыя калгасы вы- 
сявал1 у так1х выпадках лён па замёрзлай глебе. або па чарапку.

Насенне лёну, трашушы у халодна-гразную глебу, хутка ас- 
л1знялася i набракала, павял1чваючы агульную сваю вшьготнасць. 
Так, згодна праведзеных наз1ранняу i улжу становщча насення 
лёну сектарам агратэхнш Беларускай занальнаи станцьп, пры 
высеве яго у розныя звышраншя тэрмшы вясной, атрымалася, 
што прыкладна насенне лёну, высеянае 28-111, з нармальнай вшь- 
готнасцю, к 1-1V, тэта значыць, праз 3—4 дн1, мела ужо вшь- 
готнасць 83,3°/0, цры халодна-гразным стане глебы i яе адтай- 
BaHni на 10—12 см.

У  аопзнелым i набраклым стане насенне лёну, да паяулення 
праросткау, заставалася да нзступлення патрэбных умоу цяпла 
i вшьгащ, як асноуных уплываючых фактарау роста. Па на- 
шых-жа наз1раннях за паяуленнем праросткау высеянага лёну 
У палявых умовах знойдзена наступнае: лён, высеяны у невя- 
•Лчшх пасудзшах-плошках, застауленых на участку метстанцыяй, 
дзе ён таксама быу высеяны i непасрэдна у глебу 15-1. дау пер- 
шыя праростк-i к 1-1V, або праз 74 дни Лён-жа, высеяны 8-111 
дау праростк1 таксама к 1 -IV, або праз 25 28 дзён. Высеу лёну 
28-Ш у плошках дау npapocTxi ад 6-IV, або праз 10 дзён. Не- 
пасрэдна-ж высеянае насенне лёну у глебу дало першыя пра- 
pocTKi некальш пазней; тэта кажа аб тым, што тэмпературныя 
умовы на паверхш плошк1, хоць i размешчанай на узроуш па­
верхш глебы, бьш некальш вышэй.

На вялш1х-жа дзялянках у 0,2 га у палявых умовах, на тэ- 
рыторьи шьносоугаса „ГоркН, нашым1 наз1ранням1 устаноулена 
што высеу лёну ад 26-111 дау пачатак праросткау каля 3—5°/» 
тольк! к 15-1V, або праз 18—20 дзён. Высеу ад 6-1V дау пачатак 
праросткау к 18—20 IV, або праз 12—14 дзён.

Праверка паяулення праросткау звышранняга высева лёну 
па некаторых калгасах Горацкага раёна дала амаль той-жа ма- 
люнак. Так, па калгасе „Звяно комуны* Паршынс.кага с-с 19-1V 
бьш зауважаны праростк! паасобных экземплярау на плошчы 
0.4 га, пры высеве лёну ад 3 IV, аяб паяуленне праросткау праз 
15—16 дзён.

У калгасе „Прамень“ таго-жа с.-совета, да 19-IV быу адзна- 
чан пачатак паяулення праросткау лёну, высеянага 30 Ш, або 
праз 20—21 дзень. У калгасе „Адказ шкодшкам” таксама Пар- 
шынскага с-c., пры высеве лёну 3-IV бьш зауважаны 19 IV пра- 
ростк1 паасобных экземплярау лёну.

Наз1ранн1 паасобных калгасау i 1ншых с с. Горацкага раёна, пра- 
цуючых на Глебах цяжк1х1сярэдшхлесавых1лёсавщныхсугл1нкау,
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падмацо^ваюць паказаныя вышэй даныя аб паяуленш прарост­
кау.

Так, калгас „Варашылава1*, Ракцянскага с-с. Горацкага ра- 
ёна, пры высеве лёну 5-IV, зауважыу першыя праростк! праз 
15-16 дзён. Калгас „Чырвоны луч“ Шарыпскага с-с. зауважыу 
npapocTKi 20—25-IV, пры высезе лёну 6-IV. Калгас „Новы шлях* 
Макараускага с-с. адзначыу з'яуленне першых праросткау 18— 
20 красавша, пры высеве лёну 8 красав1ка.

Тое-ж самае мажл1ва бачыць i па iHuibix калгасах. Прыве- 
дзеныя дадзеныя 1 маючыяся матэрыялы паказваюць, што высеу 
лёну у гэтым годзе, пры адзначаных глебавых i кл1матычных 
умовах вясны 1933 г., дае мажл1васць вывесщ наступнае: пасе- 
вы, зробленыя у апошнюю дэкаду сакав1ка месяца, даль першыя 
npapocTKi ужо к 15—18 красав1ка, або праз 20—25 дзён, пасе- 
вы-ж, зробленыя у першую дэкаду красавша месяца, дал! 
npapocTKi к 18—20 числам гэтага месяца, або праз 15—16 дзён 
ад часу высева.

Вызначаная працяжнасць часу, патрэбная для паяулення па- 
чатка праросткау, вщавочна, вызначалася умовам! вясны, галоу- 
ным чынам, як i сказана вышэй,—тэмпературным! i умовам! 
вшьгащ глебы. Як-жа гэтыя галоуныя фактары выражалшя ва 
умовах вясны 1933 г., пры указаным паяуленш першых пра­
росткау?

Так, кал1 для прыклада узяць высеу лёну у Горацкчм шьно- 
соугасе ад 6-IV, дзе праростш з‘яв!л!ся 18—20-1V, праз 12—14 
дзён, i звязаць з фактараы! в!льгащ глебы i насення, з ул!кам 
i тэмпературных дадзеных, дык арыентовачйа мажл1ва вывесцп 
в1льготнасць глебы у перыяд пам!ж 6 i 20 красавша мажл!ва 
вызначыць у 35—36°/о ад абсалютнай Bari глебы. Пры такой 
вшьготнасщ глебы, на паверхш якой знаходз1лася i насенне 
лёну, в}льготнасць апошняга была таксама давол1 высокая. Так, 
ва умовах участка метстанцьп, насенне на 15-1V мела в!льгот- 
насць у 116°/о пры высеве яго ад 28-Ш. Тэмпёратурныя умовы 
сакав1ка i красавгка месяца был!, паводле дадзеных Горацкай 
метстанцы! на паверхн! глебы наступныя: (гл. табл1цу № 2 на 
стар. 122)

3 таблщы тэмпературных умоу в!даць, што для прыклада 
узяты тэрм1н сяубы ад 6-IV, даушы пачатак праросткау к 20-IV, 
як1я зкаходз1л!ся пад уплывам тэмпературы, якая вельм1 рэзка 
хКталася.

Выражаючы тэмпературныя умовы гэтага перыяда у сярэд- 
Hix Еел!чынях сутак, а таксама тэмпературы абсалютнага максь 
мума i MiHiMyMa у форме крывой, атрымаем наступны малю- 
нак. (Глядз! дыяграму № 1).

Па ходзе крывых В1даць, што узятая частка месяца, з 6-IV 
па 20-1V, характэрна сва1м рэзк1м хштаннем, як сярэдн!м! су- 
тачньин тэмпературамц так асабл!ва абсалютным! яе вел!чыням1. 
Так, 7-1V макамальная тэмпература п1кападобна узняла крывую Дыяграма №  2.



Дыяграма № 3.

Дыяграма № 4.
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ТЭМПЕРАТУРА НА ПАВЕРХН1 ГЛЕБЫ
Т а б л i ц  а № 2

СакавЫ месяц Красавж месяц

Чы ело 7 г. 13 г. 21 г. Абс.
макс.

Абс.
M l H i M .

I
7 г. 13 г. 21 г. Абс.

макс.
Абс.
M i H i M .

1 -  28,11 -  7,3 -  24,6 -  3,1 -  31,5 +  2,4 10 -  1 13.0 -  1,4
2 -  12,0 — 0,5 — 6,7 1,0 — 25,6 1,6 15,6 0,5 23,0 -  2,6
3 — 8,1 -  0,9 -  9,9 +  1,0 — 11,0 1,2 4,6 -  2,5 7,0 -  4,1
4 — 11,9 -  2,2 -  9,0 — 2,0 -  13,5 -  1.0 3,6 1,6 4,4 -  3,8
5 -  13,6 -  5,4 -  6,1 -  2,1 -  17,7 2,0 6,8 1,6 9,6 -  0,7
6 -  11,0 -  2,5 -  6,3 — 0,8 — 23,0 0,0 4,4 -  0,4 9,8 -  1,6
7 -  8,1 -  2,4 — 17.9 — 2,1 — 11,0 0,2 7,0 0.2 21,3 -  1,2
8 -  29,0 — 7,0 -  27,3 -  5,6 -  27,5 0,1 4,9 0,6 8,4 -  0,7
9 — 25,0 — 4,9 -  13,4 — 4,4 — 31,5 0,1 6,3 — 2,9 12,0 -  2,9

10 — 11,2 — 3,0 -  8,6 - 1 , 6 — 15,2 -  1,4 5,7 0,7 10,4 -  4,4
Сума —158,0 -35 ,1 -139,8 —19,7 -207,5 5,2 68,9 -  1,6 118,9 -2 3 .4

Сярэдняе — 15,7 -  3,5 — 14,0 — 2,0 -  20,8 0,5 6,9 -  0,2 11,9 -  2,3

11 — 10,1 0,2 -  20,5 0,4 -  20,5 0,0 5,2 — 3.5 7,1 — 3.6
12 -  14,3 -  1,3 -  3,4 — 0.1 -  25,3 о-о 15,2 2,0 20,9 -  4,4
13 -  0,1 2,6 0,6 4,0 -  3,5 9,9 15,1 3,0 19,5 - 2,0
14 0,1 0,5 0,5 2,6 -  1,4 2,4 4,5 -  0,6 12,2 — 0,4
15 -  о,е 5,4 1,0 2,5 — 0,9 — 0,4 3,0 -  1,0 7,13 -  1,9
16 0,3 0,4 0,0 1,9 — 0,2 0,0 7,5 0,3 .12,6 -  2,6
17 -  1,5 5,7 4,7 6,1 2,4 -  1,6 4,3 0.0 5.8 -  0,2
18 -  0,7 5,0 0,5 5,6 -  1,1 — 0,4 2,1 — 0,5 3.8 — 0,5
19 -  0.1 7,4 2‘1 8,4 -  1,6 -  0,4 2,0 0.0 8,6 -  0,4
20 — 2‘8 3,9 -  0,9 6,9 -  3,3 0,7 7,4 1.1 14,1 0,1

Сума — 29,4 28,9 -  15,4 38,3 -  55,2 '5,2 66,3 0,2 111,9 -1 5 ,9

Сярэдняе -  2,9 2,9 -  1,5 3,8 -  5,5 0.5 6,6 0.0 11,2 -  1,6

21 -  1,1 0,6 0,3 1.8 -  1,1 4,8 14,5 4,0 18,1 — 0,9
22 -  1.0 0,0 -  1,0 1,7 -  2,6 3,2 5,0 2,0 7,3 2,0
23 -  0,5 1,6 -  1,2 1,9 -  5,1 3,4 8,2 0,0 15,1 -  0,6
24 -  2,1 1.5 -  5,8 3,3 -  8,7 -  0,2 17,0 0,4 20,5 -  1,125 -  5,2 5,7 -  2,1 5,7 -  8,5 — 0,2 21,7 0,6 22,6 — 3,5
26 -  1,4 9,0 -  0,3 10,5 — 3,2 0,1 9,5 1,5 17,0 — 2,0
27 -  1,5 4,4 5,8 11,1 -  3.4 1,0 8,3 3,0 11Л — 1,6
28 — 3,6 3,0 -  0,4 7,6 -  5,2 1,5 5,5 2,0 8,1 1,3
29 0,0 2.3 — 0,9 2,9 -  1,3 1,8 9,9 2,5 12,3 2,130 -  0,1 17,4 4,0 19,9 -  2,1 6,0 12,4 3,5 19,7
31 3,0 17,2 5,8 23,7 0,4

Сума — 13,5 62,7 4,2 90,1 -  40,8 21,4 112,0 19,5 151,8 -  2,6

Сярэдняе -  1.2 5,7 0,4 8,2 -  3,7 2Д 11,2 2,0 152 -  0,3
Сума за
месяц -201,1 56,5 -151 ,0 108,7 -303 ,5 31,8 247,2 17,7 382,6 —44,9

Сярэдн.
за месяц -  6,5 1,8 -  4,9 3,5 -  9,8 1,1 8,2 0,6 12,8 -  1.4



да 21,3°С цяпла, у той-жа дзень быу замаразак; у—Г,2°С.. Яшчз* 
больш разчэй тэта ампл!туда хктання выражана за L2 i 13’ кра-

Сума сярэдшх тэмператур за 15 дзен, пачынаючы з 6-1V, вы~ 
разшася у 32,4°С, пры наяунасщ кожны дзень тэмператур шжэй- 
нуля, як1я, в1давочна, з'яулялкя затрымл1ваючым момантам у

Л° АТак?мСчынам, пры вшьготнасщ насення у 100—120%, в1ль», 
готнасщ глебы у 35-36°/о, з сумай сярэдн1х суткаеых тэмпе- 
ратур v 32,4°С, пры наяунасщ кожнадзённых замаразкау, з нака­
заны м ходам тэмператур, наогул, за 15 дзён—начал! з'яуляццз 
першыя npapocTKi насення лёну, пры высеве яго 6.-1 V, на цяж~ 
к!х лесавщных Глебах, з невысок!м рэльефам мясцовасщ.

Анал1зуючы так1м чынам паяуленне першых праросткау лёну 
высева ад 26-Ш на тэрыторьп шьносоугаса, у сувяз1 з узятыMi 
acHOVHbiMi кл1матычным1 фактарамц атрымаем суму сярэдшх.: 
суткавых тэмператур у 60° за перыяд з 26-Ш 1 да. 15-IV, пры 
кожнадзённых замаразках, за выключэннем 31-Ш.

Виьготнасць глебы i насення магчыма прыняць, як i у пер- 
шым выпадку: 35—36°/0 выьготнасщ глебы i да 100—120°/0 енль-  
готнасщ насення. У дзным выпадку за 20 дзён сума сярэдшх 
суткавых тэмператур была значна вышэй, амаль у 2 разы, чым- 
ся у першым прыкладзе.

Па калгасе „Звяно комуны", Паршынскага с-с. Горацкага ра- 
ёна, пры высеве лёну 3-IV, паасобныя npapocTKi бьып зауважаньд
19-1V, або праз 16 дзён. .

Прымаючы в!льготнасць глебы i насення з паказаным! вышэй 
л!чбовым1 выражэнням!, сума суткавых тэмператур будзе—35,1°С.

Тое-ж самае магчыма сказаць i адносна калгаса „Адказ шкод 
шкам“,таГо-жа сельсовета, пры высеве лёну 3-IV. Пры высеве-ж 
теку 30-111 к гэтаму чесу, у тым-жа калгасе, был1 зауважаны 
не паасобныя экземпляры, а пачатак праросткау. Тут сума сут­
кавых тэмператур за 20 дзён, пачынаючы з 31-111, выражаецца у
50 7°С’ П а'гэтых ул1ках пачатку прарастання высеянага насення, у 
CVBH3i з уплывам асноуных кл1матычных фактарау,—виьгащ i 
тэмпературы, в1даць, што пры вшьготнасШ насення да Ю(У/о- 
вшьготнасщ глебы у 35—36°|0, арыентовачна, першыя праростк!, 
ва Умовах наставання вясны 1933 г., з‘яв!л!ся пры суме сярэд­
ш х  суткавых тэмператур у 32-60°С, пры штодзённых. амаль. 
паУторных замаразках, даходзячых у anomHix чыслах сакав!ка 
месяца н!жэй - 5 ° ,  a 12-VI да - 4 ,5 °  на паверхш глебы.

В1давочна, што уплыу паказаных кл!матычных фактарау, у 
складанейшым комплексе палявых умоу, будзе неаднолькавы, 
а зачежыць i ад шмат !ншых умоу, звязаных з глебай, 
оэльефам, м1крарэльефам, зменай суткавых тэмператур, з выпа- 
дзеннем ападкаУ, напрамкам i с!лай вятроу i цэлым шэрагам 
Гншых момантау, уплываючых на ход i хуткасць перш ага этапа.
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роста культуры. Апрыорна кажучы, асобны уплыу на фазы 
.росту лёну, як культуры доугага дня, мае фактар свету.

3 прыведзенага таксама в1даць, што працэс прарастання лё- 
зду не з'яуляецца асабл1ва вымагальным да высошх тэмператур 
1 можа, хоць i вельм1 няхутка, але праходзщь пры тэмперату- 
;рах каля нуля.

Вельм! щкавая у гэтых адносшах праца праведзена Усесаюзным 
лнстытутам лёну, лабараторыяй ф1з1ялоп!, па выяуленн1 працэса 
шрарастання насення лёну з рознай вЬтьготнасцю i рознай тэм- 
пературай.

Так, для доследа у першым выпадку было узята 40 шт. на- 
■ сення лёну, i правярауся час прарастання яго у сувяз1 з рознай 
явшьготнасцю пры тэмпературы 4°С.

Рух гэтага прарастання мажл1ва больш паказальна выраз!ць 
наступнай дыяграмай. (Гл. дыяграму № 2).

3 гэтай дыяграмы в!даць, што пры4° С i 100Vo в!льготнасш ася- 
роддзя праросткау лёну у 10°,, з‘яв1лася толью 22-111, або праз 15 
дзён,за як1 перыяд атрымл!ваецца сума сярэдшх суткавых тэмпе­
ратур у 60°С Пры тэй-жа суме цеплынц але пры больш апты- 
мальнай вшьготнасщ асяроддзя у 60’ /0,—на 22-Ш праросткау 
было 25°/0. На 28-Ш пры 60% вшьготнасщ насенне дало 100°/о 
шраросткау, у той час, кал1 пры 100% вшьготнасщ праросткау 
з ‘яв1лася тольк! процантау на 35.

3 гэтага в!даць, што празмерная вьтьготнасць асяроддзя 
:з‘яуляецца перашкодай для больш хуткага прарастання насення 
.лёну, пры аднэй i тэй-жа тэмпературы.

Яшчэ больш рэзка выдзяляецца уплыу в1льготнасщ асярод- 
.дзя на хуткасць паяулення праросткау ад 0°С да 1°С. (Гл. дыя- 
.■ граму № 3).

3 дыяграмы № 3 вщаць, што пры паказанай тэмпературы, з 
в1льготнасцю у 100%, праросткау на 8—12% з'явшася тольк! к 

або праз 30 дзён. Сума сярэдн!х суткавых тэмператур за 
тэты час выразщца у 30°С.

Некальк1 шакшы будзе рух прарастання насення пры вызна- 
■ чанай тэмпературы у 12°С з узятым1 для праверк1 3-мя указа­
нным! в1льгацям1 асяроддэя. (Гл. дыяграму № 4).

На дыяграме № 4 в1даць, што прарастанне лёну пры 
■ 40°j0 выьготнасц! i 60°;0 адбываецца амаль аднолькава. Пачатак 
праросткау, у 5—6°[0, настау без асабл1вае розн1цы пры ycix трох 
вшьготнасцях. Тольк1 пад канец працэса прарастання насення, 
апошняе пры 100°jo в1льготнасц1 вельм1 нязначна павял1чвае свой 
процант прарастання. Сума сярэдшх тэмператур к пачатку паяу- 

.лення праросткау на 6-ты дзень ад часу пасева выражаецца у 72°С.
3 пададзеных прыкладау праверк1 i прарастання насення лё- 

«V иры рознай тэмпературы i рознай в!льготнасщ асяроддзя 
ммажл1ва бачыць:

1. Што чым н1жэй тэмпература прарастання, тым працяжней 
иерыяд апошняга, тым больш рэзка выяуляецца уплыу другога
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фактара—впчьготнасщ асяроддзя, якое самае аптымальнае будзв' 
пры 60 проц.

2. Пры звычайнай тэмпературы прарастання у 12°С на хут- 
касщ прарастання збыткоунае вшьготнае асяроддзе выяуляецца 
значна слабей.

3. Сума сярэдшх суткавых тэмператур да пачатка усходау" 
патрабуецца тым вышэй, чым больш caMi сярэдшя суткавыя 
тэмпературы прарастання. П-ры больш высокай тэмпературы i 
большая частка яе шзе на выпарэнне вьтьгащ, якая у сьчу гэ- 
тай прычыны менш выяуляецца на уплыве прарастання лёну пры 
яе збыткоунасщ.

Таком чынам, i лабараторныя умовы праверш прарастання, 
лёну, пры тэмпературы 4СС, бл1жэй за усе стаячыя к тэмпера- 
тур'ам перыяда пасевау у звышраншя тэрмшы—у халодна-граз- 
ную глебу, таксама б.^лзка даюць i агульчую суму сярэдшх сут­
кавых тэмператур 60СС да пачатка паяулення праросткау.

ЕНдавочна, што паказаныя узаемадзеянш асноуных кл1матыч- 
ных фактарау—тэмпературы i вшьгаш—на прарастанне несения1, 
лёну, патрэбная сума для гэтага цеплыш i r -д., будуць залежаць,. 
як вышэй i было сказана, i ад уплыва цэлага шэрага 1ншых 
дзейшчаючых умоу, ix характара змен i г. д. Зараз-жа вельм! 
цжава разгледзедь, як маладыя, нежныя npapocTKi, што з‘явьл- 
ся, вытрымл1вал1 тыя рэзшя змены пры наставанш вясны, яшя 
был! у форме выпадзення снегу, пашжэння тэмпературы да 4— 
5е холаду ды шшае. 3 пададзенага матэрыяла В1дапь, што пер- 
шыя npapocTKi высеянага лёну у звышраншя тэрм!ны пачал! 
з'яуляцца, пачынаючы з 15—20 красавжа.

Згодна-ж дадзеных Горацкай метстанцьй, апошняе выпадзен- 
не снегу была адзначана 15-IV, таушчынёй у 2—3 см, як1 заста- 
вауся на працягу 4-х дзён,—да 19 красав1ка.

Так!М чынам, маладыя праростк! некаторых больш ранейшых. 
высевау лену, был1 захоплепы снегам i заставался на працягу 
некальк!х дзён пад iм. Разглядаючы тэмпературы за красавж 
месяц, па таблщы № 2, мажл1ва адзначыць, што на працягу 
амаль усяго месяца—да 28-1V кожны дзень тэмпература на па- 
верхн1 глебы спускалася шжэй нуля, за выключэннем 20 i 22 
красав1ка. Па асобных-жа днях гэтага месяца замаразш даходзН 
ла да 4,4°С—12 красавжа i 3,5сС холада—25 красавжа, працяж- 
касцю у 4—3 гадзшы у еярэдшм.

Для большага уяулення характара замаразкау у апошн!я дн1 
красав1ка месяца, кал1 насенне лёну дало не тольк1 npapocTKi, 
але мясцам1 i усходы, быу на Горацкай метстанцьй^ пастаулен 
тэрмаграф б.лзка паверхн! глебы, на вышын1 ад яе у 6—7 см.

Апрацаваныя зашсы тэрмаграфа за красавок месяц, пачынаючы 
з 24-iV, за май месяц i за чэрвень да 6 чысла, дал! наступны 
л1чбовы матэрыял. (Гл. таблщу № 3 на стар. 126).

3 гэтага В1даць, што тэмпература на вышыш 6—7 см ад па- 
верхн1 глебы не супадае з тэмпературай на самай паверхшгле-
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бы. Так, замаразак з 24-IV на 25-IV даходз$ па тэрмаграфу да 
— 3,7°, на паверхш-ж глебы быу —3,5° па мшмальнаму тэрмо- 
метру. Шостага мая адзначаны па тэрмаграфу шжэйшы пункт у 
2,8° холаду, на паверхн}-ж глебы было тольш 2,1° холаду.

Маюцца л1чбы i адваротнага парадку, кал1 на паверхн: глебы 
замаразак даходз1у да болыи шзкай тэмпературы, прыкладна, 
26—27-IV, 3-V i 4-V.

Акрамя таго, л1чбы паказваюць, што маладыя усходы лёну 
перанесл1 давол1 значныя замаразкц да 3,7° холаду у канды кра- 
савша месяца i да ЗсС холаду у Mai месяцы, як1я захапып не толь- 
Ki npapocTKi, але i маладыя нжныя усходы культуры. Згодна 
дасланых з раёнау матэрыялау, матэрыялау абследваных кал- 
гасау Горацкага раёна i улшау па доследах Ьльнянай занальнай 
станцьп у Горацюм 1льносоугасе, першыя усходы 3‘явШся к 1 — 
3 мая месяца. Па некаторых-жа калгасах першыя усходы пачал! 
з ‘яуляцца некэльш раней. Так, па Горацк1м раёне у калгасе 
„1мя Молатава*, у калгасах „Шлях волН, „Новы шлях* ды шш., 
першыя усходы бы.Л1 адзначаны 28-IV, пры пасеве ix у апошшх 
чыслах сакав'ша месяца. Ёсць выпадю яшчэ i больш ранейшага 
3‘яулення усходау. Так, па Лепельсюм раёне, Лепельскага с-с.„ 
па калгасу „Чырвонае Забалацце", на супяшчаных Глебах, усхо­
ды з'явШся к 26ЛУ, пры пасеве лёну 6 красавца. Наступление 
усходау, таксама як i паяуленне праросткау, цалкам звязана з 
адзначаным1 вышэй асноуным1 фактара.\п роста, як тэмпература, 
выьгаць, глебавыя умовы ды шш. Гэтыя-ж уплываючыя факта- 
ры не з'яуляюцца нечым сталым, а будуць залежаць ад шэрага 
мясцовых /моу, а таму i тэрмшы наступления праросткау, усхо­
дау i iumbix фаз раззщця будуць кеаднолькозыя у розных 
мясцох з ix CBaiMi асабл1васцям1.

3 абследаваных 15 калгасау Горацкага раёна на 20 мая, а по- 
тым 1 згодна дасланага матэрыялу шшых раёнау 1льняна-малоч- 
най зоны БССР, як Лёзненскц Суражсю, Лепельсш ды шш., вЬ 
даць, што 12—15 мая у асноуным, па звышраншх пасевах лёну 
закончылася фаза яго поуных усходау i к 20-V, у шмат як[х 
калгасах, лён растучай верхний часткай сваей выпускау запрауд- 
ныя зялёныя лшткц меу рост у 2—3 см i выгляд зуам здаро- 
вага травастоя. Для больш дэталёвага выяулення травастоя 
культуры была падл1чана гушчыня лёну на пробнай пляцоуцы 
0,1 кв. м, характэрнай для усяго пасева. Был1 узяты i пробы 
для фыапаталапчнага лабараторнага анал1за. Тэты анал!з паха- 
зау, што к адзначанаму 20-му чыслу мая месяца—травастой шмат 
як1х калгасау быу зуам здаровы.

Для большай паказальнасц! аб станов1шчы лёну на 19-V, па 
звышраншх высевах па абследаваных калгасах Горацкага раёна, 
прывядзем для прыклада фотаздымак наступных гаспадарак пад 
нумарам1:
№ 1, калгас „Серп i Молат“, Шарыпскага с-с, высева ад 7-IV 
№ 2 „ „Авангард" „ „ 13-IV

83
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3 калгас. „Новы Шлях* Макараускага с-с,
4 „ „Рассвет" Шарыпскага

•272 5 „ „Молатава* Макараускага „

высева ад 8-ГГ 
„ 5-1Г
„ 28-111

А асабл1ва прыемны выгляд травастоя культуры быу у кал­
гасе „Новы Шлях* Макараускага с-с. Горацкага раёна.Вырауне- 
шсць травастоя, яго роунамернасць, поуныя усходы, адсутнасць 
засмечанасщ паказзала на тое, што пры правыьнэй агратэхнщы 
'Сяубы лёну у звышралшя тэрмiны—гэта аграмерапрыемствэ са- 
■ прауды^зонме належнае месца у барацьбе за уздым ураджаю.

Неаоходна. грунтуючыся пзкззаны.хи ■ матэрыяла\ц шырокага 
еытво^рчага Доследа пасева лёну у звышраншя тэрмшы, давол1 
станоучым яго выглядам у большай частцы калгасау, яшчэ 
-больш мабшзаваць увагу вакол гэтага пытання, як новага агра- 
мерапрыемства. Неабходна даць рашучы адпор класаваму во- 
рагу—кулацтзу i яго агентам—розным апартун'штам, яюя стара- 
жэцца дыскрэдытавадь новае аграмерапрыемствэ.



ОСНОВНЫЕ ВЫВОДЫ.

1. По данным за 1932 год по БССР и другим льняно-молоч­
ным зонам СССР, сверхранние посевы льна, в некаторых местах: 
проводимых опытов, по зональным станциям льна, их опорным 
пунктам, совхозам и колхозам—дали значительные прибавки по- 
урожайности.

Так, по совхозу „Горки11 урожайность от сверхраннего по­
сева 11-1V, в сравнении с урожайностью по обыкновенному, даже 
раннему севу, от 6 мая — получилась выше по льносоломе на 
23° о, по семенам на 21°/0, по длинному волокну на 44°/о, по ка­
честву последнего на 2 номера выше и по килономерам — на 
36,6°/о.

2. Но не по всем проводимым опытам имеются одинаково- 
согласованные результаты. Нараду с положительными выводами 
имеется много примеров, когда сверхранние посевы давали уро­
жайность без увеличения или даже с понижением в сравнения 
с обыкновенными посевами.

3. Несмотря на пестроту и несогласованность результатов по 
урожайности, все же по имеющимся примерам положительного- 
порядка, данным за 1932 год и предварительным материалам о- 
меншей повреждаемости грибными болезнями и энтовредите- 
лями льна посевов 1933 г., а также целому ряду других поло­
жительных сторон сверхранних посевов в борьбе за поднятие 
урожайности,—они заслуживают особого внимания со стороны 
рабочых совхозов, колхозных широких масс, со стороны науч­
но-исследовательских учреждений, агрономических работников, 
со стороны всех партийных, советских и общественных органи­
заций.

4. Сверхранние посевы, при положительном разрешении, по­
лучают громаднейшее хозяйственно-политическое значение для 
социалистического нашего сельского хозяйства, как в вопросе 
поднятия урожайности и повышения его качества, а также по 
вопросам организационно-хозяйственным, связанным с лучшей 
расстановкой сил и средств, связанным целиком с выполнением 
указаний вождя мирового пролетариата—т. СТАЛИНА—в бли­
жайшие годы „сделать колхозы большевнтскими, а колхозников 
зажиточными".

5. Придавая такое хозяйственно-политическое значение раз­
решению проблемы сверхранних посевов партией и правитель­
ством на 1933 год прынято постановление о дальнейшем глу­

боком и производственно-шыроким продолжени изучения сверх­
ранних посевов льна.

В разрешении этой труднейшей, но интереснейшей—и важ­
нейшей проблемы, разгромленные, но недобитые капиталисти­
ческие элементы, разгромленный но недобитый классовый враг, 
кулачество, нацдэмы и другие контр-рэволюционные элементы,, 
а также разные опортунисты—агенты классового врага, оказы­
вают нам бешеное сопротивление. Они стараются помешать, 
затормозить нам в этой работе, стараются отыграться на новиз­
не этого дела и дескридитировать его. Нередко, для сверхранних 
посевов льна в 1933 г. отводились самые плохие в хозяйстве 
места—по предшественнику, обработке почвы и друг., а были, 
отдельные случаи, когда класовы враг толкал колхозников вы­
севать лен по совершенно неподнятой пашне и проч.

Вот при такой ожесточенной классовой борьбе проходили 
производственно-широкие опытные посевы льна весной 1933 г. 
Это борьба будет продолжаться и пры остальных, не менее- 
важных периодах по разрешению проблемы сверхранних посе­
вов льна и других культур.

6. По предварительным итогам весеннего сева льна в сверх­
ранние сроки 1933 года, по данным обследования колхозов Бо­
рецкого района и материалам других районов, установлено, что* 
посевы льна в сверхранние сроки, по указанным причинам клас­
совой борьбы, недоверчивого отношения колхозных масс к но­
вому делу, его недооценки и общей неподготовленности, — 
проведены в основной массе своей без соблюдения необходи­
мых агротехнических мероприятий и соблюдения инструкции по» 
выбору участков со стороны рельефа местности, выбору луч­
ших предшественников, лучших почв по структурности, пра­
вильной обработке, их удобрению, выдержанности качества, 
посевного материала, густоты посева и ряда других—что отри­
цательно скажется на общем ходе развития культуры и ее уро­
жайности. Наряду с этим, не разрешены агротехнические мо­
менты при их новой постановке и преломлении в связи с проб­
лемой сверхранних сроков посева, как например: нахождение 
лучших приемов предпосевной обработки почвы с полным пе­
ренесением их з весны на осень, лучших сроков сверхранних 
посевов, применение правильной густоты, приемы заделки по- 
сеяных семян, вопросы борьбы с сорняками, болезнями, подбор 
лучших сортов, внесение удобрения и целый ряд других агро— 
тэхннческих вопросов, требующих особого срочного разреше­
ния, в связи с проблемой сверхраннего посева льна и других 
сельско-хозяйственных культур.

7. Основная масса сверхранних посевов льна в 1933 году 
проведена, как по Борецкому, так и по другим районам льня­
но-молочной зоны БССР, в первой половине апреля месяца, с 
отклонением в отдельных случаях на более ранние сроки, как
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последняя декада марта, или на более поздние сверхранние 
сроки, как последняя декада апреля.

Посевы льна, произведенные в последнюю декаду марта ме­
сяца, по учету за их развитием Бел. зон. ст. льняного хозяйст­
ва и наблюдениям колхозников, дали первые проростки к 15— 
18 числам апреля месяца, или через 20—25 дней после посева. 
Посевы же, сделанные в первую декаду апреля месяца, при 
климатических условиях весны этого года, почвенных и других 
условиях Борецкого района, дали праростки к 18—20 апреля, 

«или 15—16 дней со дня посева.
8. На основании проведенной работы по учету влажности 

почвы, довольно подробных данных температурных условий, и 
наблюдений за стадией прорастания в поле, найдено, что при 
климатических условиях весны 1933 года и особенностях лес­
совидных почв Борецкого района, при их влажности в этот пе­
риод 35—36°/0, влажности семян до 100%, первые проростки 
появились при сумме средних суточных температур 32—60°С, 
при ежеднневном почти повторении заморозков доходившие до 
—4,5—5° холода на поверхности почвы.

9. Работа Всесоюзного института льняного хозяйства по 
проверке влияния факторов влажности среды и температуры на 
ход прорастания семян льна в лабараторных условиях в основ­
ном подтверждает сделанный вывод о прорастании семян пры 
взятых разных влажностях и температурах. Так, При макси­
мально насыщенной влажностью среде в 100 проц. и темпера­
турах от 4-4°, ближе всего стоящих к температурам периода 
посева в сверхранние сроки в холодно грязную почву, также 
даст общую суму средних суточных температур в 6СГС до по­
явления проростков.

Конечно, приведенные подсчеты и определения необходимого 
тепла для прорастания семян льна при насыщенной влажностью 

щреде являются только ориентировочными и будут находиться 
под влиянием не только климатических, почвенных особенно­
стей, а целого рада и других сопутствующих факторов.

Бесспорным остается положение, что чрезмерный избыток 
влажности среды является тормозящим моментом процесса 
прорастания, особенно сильно задерживающим фактором избы­
точность влаги является при более пониженных температурных 
условиях.

10. Б1оявившиеся первые проростки, а местами н первые 
молодые всходы, выдержали довольно суровый экзамен условий 
.весны 1933 г. Молодые проростки не раз покрывались снегом, 
избыточно увлажненные, переносили часто повторяющиеся за­
морозки до 3,5—4,4 и ниже нуля в продолжение 3 — 4 часов и 
жыходили без утраты своей жизненной деятельности.

Б1еренесенное испытание льна в молодом возрасте, в суровых 
условиях весны 1933 г., дает основание еше раз сказать о спо­
собности его быть устойчивым к низким коротким заморозкам 
ранней весны, а это дает основание еще раз сделать вывод, что- 
проблема сверхранних посевов культуры в этой своей части 
разрешена и открывает широкие возможности ее применения в. 
условиях БССР, а также и другим льняно-молочным зонамг 
СССР.
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ГЕАДЭЗП i МАТЭМАТЫК1ГЕАДЭЗИИ И МАТЕМАТИКИ



КУЛЕШОВ Д. А. и ПОПОВ В. В.

О ВЫГОДНЕЙШЕЙ ФОРМЕ БАЗИСНОЙ СЕТИ В ВИДЕ 
СИСТЕМЫ ПОДОБНЫХ РОМБОВ

Для завершения технической реконструкции всего народного 
хозяйства СССР во втором пятилетии нам необходимо в макси­
мальной степени форсировать как общее так и специальное 
карторгафирование страны и в частности—базу всякого картог­
рафирования—основные геодезические работы.

Обеспечение геодезической основой такой огромной терри­
тории, какой является территория СССР, представляет задачу 
исключительной трудности. В условиях массового исполнения 
этих работ, всякая теоретическая или практическая неясность, 
как в общей постановке задач, так и в деталях их выполнения, 
может явиться причиной непроизводительной траты времени и 
средств и понижения качества результатов.

Придавая большое значение делу рационализации основных 
геодезических работ, Кафедра Геодезии Белорусского С.-Х. Ин­
ститута решила провести в 1933—34 году теоретическую раз­
работку, с проверкой, где это потребуется, на практике, ряда 
специальных вопросов из области геодезического обоснования 
сплошных, в особенности крупномасштабных, с‘емок. В част­
ности по базисным измерениям, кафедра разрабатывает темы: 
о допустимых изломах базисов, о выгоднейшей форме базисной 
сети, об упрощенных способах измерения базисов низших клас­
сов и др. В настоящей статье дано строгое теоретическое ис­
следование вопроса о выгоднейшей форме одной из часто встре­
чающихся форм базисной сети и выяснены, в частности, те пре­
делы, в которых форма сети может варьировать, оставаясь, 
практически, выгоднейшей.

Поскольку в базисных сетях независимо измеренными вели­
чинами могут быть или углы или направления—оба эти случая 
исследованы отдельно. При этом оказалось, что в обоих случа­
ях выгоднейшая форма сети остается одна и та же.
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§ !. Пусть в четыреугольнике ABCD П л и н и и
BD и все” 8 углов м.е ж ̂ е  !\т  о ч ь н и к подобный первому, та- 
АС построен другой четыреу ■ ддя него малой диаго-
ким образом, что линия У четыреугольника
налью. На большой Диаг0™'™ пасчехомРчгобы большая диаго- 
построен третий и т- Д’’ ‘ ц ЧОДНОй стороной триангуляции,
наль последнего могла служить в“ ' ^ ° « ьеза издание 1914 г., стр. 
В .Курсе Низшей Геодезии ^ ^ ’̂ ^ ^ ^ о о д о с т и  определения 
883-880, доказывается, 4™ ” ' ,  joS четыреугольника явля>
большой диагонали выг0^ е“^ и^  PQ ПОЛОжения, ставят даль- ется форма ромбическая. Исходя из это! о поли,

В

, п г п р я е л и т ь  в е л и ч и н у  о с т р о ­
т е  известную задачу, о п р е д -  й п е р е х о д  о т  из-
г0 у г л а  Р 0 » ба ’ " Р "  “ °ыход° ой с т о р о н е  б у д е т
м е р е н к о г о б а з и о а к г, ь х  о д н о У т ь ю „ р и
с д е л а н  с н а й м е » , „ ш е и  и з м е р е н и я
у с л о в и и  з а т р а т  ; , е „  и д о с т и ж е н и я

S *„ Г е Г е л  е и н о г о  У н е  ли  5 « . . .  -  —  ‘ Т ° ‘
Р У е ЫШеУ°е нтоУ заданГиУ нодпУ У  между нроиим, .  следу»- 
щих сочинениях на русском языке:
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Dr. W. Jordan. „Руководство Высшей Геодезии”, перевод 

А. Н. ВИКА со 2-го немецкого издания, стр. 288—296;
С. М. С о л о в ь е в .  „Курс Низшей Геодезии”, 3-е издание, 

1914 г., стр. 883—886;
Ф. Н. К р а с о в с к и й .  „Руководство по Высшей Геодезии” 

ч. I, 1926 г., стр. 54—56.
В этих работах дается решение, заимствованное, в основном, 

у Helmert'a из „Studien iiber rationelle Vermessungen" (Zeitschr. 
f. Math, i Ph., 1868). Решение Гельмерта основывается на пред­
положении, что в каждом четыреугольнике измерены углы, а не 
направления и при том—не все восемь углов, как это всегда 
бывает на практике, а лишь шесть, —по три угла в двух тре­
угольниках, опирающихся на малую диагональ. В связи с этим, 
из имеющихся в каждом четыреугольнике четырех условных 
уравнений принимаются во внимание лишь два.

Проф. Красовский, исходя из предположения, что все шесть 
углов в каждом четыреугольнике измерены р а в н о т о ч н о ,  по­
лучил следующую формулу для квадрата относительной сред­
ней квадратической ошибки в длине выходной стороны;

шн„

Здесь:

. Нп .

Ш Нп

н„ Li
В

Ш ь
—  о

т ь
~ТГ -4- т 2 ^ esc2 2? !) (1)

—относительная средняя квадратическая ошибка 
в длине базиса Ь;

п —число четыреугольников, из которых состоит 
базисная сеть;

ш —средняя квадратическая ошибка угла, выражен' 
ная в радиальной мере;

v —половина острого угла ромба, т. е. угол между 
его стороной и большой диагональю.

Полагая, что шь
, по сравнению со вторым слагаемым в

формуле (1),—величина ничтожная и принимая во внимание ус­
ловие постоянства общего числа приемов, предназначенных для 
измерения всех углов, проф. Красовский приходит к заключе­
нию, что наименьшая относительная ошибка-^^-будет при <р =
=  16°45'.

Нп

9  Для более удобного сравнения этой формулы с нашими формулами, мы 
пишем ее в несколько ином, чем у проф. Красовского, виде.
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К такому-же заключению пришел и Гельмерт, считавший, в  

отличие от проф. Красовского, что в каждом треугольнике углы» 
прилежащие к малой диагонали ромба, измерялись с иной точ­
ностью, чем углы лежащие против этой диагонали.

Такой вывод, базирующийся на предположении, что в кая - 
дом четыреугольнике измерены лишь шесть углов, чего на прак­
тике никогда не бывает, нельзя считать убедительным. Правда, 
можно доказать, что в случае измерения всех восьми углов, 
формула (1) изменится лишь в том отношении, что во втором 
слагаемом правой ее части прибавится некоторый постоянный 
множитель и, следовательно, условие минимума останется преж­
ним Но это положение является далеко не очевидным и его. 
нужно именно д о к а з а т ь ,  тем более, что, если считать изме­
ренными также шесть углов, но в иной комбинации (напр.,— 
три мгла в треугольнике, опирающемся на малую диагональ, и 
три угла в треугольнике, опирающемся на большую диагональ),
то формула для получается такою, что условие миниму­
ма уже меняется. Если авторы упомянутых решений располагают 
достаточно убедительными доводами за то, чтобы два из восьми 
измеренных углов не принять во внимание,—эти доводы им сле- 
довало-бы привести, а также об'яснить,— почему не отброшены 
в каждом треугольнике еще и углы, лежащие против малой ди­
агонали ромба, поскольку вывод от этого упростился-бы еще 
больше, а значение угла <?, удовлетворяющее условию миниму­
ма осталось-бы также без изменения.

’в  общем, приходится признать, что правильного решения ин­
тересующей нас задачи не дано. Вывод формулы для средней 
квадратической ошибки выходной стороны нужно сделать с 
у ч е т о м  в с е х  и з м е р е н н ы х  в е л и ч и н  и в с е х  у с л о в ­
ных  у р а в н е н и й ,  которым измеренные величины должны 
удовлетворять. Строгий вывод тем более необходим, что фор­
мула эта нужна не только для выяснения условия минимума, но 
и ' д л я  п о д с ч е т а  в е л и ч и н ы  с р е д н е й  к в а д р а т и ч е с ­
к о й '  о ш и б к и  выходной стороны по данным численным значе­
ниям величин, от которых эта ошибка зависит. Такой подсчет 
делается, например, у проф. Красовского („Руководство по 
Высшей Геодезии", ч. I, пример на стр. 56). Подсчет дает отно­
сительную среднюю квадратическую ошибку выходной стороны

из одного ромба, равной 268000 ’ тогда как ио вывеДенной ками
1

строгой формуле (14) при тех же условиях получается •

§ 2. Приведем строгое решение поставленной нами задачи 
для случая, когда в системе ромбов даны независимо измерен­
ные и равноточные углы.

Из всей системы возьмем пока один первый ромб, изоора-

женный на чертеже 1 Его малая диагональ BD измерена непо­
средственно. Измеренные углы, показанные на чертеже цифра­
ми 1, 2 . . .8 , будем обозначать буквами Аь А- . . . А8. Обо­
значим еще: вычисляемую большую диагональ АС через Н^угол 
между большой диагональю и стороной ромба—через по­
правки углов Ai, А2 . . . А8, полученные путем строгого урав­
новешивания с принятием во внимание всех условных уравне­
ний,—через (1), (2) . . (8). Окончательно исправленные углы
будем обозначать соответствующими римскими цифрами, а 
именно:

I =  At +  (1)
П =  Аа + (2)
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VIII — А8 -j- (8)
Углы, угловые невязки и поправки выразим з радиальной 

мере. Логарифмировать будем в системе натуральных логариф­
мов. При таких условиях, в полюсном уравнении, обычные ко­
нечные приращения десятичного логарифма синуса углов, соот­
ветствующие увеличению углов на одну секунду, придется за­
менить п р о и з в о д н ы м и  от натурального логарифма синуса, 
т. е. котангенсами этих углов.

Условные уравнения составим так, как это сделано в „Урав­
новешивании геодезического четыреугольника" проф. Попова 
(Горки, БССР, 1929 г., стр. 4 и 14), а именно: уравнения фигур 
•отнесем к четыреугольникам: ABCDA, ABDCA и ADBCA, а при 
составлении полюсного уравнения примем за полюс пересече­
ние диагоналей,—т. е точку О (черт. 1). Так как исследуемая 
фигура является ромбом, то числа: ось ос, . . . ос8, из которых со­
ставляются коэффициенты полюсного уравнения (см. таблицу 3 
на стр. 14 „Уравн. геодезического четыреугольника"), в дан­
ном случае будут:

Й1 — я2 =  — *0 — Ctg
а3 =  ос4 =  а7 — я8 =  tg?

Таблица коэффициентов и свободных членов всех условных 
уравнений будет иметь вид:

Т а б л и ц а  № 1. 
Т a b е I 1 е № 1.

у р-н ИЙ (1) (2) (3) (4) (5) ( 6 ) (7) (8) V

1 +1 +1 +1 +1 +1 + i +  1 + 1 - f - V l

II +1 +1 - l —1 + v 2
III —1 +1 +1 - 1 +  v3
IV -f ctg? -c tg ? -ftg? - t g ? -fctg? -c tg ? + tg ? “ tg? !
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Здесь:

Vj — Aj 4" A2 4“ Аз ~Ь A4 -f A5 -f- A6 -j" A; -j- As —2" |
V2 — A2 -j- A3 — Au A7 I
vs — A4 -f- A5 — As — A! > • • . (4)
v4 =  lg sin Aj +  Igsin A3 +  lg sin A5 4- Igsin A7 — I

— Igsin A3 — Igsin A4 — lgsinA6 — Igsin A3 J

Нормальные уравнения коррелат будут:

8k, +  V] — 0 4k2 +  v2 =  О 4ka +  vs =  0
4 (ctg1 2 3® +  tg2®) k4 -f Vi =  0

Отсюда:

. 1
k > - — 8 vi

k 2 =  \  V*
J > .(6>

кз =  -  4- v3 1

1 V4 j
4 ctg2® +  tg2® I

Пользуясь таблицей № 1, выразим поправки углов через кор­
реляты:

(1 ) =  kj — k3 -f- ctg®k4

(2 ) =  kj +  k, — ctg®k4

(3) =  ki +  k, -f- tg? k4

(4) =  kj +  k3 — tg® k4

(5) =  kj k3 +  ctg®k4

(6) =  kj — k2 — ctg®k4

(7) =  k4 — k2 4- tg® k4

(8) =  k4 — k3 — tg® k4

Временно обозначим:
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2 ctgy
Ctg2'f -f- tg2®

2tg ®
ctg2® 4” tg2'-?

Подставивши в равенства (7) значения коррелат из (6) и 
пользуясь обозначениями (8), будем иметь выражения поправок 
через невязки:

(О =  — у  Ох — 2v3 +  cv4)

(2) =  — j  (vx +  2v2 — cv4)

(3) =  g- (v4 4- 2v2 4- tv4)

(4 5 6) = ------5- (Vi 4- 2у8 — tv 4)

!
(5) — g- (vi -f- 2v3 4~ cv4)

(6) =  — g (v4 — 2va — cv4)

(7) =  — g (vi — 2vs 4- tvi)

(8) = -----g (Vi — 2v3 — tv4)

Из треугольников ABD и ACD (черт. 1) выразим большу 
диагональ АС =  Н4 через измеренную малую диагональ BD =  
и уравновешенные углы. Получим:

или

Н =  b Sln 111 • Sln > УП 4- Vill) 
sin (I 4- II) sin VI (10)

tg Hj—igb — lg sin (I 4* П) 4- lg sin III — !g sin VI +  
lg sin (VII 4- VIII)............................... (И)

При помощи равенств (2), (9) и (4) найдем выражения урав­
новешенных углов, входящих в формулу (11), через непосред-

сг
 5
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ственно измеренные углы А, А, . . . А8. Получим:

1  +  И  =  4  (  4 A j  +  4 А 2 -  4 А з  -  4 А 3 j  +  ^  
а  { ) 1

III =  -х { (— Aj —tig sin Aj) -f- (— ЗАз -f- tig sin Ai) 4- 
°  [

+  (5A3 — tig sin A3) +  (—A4 -f- tig sin A4 ) -f- 

“t~ (— A5 — tig sin Aj) -f- (A6 -f- tig sin A3) -f-

1 r-+  (A 7 — tig sin A7) +  (— A3 +  tig sin A8) } -f-----j —

i f  \  I • 0 2 )
VI =  — { (— Ai -f- c lg sin Ai) -f- (A2 — c lg sinA2) -f 

° l
~Ь (Аз +  c lg sin A3) -f- (— A4 — c lg sin A4) -f- 

+  (— A5 +  c lg sin A3) -f- (5AS — clg sin Ag) -j-

I 7r( 3A7 —j- clg sin A7) -f- (— Ag — clg sin A8) } -f- -—т—
J 4

VII +  VIII — -x J —4A, — 4A6 H- 4A7 -f- 4Ag } -j---- ~—-О у ) Z
J

Считая, что все углы измерены с одинаково-й средней квад­
ратической ошибкой rtrm и применяя к уравнению (1 1 ) извест­
ную формулу теории ошибок, пишем:

{I О1 А2 ) +

Найдем значения входящих сюда частных производных, ис­
пользуя для этого соотношения (11) и (12)- Получающиеся при 
этом котангенсы уравновешенных углоз: 1 + II, III, VI и VII -f VIII 
и котангенсы измеренных углов: А., А2 . . А8—заменим через со­
ответствующие функции угла ?. Вместо величин t и с подста­
вим их значения согласно (8). Получим:
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Ь lg Н, 1 f

~)ГА~~ =  "8 | “  4ctS2? +  ^  (— 1 — t - ctg?) -  ctg? ( -  1 -f

» 1
-f c . ctg?)-f 4ctg? } =  — * 2 k 2? ■ ctg?

tg? — , +  ctg?g 2? T ctg2
2ctP3'?

tg2? +  ctg2?
1

■— -g(— k ?  — ctg?) — ----- csc2 ?

d IgH, jr i
- J X :  ~  ~gt~~ 4cig2? -f tg? (— 3-f t ctg?) — ctg? (I — c . ctg?) I

1 /
8 \1 4 ctg2? — 3tg? -f- 2ctg?—ctg?} =

;
I f  . 1 l )

-o ) — 4 (--- ctg? — — tg?) — 3 tg? 4- ctg? } =

1 N 1 
-g(— Is? — ctg?) = ---- ^ esc 2?

"Тлким-же путем найдем и остальные частные производные 

dig Н,
0А, 

dig Н,
дАу

dig Н4 

д А5 

д IgH,

1 1
: -g (к?  +  ctg?) — — esc 2?

1  1
: -g (к?  - f  ctg?) =  — CSC 2?

1  , 1
=  “о (—tg?—ctg?) = ----— CSC £

1 1
д А Г  =  ct^ ) = “ 4 csc 2?

d IgH, 1 1

..d A7 “  ~8 +  ct??) = 1  csc 2?

d lg H, 1 l
~ T k T  =  s №  +  ctS?) =  -4 esc 2?

Подставивши все это в уравнение (13), получим:

т н,
н,"

т ь 1
4- т 3 esc3 2? . . . .  (14)



Если базисная сеть состоит не из одного, а из п ромбов, то, очевидно, квадрат средней квадратической ошибки выходкой: стороны будет:
106

т нпН„ т ь т 2 -z  esc2 2® • (15)
Располагая определенным количеством времени, в течение которого можно сделать угловые измерения в количестве s приемов, будем иметь, что каждый угол каждого из п ромбов s „будет измерен —  приемами. Полагая среднюю квадратиче­скую ошибку угла, измеренного одним приемом, равной у., най­дем:

m

/  т£или гп к . Г п (16),где
/4 и =  const.

Подстановкой ш из (16) в (15) получим: ГПчНп — ) +  -ч k"2n3 esc2 2? 
b ' °

(17)Предположим, что сеть должна давать увеличение v. Для системы, состоящей из п ромбов, увеличение определится из­вестной формулой:
v =  =  ctga ® (18)

Отсюда: Igv
l g  Ctg=

(19)

Подставивши это в (17), будем иметь: Ю Г

Об определении угла ®, удовлетворяющего этому условию,,, будем говорить дальше, а сейчас перейдем к случаю, когда не­зависимо измеренными величинами являются не углы, а направ­ления.§ 3. Пусть в четыреугольнике ABCD (черт. 1) измерены на­
правления аь а2, . . . а12. Обозначения углов, поправок к ним,, уравновешенных углов, невязок и проч. оставим такими-же, каю и в предыдущем параграфе. Поправки к направлениям: аь а2 .. . . а ,2 обозначим, соответственно, через: (а,), (а2) . . . (а^).Условные уравнения, отнесенные, как и раньше, к четыре- угольникам: ABCDA, ABDCA и ADBCA и к полюсу в пересече­нии диагоналей, —будут иметь вид:

Т а б л и ц а  J6 2.
Т a b е 1 1 е И 2.

% = 
% Q . («») (a2) (a:i) (a4) (a9 (аб) (a 7) (аз) (a.) (aio) (an) (ais) V

1 — 1 - 1 -И -1 + 1 —1 + 1 +v.

11 - 1 +1 —1 +1 +1 - 1 -И — 1 +vs

hi +1 - 1 -1 +1 -1 +1 4-1 - 1 -fv3

IV +Ctg<f -2ctg'f +ctgr +tg'r —2tg? +<g? +ctg? —2ctgcp +ctg<? +ig? “ 2tg? +tg?Здесь:V; =  Э[ -f- а3 — а4 Эе — з̂  -J- а9 — -j- а!2 — 2тс
v2 — 3j-f- а2 — а3 -f- а3 -}- 87 — а8 -j- Зц — а^
v3 =  ~t~ а2 З3 э4 —f— 35 — а8 -j- Зд -f- а 1 о — ап= lg  sin (а3 — a2)-f- lg sin (а6 — а5) - f  lg sin (а9 — a8)-f ~Ь % sin (ai2 — an) — lg sin (a2 — 87) — lg sin (a5 — a4)— — lg sin (a8 — a7) — lg sin (аи — a10)

. (22>
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109V ll- f  VIII =  al2 — aio -f- (al2) — (aio) — a12 — Зю 4~ 2k7 — k2 — кз2 . 1 . 1— aj2 — ai°--- gVi 4~ -gV2 4~ -g V3Заменивши здесь, согласно равенств (22), все невязки v их вы­ражениями через непосредственно измеренные направления и; вводя обозначения (8), получим:

I +  II 5а! -J- 5а3 -j- а4 -f- 235 1 За» а7 ■ а э - f -

4- Заю 2ац1 ( а 12 i  
)  2

(25>

III =  13а! — а2 — 2а3 — 5а3 -{- 5ag — &7 —|— as "“J- 2аю —6 I— Зац +  ai2 — t [lgsin (а3 — а2)  +  lgsin (а6 — а5) +4“ lgsin (ад — 3e) ~f- lgsin (ai2 — Эц) — Igsin (а2 — ai) —) г,
— lgsin (a5 — ai) — lgsin (a8 — a7) — Igsin(an—al0)]
VI =  -gj— ai +  3a2 — 2a3 —a3 +  as — 5a7 5a8 -f-2ai0 -j- 1■4" Зц — 3ai2 -j- c [lgsin (аз — a2) 4“ lgsin (а3 — a3) -f~

+  lgsin (a9 —  a8) +  lgsin (a12 —  an ) —  lgsin (a2 —  a j —
1 V

— lgsin (a5 — a4) — lgsin (a8 — a7) — lgsin(au — al0)] j 4-y
11VII -f- VIII =  a4 -f- 2a2 — 3a3 4~ a4 — a3 4* 3a7 —2a8 —

,  81
I n— a9 —5аю 4" 5ai2 [ 4“ ~n
) 2 jПрименивши к уравнению (11) теорему о средней квадрати­ческой ошибке функции, пишем:mHlHi ГПь

~Ь т з{
f (91g Hj

д ai + dig H ,
да2 4- • • •

. 4* д lg H i \2 ]
9 ai2 (26>



п о Учитывая соотношения (1!) и (25) и обозначая, как и раньше угол между стороной и большой диагональю ромба через © найдем значения частных гтоизводных, входящих в равенство *(26):
д lg Н, 1 |■ д fli - =  -g-> 5ctg2© - f  tg© (3 — t . ctg©) — ctg© (— 1 +  c . ctg©)—1 1 / 2tg2©. ctgf'-p-  ctsr 2? 1 =  - J  (4ctg2?  +  3tg? +  ctjr? -  ctgi? +  lgS.f  -2 ctg*? \ 1 1-  ctg»? +  tg*? )  “  8 (‘s ?  +  ct2?) =  1  csc2'?•31g H , 1 (g a,  =  -R j tg? (— 1 +  2t . ctg©) — ctg© (3 — 2c . ctg©) —8 ) 1— 2ctg2® =  -g (—tg®— 3ctg® — 2ctg© 4ctg©)= О

Таким же образом найдем и остальные частные производ­ные. В общем будем иметь:
д lg Н, 5 lg Н, d ig  н , dig  Н, 1

д а! д ав д а7 II CD CD 1 м " 4
dig  Н, dig  Н, d lg Н, d l* H , =  0д а2 д а ъ д а8 д aud i g  н , д lg H t _  31* Н, d lg H,

д а3 д а4 д а9 d a10
(27)

csc2©
Подставивши все это в уравнение (26), получим:

Н. mb \а 14- m2 . -- csc22© (28)
Для случая сети из п подобных ромбов будем, следователь­н о, иметь:

mН„Нп шь +  m2 — . esc2 2® . . . .(29)

111Таким образом оказалось, что полученная теперь формула от­личается от формулы (15) лишь тем, что в последней буква m обозначает ср. кв. ошибку у г л а ,  тогда как в формуле (29) этой- ж е буквой обозначена ср. кв. ошибка н а п р а в л е н и я .  На условии минимума, при данной постановке вопроса, это обсто­ятельство не отразится. Следовательно, как в случае независи­мо измеренных углов, так и в случае измеренных направлений, >система подобных ромбоз будет, как базисная сеть, выгодней­шей, когда угол © каждого ромба удовлетворяет условию (21).§ 4. Обычный способ отыскания угла © под условием:esc 2©у =  -  =  пип.1? ctg©приводит к решению уравнения:esc 2® lg ctg© — 1 = 0Это уравнение непосредственному решению не поддается. Приходится применить один из способов последовательных при ближений. Но в данном случае наша функция нисколько не сложнее ее производной, поэтому будет естественнее применить метод последовательных приближенийне посредственно к отыска­нию минимума функции. Этот примитивный прием, помимо его про­стоты, имеет и другое существенное преимущество. Дело в том, что при разрешении практических задач на минимум или максимум нас интересуют часто не только численные значения переменных, соответствующие экстремальному значению функции, но, в не­котором смысле, и к а ч е с т в е н н а я  сторона вопроса, а именно—х а р а  к т е р  и з м е н е н и я  функции на подходах ее к тому или иному экстремуму. В некоторых случаях может об­наружиться полная невозможность практического осуществления задачи только потому, что неизбежные погрешности аргументов вызывают столь значительные отклонения функции от желательно­го экстремального значения, которые нельзя признать допустимы­ми. По этим соображениям мы считаем, что полное исследова­ние задачи на минимум или максимум должно заключаться, во­обще говоря, не только в определении более или менее точных значений аргументов, соответствующих экстремальному значе­нию функции, но и в указании пределов, в которых может из­меняться каждый аргумент с тем, чтобы вызымаемые этим из­менения функции не превышали известных пределов- Отыска­ние по методу последовательных приближений непосредственно экстремального значения функции имеет то преимущество, что при этом мы выясняем одновременно обе стороны вопроса: на­ходим нужные нам значения аргументов и получаем материал



112для суждения о характере изменения функции близ экстремаль­ного ее значения. Решение нашей задачи этим именно путем приводится в таблице № 3.Определение минимума функции:^__ esc 2?
'  ~  к  etg<? Т а б л и ц а  № 3. 

Т a b е 1 1 е № 3.

? 2? esc2<p l g  C tg< p У Л

5° 10° 5,759 1,058 5,44
—1,56

10° 20° 2,924 0,7537 3,88
-0,38

15° 30° 2,000 0,5719 3,50
+0,04

20° 40° 1,556 0,4389 3,54

15° 30° 2,0000 0,57195 3,497
-0,018

16° 32° 1,8871 0,54250 3,479
— 4

17° 34° 1,7883 0,51466 3,475
+  10

18° 36° 1,7013 0.48822 3,485

1 6°10' 32е20' 1,86970 0,537758 3,4768
-0,0012

20' 32=40’ 1,85271 0,533055 3,4756
— 8

30' 33°00' 1,83608 0,528395 3,4748
А

40' 33°20' 1,81981 0,523777 3,4744
0

50' 33°40' 1,80388 0,519199 3,4744
+  з

17е 0' 34г00' 1,78829 0,514661 3,4747

16С4 5' 33°30' 1,811801 0,5214828 3,474326
-0,000003

46' 32' 1,810210 0,5210252 23
+  2

47' 34' 1,808623 0,5205681 25

ПРИМ ЕЧАНИЕ: Вместо натурального lg ctg? взят десятич­ный логарифм, что—при исследовании на минимум данной функции—безразлично.

Минимум функции будет, следовательно, при ® =  16°4С'. 
У

На чертеже 2 приводится график, иллюстрирующий характер изменения функции по обе стороны от минимума. Полагая, что уклонения средней квадратической ошибки выходной стороны от минимального значения на 10 процентов можно считать не­существенными,—определяем, что величина угла <р может коле­баться от 10°25', до 23с56' без того, чтобы пришлось, в связи с этим, увеличивать точность угловых измерений.В заключение необходимо отметить, что как наше решение данной задачи, так и решения упомянутых выше авторов, осно­вываются на признаке н е п р е р ы в н о с т и  исследуемой функ­ции, что до известной степени и имеет место, когда базисная сеть представляет собою систему н е с к о л ь к и х  р о м б о в .  М е­ханическое перенесение выводов такого исследования на случай сети, состоящей лишь из о д н о г о  р о м б а ,  было бы чрез­мерно большой натяжкой,
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Ueber die giinstigste Form des Вa sisnstzes in der D^rstel- 

luag eines Systems ahniicher Rhomben.Z u s a m m e n f a s s u n g .Wie bekannt, besteht die am haufigsten verbreitete Form eines Basisnetzes bei der Triangulierung in einem System von einem Oder mehreren Vierecken, welc'ne ihrer Form nach sich einem Rhombus nahern.In einigen Handbiichern fur Geodasie wirdin dem Fall eines Ba­sisnetzes in der Darstellung eines Systems v o n  m e h r e r e n  ahnli- chen Rhomben folgende Aufgabe behandelt: es s o l i  di e  G r o s s e  d e s  s p i t z e n  W i n k e l s  d e s  R h o m b u s ,  be i  w e l c h e r  de r  U e b e r g a n g  v o n  de r  g e m e s s e n e n  B a s i s  zur  H a u p t -  d r e i e c k s s e i t e  mi t  d e m g e r i n g s t e n  F e h l e r  a u s g e -  f i i hr t  wi r d,  u n t e r  der  B e r e c h n u n g  de r  V e r g e u d u n g  e i n e r  b e g r e n z t e n  Z e i t d a u e r  f u r  die W i n k e l m e s -  s u n g e n  u n d  d e r E r z i e l u n g  e i n e s  g e w i s s e n  V e r g r o s -  s e r u n g s v e r h a l t n i s s e  s,— b e s t i m m t  w e r d e  n.Die in unserer Literatur gegebenen Losungen dieser Aufgabe, wclche hauptsachlich Helmert („Studien fiber rationelle Vermessun- gen", Z. f. Math, und Ph„ 1868) entnommen sind. beruhen auf der Annahme, dass in jedem Vierecke nur je 6 Winkel gemessen wer- denIn vorliegender Abhandlung geben wir eine strenge Losung die­ser Aufgabe mit der Annahme, dass in jedem Vierecke nicht nur 6, sondern alle 8 Winkel gemessen werden, wie solches ja auch stets in der Praxis stattfindet.Fur den relativen mittleren Fehler der Hauptdreiecksseite erhiel- ien wir die Formeln (15), in welcher:------der relative mittlere Fehler der Hauptdreieckseite,
FI., -----der relative mittlere Fehler der Basis,bm—der mittlere Fehler des gemessenen Winkels,n—die Anzahl der Rhomben, welche das Basisnetz darstellen,der Winkel zwischen der Seite des Rhombus und seiner gro- sseren Diagonale (die Halfte des spitzen Winkels des. Rhombus),—sind.Die Grosse des Winkels <p, welche den gestellten Bedingungen entspricht, ergab bei uns, ebenso wie bei Helmert—16°46'.Der Veranderung des Winkels ? in der Grenzen von 10°25' bis zu 23°56’ entsprechen die Abweichungen des mittleren Fehlers der Hauptdreiecksseite von seinem Minimalwerte nur urn 10°|0.

I. ЗУБРЫЦК1.
ДА ПЫТННАЯ АБ ВЫЛ1ЧЭНШ ЦЭНТРЫРОВАК 

i РЭДУКЦЫЙ.§ 1. НЕАБХОДНАЯ ДАКЛАДН АСЦЬ ВЫЗНАЧЭННЯ ЭЛЕМ ЕНТАУ ПРЫВЯДЗЕННЯ.У нагледжаныя гарызантальныя Hanpa.viKi на пунктах трыга- наметрычных сетак, як вядома, уводзяцца папрауш за пазацэнт- ранае станов1шча прылады у часе наглядання, щ за незнахо- джанне  ̂ аб'екта наглядання (вяршыня знака, гел1атроп, л!хтар) 
) аднэи вертыкальнай poyHinu з дзнтрам трыгана.метрычнага пункта, inaKui кажучы, уводзяцца nanpayxi за цэнтрыроуку ui за рэдукцыю. Формула, якая icHye для вьшчэння гэтых папра- вак, мае так! выгляд:

C = DSn 1" Sn (М — в)........................(1),дзе С" . . . папраука за цэнтрыроуку щ за рэдукцыю;р . . . гарызантальнае пракладанне ад цэнтра прылады да цэнтра трыганаметрычнага пункта у выпадку цэнт- рыровак, Ц1 ад цэнтра да вяршыш пункта — у вы­падку рэдукцый.М • . . кут пам!ж пачатковым напрамкам i напрамкам на пункт наглядання, адл1чваемы па ходу гадзшнай стрэлк1.в  . . . кут, як1 л1чыцца ад пачатковага напрамку да на- прамку на цэнтр знака па ходу гадзшнай стрэлкц пры цэнтры прылады — у выпадку цэнтрыровак i пры вяршыш знака—у выпадку рэдукцый.Пры уводзе паправак у напрамю за цэнтрыровку ni рэдуж- цыю неабходна }мкнуцца да таго, каб прыведзеныя Hanpa.MKi  •был1 не грубей вымераных; дзеля гэтага патрэбна вызначыць nanpayKi з памылкам1 нязначнылп у параунанн1 з дапусц1мы.м1 па- мылкаш вымераных ыапрамкау. Так, для триангуляций 1-га кл. памылку папраук! за прывядзенне можна л1чыць роунай =t0,"05 паколькч памылк1 кутоу i напра.мкау у гэтым выпадку выража- юцца наогу^л дзесятылп часткалп секу'нды. Вщавочна, што па-



116мылш паправак прывядзення для сетак рознага класа пае&вдьв быць прапарцыянальны сярэдшм квадратовым памылкам вымя- рэння напрамкау щ кутоу. Куты у трыганаметрычных сетках вы- мяраюцца з такою дакладнасцю, што ix сярэдшя квадратовыя памылк1 не перавышаюць для 1-га кл.— ;±0,"6; Н-га кл. — Дт2,"0„ 111-га кл. — i t  4,"О* 1). Ведаючы тэта, не цяжка разлгчыць, што ся~ рэдшя квадр. памылю паправак прывядзення напрадисау не па- вшны быць болей ташх вел1чынь:Для I кл........................дз 0,"05„ II кл........................ Дз 0," 17я III кл........................ здО,"333 формулы (1) вышкае, што дакладнасць ведачыш зна- ходзщца у залежнасщ ад дакладнасщ вызначэння ве.щчынь „р“ , ,,D“ i „ 0 “ , чаму неабходна патрабаваць ад апошшх вызначэння. ix з такою дакладнасцю, якая-б забяспечвала вышэй ааказанук> дакладнасць прывядзення. 3 тэй прычыны, што у кожным напрам- ку можа сустрэцца неабходнасць увядзення nanpayKi i- за цептры- роуку i за рэдукцыю i што на вел1чыню кожнай з гэтых паправак:робяць уплыу памылш трох элементау — ,,p“,„ D “ i „0 4*,. дык па-1мылку у вел1чын! „ С “ пал!чым роунай ~  ад агульнай памылкдпрывядзення, паказанай вышэй для рознага класа трыганамет­рычных сетак. Адгэтуль, увёушы ташя абазначэнш:dCp . . . памылку у папрауцы „ С “ , якая атрымоуваецца ад пмылковасц1 ,,р“ .dco . • • памылку у  папрауцы „ С “ , якая атрымоуваецца ад. памылковасщ ,,D “ ;dc@ . . . памылку f  „ С “ ад памылковасщ „ 0 “ ;dp, dD, d0 . • . памылш адпаведна вел1чынь р, D i 0; зной- дзем шляхам дыфэрэнцыявання ф-лы (I) пам-ылш dp, dD i d0, пры умове што dcp, dCD i dee будуць роуны пахпж сабой, i бу~ дуць мець ташя, узятыя акруглена, значэнш:Для I кл. . . . 0,"05 : 6 == 0,"01;„ II кл. . . . 0," 17 : 6 — 0/03;„  III кл. . . . 0,"33 : 6 =  0,"06;Установ1м у далейшых разважаннях бак! трыкутнжау трыга­наметрычных сетак маючым1 ташя значэннцI кл.—25 шл.
II , , - ю  „III „ - 5  „’ ) Проф. К р а с о в с к и й  Ф. Н. „Высшая ге-зитм* ч !-ч, ста». 29Ш

117Пры гэтым узяты шжэйшыя гранщы гэтых бакоу, бо пры ах мацней адб!ваецца уплыу цэнтрыроуш i рэдукцьй i папрауш .за апошн1я будуць большим!.Дыферэнцыяванне па „р“ формулы (I) дае:
1dcp = р  gn r , Sn(M — 0)dp (2)Грашчныя значэнш вел!чыш dc0 будуць пры М — 0 роуным '0° щ 180° MiHiMyM, i пры М — 0 роуным 90°, щ 270°—макамум, •адкуль абсалютнае значэнне вел!чыш dc0 будзе мець межы 0 i dp _Для сетак рознага класа залежнасць пам1ж dcp i dpгпры максимальным значэнш першай, можна прадставщь ташм! иабл!жанам1 формулам!:для 1 кл. dCpIIIII dc?dc„

8dp : 20dp : 40dp (3>
У  як!х do гадаецца выражаным у метрах. На падставе гэтых формул i нрыняушы dCp адпаведна для I, II i III кл. роуным ■ О."01, 0."03. 0."06, знойдзем dp роуным адпаведна 0,12 см, 0,15 смi 0,15 смВ ы в а д. У сетк ах y c ix  кл асау н еабходная д'аклад- к а с ц ь  вызначэння вел 1чын1 р адн олькавая, незалеж ачая ад Be.ii4biHi сам аго р; апош няе ува y cix  вы падках прак- т ы к i належыць вызначаць вельм1 дакладна да дзесяты х •частак сантим етра.Дыферэнцыяваннем формулы (I) па D атрымаем:dcD = Р . Sn(MSn 1" 0) dD D 2 (4)Макамальнае значэнне dco будзе, пры М — 0 роуным 90° щ 270°, выражаецца фор.чулаю:dC"D = : D2 *.Sn 1" dD (5)Прыняушы р роуным 2 метрам i dco для I, II i III кл. адпа- зедна 0,"01, 0,"03, 0,"06, атрымаем так!я абсалютныя значэнш у залежнасц1 ад класа трыганаметрычнай сетш: 15,1 м, 7,3 м, •3,6 метра—гэтшя памылш вызначэння D можна л1чыць дапуещ- ;мым1 для знаходжання паправак за центрыроуку i рэдукцыю.



118Пры пярэдшм вызначэнш бакоу трыангуляцьй граф1чным шля­хам па рысунку, складзенаму па напрамках щ кутах, памылк! бакоу атрымаюцца значна большими чымся прыведзеныя да- пусщмыя, — што не цяжка пацьвердзщь нескладаны*,п разва- жанням!.Вывад. Чым меней р, тым больш  груба можна ведац ь дауж ы н! бакоу тры ганаметры чны х сетак для вы л!чэння паправак за цэнтры роуку i рэдукцы ю . Граф1чны метад, вызначэння б ак о у трыангуляцьи не забясп ечвае неаб- ход на й д акл ад н асщ  атрымання ix для y c ix  магчымых вы падкау цэнтры ровак i рэдукцы й i можа paiuua да ужывання тольк1 для н е в я л Ш х  р (прыкладна да 0,2 м) i маш табе ры сунку не драбней 1 : 100000.У сетк ах y c ix  кл асау пры вядзенне напрамкау мож на раб1ць з выл!чаным1 бакам1 тры кутнЫ ау па непры ве- дзеным да цзнтра кутам  ix , абкруглен ы м  да м1нут.Дыферэнцыруючы формулу (1) па 0, знойдзем:dCe =  — p g n l „ Cos(M — 0)d0 (6)Макс'гмальпае значэнне dC9 пры М — 0 роуным 0° щ 180° атрымаем па формуле:dC"e =  - ^ - d 0 "  (7)
Шшчыушы р =  2 м i dC9 адпаведна для I, 11 i III кл.—0/'01 О/'ОЗ i 0."0S, атрымаем для d0 такая значэнш: 2,'l; 2,'5 i 2,'Б, яшя, i паказваюць на неабходную дакладнасць вызначэння вел1чыш 0 .Вывад. ToabK i пры нязначных р (да 0,2 метра) мажл1ва уж ы ваць граф1чнае вызначэнне вел1чын1 0, бо апош- няя пав1нна быць знойдзена пры р = 2  м для y c ix  класау тры ганам. сетак з дакладнасцю , прыкладна да — 2/5,. якой атрымаць граф1чным ш ляхам немажл1ва.Пры вел!чынях р большых, чым 0,2 м, але меншых чым тыя, пры яшх мажл1ва навядзенне у трубу на цэнтр трыганам. пункта, непасрэднае вызначэнне Н таксама не забяспечвае неабходнай дакладнасщ, пакольш навядзенне трубы па напрамку лшН, злу- чаючай цэнтры шструмента i трыганам. пункта, гледзкчы па верху трубы, будзе грубей за дапусщмую памылку вызначэння 0.У гэтых выпадках належыць 0 вызначыць аналиычным! спо­собам!, яюя указаны у адпаведных пасобшках i шструкпыях; апрача таго, магчыма ращь наступны споСаб непасрэднага вы- мярэння кута 0 з неабходнаю дакладнасцю.Установ1м пры дапамозе тэадалИа шструмент, яшм робяць- шгляданш, ташм чынам, каб вертыкальныя Boci абодвух i цэнтр

119трыганаметрычнага пункта знаходзшся на аднэй простай л!нП. Такая устаноука, вщавочна, не складаная, Ka.ii яе раб!ць у такой чарговасцп1. Вытлумачваем пажаданае цГмагчымае месца знаходжання ушверсала i прыбл1зна па напрамку, злучаючаму запраектаванае месца шструмента для наглядання i цэнтр трыганаметрычн. зна­ка, устанауляемы дапаможны тэадал1т у адлегласщ ад знака у 50—100 метрау у залежнасщ ад вышыш месца наглядання.2. Нашроуваем вось в1завання трубы дапаможнага тэадалЫа на залезную шпильку щ штку адвеса, пастауленых у цэнтры трыганаметрычнага знака щ у праекцьй вяршыш апошняга на гарызантальную роунщу (пры нагляданнях са званнщ, вежау i г. д.) i прачэрчваем тэты напрамак на столшу, щ падаконн1ку, дзе устанауляецца прылада для наглядання.3. На атрыманым TaKiM чынам нанрамку канчаткова вызна- чаем цэнтр шструмента, шруючыся усяшм1 меркаванням1 зруч- насщ пры нагляданнях i yMOBa.wi вщнасщ шшых пунктау з дадзенага.4. Замест дапаможнага шструмента устанауляем вяху щ мар­ку з цэллю, на я кую i роб!м адлшц некальш для кэнтроля у часе наглядання з устаноуленага на пункце ашсаным шляхам ушверсала.ВЦавочна, што гэтыя адлШ i дадуць вел1чыню напрамкз на цэнтр трыганаметр. знака, кал! апошш ляжыць па.\нж цэнтрам шструмента i вяхою, щ будуць адрозшвацца ад напрамку на цэнтр знака на 180°, кал! цэнтр incTpyмента знаходзщца пам1ж вяхою i цэнтрам знака. Рознща-ж напрамкау на цэнтр знака i яш-небудзь трыганам. пункт i вызначыць сабою кут 0. Атры- маны гэтым спосабам кут 0 будзе мець дастатковую для ycix выпадкау иракгыш дакладнасць.Taxi спосаб вызначэння 0, а разам з !м i р асабл!ва патрэбна ращь пры пазацентраных вымярэннях i рэдукцыях у 6a3icHbix сетках, з ix нязначпым! даужыням'1 бакоу, дзе пагэтаму папрау- Ki прывядзенняу иав1нны быць вызначаны асабл1ва дакладна. Пры значных р у сетках II i III кл. неабходна вел1чыню 0 зна- ходзщь пры праекцьй вяршыш трыганам. пункта, а не пры цэнтры шструмента, пры чым напрамак з праекцьй вяршыш пункта на яго цэнтр павшей быць працягиуты шляхам перастаноуой да- ламожиай прылады для магчымасщ вызначэння 0 выкладзекым вышэй спосабам.§ 2. СП ОСАБЫ  ВЫЛ1ЧЭННЯ ПАПРАВАК ЗА ЦЭНТРЫ РОУКУI РЭДУКЦЫ Ю .Вьшчэнне центрыровак i рэдукцый па формуле (I) можа быць зроблена наступным1 cnoca6aMi: 1. па таблицах лагарыфмау; 2. на арытмометры; 3. па таблщах паправак, адна старонка h k i x  пры- ведзена у гэтай працы; 4. лагарыфм1чным1 лшейкам1 i 5. пры дапамозе намаграм.



120Разгледз1м кожны з гэтых сопсабау, як з пункта гледжання хуткасщ вьшчэнняу, дакладнасщ атрымл!ваемых паправак, тэ­тах i з пункта гледжання нахытьнасщ да утомы прь, вьшчэннях 
i праудападобнасщ атрымання правшьнага вышку.1. ВЫЛ1ЧЭННЕ ПА ТАБЛ1ЦАХ ЛАГАРЫФМАУ.Да апошняга часу найбольш ужываемым спосабам вылЬ .чзння паправак за цзнтрыроуку i рэдукцыю быу спосаб лага- рыфм1чны.Паколььл прыведзеныя да цэнтрау трыганаметрычных знакау напрамш у сетках 1-га класа i асноуных ланцугах II кл. выли чаюцца да 0."01, дык i nanpayxi прывядзення в'ыб!раюцца па ла- гарыфгшчных таблщах да 0."01; у запауняючых сетках II кл. i сетках III кл., дзе прыведзеныя напрамкч даюнца да 0."1, па- npayxi за цзнтрыроуку i рэдукцыю вьшчаюица да 0."1. На гэтай падставе, колькасць цыфр у папрауцы пры вел!чыне пазацэнт- ранасщ наглядання да 2-х метр, будзе ува ycix выпадках прак­тик! не больш пяцпТаму выл1чэнш паправак за цзнтрыроуку i рэдукцыю дастат- коза рабщь пящзнткавым! табл!цам! лагарыфмау, а пры ма­лых р i значных даужынях бакоу трыганам. сетак — чатырохзна- кавымй Лагарыфмы бакоу пры гэтым бяруцца з папярэдняга раз­вязку грыкутшкау з няпрыведзеным! да цэнтрау кутамк Схема, па якой робяцца вы.нчэнш паправак прывядзення па лёгарыф- мах мае Taxi выгляд:

Станция ; р =  ; 8 =

Спачатку вьшчаецца агульная на дадзенай станции вел!чыня Ig sif p ,  Знак nanpayxi С" для М — в  < 1 8 0 ° будзе плюс, для

121кутоу М — 0 >  180’ будзе м1нус. Тэты спосаб вьшчэння папра­вак, зразумела, забяспечвае неабходную дакладнасць атрымання ix . Аднак, яму уласщвы такая недахоиы, як найвял!кшая нахьть- насць да утомы i найвя.пкшая, у вышку гэтага, магчымасць ат­рымання нявернага вын!ку, а таксама меншая хуткасць выль чэння у параунанш з шшьин спосабам!.2. ВЫЛ1ЧЭННЕ ПАПРАВАК ПРЫВЯДЗЕННЯ НА АРЫТМОМЕТРЫ.Карыстаючыся таблщам! натуральных значэнняу сшусау кутоу, папрауш за цзнтрыроуку i рэдукцыю, мажл^ва атрымаць па фор­муле (I), на арифмометры. Пранзс вьШчэння паправак пры гэтым раскладаецца на наступныя дзеяннп1. Атрыманне даужынь бакоу D па ix лагарытмах; 2. выл!-■ чэнне агульнай на дадзенай станции вел!чыш ---Н-,-; 3 адшукан- не натуральных значэнняу сшусау кутоу (М — 0) i множанне ix на сталы лш для дадзенай станции g-~-; 4. дзяленне вел1чышй . sn(M — 8)sS r---- » атрыманаи згодна папярэдняга дзеяння, на даужыню<5ока ceTKi, папраука да напрамку якога вьынчаецца. Вьыпчэнн! размяшчаюцца у наступную схёму:
Станция э =  0 =  -  -

sn 1

Пры карыстанн! пящзнакавым! натуральным! вел1чыням! ci- wycay кутоу (М — 0), вьшчэнне паправак прывядзення на ариф­мометры забяспечвае неабходную дакладнасць атрымання ix. Хуткасць вьшчэння крыху менш, чым лагарыфм1чнае атрыманне



паправак; ках!льнасць да утомы, прыкладна, аднолькавая, чаму i праудападобнасць атрымання вернага вышку такая ж, як i прьк лагарыфкпчным вьшчэнш паправак. Павял1чыць хуткасць вьш­чэнш паправак на арытмометры магчыма шляхам складання асоб-- . . . . р . sn(M — в)ных таблщ, у bkix даюцца вел1чын1 ------- —- т.— шакш кажу-s nl "чы, даюцца гатовьпп папрауш, павял1чаныя у D разоу.3. ВЫЛ1ЧЭННЕ ПАПРАВАК ПРЫВЯДЗЕННЯ ПА ТАБЛ1ЦАХ.У  прыкладзенай да гэтай працы аднае старонш таблщ дадзе- ны значэнш паправак „ С “ за цэнтрыроуку щ рэдукцыю, у се­кундах, для р ад 1-га да 9*щ сантыметрау, павял1чаныя у ,,D “ разоу; пры гэтым nD “ бярэцца выражаным у метрах. Па таблщах вел1чыню „C D “ магчыма атрымаць на арифмометры щ на л1чыль- 
HiKax. У першым выпадку дастаткова з таблщ узяць вел1чынк> папрауш для прыведзенага да вострага кута (М — 0) i р =  1 см. i памножыць гэтую вел1чыню на л1к сантыметрау у „р“ . У дру- г1м выпадку легка сумаваннем на л1чыльн!ках атрымаць „C D “ для дадзенага кута ( М — 0) i л1ку сантыметрау у вел1чыш ..р‘.„ Для вызначэння-ж самай папрауи „ С “ неабходна вел!чышо „C D ‘ падзялщь на „ 0 “ у метрах, пры гэтым апошняе можа быць узята абкругленым да мэтрау. згодка вывадау § 1-га. 3po6iM разлж, пры якой змене кута (М — 0) для розных значэнняу апошняга магчыма не шчыцца з памылкаю у „ С “ пры выл1чэнн1 паправак па формуле (I) i гэтым установ1м 1нтэрвалы для кутоу (М — 0) у табл1цах паправак за цэнтрыроуку i рэдукцыю. BeninuHi па- мылак, з HKi.Mi мажл1ва не л1чыцца, примем роуны\и палове тых памылак, як1я узяты намц як даиусщмыя, для уплыву не дак- ладнасщ кожнага з элементау, уваходзячых у формулу (I). Д а- пусшмыя памылк! вьшчэнняу на падставе гзтых меркаванняу бу- дуць: для 1 кл.—0."01 :2 =  0.r'005; II кл.—0."03: 2 =  0."015 i для III кл.—0,"06: 2 =  О/'ОЗ. 3 гэтым! дадзеным1, паклаушы р = 1  м, па формуле (6) атрымаем змены кутоу (М — ©), адпавядаючыя дапусшмым памылкам вьшчэнняу роуным1 2.'5 для кутоу ад 0° да 65° i — 5' для кутоу ад 65° да 90°. На гэтай падставе itiTap- валы для кутоу (М — 0) у таблщах установ1м для значэнняу ix ад 0° да 65°—у 5' i для значэнняу ад 65 да 90°—у 10', а тэта зна- чыць, што пры карыстанн1 таблщам1 паправак прывядзення куты (М — 0) патрэбна акругляць да вел1чынь кратных 5' i 10'. 1н- тэрвал у 10' перауменшаны, асабл^ва для кутоу" ад 80° дл 90°  ̂аднак, ён застаулены дзеля аднастайнасщ у складанн1 i карыстанн! таблщам1.

13993.8
14006.5 
14019,2
14031.8
14044.4
14057.0
14069.6
14082.1
14094.6 
14107,0
14119.5
14131.9

]15743,0> 
115757,4 
15771,6- 
15785,8 
, 15800,0
15814.2
15828.3
15842.4
15856.4
15870.4
15884.4
15898.4

7072.1 
7078,3
7084.5
7090.6
7096.7 
7102,9 
71*19,0
7115.1
7121.1
7127.2
7133.2
7139.2

8840.2
8847.9
8855.6
8863.3
8870.9
8878.6 
8886,2 
8893 8
8901.4
8909.0
8216.5
8924.0

10495.4 
10504,9
10514.4
10523.8 
10533,3
10542.8
10552.2
10561.6
10570.9
10580.3
10589.6
10599.0

10608,2
10617.5
10626.7
10636.0
10645.1
10654.3
10663.4
10672.6
10681.7 
1069(5,8
10699.8
10708.9

12244.6
12255.7
12266.8
12277.8
12288.9
12299.9
12310.9
12321.8
12332.8
12343.6
12354.6
12365.5

12376.2 
12387,1
12397.8
12408.6
12419.3
12430.0
12440.7
12451.4
12461.9
12472.6
12483.1
12493.7

14144.3 15912,3
14156.7 15926,3 
14168,9 15940,1
14181.315953.9- 
14193,5:15967,7
14205.7 15981,4
14217.9- 15995,1 Ĥ o.HieooR.g- 
14242,2 16022,5 
14254,4|16036,2
14266.4 16049,7 
14278,5; 16063,3-У заключэнне прывядзем прыклад на выл^чэнне паправак згодла прапанаваных таблщ.П р ы к л а д .  Вьшчыць папрауку за цэнтрыроуку на п. ,,Пага- рэлае“ для напрамку п. ,,Гарадзец“ пры М =  145°15'; 0 =  204°17'; р— 1,361 м: D =  18367 м.Вьы-йчэнне складаецца з наступных дзеянняу:1. М — 0 =  145° 15' — 204°17'=  300°58', адкуль прыведзены да- вострага кут будзе 59°2'; апошш акругляем да 59°0'.2. У таблщах знаходз!м для (М — 0) i р =  1 сайт. вел!чынк> 1768,03, а для р == 100 сайт, маем—176803, апошнюю кладзем на л1чыльшкц3. Для 59° i р —  3 см—5304,1, а для 30 сайт. 53041, яшя прыкладаем да пакладзеных на л1чыльн!ю раней 176803.4. Для 59° i р =  б см—10608, прыкладаем да маючагося на л!чыльшках лшу.5. Для 59 i р — 0,1 см .— 177 (апошш л!к атрыма-н так — 1768,03 : 10 =  176,8, яш акругляем да адзшак), прыкладаем апошнюю вел!чыню да маючайся на л1чыльшках, знойдзем ,,C D “ роуным 240629.6. Дзел1м 240629 па 18367, атрымаем С =  13"10; папраука бу­дзе з мшусам, пакольк1 у гэтым выпадку М — 0 > 1 8 О °.Дзеянн1 3, 4, 5 магчыма замянщь множаннем на арифмометры



124.лшу 1767,03 на 136,1 см, аднак, тэта значнага пахутчэння у часе не дае.Вы.шчэнш паправак па табл'щах зручней за усяё размяшчаць 
у  наступную схему:Станция п. „Пагарэлае"; р =  1.361 м f) =  204°17'

Назва пунктау 
нагляданняу

Аб1 значэнн1
t %

п. ,,Гарадзец“

м

М — 0

CD

D

14545'

300°58’
(59°0’)
240629

18367

С —13/10

4. ВЫЛ1ЧЭННЕ ПАПРАВАК ПРЫВЯДЗЕННЯ ЛАГАРЫФМ1Ч- ' НЫМ1 Л1НЕЙКАМ1.Пры выл1чэннях паправак за цэнтрыроуку i рэдукцыю гэ- тым спосабам самае вял1кае ужыванне у вытворчасщ атрымала -лагарыфм1чная лшейка, распрацаваная працауншам1 Укра1нскага Геадэз1чнага Юраунщтва. На корпусе гэтай л1нейк1 нанесены .дзве шкалы—верхняя дае папрауку „ С “ у секундах, а шжняя вел1чын1 Лшейка, якая рушыцца па корпусу, таксама мае дзве шкалы—верхнюю з вел!чыням1 кутоу (М — в), а шжнюю—з .лагарытмам1 базоу. Пры злучэнш адпаведных рысак н1жн1х шкал корпуса i лшейкц якая рушыцца па корпусу, тэта значыць, шка­лы вел!чынь р i лагарыфмау бакоу, супроць рыск1 верхняй шка­лы рухомай л1нейк1, адпавядаючай вел1чыш прыведзенага да вострага кута (М — в), атрымаем на верхняй шкале корпуса .лшейк! значэнне папраук! да напрамку за цэнтрыроуку щ рэ­дукцыю.Для вытлумачэння дакладнасщ выншау па гэтай лшейцы скарыстаем вывады § 1, дзе устаноулена залежнасць пам1ж дак- ладнасцю атрымання паправак i дакладнасцю вел1чынь р, D i ДМ — 0).Шкала велдчынь р дастаткова дакладна для атрымання па­правак з неабходнаю дакладнасцю, л1чучы, што кожнае дзяленне. шкалы ыагчыма пры карыстанш падзялщь на вока на дзве часткц што забяспечыць узяцце вел1чыш ? з дзесятым: часткам'1 санты- метрг, як гэтага патрабуюць вывады § 1-га.

125-Шкалы !g D i fM — 0) гэтай неабходнай дакладнасщ ува ycix выпадках незабяспечваюць. На самай справе, шкала ]g D дае змены лагарыфмау даужынь бакоу праз 0,005, кал1 дзялщь на вока штэрвалы пам1ж штрыхам1 на дзве частиц гэтай змене лагарыфмау адпавядаюць ташя змены даужынь: для D роуных:5000 м ......................... 58 м10000 , ......................  115 „25000 , ......................  290 ,Згодна формулы (5) гэтым памылкам у даужынях бакоу ад— павядаюць так1я памылк1 паправак прывядзенняу:для 1 к л........................0." 2
.  И .  • - ,-Д . • 0,"5.  ш  „ . Л  • • 1."0пры значэнш р роуным 2 м. Значэнш гэтых памылак у некалькк разоу болей за дапусщмыя, яшя нам1 прыняты у § 1. Таюм чь;- нам, нават i пры р < 0 ,5  м памылк1 паправак „ С “ будуць адбы вацца на дзесятыя частк1 секунд, а тэта не здавальняе ува ycix выпадках неабходнай дакладнасщ атрымання паправак за цэнт­рыроуку i рэдукцыю.Аналапчным1 разважанням1 з дапасаваннем да ix формулы (6) мажл1ва упэунщца у тым, што шкала вел1чынь (М — 0) так­сама не забяспечвае неабходнай дакладнасщ атрымання папра­вак для усяшх выпадкау. У агульным можна пал1чыць, на пад- ставе прыведзеных разважанняу, што лш ейкаю  У к р а ш с к а га  Геадэз1чнага ьК1раун1цтва дасягаец ц а патрабуем ая дак- ладнасць паправак прывядзення пры р <  0,2 м, кал1 па- npayni выл1чаюцца у асноуных радах 1 пры р < 0 ,5 , кал1 у запауняю чых сетках, бо у першым выпадку папрауш вьшч- ваюцца да сотых секунды, а у друпм да дзесятых.Пры значэннях р болей за 0,5 м, разглядаем ая лш ейка патрабуем ай  д акл адн асц ! выл1чэння паправак не дае.Пры карыстанш гэтай лшейкаю наз1раецца значная нахшь- насць да утомы працуючай асобы, у выносу неабходнасщ тры- маць у памящ адначасова значэнЩ lg D , р, (М — 0), а таксама значэнн! штэрвалау шкал гэтых лшеек у месцах ix злучэнняу пры выл1чэнш паправак прывядзенняу.На гэтай падставе праудападобнасць атрымання нявернаг» B b iH iK y  давол1 значная —большая, чымся пры усяшм шшым спо- сабе. Вьшчэнш пры дапамозе лагарыфм1чнай лшейк! Укр. Kipay- нщтва неабходна размяшчаць у такую схему:
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'ншыш лагарыфлпчным! лшёйкам1 таксама магчыма карыстацца для вы;пчэнпя паправак прывядзення, пакольш яко зводзщца ,да двух арыфметычных дзеянняу—множання i дзялення, з пос- пехам выконваемых на розных лагарыфхичных лшейках. Аднак, выл1чэнне на лагарыфлпчнай лшейцы, напрыклад, ЕНхмана неда- статкова дакладна i патрабуе давол1 складаных Дзеянняу, чаму на тэхьпцы вьшчэнняу паправак прывядзеш-ii нры дапамозе та­рной -лшейш застанаулядца ня будзем.5. ВЫЛ1ЧЭННЕ ПАПРАВАК ПРЫ Д АП АМ ОЗЕ НАМАГРАМ.Вядо.ма, што намаграф1чны метад вьшчэнняу наогул патра- ‘буе менш часу. Аднак, на згатаванне намаграм трацщца знач- ная колькасць часу, як на вычэрчванне ix, а таксама i на вылй чэнн1 функций па зададзеных аргументах, неабходных для па- будовы шкал намаграм. Што датычыцца дакладнасщ вьшчэнняу- паправак прывядзення па намаграма, дык гэткая можа быць даведзена да неабходнай выбарам адпаведнага маштаба нама- грамы. 3 выбарам больш буйнага маштабу намаграмы прыходзЩ- ца апошнюю будаваць ташх значных размерау, што карыстацца ёю нязручна. На гэтай падставе можна Л1чыць, што разважанш аб дакладнасщ вьшчэнняу па лшейцы Украшскага Геадэз1чнага Юраунщтва можна цалкам адиесщ i да намаграф1чнага вьш- чэння ix, бо шкалам! намаграм большьпй за шкалы памянёнай лшейю карыстацца пры вьшчэннях нязручна. Значыцца, намагра- ф 1чны метад вьшчэнняу паправак за цэнтрыроуку i рэдукцыю для р болей за 0,5 м не забяспечвае неабходнай дакладнасщ атрымання ix. Схема вьшчэння паправак пры дапамозе намаграм >будзе такая, як i пры вьшчэннях папярэдшм спосабам.

127§ 3. ПАРАУНАННЕ РОЗНЫ Х СП ОСАБАУ ВЫЛ1ЧЭННЯ ПАПРАВАК ПРЫВЯДЗЕННЯУ мэтах параунання ycix вышэй выкладзеных спосабау бьш этраведзены шматразовыя выл!чэнш на 16 станцыях па 7 прывя- дзенш на кожнай, што дало мажл1васць практычна устанавщь хуткасць вьшчэнняу, дакладнасць щ ухшенне ад вернага вышку, а таксама праудападобнасць атрымання вернага вышку; апошняя вьшчалася дзяленнем лшу беспамылковых ад вьшчэнняу выш- кау на л1к ycix, л1чучы пры гэтым, што вьшчальшк меу адноль- кавую навычку у вьшчэнш кожным спосабам. Для вьшчэння намаграф1чным шляхам ужывалася намаграма з чатырма пара- .че льны Mi шкалам!, для шкалы паправак якой быу прынятымаш- таб у адным мшметры 0."05.Не застанаушваючыся на тэхшцы прывядзення дадзенага до- •следа, звядзем вынiкi яго у наступную таблщу:
НАЗВА СПОСАБА
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1. Таблщам! лагарыфмау................... 2,7 0,"00 0,"00 0,0

2 . На арыфмометры........................... 3,3 0,"00 0,"00 0,9

3. Па табл!цах паправак.................... 2,0 0, 00 0, 03 1,0

4. Па лшейны Укр. Геадэз1чн. Kip-ва 1.5 0, 05 0, 26 0,8

5. Па намаграмах....................... j . 1.5 0, 07 0, 38 0,8

В ы в а д ы :  1. Хутчэй робяцца вьшчэнш паправак на лшейны Украшскага Геадэз1чнага Юраунщтва i па намаграмах, най- болыпую колькасць часу патрабуюць вьшчэнш на арыфмометры. Вьшчэнш па прапанаваных габлщах паправак патрабуюць кры- ху больш часу, чымся вьшчэнш на лшейцы i намаграмах.2. Дакладньь\п вышш паправак атрымоуваюцца пры вьш­чэнш ix па таблщах лагарыфмау, на арыфмометры i па табл1цах паправак. Менш дакладна атрымл1ваюцца папрауш па намаг­рамах i л'шейцы Украшскага Геадэз1чнага Юраунщтва".3. Праудападобнасць атрымання вернага вышку найвялжшая пры вьшчэнш паправак па табл1цах, а самая малая—па лшейцы .Украшскага Геадэз1чнага Юраунщтва i намаграмах.4. На падставе гэтых вывадау патрэбна л1чыць найбольш мэ- тазгодным спосабам вьшчэнняу паправак за цэнтрыроуку i рэ-
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1 28дукцыю выл1чэнне ix па прапанаваных табл1цах ува ycix суст- ракаючыхся выпадках, ведаючы, аднак, што р больш за 2 мэтрьг непажадана.5. Для павял}чэнна хуткасщ атрымання пацравак па таблы цам патрзбна знаходзщь даужьпи бакоу не па лагарыфмах ix, а з папярэдняга развязку трыкутнжау сеткч, выконваемага на арыфмометры па натуральных значэкнях ciHycay неуроунаважа- ных, непрыведзеных да цэнтру i абругленых да мшут кутоу- трыганаметрычнае ceTKi.§ 4. АРГАН13АЦЫЯ ВЫЛ1ЧЭННЯУ ПРЫ ПАПЯРЭДН1М  РА З­ВЯЗКУ ТРЫКУТНЖ АУ ТРЫГАНАМЕТРЫ ЧНЫ Х СЕТАК.Можна прывесщ шэраг меркаванняу, яюя кажуць за боль­шую метазгоднасць правядзення выл1чэнняу пры папярэдшм раз­вязку трыкутнжау трыганаметрычных сетак, карыстаючыся арыф- мометрам, па натуральных значэннях cinycay не прыведзеных да цэнтрау кутоу, а не пры дапамозе лагарыфм1чных вьыачэнняу.1. Выл1чэнн} бакоу трыкутнжау у гэтым выпадку значна хут- чэй лагарыфхнчнага выл}чэння ix.2. Для розных меркаванняу пры трыангуляцыйных работах: здараецца неабходным ведаць набл}жаныя даужыш бакоу у мет­рах, яюя звычайна атрымл1ваюцца па лагарыфмах, а на тэта дарэмна трацщца час.3. Для рэдукцавання напрамкау на роушцу у астэме ка- ардынат Гауса-Кругера, пры уводзе паправак за крьшзну, не- абходна ведаць наб.Лжаныя каардынаты; апошшя пры наяунае.вд даужынь бакоу ceTKi, а не ix лагарыфмау, вьшчаюцца прасцей i надзейней на арыфмометры, чым па лагарыфмам щ лагарыф- м1чнай л}нейцы. Апрача таго, пры наяунасщ даужынь бакоу у метрах магчыма складанне даво.а дакладнай схемы трыганамет- рычнай ceTKi, па якой легка вызначаць нaблiжaныя каардынаты вяршынь трыкутнжау ceTKi.

Выл1чэнне бакоу змяшчаецца у дадзеную шжэй схему i ад- 
бываецца у такой паступовасщ : ] . Выходны бок у метрах дзе- 
Л1цца на натуральнае значэнне сшуса супроць ляжачага яму кута. 
2. Атрыманая дзель множыцца паступова, не здымаючы яе з. 
барабана арыфмометра, на натуральный значэнн} cinycay к у т о у ,  
яюя знаходзяцца супроць acTaTHix двух бакоу трыкутнжа; у вы- 
нж у кожнага такога множання атрымаем баю трьжутн1ка, як1я 
i запшваем супроць адпаведных кутоу у н}жэйзмешчаную схему.

3 выл1чаным1 так1м чынам бакам1 выл1чаем па прыкладзеных 
табл}цах папраую за цэнтрыроуку i рэдукцыю, вьшчаем набл1- 
жаныя каардынаты вяршынь тры кутнжау трыганаметрычнай 
ceTKi, а таксама падвоеныя плошчы трыкутн4кау, як здабытк!

Двух бакоу ix па Натуральный зНачэНн! ciHycay кутоу пам!ж гэ- 
TbiMi бакам1.Падвоеныя плошчы трыкутнжау неабходны для выл!чэння сферычных лшкау ix па аргументах плошчы трыкутшкау, дадзе- най у квадратовых юлометрах i сярэдняй з геаграф1чных шы- рот вяршынь трыкупйкау, вызначаных набл1жана па карце.

ТАБЛ1ЦА СФЕРЫЧНЫХ Л1ШКАУ ТРЫКУТН1КАУ

1 2 3 4 5 6 ! 7 8

Сферычныя л!шк1 ф!гур у секундах.
0,002539 0,005078 0,007616 0,010155 0,012694 0,015233 0,017772 0,020310 i

38 76 15 53 91 29 67 06
38 75 13 50 88 26 63 01
37 74 11 48 85 22 59 296
36 73 09 46 82 18 55 91
36 72 07 43 79 15 51 86

35 70 07 41 76 81 46 82
35 69 07 38 73 08 42 77
34 68 02 36 70 04 38 72
33 67 00 34 67 00 34 67
33 66 598 31 64 197 30

j
62

32 65 97 29 62 94 26 58
32 63 95 27 58 90 22 54
31 62 93 24 56 87 18 49
31 61 92 22 52 83 14 44
30 60 90 20 50 80 10 40

29 59 88 18 47 76 06 35
29 58 87 16 44 73 02 31
28 57 85 14 42 70 699 27
28 56 83 11 39 67 95 22
27 55 82 09 36 64 91 18

27 53, 80 07 34 60 81 14
26 53 79 05 32 58 84 10
26 52 77 03 29 55 81 06
25 51 76 02 27 52 78 03
25 50 75 100 j 24 49 74 199
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Працяг табл!цы сфэрыайых л1шкау трыкутн!кау.

? 1 2 ! з , j  5 7 8
1 ' 1  

9

66 24 49 73 098 22 46 л 95 29
67 24 48 72 96 20 44 68 92 16
68 24 47 71 94 18 42 65 89 12
69 23 46 70 93 16 39 62 86 09
70 23 46 68 91 14 37 60 82 05

71 22 45 67 90 12 34 57 79 02
72 22 44 66 88 10 33 55 77 699
73 22 43 65 81 08 30 52 74 95
74 21 44 64 86 07 28 50 71 93
75 21 42 63 84 06 27 48 69 90

76 21 42 62 83 04 25 46 66 87
77 21 41 62 82 03 24 44 65 85
78 20 41 61 81 02 22 42 62 83
79 20 40 60 80 00 21 41 61 81

ОО О 20 40

1
60 80 . 00

1
19 39 59 79

Таблщы для вьшчэння сферычных л1шкау трыкутшкау скла- дзены па вядомай формуле е" =  2Р[4], дзе s — сферычны .шшак трыкутн!ка у секундах;2Р—падвоеная плошча апошняга;[4]— 1&2MN"’ дзе 9 ~  206264,8, а М i N радыусы крыв1зиы ме- рыдыяна i першага вертыкала.Для атрымання сферычнага лш ку па гэтых табл1цах падво­еная плошча трыкутшка павшна быць знойдзена у квадратовых шлометрах i тады е" знойдзецца шляхам .складання паасобных вел!чынь; так, для падвойнай плошчы трыкутшка у 547 км2 i геаграф!чнай шырыш у 52° атрымаем з таблщ для 500,40 i 7 наступныя вел1чыш сферычных л1шкау: 1 ."2658, 0." 1013, 0."0178, сума яюх, акругленая да сотых частак секунды, будзе роуна 1,"38 i з'явщца сферычным лшкам трыкутшка, маючага падвой- ную плошчу у 547 кв. км.Куты пры папярэдшм развязку трыкутшкау вышсваюцца у схему вьшчэнняу па агульна вядомаму правшу: першым шшац- ца кут, як! ляжыць супроць выходнага боку, друпм—прамежны, а апошшм—кут, HKi ляжыць супроць боку прадаужэння трыга- наметрычнай ceTKi.

131У заключэнне прыводз1м прыклад на папярэдн1 развязак тры­кутшкау трыганаметрычнай ceTKi на арыфмометры i выл1чэнне сферычных Л1шкау згодна прапанаванай таблщы. Уякасц1прык- лада узяты трыкутн!к! градуснага вымярэння па 52-й паралель
3
& Я #-<
%  £ Назва вяршынь Кугы не Бак! у Падвоеная плошча
Ф > 1 прыведзеныя метрах у кв. км.

1 I  Астрзуная ................... 55° И ' 28142
1

! Студзянец ................... 90° 15' 34278 547
Блаславёная ................ 34° 34' 19448

|
180° 0' г =  1 ."38

2 Чорнаасгражн................ 74° 50' 19448
Астрауная ................... 43° 17' 13814 237
Студзянец . . . . .  . 61° 53' 17771. О

О о о о в =  0."60

(
1

I1



И. ЗУБРИЦКИИ.
К ВОПРОСУ О ВЫЧИСЛЕНИИ ЦЕНТРИРОВОК И РЕДУКЦИЙ.В наблюденный на пунктах тригонометрической сети направ­ления вводятся поправки за центрировку и редукцию, если ин­струмент находился вне центра тригонометрического пункта, или если вершина знака не совпадала с центром. При введении этих поправок необходимо стремиться к тому, чтобы приведенные направления были не грубее измеренных. Посчитаем ошибки приведений пропорциональными средним квадратическим ошиб­кам направлений в сетях разных классов. Тогда, при ошибке приведений для направлений в сетях I класса равной :±0,"05, получим для сети II кл. :±0,"17, а для III кл. ±:0/'33. Исследо­вание формулы по которой вычисляются центрировки и редук­ции, приводит к следующим заключениям:C " = D S T F - sn<M - e >’1. В сетях всех классов точность определения р не зависит от величины его и последнее должно быть получено точно до десятых частей сантиметра.2. Графический способ определения сторон сети для полу­чения поправок за центрировку и редукцию не обеспечивает необходимой точности этих поправок, так как стороны триго­нометрической сети I кл. должны быть получены с точностью - до 15,1 м, II кл,—7,3 м, III кл.—3,6 м.3. Точность определения 0 должна быть для р больших О, 2 м не ниже =fc 2,'5, поэтому предлагается особый способ определения величины 0 с помощью вспомогательного теодолита.Исследованием способов вычисления центрировок и редук­ций установлено:1. Быстрее всего производятся определения поправок по но, мограммам и линейке Украинского Геодезического Управления больше всего времени уходит при вычислениях поправок на арифмометре.2. Недостаточно точными получаются поправки при вычис­лении их при помощи номограмм и вышеуказанной линейки.3. Предлагаемые таблицы для вычисления поправок приве­дений дают величины их для углов (М — 0), взятых через 5'

для интервала от 0° до 65° и через 10' для углов от 65° до 90°.Таблицы построены по принципу таблиц приращений коор­динат Гауса и дают поправки для D = * 1. Чтобы получить по­правку для любого значэння D, необходимо полученную из таб- блиц величину ее разделить на D в метрах.4. Предварительное вычисление сторон тригонометрической сети необходимо производить по натуральным значениям сину­сов округленных до минуты углов сети и получать их в метрах.5. Сферический эксцесс треугольников лучше всего получать по приложенным к работе таблицам, дающим величину его по двойной площади треугольника тригонометрической сети.
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