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ВВЕДЕНИЕ 
 

На рубеже XX и XXI вв. в сельском хозяйстве началась очередная 
инновационная революция, основой которой является цифровая 
трансформация сельского хозяйства. В ней выделяют два тренда: точ-
ное земледелие (Precision Agriculture) и точное животноводство 
(Precision Livestock Farming (PLF)). 

Точное животноводство (PLF) – новое направление в животновод-
стве, основанное на внедрении цифровых технологий, позволяющих 
вести индивидуальный уход за животными на основе новейших техно-
логий измерения биологического состояния животных. Животные 
обычно идентифицируются с помощью радиометок RFID. Современ-
ные технологии отбора данных о каждой единице скота и программное 
обеспечение позволяют реализовать индивидуальный уход за живот-
ными. Подход реализуется с помощью сенсоров и датчиков, измеряю-
щих кислотность желудка, состояние копыт, готовность к оплодотво-
рению, течение беременности и др. Это позволяет реализовывать ин-
дивидуальные методы лечения и кормления, что благотворно действу-
ет на животных и снижает затраты на лекарства и корма. Существуют 
точное молочное скотоводство, точное свиноводство и точное птице-
водство. В то же время точное животноводство включает также мони-
торинг состояния здоровья стада, мониторинг качества продукции и, 
разумеется, роботизации процесса доения. В понятие «точное живот-
новодство» включают также автоматическое регулирование микро-
климата и контроль за вредными газами. 

В 2012 г. в ЕС был запущен проект точного животноводства, наце-
ленный на автоматизацию мониторинга и управления фермами. В про-
екте участвуют 10 свинокомплексов и 5 птицеферм. Умные фермы 
позволяют повысить продуктивность животных и качество продукции. 
По оценке экспертов международной сети компаний PwC, предлагаю-
щих услуги в области консалтинга и аудита, автоматизированные си-
стемы откорма, дойки и мониторинга здоровья коров могут повысить 
надои на 30–40 %. 

На наш взгляд, утверждение, что «точное животноводство (PLF) – 
это новое направление в животноводстве, основанное на внедрении 
цифровых технологий» является ошибочным. Дело в том, что «точное 
животноводство» и «цифровое животноводство» два совершенно раз-
ных направления интенсификации как процесса обращения с живот-
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ными, так и решения технологических проблем при производстве про-
дукции животноводства. 

Точное животноводство, в отличие от цифрового, не может пред-
ложить пользователю – ученому-зоотехнику и зоотехнику-практику, 
технологу – ни новые технологии производства продукции животного 
происхождения, ни новые технологические решения в обращении с 
животными. Цифровое животноводство основывается на использова-
нии в имитационных компьютерных моделях выявленных скрытых 
закономерностей в биологии, зоотехнии, гигиене и экологии живот-
ных, экономики и права различных зоологических видов. 

Основной задачей данного учебного издания является формирова-
ние у студентов навыков по разработке цифровых технологий в свино-
водстве с помощью современных информационно-компьютерных про-
граммных продуктов, знаний зоотехнических, зоогигиенических, эко-
логических и нормативно-правовых основ обращения с животными. 
Освоение оптимальных способов разработки цифровых технологиче-
ских решений для свиноводства позволит снизить финансово-
материальные затраты при производстве свинины, повысить биологи-
ческую безопасность свиноводческих объектов (зданий, ферм, ком-
плексов и др.) и минимизировать их экологическое воздействие на 
окружающую среду. Предлагаются новые знания по целостному пред-
ставлению о технологиях и технологических решениях с точки зрения 
перевода их в цифровой формат, т. е. замены первичных численных 
данных математическими функциями (формулами), которые позволя-
ют с максимальной точностью воспроизводить в электронных табли-
цах исходные значения, и по методам разработки комплексных ком-
пьютерных программ с использованием выявленных закономерностей 
функционирования свиноводческого объекта.  

Укрупненный анализ проблем, влияющих на внедрение информа-
ционных технологий, отражает, насколько сложно проникать в систе-
му свинокомплексов, и показывает, что процесс автоматизации должен 
проходить поэтапно. 

Разработка комплекса, отвечающего всем требованиям современ-
ных знаний, детальная проработка основ ведения хозяйственной дея-
тельности на свинокомплексе на стадии проектирования в настоящее 
время невозможна, поскольку внедрение такой системы является за-
тратной по финансам и времени. Поэтому имеет смысл произвести 
унификацию этих моделей, используя при этом имеющиеся в настоя-
щее время наработки. В этом случае построение системы будет иметь 
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широко применяемый метод сборки отдельных модулей. С точки зре-
ния предметной области в качестве таких модулей можно определить: 
1) модуль селекционно-племенной работы; 2) модуль воспроизводства; 
3) модуль количественно-весового учета; 4) модуль содержания и об-
служивания; 5) модуль кормообеспечения; 6) модуль ветеринарного 
учета; 7) модуль утилизации отходов; 8) модуль экологической безопас-
ности; 9) модуль реализации продукции; 10) модуль учета расходов и 
доходов (бухгалтерский учет); 11) модуль бюджетного управления; 
12) модуль анализа, прогнозирования и планирования развития. Каждый 
из модулей обрабатывает информацию, которая поступает из внешней 
среды и от других модулей, и выводит ее во внешнюю среду или к дру-
гим модулям.  

Предлагая такую структуру, можно сказать, что реализация моду-
лей должна происходить по мере востребованности на рынке про-
граммного обеспечения. В данном случае в качестве первых оказались: 

- модуль количественно-весового учета. Данный модуль реализует 
количественный и весовой учет поголовья в разрезе производственных 
групп, а также при необходимости в разрезе мест содержания живот-
ных и материально ответственных лиц. Автоматизация данного учета 
позволяет оперативно получать данные о структуре стада и оформлять 
отчеты; 

- модуль воспроизводства. Данный модуль реализует учет и кон-
троль событий производственного цикла (осеменение – опорос – отъем). 
Автоматизация данного аспекта учета помогает добиться своевремен-
ной выбраковки свиноматок и хряков с низкими продуктивными каче-
ствами, получать аналитическую информацию о состоянии стада, ре-
зультатах работы сотрудников. При этом важным вопросом является 
механизм идентификации животного. Решение данного вопроса за-
ключается в выборе одного-двух методов мечения из трех возможных 
(бирка, татуировка, выщип) и учете гнездовых номеров. При этом при-
воде данных в систему может возникнуть ситуация нахождения на 
ферме животных с одинаковыми нормами. Тогда в качестве дополни-
тельной характеристики животного может выступать их местонахож-
дение, состояние, дата и вид последнего зарегистрированного события. 
Данный модуль обеспечивает следующие функции: отслеживание собы-
тий производственного цикла; проставление результата непродуктивно-
го осеменения; контроль корректности вводимых данных по производ-
ственному процессу; формирование карточек свиноматок и хряков; 

- модуль селекционно-племенной работы. Племенной учет является 
одной из самых сложных и трудоемких составляющих учета в свино-
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водстве, поскольку он связан с расчетом классности животных, коэффи-
циентом инбридинга. Поэтому трудно представить ведение данного ас-
пекта учета на свинокомплексе без использования информационных 
технологий. Модуль племенного учета позволяет рассчитывать племен-
ную ценность животных на основании значений показателей, получае-
мых при отборе, оценке и регистрации результатов производственного 
цикла, и обеспечивает: учет в разрезе групп F1, GP, GGP; отбор ремонт-
ного молодняка и определение племенной ценности животных; подбор 
хряков свиноматке и расчет коэффициента инбридинга. 

Именно реализация рассмотренных модулей легла в основу про-
граммного продукта «Матрица. Свинокомплекс 8», разработанного 
программистами ООО «Матрица» (г. Белгород), партнера фирмы 1С. 
Проектирование данной системы основывалось на накопленной базе 
информации о стандартах и параметрах учета в свинокомплексах раз-
личной структуры. Восьмилетний опыт в разработке программных 
продуктов позволил избежать многих ошибок и проблем на этапах 
создания программы, предназначенной для автоматизации деятельно-
сти хозяйств, занимающихся свиноводством. 

Свободное программное обеспечение для нужд свиноводства, т. е. 
создание формул и расчеты (зооинженерные, технологические, эконо-
мические и т. д.), которые выполняются в Excel, может реализовывать-
ся в свободно распространяемом софте. Электронные таблицы позво-
ляют не столько провести зоотехническую и статистическую обработ-
ку данных, сколько сформировать в электронном виде всю процедуру 
проведения эксперимента или ведения учета производственных пара-
метров (баз данных), «обкатывая» разработанные технологические 
модели производства свинины и др. Это дает возможность в реальном 
времени проводить мониторинг производственных (и (или) экспери-
ментальных) параметров, устанавливать как тренды их изменения, так 
и достоверность получаемых данных, а также позволяет комплексно 
решать научно-практические задачи, а не только проводить статисти-
ческую обработку данных. 

В связи с громоздкостью и сложностью описания мы не будем при-
водить все листинги созданных нами комплексных компьютерных 
программ, разработанных в Excel. Эти программные продукты уже 
отражены в изданных нами научных и учебных изданиях и являются 
информационной основой видосоответствующей, ресурсосберегающей 
и экологически сбалансированной технологии производства свинины. 
Разработанные нами пакеты компьютерных программ позволяют прово-
дить: 
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- моделирование и расчет оборота стада и использование производ-
ственных площадей, т. е. «вписание» поточной технологии производ-
ства свинины в любые производственные помещения; 

- мониторинг фактического движения поголовья по сектору (зда-
нию), расчет на основе первичных зоотехнических документов коли-
чества кормодней, прироста животных;  

- моделирование и разработку низкозатратной системы создания и 
поддержания зоогигиенически оптимальных и комфортных условий 
содержания свиней; 

- моделирование и расчет рецептов комбикормов, оптимальных по 
питательности и минимальных по стоимости, для кормления различ-
ных половозрастных групп свиней; 

- комплексный зоотехнический аудит как на предпроектной, так и на 
эксплуатационной стадии функционирования свиноводческих предпри-
ятий любой производственной мощности;  

- создание документированной основы комплексной системы управ-
ления качеством производства свинины на основе стандартов ISO се-
рий 9000; 14000; 19000; 22000, анализа рисков и критических кон-
трольных точек (НАССР) и технологии информационной поддержки 
жизненного цикла продукции (CALS-технологии).  

Прежде чем определиться, какое направление технологии произ-
водства следует обеспечить специализированными программными 
продуктами, необходимо четко представлять, в какие периоды време-
ни, т. е. как часто, необходимо обращаться к их использованию: раз в 
день, неделю, месяц, квартал, год и т. д. Чем реже зооинженеры, тех-
нологи прибегают к использованию компьютерных программ для ре-
шения зоотехнических, в широком смысле слова, вопросов, тем эти 
программные продукты сложнее в разработке. Например, компьютер-
ные программы по экологическому менеджменту работы свиноком-
плекса или по созданию комфортных условий содержания конкретных 
половозрастных групп животных в основном используются на предпро-
ектной и проектной стадиях строительства свиноводческого комплекса 
(фермы) и в период эксплуатации, но не чаще чем раз в сезон, чтобы 
подтвердить или опровергнуть принятые и внедренные строительно-
технологические решения. Причем работают с этими программами ис-
ключительно в проектных институтах или фирмах, занимающихся во-
просами проектирования в животноводстве.  

Компьютерная программа для разработки оптимальных по пита-
тельности и минимальных по стоимости рецептов кормления свиней 
используется в конкретном хозяйстве при стабильной кормовой базе, 
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т. е. постоянной структуре кормовых ингредиентов, обычно не чаще 
одного раза в месяц. Чаще компьютерные программы по составлению 
рецептов используют на комбикормовых предприятиях. 

Накопление первичной зоотехнической информации о работе кон-
кретного свинокомплекса должно производиться ежедневно. Базиру-
ясь на этой информации, технологи, экономисты, бухгалтеры и другие 
специалисты, проводят мониторинг функционирования предприятия, 
устанавливают критические точки в производственных и финансовых 
характеристиках свинокомплекса (фермы). 

Следовательно, зооинженерным работникам в первую очередь необ-
ходимо иметь значительный пакет блок-программ, позволяющий осу-
ществлять динамический контроль работы свиноводческих объектов, 
причем не только в разрезе технологических решений, но и эффектив-
ности использования животных, трудовых затрат, а также в решении 
экологических проблем и т. д. 

В практикуме представлены только блок-программы расчета для 
конкретных производственных ситуаций и при этом не приведены по-
яснения зоотехнических, зоогигиенических, экономических и иных 
аспектов их использования. Это связано с тем, что зооинженеру, тех-
нологу исходные данные, приведенные в программах, хорошо извест-
ны, так как они являются высокопрофессиональными специалистами в 
области свиноводства. В случае обнаружения студентом каких-либо 
ошибок, на их взгляд, неточностей и опечаток и т. д. целесообразно 
связаться с авторами для их устранения или разъяснения.  

В то же время зоотехническим работникам хотелось бы напомнить, 
что при написании компьютерной программы необходимо четко по-
нимать, что компьютер «не интересуют» такие термины, как «живот-
ные; кормовые единицы; прирост и т. д.». Он понимает лишь то, что 
«этот параметр соотносится с этим по такой-то формуле», а «показате-
ли этого параметра хранятся в ячейке с координатами С45, формат 
числовой» и т. д. То есть зоотехники должны указать программисту 
(компьютеру) четкий алгоритм решения задачи. Например, для нахож-
дения среднесуточного прироста свиней (г) (ячейка В25) необходимо 
валовой прирост свиней (кг) (ячейка В23) разделить на количество 
кормодней (В24). При этом указанные параметры в текстовом формате 
будут находиться соответственно в ячейках с координатами А25; А23; 
А24. 

Наша основная цель – показать технологам, как можно использовать 
возможности табличного процессора (электронных таблиц MS Excel) 
в повседневной работе, решать зооинженерные задачи и добиваться 
повышения производительности труда. 
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Прежде чем приступить к созданию блок-программ мониторинга от-
дельных аспектов технологии производства свинины для конкретного 
свиноводческого предприятия, важно организовать так называемую ин-
формационную базу. Базовой единицей можно считать капитальные 
строения (здания, помещения и др.), в которых имеются секторы и ста-
ночное оборудование для содержания конкретных половозрастных 
групп животных. Учитывая возможности Excel, целесообразно на каж-
дое здание свиноводческого комплекса отводить один рабочий лист, 
который содержит более 65 тыс. строк и более 250 столбцов. Отводя на 
одно здание лист Excel, которых в одной рабочей книге может быть бо-
лее 250, получаем возможность учитывать все помещения, в которых 
содержатся животные, любого свиноводческого предприятия с совер-
шенно различными технологическими особенностями. 

Свиновод-технолог, создавая базы данных по каждому зданию сво-
его предприятия, может без проблем вести учет производства любой 
мощности (десятки тысяч тонн производства свинины) на протяжении 
более ста лет, что в реальности вряд ли понадобится.  

Главное, чтобы при создании информационной базы специалист в 
конкретной области (технолог, селекционер, кормленец и др.) пони-
мал, для чего это делает. Важно не «мнить» себя программистом и 
«выставлять» «крутым» IT-специалистом, способным установить пи-
ратскую программу, а реально использовать хотя бы азы компьютер-
ных знаний в своей повседневной производственной жизни, в решении 
конкретных зоотехнических задач. 

Мы будем рады любой помощи от программистов, создающих про-
граммные продукты для различных отраслей народного хозяйства, 
в решении проблем компьютерного и информационного обеспечения 
животноводства нашей страны. Зоотехническим работникам не нужно 
«давать рыбу» (готовые компьютерные программы), им необходимо 
«дать удочку и научить самим ловить рыбу», т. е. важно объяснить, 
как в повседневной работе они могут использовать электронные таб-
лицы, в том числе и MS Excel.  

Важно, чтобы после прохождения курса «Цифровизация технологи-
ческих процессов в свиноводстве» зооинженеры, технологи-свиноводы 
начали создавать свои программные продукты исключительно «для се-
бя» и чтобы через некоторое время, обмениваясь между собой полу-
ченной в ходе самообразования информацией, и, вероятно, с програм-
мистами-профессионалами, они могли предложить новые неординар-
ные подходы по созданию комплексных программных продуктов для 
свиноводства, так называемых информационных автоматизированных 
систем управления для конкретных свинокомплексов. 
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Тема 1. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ 
ЦИФРОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 

 
Занятие 1. Изучение основных возможностей 

электронных таблиц 
 

Цель занятия: изучение основных возможностей электронных таб-
лиц. 

Материалы и оборудование: практикум, компьютерная техника. 
Задание. Изучить основные возможности и объекты табличного 

процессора. 
Порядок и методика выполнения работы. Теоретический ми-

нимум. Занятие проводится в аудитории. Под руководством препода-
вателя или самостоятельно студенты изучают основные возможности 
электронных таблиц в подготовке и обработке статистической инфор-
мации. 

Прежде чем приступить к обработке данных в электронных табли-
цах, необходимо ознакомиться хотя бы в общих чертах с их возможно-
стями.  

Книга в MS Excel представляет собой файл, используемый для об-
работки и хранения данных. Каждая книга может состоять из несколь-
ких листов, а каждый лист – это более чем 16 млн. ячеек. Поэтому в 
одном файле можно поместить разнообразные сведения и установить 
между ними необходимые связи. Листы служат для организации и 
анализа данных. Можно вводить и изменять данные одновременно на 
нескольких листах, а также выполнять вычисления на основе данных 
из нескольких листов. При создании диаграммы ее можно поместить 
на лист с соответствующими данными или на отдельный лист диа-
граммы. Имена листов отображаются на ярлычках в нижней части ок-
на книги. Для перехода с одного листа на другой следует указать соот-
ветствующий ярлычок. Название активного листа выделено жирным 
шрифтом. При открытии книги, созданной в более ранних версиях 
MS Excel, MS Excel 2003 сохраняет листы макросов и листы диалога и 
преобразует листы модуля в модули проекта Visual Basic для книги. 
В MS Excel можно запускать и изменять макросы, написанные в более 
ранних версиях MS Excel 4.0 и листах диалога, а также можно добав-
лять новые листы макросов и листы диалогов. Однако рекомендуется 
создавать новые макросы и окна диалога в редакторе Visual Basic.  

Excel относится к программным продуктам, называемым «электрон-
ные таблицы». Электронная таблица – это интерактивная программа, 
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состоящая из набора строк и столбцов, изображенных на экране в спе-
циальном окне. Область, находящаяся на пересечении строки и столб-
ца, называется ячейкой.  

Ячейка – это единичный адресуемый элемент рабочего листа, кото-
рый может содержать значение, текст или формулу. Ячейка однозначно 
идентифицируется своим адресом, который состоит из имени столбца 
(из 256 – А, В, …, Z, АВ, …, HZ, IA, …, IV) и номера строки (1, …, 
65356). Диапазон – это группа ячеек. Чтобы задать адрес диапазона, 
необходимо указать адреса его левой верхней и правой нижней ячеек, 
разделенных двоеточием. 

Табличный процессор работает в интерактивном режиме, это озна-
чает, что пользователь выбирает некоторые команды или производит 
действия, а Excel на них реагирует. Работать с командами можно од-
ним из четырех способов: через основное меню; через контекстное 
меню; с помощью кнопок и других элементов управления панелей ин-
струментов; нажимая комбинации «горячих» клавиш. Как правило, для 
одной и той же команды предусмотрено несколько способов ее вызова. 
Контекстное меню является контекстно-зависимым, т. е. его содержа-
ние зависит от того, что пользователь делает в данный момент. Кон-
текстное меню вызывается щелчком правой кнопки мыши почти на 
любом объекте в Excel. Это позволяет экономить время, так как в кон-
текстном меню отображаются наиболее часто используемые команды 
к выбранному объекту. 

Для того чтобы запустить табличный процессор Excel, необходимо 
щелкнуть левой клавишей мыши на кнопке Пуск на Панели задач опе-
рационной системы Windows. Панелью задач операционной системы 
Windows называется полоска в нижней части экрана этой системы. 
В левой части этой панели расположены кнопка Пуск и область быст-
рого запуска, в которую заносятся ярлыки наиболее часто используе-
мых программ. В правой части панели задач находятся индикатор язы-
ка и часы. В открывшемся меню нужно установить указатель мыши на 
строку Программы и, переместив указатель мыши на открывшееся 
справа подменю, щелкнуть на строке Microsoft Excel. Существует мно-
го других способов запуска Excel. 

Для предоставления чисел в Excel используются 15 цифр (знаков). 
При вводе целого числа, которое содержит более 15 цифр, Excel со-
хранит его с точностью до 15 значащих цифр, заменив остальные раз-
ряды нулями. При вводе чисел, содержащих более 15 знаков после 
десятичной точки, Excel заменит «лишние» разряды нулями. 
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При работе в среде Excel самое большое число, которое можно вве-
сти с клавиатуры, равно 9,9999999999999 · 10307. При вводе большего 
числа Excel воспринимает его как текст и выравнивает по левой сто-
роне ячейки. При выполнении промежуточных вычислений Excel со-
храняет числа, лежащие в диапазоне ±1,798 · 10308. В том случае, когда 
промежуточный результат выходит за эти пределы, на экран выводит-
ся сообщение об ошибке #ЧИСЛО!. Числа, абсолютное значение кото-
рых меньше 2,225 · 10–308, Excel воспринимает как «машинный ноль». 

В последнее время используется система записи чисел, принятая в 
современной научной и технической литературе, где целая часть отде-
ляется от дробной не запятой, а точкой (например, пять с четвертью – 
это 5.25, а не 5,25). Чтобы избежать явных ошибок при отображении в 
электронных таблицах значений, получаемых при умножении или де-
лении, используют функцию ОКРУГЛ(…). 

Excel обеспечивает «внутреннюю» (т. е. не отображаемую на дис-
плее) точность хранения чисел до 15 десятичных знаков, однако при 
выводе чисел на экран их «изображения» округляются в соответствии 
с форматом тех ячеек, в которые они выводятся, т. е. округляется толь-
ко «образ» числа, выведенного на экран, а само число остается неиз-
менным. 

В тех крайне редких случаях на практике, когда точность вычисле-
ний должна соответствовать точности отображения результатов этих 
вычислений, необходимо выполнить цепочку команд: Сервис ⇒ Пара-
метры ⇒ Вычисления ⇒ Точность как на экране. После этого на экране 
появится предупреждение о том, что после щелчка на кнопке ОK, нахо-
дящейся под этим предупреждением, точность вычислений будет совпа-
дать с точностью отображения результатов этих вычислений на экране. 

Данные, обрабатываемые табличным процессором Excel, можно 
условно разделить на константы (числа, даты, время, текст, значения 
логических переменных, сообщения об ошибках) и формулы. Данные 
хранятся в ячейках рабочего листа. 

Ввод чисел и числовых последовательностей. Число состоит из ко-
нечной последовательности символов, элементами которой могут 
быть: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 0, «.», «,», «–», «+», «/», «%», «( )», «Е», «е». 
Все последовательности, содержащие какие-либо символы, отличные 
от приведенных, Excel рассматривает как текст.  

Введенное число автоматически выравнивается по правой стороне 
ячейки. Знак «плюс» (+) перед положительным числом вводить не 
нужно (Excel все равно его игнорирует). Перед отрицательным числом 
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необходимо ввести знак «минус» (–) или заключить вводимое отрица-
тельное число в круглые скобки. 

Вводимое число может быть целым (547), десятичной дробью 
(35,879) и числом в показательной форме (8,876Е-3 или 3,33е4). 
При вводе числа в показательной форме положительный знак порядка 
можно не указывать. Если при наборе правильной десятичной дроби 
начать набор не с нуля, а с десятичной точки (запятой), то Excel авто-
матически поставит перед ней нуль. 

Можно вводить и обыкновенные (рациональные) дроби (53/8). 
При этом сначала вводится целая часть, затем пробел и дробная часть. 
При вводе простой рациональной дроби на месте целой части обяза-
тельно вводится 0 (например, 0 2/5), иначе Excel воспримет ввод как 
дату. По окончании ввода рациональная дробь отобразится в активной 
ячейке, а в строке формул отобразится «эквивалентная» ей десятичная 
дробь. 

Если набрать слишком длинное число, которое не помещается в 
ячейке, Excel отобразит его в экспоненциальной (показательной) фор-
ме или заполнит ячейку символами # # # # #, сигнализируя тем самым 
о необходимости изменения формата числа или расширения ячейки. 
Если необходимо ввести число как текст, перед ним следует набрать 
апостроф «‘» (клавиша с русской буквой Э). 

В описании Excel используются такие характеристики ячейки, как 
содержание и значение. Для операндов (текста, чисел, логических 
констант, дат и времени) содержание и значение одинаковы. Что каса-
ется формул, то под содержанием понимается формула, введенная в 
ячейку, а под значением – результат вычислений, выполненных по 
этой формуле. Таким образом, по завершении ввода формулы в ячейке 
отображается ее значение, а в строке формул – содержание. 

Знаки операций (операторы). В формулах Excel используются че-
тыре вида знаков операций (операторов): арифметические, сравнения, 
адресные и текстовые. 

Арифметические операторы: возведение в степень (^), умноже-
ние (*), деление (/), сложение (+), вычитание (–). В некоторых руко-
водствах по Excel в число арифметических операторов включают два 
«одноместных» оператора: оператор присвоения числу отрицательного 
знака (отрицание) (–) и оператор процент (%). Оператор отрицание 
относится к операнду, находящемуся справа от этого оператора. Опе-
ратор процент относится к операнду, расположенному слева от опера-
тора. При использовании оператора процент в формуле он преобразу-



 

14 

ет операнд, выраженный в процентах, в десятичную дробь (например, 
формула = 43% выдает значение 0,43). 

В Excel используется общепринятый порядок выполнения арифме-
тических операций. Первыми выполняются одноместные операции от-
рицание и процент, за ними – операция возведение в степень, после 
этого – операции умножение и деление, и в последнюю очередь – опе-
рации сложение и вычитание. Если в формуле присутствуют две опера-
ции с одним и тем же приоритетом, Excel выполняет их слева направо. 

Можно изменить порядок вычислений, заключив в скобки те выра-
жения, значения которых должны быть вычислены первыми. Скобки 
могут добавляться в любом количестве, но обязательно парами. В слож-
ных формулах может быть использовано несколько пар скобок, вло-
женных друг в друга, при этом Excel сначала вычисляет выражение в 
«самой внутренней» паре скобок, затем, используя полученный ре-
зультат и продвигаясь «изнутри наружу», вычисляет выражение во 
второй паре скобок и т. д. 

Операторы сравнения используются для сравнения двух численных 
значений или строк. В Excel используется шесть операторов сравне-
ния: равно (=), меньше (<), меньше или равно (<=), больше (>), больше 
или равно (>=), не равно (<>). Результатом сравнения является логиче-
ское значение ИСТИНА или логическое значение ЛОЖЬ. При исполь-
зовании логических операций в математических формулах ИСТИНА 
имеет значение 1, а ЛОЖЬ – значение 0. 

Адресные операторы: диапазон (двоеточие), объединение (запятая) 
и пересечение (пробел) используются для описания ссылок на диапа-
зоны ячеек.  

В Excel имеется только одна текстовая операция – операция сцеп-
ления (конкатенация). Эта операция позволяет объединить две строки 
текста в одну общую строку. Знаком данной операции является ампер-
сант (&). В операции сцепления могут участвовать и числа, взятые в 
кавычки. 

Для акцентирования внимания на содержимом конкретной ячейки 
в Excel имеется большой выбор средств форматирования, например, 
несколько форматов подчеркивания, включая форматы Одинарное, 
по ячейке и Двойное, по ячейке. Они обычно применяются для про-
межуточных и итоговых результатов соответственно. Чтобы полу-
чить доступ к этим форматам подчеркивания, необходимо выбрать 
команду Формат ⇒ Ячейки, а затем – вкладку Шрифт, после этого 
нужно открыть раскрывающийся список Подчеркивание. 
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Ссылки, автозаполнение, сортировка. В формуле электронной таб-
лицы может быть указана ссылка на ячейку. Если необходимо, чтобы в 
ячейке содержалось значение другой ячейки, нужно ввести знак равен-
ства, после которого указать ссылку на эту ячейку. Ячейка, содержа-
щая формулу, называется зависимой ячейкой, т. е. ее значение зависит 
от значения другой ячейки. Формула может вернуть другое значение, 
если изменить ячейку, на которую формула ссылается. Формулы могут 
ссылаться на ячейки или на диапазоны ячеек, а также на имена или 
заголовки, представляющие ячейки или диапазоны ячеек.  

Клавиша <F4> обеспечивает удобный способ преобразования одно-
го типа ссылки в другой. Если для создания формулы воспользоваться 
мышью, то Excel примет тип относительной ссылки (например, С5) по 
умолчанию. Чтобы преобразовать ссылку в ячейке С3 в абсолютную 
(например $С$5), необходимо выделить эту часть формулы в строке 
формул и нажать клавишу <F4>. Если нажать эту клавишу несколько 
раз, это приведет к циклическому изменению типа смешанной ссылки: 
C5, $С$5, С$5, $С5, а затем снова С5. Это намного удобнее, чем ис-
пользовать мышь или клавиатуру. 

В Excel можно использовать трехмерные ссылки для создания ссы-
лок на другие листы, определения имен, а также для создания формул 
при помощи следующих функций: СУММ, СРЗНАЧ, СРЗНАЧА, 
СЧЕТ, МАКС, МАКСА, МИН, МИНА, ПРОИЗВЕД, СТАНДОТКЛОН, 
СТАНДОТКЛОНА, СТАНДОТКЛОНП, СТАНДОТКЛОНПА, ДИСП, 
ДИСПА, ДИСПР и ДИСПРА. Однако трехмерные ссылки нельзя ис-
пользовать в формулах массива, а также вместе с оператором пересе-
чения (пробел) и в формулах, использующих неявное пересечение. 

В электронных таблицах с помощью перетаскивания маркера за-
полнения ячейки можно копировать ее в другие ячейки той же строки 
или того же столбца. Если ячейка содержит число, дату или период 
времени, который может являться частью ряда, то при копировании 
происходит приращение ее значения. Например, если ячейка имеет 
значение «Январь», то существует возможность быстрого заполнения 
других ячеек строки или столбца значениями «Февраль», «Март» и т. д. 
Могут создаваться пользовательские списки автозаполнения для часто 
используемых значений, например, названий свинокомплексов Рес-
публики Беларусь. Для создания (изменения, удаления) пользователь-
ского списка автозаполнения необходимо выбрать нужный раздел, ско-
пировать данные внутри строки или столбца, заполнить ряды чисел, дат 
или других элементов, указать типы рядов автозаполнения и т. д. 
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В электронных таблицах строки в списке можно сортировать по 
значениям ячеек одного или нескольких столбцов. Строки, столбцы 
или отдельные ячейки в процессе сортировки переупорядочиваются в 
соответствии с заданным пользователем порядком сортировки. Списки 
можно сортировать в возрастающем (от 1 до 9, от А до Я) или убыва-
ющем (от 9 до 1, от Я до А) порядке по одному, двум или более столб-
цам по содержимому строк. По умолчанию списки сортируются в ал-
фавитном порядке. Для сортировки месяцев и дней недели в соответ-
ствии с их логическим, а не алфавитным порядком следует применять 
пользовательский порядок сортировки. Такой порядок сортировки 
также используется, если требуется отсортировать список в другом, 
особом порядке. Например, если в одном из столбцов списка содер-
жатся значения «Низкий», «Средний» или «Высокий», можно создать 
такой порядок сортировки, что строки, содержащие «Низкий», будут 
первыми, «Средний» – следующими и «Высокий» – последними. 

Формулы и функции. Формула рабочего листа делает электронные 
таблицы весьма полезными и популярными. С формулами, введен-
ными в ячейки, можно работать точно так же, как и с другими дан-
ными, а именно: их можно копировать, удалять, перемещать. В фор-
мулах используются арифметические операции, операции сравнения, 
операции конкатенации строк, адреса ячеек или диапазонов, числа, 
строковые константы, встроенные и пользовательские функции. 

Формула – это выражение, которое определяет алгоритм вычис-
ления нового значения по уже существующим значениям. Констан-
ты, над которыми при реализации формулы совершаются операции, 
называются операндами, а знаки операций – операторами. Формула 
может содержать не более 1024 символов. Все формулы Excel начи-
наются со знака равенства (=). Формулу, перед которой нет знака 
равенства, Excel воспринимает как текст. Формула является основ-
ным средством для анализа данных. С помощью формул можно 
складывать, умножать и сравнивать данные, а также объединять зна-
чения. Формулы могут ссылаться на ячейки текущего листа, листов 
той же книги или других книг.  

С помощью панели формул можно легко вставить функцию в фор-
мулу. После вставки функции в панели формул отображаются имя 
функции и ее аргументы, описание функции и аргументов, а также 
возвращаемое функцией и формулой значение. Чтобы отобразить па-
нель формул, необходимо нажать кнопку Изменить формулу в строке 
формул. Кроме того, панель формул можно использовать для измене-
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ния функции в формуле. Чтобы отобразить панель формул, нужно ука-
зать содержащую формулу ячейку и нажать кнопку Изменить формулу. 
На панели отобразятся первая функция формулы, а также все ее аргу-
менты. Изменение первой функции или любой другой происходит пу-
тем выбора в строке формул необходимой части функции. 

Синтаксисом формул называется порядок, в котором вычисляются 
значения. Синтаксисом формулы задается последовательность вычис-
лений. Формула должна начинаться со знака равенства (=), за которым 
следует набор вычисляемых величин. Если формула состоит из не-
скольких операторов, действия выполняются в следующем порядке: 
операторы ссылок; унарный минус (например, –1); процент; возведе-
ние в степень; умножение и деление; сложение и вычитание; объеди-
нение последовательностей символов в одну последовательность; опе-
раторы сравнения. Если формула содержит операторы с одинаковым 
приоритетом, например операторы умножения и деления, Excel обра-
батывает операторы слева направо. Для того чтобы изменить порядок 
выполнения, необходимо заключить часть формулы, которая должна 
выполняться первой, в скобки. В примере =(B4+25)/СУММ(D5:F5) 
скобки вокруг первой части формулы определяют порядок вычисле-
ний: определяется значение B4+25, затем полученный результат делится 
на сумму значений в ячейках D5, E5 и F5. 

Электронные таблицы осуществляют преобразование операндов и 
аргументов формул. Операнды каждого оператора в формуле должны 
быть определенного типа. Если операнд не соответствует оператору, 
выполняется, если возможно, преобразование типа операнда. Таким 
образом удается избежать появления значения ошибки, например: 

- при использовании знака плюс (+) предполагается, что операнды 
являются числами; даже если взять числа в кавычки, Excel автомати-
чески преобразует их в числа; 

- когда операнды должны быть числами, текстовые значения пре-
образуются, если это возможно, в числа. 

Excel интерпретирует текст как даты, записанные в формате 
«dd.mm.yy», а затем преобразует их в числа для вычисления количе-
ства дней между этими двумя датами; 

- текстовое значение не преобразуется в число;  
- когда операнды должны быть текстовыми значениями, выполня-

ется преобразование чисел и логических значений (ИСТИНА и ЛОЖЬ) 
в текст. 

Операторами обозначаются операции, которые следует выполнить 
над операндами формулы. В Excel включены четыре вида операторов: 
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арифметические, текстовые, а также операторы сравнения и адресные 
операторы. 

Арифметические операторы используются для выполнения основ-
ных математических вычислений над числами (например, сложение, 
вычитание или умножение, другие действия над числами и получение 
численных результатов). Результатом выполнения арифметической 
операции всегда является число. 

 
Арифметический оператор Значение Пример 

+ (знак плюс) Сложение 3+3 
- (знак минус) Вычитание 3-1 

Унарный минус  -1 
* (звездочка) Умножение 3*3 

/ (косая черта) Деление 3/3 
% (знак процента) Процент 20 % 

^ (крышка) Возведение в степень 3^2 (аналогично 3*3) 
 
Операторы сравнения используются для обозначения операций 

сравнения двух чисел. Результатом выполнения операции сравнения 
является логическое значение ИСТИНА или ЛОЖЬ. 

 
Оператор сравнения Значение Пример 
= (знак равенства) Равно A1=B1 

> (знак больше) Больше A1>B1 
< (знак меньше) Меньше A1<B1 

>= (знак больше и знак равенства) Больше или равно A1>=B1 
<= (знак меньше и знак равенства) Меньше или равно A1<=B1 

<> (знак больше и знак меньше) Не равно A1<>B1 
 
Текстовый оператор «&» используется для обозначения операции 

объединения последовательностей символов в единую последователь-
ность. 

 
Текстовый оператор Значение Пример 

& (амперсант) 
Объединение последова-

тельностей символов 
в одну последовательность 

Результатом выполнения 
выражения «Северный» & «ветер» 

будет: «Северный ветер» 
 
Адресные операторы объединяют диапазоны ячеек для осуществ-

ления вычислений. 
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Адресный оператор Значение Пример 

: (двоеточие) 
Оператор диапазона, который 

ссылается на все ячейки между 
границами диапазона включительно 

B5:B15 

, (запятая) 
Оператор объединения, который 
ссылается на объединение ячеек 

диапазонов 
СУММ(B5:B15,D5:D15) 

(пробел) 
Оператор пересечения, который 

ссылается на общие ячейки 
диапазонов 

СУММ(B5:B15, A7:D7) 
В этом примере, ячейка 

B7 является общей 
для двух диапазонов 

 
Многие из формул представляют собой особый тип формул Excel, 

называемых формулами массива. Массив – объект, используемый для 
получения нескольких значений в результате вычисления одной фор-
мулы или для работы с набором аргументов, расположенных в различ-
ных ячейках и сгруппированных по строкам или столбцам. Диапазон 
массива использует общую формулу; константа массива представляет 
собой группу констант, используемых в качестве аргументов. Для со-
кращения объема вычислений по повторяющейся формуле, скопиро-
ванной в ячейки диапазона, и уменьшения объема памяти, необходи-
мой для этих вычислений, широко используются так называемые фор-
мулы массива. 

Формула массива содержит в себе массив значений или ссылку на 
массив ячеек. Чтобы правильно ввести формулу массива, требуется 
специальная комбинация клавиш <Ctrl+Shift+Enter>. Выполняется она 
так: необходимо нажать клавишу <Ctrl> и, не отпуская ее, нажать 
<Shift>; удерживая нажатыми обе клавиши (можно увидеть, что фор-
мула заключена в фигурные скобки), нажать <Enter>; отпустить все 
три клавиши. Если в строке формул выражение заключено в фигурные 
скобки {} – это верный признак того, что Excel интерпретирует фор-
мулу как формулу массива. Нельзя вводить фигурные скобки вручную, 
так как Excel интерпретирует формулу как текст. 

Формула массива может выполнить несколько вычислений, а затем 
вернуть одно значение или группу значений. Формула массива воздей-
ствует на несколько наборов значений, называемых аргументами мас-
сива. Каждый аргумент массива должен иметь соответствующий но-
мер строки и столбца. Формула массива создается так же, как и про-
стая формула. Выделяется ячейка или группа ячеек, в которых необхо-
димо создать формулу, вводится формула, а затем нажимаются клави-
ши <Ctrl+Shift+Enter>. 
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Если необходимо вычислить одно значение, Excel может понадо-
биться выполнить несколько действий для возврата такого значения. 
Для вычисления нескольких значений в формуле массива необходимо 
ввести массив в диапазон ячеек, имеющих соответствующее число строк 
или столбцов, как аргументы массива. Кроме того, формулу массива 
можно использовать для вычисления одного или нескольких значений 
для последовательности, которая не указана на листе. В формулу масси-
ва можно включать константы так же, как это делается в простой фор-
муле, но массив констант должен вводиться в определенном формате.  

Для изменения формулы массива необходимо указать любую ячейку 
массива, содержащую формулу, или строку формул. При переходе в 
строку формул фигурные скобки массива ({}) исчезнут. После внесения 
изменения в формулу необходимо нажать клавиши <Ctrl+Shift+Enter>. 

Элементы массива констант отвечают определенным требованиям: 
• массив констант может состоять из чисел, текста, логических зна-

чений (например, ИСТИНА или ЛОЖЬ) или значений ошибок (напри-
мер, #Н/Д); 

• числа в массиве могут быть целыми, с десятичной точкой или экс-
поненциальными; 

• текст должен быть взят в двойные кавычки, например «Четверг»; 
• массив констант может состоять из элементов разного типа, напри-

мер {1,3,4;ИСТИНА,ЛОЖЬ,ИСТИНА}; 
• элементы массива должны быть константами, но не формулами; 
• массив констант не может содержать знаки доллара ($), круглых 

скобок и процента (%); 
• массив констант не может содержать ссылок; 
• массив констант не может иметь столбцы или строки разного раз-

мера. 
Обычно формула при обработке нескольких аргументов возвращает 

одно значение; в качестве аргумента формулы может при этом высту-
пать либо ссылка на ячейку, содержащую значение, либо само значение. 
Для создания ссылки на диапазон ячеек используется формула массива, 
позволяющая ввести в одну ячейку массив значений. Этот массив значе-
ний называется массивом констант. Удобен он тем, что не требуется 
заполнять значениями вспомогательные ячейки. Чтобы создать массив 
констант, выполняются следующие действия: весь массив заключается в 
фигурные скобки ({}); значения столбцов разделяются запятыми (,); 
значения строк разделяются точками с запятой (;). Например, вместо 
ввода четырех чисел (10, 20, 30, 40) в отдельные ячейки их можно вве-
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сти в массив, в одну ячейку в фигурных скобках: {10,20,30,40}. Такой 
массив констант является матрицей (в данном случае вектором) раз-
мерности 1 на 4 и соответствует ссылке на 1 строку и 4 столбца. Чтобы 
представить значения «10, 20, 30, 40» и «50, 60, 70, 80», находящиеся в 
расположенных друг под другом ячейках, можно создать массив кон-
стант размерностью 2 на 4, причем строки будут отделены друг от 
друга точкой с запятой, а значения в столбцах – запятыми: 
{10,20,30,40;50,60,70,80}.  

В Excel преобразовать отдельное значение подстановки невозмож-
но; так как рассчитанные значения расположены в массиве, то необхо-
димо преобразовать их все, т. е. осуществить преобразование рассчи-
танных значений таблицы подстановки данных в константы. Для этого 
необходимо выделить в таблице все рассчитанные значения, выбрать в 
меню Правка команды Копировать, Специальная вставка и устано-
вить переключатель Вставить в положение Значения. 

Для того чтобы формула Excel, создаваемая пользователем и при-
меняемая в сложных таблицах, была понятна без дополнительных объ-
яснений, рекомендуется присваивать имена ячейкам, диапазонам и 
константам Excel. Для этого необходимо вначале выделить ячейку или 
диапазон в рабочем листе, затем выбрать команду Вставка ⇒ Имя ⇒ 
Присвоить и ввести нужное имя в поле Имя, или можно, выделив 
ячейку или диапазон, щелкнуть в поле имен (оно находится непосред-
ственно над заголовком столбца А и слева от кнопки со стрелкой 
вниз), ввести имя и нажать клавишу <Enter>. 

Чтобы присвоить константе имя, необходимо выбрать команду 
Вставка ⇒ Имя ⇒ Присвоить и ввести имя константы в поле Имя, 
затем в поле Формула ввести значение, которое желаете присвоить 
константе. Для определения константы поле имен использовать нель-
зя. Еще одно преимущество использования имен вместо адресов ячеек 
или диапазонов состоит в том, что при создании формул можно вво-
дить в них эти имена. Составляя формулу, следует воспользоваться 
командой Вставка ⇒ Имя ⇒ Присвоить и выбрать нужное имя в поле 
Имя диалогового окна Вставка имени. При этом сокращается время 
набора и сводится к нулю вероятность ошибок при вводе имени. 
Удобно и то, что не нужно запоминать задаваемые имена: все они 
находятся в этом списке. 

Выбирая имя для диапазона или константы, можно пользоваться и 
прописными, и строчными буквами, например: ЖиваяМассаОднойГо-
ловы, это значительно облегчает прочтение имени (если сравнить с 
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Живаямассаоднойголовы). Не рекомендуется употреблять только про-
писные буквы, так как ими традиционно пишутся названия функций 
Excel (например, СУММ или СРЗНАЧ), т. е. если использовать этот 
принцип для присвоения имен, путаница неизбежна. 

Табличный процессор содержит большое количество стандартных 
формул, называемых функциями. Функции используются для простых 
или сложных вычислений. Наиболее распространенной является функ-
ция СУММ, суммирующая диапазоны ячеек. Несмотря на то, что поль-
зователь может создать формулу, суммирующую значения нескольких 
ячеек, функция СУММ обладает большими возможностями и может 
суммировать несколько диапазонов ячеек.  

Следует быть очень осторожными при использовании функций 
(содержащих возведение в степень, деление, умножение и др.) для об-
работки данных, величина которых либо очень большая (например, 105 
или больше), либо очень маленькая (например, 10–5 или меньше). 
При обработке таких данных (вследствие влияния возведения в квадрат 
разницы результатов наблюдения и их среднего числа) любая програм-
ма, а не только Excel может выдать ошибку при округлении. Если поль-
зователь работает с такими данными, то можно попробовать перед вы-
числением функций перемасштабировать (преобразовать) числа и ин-
терпретировать их уже в аспекте этого перемасштабирования. 

В библиотеку встроенных функций табличного процессора входят 
более 400 функций 10 различных категорий: математические и три-
гонометрические; инженерные; логические; статистические; финан-
совые; дата и время; текстовые; работа с базой данных; информа-
ционные; ссылки и массивы. Эти функции называются функциями ра-
бочего листа. Подробная справочная информация обо всех встроен-
ных функциях имеется в электронной справочной системе MS Excel 
Help. 

Наиболее употребляемые в технологических расчетах функции об-
щего назначения и их синтаксис сгруппированы в прил. 1.  

Каждая функция имеет свое имя. Имена функций можно вводить в 
любом регистре – Excel на изменение регистра не реагирует, но обыч-
но имена функций даются прописными (заглавными) буквами. Функ-
ция выполняет определенную последовательность действий над ис-
ходными данными и выдает результат этих действий. Исходные дан-
ные передаются в функцию с помощью аргументов, которые распола-
гаются после имени функции и заключаются в круглые скобки. Аргу-
ментами функций могут быть числа, массивы чисел, значения истин-
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ности логических (булевых) переменных и другие функции (до семи 
уровней вложения функции в функцию). При использовании вложен-
ных функций знак равенства ставится только перед «внешней» функ-
цией. Аргументы, выделенные в описании функции полужирным 
шрифтом, являются обязательными. Остальные аргументы необяза-
тельны и могут быть опущены. Большинство функций содержит не-
сколько аргументов, разделенных символом, определенным в Windows 
как разделитель списков, т. е. точкой с запятой. Если необязательный 
аргумент опускается и при этом стоит не на последнем месте списка 
аргументов, следует сохранить соответствующие разделители списков, 
обрамляющие «пустые места». 

Встроенные функции Excel можно включать в формулы. Для того 
чтобы использовать встроенную функцию в формуле, необходимо вве-
сти в точку вставки имя функции, открыть круглую скобку, ввести 
аргументы функции, разделив их знаком «;» (точка с запятой), закрыть 
круглую скобку и продолжить набор формулы. Если формула содер-
жит функцию, то сначала вычисляется значение функции, а затем в 
установленном порядке выполняются остальные операции. 

Для того чтобы вставить функцию в рабочий лист, необходимо в 
меню Вставка выделить команду Вставить функцию, откроется диа-
логовое окно Мастер функций – шаг 1 из 2 с перечнем категорий и 
имен встроенных функций. В нижней части диалогового окна Мастер 
функций появляется краткое описание вводимой функции. С помощью 
этого описания можно еще раз убедиться в правильности (или оши-
бочности) выбора функции. Если этой информации недостаточно, надо 
щелкнуть на кнопке Справка (?) в левой нижней части диалогового 
окна или нажать клавишу «F1». 

Значения аргументов вводятся либо с клавиатуры, либо указанием 
ссылки на нужные ячейки (диапазоны) с помощью мыши. При вводе 
аргументов с клавиатуры переход от одного поля ввода к другому 
осуществляется нажатием клавиши «Tab». При переходе от одного 
поля ввода к другому в нижней части панели формул появляются 
краткие пояснения к вводимому аргументу. При вводе аргументов с 
помощью мыши можно использовать красно-белые кнопки минимиза-
ции (свертывания) панели функции, расположенные в конце каждого 
поля ввода этой панели. Как уже указывалось, Excel позволяет созда-
вать сложные функции, в которых в качестве аргументов используют-
ся другие функции. При этом допускается до семи уровней вложения 
функции в функцию.  
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Результатом реализации функции обычно является одно-единст-
венное значение. Однако некоторые функции (так называемые функ-
ции массива) возвращают не одно значение, а массив значений. 

Функции в первую очередь используются для вычисления значений. 
Это связано с тем, что функции задаются с помощью формул, которые 
выполняют вычисления по заданным величинам, называемым аргумен-
тами, и в указанном порядке, называемом синтаксисом. Например, 
функция СУММ складывает значения или группы ячеек, а функ-
ция ППЛАТ вычисляет величину выплаты за один период годовой рен-
ты на основе постоянных выплат и постоянной процентной ставки. 

Список аргументов может состоять из чисел, текста, логических ве-
личин (например, ИСТИНА или ЛОЖЬ), массивов, значений ошибок 
(например, #Н/Д) или ссылок. Необходимо следить за соответствием 
типов аргументов. Кроме того, аргументы могут быть как константа-
ми, так и формулами. Эти формулы, в свою очередь, могут содержать 
другие функции.  

Написание функции начинается с указания имени функции, затем 
вводится открывающая скобка, указываются аргументы, отделяющие-
ся запятыми, а затем – закрывающая скобка. Если написание формулы 
начинается с функции, перед именем функции вводится знак равен-
ства (=). В процессе создания формулы, содержащей функцию, можно 
использовать панель формул.  

Для того чтобы избежать ошибок в формулах и функциях, необхо-
димо: 

• удостовериться, что все открывающие скобки имеют закрываю-
щую. При создании формулы Excel будет выделять вводимые круглые 
скобки; 

• проверить правильность использования оператора диапазона при 
ссылке на группу ячеек. Если имеется ссылка на группу ячеек, для 
разделения ссылок на первую и вторую ячейки диапазона используйте 
двоеточие (:); 

• проверить, что введены все необходимые аргументы. Для работы 
некоторых функций необходимо ввести аргументы. Кроме того, удо-
стовериться, что введено не слишком много аргументов; 

• учесть, что в функцию можно вложить не более семи функций; 
• если первый символ в имени книги или листа не является буквой, 

заключить имя в одинарные кавычки; 
• удостовериться, что в каждой внешней ссылке указаны имя книги 

и полный путь к ней; 
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• не изменять формат чисел, введенных в формулы. Например, даже 
если в формулу необходимо ввести 1000 руб., то введите число 1000. 
Чтобы изменить формат результата, выводимого формулой, выберите 
команду Ячейки в меню Формат, а затем – вкладку Число. После чего 
выберите необходимый формат. 

Когда Excel не может вычислить значение формулы или функции, в 
ячейке, содержащей формулу (функцию), появляется сообщение об 
ошибке (код ошибки), которое начинается с символа «диез» (#). В Ex-
cel имеется семь видов сообщений об ошибках: в формуле содержится 
ошибка, связанная с числом; используется неправильный тип операнда 
или аргумента; неопределенные данные; в формуле содержится деле-
ние на нуль; некорректная ссылка; Excel не распознает указанное имя; 
в формуле указаны два непересекающихся диапазона. 

Диаграммы и графики. Графическое представление данных наблю-
дения является ценным дополнением к численным результатам стати-
стического анализа. Довольно часто именно график дает первоначаль-
ный толчок к пониманию сущности исследуемого случайного явления. 
Порою один небольшой график проясняет суть дела больше дюжины 
объемистых таблиц и десятков строк текста. Excel позволяет создавать 
диаграммы и графики довольно приемлемого качества. В Excel имеет-
ся специальное средство – Мастер диаграмм, под руководством кото-
рого пользователь проходит все четыре этапа процесса построения 
диаграммы или графика. Как правило, построение графика начинают с 
выделения диапазона, содержащего данные, по которым он должен 
быть построен. Такое начало упрощает дальнейший ход построения 
графика.  

В электронных таблицах используются следующие типы диаграмм: 
гистограмма (линейчатая, график, круговая, точечная) и с областями 
(кольцевая, лепестковая, поверхность, пузырьковая, биржевая, кониче-
ская, цилиндрическая, пирамидальная). 

Гистограмма применяется для вычисления выборочных и инте-
гральных частот попадания данных в указанные интервалы значений, 
при этом генерируются числа попаданий для заданного диапазона яче-
ек. Например, необходимо выявить тип распределения среднесуточ-
ных приростов в группе из 20 свиней. Таблица гистограммы состоит из 
границ шкалы среднесуточных приростов и количества свиней, уро-
вень продуктивности которых находится между самой нижней и теку-
щей границами. К слову, наиболее часто повторяемый уровень являет-
ся модой интервала данных.  
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Гистограмма показывает изменение данных за определенный пери-
од времени и иллюстрирует соотношение отдельных значений данных. 
Категории располагаются по горизонтали, а значения – по вертикали, 
это позволяет уделять большее внимание изменениям во времени. Ги-
стограмма с накоплением демонстрирует вклад отдельных элементов в 
общую сумму. В трехмерной гистограмме сравнение данных произво-
дится по двум осям.  

Каждая группа на оси категорий обозначается подписью и отделя-
ется от других групп подписью деления. Расстояние между подписями 
делений может быть изменено. Для плоских диаграмм можно указать 
место пересечения оси категорий y с осью категорий x. Для внесения 
изменений необходимо выбрать изменяемую ось категорий и команду 
Ось в меню Формат, а затем – вкладку Шкала и указать нужные па-
раметры. Для получения справки по конкретному параметру нужно 
нажать кнопку с вопросительным знаком и выбрать нужный параметр. 
Чтобы границы области диаграммы соединились с границами области 
построения, необходимо снять флажок пересечения с осью y (значе-
ний) между категориями. 

В Excel с использованием штатных средств диаграммы Точечная 
нельзя построить ступенчатый график функции распределения дискрет-
ной случайной величины. Однако если преобразовать исходные данные, 
добавив дополнительные параметры, то можно создать ступенчатый 
график.  

 
Исходные данные до построения Результирующие данные для построения 

0 0,013 –1 0 
1 0,103 –0,000001 0 
2 0,353 0 0,013 
3 0,697 0,999999 0,013 
4 0,934 1 0,103 
5 1 1,999999 0,103 
  2 0,353 
  2,999999 0,353 
  3 0,697 
  3,999999 0,697 
  4 0,934 
  4,999999 0,934 
  5 1 
  6 1 

 
При отображении рядов данных на двумерных линейчатых диа-

граммах и гистограммах с накоплением удобно добавить линии рядов. 
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Линии проекции используются на плоских и объемных диаграммах с 
областями и графиках для определения соответствия между значения-
ми данных и делениями осей. Коридор изменения и полосы повыше-
ния и понижения могут быть использованы на двумерных графиках. 
Полосы повышения и понижения и коридор колебания берут свое 
начало от биржевых диаграмм, для которых являются стандартными и 
отображаются по умолчанию. Для добавления этих линий и маркеров 
ко всем рядам данных одного и того же типа диаграммы достаточно 
выбрать один ряд данных. Далее выбрать команду Ряды данных в ме-
ню Формат, а затем – вкладку Параметры и указать параметры для 
типа линий или маркеров. 

При разработке циклограмм движения поголовья на свиноводче-
ском комплексе необходимо строить ступенчатые графики (обычно на 
миллиметровой бумаг).  

По результирующим данным с помощью Мастера диаграмм нужно 
построить диаграмму типа Точечная без маркеров с соединительными 
линиями в виде отрезков прямых. Линии в узловых точках графика 
можно построить с помощью диалогового окна Формат планок по-
грешностей. Диаграмму в виде ступенчатой линии можно сохранить 
для дальнейшего использования как нестандартную. 

Макросы и пользовательские функции. Для автоматизации опера-
ций в Excel пользователи могут создавать макросы – мини-программы, 
выполняющие определенные задачи, которые каждый раз в точности 
повторяют последовательность действий пользователя. Макросы пи-
шутся на языке программирования, называемом VBA (Visual Basic for 
Applications). 

Макрос – это процедура языка программирования VBA. Процедура 
представляет собой группу операторов VВА, которые могут выполнять 
определенные задачи. Процедуры, создаваемые в электронных табли-
цах, могут быть разделены на два типа: подпрограммы и функции. 

Подпрограммы – это процедуры, выполняющие определенные за-
дачи. Коды подпрограмм начинаются со слова Sub и заканчиваются 
словами End Sub. Макросы относятся к типу подпрограмм, поэтому в 
понимании начинающего пользователя эти слова (макросы и подпро-
граммы) являются взаимозаменяемыми терминами. 

Функции – это процедуры, возвращающие результат. Функции начи-
наются со слова Function и заканчиваются словами End Function. 

Пользователь имеет два способа автоматического выполнения про-
цедур: при открытии или закрытии рабочих книг и в ответ на наступле-
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ние определенных событий. Однако часто существуют ситуации, когда 
необходима автоматическая загрузка определенных процедур при от-
крытии самой программы Excel. Для решения этой задачи нужно со-
здать необходимые процедуры и сохранить рабочую книгу, их содер-
жащую, как надстройку. Рабочая книга-надстройка содержит инфор-
мацию, созданную пользователем, например, специальную структуру 
и оформление рабочего листа или процедуру. Книгу-надстройку нель-
зя открыть (как обычную рабочую книгу) и изменить, но она может 
содержать средства надстройки, которыми пользователь может управ-
лять. Обычно надстройки содержат следующее: функции, созданные 
пользователем; пользовательские диалоговые окна; пользовательские 
меню; пользовательские панели инструментов. 

Для облегчения процесса вычислений в электронных таблицах поль-
зователь может использовать свои собственные функции. При разра-
ботке своих формул пользователю запомнить их очень сложно, осо-
бенно если они длинные. К тому же вводить их каждый раз на новом 
рабочем листе – слишком трудоемкий процесс. Поэтому легче напи-
сать свою функцию, при этом придется ввести формулу всего лишь 
один раз, а в будущем, когда необходимо провести вычисление по ней, 
достаточно будет ввести название созданной пользователем функции, 
как любой другой функции Excel, и необходимые аргументы. Боль-
шинству функций требуется как минимум один аргумент. 

Аргумент – это данные, которые необходимы функции для прове-
дения вычислений. 

 
Занятие 2. Освоение базовых статистических функций 

табличного процессора 
 
Цель занятия: освоение базовых статистических функций таблич-

ного процессора. 
Материалы и оборудование: практикум, компьютерная техника. 
Задание. Освоить базовые статистические функции табличного 

процессора.  
Порядок и методика выполнения работы. Теоретический ми-

нимум. Занятие проводится в аудитории. Под руководством препода-
вателя или самостоятельно студенты осваивают базовые статистиче-
ские функции табличного процессора  

Наиболее употребляемые в зооинженерных и технологических рас-
четах статистические функции, их синтаксис, а также отдельные диа-
логовые окна и процедуры сгруппированы в прил. 2 и 3. 
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К числу достоинств табличного процессора Excel, определяющих 
широкие возможности его использования для анализа статистических 
данных, относятся: относительная простота освоения и практического 
использования (по сравнению со статистическими пакетами); довольно 
значительное число встроенных статистических функций (около 80); 
наличие надстройки Пакет анализа, содержащей процедуры для ре-
шения сложных задач статистического анализа; наличие надстройки 
Поиск решения, процедуры Подбор параметра и большого числа 
встроенных функций, формально не относящихся к статистическим, 
однако позволяющих решать сложные вероятностные и статистиче-
ские задачи; возможность создавать пользователем «собственные» 
программные модули для анализа данных на языке Visual Basic for 
Applications (VBA); наглядность статистического анализа данных, вы-
полненного в табличной форме; практически неограниченный объем 
электронных таблиц. 

Изданные авторами и указанные в библиографическом списке учеб-
ные пособия и монографии задумывались как практическое руковод-
ство для тех, кто хочет освоить технологию статистического анализа 
данных в среде Excel и использовать ее в своей практической деятель-
ности.  

Представленное учебное издание предназначено для специалистов-
практиков, применяющих в своей работе методы математической стати-
стики: технологов, зооинженеров, ветеринаров, зоогигиенистов, науч-
ных работников, студентов, аспирантов, преподавателей зоотехниче-
ских и ветеринарных факультетов. 

Это учебное издание рассчитано на лиц, имеющих математическую 
подготовку на первом курсе учреждения высшего образования. В прак-
тикуме нет формальных математических доказательств, материал изла-
гается на уровне, понятном для зоотехнических работников, с привлече-
нием примеров в основном из области животноводства, т. е. зоотехнии и 
зоогигиены, которые позволяют проиллюстрировать рассматриваемые 
методы. Безусловно, важны именно методы, которые можно использо-
вать в различных областях знаний, а вовсе не сами задачи, однако их 
наличие указывает на то, что пользователь должен профессионально 
анализировать исходные данные, понимать их взаимосвязи и взаимоза-
висимости. 

При самостоятельном воспроизведении примеров читателем воз-
можны незначительные расхождения в получаемых результатах. Обыч-



 

30 

но такие расхождения являются следствием различия форматов соот-
ветствующих ячеек, установленных авторами книги и читателем.  

Хотя в практикуме почти не приводятся широко используемые в 
классическом анализе таблицы стандартного нормального распределе-
ния, распределения Стьюдента, χ2-распределения и распределения 
Фишера-Снедекора, их полностью заменяют встроенные функции 
Excel: НОРМРАСП, НОРМСТОБР, СТЬЮДРАСП, СТЬЮДРАСПОБР; 
ХИ2РАСП, ХИ2ОБР, FРАСП, FРАСПОБР. Хорошо известно, что таб-
лицы математической статистики публиковались малыми тиражами и 
стали библиографической редкостью, поэтому по ходу изложения ма-
териала приводится ряд статистических таблиц, которые в большин-
стве своем заменены на разработанные нами функции. Эти функции, 
на наш взгляд, необходимы для практической реализации статистиче-
ских методов и автоматизации агрозоометрических расчетов. 

Основными средствами анализа статистических данных в Excel яв-
ляются статистические процедуры надстройки Пакет анализа, и 
статистические функции библиотеки встроенных функций. Основные 
сведения обо всех этих средствах имеются в электронной справочной 
системе Excel. Однако описания статистических процедур и функций, 
приведенных в этой системе, не очень понятны, в них имеются неточно-
сти, а подчас и просто ошибки (это относится как к англоязычному ори-
гиналу, так и к русскому переводу).  

Наиболее развитыми средствами анализа данных являются стати-
стические процедуры Пакета анализа, и они обладают большими воз-
можностями, чем статистические функции. С их помощью можно ре-
шать более сложные задачи обработки статистических данных и вы-
полнять более тонкий анализ этих данных. В Пакет анализа входят 
следующие статистические процедуры: генерация случайных чисел; 
выборка; гистограмма; описательная статистика; ранг и персентиль; 
двухвыборочный z-тест для средних; двухвыборочный t-тест для сред-
них с одинаковыми дисперсиями; двухвыборочный t-тест для средних 
с различными дисперсиями; парный двухвыборочный t-тест для сред-
них; двухвыборочный F-тест для дисперсий; ковариация; корреляция; 
регрессия; однофакторный дисперсионный анализ; двухфакторный дис-
персионный анализ без повторений; двухфакторный дисперсионный 
анализ с повторениями; скользящее среднее; экспоненциальное сглажи-
вание; анализ Фурье. 

Для доступа к процедурам Пакета анализа необходимо в ме-
ню Сервис щелкнуть указателем мыши на строке Анализ данных. От-
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кроется диалоговое окно с соответствующим названием, в котором 
перечислены процедуры статистического анализа данных. Если в ме-
ню Сервис нет команды Анализ данных, нужно подключить эту 
надстройку. Для этого необходимо в меню Сервис выделить команду 
Надстройки и в открывшемся одноименном диалоговом окне, в спис-
ке Доступные настройки установить флажок Пакет анализа. 

Диалоговое окно каждой процедуры содержит элементы управления 
поля ввода, раскрывающиеся списки, переключатели, флажки и т. п. 
Эти элементы позволяют задать нужные параметры используемой про-
цедуры. Некоторые элементы управления имеют специфический ха-
рактер, присущий одной процедуре или небольшой группе процедур. 
Другие элементы управления присутствуют в диалоговых окнах почти 
всех статистических процедур. 

К числу общих для большинства процедур элементов управления 
относятся: 

- поле ввода Входной интервал. В это поле вводится ссылка на диа-
пазон, содержащий статистические данные, подлежащие обработке. 
Входной диапазон может быть столбцом или группой столбцов (строкой 
или группой строк); 

- переключатель Группирование. В том случае, когда входной диа-
пазон представляет собой столбец или группу столбцов, переключа-
тель устанавливается в положение по столбцам. Если же входной диа-
пазон представляет собой строку или группу строк, то переключатель 
устанавливается в положение по строкам;  

- флажок Метки. Флажок устанавливается в тех случаях, когда 
первая строка (первый столбец) входного диапазона содержит заго-
ловки. Если такие заголовки отсутствуют, флажок Метки не устанав-
ливается. При этом Excel автоматически создает и выводит на экран 
стандартные названия для данных выходного диапазона (Столбец1, 
Столбец2, … или Строка1, Строка2, …); 

- переключатели Выходной интервал / Новый рабочий лист / Новая 
книга. Эти переключатели определяют место вывода таблицы, содер-
жащей результаты реализации статистической процедуры. В группе 
может быть выбран только один переключатель. При выборе переклю-
чателя Выходной интервал таблица результатов решения выводится на 
тот же рабочий лист, на котором находятся исходные данные. Справа 
от переключателя откроется поле ввода, в которое нужно ввести ссыл-
ку на левую верхнюю ячейку таблицы результатов. Если возникает 
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опасность наложения таблицы результатов на уже заполненные ячей-
ки, на экране появляется сообщение о такой опасности. В ответ на это 
сообщение пользователь должен разрешить удаление старых данных и 
вывод на их место новых. В положении Новый рабочий лист открыва-
ется новый лист рабочей книги. На этот лист, начиная с ячейки А1, 
выводится таблица результатов решения. Справа от переключателя 
имеется поле ввода, в которое в случае необходимости можно ввести 
имя нового рабочего листа. При выборе переключателя Новая рабочая 
книга открывается новая рабочая книга. На первый лист этой новой 
книги, начиная с ячейки А1, выводится таблица результатов решения. 

Результаты, получаемые с помощью статистических процедур Па-
кета анализа, не имеют постоянной связи с исходными данными – в 
случае изменения исходных данных результаты решения автоматиче-
ски не изменяются. В том случае, когда необходимо получить резуль-
таты, автоматически изменяющиеся вместе с исходными данными, 
нужно использовать подходящие статистические функции библиотеки 
встроенных функций. Эффективной и очень удобной в использовании 
парного регрессионного анализа и анализа временных рядов является 
процедура Добавить линию тренда, входящая в комплекс графических 
средств Excel. 

Как уже указывалось, табличный процессор Excel имеет библиоте-
ку встроенных функций рабочего листа. Одним из разделов этой биб-
лиотеки является раздел Статистические функции, в нем находятся 
83 функции, предназначенные для решения некоторых наиболее востре-
бованных задач теории вероятности и математической статистики. Ар-
гументы статистических функций должны быть числами или ссылками 
на диапазоны, которые содержат числа. Если аргумент, который явля-
ется массивом или ссылкой, содержит тексты, логические значения 
или пустые ячейки, такие значения игнорируются, однако ячейки с 
нулевыми значениями учитываются. Если в качестве аргумента, кото-
рый по определению должен быть целым числом, введено число не 
целое, Excel использует в качестве аргумента целую часть этого числа. 
Никакие сообщения об этом «несанкционированном округлении» на 
экран не выводятся. 

Большая часть статистических функций дублирует (в несколько 
упрощенном виде) некоторые процедуры, входящие в надстройку Па-
кета анализа. Однако другая часть функций вполне «самостоятельна» 
и среди процедур этого пакета аналогов не имеет. Результаты, получа-
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емые с помощью встроенных статистических функций, имеют посто-
янную связь с исходными данными – при изменении исходных данных 
результаты решения автоматически изменяются. 

Статистические процедуры и функции позволяют решать следую-
щие задачи теории вероятности и математической статистики: выпол-
нять различные вычисления, связанные с основными одномерными 
распределениями вероятностей; генерировать случайные (псевдослу-
чайные) числа; производить первичную обработку статистических дан-
ных; анализировать данные с помощью порядковых статистик; прове-
рять некоторые статистические гипотезы; выполнять дисперсионный 
анализ; производить корреляционный и регрессионный анализ; вы-
полнять анализ временных рядов; производить вспомогательные веро-
ятностные и статистические вычисления. Перечислим лишь базовые 
статистические функции: 

- ДИСП – функция вычисляет несмещенную выборочную оценку 
S2

x = ∑(xi – xcp)2 / (n – 1) дисперсии D (X) = σ2
x исследуемой случайной 

величины Х; 
- ДИСПР – функция вычисляет смещенную выборочную оценку 

S2
x = ∑(xi – xcp)2 / n дисперсии D (X) = σ2

x исследуемой случайной вели-
чины Х; 

- КВАДРОТКЛ – функция вычисляет сумму квадратов ∑(xi – xcp)2 
отклонений элементов хi выборки от выборочного среднего хср; 

- КОРРЕЛ – функция вычисляет выборочную r оценку коэффици-
ента корреляции ρ = cov (X, Y) / (σxσy) случайных величин Х и Y; 

- СРОТКЛ – функция вычисляет выборочное среднее абсолютное 
отклонение d = ∑n

i = 1 | xi – xcp | / n; 
- СТАНДОТКЛОН – функция вычисляет выборочную оценку 

Sx = (∑(xi – xcp)2 / (n – 1))0,5 стандартного (квадратического) отклоне-
ния σх исследуемой случайной величины Х (оценка несмещенная); 

- СТАНДОТКЛОНП – функция вычисляет выборочную оценку 
Sx = (∑(xi – xcp)2 / n)0,5 стандартного (квадратического) отклонения σх 
исследуемой случайной величины Х (оценка смещенная); 

- ТЕСТ – 
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Занятие 3. Возможности применения математических основ 
в свиноводстве 

 
Цель занятия: изучение возможностей применения математических 

основ в свиноводстве. 
Материалы и оборудование: практикум, компьютерная техника. 
Задание 1. Изучить возможности применения математических ос-

нов в свиноводстве. 
Задание 2. Провести программно-математическое описание эмпи-

рических или расчетных данных от одной или двух переменных. 
Порядок и методика выполнения работы. Теоретический ми-

нимум. Занятие проводится в аудитории. Под руководством препода-
вателя или самостоятельно студенты изучают возможности примене-
ния математических основ в свиноводстве. 

В условиях крупнотоварного производства технологу практически 
невозможно удержать в голове все необходимые данные о животных. 
Здесь необходим целесообразный, простой и наглядный зоотехниче-
ский учет. 

Если технолог, зоотехник хочет что-то предпринимать в доверен-
ном ему стаде, то он должен в любой момент знать о том, сколько 
имеется животных, где они размещены, какие нужно сделать переме-
щения с учетом предстоящего осеменения, опороса или отъема, но 
прежде всего ему должна быть известна продуктивность разводимых 
животных, чтобы можно было вести целенаправленный отбор. Следо-
вательно, важно вести записи о продуктивности. Однако иногда эта 
работа недооценивается, хотя с точки зрения отбора животных для 
дальнейшего разведения и тем самым для повышения продуктивности 
всего стада она очень важна. 

Работа зоотехника сложна, многогранна и часто усложняется об-
щением с людьми, которых порой приходится убеждать или контроли-
ровать, чтобы они добросовестно выполняли свои обязанности. И все 
же непременно нужно вести записи как можно полнее. Иначе, как зоо-
техник сможет судить об эффективности отбора, примененного метода 
разведения, о реакции животных на изменение рационов или на скарм-
ливание тех или иных кормовых добавок? Хорошо ведущиеся записи – 
это открытая книга, над страницами которой нужно хорошенько поду-
мать, сделать из них выводы для дальнейшей работы, но притом еще и 
проверить, правильны ли эти выводы, не идет ли речь о влиянии дру-
гого фактора, а не того, которому приписывается решающее значение. 
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С появлением компьютерной техники и офисных приложений ведение 
всевозможных зоотехнических записей стало реальным при использо-
вании в работе зооинженера (или исследователя) табличных процессо-
ров (электронных таблиц). 

Обычно, когда пишут о применении математики, в особенности ста-
тистики, в работе зоотехников или технологов, то оперируют множе-
ством разных символов. В то же время упрощенное или слишком крат-
кое объяснение важности этих методов скорее отвращает зоотехников-
практиков от их применения, чем привлекает к нему. И все же, хотя бы 
элементарных знаний о статистическом анализе достаточно для того, 
чтобы зоотехник лучше понял особенности стада, мог оценить резуль-
таты своей работы и убедиться в правильности примененного метода. 
Поэтому зоотехнические работники всех квалификаций не имеют пра-
ва пренебрегать математикой и должны пользоваться ею как вспомо-
гательным методом в своей работе. Разумеется, математизация и ком-
пьютеризация, направленные не туда, куда следует, были бы вредным 
явлением. Выводы, полученные из анализа определенной группы, 
например стада, в масштабах свинокомплекса или фермы, района или 
области, мы не можем применять к отдельным животным, а только к 
целой группе. 

Следовательно, статистика может оказать большую помощь зоотех-
ническим работникам. Из множества зоотехнических записей, хаотич-
ных на вид и трудно обозримых на самом деле, статистическая обработ-
ка может извлечь несколько величин (о них будет сказано ниже), кото-
рые позволяют точно и притом кратко характеризовать изученный мате-
риал. Эти основные величины позволяют также сравнивать собственные 
данные с нормами или параметрами других ферм (опытов и т. д.). С по-
мощью некоторых статистических методов можно также определить, в 
какой степени отдельные известные и неизвестные факторы влияния 
участвуют в общей изменчивости изучаемого стада.  

Невозможно изучать изменчивость на основании наблюдения од-
ного случая, выбранного из изучаемой группы. Всегда нужно выбрать 
по крайней мере несколько случаев, и чем их будет больше, тем точнее 
можно охарактеризовать всю группу. Из-за технических возможностей 
и дороговизны работы нередко совершенно невозможно охватить все 
случаи. Например, необходимо получить представление о промерах 
свиноматок белорусской крупной белой породы, которых разводят в 
Беларуси, но мы не станем обмерять всех маток во всей стране, т. е. 
сотни тысяч голов, а удовлетворимся гораздо меньшим числом. Одна-
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ко при необходимости изучить только одно стадо в конкретном свино-
водческом предприятии, исследователи стараются обмерить всех сви-
номаток. 

Если говорить языком статистки, сотни тысяч свиноматок белорус-
ской крупной белой породы представляют собой генеральную сово-
купность, или популяцию. Но изучается не вся совокупность, а только 
часть ее, которая называется выборкой, или образцом. Прежде чем 
приступить к самой работе, необходимо определить, какие требования 
предъявляются к совокупности и к выборке, по которой, собственно, и 
судят потом обо всей совокупности. 

Первым требованием является однородность всей совокупности, 
т. е. по породе, количеству опоросов, живой массе и т. д. Однород-
ность всегда нужно определять с учетом изучаемого признака или 
свойства. Однако в любом случае животные данной совокупности 
должны относиться к одной и той же биологической единице или к 
одному и тому же таксону, т. е. к одной породе или к группе помесей 
одинаковой комбинации. 

Впрочем, иногда бывает невозможно выполнить все требования 
однородности. Если, например, нужно сравнить продуктивность сви-
номаток из разных стад или относящихся к разным породам, то долж-
на сравниваться продуктивность одинаковых пометов. Однако харак-
тер данных контроля продуктивности не отвечает этому требованию, а 
именно, в одной совокупности большинство свиноматок могло дать 
первый помет, а в другой совокупности находим преобладание вторых 
или третьих пометов и т. д. В этих случаях приходится вносить по-
правки. Обычно с помощью соответствующих коэффициентов продук-
тивность второго и следующих пометов уравнивают с продуктивно-
стью первого помета.  

Вторым основным требованием, которому должна отвечать выбор-
ка, является так называемая представительность (репрезентативность) 
выборки. Прежде всего, каждый представитель выборки должен быть 
выбран наугад, случайно. Иными словами, каждый представитель со-
вокупности должен иметь одинаковую вероятность попасть в выборку. 
Важна и величина выборки, т. е. количество изученных животных, так 
как при обработке слишком малого количества случаев получаются 
нетипичные результаты. 

Вместо численного представления на практике часто встречается 
множество способов графической обработки материала – от строгих 
графиков в научных работах до рисунков в популярных статьях жур-
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налов и газет. Дело в том, что визуальное восприятие гораздо эффек-
тивнее, чем сухой язык цифр. 

Часто тенденцию развития очень просто показать с помощью кри-
вой, соединяющей точки, соответствующие величинам из одной и той 
же таблицы за отдельные периоды времени (дни, недели, месяцы, годы 
и пр.). Обычно исходные данные иллюстрируются в прямоугольной 
системе координат; на горизонтальной оси отмечают, например, от-
дельные годы, а на вертикальной оси – величину изучаемого признака 
в соответствующих единицах измерения. 

Иногда нужно знать тенденцию развития. Притом очень часто для 
приблизительной ориентировки достаточно бывает графического спо-
соба передачи тенденции, т. е. достаточно провести прямую по край-
ним точкам и такими образом установить вероятный характер разви-
тия изучаемого признака в будущем. В некоторых случаях прежде чем 
графически изображать численные результаты, целесообразно подго-
товить их подходящим способом или трансформировать. 

Чтобы получить представление об изменчивости изученных при-
знаков и свойств, в большинстве случаев достаточно трех главных ста-
тистических величин: средняя арифметическая, ошибка средней ариф-
метической и стандартное отклонение, а если понадобится, то еще од-
ной величины, производной от них, называемой коэффициентом вари-
ации. 

Статистические величины выборки по мере увеличения числа случа-
ев приближаются к идеальным статистическим величинам соответству-
ющей основной статистической совокупности, которые называются па-
раметрами. Как правило, средняя арифметическая выборки (или просто 
средняя арифметическая) не совпадает с идеальной средней величиной 
для популяции; с увеличением числа случаев она всегда немного из-
меняется. Дело в том, что каждая средняя арифметическая для выборки 
вычислена на основании определенного числа случаев (n – величина 
выборки). Если исследователь из совокупности отберет иное число 
случаев (варианты), то получит величину, хотя и близкую к ранее вы-
численной средней арифметической, но все же, как правило, иную. 
Таким образом, беря из совокупности одну выборку за другой, иссле-
дователь получит целый ряд средних арифметических, которые соста-
вят некоторый диапазон изменчивости. Поэтому и вычисляется ошиб-
ка средней арифметической, которая, собственно, является ее стан-
дартным отклонением выборки (или, короче, стандартное отклонение). 
Это и есть основные величины, которыми характеризуется изучаемая 
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выборка; их выражают в соответствующих единицах измерения, т. е. в 
килограммах, сантиметрах, головах, штуках и т. д. Если нужно срав-
нить между собой несколько выборок, то лучше пользоваться так 
называемым коэффициентом вариации, который представляет собой 
отношение стандартного отклонения к средней арифметической, его 
выражают в процентах. 

Необходимо сделать пояснения о том, что диапазон, полученный пу-
тем прибавления и вычитания стандартного отклонения (±σ) от средней 
величины, содержит 68,75 % всех случаев, а удвоенного стандартного 
отклонения (±2σ) – 95,45 % всех случаев. Исследователя или практика 
иногда интересует, сколько раз нужно отнять и прибавить стандартное 
отклонение к средней арифметической, чтобы получить определенный 
процент случаев, например средняя арифметическая ±1,96σ содержит 
приблизительно 95 % всех случаев. 

Стандартное отклонение – это квадратный корень из дисперсии. 
Дисперсия – это не что иное, как средняя арифметическая квадратов 
отклонений отдельных вариант от их среднего значения, например, 
средний квадрат отклонений продуктивности отдельных свиноматок от 
их средней продуктивности выборки. При определении дисперсии учи-
тывается число степеней свободы, т. е. количество всех случаев, умень-
шенное на единицу. Нами разработана блок-программа, позволяющая 
рассчитывать основные статистические величины (табл. 1). Безусловно, 
представленные в таблице данные приведены лишь в качестве примера. 
С использованием этих данных заполнены диапазоны ячеек в Excel, что 
позволяет проводить последующий статистический расчет. 

Как видно из табл. 1, стандартное отклонение рассчитано тремя 
способами с использованием формул и функции Excel. Это говорит о 
том, что проведение статистических расчетов можно осуществлять 
различными методами, если можно сказать, в «ручном», в «полуавто-
матизированном», и в «автоматизированном» режимах. 

В зоотехнической статистике расчеты производят как при неболь-
шом числе случаев, обычно под этим подразумеваются все выборки, 
величина n которых не более 30, т. е. n ≤ 30. Однако зоотехническому 
работнику, особенно зоотехнику-селекционеру, поэтому необходимо 
проводить группировку величин в более крупные подразделения, ко-
торые называются классами. Величина интервала (классового проме-
жутка) зависит от изменчивости изучаемого свойства или признака. 
Классы следует выбирать так, чтобы они охватили все величины изу-
чаемого признака или свойства, в том числе наименьшие и наиболь-
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шие. Получив восходящий ряд классовых интервалов, разносят по ним 
отдельные наблюдения. 

 
Т а б л и ц а  1. Блок-программа расчета толщины шпика у группы  

откормочных свиней белорусской черно-пестрой породы 
 

Параметры Адрес 
ячейки Содержимое ячейки Пример 

Толщина шпика, см 

В1 3,75 3,75 
В2 3,55 3,55 
В3 3,95 3,95 
В4 4,05 4,05 
В5 4,1 4,1 
В6 3,65 3,65 
В7 3,8 3,8 
В8 4,1 4,1 
В9 4,1 4,1 
В10 4,05 4,05 

Средняя арифметическая В11 =СУММ(B1:B10)/ 
СЧЕТЗ(B1:B10) 3,91 

Дисперсия В12 
=СУММКВ(B1:B10)-
СУММ(B1:B10)^2/ 

СЧЕТЗ(B1:B10) 
0,384 

Стандартное отклонение В13 

=((СУММКВ(B1:B10)-
СУММ(B1:B10)^2/ 
СЧЕТЗ(B1:B10))/ 

(СЧЕТЗ(B1:B10)-1))^0,5 

0,2065 

Стандартное отклонение В14 =(B12/(СЧЕТЗ(B1:B10)-1))^0,5 0,2065 
Стандартное отклонение В15 =СТАНДОТКЛОН(B1:B10) 0,2065 
Ошибка средней 
арифметической В16 =B14/СЧЕТЗ(B1:B10)^0,5 0,0653 

Коэффициент вариации, % В17 =B14/B11*100 5,2828 
 
Однако классовый интервал, который иногда называют коэффици-

ентом группировки и обозначают буквой h, нельзя выбирать произ-
вольно. Существует неписаное правило, что величина класса не долж-
на превышать стандартное отклонение, и еще лучше, если она не будет 
превышать половину его. В сущности, коэффициент h равен числу еди-
ниц измерения в одном классе.  

Важность статистических величин станет более очевидной, если 
специалист или исследователь сравнит между собой несколько стад 
или проследит изменение одного и того же показателя в том же стаде, 
например, в течение нескольких последовательных поколений. Из этих 
чисел можно увидеть, каково качество изученных стад, в каких стадах 
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настоятельно необходим жесткий отбор, а в каких нужно стремиться 
поддерживать достигнутую продуктивность и ее изменчивость путем 
стабилизирующего отбора. Таким образом исследователь получает 
возможность судить, насколько эффективным был отбор (в случае од-
ного и того же стада) и как он отразился на улучшении соответствую-
щего признака или на уменьшении его изменчивости. 

Коэффициент вариации представляет собой отношение стандартно-
го отклонения к средней арифметической. При одинаковом стандарт-
ном отклонении по мере увеличения средней арифметической коэф-
фициент вариации будет уменьшаться, поэтому стандартное отклоне-
ние зоотехнические работники используют главным образом для опре-
деления диапазона, в котором находится продуктивность отдельных 
животных. Для ведения селекционной работы необходимо выбраковы-
вать всех малопродуктивных животных, насколько позволяют оборот 
стада, финансовые возможности для приобретения животных и т. д. Ес-
ли какие-то стада достигли более высокой продуктивности и стали бо-
лее выравненными, можно считать основную зоотехническую работу 
более удовлетворительной. По-видимому, персонал, работающий на 
предприятии, является более опытным, лучше справляется с составле-
нием рационов, создает правильные условия для содержания животных 
и т. п. В данном случае зоотехнические работники должны уделить 
внимание, скорее, собственно племенной работе. Прежде всего необхо-
димо стремиться увеличить продуктивность путем целенаправленного 
отбора и по возможности улучшить ее изменчивость, чтобы получить 
выравненное и высокопродуктивное стадо. 

Сравнение продуктивности отдельных поколений в животновод-
стве, особенно в скотоводстве, довольно затруднительно ввиду дли-
тельных интервалов между поколениями. Притом условия среды, в 
которых каждое поколение дает продукцию, различаются и вносить 
поправки на эти различия трудно, особенно в тех случаях, когда нужно 
определить чистый эффект отбора, т. е. влияние, обусловленное гене-
тическими факторами, а не улучшением условий среды. 

Гораздо лучше обстоит дело в свиноводстве, где интервал между 
поколениями короче и, кроме того, другие факторы не меняются так 
сильно, как в скотоводстве. Например, исходное поколение свинома-
ток, закупленное в селекционно-гибридном центре, имело удовлетво-
рительную продуктивность по показателям первых опоросов. Однако 
коэффициент вариации показал, что их продуктивность была очень 
неоднородной и варьировалась, как вытекает из стандартного откло-
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нения, примерно в пределах от 5 до 14 поросят в помете. Процесс при-
способления к новым условиям выразился в дочернем поколении в 
некотором снижении продуктивности, а изменчивость стада незначи-
тельно уменьшилась. Путем отбора свинок от наилучших маток, т. е. 
внучек исходных маток, удалось повысить многоплодие в среднем на 
0,5 головы и, что существенно, улучшить выравненность стада, как 
явствует из соответствующей величины коэффициента вариации. Но в 
процессе дальнейшего отбора нужно будет еще больше снизить из-
менчивость стада и путем тщательного отбора семей постепенно по-
высить его среднюю продуктивность. 

При зоотехническом учете ежегодно или через более короткие пе-
риоды вычисляются показатели, отражающие состояние продуктивно-
сти за истекший период. Нередко приходится сравнивать эти величины 
за несколько лет, чаще всего за пятилетние периоды. Многие это де-
лают неправильно. Берут арифметические средние за отдельные пери-
оды, складывают их, делят на 5 и считают, что полученная величина 
характеризует весь пятилетний период. На самом деле этот способ не-
серьезен и был бы оправдан только в том случае, если бы средние 
арифметические за отдельные годы были получены при одинаковом 
числе случаев. Средняя арифметическая меняется в зависимости от 
числа случаев, а тем более, если между отдельными годами существуют 
значительные различия, и поэтому нельзя придавать одинаковый вес 
средней арифметической. Это обстоятельство нужно всегда учитывать. 

Для вычисления средней арифметической за несколько лет применя-
ется обычно более сложный способ. Для этого нужно иметь в распоря-
жении не только отдельные средние арифметические, но и их стандарт-
ные отклонения, при помощи которых можно рассчитать взвешенную 
среднюю. Применяются также и средняя геометрическая, медиана, мода 
и т. д. Их часто используют при изучении наследуемости хозяйственных 
признаков, которые относятся к группе так называемых количественных 
признаков, обусловленных рядом генов малого действия (полигенов) и 
подверженных влиянию среды. Иногда бывает лучше пользоваться 
средней геометрической, потому что она лучше отражает действитель-
ность, чем средняя арифметическая. Это бывает, в частности, при вы-
числении продуктивности помесей, если специалисту хозяйства или 
исследователю известна продуктивность обеих родительских пород. 

Величина выборки имеет большое значение для надежного опреде-
ления характеристик генеральной совокупности. Не имеет смысла об-
рабатывать слишком обширный материал, если при меньшем числе 
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случаев получатся приблизительно такие же результаты. Для того что-
бы определить, какое число случаев самое подходящее, существует 
ряд руководств, в которых указаны наименьшие количества животных 
для различных исследований, достаточные, чтобы полученные в ре-
зультате их изучения выводы имели после проверки достоверности 
всеобщее значение. 

В обычной практике руководствуются ошибкой средней арифмети-
ческой. Из исходного основного материала берут выборку с большим 
числом случаев и в каждой из них определяют среднюю арифметиче-
скую и соответствующую ошибку. Известно, что, чем меньше ошибка 
средней арифметической, которая, собственно, показывает изменчи-
вость средней величины, тем точнее средняя арифметическая.  

Нами с использованием функций электронных таблиц разработана 
программа биометрического экспресс-расчета (табл. 2). 

Для ее апробации мы провели статистическую обработку более 
5 тыс. карточек племенных свиноматок (почти 20000 опоросов) не-
скольких промышленных свиноводческих комплексов Республики 
Беларусь. 

 
Т а б л и ц а  2. Блок-программа биометрического экспресс-расчета 

 
 А В 
7 MAX =МАКС(B2:B5) 
8 MIN =МИН(B2:B5) 
9 Количество_n =СЧЕТ(B2:B5) 

10 Среднее_М =СРЗНАЧ(B2:B5) 
11 ОшибкаСредний_m =B12/B9^0.5 
12 СреднеКвадрОткл_сигма =СТАНДОТКЛОН(B2:B5) 
13 КоэфВариации_Cv =(B12/B10)*100 
 РАСЧЕТ ДОСТОВЕРНОСТИ 

16 Среднее_М1 6725.8 
17 Среднее_М2 6835.7 
18 ОшибкаСредней_m2 405.5 
19 ОшибкаСредней_m2 782.2 

20 Достоверность 
число степеней свободы v 

=ОКРУГЛ((B16-B17)/ 
(B18^2+B19^2)^0.5;4) 

Порядок р критических значений 
0.05 

 
Пр им ечание : В2:В5 – диапазон ячеек анализируемых данных. 
 
Нами были собраны, подготовлены и отсортированы данные, вклю-

чающие месяц рождения свинок, порядковый номер их опороса (с 1 по 
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10), и проведена агрозоометрическая обработка материала и определе-
ны: М – среднее арифметическое значение параметра; m – ошибка 
среднего арифметического значения параметра; σ – среднеквадратиче-
ское отклонение параметра; Сv – коэффициент вариации параметра 
(прил. 4). Исследованы следующие параметры:  

- возраст наступления первого плодотворного осеменения (покры-
тия) свинки и срок наступления плодотворного осеменения (покрытия) 
свиноматки после опороса (включая подсосный и холостой период), дн.;  

- продолжительность супоросности, дн.; 
- количество родившихся поросят, всего, гол.; 
- количество родившихся живых поросят, гол.; 
- масса гнезда при рождении, кг; 
- количество поросят на 21-й день после рождения, гол.; 
- масса гнезда в 21 день, кг; 
- количество поросят при отъеме, гол.; 
- масса гнезда при отъеме, кг 
Нами также проведена агрозоометрическая обработка показателей 

крови молодых свинок в зависимости от сезона года. Статистической 
обработке подвергнуты следующие параметры (прил. 5): 

- морфологические показатели крови подопытных животных; 
- показатели липидного и углеводного обмена подопытных живот-

ных; 
- белковый состав сыворотки крови подопытных животных; 
- показатели пигментного обмена и фракций небелкового азота 

подопытных животных; 
- показатели активности ферментов сыворотки крови подопытных 

животных; 
- содержание минеральных компонентов крови подопытных живот-

ных; 
- показатели гуморальных факторов защиты организма подопыт-

ных животных; 
- показатели клеточных факторов защиты организма подопытных 

животных. 
Также осуществлена агрозоометрическая обработка показателей 

крови различных половозрастных групп животных промышленного 
свинокомплекса (прил. 6):    

- морфологические и биохимические показатели крови подопытных 
животных;  

- белковый состав сыворотки крови подопытных свиней; 
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- гуморальные факторы защиты организма подопытных свиней. 
Таким образом, было проведена первичная статистическая обработка 

зоотехнических и зоогигиенических данных, что позволило установить 
основные тенденции формирования как основных технологических па-
раметров, так и морфологический и биохимический состав крови сви-
ней. Наличие этой информации позволяет моделировать технологиче-
ские показатели производства, а также контролировать биохимический 
статус и уровень защитных сил организма свинопоголовья. 

При проведении зоотехнических расчетов часто приходится ис-
пользовать информацию из таблиц. В таблицах обычно представляют-
ся эмпирические или расчетные данные от одной или двух перемен-
ных. Например, в табл. 3 представлены данные о выделениях общего 
тепла хряками-производителями различной живой массы при темпера-
туре 15 °С. В данном случае имеется одна переменная величина – жи-
вая масса животного. 

 
Таб лица  3. Выделение общей теплоты хряками-производителями  

в зависимости от живой массы, при температуре окружающей среды 15 °С, Вт 
 

Живая масса, кг Общая теплота, Вт 

100 322 

200 443 

300 565 

 
В реальных производственных условиях встречаются ситуации, ко-

гда изменяющийся параметр не соответствует данным, приведенным в 
таблице (100, 200 и 300 кг), например, живая масса хряка-производителя 
составляет 164 кг. Какова в таком случае будет величина общего теп-
ловыделения? В этом случае тепловыделение для данного животного 
вычисляют путем интерполяции. 

Для реализации метода интерполяции в электронных таблицах 
MS Excel необходимо создать небольшую программу. Для этого в 
ячейки листа Excel (табл. 4) нужно занести следующие параметры. 

В столбец В занесены все исходные данные, и в ячейке В6 приве-
дена формула, по которой рассчитывается величина общей теплоты, 
выделяемой хряком-производителем живой массой 164 кг. Как видно, 
в ячейки В2:В5 занесены данные из таблицы, а в ячейке В6 (ниже 
функции расчета) приведен ответ – общее тепловыделение 399 Вт. 
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Таб лица  4. Блок-программа расчета функции от одной переменной 
 

Наименование параметра Ячейка Значение 
Живая масса заданного животного, у которого 
определяют количество выделяемого тепла, кг В1 164 

Живая масса животного с более низкой живой 
массой, кг  В2 100 

Количество общего тепла, выделяемого животным 
более низкой живой массы по сравнению с животным 
заданной живой массы, Вт  

В3 322 

Живая масса животного с более высокой живой 
массой, кг В4 200 

Количество тепла, выделяемого животным более 
высокой живой массы по сравнению с животным 
заданной живой массы, Вт 

В5 443 

Количество общего тепла, выделяемого животным 
заданной живой массы, Вт В6 =B3+((B5-B3)* 

(B1-B2))/(B4-B2) 
 В6 399 

  
Однако постоянно встречаются производственные ситуации, когда 

фактические данные, например, выделение общего тепла хряками-
производителями (табл. 5), по живой массе животных и температуре 
окружающей среды хотя и входят в общие границы исходных данных 
(живая масса 100–300 кг, температура окружающей среды 5–25 °С), 
отличаются от приведенных в таблице.  
 

Таб лица  5. Выделение общей теплоты хряками-производителями  
в зависимости от живой массы и температуры окружающей среды, Вт 

 

Живая масса, кг 
Температура окружающей среды, °С 

5 15 25 
100 360 322 295 
200 495 443 405 
300 631 565 517 

 
Например, необходимо узнать, какое выделение общего тепла 

хряком-производителем живой массой 147 кг при температуре окру-
жающей среды 13 °С. В данном случае имеем дело с двумя перемен-
ными – живая масса хряка-производителя и температура окружающей 
среды. Для определения тепловыделения данным животным мы также 
воспользуемся методом интерполяции (табл. 6). 
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Таб лица  6. Блок-программа расчета функции от двух переменных 
 

Наименование параметра Ячейка Значение 
Живая масса заданного животного, у которого 
определяют количество выделяемого тепла, кг В1 147 

Температура окружающей среды, для которой необ-
ходимо определить выделение общего тепла, °С  В2 13 

Температура окружающей среды более низкая, 
чем необходимо определить, °С В3 5 

Температура окружающей среды более высокая, 
чем необходимо определить, °С В4 15 

Живая масса животного с более низкой живой 
массой, кг  В5 100 

Количество общего тепла, выделяемого животным 
более низкой живой массы и при более низкой 
температуре окружающей среды по сравнению 
с животным заданной живой массы, Вт  

В6 360 

Количество общего тепла, выделяемого животным 
более низкой живой массы и при более высокой 
температуре окружающей среды по сравнению 
с животным заданной живой массы, Вт  

В7 322 

Живая масса животного с более высокой живой 
массой, кг В8 200 

Количество общего тепла, выделяемого животным 
более высокой живой массы и при более низкой 
температуре окружающей среды по сравнению 
с животным заданной живой массы, Вт  

В9 495 

Количество общего тепла, выделяемого животным 
более высокой живой массы и при более высокой 
температуре окружающей среды по сравнению 
с животным заданной живой массы, Вт  

В10 443 

Количество общего тепла, выделяемого животным 
заданной живой массы и при заданной температуре 
окружающей среды (Вт) 

В11 

=B6+((B9-
B6)*(B1-B5))/ 
(B8-5)+((B7-
B6)+(B10-9))/ 
((B4-B3)*2)* 

(B2-B3) 
 В11 387 

 
Так же, как и при использовании блок-программы (табл. 4), в блок-

программе (табл. 6) в столбец В заносятся все исходные данные, а в 
ячейку В11 – формула, по которой рассчитывается величина общей теп-
лоты, выделяемой хряком-производителем живой массой 147 кг при 
температуре окружающей среды 13 °С. Как видно, в ячейки В3:В10 за-
несены данные из табл. 6, в ячейке В11 (ниже функции расчета) указан 
ответ: 387 Вт общего тепла выделяет анализируемое животное. 
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При помощи приведенных блок-программ можно высчитывать и 
количество выделяемых свиньями различных половозрастных групп 
свободного тепла, водяных паров, углекислого газа и др. Однако необ-
ходимо указать, что при расчете параметров функции от двух пере-
менных ошибка может составлять от –0,9 до +2,17 %, что, на наш 
взгляд, вполне приемлемо при проведении расчетов такого уровня. 

Для разработки динамических моделей необходимо использовать 
готовые формулы, описывающие изменение тех или иных параметров, 
и важно сократить до минимума ручной расчет тех или иных данных. 
Поэтому нами разработан программно-математический инструмента-
рий, позволяющий проводить описание в аналитическом виде техноло-
гических, биологических и прочих производственных функций, пред-
ставляющих собой зависимость от одной или двух переменных. Боль-
шинство приведенных в практикуме формул разработаны с использова-
нием этой программы.  

 
Контрольные вопросы 

 
1. Что означает термин «электронная таблица» и какие возможности 

она представляет? 
2. Назовите наиболее употребляемые в технологических расчетах 

функции общего назначения и их синтаксис. 
3. Что нужно проверить и учесть для того, чтобы избежать ошибок 

в формулах и функциях? 
4. Назовите наиболее употребляемые в зооинженерных и техноло-

гических расчетах статистические функции, их синтаксис, а также от-
дельные диалоговые окна и процедуры. 

5. Перечислите основные достоинства табличного процессора Excel, 
определяющие возможности его использования для анализа статисти-
ческих данных. 

6. Какие статистические процедуры входят в Пакет анализа? 
7. Опишите общие для большинства процедур элементы управле-

ния. 
8. Охарактеризуйте основные возможности применения математи-

ческих основ в свиноводстве. 
9. Приведите пример использования информации из таблиц, в ко-

торых представляются эмпирические или расчетные данные от одной 
или двух переменных, при проведении зоотехнических расчетов. 
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Тема 2. ЗООТЕХНИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 
СВИНОВОДЧЕСКОГО ПРЕДПРИЯТИЯ 

 
Занятие. Расчет зоотехнических параметров деятельности 

свиноводческого предприятия 
 
Цель занятия: ознакомление будущих технологов производства с 

возможностями использования электронных таблиц MS Excel в повсе-
дневной работе, решения зоотехнических задач и повышения произво-
дительности труда; разработка собственных программных модулей на 
основании представленных авторами практикума блок-программ, созда-
ние «каркаса» для компьютерной программы проведения комплексного 
зоотехнического аудита с использованием первичного зоотехнического 
материала. 

Материалы и оборудование: практикум, компьютерная техника, 
данные зоотехнического и экономического развития свиноводческого 
предприятия. 

Задание. Рассчитать за месяц по сектору прирост, количество кормо-
дней, среднесуточный прирост молодняка, использовав данные учета 
движения поголовья (табл. 7), компьютерную программу (табл. 11–13). 
Результаты нужно занести в табл. 8–10. 

Порядок и методика выполнения работы. Теоретический ми-
нимум. Занятие проводится в аудитории. Под руководством препода-
вателя или самостоятельно студенты, используя компьютерную про-
грамму, данные учета движения поголовья, рассчитывают за месяц по 
сектору прирост, количество кормо-дней, среднесуточный прирост мо-
лодняка. Результаты заносят в таблицу. 

 
Таб лица  7. Исходная информация для введения в программу 

 

Дата Движение поголовья Количество 
животных, гол. 

Живая масса, 
кг 

1 2 3 4 
Вариант 1 

01.01 Поголовье на начало периода 510 35708 
08.01 Реализовано государству 80 7363 
12.01 Перевод из других групп 140 6310 
16.01 Перевод в другие группы 200 16310 
21.01 Покупка 110 4983 
21.01 Падеж 6 310 
31.01 Поголовье на конец периода 474 31433 
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Ок ончани е таб л .  7 
 

1 2 3 4 
Вариант 2 

01.03 Поголовье на начало периода 360 30608 
07.03 Сдано на мясо 80 7640 
14.03 Реализовано государству 62 6220 
14.03 Покупка из других хозяйств 140 5686 
22.03 Переведено из других групп 30 1480 
28.03 Падеж 2 96 
31.03 Поголовье на конец периода 386 30599 

Вариант 3 
01.04 Поголовье на начало периода 194 6208 
10.04 Переведено в другие группы 53 2126 
14.04 Покупка 92 2766 
14.04 Падеж 2 61 
23.04 Падеж 1 27 
25.04 Реализация в другие хозяйства 75 2880 
30.04 Поголовье на конец периода 155 6532 

Вариант 4 
01.05 Поголовье на начало периода 260 18720 
17.05 Сдано на мясокомбинат 107 10007 
18.05 Продано в другие хозяйства 43 3102 
20.05 Покупка 185 6830 
21.05 Переведено из других групп 50 2032 
21.05 Падеж 2 63 
30.05 Падеж 1 28 
31.05 Поголовье на конец периода 342 18568 

Вариант 5 
01.09 Поголовье на начало периода 238 22754 
03.09 Сдача на мясокомбинат 147 16354 
16.09 Переведено из других групп 50 2137 
19.09 Падеж 1 37 
22.09 Покупка из других хозяйств 83 3378 
27.09 Падеж 1 43 
30.09 Поголовье на конец периода 222 14765 

Вариант 6 
01.02 Поголовье на начало периода 238 22754 
03.02 Сдача на мясокомбинат 147 16378 
16.02 Переведено из других групп 50 2159 
19.02 Падеж 1 37 
22.02 Покупка из других хозяйств 83 3378 
22.02 Падеж 1 43 
28.02 Поголовье на конец периода 222 14763 

 
Таб лица  8. Исходная информация к программе «Приход» 

  
Дата «ПРИХОД» Голов Живая масса животных, кг 
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Таб лица  9. Исходная информация к программе «Расход» 
  

Дата «РАСХОД» Голов Живая масса животных, кг 
   
   

 
Таб лица  10. Исходная информация и анализ в программе «Расчет» 

 

Параметры Начало 
периода Приход Прирост Расход Окончание 

периода 
      
      

 
Порядок и методика выполнения работы. Теоретический мини-

мум. Создавая базы данных по каждому зданию предприятия, можно 
вести учет производства любой мощности на протяжении десятилетий. 

Мониторинг производственных показателей, в том числе статистику, 
тренды, графики, диаграммы и др., целесообразно проводить на базе 
трех книг Excel: «Здания со станочным оборудованием и содержанием 
поголовья»; «Перемещение животных по датам»; «Выбытие животных 
за пределы свиноводческого предприятия». 

В отдельных ячейках первой строки листа Excel книги «Здания» ука-
зываются следующие параметры: дата (например, 01.04.2024 г.); номер 
здания и сектора (№ 3–2); наименование технологического направления 
(подсосные свиноматки); фамилия, имя, отчество оператора по уходу за 
животными; общее количество животных в здании, гол.; общая живая 
масса животных в здании, кг; номер станка (№ 1); количество животных 
в станке, гол. (11); живая масса животных в станке, кг (125). 

Изменяемыми колонками, т. е. ячейками столбцов, будут: «Дата», 
«Фамилия, имя, отчество оператора», «Количество животных в станке», 
«Живая масса животных в станке», а также общее количество (сумма) 
всех животных в здании и их живой массы. 

При описании здания для содержания подсосных свиноматок с по-
росятами нецелесообразно выделять отдельно колонку для каждого 
станка под учет свиноматок и их живой массы. Достаточно указать две 
колонки для всего здания, в которых будут указаны общее количество 
свиноматок и их общая живая масса. Это связано с тем, что на кон-
кретную дату данные по каждому станку по опоросившимся и подсос-
ным свиноматкам никакой достоверной информации не дают. Ведь в 
станке теоретически до опороса может находиться одна или две сви-
номатки заключительного периода супоросности, а после опороса и в 
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подсосный период может быть лишь одна свиноматка, живую массу 
которой часто не учитывают. Однако при организации и ведении учета 
на племенных предприятиях есть необходимость учета свиноматок в 
конкретном станке при опоросе и в подсосный период. 

Живая масса свиней в станке на соответствующую дату устанавли-
вается приблизительно. Из-за большого количества поголовья и искус-
ственного создания стрессовой ситуации при перевеске животных, т. е. 
при переводе из одного здания в другое, проводить эту технологиче-
скую операцию ежемесячно, а тем более ежедневно нецелесообразно, 
особенно глубокосупоросных и подсосных свиноматок. Живая масса 
животных определяется исключительно при переводе из одной поло-
возрастной группы в другую, а точнее, при перевеске и перемещении 
из одного здания в другое, от одного оператора к другому. Ведь за об-
служивание конкретной группы животных и получаемый прирост их 
живой массы операторам по уходу за ними начисляется заработная 
плата. 

В книге «Перемещение животных» основным отправным моментом 
является параметр «Дата». В листах этой книги указывается, откуда, 
куда и по какой причине происходит перевод животных. Это наиболее 
часто изменяемая информация, поэтому в листе необходимо иметь 
несколько колонок, учитывающих «Выбытие животных» с их техноло-
гическими характеристиками (например, из здания 4–1: доращивание – 
20 гол., живая масса – 520 кг), а также колонки «Прибытие» с теми же 
параметрами (например, из здания 5–2: откорм – 20 гол., живая масса – 
520 кг). В книге «Перемещение животных» нет необходимости указы-
вать ни номер станка, ни фамилию оператора, так как это будет из-
вестно из книги «Здания». Однако в отдельных ячейках конкретной 
строки (по соответствующей дате) важно указать причину перемеще-
ния, например перевод в другую группу (здание); падеж; прирезка; 
продажа; выбраковка и др., а также наименование соответствующего 
зооветеринарного и (или) бухгалтерского документа (номер, дата и др.). 

Книга «Выбытие животных» имеет аналогичную структуру с кни-
гой «Перемещение животных» лишь с той разницей, что в ней указы-
ваются дата, количество и живая масса животных, реализованных дан-
ным свиноводческим предприятием. Реализация животных в зависимо-
сти от направления производства свиноводческого комплекса (фермы) 
может производиться в виде племенных и товарных животных, а также 
выбракованного поголовья поросят и реализованного населению для 
последующего откорма. Павшее поголовье свиней при невозможности 
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самостоятельной утилизации передается на утилизационные заводы 
страны. 

Таким образом, книга «Выбытие животных» – это основа для оцен-
ки реальной эффективности работы предприятия. По сути, контроль-
ными значениями всего производственного процесса являются коли-
чество животных и их живая масса при выбытии с территории свино-
водческого комплекса, т. е. только тот объем произведенной продук-
ции, который поступил на реализацию в убойный цех своего предпри-
ятия или на мясокомбинат, или в другие хозяйства для разведения или 
откорма животных и т. д. В любом случае эта продукция будет опла-
чена реальными деньгами, которые показывают эффективность пока-
зателей продуктивности свиней: валовые приросты, среднесуточные 
приросты, затраты кормов, многоплодие свиноматок, сохранность по-
головья и др. Исключительно за эти ежемесячные производственные 
показатели происходит начисление заработной платы работникам 
(операторам по уходу за животными, слесарям и пр.), непосредственно 
работающим на свиноводческом комплексе. 

Для проведения зоотехнических, экономических и других расчетов 
необходимо использовать данные исключительно из книг Excel. 
Для установления различных тенденций, построения графиков, свод-
ных таблиц можно создать отдельные, так называемые аналитические 
книги и свести данные в единый массив для обработки. Сюда можно 
добавить отдельные книги по зоогигиеническим характеристикам ис-
пользуемых зданий; по кормам (комбикормам), израсходованным для 
кормления конкретных половозрастных групп животных; по ветери-
нарным мероприятиям и медикаментам; обслуживающему персоналу; 
используемому машинно-тракторному парку; затратам электрической 
и тепловой энергии и др. 

Например, целесообразно вести отдельный учет кормов (комбикор-
мов, кормовых добавок и др.) по рецептам рационов кормления и объе-
мам их потребления половозрастными группами животных, размещен-
ных в конкретных свиноводческих зданиях. Для разработки оптималь-
ных по питательности и минимальных по стоимости рецептов рационов 
кормления различных половозрастных групп свиней можно использо-
вать соответствующее программное обеспечение. 

Для зоотехнической и гигиенической паспортизации свиноводче-
ских зданий имеет смысл создать книгу Excel, где на каждом рабочем 
листе будет представлена информация по отдельному свиноводческому 
зданию, в котором размещаются животные. Наряду с бухгалтерскими 



 

53 

данными, которые дублируются бухгалтерией предприятия при ведении 
учета объектов основных средств, в нашем случае большое внимание 
необходимо уделить фиксации таких параметров, как длина, ширина, 
высота здания, общая площадь; общий объем; теплотехническая и стро-
ительная характеристика ограждающих конструкций (стен, пола, пере-
крытий и др.); наличие, площадь и заполненность проемов и др. Доку-
ментально зафиксированные данные позволяют проводить с помощью 
соответствующего программного обеспечения зоогигиенический 
экспресс-анализ комфортности данных помещений для содержания 
конкретных половозрастных групп свиней. Это даст возможность 
определить экономическую составляющую условий содержания на 
продуктивность свиней и конкретизировать пути создания и поддер-
жания видосоответствующих параметров микроклимата помещения. 

В любом случае важно, чтобы был организован и велся надлежа-
щий учет на уровне конкретного цеха (воспроизводства, выращивания, 
откорма и др.), а сама работа входила в непосредственные обязанности 
зооинженеров-технологов. Это позволит контролировать весь техноло-
гический процесс, определять реальную себестоимость производимой 
продукции, оценивать вероятные пути ее снижения. 

Любому специалисту в области зоотехнии понятно, что в каждом 
конкретном свиноводческом комплексе эти расчеты будут эксклюзивны, 
поэтому мы не ставим целью в практикуме приводить весь их перечень. 
Главное – это наличие желания у специалистов с помощью электронных 
таблиц организовать надлежащий учет на каждом производственном 
участке. Эти первичные данные должны совпадать с бухгалтерскими 
документами, так как от уровня ведения последних зависит движение 
денежных средств, а данный процесс в наибольшей степени подвержен 
проверкам различных фискальных органов, штрафным санкциям и др. 

Зоотехнический учет, даже самый тщательный, нужен не ради учета, 
процесса ни к чему не обязывающего, а для того чтобы мониторинг 
производственной ситуации давал возможность вскрыть неиспользуе-
мые резервы, установить критические точки, которые могут кардиналь-
но повлиять на реальную экономическую эффективность производства 
свинины конкретного сельскохозяйственного предприятия. 

Для сохранности документов на бумажных носителях можно взять за 
правило в конце каждого месяца осуществлять распечатку информации 
по каждому сектору (зданию) и, кроме электронного варианта, переда-
вать ее в бухгалтерию предприятия. 

Так как ежедневные приросты сложно учитывать, можно програм-
мно определить среднесуточный прирост каждого животного половоз-
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растной группы. Для этого в течение определенного временного пери-
ода, например месяца, необходимо ежесуточно «прибавлять» этот 
прирост к имеющемуся фактическому поголовью, поскольку стабиль-
но функционирующее свиноводческое предприятие имеет одинаковые 
среднесуточные приросты животных в конкретных половозрастных 
группах. Все фактические различия между имитируемым и реальным 
приростом выясняются при перевеске животных. 

Программы различных расчетов в практикуме мы представляем 
преимущественно в «вертикальном» виде. Пользователь для лучшей 
визуализации таких таблиц в Excel, предварительно просканировав 
или набрав вручную, может их превратить в горизонтальные таблицы 
путем перетягивания блоков ячеек. В этом случае будет четко выстроена 
зоотехническая отчетная форма: на начало периода – приход – расход – 
на конец периода и т. д. 

Зоотехнические работники животноводческих предприятий, в том 
числе свиноводческих комплексов и ферм, обязаны вести первичные 
производственные документы, которые являются основой для ведения 
бухгалтерского учета. 

На животноводческом объекте производственные показатели фикси-
руются в определенных формах: 

- акт на выбраковку продуктивных животных из основного стада 
(форма 102-АПК); 

- накопительная ведомость учета расхода кормов (форма 213-АПК); 
- книга учета движения животных и птицы (форма 301-АПК); 
- акт на выбытие животных и птицы (форма 302-АПК); 
- акт на перевод животных (форма 303-АПК); 
- акт на оприходование приплода животных (форма 304-АПК); 
- ведомость взвешивания животных (форма 306-АПК); 
- ведомость определения прироста живой массы (форма 307-АПК); 
- отчет о движении скота и птицы на ферме (форма 311-АПК). 
Акт на выбраковку продуктивных животных из основного стада 

(форма 102-АПК) составляется для оформления выбраковки животных 
из основного стада, утративших свою продуктивность и способность к 
воспроизводству, склонных к постоянным болезням или болеющих не-
излечимыми болезнями, имеющих травматические повреждения, до-
стигших возраста и т. д. Акты должны быть пронумерованы и зареги-
стрированы в специальном журнале. Выдаются руководителю подраз-
деления (заведующему фермой) под расписку. Акт составляется в день 
выбраковки животных из основного стада создаваемой в сельскохозяй-
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ственной организации комиссией, в которую включаются специалисты 
ветеринарной и зоотехнической служб, руководитель внутрихозяй-
ственного подразделения и материально ответственное лицо, за которым 
закреплено животное, и другие специалисты при необходимости. Ко-
миссия осматривает животных, определяет причины и степень потерь 
хозяйственно-полезных качеств. При выбраковке продуктивных живот-
ных из основного стада, каждое животное взвешивается и масса про-
ставляется в графе 7 акта. Данный акт составляется в одном экземпляре, 
утверждается руководителем сельскохозяйственной организации и 
представляется в бухгалтерию. Акт оформляется как на одно животное, 
так и на несколько животных, закрепленных за одним материально-
ответственным лицом. В акте указываются: материально ответственное 
лицо, за которым закреплены животные, вид и группа животных, клич-
ка, пол, возраст, инвентарный номер животного, а также упитанность, 
первоначальная стоимость, масса по учету и при выбраковке. Здесь же 
указывается причина выбраковки, а также дальнейшее направление ис-
пользования животного (на откорм, на реализацию). На основании акта 
делается отметка в инвентарной карточке учета основных средств. 

Накопительная ведомость учета расхода кормов (форма 213-АПК) 
применяется для учета нарастающим итогом с начала года информации 
о количестве израсходованных кормов по их видам в натуре в пересчете 
на кормовые единицы и стоимости. Накопительная ведомость ведется в 
центральной бухгалтерии организации, открывается на каждое подраз-
деление (ферма, комплекс). Записи в ней производятся ежемесячно на 
основании ведомостей учета расхода кормов, требований-накладных и 
других документов, подтверждающих использование кормов. Итоговые 
данные накопительной ведомости о количестве израсходованных кор-
мов в кормовых единицах и их стоимости переносятся в производствен-
ный отчет по животноводству. 

Книга учета движения животных и птицы (форма 301-АПК) предна-
значена для учета наличия, поступления и выбытия животных и птицы в 
подразделении. Она ведется материально ответственными лицами (заве-
дующими фермами, бригадирами и т. д.) в одном экземпляре по поло-
возрастным группам животных. Записи в ней производятся ежедневно 
на основании первичных документов по учету движения животных, по 
количеству голов и их живой массе. Книга учета движения животных и 
птицы состоит из двух частей: прихода и расхода. В конце месяца в кни-
ге подводятся итоги, по каждой группе животных подсчитывается коли-
чество кормо-дней содержания животных. Она служит основанием для 
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составления месячных отчетов о движении скота и птицы на ферме 
(форма 311-АПК) и расчета среднегодового поголовья содержания жи-
вотных. 

Акт на выбытие животных и птицы (форма 302-АПК) применяется 
для учета животных, выбывающих вследствие вынужденного убоя, 
прирезки и падежа. Акт составляется руководителем подразделения 
(заведующим фермой) в одном экземпляре в день выбытия животных. 
По соответствующим графам акта указывается характеристика (инвен-
тарный номер, порода, пол, упитанность, категория) выбывшего живот-
ного, причины его выбытия. Акт подписывается руководителем подраз-
деления (заведующим фермой), ветеринарным врачом, зоотехником. 
На оборотной стороне акта отражаются наименование полученной от 
забоя, прирезки или падежа животных продукции и ее использование. 
Указанная продукция сдается на склад организации по требованию-
накладной, о чем материально ответственным лицом, принявшим про-
дукцию, производится отметка и удостоверяется подписью. Акт на 
выбытие животных и птицы утверждается руководителем организа-
ции. Акт служит основанием для записей в книге учета движения жи-
вотных и птицы (форма 301-АПК) и вместе с отчетом о движении ско-
та и птицы на ферме (форма 311-АПК) представляется в бухгалтерию 
организации. 

Акт на перевод животных (форма 303-АПК) применяется для учета 
хозяйственных операций по переводу животных из одной возрастной 
группы в другую возрастную группу. Он оформляется в одном экзем-
пляре в день перевода животных из младшей возрастной группы в 
старшую и при переводе в основное стадо. Акт составляется руководи-
телем подразделения (заведующим фермой) совместно с зоотехником. 
Его подписывают лица, принявшие животных на ответственное хране-
ние и обслуживание, и лицо, передающее животных. По соответству-
ющим графам акта указывается характеристика животного (инвентар-
ный номер, кличка, пол, класс, дата рождения), его масса и стоимость. 
При переводе из группы в группу животные в обязательном порядке 
взвешиваются. Акт служит основанием для записей в книге учета дви-
жения животных и птицы (форма 301-АПК) и вместе с отчетом о дви-
жении скота и птицы на ферме (форма 311-АПК) предоставляется в 
бухгалтерию организации. 

Акт на оприходование приплода животных (форма 304-АПК) при-
меняется для учета полученного приплода. Акт составляется руково-
дителем подразделения (заведующим фермой) совместно с техником-



 

57 

осеменатором в день получения приплода, в двух экземплярах и под-
писывается руководителем подразделения (заведующим фермой), спе-
циалистом зоотехнической службы, ветеринарным врачом. В нем ука-
зываются фамилия, имя, отчество, работника, за которым закреплено 
расплодившееся животное, инвентарный номер и кличка матки, коли-
чество и масса родившихся животных, их отличительные признаки и 
присвоенные инвентарные номера. Первый экземпляр оформленного в 
установленном порядке акта представляется в бухгалтерию организа-
ции. Второй экземпляр остается у материально ответственного лица и 
служит основанием для записей в книгу учета движения скота и птицы 
(форма 303-АПК) и вместе с отчетом о движении скота и птицы на 
ферме (форма 311-АПК) представляется в бухгалтерию организации. 

Ведомость взвешивания животных (форма 306-АПК) заполняется 
для определения фактической живой массы животных на конец отчет-
ного периода. Она составляется руководителем подразделения (заведу-
ющим фермой) во время проведения взвешиваний животных для опре-
деления прироста их живой массы, а также в случаях поступления или 
выбытия животных по видам и учетным группам животных. В ведомо-
сти указываются: группа взвешиваемых животных, их инвентарные но-
мера, количество голов, живая масса животных на дату предыдущего 
взвешивания и на дату взвешивания и прирост живой массы. Итоги о 
живой массе животных на дату взвешивания по соответствующим груп-
пам животных заносятся в книгу учета движения животных и птицы 
(форма 301-АПК), а также используются для составления расчета опре-
деления прироста живой массы. Ведомость подписывается зоотехником, 
руководителем подразделения (заведующим фермой), материально от-
ветственным лицом, за которым закреплены животные. В бухгалтерии 
проверяются итоги, сверяются данные о массе животных на дату преды-
дущего взвешивания (графа 3) с данными ведомости взвешивания за 
предыдущий месяц (графа 4), правильность подсчитанного прироста 
живой массы и среднего прироста живой массы, о чем бухгалтер свиде-
тельствует своей подписью. Ведомость с отчетом о движении скота и 
птицы на ферме (форма 311-АПК) представляется в бухгалтерию орга-
низации. 

Ведомость определения прироста живой массы (форма 307-АПК) 
предназначена для определения прироста живой массы за отчетный 
месяц по конкретным учетным группам животных. Она составляется в 
одном экземпляре руководителем подразделения (заведующим фермой) 
с участием зоотехника и работника, за которым закреплены животные, 
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на основании данных ведомостей взвешивания и документов на по-
ступление и выбытие животных. В ведомости прирост живой массы 
(графа 11) определяется следующим образом: к живой массе на конец 
месяца (графа 10) прибавляется живая масса выбывших животных, 
включая массу павших (графы 6 и 8), и вычитаются масса поступивших 
животных (графа 4) и масса животных на начало отчетного периода 
(графа 2). Для определения продукции выращивания необходимо из 
полученного прироста живой массы (графа 11) вычесть массу павших 
животных (графа 8). Ведомость вместе с отчетом о движении скота и 
птицы на ферме (форма 311-АПК) представляется в бухгалтерию орга-
низации и служит основанием для принятия к бухгалтерскому учету 
полученного прироста животных и начисления заработной платы работ-
никам животноводства. Бухгалтером проверяется правильность запол-
нения представленного документа. 

Отчет о движении скота и птицы на ферме (форма 311-АПК) пред-
назначен для обобщения данных, отражающих наличие и движение 
животных и птицы по подразделению за отчетный период. Отчет со-
ставляется ежемесячно на основании данных первичных документов и 
Книги учета движения животных и птицы (форма 301-АПК) руководи-
телем подразделения (заведующим фермой, управляющим отделением) 
в двух экземплярах по видам и половозрастным группам животных и 
птицы. В отчете указывается наличие животных на начало месяца, по-
ступление и выбытие по соответствующим направлениям, а также 
остаток на конец месяца, который определяется суммированием дан-
ных графы «Наличие на начало месяца (года)» и итоговой графы по 
приходу, за вычетом итоговой графы по расходу. Отчет составляется 
по количеству голов и живой массе отдельно по основному стаду, мо-
лодняку животных и животным на откорме. Отчет подписывается ру-
ководителем подразделения (заведующим фермой, управляющим от-
делением), бригадиром (начальником цеха) и зоотехником. По истече-
нии отчетного месяца отчет вместе с первичными документами по 
движению животных представляется в бухгалтерию для проверки и 
записи в бухгалтерские регистры по учету движения животных. После 
проверки второй экземпляр отчета возвращается руководителю под-
разделения. 

Заполняя эти формы (указываются дата, количество голов, их жи-
вая масса и другие параметры), зооинженеры узнают о реальном по-
ложении в целом по свиноводческому объекту, в лучшем случае по 
итогам месяца, а то и года, что, на наш взгляд, является неприемлемым. 
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Наличие значительного поголовья на свиноводческом комплексе, а 
также ежедневное перемещение (перевод) животных из одного здания в 
другое или из одной половозрастной группы в другую затрудняет веде-
ние зоотехнического учета. Например, сложно быстро подсчитать коли-
чество кормодней по сектору, в который поступают небольшие группы 
животных или переводятся в другие секторы, а также производятся вы-
нужденный убой, прирезка и т. д. С помощью MS Excel решения этой 
задачи осуществляются очень быстро, если использовать программу. 

На листе MS Excel создаются три расчетные блок-программы, кото-
рые условно можно назвать: «Приход»; «Расход», «Расчет». При этом 
блок-программа «Приход» представляет собой массив ячеек (А10:Н42) 
(табл. 11), блок-программа «Расход» – массив ячеек (А44:Н76) (табл. 8), 
блок-программа «Расчет» – массив ячеек (А3:F8) (табл. 9). В массивы 
ячеек заносятся формулы и пояснения. 

 
Таб лица  11. Блок-программа «Приход» 

 
Адрес ячейки Содержимое ячейки 

А10 Дата 
В10 Количество голов 
С10 Живая масса, кг 
А11 Ввод данных «Дата» 
В11 Ввод данных «Количество голов» 
С11 Ввод данных «Живая масса, кг» 
D11 =ЕСЛИ(B11=(««);(««);(ЕСЛИ(B11>0;(C11/B11)))) 
E11 =ЕСЛИ(F11=(««);(««);(ЕСЛИ(F11<>0; F11/1000*H11))) 

F11 =ЕСЛИ(G11=(««);(««);(ЕСЛИ(G11>0;($F$5/$F$4$B$5/$B$4)/ 
($F$3-$B$3+1)*1000))) 

G11 =ЕСЛИ(A11=0; (««);(ЕСЛИ(A11>0;($F$3-A11+1)))) 
H11 =ЕСЛИ(B11=(««);(««);(ЕСЛИ(B11>0;(B11*G11)))) 

А12:Н12 … 
А41:Н41 Аналогично А11:Н11 

А42  
B42 =СУММ(B11:B41) 
C42 =СУММ(C11:C41) 
D42 =ОКРУГЛ(C42/B42;0) 
E42 =ОКРУГЛ(СУММ(E11:E41);0) 
F42 =ОКРУГЛ(E42/H42*1000;0) 
G42  
H42 =ОКРУГЛ(СУММ(H11:H41);0) 
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Таб лица  12. Блок-программа «Расход» 
 
Адрес ячейки Содержимое ячейки 

А44 Дата 
В44 Количество голов 
С44 Живая масса, кг 
А45 Ввод «Дата» 
В45 Ввод «Количество голов» 
С45 Ввод «Живая масса, кг» 
D45 =ЕСЛИ(B45=(««);(««);(ЕСЛИ(B45>0;(C45/B45)))) 

E45 =ЕСЛИ(F45=(««);(««);(ЕСЛИ(F45<>0; F45/1000*H45; 
(ЕСЛИ(F45=0;»все поголовье выбыло»))))) 

F45 =ЕСЛИ(G45=(««);(««);(ЕСЛИ(G45>0;(D45-$B$5/$B$4)/G45* 
1000))) 

G45 =ЕСЛИ(A45=0;(««);(ЕСЛИ(A45>0;(A45-$B$3)))) 
H45 =ЕСЛИ(B45=(««);(««);(ЕСЛИ(B45>0;(B45*G45)))) 

А46:Н46 … А75:Н75 Аналогично А45:Н45 
А76  
B76 =СУММ(B45:B75) 
C76 =СУММ(C45:C75) 
D76 =ОКРУГЛ(C76/B76;0) 
E76 =ОКРУГЛ(СУММ(E45:E75);0) 
F76 =ОКРУГЛ(E76/H76*1000;0) 
G76  
H76 =ОКРУГЛ(СУММ(H45:H75);0) 

 
Таб лица  13. Блок-программа «Расчет» 

 
Адрес ячейки Содержимое ячейки 

А2 Параметры 
А3 Дата 
А4 Количество голов 
А5 Живая масса, кг 
А6 Средняя живая масса, кг 
В2 Начало периода 
В3 Ввод «Дата» 
В4 Ввод «Количество голов» 
В5 Ввод «Живая масса» 
В6 =ОКРУГЛ(B5/B4;0) 
С2 Приход 
С4 =В42 
С5 =С42 
D2 Прирост, кг 

D5 =((E76+E42)+(F5/F4-B5/B4)*(B4-E4))-(B5+C5+ 
((E42+E76) +(F5/F4-B5/B4)*(B4-E4))-E5-F5) 
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Ок ончани е таб л .  13 
 

Адрес ячейки Содержимое ячейки 
Е3 Расход 
Е4 =В76 
Е5 =С76 
F4 Окончание периода 
F3 Ввод «Дата» 
F4 =B4-СУММ(B45:B75)+СУММ(B11:B41) 
F5 Ввод «Живая масса, кг» 
F6 =ОКРУГЛ(F5/F4;0) 
Е7 Количество кормо-дней 
Е8 Среднесуточный прирост, г 
F7 =(B4-E4)*(F3-B3+1)+H42+H76 
F8 =ОКРУГЛ(D5/F7*1000;0) 

 
Апробируем компьютерную программу. 
Задача. За оператором И. И. Ивановой закреплен сектор № 23 здания 

для доращивания свиней. В секторе № 23 на 01.03.2024 г. находилось 
528 голов живой массой 21120 кг. 

В течение месяца было следующее движение поголовья: 
05.03.2024 г. из сектора № 23 в сектор № 18 передано 34 голов живой 

массой 1300 кг; 
11.03.2024 г. в сектор № 23 из сектора № 15 поступило 38 голов жи-

вой массой 1748 кг; 
17.03.2024 г. из сектора № 23 в сектор № 45 было переведено 7 голов 

живой массой 290 кг; 
19.03.2024 г. в сектор № 23 из сектора № 16 поступило 6 голов жи-

вой массой 260 кг; 
23.03.2024 г. из сектора № 23 было реализовано населению 35 голов 

живой массой 1450 кг; 
31.03.2024 г. в результате взвешивания поголовья сектора № 23 жи-

вая масса животных составила 23670 кг. 
Рассчитать за период с 01.03 по 31.03.2024 г. прирост по сектору 

№ 23, количество кормо-дней, среднесуточный прирост поросят на до-
ращивании. 

Решение. Вносим информацию в формы, а программа произведет 
расчет (цифры в табл. 14–16, выделенные жирным шрифтом, вводятся 
вручную). 
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Таб лица  14. Исходная информация к программе «Приход» 
 

Дата «ПРИХОД» Голов Живая масса животных, кг 
11.03.2024 38 1748 
19.03.2024 6 260 

 44 2008 
 

Таб лица  15. Исходная информация к программе «Расход» 
 

Дата «РАСХОД» Голов Живая масса животных, кг 
05.03.2024 34 1300 
17.03.2024 7 290 
23.03.2024 35 1450 

 76 3040 
 

Таб лица  16. Исходная информация и анализ к программе «Расчет» 
 

Параметры Начало 
периода Приход Прирост Расход Окончание 

периода 
Дата 01.03.2024    31.03.2024 
Количество голов 528 44  76 496 
Живая масса, кг 21120 2008 3582 3040 23670 
Средняя живая масса, кг 40    48 

  Количество кормо-дней 15906 
  Среднесуточный прирост, г 225 

 
Ответ: за период с 01.03 по 31.03.2024 г. прирост по сектору № 23 

составил 3582 кг; количество кормо-дней – 15906; среднесуточный при-
рост поросят на доращивании за учетный период – 225 г. 

Представленная компьютерная программа может быть воспроизве-
дена пользователем путем сканирования или набрана вручную в элек-
тронных таблицах, например в MS Excel. Этот программный продукт 
можно использовать на любом уровне, т. е. сектор, здание, цех, пред-
приятие в целом. Основное условие – это внесение учетчиком или заве-
дующим сектором (цехом) ежедневных записей движения поголовья, а 
программа будет производить расчет в автоматическом режиме. 

Важно, чтобы представленные далее блок-программы по расчету 
различных параметров зооинженеры и технологи использовали при мо-
делировании отдельных технологических процессов свиноводческого 
комплекса, в котором они работают. 
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Контрольные вопросы 
 
1. Назовите книги Excel, на базе которых целесообразно проводить 

мониторинг производственных показателей.  
2. Для чего необходим зоотехнический учет на свиноводческом 

предприятии? 
3. Перечислите основные первичные производственные документы, 

являющиеся основой для ведения бухгалтерского учета, которые обя-
заны вести зоотехнические работники животноводческих предприя-
тий, в том числе свиноводческих комплексов и ферм. 

4. Опишите компьютерную методологию учета движения поголо-
вья, расчета за месяц по сектору прироста, количества кормо-дней, 
среднесуточного прироста молодняка. 

5. Поясните, как воспроизвести пользователем компьютерную про-
грамму?  

 
Тема 3. ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА СВИНИНЫ 

 
Занятие 1. Параметры технологии поточного производства 

свинины 
 

Цель занятия: ознакомление с основными параметрами техноло-
гии поточного производства свинины, динамикой изменений техноло-
гических параметров работы свиноводческих комплексов.  

Материалы и оборудование: практикум, компьютерная техника, 
технологические параметры развития свиноводческого предприятия. 

Задание. Ознакомиться с основными параметрами технологии по-
точного производства свинины, динамикой изменений технологиче-
ских параметров работы свиноводческих комплексов.  

Порядок и методика выполнения работы. Теоретический ми-
нимум. Занятие проводится в аудитории. Под руководством препода-
вателя или самостоятельно студенты знакомятся с основными пара-
метрами технологии поточного производства свинины, динамикой 
изменений технологических параметров работы свиноводческих ком-
плексов. 

Основополагающей частью технологии являются расчеты движе-
ния поголовья и потребности в местах для животных. Поэтому поточ-
ность и ритмичность производства свинины основываются на расчете 
поголовья и станко-мест на фермах промышленного типа, исходя из 
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максимального использования помещений, оборудования и животных. 
Главное условие поточного метода производства свинины – необхо-
димость разделения свиней внутри половозрастных групп на отдель-
ные технологические группы, которые, перемещаясь в специализиро-
ванных секциях, проходят все стадии цикла воспроизводства, выращи-
вания и откорма. 

Цикл воспроизводства состоит из времени непродуктивного (после 
отъема) состояния свиноматок, продолжительности супоросности и 
подсосного периода. Таким образом, сокращение цикла воспроизвод-
ства возможно за счет уменьшения подсосного периода и времени не-
продуктивного состояния свиноматок. Цикл доращивания определяет-
ся временем от отъема поросят до постановки их на откорм. Цикл от-
корма определяется временем от постановки поросят на откорм до 
сдачи их на мясокомбинат. При этом цикл доращивания и цикл откор-
ма по продолжительности зависят от уровня средних суточных приро-
стов. 

Соизмерение некоторых показателей поточного производства 
(мощность предприятия, ритмичность, оплодотворяемость и продук-
тивность свиноматок, сохранность и деловой выход поросят) и вре-
менных характеристик (период репродукции, время подсоса и пр.) 
указывает на логичную связь и функциональную зависимость между 
ними. 

Из принятых в различных методических рекомендациях сокраще-
ний и формул приведем основные, позволяющие в общих чертах раз-
работать параметры технологии: 

О – мощность комплекса; 
М – количество свиноматок; 
А – количество опоросов; 
ПМ – размер группы подсосных маток; 
Д – количество поросят в каждом опоросе; 
КС – степень (коэффициент) сохранности поросят под свиноматка-

ми, на доращивании и откорме; 
П – длительность воспроизводительного цикла; 
СП – супоросный период (114–115 дн.); 
ПП – подсосный период (26–60 дн.); 
ХП – холостой период (от 4–7 до 22 дн.); 
Р – ритм производства; 
Л – количество групп маток, сформированных за репродуктивный 

период; 
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Г – размер группы маток (гол.), шаговая (технологическая, произ-
водственная) группа маток или молодняка (гол.); 

ГСМ – группа супоросных маток; 
КОП – коэффициент оплодотворяемости; 
ГОМ – группа осемененных маток; 
Е – размер постоянного поголовья в каждом цехе или на участке; 
В – время пребывания группы в данном цехе или на участке (часть 

технологического цикла). 
Длительность воспроизводительного цикла: П = СП + ПП +ХП. 
Мощность фермы (комплекса): О = М · А · Д · КС. 
Количество свиноматок: М = О / (А · Д · КС). 
Количество опоросов: А = 365 / П. 
Количество свиноматок: М = О (СП + ПП +ХП) / (365 · Д · КС). 
Количество групп маток: Л = М / Г. 
Ритм производства: Р = (СП + ПП +ХП) / Л; 

Р = (Г (СП + ПП +ХП)) / М; 
Р = (365 · ПМ · Д · КС) / О. 

Группа супоросных маток: ГСМ = (Р · М) / П. 
Группа осемененных маток: ГОМ = ГСМ / КОП = (Р · М) / (П · КОП). 
Размер постоянного поголовья в каждом цехе или на участке: 

Е = (Г · В) / Р. 
Как уже указывалось, обязательным условием интенсивной техно-

логии – является поточная система получения поросят и в целом про-
изводства свинины. Производственный процесс при этом должен быть 
непрерывным в течение года с ритмом 1–4 дня для крупных комплек-
сов, а для остальных комплексов – 7 дней и более. Это обеспечивает 
возможность выпускать продукцию ритмично партиями определенной 
величины и высокого качества как за определенный период, так и в 
целом за год. 

Оборот стада рассчитывают исходя из годового объема продукции 
или наличия маточного поголовья и количества скотомест. Зная объем 
производства, можно определить наиболее целесообразный ритм рабо-
ты комплекса, т. е. тот оптимальный промежуток времени, в течение 
которого формируется основная производственная группа маток. Ос-
новными исходными данными для расчета мощности комплекса, обес-
печивающего внедрение промышленной технологии, являются ритм 
производства и нагрузка на оператора, обслуживающего подсосных 
маток с поросятами, а контрольными данными – качество поросят-
отъемышей или молодняка на откорме в одной производственной 
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группе. Минимальный размер предприятий определяется в конкрет-
ных условиях исходя из возможностей осуществления принципов 
промышленной технологии, внедрения группового содержания и кон-
центрации в секциях свинарников однородных половозрастных групп 
животных. 

Как видно из приведенных формул, создается некое подобие за-
мкнутого круга: чтобы рассчитать ритм потока, необходимо знать 
размер группы подсосных маток, а чтобы вычислить последнюю – 
надо знать длину ритма. Выход из него заключается в том, что в каж-
дом конкретном случае одному из показателей задается произвольное 
значение. Но и при этом следует иметь в виду, что при малой мощно-
сти комплекса (фермы) произвольно задается размер группы маток, 
а при большой – длина ритма. Диктуется это необходимостью полу-
чать за один ритм (шаг потока) достаточно многочисленную и близ-
кую по возрасту группу молодняка. Подчеркнем, что ритм производ-
ства – это частота повторения в потоке технологического процесса 
осеменения свиноматок, опороса, доращивания поросят и выдачи го-
товой продукции в виде откормленных свиней. 

На промышленных предприятиях объемом производства более 
24 тыс. голов откормочного молодняка ритм производства колеблется от 
1 до 4 дней. Для хозяйств меньшей мощности наиболее целесообразен 
ритм в 7 дней (или кратный 7-дневному ритму – 14, 21 и 28). Это связа-
но с рядом причин. Прежде всего 7-дневный ритм кратен эстральному 
периоду свиноматок (21 день), в результате чего за этот период можно 
скомплектовать три полные технологические группы; приход свино-
маток в охоту после отъема поросят (без учета прохолоста) приходится 
в среднем на этот период; а если и отъем поросят производить в 
35–42 дня, то это будет способствовать эффективному осеменению ма-
ток в третью естественную половую охоту после опороса, кроме того, 
одновременный отъем поросят от маток всей группы в четвертый день 
недели обеспечивает возможность осеменения маток этой группы и 
получение от них опоросов в течение первых пяти дней недели, что 
помогает лучше организовать труд рабочих при пятидневной рабочей 
неделе и двух выходных днях, поэтому при 7-дневном ритме можно 
четко дифференцировать выполнение ряда технологических операций 
по дням недели; применение синхронизации (если такой метод ис-
пользуется в хозяйстве) свиноматок в один из дней недели позволит 
освободить от работ по воспроизводству определенные дни и сосредо-
точить их на выполнении в другие. 
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Прежде чем приступить к расчету технологии поточного производ-
ства свинины, необходимо акцентировать внимание на колебание тех-
нологических параметров работы свиноводческих комплексов. Это свя-
зано с тем, что динамика изменения технологических параметров ока-
зывает значительное влияние на устойчивость функционирования обо-
рота стада свиней на предприятии. Воспроизводство стада должно 
начинаться с хорошо поставленного первичного зоотехнического уче-
та по каждой свиноматке, необходимого для определения ее производ-
ственных и непроизводственных дней и конечной продукции, полу-
ченной от свиноматки при различном уровне интенсивности ведения 
отрасли. 

Нами проведен мониторинг изменений технологических парамет-
ров работы крупного свиноводческого комплекса – годовой мощно-
стью более 100 тыс. свиней выращивания и откорма в зависимости от 
месяца года. Собранные данные были подвергнуты статистической 
обработке, в которой учитывались такие параметры, как: количество 
групп животных, максимальное и минимальное значение параметра, 
среднее значение и ошибка среднего параметра, среднеквадратическое 
отклонение, коэффициент вариации. На рисунках, сопровождающих 
описание технологических параметров, указана линия тренда измене-
ния этих параметров. 

Анализ полученных данных дает основание утверждать, что почти 
все технологические параметры имеют значительные колебания как 
между группами в конкретный период времени от месяца начала про-
изводственного периода, так и в течение года. 

Свиноматки. В Республике Беларусь в племенных хозяйствах за-
меняют 30–35 % маток, в товарных – 40–45 %. Иногда уровень выбра-
ковки основных свиноматок в хозяйствах Беларуси в зависимости от 
условий хозяйствования доходит до 60 %. Отклонение показателей 
микроклимата является стрессовым фактором, оказывающим негатив-
ное влияние на здоровье и продуктивность свиноматок, обусловливает 
преждевременную выбраковку маточного поголовья до 55–65 %. 

В Англии, Голландии и Франции выбраковка свиноматок составляет 
34,6; 43,0 и 50,05 % соответственно. С увеличением количества маток в 
стаде с 49 до 250 голов она увеличивается с 29,4 до 37,9 %, а при 
уменьшении подсосного периода – с 39 до 19 дней – с 33,7 до 42,2 %. 
При уровне выбраковки в стаде взрослых свиноматок 30–50 % от ре-
монтных свинок получают 15–25 % ежегодных опоросов. Поэтому с 
увеличением уровня выбраковки взрослых свиноматок в стаде с 31,3 до 
55,4 % количество опоросов в расчете на одну свиноматку в год умень-
шается с 2,05 до 1,89, а за всю продуктивную жизнь – с 6,56 до 3,42. 
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Проанализировав более 5 тыс. карточек свиноматок (почти 
20000 опоросов) нескольких промышленных свиноводческих ком-
плексов Республики Беларусь, мы установили, что с каждым последу-
ющим опоросом увеличивается процент выбраковки свиноматок и 
имеется устойчивая тенденция уменьшения количества свиноматок, 
имеющих два и более опороса. Количество опоросов в расчете на сви-
номатку за ее продуктивную жизнь составило 3,31. В зависимости от 
количества опоросов на одну свиноматку получается следующая 
структура стада маточного поголовья для промышленного свиновод-
ческого комплекса: один опорос – 32,8 % свиноматок; два – 17,6; три – 
12,3; четыре – 9,4; пять – 8,0; шесть – 6,6; семь – 5,0; восемь – 3,4; де-
вять – 2,3; десять и более – 2,6 %. 

Анализируя производственные данные, мы установили (рис. 1), что 
если принять за 100 % количество свиноматок, от которых получено 
по одному опоросу; от поголовья свиноматок по два опороса было по-
лучено на 32,4 % меньше; три опороса – на 50; четыре – на 67,2; пять – 
71,8; шесть – на 79,9; семь – на 86,6; восемь – на 91,5; девять – на 95; 
десять опоросов и более – на 97,3 % меньше. К третьему опоросу вы-
браковывается половина свиноматок, а к шестому – 3/4 маточного по-
головья. Поэтому необходимо уделять максимальное внимание про-
дуктивности молодых свиноматок, имеющих один – три опороса, так 
как на них приходится 65,5 % всех опоросов, в том числе на первый 
опорос – 30,2 %; на второй – 20,3; на третий –15 %. 

 

 
 

Рис. 1. Процент опоросившихся свиноматок по отношению  
к первому опоросу 
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Колебание технологических параметров свиноматок мы оценивали 
помесячно. Осемененных и супоросных свиноматок в месяц было по 
7–8 групп. Численность свиноматок в группе была 100–200 голов. Ко-
личество групп опоросившихся свиноматок по месяцам года было раз-
личным и колебалось от 8 до 16. Необходимо отметить, что количе-
ство групп было максимальным в марте – сентябре, а минимальным – 
в остальные месяцы года (рис. 2).  

 

 
 

Рис. 2. Количество групп опоросившихся свиноматок по месяцам года 
 
Минимальное количество групп было в декабре и феврале – по 

8 групп, максимум в июле и августе – 14 и 16 соответственно. Некото-
рый технологический сбой был отмечен в июне, когда было только 
9 групп опоросившихся маток. 

Количество свиноматок, которые заболели в период супоросности, 
было на уровне 1,8–3 %, хотя максимальные значения по отдельным 
группам маток доходили до 5,9 %, а в одной группе маток, осеменен-
ной в ноябре, заболело более 12 % голов (табл. 17). Среднеквадратиче-
ское отклонение данного параметра было на уровне 0,4–3,9 %, а коэф-
фициент изменчивости колебался от 39,5 до 126, %. 

Количество свиноматок, у которых были аборты, колебалось в пре-
делах 0,5–3,6 %. Однако у свиноматок, осемененных в июне – июле, 
аборты были у 6,3–8, %, а у осемененных в августе – более 21 %. 
Среднеквадратическое отклонение данного параметра было на уровне 
0,9–4,6 %, а коэффициент изменчивости колебался от 21,7 до 116,7 %. 
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Таб лица  17. Динамика технологических параметров свиноматок 
 

Месяц 
осеменения 

Месяц 
опороса 

Количество 
свиноматок, 

у которых были 
аборты, % 

Заболело 
супоросных 

маток, % 

Фактическая 
оплодотворя- 

емость 
свиноматок, % 

Количество 
свиноматок, 

у которых были 
патологические 

роды, % 

Сентябрь Январь 1,7 ± 0,6 2,3 ± 0,6 70,8 ± 1,3 1,4 ± 0,4 

Октябрь Февраль 2,6 ± 0,7 1,8 ± 0,3 72,4 ± 2,3 1,1 ± 0,3 

Ноябрь Март 1,9 ± 0,5 3,1 ± 1,4 74,3 ± 1,9 1,1 ± 0,4 

Декабрь Апрель 1,2 ± 0,3 1,7 ± 0,3 76,9 ± 1,5 1,1 ± 0,4 

Январь Май 1,1 ± 0,4 1,1 ± 0,1 78,8 ± 1,1 0,4 ± 0,1 

Февраль Июнь 0,9 ± 0,3 1,8 ± 0,3 74,0 ± 1,5 2,8 ± 2,3 

Март Июль 1,9 ± 0,8 1,2 ± 0,3 77,9 ± 3,3 0,3 ± 0,2 

Апрель Август 0,5 ± 0,1 1,3 ± 0,2 79,1 ± 1,6 1,2 ± 0,3 

Май Сентябрь 3,6 ± 0,7 2,4 ± 0,4 80,8 ± 2,1 0,2 ± 0,1 

Июнь Октябрь 6,3 ± 0,9 1,2 ± 0,3 76,2 ± 2,0 0,6 ± 0,2 

Июль Ноябрь 8,4 ± 1,4 3,0 ± 0,5 72,8 ± 2,1 2,0 ± 0,4 

Август Декабрь 21,4 ± 1,7 2,8 ± 0,6 49,5 ± 1,3 7,8 ± 1,0 

 
Фактическая оплодотворяемость свиноматок в зависимости от ме-

сяца осеменения колебалась незначительно и была на уровне 70–80 % 
(рис. 3). Однако наименьшая оплодотворяемость отмечалась в августе 
(49,5 %), что, вероятно, было связано с неблагоприятными условиями 
содержания свиноматок, так как в этот период температура окружаю-
щей среды значительно превышала зоогигиенические нормативы. 
Но эти показатели являются средними. В то же время минимальные 
значения фактического оплодотворения маток в июле – ноябре, а так-
же в феврале – марте немногим более 62 %. Среднеквадратическое 
отклонение фактической оплодотворяемости свиноматок составляло 
3,4–8,8 %, а коэффициент вариации – 3,8–11,3 %. 

Количество свиноматок, у которых отмечены патологические роды, 
было на уровне 0,2–2,8 %, за исключением маток, осемененных в авгу-
сте, у этих свиноматок патологические роды были более чем у 7 %. 
Среднеквадратическое отклонение данного параметра было на уровне 
0,3–2,7 %, а коэффициент изменчивости колебался от 34,3 до 235,1 %. 
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 Рис. 3. Фактическая оплодотворяемость групп свиноматок 

в зависимости от месяца осеменения, % 
 
Средний выход живых поросят на матку в среднем по группам 

опоросившихся свиноматок в зависимости от месяца осеменения, и, 
следовательно, месяца опороса колебался от 6,3 до 8,9 голов (рис. 4). 

 

 
Рис. 4. Средний выход живых поросят на матку в зависимости  

от месяца осеменения группы свиноматок, гол. 
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Поросята-сосуны. Колебания технологических параметров 
поросят-сосунов мы оценивали помесячно и учитывали ежемесячно по 
8–16 групп, численность поросят в группе – 550–750 голов.  

Среднесуточный прирост поросят-сосунов колебался от 170 до 250 г 
при среднем уровне в 200 г (рис. 5). Максимальный прирост отмечался 
в весенние месяцы, а минимальный – в осенние. 

 

 
 

Рис. 5. Среднесуточный прирост поросят-сосунов в зависимости  
от месяца рождения, г 

 
Средний уровень падежа поросят-сосунов по месяцам находился на 

уровне 2,2–6,5 % (табл. 18). Максимальный падеж почти во все месяцы 
по группам составлял 10–17 %, и лишь в марте и июне этот параметр 
не превышал 4–5 %. Среднеквадратическое отклонение данного пара-
метра было на уровне 1–5 %, а коэффициент изменчивости колебался 
от 52,7 до 92,7 %. 

Средний уровень технологического выбытия поросят-сосунов по 
месяцам находился на уровне 1,3–5,5 %. Однако в октябре – ноябре 
этот показатель достиг 8,6–12,6 % за счет того, что максимальное вы-
бытие в группах в этот период доходит до 17–24 %. Среднеквадрати-
ческое отклонение данного параметра было на уровне 1–9 %, а коэф-
фициент изменчивости колебался от 59,9 до 123,2 %. 

Средний уровень продажи поросят-сосунов в апреле – декабре со-
ставлял 2,4–9,6 %. В январе – марте уровень продаж минимален – не 
более 0,7 %. Максимальная продажа поросят в мае – ноябре по груп-
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пам составляла 10–19 %, а в декабре – апреле – от 0 до 9 %. Средне-
квадратическое отклонение данного параметра было на уровне 1–5 %, 
а коэффициент изменчивости колебался от 18,9 до 126,9 %. 
 

Таб лица  18. Динамика падежа, технологического выбытия  
и продажи поросят-сосунов, % 

 
Месяц рождения 

поросят Падеж Технологическое 
выбытие Продажа 

Январь 3,6 ± 1,0 1,3 ± 0,3 0,0 
Февраль 4,6 ± 1,3 2,9 ± 0,9 0,7 ± 0,3 
Март 2,3 ± 0,4 1,9 ± 0,6 0,7 ± 0,2 
Апрель 2,4 ± 0,6 1,9 ± 0,6 2,4 ± 0,7 
Май 4,8 ± 1,1 4,0 ± 1,0 6,3 ± 1,2 
Июнь 2,9 ± 0,5 5,5 ± 0,8 8,4 ± 0,5 
Июль 6,3 ± 1,2 5,4 ± 0,9 2,8 ± 0,9 
Август 4,8 ± 0,6 3,6 ± 0,5 6,2 ± 1,0 
Сентябрь 3,6 ± 0,9 4,2 ± 0,7 6,0 ± 1,1 
Октябрь 6,5 ± 1,5 12,6 ± 2,6 9,6 ± 1,4 
Ноябрь 5,8 ± 1,2 8,6 ± 1,1 6,7 ± 1,2 
Декабрь 7,7 ± 1,8 4,5 ± 1,0 3,3 ± 1,1 

 
Поросята на доращивании. Колебание технологических парамет-

ров поросят на доращивании мы оценивали помесячно и учитывали 
ежемесячно по 7–14 групп, численность поросят в группе – более 600–
700 голов (табл. 19, рис. 6).  

 
Таб лица  19. Динамика падежа и технологического выбытия поросят  

на доращивании, % 
 

Месяц постановки  
животных на доращивание Падеж  Технологическое выбытие 

Январь 7,6 ± 0,8 11,0 ± 1,2 
Февраль 5,6 ± 0,9 9,5 ± 0,6 
Март 5,3 ± 0,8 10,9 ± 0,5 
Апрель 4,2 ± 0,4 9,8 ± 0,6 
Май 4,3 ± 0,6 12,2 ± 0,7 
Июнь 6,4 ± 1,0 14,3 ± 1,2 
Июль 7,7 ± 1,0 14,4 ± 1,0 
Август 6,3 ± 0,8 11,2 ± 0,9 
Сентябрь 6,5 ± 1,1 11,4 ± 0,8 
Октябрь 8,7 ± 1,1 12,3 ± 0,9 
Ноябрь 6,5 ± 0,7 14,5 ± 1,2 
Декабрь 8,8 ± 0,8 17,4 ± 2,4 
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Средний уровень падежа поросят на доращивании по месяцам до-
стигал 4,2–8,8 %. Максимальный падеж почти по всем месяцам по 
группам составлял 10–15,2 %, и лишь в апреле, мае и ноябре этот па-
раметр не превышал 8,9 %. Среднеквадратическое отклонение данного 
параметра было на уровне 1,6–3,9 %, а коэффициент изменчивости 
колебался от 27,2 до 57,2 %. 

 

 
 

Рис. 6. Динамика среднесуточного прироста поросят-отъемышей  
в зависимости от месяца постановки группы животных на доращивание, г. 

 
Средний уровень технологического выбытия поросят на доращива-

нии по месяцам находился на уровне 9,5–17,4 %. Однако в октябре – 
декабре, а также в июне – июле максимальное выбытие в группах до-
ходило до 20,1–34,3 %. Среднеквадратическое отклонение данного 
параметра было на уровне 1,6–7,8 %, а коэффициент изменчивости 
колебался от 15 до 44,8 %. 

Среднесуточный прирост поросят на доращивании колебался от 
270 до 370 г. При этом максимальный среднесуточный прирост наблю-
дался в феврале – мае, а минимальный в сентябре – октябре. 

Свиньи на откорме. Колебание технологических параметров мо-
лодняка свиней на откорме мы оценивали помесячно и учитывали еже-
месячно по 3–9 групп, численность свиней в группе – более 1800 голов 
(табл. 20, рис. 7). 

Средний уровень падежа свиней на откорме по месяцам находился 
на уровне 0,5–2,0 %. Максимальный падеж в октябре по группам со-
ставил 6 %, а в остальные месяцы не превышал 1 %. Среднеквадрати-
ческое отклонение данного параметра было на уровне 0,1–3 %, а ко-
эффициент изменчивости колебался от 11,5 до 135,4 %.  
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Таб лица  20. Динамика падежа и технологического выбытия  
молодняка свиней на откорме, % 

 
Месяц постановки свиней  

на откорм Падеж  Технологическое выбытие 

Январь 0,8 ± 0,3 5,4 ± 0,2 
Февраль 1,4 ± 0,4 5,6 ± 0,5 
Март 0,8 ± 0,1 4,9 ± 0,6 
Апрель 0,7 ± 0,2 4,0 ± 0,4 
Май 0,8 ± 0,2 4,8 ± 0,5 
Июнь 0,6 ± 0,1 4,1 ± 0,2 
Июль 0,7 ± 0,1 4,9 ± 0,5 
Август 0,5 ± 0,1 3,6 ± 0,4 
Сентябрь 0,6 ± 0,1 3,9 ± 0,5 
Октябрь 2,0 ± 1,4 4,3 ± 1,0 
Ноябрь 1,3 ± 0,4 5,8 ± 1,0 
Декабрь 1,1 ± 0,3 5,2 ± 0,7 

 
Средний уровень технологического выбытия свиней на окорме по 

месяцам составлял 3,6–5,6 %. Однако в октябре – феврале максималь-
ное выбытие в группах доходило до 7–8 %. Среднеквадратическое от-
клонение данного параметра было на уровне 0,1–2 %, а коэффициент 
изменчивости колебался от 5,9 до 44,6 %. 

 

 
Рис. 7. Динамика среднесуточного прироста технологических групп  

откормочного молодняка в зависимости от месяца постановки животных  
на откорм, г 
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Среднесуточный прирост молодняка свиней на откорме имел устой-
чивую тенденцию увеличения с 500 г до 650 г (см. рис. 7). Это связано с 
тем, что в период проведения исследований свиньи на откорме посте-
пенно переводились на рационы, имеющие более высокое продуктивное 
действие. Если старые нормы кормления свиней на откорме обеспечи-
вали получение среднесуточного прироста за период откорма 650 г, 
то вновь введенные нормы позволили получить 800 г среднесуточного 
прироста живой массы. Однако несоответствие условий содержания 
свиней на откорме зоогигиеническим нормативам не позволяет реаль-
но иметь среднесуточный прирост, соответствующий нормам кормле-
ния. 

Мы видим, что фактический среднесуточный прирост молодняка 
свиней на откорме за весь период откорма составил не более 80 % от 
нормативного, т. е. за счет неблагоприятных условий содержания мы 
потеряли 20–25 % прироста свиней на откорме. 

 
Занятие 2. Планирование технологии поточного производства 

свинины 
 

Цель занятия: определение технологических параметров к расчету 
технологии поточного производства свинины.  

Материалы и оборудование: практикум, компьютерная техника, 
технологические параметры свиноводческого предприятия. 

Задание. Определить технологические параметры к расчету техно-
логии поточного производства свинины.  

Порядок и методика выполнения работы. Теоретический ми-
нимум. Занятие проводится в аудитории. Под руководством препода-
вателя или самостоятельно студенты определяют технологические 
параметры к расчету технологии поточного производства свинины. 
В научной и учебной литературе нами не встречалась информация о 
методах, позволяющих на стадии проектирования в реальном отрезке 
времени смоделировать поточное производство свинины при 2- или 
3-фазной технологии и установить приемлемые условия для выбора 
того или иного технологического решения. Поэтому опубликованная 
ниже компьютерная программа по расчету движения поголовья и по-
требности в местах для свиней представлена пошагово, с пояснениями 
по ходу расчета. Она написана с таким условием, чтобы ее было воз-
можно воспроизвести на компьютере, имеющем офисное приложение 
MS Excel. 



 

77 

Для расчета производственной программы промышленного свино-
водческого предприятия необходимо разработать исходные данные, 
часто для этих целей берутся основные технологические параметры, 
предлагаемые проектными организациями. Однако основные техноло-
гические параметры (табл. 21–24) должны быть определены с учетом 
конкретных условий хозяйства (кормовая база, наличие помещений, 
методы разведения, микроклимат, уровень достигнутых результатов).  

 
Пр им ечание :  в данном подразделе перед наименованиями таблиц, представляю-

щих программу расчета технологии производства свинины, реализованную в MS Excel, 
указывается сокращенно Программа. 

 
Таб лица  21. Программа: Исходная информация 

 

Наименование параметра Адрес ячейки Содержимое 
ячейки 

Мощность фермы, гол. D1 27000 
Фазность производства (2 или 3 фазы) D2 2 
Среднесуточный прирост на откорме, кг D3 0,55 
Живая масса при реализации, кг D4 110 
Ритм производств, дн. D5 7 
Количество станков для подсосных маток, шт. D6 60 
Продолжительность года, дн. D7 365 

 
Таб лица  22. Программа: Коэффициенты 

 
Наименование параметра Адрес ячейки Содержимое ячейки 

Покупка ремонтных хрячков D8 1,7 
Резервирование ремонтных свинок D9 1,05 
Отход поросят-сосунов D10 0,07 
Браковка поросят-сосунов 
при рождении D11 0,05 

Браковка поросят-сосунов при отъеме D12 0,045 
Отход поросят на доращивании D13 0,03 
Браковка поросят на доращивании D14 0,02 
Браковка свиней на откорме D15 0,005 
Отбор ремонтного молодняка (свинок) D16 0,15 
Браковка основных маток за год D17 0,35 
Браковка ремонтных свинок 
при переводе из маточных станков D18 0,1 

Браковка ремонтных свинок при живой 
массе 110–120 кг D19 0,4 

Оплодотворяемость основных маток D20 0,87 
Оплодотворяемость проверяемых маток D21 0,75 
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Таб лица  23. Программа: Режим использования животных и помещений 
 

Наименование параметра Адрес ячейки Содержимое  
ячейки 

1 2 3 
Количество опоросов маток за цикл D22 1 
Количество опоросов от проверяемых 
маток за цикл D23 0,8 

Продолжительность осеменения группы 
маток, дн. D24 7 

Режим использования хряков 1 садка 
в 2 дн. D25 2 

Количество осеменений одной матки D26 2 
Холостой период, дн. D27 21 
Супоросный период, дн. D28 114 
Продолжительность 1 периода 
супоросности (для мест), дн. D29 25 

Продолжительность 2 периода 
супоросности (для мест), дн. D30 85 

Продолжительность периода а 
(для использования кормов), дн. D31 25 

Продолжительность периода б 
(для использования кормов), дн. D32 59 

Продолжительность периода в 
(для использования кормов), дн. D33 26 

Продолжительность периода г 
(для использования кормов), дн. D34 4 

Продолжительность тяжелосупоросного 
периода, дн. D35 4 

Подсосный период, 2-фазная технология 
(42–56 дн.) D36 49 

Подсосный период, 3-фазная технология 
(35–49 дн.) D37 42 

Подсосный период, 2-фазная технология 
(максимально), дн. D38 56 

Подсосный период, 3-фазная технология 
(максимально), дн. D39 49 

Доращивание поросят в маточных 
станках (2-фазная технология), дн. D40 48 

Продолжительность доращивания  
(3-фазная технология), дн. D41 87 

Время дезинфекции и ремонта (2-фазная 
технология), дн. D42 4 

Время дезинфекции и ремонта (3-фазная 
технология), дн. D43 3 

Время дезинфекции и ремонта, среднее 
значение, дн. D44 2 

Продолжительность содержания 
выбракованных свиноматок, дн. D45 26 
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Ок ончани е таб л .  23 
 

1 2 3 
Продолжительность содержания 
основных хряков, дн. D46 365 

Продолжительность содержания 
проверяемых хряков, дн. D47 183 

Выход живых поросят на основную 
свиноматку, гол D48 10,1 

Выход живых поросят на проверяемую 
матку, гол. D49 9 

Среднесуточный прирост от рождения 
до отъема, кг D50 0,2 

Среднесуточный прирост поросят 
на доращивании, кг D51 0,39 

Среднесуточный прирост ремонтных 
свинок, кг D52 0,5 

Живая масса одного поросенка 
при рождении, кг D53 1,2 

Живая масса выбракованного поросенка 
при рождении, кг D54 0,7 

Живая масса выбракованного поросенка 
за подсосный период, кг D55 8 

Живая масса выбракованного поросенка 
за период доращивания, кг D56 15 

Живая масса свиньи выбракованной 
с откорма, кг D57 55 

Живая масса ремонтной свинки 
при осеменении, кг D58 115 

Живая масса свиноматки 
при выбраковке, кг D59 130 

 
Таб лица  24. Программа: Станковая площадь для животных, м2/гол. 

 

Наименование параметра Адрес ячейки Содержимое  
ячейки 

Хряки-производители D60 7,0 
Хряки проверяемые и пробники D61 2,5 
Матки холостые и супоросные D62 1,9 
Матки подсосные D63 7,5 
Поросята-отъемыши D64 0,4 
Ремонтные свинки D65 1,0 
Откормочный молодняк D66 0,8 
Выбракованные свиньи D67 1,2 

 
Наполняемость групп подсосных маток по принятой в республике 

практике колеблется в пределах 30 или 60 голов, в то же время необхо-
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димо отметить, что в странах Западной Европы она составляет 6–12 го-
лов, при этом количество должно быть четным.   

Для расчета основных параметров поточного производства необхо-
димо задать также некоторые дополнительные условия и показатели 
продуктивности свиней, исходя из конкретных условий производства, 
а также достижений науки и передовой практики.  

Для того чтобы разработать реально действующую поточную тех-
нологию производства свинины, мы должны учитывать эти факторы. 
Нами разработаны математические формулы, которые отражают взаи-
мосвязь технологических параметров и месяца года, в котором начи-
нается физиологический период (доращивание, откорм и пр.) для кон-
кретной группы свиней. В настоящей методике эти формулы мы не 
приводим, так как их много, они громоздки (600–800 символов) и рас-
считаны на основе технологических тенденций, характерных только 
для свиноводческого комплекса, на котором мы проводим мониторинг. 
В то же время та методика, которую мы сейчас описываем, дает воз-
можность с высокой степенью достоверности (варьируя технологиче-
скими параметрами) разработать благоприятный сценарий для любого 
свиноводческого предприятия. Любой пользователь (читатель, техно-
лог), владеющий азами работы с офисным приложением MS Excel, 
может моделировать производственную ситуацию, используя подменю 
Поиск решения в меню Сервис, устанавливая при этом Целевую 
ячейку, определяя Изменяющиеся ячейки и налаживая Ограниче-
ния на величину колебаний параметров. 

Продолжение расчета поточной технологии производства заключа-
ется в разработке комплексных коэффициентов (табл. 25). 

 
Таб лица  25. Программа: Комплексные коэффициенты 

 

Наименование параметра Адрес 
ячейки Содержимое ячейки 

1 2 3 
Коэффициент суммы отхода и браковки 
поросят-сосунов D68 =D10+D11 

Коэффициент суммы отхода и браковки поросят 
на доращивании D69 =D12+D13 

Коэффициент суммы браковки свиней 
на доращивании и откорме D70 =D14+D15 

Коэффициент суммы отхода и браковки свиней 
от рождения до реализации D71 =D68+D69+D70 

Коэффициент сохранности свиней от рождения 
до реализации D72 =1-D71 
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Ок ончани е таб л .  25 
  

1 2 3 
Продолжительность супоросности (для мест), дн. D73 =D29+D30 

Цикл производства технологии, дн. D74 

=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(D2=2; 
(D27+D28+D36); 

(ЕСЛИ(D2=3; 
(D27+D28+D37))));0) 

Количество опоросов по технологии, ед. D75 =ОКРУГЛ(D7/D74;2) 
Количество опоросов проверяемых маток 
на 1 опорос основных, ед. D76 =ОКРУГЛ(D23/D75;2) 

Коэффициент оплодотворяемости основных 
маток D77 =ОКРУГЛ(((D22*D20)+ 

(D76*D21))/(D22+D76);3) 
Коэффициент браковки основных маток 
за 1 опорос D78 =ОКРУГЛ(D17/D75;2) 

Продолжительность периода пребывания 
поросят в маточных станках, дн. D79 

=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(D2=2; 
(D38+D40); 

(ЕСЛИ(D2=3;D39)));0) 

Занятость станков для опороса, дн. D80 

=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(D2=2; 
(D79+D35+D42); 

(ЕСЛИ(D2=3; 
(D79+D35+D43))));0) 

Выход живых поросят на матку при рождении, 
гол. D81 =ОКРУГЛ(((D48*D22)+ 

(D76*D49))/(D22+D76);1) 
 

Если продолжительность холостого периода и супоросности де-
терминирована биологически, то на продолжительность цикла маток 
можно влиять зоотехническими мероприятиями, изменяя в определен-
ных границах продолжительность подсосного периода. Поэтому в 
первую очередь требуется правильно установить количество опоросов 
от основной свиноматки в год. Обычно оно определяется путем деле-
ния числа дней в году на длительность репродуктивного периода сви-
номатки. Репродукторный цикл свиноматок – это период в днях от 
начала подготовки их к спариванию или осеменению и до отъема по-
росят. Он имеет фазы: холостой период, супоросность, подсосное вы-
ращивание поросят (табл. 26). 

Как видно из таблицы, при относительно нормальном воспроизвод-
стве стада количество опоросов на одну свиноматку в Республике Бе-
ларусь может колебаться от 1,91 до 2,45. Однако, учитывая реальную 
ситуацию воспроизводства, мы принимаем, что от одной свиноматки 
получают 2,06 опороса в год.  

 



 

82 

Таб лица  26. Количество опоросов в год от одной свиноматки  
в зависимости от продолжительности репродуктивного периода 

 
Продолжительность, дн. 

Количество 
опоросов в год 

холостого 
периода 

(сервис-период) 

супоросного 
периода 

подсосного 
периода 

репродуктивного 
периода 

7 114 28 149 2,45 
7 114 35 156 2,34 
7 114 42 163 2,24 
7 114 49 170 2,15 

14 114 28 156 2,34 
14 114 35 163 2,24 
14 114 42 170 2,15 
14 114 49 177 2,06 
21 114 28 163 2,24 
21 114 35 170 2,15 
21 114 42 177 2,06 
21 114 49 184 1,98 
28 114 28 170 2,15 
28 114 35 177 2,06 
28 114 42 184 1,98 
28 114 49 191 1,91 

 
Интересная информация о продуктивности маточного поголовья 

приводится в научной литературе. В частности, в методических реко-
мендациях, изданных в 1991 г. ВАСХНИЛ и ВНИИЖ, указывается, 
что «основным показателем интенсивности использования маток в 
годовых отчетах совхозов, колхозов и племенных заводов является 
количество опоросов на одну основную свиноматку в год». Согласно 
статистическим данным, по свиноводческим хозяйствам этот показа-
тель не улучшался в течение последних пятнадцати лет. В то же время 
на свинофермах есть еще и проверяемые матки и предлагаются раз-
личные рекомендации оптимального соотношения проверяемых и ос-
новных. В них получают 1,5–1,7 опороса на одну основную свиномат-
ку в год, а с учетом проверяемых – 1,0–1,3 опороса. 

Поскольку в годовых отчетах нет сведений о проверяемых матках, 
то это приводит к искажению отчетности в сторону улучшения со-
хранности поросят до 95% и более путем снижения данных о падеже и 
выбытии поросят. В настоящее время за рубежом количество опоросов 
на свиноматку в год составляет: в США – 2,03, Канаде – 2,0, Велико-
британии – 2,3, Франции – 2,33, ФРГ – 2,0, Нидерландах – 2,18 опоро-
са. В данных странах в статистической отчетности даются основные 
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показатели: производственный цикл свиноматки, плодовитость маток 
и первоопоросок, количество поросят при отъеме на опорос, возраст 
первого опороса. При этом отход поросят от рождения до отъема со-
ставляет 15–25 %. 

На наш взгляд, необходимо разработать простой и индикативный 
метод определения фактического количества опоросов от свиноматки 
в год на конкретном предприятии. Это связано с тем, что ведение пер-
вичного учета по каждой свиноматке на промышленных свиноводче-
ских комплексах не всегда осуществляется на высоком зоотехниче-
ском уровне, однако зоотехникам-технологам необходимо владеть ин-
формацией об интенсивности использования маточного поголовья.  

Для практического определения количества опоросов на одну сви-
номатку в год мы предлагаем использовать следующую формулу, ко-
торую необходимо вставить в лист MS Excel (например, в ячейку Е1): 

 

=ОКРУГЛ((((A1/(B1+A1)*100)*C1)+((B1/(B1+A1)*100)*D1))/100;2) 
 

По итогам года, вводя в лист Excel количество опоросов, получен-
ных от свиноматок-первоопоросок (ячейка А1), и количество опоросов, 
полученных от свиноматок, имеющих два и более опороса (ячейка А2), 
а также установив стандартное количество опоросов в год от перво-
опороски (1 – в ячейку С1) и от маток с двумя и более опоросами (2,06 – 
в ячейку D1), программа производит автоматический расчет фактиче-
ского количества опоросов от одной свиноматки в год для конкретного 
свиноводческого комплекса (табл. 27). 

 
Таб лица  27. Количество опоросов от одной свиноматки в год 

 
Фактическое количество  
опоросов от свиноматок 

Стандартное количество  
опоросов в год  Количество 

опоросов 
от одной 

свиноматки  
в год 

первоопоросок два опороса 
и более от первоопоросок 

от матки 
с двумя 

опоросами 
и более 

А1 B1 C1 D1 E1 
343 125 1 2,06 1,28 
469 1202 1 2,06 1,76 
505 2438 1 2,06 1,88 
657 3879 1 2,06 1,91 
776 8797 1 2,06 1,97 

 
Прежде чем приступить к расчету супоросных и лактирующих ма-

ток, необходимо иметь резервную группу свиноматок, величина кото-
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рой должна создавать возможность ритмичной поставки определенно-
го количества свиноматок, находящихся в стадии охоты. Поголовье 
холостых маток резервной группы рассчитывается следующим обра-
зом: число групп маток, находящихся в фазе отдыха, определяется де-
лением числа дней отдыха (периода от отъема поросят до плодотвор-
ного осеменения) на ритм производства. При этом следует учитывать, 
что длительность отдыха свиноматок составляет в среднем 15–21 день, 
хотя у большого процента взрослых свиноматок первая охота после 
отъема поросят проявляется на 4–7-е сутки после отъема, но это не 
гарантирует их плодотворное осеменение. Поэтому матки, оказавшие-
ся неоплодотворенными после двух осеменений, а также проявившие 
после двух опоросов плохие материнские качества, выбраковываются. 
Подготовка маток к осеменению продолжается не более 10–12 дней, а 
с учетом 25%-ного прохолоста нормальная длительность неплодо-
творного периода от отъема поросят до начала супоросности составля-
ет 21–22 дня. 

В резервную группу кроме холостых маток входят и ремонтные 
свинки, которых следует содержать в станках отдельно. При комплек-
товании станков разница в живой массе не должна превышать 10 %. 

Важно учитывать и период подготовки ремонтных свинок к осеме-
нению. Он складывается из продолжительности цикла репродукции 
(21 день) и из числа дней, необходимых для карантинирования ремонт-
ных свинок (при завозе животных из другого хозяйства) или привыка-
ния свинок к новым условиям после перемещения в одном хозяйстве 
(7–10 дней). Таким образом, если свинки не проходят карантинирова-
ние, то период подготовки составляет 28–31 день. 

Если учесть, что ремонтная свинка приходит в охоту 1 раз в 21 день, 
то для осеменения группы в количестве, например, 9 голов в течение 
7 дней потребуется резервная группа численностью 27 голов, исходя 
из расчета: ((21 / 7) · 9). С учетом того что процент прохолоста у ре-
монтных свинок составляет около 30 % и селекционный брак в этот 
период – 15 %, величину резервной группы ремонтных свинок необхо-
димо увеличить на 45 %. Молодых (ремонтных свинок) случают (осеме-
няют) в возрасте 9–10 месяцев живой массой не ниже 110–120 кг.  

При планировании производства поросят, установлении календар-
ных сроков осеменения технологических групп маток берут во внима-
ние то, что их количество перед опоросом должно на 10 % превышать 
число станков в маточниках, а в период осеменения – еще на 25 %. 

Осеменение свиноматок на комплексе, т. е. формирование исход-
ной группы условно-супоросных маток должно проходить в течение 
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того количества дней, которое соответствует величине принятого рит-
ма производства. При этом число свиноматок, осемененных за день, 
определяется делением численности осемененных свиноматок в груп-
пе на ритм производства. 

После случки или искусственного осеменения свиноматок выдер-
живают в индивидуальных станках 2–3 суток. После этого их форми-
руют в технологические группы условно-супоросных свиноматок, за 
которыми в течение 35 дней осуществляют строгий контроль по выяв-
лению возможных перегулов. Известно, что определить супоросность 
свиноматки можно спустя 21 день после осеменения. Однако практика 
показала, что часть свиноматок, у которых погибли эмбрионы на ран-
них стадиях развития при контроле супоросностью в течение 21 дня, 
оказываются холостыми и приходят в охоту в группе супоросных сви-
номаток, поэтому контроль за супоросностью должен быть продлен до 
35 дней после осеменения свиноматок. 

Свиноматок с выявленной супоросностью объединяют в группы 
(групповые станки, секции) с разницей во времени оплодотворения до 
10 дней. 

Планирование опоросов необходимо приводить в соответствии с 
требованиями интенсивной технологии. Продуктивность свиней на 
комплексах, приобретающих полноценные комбикорма в полном объ-
еме от потребности (как это было во времена существования СССР), 
должна быть на уровне технологических параметров, заложенных в 
проектах. В остальных хозяйствах с интенсивной технологией ведения 
отрасли показатели продолжительности должны отвечать требовани-
ям, но могут быть несколько ниже (отъем в 56 дней, если отсутствуют 
стартерные корма). 

Для более интенсивного и полного использования свинарников-
маточников необходимо предусмотреть избыточное количество тяжело-
супоросных свиноматок. Это избыточное поголовье компенсирует 
убыль маток при объединении малочисленных гнезд или выбраковке. 
Избыточных тяжелосупоросных маток содержат в свинарниках для 
супоросных маток или в свинарнике-маточнике. Содержать этих маток в 
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же необходимо предусмотреть соответствующее количество станков для 
передержки тяжелосупоросных маток. Однако лучше избыточных маток 
содержать в помещении свинарника-маточника по 1–2 головы на ста-
нок, используя для их разделения станочное оборудование. 

Подготовка к опоросу составляет 3–10 дней для постановки тяжело-
супоросных маток. Продолжительность супоросности у свиноматок 
находится в пределах 105–125 дней, со средним значением 
114–115 дней, поэтому на время проведения опороса группы маток 
оказывают влияние как продолжительность супоросности у конкрет-
ных свиноматок, так и время, затраченное на осеменение группы ма-
ток, которое по возможности должно быть минимальным. Если тяжело-
супоросные свиноматки в отведенный срок не опоросились, их перево-
дят в следующую секцию для опороса. 

В традиционных условиях производства при большом количестве 
супоросных маток их обычно содержат в различных зданиях (секциях) 
и, если животные поступают в свинарник-маточник непрерывно, для 
достижения одинакового иммунного состояния их организма необхо-
димо 8–10 дней. В условиях производства, где формируются четкие 
технологические группы, вся группа маток поступает в свинарник-
маточник одновременно с соблюдением принципа «все свободно – все 
занято», а способ содержания способствует достижению одинакового 
иммунного состояния и быстрой адаптации. Для маток, поросящихся 
первыми в группе, достаточно и трех дней подготовки. Если времени 
для подготовки и адаптации к новым условиям недостаточно, следует 
ожидать повышения процента мертворождений. Опыт показывает, что 
поросята из более поздних опоросов подвержены большей опасности 
инфекции. Влияние момента рождения внутри периода опороса маток 
на отход молодняка особенно ощутимо проявляется при большой вме-
стимости помещений (более 100 маток в одной секции, а у нас в рес-
публике это обычно 30 маток, максимум 60). 

Заболевания и падеж как поросят, так и маток в свинарнике-
маточнике обусловлены преимущественно первичной или вторичной 
инфекцией. Поэтому соблюдение принципа «все полностью свобод-
но – все полностью занято» с введением промежуточной уборки и дез-
инфекции является важным условием успешного выращивания поро-
сят на промышленной основе (рис. 8). Распространению и размноже-
нию факультативно патогенных микроорганизмов препятствуют не-
большие размеры секций свинарников-маточников (не более 50 мест), 
сплошные перегородки между станками, ежедневная текущая дезин-
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фекция, а также другие гигиенические и специальные иммунопрофилак-
тические мероприятия. 

 
 Матки после отъема Матки после отъема 

 
 Тяжелосупоросные матки  

(переводят в следующую секцию 
для опороса) 

 
 

Тяжелосупоросные 
матки       

       
       
 3 дн. 3–10 дн. 8 дн. 28 дн. 5–7 дн.  

             

Подсосный период 
Очистка, 

дезинфекция, 
ремонт 

Подготовка 
к опоросу Опорос Подсосный 

период 
Слабые 

поросята 
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Рис. 8. Заполнение свинарников-маточников по принципу  

«все свободно – все занято», включающее отрезок времени  
для санитарных и ремонтных работ 

 
Рис. 8 приведен как пример, показывающий, насколько технологи-

ческая операция (в данном случае заполнение и использование станков 
для опороса) растянута во времени. При этом необходимо подчерк-
нуть, что в принятии того или иного решения по формированию груп-
пы животных в конкретных условиях производства большую роль иг-
рают субъективные суждения технолога или оператора, основанные на 
знании биологии и физиологии протекающих процессов. 

Например, часть слабых поросят после отъема свиноматок (при 
3-фазной технологии) оставляют еще на 5–7 дней в тех же станках для 
сглаживания стресса, возникшего у поросят в этот период, а после окон-
чания этого периода переводят в секцию для доращивания. Таким об-
разом, секция для опороса, хотя и не занята полностью, еще использу-
ется в течение этого периода. Все это необходимо учитывать при раз-
работке реального сценария использования секций для конкретной 
половозрастной группы животных. 

Как видно из табл. 28, количество групп поросят-сосунов, остав-
шихся в «пиг-балии», на протяжении года колебалось от 8 до 16, а 
среднее количество поросят в группе – 2 до 8 голов. В то же время 
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среднеквадратическое отклонение также было примерно на этом 
уровне (2–6 %), а коэффициент изменчивости колебался от 31,1 до 
121,3 %. 

 
Таб лица  28. Оставшиеся поросята-сосуны в «пиг-балии»  

после передачи в сектор доращивания, % 
 

Месяц n X m σ Cv 
Январь 11 7,0 0,9 3 42,7 
Февраль 8 6,9 1,6 4 64,9 
Март 13 5,4 0,5 2 31,1 
Апрель 13 6,7 1,4 5 74,7 
Май 13 5,2 1,2 4 83,8 
Июнь 9 2,1 0,9 3 121,3 
Июль 14 3,6 0,8 3 82,7 
Август 16 5,3 1,1 4 81,3 
Сентябрь 13 4,9 0,8 3 59,0 
Октябрь 11 7,6 2,1 7 93,0 
Ноябрь 12 8,3 1,8 6 74,4 
Декабрь 8 7,5 2,2 6 83,2 

 
В перспективе желательно максимально сократить продолжитель-

ность периода опороса с целью получения группы молодняка, вырав-
ненной по возрасту и состоянию здоровья. Продолжительность перио-
да опороса всей группы маток при применении зоотехнических мето-
дов управления воспроизводством составляет 7–13 дней. В перспекти-
ве этому может способствовать, прежде всего, сокращение времени на 
осеменение группы, а также строительство более мелких секций в 
свинарнике-маточнике и предварительный отбор тяжелосупоросных 
маток.  

Сортировка группы супоросных маток на 2–4 небольшие группы 
для опороса по сроку осеменения и готовности к опоросу позволит в 
будущем сократить продолжительность периода опороса до 3–6 дней, 
но для этого нужен хорошо поставленный зоотехнический учет, кото-
рый должен проводиться с использованием компьютерной техники для 
отслеживания контрольных дат процессов воспроизводства. Это будет 
также способствовать существенному улучшению состояния здоровья 
и интенсивности роста поросят-сосунов, однако при этом затраты тру-
да увеличиваются.  

В помещениях, где сосредоточено много подсосных маток, создают-
ся благоприятные условия для развития микроорганизмов, что в итоге 
приводит к росту падежа от инфекционных заболеваний и к повышению 
отхода поросят после 7-го дня жизни. Такой сдвиг по срокам падежа 
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связан с заболеваниями, характерными для свинарника-маточника, ко-
торые в течение длительного времени не удается прекратить. 

Уровень выбраковки свиноматок в условиях производства про-
мышленного типа лежит в широких пределах – от 20 до 100 %. Боль-
шая доля выбракованных свиноматок с одной стороны способствует 
ускорению прогресса селекции. Однако, с другой стороны, очень 
большое количество молодых маток в стаде является причиной более 
низкого многоплодия (на 1,5 поросенка меньше, чем у взрослых маток) 
и наблюдается более высокий отход поросят-сосунов. Причиной по-
следнего является меньшая масса плодов у молодых маток (на 0,1 кг) и 
худший иммунный статус как в количественном, так и в качественном 
отношениях. Эти различия еще более усиливаются при содержании в 
больших помещениях, продолжительном периоде опороса в группе и 
объединении в одном свинарнике-маточнике молодых и взрослых ма-
ток, содержавшихся прежде раздельно. 

Для устранения неблагоприятного положения, сложившегося для 
молодых маток, на крупных предприятиях необходимо, чтобы: 

- опорос у молодых маток происходил в среднем на 1 день раньше, 
чем у взрослых маток; 

- супоросных молодых и взрослых маток содержали вместе в одном 
помещении. Если их содержать отдельно, то опорос должен прово-
диться в разных помещениях; 

- при необходимости приплод молодых маток и поросят, родив-
шихся в последней трети периода опороса маток группы, подвергнуть 
заместительной терапии (гамма-глобулины, витамины, глюкоза и пр.). 

Оптимальный уровень выбраковки маток на разных предприятиях 
различен. Анализ продуктивности (величина и жизнеспособность по-
мета, сохранность поросят) молодых и взрослых маток служит основа-
нием для принятия решения о рациональной доле молодых маток в 
стаде. 

Помещения для выращивания поросят-отъемышей также исполь-
зуют по принципу «все свободно – все занято». В них размещают рав-
ноценных по иммунологическому статусу животных из одной секции 
свинарника-маточника. При этой производственной фазе очень большое 
влияние на продуктивность молодняка и уровень возможных потерь 
оказывают развитие, возраст и живая масса животных при переводе на 
доращивание (разница в живой массе не должна превышать 10 %). Про-
должительность подсосного периода устанавливается в зависимости от 
условий доращивания, поэтому даже поросята последних опоросов 
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должны получать все возможности для нормального развития (главное – 
это наличие необходимых комбикормов и поддержание нормативных 
параметров микроклимата). При доращивании в клетках группами воз-
раст отъема поросят должен быть не менее 27 дней. Если группа маток 
поросится в нескольких секциях свинарника-маточника, поросят-
отъемышей можно объединять в помещении для доращивания, если 
концентрация животных не будет высокой (не более 1000 голов), 
а различия в возрасте не будут превышать 10–12 дней. В свинарниках 
на доращивании следует выделить несколько станков вместимостью 
до 5 % от общего поголовья для содержания слабых, отставших в ро-
сте поросят. Размер групп таких поросят – не более 12 голов. 

Производственный ритм и вместимость помещений для откорма 
должны быть так увязаны с процессом доращивания, чтобы секции на 
откорме заполнялись подсвинками одного возраста, с одинаковой живой 
массой (при комплектовании станков разница в живой массе не должна 
превышать 10 %) и использовались по принципу «все свободно – все 
занято».  

Опыт действующих откормочных предприятий, связанных с боль-
шим числом хозяйств – поставщиков, показывает, что различное про-
исхождение животных, а также разный уровень их развития и пригод-
ности к содержанию в крупных производственных единицах приводят 
иногда к значительному снижению продуктивности и заболеваниям в 
течение 3–6 недель после размещения в одном помещении. Болезни 
могут обостряться под действием других отрицательных факторов 
(неблагоприятный микроклимат, большие группы, чрезмерная плот-
ность размещения). С введением безвыгульного содержания животных 
в период доращивания и откорма возможны серьезные гигиенические 
неувязки в том случае, если на этих двух производственных фазах 
условия содержания сильно различаются и молодняк в результате это-
го тяжело адаптируется к новым условиям.  

Подытожим информацию об адаптационных способностях свиней 
и влиянии воздействий окружающей среды на состояние здоровья жи-
вотных при поточной технологии производства. Хорошо известно, что 
каждый живой организм реагирует на изменение окружающей среды 
адекватными адаптивными реакциями. Этим путем внутри определен-
ных границ обеспечивается течение жизненных процессов и компен-
сируются неблагоприятные воздействия. Множество реакций, из кото-
рых складывается биологическая адаптация, протекает по различным 
регулирующим путям, тесно переплетенным между собой. 
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При образовании диспропорций между силой воздействия (выше 
предельно допустимого) и адаптационной способностью вслед за упо-
мянутыми функциональными реакциями следуют изменения в поведе-
нии, снижение продуктивности, заболевания или падеж. Заболевание – 
это прямой результат или косвенное следствие воздействия окружаю-
щей среды, и в условиях практики их следует регистрировать как трав-
матические повреждения или инфекционные заболевания, обусловлен-
ные воздействием среды. Отсюда конкретные воздействия среды мож-
но оценить по их влиянию на продуктивность, частоту появления 
травм, заболеваний, а также величину отхода животных. Более глубокие 
данные о реакции организма можно получить путем изучения выбороч-
ным методом физиологических, гематологических и биохимических 
параметров животных, а также их поведения. Адаптационная способ-
ность животных при безвыгульном содержании в относительно одина-
ковых условиях окружающей среды развита лишь в ограниченной сте-
пени.  

В определенные технологические периоды одновременно действу-
ют несколько факторов, приводящих при известных условиях к стрес-
совому состоянию животных, т. е. совокупности неспецифических 
изменений, возникающих в организме под влиянием неблагоприятных 
сильных факторов внешней среды и сопровождающихся перестройкой 
его защитных сил. 

В таких случаях вероятность проявления латентных инфекций уве-
личивается во много раз, так как вследствие расстройства нейрогумо-
ральной регуляции механизмы противоинфекционной защиты ослабе-
вают и равновесие между хозяином и возбудителем нарушается.  

На состояние здоровья свиноматок, а также других половозрастных 
групп свиней отрицательно влияют как недостатки собственно условий 
содержания (неправильно выполнен пол и т. д.), так и прежде всего ча-
стые перемещения, перегруппировки и чрезмерная плотность размеще-
ния (то же и при откорме). Поэтому соединение периодов осеменения и 
супоросности в одну производственную фазу способствует улучшению 
состояния здоровья животных. Чрезмерная плотность размещения при 
групповом содержании (и как следствие, вспрыгивание, оттеснение от 
кормушки, драки за социальный ранг) приводит к снижению оплодо-
творяемости, а также интенсивности использования маток, развитию 
заболеваний конечностей и отставанию в росте отдельных животных, 
повышает опасность выкидышей. Переход от индивидуального содер-
жания к групповому в любом случае связан с возобновлением драк за 
социальный ранг, так как свиньи, как и все млекопитающие, стремятся 
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подчинить себе своих партнеров по станку даже при отсутствии конку-
рентной ситуации (установка на социальное доминирование). 

При организации поточного производства свинины выровненное 
иммунное состояние животных достигается, если: группы маток, закуп-
ленных в различных хозяйствах, формируют еще в начальный период 
супоросности; ремонтных свинок поставляют постоянно из одного и 
того же хозяйства; репродукторные предприятия промышленного типа 
работают по закрытой схеме. В случае каких-либо осложнений для 
охраны здоровья животных целесообразно принимать следующие меры: 
введение удлиненного на 3–7 дней подсосного периода (масса живот-
ных при отъеме и переводе на доращивание будет больше); создание 
небольших секций для доращивания молодняка (не более 500 голов), 
которые можно заполнить животными за один день; исключение всех 
стрессовых воздействий на животных (неудовлетворительные способы 
транспортирования, смена корма, погрешности содержания и т. д.); 
удаление маток при отъеме с дальнейшим (до одной недели) содержани-
ем поросят в свинарнике-маточнике; проведение дезинфекции в секциях 
для доращивания в критические периоды. 

 
Занятие 3. Формирование основных производственных групп 

свиней и расчет количества произведенной продукции 
на свиноводческом предприятии 

 
Цель занятия: формирование основных производственных групп 

свиней и расчет количества произведенной продукции на свиноводче-
ском предприятии. 

Материалы и оборудование: практикум, компьютерная техника, 
технологические параметры свиноводческого предприятия. 

Задание 1. Произвести расшифровку исходной технологической ин-
формации. 

Задание 2. Произвести расчет поголовья свиней и количества про-
изведенной продукции за цикл и год. 

Задание 3. Определить продолжительность содержания животных 
в станках с учетом ремонта и дезинфекции. 

Задание 4. Определить количество производственных групп сви-
ней, количество животных в группе. 

Задание 5. Определить количество производственных групп сви-
ней с учетом ремонта и дезинфекции, количество животных в группе. 

Задание 6. Рассчитать потребность в местах с учетом дезинфекции 
и ремонта.  
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Порядок и методика выполнения работы. Теоретический ми-
нимум. Занятие проводится в аудитории. На основании представлен-
ных авторами практикума блок-программ студенты под руководством 
преподавателя или самостоятельно определяют технологические па-
раметры к расчету технологии поточного производства свинины, раз-
рабатывают собственные программные модули и, используя первичный 
зоотехнический материал, создают «каркас» для компьютерной про-
граммы проведения комплексного зоотехнического аудита. 

Расчет технологии производства свинины предполагает провести 
расшифровку исходной технологической информации (табл. 29), рас-
чет поголовья свиней за цикл и год, гол. (табл. 30), расчет производ-
ства продукции за цикл и год, ц (табл. 31), определение продолжи-
тельности содержания животных в станках с учетом ремонта и дезин-
фекции, дн. (табл. 32), определить количество групп (табл. 33) и коли-
чество групп с учетом ремонта и дезинфекции (табл. 34), количество 
животных в группе (табл. 35), расчет потребности в местах с учетом 
дезинфекции и ремонта (табл. 36).  

 
Таб лица  29. Программа: Т. 1. Расшифровка исходной информации 

 

Наименование параметра Адрес 
ячейки Содержимое ячейки 

1 2 3 
Живая масса свиней при снятии с откорма, кг D82 =D4 
Количество поросят на матку при отъеме, гол. D83 =D81*(1-D68) 
Количество свиней на матку при снятии 
с доращивания, гол. D84 =D81*(1-D68-D69) 

Количество поросят на матку при снятии 
с откорма, гол. D85 =D81*(1-D71) 

Требуется поросят, всего с учетом отхода 
и браковки за год, гол. D86 =D1/D72 

Требуется получить опоросов, всего за год, ед. D87 =D86/D81 
Выход поросят на 1 свиноматку за год, гол. D88 =D75*D81 
Требуется маток, всего, гол. D89 =D86/D88 
Количество циклов, ед. D90 =D7/D5 
Размер группы подсосных маток, гол. D91 =(D87*D5)/D7 
Прирост живой массы поросенка за подсосный 
период, кг D92 =ЕСЛИ(D2=2;(D50*D36); 

(ЕСЛИ(D2=3;(D50*D37)))) 
Живая масса поросенка при отъеме, кг D93 =D92+D53 
Прирост живой массы поросенка за период 
доращивания, кг D94 =ЕСЛИ(D2=2;(D51*D40); 

(ЕСЛИ(D2=3;(D51*D41)))) 
Живая масса поросенка при снятии 
с доращивания, кг D95 =D93+D94 
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Ок ончани е таб л .  29 
 

1 2 3 
Прирост живой массы поросенка за период 
откорма, кг D96 =D82-D95 

Продолжительность откорма, дн. D97 =D96/D3 
Прирост за 1-й период откорма (до 70 кг), кг D98 =70-D95 
Прирост за 2-й период откорма (от 70 кг 
до реализации), кг D99 =D82-70 

Продолжительность 1-го периода откорма, дн. D100 =D98/D3 
Продолжительность 2-го периода откорма, дн. D101 =D99/D3 

Возраст при снятии с откорма, дн. D102 
=ЕСЛИ(D2=2;(D36+D40+

D97); (ЕСЛИ (D2=3; 
(D37+D41+D97)))) 

Продолжительность выращивания ремонтных 
свинок, дн. D103 =(D58-D95)/D52 

Возраст осеменения ремонтных свинок, дн. D104 
=ЕСЛИ(D2=2;(D103+ 

D40+D36); (ЕСЛИ(D2=3; 
(D103+D41+D37)))) 

Количество осемененных маток за цикл ___ дней, 
гол. D105 =D91/D77 

Количество садок хряка за ___ дней, ед. D106 =D24/D26 
Количество осемененных маток 1 хряком 
за период осеменения, гол. D107 =D106/D25 

Количество хряков для осеменения группы 
маток, гол. D108 =D105/D107 

Количество ремонтных хряков (покупка) гол. D109 =D108/D8 
 

Таб лица  30. Программа: Т 2. Оборот поголовья свиней, голов 
 

Наименование параметра Адрес 
ячейки 

Содержимое 
ячейки 
за цикл 

Адрес 
ячейки 

Содержимое 
ячейки 
за год 

1 2 3 4 5 
Опоросилось маток, всего  
(2-я половина супоросности) D110 =D111+D112 E110 =G111+G112 

Опоросилось основных 
маток D111 

=(D91*D81)/ 
(D22*D48+D76*

D49) 
E111 =D111*D90 

Опоросилось проверяемых 
маток D112 =D111*D76 E112 =D112*D90 

Осеменено маток, всего  
(1-я половина супоросности) D113 =D110/D77 E113 =D113*D90 

Осеменено основных маток D114 =D111/D20 E114 =D114*D90 
Осеменено проверяемых 
маток D115 =D112/D21 E115 =D115*D90 

Количество холостых маток, 
всего D116 =D117+D118 E116 =G117+G118 
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Пр од ол ж ени е таб л .  30 
 

1 2 3 4 5 
Количество холостых 
основных маток D117 =D114 E117 =D117*D90 

Количество ремонтных 
свинок D118 =D115*D9 E118 =D118*D90 

Количество выбракованных 
основных маток, всего D119 =D111*D78 E119 =D119*D90 

Количество выбракованных 
основных маток после 
повторного прохолоста 

D120 =((D114-D111)* 
D78) E120 =D120*D90 

Количество выбракованных 
основных маток 
после отъема 

D121 =D119-D120 E121 =D121*D90 

Количество осемененных 
основных маток 
после прохолоста 

D122 =D114-D111-
D120 E122 =D122*D90 

Количество осемененных 
основных маток 
после отъема 

D123 =D111-D122 E123 =D123*D90 

Количество выбракованных, 
проверяемых маток 
и ремонтных свинок,  
всего 

D124 =D118-D119 E124 =D124*D90 

Количество выбракованных 
ремонтных свинок 
после осеменения 

D125 =D118-D112 E125 =D125*D90 

Количество выбракованных 
проверяемых маток 
после отъема 

D126 =D112-D119 E126 =D126*D90 

Получено поросят 
от всех маток D127 =D81*D110 E127 =D127*D90 

Получено поросят 
от основных маток D128 =D48*D111 E128 =D128*D90 

Получено поросят 
от проверяемых маток D129 =D49*D112 E129 =D129*D90 

Количество выбракованных 
(отбитых) поросят  
при рождении 

D130 =D11*D127 E130 =D130*D90 

Количество поросят-
сосунов, погибших 
за подсосный период 

D131 =D10*D127 E131 =D131*D90 

Количество поросят, 
Выбракованных 
при рождении и погибших 
за подсосный период 

D132 =D68*D127 E132 =D132*D90 

Осталось поросят-сосунов 
к отъему D133 =D127-D132 E133 =D133*D90 
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Ок ончани е таб л .  30 
 

1 2 3 4 5 
Количество выбракованных 
поросят при отъеме D134 =D12*D127 E134 =D134*D90 

Осталось поросят 
для доращивания 
(с ремонтными свинками) 

D135 =D133-D134 E135 =D135*D90 

Отобрано ремонтных свинок D136 =D16*D135 E136 =D136*D90 

Осталось поросят 
для доращивания 
(без ремонтных свинок) 

D137 =D135-D136 E137 =D137*D90 

Количество поросят-
отъемышей, погибших 
за период доращивания 
(маточные станки) 

D138 =D13*D127 E138 =D138*D90 

Выбраковано поросят 
на доращивании D139 =D14*D127 E139 =D139*D90 

Сумма погибших 
и выбракованных поросят 
на доращивании 

D140 =D138+D139 E140 =D140*D90 

Осталось поросят к снятию 
с доращивания D141 =D137-D140 E141 =D141*D90 

Выбраковано ремонтных 
свинок при переводе 
из маточных станков 

D142 =D18*D136 E142 =D142*D90 

Осталось ремонтных свинок 
для дальнейшего 
выращивания 

D143 =D136-D142 E143 =D143*D90 

Выбраковано ремонтных 
свинок (на стадии 115 кг) D144 =D19*D136 E144 =D144*D90 

Осталось ремонтных свинок 
для осеменения D145 =D143-D144 E145 =D145*D90 

Количество свиней 
выбракованных на откорме D146 =D15*D141 E146 =D146*D90 

Количество свиней, 
переданных на откорм 
(1-й период откорма) 

D147 =D141 E147 =D147*D90 

Количество свиней 
на откорме (минус падеж 
и выбракованных 
во 2-й период откорма) 

D148 =D147-D146 E148 =D148*D90 

Количество выбракованных 
маток D149 =D119+D124 E149 =D149*D90 



 

97 

Таб лица  31. Программа: Т 3. Производство продукции, ц 
 

Наименование параметра Адрес 
ячейки 

Содержимое  
ячейки 
за цикл 

Адрес 
ячейки 

Содержимое 
ячейки 
за год 

1 2 3 4 5 
Живая масса приплода D150 =(D53*D127)/100 E150 =D150*D90 
Живая масса выбракованных 
(отбитых) поросят D151 =(D54*D130)/100 E151 =D151*D90 

Прирост живой массы 
поросят-сосунов к отъему D152 =(D92*D133)/100 E152 =D152*D90 

Живая масса поросят  
при отъеме D153 =(D93*D133)/100 E153 =D153*D90 

Живая масса выбракованных 
поросят при отъеме D154 =(D55*D134)/100 E154 =D154*D90 

Живая масса поросят 
для доращивания 
(с ремонтными свинками) 

D155 =D153-D154 E155 =D155*D90 

Живая масса отобранных 
ремонтных свинок D156 =(D93*D136)/100 E156 =D156*D90 

Живая масса поросят 
для доращивания 
(без ремонтных свинок) 

D157 =(D93*D137)/100 E157 =D157*D90 

Живая масса выбракованных 
поросят на доращивании D158 =(D56*D139)/100 E158 =D158*D90 

Прирост живой массы 
поросят на доращивании D159 =(D94*D141)/100 E159 =D159*D90 

Живая масса поросят 
при снятии с доращивания D160 =D159+D157 E160 =D160*D90 

Прирост живой массы 
ремонтных свинок 
за период выращивания 
(маточные станки) 

D161 =(D94*D136)/100 E161 =D161*D90 

Живая масса выбракованных 
ремонтных свинок 
(маточные станки) 

D162 =(D56*D142)/100 E162 =D162*D90 

Прирост живой массы 
ремонтных свинок 
вне маточных станков 

D163 =D143*(D58-D95)/ 
100 E163 =D163*D90 

Живая масса выбракованных 
ремонтных свинок D164 =(D58*D144)/100 E164 =D164*D90 

Живая масса выбракованных 
свиней на откорме D165 =(D57*D146)/100 E165 =D165*D90 

Прирост живой массы 
свиней на откорме D166 =(D96*D148)/100 E166 =D166*D90 

Живая масса свиней 
при снятии с откорма 
(реализация) 

D167 =D166+(D95* 
D148)/100 E167 =D167*D90 
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Ок ончани е таб л .  31 
 

1 2 3 4 5 
Живая масса выбракованных 
маток D168 =D59*(D119+ 

D124)/100 E168 =D168*D90 

Живая масса выбракованного 
поголовья (поросята, 
ремонтные свинки, 
свиноматки) 

D169 
=D154+D158+ 
D162+D164+ 
D165+D168 

E169 =D169*D90 

Получено (выращено) 
продукции D170 =D152+D159+ 

D161+D163+D166 E170 =D170*D90 

 
Таб лица  32. Программа: 1. Продолжительность содержания животных  

в станках с учетом ремонта и дезинфекции, дн. 
 

Наименование параметра Адрес 
ячейки Содержимое ячейки 

Хряки-производители D171 =D46 
Хряки проверяемые D172 =D47 
Холостые свиноматки, всего D173 =D27+D44 
Холостые свиноматки основные D174 =D27+D44 
Холостые свиноматки проверяемые D175 =D27+D44 
Супоросные свиноматки, всего D176 =D73+D44 
Супоросные свиноматки 1-го периода D177 =D29 
Супоросные свиноматки 2-го периода D178 =D30+D44 
Свиноматки глубокосупоросные D179 =D35 

Свиноматки подсосные D180 =ЕСЛИ(D2=2;(D38); 
(ЕСЛИ(D2=3;(D39+D43)))) 

Поросята-сосуны D181 =ЕСЛИ(D2=2;(D38); 
(ЕСЛИ(D2=3;(D39)))) 

Поросята на доращивании 
(2–3-фазные технологии) D182 =ЕСЛИ(D2=2;(D40+D42); 

(ЕСЛИ(D2=3;(D41+D43)))) 
Глубокосупоросные и подсосные 
матки, всего D183 =D80 

Откормочный молодняк, всего D184 =ЕСЛИ(D2=2;(D97+D42); 
(ЕСЛИ(D2=3;(D97+D43)))) 

Откормочный молодняк 1-го периода D185 =D100 

Откормочный молодняк 2-го периода D186 =ЕСЛИ(D2=2;(D101+D42); 
(ЕСЛИ(D2=3;(D101+D43)))) 

Ремонтные свинки D187 =ЕСЛИ(D2=2;(D103+D42); 
(ЕСЛИ(D2=3;(D103+D43)))) 

Взрослые свиньи на откорме D188 =ЕСЛИ(D2=2;(D45+D42); 
(ЕСЛИ(D2=3;(D45+D43)))) 

Всего D189 

=ЕСЛИ(D2=2;(D171+D172+D173+ 
D176+D183+D184+D187+D188); 

(ЕСЛИ(D2=3;(D171+D172+D173+ 
D176+D182+D183+D184+D187+ 

D188)))) 
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Таб лица  33. Программа: 2. Количество групп 
 

Наименование параметра Адрес 
ячейки Содержимое ячейки 

Хряки-производители D190 =D46/D5 
Хряки проверяемые D191 =D47/D5 
Холостые свиноматки, всего D192 =D27/D5 
Холостые свиноматки основные D193 =D27/D5 
Холостые свиноматки проверяемые D194 =D27/D5 
Супоросные свиноматки, всего D195 =D73/D5 
Супоросные свиноматки 1-го периода D196 =D29/D5 
Супоросные свиноматки 2-го периода D197 =D30/D5 
Свиноматки глубокосупоросные D198 =D35/D5 
Свиноматки подсосные D199 =D38/D5 
Поросята-сосуны D200 =D39/D5 
Глубокосупоросные и подсосные матки, всего D201 =D198+D199 

Поросята на доращивании D202 =ЕСЛИ(D2=2;(D40/D5); 
(ЕСЛИ(D2=3;(D41/D5)))) 

Откормочный молодняк, всего D203 =D97/D5 
Откормочный молодняк 1-го периода D204 =D100/D5 
Откормочный молодняк 2-го периода D205 =D101/D5 
Ремонтные свинки D206 =D103/D5 
Взрослые свиньи на откорме D207 =D45/D5 

ВСЕГО D208 

=ЕСЛИ(D2=2;(D190+ 
D191+D192+D195+ 

D201+D203+D206+D207) 
(ЕСЛИ(D2=3;(D190+ 
D191+D192+D195+ 
D201+D202+D203+ 

D206+D207)))) 
 

Таб лица  34. Программа: 3. Количество групп с учетом ремонта и дезинфекции 
 

Наименование параметра Адрес 
ячейки 

Содержимое 
ячейки 

1 2 3 
Хряки-производители D209 =D171/D5 
Хряки проверяемые D210 =D172/D5 
Холостые свиноматки, всего D211 =D173/D5 
Холостые свиноматки основные D212 =D174/D5 
Холостые свиноматки проверяемые D213 =D175/D5 
Супоросные свиноматки, всего D214 =D176/D5 
Супоросные свиноматки 1-го периода D215 =D177/D5 
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Ок ончани е таб л .  34 
 

1 2 3 
Супоросные свиноматки 2-го периода D216 =D178/D5 
Свиноматки глубокосупоросные D217 =D179/D5 
Свиноматки подсосные D218 =D180/D5 
Поросята-сосуны D219 =D181/D5 
Глубокосупоросные и подсосные матки, всего D220 =D183/D5 
Поросята на доращивании D221 =D182/D5 
Откормочный молодняк, всего D222 =D184/D5 
Откормочный молодняк 1-го периода D223 =D185/D5 
Откормочный молодняк 2-го периода D224 =D186/D5 
Ремонтные свинки D225 =D187/D5 
Взрослые свиньи на откорме D226 =D188/D5 
Всего D227 =D189/D5 

 
Таб лица  35.  Программа: 4. Количество животных в группе 

 

Наименование параметра Адрес 
ячейки Содержимое ячейки 

Хряки-производители D228 =D108 
Хряки проверяемые D229 =D109 
Холостые свиноматки, всего D230 =D116 
Холостые свиноматки основные D231 =D117 
Холостые свиноматки проверяемые D232 =D118 
Супоросные свиноматки, всего D233 =D113+D110 
Супоросные свиноматки 1-го периода D234 =D113 
Супоросные свиноматки 2-го периода D235 =D110 
Свиноматки глубокосупоросные D236 =D110 
Свиноматки подсосные D237 =D91 
Поросята-сосуны D238 =D127 
Глубокосупоросные и подсосные матки, всего D239 =D91 
Поросята на доращивании D240 =D135 
Откормочный молодняк, всего D241 =D148 
Откормочный молодняк 1-го периода D242 =D147 
Откормочный молодняк 2-го периода D243 =D148 
Ремонтные свинки D244 =D136 
Взрослые свиньи на откорме D245 =D119+D120+D126 

Всего D246 

=D228+D229+ 
D230+D233+D238+
D240+D239+D241+

D244+D245 
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Таб лица  36. Программа: 5. Потребность в местах с учетом  
дезинфекции и ремонта 

 

Наименование параметра Адрес 
ячейки Содержимое ячейки 

Хряки-производители D247 =D228*1 
Хряки проверяемые D248 =D210 
Холостые свиноматки, всего D249 =D230*D211 
Холостые свиноматки основные D250 =D231*D212 
Холостые свиноматки проверяемые D251 =D232*D213 
Супоросные свиноматки, всего D252 =D253+D254 
Супоросные свиноматки 1-го периода D253 =D234*D215 
Супоросные свиноматки 2-го периода D254 =D235*D216 
Свиноматки глубокосупоросные D255 =D217*0 
Свиноматки подсосные D256 =D237*D218 
Поросята-сосуны D257 =D219*0 
Глубокосупоросные и подсосные матки, всего D258 =D220*D239 

Поросята на доращивании D259 
=ЕСЛИ(D2=2;(D221*0); 

(ЕСЛИ(D2=3; 
(D221*D240)))) 

Откормочный молодняк, всего D260 =D222*D241 
Откормочный молодняк 1-го периода D261 =D223*D242 
Откормочный молодняк 2-го периода D262 =D224*D243 
Ремонтные свинки D263 =D225*D244 
Взрослые свиньи на откорме D264 =D226*D245 

Всего D265 

=ЕСЛИ(D3=2;(D247+ 
D248+D249+D252+ 

D258+D260+D263+D264); 
(ЕСЛИ(D3=3;(D247+ 
D248+D249+D252+ 
D258+D259+D260+ 

D263+D264)))) 
 

Занятие 4. Расчет количества кормо-дней, среднегодового 
поголовья, площади, необходимой для размещения животных 

 
Цель занятия: расчет количества кормо-дней, среднегодового по-

головья, площади, необходимой для размещения животных. 
Материалы и оборудование: практикум, компьютерная техника, 

технологические параметры свиноводческого предприятия. 
Задание 1. Рассчитать количество кормо-дней для каждой половоз-

растной группы.  
Задание 2. Рассчитать среднегодовое поголовье. 
Задание 3. Рассчитать площади, необходимые для размещения кон-

кретной половозрастной группы животных. 
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Задание 4. Ознакомиться с интерфейсом программы расчета по-
точной технологии производства свинины. 

Порядок и методика выполнения работы. Теоретический ми-
нимум. Занятие проводится в аудитории. Под руководством препода-
вателя или самостоятельно студенты рассчитывают количество кормо-
дней для каждой половозрастной группы, среднегодовое поголовье, 
площади, необходимые для размещения конкретной половозрастной 
группы животных, знакомятся с интерфейсом программы расчета по-
точной технологии производства свинины. 

Расчет технологии производства свинины предполагает расчет ко-
личества кормо-дней для каждой половозрастной группы (табл. 37), 
расчет среднегодового поголовья (табл. 38), расчет площади, необхо-
димой для размещения конкретной половозрастной группы животных 
(табл. 39). 
 

Таб лица  37. Программа: 6. Количество кормо-дней 
 

Наименование параметра Адрес 
ячейки Содержимое ячейки 

Хряки-производители D266 =D228*D46 
Хряки проверяемые D267 =D229*D47 
Холостые свиноматки, всего D268 =D269+D270 
Холостые свиноматки основные D269 =D90*D231*D27 
Холостые свиноматки проверяемые D270 =D90*D232*D27 
Супоросные свиноматки, всего D271 =D272+D273 
Супоросные свиноматки 1-го периода D272 =D90*D234*D29 
Супоросные свиноматки 2-го периода D273 =D90*D235*D30 
Свиноматки глубокосупоросные D274 =D90*D236*D35 

Свиноматки подсосные D275 
=ЕСЛИ(D2=2;(D90*D237

*D38);(ЕСЛИ(D2= 
3;(D90*D237*D39)))) 

Поросята-сосуны D276 
=ЕСЛИ(D2=2;(D90* 

D238*D36);(ЕСЛИ (D2=3; 
(D90*D238*D37)))) 

Глубокосупоросные и подсосные матки, всего D277 =D274+D275 

Поросята на доращивании D278 
=ЕСЛИ(D2=2;(D90* 
D240*D40);(ЕСЛИ 

(D2=3;(D90*D240*D41)))) 
Откормочный молодняк, всего D279 =D280+D281 
Откормочный молодняк 1-го периода D280 =D90*D242*D100 
Откормочный молодняк 2-го периода D281 =D90*D243*D101 
Ремонтные свинки D282 =D90*D244*D103 
Взрослые свиньи на откорме D283 =D90*D245*D45 

Всего D284 
=D266+D267+D269+ 

D270+D272+D273+D274+ 
D275+D276+D278+ 

D280+D281+D282+D283 
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Таб лица  38.  Программа: 7. Среднегодовое поголовье 
 

Наименование параметра Адрес 
ячейки Содержимое ячейки 

Хряки-производители D285 =D266/365 
Хряки проверяемые D286 =D267/365 
Холостые свиноматки, всего D287 =D268/365 
Холостые свиноматки основные D288 =D269/365 
Холостые свиноматки проверяемые D289 =D270/365 
Супоросные свиноматки, всего D290 =D271/365 
Супоросные свиноматки 1-го периода D291 =D272/365 
Супоросные свиноматки 2-го периода D292 =D273/365 
Свиноматки глубокосупоросные D293 =D274/365 
Свиноматки подсосные D294 =D275/365 
Поросята-сосуны D295 =D276/365 
Глубокосупоросные и подсосные матки, всего D296 =D277/365 
Поросята на доращивании D297 =D278/365 
Откормочный молодняк, всего D298 =D279/365 
Откормочный молодняк 1-го периода D299 =D280/365 
Откормочный молодняк 2-го периода D300 =D281/365 
Ремонтные свинки D301 =D282/365 
Взрослые свиньи на откорме D302 =D283/365 

Всего D303 
=D285+D286+D288+ 

D289+D291+D292+D293+
D294+D295+D297+D299+

D300+D301+D302 
 

Таб лица  39. Программа: 8. Площадь (станковая) мест,  
занимаемая животными, м2 

 

Наименование параметра Адрес 
ячейки Содержимое ячейки 

1 2 3 
Хряки-производители D304 =D247*D60 
Хряки проверяемые D305 =D248*D61 
Холостые свиноматки, всего D306 =D307+D308 
Холостые свиноматки основные D307 =D250*D62 
Холостые свиноматки проверяемые D308 =D251*D62 
Супоросные свиноматки, всего D309 =D310+D311 
Супоросные свиноматки 1-го периода D310 =D253*D62 
Супоросные свиноматки 2-го периода D311 =D254*D62 
Свиноматки глубокосупоросные D312 =D255*0 
Свиноматки подсосные D313 =D256*D63 
Поросята-сосуны D314 =D257*0 



 

104 

Ок ончани е таб л .  39 
 

1 2 3 
Глубокосупоросные и подсосные матки, всего D315 =D313 

Поросята на доращивании D316 
=ЕСЛИ(D2=2;(D259*0); 

(ЕСЛИ(D2=3; 
(D259*D64)))) 

Откормочный молодняк, всего D317 =D318+D319 
Откормочный молодняк 1-го периода D318 =D261*D66 
Откормочный молодняк 2-го периода D319 =D262*D66 
Ремонтные свинки D320 =D263*D65 
Взрослые свиньи на откорме D321 =D264*D67 

Всего D322 
=D304+D305+D306+ 

D309+D315+D316+D317+
D320+D321 

 
Для работы с программой нами разработан интерфейс, который 

представлен на рис. 9. С помощью разработанного программного про-
дукта несложно провести расчет конкретной технологии. 

 

  
Рис. 9. Интерфейс программы расчета поточной технологии 

производства свинины 



 

105 

В приведенной программе мы можем рассчитать площадь, необхо-
димую для размещения половозрастных групп свиней. Для выбора 
конкретного станочного оборудования нами предлагается каталог 
станков, нашедших применение в свиноводческих хозяйствах нашей 
страны. 

В Республике Беларусь станочное оборудование в промышленных 
масштабах для содержания свиней почти не производится. Поэтому 
при выходе станочного оборудования из эксплуатации обычно по при-
чине подверженности коррозии в местах крепления металлических 
стоек с полом помещения замена из «подручного» материала в кон-
кретных производственных условиях производится силами ремонтных 
бригад самих свиноводческих комплексов. 

Для определения потребности в производственных площадях от-
дельных цехов устанавливается продолжительность производственно-
го цикла по каждой половозрастной группе. Продолжительность под-
сосного периода маток, сроки выращивания и откорма принимаются в 
соответствии с конкретными хозяйственными условиями и могут быть 
при необходимости изменены. 

Вместимость отдельных животноводческих помещений определяет-
ся следующими основными критериями: общий объем производства; 
объем производства за один производственный цикл и его фазы, каче-
ственные показатели воспроизводства, интенсивность роста, величина 
потерь; производственный ритм; строительные, технические, технолого-
организационные ограничения (минимальные, максимальные и опти-
мальные величины); гигиенические требования. 

В хозяйствах с поточной технологией производства для каждой по-
ловозрастной группы необходимо предусмотреть специальные поме-
щения в размере 6–12 % общей производственной площади (или в по-
мещениях каждого производственного цикла иметь пустующую сек-
цию вместимостью на одну технологическую группу). На этих площа-
дях в период проведения в основных помещениях ремонтно-
восстановительных работ содержат соответствующие технологические 
группы животных. Предусматривается замена отслужившего свой срок 
оборудования и другие мероприятия, обеспечивающие высокую про-
дуктивность животных, оптимальные зоогигиенические условия и вете-
ринарную безопасность без снижения общей производственной мощно-
сти предприятия. Для дезинфекции секции следует отводить не менее 
четырех дней. Число секций для размещения технологических групп 
животных определяется путем деления числа дней, в течение которых 
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секция занята (с учетом времени на дезинфекцию, ремонт и др.), на ритм 
производства. 

Для компенсации естественной вариабельности всех биологических 
показателей (и прежде всего показателей воспроизводства) предусмат-
риваются производственные резервы в процессе осеменения и содержа-
ния холостых и супоросных маток в виде избыточного числа животных, 
по сравнению с требующимися по плановой технологии. Это необходи-
мо для предотвращения срывов в процессе производства, а не сверх-
планового выпуска продукции. Последнее достигается либо путем за-
купки животных, повышения плотности их содержания, либо путем 
удлинения циклов содержания в ущерб периоду, отводимому на сани-
тарные работы (очистка, дезинфекция). Предлагаемые пути сверхпла-
нового производства свинины иногда приводят к отрицательным ре-
зультатам, поэтому применять их следует очень осторожно, так как 
непредусмотренные технические аварии или организационные неувяз-
ки преодолеваются или устраняются за счет времени, отводимого на 
санитарные работы, этот период не следует ограничивать слишком 
жестко. Время, выделенное с избытком на очистку и дезинфекцию 
помещений при производственном ритме, равном 21 дню, системати-
чески используется для того, чтобы продолжить откорм или удлинить 
сроки содержания более молодых или недостаточно развитых живот-
ных в более благоприятных условиях. 

Свинарники большой вместимости следует разделять на отдельные 
изолированные секции. Для содержания холостых и супоросных маток 
секции должны вмещать 150–200 голов, подсосных – не более 60, по-
росят на доращивании – 400–600 и откормочного молодняка – 500–
600 голов. Поросят группы доращивания необходимо содержать в 
станках не более 20–25 голов, а молодняк на откорме – 25–30 голов, 
при возможности и по гнездному принципу.  

Разработанная компьютерная программа позволяет:  
- планировать поточную технологию производства свинины при 

проектировании (на основе финансовых возможностей по обеспечению 
строительства комплекса (фермы), снабжению кормами и пр.); 

- производить оптимальное «вписывание» технологии в имеющиеся 
производственные площади и объемы кормов; 

- проводить моделирование производственной ситуации на основе 
прогнозирования эффективного использования производственных пло-
щадей, кормов и увеличения прибыльности отрасли. 

В производственных условиях работы любого свинокомплекса необ-
ходимо вести индивидуальный учет по каждой свиноматке, а не сумми-
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ровать все опоросы и делить их на количество основных свиноматок, 
т. е. определять среднее число опоросов основной свиноматки в год. 
Основываясь на «среднем показателе опоросов основных свиноматок за 
год», о фактически произошедших событиях или о реальной ситуации 
по использованию маточного поголовья технологи узнают после того, 
когда прошел целый год – 365 дней. Технологи должны помнить, что 
менеджмент свиноводческого стада, экономию финансовых и матери-
альных средств необходимо проводить ежедневно, а не как работники 
экономико-бухгалтерской сферы – раз в месяц, квартал или год. 

Для выполнения этих условий нами разработаны программы для 
расчета коэффициента использования помещений, скорости оборота 
поголовья в них и эффекта от ускорения оборачиваемости (табл. 40), 
скорости и эффективности оборота молодняка и откормочного поголо-
вья (табл. 41), экономического эффекта от мероприятий по ускорению 
оборачиваемости стада животных (табл. 42).  

 
Таб лица  40. Блок-программа расчета коэффициента использования помещений, 

скорости обращения поголовья в них, эффекта от ускорения оборачиваемости 
 

Наименование показателя Адрес 
ячейки Содержимое ячейки Пример 

1 2 3 4 
Вместимость помещения,  
количество станко-мест В1 2000 2000 

Количество свиней, выбывших  
из помещения за год в базисный 
период, гол. 

В2 4800 4800 

Средняя постановочная масса  
1 гол. в базисный период, кг В3 35 35 

Средняя живая масса 1 гол., 
выбывающей из помещения 
в базисный период, кг 

В4 100 100 

Количество свиней, выбывших 
из помещения за год в отчетный  
период, гол. 

В5 6000 6000 

Средняя постановочная масса  
1 гол. в отчетный период, кг В6 40 40 

Средняя живая масса 1 гол., 
выбывающей из помещения  
в отчетный период, кг 

В7 110 110 

Годовая сумма амортизационных 
отчислений и расходов на текущий 
ремонт помещения, у. е. 

В8 8640 8640 

Коэффициент использования 
помещений (число оборотов 
свиней в год) в базисный период 

В9 =ОКРУГЛ(B2/B1;1) 2,4 
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Ок ончани е таб л .  40 
 

1 2 3 4 
Скорость обращения поголовья 
свиней в помещении в базисный 
период, дн. 

В10 =ОКРУГЛ(365/B9;0) 152 

Коэффициент использования 
помещений (число оборотов 
свиней в год) в отчетный период 

В11 =ОКРУГЛ(B5/B1;1) 3 

Скорость обращения поголовья 
свиней в помещении в отчетный 
период, дн. 

В12 =ОКРУГЛ(365/B11;0) 122 

Действительная скорость  
оборота молодняка в помещении  
в отчетный период 
при сопоставимой живой массе, дн. 

В13 =ОКРУГЛ(B12* 
(B4-B3)/(B7-B6);0) 113 

Общая сумма экономии (эффекта) 
от ускорения оборачиваемости 
поголовья свиней в помещении, у. е. 

В14 

=ОКРУГЛ((B8/(B2* 
(B4-B3)/100)-(B8/(B5* 
(B7-B6)/100)))*(B5* 

((B7-B6)/100));0) 

2991 

Сумма экономии в расчете на один 
день ускорения, у. е. В15 =ОКРУГЛ(B14/(ABS 

(B10-B13));0) 77 

Сумма экономии в расчете на 1 ц 
прироста живой массы, у. е. В16 =ОКРУГЛ(B14/(B5* 

((B7-B6)/100));1) 0,7 
 

 
Таб лица  41. Блок-программа расчета скорости и эффективности оборота 

молодняка и откормочного поголовья 
 

Наименование показателя Адрес 
ячейки Содержимое ячейки Пример 

1 2 3 4 
Скорость оборота молодняка 
свиней в базисный период, дн. В1 347 347 

Скорость оборота молодняка 
свиней в отчетный период, дн. В2 325 325 

Средняя масса 1 гол.  
молодняка при выбытии  
в базисный период, кг 

В3 94,9 94,9 

Средняя масса 1 гол.  
молодняка при выбытии  
в отчетный период, кг 

В4 79,5 79,5 

Скорость оборота откормочных 
свиней в базисный период, дн. В5 157 157 

Скорость оборота откормочных 
свиней в отчетный период, дн. В6 125 125 
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1 2 3 4 
Средняя масса 1 гол.  
откормочника при выбытии 
в базисный период, кг 

В7 102,2 102,2 

Средняя масса 1 гол. свиньи 
при постановке на откорм  
в отчетный период, кг 

В8 40 40 

Средняя масса 1 гол.  
откормочника при выбытии 
в отчетный период, кг 

В9 104,5 104,5 

Число оборотов молодняка 
свиней в базисный период в год В10 =ОКРУГЛ(365/B1;2) 1,05 

Число оборотов молодняка 
свиней в отчетный период в год В11 =ОКРУГЛ(365/B2;2) 1,12 

Коэффициент изменения живой 
массы молодняка свиней В12 =ОКРУГЛ(B4/B3;2) 0,84 

Скорость оборота, приведенная  
к базисной массе 1 гол.  
молодняка, дн. 

В13 =ОКРУГЛ(B2/B12;0) 387 

Эффективность использования 
молодняка, кг/год В14 =ОКРУГЛ(B11*B4;1) 89 

Число оборотов откормочных 
свиней в базисный период в год В15 =ОКРУГЛ(365/B5;2) 2,32 

Число оборотов откормочных 
свиней в отчетный период в год В16 =ОКРУГЛ(365/B6;2) 2,92 

Коэффициент изменения живой 
массы молодняка свиней В17 =ОКРУГЛ(B9/B7;2) 1,02 

Скорость оборота, приведенная  
к базисной массе 1 гол.  
молодняка, дн. 

В18 =ОКРУГЛ(B6/B17;0) 123 

Эффективность использования 
откормочных свиней, кг/год В19 =ОКРУГЛ(B16* 

(B9-B8);0) 188 

 
Таб лица  42. Блок-программа расчета экономического эффекта от мероприятий 

по ускорению оборачиваемости стада животных 
 

Наименование показателя Адрес 
ячейки 

Содержимое 
ячейки Пример 

1 2 3 4 
Стоимость одного кормо-дня 
(или суточный расход кормов) 
в базисный период, у. е. (кг) 

В1 1,72 1,72 

Стоимость одного кормо-дня 
(или суточный расход кормов) 
в отчетный период, у. е. (кг) 

В2 1,88 1,88 

Поголовье молодняка, выбывшего 
(реализованного) в отчетный период, гол. В3 1841 1841 
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1 2 3 4 
Средняя масса 1 гол.  
реализованного и забитого молодняка 
в базисный период, кг 

В4 60,5 60,5 

Средняя масса 1 гол.  
реализованного и забитого молодняка 
в отчетный период, кг 

В5 62,7 62,7 

Скорость оборота стада в базисный 
период, дн. В6 330 330 

Скорость оборота стада в отчетный 
период, дн. В7 286 286 

Ускорение оборачиваемости стада, дн. В8 =ОКРУГЛ(B6-
B7;0) 44 

Экономия на каждую голову, у. е. (кг) В9 
=ОКРУГЛ((B1*B6

*B5)/B4-
(B2*B7);0) 

51 

Общая экономия по стаду средств  
(кормов) в отчетный период, у. е. (кг) В10 

=ОКРУГЛ(((B1* 
B6*B5)/B4-

B2*B7)*B3;0) 
93081 

 
Занятие 5. Компьютерная методология 

предпроектного моделирования оборота стада 
и имитационного расчета движения поголовья 

функционирующего свиноводческого предприятия 
 

Цель занятия: ознакомление с компьютерной методологией пред-
проектного моделирования оборота стада и имитационного расчета 
движения поголовья функционирующего свиноводческого предприя-
тия. 

Материалы и оборудование: практикум, компьютерная техника, 
технологические параметры свиноводческого предприятия. 

Задание. Ознакомиться с компьютерной методологией предпроект-
ного моделирования оборота стада и имитационного расчета движения 
поголовья функционирующего свиноводческого предприятия. 

Порядок и методика выполнения работы. Теоретический ми-
нимум. Занятие проводится в аудитории. Под руководством препода-
вателя или самостоятельно студенты строят циклограмму поточного 
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производства свинины, знакомятся с блок-программой для предпро-
ектного моделирования технологии товарного свинокомплекса. 

Нами впервые на постсоветском пространстве разработан про-
граммный продукт, позволяющий не только осуществлять предпро-
ектные расчеты по обороту стада при проектировании и строительстве 
свиноводческих объектов (ферм, комплексов), но и моделировать те-
чение производственных процессов на основе оптимальных техноло-
гических решений организации движения поголовья и прежде всего 
минимизировать материально-финансовые затраты при использовании 
секторов для подсосных свиноматок с поросятами. 

Ранее циклограммы работы свинокомплекса любой производствен-
ной мощности рисовали на миллиметровой бумаге с шагом в одни сут-
ки. К слову, и в настоящее время для реализации западноевропейских 
идей о точном животноводстве, учет всех процессов (и технологиче-
ских, и биологических) также осуществляют с шагом в один день, точ-
нее, постфактум на определенную календарную дату.  

Сбор и хранение огромнейшего объема биологической, технологи-
ческой, технической, экономической, финансовой и иной информации 
в итоге сводится к представлению в графическом виде основных тен-
денций, которые работники свинокомплекса и так знают, но на про-
смотр и анализ которой специалисты обязаны тратить значительную 
часть своего рабочего времени. 

Как поверхность земного шара, «взятая» с глобуса, превращается в 
географическую карту мира, так технологическая «бочка»-циклограмма, 
которую вершит номер недели в календарном году, реализуется в таб-
личном процессоре MS Excel в цифровую циклограмму, на которой 
отмечается движение поголовья конкретной половозрастной группы 
свиней на свинокомплексе (рис. 10). 

Условная «привязка» номера секции на «бочке»-циклограмме про-
исходит по номеру, указанному в ячейке, образуемой пересечением 
меридиан и параллелей, ограничивающих грань первой недели кален-
дарного года. Количество недель размещения животных в конкретной 
секции, как и продолжительность ее использования, совпадает с чис-
лом недель, отмеченных на соответствующей параллели после предва-
рительного моделирования технологического процесса. 

Нами на основе предварительных исследований в MS Excel разра-
ботана компьютерная программа, позволяющая моделировать произ-
водственные процессы свинокомплекса как на предпроектной стадии, 
так и при эксплуатации объекта (табл. 43). 



 

112 

Технологическая 
группа 

Секция 
№ 

 

I. Супоросные 
свиноматки 

1 
2 
3 
4 
5 

II. Подсосные 
свиноматки 

1 
2 
3 
4 
5 

III. Поросята-
сосуны 

1 
2 
3 
4 
5 

IV. Поросята 
на доращивании 

1 
2 
3 
4 
5 

V. Свиньи 
на откорме 

1 
2 
3 
4 
5 

 
Рис. 10. Технологическая «бочка»-циклограмма свинокомплекса 

(Solyanik barrel-cyclogram) 
 
Чтобы воспользоваться блок-программой ее достаточно скопиро-

вать с листа табличного процессора в диапазон ячеек А1:В205. 
 

Таб лица  43. Блок-программа для предпроектного моделирования технологии 
товарного свинокомплекса 

 
 А В 

1 А. Проектно-технологические 
требования Проект 

2 1. Строительно-проектные условия  
3 Общие параметры  
4 Фазность производства (2, 3)  3 
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Пр од ол ж ени е таб л .  43 
 

 А В 

5 Количество станков для опороса 
на свинокомплексе, шт. 150 

6 Количество поросят под свиноматкой 
в подсосный период, гол. 12 

7 
Структура распределения поросят 
по направлениям использования, 
гол/станок для опороса 

 

8 Количество реализованного 
молодняка с откорма 11 

9 Ремонтные свинки 
для воспроизводства  1 

10 Пало поросят от рождения 
до реализации 0 

11 Продолжительность 
производственного периода  

12 Супоросный период (15–17), нед 16 
13 Подсосный период (4–8), нед 5 
14 Период доращивания (5–12) нед 8 
15 Период откорма (10–18), нед 14 

16 
Период выращивания ремонтных 
свинок от снятия с доращивания 
и до осеменения (24–30), нед 

23 

17 Станочная площадь свино-места, м2  
18 Для супоросных маток 1,4 
19 Для подсосных свиноматок 5 
20 Для поросят на доращивании 0,4 
21 Для молодняка на откорме 0,8 
22 Для ремонтного молодняка 1 

23 Распределение площади 
свинарников  

24 Площадь под станки и станочное 
оборудование, % 50 

25 Ширина здания, м 18 
26 Длина здания, м 60 
27 Живая масса на конец периода  
28 Павшие поросята, кг 20 
29 Поросята-отъемыши, кг 7 
30 Поросята на доращивании, кг 30 

31 Молодняк свиней при снятии 
с откорма, кг 110 

32 Ремонтный молодняк, кг 130 

33 Выбракованные прохолостевшие 
ремонтные свинки, кг 140 
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Пр од ол ж ени е таб л . 43 
 

 А В 

34 
Свиноматки, выбракованные 
сразу после опороса 
(выравнивание гнезд), кг 

190 

35 Свиноматки после отъема поросят, кг 160 

36 2. Производственно-
технологические условия  

37 Для расчета оборота станков 
для опороса   

38 
Фактическое количество 
осемененных ремонтных свинок 
за неделю, гол. 

52 

39 Фактическое количество 
свиноматок за неделю, гол. 40 

40 Всего получено за неделю 
новорожденных поросят, гол 380 

41 Б. Проектно-технологические 
расчетные параметры:  

42 1. Движение поголовья  
свинокомплекса  

43 Общее количество опоросов 
на свинокомплексе за год =B5*B51 

44 Общее количество свиней, 
переданных на убой, гол. =B43*B6 

45 
Количество секций станков 
для содержания подсосных маток 
с поросятами 

=ЦЕЛОЕ(B5/B46) 

46 
Количество станков в секции для 
опороса, используемых за один ритм, 
шт. 

=ЦЕЛОЕ(ЕСЛИ(B4=3;B5/B13; 
ЕСЛИ(B4=2;B5/(B13+B14)))) 

47 Количество опоросов на свиноматку 
в год =52/(B12+B13) 

48 Условное количество основных 
свиноматок на свинокомплексе, гол. =B43/B47 

49 
Оборот стада, согласно 
технологическому проекту 
свинокомплекса, раз/год 

 

50 Супоросный период =52/B12 

51 Подсосный период =ЕСЛИ(B4=3;52/B13;ЕСЛИ(B4=2; 
52/(B13+B14))) 

52 Период доращивания =ЕСЛИ(B4=3;52/B14;ЕСЛИ(B4=2;"")) 
53 Период откорма =52/B15 

54 
Период выращивания ремонтных 
свинокот снятия с доращивания 
до осеменения 

=52/B16 
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Пр од ол ж ени е таб л .  43 
 

 А В 

55 Период от рождения до реализации 
откормочного молодняка свиней =52/(B13+B14+B15) 

56 Период для ремонтного молодняка 
свиней =52/(B13+B14+B16) 

57 

Средневзвешенный период 
от рождения до реализации откорма 
свиней и осеменения ремонтных 
свинок 

=((B55*B8)+(B9*B56))/(B8+B9) 

58 Количество свино-мест, шт.  
59 Для супоросных свиноматок =B43/B50 

60 
Для подсосных свиноматок 
(и для доращивания при 2-фазной 
технологии) 

=ЕСЛИ(B4=3;B43/(52/B13); 
ЕСЛИ(B4=2;B43/(52/(B13+B14)))) 

61 
Для поросят-сосунов 
(и для поросят-отъемышей 
при 2-фазной технологии) 

=ЕСЛИ(B4=3;B43/(52/B13)*B6; 
ЕСЛИ(B4=2;(B43/(52/B13)*B6+(B43/ 

(52/B14)*B6)))) 

62 Для поросят на доращивании 
(при 3-фазной технологии) 

=ЕСЛИ(B4=3;B43/B52*B6; 
ЕСЛИ(B4=2;"")) 

63 Для молодняка на откорме =B43/B53*(B6-B9-B10) 
64 Для ремонтного молодняка =B43/B54*B9 

65 Общее количество свино-мест 

=ЕСЛИ(B4=3;B59+B60+B61+B62+ 
B63+B64;ЕСЛИ(B4=2;B59+B61+B63+B

64+((B43/(52/(B13+B14)))2*(B43/ 
(52/B13))))) 

66 
Необходима станочная площадь 
для шлейфа поголовья свиней 
от группы подсосных маток, м2 

 

67 Для супоросных свиноматок =B59*B18 
68 Для подсосных свиноматок =B60*B19 

69 Для поросят на доращивании =ЕСЛИ(B4=3;B62*B20; 
ЕСЛИ(B4=2;"")) 

70 Для молодняка на откорме =B21*B63 
71 Для ремонтного молодняка =B64*B22 

72 Общая станочная площадь 
свинокомплекса =СУММ(B67:B71) 

73 Площадь зданий для половозрастных 
групп, м2  

74 Для супоросных свиноматок =B67*100/B24 
75 Для подсосных свиноматок =B68*100/B24 

76 Для поросят на доращивании =ЕСЛИ(B4=3;B69*100/B24; 
ЕСЛИ(B4=2;"")) 

77 Для молодняка на откорме =B70*100/B24 
78 Для ремонтного молодняка =B71*100/B24 

79 
Общая площадь зданий 
для содержания 
поголовья свинокомплекса 

=B72*100/B24 
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Пр од ол ж ени е таб л .  43 
 

 А В 
80 Условное количество зданий, шт.  
81 Для супоросных свиноматок =B74/(B25*B26) 
82 Для подсосных свиноматок =B75/(B25*B26) 

83 Для поросят на доращивании =ЕСЛИ(B4=3;B76/(B25*B26); 
ЕСЛИ(B4=2;"")) 

84 Для молодняка на откорме =B77/(B25*B26) 
85 Для ремонтного молодняка =B78/(B25*B26) 

86 
Общее количество зданий 
для содержания поголовья 
свинокомплекса 

=СУММ(B81:B85) 

87 

2. Технологические параметры 
свинокомплекса, согласно 
архитектурно-строительному 
проекту 

 

88 Общее количество свиноматок 
на свинокомплексе, гол. =B90+B91 

89 Среднегодовое поголовье свиней, гол.  
90 Супоросные свиноматки =B38*B12 
91 Подсосные свиноматки =B43/(52/B13) 
92 Поросята-сосуны  =B43/(52/B13)*B6 
93 Поросята на доращивании  =B43/(52/B14)*B6 
94 Молодняк на откорме =B43/(52/B15)*(B6-B9-B10) 
95 Ремонтный молодняк =B43/(52/B16)*B9 

96 Общее количество свиней 
на свинокомплексе =СУММ(B90:B95) 

97 Технологическая продолжительность  
98 Период супоросности, сут =B12*7 
99 Возраст отъема поросят, сут =B13*7 

100 Возраст поросят при передаче 
на откорм, сут =(B13+B14)*7 

101 Возраст снятия молодняка свиней 
с откорма, сут =B100+B15*7 

102 Возраст ремонтных свинок 
при первом осеменении, сут =B100+B16*7 

103 Возраст ремонтных свинок 
при первом осеменении, мес =B102/30 

104 Среднесуточные приросты  
105 За подсосный период, г =(B29-1,2)/(B13*7)*1000 
106 За период доращивания, г =(B30-B29)/(B14*7)*1000 
107 За период откорма, г =(B31-B30)/(B15*7)*1000 
108 За период выращивания и откорма, г =(B31-B29)/((B14+B15)*7)*1000 

109 За период от рождения 
до реализации, г =(B31-1,2)/((B13+B14+B15)*7)*1000 

110 Ремонтного молодняка, г =(B32-B30)/(B16*7)*1000 
111 Сохранность молодняка свиней, % =(B8+B9+B10)/B6*100 
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Пр од ол ж ени е таб л .  43 
 

 А В 

112 3. Среднегодовые показатели 
свинокомплекса  

113 Количество кормо-дней, кормо-дн.   
114 Супоросные свиноматки =B90*365 
115 Подсосные свиноматки =B91*365 
116 Поросята-сосуны =B92*365 
117 Поросята на доращивании =B93*365 
118 Молодняк на откорме =B94*365 
119 Ремонтный молодняк =B95*365 

120 Итого количества кормо-дней, 
кормо-дн. =СУММ(B114:B119) 

121 Валовый прирост молодняка свиней 
за год, т  

122 Поросята-сосуны =B116*B105/1000/1000 
123 Поросята на доращивании =B117*B106/1000/1000 
124 Молодняк на откорме =B118*B107/1000/1000 
125 Ремонтный молодняк =B119*B110/1000/1000 

126 Итого ежегодного валового прироста 
молодняка свиней =СУММ(B122:B125) 

127 Еженедельно реализуется свиней  
128 Пало поросят (утиль), гол. =B10*B46 
129 Молодняк свиней, гол. =B8*B46-(B130+B131) 

130 Выбраковано ремонтных свинок 
в период выращивания, гол. =B38/B132*B132-(B131+B132) 

131 
Выбракованные свиноматки в период 
опороса и после выравнивания гнезд, 
гол. 

=B132*B39/B132-B132 

132 Выбраковано свиноматок 
после отъема поросят, гол. =B46 

133 Баланс по поголовью, ± гол. =(B6*B46)-B128-B129-B130-B131-B132 

134 Живая масса еженедельно 
реализуемого поголовья  

135 Пало поросят (утиль), кг =B128*B28 
136 Молодняк свиней, кг =B129*B31 

137 Выбраковано ремонтных свинок 
в период выращивания, кг =B130*B32 

138 
Выбракованные свиноматки 
в супоросный период 
и после выравнивания гнезд, кг 

=B131*B34 

139 Выбраковано свиноматок 
после отъема поросят, кг =B132*B35 

140 Итого передано на убой, кг =СУММ(B136:B139) 
141 Итого передано на убой, т =B140/1000 
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Пр од ол ж ени е таб л .  43 
 

 А В 

142 
4. Проектные результирующие 
производственные показатели 
свинокомплекса 

 

143 Производственная мощность, т/год =B141*52 
144 Пало поросят (утиль), т/год =B135*52/1000 
145 На среднегодовую голову  
146 Получено валового прироста, кг =B126*1000/B96 

147 Реализовано товарной свинины 
в живом весе, кг =B143/B96*1000 

148 Товарность, % =B147/B146*100 
149 На станко-место  
150 Получено валового прироста, кг =B126/B65*1000 

151 Реализовано товарной свинины 
в живом весе, кг =B143/B65*1000 

152 На 1м2 станочной площади  
153 Получено валового прироста, кг =B126/B72*1000 

154 Реализовано товарной свинины 
в живой массе, кг =B143/B72*1000 

155 Произведено свинины 
на доращивании и откорме, кг =B143/(B69+B70)*1000 

156 

С. Расчет фактических 
производственных показателей 
функционирующего 
свинокомплекса 

 

157 1. Дополнительные параметры 
оборота стада и движения поголовья  

158 
Потенциальный размер буферной 
группы, исходя из продолжительности 
подсосного периода, гол. 

=B46*B9*B13 

159 

Расчетно-минимальный размер 
буферной группы маток 
для осеменения при недельном 
ритме, гол. 

=B46*21/7 

160 

Баланс между минимальным 
и потенциальным размерами 
буферной группы свинок 
для осеменения, гол. 

=B158-B159 

161 
Избыток (недостаток) 
к расчетно-минимальному размеру 
буферной группы, гол. 

=B159-B38 

162 Сохранность молодняка свиней, % =(B8+B9+B10)/B6*100 

163 Прохолост осемененных ремонтных 
свинок (свиноматок), % =B39/B38*100 
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Пр од ол ж ени е таб л .  43 
 

 А В 

164 
2. Структура распределения 
молодняка свиней с одного опороса 
на момент выбытия 

 

165 Пало молодняка свиней от рождения 
до убоя, гол. =B5*B10*B46 

166 Пало молодняка свиней от рождения 
до убоя, кг =B165*B28*B46 

167 Пало молодняка свиней от рождения 
до убоя, кг/год =B166*B55*B46 

168 Реализовано молодняка свиней 
с откорма на убой, гол. =B8*B5/B5 

169 Реализовано молодняка свиней 
с откорма на убой, кг =B168*B31 

170 Реализовано молодняка свиней 
с откорма на убой, кг/год =B169*B55 

171 
Реализовано прохолостевших свинок, 
выбракованных и отнятых 
свиноматок, гол. 

=B9*B5/B5 

172 
Реализовано прохолостевших свинок, 
выбракованных и отнятых 
свиноматок, кг 

=B171/B9*B33+B171/B9*B34+B171/ 
B9*B35 

173 
3. Фактический годовой оборот 
поголовья по производственному 
ритму 

 

174 Фактическое количество 
поросят-сосунов в станке, гол. 

=ЕСЛИ(B182="Недостаток 
свиноматок с приплодом"; 

"Сбой в технологии";(B40-B182)/B46) 

175 Уровень заполненности станов 
для опороса, % 

=ЕСЛИ(B182="Недостаток 
свиноматок с приплодом"; 

"Сбой в технологии";B174/B6*100) 
176 Фактическое многоплодие 

свиноматок, гол/опорос =B40/B39 
177 Маточные станки для опороса  
178 Баланс по количеству 

поросят-сосунов в станке, гол. =B8+B9+B10-B6 

179 
Количество поросят-отъемышей 
при выбытии в цех откорма 
и перевода ремонтных свинок в цех 
осеменения, гол. 

=B8+B9-B10 

180 Реализовано выбракованных 
прохолостевших свинок, гол. =B38-B39 

181 Реализовано выбракованных 
прохолостевших свинок, кг =B180*B33 

182 
Необходимо перевести 
сверхнормативных поросят в другую 
секцию, гол. 

=ЕСЛИ(B40-B46*B6<=0; 
"Недостаток свиноматок 

с приплодом";B40-B46*B6) 

183 
Необходимо перевести свиноматок, 
вместе со сверхнормативными 
поросятами, в другую секцию, гол. 

=ЕСЛИ(B182="Недостаток 
свиноматок с приплодом"; 

"Сбой в технологии"; 
ОКРУГЛ(B182/B6;0)) 
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Ок ончани е таб л . 43 
 

 А В 

184 Выбраковано свиноматок 
после выравнивания гнезд, гол. 

=ЕСЛИ(B182="Недостаток 
свиноматок с приплодом"; 

"Сбой в технологии";B39-B183-B46) 

185 
Реализовано выбракованных 
Свиноматок после опороса 
(выравнивание гнезд), кг 

=B184*B34 

186 
Количество реализованных 
выбракованных свиноматок 
после отъема поросят, гол.  

=B46 

187 Реализовано выбракованных 
свиноматок после отъема поросят, кг  =B186*B35 

188 Годовое количество реализованного 
маточного поголовья, гол.  =(B186+B180+B184)*52 

189 Ежегодно реализовано свиней 
со свинокомплекса, гол.  

190 Количество реализованного 
молодняка свиней =B46*(B179-B9-B10)*52 

191 Количество реализованного 
маточного поголовья =(B180+B184+B186)*52 

192 Всего реализовано свиней =B190+B191 
193 Ежегодное производство 

свинокомплекса, т  

194 Живая масса реализованного 
молодняка свиней =B190*B31/1000 

195 Живая масса реализованного 
маточного поголовья =(B181+B185+B187)*52/1000 

196 Производственная мощность =B195+B194 
197 ЗА ГОД  
198 По проекту ежегодно  
199 Реализовано на убой молодняка 

в живой массе, т =(B136*52/1000) 

200 Реализовано на убой свиноматок 
в живой массе, т =(B137+B138+B139)*52/1000 

201 Производственная мощность 
свинокомплекса, т/год =B199+B200 

202 
Производственная мощность 
свинокомплекса в расчете 
на условную основную свиноматку, т 

=B201/B48 

203 
Разница в производственной 
мощности между проектным 
расчетом и фактическими 
показателями работы предприятия, т 

=B196-B201 

204 
Разница в производственной 
мощности между проектным 
расчетом и фактическими 
показателями работы предприятия, % 

=100-B196/B143*100 

205 
Разница в производстве свинины 
на станок для опороса между 
проектным расчетом и фактическими 
показателями работы, кг 

=B203/52/B46*1000 
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Полученные математические зависимости были использованы в 
компьютерных блок-программах для расчета динамических моделей 
того или иного параметра, включая оборот стада, движение поголовья, 
качество свинины, выход навозных стоков, плодородие почв и т. д. 
Далее выходные результаты работы блок-программ служили входны-
ми данными для комплексной имитационной модели (Animals Hygiene 
Model Solyanik) свиноводческого предприятия. 

Для оптимизации технологии производства свинины использовали 
возможности MS Excel, в частности применяли сервис «Поиск реше-
ния». 

Для разработки компьютерной программы имитационного модели-
рования производства товарной свинины были установлены следую-
щие общие ограничения и требования (табл. 44). 

Использование блок-программы и проведение поиска оптимально-
го технологического решения позволяет установить следующее: 

- критической контрольной точкой в товарном свиноводстве явля-
ется наличие в технологическом процессе свиноматок, имеющих более 
одного опороса за продуктивную жизнь, т. е. группа основных свино-
маток; 

- для повышения благополучия свинопоголовья необходимо исполь-
зовать групповое и крупногрупповое свободновыгульное содержание 
всех половозрастных групп свиней, за исключением свиноматок в цехе 
опороса. 

 
Таб лица  44. Матрица технологических ограничений 

 
Параметр Пояснение 

1. Животные 

1.1. Свиньи мясо-сального направления, выход мяса не бо-
лее 60 %. 
1.2. Живая масса реализованных свиней на убой не должна 
превышать 150 кг.  
1.3. Толщина спинного сала – не более 5 см. 
1.4. Многоплодие свиноматок – не более 12 живых поросят 
на опорос. 
1.5. Кормление осуществляется специализированными ком-
бикормами промышленного производства. Вся солома от 
зерновых культур, идущих на производство комбикорма, 
используется в виде подстилки. 
1.6. Заболевшие животные выбраковываются и подвергают-
ся убою. 
1.7. Ветеринарное обслуживание исключительно по прове-
дению обязательных профилактических прививок не более 
чем от пяти заболеваний 
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Ок ончани е таб л .  44 
 

Параметр Пояснение 

2. Технология 
производства 

2.1. Замкнутый цикл производства (репродуктор и откорм на 
одном предприятии). 
2.2. Двухфазная технология (поросята с момента рождения и 
до достижения живой массы 30 кг находятся в маточных 
станках, затем переводятся в другое здание для откорма). 
2.3. Саморемонт основного стада. Особенность селекционно-
племенной работы на свинокомплексе заключается в выпол-
нении двух требований. Первое – отбор ремонтных свинок у 
свиноматок с многоплодием (11–12 живых поросят), и из 
гнезд, в которых женских особей при рождении более 80 %. 
Второе требование – проверка всех ремонтных свинок в под-
сосный период на активность завладения места у кормушки, 
когда мест меньше, чем животных. 
2.4. Подсосный период – не более 5 нед. 
2.5. Ритм производства – 1 нед. 
2.6. Осеменение осуществлять закупаемой спермопродукци-
ей, полученной в селекционно-генетических станциях по 
свиноводству Беларуси.  
2.7. Объем производства свинины со свино-места – не менее 
250 кг 

3. Условия содержания  

3.1. Стоимость свино-места на среднегодовую голову – не 
более 250 долл. США. 
3.2. Ограждающие конструкции зданий, где содержатся 
свиньи, имеют максимально высокие и экономически опти-
мальные теплотехнические характеристики, срок эксплуата-
ции – не менее 50 лет. 
3.3. Все животные, кроме подсосных свиноматок с порося-
тами, содержатся крупногрупповым способом на глубокой 
периодически сменяемой соломенной подстилке, имеют 
свободный доступ на выгульные площадки. 
3.4. Моча отводится из здания и перекачивается в герметич-
ное хранилище. 
3.5. Во всех зданиях применяется естественная вентиляция 

4. Навоз 
и сельскохозяйственные 
угодья 

4.1. Навоз складируется возле здания, перепревает и весной 
(осенью) вывозится на поля для заделки в почву. 
4.2. Контролируется содержание гумуса и плодородие почв. 
4.3. Проводится мониторинг распространения нитратов по 
грунтовым водам территорий утилизации навоза и мочи 

5. Убой и переработка 
5.1. Убой и глубокая переработка свиней осуществляются 
преимущественно на промышленных мясокомбинатах, име-
ющих сеть торговых точек 

6. Организация труда 
и экономика 

6.1. Количество работников – не более 10 человек на первую 
тысячу тонн реализованной за год свинины в живой массе, и 
далее – не более 5 человек на каждую последующую тысячу 
тонн. 
6.2. Окупаемость капитальных затрат – не более 5 лет 
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Многоопоросные свиноматки на товарных свинокомплексах с за-
мкнутым циклом производства стали основным источником распро-
странения заболеваний на животноводческом объекте. С точки зрения 
организации производства и расчета движения поголовья в производ-
ственном цикле имеется холостой период у основных свиноматок, а 
также необходимо постоянно контролировать размер буферной груп-
пы и место для ее размещения. Свиноматки за свою продуктивную 
жизнь подвергаются многократной иммунизации и лечению от раз-
личных заболеваний. На свиноматок после отъема поросят затрачива-
ются корма, которые могут не окупиться новым опоросом, так как 
свиноматка может прохолостеть. От свиноматок, имевших несколько 
опоросов, невозможно получить качественную свинину для потребле-
ния человеком. 

Исключение из технологии производства основных свиноматок, 
интенсификация процесса воспроизводства с целью получения более 
предсказуемого результата в цехе опороса, передача на убой выбрако-
ванных прохолостевших свинок и свиноматок после отъема от них 
поросят, позволяют повысить объемы производства на свинокомплек-
се на 15–25 %. 

Разработанная блок-программа позволяет: 
1) проводить предпроектное моделирование технологии производ-

ства свинины для свинокомплекса любой производственной мощности; 
2) осуществлять моделирование циклограммы движения поголовья 

и использования производственных помещений в случае значительно-
го расхождения производственных и проектных технологических па-
раметров по продуктивности и сохранности поголовья; 

3) предлагать весь спектр исходной информации (архитектурно-
строительной, производственно-технологической) при переводе функ-
ционирующего по двухфазной технологии свинокомплекса на трех-
фазную или при планировании значительного увеличения объемов 
производства свинокомплекса, работающего по трехфазной техноло-
гии. 

На наш взгляд, именно строительство в свое время свинокомплек-
сов, работающих по двухфазной технологии, на которых количество 
станков для опороса в 2–3 раза больше, чем на предприятиях имеющих 
такой же объем производства свинины, но функционирующих по 
трехфазной системе, позволило путем дополнительного возведения 
нескольких зданий для цеха доращивания и откорма значительно уве-
личить мощность животноводческого объекта, изменив фазность про-
изводства. 



 

124 

Занятие 6. Программно-математические методы аналитического 
описания и расчета рационов кормления свиней 

 
Цель занятия: ознакомление с математическим и программным 

подходами к формированию исходных данных для динамического 
расчета рационов кормления свиней.  

Материалы и оборудование: практикум, компьютерная техника. 
Задание. Ознакомиться с программно-математическими методами 

аналитического описания и расчета рационов кормления свиней.  
Порядок и методика выполнения работы. Теоретический ми-

нимум. Занятие проводится в аудитории. Под руководством препода-
вателя или самостоятельно студенты знакомятся с программно-
математическими методами аналитического описания и расчета раци-
онов кормления свиней.  

Предположим, нам необходимо в аналитическом виде описать взаи-
мосвязь потребности свиней в сухом веществе у в зависимости от живой 
массы х и среднесуточного прироста за период откорма z (табл. 45).  
 

Таб лица  45. Ежесуточная потребность свиней в сухом веществе корма 
в зависимости от живой массы и среднесуточного прироста за период откорма, кг 

 

Показатель Живая масса, кг 
40 50 60 70 80 90 120 

Среднесуточный  
прирост за период 
откорма: 

550 кг/сут 

 
 
 

1,49 

 
 
 

1,80 

 
 
 

2,16 

 
 
 

2,38 

 
 
 

2,64 

 
 
 

2,79 

 
 
 

3,03 
650 кг/сут 1,80 2,13 2,38 2,56 2,81 2,99 3,20 
800 кг/сут 2,50 2,90 3,20 3,60 3,80 4,10 4,40 
 
Для определения вида функции и расчета ее параметров необходимо: 
- построить график и подобрать соответствующие кривые (рис. 11); 
- выразить данную зависимость в виде функции определенного 

класса. 
Как же установить вид функции, который в большой степени соот-

ветствовал бы зависимостям между изучаемыми явлениями? Опреде-
ление вида функции – это процесс научного исследования. Существует 
эмпирический способ определения вида функции. Он заключается в 
том, что по расположению на графике точек можно приблизительно 
определить вид линии, а следовательно, и вид аналитической зависи-
мости, соответствующей изучаемым явлениям. Однако эмпирический 
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способ должен дополняться и теоретическим, суть которого состоит в 
том, что при определении вида функции принимается во внимание 
природа изучаемого явления. Существует большое количество науч-
ной литературы, в которой описываются пути и методы установления 
вида функции между изучаемыми параметрами, однако в настоящее 
время они мало используются по причине громоздкости и сложности. 

В настоящее время для описания в аналитическом виде функции от 
одной переменной можно использовать возможности Microsoft 
Excel-95-2000, а также MS CurveExpert Version 1.34. Первая из 
перечисленных программ в полуавтоматическом режиме может 
апроксимировать данные, используя следующие функции: линейную, 
логорифмическую, полиномиальную, степенную, экспоненциальную. 
Вторая программа в автоматическом режиме подбирает более 
30 функций, а в ручном режиме еще 17 специальных функций 
нелинейной регрессии.  

Для решения нашей задачи используем возможности программы 
MS Excel по созданию линии тренда, которая помогает оценить 
динамику изменения данных. Линия тренда строится методом регрес-
сионного анализа на основе существующих рядов данных и может 
быть экстраполирована на интервал исходных данных. Для добавления 
к диаграмме линии тренда необходимо выполнить следующие дей-
ствия (рис. 11): 

- выделить диаграмму или ряд данных, к которым необходимо до-
бавить линию тренда (в нашем случае это потребность свиней в сухом 
веществе при среднесуточным приросте за период откорма 550 г); 

- из меню Диаграмма выбрать команду Добавить линию тренда, 
откроется диалоговое окно Линия тренда;
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г) опции Показывать уравнения на диаграмме и Поместить на 
диаграмму величину достоверности аппроксимации (R^2) исполь-
зуются для отображения на диаграмме уравнения регрессии и величи-
ны достоверности аппроксимации. Символом (^) обозначается возве-
дение числа в степень. 

- щелкнуть по кнопке ОK. 
 

 
 

Рис. 11. Графическое представление данных табл. 45 
 

После проведения этих манипуляций нами была получена формула 
(рис. 12), однако, в программе MS Excel существует некоторое неудоб-
ство, заключающееся в том, что программа находит взаимосвязь между 
необходимым нам параметром и своей внутренней шкалой, выражаю-
щей значения живой массы от 40 до 120 кг как интервалы от 1 до 7). 
В связи с этим необходимо выразить через интервалы шкалы MS Excel 
фактические данные о живой массе животных (рис. 13).  

Полученную формулу (рис. 12) необходимо подставить в преды-
дущую (рис. 11) и будем иметь следующую функцию: 

 

y=-0,0157*((х-24,286)/12,143)^2+0,3786*((х-24,286)/12,143)+1,1271 
 

Необходимо отметить, что ошибка, полученная при сравнении 
фактических данных и данных, полученных при использовании этой 
формулы, составляет от –2,1 до +6,8 %, что является, на наш взгляд, 
неудовлетворительным решением.  
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В связи с этим мы использовали возможности программы 
MS CurveExpert Version 1.34. В результате получили следующую 
функцию: 

 

у=3,1531959/(1+6,2406322*EXP(-0,042844839*х)) 
 

Использование данной формулы позволяет повысить точность рас-
чета, ошибка составила от –0,68 до +1,1 %. 

 

  
 

Рис. 12. Зависимость ежесуточной 
потребности свиней в сухом веществе 

в зависимости от живой массы 

Рис. 13. Преобразование значений живой 
массы в шкалу Excel 

 
Таким образом, используя возможности MS Excel и MS CurveEx-

pert, мы установили функцию взаимосвязи потребности свиней в су-
хом веществе корма в зависимости от живой массы при среднесуточ-
ном приросте за период откорма 550 г.  

Из табл. 45 видно, что потребность свиней в сухом веществе кор-
ма зависит не только от живой массы, но и от среднесуточного приро-
ста за период откорма, а он колеблется от 550 до 800 г. В связи с этим 
мы поставили перед собой задачу разработать в аналитическом виде 
эту зависимость, являющуюся, по сути, функцией от двух переменных.  

Нами совместно с учеными группы компьютерной математики 
Белорусского государственного университета разработана компьютер-
ная программа, позволяющая решить эту задачу. Основным условием 
при этом было, чтобы получаемая формула была по объему меньше, 
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чем максимальный объем ячейки MS Excel, т. е. менее 1024 символов. 
При написании программы использовались возможности программно-
го продукта Mathematika 4 (Wolfram Research. Inc.), который позволяет 
проводить аналитическое описание данных с использованием полино-
ма Чебышева. 

Работа программы ведется по следующему алгоритму: исходные 
данные – исследование – оценка полученных результатов.  

1. Исходные данные (см. табл. 45):  
x – живая масса свиньи, кг; 
z – среднесуточный прирост за период откорма, г; 
y – потребность в сухом веществе, кг; 
2. Исследование:  
2.1. Схематическая визуализация исходной матрицы.  
2.2. Воспроизведение числовых значений исходной матрицы. 
2.3. Создание трехмерного графика на основе исходной матрицы. 
2.4. Построение сглаживающей функции func. Значения сглажива-

ющей функции в узлах решетки в точности совпадают со значениями 
соответствующих элементов исходной матрицы. Это позволяет заме-
тить ошибки при вводе данных. 

2.5. Сглаживающая функция используется для вычисления значе-
ния «восстановленной» функции в любой точке исследуемого прямо-
угольника данных. Если точка не лежит в прямоугольнике данных, 
вычисляется экстраполированное значение (с соответствующим сооб-
щением). 

2.6. Создается поверхность, задаваемая сглаживающей функцией. 
Имеется возможность автоматически или вручную проводить новое 
разбиение исследуемой области путем задания частоты разбиения по 
осям координат. 

2.7. Вычисление новых узлов (корни полиномов Чебышева соот-
ветствующих степеней) по осям координат. 

2.8. Сглаживающая функция аппроксимируется комбинацией по-
линомов Чебышева следующего вида: 

 

у=а00+а10*х+а20*(-1+2*х2)+а30*(-3*х+4*х3)+а40*(1-8*х2+8*х4)+ 
а01*z+а11*х*z+а21*(-1+2*х2)*z+а31*(-3*х+4*х3)*z+а02*(-1+2*z2)+ 

а12х*(-1+2*z2)+а22*(-1+2*х2)*(-1+2*z2)+а03*(-3*z+4*z3)+ 
а13*х*(-3*z+4*z3)+а04*(1-8*z2+8*z4) 

 

Степень полиномов подбирается путем эксперимента.  
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2.9. Вычисление полинома funcSym c оптимальными значениями 
параметров модели.  

2.10. С использованием функции Expand [funcSym[x,y]] произво-
дится преобразование полученного выражения (раскрытие скобок). 

Для нашего примера получается следующая формула: 
 

у=0.00175-4.1437578E-6*x-0.00344643*x^2+0.000014*x^3-3.8564E-8* 
x^4-2.887774E-6*z+0.00111*x*z+5.431694E-6*x^2*z-4.72352E-9*x^3* 
z-0.000055*z^2-2.5781E-6*x*z^2-3.2251E-9*x^2*z^2+1.44953E-7*z^3+ 

1.672983E-9*x*z^3-9.52443E-11*z^4 
 

Пр им ечания : 1. Для экономии места приведен полином размером в 223 символа, 
фактически он в 2 раза больше. 

2. 4.1437578E-6 – экспоненциальный числовой формат. 
 
2.11. Воссоздается диаграмма в виде поверхности, задаваемой вы-

численным полиномом. 
2.12.  Визуальное создание трех поверхностей заданных: a) исходной 

матрицей; б) сглаживающей функцией func; в) полиномом funcSym. 
3. Оценка полученных результатов 
3.1. Производится вычисление абсолютных величин погрешности 

полинома funcSym в узлах решетки. 
3.2. Производится вычисление дисперсии погрешностей функции 

Flatten [pogr]. 
3.3. Производится вычисление процентных значений погрешностей 

в узлах решетки. 
3.4. Производится вычисление максимального по модулю процента 

погрешности.  
3.5. Трехмерная и двухмерная визуализация процентных значений 

погрешности. 
3.6. Воспроизведение исходной матрицы данных и матрицы, значе-

ния которой вычислены с помощью рассчитанного полинома. 
Использование разработанной нами программы позволяет созда-

вать в аналитическом виде функцию взаимосвязи двух переменных с 
погрешностью в пределах 0,5–1,5 %, а одной переменной – менее 0,2 %. 

В качестве примера в табл. 46 приведены значения ежесуточной 
потребности свиней в сухом веществе корма в зависимости от живой 
массы и среднесуточного прироста за период откорма, рассчитанные с 
помощью формулы, полученной в результате использования разрабо-
танной программы.  
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Таб лица  46. Результаты расчета ежесуточной потребности свиней 
в сухом веществе корма в зависимости от живой массы 

и среднесуточного прироста за период откорма 
 

Показатели Значение 
Живая масса 
(диапазон 40–120 кг), кг  47 53 67 71 88 94 118 

Среднесуточный прирост 
за период откорма 
(диапазон 550–800 г), г 

550 572 589 621 695 732 774 

Потребность в сухом 
веществе, кг/дн. 1,73 1,96 2,37 2,53 3,15 3,49 4,07 

 
Таким образом, нами разработан программно-математический ин-

струментарий, позволяющий проводить описание в аналитическом 
виде технологических, биологических и прочих производственных 
функций, представляющих собой зависимость от одной или двух пе-
ременных. Использование полученных математических зависимостей 
позволяет проводить моделирование технологических процессов на 
основе научно обоснованного принятия решений, в частности, в выбо-
ре наилучшего (оптимального) варианта развития системы. 

Для того чтобы планировать затраты кормов под определенный 
уровень продуктивности, необходимо иметь математическое описание, 
позволяющее проводить автоматизированную апроксимацию имею-
щихся нормативов концентрации питательных веществ в килограмме 
сухого вещества корма с последующим сравнением с фактическими 
данными для определения эффективности используемых кормов. 

Нами разработаны формулы, позволяющие рассчитать потребность 
в сухом веществе корма животными основного стада (свиноматки и 
хряки производители), а также ремонтного и откормочного молодняка 
в зависимости от среднесуточного прироста, начиная с 4-месячного 
возраста, при условии, что при живой массе поросят до 40 кг уровень 
продуктивности их соответствовал норме. Также разработаны форму-
лы, позволяющие рассчитать концентрацию питательных веществ в 
килограмме сухого вещества корма в зависимости от планируемой 
продуктивности за период откорма или за период выращивания ре-
монтного молодняка.  

Использование разработанных нами формул позволяет не только 
значительно снизить время на поиск и подбор норм кормления для 
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конкретной половозрастной группы животных, но и дает возможность 
определять, насколько имеющиеся корма могут удовлетворить необ-
ходимый (планируемый) уровень продуктивности свиней. 

Составляя рацион, зоотехник обычно старается так определить ко-
личество каждого продукта, подлежащего ежедневной раздаче живот-
ным, чтобы требования, предъявляемые к его энергетической и пита-
тельной ценности, удовлетворялись с минимальными издержками. 

При расчете рациона все большее распространение получают мето-
ды математического моделирования. В настоящее время в странах 
дальнего зарубежья используются 2 вида таких моделей. Модели ре-
грессионного типа («черные ящики») основаны на результатах широ-
комасштабных экспериментов по выявлению воздействия различных 
комбинаций элементов рациона на рост свиней, усвоение корма и т. п. 
Ограничения на применение моделей этого типа накладываются не-
возможностью создания «эталонных» условий экспериментов в реаль-
ных свиноводческих комплексах. Поэтому были разработаны модели 
биологического типа, основанные на биохимических и физиологиче-
ских принципах использования кормов свиньями. Модели биологиче-
ского типа позволяют оценивать и объяснять с биологической точки 
зрения рост свиней в зависимости от их рационов. 

Нами разработаны два варианта компьютерной программы, позво-
ляющие рассчитать оптимальные по питательности и минимальные по 
стоимости рецепты комбикормов и рационы кормления сельскохозяй-
ственных животных и птицы: 

Первый вариант – в программной среде Delphi и с использованием 
языка программирования Visual C++, на котором написана программа 
оптимизации и реализован симплекс-метод линейного программиро-
вания. 

Второй вариант – в среде MS Excel (электронные таблицы). 
Второй вариант компьютерной программы нами написан в связи с 

тем, что, во-первых, более 90 % компьютеров в Республике Беларусь 
оснащены программным продуктом MS Office, в состав которого вхо-
дит MS Excel, а во-вторых, разработанная нами программа может быть 
свободно использована любым пользователем, незнакомым с основами 
программирования. Опубликовав основные этапы разработки компью-
терной программы, мы даем возможность, используя ее по аналогии, 
написать свой собственный законченный программный продукт для 
расчета рационов кормления сельскохозяйственных животных.  
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На основе трудов отечественных и зарубежных ученых и разрабо-
ток НИИ по изучаемой проблеме были разработаны: 

- базы кормов и кормовых средств различных фирм-производителей, 
используемых в кормлении свиней, крупного рогатого скота и птицы 
(по 25–65 показателям питания); 

- таблицы потребностей половозрастных групп свиней в различных 
питательных веществах, а также ограничения по скармливанию раз-
личных видов кормов. Норму концентрации питательных веществ для 
животных каждой половозрастной группы брали как в расчете на 
натуральный корм, так и на сухое вещество. Последнее позволяет про-
изводить расчет рецепта рациона кормления свиней с учетом концен-
трации питательных веществ в 1 кг сухого вещества корма, что значи-
тельно повышает продуктивное действие рациона в целом. 

На основе созданных баз данных и таблиц осуществляется разра-
ботка компьютерной программы, которая позволяет путем обмена ин-
формации с программой оптимизации, производить расчет оптималь-
ных рецептов комбикормов и рационов для кормления животных.  

Использование методов линейного программирования в настоящее 
время происходит повсеместно. Однако существующие программы в 
большинстве своем были разработаны еще в далекие времена и не бы-
ли стандартизированы. Они имели свои особенности и реализовыва-
лись как различными программными, так и аппаратными средствами.  

Необходимо помнить, что любая компьютерная программа, как и 
симплекс-метод, работает с числами и законы математики являются 
основными при нахождении оптимального решения. А зоотехническая 
оценка полученного решения должна даваться специалистами с точки 
зрения физиологии и биологии кормления. Оптимальным с зоотехни-
ческой точки зрения рацион может получиться при использовании 
всех ограничений, которые, на взгляд зоотехника, могут быть включе-
ны в решения, будь то количество отдельных видов кормов или кон-
центрация веществ, но также и соотношения между ними и пр. Важно, 
что создавая и корректируя условия для расчета рецепта рациона, спе-
циалист в области животноводства должен четко для себя представ-
лять, чего он желает добиться. Приведенная ниже компьютерная про-
грамма является лишь практическим пошаговым руководством для 
реального воплощения в жизнь методов оптимизации. Важно помнить 
о том, что математически правильно решенная задача является верной 
с зоотехнической точки зрения. Кроме того, необходимо точно знать 
причинно-следственные связи при решении задач оптимизации. 
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В последнее время наиболее удачным, на наш взгляд, является ис-
пользование для нахождения оптимальных решений возможностей 
MS Excel. Это связано с тем, что в электронных таблицах существует 
программа, в которой реализованы алгоритмы и методы поиска реше-
ния. 

Реализованные в MS Excel алгоритмы симплексного метода и ме-
тода «branch-and-bound» для решения линейных и целочисленных за-
дач с ограничениями разработаны Дж. Уотсоном (J. Watson) и Д. Фил-
стра (D. Fylstra) из Frontline Systems, Inc. В процедуре поиска решения 
MS Excel используется алгоритм нелинейной оптимизации Generalized 
Reduced Gradient (GRG2), разработанный Л. Ласдоном (L. Lasdon, Uni-
versity of Texas at Austin) и А. Уореном (A. Waren, Cleveland State Uni-
versity). Авторские права на исполняемый код надстройки MS Excel 
поиска решения версий 1990, 1991 и 1992 гг. принадлежат Frontline 
Systems, Inc. Авторские права на версию 1989 г. принадлежат Optimal 
Methods, Inc.  

В доступной литературе нами были выяснены только общетеорети-
ческие подходы при использовании симплекс-метода при расчете ре-
цептов рационов. Однако практических шагов в литературе мы не об-
наружили. 

Упрощенный вариант программы представляет собой несколько 
связанных между собой листов офисного приложения MS Excel.  

Первым этапом разработки программы является создание на от-
дельных листах книги MS Excel баз данных – по кормовым сред-
ствам (БКС) и нормам кормления сельскохозяйственных живот-
ных (НК). Особенность созданных нами баз данных в MS Excel заклю-
чается в том, что по горизонтали, в первые ячейки столбцов в листах 
MS Excel были включены в одном случае наименование кормов, в дру-
гом наименования половозрастных групп, а по вертикали, в ячейках 
первого столбца были вписаны показатели питательности кормов. По-
следовательность показателей питательности кормов совпадала с пока-
зателями норм питания каждой половозрастной группы животных. 
В базе данных кормов питательность кормов представлена более чем 
по 25 параметрам, включая сухое вещество, протеин, клетчатку, об-
менную энергию, жир, сахар, микро- и макроэлементы, витамины, тя-
желые металлы и др. В эту же базу под каждым наименованием корма 
занесены ограничения на объемы его скармливания для конкретных 
половозрастных групп и видов животных. 
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На втором этапе создается лист MS Excel, в котором резервиру-
ются столбцы для размещения 20 ед. кормовых средств (ВК) и столбец 
для размещения нормы кормления конкретной половозрастной группы 
животных (НК). Резервирование 20 столбцов под корма является наибо-
лее оптимальным при составлении большинства рационов для сель-
скохозяйственных животных, так как более 20 ингредиентов обычно в 
рецепт не включают. В этот лист производится копирование нормы 
кормления конкретной половозрастной группы животных и выбран-
ные виды кормов, из которых предполагается составление рациона. 

На третьем этапе создается лист MS Excel, в котором, собственно, 
и будет производиться расчет рациона (РАСЧЕТ_РЕЦЕПТА) (рис. 14). 
Особенность разработки этого листа заключается в том, что он связан 
с листом MS Excel, в который производится копирование норм корм-
ления и выбранных кормов.  

 
Рис. 14. Общий вид листа MS Excel «РАСЧЕТ_РЕЦЕПТА» 

 
В листе «РАСЧЕТ_РЕЦЕПТА» реализован алгоритм расчета ре-

цепта кормления сельскохозяйственных животных (рис. 15). 
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Рис. 15. Алгоритм расчета кормления сельскохозяйственных животных 
 
Пр им ечание.  В листе «РАСЧЕТ_РЕЦЕПТА» используются лист Excel «ВК» и 

лист Excel «НК» – выбранные корма для составления рациона, лист «НК» – нормы 
кормления по питательности 1 кг натурального корма. 

 
В меню Сервис подменю Поиск решения и в форме Поиск реше-

ния (рис. 16) установить целевую ячейку (в нашем случае это стои-
мость рецепта); равной минимальному значению (активизировать 
окошко), так как мы разрабатываем минимальный по стоимости ре-
цепт. Затем установить изменяющиеся ячейки, в нашем случае это 
килограммы кормов различных видов, которые мы включаем в рецепт 
рациона. Далее необходимо добавить ограничения (рис. 17, табл. 47), 
которые изначально должны быть зоотехнически необходимыми и 
математически корректными, чтобы компьютер при расчете не пытал-
ся решать заведомо не решаемую задачу. 

После выполнения всего необходимо нажать клавишу Выполнить. 
Параметры формы «Поиск решения» 
Особенности заключаются в том, что есть возможность устанавли-

вать: 
- максимальное время для расчета (обычно среднее время на рас-

чет одного рецепта для кормления сельскохозяйственных животных 
составляет порядка 20–60 с); 

- предельное число итераций (обычно достаточно 50, но с запасом 
можно установить 100); 

 
 A B            C         … …         V W X Y Z AA 

6 Стоимость рациона усл.ед. =C9*C7 =V9*V7 =СУММ(C6:V6)   
7 Стоимость корма усл.ед. =C22 =C41      
8 Количество корма % =(100*C9)/W9 =(100*V9)/W9 =СУММ(C8:V8)     
9 Количество корма кг 0 0 =СУММ(C9:V9) в т.ч. =((W11/1000)*100)/W9 % сух. в-ва  

10 Наименование    ='ВК'!C2 ='ВК'!V2 Итого в 1 кг сухого 
вещества 

 
Норма 

к норме 
+/- абсол. % 

11 Сухое вещество г ='ВК'!C3*$C$9 ='ВК'!V3*$V$9 =СУММ(C11:V11) 1000 ='НК'!C3/'НК'!C5*1000 =X11-Y11 =(X11*100)  
12 Сырой протеин г ='ВК'!C4*$C$9 ='ВК'!V4*$V$9 =СУММ(C12:V12) =W12*X11/W11 ='НК'!C4/'НК'!C5*1000 =X12-Y12 =(X12*100)  
13 Сырая клетчатка г ='ВК'!C5*$C$9 ='ВК'!V5*$V$9 =СУММ(C13:V13) =W13*X11/W11 ='НК'!C5/'НК'!C5*1000 =X13-Y13 =(X13*100)  
14 Обменная энергия МДж ='ВК'!C6*$C$9 ='ВК'!V6*$V$9 =СУММ(C14:V14) =W14*X11/W11 ='НК'!C6/'НК'!C5*1000 =X14-Y14 =(X14*100)  
15 Лизин г ='ВК'!C7*$C$9 ='ВК'!V7*$V$9 =СУММ(C15:V15) =W15*X11/W11 ='НК'!C7/'НК'!C5*1000 =X15-Y15 =(X15*100)  
16 Кальций г ='ВК'!C8*$C$9 ='ВК'!V8*$V$9 =СУММ(C16:V16) =W16*X11/W11 ='НК'!C8/'НК'!C5*1000 =X16-Y16 =(X16*100)  
17 Фосфор г ='ВК'!C9*$C$9 ='ВК'!V9*$V$9 =СУММ(C17:V17) =W17*X11/W11 ='НК'!C9/'НК'!C5*1000 =X17-Y17 =(X17*100)  
…          

 A B C        …  … N   
21 курс  за 1 доллар $ руб. $  Ограничение, кг MAX, %   
22 27150 =D22/B22 2067 =C22*1000  =С10 ="ВК'!C68   
… … … … …  … …   
41 27150 =D41/B41 0 =C41*1000  =V10 ='ВК'!V68   

          
   Стоимость 

вводится  
вручную 

   Участвует в Форме 
«Ограничение» 
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- относительная погрешность в размере 10–7 является достаточной 
точностью; 

- допустимое отклонение – порядка 5 %; 
- сходимость обычно устанавливается на уровне 0,001. 

 

 
Рис. 16. Форма «Поиск решения» 

 
Необходимо установить условие, чтобы были неотрицательными 

значения и Автоматическое масштабирование. Установление по-
следнего особенно важно по причине того, что цифры, которые участ-
вуют в расчете, значительно различаются между собой (от 0,01 до 
100000). 
 

 
 

Рис. 17. Форма «Добавление ограничений» 
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В связи с тем что по принятой в зоотехнии практике по витаминам 
и микроэлементам, а также по поваренной соли оптимизация не произ-
водится, то мы установили уровень включения в рацион соли и преми-
ксов в количестве, которое рекомендуется, т. е. для данной половоз-
растной группы – 0,2 % и 1 % соответственно. 

В табл. 47 мы указали лишь основные ограничения. Их количество 
можно увеличить, а также корректировать имеющие. Главное – не от-
ступать от цели: разрабатывать оптимальные по питательности рацио-
ны с максимальным продуктивным действием, т. е. в данном случае 
выполнять плановый прирост, на который рассчитывается рецепт, но 
при этом он должен быть минимальным по стоимости. 
 

Таб лица  47. Ограничения, которые необходимо ввести 
в форму «Поиск решения» посредством формы «Добавления ограничения» 

 
Ячейка Условия Ячейка Примечание 

$C$8 = $N$22 Соль поваренная 
$C$8:$V$8 

<= $N$22:$N$41 

Объединенное ограничение, связанное 
с установлением условий 
непревышения максимального 
включения конкретного вида корма 
для данной половозрастной группы 
животных 

$C$9:$V$9 >= 0 Изменяющиеся ячейки 
$D$8 = $N$23 Премикс 
$W$11 <= $Y$11*1,08  
$W$11 >= $Y$11*0,7  
$X$12 >= $Y$12  
$X$13 <= $Y$13  
$X$14 >= $Y$14  
$X$15 >= $Y$15  
$X$16 

<= $Y$16*1,07 
Условия для сохранения  
оптимальности соотношения  
между кальцием и фосфором 

$X$16 >= $Y$16  
$X$17 <= $Y$17*1,07  
$X$17 >= $Y$17  

 
Для практического расчета рациона необходимо в листе MS Excel 

«РАСЧЕТ_РЕЦЕПТА» в интервал ячеек $C$9:$V$9 ввести любое от-
рицательное число, например, –1. Наличие отрицательного числа в 
этом интервале ячеек, выбранного нами через функцию «Изменяя 
ячейки» в форме «Поиск решения», позволит симплекс-методу начать 
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расчет рациона. Если в интервал ячеек $C$9:$V$9 ввести положитель-
ные числа, т. е. больше 0, то может появиться табличка, указывающая 
на то, что «Поиск решения свелся к имеющимся значениям. Все огра-
ничения выполнены». Это сообщение в большинстве случаев указыва-
ет на то, что программа не использовала симплекс-метод и расчет ра-
циона не производился. 

На четвертом этапе создается лист, в который будет выводиться 
информация о составленном рационе (табл. 48) и его питательной цен-
ности, т. е. соответствии нормам питания конкретной половозрастной 
группы свиней (табл. 49). 
 

Таб лица  48. Состав рациона для кормления поросят на доращивании 
 

Наименование кормов 
НОРМА РАСЧЕТ 

max, % стоимость, 
руб/ед. % стоимость, 

руб. 
Соль поваренная 0,2 2067 0,2 4 
Премикс КС-3  1,0 32851 1,0 322 
Пшеница, зерно 40 4433 40,0 1736 
Ячмень, зерно 40,0 3809 25,5 953 
Кукуруза, зерно 60,0 5294 4,6 239 
Горох, зерно 15,0 6706 0,0 0 
Подсолнечник, шрот, протеина 38–40 % 15,0 4871 6,9 331 
Пшеница, отруби 10,0 1940 10,0 190 
Мел кормовой  1,3 883 1,1 10 
Трикальцийфосфат, высший сорт 2,0 8500 0,5 45 
Дрожжи протеина, 51 % и более 4,0 7670 4,0 300 
Мука травяная, 2-й класс 3,0 6590 0,0 0 
Лизин кормовой 1,0 96200 0,0 0 
Рыбная мука, протеина 61–65 % 10,0 17104 5,1 861 
Жир кормовой  3,0 15571 1,1 165 
Соя, шрот, протеина 41 % и менее 20,0 10164 0,0 0 
Молоко снятое, обрат сухой 4,0 34500 0,0 0 
Ит ог о…   100,0 5155 

 
Таб лица  49. Питательная ценность 1 кг сухого вещества составленного рациона 

для кормления поросят на доращивании 
 

Показатель Единица 
измерения Норма Расчет К норме, ±% 

1 2 3 4 5 
Сырой протеин г 200 200 0,0 
Сырая клетчатка г 52,3 52,3 0,0 
Обменная энергия МДж 14,4 14,4 0,0 
Аргинин г 3,6 9,4 161,5 
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Ок ончани е таб л .  49 
 

1 2 3 4 5 
Гистидин г 2,7 3,8 42,2 
Изолейцин г 6,4 7,9 22,9 
Лейцин г 8,3 11,9 43,7 
Лизин г 9,0 9,0 0,0 
Метионин + цистин г 5,3 6,2 16,4 
Фенилаланин г 6,7 8,3 23,8 
Треонин г 4,9 6,3 28,5 
Триптофан г 1,8 2,3 30,9 
Валин г 5,4 8,9 65,9 
Кальций г 9,3 9,3 0,0 
Фосфор г 7,6 7,6 0,0 
Медь мг 11,6 34,1 193,4 
Железо мг 93,0 132,4 42,4 
Марганец мг 46,5 46,2 –0,7 
Кобальт мг 1,2 0,9 –20,4 
Йод мг 0,2 1,7 610,1 
Цинк мг 58,1 96,9 66,7 
Каротин мг 8,1 0,9 –89,0 
Витамин А млн. МЕ 4,1 34,2 739,3 
Витамин Д тыс. МЕ 0,4 3,4 739,3 
Витамин Е мг 34,9 7,3 –79,2 
Витамин В1 мг 2,3 7,7 230,9 
Витамин В2 мг 3,5 19,0 443,7 
Витамин В3 мг 17,4 24,2 38,7 
Витамин В4   мг 1162,8 1417,7 21,9 
Витамин В5 мг 69,8 89,7 28,6 
Витамин В12 мкг 23,3 50,1 115,4 

 
Возможности компьютерной программы были проверены при анали-

зе оптимальности составления рецептов комбикормов для свиней, раз-
работанных Комитетом хлебопродуктов Министерства сельского хозяй-
ства и продовольствия Республики Беларусь и ЗАО «Витебскхлебопро-
дукт». В результате расчета рецептов комбикормов с использованием 
разработанной компьютерной программы установлено следующее: 

1. За счет проведения оптимизации при составлении рецептов ком-
бикормов происходит их удешевление на 5,7–15,6 %, что в абсолютных 
величинах составляет 7,53–36,37 долл. США/т. Учитывая обобщенную 
структуру производства комбикормов (в данном примере для свиней), 
усредненная экономия на 1 т комбикорма составляет 16,94 долл. США. 

2. Использование в производстве комбикормов сырья комбикормо-
вых заводов и давальческого сырья с заранее определенным организа-
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цией-заказчиком процентом его ввода приводит к удорожанию комби-
корма для потребителя на 7,4–15,4 % (14,87–26,76 долл. США). 

3. При разработке оптимальных рецептов комбикорма необходимо 
отказаться от ограничений по количеству кормовых единиц при со-
хранении остальных нормируемых показателей. Это позволяет снизить 
стоимость рецепта комбикорма для свиней на 3,1 % (1 % снижения 
стоимости в среднем составляет 1,57–4,09 долл. США/т). 

4. Использование разработанных нами баз данных по кормовым 
средствам и программы оптимизации позволяет снизить норму ввода 
премиксов до 0,4–0,8 % при соблюдении всех норм питательности ком-
бикормов и удешевить стоимость рецепта на 1,5–4,2 %. 

5. Используя разработанную программу оптимизации рецептов ком-
бикормов и рационов, можно производить подбор минимальной и мак-
симальной стоимости вводимых в их состав сырьевых ингредиентов. 

Компьютерная программа по составлению оптимальных рецептов 
комбикормов была нами включена в программный продукт, который 
позволяет автоматизировать процесс разработки целенаправленной, 
научно обоснованной стратегии закупки и рационального использова-
ния кормовых средств в условиях конкретных комбикормовых пред-
приятий. 

Также разработана компьютерная программа, позволяющая рассчи-
тать количество необходимых кормов и их распределение по группе 
животных на каждый день. В компьютер закладываются следующие 
данные: даты приема животных и отправки их на убой; количество 
животных; начальная масса с ежедневной корректировкой по числу 
павших и вновь прибывших животных; общая суточная потребность в 
корме с учетом прироста и коэффициента переваримости; общая сред-
несуточная масса животных; стоимость рациона и стоимость продук-
ции. Эти данные подразделяют по половозрастным группам. 

Применение специализированных компьютерных программ позво-
ляет экономнее расходовать корма, постоянно контролировать продук-
тивность стада, производственные затраты и др. 

Как уже указывалось, используя компьютерную программу по оп-
тимизации рецептов комбикормов, можно производить подбор мини-
мальной и максимальной стоимости вводимого в их состав сырьевого 
ингредиента, т. е. отслеживать и анализировать вопросы ценообразо-
вания конкретных видов сырья, используемых при производстве ком-
бикормов. 
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С использованием разработанных нами компьютерных программ, 
например, была рассчитана предельная стоимость кормового концен-
трата лизина (ККЛ, Обольский завод кормовых добавок), который 
предполагалось включить в рецепт комбикорма для свиней. Установ-
лено, что процент включения ККЛ составляет 0,1 % при изменении 
стоимости в пределах 10–23,5 тыс. руб/кг и снижении цены рецепта 
комбикорма с 3,4 до 0,2 %. Увеличение стоимости ККЛ выше, чем 
23,5 тыс. руб/кг, приводит к тому, что включение этой кормовой до-
бавки становится невыгодным и программа не использует ее при оп-
тимизации рецепта комбикорма на баланс питательных веществ по 
условию получения минимума стоимости. 

Детализированные нормы кормления сельскохозяйственных жи-
вотных, в том числе и свиней, не разделяют затраты питательных ве-
ществ и энергии на поддержание жизни животных и образование про-
дукции. Часть затрат обменной энергии, куда входят затраты на под-
держание жизни, работу организма по производству продукции, усво-
ение корма, в итоге принимает форму тепла и может быть определена 
по разности обменной энергии и энергии в продукции, равной тепло-
вой энергии. Основой эффективности использования кормов являются 
достаточный уровень и полноценность кормления свиней при опти-
мальных условиях их содержания. 

Конверсия корма – это показатель, указывающий, какое количество 
корма требуется на 1 кг привеса. При этом, чем меньше масса живот-
ного, тем более высокая эффективность кормления. Вот почему так 
важно правильно составлять рационы для маленьких поросят, ведь 
нужно использовать все преимущества, которые дает их маленькая 
масса. По мере того как животное растет и приближается к моменту 
убоя, эффективность кормления неуклонно падает. Если рассматри-
вать конверсию корма только для мышечной ткани, то эта конверсия 
увеличивается от 6 до 7. 

В прошлом веке в кормлении животных параллельно происходило 
развитие и практическое применение двух систем норм кормления: еди-
ные нормы кормления (СССР, СЭВ) и факториальные (западноевропей-
ские страны, США, Канада). Учеными в области животноводства было 
принято обоснованное решение о том, что в целях совершенствования 
норм питания необходимо сочетание этих принципов, и за единицу 
нормирования предложено принять 1 кг сухого вещества рациона при 
оптимальном соотношении в нем питательных веществ: энергии, бел-
ка, клетчатки и т. д. 
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Исходя из этих постулатов, нами в MS Excel были разработаны па-
кеты компьютерных программ по расчету рационов кормления живот-
ных. При этом созданы блок-программы расчета норм кормления для 
выращивания ремонтных свинок (массой от 6 до 150 кг) и расчета 
норм кормления для выращивания и откорма молодняка свиней (от 6 
до 150 кг, со среднесуточным приростом на откорме от 0,55 до 0,8 кг), 
формулы, позволяющие рассчитать потребность в сухом веществе кор-
ма животных основного стада (свиноматки и хряки-производители), 
а также ремонтного и откормочного молодняка в зависимости от сред-
несуточного прироста, начиная с 4-месячного возраста, при условии, 
что при живой массе поросят до 40 кг уровень продуктивности их со-
ответствует норме, блок-программа расчета затрат на комбикорма и 
результат использования блок-программы расчета затрат на комби-
корма для свиней конкретной половозрастной группы (табл. 50–54). 

 
Таб лица  50. Блок-программа расчета норм кормления для выращивания 

ремонтных свинок (массой от 6 до 150 кг) 
 

Исходная информация 

Показатели Адрес 
ячейки Содержимое ячейки 

Живая масса, кг 
J2 100 

J3 =ЕСЛИ(J2<6;1;ЕСЛИ(J2<12;2;ЕСЛИ(J2<20;3; 
ЕСЛИ(J2<40;4;ЕСЛИ(J2<80;5;ЕСЛИ(J2<150;6;)))))) 

Норма питательных веществ в 1 кг сухого вещества 

Кормовые единицы =(1,7127083-0,26895101*J3)/(1-0,079661162*J3-
0,012000869*J3^2) 

Сырой протеин, г =315,66667-63,1677989*J3+26,402778*J3^2-6,6018519* 
J3^3+0,54166667*J3^4 

Сырая клетчатка, г =25,284084*1,3420556^J3*J3^-0,33533893 

Обменная энергия, ккал =4200,8333+219,05291*J3-270,17361*J3^2+59,865741* 
J3^3-4,4791667*J3^4 

Обменная энергия, МДж =17,583333+0,91521164*J3-1,1298611*J3^2+ 
0,25046296*J3^3-0,01875*J3^4 

Аргинин, г =9,15-4,6031746*J3+1,9020833*J3^2-0,38194444*J3^3+ 
0,027083333*J3^4 

Гистидин, г =1/(0,2039539+0,012283258*J3+0,0071197018*J3^2) 
Изолейцин, г =11,773333-4,1893122*J3+1,1288889*J3^2-0,11037037*J3^3 

Лейцин, г =16,433333-0,55066138*J3-0,73134921*J3^2+ 
0,090740741*J3^3 

Лизин, г =17,953735*0,84423812^J3 

Метионин + цистин, г =8,6666667+0,16931217*J3-0,4281746*J3^2+0,04537037* 
J3^3 

Фенилаланин, г =15,726747*0,8278443^J3 
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Ок ончани е таб л .  50 
 

Исходная информация 

Показатель Адрес 
ячейки Содержимое ячейки 

Живая масса, кг 
J2 100 

J3 =ЕСЛИ(J2<6;1;ЕСЛИ(J2<12;2;ЕСЛИ(J2<20;3; 
ЕСЛИ(J2<40;4;ЕСЛИ(J2<80;5;ЕСЛИ(J2<150;6;)))))) 

Треонин, г =9,9007227*EXP(-0,18048498*J3) 

Триптофан, г =3,0666667-0,09021164*J3-0,10674603*J3^2+ 
0,012037037*J3^3 

Валин, г =10,964845*EXP(-0,17782529*J3) 

Кальций, г =13,577275*J3^-0,24949291 

Фосфор, г =1/(0,083011208+0,016012618*J3-0,001143022*J3^2) 

Медь, мг =(11,504237*0,000089569321+17,356052*J3^-
7,4721586)/(0,000089569321+J3^-7,4721586) 

Железо, мг =99,36307+18,106204*COS(0,80202543*J3-1,5236787) 

Марганец, мг =(44,967024*141,35802+47,053238*J3^8,7279669)/ 
(141,35802+J3^8,7279669) 

Кобальт, мг =(1,0991578*58542799+1,2003684*J3^20,263403)/ 
(58542799+J3^20,263403) 

Йод, мг =(0,21909055*0,00008142101+0,3478514*J3^-7,4702125)/ 
(0,000089142101+J3^-7,4702125) 

Цинк, мг =36+72,47619*J3-28,178571*J3^2+2,9166667*J3^3 

Витамин А, млн. МЕ =(3,4442946*0,0079417457+6,8230481*J3^-5,754504)/ 
(0,0079417457+J3^-5,754504) 

Витамин Д, тыс. МЕ =(0,32919823*0,00038515508+0,70906966*J3^-6,4740368)/ 
(0,00038515508+J3^-6,4470368) 

Витамин Е, мг =(41,621099*-0,00050773314+44,513759*J3^-5,7321073)/ 
(-0,00050773314+J3^-5,7321073) 

Витамин В1, мг =(2,4968263*0,00010759206+3,4262628*J3^-8,7362812)/ 
(0,00010759206+J3^-8,7362812) 

Витамин В2, мг =6,6570324+2,3797005*COS(1,1687849*J3-1,5630079) 

Витамин В3, мг =21,209901+1,9349364/J3 

Витамин В4, мг  =(1158,0007*0,00017637164+1700,3503*J3^-11,705061)/ 
(0,00017637164+J3^-11,705061) 

Витамин В5, мг =(44,607681*15839,666+70,700848*J3^8,7651497)/ 
(15839,666+J3^8,7651497) 

Витамин В12, мкг =29,631906+4,7296508*COS(1,0582845*J3-1,3998258) 
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Таб лица  51. Блок-программа расчета норм кормления для выращивания  
и откорма молодняка свиней 

(массой от 6 до 150 кг, со среднесуточным приростом на откорме от 0,55 до 0,8 кг) 
 

Исходные данные 

Показатели Адрес 
ячейки Содержимое ячейки 

Живая масса, кг J4 111 

Среднесуточный прирост 
на откорме, кг 

J5 0,55 

J7 
=ЕСЛИ(J4<6;1;ЕСЛИ(J4<12;2; 
ЕСЛИ(J4<20;3;ЕСЛИ(J4<40;4; 

ЕСЛИ(J4<70;5;ЕСЛИ(J4<120;6;)))))) 
Норма питательных веществ в 1 кг сухого вещества 

Кормовые единицы 

=1,30648864613768-0,0821475080147792*J7+ 
0,0534357769444242*J7^2-0,0320687134505003*J7^3+ 

0,00312500000001114*J7^4+1,4517927686539*J5- 
0,388075867438531*J7*J5+0,203533834583394*J7^2*J5- 
0,00877192982448166*J7^3*J5-0,750712168079502*J5^2- 
0,258641400040287*J7*J5^2-0,0571428571412178*J7^2* 
J5^2-0,925358095388885*J5^3+0,237892128586935*J7* 

J5^3+0,910131727442594*J5^4 

Сырой протеин, г 

=241,421513609495-58,1014084491877*J7+ 
35,3326963247221*J7^2-11,8199317739427*J7^3+ 
1,00694444444778*J7^4+280,880942477454*J5- 

72,6644521599192*J7*J5+33,8822055130048*J7^2*J5- 
1,65204678360054*J7^3*J5-162,57524041389*J5^2- 

26,5372945481969*J7*J5^2-7,38095238057343*J7^2* 
J5^2-176,532543918177*J5^3+22,5305520350812*J7* 

J5^3+190,732647996619*J5^4 

Сырая клетчатка, г 

=35,0859939468723-28,8989916053262*J7+ 
13,6206140352436*J7^2-1,10672514621397*J7^3+ 
0,0416666666674734*J7^4+54,8293453313633*J5+ 

13,0837248906931*J7*J5-13,4795321639844*J7^2*J5+ 
0,33138401560007*J7^3*J5-65,9842887547713*J5^2+ 
29,4149537538732*J7*J5^2+4,76190476203964*J7^2* 
J5^2-40,1044870124362*J5^3-19,9455721154387*J7* 

J5^3+54,4988864046387*J5^4 

Обменная энергия, ккал 

=3313,68150837394+123,164292499848*J7- 
82,4444966554859*J7^2-31,7482943472301*J7^3+ 

4,63194444445834*J7^4+3513,0986749196*J5- 
569,810824050961*J7*J5+397,809106093922*J7^2*J5- 
21,7641325535139*J7^3*J5-2155,94107599697*J5^2- 
689,689580594425*J7*J5^2-59,5238095211098*J7^2* 
J5^2-2167,96654210759*J5^3+341,749552193512*J7* 

J5^3+2509,55234304952*J5^4 
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Пр од ол ж ени е таб л .  51 
 

Исходные данные 

Показатель Адрес 
ячейки Содержимое ячейки 

Живая масса, кг J4 111 

Среднесуточный прирост 
на откорме, кг 

J5 0,55 

J7 
=ЕСЛИ(J4<6;1;ЕСЛИ(J4<12;2; 
ЕСЛИ(J4<20;3;ЕСЛИ(J4<40;4; 

ЕСЛИ(J4<70;5;ЕСЛИ(J4<120;6;)))))) 

Обменная энергия, МДж 

=13,8607854224859+0,54175785790313*J7- 
0,353347953204526*J7^2-0,133040935673565*J7^3+ 
0,0194444444445025*J7^4+14,6870477694311*J5- 

2,43268332311253*J7*J5+1,69210526313833*J7^2*J5- 
0,0921052631575074*J7^3*J5-8,9473936721152*J5^2- 
2,92691778422457*J7*J5^2-0,261904761893418*J7^2* 
J5^2-9,06689083481453*J5^3+1,48488746350534*J7* 

J5^3+10,4434328705143*J5^4 

Аргинин, г 

=6,91827774263884-4,63718924441374*J7+ 
2,04362781956982*J7^2-0,417397660821374*J7^3+ 
0,0291666666668034*J7^4+9,05159344541743*J5- 

1,09778794829873*J7*J5-0,00446950712410831*J7^2* 
J5+0,0126705653032485*J7^3*J5-7,65721556533801* 

J5^2+2,02848773737712*J7*J5^2-0,0476190476106053* 
J7^2*J5^2-6,08186938179781*J5^3-1,11424386869671* 

J7*J5^3+7,58780527947631*J5^4 

Гистидин, г 

=4,05604768708229-0,792752056048738*J7+ 
0,330765455309116*J7^2-0,134819688109827*J7^3+ 
0,0118055555555894*J7^4+4,68119977414993*J5- 

1,80393314355785*J7*J5+0,829615705928976*J7^2*J5- 
0,0341130604285517*J7^3*J5-1,9770717114414*J5^2- 
0,66892334419886*J7*J5^2-0,333333333333771*J7^2* 
J5^2-3,16089398214598*J5^3+1,15827119591765*J7* 

J5^3+2,49724498627359*J5^4 

Изолейцин, г 

=11,5083723450911-10,8437286585233*J7+ 
5,41136800344825*J7^2-1,11024366472751*J7^3+ 
0,0758333333338752*J7^4+16,1386685566239*J5- 

3,41998594848911*J7*J5+0,33475355037498*J7^2*J5- 
0,00194931773506235*J7^3*J5-12,6852483495366*J5^2+ 
4,1407278656014*J7*J5^2-0,1428571427624*J7^2*J5^2- 

10,7591432004693*J5^3-1,98941155213893*J7*J5^3+ 
12,8500284875069*J5^4 

Лейцин, г 

=14,2050252683924-3,80112378543731*J7+ 
1,15984440266187*J7^2-0,319176413255755*J7^3+ 
0,0243055555555659*J7^4+17,0622717677003*J5- 

3,05242213272618*J7*J5+0,865580618252948*J7^2*J5+ 
0,0243664717353273*J7^3*J5-11,5558666842518*J5^2+ 
0,810852084019615*J7*J5^2-0,666666666699878*J7^2* 
J5^2-11,7996120898698*J5^3+1,24219300575141*J7* 

J5^3+11,9124290264674*J5^4 
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Пр од ол ж ени е таб л .  51 
 

Исходные данные 

Показатель Адрес 
ячейки Содержимое ячейки 

Живая масса, кг J4 111 

Среднесуточный прирост 
на откорме, кг 

J5 0,55 

J7 
=ЕСЛИ(J4<6;1;ЕСЛИ(J4<12;2; 
ЕСЛИ(J4<20;3;ЕСЛИ(J4<40;4; 

ЕСЛИ(J4<70;5;ЕСЛИ(J4<120;6;)))))) 

Лизин, г 

=16,2614290567559-9,15686841536387*J7+ 
3,95912071850436*J7^2-0,83294346979087*J7^3+ 
0,0583333333336057*J7^4+20,9452458280484*J5- 

2,85625301332867*J7*J5+0,183124477816022*J7^2*J5+ 
0,0346003898657465*J7^3*J5-16,708146368792*J5^2+ 
3,78369334519344*J7*J5^2-0,261904761888347*J7^2* 
J5^2-14,1904100169935*J5^3-1,48946572023034*J7* 

J5^3+16,6594469348107*J5^4 

Метионин + цистин, г 

=7,71378978212034-2,41263752165395*J7+ 
1,12590956558994*J7^2-0,297490253412613*J7^3+ 
0,0229166666667336*J7^4+9,56826533469078*J5- 

1,19679268152192*J7*J5+0,187593984954087*J7^2*J5+ 
0,0219298245619656*J7^3*J5-7,16924296380463*J5^2+ 
0,902572008509178*J7*J5^2-0,214285714283937*J7^2* 
J5^2-6,54662599450619*J5^3+0,0510949481324232*J7* 

J5^3+7,20565204824371*J5^4 

Фенилаланин, г 

=11,3964316779292-1,64932486067116*J7- 
0,0177370509932867*J7^2-0,0567007797254262*J7^3+ 

0,007083333333234*J7^4+12,8756466425095*J5- 
1,04103425083368*J7*J5+0,40889724318098*J7^2*J5+ 
0,0093567251458686*J7^3*J5-9,88204409786825*J5^2+ 
0,236142852902766*J7*J5^2-0,238095238146412*J7^2* 
J5^2-8,61578617145887*J5^3+0,143833335649304*J7* 

J5^3+10,1075923355788*J5^4 

Треонин, г 

=9,2370352632273-6,05243776916453*J7+ 
2,81132623227923*J7^2-0,596101364526246*J7^3+ 
0,0416666666668649*J7^4+12,291244383566*J5- 

2,18521633895483*J7*J5+0,187593984923854*J7^2*J5+ 
0,0219298245629586*J7^3*J5-9,37265962448697*J5^2+ 

2,4030253785527*J7*J5^2-0,214285714269324*J7^2* 
J5^2-8,37559500269453*J5^3-0,699131736924741*J7* 

J5^3+9,39068641062377*J5^4 

Триптофан, г 

=2,89832267014178-1,55585237590785*J7+ 
0,74344715957298*J7^2-0,15816276803205*J7^3+ 
0,0104166666667114*J7^4+3,95006924073354*J5- 

0,349365078812453*J7*J5-0,151629072690996*J7^2*J5+ 
0,0365497076026845*J7^3*J5-3,32981737869485*J5^2+ 

1,0290725223774*J7*J5^2-0,119047619043449*J7^2* 
J5^2-2,85596799291162*J5^3-0,193107689768696*J7* 

J5^3+3,1221199246404*J5^4 
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Пр од ол ж ени е таб л .  51 
 

Исходные данные 

Показатель Адрес 
ячейки Содержимое ячейки 

Живая масса, кг J4 111 

Среднесуточный прирост 
на откорме, кг 

J5 0,55 

J7 
=ЕСЛИ(J4<6;1;ЕСЛИ(J4<12;2; 
ЕСЛИ(J4<20;3;ЕСЛИ(J4<40;4; 

ЕСЛИ(J4<70;5;ЕСЛИ(J4<120;6;)))))) 

Валин, г 

=9,58397865170449-4,98296702303716*J7+ 
2,24990705933978*J7^2-0,512889863550899*J7^3+ 
0,0368055555557174*J7^4+12,3295456647532*J5- 

2,86941117622361*J7*J5+0,677986633222332*J7^2*J5+ 
0,00243664717479119*J7^3*J5-8,29951012750322*J5^2+ 

1,44722766605787*J7*J5^2-0,452380952370758*J7^2* 
J5^2-8,50091831736383*J5^3+0,421624262198683*J7* 

J5^3+8,58701960688978*J5^4 

Кальций, г 

=13,9526246398241-6,91440484134556*J7+ 
2,74375000003488*J7^2-0,515277777781975*J7^3+ 
0,0354166666668843*J7^4+17,5999658172387*J5- 

1,86770103016891*J7*J5-4,17301748711906E-11*J7^2* 
J5+1,70707892266364E-12*J7^3*J5-14,2417760887091* 

J5^2+2,83521978029546*J7*J5^2+1,7575274569026E-11* 
J7^2*J5^2-11,8215349612076*J5^3-1,41760989017801* 

J7*J5^3+14,1229621662883*J5^4 

Фосфор, г 

=9,11056617215492-2,20597077657179*J7+ 
0,64166666667866*J7^2-0,116666666668031*J7^3+ 
0,00833333333340512*J7^4+10,8260321353533*J5- 

0,586713876095967*J7*J5-1,53903556565637E-11*J7^2* 
J5+5,44897460486026E-13*J7^3*J5- 

8,76035369624846*J5^2+0,890647250301725*J7*J5^2+ 
7,0947692165646E-12*J7^2*J5^2-7,27162306496147* 

J5^3-0,44532362516621*J7*J5^3+8,68726927350258*J5^4 

Медь, мг 

=9,52843628261715+7,11325397523098*J7- 
2,91666666680612*J7^2+0,277777777788976*J7^3- 
6,118022755075E-13*J7^4+9,26037065393924*J5+ 

1,87300266101996*J7*J5+2,52057930083537E-10*J7^2* 
J5-3,69260177990327E-12*J7^3*J5-7,49343076597336* 

J5^2-2,84326779794773*J7*J5^2-1,56681778662459E-10* 
J7^2*J5^2-6,22000045782398*J5^3+1,42163389951196* 

J7*J5^3+7,4309158174212*J5^4 

Железо, мг 

=80,4414466401304+7,91623398325129*J7+ 
1,51388888842892*J7^2-1,84259259256013*J7^3+ 
0,208333333331522*J7^4+93,2640722348944*J5+ 

1,67159676760367*J7*J5+8,99717633728869E-10*J7^2* 
J5-9,64384128110396E-12*J7^3*J5-75,4686712243704* 

J5^2-2,53752830494477*J7*J5^2-5,86538817515247E-10* 
J7^2*J5^2-62,6435586298804*J5^3+1,26876415458229* 

J7*J5^3+74,839063738398*J5^4 



 

148 

Пр од ол ж ени е таб л .  51 
 

Исходные данные 

Показатель Адрес 
ячейки Содержимое ячейки 

Живая масса, кг J4 111 

Среднесуточный прирост 
на откорме, кг 

J5 0,55 

J7 
=ЕСЛИ(J4<6;1;ЕСЛИ(J4<12;2; 
ЕСЛИ(J4<20;3;ЕСЛИ(J4<40;4; 

ЕСЛИ(J4<70;5;ЕСЛИ(J4<120;6;)))))) 

Марганец, мг 

=36,8441093272254-6,15965760191989*J7+ 
3,48611111115115*J7^2-0,657407407411646*J7^3+ 
0,0416666666668928*J7^4+44,2963546855977*J5- 

1,7018918065192*J7*J5-5,58486590307438E-11*J7^2*J5+ 
1,64845914696343E-12*J7^3*J5-35,8443176270815*J5^2+ 

2,58351697408465*J7*J5^2+2,82511791738215E-11* 
J7^2*J5^2-29,7529501481485*J5^3-1,29175848711503* 

J7*J5^3+35,5452816117266*J5^4 

Кобальт, мг 

=1,71208383465813-2,79374988898468*J7 + 
1,91388888888237*J7^2-0,442592592592993*J7^3+ 
0,0333333333333464*J7^4+3,07702961657679*J5- 

0,799612646856102*J7*J5+2,56443755120017E-11* 
J7^2*J5+3,43808315150795E-13*J7^3*J5- 

2,48991204127708*J5^2+1,21383323982989*J7*J5^2- 
2,141398169897E-11*J7^2*J5^2-2,06677749077418*J5^3- 

0,606916619822211*J7*J5^3+2,46913961696196*J5^4 

Йод, мг 

=0,193600500355978+0,123348027336556*J7- 
0,040972222225402*J7^2+0,000648148148391869*J7^3+ 
0,000416666666653233*J7^4+0,198826502330849*J5+ 
0,0316791511220635*J7*J5+5,92259574716536E-12* 

J7^2*J5-7,76809172542414E-14*J7^3*J5- 
0,160889092381636*J5^2-0,0480897930065324*J7*J5^2- 
3,74988928797392E-12*J7^2*J5^2-0,133547671226641* 

J5^3+0,0240448965163833*J7*J5^3+ 
0,159546853606706*J5^4 

Цинк, мг 

=48,2485363538128+31,7828594425423*J7- 
11,1111111118863*J7^2+0,407407407467347*J7^3+ 
0,0833333333300361*J7^4+49,0256711201092*J5+ 

8,20883288543284*J7*J5+1,43654688145034E-09*J7^2* 
J5-1,92237337159895E-11*J7^3*J5-39,6712492423005* 

J5^2-12,4612263992542*J7*J5^2-9,06680952539318E-10* 
J7^2*J5^2-32,9295347031523*J5^3+6,23061320278839* 

J7*J5^3+39,3402865387623*J5^4 

Витамин А, млн. МЕ 

=4,83048643974256+2,3702629149447*J7- 
2,10902777777963*J7^2+0,453240740741609*J7^3- 

0,03125000000004*J7^4+4,31944742839546*J5+ 
0,693319545388284*J7*J5-7,32391924884723E-12*J7^2* 
J5-4,50084414183038E-13*J7^3*J5-3,49526832849527* 

J5^2-1,05247748818334*J7*J5^2+8,77342642979783E-12* 
J7^2*J5^2-2,90128397508342*J5^3+0,526238744046999* 

J7*J5^3+3,46610858484336*J5^4 
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Пр од ол ж ени е таб л .  51 
 

Исходные данные 

Показатель Адрес 
ячейки Содержимое ячейки 

Живая масса, кг J4 111 

Среднесуточный прирост 
на откорме, кг 

J5 0,55 

J7 
=ЕСЛИ(J4<6;1;ЕСЛИ(J4<12;2;ЕСЛИ 
(J4<20;3;ЕСЛИ(J4<40;4;ЕСЛИ(J4<70; 

5;ЕСЛИ(J4<120;6;)))))) 

Каротин, мг 

=8,53884937666647-19,4090872356115*J7+ 
9,60138888918587*J7^2-1,53981481483986*J7^3+ 
0,0791666666680264*J7^4+15,3410728673431*J5- 

5,26065296440611*J7*J5-5,18237897040307E-10*J7^2* 
J5+8,54205595146595E-12*J7^3*J5-12,4138948358047* 
J5^2+7,98581095434006*J7*J5^2+3,14770431941724E-

10*J7^2*J5^2-10,3042830380293*J5^3- 
3,99290547822404*J7*J5^3+12,3103302570229*J5^4 

Витамин Д, тыс. МЕ 

=0,396627590874475+0,302017732945947*J7- 
0,129236111113839*J7^2+0,0103240740743389*J7^3+ 
0,000208333333319324*J7^4+0,381067607620932*J5+ 

0,0792427593675996*J7*J5+4,2543746303636E-12*J7^2* 
J5-9,76579928035903E-14*J7^3*J5-0,308357391061462* 

J5^2-0,120292613861131*J7*J5^2-2,37754260723477E- 
12*J7^2*J5^2-0,255955272462744*J5^3+ 

0,0601463069377992*J7*J5^3+0,305784878274892*J5^4 

Витамин Е, мг 

=36,4052825201276-10,1290250733482*J7+ 
9,2499999999486*J7^2-2,83333333333304*J7^3+ 
0,24999999999995*J7^4+47,189457967913*J5- 

3,13481498153919*J7*J5+1,51402446135762E-10*J7^2* 
J5+8,04689648248313E-13*J7^3*J5-38,185397692695* 
J5^2+4,75873241880697*J7*J5^2-1,17267973109846E-

10*J7^2*J5^2-31,6961881041572*J5^3- 
2,37936620891878*J7*J5^3+37,8668309037806*J5^4 

Витамин В1, мг 

=1,17989035210511+3,67333449721504*J7- 
2,09930555558427*J7^2+0,407870370373335*J7^3- 
0,027083333333489*J7^4+0,137792241150956*J5+ 

1,01796532539722*J7*J5+4,20303791770493E-11*J7^2* 
J5-1,128430682229E-12*J7^3*J5-0,111500571299639* 

J5^2-1,54529840686615*J7*J5^2-2,22231122393168E-11* 
J7^2*J5^2-0,092552213631885*J5^3+ 

0,772649203495714*J7*J5^3+0,110570362893852*J5^4 

Витамин В2, мг 

=0,49834780248878+16,732326459873*J7- 
9,60555555565125*J7^2+1,82592592593708*J7^3- 
0,116666666667243*J7^4-4,98949746926829*J5+ 

4,63078068391053*J7*J5+1,20682130955174E-10*J7^2* 
J5-4,47730741370833E-12*J7^3*J5+4,03746839583798* 

J5^2-7,02964809749116*J7*J5^2-5,43920464224356E-11* 
J7^2*J5^2+3,3513428028505*J5^3+3,51482404886005* 

J7*J5^3-4,00378527549362*J5^4 
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Ок ончани е таб л .  51 
 

Исходные данные 

Показатель Адрес 
ячейки Содержимое ячейки 

Живая масса, кг J4 111 

Среднесуточный прирост 
на откорме, кг 

J5 0,55 

J7 
=ЕСЛИ(J4<6;1;ЕСЛИ(J4<12;2; 
ЕСЛИ(J4<20;3;ЕСЛИ(J4<40;4; 

ЕСЛИ(J4<70;5;ЕСЛИ(J4<120;6;)))))) 

Витамин В3, мг 

=17,888252764474-3,64186174162926*J7+ 
4,0416666666133*J7^2-1,36111111110875*J7^3+ 
0,124999999999854*J7^4+22,8992861284583*J5- 

1,19280695856171*J7*J5+1,25723431665392E-10*J7^2* 
J5-3,27293747659496E-13*J7^3*J5-18,5299510810042* 
J5^2+1,81071264981015*J7*J5^2-8,97557583812158E-

11*J7^2*J5^2-15,3809793931742*J5^3- 
0,905356324555867*J7*J5^3+18,3753624850953*J5^4 

Витамин В4, мг 

=1400,73988490782+50,7161440771814*J7- 
191,66666666147*J7^2+46,6666666663532*J7^3- 
3,33333333331501*J7^4+1495,93418433994*J5+ 

21,9278360648258*J7*J5-1,09148459159769E-08* J7^2* 
J5+8,01207988843089E-11*J7^3*J5-1210,50006112922* 
J5^2-33,2870376071941*J7*J5^2+7,38373273634351E-

09*J7^2*J5^2-1004,78821625898*J5^3+ 
16,6435187762308*J7*J5^3+1200,40130241448*J5^4 

Витамин В5, мг 

=81,7373734470778-124,049608065937*J7+ 
72,5833333343389*J7^2-14,7222222223243*J7^3+ 
1,00000000000538*J7^4+135,867572603866*J5- 

34,5589428169093*J7*J5-1,49401557791861E-09*J7^2* 
J5+3,86037868338462E-11*J7^3*J5-109,943142327367* 
J5^2+52,4613932773229*J7*J5^2+8,00980615167645E-

10*J7^2*J5^2-91,259453359457*J5^3- 
26,2306966409591*J7*J5^3+109,025926952541*J5^4 

Витамин В12, мкг 

=13,3580241514842+32,2209388047611*J7- 
18,013888889138*J7^2+3,34259259261838*J7^3- 
0,208333333334686*J7^4+4,90317714925059*J5+ 

8,88405956445963*J7*J5+3,63499452760152E-10*J7^2* 
J5-9,82858239240158E-12*J7^3*J5-3,96761856203804* 

J5^2-13,4862384296708*J7*J5^2-1,91704430108075E-10* 
J7^2*J5^2-3,29336321975897*J5^3+6,74311921537386* 

J7*J5^3+3,93451817360704*J5^4 
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Таб лица  52. Блок-программа расчета потребности свиней основного стада 
в сухом веществе корма, кг/гол/сут 

 

Наименование параметров Адрес 
ячейки Содержимое ячейки 

1 2 3 
Хряки-производители 

Живая масса (175–325 кг), кг С2 175 

Количество сухого вещества 
корма, кг/гол/сут 

С3 2,78 

С3 =3,7503972-1,5119383*EXP 
(-0,000026948791*C2^1,8777109) 

Свиноматки в холостой период за 3–14 дн. до случки 
Живая масса (130–250 кг), кг С8 130 

Количество сухого вещества 
корма, кг/гол/сут 

С9 2,47 

С9 
=17,500977-0,37083469*C8+0,0032575521* 

C8^2-0,000012064394*C8^3+ 
0,000000016216856*C8^4 

Свиноматки в супоросный период первые 84 дн. супоросности 
Живая масса (130–230 кг), кг С17 230 

Количество сухого вещества 
корма, кг/гол/сут 

С18 2,69 

С18 
СВ=38,320971-0,87241685*C17+ 

0,0076213542*C17^2-0,000028775253*C17^3+ 
0,00000004000947*C17^4 

Свиноматки в супоросный период в последние 30 дн. супоросности 
Живая масса (150–250 кг), кг С23 230 
Количество сухого вещества 
корма, кг/гол/сут 

С24 3,16 
С24 =0,0086954836*0,99586519^C23*C23^1,2591175 

Подсосные свиноматки в возрасте до 2 лет, количество поросят – 8 гол. 
Живая масса (130–190 кг), кг С29 130 
Отъем поросят в возрасте 
(26–60 дн.), дн. С30 60 

Количество сухого вещества 
корма, кг/гол/сут 

С31 4,08 

С31 

=0,00972421532977906+0,215920306874056* 
C29–0,0035850303299266*C29^2+ 
0,0000201694545336771*C29^3- 

3,6862097582908E-08*C29^4- 
0,39568471859189*C30+ 

0,00983474446404408*C29*C30- 
0,0000435671524272554*C29^2*C30+ 
5,24494087416999E-08*C29^3*C30- 

0,00485013060893994*C30^2- 
0,0000627647642024897*C29*C30^2+ 
1,96567628294412E-07*C29^2*C30^2+ 

0,000153564636046891*C30^3+ 
1,0191098194106E-08*C29*C30^3- 

8,86079982017048E-07*C30^4 
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Ок ончани е таб л .  52 
 

1 2 3 
Количество сухого вещества 
корма на одного поросенка 
свыше, стандартного гнезда 
(8 гол.), кг/гол/сут 

С32 0,29 

С32 СВ=1/(4,3802264-0,01401723*C30-
0,000025372113*C30^2) 

Подсосные свиноматки старше 2 лет, количество поросят – 10 гол. 
Живая масса (130–230 кг), кг С41 130 
Отъем поросят в возрасте 
(26–60 дн.), дн. С42 45 

Количество сухого вещества 
корма, кг/гол/сут 

С43 4,45 

С43 

СВ=10,7758447830885-0,141512724805693* 
C41+0,00092293333014534*C41^2- 
0,0000021691582244709*C41^3+ 
1,30216668469414E-09*C41^4- 

0,00945668087489519*C42+ 
0,00237277836931141*C41*C42- 

0,0000126493169758244*C41^2*C42+ 
2,28865246793901E-08*C41^3*C42- 

0,0049965645903532*C42^2- 
3,96557183960505E-06*C41*C42^2+ 

2,03370635135712E-09*C41^2*C42^2+ 
0,0000823117793530983*C42^3+ 

3,82793497111422E-08*C41*C42^3- 
5,10221109141272E-07*C42^4 

Количество сухого вещества 
на одного поросенка свыше, 
стандартного гнезда  
(10 гол.), кг/гол/сут 

С44 0,27 

С44 СВ=1/(4,3802264-0,01401723*C42-
0,000025372113*C42^2) 

 
Потребность в сухом веществе корма молодняка свиней 

 
Потребность в сухом веществе молодняка свиней (массой от 6 до 120 кг)  

при среднесуточном приросте на откорме от 0,55 до 0,8 кг/сут 
 

Живая масса, кг 120 
Прирост за период откорма, кг/сут 0,55 
Сухое вещество корма, кг/гол/сут 3,07 

СВ=-0,0476569355379235+0,056327533439632*C9+0,000490976344205927*C9^2- 
9,61154717923499E-06*C9^3+4,9605966053173E-08*C9^4+0,587937250172477*C10- 
0,111866966077979*C9*C10+0,000900766175852822*C9^2*C10-5,49957460975998E-

06*C9^3*C10+0,87695441558074*C10^2-0,0294984470101463*C9*C10^2-
0,000346005303761529*C9^2*C10^2-0,915754515751139*C10^3+0,16737986250993* 

C9*C10^3-1,22364482468439*C10^4, 
 

где С9 – живая масса, кг; 
С10 – прирост за период откорма, кг/сут 
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Расчет фактического среднесуточного прироста молодняка свиней при конкретной  
живой массе (от 6 до 120 кг) в зависимости от планируемого среднесуточного  

прироста в целом за период откорма (от 0,55 до 0,8 кг/сут) 
 
Живая масса, кг 120 

Прогнозируемый среднесуточный прирост за период откорма, кг/сут 0,55 

Фактический среднесуточный прирост, кг 0,59 

ССП=0,183825562164754+0,0144668464147163*C20-0,00064107059630944*C20^2+ 
4,80726576787137E-06*C20^3-1,34890915447374E-08*C20^4+0,218240315717515*C21+ 

0,00170234900853602*C20*C21+0,000763866313178283*C20^2*C21-2,29321312679307E- 
06*C20^3*C21-0,41209203739798*C21^2+0,00149441685421886*C20*C21^2-

0,000421597791486525*C20^2*C21^2-0,233183222493017*C21^3+0,0104152353831002* 
C20*C21^3+0,316744716303808*C21^4, 

 
где С20 – живая масса, кг; 

С21 – планируемый среднесуточный прирост за период откорма, кг 

 
Потребность в сухом веществе ремонтных хрячков и расчет физиологически  

обоснованного среднесуточного прироста в зависимости от живой массы (6–120 кг) 
 

Живая масса, кг 120 

Сухое вещество корма, кг/сут/гол 3,26 

СВ=0,17774109+0,019619563*C30+0,0012778885*C30^2-
0,000031211647*C30^3+0,00000029263758*C30^4-0,00000000098145277*C30^5, 

 
где С30 – живая масса, кг 

Среднесуточный прирост, кг 0,65 
ССП=0,079127182+0,030823484*C30-0,00094673717*C30^2+0,000016819606*C30^3-

0,00000014227247*C30^4+0,000000000439866128*C30^5 
 

Потребность в сухом веществе ремонтных свинок и расчет физиологически  
обоснованного среднесуточного прироста в зависимости от живой массы (6–120 кг) 

 
Живая масса, кг 120 

Сухое вещество корма, кг/сут/гол 2,53 

СВ=2,5700349*EXP(-EXP(0,92950528-0,04149407*C41)), 
 

где С41 – живая масса, кг 

Среднесуточный прирост, кг 0,65 

ССП=0,099674202*0,99409018^C41*C41^0,5203014 
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Таб лица  53. Блок-программа расчета затрат на комбикорма  
для кормления свиней конкретной половозрастной группы 

 
 A B C E D F G H 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 
Дата расчета 

10 марта 
2009 г. 

тыс. 
руб/т у. е/т Период, 

дн. 

Коли-
чест-

во 
кор-

мов в 
день, 

кг 

Количе-
ство 

кормов 
за период, 

т 

Затраты 
на корма, 
у. е/гол. 

Средне-
суточ-
ный 

прирост 
за пери-

од, г 

2 Курс руб/у. е. 2800       

3 
Хряки-
производители 
(СК-2) 

856 
=ОКРУГЛ 
(B3/(В$2/ 
1000);0) 

365 3,4 
=ОКРУГЛ 

(D3*E3/ 
1000;3) 

=ОКРУГЛ 
(F3*C3;1)  

4 
Свиноматки 
холостые 
(СК-1) 

593 
=ОКРУГЛ 
(B4/(В$2/ 
1000);0) 

21 3,5 
=ОКРУГЛ 

(D4*E4/ 
1000;3) 

=ОКРУГЛ 
(F4*C4;1)  

5 

Свиноматки 
супоросные 
(первые 84 дн.) 
(СК-1) 

593 
=ОКРУГЛ 
(B5/(В$2/ 
1000);0) 

84 2,8 
=ОКРУГЛ 

(D5*E5/ 
1000;3) 

=ОКРУГЛ 
(F5*C5;1)  

6 

Свиноматки 
супоросные 
(последние 
30 дн.) (СК-1) 

594 
=ОКРУГЛ 
(B6/(В$2/ 
1000);0) 

30 3,4 
=ОКРУГЛ 

(D6*E6/ 
1000;3) 

=ОКРУГЛ 
(F6*C6;1)  

7 
Свиноматки 
подсосные 
(СК-10) 

752 
=ОКРУГЛ 
(B7/(В$2/ 
1000);0) 

35 5,4 
=ОКРУГЛ 

(D7*E7/ 
1000;3) 

=ОКРУГЛ 
(F7*C7;1)  

8 

Поросята 
(в возрасте 
9–42 дн., 
6–12 кг) 
(первые 6 кг) 
(СК-11) 

1626 
=ОКРУГЛ 
(B8/(В$2/ 
1000);0) 

=ОКРУГЛ 
(6/(H8/ 

1000);0) 
0,6 

=ОКРУГЛ 
(D8*E8/ 
1000;3) 

=ОКРУГЛ 
(F8*C8;1) 280 

9 

Поросята 
(в возрасте 
42–60 дн., 
12–20 кг) 
(следовательно 
8 кг) (СК-16) 

1254 
=ОКРУГЛ 
(B9/(В$2/ 
1000);0) 

=ОКРУГЛ 
(8/(H9/ 

1000);0) 
0,9 

=ОКРУГЛ 
(D9*E9/ 
1000;3) 

=ОКРУГЛ 
(F9*C9;1) 400 

10 

Поросята 
(в возрасте 
60–104 дн., 
20–40 кг) 
(следовательно 
20 кг) (СК-21) 

823 
=ОКРУГЛ 
(B10/(В$2/ 

1000);0) 

=ОКРУГЛ 
(20/(H10/ 
1000);0) 

1,4 
=ОКРУГЛ 
(D10*E10/ 

1000;3) 

=ОКРУГЛ 
(F10* 
C10;1) 

440 



 

155 

Ок ончани е таб л .  53 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

11 

Откорм свиней 
(1-й период, 
35–70 кг) 
(следовательно 
35 кг) (СК-26) 

678 
=ОКРУГЛ 
(B11/(В$2/ 

1000);0) 

=ОКРУГЛ 
(35/(H11/ 
1000);0) 

2,8 
=ОКРУГЛ 
(D11*E11/ 

1000;3) 

=ОКРУГЛ 
(F11* 
C11;1) 

660 

12 

Откорм свиней 
(2-й период, 
70–100 кг) 
(следовательно 
30 кг) (СК-31) 

568 
=ОКРУГЛ(B
12/(В$2/1000

);0) 

=ОКРУГЛ 
(30/(H12/ 
1000);0) 

3,5 
=ОКРУГЛ 
(D12*E12/ 

1000;3) 

=ОКРУГЛ 
(F12* 
C12;1) 

770 

13 

Контрольный 
откорм свиней 
(35–100 кг) 
(следовательно 
65 кг) (К-55) 

458 
=ОКРУГЛ 
(B13/(В$2/ 

1000);0) 

=ОКРУГЛ 
(65/(H13/ 
1000);0) 

2,5 
=ОКРУГЛ 
(D13*E13/ 

1000;3) 

=ОКРУГЛ 
(F13* 
C13;1) 

600 

14 

Ремонтный 
молодняк 
(1-й период, 
35–80 кг) 
(следовательно 
45кг) (СК-3) 

568 
=ОКРУГЛ 
(B14/(В$2/ 

1000);0) 

=ОКРУГЛ 
(45/(H14/ 
1000);0) 

2,4 
=ОКРУГЛ 
(D14*E14/ 

1000;3) 

=ОКРУГЛ 
(F14* 
C14;1) 

550 

15 

Ремонтный 
молодняк 
(2-й период; 
81–120 кг) 
(следовательно 
39 кг) (СК-4) 

458 
=ОКРУГЛ 
(B13/(В$2/ 

1000);0) 

=ОКРУГЛ 
(39/(H15/ 
1000);0) 

2,8 
=ОКРУГЛ 
D15*E15/ 
1000;3) 

=ОКРУГЛ 
(F15* 
C15;1) 

600 

 
Таб лица  54. Результат использования блок-программы  

расчета затрат на комбикорма 
 

Дата расчета 
10 марта 2009 г. тыс. руб/т у. е/т Период, 

дн. 

Количе-
ство 

кормов в 
день, кг 

Количество 
кормов за 
период, т 

Затраты 
на корма, 
у. е/гол. 

1 2 3 4 5 6 7 
Курс руб/у. е. 2800      
Хряки-производители 
(СК-2) 856 306 365 3,4 1,241 379,7 
Свиноматки холостые 
(СК-1) 593 212 21 3,5 0,074 15,7 
Свиноматки 
супоросные (первые 
84 дн.) (СК-1) 

593 212 84 2,8 0,235 49,8 

Свиноматки 
супоросные 
(последние 30 дн.) 
(СК-1) 

594 212 30 3,4 0,102 21,6 

Свиноматки 
супоросные 
(последние 30 дн.) 
(СК-1) 

594 212 30 3,4 0,102 21,6 
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Ок ончани е таб л .  54 
 

1 2 3 4 5 6 7 
Свиноматки 
подсосные (СК-10) 752 269 35 5,4 0,189 50,8 
Поросята (в возрасте 
9–42 дн., 6–12 кг) 
(первые 6 кг) (СК-11) 

1626 581 21 0,6 0,013 7,6 

Поросята в возрасте 
(42–60 дн., 12–20 кг) 
(следовательно 8 кг) 
(СК-16) 

1254 448 20 0,9 0,018 8,1 

Поросята (в возрасте 
60–104 дн., 20–40 кг) 
(следовательно 20 кг) 
(СК-21) 

823 294 45 1,4 0,063 18,5 

Откорм свиней 
(1-й период, 35–70 кг) 
(следовательно 35 кг) 
(СК-26) 

678 242 53 2,8 0,148 35,8 

Откорм свиней 
(2-й период, 70–100 кг) 
(следовательно 30 кг) 
(СК-31) 

568 203 39 3,5 0,137 27,8 

Контрольный откорм 
свиней (35–100 кг) 
(следовательно 65 кг) 
(К-55) 

458 164 108 2,5 0,27 44,3 

Ремонтный молодняк 
(1-й период, 35–80 кг) 
(следовательно 45кг) 
(СК-3) 

568 203 82 2,4 0,197 40 

Ремонтный молодняк 
(2-й период; 81–120 кг) 
(следовательно 39 кг) 
(СК-4) 

458 164 65 2,8 0,182 29,8 

 
Следующим шагом разработки программного продукта было со-

здание компьютерной программы, позволяющей планировать произ-
водство комбикормов и использование имеющихся кормовых средств. 
Были разработаны следующие формы: 

- таблица, фиксирующая наличие кормовых средств, их объем и 
стоимость; 

- таблица, в которой указывается объем и марки комбикормов, ко-
торые необходимо произвести; 

- таблица, в которой по предварительным расчетам вводятся опти-
мальные рецепты комбикормов; 

- таблица произведенных комбикормов: количество, стоимость, 
процент выполнения плана; 

- таблица, фиксирующая количество оставшегося сырья и его стои-
мость.  
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Занятие 7. Технологический расчет определения надлежащего 
уровня выполнения гигиенических требований по размещению 

свиней конкретной половозрастной группы 
 

Цель занятия: ознакомление с технологическим расчетом опреде-
ления надлежащего уровня выполнения гигиенических требований по 
размещению свиней конкретной половозрастной группы.  

Материалы и оборудование: практикум, компьютерная техника. 
Задание. Ознакомиться с технологическим расчетом определения 

надлежащего уровня выполнения гигиенических требований по разме-
щению свиней конкретной половозрастной группы.  

Порядок и методика выполнения работы. Теоретический ми-
нимум. Занятие проводится в аудитории. Под руководством преподава-
теля или самостоятельно студенты знакомятся с технологическим расче-
том определения надлежащего уровня выполнения гигиенических тре-
бований по размещению свиней конкретной половозрастной группы.  

Каждую подотрасль животноводства, и свиноводство не исключе-
ние, необходимо рассматривать как систему «животное – место разме-
щения – окружающая среда», где: 

- животное – половозрастная группа, количество животных, живая 
масса поголовья, зоогигиенические требования. Необходимо помнить, 
что полезно для общества, не всегда полезно для индивидуума. Ведь 
иммунологический статус отдельной свиньи может разительно отли-
чаться от статуса других. До настоящего момента не существует про-
зрачной методологии прогноза развития иммунологического статуса 
конкретного животного или стада в целом; 

- место размещения – здание (капитальное, полуоткрытое, ангар-
ного типа и др.); загон (открытый, с навесом и без навеса); огорожен-
ная территория (пастбище, земельный участок, лесной массив и др.). 
Производственное здание (помещение) должно характеризоваться сле-
дующими показателями: площадь и размеры, теплотехнические харак-
теристики ограждающих конструкций, системы вентиляции, отопления, 
навозоудаления, кормораздачи и др.; 

- окружающая среда. Исходя из характеристики места размещения 
и конкретной половозрастной группы животных, необходимо опреде-
лять как параметры микроклимата – воздух (температура, скорость дви-
жения, относительная влажность, количество аммиака, углекислого газа, 
пыли, микроорганизмов), звук, освещенность и др., так и иные зоогиги-
енические и экологические особенности. Это связано с тем, что хрони-
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ческое внутривидовое (внутрипородное) негативное воздействие раз-
личных раздражителей (паразитов, веществ и т. д.) окружающей среды 
приводит к серьезному влиянию на уровень продуктивности животных. 
Следовательно, экономически эффективна здоровая среда обитания в 
условиях свиноводческого предприятия (комплекса, фермы). 

Минимальной производственной единицей животноводческого объ-
екта в любом случае будет производственное помещение (здание), в 
котором содержится конкретная половозрастная группа животных. 
При этом все зоогигиенические и экологические требования для пого-
ловья животных, находящихся в данном здании, должны выполняться 
исходя из унифицированных норм и правил для видосоответствующе-
го содержания. Исходя из этого, нет смысла делить животноводческие 
объекты на крестьянские фермерские свиноводческие фермы (мощно-
стью до 200 т ежегодного производства) и свиноводческие комплексы 
(от 1 до 10–12 тыс. т и более). Как в первом, так и во втором случаях 
ферма (комплекс) будет состоять из специализированных (или приспо-
собленных) зданий, условно сгруппированных по цехам, которые, в 
свою очередь, будут рассредоточены по территории сельскохозяй-
ственного предприятия. 

Нами разработана схема расположения рядов станков и проходов 
относительно продольных стен свиноводческого здания. 

 
Количество Условная последовательность расположения рядов станков 

и проходов относительно продольных стен здания рядов проходов 
1 0 СтСтанокСт 
1 1 СтСтанок__Ст 
1 2 Ст__Станок__Ст 
2 1 СтСтанок__СтанокСт 
2 2 Ст__СтанокСтанок__Ст 
2 3 Ст__Станок__Станок__Ст 
3 2 СтСтанок __СтанокСтанок__Ст 
3 3 Ст__Станок__СтанокСтанок__Ст 
3 4 Ст__Станок__Станок__Станок__Ст 
4 2 СтСтанок__СтанокСтанок__СтанокСт 
4 3 СтСтанок__СтанокСтанок__Станок__Ст 
4 4 Ст__Станок__СтанокСтанок__Станок__Ст 
4 5 Ст__Станок__Станок__Станок__Станок__Ст 

 
Пр им ечание : __ – проход; Ст – стена. 
 
Используя данную схему, а также другие параметры здания и раз-

работанную нами в MS Excel блок-программу (табл. 55), можно прове-
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сти технологический расчет определения надлежащего уровня выпол-
нения гигиенических требований по размещению свиней конкретной 
половозрастной группы. 

 
Таб лица  55. Блок-программа примерного расчета технологических  

параметров свиноводческого здания 
 

 А В Пример 
1 2 3 4 5 
1 Наименование параметров Значение   
2 Ширина здания, м 18 18 18 
3 Высота здания по центру, м 5,6 5,6 5,6 
4 Высота продольных стен, м 3,6 3,6 3,6 
5 Длина здания, м 80 80 80 

6 Количество рядов станков 
(бесстаночных секций) 4 4 2 

7 Количество проходов между станками 4 4 1 

8 
Ширина прохода между рядами станков, 
между станками и продольными 
стенами, м 

1 1 4 

9 Наличие прохода между станками 
и торцовыми стенами 2 2 0 

10 Ширина прохода между станками 
и торцовыми стенами, м 1,3 1,3 0 

11 Количество животных в станке 
(бесстаночной секции), гол. 25 25 0 

12 Фронт кормления, м/гол. 0,3 0,3 0,3 

13 Объем помещения, м3 =ОКРУГЛ(((B2*B4)+B2/2* 
(B3-B4))*B5;0) 6624 6624 

14 Площадь помещения, всего, м2 =ОКРУГЛ(B2*B5;0) 1440 1440 

15 Площадь станков (помещения) 
для содержания животных, м2 =ОКРУГЛ(B14-B16;0) 1078 1120 

16 Площадь проходов, м2 =ОКРУГЛ((B7*B8*B5- 
(B7*B10)+(B10*B2*2);0) 362 320 

17 Полезная (станочная) площадь, % =ОКРУГЛ(B15/B14*100;0) 75 78 

18 

320   
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Ок ончани е таб л .  55 
 

1 2 3 4 5 

21 
Полезная (станковая) площадь 
помещения в расчете на животное, 
м2/гол. 

=ОКРУГЛ(B15/B18;1) 1 2,1 

22 Количество животных в одном ряду 
(бесстаночной секции), гол. =ОКРУГЛ(B18/B6;0) 258 267 

23 
Количество станков (бесстаночных 
секций) для содержания животных 
в одном ряду, шт. 

=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(B11>0; 
B22/B11;(ЕСЛИ(B11<=0; 

B6/B6)));0) 
10 1 

24 Глубина станка, м =(B2–B7*B8)/B6 3,5 7 
25 Ширина станка, м =(B15/B6/B23)/B24 7,7 80 

26 
Общее количество станков 
(бесстаночных секций) в помещении, 
шт. 

=B23*B6 40 2 

 
При 4-рядном размещении станков для содержания свиней внутри 

секций не используется возможность свободного и беспрепятственного 
выхода за пределы здания животных, за исключением тех из них, кото-
рые находятся в станках, примыкающих к стенам.  

В своих технологических решениях мы рекомендуем, независимо от 
ширины здания, 2-рядное бесстаночное расположение секций для со-
держания животных на периодически сменяемой соломенной подстил-
ке. На первый взгляд, это покажется нерациональным использованием 
площади здания, но необходимо помнить, что в расчете на каждое жи-
вотное должно быть как можно больше площади пола помещения, а 
стоимость его создания и эксплуатации должна быть минимальной. 
Ведь так широко применяемые в последнее время решетчатые полы 
через пару лет «зарастают» навозом и в дальнейшем служат лишь для 
стока мочи. 

Важно помнить, что объем воздушного пространства помещения, 
приходящийся на единицу живой массы животного, колеблется в зави-
симости от массы животных, находящихся в нем. Например, при объ-
еме помещения в 6000 м3 и количестве свиней 1000 голов количество 
кубических метров на 100 кг живой массы будет различно при поста-
новке животных на откорм (25 кг/гол.) и при снятии (100 кг/гол.), т. е. 
будет составлять в первом случае 24 м3/100 кг, а во втором – 6 м3/100 кг. 
В связи с этим на протяжении всего периода откорма необходимо чет-
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ко контролировать функционирование систем создания и поддержания 
зоогигиенически оптимальных параметров микроклимата. Только в 
этом случае среднесуточные приросты животных будут выше, обора-
чиваемость поголовья больше, а следовательно, и затраты на строи-
тельство здания окупятся значительно быстрее. 

С гигиенической и теплотехнической точек зрения помещение для 
содержания конкретного вида сельскохозяйственных животных – это 
единая энергетическая единица, состоящая: во-первых, из животных со 
своим уровнем тепло-, влаго-, газовыделения, так как организм каждо-
го животного – это автономная биоэнергетическая система; во-вторых, 
из ограждающих конструкций здания со свойственными им теплотех-
ническими характеристиками. При этом комфортность условий содер-
жания животных зависит, в том числе, от климатических (сезонных, 
температурно-влажностных) факторов окружающей среды (преимуще-
ственно наружного воздуха). Влияние сезонности связано с тем, что 
если брать один зоогигиенический фактор, например только темпера-
туру наружного воздуха, то одна и та же температура по-разному вли-
яет на тепловую инерцию единой энергетической единицы, т. е. зда-
ния. В итоге параметры микроклимата здания, в котором находятся 
животные, могут иметь значительные флуктуации, нередко оказыва-
ющие негативное влияние на здоровье, продуктивность и сохранность 
животных. 

 
Контрольные вопросы 

 
1. Назовите основные параметры технологии поточного производ-

ства свинины. 
2. Какие основные технологические параметры необходимо исполь-

зовать для расчета производственной программы промышленного сви-
новодческого предприятия?  

3. Что предполагает расчет технологии производства свинины? 
4. Что позволяют осуществить разработанные и представленные в 

данной теме компьютерные программы?  
5. Перечислите программно-математические методы аналитическо-

го описания и расчета рационов кормления свиней.  
6. Назовите параметры примерного технологического расчета опре-

деления надлежащего уровня выполнения гигиенических требований 
по размещению свиней конкретной половозрастной группы.  



 

162 

Тема 4. ТЕХНОЛОГИЯ ВОСПРОИЗВОДСТВА СТАДА 
 

Занятие 1. Компьютерное моделирование параметров 
продуктивности свиноматок 

 
Цель занятия: ознакомление с блок-программами определения па-

раметров продуктивности свиноматок в зависимости от месяца рожде-
ния и количества опоросов за период технологического использования.  

Материалы и оборудование: практикум, компьютерная техника. 
Задание. Ознакомиться с блок-программами определения парамет-

ров продуктивности свиноматок в зависимости от месяца рождения и 
количества опоросов за период технологического использования.  

Порядок и методика выполнения работы. Теоретический ми-
нимум. Занятие проводится в аудитории. Под руководством препода-
вателя или самостоятельно студенты знакомятся с разработанной ав-
торами практикума блок-программами определения параметров про-
дуктивности свиноматок в зависимости от месяца рождения и количе-
ства опоросов за период технологического использования. 

На основе первичных материалов о продуктивности и зоотехнических 
параметрах племенных свиноматок (более 5 тыс. голов и 20 тыс. опоро-
сов) нами разработаны блок-программы определения параметров продук-
тивности свиноматок в зависимости от месяца рождения и количества 
опоросов за период технологического использования (прил. 7). В част-
ности, блок-программы позволяют определять следующие параметры: 

- возраст наступления первого плодотворного осеменения (покры-
тия) свинки, дн.; 

- срок наступления плодотворного осеменения (покрытия) свино-
матки после опороса (включая подсосный и холостой периоды), дн.; 

- продолжительность супоросности, дн.; 
- количество родившихся поросят, всего, гол.; 
- количество родившихся живых поросят, гол.; 
- масса гнезда при рождении, кг; 
- количество поросят на 21-й день после рождения, гол.; 
- масса гнезда в 21 день, кг; 
- количество поросят при отъеме, гол.; 
- масса гнезда при отъеме, кг. 
Использование разработанных нами блок-программ позволяет осу-

ществлять моделирование технологического процесса для свиноводче-
ского комплекса любой производственной мощности, отслеживать 
критические точки кормления и содержания животных, а также опера-
тивно находить пути решения возникающих проблем. 
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Занятие 2. Компьютерное моделирование 
биохимического статуса организма свиней 

 
Цель занятия: ознакомление с блок-программами, позволяющими 

определить количественные характеристики морфологических и биохи-
мических показателей крови молодых свиноматок, а также параметры 
их естественной резистентности в период супоросности и лактации. 

Материалы и оборудование: практикум, компьютерная техника. 
Задание. Ознакомиться с блок-программами, позволяющими опре-

делить количественные характеристики морфологических и биохимиче-
ских показателей крови молодых свиноматок, а также параметры их 
естественной резистентности в период супоросности и лактации. 

Порядок и методика выполнения работы. Теоретический ми-
нимум. Занятие проводится в аудитории. Под руководством препода-
вателя или самостоятельно студенты знакомятся с блок-программами, 
позволяющими определить количественные характеристики морфоло-
гических и биохимических показателей крови молодых свиноматок, а 
также параметры их естественной резистентности в период супоросно-
сти и лактации. 

Физиологическое состояние свиней, уровень их кормления оказы-
вают влияние на морфологические, биохимические и иные показатели 
их крови. В связи с этим нами разработаны блок-программы, позволя-
ющие определить количественные характеристики морфологических и 
биохимических показателей крови молодых свиноматок, а также пара-
метры их естественной резистентности в период супоросности и лак-
тации (прил. 8). 
 
Занятие 3. Расчет технологических параметров воспроизводства 

стада, эффективности использования маточного поголовья 
 

Цель занятия: ознакомление с блок-программами, позволяющими 
производить расчет технологических параметров воспроизводства ста-
да, эффективности использования маточного поголовья  

Материалы и оборудование: практикум, компьютерная техника. 
Задание. Ознакомиться с блок-программами, позволяющими произ-

водить расчет технологических параметров воспроизводства стада, 
эффективности использования маточного поголовья  

Порядок и методика выполнения работы. Теоретический ми-
нимум. Занятие проводится в аудитории. Под руководством препода-
вателя или самостоятельно студенты знакомятся с блок-программами 
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расчета определения ритмичности получения опоросов, расчета обще-
го выхода поросят, расчета необходимого количества холостых маток 
и ремонтных свинок на определенный день осеменения, расчета эф-
фективности использования ремонтных свинок, первоопоросок и ос-
новных свиноматок, комплексной оценки продуктивности свиноматок, 
анализа зоотехнической эффективности использования маточного по-
головья, себестоимости получения поросят при рождении и результа-
том использования блок-программы расчета себестоимости получения 
поросят при рождении, эффективности производства свинины в зави-
симости от направления продуктивности. 

Важно постоянно учитывать ритмичность производственных опе-
раций (табл. 56), выход поросят (табл. 57), а также определять количе-
ство холостых и ремонтных свинок на определенный день осеменения 
(табл. 58).  

 
Таб лица  56. Блок-программа определения ритмичности получения опоросов 

 

Наименование показателя Адрес ячей-
ки Содержимое ячейки Пример 

Месяцы В1 Получено опоросов  
Январь В2 100 100 
Февраль В3 67 67 
Март В4 106 106 
Апрель В5 112 112 
Май В6 108 108 
Июнь В7 76 76 
Июль В8 118 118 
Август В9 130 130 
Сентябрь В10 121 121 
Октябрь В11 122 122 
Ноябрь В12 61 61 
Декабрь В13 110 110 
Всего В14 =СУММ(B2:B13) 1231 

Степень  
ритмичности, % В15 

=ОКРУГЛ 
((1-((КВАДРОТКЛ 
(B2:B13)/12)^0,5)/ 

СРЗНАЧ(B2:B13))*100;2) 

78,94 

 
Аналогично можно рассчитать параметры воспроизводства, доращи-

вания и откорма молодняка, т. е. сколько осеменено свиноматок (гол.), 
получено опоросов, приплода (гол.), поставлено на откорм (гол.), снято 
с откорма (гол.) и др. 
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Таб лица  57. Блок-программа расчета общего выхода поросят 
 

Наименование  
показателя 

Адрес  
ячейки 

Содержимое  
ячейки Пример 

Поголовье свиноматок 
в базисном периоде, гол. В1 290 290 

Поголовье свиноматок 
в отчетном периоде, гол. В2 315 315 

Число опоросов на матку 
в год в базисном периоде В3 1,7 1,7 

Число опоросов на матку 
в год в отчетном периоде В4 1,6 1,6 

Многоплодие на опорос 
в базисном периоде, гол. В5 7,5 7,5 

Многоплодие на опорос 
в отчетном периоде, гол. В6 8 8 

Выход поросят за счет 
изменения поголовья 
свиноматок, гол. 

В7 =ОКРУГЛ((B2-B1)* 
B3*B5;0) 319 

Выход поросят за счет 
изменения числа опоросов 
на свиноматку, гол. 

В8 =ОКРУГЛ(B2*(B4-B3)* 
B5;0) -236 

Выход поросят за счет 
изменения многоплодия 
на опорос, гол. 

В9 =ОКРУГЛ(B2*B4* 
(B6-B5);0) 252 

Общий выход поросят 
к отъему, гол. В10 =B7+B8+B9 335 

 
Таб лица  58. Блок-программа расчета необходимого количества  

холостых маток и ремонтных свинок на определенный день осеменения 
 

Наименование показателя Адрес ячейки Содержимое ячейки Пример 
1 2 3 4 

Количество маточных станков 
в секторе опороса, шт. В1 30 30 

Продолжительность случного 
периода (2 и более), дн. В2 2 2 

Количество холостых 
свиноматок к началу случного 
периода, гол. 

В3 150 150 

Коэффициент оплодотворяемости 
свиноматок, % В4 85 85 

Многоплодие свиноматок, гол. В5 9,5 9,5 
Количество ремонтных свинок 
случного возраста к началу 
случного периода, гол. 

В6 330 330 

Коэффициент оплодотворяемости 
ремонтных свинок, % В7 70 70 

Многоплодие свинок, гол. В8 6,8 6,8 
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Ок ончани е таб л .  58 
 

1 2 3 4 
Количество поросят в секторе 
опороса после выравнивания 
гнезд 

В9 300 300 

Количество маток, удаляемых 
из сектора для опороса, 
поросята, которых используют 
для выравнивания гнезд, гол. 

В10 10 10 

Оставшееся количество 
холостых свиноматок 
на конкретный день, 
для дальнейшего осеменения, гол. 

В11 =ОКРУГЛ(((B3*20^ 
(B2-1))/(21^(B2-1)));0) 143 

Оставшееся количество ремонт-
ных свинок, готовых к покры-
тию, на конкретный день, гол. 

В12 =ОКРУГЛ(((B6*20^ 
(B2-1))/(21^(B2-1)));0) 314 

Осеменено свиноматок 
в течение случного периода, гол. В13 =B3-B11 7 
Осеменено ремонтных свинок 
в течение случного периода, гол. В14 =B6-B12 16 
Поступило свиноматок в сектор 
опороса, гол. В15 =ОКРУГЛ(B13*B4/ 

100;0) 6 
Получено поросят 
от свиноматок, гол. В16 =ОКРУГЛ(B15*B5;0) 57 
Поступило свинок в сектор  
опороса, гол. В17 =ОКРУГЛ(B14*B7/ 

100;0) 11 
Получено поросят от свинок, гол. В18 =ОКРУГЛ(B17*B8;0) 75 
Разность в количестве 
полученных поросят 
и количестве поросят в секторе 
после выравнивания, гол.* 

В19 =ОКРУГЛ((B16+ 
B18)-B9;0) -168 

Необходимо дополнительно 
свинок и свиноматок, гол. В20 =ABS(ОКРУГЛ(B19/ 

(B5+B8);0)) 10 
Разность в осемененных матках 
и количестве станков 
для опороса, гол. 

В21 =(B15+B17)-B10-B1 -23 

Выбраковано свиноматок 
в течение супоросного  
периода, гол. 

В22 =B13-B15 1 

Выбраковано свинок в течение 
супоросного периода, гол. В23 =B14-B17 5 
Итого выбраковано свиноматок 
в течение супоросного 
и лактационного периодов, гол. 

В24 =B22+B23+B10 16 

Выбытие свиноматок и свинок 
в супоросный и подсосный 
периоды от количества 
осемененных, % 

В25 =ОКРУГЛ(B24/ 
(B13+B14)*100;0) 70 

 
* В ячейке В19 желательно указывать фактическое количество всех свиноматок, ко-

торые должны опороситься, и сколько необходимо удалить из сектора опороса для вы-
равнивания гнезд по всему сектору. 
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В настоящее время основным фактором экономии финансовых 
средств в свиноводстве является учет затрат на содержание конкретных 
половозрастных групп животных, а не только молодняка свиней и так 
называемого основного стада: свиноматок (в меньшей степени хряков-
производителей). По неизвестным причинам все затраты на получение 
поросят, точнее на их содержание от рождения до достижения ими воз-
раста 2 месяцев (или до момента отъема от свиноматки), относят не на 
молодняк свиней, а на основное стадо, что ни с экономической, ни с 
зоотехнической точки зрения неверно. Для исправления этой ситуации и 
для осуществления мониторинга затрат нами разработаны программы 
расчета эффективности использования ремонтных свинок и первоопоро-
сок (табл. 59), основных свиноматок (табл. 60), комплексной оценки 
продуктивности свиноматок (табл. 61), зоотехнической эффективности 
использования маточного поголовья (табл. 62), себестоимости получе-
ния поросят при рождении (табл. 63, 64) эффективности производства 
свинины в зависимости от направления продуктивности (табл. 65). 

 
Таб лица  59. Блок-программа расчета эффективности  

использования ремонтных свинок и первоопоросок 
 

Наименование  
показателя 

Адрес  
ячейки 

Содержимое  
ячейки Пример 

1 2 3 4 
Цена реализации свиней  
на убой 1-й категории у. е/кг В1 1,65 1,65 

Цена реализации свиней  
на убой 2-й категории у. е/кг В2 1,6 1,6 

Цена реализации свиней  
на убой 3-й категории у. е/кг В3 1,4 1,4 

Цена реализации свиней  
на убой 4-й категории у. е/кг В4 1,05 1,05 

Цена реализации свиней  
на убой 5-й категории у. е/кг В5 2,3 2,3 

Цена нестандарта В6 0,78 0,78 
Живая масса свиней реализованных 
на убой, 1-й категории, кг В7 100 100 

Живая масса свиней реализованных 
на убой, 2-й категории, кг В8 120 120 

Живая масса свиней реализованных 
на убой, 3-й категории, кг В9 130 130 

Живая масса свиней реализованных 
на убой, 4-й категории, кг В10 150 150 

Живая масса свиней реализованных 
на убой, 5-й категории, кг В11 20 20 

Количество ремонтного  
молодняка, гол. В12 1 1 
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Ок ончани е таб л .  59 
 

1 2 3 4 
Затраты на выращивание  
одной свинки от рождения  
до опороса, у. е. 

В13 231 231 

Прохолост и выбраковка  
ремонтного молодняка  
в супоросный период, % 

В14 25 25 

Многоплодие свинок-
первоопоросок, гол. В15 8,5 8,5 

Продолжительность  
подсосного периода, дн. В16 35 35 

Затраты на содержание  
свинки-первоопороски  
в подсосный период, у. е/дн. 

В17 1,9 1,9 

Себестоимость получения 
приплода от ремонтных  
свинок, у. е. 

В18 =ОКРУГЛ(B12*(B13+B13*
B14/100);1) 288,8 

Себестоимость получения  
одного поросенка от ремонтной 
свинки, у. е. 

В19 =ОКРУГЛ(((B18/B15)/ 
B12);1) 34 

Затраты на содержание  
свинки-первоопороски  
в подсосный период, у. е. 

В20 =ОКРУГЛ(B12*B16*B17;1) 66,5 

Себестоимость свинки, реализован-
ной в период супоросности, у. е. В21 =ОКРУГЛ(B12*B13*B14/ 

100;1) 57,8 

Выручка от свинок, выбракованных 
в период супоросности, у. е. В22 =ОКРУГЛ(B12*B8*B14/ 

100*B2;1) 48 

Прибыль от свинок, 
выбракованных в период 
супоросности, у. е. 

В23 =ОКРУГЛ(B22-B21;1) -9,8 

Себестоимость свинок-
первоопоросок, реализованных 
после отъема поросят, у. е. 

В24 =ОКРУГЛ((B18+B20);1) 355,3 

Выручка от свинок-первоопоросок, 
реализованных после отъема 
поросят, у. е. 

В25 =ОКРУГЛ(B9*B3*B12;1) 182 

Прибыль от свинок-первоопоросок, 
реализованных после  
отъема поросят, у. е. 

В26 =ОКРУГЛ((B25-B24);1) -173,3 

Общая прибыль от свинок-
первоопоросок, реализованных  
в супоросный период 
и после отъема поросят, у.е. 

В27 =ОКРУГЛ(B23+B26;1) -183,1 

Общая прибыль в расчете  
на свинку-первоопороску, у. е. В28 =ОКРУГЛ(B27/B12;1) -183,1 

Себестоимость получения  
одного поросенка от свинки-
первоопороски с учетом выручки 
от ее реализации, у. е. 

В29 =ОКРУГЛ(ABS((((B25-
B24)/B15)/B12));1) 20,4 
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Таб лица  60. Блок-программа расчета эффективности  
использования основных свиноматок 

 
Наименование  

показателя 
Адрес  
ячейки 

Содержимое  
ячейки Пример 

Количество свиноматок, гол. В1 1 1 
Затраты на содержание свиноматки 
от опороса до опороса, у. е. В2 179 179 

Прохолост и выбраковка свиноматок 
в супоросный период, % В3 25 25 

Многоплодие свиноматок, гол. В4 10,1 10,1 
Продолжительность подсосного  
периода, дн. В5 35 35 

Затраты на содержание свиноматки 
в подсосный период, у. е/дн. В6 1,9 1,9 

Выбраковано свиноматок 
после подсосного периода, % В7 25 25 

Цена реализации свиней  
на убой 4-й категории у. е/кг В8 1,05 1,05 

Живая масса свиней, реализованных 
на убой 4-й категории, кг В9 150 150 

Себестоимость получения  
приплода от свиноматок, у. е. В10 =ОКРУГЛ(B1*(B2+ 

B2*B3/100);1) 223,8 

Себестоимость получения одного 
поросенка от свиноматок, у. е. В11 =ОКРУГЛ(((B10/B4)/

B1);1) 22,2 

Затраты в подсосный период, у. е. В12 =ОКРУГЛ(B1*B5* 
B6;1) 66,5 

Себестоимость свиноматок, реализо-
ванных в период супоросности, у. е. В13 =ОКРУГЛ(B1*B2* 

B3/100;1) 44,8 

Выручка от выбракованных в период 
супоросности свиноматок, у. е. В14 =ОКРУГЛ(B1*B9* 

B3/100*B8;1) 39,4 

Прибыль от выбракованных в период 
супоросности свиноматок, у. е. В15 =ОКРУГЛ(B14-

B13;1) -5,4 

Себестоимость свиноматок, реализо-
ванных после отъема поросят, у. е. В16 =ОКРУГЛ((B10+ 

B12);1) 290,3 

Выручка от свиноматок, реализован-
ных после отъема поросят, у. е. В17 =ОКРУГЛ(B9*B8* 

B1*(B7/100);1) 39,4 

Прибыль от свиноматок, реализован-
ных после отъема поросят, у. е. В18 =ОКРУГЛ(B17-

B16;1) -250,9 

Общая прибыль от свиноматок, 
реализованных в супоросный 
и лактационный периоды, у. е. 

В19 =ОКРУГЛ(B15+ 
B18;1) -256,3 

Общая прибыль в расчете  
на свиноматку, у. е. В20 =ОКРУГЛ(B19/B1;1) -256,3 

Себестоимость получения одного 
поросенка от свиноматки с учетом 
выручки от ее реализации, у. е. 

В21 =ОКРУГЛ(ABS((( 
(B17-B16)/B4)/B1));1) 24,8 
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Таб лица  61. Блок-программа комплексной 
оценки продуктивности свиноматок 

 
Наименование  

показателя 
Адрес  
ячейки 

Содержимое  
ячейки Пример 

1 2 3 4 
Живая масса откормочного  
молодняка, кг/гол. В1 100 100 

Живая масса свиноматки-
первоопороски, кг В2 130 130 

Живая масса свиноматки, 
опоросившейся более одного раза, кг В3 150 150 

Количество станков в секции опороса, 
шт. В4 30 30 

Осеменено свиноматок, гол. В5 45 45 
Прохолост свиноматок, % В6 25 25 
Многоплодие свиноматок, гол. В7 9,5 9,5 
Количество поросят под свиноматкой 
после выравнивания гнезда, гол. В8 11 11 

Сохранность поросят  
к снятию с откорма, % В9 80 80 

Количество выбракованных ремонтных 
свинок после опороса, гол. В10 1 1 

Количество выбракованных  
свиноматок в супоросный и холостой 
периоды, гол. 

В11 1 1 

Затраты на содержание  
свиноматки от предыдущего  
до следующего опороса, у. е. 

В12 253 253 

Затраты на выращивание и содержание 
ремонтной свинки до опороса, у. е. В13 420 420 

Затраты на выращивание поросят 
от рождения до снятия с откорма, у. е. В14 112 112 

Закупочная цена откормочного  
молодняка, у. е/кг живой массы В15 1,3 1,3 

Закупочная цена выбракованной  
ремонтной свинки, у. е/кг живой массы В16 1 1 

Закупочная цена выбракованной  
свиноматки, у. е/кг живой массы В17 0,8 0,8 

Количество свиноматок, выбракован-
ных в период супоросности, гол. В18 =B5-B20 11 

Живая масса свиноматок, выбракован-
ных в период супоросности, кг В19 =B18*B2 1430 

Количество свиноматок, поступивших  
в сектор опороса, гол. В20 =ОКРУГЛ 

(B5-(B5*0,01*B6);0) 34 

Количество свиноматок, выбракован-
ных в период супоросности, гол. В21 =B5-B20 11 
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Ок ончани е таб л .  61 
 

1 2 3 4 
Плановое количество поросят в секторе 
после выравнивания гнезд, гол. В22 =B4*B8 330 

Фактическое количество поросят 
в секторе после выравнивания гнезд, 
гол. 

В23 =ОКРУГЛ(B20*B7;0) 323 

Превышение (+) или недостаток (–) 
поросят в секции от плановой  
численности, гол. 

В24 =B23-B22 -7 

Количество свиноматок, выбракован-
ных после выравнивания гнезд, гол. В25 =B20-B4 4 

Живая масса свиноматок, 
выбракованных в период лактации, кг В26 =B25*B3/2 300 

Общая живая масса выбракованных 
свиноматок, кг В27 =B19+B26 1730 

Стоимость выбракованной  
первоопороски, у. е. В28 =B10*B2*B16 130 

Количество осемененных свиноматок 
в расчете на 1 станок в секции, гол. В29 =B5/B4 1,5 

Затраты на получение определенного 
количества поросят в станке 
после выравнивания, у. е. 

В30 =B12*B29 379,5 

Количество поросят на свиноматку 
после выравнивания, гол. В31 =ОКРУГЛ(B23/B4;1) 10,8 

Доля усредненной живой массы  
свиноматок, выбракованных от  
осеменения до момента выравнивания 
гнезд, в расчете на станок, кг 

В32 =ОКРУГЛ(B27/B4;1) 57,7 

Стоимость выбракованной  
свиноматки, у. е. В33 =ОКРУГЛ(B32*B17;1) 46,2 

Себестоимость поросенка, 
полученного от свиноматки, у. е/гол. В34 =ОКРУГЛ 

((B30-B33)/B31;1) 30,9 

Себестоимость поросенка полученного 
от первоопороски, у. е/гол. В35 =ОКРУГЛ 

((B13-B28)/B7;1) 30,5 

Количество поросят, снятых с откорма, 
гол. В36 =ОКРУГЛ(B31* 

B9/100;1) 8,6 

Себестоимость выращивания поросят 
от рождения до снятия с откорма, 
у. е/гол. 

В37 
=ОКРУГЛ((B36*B14)-

(B7*((100-B9)/ 
100/2)*B14);1) 

856,8 

Стоимость реализованного 
молодняка, кг В38 =ОКРУГЛ(B36*B1* 

B15;1) 1118 

Прибыль от реализации  
откормочного молодняка, у. е. В39 =ОКРУГЛ(B38-B37;1) 261,2 

Выручка от выбракованных  
первоопоросок после опороса, у. е. В40 =B10*B28 130 

Выручка от выбракованных  
свиноматок после опороса, у. е. В41 =B11*B33 46,2 
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Таб лица  62. Блок-программа анализа зоотехнической  
эффективности использования маточного поголовья 

 
Наименование  

показателя 
Адрес  
ячейки 

Содержимое 
ячейки Пример 

Количество опоросов маток за год, всего В1 2898 2898 
Родилось живых поросят за год, гол. В2 31240 31240 
Количество маток у которых за год был только 
один опорос, гол. В3 951 951 

Насколько многоплодие первоопоросок меньше 
многоплодия взрослых свиноматок, гол. В4 0,5 0,5 

Количество свиноматок, имевших два опороса 
и более за год, гол. В5 =ОКРУГЛ 

((B1-B3)/2;0) 974 

Количество свиноматок в стаде,  
опоросившихся за год, гол. В6 =B3+B5 1925 

Среднее многоплодие свиноматок за год, гол. В7 =ОКРУГЛ 
(B2/B1;1) 10,8 

Многоплодие свиноматок, имевших за год 
два опороса и более, гол. В8 =ОКРУГЛ 

(B9/2/B5;1) 11 

Количество поросят, полученных от свиноматок, 
имевших два опороса и более за год, гол. В9 =B2-B11 21445 

Многоплодие свиноматок, имевших за год 
один опорос, гол. В10 =B7-B4 10,3 

Количество поросят, полученных 
от свиноматок, имевших один опорос в год, гол. В11 =ОКРУГЛ 

(B3*B10;0) 9795 

Количество опоросов на одну свиноматку за год В12 =ОКРУГЛ 
(B1/B6;1) 1,5 

Количество живых поросят на свиноматку 
в год, гол. В13 =ОКРУГЛ 

(B12*B2/B1;1) 16,2 

 
Таб лица  63. Блок-программа расчета себестоимости  

получения поросят при рождении 
 

Наименование 
показателя 

Адрес 
ячейки 

Содержимое  
ячейки Пример 

Количество поросят, полученных от разовой 
или проверяемой свиноматки, гол. В1 7 7 

Количество поросят, полученных за год 
от основной свиноматки, гол. В2 18 18 

Среднее число опоросов основной  
свиноматки в год (1,0; …; 2,5) В3 1,9 1,9 

Закупочная цена 1 ц живой массы мясных 
свиней, у. е/ц В4 254 254 

Стоимость поросенка при рождении 
от проверяемых и разовых свиноматок, у. е. В5 =ОКРУГЛ((0,64*B4)/ 

B1;1) 23,2 

Стоимость поросенка, полученного 
от основной свиноматки, у. е. В6 

=ОКРУГЛ(((1,67+ 
(0,03*((-B3+0,9)/ 

-0,1)-0,03))*B4)/B2;1) 
27,4 
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Таб лица  64. Результат использования блок-программы 
расчета себестоимости получения поросят при рождении 

 
Наименование 

параметра Тренд 

Количество поросят, полученных 
от разовой или проверяемой 
свиноматки, гол. 

3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Количество поросят, полученных 
за год от основной  
свиноматки, гол. 

10 12 15 16 18 19 24 26 28 

Среднее число опоросов  
основной свиноматки в год 
(1,0; …; 2,5) 

1,1 1,3 1,5 1,70 1,9 2,10 2,3 2,4 2,5 

Закупочная цена 1 ц живой массы 
мясных свиней, у. е/ц 254 254 254 254 254 254 254 254 254 

Количество поросят, полученных 
от основной свиноматки за один 
опорос, гол. 

9,1 9,2 10,0 9,4 9,5 9,0 10,4 10,8 11,2 

Стоимость поросенка 
при рождении от проверяемых 
и разовых свиноматок, у. е. 

54,2 40,6 32,5 27,1 23,2 20,3 18,1 16,3 14,8 

Стоимость поросенка, 
полученного от основной 
свиноматки, у. е. 

43,2 37,3 30,8 29,8 27,4 26,7 21,8 20,4 19,2 

 
Таб лица  65. Блок-программа расчета эффективности производства 

свинины в зависимости от направления продуктивности 
 

Наименование  
показателя 

Адрес  
ячейки 

Содержимое  
ячейки Пример 

1 2 3 4 
Родилось, гол. В1 25000 25000 
Средняя живая масса 1 гол. 
при реализации, кг В2 109 109 

Убойный выход, % В3 69 69 
Мясность (генетически 
определенная), % В4 47 47 

Цена реализации свинины 
(закупочная цена), у. е/кг В5 1,1 1,1 

Цена реализации мяса, у. е/кг В6 1,5 1,5 
Цена реализации сала, у. е/кг В7 0,9 0,9 
Цена реализации костей, у. е/кг В8 0,3 0,3 
Цена реализации кожи, у. е/кг В9 0,2 0,2 

Направление  
продуктивности В10 

=ЕСЛИ(B4<51; «сальное»; 
ЕСЛИ(B4<=57;  

«универсальное»; 
ЕСЛИ(B4>57; «мясное») 

Сальное 
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Ок ончани е таб л . 65 
 

1 2 3 4 

Выход свинины, кг В11 =ОКРУГЛ((B3*B2)/100* 
B17;0) 1788118 

Выход мяса, кг В12 =ОКРУГЛ((B11*B4)/ 
100;0) 840415 

Выход сала, кг В13 =(B11-(B12+B14+B15)) 607961 

Выход костей, кг В14 =ОКРУГЛ((B11*10,5)/ 
100;0) 187752 

Выход кожи, кг В15 =ОКРУГЛ((B11*8,5)/ 
100;0) 151990 

Падеж, % В16 

=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(B4<= 
60;4017,7*B4^ 

(82/B4);ЕСЛИ(B4<=100; 
-88+1,86*B4));1) 

4,9 

Реализовано, гол. В17 =ОКРУГЛ 
(B1-B1*B16/100;0) 23775 

Выручка от реализации 
свинины в живой массе, тыс. у. е. В18 =ОКРУГЛ 

((B11*B5)/ 1000;1) 1966,9 

Выручка от реализации мяса,  
тыс. у .е. В19 =ОКРУГЛ 

((B12*B6)/ 1000;1) 1260,6 

Выручка от реализации сала,  
тыс. у. е. В20 =ОКРУГЛ 

((B13*B7)/ 1000;1) 547,2 

Выручка от реализации костей, 
тыс. у. е. В21 =ОКРУГЛ 

((B14*B8)/ 1000;1) 56,3 

Выручка от реализации кожи,  
тыс. у. е. В22 =ОКРУГЛ 

((B15*B9)/ 1000;1) 30,4 

Выручка от реализации  
свинины на кости, тыс. у. е. В23 =B19+B20+B21+B22 1894,5 

Цена реализации свинины 
на кости, у. е/кг В24 =ОКРУГЛ(B23/(B12+ 

B13+B14+B15)*1000;2) 1,06 

Выгодность реализации  
свинины в живой массе В25 

=ЕСЛИ(B18>B23; 
«выгодно»; 

ЕСЛИ(B18<=B23; 
«не выгодно»)) 

Выгодно 

 
Контрольные вопросы 

 
1. По каким показателям производится оценка продуктивности сви-

номаток и каковы их производственные величины? 
2. Укажите математические закономерности взаимосвязи месяца 

рождения свинок и их продуктивности. 



 

175 

3. Какие показатели характеризуют морфологические и биохимиче-
ские показатели крови? 

4. Назовите основные показатели крови, используемые для оценки 
естественной резистентности организма животных. 

5. Опишите компьютерные модели гематологического профиля и 
продуктивности различных половозрастных групп свиней. 

6. По каким показателям проводится комплексная оценка продук-
тивности свиноматок? 

7. Какие параметры учитываются при составлении блок-программ 
анализа зоотехнической эффективности использования маточного по-
головья и эффективности производства свинины в зависимости от 
направления продуктивности? 
 

Тема 5. ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ СВИНОВОДСТВА 
 

Занятие 1. Возможности компьютерного моделирования 
для определения оптимальных вариантов использования 

сельскохозяйственных угодий  
 

Цель занятия: ознакомление с блок-программами, позволяющими 
определить стоимость освоения земель взамен изымаемых под строи-
тельство свинокомплекса, минимальную площадь сельскохозяйствен-
ных угодий для обеспечения кормами оптимального поголовья свиней 
и поддержания необходимого уровня плодородия почв, площади сель-
скохозяйственных угодий, необходимых для функционирования сви-
новодческого предприятия, количество органического удобрения для 
образования гумуса в почве.  

Материалы и оборудование: практикум, компьютерная техника. 
Задание. Ознакомиться с блок-программами, позволяющими опре-

делить стоимость освоения земель взамен изымаемых под строитель-
ство свинокомплекса, минимальную площадь сельскохозяйственных 
угодий для обеспечения кормами оптимального поголовья свиней и 
поддержания необходимого уровня плодородия почв, площади сель-
скохозяйственных угодий, необходимых для функционирования сви-
новодческого предприятия, количество органического удобрения для 
образования гумуса в почве.  

Порядок и методика выполнения работы. Теоретический ми-
нимум. Занятие проводится в аудитории. Под руководством препода-
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вателя или самостоятельно студенты знакомятся с блок-программами, 
позволяющими определить стоимость освоения земель взамен изымае-
мых под строительство свинокомплекса, минимальную площадь сель-
скохозяйственных угодий для обеспечения кормами оптимального по-
головья свиней и поддержания необходимого уровня плодородия почв, 
площади сельскохозяйственных угодий, необходимых для функциони-
рования свиноводческого предприятия, количество органического удоб-
рения для образования гумуса в почве. 

Нами разработаны блок-программы определения стоимости освое-
ния земель взамен изымаемых под строительство свинокомплекса 
(табл. 66), минимальной площади сельскохозяйственных угодий для 
обеспечения кормами оптимального поголовья свиней и поддержания 
необходимого уровня плодородия почв (табл. 67), площадей сельскохо-
зяйственных угодий, необходимых для функционирования свиновод-
ческого предприятия (табл. 68), количества органического удобрения 
для образования гумуса в почве (табл. 69). 

 
Таб лица  66. Блок-программа определения стоимости 

освоения земель взамен изымаемых под строительство свинокомплекса 
 

Наименование  
показателя 

Адрес  
ячейки 

Содержимое 
ячейки Пример 

Мощность комплекса:  
свинины в живой массе, тыс. т В1 1,2 1,2 

Стоимость 1 га освоенных  
новых земель при средних  
показателях по содержанию 
гумуса, подвижного фосфора 
и калия, тыс. у. е. 

В2 16,5 16,5 

Площади, изымаемые под строи-
тельство комплексов, очистных 
и водозаборных сооружений, га 

В3 =ОКРУГЛ(3,1+5,4*B1;1) 9,6 

Всего стоимость освоения новых 
земель, тыс. у. е. В4 =ОКРУГЛ(B3*B2;1) 158,4 

В том числе капитальные 
вложения, тыс. у. е. В5 =ОКРУГЛ(B3*B2*0,745;1) 118 

Из них СМР, тыс. у. е. В6 =ОКРУГЛ(B5*0,764;1) 90,2 
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Таб лица  67. Блок-программа расчета минимальной площади  
сельскохозяйственных угодий для обеспечения кормами оптимального  

поголовья свиней и поддержания необходимого уровня плодородия почв 
 

Наименование  
показателя 

Адрес  
ячейки 

Содержимое  
ячейки Пример 

Урожайность зерновых культур, т/га В1 3,2 3,2 
Ветеринарный радиус  
биобезопасности, км В2 3,6 3,6 

Затраты корма на получение 
единицы продукции в живой массе, т/т В3 7,7 7,7 

Производство зерна в структуре 
сельскохозяйственных угодий, % В4 60 60 

Площадь сельскохозяйственных  
угодий, км2 В5 =ОКРУГЛ 

(3,14*B2^2;0) 41 

Площадь сельскохозяйственных  
угодий, га В6 =ОКРУГЛ 

(B5*100;0) 4100 

Производство зерна с имеющихся 
площадей, т В7 =ОКРУГЛ 

(B1*(B6*B4/100);0) 7872 

Производство свинины с имеющихся 
сельскохозяйственных угодий, т В8 =ОКРУГЛ 

(B7/B3;0) 1022 

 
Таб лица  68. Блок-программа расчета площадей сельскохозяйственных угодий,  

необходимых для функционирования свиноводческого предприятия 
 

Наименование показателя Адрес ячейки Содержимое ячейки Пример 

1 2 3 4 
Потребность в зернофураже 
для комплекса, т В1 7840 7840 

Удельный вес зернофуража,  
выделяемого для комплекса,  
от его валового производства, % 

В2 100 100 

Урожайность зерновых культур, ц/га В3 35 35 
Удельный вес зерновых культур 
в общей площади пашни, % В4 50 50 

Удельный вес пашни в общей  
земельной площади 
сельскохозяйственного предприятия, % 

В5 49,9 49,9 

Удельный вес сельскохозяйственных 
угодий в общей земельной площади 
сельскохозяйственных предприятий, % 

В6 77,2 77,2 

Валовое производство зерна по зоне, т В7 =ОКРУГЛ 
(B1*100/B2;0) 7840 

Площадь зерновых культур, тыс. га В8 =ОКРУГЛ(B7/B3*10;0) 2240 

Площадь пашни по зоне, тыс. га В9 =ОКРУГЛ 
(B8*100/B4;0) 4480 
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1 2 3 4 
Общая площадь территории 
для расчета транспортных перевозок  
зернофуража, тыс. га 

В10 =ОКРУГЛ 
(B9*100/B5;0) 8978 

Потребность сельскохозяйственных 
угодий для производства кормов  
(с учетом развития сопряженных  
отраслей и внутрихозяйственных  
потребностей), тыс. га 

В11 =ОКРУГЛ 
(B10/100*B6;0) 6931 

Площадь зерновых культур, км2 В12 =ОКРУГЛ(B8/100;0) 22 
Площадь пашни по зоне, км2 В13 =ОКРУГЛ(B9/100;0) 45 
Общая площадь территории 
для расчета транспортных перевозок  
зернофуража, км2 

В14 =ОКРУГЛ(B10/100;0) 90 

Потребность сельскохозяйственных 
угодий для производства кормов  
(с учетом развития сопряженных  
отраслей и внутрихозяйственных  
потребностей), км2 

В15 =ОКРУГЛ(B11/100;0) 69 

 
Таб лица  69. Блок-программа примерного определения  

количества органического удобрения для образования гумуса в почве 
 

Наименование  
показателя 

Адрес  
ячейки 

Содержимое  
ячейки Пример 

Минимальное содержание гумуса 
в почве, % В1 3 3 
Количество гумуса, образуемого 
в почве из тонны навоза, кг/т В2 50 50 
Плотность почвы, кг/м3 В3 1200 1200 
Плотность навоза, кг/м3 В4 700 700 
Стоимость навоза и затраты  
на его внесение, у. е/т В5 2 2 
Количество вносимого навоза  
(кал, моча, солома), т/га В6 7 7 
Толщина пахотного слоя,  
потерянного в результате  
ветровой и водной эрозий, см 

В7 0,1 0,1 

Затраты на ликвидацию ущерба 
плодородию путем внесения 
органических удобрений, у. е/га 

В8 =B5*B6 14 

Количество гумуса в почве, кг/м3 В9 =(B3*B1/100) 36 
Количество потерянного гумуса, 
т/га В10 =((10000*B7/100)* 

B3)/100*B1/1000 0,36 
Количество образовавшегося  
гумуса при внесении  
органического удобрения, т 

В11 =ОКРУГЛ 
((B6*B2)/1000;2) 0,35 

Толщина слоя навоза 
при распределении всего вносимого 
количества, см/га 

В12 =ОКРУГЛ(B6/(B4/ 
1000)/10000*100;2) 0,1 
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Занятие 2. Использование возможностей 
компьютерного имитационного моделирования для разработки 

технологических схем удаления, переработки и утилизации 
животноводческих стоков  

 
Цель занятия: ознакомление с некоторыми программами разра-

ботки технологических схем удаления, переработки и утилизации жи-
вотноводческих стоков.  

Материалы и оборудование: практикум, компьютерная техника. 
Задание. Ознакомиться с компьютерными программами, позволяю-

щими производить расчет выхода экскрементов, состава массовой доли 
биогенных веществ навозных стоков, выхода экскрементов и навоза 
при использовании подстилочного материала, технологический расчет 
системы разделения на фракции навозных стоков свинокомплекса, 
количества транспортных средств для вывоза навоза на поля, объемов 
внесения фракций навозных стоков под планируемую урожайность 
сельскохозяйственной культуры. 

Порядок и методика выполнения работы. Теоретический ми-
нимум. Занятие проводится в аудитории. Под руководством препода-
вателя или самостоятельно студенты знакомятся с компьютерными 
программами расчета выхода экскрементов, состава массовой доли 
биогенных веществ навозных стоков, выхода экскрементов и навоза 
при использовании подстилочного материала, технологического рас-
чета системы разделения на фракции навозных стоков свинокомплек-
са, количества транспортных средств для вывоза навоза на поля, объе-
мов внесения фракций навозных стоков под планируемую урожай-
ность сельскохозяйственной культуры. 

На современных свиноводческих предприятиях много воды ис-
пользуется для мойки и дезинфекции технологического оборудования. 
При бесподстилочном содержании животных в большинстве случаев 
применяют гидравлические системы удаления навоза, для обеспечения 
надежной работы которых также требуется вода. Вся эта вода поступа-
ет в систему навозоудаления и оказывает существенное влияние как на 
количество, так и на качество отходов. 

Масса технологической воды в основном зависит от применяю-
щейся системы навозоудаления и метода очистки станков от экскре-
ментов. При сухой механической очистке пола и транспортерной или 
самотечной системах навозоудаления расход технологической воды 
составляет 20–100 % от выхода экскрементов; при лотково-смывной и 
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смывной бесканальной системах с сухой чисткой полов – 200–250 %, 
а при лотково-смывной системе с мойкой полов – 500–600 %. 

Для определения количества и качества выхода экскрементов от лю-
бой половозрастной группы свиней и навоза (подстилочного и бес-
подстилочного) нами разработаны компьютерные программы (табл. 70, 
71). Разработанная программа позволяет также рассчитать количество 
подстилочного материала, необходимого для впитывания (связывания) 
не только экскрементов, но и технологической воды, поступающей в 
систему навозоудаления (от автопоилок, при дезинфекции и др.).  

 
Таб лица  70. Программа расчета выхода экскрементов, состава массовой доли 

биогенных веществ навозных стоков 
 

Наименование 
параметров 

Адрес 
ячейки Содержимое ячейки Пример 

1 2 3 4 
Половозрастная группа: хряки-производители 

Исходные данные 
Количество экскрементов от 1 гол. 
в сутки, кг В1 11,1 11,1 

Влажность навоза, % В2 89,4 89,4 
Состав экскрементов: 
азот, % В3 0,534 0,534 

фосфор (Р2О5), % В4 0,2 0,2 
калий (K2О), % В5 0,359 0,359 
известь (СаО), % В6 0,0346 0,0346 
магнезия (МgО), % В7 0,0877 0,0877 
серная кислота (SО4), % В8 0,0646 0,0646 

Количество голов В9 140 140 
Количество дней В10 365 365 
Масса технологической воды, поступающей в систему навозоудаления в сутки, раз 
Смывная вода В11 2,2 2,2 
Масса воды от поилок В12 0,2 0,2 
Масса воды от дезинфекционной 
мойки В13 0,3 0,3 

Масса кормов, попавших 
в систему навозоудаления 
(от сухого вещества экскрементов) 

В14 0,1 0,1 

Масса посторонних включений 
(от сухого вещества экскрементов) В15 0,1 0,1 

Расчет параметров 
Количество кормо-дней В16 =B9*B10 51100 
Количество экскрементов от всего 
поголовья, т В17 =(B16*B1)/1000 567 
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Ок ончани е таб л .  70 
 

1 2 3 4 

Количество навозных масс 
от всего поголовья за период, т В18 

=(B17+((B17*B12)+(B17*B13)+
(B17*B11)+((B17-(B17* 

B2/100)))*B14)+((B17-(B17* 
(B2/100)))*B15)) 

2110 

Влажность навозных масс, % В19 =(B17*B2+100*((B17*B11)+ 
(B17*B12)+(B17*B13)))/B18 96,6 

Плотность навозных масс, кг/м3 В20 =1000+2,4*(100-B19) 1008,2 
Массовая доля биогенных веществ 

Азот, % В21 =B3*((100-B19)/(100-B2)) 0,1722 
Фосфор (Р2О5), % В22 =B4*((100-B19)/(100-B2)) 0,0645 
Калий (K2О), % В23 =B5*((100-B19)/(100-B2)) 0,1157 
Известь (СаО), % В24 =B6*((100-B19)/(100-B2)) 0,0112 
Магнезия (МgО), % В25 =B7*((100-B19)/(100-B2)) 0,0283 
Серная кислота (SО4), % В26 =B8*((100-B19)/(100-B2)) 0,0208 

 
Для получения твердого навоза влажность его не должна превы-

шать 80 %. Подстилочный навоз влажностью до 80 % представляет 
собой сыпучий, хорошо буртующийся материал, из которого во время 
транспортировки не выделяется жидкость, так как находится в основ-
ном в связанном состоянии. При рыхлой укладке в нем интенсивно 
протекают биотермические процессы. 

Степень разжижения экскрементов водой в процессе их удаления 
из животноводческого помещения является определяющим фактором 
всей дальнейшей технологии переработки и использования отходов 
свиноводства. 

При бесподстилочном содержании животных применяются гидрав-
лические системы удаления навоза, так как механические средства 
имеют недостаточную эксплуатационную надежность, большую ме-
таллоемкость, высокие эксплуатационные затраты. 

 
Таб лица  71. Программа расчета выхода экскрементов и навоза 

при использовании подстилочного материала 
 

Наименование параметров Адрес 
ячейки Содержимое ячейки Пример 

1 2 3 4 
Половозрастная группа: хряки-производители 

Исходные данные 
Количество экскрементов от 1 гол. 
в сутки, кг В1 11,1 11,1 

Влажность навоза, % В2 89,4 89,4 
Количество голов В3 140 140 
Количество дней В4 365 365 
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1 2 3 4 
Масса воды от поилок В5 0,2 0,2 
Масса воды от дезинфекционной мойки В6 0,3 0,3 
Масса кормов, попавших в систему 
навозоудаления (от сухого вещества 
экскрементов) 

В7 0,1 0,1 

Масса посторонних включений 
(от сухого вещества экскрементов) В8 0,1 0,1 

Требуемая влажность подстилочного 
навоза, % В9 72 72 

Влажность подстилочного материала, % В10 14,3 14,3 
Потери веса навоза (от веса свежего) 

Полуперепревший навоз В11 0,71 0,71 
Перепревший В12 0,528 0,528 
Перегной В13 0,376 0,376 

Расчет параметров 
Количество кормо-дней В14 =B3*B4 51100 
Количество экскрементов 
от всего поголовья, т В15 =(B14*B1)/1000 567 

Количество навозных масс 
от всего поголовья за период, т В16 

=(B15+((B15*B5)+ 
(B15*B6)+((B15-(B15* 

B2/100)))*B7)+((B15-(B15* 
(B2/100)))*B8)) 

863 

Влажность навозных масс, % В17 =(B15*B2+100*((B15*B5)+ 
(B15*B6)))/B16 91,6 

Плотность навозных масс, кг/м3 В18 =1000+2,4*(100-B17) 1020,
1 

Расход подстилки, т  В19 =(B16*(B17-B9)/(B9-B10)) 293,7 
Количество различных видов подстилочного навоза 

Выход твердого (слаборазложившегося) 
навоза, т В20 =(B16*((B17-B10)/ 

(B9-B10))) 1156 

Полуперепревший навоз, т В21 =B20*B11 821 
Перепревший навоз, т В22 =B20*B12 611 
Перегной, т В23 =B20*B13 435 

 
Основным направлением уменьшения выхода стоков и загрязнения 

водоемов является создание замкнутых систем. Для очистки животно-
водческих стоков в условиях гидросмыва используют биологические 
пруды. Жидкий навоз из свинарников по коллектору поступает в прием-
ный резервуар насосной станции, откуда перекачивается на раздели-
тельную установку. Твердая фракция складируется на площадке, био-
термически обеззараживается и используется в качестве органических 
удобрений. Жидкая фракция направляется в вертикальный отстойник для 
отстаивания и осветления. Осадок из отстойников обезвоживается с по-
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мощью центрифуг, биотермически обеззараживается и используется в 
качестве удобрения. Осветленные стоки из отстойника и фугат с центри-
фуг направляются в карантинные емкости для шестисуточного выдержи-
вания.  

Технологической схемой разделения на фракции предусмотрено: 
отстаивание стоков в отстойниках непрерывного действия с последу-
ющим обезвоживанием осадка на фильтрующей центрифуге, фильтрат 
с которой дополнительно обрабатывается в отстойнике. Для расчета 
системы разделения на фракции навозных стоков нами разработана 
компьютерная программа (табл. 72). 

 
Таб лица  72. Программа технологического расчета системы разделения  

на фракции навозных стоков свинокомплекса 
 

Наименование параметров Адрес 
ячейки 

Содержимое 
ячейки Пример 

1 2 3 4 
Суточный выход стоков, кг В1 1117971 1117971 
Относительная влажность, % В2 96,07 96,07 
Содержание сухого вещества в жидком навозе, % В3 =100-B2 3,9288 
Для осадков, полученных в вертикальных 
или горизонтальных отстойниках, для твердой 
фракции, % 

В4 8 8 

Для осадков, полученных из фильтрующих 
центрифуг, для твердой фракции, % В5 25 25 

Эффект осветления суспензии для отстойников, 
min, % В6 85 85 

Эффект осветления суспензии для отстойников, 
max, % В7 90 90 

Эффект осветления суспензии для виброгрохатов 
и фильтрующих центрифуг, % В8 50 50 

Расчет материальных потоков при разделении навозных стоков (в отстойнике) 
Относительное содержание сухого вещества 
в дисперсионной среде (жидкой фазе) навоза, % В9 =(27,5*B3)/ 

(100-0,725*B3) 1,1121 

Относительное содержание сухого вещества 
в твердой фракции (осадке), % В10 6 6 

Относительная влажность осадка 
(твердой фракции), % В11 =100-B10 94 

Параметр Б В12 =B10-B9 4,8879 
Сухая масса твердой фазы исходного материала, 
поступающего на разделительную установку, кг В13 =0,00725*B3*B1 31844 

Параметр Д В14 =((100*B13)/B1)
*(1-0,01*B9) 2,8167 

Относительный выход жидкой фракции В15 
=(B12-B14)/ 
(B12-B14* 

(1-0,01*B6)) 
0,4638 
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1 2 3 4 
Масса жидкой фракции, кг В16 =B15*B1 518543 
Масса осадка или твердой фракции, кг В17 =(1-B15)*B1 599426 

Влажность жидкой фракции, % В18 =(B2-B11* 
(1-B15))/B15 98,46 

Плотность жидкого навоза, кг/м3 В19 =1000+2,4* 
(100-B2) 1009,4 

Удельный вес взвешенных веществ в жидкой 
фракции, кг/м3 В20 =((B13*B19)/B1)* 

(1-0,01*B6) 4,3129 

В результате обработки получено 
Количество осадков, % В21 =B17 599426 
Влажность осадка, % В22 =B11 94 
Количество жидкой фракции, кг В23 =B16 518543 
Влажность жидкой фракции, % В24 =B18 98,46 
Удельная масса взвешенных веществ в жидкой 
фракции, кг/м3 В25 =B20 4,3129 

Расчет материальных потоков в процессе обезво-
живания осадка на фильтрующей центрифуге В26   

Масса твердой фазы, вынесенной из отстойника 
вместе с жидкой фракцией, кг В27 =B25*(B23/B28) 2228 

Плотность жидкой фракции, кг/м3 В28 =1000+2,4* 
(100-B24) 1003,9 

Масса твердой фазы, выделенной в осадок, кг В29 =B13-B27 29616 
Относительное содержание сухого вещества 
в дисперсной среде то же, что и в стоках, %  В30 =B9 1,1121 

Относительное содержание сухого вещества 
в твердой фракции, выходящей из центрифуги, % В31 =B5 25 

Для процесса обработки осадка на центрифуге, % В32 =B31-B30 23,89 

Для процесса обработки осадка на центрифуге В33 =((100*B29)/ 
B21)*(1-0,01*B30) 4,8858 

Относительный выход жидкой фракции 
в процессе обработки осадка на центрифуге В34 

=(B32-B33)/ 
(B32-B33* 

(1-0,01*B35)) 
0,8861 

Эффект осветления суспензии (осадка) 
на центрифуге, % В35 =B8 50 

Выход жидкой фракции с центрифуги, кг В36 =B34*B17 531143 
Выход твердой фракции с центрифуги, кг В37 =(1-B34)*B17 68283 

Влажность жидкой фракции, % В38 =(B22-B39* 
(1-B34))/B34 96,44 

Влажность твердой фракции, % В39 =100-B31 75 
Удельный вес жидкой фракции 
после центрифуги, кг/м3  В40 =(B29*B41/B21)* 

(1-0,01*B35) 25,06 

Плотность исходного материала (осадка), кг/м3 В41 =1000+2,4* 
(100-B22) 1014,4 
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1 2 3 4 
В результате обработки получено 

Количество осадков, кг В42 =B37 68283 
Влажность осадка, % В43 =B39 75 
Количество жидкой фракции, кг В44 =B36 531143 
Влажность жидкой фракции, % В45 =B38 96,44 
Удельный вес взвешенных веществ в жидкой 
фракции, кг/м3 В46 =B41 1014,4 

Расчет материальных потоков процесса осветления фильтрата, поступающего 
с центрифуги в вертикальный отстойник 

Сухая масса твердой фазы фильтрата, 
поступающего в отстойник, кг В47 =B40*(B44/B48) 13197 

Плотность твердой фазы фильтрата, кг/м3 В48 =1000+2,4* 
(100-B38) 1008,5 

Относительное содержание сухого вещества 
в дисперсной среде то же, что и в стоках, % В49 =B9 1,1121 

Относительное содержание сухого вещества 
в осадке фильтрата, % В50 =B4 8 

Для процесса обработки фильтрата в отстойнике, 
% В51 =B4-B49 6,8878 

Эффект осветления суспензии фильтрата, % В52 =B7 90 

Для процесса обработки фильтрата в отстойнике В53 =((100*B47)/ 
B44)*(1-0,01*B49) 2,4571 

Относительный выход жидкой фракции 
в процессе обработки фильтрата в отстойнике В54 

=(B51-B53)/ 
(B51-B53* 

(1-0,01*B52)) 
0,6671 

Выход жидкой фракции из отстойника, кг В55 =B54*B44 354309 
Выход осадка из отстойника, кг В56 =(1-B54)*B44 176834 
Влажность жидкой фракции из отстойника 
фильтрата, % В57 =(B45-B58* 

(1-B54))/B54 98,66 

Влажность твердой фракции, % В58 =100-B50 92 
Удельная масса взвешенных веществ в жидкой 
фракции из отстойника фильтрата, кг/м3 В59 =((B47*B48)/ 

B44)*(1-0,01*B52) 2,5059 

В результате обработки получено 
Количество осадков, кг В60 =B56 176834 
Влажность осадка, % В61 =B58 92 
Количество жидкой фракции, кг В62 =B55 354309 
Влажность жидкой фракции, % В63 =B57 98,66 
Удельная масса взвешенных веществ в жидкой 
фракции, кг/м3 В64 =B59 2,5059 

В итоге обработки получено 
Суточный выход стоков, кг В65 =B1 1117970 
Относительная влажность, % В66 =B2 96,07 
Количество твердой фракции, кг В67 =B42 68283 
Влажность твердой фракции, % В68 =B43 75 
Количество осадка, кг  В69 =B60 176834 
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Пр од ол ж ени е таб л .  72 
 

1 2 3 4 
Влажность осадка, % В70 =B61 92 
Количество осветленной жидкости, кг В71 =B23+B55 872852 

Влажность осветленной жидкости, % В72 

=100-(((B23* 
(100-B24)/100)+ 
(B55*(100-B57)/ 

100))/(B23+B55))* 
100 

98,54 

Плотность жидкой фракции, кг/м3 В73 =1000+2,4* 
(100-B72) 1003,49 

Вязкость жидкой фракции навоза (стоков), мПа/с В74 
=1+0,00783* 

((100-B72)^2+4* 
(100-B72)) 

1,0622 

Состав экскрементов 
Вода, % В75 91,04 91,04 
Сухое вещество, % В76 8,959 8,959 
Азот, % В77 0,534 0,534 
Фосфор, % В78 0,2 0,2 
Калий, % В79 0,359 0,359 

Определяем массовую долю основных биогенных элементов в навозных стоках 

По азоту, % В80 =B77*((100-
B2)/(100-B75)) 0,2342 

По фосфору, % В81 =B78*((100-
B2)/(100-B75)) 0,0877 

По калию, % В82 =B79*((100-
B2)/(100-B75)) 0,1574 

Определение массовой доли общего азота во фракциях, полученных в процессе 
механической обработки 

В твердой фракции, % В83 
=B80*(0,24*(B5/ 
(100-B2)+0,57* 
(100-B5)/B2)) 

0,3826 

В осадке, % В84 

=B80*(0,24* 
(B50/(100-B2)+ 

0,57*(100-
B50)/B2)) 

0,1451 

В жидкой фракции, % В85 
=B80*(0,5*((100-
B72)/(100-B2)+ 
0,57*(B72/B2))) 

0,1118 

Определение массовой доли фосфора во фракциях, полученных в процессе 
механической обработки 

В твердой фракции, % В86 =0,041*(B31/ 
(100-B2)) 0,2609 

В осадке, % В87 =0,041*(B50/ 
(100-B2)) 0,0835 

В жидкой фракции, % В88 =0,041*((100-
B72)/(100-B2)) 0,0152 
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Ок ончани е таб л .  72 
 

1 2 3 4 
Определение массовой доли калия во фракциях, полученных в процессе 

механической обработки 
В твердой фракции, % В89 =0,085*(B39/B2) 0,0664 

В осадке, % В90 =0,085*((100-
B50)/B2) 0,0814 

В жидкой фракции, % В91 =0,085*(B72/B2) 0,0872 
Количество биогенных веществ во фракциях навоза, т 

Масса продукта, т 
Навозные стоки В92 =B65/1000 1117,9 
Твердая фракция В93 =B67/1000 68,3 
Осадок В94 =B69/1000 176,8 
Жидкая фракция В95 =B71/1000 872,9 

Влажность, % 
Навозные стоки В96 =B66 96,07 
Твердая фракция В97 =B68 75 
Осадок В98 =B70 92 
Жидкая фракция В99 =B72 98,54 

Азот, т 
Навозные стоки В100 =B92*B80/100 2,6177 
Твердая фракция В101 =B93*B83/100 0,2612 
Осадок В102 =B94*B84/100 0,2566 
Жидкая фракция В103 =B95*B85/100 0,9761 

Фосфор, т 
Навозные стоки В104 =B92*B81/100 0,9804 
Твердая фракция В105 =B93*B86/100 0,1781 
Осадок В106 =B94*B87/100 0,1476 
Жидкая фракция В107 =B95*B88/100 0,1326 

Калий, т 
Навозные стоки В108 =B92*B82/100 1,7599 
Твердая фракция В109 =B93*B89/100 0,0453 
Осадок В110 =B94*B90/100 0,1439 
Жидкая фракция В111 =B95*B91/100 0,7610 

 
В настоящее время широко распространено и наиболее рациональ-

но использование жидкого навоза в качестве органического удобрения. 
Жидкие органические удобрения на поля обычно вносятся: 
- мобильными средствами, обеспечивающими доставку удобрений 

и равномерное распределение их на поверхности поля; 
- путем транспортирования по трубам и распределения по полю 

дождеванием или при поливе; 
- комбинированным способом (удобрения от фермы не транспорти-

руются в полевые хранилища-компенсаторы по трубопроводам, а вно-
сятся мобильными средствами). 



 

188 

Нами разработана программа определения количества транспорт-
ных средств, необходимого для вывоза навоза на поля (табл. 73). 

Внесение жидких органических удобрений, основанное на исполь-
зовании труб и дождевальных установок, как правило, предусматрива-
ет тщательное приготовление (гомогенизацию) или разделение жидких 
удобрений специальными установками на две фракции: фильтрат влаж-
ностью 98–99 % и жом влажностью 70–75 %.  

 
Таб лица  73. Программа расчета количества транспортных средств,  

необходимых для вывоза навоза на поля 
 

Наименование параметров Адрес 
ячейки 

Содержимое 
ячейки Пример 

1 2 3 4 
Исходные данные 

Годовой выход навоза, т В1 60000 60000 
Норма внесения навоза , т/га В2 40 40 
Коэффициент, учитывающий форму удобряемого 
участка В3 1,2 1,2 

Коэффициент, учитывающий кривизну дорог В4 1,5 1,5 
Коэффициент, учитывающий использование 
земли под пашню В5 0,5 0,5 

Грузоподъемность транспортного средства, т В6 10 10 
Ширина разбрасывания удобрения, м В7 6 6 
Скорость агрегата транспортная, км/ч В8 30 30 
Скорость агрегата рабочая, км/ч В9 10 10 
Производительность погрузчика, загружающего 
транспортное средство, т/ч В10 80 80 

Годовая наработка на транспортное средство, ч В11 800 800 
Время на подъезд-отъезд от мест 
погрузки-разгрузки, мин В12 5 5 

Время разгрузки удобрения без разбрасывания 
навоза, мин В13 3 3 

Расчет параметров 
Скорость агрегата транспортная, м/ч В14 =B8*1000 30000 
Скорость агрегата рабочая, м/ч В15 =B9*1000 10000 
Время разгрузки удобрения без разбрасывания 
навоза, ч В16 =B13/60 0,05 

Время на подъезд-отъезд от мест погрузки-
разгрузки, ч В17 =B12/60 0,083 

Количество ездок, необходимое для вывоза 
годового выхода удобрения В18 =B1/B6 6000 

Дополнительный путь при разбрасывании навоза 
с точки зрения длины холостого пробега, м В19 =(B1*10000)/ 

(B2*B7) 2500000 

Дополнительный путь при разбрасывании навоза 
с точки зрения длины холостого пробега, км В20 =B19/1000 2500 
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Ок ончани е таб л .  73 
 

1 2 3 4 

Средняя дальность транспортирования, м В21 
=37,62*B3* 
B4*(B1/(B2* 

B5))^0,5 
3709 

Дополнительный путь, м В22 =(B6*10000)/ 
(B2*B7) 416,6 

Площадь территории, на которую вносят навоз, м2 В23 =(B1*10000)/ 
(B2*B5) 

3000000
0 

Время движения агрегата к месту разгрузки 
и обратно, ч В24 =(2*B21)/B14 0,24726 

Время погрузки удобрения, ч В25 =B6/B10 0,125 
Время, разгрузки удобрения с разбрасыванием 
навоза, ч В26 =B22/B15 0,04167 

Время, затраченное на одну ездку 
(с разбрасыванием), ч В27 =B24+B25+ 

B26+B17 0,49726 

Время, затраченное на одну ездку 
(без разбрасывания), ч В28 =B24+B25+ 

B16+B17 0,50559 

Потребность в транспортных агрегатах для вывоза 
навоза с фермы в поле (с разбрасыванием), шт. В29 =(B27*B18)/B11 3,72948 

Потребность в транспортных агрегатах для вывоза 
навоза с фермы в поле (без разбрасывания), шт. В30 =(B28*B18)/B11 3,79198 

Средняя дальность транспортирования, км В31 =B21/1000 3,70896 
Дополнительный путь, км В32 =B22/1000 0,41667 
Необходимая площадь с.-х. угодий для распреде-
ления имеющегося количества навоза, га В33 =B23/10000 3000 

Время движения агрегата к месту разгрузки 
и обратно, мин В34 =B24*60 14,8358 

Время погрузки удобрения, мин В35 =B25*60 7,5 
Время разгрузки удобрения с разбрасыванием 
навоза, мин В36 =B26*60 2,5 

Время, затраченное на одну ездку 
(с разбрасыванием), мин В37 =B27*60 29,8358 

Время, затраченное на одну ездку 
(без разбрасывания), мин В38 =B28*60 30,3358 

Потребность в транспортных агрегатах для вывоза 
навоза с фермы в поле (с разбрасыванием), шт. В39 =B29 4 

Потребность в транспортных агрегатах для вывоза 
навоза с фермы в поле (без разбрасывания), шт. В40 =B30 4 

 
Использование цистерн-разбрасывателей для транспортирования и 

внесения жидкого навоза позволяет обходиться без специальных уста-
новок для его приготовления и обеспечивает качественное распреде-
ление удобрений влажностью 88–90 % даже в зимних условиях. Одна-
ко их применение в зимне-весенний период нередко неприемлемо, так 
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как происходит смыв навозных стоков вместе с талыми водами в ни-
зины, а далее – в реки, озера и др. 

Для контроля за состоянием экологической обстановки в целом, на 
комплексе и вокруг него необходимо организовать постоянное наблю-
дение за использованием бесподстилочного навоза, не реже двух-трех 
раз в квартал проводить агрохимические анализы органических удоб-
рений, почвы, грунтовых вод и растительной продукции.  

Нами разработана программа расчета объемов внесения фракций 
навозных стоков под планируемую урожайность сельскохозяйствен-
ной культуры (табл. 74). Аналогичная программа имеется и по расчету 
внесения подстилочного навоза. 

 
Таб лица  74. Программа расчета объемов внесения фракций навозных стоков 

под планируемую урожайность сельскохозяйственной культуры 
 

Наименование параметров Адрес 
ячейки 

Содержимое  
ячейки Пример 

1 2 3 4 
Выбранная культура для выращивания: озимая рожь 

Исходные данные 
Планируемый урожай сельскохозяйственной 
культуры, ц/га В1 30 30 

Вынос питательных веществ на планируемый 
урожай, кг В2   

Азот, кг В3 93 93 
Фосфор, кг В4 42 42 
Калий, кг В5 78 78 
Норма выноса питательных веществ (азота) 
на планируемый урожай В6 93 93 

Коэффициент использования растениями 
питательного вещества, вносимого 
с органическими удобрениями 

В7 0,5 0,5 

Коэффициент использования растениями 
питательного вещества, вносимого 
с минеральными удобрениями 

В8 0,5 0,5 

Массовая доля питательных веществ 
в навозных стоках В9 0,2342 0,2342 

Массовая доля питательных веществ в твердой 
фракции навозных стоков В10 0,3826 0,3826 

Массовая доля питательных веществ в осадке 
навозных стоков В11 0,1451 0,1451 

Массовая доля питательных веществ в жидкой 
фракции навозных стоков В12 0,1118 0,1118 

Норма выноса питательных веществ (фосфора) 
на планируемый урожай В13 42 42 
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Пр од ол ж ени е таб л .  74 
 

1 2 3 4 
Коэффициент использования растениями 
питательного вещества, вносимого 
с органическими удобрениями 

В14 0,3 0,3 

Коэффициент использования растениями 
питательного вещества, вносимого 
с минеральными удобрениями 

В15 0,2 0,2 

Массовая доля питательных веществ 
в навозных стоках В16 0,0877 0,0877 

Массовая доля питательных веществ в твердой 
фракции навозных стоков В17 0,2609 0,2609 

Массовая доля питательных веществ в осадке 
навозных стоков В18 0,0835 0,0835 

Массовая доля питательных веществ в жидкой 
фракции навозных стоков В19 0,0152 0,0152 

Норма выноса питательных веществ (калия) 
на планируемый урожай В20 78 78 

Коэффициент использования растениями 
питательного вещества, вносимого 
с органическими удобрениями 

В21 0,8 0,8 

Коэффициент использования растениями 
питательного вещества, вносимого 
с минеральными удобрениями 

В22 0,8 0,8 

Массовая доля питательных веществ 
в навозных стоках В23 0,1574 0,1574 

Массовая доля питательных веществ в твердой 
фракции навозных стоков В24 0,0663 0,0663 

Массовая доля питательных веществ в осадке 
навозных стоков В25 0,0814 0,0814 

Массовая доля питательных веществ в жидкой 
фракции навозных стоков В26 0,0872 0,0872 

Расчет параметров 
Расчет оптимальной дозы внесения навоза (навозные стоки) 

По азоту, т/га В27 =((B1/10)*B6)/ 
(10*B7*B9) 238,3 

По фосфору, т/га В28 =((B1/10)*B13)/ 
(10*B14*B16) 478,9 

По калию, т/га В29 =((B1/10)*B20)/ 
(10*B21*B23) 185,8 

Оптимальная доза внесения навозных стоков, 
т/га В30 =МИН 

(B27;B28;B29) 185,8 

Недостающее количество питательных веществ, которое будет покрыто за счет 
минеральных удобрений 

Необходимо дополнительно внести минеральных удобрений под планируемый 
урожай 

По азоту, кг/га В31 
=((МАКС((B27-B27); 

(B27-B28); 
(B27-B29)))*10* 

B7*B9)/B8 
122,9 



 

192 

Пр од ол ж ени е таб л .  74 
 

1 2 3 4 

По фосфору, кг/га В32 

=((МАКС 
((B28-B28); 
(B28-B27); 

(B28-B29)))* 
10*B14* 
B16)/B15 

385,5 

По калию, кг/га В33 

=((МАКС 
((B29-B29); 
(B29-B27); 

(B29-B28)))*10* 
B21*B23)/B22 

0 

Расчет оптимальной дозы внесения навоза (твердая фракция навозных стоков) 

По азоту, т/га В34 =((B1/10)*B6)/ 
(10*B7*B10) 145,8 

По фосфору, т/га В35 =((B1/10)*B13)/ 
(10*B14*B17) 160,9 

По калию, т/га В36 =((B1/10)*B20)/ 
(10*B21*B24) 440,7 

Оптимальная доза внесения твердой фракции 
навозных стоков, т/га В37 =МИН 

(B34;B35;B36) 145,8 

Недостающее количество питательных веществ, которое будет покрыто за счет 
минеральных удобрений 

Необходимо дополнительно внести минеральных удобрений под планируемый 
урожай 

По азоту, кг/га В38 

=((МАКС 
((B34-B34); 
(B34-B35); 

(B34-B36)))*10* 
B7*B10)/B8 

0 

По фосфору, кг/га В39 

=((МАКС 
((B35-B35); 
(B35-B34); 

(B35-B36)))*10* 
B14*B17)/B15 

59,2 

По калию, кг/га В40 

=((МАКС 
((B36-B36); 
(B36-B34); 

(B36-B35)))*10* 
B21*B24)/B22 

195,7 

Расчет оптимальной дозы внесения навоза (осадок навозных стоков) 

По азоту, т/га В41 =((B1/10)*B6)/ 
(10*B7*B11) 384,5 

По фосфору, т/га В42 =((B1/10)*B13)/ 
(10*B14*B18) 503,0 

По калию, т/га В43 =((B1/10)*B20)/ 
(10*B21*B25) 359,3 

Оптимальная доза внесения осадка навозных 
стоков, т/га В44 =МИН 

(B41;B42;B43) 359,3 
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Ок ончани е таб л .  74 
 

1 2 3 4 
Недостающее количество питательных веществ, которое будет покрыто за счет 

минеральных удобрений 
Необходимо дополнительно внести минеральных удобрений под планируемый 

урожай 

По азоту, кг/га В45 

=((МАКС 
((B41-B41); 
(B41-B42); 

(B41-B43)))*10* 
B7*B11)/B8 

36,5 

По фосфору, кг/га В46 

=((МАКС 
((B42-B42); 
(B42-B41); 

(B42-B43)))*10* 
B14*B18)/B15 

179,9 

По калию, кг/га В47 

=((МАКС 
((B43-B43); 
(B43-B41); 

(B43-B42)))*10* 
B21*B25)/B22 

0 

Расчет оптимальной дозы внесения навоза (жидкая фракция навозных стоков) 

По азоту, кг/га В48 =((B1/10)*B6)/ 
(10*B7*B12) 498,9 

По фосфору, кг/га В48 =((B1/10)*B13)/ 
(10*B14*B19) 2764,8 

По калию, кг/га В50 =((B1/10)*B20)/ 
(10*B21*B26) 335,4 

Оптимальная доза внесения жидкой фракции 
навозных стоков, т/га В51 =МИН 

(B48;B49;B50) 335,4 

Недостающее количество питательных веществ, которое будет покрыто за счет 
минеральных удобрений 

Необходимо дополнительно внести минеральных удобрений под планируемый 
урожай 

По азоту, кг/га В52 

=((МАКС 
((B48-B48); 
(B48-B49); 

(B48-B50)))*10* 
B7*B12)/B8 

182,8 

По фосфору, кг/га В53 

=((МАКС 
((B49-B49); 
(B49-B48); 

(B49-B50)))*10* 
B14*B19)/B15 

553,5 

По калию, кг/га В54 

=((МАКС 
((B50-B50); 
(B50-B48); 

(B50-B49)))*10* 
B21*B26)/B22 

0 
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Нами также разработана компьютерная программа, которая позволя-
ет моделировать впитывание сточных вод в почву при поливе дождева-
нием. 

 
Контрольные вопросы 

 
1. Какие показатели учитываются при составлении компьютерной 

программы определения стоимости освоения земель взамен изымае-
мых под строительство свинокомплекса? 

2. Как рассчитать минимальную площадь сельскохозяйственных 
угодий для обеспечения кормами оптимального поголовья свиней и 
поддержания необходимого уровня плодородия почв? 

3. В чем состоит цифровое моделирование площадей сельскохозяй-
ственных угодий, необходимых для функционирования свиноводче-
ского предприятия? 

4. Какие параметры необходимо учитывать для определения количе-
ства и качества выхода экскрементов от половозрастной группы свиней 
и навоза (подстилочного и бесподстилочного)? 

5. Как 
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розничной цены на свинину при убое и переработке в хозяйстве или на 
мясоперерабатывающем предприятии и оптово-отпускной цены на сви-
нину, оценки общего экономического ущерба от неэффективного функ-
ционирования свиноводческого предприятия, расчета чистого потока 
наличности и чистой прибыли по свиноводческому предприятию, нало-
гов и сборов по источникам их уплаты, оценки эффективности вложения 
финансовых средств в развитие производства, расчета влияния измене-
ния производительности труда и прироста массы животных на общую 
эффективность производства, экспресс-расчета изменения объема при-
были от колебаний себестоимости, объема производства и стоимости 
приобретения и использования выходной научной продукции (ВНП), 
расчета практической и теоретической доли фонда заработной платы и 
номинальной зарплаты в выручке и себестоимости продукции в зависи-
мости от прибыли, экспресс-расчета погашения кредита, фонда заработ-
ной платы персонала свиноводческого комплекса, затрат на заработную 
плату, структуры штатного расписания работников свинокомплекса, 
заработной платы работников в зависимости от среднемесячной зарпла-
ты коллектива, объема реализации продукции в зависимости от числен-
ности работников, среднемесячной зарплаты и доли фонда заработной 
платы в структуре себестоимости, трудоемкости процесса и продуктив-
ности животных в зависимости от заданного уровня снижения себесто-
имости, максимально возможной расценки 1 ц прироста массы на любой 
временной период, относительного удорожания продукции, себестоимо-
сти прироста живой массы молодняка животных, результатов реализа-
ции молодняка свиней в различном возрасте, межхозяйственной расчет-
ной цены, межхозяйственной цены и рентабельности производства для 
репродукторных и откормочных предприятий, изменения себестоимости 
продукции под влиянием конкретной статьи затрат, общего изменения 
себестоимости продукции, в том числе за счет изменения трудоемкости 
и повышения продуктивности животных, расчета эффективности ис-
пользования средств на свинокомплексе, уровня рентабельности произ-
водства свинины за счет изменения себестоимости и цены реализации 
продукции, динамики рентабельности, показателей финансового поло-
жения предприятия, окупаемости финансовых средств, затраченных на 
строительство, комплектование и ввод в эксплуатацию животноводче-
ского комплекса, критериев отбора инвестиционных проектов, экономи-
ческого эффекта, окупаемости финансовых средств, направленных на 
выполнение научно-исследовательских работ, а также затраченных по-
требителем на приобретение и использование ВНП. 

В настоящее время в мире существует большое количество методи-
ческих разработок, методик и имитационных моделей по оценке эко-
номической эффективности производства сельскохозяйственной про-
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дукции вообще и свинины в частности. Однако заложенные в них ме-
тодические подходы в большинстве своем неприменимы для исполь-
зования в нашей стране по причине несбалансированности развития 
всех отраслей народного хозяйства, включая и аграрный сектор. 

Нами разработан пакет компьютерных программ, позволяющий про-
водить экономический анализ производства животноводческой продук-
ции. Программный продукт позволяет решать следующие задачи: 

1. Проводить оценку рентабельности производства, расчет цены на 
производимую продукцию и одновременно оценивать ее себестоимость 
в целом, включая эксплуатационные переменные расходы, накладные 
постоянные расходы, прибыль, отслеживать структуру затрат и пр. 

2. Проводить расчет розничной цены на свинину при убое и пере-
работке в хозяйстве или на мясоперерабатывающем предприятии 
(табл. 75) и расчет оптово-отпускной цены на свинину (табл. 76). 

3. Оценивать общий экономический ущерб от неэффективного 
функционирования свиноводческого предприятия на основе суммиро-
вания различных его составляющих: падежа; вынужденного уничто-
жения, убоя молодняка и взрослых животных; снижения продуктивно-
сти животных; снижения племенной ценности животных; вынужден-
ного простоя рабочего скота; снижения качества продукции; браковки 
пораженных туш, органов и сырья; потери приплода и пр. 

 
Таб лица  75. Программа расчета розничной цены на свинину при убое  
и переработке в хозяйстве или на мясоперерабатывающем предприятии 

 
Наименование параметров  Адрес 

ячейки Содержимое ячейки Пример 
1 2 3 4 

Закупочная цена в живой массе без 
транспортных расходов и НДС, у. е/кг С2 0,4 0,4 
Убойный выход, % С3 61 61 
Налог на добавленную стоимость 
(при закупке), % С4 10 10 
Транспортные расходы (при закупке), % С5 7 7 
Затраты по переработке, % С6 5 5 
Рентабельность перерабатывающего 
предприятия, % С7 6,5 6,5 
Налог на добавленную стоимость 
(после переработки), % С8 18 18 
Транспортные расходы 
(после переработки), % С9 7 7 
Торговая надбавка, % С10 16,5 16,5 
Закупочная цена в убойной массе без 
транспортных расходов и НДС, у. е/кг С11 =ОКРУГЛ(C2*100/C3;2) 0,66 
Налог на добавленную стоимость 
(при закупке), у. е/кг С12 =ОКРУГЛ(C11*C4/100;2) 0,07 
Транспортные расходы (при закупке), 
у. е/кг С13 =ОКРУГЛ(C11*C5/100;2) 0,05 
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Ок ончани е таб л .  7 5  
 

1 2 3 4 
Закупочная цена на мясо (убойная 
масса), включая транспортные расходы 
и НДС (при закупке), у. е/кг 

С14 =C11+C12+C13 0,78 

Затраты по переработке, у. е/кг С15 =ОКРУГЛ(C14*C6/100;2) 0,04 
Себестоимость переработанной 
продукции, у. е/кг 

 
С16 =C14+C15 0,82 

Прибыль перерабатывающего 
предприятия, у. е/кг 

 
С17 =ОКРУГЛ(C16*C7/100;2) 0,05 

Отпускная цена без транспортных 
расходов и НДС, у. е/кг 

 
С18 =C16+C17 0,87 

Налог на добавленную стоимость 
(после переработки), у. е/кг 

 
С19 =ОКРУГЛ(C18*C8/100;2) 0,16 

Транспортные расходы 
(после переработки), у. е/кг 

 
С20 =ОКРУГЛ(C18*C9/100;2) 0,06 

Отпускная цена, включая транспортные 
расходы и НДС (после переработки), 
у. е/кг 

С21 =C18+C19+C20 1,09 

Торговая надбавка, у. е/кг С22 =ОКРУГЛ(C21*C10/100;2) 0,18 
Розничная цена, у. е/кг С23 =C21+C22 1,27 

 
Таб лица  76. Программа расчета оптово-отпускной цены на свинину 

 

Наименование параметров  Адрес 
ячейки Содержимое ячейки Пример 

Контрактная цена СИФ (страна 
экспортер), у. е/т С2 2094 2094 

Декларирование, % С3 0,15 0,15 
Таможенные пошлины, % С4 15 15 
НДС таможенный, % С5 10 10 
Сертификация, экспертиза, % С6 0,12 0,12 
Прочие (услуга банка, комиссия 
и др.), % С7 4 4 

НДС закупочный, % С8 10 10 
Декларирование, у. е/т С9 =ОКРУГЛ(C2*C3/100;2) 3,14 
Таможенные пошлины, у. е/т С10 =ОКРУГЛ(C2*C4/100;2) 314,1 
НДС таможенный, у. е/т С11 =ОКРУГЛ(C2*C5/100;2) 209,4 
Сертификация, экспертиза, у. е/т С12 =ОКРУГЛ(C2*C6/100;2) 2,51 
Прочие (услуги банка, комиссия 
и др.), у. е/т С13 =ОКРУГЛ(C2*C7/100;2) 83,76 

Ит ог о…, у. е/т С14 =C2+C9+C10+C11+C12+C13 2706,91 
Итого без таможенного НДС, у. е/т С15 =C14-C11 2497,51 
НДС закупочный, у. е/т С16 =ОКРУГЛ(C15*C8/100;2) 249,75 
Оптово-отпускная цена в стране 
импортере, у. е/т С17 =C15+C16 2747,26 
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Пр од ол ж ени е таб л . 76 
 

А В C 
1 Экономический ущерб от падежа, вынужденного уничтожения,  

вынужденного убоя взрослых животных 
2 Количество павших (вынужденно уничтоженных, убитых) животных, гол. 25 
3 Средняя живая масса животных каждой половозрастной группы, кг 180 
4 Государственная цена единицы продукции, у. е. 2,2 
5 Денежная выручка от реализации продуктов убоя или трупного сырья (мяса, 

шкуры, голье), у. е. 120 

6 Экономический ущерб от падежа, вынужденного уничтожения,  
вынужденного убоя молодняка животных 

7 Количество павших (вынужденно уничтоженных, убитых) животных, гол. 60 
8 Стоимость приплода при рождении, у. е. 6 
9 Среднесуточный прирост живой массы молодняка сельскохозяйственных 

животных, кг 0,5 
10 Возраст павшего, вынужденно убитого или уничтоженного животного, дн. 170 
11 Государственная закупочная цена единицы продукции, у. е. 2,5 
12 Денежная выручка от реализации продуктов убоя или трупного сырья (мяса, 

шкуры, голье), у. е. 50 

13 Экономический ущерб от снижения продуктивности животных  
(прироста живой массы) 

14 Коэффициент потери продуктивности при заболевании (за период 
болезни), кг 9,1 

15 Количество больных животных, гол. 50 
16 Государственная закупочная цена единицы продукции, у. е. 2,5 
17 Экономический ущерб от снижения продуктивности животных  

(прироста живой массы) (благополучное и неблагополучное стадо) 
18 Количество заболевших животных, гол. 50 
19 Среднесуточная продуктивность здоровых животных (благополучное стадо), 

кг 0,6 

20 Среднесуточная продуктивность больных животных (неблагополучное 
стадо), кг 0,2 

21 Средняя продолжительность наблюдения за изменением продуктивности 
животных (карантин), дн. 50 

22 Государственная закупочная цена единицы продукции, у. е. 2,5 
23 Экономический ущерб от снижения племенной ценности животных 
24 Количество животных, утративших племенную ценность, гол. 250 
25 Средняя цена реализации племенных животных, у. е. 4,5 
26 Средняя цена реализации утративших племенную ценность животных, у. е. 2,3 
27 Экономический ущерб от снижения качества продукции 
28 Количество реализованной продукции пониженного качества, кг 280 
29 Цена реализации единицы продукции, полученной от здоровых животных, у. е. 2,5 
30 Цена реализации единицы продукции от больных животных, у. е. 1,2 
31 Экономический ущерб от потери приплода 
32 Коэффициент рождаемости, принятый по плановому показателю 

(основные свиноматки – 20; проверяемые – 8) 20 
33 Возможный контингент маток для опороса, гол. 90 
34 Фактическое количество родившихся поросят, гол. 540 
35 Условная стоимость одной головы приплода при рождении, у. е. 25 
36 Экономический ущерб от браковки пораженных туш, органов и сырья 
37 Количество продукции и сырья, выбракованных из-за различных 

поражений, т 20 
38 Государственная закупочная цена продукции и сырья среднего качества, у. е/т 120 
39 Стоимость продукции или сырья, полученных после переработки, у. е. 320 



 

199 

Ок ончани е таб л .  76 
 

Программа расчета общего экономического ущерба  
от неэффективного функционирования свиноводческого предприятия 

А B C D 
Экономический ущерб 

40 
От падежа, вынужденного 
уничтожения, вынужденного убоя 
взрослых животных, у. е. 

=C2*C3*C4-C5  
=ОКРУГЛ(C40/C48*100;2) 

41 
От падежа, вынужденного 
уничтожения, вынужденного убоя 
молодняка животных, у. е. 

=C7*(C8+C9*C1
0*C11)-C12 =ОКРУГЛ(C41/C48*100;2) 

42 
От снижения продуктивности 
животных (прироста живой массы), 
у. е. 

=C14*C15*C16 =ОКРУГЛ(C42/C48*100;2) 

43 
От снижения продуктивности 
животных (прироста живой массы) 
(благополучное и неблагополучное 
стадо), у. е. 

=C18*(C19-C20)* 
C21*C22 =ОКРУГЛ(C43/C48*100;2) 

44 От снижения племенной ценности 
животных, у. е. =C24*(C25-C26) =ОКРУГЛ(C44/C48*100;2) 

45 От снижения качества продукции, 
у. е. =C28*(C29-C30) =ОКРУГЛ(C45/C48*100;2) 

46 От потери приплода, у. е. =(C32*C33-C34)* 
C35 =ОКРУГЛ(C46/C48*100;2) 

47 От браковки пораженных туш, 
органов и сырья, у. е. =C37*C38-C39 =ОКРУГЛ(C47/C48*100;2) 

48 Общий экономический ущерб, у. е.  =ОКРУГЛ(СУММ 
(С40:С47);0) 

=ОКРУГЛ(СУММ(D40:
D47);0) 

 Результат расчета у. е. % 

40 
Экономический ущерб от падежа, 
вынужденного уничтожения, 
вынужденного убоя взрослых 
животных, у. е. 

9780 16,04 

41 
Экономический ущерб от падежа, 
вынужденного уничтожения, 
вынужденного убоя молодняка 
животных, у. е. 

13060 21,42 

42 
Экономический ущерб от снижения 
продуктивности животных 
(прироста живой массы), у. е. 

1137,5 1,87 

43 
Экономический ущерб от снижения 
продуктивности животных (приро-
ста живой массы) (благополучное и 
неблагополучное стадо), у. е. 

2500 4,1 

44 Экономический ущерб от снижения 
племенной ценности животных, у. е. 550 0,9 

45 Экономический ущерб от снижения 
качества продукции, у. е. 364 0,6 

46 Экономический ущерб от потери 
приплода, у. е. 31500 51,66 

47 
Экономический ущерб от браковки 
пораженных туш, органов и сырья, 
у. е. 

2080 3,41 

48 Общий экономический ущерб, у. е. 60971,5 100 
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Руководитель свиноводческого предприятия должен проводить ре-
альную оценку эффективности вложения финансовых средств в разви-
тие производства и повышение конкурентоспособности продукции. 
Она должна основываться на сопоставлении величины чистой прибы-
ли, которая будет получена в результате реализации инвестиционного 
плана, с инвестиционными затратами за соответствующий период. 
При этом показания эффективности инвестиций включают расчет объ-
ема чистого дисконтированного дохода, индекса доходности и уровня 
внутренней нормы рентабельности, который базируется на вычисле-
нии чистого потока наличности как разности между потоком денеж-
ных средств от производственно-финансовой деятельности предприя-
тия и их оттоком, учитывающим плату по процентам за кредит. В рас-
чете показателей эффективности чистого потока наличности эти пока-
затели используют коэффициент дисконтирования, позволяющий при-
вести будущие потоки денежных ресурсов к современному уровню их 
стоимости. Ставка дисконтирования принимается на уровне фактиче-
ской ставки процента по долгосрочным кредитам банка. В отдельных 
случаях может учитываться надбавка за риск, на которую увеличива-
ются ставки дисконтирования для безрисковых инвестиций. Компью-
терная программа расчета чистого потока наличности по свиноводче-
скому предприятию и пример ее использования представлены в 
табл. 77, 78.  

 
Таб лица  77. Компьютерная программа расчета чистого потока наличности 

по свиноводческому предприятию 
 

A B C D 
1 2 3 4 

1 Виды поступлений  
и издержки 

Отчет 
за 4 кв. 20   г. 20   г. 20   г. 

2 Выручка от реализации 
продукции 1560 6534 7657 

3 Прочие доходы 330 492 1522 
4 Инвестиции в основные фонды 243 273 879 

5 Прирост чистого оборотного 
капитала   154 134 

6 Затраты на производство и сбыт 
продукции 1230 5688 6789 

7 Налоги и неналоговые платежи 
их выручки 230 210 460 

8 Налог на прибыль 11 53 74 

9 Погашение процентов 
по долгосрочным кредитам   102 215 

10 Ставка дисконтирования, % 15     
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1 2 3 4 5 

11 Коэффициент дисконтирования 1 
=ОКРУГЛ 
(B11+(B10/ 

100);2) 

=ОКРУГЛ 
(C11+(C11* 

$B$10/100);2) 
12 Отток наличности, всего =СУММ 

(B4:B9) 
=СУММ( 

C4:C9) 
=СУММ 
(D4:D9) 

13 Приток наличности, всего =B2+B3 =C2+C3 =D2+D3 
14 Сальдо потока =B13-B12 =C13-C12 =D13-D12 
15 Сальдо нарастающим итогом =B14 =C14+B15 =D14+C15 
16 Дисконтированный приток =B13 =ОКРУГЛ 

(C13/C11;0) 
=ОКРУГЛ 

(D13/D11;0) 
17 Дисконтированный отток =B12 =ОКРУГЛ 

(C12/C11;0) 
=ОКРУГЛ 

(D12/D11;0) 
18 Дисконтированный чистый 

поток наличности 
=ОКРУГЛ 

(B16-B17;0) 
=ОКРУГЛ 

(C16-C17;0) 
=ОКРУГЛ 

(D16-D17;0) 
19 Чистый дисконтированный 

доход (нарастающим итогом) =B18 =C18+B19 =D18+C19 

20 Дисконтированная стоимость 
инвестиций =B4 =ОКРУГЛ 

(C4/C11;0) 
=ОКРУГЛ 
(D4/D11;0) 

21 
Дисконтированная стоимость 
инвестиций с нарастающим 
итогом 

=B20 =C20+B21 =D20+C21 

 
Таб лица  78. Пример использования программы расчета чистого потока  

наличности по свиноводческому предприятию, тыс. у. е. 
 

Виды поступлений и издержки Отчет 
за 4 кв.  20   г. 20   г. 20   г. 

Выручка от реализации продукции 1560 6534 7657 
Прочие доходы 330 492 1522 
Инвестиции в основные фонды 243 273 879 
Прирост чистого оборотного капитала  154 134 
Затраты на производство и сбыт продукции 1230 5688 6789 
Налоги и неналоговые платежи их выручки 230 210 460 
Налог на прибыль 11 53 74 
Погашение процентов по долгосрочным кредитам  102 215 
Ставка дисконтирования, % 15   
Коэффициент дисконтирования 1 1,15 1,32 
Отток наличности, всего 1714 6480 8551 
Приток наличности, всего 1890 7026 9179 
Сальдо потока 176 546 628 
Сальдо нарастающим итогом 176 722 1350 
Дисконтированный приток 1890 6110 6954 
Дисконтированный отток 1714 5635 6478 
Дисконтированный чистый поток наличности 176 475 476 
Чистый дисконтированный доход (нарастающим 
итогом) 176 651 1127 
Дисконтированная стоимость инвестиций 243 237 666 
Дисконтированная стоимость инвестиций 
с нарастающим итогом 243 480 1146 
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Для оценки финансовых результатов свиноводческого предприятия 
большое значение имеет определение величины чистой прибыли, ко-
торая рассчитывается путем вычитания из балансовой прибыли нало-
гов, уплачиваемых от прибыли. Для анализа прибыли выделяются пе-
ременные и постоянные издержки. В распределении прибыли показы-
вается объем прибыли, который используется на погашение долго-
срочной задолженности, рефинансирование, поддержание социальной 
сферы и т. д. Программа прогноза денежных поступлений и расчета 
чистой прибыли по свиноводческому предприятию и пример ее ис-
пользования представлены в табл. 79, 80. 

 
Таб лица  79. Программа прогноза денежных поступлений и расчета 

чистой прибыли по свиноводческому предприятию 
 

А В С 
1 2 3 

1 Виды поступления и издержек Ставка, 
% 

Прогноз по годам  
реализации, тыс. у. е. 

2 Объем реализации продукции (РП)  6217 

3 Прочие доходы (прибыль от прочей реализа-
ции)  171 

4 Внереализованный доход (убытки)  10 
5 Расчет по процентам   
6 Налоги и отчисления от РП 12,97 =ОКРУГЛ(C2*B6/100;0) 

7 Затраты на производство и реализацию 
продукции (себестоимость + реализация) 

 
 

78,5 
=ОКРУГЛ(C2*B7/100;0) 

8 В том числе постоянные издержки 40,8 =ОКРУГЛ(C38*B8/ 
100;0) 

9 Прибыль от РП 40 =ОКРУГЛ((C2-C38)* 
B9/100;0) 

10 Льготируемая прибыль 50 =ОКРУГЛ(C41*B10/ 
100;0) 

11 Налогооблагаемая прибыль 50 =ОКРУГЛ(C41*B11/ 
100;0) 

12 Налог на недвижимость 5 =ОКРУГЛ(C43*B12/ 
100;0) 

13 Налог на прибыль 15 =ОКРУГЛ(C43*B13/ 
100;0) 

14 Транспортный сбор 5 =ОКРУГЛ(C46*B14/ 
100;0) 

15 Другие платежи 1 =ОКРУГЛ(C46*B15/ 
100;0) 

16 Пополнение оборотных средств 27 =ОКРУГЛ(C46*B16/ 
100;0) 
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1 2 3 4 

17 Резервный фонд 5 =ОКРУГЛ(C46*B17/ 
100;0) 

18 Фонд потребления 40 =ОКРУГЛ(C54*B18/ 
100;0) 

19 Фонд накопления 60 =ОКРУГЛ(C54*B19/ 
100;0) 

20 Расчет по фактическим данным   
21 Налоги и отчисления от РП   0 

22 Затраты на производство и реализацию 
продукции (себестоимость + реализация)  0 

23 В том числе постоянные издержки  0 
24 Прибыль от РП  0 
25 Льготируемая прибыль  0 
26 Налогооблагаемая прибыль  0 
27 Налог на недвижимость  0 
28 Налоги на прибыль  0 
29 Транспортный сбор  0 
30 Другие платежи  0 
31 Пополнение оборотных средств  0 
32 Резервный фонд  0 

33 В том числе погашение задолженности 
по кредитам  0 

34 Фонд потребления  0 
35 Фонд накопления  0 
36 Результат расчета   

37 Налоги и отчисления от РП   =ЕСЛИ(B6>0;C6; 
ЕСЛИ(B6<=0;C21)) 

38 Затраты на производство и реализацию  =ЕСЛИ(B7>0;C7; 
ЕСЛИ(B7<=0;C22)) 

39 В том числе постоянные издержки  =ЕСЛИ(B8>0;C8; 
ЕСЛИ(B8<=0;C23)) 

40 Прибыль от РП  =ЕСЛИ(B9>0;C9; 
ЕСЛИ(B9<=0;C24)) 

41 Балансовая прибыль  =C40+C3-C4 

42 Льготируемая прибыль  =ЕСЛИ(B10>0;C10; 
ЕСЛИ(B10<=0;C25)) 

43 Налогооблагаемая прибыль   =ЕСЛИ(B11>0;C11; 
ЕСЛИ(B11<=0;C26)) 

44 Налог на недвижимость  =ЕСЛИ(B12>0;C12; 
ЕСЛИ(B12<=0;C27)) 

45 Налог на прибыль  =ЕСЛИ(B13>0;C13; 
ЕСЛИ(B13<=0;C28)) 

46 Чистая прибыль, (прибыль, оставшаяся 
в распоряжении предприятия)  =C41-C44-C45 
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1 2 3 4 

47 Транспортный сбор  =ЕСЛИ(B14>0;C14; 
ЕСЛИ(B14<=0;C29)) 

48 Другие платежи  =ЕСЛИ(B15>0;C15; 
ЕСЛИ(B15<=0;C30)) 

49 Пополнение оборотных средств  =ЕСЛИ(B16>0;C16; 
ЕСЛИ(B16<=0;C31)) 

50 Резервный фонд  =ЕСЛИ(B17>0;C17; 
ЕСЛИ(B17<=0;C32)) 

51 Фонд потребления  =ЕСЛИ(B18>0;C18; 
ЕСЛИ(B18<=0;C34)) 

52 Прочее (расшифровать)   

53 Фонд накопления  =ЕСЛИ(B19>0;C19; 
ЕСЛИ(B19<=0;C35)) 

54 Использование прибыли (расчетное)  =C46-C47-C48-C49-C50 
55 Использование прибыли, (фактическое)  =C33+C51+C53+C52 
56 Баланс использования прибыли  =C54-C55 

 
Таб лица  80. Пример использования программы прогноза  

(по ставке процента) денежных поступлений и расчета чистой прибыли  
по свиноводческому предприятию, у. е. 

 

Виды поступления и издержек Ставка, % 
Прогноз по годам  

реализации 
20   г. 20   г. 

1 2 3 4 
Объем реализации продукции (РП)   6217 7227 
Прочие доходы (прибыль от прочей 
реализации)  171 187 

Внереализованный доход (убытки)   10 13 
Расчет по процентам     
Налоги и отчисления от РП 13 806 937 
Затраты на производство и реализацию 
продукции (себестоимость + реализация) 78,5 4880 5673 

В том числе постоянные издержки 40,8 1991 2315 
Прибыль от РП 40 535 622 
Льготируемая прибыль 50 348 398 
Налогооблагаемая прибыль 50 348 398 
Налог на недвижимость 5 17 20 
Налог на прибыль 15 52 60 
Транспортный сбор 5 31 36 
Другие платежи 1 6 7 
Пополнение оборотных средств 27 169 193 
Резервный фонд 5 31 36 
Фонд потребления 40 156 178 
Фонд накопления 60 234 266 
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1 2 3 4 

Результат расчета       

Налоги и отчисления от РП   806 937 
Затраты на производство и реализацию, 
всего  4880 5673 

В том числе постоянные издержки  1991 2315 

Прибыль от РП  535 622 

Балансовая прибыль  696 796 

Льготируемая прибыль  348 398 

Налогооблагаемая прибыль   348 398 

Налог на недвижимость  17 20 

Налог на прибыль  52 60 
Чистая прибыль (прибыль, оставшаяся 
в распоряжении предприятия)  627 716 

Транспортный сбор  31 36 

Другие платежи  6 7 

Пополнение оборотных средств  169 193 

Резервный фонд  31 36 

Фонд потребления  156 178 

Прочее (расшифровать)     

Фонд накопления  234 266 

Использование прибыли (расчетное)  390 444 

Использование прибыли (фактическое)  390 444 

Баланс использования прибыли   0 0 

 
Немаловажную роль при разработке финансового плана играет 

планирование налогов и отчислений. В систему финансов предприятий 
входят налоги как важнейший регулирующий элемент развития произ-
водства и реализации продукции. Через налоги государство изымает у 
предприятий определенную долю доходов в виде обязательных плате-
жей, которые дифференцируются по финансовым результатам и от-
дельным видам деятельности. Для расчета налогов и сборов можно 
использовать компьютерную программу, представленную в табл. 81. 
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Таб лица  81. Программа систематизации и расчета налогов и сборов  
по источникам их уплаты 

 

Наименования параметров Адрес 
ячейки 

Содержимое 
ячейки Пример 

1 2 3 4 
1. Платежи, уплачиваемые из выручки от реализации  

продукции (работ, услуг) по факту ее получения  
Выручка, у. е. В2 5000 5000 
Сумма предъявляемого налога 
на добавленную стоимость, у.е. В3 130 130 

Обороты по реализации, объему, 
безвозмездной передаче товаров, 
суммы санкций за нарушения условий 
договора, у. е. 

В4 2500 2500 

Стоимость реализации автомобильного 
топлива без учета налога с продаж, у. е. В5 500 500 

Стоимость или объем ввезенных, 
реализованных товаров, у. е. В6 5600 5600 

Ставки налога на добавленную 
стоимость (0 %; 10 %; 20 %; 9,09 %; 16,67 %) В7 10 10 

Ставка налога с продаж автомобильного 
топлива (10 %) В8 10 10 

Ставка отчисления в республиканский фонд 
поддержки производителей 
сельскохозяйственной продукции, 
продовольствия и аграрной науки (1,5 %) 

В9 1,5 1,5 

Ставка отчислений в жилищно-
эксплуатационный фонд (0,5 %) В10 0,5 0,5 

Ставка отчислений в местный целевой 
бюджетный фонд стабилизации 
экономики производителей 
сельскохозяйственной продукции 
и продовольствия и целевые сборы (2,5 %) 

В11 2,5 2,5 

Ставка акциза (твердая (в абсолютной сумме 
евро) и адвалорная (%)) В12 2,5 2,5 

Ставка отчислений средств пользователями 
автомобильных дорог (1 %) В13 1 1 

1.1. НДС (налог на добавленную стоимость), 
у. е. В14 =ОКРУГЛ 

(B4*B7/100-B3;1) 120 

1.2. Налог с продаж автомобильного топлива, 
у. е. В15 =ОКРУГЛ 

(B5*B8/100;1) 50 
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1 2 3 4 
1.3. Отчисления в республиканский фонд 
поддержки производителей 
сельскохозяйственной продукции, 
продовольствия и аграрной науки, у. е. 

В16 =ОКРУГЛ 
(B21*B9/100;1) 73,2 

1.4. Отчисления в жилищно-инвестиционный 
фонд, у. е. В17 =ОКРУГЛ 

(B22*B10/100;1) 24 

1.5. Отчисления в местный целевой 
бюджетный фонд стабилизации экономики 
производителей сельскохозяйственной 
продукции и продовольствия и целевые 
сборы, у. е. 

В18 =ОКРУГЛ 
(B23*B11/100;1) 119,6 

1.6. Акцизы, у. е. В19 =ОКРУГЛ 
(B6*B12/100;1) 140 

1.7. Отчисления средств пользователями 
автомобильных дорог, у. е. В20 =ОКРУГЛ 

(B24*B13/100;1) 45,2 

Выручка от реализации продукции (работ, 
услуг) без НДС, у. е. В21 =B2-B14 4880 

Выручка от реализации продукции (работ, 
услуг) без НДС минус пп. 1.3, у. е. В22 =ОКРУГЛ 

(B21-B16;1) 4806,8 

Выручка от реализации продукции (работ, 
услуг) без НДС минус пп. 1.3 и 1.4, у. е. В23 =B22-B17 4782,8 

Выручка от реализации продукции без НДС 
минус пп. 1.3; 1.4; 1.5; 1.6 В24 =B23-B18-B19 4523,2 

2. Платежи, включаемые в себестоимость продукции (работ, услуг) 
ФОНД ЗАРАБОТНОЙ ПЛАТЫ, у. е. В26 5600 5600 
РАЗМЕР ЗЕМЕЛЬНОГО УЧАСТКА, га В27 2500 2500 
Объем добываемых из природной среды 
ресурсов, выбросы (сбросы) загрязняющих 
веществ в окружающую среду – в пределах 
установленных лимитов, т или м3 

В28 6000 6000 

Себестоимость продукции (работ, услуг), у. е. В29 45000 45000 
Ставки чрезвычайного налога 
для ликвидации последствий катастрофы 
на ЧАЭС (4,0 %) 

В30 4 4 

Ставка отчислений в фонд социальной 
защиты населения (35,0 %) В31 35 35 

Ставка отчислений в фонд содействия 
занятости заселения (1,0 %) В32 1 1 

Ставка платежей за землю (дифференцирована 
по видам земельных участков (у. е. с 1 га)) В33 0,5 0,5 
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1 2 3 4 
Ставка налога за пользование природными 
ресурсами (экологический налог) 
(по установленной шкале: у. е/т или у. е/м3) 

В34 0,01 0,01 

Ставка отчислений в инновационный фонд 
(0,25 %) В35 0,25 0,25 

2.1. Чрезвычайный налог для ликвидации 
последствий катастрофы на ЧАЭС, у. е. В36 =ОКРУГЛ(B26* 

B30/100;1) 224 

2.2. Отчисления в фонд социальной защиты 
населения, у. е. В37 =ОКРУГЛ(B26* 

B31/100;1) 1960 

2.3. Отчисления в фонд содействия занятости, 
у. е. В38 =ОКРУГЛ(B26* 

B32/100;1) 56 

2.4. Платежи за землю, у. е. В39 =ОКРУГЛ(B27* 
B33;1) 1250 

2.5. Налог за пользование природными 
ресурсами (экологический налог), у. е. В40 =ОКРУГЛ(B28* 

B34;1) 60 

2.6. Отчисления в инновационный фонд, у. е. В41 =ОКРУГЛ(B29* 
B35/100;1) 112,5 

3. Платежи, уплачиваемые из прибыли 
Остаточная стоимость основных 
производственных и непроизводственных 
фондов и стоимость незавершенного 
строительства, у. е. 

В44 900000 900000 

Дивиденды и приравненные к ним доходы 
у источника их выплаты, у. е. В45 2500 2500 

БАЛАНСОВАЯ ПРИБЫЛЬ, у. е. В46 50000 50000 
ЛЬГОТИРУЕМАЯ ПРИБЫЛЬ, у. е. В47 0 0 
Стоимость автомобилей, прицепов, у. е. В48 6300 6300 
Ставка налога на недвижимость (1,0 %) В49 1 1 
Ставка налога на доходы (15,0 %) В50 15 15 
Ставка налога на прибыль (15,0 %; 25,0 %) В51 15 15 
Ставка налога на приобретение 
транспортных средств (5,0 %) В52 5 5 

Ставка транспортного сбора (5,0 %) В53 5 5 
Ставка местных налогов и сборов 
(не более 5,0 %) В54 4 4 

3.1. Налог на недвижимость, у. е. В55 =ОКРУГЛ 
(B44*B49/100;1) 9000 

3.2. Налог на доходы, у. е. В56 =ОКРУГЛ 
(B45*B50/100;1) 375 

3.3. Налог на прибыль, у. е. В57 =ОКРУГЛ 
(B61*B51/100;1) 5718,8 
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Ок ончани е таб л .  81 
 

1 2 3 4 
3.4. Налог на приобретение транспортных 
средств, у. е. В58 =ОКРУГЛ 

(B48*B52/100;1) 315 

3.5. Транспортный сбор, у. е. В59 =ОКРУГЛ 
(B62*B53/100;1) 1170,3 

3.6. Местные налоги и сборы, у. е. В60 =ОКРУГЛ 
(B62*B54/100;1) 936,2 

Балансовая прибыль за вычетом прибыли 
от дивидендов и приравненных 
к ним доходов, налога на недвижимость 
и льготируемой прибыли, у. е. 

В61 =B46-B45-B47-
B55-B56 38125 

Собственная прибыль предприятия, у. е. В62 =B61-B55-B57 23406,2 
 
В качестве объектов налогообложения выступают выручка от реа-

лизации продукции, добавленная стоимость, прибыль, недвижимость, 
фонд заработной платы и др. Отношение общей суммы уплачиваемых 
предприятием налогов к его доходам называется налоговой нагрузкой. 
Задача государства состоит в том, чтобы установить оптимальную 
налоговую нагрузку, которая с одной стороны стимулировала бы рост 
производства на предприятиях, а с другой стороны обеспечивала по-
ступления доходов в бюджет, достаточных для финансирования обще-
ственных потребностей. 

Основным критерием эффективности работы свиноводческого 
предприятия является его экономическая составляющая, в том числе 
учет выплат по кредитам, на приобретение выходной научной продук-
ции и внедрение ее в производство, а также производительность труда, 
затраты на оплату труда работников предприятия. 

В связи с этим нами разработаны блок-программы, позволяющие 
производить расчет влияния изменения производительности труда и 
прироста массы животных на общую эффективность производства 
(табл. 82), экспресс-расчет изменения объема прибыли от колебаний 
себестоимости, объема производства и стоимости приобретения и ис-
пользования выходной научной продукции (ВНП) (табл. 83), расчет 
практической и теоретической доли фонда заработной платы (ФЗП) и 
номинальной заработной платы в выручке и себестоимости продукции 
в зависимости от прибыли (табл. 84, 85), экспресс-расчет погашения 
кредита (табл. 86), фонда заработной платы свиноводческого комплек-
са (табл. 87), затрат на заработную плату (табл. 88), структуры штатно-
го расписания работников свинокомплекса (табл. 89), заработной пла-
ты работников в зависимости от среднемесячной заработной платы 
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коллектива (табл. 90), объема реализации продукции в зависимости от 
численности работников, среднемесячной заработной платы и доли 
фонда заработной платы в структуре себестоимости (табл. 91), трудо-
емкости процесса и продуктивности животных в зависимости от за-
данного уровня снижения себестоимости (табл. 92), максимально воз-
можной расценки 1 ц прироста массы на любой временной период 
(табл. 93). 

 
Таб лица  82. Блок-программа расчета влияния изменения производительности 

труда и прироста массы животных на общую эффективность производства 
 

Наименование 
показателя 

Адрес 
ячейки 

Содержимое 
ячейки Пример 

Затраты труда на одну голову 
в базисный период, чел.-ч В1 19 19 

Затраты труда на одну голову  
в отчетный период, чел.-ч В2 18 18 

Прирост массы на одну голову 
в базисный период, кг В3 76 76 

Прирост массы на одну голову  
в отчетный период, кг В4 81 81 

Производительность труда  
в базисный период, кг/чел.-ч В5 =ОКРУГЛ(B3/B1;1) 4 

Производительность труда  
в отчетный период, кг/чел.-ч В6 =ОКРУГЛ(B4/B2;1) 4,5 

Изменения производительности  
труда, в целом, % В7 =ОКРУГЛ(((1/(B2/B1))* 

B4/B3)*100-100;1) 12,5 

Изменения производительности  
труда за счет снижения затрат труда, % В8 =ОКРУГЛ((1/(B2/B1))* 

100-100;1) 5,6 

Изменения производительности  
труда за счет продуктивности  
свиней, % 

В9 =ОКРУГЛ(B7-B8;1) 6,9 

 
Таб лица  83. Блок-программа теоретического экспресс-расчета изменения объема 

прибыли от колебания себестоимости, объема производства и стоимости 
приобретения и использования ВНП 

 

Наименование показателя Адрес 
ячейки Содержимое ячейки Пример 

Разница в цене реализации единицы 
продукции и затрат на ее производство 
(себестоимость), % 

В1 33,5 33,5 

Увеличение себестоимости производства 
при использовании ВНП, % В2 45 45,0 
Изменение объемов производства, % В3 10 10,0 
Изменение объема расчетной прибыли, % В4 =ОКРУГЛ(3*(B1-B2)+ 

B3*(1-0,03*B2);1) -38,0 
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Таб лица  84. Блок-программа практического экспресс-расчета 
доли фонда заработной платы и номинальной заработной платы 

в выручке и себестоимости продукции 
 

Наименования показателей Адрес 
ячейки Содержимое ячейки Пример 

Выручка, млрд. руб. В1 277 277 
Себестоимость (полные затраты 
на производство и реализацию)  
продукции, млрд. руб. 

В2 212 212 

Фонд заработной платы, млрд. руб. В3 41,6 41,6 
Отчисления в фонд соцзащиты, % В4 34 34 
Расчетная прибыль, млрд. руб. В5 =B1-B2 65 
Доля себестоимости (полные затраты  
на производство и реализацию)  
продукции в выручке, % 

В6 =ОКРУГЛ((B2*100)/
B1;1) 76,5 

Доля расчетной прибыли в выручке, % В7 =ОКРУГЛ((B5*100)/
B1;1) 23,5 

Фонд заработной платы в выручке  
от реализации продукции, % В8 =ОКРУГЛ(B3*100/ 

B1;1) 15 

Фонд заработной платы в прибыли  
от реализации продукции, % В9 =ОКРУГЛ((B3*100)/ 

(B1-B2);1) 64 

Фонд заработной платы 
в себестоимости (полные затраты 
на производство и реализацию) 
продукции, % 

В10 =ОКРУГЛ((B3*100)/
B2;1) 19,6 

Заработная плата (с подоходным  
налогом на физлиц) в выручке 
от реализации продукции, % 

В11 
=ОКРУГЛ 
(((B3*100)/ 

((100+B4)/100))/B1;1) 
11,2 

Заработная плата (с подоходным  
налогом на физлиц) в себестоимости 
(полные затраты на производство 
и реализацию) продукции, % 

В12 =ОКРУГЛ(((B3*100)/ 
((100+B4)/100))/B2;1) 14,6 

Заработная плата в прибыли 
от реализации продукции, % В13 =ОКРУГЛ((B3/((100+ 

B4)/100)*100)/B5;1) 47,8 

Индекс эффективности использования 
рабочей силы (=> 1) В14 =ОКРУГЛ(B5/B3;2) 1,56 

 
Если на единицу ФЗП получается более единицы прибыли в выручке 

от реализации продукции, то можно говорить о рентабельности исполь-
зования рабочей силы на конкретном предприятии. Это соотношение 
представляет собой «индекс эффективности использования рабочей си-
лы», назовем его так. Чем выше маржа (прибыль) от реализации про-
дукции, тем больше доля ФЗП и заработной платы в себестоимости про-
дукции. 
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Таб лица  85. Блок-программа теоретического экспресс-расчета доли фонда 
заработной платы и номинальной зарплаты в себестоимости продукции 

в зависимости от прибыли 
 

Наименование показателя Адрес 
ячейки Содержимое ячейки Пример 

Доля прибыли в выручке  
от реализации продукции, % В1 25 25 

Доля ФЗП в выручке 
от реализации продукции, % В2 15 15 

Доля ФЗП в себестоимости (полные 
затраты на производство 
и реализацию) продукции, % 

В3 =ОКРУГЛ(B2*100/ 
(100-B1);1) 20 

Доля заработной платы (с подоходным 
налогом) в себестоимости (полные 
затраты на производство 
и реализацию) продукции, % 

В4 =ОКРУГЛ(B3/1,34;1) 14,9 

Индекс эффективности 
использования рабочей силы (=>1) В5 =ОКРУГЛ(B1/B2;2) 1,67 

 
Таб лица  86. Блок-программа экспресс-расчета погашения кредита 

 
Наименования  

показателей 
Адрес  
ячейки 

Содержимое  
ячейки Пример 

1 2 3 4 
Объем выделенного кредита, у. е. В1 100 100 
Выплата годовых, % В2 18 18 
Срок выплаты кредита, лет В3 5 5 
Ежегодное погашение основного 
долга равными долями, у. е. В4 =B1/B3 20 

График ежегодных выплат кредита, 
включая проценты В5   

Выплаты кредита за 1-й год, у. е. В6 =ОКРУГЛ(B4+(B1*B2/ 
100);2) 38 

Выплаты кредита за 2-й год, у. е. В7 =ОКРУГЛ(B4+ 
((B1-B4)*B2/100);2) 34,4 

Выплаты кредита за 3-й год, у. е. В8 =ОКРУГЛ(B4+ 
((B1-B4*2)*B2/100);2) 30,8 

Выплаты кредита за 4-й год, у. е. В9 =ОКРУГЛ(B4+ 
((B1-B4*3)*B2/100);2) 27,2 

Выплаты кредита за 5-й год, у. е. В10 =ОКРУГЛ(B4+ 
((B1-B4*4)*B2/100);2) 23,6 

Итого выплаты за весь период 
пользования кредитом, у. е. В11 =СУММ(B6:B10) 154 

График ежемесячного погашения 
ежегодной доли основного долга, 
включая проценты, у. е. 

В12   
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Ок ончани е таб л .  86 
 

1 2 3 4 

Выплаты кредита за 1-й мес, у. е. В13 =ОКРУГЛ((B4/12+ 
B1*B2/12/100);2) 3,17 

Выплаты кредита за 2-й мес, у. е. В14 =ОКРУГЛ(B4/12+((B1-
B4/12)*B2/12/100);2) 3,14 

Выплаты кредита за 3-й мес, у. е. В15 =ОКРУГЛ(B4/12+((B1-
B4/12*2)*B2/12/100);2) 3,12 

Выплаты кредита за 4-й мес, у. е. В16 =ОКРУГЛ(B4/12+((B1-
B4/12*3)*B2/12/100);2) 3,09 

Выплаты кредита за 5-й мес, у. е. В17 =ОКРУГЛ(B4/12+((B1-
B4/12*4)*B2/12/100);2) 3,07 

Выплаты кредита за 6-й мес, у .е. В18 =ОКРУГЛ(B4/12+((B1-
B4/12*5)*B2/12/100);2) 3,04 

Выплаты кредита за 7-й мес, у. е. В19 =ОКРУГЛ(B4/12+((B1-
B4/12*6)*B2/12/100);2) 3,02 

Выплаты кредита за 8-й мес, у. е. В20 =ОКРУГЛ(B4/12+((B1-
B4/12*7)*B2/12/100);2) 2,99 

Выплаты кредита за 9-й мес, у. е. В21 =ОКРУГЛ(B4/12+((B1-
B4/12*8)*B2/12/100);2) 2,97 

Выплаты кредита за 10-й мес, у. е. В22 =ОКРУГЛ(B4/12+((B1-
B4/12*9)*B2/12/100);2) 2,94 

Выплаты кредита за 11-й мес, у. е. В23 =ОКРУГЛ(B4/12+((B1-
B4/12*10)*B2/12/100);2) 2,92 

Выплаты кредита за 12-й мес, у. е. В24 =ОКРУГЛ(B4/12+((B1-
B4/12*11)*B2/12/100);2) 2,89 

Итого выплаты за год, у. е. В25 =СУММ(B13:B24) 36,36 
 

Таб лица  87. Блок-программа расчета фонда заработной платы персонала 
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Пр од ол ж ени е таб л .  87 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 

4 

Производст-
венный 
персонал, 
непосредствен-
но занятый на 
обслуживании 
животных 

91 224 =C4*12 =ОКРУГЛ 
(D4*B4;0) 

=ОКРУГЛ
(D4*1,34; 

0) 
=E4+F4 

5 Обслуживаю-
щий персонал 26 151,7 =C5*12 =ОКРУГЛ 

(D5*B5;0) 

=ОКРУГЛ
(D5*1,34; 

0) 
=E5+F5 

6 
Племенная 
репродуктор-
ная ферма 

      

7 
Руководство 
и специалисты 
служб 

6 177,8 =C7*12 =ОКРУГЛ 
(D7*B7;0) 

=ОКРУГЛ
(D7*1,34; 

0) 
=E7+F7 

8 

Производст-
венный 
персонал, непо-
средственно 
занятый на 
обслуживании 
животных 

58 234,8 =C8*12 =ОКРУГЛ 
(D8*B8;0) 

=ОКРУГЛ
(D8*1,34; 

0) 
=E8+F8 

9 Обслуживаю-
щий персонал 3 95 =C9*12 =ОКРУГЛ 

(D9*B9;0) 

=ОКРУГЛ
(D9*1,34; 

0) 
=E9+F9 

10 
Станция 
искусственно-
го осеменения 

      

11 
Руководство 
и специалисты 
служб 

1 210 =C11*12 =ОКРУГЛ 
(D11*B11;0) 

=ОКРУГЛ
(D11*1,34;

0) 
=E11+F11 

12 

Производст-
венный  
персонал, непо-
средственно  
занятый на 
обслуживании 
животных 

6 259,2 =C12*12 =ОКРУГЛ 
(D12*B12;0) 

=ОКРУГЛ
(D12*1,34;

0) 
=E12+F12 

13 

Обслуживаю-
щий персонал 
лабораторного 
корпуса 

6 231,2 =C13*12 =ОКРУГЛ(
D13*B13;0) 

=ОКРУГЛ
(D13*1,34;

0) 
=E13+F13 

14 Прачечная 2 125 =C14*12 =ОКРУГЛ(
D14*B14;0) 

=ОКРУГЛ
(D14*1,34;

0) 
=E14+F14 
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Ок ончани е таб л .  87 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 

15 
Персонал 
по обработке 
жидкого навоза 

9 175 =C15*12 =ОКРУГЛ 
(D15*B15;0) 

=ОКРУГЛ
(D15*1,34;

0) 
=E15+F15 

16 
Работники 
водозаборных 
сооружений 

4 167,5 =C16*12 =ОКРУГЛ 
(D16*B16;0) 

=ОКРУГЛ
(D16*1,34;

0) 
=E16+F16 

17 Работники 
котельной 26 196,7 =C17*12 =ОКРУГЛ 

(D17*B17;0) 

=ОКРУГЛ
(D17*1,34;

0) 
=E17+F17 

18 
Работники 
очистных 
сооружений 

4 153,3 =C18*12 =ОКРУГЛ 
(D18*B18;0) 

=ОКРУГЛ
(D18*1,34;

0) 
=E18+F18 

19 

Персонал 
ремонтно-
механического 
сектора 

8 222 =C19*12 =ОКРУГЛ 
(D19*B19;0) 

=ОКРУГЛ
(D19*1,34;

0) 
=E19+F19 

20 
Всего обслужи-
вающего 
персонала 

274  
=ОКРУГЛ 
(СУММ 

(D2:D19);0) 

=ОКРУГЛ 
(СУММ(E2: 

E19);0) 

=ОКРУГЛ
(СУММ 

(F2:F19);0) 

=ОКРУГЛ
(СУММ 

(G2:G19); 
0) 

 
Таб лица  88. Блок-программа расчета затрат на заработную плату 

 
Наименования  

показателей 
Адрес 
ячейки 

Содержимое  
ячейки Пример 

1 2 3 4 
Произведено продукции в живой 
массе, т В2 7000 7000 

Затраты труда, в том числе  
прямые, чел.-ч/т В3 35 35 

Стоимость 1 чел.-ч, у. е. В4 2,2 2,2 
Заработная плата, у. е. В5 =B3*B4 77 
Начисления на зарплату, у. е. В6 =ОКРУГЛ(B5*(B7/100);2) 26,18 
Начисления на зарплату, % В7 34 34 
Итого зарплата с начислениями  
на зарплату, у. е. В8 =(B5+B6)*B2 722260 

Общее количество часов 
на производство продукции, ч В9 =B2*B3 245000 

Продолжительность рабочего дня, ч В10 8 8 
Количество рабочих дней в месяц, дн. В11 20,6 20,6 
Количество рабочих часов в месяц, ч В12 =ОКРУГЛ(B10*B11;0) 165 
Количество рабочих дней в год, дн. В13 =ОКРУГЛ(B12*12;0) 1980 
Продолжительность рабочих дней 
за год, ч В14 =ОКРУГЛ(365*B10;0) 2920 
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1 2 3 4 
Соотношение продолжительности 
рабочих дней за год и количество 
отработанных дней одним работником 

В15 =ОКРУГЛ(B14/B13;1) 1,5 

Численность работников  
свиноводческого предприятия, всего, 
чел. 

В16 =ОКРУГЛ(B9/B13*B15;0) 186 

Среднемесячная зарплата работника, 
у. е. В17 =ОКРУГЛ(((B3*B4)* 

B2/B16/12);1) 241,5 

 
Таб лица  89. Блок-программа расчета структуры штатного расписания 

работников свинокомплекса 
 

№ 
п/п А В С Пример, 

% 
1 Руководители и специалисты 31 =ОКРУГЛ(B1*100/B9;1) 11,3 

2 
Производственный персонал, 
непосредственно занятый 
на обслуживании животных 

155 =ОКРУГЛ(B2*100/B9;1) 56,6 

3 Обслуживающий персонал 35 =ОКРУГЛ(B3*100/B9;1) 12,8 

4 
Персонал по обработке 
навоза и работы очистных 
сооружений 

13 =ОКРУГЛ(B4*100/B9;1) 4,7 

5 Рабочие котельной 26 =ОКРУГЛ(B5*100/B9;1) 9,5 

6 Работники водозаборных 
сооружений 4 =ОКРУГЛ(B6*100/B9;1) 1,5 

7 Рабочие ремонтно-
механического сектора 8 =ОКРУГЛ(B7*100/B9;1) 2,9 

8 Прачечная 2 =ОКРУГЛ(B8*100/B9;1) 0,7 

9 Ит ог о…  =СУММ 
(B1:B8) =СУММ(C1:C8) 100 

 
Таб лица  90. Блок-программа расчета заработной платы  

работников в зависимости от среднемесячной заработной платы коллектива 
 

№ п/п А В С D 

1 Наименования 
должностей 

Количество 
штатных единиц 

Оклад согласно 
штатному 

расписанию, у. е. 

Итого 
зарплата 

за месяц, у. е. 
2 Руководитель 1 600 =B2*C2 
3 Заместители 2 450 =B3*C3 
4 Главные специалисты 5 290 =B4*C4 

5 Специалисты среднего 
звена 9 250 =B5*C5 

6 Инженерно-технические 
работники (ИТР) 15 230 =B6*C6 
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1 2 3 4 5 
7 Основные работники 60 190 =B7*C7 
8 Подменные работники 30 162 =B8*C8 
9 Подсобные работники 10 149 =B9*C9 

10 Ит ог о…  =СУММ(B2:B9) =ОКРУГЛ 
(D10/B10;1) 

=СУММ 
(D2:D9) 

11 
Соотношение зарплаты 
руководителя, к средней 
по организации 

=ОКРУГЛ 
(C2/C10;1)   

12 
Соотношение зарплаты 
руководителя к мини-
мальной по организации 

=ОКРУГЛ 
(C2/C9;1)   

13 
Соотношение работников 
и специалистов (включая 
руководство и ИТР) 

=ОКРУГЛ 
(СУММ(B7:B9)/ 
СУММ(B2:B6);1) 

  

 
Таб лица  91. Блок-программа расчета объема реализации продукции  

в зависимости от численности работников, среднемесячной  
заработной платы и доли фонда заработной платы в структуре себестоимости 

 

Наименование показателя Адрес 
ячейки Содержимое ячейки Пример 

Количество работников, чел. В1 300 300 
Среднемесячная заработная плата, у. е. В2 500 500 
Процент заработной платы  
в себестоимости В3 3,8 3,8 

Курс: руб/у. е. В4 5000 5000 
Выплаты на заработную плату, % В5 35 35 
Среднемесячная заработная плата, 
тыс. руб. В6 =ОКРУГЛ 

(B2*B4/1000;0) 2500 

Годовой фонд зарплаты (и налоги 
на ФЗП), тыс. у. е. В7 =ОКРУГЛ(((B2+(B2* 

B5/100))*12*B1)/1000;3) 2430 

Необходимый объем производства 
продукции с учетом заработной платы 
в ее себестоимости, млн. у. е/год 

В8 =ОКРУГЛ 
((B7*100/B3)/1000;3) 63,9 

 
Таб лица  92. Блок-программа расчета трудоемкости процесса и продуктивности 

животных в зависимости от заданного уровня снижения себестоимости 
 

Наименования показателей Адрес ячейки Содержимое ячейки Пример 
1 2 3 4 

Снижение трудоемкости, % В1 0,4 0,4 
Повышение продуктивности 
животных, % В2 2,3 2,3 

Затраты труда на 1 гол. 
в базисный период, чел.-ч В3 59 59 
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1 2 3 4 
Оплата 1-го чел.-ч 
в базисный период, у. е. В4 0,66 0,66 

Выход продукции на 1 гол. 
в базисный период, ц В5 0,355 0,355 

Себестоимость 1 ц продукции 
в базисный период, у. е. В6 866,78 866,78 

Затраты труда на 1 гол. 
в отчетный период, чел.-ч В7 =ОКРУГЛ(B3-

(B1*B6*B5)/(100*B4);2) 57,14 

Выход продукции на 1 гол. 
в отчетный период, ц В8 

=ОКРУГЛ((100*B3*B4*
B5)/(100*B3*B4-

B2*B6*B5);2) 
0,43 

 
Таб лица  93. Блок-программа расчета максимально возможной расценки 

1 ц прироста массы на любой временной период 
 

Наименование показателя Адрес ячейки Содержимое ячейки Пример 
Оплата 1 чел.-ч в базисный период, у. е. В1 0,5 0,5 
Уровень производительности труда 
в базисный период, ц/чел.-ч В2 0,1 0,1 

Расценка за 1 ц прироста в базисный 
период, у. е. В3 5 5 

Планируемый рост оплаты труда 
за период, % В4 5,5 5,5 

Планируемый рост производительности 
труда за период, % В5 6,8 6,8 

На какой год от базового В6 1 1 
Максимально возможная расценка 
прироста массы в плановом периоде,  
у. е/ц 

В7 
=ОКРУГЛ((B1*((100+

B4)/100)^B6)/(B2* 
((100+B5)/100)^B6);2) 

4,94 

Изменение действующей расценки 
к планируемой, у. е. В8 =ОКРУГЛ(B7-B3;2) -0,06 

 
В современных условиях важным аспектом является мониторинг 

различных производственных тенденций, связанных с межхозяйствен-
ной кооперацией свиноводческих комплексов. Для решения такого рода 
проблем нами разработаны блок-программы, позволяющие призводить 
расчеты: относительного удорожания продукции (табл. 94), себестоимо-
сти прироста живой массы молодняка животных (табл. 95), результатов 
реализации молодняка свиней в различном возрасте (табл. 96), межхо-
зяйственной расчетной цены (табл. 97), межхозяйственной цены и рен-
табельности производства для репродукторных и откормочных пред-
приятий (табл. 98), изменения себестоимости продукции под влиянием 
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конкретной статьи затрат (табл. 99), общего изменения себестоимости 
продукции, в том числе за счет изменения трудоемкости и повышения 
продуктивности животных (табл. 100). 
 

Таб лица  94. Блок-программа расчета относительного удорожания продукции 
 

Наименование показателя Адрес ячейки Содержимое ячейки Пример 
Расход ресурса на единицу  
продукции в базисном периоде, кг 
(ц, чел.-ч и др.) 

В1 17,1 17 

Стоимость (цена) единицы ресурса 
в базисном периоде, у. е. В2 73,9 73,9 

Стоимость (цена) единицы ресурса 
в отчетном периоде, у. е. В3 610,7 610,7 

Себестоимость единицы продукции 
в базисном периоде, у. е. В4 2957 2957 

Относительное удорожание  
продукции, % В5 =ОКРУГЛ((B1* 

(B3-B2))/B4*100;1) 310,4 

 
Таб лица  95. Блок-программа калькуляции себестоимости прироста живой массы 

молодняка животных 
 

№ 
п/п A B C D 

1 2 3 4 5 

1 
Затраты на содержание 
животных за отчетный 
период, тыс. руб. 

1011726   

2 

Стоимость побочной  
продукции (навоз и расходы 
по его удалению, хранению 
и др.), тыс. руб. 

63850   

3 
Плановая себестоимость  
1 ц прироста живой массы, 
тыс. руб. 

520   

4 Плановая себестоимость  
1 ц живой массы, тыс. руб. 650   

5 

Фактическая себестоимость 
полученного приплода 
(определяется при калькули-
ровании себестоимости 
продукции основного стада), 
тыс. руб. 

982,733   

6 
Цена приобретения 
для животных, поступивших  
со стороны, тыс. руб. 

600   
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1 2 3 4 5 

7 Показатели Количество, 
гол. Живая масса, ц Сумма, 

тыс. руб. 
8 Остаток на начало периода 1070 2700 =C8*B4 

9 Поступило 
в течение периода    

10 приплода 1060 300 =ОКРУГЛ 
(C10*B5;0) 

11 прироста живой массы  1755 =ОКРУГЛ 
(C11*B32;0) 

12 из других учетных групп 
и со стороны 130 150 =C12*B6 

13 Ит ог о…  =СУММ 
(B8:B12) 

=СУММ 
(C8:C12) 

=СУММ 
(D8:D12) 

14 
Выбыло за отчетный  
период по плановой  
себестоимости 

   

15 Переведено в основное 
стадо 150 560 =C15*B4 

16 Продано 700 2280 =C16*B4 

17 Пало по причине  
стихийных бедствий 15 35 =C17*B4 

18 Пало по вине материально 
ответственных лиц 5 5 =C18*B4 

19 Пало по вине хозяйства 
(по плановой себестоимости) 10 15 =C19*B4 

20 Остаток на конец периода 1380 2010 =C20*B4 

21 
Выбыло за отчетный  
период по фактической 
себестоимости 

   

22 Переведено в основное 
стадо 150 560 =ОКРУГЛ 

(C22*B34;0) 

23 Продано 700 2280 =ОКРУГЛ 
(C23*B34;0) 

24 Пало по причине стихийных 
бедствий 15 35 =ОКРУГЛ 

(C24*B34;0) 

25 Пало по вине материально 
ответственных лиц 5 5 =ОКРУГЛ 

(C25*B34;0) 

26 Пало по вине хозяйства 
(по плановой себестоимости) 10 15 =ОКРУГЛ 

(C26*B4;0) 

27 Остаток на конец периода 1380 2010 
=D13-(D22+ 
D23+D24+ 
D25+D26) 

28 Ит ог о…  =СУММ 
(B15:B20) 

=СУММ 
(C15:C20)  

29 На 01.01. следующего  
периода =B28 =C28 =D27 
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1 2 3 4 5 

30 

Расчет себестоимости 1 ц 
прироста живой массы, 
1 ц живой массы животных 
за отчетный период 
и калькуляционные 
разницы 

   

31 
Затраты, приходящиеся на 
полученный прирост живой 
массы 

=B1-B2   

32 Фактическая себестоимость 
1ц прироста живой массы 

=ОКРУГЛ 
(B31/C11;1)   

33 Фактическая себестоимость 
калькулируемого поголовья 

=ОКРУГЛ 
(D8+D10+ 

D11+D12;0) 
  

34 
Фактическая себестоимость 
1 ц прироста живой массы 
животных 

=ОКРУГЛ 
((D13-D19)/ 

(C20+C18+C17+ 
C16+C15);2) 

  

35 Себестоимость продукции 
по плану 

=СУММ 
(D15:D19)   

36 Себестоимость продукции 
фактическая 

=СУММ 
(D22:D26)   

37 
Списывается калькуляци-
онная разница в себестои-
мости живой массы 

=B35-B36   

38 

Определение калькуляци-
онных разниц между фак-
тической и плановой себе-
стоимостью живой массы 

   

39 Передано в основное стадо =D15-D22   

40 Продано =D16-D23   

41 Пало по причине стихийных 
бедствий =D17-D24   

42 Пало по вине материально 
ответственных лиц =D18-D25   

43 Пало по вине хозяйства 
(по плановой себестоимости) =D19-D26   

44 

Итого списывается кальку-
ляционная разница между 
фактической и плановой 
себестоимостью живой 
массы 

=СУММ 
(B39:B42)   
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Таб лица  96. Блок-программа расчета результатов реализации молодняка свиней 
в различном возрасте 

 
Наименования показателей Адрес ячейки Содержимое ячейки Пример 

1 2 3 4 
Возраст реализации, мес В1 2 2 
Поголовье свиноматок, гол. В2 100 100 
Количество опоросов на свиноматку 
в год В3 1,8 1,8 

Выход молодняка на опорос  
(реализация в возрасте 2 мес), гол. В4 8,5 8,5 

Выход молодняка на опорос  
(реализация в возрасте 4 мес), гол. В5 8,3 8,3 

Выход молодняка на опорос  
(реализация в возрасте 8 мес), гол. В6 8,1 8,1 

Масса одной головы при реализации 
в возрасте 2 мес, кг В7 16 16 

Масса одной головы при реализации 
в возрасте 4 мес, кг В8 35 35 

Масса одной головы при реализации 
в возрасте 8 мес, кг В9 100 100 

Себестоимость продукции  
при реализации в возрасте 2 мес, у. е/ц В10 251,15 251,15 

Себестоимость продукции  
при реализации в возрасте 4 мес, у. е/ц В11 174,44 174,44 

Себестоимость продукции  
при реализации в возрасте 8 мес, у. е/ц В12 116,31 116,31 

Цена реализации в возрасте 2 мес, у. е/ц В13 309,6 309,6 
Цена реализации в возрасте 4 мес, у. е/ц В14 215,1 215,1 
Цена реализации в возрасте 8 мес, у. е/ц В15 143,4 143,4 
Всего голов в возрасте 2 мес В16 =B2*B3*B4 1530 
Всего голов в возрасте 4 мес В17 =B2*B3*B5 1494 
Всего голов в возрасте 8 мес В18 =B2*B3*B6 1458 
Общая живая масса (при реализации 
в возрасте 2 мес), ц В19 =B16*B7/100 244,8 

Общая живая масса (при реализации 
в возрасте 4 мес), ц В20 =B17*B8/100 522,9 

Общая живая масса (при реализации 
в возрасте 8 мес), ц В21 =B18*B9/100 1458 

Прибыль при реализации в возрасте 
2 мес, у. е/ц В22 =B13-B10 58,45 

Прибыль при реализации в возрасте 
4 мес, у. е/ц В23 =B14-B11 40,66 

Прибыль при реализации в возрасте 
8 мес, у. е/ц В24 =B15-B12 27,09 

Уровень рентабельности  
при реализации в возрасте 2 мес, % В25 =ОКРУГЛ((B13-

B10)/B10*100;1) 23,3 
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1 2 3 4 
Уровень рентабельности  
при реализации в возрасте 4 мес, % В26 =ОКРУГЛ((B14-

B11)/B11*100;1) 23,3 

Уровень рентабельности  
при реализации в возрасте 8 мес, % В27 =ОКРУГЛ((B15-

B12)/B12*100;1) 23,3 

Общая сумма прибыли при реализации 
в возрасте 2 мес, у. е. В28 =ОКРУГЛ 

(B22*B19;0) 14309 

Общая сумма прибыли при реализации 
в возрасте 4 мес, у. е. В29 =ОКРУГЛ 

(B23*B20;0) 21261 

Общая сумма прибыли при реализации 
в возрасте 8 мес, у. е. В30 =ОКРУГЛ 

(B24*B21;0) 39497 

 
Таб лица  97. Блок-программа расчета межхозяйственной расчетной цены 

 

Наименование показателя Адрес ячей-
ки Содержимое ячейки Пример 

Государственная закупочная цена 
на мясных свиней, у. е/кг В1 1,65 1,65 

Себестоимость прироста массы 
при выращивании молодняка свиней 
от рождения до возраста реализации 
его на откорм в специализированное 
хозяйство, у. е/кг 

В2 4 4 

Себестоимость прироста массы 
при выращивании молодняка свиней 
от рождения до реализации 
его государству, у. е/кг 

В3 1,2 1,2 

Межхозяйственная расчетная цена 
живой массы молодняка свиней, у. е/кг В4 =ОКРУГЛ 

(B2/B3*B1;1) 5,5 

 
Таб лица  98. Блок-программа расчета межхозяйственной цены и рентабельности 

производства для репродукторных и откормочных предприятий 
 

Наименования показателей Адрес  
ячейки 

Содержимое  
ячейки Пример 

1 2 3 4 
Средняя живая масса 1 гол. молодняка 
при реализации его из хозяйства-
репродуктора, ц 

В1 0,35 0,35 

Прирост массы на 1 гол. в хозяйстве-
откормочнике до ее реализации 
на мясо государству, ц 

В2 0,7 0,7 

Себестоимость прироста массы свиней 
в хозяйстве-репродукторе, у. е/ц В3 150 150 

Себестоимость прироста массы свиней 
в хозяйстве-откормочнике, у. е/ц В4 60 60 
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Ок ончани е таб л .  98 
 

1 2 3 4 
Государственная закупочная цена за 1 ц 
живой массы, у. е. В5 143,4 143,4 

Затраты в хозяйстве-репродукторе, у. е/гол. В6 =ОКРУГЛ(B1*B3;2) 52,5 

Средняя живая масса 1 гол. молодняка 
при реализации его государству, ц В7 =B1+B2 1,05 

Межхозяйственная расчетная цена живой 
массы молодняка свиней, у. е/кг В8 

=ОКРУГЛ 
((-(B2*B4)+((B2*B4)^ 

2+4*(B1*B7*B3* 
B5))^0,5)/(2*B1);1) 

201 

Выручка от реализации 1 гол. 
из хозяйства-репродуктора, у. е. В9 =ОКРУГЛ(B8*B1;1) 70,4 

Прибыль на 1 гол. в хозяйстве-репродукторе, 
у. е. В10 =B9-B6 17,9 

Уровень рентабельности в хозяйстве-
репродукторе, % В11 =ОКРУГЛ(B10/ 

B6*100;0) 34 

Затраты в хозяйстве-откормочнике, у. е/гол. В12 =B2*B4 42 

Затраты на 1 гол. в хозяйстве-откормочнике, 
у. е. В13 =B9+B12 112,4 

Выручка от реализации 1 гол. из хозяйства-
откормочника, у. е. В14 =ОКРУГЛ(B7*B5;1) 150,6 

Прибыль на 1 гол. в хозяйстве-
откормочнике, у. е. В15 =B14-B13 38,2 

Уровень рентабельности в хозяйстве-
откормочнике, % В16 =ОКРУГЛ(B15/B13

*100;0) 34 

 
Таб лица  99. Блок-программа расчета изменения себестоимости продукции 

под влиянием конкретной статьи затрат 
 

Наименование показателя Адрес ячейки Содержимое ячейки Пример 
Общая стоимость кормов (ресурса 
и затрат) на единицу продукции 
в базисном периоде, у. е. 

В1 1255,7 1255,7 

Общая стоимость кормов (ресурса 
и затрат) на единицу продукции 
в отчетном периоде, у. е. 

В2 11768 11768 

Себестоимость 1 ц прироста 
в базисном периоде, у. е. В3 2957 2957 
Себестоимость 1 ц прироста 
в отчетном периоде, у. е. В4 19788 19788 
Изменение себестоимости  
продукции, % В5 =ОКРУГЛ 

(B4*100/B3;1) 669,2 
Изменение себестоимости 
под влиянием данной статьи затрат, % В6 =ОКРУГЛ 

(((B1-B2)/B3)*100;1) -355,5 
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Таб лица  100. Блок-программа расчета общего изменения себестоимости 
продукции, в том числе за счет изменения трудоемкости и повышения  

продуктивности животных 
 

Наименование показателя Адрес ячейки Содержимое ячейки Пример 
Затраты труда на 1 гол. в базисный 
период, чел.-ч В1 59 59 

Оплата 1 чел.-ч в базисный период, 
у. е. В2 0,66 0,66 

Выход продукции на 1 гол.  
в базисный период, ц В3 0,355 0,355 

Себестоимость 1 ц продукции  
в базисный период, у. е. В4 866,78 866,78 

Затраты труда на 1 гол. в отчетный 
период, чел.-ч В5 57 57 

Выход продукции на 1 гол.  
в отчетный период, ц В6 0,433 0,433 

Изменение (снижение)  
себестоимости за счет изменения 
трудоемкости, ±, % 

В7 =ОКРУГЛ(((B2*(B5-
B1))/(B4*B3))*100;1) -0,4 

Изменение (снижение) 
себестоимости за счет повышения 
продуктивности животных, ±, % 

В8 
=ОКРУГЛ(((B1*B2* 

(B3-B6))/(B4*B6* 
B3))*100;1) 

-2,3 

Изменение (снижение) 
себестоимости за счет изменения 
трудоемкости и повышения 
продуктивности животных, % 

В9 

=ОКРУГЛ(((B2*(B1*
B3+B5*B6-2*B1* 

B6))/(B4*B3*B6))* 
100;1) 

-2,7 

 
Результирующим итогом работы любого свинокомплекса, самостоя-

тельного или находящегося в составе более крупного сельскохозяй-
ственного предприятия (холдинга), являются показатели его финансово-
экономической состоятельности. Для создания компьютерной модели 
инвестиционно-финансовых потоков свинокомплекса нами разработаны 
блок-программы, позволяющие проводить расчет эффективности ис-
пользования средств на свинокомплексе (табл. 101), уровня рентабель-
ности производства свинины за счет изменения себестоимости и цены 
реализации продукции (табл. 102), динамики рентабельности (табл. 103), 
показателей финансового положения предприятия (табл. 104), окупае-
мости финансовых средств, затраченных на строительство, комплекто-
вание и ввод в эксплуатацию животноводческого комплекса (табл. 105), 
критериев отбора инвестиционных проектов (табл. 106), экономиче-
ского эффекта (табл. 107), окупаемости финансовых средств, направ-
ленных на выполнение научно-исследовательских работ (НИР), а также 
затраченных потребителем на приобретение и использование ВНП 
(табл. 108). 
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Таб лица  101. Блок-программа расчета эффективности использования средств 
на свинокомплексе 

 

Наименование показателя Адрес ячей-
ки Содержимое ячейки Пример 

Стоимость кормов в базовый 
период, у. е/ц В1 8,91 8,91 

Стоимость кормов в отчетный 
период, у. е/ц В2 9,78 9,78 

Прирост живой массы 
в базовый период, кг В3 11,8 11,8 

Прирост живой массы 
в отчетный период, кг В4 14,1 14,1 

Оплата труда в базовый 
период, у. е/чел.-ч В5 0,9 0,9 

Оплата труда в отчетный 
период, у. е/чел.-ч В6 1,01 1,01 

Прирост живой массы 
в базовый период на 1 чел.-ч, кг В7 4,43 4,43 

Прирост живой массы 
в отчетный период на 1 чел.-ч, кг В8 6,25 6,25 

Себестоимость производства 
продукции в отчетный период 
в сравнении с базисным 

В9 

=ЕСЛИ((B2/B1+B6/B5)> 
(B4/B3+B8/B7); 

«Повысилась»;ЕСЛИ 
((B2/B1+B6/B5)<(B4/ 

B3+B8/B7);«Снизилась»)) 

Снизилась 

 
Таб лица  102. Блок-программа расчета уровня рентабельности производства 

свинины за счет изменения себестоимости и цены реализации продукции 
 

Наименование показателя Адрес 
ячейки Содержимое ячейки Пример 

Себестоимость продукции в базисном 
периоде, у. е/ц В1 113,69 113,69 

Себестоимость продукции в отчетном 
периоде, у. е/ц В2 129,9 129,9 

Цена реализации продукции  
в базисном периоде, у. е/ц В3 144,1 144,1 

Цена реализации продукции  
в отчетном периоде, у. е/ц В4 165,28 165,28 

Необходимая рентабельность  
производства, % В5 20 20 

Изменение уровня рентабельности 
за счет изменения себестоимости, ±, % В6 =ОКРУГЛ(((B3*(B1-

B2)/(B1*B2))*100);1) -15,8 

Изменение уровня рентабельности 
за счет изменения цены, ±, % В7 =ОКРУГЛ 

(((B4-B3)/B2)*100;1) 16,3 

Себестоимость продукции, при которой 
будет обеспечена рентабельность 
до необходимого уровня, при действу-
ющих закупочных ценах, у. е/ц 

В8 
=ОКРУГЛ((100*B3* 

B1)/(B5*B1+100* 
B3);1) 

98,2 
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Таб лица  103. Блок-программа анализа динамики рентабельности 
 

Наименование показателя Адрес 
ячейки Содержимое ячейки Пример 

1 2 3 4 
Количество реализованного 
государству откормочного молодняка  
в базисном периоде, ед. 

В1 300 300 

Количество переданного молодняка 
в цех для убоя, ед. В2 500 500 

Количество реализованного племенного 
молодняка в базисном периоде, ед. В3 250 250 

Количество молодняка, реализованного 
населению в базисном периоде, ед. В4 50 50 

Себестоимость реализованного 
государству откормочного молодняка 
в базисном периоде, у. е/ед. 

В5 870 870 

Себестоимость откормочного молодняка, 
переданного в цех для убоя, в базисном 
периоде, у. е/ед. 

В6 520 520 

Себестоимость племенного молодняка 
в базисном периоде, у. е/ед. В7 610 610 

Себестоимость молодняка,  
реализованного населению в базисном 
периоде, у. е/ед. 

В8 730 730 

Средняя цена реализованного  
государству откормочного молодняка  
в базисном периоде, у. е/ед. 

В9 1000 1000 

Средняя цена откормочного молодняка, 
переданного в цех для убоя в базисном 
периоде, у. е/ед. 

В10 850 850 

Средняя цена племенного молодняка  
в базисном периоде, у. е/ед. В11 3500 3500 

Средняя цена молодняка,  
реализованного населению в базисном 
периоде, у. е/ед. 

В12 2000 2000 

Себестоимость всего реализованного 
государству откормочного молодняка  
в базисном периоде, у. е/ед. 

В13 =B1*B5 261000 

Себестоимость всего откормочного 
молодняка, переданного в цех для убоя 
в базисном периоде, у. е/ед. 

В14 =B2*B6 260000 

Себестоимость всего племенного 
молодняка в базисном периоде, у. е/ед. В15 =B3*B7 152500 

Себестоимость всего молодняка,  
реализованного населению в базисном 
периоде, у. е/ед. 

В16 =B4*B8 36500 

Выручка от реализованного  
государству откормочного молодняка  
в базисном периоде, у. е. 

В17 =B1*B9 300000 
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Пр од ол ж ени е таб л .  103 
 

1 2 3 4 
Выручка от откормочного молодняка, 
переданного в цех для убоя в базисном 
периоде, у. е. 

В18 =B2*B10 425000 

Выручка от племенного молодняка  
в базисном периоде, у. е. В19 =B3*B11 875000 

Выручка от молодняка, реализованного 
населению в базисном периоде, у. е. В20 =B4*B12 100000 

Количество реализованного государству 
откормочного молодняка в отчетном 
периоде, ед. 

В21 310 310 

Количество откормочного молодняка, 
переданного в цех для убоя в отчетном 
периоде, ед. 

В22 420 420 

Количество племенного молодняка 
в отчетном периоде, ед. В23 210 210 

Количество молодняка, реализованного 
населению в отчетном периоде, ед. В24 45 45 

Себестоимость реализованного 
государству откормочного молодняка 
в отчетном периоде, у. е/ед. 

В25 800 800 

Себестоимость откормочного молодняка, 
переданного в цех для убоя в отчетном 
периоде, у. е/ед. 

В26 500 500 

Себестоимость племенного молодняка 
в отчетном периоде, у. е/ед. В27 600 600 

Себестоимость молодняка,  
реализованного населению в отчетном 
периоде, у. е/ед. 

В28 700 700 

Средняя цена реализованного  
государству откормочного молодняка  
в отчетном периоде, у. е/ед. 

В29 1000 1000 

Средняя цена откормочного молодняка, 
переданного в цех для убоя в отчетном 
периоде, у. е/ед. 

В30 820 820 

Средняя цена племенного молодняка  
в отчетном периоде, у. е/ед. В31 3300 3300 

Средняя цена молодняка,  
реализованного населению в отчетном 
периоде, у. е/ед. 

В32 1800 1800 

Себестоимость всего реализованного госу-
дарству откормочного молодняка 
в отчетном периоде, у. е/ед. 

В33 =B21*B25 248000 

Себестоимость всего откормочного 
молодняка, переданого в цех для убоя 
в отчетном периоде, у. е/ед. 

В34 =B22*B26 210000 

Себестоимость всего племенного 
молодняка в отчетном периоде, у. е/ед. В35 =B23*B27 126000 
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Ок ончани е таб л .  103 
 

1 2 3 4 
Себестоимость всего молодняка, 
реализованного населению в отчетном 
периоде, у. е/ед. 

В36 =B24*B28 31500 

Выручка от реализованного 
государству откормочного молодняка 
в отчетном периоде, у. е. 

В37 =B21*B29 310000 

Выручка от откормочного молодняка, 
переданного в цех для убоя в отчетном 
периоде, у. е. 

В38 =B22*B30 344400 

Выручка от племенного молодняка 
в отчетном периоде, у. е. В39 =B23*B31 693000 

Выручка от молодняка, реализованного 
населению в отчетном периоде, у. е. В40 =B24*B32 81000 

Условная выручка от реализованного 
государству откормочного молодняка, у. е. В41 =B21*B5 269700 

Условная выручка от откормочного 
молодняка, переданного в цех для убоя, у. е. В42 =B22*B6 218400 

Условная выручка от племенного 
молодняка, у. е. В43 =B23*B7 128100 

Условная выручка от молодняка, 
реализованного населению, у. е. В44 =B24*B8 32850 

Условная себестоимость от реализованного 
государству откормочного молодняка, у. е. В45 =B21*B9 310000 

Условная себестоимость от откормочного 
молодняка, переданного в цех для убоя, у. е. В46 =B22*B10 357000 

Условная себестоимость от племенного 
молодняка, у. е. В47 =B23*B11 735000 

Условная себестоимость от молодняка, 
реализованного населению, у. е. В48 =B24*B12 90000 

Изменение уровня рентабельности за счет 
изменения себестоимости, % В49 

=ОКРУГЛ((СУММ 
(B41:B44)/СУММ 
(B33:B36)*СУММ 
(B17:B20)/СУММ 
(B13:B16)-СУММ 
(B17:B20)/СУММ 
(B13:B16))*100;2) 

13,05 

Изменение уровня рентабельности за счет 
изменения цены, % В50 

=ОКРУГЛ((СУММ 
(B37:B40)/СУММ 
(B45:B48)*СУММ 
(B17:B20)/СУММ 
(B13:B16)-СУММ 
(B17:B20)/СУММ 
(B13:B16))*100;2) 

-10,21 

Изменение уровня рентабельности 
за счет изменения объема и структуры 
произведенной продукции, % 

В51 

=ОКРУГЛ((СУММ 
(B45:B48)/СУММ 
(B41:B44)-СУММ 
(B17:B20)/СУММ 
(B13:B16))*100;2) 

-9,56 

Итого рентабельность производства, % В52 =СУММ(B49:B51) -6,72 
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Анализом финансово-хозяйственной деятельности обычно занима-
ются экономисты предприятий. Между тем предлагаемый экспресс-
анализ может быть интересен также и бухгалтерским работникам, ве-
дущим учет показателей работы свиноводческих комплексов (ферм), 
а также менеджерам животноводческой отрасли предприятия, так как 
многие параметры, предложенные здесь, являются весьма полезными 
для финансовой службы любого предприятия (табл. 104). 

Для формализации всех расчетов достаточно скопировать этот 
экспресс-анализ в MS Excel и ежеквартально вводить бухгалтерские 
показатели в ячейки от В5 до В27, а в следующий квартал – в диапа-
зон С5:С27. Это позволит определять намечающиеся тренды и полу-
чать информацию (в том числе и в виде распечатки) по более чем 
70 аналитическим показателям. 
 

Таб лица  104. Блок-программа расчета и анализа показателей финансового 
положения предприятия 

 
№ п/п А В С D 

1 2 3 4 5 

2 Наименование  
показателя (норматив) На 01.03.2024 г. На 01.06.2024 г. Отклонение 

(+, -) 

3 

А. Исходные показатели 
финансового положения 
по бухгалтерской отчетности, 
тыс. руб. 

   

4 Общая стоимость имущества 1424391 1493411 69020 
5 Внеоборотные активы 1098799 1166020 67221 

6 Оборотные активы  
Из них: 325592 327391 1799 

7 материально-
производственные запасы 202092 237662 35570 

8 дебиторская задолженность 101045 70328 -30717 

9 краткосрочные финансовые  
вложения 1954 1801 -153 

10 денежные средства 20501 17600 -2901 
11 Капитал и резервы 1160866 1175546 14680 
12 Долгосрочные обязательства 76403 75353 -1050 
13 Краткосрочные обязательства 187122 242512 55390 

14 В том числе: 
фонд потребления 3069 3990 921 

15 резерв предстоящих расходов 2046 1192 -854 

16 краткосрочные обязательства 
без фондов и резервов 182007 237330 55323 

17 Нетто-объем продаж 343785 466400 122615 
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Пр од ол ж ени е таб л . 104 
 

1 2 3 4 5 

18 Издержки производства  
и реализации 273307 370448 97141 

19 В том числе пропорциональные 
расходы 215913 292920 77007 

20 Прибыль от реализации 70478 95952 25474 

21 Операционная прибыль, 
или прибыль до вычета налогов 81050 112884 31834 

22 Чистая прибыль 58727 82477 23750 
23 Амортизация основных средств 25274 26059 785 

24 Восстановительная стоимость 
основных средств 1347928 1389788 41860 

25 Накопленный износ 
(амортизация) основных средств 336982 320133 -16849 

26 Остаточная стоимость основных 
средств 1010946 1069655 58709 

27 Уставный капитал 13000 13000 - 

28 
Издержки по обслуживанию  
кредиторской задолженности  
или финансовые издержки 

6018 11183 5165 

29 
Б. Показатели качества 
управления капиталом 
и деловой активностью 

   

30 Чистые активы =C4-C12-C16 =D4-D12-D16 =D30-C30 
31 Собственный капитал =C11+C14+C15 =D11+D14+D15 =D31-C31 
32 Чистые оборотные активы =C6-C16 =D6-D16 =D32-C32 

33 Собственные оборотные 
средства 

=C11+C12+C14+
C15-C5 

=D11+D12+ 
D14+D15-D5 =D33-C33 

34 Авансированный капитал =C4-C16 =D4-D16 =D34-C34 

35 
Отношение чистых активов 
к уставному капиталу 
(норматив => 1,0) 

=ОКРУГЛ 
(C30/C27;1) 

=ОКРУГЛ 
(D30/D27;1) =D35-C35 

36 
Удельный вес собственных  
оборотных средств в чистых 
активах, % 

=ОКРУГЛ 
(C32/C30*100;1) 

=ОКРУГЛ 
(D32/D30*100;1) =D36-C36 

37 
Коэффициент обеспеченности 
собственными оборотными  
средствами (норматив => 0,3) 

=ОКРУГЛ 
(C32/C6;2) 

=ОКРУГЛ 
(D32/D6;2) =D37-C37 

38 Общая сумма обязательств 
предприятия =C12+C16 =D12+D16 =D38-C38 

39 Коэффициент банкротства 
(критический => 0,9) 

=ОКРУГЛ 
(C38/C4;2) 

=ОКРУГЛ 
(D38/D4;2) =D39-C39 

40 
Коэффициент отношения 
дебиторской к кредиторской 
задолженности, (норматив <= 0,5) 

=ОКРУГЛ 
(C8/C16;2) 

=ОКРУГЛ 
(D8/D16;2) =D40-C40 
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41 
Коэффициент деловой 
активности, или коэффициент 
трансформации 

=ОКРУГЛ 
(C17/C4;2) 

=ОКРУГЛ 
(D17/D4;2) =D41-C41 

42 Период оборота авансированного 
капитала, дн. 

=ОКРУГЛ 
(C34/C17*90;0) 

=ОКРУГЛ 
(D34/D17*90;0) =D42-C42 

43 Период оборота всех оборотных 
активов, дн. 

=ОКРУГЛ 
(C6/C17*90;0) 

=ОКРУГЛ 
(D6/D17*90;0) =D43-C43 

44 
Период оборачиваемости  
материально-производственных 
запасов, дн. 

=ОКРУГЛ 
(C7/C19*90;0) 

=ОКРУГЛ 
(D7/D19*90;0) =D44-C44 

45 Период расчета с кредиторами, дн. =ОКРУГЛ 
(C16/C18*90;0) 

=ОКРУГЛ 
(D16/D18*90;0) =D45-C45 

46 Период расчета с дебиторами, дн. =ОКРУГЛ 
(C8/C18*90;0) 

=ОКРУГЛ 
(D8/D18*90;0) =D46-C46 

47 
Производственно-коммерческий 
цикл, или период оборачиваемо-
сти денежных средств, дн. 

=C44-C45+C46 =D44-D45+D46 =D47-C47 

48 Сумма средств, высвобожденных 
из оборота, тыс. руб.  =E43*D17/90 =D48-C48 

49 Стоимость реальных активов, 
тыс. руб. =C26+C7 =D26+D7 =D49-C49 

50 
Средний процент финансовых 
издержек (по обслуживанию 
кредиторской задолженности), % 

=ОКРУГЛ 
(C28/C16*100;1) 

=ОКРУГЛ 
(D28/D16*100;1) =D50-C50 

51 В. Показатели платежеспособ-
ности (ликвидности)    

52 Коэффициент общей  
платежеспособности 

=ОКРУГЛ 
(C49/C38;1) 

=ОКРУГЛ 
(D49/D38;1) =D52-C52 

53 
Коэффициент текущей ликвид-
ности; норматив минимальный – 
1,0, оптимальный – 1,7–2,5 

=ОКРУГЛ 
(C6/C16;2) 

=ОКРУГЛ 
(D6/D16;2) =D53-C53 

54 

Коэффициент промежуточной 
ликвидности; нормальным 
признается уровень – не менее 
0,5–0,8 

=ОКРУГЛ 
((C6-C7)/C16;2) 

=ОКРУГЛ 
((D6-D7)/D16;2) =D54-C54 

55 
Коэффициент абсолютной  
ликвидности; нормальная  
величина – 0,1 и более 

=ОКРУГЛ((C9+
C10)/C16;2) 

=ОКРУГЛ((D9+
D10)/D16;2) =D55-C55 

56 Ликвидность материально-
производственных запасов =C53-C54 =D53-D54 =D56-C56 

57 Ликвидность дебиторской  
задолженности =C54-C55 =D54-D55 =D57-C57 

58 Коэффициент накопления де-
нежных средств в нетто-выручке 

=ОКРУГЛ((C22
+C23)/C17;2) 

=ОКРУГЛ((D22
+D23)/D17;2) =D58-C58 
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59 Возраст предприятия, лет; 
нормальным считается до 10 лет 

=ОКРУГЛ 
(C25/C23/4;2) 

=ОКРУГЛ 
(D25/D23/4;2) =D59-C59 

60 Коэффициент налогообложения 
прибыли 

=ОКРУГЛ 
((1-C22/C21);3) 

=ОКРУГЛ 
((1-D22/D21);3) =D60-C60 

61 Г. Показатели рентабельности    

62 Рентабельность продаж  
по валовой прибыли, % 

=ОКРУГЛ(((C17-
C19)/C17*100);1) 

=ОКРУГЛ(((D17-
D19)/D17*100);1) =D62-C62 

63 
Удельный вес пропорциональных 
затрат в нетто-выручке  
от реализации, % 

=100-C62 =100-D62 =D63-C63 

64 
Результат от реализации  
сверх пропорциональных затрат, 
тыс. руб. 

=C17-C19 =D17-D19 =D64-C64 

65 Непропорциональные затраты, 
тыс. руб. =C18-C19 =D18-D19 =D65-C65 

66 Результат от реализации, тыс. руб. =C64-C65 =D64-D65 =D66-C66 

67 Порог рентабельности, 
или «мертвая точка», тыс. руб. 

=ОКРУГЛ 
(C65/C62*100;0) 

=ОКРУГЛ 
(D65/D62*100;0) =D67-C67 

68 Рентабельность продаж 
по прибыли от реализации, % 

=ОКРУГЛ 
(C20/C17*100;1) 

=ОКРУГЛ 
(D20/D17*100;1) =D68-C68 

69 Рентабельность продукции, % =ОКРУГЛ(C68/ 
(100-C68)*100;1) 

=ОКРУГЛ(D68/ 
(100-D68)*100;1) =D69-C69 

70 
Рентабельность продаж 
по прибыли до вычета налогов,  
или коммерческая маржа, % 

=ОКРУГЛ 
(C21/C17*100;1) 

=ОКРУГЛ 
(D21/D17*100;1) =D70-C70 

71 Рентабельность продаж  
по чистой прибыли, % 

=ОКРУГЛ 
(C22/C17*100;1) 

=ОКРУГЛ 
(D22/D17*100;1) =D71-C71 

72 Рентабельность активов 
по прибыли до вычета налогов, % 

=ОКРУГЛ 
(C21/C4*100;2) 

=ОКРУГЛ 
(D21/D4*100;2) =D72-C72 

73 Рентабельность активов  
по чистой прибыли, % 

=ОКРУГЛ 
(C22/C4*100;2) 

=ОКРУГЛ 
(D22/D4*100;2) =D73-C73 

74 Рентабельность авансированного 
капитала, % 

=ОКРУГЛ 
(C22/C34*100;2) 

=ОКРУГЛ 
(D22/D34*100;2) =D74-C74 

75 Рентабельность реального 
капитала, % 

=ОКРУГЛ 
(C22/C49*100;2) 

=ОКРУГЛ 
(D22/D49*100;2) =D75-C75 

76 Рентабельность собственного 
капитала, % 

=ОКРУГЛ 
(C22/C30*100;2) 

=ОКРУГЛ 
(D22/D30*100;2) =D76-C76 

77 Отношение чистой прибыли 
к уставному капиталу, раз 

=ОКРУГЛ 
(C22/C27;2) 

=ОКРУГЛ 
(D22/D27;2) =D77-C77 

78 
Дифференциал финансового  
рычага при отрицательном  
значении – «эффект дубинки» 

=C72-C50 =D72-D50 =D78-C78 

79 
Д. Показатели финансовой 
устойчивости и гибкости 
предприятия 
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80 

Коэффициент финансовой неза-
висимости, или коэффициент 
автономии; нормальная величина 
=>0,5 

=ОКРУГЛ 
(C30/C4;3) 

=ОКРУГЛ 
(D30/D4;3) =D80-C80 

81 Коэффициент собственности; 
норматив > 2 

=ОКРУГЛ 
(C30/C38;2) 

=ОКРУГЛ 
(D30/D38;2) =D81-C81 

82 Коэффициент финансовой  
зависимости =1-C80 =1-D80 =D82-C82 

83 
Коэффициент финансового рис-
ка, или плечо финансового рыча-
га; норма < 0,5 

=ОКРУГЛ 
(C38/C30;3) 

=ОКРУГЛ 
(D38/D30;3) =D83-C83 

84 Эффект финансового рычага =ОКРУГЛ(C78* 
(1-C60)*C83;3) 

=ОКРУГЛ(D78*
(1-D60)*D83;3) =D84-C84 

85 Прибыльность собственных 
средств 

=ОКРУГЛ(C84+
(1-C60)*C72;2) 

=ОКРУГЛ(D84+
(1-D60)*D72;2) =D85-C85 

86 Коэффициент реального  
капитала в активах 

=ОКРУГЛ 
(C49/C4;3) 

=ОКРУГЛ 
(D49/D4;3) =D86-C86 

87 Коэффициент оборотных акти-
вов в реальном капитале 

=ОКРУГЛ 
(C6/C49;3) 

=ОКРУГЛ 
(D6/D49;3) =D87-C87 

88 
Коэффициент собственного  
капитала на 1 руб. собственных 
оборотных средств 

=ОКРУГЛ 
(C30/C32;2) 

=ОКРУГЛ 
(D30/D32;2) =D88-C88 

89 
Балансовая увязка коэффициента 
финансового риска с факторами 
финансовой гибкости 

=ОКРУГЛ 
(C82/C86/C87/ 

C37/C88;3) 

=ОКРУГЛ 
(D82/D86/D87/ 

D37/D88;3) 
=D89-C89 

90 Коэффициент маневренности 
собственных средств 

=ОКРУГЛ(C32/ 
(C30+C12);3) 

=ОКРУГЛ(D32/ 
(D30+D12);3) =D90-C90 

91 Коэффициент накопления  
амортизации (износа) 

=ОКРУГЛ 
(C25/C24;2) 

=ОКРУГЛ 
(D25/D24;2) =D91-C91 

92 
Соотношение финансовых 
издержек и экономического 
эффекта 

=ОКРУГЛ 
(C50/C72;2) 

=ОКРУГЛ 
(D50/D72;2) =D92-C92 

93 Запас «финансовой прочности», 
% 

=ОКРУГЛ((C17-
C67)/C17*100;1) 

=ОКРУГЛ((D17-
D67)/D17*100;1) =D93-C93 

 
Хорошо известно, что в свиноводстве, как и в других отраслях жи-

вотноводства, необходимо реализовывать не сырье (живых откормоч-
ных свиней или полутуши), а готовую продукцию с высокой добав-
ленной стоимостью, мясные продукты (колбасы, консервы, субпро-
дукты), сало, шкуры и др. 

Безусловно, глубокая переработка потребует дополнительных за-
трат как на строительство убойного и мясоперерабатывающего, кол-
басного и консервного цехов, так и на открытие сети фирменной тор-



 

235 

говли, дополнительного набора персонала и пр. На все эти затраты 
нужны дополнительные финансы, которые можно получить лишь в 
виде кредитов, нередко под значительный процент. 

Органам государственного управления заблаговременно целесооб-
разно определить и просчитать: вкладывать государственные деньги в 
строительство комплексов без реальной надежды на возврат затрачен-
ных денег либо дополнительно изыскать инвестиции, выделить кре-
дит, может быть льготный, под гарантии исполнительной власти или 
каких-либо организационно-правовых объединений (ОАО, ОДО, хол-
дингов) и в разы увеличить добавленную стоимость производимой, 
перерабатываемой и реализуемой продукции. 

Экспресс-расчет окупаемости затрат можно осуществлять на осно-
ве соотношения общего объема финансовых затрат к произведению 
годового объема производства продукции и чистой прибыли от ее реа-
лизации, направляемой на погашение затрат на строительство, ком-
плектование и ввод в эксплуатацию предприятия (табл. 105). 

 
Таб лица  105. Блок-программа методики экспресс-расчета окупаемости  

финансовых средств, затраченных на строительство, комплектование  
и ввод в эксплуатацию животноводческого комплекса 

 

Наименование показателя 
Адрес  
ячей-

ки 

Содержимое 
ячейки Пример 

Затрачено на строительство, ввод 
в эксплуатацию животноводческого 
комплекса, у. е. 

В1 25000000 25000000 

Годовая производственная мощность, т В2 2500 2500 
Чистая прибыль от реализации единицы 
продукции, направляемая на погашение 
затрат на строительство и ввод 
в эксплуатацию предприятия, у. е/т 

В3 250 250 

Окупаемость, лет В4 =ОКРУГЛ 
(B1/(B2*B3);1) 40 

 
В последнее время применяется практика, когда под инвестицион-

ные проекты, в том числе и строительство новых свиноводческих ком-
плексов, часть процентов за пользование банковскими кредитами воз-
мещается из средств бюджетов различного уровня. Для обоснованно-
сти принятия такого решения существует определенный перечень кри-
териев. Нами разработана программа, позволяющая потенциальному 
получателю государственной поддержки проверить реальность своих 
возможностей для ее получения (табл. 106). 
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Таб лица  106. Блок-программа анализа критериев отбора инвестиционных 
проектов 

 

 Наименование  
параметров   Адрес 

ячейки 

Содер-
дер-

жимое 
ячейки 

Пример 

1 2 3 4 5 6 7 

№ 
п/п Критерии оценки Факторные  

показатели 

Количе-
ство 

баллов, 
норма-

тив 

Е1 

Коли-
чество 
баллов 

по 
проек-

ту 

Количе-
ство 

баллов 
по про-

екту 

1 

Сертифицирована 
система качества ИСО 9000 4 Е2 4 4 

Осуществляется 
внедрение системы 
качества 

ИСО 9000 2 Е3   

2 Объем инвестиций 
в основной капитал 

Свыше 50 млн. 
долл. США 7 Е4 7 7 

От 10 до 50 млн. 
долл. США 5 Е5   

От 1 до 10 млн. 
долл. США 3 Е6   

Менее 1 млн. 
долл. США 1 Е7   

3 

Количество вновь 
создаваемых и (или) 
модернизируемых 
рабочих мест 

Более 100 5 Е8   

От 50 до 100 3 Е9   

От 10 до 50 2 Е10 2 2 

Менее 10 1 Е11   

4 

Выручка (нетто) 
от реализации 
продукции (работ, 
услуг) в расчете 
на 1 работника 
после выхода 
на проектную 
мощность 

Более 75 тыс. 
долл. США 5 Е12   

От 50 до 75 тыс. 
долл. США 4 Е13   

От 25 до 50 тыс. 
долл. США 3 Е14 3 3 

Менее 25 долл. 
США 2 Е15   

5 

Объем экспортных 
поставок в процентах 
к объему реализации 
в стоимостном 
выражении 

Более 75 % 8 Е16   

От 50 до 75 % 6 Е17 6 6 

От 30 до 50 % 4 Е18   

Менее 30 % 2 Е19   
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1 2 3 4 5 6 7 

6 Характер  
инвестиций 

Новое строительство 
на свободных земель-

ных участках 
5 Е20   

Вовлечение 
в хозяйственный 

оборот неиспользу-
емых объектов 

4 Е21 4 4 

Реконструкция 
действующих 
производств 

и предприятий 
3 Е22   

7 
Срок окупаемости 
инвестиций (с учетом 
дисконтирования) 

До 3 лет 6 Е23   
От 3 до 5 лет 5 Е24   
От 5 до 7 лет 3 Е25 3 3 
Свыше 7 лет 2 Е26   

8 
Соотношение 
внутренней нормы 
доходности и ставки 
дисконтирования 

Свыше 2,0 6 Е27   
От 1,5 до 2,0 4 Е28 4 4 
От 1,2 до 1,5 3 Е29   
От 1,0 до 1,2 1 Е30   

9 
Индекс 
рентабельности 
инвестиций 

Свыше 1,5 6 Е31   
От 1,4 до 1,5 5 Е32   
От 1,3 до 1,4 4 Е33 4 4 
От 1,2 до 1,3 3 Е34   
От 1,1 до 1,2 2 Е35   
От 1,0 до 1,1 1 Е36   

10 

Уровень безубыточ-
ности производства 
после выхода 
на проектную 
мощность 

До 40 % 5 Е37   
От 40 до 50 % 4 Е38   
От 50 до 60 % 3 Е39 3 3 
Свыше 60 % 1 Е40   

11 

Включение в план 
реализации 
Государственной 
программы 
инновационного 
развития 

Создание новых 
организаций 5 Е41 5 5 

Создание новых 
производств 4 Е42   

Модернизация 
действующих 
производств 

3 Е43   

12 

Реализация проекта 
на основе новых и 
высоких технологий 

 5 Е44 5 5 

Итого баллов 
по проекту   Е45 =СУММ 

(E2:E44) 50 
Финансовое состояние 
инициатора проекта: 
общая 
задолженность 
(краткосрочные 
и долгосрочные 
обязательства) 
к выручке (нетто) от 
реализации продукции 
(работ, услуг) 

 
Понижа-

ющие 
коэффи-
циенты 

Е46   

Всего количество 
баллов по проекту с 
учетом финансового 
состояния инициато-
ра проекта 

Более 70 % К = 0,8 Е47   
От 30 до 70 % К = 0,9 Е48 0,9 0,9 
Менее 30 % К = 1,0 Е49   

 Балл * К Е50 
=СУММ 
(E2:E44)
*(E47+E
48+E49) 

45 
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Немаловажное значение имеет определение экономического эф-
фекта от реализации продукции, а также окупаемости финансовых 
средств, направленных на выполнение научно-исследовательских ра-
бот и затраченных потребителем на приобретение и использование 
выходной научной продукции. Нами разработаны программы, позво-
ляющие решать эти задачи (табл. 107, 108). 
 

Таб лица  107. Блок-программа определения экономического эффекта 
 

Наименование показателя Адрес  
ячейки 

Содержимое 
ячейки Пример 

Стоимость единицы продукции в закупоч-
ных ценах в предлагаемом варианте, у. е. В1 100 100 

Стоимость единицы продукции в закупоч-
ных ценах в контрольном варианте, у. е. В2 120 120 

Себестоимость единицы продукции  
в предлагаемом варианте, у. е. В3 80 80 

Себестоимость единицы продукции  
в контрольном варианте, у. е. В4 110 110 

Объем валовой продукции  
в соответствующих единицах В5 20 20 

Экономический эффект, у. е. В6 =((B1-B3)-(B2-
B4))*B5 200 

 
Таб лица  108. Блок-программа практического экспресс-расчета  

окупаемости финансовых средств, направленных на выполнение НИР,  
а также затраченных потребителем на приобретение и использование ВНП 

 

Наименование показателя Адрес 
ячейки Содержимое ячейки Пример 

1 2 3 4 
Затраты на выполнение НИР 
и получение ВНП, млн. руб. В1 400 400 

Цена реализации ВНП для одного  
покупателя (разовые затраты на  
приобретение ВНП), млн. руб. 

В2 5 5 

Количество предприятий – покупателей 
ВНП, шт. В3 1 1 

Наименование производимой 
и реализуемой продукции (молоко, скот  
в живой массе и др.) для повышения  
эффективности приобретаемой ВНП 

В4 Свинина Свинина 

Ежегодный объем производства  
продукции одним предприятием  
до приобретения ВНП, т 

В5 200 200 

Ежегодный объем производства 
продукции одним предприятием после 
приобретения и использования ВНП, т 

В6 220 220 
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Пр од ол ж ени е таб л .  108 
 

1 2 3 4 
Разовые затраты покупателя 
на обслуживание ВНП (приобретение 
дополнительного оборудования, 
племенных животных и других в первый 
год внедрения), млн. руб. 

В7 50 50 

Постоянные затраты покупателя 
на обслуживание ВНП (приобретение  
кормовых добавок, консервантов,  
дополнительная заработная плата  
работникам и др.), млн. руб. 

В8 10 10 

Затраты на производство и реализацию 
единицы продукции до приобретения 
ВНП (себестоимость), млн. руб/т 

В9 1,6 1,6 

Цена реализации единицы продукции 
с ВНП, млн. руб/т В10 2 2,00 

Разовые затраты покупателя 
на приобретение и обслуживание ВНП  
(дополнительное оборудование,  
племенные животные и др.), млн. руб. 

В11 =B2+B7 55 

Себестоимость производства  
и реализации продукции до приобретения 
ВНП, млн. руб. 

В12 =B3*B5*B9 320 

Себестоимость производства и реализа-
ции продукции после приобретения 
и использования ВНП, млн. руб. 

В13 =ОКРУГЛ(B3*B6*B9+ 
B11*B3+B8*B3;1) 417 

Себестоимость производства  
и реализации продукции 
при использовании ВНП, млн. руб/т 

В14 =ОКРУГЛ 
(B13/(B3*B6);3) 1,895 

Валовая выручка от реализации продук-
ции до приобретения ВНП, млн. руб. В15 =B3*B5*B10 400 

Валовая выручка от реализации продук-
ции после приобретения ВНП, млн. руб. В16 =B3*B6*B10 440 

Расчетная прибыль до приобретения 
ВНП, млн. руб. В17 =B15-B12 80 

Расчетная прибыль после приобретения 
ВНП, млн. руб. В18 =B16-B13 23 

Рентабельность производства продукции 
до приобретения ВНП, % В19 =ОКРУГЛ 

(B17/B12*100;1) 25 

Рентабельность производства продукции 
при использовании ВНП, % В20 =ОКРУГЛ 

(B18/B13*100;1) 5,5 

Изменение себестоимости  
продукции при использовании ВНП, % В21 

=ЕСЛИ(B9<=B10; 
(B14*100)/B9-100; 

ЕСЛИ(B9>B10; 
100-(B14*100)/B9)) 

18,4 
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Ок ончани е таб л .  108 
 

1 2 3 4 

Изменение объемов производства 
при использовании ВНП, % В22 

=ЕСЛИ(B9<=B10; 
(B6*100)/B5-100; 
ЕСЛИ(B9>B10; 

100-(B6*100)/B5)) 

10,0 

Изменение объемов расчетной прибыли 
при использовании ВНП, % В23 

=ЕСЛИ(B9<=B10; 
(B18*100)/B17-100; 

ЕСЛИ(B9>B10; 
100-(B18*100)/B17)) 

-71,3 

Срок окупаемости затрат ВНП 
по 1-му году использования, лет В24 

=ЕСЛИ(B18<=0; 
«никогда»;ЕСЛИ 

(B18>0;(B1+B3* 
(B2+B7+B8))/B18)) 

20,2 

Срок окупаемости затрат на ВНП  
по 2-му и последующим годам, лет В25 

=ЕСЛИ(B18<=0; 
«никогда»;ЕСЛИ 

(B18>0;(B1+B3*B8)/ 
B18)) 

17,8 

Соотношение расчетной прибыли 
на единицу общих затрат (на создание,  
приобретение и использования ВНП) 

В26 =ОКРУГЛ(B18/(B1+ 
B2+B7+B8);2) 0,05 

 
Для практического применения вышеприведенных блок-программ 

важно, чтобы зооинженеры не только тщательно осуществляли сбор 
первичных технологических материалов по своим свиноводческим 
предприятиям, но, используя эти данные, проводили моделирование 
отдельных производственных аспектов. 

В то же время мы отдаем себе отчет, что практикующий зоотехник, 
работая на конкретном свиноводческом комплексе или ферме, не бу-
дет ежедневно заниматься программированием или имитационным 
моделированием, так как это проблематично, а порой и бесперспек-
тивно. Безусловно, это утверждение не относится к зооинженерам, 
которые являются аспирантами или соискателями и которым необхо-
димо проводить поисковые научные исследования в условиях реально 
работающих свинокомплексов.  

На основании представленных нами блок-программ зоотехникам-
производственникам целесообразно разработать собственные про-
граммные модули и, используя первичный зоотехнический материал, 
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создать «каркас» для компьютерной программы проведения комплекс-
ного зоотехнического аудита, по сути, в режиме реального времени. 

Почти все вышеуказанные блок-программы могут быть точечно 
внедрены в различные информационные системы для комплексной 
зоогигиенической автоматизации свиноводства, а также по аналогии с 
ними – в другие отрасли животноводства. Ведь главной целью и задачей 
данного научного издания является попытка популяризировать компью-
терные программы для нужд зоотехнических и зоогигиенических работ-
ников, которые решают реальные вопросы и проблемы свиноводства, 
одной из основных отраслей животноводства Республики Беларусь. 

 
Контрольные вопросы 

 
1. Какие параметры учитывают при проведении расчета розничной 

цены на свинину при убое и переработке в хозяйстве или на мясопере-
рабатывающем предприятии и оптово-отпускной цены на свинину? 

2. На основе суммирования каких составляющих можно оценивать 
общий экономический ущерб от неэффективного функционирования 
свиноводческого предприятия? 

3. Как оценить эффективность вложения финансовых средств в раз-
витие производства? 

4. Какие параметры учитываются для расчета влияния изменения 
производительности труда и прироста массы животных на общую эф-
фективность производства?  

5. В чем состоит суть экспресс-расчета изменения объема прибыли 
от колебаний себестоимости, объема производства и стоимости приоб-
ретения и использования выходной научной продукции? 

6. Как рассчитать практическую и теоретическую доли фонда зара-
ботной платы и номинальной зарплаты в выручке и себестоимости 
продукции в зависимости от прибыли? 

7. Как произвести расчет фонда заработной платы персонала сви-
новодческого комплекса?  

8. Перечислите параметры, используемые для расчета прибыли при 
реализации молодняка свиней в различном возрасте. 

9. Опишите компьютерные программы расчета окупаемости финан-
совых средств, затраченных на строительство, комплектование, ввод в 
эксплуатацию и эффективности использования средств на свиноком-
плексе, уровня рентабельности производства свинины, показателей фи-
нансового положения предприятия.  
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ПРИЛОЖЕНИЯ 
 

Пр ило ж ени е 1 
 

Общая справочная характеристика базовых функций электронных таблиц Excel 
 

Функция ЯЧЕЙКА возвращает информацию о формате, местоположении или со-
держимом левой верхней ячейки в ссылке. 

Синтаксис. ЯЧЕЙКА (тип_инфо; ссылка), где тип_инфо – это текстовое значение, 
которое определяет тип информации о ячейке. Следующий список показывает возмож-
ные значения аргумента тип_инфо и соответствующие возвращаемые результаты:  

«address» – ссылка в текстовом виде на первую ячейку, определяемую аргументом 
ссылка; 

«col» – номер столбца ячейки в ссылке; 
«color» – возвращает значение 1, если ячейка форматирована для вывода отрица-

тельных значений другим цветом; в противном случае – 0; 
«contents» − содержимое верхней левой ячейки, определяемой аргументом ссылка; 
«filename» – имя файла в текстовом виде (включая полный путь), содержащего 

ссылку. Возвращает пустой текст («»), если рабочий лист, содержащий ссылку, еще не 
сохранен; 

«format» – текстовое значение, соответствующее числовому формату ячейки. Тек-
стовые значения для различных форматов показаны в таблице, приведенной ниже. Воз-
вращает «–» в конце текстового значения, если ячейка форматирована для вывода отри-
цательных значений другим цветом. Возвращает «()» в конце текстового значения, если 
ячейка форматирована для вывода положительных чисел в скобках; 

«parentheses» – 1, если ячейка форматирована для вывода положительных чисел (или 
всех чисел) в скобках; в противном случае возвращает 0; 

«prefix» – текстовое значение, соответствующее «метке-префиксу» ячейки. Возвра-
щает символ апостроф ('), если ячейка содержит текст, выровненный влево, символ 
двойная кавычка («), если ячейка содержит текст, выровненный вправо, символ (^), если 
ячейка содержит текст, выровненный по центру, символ обратная косая черта (\), если 
ячейка содержит текст, выровненный по обоим краям и пустой текст («»), если ячейка 
содержит что-либо другое; 

«protect» – 0, если ячейка не заблокирована, и 1, если ячейка заблокирована; 
«row» – номер строки ячейки в ссылке; 
«type» – текстовое значение, соответствующее типу данных значения, хранящегося в 

ячейке. Возвращает «b», если ячейка пустая, «l» – если ячейка содержит текстовую кон-
станту, и «v» – если ячейка содержит значение иного типа; 

«width» – ширина столбца ячейки, округленная до целого. Единица ширины столбца 
равна ширине символа текущего выбранного шрифта соответствующего размера. 

Ссылка – это ячейка, о которой требуется получить информацию. 
Следующий список описывает текстовые значения, возвращаемые функцией 

ЯЧЕЙКА, когда аргумент тип_инфо имеет значение «format» и ссылка является ячейкой, 
отформатированной одним из встроенных числовых форматов. 

Формат ячейки Функция ЯЧЕЙКА возвращает. 
Основной «G» 
0  «F0» 
0,00 «F2» 
# ##0 «,0» 
# ##0,00 «,2» 
# ##0\ _р_.;-# ##0\ _р_. «,0» 
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# ##0\ _р_.;[Красный]-# ##0\ _р_. «,0-» 
# ##0,00\ _р_.;-# ##0,00\ _р_. «,2» 
# ##0,00\ _р_.;[Красный]-# ##0,00\ _р_. «,2-» 
0% «P0» 
0,00% «P2» 
0,00E+00 «S2» 
##0,0E+0  «S1» 
#» «?/? или #» «??/?? «G» 
Д.ММ.ГГ или Д.МММ.ГГ или Д.ММ.ГГ ч:мм «D1» 
Д.МММ «D2» 
МММ.ГГ   «D3» 
ч:мм AM/PM  «D7» 
ч:мм:сс AM/PM «D6» 
ч:мм «D9» 
ч:мм:сс   «D8» 
мм:сс,0  «G» 
[ч]:мм:сс «G» 

 
Если аргумент тип_инфо функции ЯЧЕЙКА имеет значение «format» и если ячейка 

форматирована позднее пользовательским форматом, то нужно перевычислить рабочий 
лист для обновления результата функции ЯЧЕЙКА. 

Функция ЯЧЕЙКА нужна для совместимости с другими системами электронных 
таблиц. Если требуется использовать информацию о ячейке в макросе, то функция ПО-
ЛУЧИТЬ.ЯЧЕЙКУ предоставляет более широкий набор атрибутов. 

Пример. ЯЧЕЙКА(«row»;A20) равна 20. Если ячейка B12 имеет формат «ДМММ», 
то ЯЧЕЙКА(«format»;B12) равна «D2». Если ячейка A3 содержит «ВСЕГО», то ЯЧЕЙ-
КА(«contents»; A3) равна «ВСЕГО». 

Функция СТОЛБЕЦ возвращает номер столбца по заданной ссылке. 
Синтаксис. СТОЛБЕЦ(ссылка), где ссылка – это ячейка или интервал ячеек, для ко-

торых определяется номер столбца. При этом если ссылка опущена, то предполагается, 
что это ссылка на ячейку, в которой находится сама функция СТОЛБЕЦ. Если ссылка 
является интервалом ячеек и если функция СТОЛБЕЦ введена как горизонтальный мас-
сив, то функция СТОЛБЕЦ возвращает номера столбцов в ссылке в виде горизонтально-
го массива. Ссылка не может ссылаться на несколько областей. 

Пример. Функция СТОЛБЕЦ(A3) равна 1. При вводе в виде массива в любые три го-
ризонтальные смежные ячейки СТОЛБЕЦ(A3:C5) равна {1;2;3}. Если функция СТОЛ-
БЕЦ введена в ячейку C5, то СТОЛБЕЦ() равна СТОЛБЕЦ(C5) и равен 3. 

Функция СТРОКА возвращает номер строки, определяемой ссылкой. 
Синтаксис. СТРОКА(ссылка), где ссылка – это ячейка или интервал ячеек, для ко-

торых определяется номер строки. При этом если ссылка опущена, то предполагается, 
что это ссылка на ячейку, в которой находится сама функция СТРОКА. Если ссылка 
является интервалом ячеек и если функция СТРОКА введена как вертикальный массив, 
то функция СТРОКА возвращает номера строк в аргументе ссылка в виде вертикального 
массива. Ссылка не может ссылаться на несколько областей. 

Пример. Функция СТРОКА(A3) равна 3. Когда эта функция вводится как формула 
массива в три вертикальные ячейки, СТРОКА(A3:B5) равна {3:4:5}. Если функция 
СТРОКА введена в ячейку C5, то СТРОКА() равна СТРОКА(C5) и равна 5. 

Функция АДРЕС создает адрес ячейки в виде текста, используя номер строки и 
номер столбца. 
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Синтаксис. АДРЕС(номер_строки; номер_столбца; тип_ссылки; а1; имя_листа), где: 
номер_строки – это номер строки, используемый в ссылке ячейки; 
номер_столбца – это номер столбца, используемый в ссылке ячейки; 
тип_ссылки – это задание типа возвращаемой ссылки: 1 или опущен – абсолютный, 

2 – абсолютная строка; относительный столбец, 3 – относительная строка; абсолютный 
столбец, 4 – относительный; 

а1 – это логическое значение, которое определяет стиль ссылок: А1 или С1К1. Если 
а1 имеет значение ИСТИНА или опущено, то функция АДРЕС возвращает ссылку в 
стиле А1; если этот аргумент имеет значение ЛОЖЬ, то функция АДРЕС возвращает 
ссылку в стиле С1К1; 

имя_листа – это текст, определяющий имя рабочего листа, который используется 
для формирования внешней ссылки. Если имя_листа опущено, то внешние листы не 
используются. 

Пример. Функция АДРЕС(2;3) равна «$C$2». АДРЕС(2;3;2) равна «C$2». АДРЕС(2; 
3;2;ЛОЖЬ) равна «С2К[3]». АДРЕС(2;3;1;ЛОЖЬ;«[Book1]Лист1») равна «[Book1]Лист1! 
С2К3». АДРЕС(2;3;1;ЛОЖЬ;«EXCEL SHEET») равна «'EXCEL SHEET'!С2К3». 

Функция ИНДЕКС возвращает значение или ссылку на значение из таблицы или 
интервала. Функция ИНДЕКС() имеет две синтаксические формы: ссылка и массив. 
Ссылочная форма всегда возвращает ссылку; форма массива всегда возвращает значение 
или массив значений. 

ИНДЕКС(массив;номер_строки;номер_столбца) возвращает значение указанной ячей-
ки или массив значений в аргументе массив. 

ИНДЕКС(ссылка;номер_строки;номер_столбца;номер_области) возвращает ссылку на 
указанные ячейки или ячейки в аргументе ссылка. 

Синтаксис. Форма массива ИНДЕКС(массив;номер_строки;номер_столбца), где мас-
сив – это диапазон ячеек или массив констант. Если массив содержит только одну стро-
ку или один столбец, то соответствующий аргумент номер_строки или номер_столбца 
не является обязательным. Если массив занимает больше, чем одну строку, и больше, 
чем один столбец, а задан только один аргумент номер_строки или номер_столбца, то 
функция ИНДЕКС возвращает массив из целой строки или целого столбца аргумента 
массив; 

номер_строки – это номер строки в массиве, из которой нужно возвращать значение. 
Если номер_строки опущен, то аргумент номер_столбца нужно задавать обязательно; 

номер_столбца – это номер столбца в массиве, из которого нужно возвращать значе-
ние. Если номер_столбца опущен, то аргумент номер_строки нужно задавать обязательно. 

Замечания. Если используются оба аргумента номер_строки и номер_столбца, то 
функция ИНДЕКС возвращает значение, находящееся в ячейке на пересечении указан-
ных строки и столбца.  

Если задать номер_строки или номер_столбца равным 0 (нулю), то функция ИН-
ДЕКС вернет массив значений для целого столбца или целой строки соответственно. 
Чтобы использовать массив значений, введите функцию ИНДЕКС как формулу массива 
в горизонтальный диапазон ячеек для строки и в вертикальный – для столбца. Чтобы 
ввести формулу массива, нажмите кнопки CTRL+SHIFT+ENTER.  

Номер_строки и номер_столбца должны указывать на ячейку внутри аргумента мас-
сив; в противном случае функция ИНДЕКС возвращает значение ошибки #ССЫЛ!. 

Синтаксис. Ссылочная форма ИНДЕКС(ссылка; номер_строки;номер_столбца;номер_ 
области), где ссылка – это ссылка на один или несколько интервалов ячеек. Если в каче-
стве аргумента ссылка используется несмежный диапазон, то аргумент ссылка нужно 
заключить в дополнительные скобки. Если каждая область в ссылке содержит только 
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одну строку или один столбец, то аргумент номер_строки или номер_столбца соответ-
ственно является необязательным. Например, для одиночной строки следует использо-
вать форму ИНДЕКС(ссылка;номер_столбца); 

номер_строки – это номер строки в аргументе ссылка, на которую возвращается 
ссылка; 

номер_столбца – это номер столбца в аргументе ссылка, на который возвращается 
ссылка; 

номер_области – это интервал ссылки, из которого требуется возвращать пересечение 
номер_строки и номер_столбца. Первая введенная или выделенная область имеет номер 1, 
вторая – 2 и т. д. Если номер_области опущен, то функция ИНДЕКС использует область 
номер 1. Например, если аргумент ссылка описывает ячейки (A1:B4;D1:E4;G1:H4), то 
номер_области 1 соответствует интервалу A1:B4, номер_области 2 соответствует интер-
валу D1:E4 и номер_области 3 соответствует интервалу G1:H4. 

Замечания. После того как с помощью аргументов ссылка и номер_области выбран 
конкретный интервал, с помощью аргументов номер_строки и номер_столбца выбирает-
ся конкретная ячейка: номер_строки 1 соответствует первой строке интервала, но-
мер_столбца 1 соответствует первому столбцу интервала и т. д. Ссылка, возвращаемая 
функцией ИНДЕКС, указывает на пересечение строки номер_строки и столбца но-
мер_столбца.  

Если установить номер_строки или номер_столбца равным 0 (нулю), то функция 
ИНДЕКС вернет ссылку на целую строку или столбец соответственно. 

Номер_строки, номер_столбца и номер_области должны указывать на ячейку внут-
ри аргумента ссылка; в противном случае функция ИНДЕКС возвращает значение 
ошибки #ССЫЛ!. Если номер_строки и номер_столбца опущены, то функция ИНДЕКС 
возвращает область в аргументе ссылка, заданную аргументом номер_области.  

Результатом вычисления функции ИНДЕКС является ссылка, которая интерпрети-
руется в качестве таковой другими функциями. В зависимости от формулы возвращае-
мое функцией ИНДЕКС значение может быть использовано как ссылка или как значе-
ние. Например, формула ЯЧЕЙКА(«width»;ИНДЕКС(A1:B2;1;2)) эквивалентна ЯЧЕЙ-
КА(«width»;B1). Функция ЯЧЕЙКА использует значение, возвращаемое функцией ИН-
ДЕКС, как ссылку. С другой стороны, такая формула, как 2*ИНДЕКС(A1:B2;1;2), пере-
водит значение, возвращаемое функцией ИНДЕКС, в число, содержащееся в ячейке B1.  

Функция СУММ суммирует все числа в интервале ячеек. 
Синтаксис. СУММ(число1;число2;...), где число1; число2; ... – это от 1 до 30 аргу-

ментов, для которых требуется определить итог или сумму.  
Учитываются числа, логические значения и текстовые представления чисел, кото-

рые непосредственно введены в список аргументов. Если аргумент является массивом 
или ссылкой, то только числа учитываются в массиве или ссылке. Пустые ячейки, логи-
ческие значения, тексты и значения ошибок в массиве или ссылке игнорируются. Аргу-
менты, которые являются значениями ошибки или текстами, не преобразуемыми в чис-
ла, вызывают ошибки. 

Пример. Функция СУММ(3;2) равна 5. СУММ(«3»;2;ИСТИНА) равна 6, так как тек-
стовые значения преобразуются в числа, а логическое значение ИСТИНА преобразуется в 
число 1. В дополнение к предыдущему примеру: если ячейка A1 содержит 3, а ячейка B1 
содержит ИСТИНА, то СУММ(A1;B1;2) равна 2, так как нечисловые значения в ссылке 
не преобразуются. Если ячейки A2:E2 содержат числа 5, 15, 30, 40 и 50, то 
СУММ(A2:C2) равна 50, СУММ(B2:E2;15) равна 150. 

Функция СУММКВ возвращает сумму квадратов аргументов. 
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Синтаксис. СУММКВ(число1;число2;...), где число1; число2; ... – это от 1 до 30 ар-
гументов, квадраты которых суммируются. Можно использовать отдельный массив или 
ссылку на массив вместо аргументов, разделяемых точкой с запятой. 

Пример. Функция СУММКВ(3;4) равна 25. 
Функция СУММСУММКВ возвращает сумму сумм квадратов соответствующих 

элементов двух массивов. Сумма сумм квадратов – это распространенный термин во мно-
гих статистических вычислениях. 

Синтаксис. СУММСУММКВ(массив_x;массив_y), где массив_x – это первый мас-
сив или интервал значений; массив_y – это второй массив или интервал значений. 

Замечания. Аргументы должны быть числами или именами, массивами или ссылка-
ми, содержащими числа. 

Если аргумент, который является массивом или ссылкой, содержит тексты, логиче-
ские значения или пустые ячейки, то такие значения игнорируются; однако ячейки 
с нулевыми значениями учитываются. 

Если массив_x и массив_y имеют различное количество значений, то функция 
СУММСУММКВ возвращает значение ошибки #Н/Д. 

Пример. Функция СУММСУММКВ({2;3;9;1;8;7;5};{6;5;11;7;5;4;4}) равна 521. 
Функция СУММКВРАЗН возвращает сумму квадратов разностей соответствую-

щих значений в двух массивах. 
Синтаксис. СУММКВРАЗН(массив_x;массив_y), где массив_x – это первый массив 

или интервал значений; массив_y – это второй массив или интервал значений. 
Замечания. Аргументы должны быть числами или именами, массивами или ссылка-

ми, содержащими числа. 
Если аргумент, который является массивом или ссылкой, содержит тексты, логиче-

ские значения или пустые ячейки, то такие значения игнорируются; однако ячейки 
с нулевыми значениями учитываются. 

Если массив_x и массив_y имеют различное количество элементов, то функция 
СУММКВРАЗН возвращает значение ошибки #Н/Д. 

Пример. Функция СУММКВРАЗН({2;3;9;1;8;7;5};{6;5;11;7;5;4;4}) равна 79. 
Функция СУММРАЗНКВ возвращает сумму разностей квадратов соответствую-

щих значений в двух массивах. 
Синтаксис. СУММРАЗНКВ(массив_x;массив_y), где массив_x – это первый массив 

или интервал значений; массив_y – это второй массив или интервал значений. 
Замечания. Аргументы должны быть числами или именами, массивами или ссылка-

ми, содержащими числа. 
Если аргумент, который является массивом или ссылкой, содержит тексты, логиче-

ские значения или пустые ячейки, то такие значения игнорируются; однако ячейки 
с нулевыми значениями учитываются. 

Если массив_x и массив_y имеют различное количество элементов, то функция 
СУММРАЗНКВ возвращает значение ошибки #Н/Д. 

Пример. Функция СУММРАЗНКВ({2;3;9;1;8;7;5};{6;5;11;7;5;4;4}) равна 55. 
Функция СУММПРОИЗВ перемножает соответствующие элементы заданных мас-

сивов и возвращает сумму произведений. 
Синтаксис. СУММПРОИЗВ(массив1;массив2;массив3;...), где массив1; массив2; мас-

сив3, ... – это от 2 до 30 массивов, чьи компоненты нужно перемножить, а затем сложить. 
Аргументы, которые являются массивами, должны иметь одинаковые размерности. 

Если это не так, то функция СУММПРОИЗВ возвращает значение ошибки #ЗНАЧ!. 
СУММПРОИЗВ трактует нечисловые элементы массивов как нулевые. 
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Пример. 3*2+4*7+8*6+6*7+1*5+9*3. Функция СУММПРОИЗВ({3;4:8;6:1;9};{2;7:6; 
7:5;3}) равна 156. 

Замечания. Приведенный выше пример возвращает тот же результат, что и форму-
ла СУММ(A1:B3*D1:E3), введенная как массив. Использование массивов дает более 
общее средство для выполнения действий, подобных функции СУММПРОИЗВ. Напри-
мер, можно вычислить сумму квадратов элементов в массиве A1:B3, используя формулу 
СУММ(A1:B3^2), вводимую как массив. 

Функция ПРОИЗВЕД перемножает числа, заданные в качестве аргументов, и воз-
вращает их произведение. 

Синтаксис. ПРОИЗВЕД(число1;число2;...), где число1; число2; ... – это от 1 до 30 пе-
ремножаемых чисел. 

Замечания. Аргументы, которые являются числами, логическими значениями или 
текстовыми представлениями чисел, учитываются; аргументы, которые являются значе-
ниями ошибки или текстами, не преобразуемыми в числа, вызывают ошибки. Если ар-
гумент является массивом или ссылкой, то в массиве или ссылке учитываются только 
числа. Пустые ячейки, логические значения, тексты и значения ошибок в массиве или 
ссылке игнорируются. 

Пример. Если ячейки A2:C2 содержат 5, 15 и 30, то функция ПРОИЗВЕД(A2:C2) 
равна 2250. ПРОИЗВЕД(A2:C2;2) равна 4500. 

Функция МОБР возвращает обратную матрицу для матрицы, хранящейся в массиве. 
Синтаксис. МОБР(массив), где массив – это числовой массив с равным количеством 

строк и столбцов. Массив может быть задан как диапазон ячеек, например A1:C3; как 
массив констант, например {1;2;3:4;5;6:7;8;9}, или как имя диапазона или массива. Если 
какая-либо из ячеек в массиве пуста или содержит текст, то функция МОБР возвращает 
значение ошибки #ЗНАЧ!. МОБР также возвращает значение ошибки #ЗНАЧ!, если 
массив имеет неравное число строк и столбцов. 

Замечания. Формулы, которые возвращают массивы, должны быть введены как фор-
мулы массива.  

Обратные матрицы, как и определители, обычно используются для решения систем 
уравнений с несколькими неизвестными. Произведение матрицы на ее обратную – это 
единичная матрица, т. е. квадратный массив, у которого диагональные элементы равны 1, 
а все остальные элементы равны 0.  

В качестве примера того, как вычисляется обратная матрица, рассмотрим массив из 
двух строк и двух столбцов A1:B2, который содержит буквы a, b, c и d, представляющие 
любые четыре числа. В таблице приведена обратная матрица для A1:B2. 

 
 Столбец A Столбец B 

Строка 1 d/(a*d-b*c) b/(b*c-a*d) 
Строка 2 c/(b*c-a*d) a/(a*d-b*c) 

 
МОБР производит вычисления с точностью до 16 значащих цифр, что может приве-

сти к небольшим численным ошибкам округления. 
Некоторые квадратные матрицы не могут быть обращены, в таких случаях функция 

МОБР возвращает значение ошибки #ЧИСЛО!. Определитель такой матрицы равен 0. 
Для доступа к отдельным элементам обратной матрицы следует использовать функ-

цию ИНДЕКС. 
Пример. Функция МОБР({4;-1:2;0}) равна {0;0,5:-1;2}. МОБР({1;2;1:3;4;-1:0;2;0}) 

равна {0,25;0,25;-0,75:0;0;0,5:0,75;-0,25;-0,25}. 
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Функция МУМНОЖ возвращает произведение матриц (матрицы хранятся в масси-
вах). Результатом является массив с таким же числом строк, как массив1, и с таким же 
числом столбцов, как массив2. 

Синтаксис. МУМНОЖ(массив1;массив2), где массив1; массив2 – это перемножае-
мые массивы. 

Количество столбцов аргумента массив1 должно быть таким же, как количество строк 
аргумента массив2, и оба массива должны содержать только числа. 

Массив1 и массив2 могут быть заданы как интервалы, массивы констант или ссылки. 
Если хотя бы одна ячейка в аргументах пуста или содержит текст или если число 

столбцов в аргументе массив1 отличается от числа строк в аргументе массив2, то функ-
ция МУМНОЖ возвращает значение ошибки #ЗНАЧ!. 

Замечания. Массив a, который является произведением двух массивов b и c, опреде-
ляется по формуле в которой i – это номер строки, а j – это номер столбца. Формулы, 
которые возвращают массивы, должны быть введены как формулы массива. 

Пример. Функция МУМНОЖ({1;3:7;2};{2;0:0;2}) равна {2;6:14;4}. МУМНОЖ({3;0:2;0}; 
{2;0:0;2}) равна {6;0:4;0}. МУМНОЖ({1;3;0:7;2;0:1;0;0};{2;0:0;2}) равна #ЗНАЧ!, по-
скольку первый массив имеет три столбца, а второй массив имеет только две строки. 

Функция МОПРЕД возвращает определитель матрицы (матрица хранится в массиве). 
Синтаксис. МОПРЕД(массив), где массив – это числовой массив с равным количе-

ством строк и столбцов. 
Массив может быть задан как интервал ячеек, например A1:C3, или как массив кон-

стант, например {1;2;3:4;5;6:7;8;9}, или как имя, именующее интервал или массив. 
Если какая-либо ячейка в массиве пуста или содержит текст, то функция МОПРЕД 

возвращает значение ошибки #ЗНАЧ!. 
МОПРЕД также возвращает значение ошибки #ЗНАЧ!, если массив имеет неравное 

количество строк и столбцов. 
Замечания. Определитель матрицы – это число, вычисляемое на основе значений эле-

ментов массива. Для массива A1:C3, состоящего из трех строк и трех столбцов, опреде-
литель вычисляется следующим образом: МОПРЕД(A1:C3) равна A1*(B2*C3-B3*C2)+ 
+A2*(B3*C1-B1*C3)+A3*(B1*C2-B2*C1). 

Определители матриц обычно используются при решении систем уравнений с не-
сколькими неизвестными. 

МОПРЕД производит вычисления с точностью примерно 16 значащих цифр, что 
может в некоторых случаях приводить к небольшим численным ошибкам. Например, 
определитель сингулярной матрицы отличается от нуля на 1E-16. 

Пример. Функция МОПРЕД({1;3;8;5:1;3;6;1:1;1;1;0:7;3;10;2}) равна 88. МОПРЕД({3;6; 
1:1;1;0: 3;10;2}) равна 1. МОПРЕД({3;6:1;1}) равна –3. МОПРЕД({1;3;8;5:1;3;6;1}) равна 
#ЗНАЧ!, так как массив имеет неравное количество строк и столбцов. 

Функция ПИ() возвращает число 3,14159265358979, математическую константу «пи», 
с точностью до 15 цифр. 

Синтаксис. ПИ(). 
Функция СТЕПЕНЬ возводит числа в степень, ее можно заменить оператором воз-

ведения в степень (^) . 
Функция КОРЕНЬ возвращает положительное значение квадратного корня. 
Синтаксис. КОРЕНЬ(число), где число – число, для которого вычисляется квадрат-

ный корень. 
Замечание. Если число отрицательно, то функция КОРЕНЬ возвращает значение 

ошибки #ЧИСЛО!. 
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Функция ЗНАК() определяет знак числа. Возвращает 1, если число положительное, 
0, если число равно 0, и –1, если число отрицательное. 

Синтаксис. ЗНАК(число), где число – это любое вещественное число. 
Пример. Функция ЗНАК(10) равна 1. ЗНАК(4–4) равна 0. ЗНАК(–0,00001) равна –1. 
Функция АBS возвращает модуль (абсолютную величину) числа. Абсолютная ве-

личина числа – это число без знака. 
Синтаксис. ABS(число), где число – это действительное число, абсолютную вели-

чину которого требуется найти. 
Примеры. Функция ABS(2) равна 2. ABS(–2) равна 2. Если ячейка A1 содержит –16, 

то функция КОРЕНЬ(ABS(A1)) равна 4. 
Функция ОКРУГЛ округляет число до указанного количества десятичных разрядов. 
Синтаксис. ОКРУГЛ(число;число_разрядов), где: 
число – это округляемое число; 
число_разрядов – это количество десятичных разрядов, до которого нужно округ-

лить число. 
Если число_разрядов больше 0, то число округляется до указанного количества де-

сятичных разрядов справа от десятичной запятой. Если число_разрядов равно 0, то чис-
ло округляется до ближайшего целого. Если число_разрядов меньше 0, то число округ-
ляется слева от десятичной запятой. 

Пример. Функция ОКРУГЛ(2,15;1) равна 2,2. ОКРУГЛ(2,149;1) равна 2,1. ОКРУГЛ 
(-1,475;2) равна –1,48. ОКРУГЛ(21,5;-1) равна 20. 

Функция ТРАНСП возвращает вертикальный диапазон ячеек в виде горизонталь-
ного и наоборот. Функция ТРАНСП должна быть введена как формула массива в интер-
вал, который имеет столько же строк и столбцов соответственно, сколько столбцов и 
строк имеет аргумент массив. Функция ТРАНСП используется для того, чтобы поме-
нять ориентацию массива на рабочем листе с вертикальной на горизонтальную и наобо-
рот. Например, некоторые функции, такие как ЛИНЕЙН, возвращают горизонтальные 
массивы. Функция ЛИНЕЙН возвращает горизонтальный массив, содержащий данные о 
наклоне прямой и ее пересечении с осью координат y. Следующая формула возвращает 
вертикальный массив, получаемый из горизонтального массива, возвращаемого функци-
ей ЛИНЕЙН: ТРАНСП(ЛИНЕЙН(изв_знач_y,изв_знач_x)). 

Синтаксис. ТРАНСП(массив), где массив – это транспонируемый массив или диапа-
зон ячеек на рабочем листе. Массив может быть интервалом ячеек. Транспонирование 
массива заключается в том, что первая строка массива становится первым столбцом нового 
массива, вторая строка – вторым столбцом и т. д. 

Пример. Предположим, что ячейки A1:C1 содержат 1, 2 и 3 соответственно. Если сле-
дующая формула введена как формула массива в ячейки A3:A5, то ТРАНСП($A$1:$C$1) 
равна тем же значениям 1, 2, 3 в ячейках A3:A5. 

Функция ЕСЛИ возвращает одно значение, если заданное условие при вычислении 
дает значение ИСТИНА, и другое значение, если ЛОЖЬ. Функция ЕСЛИ используется 
для условной проверки значений и формул. 

Синтаксис. ЕСЛИ(лог_выражение;значение_если_истина;значение_если_ложь), где: 
лог_выражение – это любое значение или выражение, которое при вычислении дает 

значение ИСТИНА или ЛОЖЬ; 
значение_если_истина – это значение, которое возвращается, если лог_выражение 

имеет значение ИСТИНА. Если лог_выражение имеет значение ИСТИНА и значе-
ние_если_истина опущено, то возвращается значение ИСТИНА. Значение_если_истина 
может быть другой формулой; 
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значение_если_ложь – это значение, которое возвращается, если лог_выражение имеет 
значение ЛОЖЬ. Если лог_выражение имеет значение ЛОЖЬ и значение_если_ложь опу-
щено, то возвращается значение ЛОЖЬ. Значение_если_ложь может быть другой фор-
мулой. 

Замечания. До 7 функций ЕСЛИ могут быть вложены друг в друга в качестве значе-
ний аргументов значение_если_истина и значение_если_ложь, чтобы конструировать 
более сложные проверки (см. последний из приведенных ниже примеров). 

Функция ЕСЛИ всегда возвращает значение, возвращаемое вычисленным аргумен-
том значение_если_истина и значение_если_ложь. 

Если какой-либо аргумент функции ЕСЛИ является массивом, то при выполнении 
функции ЕСЛИ вычисляется каждый элемент массива. Если какой-либо из аргументов 
значение_если_истина или значение_если_ложь является действием, то все действия 
выполняются. 

Примеры. Если значение ячейки A10 – 100, то лог_выражение имеет значение ИС-
ТИНА и вычисляется сумма для ячеек B5:B15. В противном случае лог_выражение 
имеет значение ЛОЖЬ и возвращается пустой текст («»), очищающий ячейку, которая 
содержит функцию ЕСЛИ. ЕСЛИ(A10=100;СУММ(B5:B15);«»). 

Предположим, что рабочий лист по расходам содержит в ячейках B2:B4 фактиче-
ские расходы за январь, февраль, март: 1500, 500 и 500 соответственно. Ячейки C2:C4 
содержат данные по предполагаемым расходам за те же периоды: 900, 900 и 925. 

Можно написать формулу для проверки соответствия бюджету расходов определен-
ного месяца, генерируя тексты сообщений с помощью следующих формул: ЕСЛИ 
(B2>C2;«Превышение бюджета»;«OK») равна «Превышение бюджета»; ЕСЛИ(B3>C3; 
«Превышение бюджета»;«OK») равна «OK». 

Предположим, что нужно назначить буквенную категорию числам, на которые ссы-
лаются по имени СреднийБалл. Категории приведены в виде таблицы. 

 
СреднийБалл Категория 

Больше 89 A 

От 80 до 89 B 

От 70 до 79 C 

От 60 до 69 D 

Меньше 60 F 
 

Тогда можно использовать вложенные функции ЕСЛИ: ЕСЛИ(Средний Балл>89; «A»; 
ЕСЛИ(СреднийБалл>79;«B»;ЕСЛИ(СреднийБалл>69;«C»;ЕСЛИ(СреднийБалл>59;«D»; 
«F»)))) 

В предыдущем примере второе предложение ЕСЛИ является в то же время аргумен-
том значение_если_ложь для первого предложения ЕСЛИ. Аналогично третье предло-
жение ЕСЛИ является аргументом значение_если_ложь для второго предложения ЕС-
ЛИ. Например, если первое лог_выражение (среднее>89) имеет значение ИСТИНА, то 
возвращается значение «A». Если первое лог_выражение имеет значение ЛОЖЬ, то 
вычисляется второе предложение ЕСЛИ и т. д. 
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Пр ило ж ени е 2 
 
Перечень статистических функций Excel и расшифровка некоторых из них  
 

СРОТКЛ Возвращает среднее абсолютных значений отклонений точек 
данных от среднего 

СРЗНАЧ Возвращает среднее (арифметическое) своих аргументов 

СРЗНАЧА Возвращает среднее (арифметическое) своих аргументов, 
включая числа, текст и логические значения 

БЕТАРАСП Возвращает интегральную функцию плотности 
бета-вероятности 

БЕТАОБР Возвращает обратную функцию к интегральной функции 
плотности бета-вероятности 

БИНОМРАСП Возвращает отдельное значение биномиального распределения 

ХИ2РАСП Возвращает одностороннюю вероятность распределения 
хи-квадрат 

ХИ2ОБР Возвращает значение, обратное к односторонней вероятности 
распределения хи-квадрат 

ХИ2ТЕСТ Возвращает тест на независимость 

ДОВЕРИТ Возвращает доверительный интервал для среднего генеральной 
совокупности 

КОРРЕЛ Возвращает коэффициент корреляции между двумя множествами 
данных 

СЧЕТ Подсчитывает количество чисел в списке аргументов 
СЧЕТЗ Подсчитывает количество значений в списке аргументов 

КОВАР Возвращает ковариацию, среднее попарных произведений 
отклонений 

КРИТБИНОМ Возвращает наименьшее значение, для которого биномиальная 
функция распределения меньше или равна заданному значению 

КВАДРОТКЛ Возвращает сумму квадратов отклонений 
ЭКСПРАСП Возвращает экспоненциальное распределение 

FРАСП Возвращает F-распределение вероятности 

FРАСПОБР Возвращает обратное значение для F-распределения 
вероятностей 

ФИШЕР Возвращает преобразование Фишера 
ФИШЕРОБР Возвращает обратное преобразование Фишера 
ПРЕДСКАЗ Возвращает значение линейного тренда 
ЧАСТОТА Возвращает распределение частот в виде вертикального массива 

ФТЕСТ Возвращает результат F-теста 
ГАММАРАСП Возвращает гамма-распределение 
ГАММАОБР Возвращает обратное гамма-распределение 

ГАММАНЛОГ Возвращает натуральный логарифм гамма функции G (x) 
СРГЕОМ Возвращает среднее геометрическое 

РОСТ Возвращает значения в соответствии с экспоненциальным 
трендом 

СРГАРМ Возвращает гармоническое среднее 
ГИПЕРГЕОМЕТ Возвращает гипергеометрическое распределение 
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Пр од ол ж ени е пр ил .  2 
 

ОТРЕЗОК Возвращает отрезок, отсекаемый на оси линией линейной 
регрессии 

ЭКСЦЕСС Возвращает эксцесс множества данных 
НАИБОЛЬШИЙ Возвращает k-е наибольшее значение из множества данных 

ЛИНЕЙН Возвращает параметры линейного тренда 
ЛГРФПРИБЛ Возвращает параметры экспоненциального тренда 

ЛОГНОРМОБР Возвращает обратное логарифмическое нормальное 
распределение 

ЛОГНОРМРАСП Возвращает интегральное логарифмическое нормальное 
распределение 

МАКС Возвращает максимальное значение из списка аргументов 

МАКСА Возвращает максимальное значение из списка аргументов, 
включая числа, текст и логические значения 

МЕДИАНА Возвращает медиану заданных чисел 
МИН Возвращает минимальное значение из списка аргументов 

МИНА Возвращает минимальное значение из списка аргументов, 
включая числа, текст и логические значения 

МОДА Возвращает значение моды множества данных 
ОТРБИНОМРАСП Возвращает отрицательное биномиальное распределение 

НОРМРАСП Возвращает нормальную функцию распределения 
НОРМОБР Возвращает обратное нормальное распределение 

НОРМСТРАСП Возвращает стандартное нормальное интегральное 
распределение 

НОРМСТОБР Возвращает обратное значение стандартного нормального 
распределения 

ПИРСОН Возвращает коэффициент корреляции Пирсона 
ПЕРСЕНТИЛЬ Возвращает k-ю персентиль для значений из интервала 

ПРОЦЕНТРАНГ Возвращает процентную норму значения в множестве данных 

ПЕРЕСТ Возвращает количество перестановок для заданного числа 
объектов 

ПУАССОН Возвращает распределение Пуассона 

ВЕРОЯТНОСТЬ Возвращает вероятность того, что значение из интервала 
находится внутри заданных пределов 

КВАРТИЛЬ Возвращает квартиль множества данных 
РАНГ Возвращает ранг числа в списке чисел 

КВПИРСОН Возвращает квадрат коэффициента корреляции Пирсона 
СКОС Возвращает асимметрию распределения 

НАКЛОН Возвращает наклон линии линейной регрессии 
НАИМЕНЬШИЙ Возвращает k-е наименьшее значение в множестве данных 

НОРМАЛИЗАЦИЯ Возвращает нормализованное значение 
СТАНДОТКЛОН Оценивает стандартное отклонение по выборке 

СТАНДОТКЛОНА Оценивает стандартное отклонение по выборке, включая числа, 
текст и логические значения 

СТАНДОТКЛОНП Вычисляет стандартное отклонение по генеральной 
совокупности 
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Ок ончани е пр ил .  2 
  

СТАНДОТКЛОНПА Вычисляет стандартное отклонение по генеральной  
совокупности, включая числа, текст и логические значения 

СТОШУX Возвращает стандартную ошибку предсказанных значений y 
для каждого значения x в регрессии 

СТЬЮДРАСП Возвращает t-распределение Стьюдента 
СТЬЮДРАСПОБР Возвращает обратное t-распределение Стьюдента 

ТЕНДЕНЦИЯ Возвращает значения в соответствии с линейным трендом 
УРЕЗСРЕДНЕЕ Возвращает средние внутренности множества данных 

ТТЕСТ Возвращает вероятность, связанную с t-условием Стьюдента 
ДИСП Оценивает дисперсию по выборке 

ДИСПА Оценивает дисперсию по выборке, включая числа, текст 
и логические значения 

ДИСПР Вычисляет дисперсию для генеральной совокупности 

ДИСПРА Вычисляет дисперсию для генеральной совокупности, включая 
числа, текст и логические значения 

ВЕЙБУЛЛ Возвращает распределение Вейбулла 
ZTEST Возвращает двустороннее P-значение z-теста 

  
Функция СЧЕТ подсчитывает количество чисел в списке аргументов. Функция СЧЕТ 

используется для получения количества числовых ячеек в интервалах или массивах ячеек.  
Синтаксис. СЧЕТ(значение1;значение2;...), где значение1; значение2; ... – это от 1 до 

30 аргументов, которые могут содержать или ссылаться на данные различных типов, но в 
подсчете участвуют только числа. Учитываются аргументы, которые являются числами, 
пустыми значениями, логическими значениями, датами или текстами, изображающими 
числа; аргументы, которые являются значениями ошибки или текстами, которые нельзя 
интерпретировать как числа, игнорируются. Если аргумент является массивом или ссыл-
кой, то подсчитываются только числа в этом массиве или ссылке. Пустые ячейки, логиче-
ские значения, тексты и значения ошибок в массиве или ссылке игнорируются. 

Функция СЧЕТЗ подсчитывает количество непустых значений в списке аргумен-
тов. Функция СЧЕТЗ используется для подсчета количества ячеек с данными в интерва-
ле или массиве. 

Синтаксис: СЧЕТЗ(значение1;значение2;...), где значение1; значение2; ... – это от 1 
до 30 аргументов, количество которых требуется сосчитать. В данном случае значением 
считается значение любого типа, включая пустую строку («»), но не включая пустые 
ячейки. Если аргументом является массив или ссылка, то пустые ячейки в массиве или 
ссылке игнорируются. 

Примеры. СЧЕТЗ (A1:A7) возвращает 6. СЧЕТЗ (A4:A7) возвращает 4. СЧЕТЗ (A1:A7,2) 
возвращает 7. СЧЕТЗ (A1:A7, «Два») возвращает 7. 

Функция СРЗНАЧ возвращает среднее (арифметическое) своих аргументов. 
Синтаксис. СРЗНАЧ(число1;число2;...), где число1; число2; ... – это от 1 до 30 аргу-

ментов, для которых вычисляется среднее. 
Замечания. Аргументы должны быть числами или именами, массивами или ссылка-

ми, содержащими числа. 
Если аргумент, который является массивом или ссылкой, содержит тексты, логиче-

ские значения или пустые ячейки, то такие значения игнорируются; однако ячейки, 
которые содержат нулевые значения, учитываются. 
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Вычисляя средние значения ячеек, следует учитывать различие между пустыми 
ячейками и ячейками, содержащими нулевые значения, особенно если не установлен 
флажок Нулевые Значения на панели Вид в диалоговом окне Параметры. Пустые ячейки 
не учитываются, но нулевые ячейки учитываются.  

Примеры. Если ячейки A1:A5 имеют имя Баллы и содержат числа 10, 7, 9, 27 и 2, то: 
СРЗНАЧ(A1:A5) равна 11; СРЗНАЧ(Баллы) равна 11; СРЗНАЧ(A1:A5;5) равна 10; 
СРЗНАЧ(A1:A5) равна СУММ(A1:A5)/СЧЕТ(A1:A5) и равна 11. Если ячейки C1:C3 
имеют имя ДругиеБаллы и содержат числа 4, 18 и 7, то СРЗНАЧ(Баллы; ДругиеБаллы) 
равна 10,5. 

Функция СРГАРМ возвращает среднее гармоническое множества данных. Среднее 
гармоническое – это величина, обратная среднему арифметическому обратных величин. 

Синтаксис. СРГАРМ(число1;число2;...), где число1; число2; ... – это от 1 до 30 ар-
гументов, для которых вычисляется среднее. Можно использовать массив или ссылку на 
массив вместо аргументов, разделяемых точкой с запятой. 

Замечания. Аргументы должны быть числами или именами, массивами или ссылка-
ми, содержащими числа. 

Если аргумент, который является массивом или ссылкой, содержит тексты, логиче-
ские значения или пустые ячейки, то такие значения игнорируются, однако ячейки с 
нулевыми значениями учитываются. 

Если любая из точек данных ≤ 0, то функция СРГАРМ возвращает значение ошибки 
#ЧИСЛО!. 

Среднее гармоническое всегда меньше среднего геометрического, которое всегда 
меньше среднего арифметического. 

Пример. Функция СРГАРМ(4;5;8;7;11;4;3) равна 5,028376. 
Функция СРГЕОМ возвращает среднее геометрическое значений массива или ин-

тервала положительных чисел. Например, функцию СРГЕОМ можно использовать для 
вычисления средних темпов роста, если задан составной доход с переменными ставками. 

Синтаксис. СРГЕОМ(число1;число2;...), где число1; число2; ... – это от 1 до 30 аргу-
ментов, для которых вычисляется среднее геометрическое. Можно использовать массив 
или ссылку на массив вместо аргументов, разделяемых точкой с запятой. 

Замечания. Аргументы должны быть числами или именами, массивами или ссылка-
ми, содержащими числа. 

Если аргумент, который является массивом или ссылкой, содержит тексты, логиче-
ские значения или пустые ячейки, то такие значения игнорируются, однако ячейки с 
нулевыми значениями учитываются. 

Если какой-либо из аргументов ≤ 0, то функция СРГЕОМ возвращает значение 
ошибки #ЧИСЛО!. 

Пример. Функция СРГЕОМ(4;5;8;7;11;4;3) равна 5,476987. 
Функция УРЕЗСРЕДНЕЕ возвращает среднее внутренности множества данных. 

УРЕЗСРЕДНЕЕ вычисляет среднее, отбрасывая заданный процент данных с экстремаль-
ными значениями. Можно использовать эту функцию, чтобы исключить из анализа 
выбросы. 

Синтаксис. УРЕЗСРЕДНЕЕ(массив;доля), где: 
массив – это массив или интервал усредняемых значений; 
доля – это доля точек данных, исключаемых из вычислений. Например, если доля 

равна 0,2, то 4 точки исключаются из множества данных, содержащих 20 точек (20 · 0,2), 
2 точки с наибольшими значениями и 2 точки с наименьшими значениями в множестве 
данных. 

Замечания. Если доля < 0 или доля > 1, то функция УРЕЗСРЕДНЕЕ возвращает зна-
чение ошибки #ЧИСЛО!. 
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УРЕЗСРЕДНЕЕ округляет количество выбрасываемых точек данных с недостатком 
до ближайшего целого, кратного 2. Если доля = 0,1, то 10 % от 30 точек данных состав-
ляют 3 точки, но из соображений симметрии функция УРЕЗСРЕДНЕЕ исключит по 
одному значению из начала и конца множества. 

Пример. Функция УРЕЗСРЕДНЕЕ({4;5;6;7;2;3;4;5;1;2;3};0,2) равна 3,777778. 
Функция МЕДИАНА возвращает медиану заданных чисел. Медиана – это число, 

которое является серединой множества чисел, т. е. половина чисел имеет значения боль-
шие, чем медиана, а половина чисел имеют значения меньшие, чем медиана. 

Синтаксис. Функция МЕДИАНА(СРЕДНЕЕЗНАЧЕНИЕ)МЕДИАНА(число1;число2;...), 
где число1; число2; ... – это от 1 до 30 чисел, для которых определяется медиана. 

Аргументы должны быть числами или именами, массивами или ссылками, содержа-
щими числа. MS Excel проверяет все числа, содержащиеся в аргументах, которые являются 
массивами или ссылками. 

Если аргумент, который является ссылкой, содержит пустые ячейки, текстовые или 
логические значения, то такие значения игнорируются, однако ячейки, которые содер-
жат нулевые значения, учитываются. 

Замечание. Если в множестве четное количество чисел, то функция МЕДИАНА вы-
числяет среднее двух чисел, находящихся в середине множества.  

Пример. Функция МЕДИАНА(1;2;3;4;5) равна 3. МЕДИАНА(1;2;3;4;5;6) равна 3,5, 
среднее 3 и 4. 

Функция МОДА возвращает наиболее часто встречающееся или повторяющееся 
значение в массиве или интервале данных. Также как и функция МЕДИАНА, функция 
МОДА является мерой взаимного расположения значений. 

Синтаксис. МОДА(число1;число2;...), где число1; число2; ... – это от 1 до 30 аргу-
ментов, для которых вычисляется мода. Можно использовать один массив или одну 
ссылку на массив вместо аргументов, разделяемых точкой с запятой. 

Замечания. Аргументы должны быть числами, именами, массивами или ссылками, 
которые содержат числа. 

Если аргумент, который является массивом или ссылкой, содержит тексты, логиче-
ские значения или пустые ячейки, то такие значения игнорируются, однако ячейки, ко-
торые содержат нулевые значения, учитываются. 

Если множество данных не содержит одинаковых данных, то функция МОДА воз-
вращает значение ошибки #Н/Д. 

В наборе значений мода – это наиболее часто встречающееся значение; медиана – это 
значение в середине массива; среднее – это среднее арифметическое значение. Ни одно из 
этих чисел не характеризует в полной мере то, в какой степени центрированы данные. 
Пусть данные сгруппированы в трех областях, одна половина данных близка к некоторому 
малому значению, а другая половина данных близка к двум другим большим значениям. 
Обе функции СРЗНАЧ и МЕДИАНА могут вернуть значение из относительно пустой 
середины, а функция МОДА, скорее всего, вернет доминирующее малое значение. 

Пример. Функция МОДА({5,6;4;4;3;2;4}) равна 4. 
Функция МАКС возвращает наибольшее значение из набора значений. 
Синтаксис. МАКС(число1;число2;...), где число1; число2; ... – это от 1 до 30 чисел, 

среди которых определяется максимальное значение. 
Можно задавать аргументы, которые являются числами, пустыми ячейками, логиче-

скими значениями или текстовыми представлениями чисел. Аргументы, которые явля-
ются значениями ошибки или текстами, не преобразуемыми в числа, вызывают значения 
ошибок. 

Если аргумент является массивом или ссылкой, то в нем учитываются только числа. 
Пустые ячейки, логические значения или текст в массиве или ссылке игнорируются. 
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Если логические значения или текст не должны игнорироваться, следует использовать 
функцию МАКС. 

Если аргументы не содержат чисел, то функция МАКС возвращает 0 (ноль). 
Пример. Если ячейки A1:A5 содержат числа 10, 7, 9, 27 и 2, то функция МАКС(A1:A5) 

равна 27. МАКС(A1:A5;30) равна 30. 
Функция МИН возвращает наименьшее значение в списке аргументов. 
Синтаксис. МИН(число1;число2;...), где число1; число2; ... – это от 1 до 30 чисел, 

среди которых определяется минимальное значение. 
Можно указывать аргументы, которые являются числами, пустыми ячейками, логи-

ческими значениями или текстовыми представлениями чисел. Аргументы, которые яв-
ляются значениями ошибки или текстами, которые не могут быть преобразованы в чис-
ла, приводят к ошибке. 

Если аргумент является массивом или ссылкой, то учитываются только числа. Пу-
стые ячейки, логические значения или тексты в массиве или ссылке игнорируются. Если 
логические значения или тексты игнорироваться не должны, следует пользоваться 
функцией МИН. 

Если аргументы не содержат чисел, то функция МИН возвращает 0. 
Функция МИН родственна функции МАКС.  
Пример. Если A1:A5 содержит числа 10, 7, 9, 27 и 2, то функция МИН(A1:A5) равна 2. 

МИН(A1:A5;0) равняется 0.  
Функция НАИБОЛЬШИЙ возвращает k-е наибольшее значение из множества дан-

ных. Эта функция используется, чтобы выбрать значение по его относительному местопо-
ложению. Например, функцию НАИБОЛЬШИЙ можно использовать, чтобы определить 
наилучший, второй или третий результат в баллах, показанный при тестировании. 

Синтаксис. НАИБОЛЬШИЙ(массив;k), где массив – это массив или интервал дан-
ных, для которых определяется k-е наибольшее значение; k – это позиция (начиная с 
наибольшей) в массиве или интервале ячеек данных. 

Замечания. Если массив пуст, то функция НАИБОЛЬШИЙ возвращает значение 
ошибки #ЧИСЛО!. 

Если k = 0 или если k больше, чем число точек данных, то функция НАИБОЛЬШИЙ 
возвращает значение ошибки #ЧИСЛО!. 

Если n – это число точек данных в интервале, то функция НАИБОЛЬШИЙ (массив;1) 
возвращает наибольшее значение, а НАИБОЛЬШИЙ(массив;n) возвращает наименьшее 
значение. 

Пример. Функция НАИБОЛЬШИЙ({3;4;5;2;3;4;5;6;4;7};3) равна 5, НАИБОЛЬШИЙ 
({3; 4;5;2;3;4;5;6;4;7};7) равна 4. 

Функция НАИМЕНЬШИЙ возвращает k-е наименьшее значение в множестве 
данных. Эта функция используется для определения значения, занимающего определен-
ное относительное положение в множестве данных. 

Синтаксис. НАИМЕНЬШИЙ(массив;k), где массив – это массив или диапазон чис-
ловых данных, для которого определяется k-е наименьшее значение; k – это позиция 
(начиная с наименьшей) в массиве или интервале ячеек данных. 

Замечания. Если массив пуст, то функция НАИМЕНЬШИЙ возвращает значение 
ошибки #ЧИСЛО!. 

Если k ≤ 0 или k больше, чем число точек данных, то функция НАИМЕНЬШИЙ воз-
вращает значение ошибки #ЧИСЛО!. 

Если n – это количество точек данных в аргументе массив, то функция 
НАИМЕНЬШИЙ(массив;1) равна наименьшему значению, а НАИМЕНЬШИЙ(массив;n) 
равна наибольшему значению. 

Пример. Функция НАИМЕНЬШИЙ({3;4;5;2;3;4;5;6;4;7};4) равна 4, НАИМЕНЬШИЙ 
({1;4;8;3;7;12;54;8;23};2) равна 3. 
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Функция РАНГ возвращает ранг числа в списке чисел. Ранг числа – это его вели-
чина относительно других значений в списке. Если список отсортировать, то ранг числа 
будет его позицией. 

Синтаксис. РАНГ(число;ссылка;порядок), где число – это число, для которого опре-
деляется ранг; ссылка – это массив или ссылка на список чисел. Нечисловые значения в 
ссылке игнорируются; порядок – это число, определяющее способ упорядочения. 

Если порядок равен 0 (нулю) или опущен, то MS Excel определяет ранг числа так, 
как если бы ссылка была списком, отсортированным в порядке убывания. 

Если порядок – это любое ненулевое число, то MS Excel определяет ранг числа так, 
как если бы ссылка была списком, отсортированным в порядке возрастания. 

Замечания. Функция РАНГ присваивает повторяющимся числам одинаковый ранг. 
Однако наличие повторяющихся чисел влияет на ранг последующих чисел. Например, 
для списка целых, если число 10 появляется дважды и имеет ранг 5, 11 будет иметь ранг 7 
(и никакое число не будет иметь ранг 6). 

Пример. Если ячейки A1:A5 содержат числа 7; 3,5; 3,5; 1 и 2 соответственно, функ-
ция то РАНГ(A2;A1:A5;1) равна 3, РАНГ(A1;A1:A5;1) равна 5. 

Функция ПЕРСЕНТИЛЬ возвращает k-ю персентиль для значений из интервала. 
Эта функция используется для определения порога приемлемости. Например, можно 
принять решение экзаменовать только тех кандидатов, которые набрали баллов более, 
чем 90-я персентиль. 

Синтаксис. ПЕРСЕНТИЛЬ(массив;k), где массив – это массив или интервал данных 
с численными значениями, который определяет относительное положение; k – это зна-
чение персентили в интервале от 0 до 1 включительно. 

Замечания. Если массив пуст или содержит более 8191 точек данных, то функция 
ПЕРСЕНТИЛЬ возвращает значение ошибки #ЧИСЛО!. 

Если k не является числом, то функция ПЕРСЕНТИЛЬ возвращает значение ошибки 
#ЗНАЧ!. 

Если k < 0 или k > 1, то функция ПЕРСЕНТИЛЬ возвращает значение ошибки 
#ЧИСЛО!. 

Если k не кратно 1/(n-1), то функция ПЕРСЕНТИЛЬ производит интерполяцию для 
определения значения k-й персентили. 

Пример. Функция ПЕРСЕНТИЛЬ({1;2;3;4};0,3) равна 1,9. 
Функция КВАРТИЛЬ возвращает квартиль множества данных. Квартиль часто ис-

пользуются при анализе продаж, чтобы разбить генеральную совокупность на группы. 
Например, можно использовать функцию КВАРТИЛЬ, чтобы найти 25 % наиболее до-
ходных предприятий среди всех. 

Синтаксис. КВАРТИЛЬ(массив;часть), где массив – это массив или интервал ячеек 
с числовыми значениями, для которых определяется значения квартилей; часть – это 
значение, которое нужно вернуть. 

Если часть равна, то КВАРТИЛЬ возвращает следующие значения. 
 
0 Минимальное значение 
1 Первую квартиль (25-ю персентиль) 
2 Значение медианы (50-ю персентиль) 
3 Третью квартиль (75-ю персентиль) 
4 Максимальное значение 
 
Замечания. Если массив пуст или содержит более 8191 точек данных, то функция 

КВАРТИЛЬ возвращает значение ошибки #ЧИСЛО!. 
Если часть не целое, то оно усекается. 
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Если часть < 0 или часть > 4, то функция КВАРТИЛЬ возвращает значение ошибки 
#ЧИСЛО!. 

Функции МИН, МЕДИАНА и МАКС возвращают то же значение, что и функция 
КВАРТИЛЬ, если аргумент часть равен 0 (нулю), 2 или 4 соответственно. 

Пример. Функция КВАРТИЛЬ({1;2;4;7;8;9;10;12};1) равна 3,5. 
Функция СРОТКЛ возвращает среднее абсолютных значений отклонений точек 

данных от среднего. СРОТКЛ является мерой разброса множества данных. 
Синтаксис. СРОТКЛ(число1; число2;...), где число1; число2; ... – это от 1 до 30 ар-

гументов, для которых определяется среднее абсолютных отклонений. Можно использо-
вать массив или ссылку на массив вместо аргументов, разделяемых точкой с запятой. 

Замечания. Аргументы должны быть числами или именами, массивами или ссылка-
ми, содержащими числа. 

Если аргумент, который является массивом или ссылкой, содержит тексты, логиче-
ские значения или пустые ячейки, то такие значения игнорируются, однако ячейки, ко-
торые содержат нулевые значения, учитываются. 

На результат СРОТКЛ влияют единицы измерения входных данных. 
Пример. Функция СРОТКЛ(4;5;6;7;5;4;3) равна 1,020408. 
Функция КВАДРОТКЛ возвращает сумму квадратов отклонений точек данных от 

их среднего. 
Синтаксис. КВАДРОТКЛ(число1;число2;...), где число1; число2; ... – это от 1 до 

30 аргументов, для которых вычисляется сумма квадратов отклонений. Можно исполь-
зовать массив или ссылку на массив вместо аргументов, разделяемых точкой с запятой. 

Замечания. Аргументы должны быть числами или именами, массивами или ссылка-
ми, содержащими числа. 

Если аргумент, который является массивом или ссылкой, содержит тексты, логиче-
ские значения или пустые ячейки, то такие значения игнорируются, однако ячейки с 
нулевыми значениями учитываются. 

Пример. Функция КВАДРОТКЛ(4;5;8;7;11;4;3) равна 48. 
Функция СТЬЮДРАСП возвращает t-распределение Стьюдента. Распределение 

Стьюдента используется для проверки гипотез для небольших выборок. Эту функцию 
можно использовать вместо таблицы критических значений для t-распределения. 

Синтаксис. СТЬЮДРАСП(x;степени_свободы;хвосты), где: 
х – это численное значение, для которого требуется вычислить распределение; 
степени_свободы – это целое, указывающее количество степеней свободы; 
хвосты – это число возвращаемых хвостов распределения. Если хвосты = 1, то 

функция СТЬЮДРАСП возвращает одностороннее распределение. Если хвосты = 2, то 
функция СТЬЮДРАСП возвращает двустороннее распределение. 

Замечания. Если какой-либо из аргументов не является числом, то функция СТЬЮД- 
РАСП возвращает значение ошибки #ЗНАЧ!. 

Если степени_свободы < 1, то функция СТЬЮДРАСП возвращает значение ошиб-
ки #ЧИСЛО!. 

Аргументы степени_свободы и хвосты усекаются до целых. 
Если хвосты – это любое значение, отличное от 1 и 2, то функция СТЬЮДРАСП 

возвращает значение ошибки #ЧИСЛО!. 
СТЬЮДРАСП вычисляется следующим образом: СТЬЮДРАСП=p(x<X), где X – это 

случайная величина, соответствующая t-распределению. 
Пример. Функция СТЬЮДРАСП(1,96;60;2) равна 0,054645. 
Функция СТЬЮДРАСПОБР возвращает обратное распределение Стьюдента для 

заданного числа степеней свободы. 
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Синтаксис. СТЬЮДРАСПОБР(вероятность;степени_свободы), где вероятность – это 
вероятность, соответствующая двустороннему распределению Стьюдента; степени_ 
свободы – это число степеней свободы, характеризующее распределение. 

Замечания. Если любой из аргументов не является числом, то функция СТЬЮДРАС-
ПОБР возвращает значение ошибки #ЗНАЧ!. 

Если вероятность < 0 или вероятность > 1, то функция СТЬЮДРАСПОБР возвраща-
ет значение ошибки #ЧИСЛО!. 

Если степени_свободы не целое число, то оно усекается. 
Если степени_свободы < 1, то функция СТЬЮДРАСПОБР возвращает значение 

ошибки #ЧИСЛО!. 
СТЬЮДРАСПОБР вычисляется следующим образом: СТЬЮДРАСПОБР=p(t<X ), 

где X – это случайная величина, соответствующая t-распределению. 
СТЬЮДРАСПОБР использует метод итераций для вычисления функции. Если зада-

но значение вероятности, то функция СТЬЮДРАСПОБР производит итерации, пока не 
получит результат с точностью ±3x10^−7. Если СТЬЮДРАСПОБР не сходится после 
100 итераций, то функция возвращает значение ошибки #Н/Д. 

Пример. Функция СТЬЮДРАСПОБР(0,054645;60) равна 1,96. 
Функция ДИСП оценивает дисперсию по выборке. 
Синтаксис. ДИСП(число1;число2;...), где число1; число2; ... – это от 1 до 30 число-

вых аргументов, соответствующих выборке из генеральной совокупности. 
Замечания. ДИСП предполагает, что аргументы являются только выборкой из гене-

ральной совокупности. Если данные представляют всю генеральную совокупность, вы-
числяйте дисперсию, используя функцию ДИСПР. 

Логические значения, такие как ИСТИНА или ЛОЖЬ, а также текст игнорируются. 
Если они не должны игнорироваться, пользуйтесь функцией рабочего листа ДИСПА. 

Пример. Предположим, что из инструментов, отштампованных одной и той же ма-
шиной, выбраны наугад 10 штук и испытаны на излом. Значения выборки (1345, 1301, 
1368, 1322, 1310, 1370, 1318, 1350, 1303, 1299) сохранены в ячейках A2:E3 соответствен-
но. Тогда функция ДИСП оценивает дисперсию сопротивления на излом для всех ин-
струментов. Функция ДИСП(A2:E3) равна 754,3. 

Функция ДОВЕРИТ возвращает доверительный интервал для среднего генераль-
ной совокупности. Доверительный интервал – это интервал с обеих сторон от среднего 
выборки. Например, если заказан товар по почте, то можно установить с определенным 
уровнем достоверности самую раннюю и самую позднюю даты прибытия товара. 

Синтаксис. ДОВЕРИТ(альфа;станд_откл;размер), где альфа – это уровень значимо-
сти, используемый для вычисления уровня надежности. Уровень надежности равен 
100*(1 – альфа) процентам, или, другими словами, альфа: равное 0,05, означает 95%-ный 
уровень надежности; станд_откл – это стандартное отклонение генеральной совокупно-
сти для интервала данных, которое предполагается известным; размер – это размер вы-
борки. 

Замечания. Если какой-либо из аргументов не является числом, то функция ДОВЕ-
РИТ возвращает значение ошибки #ЗНАЧ!. 

Если альфа ≤ 0 или альфа ≥ 1, то функция ДОВЕРИТ возвращает значение ошиб-
ки #ЧИСЛО!. 

Если станд_откл ≤ 0, то функция ДОВЕРИТ возвращает значение ошибки #ЧИСЛО!. 
Если размер не целое, то оно усекается. 
Если размер < 1, то функция ДОВЕРИТ возвращает значение ошибки #ЧИСЛО!. 
Если предположить, что альфа равняется 0,05, то нужно определить ту часть стан-

дартной нормальной кривой, которая равна (1 – альфа), или 95 %. Это значение рав-
но ±1,96.  
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Пример. Предположим, что в нашем примере с 50 пассажирами, пользующимися се-
зонными билетами, средняя продолжительность поездки на работу составляет 30 мин со 
стандартным отклонением для генеральной совокупности, равным 2,5. В таком случае 
мы можем быть на 95 % уверены в том, что среднее для генеральной совокупности 
находится в интервале: функция ДОВЕРИТ(0,05;2,5;50) равна 0,692951. Другими слова-
ми, средняя продолжительность поездки на работу составляет (30 ± 0,692951) мин, или 
от 29,3 до 30,7 мин. 

Функция БИНОМРАСП возвращает отдельное значение биномиального распреде-
ления. Функция БИНОМРАСП используется в задачах с фиксированным числом тестов 
или испытаний, когда результатом любого испытания может быть только успех или 
неудача, испытания независимы и вероятность успеха постоянна на протяжении всего 
эксперимента. Например, БИНОМРАСП может вычислить вероятность того, что двое из 
трех следующих новорожденных поросят будут свинки. 

Синтаксис. БИНОМРАСП(число_успехов;число_испытаний;вероятность_успеха; 
интегральная), где число_успехов – это количество успешных испытаний; чис-
ло_испытаний – это число независимых испытаний; вероятность_успеха – это вероят-
ность успеха каждого испытания. 

Интегральная – это логическое значение, определяющее форму функции. Если ар-
гумент интегральная имеет значение ИСТИНА, то функция БИНОМРАСП возвращает 
интегральную функцию распределения, т. е. вероятность того, что число успешных 
испытаний не менее значения аргумента число_успехов; если этот аргумент имеет зна-
чение ЛОЖЬ, то возвращается функция распределения, т. е. вероятность того, что число 
успешных испытаний в точности равно значению аргумента число_успехов. 

Замечания. Число_успехов и число_испытаний усекаются до целых. 
Если число_успехов, число_испытаний или вероятность_успеха не являются чис-

лом, то функция БИНОМРАСП возвращает значение ошибки #ЗНАЧ!. 
Если число_успехов < 0 или число_успехов > число_испытаний, то функция БИ-

НОМРАСП возвращает значение ошибки #ЧИСЛО!. 
Если вероятность_успеха < 0 или вероятность_успеха > 1, то функция БИНОМРАСП 

возвращает значение ошибки #ЧИСЛО!. 
Пример. При бросании монеты может выпасть орел или решка. Вероятность того, 

что при первом бросании выпадет орел, равна 0,5, а вероятность того, что в точности 
6 раз из 10 выпадет орел составит: функция БИНОМРАСП(6;10;0,5;ЛОЖЬ) равна 0,205078. 

Функция ВЕРОЯТНОСТЬ возвращает вероятность того, что значение из интерва-
ла находится внутри заданных пределов. Если верхний_предел не задан, то возвращает-
ся вероятность того, что значения в аргументе x_интервал равны значению аргумента 
нижний_предел. 

Синтаксис. ВЕРОЯТНОСТЬ(x_интервал;интервал_вероятностей;нижний_предел; 
верхний_предел), где х_интервал – это интервал числовых значений x, с которыми свя-
заны вероятности; интервал_вероятностей – это множество вероятностей, соответству-
ющих значениям в аргументе x_интервал; нижний_предел – это нижняя граница значе-
ния, для которого вычисляется вероятность; верхний_предел – это необязательная верх-
няя граница значения, для которого требуется вычислить вероятность. 

Замечания. Если любое значение в аргументе интервал_вероятностей ≤ 0 или если 
какое-либо значение в аргументе интервал_вероятностей > 1, то функция ВЕРОЯТ-
НОСТЬ возвращает значение ошибки #ЧИСЛО!. 

Если сумма значений в аргументе интервал_вероятностей 1, то функция ВЕРОЯТ-
НОСТЬ возвращает значение ошибки #ЧИСЛО!. 
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Если верхний_предел опущен, то функция ВЕРОЯТНОСТЬ возвращает вероятность 
равенства значению аргумента нижний_предел. 

Если x_интервал и интервал_вероятностей содержат различное количество точек 
данных, то функция ВЕРОЯТНОСТЬ возвращает значение ошибки #Н/Д. 

Примеры. Функция ВЕРОЯТНОСТЬ({0;1;2;3};{0,2;0,3;0,1;0,4};2) равна 0,1; ВЕРО-
ЯТНОСТЬ({0;1;2;3};{0,2;0,3;0,1;0,4};1;3) равна 0,8. 

Функция ГАММАРАСП возвращает гамма-распределение. Эту функцию можно 
использовать для изучения переменных, которые имеют асимметричное распределение. 
Гамма-распределение обычно используется в теории очередей. 

Синтаксис. ГАММАРАСП(x;альфа;бета;интегральная), где х – это значение, для кото-
рого требуется вычислить распределение; альфа и бета – это параметры распределения. 
Если бета = 1, то функция ГАММАРАСП возвращает стандартное гамма-распределение; 
интегральная – это логическое значение, определяющее форму функции. Если инте-
гральная имеет значение ИСТИНА, то функция ГАММАРАСП возвращает интеграль-
ную функцию распределения; если этот аргумент имеет значение ЛОЖЬ, то возвращает-
ся функция плотности распределения. 

Замечания. Если x, альфа, или бета не является числом, то функция ГАММАРАСП 
возвращает значение ошибки #ЗНАЧ!. 

Если x < 0, то функция ГАММАРАСП возвращает значение ошибки #ЧИСЛО!. 
Если альфа ≤ 0 или если бета ≤ 0, то функция ГАММАРАСП возвращает значение 

ошибки #ЧИСЛО!. 
Если альфа = 1, то функция ГАММАРАСП возвращает экспоненциальное распреде-

ление. 
Для целого положительного n, если альфа = n/2, бета = 2 и интегральная = ИСТИНА, 

функция ГАММАРАСП возвращает (1 – ХИ2РАСП(x)) с n степенями свободы. 
Если альфа является целым положительным числом, то ГАММАРАСП также назы-

вается распределением Эрланга. 
Пример. Функция ГАММАРАСП(10;9;2;ЛОЖЬ) равна 0,032639; ГАММАРАСП (10; 

9;2;ИСТИНА) равна 0,068094. 
Функция КОРРЕЛ возвращает коэффициент корреляции меду интервалами ячеек 

массив1 и массив2. Коэффициент корреляции используется для определения наличия 
взаимосвязи между двумя свойствами. Например, можно установить зависимость между 
средней температурой в помещении и использованием кондиционера. 

Синтаксис. КОРРЕЛ(массив1;массив2), где массив1 – это ячейка интервала значе-
ний; массив2 – это второй интервал ячеек со значениями. 

Замечания. Если аргумент, который является массивом или ссылкой, содержит 
текст, логические значения или пустые ячейки, то такие значения игнорируются, однако 
ячейки, которые содержат нулевые значения, учитываются.  

Если массив1 и массив2 имеют различное количество точек данных, то функция 
КОРРЕЛ возвращает значение ошибки #Н/Д.  

Если массив1 либо массив2 пуст или если σ (стандартное отклонение) их значений 
равно нулю, то функция КОРРЕЛ возвращает значение ошибки #ДЕЛ/0!.  

Функция ZТЕСТ возвращает двустороннее P-значение z-теста. Z-тест определяет 
стандартную оценку для x по отношению к массиву данных и возвращает двусторон-
нюю вероятность для нормального распределения. Можно использовать эту функцию, 
чтобы оценить вероятность того, что конкретное наблюдение взято из конкретной гене-
ральной совокупности. 

Синтаксис. ZТЕСТ(массив;x;сигма), где массив – это массив или интервал данных, 
с которыми сравнивается x; х – это проверяемое значение; сигма – это известное стан-
дартное отклонение генеральной совокупности. Если этот параметр опущен, то исполь-
зуется стандартное отклонение выборки. 
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Замечание. Если массив пуст, то функция ZТЕСТ возвращает значение ошибки #Н/Д. 
Пример. Функция ZТЕСТ({3;6;7;8;6;5;4;2;1;9};4) равна 0,090574. 
Функция СКОС возвращает асимметрию распределения. Асимметрия характеризу-

ет степень несимметричности распределения относительно его среднего. Положительная 
асимметрия указывает на отклонение распределения в сторону положительных значе-
ний. Отрицательная асимметрия указывает на отклонение распределения в сторону от-
рицательных значений. 

Синтаксис. СКОС(число1;число2;...), где число1; число2; ... – это от 1 до 30 аргу-
ментов, для которых вычисляется асимметричность. Можно использовать массив или 
ссылку на массив вместо аргументов, разделяемых точкой с запятой. 

Замечания. Аргументы должны быть числами или именами, массивами или ссылка-
ми, содержащими числа. 

Если аргумент, который является массивом или ссылкой, содержит тексты, логиче-
ские значения или пустые ячейки, то такие значения игнорируются, однако ячейки с 
нулевыми значениями учитываются. 

Если имеется менее трех точек данных или стандартное отклонение равно нулю, то 
функция СКОС возвращает значение ошибки #ДЕЛ/0!. 

Пример. Функция СКОС(3;4;5;2;3;4;5;6;4;7) равна 0,359543. 
Функция ЭКСЦЕСС возвращает эксцесс множества данных. Эксцесс характеризу-

ет относительную остроконечность или сглаженность распределения по сравнению с 
нормальным распределением. Положительный эксцесс обозначает относительно остро-
конечное распределение. Отрицательный эксцесс обозначает относительно сглаженное 
распределение. 

Синтаксис. ЭКСЦЕСС(число1;число2;...), где число1; число2; ... – это от 1 до 30 ар-
гументов, для которых вычисляется эксцесс. Можно использовать массив или ссылку на 
массив вместо аргументов, разделяемых точкой с запятой. 

Замечания. Аргументы должны быть числами или именами, массивами или ссылка-
ми, содержащими числа. 

Если аргумент, который является массивом или ссылкой, содержит тексты, логиче-
ские значения или пустые ячейки, то такие значения игнорируются, однако ячейки с 
нулевыми значениями учитываются. 

Если задано менее четырех точек данных или если стандартное отклонение выборки 
равно нулю, то функция ЭКСЦЕСС возвращает значение ошибки #ДЕЛ/0!. 

Пример. Функция ЭКСЦЕСС(3;4;5;2;3;4;5;6;4;7) равна –0,1518. 
Функция ХИ2ТЕСТ возвращает тест на независимость. ХИ2ТЕСТ возвращает зна-

чение для распределения хи-квадрат (χ2). Критерий χ2 используется для определения 
того, подтверждается ли гипотеза экспериментом. 

Синтаксис. ХИ2ТЕСТ(фактический_интервал;ожидаемый_интервал), где: 
фактический_интервал – это интервал данных, которые содержат наблюдения, под-

лежащие сравнению с ожидаемыми значениями;  
ожидаемый_интервал – это интервал данных, который содержит отношение произ-

ведений итогов по строкам и столбцам к общему итогу. 
Замечания. Если фактический_интервал и ожидаемый_интервал имеют различное 

количество точек данных, то функция ХИ2ТЕСТ возвращает значение ошибки #Н/Д. 
Критерий χ2 сначала вычисляет χ2-статистику, а затем суммирует разности между 

фактическими и ожидаемыми значениями.  
ХИ2ТЕСТ возвращает вероятность для χ2-статистики и степеней свободы df, где df= 

=(r-1)(c-1), где r = число строк, c = число столбцов. 
Пример. Функция ХИ2ТЕСТ(B3:C5;B9:C11) равна 0,000308. 
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Функция ХИ2ОБР возвращает значение, обратное к односторонней вероятности 
распределения χ2 (хи-квадрат). Если вероятность = ХИ2РАСП(x;...), то ХИ2ОБР (веро-
ятность;...) = x. Функция используется для сравнения наблюдаемых результатов с ожи-
даемыми, для того чтобы решить, была ли исходная гипотеза обоснованной. 

Синтаксис. ХИ2ОБР(вероятность;степени_свободы), где вероятность – это вероят-
ность, связанная с распределением χ2 (хи-квадрат); степени_свободы – это число степе-
ней свободы. 

Замечания. Если какой-либо из аргументов не является числом, то функция ХИ2ОБР 
возвращает значение ошибки #ЗНАЧ!. 

Если вероятность < 0 или вероятность > 1, то функция ХИ2ОБР возвращает значе-
ние ошибки #ЧИСЛО!. 

Если степени_свободы не целое число, то оно усекается. 
Если степени_свободы < 1 или степени_свободы і 10^10, ХИ2ОБР возвращает зна-

чение ошибки #ЧИСЛО!. 
ХИ2ОБР использует метод итераций для вычисления значения. Если задано значе-

ние вероятности, то функция ХИ2ОБР производит итерации, пока не получит результат 
с точностью ±3x10^−7. Если ХИ2ОБР не сходится после 100 итераций, то функция воз-
вращает значение ошибки #Н/Д. 

Пример. Функция ХИ2ОБР(0,05;10) равна 18,30703. 
Функция ХИ2РАСП возвращает одностороннюю вероятность распределения хи-

квадрат. Распределение χ2 связано с критерием χ2. Критерий χ2 используется для срав-
нения предполагаемых и наблюдаемых значений. Например, в генетическом экспери-
менте выдвигается гипотеза, что следующее поколение растений будет обладать опреде-
ленной окраской. Сравнивая наблюдаемые результаты с предполагаемыми, можно опре-
делить, была ли исходная гипотеза обоснованной. 

Синтаксис. ХИ2РАСП(x;степени_свободы), где х – это значение, для которого тре-
буется вычислить распределение; степени_свободы – это число степеней свободы. 

Замечания. Если какой-либо из аргументов не является числом, то функция ХИ2РАСП 
возвращает значение ошибки #ЗНАЧ!. 

Если x отрицательно, то функция ХИ2РАСП возвращает значение ошибки #ЧИСЛО!. 
Если степени_свободы не целое число, то оно усекается. 
Если степени_свободы < 1 или степени_свободы і 10^10, ХИ2РАСП возвращает 

значение ошибки #ЧИСЛО!. 
ХИ2РАСП вычисляется как ХИ2РАСП = P(X>x), где X – это χ2 случайная величина. 
Пример. Функция ХИ2РАСП(18,307;10) равна 0,050001. 
Функция LN возвращает натуральный логарифм числа. Натуральный логарифм – 

это логарифм по основанию e (2,71828182845904). 
Синтаксис. LN(число), где число – это положительное вещественное число, для ко-

торого вычисляется натуральный логарифм. 
Замечание. LN является обратной функцией к EXP. 
Пример. Функция LN(86) равна 4,454347; LN(2,7182818) равна 1; LN(EXP(3)) равна 3; 

EXP(LN(4)) равна 4. 
Функция ЛИНЕЙН рассчитывает статистику для ряда с применением метода 

наименьших квадратов, чтобы вычислить прямую линию, которая наилучшим образом 
аппроксимирует имеющиеся данные. Функция возвращает массив, который описывает 
полученную прямую. Поскольку возвращается массив значений, функция должна зада-
ваться в виде формулы массива. 

Синтаксис. ЛИНЕЙН(известные_значения_y;известные_значения_x;конст;статисти-
ка), где: 
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известные_значения_y – множество значений y, которые уже известны для соотно-
шения y=mx+b. Если массив известные_значения_y имеет один столбец, то каждый 
столбец массива известные_значения_x интерпретируется как отдельная переменная. 
Если массив известные_значения_y имеет одну строку, то каждая строка массива из-
вестные_значения_x интерпретируется как отдельная переменная; 

известные_значения_x – необязательное множество значений x, которые уже из-
вестны для соотношения y=mx+b.  

Массив известные_значения_x может содержать одно или несколько множеств пе-
ременных. Если используется только одна переменная, то известные_значения_y и из-
вестные_значения_x могут иметь любую форму при условии, что они имеют одинако-
вую размерность. Если используется более одной переменной, то известные_значения_y 
должны быть вектором (т. е. интервалом высотой в одну строку или шириной в один 
столбец).  

Если известные_значения_x опущены, то предполагается, что это массив {1;2;3;...} 
такого же размера, как и известные_значения_y; конст – логическое значение, которое 
указывает, требуется ли, чтобы константа b была равна 0. Если конст имеет значение 
ИСТИНА или опущено, то b вычисляется обычным образом. Если аргумент конст имеет 
значение ЛОЖЬ, то b полагается равным 0 и значения m подбираются так, чтобы выпол-
нялось соотношение y=mx; 

статистика – логическое значение, которое указывает, требуется ли вернуть допол-
нительную статистику по регрессии. Если аргумент статистика имеет значение ИСТИ-
НА, то функция ЛИНЕЙН возвращает дополнительную регрессионную статистику, так 
что возвращаемый массив будет иметь вид {mn;mn−1;...;m1;b:sen;sen-1;...;se1;seb:r2;sey: 
F;df:ssreg;ssresid}. Если аргумент статистика имеет значение ЛОЖЬ или опущен, то 
функция ЛИНЕЙН возвращает только коэффициенты m и постоянную b.  

Дополнительная регрессионная статистика имеет следующий вид. 
 
Величина Описание 

Se1,se2,...,sen Стандартные значения ошибок для коэффициентов m1,m2,...,mn 

Seb Стандартное значение ошибки для постоянной b (seb=#Н/Д, если 
конст имеет значение ЛОЖЬ) 

r2 

Коэффициент детерминированности. Сравниваются фактические 
значения y и значения, получаемые из уравнения прямой; по ре-
зультатам сравнения вычисляется коэффициент детерминированно-
сти, нормированный от 0 до 1. Если он равен 1, то имеет место 
полная корреляция с моделью, т. е. нет различия между фактиче-
ским и оценочным значениями y. В противном случае, если коэф-
фициент детерминированности равен 0, то уравнение регрессии 
неудачно для предсказания значений y 

Sey Стандартная ошибка для оценки y 

F 
F-статистика, или F-наблюдаемое значение. F-статистика исполь-
зуется для определения того, является наблюдаемая взаимосвязь 
между зависимой и независимой переменными случайной или нет 

Df 

Степени свободы. Степени свободы полезны для нахождения  
F-критических значений в статистической таблице. Для определе-
ния уровня надежности модели нужно сравнить значения в таблице 
с F-статистикой, возвращаемой функцией ЛИНЕЙН 

Ssreg Регрессионная сумма квадратов 
Ssresid Остаточная сумма квадратов 
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Замечания. Любую прямую можно описать ее наклоном и пересечением с осью y. 
Для того чтобы определить наклон прямой, обычно обозначаемый через m, нужно взять 
две точки прямой (x1,y1) и (x2,y2); тогда наклон равен (y2–y1)/(x2–x1); y-пересечением 
прямой, обычно обозначаемым через b, является значение y для точки, в которой прямая 
пересекает ось y. Уравнение прямой имеет вид y=mx+b. Если известны значения m и b, 
то можно вычислить любyю точку на прямой, подставляя значения y или x в уравнение. 
Можно также использовать функцию ТЕНДЕНЦИЯ.  

Если имеется только одна независимая переменная x, можно получить наклон и 
y-пересечение непосредственно, используя следующие функции: Наклон: ИНДЕКС 
(ЛИНЕЙН(известные_значения_y;известные_значения_x);1). Y-пересечение: ИНДЕКС 
(ЛИНЕЙН(известные_значения_y;известные_значения_x);2. 

Точность аппроксимации с помощью прямой, вычисленной функцией ЛИНЕЙН, за-
висит от степени разброса данных. Чем ближе данные к прямой, тем более точной явля-
ется модель, используемая функцией ЛИНЕЙН. Функция ЛИНЕЙН использует метод 
наименьших квадратов для определения наилучшей аппроксимации данных.  

Функции аппроксимации ЛИНЕЙН и ЛГРФПРИБЛ могут вычислить прямую или 
экспоненциальную кривую, наилучшим образом описывающую данные. Однако они не 
дают ответа на вопрос, какой из двух результатов в наибольшей степени подходит для 
решения поставленной задачи. Можно также вычислить функцию ТЕНДЕНЦИЯ (из-
вестные_значения_y;известные_значения_x) для прямой или функцию РОСТ (извест-
ные_значения_y;известные_значения_x) для экспоненциальной кривой. Эти функции, 
если не задавать аргумент новые_значения_x, возвращают массив вычисленных значе-
ний y для фактических значений x в соответствии с прямой или кривой. Теперь можно 
сравнить вычисленные значения с фактическими значениями. Можно также построить 
диаграммы для визуального сравнения.  

Проводя регрессионный анализ, MS Excel вычисляет для каждой точки квадрат раз-
ности между прогнозируемым значением y и фактическим значением y. Сумма этих 
квадратов разностей называется остаточной суммой квадратов. Затем MS Excel подсчи-
тывает сумму квадратов разностей между фактическими и средним значениями y, кото-
рая называется общей суммой квадратов (регрессионная сумма квадратов + остаточная 
сумма квадратов). Чем меньше остаточная сумма квадратов по сравнению с общей сум-
мой квадратов, тем больше значение коэффициента детерминированности r2, который 
показывает, насколько хорошо уравнение, полученное с помощью регрессионного ана-
лиза, объясняет взаимосвязи между переменными.  

Формулы, которые возвращают массивы, должны быть введены как формулы мас-
сива.  

При вводе массива констант в качестве, например, аргумента известные_значения_x 
следует использовать точку с запятой для разделения значений в одной строке и двоето-
чие для разделения строк. Знаки-разделители могут быть различными в зависимости от 
настроек, заданных в окне Язык и стандарты, открываемом с панели управления.  

Следует отметить, что значения y, предсказанные с помощью уравнения регрессии, 
возможно, не будут правильными, если они располагаются вне интервала значений y, 
которые использовались для определения уравнения.  

Функция ТЕНДЕНЦИЯ возвращает значения в соответствии с линейным трендом. 
Аппроксимирует прямой линией (по методу наименьших квадратов) массивы извест-
ные_значения_y и известные_значения_x. Возвращает значения y в соответствии с 
этой прямой для заданного массива новые_значения_x. 

Синтаксис. ТЕНДЕНЦИЯ(известные_значения_y;известные_значения_x;новые_ значе-
ния_x; конст), где: 
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известные_значения_y – множество значений y, которые уже известны для соотно-
шения y=mx+b. Если массив известные_значения_y имеет один столбец, то каждый 
столбец массива известные_значения_x интерпретируется как отдельная переменная. 
Если массив известные_значения_y имеет одну строку, то каждая строка массива из-
вестные_значения_x интерпретируется как отдельная переменная; 

известные_значения_x – необязательное множество значений x, которые уже из-
вестны для соотношения y=mx+b.  

Массив известные_значения_x может содержать одно или несколько множеств пе-
ременных. Если используется только одна переменная, то известные_значения_y и из-
вестные_значения_x могут иметь любую форму при условии, что они имеют одинако-
вую размерность. Если используется более одной переменной, то известные_значения_y 
должны быть вектором (т. е. интервалом высотой в одну строку или шириной в один 
столбец).  

Если известные_значения_x опущены, то предполагается, что это массив {1;2;3;...} 
такого же размера, как и известные_значения_y; 

новые_значения_x − новые значения x, для которых ТЕНДЕНЦИЯ возвращает соот-
ветствующие значения y.  

Новые_значения_x должны содержать столбец (или строку) для каждой независимой 
переменной, как и известные_значения_x. Таким образом, если известные_значения_y − 
это один столбец, то известные_значения_x и новые_значения_x должны иметь такое же 
количество столбцов. Если известные_значения_y − это одна строка, то извест-
ные_значения_x и новые_значения_x должны иметь такое же количество строк.  

Если новые_значения_x опущены, то предполагается, что они совпадают с массивом 
известные_значения_x.  

Если опущены оба массива известные_значения_x и новые_значения_x, то предпо-
лагается, что это массив {1;2;3;...} такого же размера, что и известные_значения_y; 

конст − логическое значение, которое указывает, требуется ли, чтобы константа b 
была равна 0. Если конст имеет значение ИСТИНА или опущено, то b вычисляется 
обычным образом. Если конст имеет значение ЛОЖЬ, то b полагается равным 0, и зна-
чения m подбираются таким образом, чтобы выполнялось соотношение y=mx.  

Замечания. Для получения информации о том, как MS Excel аппроксимирует данные 
прямой, см. функцию ЛИНЕЙН.  

Можно использовать функцию ТЕНДЕНЦИЯ для аппроксимации полиномиальной 
кривой, проводя регрессионный анализ для той же переменной, возведенной в различ-
ные степени. Например, пусть столбец A содержит значения y, а столбец B содержит 
значения x. Можно ввести x^2 в столбец C, x^3 в столбец D и т. д., а затем провести 
регрессионный анализ столбцов от B до D со столбцом A.  

Формулы, которые возвращают массивы, должны быть введены как формулы массива.  
При вводе константы массива для аргумента, такого как известные_значения_x, 

следует использовать точку с запятой для разделения значений в одной строке и двоето-
чие для разделения строк.  

Функция СТОШУХ возвращает стандартную ошибку предсказанных значений y 
для каждого значения x в регрессии. Стандартная ошибка – это мера ошибки предска-
занного значения y для отдельного значения x. 

Синтаксис. СТОШУX(известные_значения_y;известные_значения_x), где известные_ 
значения_y – это массив или интервал зависимых точек данных; известные_значения_x – 
это массив или интервал независимых точек данных. 
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Замечания. Аргументы должны быть числами или именами, массивами или ссылка-
ми, содержащими числа. 

Если аргумент, который является массивом или ссылкой, содержит тексты, логиче-
ские значения или пустые ячейки, то такие значения игнорируются, однако ячейки с 
нулевыми значениями учитываются. 

Если известные_значения_y и известные_значения_x пусты или содержат различное 
число точек данных, то функция СТОШУX возвращает значение ошибки #Н/Д. 

Пример. Функция СТОШУX({2;3;9;1;8;7;5};{6;5;11;7;5;4;4}) равна 3,305719. 
Функция НАКЛОН возвращает наклон линии линейной регрессии для точек дан-

ных в аргументах известные_значения_y и известные_значения_x. Наклон определя-
ется как частное от деления расстояния по вертикали на расстояние по горизонтали 
между двумя любыми точками прямой, т. е. наклон – это скорость изменения значений 
вдоль прямой. 

Синтаксис. НАКЛОН(известные_значения_y;известные_значения_x), где известные_ 
значения_y – это массив или интервал ячеек, содержащих числовые зависимые точки 
данных; известные_значения_x – это множество независимых точек данных. 

Замечания. Аргументы должны быть числами или именами, массивами или ссылка-
ми, содержащими числа. 

Если аргумент, который является массивом или ссылкой, содержит тексты, логиче-
ские значения или пустые ячейки, то такие значения игнорируются, однако ячейки с 
нулевыми значениями учитываются. 

Если известные_значения_y и известные_значения_x пусты или содержат различное 
число точек данных, то функция НАКЛОН возвращает значение ошибки #Н/Д. 

Пример. Функция НАКЛОН({2;3;9;1;8;7;5};{6;5;11;7;5;4;4}) равна 0,305556. 
Функция ЛГРФПРИБЛ в регрессивном анализе вычисляет экспоненциальную кри-

вую, аппроксимирующую данные и возвращает массив значений, описывающий эту кри-
вую. Поскольку данная функция возвращает массив значений, она должна вводиться как 
формула для работы с массивами.  

Синтаксис. ЛГРФПРИБЛ(известные_значения_y;известные_значения_x;конст; стати-
стика), где известные_значения_y – это множество значений y, которые уже известны 
для соотношения y=b*m^x. 

Если массив известные_значения_y имеет один столбец, то каждый столбец в мас-
сиве известные_значения_x интерпретируется как отдельная переменная. 

Если массив известные_значения_y имеет одну строку, то каждая строка массива 
известные_значения_x интерпретируется как отдельная переменная; 

известные_значения_x – это необязательное множество значений x, которые уже из-
вестны для соотношения y=b*m^x. 

Массив известные_значения_x может включать одно или более множеств пере-
менных. Если используется только одна переменная, то известные_значения_y и извест-
ные_значения_x могут быть интервалами любой формы, если только они имеют одина-
ковые размерности. Если используется более одной переменной, то аргумент извест-
ные_значения_y должен быть интервалом ячеек высотой в одну строку или шириной в 
один столбец (так называемым вектором). 

Если аргумент известные_значения_x опущен, то предполагается, что это массив 
{1;2;3;...} такого же размера, как и известные_значения_y; 

конст – это логическое значение, которое указывает, требуется ли, чтобы константа b 
была равна 1. 
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Если конст имеет значение ИСТИНА или опущено, то b вычисляется обычным об-
разом. 

Если конст имеет значение ЛОЖЬ, то b полагается равным 1 и значения m подбира-
ются так, чтобы удовлетворить соотношению y=m^x; 

статистика – это логическое значение, которое указывает, требуется ли вернуть до-
полнительную статистику по регрессии. 

Если статистика имеет значение ИСТИНА, то функция ЛГРФПРИБЛ возвращает 
дополнительную статистику по регрессии, т. е. возвращает массив {mn;mn-1;...;m1; 
b:sen;sen-1;...;se1;seb:r2;sey: F;df:ssreg;ssresid}. 

Если статистика имеет значение ЛОЖЬ или опущено, то функция ЛГРФПРИБЛ воз-
вращает только коэффициенты m и константу b. 

Замечания. Чем больше график данных напоминает экспоненциальную кривую, тем 
лучше вычисленная кривая будет аппроксимировать данные. Так же, как функция ЛИ-
НЕЙН, функция ЛГРФПРИБЛ возвращают массив, который описывает зависимость 
между значениями, но ЛИНЕЙН подгоняет прямую линию к имеющимся данным, а 
ЛГРФПРИБЛ подгоняет экспоненциальную кривую. 

Если имеется только одна независимая переменная x, то значения наклона (m) и пере-
сечения с осью y (b) можно получить непосредственно, используя следующие функции. 
Наклон (m): ИНДЕКС(ЛГРФПРИБЛ(известные_значения_y;известные_значения_x);1). 
Пересечение с осью y (b): ИНДЕКС(ЛГРФПРИБЛ(известные_значения_y; известные_ 
значения_x);2). Можно использовать уравнение y=b*m^x для предсказания будущих зна-
чений y, но в MS Excel предусмотрена функция РОСТ для этой цели.  

Формулы, которые возвращают массивы, должны быть введены как формулы для мас-
сивов.  

При вводе массива констант, такого как известные_значения_x, в качестве аргу-
мента следует использовать точки с запятой для разделения значений в одной строке и 
двоеточия для разделения строк. Символы-разделители могут быть разными, в зависи-
мости от национальных установок. 

Следует помнить, что значение y, предсказанное с помощью уравнения регрессии, 
может быть недостоверным, если оно находится вне диапазона значений y, которые 
использовались для определения уравнения. 

Пример. После 10 мес, во время которых торговля шла вяло, компания обнаружила 
экспоненциальный рост количества продаж, выбросив на рынок новый товар. В после-
дующие 6 мес количество продаж возросло до 33100, 47300, 69000, 102000, 150000 и 
220000 шт. в месяц. Предположим, что эти значения введены в шесть ячеек с именем 
ШтукПродано. Тогд
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ной статистики, особенно значений sei и seb, которые следует сравнивать с ln mi и ln b, а 
не с mi и b.  

Функция РОСТ рассчитывает прогнозируемый экспоненциальный рост на основа-
нии имеющихся данных. Функция РОСТ возвращает значения y для последовательности 
новых значений x, задаваемых с помощью существующих x- и y-значений. Функция 
рабочего листа РОСТ может применяться также для аппроксимации существующих x- и 
y-значений экспоненциальной кривой.  

Синтаксис. РОСТ(известные_значения_y;известные_значения_x;новые_значения_x; 
конст), где известные_значения_y – это множество значений y, которые уже известны 
для соотношения y=b*m^x. 

Если массив известные_значения_y имеет один столбец, то каждый столбец масси-
ва известные_значения_x интерпретируется как отдельная переменная. 

Если массив известные_значения_y имеет одну строку, то каждая строка массива 
известные_значения_x интерпретируется как отдельная переменная. 

Если какие-либо числа в массиве известные_значения_y равны 0 или отрицатель-
ны, то функция РОСТ возвращает значение ошибки #ЧИСЛО!; 

известные_значения_x – это необязательное множество значений x, которые уже из-
вестны для соотношения y=b*m^x. 

Массив известные_значения_x может содержать одно или несколько множеств пе-
ременных. Если используется только одна переменная, то известные_значения_y и из-
вестные_значения_x могут иметь любую форму, при условии, что они имеют одинако-
вую размерность. Если используется более одной переменной, то известные_значения_y 
должны быть вектором (т. е. интервалом высотой в одну строку или шириной в один 
столбец). 

Если известные_значения_x опущены, то предполагается, что это массив {1;2;3;...} 
такого же размера, как и известные_значения_y;  

новые_значения_x – это новые значения x, для которых РОСТ возвращает соответ-
ствующие значения y. 

Новые_значения_x должны содержать столбец (или строку) для каждой независи-
мой переменной, как и известные_значения_x. Таким образом, если известные_ 
значения_y – это один столбец, то известные_значения_x и новые_значения_x должны 
иметь такое же количество столбцов. Если известные_значения_y – это одна строка, то 
известные_ значения_x и новые_значения_x должны иметь такое же количество строк. 

Если аргумент новые_значения_x опущен, то предполагается, что он совпадает с ар-
гументом известные_значения_x. 

Если оба аргумента известные_значения_x и новые_значения_x опущены, то пред-
полагается, что это массив {1;2;3;...} такого же размера, как и известные_ значения_y; 

конст – это логическое значение, которое указывает, требуется ли, чтобы константа b 
была равна 1. 

Если конст имеет значение ИСТИНА или опущено, то b вычисляется обычным спо-
собом. 

Если конст имеет значение ЛОЖЬ, то b полагается равным 1, а значения m подби-
раются так, чтобы y=m^x. 

Замечания. Формулы, которые возвращают массивы, должны быть введены как фор-
мулы массивов после выделения подходящего числа ячеек.  

При вводе константы массива для аргумента, такого как известные_значения_x, 
следует использовать точку с запятой для разделения значений в одной строке и двоето-
чие для разделения строк. 
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Пример. В этом примере используются те же данные, что и в примере для функции 
ЛГРФПРИБЛ. Продажи от 11-го до 16-го мес составляют 33100, 47300, 69000, 102000, 
150000 и 220000 шт. соответственно. Допустим, что эти значения введены в шесть ячеек, 
названных ПроданоШтук. 

Следующая формула, если ее ввести как формулу массива, предсказывает количе-
ство продаж для 17-го и 18-го мес на основе данных о продажах за предыдущие шесть 
месяцев: функция РОСТ(ПроданоШтук;{11:12:13:14:15:16};{17:18}) равна {320197: 
468536}. Если экспоненциальная тенденция сохранится, то продажи для 17-го и 18-го мес 
составят 320197 и 468536 шт. соответственно. 

Можно использовать другие последовательные числа в качестве значений x, а пред-
сказанные значения будут такими же. Например, можно использовать значения по умол-
чанию для аргумента известные_значения_x {1:2:3:4:5:6}: функция РОСТ(Продано 
Штук;{7:8};) равна {320197:468536}. 

Функция ПРЕДСКАЗ вычисляет или предсказывает будущее значение по суще-
ствующим значениям. Предсказываемое значение – это y-значение, соответствующее 
заданному x-значению. Известные значения – это x- и y-значения, а новое значение 
предсказывается с использованием линейной регрессии. Эту функцию можно использо-
вать для предсказания будущих продаж, потребностей в оборудовании или тенденций 
потребления. 

Синтаксис. ПРЕДСКАЗ(x;известные_значения_y;известные_значения_x), где: 
х – это точка данных, для которой предсказывается значение; 
известные_значения_y – это зависимый массив или интервал данных; 
известные_значения_x – это независимый массив или интервал данных. 
Замечания. Если x не является числом, то функция ПРЕДСКАЗ возвращает значение 

ошибки #ЗНАЧ!. 
Если известные_значения_y и известные_значения_x пусты или содержат различное 

количество точек данных, то функция ПРЕДСКАЗ возвращает значение ошибки #Н/Д. 
Если дисперсия аргумента известные_значения_x равна нулю, то функция ПРЕД-

СКАЗ возвращает значение ошибки #ДЕЛ/0!. 
Пример. Функция ПРЕДСКАЗ(30;{6;7;9;15;21};{20;28;31;38;40}) равна 10,60725. 
Функция ФТЕСТ возвращает результат F-теста. F-тест возвращает односторон-

нюю вероятность того, что дисперсии аргументов массив1 и массив2 различаются несу-
щественно. Эта функция используется для того, чтобы определить, имеют ли две выбор-
ки различные дисперсии. Например, если даны результаты тестирования для частных и 
общественных школ, то можно определить, имеют ли эти школы различные уровни 
разнородности учащихся. 

Синтаксис. ФТЕСТ(массив1;массив2), где массив1 – это первый массив или интер-
вал данных; массив2 – это второй массив или интервал данных. 

Замечания. Аргументы должны быть числами или именами, массивами или ссылка-
ми, содержащими числа. 

Если аргумент, который является массивом или ссылкой, содержит тексты, логиче-
ские значения или пустые ячейки, то такие значения игнорируются, однако ячейки с 
нулевыми значениями учитываются. 

Если количество точек, данных в аргументе массив1 или массив2, меньше 2 или ес-
ли дисперсия аргумента массив1 или массив2 равна нулю, то функция ФТЕСТ возвра-
щает значение ошибки #ДЕЛ/0!. 

Пример. Функция ФТЕСТ({6;7;9;15;21};{20;28;31;38;40}) равна 0,648318. 
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Функция FРАСП возвращает F-распределение вероятности. Эту функцию можно 
использовать, чтобы определить, имеют ли два множества данных различные степени 
плотности. Например, можно исследовать результаты тестирования мужчин и женщин, 
окончивших высшую школу, и определить, отличается ли разброс результатов для муж-
чин и женщин. 

Синтаксис. FРАСП(x;степени_свободы1;степени_свободы2), где: 
х – это значение, для которого вычисляется функция; 
степени_свободы1 – это числитель степеней свободы; 
степени_свободы2 – это знаменатель степеней свободы. 
Замечания. Если какой-либо из аргументов не является числом, то функция FРАСП 

возвращает значение ошибки #ЗНАЧ!. 
Если x отрицательно, то функция FРАСП возвращает значение ошибки #ЧИСЛО!. 
Если степени_свободы1 или степени_свободы2 не целое число, то оно усекается. 
Если степени_свободы1 < 1 или степени_свободы1 і 10^10, FРАСП возвращает зна-

чение ошибки #ЧИСЛО!. 
Если степени_свободы2 < 1 или степени_свободы2 і 10^10, FРАСП возвращает зна-

чение ошибки #ЧИСЛО!. 
FРАСП вычисляется следующим образом: FРАСП=P(F<x), где F – это случайная ве-

личина, которая имеет F-распределение. 
Пример. Функция FРАСП(15,20675;6;4) равна 0,01. 
Функция FРАСПОБР возвращает обратное значение для F-распределения вероят-

ностей. Если p=FРАСП(x;...), то FРАСПОБР(p;...)=x. F-распределение может быть исполь-
зовано в F-тесте, который сравнивает степени разброса двух множеств данных. Например, 
можно проанализировать распределение доходов США и Канады, чтобы определить, 
имеют ли две страны подобные степени плотности. 

Синтаксис. FРАСПОБР(вероятность;степени_свободы1;степени_свободы2), где: 
вероятность – это вероятность, связанная с F-распределением; 
степени_свободы1 – это числитель степеней свободы; 
степени_свободы2 – это знаменатель степеней свободы. 
Замечания. Если какой-либо из аргументов не является числом, то функция 

FРАСПОБР возвращает значение ошибки #ЗНАЧ!. 
Если вероятность < 0 или вероятность > 1, то функция FРАСПОБР возвращает зна-

чение ошибки #ЧИСЛО!. 
Если степени_свободы1 или степени_свободы2 не целое число, то оно усекается. 
Если степени_свободы1 < 1 или степени_свободы1 і 10^10, FРАСПОБР возвращает 

значение ошибки #ЧИСЛО!. 
Если степени_свободы2 < 1 или степени_свободы2 і 10^10, FРАСПОБР возвращает 

значение ошибки #ЧИСЛО!. 
FРАСПОБР можно использовать, чтобы определить критические значения  

F-распределения. Например, результаты дисперсионного анализа обычно включают 
данные для F-статистики, F-вероятности и F-критического значения с уровнем значимо-
сти 0,05. Чтобы определить критическое значение F, нужно использовать уровень зна-
чимости s как аргумент вероятности для FРАСПОБР. 

FРАСПОБР использует метод итераций для вычисления значения. Если задано зна-
чение вероятности, то функция FРАСПОБР производит итерации, пока не получит ре-
зультат с точностью ±3x10^−7. Если FРАСПОБР не сходится после 100 итераций, то 
функция возвращает значение ошибки #Н/Д. 

Пример. Функция FРАСПОБР(0,01;6;4) равна 15,20675. 
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Пр ило ж ени е 3 
 

Описание параметров отдельных диалоговых окон и процедур, используемых  
в статистической обработке информации в MS Excel 

 
Выборка. Создает выборку из генеральной совокупности, рассматривая входной диа-

пазон как генеральную совокупность. Если совокупность слишком велика для обработки 
или построения диаграммы, можно использовать представительную выборку. Кроме того, 
если предполагается периодичность входных данных, то можно создать выборку, содер-
жащую значения только из отдельной части цикла. Например, если входной диапазон 
содержит данные для квартальных продаж свиней, создание выборки с периодом 4 раз-
местит в выходном диапазоне значения продаж из одного и того же квартала.  

Параметры диалогового окна «Выборка». 
Входной диапазон. Вводится ссылка на блок данных на рабочем листе, содержащем 

значения генеральной совокупности, из которой необходимо извлечь выборку. Выборка 
будет извлечена сначала из первого столбца, затем из второго столбца и т. д. 

Метки. Устанавливается флажок, если первая строка или первый столбец входного 
диапазона содержит заголовки. Снимается флажок, если заголовки во входном диапа-
зоне отсутствуют; в этом случае подходящие названия в выходном диапазоне будут 
созданы автоматически. 

Метод выборки. Устанавливается переключатель в положение Периодический или 
Случайный, чтобы задать необходимый диапазон выборки.  

Период. Вводится периодический интервал, в соответствии с которым будет произ-
ведена выборка. Входное значение, номер которого совпадает с номером, заданным в 
поле Период, и каждое последующее с номером, кратным периоду, будет скопировано в 
выходной столбец. Процесс создания выборки прекратится при достижении конца вход-
ного диапазона. 

Число выборок. Вводится в поле число случайных значений, которые необходимо 
разместить в выходном столбце. Позиция каждой извлекаемой переменной во входном 
диапазоне выбирается случайно, и любое исходное значение может быть выбрано более 
одного раза. 

Выходной диапазон. Вводится ссылка на левую верхнюю ячейку выходного диапа-
зона. Выходные данные будут записаны в виде одного столбца. Если установить пере-
ключатель в положение Периодический, число значений в выходном диапазоне будет 
равно числу значений во входном диапазоне, деленному на значение периода. Если 
установить переключатель в положение Случайный, то число значений в выходном диа-
пазоне будет равно числу выборок. 

Новый лист. Устанавливается переключатель, чтобы открыть новый лист в книге и 
вставить результаты анализа, начиная с ячейки A1. Если в этом есть необходимость, 
вводится имя нового листа в поле, расположенном напротив соответствующего положе-
ния переключателя. 

Новая книга. Устанавливается переключатель, чтобы открыть новую книгу и вста-
вить результаты анализа в ячейку A1 на первом листе в этой книге. 

Скользящее среднее используется для расчета значений в прогнозируемом периоде 
на основе среднего значения переменной для указанного числа предшествующих перио-
дов. Каждое прогнозируемое значение основано на формуле, в которой учитываются: 

N – число предшествующих периодов, входящих в скользящее среднее; 
Aj – фактическое значение в момент времени j; 
Fj – прогнозируемое значение в момент времени j. Скользящее среднее, в отличие от 

простого среднего для всей выборки, содержит сведения о тенденциях изменения дан-
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ных. Процедура может использоваться для прогноза прироста животных, реализации 
продукции и других процессов.  

Параметры диалогового окна «Скользящее среднее». 
Входной диапазон. Вводится ссылка на диапазон исследуемых данных. Входной 

диапазон должен состоять из одного столбца или одной строки, содержащих не менее 
четырех ячеек с данными. 

Метки в первой строке. Устанавливается флажок, если первая строка входного ин-
тервала содержит заголовки. Снимается флажок, если заголовки отсутствуют; в этом слу-
чае подходящие названия для данных выходного диапазона будут созданы автоматически. 

Интервал. Вводится число значений, необходимое для расчета скользящего средне-
го. Значение по умолчанию равно 3. 

Выходной диапазон. Вводится ссылка на левую верхнюю ячейку выходного диапазо-
на. Если установлен флажок Стандартные погрешности, то выводится состоящий из двух 
столбцов диапазон, содержащий значения стандартных погрешностей в правом столбце. 
Если предшествующих данных недостаточно для построения прогноза, MS Excel возвра-
тит ошибочное значение #Н/Д. Выходной диапазон и исходные данные должны нахо-
диться на одном листе. По этой причине параметры Новый лист и Новая книга недо-
ступны. 

Вывод графика. Устанавливается флажок для автоматического создания встроен-
ной диаграммы на листе, содержащем выходной диапазон. 

Стандартные погрешности. Устанавливается флажок, чтобы включить в выходной 
диапазон столбец, содержащий стандартные погрешности. Снимается флажок для выво-
да одного столбца, не содержащего значения стандартных погрешностей. 

Экспоненциальное сглаживание предназначается для предсказания значения на ос-
нове прогноза для предыдущего периода, скорректированного с учетом погрешностей в 
этом прогнозе. Использует константу сглаживания, по величине которой определяет, 
насколько сильно влияют на прогнозы погрешности в предыдущем прогнозе. 

Для константы сглаживания наиболее подходящими являются значения от 0,2 до 
0,3. Эти значения показывают, что ошибка текущего прогноза установлена на уровне от 
20 до 30 % ошибки предыдущего прогноза. Более высокие значения константы ускоряют 
отклик, но могут привести к непредсказуемым выбросам. Низкие значения константы 
могут привести к сдвигу аргумента для предсказанных значений. 

Параметры диалогового окна «Экспоненциальное сглаживание». 
Входной диапазон. Вводится ссылка на ячейки, содержащие анализируемые дан-

ные. Входной диапазон должен состоять из одного столбца или одной строки, содержа-
щих данные как минимум в четырех ячейках. 

Фактор затухания. Вводится фактор затухания, который будет использоваться в 
качестве константы экспоненциального сглаживания. Фактором затухания называется 
корректировочный фактор, минимизирующий нестабильность данных генеральной со-
вокупности. Значение фактора по умолчанию равно 0,3.  

Метки. Устанавливается флажок, если первая строка или первый столбец входного 
интервала содержит заголовки. Снимается флажок, если заголовки отсутствуют; в этом 
случае подходящие названия для данных выходного диапазона будут созданы автомати-
чески. 

Выходной диапазон. Вводится ссылка на левую верхнюю ячейку выходного диапа-
зона. Если установлен флажок Стандартные погрешности, то выходной диапазон со-
стоит из двух столбцов и значения стандартных погрешностей содержатся в правом 
столбце. Если недостаточно исходных значений для построения прогноза или для вы-
числения стандартной ошибки, MS Excel возвратит ошибочное значение #Н/Д. Выход-
ной диапазон и данные входного диапазона должны быть расположены на одном листе. 
По этой причине параметры Новый лист и Новая книга недоступны. 
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Вывод графика. Устанавливается флажок, чтобы построить встроенную диаграмму 
для фактических и прогнозируемых значений. 

Стандартные погрешности. Устанавливается флажок, чтобы включить в выходной 
диапазон столбец стандартных погрешностей. Снимается флажок, чтобы получить вы-
ходной диапазон в виде одного столбца без значений стандартных погрешностей. 

Параметры диалогового окна «Гистограмма». 
Входной диапазон. В него вводится ссылка на диапазон исследуемых данных. 
Интервал карманов (необязательный). Вводится в поле диапазон ячеек и необяза-

тельный набор граничных значений, определяющих отрезки (карманы). Эти значения 
должны быть введены в возрастающем порядке. В MS Excel вычисляется число попада-
ний данных между текущим началом отрезка и соседним большим по порядку, если 
такой есть. При этом включаются значения на нижней границе отрезка и не включаются 
значения на верхней границе. Если диапазон карманов не был введен, то набор отрезков, 
равномерно распределенных между минимальным и максимальным значениями данных, 
будет создан автоматически. 

Метки. Устанавливается флажок, если первая строка или первый столбец входного 
интервала содержит заголовки. Снимается флажок, если заголовки отсутствуют; в этом 
случае подходящие названия для данных выходного диапазона будут созданы автоматиче-
ски. 

Выходной диапазон. Вводят ссылку на левую верхнюю ячейку выходного диапазона. 
Размер выходного диапазона будет определен автоматически, и на экран будет выведено 
сообщение в случае возможного наложения выходного диапазона на исходные данные. 

Новый лист. Пользователем устанавливается переключатель, чтобы открыть новый 
лист в книге и вставить результаты анализа, начиная с ячейки A1. Если в этом есть 
необходимость, вводится имя нового листа в поле, расположенном напротив соответ-
ствующего положения переключателя. 

Новая книга. Устанавливается переключатель, чтобы открыть новую книгу и вста-
вить результаты анализа в ячейку A1 на первом листе в этой книге. 

Парето (отсортированная диаграмма). Устанавливается флажок, чтобы предста-
вить данные в порядке убывания частоты. Если флажок снят, то данные в выходном 
диапазоне будут представлены в порядке возрастания отрезков, а трех самых правых 
столбцов с отсортированными данными не будет. 

Интегральный процент. Устанавливается флажок для генерации интегральных 
процентных отношений включения в гистограмму графика интегральных процентов. 
Снимается флажок, чтобы не вычислять интегральные процентные соотношения. 

Вывод графика. Устанавливается флажок для автоматического создания встроен-
ной диаграммы на листе, содержащем выходной диапазон. 

Линии тренда на диаграмме обычно используются в задачах прогнозирования. Та-
кие задачи решают с помощью методов регрессионного анализа. С помощью регресси-
онного анализа можно продолжить линию тренда вперед или назад, экстраполировать ее 
за пределы, в которых данные уже известны, и показать тенденцию их изменения. Мож-
но также построить линию скользящего среднего, которая сглаживает случайные флук-
туации, яснее демонстрирует модель и прослеживает тенденцию изменения данных. 

Линиями тренда можно дополнить ряды данных, представленные на ненормирован-
ных плоских диаграммах с областями, линейчатых диаграммах, гистограммах, графиках, 
биржевых, точечных и пузырьковых диаграммах. Нельзя дополнить линиями тренда 
ряды данных на объемных диаграммах, нормированных диаграммах, лепестковых диа-
граммах, круговых и кольцевых диаграммах. При замене типа диаграммы на один из 
вышеперечисленных соответствующие данным линии тренда будут потеряны. 

Для создания тренда на рабочем листе используется средство автозаполнения или 
одна из статистических функций, например РОСТ или ТЕНДЕНЦИЯ.  
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Добавление линии тренда к рядам данных осуществляется в следующем порядке. 
Необходимо выбрать ряд данных, к которому нужно добавить линию тренда или сколь-
зящее среднее, и команду Добавить линию тренда в меню Диаграмма. На вкладке Тип 
нужно выбрать нужный тип регрессионной линии тренда или линии скользящего сред-
него. При выборе типа Полиномиальная нужно ввести в поле Степень наибольшую 
степень для независимой переменной. При выборе типа Скользящее среднее нужно вве-
сти в поле Период число периодов, используемых для расчета скользящего среднего. 

Необходимо знать, что в поле Построен на ряде перечислены все ряды данных диа-
граммы, поддерживающие линии тренда. Для добавления линии тренда к другим рядам 
важно выбрать нужное имя в поле и нужные параметры. Если вариант «Скользящее 
среднее» выбран для точечной диаграммы, результат будет зависеть от порядка распо-
ложения значений X во входном диапазоне. Чтобы получить правильный результат, 
необходимо отсортировать значения X перед построением линии скользящего среднего. 

В диаграммах для расчета линий тренда, для аппроксимации данных по методу 
наименьших квадратов используются следующие формулы: линейная, полиномиальная, 
логарифмическая, экспоненциальная, степенная.  

На линии тренда отображается величина R-квадрат, однако ее значение не является 
корректным. Для логарифмической, степенной и экспоненциальной линий тренда в 
MS Excel используется несколько видоизмененная модель регрессии. Также использует-
ся функция «Скользящее среднее». Число точек, образующих линию скользящего сред-
него, равно числу точек в исходном ряде минус значение периода. 

Описательная статистика используется для генерации одномерного статистиче-
ского отчета, содержащего информацию о центральной тенденции и изменчивости вход-
ных данных.  

Параметры диалогового окна «Описательная статистика». 
Входной диапазон. Вводится ссылка на ячейки, содержащие анализируемые дан-

ные. Ссылка должна состоять как минимум из двух смежных диапазонов данных, орга-
низованных в виде столбцов или строк. 

Группирование. Устанавливается переключатель в положение По столбцам или 
По строкам в зависимости от расположения данных во входном диапазоне. 

Метки в первой строке/Метки в первом столбце. Устанавливается переключатель 
в положение Метки в первой строке, если первая строка во входном диапазоне содержит 
названия столбцов. Устанавливается переключатель в положение Метки в первом 
столбце, если названия строк находятся в первом столбце входного диапазона. Если 
входной диапазон не содержит меток, то необходимые заголовки в выходном диапазоне 
будут созданы автоматически.  

Уровень надежности. Устанавливается флажок, если в выходную таблицу необхо-
димо включить строку для уровня надежности. В поле вводится требуемое значение. 
Например, значение 95 % вычисляет уровень надежности среднего со значимостью 0.05. 

k-й наибольший. Устанавливается флажок, если в выходную таблицу необходимо 
включить строку для k-го наибольшего значения для каждого диапазона данных. В соот-
ветствующем окне вводится число k. Если k равно 1, эта строка будет содержать макси-
мум из набора данных. 

k-й наименьший. Устанавливается флажок, если в выходную таблицу необходимо 
включить строку для k-го наименьшего значения для каждого диапазона данных. В со-
ответствующем окне вводится число k. Если k равно 1, эта строка будет содержать ми-
нимум из набора данных. 

Выходной диапазон. Вводится ссылка на левую верхнюю ячейку выходного диапа-
зона. Этот инструмент анализа выводит два столбца сведений для каждого набора дан-
ных. Левый столбец содержит метки статистических данных; правый столбец содержит 
статистические данные. Состоящий их двух столбцов диапазон статистических данных 
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будет выведен для каждого столбца или для каждой строки входного диапазона в зави-
симости от положения переключателя Группирование. 

Новый лист. Устанавливается переключатель, чтобы открыть новый лист в книге и 
вставить результаты анализа, начиная с ячейки A1. Если в этом есть необходимость, 
вводят имя нового листа в поле, расположенном напротив соответствующего положения 
переключателя. 

Новая книга. Устанавливается переключатель, чтобы открыть новую книгу и вста-
вить результаты анализа в ячейку A1 на первом листе в этой книге. 

Итоговая статистика. Устанавливается флажок, если в выходном диапазоне необ-
ходимо получить по одному полю для каждого из следующих видов статистических 
данных: Среднее, Стандартная ошибка (среднего), Медиана, Мода, Стандартное откло-
нение, Дисперсия выборки, Эксцесс, Асимметричность, Интервал, Минимум, Макси-
мум, Сумма, Счет, Наибольшее (#), Наименьшее (#), Уровень надежности. 

Параметры диалогового окна «Однофакторный дисперсионный анализ». 
Входной диапазон. Ссылка на диапазон, содержащий анализируемые данные, должна 

состоять не менее чем из двух смежных диапазонов данных, информация в которых 
расположена по строкам или столбцам. 

Группирование. Устанавливается переключатель в положение По столбцам или 
По строкам в зависимости от расположения данных во входном диапазоне. 

Метки в первой строке/Метки в первом столбце. Если первая строка исходного 
диапазона содержит названия столбцов, устанавливается переключатель в положение 
Метки в первой строке. Если названия строк находятся в первом столбце входного диапа-
зона, устанавливается переключатель в положение Метки в первом столбце. Если вход-
ной диапазон не содержит меток, то необходимые заголовки в выходном диапазоне 
будут созданы автоматически. 

Альфа. Вводится уровень значимости, необходимый для оценки критических пара-
метров F-статистики. Уровень альфа связан с вероятностью возникновения ошибки типа I 
(опровержение верной гипотезы). 

Выходной диапазон. Вводится ссылка на ячейку, расположенную в левом верхнем 
углу выходного диапазона. Размеры выходной области будут рассчитаны автоматически, и 
соответствующее сообщение появится на экране в том случае, если выходной диапазон 
занимает место существующих данных или его размеры превышают размеры листа. 

Новый лист. Устанавливается переключатель, чтобы открыть новый лист в книге и 
вставить результаты анализа, начиная с ячейки A1. Если в этом есть необходимость, 
вводят имя нового листа в поле, расположенном напротив соответствующего положения 
переключателя. 

Новая книга. Устанавливается переключатель, чтобы открыть новую книгу и вста-
вить результаты анализа в ячейку A1 на первом листе в этой книге. 

Итоги однофакторного дисперсионного анализа имеют вид.  
 

Группы Счет Сумма Среднее Дисперсия 
Столбец 1     
Столбец 2     

 
Дисперсионный анализ. 
       

Источник 
вариации SS df MS F P-значение F критиче-

ское 
Между группами SSМГ νМГ MSМГ f=MSМГ/MSВГ α*=P(Fνмгνвг≥f) f(α;νМГ; νВГ) 
Внутри групп SSВГ νВГ MSВГ    
Ит ог о…  SSП νП     
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Итоги двухфакторного дисперсионного анализа без повторений. 
 

Группы Счет Сумма Среднее Дисперсия 
Строка 1     
Строка 2     
     
Столбец 1     
Столбец 2     

 
Дисперсионный анализ. 

 
Источник  
вариации SS df MS F P-значение F критиче-

ское 
Строки SSА νА MSА fА=MSА/MSО α*

А=P(FνА,νО≥fА) f(α;νА;νО) 
Столбцы SSВ νВ MSВ fВ=MSВ/MSО α*

В=P(FνВ,νО≥fВ) f(α;νВ;νО) 
Погрешность SSО νО MSО    
Ит ог о…  SSП νП     

 
Двухфакторный дисперсионный анализ с повторениями. 
Результаты расчета обычно оформляются в виде таблицы однофакторного диспер-

сионного анализа. 
Итоги двухфакторного дисперсионного анализа с повторениями имеют вид. 
 

Ит ог о…     
Счет    
Сумма    
Среднее    
Дисперсия    

 
Дисперсионный анализ. 

 
Источник  
вариации SS df MS F P-значение F крити-

ческое 

Выборка (по фактору А) SSА νА MSА fА=MSА/MSО α*
А=P(FνА,νО≥fА) f(α;νА; νО) 

Столбцы (по фактору В) SSВ νВ MSВ fВ=MSВ/MSО α*
В=P(FνВ,νО≥fВ) f(α;νВ;νО) 

Взаимодействие  
(факторы АВ) SSАВ νАВ MSАВ fАВ=MSАВ/MS

О α*
АВ=P(FνАВ,νО≥fАВ) f(α;νАВ;νО) 

Внутри (ошибка) SSО νО MSО    

Ит ог о… (полная  
сумма квадратов) SSП νП     
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Регрессия, или линейный регрессионный анализ, заключается в подборе графика для 
набора наблюдений с помощью метода наименьших квадратов. Регрессия используется 
для анализа воздействия на отдельную зависимую переменную значений одной незави-
симой переменной или более. Например, на продуктивные качества свиньи влияют не-
сколько факторов, включая возраст, массу, количество потребленного корма. Регрессия 
пропорционально распределяет меру качества по этим трем факторам на основе данных 
животного. Результаты регрессии впоследствии могут быть использованы для предска-
зания качеств нового, непроверенного поголовья.  

Параметры диалогового окна «Регрессия». 
Входной интервал Y. Вводится ссылка на диапазон анализируемых зависимых дан-

ных. Диапазон должен состоять из одного столбца. 
Входной интервал X. Вводится ссылка на диапазон независимых данных, подле-

жащих анализу. MS Excel располагает независимые переменные этого диапазона слева 
направо в порядке возрастания. Максимальное число входных диапазонов равно 16.  

Метки. Устанавливается флажок, если первая строка или первый столбец входного 
интервала содержит заголовки. Снимается флажок, если заголовки отсутствуют; в этом 
случае подходящие названия для данных выходного диапазона будут созданы автоматиче-
ски. 

Уровень надежности. Устанавливается флажок, чтобы включить в выходной диапа-
зон дополнительный уровень. В соответствующее поле вводится уровень надежности, 
который будет использован дополнительно к уровню 95 %, применяемому по умолчанию. 

Константа – ноль. Устанавливается флажок, чтобы линия регрессии прошла через 
начало координат. 

Выходной диапазон. Вводится ссылка на левую верхнюю ячейку выходного диапа-
зона. Отводится минимум семь столбцов для итогового диапазона, который будет вклю-
чать в себя результаты дисперсионного анализа, коэффициенты регрессии, стандартную 
погрешность вычисления Y, среднеквадратичные отклонения, число наблюдений, стан-
дартные погрешности для коэффициентов. 

Новый лист. Устанавливается переключатель, чтобы открыть новый лист в книге и 
вставить результаты анализа, начиная с ячейки A1. Если в этом есть необходимость, 
вводится имя нового листа в поле, расположенном напротив соответствующего положе-
ния переключателя. 

Новая книга. Устанавливается переключатель, чтобы открыть новую книгу и вста-
вить результаты анализа в ячейку A1 на первом листе в этой книге. 

Остатки. Устанавливается флажок, чтобы включить остатки в выходной диапазон. 
Стандартизированные остатки. Устанавливается флажок, чтобы включить стан-

дартизированные остатки в выходной диапазон. 
График остатков. Устанавливается флажок, чтобы построить диаграмму остатков 

для каждой независимой переменной. 
График подбора. Устанавливается флажок, чтобы построить диаграммы наблюдае-

мых и предсказанных значений для каждой независимой переменной. 
График нормальной вероятности. Устанавливается флажок, чтобы построить диа-

грамму нормальной вероятности. 
Процедура «Анализ Фурье» предназначается для решения задач в линейных систе-

мах и анализа периодических данных с использованием метода быстрого преобразова-
ния Фурье (БПФ). Эта процедура поддерживает также обратные преобразования, при 
этом инвертирование преобразованных данных возвращает исходные данные.  
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Параметры диалогового окна «Анализ Фурье». 
Входной диапазон. Вводится ссылка на диапазон вещественных или комплексных 

данных, которые необходимо преобразовать. Комплексные данные должны быть пред-
ставлены в формате x+yi или x+yj. Число значений во входном диапазоне должно быть 
четной степенью 2. Если x является отрицательным числом, перед ним ставится апо-
строф ('). Максимальное число значений во входном диапазоне равно 4096. 

Метки в первой строке. Устанавливается флажок, если первая строка входного 
диапазона содержит заголовки. Снимается флажок, если заголовки во входном диапа-
зоне отсутствуют; в этом случае подходящие названия в выходном диапазоне будут 
созданы автоматически. 

Выходной диапазон. Вводится ссылка на левую верхнюю ячейку выходного диапазо-
на. Размер выходного диапазона будет определен автоматически, и на экран будет выведе-
но сообщение в случае возможного наложения выходного диапазона на исходные данные. 

Новый лист. Устанавливается переключатель, чтобы открыть новый лист в книге и 
вставить результаты анализа, начиная с ячейки A1. Если в этом есть необходимость, 
вводится имя нового листа в поле, расположенном напротив соответствующего положе-
ния переключателя. 

Новая книга. Устанавливается переключатель, чтобы открыть новую книгу и вста-
вить результаты анализа в ячейку A1 на первом листе в этой книге. 

Инверсия. Если флажок установлен, то данные во входном диапазоне считаются 
преобразованными, и выполняется обратное преобразование, возвращающее их в вы-
ходной диапазон в исходном состоянии. Если флажок снят, то в выходной диапазон 
выводятся преобразованные данные. 

Поиск определенного результата для ячейки с помощью подбора значения дру-
гой ячейки. 

Выбирается команда Подбор параметра в меню Сервис, в поле Установить в ячей-
ке вводится ссылка на ячейку, содержащую необходимую формулу. Затем вводится 
искомый результат в поле Значение, а в поле Изменяя значение ячейки вводится ссылка 
на ячейку, содержащую подбираемое значение. 

Поиск значения ячейки, соответствующего экстремальному значению зависи-
мой ячейки. 

Процедуру поиска решения можно использовать для определения значения влия-
ющей ячейки, которое соответствует экстремуму зависимой ячейки, например, мини-
мальную стоимость комбикорма, обеспечивающую оптимальную питательность рациона 
кормления конкретной половозрастной группы животных. Влияющая и целевая ячейки 
должны быть связаны формулой листа, иначе при изменении значения одной не будет 
изменяться другая.  

Прогнозирование и регрессионный анализ (функции Тренда). 
MS Excel позволяет заполнить ячейки рядом значений, соответствующих простой ли-

нейной или экспоненциальной зависимости. Прогнозируемые значения определяются на 
основе начальных данных, указанных на листе. Чтобы экстраполировать данные в соответ-
ствии с линейной зависимостью, MS Excel прибавляет или вычитает постоянную величину, 
равную разности указанных начальных значений. В случае экспоненциальной зависимости 
MS Excel умножает начальные значения на указанную постоянную величину. 

Для экстраполяции комплексных и нелинейных данных применяются соответству-
ющие функции листа. Функция ПРЕДСКАЗ позволяет сделать прогноз, применяя ли-
нейную регрессию диапазона известных данных или массивов (x,y). Например, исходя 
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из общего валового привеса за каждый из предыдущих шести кварталов, функ-
ция ПРЕДСКАЗ может рассчитать ожидаемый привес за следующие два квартала. 
Функции ТЕНДЕНЦИЯ и РОСТ дают возможность установить линейную или экспонен-
циальную зависимость, наилучшим образом описывающую некоторый процесс (разуме-
ется, в рамках предположения о линейной или экспоненциальной зависимости). Эти 
функции возвращают значения y, соответствующие заданным значениям x. По этим 
данным можно построить график процесса. Функции ЛИНЕЙН и ЛГРФПРИБЛ возвра-
щают данные регрессионного анализа, включая наклон и смещение графика относитель-
но оси Y. 

Прогнозирование линейных процессов (линейной зависимости). Указывается не 
менее двух ячеек, содержащих начальные значения. Чтобы повысить точность прогноза, 
указываются также дополнительные начальные значения. Протаскивается маркер запол-
нения в направлении возрастания или уменьшения значений. Например, если ячейки 
C1:E1 содержат начальные значения 3, 5 и 8, то при движении вправо значения будут 
возрастать, влево – убывать. Для замещения исходных данных значениями, удовлетво-
ряющими прогнозируемой зависимости, служит команда Прогрессия.  

Прогнозирование экспоненциальных процессов (экспоненциальной зависимо-
сти). Указывается не менее двух ячеек, содержащих начальные значения. Чтобы повы-
сить точность прогноза, указываются дополнительные начальные значения. Удерживая 
правую кнопку мыши, протаскивается маркер заполнения в направлении возрастания 
или уменьшения значений. Например, если ячейки C1:E1 содержат начальные значения 
3, 5 и 8, то при движении вправо значения будут возрастать, влево – убывать. Отпустив 
кнопку мыши, выбирается Экспоненциальное приближение в контекстном меню. 
Для замещения исходных данных значениями, удовлетворяющими прогнозируемой 
экспоненциальной зависимости, служит команда Прогрессия. 

Параметры диалогового окна «Двухвыборочный F-тест для дисперсии». 
Интервал переменной 1. Вводится ссылка на первую строку или первый столбец 

анализируемых данных. 
Интервал переменной 2. Вводится ссылка на вторую строку или второй столбец 

анализируемых данных. 
Метки. Устанавливается флажок, если первая строка или первый столбец входного 

интервала содержит заголовки. Снимается флажок, если заголовки отсутствуют; в этом 
случае подходящие названия для данных выходного диапазона будут созданы автоматиче-
ски. 

Альфа. Вводится уровень надежности для теста. Его значение должно находиться в 
диапазоне 0...1. Уровень альфа связан с вероятностью возникновения ошибки типа I 
(опровержение верной гипотезы). 

Выходной диапазон. Вводится ссылка на левую верхнюю ячейку выходного диапазо-
на. Размер выходного диапазона будет определен автоматически, и на экран будет выведе-
но сообщение в случае возможного наложения выходного диапазона на исходные данные. 

Новый лист. Устанавливается переключатель, чтобы открыть новый лист в книге и 
вставить результаты анализа, начиная с ячейки A1. Если в этом есть необходимость, 
вводится имя нового листа в поле, расположенном напротив соответствующего положе-
ния переключателя. 

Новая книга. Устанавливается переключатель, чтобы открыть новую книгу и вста-
вить результаты анализа в ячейку A1 на первом листе в этой книге. 
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Пр ило ж ени е 4 
 

Таб лица  1. Возраст наступления первого плодотворного осеменения (покрытия) 
свинки и срок наступления плодотворного осеменения (покрытия) свиноматки 

после опороса (включая подсосный и холостой периоды), дн. 
 

Месяц 
рождения 

свинок 

Порядковый номер опороса 

1-й 2-й 3-й 4-й 5-й 6-й 7-й 8-й 9-й 10-й 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
M 

Январь 299,6 56,5 52,6 49,1 52,0 48,3 50,4 49,1 51,9 45,2 
Февраль 295,0 54,2 53,0 48,6 53,0 48,8 50,9 47,6 48,3 42,4 
Март 297,3 59,7 50,7 51,5 51,4 44,9 53,3 45,9 44,8 46,8 
Апрель 297,3 59,1 51,8 50,2 49,9 48,5 53,0 49,2 53,3 46,4 
Май 290,8 62,8 50,4 54,5 50,3 50,5 49,3 52,3 52,4 44,8 
Июнь 287,9 65,1 50,3 57,1 49,0 49,9 49,9 48,5 42,7 47,2 
Июль 289,2 64,9 51,3 57,3 49,1 58,2 46,8 46,4 49,6 56,1 
Август 289,5 60,1 48,5 55,4 50,1 49,9 51,9 50,3 49,3 43,3 
Сентябрь 294,8 56,8 52,8 54,7 49,9 49,9 48,0 50,4 42,5 44,7 
Октябрь 294,3 55,8 54,4 48,5 47,3 49,5 48,2 48,1 47,3 51,5 
Ноябрь 295,0 53,3 56,0 51,1 49,7 49,9 51,1 48,2 48,0 50,0 
Декабрь 300,5 53,8 56,3 49,6 52,2 52,0 51,8 48,2 51,0 46,1 

m 
Январь 1,6 1,3 1,2 1,4 1,8 1,6 2,2 2,4 4,1 2,4 
Февраль 1,7 1,3 1,3 1,2 1,6 1,8 2,3 2,4 3,3 1,3 
Март 1,4 1,4 1,1 1,4 1,4 1,1 2,6 1,7 1,8 3,2 
Апрель 1,4 1,4 1,3 1,2 1,4 1,6 2,4 2,2 3,4 3,0 
Май 1,5 1,5 1,3 1,6 1,3 1,6 2,0 3,4 4,2 2,7 
Июнь 1,4 1,4 1,0 1,5 1,2 1,8 2,2 2,4 1,2 3,6 
Июль 1,7 1,5 1,3 1,8 1,4 2,5 1,8 2,2 3,3 5,9 
Август 1,6 1,4 1,0 1,5 1,5 1,6 2,2 2,0 2,7 2,2 
Сентябрь 1,7 1,2 1,4 1,3 1,7 1,5 2,4 3,1 3,2 3,8 
Октябрь 1,6 1,1 1,3 1,2 1,3 1,5 2,6 2,3 2,8 5,9 
Ноябрь 1,8 1,1 1,4 1,3 1,5 1,6 2,7 2,8 3,0 2,8 
Декабрь 1,7 1,3 1,4 1,2 1,8 2,9 1,9 2,2 3,7 3,4 

σ 
Январь 35,5 22,8 18,4 18,5 20,5 16,0 18,1 15,7 19,5 9,0 
Февраль 33,5 21,3 19,4 15,3 17,9 18,1 18,7 16,5 17,4 5,5 
Март 32,9 23,5 16,4 19,4 16,2 10,7 21,6 11,4 9,0 12,3 
Апрель 33,1 24,6 19,8 16,6 17,2 16,2 21,0 15,1 19,7 12,5 
Май 33,8 25,3 18,6 20,6 14,5 15,0 13,7 18,6 16,2 5,9 
Июнь 32,8 26,0 16,5 21,0 14,4 17,9 18,1 15,8 5,7 14,8 
Июль 38,6 25,5 18,9 22,8 15,5 22,8 14,7 12,2 15,5 23,8 
Август 37,1 24,8 15,6 21,3 18,0 16,3 18,9 13,1 14,4 9,1 
Сентябрь 38,1 21,0 21,7 17,6 18,7 14,4 18,2 18,3 12,6 9,2 
Октябрь 35,7 19,1 19,7 15,6 14,7 14,0 19,7 13,5 13,5 22,1 
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Ок ончани е таб л .  1  
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
Ноябрь 36,6 18,6 21,1 16,8 17,4 15,1 21,1 17,0 15,9 11,7 
Декабрь 35,5 21,5 21,1 14,9 20,0 27,4 15,4 15,8 18,9 13,5 

Cv 
Январь 11,9 40,4 35,0 37,7 39,4 33,1 36,0 32,0 37,6 20,0 
Февраль 11,3 39,3 36,7 31,4 33,8 37,0 36,7 34,7 36,0 12,9 
Март 11,1 39,3 32,3 37,7 31,6 23,8 40,5 25,0 20,1 26,3 
Апрель 11,1 41,6 38,2 33,1 34,5 33,4 39,6 30,8 37,0 27,0 
Май 11,6 40,3 37,0 37,8 28,8 29,7 27,8 35,5 30,9 13,2 
Июнь 11,4 40,0 32,8 36,7 29,3 35,9 36,2 32,5 13,4 31,3 
Июль 13,3 39,2 36,9 39,8 31,6 39,3 31,4 26,2 31,1 42,4 
Август 12,8 41,3 32,1 38,4 35,9 32,6 36,4 26,0 29,2 21,1 
Сентябрь 12,9 37,0 41,1 32,1 37,5 28,9 37,9 36,3 29,8 20,6 
Октябрь 12,1 34,2 36,2 32,1 31,0 28,2 41,0 28,0 28,6 42,9 
Ноябрь 12,4 34,9 37,7 32,9 35,1 30,2 41,3 35,3 33,2 23,5 
Декабрь 11,8 39,9 37,5 30,1 38,4 52,8 29,7 32,9 37,0 29,2 

 
Пр им ечание : М – среднее арифметическое значение параметра; m – ошибка сред-

него арифметического значения параметра; σ – среднеквадратическое отклонение пара-
метра; Сv – коэффициент вариации параметра. 

 
Таб лица  2. Продолжительность супоросности, дн. 

 
Месяц  

рождения 
свинок 

Порядковый номер опороса 

1-й 2-й 3-й 4-й 5-й 6-й 7-й 8-й 9-й 10-й 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
М 

Январь 115,0 114,8 114,9 114,9 115,0 114,8 114,0 114,9 115,0 114,9 
Февраль 114,9 114,9 114,8 114,6 114,9 114,9 115,0 115,4 114,4 114,5 
Март 114,8 114,8 115,0 114,9 115,1 115,1 114,7 115,6 115,2 116,0 
Апрель 114,9 114,8 115,1 114,9 115,2 115,0 115,1 114,4 114,9 115,1 
Май 114,9 115,2 115,0 115,0 114,8 114,9 115,2 114,9 115,1 114,4 
Июнь 114,7 115,0 114,9 114,9 114,7 115,0 114,7 115,0 115,0 115,1 
Июль 114,6 115,0 115,0 114,8 114,9 114,9 115,1 114,9 114,8 115,2 
Август 114,6 114,9 114,6 114,6 114,5 114,5 114,6 114,5 114,6 114,1 
Сентябрь 114,7 115,0 115,0 114,9 115,1 115,3 115,1 115,3 115,6 115,3 
Октябрь 114,8 115,1 114,9 115,2 115,0 115,0 115,1 115,4 115,3 114,6 
Ноябрь 114,7 114,9 114,8 114,6 114,7 115,1 115,0 115,0 115,2 114,9 
Декабрь 114,9 114,8 114,7 114,9 114,7 114,9 114,9 114,8 114,6 114,3 

m 
Январь 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,3 0,5 0,3 0,3 0,3 
Февраль 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,4 1,1 0,4 
Март 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 
Апрель 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 0,7 0,3 0,4 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
Май 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,4 0,7 
Июнь 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,3 0,3 0,3 
Июль 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,4 0,4 0,4 
Август 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3 0,3 0,4 
Сентябрь 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3 0,3 0,7 
Октябрь 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3 0,2 0,3 
Ноябрь 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,5 
Декабрь 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,7 

σ 
Январь 1,7 1,7 1,4 1,5 1,6 2,7 4,5 1,9 1,6 1,2 
Февраль 1,7 1,5 1,6 1,5 1,5 1,5 1,7 2,8 5,7 1,5 
Март 1,6 1,6 1,8 1,7 1,7 1,8 1,9 1,4 1,0 1,3 
Апрель 1,8 1,7 2,6 1,6 1,6 1,8 1,7 4,5 1,6 1,7 
Май 1,6 1,8 2,0 1,8 1,7 1,4 1,4 1,5 1,6 1,5 
Июнь 1,6 1,7 1,7 1,7 1,5 1,4 1,6 1,7 1,5 1,1 
Июль 1,7 1,8 1,5 1,7 1,7 1,5 2,0 2,3 2,1 1,6 
Август 1,7 1,6 1,6 1,8 1,6 1,6 1,5 2,0 1,4 1,6 
Сентябрь 1,7 2,0 1,6 1,7 1,4 1,6 1,5 1,9 1,4 1,8 
Октябрь 1,7 1,7 1,7 1,4 1,7 1,4 1,4 1,7 1,3 1,3 
Ноябрь 1,8 1,6 1,8 2,1 1,5 1,8 1,8 1,3 1,8 2,1 
Декабрь 1,8 1,7 1,9 1,6 1,7 1,7 1,7 1,7 1,6 2,6 

Cv 
Январь 1,4 1,5 1,2 1,3 1,4 2,3 3,9 1,6 1,4 1,1 
Февраль 1,5 1,3 1,4 1,3 1,3 1,3 1,5 2,5 5,0 1,3 
Март 1,4 1,4 1,6 1,5 1,5 1,5 1,6 1,2 0,8 1,1 
Апрель 1,6 1,4 2,2 1,4 1,4 1,5 1,4 3,9 1,4 1,5 
Май 1,4 1,5 1,8 1,5 1,5 1,2 1,2 1,3 1,4 1,3 
Июнь 1,4 1,5 1,5 1,5 1,3 1,2 1,4 1,5 1,3 1,0 
Июль 1,5 1,5 1,3 1,5 1,5 1,3 1,7 2,0 1,8 1,4 
Август 1,5 1,4 1,4 1,6 1,4 1,4 1,3 1,8 1,2 1,4 
Сентябрь 1,5 1,7 1,4 1,5 1,2 1,4 1,3 1,6 1,2 1,6 
Октябрь 1,5 1,5 1,5 1,2 1,4 1,2 1,3 1,5 1,1 1,1 
Ноябрь 1,6 1,4 1,5 1,8 1,3 1,5 1,6 1,1 1,6 1,8 
Декабрь 1,6 1,5 1,6 1,4 1,5 1,5 1,5 1,5 1,4 2,3 

 
Таб лица  3. Количество родившихся поросят, всего, гол. 

 
Месяц 

рождения 
свинок 

Порядковый номер опороса 

1-й 2-й 3-й 4-й 5-й 6-й 7-й 8-й 9-й 10-й 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
M 

Январь 9,8 10,5 11,2 11,1 10,9 11,4 11,4 11,3 11,5 11,5 
Февраль 9,9 10,5 11,5 11,9 11,6 11,8 12,4 10,9 11,2 9,5 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
Март 10,1 10,7 11,5 11,4 12,3 11,8 11,1 10,2 10,4 10,1 
Апрель 10,0 11,0 11,4 11,6 11,5 11,7 11,5 10,8 10,7 11,4 
Май 10,1 11,0 11,2 11,4 12,0 11,7 12,2 10,9 10,5 11,4 
Июнь 9,8 11,1 11,0 11,7 11,4 11,5 11,6 11,4 11,2 10,3 
Июль 9,9 10,8 11,2 12,1 11,4 11,4 10,7 11,6 10,9 10,9 
Август 9,9 10,8 11,3 11,8 11,8 11,8 11,4 11,2 11,3 10,0 
Сентябрь 9,9 10,8 11,0 12,0 11,6 11,4 11,4 10,3 11,4 9,4 
Октябрь 9,9 10,5 11,6 11,4 11,9 11,7 12,2 11,1 10,6 11,2 
Ноябрь 9,9 10,6 11,6 11,8 11,7 11,9 11,6 11,6 11,3 10,1 
Декабрь 9,8 10,5 11,6 11,9 11,7 12,3 11,5 10,7 10,3 11,1 

m 
Январь 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,4 0,6 0,8 
Февраль 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,4 0,5 0,4 0,8 
Март 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,4 0,5 0,5 0,6 
Апрель 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,5 0,5 0,9 
Май 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,4 0,7 0,7 1,1 
Июнь 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,4 0,4 0,6 0,8 
Июль 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,4 0,6 0,5 0,7 
Август 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,4 0,6 1,0 
Сентябрь 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,4 0,6 0,8 
Октябрь 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,5 0,5 0,8 
Ноябрь 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,4 0,5 0,7 
Декабрь 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 

σ 
Январь 2,7 2,9 2,7 3,0 3,1 3,0 2,5 2,4 3,2 3,1 
Февраль 2,7 2,6 2,7 2,7 2,6 2,8 3,0 3,2 2,5 3,4 
Март 2,7 2,7 2,7 2,9 2,8 3,1 3,0 3,5 2,6 2,2 
Апрель 2,7 2,6 2,8 3,0 3,1 2,8 2,7 3,1 3,1 3,7 
Май 2,6 2,9 2,9 3,0 2,9 3,2 3,2 3,8 2,8 2,4 
Июнь 2,8 2,9 2,9 2,9 3,2 3,2 3,4 2,7 2,8 3,3 
Июль 2,6 2,9 2,7 3,0 2,6 3,0 2,9 3,3 2,3 2,7 
Август 2,6 2,8 2,9 2,8 2,7 2,7 2,9 2,5 3,6 4,4 
Сентябрь 2,6 2,9 2,8 2,5 2,8 3,1 2,2 2,7 2,4 2,4 
Октябрь 2,7 2,9 2,9 3,1 2,9 3,2 2,4 3,2 2,7 3,0 
Ноябрь 2,8 2,9 2,9 2,8 2,6 3,2 2,4 2,3 2,9 3,0 
Декабрь 2,8 2,9 2,8 3,0 3,2 3,2 3,2 3,4 3,2 2,7 

Cv 
Январь 27,7 27,7 24,1 27,0 28,0 26,2 21,7 21,2 27,8 27,3 
Февраль 27,7 24,8 23,9 22,4 22,3 23,7 23,9 29,3 21,9 35,7 
Март 26,6 25,8 23,5 25,3 22,7 26,4 27,2 34,6 25,0 22,0 
Апрель 26,6 24,0 24,3 26,3 26,9 24,2 23,9 28,9 29,1 32,7 
Май 26,1 26,3 26,0 26,0 23,9 27,4 25,9 35,1 26,6 21,1 
Июнь 28,3 26,3 26,7 24,3 27,8 27,7 29,7 23,9 25,4 31,8 
Июль 26,2 26,9 24,4 24,5 23,0 26,4 27,2 28,3 21,3 24,4 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
Август 26,8 26,1 25,5 23,5 22,8 23,2 25,1 22,0 31,5 44,0 
Сентябрь 26,3 27,4 25,5 21,2 24,2 27,6 19,1 26,4 21,1 25,5 
Октябрь 27,1 27,9 24,8 27,5 24,5 26,9 20,0 29,1 25,2 26,8 
Ноябрь 28,1 27,1 25,4 23,7 22,3 27,1 20,7 20,2 25,3 29,6 
Декабрь 28,0 27,4 24,3 25,0 27,6 25,9 27,8 31,8 30,8 24,6 

 
Таб лица  4. Количество родившихся живых поросят, гол. 

 
Месяц 

рождения 
свинок 

Порядковый номер опороса 

1-й 2-й 3-й 4-й 5-й 6-й 7-й 8-й 9-й 10-й 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
M 

Январь 9,2 10,0 10,5 10,4 9,9 10,7 10,5 10,2 10,6 10,7 
Февраль 9,1 9,9 10,7 11,1 10,7 10,9 11,0 10,1 10,1 8,5 
Март 9,5 10,2 10,9 10,5 11,4 10,8 10,4 8,7 9,5 9,5 
Апрель 9,4 10,5 10,6 11,5 10,5 10,7 10,6 9,8 9,6 10,7 
Май 9,4 10,3 10,5 10,6 11,2 10,8 11,1 10,2 10,1 10,4 
Июнь 9,3 10,4 10,4 10,8 10,7 10,7 10,3 10,4 10,2 9,4 
Июль 9,4 10,3 10,4 11,2 10,7 10,1 9,9 10,6 9,9 10,2 
Август 9,3 10,3 10,5 10,9 11,0 10,5 10,4 10,2 10,5 9,1 
Сентябрь 9,3 10,2 10,4 11,1 10,9 10,1 10,5 9,2 10,1 8,8 
Октябрь 9,1 10,0 10,7 10,6 11,0 10,7 11,0 9,8 9,5 10,0 
Ноябрь 9,2 10,1 10,8 11,3 10,7 10,9 10,4 10,6 10,8 8,9 
Декабрь 9,2 9,9 10,8 11,0 10,6 11,0 10,7 9,7 9,9 9,8 

m 
Январь 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,5 0,7 
Февраль 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,4 0,4 0,6 
Март 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,4 0,6 0,6 
Апрель 0,1 0,1 0,2 0,7 0,2 0,2 0,3 0,4 0,4 0,8 
Май 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,4 0,5 0,7 0,5 
Июнь 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,4 0,4 0,6 0,8 
Июль 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,5 0,5 0,7 
Август 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,6 0,7 
Сентябрь 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,5 0,7 1,1 
Октябрь 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,5 0,4 0,6 
Ноябрь 0,1 0,2 0,2 0,6 0,2 0,3 0,2 0,4 0,4 0,8 
Декабрь 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,4 0,5 0,5 

σ 
Январь 2,7 2,9 2,7 2,9 3,0 2,8 2,6 2,3 2,3 2,9 
Февраль 2,8 2,6 2,6 2,6 2,4 2,6 2,7 2,9 2,3 2,8 
Март 2,6 2,7 2,6 2,7 2,5 3,0 2,7 3,0 2,8 2,4 
Апрель 2,6 2,6 2,8 9,7 2,8 2,6 2,6 2,8 2,6 3,3 
Май 2,6 2,7 2,7 2,9 2,6 2,7 3,1 3,1 2,7 1,1 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
Июнь 2,8 2,7 2,9 2,9 2,9 2,9 3,3 2,5 2,8 3,5 
Июль 2,6 2,9 2,7 3,0 2,5 2,9 2,9 2,9 2,2 2,9 
Август 2,6 2,7 2,7 2,5 2,5 3,0 2,7 2,2 3,3 3,0 
Сентябрь 2,6 2,8 2,5 2,3 2,7 2,7 2,1 3,0 2,9 3,0 
Октябрь 2,7 2,8 2,8 2,9 2,7 2,8 2,2 3,3 2,3 2,2 
Ноябрь 2,6 2,8 2,9 8,1 2,6 3,1 1,9 2,2 2,4 3,3 
Декабрь 2,7 2,7 2,6 3,0 3,0 2,8 2,8 3,0 2,8 1,9 

Cv 
Январь 29,3 29,2 25,8 27,7 30,1 26,0 24,6 22,7 22,1 27,3 
Февраль 30,7 25,8 24,4 23,3 22,4 23,9 24,6 28,7 23,0 32,6 
Март 27,7 26,3 23,6 25,2 22,2 27,6 26,0 34,4 29,7 25,3 
Апрель 27,8 24,6 26,1 84,2 26,7 24,2 24,8 28,1 27,1 30,7 
Май 27,2 26,4 26,0 27,1 23,5 24,6 28,2 29,8 26,6 11,0 
Июнь 29,6 26,3 27,8 26,8 27,4 27,0 32,0 24,1 27,8 37,6 
Июль 27,6 28,3 25,9 26,5 23,2 28,6 28,9 27,7 22,0 28,5 
Август 27,6 26,4 26,2 23,3 22,4 28,1 26,3 21,6 31,6 33,3 
Сентябрь 28,1 28,0 24,5 20,6 24,4 26,7 19,7 32,3 29,2 34,4 
Октябрь 29,3 28,1 26,0 27,4 24,7 26,0 20,2 33,4 24,4 22,4 
Ноябрь 28,2 27,4 26,7 72,2 24,0 28,3 17,8 20,7 22,0 36,5 
Декабрь 29,7 27,3 24,3 27,0 28,3 25,8 26,2 30,4 28,6 19,1 

 
Таб лица  5. Масса гнезда при рождении, кг 

 
Месяц 

рождения 
свинок 

Порядковый номер опороса 

1-й 2-й 3-й 4-й 5-й 6-й 7-й 8-й 9-й 10-й 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

M 
Январь 11,5 12,9 13,5 13,3 12,9 13,8 13,5 13,1 13,9 13,6 
Февраль 11,6 12,9 13,5 14,2 13,5 13,8 14,0 13,1 13,4 11,6 
Март 12,0 13,0 13,8 13,6 14,2 13,6 13,1 11,2 12,3 13,1 
Апрель 12,1 13,3 13,7 13,9 13,5 14,0 13,5 13,1 12,7 13,9 
Май 12,0 13,2 14,1 13,7 14,1 14,0 14,2 13,3 13,7 14,4 
Июнь 12,0 13,2 13,3 13,4 13,3 13,4 13,0 13,0 13,2 12,4 
Июль 12,2 13,1 13,8 14,5 13,7 13,1 13,0 13,1 13,0 13,8 
Август 11,9 13,2 13,6 13,8 14,1 13,7 13,6 12,9 13,4 11,4 
Сентябрь 12,0 13,2 13,3 13,9 14,1 13,1 13,6 11,8 13,1 11,7 
Октябрь 11,8 12,9 13,6 13,3 14,2 13,8 14,2 12,7 12,3 13,3 
Ноябрь 11,7 13,0 13,6 13,7 13,5 13,9 13,8 13,6 14,7 12,1 
Декабрь 11,6 12,7 13,7 13,5 13,4 14,1 14,1 13,3 13,4 12,7 

m 
Январь 0,1 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,6 0,8 
Февраль 0,2 0,2 0,2 0,3 0,2 0,3 0,4 0,5 0,5 0,7 
Март 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,4 0,4 0,6 0,7 0,8 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
Апрель 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,4 0,5 0,5 0,8 
Май 0,1 0,2 0,2 0,3 0,3 0,4 0,5 0,7 0,9 1,3 
Июнь 0,1 0,2 0,2 0,3 0,3 0,4 0,5 0,4 0,6 1,0 
Июль 0,1 0,2 0,2 0,3 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 1,1 
Август 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,4 0,4 0,6 0,8 
Сентябрь 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,6 0,8 1,4 
Октябрь 0,1 0,2 0,2 0,3 0,3 0,4 0,3 0,7 0,5 0,8 
Ноябрь 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,4 0,3 0,4 0,5 1,0 
Декабрь 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,4 0,4 0,5 0,7 0,6 

σ 
Январь 3,3 3,7 3,2 3,6 3,5 3,3 3,1 3,0 2,9 3,4 
Февраль 3,3 3,1 3,3 3,5 2,9 3,0 3,6 3,5 2,6 3,2 
Март 3,3 3,4 3,2 3,3 3,0 3,6 3,5 4,2 3,4 3,3 
Апрель 2,9 3,4 3,6 3,7 3,6 3,6 3,2 3,5 3,1 3,7 
Май 3,1 3,5 3,4 3,5 3,6 3,4 3,8 4,1 3,3 3,0 
Июнь 3,4 3,5 3,9 3,8 3,6 3,7 3,9 2,9 3,1 4,3 
Июль 3,1 3,6 3,4 3,5 3,3 3,8 3,9 3,7 3,3 4,1 
Август 3,2 3,4 3,5 3,2 3,2 3,6 3,7 2,6 3,5 3,5 
Сентябрь 3,1 3,7 3,2 2,6 3,5 3,3 2,6 3,5 3,5 4,0 
Октябрь 3,1 3,5 3,5 3,5 3,3 3,6 2,6 4,2 2,8 3,1 
Ноябрь 3,1 3,5 3,4 3,1 3,1 3,5 2,5 2,7 2,6 4,3 
Декабрь 3,1 3,3 3,4 3,6 3,4 3,8 3,7 3,4 3,8 2,3 

Cv 
Январь 28,5 28,7 23,9 26,7 27,4 24,0 22,7 22,9 20,8 24,7 
Февраль 28,4 24,0 24,4 24,6 21,2 21,9 25,6 26,8 19,2 27,3 
Март 27,1 26,0 23,4 24,6 21,4 26,3 27,0 37,3 27,8 24,9 
Апрель 26,6 25,7 25,9 26,9 26,3 25,5 23,7 26,7 24,6 26,4 
Май 26,2 26,5 24,1 25,9 25,5 24,2 26,9 30,7 24,2 20,7 
Июнь 28,5 26,1 29,0 28,4 27,4 27,6 29,8 22,5 23,3 34,7 
Июль 25,1 27,1 24,3 24,5 23,8 29,1 30,0 28,1 25,1 30,1 
Август 26,7 25,9 25,7 23,3 22,5 26,4 27,4 19,9 26,1 30,7 
Сентябрь 25,7 27,9 23,8 19,0 24,8 25,0 19,3 29,8 26,5 33,9 
Октябрь 26,3 26,9 25,6 26,4 23,5 26,1 18,4 33,1 22,4 22,9 
Ноябрь 26,8 27,0 25,2 22,6 22,8 25,6 18,2 20,1 17,8 35,6 
Декабрь 27,2 26,0 24,6 26,8 25,6 27,1 26,1 25,4 28,1 17,9 

 
Таб лица  6. Количество поросят на 21-й день после рождения, гол. 

 
Месяц 

рождения 
свинок 

Порядковый номер опороса 

1-й 2-й 3-й 4-й 5-й 6-й 7-й 8-й 9-й 10-й 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

M 
Январь 9,9 10,0 10,2 10,2 10,1 10,0 10,2 9,8 9,5 10,3 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
Февраль 10,2 10,1 10,5 10,1 10,0 10,0 10,0 9,9 9,6 10,3 
Март 10,1 10,1 10,2 10,1 10,1 10,0 9,9 9,4 8,9 9,5 
Апрель 9,8 10,1 10,4 10,2 10,2 10,3 10,2 9,9 9,3 10,2 
Май 9,8 10,1 10,1 10,1 10,1 10,0 9,6 9,1 10,1 9,8 
Июнь 9,9 10,1 10,1 10,2 10,1 10,0 9,9 9,9 10,0 9,5 
Июль 9,8 10,3 10,3 10,2 10,1 9,8 9,8 9,8 9,9 10,0 
Август 9,9 10,3 10,2 10,1 10,0 9,8 9,9 10,0 10,5 10,2 
Сентябрь 9,8 10,3 10,2 10,2 10,0 9,9 10,0 9,5 9,8 9,0 
Октябрь 9,7 10,2 10,0 10,2 9,8 10,0 9,9 9,8 10,1 10,2 
Ноябрь 9,9 10,2 10,2 10,0 9,7 9,7 9,5 9,9 10,0 10,0 
Декабрь 9,9 10,2 10,2 10,1 10,2 10,0 10,1 9,9 9,8 10,6 

m 
Январь 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3 0,3 
Февраль 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,7 0,3 
Март 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,4 0,5 
Апрель 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3 0,3 
Май 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,3 0,4 0,4 
Июнь 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,7 
Июль 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 
Август 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,4 
Сентябрь 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,3 0,4 
Октябрь 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,4 
Ноябрь 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 
Декабрь 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3 0,4 

σ 
Январь 1,4 1,5 1,5 1,2 1,3 1,3 1,2 1,2 1,3 1,2 
Февраль 1,3 1,2 1,3 1,3 1,3 1,3 1,1 1,0 1,9 0,5 
Март 1,4 1,3 1,2 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,7 1,0 
Апрель 1,5 1,3 1,1 1,2 1,2 1,2 1,3 1,1 1,4 0,8 
Май 1,6 1,4 1,4 1,2 1,1 1,2 1,3 1,4 1,1 1,2 
Июнь 1,4 1,6 1,2 1,2 1,2 1,2 1,5 1,5 0,9 1,6 
Июль 1,5 1,4 1,4 1,3 1,4 1,3 1,4 1,4 1,3 0,8 
Август 1,5 1,3 1,2 1,5 1,3 1,3 1,1 1,1 0,7 0,8 
Сентябрь 1,5 1,4 1,3 1,2 1,1 1,4 0,9 1,2 0,9 0,8 
Октябрь 1,5 1,3 1,3 1,2 1,6 1,0 1,2 1,1 1,0 1,0 
Ноябрь 1,5 1,3 1,3 1,5 1,4 1,5 1,4 0,9 1,2 0,7 
Декабрь 1,3 1,3 1,4 1,4 1,2 1,1 1,3 1,3 1,3 0,9 

Cv 
Январь 14,1 15,1 14,5 11,6 12,5 12,8 11,6 12,1 13,8 11,2 
Февраль 12,8 12,0 12,4 13,4 12,7 13,1 10,9 9,7 20,0 4,9 
Март 14,1 13,2 11,8 13,1 12,8 12,8 13,2 14,2 18,8 10,5 
Апрель 15,5 12,6 10,2 12,1 12,2 11,4 12,9 11,3 15,2 7,4 
Май 15,9 14,4 14,1 11,7 10,6 11,5 13,4 15,1 10,4 11,9 
Июнь 14,1 15,3 11,5 11,5 12,1 12,3 14,9 18,7 9,2 17,3 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
Июль 15,3 13,3 13,8 12,4 14,4 13,6 14,0 13,9 13,4 8,2 
Август 15,0 12,5 11,8 14,8 12,5 13,3 11,5 11,1 7,0 8,2 
Сентябрь 15,6 13,2 12,9 11,3 10,9 14,0 9,3 12,5 8,9 9,1 
Октябрь 15,5 12,4 13,1 11,8 16,1 10,3 12,4 10,7 9,9 9,7 
Ноябрь 15,0 12,7 12,3 14,9 14,7 15,0 14,7 9,4 12,3 7,1 
Декабрь 13,4 13,2 13,5 13,4 11,7 11,1 12,6 12,8 13,1 8,4 

 
Таб лица  7. Масса гнезда в 21 день, кг 

 
Месяц 

рождения 
свинок 

Порядковый номер опороса 

1-й 2-й 3-й 4-й 5-й 6-й 7-й 8-й 9-й 10-й 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

M 
Январь 49,3 52,3 53,6 52,7 52,9 52,7 51,5 49,5 49,2 52,6 
Февраль 49,1 51,9 54,6 52,6 53,8 51,6 49,7 50,4 48,7 48,5 
Март 49,8 52,9 53,8 53,1 53,1 51,6 49,9 46,6 42,7 48,9 
Апрель 49,6 52,7 54,3 52,9 53,8 51,8 51,8 49,2 46,9 48,0 
Май 49,9 52,4 53,8 53,8 53,4 52,4 50,0 46,8 50,8 48,5 
Июнь 49,9 53,6 53,0 53,4 53,3 51,3 51,8 46,1 52,4 44,4 
Июль 48,4 53,2 53,6 53,5 52,8 52,3 50,5 48,7 52,2 48,7 
Август 48,6 53,1 52,3 53,0 51,8 50,3 51,0 49,8 53,5 53,8 
Сентябрь 49,6 53,2 53,3 53,1 52,1 51,3 51,7 46,2 51,4 44,3 
Октябрь 49,1 53,1 52,7 53,5 52,4 51,6 52,2 48,7 49,4 54,3 
Ноябрь 50,1 53,6 54,6 53,0 52,3 52,2 46,0 51,4 51,4 43,9 
Декабрь 49,9 52,8 53,5 52,9 51,8 50,6 49,9 50,2 49,7 52,5 

m 
Январь 0,4 0,4 0,5 0,6 0,6 0,7 0,9 1,5 1,9 1,7 
Февраль 0,4 0,4 0,5 0,5 0,6 0,8 1,0 0,9 2,5 2,1 
Март 0,4 0,4 0,4 0,5 0,7 0,8 1,0 1,2 2,2 0,7 
Апрель 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,6 0,9 1,3 1,8 3,5 
Май 0,4 0,4 0,5 0,5 0,6 0,8 1,3 1,7 2,4 2,3 
Июнь 0,4 0,4 0,4 0,5 0,6 0,8 0,9 1,9 1,1 2,9 
Июль 0,5 0,4 0,4 0,6 0,7 0,7 0,9 1,4 1,6 2,3 
Август 0,4 0,4 0,5 0,5 0,6 0,8 0,9 1,1 1,1 2,8 
Сентябрь 0,4 0,4 0,4 0,5 0,6 0,9 1,0 1,7 2,6 4,2 
Октябрь 0,4 0,3 0,4 0,5 0,7 0,7 1,0 1,6 1,6 2,5 
Ноябрь 0,5 0,4 0,4 0,5 0,6 0,8 1,4 1,2 1,4 9,1 
Декабрь 0,4 0,4 0,5 0,6 0,8 0,9 1,2 1,5 1,9 2,9 

σ 
Январь 8,2 7,3 7,3 7,2 6,6 6,6 6,3 8,5 9,0 5,9 
Февраль 7,4 6,7 6,5 6,6 6,7 7,6 7,4 5,4 7,2 4,1 
Март 7,6 6,2 6,1 6,4 7,2 7,3 7,3 7,2 10,2 1,4 
Апрель 8,1 6,4 6,1 6,5 5,8 6,1 7,2 7,6 9,6 8,5 
Май 8,0 6,8 6,6 6,0 6,2 6,8 8,2 7,8 7,3 7,5 
Июнь 8,4 7,6 6,8 6,4 6,4 7,3 6,9 11,6 4,8 7,2 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
Июль 9,3 7,2 6,3 6,8 7,4 6,1 6,2 7,9 6,2 6,2 
Август 8,8 6,8 7,3 7,2 7,3 7,8 7,3 6,6 5,0 6,3 
Сентябрь 8,2 6,6 5,8 7,0 7,1 7,9 7,2 8,3 8,6 8,4 
Октябрь 8,2 5,8 6,4 6,5 7,5 6,1 7,0 9,0 7,2 6,1 
Ноябрь 8,2 6,7 6,2 6,1 6,8 7,0 9,4 6,5 6,5 18,3 
Декабрь 7,3 6,4 6,9 7,1 8,5 7,7 9,4 10,1 8,9 6,4 

Cv 
Январь 16,6 13,9 13,6 13,7 12,5 12,6 12,3 17,2 18,3 11,3 
Февраль 15,0 12,9 11,8 12,5 12,4 14,8 14,8 10,7 14,8 8,5 
Март 15,3 11,7 11,3 12,0 13,5 14,2 14,6 15,5 23,8 2,8 
Апрель 16,3 12,0 11,2 12,4 10,8 11,7 13,9 15,5 20,5 17,7 
Май 16,0 13,0 12,3 11,1 11,6 13,0 16,5 16,7 14,3 15,5 
Июнь 16,7 14,2 12,9 11,9 12,0 14,1 13,3 25,1 9,2 16,2 
Июль 19,1 13,5 11,8 12,6 14,0 11,7 12,3 16,2 11,8 12,7 
Август 18,1 12,8 14,0 13,6 14,2 15,6 14,2 13,3 9,4 11,8 
Сентябрь 16,5 12,5 10,9 13,1 13,7 15,3 14,0 18,0 16,8 18,9 
Октябрь 16,7 11,0 12,2 12,1 14,4 11,9 13,5 18,4 14,7 11,3 
Ноябрь 16,4 12,5 11,4 11,5 12,9 13,5 20,3 12,7 12,7 41,7 
Декабрь 14,7 12,1 12,9 13,5 16,5 15,3 18,8 20,2 17,9 12,3 

 
Таб лица  8. Количество поросят при отъеме, гол. 

 
Месяц 

рождения 
свинок 

Порядковый номер опороса 

1-й 2-й 3-й 4-й 5-й 6-й 7-й 8-й 9-й 10-й 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

M 
Январь 9,7 9,8 10,1 10,0 10,0 10,0 9,8 9,9 9,4 10,3 
Февраль 9,7 9,8 10,2 10,0 9,9 9,8 9,6 9,7 9,4 9,8 
Март 9,7 9,8 10,0 9,9 10,0 9,8 9,6 9,2 8,7 9,7 
Апрель 9,6 9,9 10,2 9,9 10,0 10,0 9,9 9,7 9,1 9,5 
Май 9,5 9,7 9,9 10,1 9,8 9,8 9,5 8,7 9,8 8,8 
Июнь 9,5 9,8 9,8 9,9 10,0 9,7 9,8 9,1 9,8 9,1 
Июль 9,5 10,1 10,1 9,9 9,8 9,6 9,7 9,9 9,7 9,3 
Август 9,6 10,2 9,9 10,0 9,7 9,6 9,5 9,8 10,1 9,4 
Сентябрь 9,6 10,0 10,0 10,1 9,8 9,7 9,8 9,3 9,7 10,0 
Октябрь 9,5 9,9 9,8 9,9 9,7 9,8 9,7 9,7 10,2 9,5 
Ноябрь 9,7 10,0 9,9 9,8 9,6 9,6 9,3 9,7 9,9 9,3 
Декабрь 9,7 10,0 10,0 9,8 10,0 9,8 9,9 9,8 9,8 9,7 

m 
Январь 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3 0,3 
Февраль 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 
Март 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,4 0,3 
Апрель 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3 0,4 
Май 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,3 0,3 1,0 
Июнь 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,3 0,2 0,5 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
Июль 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,4 0,6 
Август 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 
Сентябрь 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2 0,3 0,6 
Октябрь 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,4 
Ноябрь 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 
Декабрь 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3 0,3 

σ 
Январь 1,5 1,5 1,4 1,3 1,3 1,3 1,4 1,2 1,3 1,1 
Февраль 1,4 1,3 1,3 1,4 1,3 1,6 1,7 1,1 1,3 1,3 
Март 1,6 1,4 1,3 1,3 1,4 1,2 1,2 1,4 1,7 0,9 
Апрель 1,5 1,3 1,1 1,3 1,4 1,1 1,3 1,2 1,5 1,6 
Май 1,5 1,4 1,4 1,2 1,3 1,2 1,3 1,5 1,0 2,1 
Июнь 1,4 1,5 1,2 1,2 1,3 1,2 1,4 1,4 1,1 1,8 
Июль 1,6 1,3 1,3 1,4 1,5 1,4 1,4 1,3 1,5 2,0 
Август 1,5 2,2 1,3 1,3 1,3 1,4 1,2 1,1 1,0 1,0 
Сентябрь 1,5 1,4 1,3 1,2 1,1 1,4 1,0 1,0 1,0 1,4 
Октябрь 1,6 1,3 1,3 1,3 1,4 1,2 1,3 1,2 1,0 1,3 
Ноябрь 1,5 1,3 1,4 1,4 1,5 1,5 1,6 1,0 1,2 1,1 
Декабрь 1,5 1,4 1,4 1,4 1,3 1,1 1,4 1,3 1,3 1,1 

Cv 
Январь 16,0 15,5 13,4 12,8 12,8 13,1 13,8 11,6 14,2 10,4 
Февраль 14,0 13,6 12,5 13,9 13,2 16,0 17,2 11,1 13,6 13,0 
Март 16,0 13,7 13,1 13,5 13,5 12,6 13,0 15,1 20,1 9,8 
Апрель 15,8 13,3 11,3 13,2 14,0 11,3 13,0 12,0 16,2 16,3 
Май 15,4 15,1 14,3 11,8 13,0 11,9 13,8 17,3 9,9 23,6 
Июнь 15,2 14,8 12,4 11,8 12,5 12,9 14,7 13,8 10,9 19,3 
Июль 16,6 12,8 12,6 13,7 15,3 14,0 13,9 13,1 15,4 21,6 
Август 16,0 21,7 13,6 13,2 13,3 14,9 12,8 10,7 9,6 10,8 
Сентябрь 15,8 13,5 12,6 11,9 11,5 14,4 10,1 11,2 10,4 14,1 
Октябрь 16,6 12,9 13,4 12,6 14,5 12,5 13,0 12,1 10,2 13,9 
Ноябрь 15,3 12,6 13,9 14,1 15,3 15,9 17,2 9,9 11,6 11,5 
Декабрь 15,7 13,6 13,7 14,7 12,5 11,1 13,7 13,4 12,9 11,3 

 
Таб лица  9. Масса гнезда при отъеме, кг 

 
Месяц  

рождения 
свинок 

Порядковый номер опороса 

1-й 2-й 3-й 4-й 5-й 6-й 7-й 8-й 9-й 10-й 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

M 
Январь 83,8 85,7 85,7 83,9 85,0 84,7 82,5 82,1 76,8 84,3 
Февраль 82,4 84,8 85,5 85,4 87,3 83,4 81,8 79,9 74,4 81,7 
Март 88,3 88,8 88,2 86,0 87,1 82,8 79,1 71,2 71,6 78,8 
Апрель 86,2 86,5 90,1 85,1 86,6 83,7 82,8 80,2 73,5 80,7 
Май 93,7 97,2 98,2 90,6 88,0 83,0 80,5 76,3 78,4 88,3 
Июнь 97,3 100,8 100,2 89,0 88,9 82,3 82,7 78,4 81,8 73,6 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
Июль 88,5 102,4 95,7 88,6 87,1 82,3 82,1 77,8 82,6 79,9 
Август 86,8 99,4 95,3 87,1 87,5 81,9 79,1 77,7 87,2 76,7 
Сентябрь 92,0 100,8 95,5 87,4 86,1 84,0 81,5 74,5 84,2 79,6 
Октябрь 87,8 93,7 90,0 86,8 86,8 83,9 84,0 77,5 79,4 74,4 
Ноябрь 93,0 98,5 91,6 87,5 84,7 83,4 77,4 79,0 79,4 73,9 
Декабрь 86,8 92,8 87,2 86,2 85,8 80,4 81,8 82,0 77,4 77,6 

m 
Январь 1,4 1,1 1,0 1,1 1,3 1,6 1,9 2,4 3,2 2,1 
Февраль 1,4 1,2 0,9 1,3 1,3 1,6 1,7 2,0 2,4 1,8 
Март 1,4 1,2 1,0 1,2 1,7 1,6 1,7 2,1 2,6 3,1 
Апрель 1,3 1,1 1,2 1,4 1,1 1,4 1,8 2,9 2,7 3,9 
Май 1,8 2,4 2,5 1,8 1,7 1,7 3,7 2,5 3,3 4,9 
Июнь 1,7 2,2 2,3 1,4 1,6 1,5 2,1 2,4 2,7 3,8 
Июль 1,6 2,6 2,3 1,4 2,0 1,6 2,6 2,5 3,1 3,8 
Август 1,5 2,1 2,1 1,1 1,4 1,7 1,7 2,1 4,0 2,3 
Сентябрь 1,8 1,9 2,0 1,2 1,6 1,9 2,1 2,3 5,1 2,9 
Октябрь 1,7 1,5 1,6 1,2 1,5 2,1 2,9 2,6 2,0 4,3 
Ноябрь 1,9 1,9 1,4 1,3 2,0 1,9 2,5 2,4 2,2 3,0 
Декабрь 1,5 1,5 1,2 1,2 1,5 1,3 1,7 2,2 2,9 4,0 

σ 
Январь 26,6 18,0 14,3 13,9 12,8 15,0 14,4 13,9 15,4 7,4 
Февраль 25,3 18,9 12,4 16,7 13,7 15,1 12,3 11,6 12,6 7,1 
Март 28,8 21,7 14,9 15,4 19,3 15,1 12,7 13,0 11,3 9,7 
Апрель 26,8 19,3 17,6 17,9 13,0 14,0 14,0 17,6 13,8 15,3 
Май 36,2 38,9 35,9 21,2 17,6 14,6 23,9 11,7 10,0 8,5 
Июнь 37,8 38,3 35,0 17,6 17,3 14,0 15,5 14,5 11,9 14,3 
Июль 31,4 44,1 33,0 17,0 21,0 14,3 18,8 13,7 12,5 12,5 
Август 31,0 37,8 31,6 14,1 15,9 16,1 13,4 12,7 18,6 8,5 
Сентябрь 36,3 35,1 30,5 15,8 17,9 17,1 14,9 11,1 16,9 8,9 
Октябрь 33,1 27,3 23,2 15,5 16,2 18,5 20,6 14,6 9,0 15,5 
Ноябрь 33,4 32,0 19,3 16,6 20,5 16,5 15,7 13,5 10,4 10,4 
Декабрь 27,5 25,9 16,9 15,5 15,8 11,7 13,1 14,4 13,1 13,1 

Cv 
Январь 31,8 21,0 16,7 16,5 15,0 17,8 17,5 17,0 20,1 8,8 
Февраль 30,7 22,3 14,5 19,5 15,7 18,1 15,0 14,5 17,0 8,7 
Март 32,6 24,4 16,8 17,9 22,2 18,2 16,1 18,2 15,8 12,3 
Апрель 31,1 22,3 19,5 21,0 15,0 16,7 16,8 21,9 18,7 18,9 
Май 38,7 40,0 36,6 23,4 20,0 17,6 29,7 15,3 12,8 9,6 
Июнь 38,9 38,0 34,9 19,8 19,5 17,0 18,7 18,4 14,5 19,4 
Июль 35,4 43,0 34,5 19,2 24,1 17,4 22,9 17,5 15,1 15,6 
Август 35,8 38,1 33,2 16,2 18,2 19,7 16,9 16,3 21,3 11,1 
Сентябрь 39,5 34,8 31,9 18,1 20,8 20,4 18,3 14,9 20,1 22,2 
Октябрь 37,7 29,1 25,8 17,8 18,7 22,1 24,6 18,9 11,4 20,9 
Ноябрь 35,9 32,5 21,0 19,0 24,2 19,7 20,3 17,1 13,1 14,0 
Декабрь 31,7 27,9 19,4 18,0 18,4 14,6 16,0 17,5 16,9 16,9 
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Молодые свинки по сезонам года и физиологической стадии 
 

Таб лица  1. Морфологические показатели крови подопытных животных 
 

Сезоны года 
Физиологические стадии 

Супоросность Лактация 1-я половина 2-я половина 
Эритроциты, 1012/л 

Зима 5,89 ± 0,09 5,78 ± 0,19 5,36 ± 0,06 
Весна 5,59 ± 0,82 5,54 ± 0,19 5,58 ± 0,07* 
Лето   6,16 ± 0,12*** 

Гемоглобин, г/л 
Зима 14,7 ± 0,21 13,15 ± 0,35 12,44 ± 0,17 
Весна 10,28 ± 0,51*** 11,7 ± 0,39* 12,65 ± 0,18* 
Лето – – 13,72 ± 0,35** 

Лейкоциты, 109/л 
Зима 9,18 ± 0,22 8,10 ± 0,47 9,29 ± 0,26 
Весна 9,86 ± 0,85 9,20 ± 0,39 8,72 ± 0,19 
Лето – – 13,13 ± 0,48*** 

 
Здесь и далее *P < 0,05; **P < 0,01; ***P < 0,001. 
 

Таб лица  2. Показатели липидного и углеводного обмена подопытных животных 
 

Сезоны года 
Физиологические стадии 

Супоросность Лактация 1-я половина 2-я половина 
Холестерин, ммоль/л 

Зима 2,28 ± 0,07 1,94 ± 0,05 2,46 ± 0,05 
Весна 2,22 ± 0,14 2,30 ± 0,10** 2,25 ± 0,04 
Лето – – 2,08 ± 0,11 

Триглицериды, ммоль/л 
Зима 0,79 ± 0,03 1,00 ± 0,04 0,6 ± 0,03 
Весна 0,71 ± 0,10 0,81 ± 0,04 0,54 ± 0,01 
Лето – – 0,52 ± 0,02 

Бета-липопротеиды, г/л 
Зима 4,00 ± 0,50 3,00 ± 0,50 3,00 ± 0,50 
Весна 4,00 ± 1,00 2,00 ± 0,50 3,00 ± 0,50 
Лето – – 3,00 ± 1,00 

Глюкоза, ммоль/л 
Зима 4,54 ± 0,26 4,23 ± 0,25 4,91 ± 0,14 
Весна 4,40 ± 0,27 4,08 ± 0,37 3,94 ± 0,09*** 
Лето – – 3,32 ± 0,2** 

Сиаловые кислоты, ед. опт. плотности 
Зима 20,00 ± 2,00 14,00 ± 2,00 31,00 ± 1,00 
Весна 6,00 ± 2,00** 28,00 ± 1,00** 21,00 ± 1,00*** 
Лето – – 24,00 ± 2,00 
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Таб лица  3. Белковый состав сыворотки крови подопытных животных 
 

Сезоны года 
Физиологические стадии 

Супоросность 
Лактация 

1-я половина 2-я половина 
Общий белок, г/л 

Зима 89,85 ± 2,79 80,50 ± 1,54 70,96 ± 0,65 
Весна 76,00 ± 3,48* 78,63 ± 1,04 71,96 ± 0,44 
Лето – – 69,37 ± 1,28 

Альбумины, всего, г/л 
Зима 38,03 ± 1,29 35,29 ± 0,71 28,96 ± 0,28 
Весна 35,10 ± 1,85 36,52 ± 0,72 30,10 ± 0,41 

Альфа-глобулины, г/л 
Зима 12,33 ± 0,47 10,69 ± 0,25 9,27 ± 0,13 
Весна 9,67 ± 0,46** 10,05 ± 0,22 10,12 ± 0,14*** 

Бета-глобулины, г/л 
Зима 13,54 ± 0,45 10,85 ± 0,22 9,56 ± 0,13 
Весна 9,80 ± 0,53*** 9,97 ± 0,39 10,26 ± 0,12*** 

Гамма-глобулины, г/л 
Зима 26,12 ± 0,81 23,32 ± 0,44 23,02 ± 0,37 
Весна 21,43 ± 1,39 21,54 ± 0,44* 21,53 ± 0,24** 

Глобулины, всего, г/л 
Зима 52,02 ± 1,55 44,78 ± 0,88 41,81 ± 0,44 
Весна 40,90 ± 1,97** 42,13 ± 0,79 41,93 ± 0,37 

Альбумины, всего, % 
Зима 42,17 ± 0,26 44,04 ± 0,33 40,91 ± 0,23 
Весна 46,20 ± 1,04** 46,44 ± 0,68* 41,75 ± 0,29 

Альфа-глобулины, % 
Зима 13,72 ± 0,25 13,3 ± 0,11 13,11 ± 0,15 
Весна 12,80 ± 0,62 12,78 ± 0,21 14,05 ± 0,12** 

Бета-глобулины, % 
Зима 15,03 ± 0,18 13,55 ± 0,18 13,51 ± 0,13 
Весна 12,90 ± 0,63* 12,68 ± 0,45 14,25 ± 0,11** 

Гамма-глобулины, % 
Зима 29,08 ± 0,41 29,10 ± 0,22 32,32 ± 0,38 
Весна 28,1 ± 0,57 27,42 ± 0,42** 29,95 ± 0,34** 

Глобулины всего, % 
Зима 57,82 ± 0,26 55,96 ± 0,33 59,12 ± 0,23 
Весна 53,80 ± 1,04** 53,56 ± 0,68* 58,25 ± 0,29 
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Таб лица  4. Показатели пигментного обмена и фракций небелкового азота 
подопытных животных 

 

Сезоны года 
Физиологические стадии 

Супоросность Лактация 1-я половина 2-я половина 
Мочевина, ммоль/л 

Зима 5,26 ± 0,23 5,04 ± 0,09 6,04 ± 0,18 
Весна 5,25 ± 0,47 4,56 ± 0,39 5,53 ± 0,11* 
Лето – – 5,08 ± 0,22 

Креатинин, мкмоль/л 
Зима 129,33 ± 7,40 93,64 ± 8,82 147,64 ± 4,24 
Весна 101,83 ± 11,89 105,68 ± 7,86 135,82 ± 1,84* 
Лето – – 133,21 ± 3,44 

Общий билирубин, мкмоль/л 
Зима 10,73 ± 1,26 11,57 ± 3,89 7,83 ± 1,54 
Весна 6,30 ± 0,49* 8,13 ± 0,46 5,63 ± 0,15 
Лето – – 4,85 ± 0,21* 

 
Таб лица  5. Показатели активности ферментов сыворотки крови 

подопытных животных, ИЕ/л 
 

Сезоны года 
Физиологические стадии 

Супоросность Лактация 1-я половина 2-я половина 
1 2 3 4 

Аланинаминотрансфераза 
Зима 37,68 ± 2,55 48,74 ± 1,98 32,51 ± 0,98 
Весна 27,17 ± 2,95 37,11 ± 1,04 37,34 ± 0,95 
Лето – – 32,05 ± 0,96*** 

Аспартатаминотрансфераза 
Зима 30,37 ± 1,77 31,38 ± 2,09 33,67 ± 1,32 
Весна 26,67 ± 2,12 34,42 ± 1,19 37,51 ± 0,82* 
Лето – – 36,16 ± 1,15 

Лактатдегидрогеназа 
Зима 212,08 ± 12,23 185,31 ± 17,5 226,41 ± 6,08 
Весна 181,33 ± 6,52 140,37 ± 14,67 195,53 ± 6,85** 
Лето –  330,16 ± 11,5*** 

Щелочная фосфатаза 
Зима 61,56 ± 8,62 52,45 ± 4,58 64,52 ± 7,42 
Весна 45,67 ± 3,30 61,95 ± 3,06 67,91 ± 4,48 
Лето – – 58,21 ± 3,54 

Гамма-глутамилтрансфераза 
Зима 44,00 ± 5,12 34,00 ± 1,54 50,95 ± 3,89 
Весна 44,17 ± 12,63 30,79 ± 3,21 37,82 ± 1,41** 
Лето – – 37,63 ± 3,61 
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Ок ончани е таб л .  5 
 

1 2 3 4 
Креатинкеназа 

Зима 235,88 ± 20,79 299,15 ± 24,90 195,87 ± 15,74 
Весна 200,67 ± 13,58 270,26 ± 22,98 230,31 ± 6,03 
Лето – – 241,37 ± 18,61 

Амилаза 
Зима 224,11 ± 30,22 65,67 ± 5,27 778,64 ± 79,54 
Весна 350,67 ± 9,59** 322,79 ± 10,35*** 318,60 ± 3,51** 
Лето – – 42,95 ± 1,43*** 

 
Таб лица  6. Содержание минеральных компонентов крови подопытных животных 

 

Сезоны года 
Физиологические стадии 

Супоросность Лактация 1-я половина 2-я половина 
1 2 3 4 

Кальций сыворотки крови, ммоль/л 
Зима 3,08 ± 0,08 2,43 ± 0,05 2,53 ± 0,03 
Весна 2,42 ± 0,05*** 2,44 ± 0,04 2,38 ± 0,01*** 
Лето – – 2,36 ± 0,03 

Фосфор сыворотки крови, ммоль/л 
Зима 2,49 ± 0,06 2,27 ± 0,06 2,42 ± 0,05 
Весна 2,45 ± 0,08 2,41 ± 0,06 2,44 ± 0,04* 
Лето – – 2,67 ± 0,06 

Калий сыворотки крови, ммоль/л 
Зима 76,70 ± 3,70 156,31 ± 2,60 38,03 ± 8,71 
Весна 116,03 ± 4,26* 137,51 ± 11,20 100,65 ± 3,25*** 
Лето – – 153,14 ± 2,03 

Медь, мкмоль/л 
Зима 6,59 ± 0,31 5,49 ± 0,16 4,39 ± 0,16 
Весна 6,75 ± 0,31 5,024 ± 0,63 1,88 ± 0,16*** 
Лето – – 2,98 ± 0,16** 

Железо, ммоль/л 
Зима 6,30 ± 0,052 5,96 ± 0,22 5,38 ± 0,06 
Весна 3,74 ± 0,21*** 5,86 ± 0,16 5,26 ± 0,09 
Лето – – 5,47 ± 0,13 

Кобальт, мкмоль/л 
Зима 0,85 ± 0,00 0,68 ± 0,00 0,51 ± 0,00 
Весна 0,85 ± 0,17 0,68 ± 0,17 1,02 ± 0,00** 
Лето – – 3,40 ± 0,34*** 

Марганец, мкмоль/л 
Зима 0,91 ± 0,00 0,728 ± 0,18 0,546 ± 0,00 
Весна 0,73 ± 0,18 0,546 ± 0,00 0,34 6± 0,00 
Лето – – 0,91 ± 0,00 
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Ок ончани е таб л .  6 
 

1 2 3 4 
Цинк, мкмоль/л 

Зима 5,05 ± 0,30 5,32 ± 0,15 5,01 ± 0,15 
Весна 3,37 ± 0,30 4,56 ± 0,30 2,58 ± 0,15** 
Лето – – 6,08 ± 0,304** 

 
Таб лица  7. Показатели гуморальных факторов защиты организма 

подопытных животных 
 

Сезоны года 
Физиологические стадии 

Супоросность Лактация 1-я половина 2-я половина 
Иммуноглобулин G, мг/дл 

Зима 408,93 ± 8,44 444,00 ± 10,7 431,08 ± 16,76 
Весна 401,00 ± 10,64** 271,46 ± 38,52** 281,98 ± 18,52 
Лето – – 391,37 ± 38,2 

Иммуноглобулин М, мг/дл 
Зима 63,79 ± 7,33 134,67 ± 8,49 82,20 ± 6,31 
Весна 186,17 ± 18,14** 92,80 ± 5,39* 76,80 ± 2,64 
Лето – – 75,26 ± 5,40 

Бактерицидная активность сыворотки крови, % 
Зима 19,68 ± 0,76 17,83 ± 1,06 15,81 ± 0,81 
Весна 29,57 ± 0,82*** 18,73 ± 1,22 16,27 ± 0,62 
Лето – – 18,41 ± 0,97 

Лизоцимная активность сыворотки крови, % 
Зима 21,26 ± 0,74 3,67 ± 0,33 5,64 ± 0,37 
Весна 13,17 ± 1,71** 10,84 ± 1,38*** 8,91 ± 1,10* 
Лето – – 12,28 ± 1,78 

Нормальные агглютинины, титр 
Зима 1:13,89 ± 1,01 1:13,21 ± 1,45 1:15,56 ± 1,06 
Весна 1:15 ± 6,89 1:8,42 ± 0,86* 1:12,14 ± 0,68* 
Лето – – 1:6,84 ± 0,87 

 
Таб лица  8. Показатели клеточных факторов защиты организма 

подопытных животных 
 

Сезоны года 
Физиологические стадии 

Супоросность Лактация 1-я половина 2-я половина 
Фагоцитарная активность, % 

Зима 49,48 ± 1,39 53,20 ± 1,39 – 
Весна – 39,66 ± 1,59*** 41,11 ± 0,97 

Фагоцитарное число 
Зима 8,48 ± 0,25 10,39 ± 0,43 – 
Весна – 7,32 ± 0,03*** 8,52 ± 0,22 

Фагоцитарный индекс 
Зима 17,15 ± 0,31 19,60 ± 0,61 – 
Весна – 18,65 ± 0,80 20,48 ± 0,47 

Фагоцитарная емкость 
Зима 155,10 ± 5,07 161,85 ± 4,25 – 
Весна – 208,56 ± 4,61*** 184,22 ± 6,53 
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Пр ило ж ени е 6 
  

Таб лица  1. Морфологические и биохимические  
показатели крови подопытных животных 

 
Месяц  

исследова-
ний 

Лейкоциты, 
тыс/мм3 

Эритроциты, 
млн/мм3 

Гемо- 
глобин, г% 

Кальций,  
мг% 

Фосфор, 
мг% 

Резервная 
щелоч-

ность, мг% 
Холостые свиноматки 

Март 10,80 ± 2,25 6,50 ± 0,55 12,30 ± 1,07 11,10 ± 1,41 – 420,0 ± 20,0 
Апрель 8,90 ± 1,50 5,20 ± 0,25 10,50 ± 0,63 13,70 ± 0,97 3,00 ± 0,41 480,0 ± 36,5 
Май – – – 12,90 ± 0,53 2,70 ± 0,10 – 
Июль 9,40 ± 1,67 6,70 ± 1,00 12,30 ± 1,24 14,70 ± 0,72 3,10 ± 0,11 436,0 ± 38,8 

Свиноматки 1-го периода супоросности 
Март 8,80 ± 1,39 5,70 ± 0,87 12,50 ± 1,58 11,60 ± 0,43 8,90 ± 0,69 544,0 ± 41,7 
Июнь 9,50 ± 1,59 7,40 ± 0,83 12,80 ± 0,74 11,90 ± 0,64 3,00 ± 0,07 552,0 ± 57,6 
Июль 8,20 ± 2,31 6,90 ± 0,83 11,80 ± 1,20 13,70 ± 1,83 2,50 ± 0,48 473,0 ± 41,3 
Сентябрь 8,40 ± 2,31 7,00 ± 0,79 12,30 ± 0,73 11,40 ± 0,17 3,00 ± 0,11 464,0 ± 26,1 

Свиноматки 2-го периода супоросности 
Март 10,70 ± 1,93 6,80 ± 1,15 12,50 ± 1,46 13,90 ± 0,42 – 536,0 ± 20,8 
Апрель 8,90 ± 1,63 5,80 ± 0,51 12,30 ± 0,82 13,80 ± 0,93 3,40 ± 0,39 540,0 ± 36,2 
Июнь 8,60 ± 1,2 7,00 ±0,97 12,90 ± 0,48 12,10 ± 0,36 3,00 ± 0,05 464,0 ± 16,7 
Июль 11,70 ± 2,04 7,50 ± 0,66 12,60 ± 1,29 15,60 ± 0,33 3,00 ± 0,13 520,0 ± 45,2 
Сентябрь 9,14 ± 1,86 6,30 ± 0,46 12,80 ± 0,79 12,30 ± 1,19 2,80 ± 0,12 440,0 ± 35,6 

Свиноматки подсосные 
Март 10,90 ± 1,26 6,00 ± 0,81 12,50 ± 1,19 11,30 ± 0,68 – 409,0 ± 32,4 
Июнь 11,50 ± 2,16 5,30 ± 0,34 9,40 ± 1,11 12,60 ± 0,49 6,70 ± 0,22 520,0 ± 30,3 
Сентябрь 10,20 ± 1,05 6,70 ± 0,33 12,10 ± 0,33 13,20 ± 1,38 2,50 ± 0,34 420,0 ± 14,1 

Ремонтные свинки 
Март 9,00 ± 2,14 6,70 ± 1,30 11,90 ± 1,48 10,90 ± 0,87 – 497,0 ± 22,4 
Апрель 10,10 ± 1,42 7,50 ± 0,61 12,70 ± 0,87 12,00 ± 0,76 – 510,0 ± 46,2 
Май 10,70 ± 1,67 5,70 ± 0,69 12,80 ± 0,40 13,30 ± 0,63 2,70 ± 0,14 475,0 ± 10,0 
Июнь 7,40 ± 0,73 5,30 ± 0,59 11,20 ± 0,32 12,00 ± 0,32 2,60 ± 0,12 456,0 ± 38,5 
Июль 8,10 ± 2,30 7,30 ± 0,16 12,80 ± 0,57 14,00 ± 0,58 3,30 ± 0,25 430,0 ± 27,6 
Сентябрь 9,30 ± 1,25 6,60 ± 0,42 11,90 ± 1,37 11,90 ± 0,44 2,80 ± 0,12 432,0 ± 36,3 

Доращивание 
Март 11,80 ± 1,32 6,40 ± 0,64 12,50 ± 1,12 11,80 ± 1,15 – 497,0 ± 19,2 
Апрель 9,20 ± 1,65 6,90 ± 0,50 12,50 ± 0,85 14,10 ± 0,40 – 483,0 ± 22,5 
Июнь 7,10 ± 2,17 6,00 ± 0,88 11,20 ± 0,98 11,50 ± 0,77 2,50 ± 0,09 400,0 ± 15,5 
Июль 6,90 ± 0,88 7,00 ± 0,83 11,40 ± 0,68 13,90 ± 0,25 2,40 ± 0,04 420,0 ± 28,3 
Сентябрь 9,80 ± 1,80 5,70 ± 0,31 12,60 ± 0,51 11,10 ± 0,20 2,50 ± 0,15 408,0 ± 16 

Откорм 
Март 10,00 ± 1,30 5,80 ± 1,23 12,20 ± 1,00 12,50 ± 0,21 – 428,0 ± 43,8 
Май 8,70 ± 1,96 5,50 ± 0,79 12,20 ± 0,96 14,10 ± 0,58 2,80 ± 0,18 458,0 ± 22,5 
Июль 7,30 ± 1,89 6,20 ± 0,66 11,70 ± 0,53 13,30 ± 1,43 2,70 ± 0,16 423,0 ± 36,7 
Сентябрь 9,50 ± 1,60 5,50 ± 0,77 11,50 ± 1,12 12,00 ± 0,80 2,50 ± 0,28 380,0 ± 28,3 
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Таб лица  2. Белковый состав сыворотки крови подопытных свиней, г% 
 

Месяц иссле-
дований 

Общий 
белок Альбумины Альфа- 

глобулины 
Бета-

глобулины 
Гамма-

глобулины 
Всего 

глобулинов 
Холостые свиноматки 

Март 9,00 ± 0,47 4,40 ± 0,18 1,18 ± 0,12 1,10 ± 0,10 2,30 ± 0,12 4,50 ± 0,29 
Апрель 8,70 ± 0,95 4,40 ± 0,49 0,72 ± 0,09 0,70 ± 0,08 2,90 ± 0,33 4,30 ± 0,49 
Май 8,40 ± 0,36 3,90 ± 0,18 1,20 ± 0,06 1,10 ± 0,03 2,20 ± 0,29 4,50 ± 0,30 
Июль 9,00 ± 0,47 4,60 ± 0,45 1,10 ± 0,09 1,10 ± 0,11 2,20 ± 0,34 4,40 ± 0,25 

Свиноматки 1-го периода супоросности 
Март 9,00 ± 0,46 4,20 ± 0,33 1,20 ± 0,08 1,20 ± 0,10 2,30 ± 0,25 4,80 ± 0,24 
Июнь 8,50 ± 0,62 3,80 ± 0,32 1,20 ± 0,05 1,20 ± 0,17 2,30 ± 0,37 4,70 ± 0,42 
Июль 8,90 ± 0,26 4,30 ± 0,34 1,10 ± 0,06 1,10 ± 0,05 2,40 ± 0,11 4,60 ± 0,16 
Сентябрь 9,00 ± 0,98 4,00 ± 0,28 1,20 ± 0,15 1,20 ± 0,13 2,50 ± 0,43 5,00 ± 0,70 

Свиноматки 2-го периода супоросности 
Март 9,30 ± 0,65 4,40 ± 0,35 1,20 ± 0,13 1,20 ± 0,12 2,50 ± 0,28 4,90 ± 0,24 
Апрель 9,10 ± 0,38 4,40 ± 0,37 0,80 ± 0,11 0,80 ± 0,10 3,00 ± 0,22 4,70 ± 0,22 
Июнь 7,70 ± 0,46 3,50 ± 0,13 1,00 ± 0,10 0,90 ± 0,10 2,30 ± 0,31 4,20 ± 0,34 
Июль 9,20 ± 0,67 4,90 ± 0,54 0,98 ± 0,06 0,98 ± 0,07 2,40 ± 0,14 4,30 ± 0,21 
Сентябрь 9,30 ± 0,38 4,20 ± 0,29 1,23 ± 0,14 1,16 ± 0,08 2,80 ± 0,30 5,20 ± 0,42 

Свиноматки подсосные 
Март 9,30 ± 0,72 4,60 ± 0,41 1,20 ± 0,09 1,10 ± 0,10 2,40 ± 1,70 4,70 ± 0,33 
Июнь 8,60 ± 0,66 4,50 ± 0,45 1,00 ± 0,11 1,00 ± 0,10 2,20 ± 0,30 4,10 ± 0,39 
Сентябрь 9,10 ± 1,16 4,10 ± 0,46 1,30 ± 0,15 1,20 ± 0,10 2,50 ± 0,52 4,70 ± 0,23 

Ремонтные свинки 
Март 8,10 ± 0,53 3,80 ± 0,38 1,10 ± 0,05 1,10 ± 0,05 2,20 ± 0,23 4,30 ± 0,19 
Апрель 8,70 ± 0,49 4,30 ± 0,26 1,10 ± 0,18 1,00 ± 0,14 2,40 ± 0,18 4,50 ± 0,39 
Май 7,80 ± 0,38 3,80 ± 0,14 1,10 ± 0,04 1,10 ± 0,05 1,80 ± 0,23 4,00 ± 0,31 
Июнь 8,00 ± 0,32 3,90 ± 0,15 1,00 ± 0,06 0,90 ± 0,05 2,20 ± 0,25 4,10 ± 0,29 
Июль 8,40 ± 0,24 4,20 ± 0,27 1,10 ± 0,20 1,10 ± 0,17 2,10 ± 0,21 4,30 ± 0,14 
Сентябрь 9,70 ± 1,30 4,30 ± 0,50 1,20 ± 0,07 1,20 ± 0,07 2,70 ± 0,5 5,20 ± 0,59 

Доращивание 
Март 6,00 ± 0,32 3,10 ± 0,20 0,90 ± 0,08 0,90 ± 0,06 1,20 ± 0,14 2,90 ± 0,19 
Апрель 6,80 ± 0,64 3,50 ± 0,41 0,80 ± 0,10 0,80 ± 0,10 1,70 ± 0,40 3,10 ± 0,28 
Июнь 4,90 ± 0,51 2,20 ± 0,24 0,70 ± 0,07 0,60 ± 0,08 1,30 ± 0,23 2,60 ± 0,29 
Июль 5,50 ± 0,53 2,80 ± 0,27 0,70 ± 0,06 0,70 ± 0,08 1,30 ± 0,17 2,70 ± 0,30 
Сентябрь 6,90 ± 0,99 3,20 ± 0,45 0,90 ± 0,15 0,90 ± 0,13 1,90 ± 0,29 3,70 ± 0,55 

Откорм 
Март 9,50 ± 0,88 4,60 ± 0,52 1,20 ± 0,14 1,10 ± 0,18 2,60 ± 0,22 4,90 ± 0,45 
Май 9,20 ± 0,42 4,30 ± 0,16 1,30 ± 0,04 1,20 ± 0,05 2,40 ± 0,25 4,90 ± 0,30 
Июль 8,50 ± 0,29 4,40 ± 0,20 1,00 ± 0,04 1,00 ± 0,03 2,20 ± 0,08 4,20 ± 0,11 
Сентябрь 9,20 ± 1,92 4,30 ± 0,87 1,30 ± 0,21 1,20 ± 0,20 2,60 ± 0,48 4,90 ± 0,90 
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Таб лица  3. Гуморальные факторы защиты организма подопытных свиней 
 

Месяц иссле-
дований 

Активность сыворотки крови, % Титр антител бактерицидная бета-лизинная лизоцимная 
Свиноматки холостые 

Март 75,60 ± 6,42 13,40 ± 3,58 5,60 ± 2,44 23,60 ± 2,55 
Апрель 56,60 ± 8,06 17,00 ± 3,85 5,10 ± 1,11 34,20 ± 6,32 
Май 66,00 ± 9,64 13,00 ± 2,53 6,50 ± 1,38 20,60 ± 4,96 
Июль 74,00 ± 6,88 17,70 ± 1,95 10,60 ± 1,76 20,00 ± 5,48 

Свиноматки 1-го периода супоросности 
Март 74,00 ± 6,05 20,20 ± 8,10 8,50 ± 3,25 18,60 ± 10,7 
Июнь 71,30 ± 2,76 11,30 ± 2,55 7,50 ± 1,07 20,00 ± 2,00 
Июль 73,20 ± 6,82 17,90 ± 2,34 9,40 ± 1,69 30,00 ± 7,75 
Сентябрь 79,70 ± 2,94 17,90 ± 1,80 3,30 ± 0,41 26,00 ± 8,21 

Свиноматки 2-го периода супоросности 
Март 74,20 ± 6,28 15,40 ± 3,47 11,20 ± 2,82 15,80 ± 6,64 
Апрель 65,00 ± 2,31 18,50 ± 2,56 8,40 ± 1,86 27,10 ± 8,11 
Июнь 73,70 ± 5,50 14,90 ± 2,33 9,60 ± 1,97 40,00 ± 2,00 
Июль 67,00 ± 6,09 17,90 ± 2,34 9,40 ± 1,69 28,30 ± 9,31 
Сентябрь 74,50 ± 3,96 18,80 ± 1,45 2,90 ± 0,35 31,00 ± 8,21 

Свиноматки подсосные 
Март 76,70 ± 4,79 13,00 ± 3,04 5,60 ± 1,74 21,40 ± 5,56 
Сентябрь 72,70 ± 10,00 10,20 ± 1,26 4,50 ± 0,63 29,00 ± 10,25 
Октябрь 71,00 ± 14,00 18,30 ± 3,52 3,20 ± 0,48 24,00 ± 2,24 

Ремонтные свинки 
Март 71,00 ± 5,44 23,60 ± 6,70 9,80 ± 3,34 11,20 ± 11,18 
Апрель 74,40 ± 6,79 12,10 ± 3,11 5,70 ± 1,69 20,36 ± 1,34 
Май 71,90 ± 6,92 11,50 ± 1,67 7,00 ± 2,29 23,60 ± 2,44 
Июнь 64,70 ± 7,43 16,40 ± 4,47 7,70 ± 2,29 37,00 ± 6,71 
Июль 70,50 ± 20,40 17,10 ± 3,19 10,40 ± 2,52 20,80 ± 2,04 
Сентябрь 79,00 ± 3,51 16,40 ± 3,29 2,90 ± 0,55 33,00 ± 9,75 

Доращивание 
Март 60,50 ± 4,94 26,20 ± 6,20 6,10 ± 0,99 15,00 ± 6,45 
Апрель 62,30 ± 8,04 19,10 ± 4,54 9,80 ± 2,16 17,10 ± 4,88 
Июнь 61,60 ± 10,1 13,20 ± 2,76 6,00 ± 1,55 20,50 ± 8,31 
Июль 69,10 ± 8,63 17,20 ± 1,94 9,60 ± 1,72 18,30 ± 4,08 
Сентябрь 78,60 ± 4,57 15,90 ± 3,55 2,80 ± 0,78 16,00 ± 5,47 

Откорм 
Март 79,00 ± 5,79 11,20 ± 1,31 7,00 ± 1,48 23,60 ± 2,44 
Май 71,60 ± 6,10 14,80 ± 3,40 8,70 ± 1,10 33,00 ± 8,00 
Июль 79,60 ± 9,10 10,10 ± 2,40 8,30 ± 1,71 18,00 ± 4,10 
Сентябрь 78,60 ± 4,57 13,10 ± 2,37 4,40 ± 1,00 16,00 ± 5,48 
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Пр ило ж ени е 7  
 

Блок-программы определения параметров продуктивности свиноматок  
в зависимости от месяца рождения и количества опоросов  

за период технологического использования 
 

Таб лица  1. Блок-программа определения параметров продуктивности 
свиноматки, если от нее получен один опорос в период  

технологического использования 
 

№ 1 

A1 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;312,5-14,1*N+3,2*N^2;ЕСЛИ(N<=6;338-

15,3*N+1,2*N^2;ЕСЛИ(N<=9;466-
50,1*N+3,5*N^2;ЕСЛИ(N<=12;438,8-25,35*N+1,15*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;115,5-

0,6*N+0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=6;110,5+1,9*N-0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=9;118,6-
1,3*N+0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=12;136,7-4,2*N+0,2*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,3-

0,85*N+0,25*N^2;ЕСЛИ(N<=6;7,3+1,25*N-0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;25,1-
3,95*N+0,25*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-11+4,1*N-0,2*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,3-1,8*N+0,5*N^2;ЕСЛИ(N<=6;11,6-

0,75*N+0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=9;31,6-
5,65*N+0,35*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-26+6,5*N-0,3*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;11+0,15*N+0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=6;22,7-

4,2*N+0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=9;47,1-
8,85*N+0,55*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-27,6+7,45*N-0,35*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9+0,85*N-0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=6;13,2-

1,45*N+0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;12,4-
0,75*N+0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-8,9+3,35*N-0,15*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;49,5+0,35*N+0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=6;37,1

+5,7*N-0,6*N^2;ЕСЛИ(N<=9;8,9+9*N-
0,5*N^2;ЕСЛИ(N<=12;31,6+3,35*N-0,15*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;8,8+0,9*N-0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=6;12,4-

1,1*N+0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;12,1-
0,75*N+0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=12;21,5-2,2*N+0,1*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;81,4+6*N-

1,2*N^2;ЕСЛИ(N<=6;90,4+1,8*N-0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=9;179,6-
26,5*N+1,8*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-484,5+107,95*N-5,05*N^2))));1) 

 
Пр им ечание : A1 – возраст наступления первого плодотворного осеменения (покры-

тия) свинки, дн.; 
A – срок наступления плодотворного осеменения (покрытия) свиноматки после опо-

роса (включая подсосный и холостой периоды), дн.; 
B – продолжительность супоросности, дн.; 
C – количество родившихся поросят, всего, гол.; 
D – количество родившихся живых поросят, гол.; 
E – масса гнезда при рождении, кг; 
F – количество поросят на 21-й день после рождения, гол.; 
G – масса гнезда в 21 день, кг; 
H – количество поросят при отъеме, гол.; 
I – масса гнезда при отъеме, кг; 
№ – порядковый номер опороса; 
N – порядковый номер месяца рождения в году (1, 2, 3, …, 12). 
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Таб лица  2. Блок-программа определения параметров продуктивности  
свиноматки, если от нее получено два опороса в период  

технологического использования 
 

1 2 3 

№ 1 

A1 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;302,2-15,65*N+4,25*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;432,4-54,1*N+5,1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;535,5-65,5*N+4,4*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;635-64,95*N+3,05*N^2))));1) 

B =ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;113,9+1,2*N-0,3*N^2;ЕСЛИ(N<=6;111,7+1,1* 
N-0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;113,9+0,1*N;ЕСЛИ(N<=12;96,2+3,35*N-0,15*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,4-0,35*N+0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=6;10,6-0,35* 

N+0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=9;3,4+2,05*N-0,15*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;27,4-3,25*N+0,15*N^2))));1) 

D =ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9,8-0,7*N+0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=6;8,4+0,2*N;  
ЕСЛИ(N<=9;-4,3+3,75*N-0,25*N^2;ЕСЛИ(N<=12;33,1-4,4*N+0,2*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;11,1+0,45*N-0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=6;18,2-2,8* 

N+0,3*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-20,7+8,55*N-0,55*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;17-1,05*N+0,05*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9,7+0,25*N-0,05*N^2;  

ЕСЛИ(N<=6;15,8-2,55*N+0,25*N^2; 
ЕСЛИ(N<=9;4,2+1,5*N-0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-1,3+2,1*N-0,1*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;51,5-3,4*N+1*N^2;ЕСЛИ(N<=6;56-2,8* 

N+0,3*N^2;ЕСЛИ(N<=9;98,9-12,7*N+0,8*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;99,3-9*N+0,4*N^2))));1) 

H =ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9,1+0,5*N-0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=6;9,7-0,1*N; 
ЕСЛИ(N<=9;6,7+0,75*N-0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=12;6,1+0,85*N-0,05*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;104,6-24,6*N+6,9*N^2;ЕСЛИ(N<=6;-0,2+29,5* 

N-2,1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;613,8-127,3*N+7,7*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;359,1-47,7*N+2,1*N^2))));1) 

№ 2 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;73,9-22,1*N+6*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;35,8+4,8*N+0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;259-44* 
N+2,4*N^2;ЕСЛИ(N<=12;681-115,05*N+5,25*N^2))));1) 

B =ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;115,1-0,2*N;ЕСЛИ(N<=6;114,9-0,25*N+0,05*N^2; 
ЕСЛИ(N<=9;101,4+3,3*N-0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=12;128,3-2,3*N+0,1*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,9-1,1*N+0,3*N^2;ЕСЛИ(N<=6;19,4-4,05* 

N+0,45*N^2;ЕСЛИ(N<=9;9+0,65*N-0,05*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;-58,7+12,9*N-0,6*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9,3-0,05*N+0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=6;24,5-6,25* 

N+0,65*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-2,6+3,65*N-0,25*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;-64,7+13,95*N-0,65*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;11,6+0,75*N-0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=6;33,8-9,15* 

N+0,95*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-9,6+6,1*N-0,4*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;-78,4+17,1*N-0,8*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;8,2+1,55*N-0,35*N^2;ЕСЛИ(N<=6;21,9-5,25* 

N+0,55*N^2;ЕСЛИ(N<=9;4,6+1,5*N-0,1*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;5,6+0,95*N-0,05*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;49,3+1,75*N-0,35*N^2;ЕСЛИ(N<=6;120-29,15* 

N+3,05*N^2;ЕСЛИ(N<=9;90,4-9,95*N+0,65*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;-10,4+11,75*N-0,55*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;8,3+1,15*N-0,25*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-11,4+8,65*N-0,85*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-20,9+7,9*N-0,5*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;-18,6+5,35*N-0,25*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;80,9+3,4*N-0,7*N^2;ЕСЛИ(N<=6;85,1-

7,7*N+1,8*N^2;ЕСЛИ(N<=9;575,1-115,2*N+7*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-
585,1+125,35*N-5,75*N^2))));1) 
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Таб лица  3. Блок-программа определения параметров продуктивности  
свиноматки, если от нее получено три опороса в период 

технологического использования 
 

1 2 3 

№ 1 

A1 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;329-30,8*N+7,1*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;499,6-78*N+7,1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;551,1-66,9* 
N+4,2*N^2;ЕСЛИ(N<=12;470,6-37,05*N+1,95*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;115,8-1,05*N+0,25*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;110,3+1,9*N-0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=9;111,2+0,85* 
N-0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=12;155,3-7,55*N+0,35*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;11,3-1,5*N+0,4*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;14,9-1,4*N+0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=9; 
9,5-0,35*N+0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-3+2,3*N-0,1*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,3-1,1*N+0,3*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;21,5-4,4*N+0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-4,6+2,95* 
N-0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=12;15-1,05*N+0,05*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;12,5-0,85*N+0,25*N^2; 
ЕСЛИ(N<=6;15-0,75*N+0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=9; 

15,8-1,3*N+0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=12;1+2,1*N-0,1*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9,9-0,45*N+0,15*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;13,2-1,45*N+0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-15,5+6,4* 
N-0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-20,8+5,55*N-0,25*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;56,2-10*N+2,6*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;60,2-4,85*N+0,55*N^2;ЕСЛИ(N<=9; 
166,3-30,1*N+1,9*N^2;ЕСЛИ(N<=12;41+2*N-0,1*N^2))));1) 

H =ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9,9-0,7*N+0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=6;9,6; 
ЕСЛИ(N<=9;10,3-0,1*N;ЕСЛИ(N<=12;-50,5+11*N-0,5*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;107,1-31,05*N+8,05*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-316,8+158,55*N-14,75*N^2;ЕСЛИ(N<=9; 
322,3-55,8*N+3,3*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-965,1+197,2*N-9,1*N^2))));1) 

№ 2 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;75,3-17,05*N+4,15*N^2; 
ЕСЛИ(N<=6;42,4+5,45*N-0,25*N^2;ЕСЛИ(N<=9; 

131,3-12,8*N+0,5*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-440,1+93,8*N-4,4*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;112,7+2,35*N0,55*N^2;ЕСЛИ(N<=6; 

109,3+2,45*N-0,25*N^2;ЕСЛИ(N<=9; 
106,7+2,25*N-0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=12;41,7+13,3*N-0,6*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;11,8-0,9*N+0,1*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;7,9+1,2*N-0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;16,9-1,6*N+0,1*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;27,1-3,15*N+0,15*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;11,6-1,8*N+0,4*N^2; ЕСЛИ(N<=6; 

7,8+1,1*N-0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;6,4+0,85*N-0,05*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;18,8-1,9*N+0,1*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;14,3-1,5*N+0,3*N^2; 
ЕСЛИ(N<=6;2,5+4,3*N-0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=9; 

27,8-3,85*N+0,25*N^2;ЕСЛИ(N<=12;33,9-4,1*N+0,2*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;8,9+0,85*N-0,15*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;6,7+1,45*N-0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;25,5-3,95* 
N+0,25*N^2;ЕСЛИ(N<=12;12,2-0,75*N+0,05*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;50,9+0,85*N-0,05*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;23,2+11,75*N-1,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;99,9-12,05* 
N+0,75*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-38,9+16,75*N-0,75*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;7,1+2,25*N-0,45*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;10,9-0,2*N;ЕСЛИ(N<=9;26,9-4,15*N+0,25*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;24-2,95*N+0,15*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;71,2+11,45*N-1,65*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-357,8+179,55*N-17,25*N^2;ЕСЛИ(N<=9;217,9-25,5* 
N+1,3*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-564,4+123,6*N-5,7*N^2))));1) 
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Ок ончани е таб л .  3 
 

1 2 3 

№ 3 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;35,3+24,05*N-6,25*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;82,7-11,5*N+1,2*N^2;ЕСЛИ(N<=9;577,3-133,6* 
N+8,4*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-833,8+163,1*N-7,4*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;114,7-0,05*N+0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=6; 

116,4-0,55*N+0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=9;102,9+3,1*N-0,2*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;77,8+6,7*N-0,3*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;11,3-0,1*N;ЕСЛИ(N<=6;-0,3+5,15* 

N-0,55*N^2;ЕСЛИ(N<=9;73,9-16*N+1*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;-23,8+5,95*N-0,25*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9,7+0,5*N-0,1*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-4,2+6,25*N-0,65*N^2;ЕСЛИ(N<=9;74,2-16,55* 
N+1,05*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-22,7+5,75*N-0,25*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;12,8+0,4*N-0,1*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;7,4+3,3*N-0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=9;89,6-19,3* 
N+1,2*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-21,2+5,85*N-0,25*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,8-0,5*N+0,1*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;18,3-3,2*N+0,3*N^2;ЕСЛИ(N<=9;27,2-4,155 
*N+0,25*N^2;ЕСЛИ(N<=12;43,6-6,4*N+0,3*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;54,3-0,55*N+0,15*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;78,6-9,95*N+0,95*N^2;ЕСЛИ(N<=9;166,4-29,25* 
N+1,85*N^2;ЕСЛИ(N<=12;117,3-13,6*N+0,7*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,4-0,25*N+0,05*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;18,2-3,2*N+0,3*N^2;ЕСЛИ(N<=9;20,6-2,55* 
N+0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=12;20,3-2,1*N+0,1*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;100,5-17,05*N+4,85*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-194,9+116,65*N-11,25*N^2;ЕСЛИ(N<=9;142,4-
13,75*N+0,95*N^2;ЕСЛИ(N<=12;121+0,15*N-0,25*N^2))));1) 

 
Таб лица  4. Блок-программа определения параметров продуктивности  

свиноматки, если от нее получено четыре опороса в период 
технологического использования 

 
1 2 3 

№ 1 

A1 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;262,7+42,7*N-10,6*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;230,6+21,8*N-2*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-143,4+112,75*N-7,15 
*N^2;ЕСЛИ(N<=12;740,1-85,6*N+4,1*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;117,3-2,8*N+0,7*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;104,2+4,2*N-0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=9;128,3-3,3* 
N+0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=12;133,2-3,35*N+0,15*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;8+2,15*N-0,45*N^2;ЕСЛИ(N<=6;5,1+1,75* 

N-0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;47,3-9,05*N+0,55*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;48,6-7,35*N+0,35*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;8,1+1,1*N-0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=6;3,9+1,85* 

N-0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;39,5-7,35*N+0,45*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;73,2-11,85*N+0,55*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,9+0,3*N; 

ЕСЛИ(N<=6;12,5-0,95*N+0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;72-14,7* 
N+0,9*N^2;ЕСЛИ(N<=12;28,6-3,15*N+0,15*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9,1+1,4*N-0,4*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;25,4-6,45*N+0,65*N^2;ЕСЛИ(N<=9;2,4+2,15* 
N-0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-22+5,65*N-0,25*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;40,4+10,3*N-2,5*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;71,4-10,45*N+1,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;122,5-18,8* 
N+1,2*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-283,9+60,1*N-2,7*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9,8+0,05*N-0,05*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;20,3-4,45*N+0,45*N^2;ЕСЛИ(N<=9;16,7-1,7* 
N+0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-29,9+6,9*N-0,3*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;85,5-5,65*N+2,25*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-22,1+34,15*N-2,25*N^2;ЕСЛИ(N<=9;84,2-3,05* 
N+0,65*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-1041,8+204,75*N-9,25*N^2))));1) 
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Пр од ол ж ени е таб л .  4 
 

1 2 3 

№ 2 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;53,6-1,25*N+1,35*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;11,9+19,9*N-1,8*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-109,1+47,3* 
N-3,2*N^2;ЕСЛИ(N<=12;176,5-20,55*N+0,85*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;114,6+0,25*N-0,05*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;103+4,75*N-0,45*N^2;ЕСЛИ(N<=9;126,5-2,65* 
N+0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=12;148,8-5,85*N+0,25*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;8,7+2*N-0,4*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;14,3-1,7*N+0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=9;44,3-8,2* 
N+0,5*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-2,4+2,3*N-0,1*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10-0,25*N+0,15*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;9,9+0,1*N;ЕСЛИ(N<=9;49,1-9,7*N+0,6*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;3,6+1,15*N-0,05*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;11,9+1,05*N-0,15*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;30,2-7*N+0,7*N^2;ЕСЛИ(N<=9;44,4-7,9*N+0,5*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;-24,2+6,7*N-0,3*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,9-1,05*N+0,25*N^2;ЕСЛИ(N<=6;19,8-
4*N+0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=9;12,1-0,65*N+0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-

10,5+4,1*N-0,2*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;58,6-7,75*N+1,95*N^2;  

ЕСЛИ(N<=6;44,3+3,2*N-0,3*N^2;ЕСЛИ(N<=9;34,5+5,5* 
N-0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-83,2+25,15*N-1,15*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;11,9-2,75*N+0,65*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;17,1-2,75*N+0,25*N^2;ЕСЛИ(N<=9;13,4-0,85* 
N+0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=12;5,6+0,95*N-0,05*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;104,2-20,2*N+5,4*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-104,6+71,8*N-6,2*N^2;ЕСЛИ(N<=9;57,3+6,75* 
N-0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-1004,8+199,95*N-9,05*N^2))));1) 

№ 3 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;63,6-12,35*N+2,85*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;67,6-3,5*N+0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;358,6-79,5* 
N+5,1*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-16,3+15,65*N-0,85*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;118,2-4*N+1*N^2;ЕСЛИ(N<=6;110,4+2* 

N-0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=9;158,5-11,1*N+0,7*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;157,6-7,75*N+0,35*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;6,8+5,55*N-1,35*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-14,9+10,3*N-1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;39,5-6,35* 
N+0,35*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-82,2+17,4*N-0,8*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;7,5+3,8*N-0,9*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-23,4+13,15*N-1,25*N^2;ЕСЛИ(N<=9;57-11,05* 
N+0,65*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-106,2+21,15*N-0,95*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9,5+4,6*N-1,1*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-31,6+17,7*N-1,7*N^2;ЕСЛИ(N<=9;51,1-8,7* 
N+0,5*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-117,7+23,55*N-1,05*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,3+0,05*N-0,05*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;15,1-2*N+0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=9;38,9-7,25* 
N+0,45*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-42,6+9,75*N-0,45*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;50,9+3,3*N-0,9*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;0,6+21,15*N-2,05*N^2;ЕСЛИ(N<=9;228,4-44,6* 
N+2,8*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-153,9+37,6*N-1,7*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,9-0,85*N+0,15*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;0,2+4*N-0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=9;29,5-4,9* 
N+0,3*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-12,2+4,2*N-0,2*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;101,4-15,75*N+3,65*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-146,3+88,5*N-7,8*N^2;ЕСЛИ(N<=9;315,3-60,6* 
N+4,2*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-267,9+63*N-2,8*N^2))));1) 
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Ок ончани е таб л .  4 
 

1 2 3 

№ 4 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;26,1+27,7*N-6,3*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-71,2+45,35*N-3,95*N^2;ЕСЛИ(N<=9;195,2-32,85* 
N+1,95*N^2;ЕСЛИ(N<=12;101-7,6*N+0,3*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;116,7-2,25*N+0,55*N^2;  

ЕСЛИ(N<=6;113,1+0,65*N-0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=9;147,7-8,55* 
N+0,55*N^2;ЕСЛИ(N<=12;181,8-12,15*N+0,55*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9,1+2,25*N-0,55*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;18,3-3,5*N+0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=9;94,6-20,45* 
N+1,25*N^2;ЕСЛИ(N<=12;69-10,8*N+0,5*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;8,6+1,9*N-0,5*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;23,7-5,8*N+0,6*N^2;ЕСЛИ(N<=9;89,2-19,5* 
N+1,2*N^2;ЕСЛИ(N<=12;62,5-9,75*N+0,45*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;11,2+2,45*N-0,65*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;39,6-11*N+1,1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;103,6-22,15* 
N+1,35*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-1,6+2,4*N-0,1*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,5-0,55*N+0,05*N^2;  

ЕСЛИ(N<=6;13,8-1,55*N+0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;32,8-6,1* 
N+0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-30,6+7,55*N-0,35*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;47,3+4,15*N-1,05*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-16,8+27,75*N-2,75*N^2;ЕСЛИ(N<=9;166,7-30,15* 
N+1,95*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-210,1+49,3*N-2,3*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9,6-0,1*N;ЕСЛИ(N<=6;7,2+1*N-0,1* 

N^2;ЕСЛИ(N<=9;19,1-2,8*N+0,2*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;-32+7,65*N-0,35*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;65,3+20,3*N-4,8*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-224,2+126,1*N-12,4*N^2;ЕСЛИ(N<=9;410,6-82,75* 
N+5,25*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-277,4+66,75*N-3,05*N^2))));1) 

 
Таб лица  5. Блок-программа определения параметров продуктивности  

свиноматки, если от нее получено пять опоросов в период 
технологического использования 

 
1 2 3 

№ 1 

A1 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;301,4-11,5*N+3,5*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;358-10,7*N-0,5*N^2;ЕСЛИ(N<=9;482,7-52,7* 
N+3,5*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-1205,5+268,65*N-11,95*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;112,8+2,55*N-0,65*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;107,2+3,1*N-0,3*N^2;ЕСЛИ(N<=9;138,4-6,2* 
N+0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=12;222-19,7*N+0,9*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;12,8-3*N+0,7*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;16,9-2,05*N+0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-30+10,25* 
N-0,65*N^2;ЕСЛИ(N<=12;20,7-2,1*N+0,1*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;12,6-3,7*N+0,9*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;17,8-2,85*N+0,25*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-36,8+11,85* 
N-0,75*N^2;ЕСЛИ(N<=12;55,1-8,6*N+0,4*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;18,3-7*N+1,6*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;13,7-0,2*N;ЕСЛИ(N<=9;-76,8+22,85* 
N-1,45*N^2;ЕСЛИ(N<=12;113,2-18,65*N+0,85*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9,5+1*N-0,3*N^2;ЕСЛИ(N<=6;1,3+3,3* 

N-0,3*N^2;ЕСЛИ(N<=9;6,1+0,85*N-0,05*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;-9,6+3,45*N-0,15*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;55,9-6,85*N+1,25*N^2;  

ЕСЛИ(N<=6;28,4+6,15*N-0,35*N^2;ЕСЛИ(N<=9;20,5+7,95* 
N-0,55*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-81,5+21,8*N-0,9*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9,4+0,75*N-0,25*N^2;ЕСЛИ(N<=6;-1+4,2* 

N-0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-10,3+4,9*N-0,3*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;-16,6+4,6*N-0,2*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;70,4+7,9*N-0,8*N^2;ЕСЛИ(N<=6;23,9+9,65* 

N+1,05*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-244,9+81,85*N-4,95*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;-695,3+139,65*N-6,15*N^2))));1) 
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Пр од ол ж ени е таб л . 5 
 

1 2 3 

№ 2 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;32,9+19,95*N-3,55*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;234,9-73,8*N+7,6*N^2;ЕСЛИ(N<=9;104,4-11,95* 
N+0,75*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-486,6+99,55*N-4,55*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;116,2-1,7*N+0,4*N^2;  

ЕСЛИ(N<=6;96,1+7,55*N-0,75*N^2;ЕСЛИ(N<=9;118,5-0,85* 
N+0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=12;154,4-6,9*N+0,3*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9,7+1,05*N-0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=6;4,7+2,8* 

N-0,3*N^2;ЕСЛИ(N<=9;30,5-4,9*N+0,3*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;121,2-20,55*N+0,95*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,2+0,2*N;ЕСЛИ(N<=6;6+1,9* 

N-0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=9;20,1-2,45*N+0,15*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;145,8-25,05*N+1,15*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;14,4-0,95*N+0,25*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-10+9,8*N-1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;49,7-9,05* 
N+0,55*N^2;ЕСЛИ(N<=12;144,1-24,1*N+1,1*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,7-0,35*N+0,05*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;5,7+1,9*N-0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=9;1,4+2,35* 
N-0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=12;20,2-2*N+0,1*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;58,3-6,55*N+1,65*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;54,8-1,6*N+0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=9;86,6-7,2* 
N+0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=12;132,6-14,9*N+0,7*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,6-0,3*N;ЕСЛИ(N<=6;4,25* 

N-0,45*N^2; ЕСЛИ(N<=9;13,8-0,85*N+0,05*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;44-6,4*N+0,3*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;100-13,55*N+3,25*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-84,6+60,45*N-4,75*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-629+189,95* 
N-12,15*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-524,9+113,1*N-5,1*N^2))));1) 

№3 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;62,9-13,7*N+3,3*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;71,5-6,55*N+0,45*N^2;ЕСЛИ(N<=9;408-92,35* 
N+5,95*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-53,2+17,55*N-0,65*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;114,6+0,45*N-0,15*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;111+1,8*N-0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=9;135,1-5,35* 
N+0,35*N^2;ЕСЛИ(N<=12;154,3-6,9*N+0,3*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;12,3-1,45*N+0,45*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-1,9+5,45*N-0,55*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-19,6+8,35* 
N-0,55*N^2;ЕСЛИ(N<=12;56,4-7,95*N+0,35*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;11,7-2,05*N+0,65*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;7,2+1,45*N-0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-15,7+6,95* 
N-0,45*N^2;ЕСЛИ(N<=12;61-9*N+0,4*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;16,8-4,4*N+1,2*N^2;ЕСЛИ(N<=6;1+5,6* 

N-0,6*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-5,1+5,6*N-0,4*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;120,8-19,15*N+0,85*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9,4+0,8*N-0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=6;8,1+0,9* 

N-0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;1,1+2,35*N-0,15*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;27,4-3,25*N+0,15*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;49,1+4,3*N-1,1*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;1,4+22,25*N-2,35*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-77,6+32,95* 
N-2,05*N^2;ЕСЛИ(N<=12;35,5+3,25*N-0,15*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9,7+0,45*N-0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=6;8,8+0,7* 

N-0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;2,8+1,7*N-0,1*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;75,2-12,05*N+0,55*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;85,9-2,8*N+0,8*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-123,6+82,3*N-7,5*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-503+161,45* 
N-10,65*N^2;ЕСЛИ(N<=12;565-85,75*N+3,85*N^2))));1) 
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Ок ончани е таб л .  5 
 

1 2 3 

№ 4 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;75-28,55*N+7,45*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-1,4+21,7*N-2*N^2;ЕСЛИ(N<=9;260,6-47,3* 
N+2,7*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-233,5+50,65*N-2,25*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;114,3+0,85*N-0,25*N^2;  

ЕСЛИ(N<=6;108,6+2,55*N-0,25*N^2;ЕСЛИ(N<=9;86,5+7,15* 
N-0,45*N^2;ЕСЛИ(N<=12;215,5-18*N+0,8*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;12,1-1,15*N+0,35*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;8,4+1,7*N-0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-14,8+6,6* 
N-0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=12;5,6+1,15*N-0,05*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9,2+1,4*N-0,3*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;1,7+4,15*N-0,45*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-0,4+3,1* 
N-0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=12;78,8-12,25*N+0,55*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9,8+3,8*N-0,8*N^2;ЕСЛИ(N<=6;1,5+5,85* 

N-0,65*N^2;ЕСЛИ(N<=9;27,3-2,85*N+0,15*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;68,5-9,95*N+0,45*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9,8+0,05*N+0,05*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;3,6+2,55*N-0,25*N^2;ЕСЛИ(N<=9;22,2-3,1*N+0,2*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;87,3-14,25*N+0,65*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;49,8+2,85*N-0,55*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;43,6+3,25*N-0,25*N^2;ЕСЛИ(N<=9;111,7-14,4* 
N+0,9*N^2;ЕСЛИ(N<=12;62,2-2,55*N+0,15*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,2-0,4*N+0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=6;-0,4+4,1* 

N-0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=9;21,2-3*N+0,2*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;22,6-2,3*N+0,1*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;89,7-10,2*N+3,2*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-113,6+77,35*N-7,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;197,8-26,75* 
N+1,65*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-22,8+20,45*N-0,95*N^2))));1) 

№ 5 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;47,9+1,4*N;ЕСЛИ(N<=6;81,9-10,85* 

N+0,95*N^2;ЕСЛИ(N<=9;86,9-11,2*N+0,9*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;-625,2+121,5*N-5,4*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;116,1-1,45*N+0,35*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;117,1-0,65*N+0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=9;122,2-2,15* 
N+0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=12;195,9-14,55*N+0,65*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,2-0,05*N+0,25*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;5,5+3,2*N-0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-2,4+3,75* 
N-0,25*N^2;ЕСЛИ(N<=12;119,7-19,8*N+0,9*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;8,3+0,85*N+0,05*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;1,1+4,4*N-0,5*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-1,7+3,55* 
N-0,25*N^2;ЕСЛИ(N<=12;75,9-11,5*N+0,5*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,2+2,1*N-0,3*N^2;ЕСЛИ(N<=6;15,1+0,1* 

N-0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-4,1+4,6*N-0,3*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;117,3-18,3*N+0,8*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;12,5-3,3*N+0,8*N^2;ЕСЛИ(N<=6;-0,7+4,7* 

N-0,5*N^2;ЕСЛИ(N<=9;3,6+1,15*N-0,05*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;18,6-1,9*N+0,1*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;52,3-0,85*N+0,15*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-37,6+36,6*N-3,6*N^2;ЕСЛИ(N<=9;36,7+3,4* 
N-0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=12;265,9-39,85*N+1,85*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;13-3,95*N+0,95*N^2;  

ЕСЛИ(N<=6;2,5+3,25*N-0,35*N^2;ЕСЛИ(N<=9;13,3-1,3* 
N+0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=12;11,8-0,75*N+0,05*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;113,5-39,65*N+10,65*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-216,2+123,45*N-12,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-8,9+23,3* 
N-1,4*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-224,2+55,45*N-2,45*N^2))));1) 
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Таб лица  6. Блок-программа определения параметров продуктивности  
свиноматки, если от нее получено шесть опоросов в период 

технологического использования 
 

1 2 3 

№ 1 

A1 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;332,5-36,4*N+8,3*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;357,5-21,75*N+1,65*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-32,7+83,35* 
N-5,35*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-67,7+55,9*N-2,1*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;115,6-0,5*N+0,1*N^2;  

ЕСЛИ(N<=6;108,3+2,55*N-0,25*N^2;ЕСЛИ(N<=9;149,6-9,2* 
N+0,6*N^2;ЕСЛИ(N<=12;101,6+2,3*N-0,1*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;8,7+1,4*N-0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=6;8,3+1,15* 

N-0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;40,6-7,45*N+0,45*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;-50,8+11*N-0,5*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;8,6+0,9*N-0,2*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;2,8+3,4*N-0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=9;36,7-6,6* 
N+0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-13,1+4,2*N-0,2*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,8+1,55*N-0,45*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-3,5+6,7*N-0,7*N^2;ЕСЛИ(N<=9;79,2-16,85* 
N+1,05*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-11,1+4,75*N-0,25*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9,6+0,45*N-0,05*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-4,6+5,65*N-0,55*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-7,1+4,15* 
N-0,25*N^2;ЕСЛИ(N<=12;43,7-6,4*N+0,3*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;41,6+7,2*N-1,5*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;69,3-8,1*N+0,8*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-50,3+22,75* 
N-1,25*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-53,8+17,1*N-0,7*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9,8-0,35*N+0,15*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-1,2+4,2*N-0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-6,1+3,6* 
N-0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=12;19,3-2*N+0,1*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;101,9-24,9*N+7,3*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;206,2-61,45*N+7,85*N^2;ЕСЛИ(N<=9;210,2-42,7* 
N+3,5*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-2079,6+395*N-17,9*N^2))));1) 

№ 2 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;60+0,95*N-1,95*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;39,2+9,35*N-1,05*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-108,8+43,05* 
N-2,75*N^2;ЕСЛИ(N<=12;433,2-61,45*N+2,45*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;116,1-1,55*N+0,45*N^2;  

ЕСЛИ(N<=6;91,8+8,95*N-0,85*N^2;ЕСЛИ(N<=9;110,6+0,95* 
N-0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=12;164,2-8,9*N+0,4*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9+2,6*N-0,7*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;31-7,25*N+0,65*N^2;ЕСЛИ(N<=9;11,8-0,55* 
N+0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-35,1+8,6*N-0,4*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9,5+1,5*N-0,4*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;19,7-3,055*N+0,25*N^2;ЕСЛИ(N<=9;11,3-0,55* 
N+0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-12,7+4,3*N-0,2*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;13,2+1,3*N-0,5*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;20,2-2,05*N+0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;25,9-3,65* 
N+0,25*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-8,7+4,2*N-0,2*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;11,4-1,5*N+0,4*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-4+5,9*N-0,6*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-29,5+9,8* 
N-0,6*N^2;ЕСЛИ(N<=12;15,6-1,05*N+0,05*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;56,4-5,85*N+1,65*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-29,9+33,5*N-3,3*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-115,3+41,65* 
N-2,55*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-112,3+30,5*N-1,4*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,6-0,8*N+0,2*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-3,8+5,8*N-0,6*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-15+5,95* 
N-0,35*N^2;ЕСЛИ(N<=12;2,3+1,25*N-0,05*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;97,9-17,1*N+5*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-197,3+105,7*N-9,1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;520-107,7* 
N+6,8*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-1509+292,45*N-13,25*N^2))));1) 
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Пр од ол ж ени е таб л .  6 
 

1 2 3 

№ 3 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;28+31,9*N-8,6*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;111,6-28,5*N+3*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-401,2+111,1* 
N-6,8*N^2;ЕСЛИ(N<=12;399,3-62,5*N+2,8*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;114,9-0,3*N+0,1*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;115,4-0,35*N+0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=9;127,2-2,75* 
N+0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=12;79,7+6,5*N-0,3*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;14,9-4,85*N+1,35*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;8,5+1,95*N-0,25*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-5,9+4,15* 
N-0,25*N^2;ЕСЛИ(N<=12;7,2+0,95*N-0,05*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;13,4-3,95*N+1,15*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;6,6+2,15*N-0,25*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-18,9+6,9* 
N-0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=12;66,8-10,05*N+0,45*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;18,3-5,85*N+1,55*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;4+4,6*N-0,5*N^2;ЕСЛИ(N<=9;8,2+1,05* 
N-0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=12;64,1-9*N+0,4*N^2))));1) 

F =ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;7,7+2,55*N-0,55*N^2;ЕСЛИ(N<=6;11,8-0,3* 
N;ЕСЛИ(N<=9;9,4+0,1*N;ЕСЛИ(N<=12;11,5-0,1*N))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;46,7+8,9*N-2,1*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;50,2+3,2*N-0,5*N^2;ЕСЛИ(N<=9;119,8-16,4* 
N+1*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-191,1+46,7*N-2,2*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9,5+0,8*N-0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=6;16,8-2,4* 

N+0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=9;7,4+0,3*N; 
ЕСЛИ(N<=12;40,8-5,55*N+0,25*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;74,9+11,65*N-2,45*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;192,4-46,5*N+5,4*N^2;ЕСЛИ(N<=9;192,9-23,75* 
N+1,45*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-330+76,1*N-3,4*N^2))));1) 

№ 4 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;27,4+23,8*N-6,1*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;53,9-6,95*N+1,45*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-248,9+76,1* 
N-4,7*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-66,9+20,95*N-0,95*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;114,5; 

ЕСЛИ(N<=6;132,1-6,75*N+0,65*N^2;ЕСЛИ(N<=9;118,6-1,3* 
N+0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=12;187,2-13,2*N+0,6*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;8,8+3,65*N-0,95*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;14,3-1*N+0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;66,5-13,65* 
N+0,85*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-38,7+9*N-0,4*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;7,8+3,3*N-0,8*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;15,1-1,55*N+0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;30-4,8* 
N+0,3*N^2;ЕСЛИ(N<=12;7,4+0,3*N))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9,8+4,75*N-1,15* 

N^2;ЕСЛИ(N<=6;11,1+1,35*N-0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;29,3-3,5* 
N+0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=12;2,4+1,55*N-0,05*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;11-1,15*N+0,25*N^2;  

ЕСЛИ(N<=6;6,7+1,45*N-0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;6,6+0,85* 
N-0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=12;67,1-10,15*N+0,45*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;53,5-1,2*N+0,2*N^2;  

ЕСЛИ(N<=6;1,4+21,45*N-2,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;186,9-32,8* 
N+2*N^2;ЕСЛИ(N<=12;337,7-50,75*N+2,25*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,5-0,65*N+0,15*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-1,3+4,55*N-0,45*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-6,3+4,05* 
N-0,25*N^2;ЕСЛИ(N<=12;65,8-10,05*N+0,45*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;91,6-6,6*N+1,6*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;126-14,45*N+1,45*N^2;ЕСЛИ(N<=9;308,3-54,35* 
N+3,35*N^2;ЕСЛИ(N<=12;375,6-50,95*N+2,25*N^2))));1) 
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Ок ончани е таб л .  6 
 

1 2 3 

№ 5 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;39,8+17,8*N-5*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;54,2-4,65*N+0,75*N^2;ЕСЛИ(N<=9;1,3+14,9* 
N-1,1*N^2;ЕСЛИ(N<=12;93,8-9,7*N+0,5*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;114,9; 

ЕСЛИ(N<=6;135,7-8,3*N+0,8*N^2;ЕСЛИ(N<=9;131,1-4,05* 
N+0,25*N^2;ЕСЛИ(N<=12;132,2-3,25*N+0,15*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;6,9+3,9*N-0,7*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-13,4+10,1*N-1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;35,9-5,85* 
N+0,35*N^2;ЕСЛИ(N<=12;28,2-2,05*N+0,05*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;7,4+2,2*N-0,3*N^2;ЕСЛИ(N<=6;-12,8+9,3* 

N-0,9*N^2;ЕСЛИ(N<=9;20,8-2,45*N+0,15*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;56,7-7,5*N+0,3*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,2+2,75*N-0,55*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-8,6+9*N-0,9*N^2;ЕСЛИ(N<=9;5,9+2,25* 
N-0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=12;169-26,85*N+1,15*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;8,9+1,05*N-0,25*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;8,4+0,55*N-0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=9;29,7-4,9* 
N+0,3*N^2;ЕСЛИ(N<=12;66,8-10,7*N+0,5*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;49,4+4,3*N-1*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;67,2-5,15*N+0,45*N^2;ЕСЛИ(N<=9;168,2-29* 
N+1,8*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-50,4+18,85*N-0,85*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;8+1,8*N-0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=6;4,3+2,1* 

N-0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=9;28,7-4,8*N+0,3*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;98,5-16,35*N+0,75*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;62,6+29,7*N-7,3*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;105,3-9,35*N+1,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;418,9-83,1* 
N+5,2*N^2;ЕСЛИ(N<=12;98,1+0,95*N-0,15*N^2))));1) 

№ 6 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;35,5+18,8*N-5,5*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;10,2+19,15*N-2,05*N^2;ЕСЛИ(N<=9;166-26,15* 
N+1,45*N^2;ЕСЛИ(N<=12;729,4-128,1*N+6*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;115,9-1,35*N+0,35*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;121,6-2,9*N+0,3*N^2;ЕСЛИ(N<=9;126,2-3* 
N+0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=12;120,6-1,05*N+0,05*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;11,7-1,3*N+0,5*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-10,4+9,25*N-0,95*N^2;ЕСЛИ(N<=9;7,3+0,85* 
N-0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-14,9+4,6*N-0,2*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;11,1-1,55*N+0,45*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-6,4+7,5*N-0,8*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-4,9+3,85* 
N-0,25*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-25,5+6,6*N-0,3*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;15,6-2,7*N+0,6*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-8,1+9,75*N-1,05*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-20+8,55* 
N-0,55*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-56,5+13*N-0,6*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10-0,65*N+0,25*N^2;ЕСЛИ(N<=6;4,5+2,6* 

N-0,3*N^2;ЕСЛИ(N<=9;28,5-4,8*N+0,3*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;84,2-13,4*N+0,6*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;61,5-10,65*N+2,45*N^2;  

ЕСЛИ(N<=6;30,1+8,4*N-0,8*N^2;ЕСЛИ(N<=9;134,6-20,55* 
N+1,25*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-214,6+50,15*N-2,35*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9,4-0,05*N+0,05*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;4,3+2,6*N-0,3*N^2;ЕСЛИ(N<=9;33,8-6,3* 
N+0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=12;42,4-5,75*N+0,25*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;95,1-7,4*N+1,1*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;62,4+9,55*N-0,95*N^2;ЕСЛИ(N<=9;417-87,6* 
N+5,7*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-708+150,25*N-7,05*N^2))));1) 
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Таб лица  7. Блок-программа определения параметров продуктивности  
свиноматки, если от нее получено семь опоросов в период 

технологического использования 
 

1 2 3 

№ 1 

A1 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;322,6-24,7*N+5*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;312,2+2,75*N-1,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;560-60,8* 
N+3,4*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-732,4+187,4*N-8,5*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;114,4+0,75*N-0,15*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;126,6-4,4*N+0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=9;109,2+1,5* 
N-0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=12;65,7+8,9*N-0,4*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,9-2,05*N+0,65*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-27,9+15,05*N-1,45*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-34,8+11,65* 
N-0,75*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-82,7+16,2*N-0,7*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,7-2*N+0,6*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-23,4+13,05*N-1,25*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-10,6+5,35* 
N-0,35*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-23+5,2*N-0,2*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;14,5-3,8*N+1,1*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-27,6+15,7*N-1,5*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-4,9+4,95* 
N-0,35*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-5,6+2,7*N-0,1*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;11,1-0,7*N+0,2*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-4,2+5,75*N-0,55*N^2;ЕСЛИ(N<=9;9,3+0,55* 
N-0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-12,8+3,75*N-0,15*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;53,8-5,65*N+1,55*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-15,9+26,4*N-2,6*N^2;ЕСЛИ(N<=9;240,8-48,3* 
N+3*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-253,3+53,55*N-2,35*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;11,7-1,9*N+0,5*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-0,7+4,45*N-0,45*N^2;ЕСЛИ(N<=9;17,3-1,7* 
N+0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-35,9+8,05*N-0,35*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;94,6-21,6*N+6,6*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-286,8+146,6*N-13,8*N^2;ЕСЛИ(N<=9;688,8-152,25* 
N+9,55*N^2;ЕСЛИ(N<=12;251,7-33,6*N+1,7*N^2))));1) 

№ 2 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;80,9-23,4*N+4,9*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-458,9+212,2*N-20,9*N^2;ЕСЛИ(N<=9;74,5+2,75* 
N-0,55*N^2;ЕСЛИ(N<=12;586,6-100,05*N+4,65*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;114,1+1,05*N-0,25*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;110,7+1,65*N-0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;136,7-5,55* 
N+0,35*N^2;ЕСЛИ(N<=12;202,3-16,25*N+0,75*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;8,4+2,2*N-0,4*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-10,4+9,75*N-1,05*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-14,4+6,4* 
N-0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=12;59,9-9,45*N+0,45*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;8,3+1,8*N-0,3*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;6,4+2,4*N-0,3*N^2;ЕСЛИ(N<=9;0,5+2,45* 
N-0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=12;79-12,9*N+0,6*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,9+2,3*N-0,5*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-7,6+9,15*N-0,95*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-8,9+5,2* 
N-0,3*N^2;ЕСЛИ(N<=12;84,2-13,1*N+0,6*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;11,3-1,25*N+0,35*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-0,7+4,55*N-0,45*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-2,8+3,3* 
N-0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=12;22,4-2,2*N+0,1*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;50,3+1,6*N-0,1*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;21,9+12,75*N-1,25*N^2;ЕСЛИ(N<=9;179-31,8* 
N+2*N^2;ЕСЛИ(N<=12;20+6,4*N-0,3*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;11,4-1,65*N+0,45*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-1,9+5*N-0,5*N^2;ЕСЛИ(N<=9;6+0,95* 
N-0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=12;27,6-3,25*N+0,15*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;111,3-36,75*N+10,25*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-48,5+50,55*N-4,55*N^2;ЕСЛИ(N<=9;368,3-72,2* 
N+4,7*N^2;ЕСЛИ(N<=12;1348,8-229,2*N+10,4*N^2))));1) 
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Пр од ол ж ени е таб л .  7 
 

1 2 3 

№ 3 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;46,7+3,6*N-1,2*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-73,1+51,355*N-5,25*N^2;ЕСЛИ(N<=9;153,1-25* 
N+1,5*N^2;ЕСЛИ(N<=12;947,3-173,25*N+8,35*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;115,8-1,1*N+0,3*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;140,7-9,45*N+0,85*N^2;ЕСЛИ(N<=9;141,9-6,6* 
N+0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=12;111,2+0,85*N-0,05*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;8+3,15*N-0,65*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-4,9+7,15*N-0,75*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-41,4+13,1* 
N-0,8*N^2;ЕСЛИ(N<=12;83,2-13,1*N+0,6*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;8,3+2,35*N-0,45*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-0,3+4,8*N-0,5*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-12,4+5,75* 
N-0,35*N^2;ЕСЛИ(N<=12;70,7-10,9*N+0,5*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;11,5+1,65*N-0,25*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-3,2+7*N-0,7*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-43,2+14,5* 
N-0,9*N^2;ЕСЛИ(N<=12;90,1-14,05*N+0,65*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,8-0,25*N+0,05*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;6+1,65*N-0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;12,1-0,2* 
N;ЕСЛИ(N<=12;6,1+0,4*N))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;58,8-5,55*N+1,65*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-4,3+23*N-2,2*N^2;ЕСЛИ(N<=9;316,2-66* 
N+4,1*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-300,1+64,3*N-2,9*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,8-0,5*N+0,1*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-0,1+4,1*N-0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=9;23,8-3,3* 
N+0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=12;6,9+0,3*N))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;87,6-8,2*N+3,2*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-134,3+84,85*N-7,75*N^2;ЕСЛИ(N<=9;452,5-90,555* 
N+5,65*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-455,9+100,7*N-4,6*N^2))));1) 

№ 4 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;48-3,15*N+1,45*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-83,9+51,25*N-4,75*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-9,1+14,65* 
N-0,85*N^2;ЕСЛИ(N<=12;245,9-36,45*N+1,65*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;116,5-1,75*N+0,45*N^2;  

ЕСЛИ(N<=6;112,6+1,5*N-0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=9;119,9-1,05* 
N+0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=12;136,7-4,2*N+0,2*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;7,9+4,35*N-1,05*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-3,1+5,75*N-0,55*N^2;ЕСЛИ(N<=9;53,4-10,45* 
N+0,65*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-106,1+20,7*N-0,9*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;6,6+5,2*N-1,3*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;18-2,75*N+0,25*N^2;ЕСЛИ(N<=9;26,7-3,95* 
N+0,25*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-43,4+8,85*N-0,35*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9,1+5,75*N-1,45*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;0,9+6,2*N-0,7*N^2;ЕСЛИ(N<=9;9,7+1,4* 
N-0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-41,6+8,95*N-0,35*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;12,6-2,65*N+0,65*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;7,4+1,1*N-0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;30,8-5*N+0,3* 
N^2;ЕСЛИ(N<=12;-7,5+3,25*N-0,15*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;61-9,35*N+2,45*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-21,4+29,35*N-2,75*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-19,1+19,6* 
N-1,3*N^2;ЕСЛИ(N<=12;52,9+0,55*N-0,05*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;12-1,95*N+0,45*N^2;  

ЕСЛИ(N<=6;6,6+1,45*N-0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;8,1+0,65* 
N-0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-1,1+2,1*N-0,1*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;97,5-14,6*N+3,9*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-21,9+40,3*N-3,6*N^2;ЕСЛИ(N<=9;86+2,5* 
N-0,3*N^2;ЕСЛИ(N<=12;165,3-15,9*N+0,8*N^2))));1) 
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Пр од ол ж ени е таб л .  7 
 

1 2 3 

№ 5 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;65,8-17,7*N+4,8*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-91,2+54,75*N-5,25*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-43,1+23,3* 
N-1,5*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-187,8+38,1*N-1,5*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;116,5-1,8*N+0,5*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;112,3+1,6*N-0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=9;140,3-6,4* 
N+0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=12;84,2+5,55*N-0,25*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9,7+1,75*N-0,35*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-43,7+22,15*N-2,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-32,9+10,85* 
N-0,65*N^2;ЕСЛИ(N<=12;3,2+0,8*N))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;7,4+3,4*N-0,7*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-51,8+25,15*N-2,45*N^2;ЕСЛИ(N<=9;0,7+2,1* 
N-0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=12;32-4,65*N+0,25*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;11,4+1,9*N-0,3*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-56,2+29*N-2,9*N^2;ЕСЛИ(N<=9;20,3-1,95* 
N+0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-26,4+6,45*N-0,25*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;12,1-2,25*N+0,55*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;17,5-3*N+0,3*N^2;ЕСЛИ(N<=9;22,7-3,2*N+0,2*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;30,5-4,1*N+0,2*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;50,6+1*N+0,1*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;96,7-17,8*N+1,8*N^2;ЕСЛИ(N<=9;224,2-43,3* 
N+2,7*N^2;ЕСЛИ(N<=12;374,8-59,75*N+2,75*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;12,3-2,65*N+0,65*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;21,2-4,55*N+0,45*N^2;ЕСЛИ(N<=9;34,4-6,3* 
N+0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=12;36,9-5,25*N+0,25*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;94,5-13,55*N+3,55*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;201,4-49,15*N+5,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;118,2-8,1* 
N+0,5*N^2;ЕСЛИ(N<=12;1669,2-290,55*N+13,25*N^2))));1) 

№ 6 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;37+10,3*N-2,3*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;132,6-36,75*N+3,85*N^2;ЕСЛИ(N<=9;537,6-118,25* 
N+7,15*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-72,1+23,5*N-1,1*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;114,6+0,5*N-0,1*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;108,5+3,15*N-0,35*N^2;ЕСЛИ(N<=9;161,8-11,95* 
N+0,75*N^2;ЕСЛИ(N<=12;117,2-0,75*N+0,05*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,4+0,45*N-0,05*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;8,6+1,6*N-0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=9;34,8-5,65* 
N+0,35*N^2;ЕСЛИ(N<=12;60,6-8,8*N+0,4*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9,5+1,1*N-0,3*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;18,3-3,1*N+0,3*N^2;ЕСЛИ(N<=9;47,7-9,5* 
N+0,6*N^2;ЕСЛИ(N<=12;134,8-22,85*N+1,05*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;12,4+1,05*N-0,25*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;14,7+0,55*N-0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;43,3-7,35* 
N+0,45*N^2;ЕСЛИ(N<=12;179,5-30,5*N+1,4*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;12,2-2,2*N+0,5*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;14,4-1,65*N+0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;4,7+1,05* 
N-0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=12;108,1-18,35*N+0,85*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;59,4-7,5*N+1,7*N^2;  

ЕСЛИ(N<=6;14,8+15,95*N-1,65*N^2;ЕСЛИ(N<=9;265,5-53,85* 
N+3,35*N^2;ЕСЛИ(N<=12;525,8-88,5*N+4,1*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;12-2,05*N+0,45*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;14,6-1,75*N+0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;1,8+1,8* 
N-0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=12;108-18,35*N+0,85*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;95,2-15,95*N+4,15*N^2;  

ЕСЛИ(N<=6;58,2+11,25*N-1,25*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-11,4+22,75* 
N-1,35*N^2;ЕСЛИ(N<=12;1094,2-185,55*N+8,45*N^2))));1) 
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1 2 3 

№ 7 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;69,9-24,05*N+6,85*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;159-47,6*N+5*N^2;ЕСЛИ(N<=9;0,6+13,5* 
N-0,9*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-802,3+153,9*N-6,9*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;111,7+1,9*N-0,3*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;99,4+6,95*N-0,75*N^2;ЕСЛИ(N<=9;124,7-2,45* 
N+0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=12;145,5-5,55*N+0,25*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;6,8+5,4*N-1,4*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-34,4+18,3*N-1,8*N^2;ЕСЛИ(N<=9;36,9-7,3* 
N+0,5*N^2;ЕСЛИ(N<=12;99-15,7*N+0,7*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9,3+0,25*N-0,05*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-22,5+13,35*N-1,35*N^2;ЕСЛИ(N<=9;79,1-17,95* 
N+1,15*N^2;ЕСЛИ(N<=12;64-9,85*N+0,45*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;8,9+4,4*N-1,1*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-27,8+17,05*N-1,75*N^2;ЕСЛИ(N<=9;59,4-12,3* 
N+0,8*N^2;ЕСЛИ(N<=12;61,8-9,35*N+0,45*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,9-0,9*N+0,2*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;20-3,6*N+0,3*N^2;ЕСЛИ(N<=9;14,4-1,4* 
N+0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=12;138,4-23,9*N+1,1*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;50,9-2,35*N+0,65*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;74,9-7,8*N+0,6*N^2;ЕСЛИ(N<=9;318,7-69,9* 
N+4,5*N^2;ЕСЛИ(N<=12;971,7-168,45*N+7,65*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,4-0,5*N+0,1*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;12,5-0,85*N+0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=9;26,1-4,5* 
N+0,3*N^2;ЕСЛИ(N<=12;200,4-35,1*N+1,6*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;84,9-6,5*N+1,9*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;0,5+37,95*N-4,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;857-197,9* 
N+12,5*N^2;ЕСЛИ(N<=12;2418,3-421,6*N+18,9*N^2))));1) 

 
Таб лица  8. Блок-программа определения параметров продуктивности  

свиноматки, если от нее получено восемь опоросов в период 
технологического использования 

 
1 2 3 

№ 1 

A1 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;492-173,3*N+36,8*N^2;  

ЕСЛИ(N<=6;236,2+37,7*N-5,2*N^2;ЕСЛИ(N<=9;1551,1-310,9* 
N+19*N^2;ЕСЛИ(N<=12;1846,2-290,6*N+13,5*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;115,9-1,7*N+0,5*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;120,6-1,6*N+0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;173,1-14,95* 
N+0,95*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-13,3+23,25*N-1,05*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;3,6+4,95*N-0,85*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-14,6+9,9*N-1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-27,6+9,15* 
N-0,55*N^2;ЕСЛИ(N<=12;161,7-28,2*N+1,3*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;1+7*N-1,3*N^2;ЕСЛИ(N<=6;-8,1+7* 

N-0,7*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-35,4+11,3*N-0,7*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;133,7-23,5*N+1,1*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;3,1+5,95*N-0,85*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-6,2+7,35*N-0,75*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-48,3+15,25* 
N-0,95*N^2;ЕСЛИ(N<=12;141,9-24*N+1,1*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;5+5,6*N-1,3*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;20,9-4,2*N+0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=9;11,4-0,1*N; 
ЕСЛИ(N<=12;-140,1+27,55*N-1,25*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;24,6+27,9*N-6,7*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;37,2+5,15*N-0,55*N^2;ЕСЛИ(N<=9;254,8-52,4* 
N+3,3*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-137,2+33,5*N-1,5*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;7,1+2,85*N-0,65*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;23,9-5,65*N+0,55*N^2;ЕСЛИ(N<=9;9,9+0,45* 
N-0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-127,3+25,25*N-1,15*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;49,9+17,25*N-2,15*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;388,7-139,3*N+15,2*N^2;ЕСЛИ(N<=9;182,6-29,25* 
N+1,95*N^2;ЕСЛИ(N<=12;84,9-8,05*N+0,65*N^2))));1) 
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1 2 3 

№ 2 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;34,1+6,9*N+0,3*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;18+6,55*N+0,35*N^2;ЕСЛИ(N<=9;484,1-110,4* 
N+7*N^2;ЕСЛИ(N<=12;358,5-57,05*N+2,65*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;111,7+4,3*N-1*N^2;ЕСЛИ(N<=6;111,9+1,1* 

N-0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;120,7-1,5*N+0,1*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;32,6+15,2*N-0,7*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;3,6+5,85*N-1,15*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-4,5+7,55*N-0,85*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-93,8+26* 
N-1,6*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-36,4+8,15*N-0,35*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;3,8+5,25*N-1,05*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;9,4+1,2*N-0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-78,3+21,95* 
N-1,35*N^2;ЕСЛИ(N<=12;27,7-3,25*N+0,15*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;5,7+5,55*N-1,05*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-1,3+6,75*N-0,75*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-67,9+19,8* 
N-1,2*N^2;ЕСЛИ(N<=12;26,1-2,3*N+0,1*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;8,9+1,35*N-0,25*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;8,8-0,05*N+0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=9;51,6-10,35* 
N+0,65*N^2;ЕСЛИ(N<=12;96,7-15,6*N+0,7*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;8,3+39,8*N-8,1*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;114,3-29,9*N+3,4*N^2;ЕСЛИ(N<=9;112,4-13,45* 
N+0,75*N^2;ЕСЛИ(N<=12;656,5-110,3*N+5*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9,9+0,05*N+0,05*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;12-1,5*N+0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=9;50,7-10,25* 
N+0,65*N^2;ЕСЛИ(N<=12;107,5-17,7*N+0,8*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;58,5+24,4*N-4,9*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;258,3-87,15*N+10,25*N^2;ЕСЛИ(N<=9;787,6-176,55* 
N+11,05*N^2;ЕСЛИ(N<=12;208-23,85*N+1,15*N^2))));1) 

№3 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;56,7-2,45*N+0,75*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-37,4+33,5*N-3,3*N^2;ЕСЛИ(N<=9;175,7-33,55* 
N+2,15*N^2;ЕСЛИ(N<=12;587-99,3*N+4,6*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;113,1+1*N-0,1*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;98,4+7*N-0,7*N^2;ЕСЛИ(N<=9;151,7-9,05* 
N+0,55*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-20,5+25,05*N-1,15*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;14,3-2*N+0,4*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;13,2-1,15*N+0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-141,6+38,05* 
N-2,35*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-23,5+6,5*N-0,3*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;13,7-1,7*N+0,3*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;19,6-3,55*N+0,35*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-112,3+30,7* 
N-1,9*N^2;ЕСЛИ(N<=12;107,2-17,6*N+0,8*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;17,3-2,65*N+0,55*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;14,8-0,2*N;ЕСЛИ(N<=9;-106,7+29,95* 
N-1,85*N^2;ЕСЛИ(N<=12;6,4+1,25*N-0,05*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;8,9+1,4*N-0,3*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;16,3-2,2*N+0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-19,2+7,35* 
N-0,45*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-34,5+7,95*N-0,35*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;41,3+11,3*N-2,4*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;137,6-33,75*N+3,35*N^2;ЕСЛИ(N<=9;140,5-20,95* 
N+1,25*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-12+9,2*N-0,3*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;7,5+2,25*N-0,45*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;25,8-6,2*N+0,6*N^2;ЕСЛИ(N<=9;2,1+2,25* 
N-0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=12;7,9+0,2*N))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;43,7+36,25*N-7,25*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;400,5-137,7*N+14,9*N^2;ЕСЛИ(N<=9;371,5-68,95* 
N+4,15*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-975,3+192,8*N-8,7*N^2))));1) 
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1 2 3 

№ 4 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;34,2+7,9*N-0,8*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;36,7-1,8*N+0,9*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-63,2+26,7* 
N-1,5*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-1112,4+209,15*N-9,35*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;115,9-1,2*N+0,3*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;118,5-1,2*N+0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;151-8,95* 
N+0,55*N^2;ЕСЛИ(N<=12;54,1+11,65*N-0,55*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;6,6+5,3*N-1,2*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-5,5+5,4*N-0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-35,9+11,6* 
N-0,7*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-82+16,85*N-0,75*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;8,3+3,15*N-0,75*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-1+3,05*N-0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-5,2+3,6* 
N-0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-37,8+8,9*N-0,4*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;13,8+0,1*N;ЕСЛИ(N<=6;-7,2+7,45* 

N-0,65*N^2;ЕСЛИ(N<=9;16,8-1,2*N+0,1*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;115,4-20,1*N+1*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;7+3,2*N-0,7*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;12,1-0,9*N+0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-31,5+10,45* 
N-0,65*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-43,2+9,85*N-0,45*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;20,8+26,75*N-5,05*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;71,1-9,2*N+1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-117+41,3* 
N-2,5*N^2;ЕСЛИ(N<=12;76,3-3,75*N+0,15*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;6,5+3,95*N-0,95*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;13,5-1,2*N+0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-38,7+12,15* 
N-0,75*N^2;ЕСЛИ(N<=12;37,3-4,7*N+0,2*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;21+63,75*N-13,75*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;126,7-19,75*N+2,25*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-352,7+109,95* 
N-6,85*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-392,9+87,7*N-4*N^2))));1) 

№5 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;31,8+11,06*N-1,15*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;27,6+11,45*N-1,45*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-416,1+112,1* 
N-6,7*N^2;ЕСЛИ(N<=12;1135,1-191,7*N+8,4*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;117,1-1,75*N+0,35*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;120,3-2,1*N+0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=9;184,9-18,05* 
N+1,15*N^2;ЕСЛИ(N<=12;57,8+10,7*N-0,5*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9,1+1,8*N-0,2*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-4,9+6,4*N-0,6*N^2;ЕСЛИ(N<=9;2,4+1,9*N-0,1* 
N^2;ЕСЛИ(N<=12;-42,8+9,95*N-0,45*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9+0,65*N+0,05*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-1,9+4,95*N-0,45*N^2;ЕСЛИ(N<=9;33,6-6,1*N+0,4* 
N^2;ЕСЛИ(N<=12;16,3-1,05*N+0,05*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;17,9-5,45*N+1,45*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;5,4+3,9*N-0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=9;34,4-5,8*N+0,4* 
N^2;ЕСЛИ(N<=12;73,6-11*N+0,5*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;6+3,3*N-0,6*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;17,5-3*N+0,3*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-10,9+5,9*N-0,4* 
N^2;ЕСЛИ(N<=12;105-17,5*N+0,8*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;23+25,95*N-5,25*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;92,9-15,35*N+1,45*N^2;ЕСЛИ(N<=9;76,8-3,8* 
N+0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=12;150,2-18*N+0,8*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;12,2-1,95*N+0,45*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;28,8-7,9*N+0,8*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-3,2+4,1*N-0,3* 
N^2;ЕСЛИ(N<=12;148,5-25,35*N+1,15*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;80,4+5,65*N-1,05*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;163,7-34,25*N+3,65*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-14+31,35* 
N-2,35*N^2;ЕСЛИ(N<=12;1261,9-216,25*N+9,85*N^2))));1) 
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1 2 3 

№ 6 
 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;52,5-8,15*N+1,95*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-63,6+42,5*N-4*N^2;ЕСЛИ(N<=9;580,7-126,95* 
N+7,55*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-1296,8+243,2*N-10,9*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;115,5-1,15*N+0,35*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;124,7-3,4*N+0,3*N^2;ЕСЛИ(N<=9;145,8-7,9* 
N+0,5*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-85,2+36,45*N-1,65*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;11,3+2,05*N-0,65*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;22,8-4,2*N+0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-146,8+39,1* 
N-2,4*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-69,9+14,1*N-0,6*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;11,4+1*N-0,4*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;28,4-7*N+0,7*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-147,8+39,1* 
N-2,4*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-128,1+24,25*N-1,05*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;13,8+2,25*N-0,75*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;43,4-11,4*N+1,1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-133,4+36,45* 
N-2,25*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-183,8+35,15*N-1,55*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;6,8+3,25*N-0,75*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;19,9-4*N+0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=9;2,6+2,15* 
N-0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-19,5+5,45*N-0,25*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;31,4+20,05*N-4,35*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;123,5-28,35*N+2,75*N^2;ЕСЛИ(N<=9;310,1-63,9* 
N+3,9*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-425,1+88,25*N-4,05*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;8,7+1,35*N-0,35*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;14,3-1,65*N+0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;5,1+1,4* 
N-0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-30,6+7,55*N-0,35*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;46,8+41,15*N-9,65*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;213,4-52,85*N+5,25*N^2;ЕСЛИ(N<=9;276,2-48* 
N+2,9*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-279,9+66*N-3*N^2))));1) 

№ 7 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;47,4+2,35*N-0,05*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-131,8+70,35*N-6,65*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-758,2+202* 
N-12,5*N^2;ЕСЛИ(N<=12;296,6-45,15*N+2,05*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;107,9+6,95*N-1,55*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;130,4-6,1*N+0,6*N^2;ЕСЛИ(N<=9;161,2-11,4* 
N+0,7*N^2;ЕСЛИ(N<=12;44,2+13,1*N-0,6*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;12,4+1,5*N-0,6*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-9,8+9*N-0,9*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-6,9+4,25* 
N-0,25*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-97+19,9*N-0,9*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,6+2,15*N-0,75*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-4,3+6,7*N-0,7*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-4,1+2,95* 
N-0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=12;90-14,35*N+0,65*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;15,9-1,5*N+0,2*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-13,5+12,2*N-1,3*N^2;ЕСЛИ(N<=9;1+2,3* 
N-0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=12;117,2-18,75*N+0,85*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9,7+0,45*N-0,15*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;17,1-3*N+0,3*N^2;ЕСЛИ(N<=9;16,9-1,7* 
N+0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=12;23,1-2,3*N+0,1*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;43,4+2,85*N-0,25*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;91,4-16,8*N+1,7*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-1,9+14,05* 
N-0,95*N^2;ЕСЛИ(N<=12;323,5-47,1*N+2*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;6,8+2,9*N-0,7*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;22,3-5,1*N+0,5*N^2;ЕСЛИ(N<=9;60,9-12,9* 
N+0,8*N^2;ЕСЛИ(N<=12;4,4+1,05*N-0,05*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;99,8-10,1*N+1*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;164-35,65*N+3,65*N^2;ЕСЛИ(N<=9;222-35,55* 
N+2,15*N^2;ЕСЛИ(N<=12;9,3+13,2*N-0,6*N^2))));1) 
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1 2 3 

№ 8 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;84,9-29,45*N+5,55*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-163,3+85,4*N-8,4*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-571,2+155,4* 
N-9,6*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-211,3+50,3*N-2,4*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;112+3,95*N-0,95*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;131,6-6,65*N+0,65*N^2;ЕСЛИ(N<=9;115,8-0,55* 
N+0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=12;42,2+13,85*N-0,65*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;20,5-9,25*N+1,75*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;11,6-0,7*N+0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-58,2+17,5* 
N-1,1*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-294,5+55,4*N-2,5*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;17,5-7,6*N+1,4*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-2,8+4,25*N-0,35*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-10,8+5,35* 
N-0,35*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-347,2+64,5*N-2,9*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;19,3-6,9*N+1,2*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-8,9+8,65*N-0,85*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-11,2+6,1* 
N-0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-371,8+68,65*N-3,05*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;15,7-4,4*N+0,7*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;19,5-4,1*N+0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-9,6+4,8* 
N-0,3*N^2;ЕСЛИ(N<=12;94,8-15,5*N+0,7*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;85,1-27,9*N+4,8*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;45,6+3,9*N-0,7*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-65+30,8* 
N-2,1*N^2;ЕСЛИ(N<=12;489,2-83,95*N+3,95*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;13,7-3,2*N+0,5*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;24,9-6,3*N+0,6*N^2;ЕСЛИ(N<=9;13,7-0,95* 
N+0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=12;70,6-11,1*N+0,5*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;117,1-29,05*N+3,95*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;205,5-43,35*N+3,65*N^2;ЕСЛИ(N<=9;190,6-30,2* 
N+1,9*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-150,4+34,1*N-1,2*N^2))));1) 

 
Таб лица  9. Блок-программа определения параметров продуктивности  

свиноматки, если от нее получено девять опоросов в период 
технологического использования 

 
1 2 3 

№ 1 

A1 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;313+5,65*N-5,65*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;435,3-54,15*N+5,85*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-430,4+175,65* 
N-10,85*N^2;ЕСЛИ(N<=12;3088,4-533,9*N+25,3*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;115-0,4*N+0,1*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;109,5+1,6*N-0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;153,2-10,5* 
N+0,7*N^2;ЕСЛИ(N<=12;138,8-4,4*N+0,2*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;5,9+5,8*N-1,4*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-33,9+18,6*N-1,9*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-45,9+13,75* 
N-0,85*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-56,7+12,05*N-0,55*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;6,4+3,9*N-0,9*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-24,7+14,35*N-1,45*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-25,6+8,75* 
N-0,55*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-60,3+12,9*N-0,6*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;8,4+3,15*N-0,55*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-49,3+26,45*N-2,75*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-16,1+6,6* 
N-0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-99,7+21,1*N-1*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;12,3-2,85*N+0,65*N^2;  

ЕСЛИ(N<=6;3,3+2,15*N-0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;43,7-8,2* 
N+0,5*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-31,1+7,1*N-0,3*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;57,5-9,35*N+1,75*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;107,1-27,9*N+3,1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;96,2-11,45* 
N+0,65*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-100,3+25,45*N-1,05*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;12,2-2,7*N+0,6*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;9,3-0,4*N+0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;41,6-7,55* 
N+0,45*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-37,7+8,25*N-0,35*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;80,8+0,1*N-1*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;152,8-37,7*N+4,3*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-43,6+30,6* 
N-1,9*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-835,9+164,75*N-7,35*N^2))));1) 
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1 2 3 

№ 2 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;60,1-9,75*N+2,25*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;168,8-45,95*N+4,35*N^2;ЕСЛИ(N<=9;918-207,9* 
N+12,5*N^2;ЕСЛИ(N<=12;615,3-104,85*N+4,85*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;114+1,3*N-0,4*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;91+9,75*N-0,95*N^2;ЕСЛИ(N<=9;166,1-13,25* 
N+0,85*N^2;ЕСЛИ(N<=12;242,5-23,25*N+1,05*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;6,2+4,8*N-1,2*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-69,3+32,55*N-3,25*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-25,9+9,4* 
N-0,6*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-155,2+31,05*N-1,45*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;6,5+4,3*N-1,1*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-62,4+29,55*N-2,95*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-29,7+9,7* 
N-0,6*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-152,1+30,2*N-1,4*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;8,2+5,15*N-1,25*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-87,5+41*N-4,1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-29,1+10,1* 
N-0,6*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-202,3+39,95*N-1,85*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,6-0,45*N+0,15*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;15,6-2*N+0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=9;2,3+2,25* 
N-0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-22,2+6,3*N-0,3*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;47,3+9,1*N-2,4*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;333-116,55*N+11,75*N^2;ЕСЛИ(N<=9;53-1,35* 
N+0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-103,9+31*N-1,5*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9,9+0,2*N; 

ЕСЛИ(N<=6;19,5-4,15*N+0,45*N^2;ЕСЛИ(N<=9;18,5-1,8* 
N+0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-44,2+10,5*N-0,5*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;64,4+29,6*N-7,6*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;429,8-147*N+15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-929+254,25* 
N-15,75*N^2;ЕСЛИ(N<=12;50,7+13,2*N-0,9*N^2))));1) 

№ 3 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;49,6-3,75*N+1,05*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;44,8+2,6*N-0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-182,9+58* 
N-3,7*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-262,7+57,65*N-2,65*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;115,3-0,45*N+0,15*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;125,4-4,95*N+0,55*N^2;ЕСЛИ(N<=9;164,2-12,6* 
N+0,8*N^2;ЕСЛИ(N<=12;100,6+2,4*N-0,1*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,2+1,85*N-0,45*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-27,4+17,25*N-1,85*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-65,9+18,85* 
N-1,15*N^2;ЕСЛИ(N<=12;20,1-1,35*N+0,05*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9,2+2,35*N-0,55*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-12,6+10,8*N-1,2*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-82,7+23,35* 
N-1,45*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-15,6+5,15*N-0,25*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;12,4+1,25*N-0,15*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;2,7+6,05*N-0,75*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-70,6+21,45* 
N-1,35*N^2;ЕСЛИ(N<=12;72,7-9,8*N+0,4*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10+1,15*N-0,35*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;12,9-0,75*N+0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=9;45,5-8,4* 
N+0,5*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-63,7+13,4*N-0,6*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;53,3+5,75*N-1,85*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;56,4+1*N-0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=9;82,1-4,4* 
N+0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-457,8+90,9*N-4*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10+0,85*N-0,25*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;9,4+0,7*N-0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;57,2-11,5* 
N+0,7*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-99,9+20*N-0,9*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;72,1+22*N-6*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;135,8-18*N+1,4*N^2;ЕСЛИ(N<=9;112,6-6,35* 
N+0,35*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-1370,9+268,25*N-12,25*N^2))));1) 
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1 2 3 

№ 4 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;51,3-6,35*N+1,15*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-62,5+44,75*N-4,45*N^2;ЕСЛИ(N<=9;642-141,55* 
N+8,45*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-494,7+98,1*N-4,4*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;114,1+0,2*N; 

ЕСЛИ(N<=6;103+4,4*N-0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=9;150,5-8,85* 
N+0,55*N^2;ЕСЛИ(N<=12;101,5+2,85*N-0,15*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9,5+2,85*N-0,65*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;58,3-19,45*N+1,95*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-64,5+19,655* 
N-1,25*N^2;ЕСЛИ(N<=12;70,2-9,15*N+0,35*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10+0,85*N-0,15*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;54,2-18*N+1,8*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-9,8+5,45* 
N-0,35*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-1,7+3,4*N-0,2*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;13,3+0,5*N; 

ЕСЛИ(N<=6;59-18,9*N+1,9*N^2;ЕСЛИ(N<=9;16,6-0,75* 
N+0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-6,5+4,65*N-0,25*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;12-1,65*N+0,35*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-2,5+5,2*N-0,5*N^2;ЕСЛИ(N<=9;20,7-2,55* 
N+0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=12;74,2-11,85*N+0,55*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;61,3-6,85*N+1,15*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;133-34,4*N+3,6*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-69,3+31,55* 
N-2,05*N^2;ЕСЛИ(N<=12;655,4-110,9*N+5,1*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;11,6-1,25*N+0,25*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;10,8-0,35*N+0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=9;20,7-2,55* 
N+0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=12;9,3-0,45*N+0,05*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;88,2-1,85*N-0,15*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;220,8-60,2*N+6,5*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-514,9+150,75* 
N-9,45*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-323,1+72,7*N-3,2*N^2))));1) 

№ 5 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;33,4+48,95*N-14,95*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;228,5-63,05*N+5,35*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-474+132,35* 
N-8,35*N^2;ЕСЛИ(N<=12;1295-236,45*N+11,15*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;115,7-1,75*N+0,55*N^2;  

ЕСЛИ(N<=6;108,2+3,15*N-0,35*N^2;ЕСЛИ(N<=9;177,5-15,9* 
N+1*N^2;ЕСЛИ(N<=12;154,8-7,55*N+0,35*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;12,8-0,25*N+0,15*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;55,4-18,5*N+1,9*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-31,5+10,3* 
N-0,6*N^2;ЕСЛИ(N<=12;10+0,2*N))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;14,5-4,2*N+1,2*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;35-10,25*N+1,05*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-33,9+10,5* 
N-0,6*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-16,8+4,8*N-0,2*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;16,9-3,4*N+1*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;37,2-10,55*N+1,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-42,7+13,6* 
N-0,8*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-34,9+8,35*N-0,35*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,6-0,55*N+0,15*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;34,9-10,1*N+1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;21,9-2,65* 
N+0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=12;4,8+1,05*N-0,05*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;47,6+6*N-1,4*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;205,5-62,85*N+6,25*N^2;ЕСЛИ(N<=9;4,7+13,2* 
N-0,9*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-398,5+83*N-3,8*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,7-0,8*N+0,2*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;31,9-9*N+0,9*N^2;ЕСЛИ(N<=9;34,5-5,85* 
N+0,35*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-2,9+2,3*N-0,1*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;56,6+46,55*N-12,65*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;269,6-78,2*N+7,8*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-426,6+131,75* 
N-8,35*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-541+115,5*N-5,3*N^2))));1) 
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1 2 3 

№ 6 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;26,8+32,45*N-8,65*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;184,9-57,65*N+5,95*N^2;ЕСЛИ(N<=9;919,8-214,45* 
N+13,15*N^2;ЕСЛИ(N<=12;287-40,05*N+1,65*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;115,6-2,15*N+0,65*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;115,6-0,95*N+0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;160,3-11,75* 
N+0,75*N^2;ЕСЛИ(N<=12;100,5+2,95*N-0,15*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;11,9+0,8*N-0,2*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;1,3+5,35*N-0,65*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-34,7+11,5* 
N-0,7*N^2;ЕСЛИ(N<=12;89,7-14,25*N+0,65*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;11,2+1,25*N-0,35*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-10,9+10*N-1,1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-21,4+8,1* 
N-0,5*N^2;ЕСЛИ(N<=12;108,4-18,25*N+0,85*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;15,9-0,85*N+0,15*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-42,7+24,7*N-2,6*N^2;ЕСЛИ(N<=9;32,6-4,7* 
N+0,3*N^2;ЕСЛИ(N<=12;243,6-43*N+2*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,8-0,65*N+0,15*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-2+5,6*N-0,6*N^2;ЕСЛИ(N<=9;8,4+0,55* 
N-0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-4+2,4*N-0,1*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;54-3,25*N+0,75*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-155,2+87,45*N-8,95*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-192,4+60,9* 
N-3,8*N^2;ЕСЛИ(N<=12;300,2-44,05*N+1,95*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,3-0,05*N-0,05*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-2,5+5,35*N-0,55*N^2;ЕСЛИ(N<=9;14,7-1,05* 
N+0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-1,1+1,55*N-0,05*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;78,5+8,75*N-2,85*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-77,5+67,75*N-7,05*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-160,3+60,15* 
N-3,75*N^2;ЕСЛИ(N<=12;543,1-88,05*N+4,15*N^2))));1) 

№ 7 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;75,7-35,5*N+9,5*N^2;ЕСЛИ(N<=6;410,5-

136,25*N+12,45*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-823,1+217,9* 
N-13,5*N^2;ЕСЛИ(N<=12;887,7-156,25*N+7,25*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;113,7+1,55*N-0,45*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;106,3+3,3*N-0,3*N^2;ЕСЛИ(N<=9;119-1,3* 
N+0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=12;132,5-2,7*N+0,1*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9,5+3,2*N-0,9*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;30,2-6,8*N+0,6*N^2;ЕСЛИ(N<=9;25,5-3,3* 
N+0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-48,2+11,55*N-0,55*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10+0,9*N-0,2*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;34-9,05*N+0,85*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-4,1+3,95* 
N-0,25*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-68,8+15*N-0,7*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;13,8+0,4*N-0,1*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;38,7-9,85*N+0,95*N^2;ЕСЛИ(N<=9;26,5-3,1* 
N+0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-122,9+25,8*N-1,2*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;11,4-1,7*N+0,4*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;18,2-3,55*N+0,35*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-25+8,4* 
N-0,5*N^2;ЕСЛИ(N<=12;160,6-28,1*N+1,3*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;54,2-1,55*N-0,15*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;147,3-41,7*N+4,2*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-241,9+69,8* 
N-4,1*N^2;ЕСЛИ(N<=12;577,7-98,8*N+4,6*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;11-1,3*N+0,3*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;16,7-3*N+0,3*N^2;ЕСЛИ(N<=9;13,5-0,85* 
N+0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=12;116,6-20,25*N+0,95*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;82,1+3,4*N-1,8*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;71,7+1,6* N-0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-284,8+88,75* 
N-5,35*N^2;ЕСЛИ(N<=12;1323,4-230,95*N+10,65*N^2))));1) 



 

326 

Ок ончани е таб л .  9 
 

1 2 3 

№ 8 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;42,1+20,65*N-6,85*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;38,3+7,85*N-1,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;192,8-43,1* 
N+3,1*N^2;ЕСЛИ(N<=12;550,7-97,05*N+4,65*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;116,2-2,25*N+0,75*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;119-2,3*N+0,3*N^2;ЕСЛИ(N<=9;101,9+3,3* 
N-0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=12;172,8-10,25*N+0,45*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;11-1,7*N+0,7*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;46,8-15,65*N+1,65*N^2;ЕСЛИ(N<=9;73,1-15* 
N+0,9*N^2;ЕСЛИ(N<=12;15,6+0,7*N-0,1*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;7,6+2,8*N-0,7*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;26,1-7,05*N+0,75*N^2;ЕСЛИ(N<=9;47-8,25* 
N+0,45*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-48,6+12*N-0,6*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9,8+4,2*N-1,2*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;24,6-4,9*N+0,5*N^2;ЕСЛИ(N<=9;92,4-18,8* 
N+1,1*N^2;ЕСЛИ(N<=12;3,8+3,1*N-0,2*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;8,8+1,6*N-0,5*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;21,8-4,5*N+0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=9;7,2+1,1* 
N-0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-35,2+7,95*N-0,35*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;39,2+13*N-3,5*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;227,3-72,5*N+7,1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-71,6+30,2* 
N-1,9*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-853,3+165,55*N-7,55*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;8,7+1,3*N-0,4*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;29,3-7,85*N+0,75*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-6,4+4,4* 
N-0,3*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-45,1+9,95*N-0,45*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;58,8+25,95*N-7,45*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;257,3-71,75*N+6,85*N^2;ЕСЛИ(N<=9;83,7+1,3* 
N-0,3*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-490,3+108,2*N-5,1*N^2))));1) 

№ 9 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;37,4+30,55*N-9,45*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;104,5-19,25*N+1,55*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-587,4+169,15* 
N-11,05*N^2;ЕСЛИ(N<=12;1273,7-228,05*N+10,55*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;114,8-0,2*N+0,1*N^2;  

ЕСЛИ(N<=6;92,3+8,7*N-0,8*N^2;ЕСЛИ(N<=9;65,7+11,8* 
N-0,7*N^2;ЕСЛИ(N<=12;11,3+19,4*N-0,9*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;7,6+2,15*N-0,45*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-10,5+8,55*N-0,85*N^2;ЕСЛИ(N<=9;26,3-4,75* 
N+0,35*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-135,5+27,6*N-1,3*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;8+0,75*N-0,15*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-29,4+16*N-1,6*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-36,7+11,05* 
N-0,65*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-100,3+20,45*N-0,95*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;11,1+0,55*N-0,15*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-60,3+30,35*N-3,05*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-26,8+9,35* 
N-0,55*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-192,1+37,95*N-1,75*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,9-0,9*N+0,1*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-39+20*N-2*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-58,2+16,95* 
N-1,05*N^2;ЕСЛИ(N<=12;176,9-31,25*N+1,45*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;52,4+0,35*N-1,75*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;89-19,6*N+2,2*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-390,2+110,45* 
N-6,85*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-212,4+40,95*N-1,55*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,2+0,4*N-0,3*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;7+0,9*N-0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-45,6+13,75* 
N-0,85*N^2;ЕСЛИ(N<=12;216,5-38,15*N+1,75*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;85,8-5,8*N-0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=6;332-

108,95*N+10,95*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-1169,5+311,55* 
N-19,15*N^2;ЕСЛИ(N<=12;1253,6-218,5*N+10,1*N^2))));1) 
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Таб лица  10. Блок-программа определения параметров продуктивности  
свиноматки, если от нее получено десять опоросов в период  

технологического использования 
 

1 2 3 

№ 1 

A1 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;257,2+40,05*N-9,75*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;566-117,35*N+11,95*N^2;ЕСЛИ(N<=9;722,7-117,65* 
N+7,75*N^2;ЕСЛИ(N<=12;4128,9-698,3*N+31,6*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;119,9-5,1*N+1,2*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;132-7,1*N+0,7*N^2;ЕСЛИ(N<=9;135,8-5,45* 
N+0,35*N^2;ЕСЛИ(N<=12;146,9-5,65*N+0,25*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;4,5+4,45*N-0,95*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;40-12,95*N+1,35*N^2;ЕСЛИ(N<=9;57,2-12,4* 
N+0,8*N^2;ЕСЛИ(N<=12;15,3-1,05*N+0,05*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;5+3,85*N-0,85*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;38,5-12,75*N+1,35*N^2;ЕСЛИ(N<=9;82,1-18,8* 
N+1,2*N^2;ЕСЛИ(N<=12;6,8+0,75*N-0,05*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;7,7+3,3*N-0,7*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;46,6-14,95*N+1,55*N^2;ЕСЛИ(N<=9;148-34,8* 
N+2,2*N^2;ЕСЛИ(N<=12;94,5-14,75*N+0,65*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;7,1+3,75*N-0,85*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-3+5,8*N-0,6*N^2;ЕСЛИ(N<=9;23,1-3,2* 
N+0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=12;50,9-7,55*N+0,35*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;52,8-6,7*N+2*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-11,8+28,45*N-3,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;29,2+5,35* 
N-0,35*N^2;ЕСЛИ(N<=12;96,7-6,95*N+0,25*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;4,9+5,25*N-1,15*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-8,5+7,9*N-0,8*N^2;ЕСЛИ(N<=9;31,2-5,45* 
N+0,35*N^2;ЕСЛИ(N<=12;72,5-11,75*N+0,55*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;86,6-10,5*N+2,9*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-69,5+59,2*N-5,7*N^2;ЕСЛИ(N<=9;461,4-93,25* 
N+5,65*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-1844+349,05*N-15,75*N^2))));1) 

№ 2 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;48,1-12,85*N+5,75*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;328-120,95*N+12,65*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-52,9+36,7* 
N-2,8*N^2;ЕСЛИ(N<=12;927,9-160,95*N+7,35*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;115,9-1,2*N+0,3*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;175-24,85*N+2,45*N^2;ЕСЛИ(N<=9;254,1-35,55* 
N+2,25*N^2;ЕСЛИ(N<=12;68,7+8,6*N-0,4*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;11,8-1,8*N+0,5*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-10,5+8,4*N-0,8*N^2;ЕСЛИ(N<=9;40,7-7,8* 
N+0,5*N^2;ЕСЛИ(N<=12;19,2-1,35*N+0,05*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;13,5-4*N+1*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-1+4,55*N-0,45*N^2;ЕСЛИ(N<=9;28,3-4,7* 
N+0,3*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-17,3+5,25*N-0,25*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;16,4-4,15*N+1,05*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-8,3+8,65*N-0,85*N^2;ЕСЛИ(N<=9;37,9-6,75* 
N+0,45*N^2;ЕСЛИ(N<=12;2,3+2,1*N-0,1*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;12,9-2,45*N+0,55*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;17,5-2,9*N+0,3*N^2;ЕСЛИ(N<=9;22,8-3,1* 
N+0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=12;19,6-1,9*N+0,1*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;51,9-1,1*N+0,2*N^2;  

ЕСЛИ(N<=6;23,9+12,65*N-1,25*N^2;ЕСЛИ(N<=9;129,6-20,95* 
N+1,45*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-305+65,7*N-3*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;11,4-1,15*N+0,25*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;15,5-2*N+0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=9;19,1-2,25* 
N+0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=12;11,8-0,65*N+0,05*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;61,2+8,1*N-0,3*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-46,5+55,9*N-5,5*N^2;ЕСЛИ(N<=9;241,8-35,95* 
N+2,15*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-504+104,6*N-4,6*N^2))));1) 
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Пр од ол ж ени е таб л .  10 
 

1 2 3 

№ 3 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;20,8+24,2*N-5,5*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-21,5+34,65*N-3,95*N^2;ЕСЛИ(N<=9;154,3-23* 
N+1,2*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-520,6+104,7*N-4,8*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;115,8-0,45*N+0,15*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;147-13,2*N+1,3*N^2;ЕСЛИ(N<=9;249,5-34,6* 
N+2,2*N^2;ЕСЛИ(N<=12;202,1-15,7*N+0,7*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;-0,8+10,7*N-2,4*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-51+25,4*N-2,5*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-22+9* 
N-0,6*N^2;ЕСЛИ(N<=12;123,4-20,65*N+0,95*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;-0,5+9,6*N-2,1*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-40+20,75*N-2,05*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-24,6+9,65* 
N-0,65*N^2;ЕСЛИ(N<=12;96,6-15,5*N+0,7*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;-0,3+11,95*N-2,55*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-32,1+18,75*N-1,85*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-16,6+8,6* 
N-0,6*N^2;ЕСЛИ(N<=12;71,1-10,15*N+0,45*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;1,1+8,75*N-1,85*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;28-7,1*N+0,7*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-19,2+7,35* 
N-0,45*N^2;ЕСЛИ(N<=12;41,4-5,55*N+0,25*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;-1,7+51,9*N-10,9*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;126,2-28,55*N+2,75*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-1,1+14,2* 
N-0,9*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-404,6+84,25*N-3,85*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;6,5+3,05*N-0,55*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;50,5-16,55*N+1,65*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-1,3+2,65* 
N-0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=12;22,5-2,2*N+0,1*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;17,1+58,25*N-11,85*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;452-150,7*N+15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-241,7+85,95* 
N-5,55*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-787,7+166,35*N-7,85*N^2))));1) 

№ 4 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;41,8-6,55*N+3,25*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;223,5-75,25*N+7,85*N^2;ЕСЛИ(N<=9;147,1-16,45* 
N+0,55*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-1279+241*N-10,9*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;120,8-6,25*N+1,45*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;178-26,45*N+2,65*N^2;ЕСЛИ(N<=9;197,8-20,9* 
N+1,3*N^2;ЕСЛИ(N<=12;162,1-8,7*N+0,4*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;0,2+12,1*N-2,8*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;84,5-29,85*N+2,95*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-51+15,9* 
N-1*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-113,3+21,85*N-0,95*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;2,5+9,1*N-2,1*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;64,5-21,6*N+2,1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-17,9+7,25* 
N-0,45*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-105,1+20,5*N-0,9*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;7,3+7,95*N-1,95*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;86,9-29,45*N+2,85*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-18,9+8,55* 
N-0,55*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-98,5+19,65*N-0,85*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;11,9-1,15*N+0,25*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;17-2,3*N+0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=9;21,2-2,55* 
N+0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=12;16,1-1,05*N+0,05*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;33,9+16,8*N-3,3*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;67,7-4,35*N+0,35*N^2;ЕСЛИ(N<=9;72,7-4*N+0,2* 
N^2;ЕСЛИ(N<=12;-138,2+35,75*N-1,65*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;11,7-0,85*N+0,15*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;23-5,1*N+0,5*N^2;ЕСЛИ(N<=9;26,6-4,05* 
N+0,25*N^2;ЕСЛИ(N<=12;70,7-11*N+0,5*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;82,6+6,1*N-2,2*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;113,5-13,65*N+1,45*N^2;ЕСЛИ(N<=9;54,9+10,2* 
N-0,8*N^2;ЕСЛИ(N<=12;5,8+14*N-0,6*N^2))));1) 
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Пр од ол ж ени е таб л .  10 
 

1 2 3 

№ 5 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;20,4+28,5*N-6,9*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-351+163,9*N-16,3*N^2;ЕСЛИ(N<=9;556,7-129,35* 
N+8,15*N^2;ЕСЛИ(N<=12;225,3-37,3*N+1,9*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;118,2-3,55*N+0,85*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;170-23*N+2,3*N^2;ЕСЛИ(N<=9;186,4-18,25* 
N+1,15*N^2;ЕСЛИ(N<=12;151-6,05*N+0,25*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;0,7+9,9*N-2,1*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-61+30,25*N-3,05*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-30,4+10,1* 
N-0,6*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-83,3+17,5*N-0,8*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;2+8,3*N-1,8*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-63,5+30,9*N-3,1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-53,4+15,75* 
N-0,95*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-100,4+20,65*N-0,95*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;6,6+6,5*N-1,4*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-69,1+34,35*N-3,45*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-69,9+21* 
N-1,3*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-103,2+21,7*N-1*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;13,3-2,95*N+0,65*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;0,5+4,1*N-0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-9,3+4,9* 
N-0,3*N^2;ЕСЛИ(N<=12;35,3-4,5*N+0,2*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;53,4-0,5*N+0,3*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;24,4+13,35*N-1,45*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-76,4+31,95* 
N-1,95*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-122,2+34,05*N-1,65*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;13,2-2,8*N+0,6*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;10+0,35*N-0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-7,7+4,25* 
N-0,25*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-7,6+3,25*N-0,15*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;84,1+4,45*N-1,55*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;135-14,7*N+1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-336,4+105,65* 
N-6,55*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-221,1+56,1*N-2,6*N^2))));1) 

№ 6 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;24,9+18,85*N-4,25*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-100,5+58,85*N-5,65*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-325,7+101,65* 
N-6,75*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-416+85,85*N-3,95*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;118,5-3,2*N+0,7*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;135,5-8,45*N+0,85*N^2;ЕСЛИ(N<=9;215-25,85* 
N+1,65*N^2;ЕСЛИ(N<=12;176,4-10,55*N+0,45*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;0,1+10,55*N-2,15*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-3+5,35*N-0,45*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-59,4+18,6* 
N-1,2*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-33,8+8,05*N-0,35*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;1,9+8,25*N-1,65*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-3,5+5,25*N-0,45*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-35,4+11,85* 
N-0,75*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-155,6+31,15*N-1,45*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;5,4+8,35*N-1,75*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-16,4+12,15*N-1,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-85,5+24,5* 
N-1,5*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-175,8+35,45*N-1,65*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;8,9+2,2*N-0,6*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;21,5-4,55*N+0,45*N^2;ЕСЛИ(N<=9;24,9-3,85* 
N+0,25*N^2;ЕСЛИ(N<=12;12,5-0,2*N))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;50,7+10*N-3,4*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;15,7+16,1*N-1,7*N^2;ЕСЛИ(N<=9;131,8-20,75* 
N+1,35*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-662,6+131,2*N-6*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9,1+1,95*N-0,55*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;15-2*N+0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=9;31,9-5,55* 
N+0,35*N^2;ЕСЛИ(N<=12;9+0,65*N-0,05*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;72,6+14,9*N-4*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;119-13,8*N+1,2*N^2;ЕСЛИ(N<=9;85,3+0,6* 
N-0,1*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-917,3+185,35*N-8,55*N^2))));1) 
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1 2 3 

№ 7 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;-11,1+63,85*N-15,25*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-288,5+142,3*N-14,4*N^2;ЕСЛИ(N<=9;58,6-5,95* 
N+0,55*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-19+10,7*N-0,4*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;122,8-6,65*N+1,35*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;129-6*N+0,6*N^2;ЕСЛИ(N<=9;199,3-21,45* 
N+1,35*N^2;ЕСЛИ(N<=12;96,4+3,35*N-0,15*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;2,5+9*N-2*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;86,5-31,25*N+3,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-130,3+36,3* 
N-2,3*N^2;ЕСЛИ(N<=12;70,7-9,8*N+0,4*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;4,7+6,1*N-1,3*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;66-22,9*N+2,3*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-143,1+39,05* 
N-2,45*N^2;ЕСЛИ(N<=12;79,4-11,8*N+0,5*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;11,8+3*N-0,8*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;97,9-34,9*N+3,5*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-177+49,35* 
N-3,15*N^2;ЕСЛИ(N<=12;125,2-19,55*N+0,85*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;12,4-1,75*N+0,35*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;37,5-11,1*N+1,1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;19,4-2,35* 
N+0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=12;24,5-2,4*N+0,1*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;60,8-6,25*N+1,05*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;56,5-2,4*N+0,3*N^2;ЕСЛИ(N<=9;17,9+8,5* 
N-0,5*N^2;ЕСЛИ(N<=12;872,6-148,9*N+6,7*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;13,1-2,65*N+0,55*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;30,5-8,45*N+0,85*N^2;ЕСЛИ(N<=9;13,6-0,85* 
N+0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=12;23,3-2,3*N+0,1*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;98,5-8,65*N+0,65*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;217,5-56,25*N+5,65*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-60,7+38,2* 
N-2,5*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-229,3+56,45*N-2,55*N^2))));1) 

№ 8 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;37,4+4,5*N-0,4*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-17,5+26,65*N-2,55*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-28,9+20,7* 
N-1,4*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-145,6+36,85*N-1,75*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;120,3-5,65*N+1,35*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;123,5-3,55*N+0,35*N^2;ЕСЛИ(N<=9;216,8-26,05* 
N+1,65*N^2;ЕСЛИ(N<=12;158,9-7,85*N+0,35*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;1,2+9,2*N-1,9*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-42,5+21,85*N-2,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;1,7+3,6* 
N-0,3*N^2;ЕСЛИ(N<=12;30,1-3,9*N+0,2*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;1+8,9*N-1,9*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-37,5+19,4*N-1,9*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-30,9+11,25* 
N-0,75*N^2;ЕСЛИ(N<=12;58,5-9,35*N+0,45*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;2,2+10,2*N-2,1*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-24,1+15,3*N-1,5*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-58+18,6* 
N-1,2*N^2;ЕСЛИ(N<=12;111,1-18,8*N+0,9*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,7-0,2*N; 

ЕСЛИ(N<=6;72,5-27,05*N+2,85*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-16+6,5* 
N-0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=12;34,3-4,4*N+0,2*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;53,3+0,5*N-0,7*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;143,4-40,1*N+4*N^2;ЕСЛИ(N<=9;5,3+10,6* 
N-0,6*N^2;ЕСЛИ(N<=12;142,7-17,1*N+0,8*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,8-0,3*N; 

ЕСЛИ(N<=6;54-18,45*N+1,85*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-4,5+3,85* 
N-0,25*N^2;ЕСЛИ(N<=12;57,1-8,7*N+0,4*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;74,4+13,8*N-4,2*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-119,5+81,1*N-8*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-31,2+29,05* 
N-1,85*N^2;ЕСЛИ(N<=12;489,9-78,85*N+3,75*N^2))));1) 
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1 2 3 

№ 9 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;57,3-8,95*N+1,65*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;150-39,95*N+3,65*N^2;ЕСЛИ(N<=9;223,3-43,65* 
N+2,65*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-530,1+105,15*N-4,75*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;119,5-3,8*N+0,8*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;150-14,55*N+1,45*N^2;ЕСЛИ(N<=9;197-21,15* 
N+1,35*N^2;ЕСЛИ(N<=12;135,7-3,55*N+0,15*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;3,2+8,95*N-2,15*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;42,5-13,6*N+1,4*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-28,8+10,25* 
N-0,65*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-48,9+10,45*N-0,45*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;6,3+4,95*N-1,25*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;34,5-10,6*N+1,1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-23,3+8,65* 
N-0,55*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-129,3+24,9*N-1,1*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;7,6+7,05*N-1,75*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-13,8+10,85*N-1,05*N^2;ЕСЛИ(N<=9;4,5+2,35* 
N-0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-205,7+38,8*N-1,7*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;9,4+1*N-0,4*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-18,5+11,4*N-1,1*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-25+8,85* 
N-0,55*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-39,1+9,45*N-0,45*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;40,8+12,6*N-3,7*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-172,5+89,45*N-8,65*N^2;ЕСЛИ(N<=9;38,5+3,4* 
N-0,2*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-98+30,1*N-1,5*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;10,7-0,7*N; 

ЕСЛИ(N<=6;-11,5+8,4*N-0,8*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-7,1+4,15* 
N-0,25*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-32,6+8,3*N-0,4*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;89,7-13,35*N+2,65*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-92,5+66,7*N-6,2*N^2;ЕСЛИ(N<=9;112,6-8,05* 
N+0,55*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-436,6+97,15*N-4,55*N^2))));1) 

№ 10 

A 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;76,2-32,15*N+7,45*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;18,7*N-1,8*N^2;ЕСЛИ(N<=9;543,3-119,3* 
N+7,1*N^2;ЕСЛИ(N<=12;-65,5+23,7*N-1,2*N^2))));1) 

B 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;119-5,5*N+1,5*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;166,5-21,45*N+2,15*N^2;ЕСЛИ(N<=9;187,3-18,35* 
N+1,15*N^2;ЕСЛИ(N<=12;62,1+9,75*N-0,45*N^2))));1) 

C 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;-2,8+11,8*N-2,5*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-24+14,7*N-1,5*N^2;ЕСЛИ(N<=9;25,6-3,15* 
N+0,15*N^2;ЕСЛИ(N<=12;137,7-23,15*N+1,05*N^2))));1) 

D 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;0,5+7,5*N-1,5*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-18+12,05*N-1,25*N^2;ЕСЛИ(N<=9;40,3-7,1* 
N+0,4*N^2;ЕСЛИ(N<=12;131-22,1*N+1*N^2))));1) 

E 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;0,8+9,5*N-1,8*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-54,7+28,85*N-2,95*N^2;ЕСЛИ(N<=9;106,2-22,65* 
N+1,35*N^2;ЕСЛИ(N<=12;124,3-20,1*N+0,9*N^2))));1) 

F 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;11,6-0,55*N-0,05*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;11,6-0,3*N;ЕСЛИ(N<=9;-30,6+10,7*N-0,7*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;56,2-8,6*N+0,4*N^2))));1) 

G 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;72,9-20,6*N+4,2*N^2;ЕСЛИ(N<=6;48,9-

0,15*N-0,05*N^2;ЕСЛИ(N<=9;-395,8+114,6*N-
7,3*N^2;ЕСЛИ(N<=12;1203,3-209,9*N+9,5*N^2))));1) 

H 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;13-2,45*N+0,45*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;29-7,85*N+0,75*N^2;ЕСЛИ(N<=9;22,6-3,65*N+0,25*N^2; 
ЕСЛИ(N<=12;44,5-6,5*N+0,3*N^2))));1) 

I 
=ОКРУГЛ(ЕСЛИ(N<=3;100,7-10,9*N+1,2*N^2; 

ЕСЛИ(N<=6;-451,5+222,65*N-22,55*N^2;ЕСЛИ(N<=9;553,1-123,95* 
N+8,05*N^2;ЕСЛИ(N<=12;310,4-44,6*N+2,1*N^2))));1) 
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Таб лица  1. Блок-программа определения количественных характеристик  
морфологических и биохимических показателей крови молодых свиноматок,  
а также их параметры естественной резистентности в период супоросности 

 
День супоросности 100-й 

1 2 
х =ОКРУГЛ(0,34883721+0,06744186*B5;0) 

Эритроциты, 1012/л =0,1035x^6-2,0813x^5+15,558x^4-
52,994x^3+81,339x^2-52,425x+123,5 

Гемоглобин, г/л =0,8567x^6-20,373x^5+191,4x^4-901,59x^3+2220,5x^2-
2665,1x+1267,2 

Лейкоциты, 109/л =-0,0624x^6+2,0088x^5-25,263x^4+157,52x^3-
503,17x^2+751,87x-289,3 

Холестерин, ммоль/л =0,4015x^6-9,4613x^5+87,867x^4-
407,39x^3+978,73x^2-1127,7x+560,1 

Триглицериды, ммоль/л =-0,1122x^6+2,155x^5-16,114x^4+63,242x^3-
150,77x^2+217,4x-50,6 

Бета-липопротеиды, г/л =-0,5208x^6+13,229x^5-132,81x^4+667,19x^3-
1741,7x^2+2194,6x-950 

Глюкоза, моль/л =-0,591x^6+14,09x^5-132,9x^4+631,39x^3-
1581,4x^2+1947,5x-777,1 

Сиаловые кислоты, ед. опт. 
плотности 

=0,836x^6-21,769x^5+224,43x^4-1161,8x^3+3141,1x^2-
4104,6x+2002,4 

Общий белок, г/л =0,1411x^6-3,3075x^5+30,736x^4-
143,88x^3+353,82x^2-425,41x+278,2 

Альбумины, г/л =-0,3417x^5+5,9292x^4-38,7x^3+116,52x^2-157,71x+ 
161,3 

Глобулины, г/л =-0,3317x^5+5,9083x^4-40,142x^3+128,64x^2-189,78x+ 
189 

Альфа-глобулины, % =0,6425x^-10,712x^4+64,979x^3-172,99x^2+193,88x+ 
15,1 

Бета-глобулины, % =0,8375x^5-14x^4+86,962x^3-246,05x^2+308,45x-38,2 

Гамма-глобулины, % =-0,3667x^5+6,4583x^4-41,917x^3+122,04x^2-155,22x+ 
183 

Мочевина, ммоль/л =1,4444x^6-34,542x^5+325,79x^4-
1537,4x^3+3784,8x^2-4542^x+2139 

Креатинин, мкмоль/л =0,5715x^6-12,605x^5+108,98x^4-
469,74x^3+1054,9x^2-1150,7x+544,9 

Общий билирубин, мкмоль/л =0,065x^6-2,16x^5+24,9x^4-128,17x^3+299,29x^2-
276,22x+172,2 

Аланинаминотрансфераза, 
МЕ/л 

=0,3181x^6-7,7875x^5+76,285x^4-378,31x^3+982,9x^2-
1231,4x+667 

Аспартатаминотрансфераза, 
МЕ/л 

=0,2276x^6-4,6121x^5+34,962x^4-
121,22x^3+180,81x^2-61,065x+38,7 

Лактатдегидрогеназа, МЕ/л =0,1496x^6-3,9804x^5+42,323x^4-
226,41x^3+627,98x^2-829,06x+472,2 
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1 2 

Щелочная фосфатаза, МЕ/л =1,8272x^6-43,843x^5+416,13x^4-1982,5x^3+4942,5x^2-
6015,3x+2815,1 

Гамма-глутамилтрансфераза, 
МЕ/л 

=0,4406x^6-10,744x^5+102,89x^4-486,3x^3+1164,8x^2-
1293,2x+583,2 

Креатинкиназа, МЕ/л  =0,1285x^6-2,8763x^5+25,062x^4-107,76x^3+238,46x^2-
252,61x+137 

Амилаза, МЕ/л =0,5858x^6-12,853x^5+110,6x^4-474,05x^3+1051,9x^2-
1117,9x+537,8 

Кальций, ммоль/л =0,7086x^6-16,92x^5+159,47x^4-751,86x^3+1845x^2-
2191,9x+1049,7 

Фосфор, ммоль/л =0,65x^6-15,563x^5+147,53x^4-701,91x^3+1742,2x^2-
2092,5x+998,1 

Калий, ммоль/л =-0,2414x^6+6,0108x^5-58,418x^4+277,08x^3-
651,59x^2+679,96x-140,8 

Медь, мкмоль/л =-0,8458x^6+20,221x^5-189,73x^4+884,31x^3-
2129,4x^2+2474,5x-994 

Железо, ммоль/л =0,8039x^6-20,553x^5+208,96x^4-1070,4x^3+2867,7x^2-
3712,9x+1836,3 

Цинк, мкмоль/л =-0,6181x^6+15,421x^5-150,07x^4+714,65x^3-
1707,8x^2+1869,4x-617 

Иммуноглобулины G, мг/дл =-1,2153x^6+30,513x^5-302,59x^4+1497,9x^3-
3835,2x^2+4695,6x-1971 

Иммуноглобулины М, мг/дл =-1,4076x^6+35,319x^5-350,1x^4+1732,9x^3-
4436,7x^2+5432,6x-2310,5 

Бактерицидная активность 
сыворотки крови, % 

=0,7143x^6-14,033x^5+98,295x^4-
275,59x^3+150,49x^2+484,32x-357,3 

Лизоцимная активность 
сыворотки крови, % 

=-1,0014x^6+23,879x^5-223,21x^4+1035,4x^3-
2477,1x^2+2833,2x-1048,2 

Нормальные агглютинины, 
титр 

=-0,0139x^6-1,0417x^5+26,319x^4-
222,29x^3+848,69x^2-1461,7x+970 

Фагоцитарная активность, % =1,0292x^6-24,711x^5+232,24x^4-1078,4x^3+2565,6x^2-
2906,9x+1271,9 

Фагоцитарное число =1,6722x^6-39,737x^5+369,38x^4-1697x^3+4000,2x^2-
4500,2x+1907,1 

Фагоцитарный индекс =1,0778x^6-25,285x^5+231,96x^4-1051x^3+2438,8x^2-
2689,7x+1153,4 

Фагоцитарная емкость =0,8026x^6-18,327x^5+161,9x^4-694,66x^3+1488,2x^2-
1464,4x+580,1 



 

334 

Таб лица  2. Блок-программа определения количественных характеристик 
морфологических и биохимических показателей крови молодых свиноматок,  

а также их параметры естественной резистентности в период лактации 
 

День лактации 25-й 
х ОКРУГЛ(0,76923077+0,092307692*B5;0) 

Эритроциты, 1012/л =-25,5x^2+93,5x+50 
Гемоглобин, г/л =-17,5x^2+72,5x+55 
Лейкоциты, 109/л =-14,7x^2+26,1x+121,6 
Холестерин, ммоль/л =4x^2–9x+116 
Триглицериды, ммоль/л =1,25x^2-12,25x+104,5 
Бета-липопротеиды, г/л =-66,15x^2+214,45x-31,3 
Глюкоза, ммоль/л =67x^2-236x+287 
Сиаловые кислоты, ед. отп. плотности =46,5x^2-150,5x+233 
Общий белок, г/л =-1,5x^2+2,5x+114 
Мочевина, ммоль/л =-4,75x^2+44,75x+33,5 
Креатинин, мкмоль/л =3,35x^2-14,25x+93,1 
Общий билирубин, мкмоль/л =-19,35x^2+71,95x+13,5 
Аланинаминотрансфераза, МЕ/л =7,5x^2-24,5x+134 
Аспартатаминотрансфераза, МЕ/л =2,15x^2-14,75x+100,9 
Лактатдегидрогеназа, МЕ/л =-14x^2+52x+65 
Щелочная фосфатаза, МЕ/л =-2,5x^2+5,5x+126 
Гамма-глутамилтрансфераза, МЕ/л =17x^2–85x+227 
Креатинкиназа, МЕ/л =-18x^2-6x+266 
Амилаза, МЕ/л =-16,3x^2+89,5x+24,2 
Кальций, ммоль/л =7x^2-28x+131 
Фосфор, ммоль/л =7,5x^2-37,5x+145 
Калий, моль/л =-33,1x^2+109,3x+25,8 
Медь, мкмоль/л =46,5x^2-212,5x+319 
Железо, ммоль/л =-30x^2+122x+18 
Кобальт, мкмоль/л =-0,1x^2-9x+90,4 
Марганец, мкмоль/л =25x^2-87,5x+125 
Цинк, мкмоль/л =20,45x^2-92,95x+148,1 
Иммуноглобулины G, мг/дл =9x^2-26x+139 
Иммуноглобулины М, мг/дл =-25,25x^2+63,75x+126,5 
Бактерицидная активность сыворотки 
крови =-43,35x^2+163,25x-48,1 

Лизоцимная активность сыворотки крови =5,65x^2-41,95x+145,3 
Нормальные агглютинины, титр =57,5x^2-244,5x+330 
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