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�B�a�m�q�_�g�u �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�u�o�� �d�Z�q�_�k�l�\�� �b�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �[�Z�j�Z�g�h�\�� �b��

�h�\�p�_�f�Z�l�h�d�� �d�Z�\�d�Z�a�k�d�h�c�� �i�h�j�h�^�u���� �k�h�o�j�Z�g�g�h�k�l�b�� �b�� �`�b�\�h�c�� �f�Z�k�k�u�� �b�o�� �i�h�l�h�f�k�l�\�Z�� �i�j�b�� �k�h�^�_�j��
�`�Z�g�b�b���o�h�e�h�k�l�u�o�� �b�� �k�m�y�]�g�u�o�� �f�Z�l�h�d�� �i�j�b�� �i�Z�k�l�[�b�s�g�h�f�� �b���k�l�h�c�e�h�\�h�f�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b���� �I�h�� �\�h�k��
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�u�f�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�f�� �j�h�^�b�l�_�e�_�c���� �f�h�e�h�q�g�h�k�l�b �f�Z�l�h�d���� �k�h�o�j�Z�g�g�h�k�l�b�� �b�� �j�_�a�b��
�k�l�_�g�l�g�h�k�l�b�� �y�]�g�y�l���� �b�o�� �`�b�\�h�c�� �f�Z�k�k�_ �i�j�b�� �j�h�`�^�_�g�b�b�� �b�� �h�l�t�z�f�_ �\�u�y�\�e�_�g�h�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h��
�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���`�b�\�h�l�g�u�o���g�Z���i�Z�k�l�[�b�s�_���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k�h���k�l�h�c�e�h�\�u�f�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f���� �G�Z�m�q��
�g�h-�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�f�b�� �h�i�u�l�Z�f�b�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �q�l�h�� �[�Z�j�Z�g�u��– �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�b���� �h�l�h�[�j�Z�g��
�g�u�_���^�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���i�h���`�b�\�h�c���f�Z�k�k�_�������������“���������� �d�]�������i�j�_�\�h�k�o�h�^�b�e�b���k�\�_�j�k�l��
�g�b�d�h�\���w�l�h�c���`�_���i�h�j�h�^�u���\���k�j�_�^�g�_�f���i�h���k�l�Z�^�m���g�Z�����������d�]���b�e�b�������� �������<�u�o�h�^���b���g�Z�k�l�j�b�]���q�b�k�l�h�c��
�r�_�j�k�l�b���m���g�b�o�� �[�u�e�� �g�Z�� ������ % �b���������� ���� �[�h�e�v�r�_���� �q�_�f�� �k�j�_�^�g�b�c���i�h���k�l�Z�^�m���m���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�c��
�^�Z�g�g�h�c���i�h�j�h�^�u�����I�h���^�e�b�g�_���r�_�j�k�l�b���[�h�e�_�_���d�j�m�i�g�u�_���[�Z�j�Z�g�u���b�f�_�e�b�����i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h���g�Z�����������k�f, 
�b�e�b�������� �������L�h�g�b�g�Z���r�_�j�k�l�b���m���g�b�o�����\���k�j�_�^�g�_�f���j�Z�\�g�y�e�Z�k�v����������±0,27 �f�d�f�������H�\�p�_�f�Z�l�d�b�����b�f�_�e�b��
�`�b�\�m�x�� �f�Z�k�k�m������������±1,20 �d�]���� �g�Z�k�l�j�b�]�� �r�_�j�k�l�b����������± 0,23 �d�]���� �i�j�b���_�z���k�j�_�^�g�b�o���^�e�b�g�_����������± 
0,13 �k�f���b���l�h�g�b�g�_����������±0,16 �f�d�f���� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���i�h�d�Z�a�Z�e�h���� �q�l�h���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �o�h�e�h�k�l�u�o��
�b���i�_�j�\�h�]�h���i�_�j�b�h�^�Z���k�m�y�]�g�h�k�l�b���f�Z�l�h�d���g�Z���i�Z�k�l�[�b�s�g�h�f���d�h�j�f�_���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l���h�i�e�h�^�h�l�\�h�j�y�x��
�s�m�x�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���� �i�e�h�^�h�\�b�l�h�k�l�v�� �b�� �f�h�e�h�q�g�h�k�l�v�� �f�Z�l�h�d�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� �g�Z�� ��–10 %, 
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�k�h�o�j�Z�g�g�h�k�l�v�� �f�h�e�h�^�g�y�d�Z��– �g�Z�� ������ ������ �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �k�e�m�q�Z�_�\�� �j�h�^�h�\�k�i�h�f�h�`�_�g�b�y�� �^�e�y�� �f�Z�l�h�d����
�k�h�^�_�j�`�Z�\�r�b�o�k�y�� �g�Z���i�Z�k�l�[�b�s�_���� �[�u�e�h�� �g�Z�������� ���� �f�_�g�v�r�_���� �E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�f�b���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�f�b��
�f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���i�e�Z�p�_�g�l�u���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �q�l�h���f�Z�l�d�b���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�_�k�y���g�Z��
�i�Z�k�l�[�b�s�_���i�j�_�\�h�k�o�h�^�b�e�b���k�\�_�j�k�l�g�b�p���i�h���_�z���f�Z�k�k�_���g�Z������������������ �d�h�e�b�q�_�k�l�\�m���d�h�l�_�e�b�^�h�g�h�\��- �g�Z��
8,1 �������j�Z�a�f�_�j�m���\�u�k�h�l�Z���^�b�Z�f�_�l�j�����g�Z�������������������k�f���b���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�x���f�_�`�^�m���g�b�f�b���g�Z��������–���������k�f����
�;�Z�d�l�_�j�b�p�b�^�g�Z�y�� �b�� �e�b�a�h�p�b�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �k�u�\�h�j�h�l�d�b�� �d�j�h�\�b�� �m�� �l�j�z�o�f�_�k�y�q�g�u�o�� �y�j�h�q�_�d�� �b��
�[�Z�j�Z�g�q�b�d�h�\�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���h�l���f�Z�l�h�d�����k�h�^�_�j�`�Z�\�r�b�o�k�y���g�Z���i�Z�k�l�[�b�s�_�����\���k�j�_�^�g�_�f���[�u�e�Z���\�u�r�_��
�g�Z�������� �������q�_�f���m���b�o���k�\�_�j�k�l�g�b�p���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�c���]�j�m�i�i�u�����J�Z�k�q�z�l���g�_�d�h�l�h�j�u�o���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���w�d�h��
�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���� �k�� �m�q�z�l�h�f�� �a�Z�l�j�Z�l�� �l�j�m�^�Z���� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �d�h�j�f�Z���� �k�h�o�j�Z�g�g�h�k�l�b��
�y�]�g�y�l�� �g�Z�� �������� �f�Z�l�h�d���� �`�b�\�h�c�� �f�Z�k�k�u�� �i�h�l�h�f�k�l�\�Z�� �\�� ��-�f�_�k�y�q�g�h�f�� �\�h�a�j�Z�k�l�_���� �i�h�d�Z�a�Z�e���� �q�l�h��
�m�j�h�\�_�g�v�� �j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�b�� �i�h�� �]�j�m�i�i�_�� �f�Z�l�h�d���� �k�h�^�_�j�`�Z�\�r�b�o�k�y�� �g�Z�� �i�Z�k�l�[�b�s�_���� �h�d�Z�a�Z�e�k�y�� �\�u��
�r�_�����q�_�f���m���k�\�_�j�k�l�g�b�p���i�j�b���k�l�h�c�e�h�\�h�f���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b���g�Z���������� %. 

�D�e�x�q�_�\�u�_�� �k�e�h�\�Z�����h�\�p�u���� �d�Z�\�d�Z�a�k�d�Z�y���i�h�j�h�^�Z���� �i�e�h�^�h�\�b�l�h�k�l�v���� �j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�h�k�l�v���� �i�e�Z��
�p�_�g�l�Z�����`�b�\�Z�y���f�Z�k�k�Z�� 

We examined the indicators of reproductive qualities and productivity of rams and ewes of 
the Caucasian breed, the survival rate and live weight of their offspring when yeld and preg-
nant ewes were under grazing systems and in confinement. According to the reproductive 
qualities of the parents, the milk producing ability of ewes, survival rate and resistance of the 
lambs, their live weight at birth and weaning, the advantage of keeping animals on pasture in 
comparison with housing in confinement was determined. Research and production experi-
ments revealed that the breeding rams chosen for study on the basis of live weight 
(91.0±2.20 kg) were superior to their flock mates of the same breed by 6.9 kg or 8.7 % herd 
average. Their scouring yield and the amount of wool shorn was 4.0 % and 16.3 % more than 
herd average for this breed. In terms of wool length, the larger rams had an advantage of 1.2 
cm or 7.4 %. Wool thinness was on average 22.8±0.27 microns. The ewes had live weight of 
49.3 ±1.20 kg, amount of wool shorn of 2.36± 0.23 kg, with an average length of 8.9 ± 0.13 cm 
and thinness of 22.8±0.16 microns. 

Experimental studies have shown that fattening yeld ewes and ewes of the first period of 
pregnancy by grazing increases their fertility, birth rate and milk producing ability by 4–10 % 
respectively, and the survival rate of young animals – by 5.8 %. There were 9.3 % fewer cases 
of assisted lambing for ewes in grazing systems. Laboratory studies of the morphometric pa-
rameters of the placenta found that the ewes in grazing exceeded their flock mates in weight by 
13.2 %, the number of cotelidons – by 8.1 %, the size (height/diameter) – by 0.4/0.8 cm and in 
the distance between them by 2.0–2.2 cm. The bactericidal and lysozyme activity of blood 
serum in three-month-old ewe lambs and ram lambs obtained from ewes kept on pasture was 
on average 8.5% higher than in their flock mates of the control group. The calculation of some 
indicators of economic efficiency, taking into account labor costs, feed consumption, survival 
rate of lambs per 100 ewes, live weight of offspring at 4 months of age, showed that the level of 
profitability for a group of ewes in grazing was higher than that of their flock mates in con-
finement by 23.4 %. 

Key words: sheep, Caucasian breed, birth rate, resistance, placenta, live weight. . 
 

�<�\�_�^�_�g�b�_���� �H�\�p�_�\�h�^�k�l�\�h�� �\�h�� �\�k�_�� �\�j�_�f�_�g�Z�� �k�\�h�_�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �b�]�j�Z�e�h��
�\�Z�`�g�m�x���j�h�e�v���\���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�b���i�j�h�^�h�\�h�e�v�k�l�\�_�g�g�h�c���d�h�j�a�b�g�u���g�Z�k�_�e�_�g�b�y����
�G�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �\�u�k�h�d�m�x���p�_�g�g�h�k�l�v�� �k�u�j�v�y���� �i�h�e�m�q�Z�_�f�h�]�h�� �h�l�� �h�\�_�p���� �\�� �l�h�f��
�q�b�k�e�_���b���i�j�h�^�m�d�l�h�\���i�b�l�Z�g�b�y�����\���j�Z�a�\�b�l�b�b���h�l�j�Z�k�e�b���h�\�p�_�\�h�^�k�l�\�Z���g�Z�[�e�x�^�Z��
�e�b�k�v�� �d�Z�d�� �� �i�h�^�t�z�f�u���� �l�Z�d  �b�� �k�i�Z�^�u���� �I�_�j�_�o�h�^�� �J�h�k�k�b�c�k�d�h�c�� �N�_�^�_�j�Z�p�b�b�� �\��
�w�d�h�g�h�f�b�d�_�� �]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�Z�� �g�Z�� �j�u�g�h�q�g�u�_�� �i�j�b�g�p�b�i�u�� �_�z�� �\�_�^�_�g�b�y�� �b�� �g�_�^�h��
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�h�p�_�g�d�Z���i�j�h�^�m�d�p�b�b���h�\�p�_�\�h�^�k�l�\�Z�����i�h�k�e�m�`�b�e�b���i�j�b�q�b�g�h�c���k�h�d�j�Z�s�_�g�b�y���q�b�k��
�e�_�g�g�h�k�l�b�� �h�\�_�p�� �b�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y���k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �i�h�j�h�^�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �h�l�j�Z�k�e�b�� �i�h��
�\�k�_�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�f�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�b���� �G�h���� �g�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�g�b�_�� �\��
�g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �g�_�]�Z�l�b�\�g�u�o�� �l�_�g�^�_�g�p�b�c���� �m�q�z�g�u�_�� �i�j�h�^�h�e�`�Z�x�l�� �� �b�k�k�e�_��
�^�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �\�h�i�j�h�k�Z�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �k�� �p�_�e�v�x�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�y��
�h�[�t�z�f�h�\�����i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���i�j�h�^�m�d�p�b�b���h�\�p�_�\�h�^�k�l�\�Z���\�u�k�h�d�h�]�h���d�Z�q�_�k�l�\�Z�����i�j�b��
�f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�o�� �a�Z�l�j�Z�l�Z�o���� �W�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �h�\�p�_�\�h�^�k�l�\�Z�� �\�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�c��
�k�l�_�i�_�g�b�� �k�\�y�a�Z�g�Z�� �k�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�c�� �n�m�g�d�p�b�_�c�� �[�Z�j�Z�g�h�\�� �b�� �h�\��
�p�_�f�Z�l�h�d���� �I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �b�� �� �j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�h�k�l�v�� �i�h�e�m�q�_�g�g�h�]�h��
�i�h�l�h�f�k�l�\�Z�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �\�e�b�y�x�l �g�Z�� �j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�v�� �h�l�j�Z�k�e�b�� �h�\�p�_�\�h�^��
�k�l�\�Z���\���p�_�e�h�f�����I�_�j�_�o�h�^���h�l���i�e�Z�g�h�\�h�c���d���j�u�g�h�q�g�h�c���w�d�h�g�h�f�b�d�_���k�m�s�_�k�l�\�_�g��
�g�h���\�e�b�y�_�l�� �g�Z���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���h�\�_�p�����G�_�j�_�^�d�h�����g�h�\�u�_���i�h�^�o�h�^�u���d��
�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �h�\�p�_�\�h�^�k�l�\�Z���� �\�o�h�^�y�l�� �\�� �i�j�h�l�b�\�h��
�j�_�q�b�_�� �k�� �j�Z�g�g�_�_�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�f�b�� �� �i�j�b�z�f�Z�f�b�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �b�� �d�h�j�f�e�_�g�b�y��
�`�b�\�h�l�g�u�o���� �L�Z�d���� �\�� �j�y�^�_�� �d�j�m�i�g�u�o���:�I�O���� �D�N�O�� �b�� �E�I�O���� �j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�x�s�b�o��
�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�u�f�b���i�e�h�s�Z�^�y�f�b���i�Z�k�l�[�b�s�g�u�o���m�]�h�^�b�c�����i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y���g�b���q�_�f���g�_��
�h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �d�j�m�]�e�h�]�h�^�h�\�h�]�h�� �k�l�h�c�e�h�\�h�]�h�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �h�\��
�p�_�f�Z�l�h�d���� �L�Z�d�Z�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d���k�g�b�`�_�g�b�x�� �\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v��
�g�u�o�� �b�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�u�o�� �d�Z�q�_�k�l�\�� �`�b�\�h�l�g�u�o���� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�� �a�Z��
�l�j�Z�l�u���g�Z���b�o���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�����m�o�m�^�r�Z�_�l���d�Z�q�_�k�l�\�h���i�h�e�m�q�Z�_�f�h�c���i�j�h�^�m�d�p�b�b���b����
�\�� �d�h�g�_�q�g�h�f�� �k�q�z�l�_���� �k�g�b�`�Z�_�l�� �d�h�g�d�m�j�_�g�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �h�l�j�Z�k�e�b�� �h�\�p�_�\�h�^��
�k�l�\�Z���� 

�>�e�y�� �l�h�]�h�� �q�l�h�[�u�� �i�h�d�Z�a�Z�l�v�� �g�_�p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�k�l�v�� �l�Z�d�h�]�h�� �i�h�^�o�h�^�Z���� �f�u��
�i�j �h�\�_�e�b���k�_�j�b�x���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�����^�h�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�o���\�h�a��
�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �i�e�h�^�h�\�b�l�h�k�l�b�� �f�Z�l�h�d���� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�y�� �k�h�o�j�Z�g�g�h�k�l�b�� �b��
�i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �i�h�]�h�e�h�\�v�y���� �i�m�l�z�f�� �j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y��
�h�\�p�_�f�Z�l�h�d���\���i�j�_�^�k�e�m�q�g�h�c�����k�e�m�q�g�h�c���b���k�m�y�]�g�u�_���i�_�j�b�h�^�u���g�Z���i�Z�k�l�[�b�s�_�����<��
�w�l�h�f���k�h�k�l�h�y�e�Z���p�_�e�v���g�Z�r�b�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c. 

�H�k�g�h�\�g�Z�y���q�Z�k�l�v. �<���K�O�I���©�G�h�\�h�f�Z�j�v�_�\�k�d�h�_�ª���K�l�Z�\�j�h�i�h�e�v�k�d�h�]�h���d�j�Z�y��
�h�l�Z�j�Z�� �l�h�g�d�h�j�m�g�g�u�o�� �f�Z�l�h�d�� �\�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�� �������� �]�h�e�h�\�� �f�_�l�h�^�h�f�� �k�e�m�q�Z�c�g�h�c��
�\�u�[�h�j�d�b���[�u�e�Z���j�Z�a�^�_�e�_�g�Z���g�Z���^�\�_���]�j�m�i�i�u���������]�j�m�i�i�m���\���i�j�_�^�k�e�m�q�g�h�c�����k�e�m�q��
�g�h�c���b���k�m�y�]�g�u�_���i�_�j�b�h�^�u���k�h�^�_�j�`�Z�e�b���g�Z���i�Z�k�l�[�b�s�_�����Z���h�\�p�_�f�Z�l�d�b�������]�j�m�i�i�u��
�\���w�l�b���i�_�j�b�h�^�u���g�Z�o�h�^�b�e�b�k�v���g�Z���k�l�h�c�e�h�\�h�f���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b�������<���i�_�j�\�h�c���]�j�m�i�i�_��
�[�u�e�h�����������]�h�e�h�\�����\�h���\�l�h�j�h�c��– ���������]�h�e�h�\�����K�l�Z�\�b�e�Z�k�v���a�Z�^�Z�q�Z�����b�a�m�q�b�l�v���i�j�h��
�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o�� �^�e�y�� �h�k�_�f�_�g�_�g�b�y�� �[�Z�j�Z�g�h�\-�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�c����
�f�Z�l�h�d���� �k�h�o�j�Z�g�g�h�k�l�v���� �j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�h�k�l�v�� �b�� �`�b�\�m�x�� �f�Z�k�k�m�� �i�h�e�m�q�_�g�g�h�]�h��
�i�h�l�h�f�k�l�\�Z���� �Z�� �l�Z�d�`�_ �g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �i�e�Z�p�_�g��
�l�u���� �>�e�y�� �j�_�r�_�g�b�y�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c�� �a�Z�^�Z�q�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�e�Z�k�v�� �`�b�\�Z�y�� �f�Z�k�k�Z����
�g�Z�k�l�j�b�]�� �b�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �r�_�j�k�l�b�� �j�h�^�b�l�_�e�_�c���� �i�e�h�^�h�\�b�l�h�k�l�v�� �f�Z�l�_�j�_�c �i�h�� �d�h�e�b��
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�q�_�k�l�\�m���y�]�g�y�l���g�Z�����������h�[�t�y�]�g�b�\�r�b�o�k�y���h�\�p�_�f�Z�l�h�d�����h�l�o�h�^���y�]�g�y�l���b���b�o���`�b�\�Z�y��
�f�Z�k�k�Z�� �h�l�� �j�h�`�^�_�g�b�y�� �^�h�� ��-�f�_�k�y�q�g�h�]�h�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z���� �f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�_�� �i�h�d�Z��
�a�Z�l�_�e�b���i�e�Z�p�_�g�l�u�����[�Z�d�l�_�j�b�p�b�^�g�Z�y�����;�:�K�D�����b���e�b�a�h�p�b�f�g�Z�y�����E�:�K�D�����Z�d�l�b�\��
�g�h�k�l�v���k�u�\�h�j�h�l�d�b���d�j�h�\�b�����i�h���k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�f���a�h�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�f �b���[�b�h�e�h�]�b��
�q�_�k�d�b�f�� �f�_�l�h�^�b�d�Z�f���� �M�j�h�\�_�g�v�� �d�h�j�f�e�_�g�b�y�� �f�Z�l�h�d�� �i�j�b�� �j�Z�a�g�u�o�� �k�i�h�k�h�[�Z�o��
�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �[�u�e�� �i�j�b�f�_�j�g�h�� �h�^�b�g�Z�d�h�\�u�f �b�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�e�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g��
�g�u�f�� �g�h�j�f�Z�f���� �L�Z�d�h�c�� �i�h�^�o�h�^�� �\�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �d�h�j�f�e�_�g�b�y�� �m�^�Z�e�h�k�v�� �h�k�m�s�_��
�k�l�\�b�l�v�� �a�Z�� �k�q�z�l�� �a�Z�]�h�l�h�\�d�b�� �k�_�g�Z�� �g�Z�� �l�_�o�� �m�q�Z�k�l�d�Z�o���� �]�^�_�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�e�h�� �i�Z�k�l��
�[�b�s�g�h�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �`�b�\�h�l�g�u�o���� �<�� �w�l�h�c�� �k�\�y�a�b�� �i�b�l�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �� �a�Z�^�Z�\�Z�_��
�f�h�]�h�� �k�_�g�Z���� �d�h�l�h�j�h�_�� �k�d�Z�j�f�e�b�\�Z�e�b�� ���� �]�j�m�i�i�_�� �`�b�\�h�l�g�u�o���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�e�h��
�i�b�l�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �� �k�t�_�^�_�g�g�h�]�h�� �d�h�j�f�Z�� �� �g�Z�� �i�Z�k�l�[�b�s�_���� �D�h�g�p�_�g�l�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�_��
�d�h�j�f�Z���\���\�b�^�_���^�j�h�[�e�z�g�h�c���k�f�_�k�b���i�r�_�g�b�p�u�����y�q�f�_�g�y���b���]�h�j�h�o�Z���a�Z�^�Z�\�Z�e�b�������b��
���� �]�j�m�i�i�_�� �`�b�\�h�l�g�u�o�� �\�� �h�^�b�g�Z�d�h�\�h�f�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�� �h�l�� �������� �^�h�� �������� �]�j�Z�f�f�h�\��
�_�`�_�^�g�_�\�g�h�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �n�b�a�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �`�b�\�h�l�g�u�o����
�Y�]�g�y�l�Z�� �\�� �i�_�j�b�h�^�� �^�h�� ���� �f�_�k�y�p�_�\�� �i�h�e�m�q�Z�e�b�� �h�\�z�k�� �h�l�� �������� �^�h���������� �]�j�Z�f�f�h�\�� �\��
�k�m�l�d�b���� 

�>�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �g�Z�m�q�g�h-�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �h�i�u�l�Z�� �[�u�e�b�� �h�l�h�[�j�Z�g�u��
�[�Z�j�Z�g�u�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�b�� �l�j�z�o�e�_�l�g�_�]�h�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z���\�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�� ���� �]�h�e�h�\���� �d�h��
�l�h�j�u�_�� �i�h�� �h�k�g�h�\�g�u�f�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�� �o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h-�i�h�e�_�a�g�u�o�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�\��
�m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�e�b�� �b�e�b�� �i�j�_�\�h�k�o�h�^�b�e�b�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �d�e�Z�k�k�Z�� �w�e�b�l�Z�� �b�� �h�[�e�Z�^�Z�e�b��
�i�j�b�a�g�Z�d�Z�f�b���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�f�b�� �^�e�y�� �i�h�j�h�^�u���� �L�Z�d���� �i�h �`�b�\�h�c�� �f�Z�k�k�_�� ���������� ± 
�����������d�]�������h�g�b���i�j�_�\�h�k�o�h�^�b�e�b���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�c���w�l�h�c���`�_���i�h�j�h�^�u���\���k�j�_�^�g�_�f��
�i�h�� �k�l�Z�^�m���g�Z�� �������� �d�], �b�e�b�� ������ �������� �<�u�o�h�^�� �b�� �g�Z�k�l�j�b�]�� �q�b�k�l�h�c�� �r�_�j�k�l�b�� �k�h�k�l�Z��
�\�b�e���m���g�b�o���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�������������“���������� �����b�����������“�������������d�], �b�e�b���g�Z�������� �����b��
���������d�], �b�e�b���������� �����[�h�e�v�r�_�����q�_�f �m���k�\�_�j�k�l�g�b�d�h�\���^�Z�g�g�h�c���i�h�j�h�^�u�����I�h���^�e�b�g�_��
�r�_�j�k�l�b���w�l�h���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h���k�h�k�l�Z�\�b�e�h�����������k�f���b�e�b�������� �������L�h�g�b�g�Z���r�_�j�k�l�b��
�h�i�u�l�g�u�o�� �[�Z�j�Z�g�h�\�� �\�� �k�j�_�^�g�_�f�� �j�Z�\�g�y�e�Z�k�v�� ���������� �f�d�f���� �H�\�p�_�f�Z�l�d�b�� �b�f�_�e�b��
�`�b�\�m�x�� �f�Z�k�k�m�� ���������� �“ ���������� �d�]���� �g�Z�k�l�j�b�]�� �r�_�j�k�l�b�� �������� � “� � � �� �� �� �� � � d� ]� �� � � i� j� b� � � _� z� �
�^�e�b�g�_�����������“�������������k�f���b���l�h�g�b�g�_�������������f�d�f�����H�[�t�z�f���w�y�d�m�e�y�l�Z���m���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_��
�e�_�c���d�Z�\�d�Z�a�k�d�h�c���i�h�j�h�^�u���j�Z�\�g�y�e�k�y�������������f�e�����k���i�h�^�\�b�`�g�h�k�l�v�����������[�Z�e�e�h�\�� 

�H�^�g�h�c�� �b�a�� �\�Z�`�g�u�o�� �[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�� �h�\�_�p���� �h�i�j�_�^�_�e�y�x��
�s�_�c���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�m�x���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v���h�l�j�Z�k�e�b�����y�\�e�y�_�l�k�y���b�o���\�u�k�h�d�Z�y���i�e�h��
�^�h�\�b�l�h�k�l�v���� �G�Z�� �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�v�� �w�l�h�]�h�� �\�Z�`�g�h�]�h�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �k�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h��
�k�l�v�x�� �h�l�j�Z�k�e�b�� �h�\�p�_�\�h�^�k�l�\�Z�� �\�� �k�\�h�b�o�� �j�Z�[�h�l�Z�o�� �m�d�Z�a�u�\�Z�e�b�� �f�g�h�]�b�_�� �m�q�z�g�u�_��
[2, 5, 6, 8, 10, 11]. �I�e�h�^�h�\�b�l�h�k�l�v���f�Z�l�h�d���f�h�`�g�h���i�h�\�u�k�b�l�v���d�Z�d���i�m�l�z�f���^�e�b��
�l�_�e�v�g�h�c�� �k�_�e�_�d�p�b�b���� �l�Z�d�� �b�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �f�_�`�i�h�j�h�^�g�h�]�h�� �k�d�j�_�s�b�\�Z�g�b�y�� �h�\�_�p��
�j�Z�a�e�b�q�g�h�]�h���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�b���k���f�g�h�]�h�i�e�h�^�g�u�f�b���i�h�j�h�^�Z�f�b����
�M�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �q�l�h�� �f�Z�l�d�b�� �k�� �^�\�h�c�g�y�f�b���� �g�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �f�_�g�v�r�m�x�� �k�j�_�^�g�x�x��
�f�Z�k�k�m���h�^�g�h�]�h���`�b�\�h�l�g�h�]�h�����^�Z�x�l���[�h�e�v�r�_���i�j�b�j�h�k�l�Z���\���`�b�\�h�c���f�Z�k�k�_���b���i�h�y�j��
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�d�Z���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���f�Z�l�d�Z�f�b�����k���h�^�b�g�p�h�\�u�f�b���y�]�g�y�l�Z�f�b�� 
�M�q�z�l�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �h�k�_�f�_�g�_�g�b�y�� �l�h�g�d�h�j�m�g�g�u�o�� �f�Z�l�h�d���� �k�h�^�_�j�`�Z�\�r�b�o�k�y��

�g�Z�� �i�Z�k�l�[�b�s�_�� ���� �]�j�m�i�i�Z���� �b�� �k�l�h�c�e�_�� ������ �]�j�m�i�i�Z������ �i�h�d�Z�a�Z�e�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�_��
�j�Z�a�e�b�q�b�y���f�_�`�^�m���k�j�Z�\�g�b�\�Z�_�f�u�f�b���]�j�m�i�i�Z�f�b�� 

�>�Z�g�g�u�_���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�_�� �h�i�e�h�^�h�l�\�h�j�y�_�f�h�k�l�v���� �i�e�h�^�h�\�b�l�h�k�l�v�� �f�Z��
�l�h�d�����k�h�o�j�Z�g�g�h�k�l�v���b���`�b�\�m�x���f�Z�k�k�m���f�h�e�h�^�g�y�d�Z�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_���� 

 

�<�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�u�_���d�Z�q�_�k�l�\�Z���f�Z�l�h�d�����k�h�o�j�Z�g�g�h�k�l�v���b���`�b�\�Z�y���f�Z�k�k�Z���y�]�g�y�l 
 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b 
�=�j�m�i�i�u 

1 2 
�H�k�_�f�_�g�_�g�h���f�Z�l�h�d�����]�h�e 340 330 
�H�[�t�y�]�g�b�e�h�k�v���f�Z�l�h�d�����]�h�e�� 326 301 
                       % 95,9 91,2 
�I�h�e�m�q�_�g�h���y�]�g�y�l���\�k�_�]�h�����]�h�e 375 317 
�I�e�h�^�h�\�b�l�h�k�l�v���� 115,0 105,3 
�K�h�o�j�Z�g�g�h�k�l�v���y�]�g�y�l���d�������f�_�k�y�p�Z�f�����]�h�e 354 281 
                      % 94,4 88,6 
�@�b�\�Z�y���f�Z�k�k�Z���y�j�h�d���[�Z�j�Z�g�q�b�d�h�\�����d�]�� 
�i�j�b���j�h�`�^�_�g�b�b 

4,3±0,10/4,8±0,09 3,9±0,08/4,4±0,09 

�\���������^�_�g�v 10,9±0,16/11,1±0,15 9,9±0,15/10,1±0,19 
�\�������f�_�k�y�p�Z 23,1±0,19/25,4±0,18 21,4±0,18/23,4±0,17 

 

�:�g�Z�e�b�a�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�_�� �^�Z�g�g�u�o�� �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l���� �q�l�h��
�i�e�h�^�h�\�b�l�h�k�l�v���f�Z�l�h�d���\���j�Z�a�j�_�a�_���k�j�Z�\�g�b�\�Z�_�f�u�o���]�j�m�i�i���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�����k�h�h�l�\�_�l��
�k�l�\�_�g�g�h�� �\�� ���� �]�j�m�i�i�_��– 115,0 ������ �Z�� �\�h�� ����– 105,3 ������ �l�h�� �_�k�l�v�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�c��
�i�e�h�^�h�\�b�l�h�k�l�v�x�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�e�b�k�v�� �f�Z�l�d�b�� �i�j�b�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b���b�o�� �g�Z�� �i�Z�k�l��
�[�b�s�_�����H�g�b���i�j�_�\�h�k�o�h�^�b�e�b���k�\�_�j�k�l�g�b�p���i�h���^�Z�g�g�h�f�m���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�x���g�Z���������� %.  

�<�� �l�h�`�_�� �\�j�_�f�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �k�j�_�^�b�� �h�d�h�l�b�\��
�r�b�o�k�y�� �f�Z�l�h�d�� �i�j�b�� �k�l�h�c�e�h�\�h�f�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b�� �[�u�e�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�b�c�� �i�j�h�p�_�g�l��
�`�b�\�h�l�g�u�o�� �k�� �l�j�m�^�g�u�f�b�� �j�h�^�Z�f�b���� �l�j�_�[�h�\�Z�\�r�b�o�� �j�h�^�h�\�k�i�h�f�h�`�_�g�b�y���� �<��
�q�Z�k�l�g�h�k�l�b�����_�k�e�b�� �d�� �j�h�^�h�\�k�i�h�f�h�`�_�g�b�x�� �i�j�b�o�h�^�b�e�h�k�v�� �i�j�b�[�_�]�Z�l�v�� �m�� ������ �f�Z��
�l�h�d���� �k�h�^�_�j�`�Z�\�r�b�f�k�y�� �g�Z�� �k�l�h�c�e�_���� �l�h�� �l�Z�d�b�o�� �`�b�\�h�l�g�u�o�� �i�j�b�� �i�Z�k�l�[�b�s�g�h�f��
�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b���[�u�e�h���g�Z���������]�h�e�h�\�m���f�_�g�v�r�_�� 

�H�l�h�[�j�Z�g�g�u�_�� �i�h�k�e�_�^�u�� ��n� ���������� �h�l�� �f�Z�l�h�d�� �i�j�b�� �j�Z�a�g�u�o�� �k�i�h�k�h�[�Z�o�� �k�h�^�_�j��
�`�Z�g�b�y���� �[�u�e�b�� �i�h�^�\�_�j�]�g�m�l�u�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�f�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�f�� �^�e�y�� �h�p�_�g�d�b��
�f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���� �M�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �q�l�h�� �f�Z�k�k�Z�� �i�h�k�e�_�^�Z�� �h�l��
�f�Z�l�h�d���i�_�j�\�h�c���]�j�m�i�i�u���j�Z�\�g�y�e�Z�k�v���\���k�j�_�^�g�_�f�����������]�����\���l�h���\�j�_�f�y�����d�Z�d���m���`�b��
�\�h�l�g�u�o�� �\�l�h�j�h�c�� �]�j�m�i�i�u�� �h�g�Z�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�� �������� �]�� �b�e�b�� �g�Z�� ���������� �i�j�h�p�_�g�l�Z��
�f�_�g�v�r�_���� �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �d�h�l�b�e�_�^�h�g�h�\�� �\ �i�h�k�e�_�^�_�� �f�Z�l�h�d�� �k�j�Z�\��
�g�b�\�Z�_�f�u�o�� �]�j�m�i�i���� �i�h�a�\�h�e�b�e�h�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b����
�?�k�e�b���m���f�Z�l�h�d�������]�j�m�i�i�u���g�Z�k�q�b�l�u�\�Z�e�h�k�v�������������d�h�l�b�e�_�^�h�g�Z�����l�h���m���k�\�_�j�k�l�g�b�p��
���� �]�j�m�i�i�u�� �b�o�� �[�u�e�h�� �g�Z�� �������� �r�l�m�d�� �f�_�g�v�r�_, �b�e�b�� �g�Z�� ������ ������ �K�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�_��
�j�Z�a�e�b�q�b�y�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�u�� �b�� �i�h�� �j�Z�a�f�_�j�Z�f�� �d�h�l�b�e�_�^�h�g�h�\�� �\�� �i�h�k�e�_�^�_�� �f�Z�l�h�d��
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�k�j�Z�\�g�b�\�Z�_�f�u�o�� �]�j�m�i�i���� �L�Z�d���� �m�� �h�\�p�_�f�Z�l�h�d���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�o�k�y�� �g�Z�� �i�Z�k�l�[�b�s�_����
�j�Z�a�f�_�j���d�h�l�b�e�_�^�h�g�h�\���\���i�e�Z�p�_�g�l�_���k�h�k�l�Z�\�b�e�������������������k�f�����Z���m���f�Z�l�h�d�������]�j�m�i�i�u��
�w�l�h�l���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���j�Z�\�g�y�e�k�y�������������������k�f�����J�Z�k�k�l�h�y�g�b�_���f�_�`�^�m���d�h�l�b�e�_�^�h�g�Z�f�b���m��
�`�b�\�h�l�g�u�o�������b�������]�j�m�i�i���[�u�e�h���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���������������������k�f���b�����������������k�f�����H�l��
�f�_�q�_�g�g�u�_���a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b���k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�x�l�����q�l�h���i�Z�k�l�[�b�s�g�h�_���k�h�^�_�j�`�Z��
�g�b�_�� �f�Z�l�h�d�� �\�� �i�_�j�b�h�^�� �k�m�y�]�g�h�k�l�b�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �e�m�q�r�_�f�m�� �j�Z�a�\�b�l�b�x�� �i�e�Z��
�p�_�g�l�u�� �b�� �i�h�l�h�f�k�l�\�Z�� �\�� �i�_�j�b�h�^�� �w�f�[�j�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�Z�a�\�b�l�b�y���� �B�g�^�b�\�b�^�m�Z�e�v��
�g�h�_���\�a�\�_�r�b�\�Z�g�b�_���y�]�g�y�l���i�j�b���j�h�`�^�_�g�b�b���i�h�a�\�h�e�b�e�h���m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�����q�l�h���y�j�h�q��
�d�b���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �h�l�� �f�Z�l�h�d�� ���� �]�j�m�i�i�u���� �i�h�� �`�b�\�h�c�� �f�Z�k�k�_�� �i�j�_�\�h�k�o�h�^�b�e�b��
�k�\�_�j�k�l�g�b�p�������]�j�m�i�i�u���g�Z�����������d�]���b�e�b���������� �������J�!���������������L�Z�d�h�_���`�_���i�j�_�b�f�m�s�_��
�k�l�\�h�� �h�l�f�_�q�Z�_�l�k�y�� �b�� �i�h�� �[�Z�j�Z�g�q�b�d�Z�f�� �g�Z�� �������� �d�]�� �b�e�b�� �������� ���� ���J�!�������������� �F�h��
�e�h�q�g�h�k�l�v�� �f�Z�l�h�d���� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�Z�y �i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�_�f�� �k�j�_�^�g�_�c�� �`�b�\�h�c�� �f�Z�k�k�u��
� y� j� h� q� _� d� � � b� � � [� Z� j� Z� g� q� b� d� h� \� � � \� � � \� h� a� j� Z� k� l� _� � � �� �� � � ^� _� g� v� � � g� Z� � � d� h� w� n� n� b� p� b� _� g� l� � � �� �� � � [� u� e� Z� �
�g�Z�b�[�h�e�v�r�_�c�� �m�� �`�b�\�h�l�g�u�o�� �i�_�j�\�h�c�� �]�j�m�i�i�u���� �W�l�h�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h�� �\�� �i�h�e�v�a�m��
�f�Z�l�h�d���� �k�h�^�_�j�`�Z�\�r�b�o�k�y�� �g�Z�� �i�Z�k�l�[�b�s�_���� �k�h�k�l�Z�\�b�e�h�� �������� ���� �i�j�b�� ���J�!��������������
�<�a�\�_�r�b�\�Z�g�b�_�� �y�]�g�y�l�� �i�j�b �h�l�[�b�\�d�_�� �h�l�� �f�Z�l�h�d�� �\�u�y�\�b�e�h�� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�m�x�� �a�Z�d�h��
�g�h�f�_�j�g�h�k�l�v���f�_�`�^�m���k�j�Z�\�g�b�\�Z�_�f�u�f�b���]�j�m�i�i�Z�f�b���`�b�\�h�l�g�u�o�����?�k�e�b���k�j�_�^�g�y�y��
�`�b�\�Z�y���f�Z�k�k�Z���y�j�h�q�_�d���b���[�Z�j�Z�g�q�b�d�h�\���i�_�j�\�h�c���]�j�m�i�i�u���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�������������d�]�����l�h��
�m�� �i�h�l�h�f�k�l�\�Z�� �\�l�h�j�h�c�� �]�j�m�i�i�u�� �h�g�Z�� �[�u�e�Z�� �g�Z�� �������� �d�]�� �f�_�g�v�r�_�� �b�e�b�� �g�Z�� ������ % 
���J�!����������.  

�K�h�o�j�Z�g�g�h�k�l�v�� �f�h�e�h�^�g�y�d�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�Z�`�g�u�f�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f���� �h�i�j�_�^�_�e�y��
�x�s�b�f�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�m�x�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �h�l�j�Z�k�e�b���� �G�Z�b�[�h�e�_�_�� �`�b�a�g�_�k�i�h��
�k�h�[�g�u�f�� �h�l�� �j�h�`�^�_�g�b�y�� �^�h�� �h�l�[�b�\�d�b�� �h�d�Z�a�Z�e�h�k�v�� �i�h�l�h�f�k�l�\�h���� �i�h�e�m�q�_�g�g�h�_�� �h�l��
�f�Z�l�h�d���� �k�h�^�_�j�`�Z�\�r�b�o�k�y�� �g�Z�� �i�Z�k�l�[�b�s�_���� �W�l�h�l�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �m�� �g�b�o�� �k�h�k�l�Z�\�b�e��
�����������������q�l�h���g�Z���������������[�h�e�v�r�_�����q�_�f���m���`�b�\�h�l�g�u�o�������]� j�m�i�i�u�����D���q�b�k�e�m���\�Z�`��
�g�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�o�� �e�m�q�r�m�x�� �k�h�o�j�Z�g�g�h�k�l�v�� �i�h�e�m�q�_�g�g�h�]�h��
�i�h�l�h�f�k�l�\�Z�����_�]�h���m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v���b���Z�^�Z�i�l�b�\�g�m�x���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���d���g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b��
�y�l�g�u�f���n�Z�d�l�h�j�Z�f���\�g�_�r�g�_�c���k�j�_�^�u�����h�l�g�h�k�y�l�k�y���[�Z�d�l�_�j�b�p�b�^�g�Z�y���b���e�b�a�h�p�b�f��
�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �k�u�\�h�j�h�l�h�d�� �d�j�h�\�b���� �<�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�o�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �m�q�z�g�u�o��
[1, 2, 4-6, �����@�� �h�l�f�_�q�Z�_�l�k�y���� �q�l�h�� �m�j�h�\�_�g�v�� �e�b�a�h�p�b�f�g�h�c���� �[�Z�d�l�_�j�b�p�b�^�g�h�c�� �b��
�n�Z�]�h�p�b�l�Z�j�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b���n�Z�d�l�h�j�Z�f�b�����\���l�h�f��
�q�b�k�e�_���b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�_�c���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���b���d�h�j�f�e�_�g�b�y���`�b�\�h�l�g�u�o�����<���g�Z�r�b�o���b�k��
�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�o�� �h�p�_�g�d�m�� �a�Z�s�b�l�g�h�]�h�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�Z�� �f�h�e�h�^�g�y�d�Z�� �f�u�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b��
�l�Z�d�`�_�� �g�Z���h�k�g�h�\�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���]�m�f�h�j�Z�e�v�g�u�o���n�Z�d�l�h�j�h�\�����[�Z�d��
�l�_�j�b�p�b�^�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �k�u�\�h�j�h�l�d�b�� �d�j�h�\�b��– �;�:�K�D���� �e�b�a�h�p�b�f�g�Z�y�� �Z�d�l�b�\��
�g�h�k�l�v���k�u�\�h�j�h�l�d�b���d�j�h�\�b��– �E�:�K�D�����h�l���f�_�k�y�q�g�h�]�h���^�h�������f�_�k�y�q�g�h�]�h���\�h�a�j�Z�k�l�Z��
�f�h�e�h�^�g�y�d�Z���� 

�I �j�b�� �Z�g�Z�e�b�a�_ �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�u��
�h�i�j�_�^�_�e�z�g�g�u�_�� �j�Z�a�e�b�q�b�y�� �\�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�o�� �;�:�K�D�� �b�� �E�:�K�D�� �y�]�g�y�l�� �i�h�e�m�q�_�g��
�g�u�o�� �h�l�� �f�Z�l�_�j�_�c�� �i�j�b�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �k�i�h�k�h�[�Z�o�� �b�o�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���� �G�Z�b�[�h�e�_�_��
�g�b�a�d�b�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �]�m�f�h�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �b�f�f�m�g�b�l�_�l�Z�� �m�� �h�i�u�l�g�u�o�� �y�]�g�y�l�� �\�u�y�\��
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�e�_�g�u���\���j�Z�g�g�b�c���i�h�k�l�g�Z�l�Z�e�v�g�u�c���i�_�j�b�h�^�����<���������^�g�_�\�g�h�f���\�h�a�j�Z�k�l�_���m�j�h�\�_�g�v��
�[�Z�d�l�_�j�b�p�b�^�g�h�c���b���e�b�a�h�p�b�f�g�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���k�u�\�h�j�h�l�d�b���d�j�h�\�b���m���f�h�e�h�^�g�y��
�d�Z�� �j�Z�a�g�u�o�� �]�j�m�i�i�� �\�Z�j�v�b�j�h�\�Z�e�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� �h�l�� ���������� �^�h��
37,2 ���� �b�� �h�l�� ���������� �^�h�� �������� � �� �� � � I� j�b� � �w� l�h� f� � � i�h�d�Z�a�Z� l�_�e�b� � � ;� :�K�D� � � [�u�e�b� � � \�u�r�_� � �m� �
�y�]�g�y�l���i�_�j�\�h�c���]�j�m�i�i�u���i�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k�h���k�\�_�j�k�l�g�b�p�Z�f�b�������]�j�m�i�i�u���g�Z�������� % 
�b�e�b�� �������� �Z�[�k���� �i�j�h�p�_�g�l�Z���� �I�h�� �m�j�h�\�g�x�� �e�b�a�h�p�b�f�g�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �k�u�\�h�j�h�l�d�b��
�d�j�h�\�b�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h�� �[�u�e�h�� �m�� �`�b�\�h�l�g�u�o�� ���� �]�j�m�i�i�u���� �g�Z�� ���������� �b��
5,3 �Z�[�k�� �i�j�h�p�_�g�l�Z���� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �y�j�d�Z�f�b�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�c�� �]�j�m�i�i�u���� �<�� �i�h��
�k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �b�a�m�q�Z�_�f�u�_�� �i�_�j�b�h�^�u�� �h�g�l�h�]�_�g�_�a�Z�� �f�h�e�h�^�g�y�d�Z�� �h�l�f�_�q�_�g�h�� �m�\�_��
�e�b�q�_�g�b�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�h�k�l�b�� �h�j�]�Z�g�b�a�f�Z�� �k�j�Z�\�g�b��
�\�Z�_�f�u�o���]�j�m�i�i���`�b�\�h�l�g�u�o�����I�j�b���w�l�h�f���g�Z�b�[�h�e�v�r�b�f�b���h�p�_�g�h�q�g�u�f�b���i�h�d�Z�a�Z��
�l�_�e�y�f�b���j�_�a�b�k�l�_�g�l�g�u�f�b���h�l���j�h�`�^�_�g�b�y���^�h�������f�_�k�y�q�g�h�]�h���\�h�a�j�Z�k�l�Z���h�[�e�Z�^�Z�e�b��
�`�b�\�h�l�g�u�_���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �h�l�� �f�Z�l�h�d���� �g�Z�o�h�^�b�\�r�b�o�k�y�� �g�Z�� �i�Z�k�l�[�b�s�g�h�f�� �k�h��
�^�_�j�`�Z�g�b�b���� �L�Z�d���� �\�� �l�j�z�o�f�_�k�y�q�g�h�f�� �\�h�a�j�Z�k�l�_�� �y�j�d�b�� �i�_�j�\�h�c�� �]�j�m�i�i�u�� �i�j�_�\�h�k��
�o�h�^�b�e�b���i�h���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f���;�:�K�D���b���E�:�K�D�����k�\�h�b�o���k�\�_�j�k�l�g�b�p���g�Z�����������b�������� %, 
�Z���\�������f�_�k�y�p�Z���g�Z�����������b�������� ���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����J�Z�k�q�z�l���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���w�d�h�g�h��
�f�b�q�_�k�d�h�c���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���� �i�j�h�b�a�\�_�^�z�g�g�u�c�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �f�_�l�h�^�b�d�b��
�k�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �a�Z�l�j�Z�l�� �b�� �i�j�b�[�u�e�b�� �>���@���� �i�h�d�Z�a�Z�e���� �q�l�h�� �g�Z�� �n�h�g�_�� �k�h�d�j�Z�s�_�g�b�y�� �a�Z��
�l�j�Z�l���g�Z���h�[�k�e�m�`�b�\�Z�g�b�_���f�Z�l�h�d���i�j�b���b�o���i�Z�k�l�[�b�s�g�h�f���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b�����b�o���[�h�e�_�_��
�\�u�k�h�d�h�c�� �i�e�h�^�h�\�b�l�h�k�l�b�� �b�� �f�h�e�h�q�g�h�k�l�b�� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �k�h�o�j�Z�g�g�h�k�l�b�� �b�� �`�b�\�h�c��
�f�Z�k�k�u���y�]�g�y�l���\ �i�_�j�\�h�c���]�j�m�i�i�_���`�b�\�h�l�g�u�o�����h�l���g�b�o���[�u�e�h���i�h�e�m�q�_�g�h���[�h�e�v�r�_��
�i�j�b�[�u�e�b�� �g�Z�� �������� �j�m�[�e�_�c���� �Z�� �j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�v�� �[�u�e�Z�� �\�u�r�_�� �g�Z�� �������� ������ �q�_�f��
�i�j�b���k�l�h�c�e�h�\�h�f���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b���f�Z�l�h�d�� 

�A�Z�d�e�x�q�_�g�b�_. �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �[�Z�j�Z�g�u�� �b�� �h�\�p�_�f�Z�l�d�b�� �l�h�g�d�h�j�m�g�g�h�c��
�i�h�j�h�^�u���l�h�\�Z�j�g�h�]�h���k�l�Z�^�Z�����h�k�g�h�\�g�h�_���\�j�_�f�y���]�h�^�Z���k�h�^�_�j�`�Z�\�r�b�_�k�y���g�Z���i�Z�k�l��
�[�b�s�_���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�e�b�k�v�� �\�u�k�h�d�b�f�b�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�b�� �i�j�h�^�m�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �b��
�\�h�k�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�c�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���� �H�\�p�_�f�Z�l�d�b���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�_�k�y�� �\�� �i�j�_�^��
�k�e�m�q�g�h�c���� �k�e�m�q�g�h�c�� �b�� �q�Z�k�l�v�� �k�m�y�]�g�h�]�h�� �i�_�j�b�h�^�h�\�� �g�Z�� �i�Z�k�l�[�b�s�_���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b��
�a�h�\�Z�e�b�k�v���[�h�e�_�_���e�_�]�d�b�f�b���j�h�^�Z�f�b���b���[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�b�f���m�j�h�\�g�_�f���f�h�e�h�q�g�h�k�l�b������
�I�h�k�e�_�^���l�Z�d�b�o���f�Z�l�_�j�_�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�e�k�y���e�m�q�r�b�f�b���f�h�j�n�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�f�b��
�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�b�����Z���y�]�g�y�l�Z���j�h�`�^�Z�e�b�k�v���k���[�h�e�v�r�_�c���`�b�\�h�c���f�Z�k�k�h�c���b���o�Z�j�Z�d�l�_��
�j�b�a�h�\�Z�e�b�k�v�� �e�m�q�r�_�c�� �k�h�o�j�Z�g�g�h�k�l�v�x�� �b�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�b�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �j�_�a�b��
�k�l�_�g�l�g�h�k�l�b���� �I�j�b�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �f�h�e�h�^�g�y�d�Z�� �i�h�k�e�_�� �h�l�[�b�\�d�b�� �h�l�� �f�Z�l�h�d���� �k�h��
�^�_�j�`�Z�s�b�o�k�y�� �g�Z�� �i�Z�k�l�[�b�s�_���� �k�� �m�q�z�l�h�f�� �a�Z�l�j�Z�l�� �g�Z�� �b�o�� �\�u�j�Z�s�b�\�Z�g�b�_���� �h�[�k�e�m��
�`�b�\�Z�g�b�_���f�Z�l�_�j�_�c�����b�o���i�e�h�^�h�\�b�l�h�k�l�b���b���k�h�o�j�Z�g�g�h�k�l�b���i�h�e�m�q�_�g�g�h�]�h���i�h�l�h�f��
�k�l�\�Z�����i�j�b�[�u�e�v���g�Z�������]�h�e�h�\�m���b���j�_�g�l�Z�[�_�e�v�g�h�k�l�v���\�h�a�j�Z�k�l�Z�x�l���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g��
�g�h�� �g�Z�� �������� �j�m�[���� �b�� �������� � �� � � i� h� � � h� l� g� h� r� _� g� b� x� � � d� � � f�Z�l�d�Z�f���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�f�k�y�� �g�Z��
�k�l�h�c�e�_�� 
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