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I . �L�?�H�J�?�L�B�Q�?�K�D�B�C���J�:�A�>�?�E 
 

�H�K�G�H�<�G�U�?���I�H�G�Y�L�B�Y���B���L�?�J�F�B�G�U 
 

�K�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�c�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e – �i�j�h�^�m�d�p�b�y, �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�g�Z�y�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o��
�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���b�e�b���i�j�b�j�h�^�g�h�]�h�� �i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�y, �i�j�_�^��
�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�Z�y�� �^�e�y���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d��
�p�b�b���� �d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �j�_�f�h�g�l�Z�� �a�^�Z�g�b�c�� �b�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c���� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �d�h�g��
�k�l�j�m�d�p�b�c�� �w�l�b�o�� �a�^�Z�g�b�c�� �b�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c���� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �a�Z�s�b�l�g�u�o�� �b�� �h�l�^�_��
�e�h�q�g�u�o�� �i�h�d�j�u�l�b�c�� �a�^�Z�g�b�c�� �b�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �^�e�y�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �\��
�m�k�e�h�\�b�y�o���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���b�a�^�_�e�b�c���b���k�l�j�h��
�b�l�_�e�v�g�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� 

�K�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�_���b�a�^�_�e�b�_ – �w�l�h���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�g�Z�y���b�a���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���f�Z�l�_��
�j�b�Z�e�h�\�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �i�j�h�^�m�d�p�b�y���� �i�j�_�^�g�Z��
�a�g�Z�q�_�g�g�Z�y�� �^�e�y�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �d�h�g��
�k�l�j�m�d�p�b�c�����a�^�Z�g�b�c���b���k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�� 

�K�l�j�h�b�l�_�e�v�g�Z�y���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y – �w�l�h���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�g�Z�y���b�a���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �b�e�b�� �b�a�^�_�e�b�c�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z��
�q�Z�k�l�v�� �a�^�Z�g�b�c�� �b�e�b�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c���� �\�u�i�h�e�g�y�x�s�Z�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_�� �g�_�k�m�s�b�_����
�h�]�j�Z�`�^�Z�x�s�b�_���b�e�b���w�k�l�_�l�b�q�_�k�d�b�_���n�m�g�d�p�b�b�� 

�G�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�Z – �i�_�j�_�q�_�g�v�� �g�Z�a�\�Z�g�b�c�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �\�b�^�h�\�� �]�h�l�h�\�h�c�� �i�j�h��
�^�m�d�p�b�b�� 

�K�u�j�v�_�����k�u�j�v�_�\�u�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u – �b�k�o�h�^�g�u�_���\�_�s�_�k�l�\�Z�� �b�e�b�� �b�o���k�f�_�k�b��
���k�u�j�v�_�\�Z�y�� �k�f�_�k�v���� �b�a�� �^�\�m�o�� �b�e�b�� �[�h�e�v�r�_�]�h�� �q�b�k�e�Z�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���� �d�h�l�h�j�u�_��
�i�_�j�_�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�l�k�y���^�e�y���i�h�e�m�q�_�g�b�y���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���b���b�a�^�_�e�b�c�� 

 
�������H�K�G�H�<�G�U�?���K�L�J�H�B�L�?�E�V�G�H-�L�?�O�G�B�Q�?�K�D�B�? 

�K�<�H�C�K�L�<�:���K�L�J�H�B�L�?�E�V�G�U�O���F�:�L�?�J�B�:�E�H�< 
 

�����������I�h�g�y�l�b�_���h���j�Z�[�h�l�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���\���k�h�h�j�m�`�_�g�b�b 
 

�K�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u – �w�l�h�� �i�j�b�j�h�^�g�u�_�� �b�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�_�� �f�Z��
�l�_�j�b�Z�e�u���b���b�a�^�_�e�b�y�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_���i�j�b���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_���b���j�_�f�h�g�l�_���a�^�Z�g�b�c��
�b���k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�����J�Z�a�e�b�q�b�y���\���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�b���b���m�k�e�h�\�b�y�o���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���a�^�Z�g�b�c��
�b�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�_�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �d�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�f��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f���b���b�o���h�[�r�b�j�g�m�x���g�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�m�� 

�K�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�����b�a�^�_�e�b�y���b���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b��– �w�l�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�v��
�g�Z�y�� �h�k�g�h�\�Z�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���� �A�Z�l�j�Z�l�u�� �g�Z�� �g�b�o�� �^�h�k�l�b�]�Z�x�l�� ����–60 ���� �h�[�s�_�c��
�k�l�h�b�f�h�k�l�b���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h-�f�h�g�l�Z�`�g�u�o���j�Z�[�h�l�� 
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�����������D�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ 
 
�I�h �k�l�_�i�_�g�b���]�h�l�h�\�g�h�k�l�b �j�Z�a�e�b�q�Z�x�l���k�h�[�k�l�\�_�g�g�h���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�_���f�Z�l�_��

�j�b�Z�e�u�� �b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�_�� �b�a�^�_�e�b�y��– �]�h�l�h�\�u�_�� �b�a�^�_�e�b�y�� �b�� �w�e�_�f�_�g�l�u���� �f�h�g�l�b��
�j�m�_�f�u�_�� �b�� �a�Z�d�j�_�i�e�y�_�f�u�_�� �g�Z�� �f�_�k�l�_�� �j�Z�[�h�l�u���� �D���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�f�� �f�Z�l�_�j�b�Z��
�e�Z�f �h�l�g�h�k�y�l�k�y�� �^�j�_�\�_�k�b�g�Z���� �f�_�l�Z�e�e�u���� �p�_�f�_�g�l���� �[�_�l�h�g���� �d�b�j�i�b�q���� �i�_�k�h�d����
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�_�� �j�Z�k�l�\�h�j�u�� �^�e�y�� �d�Z�f�_�g�g�u�o�� �d�e�Z�^�h�d�� �b�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �r�l�m�d�Z�l�m��
�j�h�d���� �e�Z�d�h�d�j�Z�k�h�q�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���� �i�j�b�j�h�^�g�u�_�� �d�Z�f�g�b�� �b�� �l�� �^�����K�l�j�h�b�l�_�e�v��
�g�u�f�b�� �b�a�^�_�e�b�y�f�b �y�\�e�y�x�l�k�y�� �k�[�h�j�g�u�_�� �`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�_�� �i�Z�g�_�e�b�� �b�� �d�h�g��
�k�l�j�m�d�p�b�b�����h�d�h�g�g�u�_���b���^�\�_�j�g�u�_���[�e�h�d�b�����k�Z�g�b�l�Z�j�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���b�a�^�_�e�b�y���b��
�d�Z�[�b�g�u���� �<�� �h�l�e�b�q�b�_ �h�l�� �b�a�^�_�e�b�c�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �i�_�j�_�^�� �i�j�b�f�_��
�g�_�g�b�_�f�� �i�h�^�\�_�j�]�Z�x�l�� �l�h�c�� �b�e�b�� �b�g�h�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�_��– �k�f�_�r�b�\�Z�g�b�x�� �k�� �\�h�^�h�c����
�m�i�e�h�l�g�_�g�b�x�����j�Z�k�i�b�e�b�\�Z�g�b�x�����l�_�k�d�_�� 

�I �h�� �i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�x �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�x�l�k�y�� �g�Z��
�i�j�b�j�h�^�g�u�_�� �b�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�_�����I�j�b�j�h�^�g�u�f�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�b �y�\�e�y�x�l�k�y��
�^�j�_�\�_�k�b�g�Z�����]�h�j�g�u�_���i�h�j�h�^�u�����i�j�b�j�h�^�g�u�_���d�Z�f�g�b�������l�h�j�n�����i�j�b�j�h�^�g�u�_���[�b�l�m��
�f�u�� �b�� �Z�k�n�Z�e�v�l�u�� �b�� �^�j���� �W�l�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �i�h�e�m�q�Z�x�l�� �b�a�� �i�j�b�j�h�^�g�h�]�h�� �k�u�j�v�y��
�i�m�l�_�f���g�_�k�e�h�`�g�h�c���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���[�_�a���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���b�o���i�_�j�\�h�g�Z�q�Z�e�v�g�h�]�h���k�l�j�h��
�_�g�b�y�� �b�� �o�b�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z���� �D���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�f�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f �h�l�g�h�k�y�l��
�d�b�j�i�b�q�����p�_�f�_�g�l�����`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�����k�l�_�d�e�h���b���^�j�����B�o���i�h�e�m�q�Z�x�l���b�o���i�j�b�j�h�^�g�h�]�h��
�b�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �k�u�j�v�y���� �i�h�[�h�q�g�u�o�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�� �b��
�k�_�e�v�k�d�h�]�h�� �o�h�a�y�c�k�l�\�Z�� �i�h�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�f�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�f���� �B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�_��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y�� �h�l�� �b�k�o�h�^�g�h�]�h�� �k�u�j�v�y �d�Z�d�� �k�l�j�h�_�g�b�_�f���� �l�Z�d�� �b�� �i�h��
�o�b�f�b�q�_�k�d�h�f�m�� �k�h�k�l�Z�\�m���� �q�l�h�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h�� �d�h�j�_�g�g�h�c�� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�h�c�� �_�]�h�� �\��
�a�Z�\�h�^�k�d�b�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o���� �G�Z�i�j�b�f�_�j���� �b�a�� �j�Z�a�f�h�d�Z�x�s�_�c�� �\�� �\�h�^�_�� �]�e�b�g�u�� �i�h�k�e�_��
�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�y�����k�m�r�d�b���b���h�[�`�b�]�Z���i�h�e�m�q�Z�x�l���\�h�^�h�k�l�h�c�d�m�x�����i�j�h�q�g�m�x���b���^�h�e��
�]�h�\�_�q�g�m�x���d�_�j�Z�f�b�d�m��– �d�b�j�i�b�q�����q�_�j�_�i�b�p�m�����i�e�b�l�d�b���b���l�� �^�� 

�G�Z�b�[�h�e�v�r�_�_�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�_�� �i�h�e�m�q�b�e�b�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �i�h�� �g�Z�a�g�Z��
�q�_�g�b�x���b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�f�m���i�j�b�a�g�Z�d�m�� 

�I�h���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�x �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���^�_�e�y�l���g�Z���k�e�_�^�m�x�s�b�_���]�j�m�i�i�u���� 
- �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�h�g�g�u�_�����d�h�l�h�j�u�_���\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �b���i�_�j�_�^�Z�x�l�� �g�Z�]�j�m�a�d�b���\��

�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�o�� 
- �l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�_���� �h�k�g�h�\�g�h�_�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_ – �k�\�_�k�l�b�� �^�h�� �f�b�g�b�f�m�f�Z��

�i�_�j�_�g�h�k���l�_�i�e�h�l�u���q�_�j�_�a���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�m�x���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�x�� �b���l�_�f���k�Z�f�u�f���h�[�_�k��
�i�_�q�b�l�v�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�c�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �j�_�`�b�f�� �i�h�f�_�s�_�g�b�y�� �i�j�b���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�o��
�a�Z�l�j�Z�l�Z�o���w�g�_�j�]�b�b�� 

- �Z�d�m�k�l�b�q�_�k�d�b�_ ���a�\�m�d�h�i�h�]�e�h�s�Z�x�s�b�_�� �b�� �a�\�m�d�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�_����– �^�e�y��
�k�g�b�`�_�g�b�y���m�j�h�\�g�y���©�r�m�f�h�\�h�]�h���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y�ª �i�h�f�_�s�_�g�b�y�� 

- �]�b�^�j�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�_���b���d�j�h�\�_�e�v�g�u�_ – �^�e�y���k�h�a�^�Z�g�b�y���\�h�^�h�g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_��



6 

�f�u�o�� �k�e�h�_�\�� �g�Z�� �d�j�h�\�e�y�o���� �i�h�^�a�_�f�g�u�o�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�y�o�� �b�� �^�j�m�]�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b��
�y�o���� �d�h�l�h�j�u�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �a�Z�s�b�s�Z�l�v�� �h�l�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�� �\�h�^�u�� �b�e�b�� �\�h�^�y�g�u�o��
�i�Z�j�h�\�� 

- �]�_�j�f�_�l�b�a�b�j�m�x�s�b�_ – �^�e�y���a�Z�^�_�e�d�b���k�l�u�d�h�\���\���k�[�h�j�g�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�o�� 
- �h�l�^�_�e�h�q�g�u�_ – �^�e�y�� �m�e�m�q�r�_�g�b�y�� �^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�u�o�� �d�Z�q�_�k�l�\�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v��

�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �^�e�y�� �a�Z�s�b�l�u�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�h�g�g�u�o���� �l�_�i�e�h�b�a�h�e�y��
�p�b�h�g�g�u�o�� �b���^�j�m�]�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���h�l���\�g�_�r�g�b�o���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c�����k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�]�h��
�g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y�� ���g�Z�i�j�b�f�_�j���� �h�]�g�_�m�i�h�j�g�u�_�� �b�e�b�� �d�b�k�e�h�l�h�m�i�h�j�g�u�_������ �i�j�b�f�_�g�y�_��
�f�u�_���i�j�b���\�h�a�\�_�^�_�g�b�b���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o���k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�� 

�J�y�^�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� ���g�Z�i�j�b�f�_�j���� �p�_�f�_�g�l���� �b�a�\�_�k�l�v���� �^�j�_�\�_�k�b�g�Z���� �g�_�e�v�a�y�� �h�l��
�g�_�k�l�b�� �d�� �d�Z�d�h�c-�e�b�[�h�� �h�^�g�h�c�� �]�j�m�i�i�_���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �b�o�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �b�� �\�� �q�b�k�l�h�f��
� \� b� ^� _� �� � � b� � � d� Z� d� � � k� u� j� v� _� � � ^� e� y� � � i� h� e� m� q� _� g� b� y� � � ^� j� m� ]� b� o� � � k� l� j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �b��
�b�a�^�_�e�b�c��– �w�l�h�� �l�Z�d�� �g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �h�[�s�_�]�h�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y���� �L�j�m�^��
�g�h�k�l�v�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �i�h�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�x�� �k�h�k�l�h��
�b�l�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h �h�^�g�b�� �b�� �l�_�� �`�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �h�l�g�_�k�_�g�u�� �d�� �j�Z�a�g�u�f��
�]�j�m�i�i�Z�f�����G�Z�i�j�b�f�_�j�����[�_�l�h�g���\���h�k�g�h�\�g�h�f���i�j�b�f�_�g�y�x�l���d�Z�d���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�c��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�����g�h���g�_�d�h�l�h�j�u�_���_�]�h���\�b�^�u���b�f�_�x�l���k�h�\�k�_�f���b�g�h�_���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_�����h�k�h��
�[�h�� �e�_�]�d�b�_�� �[�_�l�h�g�u��– �l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���� �h�k�h�[�h�� �l�y�`�_�e�u�_��
�[�_�l�h�g�u��– �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_�� �^�e�y�� �a�Z��
�s�b�l�u���h�l���j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�h�]�h���b�a�e�m�q�_�g�b�y�� 

�I�h���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�f�m���i�j�b�a�g�Z�d�m �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�x�l���� �m�q�b�l�u��
�\�Z�y�� �\�b�^�� �k�u�j�v�y���� �b�a�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �i�h�e�m�q�Z�x�l�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e���� �b�� �\�b�^�� �_�]�h�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_��
�g�b�y�����g�Z���k�e�_�^�m�x�s�b�_���]�j�m�i�i�u�� 

�I�j�b�j�h�^�g�u�_�� �d�Z�f�_�g�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �b�� �b�a�^�_�e�b�y – �i�h�e�m�q�Z�x�l�� �b�a�� �]�h�j�g�u�o��
�i�h�j�h�^�� �i�m�l�_�f �b�o�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b��– �k�l�_�g�h�\�u�_�� �[�e�h�d�b�� �b�� �d�Z�f�g�b����
�h�[�e�b�p�h�\�h�q�g�u�_�� �i�e�b�l�u���� �^�_�l�Z�e�b�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�h�]�h�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y���� �[�m�l�h�\�u�c��
�d�Z�f�_�g�v���^�e�y���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�h�\�����s�_�[�_�g�v�����]�j�Z�\�b�c�����i�_�k�h�d���b���^�j�� 

�D�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �b�� �b�a�^�_�e�b�y – �i�h�e�m�q�Z�x�l�� �b�a�� �]�e�b�g�u�� �k�� �^�h�[�Z�\��
�d�Z�f�b���i�m�l�_�f���n�h�j�f�h�\�Z�g�b�y�����k�m�r�d�b���b���h�[�`�b�]�Z��– �d�b�j�i�b�q�����d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�_���[�e�h��
�d�b�� �b�� �d�Z�f�g�b���� �q�_�j�_�i�b�p�Z���� �l�j�m�[�u���� �b�a�^�_�e�b�y�� �b�a�� �n�Z�y�g�k�Z�� �b�� �n�Z�j�n�h�j�Z���� �i�e�b�l�d�b��
�h�[�e�b�p�h�\�h�q�g�u�_���b���^�e�y���g�Z�k�l�b�e�d�b���i�h�e�h�\�����d�_�j�Z�f�a�b�l�����b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���]�j�Z�\�b�c��
�^�e�y���e�_�]�d�b�o���[�_�l�h�g�h�\�����b���^�j�� 

�K�l�_�d�e�h���b���^�j�m�]�b�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���b���b�a�^�_�e�b�y���b�a���f�b�g�_�j�Z�e�v�g�u�o���j�Z�k�i�e�Z�\�h�\ – 
�h�d�h�g�g�h�_�� �b�� �h�[�e�b�p�h�\�h�q�g�h�_�� �k�l�_�d�e�h���� �k�l�_�d�e�h�[�e�h�d�b���� �k�l�_�d�e�h�i�j�h�n�b�e�b�l�� ���^�e�y��
�h�]�j�Z�`�^�_�g�b�c������ �i�e�b�l�d�b���� �l�j�m�[�u���� �b�a�^�_�e�b�y�� �b�a�� �k�b�l�Z�e�e�h�\�� �b�� �r�e�Z�d�h�k�b�l�Z�e�e�h�\����
�d�Z�f�_�g�g�h�_���e�b�l�v�_�� 

�G�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� �\�y�`�m�s�b�_�� �\�_�s�_�k�l�\�Z – �f�b�g�_�j�Z�e�v�g�u�_ �i�j�_�b�f�m�s�_��
�k�l�\�_�g�g�h���i�h�j�h�r�d�h�h�[�j�Z�a�g�u�_ �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�����h�[�j�Z�a�m�x�s�b�_���i�j�b���k�f�_�r�b�\�Z�g�b�b���k��
�\�h�^�h�c�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�_�� �l�_�e�h���� �k�h�� �\�j�_�f�_�g�_�f�� �i�j�b�h�[�j�_�l�Z�x�s�_�_�� �d�Z�f�g�_�\�b�^�g�h�_�� �k�h��
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�k�l�h�y�g�b�_��– �p�_�f�_�g�l�u���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���\�b�^�h�\�����b�a�\�_�k�l�v�����]�b�i�k�h�\�u�_���\�y�`�m�s�b�_���b���^�j�� 
�;�_�l�h�g�u – �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�_���d�Z�f�_�g�g�u�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�����i�h�e�m�q�Z�_�f�u�_���b�a���k�f�_��

�k�b�� �\�y�`�m�s�_�]�h���� �\�h�^�u���� �f�_�e�d�h�]�h�� �b�� �d�j�m�i�g�h�]�h�� �a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�_�c���� �H�k�g�h�\�g�h�c �\�b�^��
�[�_�l�h�g�Z��– �p�_�f�_�g�l�g�u�c���� �k�h�k�l�h�y�s�b�c�� �b�a�� �p�_�f�_�g�l�Z���� �\�h�^�u���� �i�_�k�d�Z�� �b�� �s�_�[�g�y�� �b�e�b��
�]�j�Z�\�b�y�����;�_�l�h�g���k�h���k�l�Z�e�v�g�h�c���Z�j�f�Z�l�m�j�h�c���g�Z�a�u�\�Z�x�l���`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�h�f�����h�g���o�h��
�j�h�r�h�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�y�_�l�k�y�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �k�`�Z�l�b�x���� �g�h�� �b�� �b�a�]�b�[�m�� �b�� �j�Z�k�l�y�`�_�g�b�x����
�;�_�l�h�g�u���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �^�e�y�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �f�h�g�h�e�b�l�g�u�o�� �b�� �k�[�h�j�g�u�o�� �d�h�g��
�k�l�j�m�d�p�b�c�� 

�K�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�_�� �j�Z�k�l�\�h�j�u – �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� �k�f�_�k�b���� �k�h�k�l�h�y�s�b�_�� �b�o�� �\�y��
�`�m�s�_�]�h���� �\�h�^�u�� �b�� �f�_�e�d�h�]�h�� �a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y���� �k�h�� �\�j�_�f�_�g�_�f�� �i�_�j�_�o�h�^�y�s�b�_�� �b�a��
�l�_�k�l�h�h�[�j�Z�a�g�h�]�h�� �\�� �d�Z�f�g�_�\�b�^�g�h�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_��– �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �^�e�y�� �d�Z�f�_�g�g�u�o��
�d�e�Z�^�h�d�����g�Z�k�l�b�e�d�b�� �i�e�b�l�h�d���� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �r�l�m�d�Z�l�m�j�h�d���� �n�h�j�f�h�\�Z�g�b�y�� �b�a�^�_��
�e�b�c�����a�Z�^�_�e�d�b���k�l�u�d�h�\���\���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�o�� 

�B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�_�� �g�_�h�[�h�`�`�_�g�g�u�_�� �d�Z�f�_�g�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u – �i�h�e�m�q�Z�x�l��
�g�Z���h�k�g�h�\�_���g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���\�y�`�m�s�b�o���b���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�_�c��– �k�b�e�b��
�d�Z�l�g�u�c���d�b�j�i�b�q�����]�b�i�k�h�\�u�_���b���]�b�i�k�h�[�_�l�h�g�g�u�_���b�a�^�_�e�b�y�����Z�k�[�_�k�l�h�p�_�f�_�g�l�g�u�_��
�b�a�^�_�e�b�y���b���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�����k�b�e�b�d�Z�l�g�u�_���[�_�l�h�g�u�����D���w�l�h�c���]�j�m�i�i�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\��
�f�h�`�g�h���h�l�g�_�k�l�b���d�Z�d���p�_�f�_�g�l�g�u�_���[�_�l�h�g�u�����l�Z�d���b���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�_���j�Z�k�l�\�h�j�u�� 

�>�j�_�\�_�k�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �b�� �b�a�^�_�e�b�y – �i�h�e�m�q�Z�x�l�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �f�_�o�Z�g�b��
�q�_�k�d�h�c���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���^�j�_�\�_�k�b�g�u��– �d�j�m�]�e�u�c���e�_�k�����i�b�e�h�f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�����a�Z�]�h�l�h�\�d�b��
�^�e�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �k�l�h�e�y�j�g�u�o�� �b�a�^�_�e�b�c���� �i�Z�j�d�_�l���� �n�Z�g�_�j�Z���� �i�e�b�g�l�m�k�u���� �i�h�j�m�q��
�g�b�����^�\�_�j�g�u�_���b���h�d�h�g�g�u�_���[�e�h�d�b�����d�e�_�_�g�u�_���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� 

�F�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u – �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �r�b�j�h�d�h�� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�_�� �\��
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_�� �q�_�j�g�u�_�� �f�_�l�Z�e�e�u�� ���k�l�Z�e�v�� �b�� �q�m�]�m�g������ �k�l�Z�e�v�g�h�c�� �i�j�h�d�Z�l�� ���^�\�m��
�l�Z�\�j�u���� �r�\�_�e�e�_�j�u���� �m�]�h�e�d�b������ �k�i�e�Z�\�u�� �f�_�l�Z�e�e�h�\���� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �Z�e�x�f�b�g�b�_�\�u�_����
�K�l�Z�e�v�g�h�c�� �i�j�h�d�Z�l�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �^�e�y�� �\�h�a�\�_�^�_�g�b�y�� �d�Z�j�d�Z�k�h�\�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o��
�b���]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�b�o���a�^�Z�g�b�c�����f�h�k�l�h�\�����^�e�y���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y���Z�j�f�Z�l�m�j�g�h�c���k�l�Z�e�b���^�e�y��
�`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�Z���� �d�j�h�\�_�e�v�g�h�c�� �k�l�Z�e�b���� �l�j�m�[���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �f�_�o�Z�g�b�q�_��
�k�d�b�o���b�a�^�_�e�b�c�����]�\�h�a�^�_�c�����[�h�e�l�h�\�����a�Z�d�e�_�i�h�d�����B�a���q�m�]�m�g�Z���h�l�e�b�\�Z�x�l���d�h�e�h�g�g�u����
�l�j�m�[�u�� �b�� �n�Z�k�h�g�g�u�_ �^�_�l�Z�e�b�� �d�� �g�b�f���� �h�l�h�i�b�l�_�e�v�g�u�_�� �j�Z�^�b�Z�l�h�j�u���� �Z�j�o�b�l�_�d��
�l�m�j�g�h-�o�m�^�h�`�_�k�l�\�_�g�g�u�_���b�a�^�_�e�b�y�����K�i�e�Z�\�u���f�_�l�Z�e�e�h�\���r�b�j�h�d�h���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l��
�\���d�Z�q�_�k�l�\�_���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�h�g�g�u�o���b���h�l�^�_�e�h�q�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� 

�H�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� �\�y�`�m�s�b�_�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �g�Z�� �b�o�� �h�k�g�h�\�_ – �[�b��
�l�m�f�g�u�_�� �b�� �^�_�]�l�_�\�u�_�� �\�y�`�m�s�b�_���� �d�j�h�\�_�e�v�g�u�_�� �b�� �]�b�^�j�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�_�� �f�Z�l�_��
�j�b�Z�e�u��– �j�m�[�_�j�h�b�^���� �i�_�j�]�Z�f�b�g���� �b�a�h�e���� �[�j�b�a�h�e���� �]�b�^�j�h�b�a�h�e���� �l�h�e�v���� �i�j�b�d�e�_�b��
�\�Z�x�s�b�_���f�Z�k�l�b�d�b�����Z�k�n�Z�e�v�l�h�\�u�_���[�_�l�h�g�u���b���j�Z�k�l�\�h�j�u�� 

�I�h�e�b�f�_�j�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �b�� �b�a�^�_�e�b�y – �]�j�m�i�i�Z�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �i�h�e�m�q�Z�_��
�f�u�o���g�Z���h�k�g�h�\�_���k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�b�o���i�h�e�b�f�_�j�h�\�����l�_�j�f�h�i�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�b�o���b���l�_�j�f�h��
�j�_�Z�d�l�b�\�g�u�o���k�f�h�e������– �e�b�g�h�e�_�m�f�u�����j�_�e�b�g�����k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�b�_���d�h�\�j�h�\�u�_���f�Z�l�_��
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�j�b�Z�e�u���� �i�e�b�l�d�b���� �^�j�_�\�_�k�g�h�k�e�h�b�k�l�u�_�� �i�e�Z�k�l�b�d�b���� �k�l�_�d�e�h�i�e�Z�k�l�b�d�b���� �i�_�g�h�i�e�Z��
�k�l�u�����i�h�j�h�i�e�Z�k�l�u�����k�h�l�h�i�e�Z�k�l�u�����f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���w�l�h�c���]�j�m�i�i�u���h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y���\�u��
�k�h�d�b�f�b�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�f�b���� �^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�u�f�b���� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b�� �k�\�h�c�k�l�\�Z��
�f�b�����Z���l�Z�d�`�_���\�h�^�h- �b���o�b�f�b�q�_�k�d�h�c���k�l�h�c�d�h�k�l�v�x�� 

 
�����������K�l�Z�g�^�Z�j�l�b�a�Z�p�b�y���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ 

 
�H�k�g�h�\�g�u�_�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �d�� �d�Z�q�_�k�l�\�m�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �b�a�^�_�e�b�c�� �b�� �]�h�l�h�\�u�o��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �f�Z�k�k�h�\�h�]�h�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�k�y�� �=�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g��
�g�u�f�b�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f�b�� ���=�H�K�L������ �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f�b �J�_�k�i�m�[�e�b�d�b�� �;�_�e�Z�j�m�k�v�� ���K�L�;������
�h�l�j�Z�k�e�_�\�u�f�b���k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�f�b�����H�K�L�������l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�f�b���m�k�e�h�\�b�y�f�b�����L�M���� 

 
�����������H�[�s�b�_���k�\�_�^�_�g�b�y���h���k�\�h�c�k�l�\�Z�o���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ 

 
�K�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���� �d�Z�d�� �b�� �\�k�_�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�b�_�� �g�Z�k�� �i�j�_�^�f�_�l�u�� �b��

�y�\�e�_�g�b�y���� �h�[�e�Z�^�Z�x�l�� �j�y�^�h�f�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�\�� �b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�j�h�y�\��
�e�y�x�l�k�y�� �\�� �[�h�e�v�r�_�c�� �b�e�b�� �f�_�g�v�r�_�c�� �k�l�_�i�_�g�b���� �I�h�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b�� �w�l�b�o�� �i�j�b��
�a�g�Z�d�h�\�� �b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���� �h�l�j�Z�`�Z�x�s�b�o�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �k�m�^�y�l�� �h��
�d�Z�q�_�k�l�\�_���i�j�h�^�m�d�p�b�b�� 

�<�k�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�x�l�� �g�Z�� �k�e�_�^�m�x��
�s�b�_���]�j�m�i�i�u�� 

�N�b�a�b�q�_�k�d�b�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �>�Z�g�g�m�x�� �]�j�m�i�i�m�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �n�b��
�a�b�q�_�k�d�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���b���k�\�h�c�k�l�\�Z�����h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�_���h�l�g�h�r�_�g�b�_��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �d�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�f�� �i�j�h�p�_�k�k�Z�f���� �D�� �i�_�j�\�u�f�� �h�l�g�h�k�y�l��
�i�e�h�l�g�h�k�l�v���b���i�h�j�b�k�l�h�k�l�v���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�����k�l�_�i�_�g�v���b�a�f�_�e�v�q�_�g�b�y���i�h�j�h�r�d�h�\�����d�h 
�\�l�h�j�u�f��– �]�b�^�j�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� ���\�h�^�h�i�h�]�e�h�s�_�g�b�_���� �\�e�Z�`�g�h�k�l�v����
�\�h�^�h�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�v���� �\�h�^�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v���� �f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v������ �l�_�i�e�h�n�b�a�b�q�_��
�k�d�b�_�� ���l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�v���� �l�_�i�e�h�_�f�d�h�k�l�v���� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�_�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_���� �b��
�g�_�d�h�l�h�j�u�_���^�j�m�]�b�_�� 

�F�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �<�� �]�j�m�i�i�m�� �\�o�h�^�y�l�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���� �h�l�j�Z��
�`�Z�x�s�b�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �d�� �^�_�c�k�l�\�b�x�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �g�Z�]�j�m�a�h�d����
�i�j�h�q�g�h�k�l�v���� �l�\�_�j�^�h�k�l�v���� �^�_�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�k�l�v���� �m�i�j�m�]�h�k�l�v���� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�v����
�o�j�m�i�d�h�k�l�v�����b�k�l�b�j�Z�_�f�h�k�l�v�� 

�O�b�f�b�q�_�k�d�b�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �G�Z�k�l�h�y�s�Z�y�� �]�j�m�i�i�Z�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �\�� �k�_�[�y�� �k�\�h�c��
�k�l�\�Z���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�_�� �k�l�h�c�d�h�k�l�v�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �d�� �j�Z�a�j�m�r�Z�x�s�b�f�� �o�b�f�b�q�_��
�k�d�b�f�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�f�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u�� ���d�h�j�j�h�a�b�h�g�g�Z�y�� �k�l�h�c�d�h�k�l�v������ �Z��
�l�Z�d�`�_���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���d���o�b�f�b�q�_�k�d�b�f���i�j�_�\�j�Z�s�_�g�b�y�f�����g�Z�i�j�b�f�_�j����
�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���p�_�f�_�g�l�Z���i�h�k�e�_���a�Z�l�\�h�j�_�g�b�y���\�h�^�h�c���k�Z�f�h�i�j�h�b�a�\�h�e�v�g�h���a�Z�l�\�_�j��
�^�_�\�Z�l�v���\���i�j�h�q�g�h�_���d�Z�f�g�_�\�b�^�g�h�_���l�_�e�h���� 
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�L�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �=�j�m�i�i�Z�� �^�Z�g�g�u�o�� �k�\�h�c�k�l�\�� �\�u�j�Z�`�Z�_�l��
�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �d�� �\�h�k�i�j�b�y�l�b�x�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o��
�h�i�_�j�Z�p�b�c �k���p�_�e�v�x���b�a�f�_�g�_�g�b�y���n�h�j�f�u�����j�Z�a�f�_�j�h�\�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b����
�i�e�h�l�g�h�k�l�b���b���^�j�� 

 
�����������N�b�a�b�q�_�k�d�b�_���k�\�h�c�k�l�\�Z 

 
�;�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\��– �w�l�h�� �i�h�j�b�k�l�u�_�� �\�_�s�_�k�l�\�Z����

�I�h�j�u�� �a�Z�g�b�f�Z�x�l�� �e�b�r�v�� �q�Z�k�l�v�� �h�[�t�_�f�Z�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� �h�k�l�Z�e�v�g�h�_�� �i�j�b�o�h�^�b�l�k�y��
�g�Z�� �l�\�_�j�^�m�x�� �n�Z�a�m���� �H�[�t�_�f�� �l�\�_�j�^�h�c�� �n�Z�a�u���� �\�a�y�l�u�c�� �a�Z�� �\�u�q�_�l�h�f�� �i�h�j���� �g�Z�a�u��
�\�Z�_�l�k�y���Z�[�k�h�e�x�l�g�u�f���h�[�t�_�f�h�f��V�Z. 

�B�k�l�b�g�g�Z�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v ρ�b – �f�Z�k�k�Z���_�^�b�g�b�p�u���h�[�t�_�f�Z���h�^�g�h�j�h�^�g�h�]�h���f�Z��
�l�_�j�b�Z�e�Z���\���Z�[�k�h�e�x�l�g�h���i�e�h�l�g�h�f���k�h�k�l�h�y�g�b�b�����l�� �_�����[�_�a���m�q�_�l�Z���i�h�j���b���i�m�k�l�h�l���� 

�K�j�_�^�g�y�y�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v��ρ�k – �f�Z�k�k�Z�� �_�^�b�g�b�p�u�� �h�[�t�_�f�Z�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �\�� �_�k�l�_��
�k�l�\�_�g�g�h�f�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b���� �l���� �_���� �k�� �i�h�j�Z�f�b�� �b�� �i�m�k�l�h�l�Z�f�b�����H�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �h�l�g�h��
�r�_�g�b�_�f�� �f�Z�k�k�u��m ���d�]���� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �d�� �_�]�h�� �h�[�t�_�f�m��V�_ ���f

3) �\�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�f��
�k�h�k�l�h�y�g�b�b�� 

�I�h�j�b�k�l�h�k�l�v���I  – �k�l�_�i�_�g�v���a�Z�i�h�e�g�_�g�b�y���h�[�t�_�f�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���i�h�j�Z�f�b�� 
�G�Z�k�u�i�g�Z�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v ρ�g – �f�Z�k�k�Z��m ���d�]�����_�^�b�g�b�p�u���h�[�t�_�f�Z���k�u�i�m�q�_�]�h��

�f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z��V�g ���f
3�����\���j�u�o�e�h�g�Z�k�u�i�g�h�f���k�h�k�l�h�y�g�b�b�� 

�I�m�k�l�h�l�g�h�k�l�v – �h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �k�m�f�f�Z�j�g�h�]�h�� �h�[�t�_�f�Z�� �i�m�k�l�h�l�� �\�� �j�u�o�e�h�f��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�_�� �d�h�� �\�k�_�f�m�� �h�[�t�_�f�m���� �a�Z�g�b�f�Z�_�f�h�f�m�� �w�l�b�f�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f���� �>�e�y�� �q�b�k��
�e�_�g�g�h�]�h�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�y�� �i�m�k�l�h�l�g�h�k�l�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �a�g�Z�l�v�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �b��
�g�Z�k�u�i�g�m�x���i�e�h�l�g�h�k�l�v���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����I�m�k�l�h�l�g�h�k�l�v���I�i�m�k�l �\�u�q�b�k�e�y�x�l���i�h���l�h�c 
�`�_���n�h�j�f�m�e�_�����q�l�h���b���i�h�j�b�k�l�h�k�l�v�����b���\�u�j�Z�`�Z�x�l���\���i�j�h�p�_�g�l�Z�o�� 

�<�h�^�h�i�h�]�e�h�s�_�g�b�_ – �k�\�h�c�k�l�\�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �i�j�b�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�f�� �k�h��
�i�j�b�d�h�k�g�h�\�_�g�b�b���k���\�h�^�h�c���\�i�b�l�u�\�Z�l�v���b���m�^�_�j�`�b�\�Z�l�v���_�_���\���k�\�h�b�o���i�h�j�Z�o�����<�h��
�^�h�i�h�]�e�h�s�_�g�b�_���\�u�j�Z�`�Z�x�l���h�l�g�h�r�_�g�b�_�f���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���i�h�]�e�h�s�_�g�g�h�c���\�h�^�u���d��
�f�Z�k�k�_�� �k�m�o�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� ���\�h�^�h�i�h�]�e�h�s�_�g�b�_�� �i�h�� �f�Z�k�k�_�� �<�f���� �b�e�b�� �k�l�_�i�_�g�v�x��
�a�Z�i�h�e�g�_�g�b�y���h�[�t�_�f�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���\�h�^�h�c�����\�h�^�h�i�h�]�e�h�s�_�g�b�_���i�h���h�[�t�_�f�m���<�h).  

�<�e�Z�`�g�h�k�l�v – �h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �f�Z�k�k�u�� �\�h�^�u���� �g�Z�o�h�^�y�s�_�c�k�y�� �\�� �^�Z�g�g�u�c�� �f�h��
�f�_�g�l�� �\�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�_���� �d�� �f�Z�k�k�_�� ���j�_�`�_�� �d�� �h�[�t�_�f�m���� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �\�� �k�m�o�h�f�� �k�h�k�l�h�y��
�g�b�b���� �<�u�q�b�k�e�y�_�l�k�y �i�h�� �l�_�f�� �`�_�� �n�h�j�f�m�e�Z�f���� �q�l�h�� �b�� �\�h�^�h�i�h�]�e�h�s�_�g�b�_���� �b�� �\�u��
�j�Z�`�Z�_�l�k�y���\���i�j�h�p�_�g�l�Z�o�����I�j�b���w�l�h�f���f�Z�k�k�m���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���[�_�j�m�l���\���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�f��
�\�e�Z�`�g�h�f�����Z���g�_���\���g�Z�k�u�s�_�g�g�h�f���\�h�^�h�c���k�h�k�l�h�y�g�b�b�� 

�<�h�^�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v – �k�\�h�c�k�l�\�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �k�h�o�j�Z�g�y�l�v�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v�� �i�j�b��
�g�Z�k�u�s�_�g�b�b�� �_�]�h�� �\�h�^�h�c���� �D�j�b�l�_�j�b�_�f�� �\�h�^�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �f�Z�l�_��
�j�b�Z�e�h�\���k�e�m�`�b�l���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l �j�Z�a�f�y�]�q�_�g�b�y.  

�<�e�Z�]�h�h�l�^�Z�q�Z – �k�\�h�c�k�l�\�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �l�_�j�y�l�v�� �g�Z�o�h�^�y�s�m�x�k�y�� �\�� �_�]�h�� �i�h��
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�j�Z�o���\�h�^�m�����Q�b�k�e�h�\�h�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�h�c���\�e�Z�]�h�h�l�^�Z�q�b���y�\�e�y�_�l�k�y���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�\�h�^�u�����\�����������b�k�i�Z�j�b�\�r�_�c�k�y���b�a���h�[�j�Z�a�p�Z���\���l�_�q�_�g�b�_ �k�m�l�h�d���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_��
20 °�K�� �b�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �\�h�a�^�m�o�Z�� ���� ������ �<�e�Z�]�h�h�l�^�Z�q�m�� �m�q�b�l�u��
�\�Z�x�l�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����i�j�b���m�o�h�^�_���a�Z���l�\�_�j�^�_�x�s�b�f���[�_�l�h�g�h�f�����i�j�b���k�m�r�d�_���h�l�r�l�m��
�d�Z�l�m�j�_�g�g�u�o�� �b�a�\�_�k�l�d�h�\�u�f�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�f�� �k�l�_�g�� �b�� �i�_�j�_�]�h�j�h�^�h�d���� �<�� �i�_�j�\�h�f��
�k�e�m�q�Z�_���`�_�e�Z�l�_�e�v�g�Z���a�Z�f�_�^�e�_�g�g�Z�y�����Z���\�h���\�l�h�j�h�f��– �[�u�k�l�j�Z�y���\�e�Z�]�h�h�l�^�Z�q�Z�� 

�<�h�^�h�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�v – �k�\�h�c�k�l�\�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �i�j�h�i�m�k�d�Z�l�v�� �q�_�j�_�a�� �k�_�[�y��
�\�h�^�m�� �i�h�^�� �^�Z�\�e�_�g�b�_�f���� �K�l�_�i�_�g�v�� �\�h�^�h�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �a�Z�\�b�k�b�l��
�h�l�� �k�l�j�h�_�g�b�y�� �b�� �i�h�j�b�k�l�h�k�l�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� �Q�_�f�� �[�h�e�v�r�_�� �\�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�_�� �h�l�d�j�u��
�l�u�o���i�h�j���b���i�m�k�l�h�l���� �l�_�f���[�h�e�v�r�_���_�]�h���\�h�^�h�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�v�����<�h�^�h�i�j�h�g�b�p�Z�_��
�f�h�k�l�v�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�f �n�b�e�v�l�j�Z�p�b�b ���f���q����– �d�h�e�b�q�_��
�k�l�\�h�f���\�h�^�u�����\���f3�������i�j�h�o�h�^�y�s�_�c���q�_�j�_�a���f�Z�l�_�j�b�Z�e���i�e�h�s�Z�^�v�x�������f2�����l�h�e�s�b��
�g�h�c�� ���� �f�� �a�Z�� ���� �q�� �i�j�b�� �j�Z�a�g�h�k�l�b�� �]�b�^�j�h�k�l�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�� �g�Z�� �]�j�Z�g�b�p�Z�o��
�k�l�_�g�d�b���������� �I�Z���� 

�=�b�]�j�h�k�d�h�i�b�q�g�h�k�l�v – �k�\�h�c�k�l�\�h�� �i�h�j�b�k�l�h-�d�Z�i�b�e�e�y�j�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z��
�i�h�]�e�h�s�Z�l�v���\�e�Z�]�m���b�o���\�h�a�^�m�o�Z�����K�l�_�i�_�g�v���i�h�]�e�h�s�_�g�b�y���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���l�_�f�i�_�j�Z��
�l�m�j�u���b���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���\�e�Z�`�g�h�k�l�b���\�h�a�^�m�o�Z�����K���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v��
�g�h�c�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �b�� �k�g�b�`�_�g�b�_�f�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �]�b�]�j�h�k�d�h�i�b�q�g�h�k�l�v��
�i�h�\�u�r�Z�_�l�k�y���� �=�b�]�j�h�k�d�h�i�b�q�g�h�k�l�v�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�f�� �f�Z�k�k�u��
�i�h�]�e�h�s�_�g�g�h�c���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f���\�e�Z�]�b���i�j�b���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���\�e�Z�`�g�h�k�l�b���\�h�a�^�m�o�Z��
100 �����b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�������� °�K���d���f�Z�k�k�_���k�m�o�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� 

�F�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v F – �k�\�h�c�k�l�\�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���\���g�Z�k�u�s�_�g�g�h�f���\�h�^�h�c���k�h��
�k�l�h�y�g�b�b�� �\�u�^�_�j�`�b�\�Z�l�v�� �f�g�h�]�h�d�j�Z�l�g�h�_�� �q�b�k�e�h�� �p�b�d�e�h�\�� �i�h�i�_�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �a�Z��
�f�h�j�Z�`�b�\�Z�g�b�y�� �b�� �h�l�l�Z�b�\�Z�g�b�y�� �[�_�a�� �\�b�^�b�f�u�o�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�\�� �j�Z�a�j�m�r�_�g�b�y�� �b�� �[�_�a��
�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�]�h���k�g�b�`�_�g�b�y�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b���b���f�Z�k�k�u�����F�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v��– �h�^�g�h��
�b�a�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �k�\�h�c�k�l�\���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�o�� �^�h�e�]�h�\�_�q�g�h�k�l�v�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���\���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�o���b���k�h�h�j�m�`�_�g�b�y�o���� 

�L�_�i�e�h�_�f�d�h�k�l�v – �k�\�h�c�k�l�\�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �i�h�]�e�h�s�Z�l�v�� �i�j�b�� �g�Z�]�j�_�\�Z�g�b�b�� �b��
�h�l�^�Z�\�Z�l�v���i�j�b���h�o�e�Z�`�^�_�g�b�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���l�_�i�e�h�l�u�����L�_�i�e�h�_�f��
�d�h�k�l�v��– �f�_�j�Z���w�g�_�j�]�b�b�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�c���^�e�y���i�h�\�u�r�_�g�b�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���f�Z�l�_��
�j�b�Z�e�Z�� 

�L�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�v – �k�\�h�c�k�l�\�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �i�_�j�_�^�Z�\�Z�l�v�� �q�_�j�_�a�� �k�\�h�x��
�l�h�e�s�m���l�_�i�e�h�\�h�c���i�h�l�h�d�����\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�c���\�k�e�_�^�k�l�\�b�_���j�Z�a�g�h�k�l�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j��
�g�Z���i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�u�o���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�y�o�����W�l�h���k�\�h�c�k�l�\�h���b�f�_�_�l���\�Z�`�g�h�_���a�g�Z�q�_��
�g�b�_�� �^�e�y�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�o�� �i�j�b�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�_��
�h�]�j�Z�`�^�Z�x�s�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� ���k�l�_�g���� �i�_�j�_�d�j�u�l�b�c���� �i�h�d�j�u�l�b�c������ �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z��
�e�h�\�� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�u�o���^�e�y���l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�b�����L�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�v���f�Z�l�_�j�b�Z��
�e�Z�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �_�]�h�� �k�l�j�h�_�g�b�y���� �o�b�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z���� �i�h�j�b�k�l�h�k�l�b�� �b�� �o�Z�j�Z�d��
�l�_�j�Z���i�h�j���� �h�l���\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�����i�j�b�� �d�h�l�h�j�h�c���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���i�_�j�_��
�^�Z�q�Z���l�_�i�e�h�l�u�� 
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�L�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�v�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h��
�k�l�b���� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�c���� �d�Z�d�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �l�_�i�e�h�l�u�� ���>�`���� �k�i�h�k�h�[�_�g�� �i�j�h�i�m��
�k�l�b�l�v�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�� �q�_�j�_�a�� ���� �f2 �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �i�j�b�� �l�h�e�s�b�g�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� ���� �f�� �b��
�j�Z�a�g�h�k�l�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�� �g�Z�� �i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�u�o�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�y�o�� �� °�K�� �\�� �l�_�q�_��
�g�b�_�������q���� 

�L�_�i�e�h�\�h�_�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_ – �k�\�h�c�k�l�\�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �j�Z�k�r�b�j�y�l�v�k�y�� �i�j�b��
�g�Z�]�j�_�\�Z�g�b�b�� �b�� �k�`�b�f�Z�l�v�k�y�� �i�j�b�� �h�o�e�Z�`�^�_�g�b�b���� �h�g�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y�� �b�a�f�_��
�g�_�g�b�_�f���e�b�g�_�c�g�u�o���j�Z�a�f�_�j�h�\ �b���h�[�t�_�f�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���i�j�b���b�a�f�_�g�_�g�b�b���l�_�f�i�_��
�j�Z�l�m�j�u���� �>�e�y�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �\�Z�`�_�g���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�u�c�� �d�h�w�n��
�n�b�p�b�_�g�l�� �e�b�g�_�c�g�h�]�h�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y ���L�D�E�J������ �i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�c���� �g�Z�� �d�Z�d�m�x��
�^�h�e�x�� �i�_�j�\�h�g�Z�q�Z�e�v�g�h�c�� �^�e�b�g�u�� �j�Z�k�r�b�j�y�_�l�k�y�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�� �i�j�b�� �i�h�\�u�r�_�g�b�b��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���g�Z���� °�K���� 

�H�]�g�_�k�l�h�c�d�h�k�l�v – �k�\�h�c�k�l�\�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���\�u�^�_�j�`�b�\�Z�l�v���[�_�a���j�Z�a�j�m�r�_�g�b�y��
�\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_���\�u�k�h�d�b�o���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�����i�e�Z�f�_�g�b�� �b�� �\�h�^�u�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o���i�h�`�Z�j�Z����
�F�Z�l�_�j�b�Z�e���\���w�l�b�o���m�k�e�h�\�b�y�o���e�b�[�h���k�]�h�j�Z�_�l�����e�b�[�h���j�Z�k�l�j�_�k�d�b�\�Z�_�l�k�y�����k�b�e�v�g�h��
�^�_�n�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y�����e�b�[�h���j�Z�a�j�m�r�Z�_�l�k�y���h�l���i�h�l�_�j�b���i�j�h�q�g�h�k�l�b�����I�h���h�]�g�_�k�l�h�c�d�h��
�k�l�b���j�Z�a�e�b�q�Z�x�l���g�_�k�]�h�j�Z�_�f�u�_�����l�j�m�^�g�h�k�]�h�j�Z�_�f�u�_���b���k�]�h�j�Z�_�f�u�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� 

�G�_�k�]�h�j�Z�_�f�u�_ �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u �i�h�^�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�f�� �h�]�g�y�� �b�e�b�� �\�u�k�h�d�h�c��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �g�_�� �]�h�j�y�l�� �b�� �g�_�� �h�[�m�]�e�b�\�Z�x�l�k�y��– �w�l�h�� �d�b�j�i�b�q���� �[�_�l�h�g�� �b�� �^�j����
�F�_�`�^�m���l�_�f �g�_�d�h�l�h�j�u�_���g�_�k�]�h�j�Z�_�f�u�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u��– �f�j�Z�f�h�j�����k�l�_�d�e�h�����Z�k�[�_��
�k�l�h�p�_�f�_�g�l��– �i�j�b�� �j�_�a�d�h�f�� �g�Z�]�j�_�\�Z�g�b�b�� �j�Z�a�j�m�r�Z�x�l�k�y���� �Z�� �k�l�Z�e�v�g�u�_�� �d�h�g��
�k�l�j�m�d�p�b�b��– �k�b�e�v�g�h���^�_�n�h�j�f�b�j�m�x�l�k�y���b���l�_�j�y�x�l���i�j�h�q�g�h�k�l�v�� 

�L�j�m�^�g�h�k�]�h�j�Z�_�f�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u �i�h�^�� �^�_�c�k�l�\�b�_�f�� �h�]�g�y�� �b�e�b�� �\�u�k�h�d�h�c��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���f�_�^�e�_�g�g�h���\�h�k�i�e�Z�f�_�g�y�x�l�k�y�����g�h���i�h�k�e�_���m�^�Z�e�_�g�b�y���b�k�l�h�q�g�b�d�Z��
�h�]�g�y�� �b�o�� �]�h�j�_�g�b�_�� �b�e�b�� �l�e�_�g�b�_�� �i�j�_�d�j�Z�s�Z�_�l�k�y���� �D�� �l�Z�d�b�f�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f���h�l�g�h��
�k�y�l�k�y���Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�����n�b�[�j�h�e�b�l�����i�j�h�i�b�l�Z�g�g�Z�y���Z�g�l�b�i�b�j�b�g�Z�f�b���^�j�_�\�_�k�b�g�Z�� 

�K�]�h�j�Z�_�f�u�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u �i�h�^���^�_�c�k�l�\�b�_�f���h�]�g�y���b�e�b���\�u�k�h�d�h�c���l�_�f�i�_�j�Z��
�l�m�j�u�� �]�h�j�y�l�� �b�� �i�j�h�^�h�e�`�Z�x�l�� �]�h�j�_�l�v�� �i�h�k�e�_�� �m�^�Z�e�_�g�b�y�� �b�k�l�h�q�g�b�d�Z�� �h�]�g�y���� �W�l�h��
�^�j�_�\�_�k�b�g�Z�����h�[�h�b�����[�b�l�m�f�u�����i�h�e�b�f�_�j�u�����[�m�f�Z�]�Z���b���^�j�� 

�H�]�g�_�m�i�h�j�g�h�k�l�v – �k�\�h�c�k�l�\�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �\�u�^�_�j�`�b�\�Z�l�v�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�_��
�\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_���\�u�k�h�d�h�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�����h�l���������� °�K���b���\�u�r�_�������g�_���^�_�n�h�j�f�b�j�m��
�y�k�v���b���g�_���j�Z�a�f�y�]�q�Z�y�k�v���� 

 
�����������F�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_���k�\�h�c�k�l�\�Z 

 
�I�j�h�q�g�h�k�l�v – �k�\�h�c�k�l�\�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�y�l�v�k�y�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�f��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�f�����\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�f���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���^�_�c�k�l�\�b�y���\�g�_�r�g�b�o���g�Z�]�j�m�a�h�d����
�G�Z�]�j�m�a�d�b�� �\�u�a�u�\�Z�x�l�� �\�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �k�`�Z�l�b�y���� �j�Z�k�l�y�`�_�g�b�y���� �b�a��
�]�b�[�Z���� �F�_�j�h�c���i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�j�_�^�_�e�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b��– 
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�g�Z�b�[�h�e�v�r�_�_���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�_���g�Z�j�Z�k�l�Z�x�s�_�c���g�Z�]�j�m�a�d�_�����i�j�b��
�d�h�l�h�j�h�c���h�[�j�Z�a�_�p���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���j�Z�a�j�m�r�Z�_�l�k�y�� 

�I�j�_�^�_�e�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �i�j�b�� �k�`�Z�l�b�b���b�e�b �i�j�b�� �j�Z�k�l�y�`�_�g�b�b ���I�Z���� �j�Z�\�_�g��
�h�l�g�h�r�_�g�b�x�� �j�Z�a�j�m�r�Z�x�s�_�c�� �k�b�e�u�� ���G���� �d�� �i�e�h�s�Z�^�b�� �i�h�i�_�j�_�q�g�h�]�h�� �k�_�q�_�g�b�y��
���f2���� �h�[�j�Z�a�p�Z���� �i�h�^�\�_�j�]�Z�x�s�_�]�h�k�y�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�x���� �I�j�h�q�g�h�k�l�v�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �a�Z��
�\�b�k�b�l�� �h�l�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u���� �i�h�j�b�k�l�h�k�l�b���� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b���� �^�_�n�_�d�l�h�\�� �k�l�j�h�_�g�b�y���� �^�e�b��
�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y�� �g�Z�]�j�m�a�d�b���� �k�j�_�^�u���� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���� �k�h��
�k�l�h�y�g�b�y���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���b���^�j�m�]�b�o���n�Z�d�l�h�j�h�\�� 

�L�\�_�j�^�h�k�l�v – �k�\�h�c�k�l�\�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�y�l�v�k�y �f�_�k�l�g�h�c�� �i�e�Z�k�l�b��
�q�_�k�d�h�c���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�����\�h�a�g�b�d�Z�x�s�_�c���i�j�b���\�g�_�^�j�_�g�b�b���\���g�_�]�h���[�h�e�_�_���l�\�_�j�^�h��
�]�h���l�_�e�Z�����L�\�_�j�^�h�k�l�v���j�y�^�Z���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����f�_�l�Z�e�e�h�\���� �^�j�_�\�_�k�b��
�g�u���� �[�_�l�h�g�Z���� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z���� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���� �\�^�Z�\�e�b�\�Z�y�� �\�� �g�b�o�� �a�Z��
�d�Z�e�_�g�g�u�c���k�l�Z�e�v�g�h�c���r�Z�j�b�d�����Z�e�f�Z�a�g�u�c���d�h�g�m�k���b�e�b���i�b�j�Z�f�b�^�m�����<���j�_�a�m�e�v�l�Z��
�l�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �\�u�q�b�k�e�y�x�l�� �q�b�k�e�h�� �l�\�_�j�^�h�k�l�b���� �j�Z�\�g�h�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�x�� �k�b�e�u��
�\�^�Z�\�e�b�\�Z�g�b�y�� �d�� �i�e�h�s�Z�^�b�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �h�l�i�_�q�Z�l�d�Z���� �L�\�_�j�^�h�k�l�v�� �f�b�g�_�j�Z�e�h�\��
�b���h�^�g�h�j�h�^�g�u�o���]�h�j�g�u�o���i�h�j�h�^���h�p�_�g�b�\�Z�x�l���i�h���r�d�Z�e�_���F�h�h�k�Z�����k�h�^�_�j�`�Z�s�_�c��
�^�_�k�y�l�v�� �f�b�g�_�j�Z�e�h�\���� �b�a�� �d�h�l�h�j�u�o�� �d�Z�`�^�u�c�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�c�� �h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �p�Z�j�Z��
�i�b�g�m���g�Z���\�k�_�o���i�j�_�^�u�^�m�s�b�o�� 

�F�b�g�_�j�Z�e�u���r�d�Z�e�u���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u���\���i�h�j�y�^�d�_���\�h�a�j�Z�k�l�Z�x�s�_�c���l�\�_�j�^�h�k�l�b��
�h�l�� ���� ���l�Z�e�v�d��– �e�_�]�d�h�� �p�Z�j�Z�i�Z�_�l�k�y�� �g�h�]�l�_�f���� �^�h�� ������ ���Z�e�f�Z�a��– �e�_�]�d�h�� �p�Z�j�Z�i�Z�_�l��
�k�l�_�d�e�h���� 

�I�j�h�q�g�h�k�l�v�� �i�h�� �l�\�_�j�^�h�k�l�b�� �k�Z�f�Z�y�� �\�u�k�h�d�Z�y�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �^�j�m�]�b�f�b��
�\�b�^�Z�f�b���i�j�h�q�g�h�k�l�b�����h�g�Z���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���o�b�f�b�q�_�k�d�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�����k�h�k�l�h�y�g�b�y���i�h��
�\�_�j�o�g�h�k�l�b�����w�g�_�j�]�b�b���d�j�b�k�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�c���j�_�r�_�l�d�b�����L�\�_�j�^�h�k�l�v���k�l�Z�e�b���b���k�i�e�Z��
�\�h�\�� �i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�Z�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �b�o�� �g�Z�� �j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_���� �H�^�g�Z�d�h�� �\�u�k�h�d�Z�y��
�i�j�h�q�g�h�k�l�v�� �g�_�� �\�k�_�]�^�Z�� �]�h�\�h�j�b�l�� �h�� �\�u�k�h�d�h�c�� �l�\�_�j�^�h�k�l�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� �f�j�Z�f�h�j��
�i�j�h�q�_�g���� �g�h�� �k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�h�� �g�_�� �l�\�_�j�^���� �i�e�Z�k�l�f�Z�k�k�u�� �i�j�h�q�g�u���� �g�h�� �g�_�� �l�\�_�j�^�u����
�^�j�_�\�_�k�b�g�Z���i�h�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �g�Z�� �k�`�Z�l�b�_���j�Z�\�g�Z�� �[�_�l�h�g�m�����Z�� �i�h���l�\�_�j�^�h�k�l�b�� �m�k�l�m��
�i�Z�_�l���_�f�m�����Q�_�f���\�u�r�_���l�\�_�j�^�h�k�l�v�����l�_�f���f�_�g�v�r�_���b�k�l�b�j�Z�_�f�h�k�l�v���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� 

�B�k�l�b�j�Z�_�f�h�k�l�v – �k�\�h�c�k�l�\�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���m�f�_�g�v�r�Z�l�v�k�y���\���h�[�t�_�f�_���b���f�Z�k�k�_��
�i�h�^���^�_�c�k�l�\�b�_�f���b�k�l�b�j�Z�x�s�b�o���m�k�b�e�b�c�� 

�B�a�g�h�k – �k�\�h�c�k�l�\�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�y�l�v�k�y�� �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f�m�� �\�h�a��
�^�_�c�k�l�\�b�x�� �b�k�l�b�j�Z�g�b�y�� �b�� �m�^�Z�j�h�\���� �B�a�g�h�k�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �_�]�h�� �k�l�j�m�d��
�l�m�j�u�����k�h�k�l�Z�\�Z�����l�\�_�j�^�h�k�l�b�����i�j�h�q�g�h�k�l�b�����b�k�l�b�j�Z�_�f�h�k�l�b�����B�a�g�h�k���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l��
�g�Z �i�j�h�[�Z�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �d�h�l�h�j�u�_�� �b�k�i�u�l�u�\�Z�x�l�� �\�h�� �\�j�Z�s�Z�x�s�_�f�k�y�� �[�Z�j�Z��
�[�Z�g�_�� �k�h�� �k�l�Z�e�v�g�u�f�b�� �r�Z�j�Z�f�b�� �b�e�b�� �[�_�a�� �g�b�o���� �Q�_�f�� �[�h�e�v�r�_�� �i�h�l�_�j�y�� �f�Z�k�k�u��
�i�j�h�[�u�� �b�k�i�u�l�Z�g�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� ���\�� �i�j�h�p�_�g�l�Z�o�� �d�� �i�_�j�\�h�g�Z�q�Z�e�v�g�h�c�� �f�Z�k�k�_��
�i�j�h�[�u�������l�_�f���f�_�g�v�r�_���_�]�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_���b�a�g�h�k�m�����B�a�g�h�k���\�Z�`�_�g���^�e�y���f�Z�l�_��
�j�b�Z�e�h�\���i�h�e�h�\�����k�l�m�i�_�g�_�c���e�_�k�l�g�b�p�����^�h�j�h�]�����e�Z�d�h�d�j�Z�k�h�q�g�u�o���i�h�d�j�u�l�b�c�� 
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�M�i�j�m�]�h�k�l�v – �k�\�h�c�k�l�\�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �b�a�f�_�g�y�l�v�� �i�h�^�� �\�e�b�y�g�b�_�f�� �k�\�h�x��
�n�h�j�f�m�� �b�� �\�h�k�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�l�v�� �_�_�� �i�h�k�e�_�� �m�^�Z�e�_�g�b�y�� �w�l�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�b���� �M�i�j�m�]�m�x��
�^�_�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �g�Z�a�u�\�Z�x�l�� �h�[�j�Z�l�b�f�h�c�� �b�e�b�� �b�k�q�_�a�Z�x�s�_�c���� �G�Z�b�[�h�e�v�r�_�_��
�g�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�����i�j�b���d�h�l�h�j�h�f���^�_�c�k�l�\�m�x�l���e�b�r�v���m�i�j�m�]�Z�y���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�y�����g�Z�a�u��
�\�Z�x�l���i�j�_�^�_�e�h�f �m�i�j�m�]�h�k�l�b�����<���h�[�e�Z�k�l�b���m�i�j�m�]�b�o���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c���^�_�c�k�l�\�b�l�_��
�e�_�g�� �a�Z�d�h�g�� �=�m�d�Z��– �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�Z�� �^�_�c�k�l�\�m�x��
�s�_�f�m���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�x�����M�i�j�m�]�b�f�b���y�\�e�y�x�l�k�y���j�_�a�b�g�Z�����j�Z�a�e�b�q�g�u�_���]�_�j�f�_�l�b�a�b��
�j�m�x�s�b�_�� �b�� �m�i�e�h�l�g�y�x�s�b�_�� �i�j�h�d�e�Z�^�d�b���� �e�Z�d�h�d�j�Z�k�h�q�g�u�_�� �i�e�_�g�d�b���� �k�l�Z�e�v����
�^�j�_�\�_�k�b�g�Z���b���^�j�m�]�b�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� 

�I�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�v – �k�\�h�c�k�l�\�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �i�h�^�� �^�_�c�k�l�\�b�_�f�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �b�a��
�f�_�g�y�l�v �n�h�j�f�m�� �b�� �j�Z�a�f�_�j�u�� �[�_�a�� �j�Z�a�j�m�r�_�g�b�y�� �b�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �l�j�_�s�b�g�� �b�� �k�h��
�o�j�Z�g�y�l�v�� �b�a�f�_�g�_�g�g�m�x�� �n�h�j�f�m�� �i�h�k�e�_�� �k�g�y�l�b�y�� �g�Z�]�j�m�a�d�b���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �\�� �f�Z�l�_��
�j�b�Z�e�_���k�h�o�j�Z�g�y�_�l�k�y���g�_�d�h�l�h�j�Z�y���h�k�l�Z�l�h�q�g�Z�y���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�y�����g�Z�a�u�\�Z�_�f�Z�y �i�e�Z��
�k�l�b�q�_�k�d�h�c�����h�g�Z���g�_���b�k�q�_�a�Z�_�l�� �i�h�k�e�_���k�g�y�l�b�y���g�Z�]�j�m�a�d�b�����l�� �_�����y�\�e�y�_�l�k�y���g�_�h�[��
�j�Z�l�b�f�h�c���� �I�j�b�f�_�j�Z�f�b�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �k�e�m�`�Z�l�� �]�e�b�g�y�g�h�_�� �l�_�k�l�h����
�[�_�l�h�g�g�u�_�� �b�� �j�Z�k�l�\�h�j�g�u�_�� �k�f�_�k�b���� �i�h�^�f�Z�a�h�q�g�Z�y�� �i�Z�k�l�Z���� �k�\�b�g�_�p���� �g�_�d�h�l�h�j�u�_��
�i�e�Z�k�l�f�Z�k�k�u���� �I�e�Z�k�l�b�q�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �e�_�]�d�h�� �n�h�j�f�m�x�l�k�y���� �o�h�j�h�r�h�� �j�Z�k��
�k�l�b�e�Z�x�l�k�y�� �i�h�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���� �K�\�h�c�k�l�\�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �i�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�b�� �^�_�n�h�j��
�f�b�j�h�\�Z�l�v�k�y���i�j�b���i�h�k�l�h�y�g�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�_�����g�_�k�d�h�e�v�d�h���i�j�_�\�u�r�Z�x�s�_�c���i�j�_�^�_�e��
�m�i�j�m�]�h�k�l�b���� �g�Z�a�u�\�Z�x�l���l�_�d�m�q�_�k�l�v�x���� �G�_�i�j�_�j�u�\�g�h�_�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�g�b�_�� �^�_�n�h�j��
�f�Z�p�b�c���i�h�^�� �^�_�c�k�l�\�b�_�f�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �g�Z�a�u�\�Z�x�l���i�h�e�a�m�q�_�k�l�v�x. 
�H�g�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�Z���i�h�q�l�b���^�e�y���\�k�_�o���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� 

�O�j�m�i�d�h�k�l�v – �k�\�h�c�k�l�\�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �j�Z�a�j�m�r�Z�l�v�k�y�� �i�h�^�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�f��
�g�Z�]�j�m�a�d�b���\�g�_�a�Z�i�g�h�����[�_�a���i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h���a�Z�f�_�l�g�h�]�h���b�a�f�_�g�_�g�b�y���n�h�j�f�u��
�b�� �j�Z�a�f�_�j�h�\���� �O�j�m�i�d�h�f�m�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�m�� �\�� �h�l�e�b�q�b�_�� �h�l�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�]�h�� �g�_�e�v�a�y��
�i�j�b�^�Z�l�v�� �i�j�b�� �i�j�_�k�k�h�\�Z�g�b�b�� �`�_�e�Z�_�f�m�x�� �n�h�j�f�m���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �l�Z�d�h�c�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e��
�i�h�^���g�Z�]�j�m�a�d�h�c���^�j�h�[�b�l�k�y���g�Z���q�Z�k�l�b�����j�Z�k�k�u�i�Z�_�l�k�y�����O�j�m�i�d�b���d�Z�f�g�b�����k�l�_�d�e�h����
�q�m�]�m�g���b���^�j�� 

�I�j�b�� �i�h�g�b�`�_�g�b�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �f�g�h�]�b�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y�� �o�j�m�i��
�d�b�f�b�����L�Z�d���\�_�^�m�l���k�_�[�y���[�b�l�m�f�u�����g�_�d�h�l�h�j�u�_���i�h�e�b�f�_�j�u�����f�_�l�Z�e�e�u�����O�j�m�i�d�h�_��
�j�Z�a�j�m�r�_�g�b�_�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �i�j�b�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�x�s�_�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�_�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �i�h��
�y�\�e�_�g�b�y���b���[�u�k�l�j�h�]�h���j�Z�a�\�b�l�b�y���h�^�g�h�c���b�e�b���g�_�k�d�h�e�v�d�b�o���l�j�_�s�b�g�� 

 
�����������O�b�f�b�q�_�k�d�b�_���k�\�h�c�k�l�\�Z 

 
�O�b�f�b�q�_�k�d�b�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �\�u�j�Z�`�Z�x�l�� �k�l�_�i�_�g�v�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �d��

�o�b�f�b�q�_�k�d�h�f�m�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�x�� �k�� �j�_�Z�]�_�g�l�Z�f�b�� �\�g�_�r�g�_�c�� �k�j�_�^�u�� �b�� �k�i�h�k�h�[��
�g�h�k�l�v���k�h�o�j�Z�g�y�l�v���i�h�k�l�h�y�g�g�u�f�b���k�h�k�l�Z�\���b���k�l�j�m�d�l�m�j�m���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���\���m�k�e�h�\�b��
�y�o���b�g�_�j�l�g�h�c���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�� 
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�O�b�f�b�q�_�k�d�Z�y���k�l�h�c�d�h�k�l�v – �k�\�h�c�k�l�\�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���i�j�h�l�b�\�h�k�l�h�y�l�v���j�Z�a��
�j�m�r�Z�x�s�_�f�m �^�_�c�k�l�\�b�x�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�Z�]�_�g�l�h�\��– �d�b�k�e�h�l���� �s�_�e�h�q�_�c���� �j�Z�k��
�l�\�h�j�_�g�g�u�o�� �\�� �\�h�^�_�� �k�h�e�_�c�� �b�� �]�Z�a�h�\���� �H�g�Z�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� 

�D�h�j�j�h�a�b�h�g�g�Z�y�� �k�l�h�c�d�h�k�l�v – �k�\�h�c�k�l�\�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�y�l�v�k�y��
�d�h�j�j�h�a�b�h�g�g�h�f�m���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�x���k�j�_�^�u�� 

�J�Z�k�l�\�h�j�b�f�h�k�l�v – �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���j�Z�k�l�\�h�j�y�l�v�k�y���\���\�h�^�_�����f�Z�k��
�e�_���� �[�_�g�a�b�g�_���� �k�d�b�i�b�^�Z�j�_�� �b�� �^�j�m�]�b�o�� �`�b�^�d�h�k�l�y�o��– �j�Z�k�l�\�h�j�b�l�_�e�y�o���� �J�Z�k�l�\�h��
�j�b�f�h�k�l�v�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �b�� �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�f���� �b�� �h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�f�� �k�\�h�c�k�l�\�h�f����
�G�Z�i�j�b�f�_�j���� �_�k�e�b�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�b�c�� �h�[�e�b�p�h�\�h�q��
�g�u�c�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�� �j�Z�a�j�m�r�Z�_�l�k�y�� �i�h�^�� �^�_�c�k�l�\�b�_�f�� �j�Z�k�l�\�h�j�b�l�_�e�y���� �j�Z�k�l�\�h�j�b��
�f�h�k�l�v���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���b�]�j�Z�_�l���h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�m�x���j�h�e�v�� 

 
�����������L�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���k�\�h�c�k�l�\�Z 

 
�K�\�h�c�k�l�\�Z���� �\�u�j�Z�`�Z�x�s�b�_�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �d�� �\�h�k�i�j�b�y�l�b�x��

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �h�i�_�j�Z�p�b�c�� �k�� �p�_�e�v�x�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �n�h�j�f�u����
�j�Z�a�f�_�j�h�\���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���� �i�e�h�l�g�h�k�l�b���� �g�Z�a�u�\�Z�x�l���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_��
�k�d�b�f�b. 

�M�^�h�[�h�m�d�e�Z�^�u�\�Z�_�f�h�k�l�v – �\�Z�`�g�_�c�r�_�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_�� �k�\�h�c�k�l�\�h��
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�� �e�_�]�d�h�� �m�d�e�Z�^�u�\�Z�l�v�k�y�� �l�h�g�d�b�f�� �b�� �i�e�h�l�g�u�f�� �k�e�h�_�f��
�g�Z�� �i�h�j�b�k�l�h�_�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �g�_�� �j�Z�k�k�e�Z�b�\�Z�l�v�k�y�� �i�j�b�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�Z�g�b�b����
�i�_�j�_�d�Z�q�b�\�Z�g�b�b���g�Z�k�h�k�Z�f�b���b���o�j�Z�g�_�g�b�b�����<���k�\�h�x���h�q�_�j�_�^�v�����m�^�h�[�h�m�d�e�Z�^�u�\�Z��
�_�f�h�k�l�v�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l���i�h�^�\�b�`�g�h�k�l�b ���j�Z�k�l�_�d�Z�_�f�h�k�l�b���� �b���\�h�^�h�m�^�_�j�`�b�\�Z�x��
�s�_�c �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b �j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c���k�f�_�k�b�� 

�D�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�f�� �]�h�l�h�\�u�o�� �d�� �m�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�x�� �e�Z�d�h�d�j�Z��
�k�h�q�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���h�l�g�h�k�y�l: �k�l�_�i�_�g�v���i�_�j�_�l�_�j�l�h�k�l�b���d�j�Z�k�h�d�����q�_�f���l�h�g�v�r�_��
�j�Z�k�l�_�j�l�Z�� �d�j�Z�k�d�Z���� �l�_�f�� �e�_�]�q�_�� �_�_�� �g�Z�g�h�k�b�l�v�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v������ �\�j�_�f�y�� �b�� �k�l�_��
�i�_�g�v�� �\�u�k�u�o�Z�g�b�y�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� �m�k�e�h�\�g�m�x �\�y�a�d�h�k�l�v���� �j�Z�a�e�b�\���� �Z�^�]�_�a�b�x �i�h��
�d�j�u�l�b�y�� �k�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x���� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �i�h�d�j�u�l�b�c�� �r�e�b�n�h�\�Z�l�v�k�y�� �b�� �i�h�e�b��
�j�h�\�Z�l�v�k�y�� 

 
�������I�J�B�J�H�>�G�U�?���D�:�F�?�G�G�U�?���F�:�L�?�J�B�:�E�U 

 
�����������H�[�s�b�_���k�\�_�^�_�g�b�y 

 
�I�j�b�j�h�^�g�u�f�b�� �d�Z�f�_�g�g�u�f�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�b �g�Z�a�u�\�Z�x�l�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�_��

�f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���b���b�a�^�_�e�b�y�����i�h�e�m�q�Z�_�f�u�_���i�m�l�_�f���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�c���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���]�h�j��
�g�u�o�� �i�h�j�h�^ ���^�j�h�[�e�_�g�b�y���� �j�Z�k�d�Z�e�u�\�Z�g�b�y���� �i�b�e�_�g�b�y���� �r�e�b�n�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �i�j��������
�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �i�h�e�m�q�Z�x�l�� �h�[�e�b�p�h�\�h�q�g�u�_�� �i�e�b�l�u���� �d�Z�f�g�b�� �b�� �[�e�h�d�b�� �^�e�y��
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�d�e�Z�^�d�b���k�l�_�g�����n�Z�k�h�g�g�u�_���b�a�^�_�e�b�y�����s�_�[�_�g�v�����<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���l�Z�d�h�c���h�[�j�Z�[�h�l�d�b��
�i�j�b�j�h�^�g�u�_���d�Z�f�_�g�g�u�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���i�h�q�l�b���i�h�e�g�h�k�l�v�x���k�h�o�j�Z�g�y�x�l���n�b�a�b�d�h-
�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �]�h�j�g�h�c�� �i�h�j�h�^�u���� �b�a�� �d�h�l�h�j�h�c�� �h�g�b�� �[�u�e�b�� �i�h�e�m�q�_��
�g�u���� �G�_�d�h�l�h�j�u�_�� �]�h�j�g�u�_�� �i�h�j�h�^�u�� ���i�_�k�h�d���� �]�e�b�g�m���� �]�j�Z�\�b�c���� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �[�_�a��
�h�[�j�Z�[�h�l�d�b���� �<�k�_�� �w�l�b�� �\�b�^�u�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �g�Z�a�u�\�Z�x�l�� �g�_�j�m�^��
�g�u�f�b���� �;�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�f�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�f���� �\�u�k�h�d�h�c�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b���� �^�h�e��
�]�h�\�_�q�g�h�k�l�b�� �b �g�_�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�u�f�� �a�Z�i�Z�k�Z�f�� �d�Z�f�_�g�v�� �\�� �]�e�m�[�h�d�h�c�� �^�j�_�\�g�h�k�l�b��
�[�u�e���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�f���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f�����>�h���g�Z�r�b�o���^�g�_�c���k�h�o�j�Z��
�g�b�e�b�k�v���f�h�g�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_���k�h�h�j�m�`�_�g�b�y �b�a���i�j�b�j�h�^�g�h�]�h���d�Z�f�g�y�����_�]�b�i�_�l�k�d�b�_��
�i�b�j�Z�f�b�^�u���� �]�j�_�q�_�k�d�b�_�� �b�� �j�b�f�k�d�b�_�� �o�j�Z�f�u���� �Z�j�_�g�u�� �b�� �Z�d�\�_�^�m�d�b���� �k�h�[�h�j�u��
�>�j�_�\�g�_�c���J�m�k�b�� 

�< �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �i�j�b�j�h�^�g�u�c�� �d�Z�f�_�g�v�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �\��
�d�Z�q�_�k�l�\�_�� �a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y�� �\�� �[�_�l�h�g�Z�o���� �d�Z�d�� �k�u�j�v�_�� �^�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �d�_�j�Z�f�b�d�b����
�\�y�`�m�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\�����k�l�_�d�e�Z���b���^�j�������Z���l�Z�d�`�_���^�e�y���h�[�e�b�p�h�\�d�b���a�^�Z�g�b�c���b���b�g�`�_��
�g�_�j�g�u�o�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c���� �d�Z�d�� �f�_�k�l�g�u�c�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�c�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�� �^�e�y�� �d�e�Z�^�d�b��
�k�l�_�g�� 

 
�����������=�h�j�g�u�_���i�h�j�h�^�u���b���b�o���d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y 

 
�=�h�j�g�u�_�� �i�h�j�h�^�u �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �k�h�[�h�c�� �k�d�h�i�e�_�g�b�_�� �f�b�g�_�j�Z�e�v�g�u�o��

�f�Z�k�k�����k�h�k�l�h�y�s�b�o���b�a���h�^�g�h�]�h���b�e�b���g�_�k�d�h�e�v�d�b�o���f�b�g�_�j�Z�e�h�\�����G�Z�i�j�b�f�_�j�����]�j�Z��
�g�b�l�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �l�j�_�o�� �f�b�g�_�j�Z�e�h�\��– �i�h�e�_�\�u�o�� �r�i�Z�l�h� \� �� � �d� \�Z� j�p�Z� � �b� � �k�e�x�^�u� �� � �Z� �
�b�a�\�_�k�l�g�y�d��– �b�a�� �h�^�g�h�]�h��– �d�Z�e�v�p�b�l�Z���� �I�j�h�p�_�g�l�g�h�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �f�b�g�_�j�Z�e�h�\��
�\�� �]�h�j�g�h�c�� �i�h�j�h�^�_�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�� �_�_�� �k�h�k�l�Z�\���� �N�h�j�f�Z���� �j�Z�a�f�_�j�u�� �b�� �\�a�Z�b�f�g�h�_��
�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �f�b�g�_�j�Z�e�h�\�� �\�� �]�h�j�g�h�c�� �i�h�j�h�^�_�� �h�[�m�k�e�h�\�e�b�\�Z�x�l�� �_�_�� �k�l�j�m�d�l�m��
�j�m�����F�b�g�_�j�Z�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c���k�h�k�l�Z�\���b���k�l�j�m�d�l�m�j�Z�����\���k�\�h�x���h�q�_�j�_�^�v�����h�i�j�_�^�_�e�y�x�l��
�k�\�h�c�k�l�\�Z���]�h�j�g�h�c���i�h�j�h�^�u�� 

�F�b�g�_�j�Z�e�h�f �g�Z�a�u�\�Z�x�l�� �h�^�g�h�j�h�^�g�h�_�� �l�_�e�h���� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�\�r�_�_�k�y�� �\�� �j�_�a�m�e�v��
�l�Z�l�_�� �k�e�h�`�g�u�o�� �n�b�a�b�d�h-�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\���� �i�j�h�b�k�o�h�^�y�s�b�o�� �\�� �a�_�f�g�h�c��
�d�h�j�_�� 

�=�h�j�g�u�_�� �i�h�j�h�^�u���� �k�h�k�l�h�y�s�b�_�� �b�a�� �h�^�g�h�]�h�� �f�b�g�_�j�Z�e�Z���� �g�Z�a�u�\�Z�x�l���f�h�g�h��
�f�b�g�_�j�Z�e�v�g�u�f�b�����Z���b�a���g�_�k�d�h�e�v�d�b�o���f�b�g�_�j�Z�e�h�\��– �i�h�e�b�f�b�g�_�j�Z�e�v�g�u�f�b. 

�I�h�� �i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�x�� �]�h�j�g�u�_�� �i�h�j�h�^�u�� �^�_�e�y�l�k�y�� �g�Z���f�Z�]�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_ 
(�b�a�\�_�j�`�_�g�g�u�_������ �h�k�Z�^�h�q�g�u�_�� �b�� �f�_�l�Z�f�h�j�n�b�q�_�k�d�b�_�� ���\�b�^�h�b�a�f�_�g�_�g�g�u�_������
�F�Z�]�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���b���f�_�l�Z�f�h�j�n�b�q�_�k�d�b�_���]�h�j�g�u�_���i�h�j�h�^�u���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l���h�d�h�e�h��
90 ���� �a�_�f�g�h�c�� �d�h�j�u���� �h�k�l�Z�e�v�g�u�_�� ���� ���� �i�j�b�o�h�^�y�l�k�y�� �g�Z�� �^�h�e�x�� �h�k�Z�^�h�q�g�u�o����
�h�^�g�Z�d�h���i�h�k�e�_�^�g�b�_���a�Z�g�b�f�Z�x�l���[�h�e�_�_������ �����i�e�h�s�Z�^�b���a�_�f�g�h�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� 

�F�_�l�Z�f�h�j�n�b�q�_�k�d�b�_�� ���\�b�^�h�b�a�f�_�g�_�g�g�u�_���� �]�h�j�g�u�_�� �i�h�j�h�^�u �h�[�j�Z�a�h�\�Z��
�e�b�k�v�� �b�a�� �b�a�\�_�j�`�_�g�g�u�o�� �b�� �h�k�Z�^�h�q�g�u�o�� �i�h�j�h�^�� �i�h�^�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�f�� �\�u�k�h�d�b�o��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�� �b�� �^�Z�\�e�_�g�b�c���� �]�Z�a�h�\�� �b�� �]�h�j�y�q�b�o�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�\���� �<�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �f�_�l�Z��
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�f�h�j�n�b�a�f�Z�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���i�_�j�_�d�j�b�k�l�Z�e�e�b�a�Z�p�b�y�� �f�b�g�_�j�Z�e�h�\�� �[�_�a�� �b�o�� �i�e�Z�\�e�_��
�g�b�y���� �f�_�g�y�_�l�k�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �i�h�j�h�^�u�� �q�Z�k�l�h�� �[�_�a�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �_�_�� �o�b�f�b�q�_�k�d�h�]�h��
�k�h�k�l�Z�\�Z�� 

 
�����������K�\�h�c�k�l�\�Z���b���h�k�g�h�\�g�u�_���\�b�^�u���i�j�b�j�h�^�g�u�o���d�Z�f�_�g�g�u�o�� 

�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���b���b�a�^�_�e�b�c 
 

�K�\�h�c�k�l�\�Z�� �i�j�b�j�h�^�g�u�o�� �d�Z�f�_�g�g�u�o �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\. �K�j�_�^�b�� �f�g�h�]�h�h�[�j�Z��
�a�b�y�� �n�b�a�b�d�h-�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �k�\�h�c�k�l�\�� �i�j�b�j�h�^�g�u�o�� �d�Z�f�_�g�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\��
�h�[�u�q�g�h�� �\�u�^�_�e�y�x�l�� �k�j�_�^�g�x�x�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v���� �i�j�_�^�_�e�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �i�j�b�� �k�`�Z�l�b�b����
�f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v�����i�h���\�_�e�b�q�b�g�_���d�h�l�h�j�u�o���h�p�_�g�b�\�Z�x�l���b�o���d�Z�q�_�k�l�\�h���b���^�_�e�y�l��
�g�Z���f�Z�j�d�b�� 

�<�b�^�u�� �i�j�b�j�h�^�g�u�o�� �d�Z�f�_�g�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �b�� �b�a�^�_�e�b�c. �<�k�_�� �d�Z�f�_�g��
�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_�� �\�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_���� �f�h�`�g�h�� �j�Z�a�^�_�e�b�l�v�� �g�Z��
�^�\�_�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �]�j�m�i�i�u�����f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�_�� �\�� �i�_�j�\�h�g�Z�q�Z�e�v�g�h�f��
�\�b�^�_���� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���� �i�j�b�]�h�^�g�u�_�� �^�e�y�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �p�_�e�_�c�� �e�b�r�v�� �i�h�k�e�_��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b���� �<�� �g�_�d�h�l�h�j�u�o�� �k�e�m�q�Z�y�o�� �h�^�b�g�� �b�� �l�h�l�� �`�_�� �f�Z��
�l�_�j�b�Z�e���f�h�`�g�h���i�j�b�f�_�g�y�l�v���\���i�_�j�\�h�g�Z�q�Z�e�v�g�h�f���\�b�^�_�����Z���l�Z�d�`�_���i�h�k�e�_���h�^�g�h�c��
�b�e�b�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o�� �k�l�Z�^�b�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b���� �L�Z�d���� �i�_�k�h�d�� �f�h�`�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v��
�g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �b�a�� �d�Z�j�v�_�j�Z�� �b�e�b�� �i�h�k�e�_�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�c�� �i�j�h�f�u�\�d�b����
�i�j�b�j�h�^�g�u�c�� �]�j�Z�\�b�c��– �\�� �i�_�j�\�h�g�Z�q�Z�e�v�g�h�f�� �\�b�^�_�� �b�e�b�� �i�h�k�e�_�� �b�a�f�_�e�v�q�_�g�b�y�� �b��
�k�h�j�l�b�j�h�\�d�b���^�e�y���i�h�e�m�q�_�g�b�y���a�_�j�_�g���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o���n�j�Z�d�p�b�c�� 

�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �d�Z�f�_�g�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�_�� �[�_�a�� �h�[��
�j�Z�[�h�l�d�b�� 

�;�m�l�h�\�u�c���d�Z�f�_�g�v – �d�j�m�i�g�u�_���d�m�k�d�b���g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�c���n�h�j�f�u���j�Z�a�f�_�j�h�f��
150–���������f�f�����f�Z�k�k�h�c������–�������d�]�����i�h�e�m�q�Z�_�f�u�_���i�j�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���b�a�\�_�k�l�g�y�d�h�\����
�^�h�e�h�f�b�l�h�\���b���i�_�k�q�Z�g�b�d�h�\ ���j�_�`�_���]�j�Z�g�b�l�Z���b���^�j�m�]�b�o���b�a�\�_�j�`�_�g�g�u�o���i�h�j�h�^������
�D�Z�f�_�g�v���� �i�h�e�m�q�Z�_�f�u�c�� �i�j�b�� �\�a�j�u�\�g�u�o�� �j�Z�[�h�l�Z�o���� �g�h�k�b�l�� �h�[�s�_�_�� �g�Z�a�\�Z�g�b�_ 
�j�\�Z�g�h�]�h���d�Z�f�g�y. �;�m�l�h�\�u�c���d�Z�f�_�g�v���r�b�j�h�d�h���i�j�b�f�_�g�y�x�l���^�e�y���[�m�l�h�\�h�c�� �b�e�b��
�[�m�l�h�[�_�l�h�g�g�h�c�� �d�e�Z�^�d�b�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�h�\���� �i�h�^�a�_�f�g�u�o�� �k�l�_�g�� �b�� �k�l�_�g�� �g�_�h�l�Z�i�e�b��
�\�Z�_�f�u�o���a�^�Z�g�b�c�� 

�<�Z�e�m�g�g�u�c���d�Z�f�_�g�v – �d�j�m�i�g�u�_�� �h�[�e�h�f�d�b�� ���[�h�e�_�_�� �������� �f�f���� �]�h�j�g�u�o�� �i�h��
�j�h�^�� �e�_�^�g�b�d�h�\�h�]�h�� �i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�y���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�_�k�y�� �h�d�Z�l�Z�g�g�h�c���� �q�Z��
�k�l�h�� �k�b�e�v�g�h�� �\�u�\�_�l�j�b�\�r�_�c�k�y�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x���� �W�l�h�l�� �d�Z�f�_�g�v�� �\�_�k�v�f�Z�� �j�Z�a�g�h��
�h�[�j�Z�a�_�g�� �i�h�� �i�_�l�j�h�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�f�m�� �k�h�k�l�Z�\�m���� �B�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �_�]�h�� �^�e�y�� �i�h�e�m�q�_��
�g�b�y���[�m�e�u�`�g�h�]�h���d�Z�f�g�y �b���s�_�[�g�y�� 

�;�m�e�u�`�g�u�c�� �d�Z�f�_�g�v – �a�_�j�g�Z�� �]�h�j�g�h�c�� �i�h�j�h�^�u�� �j�Z�a�f�_�j�h�f�� �^�h�� �������� �f�f����
�I�j�b�f�_�g�y�x�l���_�]�h���^�e�y���i�h�d�j�u�l�b�y���f�h�k�l�h�\�u�o�����^�\�h�j�h�\���b���h�l�d�h�k�h�\�����^�e�y���d�Z�f�_�g��
�g�h�c�� �g�Z�[�j�h�k�d�b�� �i�j�b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_�� �^�Z�f�[���� �D�j�m�i�g�u�c�� �[�m�e�u�`�g�u�c�� �d�Z�f�_�g�v��
�f�h�`�g�h���i�j�b�f�_�g�y�l�v���d�Z�d���[�m�l�����f�_�e�d�b�c���d�Z�f�_�g�v���i�_�j�_�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�l���g�Z���s�_�[�_�g�v. 
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�=�j�Z�\�b�c – �j�u�o�e�h�_�� �k�d�h�i�e�_�g�b�_�� �j�Z�a�e�b�q�g�h�� �h�[�d�Z�l�Z�g�g�u�o�� �h�[�e�h�f�d�h�\�� �]�h�j��
�g�u�o���i�h�j�h�^�����J�Z�a�f�_�j���h�l�^�_�e�v�g�u�o���a�_�j�_�g����–�������f�f�����<���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���e�b�g�_�c��
�g�h�]�h�� �j�Z�a�f�_�j�Z�� �q�Z�k�l�b�p�� �]�j�Z�\�b�c�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�x�l�� �g�Z�� �n�j�Z�d�p�b�b�� ��–10, 10–20,  
20–�������b������–�������f�f���� 

�I�_�k�h�d – �j�u�o�e�Z�y�� �]�h�j�g�Z�y�� �i�h�j�h�^�Z���� �k�h�k�l�h�y�s�Z�y�� �b�a�� �a�_�j�_�g�� �f�b�g�_�j�Z�e�h�\�� �b��
�i�h�j�h�^�� �j�Z�a�f�_�j�h�f�� ����14–���� �f�f���� �<�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �f�b�g�_�j�Z�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�h��
�k�l�Z�\�Z�� �j�Z�a�e�b�q�Z�x�l�� �i�_�k�d�b���d�\�Z�j�p�_�\�u�_�� �i�h�e�_�\�h�r�i�Z�l�g�u�_ �b���d�Z�j�[�h�g�Z�l�g�u�_. 
�K�i�h�k�h�[�u���^�h�[�u�q�b���i�_�k�d�Z���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u���k�i�h�k�h�[�Z�f���^�h�[�u�q�b���]�j�Z�\�b�y�� 

�S�_�[�_�g�v �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���k�f�_�k�v�� �m�]�e�h�\�Z�l�u�o���h�[�e�h�f�d�h�\���d�Z�f�g�y���j�Z�a��
�e�b�q�g�h�c���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b���j�Z�a�f�_�j�h�f����–���������f�f���� 

�K�l�_�g�h�\�u�_�� �d�Z�f�g�b�� �b�� �[�e�h�d�b �i�h�e�m�q�Z�x�l�� �b�a�� �i�h�j�b�k�l�u�o�� �b�a�\�_�k�l�g�y�d�h�\����
�\�m�e�d�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �l�m�n�h�\�� �b�� �^�j�m�]�b�o�� �]�h�j�g�u�o �i�h�j�h�^�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�x�� ������–
2200 �d�]���f3. 

�H�[�e�b�p�h�\�h�q�g�u�_�� �i�e�b�l�u���� �>�e�y�� �g�Z�j�m�`�g�h�c�� �h�l�^�_�e�d�b�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l �i�e�h�l��
�g�u�_���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�_���]�h�j�g�u�_���i�h�j�h�^�u�����\���h�k�g�h�\�g�h�f���]�e�m�[�b�g�g�u�_���b�a�\�_�j�`�_�g�g�u�_��
���]�j�Z�g�b�l�u���� �k�b�_�g�b�l�u���� �]�Z�[�[�j�h������ �Z�� �l�Z�d�`�_�� �i�e�h�l�g�u�_�� �b�a�\�_�k�l�g�y�d�b���� �^�h�e�h�f�b�l�u����
�f�j�Z�f�h�j���b���\�m�e�d�Z�g�b�q�_�k�d�b�c���l�m�n�� 

 
�����������I�j�b�j�h�^�g�u�_���d�Z�f�_�g�g�u�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���b���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���d���g�b�f  

 
�<�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_�� �d�Z�f�_�g�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �b���b�a�^�_�e�b�y�� �b�f�_�x�l�� �h�q�_�g�v�� �r�b��

�j�h�d�h�_�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���� �H�k�h�[�_�g�g�h�� �r�b�j�h�d�h�_�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �\�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_��
�b�f�_�x�l�� �h�k�Z�^�h�q�g�u�_�� �i�h�j�h�^�u�� �\�� �\�b�^�_�� �i�_�k�d�Z���� �s�_�[�g�y�� �b�� �]�j�Z�\�b�y���� �]�j�Z�\�b�c�g�h-
�]�Z�e�_�q�g�b�d�h�\�h�c�� �b�� �]�j�Z�\�b�c�g�h-�i�_�k�q�Z�g�h�c�� �k�f�_�k�b���� �W�l�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l��
�i�j�b�� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�b�� �[�_�l�h�g�g�u�o�� �k�f�_�k�_�c�� �]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �b�� �h�[�u�q�g�h�]�h��
�[�_�l�h�g�Z���� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�_�� �i�h�^�k�l�b�e�Z�x�s�b�o�� �k�e�h�_�\�� �i�h�^�� �f�h�g�h�e�b�l�g�u�_�� �b�� �k�[�h�j�g�u�_��
�`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�_�� �b�� �[�_�l�h�g�g�u�_�� �h�[�e�b�p�h�\�d�b�� �d�Z�g�Z�e�h�\���� �^�h�j�h�]�b���� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�y����
�i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�b���^�j�_�g�Z�`�g�u�o���a�Z�k�u�i�h�d�� �d�j�_�i�e�_�g�b�b���h�l�d�h�k�h�\���d�Z�g�Z�e�h�\���b���]�b�^��
�j�h�m�a�e�h�\�����\�h�^�h�o�j�Z�g�b�e�b�s�� 

 
�����������I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���i�j�b�j�h�^�g�u�o���d�Z�f�_�g�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ 

 
�L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���i�j�b�j�h�^�g�u�o���d�Z�f�_�g�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���a�Z�\�b�k�b�l��

�h�l�� �\�b�^�Z�� �]�h�j�g�h�c�� �i�h�j�h�^�u���� �_�_�� �k�\�h�c�k�l�\���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z�� �a�Z�e�_�]�Z�g�b�y���� �h�[�t�_�f�Z�� �b��
�\�d�e�x�q�Z�_�l���^�h�[�u�q�m���]�h�j�g�h�c���i�h�j�h�^�u���b���_�_���h�[�j�Z�[�h�l�d�m�� 

�>�h�[�u�q�Z�� �d�Z�f�g�y. �K�i�h�k�h�[�u�� �^�h�[�u�q�b�� �]�h�j�g�u�o�� �i�h�j�h�^���� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�o�� �\��
�d�Z�q�_�k�l�\�_�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �a�Z�\�b�k�y�l�� �h�l�� �m�k�e�h�\�b�c�� �b�o�� �a�Z�e�_�]�Z�g�b�y����
�i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �b�� �l�\�_�j�^�h�k�l�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �h�l�� �n�h�j�f�u�� �b�� �j�Z�a�f�_�j�h�\�� �[�m�^�m�s�b�o�� �b�a�^�_��
�e�b�c. 
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�J�u�o�e�u�_�� �]�h�j�g�u�_�� �i�h�j�h�^�u�� ���i�_�k�h�d���� �]�j�Z�\�b�c���� �]�Z�e�v�d�m���� �]�e�b�g�m���� �^�h�[�u�\�Z�x�l��
�h�l�d�j�u�l�u�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �h�^�g�h- �b�e�b�� �f�g�h�]�h��
�d�h�\�r�h�\�u�o���w�d�k�d�Z�\�Z�l�h�j�h�\���b���^�j�m�]�b�o���f�Z�r�b�g�� 

�H�[�j�Z�[�h�l�d�Z���d�Z�f�g�y�� �H�l�^�_�e�_�g�g�u�_���h�l���]�h�j�g�h�]�h���f�Z�k�k�b�\�Z���d�Z�f�g�b���d�j�m�i�g�u�o��
�j�Z�a�f�_�j�h�\���i�h�^�\�_�j�]�Z�x�l���h�[�j�Z�[�h�l�d�_�����\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���d�h�l�h�j�h�c���d�Z�f�g�x���i�j�b�^�Z�x�l��
�a�Z�^�Z�g�g�u�_���n�h�j�f�m���b���j�Z�a�f�_�j�u�����Z���e�b�p�_�\�h�c���_�]�h���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b��– �g�_�h�[�o�h�^�b�f�m�x��
�n�Z�d�l�m�j�m���� 

 
�����������A�Z�s�b�l�Z�����l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���b���o�j�Z�g�_�g�b�_�� 

�i�j�b�j�h�^�g�u�o���d�Z�f�_�g�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ 
 
�D�Z�f�_�g�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �k�e�m�`�[�u�� �\�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�o�� �b�� �k�h�h�j�m��

�`�_�g�b�y�o���f�h�]�m�l���i�h�^�\�_�j�]�Z�l�v�k�y���f�_�^�e�_�g�g�h�f�m���j�Z�a�j�m�r�_�g�b�x�����W�l�h�l���i�j�h�p�_�k�k���i�h��
�Z�g�Z�e�h�]�b�b�� �k�� �j�Z�a�j�m�r�_�g�b�_�f�� �]�h�j�g�u�o�� �i�h�j�h�^�� �g�Z�� �a�_�f�g�h�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �g�Z�a�u��
�\�Z�x�l���\�u�\�_�l�j�b�\�Z�g�b�_�f.  

�<�h���\�j�_�f�y���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���b�� �o�j�Z�g�_�g�b�y���i�j�b�j�h�^�g�u�o���d�Z�f�_�g�g�u�o���f�Z��
�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �b�� �b�a�^�_�e�b�c�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �k�h�[�e�x�^�Z�l�v�� �f�_�j�u���� �b�k�d�e�x�q�Z�x�s�b�_�� �b�o��
�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�_���i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�_�����a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�_���b���m�\�e�Z�`�g�_�g�b�_�� 

�H�[�e�b�p�h�\�h�q�g�u�_�� �i�e�b�l�u�� �i�_�j�_�\�h�a�y�l�� �\�� �i�j�h�q�g�h�c�� �l�Z�j�_���� �i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�_�g�g�h�c��
�^�e�y�� �f�_�o�Z�g�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �i�h�]�j�m�a�d�b�� �b�� �j�Z�a�]�j�m�a�d�b���� �I�j�b�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�d�_��
�i�e�b�l�u�� �k�e�_�^�m�_�l�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�l�v�� �\�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�f�� �i�h�e�h�`�_�g�b�b�� �i�h�i�Z�j�g�h�� �e�b��
�p�_�\�u�f�b�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�y�f�b�� �\�g�m�l�j�v�� �k�� �i�j�h�d�e�Z�^�d�h�c�� �f�_�`�^�m�� �g�b�f�b�� �[�m�f�Z�]�b�� �b��
�a�Z�d�j�_�i�e�y�l�v���d�e�b�g�v�y�f�b�� 

�I�e�b�l�u�� �k�h�� �r�e�b�n�h�\�Z�g�g�h�c���� �l�h�q�_�q�g�h�c�� �b�� �[�h�j�h�a�^�q�Z�l�h�c�� �n�Z�d�l�m�j�Z�f�b�� �e�b�p�_��
�\�u�o�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c�� ���]�j�Z�g�b�l�g�u�_���� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�m�x�l�� �b�� �o�j�Z�g�y�l�� �[�_�a�� �l�Z�j�u����
�m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�y���b�o���g�Z���j�_�[�j�h���\���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�f���i�h�e�h�`�_�g�b�b�� 

�G�_�� �^�h�i�m�k�d�Z�x�l�k�y�� �i�_�j�_�\�h�a�d�Z�� �h�[�e�b�p�h�\�h�q�g�u�o�� �i�e�b�l���� �d�Z�f�g�_�c�� �b�� �^�j�m�]�b�o��
�b�a�^�_�e�b�c�� �b�a�� �i�j�b�j�h�^�g�h�]�h�� �d�Z�f�g�y�� �g�Z�\�Z�e�h�f�� �b�� �j�Z�a�]�j�m�a�d�Z�� �b�o�� �k�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o��
�k�j�_�^�k�l�\���k�[�j�Z�k�u�\�Z�g�b�_�f�� 

�I�j�b���o�j�Z�g�_�g�b�b���i�b�e�_�g�u�o�����l�_�k�Z�g�u�o���b���[�h�j�l�h�\�u�o���d�Z�f�g�_�c�����Z���l�Z�d�`�_���h�[�e�b��
�p�h�\�h�q�g�u�o���i�e�b�l���b�o���m�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l���\���i�j�Z�\�b�e�v�g�u�_���j�y�^�u���r�l�Z�[�_�e�y�f�b���\�u�k�h�l�h�c��
�g�_���[�h�e�_�_�������f�� 

�D�Z�f�g�b���h�[�e�b�p�h�\�h�q�g�u�_���b���k�l�m�i�_�g�b���m�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l���j�y�^�Z�f�b�����b�k�i�h�e�v�a�m�y���^�_��
�j�_�\�y�g�g�u�_���i�j�h�d�e�Z�^�d�b�����I�e�b�l�u���^�e�y���i�h�e�h�\���o�j�Z�g�y�l���m�e�h�`�_�g�g�u�f�b �g�Z���^�e�b�g�g�h�_��
�j�_�[�j�h���\���h�^�b�g���j�y�^���i�h���\�u�k�h�l�_�� 

�;�m�l�h�\�u�c�� �d�Z�f�_�g�v�� �o�j�Z�g�y�l�� �g�Z�\�Z�e�h�f�� �g�Z�� �h�l�d�j�u�l�h�c�� �i�e�h�s�Z�^�d�_�� �\�� �i�j�y�f�h��
�m�]�h�e�v�g�u�o�� �r�l�Z�[�_�e�y�o�� �h�[�t�_�f�h�f�� �^�h�� �������� �f3 �b�� � \�u�k�h� l�h�c�� � �� � � f� �� � �K� l�_�g�d�b�� �r� l�Z�[�_��
�e�_�c�� �k�e�_�^�m�_�l�� �\�u�d�e�Z�^�u�\�Z�l�v�� �b�a�� �[�h�e�_�_�� �d�j�m�i�g�u�o�� �d�Z�f�g�_�c�� �\�i�_�j�_�\�y�a�d�m���� �m�d�e�Z��
�^�u�\�Z�y�� �b�o�� �i�h�k�l�_�e�b�k�l�h�c���k�l�h�j�h�g�h�c�� �\�g�b�a�����F�_�e�d�b�_�� �d�Z�f�g�b���a�Z�k�u�i�Z�x�l���\�g�m�l�j�v��
�r�l�Z�[�_�e�y���� 
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�������B�K�D�M�K�K�L�<�?�G�G�U�?���H�;�@�B�=�H�<�U�?���F�:�L�?�J�B�:�E�U�����K�L�?�D�E�H��
�B���I�E�:�<�E�?�G�U�?���B�A�>�?�E�B�Y 

 
�����������D�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���b���b�o���d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y 

 
�D�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�f�b �g�Z�a�u�\�Z�x�l�� �b�a�^�_�e�b�y�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���� �i�h�e�m�q�Z�_�f�u�_�� �b�a��

�]�e�b�g�y�g�u�o�� �f�Z�k�k�� �b�e�b�� �b�a�� �b�o�� �k�f�_�k�_�c�� �k�� �f�b�g�_�j�Z�e�v�g�u�f�b�� �^�h�[�Z�\�d�Z�f�b�� �i�m�l�_�f��
�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�y�����k�m�r�d�b���b���h�[�`�b�]�Z���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_��������–1300 °�K�����<���j�_�a�m�e�v��
�l�Z�l�_�� �h�[�`�b�]�Z�� �]�e�b�g�y�g�Z�y�� �f�Z�k�k�Z�� �i�j�_�\�j�Z�s�Z�_�l�k�y�� �\�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c�� �d�Z�f�_�g�v����
�h�[�e�Z�^�Z�x�s�b�c�� �\�u�k�h�d�h�c�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v�x�� �b�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�x���� �\�h�^�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v�x����
�\�h�^�h�g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�v�x�����f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v�x���b���^�h�e�]�h�\�_�q�g�h�k�l�v�x�� 

�<�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y�� �d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �b�� �b�a�^�_�e�b�y��
�f�h�`�g�h���j�Z�a�^�_�e�b�l�v���g�Z���k�e�_�^�m�x�s�b�_���]�j�m�i�i�u�� 

�k�l�_�g�h�\�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �b�� �b�a�^�_�e�b�y – �d�b�j�i�b�q�� �h�[�u�d�g�h�\�_�g�g�u�c�� �i�e�Z�k�l�b��
�q�_�k�d�h�]�h�� �n�h�j�f�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �i�h�e�m�k�m�o�h�]�h�� �i�j�_�k�k�h�\�Z�g�b�y���� �d�b�j�i�b�q�� �b�� �i�e�b�l�u�� �i�m��
�k�l�h�l�_�e�u�_���b���i�h�j�b�k�l�h�i�m�k�l�h�l�_�e�u�_�����d�Z�f�g�b���i�m�k�l�h�l�_�e�u�_���i�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�h�]�h���n�h�j��
�f�h�\�Z�g�b�y���� �d�b�j�i�b�q�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�c�� �e�_�]�d�b�c���� �d�j�m�i�g�u�_�� �[�e�h�d�b�� �b�a�� �d�b�j�i�b�q�Z�� �b��
�d�Z�f�g�_�c�����i�Z�g�_�e�b���b�a���d�b�j�i�b�q�Z���b���d�Z�f�g�_�c�� 

�h�l�^�_�e�h�q�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u – �d�b�j�i�b�q�� �b�� �d�Z�f�g�b�� �e�b�p�_�\�u�_�� ���n�Z�k�Z�^�g�u�_������
�i�e�b�l�d�b���h�[�e�b�p�h�\�h�q�g�u�_���n�Z�k�Z�^�g�u�_�� �g�Z�l�m�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �p�\�_�l�Z�����Z�g�]�h�[�b�j�h�\�Z�g�g�u�_����
�]�e�Z�a�m�j�h�\�Z�g�g�u�_�����n�Z�y�g�k�h�\�u�_���i�e�b�l�d�b���b���\�k�l�j�h�_�g�g�u�_���^�_�l�Z�e�b���^�e�y���h�[�e�b�p�h�\�d�b��
�\�g�m�l�j�_�g�g�b�o���k�l�_�g�����j�Z�a�g�u�_���h�l�^�_�e�h�q�g�u�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� 

�f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���^�e�y���i�_�j�_�d�j�u�l�b�c���b���i�h�d�j�u�l�b�c – �d�Z�f�g�b���i�m�k�l�h�l�_�e�u�_���g�_��
�g�_�k�m�s�b�_���b���g�_�k�m�s�b�_�����[�Z�e�d�b�����[�Z�e�h�q�g�u�_���g�Z�k�l�b�e�u�����i�Z�g�_�e�b���^�e�y���i�_�j�_�d�j�u�l�b�c��
�b���i�h�d�j�u�l�b�c�����d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�_���^�h�k�d�b�� 

�d�j�h�\�_�e�v�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u – �q�_�j�_�i�b�p�Z�� �e�_�g�l�h�q�g�Z�y���� �r�l�Z�f�i�h�\�Z�g�g�Z�y����
�d�h�g�v�d�h�\�Z�y���b���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�c���n�h�j�f�u�� 

�f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �^�e�y�� �i�h�e�h�\�� �b�� �^�h�j�h�] – �d�b�j�i�b�q�� �b�� �i�e�b�l�u�� �d�e�b�g�d�_�j�g�u�_����
�i�e�b�l�d�b���^�e�y���i�h�e�h�\�� 

�l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �b�� �a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�b�� �^�e�y�� �e�_�]�d�b�o�� �[�_��
�l�h�g�h�\ – �^�b�Z�l�h�f�h�\�u�_���b�a�^�_�e�b�y���� �d�_�j�Z�f�a�b�l�h�\�u�c�� �]�j�Z�\�b�c���� �i�m�k�l�h�l�_�e�u�c�� �]�j�Z��
�\�b�c���� �Z�e�]�h�i�h�j�b�l���� �\�k�i�m�q�_�g�g�u�_�� �i�_�j�e�b�l�h�\�u�_�� �s�_�[�_�g�v�� �b�� �i�_�k�h�d���� �\�k�i�m�q�_�g�g�u�c��
�\�_�j�f�b�d�m�e�b�l�����m�d�j�m�i�g�_�g�g�u�_���e�_�]�d�b�_���b�a�^�_�e�b�y���g�Z���h�k�g�h�\�_���\�k�i�m�q�_�g�g�u�o���f�Z�l�_��
�j�b�Z�e�h�\�� 

�b�a�^�_�e�b�y�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �j�Z�a�e�b�q�g�h�]�h�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y – �l�j�m�[�u���� �k�Z�g�b�l�Z�j��
�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �b�a�^�_�e�b�y���� �h�]�g�_�m�i�h�j�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���� �d�b�k�e�h�l�h�m�i�h�j�g�u�_��
�b�a�^�_�e�b�y���� �w�e�_�d�l�j�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�_�� �b�a�^�_�e�b�y���� �h�l�h�i�b�l�_�e�v�g�u�_�� �j�Z�^�b�Z�l�h�j�u���� �d�Z��
�n�_�e�v���i�_�q�g�h�c�����n�Z�k�h�g�g�u�_���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�_���b�a�^�_�e�b�y�����d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�c���s�_�[�_�g�v�� 
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�����������K�u�j�v�_���^�e�y���i�h�e�m�q�_�g�b�y���d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���b���b�a�^�_�e�b�c 
 
�H�k�g�h�\�g�u�f�� �k�u�j�v�_�f�� �^�e�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �b��

�b�a�^�_�e�b�c���y�\�e�y�x�l�k�y���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���]�e�b�g�u�����Z���l�Z�d�`�_���r�Z�f�h�l���� �d�\�Z�j�p�_�\�u�c���i�_�k�h�d����
�r�e�Z�d���b���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_���^�h�[�Z�\�d�b�����^�j�_�\�_�k�g�u�_���h�i�b�e�d�b�����m�]�h�e�v�g�Z�y���b���l�h�j�n�y�g�Z�y��
�i�u�e�v�������\�u�]�h�j�Z�x�s�b�_���i�j�b���h�[�`�b�]�_�� 

�=�e�b�g�u �h�[�j�Z�a�h�\�Z�e�b�k�v�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �\�u�\�_�l�j�b�\�Z�g�b�y�� �b�a�\�_�j�`�_�g�g�u�o�� �i�h��
�e�_�\�h�r�i�Z�l�g�u�o�� �]�h�j�g�u�o�� �i�h�j�h�^���� �I�j�h�p�_�k�k�� �\�u�\�_�l�j�b�\�Z�g�b�y�� �]�h�j�g�h�c�� �i�h�j�h�^�u��
�k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �j�Z�a�j�m�r�_�g�b�y�� �b�� �o�b�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �j�Z�a�e�h�`�_�g�b�y����
�D �h�k�g�h�\�g�u�f�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�f�� �]�e�b�g�� �h�l�g�h�k�y�l���� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�v���� �\�h�a�^�m�r�g�m�x�� �b�� �h�]��
�g�_�\�m�x���m�k�Z�^�d�b�����h�]�g�_�m�i�h�j�g�h�k�l�v���b���p�\�_�l���q�_�j�_�i�d�Z���i�h�k�e�_���h�[�`�b�]�Z�� 

�H�l�h�s�Z�x�s�b�_ �^�h�[�Z�\�d�b. �<���\�u�k�h�d�h�i�e�Z�k�l�b�q�g�u�_���]�e�b�g�u, �^�e�y���a�Z�l�\�h�j�_�g�b�y��
�d�h�l�h�j�u�o�� �l�j�_�[�m�_�l�k�y�� �[�h�e�v�r�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �\�h�^�u�� ���^�h�� ���� ������ �b�� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�h��
�w�l�h�f�m���^�Z�x�l���[�h�e�v�r�m�x���e�b�g�_�c�g�m�x���m�k�Z�^�d�m���i�j�b���k�m�r�d�_���b���h�[�`�b�]�_�����^�h������ %), 
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �\�\�h�^�b�l�v�� �h�l�h�s�Z�x�s�b�_�� �^�h�[�Z�\�d�b���� �l�� �_���� �g�_�i�e�Z�k�l�b�q�g�u�_�� �\�_�s�_��
�k�l�\�Z���� �I�j�b�� �w�l�h�f���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �\�h�^�u���� �g�_�h�[�o�h�^�b��
�f�h�c���^�e�y���a�Z�l�\�h�j�_�g�b�y���]�e�b�g�y�g�h�]�h���l�_�k�l�Z�����q�l�h���k�h�d�j�Z�s�Z�_�l���m�k�Z�^�d�m�����^�h����–6 %). 

�<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �h�l�h�s�Z�x�s�b�o�� �^�h�[�Z�\�h�d�� �q�Z�s�_�� �\�k�_�]�h�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �\�_�s�_�k�l�\�Z 
�g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�y��– �d�\�Z�j�p�_�\�u�c�� �i�_�k�h�d���� �r�Z�f�h�l�����h�[�h�`��
�`�_�g�g�Z�y���b���b�a�f�_�e�v�q�_�g�g�Z�y���]�e�b�g�Z���� �[�h�c���b�a�^�_�e�b�c�����f�h�e�h�l�u�c���r�e�Z�d���b���a�h�e�m�� �W�l�b��
�^�h�[�Z�\�d�b���g�_���l�h�e�v�d�h���m�f�_�g�v�r�Z�x�l���m�k�Z�^�d�m���b�a�^�_�e�b�c�����g�h���b���m�e�m�q�r�Z�x�l���n�h�j�f�h��
�\�h�q�g�u�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �f�Z�k�k�u���� �h�[�e�_�]�q�Z�x�l�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c�� �i�j�h�p�_�k�k�� �i�j�h�b�a��
�\�h�^�k�l�\�Z���b���m�k�l�j�Z�g�y�x�l���[�j�Z�d�� 

�<�u�]�h�j�Z�x�s�b�_���^�h�[�Z�\�d�b. �>�e�y���i�h�e�m�q�_�g�b�y���b�a�^�_�e�b�c���k���f�_�g�v�r�_�c���k�j�_�^�g�_�c��
�i�e�h�l�g�h�k�l�v�x���b���i�h�\�u�r�_�g�g�h�c���i�h�j�b�k�l�h�k�l�v�x���i�j�b�f�_�g�y�x�l���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_���\�u��
�]�h�j�Z�x�s�b�_�� �^�h�[�Z�\�d�b���� �G�Z�b�[�h�e�_�_�� �q�Z�k�l�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l���^�j�_�\�_�k�g�u�_�� �h�i�b�e�d�b����
�m�]�h�e�v�g�m�x���f�_�e�h�q�v���b���m�]�h�e�v�g�u�c���i�h�j�h�r�h�d�����l�h�j�n�y�g�m�x���i�u�e�v �b���^�j���� �I�j�b�f�_�g�y��
�x�l�� �l�Z�d�`�_�� �\�_�s�_�k�l�\�Z���� �\�u�^�_�e�y�x�s�b�_ �i�j�b�� �\�u�k�h�d�h�c�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� �h�[�`�b�]�Z��
�m�]�e�_�d�b�k�e�h�l�m�����q�l�h���\�_�^�_�l���d���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�x���i�h�j��– �f�_�e�����^�h�e�h�f�b�l���b���]�e�b�g�b�k�l�u�c��
�f�_�j�]�_�e�v ���\�� �f�h�e�h�l�h�f�� �\�b�^�_������ �<�k�_�� �w�l�b�� �^�h�[�Z�\�d�b�� �h�[�e�Z�^�Z�x�l�� �l�Z�d�`�_�� �b�� �k�\�h�c��
�k�l�\�Z�f�b���h�l�h�s�Z�x�s�b�o���^�h�[�Z�\�h�d�� 

�K�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�_�� �^�h�[�Z�\�d�b. �>�e�y�� �i�j�b�^�Z�g�b�y�� �d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�f�� �b�a�^�_�e�b�y�f��
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o �k�\�h�c�k�l�\�� �\�\�h�^�y�l�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_�� �^�h�[�Z�\�d�b���� �L�Z�d���� �g�Z�i�j�b��
�f�_�j�����i�j�b���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�b���d�b�k�e�h�l�h�m�i�h�j�g�u�o���b�a�^�_�e�b�c���b���h�[�e�b�p�h�\�h�q�g�u�o���i�e�b��
�l�h�d�� �d�� �]�e�b�g�Z�f�� �^�h�[�Z�\�e�y�x�l���i�_�k�q�Z�g�u�_�� �k�f�_�k�b���� �a�Z�l�\�h�j�_�g�g�u�_�� �`�b�^�d�b�f�� �k�l�_�d��
�e�h�f���b�e�b���s�_�e�h�q�Z�f�b�����I�j�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b���i�h�g�b�`�_�g�b�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���h�[�`�b��
�]�Z�� �g�_�d�h�l�h�j�u�o�� �b�a�^�_�e�b�c�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �f�h�e�h�l�u�c�� �i�h�e�_�\�h�c�� �r�i�Z�l���� �j�m�^�u���� �k�h��
�^�_�j�`�Z�s�b�_���`�_�e�_�a�h���� �i�_�k�q�Z�g�b�d���b�� �^�j���� �>�e�y�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �d�b�j�i�b�q�Z�� �\��
�\�b�^�_���^�h�[�Z�\�d�b���\�\�h�^�y�l���i�b�n�h�n�h�k�n�Z�l�u���b���i�h�e�b�n�h�k�n�Z�l�u���g�Z�l�j�b�y�� 
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�D�Z�d�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�_�� �^�h�[�Z�\�d�b�� �f�h�`�g�h�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v�� �b�� �h�d�b�k�e�u�� �g�_�d�h�l�h��
�j�u�o���f�_�l�Z�e�e�h�\�����^�h�[�Z�\�e�y�_�f�u�_���\���f�Z�k�k�m���[�_�e�h�`�]�m�s�b�o�k�y���]�e�b�g���^�e�y���h�d�j�Z�k�d�b���_�_��
�\���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�c���p�\�_�l�� 

 
�����������I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���b���b�a�^�_�e�b�c 

 
�G�_�k�f�h�l�j�y���g�Z���l�h�����q�l�h���d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���b���b�a�^�_�e�b�y���h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y��

�[�h�e�v�r�b�f�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�_�f�� �i�h�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�x���� �n�h�j�f�_�� �b�� �n�b�a�b�d�h-
�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�f�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�f���� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �b�o�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �i�j�b�f�_�j�g�h�� �h�^�b��
�g�Z�d�h�\�h���b���k�h�k�l�h�b�l���b�o���k�e�_�^�m�x�s�b�o���h�k�g�h�\�g�u�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\�����^�h�[�u�q�b���]�e�b�g�u���\��
�d�Z�j�v�_�j�Z�o���� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �f�Z�k�k�u���� �n�h�j�f�h�\�Z�g�b�y�� �b�a�^�_�e�b�c�� �b�a�� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�h�c��
�f�Z�k�k�u���� �k�m�r�d�b�� �h�l�n�h�j�f�h�\�Z�g�g�u�o�� �b�a�^�_�e�b�c���� �h�[�`�b�]�Z�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�� �\�u�k�m��
�r�_�g�g�u�o���b�a�^�_�e�b�c�� 

�J�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �]�e�b�g�y�g�u�o�� �d�Z�j�v�_�j�h�\ �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a �m�^�Z�e�_�g�b�y�� �\�k�d�j�u�r�g�u�o��
�i�h�j�h�^���b���^�h�[�u�q�b���]�e�b�g�u�����I�j�b���^�h�[�u�q�_���]�e�b�g�u���i�j�b�f�_�g�y�x�l���f�g�h�]�h�d�h�\�r�h�\�u�_��
�w�d�k�d�Z�\�Z�l�h�j�u���� �k�j�_�a�Z�x�s�b�_�� �]�e�b�g�y�g�m�x�� �k�l�j�m�`�d�m�� �i�h�� �\�k�_�c�� �\�u�k�h�l�_�� �b�� �^�e�b�g�_��
�n�j�h�g�l�Z�� �^�h�[�u�q�b���� �=�e�b�g�m�� �i�_�j�_�\�h�a�y�l�� �Z�\�l�h�k�Z�f�h�k�\�Z�e�Z�f�b�� �b�e�b�� �f�h�l�h�\�h�a�Z�f�b�� �k��
�\�Z�]�h�g�_�l�d�Z�f�b�� 

�I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���f�Z�k�k�u. �A�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\���h�[�h�]�Z�s�_�g�b�b�����^�j�h�[�e�_�g�b�b�����l�h�g�d�h�f��
�i�h�f�h�e�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �m�\�e�Z�`�g�_�g�b�b�� �b�� �i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�g�b�b�� �f�Z�k�k�u���� �I�h�^�]�h�l�h�\��
�e�_�g�g�u�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�h�c���f�Z�k�k�u���l�s�Z�l�_�e�v�g�h���k�f�_�r�b�\�Z�x�l�k�y�����J�Z�a��
�e�b�q�Z�x�l�� �l�j�b�� �k�i�h�k�h�[�Z�� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�h�c�� �f�Z�k�k�u��– �i�e�Z�k�l�b�q�_��
�k�d�b�c, �i�h�e�m�k�m�o�h�c �b���r�e�b�d�_�j�g�u�c. 

�I�j�b���i�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�h�f �k�i�h�k�h�[�_�� �n�h�j�f�h�\�Z�g�b�y�� �d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�Z�y�� �f�Z�k�k�Z�� �b�f�_�_�l��
�\�e�Z�`�g�h�k�l�v������–23 �������H�g�Z���f�h�`�_�l���[�u�l�v���i�h�e�m�q�_�g�Z���b�e�b���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h���b�a��
�]�e�b�g�u���k���d�Z�j�v�_�j�g�h�c���\�e�Z�`�g�h�k�l�v�x�����k�f�_�r�Z�g�g�h�c���k���^�h�[�Z�\�d�Z�f�b�����b�e�b���b�a���k�m�o�b�o��
�i�h�j�h�r�d�h�\���k���i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�f���m�\�e�Z�`�g�_�g�b�_�f�� 

�I�j�b�� �i�h�e�m�k�m�o�h�f �k�i�h�k�h�[�_�� �i�j�_�k�k�h�\�Z�g�b�y�� �d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�Z�y�� �f�Z�k�k�Z�� �b�f�_�_�l��
�\�e�Z�`�g�h�k�l�v�� ��–12 ������ �?�_�� �i�h�e�m�q�Z�x�l�� �i�m�l�_�f�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�c�� �k�m�r�d�b���� �b�a��
�f�_�e�v�q�_�g�b�y���b���k�f�_�r�b�\�Z�g�b�y���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�� 

�I�j�b���r�e�b�d�_�j�g�h�f �k�i�h�k�h�[�_�� �n�h�j�f�h�\�Z�g�b�y�� �d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�Z�y�� �f�Z�k�k�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y��
�`�b�^�d�h�l�_�d�m�q�_�c���b���b�f�_�_�l���\�b�^���k�m�k�i�_�g�a�b�b�����r�e�b�d�_�j�Z�����k���\�e�Z�`�g�h�k�l�v�x������–35 %. 

�K�i�h�k�h�[�� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�h�c�� �f�Z�k�k�u�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �k�\�h�c�k�l�\��
�]�e�b�g�����h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c���b�a�^�_�e�b�c���b���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c���d���g�b�f�����I�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�b�c �k�i�h�k�h�[��
�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�y �[�h�e�_�_�� �i�j�b�_�f�e�_�f�� �i�j�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �]�e�b�g�� �k�� �i�h�\�u�r�_�g�g�h�c��
�\�e�Z�`�g�h�k�l�v�x���� �o�h�j�h�r�h�� �j�Z�a�f�h�d�Z�_�f�u�o�� �\�� �\�h�^�_���� �L�Z�d�b�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f�� �i�h�e�m�q�Z�x�l��
�h�[�u�d�g�h�\�_�g�g�u�c�� �d�b�j�i�b�q���� �i�m�k�l�h�l�_�e�u�_�� �b�a�^�_�e�b�y���� �l�j�m�[�u�� �b�� �l�� �^���� �I�e�Z�k�l�b�q�_��
�k�d�h�_���n�h�j�f�h�\�Z�g�b�_���i�j�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_���q�_�j�_�i�b�p�u�����w�e�_�d�l�j�h�b�a�h�e�y�l�h�j�h�\�����d�Z�i��
�k�_�e�_�c�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�l �k�i�h�k�h�[�h�f�� �r�l�Z�f�i�h�\�d�b�� �\�� �]�b�i�k�h�\�u�o�� �b�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_��
�k�d�b�o���n�h�j�f�Z�o�� 
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�I�h�e�m�k�m�o�h�c�� �k�i�h�k�h�[�� �i�j�_�k�k�h�\�Z�g�b�y �i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y�� �i�j�b�� �i�e�h�l�g�h�c�� �k�l�j�m�d��
�l�m�j�_�� �]�e�b�g�y�g�h�]�h�� �k�u�j�v�y�� �b�� �g�b�a�d�h�c�� �b�k�o�h�^�g�h�c�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b���� �B�a�� �i�h�e�m�k�m�o�b�o��
�i�h�j�h�r�d�h�h�[�j�Z�a�g�u�o�� �f�Z�k�k�� �b�a�^�_�e�b�y�� �n�h�j�f�m�x�l�k�y�� �g�Z�� �i�j�_�k�k�Z�o�� �\�u�k�h�d�h�]�h�� �^�Z�\��
�e�_�g�b�y��������–�������F�I�Z���b �[�h�e�_�_�������B�a�^�_�e�b�y�����k�i�j�_�k�k�h�\�Z�g�g�u�_���b�a���i�h�j�h�r�d�h�\�����h�[��
�e�Z�^�Z�x�l�� �\�� �k�u�j�p�_�� �[�h�e�v�r�h�c�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v�x�� �b�� �l�h�q�g�h�k�l�v�x�� �j�Z�a�f�_�j�h�\���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�k�y�� �g�b�a�d�h�c�� �m�k�Z�^�d�h�c�� �i�j�b�� �h�[�`�b�]�_���� �B�a�� �i�h�j�h�r�d�h�h�[�j�Z�a�g�u�o��
�f�Z�k�k�� �b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �h�[�u�d�g�h�\�_�g�g�u�c�� �i�m�k�l�h�l�_�e�u�c�� �d�b�j�i�b�q���� �d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�_��
�d�Z�f�g�b���b���i�e�b�l�d�b�� 

�R�e�b�d�_�j�g�u�c �k�i�h�k�h�[���i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y���\���l�_�o���k�e�m�q�Z�y�o�����d�h�]�^�Z���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�^�h�k�l�b�]�g�m�l�v�� �h�k�h�[�h�� �l�s�Z�l�_�e�v�g�h�]�h�� �k�f�_�r�b�\�Z�g�b�y�� �b�k�o�h�^�g�u�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\��
���n�Z�j�n�h�j�h-�n�Z�y�g�k�h�\�h�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���� �h�[�e�b�p�h�\�h�q�g�u�_�� �i�e�b�l�d�b������ �R�e�b�d�_�j�u��
�i�j�b�f�_�g�y�x�l���^�e�y���h�[�e�b�p�h�\�d�b���k�e�h�`�g�u�o���i�h���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b���b���l�h�g�d�h�k�l�_�g�g�u�o��
�b�a�^�_�e�b�c�� ���k�Z�g�b�l�Z�j�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���� �^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�Z�y���� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�� �k�l�h�c�d�Z�y��
�d�_�j�Z�f�b�d�Z���b���^�j���������W�l�h�l���f�_�l�h�^���n�h�j�f�h�\�Z�g�b�y���h�k�g�h�\�Z�g���g�Z���k�\�h�c�k�l�\�_���]�b�i�k�h�\�u�o��
�n�h�j�f���\�i�b�l�u�\�Z�l�v���\���k�_�[�y���q�Z�k�l�v���\�h�^�u���b�a���a�Z�e�b�l�h�]�h���\���g�b�o���r�e�b�d�_�j�Z�����H�l�^�Z�\�Z�y��
�\�e�Z�]�m�����b�a�^�_�e�b�y���^�Z�x�l���m�k�Z�^�d�m���b���e�_�]�d�h���h�l�^�_�e�y�x�l�k�y���h�l���n�h�j�f�� 

�B�a�^�_�e�b�y���� �h�l�n�h�j�f�h�\�Z�g�g�u�_�� �i�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�b�f�� �b�� �r�e�b�d�_�j�g�u�f�� �k�i�h�k�h�[�Z�f�b����
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �k�m�r�b�l�v���� �I�j�b�� �i�h�e�m�k�m�o�h�f�� �k�i�h�k�h�[�_�� �n�h�j�f�h�\�Z�g�b�y�� �b�a�^�_�e�b�y��
�b�f�_�x�l�� �g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�m�x�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�v���� �i�j�b�� �h�[�`�b�]�_�� �g�_�� �\�u�a�u�\�Z�x�s�m�x�� �j�Z�k��
�l�j�_�k�d�b�\�Z�g�b�y�����i�h�w�l�h�f�m���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v���\���k�m�r�d�_���h�l�i�Z�^�Z�_�l�� 

�I�j�h�p�_�k�k�� �k�m�r�d�b �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �y�\�e�_�g�b�c���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�c��
�k���b�k�i�Z�j�_�g�b�_�f���\�e�Z�]�b���k���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���b�a�^�_�e�b�y�����i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�_�f���\�e�Z�]�b���b�a���_�]�h��
�\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���q�Z�k�l�b���d���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���b���l�_�i�e�h�h�[�f�_�g�h�f���f�_�`�^�m���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f���b��
�h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�h�c���� �>�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �k�m�r�d�b�� �\�h�� �f�g�h�]�h�f�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �k�d�h��
�j�h�k�l�b�� �i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�y�� �\�e�Z�]�b�� �\�� �b�a�^�_�e�b�y�o�� �h�l�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�o�� �d�� �g�Z�j�m�`�g�u�f�� �k�e�h��
�y�f�����Z���i�h�k�e�_�^�g�_�_���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���j�Z�a�f�_�j�Z�f�b���d�Z�i�b�e�e�y�j�h�\���b���\�y�a�d�h�k�l�v�x���\�h�^�u�� 

�K�m�s�_�k�l�\�m�x�l���^�\�Z���k�i�h�k�h�[�Z���k�m�r�d�b�����_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�Z�y���b���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�Z�y�� 
�>�e�y���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �k�m�r�d�b �b�a�^�_�e�b�c�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �k�m�r�b�e�v�g�u�_�� �k�Z�j�Z�b��

���g�Z�\�_�k�u������ �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �g�Z�� �j�h�\�g�h�f���� �o�h�j�h�r�h�� �m�i�e�h�l�g�_�g�g�h�f�� �i�h�e�_�� �b�e�b�� �g�Z��
�k�l�_�e�e�Z�`�Z�o���m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l���k�u�j�u�_���b�a�^�_�e�b�y�����>�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���k�m�r�d�b���a�Z�\�b�k�b�l��
�h�l�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b �b�� �i�h�^�\�b�`�g�h�k�l�b�� �g�Z�j�m�`�g�h�]�h�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �b�� �d�e�b��
�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o���m�k�e�h�\�b�c���j�Z�c�h�g�Z���b���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l����–�������k�m�l�� 

�I�h�k�d�h�e�v�d�m�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �k�m�r�d�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y�� �k�_�a�h�g�g�u�f�� �p�b�d�e�h�f��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �^�Z�`�_�� �g�Z�� �g�_�[�h�e�v�r�b�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�o��
�i�j�b�f�_�g�y�x�l���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�m�x�� �k�m�r�d�m �\�� �k�m�r�b�e�d�Z�o�� �i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�h�]�h�� �b�e�b�� �g�_��
�i�j�_�j�u�\�g�h�]�h�� �^�_�c�k�l�\�b�y���� �<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �b�k�l�h�q�g�b�d�Z�� �l�_�i�e�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �]�Z�a�u��
�h�[�`�b�]�Z�l�_�e�v�g�u�o���i�_�q�_�c���b�e�b���]�h�j�y�q�b�c���\�h�a�^�m�o�� 

�H�[�`�b�]���b�a�^�_�e�b�c – �\�Z�`�g�_�c�r�b�c���b���a�Z�\�_�j�r�Z�x�s�b�c���i�j�h�p�_�k�k���\���i�j�h�b�a�\�h�^��
�k�l�\�_���d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�o���b�a�^�_�e�b�c�����W�l�h�l���i�j�h�p�_�k�k���f�h�`�g�h���j�Z�a�^�_�e�b�l�v���g�Z���l�j�b�� �i�_��
�j�b�h�^�Z���� �i�j�h�]�j�_�\�� �k�u�j�u�o�� �b�a�^�_�e�b�c���� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�� �h�[�`�b�]�� �b�� �j�_�]�m�e�b�j�m�_�f�h�_��
�h�o�e�Z�`�^�_�g�b�_���b�a�^�_�e�b�c�� 

�I�h�k�e�_���h�[�`�b�]�Z���b�a�^�_�e�b�y���h�o�e�Z�`�^�Z�x�l���� 
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�K�h�j�l�b�j�h�\�d�Z���b���o�j�Z�g�_�g�b�_���d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�o���b�a�^�_�e�b�c. �I�j�b���\�u�]�j�m�a�d�_���b�a��
�i�_�q�b�� �d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�_�� �b�a�^�_�e�b�y�� �k�h�j�l�b�j�m�x�l���� �D�Z�q�_�k�l�\�h�� �b�a�^�_�e�b�c�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b��
�\�Z�x�l���i�h���k�l�_�i�_�g�b���h�[�`�b�]�Z�����\�g�_�r�g�_�f�m���\�b�^�m�����n�h�j�f�_�����j�Z�a�f�_�j�Z�f�����Z���l�Z�d�`�_���i�h��
�g�Z�e�b�q�b�x�� �\�� �g�b�o�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �^�_�n�_�d�l�h�\���� �I�h�k�e�_�� �k�h�j�l�b�j�h�\�d�b�� �b�a�^�_�e�b�y��
�g�Z�i�j�Z�\�e�y�x�l�� �g�Z�� �k�d�e�Z�^���� �]�^�_�� �o�j�Z�g�y�l�� �^�h�� �h�l�i�j�Z�\�d�b�� �g�Z�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h���� �D�b�j��
�i�b�q�� �b���d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�_���d�Z�f�g�b�� �m�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l�� �\���_�e�h�q�g�u�_���i�Z�d�_�l�u���b�e�b�� �g�Z�� �i�h�^��
�^�h�g�u���b���o�j�Z�g�y�l���g�Z���h�l�d�j�u�l�u�o���i�e�h�s�Z�^�d�Z�o�����H�[�e�b�p�h�\�h�q�g�u�_���i�e�b�l�d�b���j�Z�k�k�h�j��
�l�b�j�h�\�u�\�Z�x�l�� �i�h�� �p�\�_�l�Z�f�� �b�� �j�Z�a�f�_�j�Z�f���� �m�i�Z�d�h�\�u�\�Z�x�l�� �\�� �y�s�b�d�b�� �b�� �o�j�Z�g�y�l�� �\��
�a�Z�d�j�u�l�u�o�� �k�d�e�Z�^�Z�o���� �K�Z�g�b�l�Z�j�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �b�a�^�_�e�b�y���� �i�j�h�r�_�^�r�b�_�� �k�h�j��
�l�b�j�h�\�d�m�� �b�� �d�h�f�i�e�_�d�l�h�\�Z�g�b�_�� �Z�j�f�Z�l�m�j�h�c���� �m�i�Z�d�h�\�u�\�Z�x�l�� �\�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�_��
�y�s�b�d�b���b���o�j�Z�g�y�l���\���a�Z�d�j�u�l�u�o���k�d�e�Z�^�Z�o�� 

 
�����������K�l�_�g�h�\�u�_���d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���b���b�a�^�_�e�b�y 

 
�K�j�_�^�b���[�h�e�v�r�h�c���]�j�m�i�i�u���k�l�_�g�h�\�u�o���d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���b���b�a�^�_��

�e�b�c�� �\�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y���g�Z�b�[�h�e�_�_�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�u�� �d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�c�� �d�b�j��
�i�b�q���b���d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�_���d�Z�f�g�b�����Z���l�Z�d�`�_���k�l�_�g�h�\�u�_���d�b�j�i�b�q�g�u�_���i�Z�g�_�e�b�� 

�D�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�c�� �d�b�j�i�b�q – �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c�� �d�Z�f�_�g�v�� �\�� �n�h�j�f�_�� �i�j�y�f�h��
�m�]�h�e�v�g�h�]�h�� �i�Z�j�Z�e�e�_�e�_�i�b�i�_�^�Z���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�Z�f�u�f�� �^�j�_�\�g�b�f�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�f��
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f���� 

�I�h�w�l�h�f�m���^�e�y���m�f�_�g�v�r�_�g�b�y���f�Z�k�k�u���b���l�h�e�s�b�g�u���g�Z�j�m�`�g�u�o���k�l�_�g���\�a�Z�f�_�g��
�h�[�u�q�g�h�]�h���d�b�j�i�b�q�Z���r�b�j�h�d�h���i�j�b�f�_�g�y�x�l���d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�_���d�Z�f�g�b ���b�a�^�_�e�b�y��
�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y���� �b�f�_�x�s�b�_�� �j�Z�a�f�_�j�u�� �[�h�e�v�r�_�� �d�b�j�i�b�q�Z������
�d�h�l�h�j�u�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�k�y�� �f�_�g�v�r�_�c�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�x���� �[�h�e�_�_�� �g�b�a�d�h�c�� �l�_�i�e�h��
�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�v�x���� �q�_�f�� �h�[�u�q�g�u�c�� �d�b�j�i�b�q���� �g�h�� �h�[�e�Z�^�Z�x�l�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�c�� �i�j�h�q��
�g�h�k�l�v�x�� 

�J�Z�a�f�_�j�u���d�b�j�i�b�q�_�c���b���d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�o���d�Z�f�g�_�c���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e������������ 
 

�L �Z � [ �e �b �p�Z 3.1. �J�Z�a�f�_�j�u���d�b�j�i�b�q�_�c���b���d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�o���d�Z�f�g�_�c 
 

�<�b�^���b�a�^�_�e�b�y �>�e�b�g�Z�����f�f �R�b�j�b�g�Z�����f�f �L�h�e�s�b�g�Z�����f�f 
�D�b�j�i�b�q���h�^�b�g�Z�j�g�u�c 250 120 65 

- �m�l�h�e�s�_�g�g�u�c 250 120 88 
- �f�h�^�m�e�v�g�u�o���j�Z�a�f�_�j�h�\ 288 138 63 

�D�Z�f�_�g�v 250 120 138 
- �f�h�^�m�e�v�g�u�o���j�Z�a�f�_�j�h�\ 288 138 138 
- �m�d�j�m�i�g�_�g�g�u�c 250 250 138 
- �m�d�j�m�i�g�_�g�g�u�c���f�h�^�m�e�v�g�u�o��
�j�Z�a�f�_�j�h�\ 

288 288 138 

- �k���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�u�f���j�Z�k�i�h��
�e�h�`�_�g�b�_�f���i�m�k�l�h�l 

250 250 120 
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�K�l�_�g�h�\�u�_�� �d�b�j�i�b�q�g�u�_�� �i�Z�g�_�e�b �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �k�h�[�h�c�� �b�g�^�m�k�l�j�b�Z�e�v��
�g�u�_�� �b�a�^�_�e�b�y�� �a�Z�^�Z�g�g�u�o�� �j�Z�a�f�_�j�h�\���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �h�l�^�_�e�v�g�u�_�� �d�b�j�i�b�q�b�� �b�e�b��
�d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�_�� �d�Z�f�g�b�� �k�p�_�f�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�u�� �\�� �f�h�g�h�e�b�l�� �p�_�f�_�g�l�g�h-�i�_�k�q�Z�g�u�f��
�j�Z�k�l�\�h�j�h�f���� �I�h�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�x�� �j�Z�a�e�b�q�Z�x�l�� �i�Z�g�_�e�b�� �^�e�y�� �g�Z�j�m�`�g�u�o�� �b�� �\�g�m�l��
�j�_�g�g�b�o���k�l�_�g�����Z���l�Z�d�`�_���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�_�� 

 
3.5. �D�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�_���l�j�m�[�u 

 
�I�h���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�x���l�j�m�[�u���^�_�e�y�l���g�Z���d�Z�g�Z�e�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�_���b���^�j�_�g�Z�`�g�u�_�� 
�D�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�_���d�Z�g�Z�e�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�_���l�j�m�[�u �h�[�e�Z�^�Z�x�l���[�h�e�_�_���\�u�k�h�d�h�c��

�k�l�h�c�d�h�k�l�v�x�� �d�� �Z�]�j�_�k�k�b�\�g�u�f�� �k�j�_�^�Z�f���� �q�_�f�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�_�� ���q�m�]�m�g�g�u�_���� �b��
�`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�_�����q�l�h���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l���b�f���r�b�j�h�d�h�_���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���^�e�y���k�l�j�h�b��
�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �d�Z�g�Z�e�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �k�_�l�_�c���� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�u�o�� �^�e�y�� �h�l��
�\�h�^�Z�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o�� �k�l�h�q�g�u�o�� �\�h�^���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�o �[�h�e�v�r�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�Z�]�j�_�k�k�b�\�g�u�o���\�_�s�_�k�l�\�� 

�D�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�_���^�j�_�g�Z�`�g�u�_���l�j�m�[�u. �I�j�b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�_���a�Z�d�j�u�l�h�]�h���^�j�_��
�g�Z�`�Z��– �k�b�k�l�_�f�u�� �\�h�^�h�h�l�\�h�^�y�s�b�o�� �k�_�l�_�c�� �b�a�� �i�_�j�_�m�\�e�Z�`�g�_�g�g�u�o�� �b�� �a�Z�[�h�e�h��
�q�_�g�g�u�o���a�_�f�_�e�v��– �i�j�b�f�_�g�y�x�l���d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�_���^�j�_�g�Z�`�g�u�_���l�j�m�[�u�� 

�D�j�h�f�_�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� �a�Z�d�j�u�l�h�]�h�� �^�j�_�g�Z�`�Z�� �i�j�b���f�_�e�b�h�j�Z�p�b�b�� �a�_�f�_�e�v���� �d�_��
�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�_�� �^�j�_�g�Z�`�g�u�_�� �l�j�m�[�u�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �^�e�y�� �^�j�_�g�Z�`�Z�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o��
�i�e�h�s�Z�^�h�d���i�j�b���g�_�[�h�e�v�r�b�o���]�e�m�[�b�g�Z�o���a�Z�e�h�`�_�g�b�y���b���i�j�b���h�l�k�m�l�k�l�\�b�b���[�h�e�v��
�r�b�o���g�Z�]�j�m�a�h�d���h�l���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\�� 

 
�����������D�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�_���b�a�^�_�e�b�y���^�e�y���g�Z�j�m�`�g�u�o���b���\�g�m�l�j�_�g�g�b�o�� 

�h�[�e�b�p�h�\�h�d 
 
�D�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �^�e�y�� �h�[�e�b�p�h�\�d�b�� �n�Z�k�Z�^�g�u�o�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c����

�\�g�m�l�j�_�g�g�b�o�� �k�l�_�g�� �b�� �i�h�e�h�\�� �a�^�Z�g�b�c�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �k�� �e�b�p�_�\�h�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x��
�g�Z�l�m�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �p�\�_�l�Z���� �h�d�j�Z�r�_�g�g�h�c�� �\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �p�\�_�l�Z���� �]�e�Z�^�d�h�c���� �j�_�e�v�_�n��
�g�h�c���� �]�e�Z�a�m�j�h�\�Z�g�g�h�c���� �I�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���� �h�[�e�b�p�h�\�Z�g�g�u�_�� �d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�f�b�� �f�Z��
�l�_�j�b�Z�e�Z�f�b�����h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y�� �\�u�k�h�d�b�f�b�� �^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�u�f�b�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b���� �h�g�b��
�^�h�e�]�h�\�_�q�g�u�����h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���w�d�h�g�h�f�b�q�g�u�� 

�N�Z�k�Z�^�g�Z�y�� �d�_�j�Z�f�b�d�Z. �>�e�y�� �h�[�e�b�p�h�\�d�b�� �n�Z�k�Z�^�h�\�� �a�^�Z�g�b�c�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l��
�d�b�j�i�b�q�� �b�� �d�Z�f�g�b�� �e�b�p�_�\�u�_���� �i�e�b�l�u�� �d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�_�� �n�Z�k�Z�^�g�u�_���� �n�Z�k�Z�^�g�u�_��
�f�Z�e�h�]�Z�[�Z�j�b�l�g�u�_���i�e�b�l�d�b���b���d�h�\�j�h�\�m�x���d�_�j�Z�f�b�d�m�� 

 
3.7. �D�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�_���b�a�^�_�e�b�y���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y 

 
�=�e�b�g�y�g�Z�y���q�_�j�_�i�b�p�Z �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���d�j�h�\�_�e�v�g�u�c���f�Z�l�_�j�b�Z�e�����i�h��

�e�m�q�Z�_�f�u�c���b�a���e�_�]�d�h�i�e�Z�\�d�b�o���]�e�b�g���i�m�l�_�f���n�h�j�f�h�\�Z�g�b�y���k�u�j�p�Z�����k�m�r�d�b���_�]�h���b��
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�i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�]�h�� �h�[�`�b�]�Z���� �Q�_�j�_�i�b�p�Z�� �d�Z�d�� �d�j�h�\�_�e�v�g�u�c�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�� �i�j�h�q�g�Z�� �b��
�h�]�g�_�k�l�h�c�d�Z���� �D�j�h�\�e�y�� �b�a �g�_�_�� �g�_�� �l�j�_�[�m�_�l�� �q�Z�k�l�u�o�� �j�_�f�h�g�l�h�\���� �G�_�^�h�k�l�Z�l�d�b��
�q�_�j�_�i�b�q�g�h�c�� �d�j�h�\�e�b��– �[�h�e�v�r�Z�y�� �f�Z�k�k�Z���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� �a�g�Z�q�b��
�l�_�e�v�g�u�o�� �m�d�e�h�g�h�\�� �^�e�y���k�l�h�d�Z�� �\�h�^�u�����Z���l�Z�d�`�_�� �[�h�e�v�r�Z�y���l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v�� �\�h�a�\�_��
�^�_�g�b�y�����Q�_�j�_�i�b�p�m���i�j�b�f�_�g�y�x�l���\ �f�Z�e�h�w�l�Z�`�g�h�f���k�_�e�v�k�d�h�f���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_�� 

�K�Z�g�b�l�Z�j�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �b�a�^�_�e�b�y – �j�Z�d�h�\�b�g�u���� �m�f�u�\�Z�e�v�g�b�d�b���� �m�g�b��
�l�Z�a�u�����k�f�u�\�g�u�_���[�Z�q�d�b���b���l�� �^�����B�a�]�h�l�h�\�e�y�x�l���\���h�k�g�h�\�g�h�f���b�a���[�_�e�h�`�]�m�s�b�o�k�y��
�n�Z�j�n�h�j�h�\�u�o�����n�Z�y�g�k�h�\�u�o���b���i�h�e�m�n�Z�y�g�k�h�\�u�o���f�Z�k�k�� 

�K�Z�g�b�l�Z�j�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�_�� �b�a�^�_�e�b�y�� �h�[�u�q�g�h�� �i�h�e�m�q�Z�x�l��
�i�m�l�_�f�� �e�b�l�v�y�� �`�b�^�d�h�c�� �f�Z�k�k�u�� ���r�e�b�d�_�j�Z���� �\�� �n�h�j�f�u�� �k�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �\�u�k�m��
�r�b�\�Z�g�b�_�f�� �b�� �h�[�`�b�]�h�f�� �b�a�^�_�e�b�c���� �H�[�`�b�]�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �h�^�g�h�j�Z�a�h�\�u�c�� �b��
�^�\�m�o�j�Z�a�h�\�u�c���� �>�e�y�� �i�j�b�^�Z�g�b�y�� �k�Z�g�b�l�Z�j�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�f�� �b�a�^�_�e�b�y�f�� �\�h�^�h�g�_��
�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b�� �b�� �e�m�q�r�_�]�h�� �\�b�^�Z�� �b�o�� �i�h�d�j�u�\�Z�x�l�� �]�e�Z�a�m�j�v�x���� �=�e�Z�a�m�j�h�\�h�q��
�g�u�c�� �k�h�k�l�Z�\�� �g�Z�g�h�k�y�l�� �g�Z�� �h�l�n�h�j�f�h�\�Z�g�g�u�_�� �b�a�^�_�e�b�y�� �i�h�k�e�_�� �k�m�r�d�b�� �b�e�b�� �i�_�j��
�\�h�]�h�� �h�[�`�b�]�Z���� �I�j�b�� �h�[�`�b�]�_�� �]�e�Z�a�m�j�v�� �h�i�e�Z�\�e�y�_�l�k�y�� �b�� �i�h�d�j�u�\�Z�_�l�� �b�a�^�_�e�b�_��
�l�h�g�d�h�c���[�e�_�k�l�y�s�_�c���i�e�_�g�d�h�c�� 

�H�]�g�_�m�i�h�j�g�u�f�b �g�Z�a�u�\�Z�x�l�k�y�� �d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �k�� �h�]�g�_�m�i�h�j��
�g�h�k�l�v�x�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� �������� °C���� �F�Z�l�_�j�b�Z�e�u���� �i�h�e�m�q�Z�_�f�u�_�� �b�a�� �h�]�g�_�m�i�h�j�g�u�o��
�]�e�b�g���� �h�l�h�s�_�g�g�u�_�� �l�h�c�� �`�_���]�e�b�g�h�c���� �g�h�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�� �h�[�h�`�`�_�g�g�h�c�� �^�h��
�k�i�_�d�Z�g�b�y���b���b�a�f�_�e�v�q�_�g�g�h�c�����r�Z�f�h�l�������g�Z�a�u�\�Z�x�l���r�Z�f�h�l�g�u�f�b���b�a�^�_�e�b�y�f�b. 

�R�Z�f�h�l�g�u�_���b�a�^�_�e�b�y���\���\�b�^�_���d�b�j�i�b�q�Z���g�Z�a�u�\�Z�x�l���r�Z�f�h�l�g�u�f���d�b�j�i�b�q�h�f. 
�B�a�]�h�l�h�\�e�y�x�l�� �_�]�h�� �b�a�� �h�]�g�_�m�i�h�j�g�u�o�� �]�e�b�g�� �i�h�e�m�k�m�o�b�f�� �i�j�_�k�k�h�\�Z�g�b�_�f�� �b�e�b��
�i�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�b�f���n�h�j�f�h�\�Z�g�b�_�f���k���i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�f���h�[�`�b�]�h�f���^�h���k�i�_�d�Z�g�b�y���i�j�b��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� ��������–1400 °C���� �B�a�� �h�]�g�_�m�i�h�j�g�u�o�� �]�e�b�g���� �h�l�h�s�_�g�g�u�o�� �r�Z�f�h��
�l�h�f���� �b�a�]�h�l�h�\�e�y�x�l�� �l�Z�d�`�_���n�Z�k�h�g�g�u�_�� �h�]�g�_�m�i�h�j�g�u�_�� �b�a�^�_�e�b�y� �� � � \� � � l� h� f� � � q� b� k� e� _� �
�d�j�m�i�g�u�_�� �[�e�h�d�b���� �H�]�g�_�m�i�h�j�g�h�k�l�v�� �r�Z�f�h�l�g�u�o�� �b�a�^�_�e�b�c�� �i�j�b�f�_�j�g�h�� �j�Z�\�g�Z��
1670–1770 °C. 

�D�b�k�e�h�l�h�m�i�h�j�g�u�_�� �d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u �f�h�]�m�l�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�_��
�\�j�_�f�y�� �i�j�h�l�b�\�h�k�l�h�y�l�v�� �^�_�c�k�l�\�b�x�� �`�b�^�d�b�o�� �d�h�j�j�h�a�b�h�g�g�u�o�� �k�j�_�^���� �B�o�� �b�k��
�i�h�e�v�a�m�x�l���^�e�y�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���i�h�e�h�\�����l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�h�\�����]�Z�a�h�o�h�^�h�\�����n�m�l�_�j�h�\�d�b��
�Z�i�i�Z�j�Z�l�h�\�� �g�Z�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�o���� �O�Z�j�Z�d�l�_�j�g�Z�y�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v��
�l�Z�d�b�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\��– �g�_�[�h�e�v�r�Z�y�� �i�h�j�b�k�l�h�k�l�v�� �b�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� �g�b�a�d�h�_��
�\�h�^�h�i�h�]�e�h�s�_�g�b�_���� 

�I�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�v�� �\�u�i�m�k�d�Z�_�l�� �d�b�k�e�h�l�h�m�i�h�j�g�u�_�� �d�b�j�i�b�q�b���� �i�e�b�l�d�b����
�l�j�m�[�u���b���n�Z�k�h�g�g�u�_���b�a�^�_�e�b�y. 

 
�����������K�l�_�d�e�h���b���i�e�Z�\�e�_�g�u�_���b�a�^�_�e�b�y 

 
�K�l�_�d�e�h – �l�\�_�j�^�u�c���o�j�m�i�d�b�c���f�Z�l�_�j�b�Z�e�����i�h�e�m�q�Z�_�f�u�c���i�j�b���h�o�e�Z�`�^�_�g�b�b��

�k�b�e�b�d�Z�l�g�u�o���j�Z�k�i�e�Z�\�h�\�����H�k�g�h�\�g�h�c���d�h�f�i�h�g�_�g�l���k�l�_�d�e�Z��– �^�b�h�d�k�b�^���d�j�_�f�g�b�y��
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(70–75 ���������d�j�h�f�_���l�h�]�h�����\���k�h�k�l�Z�\���k�l�_�d�e�Z���\�o�h�^�y�l���h�d�k�b�^�u���g�Z�l�j�b�y�����d�Z�e�v�p�b�y����
�f�Z�]�g�b�y���� �K�u�j�v�_�f�� �^�e�y�� �_�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �k�e�m�`�Z�l�� �d�\�Z�j�p�_�\�u�_�� �i�_�k�d�b���� �k�h�^�Z����
�f �_�e���b���^�j�m�]�b�_���r�b�j�h�d�h���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� 

�E�b�k�l�h�\�h�_�� �k�l�_�d�e�h���� �E�b�k�l�h�\�h�_�� �h�d�h�g�g�h�_�� �k�l�_�d�e�h��– �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �j�Z�k�i�j�h��
�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�c�� �\�b�^�� �i�e�h�k�d�h�]�h�� �k�l�_�d�e�Z���� �?�]�h�� �\�u�i�m�k�d�Z�x�l�� �l�h�e�s�b�g�h�c�� ��–���� �f�f�� �b��
�j�Z�a�f�_�j�Z�f�b���h�l��������×�������� �^�h����������×���������� �f�f���� �d�h�l�h�j�u�_���b�f�_�x�l���k�\�_�l�h�i�j�h�i�m�k��
�d�Z�g�b�_������–90 %. 

�E�b�k�l�h�\�h�_���k�l�_�d�e�h���b�f�_�_�l���g�_�k�d�h�e�v�d�h���j�Z�a�g�h�\�b�^�g�h�k�l�_�c�� 
�M�a�h�j�q�Z�l�h�_ �k�l�_�d�e�h���i�h�e�m�q�Z�x�l���k�i�h�k�h�[�h�f���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�]�h���i�j�h�d�Z�l�Z�����i�j�b��

�q�_�f���h�^�g�Z���k�l�h�j�h�g�Z���k�l�_�d�e�Z���]�e�Z�^�d�Z�y�����Z���^�j�m�]�Z�y���l�b�k�g�_�g�Z�y�����m�a�h�j�q�Z�l�Z�y�� 
�:�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�_ �k�l�_�d�e�h�� �i�h�e�m�q�Z�x�l�� �f�_�l�h�^�h�f�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�]�h�� �i�j�h�d�Z�l�Z�� �k��

�h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f���a�Z�d�Z�l�u�\�Z�g�b�_�f���\�g�m�l�j�v���e�b�k�l�Z���f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�c���k�_�l�d�b���� �:�j��
�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�_���k�l�_�d�e�h���f�h�`�_�l���b�f�_�l�v���]�e�Z�^�d�m�x�� �b�e�b�� �m�a�h�j�q�Z�l�m�x���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v����
�[�u�l�v���[�_�k�p�\�_�l�g�u�f���b�e�b���p�\�_�l�g�u�f�� 

�<�b�l�j�b�g�g�h�_ �g�_�i�h�e�b�j�h�\�Z�g�g�h�_�� �k�l�_�d�e�h�� �b�a�]�h�l�h�\�e�y�x�l�� �k�i�h�k�h�[�h�f�� �\�_�j�l�b��
�d�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�u�l�y�]�b�\�Z�g�b�y�� �^�e�b�g�h�c�� �h�l�� ���������� �^�h�� ������������ �r�b�j�b�g�h�c�� �h�l�� ���������� �^�h��
�������������l�h�e�s�b�g�h�c�����������f�f�����K�\�_�l�h�i�j�h�i�m�k�d�Z�g�b�_���k�l�_�d�e�Z���g�_���f�_�g�_�_������ %. 

�K�h�e�g�p�_�a�Z�s�b�l�g�h�_�� �b�� �l�_�i�e�h�a�Z�s�b�l�g�h�_ �k�l�_�d�e�h�� �i�h�e�m�q�Z�x�l�� �g�Z�� �f�Z�r�b�g�Z�o��
�\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�]�h���\�u�l�y�]�b�\�Z�g�b�y���i�m�l�_�f���Z�w�j�h�a�h�e�v�g�h�c���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b��
�k�l�_�d�e�Z�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�f�b�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�f�b���� �<�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z��
�b���m�k�e�h�\�b�c���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���f�h�`�g�h���b�a�]�h�l�h�\�e�y�l�v���k�l�_�d�e�Z���k���j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b���o�Z�j�Z�d�l�_��
�j�b�k�l�b�d�Z�f�b���i�j�h�i�m�k�d�Z�g�b�y���b���h�l�j�Z�`�_�g�b�y���\���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���q�Z�k�l�y�o���k�i�_�d�l�j�Z�� 

�B�a�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�h-�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �k�l�_�d�e�h�b�a�^�_�e�b�c�� �r�b�j�h�d�h�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l��
�k�l�_�d�e�h�[�e�h�d�b�����i�Z�d�_�l�u�����k�l�_�d�e�h�i�j�h�n�b�e�b�l�����l�j�m�[�u�����i�e�b�l�d�m�����f�h�a�Z�b�d�m���b���^�j�� 

�K�l�_�d�e�y�g�g�u�_�� �[�e�h�d�b �b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�x�l�k�y�� �d�\�Z�^�j�Z�l�g�u�f�b���� �i�j�y�f�h�m�]�h�e�v�g�u��
�f�b���b�a���[�_�k�p�\�_�l�g�h�]�h���b�e�b���h�d�j�Z�r�_�g�g�h�]�h���k�l�_�d�e�Z���� 

�K�l�_�d�e�h�i�Z�d�_�l�u��– �w�l�h�� �b�a�^�_�e�b�y�� �b�a�� �^�\�m�o�� �b�e�b�� �l�j�_�o�� �k�e�h�_�\�� �e�b�k�l�h�\�h�]�h��
�k�l�_�d�e�Z�����f�_�`�^�m���d�h�l�h�j�u�f�b���b�f�_�x�l�k�y���]�_�j�f�_�l�b�q�g�u�_���\�h�a�^�m�r�g�u�_���i�j�h�k�e�h�c�d�b���� 

�K�l�_�d�e�h�i�j�h�n�b�e�b�l – �i�j�h�n�b�e�v�g�h�_�� �k�l�_�d�e�h�� �r�\�_�e�e�_�j�g�h�]�h�� �b�e�b�� �d�h�j�h�[�q�Z��
�l�h�]�h���k�_�q�_�g�b�y��– �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y���\�u�k�h�d�h�c���i�j�h�q�g�h�k�l�v�x���b���f�h�`�_�l���k�e�m�`�b�l�v��
�^�e�y���h�k�l�_�d�e�_�g�b�y���h�]�j�Z�`�^�_�g�b�c���b���k�Z�f�h�g�_�k�m�s�b�o���k�l�_�g�����^�e�y���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���\�g�m�l��
�j�b���g�b�o���i�_�j�_�]�h�j�h�^�h�d�����h�d�h�g�g�u�o���i�j�h�_�f�h�\���b���i�j�h�a�j�Z�q�g�u�o���i�e�h�k�d�b�o���d�j�h�\�_�e�v����
�;�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �[�h�e�v�r�b�f�� �]�Z�[�Z�j�b�l�Z�f�� ���^�e�b�g�Z�� �^�h�� ���� �f���� �i�j�b�� �h�k�l�_�d�e�_�g�b�b�� �i�j�h��
�n�b�e�v�g�u�f�� �k�l�_�d�e�h�f�� �h�l�i�Z�^�Z�_�l�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �\�� �i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�u�o�� �j�Z�f�g�u�o��
�i�_�j�_�i�e�_�l�Z�o�� 

�D�� �k�l�_�d�e�h�d�j�b�k�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�f�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�� �h�l�g�h�k�y�l�k�y�� �k�b�l�Z�e�e�u���� �r�e�Z�d�h��
�k�b�l�Z�e�e�u���b���d�Z�f�_�g�g�h�_���e�b�l�v�_�����H�[�s�b�f���i�j�b�a�g�Z�d�h�f���w�l�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���y�\�e�y�_�l��
�k�y���g�Z�e�b�q�b�_���d�Z�d���d�j�b�k�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�c�����l�Z�d���b���k�l�_�d�e�h�\�b�^�g�h�c���n�Z�a���\���b�o���k�l�j�m�d�l�m��
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�j�_�����q�l�h���h�[�m�k�e�h�\�e�b�\�Z�_�l���\�u�k�h�d�b�_���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_���k�\�h�c�k�l�\�Z�����l�_�j�f�b�q�_�k�d�m�x���b��
�Z�g�l�b�d�h�j�j�h�a�b�h�g�g�m�x���k�l�h�c�d�h�k�l�v�����g�b�a�d�m�x���b�k�l�b�j�Z�_�f�h�k�l�v���b���l�� �^���� 

�K�b�l�Z�e�e�u – �i�j�h�^�m�d�l�� �d�j�b�k�l�Z�e�e�b�a�Z�p�b�b�� �k�l�_�d�h�e���� �I�j�h�p�_�k�k�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y��
�k�b�l�Z�e�e�h�\�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �i�h�e�m�q�_�g�b�_�� �k�l�_�d�e�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z���� �n�h�j�f�h��
�\�Z�g�b�y���b�a���g�_�]�h���b�a�^�_�e�b�c���b���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�m�x���l�_�j�f�h�h�[�j�Z�[�h�l�d�m�����K�b�l�Z�e�e�u���\�u�j�Z��
�[�Z�l�u�\�Z�x�l�k�y�� �b�a�� �f�Z�e�h�s�_�e�h�q�g�h�]�h�� �k�l�_�d�e�Z�� �f�_�l�h�^�Z�f�b�� �i�j�h�d�Z�l�Z�� �b�� �i�j�_�k�k�h�\�Z��
�g�b�y���� �H�k�g�h�\�g�u�f�� �^�h�k�l�h�b�g�k�l�\�h�f�� �k�b�l�Z�e�e�h�\�� �d�Z�d�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z��
�e�h�\�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�u�k�h�d�Z�y�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�Z�y�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v���� �k�h�b�a�f�_�j�b�f�Z�y�� �i�h�� �\�_�e�b��
�q�b�g�_���k���m�^�_�e�v�g�h�c���i�j�h�q�g�h�k�l�v�x���g�_�d�h�l�h�j�u�o���f�_�l�Z�e�e�h�\�� 

�K�b�l�Z�e�e�u �f�h�`�g�h���r�b�j�h�d�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���^�e�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�w�e�_�d�l�j�h- �b�� �l�_�j�f�h�k�l�h�c�d�b�o�� �b�a�h�e�y�l�h�j�h�\���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �\�� �\�b�^�_�� �h�l�^�_�e�h�q�g�h�]�h�� �b��
�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �\�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�f�� �b�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�f�� �k�l�j�h�b��
�l�_�e�v�k�l�\�_�� 

�R�e�Z�d�h�k�b�l�Z�e�e�u – �^�_�r�_�\�Z�y���j�Z�a�g�h�\�b�^�g�h�k�l�v���k�b�l�Z�e�e�h�\�����i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�o���\��
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_���� �B�o�� �b�a�]�h�l�h�\�e�y�x�l�� �b�a�� �j�Z�k�i�e�Z�\�Z�� �^�h�f�_�g�g�u�o�� �f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�q�_��
�k�d�b�o�� �r�e�Z�d�h�\�� �b�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �^�h�[�Z�\�h�d���� �R�e�Z�d�h�k�b�l�Z�e�e�u�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y�� �\��
�d�Z�q�_�k�l�\�_���i�h�d�j�u�l�b�c���i�h�e�h�\�����^�e�y���g�Z�j�m�`�g�h�c���b���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���h�l�^�_�e�d�b���a�^�Z�g�b�c����
�Z�� �l�Z�d�`�_�� �n�m�l�_�j�h�\�d�b�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �B�a�� �r�e�Z�d�h�k�b�l�Z�e�e�h�\��
�f�h�`�g�h�� �b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�l�v�� �k�l�_�g�h�\�u�_�� �b�� �h�[�e�b�p�h�\�h�q�g�u�_�� �i�Z�g�_�e�b���� �d�j�h�\�e�b����
�h�]�j�Z�`�^�Z�x�s�b�_���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�����k�Z�g�b�l�Z�j�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���b�a�^�_�e�b�y���b���^�j�� 

�D�Z�f�_�g�g�h�_���e�b�l�v�_ – �w�l�h���d�Z�f�_�g�g�u�_�� �b�a�^�_�e�b�y���� �i�h�e�m�q�Z�_�f�u�_�� �i�e�Z�\�e�_�g�b�_�f��
�h�k�g�h�\�g�u�o�� �b�a�\�_�j�`�_�g�g�u�o�� �b�e�b�� �h�k�Z�^�h�q�g�u�o�� �]�h�j�g�u�o�� �i�h�j�h�^�� �b�� �r�e�Z�d�h�\���� �j�Z�a��
�e�b�\�d�h�c���j�Z�k�i�e�Z�\�Z���\���n�h�j�f�u���b���l�_�j�f�b�q�_�k�d�h�c���h�[�j�Z�[�h�l�d�h�c���b�a�^�_�e�b�c���k���p�_�e�v�x��
�i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y���d�j�b�k�l�Z�e�e�b�a�Z�p�b�b���b���k�g�y�l�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� 

�K�l�h�b�f�h�k�l�v�� �e�b�l�u�o���b�a�^�_�e�b�c���b�a���j�Z�k�i�e�Z�\�e�_�g�g�u�o���r�e�Z�d�h�\�� �g�b�`�_���k�l�h�b�f�h��
�k�l�b���e�b�l�u�o�� �b�a�^�_�e�b�c���b�a�� �i�e�Z�\�e�_�g�u�o���]�h�j�g�u�o �i�h�j�h�^�����W�l�h���h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h���l�_�f����
�q�l�h�� �^�e�y�� �b�o�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �`�b�^�d�b�_�� �r�e�Z�d�b���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �b�a��
�f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�q�_�k�d�b�o�� �i�_�q�_�c���� �\�� �k�\�y�a�b�� �k�� �q�_�f�� �h�l�i�Z�^�Z�_�l�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �j�Z�k��
�i�e�Z�\�e�_�g�b�y�� �r�b�o�l�u���� �>�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �e�b�l�u�o�� �b�a�^�_�e�b�c�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �^�h�f�_�g��
�g�u�_�� �r�e�Z�d�b�� �b�� �r�e�Z�d�b�� �p�\�_�l�g�h�c�� �f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�b���� �B�a�� �j�Z�k�i�e�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �r�e�Z�d�h�\��
�i�h�e�m�q�Z�x�l�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �b�� �b�a�^�_�e�b�y���� �i�e�b�l�d�b�� �^�e�y��
�i�h�e�h�\���b���h�[�e�b�p�h�\�h�q�g�u�_�����l�j�m�[�u�����^�h�j�h�`�g�m�x���[�j�m�k�q�Z�l�d�m�����i�e�h�l�g�u�c���b���i�h�j�b��
�k�l�u�c�� �s�_�[�_�g�v�� �^�e�y�� �[�_�l�h�g�Z�� �b�� �^�j���� �E�b�l�u�_�� �b�a�^�_�e�b�y�� �b�a�� �j�Z�k�i�e�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �r�e�Z��
�d�h�\���� �l�Z�d�� �`�_�� �d�Z�d�� �b�� �b�a�� �j�Z�k�i�e�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �]�h�j�g�u�o�� �i�h�j�h�^���� �h�[�e�Z�^�Z�x�l�� �\�u�k�h�d�h�c��
�i�j�h�q�g�h�k�l�v�x�����l�\�_�j�^�h�k�l�v�x���b���Z�l�f�h�k�n�_�j�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v�x�� 
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�������G�?�H�J�=�:�G�B�Q�?�K�D�B�?���<�Y�@�M�S�B�?���<�?�S�?�K�L�<�: 
 

�����������H�k�g�h�\�g�u�_���k�\�_�^�_�g�b�y���h���g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���\�y�`�m�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\�Z�o�� 
�b���b�o���d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y 

 
�G�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�f�b�� �\�y�`�m�s�b�f�b�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�f�b�� �g�Z�a�u�\�Z�x�l�� �l�h�g�d�h�b�a�f�_�e�v��

�q�_�g�g�u�_���i�h�j�h�r�d�h�h�[�j�Z�a�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���� �h�[�j�Z�a�m�x�s�b�_�� �i�j�b�� �k�f�_�r�b�\�Z�g�b�b�� �k��
�\�h�^�h�c�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�_�� �l�_�k�l�h���� �i�h�^�� �\�e�b�y�g�b�_�f�� �n�b�a�b�d�h-�o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\��
�i�h�k�l�_�i�_�g�g�h�� �a�Z�l�\�_�j�^�_�\�Z�x�s�_�_�� �b�� �i�_�j�_�o�h�^�y�s�_�_�� �\�� �d�Z�f�g�_�\�b�^�g�h�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_����
�W�l�h�� �k�\�h�c�k�l�\�h�� �\�y�`�m�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �^�e�y�� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �g�Z�� �b�o��
�h�k�g�h�\�_���j�Z�k�l�\�h�j�h�\���� �[�_�l�h�g�h�\���� �[�_�a�h�[�`�b�]�h�\�u�o�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�o�� �d�Z�f�_�g�g�u�o��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���b���b�a�^�_�e�b�c�� 

�F�b�g�_�j�Z�e�v�g�u�_�� �\�y�`�m�s�b�_�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�� �i�h�e�m�q�Z�x�l�� �i�m�l�_�f�� �h�[�`�b�]�Z�� �\�� �i�_�q�Z�o��
�i�j�b�j�h�^�g�u�o�� �d�Z�f�_�g�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� ���b�a�\�_�k�l�g�y�d�h�\���� �]�b�i�k�Z���� �Z�g�]�b�^�j�b�^�Z���� �^�h��
�e�h�f�b�l�Z���� �f�Z�]�g�_�a�b�l�Z������ �D�m�k�d�b���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �i�h�k�e�_�� �h�[�`�b�]�Z���� �i�m�l�_�f�� �i�h�f�h�e�Z��
�i�j�_�\�j�Z�s�Z�x�l���\���l�h�g�d�b�c���i�h�j�h�r�h�d�����Q�_�f���f�_�g�v�r�_���j�Z�a�f�_�j���a�_�j�_�g���i�h�k�e�_���i�h�f�h��
�e�Z���� �l�_�f�� �\�u�r�_�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� ���d�Z�q�_�k�l�\�h���� �\�y�`�m�s�_�]�h���� �I�j�h�p�_�k�k�� �l�\�_�j�^�_�g�b�y�� �\�y��
�`�m�s�b�o�� �g�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���k�o�\�Z�l�u�\�Z�g�b�_�f���� �K�j�h�d�� �k�o�\�Z�l�u�\�Z�g�b�y�� �h�l�k�q�b�l�u�\�Z�x�l�� �h�l��
�f�h�f�_�g�l�Z�� �a�Z�l�\�h�j�_�g�b�y�� �\�y�`�m�s�_�]�h�� �\�h�^�h�c���� �<�_�s�_�k�l�\�h�� �^�h�e�`�g�h�� �k�o�\�Z�l�u�\�Z�l�v�k�y��
�l�h�e�v�d�h���i�h�k�e�_���l�h�]�h�����d�Z�d���h�g�h���[�m�^�_�l���m�e�h�`�_�g�h���\���n�h�j�f�m�� 

�G�Z�b�[�h�e�v�r�_�c�� �k�d�h�j�h�k�l�v�x�� �l�\�_�j�^�_�g�b�y�� �h�[�e�Z�^�Z�x�l�� �]�b�i�k�h�\�u�_�� �\�y�`�m�s�b�_��
���h�g�b�� �i�h�e�g�h�k�l�v�x�� �a�Z�l�\�_�j�^�_�\�Z�x�l�� �a�Z�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �q�Z�k�h�\������ �g�Z�b�f�_�g�v�r�_�c��– �\�h�a��
�^�m�r�g�Z�y���b�a�\�_�k�l�v�����i�j�h�p�_�k�k���_�_���l�\�_�j�^�_�g�b�y���f�h�`�_�l���^�e�b�l�v�k�y���]�h�^�Z�f�b�� 

�I�j�b�g�y�l�h���j�Z�a�e�b�q�Z�l�v���^�\�_���k�l�Z�^�b�b���\���i�j�h�p�_�k�k�_���l�\�_�j�^�_�g�b�y�����k�o�\�Z�l�u�\�Z�g�b�_���b��
�k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�� �l�\�_�j�^�_�g�b�_���� �D�h�]�^�Z�� �i�h�y�\�e�y�x�l�k�y�� �i�j�b�a�g�Z�d�b�� �a�Z�]�m�k�l�_�\�Z�g�b�y�� �\�y��
�`�m�s�_�]�h���l�_�k�l�Z���b���h�g�h���g�Z�q�b�g�Z�_�l���a�Z�f�_�l�g�h���l�_�j�y�l�v���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�v��– �w�l�h���g�Z�q�Z��
�e�h�� �k�o�\�Z�l�u�\�Z�g�b�y���� �K�j�h�d�b�� �k�o�\�Z�l�u�\�Z�g�b�y�� �]�b�i�k�Z��– 30–������ �f�b�g���� �i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_��
�f�_�g�l�Z��– �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �q�Z�k�h�\���� �<�k�_�� �h�i�_�j�Z�p�b�b�� �i�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �b��
�m�d�e�Z�^�d�_�� �k�f�_�k�_�c�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �\�y�`�m�s�b�o�� ���[�_�l�h�g�g�u�o�� �b�� �j�Z�k�l�\�h�j�g�u�o�� �k�f�_�k�_�c����
�^�h�e�`�g�u�� �a�Z�d�Z�g�q�b�\�Z�l�v�k�y�� �^�h�� �g�Z�q�Z�e�Z�� �k�o�\�Z�l�u�\�Z�g�b�y���� �I�h�\�l�h�j�g�h�_�� �i�_�j�_�f�_�r�b��
�\�Z�g�b�_�����h�k�h�[�_�g�g�h���k���^�h�[�Z�\�e�_�g�b�_�f���\�h�^�u�����k���p�_�e�v�x�� �i�j�b�^�Z�g�b�y���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b��
�k�o�\�Z�l�b�\�r�_�c�k�y�� �k�f�_�k�b �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�f�m�� �k�g�b�`�_�g�b�x�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b��
�[�_�l�h�g�Z���b�e�b���j�Z�k�l�\�h�j�Z�� 

�I�j�h�q�g�h�k�l�v�� �\�y�`�m�s�b�o�� �b�a�f�_�g�y�_�l�k�y�� �\�h�� �\�j�_�f�_�g�b���� �i�h�w�l�h�f�m�� �h�p�_�g�b�\�Z�x�l��
�\�y�`�m�s�b�_���i�h���i�j�h�q�g�h�k�l�b�����g�Z�[�j�Z�g�g�h�c���a�Z���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�_���\�j�_�f�y���l�\�_�j�^�_�g�b�y���\��
�m�k�e�h�\�b�y�o���� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�f���� �W�l�h�l�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �a�Z��
�f�Z�j�d�m���\�y�`�m�s�_�]�h�����G�Z�i�j�b�f�_�j�����f�Z�j�d�Z���]�b�i�k�h�\�u�o���\�y�`�m�s�b�o���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h��
�i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �h�[�j�Z�a�p�h�\�� �k�i�m�k�l�y�� ���� �q�� �i�h�k�e�_�� �b�o�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y���� �Z�� �i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_��
�f�_�g�l�Z��– �q�_�j�_�a�� ������ �k�m�l�h�d�� �l�\�_�j�^�_�g�b�y�� �\�h�� �\�e�Z�`�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z��
�l�m�j�_��(20 ± 2) °C. 
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�<�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �m�k�e�h�\�b�c�� �l�\�_�j�^�_�g�b�y�� �g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� �\�y�`�m�s�b�_�� �^�_��
�e�y�l�� �g�Z�� �\�h�a�^�m�r�g�u�_���� �]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�b�_���� �d�b�k�e�h�l�h�k�l�h�c�d�b�_�� �b�� �\�y�`�m�s�b�_�� �Z�\�l�h��
�d�e�Z�\�g�h�]�h���l�\�_�j�^�_�g�b�y�� 

�<�h�a�^�m�r�g�u�_�� �\�y�`�m�s�b�_�� �l�\�_�j�^�_�x�l�� �b�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�_�� �\�j�_�f�y�� �k�h�o�j�Z�g�y�x�l��
�k�\�h�x���i�j�h�q�g�h�k�l�v���l�h�e�v�d�h���g�Z���\�h�a�^�m�o�_�����D���g�b�f���h�l�g�h�k�y�l���\�h�a�^�m�r�g�m�x���b�a�\�_�k�l�v����
�]�b�i�k�h�\�u�_���� �f�Z�]�g�_�a�b�Z�e�v�g�u�_�� �\�y�`�m�s�b�_�� �b���`�b�^�d�h�_�� �k�l�_�d�e�h���� �<�h�� �\�e�Z�`�g�u�o��
�m�k�e�h�\�b�y�o���h�g�b���l�_�j�y�x�l���k�\�h�x���i�j�h�q�g�h�k�l�v�����i�h�w�l�h�f�m���b�o���i�j�b�f�_�g�y�x�l���l�h�e�v�d�h���\��
�k�m�o�b�o���m�k�e�h�\�b�y�o�� 

�=�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�b�_�� �\�y�`�m�s�b�_�� �i�h�k�e�_�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �l�\�_�j�^�_�g�b�y�� �g�Z��
�\�h�a�^�m�o�_���k�h�o�j�Z�g�y�x�l���b���g�Z�j�Z�s�b�\�Z�x�l���k�\�h�x���i�j�h�q�g�h�k�l�v���\���\�h�^�_�����D���g�b�f���h�l�g�h��
�k�y�l�� �]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�m�x�� �b�a�\�_�k�l�v���� �i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�� �b�� �_�]�h�� �j�Z�a�g�h�\�b�^�g�h�k�l�b����
�]�e�b�g�h�a�_�f�b�k�l�u�c���p�_�f�_�g�l���b���^�j�����>�e�y���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h���l�\�_�j�^�_�g�b�y���]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_��
�k�d�b�o���\�y�`�m�s�b�o���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�����q�l�h�[�u���\���l�\�_�j�^�_�x�s�_�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�_���i�h�k�l�h�y�g�g�h��
�[�u�e�Z�� �\�h�^�Z���� �\�� �k�m�o�b�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �i�j�h�p�_�k�k�� �l�\�_�j�^�_�g�b�y�� �i�j�b�h�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y����
�I�h�� �m�k�e�h�\�b�y�f�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�b�_�� �\�y�`�m�s�b�_�� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u���� �b�o��
�f�h�`�g�h���i�j�b�f�_�g�y�l�v���\���k�m�o�b�o���b���\�e�Z�`�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o�����Z���l�Z�d�`�_���\���\�h�^�_�� 

�D�b�k�e�h�l�h�k�l�h�c�d�b�_�� �\�y�`�m�s�b�_�� �i�h�k�e�_�� �a�Z�l�\�h�j�_�g�b�y�� �b�o�� �\�h�^�g�u�f�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�f��
�k�b�e�b�d�Z�l�Z���g�Z�l�j�b�y�����`�b�^�d�h�]�h���k�l�_�d�e�Z�����a�Z�l�\�_�j�^�_�\�Z�x�l���g�Z���\�h�a�^�m�o�_�����i�h�k�e�_���q�_�]�h��
�^�e�b�l�_�e�v�g�h�� �k�h�o�j�Z�g�y�x�l�� �k�\�h�x�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v�� �i�j�b�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�b�� �g�_�d�h�l�h�j�u�o��
�d�b�k�e�h�l���� �W�l�h�� �h�k�h�[�Z�y�� �j�Z�a�g�h�\�b�^�g�h�k�l�v�� �\�h�a�^�m�r�g�u�o�� �\�y�`�m�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\���� �h�k��
�g�h�\�g�u�f�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�_�f�� �d�h�l�h�j�u�o�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �d�\�Z�j�p�_�\�u�c�� �p�_�f�_�g�l���� �i�j�b�f�_��
�g�y�_�f�u�c���^�e�y���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y���d�b�k�e�h�l�h�k�l�h�c�d�b�o���[�_�l�h�g�h�\�����j�Z�k�l�\�h�j�h�\�����a�Z�f�Z�a�h�d����
�W�l�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �l�_�j�y�x�l�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v �\�� �\�h�^�_���� �Z�� �\�� �k�j�_�^�_�� �_�^�d�h�c�� �s�_�e�h�q�b�� �j�Z�a��
�j�m�r�Z�x�l�k�y�� 

�<�y�`�m�s�b�_���Z�\�l�h�d�e�Z�\�g�h�]�h���l�\�_�j�^�_�g�b�y��– �j�Z�a�g�h�\�b�^�g�h�k�l�v���]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�b�o��
�\�y�`�m�s�b�o�����h�g�b���a�Z�l�\�_�j�^�_�\�Z�x�l���\���k�j�_�^�_���g�Z�k�u�s�_�g�g�h�]�h���\�h�^�y�g�h�]�h���i�Z�j�Z�����l�� �_�����\��
�m�k�e�h�\�b�y�o�� �Z�\�l�h�d�e�Z�\�g�h�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b���� �<�� �]�j�m�i�i�m�� �w�l�b�o�� �\�y�`�m�s�b�o�� �\�o�h�^�y�l��
�g�_�n�_�e�b�g�h�\�u�c�� �p�_�f�_�g�l�� �b�a�\�_�k�l�d�h�\�h-�d�j�_�f�g�_�a�_�f�b�k�l�u�_���� �b�a�\�_�k�l�d�h�\�h-
�a�h�e�v�g�u�_�����b�a�\�_�k�l�d�h�\�h-�r�e�Z�d�h�\�u�_���\�y�`�m�s�b�_���b���^�j�� 

 
�����������<�h�a�^�m�r�g�Z�y���b�a�\�_�k�l�v 

 
�<�h�a�^�m�r�g�Z�y�� �b�a�\�_�k�l�v��– �h�^�g�h�� �b�a�� �^�j�_�\�g�_�c�r�b�o�� �\�y�`�m�s�b�o���� �r�b�j�h�d�h�� �i�j�b��

�f�_�g�y�_�f�u�o���\���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_���b���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�����B�a�\�_�k�l�v��– �i�j�h�^�m�d�l���m�f�_��
�j�_�g�g�h�]�h�� �h�[�`�b�]�Z�� �d�Z�e�v�p�b�_�\�u�o�� �b �d�Z�e�v�p�b�_�\�h-�f�Z�]�g�b�_�\�u�o�� �d�Z�j�[�h�g�Z�l�g�u�o�� �i�h��
�j�h�^���^�h���\�h�a�f�h�`�g�h���i�h�e�g�h�]�h���m�^�Z�e�_�g�b�y���m�]�e�_�d�b�k�e�h�]�h���]�Z�a�Z�����<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���h�[��
�`�b�]�Z�� �h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y�� �i�j�h�^�m�d�l�� �\�� �\�b�^�_�� �d�m�k�d�h�\�� �[�_�e�h�]�h�� �p�\�_�l�Z���� �g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�c��
�g�_�]�Z�r�_�g�h�c�� �d�h�f�h�\�h�c�� �b�a�\�_�k�l�v�x�� ���d�b�i�_�e�d�h�c������ �<�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z��
�i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�c���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���j�Z�a�e�b�q�Z�x�l���k�e�_�^�m�x�s�b�_���\�b�^�u���\�h�a�^�m�r�g�h�c���b�a�\�_��
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�k�l�b���� �g�_�]�Z�r�_�g�Z�y�� �f�h�e�h�l�Z�y���� �]�Z�r�_�g�Z�y�� �]�b�^�j�Z�l�g�Z�y�� ���i�m�r�h�g�d�Z������ �b�a�\�_�k�l�d�h�\�h�_��
�l�_�k�l�h�����b�a�\�_�k�l�d�h�\�h�_���f�h�e�h�d�h�� 

�K�u�j�v�_�f�� �^�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �b�a�\�_�k�l�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�_�� �h�k�Z��
�^�h�q�g�u�_���b���]�h�j�g�u�_���i�h�j�h�^�u��– �b�a�\�_�k�l�g�y�d�b�����^�h�e�h�f�b�l�u�����f�_�e�����^�h�e�h�f�b�l�b�a�b�j�h��
�\�Z�g�g�u�_���b�a�\�_�k�l�g�y�d�b�����k�h�^�_�j�`�Z�s�b�_���g�_���[�h�e�_�_����–8 �����]�e�b�g�u�����I�j�_�h�[�e�Z�^�Z�_�l���\��
�k�u�j�v�_�� �d�Z�j�[�h�g�Z�l�� �d�Z�e�v�p�b�y�� �&�D�&�23���� �\�� �g�_�[�h�e�v�r�h�f�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�l�k�y��
�d�Z�j�[�h�g�Z�l�� �f�Z�]�g�b�y�� �0�J�&�24 �b�� �g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �i�j�b�f�_�k�b���� �K�u�j�v�_�� �h�[�`�b�]�Z�x�l�� �i�j�b��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_��������–1200 °�K�� 

�G�Z���k�l�j�h�c�d�_���b�a�\�_�k�l�v���]�Z�k�y�l���\���y�s�b�d�Z�o-�l�\�h�j�b�e�Z�o�����a�Z�i�h�e�g�y�_�f�u�o���d�h�f�h�\�h�c��
�b�a�\�_�k�l�v�x���g�Z��1/3 �b�o���\�u�k�h�l�u�����w�l�h���k�\�y�a�Z�g�h���k���l�_�f�����q�l�h���i�j�b���]�Z�r�_�g�b�b���b�a�\�_�k�l�v��
�k�b�e�v�g�h���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y���\���h�[�t�_�f�_�����Q�l�h�[�u���g�_���^�h�i�m�k�l�b�l�v���i�_�j�_�]�j�_�\�Z���b�a�\�_�k�l�b��
�b�� �d�b�i�_�g�b�y�� �\�h�^�u���� �[�u�k�l�j�h�� �]�Z�k�y�s�m�x�k�y�� �b�a�\�_�k�l�v�� �k�j�Z�a�m�� �a�Z�e�b�\�Z�x�l�� �[�h�e�v�r�b�f��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f�� �\�h�^�u���� �f�_�^�e�_�g�g�h�� �]�Z�k�y�s�m�x�k�y – �g�_�[�h�e�v�r�b�f�b�� �i�h�j�p�b�y�f�b����
�q�l�h�[�u���b�a�\�_�k�l�v���g�_���h�o�e�Z�^�b�e�Z�k�v���b �g�_���©�a�Z�f�_�j�a�e�Z�ª. 

�I�h�k�e�_���]�Z�r�_�g�b�y���`�b�^�d�h�_���b�a�\�_�k�l�d�h�\�h�_���l�_�k�l�h���q�_�j�_�a���k�_�l�d�m���k�e�b�\�Z�x�l���\���b�a��
�\�_�k�l�_�]�Z�k�b�e�v�g�m�x�� �y�f�m���� �]�^�_�� �a�Z�\�_�j�r�Z�_�l�k�y�� �]�Z�r�_�g�b�_���� �<�� �y�f�_�� �b�a�\�_�k�l�d�h�\�h�_�� �l�_��
�k�l�h���\�u�^�_�j�`�b�\�Z�x�l���g�_���f�_�g�_�_���^�\�m�o���g�_�^�_�e�v�����Q�_�f���^�h�e�v�r�_���l�_�k�l�h���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\��
�y�f�_���� �l�_�f�� �\�u�r�_�� �_�]�h�� �d�Z�q�_�k�l�\�h���� �G�_�^�h�i�m�k�l�b�f�h�� �k�j�Z�a�m�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �b�a�\�_�k�l�d�h��
�\�h�_���l�_�k�l�h�����k�h�^�_�j�`�Z�s�_�_���g�_�i�h�]�Z�k�b�\�r�b�_�k�y���a�_�j�g�Z���[�h�e�_�_�����������f�f�� 

�B�a�\�_�k�l�v�� �\�h�a�^�m�r�g�Z�y��– �_�^�d�Z�y�� �s�_�e�h�q�v���� �j�Z�[�h�l�Z�l�v�� �k�� �g�_�c�� �g�m�`�g�h�� �h�k�l�h��
�j�h�`�g�h�� 

�J�_�Z�d�p�b�y�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�� �b�a�\�_�k�l�b�� �k�� �\�h�^�h�c�� �\�h�� �\�j�_�f�y�� �]�Z�r�_�g�b�y�� �i�j�h�l�_�d�Z�_�l 
�h�q�_�g�v���w�g�_�j�]�b�q�g�h�����[�m�j�g�h�����I�Z�j���j�Z�a�j�u�\�Z�_�l���d�m�k�d�b���b�a�\�_�k�l�b�����J�Z�a�e�_�l�Z�x�s�b�_�k�y��
�i�j�b�� �]�Z�r�_�g�b�b�� �q�Z�k�l�b�p�u�� �b�a�\�_�k�l�b�� �b�� �[�j�u�a�]�b�� �]�h�j�y�q�_�c�� �\�h�^�u�� �\�_�k�v�f�Z�� �h�i�Z�k�g�u��
�^�e�y�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�b�o���� �i�h�w�l�h�f�m�� �j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�_�� �g�Z�� �]�Z�r�_�g�b�b�� �b�a�\�_�k�l�b�� �h�[�y�a�Z�g�u��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y�� �a�Z�s�b�l�g�u�f�b�� �h�q�d�Z�f�b�� �b�� �j�_�k�i�b�j�Z�l�h�j�Z�f�b���� �^�h�e�`�g�u�� �[�u�l�v�� �\��
�i�e�h�l�g�h�� �a�Z�k�l�_�]�g�m�l�u�o�� �d�h�f�[�b�g�_�a�h�g�Z�o���� �]�h�e�h�\�g�u�o�� �m�[�h�j�Z�o���� �j�_�a�b�g�h�\�u�o�� �k�Z�i�h��
�]�Z�o���b���j�m�d�Z�\�b�p�Z�o�� 

�I�j�b�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�f�� �]�Z�r�_�g�b�b�� �b�a�\�_�k�l�v�� �\�� ������–�������� �j�Z�a�Z�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �\��
�h�[�t�_�f�_�����d�m�k�d�b���j�Z�k�i�Z�^�Z�x�l�k�y���g�Z���f�_�e�v�q�Z�c�r�b�_���q�Z�k�l�b�p�u�����^�h���������������f�f������ �h�[��
�j�Z�a�m�y�� �k�� �\�h�^�h�c�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�_�� �l�_�k�l�h���� �L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�� �^�e�y���i�h�e�g�h�]�h�� �]�Z�r�_�g�b�y��
�&�D�2�� �\�� �&�D���2�+��2 �l�j�_�[�m�_�l�k�y�� �������� ���� �\�h�^�u�� ���i�h�� �f�Z�k�k�_������ �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �\�h�^�u��
�[�_�j�m�l���\����–�����j�Z�a�Z���[�h�e�v�r�_�����l�Z�d���d�Z�d���q�Z�k�l�v���\�h�^�u���b�k�i�Z�j�y�_�l�k�y�� 

�<�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �\�h�^�u���� �\�a�y�l�h�c�� �^�e�y�� �]�Z�r�_�g�b�y���� �i�h�e�m�q�Z�x�l��
�]�b�^�j�Z�l�g�m�x�� �b�a�\�_�k�l�v ���_�_�� �b�g�h�]�^�Z�� �g�Z�a�u�\�Z�x�l�� �i�m�r�h�g�d�h�c����– �\�h�^�u�� �[�_�j�m�l�� 
50–70 ���� �h�l�� �f�Z�k�k�u�� �b�a�\�_�k�l�b���� �l�� �_���� �\�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�f�� �^�e�y�� �i�j�h��
�p�_�k�k�Z�� �]�Z�r�_�g�b�y�����b�a�\�_�k�l�d�h�\�h�_�� �l�_�k�l�h – �\�h�^�u�� �[�_�j�m�l�� �\�� �l�j�b-�q�_�l�u�j�_�� �j�Z�a�Z��
�[�h�e�v�r�_���� �q�_�f�� �b�a�\�_�k�l�b�����b�a�\�_�k�l�d�h�\�h�_�� �f�h�e�h�d�h – �\�h�^�u�� �[�_�j�m�l�� �\�� �\�h�k�_�f�v-
�^�_�k�y�l�v���j�Z�a���[�h�e�v�r�_�����q�_�f���l�j�_�[�m�_�l�k�y���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�� 



31 

�G�Z���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h���i�h�k�l�Z�\�e�y�x�l���\�h�a�^�m�r�g�m�x���b�a�\�_�k�l�v���\���\�b�^�_���g�_�]�Z�r�_�g�h�c��
�d�h�f�h�\�h�c�����d�b�i�_�e�d�b�������g�_�]�Z�r�_�g�h�c���i�h�j�h�r�d�h�h�[�j�Z�a�g�h�c�����f�h�e�h�l�h�c���d�b�i�_�e�d�b�����b��
�]�Z�r�_�g�h�c�����]�b�^�j�Z�l�g�h�c�����i�h�j�h�r�d�h�h�[�j�Z�a�g�h�c�����i�m�r�h�g�d�b���� 

�G�_�]�Z�r�_�g�Z�y���d�h�f�h�\�Z�y���b�a�\�_�k�l�v��– �f�_�e�d�h�i�h�j�b�k�l�u�_���d�m�k�d�b���K�D�2���j�Z�a�f�_�j�h�f��
5–������ �k�f���� �i�h�e�m�q�Z�_�f�u�_���i�h�k�e�_�� �h�[�`�b�]�Z�� �k�u�j�v�y���� �k�j�_�^�g�y�y�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� ��������–
���������� �d�]���f3���� �<�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �h�d�k�b�^�Z�� �f�Z�]�g�b�y�� �\�h�a�^�m�r�g�m�x��
�b�a�\�_�k�l�v�� �j�Z�a�^�_�e�y�x�l�� �g�Z�� �d�Z�e�v�p�b�_�\�m�x�� ������–90 � �� � �&�D�2� � �b� � �^�h� � � � % MgO), �f�Z�]��
�g�_�a�b�Z�e�v�g�m�x�����^�h������ �����0�J�2�����b���\�u�k�h�d�h�f�Z�]�g�_�a�b�Z�e�v�g�m�x���b�e�b���^�h�e�h�f�b�l�h�\�m�x��
���h�l���������^�h������ % MgO). 

�<���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���\�j�_�f�_�g�b �]�Z�r�_�g�b�y���b�a�\�_�k�l�b���\�k�_�o���k�h�j�l�h�\���j�Z�a�e�b�q�Z�x�l����
�[�u�k�l�j�h�]�Z�k�y�s�m�x�k�y���b�a�\�_�k�l�v�����\�j�_�f�y���]�Z�r�_�g�b�y���^�h�������f�b�g�������k�j�_�^�g�_�]�Z�k�y�s�m�x�k�y��
���^�h���������f�b�g�������f�_�^�e�_�g�g�h�]�Z�k�y�s�m�x�k�y�����k�\�u�r�_���������f�b�g���� 

�D�h�f�h�\�Z�y���g�_�]�Z�r�_�g�Z�y�� �b�a�\�_�k�l�v��– �i�h�e�m�n�Z�[�j�b�d�Z�l���^�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y���b�a�\�_�k�l��
�d�h�\�h�]�h�� �l�_�k�l�Z���� �]�b�^�j�Z�l�g�h�c�� �b�a�\�_�k�l�b�� ���i�m�r�h�g�d�b���� �b�� �f�h�e�h�l�h�c�� �b�a�\�_�k�l�b���� �D�h�f�h��
�\�m�x�� �b�a�\�_�k�l�v�� �i�_�j�_�\�h�a�y�l�� �g�Z�\�Z�e�h�f�� �\�� �a�Z�d�j�u�l�u�o�� �\�Z�]�h�g�Z�o�� �b�� �Z�\�l�h�f�Z�r�b�g�Z�o����
�O�j�Z�g�y�l���d�h�f�h�\�m�x���b�a�\�_�k�l�v���g�Z���k�d�e�Z�^�_���k���^�_�j�_�\�y�g�g�u�f���i�h�e�h�f�����i�j�b�i�h�^�g�y�l�u�f��
�g�Z�^���a�_�f�e�_�c���g�Z���������k�f�� 

�G�_�^�h�i�m�k�l�b�f�h���i�h�i�Z�^�Z�g�b�_���g�Z���b�a�\�_�k�l�v���\�h�^�u�����b�g�Z�q�_���h�g�Z���g�Z�q�g�_�l���]�Z�k�b�l�v��
�k�y�����j�Z�a�h�]�j�_�_�l�k�y���b���\�u�a�h�\�_�l���i�h�`�Z�j�����L�m�r�b�l�v���i�h�`�Z�j���\�h�^�h�c���g�Z���k�d�e�Z�^�_���b�a�\�_��
�k�l�b���a�Z�i�j�_�s�Z�_�l�k�y�� 

�G�_�]�Z�r�_�g�m�x�� �i�h�j�h�r�d�h�h�[�j�Z�a�g�m�x�� ���f�h�e�h�l�m�x���� �b�a�\�_�k�l�v �i�h�e�m�q�Z�x�l�� �i�h�f�h��
�e�h�f�� �d�h�f�h�\�h�c�� �b�a�\�_�k�l�b�� �\�� �r�Z�j�h�\�u�o�� �f�_�e�v�g�b�p�Z�o���� �<�� �b�a�\�_�k�l�v�� �i�j�b�� �b�a�f�_�e�v�q�_��
�g�b�b���q�Z�k�l�h���\�\�h�^�y�l 10–20 �����]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�b�o���^�h�[�Z�\�h�d�����r�e�Z�d�����a�h�e�Z�������D�Z�d���b��
�d�h�f�h�\�m�x�����f�h�e�h�l�m�x���b�a�\�_�k�l�v�� �[�_�a���^�h�[�Z�\�h�d�� �^�_�e�y�l�� �g�Z���l�j�b���k�h�j�l�Z�����k���^�h�[�Z�\�d�Z��
�f�b��– �g�Z���^�\�Z�����g�Z�k�u�i�g�Z�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v��– 900–���������� �d�]���f3�����K�l�_�i�_�g�v�� �b�a�f�_�e�v�q�_��
�g�b�y�� �b�a�\�_�k�l�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�� �i�h�e�g�u�f�b�� �h�k�l�Z�l�d�Z�f�b�� �g�Z�� �k�b�l�Z�o�� �‹ ������ �b��
�‹  �����������d�h�l�h�j�u�_���^�h�e�`�g�u���k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���g�_���[�h�e�_�_�����������b������ % 
�h�l���f�Z�k�k�u���i�j�h�k�_�b�\�Z�_�f�h�c���i�j�h�[�u�� 

�I�j�b�� �a�Z�l�\�h�j�_�g�b�b�� �\�h�^�h�c�� �f�h�e�h�l�Z�y�� �b�a�\�_�k�l�v�� �i�h�^�h�[�g�h�� �]�b�i�k�h�\�u�f�� �\�y�`�m��
�s�b�f�� �h�[�j�Z�a�m�_�l�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�_�� �l�_�k�l�h���� �Z�� �q�_�j�_�a�� ����–������ �f�b�g�� �k�o�\�Z�l�u�\�Z�_�l�k�y���� �l�Z�d��
�d�Z�d�� �\�h�^�Z�� �a�Z�l�\�h�j�_�g�b�y�� �q�Z�k�l�b�q�g�h�� �j�Z�k�o�h�^�m�_�l�k�y �g�Z�� �]�Z�r�_�g�b�_�� �b�a�\�_�k�l�b����
�I�j�b �w�l�h�f�� �b�a�\�_�k�l�d�h�\�h�_���l�_�k�l�h�� �]�m�k�l�_�_�l���� �l�_�j�y�_�l�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�v�� �b�� �[�u�k�l�j�h��
�l�\�_�j�^�_�_�l���� �I�j�b�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�f�� �j�Z�k�o�h�^�_�� �\�h�^�u�� �b�a�\�_�k�l�v�� �\�h�� �\�j�_�f�y�� �l�\�_�j�^�_�g�b�y��
�k�h�o�j�Z�g�y�_�l�� �h�[�t�_�f���� �K�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�_�� �j�Z�k�l�\�h�j�u�� �b�� �b�a�^�_�e�b�y�� �b�a�� �f�h�e�h�l�h�c�� �b�a�\�_��
�k�l�b�����[�e�Z�]�h�^�Z�j�y���f�_�g�v�r�_�f�m���d�h�e�b�q�_�k�l�\�m���k�\�h�[�h�^�g�h�c���\�h�^�u�����f�_�g�_�_���i�h�j�b�k�l�u����
�[�h�e�_�_�� �i�j�h�q�g�u�� �b�� �\�h�^�h�k�l�h�c�d�b���� �<�Z�`�g�h�� �b �l�h���� �q�l�h�� �i�j�b�� �]�Z�r�_�g�b�b�� �b�a�\�_�k�l�v 
���Z �a�g�Z�q�b�l�����b���j�Z�k�l�\�h�j�����j�Z�a�h�]�j�_�\�Z�_�l�k�y�����q�l�h���h�[�e�_�]�q�Z�_�l���j�Z�[�h�l�m���k���g�_�c���a�b�f�h�c����
�F�h�e�h�l�Z�y�� �b�a�\�_�k�l�v�� �g�_�� �^�Z�_�l�� �h�l�o�h�^�Z���� �I�_�j�_�^�� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�_�f�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�� �b�a��
�\�_�k�l�v�� �g�_�� �]�Z�k�y�l���� �Z�� �a�Z�k�u�i�Z�x�l�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �\�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�k�f�_�k�b�l�_�e�v���� �]�^�_��
�h�g�Z���]�Z�k�b�l�k�y���\���i�j�h�p�_�k�k�_���i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y���j�Z�k�l�\�h�j�Z�� 
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�=�b�^�j�Z�l�g�Z�y���b�a�\�_�k�l�v�����i�m�r�h�g�d�Z�� – �]�Z�r�_�g�Z�y���b�a�\�_�k�l�v���\���\�b�^�_���[�_�e�h�]�h���i�h��
�j�h�r�d�Z���a�Z�\�h�^�k�d�h�]�h���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�����=�Z�k�y�l���b�a�\�_�k�l�v���\���i�m�r�h�g�d�m���\���Z�i�i�Z�j�Z�l�Z�o-
�]�b�^�j�Z�l�h�j�Z�o���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �\�u�^�_�e�y�x�s�b�_�k�y�� �l�_�i�e�h�l�Z�� �b�� �\�h�^�y�g�h�c�� �i�Z�j�� �b�k�i�h�e�v��
�a�m�x�l�k�y�� �^�e�y�� �i�j�_�\�j�Z�s�_�g�b�y���d�h�f�h�\�h�c�� �b�a�\�_�k�l�b�� �\�� �l�h�g�d�b�c�� �j�u�o�e�u�c�� �i�h�j�h�r�h�d����
�D�j�m�i�g�u�_�� �g�_�i�h�]�Z�k�b�\�r�b�_�k�y�� �q�Z�k�l�b�p�u�� �h�l�k�_�b�\�Z�x�l���� �<�e�Z�`�g�h�k�l�v�� �]�b�^�j�Z�l�g�h�c��
�b�a�\�_�k�l�b�� �^�h�e�`�g�Z�� �[�u�l�v�� �g�_�� �[�h�e�_�_�� �� ������ �g�Z�k�u�i�g�Z�y�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v��– 400–
450 �d�]���f3���� �>�b�k�i�_�j�k�g�h�k�l�v�� �b�a�\�_�k�l�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�� �h�k�l�Z�l�d�Z�f�b�� �g�Z�� �k�b�l�Z�o��
�‹  �������� �b�� �‹ ���������� �d�h�l�h�j�u�_�� �^�h�e�`�g�u �[�u�l�v�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� �g�_�� �[�h�e�_�_�� ���� �b��
10 %.  

�O�j�Z�g�y�l�� �b�a�\�_�k�l�v���\���k�b�e�h�k�Z�o�� �b�e�b���[�m�g�d�_�j�Z�o�����i�_�j�_�\�h�a�y�l���\�� �p�_�f�_�g�l�h�\�h�a�Z�o����
�d�h�g�l�_�c�g�_�j�Z�o�����[�m�f�Z�`�g�u�o���f�_�r�d�Z�o���b�e�b���g�Z�\�Z�e�h�f�� 

�I�j�b�f�_�g�y�x�l�� �]�b�^�j�Z�l�g�m�x�� �b�a�\�_�k�l�v�� �^�e�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �b�a�\�_�k�l�d�h�\�h-
�r�e�Z�d�h�\�u�o�� �b�� �^�j�m�]�b�o�� �\�y�`�m�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\���� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �b�a�\�_�k�l�d�h�\�u�o�� �d�j�Z�k�h�d��
�b���\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_���j�Z�a�[�Z�\�b�l�_�e�y���\�� �p�\�_�l�g�u�o���j�Z�k�l�\�h�j�Z�o���� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y���d�e�Z�^�h�q��
�g�u�o���b���r�l�m�d�Z�l�m�j�g�u�o���j�Z�k�l�\�h�j�h�\�����i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�u�o���^�e�y���g�Z�^�a�_�f�g�h�c���q�Z�k�l�b��
�a�^�Z�g�b�c�� 

�B�a�\�_�k�l�d�h�\�h�_�� �l�_�k�l�h – �i�Z�k�l�Z�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�x�� ��������–���������� �d�]���f3 – �h�[�j�Z�a�m��
�_�l�k�y�� �i�j�b�� �]�Z�r�_�g�b�b�� �d�h�f�h�\�h�c�� �b�a�\�_�k�l�b�� �b�a�[�u�l�h�q�g�u�f���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f�� �\�h�^�u����
�G�h�j�f�Z�e�v�g�h�� �]�Z�r�_�g�Z�y�� �b�a�\�_�k�l�v���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �m�\�_�e�b�q�b�e�Z�k�v�� �\�� �h�[�t�_�f�_�� �g�_�� �f�_�g�_�_��
�q�_�f���\�������j�Z�a�Z�����g�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���`�b�j�g�h�c�����b�a�\�_�k�l�v�����m�\�_�e�b�q�b�\�r�Z�y�k�y���i�j�b���]�Z�r�_�g�b�b��
�f�_�g�_�_�� �q�_�f�� �\�� �������� �j�Z�a�Z���� �g�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y�� �l�h�s�_�c���� �Q�_�f�� �f�_�g�v�r�_�� �\�� �b�a�\�_�k�l�d�h�\�h�f��
�l�_�k�l�_�� �g�_�i�h�]�Z�k�b�\�r�b�o�k�y�� �q�Z�k�l�b�p���� �l�_�f�� �\�u�r�_�� �_�]�h�� �d�Z�q�_�k�l�\�h���� �Q�_�f�� �`�b�j�g�_�_�� �b��
�q�b�s�_�� �h�l�� �i�j�b�f�_�k�_�c�� �b�a�\�_�k�l�d�h�\�h�_�� �l�_�k�l�h���� �l�_�f�� �h�g�h�� �[�h�e�v�r�_�� �i�j�b�k�h�_�^�b�g�y�_�l�� �d��
�k�_�[�_���i�_�k�d�Z���i�j�b���i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�b���j�Z�k�l�\�h�j�h�\�����I�_�j�_�\�h�a�y�l���b�a�\�_�k�l�d�h�\�h�_���l�_�k�l�h��
���b���f�h�e�h�d�h�����\���Z�\�l�h�p�b�k�l�_�j�g�Z�o�� 

�K�l�j�h�b�l�_�e�v�g�m�x���\�h�a�^�m�r�g�m�x���b�a�\�_�k�l�v���i�j�b�f�_�g�y�x�l���g�_���l�h�e�v�d�h���^�e�y���i�j�b�]�h��
�l�h�\�e�_�g�b�y���d�e�Z�^�h�q�g�u�o�� �b�� �r�l�m�d�Z�l�m�j�g�u�o�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�\���� �g�h�� �l�Z�d�`�_�� �^�e�y�� �i�j�b�]�h��
�l�h�\�e�_�g�b�y�� �[�_�l�h�g�h�\�� �g�b�a�d�b�o�� �f�Z�j�h�d���� �j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o�� �\�� �k�m�o�b�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o���� �^�e�y��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �k�b�e�b�d�Z�l�g�h�]�h�� �d�b�j�i�b�q�Z���� �y�q�_�b�k�l�u�o�� �b�a�^�_�e�b�c�� �Z�\�l�h�d�e�Z�\�g�h�]�h��
�l�\�_�j�^�_�g�b�y���� �b�a�\�_�k�l�d�h�\�u�o�� �d�j�Z�k�h�d���� �k�f�_�r�Z�g�g�u�o�� �]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�b�o�� �\�y�`�m�s�b�o��
�b���^�j�m�]�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� 

 
�����������=�b�i�k�h�\�u�_���\�y�`�m�s�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z 

 
�<�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_�� �b�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�� �b�a�^�Z�\�g�Z�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �]�b�i�k�h�\�u�_��

�\�y�`�m�s�b�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u��– �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�c�� �]�b�i�k���� �n�h�j�f�h�\�h�q�g�u�c�� �b�� �\�u�k�h�d�h��
�i�j�h�q�g�u�c�����w�k�l�j�b�o-�]�b�i�k�����Z�g�l�b�]�b�l�j�b�l�h�\�u�c���p�_�f�_�g�l���b���^�j�����W�l�h���f�b�g�_�j�Z�e�v�g�u�_��
�\�y�`�m�s�b�_�� �\�h�a�^�m�r�g�h�]�h���l�\�_�j�^�_�g�b�y���� �k�h�k�l�h�y�s�b�_�� �b�a�� �i�h�e�m�\�h�^�g�h�]�h�� �]�b�i�k�Z��
CaSO4 · 0,5H2O �b�e�b���Z�g�]�b�^�j�b�l�Z�� �&�D�6�24, �h�[�j�Z�a�m�x�l�k�y�� �i�m�l�_�f���l�_�i�e�h�\�h�c���h�[��
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�j�Z�[�h�l�d�b�� �b���i�h�f�h�e�Z�� �k�u�j�v�y���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�_�]�h�� �^�\�m�\�h�^�g�u�c�� �b�e�b�� �[�_�a�\�h�^�g�u�c��
�k�m�e�v�n�Z�l�� �d�Z�e�v�p�b�y���� �&�D�6�24 · 2H2O – �^�\�m�\�h�^�g�u�c �]�b�i�k��– �f�b�g�_�j�Z�e���� �\�o�h�^�y��
�s�b�c���\���k�h�k�l�Z�\���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���]�h�j�g�u�o���i�h�j�h�^�����]�b�i�k�h�\�h�]�h���d�Z�f�g�y�����]�e�b�g�h�]�b�i�k�Z�����Z��
�l�Z�d�`�_ �\�� �k�h�k�l�Z�\�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o�� �h�l�o�h�^�h�\��– �n�h�k�n�h�]�b�i�k�Z�� ���h�l�o�h�^�� �h�l�� �i�_�j�_��
�j�Z�[�h�l�d�b���i�j�b�j�h�^�g�u�o���n�h�k�n�Z�l�h�\���\���k�m�i�_�j�n�h�k�n�Z�l�������[�h�j�h�]�b�i�k�Z���b���^�j�����<���a�Z�\�b��
�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �]�b�i�k�h�\�u�_�� �\�y�`�m�s�b�_�� �i�h�^��
�j�Z�a�^�_�e�y�x�l���g�Z���g�b�a�d�h�h�[�`�b�]�h�\�u�_���b���\�u�k�h�d�h�h�[�`�b�]�h�\�u�_�� 

�B�a�� �\�k�_�o�� �g�b�a�d�h�h�[�`�b�]�h�\�u�o�� �]�b�i�k�h�\�u�o�� �\�y�`�m�s�b�o�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�v�� �\�u��
�i�m�k�d�Z�_�l�� �]�e�Z�\�g�u�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�c�� �]�b�i�k���� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �d�h�l�h�j�h�]�h��
�k�h�k�l�h�b�l���\�� �^�j�h�[�e�_�g�b�b���b���\�Z�j�d�_�����l�_�i�e�h�\�h�c���h�[�j�Z�[�h�l�d�_�����]�b�i�k�h�\�h�]�h���d�Z�f�g�y�����Z��
�l�Z�d�`�_���l�h�g�d�h�f���b�a�f�_�e�v�q�_�g�b�b�� 

�H�p�_�g�d�Z�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �]�b�i�k�h�\�u�o�� �\�y�`�m�s�b�o�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �k�j�h�d�h�\�� �k�o�\�Z�l�u�\�Z��
�g�b�y���� �l�h�g�d�h�k�l�b�� �i�h�f�h�e�Z���� �\�h�^�h�i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b���� �i�j�_�^�_�e�Z�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �i�j�b�� �k�`�Z��
�l�b�b���b���b�a�]�b�[�_�� 

�I�h���k�j�h�d�Z�f���k�o�\�Z�l�u�\�Z�g�b�y �]�b�i�k�h�\�u�_���\�y�`�m�s�b�_���^�_�e�y�l���g�Z���l�j�b���]�j�m�i�i�u���� 
�:��– �[�u�k�l�j�h�� �k�o�\�Z�l�u�\�Z�x�s�b�_�k�y ���g�Z�q�Z�e�h�� �k�o�\�Z�l�u�\�Z�g�b�y�� �g�_�� �j�Z�g�_�_�� ���� �f�b�g����

�d�h�g�_�p��– �g�_���i�h�a�^�g�_�_���������f�b�g������ 
�;�� – �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�� �k�o�\�Z�l�u�\�Z�x�s�b�_�k�y�� ���g�Z�q�Z�e�h�� �k�o�\�Z�l�u�\�Z�g�b�y�� �g�_�� �j�Z�g�_�_��

6 �f�b�g�����d�h�g�_�p��– �g�_���i�h�a�^�g�_�_���������f�b�g������ 
�<��– �f�_�^�e�_�g�g�h�� �k�o�\�Z�l�u�\�Z�x�s�b�_�k�y�� ���g�Z�q�Z�e�h�� �k�o�\�Z�l�u�\�Z�g�b�y�� �g�_�� �j�Z�g�_�_��

20 �f�b�g�����d�h�g�_�p��– �g�_���g�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y���� 
�I�h���l�h�g�d�h�k�l�b���i�h�f�h�e�Z�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�c���g�Z�b�[�h�e�v�r�b�f���h�k�l�Z�l�d�h�f���g�Z���k�b�l�_��

�k���j�Z�a�f�_�j�h�f���y�q�_�_�d�����������f�f�����]�b�i�k�h�\�u�_���\�y�`�m�s�b�_���^�_�e�y�l���g�Z���l�j�b���]�j�m�i�i�u���� 
I – �]�j�m�[�u�c���i�h�f�h�e�����h�k�l�Z�l�h�d���g�Z���k�b�l�_���g�_���[�h�e�_�_������ %;  
II – �k�j�_�^�g�b�c���i�h�f�h�e�����h�k�l�Z�l�h�d���g�Z���k�b�l�_���g�_���[�h�e�_�_������ %;  
III – �l�h�g�d�b�c���i�h�f�h�e�����h�k�l�Z�l�h�d���g�Z���k�b�l�_���g�_���[�h�e�_�_���� %. 
�<�h�^�h�i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v �]�b�i�k�h�\�h�]�h�� �\�y�`�m�s�_�]�h�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f��

�\�h��̂u���\�������h�l���f�Z�k�k�u���\�y�`�m�s�_�]�h�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�f���^�e�y���i�h�e�m�q�_�g�b�y���]�b�i�k�h�\�h�]�h��
�l�_�k�l�Z�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�c�� �]�m�k�l�h�l�u���� �l�� �_���� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�c�� �d�h�g�k�b�k�l�_�g�p�b�b�� ���^�b�Z�f�_�l�j��
�j�Z�k�i�e�u�\�Z���e�_�i�_�r�d�b���������� ± 5�����f�f��. 

�I�j�h�q�g�h�k�l�v �]�b�i�k�h�\�u�o�� �\�y�`�m�s�b�o�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �i�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �b�k�i�u��
�l�Z�g�b�y�� �h�[�j�Z�a�p�h�\-�[�Z�e�h�q�_�d�� �j�Z�a�f�_�j�h�f�� ����×40×�������� �f�f�� �b�a�� �]�b�i�k�h�\�h�]�h�� �l�_�k�l�Z��
�g�h�j�f�Z�e�v�g�h�c���]�m�k�l�h�l�u���q�_�j�_�a�������q���i�h�k�e�_���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�����A�Z���w�l�h���\�j�_�f�y���]�b�^�j�Z��
�l�Z�p�b�y���b���d�j�b�k�l�Z�e�e�b�a�Z�p�b�y���\�y�`�m�s�_�]�h���a�Z�\�_�j�r�Z�x�l�k�y�� 

�=�b�i�k�h�\�u�_���\�y�`�m�s�b�_���g�_�\�h�^�h�k�l�h�c�d�b���� 
�<�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_�� �i�h�� �f�Z�k�r�l�Z�[�Z�f�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �]�b�i�k�h�\�u�_�� �\�y�`�m�s�b�_��

�m�k�l�m�i�Z�x�l���p�_�f�_�g�l�Z�f���b���b�a�\�_�k�l�b�����g�h���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���\�_�k�v�f�Z���r�b�j�h�d�h�����A�Z�l�j�Z��
�l�u���l�h�i�e�b�\�Z���g�Z�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�_���l�h�g�g�u���]�b�i�k�h�\�h�]�h���\�y�`�m�s�_�]�h���\���q�_�l�u�j�_���j�Z�a�Z��
�g�b�`�_�����q�_�f���g�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���l�h�g�g�u�� �p�_�f�_�g�l�Z�����=�b�i�k�h�\�u�_���b�a�^�_�e�b�y���h�l�e�b�q�Z��
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�x�l�k�y�� �]�b�]�b�_�g�b�q�g�h�k�l�v�x���� �g�_�[�h�e�v�r�h�c�� �k�j�_�^�g�_�c�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�x�� ����������–
1500 �d�]���f3������ �\�u�k�h�d�h�c�� �i�h�j�b�k�l�h�k�l�v�x�� ������–60 �������� �h�]�g�_�k�l�h�c�d�h�k�l�v�x���� �Z�j�o�b��
�l�_�d�l�m�j�g�h�c�� �\�u�j�Z�a�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x���� �\�u�k�h�d�b�f�b�� �l�_�i�e�h- �b�� �a�\�m�d�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u��
�f�b���k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b�� 

�I�_�j�_�\�h�a�y�l���]�b�i�k�h�\�u�_���\�y�`�m�s�b�_���\���f�_�r�d�Z�o���b�e�b���[�_�a���m�i�Z�d�h�\�d�b�����g�Z�\�Z�e�h�f����
�I�j�b�� �w�l�h�f�� �b�o�� �i�j�_�^�h�o�j�Z�g�y�x�l�� �h�l�� �m�\�e�Z�`�g�_�g�b�y�� �b�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y���� �>�Z�`�_�� �i�j�b��
�o�j�Z�g�_�g�b�b�� �\�� �k�m�o�b�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �]�b�i�k�h�\�u�_�� �\�y�`�m�s�b�_�� �[�u�k�l�j�h�� �l�_�j�y�x�l�� �Z�d�l�b�\��
�g�h�k�l�v�����l�Z�d�� �d�Z�d���h�[�e�Z�^�Z�x�l �\�u�k�h�d�h�c���]�b�]�j�h�k�d�h�i�b�q�g�h�k�l�v�x�����q�_�j�_�a���l�j�b���f�_�k�y��
�p�Z�� �o�j�Z�g�_�g�b�y�� �i�h�l�_�j�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �i�j�b�f�_�j�g�h�� ���� �������� �<�u�k�h�d�Z�y��
�]�b�]�j�h�k�d�h�i�b�q�g�h�k�l�v�� �b�� �g�b�a�d�Z�y�� �\�h�^�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v�� �]�b�i�k�h�\�u�o�� �\�y�`�m�s�b�o�� �i�j�b�\�h��
�^�y�l�� �d�� �i�h�l�_�j�_�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �b�a�^�_�e�b�c�� �\�h�� �\�e�Z�`�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o���� �=�b�i�k�h�\�u�_�� �\�y��
�`�m�s�b�_�� �k�l�b�f�m�e�b�j�m�x�l�� �d�h�j�j�h�a�b�x�� �q�_�j�g�u�o�� �f�_�l�Z�e�e�h�\�� �Z�j�f�Z�l�m�j�u���� �k�_�l�d�b����
�i�j�h�\�h�e�h�d�b�����]�\�h�a�^�_�c�����h�k�h�[�_�g�g�h���\�h���\�e�Z�`�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o�� 

�<���h�l�e�b�q�b�_�� �h�l�� �^�j�m�]�b�o�� �]�b�i�k�h�\�u�_�� �\�y�`�m�s�b�_�� �f�h�`�g�h�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �[�_�a�� �a�Z��
�i�h�e�g�b�l�_�e�_�c�� �b�� �g�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�_�c���� �g�_�� �[�h�y�k�v�� �i�h�y�\�e�_�g�b�y�� �l�j�_�s�b�g���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �h�g�b��
�g�_���^�Z�x�l���m�k�Z�^�d�b���b�����g�Z�i�j�h�l�b�\�����i�j�b���l�\�_�j�^�_�g�b�b���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�x�l�k�y���\���h�[�t�_�f�_�� 

�I�j�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y�f�b�� �f�h�]�m�l�� �k�e�m�`�b�l�v�� �^�j�_�\�_�k�g�u�_��
�h�i�b�e�d�b�����k�l�j�m�`�d�Z�����d�h�k�l�j�Z�����Z���l�Z�d�`�_���e�_�]�d�b�_���i�h�j�b�k�l�u�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u��– �r�e�Z�d�b����
�d�_�j�Z�f�a�b�l�����r�e�Z�d�h�\�Z�y���i�_�f�a�Z���b���^�j�� 

 
�����������@�b�^�d�h�_���k�l�_�d�e�h���b���d�b�k�e�h�l�h�m�i�h�j�g�u�c���p�_�f�_�g�l 

 
�@�b�^�d�h�_�� �k�l�_�d�e�h��– �d�h�e�e�h�b�^�g�u�c�� �\�h�^�g�u�c�� �j�Z�k�l�\�h�j�� �j�Z�k�l�\�h�j�b�f�h�]�h�� �k�b�e�b��

�d�Z�l�Z���g�Z�l�j�b�y���1�D2O · mSiO2 �b�e�b���k�b�e�b�d�Z�l�Z���d�Z�e�b�y���.2O · mSiO2 �i�e�h�l�g�h�k�l�v�x��
1300–�����������d�]���f3 �i�j�b���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b���\�h�^�u������–70 �������<�_�e�b�q�b�g�Z��m �m�d�Z�a�u�\�Z�_�l��
�g�Z�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �q�b�k�e�Z�� �f�h�e�_�d�m�e�� �d�j�_�f�g�_�a�_�f�Z�� �d�� �q�b�k�e�m�� �f�h�e�_�d�m�e�� �s�_�e�h�q�g�h�]�h��
�h�d�k�b�^�Z���b���g�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���k�b�e�b�d�Z�l�g�u�f���f�h�^�m�e�_�f���k�l�_�d�e�Z���� 

�J�Z�k�l�\�h�j�b�f�u�c���k�b�e�b�d�Z�l�� �g�Z�l�j�b�y���1�D2O · mSiO2 �i�h�e�m�q�Z�x�l�� �i�m�l�_�f �k�i�e�Z�\��
�e�_�g�b�y���d�\�Z�j�p�_�\�h�]�h�� �i�_�k�d�Z SiO2 �k�� �k�h�^�h�c�� �1�D2CO3���� �Z�� �k�b�e�b�d�Z�l�� �d�Z�e�b�y�� 
K2O · mSiO2 – �i�m�l�_�f���k�i�e�Z�\�e�_�g�b�y �i�_�k�d�Z���k���i�h�l�Z�r�h�f���.2CO3�����K�l�_�d�e�h���\�Z�j�y�l��
�\�� �k�l�_�d�e�h�\�Z�j�_�g�g�u�o�� �i�_�q�Z�o�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� �������� °�&���� �D�h�]�^�Z�� �j�Z�a�e�b�l�u�c��
�j�Z�k�i�e�Z�\�� �a�Z�k�l�u�\�Z�_�l���� �h�[�j�Z�a�m�x�l�k�y�� �i�j�h�a�j�Z�q�g�u�_�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �h�l�l�_�g�d�h�\�� �d�m�k�d�b��
�k�l�_�d�e�Z�����g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�_���k�b�e�b�d�Z�l-�]�e�u�[�h�c�����J�Z�a�^�j�h�[�e�_�g�g�u�_���d�m�k�d�b���k�l�_�d�e�Z���j�Z�k��
�l�\�h�j�y�x�l�� �\�� �\�h�^�_�� �\�� �Z�\�l�h�d�e�Z�\�_�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� ������–150 °�&�� �b �^�Z�\�e�_�g�b�b��
�i�Z�j�Z��������–���������F�I�Z�����< �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���i�h�e�m�q�Z�x�l���`�b�^�d�h�_���g�Z�l�j�b�_�\�h�_���b�e�b���d�Z�e�b��
�_�\�h�_���k�l�_�d�e�h�� 

�@�b�^�d�h�_�� �k�l�_�d�e�h�� �l�\�_�j�^�_�_�l�� �f�_�^�e�_�g�g�h���\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �k�e�b�i�Z�g�b�y �b�� �m�i�e�h�l��
�g�_�g�b�y�� �q�Z�k�l�b�p�� �k�\�h�[�h�^�g�h�]�h�� �d�j�_�f�g�_�a�_�f�Z�� �i�j�b�� �b�k�i�Z�j�_�g�b�b�� �\�h�^�u�� �b�� �\�h�a�^�_�c��
�k�l�\�b�b �m�]�e�_�d�b�k�e�h�]�h���]�Z�a�Z���\�h�a�^�m�o�Z���� 
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�<�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_�� �h�[�u�q�g�h�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �g�Z�l�j�b�_�\�h�_�� �`�b�^�d�h�_�� �k�l�_�d�e�h��
�i�e�h�l�g�h�k�l�v�x�� ��������–���������� �d�]���f3 �b�� �f�h�^�m�e�_�f�� ������–������ �?�]�h�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �^�e�y�� �b�a��
�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �d�b�k�e�h�l�h�m�i�h�j�g�u�o�� �b���`�Z�j�h�m�i�h�j�g�u�o�� �[�_�l�h�g�h�\���� �r�l�m�d�Z�l�m�j�h�d���� �a�Z��
�f�Z�a�h�d���� �m�i�e�h�l�g�_�g�b�y�� �]�j�m�g�l�h�\���� �D�Z�e�b�_�\�h�_�� �`�b�^�d�h�_�� �k�l�_�d�e�h�� �[�h�e�_�_�� �^�h�j�h�]�h�_����
�_�]�h�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �^�e�y�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �k�b�e�b�d�Z�l�g�u�o�� �d�j�Z�k�h�d���� �d�e�_�y�s�b�o�� �k�h�k�l�Z��
�\�h�\�����h�g�h���g�_���^�Z�_�l���g�Z���r�l�m�d�Z�l�m�j�d�_���b���d�j�Z�k�d�_���\�u�k�h�e�h�\�����q�_�f���\�u�]�h�^�g�h���h�l�e�b�q�Z��
�_�l�k�y���h�l���g�Z�l�j�b�_�\�h�]�h���`�b�^�d�h�]�h �k�l�_�d�e�Z�� 

�D�b�k�e�h�l�h�m�i�h�j�g�u�c���d�\�Z�j�p�_�\�u�c�� �p�_�f�_�g�l��– �l�h�g�d�h�f�h�e�h�l�u�c�� �i�h�j�h�r�h�d���� �i�h��
�e�m�q�Z�_�f�u�c�� �k�h�\�f�_�k�l�g�u�f�� �i�h�f�h�e�h�f�� �d�b�k�e�h�l�h�m�i�h�j�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� ���d�\�Z�j�p�_��
�\�h�]�h�� �i�_�k�d�Z���� �[�_�r�l�Z�m�g�b�l�Z�� �b�e�b�� �Z�g�^�_�a�b�l�Z���� �b�� �n�l�h�j�h�k�b�e�b�d�Z�l�Z�� �g�Z�l�j�b�y�� 
(4–14 ���������^�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y���k�f�_�r�b�\�Z�l�v���j�Z�a�^�_�e�v�g�h���b�a�f�_�e�v�q�_�g�g�u�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u����
�<�y�`�m�s�b�f�b�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b�� �w�l�h�l�� �p�_�f�_�g�l�� �g�_�� �h�[�e�Z�^�Z�_�l���� �?�]�h�� �a�Z�l�\�h�j�y�x�l�� �`�b�^��
�d�b�f���k�l�_�d�e�h�f�����i�e�h�l�g�h�k�l�v�x����������–�����������d�]���f3 �b���f�h�^�m�e�_�f��������–�������������d�h�l�h�j�h�_��
�b���y�\�e�y�_�l�k�y���\�y�`�m�s�b�f�� 

�D�b�k�e�h�l�h�m�i�h�j�g�u�c�� �p�_�f�_�g�l�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �^�e�y�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �d�b�k�e�h�l�h��
�k�l�h�c�d�b�o���j�Z�k�l�\�h�j�h�\�����[�_�l�h�g�h�\�����a�Z�f�Z�a�h�d�����h�[�f�Z�a�h�d�����^�e�y���n�m�l�_�j�h�\�d�b�� �o�b�f�b�q�_��
�k�d�b�o�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�h�\���� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� �d�b�k�e�h�l�h�k�l�h�c�d�b�o�� �i�h�e�h�\���� �D�b�k�e�h�l�h�m�i�h�j�g�u�_��
�j�Z�k�l�\�h�j�u�� �b�� �[�_�l�h�g���� �[�m�^�m�q�b�� �k�l�h�c�d�b�f�b �\�� �d�b�k�e�h�l�Z�o�� ���d�j�h�f�_�� �n�h�k�n�h�j�g�h�c����
�n�l�h�j�b�k�l�h�\�h�^�h�j�h�^�g�h�c�� �b�� �d�j�_�f�g�_�n�l�h�j�b�k�l�h�\�h�^�h�j�h�^�g�h�c���� �l�_�j�y�x�l�� �i�j�h�q��
�g�h�k�l�v���\���\�h�^�_�����Z���\���_�^�d�b�o���s�_�e�h�q�Z�o���j�Z�a�j�m�r�Z�x�l�k�y�� 

 
�����������F�Z�]�g�_�a�b�Z�e�v�g�u�_���\�y�`�m�s�b�_ 

 
�J�Z�a�g�h�\�b�^�g�h�k�l�v�x�� �f�Z�]�g�_�a�b�Z�e�v�g�u�o�� �\�y�`�m�s�b�o�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �d�Z�m�k�l�b�q�_�k�d�b�c��

�f�Z�]�g�_�a�b�l���b���d�Z�m�k�l�b�q�_�k�d�b�c���^�h�e�h�f�b�l�� 
�D�Z�m�k�l�b�q�_�k�d�b�c���f�Z�]�g�_�a�b�l �0�J�2���i�h�e�m�q�Z�x�l���i�j�b���h�[�`�b�]�_���]�h�j�g�h�c���i�h�j�h�^�u��

�f�Z�]�g�_�a�b�l�Z���0�J�&�23 �\���r�Z�o�l�g�u�o���b�e�b���\�j�Z�s�Z�x�s�b�o�k�y���i�_�q�Z�o�� �i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m��
�j�_��700–800 °�K���� 

�D�Z�m�k�l�b�q�_�k�d�b�c�� �^�h�e�h�f�b�l MgOCaCO3 �i�h�e�m�q�Z�x�l�� �i�m�l�_�f�� �h�[�`�b�]�Z���i�j �b��
�j�h�^�g�h�]�h���^�h�e�h�f�b�l�Z���0�J�&�23CaCO3 �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_��650–750 °�K���k���i�h�k�e�_��
�^�m�x�s�b�f���l�h�g�d�b�f���b�a�f�_�e�v�q�_�g�b�_�f���i�j�h�^�m�d�l�Z�� 

�F�Z�]�g�_�a�b�Z�e�v�g�u�_���\�y�`�m�s�b�_���a�Z�l�\�h�j�y�x�l���g�_���\�h�^�h�c�����Z���\�h�^�g�u�f�b���j�Z�k�l�\�h�j�Z��
�f�b�� �k�h�e�_�c�� �k�_�j�g�h�d�b�k�e�h�]�h�� �b�e�b�� �o�e�h�j�b�k�l�h�]�h���f�Z�]�g�b�y���� �G�Z�b�[�h�e�_�_�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z��
�g�_�g�g�u�c�� �j�Z�k�l�\�h�j�b�l�_�e�v��– �j�Z�k�l�\�h�j�� �o�e�h�j�b�k�l�h�]�h�� �f�Z�]�g�b�y�� �0�J�&�O2���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �h�g��
�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l���[�h�e�v�r�m�x���i�j�h�q�g�h�k�l�v���� 

�G�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �f�Z�]�g�_�a�b�Z�e�v�g�u�o�� �\�y�`�m�s�b�o�� �b�a�]�h�l�h�\�e�y�x�l�� �d�k�b�e�h�e�b�l�� ���k�f�_�k�v��
�\�y�`�m�s�_�]�h���k���h�i�b�e�d�Z�f�b�������b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�c���^�e�y���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���i�h�e�h�\�����n�b�[�j�h�e�b�l��
���k�f�_�k�v�� �\�y�`�m�s�_�]�h�� �k�� �^�j�_�\�_�k�g�h�c�� �r�_�j�k�l�v�x���� �b�� �^�j�m�]�b�_�� �l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�_��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���� �I�j�b�f�_�g�y�x�l�� �f�Z�]�g�_�a�b�Z�e�v�g�u�_�� �\�y�`�m�s�b�_�� �b�� �i�j�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_��
�b�a�^�_�e�b�c�� �^�e�y�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c�� �h�[�e�b�p�h�\�d�b�� �i�h�f�_�s�_�g�b�c���� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �h�k�g�h�\�Z��
�g�b�c���i�h�^���q�b�k�l�u�_���i�h�e�u�����k�d�m�e�v�i�l�m�j�g�u�o���b�a�^�_�e�b�c�� 
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�����������=�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�Z�y���b�a�\�_�k�l�v 
 
�=�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�Z�y�� �b�a�\�_�k�l�v – �\�y�`�m�s�_�_���� �i�h�e�m�q�Z�_�f�h�_�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_��

�m�f�_�j�_�g�g�h�]�h���h�[�`�b�]�Z���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_��������–1100 °�K���f�_�j�]�_�e�b�k�l�u�o���b�a�\�_�k�l��
�g�y�d�h�\���k���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f���\���g�b�o���]�e�b�g�u���b���i�_�k�q�Z�g�u�o���i�j�b�f�_�k�_�c���h�l�������^�h������ %.  

�A�Z�l�\�h�j�_�g�g�Z�y���\�h�^�h�c���]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�Z�y���b�a�\�_�k�l�v���i�h�k�e�_���i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h��
�l�\�_�j�^�_�g�b�y���g�Z�� �\�h�a�^�m�o�_�� �i�j�h�^�h�e�`�Z�_�l���l�\�_�j�^�_�l�v���\���\�h�^�_���� �i�j�b�� �w�l�h�f���i�j�h�p�_�k�k�u��
�\�h�a�^�m�r�g�h�]�h���l�\�_�j�^�_�g�b�y���k�h�q�_�l�Z�x�l�k�y���k���]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�b�f�b���� 

�=�b�^�j�Z�l�� �h�d�k�b�^�Z�� �d�Z�e�v�p�b�y�� �&�D���2�+��2 �i�j�b�� �b�k�i�Z�j�_�g�b�b�� �\�h�^�u�� �i�h�k�l�_�i�_�g�g�h��
�d�j�b�k�l�Z�e�e�b�a�m�_�l�k�y���� �Z�� �i�h�^�� �^�_�c�k�l�\�b�_�f�� �m�]�e�_�d�b�k�e�h�l�u�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �d�Z�j�[�h�g�b�a�b�j�m��
�_�l�k�y���� �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �]�b�^�j�Z�l�Z�p�b�b�� �k�b�e�b�d�Z�l�h�\���� �Z�e�x�f�b�g�Z�l�h�\�� �b�� �n�_�j�j�b�l�h�\��
�d�Z�e�v�p�b�y���h�[�j�Z�a�m�x�l�k�y���]�b�^�j�h�k�b�e�b�d�Z�l�u�����]�b�^�j�h�Z�e�x�f�b�g�Z�l�u���b���]�b�^�j�h�n�_�j�j�b�l�u��
�d�Z�e�v�p�b�y�����h�g�b���i�h�q�l�b���g�_���j�Z�k�l�\�h�j�y�x�l�k�y���\���\�h�^�_���b���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l���]�b�^�j�Z�\�e�b��
�q�_�k�d�h�_���l�\�_�j�^�_�g�b�_���b�a�\�_�k�l�b�� 

�I�j�h�^�m�d�l�� �h�[�`�b�]�Z�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �b�a�f�_�e�v�q�Z�x�l���� �g�h�� �_�]�h�� �l�Z�d�`�_�� �]�Z�k�y�l�� �\�� �i�m��
�r�h�g�d�m���� �=�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�Z�y�� �b�a�\�_�k�l�v���� �k�f�h�q�_�g�g�Z�y�� �\�h�^�h�c���� �]�Z�k�b�l�k�y�� �b�� �j�Z�k�k�u�i�Z��
�_�l�k�y�� �\�� �i�h�j�h�r�h�d���� �Z�� �a�Z�e�b�l�Z�y�� �\�h�^�h�c�� �h�[�j�Z�a�m�_�l�� �l�_�k�l�h���� �d�h�l�h�j�h�_���� �g�Z�q�Z�\�� �l�\�_�j��
�^�_�l�v�� �g�Z�� �\�h�a�^�m�o�_���� �i�j�h�^�h�e�`�Z�_�l�� �l�\�_�j�^�_�l�v�� �\�� �\�h�^�_���� �L�_�k�l�h���]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�h�c��
�b�a�\�_�k�l�b�� �m�i�h�l�j�_�[�e�y�x�l�� �\�� �^�_�e�h�� �k�j�Z�a�m�� �i�h�k�e�_�� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y���� �o�j�Z�g�b�l�v�� �_�]�h��
�^�h�e�v�r�_���k�m�l�h�d �g�_�e�v�a�y�����l�Z�d���d�Z�d���h�g�h���a�Z�l�\�_�j�^�_�_�l�� 

�H�[�u�q�g�m�x�� �]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�m�x�� �b�a�\�_�k�l�v�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �^�e�y�� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y��
�r�l�m�d�Z�l�m�j�g�u�o���b���d�e�Z�^�h�q�g�u�o���j�Z�k�l�\�h�j�h�\�����Z���\�u�k�h�d�h�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�m�x��– �\���[�_�l�h��
�g�Z�o���g�b�a�d�b�o���f�Z�j�h�d���b���r�e�Z�d�h�[�_�l�h�g�_���d�Z�d���\���k�m�o�h�c�����l�Z�d���b���\�h���\�e�Z�`�g�h�c���k�j�_�^�_���� 

�J�Z�k�l�\�h�j�g�u�_�� �k�f�_�k�b�� �g�Z�� �]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�h�c�� �b�a�\�_�k�l�b�� �f�_�g�_�_�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�u�� �b��
�i�h�^�\�b�`�g�u���� �q�_�f�� �j�Z�k�l�\�h�j�u�� �g�Z�� �\�h�a�^�m�r�g�h�c�� �b�a�\�_�k�l�b���� �A�Z�l�h�� �l�\�_�j�^�_�x�l�� �h�g�b��
�[�u�k�l�j�_�_�� �b�� �j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h���� �i�h�e�m�q�Z�x�l�k�y�� �i�e�h�l�g�u�f�b���� �\�h�^�h- �b�� �f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�b��
�f�b�����i�j�_�^�_�e���i�j�h�q�g�h�k�l�b���i�j�b���k�`�Z�l�b�b���b�o���^�h�k�l�b�]�Z�_�l�������F�I�Z�����J�Z�k�l�\�h�j�u���b���[�_��
�l�h�g�u���g�Z���]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�h�c�� �b�a�\�_�k�l�b�� �i�h�k�e�_�� �m�d�e�Z�^�d�b�� �b�o���\���^�_�e�h���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�\�u�^�_�j�`�Z�l�v���\���\�h�a�^�m�r�g�h-�\�e�Z�`�g�h�c���k�j�_�^�_���h�d�h�e�h���^�\�m�o���g�_�^�_�e�v���b���l�h�e�v�d�h���i�h��
�k�e�_���w�l�h�]�h���i�h�f�_�s�Z�l�v���\���\�h�^�m�� 

�G�Z���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h���]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�m�x���b�a�\�_�k�l�v���\ �\�b�^�_���]�h�l�h�\�h�]�h���i�h�j�h�r�d�Z��
�^�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �\�� �p�_�f�_�g�l�h�\�h�a�Z�o���� �d�h�g�l�_�c�g�_�j�Z�o���� �[�m�f�Z�`�g�u�o�� �[�b�l�m�f�b�g�b�a�b�j�h��
�\�Z�g�g�u�o�� �b�e�b�� �f�g�h�]�h�k�e�h�c�g�u�o�� �f�_�r�d�Z�o���� �>�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�m�x�� �g�Z�� �k�l�j�h�c�d�m�� �d�h�f�h��
�\�m�x���]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�m�x���b�a�\�_�k�l�v���]�Z�k�y�l���g�Z���f�_�k�l�_���\���b�a�\�_�k�l�_�]�Z�k�b�e�d�Z�o�����\���d�h�l�h��
�j�u�o�� �]�Z�r�_�g�b�_�� �k�h�\�f�_�s�Z�_�l�k�y�� �k�� �i�h�f�h�e�h�f���� �\�� �i�j�h�l�b�\�g�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �i�j�b�� �]�Z�r�_��
�g�b�b�� �\�� �l�\�h�j�b�e�Z�o�� �h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y�� �f�g�h�]�h�� �h�l�o�h�^�h�\�� �\�� �\�b�^�_�� �g�_�i�h�]�Z�k�b�\�r�b�o�k�y�� �q�Z��
�k�l�b�p�� 
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�����������I�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l 
 
�I�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l – �]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�h�_���\�y�`�m�s�_�_���\�_�s�_�k�l�\�h�����i�h�e�m�q�Z�_�f�h�_��

�l�h�g�d�b�f�� �b�a�f�_�e�v�q�_�g�b�_�f�� �h�[�h�`�`�_�g�g�h�c�� �^�h�� �k�i�_�d�Z�g�b�y�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_��
1450–1500 °�K �k�u�j�v�_�\�h�c���k�f�_�k�b�����k�h�k�l�h�y�s�_�c���b�a���b�a�\�_�k�l�g�y�d�Z���b���]�e�b�g�u�����h�[�_�k��
�i�_�q�b�\�Z�x�s�_�c���i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�g�b�_���\���d�e�b�g�d�_�j�_���k�b�e�b�d�Z�l�h�\���d�Z�e�v�p�b�y�����K�i�_�d�r�m�x�k�y��
�k�u�j�v�_�\�m�x���k�f�_�k�v���\���\�b�^�_���a�_�j�_�g���j�Z�a�f�_�j�h�f���^�h���������f�f���g�Z�a�u�\�Z�x�l���d�e�b�g�d�_�j�h�f. 

�K�u�j�v�_�� �^�e�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� �i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�Z�� �^�h�e�`�g�h�� �k�h�^�_�j�`�Z�l�v�� 
75–78 % CaCO3 �b 22–25 �����]�e�b�g�u�����L�Z�d�b�f���k�h�k�l�Z�\�h�f���h�[�e�Z�^�Z�_�l���f�_�j�]�_�e�v��– 
�h�k�Z�^�h�q�g�Z�y�� �]�h�j�g�Z�y�� �i�h�j�h�^�Z���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�s�Z�y�� �k�h�[�h�c�� �l�_�k�g�m�x�� �k�f�_�k�v�� �b�a�_�k�l��
�g�y�d�Z���k���]�e�b�g�h�c�����G�h���f�_�j�]�_�e�v���\���i�j�b�j�h�^�_���\�k�l�j�_�q�Z�_�l�k�y���j�_�^�d�h�����i�h�w�l�h�f�m���q�Z�s�_��
�\�k�_�]�h�� �h�l�^�_�e�v�g�h�� �^�h�[�u�\�Z�_�f�u�_�� �b�a�\�_�k�l�g�y�d�� �b�� �]�e�b�g�m�� �k�f�_�r�b�\�Z�x�l�� �\�� �k�h�h�l�g�h��
�r�_�g�b�b�� �������� ���i�h�� �f�Z�k�k�_������ �<�� �k�u�j�v�_�\�m�x�� �k�f�_�k�v�� �\�\�h�^�y�l�� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�m�x�s�b�_�� �^�h��
�[�Z�\�d�b���� �G�_�^�h�k�l�Z�l�h�d�� �6�L�22 �d�h�f�i�_�g�k�b�j�m�x�l�� �\�\�_�^�_�g�b�_�f�� �^�b�Z�l�h�f�b�l�Z���� �l�j�_�i�_�e�Z����
�h�i�h�d�b���� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �h�d�k�b�^�h�\�� �`�_�e�_�a�Z�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�x�l�� �^�h�[�Z�\�d�h�c�� �j�m�^�u�� �b�e�b��
�d�h�e�q�_�^�Z�g�g�u�o���h�]�Z�j�d�h�\�� 

�I�j�b���k�f�_�r�b�\�Z�g�b�b�� �i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�Z���k���\�h�^�h�c���h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�_����
�e�_�]�d�h���n�h�j�f�m�_�f�h�_���d�e�_�c�d�h�_���l�_�k�l�h�����i�h�k�l�_�i�_�g�g�h���]�m�k�l�_�x�s�_�_���b���i�_�j�_�o�h�^�y�s�_�_��
�\���d�Z�f�g�_�\�b�^�g�h�_���k�h�k�l�h�y�g�b�_�� 

�L�\�_�j�^�_�g�b�_�� �p�_�f�_�g�l�Z��– �k�e�h�`�g�u�c�� �i�j�h�p�_�k�k���� �\�d�e�x�q�Z�x�s�b�c�� �j�y�^�� �o�b�f�b�q�_��
�k�d�b�o�� �b�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �y�\�e�_�g�b�c���� �I�j�b�� �a�Z�l�\�_�j�^�_�g�b�b�� �f�b�g�_�j�Z�e�u�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �j�_�Z��
�]�b�j�m�x�l���k���\�h�^�h�c���b���^�Z�x�l���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���g�h�\�h�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�����I�j�h�p�_�k�k�u���\�a�Z�b�f�h��
�^�_�c�k�l�\�b�y�� �f�b�g�_�j�Z�e�h�\�� �k�� �\�h�^�h�c�� �i�j�h�l�_�d�Z�x�l�� �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h���� �g�Z�e�Z�]�Z�x�l�k�y��
�^�j�m�]�� �g�Z�� �^�j�m�]�Z���� �G�h�\�h�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y, �\�� �k�\�h�x�� �h�q�_�j�_�^�v�����\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�m�x�l��
�f�_�`�^�m���k�h�[�h�c���b���f�b�g�_�j�Z�e�Z�f�b���p�_�f�_�g�l�g�h�]�h���d�e�b�g�d�_�j�Z�����h�[�j�Z�a�m�x�l���g�h�\�u�_���k�h��
�h�l�g�h�r�_�g�b�y�� 

�D�� �h�k�g�h�\�g�u�f�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�f�� �i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�Z�� �h�l�g�h�k�y�l�k�y�� �k�j�_�^�g�y�y�� �i�e�h�l��
�g�h�k�l�v���� �b�k�l�b�g�g�Z�y�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v���� �l�h�g�d�h�k�l�v�� �i�h�f�h�e�Z���� �\�h�^�h�i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v���� �k�j�h�d�b��
�k�o�\�Z�l�u�\�Z�g�b�y���� �l�_�i�e�h�\�u�^�_�e�_�g�b�_���� �j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�k�l�v�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �h�[�t�_�f�Z�� �b��
�i�j�h�q�g�h�k�l�v�� 

�I�j�h�q�g�h�k�l�v �i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�� �f�Z�j�d�h�c���� �d�h�l�h�j�m�x��
�m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �i�h�� �i�j�_�^�_�e�m�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �i�j�b�� �k�`�Z�l�b�b�� �b�� �b�a�]�b�[�_ �h�[�j�Z�a�p�h�\-
�[�Z�e�h�q�_�d�� �j�Z�a�f�_�j�h�f�� �����î�����î�������� �f�f���� �b�k�i�u�l�Z�g�g�u�o�� �\�� �\�h�a�j�Z�k�l�_�� ������ �k�m�l�h�d 
�l�\�_�j�^�_�g�b�y���� 

�;�Z�e�h�q�d�b�� �b�a�]�h�l�h�\�e�y�x�l�� �b�a�� �p�_�f�_�g�l�g�h-�i�_�k�q�Z�g�h�]�h�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� ��������
���p�_�f�_�g�l���g�h�j�f�Z�e�v�g�u�c�� �i�_�k�h�d���� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�c�� �d�h�g�k�b�k�l�_�g�p�b�b�� �i�j�b�� �\�h�^�h�p�_��
�f�_�g�l�g�h�f���h�l�g�h�r�_�g�b�b���<���P = �����������H�[�j�Z�a�p�u��� l�\�_�j�^�_�x�l���g�Z���\�h�a�^�m�o�_�����g�Z�^���\�h��
�^�h�c���� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� ���� �k�m�l�h�d �b�� �\�� �\�h�^�_�� �d�h�f�g�Z�l�g�h�c�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� ���[�_�a�� �n�h�j�f) �\��
�l�_�q�_�g�b�_ 27 �k�m�l�h�d. 
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�l�b�\�g�h�k�l�v�x �p�_�f�_�g�l�Z���� �i�h�� �\�_�e�b�q�b�g�_�� �d�h�l�h�j�h�c�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �f�Z�j�d�m�� �p�_��
�f�_�g�l�Z�� 

�G�Z�i�j�b�f�_�j���� �_�k�e�b�� �i�j�b�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�b�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�Z�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v��
43 �F�I�Z�����l�h���_�]�h���h�l�g�h�k�y�l���d���f�Z�j�d�_���������� 

�I�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�u�� �j�Z�a�^�_�e�y�x�l�� �g�Z�� �f�Z�j�d�b�� ���������� ���������� �������� �b�� ���������� �F�b�g�b��
�f�Z�e�v�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�j�_�^�_�e�h�\�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �i�j�b�� �k�`�Z�l�b�b�� �b�� �b�a�]�b�[�_���� �k�h�h�l�\�_�l��
�k�l�\�m�x�s�b�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f���f�Z�j�d�Z�f�����i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�� 4.1. 

�<�� �i�Z�k�i�h�j�l�_�� �g�Z�� �h�l�]�j�m�`�Z�_�f�u�c�� �p�_�f�_�g�l�� �p�_�f�_�g�l�g�u�c�� �a�Z�\�h�^�� �^�h�e�`�_�g�� �m�d�Z��
�a�u�\�Z�l�v���g�_���l�h�e�v�d�h���f�Z�j�d�m�����g�h���b���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�����l�� �_�����n�Z�d�l�b�q�_�k�d�m�x���i�j�h�q�g�h�k�l�v��
�p�_�f�_�g�l�Z���g�Z���k�`�Z�l�b�_���i�j�b���i�j�h�i�Z�j�b�\�Z�g�b�b���\���\�h�a�j�Z�k�l�_�������k�m�l�h�d. 
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�g�u�o�� �\�h�^�����J�Z�a�j�m�r�_�g�b�_�� �g�Z�q�b�g�Z�_�l�k�y�� �k�� �p�_�f�_�g�l�g�h�]�h�� �d�Z�f�g�y���� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�_��
�k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�_���d�h�l�h�j�h�]�h���b�e�b���j�Z�k�l�\�h�j�y�x�l�k�y�����b�e�b���\�k�l�m�i�Z�x�l���\���o�b�f�b�q�_�k�d�h�_��
�\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_���k���k�h�e�y�f�b���b�� �d�b�k�e�h�l�Z�f�b�����k�h�^�_�j�`�Z�s�b�f�b�k�y���\���f�b�g�_�j�Z�e�b�a�h��
�\�Z�g�g�h�c���\�h�^�_�����H�[�j�Z�a�m�x�s�b�_�k�y���g�h�\�u�_���o�b�f�b�q�_�k�d�b�_���k�h�_�^�b�g�_�g�b�y���b�e�b���e�_�]�d�h��
�j�Z�k�l�\�h�j�b�f�u �\���\�h�^�_�����b�e�b���d�j�b�k�l�Z�e�e�b�a�m�x�l�k�y���\���p�_�f�_�g�l�g�h�f���d�Z�f�g�_���k�h���a�g�Z�q�b��
�l�_�e�v�g�u�f���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f���h�[�t�_�f�Z�����i�j�b�\�h�^�y�s�b�f���d���\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�x���\�g�m�l�j�_�g��
�g�b�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���b���d���j�Z�a�j�m�r�_�g�b�x���[�_�l�h�g�Z�����d�h�j�j�h�a�b�b���� 

�<�k�l�j�_�q�Z�x�s�b�_�k�y���\���i�j�Z�d�l�b�d�_���d�h�j�j�h�a�b�b���f�h�`�g�h���j�Z�a�^�_�e�b�l�v���g�Z���l�j�b���\�b�^�Z����
�d�h�j�j�h�a�b�y�� �i�_�j�\�h�]�h�� �\�b�^�Z�� �g�Z�q�b�g�Z�_�l�k�y�� �h�[�u�q�g�h�� �k�� �j�Z�k�l�\�h�j�_�g�b�y�� �k�\�h�[�h�^�g�h�]�h��
�]�b�^�j�h�d�k�b�^�Z���d�Z�e�v�p�b�y�����\�u�^�_�e�y�_�f�h�]�h���p�_�f�_�g�l�h�f���i�j�b���]�b�^�j�Z�l�Z�p�b�b�����d�h�j�j�h�a�b�y��
�\�l�h�j�h�]�h���\�b�^�Z���\�u�a�\�Z�g�Z���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�f���e�_�]�d�h�j�Z�k�l�\�h�j�b�f�u�o���k�h�e�_�c���i�j�b���^�_�c��
�k�l�\�b�b�� �d�b�k�e�h�l���� �d�b�k�e�u�o�� �]�Z�a�h�\�� �b�� �^�j�m�]�b�o�� �Z�]�j�_�k�k�b�\�g�u�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �g�Z�� �]�b�^�j�h�d��
�k�b�^�� �p�_�f�_�g�l�g�h�]�h�� �d�Z�f�g�y�� ���d�b�k�e�h�l�g�Z�y���� �f�Z�]�g�_�a�b�Z�e�v�g�Z�y�� �d�h�j�j�h�a�b�y������ �d�h�j�j�h�a�b�y��
�l�j�_�l�v�_�]�h���\�b�^�Z���h�[�m�k�e�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�f���\���i�h�j�Z�o���p�_�f�_�g�l�g�h�]�h���d�Z�f��
�g�y���k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�����a�Z�g�b�f�Z�x�s�b�o���[�h�e�v�r�b�c���h�[�t�_�f�����q�_�f���b�k�o�h�^�g�u�_�� �i�j�h�^�m�d�l�u��
�j�_�Z�d�p�b�b�� �w�l�h�� �\�u�a�u�\�Z�_�l�� �i�h�y�\�e�_�g�b�_�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�o�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c�� �b�� �j�Z�k�l�j�_�k��
�d�b�\�Z�g�b�_�����k�m�e�v�n�h�Z�e�x�f�b�g�Z�l�g�Z�y���b���s�_�e�h�q�g�Z�y���d�h�j�j�h�a�b�y�������<���i�j�Z�d�l�b�d�_���j�_�^�d�h��
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�f�h�`�g�h�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�x�s�b�c�� �\�b�^�� �d�h�j�j�h�a�b�b�� �b�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �k�h�i�m�l�k�l�\�m��
�x�s�b�o���_�f�m���\�l�h�j�b�q�g�u�o���d�h�j�j�h�a�b�h�g�g�u�o���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c���a�Z�i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�l�v���f�_��
�j�h�i�j�b�y�l�b�y���i�h���a�Z�s�b�l�_���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���h�l���d�h�j�j�h�a�b�b�� 

�K�l�h�c�d�h�k�l�v�� �p�_�f�_�g�l�g�h�]�h�� �d�Z�f�g�y�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �i�j�b�j�h�^�g�u�o�� �\�h�^��
�f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�Z �d�h�f�i�e�_�d�k�h�f�� �f�_�j���� �]�e�Z�\�g�u�f�b�� �b�a�� �d�h�l�h�j�u�o�� �y�\�e�y��
�x�l�k�y�� 

�������i�h�\�u�r�_�g�b�_���i�e�h�l�g�h�k�l�b�� 
�������\�u�[�h�j���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o���\�y�`�m�s�b�o�� 
3) �\�\�_�^�_�g�b�_�� �^�h�[�Z�\�h�d���� �b�a�f�_�g�y�x�s�b�o�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m�� �p�_�f�_�g�l�g�h�]�h�� �d�Z�f�g�y����

�m�f�_�g�v�r�Z�x�s�b�o���\�h�^�h�i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v���b���l�� �^���� 
4) �h�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �n�e�x�Z�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���� �\�u�k�h�d�h�f�h�e�_��

�d�m�e�y�j�g�u�f�b���k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�f�b�� 
5) �a�Z�s�b�l�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �h�l�� �Z�]�j�_�k�k�b�\�g�h�c�� �k�j�_�^�u�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �h�d�j�Z�k�d�b�� 
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�F�b�g�_�j�Z�e�v�g�m�x�� �^�h�[�Z�\�d�m�� �k�q�b�l�Z�x�l�� �Z�d�l�b�\�g�h�c���� �_�k�e�b�� �h�g�Z�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l��
�d�h�g�_�p�� �k�o�\�Z�l�u�\�Z�g�b�y�� �l�_�k�l�Z���� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�h�]�h�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �^�h�[�Z�\�d�b�� �b�� �b�a�\�_��
�k�l�b���� �g�_�� �i�h�a�^�g�_�_�� ���� �k�m�l�h�d �i�h�k�e�_�� �a�Z�l�\�h�j�_�g�b�y�� �b�� �\�h�^�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v�� �g�_�� �i�h�a�^�g�_�_��
3 �k�m�l�h�d �i�h�k�e�_���d�h�g�p�Z���_�]�h���k�o�\�Z�l�u�\�Z�g�b�y�� 

�I�j�b�j�h�^�g�u�_�� �^�h�[�Z�\�d�b��– �w�l�h�� �]�h�j�g�u�_�� �i�h�j�h�^�u�� �b�a�\�_�j�`�_�g�g�h�]�h�� ���\�m�e�d�Z�g�b��
�q�_�k�d�b�_���i�_�i�e�u��– �i�m�p�p�h�e�Z�g�u���b���l�m�n�u�����i�_�f�a�Z�����l�j�Z�k�k�u���b���^�j�������b�e�b���h�k�Z�^�h�q�g�h��
�]�h�� �i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�y�� ���^�b�Z�l�h�f�b�l�u���� �l�j�_�i�_�e�u���� �h�i�h�d�b���� �]�e�b�_�`�b������ �=�e�Z�\�g�Z�y�� �k�h��
�k�l�Z�\�g�Z�y���q�Z�k�l�v���b�o��– �Z�d�l�b�\�g�u�c���d�j�_�f�g�_�a�_�f���\���Z�f�h�j�n�g�h�f���k�h�k�l�h�y�g�b�b�� 

�B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�_�� �^�h�[�Z�\�d�b��– �w�l�h�� �^�h�f�_�g�g�u�_�� �]�j�Z�g�m�e�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �r�e�Z�d�b����
�g�_�n�_�e�b�g�h�\�u�c���r�e�Z�f�����a�h�e�Z-�m�g�h�k�����l�h�i�e�b�\�g�u�_���r�e�Z�d�b�����k�Z�f�h�\�h�a�]�h�j�Z�x�s�b�_�k�y��
�\���h�l�\�Z�e�Z�o�� �i�m�k�l�u�_���r�Z�o�l�g�u�_ �i�h�j�h�^�u�����i�j�h�^�m�d�l�u���h�[�`�b�]�Z���]�e�b�g�u��– �]�e�b�g�b�l����
�p�_�f�y�g�d�Z�����d�_�j�Z�f�a�b�l�����Z�]�e�h�i�h�j�b�l���b���^�j�� 

�:�d�l�b�\�g�u�_�� �f�b�g�_�j�Z�e�v�g�u�_�� �^�h�[�Z�\�d�b�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �k�h�k�l�Z�\�g�h�c��
�q�Z�k�l�b�� �k�f�_�r�Z�g�g�u�o�� �\�y�`�m�s�b�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\��– �i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�Z�� �k�� �f�b�g�_��
�j�Z�e�v�g�u�f�b�� �^�h�[�Z�\�d�Z�f�b���� �i�m�p�p�h�e�Z�g�h�\�h�]�h�� �i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�Z���� �r�e�Z�d�h�i�h�j�l��
�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�Z�� �b�� �^�j���� �H�g�b�� �i�j�b�^�Z�x�l�� �p�_�f�_�g�l�Z�f�� �\�h�^�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v���� �<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_��
�g�Z�i�h�^�g�b�l�_�e�y�� �b�o�� �\�\�h�^�y�l�� �\�� �[�_�l�h�g�g�u�_�� �b�� �j�Z�k�l�\�h�j�g�u�_�� �k�f�_�k�b���� �q�l�h�� �^�Z�_�l�� �w�d�h��
�g�h�f�b�x �p�_�f�_�g�l�Z�� �b�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �i�h�e�m�q�_�g�b�_�� �[�h�e�_�_�� �i�e�h�l�g�u�o�� �b�� �k�l�h�c�d�b�o��
�i�j�h�l�b�\�� �d�h�j�j�h�a�b�b�� �[�_�l�h�g�h�\�� �b�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�\���� �?�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h���� �q�l�h�� �Z�d�l�b�\�g�u�_�� �f�b��
�g�_�j�Z�e�v�g�u�_�� �^�h�[�Z�\�d�b�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �k�g�b�`�Z�x�l�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v�� �p�_�f�_�g�l�Z���� �[�_�l�h�g�Z�� �b��
�j�Z�k�l�\�h�j�Z���� �I�h�w�l�h�f�m�� �h�l�^�Z�x�l�� �i�j�_�^�i�h�q�l�_�g�b�_�� �^�h�[�Z�\�d�Z�f���� �h�[�e�Z�^�Z�x�s�b�f�� �\�u��
�k�h�d�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x�� �b���f�Z�e�h�c���\�h�^�h�i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v�x�����i�j�b���k�l�j�h�]�h�f���k�h�[�e�x�^�_��
�g�b�b���j�Z�k�q�_�l�g�u�o���k�h�k�l�Z�\�h�\���[�_�l�h�g�h�\���b���j�Z�k�l�\�h�j�h�\�� 

 
�������������K�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�_���p�_�f�_�g�l�u 

 
�W�l�Z�� �]�j�m�i�i�Z�� �]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�b�o�� �\�y�`�m�s�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �j�_�a�d�h�� �h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y�� �h�l��

�p�_�f�_�g�l�h�\���� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�o�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�g�h�]�h�� �d�e�b�g�d�_�j�Z����
�\�b�^�h�f���b�k�o�h�^�g�h�]�h���k�u�j�v�y�����l�_�o�g�h�e�h�]�b�_�c���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����o�b�f�b�q�_�k�d�b�f���b���f�b��
�g�_�j�Z�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f���k�h�k�l�Z�\�h�f�����k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b�����Z���l�Z�d�`�_���h�[�e�Z�k�l�y�f�b���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y����
�<�� �g�_�_�� �\�o�h�^�y�l�� �]�e�b�g�h�a�_�f�b�k�l�u�c���� �l�Z�f�i�h�g�Z�`�g�u�c���� �j�Z�k�r�b�j�y�x�s�b�c�k�y�� �b�� �[�_�a��
�m�k�Z�^�h�q�g�u�c�����Z���l�Z�d�`�_���g�Z�i�j�y�]�Z�x�s�b�c���p�_�f�_�g�l�� 
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�������������L�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�d�Z���b���o�j�Z�g�_�g�b�_���p�_�f�_�g�l�h�\ 
 
�P�_�f�_�g�l�u�� �^�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �k�� �a�Z�\�h�^�Z-�b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�y�� �d�� �f�_�k�l�m�� �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�y��

�`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�u�f�� �b�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�f�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�h�f���� �I�j�b�� �^�h�k�l�Z�\�d�_�� �p�_��
�f�_�g�l�Z���i�h���`�_�e�_�a�g�h�c���^�h�j�h�]�_���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l���\�Z�]�h�g�u-�p�_�f�_�g�l�h�\�h�a�u���[�m�g�d�_�j�g�h��
�]�h���l�b�i�Z���� �p�b�k�l�_�j�g�u�� �b���d�h�g�l�_�c�g�_�j�u�����Z���l�Z�d�`�_���h�[�u�d�g�h�\�_�g�g�u�_���d�j�u�l�u�_���\�Z�]�h��
�g�u���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �p�_�f�_�g�l�� �a�Z�]�j�m�`�Z�x�l�� �g�Z�\�Z�e�h�f�� �b�e�b�� �\�� �[�m�f�Z�`�g�u�o�� �f�_�r�d�Z�o����
�< �k�e�m�q�Z�y�o�� �i�_�j�_�\�h�a�d�b�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �g�Z�\�Z�e�h�f�� �\�u�]�j�m�`�Z�x�l�� �_�]�h�� �f�_�o�Z�g�b�a�b�j�h�\�Z�g��
�g�u�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f�� �i�g�_�\�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�f�b�� �b�� �i�g�_�\�f�h�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�f�b�� �j�Z�a�]�j�m�a�q�b��
�d�Z�f�b�����I�j�b���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�Z�g�b�b���Z�\�l�h�p�_�f�_�g�l�h�\�h�a�Z�f�b���_�]�h���a�Z�]�j�m�`�Z�x�l���q�_�j�_�a��
�]�_�j�f�_�l�b�q�_�k�d�b�� �a�Z�d�j�u�\�Z�x�s�b�c�k�y�� �e�x�d���� �Z�� �\�u�]�j�m�`�Z�x�l�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x �k�`�Z�l�h�]�h��
�\�h�a�^�m�o�Z�����i�h�k�l�m�i�Z�x�s�_�]�h���h�l���d�h�f�i�j�_�k�k�h�j�Z�����m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�]�h���g�Z���p�_�f�_�g�l�h�\�h�a�_. 

�P�_�f�_�g�l�u���� �i�h�k�l�m�i�Z�x�s�b�_�� �g�Z�\�Z�e�h�f���� �o�j�Z�g�y�l�� �\�� �k�b�e�h�k�g�u�o�� �b�e�b�� �[�m�g�d�_�j��
�g�u�o�� �k�d�e�Z�^�Z�o�� �j�Z�a�^�_�e�v�g�h�� �i�h�� �\�b�^�Z�f���� �f�Z�j�d�Z�f�� �b�� �i�Z�j�l�b�y�f�� �h�l�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o �a�Z��
�\�h�^�h�\���� �A�Z�i�j�_�s�Z�_�l�k�y�� �i�j�b�� �o�j�Z�g�_�g�b�b�� �k�f�_�r�b�\�Z�l�v�� �p�_�f�_�g�l�u�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �\�b��
�^�h�\���b���f�Z�j�h�d�����P�_�f�_�g�l���\�� �[�m�f�Z�`�g�u�o���f�_�r�d�Z�o���o�j�Z�g�y�l�� �\���a�Z�d�j�u�l�u�o���k�d�e�Z�^�Z�o-
�k�Z�j�Z�y�o���k���i�e�h�l�g�u�f�b���\�h�^�h�g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�u�f�b���d�j�u�r�_�c�����k�l�_�g�Z�f�b���b���^�_�j�_�\�y�g��
�g�u�f�� �i�h�e�h�f���� �i�j�b�i�h�^�g�y�l�u�f�� �g�Z�^�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x�� �a�_�f�e�b�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� �q�_�f�� �g�Z��
30 �k�f���� �<�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �o�j�Z�g�_�g�b�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���h�[�_�j�_��
�]�Z�l�v���p�_�f�_�g�l���h�l���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y���\�e�Z�]�b���b���a�Z�k�h�j�_�g�b�y���i�h�k�l�h�j�h�g�g�b�f�b���i�j�b�f�_�k�y�f�b�� 

�I�j�b���i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�b���p�_�f�_�g�l�Z���g�Z���k�d�e�Z�^���g�_�f�_�^�e�_�g�g�h���g�Z���d�Z�`�^�m�x���_�f�d�h�k�l�v��
�k�l�Z�\�y�l���m�d�Z�a�Z�l�_�e�b���k���h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�_�f���\�b�^�Z���p�_�f�_�g�l�Z�����f�Z�j�d�b�����\�j�_�f�_�g�b���i�j�b�[�u��
�l�b�y�� �b�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���� �<�� �k�e�m�q�Z�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �i�h�k�l�m��
�i�b�\�r�_�]�h�� �g�Z�� �k�d�e�Z�^�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �h�l�� �d�Z�`�^�h�c�� �i�Z�j�l�b�b�� �h�l�[�b�j�Z�x�l�� �i�j�h�[�m�� �f�Z�k�k�h�c��
������ �d�]�� �b�� �g�Z�i�j�Z�\�e�y�x�l�� �_�_�� �\�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�m�x�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�x���� �]�^�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�y�l��
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�_���b���m�k�d�h�j�_�g�g�h�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�_���p�_�f�_�g�l�Z�� 

�I�j�b�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�f�� �o�j�Z�g�_�g�b�b�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �g�Z�� �k�d�e�Z�^�_�� �h�[�u�q�g�h�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �i�h��
�]�e�h�s�_�g�b�y�� �\�e�Z�]�b�� �b�a�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �b�� �i�j�_�`�^�_�\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �]�b�^�j�Z�l�Z�p�b�b�� �i�j�h�b�k�o�h��
�^�b�l�� �_�]�h�� �d�h�f�d�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �k�g�b�`�_�g�b�_�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���� �:�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_��
�f�_�g�l�Z�� �k�g�b�`�Z�_�l�k�y�� �q�_�j�_�a�� ���� �f�_�k �\�� �k�j�_�^�g�_�f�� �g�Z�� ����–20 ������ �q�_�j�_�a�� ���� �f�_�k��– �g�Z��
20–30 ������ �Z�� �l�h�g�d�h�f�h�e�h�l�u�_ �[�u�k�l�j�h�l�\�_�j�^�_�x�s�b�_�� �i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�u�� �l�_�j�y��
�x�l���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���[�u�k�l�j�_�_�����i�h�w�l�h�f�m���[�h�e�v�r�b�_���a�Z�i�Z�k�u���p�_�f�_�g�l�Z��
�g�Z�� �k�d�e�Z�^�Z�o�� �k�l�j�h�_�d�� �b�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�c�� �b�g�^�m�k�l�j�b�b�� �g�_�`�_�e�Z��
�l�_�e�v�g�u�� 
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5. �;�?�L�H�G�U���B���K�L�J�H�B�L�?�E�V�G�U�?���J�:�K�L�<�H�J�U�� 
�G�:���H�K�G�H�<�?���G�?�H�J�=�:�G�B�Q�?�K�D�B�O�����=�B�>�J�:�L�:�P�B�H�G�G�U�O)  

�<�Y�@�M�S�B�O 
 

�����������;�_�l�h�g�u���g�Z���g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���\�y�`�m�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\�Z�o 
 

���������������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���b���h�[�s�Z�y���d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y���[�_�l�h�g�h�\ 
 

�;�_�l�h�g�h�f �g�Z�a�u�\�Z�x�l�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c�� �d�Z�f�_�g�g�u�c�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e���� �i�h�e�m�q�Z�_��
�f�u�c���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���l�\�_�j�^�_�g�b�y���i�j�Z�\�b�e�v�g�h�� �i�h�^�h�[�j�Z�g�g�h�c���� �l�s�Z�l�_�e�v�g�h���i�_�j�_��
�f�_�r�Z�g�g�h�c���b���m�i�e�h�l�g�_�g�g�h�c���k�f�_�k�b���\�y�`�m�s�_�]�h���\�_�s�_�k�l�\�Z�����\�h�^�u�����a�Z�i�h�e�g�b�l�_��
�e�_�c�� �b�� �\�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o�� �k�e�m�q�Z�y�o�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �^�h�[�Z�\�h�d���� �K�f�_�k�v�� �b�a���\�u�r�_- 
�m�d�Z�a�Z�g�g�u�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�� �^�h�� �g�Z�q�Z�e�Z�� �_�_�� �a�Z�l�\�_�j�^�_�\�Z�g�b�y�� �g�Z�a�u�\�Z�x�l���[�_�l�h�g��
�g�h�c���k�f�_�k�v�x. 

�D�e�Z�k�k�b�n�b�p�b�j�m�x�l�� �[�_�l�h�g�u�� �i�h�� �k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �h�k�g�h�\�g�u�f�� �i�j�b�a�g�Z�d�Z�f�����i�h��
�g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�x�����k�j�_�^�g�_�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b�����\�b�^�m�� �\�y�`�m�s�_�]�h�����\�b�^�m���a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�_�c�����Z��
�l�Z�d�`�_���i�h���k�l�j�m�d�l�m�j�_���b���m�k�e�h�\�b�y�f���l�\�_�j�^�_�g�b�y�� 

�I�h�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�x �j�Z�a�e�b�q�Z�x�l�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �[�_�l�h�g�u�� �h�[�u�q�g�u�c���� �]�b�^�j�h��
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���� �[�_�l�h�g�� �^�e�y�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�]�h�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���� �^�h�j�h�`�g�u�c���� �`�Z��
�j�h�k�l�h�c�d�b�c���� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�h�g�g�h-�l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�c���� �l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�c����
�d�h�j�j�h�a�b�h�g�g�h�k�l�h�c�d�b�c�� 

�H�[�u�q�g�u�f���� �b�e�b���h�[�s�_�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�f�����g�Z�a�u�\�Z�x�l���[�_�l�h�g�����d�� �d�h�l�h�j�h�f�m���g�_��
�i�j�_�^�t�y�\�e�y�x�l�k�y���h�k�h�[�u�_���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�_�� �m�k�e�h�\�b�y�f�b���w�d�k�i�e�m�Z��
�l�Z�p�b�b���\�u�i�h�e�g�y�_�f�u�o���b�a���g�_�]�h���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���b�e�b���b�a�^�_�e�b�c�� 

�D���]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�f �h�l�g�h�k�y�l���[�_�l�h�g�u�����i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�_���^�e�y���\�h�a�\�_�^�_�g�b�y��
�i�e�h�l�b�g�����r�e�x�a�h�\�����h�[�e�b�p�h�\�d�b���d�Z�g�Z�e�h�\���b���^�j�� 

�;�_�l�h�g�u�� �^�e�y���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�]�h �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�u�� �^�e�y�� �\�h�a��
�\�_�^�_�g�b�y�� �f�h�k�l�h�\���� �\�b�Z�^�m�d�h�\���� �i�m�l�_�i�j�h�\�h�^�h�\���� �w�k�l�Z�d�Z�^���� �\�h�^�h�i�j�h�i�m�k�d�g�u�o��
�l�j�m�[�� �b���j�_�]�m�e�y�p�b�h�g�g�u�o���k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�� �g�Z���`�_�e�_�a�g�u�o�� �b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�o�� �^�h��
�j�h�]�Z�o�� 

�>�h�j�h�`�g�u�f �g�Z�a�u�\�Z�x�l�� �[�_�l�h�g���� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�c�� �\�� �i�h�d�j�u�l�b�y�o�� �^�h�j�h�]����
�Z�w�j�h�^�j�h�f�h�\���b���^�j�m�]�b�o���i�h�^�h�[�g�u�o���k�h�h�j�m�`�_�g�b�y�o�� 

�@�Z�j�h�k�l�h�c�d�b�_ �[�_�l�h�g�u�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �^�e�y�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c����
�d�h�l�h�j�u�_�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �i�h�^�\�_�j�]�Z�x�l�k�y�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�f�m�� �b�e�b�� �i�_��
�j�b�h�^�b�q�_�k�d�h�f�m���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�x���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j���\�u�r�_�������� °�K�� 

�D�h�g�k�l�j�m�d�p�b�h�g�g�h-�l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�_ �[�_�l�h�g�u�� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�u�� �^�e�y��
�`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���� �d�� �d�h�l�h�j�u�f�� �i�j�_�^�t�y�\�e�y�x�l�k�y�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y��
�d�Z�d���i�h���g�_�k�m�s�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�����l�Z�d���b���i�h���l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�f���k�\�h�c�k�l�\�Z�f�� 

�D�h�j�j�h�a�b�h�g�g�h-�k�l�h�c�d�b�f�b �g�Z�a�u�\�Z�x�l�� �[�_�l�h�g�u���� �k�i�h�k�h�[�g�u�_�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o��
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�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�o�� �b�a�� �g�b�o�� �q�Z�k�l�_�c�� �a�^�Z�g�b�c�� �b�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�� �i�j�h��
�l�b�\�h�k�l�h�y�l�v���^�_�c�k�l�\�b�x���Z�]�j�_�k�k�b�\�g�u�o���k�j�_�^�� 

�<�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �k�j�_�^�g�_�c�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b �j�Z�a�e�b�q�Z�x�l�� �h�k�h�[�h�� �l�y�`�_�e�u�_����
�l�y�`�_�e�u�_�����e�_�]�d�b�_���b���h�k�h�[�h���e�_�]�d�b�_���[�_�l�h�g�u�� 

�H�k�h�[�h�� �l�y�`�_�e�u�_�� �[�_�l�h�g�u �k�h�� �k�j�_�^�g�_�c �i�e�h�l�g�h�k�l�v�x�� �[�h�e�_�_�� ���������� �d�]���f3 
�b�a�]�h�l�h�\�e�y�x�l�� �g�Z�� �h�k�h�[�h�� �l�y�`�_�e�u�o�� �a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y�o�� ���f�Z�]�g�_�l�b�l�_���� �e�b�f�h�g�b�l�_����
�[�Z�j�b�l�_���� �q�m�]�m�g�g�h�c�� �^�j�h�[�b���� �h�[�j�_�a�d�Z�o�� �k�l�Z�e�b������ �W�l�b�� �[�_�l�h�g�u�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �^�e�y��
�b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���� �g�Z�i�j�b�f�_�j, �i�j�b�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�b��
�a�^�Z�g�b�c�� �Z�l�h�f�g�u�o�� �w�e�_�d�l�j�h�k�l�Z�g�p�b�c�� �^�e�y���a�Z�s�b�l�u�� �h�l�� �j�Z�^�b�h�Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �b�a�e�m��
�q�_�g�b�y�� 

�L�y�`�_�e�u�_���[�_�l�h�g�u �k�h���k�j�_�^�g�_�c�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�x����������–���������� �d�]���f3 �b�a�]�h�l�Z�\��
�e�b�\�Z�x�l�� �g�Z�� �i�e�h�l�g�h�f�� �i�_�k�d�_�� �b�� �d�j�m�i�g�h�f�� �a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�_�� �b�a�� �i�e�h�l�g�u�o�� �]�h�j�g�u�o��
�i�h�j�h�^���b���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l���\�h���\�k�_�o���g�_�k�m�s�b�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�o�� 

�E�_�]�d�b�_�� �[�_�l�h�g�u �k�h�� �k�j�_�^�g�_�c�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�x�� ������–���������� �d�]���f3 �b�a�]�h�l�Z�\�e�b��
�\�Z�x�l���g�Z���i�h�j�b�k�l�h�f���d�j�m�i�g�h�f���a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�_���b���i�h�j�b�k�l�h�f���b�e�b���i�e�h�l�g�h�f���f�_�e��
�d�h�f���a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�_�����B�o���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l���\���h�k�g�h�\�g�h�f���^�e�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���h�]�j�Z�`��
�^�Z�x�s�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� ���i�j�b��ρ < ���������� �d�]���f3� �� � � e� b� [� h� � � ^� e� y� � � g� _� k� m� s� b� o� � � d� h�g��
�k�l�j�m�d�p�b�c�����i�j�b��ρ = 1200–�����������d�]���f3). 

�H�k�h�[�h�� �e�_�]�d�b�_�� �[�_�l�h�g�u��(�y�q�_�b�k�l�u�_) �k�h�� �k�j�_�^�g�_�c�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�x�� �f�_�g�_�_��
500 �d�]���f3�����b�a�]�h�l�h�\�e�y�_�f�u�_�� �g�Z���h�k�g�h�\�_���\�y�`�m�s�_�]�h���\�_�s�_�k�l�\�Z���b�� �i�h�j�h�h�[�j�Z�a�h��
�\�Z�l�_�e�y�����I�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y���\���d�Z�q�_�k�l�\�_���l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���\���\�b�^�_��
�i�e�b�l�����k�d�h�j�e�m�i���b���^�j�m�]�b�o���b�a�^�_�e�b�c�� 

�D�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y�� �[�_�l�h�g�h�\�� �i�h�� �k�j�_�^�g�_�c�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b��– �w�l�h���� �\�� �k�m�s�g�h�k�l�b����
�j�Z�a�^�_�e�_�g�b�_�� �i�h�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�f�m�� �i�j�b�a�g�Z�d�m�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �h�[�s�_�c�� �i�h�j�b��
�k�l�h�k�l�b���� �H�k�g�h�\�g�Z�y�� �^�h�e�y�� �\�� �h�[�t�_�f�_�� �[�_�l�h�g�Z�� �i�j�b�o�h�^�b�l�k�y�� �g�Z�� �a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�b����
�i�h�w�l�h�f�m�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �[�_�l�h�g�Z�� �j�_�]�m�e�b�j�m�x�l���� �i�j�b�f�_�g�y�y�� �i�e�h�l�g�u�_�� �b�e�b�� �i�h�j�b��
�k�l�u�_�� �a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�b���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �b�� �^�j�m�]�b�_�� �i�m�l�b���� �g�Z�i�j�b�f�_�j, 
�i�h�j�b�a�Z�p�b�x���\�y�`�m�s�_�]�h���\�h�a�^�m�o�h�\�h�\�e�_�d�Z�x�s�b�f�b���^�h�[�Z�\�d�Z�f�b�� 

�I�h���\�b�^�m���\�y�`�m�s�_�]�h �[�_�l�h�g�u���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�x�l���k�e�_�^�m�x�s�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�� 
�;�_�l�h�g�u���g�Z���p�_�f�_�g�l�g�u�o���\�y�`�m�s�b�o �b�a�]�h�l�h�\�e�y�x�l���i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h���g�Z��

�i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�_���� �r�e�Z�d�h�i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�_���� �i�m�p�p�h�e�Z�g�h�\�h�f�� �i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_��
�f�_�g�l�_�� �b�� �b�o�� �j�Z�a�g�h�\�b�^�g�h�k�l�y�o���� �L�Z�d�b�_�� �[�_�l�h�g�u�� �m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�� �^�e�y�� �b�a�]�h�l�h�\��
�e�_�g�b�y�� �g�_�k�m�s�b�o�� �b�� �h�]�j�Z�`�^�Z�x�s�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �\�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�f���� �]�j�Z�`��
�^�Z�g�k�d�h�f�� �b�� �`�b�e�b�s�g�h�f���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_�����a�Z�� �b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�f���l�_�o���k�e�m�q�Z�_�\�����d�h��
�]�^�Z�� �i�j�_�^�t�y�\�e�y�x�l�� �h�k�h�[�u�_�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���� �g�Z�i�j�b�f�_�j, �i�h�� �`�Z�j�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b����
�o�b�f�b�q�_�k�d�h�c���k�l�h�c�d�h�k�l�b�� 

�;�_�l�h�g�u�� �g�Z�� �b�a�\�_�k�l�d�h�\�u�o�� �\�y�`�m�s�b�o �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �l�h�e�v�d�h�� �^�e�y�� �b�a�]�h�l�h�\��
�e�_�g�b�y���k�[�h�j�g�u�o���[�_�l�h�g�g�u�o���b���`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\���g�Z���a�Z�\�h�^�Z�o�� 

�;�_�l�h�g�u�� �g�Z�� �]�b�i�k�h�\�u�o�� �\�y�`�m�s�b�o �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �b�a-�a�Z�� �g�b�a�d�h�c�� �\�h�^�h�k�l�h�c��
�d�h�k�l�b���l�h�e�v�d�h���^�e�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���\�g�m�l�j�_�g�g�b�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���a�^�Z�g�b�c�� 
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�;�_�l�h�g�u�� �g�Z�� �r�e�Z�d�h�\�u�o���\�y�`�m�s�b�o���� �b�a�]�h�l�h�\�e�y�_�f�u�_�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �f�h�e�h�l�u�o��
�r�e�Z�d�h�\�� �b�� �a�h�e�� �k�� �Z�d�l�b�\�b�a�Z�l�h�j�Z�f�b�� �l�\�_�j�^�_�g�b�y���� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �i�j�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^��
�k�l�\�_���[�_�l�h�g�g�u�o�����Z�� �g�_���`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�o���� �b�a�^�_�e�b�c���b���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�����I�j�b�f�_��
�g�_�g�b�_�� �f�_�k�l�g�u�o�� �r�e�Z�d�h�\�u�o�� �\�y�`�m�s�b�o�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �w�d�h�g�h�f�b�l�v�� �p�_�f�_�g�l�� �b��
�m�^�_�r�_�\�e�y�l�v���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� 

�;�_�l�h�g�u�� �g�Z�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �\�y�`�m�s�b�o ���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �b�e�b�� �g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_��
�k�d�b�o������ �d�� �d�Z�`�^�h�f�m�� �b�a�� �d�h�l�h�j�u�o�� �i�j�_�^�t�y�\�e�y�x�l�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�_�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�_����
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�d�h�g�l�Z�d�l�g�m�x���� 

�F�b�d�j�h�k�l�j�m�d�l�m�j�Z �a�Z�l�\�_�j�^�_�\�r�_�]�h�� �[�_�l�h�g�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y�� �k�h�k�l�Z�\�h�f��
�l�\�_�j�^�h�]�h�� �\�_�s�_�k�l�\�Z���� �j�Z�a�f�_�j�h�f�� �b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�h�f�� �i�h�j���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �k�l�j�h�_�g�b�_�f��
�d�h�g�l�Z�d�l�g�h�c���a�h�g�u���f�_�`�^�m���a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�_�f���b���p�_�f�_�g�l�g�u�f���d�Z�f�g�_�f���� 

 
���������������I�j�h�q�g�h�k�l�v���[�_�l�h�g�Z���b���_�_���a�Z�d�h�g�u 

 
�I�j�h�q�g�h�k�l�v�� �[�_�l�h�g�Z �\�� �i�j�h�_�d�l�g�h�f�� �\�h�a�j�Z�k�l�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�� �d�e�Z�k�k�Z�f�b��

�i�j�h�q�g�h�k�l�b���g�Z���k�`�Z�l�b�_���b���h�k�_�\�h�_���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_�����H�l�e�b�q�b�l�_�e�v�g�Z�y���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v��
�[�_�l�h�g�g�u�o�� �j�Z�[�h�l��– �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �g�_�h�^�g�h�j�h�^�g�h�k�l�v�� �i�h�e�m�q�Z�_�f�h�]�h�� �[�_�l�h�g�Z����
�Q�_�f�� �\�u�r�_�� �d�m�e�v�l�m�j�Z�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���� �e�m�q�r�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �b��
�m�d�e�Z�^�d�b�� �[�_�l�h�g�Z�� �\�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���� �l�_�f�� �f�_�g�v�r�_�� �[�m�^�m�l�� �\�h�a�f�h�`�g�u�_�� �d�h�e�_�[�Z��
�g�b�y�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b���� �K�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �\�Z�`�g�h�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �[�_�l�h�g�� �k�� �a�Z��
�^�Z�g�g�h�c���k�j�_�^�g�_�c�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v�x�����g�h�� �b���h�[�_�k�i�_�q�b�l�v���_�_���\�h���\�k�_�f���h�[�t�_�f�_���b�a�]�h��
�l�h�\�e�y�_�f�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� 

�I�j�h�q�g�h�k�l�v��– �h�k�g�h�\�g�Z�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���[�_�l�h�g�Z���d�Z�d���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�h�g�g�h��
�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� �Q�b�k�e�_�g�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �^�_�c�k�l�\�b�_�f��
�f�g�h�]�b�o���n�Z�d�l�h�j�h�\�����D�� �\�Z�`�g�_�c�r�b�f���b�a�� �g�b�o���h�l�g�h�k�y�l�k�y���d�Z�q�_�k�l�\�h���i�j�b�f�_�g�_�g��
�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���b���i�h�j�b�k�l�h�k�l�v���[�_�l�h�g�Z�� 

�A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �[�_�l�h�g�Z�� �h�l�� �P���<�� �b�� �f�Z�j�d�b�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �\�� �h�[�s�_�f��
�\�b�^�_���\�u�j�Z�`�Z�x�l���n�h�j�f�m�e�h�c���� 

 

�p�[

�P
,

�<
R R� : � E = ± 

 
                                  (5.1) 

�]�^�_ R�[ – �i�j�h�q�g�h�k�l�v���[�_�l�h�g�Z���g�Z���k�`�Z�l�b�_�� 
A – �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�����m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c���d�Z�q�_�k�l�\�h���a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�_�c�� 
R�p – �f�Z�j�d�Z�����Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�����p�_�f�_�g�l�Z�� 
�P���b���<��– �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���j�Z�k�o�h�^���p�_�f�_�g�l�Z���b���\�h�^�u���\���[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�b�� 
b – �i�h�k�l�h�y�g�g�u�c���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�c���h�i�u�l�g�u�f���i�m�l�_�f�� 
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�W�l�Z�� �n�h�j�f�m�e�Z�� �\�u�j�Z�`�Z�_�l�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �a�Z�d�h�g�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �[�_�l�h�g�Z���� �<�� �g�_�c��
�m�q�b�l�u�\�Z�x�l�k�y�� �\�Z�`�g�_�c�r�b�_�� �n�Z�d�l�h�j�u���� �\�e�b�y�x�s�b�_�� �g�Z�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v�� �[�_�l�h�g�Z����
�d�Z�q�_�k�l�\�h�� �a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�_�c�� ���: ������ �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �p�_�f�_�g�l�Z�� ��R�p���� �b�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �p�_�f�_�g�l��
�g�h�]�h���d�Z�f�g�y�����l�� �_�����_�]�h���i�h�j�b�k�l�h�k�l�v�����P���<�������I�j�h�q�g�h�k�l�v���[�_�l�h�g�Z���h�d�Z�`�_�l�k�y���l�_�f��
�\�u�r�_���� �q�_�f�� �e�m�q�r�_�� �a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�b���� �\�u�r�_�� �f�Z�j�d�Z�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �b�� �[�h�e�v�r�_�� �a�g�Z�q�_��
�g�b�_�� �P���<���� �I�j�b�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�f�� �j�Z�k�o�h�^�_�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v�� �[�_�l�h�g�Z�� �k�� �m�\�_�e�b��
�q�_�g�b�_�f�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �\�h�^�u�� �m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y���� �Z�� �k�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�_�f�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �\�h�^�u��
�m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y���� �N�h�j�f�m�e�Z�� �k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�Z�� �^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �i�e�h�l��
�g�h�m�\�e�Z�`�g�_�g�g�h�]�h�� �[�_�l�h�g�Z���� �l�\�_�j�^�_�x�s�_�]�h�� �\�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�u�o�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h-
�\�e�Z�`�g�h�k�l�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o���b���b�k�i�u�l�Z�g�g�h�]�h���i�h���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�c���f�_�l�h�^�b�d�_���\���\�h�a��
�j�Z�k�l�_���������k�m�l�� 

�>�e�y�� �k�h�k�l�Z�\�h�\�� �[�_�l�h�g�Z���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�o�k�y�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b �P���< = 1,4–2,5, 
�n�h�j�f�m�e�Z���������������i�j�b�g�b�f�Z�_�l���\�b�^ 

R�[ = A1R�p���P���< – 0,5),       (5.2) 

�Z���^�e�y���P���< = 2,5–3,3 

R�[ = A2R�p���P���< + 0,5).      (5.3) 

�A�g�Z�q�_�g�b�y���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\��A1 �b��A2���� �m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�o���d�Z�q�_�k�l�\�h���a�Z�i�h�e�g�b��
�l�_�e�_�c�����i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e��������1. 

 
�L���Z���[���e���b���p���Z�� 5.1. �A�g�Z�q�_�g�b�y���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\�����m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�o���d�Z�q�_�k�l�\�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ 

 
�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���^�e�y���[�_�l�h�g�Z A1 �:2 

�<�u�k�h�d�h�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_ 0,65 0,43 
�J�y�^�h�\�u�_ 0,60 0,40 
�I�h�g�b�`�_�g�g�h�]�h���d�Z�q�_�k�l�\�Z 0,55 0,37 

 
� I � j � b � f �_ �q �Z �g �b �y : 1) �d���\�u�k�h�d�h�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f���h�l�g�h�k�y�l�����i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l���\�u��

�k�h�d�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �k�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�� �^�h�i�m�k�l�b�f�u�f�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f�� �]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�h�c�� �^�h�[�Z�\�d�b����
�s�_�[�_�g�v�� �b�a�� �i�e�h�l�g�u�o�� �i�h�j�h�^�� �i�_�k�h�d�� �i�e�h�l�g�u�c�� �d�j�m�i�g�u�c�� �b�� �k�j�_�^�g�_�c�� �d�j�m�i�g�h�k�l�b���� �A�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�b��
�^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���g�_�a�Z�]�j�y�a�g�_�g�g�u�f�b�����h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���a�_�j�g�h�\�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�� 

2) �d���j�y�^�h�\�u�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f���h�l�g�h�k�y�l�����i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l���k�j�_�^�g�_�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���b�e�b���\�u�k�h�d�h��
�f�Z�j�h�q�g�u�c���r�e�Z�d�h�i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�����a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�b���k�j�_�^�g�_�]�h���d�Z�q�_�k�l�\�Z�����\ �l�h�f���q�b�k�e�_���]�j�Z�\�b�c�� 

3) �d�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�� �i�h�g�b�`�_�g�g�h�]�h�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �h�l�g�h�k�y�l: �p�_�f�_�g�l�u�� �g�b�a�d�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���� �g�_��
�i�j�h�q�g�u�_���d�j�m�i�g�u�_���a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�b�����f�_�e�d�b�_���i�_�k�d�b�� 

 
�G�Z�[�h�j���[�_�l�h�g�h�f���i�j�h�q�g�h�k�l�b���\�h���\�j�_�f�_�g�b���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���a�Z���k�q�_�l�� �m�\�_�e�b�q�_��

�g�b�y���i�j�h�q�g�h�k�l�b���p�_�f�_�g�l�g�h�]�h���d�Z�f�g�y���b���k�b�e�u���k�p�_�i�e�_�g�b�y���f�_�`�^�m���p�_�f�_�g�l�g�u�f��
�d�Z�f�g�_�f���b���a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�_�f�� 

�I�h�k�e�_�� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �b�� �m�d�e�Z�^�d�b�� �[�_�l�h�g�Z�� �\�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l��
�b�g�l�_�g�k�b�\�g�u�c�� �j�h�k�l�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b���� �d�h�l�h�j�u�c�� �\�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�f�� �a�Z�f�_�^�e�y�_�l�k�y����
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�O�Z�j�Z�d�l�_�j�� �g�Z�[�h�j�Z�� �[�_�l�h�g�h�f�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b���� �h�k�h�[�_�g�g�h�� �\�� �g�Z�q�Z�e�v�g�u�c�� �i�_�j�b�h�^����
� a� Z� \� b� k� b� l� � � h� l� � � j� y� ^� Z� � � n� Z� d� l� h� j� h� \� � � b� � � \� � � i� _� j� \� m� x� � � h�q�_�j�_�^�v�� �h�l�� �\�b�^�Z�� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�h�]�h��
�p�_�f�_�g�l�Z���� �I�j�b�[�e�b�`�_�g�g�h�� �j�h�k�l�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �[�_�l�h�g�Z�� �k�h�� �\�j�_�f�_�g�_�f�� �f�h�`�g�h��
�h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���i�h�� �n�h�j�f�m�e�_���� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�g�h�c�� �i�j�h�n�_�k�k�h�j�h�f �;�� �=���� �K�d�j�Z�f�l�Z�_��
�\�u�f�� 

(28
�[

)�[
�i

lg

lg 28

nR
R = ,    (5.4) 

�]�^�_ R�[�i – �i�j�h�q�g�h�k�l�v���[�_�l�h�g�Z���g�Z��n-�c���^�_�g�v���l�\�_�j�^�_�g�b�y�����F�I�Z�� 
R�[�������� – �i�j�h�q�g�h�k�l�v���[�_�l�h�g�Z���g�Z������-�c���^�_�g�v���l�\�_�j�^�_�g�b�y�����F�I�Z�� 
n – �\�h�a�j�Z�k�l���[�_�l�h�g�Z���\���k�m�l�d�Z�o�� 
�N�h�j�f�m�e�Z�� �k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�Z�� �^�e�y�� �[�_�l�h�g�h�\�� �g�Z�� �h�[�u�q�g�h�f�� �i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�_����

�l�\�_�j�^�_�x�s�_�f�� �\�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �i�j�b�� �\�h�a�j�Z�k�l�_�� �[�h�e�_�_�� ������ �k�m�l�h�d��� � �b� � �k� �
�f�_�g�v�r�_�c�� �k�l�_�i�_�g�v�x�� �l�h�q�g�h�k�l�b�� �\�� �\�h�a�j�Z�k�l�_�� �h�l�� ���� �^�h�� ������ �^�g�_�c. �<�� �[�h�e�_�_�� �j�Z�g��
�g�_�f���\�h�a�j�Z�k�l�_���n�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y���i�j�h�q�g�h�k�l�v���[�_�l�h�g�Z���f�h�`�_�l���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���h�l�d�e�h��
�g�y�l�v�k�y���h�l���j�Z�k�q�_�l�g�h�c�� 

 
���������������>�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���[�_�l�h�g�Z 

 
�D�� �h�k�g�h�\�g�u�f�� �\�b�^�Z�f�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c�� �[�_�l�h�g�Z�� �h�l�g�h�k�y�l�k�y�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�_�� �^�_��

�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �l�\�_�j�^�_�g�b�y�� ���m�k�Z�^�d�Z�� �b�� �g�Z�[�m�o�Z�g�b�_���� �b�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �\�u�a�\�Z�g�g�u�_��
�\�g�_�r�g�b�f�b���k�b�e�Z�f�b�����>�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���f�h�]�m�l���[�u�l�v�� �m�i�j�m�]�b�f�b, �b�e�b���h�[�j�Z�l�b�f�u��
�f�b, �b���i�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�b�f�b, �b�e�b���g�_�h�[�j�Z�l�b�f�u�f�b�� 

�D�� �h�k�g�h�\�g�u�f�� �\�b�^�Z�f�� �g�_�h�[�j�Z�l�b�f�u�o�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c�� �[�_�l�h�g�Z�� �f�h�`�g�h�� �h�l�g�_��
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�f�_�`�^�m�� �g�b�f�b���� �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �q�_�f�m�� �k�f�_�k�v�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �i�h�^�\�b�`�g�h�c���� �m�^�h�[�g�h�c��
�^�e�y���j�Z�[�h�l�u�����<���i�j�h�p�_�k�k�_���l�\�_�j�^�_�g�b�y���\�y�`�m�s�_�_���i�j�h�q�g�h���k�\�y�a�u�\�Z�_�l���\���f�h�g�h��
�e�b�l���q�Z�k�l�b�p�u���a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y�����<�y�`�m�s�b�f���\���j�Z�k�l�\�h�j�_���y�\�e�y�x�l�k�y���b�a�\�_�k�l�v�����]�e�b��
�g�Z���� �]�b�i�k�h�\�h�_�� �\�y�`�m�s�_�_���� �p�_�f�_�g�l�� �b�e�b�� �b�o�� �k�f�_�k�b���� �A�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�_�f�� �k�e�m�`�b�l��
�i�j�b�j�h�^�g�u�c�� �b�e�b�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c�� �i�_�k�h�d���� �>�h�[�Z�\�d�b�� ���g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� �b�� �h�j��
�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�����m�e�m�q�r�Z�x�l���k�\�h�c�k�l�\�Z���j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c���k�f�_�k�b���b���j�Z�k�l�\�h�j�Z���� 

�K�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�_�� �j�Z�k�l�\�h�j�u�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�p�b�j�m�x�l �i�h�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b���� �\�b�^�m�� �\�y��
�`�m�s�_�]�h�����k�h�k�l�Z�\�m���b���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�x�� 

�<�� �j�y�^�_�� �k�e�m�q�Z�_�\�� ���g�Z�i�j�b�f�_�j���� �i�j�b�� �h�l�^�Z�e�_�g�g�h�f�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�b�� �a�Z�\�h�^�Z����
�h�i�j�Z�\�^�u�\�Z�_�l���k�_�[�y���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���^�e�y���r�l�m�d�Z�l�m�j�g�u�o���b���h�[�e�b�p�h�\�h�q�g�u�o���j�Z�[�h�l��
�k�m�o�b�o �k�f�_�k�_�c�����k�h�k�l�h�y�s�b�o���b�a���\�y�`�m�s�_�]�h���b���\�u�k�m�r�_�g�g�h�]�h���a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y���� 
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�K�m�o�b�_�� �k�f�_�k�b�� �]�h�l�h�\�y�l�� �p�_�g�l�j�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�h���� �b�o�� �k�g�Z�[�`�Z�x�l�� �i�Z�k�i�h�j�l�h�f�� �k��
�m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���k�h�k�l�Z�\�Z�����f�Z�j�d�b�� �b���\�j�_�f�_�g�b���i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�����<�e�Z�`�g�h�k�l�v���k�m�o�h�c��
�k�f�_�k�b��– �g�_�� �[�h�e�_�_�� �� ������ �K�f�_�k�v���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�m�x�� �p�_�f�_�g�l�� �b�� �Z�d�l�b�\�g�u�_�� �f�b�g�_��
�j�Z�e�v�g�u�_�� �^�h�[�Z�\�d�b���� �i�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �g�Z���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�_���h�[�t�_�d�l�u���\���]�b�^�j�h�b�a�h�e�y��
�p�b�h�g�g�h�c�� �m�i�Z�d�h�\�d�_���� �K�m�o�m�x�� �k�f�_�k�v�� �a�Z�l�\�h�j�y�x�l�� �g�Z�� �h�[�t�_�d�l�_�� �j�Z�k�q�_�l�g�u�f�� �d�h��
�e�b�q�_�k�l�\�h�f���\�h�^�u���\���g�_�[�h�e�v�r�h�f���k�f�_�k�b�l�_�e�_�� 

 
���������������K�\�h�c�k�l�\�Z���j�Z�k�l�\�h�j�g�u�o���k�f�_�k�_�c���b���j�Z�k�l�\�h�j�h�\ 

 
�M�^�h�[�h�m�d�e�Z�^�u�\�Z�_�f�h�k�l�v��– �k�\�h�c�k�l�\�h�� �j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �e�_�]�d�h�� �m�d�e�Z�^�u��

�\�Z�l�v�k�y�� �i�e�h�l�g�u�f�� �b�� �l�h�g�d�b�f�� �k�e�h�_�f�� �g�Z�� �i�h�j�b�k�l�h�_�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �g�_�� �j�Z�k�k�e�Z�b��
�\�Z�l�v�k�y�� �i�j�b�� �o�j�Z�g�_�g�b�b���� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �b�� �i�_�j�_�d�Z�q�b�\�Z�g�b�b�� �g�Z�k�h�k�Z�f�b����
�H�g�Z�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b�� ���i�h�^�\�b�`�g�h�k�l�b���� �b�� �\�h�^�h�m�^�_�j�`�b�\�Z�x�s�_�c��
�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���k�f�_�k�b���� 

�<�h�^�h�m�^�_�j�`�b�\�Z�x�s�Z�y�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v��– �k�\�h�c�k�l�\�h�� �j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c�� �k�f�_�k�b��
�m�^�_�j�`�b�\�Z�l�v���\�h�^�m���i�j�b���m�d�e�Z�^�d�_���_�_���g�Z���i�h�j�b�k�l�h�_���h�k�g�h�\�Z�g�b�_�����d�b�j�i�b�q�����r�e�Z��
�d�h�[�e�h�d�b�����[�_�l�h�g���b���l�� �i���������Z���l�Z�d�`�_���i�j�b���_�_���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�Z�g�b�b���� 

�J�Z�k�k�e�Z�b�\�Z�_�f�h�k�l�v��– �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �j�Z�a�^�_�e�y�l�v�k�y�� �g�Z��
�l�\�_�j�^�m�x�� �b�� �`�b�^�d�m�x�� �n�j�Z�d�p�b�b�� �i�j�b�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �b�� �i�_�j�_�d�Z�q�b�\�Z�g�b�b��
�_�_���i�h���l�j�m�[�Z�f���b���r�e�Z�g�]�Z�f�� �J�Z�k�l�\�h�j�g�m�x���k�f�_�k�v���q�Z�k�l�h���i�_�j�_�\�h�a�y�l���Z�\�l�h�k�Z�f�h��
�k�\�Z�e�Z�f�b�� �b�� �i�_�j�_�f�_�s�Z�x�l�� �i�h�� �l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�Z�f�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�g�Z�k�h��
�k�h�\�����I�j�b���w�l�h�f���g�_���j�_�^�d�b���k�e�m�q�Z�b�����d�h�]�^�Z���k�f�_�k�v���j�Z�a�^�_�e�y�_�l�k�y���g�Z���\�h�^�m�����`�b�^��
�d�Z�y���n�Z�a�Z��, �i�_�k�h�d���b���\�y�`�m�s�_�_�����l�\�_�j�^�Z�y���n�Z�a�Z�������\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���q�_�]�h���\���l�j�m�[�Z�o���b��
�r�e�Z�g�]�Z�o�� �f�h�]�m�l�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�v�k�y�� �i�j�h�[�d�b���� �m�k�l�j�Z�g�_�g�b�_�� �d�h�l�h�j�u�o�� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k��
�[�h�e�v�r�b�f�b���i�h�l�_�j�y�f�b���l�j�m�^�Z���b���\�j�_�f�_�g�b�� 

�A�Z�l�\�_�j�^�_�\�r�b�_�� �j�Z�k�l�\�h�j�u�� �^�h�e�`�g�u�� �h�[�e�Z�^�Z�l�v�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �i�e�h�l�g�h��
�k�l�v�x���� �a�Z�^�Z�g�g�h�c�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v�x���� �\�h�^�h�g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�v�x���� �f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h��
�k�l�v�x���� �i�h�k�l�h�y�g�k�l�\�h�f�� �h�[�t�_�f�Z�� �b�� �\�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �k�e�m�q�Z�y�o�� �o�b�f�b�q�_�k�d�h�c�� �k�l�h�c��
�d�h�k�l�v�x�� 

�A�Z�l�\�_�j�^�_�\�r�b�c�� �j�Z�k�l�\�h�j�� �^�h�e�`�_�g�� �i�j�h�q�g�h�� �k�p�_�i�e�y�l�v�k�y�� �k�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�_�f����
�h�[�e�Z�^�Z�l�v�� �f�Z�e�h�c�� �\�_�e�b�q�b�g�h�c�� �b�� �j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�k�l�v�x�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �i�h�^�� �^�_�c��
�k�l�\�b�_�f�� �g�Z�]�j�m�a�h�d���� �b�a�f�_�g�_�g�b�c�� �h�[�t�_�f�Z�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �l�\�_�j�^�_�g�b�y���� �i�h�k�e�_�^�m�x��
�s�b�o���b�a�f�_�g�_�g�b�c���\�e�Z�`�g�h�k�l�b���b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���k�j�_�^�u�����h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c �a�Z�l�\�_�j��
�^�_�\�r�_�c���j�Z�k�l�\�h�j�� 

 
���������������I�e�Z�k�l�b�n�b�d�Z�l�h�j�u���^�e�y���j�Z�k�l�\�h�j�h�\ 

 
�F�Z�j�d�b�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�\�� �i�h�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �h�[�u�q�g�h�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �g�b�`�_�� �f�Z�j�d�b��

�p�_�f�_�g�l�Z���� �I�h�w�l�h�f�m, �q�l�h�[�u�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �j�Z�k�l�\�h�j�� �a�Z�^�Z�g�g�h�c�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b���� �l�j�_��
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�[�m�_�l�k�y���g�_�f�g�h�]�h���p�_�f�_�g�l�g�h�]�h���\�y�`�m�s�_�]�h�����G�h�����k���^�j�m�]�h�c���k�l�h�j�h�g�u�����j�Z�k�l�\�h�j��
�g�Z�y�� �k�f�_�k�v�� �^�h�e�`�g�Z�� �[�u�l�v�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�Z�� �b�� �h�[�e�Z�^�Z�l�v�� �\�u�k�h�d�h�c�� �\�h�^�h�m�^�_�j�`�b�\�Z��
�x�s�_�c�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x���� �W�l�h�]�h���� �g�Z�h�[�h�j�h�l���� �f�h�`�g�h�� �^�h�k�l�b�q�v�� �l�h�e�v�d�h�� �i�j�b��
�[�h�e�v�r�h�f���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b���\���j�Z�k�l�\�h�j�_���\�y�`�m�s�_�]�h�����Q�l�h�[�u���j�Z�a�j�_�r�b�l�v���w�l�h���i�j�h��
�l�b�\�h�j�_�q�b�_���� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �k�f�_�k�v�� �\�y�`�m�s�b�o���� �h�^�g�h�� �b�a�� �d�h�l�h�j�u�o�� �i�j�b�^�Z�_�l�� �j�Z�k��
�l�\�h�j�m�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v���� �Z�� �^�j�m�]�h�_��– �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�v���� �b�e�b�� �\�\�h�^�y�l�� �\�� �j�Z�k�l�\�h�j�� �h�j�]�Z��
�g�b�q�_�k�d�b�_���i�e�Z�k�l�b�n�b�d�Z�l�h�j�u�� 

�<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �k�f�_�k�b�� �\�y�`�m�s�b�o�� �^�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�\�� �q�Z�s�_�� �\�k�_�]�h��
�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �p�_�f�_�g�l�� �b�� �b�a�\�_�k�l�v��– �p�_�f�_�g�l�g�h-�b�a�\�_�k�l�d�h�\�u�_�� �j�Z�k�l�\�h�j�u���� �B�a��
�\�_�k�l�v���\���l�Z�d�b�o���j�Z�k�l�\�h�j�Z�o���[�e�Z�]�h�^�Z�j�y���k�\�h�_�c���\�u�k�h�d�h�c���^�b�k�i�_�j�k�g�h�k�l�b���b�]�j�Z�_�l��
�j�h�e�v���i�e�Z�k�l�b�n�b�d�Z�l�h�j�Z�� 

�<�� ����-�o�� �]�]���� �i�j�h�n�_�k�k�h�j�h�f �G���� �:���� �I�h�i�h�\�u�f�� �[�u�e�b�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�u �p�_�f�_�g�l��
�g�h-�]�e�b�g�y�g�u�_�� �j�Z�k�l�\�h�j�u���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �i�e�Z�k�l�b�n�b�p�b�j�m�x�s�_�c�� �^�h��
�[�Z�\�d�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�Z�k�v�� �]�e�b�g�Z���� �<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �i�e�Z�k�l�b�n�b�d�Z�l�h��
�j�h�\�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �b�� �^�j�m�]�b�_�� �f�b�g�_�j�Z�e�v�g�u�_�� �i�h�j�h�r�d�b���� �a�h�e�u�� �L�W�K���� �f�h�e�h�l�u�_��
�r�e�Z�d�b�����b�a�\�_�k�l�g�y�d�b���b���l�� �i���� 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���i�e�Z�k�l�b�n�b�p�b�j�m�x�s�b�o���^�h�[�Z�\�h�d���k�h�k�l�Z�\�e�y��
�_�l�� ����–200 ���� ���h�l�� �f�Z�k�k�u�� �p�_�f�_�g�l�Z��, �b �h�g�h �l�_�f�� �[�h�e�v�r�_���� �q�_�f�� �g�b�`�_�� �f�Z�j�d�Z��
�j�Z�k�l�\�h�j�Z���� �G�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� �i�e�Z�k�l�b�n�b�d�Z�l�h�j�u�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �i�h�e�m�q�Z�l�v�� �\�u�k�h��
�d�h�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_�� ���m�^�h�[�h�m�d�e�Z�^�u�\�Z�_�f�u�_���� �g�_�j�Z�k�k�e�Z�b�\�Z�x�s�b�_�k�y���� �j�Z�k�l�\�h�j��
�g�u�_���k�f�_�k�b���i�j�b���g�_�[�h�e�v�r�h�f���j�Z�k�o�h�^�_���p�_�f�_�g�l�Z�� 

�H�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� �i�e�Z�k�l�b�n�b�d�Z�l�h�j�u���� �l�Z�d�� �`�_�� �d�Z�d�� �b�� �g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_���� �i�h�a��
�\�h�e�y�x�l�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �k�h�d�j�Z�l�b�l�v�� �j�Z�k�o�h�^�� �p�_�f�_�g�l�Z���� �<�� �g�_�d�h�l�h�j�u�o�� �k�e�m�q�Z�y�o��
�i�j�b�f�_�g�y�x�l���k�h�\�f�_�k�l�g�h���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_���b���g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_���i�e�Z�k�l�b�n�b�d�Z�l�h�j�u�� 

 
���������������H�[�s�b�_���i�j�b�g�p�b�i�u���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y���k�h�k�l�Z�\�Z���j�Z�k�l�\�h�j�h�\ 

 
�K�h�k�l�Z�\�u���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���[�_�l�h�g�h�\���i�h�^�[�b�j�Z�x�l���i�h���l�Z�[�e�b�p�Z�f���j�Z�k�q�_�l�g�u�f��

�i�m�l�_�f���� �b�� �\�� �h�[�h�b�o�� �k�e�m�q�Z�y�o�� �h�g�b�� �m�l�h�q�g�y�x�l�k�y�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�f�� �i�m�l�_�f��
�i�j�b�f�_�g�b�l�_�e�v�g�h���d���d�h�g�d�j�_�l�g�u�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�� 

�J�Z�k�q�_�l�g�h-�w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�c�� �f�_�l�h�^�� �i�h�^�[�h�j�Z�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �p�_�f�_�g�l�g�u�o�� �b��
�k�f�_�r�Z�g�g�u�o�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�\�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �l�j�b�� �k�l�Z�^�b�b���� �j�Z�k�q�_�l�g�h�_�� �g�Z�o�h�`�^�_�g�b�_��
�j�Z�k�o�h�^�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���g�Z�������f3 �i�_�k�d�Z�����i�j�h�[�g�u�c���a�Z�f�_�k�� �b���b�k�i�u�l�Z�g�b�_���k�f�_�k�b����
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���n�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h���j�Z�k�o�h�^�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���g�Z�������f3 �j�Z�k�l�\�h�j�Z�� 

 
5.2���������I�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�_���b���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���j�Z�k�l�\�h�j�g�u�o���k�f�_�k�_�c 
 
�J�Z�k�l�\�h�j�g�u�_���k�f�_�k�b���i�j�b�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�x�l���g�Z���k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���a�Z�\�h�^�Z�o��

�b�e�b�� �i�j�b�h�[�t�_�d�l�g�u�o�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�k�f�_�k�b�l�_�e�v�g�u�o�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�Z�o���� �K�f�_�k�b�l�_�e�v�g�u�_��
�m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �b�� �a�Z�\�h�^�u�� �j�Z�a�^�_�e�y�x�l�� �g�Z�� �p�b�d�e�b�q�g�u�_�� �b�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�]�h�� �^�_�c��
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�k�l�\�b�y�� �<�� �j�Z�c�h�g�Z�o�� �k�� �[�h�e�v�r�b�f�� �i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�_�f�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�\��
�i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�k�f�_�k�b�l�_�e�v�g�u�_�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x��
50 �b�� �������� �f3���q���� �I�j�b�� �f�_�g�v�r�_�c�� �i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b�� �\�� �j�Z�k�l�\�h�j�_�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �i�_�j�_��
�^�\�b�`�g�u�_���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���� 

�<�� �a�b�f�g�b�c�� �i�_�j�b�h�^�� �j�Z�k�l�\�h�j�u�� �i�j�b�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �\�� �h�l�Z�i�e�b�\�Z�_�f�u�o �i�h�f�_��
�s�_�g�b�y�o���b�e�b���\�\�h�^�y�l���\���g�b�o���i�j�h�l�b�\�h�f�h�j�h�a�g�u�_���^�h�[�Z�\�d�b���� 

�J�Z�k�l�\�h�j�g�u�_�� �k�f�_�k�b�� �k�� �a�Z�\�h�^�h�\�� �i�_�j�_�\�h�a�y�l�� �Z�\�l�h�k�Z�f�h�k�\�Z�e�Z�f�b���� �J�Z�k�l�\�h�j��
�g�Z�y�� �k�f�_�k�v�� �i�j�b�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �f�h�`�_�l�� �j�Z�k�k�e�h�b�l�v�k�y�� �b�e�b�� �a�Z�f�_�j�a�g�m�l�v����
�i�h�w�l�h�f�m�� �^�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �i�_�j�_�\�h�a�d�b�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �\�b�^�Z�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z���� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �^�h��
�j�h�]�b���b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���\�h�a�^�m�o�Z�����G�Z�i�j�b�f�_�j�����f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���^�Z�e�v�g�h�k�l�v���i�_�j�_��
�\�h�a�d�b�� �p�_�f�_�g�l�g�h-�b�a�\�_�k�l�d�h�\�u�o�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�\�� �i�h�� �Z�k�n�Z�e�v�l�h�\�h�c�� �^�h�j�h�]�_�� �k�h��
�k�l�Z�\�e�y�_�l��7–�����d�f�����Z���i�h���[�m�e�u�`�g�h�c – 5–�����d�f�����Q�l�h�[�u���i�j�_�^�h�o�j�Z�g�b�l�v���j�Z�k�l�\�h�j��
�h�l�� �i�_�j�_�h�o�e�Z�`�^�_�g�b�y�� �b�� �a�Z�f�_�j�a�Z�g�b�y�� �a�b�f�h�c���� �d�m�a�h�\�Z�� �Z�\�l�h�f�Z�r�b�g�� �m�l�_�i�e�y�x�l��
�b�e�b���h�[�h�]�j�_�\�Z�x�l���b�o���h�l�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�f�b���]�Z�a�Z�f�b���^�\�b�]�Z�l�_�e�y�� 

 
���������������<�b�^�u���j�Z�k�l�\�h�j�h�\���b���h�[�e�Z�k�l�v���b�o���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���\���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_ 

 
�D�e�Z�^�h�q�g�u�_�� �j�Z�k�l�\�h�j�u�� �I�j�b�� �\�h�a�\�_�^�_�g�b�b�� �k�l�_�g�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �p�_�f�_�g�l��

�g�u�_���� �k�f�_�r�Z�g�g�u�_�� ���p�_�f�_�g�l�g�h-�b�a�\�_�k�l�d�h�\�u�_�� �b�� �p�_�f�_�g�l�g�h-�]�e�b�g�y�g�u�_���� �b�� �b�a��
�\�_�k�l�d�h�\�u�_���j�Z�k�l�\�h�j�u���� 

�R�l�m�d�Z�l�m�j�g�u�_�� �j�Z�k�l�\�h�j�u. �<�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �q�Z�k�l�h�� �i�j�b�f�_��
�g�y�_�l�k�y�� �f�h�g�h�e�b�l�g�Z�y�� �r�l�m�d�Z�l�m�j�d�Z���� �i�h�e�m�q�Z�_�f�Z�y�� �b�a�� �r�l�m�d�Z�l�m�j�g�u�o�� �j�Z�k�l�\�h��
�j�h�\���� �R�l�m�d�Z�l�m�j�g�h�_�� �i�h�d�j�u�l�b�_�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �^�\�m�o�� �b�e�b�� �[�h�e�_�_�� �k�e�h�_�\���� �J�Z�k�l�\�h��
�j�u�� �^�e�y�� �h�[�u�q�g�u�o�� �r�l�m�d�Z�l�m�j�h�d�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�x�l�� �g�Z�� �p�_�f�_�g�l�g�u�_���� �b�a�\�_�k�l�d�h��
�\�u�_�����p�_�f�_�g�l�g�h-�b�a�\�_�k�l�d�h�\�u�_���� �b�a�\�_�k�l�d�h�\�h-�]�b�i�k�h�\�u�_���� �]�b�i�k�h�\�u�_�� �b�� �]�e�b�g�h��
�b�a�\�_�k�l�d�h�\�u�_�� 

�F�h�g�l�Z�`�g�u�_�� �j�Z�k�l�\�h�j�u�� �I�j�b�� �f�h�g�l�Z�`�_�� �k�l�_�g�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�u�_�� �r�\�u��
�f�_�`�^�m�� �i�Z�g�_�e�y�f�b�� �b�a�� �l�y�`�_�e�h�]�h�� �[�_�l�h�g�Z�� �a�Z�i�h�e�g�y�x�l�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�f�� �f�Z�j�d�b���g�_��
�g�b�`�_�������������b�a���e�_�]�d�h�]�h���[�_�l�h�g�Z��– �g�_���g�b�`�_�����������I�j�b���f�h�g�l�Z�`�_���k�l�_�g���b�a���d�j�m�i��
�g�u�o���[�e�h�d�h�\���f�Z�j�d�b���j�Z�k�l�\�h�j�Z���^�e�y���a�Z�i�h�e�g�_�g�b�y���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�u�o���r�\�h�\���m�d�Z��
�a�u�\�Z�x�l�k�y���\���i�j�h�_�d�l�_�����h�[�u�q�g�h������–�����������>�e�y���j�Z�k�r�b�\�d�b���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�u�o���r�\�h�\��
�i�Z�g�_�e�v�g�u�o�� �b�� �d�j�m�i�g�h�[�e�h�q�g�u�o���k�l�_�g���f�Z�j�d�Z���j�Z�k�l�\�h�j�Z���^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v�� �g�_���g�b��
�`�_�������� 

�J�Z�k�l�\�h�j�u�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�]�h�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y�� �=�b�^�j�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�_�� �j�Z�k��
�l�\�h�j�u�� ���\�h�^�h�g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�u�_����– �h�[�u�q�g�h�� �`�b�j�g�u�_�� �p�_�f�_�g�l�g�u�_�� �j�Z�k�l�\�h�j�u��
�k�h�k�l�Z�\�Z�� ���������������������� �\�� �d�h�l�h�j�u�_�� �^�h�[�Z�\�e�y�x�l�� �p�_�j�_�a�b�l���� �j�Z�k�l�\�h�j�b�f�h�_�� �k�l�_�d�e�h����
�Z�e�x�f�b�g�Z�l���g�Z�l�j�b�y�����o�e�h�j�Z�e�x�f�h�d�Z�e�v�p�b�c�����Z�a�h�l�g�h�d�b�k�e�u�c���d�Z�e�v�p�b�c�����o�e�h�j�g�h�_��
�`�_�e�_�a�h���� �[�b�l�m�f�g�m�x�� �w�f�m�e�v�k�b�x���� �i�h�e�b�f�_�j�u�� �b�� �^�j���� �P�_�j�_�a�b�l�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l 
�k�h�[�h�c���k�f�_�l�Z�g�h�h�[�j�Z�a�g�m�x���f�Z�k�k�m���[�_�e�h�]�h���b�e�b�� �`�_�e�l�h�]�h���p�\�_�l�Z�����i�h�e�m�q�Z�_�f�m�x��
�b�a�� �Z�e�x�f�b�g�b�_�\�h�c�� �d�b�k�e�h�l�u���� �b�a�\�_�k�l�b���� �Z�f�f�b�Z�d�Z���� �\�h�^�g�h�]�h�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�� �k�_�j�g�h��
�d�b�k�e�h�]�h���Z�f�f�h�g�b�y�� 
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�H�k�h�[�_�g�g�h�� �g�Z�^�_�`�g�h�� �k�e�m�`�Z�l�� �]�b�^�j�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�_�� �j�Z�k�l�\�h�j�u���� �g�Z�g�_�k�_�g��
�g�u�_�� �f�_�l�h�^�h�f�� �l�h�j�d�j�_�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �f�h�^�m�e�v�� �d�j�m�i�g�h�k�l�b�� �i�_�k�d�Z�� �d�h�l�h�j�u�o�� �^�h�e��
�`�_�g���k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v��������–�����������L�Z�d�b�_���j�Z�k�l�\�h�j�u���i�j�b�f�_�g�y�x�l���^�e�y���i�h�d�j�u�l�b�y���k�l�_�g��
�[�Z�k�k�_�c�g�h�\���� �l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�h�\���� �l�m�g�g�_�e�_�c���� �i�h�^�\�Z�e�h�\���� �i�h�^�\�_�j�]�Z�x�s�b�o�k�y�� �^�_�c��
�k�l�\�b�x���Z�]�j�_�k�k�b�\�g�u�o���\�h�^�� 

�L�Z�f�i�h�g�Z�`�g�u�_�� �j�Z�k�l�\�h�j�u�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �^�e�y�� �a�Z�^�_�e�d�b�� �\�h�^�h�g�h�k�g�u�o�� �l�j�_��
�s�b�g���b���i�m�k�l�h�l���\���]�h�j�g�u�o���i�h�j�h�^�Z�o�����Z �l�Z�d�`�_���^�e�y���a�Z�i�h�e�g�_�g�b�y���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z��
�f�_�`�^�m�� �d�j�_�i�e�_�g�b�_�f�� �\�u�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�� �i�h�j�h�^�h�c�� �k�� �p�_�e�v�x�� �]�b�^�j�h�b�a�h�e�y�p�b�b��
�r�Z�o�l�g�u�o�� �k�l�\�h�e�h�\���� �l�m�g�g�_�e�_�c�� �b�� �j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �]�h�j�g�h�]�h��
�^�Z�\�e�_�g�b�y�� �g�Z�� �h�[�e�b�p�h�\�d�b�� ���d�j�_�i�b������ �W�l�b�� �j�Z�k�l�\�h�j�u�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �p�_�f�_�g�l�g�h-
�i�_�k�q�Z�g�u�f�b���� �p�_�f�_�g�l�g�h-�i�_�k�q�Z�g�h-�k�m�]�e�b�g�b�k�l�u�f�b���� �p�_�f�_�g�l�g�h-
�k�m�]�e�b�g�b�k�l�u�f�b���� �H�g�b�� �h�[�e�Z�^�Z�x�l�� �o�h�j�h�r�_�c�� �h�^�g�h�j�h�^�g�h�k�l�v�x���� �\�h�^�h�k�l�h�c�d�h��
�k�l�v�x�����i�h�^�\�b�`�g�h�k�l�v�x�����i�j�h�q�g�h�k�l�v�x���b���k�l�h�c�d�h�k�l�v�x���d���Z�]�j�_�k�k�b�\�g�u�f���\�h�^�Z�f����
�<���d�Z�q�_�k�l�\�_���\�y�`�m�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���i�j�b�f�_�g�y�x�l�����^�e�y���h�[�u�q�g�u�o���]�b�^�j�h�]�_�h�e�h��
�]�b�q�_�k�d�b�o�� �m�k�e�h�\�b�c��– �i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�����i�j�b�� �g�Z�e�b�q�b�b���Z�]�j�_�k�k�b�\�g�u�o���k�j�_�^��–  
�r�e�Z�d�h�i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l���� �i�j�b�� �g�Z�e�b�q�b�b�� �g�Z�i�h�j�g�u�o�� �\�h�^��– �l�Z�f�i�h�g�Z�`�g�u�c��
�i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�����K�h�k�l�Z�\���w�l�b�o���j�Z�k�l�\�h�j�h�\���i�j�b�g�b�f�Z�x�l���h�l�����������^�h�������������b�e�b��
�h�l���������������^�h���������������� 

�B�g�t�_�d�p�b�h�g�g�u�_�� �j�Z�k�l�\�h�j�u�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �i�j�b�� �h�f�h�g�h�e�b�q�b�\�Z�g�b�b�� �k�l�j�h�b��
�l�_�e�v�g�u�o���r�\�h�\���]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���k�h�h�j�m�`�_�g�b�c���b���r�\�h�\���k�[�h�j�g�u�o���`�_�e�_�a�h��
�[�_�l�h�g�g�u�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\�����>�e�y���w�l�h�c���p�_�e�b���i�j�b�f�_�g�y�x�l���p�_�f�_�g�l�g�h-�d�h�e�e�h�b�^�g�u�_��
�j�Z�k�l�\�h�j�u�����d�h�l�h�j�u�_���i�h�^�Z�x�l���\���r�\�u���f�_�l�h�^�h�f���b�g�t�_�d�p�b�b�����I�h�k�e�_���l�\�_�j�^�_�g�b�y��
�l�Z�d�b�_�� �j�Z�k�l�\�h�j�u�� �h�[�j�Z�a�m�x�l�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �h�^�g�h�j�h�^�g�u�c�� �b�� �i�e�h�l�g�u�c�� �p�_�f�_�g�l��
�g�u�c���d�Z�f�_�g�v�� 

 
�������=�B�>�J�H�L�?�O�G�B�Q�?�K�D�B�C���;�?�L�H�G�� 

�B���>�J�M�=�B�? �<�B�>�U���;�?�L�H�G�H�< 
 

�����������M�k�e�h�\�b�y���j�Z�[�h�l�u���[�_�l�h�g�Z���\���]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���k�h�h�j�m�`�_�g�b�y�o 
 
�=�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�f �g�Z�a�u�\�Z�x�l���[�_�l�h�g�����i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�c���i�j�b���\�h�a�\�_�^�_�g�b�b��

�]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �b�� �]�b�^�j�h�f�_�e�b�h�j�Z�l�b�\�g�u�o�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �b�o�� �h�l��
�^�_�e�v�g�u�o�� �q�Z�k�l�_�c���� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�� �g�Z�o�h�^�y�s�b�o�k�y�� �\�� �\�h�^�_�� �b�e�b�� �i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b��
�d�h�g�l�Z�d�l�b�j�m�x�s�b�o�k�y���k���g�_�c�����H�g���h�[�e�Z�^�Z�_�l���k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b�����d�h�l�h�j�u�_���h�[�_�k�i�_�q�b��
�\�Z�x�l�� �^�e�b�l�_�e�v�g�m�x�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�m�x�� �k�e�m�`�[�m�� ���^�h�e�]�h�\�_�q�g�h�k�l�v���� �\�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�o��
�m�k�e�h�\�b�y�o���� 

�D�Z�d�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�� �^�e�y�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�� �f�_�e�b�h�j�Z�l�b�\�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�� �]�b�^�j�h�l�_�o�g�b��
�q�_�k�d�b�c���[�_�l�h�g���h�l�e�b�q�Z�x�l���k�e�_�^�m�x�s�b�_���]�e�Z�\�g�u�_���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� 

�Z�� �k�e�h�`�g�u�c�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c���� �^�b�d�l�m�_�f�u�c�� �m�k�e�h�\�b��
�y�f�b���j�Z�[�h�l�u���i�e�h�l�b�g���i�j�b���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� 
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�[�� �k�e�h�`�g�u�c�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c�����^�b�d�l�m�_�f�u�c�� �m�k�e�h�\�b��
�y�f�b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �b�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�y�f�b�� �\�h�a�\�_�^�_�g�b�y�� �f�Z�k�k�b�\�g�u�o�� �[�_�l�h�g�g�u�o��
�k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�� 

�\�� �f�Z�k�k�h�\�h�k�l�v�� �[�_�l�h�g�Z���� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�g�Z�y�� �[�h�e�v�r�b�f�b�� �h�[�t�_�f�Z�f�b�� �[�_�l�h�g��
�g�u�o���j�Z�[�h�l���i�j�b���\�h�a�\�_�^�_�g�b�b���]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�� 

�]�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���f�_�k�l�g�u�o���a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�_�c���b�a���[�e�b�a�e�_�`�Z�s�b�o���d�Z�j�v�_�j�h�\�� 
�^�� �\�u�k�h�d�b�c�� �m�^�_�e�v�g�u�c�� �\�_�k�� �k�l�h�b�f�h�k�l�b�� �[�_�l�h�g�Z�� �\�� �h�[�s�_�c�� �k�l�h�b�f�h�k�l�b��

�f�Z�k�k�b�\�g�u�o���k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�� 
�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v���l�s�Z�l�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���b�� �i�h�^�[�h�j�Z���k�h�k�l�Z�\�h�\��

�[�_�l�h�g�Z���b���b�o���k�e�h�`�g�h�k�l�v���� 
 

�����������D�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y���]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���[�_�l�h�g�Z 
 
�=�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c�� �[�_�l�h�g��– �j�Z�a�g�h�\�b�^�g�h�k�l�v�� �l�y�`�_�e�h�]�h�� �[�_�l�h�g�Z���� �d�h�l�h��

�j�u�c���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���m�k�e�h�\�b�c���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���]�b�^�j�h�l�_�o�g�b��
�q�_�k�d�b�o���k�h�h�j�m�`�_�g�b�c���d�e�Z�k�k�b�n�b�p�b�j�m�_�l�k�y���g�Z���g�_�k�d�h�e�v�d�h���\�b�^�h�\���� 

�<�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �i�h�� �h�l�g�h�r�_�g�b�x�� �d�� �m�j�h�\�g�x�� �\�h�^�u 
�]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c�� �[�_�l�h�g�� �\�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�b�� �b�e�b�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y��
�x�l�����g�Z �i�h�^�\�h�^�g�u�c – �i�h�k�l�h�y�g�g�h���g�Z�o�h�^�y�s�b�c�k�y���\���\�h�^�_�����a�h�g�u���i�_�j�_�f�_�g�g�h�]�h��
�m�j�h�\�g�y – �i�h�^�\�_�j�]�Z�x�s�b�c�k�y�� �i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�h�f�m�� �h�f�u�\�Z�g�b�x�� �\�h�^�h�c�����g�Z�^�\�h�^��
�g�u�c – �g�Z�o�h�^�y�s�b�c�k�y���\�u�r�_���a�h�g�u���i�_�j�_�f�_�g�g�h�]�h���m�j�h�\�g�y�� 

�I�h�� �i�e�h�s�Z�^�b�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c�� �[�_�l�h�g��
�^�_�e�y�l�� �g�Z�� �f�Z�k�k�b�\�g�u�c�� �b�� �g�_�f�Z�k�k�b�\�g�u�c���� �Z�� �i�h�� �f�_�k�l�m�� �g�Z�o�h�`�^�_�g�b�y�� �\�� �k�h�h�j�m��
�`�_�g�b�b��– �g�Z�j�m�`�g�u�o�� �b�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�o�� �a�h�g���� �;�_�l�h�g�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�o�� �a�h�g�� �f�Z�k�k�b�\��
�g�u�o���]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�����g�_���i�h�^�\�_�j�]�Z�x�s�b�c�k�y���g�Z�i�h�j�m���b���j�Z�k��
�i�h�e�h�`�_�g�g�u�c�� �g�_�� �[�e�b�`�_�� ���� �f�� �h�l�� �\�g�_�r�g�_�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y��
�d�Z�d���h�[�u�q�g�u�c���[�_�l�h�g���� 

�I�h�� �^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�f�m�� �g�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�x�� �g�Z�i�h�j�m�� �\�h�^�u�� �j�Z�a�e�b�q�Z�x�l�� �]�b�^�j�h��
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���[�_�l�h�g���^�e�y���g�Z�i�h�j�g�u�o���b �^�e�y���[�_�a�g�Z�i�h�j�g�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���� 

 
�����������L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���d���]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�m���[�_�l�h�g�m 

 
�<�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �\�b�^�Z�� �b�� �m�k�e�h�\�b�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�k�y�� �i�h�d�Z�a�Z��

�l�_�e�b�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �[�_�l�h�g�Z���� �h�k�g�h�\�g�u�f�b�� �b�a�� �d�h�l�h�j�u�o�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_����
�d�e�Z�k�k�� �i�h�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b���g�Z���k�`�Z�l�b�_���<���� �d�e�Z�k�k���i�h�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b���g�Z���h�k�_�\�h�_���j�Z�k�l�y��
�`�_�g�b�_�� �<t���� �f�Z�j�d�Z�� �i�h�� �f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b�� �)���� �f�Z�j�d�Z�� �i�h�� �\�h�^�h�g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h��
�k�l�b �:�����d���[�_�l�h�g�m���]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���k�h�h�j�m�`�_�g�b�c���i�j�_�^�t�y�\�e�y�x�l���^�h�i�h�e�g�b��
�l�_�e�v�g�u�_�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y��– �\�h�^�h�i�h�]�e�h�s�_�g�b�_���� �e�b�g�_�c�g�Z�y�� �m�k�Z�^�d�Z�� �b�� �g�Z�[�m�o�Z�g�b�_����
�k�l�h�c�d�h�k�l�v���i�j�h�l�b�\���Z�]�j�_�k�k�b�\�g�h�]�h���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y���\�h�^�u�����f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_���l�_�i�e�h��
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�\�u�^�_�e�_�g�b�_���� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�y�_�f�h�k�l�v�� �b�k�l�b�j�Z�g�b�x�� �i�h�l�h�d�h�f�� �\�h�^�u�� �k�� �g�Z�g�h�k�Z�f�b����
�l�j�_�s�b�g�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v���� 

�F�Z�j�d�Z�� �[�_�l�h�g�Z�� �i�h�� �f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b�� �)�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �q�b�k�e�h�f�� �p�b�d�e�h�\��
�i�h�i�_�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �a�Z�f�h�j�Z�`�b�\�Z�g�b�y�� �b�� �h�l�l�Z�b�\�Z�g�b�y���� �b�k�i�u�l�u�\�Z�_�f�u�o�� �\�� �\�h�a��
�j�Z�k�l�_���������k�m�l���\���g�Z�k�u�s�_�g�g�h�f���\�h�^�h�c���k�h�k�l�h�y�g�b�b�����i�j�b���d�h�l�h�j�h�f���^�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y��
�k�g�b�`�_�g�b�_���i�j�h�q�g�h�k�l�b���[�_�l�h�g�Z���g�Z���k�`�Z�l�b�_���g�_���[�h�e�_�_���q�_�f���g�Z������ %.  

�P�b�d�e�h�f���a�Z�f�h�j�Z�`�b�\�Z�g�b�y���b���h�l�l�Z�b�\�Z�g�b�y���g�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���b�a�f�_�g�_�g�b�_���l�_�j�f�b��
�q�_�k�d�h�]�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �[�_�l�h�g�Z���� �k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�f�h�_�� �n�Z�a�h�\�u�f�� �i�_�j�_�o�h�^�h�f�� �`�b�^��
�d�h�k�l�b�����\�h�^�Z��– �e�_�^�����\���i�h�j�h�\�h�f���k�h�k�l�h�y�g�b�b���[�_�l�h�g�Z���� 

�F�Z�j�d�b�� �]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �[�_�l�h�g�Z�� �i�h�� �f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b��– F50; F75; 
F100; F150; F200; F300; F400; F500; F600; F800; F1000 – �g�Z�a�g�Z�q�Z�x�l�� �k��
�m�q�_�l�h�f�� �d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �m�k�e�h�\�b�c���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�b�o�k�y�� �k�j�_�^�g�_�f�_�k�y�q�g�h�c��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�c���g�Z�b�[�h�e�_�_���o�h�e�h�^�g�h�]�h���f�_�k�y�p�Z���� 

�I�h�\�u�r�_�g�b�_���k�l�h�c�d�h�k�l�b���[�_�l�h�g�Z���f�h�`�_�l���^�h�k�l�b�]�Z�l�v�k�y���m�f�_�g�v�r�_�g�b�_�f���\�h��
�^�h�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �^�h�� �i�j�_�^�_�e�Z�����_�s�_ �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�_�]�h�� �i�h��
�e�m�q�_�g�b�_�� �i�e�h�l�g�h�c�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �[�_�l�h�g�Z�� �i�j�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x��
�s�b�o���k�j�_�^�k�l�\���m�i�e�h�l�g�_�g�b�y�����M�f�_�g�v�r�_�g�b�_���\�h�^�h�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���[�_�l�h�g�Z���k�i�h�k�h�[��
�k�l�\�m�_�l�� �k�g�b�`�_�g�b�x�� �h�[�s�_�c�� �i�h�j�b�k�l�h�k�l�b�� �p�_�f�_�g�l�g�h�]�h�� �d�Z�f�g�y�� �b�� �[�_�l�h�g�Z�� �b�� �d�Z��
�i�b�e�e�y�j�g�u�o���i�h�j���\���g�_�f�� 

�F�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v�� �[�_�l�h�g�Z�� �i�h�\�u�r�Z�_�l�k�y�� �i�j�b�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�b�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �p�_��
�f�_�g�l�Z���� �I�j�b�� �g�_�d�h�l�h�j�h�f�� �k�g�b�`�_�g�b�b�� �\�h�^�h�p�_�f�_�g�l�g�h�]�h�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �b�� �h�[�_�k��
�i�_�q�_�g�b�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�c�� �m�^�h�[�h�m�d�e�Z�^�u�\�Z�_�f�h�k�l�b�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �\�� �w�l�h�f��
�k�e�m�q�Z�_���m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y���^�h�e�y���f�Z�d�j�h�i�h�j���\���[�_�l�h�g�_�����[�h�e�v�r�_���h�[�t�_�f���p�_�f�_�g�l�g�h��
�]�h���d�Z�f�g�y���� �P�_�f�_�g�l�g�u�c���d�Z�f�_�g�v�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�c���b�a �l�_�k�l�Z���g�h�j�f�Z�e�v�g�_�c���]�m�k�l�h��
�l�u�����i�h�q�l�b���g�_���j�Z�a�j�m�r�Z�_�l�k�y���i�j�b���a�Z�f�h�j�Z�`�b�\�Z�g�b�b�� 

�<�\�_�^�_�g�b�_�� �\�� �[�_�l�h�g�g�m�x�� �k�f�_�k�v�� �\�h�a�^�m�o�h�\�h�\�e�_�d�Z�x�s�b�o�� �b�� �]�Z�a�h�h�[�j�Z�a�m�x��
�s�b�o�� �^�h�[�Z�\�h�d�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�_�l�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�x�� �j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o��
�i�h�� �h�[�t�_�f�m�� �[�_�l�h�g�Z�� �j�_�a�_�j�\�g�u�o�� �i�h�j���� �Z�f�h�j�l�b�a�b�j�m�x�s�b�o�� �^�Z�\�e�_�g�b�_�� �a�Z�f�_�j�a�Z��
�x�s�_�c�� �\�h�^�u���� �k�g�b�`�_�g�b�x�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y�� �[�_�l�h�g�Z�� �\ �i�j�h�p�_�k�k�_��
�a�Z�f�h�j�Z�`�b�\�Z�g�b�y���b���i�h�\�u�r�_�g�b�x���_�]�h���f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b�� 

�F�Z�j�d�m�� �[�_�l�h�g�Z�� �i�h�� �\�h�^�h�g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b�� �: �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �i�h��
�g�Z�b�[�h�e�v�r�_�f�m�� �^�Z�\�e�_�g�b�x�� �\�h�^�u���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�h�f�� �_�s�_�� �g�_�� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �_�_��
�i�j�h�k�Z�q�b�\�Z�g�b�_���� 

�W�l�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�� �g�Z�a�g�Z�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �]�j�Z�^�b�_�g�l�Z�� �g�Z�i�h��
�j�Z�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�]�h���d�Z�d���h�l�g�h�r�_�g�b�_���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���g�Z�i�h�j�Z�����f�����d���l�h�e�s�b�g�_��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���� �f���� ���b�e�b�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�x�� �h�l�� �g�Z�i�h�j�g�h�c�� �]�j�Z�g�b�� �^�h�� �^�j�_�g�Z�`�Z������ �b��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �d�h�g�l�Z�d�l�b�j�m�x�s�_�c�� �k�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�_�f�� �\�h�^�u����°�K���� �i�h���l�Z�[�e���� ������ 
�b�e�b�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �Z�]�j�_�k�k�b�\�g�h�k�l�b�� �k�j�_�^�u�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�h�� 
�K�G�b�I����������������-85.  
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�M�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�u���k�e�_�^�m�x�s�b�_���f�Z�j�d�b���i�h���\�h�^�h�g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b�����d�]�k���k�f2): 
W2, W4, W6, W8, W10, W12, W14, W16, W18, W20.  

�<�� �g�_�l�j�_�s�b�g�h�k�l�h�c�d�b�o�� �g�Z�i�h�j�g�u�o�� �`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�o�� �b��
�g�_�l�j�_�s�b�g�h�k�l�h�c�d�b�o�� �[�_�a�g�Z�i�h�j�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�o���� �f�h�j�k�d�b�o�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�y�o��
�f�Z�j�d�Z���[�_�l�h�g�Z���i�h���\�h�^�h�g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b���^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v���g�_���g�b�`�_���:������ 

 
�L���Z���[���e���b���p���Z�� 6.1. �F�Z�j�d�b���[�_�l�h�g�Z���i�h���\�h�^�h�g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b 

 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�^�u, °�K 
�F�Z�j�d�Z���[�_�l�h�g�Z���i�h���\�h�^�h�g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b�� 

�i�j�b���]�j�Z�^�b�_�g�l�Z�o���g�Z�i�h�j�Z 
�>�h���� 5–10 10–20 20–30 

�>�h�������� 
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�K�\�u�r�_����30 
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6 
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10 
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� I � j � b � f �_ �q �Z �g �b �_���� �>�e�y���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���k���]�j�Z�^�b�_�g�l�h�f�� �g�Z�i�h�j�Z���k�\�u�r�_�������� �k�e�_�^�m�_�l�� �g�Z�a�g�Z�q�Z�l�v��

�f�Z�j�d�m���[�_�l�h�g�Z���i�h���\�h�^�h�g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b���:�������b���\�u�r�_���� 
 
�I�e�h�l�g�h�k�l�v�� �[�_�l�h�g�Z���� �Z�� �k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �b�� �_�]�h�� �\�h�^�h�g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�v 

�f�h�`�_�l���[�u�l�v���i�h�\�u�r�_�g�Z���i�m�l�_�f���m�f�_�g�v�r�_�g�b�y���\�h�^�h�p�_�f�_�g�l�g�h�]�h���h�l�g�h�r�_�g�b�y����
�q�l�h�� �^�h�k�l�b�]�Z�_�l�k�y�� �\�\�_�^�_�g�b�_�f�� �\�� �[�_�l�h�g�g�m�x�� �k�f�_�k�v�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �^�h�[�Z�\�h�d��– 
�i�e�Z�k�l�b�n�b�d�Z�l�h�j�h�\���� �m�i�e�h�l�g�_�g�b�_�f�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �\�b�[�j�Z�p�b�_�c���� �p�_�g�l�j�h��
�[�_�`�g�u�f���b�e�b���^�j�m�]�b�f���f�_�o�Z�g�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�f���k�i�h�k�h�[�h�f���� 

�Q�Z�k�l�v�� �k�\�h�[�h�^�g�h�c�� �\�h�^�u�� �b�a�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �i�j�b�� �m�d�e�Z�^�d�_�� �f�h�`�g�h�� �m�^�Z��
�e�b�l�v�� �\�Z�d�m�m�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���� �I�h�\�u�k�b�l�v�� �\�h�^�h�g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�v�� �[�_�l�h�g�Z�� �f�h�`��
�g�h, �i�h�d�j�u�\�Z�y�� �_�]�h�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �i�e�h�l�g�u�f�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�f���� �\�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b��
�g�Z�g�h�k�b�f�u�f���i�g�_�\�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�f���k�i�h�k�h�[�h�f�����l�Z�d���g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�f���l�h�j�d�j�_�l�b�j�h�\�Z��
�g�b�_�f���� 

�<�h�^�h�g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�v���[�_�l�h�g�Z���k�b�e�v�g�h���i�h�\�u�r�Z�_�l�k�y���k���_�]�h���\�h�a�j�Z�k�l�h�f �\��
�]�h�j�Z�a�^�h���[�h�e�v�r�_�c���k�l�_�i�_�g�b�����q�_�f���_�]�h���i�j�h�q�g�h�k�l�v.  

 
�����������>�h�e�]�h�\�_�q�g�h�k�l�v���]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���[�_�l�h�g�Z 

 
�I�h�e�m�q�_�g�b�_�� �^�h�e�]�h�\�_�q�g�h�]�h�� �]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �[�_�l�h�g�Z��– �h�^�g�Z�� �b�a �k�Z��

�f�u�o�� �\�Z�`�g�u�o�� �i�j�h�[�e�_�f�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���� �;�h�e�v�r�Z�y�� �w�d�h�g�h�f�b�y�� �^�h�k�l�b�]�Z�_�l�k�y��
�i�j�_�`�^�_�� �\�k�_�]�h�� �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�f�m�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �[�_�l�h�g�Z��
�k�� �m�q�_�l�h�f �d�Z�d �j�_�Z�e�v�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�c�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c���� �l�Z�d�� �b�� �a�Z��
�i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�j�h�d�h�\�� �b�o�� �k�e�m�`�[�u���� �>�h�e�]�h�\�_�q�g�h�k�l�v�� �]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h��
�[�_�l�h�g�Z���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���_�]�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�y�_�f�h�k�l�b���j�Z�a�e�b�q�g�u�f���\�b�^�Z�f���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y��
�\�g�_�r�g�_�c�� �k�j�_�^�u���� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�m�x�� �j�h�e�v�� �b�]�j�Z�_�l�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�Z�y��
�i�e�h�l�g�h�k�l�v�����I�h�\�u�r�_�g�b�_���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b�����m�f�_�g�v�r�_�g�b�_���h�[�t�_�f�Z��
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�d�Z�i�b�e�e�y�j�g�u�o�� �i�h�j����– �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�_�� �m�k�e�h�\�b�_�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �\�h�^�h�g�_�i�j�h�g�b�p�Z��
�_�f�h�c�����\�h�^�h�k�l�h�c�d�h�c���b���f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�c���k�l�j�m�d�l�m�j�u���[�_�l�h�g�Z���� 

�=�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���[�_�l�h�g�����k�h�^�_�j�`�Z�s�b�c���\���k�\�h�_�f���h�[�t�_�f�_ �^�h����–7 �����d�Z��
�i�b�e�e�y�j�g�u�o���h�l�d�j�u�l�u�o���i�h�j�����h�[�e�Z�^�Z�_�l���\�u�k�h�d�h�c���f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v�x�����<�h�^�h��
�g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�v�� �]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �[�_�l�h�g�Z�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �_�]�h�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z����
�i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �b�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b���� �I�h�� �f�_�j�_�� �m�\�e�Z�`�g�_�g�b�y�� �[�_�l�h�g�Z�� �_�]�h�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �b��
�\�h�^�h�g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�v�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�x�l�k�y�� ���g�Z�[�m�o�Z�g�b�_�� �p�_�f�_�g�l�g�h�]�h�� �d�Z�f�g�y������
�G�Z�� �\�h�^�h�g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�v�� �[�_�l�h�g�Z�� �\�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o���� �d�j�h�f�_��
�\�e�Z�`�g�h�k�l�b���� �[�h�e�v�r�h�_�� �\�e�b�y�g�b�_�� �h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �\�h�a�j�Z�k�l���� �D�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �_�k�e�b��
�[�_�l�h�g���l�\�_�j�^�_�_�l���i�j�b���g�h�j�f�Z�e�v�g�u�o���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_���b���\�e�Z�`�g�h�k�l�b�����\�h�^�h�g�_�i�j�h��
�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�v�� �[�_�l�h�g�Z�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �k�h�� �\�j�_�f�_�g�_�f���� �I�h�\�u�r�_��
�g�b�_�� �\�h�^�h�g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b�� �[�_�l�h�g�Z���k�h���\�j�_�f�_�g�_�f���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���\�k�e�_�^�k�l�\�b�_��
�m�\�_�e�b�q�_�g�b�y�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �p�_�f�_�g�l�g�h�]�h�� �d�Z�f�g�y�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �l�\�_�j�^�_�g�b�y���� 
�l�� �_�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�y�� �h�[�t�_�f�Z�� �l�\�_�j�^�h�c�� �n�Z�a�u�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�c�� �]�b�^�j�Z��
�l�Z�p�b�b�� �p�_�f�_�g�l�Z���� �A�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_�� �b�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�_�� �i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �\�h�^�h�g�_�i�j�h�g�b��
�p�Z�_�f�h�k�l�b�� �[�_�l�h�g�Z�� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �i�j�b �_�]�h�� �l�\�_�j�^�_�g�b�b�� �\�� �\�h�^�_���� �i�h�^�� �\�h�^�h�g�_��
�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�u�f���i�h�d�j�u�l�b�_�f���b�e�b���\���\�h�a�^�m�r�g�h-�\�e�Z�`�g�h�c���k�j�_�^�_���� 

�I�j�b���l�\�_�j�^�_�g�b�b���[�_�l�h�g�Z���\���\�h�a�^�m�r�g�h-�k�m�o�h�c���k�j�_�^�_���b�a-�a�Z���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�o��
�i�h�l�_�j�v�� �\�h�^�u�� �\�k�e�_�^�k�l�\�b�_�� �b�k�i�Z�j�_�g�b�y�� �j�h�k�l�� �_�]�h�� �\�h�^�h�g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b�� �a�Z��
�f�_�^�e�y�_�l�k�y���� �Z�� �\�� �g�_�d�h�l�h�j�u�o�� �k�e�m�q�Z�y�o�� �\�h�^�h�g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�v�� �^�Z�`�_�� �k�g�b�`�Z��
�_�l�k�y�����I�h�\�u�r�_�g�b�_���\�h�^�h�g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b���f�h�`�_�l���[�u�l�v���^�h�k�l�b�]�g�m�l�h���i�m�l�_�f��
�\�\�_�^�_�g�b�y���\�h�^�h�j�_�]�m�e�b�j�m�x�s�b�o���^�h�[�Z�\�h�d���� 

�K�Z�f�u�f�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�f�� �n�Z�d�l�h�j�h�f���� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�f�� �\�h�^�h�g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_��
�f�h�k�l�v���b���f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v���[�_�l�h�g�Z�����y�\�e�y�_�l�k�y���h�l�g�h�r�_�g�b�_���<���P�����i�j�b�� �m�\�_�e�b��
�q�_�g�b�b�� �d�h�l�h�j�h�]�h���\�h�^�h�g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�v�� �k�g�b�`�Z�_�l�k�y�� �\�� ��–���� �j�Z�a���� �f�h�j�h�a�h��
�k�l�h�c�d�h�k�l�v��– �\����–�����j�Z�a�Z. 

  
�����������D�h�j�j�h�a�b�y���[�_�l�h�g�Z 

 
�<���[�_�l�h�g�_���i�h�^���^�_�c�k�l�\�b�_�f���\�g�_�r�g�_�c���k�j�_�^�u���f�h�]�m�l���j�Z�a�\�b�\�Z�l�v�k�y���^�_�k�l�j�m�d��

�l�b�\�g�u�_�� �i�j�h�\�_�k�u���� �G�Z�b�[�h�e�v�r�m�x�� �h�i�Z�k�g�h�k�l�v�� �b�a�� �g�b�o�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �l�j�b����
�d�h�j�j�h�a�b�y���Z�j�f�Z�l�m�j�u�����j�Z�a�j�m�r�_�g�b�_���[�_�l�h�g�Z���k�m�e�v�n�Z�l�Z�f�b���b���\�e�b�y�g�b�_���i�h�i�_�j�_��
�f�_�g�g�h�]�h���a�Z�f�h�j�Z�`�b�\�Z�g�b�y���b���h�l�l�Z�b�\�Z�g�b�y���� 

 
�����������F�Z�l�_�j�b�Z�e�u���^�e�y���]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���[�_�l�h�g�Z 

 
�>�h�e�]�h�\�_�q�g�u�c�� �\�u�k�h�d�h�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�c�� �]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c�� �[�_�l�h�g�� �f�h�`�_�l��

�[�u�l�v���i�h�e�m�q�_�g���i�j�b���g�Z�b�e�m�q�r�_�c���k�l�j�m�d�l�m�j�_���[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�b�����d�h�l�h�j�Z�y���h�[�j�Z��
�a�m�_�l�k�y���l�h�e�v�d�h�� �i�j�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �^�h�[�j�h�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �p�_�f�_�g�l�Z���� �f�b�g�b��
�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �\�h�^�u���� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�j�Z�g�m�e�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�h�k�l�Z��
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�\�Z�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�_�c, �\�\�h�^�Z�� �i�e�Z�k�l�b�n�b�p�b�j�m�x�s�b�o�� �b�� �\�h�a�^�m�o�h��
�\�h�\�e�_�d�Z�x�s�b�o�� ���b�e�b�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�o���� �^�h�[�Z�\�h�d���� �I�h�w�l�h�f�m�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �^�e�y��
�i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �[�_�l�h�g�Z�� �^�h�e�`�g�u�� �h�l�\�_�q�Z�l�v�� �\�k�_�f�� �l�j�_��
�[�h�\�Z�g�b�y�f�����b�a�e�h�`�_�g�g�u�f���\���]�h�k�m�^�Z�j�k�l�\�_�g�g�u�o���b���h�l�j�Z�k�e�_�\�u�o���k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�o���g�Z��
�w�l�b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���� 

�< �k�\�y�a�b���k �l�_�f�����q�l�h���]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���[�_�l�h�g���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\���k�i�_�p�b�n�b�q�_��
�k�d�b�o���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o, �d���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f���^�e�y���_�]�h���i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y 
�i�j�_�^�t�y�\�e�y�x�l�� �h�k�h�[�u�_�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���� �P�_�f�_�g�l�� �\�u�[�b�j�Z�x�l�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k��
�d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�_�c�� �[�_�l�h�g�Z�� �b�� �k�l�_�i�_�g�b�� �Z�]�j�_�k�k�b�\�g�h�k�l�b�� �\�h�^�u���� �m�q�b�l�u�\�Z�x�l��
�m�k�e�h�\�b�y�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �[�_�l�h�g�Z�� �b�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �i�_�j�b�h�^�Z���� �Z��
�l�Z�d�`�_�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�_ �m�k�e�h�\�b�y���� �P�_�f�_�g�l�� �^�h�e�`�_�g�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�l�v�� �^�h�e��
�]�h�\�_�q�g�h�k�l�v�� �[�_�l�h�g�Z���� �_�]�h�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v���� �\�h�^�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v���� �f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v����
�\�h�^�h�g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�v���b���l�j�_�s�b�g�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v���i�j�b���w�d�a�h�l�_�j�f�b�b���b���m�k�Z�^�d�_���� 

�>�e�y �]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �[�_�l�h�g�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �i�_�k�h�d�� �d�j�m�i�g�h�k�l�v�x�� �^�h��
5 �f�f���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�c�� �k�h�[�h�c�� �i�j�b�j�h�^�g�u�_�� �b�e�b�� �h�[�h�]�Z�s�_�g�g�u�_�� �k�f�_�k�b�� �a�_��
�j�_�g���l�\�_�j�^�u�o�� �b�� �i�e�h�l�g�u�o�� �d�Z�f�_�g�g�u�o�� �i�h�j�h�^�� �b�e�b�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�_�� �k�f�_�k�b����
�i�h�^�m�q�_�g�g�u�_���^�j�h�[�e�_�g�b�_�f���l�\�_�j�^�u�o���b���i�e�h�l�g�u�o���i�h�j�h�^�� 

�<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �d�j�m�i�g�h�]�h�� �a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y�� �^�e�y�� �]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �[�_�l�h�g�Z��
�^�h�e�`�_�g���i�j�b�f�_�g�y�l�v�k�y���s�_�[�_�g�v���b�^�b���]�j�Z�\�b�c���b�a���b�a�\�_�j�`�_�g�g�u�o���]�h�j�g�u�o���i�h�j�h�^��
���]�j�Z�g�b�l�����^�b�h�j�b�l�����[�Z�a�Z�e�v�l�� �^�b�Z�[�Z�a���b���l�����^�������� 

�>�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �e�x�[�m�x�� �\�h�^�m���� �b�f�_�x�s�m�x�� �\�h�^�h�j�h�^�g�u�c�� �i�h�d�Z��
�a�Z�l�_�e�v�� �j�G�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� ���� �b�� �k�h�^�_�j�`�Z�s�m�x �f�b�g�_�j�Z�e�v�g�u�_�� �k�h�e�b�� �g�_�� �[�h�e�_�_��
5000 �f�]���e�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���g�_���[�h�e�_�_�������������f�]���e���k�m�e�v�n�Z�l�Z���\���i�_�j�_�k�q�_�l�_���g�Z���6�H4. 
�G�_�� �j�Z�a�j�_�r�Z�_�l�k�y�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �[�h�e�h�l�g�u�_�� �b�� �k�l�h�q�g�u�_�� �\�h�^�u���[�_�a�� �b�o�� �h�q�b�k�l�d�b����
�>�e�y�� �m�e�m�q�r�_�g�b�y�� �k�\�h�c�k�l�\�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �a�Z�l�\�_�j�^�_�\�r�_�]�h��
�[�_�l�h�g�Z �b���w�d�h�g�h�f�b�b���p�_�f�_�g�l�Z���k�e�_�^�m�_�l���i�j�b�f�_�g�y�l�v���^�h�[�Z�\�d�b���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�h-
�Z�d�l�b�\�g�u�o�� �\�_�s�_�k�l�\�����I�:�<�������<���i�h�k�e�_�^�g�_�_�� �\�j�_�f�y���k�l�Z�e�b�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v���w�n�n�_�d��
�l�b�\�g�u�_�� �[�_�a�j�_�Z�]�_�g�l�g�u�_�� �k�i�h�k�h�[�u�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �\�h�^�u���� �Z�� �b�f�_�g�g�h���� �h�[�j�Z�[�h�l�d�m��
�\�h�^�u���f�Z�]�g�b�l�g�u�f�b���b���w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�f�b���i�h�e�y�f�b�����q�l�h���i�h�a�\�h�e�y�_�l���m�\�_�e�b��
�q�b�l�v�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v�� �]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �[�_�l�h�g�Z���� �k�g�b�a�b�l�v�� �`�_�k�l�d�h�k�l�v�� �[�_�l�h�g��
�g�h�c���k�f�_�k�b�����\�h�^�h�i�h�]�e�h�s�_�g�b�_���b���j�Z�k�o�h�^���p�_�f�_�g�l�Z�� 

 
�����������>�h�[�Z�\�d�b���d���]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�m���[�_�l�h�g�m 

 
�<�� �h�l�e�b�q�b�_�� �h�l�� �^�j�m�]�b�o�� �h�l�j�Z�k�e�_�c �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���� �]�^�_�� �f�b�g�_�j�Z�e�v�g�u�_�� �^�h��

�[�Z�\�d�b���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���b�e�b���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�y���i�j�b�f�_�g�y�e�b�k�v��
�]�e�Z�\�g�u�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �^�e�y�� �m�e�m�q�r�_�g�b�y�� �k�\�y�a�g�h�k�l�b�� �b�� �m�^�h�[�h�m�d�e�Z�^�u�\�Z�_�f�h�k�l�b��
�[�_�l�h�g�g�u�o�� �k�f�_�k�_�c�� �b�� �j�Z�a�[�Z�\�e�_�g�b�y�� �\�u�k�h�d�h�Z�d�l�b�\�g�u�o�� �p�_�f�_�g�l�h�\���� �q�l�h�[�u�� �b�a��
�[�_�`�Z�l�v���b�a�e�b�r�g�_�]�h���b�o���j�Z�k�o�h�^�h�\�Z�g�b�y �\���g�b�a�d�h�i�j�h�q�g�u�o���[�_�l�h�g�Z�o�����\�\�_�^�_�g�b�_��
�^�h�[�Z�\�h�d���\���]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���[�_�l�h�g�u���\�k�_�]�^�Z���i�j�_�k�e�_�^�h�\�Z�e�h���l�Z�d�`�_���b���^�j�m��
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�]�b�_�� �p�_�e�b���� �i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �b�� �\�h�^�h�g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b�� �[�_�l�h�g�Z���� �i�h��
�\�u�r�_�g�b�_���k�l�h�c�d�h�k�l�b���[�_�l�h�g�Z���d���\�u�s�_�e�Z�q�b�\�Z�g�b�x���b���^�_�c�k�l�\�b�x���Z�]�j�_�k�k�b�\�g�u�o��
�\�h�^���� �k�g�b�`�_�g�b�_�� �l�_�i�e�h�\�u�^�_�e�_�g�b�y�� �b���b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �_�]�h�� �d�b�g�_�l�b�d�b�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �a�Z��
�f�_�g�u�� �q�Z�k�l�b�� �i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�g�h�]�h�� �d�e�b�g�d�_�j�Z�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �[�h�e�_�_�� �f�_�^�e�_�g��
�g�h���l�\�_�j�^�_�x�s�b�f�b���d�h�f�i�h�a�b�p�b�y�f�b�����i�h�^�Z�\�e�_�g�b�_���j�_�Z�d�p�b�b���f�_�`�^�m���s�_�e�h�q�Z�f�b��
�p�_�f�_�g�l�Z���b���a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y�f�b���b���^�j���� 

�H�k�g�h�\�g�u�f�� �\�b�^�h�f�� �^�h�[�Z�\�h�d�� �^�e�y�� �]�b�^�j�h�f�_�e�b�h�j�Z�l�b�\�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c��
�^�h�e�`�g�u�� �k�l�Z�l�v�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�_���� �k�h�k�l�h�y�s�b�_�� �b�a�� �i�e�Z�k�l�b�n�b�p�b�j�m�x�s�_�]�h�� �b�� �\�h�a��
�^�m�o�h�\�h�\�e�_�d�Z�x�s�_�]�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���� 

 
�����������I�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�_���\�h�^�g�u�o���j�Z�k�l�\�h�j�h�\���^�h�[�Z�\�h�d���b���[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�b 

 
�I�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�_�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �k�� �^�h�[�Z�\�d�Z�f�b�� �h�l�� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y��

�h�[�u�q�g�h�]�h�� �[�_�l�h�g�Z�� �h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y�� �l�_�f���� �q�l�h�� �\�� �[�_�l�h�g�h�k�f�_�k�b�l�_�e�v�� �\�f�_�k�l�_�� �k�� �\�h��
�^�h�c�� �a�Z�l�\�h�j�_�g�b�y�� �i�h�^�Z�_�l�k�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�_�� �g�Z�� �a�Z�f�_�k�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �^�h�[�Z�\�d�b����
�m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�_���i�j�b���i�h�^�[�h�j�_���k�h�k�l�Z�\�Z���[�_�l�h�g�Z�� 

�J�Z�k�l�\�h�j�u�� �^�h�[�Z�\�h�d�� �j�Z�[�h�q�_�c�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�� �]�h�l�h�\�y�l�k�y�� �\�� �_�f�d�h�k�l�y�o�� �i�m��
�l�_�f�� �j�Z�k�l�\�h�j�_�g�b�y�� �b�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�]�h�� �j�Z�a�[�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�k�o�h�^�g�u�o�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\����
�>�e�y���i�h�\�u�r�_�g�b�y���k�d�h�j�h�k�l�b���j�Z�k�l�\�h�j�_�g�b�y���i�j�h�^�m�d�l�h�\���j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y���i�h�^�h��
�]�j�_�\�Z�l�v�� �\�h�^�m�� �^�h�� ������…+70 �ƒ�K�� �b�� �i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�l�v�� �j�Z�k�l�\�h�j�u���� �Z�� �l�\�_�j�^�u�_��
�i�j�h�^�m�d�l�u���i�j�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b���i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h���^�j�h�[�b�l�v�� 

�J�Z�k�l�\�h�j�u�� �^�h�[�Z�\�h�d�� �b�a�� �l�\�_�j�^�u�o�� �b�e�b�� �i�Z�k�l�h�h�[�j�Z�a�g�u�o�� �i�j�h�^�m�d�l�h�\�� �]�h�l�h��
�\�y�l�k�y�� �b�o�� �j�Z�k�l�\�h�j�_�g�b�_�f�� �\���a�Z�^�Z�g�g�h�f�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�� �\�h�^�u���� �I�h�k�e�_�� �i�h�e�g�h�]�h��
�j�Z�k�l�\�h�j�_�g�b�y���i�j�h�^�m�d�l�Z���Z�j�_�h�f�_�l�j�h�f���i�j�h�\�_�j�y�_�l�k�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v���i�h�e�m�q�_�g�g�h�]�h��
�j�Z�k�l�\�h�j�Z���b���^�h�\�h�^�b�l�k�y���^�h���a�Z�^�Z�g�g�h�c���^�h�[�Z�\�e�_�g�b�_�f���i�j�h�^�m�d�l�Z���b�e�b���\�h�^�u�� 

 
�����������I�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���k�h�k�l�Z�\�Z���]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���[�_�l�h�g�Z 
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�l�h�\�� �b�� �]�b�^�j�h�Z�e�x�f�b�g�Z�l�h�\�� �d�Z�e�v�p�b�y���� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�\�r�b�o�k�y�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �l�\�_�j�^�_��
�g�b�y���p�_�f�_�g�l�Z�����<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���i�j�h�q�g�h�k�l�v���[�_�l�h�g�Z���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y����
�Z���h�d�k�b�^���d�Z�e�v�p�b�y���\���i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�f���i�h�^���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�f���\�e�Z�]�b���]�b�^�j�Z�l�b�j�m�_�l��
�k�y�� �b�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �\�� �h�[�t�_�f�_���� �W�l�h�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �j�Z�k�l�j�_�k�d�b�\�Z�g�b�x�� �d�h�g��
�k�l�j�m�d�p�b�c���� 

�>�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�u�_�� �[�_�l�h�g�u �\�� �i�h�k�e�_�^�g�b�_�� �]�h�^�Z�� �\�k�_�� �r�b�j�_�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y��
�^�e�y�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �w�k�l�_�l�b�q�_�k�d�h�c�� �\�u�j�Z�a�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �a�^�Z�g�b�c�� �b�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c����
�B�o�� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�Z�x�l�� �^�e�y�� �h�]�j�Z�`�^�Z�x�s�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �`�b�e�u�o�� �b�� �h�[�s�_��
�k�l�\�_�g�g�u�o�� �a�^�Z�g�b�c�����^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�u�o�� �i�e�b�l���� �^�e�y�� �g�Z�j�m�`�g�u�o�� �b�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�o��
�k�l�_�g���� �e�_�k�l�g�b�q�g�u�o�� �f�Z�j�r�_�c���� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �n�Z�k�Z�^�Z���� �\�� �^�_�l�Z�e�y�o�� �f�Z�e�u�o�� �Z�j�o�b��
�l�_�d�l�m�j�g�u�o���n�h�j�f�����^�e�y���b�a�^�_�e�b�c���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�]�h���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y���� 
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�>�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�h�c�� �n�Z�d�l�m�j�u�� �^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�u�c�� �[�_�l�h�g�� �i�h��
�\�_�j�o�g�h�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y���b�a�^�_�e�b�c���i�h�^�\�_�j�]�Z�x�l���j�Z�a�e�b�q�g�u�f���\�b�^�Z�f���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���� 

 
�������������E�_�]�d�b�_���[�_�l�h�g�u 

 
�E�_�]�d�b�_�� �[�_�l�h�g�u���� �h�l�e�b�q�Z�x�s�b�_�k�y�� �\�u�k�h�d�h�c�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v�x�� ���^�h�� ���� ������ �b��

�k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�h�� �g�_�[�h�e�v�r�h�c�� �k�j�_�^�g�_�c�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�x�� ���h�l�� �������� �^�h�� ���������� �d�]���f3), 
�r�b�j�h�d�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �^�e�y�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �g�_�k�m�s�b�o�� �b�� �h�]�j�Z�`�^�Z�x�s�b�o�� �k�[�h�j��
�g�u�o���[�_�l�h�g�g�u�o���b���`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�����I�j�b�f�_�g�_�g�b�_���b�o �\�a�Z�f�_�g��
�d�b�j�i�b�q�Z�� �b�� �l�y�`�_�e�h�]�h�� �[�_�l�h�g�Z�� �^�Z�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�h�\�u�k�b�l�v�� �l�_�i�e�h�a�Z�s�b�l��
�g�u�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �h�]�j�Z�`�^�_�g�b�c���� �q�l�h, �\�� �k�\�h�x�� �h�q�_�j�_�^�v���� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �m�f�_�g�v�r�b�l�v��
�l�h�e�s�b�g�m���b���f�Z�k�k�m���k�l�_�g���a�^�Z�g�b�c�����k�h�d�j�Z�l�b�l�v���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u���� 

�<�� �e�_�]�d�h�f�� �[�_�l�h�g�_�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�_�c�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �i�_�k�h�d�� �b�� �s�_��
�[�_�g�v���b�a���i�_�f�a�u�����\�m�e�d�Z�g�b�q�_�k�d�h�]�h���r�e�Z�d�Z�����\�m�e�d�Z�g�b�q�_�k�d�h�]�h���l�m�n�Z�����i�h�j�b�k�l�h�]�h��
�b�a�\�_�k�l�g�y�d�Z�� �b�� �^�h�e�h�f�b�l�Z���� �b�a�\�_�k�l�g�y�d�Z-�j�Z�d�m�r�_�q�g�b�d�Z���� �b�a�\�_�k�l�d�h�\�h�]�h�� �l�m�n�Z����
�h�i�h�d�b���� �l�j�_�i�_�e�Z���� �^�b�Z�l�h�f�b�l�Z���� �l�h�i�e�b�\�g�u�o�� �r�e�Z�d�h�\���� �i�h�j�b�k�l�u�o�� �f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b��
�q�_�k�d�b�o���r�e�Z�d�h�\�����\�k�i�m�q�_�g�g�h�]�h���i�j�b���h�[�`�b�]�_���d�_�j�Z�f�a�b�l�Z�����l�_�j�f�h�a�b�l�Z�����i�_�j�e�b��
�l�Z�����\�_�j�f�b�d�m�e�b�l�Z���b���^�j���� 

 
�������������R�e�Z�d�h�s�_�e�h�q�g�h�c���[�_�l�h�g 

 
�R�e�Z�d�h�s�_�e�h�q�g�h�c�� �[�_�l�h�g��– �w�l�h�� �k�f�_�k�v�� �b�a�� �r�e�Z�d�h�s�_�e�h�q�g�u�o�� �\�y�`�m�s�b�o����

�f�_�e�d�b�o�����i�_�k�h�d�����k�m�i�_�k�v�����k�m�]�e�b�g�h�d�����b���d�j�m�i�g�u�o�����s�_�[�_�g�v���b�e�b���]�j�Z�\�b�c�����e�b�[�h��
�l�h�e�v�d�h�� �f�_�e�d�b�o�� �a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�_�c�� �b�� �s�_�e�h�q�g�u�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���� �;�_�l�h�g�� �w�l�h�]�h��
�\�b�^�Z��– �\�u�k�h�d�h�w�d�h�g�h�f�b�q�g�u�c�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�c�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e���� �<�� �_�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�_����
�d�j�h�f�_�� �]�j�m�g�l�h�\�� �f�_�k�l�g�h�]�h�� �i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�y�� �b�� �s�_�e�h�q�g�u�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\����
�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l���h�l�o�h�^�u���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���\���\�b�^�_�� �l�h�g�d�h�b�a�f�_�e�v�q�_�g�g�h�]�h���]�j�Z��
�g�m�e�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �^�h�f�_�g�g�h�]�h�� �r�e�Z�d�Z���� �<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �s�_�e�h�q�g�h�]�h�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z��
�i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �k�h�^�m���� �i�h�l�Z�r�g�m�x�� �k�f�_�k�v���� �k�h�^�h�s�_�e�h�q�g�h�c�� �i�e�Z�\�� �b�� �^�j�m�]�b�_�� �k�h��
�_�^�b�g�_�g�b�y�� �g�Z�l�j�b�y�� �b�e�b�� �d�Z�e�b�y���� �^�Z�x�s�b�_�� �\�� �\�h�^�g�u�o�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�o�� �s�_�e�h�q�g�m�x��
�j�_�Z�d�p�b�x���� 

�R�e�Z�d�h�s�_�e�h�q�g�h�c�� �Z�e�x�f�h�k�b�e�b�d�Z�l�g�u�c�� �[�_�l�h�g�� �l�\�_�j�^�_�_�l�� �\�� �\�h�a�^�m�r�g�h�c��
�k�j�_�^�_���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �b���\�e�Z�`�g�h�k�l�g�h�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �i�j�b�� �Z�l��
�f�h�k�n�_�j�g�h�f�� �b�� �i�h�\�u�r�_�g�g�h�f�� �^�Z�\�e�_�g�b�b���� �H�k�g�h�\�g�u�f�b�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f�b�� �^�e�y��
�g�_�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �r�e�Z�d�h�s�_�e�h�q�g�h�]�h�� �Z�e�x�f�h�k�b�e�b�d�Z�l�g�h�]�h�� �[�_�l�h�g�Z�� �f�h�]�m�l��
�k�e�m�`�b�l�v�� �f�_�k�l�g�u�_�� �i�_�k�d�b���� �k�m�i�_�k�b���� �k�m�]�e�b�g�d�b�� �b�� �l���� �i���� ������–80 �������� �l�h�g�d�h�f�h��
�e�h�l�u�_�� �]�j�Z�g�m�e�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �r�e�Z�d�b�� ������–25 � �� �� � � b� � � s�_�e�h�q�g�h�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�� 
(1–3 �������� �W�l�h�l�� �[�_�l�h�g�� �h�[�e�Z�^�Z�_�l�� �\�u�k�h�d�b�f�b�� �i�j�h�q�g�h�k�l�g�u�f�b�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�b��
���^�h�� �������� �F�I�Z������ �k�l�h�c�d�h�k�l�v�x�� �d�� �Z�]�j�_�k�k�b�\�g�u�f�� �k�j�_�^�Z�f���� �i�h�\�u�r�_�g�g�h�c�� �f�h�j�h��
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�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v�x�� �b�� �\�h�^�h�g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�v�x���� �I�j�b�f�_�g�y�x�l�� �_�]�h�� �d�Z�d�� �f�h�g�h�e�b�l��
�g�u�c�� �[�_�l�h�g���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �i�j�b�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�b�� �k�[�h�j�g�u�o�� �[�_�l�h�g�g�u�o�� �b�� �`�_�e�_�a�h�[�_��
�l�h�g�g�u�o�� �b�a�^�_�e�b�c�� �b�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���� �^�j�_�g�Z�`�g�u�o�� �l�j�m�[�� �b�� �\�� �^�j�m�]�b�o�� �k�e�m�q�Z�y�o��
�\�f�_�k�l�h���h�[�u�q�g�h�]�h���^�h�j�h�]�h�k�l�h�y�s�_�]�h���[�_�l�h�g�Z���� 

 
�������;�?�L�H�G�G�U�?���B���@�?�E�?�A�H�;�?�L�H�G�G�U�?���B�A�>�?�E�B�Y 

�<���K�L�J�H�B�L�?�E�V�K�L�<�? 
 

�����������H�[�s�b�_���k�\�_�^�_�g�b�y���h���`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�_ 
 

�;�_�l�h�g�� �b�f�_�_�l�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�c�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�d���� �i�j�b�k�m�s�b�c�� �i�h�q�l�b�� �\�k�_�f�� �b�k��
�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�f���b���i�j�b�j�h�^�g�u�f�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f����– �h�g���o�h�j�h�r�h���j�Z�[�h�l�Z�_�l���g�Z���k�`�Z��
�l�b�_�����g�h���i�e�h�o�h���k�h�i�j�h�l�b�\�e�y�_�l�k�y���b�a�]�b�[�m���b���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�x�����I�j�h�q�g�h�k�l�v���[�_�l�h�g�Z��
�i�j�b���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�b���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �\�k�_�]�h���h�d�h�e�h��1/10–

1/15 �_�]�h���i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �g�Z���k�`�Z��
�l�b�_�����Q�l�h�[�u���i�h�\�u�k�b�l�v���i�j�h�q�g�h�k�l�v���[�_�l�h�g�g�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���g�Z���b�a�]�b�[���b���j�Z�k��
�l�y�`�_�g�b�_�����\���[�_�l�h�g���m�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l���k�l�Z�e�v�g�m�x���i�j�h�\�h�e�h�d�m���b�e�b���k�l�_�j�`�g�b�����g�Z�a�u��
�\�Z�_�f�u�_�� �Z�j�f�Z�l�m�j�h�c���� �:�j�f�Z�l�m�j�Z�� �\���i�_�j�_�\�h�^�_�� �k�� �e�Z�l�b�g�k�d�h�]�h�� �h�a�g�Z�q�Z�_�l�� �©�\�h��
�h�j�m�`�_�g�b�_�ª�����l�����_�����k�l�Z�e�v�g�Z�y���Z�j�f�Z�l�m�j�Z���d�Z�d���[�u���\�h�h�j�m�`�Z�_�l�����m�d�j�_�i�e�y�_�l���[�_�l�h�g����
�:�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���k�l�Z�e�v�g�u�f�b���k�l�_�j�`�g�y�f�b���[�_�l�h�g���g�Z�a�u�\�Z�x�l���`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�h�f����
�P�_�e�v�� �Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �f�h�`�g�h�� �i�h�y�k�g�b�l�v�� �g�Z�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�o���� �j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o�� �g�Z�� �b�a��
�]�b�[�� ���[�Z�e�d�Z�o���� �j�b�]�_�e�y�o������ �<�� �l�Z�d�b�o�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�o�� �q�Z�k�l�v�� �i�h�i�_�j�_�q�g�h�]�h�� �k�_�q�_�g�b�y��
�w�e�_�f�_�g�l�Z �i�h�^�\�_�j�]�Z�_�l�k�y�� �k�`�Z�l�b�x���� �Z�� �^�j�m�]�Z�y��– �j�Z�k�l�y�`�_�g�b�x���� �?�k�e�b�� �[�Z�e�d�m��
�b�a�]�h�l�h�\�b�l�v�� �b�a�� �g�_�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �[�_�l�h�g�Z���� �l�h�� �\�k�e�_�^�k�l�\�b�_�� �g�b�a�d�h�c�� �_�]�h��
�i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �g�Z�� �j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_�� ����–���� �F�I�Z���� �m�`�_�� �i�h�^�� �g�_�[�h�e�v�r�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�h�c��
�[�_�l�h�g�� �\���j�Z�k�l�y�g�m�l�h�c���a�h�g�_���j�Z�k�l�j�_�k�d�Z�_�l�k�y���b���[�Z�e�d�Z���j�Z�a�j�m�r�b�l�k�y�����?�k�e�b�� �`�_�� �\��
�j�Z�k�l�y�g�m�l�m�x�� �a�h�g�m�� �\�\�_�k�l�b�� �k�l�Z�e�v�g�m�x�� �Z�j�f�Z�l�m�j�m���� �l�h�� �h�g�Z�� �i�j�b�f�_�l�� �g�Z�� �k�_�[�y��
�j�Z�k�l�y�]�b�\�Z�x�s�b�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y�� ���i�j�h�q�g�h�k�l�v�� �k�l�Z�e�b�� �i�j�b�� �j�Z�k�l�y�`�_�g�b�b�� �[�h�e�_�_��
�������� �F�I�Z������ �b�� �[�Z�e�d�Z���� �o�h�l�v �g�Z�� �g�_�c���b�� �i�h�y�\�y�l�k�y�� �l�j�_�s�b�g�u���� �g�_�� �j�Z�a�j�m�r�b�l�k�y��
�^�Z�`�_�� �i�j�b���[�h�e�v�r�b�o�� �g�Z�]�j�m�a�d�Z�o�����<���j�y�^�_���k�e�m�q�Z�_�\���Z�j�f�b�j�m�x�l���w�e�_�f�_�g�l�u�����j�Z��
�[�h�l�Z�x�s�b�_�� �b�� �g�Z�� �k�`�Z�l�b�_�� ���d�h�e�h�g�g�u���� �k�\�Z�b������ �l�Z�d�� �d�Z�d�� �b�� �g�Z�� �k�`�Z�l�b�_�� �k�l�Z�e�v�� �\�� 
5–�������j�Z�a���i�j�h�q�g�_�_���[�_�l�h�g�Z�� 

�I�_�j�\�h�g�Z�q�Z�e�v�g�h�� �[�_�l�h�g�� �i�j�b�f�_�g�y�e�k�y�� �^�h�\�h�e�v�g�h�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h���� �<�� �g�Z�k�l�h��
�y�s�_�_���\�j�_�f�y���w�l�h���h�k�g�h�\�g�h�c���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�h�g�g�u�c���f�Z�l�_�j�b�Z�e���d�Z�d �\���`�b�e�b�s�g�h�f����
�l�Z�d���b���\���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�f���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_�� 

�B�k�l�h�j�b�y�� �`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�Z�� �k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�h�� �d�h�j�h�l�d�Z���� �E�b�r�v�� �g�_�f�g�h�]�b�f�� �[�h��
�e�_�_ ���������e�_�l���i�j�h�r�e�h���k���l�h�]�h���\�j�_�f�_�g�b�����d�h�]�^�Z �[�u�e�b���k�h�a�^�Z�g�u���i�_�j�\�u�_���`�_�e�_��
�a�h�[�_�l�h�g�g�u�_�� �b�a�^�_�e�b�y���� �H�l�d�j�u�l�b�_�� �`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�Z�� �h�[�u�q�g�h�� �i�j�b�i�b�k�u�\�Z�x�l��
�n�j�Z�g�p�m�a�k�d�h�f�m �k�Z�^�h�\�g�b�d�m�� �@�h�a�_�n�m�� �F�h�g�v�_�� ����������–�������������� �?�f�m�� �i�j�b�o�h�^�b��
�e�h�k�v���^�_�e�Z�l�v���d�Z�^�d�b���b�a�� �p�_�f�_�g�l�g�h�]�h���j�Z�k�l�\�h�j�Z���^�e�y���p�\�_�l�h�\�� �b���Z�i�_�e�v�k�b�g�h�\�u�o��
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�^�_�j�_�\�v�_�\���� �K�� �p�_�e�v�x�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�y�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �w�l�b�o �d�Z�^�h�d�� �h�g�� �\�� ���������� �]�� �i�h��
�i�j�h�[�h�\�Z�e�� �a�Z�e�h�`�b�l�v�� �\�� �b�o�� �l�_�e�h�� �h�k�l�h�\�� �b�a�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�c�� �k�_�l�d�b���� �D�Z�^�d�b����
�g�_�h�`�b�^�Z�g�g�h�� �^�e�y�� �k�Z�f�h�]�h�� �b�a�h�[�j�_�l�Z�l�_�e�y���� �h�d�Z�a�Z�e�b�k�v�� �h�q�_�g�v�� �m�^�Z�q�g�u�f�b�� �b��
�i�j�b�\�e�_�d�e�b���d���k�_�[�_���\�g�b�f�Z�g�b�_�����<�_�k�v�f�Z���\�_�j�h�y�l�g�h�����q�l�h���h�l�d�j�u�l�b�_���@�����F�h�g�v�_��
�g�_�� �[�u�e�h�� �[�u�� �a�Z�f�_�q�_�g�h�� �b�� �g�_�� �i�h�e�m�q�b�e�h�� �[�u�� �i�j�b�a�g�Z�g�b�y���� �_�k�e�b�� �[�u�� �j�Z�a�\�b�l�b�_��
�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �k�b�e�� �b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �h�l�g�h�r�_�g�b�c�� �g�_�� �\�u�a�\�Z�e�h��
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �i�_�j�_�o�h�^�Z�� �d�� �g�h�\�h�f�m�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�m���� �d�Z�d�b�f�� �y�\�b�e�k�y�� �`�_�e�_�a�h��
�[�_�l�h�g�� 

�>�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h���� �i�h�^�h�[�g�h�]�h�� �j�h�^�Z�� �b�a�^�_�e�b�y�� �b�� �^�Z�`�_�� �p�_�e�u�_�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�y��
�i�j�b�f�_�g�y�e�b�k�v���b���j�Z�g�v�r�_�����g�h�� �k�i�h�k�h�[���Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �[�_�l�h�g�Z���[�u�e���a�Z�[�u�l���� �d�Z�d��
�g�_�� �b�f�_�x�s�b�c�� �k�_�j�v�_�a�g�h�]�h�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y���� �G�Z�i�j�b�f�_�j���� �\�� �l�h�c�� �`�_��
�N�j�Z�g�p�b�b���\�������������]. �b�g�`�_�g�_�j���@�����E�Z�f�[�h���k�^�_�e�Z�e���]�j�_�[�g�h�_���k�m�^�g�h���b�a���[�_�l�h�g�Z����
�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���h�l�^�_�e�v�g�u�f�b���k�l�_�j�`�g�y�f�b�����W�l�h���k�m�^�g�h���^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�e�h�k�v��
�g�Z���<�k�_�f�b�j�g�h�c���\�u�k�l�Z�\�d�_���\���I�Z�j�b�`�_���\�������������]. 

�I �j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�� �k�� �F�h�g�v�_ �\�� ���������� �]. �_�s�_�� �h�^�b�g�� �n�j�Z�g�p�m�a��
�b�g�`�_�g�_�j�� �N���� �D�m�Z�g�v�_�� �b�a�e�h�`�b�e�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �b�a��
�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���[�_�l�h�g�Z���b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�e���i�j�h�_�d�l�u���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c��– 
�[�Z�e�h�d���� �k�\�h�^�h�\���� �l�j�m�[�� �b�� �l�� �^������ �q�l�h�� �\�f�_�k�l�_�� �k�� �b�a�^�_�e�b�y�f�b�� �F�h�g�v�_�� �[�u�e�h�� �i�j�_�^��
�k�l�Z�\�e�_�g�h �g�Z���^�j�m�]�h�c���<�k�_�f�b�j�g�h�c���\�u�k�l�Z�\�d�_�����k�h�k�l�h�y�\�r�_�c�k�y���\�������������]�����<���l�h�f��
�`�_������������ �]. �@���� �F�h�g�v�_�� �\�a�y�e�� �k�\�h�c�� �i�_�j�\�u�c�� �i�Z�l�_�g�l�� �g�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �i�_�j�_��
�g�h�k�g�u�o���k�h�k�m�^�h�\���b�a���p�_�f�_�g�l�g�h�]�h���j�Z�k�l�\�h�j�Z���k���f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�c���Z�j�f�Z�l�m�j�h�c�� 

�<���J�h�k�k�b�b���`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g���k�l�Z�e���i�j�b�f�_�g�y�l�v�k�y���k�������������]�����>�e�y���j�Z�a�\�b�l�b�y���`�_�e�_��
�a�h�[�_�l�h�g�Z�� �\�� �J�h�k�k�b�b�� �[�h�e�v�r�m�x�� �j�h�e�v�� �k�u�]�j�Z�e�b�� �h�i�u�l�u�� �G�� �:�� �;�h�e�_�e�x�[�k�d�h�]�h, 
�b�k�i�u�l�Z�\�r�_�]�h�� �\�� �������� �]. �k�_�j�b�b�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d��
�p�b�c – �i�e�b�l�����k�\�h�^�h�\�����j�_�a�_�j�\�m�Z�j�h�\�����l�j�m�[���b���l�� �^���� 

�I�_�j�\�h�g�Z�q�Z�e�v�g�h���[�_�l�h�g���[�e�Z�]�h�^�Z�j�y���k�\�h�_�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b���b���\�h�^�h�g�_�i�j�h�g�b�p�Z��
�_�f�h�k�l�b���� �k �h�^�g�h�c�� �k�l�h�j�h�g�u���� �b�� �s�_�e�h�q�g�h�c�� �j�_�Z�d�p�b�b�� �p�_�f�_�g�l�g�h�]�h�� �d�Z�f�g�y�� �\��
�[�_�l�h�g�_��– �k���^�j�m�]�h�c�����a�Z�s�b�s�Z�_�l���k�l�Z�e�v���h�l���d�h�j�j�h�a�b�b�����D�j�h�f�_���l�h�]�h�����[�_�l�h�g���d�Z�d��
�k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�h�� �i�e�h�o�h�c�� �i�j�h�\�h�^�g�b�d�� �l�_�i�e�h�l�u�� �a�Z�s�b�s�Z�_�l�� �k�l�Z�e�v�� �h�l�� �k�b�e�v�g�h�]�h��
�g�Z�]�j�_�\�Z�g�b�y�� �i�j�b�� �i�h�`�Z�j�Z�o���� �K�l�Z�e�v�g�u�_�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �i�j�b�� �i�h�`�Z�j�_�� �[�u�k�l�j�h��
�g�Z�]�j�_�\�Z�x�l�k�y���� �k�l�Z�e�v�� �j�Z�a�f�y�]�q�Z�_�l�k�y�� �b�� �\�k�y�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�� �g�Z�q�b�g�Z�_�l�� �^�_�n�h�j��
�f�b�j�h�\�Z�l�v�k�y�� �^�Z�`�_�� �i�h�^�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�f�� �\�_�k�h�f���� �<�� �`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�o�� �d�h�g��
�k�l�j�m�d�p�b�y�o�� �k�l�Z�e�v�g�Z�y�� �Z�j�f�Z�l�m�j�Z�� �a�Z�s�b�s�_�g�Z�� �h�l�� �h�]�g�y�� �k�e�h�_�f�� �[�_�l�h�g�Z���� �L�Z�d����
�h�i�u�l�u�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b���� �q�l�h�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �[�_�l�h�g�Z�� �������� °�K��
�Z�j�f�Z�l�m�j�Z���� �g�Z�o�h�^�y�s�Z�y�k�y�� �g�Z�� �]�e�m�[�b�g�_�� ������ �f�f���� �q�_�j�_�a ���� �q�� �g�Z�]�j�_�\�Z�_�l�k�y�� �e�b�r�v��
�^�h�������� °�K�� 

�@�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�_�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�x�l�k�y�� �d�Z�d�� �k�� �h�[�u�q�g�h�c���� �l�Z�d��
�b�� �k �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�c�� �Z�j�f�Z�l�m�j�h�c���� �H�[�u�q�g�u�c�� �k�i�h�k�h�[�� �Z�j�f�b��
�j�h�\�Z�g�b�y�����m�d�e�Z�^�d�Z���k�l�Z�e�v�g�u�o���k�l�_�j�`�g�_�c���\���j�Z�k�l�y�g�m�l�m�x���a�h�g�m�����g�_���i�j�_�^�h�o�j�Z��
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�g�y�_�l�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�x���h�l���i�h�y�\�e�_�g�b�y���\���g�_�c���l�j�_�s�b�g�����l�Z�d���d�Z�d�� �[�_�l�h�g���h�[�e�Z�^�Z�_�l��
�\�_�k�v�f�Z�� �g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�c�� �j�Z�k�l�y�`�b�f�h�k�l�v�x���� �<�� �w�l�b�� �l�j�_�s�b�g�u�� �i�j�h�g�b�d�Z�x�l��
�\�e�Z�]�Z�� �b�� �]�Z�a�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �\�u�a�u�\�Z�x�l�� �d�h�j�j�h�a�b�x�� �Z�j�f�Z�l�m�j�u���� �d�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �k��
�i�h�y�\�e�_�g�b�_�f�� �l�j�_�s�b�g�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �i�j�h�]�b�[�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���� �A�g�Z�q�b�l���� �j�Z�k��
�l�y�g�m�l�m�x�� �a�h�g�m�� �g�m�`�g�h�� �k�`�Z�l�v���� �W�l�h�� �^�h�k�l�b�]�Z�_�l�k�y�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�u�f�� �g�Z�i�j�y��
�`�_�g�b�_�f�� �Z�j�f�Z�l�m�j�u���� �?�_�� �j�Z�k�l�y�]�b�\�Z�x�l�� �g�Z�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �f�Z�r�b�g�Z�o���� �Z�� �a�Z�l�_�f��
�m�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l�� �\�� �[�_�l�h�g�g�m�x�� �k�f�_�k�v���� �K�l�_�j�`�g�b�� �k�`�b�f�Z�x�l�k�y���� �Z�� �\�f�_�k�l�_�� �k�� �g�b�f�b��
�a�Z���k�q�_�l���k�p�_�i�e�_�g�b�y���k�`�b�f�Z�_�l�k�y���b���[�_�l�h�g�� 

�I�h�� �k�i�h�k�h�[�m�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y �j�Z�a�e�b�q�Z�x�l�� �^�\�Z�� �\�b�^�Z�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h��
�g�Z�i�j�y�`�_�g�g�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�����<���i�_�j�\�h�f���k�e�m�q�Z�_���Z�j�f�Z�l�m�j�m���j�Z�k�l�y�]�b�\�Z�x�l���^�h��
�[�_�l�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �Z�� �i�h�k�e�_�� �m�d�e�Z�^�d�b�� �[�_�l�h�g�Z�� �\�� �n�h�j�f�m�� �b�� �_�]�h�� �a�Z�l�\�_�j�^�_�g�b�y��
�h�k�\�h�[�h�`�^�Z�x�l�� �h�l�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�y���� �b�� �h�g�Z���� �k�h�d�j�Z�s�Z�y�k�v���� �k�`�b�f�Z�_�l�� �h�d�j�m�`�Z�x��
�s�b�c���_�_���[�_�l�h�g�����<�h���\�l�h�j�h�f���k�e�m�q�Z�_���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_���Z�j�f�Z�l�m�j�u���i�j�h�b�a�\�h�^�y�l���i�h��
�k�e�_���a�Z�l�\�_�j�^�_�g�b�y���[�_�l�h�g�Z�����I�j�b���w�l�h�f���_�_���j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�x�l���\���k�l�Z�e�v�g�u�o���d�Z�g�Z�e�Z�o���\��
�l�_�e�_�� �[�_�l�h�g�Z���� �g�Z�l�y�]�b�\�Z�x�l�� �b�� �a�Z�d�j�_�i�e�y�x�l�� �i�h�� �d�h�g�p�Z�f�� �Z�g�d�_�j�g�u�f�b�� �m�k�l�j�h�c��
�k�l�\�Z�f�b���� �A�Z�l�_�f�� �d�Z�g�Z�e�u�� �a�Z�i�h�e�g�y�x�l�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�f�� �^�e�y�� �i�j�_�^�m�i�j�_�`�^�_�g�b�y�� �d�h�j��
�j�h�a�b�b���k�l�Z�e�b�� 

�I�h�� �k�i�h�k�h�[�m�� �Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y �b�o�� �^�_�e�y�l�� �g�Z���[�_�l�h�g�g�u�_ ���g�_�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�_��
�k�l�Z�e�v�g�h�c�� �Z�j�f�Z�l�m�j�h�c���� �b���`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�_ ���Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�_������ �@�_�e�_�a�h�[�_��
�l�h�g�g�u�_�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���� �\�� �k�\�h�x�� �h�q�_�j�_�^�v���� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�x�l�� �g�Z�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v��
�g�h���g�Z�i�j�y�`�_�g�g�u�_���b���k���h�[�u�q�g�u�f���Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�f.  

�I�h�� �k�i�h�k�h�[�m���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y �`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�_�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v��
�k�[�h�j�g�u�f�b – �b�a���w�e�_�f�_�g�l�h�\���a�Z�\�h�^�k�d�h�]�h���b�e�b���i�h�e�b�]�h�g�g�h�]�h�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y��– 
�b �f�h�g�h�e�b�l�g�u�f�b���� �\�h�a�\�h�^�b�f�u�f�b�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �g�Z�� �f�_�k�l�_�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v��
�k�l�\�Z. 

�I�h�� �\�b�^�m�� �[�_�l�h�g�Z �j�Z�a�e�b�q�Z�x�l�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �b�a�� �h�[�u�d�g�h�\�_�g�g�h�]�h�� ���l�y�`�_��
�e�h�]�h���� �[�_�l�h�g�Z���� �b�a�� �d�h�l�h�j�h�]�h �b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �g�_�k�m�s�b�_�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� ���d�h��
�e�h�g�g�u���� �[�Z�e�d�b������ �\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�x�s�b�_�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_ �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v��
�g�u�_�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �b�� �b�a�� �e�_�]�d�h�]�h�� �[�_�l�h�g�Z���� �b�a�� �d�h�l�h�j�h�]�h �^�_�e�Z�x�l���� �d�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h����
�h�]�j�Z�`�^�Z�x�s�b�_���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�����k�l�_�g�h�\�u�_���i�Z�g�_�e�b�����i�Z�g�_�e�b���i�_�j�_�d�j�u�l�b�c�������l�Z�d��
�d�Z�d���h�g���h�[�e�Z�^�Z�_�l���o�h�j�h�r�b�f�b���l�_�i�e�h- �b���a�\�m�d�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�f�b���d�Z�q�_�k�l�\�Z�f�b�� 

�G�Z�j�y�^�m�� �k�� �^�h�k�l�h�b�g�k�l�\�Z�f�b�� �`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�_�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �h�[�e�Z�^�Z�x�l�� �b��
�g�_�^�h�k�l�Z�l�d�Z�f�b��– �h�g�b���b�f�_�x�l���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�m�x���f�Z�k�k�m�����W�l�h���\���i�_�j�\�m�x���h�q�_�j�_�^�v��
�h�l�g�h�k�b�l�k�y���d���d�j�m�i�g�h�j�Z�a�f�_�j�g�u�f���w�e�_�f�_�g�l�Z�f���i�h�d�j�u�l�b�c���[�h�e�v�r�b�o���i�j�h�e�_�l�h�\��
���n�_�j�f�u���i�j�h�e�_�l�h�f�������� �f���b���[�h�e�_�_�����g�Z�k�l�b�e�u�� �^�e�b�g�h�c�� �[�h�e�_�_�� �����f���b���^�j�������� �<�u��
�k�h�d�h�c�� �_�s�_�� �h�k�l�Z�_�l�k�y�� �k�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�v�� �b�a�^�_�e�b�c�� �g�Z�� �a�Z�\�h�^�Z�o�� �k�[�h�j�g�h�]�h�� �`�_�e�_��
�a�h�[�_�l�h�g�Z�����a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�_���j�Z�k�o�h�^�u�����<�k�_���w�l�h���k�g�b�`�Z�_�l���h�[�s�m�x��
�l�_�o�g�b�d�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�m�x�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �b�a�� �k�[�h�j�g�u�o��
�`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�o���b�a�^�_�e�b�c�� 
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7.2. �F�Z�l�_�j�b�Z�e�u���^�e�y���`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�Z 
 

�>�e�y���`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���i�j�b�f�_�g�y�x�l���h�[�u�q�g�u�c���[�_�l�h�g������ 
�:�j�f�Z�l�m�j�Z – �w�l�h�� �k�l�Z�e�v�g�u�_�� �k�l�_�j�`�g�b���� �i�j�h�\�h�e�h�d�Z���� �d�Z�g�Z�l�u�� �b�e�b�� �i�j�h�d�Z�l��

�g�u�_�� �i�j�h�n�b�e�b���� �a�Z�d�e�Z�^�u�\�Z�_�f�u�_�� �\�� �[�_�l�h�g�� �^�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�o��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�c���i�j�h�q�g�h�k�l�b�����`�_�k�l�d�h�k�l�b�����l�j�_�s�b�g�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b���� 

�I�h�� �k�\�h�_�f�m�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�x�� �\�� �[�_�l�h�g�_�� �Z�j�f�Z�l�m�j�Z�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�� �j�Z�[�h��
�q�m�x���b���f�h�g�l�Z�`�g�m�x�����J�Z�[�h�q�Z�y���Z�j�f�Z�l�m�j�Z���\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�_�l���g�Z�]�j�m�a�d�b�����f�h�g�l�Z�`��
�g�Z�y �g�_�h�[�o�h�^�b�f�Z�� �^�e�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�]�h�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �j�Z�[�h�q�_�c��
�Z�j�f�Z�l�m�j�u���� 

�>�e�y�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �Z�j�f�Z�l�m�j�g�u�_�� �b�a�^�_�e�b�y��
�\�� �\�b�^�_�� �k�\�Z�j�g�u�o�� �d�Z�j�d�Z�k�h�\�� �b�� �k�_�l�h�d���� �W�l�b�� �b�a�^�_�e�b�y�� �b�a�]�h�l�h�\�e�y�x�l�k�y�� �h�[�u�q�g�h��
�a�Z�\�h�^�k�d�b�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x �d�h�g�l�Z�d�l�g�h�c�� �l�h�q�_�q�g�h�c�� �w�e�_�d�l�j�h�k�\�Z�j�d�b����
�A�Z�d�e�Z�^�g�u�_�� �^�_�l�Z�e�b�� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�u�� �^�e�y�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�� �`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�o��
�w�e�_�f�_�g�l�h�\���f�_�`�^�m���k�h�[�h�c�� 

 
�����������I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�o���b�a�^�_�e�b�c 

 
�I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�o���b�a�^�_�e�b�c���\�d�e�x�q�Z�_�l���\���k�_�[�y���q�_�l�u�j�_���h�k��

�g�h�\�g�u�_�� �h�i�_�j�Z�p�b�b���� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�_�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b���� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�_���Z�j�f�Z��
�l�m�j�u�����n�h�j�f�h�\�Z�g�b�_���b���l�\�_�j�^�_�g�b�_�����l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h-�\�e�Z�`�g�h�k�l�g�Z�y���h�[�j�Z�[�h�l�d�Z���� 

�H�k�g�h�\�g�u�_���k�i�h�k�h�[�u���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z. �I�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�m���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h��
�i�j�h�p�_�k�k�Z�� �j�Z�a�e�b�q�Z�x�l�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �k�i�h�k�h�[�u�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �i�h�l�h�q�g�h-
�d�h�g�\�_�c�_�j�g�u�c�����i�h�l�h�q�g�h-�Z�]�j�_�]�Z�l�g�u�c���b���k�l�_�g�^�h�\�u�c. 

 
�����������K�[�h�j�g�u�_���[�_�l�h�g�g�u�_���b���`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�_���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���b���b�a�^�_�e�b�y����

�b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_���\���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_ 
 
�G�h�f�_�g�d�e�Z�l�m�j�Z�� �k�[�h�j�g�u�o�� �[�_�l�h�g�g�u�o�� �b�a�^�_�e�b�c�� �\�_�k�v�f�Z�� �g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�Z����

�l�Z�d�� �d�Z�d�� �[�_�l�h�g�� �o�h�j�h�r�h�� �j�Z�[�h�l�Z�_�l�� �l�h�e�v�d�h�� �g�Z�� �k�`�b�f�Z�x�s�b�_�� �m�k�b�e�b�y���� �Z�� �i�j�Z�d��
�l�b�q�_�k�d�b���[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h���w�e�_�f�_�g�l�h�\���a�^�Z�g�b�c���b���k�h�h�j�m�`�_�g�b�c���\�h�k�i�j�b�g�b�f�Z�_�l���\��
�h�k�g�h�\�g�h�f���j�Z�k�l�y�]�b�\�Z�x�s�b�_���m�k�b�e�b�y�� 

�L�j�m�[�u�� �^�j�_�g�Z�`�g�u�_�� �b�a�� �]�j�m�g�l�h�k�b�e�b�d�Z�l�h�[�_�l�h�g�Z �b�a�]�h�l�h�\�e�y�x�l�� �b�a�� �k�f�_�k�b��
�f�_�k�l�g�h�]�h���]�j�m�g�l�Z�����i�_�k�d�Z�����k�m�i�_�k�b�����k�m�]�e�b�g�d�Z�������f�h�e�h�l�h�]�h���r�e�Z�d�Z���b���s�_�e�h�q�g�h��
�]�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�����>�e�b�g�Z���l�j�m�[��– ���������f�f�����\�g�m�l�j�_�g�g�b�c���^�b�Z�f�_�l�j��– 50, 75, 100 
�b �������� �f�f���� �l�h�e�s�b�g�Z�� �k�l�_�g�d�b��– �������� ������ �b�� ������ �f�f���� �H�g�b�� �h�[�e�Z�^�Z�x�l�� �[�h�e�v�r�h�c��
�g�_�k�m�s�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x�����f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v�x�����k�l�h�c�d�h�k�l�v�x���d���Z�]�j�_�k�k�b�\�g�u�f��
�k�j�_�^�Z�f���� �I�j�b�f�_�g�y�x�l�� �b�o�� �i�j�b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_�� �a�Z�d�j�u�l�u�o�� �^�j�_�g�Z�`�g�u�o�� �h�k�m��
�r�b�l�_�e�_�c�� 
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�L�j�m�[�u�� �^�j�_�g�Z�`�g�u�_�� �b�a�� �n�b�e�v�l�j�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �[�_�l�h�g�Z �b�a�]�h�l�h�\�e�y�x�l�� �k�i�h�k�h��
�[�h�f�� �i�h�k�e�h�c�g�h�]�h�� �i�j�_�k�k�h�\�Z�g�b�y���� �>�e�b�g�Z�� �l�j�m�[��– ���������� �������� �b�� �������� �f�f���� �\�g�m�l��
�j�_�g�g�b�c���^�b�Z�f�_�l�j��– �������������������b�����������f�f�����l�h�e�s�b�g�Z���k�l�_�g�d�b��– ���������������b���������f�f����
�I�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�u���h�g�b���^�e�y���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���a�Z�d�j�u�l�h�]�h���^�j�_�g�Z�`�Z�� 

�L�j�m�[�u�� �^�j�_�g�Z�`�g�u�_���b�a���i�h�j�b�k�l�h�]�h�� �[�_�l�h�g�Z �b�a�]�h�l�h�\�e�y�x�l�� �f�_�l�h�^�h�f�� �\�b�[��
�j�h�i�j�_�k�k�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �k�l�Z�g�d�Z�o���� �>�e�b�g�Z�� �l�j�m�[��– �������� �f�f���� �\�g�m�l��
�j�_�g�g�b�c�� �^�b�Z�f�_�l�j��– ������ �f�f���� �l�h�e�s�b�g�Z�� �k�l�_�g�d�b��– ������ �f�f���� �I�j�b�f�_�g�y�x�l�� �b�o�� �\��
�]�b�^�j�h�f�_�e�b�h�j�Z�l�b�\�g�h�f�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_�� �b�� �i�j�b�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g��
�g�h�]�h���^�j�_�g�Z�`�Z�� 

�L�j�m�[�h�n�b�e�v�l�j�u�� �b�a�� �d�j�m�i�g�h�i�h�j�b�k�l�h�]�h�� �d�_�j�Z�f�a�b�l�h�[�_�l�h�g�Z �b�a�]�h�l�h�\�e�y�x�l��
�f�_�l�h�^�h�f�� �\�b�[�j�h�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�y���� �>�e�b�g�Z�� �l�j�m�[��– �������� �b�� �������� �f�f���� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�c��
�^�b�Z�f�_�l�j��– �������b�����������f�f�����l�h�e�s�b�g�Z���k�l�_�g�d�b��– �������b���������f�f�����I�j�b�f�_�g�y�x�l���b�o���\��
�]�b�^�j�h�f�_�e�b�h�j�Z�l�b�\�g�h�f���� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�f�� �b�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h-
�]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�f���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_�� 

�L�_�l�j�Z�w�^�j�u�� �n�b�]�m�j�g�u�_ �\�� �\�b�^�_�� �[�_�l�h�g�g�u�o�� �[�e�h�d�h�\���b�a�]�h�l�h�\�e�y�x�l�� �b�a�� �]�b�^��
�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �[�_�l�h�g�Z�� �f�Z�j�h�d�� �g�_�� �g�b�`�_�� ���������� �F�j�a���������F�j�a���������� �<������ �I�j�_�^��
�g�Z�a�g�Z�q�Z�x�l�k�y�� �h�g�b�� �^�e�y�� �\�h�a�\�_�^�_�g�b�y�� �[�_�j�_�]�h�a�Z�s�b�l�g�u�o�� �b�� �h�]�j�Z�^�b�l�_�e�v�g�u�o��
�k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�� 

�;�e�h�d�b�� �^�e�y�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�h�\�� �b�� �k�l�_�g�� �i�h�^�\�Z�e�h�\ �b�a�]�h�l�h�\�e�y�x�l�� �k�i�e�h�r�g�u�f�b��
�b�e�b���k���i�m�k�l�h�l�Z�f�b������ 

�;�e�h�d�b�� �g�Z�j�m�`�g�u�o�� �k�l�_�g �b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �b�a�� �d�_�j�Z�f�a�b�l�h�[�_�l�h�g�Z���� �r�e�Z�d�h��
�d�_�j�Z�f�a�b�l�h�[�_�l�h�g�Z���b���l�� �^�����f�Z�j�d�b���������b�e�b�������������;�h�j�l�h�\�h�c���d�Z�f�_�g�v �b�a�]�h�l�h�\�e�y��
�x�l���b�a���f�_�e�d�h�a�_�j�g�b�k�l�h�]�h���[�_�l�h�g�Z�����I�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g���h�g���^�e�y���h�l�^�_�e�_�g�b�y���i�j�h�_�a��
�`�_�c�� �q�Z�k�l�b�� �h�l�� �l�j�h�l�m�Z�j�h�\�� �b�e�b�� �]�Z�a�h�g�h�\���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �^�e�y�� �^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�h�]�h��
�h�n�h�j�f�e�_�g�b�y���m�e�b�p���� 

�;�_�a�g�Z�i�h�j�g�u�_�� �l�j�m�[�u �b�a�]�h�l�h�\�e�y�x�l�� �k�i�h�k�h�[�Z�f�b�� �p�_�g�l�j�b�n�m�]�b�j�h�\�Z�g�b�y��
���^�b�Z�f�_�l�j��– 400–���������� �f�f���� �b�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�]�h�� �\�b�[�j�h�n�h�j�f�h�\�Z�g�b�y�� ���^�b�Z��
�f�_�l�j – 400–�����������f�f��. 

�G�b�a�d�h�g�Z�i�h�j�g�u�_�� �l�j�m�[�u �n�h�j�f�m�x�l�� �i�h�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �n�h�j�f�h�\�Z�g�b�y�� �[�_�a��
�g�Z�i�h�j�g�u�o���l�j�m�[�����J�Z�k�l�j�m�[�g�u�_���g�Z�i�h�j�g�u�_���l�j�m�[�u �i�h���j�Z�k�q�_�l�g�h�f�m���^�Z�\�e�_�g�b�x��
�i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�x�l���g�Z���l�j�b���d�e�Z�k�k�Z���� 

I – �g�Z���^�Z�\�e�_�g�b�_�����������F�I�Z���� 
II – �g�Z���^�Z�\�e�_�g�b�_�����������F�I�Z���� 
III – �g�Z���^�Z�\�e�_�g�b�_�����������F�I�Z���� 
�G�Z�i�h�j�g�u�_�� �l�j�m�[�u�� �k�h�� �k�l�Z�e�v�g�u�f�� �k�_�j�^�_�q�g�b�d�h�f �\�u�i�m�k�d�Z�x�l�� �^�e�b�g�h�c�� 

L = 5000 �b���������������f�f���k���\�g�m�l�j�_�g�g�b�f���^�b�Z�f�_�l�j�h�f���������������������������������������������������b��
�������� �f�f���� �H�g�b���i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�u���^�e�y���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �g�Z�i�h�j�g�u�o���l�j�m�[�h�i�j�h�\�h��
�^�h�\�� �a�Z�d�j�u�l�u�o�� �h�j�h�k�b�l�_�e�v�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�� �k�� �^�Z�\�e�_�g�b�_�f�� �������� �b�� ������ �F�I�Z���� �D�h�g��
�k�l�j�m�d�p�b�y�� �l�j�m�[�u�� �\�u�i�h�e�g�_�g�Z�� �b�a�� �k�\�Z�j�g�h�]�h�� �k�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�_�j�^�_�q�g�b�d�Z�� ���p�b�e�b�g��
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�^�j�Z������ �k�h�_�^�b�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �d�h�e�_�p�� ���d�Z�e�b�[�j�h�\�Z�g�g�u�o������ �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �i�h�d�j�u�l�b�y��
�b�a�� �f�_�e�d�h�a�_�j�g�b�k�l�h�]�h�� �]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �[�_�l�h�g�Z�� ���m�i�e�h�l�g�y�x�l�� �p�_�g�l�j�b�n�m��
�]�b�j�h�\�Z�g�b�_�f������ �g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�c�� �k�l�Z�e�v�g�h�c�� �Z�j�f�Z�l�m�j�u���� �g�Z�\�b�l�h�c�� �g�Z�� �k�_�j�^�_�q�g�b�d����
�b�� �g�Z�j�m�`�g�h�]�h�� �i�h�d�j�u�l�b�y�� �b�a�� �f�_�e�d�h�a�_�j�g�b�k�l�h�]�h�� �[�_�l�h�g�Z�� ���g�Z�g�h�k�y�l�� �l�h�j�d�j�_�l�b��
�j�h�\�Z�g�b�_�f������ 

�D�h�e�v�p�Z���^�e�y���r�Z�o�l�g�u�o���d�h�e�h�^�p�_�\ �b�a�]�h�l�h�\�e�y�x�l���b�a���h�[�u�q�g�h�]�h�����D�R����-2) 
�b�� �i�h�j�b�k�l�h�]�h�� ���D�R����-���I���� �[�_�l�h�g�Z���� �H�g�b�� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�u�� �^�e�y�� �d�j�_�i�e�_�g�b�y��
�\�h�^�h�i�j�b�_�f�g�h�c���q�Z�k�l�b���r�Z�o�l�g�h�]�h���d�h�e�h�^�p�Z. 

�I�e�b�l�u�� �e�_�g�l�h�q�g�u�o�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�h�\ �b�a�]�h�l�h�\�e�y�x�l�� �^�\�m�o�� �l�b�i�h�\��– �h�k�g�h�\��
�g�u�_�� �b �^�h�[�h�j�g�u�_�� �b�a�� �[�_�l�h�g�Z�� �f�Z�j�d�b�� ���������� �<�u�k�h�l�Z�� �i�e�b�l��h = �������� �f�f���� �^�e�b�g�Z��
l = ���������� ���������� �b�� ���������� �f�f���� �I�e�b�l�u�� �Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�u�� �k�\�Z�j�g�u�f�b�� �k�_�l�d�Z�f�b�� �b�a�� �]�h��
�j�y�q�_�d�Z�l�Z�g�g�h�c���Z�j�f�Z�l�m�j�g�h�c���k�l�Z�e�b���i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�h�]�h���i�j�h�n�b�e�y�� 

�N�m�g�^�Z�f�_�g�l�g�u�_�� �[�Z�r�f�Z�d�b �b�a�]�h�l�h�\�e�y�x�l���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���n�h�j�f���b���j�Z�a�f�_�j�h�\����
�I�j�b���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_���h�^�g�h�w�l�Z�`�g�u�o���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���a�^�Z�g�b�c���k���i�h�e�g�u�f���b��
�g�_�i�h�e�g�u�f�� �`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�f�� �d�Z�j�d�Z�k�h�f�� �h�[�u�q�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �`�_�e�_�a�h�[�_��
�l�h�g�g�u�_�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�g�u�_�� �[�Z�r�f�Z�d�b�� ���k�l�Z�d�Z�g�u���� �\�u�k�h�l�h�c��h = 500, 550,  
600–800, 1500–���������� �f�f���� �F�Z�j�d�Z�� �[�_�l�h�g�Z�� ���������� �>�e�y�� �d�h�e�h�g�g�� �k�_�q�_�g�b�_�f��
400×�������� �f�f�� �\�u�i�m�k�d�Z�x�l�� �`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�_�� �k�l�Z�d�Z�g�u�� �f�Z�j�h�d�� 
�N-���������;�D-���������N-�������b���N-���������]�^�_���p�b�n�j�Z���h�[�h�a�g�Z�q�Z�_�l���j�Z�a�f�_�j���k�l�h�j�h�g���b�o���i�h��
�^�h�r�\�u���\ �^�_�p�b�f�_�l�j�Z�o�� 

�N�m�g�^�Z�f�_�g�l�g�u�_�� �[�Z�e�d�b �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �i�j�b�� �\�h�a�\�_�^�_�g�b�b�� �g�Z�k�h�k�g�u�o�� �k�l�Z�g��
�p�b�c�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o���� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o�� �b�� �^�j�m�]�b�o�� �a�^�Z�g�b�c�� �k�� �l�b�i�h��
�\�u�f�b���`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�f�b���d�h�e�h�g�g�Z�f�b�����I�j�b�f�_�g�y�x�l���b�o���i�h�^���k�Z�f�h�g�_�k�m�s�b�f�b��
�d�b�j�i�b�q�g�u�f�b�� �b�� �[�e�h�q�g�u�f�b�� �k�l�_�g�Z�f�b���� �k�Z�f�h�g�_�k�m�s�b�f�b�� �b�� �g�Z�\�_�k�g�u�f�b�� �i�Z��
�g�_�e�v�g�u�f�b�� �k�l�_�g�Z�f�b�� �b�� �g�_�k�m�s�b�f�b�� �k�l�_�g�Z�f�b�� �h�^�g�h�w�l�Z�`�g�u�o�� �a�^�Z�g�b�c���� �H�g�b��
�j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�u���g�Z���g�Z�]�j�m�a�d�m���h�l���k�i�e�h�r�g�u�o���k�l�_�g���\�u�k�h�l�h�c���^�h���������f�� 

�D�h�e�h�g�g�u�� �^�e�y�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o�� �b�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�u�o�� �i�j�h�b�a�\�h�^��
�k�l�\�_�g�g�u�o���a�^�Z�g�b�c �\�u�i�m�k�d�Z�x�l���j�Z�a�e�b�q�g�h�c���\�u�k�h�l�u���b���k�_�q�_�g�b�y�����G�h���d�h�e�h�g�g�u��
�f�h�]�m�l�� �h�i�b�j�Z�l�v�k�y�� �d�Z�d�� �`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�_���� �l�Z�d�� �b�� �k�l�Z�e�v�g�u�_�� �[�Z�e�d�b�� �b�e�b�� �n�_�j��
�f�u���� �H�g�b�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�u�� �g�Z�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�m�x�� �g�Z�]�j�m�a�d�m�� �h�l�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �\�_�k�Z����
�\�_�k�Z�� �i�h�d�j�u�l�b�c���� �g�Z�\�_�k�g�u�o�� �k�l�_�g���� �k�g�_�]�Z���� �i�h�^�\�_�k�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z���� �i�h�^�\�_�k��
�g�u�o�� �h�i�h�j�g�u�o�� �d�j�Z�g�h�\���� �i�h�^�\�_�k�g�u�o�� �i�h�l�h�e�d�h�\���� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�c���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �g�Z��
�\�_�l�j�h�\�u�_�� �b�� �k�_�c�k�f�b�q�_�k�d�b�_�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y���� �D�h�e�h�g�g�u�� �^�e�y�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c��
�k�l�\�_�g�g�u�o�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o�� �a�^�Z�g�b�c�� �[�_�a�� �f�h�k�l�h�\�u�o�� �d�j�Z�g�h�\�� �b�f�_�x�l�� �i�h�k�l�h��
�y�g�g�h�_���i�h���\�u�k�h�l�_���k�_�q�_�g�b�_���� 

�I�e�b�l�u�� �i�h�d�j�u�l�b�c ���i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h-�g�Z�i�j�y�`�_�g�g�u�_���� �\�u�i�m�k�d�Z�x�l�� �^�e�b��
�g�h�c �����������b���������������f�f�����r�b�j�b�g�h�c�������������b�������������f�f�����\�u�k�h�l�h�c�����������b�����������f�f����
�H�g�b�� �b�f�_�x�l�� �i�j�h�^�h�e�v�g�u�_�� �b�� �i�h�i�_�j�_�q�g�u�_�� �`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�_�� �j�_�[�j�Z�� �`�_�k�l�d�h��
�k�l�b���� �I�h�� �d�h�g�p�Z�f�� �i�e�b�l�� �i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�u�� �a�Z�d�e�Z�^�g�u�_�� �^�_�l�Z�e�b�� �^�e�y�� �d�j�_�i�e�_�g�b�y��
�i�e�b�l���d���[�Z�e�d�Z�f���i�h�d�j�u�l�b�y���b���f�_�`�^�m���k�h�[�h�c�� 
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�����������D�h�g�l�j�h�e�v���d�Z�q�_�k�l�\�Z���`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�o���b�a�^�_�e�b�c 
 
�L�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�_�^�t�y�\�e�y�x�l�� �d�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b���� �`�_�k�l�d�h�k�l�b�� �b �l�j�_�s�b�g�h�k�l�h�c��

�d�h�k�l�b���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�����d���[�_�l�h�g�m���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���b���b�a�^�_�e�b�c�����d���Z�j�f�Z�l�m�j�_���b���a�Z��
�d�e�Z�^�g�u�f���b�a�^�_�e�b�y�f�����d���l�h�q�g�h�k�l�b���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�����d���d�Z�q�_�k�l�\�m���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���b��
�\�g�_�r�g�_�f�m���\�b�^�m���� 

�<�� �i�j�h�_�d�l�Z�o�� �b�e�b�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �m�d�Z�a�Z�g�u�� �d�h�g�d�j�_�l�g�u�_�� �l�j�_�[�h��
�\�Z�g�b�y���� �d�h�l�h�j�u�_�� �a�Z�\�b�k�y�l�� �h�l�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y�� �b�� �m�k�e�h�\�b�c�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �d�h�g��
�k�l�j�m�d�p�b�c�� �b�� �b�a�^�_�e�b�c���� �G�Z�i�j�b�f�_�j���� �d�� �[�_�l�h�g�m�� �i�j�_�^�t�y�\�e�y�x�l�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �i�h��
�i�j�h�q�g�h�k�l�b���� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b���� �f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b���� �\�h�^�h�g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b���� �\�h�^�h��
�i�h�]�e�h�s�_�g�b�x�����l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�b. 

 
�����������I�j�b�_�f�d�Z�����f�Z�j�d�b�j�h�\�d�Z�����o�j�Z�g�_�g�b�_���b���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� 
�]�h�l�h�\�u�o���k�[�h�j�g�u�o���[�_�l�h�g�g�u�o���b���`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� 

�b���b�a�^�_�e�b�c 
 
�I�j�b�� �\�o�h�^�g�h�f�� �d�h�g�l�j�h�e�_�� �i�j�h�\�_�j�y�x�l�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �i�h�k�l�Z�\�e�y�_�f�u�o�� �i�j�h��

�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�v�x�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o�� �^�e�y�� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �[�_�l�h�g�Z����
�Z�j�f�Z�l�m�j�g�u�o�� �b�� �a�Z�d�e�Z�^�g�u�o�� �b�a�^�_�e�b�c���� �i�h�k�l�Z�\�e�y�_�f�u�o�� �\�� �]�h�l�h�\�h�f�� �\�b�^�_�� �a�Z��
�d�e�Z�^�g�u�o���b���Z�j�f�Z�l�m�j�g�u�o���b�a�^�_�e�b�c�����d�h�f�i�e�_�d�l�m�x�s�b�o���^�_�l�Z�e�_�c�����h�l�^�_�e�h�q�g�u�o����
�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�o���b���^�j�m�]�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\. 

�H�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_�� �n�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���b���b�a�^�_�e�b�c���i�j�h�_�d�l�g�h�c���� 

�I�h�j�y�^�h�d�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �b�� �k�h�k�l�Z�\�� �\�o�h�^�g�h�]�h�� �b�� �h�i�_�j�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�y��
�m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�u�� �\�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �m�d�Z�a�Z�g�b�y�o�� �g�Z�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�_�� �d�h�g�k�l�j�m�d��
�p�b�c�� 

�I�j�b�_�f�h�q�g�u�c���d�h�g�l�j�h�e�v���k�h�k�l�h�b�l���b�a���i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�o���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���b���i�j�b��
�_�f�h-�k�^�Z�l�h�q�g�u�o���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���b���d�h�g�l�j�h�e�y�� 

�I�h�k�e�_���i�j�b�_�f�d�b���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���b�e�b���b�a�^�_�e�b�y���f�Z�j�d�b�j�m�x�l�����F�Z�j�d�b�j�h�\�h�q��
�g�u�_�� �g�Z�^�i�b�k�b�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�x�l�� �g�Z �h�k�g�h�\�g�u�_���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�_�� �f�Z�j�d�m�� �b�a�^�_�e�b�y����
�l�h�\�Z�j�g�u�c�� �a�g�Z�d�� �b�e�b�� �g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_�� �\�u�i�m�k�l�b�\�r�_�]�h�� �_�]�h�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y����
�r�l�Z�f�i�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�y���� �b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �i�j�b�\�_��
�^�_�g�u���^�Z�l�Z���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y���b���f�Z�k�k�Z���b�a�^�_�e�b�y�����_�k�e�b���h�g�Z���k�\�u�r�_�����������l���� 

�D�j�h�f�_���l�h�]�h�����g�Z���b�a�^�_�e�b�_���g�Z�g�h�k�y�l���f�Z�j�d�b�j�h�\�h�q�g�u�_���a�g�Z�d�b���b���f�h�g�l�Z�`�g�u�_��
�a�g�Z�d�b���� �I�h�k�e�_�^�g�b�_�� �m�d�Z�a�u�\�Z�x�l�� �f�_�k�l�h�� �k�l�j�h�i�h�\�d�b���� �\�_�j�o�� �b�� �f�_�k�l�h�� �h�i�b�j�Z�g�b�y��
�b�a�^�_�e�b�y���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �m�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�u�_�� �j�b�k�d�b���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_�� �^�e�y�� �h�j�b�_�g�l�Z�p�b�b��
�b�a�^�_�e�b�y���i�j�b���_�]�h���f�h�g�l�Z�`�_. 

�D�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �b�� �b�a�^�_�e�b�y�� �i�h�k�e�_�� �b�o�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �g�Z�� �k�l�j�h�b��
�l�_�e�v�g�h�c�� �i�e�h�s�Z�^�d�_�� �o�j�Z�g�y�l�� �g�Z�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�d�e�Z�^�Z�o�� �j�Z�k��
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�k�h�j�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b�� �i�h�� �\�b�^�Z�f�� �b�� �f�Z�j�d�Z�f���� �K�d�e�Z�^�u�� �h�[�h�j�m�^�m�x�l�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u��
�f�b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�f�b���b���d�Z�k�k�_�l�Z�f�b�����I�h�^�d�e�Z�^�d�b�����m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�f�u�_���i�h�^���l�h�q�d�b��
�h�i�b�j�Z�g�b�y�����b�a�]�h�l�h�\�e�y�x�l���b�a���^�j�_�\�_�k�b�g�u���� 

�K�d�e�Z�^�b�j�m�x�l�� �b�a�^�_�e�b�y�� �l�Z�d���� �q�l�h�[�u�� �[�u�e�b�� �\�b�^�g�u�� �f�Z�j�d�b�j�h�\�h�q�g�u�_��
�g�Z�^�i�b�k�b�� 

�I�j�b�� �i�_�j�_�\�h�a�d�_�� �b�a�^�_�e�b�y�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �l�Z�d�� �`�_, �d�Z�d�� �\�h�� �\�j�_�f�y�� �o�j�Z�g�_��
�g�b�y�����B�o���f�h�`�g�h���k�l�j�h�i�h�\�Z�l�v���l�h�e�v�d�h���\���f�_�k�l�Z�o�����m�d�Z�a�Z�g�g�u�o���f�Z�j�d�b�j�h�\�h�q�g�u��
�f�b�� �a�g�Z�d�Z�f�b���� �A�Z�i�j�_�s�Z�_�l�k�y�� �j�Z�a�]�j�m�`�Z�l�v�� �b�a�^�_�e�b�y�� �k�h�� �k�\�h�[�h�^�g�u�f�� �b�o�� �i�Z�^�_��
�g�b�_�f���b���i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�_�f���i�h���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�b���\�h�e�h�d�h�f. 

 
�������B�K�D�M�K�K�L�<�?�G�G�U�?���D�:�F�?�G�G�U�?���G�?�H�;�@�B�=�H�<�U�?�� 

�F�:�L�?�J�B�:�E�U���B���B�A�>�?�E�B�Y���G�:���H�K�G�H�<�?���G�?�H�J�=�:�G�B�Q�?�K�D�B�O��
�<�Y�@�M�S�B�O���<�?�S�?�K�L�< 

 
�<���]�j�m�i�i�m���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���b���b�a�^�_�e�b�c���g�Z���h�k�g�h�\�_���g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���\�y�`�m�s�b�o��

�\�o�h�^�y�l���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�_���d�Z�f�_�g�g�u�_���g�_�h�[�`�b�]�h�\�u�_���b�a�^�_�e�b�y�����d�h�l�h�j�u�_���i�h�e�m��
�q�Z�x�l�� �b�a���j�Z�k�l�\�h�j�g�u�o�� �b�e�b���[�_�l�h�g�g�u�o���k�f�_�k�_�c�� �g�Z���h�k�g�h�\�_���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���\�b�^�h�\��
�\�y�`�m�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\���� 

�<���d�Z�q�_�k�l�\�_���a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�_�c���i�j�b�f�_�g�y�x�l���d�\�Z�j�p�_�\�u�c���i�_�k�h�d�����i�_�f�a�m�����r�e�Z�d����
�a�h�e�m���� �^�j�_�\�_�k�g�u�_�� �h�i�b�e�d�b���� �>�e�y�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �b�a�^�_�e�b�c�� �g�Z�� �b�a�]�b�[��
�b�o�� �Z�j�f�b�j�m�x�l���� �b�k�i�h�e�v�a�m�y�� �^�e�y�� �w�l�h�c�� �p�_�e�b�� �\�h�e�h�d�g�b�k�l�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u��– �Z�k��
�[�_�k�l�����^�j�_�\�_�k�b�g�m�����\���\�b�^�_���r�_�j�k�l�b�����^�j�h�[�e�_�g�u�o���h�l�o�h�^�h�\�������[�m�f�Z�`�g�m�x���f�Z�d�m��
�e�Z�l�m�j�m�����e�b�k�l�h�\�m�x���[�m�f�Z�]�m���b���^�j�� 

�B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�_�� �d�Z�f�_�g�g�u�_�� �b�a�^�_�e�b�y�� �f�h�`�g�h�� �j�Z�a�^�_�e�b�l�v�� �g�Z�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_��
�l�j�b���]�j�m�i�i�u���i�h���\�b�^�m���f�b�g�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���\�y�`�m�s�_�]�h�� 

1) �k�b�e�b�d�Z�l�g�u�_���� �i�h�e�m�q�Z�_�f�u�_�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �b�a�\�_�k�l�b�� �k�� �d�j�_�f�g�_�a�_�f�b�k�l�u�f�b��
�a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y�f�b; 

2) �Z�k�[�_�k�l�h�p�_�f�_�g�l�g�u�_���� �b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�_�f�u�_�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�Z��
�k���^�h�[�Z�\�d�h�c���Z�k�[�_�k�l�Z�� 

�������]�b�i�k�h�\�u�_���b���]�b�i�k�h�[�_�l�h�g�g�u�_. 
�<���h�l�e�b�q�b�_���h�l���d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�o���l�Z�d�b�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���i�h�e�m�q�Z�x�l���i�j�b���k�j�Z�\�g�b��

�l�_�e�v�g�h�� �g�b�a�d�b�o�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o���� �L�Z�d���� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �k�b�e�b�d�Z�l��
�g�h�]�h���d�b�j�i�b�q�Z��������–180 °�K�����Z���\�j�_�f�y���l�_�j�f�h�h�[�j�Z�[�h�l�d�b��– 10–14 �q�����\���l�h���\�j�_��
�f�y�� �d�Z�d�� �d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�c�� �d�b�j�i�b�q�� �h�[�`�b�]�Z�x�l�� �i�j�b�� ������–1100 °�K�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_  
24–�������q�����L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����a�Z�l�j�Z�l�u���l�h�i�e�b�\�Z���g�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h���k�b�e�b�d�Z�l�g�h�]�h��
�d�b�j�i�b�q�Z�� �]�h�j�Z�a�^�h�� �f�_�g�v�r�_���� �q�_�f�� �i�j�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�� �d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�h�]�h���� �>�j�m��
�]�b�_�� �\�b�^�u�� �[�_�a�� �h�[�`�b�]�h�\�u�o�� �d�Z�f�_�g�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �l�j�_�[�m�x�l�� �_�s�_�� �f�_�g�v�r�b�o��
�a�Z�l�j�Z�l�� �l�h�i�e�b�\�Z���� �H�^�g�Z�d�h���� �d�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h���� �d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �[�h�e�_�_��
�^�h�e�]�h�\�_�q�g�u���b���k�l�h�c�d�b���d���^�_�c�k�l�\�b�x���\�h�^�u�����Z�]�j�_�k�k�b�\�g�u�o���j�Z�k�l�\�h�j�h�\���b���\�u�k�h��
�d�b�o���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�� 
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�����������B�a�^�_�e�b�y���Z�\�l�h�d�e�Z�\�g�h�]�h���l�\�_�j�^�_�g�b�y���g�Z���h�k�g�h�\�_���b�a�\�_�k�l�b�� 
�b���d�j�_�f�g�_�a�_�f�b�k�l�h�]�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z 

 
�K�m�s�g�h�k�l�v�� �i�j�_�\�j�Z�s�_�g�b�y�� �b�a�\�_�k�l�d�h�\�h-�i�_�k�q�Z�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �b�a�� �e�_�]�d�h�� �j�Z�a��

�f�h�d�Z�x�s�_�]�h�� �b�� �f�Z�e�h�� �i�j�h�q�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �\�� �i�j�h�q�g�u�c�� �b�� �\�h�^�h�k�l�h�c�d�b�c�� �d�Z��
�f�_�g�v�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �k�e�_�^�m�x�s�_�f���� �I�j�b�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �i�_�k�h�d�� �\��
�b�a�\�_�k�l�d�h�\�h-�i�_�k�q�Z�g�u�o�� �k�f�_�k�y�o�� �b�g�_�j�l�_�g�� �b�� �g�_�� �k�i�h�k�h�[�_�g�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�� �\�a�Z�b��
�f�h�^�_�c�k�l�\�h�\�Z�l�v���k���b�a�\�_�k�l�v�x�����I�h�w�l�h�f�m���i�j�b�h�[�j�_�l�_�g�b�_���i�j�h�q�g�h�k�l�b���b�a�\�_�k�l�d�h��
�\�h-�i�_�k�q�Z�g�u�o�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�\�� �\�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �^�h�k�l�b�]�Z�_�l�k�y�� �l�h�e�v�d�h�� �a�Z��
�k�q�_�l�� �l�\�_�j�^�_�g�b�y�� �b�a�\�_�k�l�b���� �H�^�g�Z�d�h�� �\�� �k�j�_�^�_�� �g�Z�k�u�s�_�g�g�h�]�h�� �i�Z�j�Z�� ��������%-�g�h�c��
�\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�������� °�K���b���\�u�r�_���d�j�_�f�g�_�a�_�f���i�_�k�d�Z���i�j�b�h�[�j�_��
�l�Z�_�l���o�b�f�b�q�_�k�d�m�x���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���b���g�Z�q�b�g�Z�_�l���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�h�\�Z�l�v���k���b�a�\�_�k�l�v�x��
�i�h���j�_�Z�d�p�b�b�� 

Ca(OH)2 + SiO2 + H2O �: nCaO �Â SiO2 · 2H2O,     (8.1) 

�h�[�j�Z�a�m�y�� �]�b�^�j�h�k�b�e�b�d�Z�l�� �d�Z�e�v�p�b�y��– �i�j�h�q�g�h�_�� �b�� �\�h�^�h�k�l�h�c�d�h�_�� �\�_�s�_�k�l�\�h����
�K�\�h�c�k�l�\�Z�� �[�_�l�h�g�h�\�� �b�a�� �b�a�\�_�k�l�d�h�\�h-�i�_�k�q�Z�g�u�o�� �k�f�_�k�_�c�� �[�e�b�a�d�b�� �d�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�f��
�p�_�f�_�g�l�g�u�o���[�_�l�h�g�h�\�����g�h���^�e�y���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y���l�j�_�[�m�_�l�k�y���f�_�g�v�r�_���\�y�`�m�s�_�]�h����
�f�h�`�g�h�� �r�b�j�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �f�_�k�l�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���� �k�l�h�b�f�h�k�l�v�� �b�a�^�_�e�b�c�� �b�a��
�w�l�b�o���[�_�l�h�g�h�\���g�b�`�_�� 

�B�a���b�a�\�_�k�l�d�h�\�h-�i�_�k�q�Z�g�u�o���k�f�_�k�_�c���\�u�i�m�k�d�Z�x�l���d�j�m�i�g�h�j�Z�a�f�_�j�g�u�_���b�a�^�_��
�e�b�y���^�e�y���k�[�h�j�g�h�]�h���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z��– �r�l�m�q�g�u�_���b�a�^�_�e�b�y��– �k�b�e�b�d�Z�l�g�u�c���d�b�j��
�i�b�q���b���d�Z�f�g�b���^�e�y���k�l�_�g�����k�b�e�b�d�Z�l�g�u�_���[�_�l�h�g�u�����Z���l�Z�d�`�_���[�e�h�d�b���b���i�Z�g�_�e�b���^�e�y��
�k�l�_�g���b���i�_�j�_�d�j�u�l�b�c���� 

�K�b�e�b�d�Z�l�g�u�c�� �d�b�j�i�b�q��– �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c�� �[�_�a�h�[�`�b�]�h�\�u�c�� �k�l�_�g�h�\�h�c��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e���� �b�a�]�h�l�h�\�e�y�_�f�u�c�� �b�a�� �k�f�_�k�b�� �d�\�Z�j�p�_�\�h�]�h�� �i�_�k�d�Z�� �b�� �]�Z�r�_�g�h�c�� �b�a�\�_��
�k�l�b�� �i�j�_�k�k�h�\�Z�g�b�_�f�� �k�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �a�Z�l�\�_�j�^�_�\�Z�g�b�_�f�� �\�� �Z�\�l�h�d�e�Z�\�_�� �i�h�^��
�^�_�c�k�l�\�b�_�f���i�Z�j�Z���\�u�k�h�d�h�]�h���^�Z�\�e�_�g�b�y���b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� 

�K�h�\�j�_�f�_�g�g�h�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �k�b�e�b�d�Z�l�g�h�]�h�� �d�b�j�i�b�q�Z�� �k�h�k�l�h�b�l�� �\�� �k�e�_�^�m��
�x�s�_�f���� �K�u�j�v�_�\�m�x�� �k�f�_�k�v���� �\�� �k�h�k�l�Z�\�� �d�h�l�h�j�h�c�� �\�o�h�^�b�l�� ����–95 ���� �i�_�k�d�Z���� 
5–10 ���� �f�h�e�h�l�h�c�� �g�_�]�Z�r�_�g�h�c�� �b�a�\�_�k�l�b�� �b�� �g�_�d�h�l�h�j�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �\�h�^�u����
�l�s�Z�l�_�e�v�g�h�� �i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�x�l�� �b�� �\�u�^�_�j�`�b�\�Z�x�l�� �^�h�� �i�h�e�g�h�]�h�� �]�Z�r�_�g�b�y�� �b�a�\�_��
�k�l�b���� �A�Z�l�_�f�� �b�a�� �w�l�h�c�� �k�f�_�k�b�� �i�h�^�� �[�h�e�v�r�b�f�� �^�Z�\�e�_�g�b�_�f�� ������–������ �F�I�Z���� �i�j�_�k��
�k�m�x�l�� �d�b�j�i�b�q���� �d�h�l�h�j�u�c�� �m�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l�� �g�Z�� �\�Z�]�h�g�_�l�d�b�� �b�� �g�Z�i�j�Z�\�e�y�x�l�� �i�h��
�j�_�e�v�k�Z�f���^�e�y���l�\�_�j�^�_�g�b�y���\���Z�\�l�h�d�e�Z�\�u�� 

�<�u�i�m�k�d�Z�x�l�� �h�^�b�g�Z�j�g�u�c�� ��������×120×������ �f�f������ �m�l�h�e�s�_�g�g�u�c�� �b�� �f�h�^�m�e�v��
�g�u�c���k�b�e�b�d�Z�l�g�u�c���d�b�j�i�b�q����������×120×88, 250×120×���������f�f�����b���k�b�e�b�d�Z�l�g�u�_��
�d�Z�f�g�b����������×120×���������f�f�������H�^�b�g�Z�j�g�u�c���d�b�j�i�b�q���f�h�`�_�l���[�u�l�v���i�h�e�g�h�l�_�e�u�f 
�b���i�m�k�l�h�l�_�e�u�f���� �m�l�h�e�s�_�g�g�u�f; �m�l�h�e�s�_�g�g�u�c�� �b�� �f�h�^�m�e�v�g�u�c�� �d�b�j�i�b�q�� �b�� �k�b��
�e�b�d�Z�l�g�u�_���d�Z�f�g�b���\�u�i�m�k�d�Z�x�l���l�h�e�v�d�h���i�m�k�l�h�l�_�e�u�f�b�� 



73 

�P�\�_�l�� �d�b�j�i�b�q�Z��– �h�l�� �f�h�e�h�q�g�h-�[�_�e�h�]�h�� �^�h�� �k�\�_�l�e�h-�k�_�j�h�]�h���� �\�u�i�m�k�d�Z�x�l��
�l�Z�d�`�_�� �d�b�j�i�b�q�� �p�\�_�l�g�h�c���� �h�d�j�Z�r�_�g�g�u�c�� �\�� �f�Z�k�k�_�� �b�e�b�� �i�h�� �e�b�p�_�\�u�f�� �i�h�\�_�j�o��
�g�h�k�l�y�f�� �s�_�e�h�q�_�k�l�h�c�d�b�f�b�� �i�b�]�f�_�g�l�Z�f�b�� �\�� �]�h�e�m�[�h�c���� �a�_�e�_�g�h�\�Z�l�u�c���� �`�_�e�l�u�c��
�b���^�j�m�]�b�_���k�\�_�l�e�u�_���p�\�_�l�Z�� 

�>�e�y�� �k�b�e�b�d�Z�l�g�h�]�h�� �d�b�j�i�b�q�Z�� �b�� �d�Z�f�g�_�c�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�u�� �f�Z�j�d�b���� �\�� �a�Z�\�b�k�b��
�f�h�k�l�b���h�l���i�j�_�^�_�e�Z���i�j�h�q�g�h�k�l�b���i�j�b���k�`�Z�l�b�b��– 300, 250, 200, 150, 125, 100 �b��
���������f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b��– �����������������������b�������� 

�G�Z�j�y�^�m�� �k�� �j�y�^�h�\�u�f�b�� �b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �e�b�p�_�\�u�_�� �k�b�e�b�d�Z�l�g�u�c�� �d�b�j�i�b�q�� �b��
�d�Z�f�g�b���f�Z�j�h�d���i�h���i�j�h�q�g�h�k�l�b���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���g�_���f�_�g�_�_�����������b�������� �F�I�Z�� 

�K�b�e�b�d�Z�l�g�u�c���d�b�j�i�b�q���i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �g�Z�j�Z�\�g�_���k���d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�f���^�e�y���d�e�Z�^��
�d�b�� �k�l�_�g�� �g�Z�^�a�_�f�g�u�o�� �q�Z�k�l�_�c�� �a�^�Z�g�b�c���� �<�k�e�_�^�k�l�\�b�_�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�c�� �\�h�^�h��
�k�l�h�c�d�h�k�l�b���_�]�h���g�_�e�v�a�y���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���^�e�y���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�h�\���b���p�h�d�h�e�_�c���a�^�Z�g�b�c��
�g�b�`�_�� �]�b�^�j�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�h�]�h�� �k�e�h�y���� �G�_�� �^�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �_�]�h�� �l�Z�d�`�_��
�^�e�y�� �a�^�Z�g�b�c�� �k�� �f�h�d�j�u�f�� �j�_�`�b�f�h�f�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� ���[�Z�g�b���� �i�j�Z�q�_�q�g�u�_���� �[�_�a��
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o���f�_�j���a�Z�s�b�l�u���k�l�_�g���h�l���m�\�e�Z�`�g�_�g�b�y�����Z���l�Z�d�`�_���\���m�k�e�h�\�b�y�o���\�h�a��
�^�_�c�k�l�\�b�y���\�u�k�h�d�b�o���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�����d�e�Z�^�d�Z �i�_�q�_�c�����l�j�m�[���b���l�� �i������ 

�I�h�� �l�_�o�g�b�d�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�f�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�� �k�b�e�b�d�Z�l�g�u�c�� �d�b�j�i�b�q�� �i�j�_��
�\�h�k�o�h�^�b�l�� �]�e�b�g�y�g�u�c��– �g�Z�� �_�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �l�j�_�[�m�_�l�k�y�� �\�� ���� �j�Z�a�Z�� �f�_�g�v�r�_��
�l�h�i�e�b�\�Z�����\�������j�Z�a�Z���f�_�g�v�r�_���w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b�����i�j�b�f�_�j�g�h���\�����������j�Z�a�Z���f�_�g�v�r�_��
�l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v�� �_�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �K�_�[�_�k�l�h�b�f�h�k�l�v�� �k�b�e�b�d�Z�l�g�h�]�h�� �d�b�j�i�b�q�Z��
�g�Z 25–35 �����g�b�`�_�����q�_�f���d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� 

�Y�q�_�b�k�l�u�_�� �k�b�e�b�d�Z�l�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u �^�_�e�y�l�k�y�� �g�Z���i�_�g�h- �b���]�Z�a�h�k�b�e�b��
�d�Z�l�u. �<�� �i�_�g�h�k�b�e�b�d�Z�l�g�u�o�� �b�a�^�_�e�b�y�o�� �y�q�_�b�k�l�Z�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y�� �f�_��
�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�f���i�m�l�_�f���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���\�a�[�b�\�Z�g�b�y���\�h�^�g�h�]�h���j�Z�k�l�\�h�j�Z���i�_�g�h�h�[�j�Z��
�a�h�\�Z�l�_�e�y�� ���d�e�_�_�d�Z�g�b�n�h�e�v�g�u�c���� �k�f�h�e�h�k�Z�i�h�g�b�g�g�u�c���� �]�b�^�j�h�e�b�a�h�\�Z�g�g�Z�y��
�d�j�h�\�v���b���^�j�������� �Z���\���]�Z�a�h�k�b�e�b�d�Z�l�g�u�o��– �o�b�f�b�q�_�k�d�b�f�����l�� �_�����k�f�_�r�b�\�Z�g�b�_�f���b�a��
�\�_�k�l�d�h�\�h-�i�_�k�q�Z�g�h�c���k�f�_�k�b���k���]�Z�a�h�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�_�f�����i�_�j�]�b�^�j�h�e�v�����Z�e�x�f�b�g�b�_��
�\�Z�y���i�m�^�j�Z���b���^�j������ 

�>�e�y�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �y�q�_�b�k�l�u�o�� �k�b�e�b�d�Z�l�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�u�c��
�b�a�\�_�k�l�d�h�\�h-�i�_�k�q�Z�g�u�c�� �j�Z�k�l�\�h�j�� ���b�a�\�_�k�l�b�� �\�\�h�^�y�l�� ����–25 ������ �k�f�_�r�b�\�Z�x�l�� �k��
�m�k�l�h�c�q�b�\�h�c�� �i�_�g�h�c�� �\�� �i�_�g�h�[�_�l�h�g�h�f�_�r�Z�e�d�Z�o���� �Z�� �a�Z�l�_�f�� �i�h�e�m�q�_�g�g�m�x�� �k�f�_�k�v��
�j�Z�a�e�b�\�Z�x�l�� �i�h�� �n�h�j�f�Z�f���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�h�k�e�_�� �g�_�d�h�l�h�j�h�c�� �\�u�^�_�j�`�d�b�� �l�j�Z�g�k�i�h�j��
�l�b�j�m�x�l���\���Z�\�l�h�d�e�Z�\�u���^�e�y���a�Z�i�Z�j�b�\�Z�g�b�y�� 

�B�a�� �i�_�g�h- �b�� �]�Z�a�h�k�b�e�b�d�Z�l�Z�� �b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �[�e�h�d�b�� �^�e�y�� �d�e�Z�^�d�b�� �k�l�_�g���� �Z��
�l�Z�d�`�_���Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���i�Z�g�_�e�b���^�e�y���k�l�_�g���i�_�j�_�d�j�u�l�b�c���b���i�h�d�j�u�l�b�c���a�^�Z�g�b�c����
�I�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h���w�l�b�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���k�h�k�l�h�b�l���\���l�h�f�����q�l�h���h�g�b���h�[�e�Z�^�Z�x�l���o�h��
�j�h�r�b�f�b���l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�f�b���d�Z�q�_�k�l�\�Z�f�b�� 

�K�l�_�g�h�\�u�_�� �f�_�e�d�b�_�� �]�Z�a�h�k�b�e�b�d�Z�l�g�u�_�� �[�e�h�d�b ���b�a�� �y�q�_�b�k�l�u�o�� �[�_�l�h�g�h�\����– 
�b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�� �k�� �j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f�b�� �i�h�j�Z�f�b���� �B�a��
�]�h�l�h�\�e�_�g�b�_�� �b�o�� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�h�� �k�b�e�b�d�Z�l�g�h�f�m�� �d�b�j�i�b�q�m���� �g�h�� �k�� �^�h�[�Z�\�e�_�g�b�_�f��
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�i�_�g�h�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�y�����Z�e�x�f�b�g�b�_�\�h�c���i�m�^�j�u�������I�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�Z�x�l�k�y���^�e�y���d�e�Z�^�d�b��
�g�Z�j�m�`�g�u�o���b���\�g�m�l�j�_�g�g�b�o���k�l�_�g�����a�Z���b�k�d�e�x�q�_�g�b�_�f���i�h�f�_�s�_�g�b�c���k���i�h�\�u�r�_�g��
�g�h�c���\�e�Z�`�g�h�k�l�v�x������ 

�J�Z�a�f�_�j�� �[�e�h�d�h�\��– 600×300×�������� �f�f���� �f�Z�j�d�Z�� �b�o��– �������� �������� �������� �f�h�j�h�a�h��
�k�l�h�c�d�h�k�l�v��– �g�_���f�_�g�_�_���������p�b�d�e�h�\�����F�Z�k�k�Z���[�e�h�d�Z��– 21–�����������d�]�����H�g���o�h�j�h�r�h��
�i�b�e�b�l�k�y�����h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l�k�y���l�h�i�h�j�h�f���� 

 
�����������:�k�[�_�k�l�h�p�_�f�_�g�l�g�u�_���b�a�^�_�e�b�y 

 
�:�k�[�_�k�l�h�p�_�f�_�g�l – �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c�� �d�Z�f�_�g�g�u�c�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e���� �k�h�k�l�h�y�s�b�c��

�b�a�� �p�_�f�_�g�l�g�h�]�h�� �d�Z�f�g�y���� �Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �\�h�e�h�d�g�Z�f�b�� �Z�k�[�_�k�l�Z���� �D�� �g�Z�b�[�h�e�_�_��
�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�f�� �Z�k�[�_�k�l�h�p�_�f�_�g�l�g�u�f�� �b�a�^�_�e�b�y�f�� �h�l�g�h�k�y�l�k�y�� �\�h�e�g�b�k�l�u�_��
�b���i�e�h�k�d�b�_���e�b�k�l�u�����l�j�m�[�u���b���k�h�_�^�b�g�b�l�_�e�v�g�u�_���f�m�n�l�u���� 

�:�k�[�_�k�l�h�p�_�f�_�g�l�g�u�_���b�a�^�_�e�b�y���k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�h���e�_�]�d�h �i�h�^�^�Z�x�l�k�y���f�_�o�Z�g�b��
�q�_�k�d�h�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�_���� �h�g�b�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �e�_�]�q�_�� �f�_�l�Z�e�e�Z���� �[�_�l�h�g�Z�� �b�� �`�_�e�_�a�h�[�_��
�l�h�g�Z���� �K�j�_�^�g�y�y�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �Z�k�[�_�k�l�h�p�_�f�_�g�l�Z��– 1400–���������� �d�]���f3���� �i�j�_�^�_�e��
�i�j�h�q�g�h�k�l�b���i�j�b���k�`�Z�l�b�b��– 40–60 �F�I�Z�����j�Z�k�l�y�`�_�g�b�b��– 8–�������F�I�Z�����<�h�^�h�i�h��
�]�e�h�s�_�g�b�_�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ����–30 ������ �G�_�^�h�k�l�Z�l�d�b���Z�k�[�_�k�l�h�p�_�f�_�g�l�g�u�o�� �b�a�^�_��
�e�b�c – �g�_�\�u�k�h�d�Z�y���m�^�Z�j�g�Z�y���i�j�h�q�g�h�k�l�v���b���k�d�e�h�g�g�h�k�l�v���d���d�h�j�h�[�e�_�g�b�x�� 

�<�� �Z�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l�_�� �\�u�i�m�k�d�Z�_�f�h�c�� �Z�k�[�_�k�l�h�p�_�f�_�g�l�g�h�c�� �i�j�h�^�m�d�p�b�b�� �a�Z�� �i�h��
�k�e�_�^�g�b�_���]�h�^�u���i�j�h�b�a�h�r�e�b���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�_���b�a�f�_�g�_�g�b�y�����k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k���j�_�a�d�b�f��
�m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f�� �^�h�e�b�� �d�j�m�i�g�h�j�Z�a�f�_�j�g�u�o�� �e�b�k�l�h�\�� �^�e�y�� �d�j�h�\�_�e�v�� �b�� �k�l�_�g�h�\�u�o��
�h�]�j�Z�`�^�_�g�b�c�� 

�I�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�v�� �\�u�i�m�k�d�Z�_�l�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �\�b�^�h�\�� �Z�k�[�_�k�l�h�p�_�f�_�g�l�g�u�o��
�b�a�^�_�e�b�c�����d�h�l�h�j�u�_���f�h�`�g�h���j�Z�a�^�_�e�b�l�v���g�Z���e�b�k�l�h�\�u�_�����e�b�k�l�u���i�e�h�k�d�b�_���b���\�h�e��
�g�b�k�l�u�_���� �b�� �l�j�m�[�g�u�_���� �G�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �e�b�k�l�h�\�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �i�h�e�m�q�Z�x�l�� �Z�k�[�_��
�k�l�h�p�_�f�_�g�l�g�u�_���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� 

 
�����������=�b�i�k�h�\�u�_���b���]�b�i�k�h�[�_�l�h�g�g�u�_���b�a�^�_�e�b�y 

 
�B�a�^�_�e�b�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �]�b�i�k�Z�� �i�h�e�m�q�Z�x�l�� �d�Z�d�� �b�a�� �]�b�i�k�h�\�h�]�h�� �l�_�k�l�Z�� ���l�� �_���� �b�a��

�k�f�_�k�b�� �]�b�i�k�Z�� �b�� �\�h�^�u������ �l�Z�d�� �b�� �b�a�� �k�f�_�k�b�� �]�b�i�k�Z���� �\�h�^�u�� �b�� �a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�_�c����
�< �i�_�j�\�h�f���k�e�m�q�Z�_���b�a�^�_�e�b�y���g�Z�a�u�\�Z�x�l���]�b�i�k�h�\�u�f�b, �Z���\�h���\�l�h�j�h�f��– �]�b�i�k�h�[�_��
�l�h�g�g�u�f�b.  

�=�b�i�k�h�\�u�_�� �b�� �]�b�i�k�h�[�_�l�h�g�g�u�_���b�a�^�_�e�b�y�� �i�j�b�� �k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�h�� �g�_�[�h�e�v�r�h�c��
�k�j�_�^�g�_�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b���h�[�e�Z�^�Z�x�l���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���\�u�k�h�d�h�c���i�j�h�q�g�h�k�l�v�x�����g�b�a�d�b�f��
�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�f�� �l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�b�� �b�� �\�u�k�h�d�b�f�b�� �a�\�m�d�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�f�b��
�k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b���� �q�l�h�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �b�o�� �^�e�y�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �g�m�`�^����
�D�j�h�f�_���l�h�]�h�����b�a�^�_�e�b�y���g�Z���h�k�g�h�\�_���]�b�i�k�Z���o�h�j�h�r�h���i�h�^�^�Z�x�l�k�y���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�c��
�h�[�j�Z�[�h�l�d�_�� �b�� �e�_�]�d�h�� �h�d�j�Z�r�b�\�Z�x�l�k�y���� �=�b�i�k�� �[�u�k�l�j�h�� �l�\�_�j�^�_�_�l�� �b�� �i�e�h�l�g�h�� �a�Z��
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�i�h�e�g�y�_�l���n�h�j�f�m�����l�Z�d���d�Z�d���g�_���b�f�_�_�l���m�k�Z�^�h�q�g�u�o���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c�����<�f�_�k�l�_���k���l�_�f��
�b�a�^�_�e�b�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �]�b�i�k�Z�� �b�f�_�x�l�� �g�b�a�d�m�x�� �\�h�^�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v���� �i�j�b�� �m�\�e�Z�`�g�_��
�g�b�b���b�o���i�j�h�q�g�h�k�l�v���k�g�b�`�Z�_�l�k�y�����I�h�w�l�h�f�m���h�g�b���f�h�]�m�l���i�j�b�f�_�g�y�l�v�k�y���l�h�e�v�d�h���\��
�k�m�o�b�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �\�� �i�h�f�_�s�_�g�b�y�o�� �k�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�v�x�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �f�_�g�_�_�� ���� %. 
�>�e�y �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �\�h�^�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b�� �]�b�i�k�h�\�u�_�� �b�a�^�_�e�b�y�� �i�h�d�j�u�\�Z�x�l�� �\�h�^�h�g�_��
�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�u�f�b�� �d�j�Z�k�d�Z�f�b���� �>�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �\�h�^�h�k�l�h�c�d�b�_�� �b�a�^�_�e�b�y�� �i�h�e�m�q�Z�x�l��
�i�j�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���]�b�i�k�h�p�_�f�_�g�l�g�h-�i�m�p�p�h�e�Z�g�h�\�h�]�h���\�y�`�m�s�_�]�h��  

�<���d�Z�q�_�k�l�\�_���a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�_�c���i�j�b���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�b���]�b�i�k�h�[�_�l�h�g�g�u�o���b�k�i�h�e�v��
�a�m�x�l�� �d�\�Z�j�p�_�\�u�c�� �i�_�k�h�d���� �i�h�j�b�k�l�u�_�� �a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�b�� ���d�_�j�Z�f�a�b�l���� �r�e�Z�d�h�\�m�x��
�i�_�f�a�m�������h�i�b�e�d�b�����k�l�j�m�`�d�b�����k�l�_�[�e�b���d�Z�f�u�r�Z�����e�v�g�y�g�m�x���d�h�k�l�j�m�����f�Z�d�m�e�Z�l�m��
�j�m���b���l�� �i�� 

�K�l�Z�e�v�g�Z�y�� �Z�j�f�Z�l�m�j�Z�� �\�� �g�b�o�� �j�Z�a�j�m�r�Z�_�l�k�y���� �i�h�w�l�h�f�m�� �_�_�� �g�Z�^�h�� �g�Z�^�_�`�g�h��
�a�Z�s�b�s�Z�l�v��– �i�h�d�j�u�\�Z�l�v���[�b�l�m�f�g�u�f���e�Z�d�h�f�����>�e�y���m�f�_�g�v�r�_�g�b�y���i�e�h�l�g�h�k�l�b���d��
�]�b�i�k�h�\�u�f���k�f�_�k�y�f���^�h�[�Z�\�e�y�x�l���\�k�i�_�g�b�\�Z�x�s�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z�� 

�=�b�i�k��– �\�h�a�^�m�r�g�h�_�� �\�y�`�m�s�_�_���� �i�h�w�l�h�f�m�� �]�b�i�k�h�\�u�_�� �b�� �]�b�i�k�h�[�_�l�h�g�g�u�_��
�b�a�^�_�e�b�y�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �^�e�y�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�o�� �q�Z�k�l�_�c�� �a�^�Z�g�b�c���� �g�_�� �g�_��
�k�m�s�b�o�� �[�h�e�v�r�b�o�� �g�Z�]�j�m�a�h�d���� �B�a�^�_�e�b�y�� �b�a�� �]�b�i�k�Z�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �k�i�e�h�r�g�u�f�b�� �b��
�i�m�k�l�h�l�_�e�u�f�b�����Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b���b���g�_�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b�� 

�G�Z�b�[�h�e�v�r�_�_�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�_�� �\�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_�� �i�h�e�m�q�b�e�b�� �]�b�i�k�h�[�_��
�l�h�g���� �f�_�e�d�b�_�� �k�l�_�g�h�\�u�_�� �d�Z�f�g�b���� �i�e�b�l�u�� �b�� �i�Z�g�_�e�b�� �^�e�y�� �i�_�j�_�]�h�j�h�^�h�d���� �]�b�i�k�h��
�[�_�l�h�g�g�u�_���e�b�k�l�u ���k�m�o�Z�y���r�l�m�d�Z�l�m�j�d�Z�����b���]�b�i�k�h�\�h�e�h�d�g�b�k�l�u�_���e�b�k�l�u�� 

 
�������D�H�:�=�M�E�Y�P�B�H�G�G�U�?�����H�J�=�:�G�B�Q�?�K�D�B�?�����<�Y�@�M�S�B�?�� 
�F�:�L�?�J�B�:�E�U�����J�:�K�L�<�H�J�U���B���;�?�L�H�G�U���G�:���B�O���H�K�G�H�<�? 

 
�����������H�[�s�b�_���k�\�_�^�_�g�b�y 

 
�D�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�f�� �\�y�`�m�s�b�f�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�f�� �h�l�g�h�k�y�l�k�y�� �[�b�l�m�f�g�u�_�� �b�� �^�_�]�l�_��

�\�u�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�����d�h�l�h�j�u�_���h�[�e�Z�^�Z�x�l���k�e�_�^�m�x�s�b�f�b���p�_�g�g�u�f�b���k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b����
�\�h�^�h�g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�v�x���� �k�l�h�c�d�h�k�l�v�x�� �i�j�h�l�b�\�� �^�_�c�k�l�\�b�y�� �Z�]�j�_�k�k�b�\�g�u�o��
�`�b�^�d�h�k�l�_�c���� �s�_�e�h�q�_�c�� �b�� �d�b�k�e�h�l���� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x�� �i�h�g�b�`�Z�l�v�� �\�y�a�d�h�k�l�v�� �i�j�b��
�g�Z�]�j�_�\�_�� �b�� �k�g�h�\�Z�� �_�_�� �\�h�k�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�l�v�� �i�j�b�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�f�� �h�o�e�Z�`�^�_�g�b�b���� �Z��
�l�Z�d�`�_�� �i�j�h�q�g�h���k�p�_�i�e�y�l�v�k�y���k���j�Z�a�g�u�f�b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�b��– �^�_�j�_�\�h�f�����[�_�l�h�g�h�f����
�d�Z�f�g�_�f���b���^�j�� 

�;�b�l�m�f�g�u�_�� �b�� �^�_�]�l�_�\�u�_�� �\�y�`�m�s�b�_�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �]�b�^�j�h�n�h�[�g�u�f�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z��
�e�Z�f�b���� �g�_�k�f�Z�q�b�\�Z�_�f�u�f�b�� �b�� �g�_�j�Z�k�l�\�h�j�b�f�u�f�b�� �\�� �\�h�^�_���� �O�b�f�b�q�_�k�d�Z�y�� �b�g�_�j�l��
�g�h�k�l�v���d���\�h�^�g�u�f���j�Z�k�l�\�h�j�Z�f���f�b�g�_�j�Z�e�v�g�u�o���k�h�e�_�c���b���d�b�k�e�h�l���i�h�a�\�h�e�y�_�l���r�b��
�j�h�d�h�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �b�o�� �^�e�y�� �Z�g�l�b�d�h�j�j�h�a�b�h�g�g�h�c�� �a�Z�s�b�l�u���� �:�]�j�_�k�k�b�\�g�h�_�� �^�_�c��
�k�l�\�b�_���g�Z���w�l�b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���h�d�Z�a�u�\�Z�x�l���d�h�g�p�_�g�l�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���s�_�e�h�q�b���b���d�b�k��
�e�h�l�u�����h�[�e�Z�^�Z�x�s�b�_���\�u�k�h�d�h�c���h�d�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x�� 
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�;�b�l�m�f�u�� �b�� �^�_�]�l�b�� �o�h�j�h�r�h�� �j�Z�k�l�\�h�j�y�x�l�k�y�� �\�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �j�Z�k�l�\�h�j�b�l�_��
�e�y�o�� ���^�b�o�e�h�j�w�l�Z�g�_���� �[�_�g�a�h�e�_���� �o�e�h�j�h�n�h�j�f�_���� �m�Z�c�l�k�i�b�j�b�l�_������ �G�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �[�b��
�l�m�f�g�u�o�� �b�� �^�_�]�l�_�\�u�o�� �\�y�`�m�s�b�o�� �b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z��
�e�u�����w�f�m�e�v�k�b�b�����i�Z�l�u�����Z�k�n�Z�e�v�l�h�\�u�_���f�Z�k�l�b�d�b�����j�Z�k�l�\�h�j�u���b�� �[�_�l�h�g�u�����j�m�e�h�g��
�g�u�_���b���r�l�m�q�g�u�_���b�a�^�_�e�b�y�� 

 
�����������;�b�l�m�f�g�u�_���\�y�`�m�s�b�_ 

 
�;�b�l�m�f�Z�f�b �g�Z�a�u�\�Z�x�l�� �k�e�h�`�g�u�_�� �k�f�_�k�b�� �m�]�e�_�\�h�^�h�j�h�^�h�\�� �b�� �g�_�f�_�l�Z�e�e�b��

�q�_�k�d�b�o�� �i�j�h�b�a�\�h�^�g�u�o�����\�k�l�j�_�q�Z�x�s�b�_�k�y�� �\�� �i�j�b�j�h�^�g�h�f�� �\�b�^�_�� �b�e�b�� �i�h�e�m�q�Z�_��
�f�u�_���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b���g�_�n�l�b�����k�e�Z�g�p�_�\�� 

�I�h�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b�� �k�\�h�c�k�l�\�� �[�b�l�m�f�u�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �k�h�[�h�c�� �k�f�h�e�b�k�l�u�_��
�\�_�s�_�k�l�\�Z�� �\�y�a�d�h�`�b�^�d�h�c�� �b�e�b�� �l�\�_�j�^�h�c�� �d�h�g�k�b�k�l�_�g�p�b�b���� �i�h�e�g�h�k�l�v�x�� �b�e�b�� �q�Z��
�k�l�b�q�g�h�� �j�Z�k�l�\�h�j�y�x�s�b�_�k�y�� �\�� �k�_�j�h�m�]�e�_�j�h�^�_���� �i�e�Z�\�y�s�b�_�k�y�� �i�j�b�� �g�Z�]�j�_�\�Z�g�b�b����
�h�[�e�Z�^�Z�x�s�b�_���i�e�Z�k�l�b�q�g�u�f�b���\�y�`�m�s�b�f�b���k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b�� 

�I�h�� �b�k�o�h�^�g�h�f�m�� �k�u�j�v�x�� �[�b�l�m�f�u�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�x�l�� �g�Z�� �i�j�b�j�h�^�g�u�_���� �g�_�n�l�y��
�g�u�_�� �b�� �k�e�Z�g�p�_�\�u�_���� �;�b�l�m�f�u�� �i�_�j�_�\�h�a�y�l�� �\�� �^�_�j�_�\�y�g�g�u�o�� �[�h�q�d�Z�o���� �[�b�^�h�g�Z�o����
�n�Z�g�_�j�g�u�o���b�e�b���f�_�l�Z�e�e�h�n�Z�g�_�j�g�u�o���[�Z�j�Z�[�Z�g�Z�o�����[�m�f�Z�`�g�u�o���f�_�r�d�Z�o�����b�g�h�]�^�Z��
�g�Z�\�Z�e�h�f �\���\�b�^�_���h�l�n�h�j�f�h�\�Z�g�g�u�o���i�e�b�l�����L�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�m�x�l�� �w�l�b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u��
�d�� �f�_�k�l�m�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �\�� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�u�o�� �p�b�k�l�_�j�g�Z�o���� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�g�u�o��
�i�h�^�h�]�j�_�\�Z�l�_�e�v�g�u�f�b�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�f�b���� �b�e�b�� �g�Z�� �i�e�Z�l�n�h�j�f�Z�o���� �G�_�n�l�y�g�u�_�� �[�b��
�l�m�f�u�� �k�e�_�^�m�_�l�� �o�j�Z�g�b�l�v�� �\�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �k�d�e�Z�^�Z�o�� �b�e�b�� �i�h�^�� �g�Z�\�_�k�h�f���� �a�Z�s�b��
�s�Z�y���b�o���h�l���^�_�c�k�l�\�b�y���k�h�e�g�_�q�g�u�o���e�m�q�_�c���b���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���h�k�Z�^�d�h�\�� 

 
�����������>�_�]�l�_�\�u�_���\�y�`�m�s�b�_ 

 
�D���w�l�h�c���]�j�m�i�i�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���h�l�g�h�k�y�l���i�h�[�h�q�g�u�_���i�j�h�^�m�d�l�u�����^�_�]�l�b�����f�Z�k��

�e�Z�� �b�� �i�_�d�b������ �i�h�e�m�q�Z�_�f�u�_�� �i�j�b�� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�_�� �d�Z�f�_�g�g�h�]�h�� �b�� �[�m�j�h�]�h�� �m�]�e�_�c����
�l�h�j�n�Z�����]�h�j�g�u�o���k�e�Z�g�p�_�\�����^�j�_�\�_�k�b�g�u�� 

 
�����������:�k�n�Z�e�v�l�h�\�u�_���b���^�_�]�l�_�\�u�_���[�_�l�h�g�u���b���j�Z�k�l�\�h�j�u 

 
�:�k�n�Z�e�v�l�h�\�u�c�� �[�_�l�h�g�� ���Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g����– �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v��

�g�u�c�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e���� �i�h�e�m�q�Z�_�f�u�c�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �h�l�\�_�j�^�_�\�Z�g�b�y�� �m�i�e�h�l�g�_�g�g�h�c��
�Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�h�c�� �f�Z�k�k�u���� �k�h�k�l�h�y�s�_�c�� �b�a�� �j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�� �i�h�^�h�[�j�Z�g�g�u�o�� �i�h��
�d�Z�q�_�k�l�\�m�� �b�� �l�s�Z�l�_�e�v�g�h�� �i�_�j�_�f�_�r�Z�g�g�u�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y������
�i�_�k�d�Z���� �f�b�g�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�h�j�h�r�d�Z�� �b�� �[�b�l�m�f�Z���� �:�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�� �[�_�a�� �d�j�m�i�g�h�]�h��
�a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y�����s�_�[�g�y�����g�Z�a�u�\�Z�x�l���i�_�k�q�Z�g�u�f���Z�k�n�Z�e�v�l�h�f���b�e�b���Z�k�n�Z�e�v�l�h�\�u�f��
�j�Z�k�l�\�h�j�h�f�� 

�D�� �h�k�g�h�\�g�u�f�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�h�g�g�u�f�� �i�j�b�a�g�Z�d�Z�f�� �Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�h�\�� �h�l��
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�g�h�k�y�l�k�y�� �j�Z�a�g�h�\�b�^�g�h�k�l�v�� �d�j�m�i�g�h�]�h�� �a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y���� �\�y�a�d�h�k�l�v�� �[�b�l�m�f�h�\���� �j�Z�a��
�f�_�j�u�� �a�_�j�_�g�� �s�_�[�g�y�� �b�e�b�� �]�j�Z�\�b�y���� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�u�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���� �i�j�h�b�a�\�h�^��
�k�l�\�_�g�g�h�_���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_���b���^�j�� 

�<�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �\�b�^�Z�� �d�j�m�i�g�h�]�h�� �a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y�� �Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�u�� �j�Z�a��
�^�_�e�y�x�l�� 

- �s�_�[�_�g�h�q�g�u�_���� �k�h�k�l�h�y�s�b�_�� �b�a�� �s�_�[�g�y���� �i�_�k�d�Z���� �f�b�g�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�h�j�h�r�d�Z��
�b���[�b�l�m�f�Z���� 

- �]�j�Z�\�b�c�g�u�_���� �\�� �k�h�k�l�Z�\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �\�o�h�^�y�l�� �]�j�Z�\�b�c���� �i�_�k�h�d�� �b�e�b�� �]�j�Z�\�b�c�g�h-
�i�_�k�q�Z�g�u�c���f�Z�l�_�j�b�Z�e�����f�b�g�_�j�Z�e�v�g�u�c���i�h�j�h�r�h�d���b���[�b�l�m�f���� 

- �i�_�k�q�Z�g�u�_��– �Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�u���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �h�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l�� �d�j�m�i�g�u�c�� �a�Z��
�i�h�e�g�b�l�_�e�v�����s�_�[�_�g�v���b�e�b���]�j�Z�\�b�c���� 

�I�h�� �\�y�a�d�h�k�l�b�� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�h�]�h�� �[�b�l�m�f�Z�� �b�� �i�h�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� �m�d�e�Z�^�d�b �Z�k��
�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�g�h�c���f�Z�k�k�u���\���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�c���k�e�h�c���h�g�b���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�x�l�k�y���g�Z��
�]�h�j�y�q�b�_�����l�_�i�e�u�_���b���o�h�e�h�^�g�u�_���� 

 
�����������=�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_�l�h�g�u���b���j�Z�k�l�\�h�j�u 

 
�<�� �h�l�e�b�q�b�_�� �h�l�� �h�[�u�q�g�h�]�h�� �^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c�� �Z�k�n�Z�e�v�l�h�[�_��

�l�h�g�� �^�h�e�`�_�g�� �b�f�_�l�v�� �i�h�\�u�r�_�g�g�m�x�� �\�h�^�h�g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�v���� �\�h�^�h�m�k�l�h�c�q�b��
�\�h�k�l�v���� �l�_�i�e�h�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v���� �o�b�f�b�q�_�k�d�m�x�� �k�l�h�c�d�h�k�l�v���� �w�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�v���� �K�h��
�^�_�j�`�Z�g�b�_���[�b�l�m�f�Z���b���f�b�g�_�j�Z�e�v�g�h�]�h���i�h�j�h�r�d�Z���\���g�_�f���g�Z����–2 �����[�h�e�v�r�_�����q�_�f��
�\���^�h�j�h�`�g�h�f�� 

 
�����������=�b�^�j�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�_���b���d�j�h�\�_�e�v�g�u�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���g�Z���h�k�g�h�\�_ 

�d�h�Z�]�m�e�y�p�b�h�g�g�u�o���b���i�h�e�b�f�_�j�g�u�o���\�y�`�m�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\ 
 

���������������H�[�s�b�_���k�\�_�^�_�g�b�y 
 
�H�^�b�g�� �b�a�� �\�Z�`�g�u�o�� �\�h�i�j�h�k�h�\�� �\�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_��– �a�Z�s�b�l�Z�� �a�^�Z�g�b�c�� �b�� �k�h��

�h�j�m�`�_�g�b�c���h�l���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o���h�k�Z�^�d�h�\�����h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���\�e�Z�`�g�h�c��
�k�j�_�^�u�����g�Z�i�h�j�g�u�o���b���[�_�a�g�Z�i�h�j�g�u�o���\�h�^���b���^�j�����<�h���\�k�_�o���w�l�b�o���k�e�m�q�Z�y�o���h�k�g�h�\��
�g�m�x�� �j�h�e�v�� �b�]�j�Z�x�l�� �]�b�^�j�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�_�� �b�� �d�j�h�\�_�e�v�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���� �d�h�l�h��
�j�u�_�� �i�j�_�^�h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �^�h�e�]�h�\�_�q�g�h�k�l�v�� �a�^�Z�g�b�c�� �b�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c���� �=�b�^�j�h�b�a�h��
�e�y�p�b�h�g�g�u�_�� �b�� �d�j�h�\�_�e�v�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�x�l�� �g�Z�� �w�f�m�e�v�k�b�b���� �i�Z�k��
�l�u���� �f�Z�k�l�b�d�b���� �w�e�Z�k�l�b�q�g�u�_�� �]�_�j�f�_�l�b�a�b�j�m�x�s�b�_�� �i�j�h�d�e�Z�^�d�b���� �j�m�e�h�g�g�u�_���� �e�b��
�k�l�h�\�u�_���� �i�e�b�l�h�q�g�u�_�� �b�� �i�e�_�g�h�q�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���� �<�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �\�o�h�^�y��
�s�b�o�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�� �]�b�^�j�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�o�� �b�� �d�j�h�\�_�e�v�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �\�y�`�m�s�b�o��
�b�o���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�x�l�� �g�Z�� �[�b�l�m�f�g�u�_���� �^�_�]�l�_�\�u�_���� �]�m�^�j�h�d�Z�f�h�\�u�_���� �^�_�]�l�_�[�b�l�m�f��
�g�u�_�����[�b�l�m�f�g�h-�j�_�a�b�g�h�\�u�_�����i�h�e�b�f�_�j�g�u�_�����i�h�e�b�f�_�j�g�h-�[�b�l�m�f�g�u�_���b���l�� �i���� 
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�;�b�l�m�f�g�u�_�� �b�� �^�_�]�l�_�\�u�_�� �j�m�e�h�g�g�u�_�� �]�b�^�j�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�_�� �b�� �d�j�h�\�_�e�v�g�u�_��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �k�h�[�h�c�� �l�h�g�d�h�e�b�k�l�h�\�h�c�� ���g�_�� �[�h�e�_�_�� ���� �f�f�� �l�h�e�s�b��
�g�u�����f�Z�l�_�j�b�Z�e�����i�h�k�l�Z�\�e�y�_�f�u�c���g�Z���k�l�j�h�c�d�m���\���j�m�e�h�g�Z�o�����I�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h���j�m��
�e�h�g�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\��– �i�j�h�k�l�h�l�Z���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���b�a���g�b�o���d�j�h�\�_�e�v�g�u�o���b�e�b���]�b�^��
�j�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�o���i�h�d�j�u�l�b�c���e�x�[�h�c���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b�����L�h�g�d�h�_���e�_�]�d�h�_ �b���w�e�Z��
�k�l�b�q�g�h�_���i�h�d�j�u�l�b�_�� �b�a���j�m�e�h�g�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���h�[�e�Z�^�Z�_�l���\�h�^�h�g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_��
�f�h�k�l�v�x�����Z�l�f�h�k�n�_�j�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v�x���b���o�b�f�b�q�_�k�d�h�c���k�l�h�c�d�h�k�l�v�x�� 

�I�h���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�x���j�m�e�h�g�g�u�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���^�_�e�y�l�k�y�� 
– �g�Z���d�j�h�\�_�e�v�g�u�_���� �d�h�l�h�j�u�_�� �^�h�e�`�g�u�� �h�[�e�Z�^�Z�l�v�� �k�l�h�c�d�h�k�l�v�x�� �d�� �\�h�a�^�_�c��

�k�l�\�b�x���^�h�`�^�y�����k�h�e�g�_�q�g�h�c���j�Z�^�b�Z�p�b�b�� �a�Z�f�h�j�Z�`�b�\�Z�g�b�y���b���h�l�l�Z�b�\�Z�g�b�y�� 
– �]�b�^�j�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�_���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�h�f�b�f�h�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c���� �i�j�_�^�t�y�\�e�y�_��

�f�u�o�� �d�� �d�j�h�\�_�e�v�g�u�f�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f���� �^�h�e�`�g�u�� �h�[�e�Z�^�Z�l�v�� �i�h�\�u�r�_�g�g�h�c�� �\�h�^�h��
�g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�v�x�� �i�j�b�� �]�b�^�j�h�k�l�Z�l�b�q�_�k�d�h�f�� �g�Z�i�h�j�_���� �]�g�b�e�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v�x�� �b��
�k�l�h�c�d�h�k�l�v�x�� �d�� �^�_�c�k�l�\�b�x�� �`�b�^�d�b�o�� �d�h�j�j�h�a�b�h�g�g�u�o�� �k�j�_�^���� �k�\�_�l�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v��
�^�e�y���g�b�o���g�_�h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�Z�� 

 
���������������;�b�l�m�f�g�u�_���b���^�_�]�l�_�\�u�_���w�f�m�e�v�k�b�b���b���i�Z�k�l�u 

 
�W�f�m�e�v�k�b�b – �^�b�k�i�_�j�k�g�u�_�� �k�b�k�l�_�f�u���� �k�h�k�l�h�y�s�b�_�� �b�a�� �^�\�m�o�� �g�_�� �k�f�_�r�b�\�Z��

�x�s�b�o�k�y���f�_�`�^�m���k�h�[�h�c���`�b�^�d�h�k�l�_�c�����h�^�g�Z���b�a���d�h�l�h�j�u�o���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\���^�j�m�]�h�c��
�\�� �f�_�e�d�h�j�Z�a�^�j�h�[�e�_�g�g�h�f�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b���� �B�o�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �]�j�m�g�l�h��
�\�h�d�� �b�� �i�h�d�j�u�l�b�c���� �g�Z�g�h�k�y�l�� �\�� �o�h�e�h�^�g�h�f�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b�� �g�Z�� �k�m�o�m�x�� �b�e�b�� �k�u�j�m�x��
�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���i�h�k�e�h�c�g�h���� 

�I�Z�k�l�u �i�j�b�]�h�l�h�\�e�y�x�l�� �b�a�� �k�f�_�k�b�� �w�f�m�e�v�]�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �[�b�l�m�f�Z�� �b�� �l�h�g�d�h��
�f�h�e�h�l�u�o�� �f�b�g�_�j�Z�e�v�g�u�o�� �i�h�j�h�r�d�h�\�� ���g�_�]�Z�r�_�g�h�c�� �b�e�b�� �]�Z�r�_�g�h�c�� �b�a�\�_�k�l�b����
�\�u�k�h�d�h�i�e�Z�k�l�b�q�g�u�o�� �b�e�b�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�u�o �]�e�b�g���� �l�j�_�i�_�e�Z�� �b�� �^�j�������� �I�j�b�f�_�g�y�x�l��
�b�o�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �]�j�m�g�l�h�\�h�d�� �b�� �i�h�d�j�u�l�b�c�� �^�e�y�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�o�� �k�e�h�_�\�� �]�b�^�j�h�b�a�h��
�e�y�p�b�h�g�g�h�]�h�� �d�h�\�j�Z�� �b�e�b�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �\�y�`�m�s�_�]�h�� �^�e�y�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �o�h�e�h�^��
�g�u�o���f�Z�k�l�b�d���b���^�j�� 

 
���������������D�j�h�\�_�e�v�g�u�_���b���]�b�^�j�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�_���f�Z�k�l�b�d�b 
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�s�b�f�b�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�f�b�� �k�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �g�Z�g�_�k�_�g�b�_�f�� �k�� �h�^�g�h�c�� �b�e�b�� �^�\�m�o�� �k�l�h��
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�< �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_�� �r�b�j�h�d�h�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �d�j�h�\�_�e�v�g�u�_�� �j�m�e�h�g��
�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���� �I�j�b�� �g�Z�d�e�_�b�\�Z�g�b�b�� �b�o�� �\�� ��–���� �k�e�h�_�\�� �g�Z�� �d�j�h�\�e�_�� �k�h�a�^�Z�_�l�k�y��
�f�h�g�h�e�b�l�g�u�c�� �\�h�^�h�g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�u�c�� �d�j�h�\�_�e�v�g�u�c �d�h�\�_�j���� �H�g�b�� �e�_�]�d�b���� �h�[�_�k��
�i�_�q�b�\�Z�x�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �m�k�l�j�Z�b�\�Z�l�v�� �d�j�h�\�e�x�� �k�� �f�Z�e�u�f�� �m�d�e�h�g�h�f���� �h�[�e�Z�^�Z��
�x�l�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�y�l�v�k�y�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�f�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�f���� �g�Z�i�j�b��
�f�_�j�����i�j�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���g�Z���o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���b���f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�q�_�k�d�b�o���i�j�_�^�i�j�b�y��
�l�b�y�o�����D�j�h�f�_���l�h�]�h�����i�j�b���m�k�l�j�h�c�k�l�\�_���d�j�h�\�e�b���b�a���j�m�e�h�g�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���a�g�Z��
�q�b�l�_�e�v�g�h���k�h�d�j�Z�s�Z�_�l�k�y���j�Z�k�o�h�^���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�����e�b�k�l�h�\�h�c���k�l�Z�e�b�����\���k�l�j�h�b�l�_�e�v��
�k�l�\�_�� �i�j�b�� �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f�� �k�g�b�`�_�g�b�b�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �j�Z�k�o�h�^�h�\�� �i�h��
�k�j�Z�\�g�_�g�b�x���k���j�Z�k�o�h�^�Z�f�b���g�Z���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�x���k�l�Z�e�v�g�u�o���d�j�h�\�_�e�v�����H�^�g�Z�d�h���g�Z��
�j�y�^�m�� �k�� �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�f�b�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u��
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�i�h�e�h�\�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �d�h�j�j�h�a�b�h�g�g�u�o�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c�� ���i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y�� �o�b�f�b�q�_��
�k�d�h�c���b���i�b�s�_�\�h�c���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b�����`�b�\�h�l�g�h�\�h�^�q�_�k�d�b�_���i�h�f�_�s�_�g�b�y�����b�e�b��
�b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�]�h�� �b�a�g�h�k�Z�� ���f�_�l�Z�e�e�h�h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�s�b�_�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�y���� �f�Z�]�Z�a�b��
�g�u�����k�i�h�j�l�b�\�g�u�_���a�Z�e�u���� 
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�J�m�e�h�g�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �^�e�y�� �i�h�e�h�\��– �w�l�h�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�_�� �\�b�^�u�� �e�b�g�h��
�e�_�m�f�Z���� 

�F�Z�k�l�b�q�g�u�_�� �[�_�k�r�h�\�g�u�_�� �i�h�d�j�u�l�b�y�� �<�� �f�Z�k�l�b�q�g�u�_�� �k�h�k�l�Z�\�u�� �\�o�h�^�y�l��
�`�b�^�d�b�c�� �i�h�e�b�f�_�j���� �g�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�b�� �b�� �i�b�]�f�_�g�l�u���� �K�h�k�l�Z�\�u�� �^�h�e�`�g�u�� �b�f�_�l�v��
�d�h�g�k�b�k�l�_�g�p�b�x���k�f�_�l�Z�g�u�����G�Z�g�h�k�y�l���b�o���g�Z���h�k�g�h�\�Z�g�b�_���i�h�e�Z���k�e�h�_�f��������–�����k�f����
�I�h�k�e�_�� �a�Z�l�\�_�j�^�_�\�Z�g�b�y�� ���h�[�u�q�g�h�� ��–���� �k�m�l�h�d���� �h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y�� �k�i�e�h�r�g�h�_�� �[�_�k��
�r�h�\�g�h�_�� �i�h�d�j�u�l�b�_���� �L�Z�d�b�_�� �i�h�d�j�u�l�b�y�� �h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�c�� �o�b�f�b�q�_��
�k�d�h�c���k�l�h�c�d�h�k�l�v�x�����b�a�g�h�k�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v�x���b���o�h�j�h�r�b�f���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�f���m�^�Z�j��
�g�u�f���g�Z�]�j�m�a�d�Z�f�� 

 
�������������L�j�m�[�u�����k�Z�g�b�l�Z�j�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���b���i�h�]�h�g�Z�`�g�u�_���b�a�^�_�e�b�y 

 
�I�e�Z�k�l�f�Z�k�k�h�\�u�_�� �l�j�m�[�u�� �i�h�e�m�q�Z�x�l�� �f�_�l�h�^�h�f�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�c�� �r�g�_�d�h�\�h�c��

�w�d�k�l�j�m�a�b�b�� �b�a�� �i�h�e�b�w�l�b�e�_�g�Z���� �i�h�e�b�\�b�g�b�e�o�e�h�j�b�^�Z�� �b�� �^�j�m�]�b�o�� �i�h�e�b�f�_�j�g�u�o��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �I�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�b�_�� �f�Z�k�k�u�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �o�h�j�h�r�b�f�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f�� �^�e�y��
�b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �k�Z�f�u�o�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �k�Z�g�b�l�Z�j�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �b�a�^�_�e�b�c�� �b��
�i�j�b�[�h�j�h�\��– �m�f�u�\�Z�e�v�g�b�d�h�\���� �j�Z�d�h�\�b�g���� �m�g�b�l�Z�a�h�\���� �k�f�u�\�g�u�o�� �[�Z�q�d�h�\���� �\�Z�g�g����
�k�b�n�h�g�h�\���� �k�f�_�k�b�l�_�e�_�c���� �\�_�g�l�b�e�y�p�b�h�g�g�u�o�� �j�_�r�_�l�h�d�� �b�� �l�� �i���� �<�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b��
�h�l���\�b�^�Z���b�a�^�_�e�b�c���b���m�k�e�h�\�b�c���b�o���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���h�g�b���f�h�]�m�l���[�u�l�v���e�b�[�h���i�h�e��
�g�h�k�l�v�x�� �i�e�Z�k�l�f�Z�k�k�h�\�u�f�b���� �e�b�[�h�� �k�� �q�Z�k�l�b�q�g�u�f�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f�� �f�_�l�Z�e�e�h�\����
�F�_�l�h�^�u�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �k�Z�g�b�l�Z�j�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �b�a�^�_�e�b�c�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�� �b�� �a�Z��
�\�b�k�y�l���h�l���f�Z�k�k�u���b���j�Z�a�f�_�j�h�\���b�a�^�_�e�b�y�� 

�D���b�a�^�_�e�b�y�f���b���^�_�l�Z�e�y�f���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���b�a�� �i�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�b�o�� �f�Z�k�k���h�l�g�h�k�y�l��
�h�d�h�g�g�u�_�� �b�� �^�\�_�j�g�u�_�� �j�m�q�d�b���� �h�d�h�g�g�u�_�� �`�Z�e�x�a�b�� �b�� �^�j���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �b�a�� �i�e�Z��
�k�l�b�q�_�k�d�b�o�� �f�Z�k�k�� �b�a�]�h�l�h�\�e�y�x�l�� �\�� �[�h�e�v�r�h�f�� �Z�k�k�h�j�l�b�f�_�g�l�_�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_��
�w�e�_�d�l�j�h�m�k�l�Z�g�h�\�h�q�g�u�_���i�j�b�[�h�j�u�� 

�D�� �i�h�]�h�g�Z�`�g�u�f�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�f�� �b�a�^�_�e�b�y�f���� �b�a�]�h�l�h�\�e�y�_�f�u�f�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_��
�i�h�e�b�f�_�j�h�\���� �h�l�g�h�k�y�l�� �i�e�b�g�l�m�k�u���� �i�h�j�m�q�g�b�� �^�e�y�� �e�_�k�l�g�b�p���� �[�Z�e�d�h�g�h�\�� �b�� �^�j�m��
�]�b�o���h�]�j�Z�`�^�_�g�b�c�����g�Z�d�e�Z�^�d�b���g�Z���i�j�h�k�l�m�i�b���e�_�k�l�g�b�q�g�u�o���f�Z�j�r�_�c�����i�h�j�h�`�d�b����
�j�Z�k�d�e�Z�^�d�b�� �^�e�y�� �d�j�_�i�e�_�g�b�y�� �b�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �r�\�h�\�� �e�b�k�l�h�\�u�o�� �b�� �j�m�e�h�g�g�u�o�� �h�[��
�e�b�p�h�\�h�q�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �j�_�c�d�b�� �^�e�y�� �h�[�e�b�p�h�\�d�b�� �k�l�_�g���� �g�Z�e�b�q�g�b�d�b�� �^�\�_�j��
�g�u�_�� �b�� �h�d�h�g�g�u�_���� �]�_�j�f�_�l�b�a�b�j�m�x�s�b�_�� �b�� �m�i�e�h�l�g�y�x�s�b�_�� �i�j�h�d�e�Z�^�d�b�� �^�e�y��
�h�d�h�g�����^�\�_�j�_�c���b���k�l�u�d�h�\���\���d�j�m�i�g�h�i�Z�g�_�e�v�g�u�o���a�^�Z�g�b�y�o�� 

 
�������������I�j�b�f�_�g�_�g�b�_���i�h�e�b�f�_�j�h�\���\���[�_�l�h�g�Z�o���b���j�Z�k�l�\�h�j�Z�o 

 
�I�h�e�b�f�_�j�p�_�f�_�g�l�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �i�h�e�m�q�Z�x�l���� �^�h�[�Z�\�e�y�y�� �i�h�e�b�f�_�j�� �g�_�i�h��

�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �\�� �[�_�l�h�g�g�m�x�� �b�e�b�� �j�Z�k�l�\�h�j�g�m�x�� �k�f�_�k�v���� �<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �i�h�e�b�f�_�j��
�g�h�c���^�h�[�Z�\�d�b�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �\�h�^�h�j�Z�k�l�\�h�j�b�f�u�_�� �k�f�h�e�u���� �\�h�^�g�u�_�� �^�b�k�i�_�j�k�b�b��
�i�h�e�b�f�_�j�h�\���b���`�b�^�d�b�_���\�h�^�h�g�_�j�Z�k�l�\�h�j�b�f�u�_���l�_�j�f�h�j�_�Z�d�l�b�\�g�u�_���h�e�b�]�h�f�_�j�u��
���k�f�h�e�u������ �i�h�k�e�_�^�g�b�_�� �\�\�h�^�y�l�� �\�� �[�_�l�h�g�g�m�x�� �k�f�_�k�v�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �w�f�m�e�v�]�Z�l�h��
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�j�h�\�����D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�h�e�b�f�_�j�g�h�c���^�h�[�Z�\�d�b��– �h�l�������^�h������ �����h�l���f�Z�k�k�u���p�_�f�_�g�l�Z��
�\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���\�b�^�Z���i�h�e�b�f�_�j�Z���b���p�_�e�_�c���f�h�^�b�n�b�d�Z�p�b�b���[�_�l�h�g�Z���b�e�b���j�Z�k��
�l�\�h�j�Z���� �G�Z�b�[�h�e�v�r�_�_�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�_�� �i�h�e�m�q�b�e�b�� �i�h�e�b�f�_�j�p�_�f�_�g�l�g�u�_��
�j�Z�k�l�\�h�j�u�� �b�� �[�_�l�h�g�u�� �k�� �^�h�[�Z�\�d�h�c�� �\�h�^�g�u�o�� �^�b�k�i�_�j�k�b�c�� �i�h�e�b�f�_�j�h�\�� ���g�Z�i�j�b��
�f�_�j�����i�h�e�b�\�b�g�b�e�Z�p�_�l�Z�l�g�h�c���b���Z�d�j�b�e�h�\�h�c���^�b�k�i�_�j�k�b�b�����e�Z�l�_�d�k�h�\���k�b�g�l�_�l�b�q�_��
�k�d�b�o�� �d�Z�m�q�m�d�h�\������ �I�h�e�b�f�_�j�g�u�_�� �^�h�[�Z�\�d�b�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �l�Z�d�`�_�� �^�e�y�� �f�h�^�b�n�b��
�d�Z�p�b�b���]�b�i�k�h�\�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� 

�I�h�e�b�f�_�j�p�_�f�_�g�l�g�u�_�� �j�Z�k�l�\�h�j�u�� �b�� �[�_�l�h�g�u�� �h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y�� �\�u�k�h�d�h�c�� �Z�^�]�_��
�a�b�_�c�� �d�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�m�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �g�b�a�d�h�c�� �i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h��
�k�l�v�x�� �^�e�y�� �`�b�^�d�h�k�l�_�c���� �\�u�k�h�d�h�c�� �b�a�g�h�k�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v�x�� �b�� �m�^�Z�j�g�h�c�� �i�j�h�q�g�h��
�k�l�v�x�� 

�I�j�b�f�_�g�y�x�l�� �i�h�e�b�f�_�j�p�_�f�_�g�l�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �^�e�y�� �i�h�d�j�u�l�b�y�� �i�h�e�h�\��
�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o�� �a�^�Z�g�b�c���� �\�a�e�_�l�g�u�o�� �i�h�e�h�k�� �Z�w�j�h�^�j�h�f�h�\���� �^�e�y�� �g�Z�j�m�`�g�h�c��
�h�l�^�_�e�d�b���i�h���d�b�j�i�b�q�g�u�f���b���[�_�l�h�g�g�u�f���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�y�f�����m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���j�_�a�_�j�\�m��
�Z�j�h�\���^�e�y���\�h�^�u���b���g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�h�\�� 

 
10.8. �I�h�e�b�f�_�j�g�u�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���b���b�a�^�_�e�b�y���\���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_ 

 
�I�j�b���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_���a�Z�d�j�u�l�h�]�h���^�j�_�g�Z�`�Z���g�Z���h�j�h�r�Z�_�f�u�o���b���h�k�m�r�Z�_�f�u�o��

�a�_�f�e�y�o�� �r�b�j�h�d�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �i�h�e�b�w�l�b�e�_�g�h�\�u�_�� �]�e�Z�^�d�h�k�l�_�g�g�u�_�� �b�� �]�h�n�j�b��
�j�h�\�Z�g�g�u�_���i�_�j�n�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���l�j�m�[�u�� 

�K�e�_�^�m�_�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �]�e�Z�^�d�b�_�� �^�j�_�g�Z�`�g�u�_�� �l�j�m�[�u�� �h�[�e�Z�^�Z�x�l�� �f�_�g�v��
�r�b�f�� �]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�b�f�� �w�n�n�_�d�l�h�f���� �b�o�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �i�j�h�s�_���� �g�h�� �m�d�e�Z�^�d�Z��
�[�h�e�_�_�� �l�j�m�^�h�_�f�d�Z���� �=�b�[�d�b�_�� ���]�h�n�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���� �l�j�m�[�u�� �h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y�� �i�h�\�u��
�r�_�g�g�h�c�� �m�i�j�m�]�h�k�l�v�x�� �b�� �f�_�g�v�r�_�c�� �f�Z�k�k�h�c���� �i�h�w�l�h�f�m�� �h�g�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l��
�h�^�g�h���b�a���k�Z�f�u�o���f�Z�k�k�h�\�u�o���i�h�e�b�f�_�j�g�u�o���b�a�^�_�e�b�c�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���\���f�_�e�b�h��
�j�Z�p�b�b���� �>�j�_�g�Z�`�g�u�_�� �]�h�n�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �l�j�m�[�u�� �^�h�e�`�g�u�� �h�l�\�_�q�Z�l�v�� �k�e�_�^�m�x��
�s�b�f�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f���� �i�j�h�l�b�\�h�k�l�h�y�l�v�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� �\�h�a��
�^�_�c�k�l�\�b�x�� �]�j�m�g�l�Z���� �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �\�u�k�h�d�h�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�m�x�� �m�d�e�Z�^�d�m�� �\��
�]�j�m�g�l�����b�f�_�l�v���^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���j�Z�a�\�b�l�m�x���\�h�^�h�h�l�\�h�^�y�s�m�x���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� 

�>�e�y�� �a�Z�s�b�l�u�� �^�j�_�g�Z�`�Z�� �h�l�� �a�Z�b�e�_�g�b�y���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �b�g�l�_�g�k�b�\��
�g�h�k�l�b���i�h�k�l�m�i�e�_�g�b�y �\�h�^�u���\���^�j�_�g�u���g�Z���\�_�k�v���i�_�j�b�h�^���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���g�Z�j�y�^�m��
�k�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�f�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�b�� ���]�j�Z�\�b�_�f���� �d�_�j�Z�f�a�b�l�h�f���� �l�h�j�n�h�f���� �f�o�h�f����
�k�h�e�h�f�h�c���b���l�� �i�������r�b�j�h�d�h�_���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�_���i�h�e�m�q�b�e�b���j�m�e�h�g�g�u�_���a�Z�s�b�l��
�g�h-�n�b�e�v�l�j�m�x�s�b�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� ���A�N�F���� �b�a�� �k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �\�h�e�h�d�h�g�� ���i�h�e�b��
�w�l�b�e�_�g�Z�� �i�h�e�b�i�j�h�i�b�e�_�g�Z���� �i�h�e�b�Z�f�b�^�Z���� �i�h�e�b�w�n�b�j�Z������ �Z�� �b�f�_�g�g�h�� �i�h�e�h�l�g�Z��
�g�_�l�d�Z�g�g�u�_���� �b�]�e�h�i�j�h�[�b�\�g�h�_���� �d�e�_�_�g�h�_�����d�Z�j�d�Z�k�g�h�_�����D�Z�`�^�u�c�� �b�a���w�l�b�o���f�Z�l�_��
�j�b�Z�e�h�\�� �b�f�_�_�l�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�b���� �L�Z�d���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �i�h�e�h�l�g�h�� �b�]�e�h�i�j�h�[�b�\�g�h�_�� �h�[��
�e�Z�^�Z�_�l�� �g�b�a�d�h�c�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v�x���� �q�l�h�� �i�j�_�i�y�l�k�l�\�m�_�l�� �_�]�h�� �f�_�o�Z�g�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c��
�m�d�e�Z�^�d�_�� 
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���������L�?�I�E�H�B�A�H�E�Y�P�B�H�G�G�U�?���F�:�L�?�J�B�:�E�U���B���B�A�>�?�E�B�Y 
 

�������������H�[�s�b�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j���k�l�j�h�_�g�b�y �l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� 
�b���h�k�g�h�\�g�u�_���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���d���g�b�f 

 
�D �l�_�i�e�h�\�u�f �h�l�g�h�k�y�l�k�y�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���� �b�f�_�x�s�b�_�� �i�h�j�b�k�l�h�_�� �k�l�j�h�_�g�b�_�� �b��

�i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�u�_�� �^�e�y�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �b�a�h�e�y�p�b�b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c��
�a�^�Z�g�b�c�� �b�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �l�_�i�e�h�\�u�o�� �b�� �o�h�e�h�^�b�e�v�g�u�o�� �m�k�l�Z�g�h�\�h�d�� �b��
�l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�h�\���� �L�_�i�e�h�\�Z�y�� �b�a�h�e�y�p�b�y�� �\�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�f�� �b�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�f��
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_���\�_�^�_�l���d���k�g�b�`�_�g�b�x���f�Z�k�k�u���h�]�j�Z�`�^�Z�x�s�b�o���b���g�_�k�m�s�b�o���d�h�g��
�k�l�j�m�d�p�b�c���� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�x�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �k�h�d�j�Z�s�_�g�b�x��
�a�Z�l�j�Z�l�� �l�h�i�e�b�\�Z�� �b�� �w�e�_�d�l�j�h�w�g�_�j�]�b�b���� �<�� �]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�f�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_��
�l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �g�Z�o�h�^�y�l�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �^�e�y�� �a�Z�s�b�l�u�� �[�_��
�l�h�g�g�u�o���b���f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�o���l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�h�\���h�l���^�_�c�k�l�\�b�y���f�h�j�h�a�Z�����[�_�l�h�g�g�u�o��
�f�Z�k�k�b�\�h�\���h�l���l�_�i�e�h�\�h�]�h���m�^�Z�j�Z�����^�e�y���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y���[�_�l�h�g�Z���l�_�j�f�h�k�g�u�f���f�_��
�l�h�^�h�f�����\���d�Z�q�_�k�l�\�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���^�e�y���]�_�j�f�_�l�b�a�Z�p�b�b���r�\�h�\�����i�j�h�d�e�Z�^�h�d���b���i�j�� 

�<�u�k�h�d�h�i�h�j�b�k�l�h�_�� �k�l�j�h�_�g�b�_�� �l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �k�i�h�k�h�[��
�k�l�\�m�_�l�� �i�j�h�g�b�d�Z�g�b�x�� �\�� �g�b�o�� �`�b�^�d�h�k�l�_�c���� �]�Z�a�h�\�� �b�� �i�Z�j�h�\���� �g�Z�o�h�^�y�s�b�o�k�y�� �\��
�h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�_���� �d�h�l�h�j�u�_���� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�m�y�� �k�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f���� �j�Z�a�j�m�r�Z��
�x�l�� �_�]�h���� �K�l�h�c�d�h�k�l�v�� �l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�b�� �i�h�\�u�r�Z�x�l���� �i�j�b�f�_�g�y�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_��
�a�Z�s�b�l�g�u�_���i�h�d�j�u�l�b�y�����H�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_���l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���b�e�b��
�k�h�^�_�j�`�Z�s�b�_���\���k�\�h�_�f���k�h�k�l�Z�\�_ �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_���k�\�y�a�m�x�s�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z�����d�j�Z�o��
�f�Z�e�����d�e�_�c���b���l�����i�������^�h�e�`�g�u���h�[�e�Z�^�Z�l�v���[�b�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c���k�l�h�c�d�h�k�l�v�x�����L�Z�d���d�Z�d��
�`�b�a�g�_�^�_�y�l�_�e�v�g�h�k�l�v���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���f�b�d�j�h�h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\���\�h�a�f�h�`�g�Z���\�h���\�e�Z�`�g�h�c��
�k�j�_�^�_���� �h�k�g�h�\�g�u�f�� �m�k�e�h�\�b�_�f�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �[�b�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b�� �l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g��
�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ �y�\�e�y�_�l�k�y �m�k�l�j�Z�g�_�g�b�_�� �i�j�b�q�b�g���� �\�u�a�u�\�Z�x�s�b�o�� �b�o�� �m�\�e�Z�`��
�g�_�g�b�_�����Z���l�Z�d�`�_���h�[�j�Z�[�h�l�d�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���Z�g�l�b�k�_�i�l�b�d�Z�f�b�� 

 
11.2. �D�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y���l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ 

 
�L�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�h�^��

�j�Z�a�^�_�e�y�x�l�� �g�Z�� �b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�h-�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�_���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l �^�e�y��
�m�l�_�i�e�_�g�b�y���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���h�]�j�Z�`�^�_�g�b�c�����b���b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�h-�f�h�g�l�Z�`�g�u�_��– �^�e�y��
�m�l�_�i�e�_�g�b�y�� �l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�h�\�� �b�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �>�_�e�_�g�b�_��
�w�l�h�� �m�k�e�h�\�g�h���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �d�Z�d�� �^�e�y�� �b�a�h�e�y��
�p�b�b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���� �l�Z�d�� �b�� �^�e�y�� �b�a�h�e�y�p�b�b�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o��
�h�[�t�_�d�l�h�\�� 

�L�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�p�b�j�m�x�l�� �i�h�� �k�e�_�^�m�x�s�b�f��
�i�j�b�a�g�Z�d�Z�f�� 
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�n�h�j�f�_���b���\�g�_�r�g�_�f�m���\�b�^�m�� 
– �r�l�m�q�g�u�_�����i�e�b�l�u�����[�e�h�d�b�����d�b�j�i�b�q�b�����p�b�e�b�g�^�j�u�����i�h�e�m�p�b�e�b�g�^�j�u�����k�_�]��

�f�_�g�l�u�������j�m�e�h�g�g�u�_���b���r�g�m�j�h�\�u�_�����f�Z�l�u�����r�g�m�j�u�����`�]�m�l�u���� 
– �j�u�o�e�u�_���b���k�u�i�m�q�b�_�����\�Z�l�Z�����i�_�j�e�b�l�h�\�u�c���i�_�k�h�d �b���^�j������ 
�k�l�j�m�d�l�m�j�_�� 
– �\�h�e�h�d�g�b�k�l�u�_�����f�b�g�_�j�Z�e�h�\�Z�l�g�u�_�����k�l�_�d�e�h�\�h�e�h�d�g�b�k�l�u�_���b���^�j������ 
– �a�_�j�g�b�k�l�u�_�����i�_�j�e�b�l�h�\�u�_�����\�_�j�f�b�d�m�e�b�l�h�\�u�_���� 
– �y�q�_�b�k�l�u�_�����b�a�^�_�e�b�y���b�a���y�q�_�b�k�l�u�o���[�_�l�h�g�h�\�����i�_�g�h�k�l�_�d�e�h�����i�_�g�h�i�e�Z�k�l�u����

�k�h�\�_�e�b�l�h�\�u�_���b���^�j������ 
�\�b�^�m���b�k�o�h�^�g�h�]�h���k�u�j�v�y: 
– �g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_���b���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� 
�`�_�k�l�d�h�k�l�b�� 
– �f�y�]�d�b�_ ���F����– �k�`�b�f�Z�_�f�h�k�l�v�� �\�u�r�_�� ���� ���� �i�j�b�� �m�^�_�e�v�g�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�_��

0,002 �F�I�Z�� ���f�b�g�_�j�Z�e�v�g�Z�y�� �b�� �k�l�_�d�e�y�g�g�Z�y�� �\�Z�l�Z���� �\�Z�l�Z�� �b�a�� �d�Z�h�e�b�g�h�\�h�]�h�� �b�� �[�Z��
�a�Z�e�v�l�h�\�h�]�h�� �\�h�e�h�d�g�Z���� �\�Z�l�Z�� �b�a�� �k�m�i�_�j�l�h�g�d�h�]�h�� �k�l�_�d�e�h�\�h�e�h�d�g�Z���� �f�Z�l�u�� �b�� �i�e�b��
�l�u���b�a���r�l�Z�i�_�e�v�g�h�]�h���k�l�_�d�e�h�\�h�e�h�d�g�Z���� 

– �i�h�e�m�`�_�k�l�d�b�_�� ���I�� – �k�`�b�f�Z�_�f�h�k�l�v�� �h�l�� ���� �^�h�� ���� ���� �i�j�b�� �m�^�_�e�v�g�h�c��
�g�Z�]�j�m�a�d�_���������������F�I�Z�����i�e�b�l�u���f�b�g�_�j�Z�e�h�\�Z�l�g�u�_���b���b�a���r�l�Z�i�_�e�v�g�h�]�h���k�l�_�d�e�h��
�\�h�e�h�d�g�Z���g�Z���k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�h�f���k�\�y�a�m�x�s�_�f���� 

– �`�_�k�l�d�b�_�� ���@����– �k�`�b�f�Z�_�f�h�k�l�v�� �^�h�� �� ���� �i�j�b�� �m�^�_�e�v�g�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�_��
0,002 �F�I�Z�����i�e�b�l�u���b�a���f�b�g�_�j�Z�e�v�g�h�c���\�Z�l�u�� �g�Z���k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�h�f���b�e�b �[�b�l�m�f��
�g�h�f���k�\�y�a�m�x�s�_�f�������i�h�\�u�r�_�g�g�h�c���`�_�k�l�d�h�k�l�b�����I�@����– �k�`�b�f�Z�_�f�h�k�l�v���^�h������ % 
�i�j�b���m�^�_�e�v�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�_ �����������F�I�Z�����i�e�b�l�u���f�b�g�_�j�Z�e�h�\�Z�l�g�u�_���i�h�\�u�r�_�g�g�h�c��
�`�_�k�l�d�h�k�l�b���g�Z���k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�h�f���k�\�y�a�m�x�s�_�f���� 

– �l�\�_�j�^�u�_�� ���L����– �k�`�b�f�Z�_�f�h�k�l�v�� �^�h�� ���� ���� �i�j�b�� �m�^�_�e�v�g�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�_��
0,1 �F�I�Z���� 

�l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�b�� 
– �d�e�Z�k�k�� �:��– �g�b�a�d�h�c�� �l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�b��– �l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�v�� �i�j�b��

�k�j�_�^�g�_�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�����������D��������  �K�����^�h�������������<�l�����f·�D���� 
– �d�e�Z�k�k�� �;��– �k�j�_�^�g�_�c�� �l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�b��– �l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�v�� �i�j�b��

�k�j�_�^�g�_�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�����������D���h�l�������������^�h���������������<�l�����f·�D���� 
– �d�e�Z�k�k�� �<��– �i�h�\�u�r�_�g�g�h�c�� �l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�b��– �l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�v�� �h�l��

�������������^�h���������������<�l�����f·�D���� 
�\�h�a�]�h�j�Z�_�f�h�k�l�b: 
– �g�_�k�]�h�j�Z�_�f�u�_���� �l�j�m�^�g�h�� �k�]�h�j�Z�_�f�u�_���� �k�]�h�j�Z�_�f�u�_���� �l�j�m�^�g�h�� �\�h�k�i�e�Z�f�_�g�y��

�x�s�b�_�k�y�����f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���b�a���i�e�Z�k�l�f�Z�k�k���� 
 

�������������H�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_���l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u 
 
�H�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� �l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u ���^�j�_�\�_�k�g�h�\�h�e�h�d�g�b��

�k�l�u�_, �^�j�_�\�_�k�g�h�k�l�j�m�`�_�q�g�u�_���i�e�b�l�u�����n�b�[�j�h�e�b�l�����Z�j�[�h�e�b�l�����d�Z�f�u�r�b�l�h�\�u�_���b��
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�l�h�j�n�y�g�u�_�� �i�e�b�l�u���� �i�e�Z�k�l�f�Z�k�k�u�� �b�� �^�j������ �h�[�e�Z�^�Z�x�l�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�f�b�� �g�_�^�h��
�k�l�Z�l�d�Z�f�b�����H�g�b���]�h�j�x�q�b�����d�Z�d���i�j�Z�\�b�e�h�����e�_�]�d�h���i�h�]�e�h�s�Z�x�l���\�h�^�m���b���h�[�e�Z�^�Z�x�l��
�g�_�\�u�k�h�d�h�c �[�b�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v�x���� �q�l�h�� �i�j�_�^�h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�� �b�o�� �g�_�^�h�e�]�h�\�_�q�g�h�k�l�v����
�H�^�g�Z�d�h���[�e�Z�]�h�^�Z�j�y���[�h�e�v�r�h�c���k�u�j�v�_�\�h�c���[�Z�a�_�����\���h�k�g�h�\�g�h�f���b�o���i�h�e�m�q�Z�x�l���b�a��
�g�_�^�_�e�h�\�h�c���^�j�_�\�_�k�b�g�u�����d�Z�f�u�r�Z�����l�h�j�n�Z���b���^�j�m�]�b�o���f�_�k�l�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����b��
�g�_�k�e�h�`�g�h�k�l�b���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �b�o���r�b�j�h�d�h���i�j�b�f�_�g�y�x�l���\���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_���f�Z��
�e�h�w�l�Z�`�g�u�o���a�^�Z�g�b�c�� 

�>�j�_�\�_�k�g�h�\�h�e�h�d�g�b�k�l�u�_�� �i�e�b�l�u �i�h�e�m�q�Z�x�l�� �b�a�f�_�e�v�q�_�g�b�_�f�� �g�_�^�_�e�h�\�h�c��
�^�j�_�\�_�k�b�g�u�� �b�e�b�� �^�j�m�]�b�o�� �j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� ���d�Z�f�u�r���� �d�h�k�l�j�Z���� �k�h��
�e�h�f�Z�����\���\�h�^�g�h�c���k�j�_�^�_���^�h���i�h�e�m�q�_�g�b�y���\�h�e�h�d�g�b�k�l�h�c���f�Z�k�k�u�����B�a���w�l�h�c���f�Z�k�k�u��
�k�g�Z�q�Z�e�Z�� �h�l�e�b�\�d�h�c�� �n�h�j�f�m�x�l���� �Z�� �a�Z�l�_�f�� �k�m�r�Z�l�� �i�e�b�l�u���� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �i�h��
�e�m�q�Z�x�l���f�y�]�d�b�_���b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�_���i�e�b�l�u�����?�k�e�b���i�_�j�_�^���k�m�r�d�h�c���i�e�b�l�u���m�i�e�h�l��
�g�y�x�l���b�e�b���\�u�k�m�r�b�\�Z�x�l���i�h�^���]�h�j�y�q�b�f���i�j�_�k�k�h�f�����i�h�e�m�q�Z�x�l���i�h�e�m�l�\�_�j�^�u�_���b��
�l�\�_�j�^�u�_���i�e�b�l�u���f�_�g�v�r�_�c���l�h�e�s�b�g�u�����g�h���[�h�e�v�r�_�c���i�j�h�q�g�h�k�l�b�� 

�>�j�_�\�_�k�g�h�k�l�j�m�`�_�q�g�u�_�� �i�e�b�l�u �i�h�e�m�q�Z�x�l�� �]�h�j�y�q�b�f�� �i�j�_�k�k�h�\�Z�g�b�_�f��
���i�e�h�k�d�b�f �b�� �w�d�k�l�j�m�a�b�h�g�g�u�f���� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�h�c�� �k�l�j�m�`�d�b�� �k��
�^�h�[�Z�\�e�_�g�b�_�f�� �g�_�[�h�e�v�r�h�]�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� ����–10 ������ �f�h�q�_�\�b�g�h�n�h�j�f�Z�e�v�^�_��
�]�b�^�g�h�c�� �k�f�h�e�u���� �I�j�b�� �i�e�h�k�d�h�f�� �i�j�_�k�k�h�\�Z�g�b�b�� �k�l�j�m�`�d�Z�� �e�_�`�b�l�� �\�� �i�e�h�k�d�h�k�l�b��
�i�e�b�l�u���� �Z�� �i�j�b�� �w�d�k�l�j�m�a�b�h�g�g�h�f�� ���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �\�u�^�Z�\�e�b�\�Z�g�b�_�� �f�Z�k�k�u��
�q�_�j�_�a���m�a�d�m�x���s�_�e�v�����n�h�j�f�Z���d�h�l�h�j�h�c���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���i�h�i�_�j�_�q�g�h�f�m���k�_�q�_�g�b�x��
�i�e�b�l�u����– �i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�h���i�e�h�k�d�h�k�l�b���i�e�b�l�u���� 

�N�b�[�j�h�e�b�l �\�u�i�m�k�d�Z�x�l�� �\�� �\�b�^�_�� �i�e�b�l�� �b�a�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�h�c��
�^�j�_�\�_�k�g�h�c�� �k�l�j�m�`�d�b�� ���l�Z�d�� �g�Z�a�u�\�Z�_�f�h�c�� �©�^�j�_�\�_�k�g�h�c�� �r�_�j�k�l�b»���� �b�� �l�_�k�l�Z �b�a 
�\�y�`�m�s�_�]�h�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�� ���h�[�u�q�g�h�]�h�� �p�_�f�_�g�l�Z������ �>�j�_�\�_�k�g�m�x�� �r�_�j�k�l�v�� �b�a�]�h�l�h�\��
�e�y�x�l���b�a���h�l�o�h�^�h�\���^�j�_�\�_�k�b�g�u���g�Z���^�j�_�\�h�r�_�j�k�l�g�u�o���k�l�Z�g�d�Z�o�����H�g�Z���b�f�_�_�l���\�b�^��
�l�h�g�d�b�o�� �e�_�g�l�h�q�_�d�� �^�e�b�g�h�c�� ������–�������� �b�� �r�b�j�b�g�h�c�� ��–7 �f�f���� �<�� �p�_�f�_�g�l�g�h�f��
�n�b�[�j�h�e�b�l�_���^�j�_�\�_�k�g�Z�y���r�_�j�k�l�v���y�\�e�y�_�l�k�y���Z�j�f�Z�l�m�j�h�c�� 

�K�l�j�h�b�l�_�e�v�g�Z�y���i�Z�d�e�y �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���k�i�m�l�Z�g�g�h�_���\�h�e�h�d�g�h��– �h�l�o�h�^��
�i�j�b���f�y�l�v�_���b���l�j�_�i�Z�g�b�b���e�v�g�Z�� 

�I�Z�d�e�y�� �^�h�e�`�g�Z�� �[�u�l�v�� �f�y�]�d�h�c�� �k�� �g�_�[�h�e�v�r�b�f�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f�� �d�h�k�l�j�u���� �[�_�a��
�i�h�k�l�h�j�h�g�g�b�o���i�j�b�f�_�k�_�c�����k�m�o�h�c�����g�_�i�j�_�e�h�c�����[�_�a���]�g�b�e�h�k�l�g�h�]�h���a�Z�i�Z�o�Z�� 

�G�_�i�j�h�k�f�h�e�_�g�g�Z�y�� �i�Z�d�e�y�� �m�i�h�l�j�_�[�e�y�_�l�k�y�� �^�e�y�� �d�h�g�h�i�Z�l�d�b�� �[�j�_�\�_�g�q�Z�l�u�o��
�k�l�_�g�����h�d�h�g�g�u�o �b���^�\�_�j�g�u�o���d�h�e�h�^�����i�j�h�k�f�h�e�_�g�g�Z�y��– �^�e�y���m�i�e�h�l�g�_�g�b�y���i�Z�a�h�\��
�]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���k�h�h�j�m�`�_�g�b�c���b���a�Z�^�_�e�d�b���j�Z�k�l�j�m�[�g�u�o���k�h�_�^�b�g�_�g�b�c���l�j�m�[���� 

�R�_�\�_�e�b�g �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�j�h�k�l�_�c�r�b�f�� �l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�f�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f����
�H�g�� �b�a�]�h�l�h�\�e�y�_�l�k�y���b�a���e�v�g�y�g�h�c���i�Z�d�e�b���� �i�h�f�_�s�Z�_�f�h�c���f�_�`�^�m�� �e�b�k�l�Z�f�b�� �l�h�g��
�d�h�]�h���[�_�k�i�h�d�j�h�\�g�h�]�h���l�h�e�y�� 

�I�j�h�[�d�h�\�u�_���i�e�b�l�u – �h�^�b�g���b�a���k�Z�f�u�o���k�l�Z�j�u�o���l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�o���f�Z��
�l�_�j�b�Z�e�h�\��– �b�a�]�h�l�h�\�e�y�x�l�� �b�a�� �h�l�o�h�^�h�\�� �i�j�h�[�d�h�\�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�����H�l�o�h�^�u��
�i�j�h�[�d�b�� �b�a�f�_�e�v�q�Z�x�l���� �k�f�_�r�b�\�Z�x�l�� �k�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�f�� �f�y�a�m�j�h�\�h�]�h�� �d�e�_�y�� �b�� �i�j�_�k��
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�k�m�x�l���\���`�_�e�_�a�g�u�o���n�h�j�f�Z�o�����I�h�k�e�_���i�j�_�k�k�h�\�Z�g�b�y���i�e�b�l�u���\���n�h�j�f�Z�o���k�m�r�Z�l���\��
�l�_�q�_�g�b�_���l�j�_�o���k�m�l�h�d���\ �k�m�r�b�e�d�_���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_������ °�K�����F�h�`�g�h���b�a�]�h�l�h�\��
�e�y�l�v���w�l�b���i�e�b�l�u���b���[�_�a���d�e�_�y�����g�h���k���l�_�j�f�b�q�_�k�d�h�c���h�[�j�Z�[�h�l�d�h�c���i�j�h�[�d�b�� 

�=�Z�a�h�g�Z�i�h�e�g�_�g�g�u�_�� �i�e�Z�k�l�f�Z�k�k�u – �i�h�j�b�k�l�u�c�� ������–95 ������ �f�Z�l�_�j�b�Z�e�� �g�Z��
�h�k�g�h�\�_�� �k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �i�h�e�b�f�_�j�h�\���� �I�e�h�l�g�h�k�l�v�� �b�o�� �g�_�� �i�j�_�\�u�r�Z�_�l��
100 �d�]���f3���� �g�h�� �f�h�`�_�l�� �^�h�o�h�^�b�l�v�� �^�h�� ������ �d�]���f3 ���g�Z�i�j�b�f�_�j���� �i�h�j�h�i�e�Z�k�l�� �f�b�i�h��
�j�Z������ �I�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�m�� �i�h�j�b�k�l�h�k�l�b�� �b�� �k�i�h�k�h�[�m�� �_�_�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �]�Z�a�h�g�Z�i�h�e�g�_�g��
�g�u�_�� �i�e�Z�k�l�f�Z�k�k�u�� �^�_�e�y�l�k�y�� �g�Z�� �i�_�g�h�i�e�Z�k�l�u�� ���f�_�e�d�b�_�� �a�Z�f�d�g�m�l�u�_�� �i�h�j�u�� �k�n�_��
�j�b�q�_�k�d�h�c�� �n�h�j�f�u������ �i�h�j�h�i�e�Z�k�l�u�� ���k�h�h�[�s�Z�x�s�b�_�k�y�� �i�h�j�u���� �b�� �k�h�l�h�i�e�Z�k�l�u��
���i�h�j�b�k�l�Z�y���k�l�j�m�d�l�m�j�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l �k�h�[�h�c���y�q�_�c�d�b���i�j�Z�\�b�e�v�g�h�c���]�_�h�f�_�l�j�b��
�q�_�k�d�h�c���n�h�j�f�u���� 

 
�������������G�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_���l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u 

 
�H�k�g�h�\�g�u�_�� �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�_ �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b��

�h�g�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\��– �h�]�g�_�k�l�h�c�d�h�k�l�v���b���[�b�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v��– �k�h�q�_�l�Z�x�l�k�y���k���\�u��
�k�h�d�b�f�b�� �l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�f�b�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�f�b���� �B�a�� �g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �l�_�i�e�h��
�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���g�Z�b�[�h�e�_�_���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�u���f�b�g�_�j�Z�e�v�g�Z�y���\�Z�l�Z��
�b�� �b�a�^�_�e�b�y�� �b�a�� �g�_�_���� �k�l�_�d�e�y�g�g�Z�y�� �\�Z�l�Z���� �y�q�_�b�k�l�u�_�� �[�_�l�h�g�u���� �i�_�g�h�k�l�_�d�e�h���� �d�_��
�j�Z�f�a�b�l���� �D�� �g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�f�� �l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�f�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�� �h�l�g�h�k�y�l�k�y��
�l�Z�d�`�_���b���g�_�d�h�l�h�j�u�_���f�h�g�l�Z�`�g�u�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� 

�D���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f���b���b�a�^�_�e�b�y�f���b�a���Z�k�[�_�k�l�h�\�h�]�h���\�h�e�h�d�g�Z���[�_�a���^�h�[�Z�\�h�d���b�e�b���k��
�^�h�[�Z�\�d�h�c���k�\�y�a�m�x�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\���h�l�g�h�k�y�l���Z�k�[�_�k�l�h�\�u�_���[�m�f�Z�]�m�����r�g�m�j�����l�d�Z�g�v����
�i�e�b�l�u���b���^�j�����:�k�[�_�k�l���f�h�`�_�l���[�u�l�v���l�Z�d�`�_���q�Z�k�l�v�x���d�h�f�i�h�a�b�p�b�c�����b�a���d�h�l�h�j�u�o 
�b�a�]�h�l�h�\�e�y�x�l�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�_�� �l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� ���k�h�\�_�e�b�l��
�b �^�j�������� 

�<�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�o�� �b�� �b�a�^�_�e�b�y�o�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u�� �p�_�g�g�u�_��
�k�\�h�c�k�l�\�Z���Z�k�[�_�k�l�Z�����l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v�����\�u�k�h�d�Z�y���i�j�h�q�g�h�k�l�v�����\�h�e�h�d�g�b��
�k�l�h�k�l�v���b���^�j�� 

 
12. �E�?�K�G�U�?���K�L�J�H�B�L�?�E�V�G�U�?���F�:�L�?�J�B�:�E�U�� 

�B���B�A�>�?�E�B�Y 
 

�������������H�[�s�b�_���k�\�_�^�_�g�b�y 
 

�E�_�k�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �p�_�e�b�d�h�f�� �b�e�b�� �i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �k�h�k�l�h�y�l�� �b�a���^�j�_��
�\�_�k�b�g�u���� �i�h�^�� �d�h�l�h�j�h�c�� �i�h�g�b�f�Z�x�l�� �h�k�\�h�[�h�`�^�_�g�g�m�x�� �h�l�� �d�h�j�u�� �l�d�Z�g�v�� �\�h�e�h��
�d�h�g���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�o�k�y�� �\�� �k�l�\�h�e�_�� �^�_�j�_�\�Z���� �H�^�g�Z�d�h�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�h�f�� �^�j�_�\�_�k�b�g�u��
�y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�_�h�^�g�h�j�h�^�g�h�k�l�v�� �_�_�� �k�l�j�h�_�g�b�y�� ���Z�g�b�a�h�l�j�h�i�g�h�k�l�v������ �\�u�a�u�\�Z�x�s�Z�y��



89 

�g�_�h�^�g�h�j�h�^�g�u�_���� �j�_�a�d�h�� �h�l�e�b�q�Z�x�s�b�_�k�y�� �\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�o�� �k�\�h�c��
�k�l�\�Z���� �L�Z�d���� �l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�v�� �^�j�_�\�_�k�b�g�u�� �\�^�h�e�v�� �\�h�e�h�d�h�g�� �\�� �^�\�Z�� �j�Z�a�Z��
�[�h�e�v�r�_�� �l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�b�� �i�h�i�_�j�_�d�� �\�h�e�h�d�h�g���� �<�� �^�j�_�\�_�k�b�g�_�� �\�^�h�e�v�� �\�h�e�h��
�d�h�g���a�\�m�d���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�y�_�l�k�y���o�h�j�h�r�h�����i�h�i�_�j�_�d���\�h�e�h�d�h�g��– �i�e�h�o�h�����F�_�o�Z�g�b��
�q�_�k�d�Z�y���i�j�h�q�g�h�k�l�v���^�j�_�\�_�k�b�g�u���\�^�h�e�v���\�h�e�h�d�h�g���g�Z���k�`�Z�l�b�_�����b�a�]�b�[���b���j�Z�a�j�u�\��
�\�h���f�g�h�]�h���j�Z�a���i�j�_�\�u�r�Z�_�l���i�j�h�q�g�h�k�l�v���\���i�h�i�_�j�_�q�g�h�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b���� 

�D�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�Z�f�� �^�j�_�\�_�k�b�g�u�� �h�l�g�h�k�y�l�� �e�_�]�d�m�x�� �_�_�� �\�h�a�]�h�j�Z�_�f�h�k�l�v���� �i�h�^��
�\�_�j�`�_�g�g�h�k�l�v�� �a�Z�]�g�b�\�Z�g�b�x�� �\�� �i�_�j�_�f�_�g�g�h-�\�e�Z�`�g�h�k�l�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o���� �d�h�j�h�[��
�e�_�g�b�_�����j�Z�a�[�m�o�Z�g�b�_�����j�Z�k�l�j�_�k�d�b�\�Z�g�b�_�� 

 
�������������K�l�j�h�_�g�b�_���^�j�_�\�_�k�b�g�u���b���_�_���i�h�j�h�d�b 

 
�>�_�j�_�\�h���k�h�k�l�h�b�l���b�a�� �d�h�j�g�_�c�����k�l�\�h�e�Z�� �b���h�[�j�Z�a�m�x�s�b�o���d�j�h�g�m���^�_�j�_�\�Z���\�_�l��

�\�_�c���� �D�h�j�g�b�� �b�a�\�e�_�d�Z�x�l�� �b�a�� �a�_�f�e�b�� �\�h�^�m�� �b�� �m�^�_�j�`�b�\�Z�x�l�� �^�_�j�_�\�h�� �\�� �\�_�j�l�b��
�d�Z�e�v�g�h�f���i�h�e�h�`�_�g�b�b�����K�l�\�h�e���y�\�e�y�_�l�k�y���h�k�g�h�\�g�h�c���q�Z�k�l�v�x���^�_�j�_�\�Z�����h�l���k�l�j�h��
�_�g�b�y�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �i�h�e�g�h�p�_�g�g�h�k�l�v�� �^�j�_�\�_�k�b�g�u�� �d�Z�d�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�]�h��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�����?�k�e�b���k�l�\�h�e���j�Z�k�l�_�l���g�h�j�f�Z�e�v�g�h�� �b���n�h�j�f�Z���_�]�h���[�e�b�a�d�Z�� �d�� �p�b�e�b�g��
�^�j�m���� �l�h�� �l�Z�d�h�c�� �k�l�\�h�e�� �g�Z�a�u�\�Z�x�l�� �i�h�e�g�h�� �^�j�_�\�_�k�g�u�f���� �?�k�e�b�� �^�b�Z�f�_�l�j�� �k�l�\�h�e�Z��
�k�b�e�v�g�h���m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y���d�\�_�j�o�m�����l�h���_�]�h���g�Z�a�u�\�Z�x�l���k�g�_�`�b�k�l�u�f�� 

�D���i�h�j�h�d�Z�f���^�j�_�\�_�k�b�g�u���h�l�g�h�k�y�l���^�_�n�_�d�l�u���_�_���k�l�j�h�_�g�b�y�����g�Z�j�m�r�_�g�b�_���p�_��
�e�h�k�l�g�h�k�l�b���� �i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�y�� �b�� �a�Z�[�h�e�_�\�Z�g�b�y���� �l�� �_���� �g�_�^�h�k�l�Z�l�d�b���� �k�g�b�`�Z�x�s�b�_��
�d�Z�q�_�k�l�\�h�� �e�_�k�h�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �K�h�]�e�Z�k�g�h�� �^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�c�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b���� �\�k�_��
�i�h�j�h�d�b�� �^�_�e�y�l�k�y�� �g�Z�� �^�_�k�y�l�v�� �]�j�m�i�i���� �k�m�q�d�b���� �]�j�b�[�g�u�_�� �h�d�j�Z�k�d�b�� �b�� �]�g�b�e�b���� �o�b��
�f�b�q�_�k�d�b�_�� �h�d�j�Z�k�d�b���� �i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�y�� �g�Z�k�_�d�h�f�u�f�b���� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �b�� �j�Z�k�l�j�_�k��
�d�b�\�Z�g�b�_���� �i�h�j�h�d�b�� �n�h�j�f�u�� �k�l�\�h�e�Z���� �i�h�j�h�d�b�� �k�l�j�h�_�g�b�y�� �^�j�_�\�_�k�b�g�u���� �j�Z�g�u����
�g�_�g�h�j�f�Z�e�v�g�u�_�� �h�l�e�h�`�_�g�b�y�� �\�� �^�j�_�\�_�k�b�g�_���� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� �i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�y�� �b��
�^�_�n�_�d�l�u���h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� 

�=�g�b�_�g�b�_���^�j�_�\�_�k�b�g�u���\�u�j�Z�`�Z�_�l�k�y���\���i�h�k�l�_�i�_�g�g�h�f���b�a�f�_�g�_�g�b�b���_�_���p�\�_�l�Z����
�m�f�_�g�v�r�_�g�b�b���_�_���i�e�h�l�g�h�k�l�b���b���i�h�g�b�`�_�g�b�b���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�c���i�j�h�q�g�h�k�l�b���� 

�>�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �b�� �j�Z�k�l�j�_�k�d�b�\�Z�g�b�_ – �]�j�m�i�i�Z�� �i�h�j�h�d�h�\���� �y�\�e�y�x�s�b�o�k�y��
�k�e�_�^�k�l�\�b�_�f���b�a�f�_�g�_�g�b�y���n�h�j�f�u���b�e�b���g�Z�j�m�r�_�g�b�y���p�_�e�h�k�l�g�h�k�l�b���^�j�_�\�_�k�b�g�u����
�H�g�b���\�h�a�g�b�d�Z�x�l���i�h�^���^�_�c�k�l�\�b�_�f���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�o���\�g�m�l�j�_�g�g�b�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c����
�h�[�j�Z�a�m�x�s�b�o�k�y�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �j�h�k�l�Z�� �^�_�j�_�\�v�_�\���� �i�j�b�� �j�_�a�d�h�f�� �b�a�f�_�g�_�g�b�b�� �l�_�f��
�i�_�j�Z�l�m�j�u�����i�j�b���g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�f���m�^�Z�e�_�g�b�b���\�e�Z�]�b���b���l�� �^�� 

�D�� �i�h�j�h�d�Z�f�� �n�h�j�f�u�� �k�l�\�h�e�Z �h�l�g�h�k�y�l�k�y���k�[�_�`�b�k�l�h�k�l�v���� �a�Z�d�h�f�_�e�b��
�k�l�h�k�l�v, �g�Z�j�h�k�l�u�� �b�� �d�j�b�\�b�a�g�Z���� �Z�� �d���i�h�j�h�d�Z�f�� �k�l�j�h�_�g�b�y�� �^�j�_�\�_�k�b�g�u – 
�g�Z�d�e�h�g�� �\�h�e�h�d�h�g���� �k�\�b�e�_�\�Z�l�h�k�l�v���� �a�Z�\�b�l�h�d���� �d�j�_�g�v���� �W�l�b�� �i�h�j�h�d�b�� �f�h�]�m�l�� �i�j�b��
�\�_�k�l�b���d���m�\�_�e�b�q�_�g�b�x���j�Z�k�o�h�^�Z���k�u�j�v�y���i�j�b���j�Z�k�i�b�e�h�\�d�_���^�j�_�\�_�k�b�g�u�����k�g�b�`�_��
�g�b�x���i�j�h�q�g�h�k�l�b���b���^�j�m�]�b�f���g�_�`�_�e�Z�l�_�e�v�g�u�f���y�\�e�_�g�b�y�f�� 
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�������������I�h�j�h�^�u���^�j�_�\�_�k�b�g�u 
 
�O�\�h�c�g�u�_�� �i�h�j�h�^�u �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�m�x�� �q�Z�k�l�v�� �g�Z�r�b�o�� �e�_�k�h�\����

�<�u�k�h�d�h�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �^�j�_�\�_�k�b�g�u�� �h�[�m�k�e�h�\�e�b�\�Z�_�l�� �b�o�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �\�� �k�l�j�h��
�b�l�_�e�v�k�l�\�_�� �b�� �^�_�j�_�\�h�h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�s�_�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�k�l�b���� �B�a�� �o�\�h�c�g�u�o��
�i�h�j�h�^���q�Z�s�_���\�k�_�]�h���i�j�b�f�_�g�y�x�l���k�h�k�g�m�����e�b�k�l�\�_�g�g�b�p�m�����_�e�v�����i�b�o�l�m���b���d�_�^�j�� 

 
�������������H�k�g�h�\�g�u�_���n�b�a�b�d�h-�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_���k�\�h�c�k�l�\�Z���^�j�_�\�_�k�b�g�u 

 
�B�k�l�b�g�g�Z�y�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v �^�j�_�\�_�k�b�g�u�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v�x�� �\�_��

�s�_�k� l� \� �� � �k�e�Z� ]�Z�x�s�b�o� � �h� [�h�e�h�q�d�m� � �d�e�_� l�h�d� �� � �L�Z�d� � �d�Z�d� � �h�g�b� � � �� l� � �_���� �d�e�_�l�d�b���� �b�f�_�x�l��
�[�e�b�a�d�b�c�� �k�h�k�l�Z�\�� �^�e�y�� �\�k�_�o�� �i�h�j�h�^���� �l�h�� �b�k�l�b�g�g�Z�y�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �^�j�_�\�_�k�b�g�u�� �d�h��
�e�_�[�e�_�l�k�y���\���i�j�_�^�_�e�Z�o���h�l�������������^�h�������������d�]���f3. 

�K�j�_�^�g�y�y�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �b�� �i�h�j�b�k�l�h�k�l�b�� �i�h�j�h�^�u����
�A�g�Z�q�_�g�b�_�� �k�j�_�^�g�_�c�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �m�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y�� �i�j�b�f�_�g�b�l�_�e�v�g�h�� �d�� �g�h�j�f�Z�e�v��
�g�h�c 12%-�g�h�c���\�e�Z�`�g�h�k�l�b�����<�e�Z�`�g�h�k�l�v���^�j�_�\�_�k�b�g�u���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h���\�e�b�y�_�l���g�Z��
�_�_���n�b�a�b�d�h-�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_���k�\�h�c�k�l�\�Z���b���\���j�y�^�_���k�e�m�q�Z�_�\���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l �i�j�b�]�h�^��
�g�h�k�l�v�� �^�j�_�\�_�k�b�g�u���� �K�\�_�`�_�k�j�m�[�e�_�g�g�Z�y�� �^�j�_�\�_�k�b�g�Z�� �b�f�_�_�l�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�v�� �h�l��
30 �������^�m�[�����^�h������ ���� ���_�e�v�������<�h�a�^�m�r�g�h-�k�m�o�Z�y���^�j�_�\�_�k�b�g�Z�� �b�f�_�_�l���\�e�Z�`�g�h�k�l�v��
15–20 �������J�Z�a�e�b�q�Z�x�l���]�b�]�j�h�k�d�h�i�b�q�_�k�d�m�x ���k�\�y�a�Z�g�g�m�x�����b���k�\�h�[�h�^�g�m�x���\�e�Z�]�m��
�\���^�j�_�\�_�k�b�g�_�����F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���]�b�]�j�h�k�d�h�i�b�q�_�k�d�h�c���\�e�Z�]�b�����d�h�l�h��
�j�h�_�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v���i�h�]�e�h�s�_�g�h�� �^�j�_�\�_�k�b�g�h�c�� �i�j�b�� �\�u�^�_�j�]�b�\�Z�g�b�b�� �_�_�� �\�� �\�h�a��
�^�m�r�g�h�c�� �k�j�_�^�_, �g�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���i�j�_�^�_�e�h�f�� �]�b�]�j�h�k�d�h�i�b�q�g�h�k�l�b���� �I�j�_�^�_�e�� �]�b�]��
�j�h�k�d�h�i�b�q�g�h�k�l�b���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���i�h�j�h�^�u���^�j�_�\�_�k�b�g�u���b�� �\���k�j�_�^�g�_�f���j�Z�\�_�g������ %. 
�K�j�_�^�g�y�y�� �d�h�g�_�q�g�Z�y�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�v�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �e�_�k�h�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �i�h�k�e�_��
�k�m�r�d�b���^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v���g�_���[�h�e�_�_������ %. 

�F�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �^�j�_�\�_�k�b�g�u�� �a�Z�\�b�k�y�l�� �h�l�� �m�]�e�Z�� �f�_�`�^�m�� �g�Z�i�j�Z�\��
�e�_�g�b�_�f�� �^�_�c�k�l�\�m�x�s�_�]�h�� �m�k�b�e�b�y�� �b�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�f�� �\�h�e�h�d�h�g���� �>�j�_�\�_�k�b�g�Z��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �i�h�j�h�^�� �b�f�_�_�l�� �g�_�h�^�b�g�Z�d�h�\�m�x�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v���� �K�j�_�^�b�� �j�Z�k�l�m�s�b�o�� �\��
�;�_�e�Z�j�m�k�b���g�Z�b�[�h�e�v�r�m�x���i�j�h�q�g�h�k�l�v���b�f�_�_�l���^�m�[���� 

 
�������������A�Z�s�b�l�Z���^�j�_�\�_�k�b�g�u���h�l���j�Z�a�j�m�r�_�g�b�y 

 
�H�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�_�l�� �k�j�h�d�� �k�e�m�`�[�u�� �^�j�_�\�_�k�b�g�u�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �_�_�� �]�g�b�l�v�� �b�� �]�h��

�j�_�l�v�����D�j�h�f�_���l�h�]�h�����^�j�_�\�_�k�b�g�m���i�h�\�j�_�`�^�Z�x�l���g�Z�k�_�d�h�f�u�_�����L�h�e�v�d�h���g�Z���j�_�f�h�g�l��
�b�� �a�Z�f�_�g�m�� �^�_�j�_�\�y�g�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���� �j�Z�a�j�m�r�_�g�g�u�o�� �]�g�b�_�g�b�_�f���� �_�`�_�]�h�^�g�h��
�b�^�_�l���[�h�e�_�_������ �����\�k�_�c���j�Z�k�o�h�^�m�_�f�h�c���^�j�_�\�_�k�b�g�u�� 

�I�j�_�^�h�o�j�Z�g�y�x�l�� �^�j�_�\�_�k�b�g�m�� �h�l�� �]�g�b�_�g�b�y�� �k�m�r�d�Z���� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�_�� �j�Z�a��
�e�b�q�g�u�_���i�j�b�_�f�u�����a�Z�s�b�s�Z�x�s�b�_���h�l���m�\�e�Z�`�g�_�g�b�y�����Z�g�l�b�k�_�i�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� 
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�K�m�r�d�Z �i�b�e�h�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�^�g�b�f�� �b�a�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c����
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�_ �d�h�l�h�j�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_�� �m�^�e�b�g�_�g�b�_�� �k�j�h�d�Z��
�k�e�m�`�[�u�� �b�� �i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �^�_�j�_�\�y�g�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �b�� �b�a�^�_�e�b�c����
�K�m�r�d�Z���^�j�_�\�_�k�b�g�u���f�h�`�_�l���[�u�l�v���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�c���b���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�c�� 

�>�e�y�� �i�j�_�^�m�i�j�_�`�^�_�g�b�y�� �a�Z�]�g�b�\�Z�g�b�y�� �^�j�_�\�_�k�b�g�u�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �j�y�^�� �d�h�g��
�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���f�_�j�����b�a�h�e�b�j�m�x�l���_�_���h�l���]�j�m�g�l�Z�����d�Z�f�g�y���b���[�_�l�h�g�Z�����m�k�l�j�Z�b�\�Z�x�l��
�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�_�� �d�Z�g�Z�e�u�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�l�j�b�\�Z�g�b�y���� �a�Z�s�b�s�Z�x�l�� �^�_�j�_�\�y�g�g�u�_�� �d�h�g��
�k�l�j�m�d�p�b�b�� �h�l�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�u�o�� �h�k�Z�^�d�h�\���� �^�_�e�Z�x�l�� �h�l�e�b�\�u�� �m�� �g�Z�j�m�`�g�u�o�� �h�d�h�g��
�g�u�o���i�_�j�_�i�e�_�l�h�\���b���l�� �i�����H�^�g�Z�d�h���l�h�e�v�d�h���f�_�j�Z�f�b���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h���o�Z�j�Z�d��
�l�_�j�Z�� �g�_�e�v�a�y�� �i�h�e�g�h�k�l�v�x�� �i�j�_�^�h�o�j�Z�g�b�l�v�� �^�j�_�\�_�k�b�g�m�� �h�l�� �m�\�e�Z�`�g�_�g�b�y�� �b�� �a�Z��
�]�g�b�\�Z�g�b�y�� 

�>�j�_�\�_�k�b�g�m�� �a�Z�s�b�s�Z�x�l�� �h�l���]�g�b�_�g�b�y���� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�� �h�[�j�Z�[�h�l�Z�\�� �_�_��
�j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b���o�b�f�b�q�_�k�d�b�f�b���\�_�s�_�k�l�\�Z�f�b��– �Z�g�l�b�k�_�i�l�b�d�Z�f�b. 

�:�g�l�b�k�_�i�l�b�d�b�� �^�h�e�`�g�u�� �[�u�l�v�� �l�h�d�k�b�q�g�u�f�b�� �d�� �]�j�b�[�Z�f���� �g�h�� �[�_�a�\�j�_�^�g�u�f�b��
�^�e�y���e�x�^�_�c���b���`�b�\�h�l�g�u�o�����\���l�_�q�_�g�b�_���a�Z�^�Z�g�g�h�]�h���k�j�h�d�Z���g�_���l�_�j�y�l�v���l�h�d�k�b�q�g�u�_��
�k�\�h�c�k�l�\�Z���� �g�_�� �m�o�m�^�r�Z�l�v�� �n�b�a�b�d�h-�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �^�j�_�\�_�k�b�g�u���� �:�g��
�l�b�k�_�i�l�b�d�b���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�x�l�k�y���g�Z���\�h�^�h�j�Z�k�l�\�h�j�b�f�u�_���b���\�h�^�h�g�_�j�Z�k�l�\�h�j�b�f�u�_, 
�f�Z�k�e�y�g�b�k�l�u�_���� �<�h�^�h�j�Z�k�l�\�h�j�b�f�u�_�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y�� �\�� �\�b�^�_�� �\�h�^�g�u�o�� �j�Z�k�l�\�h��
�j�h�\���b���Z�g�l�b�k�_�i�l�b�q�_�k�d�b�o���i�Z�k�l�� 

�D���\�h�^�h�j�Z�k�l�\�h�j�b�f�u�f���Z�g�l�b�k�_�i�l�b�d�Z�f���h�l�g�h�k�y�l���n�l�h�j�b�^���g�Z�l�j�b�y�����d�j�_�f�g�_��
�n�l�h�j�b�^�� �g�Z�l�j�b�y���� �d�j�_�f�g�_�n�l�h�j�b�l�� �Z�f�f�h�g�b�y���� �o�e�h�j�b�^�� �p�b�g�d�Z���� �Z�g�l�b�k�_�i�l�b�q�_��
�k�d�b�c���i�j�_�i�Z�j�Z�l���O�F�O�P�� 

�D�� �f�Z�k�e�y�g�b�k�l�u�f�� �Z�g�l�b�k�_�i�l�b�d�Z�f�� �h�l�g�h�k�y�l�� �d�Z�f�_�g�g�h�m�]�h�e�v�g�h�_�� �d�j�_�h�a�h�l�h��
�\�h�_���b���Z�g�l�j�Z�p�_�g�h�\�h�_���f�Z�k�e�h�����f�Z�k�e�h���k�e�Z�g�p�_�\�h�_�����j�Z�k�l�\�h�j�u���i�_�g�l�h�o�e�h�j�n�_�g�h��
�e�Z���\���f�Z�k�e�Z�o�� 

�H�k�g�h�\�g�h�c�� �k�i�h�k�h�[�� �[�h�j�v�[�u�� �k�� �g�Z�k�_�d�h�f�u�f�b�� �i�j�b �o�j�Z�g�_�g�b�b�� �^�j�_�\�_�k�b�g�u��
�g�Z�� �k�d�e�Z�^�Z�o��– �k�h�[�e�x�^�_�g�b�_�� �k�Z�g�b�l�Z�j�g�u�o�� �g�h�j�f�� �b�� �k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�Z�y�� �h�d�m�j�d�Z��
�d�j�m�]�e�h�]�h���e�_�k�Z�����I�j�b���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�b���g�Z�k�_�d�h�f�u�o���g�Z���k�d�e�Z�^�Z�o���b���i�j�b���j�_�f�h�g�l��
�g�u�o�� �j�Z�[�h�l�Z�� �^�j�_�\�_�k�b�g�m�� �h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�l�� �b�g�k�_�d�l�b�p�b�^�Z�f�b��– �o�e�h�j�h�n�h�k�h�f��
���^�b�f�_�l�b�e�l�j�b�o�e�h�j�h�d�k�b�w�l�b�e�n�h�k�n�h�g�Z�l�h�f�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�f������ �o�e�h�j�h�^�Z�g�h�f����
�o�e�h�j�i�b�d�j�b�g�h�f�� �b�� �^�j���� �I�m�l�_�f�� �i�j�h�i�b�l�d�b���� �h�i�j�u�k�d�b�\�Z�g�b�y���� �h�i�u�e�_�g�b�y�� �b�e�b��
�h�d�m�j�b�\�Z�g�b�y�� 

�<���d�Z�q�_�k�l�\�_���i�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���f�_�j���\���`�b�e�u�o���i�h�f�_�s�_�g�b�y�o���^�j�_�\�_�k�b�g�m��
�i�j�h�l�b�j�Z�x�l�� ��–���� �j�Z�a�Z�� �\�� �]�h�^�� ����-�g�u�f�� �\�h�^�g�u�f�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�f�� �n�l�h�j�b�^�Z�� �b�e�b��
�d�j�_�f�g�_�n�l�h�j�b�^�Z���g�Z�l�j�b�y�� 

�>�e�y�� �a�Z�s�b�l�u�� �^�j�_�\�_�k�b�g�u�� �\�g�h�\�v�� �k�l�j�h�y�s�b�o�k�y���a�^�Z�g�b�c�� �b�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c��
�i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �d�Z�f�_�g�g�h�m�]�h�e�v�g�u�_�� �b�� �k�e�Z�g�p�_�\�u�_�� �f�Z�k�e�Z���� �i�_�g�l�Z�o�e�h�j�n�_�g�h�e�� �\��
�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���j�Z�k�l�\�h�j�b�l�_�e�y�o�� 

�H�]�g�_�a�Z�s�b�l�Z�� �^�_�j�_�\�y�g�g�u�o �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c��– �\�Z�`�g�h�_�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�_�� �\��
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�[�h�j�v�[�_�� �k�� �b�f�_�x�s�b�f�b�� �f�_�k�l�h�� �i�h�`�Z�j�Z�f�b�� �a�^�Z�g�b�c�� �b�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c����
�>�e�y �i�j�_�^�h�o�j�Z�g�_�g�b�y���^�j�_�\�_�k�b�g�u���h�l���\�h�a�]�h�j�Z�g�b�y���k�e�_�^�m�_�l���i�j�b�g�b�f�Z�l�v���f�_�j�u����
�i�j�_�^�m�i�j�_�`�^�Z�x�s�b�_�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �a�Z�]�h�j�Z�g�b�y�� �d�h�g��
�k�l�j�m�d�p�b�c���� �I�j�_�`�^�_�� �\�k�_�]�h�� �k�e�_�^�m�_�l�� �m�^�Z�e�y�l�v�� �^�_�j�_�\�y�g�g�u�_�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �h�l��
�b�k�l�h�q�g�b�d�h�\�� �g�Z�]�j�_�\�Z�g�b�y���� �Z�� �_�k�e�b�� �w�l�h�� �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h���� �l�h�� �^�_�j�_�\�y�g�g�u�_�� �q�Z�k�l�b��
�i�h�d�j�u�\�Z�x�l�� �f�Z�e�h�l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�u�f�b�� �g�_�k�]�h�j�Z�_�f�u�f�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�b����
�g�Z�i�j�b�f�_�j�� �Z�k�[�_�k�l�h�f���� �Z�k�[�_�k�l�h�p�_�f�_�g�l�g�u�f�b�� �e�b�k�l�Z�f�b�� �b�e�b�� �r�l�m�d�Z�l�m�j�y�l�� �w�l�b��
�q�Z�k�l�b�� 

�G�_�h�]�g�_�k�l�h�c�d�b�_�� �^�_�j�_�\�y�g�g�u�_�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�y�� �j�Z�a�^�_�e�y�x�l�k�y�� �g�Z�� �h�l�^�_�e�v�g�u�_��
�h�l�k�_�d�b���� �g�_�k�]�h�j�Z�_�f�u�f�b�� ���[�j�Z�g�^�f�Z�m�w�j�g�u�f�b���� �k�l�_�g�Z�f�b���� �h�]�g�_�k�l�h�c�d�b�f�b�� �i�_��
�j�_�]�h�j�h�^�d�Z�f�b���� 

�>�e�y�� �i�j�_�^�h�o�j�Z�g�_�g�b�y�� �^�j�_�\�_�k�b�g�u �h�l�� �\�h�a�]�h�j�Z�g�b�y�� �i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �h�d�j�Z�k�d�h�c��
�_�_�� �h�]�g�_�a�Z�s�b�l�g�h�c�� �d�j�Z�k�d�h�c���� �h�[�f�Z�a�d�h�c�� �b�e�b�� �i�j�h�i�b�l�d�h�c�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�f�b�� �k�h��
�k�l�Z�\�Z�f�b�� 

�>�e�y�� �a�Z�s�b�l�u�� �^�j�_�\�_�k�b�g�u�� �h�l�� �\�h�a�]�h�j�Z�g�b�y���� �d�j�h�f�_�� �i�h�d�j�Z�k�d�b�� �b�� �h�[�f�Z�a�d�b����
�^�_�e�Z�x�l�� �b���i�j�h�i�b�l�d�m�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�f�b�� �k�h�k�l�Z�\�Z�f�b��– �Z�g�l�b�i�b�j�b�g�Z�f�b� �� � �D� � �Z�g� l�b��
�i�b�j�b�g�Z�f���h�l�g�h�k�y�l�k�y���k�h�e�b���n�h�k�n�h�j�g�h�c���b�e�b���[�h�j�g�h�c���d�b�k�e�h�l�u�����Z�f�f�h�g�b�l�g�u�_��
�k�h�e�b�����d�Z�j�[�h�g�Z�l���d�Z�e�b�y���b�e�b���g�Z�l�j�b�y�����H�[�j�Z�[�h�l�Z�g�g�Z�y���j�Z�k�l�\�h�j�h�f���Z�g�l�b�i�b�j�_�g�Z��
�^�j�_�\�_�k�b�g�Z�� �g�_�� �]�h�j�b�l�� �h�l�d�j�u�l�u�f�� �i�e�Z�f�_�g�_�f���� �Z�� �i�j�b�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�f�� �\�h�a�^�_�c��
�k�l�\�b�b���\�u�k�h�d�h�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���h�[�m�]�e�b�\�Z�_�l�k�y�� 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_���\�k�_�o���i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�o���f�_�j���i�h�a�\�h�e�b�l���m�^�e�b�g�b�l�v���k�j�h�d���k�e�m�`��
�[�u���^�j�_�\�_�k�b�g�u�����h�k�h�[�_�g�g�h���g�Z�o�h�^�y�s�_�c�k�y���\���g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o�� 
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�g�u�f�b���k�h�j�l�Z�f�_�g�l�Z�f�b������ �B�o�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�x�l�� �g�Z�� �g�_�h�[�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�_�� ���d�j�m�]�e�u�_���� �b��
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�D�j�m�]�e�u�_�� �e�_�k�h�f�Z�l�_�j�b�Z�e�u �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �k�h�[�h�c�� �h�q�b�s�_�g�g�u�_�� �h�l�� �k�m��
�q�v�_�\���h�l�j�_�a�d�b���^�j�_�\�_�k�g�u�o���k�l�\�h�e�h�\�����<���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���^�b�Z�f�_�l�j�Z���\�_�j�o�g�_�]�h��
�l�h�j�p�Z���d�j�m�]�e�u�_���e�_�k�h�f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�x�l���g�Z���[�j�_�\�g�Z�����i�h�^�l�h�\�Z�j�g�b�d���b��
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�;�j�_�\�g�Z�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�_�� �b�� �i�b�e�h�\�h�q�g�u�_ �b�a�� �o�\�h�c�g�u�o�� �b�� �e�b�k�l�\�_�g�g�u�o�� �i�h��
�j�h�^�� �^�h�e�`�g�u�� �b�f�_�l�v�� �^�b�Z�f�_�l�j�� �\�_�j�o�g�_�]�h�� �l�h�j�p�Z�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� ������ �k�f�� �b�� �^�e�b�g�m�� 
4–6,5 �f�����H�g�b�� �^�h�e�`�g�u�� �[�u�l�v�� �h�r�d�m�j�_�g�u���b���h�i�b�e�_�g�u�� �i�h�^�� �i�j�y�f�u�f�� �m�]�e�h�f�� �d��
�i�j�h�^�h�e�v�g�h�c�� �� �h�k�b���� �I�h�� �d�Z�q�_�k�l�\�m�� �[�j�_�\�g�Z�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�x�l�� �g�Z�� �l�j�b�� �k�h�j�l�Z����
�H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���k�h�j�l�Z���h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h���g�Z�e�b�q�b�_�f���\���[�j�_�\�g�Z�o���i�h�j�h�d�h�\���^�j�_�\�_�k�b��
�g�u���� �K�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�_�� �[�j�_�\�g�Z�� �b�a�� �o�\�h�c�g�u�o�� �i�h�j�h�^�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �^�e�y�� �g�_�k�m�s�b�o��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �`�b�e�u�o���� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o�� �b�� �d�m�e�v�l�m�j�g�h-�[�u�l�h�\�u�o�� �a�^�Z�g�b�c����
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�k�h�h�j�m�`�_�g�b�c���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �^�e�y�� �k�\�Z�c�� �b�� �i�j�h�e�_�l�g�u�o�� �k�l�j�h�_�g�b�c�� �^�_�j�_�\�y�g�g�u�o�� �f�h��
�k�l�h�\�����I�b�e�h�\�h�q�g�u�_���[�j�_�\�g�Z�� �b�a�]�h�l�h�\�e�y�x�l�� �b�a���k�l�\�h�e�h�\���o�\�h�c�g�u�o���b���e�b�k�l�\�_�g��
�g�u�o���i�h�j�h�^���^�e�y���i�h�e�m�q�_�g�b�y���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���i�b�e�h�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� 

�I�h�^�l�h�\�Z�j�g�b�d��– �q�Z�k�l�v�� �k�l�\�h�e�Z�� �^�_�j�_�\�Z�� �k�� �^�b�Z�f�_�l�j�h�f�� �\�_�j�o�g�_�]�h�� �l�h�j�p�Z�� 
8–������ �k�f�� �b�� �^�e�b�g�h�c�� ��–���� �f���� �?�]�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �^�e�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �p�_�e�_�c�� �\�� �`�b��
�e�b�s�g�h�f���b���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�f���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_�����Z���l�Z�d�`�_���^�e�y���\�k�i�h�f�h�]�Z��
�l�_�e�v�g�u�o���b���\�j�_�f�_�g�g�u�o���k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�� 

�@�_�j�^�b���b�f�_�x�l���^�b�Z�f�_�l�j���\�_�j�o�g�_�]�h���l�h�j�p�Z�������k�f���b���^�e�b�g�m����–�����f�����B�o���i�j�b��
�f�_�g�y�x�l���^�e�y���l�_�o���`�_���p�_�e�_�c�����q�l�h���b���i�h�^�l�h�\�Z�j�g�b�d�� 

�O�j�Z�g�y�l���d�j�m�]�e�u�_���e�_�k�h�f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���\���r�l�Z�[�_�e�y�o���i�h���i�h�j�h�^�Z�f�����d�Z�l�_�]�h�j�b�y�f 
�b���^�e�b�g�_�� 

�I�b�e�h�f�Z�l�_�j�b�Z�e�u �b�a�]�h�l�h�\�e�y�x�l�� �i�m�l�_�f�� �i�j�h�^�h�e�v�g�h�c�� �j�Z�k�i�b�e�h�\�d�b�� �i�b��
�e�h�\�h�q�g�u�o�� �[�j�_�\�_�g���� �I�h�� �n�h�j�f�_�� �i�h�i�_�j�_�q�g�h�]�h�� �k�_�q�_�g�b�y�� �j�Z�a�e�b�q�Z�x�l�� �k�e�_�^�m�x��
�s�b�_�� �\�b�^�u�� �i�b�e�h�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �i�e�Z�k�l�b�g�u���� �q�_�l�\�_�j�l�b�g�u���� �]�h�j�[�u�e�v���� �^�h�k�d�b����
�[�j�m�k�v�y�����[�j�m�k�d�b�� 

�I�e�Z�k�l�b�g�u �i�h�e�m�q�Z�x�l�� �i�j�b�� �i�j�h�^�h�e�v�g�h�f�� �j�Z�k�i�b�e�b�\�Z�g�b�b�� �[�j�_�\�_�g�� �g�Z�� �^�\�_��
�i�h�e�h�\�b�g�u�����q�_�l�\�_�j�l�b�g�u – �i�h�� �^�\�m�f�� �\�a�Z�b�f�g�h�� �i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�u�f�� �^�b�Z��
�f�_�l�j�Z�f���� �=�h�j�[�u�e�v �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �k�j�_�a�Z�g�g�m�x�� �q�Z�k�l�v�� �[�j�_�\�g�Z���� �m�� �d�h�l�h��
�j�h�c�� �k�� �h�^�g�h�c�� �k�l�h�j�h�g�u�� �\�h�� �\�k�x�� �^�e�b�g�m�� �k�^�_�e�Z�g�� �i�j�h�i�b�e���� �Z�� �^�j�m�]�Z�y�� �i�h�\�_�j�o��
�g�h�k�l�v���g�_���h�[�j�Z�[�h�l�Z�g�Z�����I�j�b�f�_�g�y�x�l���_�]�h���^�e�y���\�j�_�f�_�g�g�u�o���i�h�k�l�j�h�_�d�� 

�>�h�k�d�b �i�h�e�m�q�Z�x�l���i�j�h�^�h�e�v�g�u�f���j�Z�k�i�b�e�b�\�Z�g�b�_�f���[�j�_�\�_�g���i�h���g�_�k�d�h�e�v�d�b�f��
�i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�u�f�� �f�_�`�^�m�� �k�h�[�h�c�� �i�e�h�k�d�h�k�l�y�f���� �L�h�e�s�b�g�Z�� �^�h�k�h�d��– 13–100 �f�f , 
�r�b�j�b�g�Z��– 80–���������f�f�����l�� �_�����h�l�g�h�r�_�g�b�_���r�b�j�b�g�u���d���l�h�e�s�b�g�_���^�h�e�`�g�h���[�u�l�v��
�[�h�e�_�_���^�\�m�o�����>�h�k�d�b���o�\�h�c�g�u�o���i�h�j�h�^���b�f�_�x�l���^�e�b�g�m���^�h�����������f�����e�b�k�l�\�_�g�g�u�o��– 
�^�h�������f���k���]�j�Z�^�Z�p�b�_�c���q�_�j�_�a�������������f���� 

�<�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �q�b�k�l�h�l�u�� �h�i�b�e�h�\�d�b�� �^�h�k�d�b�� �[�u�\�Z�x�l���g�_�h�[�j�_�a�g�u�_ �k��
�g�_�h�i�b�e�_�g�g�u�f�b���d�j�h�f�d�Z�f�b���g�Z���\�k�x���^�e�b�g�m���^�h�k�d�b���b�e�b���g�Z���i�h�e�h�\�b�g�m���^�e�b�g�u����
�b���h�[�j�_�a�g�u�_ �k���d�j�h�f�d�Z�f�b�����i�j�h�i�b�e�_�g�g�u�f�b���i�h���\�k�_�c���^�e�b�g�_�����\���^�Z�g�g�h�f���k�e�m�q�Z�_��
�k�_�q�_�g�b�_�� �^�h�k�d�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�u�c�� �i�j�y�f�h�m�]�h�e�v�g�b�d���� �b�e�b��
�[�h�e�_�_�� �q�_�f�� �g�Z�� �i�h�e�h�\�b�g�m���^�e�b�g�u�� �^�h�k�d�b���� �I�h�� �d�Z�q�_�k�l�\�m�� �^�j�_�\�_�k�b�g�u�� �b�� �i�h�� �h�[��
�j�Z�[�h�l�d�_���^�h�k�d�b���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�x�l���g�Z���i�y�l�v���k�h�j�l�h�\�����h�l�[�h�j�g�u�c���������������������b���������>�h�k��
�d�b���\�u�k�h�d�b�o�� �k�h�j�l�h�\�� �k�e�m�`�Z�l�� �^�e�y�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �^�_�j�_�\�y�g�g�u�o��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�����k�l�h�e�y�j�g�u�o���b�a�^�_�e�b�c���b���l�� �i�� 

�;�j�m�k�d�b �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �k�h�[�h�c�� �i�b�e�h�f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �l�h�e�s�b�g�h�c�� �^�h�� �������� �f�f����
�b�f�_�x�s�b�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �r�b�j�b�g�u�� �d�� �l�h�e�s�b�g�_�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� �^�\�m�o���� �N�h�j�f�Z�� �i�h�i�_��
�j�_�q�g�h�]�h���k�_�q�_�g�b�y���[�j�m�k�d�h�\���h�[�u�q�g�h���[�e�b�a�d�Z �d���d�\�Z�^�j�Z�l�m�����>�e�b�g�Z���[�j�m�k�d�h�\���l�Z��
�`�_�����q�l�h���b���m���^�h�k�h�d�����B�a���[�j�m�k�d�h�\���b�a�]�h�l�h�\�e�y�x�l���w�e�_�f�_�g�l�u���^�_�j�_�\�y�g�g�u�o���d�h�g��
�k�l�j�m�d�p�b�c�����k�l�h�e�y�j�g�u�_���b�a�^�_�e�b�y�� 

�;�j�m�k�v�y�� �b�f�_�x�l�� �l�h�e�s�b�g�m�� �b�e�b�� �r�b�j�b�g�m�� ������–�������� �f�f�� �i�j�b�� �h�l�g�h�r�_�g�b�b��
�r�b�j�b�g�u�� �d�� �l�h�e�s�b�g�_�� �f�_�g�_�_�� �^�\�m�o���� �;�j�m�k�v�y���� �h�i�b�e�_�g�g�u�_�� �k�� �^�\�m�o�� �i�j�h�l�b�\�h�i�h��
�e�h�`�g�u�o���k�l�h�j�h�g�����g�Z�a�u�\�Z�x�l���^�\�m�o�d�Z�g�l�g�u�f�b�����Z���h�i�b�e�_�g�g�u�_���k���q�_�l�u�j�_�o���k�l�h��
�j�h�g��– �q�_�l�u�j�_�o�d�Z�g�l�g�u�f�b. 
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�������������O�j�Z�g�_�g�b�_���^�j�_�\�_�k�b�g�u���g�Z���k�d�e�Z�^�_ 
 
�M�q�b�l�u�\�Z�y�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�m�x�� �i�h�j�Z�`�Z�_�f�h�k�l�v�� �^�j�_�\�_�k�b�g�u�� �]�j�b�[�d�Z�f�b�� �b�� �g�Z�k�_��

�d�h�f�u�f�b�� �\�j�_�^�b�l�_�e�y�f�b�� �\�� �g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �_�_�� �o�j�Z�g�_�g�b�y�� �b�� �b�k��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���� �\�_�k�v�f�Z�� �\�Z�`�g�h���h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �k�h��
�o�j�Z�g�_�g�b�y�� �^�j�_�\�_�k�b�g�u���� �i�j�_�`�^�_�� �\�k�_�]�h�� �g�Z�� �k�d�e�Z�^�Z�o���� �^�h�� �_�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �\��
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_�� 

�>�j�_�\�_�k�b�g�m�� �m�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l�� �\�� �r�l�Z�[�_�e�y�� �j�Z�a�^�_�e�v�g�h�� �i�h�� �i�h�j�h�^�Z�f���� �i�j�b�q�_�f��
�d�j�m�]�e�m�x�� �h�l�^�_�e�v�g�h�� �h�l �i�b�e�_�g�h�c���� �>�j�_�\�_�k�b�g�m�� �k�� �i�j�b�a�g�Z�d�Z�f�b�� �a�Z�]�g�b�\�Z�g�b�y��
�k�e�_�^�m�_�l�� �k�d�e�Z�^�u�\�Z�l�v�� �g�Z�� �h�l�^�_�e�v�g�h�f�� �m�q�Z�k�l�d�_���� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�� �h�q�b�k�l�b�\�� �_�_��
�b���i�j�h�i�b�l�Z�\���Z�g�l�b�k�_�i�l�b�d�h�f�� 

�R�l�Z�[�_�e�y���^�e�y���e�_�k�Z���m�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l���g�Z���h�k�g�h�\�Z�g�b�_���\�u�k�h�l�h�c���������k�f���h�l���a�_�f��
�e�b�����^�_�e�Z�y���h�k�g�h�\�Z�g�b�_���\���\�b�^�_���d�e�_�l�h�d���b�e�b���i�j�h�^�h�e�v�g�u�o���i�h�^�d�e�Z�^�h�d���g�Z���i�h�i�_��
�j�_�q�g�u�o���e�_�`�g�y�o�����<�u�k�h�l�Z���r�l�Z�[�_�e�y���e�_�k�Z���g�_���^�h�e�`�g�Z���i�j�_�\�u�r�Z�l�v�������f�����f�_�`��
� ^� m� � � r� l� Z� [� _� e� y� f� b� � � ^� h� e� `� g� h� � � [� u� l� v� � � �� � � f� �� � � f� _� `� ^� m� � � r� l� Z� [� _� e� y� f� b� � � ^� h� e� `� g� h� � � [� u� l� v� � � g� _� �
�f�_�g�_�_�������f�� 

�L�h�j�p�u���[�j�_�\�_�g�����^�h�k�h�d���b���[�j�m�k�v�_�\���k�e�_�^�m�_�l���a�Z�d�j�u�\�Z�l�v���a�Z�f�Z�a�d�h�c�����i�j�b�q�_�f��
�l�h�j�p�u�� �^�j�_�\�_�k�b�g�u�� �e�b�k�l�\�_�g�g�u�o�� �i�h�j�h�^���� �m�d�e�Z�^�u�\�Z�_�f�h�c�� �g�Z�� �^�e�b�l�_�e�v�g�h�_��
�o�j�Z�g�_�g�b�_�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���i�h�d�j�u�\�Z�l�v���b�a�\�_�k�l�d�h�\�h�c���a�Z�f�Z�a�d�h�c���\���k�h�k�l�Z�\�_���b�a�\�_��
�k�l�b�� �b�� �\�h�^�u�� �i�h�� �\�_�k�m�� ���f�Z�k�k�_���� �j�Z�\�g�u�f�b�� �q�Z�k�l�y�f�b�� �k�� �^�h�[�Z�\�d�h�c�� �� ���� �d�e�_�y����
�R�l�Z�[�_�e�y���i�b�e�h�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���i�h�d�j�u�\�Z�x�l���h�^�g�h�k�d�Z�l�g�u�f���\�j�_�f�_�g�g�u�f���i�h�d�j�u��
�l�b�_�f���b�a���^�h�k�h�d���k�h���k�\�_�k�Z�f�b���^�h���i�h�e�f�_�l�j�Z���a�Z���d�j�Z�y���r�l�Z�[�_�e�y�� 
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�D���e�Z�d�h�d�j�Z�k�h�q�g�u�f �h�l�g�h�k�y�l���i�j�b�j�h�^�g�u�_���b�e�b���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�_���f�Z�l�_�j�b��

�Z�e�u�����d�h�l�h�j�u�_���g�Z�g�h�k�y�l���\���\�y�a�d�h�`�b�^�d�h�f���k�h�k�l�h�y�g�b�b���l�h�g�d�b�f���k�e�h�_�f���g�Z���k�l�j�h��
�b�l�_�e�v�g�u�_�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �b�� �^�_�l�Z�e�b�� �k�� �p�_�e�v�x�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �i�e�_�g�d�b�� �^�e�y�� �a�Z��
�s�b�l�u�� �b�o�� �h�l�� �\�j�_�^�g�u�o�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u���� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�h-
�o�m�^�h�`�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �h�n�h�j�f�e�_�g�b�y�� �b�� �m�e�m�q�r�_�g�b�y�� �k�Z�g�b�l�Z�j�g�h-�]�b�]�b�_�g�b�q�_�k�d�b�o��
�m�k�e�h�\�b�c���� �E�Z�d�h�d�j�Z�k�h�q�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �^�_�e�y�l�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �b�� �\�k�i�h�f�h�]�Z��
�l�_�e�v�g�u�_���� �H�k�g�h�\�g�u�_�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�� �d�j�Z�k�d�b���� �e�Z�d�b�� �b�� �w�f�Z�e�b���� �Z�� �\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v��
�g�u�_��– �]�j�m�g�l�h�\�h�q�g�u�_���b���r�i�Z�l�e�_�\�h�q�g�u�_���k�h�k�l�Z�\�u�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_���i�j�b���i�h�^��
�]�h�l�h�\�d�_���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c���i�h�^���h�d�j�Z�k�d�m�����j�Z�k�l�\�h�j�b�l�_�e�b�����j�Z�a�[�Z�\�b�l�_�e�b���b���^�j�� 

�D�j�Z�k�d�b �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�u�� �^�e�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�y���g�_�i�j�h�a�j�Z�q�g�h�]�h���p�\�_�l�g�h�]�h���^�_�d�h��
�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �b�� �a�Z�s�b�l�g�h�]�h�� �i�h�d�j�u�l�b�y���� �k�d�j�u�\�Z�x�s�_�]�h�� �l�_�d�k�l�m�j�m�� �h�d�j�Z�r�b�\�Z�_��
�f�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� �<�� �k�h�k�l�Z�\�� �d�j�Z�k�h�d�� �\�o�h�^�y�l�� �k�\�y�a�m�x�s�b�_�� �b�e�b�� �i�e�_�g�d�h�h�[�j�Z��



95 

�a�m�x�s�b�_�� �b�� �d�j�Z�k�y�s�b�_�� �\�_�s�_�k�l�\�Z��– �i�b�]�f�_�g�l�u���� �I�j�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �h�g�b��
�k�h�^�_�j�`�Z�l�� �g�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�b���� �k�g�b�`�Z�x�s�b�_�� �j�Z�k�o�h�^�� �i�b�]�f�_�g�l�h�\���� �b�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�_��
�^�h�[�Z�\�d�b���^�e�y���m�e�m�q�r�_�g�b�y���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���b���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�\�h�c�k�l�\��
�d�j�Z�k�h�d�� ���m�k�d�h�j�b�l�_�e�b�� �a�Z�l�\�_�j�^�_�\�Z�g�b�y��– �k�b�d�d�Z�l�b�\�u���� �j�Z�a�[�Z�\�b�l�_�e�b�������I�b�]��
�f�_�g�l�Z�f�b �g�Z�a�u�\�Z�x�l�k�y�� �l�h�g�d�h�^�b�k�i�_�j�k�g�u�_�� �i�h�j�h�r�d�b���� �g�_�j�Z�k�l�\�h�j�b�f�u�_�� �\��
�k�\�y�a�m�x�s�_�f���\�_�s�_�k�l�\�_���b���j�Z�k�l�\�h�j�b�l�_�e�_, �k�i�h�k�h�[�g�u�_���\���k�f�_�k�b���k���g�b�f�b���h�[�j�Z��
�a�h�\�u�\�Z�l�v�� �g�_�i�j�h�a�j�Z�q�g�u�_�� �i�h�d�j�u�l�b�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �p�\�_�l�h�\�� �b�� �h�l�l�_�g�d�h�\���� �e�Z�d�b��
�k�h�a�^�Z�x�l�� �i�j�h�a�j�Z�q�g�h�_�� �p�\�_�l�g�h�_�� �i�h�d�j�u�l�b�_�� �b�� �k�e�m�`�Z�l�� �^�e�y�� �h�d�h�g�q�Z�l�_�e�v�g�h�c��
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�f�h�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x�� �b���i�h�d�j�u�l�b�_�f�����H�[�u�q�g�h���]�j�m�g�l�h�\�d�b���k�h�k�l�h�y�l���b�a���l�_�o���`�_��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����q�l�h���b���d�j�Z�k�d�b�����g�h���b�f�_�x�l���f�_�g�v�r�_�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���i�b�]�f�_�g�l�h�\�� 

�R�i�Z�l�e�_�\�d�b �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�u�� �^�e�y�� �a�Z�i�h�e�g�_�g�b�y�� �i�h�j�� �b�� �\�u�j�Z�\�g�b�\�Z�g�b�y��
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�f�_�a�^�j�h�\�u�c�����F�_�a�^�j�h�\�u�c �d�e�_�c�� �i�h�e�m�q�Z�x�l�� �i�j�b�� �j�Z�a�f�Z�q�b�\�Z�g�b�b�� �d�h�`�g�u�o��
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�i�h�d�j�h�\�h�\���`�b�\�h�l�g�u�o���k���i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�c���k�m�r�d�h�c���j�Z�k�l�\�h�j�Z�����D�h�k�l�g�u�c �d�e�_�c��– 
�w�l�h�� �i�j�h�^�m�d�l�� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�b�� �d�e�_�y�s�_�]�h�� �\�_�s�_�k�l�\�Z���� �b�a�\�e�_�d�Z�x�s�_�]�h�� �b�a�� �h�[�_�a��
�`�b�j�_�g�g�u�o�� �d�h�k�l�_�c���� �<�u�i�m�k�d�Z�x�l�� �i�e�b�l�h�q�g�u�c�� �b�� �^�j�h�[�e�_�g�u�c�� �d�e�_�c���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�d�e�_�c-�k�l�m�^�_�g�v�����D�e�_�c���g�_���^�h�e�`�_�g���b�f�_�l�v���]�g�b�e�h�k�l�g�h�]�h���a�Z�i�Z�o�Z�����g�Z�e�_�l�h�\���i�e�_��
�k�_�g�b���b���^�h�e�`�_�g���j�Z�k�i�e�u�\�Z�l�v�k�y���i�j�b���i�h�]�j�m�`�_�g�b�b���\���i�h�^�h�]�j�_�l�m�x���\�h�^�m�����D�e�_�c��
�o�j�Z�g�y�l���\���k�m�o�h�f���f�_�k�l�_�� 
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�[�_�g�a�b�g�����k�i�b�j�l�����k�h�e�v�\�_�g�l���d�Z�f�_�g�g�h�m�]�h�e�v�g�u�c�����Z�p�_�l�h�g���b���^�j�� 

�K�f�u�\�h�q�g�u�f�b���k�j�_�^�k�l�\�Z�f�b���^�e�y���\�u�\�_�^�_�g�b�y���j�`�Z�\�u�o���i�y�l�_�g���g�Z���r�l�m�d�Z�l�m�j��
�d�_�� �k�e�m�`�b�l�� �f�_�^�g�u�c�� �d�m�i�h�j�h�k���� �^�e�y���m�^�Z�e�_�g�b�y�� �k�l�Z�j�u�o�� �f�Z�k�e�y�g�u�o�� �d�j�Z�k�h�d – 
�j�Z�k�l�\�h�j���_�^�d�b�o���s�_�e�h�q�_�c�����g�Z�r�Z�l�u�j�g�u�c���k�i�b�j�l�����k�h�e�y�g�Z�y���d�b�k�e�h�l�Z���b���^�j�� 

�<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �r�e�b�n�m�x�s�b�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �^�e�y�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�b�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b��
�i�h�^���d�j�Z�k�d�m���i�j�b�f�_�g�y�x�l���g�Z�l�m�j�Z�e�v�g�m�x���i�_�f�a�m���\���\�b�^�_���i�h�j�h�r�d�Z���b�e�b���d�m�k�d�h�\��
�k�� �i�e�h�k�d�h�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x���� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�m�x�� �i�_�f�a�m���� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�m�x�� �b�a��
�i�h�j�h�r�d�Z���i�_�f�a�u�����d�\�Z�j�p�Z���b�e�b���g�Z�`�^�Z�d�Z���g�Z���k�\�y�a�m�x�s�_�f�����d�h�j�m�g�^�d�j�b�k�l�Z�e�e�b��
�q�_�k�d�m�x�� �h�d�b�k�v�� �Z�e�x�f�b�g�b�y�� ���\�� �\�b�^�_�� �r�e�b�n�h�\�Z�e�v�g�h�c�� �r�d�m�j�d�b������ �r�e�b�n�h�\�Z�e�v��
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�g�m�x�� �[�m�f�Z�]�m�� �b�e�b�� �r�e�b�n�h�\�Z�e�v�g�m�x�� �r�d�m�j�d�m���� �b�a�]�h�l�h�\�e�y�_�f�m�x�� �b�a�� �l�h�g�d�b�o��
�h�[�e�h�f�d�h�\�� �k�l�_�d�e�Z���� �d�\�Z�j�p�Z���� �g�Z�`�^�Z�d�Z���� �g�Z�g�_�k�_�g�g�u�o�� �g�Z�� �[�m�f�Z�]�m���b�e�b�� �l�d�Z�g�v����
�i�h�d�j�u�l�m�x���i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h���d�e�_�_�f�� 

�G�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�b��– �\�u�k�h�d�h�^�b�k�i�_�j�k�g�u�_�� �f�b�g�_�j�Z�e�v�g�u�_�� �i�h�j�h�r�d�b���� �\�\�h�^�b��
�f�u�_���\���k�h�k�l�Z�\���d�j�Z�k�h�d���k���p�_�e�v�x���m�f�_�g�v�r�_�g�b�y���j�Z�k�o�h�^�Z���[�h�e�_�_���^�h�j�h�]�h�]�h���i�b�]��
�f�_�g�l�Z�� �b�� �i�j�b�^�Z�g�b�y�� �b�f�� �h�k�h�[�u�o�� �k�\�h�c�k�l�\���� �g�Z�i�j�b�f�_�j�� �i�h�\�u�r�_�g�g�h�c�� �i�j�h�q�g�h��
�k�l�b�����d�b�k�e�h�l�h-�����h�]�g�_�k�l�h�c�d�h�k�l�b���b �l�� �^�� 

�<���d�Z�q�_�k�l�\�_���g�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�_�c���^�e�y���h�d�j�Z�k�h�q�g�u�o���k�h�k�l�Z�\�h�\���i�j�b�f�_�g�y�x�l���d�Z�h��
�e�b�g���� �f�h�e�h�l�u�c�� �l�Z�e�v�d���� �i�u�e�_�\�b�^�g�u�c�� �d�\�Z�j�p���� �Z�k�[�_�k�l�h�\�m�x�� �i�u�e�v���� �k�e�x�^�m�� �b��
�^�j�m�]�b�_���b�a�f�_�e�v�q�_�g�g�u�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� 

 
�������������<�b�^�u���h�d�j�Z�k�h�q�g�u�o���k�h�k�l�Z�\�h�\ 

 
�<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �k�\�y�a�m�x�s�_�]�h�� �\�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �d�j�Z�k�d�Z�o�� �w�l�h�]�h�� �\�b�^�Z�� �i�j�b�f�_��

�g�y�x�l�� �\�h�^�g�h-�b�a�\�_�k�l�d�h�\�u�_�� �b�e�b�� �\�h�^�g�h-�p�_�f�_�g�l�g�u�_�� �k�m�k�i�_�g�a�b�b���� �B�a�\�_�k�l�d�h��
�\�m�x���k�m�k�i�_�g�a�b�x���i�j�b�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�x�l���b�a���b�a�\�_�k�l�d�h�\�h�]�h���l�_�k�l�Z���b�e�b���b�a���k�\�_�`�_�i�h��
�]�Z�r�_�g�g�h�c�� �l�h�g�d�h�f�h�e�h�l�h�c�� �b�a�\�_�k�l�b-�d�b�i�_�e�d�b���� �B�a�\�_�k�l�d�h�\�u�_�� �d�j�Z�k�d�b�� �i�j�b�f�_��
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�;�h�e�_�_�� �^�h�e�]�h�\�_�q�g�u�� �b�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�h�m�k�l�h�c�q�b�\�u���p�_�f�_�g�l�g�u�_�� �d�j�Z�k�d�b���� �P�_��
�f�_�g�l�g�u�_���d�j�Z�k�d�b�� �i�h�e�m�q�Z�x�l�� �g�Z���h�k�g�h�\�_���[�_�e�h�]�h���i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�Z�� �b���s�_�e�h��
�q�_�k�l�h�c�d�b�o�� �i�b�]�f�_�g�l�h�\���� �B�o�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �^�e�y�� �g�Z�j�m�`�g�h�c�� �b�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c��
�h�d�j�Z�k�d�b�� �i�h�� �d�Z�f�g�x���� �d�b�j�i�b�q�m���� �[�_�l�h�g�m���� �r�l�m�d�Z�l�m�j�d�_�� �b�� �^�j�m�]�b�f�� �i�h�j�b�k�l�u�f��
�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�y�f�����d�h�l�h�j�u�_���i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h���m�\�e�Z�`�g�y�x�l�� 

�K�m�o�b�_���k�b�e�b�d�Z�l�g�u�_���d�j�Z�k�d�b �k�h�k�l�h�y�l���b�a���k�f�_�k�b���i�b�]�f�_�g�l�h�\���k���l�h�g�d�h�f�h�e�h��
�l�u�f�b�� �g�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y�f�b�� ���l�Z�e�v�d���� �f�_�e�� �b�� �^�j�������� �K�f�_�k�y�f�� �i�j�b�^�Z�x�l�� �j�Z�[�h�q�_�_�� �k�h��
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�K�m�o�b�_���d�e�_�_�\�u�_���d�j�Z�k�d�b �k�h�k�l�h�y�l���b�a���i�b�]�f�_�g�l�h�\�����g�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�_�c���b���l�h�g�d�h��
�b�a�f�_�e�v�q�_�g�g�h�]�h���`�b�\�h�l�g�h�]�h���d�e�_�y, �^�h���j�Z�[�h�q�_�c���\�y�a�d�h�k�l�b���b�o���^�h�\�h�^�y�l���j�Z�a�\�_��
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�i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�m�x���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�����i�h���]�j�m�g�l�h�\�d�_���b�e�b���r�i�Z�d�e�_�\�d�_�������<���]�j�m�g�l�h��
�\�h�q�g�u�_�� �k�h�k�l�Z�\�u�� �\�o�h�^�y�l�� �f�_�^�g�u�c�� �d�m�i�h�j�h�k���� �`�b�\�h�l�g�u�c�� �d�e�_�c���b �f�_�e���� �F�_�^��
�g�u�c���d�m�i�h�j�h�k���j�Z�k�l�\�h�j�y�x�l���\���]�h�j�y�q�_�c���\�h�^�_�����Z���a�Z�l�_�f���k�f�_�r�b�\�Z�x�l���k���h�l�^�_�e�v��
�g�h���i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�h�c���f�u�e�v�g�h-�d�e�_�_�\�h�c���k�m�k�i�_�g�a�b�_�c�����R�i�Z�l�e�_�\�h�q�g�u�_���k�h�k�l�Z��
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�D�e�_�_�\�u�_�� �d�j�Z�k�d�b�� �g�_�� �\�h�^�h�k�l�h�c�d�b���� �i�h�w�l�h�f�m�� �b�o�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �l�h�e�v�d�h�� �^�e�y��
�h�d�j�Z�k�d�b���r�l�m�d�Z�l�m�j�h�d���\�h���\�g�m�l�j�_�g�g�b�o���k�m�o�b�o���i�h�f�_�s�_�g�b�y�o�� 

�K�m�o�b�_�� �d�Z�a�_�b�g�h�\�u�_�� �d�j�Z�k�d�b�� �k�h�k�l�h�y�l�� �b�a�� �b�a�f�_�e�v�q�_�g�g�h�]�h�� �d�Z�a�_�b�g�Z���� �b�a�\�_��
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�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x���� �D�Z�a�_�b�g�Z�l�u�� �d�Z�e�v�p�b�y�� �g�_�j�Z�k�l�\�h�j�b�f�u�� �\�� �\�h�^�_���� �i�h�w�l�h�f�m�� �^�e�y��
�i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �\�h�^�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b�� �d�Z�a�_�b�g�h�\�u�o�� �d�e�_�_�\�u�o�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�\�� �\�� �b�o�� �k�h�k�l�Z�\��
�\�\�h�^�y�l�� �b�a�\�_�k�l�v���� �>�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �d�j�Z�k�h�q�g�u�o�� �k�h�k�l�Z�\�h�\�� �j�Z�[�h�q�_�c�� �d�h�g�k�b��
�k�l�_�g�p�b�b���k�m�o�b�_���d�Z�a�_�b�g�h�\�u�_���d�j�Z�k�d�b���k�f�_�r�b�\�Z�x�l���k�� �]�h�j�y�q�_�c���\�h�^�h�c�����D�Z�a�_�b��
�g�h�\�u�_�� �d�j�Z�k�d�b�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �^�e�y�� �h�d�j�Z�k�d�b�� �g�Z�j�m�`�g�u�o�� �h�r�l�m�d�Z�l�m�j�_�g�g�u�o�� �b��
�[�_�l�h�g�g�u�o�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c�� �a�^�Z�g�b�c���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �^�e�y�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c�� �h�l�^�_�e�d�b�� �i�h��
�f�_�s�_�g�b�c�� 

�W�f�m�e�v�k�b�h�g�g�u�_���d�j�Z�k�d�b – �i�b�]�f�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �w�f�m�e�v�k�b�b�� �i�h�e�b�f�_�j�h�\�� �\��
�\�h�^�_���� �H�k�g�h�\�g�u�f�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�_�e�y�f�b�� �w�l�h�c�� �]�j�m�i�i�u�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �i�h�e�b�\�b��
�g�b�e�Z�p�_�l�Z�l�g�u�_���� �Z�d�j�b�e�Z�l�g�u�_���� �]�e�b�n�l�Z�e�_�\�u�_�� �\�h�^�h�j�Z�a�[�Z�\�e�y�_�f�u�_�� �k�h�k�l�Z�\�u����
�< �w�f�m�e�v�k�b�h�g�g�u�_�� �d�j�Z�k�d�b���� �d�j�h�f�_�� �i�b�]�f�_�g�l�h�\���� �^�h�[�Z�\�e�y�x�l�� �w�f�m�e�v�]�Z�l�h�j�u����
�k�l�Z�[�b�e�b�a�Z�l�h�j�u�� �b�� �^�j�m�]�b�_�� �\�k�i�h�f�h�]�Z�l�_�e�v�g�u�_�� �\�_�s�_�k�l�\�Z���� �L�\�_�j�^�_�x�l�� �w�f�m�e�v��
�k�b�h�g�g�u�_�� �d�j�Z�k�d�b���i�h���f�_�j�_���j�Z�k�i�Z�^�Z���w�f�m�e�v�k�b�b�����\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���d�h�l�h�j�h�]�h���m�`�_��
�q�_�j�_�a����–�����q���h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y���i�j�h�q�g�h�_���k�\�_�l�h- �b���\�h�^�h�k�l�h�c�d�h�_���]�Z�a�h�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�_��
�i�h�d�j�u�l�b�_���� �W�f�m�e�v�k�b�h�g�g�u�_�� �d�j�Z�k�d�b�� �i�h�`�Z�j�h- �b�� �\�a�j�u�\�h�[�_�a�h�i�Z�k�g�u���� �g�_�l�h�d��
�k�b�q�g�u���� �B�o�� �f�h�`�g�h�� �g�Z�g�h�k�b�l�v�� �g�Z�� �g�_�i�j�h�k�h�o�r�b�_�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �r�l�m�d�Z�l�m�j�d�b��
�b�e�b�� �[�_�l�h�g�Z���� �m�q�b�l�u�\�Z�y�� �\�e�Z�]�h�g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�v���h�[�j�Z�a�m�_�f�h�c�� �i�e�_�g�d�b����
�W�f�m�e�v�k�b�h�g�g�u�_�� �d�j�Z�k�d�b�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �^�e�y�� �g�Z�j�m�`�g�u�o�� �b�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�o�� �h�d�j�Z��
�k�h�d���i�h���d�b�j�i�b�q�m�����d�Z�f�g�x�����[�_�l�h�g�m�����r�l�m�d�Z�l�m�j�d�_���b���^�_�j�_�\�m�� 

�F�Z�k�e�y�g�u�_�� �d�j�Z�k�d�b���� �F�Z�k�e�y�g�u�f�b�� �d�j�Z�k�d�Z�f�b�� �g�Z�a�u�\�Z�x�l�� �d�j�Z�k�h�q�g�u�_�� �k�m�k��
�i�_�g�a�b�b�� �i�b�]�f�_�g�l�h�\�� �\�� �h�e�b�n�_���� �\�� �k�h�k�l�Z�\ �d�h�l�h�j�u�o�� �\�\�h�^�y�l�� �g�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�b����
�I�h �d�h�g�k�b�k�l�_�g�p�b�b�� �f�Z�k�e�y�g�u�_�� �d�j�Z�k�d�b�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�x�l�k�y�� �g�Z�� �]�m�k�l�h�l�_�j�l�u�_�� �b��
�]�h�l�h�\�u�_���d���m�i�h�l�j�_�[�e�_�g�b�x�����>�e�y���i�h�e�m�q�_�g�b�y���]�m�k�l�h�l�_�j�l�u�o���d�j�Z�k�h�d���i�b�]�f�_�g�l�u��
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�a�b�j�h�\�Z�l�v���i�j�h�p�_�k�k���h�d�j�Z�k�d�b���b���^�h�[�b�l�v�k�y���\�u�k�h�d�h�c���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 

�>�e�y�� �a�Z�s�b�l�u�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �h�l���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�� �\�h�^�u�� �j�Z�a�j�Z��
�[�h�l�Z�g�u���\�h�^�h�h�l�l�Z�e�d�b�\�Z�x�s�b�_�� �d�j�_�f�g�b�c�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� �i�h�d�j�u�l�b�y���� �h�g�b��
�g�_���b�f�_�x�l�� �p�\�_�l�Z���� �g�_���k�d�j�u�\�Z�x�l���n�Z�d�l�m�j�m���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �g�_�� �e�b�r�Z�x�l�� �b�o���\�h�a��
�^�m�o�h- �b���i�Z�j�h�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b�����\���h�l�e�b�q�b�_���h�l���e�Z�d�h�d�j�Z�k�h�q�g�u�o���i�h�d�j�u�l�b�c�� �b��
�g�_���\�u�a�u�\�Z�x�l���a�Z�i�u�e�y�_�f�h�k�l�b���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c�� 

�<�h�^�h�h�l�l�Z�e�d�b�\�Z�x�s�b�_�� �d�j�_�f�g�b�c�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�� �p�_�e�_�k�h�h�[��
�j�Z�a�g�u�� �^�e�y�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �\�h�^�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b�� �b�� �\�h�^�h�g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b�� �[�_�l�h�g�Z����
�Z���l�Z�d�`�_���^�e�y���k�g�b�`�_�g�b�y���d�Z�i�b�e�e�y�j�g�h�]�h���i�h�^�k�h�k�Z���i�j�b���g�_�\�u�k�h�d�b�o���]�b�^�j�h�k�l�Z��
�l�b�q�_�k�d�b�o�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�o���� �G�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �d�j�_�f�g�b�c�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�c����
�i�h�f�b�f�h���i�j�h�i�b�l�Z�g�g�u�o���k�h�k�l�Z�\�h�\�����f�h�`�g�h���b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�l�v�� �l�Z�d�`�_���a�Z�s�b�l�g�u�_��
�e�Z�d�b�� �b�� �d�j�Z�k�d�b���� �h�[�e�Z�^�Z�x�s�b�_�� �g�Z�j�y�^�m�� �k�� �\�u�k�h�d�h�c�� �\�h�^�h- �b�� �o�b�f�b�q�_�k�d�h�c��
�k�l�h�c�d�h�k�l�v�x�����l�_�j�f�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v�x���b���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���`�Z�j�h�m�i�h�j�g�h�k�l�v�x�� 
 

14. �F�?�L�:�E�E�U���B���F�?�L�:�E�E�B�Q�?�K�D�B�?���B�A�>�?�E�B�Y�� 
�<���K�L�J�H�B�L�?�E�V�K�L�<�? 

 
14.1. �H�[�s�b�_���k�\�_�^�_�g�b�y���h���f�_�l�Z�e�e�Z�o���b���b�o���\�b�^�Z�o 

 
�F�_�l�Z�e�e�Z�f�b���g�Z�a�u�\�Z�x�l���\�_�s�_�k�l�\�Z�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�f�b���i�j�b�a�g�Z�d�Z�f�b���d�h�l�h�j�u�o��

�i�j�b�� �h�[�u�q�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �\�u�k�h�d�Z�y�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v���� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�v����
�l�_�i�e�h- �b�� �w�e�_�d�l�j�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�v���� �h�k�h�[�u�c�� �[�e�_�k�d���� �g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�c�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_��
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�k�d�b�f���� �L�Z�d�b�_�� �i�j�b�a�g�Z�d�b�� �f�_�l�Z�e�e�h�\�� �h�[�m�k�e�h�\�e�b�\�Z�x�l�k�y�� �b�o �w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�f�b��
�f�_�`�Z�l�h�f�g�u�f�b�� �k�\�y�a�y�f�b�� �b�� �d�j�b�k�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�f�� �k�l�j�h�_�g�b�_�f���� �I�j�b�� �h�q�_�g�v�� �\�u��
�k�h�d�b�o�� �^�Z�\�e�_�g�b�y�o�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �f�_�l�Z�e�e�h�\�� �f�h�]�m�l�� �f�_�g�y�l�v�k�y���� �F�_�l�Z�e�e�u���� �i�j�b�f�_��
�g�y�_�f�u�_���\���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_�����^�_�e�y�l���g�Z���^�\�_���]�j�m�i�i�u��– �q�_�j�g�u�_���b���p�\�_�l�g�u�_�� 

�Q�_�j�g�u�_�� �f�_�l�Z�e�e�u�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �k�h�[�h�c�� �k�i�e�Z�\�� �`�_�e�_�a�Z�� �k�� �m�]�e�_�j�h�^�h�f����
�D�j�h�f�_���l�h�]�h�����\���g�b�o���f�h�]�m�l���k�h�^�_�j�`�Z�l�v�k�y���\���[�h�e�v�r�_�f���b�e�b���f�_�g�v�r�_�f���d�h�e�b�q�_��
�k�l�\�_�� �b�� �^�j�m�]�b�_�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�_�� �w�e�_�f�_�g�l�u�� ���d�j�_�f�g�b�c���� �f�Z�j�]�Z�g�_�p���� �k�_�j�Z���� �n�h�k��
�n�h�j�������K���p�_�e�v�x���i�j�b�^�Z�g�b�y���q�_�j�g�u�f���f�_�l�Z�e�e�Z�f���k�i�_�p�b�n�b�q�_�k�d�b�o���k�\�h�c�k�l�\ �\���b�o��
�k�h�k�l�Z�\�� �\�\�h�^�y�l�� �m�e�m�q�r�Z�x�s�b�_�� �b�e�b�� �e�_�]�b�j�m�x�s�b�_�� �^�h�[�Z�\�d�b�� ���g�b�d�_�e�v�� �o�j�h�f����
�f�_�^�v�� �b�� �^�j�������� �Q�_�j�g�u�_�� �f�_�l�Z�e�e�u�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �m�]�e�_�j�h�^�Z��
�i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�x�l���g�Z���q�m�]�m�g�u���b���k�l�Z�e�b�� 

�P�\�_�l�g�u�_���f�_�l�Z�e�e�u���\���q�b�k�l�h�f���\�b�^�_���\�_�k�v�f�Z���j�_�^�d�h���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l���\���k�l�j�h�b��
�l�_�e�v�k�l�\�_���� �A�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �q�Z�s�_�� �g�Z�o�h�^�y�l�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �k�i�e�Z�\�u�� �p�\�_�l�g�u�o�� �f�_��
�l�Z�e�e�h�\���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�h�� �b�k�l�b�g�g�h�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �j�Z�a�^�_�e�y�x�l�� �g�Z�� �e�_�]�d�b�_�� �b�� �l�y�`�_��
�e�u�_�� 

�E�_�]�d�b�_�� �k�i�e�Z�\�u�� �i�h�e�m�q�Z�x�l�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �Z�e�x�f�b�g�b�y�� �b�e�b�� �f�Z�]�g�b�y���� �G�Z�b�[�h��
�e�_�_�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�f�b�� �e�_�]�d�b�f�b�� �k�i�e�Z�\�Z�f�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �Z�e�x�f�b�g�b�_�\�h-
�f�Z�j�]�Z�g�p�_�\�u�_���� �Z�e�x�f�b�g�b�_�\�h-�d�j�_�f�g�_�a�_�f�b�k�l�u�_���� �Z�e�x�f�b�g�b�_�\�h-�f�Z�]�g�b�_�\�u�_�� �b��
�k�i�e�Z�\�u�� �^�x�j�Z�e�x�f�b�g�b�y���� �B�o�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l���^�e�y�� �g�_�k�m�s�b�o�� ���n�_�j�f�u�� �b�� �^�j������ �b��
�h�]�j�Z�`�^�Z�x�s�b�o�� ���h�d�h�g�g�u�_�� �i�_�j�_�i�e�_�l�u�� �b�� �^�j������ �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �a�^�Z�g�b�c�� �b�� �k�h��
�h�j�m�`�_�g�b�c�� 

�L�y�`�_�e�u�_�� �k�i�e�Z�\�u�� �i�h�e�m�q�Z�x�l�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �f�_�^�b���� �h�e�h�\�Z���� �p�b�g�d�Z���� �k�\�b�g�p�Z����
�K�j�_�^�b���l�y�`�_�e�u�o���k�i�e�Z�\�h�\���\���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_���i�j�b�f�_�g�y�x�l���[�j�h�g�a�m�����k�i�e�Z�\���f�_��
� ^� b� � � k� � � h� e� h� \� h� f� � � b� e� b� � � k� i� e� Z� \� � � f� _� ^� b� � � k� � �Z�e�x�f�b�g�b�_�f���� �`�_�e�_�a�h�f�� �b�� �f�Z�j�]�Z�g�p�_�f���� �b��
�e�Z�l�m�g�v�� ���k�i�e�Z�\�� �f�_�^�b�� �k�� �p�b�g�d�h�f������ �B�a�� �w�l�b�o�� �k�i�e�Z�\�h�\�� �b�a�]�h�l�h�\�e�y�x�l�� �Z�j�o�b�l�_�d��
�l�m�j�g�u�_���^�_�l�Z�e�b���b���k�Z�g�b�l�Z�j�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�m�x���Z�j�f�Z�l�m�j�m�� 

 
�������������H�k�g�h�\�u���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���q�m�]�m�g�Z���b���k�l�Z�e�b 

 
�I�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�� �q�_�j�g�u�o�� �f�_�l�Z�e�e�h�\�� �b�a�� �`�_�e�_�a�g�h�c�� �j�m�^�u��– �k�e�h�`�g�u�c �l�_�o��

�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c�� �i�j�h�p�_�k�k���� �d�h�l�h�j�u�c�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �m�k�e�h�\�g�h�� �j�Z�a�^�_�e�_�g�� �g�Z�� �^�\�_��
�k�l�Z�^�b�b���� �G�Z�� �i�_�j�\�h�c�� �k�l�Z�^�b�b� � � i� h�e�m�q�Z�x� l� � � q�m� ]�m�g� �� � �Z� � �g�Z� ��\�l�h�j�h�c���_�]�h�� �i�_�j�_�j�Z�[�Z��
�l�u�\�Z�x�l���\���k�l�Z�e�v���� 

 
�������������B�a�^�_�e�b�y���b�a���q�m�]�m�g�Z 

 
�<���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���i�j�b�f�_�k�_�c���b���k�d�h�j�h�k�l�b���h�o�e�Z�`�^�_�g�b�y���i�h��

�e�m�q�Z�x�l�� �^�\�Z�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �\�b�^�Z�� �q�m�]�m�g�Z���� �[�_�e�u�c�� �b�� �k�_�j�u�c���� �W�l�b�� �g�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�y��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l�� �p�\�_�l�m�� �q�m�]�m�g�Z���� �;�_�e�u�c�� �b�f�_�_�l�� �\�u�k�h�d�m�x�� �l�\�_�j�^�h�k�l�v���� �g�h�� �h�g��
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�\�_�k�v�f�Z���o�j�m�i�h�d�����_�]�h���i�j�b�f�_�g�y�x�l���^�e�y���i�h�e�m�q�_�g�b�y���d�h�\�d�h�]�h���q�m�]�m�g�Z���b���k�l�Z�e�b����
�K�_�j�u�c�� �q�m�]�m�g�� �\�� �j�Z�k�i�e�Z�\�e�_�g�g�h�f�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b�� �h�[�e�Z�^�Z�_�l�� �o�h�j�h�r�_�c�� �l�_�d�m�q�_��
�k�l�v�x���b���e�_�]�d�h���a�Z�i�h�e�g�y�_�l���n�h�j�f�u�����^�Z�_�l���f�Z�e�m�x���m�k�Z�^�d�m���i�j�b���a�Z�l�\�_�j�^�_�g�b�b�����Z��
�l�Z�d�`�_�� �e�_�]�d�h�� �i�h�^�^�Z�_�l�k�y�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�_���� �K�_�j�u�c�� �q�m�]�m�g�� �b�k�i�h�e�v��
�a�m�x�l�� �^�e�y�� �e�b�l�v�y�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�o�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �b�a�^�_�e�b�c���� �J�Z�a�g�h�\�b�^�g�h�k�l�v��
�k�_�j�h�]�h�� �q�m�]�m�g�Z��– �f�h�^�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� �q�_�j�g�u�c�� �q�m�]�m�g���� �?�]�h�� �i�h�e�m�q�Z�x�l�� �a�Z��
�k�q�_�l���\�\�_�^�_�g�b�y �\���`�b�^�d�b�c���q�m�]�m�g���^�h�[�Z�\�h�d�����f�h�^�b�n�b�d�Z�l�h�j�h�\�������W�l�h�l���h�[�e�Z�^�Z��
�_�l���i�h�\�u�r�_�g�g�u�f�b���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�f�b���k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b�� 

�<�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�f�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�f���� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�f���� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g��
�g�h�f�� �b�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�f�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_�� �r�b�j�h�d�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �q�m�]�m�g�g�u�_�� �b�a��
�^�_�e�b�y���� �K�j�_�^�b�� �g�b�o�� �\�� �i�_�j�\�m�x�� �h�q�_�j�_�^�v�� �k�e�_�^�m�_�l�� �g�Z�a�\�Z�l�v�� �k�Z�g�b�l�Z�j�g�h-
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �b�a�^�_�e�b�y�� �b�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���� �g�Z�i�j�b�f�_�j, �h�l�h�i�b�l�_�e�v�g�u�_�� �j�Z�^�b�Z��
�l�h�j�u�����\�Z�g�g�u�����f�h�c�d�b�����\�_�g�l�b�e�b�����Q�m�]�m�g�g�u�_���l�j�m�[�u���i�j�b�f�_�g�y�x�l���^�e�y���k�l�h�y�d�h�\��
�k�Z�g�b�l�Z�j�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �d�Z�[�b�g���� �d�Z�g�Z�e�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �k�_�l�_�c���� �^�e�y�� �h�l�\�h�^�Z��
�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o���\�h�^���b���l�� �^�� 

�Q�m�]�m�g�g�u�_���e�b�l�u�_���b�a�^�_�e�b�y���b�a�]�h�l�h�\�e�y�x�l���j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b���k�i�h�k�h�[�Z�f�b�����k�j�_��
�^�b���d�h�l�h�j�u�o���g�Z�b�[�h�e�_�_���i�j�h�k�l�u�f���y�\�e�y�_�l�k�y���e�b�l�v�_���\���n�h�j�f�u�����I�j�h�]�j�_�k�k�b�\�g�u�_��
�k�i�h�k�h�[�u�� �e�b�l�v�y�� �q�m�]�m�g�Z��– �i�h�^�� �^�Z�\�e�_�g�b�_�f�� �b�� �p�_�g�l�j�h�[�_�`�g�u�c���� �B�a���k�_�j�h�]�h��
�q�m�]�m�g�Z���i�m�l�_�f���h�l�e�b�\�d�b���i�h�e�m�q�Z�x�l���w�e�_�f�_�g�l�u���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c����
�j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o�� �g�Z�� �k�`�Z�l�b�_���� �d�h�e�h�g�g�u���� �h�i�h�j�g�u�_�� �i�h�^�m�r�d�b���� �Z�j�d�b���� �k�\�h�^�u���� �l�x��
�[�b�g�]�b�� �f�_�l�j�h�i�h�e�b�l�_�g�Z���� �i�e�b�l�u�� �^�e�y�� �i�h�e�h�\�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o�� �a�^�Z�g�b�c�� �b�� �l�� �i����
�?�]�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �^�e�y�� �e�b�l�v�y�� �i�_�q�g�u�o�� �i�j�b�[�h�j�h�\�� ���l�h�i�h�q�g�u�_�� �^�\�_�j�p�u���� �a�Z��
�^�\�b�`�d�b�����d�h�e�h�k�g�b�d�b)�����Z���l�Z�d�`�_���Z�j�f�Z�l�m�j�g�h-�o�m�^�h�`�_�k�l�\�_�g�g�u�o���b�a�^�_�e�b�c�� 

 
�������������<�b�^�u���b���k�\�h�c�k�l�\�Z���k�l�Z�e�_�c 

 
�I�h�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�m�� �f�Z�j�d�m�� �m�]�e�_�j�h�^�b�k�l�h�c�� �k�l�Z�e�b�� �h�[�u�d�g�h�\�_�g�g�h�]�h�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z��

�h�[�h�a�g�Z�q�Z�x�l���[�m�d�\�Z�f�b���K�l���b���p�b�n�j�Z�f�b���h�l�������^�h���������D�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_���m�]�e�_�j�h�^�b��
�k�l�u�_�� �k�l�Z�e�b�� �f�Z�j�d�b�j�m�x�l�� �^�\�m�a�g�Z�q�g�u�f�b�� �p�b�n�j�Z�f�b���� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�s�b�f�b�� �k�h��
�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �m�]�e�_�j�h�^�Z�� �\�� �k�h�l�u�o�� �^�h�e�y�o�� �i�j�h�p�_�g�l�Z�� ������������ ������ �b�� �l�� �^�������� �<�� �h�[�h�a�g�Z��
�q�_�g�b�_ �f�Z�j�h�d�� �d�b�i�y�s�_�c�� �k�l�Z�e�b�� �^�h�[�Z�\�e�y�x�l�� �©�d�i�ª���� �i�h�e�m�k�i�h�d�h�c�g�h�c��– �©�i�k�ª, 
�k�i�h�d�h�c�g�h�c��– �©�k�i�ª�����g�Z�i�j�b�f�_�j���K�l���k�i�����K�l���i�k�����K�l���d�i�� 

�<���h�l�e�b�q�b�_���h�l���f�Z�j�d�b�j�h�\�d�b�� �m�]�e�_�j�h�^�b�k�l�u�o���k�l�Z�e�_�c���[�m�d�\�u�� �\���f�Z�j�d�_���g�b�a��
�d�h�e�_�]�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�l�Z�e�_�c�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l�� �g�Z�e�b�q�b�_�� �\�� �k�l�Z�e�b�� �e�_�]�b�j�m�x�s�b�o��
�i�j�b�f�_�k�_�c���� �Z�� �p�b�n�j�u��– �b�o�� �k�j�_�^�g�_�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �\�� �i�j�h�p�_�g�l�Z�o���� �i�j�_�^�r�_��
�k�l�\�m�x�s�b�_ �[�m�d�\�Z�f�� �p�b�n�j�u�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�x�l�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �m�]�e�_�j�h�^�Z�� �\�� �k�h�l�u�o��
�^�h�e�y�o�� �i�j�h�p�_�g�l�Z���� �>�e�y�� �f�Z�j�d�b�j�h�\�d�b�� �k�l�Z�e�b�� �d�Z�`�^�h�f�m�� �e�_�]�b�j�m�x�s�_�f�m�� �w�e�_��
�f�_�g�l�m �i�j�b�k�\�h�_�g�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�Z�y�� �[�m�d�\�Z���� �d�j�_�f�g�b�c��– �K���� �f�Z�j�]�Z�g�_�p��– �=����
�o�j�h�f – �O���� �g�b�d�_�e�v��– �G���� �f�h�e�b�[�^�_�g��– �F���� �\�h�e�v�n�j�Z�f��– �<���� �Z�e�x�f�b�g�b�c��– �X����
�f�_�^�v��– �>���� �d�h�[�Z�e�v�l��– �D���� �I�_�j�\�u�_�� �p�b�n�j�u�� �f�Z�j�d�b�� �h�[�h�a�g�Z�q�Z�x�l�� �k�j�_�^�g�_�_�� �k�h��
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�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �m�]�e�_�j�h�^�Z�� ���\�� �k�h�l�u�o�� �^�h�e�y�o�� �i�j�h�p�_�g�l�Z�� �^�e�y�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �b��
�g�_�j�`�Z�\�_�x�s�b�o�� �k�l�Z�e�_�c������ �a�Z�l�_�f�� �[�m�d�\�h�c�� �m�d�Z�a�Z�g�� �e�_�]�b�j�m�x�s�b�c�� �w�e�_�f�_�g�l�� �b��
�i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�f�b�� �p�b�n�j�Z�f�b��– �_�]�h�� �k�j�_�^�g�_�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���� �g�Z�i�j�b�f�_�j, �k�l�Z�e�v��
���O�������k�h�^�_�j�`�b�l�������� �����K���b������ �����K�U�����f�Z�j�d�b�����O�����G����– 0,2 �����K�������� �����&�U���b��
2 �����1�L�����I�j�b���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b���e�_�]�b�j�m�x�s�_�]�h���w�e�_�f�_�g�l�Z���f�_�g�_�_�������� �����p�b�n�j�u���a�Z��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�c���[�m�d�\�h�c���g�_���k�l�Z�\�y�l�k�y�������=���K���������O�G���:�����;�m�d�\�Z���:���\���d�h�g�p�_��
�h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y�� �f�Z�j�d�b�� �m�d�Z�a�u�\�Z�_�l���g�Z�� �l�h���� �q�l�h�� �k�l�Z�e�v�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�u�k�h�d�h�d�Z�q�_��
�k�l�\�_�g�g�h�c���� �[�m�d�\�Z�� �R��– �h�k�h�[�h�� �\�u�k�h�d�h�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c���� �G�Z�i�j�b�f�_�j���� �g�b�a�d�h�e�_��
�]�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�h�g�g�Z�y�� �k�l�Z�e�v�� �f�Z�j�d�b�� ���=���K�� �k�h�^�_�j�`�b�l�� ������ ���� �m�]�e�_��
�j�h�^�Z������ �����f�Z�j�]�Z�g�p�Z���b���� �����d�j�_�f�g�b�y�� 

�K�l�Z�e�v���m�]�e�_�j�h�^�b�k�l�Z�y���h�[�u�d�g�h�\�_�g�g�h�]�h���d�Z�q�_�k�l�\�Z��– �k�i�e�Z�\���`�_�e�_�a�Z���k���m�]�e�_��
�j�h�^�h�f���� �<�� �_�_�� �k�h�k�l�Z�\�_�� �l�Z�d�`�_�� �i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�x�l�� �\�� �g�_�[�h�e�v�r�h�f�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_��
�i�j�b�f�_�k�b���� �d�j�_�f�g�b�c���� �f�Z�j�]�Z�g�_�p���� �n�h�k�n�h�j�� �b�� �k�_�j�Z���� �d�Z�`�^�Z�y�� �b�a�� �d�h�l�h�j�u�o�� �h�d�Z��
�a�u�\�Z�_�l�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�_�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �k�l�Z�e�b���� �<�� �k�l�Z��
�e�y�o�� �h�[�u�d�g�h�\�_�g�g�h�]�h�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z���� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�o�� �\�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_���� �m�]�e�_�j�h�^�Z��
�k�h�^�_�j�`�b�l�k�y����������–0,62 �������K�l�Z�e�b���k���g�b�a�d�b�f���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f���m�]�e�_�j�h�^�Z���o�Z�j�Z�d��
�l�_�j�b�a�m�x�l�k�y�� �\�u�k�h�d�h�c�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�v�x�� �b�� �m�^�Z�j�g�h�c�� �\�y�a�d�h�k�l�v�x���� �I�h�\�u�r�_�g��
�g�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���m�]�e�_�j�h�^�Z���i�j�b�^�Z�_�l���k�l�Z�e�b���o�j�m�i�d�h�k�l�v���b���l�\�_�j�^�h�k�l�v�� 

�G�b�a�d�h�e�_�]�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �k�l�Z�e�b�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �q�Z�k�l�h�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �\�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v��
�k�l�\�_�� �K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �m�]�e�_�j�h�^�Z�� �\�� �g�b�a�d�h�e�_�]�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�l�Z�e�y�o�� �g�_�� �^�h�e�`�g�h��
�i�j�_�\�u�r�Z�l�v�� ������ ������ �l�Z�d�� �d�Z�d�� �k�� �_�]�h�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�g�b�_�f�� �i�h�g�b�`�Z�x�l�k�y�� �i�e�Z�k�l�b�q��
�g�h�k�l�v�� �b�� �d�h�j�j�h�a�b�h�g�g�Z�y�� �k�l�h�c�d�h�k�l�v���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �m�o�m�^�r�Z�_�l�k�y�� �k�\�Z�j�b�\�Z�_�f�h�k�l�v��
�k�l�Z�e�b���� �E�_�]�b�j�m�x�s�b�_�� �^�h�[�Z�\�d�b�� �\�e�b�y�x�l�� �g�Z�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �k�l�Z�e�b�� �k�e�_�^�m�x�s�b�f��
�h�[�j�Z�a�h�f�����f�Z�j�]�Z�g�_�p���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l���i�j�h�q�g�h�k�l�v�����l�\�_�j�^�h�k�l�v���b���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_��
�k�l�Z�e�b���b�a�g�h�k�m���� �d�j�_�f�g�b�c���b�� �o�j�h�f���i�h�\�u�r�Z�x�l���i�j�h�q�g�h�k�l�v�� �b�� �`�Z�j�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v����
�Z���f�_�^�v��– �k�l�h�c�d�h�k�l�v���k�l�Z�e�b���d���Z�l�f�h�k�n�_�j�g�h�c���d�h�j�j�h�a�b�b�����g�b�d�_�e�v���k�i�h�k�h�[�k�l�\�m��
�_�l�� �m�e�m�q�r�_�g�b�x�� �\�y�a�d�h�k�l�b�� �[�_�a�� �k�g�b�`�_�g�b�y�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b���� �G�b�a�d�h�e�_�]�b�j�h�\�Z�g�g�u�_��
�k�l�Z�e�b�� �b�f�_�x�l�� �[�h�e�_�_�� �\�u�k�h�d�b�_�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z���� �q�_�f�� �f�Z�e�h�m�]�e�_�j�h��
�^�b�k�l�u�_���� �K�l�Z�e�b���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�_�� �g�b�d�_�e�v���� �o�j�h�f�� �b�� �f�_�^�v���� �\�u�k�h�d�h�i�e�Z�k�l�b�q�g�u����
�o�h�j�h�r�h�� �k�\�Z�j�b�\�Z�x�l�k�y���� �b�o�� �k�� �m�k�i�_�o�h�f�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �^�e�y�� �k�\�Z�j�g�u�o�� �b�� �d�e�_�i�Z��
�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o�� �b�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�b�o�� �a�^�Z�g�b�c���� �i�j�h�e�_�l�g�u�o��
�k�l�j�h�_�g�b�c���f�h�k�l�h�\�����g�_�n�l�_�j�_�a�_�j�\�m�Z�j�h�\�����l�j�m�[���b���l�� �^�� 

�G�Z�b�[�h�e�v�r�_�_�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �\�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_�� �^�e�y�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �f�_�l�Z�e��
�e�b�q�_�k�d�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �i�h�e�m�q�b�e�b�� �g�b�a�d�h�e�_�]�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �k�l�Z�e�b�� �f�Z�j�h�d��
�����O�K�G�>���������O�K�G�>���������=���K�> �b���^�j�� 

�K�j�_�^�g�_- �b���\�u�k�h�d�h�e�_�]�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���k�l�Z�e�b���m�i�h�l�j�_�[�e�y�x�l���\���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_��
�l�h�e�v�d�h�� �l�h�]�^�Z���� �d�h�]�^�Z�� �g�m�`�g�h�� �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�f�� �\�u�k�h�d�m�x�� �d�h�j�j�h��
�a�b�c�g�m�x�� �k�l�h�c�d�h�k�l�v���� �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �b�a�]�h�l�h�\�e�y�x�l�� �b�a�� �k�i�_�p�b�Z�e�v��
�g�h�c�� �g�_�j�`�Z�\�_�x�s�_�c�� �k�l�Z�e�b���� �g�Z�i�j�b�f�_�j�� �o�j�h�f�h�g�b�d�_�e�_�\�h�c�� �b�� �o�j�h�f�h�g�b�d�_�e�_��
�f�Z�j�]�Z�g�p�_�\�h�c�� 
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�K�j�_�^�b�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �k�\�h�c�k�l�\�� �k�l�Z�e�_�c�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �b�f�_�x�l���b�k��
�l�b�g�g�Z�y�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v���� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �i�e�Z�\�e�_�g�b�y���� �l�_�i�e�h�_�f�d�h�k�l�v���� �l�_�i�e�h�i�j�h��
�\�h�^�g�h�k�l�v�����d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�g�h�]�h���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y�� 

 
�������������B�a�^�_�e�b�y���b�a���k�l�Z�e�b 

 
�I�j�b�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�b�� �k�l�Z�e�v�g�u�o�� �b�a�^�_�e�b�c�� �j�Z�k�i�e�Z�\�e�_�g�g�m�x�� �k�l�Z�e�v�� �j�Z�a�e�b��

�\�Z�x�l�� �i�h�� �b�a�e�h�`�g�b�p�Z�f���� �<�u�g�m�l�u�_�� �b�a�� �g�b�o�� �k�l�Z�e�v�g�u�_�� �k�e�b�l�d�b���i�h�^�\�_�j�]�Z�x�l��
�h�[�j�Z�[�h�l�d�_���^�Z�\�e�_�g�b�_�f�����H�[�j�Z�[�h�l�d�Z���^�Z�\�e�_�g�b�_�f���h�k�g�h�\�Z�g�Z���g�Z���\�u�k�h�d�b�o���i�e�Z��
�k�l�b�q�_�k�d�b�o�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�o�� �k�l�Z�e�b���� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �b�a�f�_�g�y�_�l�k�y�� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �n�h�j�f�Z��
�k�l�Z�e�v�g�h�]�h���k�e�b�l�d�Z�����g�h���b���_�]�h���k�\�h�c�k�l�\�Z�����K�m�s�_�k�l�\�m�x�l���k�e�_�^�m�x�s�b�_���k�i�h�k�h�[�u��
�h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �k�l�Z�e�v�g�u�o�� �k�e�b�l�d�h�\�� �^�Z�\�e�_�g�b�_�f���� �i�j�h�d�Z�l�d�Z���� �\�h�e�h�q�_�g�b�_���� �d�h�\�d�Z����
�r�l�Z�f�i�h�\�d�Z���b���i�j�_�k�k�h�\�Z�g�b�_�� 

�I�j�h�d�Z�l�d�Z – �g�Z�b�[�h�e�_�_���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�c���k�i�h�k�h�[���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y���i�j �h��
�n�b�e�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�l�Z�e�v�g�u�o�� �b�a�^�_�e�b�c�����I�j�b�� �i�j�h�d�Z�l�d�_���k�l�Z�e�v�g�u�o���b�a�^�_�e�b�c���k�e�b��
�l�h�d�� �i�j�h�i�m�k�d�Z�x�l�� �f�_�`�^�m�� �\�j�Z�s�Z�x�s�b�f�b�k�y�� �\�Z�e�d�Z�f�b�� �i�j�h�d�Z�l�g�h�]�h�� �k�l�Z�g�Z���� �\��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���q�_�]�h���a�Z�]�h�l�h�\�d�Z���h�[�`�b�f�Z�_�l�k�y�����\�u�l�y�]�b�\�Z�_�l�k�y���b���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l��
�i�j�h�n�b�e�y�� �i�j�h�d�Z�l�g�u�o�� �\�Z�e�d�h�\�� �i�j�b�h�[�j�_�l�Z�_�l�� �a�Z�^�Z�g�g�m�x�� �n�h�j�f�m�� ���i�j�h�n�b�e�v������
�K�h�j�l�Z�f�_�g�l���k�l�Z�e�b���]�h�j�y�q�_�]�h���i�j�h�d�Z�l�Z��– �k�l�Z�e�v���d�j�m�]�e�Z�y�����d�\�Z�^�j�Z�l�g�Z�y���� �i�h�e�h�k�h��
�\�Z�y�����m�]�h�e�d�h�\�Z�y���j�Z�\�g�h�[�h�d�Z�y���b���g�_�j�Z�\�g�h�[�h�d�Z�y�����r�\�_�e�e�_�j�u�����^�\�m�l�Z�\�j�h�\�u�_���[�Z�e��
�d�b���� �r�i�m�g�l�h�\�u�_�� �k�\�Z�b�� �l�j�m�[�u���� �Z�j�f�Z�l�m�j�g�Z�y �k�l�Z�e�v�� �i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�h�n�b�e�y��
�b �^�j�� 

�I�j�b���\�h�e�h�q�_�g�b�b �a�Z�]�h�l�h�\�d�Z�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�� �i�j�h�l�y�]�b�\�Z�_�l�k�y�� �q�_�j�_�a�� �h�l��
�\�_�j�k�l�b�y�� ���n�b�e�v�_�j�u���� �j�Z�a�f�_�j�h�f�� �f�_�g�v�r�_�� �k�_�q�_�g�b�y�� �a�Z�]�h�l�h�\�d�b���� �\�k�e�_�^�k�l�\�b�_��
�q�_�]�h�� �a�Z�]�h�l�h�\�d�Z�� �h�[�`�b�f�Z�_�l�k�y�� �b�� �\�u�l�y�]�b�\�Z�_�l�k�y���� �I�j�b�� �\�h�e�h�q�_�g�b�b�� �\�� �k�l�Z�e�b��
�i�h�y�\�e�y�_�l�k�y�� �l�Z�d�� �g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�c�� �g�Z�d�e�_�i���� �d�h�l�h�j�u�c�� �i�h�\�u�r�Z�_�l�� �_�_�� �l�\�_�j�^�h�k�l�v����
�<�h�e�h�q�_�g�b�_�� �k�l�Z�e�b�� �h�[�u�q�g�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�y�l�� �\�� �o�h�e�h�^�g�h�f�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b���� �i�j�b�� �w�l�h�f��
�i�h�e�m�q�Z�x�l���b�a�^�_�e�b�y���l�h�q�g�u�o���i�j�h�n�b�e�_�c���k���q�b�k�l�h�c���b���]�e�Z�^�d�h�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x����
�K�i�h�k�h�[�h�f���\�h�e�h�q�_�g�b�y�� �b�a�]�h�l�h�\�e�y�x�l�� �i�j�h�\�h�e�h�d�m���� �l�j�m�[�u���f�Z�e�h�]�h���^�b�Z�f�_�l�j�Z����
�Z���l�Z�d�`�_ �i�j�m�l�d�b���d�j�m�]�e�h�]�h�����d�\�Z�^�j�Z�l�g�h�]�h���b���r�_�k�l�b�m�]�h�e�v�g�h�]�h���k�_�q�_�g�b�y�� 

�D�h�\�d�Z – �h�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �j�Z�k�d�Z�e�_�g�g�h�c�� �k�l�Z�e�b�� �i�h�\�l�h�j�y�x�s�b�f�b�k�y�� �m�^�Z�j�Z�f�b��
�f�h�e�h�l�Z�� �^�e�y�� �i�j�b�^�Z�g�b�y�� �a�Z�]�h�l�h�\�d�_�� �a�Z�^�Z�g�g�h�c�� �n�h�j�f�u���� �D�h�\�d�h�c�� �b�a�]�h�l�h�\�e�y�x�l��
�j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�_���k�l�Z�e�v�g�u�_���^�_�l�Z�e�b�����[�h�e�l�u�����Z�g�d�_�j�u�����k�d�h�[�u���b���l�� �^���� 

�R�l�Z�f�i�h�\�d�Z – �j�Z�a�g�h�\�b�^�g�h�k�l�v�� �d�h�\�d�b���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�h�c�� �k�l�Z�e�v���� �j�Z�k�l�y�]�b�\�Z��
�y�k�v�� �i�h�^�� �m�^�Z�j�Z�f�b�� �f�h�e�h�l�Z���� �a�Z�i�h�e�g�y�_�l�� �n�h�j�f�m�� �r�l�Z�f�i�Z���� �R�l�Z�f�i�h�\�d�Z�� �f�h�`�_�l��
�[�u�l�v�� �]�h�j�y�q�_�c�� �b�� �o�h�e�h�^�g�h�c���� �W�l�b�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f�� �f�h�`�g�h�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �b�a�^�_�e�b�y��
�h�q�_�g�v���l�h�q�g�u�o���j�Z�a�f�_�j�h�\�� 

�I�j�_�k�k�h�\�Z�g�b�_ �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �i�j�h�p�_�k�k�� �\�u�^�Z�\�e�b�\�Z�g�b�y�� �g�Z�o�h�^�y��
�s�_�c�k�y�� �\�� �d�h�g�l�_�c�g�_�j�_�� �k�l�Z�e�b�� �q�_�j�_�a�� �\�u�o�h�^�g�h�_�� �h�l�\�_�j�k�l�b�_�� ���h�q�d�h���� �f�Z�l�j�b�p�u����
�B�k�o�h�^�g�u�f�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f�� �^�e�y�� �i�j�_�k�k�h�\�Z�g�b�y�� �k�e�m�`�b�l�� �e�b�l�v�_�� �b�e�b�� �i�j�h�d�Z�l�g�u�_��
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�a�Z�]�h�l�h�\�d�b���� �W�l�b�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f�� �f�h�`�g�h�� �i�h�e�m�q�Z�l�v�� �i�j�h�n�b�e�b�� �j�Z�a�e�b�q�g�h�]�h�� �k�_�q�_��
�g�b�y�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���i�j�m�l�d�b�����l�j�m�[�u���g�_�[�h�e�v�r�h�]�h���^�b�Z�f�_�l�j�Z���b���j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�_��
�n�Z�k�h�g�g�u�_���i�j�h�n�b�e�b�� 

�O�h�e�h�^�g�h�_���i�j�h�n�b�e�b�j�h�\�Z�g�b�_ – �i�j�h�p�_�k�k���^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���e�b�k�l�h�\�h�c���b�e�b��
�d�j�m�]�e�h�c���k�l�Z�e�b���g�Z���i�j�h�d�Z�l�g�u�o���k�l�Z�g�d�Z�o�����B�a���e�b�k�l�h�\�h�c���k�l�Z�e�b���i�h�e�m�q�Z�x�l���]�g�m��
�l�u�_���i�j�h�n�b�e�b���k���j�Z�a�e�b�q�g�h�c���d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�_�c���\���i�h�i�_�j�_�q�g�b�d�_�����Z���b�a���d�j�m�]�e�u�o��
�k�l�_�j�`�g�_�c�� �g�Z�� �k�l�Z�g�d�Z�o�� �o�h�e�h�^�g�h�]�h�� �i�j�h�n�b�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�m�l�_�f�� �k�i�e�x�s�b�\�Z��
�g�b�y – �m�i�j�h�q�g�_�g�g�m�x���o�h�e�h�^�g�h�k�i�e�x�s�_�g�g�m�x���Z�j�f�Z�l�m�j�m�� 

�I�j�h�d�Z�l�g�m�x�� �k�l�Z�e�v�� �d�\�Z�^�j�Z�l�g�h�]�h�� �k�_�q�_�g�b�y���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �i�h�e�h�k�h�\�m�x�� �k�l�Z�e�v��
�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �\�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_�� �^�e�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �p�_�e�_�c���� �D�j�m�]�e�m�x�� �k�l�Z�e�v�� �\��
�h�k�g�h�\�g�h�f�� �m�i�h�l�j�_�[�e�y�x�l�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �Z�j�f�Z�l�m�j�u�� �^�e�y�� �`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�Z���� �I�j�h��
�d�Z�l�g�m�x �k�l�Z�e�v�� �^�e�y�� �r�i�m�g�l�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�\�Z�c�� �\�u�i�m�k�d�Z�x�l�� �j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�o�� �i�j�h��
�n�b�e�_�c�����_�_���i�j�b�f�_�g�y�x�l���^�e�y���]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�]�h���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� 

�K�l�Z�e�v�g�u�_�� �l�j�m�[�u�� �p�_�e�v�g�h�l�y�g�m�l�u�_�� �b�� �k�\�Z�j�g�u�_�� �^�b�Z�f�_�l�j�h�f�� ����–���������� �f�f��
�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �^�e�y�� �f�Z�]�b�k�l�j�Z�e�v�g�u�o�� �]�Z�a�h- �b�� �g�_�n�l�_�i�j�h�\�h�^�h�\���� �\�h�^�h�k�g�Z�[�`�_��
�g�b�y�����h�l�h�i�e�_�g�b�y���b���^�j�m�]�b�o���p�_�e�_�c�� 

�F�_�e�d�b�_�� �k�l�Z�e�v�g�u�_�� �b�a�^�_�e�b�y�� �\�� �\�b�^�_�� �[�h�e�l�h�\���� �]�Z�_�d���� �r�Z�c�[���� �a�Z�d�e�_�i�h�d�� �r�b��
�j�h�d�h���i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y���i�j�b���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�b���b�a���i�j�h�d�Z�l�g�u�o���k�l�Z�e�v�g�u�o���i�j�h�n�b�e�_�c��
�j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�o�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���� �E�x�[�h�_�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h�� �\��
�g�Z�k�l�h�y�s�_�_���\�j�_�f�y���g�_���h�[�o�h�^�b�l�k�y���[�_�a���k�l�Z�e�v�g�u�o���d�j�_�i�_�`�g�u�o���b�a�^�_�e�b�c��– �r �m��
�j�m�i�h�\���� �\�b�g�l�h�\���� �]�\�h�a�^�_�c���� �k�d�h�[���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �[�_�a�� �k�d�h�[�y�g�u�o�� �b�a�^�_�e�b�c���� �g�_�h�[�o�h��
�^�b�f�u�o�� �^�e�y�� �d�h�f�i�e�_�d�l�Z�p�b�b�� �^�\�_�j�g�u�o�� �b�� �h�d�h�g�g�u�o�� �[�e�h�d�h�\���� �k�Z�g�b�l�Z�j�g�h-
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���d�Z�[�b�g�����i�_�l�e�b�����j�m�q�d�b�����a�Z�f�d�b���b���^�j������ 

�K�l�Z�e�v�g�Z�y�� �Z�j�f�Z�l�m�j�Z���� �;�h�e�v�r�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �k�l�Z�e�b�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �\�� �d�Z��
�q�_�k�l�\�_���Z�j�f�Z�l�m�j�u���\���`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�_�����<���k�j�_�^�g�_�f���^�e�y���i�h�e�m�q�_�g�b�y�������f3 �`�_�e�_��
�a�h�[�_�l�h�g�Z�� �l�j�_�[�m�_�l�k�y�� ����–�������� �d�]�� �k�l�Z�e�b���� �>�e�y�� �Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�Z��
�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l���k�l�Z�e�v�g�u�_���k�l�_�j�`�g�b �b���i�j�h�\�h�e�h�d�m���d�Z�d���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�����l�Z�d���b��
�\�� �\�b�^�_�� �k�_�l�h�d�� �b�� �d�Z�j�d�Z�k�h�\���� �b�a�]�h�l�h�\�e�y�_�f�u�o�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �a�Z�\�h�^�k�d�b�f�� �f�_�l�h��
�^�h�f�� 

�K�l�_�j�`�g�_�\�Z�y���Z�j�f�Z�l�m�j�g�Z�y���k�l�Z�e�v �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���]�h�j�y�q�_�d�Z�l�Z�g�u�_��
�k�l�_�j�`�g�b���^�b�Z�f�_�l�j�h�f����–�������f�f�����B�a���k�l�Z�e�v�g�h�c���b�a�]�h�l�h�\�e�y�x�l���l�Z�d�`�_���Z�j�f�Z�l�m�j��
�g�u�_�� �k�_�l�d�b�� �b�� �d�Z�j�d�Z�k�u���� �D�Z�g�Z�l�u�� �b�� �i�j�y�^�b�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �^�e�y�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�c��
�Z�j�f�Z�l�m�j�u���� �:�j�f�Z�l�m�j�g�m�x�� �k�l�Z�e�v�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �o�j�Z�g�b�l�v�� �\�� �a�Z�d�j�u�l�u�o�� �i�h�f�_��
�s�_�g�b�y�o�� �b�e�b�� �i�h�^�� �g�Z�\�_�k�h�f�� �g�Z�� �k�l�_�e�e�Z�`�Z�o�� �j�Z�a�^�_�e�v�g�h�� �i�h�� �\�b�^�Z�f�� �b�� �f�Z�j�d�Z�f��
�k�l�Z�e�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �i�h�� �^�b�Z�f�_�l�j�Z�f���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y�� �k�e�_�^�b�l�v�� �a�Z�� �k�h��
�o�j�Z�g�g�h�k�l�v�x�� �g�Z�� �l�h�j�p�Z�o�� �k�l�Z�e�v�g�u�o�� �k�l�_�j�`�g�_�c�� �j�Z�a�g�u�o�� �f�Z�j�h�d�� �f�_�l�h�d���� �k�^�_��
�e�Z�g�g�u�o�� �g�_�k�f�u�\�Z�_�f�u�f�b�� �d�j�Z�k�d�Z�f�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �a�Z�� �k�h�o�j�Z�g�g�h�k�l�v�x�� �a�Z�\�h�^�k�d�b�o��
�[�b�j�h�d�����i�j�b�d�j�_�i�e�_�g�g�u�o���d�� �i�m�q�d�Z�f�����i�Z�d�_�l�Z�f���b���f�h�l�d�Z�f���Z�j�f�Z�l�m�j�g�h�c���k�l�Z�e�b����
�I�j�b�� �o�j�Z�g�_�g�b�b�� �Z�j�f�Z�l�m�j�g�h�c�� �k�l�Z�e�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �i�j�_�^�h�o�j�Z�g�y�l�v�� �_�_�� �h�l�� �a�Z��
�]�j�y�a�g�_�g�b�y���b���d�h�j�j�h�a�b�b�� 
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�A�Z�d�e�Z�^�g�u�_�� �^�_�l�Z�e�b�� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�u�� �^�e�y�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�y�� �`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�o��
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�^�_�e�b�c�����k�h�q�_�l�Z�x�s�b�o���Z�g�l�b�d�h�j�j�h�a�b�c�g�u�_���b���o�m�^�h�`�_�k�l�\�_�g�g�u�_���d�Z�q�_�k�l�\�Z�����^�e�y��
�Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�g�h�c�� �h�l�^�_�e�d�b�� �b�g�l�_�j�v�_�j�h�\��– �[�Z�a�u�� �d�h�e�h�g�g���� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �i�h�]�h��
�g�Z�`�g�u�_���b�a�^�_�e�b�y���� 

�K�i�e�Z�\�� �f�_�^�b�� �k�� �h�e�h�\�h�f�� ���^�h�� ���� ������ �g�Z�a�u�\�Z�x�l�� �h�e�h�\�y�g�b�k�l�h�c�� �[�j�h�g�a�h�c����
�K�i�e�Z�\�u���f�_�^�b���k���Z�e�x�f�b�g�b�_�f�����g�b�d�_�e�_�f���d�j�_�f�g�b�_�f���g�h�k�y�l���g�Z�a�\�Z�g�b�_���[�_�a�h�e�h��
�\�y�g�b�k�l�u�o���[�j�h�g�a�����B�g�h�]�^�Z���\���k�h�k�l�Z�\���[�j�h�g�a�u���\�\�h�^�y�l���k�\�b�g�_�p�����p�b�g�d�����n�h�k�n�h�j����
�;�j�h�g�a�m���i�j�b�f�_�g�y�x�l���\���\�b�^�_���b�a�^�_�e�b�c���^�e�y���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���a�^�Z��
�g�b�c�� ���k�Z�g�l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y�� �Z�j�f�Z�l�m�j�Z���� �\�_�g�l�b�e�y�p�b�h�g�g�u�_�� �j�_�r�_�l�d�b���� �^�_�l�Z�e�b�� �d�Z�j��
�g�b�a�h�\�����n�m�j�g�b�l�m�j�u���b���^�j.). 
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�D�j�h�f�_�� �[�j�h�g�a�� �b�� �e�Z�l�m�g�b�� �b�a�\�_�k�l�g�u�� �^�j�m�]�b�_�� �k�i�e�Z�\�u���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�_�� �f�_�^�v����
�G�Z�i�j�b�f�_�j�����f�_�e�v�o�b�h�j�������� �����g�b�d�_�e�y���b������ �����f�_�^�b�������g�b�d�_�e�b�g�������� �����g�b�d�_�e�y��
�b������ �����f�_�^�b�������d�h�g�k�l�Z�g�l�Z�g�������� �����g�b�d�_�e�y�������� �����f�_�^�b���b���� �����f�Z�j�]�Z�g�p�Z���� 

�F�Z�]�g�b�c��– �h�^�b�g�� �b�a�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �e�_�]�d�b�o�� �f�_�l�Z�e�e�h�\�����K�j�_�^�g�y�y�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v��
�_�]�h��– ���������� �d�]���f3�����l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���i�e�Z�\�e�_�g�b�y��– 649 °�K�����<���q�b�k�l�h�f���\�b�^�_���f�Z�]��
�g�b�c���f�Z�e�h�m�k�l�h�c�q�b�\�����I�h�e�m�q�Z�x�l���_�]�h���b�a���f�h�j�k�d�h�c���j�Z�i�u���i�h�k�e�_���h�k�Z�^�d�b���i�h�\�Z��
�j�_�g�g�h�c���k�h�e�b�����b�a���d�Z�j�g�Z�e�e�b�l�Z�����.�&�O�����0�J�&�O2�������Z���l�Z�d�`�_���b�a���f�Z�]�g�_�a�b�l�Z�� 

�I�j�b�f�_�g�y�x�l���f�Z�]�g�b�c���i�j�b���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�b���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o���e�_�]�d�b�o���k�i�e�Z�\�h�\�� 
�I�e�h�l�g�h�k�l�v�� �p�b�g�d�Z��– ���������� �d�]���f3���� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �i�e�Z�\�e�_�g�b�y��– 419 °�K����

�I�j�b�f�_�g�y�x�l�� �]�e�Z�\�g�u�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �^�e�y�� �h�p�b�g�d�h�\�Z�g�b�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �k�l�Z�e�v�g�u�o��
�b�a�^�_�e�b�c�����]�\�h�a�^�_�c�����[�h�e�l�h�\�����d�j�h�\�_�e�v�g�h�c���k�l�Z�e�b�������\���d�Z�q�_�k�l�\�_���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_��
�]�h���k�i�e�Z�\�h�\�����I�j�b���h�[�u�q�g�h�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_���p�b�g�d���o�j�m�i�h�d�� �i�j�b���g�Z�]�j�_�\�Z�g�b�b���^�h��
150 °�K���h�g���k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y���i�e�Z�k�l�b�q�g�u�f�� 

�P�b�g�d���i�h�e�m�q�Z�x�l���b�a���k�m�e�v�n�b�^�g�u�o���p�b�g�d�h�\�u�o���j�m�^���=�Q�6�� 
�K�\�b�g�_�p��– �f�y�]�d�b�c���� �i�e�Z�k�l�b�q�g�u�c���� �l�y�`�_�e�u�c�� �f�_�l�Z�e�e���� �I�e�h�l�g�h�k�l�v�� �k�\�b�g��

�p�Z – ������������ �d�]���f3���� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �i�e�Z�\�e�_�g�b�y��– 325 °�K���� �K�\�b�g�_�p�� �o�h�j�h�r�h��
�e�v�_�l�k�y�� �b�� �i�j�h�d�Z�l�u�\�Z�_�l�k�y���� �o�h�j�h�r�h�� �i�j�h�l�b�\�h�k�l�h�b�l�� �^�_�c�k�l�\�b�x�� �k�_�j�g�h�c�� �b�� �k�h��
�e�y�g�u�o�� �d�b�k�e�h�l���� �I�j�_�^�_�e�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �i�j�b�� �j�Z�k�l�y�`�_�g�b�b��– �^�h� � � �� �� � �F� I�Z� �� � � l� \�_�j��
�^�h�k�l�v�� �i�h�� �G�\ = ���������� �K�\�b�g�_�p�� �g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�� �^�e�y�� �j�_�g�l�]�_�g�h�\�k�d�b�o�� �e�m�q�_�c�� �b��
�q�Z�k�l�b�q�g�h���]�Z�f�f�Z-�e�m�q�_�c�����I�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y���\���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_���^�e�y���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o��
�l�j�m�[���� �Z�g�l�b�d�h�j�j�h�a�b�c�g�u�o�� �i�h�d�j�u�l�b�c���� �a�\�m�d�h- �b�� �]�b�^�j�h�b�a�h�e�y�p�b�b�� �b�� �d�Z�d�� �k�h��
�k�l�Z�\�g�Z�y�� �q�Z�k�l�v�� �g�_�d�h�l�h�j�u�o�� �e�_�]�d�b�o�� �k�i�e�Z�\�h�\���� �K�\�b�g�_�p�� �^�h�[�u�\�Z�x�l�� �b�a�� �k�m�e�v��
�n�b�^�g�u�o���j�m�^�� 

�I�e�h�l�g�h�k�l�v�� �h�e�h�\�Z��– ���������� �d�]���f3, �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �i�e�Z�\�e�_�g�b�y��– 232 °�K����
�H�e�h�\�h��– �f�y�]�d�b�c���� �k�l�h�c�d�b�c�� �i�j�h�l�b�\�� �d�h�j�j�h�a�b�b�� �f�_�l�Z�e�e���� �I�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y�� �^�e�y��
�e�m�`�_�g�b�y�� �k�l�Z�e�b�� �b�� �f�_�^�b���� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �i�j�b�i�h�y�� �b�� �d�Z�d�� �k�h�k�l�Z�\�g�Z�y�� �q�Z�k�l�v�� �p�\�_�l��
�g�u�o�� �e�_�]�d�h�k�i�e�Z�\�g�u�o�� �k�i�e�Z�\�h�\���� �I�j�_�^�_�e�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �i�j�b�� �j�Z�k�l�y�`�_�g�b�b��–  
35–������ �F�I�Z���� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�_�� �m�^�e�b�g�_�g�b�_��– 40 ������ �l�\�_�j�^�h�k�l�v�� �i�h�� �G�\ = 12. 
�H�e�h�\�h���^�h�[�u�\�Z�x�l���b�a���j�m�^�u�����d�h�l�h�j�Z�y���g�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���h�e�h�\�y�g�g�u�f���d�Z�f�g�_�f�� 

�K�i�e�Z�\�u���� �k�h�k�l�h�y�s�b�_�� �b�a�� �k�\�b�g�p�Z�� �h�e�h�\�Z���� �k�m�j�v�f�u���� �f�_�^�b���� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �\��
�d�Z�q�_�k�l�\�_���l�Z�d���g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�o���Z�g�l�b�n�j�b�d�p�b�h�g�g�u�o���b�e�b���i�h�^�r�b�i�g�b�d�h�\�u�o���� 
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II. �E�:�;�H�J�:�L�H�J�G�H-�I�J�:�D�L�B�Q�?�K�D�B�C���J�:�A�>�?�E 

�������H�I�J�?�>�?�E�?�G�B�?���D�:�Q�?�K�L�<�: 
�B���N�B�A�B�D�H-�F�?�O�:�G�B�Q�?�K�D�B�O���O�:�J�:�D�L�?�J�B�K�L�B�D 

�D�?�J�:�F�B�Q�?�K�D�B�O���F�:�L�?�J�B�:�E�H�<���B���B�A�>�?�E�B�C 
 

�D�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�c�� �d�b�j�i�b�q���b�a�]�h�l�h�\�e�y�x�l�� �b�a�� �]�e�b�g�u�� �k�� �^�h�[�Z�\�d�Z�f�b�� �b�e�b�� �[�_�a��
�g�b�o���\���\�b�^�_���k�i�e�h�r�g�h�]�h���b�e�b���i�m�k�l�h�l�_�e�h�]�h���i�Z�j�Z�e�e�_�e�_�i�b�i�_�^�Z���j�Z�a�f�_�j�h�f���^�e�y��
�h�^�b�g�Z�j�g�h�]�h�� �d�b�j�i�b�q�Z�� ������×120×������ �f�f�� ���j�b�k�� ���������� �b�� �^�e�y�� �f�h�^�m�e�v�g�h�]�h��
250×120×������ �f�f�� �f�_�l�h�^�h�f�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�]�h�� �n�h�j�f�h�\�Z�g�b�y�� �b�e�b�� �i�h�e�m�k�m�o�b�f��
�i�j�_�k�k�h�\�Z�g�b�_�f�� 

 
 

�J�b�k���������������D�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�c���d�b�j�i�b�q�� 
1 – �i�e�Z�r�h�d�� 2 – �e�h�`�h�d�� 3 – �l�u�q�_�d 

 
�����������H�p�_�g�d�Z���d�Z�q�_�k�l�\�Z���i�h���n�h�j�f�_�����j�Z�a�f�_�j�Z�f�����\�g�_�r�g�_�f�m���\�b�^�m���� 

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���k�l�_�i�_�g�b���h�[�`�b�]�Z�����K�L�;������������ 
 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �f�_�j�g�Z�y�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�Z�y�� �e�b�g�_�c�d�Z����
�m�]�h�e�v�g�b�d�����w�l�Z�e�h�g���d�b�j�i�b�q�Z���g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h���h�[�`�b�]�Z�����h�[�j�Z�a�p�u���d�b�j�i�b�q�Z�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �>�e�y���h�p�_�g�d�b���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y���d�b�j�i�b�q�Z �l�j�_�[�h��
�\�Z�g�b�y�f�� �K�L�;�� ���������� �_�]�h �h�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l���� �h�p�_�g�b�\�Z�x�l�� �n�h�j�f�m���� �g�_�i�j�y�f�h�e�b�g�_�c��
�g�h�k�l�v�� �j�_�[�_�j�� �b�� �]�j�Z�g�_�c���� �h�l�[�b�l�h�k�l�v�� �m�]�e�h�\���� �h�l�[�b�l�h�k�l�v�� �b�� �i�j�b�l�m�i�e�_�g�g�h�k�l�v��
�j�_�[�_�j���� �k�l�_�i�_�g�v�� �h�[�`�b�]�Z���� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �e�b�g�_�c�d�h�c�� �j�Z�a�f�_�j�u�� �i�h�� �^�e�b�g�_���� �r�b��
�j�b�g�_�����l�h�e�s�b�g�_�����^�e�b�g�m���k�d�\�h�a�g�u�o���l�j�_�s�b�g�� 

�D�b�j�i�b�q�� �^�h�e�`�_�g �b�f�_�l�v�� �n�h�j�f�m�� �i�j�y�f�h�m�]�h�e�v�g�h�]�h�� �i�Z�j�Z�e�e�_�e�_�i�b�i�_�^�Z�� �k��
�j�h�\�g�u�f�b�� �]�j�Z�g�y�f�b�� �g�Z�� �e�b�p�_�\�u�o�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�y�o���� �>�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_��
�g�b�_���d�b�j�i�b�q�Z���k���a�Z�d�j�m�]�e�_�g�g�u�f�b���m�]�e�Z�f�b���j�Z�^�b�m�k�h�f���^�h���������f�f�����I�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v��
�]�j�Z�g�_�c���f�h�`�_�l���[�u�l�v���j�b�n�e�_�g�h�c�� 

�E�b�g�_�c�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u���d�b�j�i�b�q�Z�����j�Z�a�f�_�j�u���l�j�_�s�b�g���a�Z�f�_�j�y�x�l���e�b�g�_�c�d�h�c���k��
�l�h�q�g�h�k�l�v�x���^�h�������f�f�����D�Z�`�^�m�x���]�j�Z�g�v���b�a�f�_�j�y�x�l���\���l�j�_�o���f�_�k�l�Z�o�����i�h���d�j�Z�y�f���b��
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�k�_�j�_�^�b�g�_������ �b�� �a�Z�� �h�d�h�g�q�Z�l�_�e�v�g�u�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �k�j�_�^�g�_�_���Z�j�b�n�f�_��
�l�b�q�_�k�d�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���b�a���l�j�_�o���b�a�f�_�j�_�g�b�c�� 

�>�h�i�m�k�d�Z�_�f�u�_�� �h�l�d�e�h�g�_�g�b�y�� �h�l�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�o�� �j�Z�a�f�_�j�h�\�� �h�l�^�_�e�v�g�h�]�h�� �h�[��
�j�Z�a�p�Z�� �d�b�j�i�b�q�Z���� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�g�h�]�h �b�a�� �]�e�b�g�b�k�l�u�o�� �i�h�j�h�^���� �g�_�� �^�h�e�`�g�u�� �i�j�_��
�\�u�r�Z�l�v�����“�����f�f���i�h���^�e�b�g�_�����“�����f�f���i�h���r�b�j�b�g�_�����“�����f�f���i�h���l�h�e�s�b�g�_�����G�_�i�j�y��
�f�h�e�b�g�_�c�g�h�k�l�v �j�_�[�_�j���b���]�j�Z�g�_�c���d�b�j�i�b�q�Z���g�_���^�h�e�`�g�Z���i�j�_�\�u�r�Z�l�v���i�h���i�h�k�l�_��
�e�b���� �f�f�����i�h���e�h�`�d�m��– �����f�f�����>�h�i�m�k�d�Z�_�f�u�_���h�l�d�e�h�g�_�g�b�y���h�l�^�_�e�v�g�h�]�h���h�[�j�Z�a��
�p�Z���d�b�j�i�b�q�Z���b�a���d�j�_�f�g�_�a�_�f�b�k�l�u�o���i�h�j�h�^���g�_���^�h�e�`�g�u���i�j�_�\�u�r�Z�l�v��±7 �f�f  �i�h��
�^�e�b�g�_, �“���� �f�f���i�h�� �r�b�j�b�g�_�����“���� �f�f���i�h�� �l�h�e�s�b�g�_���� �G�_�i�j�y�f�h�e�b�g�_�c�g�h�k�l�v�� �j�_��
�[�_�j�� �b�� �]�j�Z�g�_�c���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�c�� �e�b�g�_�c�d�h�c�� �b�� �m�]�h�e�v�g�b�d�h�f���� �d�Z�d��
�w�l�h���i�h�d�Z�a�Z�g�h���g�Z���j�b�k������������ 

�<�_�e�b�q�b�g�m�� �h�l�[�b�l�h�k�l�b�� �b�� �i�j�b�l�m�i�e�_�g�g�h�k�l�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �b�a�f�_�j�_�g�b�_�f��
�i�j�h�k�\�_�l�Z�� �f�_�`�^�m�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x�� �h�[�j�Z�a�p�Z�� �b�� �]�j�Z�g�v�x�� �i�j�b�e�h�`�_�g�g�h�]�h�� �d�� �h�[��
�j�Z�a�p�m���f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�]�h���m�]�h�e�v�g�b�d�Z�����j�b�k�������������� 

 

 
 

�J�b�k���������������K�o�_�f�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�y���b�k�d�j�b�\�e�_�g�g�h�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b 
�b���h�l�[�b�l�h�k�l�b���m�]�e�h�\���d�b�j�i�b�q�Z 

 
�>�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y�� �g�_�� �[�h�e�_�_�� �^�\�m�o�� �h�l�[�b�l�h�k�l�_�c�� �m�]�e�h�\�� �]�e�m�[�b�g�h�c�� �h�l�� ������ �^�h��

15 �f�f�� �b�� �^�\�m�o�� �h�l�[�b�l�h�k�l�_�c�� ���i�j�b�l�m�i�e�_�g�g�h�k�l�_�c���� �j�_�[�_�j�� �]�e�m�[�b�g�h�c�� �[�h�e�_�_��
5 �f�f���b�e�b���^�e�b�g�h�c���i�h���j�_�[�j�m���h�l���������^�h���������f�f�����H�[�s�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���d�b�j�i�b�q�Z �k��
�h�l�[�b�l�h�k�l�y�f�b���� �i�j�_�\�u�r�Z�x�s�_�_�� �^�h�i�m�k�l�b�f�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y���� �g�_�� �^�h�e�`�g�h�� �[�u�l�v��
�[�h�e�_�_���� %. 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �l�j�_�s�b�g�� �\�� �d�b�j�i�b�q�_�� �h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�_�l�k�y���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �h�g�b�� �i�h�g�b��
�`�Z�x�l�� �n�b�a�b�d�h-�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �b�a�^�_�e�b�y���� �>�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �e�h�`�d�h��
�\�h�c�� �b�� �l�u�q�d�h�\�h�c�� �]�j�Z�g�y�o�� �g�_�� �[�h�e�_�_�� �q�_�f�� �i�h�� �h�^�g�h�c�� �k�d�\�h�a�g�h�c�� �l�j�_�s�b�g�_�� �i�j�h��
�l�y�`�_�g�g�h�k�l�v�x�� �^�h�� ������ �f�f�� �i�h�� �i�e�Z�r�d�m�� �i�h�e�g�h�l�_�e�h�]�h�� �d�b�j�i�b�q�Z�� �b�e�b�� �g�_�� �[�h�e�_�_��
�q�_�f�� �^�h�� �i�_�j�\�h�]�h�� �j�y�^�Z�� �i�m�k�l�h�l�� �^�e�y�� �i�m�k�l�h�l�_�e�h�]�h�� �d�b�j�i�b�q�Z���� �I�h�e�g�h�l�_�e�u�c��
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�d�b�j�i�b�q���� �b�f�_�x�s�b�c�� �k�d�\�h�a�g�m�x�� �l�j�_�s�b�g�m�� �[�h�e�_�_�� ������ �f�f���� �b�e�b�� �i�m�k�l�h�l�_�e�u�c��
�d�b�j�i�b�q�� �k�h �k�d�\�h�a�g�u�f�b�� �l�j�_�s�b�g�Z�f�b�� �[�h�e�_�_�� �q�_�f�� �^�h�� �i�_�j�\�h�]�h�� �j�y�^�Z�� �i�m�k�l�h�l �\��
�i�h�e�h�\�b�g�m���i�e�Z�r�d�h�\�h�c���b�e�b���l�u�q�d�h�\�h�c���]�j�Z�g�b�����Z���l�Z�d�`�_���b�a�^�_�e�b�y�����k�h�k�l�h�y�s�b�_��
�b�a�� �i�Z�j�g�u�o�� �i�h�e�h�\�b�g�h�d���� �h�l�g�h�k�y�l�k�y�� �d�� �i�h�e�h�\�g�y�d�m���� �K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �_�]�h�� �\�� �i�Z�j��
�l�b�b���^�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y���g�_���[�h�e�_�_���� %. 

�G�_�^�h�`�h�]�� �b�e�b�� �i�_�j�_�`�h�]�� �d�b�j�i�b�q�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �[�j�Z�d�h�f�� �b�� �a�Z�i�j�_�s�Z�_�l�k�y�� �d��
�i�h�k�l�Z�\�d�_�� �i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�x���� �K�l�_�i�_�g�v�� �h�[�`�b�]�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�_�f�� �h�l�h��
�[�j�Z�g�g�u�o�� �h�[�j�Z�a�p�h�\�� �k�� �w�l�Z�e�h�g�h�f�� �d�b�j�i�b�q�Z�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�[�`�b�]�Z���� �i�h�e�m�q�_�g��
�g�h�]�h�� �k�� �a�Z�\�h�^�Z-�b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�y�� �b�� �o�j�Z�g�y�s�_�]�h�k�y�� �\�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�b���� �G�_�^�h�`�`�_�g��
�g�u�_�� �b�a�^�_�e�b�y�� �b�f�_�x�l�� �g�b�a�d�m�x�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v�� �b�� �f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v���� �i�_�j�_�`�`�_�g��
�g�u�_��– �i�h�\�u�r�_�g�g�m�x�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v���� �g�h�� �l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�u���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �b�k�i�u��
�l�Z�g�b�c���a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l���\���l�Z�[�e�� 1.1. 

 
�L���Z���[���e���b���p���Z�� 1.1. �H�p�_�g�d�Z���d�Z�q�_�k�l�\�Z���d�b�j�i�b�q�Z 

 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v 

�H�l�d�e�h�g�_�g�b�y 
�h�l���j�Z�a�f�_�j�h�\ 

�b���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c 
�\�g�_�r�g�_�]�h���\�b�^�Z 
�i�h���K�L�;����������-99 

�>�Z�g�g�u�_���h�[�f�_�j�Z 
�b���\�g�_�r�g�_�]�h���h�k�f�h�l�j�Z 
�h�l�h�[�j�Z�g�g�h�c���i�j�h�[�u 

�d�b�j�i�b�q�Z 
1 2 3 4 5 

�������H�l�d�e�h�g�_�g�b�y���h�l���j�Z�a�f�_�j�h�\�����f�f�� 
�i�h���^�e�b�g�_ ±5      
�i�h���r�b�j�b�g�_ ±4      
�i�h���l�h�e�s�b�g�_���d�b�j�i�b�q�Z ±3      

�������G�_�i�j�y�f�h�e�b�g�_�c�g�h�k�l�v���j�_�[�_�j 
�b���]�j�Z�g�_�c���d�b�j�i�b�q�Z�����f�f�����g�_���[�h�e�_�_�� 

�i�h���i�e�Z�r�d�m 3      
�i�h���e�h�`�d�m 4      

�������H�l�[�b�l�h�k�l�v���m�]�e�h�\���]�e�m�[�b�g�h�c 
�h�l���������^�h���������f�f�����r�l�� 

2      

4. �H�l�[�b�l�h�k�l�v���b���i�j�b�l�m�i�e�_�g�g�h�k�l�v 
�j�_�[�_�j�����g�_���^�h�o�h�^�y�s�b�_���^�h���i�m�k�l�h�l�� 
�]�e�m�[�b�g�h�c���[�h�e�_�_�������f�f�����^�e�b�g�h�c 
�i�h���j�_�[�j�m���h�l���������^�h���������f�f�����r�l�� 

2      

�������L�j�_�s�b�g�u���i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�v�x 
�i�h���i�e�Z�r�d�m���i�h�e�g�h�l�_�e�h�]�h���d�b�j�i�b�q�Z 
�^�h���������f�f�����i�m�k�l�h�l�_�e�u�o���b�a�^�_�e�b�c 
�g�_���[�h�e�_�_���q�_�f���^�h���i�_�j�\�h�]�h���j�y�^�Z 
�i�m�k�l�h�l��– �g�Z���\�k�x���l�h�e�s�b�g�m�����r�l���� 

1      

�g�Z���i�e�Z�r�d�h�\�u�o���]�j�Z�g�y�o 1      
�g�Z���l�u�q�d�h�\�u�o���]�j�Z�g�y�o 1      
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�����������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���k�j�_�^�g�_�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b�����=�H�K�L������������ 
 

�I�h�� �k�j�_�^�g�_�c�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� ���]���k�f3���� �d�b�j�i�b�q�b�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�x�l�k�y�� �g�Z�� �w�n�n�_�d��
�l�b�\�g�u�_�� ���k�h�� �k�j�_�^�g�_�c�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�x�� �^�e�y�� �d�b�j�i�b�q�Z�� �^�h�� ������������ �m�k�e�h�\�g�h�� �w�n�n�_�d��
�l�b�\�g�u�_�� ���k�h�� �k�j�_�^�g�_�c�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�x�� �d�b�j�i�b�q�Z���h�l�� ������������ �H�[�u�d�g�h�\�_�g�g�u�c�� �d�b�j��
�i�b�q�� �b�f�_�_�l�� �k�j�_�^�g�x�x�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �\�u�r�_�� �������� �]���k�f3���� �Q�_�f�� �f�_�g�v�r�_�� �k�j�_�^�g�y�y��
�i�e�h�l�g�h�k�l�v���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�����l�_�f���f�_�g�v�r�_���_�]�h���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�b����
�q�l�h���i�h�a�\�h�e�y�_�l���m�f�_�g�v�r�b�l�v���l�h�e�s�b�g�m���k�l�_�g�u�� 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_�� �h�[�j�Z�a�p�u�� �d�b�j�i�b�q�Z���� �b�a��
�f�_�j�b�l�_�e�v�g�Z�y���e�b�g�_�c�d�Z�����l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���\�_�k�u�����k�m�r�b�e�v�g�u�c���r�d�Z�n�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �K�j�_�^�g�x�x�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �d�b�j�i�b�q�Z�� �k�� �m�q�_�l�h�f��
�i�h�j���b���i�m�k�l�h�l���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���g�Z���l�j�_�o���d�b�j�i�b�q�Z�o�����i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h���\�u�k�m�r�_�g��
�g�u�o�� �^�h�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�c�� �f�Z�k�k�u�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� ������–110 �ƒ�K���� �H�[�j�Z�a�p�u��
�^�h�e�`�g�u�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�� �i�h�� �n�h�j�f�_���� �\�g�_�r�g�_�f�m��
�\�b�^�m���b���j�Z�a�f�_�j�Z�f�� 

�D�b�j�i�b�q���\�a�\�_�r�b�\�Z�x�l�����b�a�f�_�j�y�x�l���j�Z�a�f�_�j�u�����^�e�b�g�m�����r�b�j�b�g�m���b���l�h�e�s�b�g�m��
�k�� �l�h�q�g�h�k�l�v�x�� �^�h�� ���� �f�f���� �D�Z�`�^�u�c�� �e�b�g�_�c�g�u�c�� �j�Z�a�f�_�j�� �\�u�q�b�k�e�y�x�l�� �d�Z�d�� �k�j�_�^��
�g�_�_�� �Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �b�a�� �l�j�_�o���b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �d�Z�`�^�h�c�� �k�l�h�j�h�g�u���� �i�h��
�d�j�Z�y�f�� �b�� �i�h�k�_�j�_�^�b�g�_���� �M�f�g�h�`�Z�y�� �^�e�b�g�m�� �g�Z�� �r�b�j�b�g�m�� �b�� �l�h�e�s�b�g�m���� �\�u�q�b�k�e�y��
�x�l���_�]�h���h�[�t�_�f�� 

�H�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �K�j�_�^�g�x�x�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �h�l�^�_�e�v�g�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�p�Z��
�\�u�q�b�k�e�y�x�l���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

�k�!
m
V

= ,                                              (1.1) 

�]�^�_��ρ�k – �k�j�_�^�g�y�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v�����]���k�f3; 
m – �f�Z�k�k�Z���h�[�j�Z�a�p�Z�����\�u�k�m�r�_�g�g�h�]�h���^�h���i�h�k�l�h�y�g�g�h�c���f�Z�k�k�u�����]�� 
V – �h�[�t�_�f���h�[�j�Z�a�p�Z�����k�f3. 
�K�j�_�^�g�x�x�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �\�u�q�b�k�e�y�x�l�� �d�Z�d�� �k�j�_�^�g�_�_�� �Z�j�b�n�f�_�l�b��

�q�_�k�d�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���l�j�_�o���h�[�j�Z�a�p�h�\���k���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v�x��
�^�h�������������]���k�f3�����I�h�e�m�q�_�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_ �a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l���\���l�Z�[�e�� 1.2. 

 
�L���Z���[���e���b���p���Z�� 1.2. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���k�j�_�^�g�_�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b 

 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v �G�h�f�_�j���h�[�j�Z�a�p�h�\ 
1 2 3 

�F�Z�k�k�Z���k�m�o�h�]�h���h�[�j�Z�a�p�Z�����]    
�J�Z�a�f�_�j�u��    

�^�e�b�g�Z��l�����k�f    
�r�b�j�b�g�Z��b�����k�f    
�l�h�e�s�b�g�Z��h�����k�f    
�h�[�t�_�f��V�����k�f3    

�K�j�_�^�g�y�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v���h�l�^�_�e�v�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�p�Z��ρc�����]���k�f3    
�K�j�_�^�g�y�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z��ρ�k�����]���k�f3  
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�����������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���f�Z�j�d�b���i�h���i�j�h�q�g�h�k�l�b�����=�H�K�L������������ 
 

�F�Z�j�d�m�� �d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�b�j�i�b�q�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �i�m�l�_�f�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y��
�i�j�_�^�_�e�h�\���i�j�h�q�g�h�k�l�b���i�j�b���k�`�Z�l�b�b���b���b�a�]�b�[�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�_�f���h�[�j�Z�a�p�h�\�� 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�����h�[�j�Z�a�p�u���d�b�j�i�b�q�Z���� �i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l���k��
�f�b�g�_�j�Z�e�v�g�u�f�b�� �^�h�[�Z�\�d�Z�f�b�� �b�e�b�� �r�e�Z�d�h�i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�� �f�Z�j�d�b�� ���������� �]�b�i��
�k�h�\�h�_�� �\�y�`�m�s�_�_�� �f�Z�j�d�b�� �=-�������� �i�_�k�h�d�� �d�\�Z�j�p�_�\�u�c�� �k�� �a�_�j�g�Z�f�b�� �g�_�� �[�h�e�_�_��
1,25 �f�f���� �\�h�^�Z���� �q�Z�r�d�Z�� �^�e�y�� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c�� �k�f�_�k�b���� �e�h�i�Z�l�d�b��
�^�e�y�� �i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�g�b�y���� �i�j�_�k�k�� �]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�b�c���� �e�b�g�_�c�d�Z�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�Z�y��
�b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�Z�y���� �k�b�l�h�� �k�� �k�_�l�d�h�c�� �‹�� ������������ �i�e�Z�k�l�b�g�u�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�_�� �b�e�b��
�k�l�_�d�e�y�g�g�u�_�� �j�Z�a�f�_�j�h�f�� ������×150×���� �f�f���� �\�h�c�e�h�d�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c�� �l�h�e�s�b�g�h�c�� 
5–�������f�f���� �i�e�Z�k�l�b�g�Z���j�_�a�b�g�h�l�d�Z�g�_�\�Z�y���l�h�e�s�b�g�h�c����–�������f�f���b�e�b���d�Z�j�l�h�g�����g�h��
�`�h�\�d�Z�� �i�h�� �f�_�l�Z�e�e�m�� �b�e�b�� �^�b�k�d�h�\�Z�y�� �i�b�e�Z���� �i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�_�g�b�_�� �^�e�y�� �j�Z�k�d�Z�e�u�\�Z��
�g�b�y�� �d�b�j�i�b�q�Z�� �g�Z�� �i�j�_�k�k�_���� �i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�_�g�b�_�� �^�e�y�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �h�[�j�Z�a�p�h�\�� �g�Z��
�b�a�]�b�[�� 

�H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �i�j�_�^�_�e�Z�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �d�b�j�i�b�q�Z�� �i�j�b�� �k�`�Z�l�b�b���� �I�h�^�]�h��
�l�h�\�d�Z�� �d�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�f�����>�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �i�j�_�^�_�e�Z�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �d�b�j�i�b�q�Z��
�i�j�b���k�`�Z�l�b�b���b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�x�l���i�y�l�v���h�[�j�Z�a�p�h�\���b�a���^�\�m�o���p�_�e�u�o���d�b�j�i�b�q�_�c���b�e�b��
�^�\�m�o�� �i�h�e�h�\�b�g�h�d���� �D�b�j�i�b�q���j�Z�k�i�b�e�b�\�Z�x�l���b�e�b���j�Z�k�d�Z�e�u�\�Z�x�l���k�h�]�e�Z�k�g�h���k�o�_��
�f�_���� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�c�� �g�Z�� �j�b�k�� 1.3���� �>�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y�� �b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�l�v�� �h�[�j�Z�a�p�u�� �b�a��
�i�h�e�h�\�b�g�h�d�� �i�h�k�e�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �d�b�j�i�b�q�Z�� �g�Z�� �b�a�]�b�[���� �I�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �j�Z�a�^�_�e�Z��
�^�h�e�`�g�u���[�u�l�v �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�u���\���i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�u�_���k�l�h�j�h�g�u�� 

�H�[�j�Z�a�p�u�� �b�a�� �d�b�j�i�b�q�Z�� �i�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�_�k�k�h�\�Z�g�b�y�� �b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�x�l����
�k�h�_�^�b�g�y�y���b�o���q�Z�k�l�b���b���\�u�j�Z�\�g�b�\�Z�y���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���p�_�f�_�g�l�g�u�f���j�Z�k�l�\�h�j�h�f���� 

�>�e�y�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�� �b�e�b�� �r�e�Z�d�h�i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_��
�f�_�g�l�� �f�Z�j�d�b�� �������� �b�� �i�_�k�h�d���� �i�j�h�k�_�y�g�g�u�c���q�_�j�_�a�� �k�b�l�h�� �‹�� ������������ �K�h�k�l�Z�\�� �j�Z�k��
�l�\�h�j�Z���k���h�l�g�h�r�_�g�b�_�f�����p�_�f�_�g�l���i�_�k�h�d��� �������������\�h�^�Z���p�_�f�_�g�l��� ��������–0,42. 

�D�b�j�i�b�q���i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h���i�h�]�j�m�`�Z�x�l���\���\�h�^�m���g�Z�������f�b�g�����A�Z�l�_�f���g�Z���j�h�\��
�g�m�x���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�m�x���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���m�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l���k�l�_�d�e�y�g�g�m�x���b�e�b���f�_�l�Z�e��
�e�b�q�_�k�d�m�x�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�m���� �g�Z�� �g�_�_�� �d�e�Z�^�m�l�� �e�b�k�l���[�m�f�Z�]�b���� �b�� �i�h�� �[�m�f�Z�]�_�� �j�Z�k�k�l�b��
�e�Z�x�l���k�e�h�c���j�Z�k�l�\�h�j�Z���l�h�e�s�b�g�h�c�������f�f�����I�h�l�h�f���g�Z���j�Z�k�l�\�h�j���d�e�Z�^�m�l���d�b�j�i�b�q����
�k�e�_�]�d�Z�� �i�j�b�`�b�f�Z�y�� �_�]�h�� �j�m�d�h�c���� �i�h�k�e�_�� �q�_�]�h�� �g�Z�� �\�_�j�o�g�_�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �d�b�j��
�i�b�q�Z���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�y�x�l���k�e�h�c���j�Z�k�l�\�h�j�Z���l�h�e�s�b�g�h�c�������f�f���b���i�j�b�`�b�f�Z�x�l���d���g�_�f�m��
�\�l�h�j�h�c�� �d�b�j�i�b�q���� �B�a�e�b�r�d�b�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z���k�j�_�a�Z�x�l���� �H�[�j�Z�a�_�p�� �\�u�^�_�j�`�b�\�Z�x�l��
30 �f�b�g���� �a�Z�l�_�f�� �i�_�j�_�\�h�j�Z�q�b�\�Z�x�l�� �b�� �\�u�j�Z�\�g�b�\�Z�x�l�� �^�j�m�]�m�x�� �h�i�h�j�g�m�x�� �i�h��
�\�_�j�o�g�h�k�l�v���h�[�j�Z�a�p�Z�� 

�I�h�k�e�_���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y���h�[�j�Z�a�p�u���\�u�^�_�j�`�b�\�Z�x�l���g�_���f�_�g�_�_���l�j�_�o���k�m�l�h�d���i�j�b��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� �\�h�a�^�m�o�Z�� ������ ± 5) �ƒ�K�� �b �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c�� �_�]�h�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� 
60–80 %. 
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�J�b�k���������������K�o�_�f�Z���j�Z�k�d�Z�e�u�\�Z�g�b�y���d�b�j�i�b�q�Z���g�Z���i�j�_�k�k�_�� 
1 – �h�[�j�Z�a�_�p����2 – �h�k�g�h�\�Z�g�b�_����3 – �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�c���g�h�`����4 – �m�i�h�j�� 

5 – �j�_�a�b�g�h�\�u�_���i�j�h�d�e�Z�^�d�b����6 – �i�e�b�l�Z���i�j�_�k�k�Z 
 
�>�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y�� �\�u�j�Z�\�g�b�\�Z�l�v�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�u�_�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �d�b�j�i�b�q�Z��

�r�e�b�n�h�\�Z�g�b�_�f���� �]�b�i�k�h�\�u�f�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�f�� �b�e�b�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �i�j�h�d�e�Z�^�d�b���b�a�� �l�_�o��
�g�b�q�_�k�d�h�]�h���\�h�c�e�h�d�Z�����j�_�a�b�g�h�l�d�Z�g�_�\�u�o���i�e�Z�k�l�b�g�����d�Z�j�l�h�g�Z�� 

�L�h�e�s�b�g�Z�� �k�e�h�y�� �]�b�i�k�h�\�h�]�h�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z �k�� �\�h�^�h�]�b�i�k�h�\�u�f�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�f��
0,32–�����������^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v���g�_���[�h�e�_�_�������f�f�����b���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���^�h�e�`�g�u���i�j�h�\�h�^�b�l�v��
�k�y���g�_���j�Z�g�_�_���q�_�f���q�_�j�_�a�������q�����I�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���h�[�j�Z�a�p�h�\���b�a���d�b�j�i�b�q�Z���i�h�e�m�k�m�o�h��
�]�h���i�j�_�k�k�h�\�Z�g�b�y���g�_���\�u�j�Z�\�g�b�\�Z�x�l�k�y�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�����K�o�_�f�Z�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �h�[�j�Z�a�p�h�\���g�Z�� �k�`�Z�l�b�_��
�i�j�b�\�_�^�_�g�Z�� �g�Z�� �j�b�k�� 1.4���� �I�_�j�_�^�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�_�f�� �\�u�q�b�k�e�y�x�l�� �i�e�h�s�Z�^�v�� �i�h�i�_��
�j�_�q�g�h�]�h�� �k�_�q�_�g�b�y�� �h�[�j�Z�a�p�Z�� �d�Z�d�� �k�j�_�^�g�_�_�� �Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_�� �i�e�h�s�Z�^�_�c�� �\�_�j�o��
�g�_�c���b���g�b�`�g�_�c���]�j�Z�g�_�c�����E�b�g�_�c�g�u�c���j�Z�a�f�_�j���d�Z�`�^�h�c �]�j�Z�g�b���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���d�Z�d��
�k�j�_�^�g�_�_�� �Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h��
�k�l�_�c���h�[�j�Z�a�p�Z�����A�Z�f�_�j�u���\�u�i�h�e�g�y�x�l���k���l�h�q�g�h�k�l�v�x���^�h�������f�f�� 

�J�Z�a�j�m�r�Z�x�s�m�x���g�Z�]�j�m�a�d�m���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���g�Z���]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�h�f���i�j�_�k�k�_���i�j�b��
�g�Z�j�Z�k�l�Z�g�b�b�� �k�d�h�j�h�k�l�b�� �o�h�^�Z�� �i�h�j�r�g�y���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�_�c�� �j�Z�a�j�m�r�_�g�b�_���h�[��
�j�Z�a�p�Z���q�_�j�_�a������–�������k �i�h�k�e�_���g�Z�q�Z�e�Z���b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� 
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�J�b�k���������������K�o�_�f�Z���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���d�b�j�i�b�q�Z���g�Z���k�`�Z�l�b�_�� 
1 – �i�e�b�l�u���i�j�_�k�k�Z����2 – �i�h�e�h�\�b�g�d�b���d�b�j�i�b�q�Z����3 – �p�_�f�_�g�l�g�h�_���l�_�k�l�h 

 
�H�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�����I�j�_�^�_�e�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �i�j�b�� �k�`�Z�l�b�b�� �h�l�^�_�e�v�g�h��

�]�h���h�[�j�Z�a�p�Z���\�u�q�b�k�e�y�x�l���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

F
P

R =�k�`
,                                             (1.2) 

�]�^�_��R�k�  ̀– �i�j�_�^�_�e���i�j�h�q�g�h�k�l�b���i�j�b���k�`�Z�l�b�b�����F�I�Z�� 
�J – �j�Z�a�j�m�r�Z�x�s�Z�y���g�Z�]�j�m�a�d�Z�����G�� 
F – �i�e�h�s�Z�^�v���h�[�j�Z�a�p�Z�����f2. 
�K�j�_�^�g�b�c���i�j�_�^�_�e���i�j�h�q�g�h�k�l�b���\�u�q�b�k�e�y�x�l���k���l�h�q�g�h�k�l�v�x���^�h�����������F�I�Z���d�Z�d��

�k�j�_�^�g�_�_�� �Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �i�y�l�b�� �h�[�j�Z�a��
�p�h�\�� 

�I�j�b�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�b�� �i�j�_�^�_�e�Z�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �h�[�j�Z�a�p�h�\�� �m�l�h�e�s�_�g�g�h�]�h�� �d�b�j�i�b��
�q�Z�� ���l�h�e�s�b�g�h�c�� ������ �f�f���� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �m�f�g�h�`�Z�x�l�� �g�Z�� �d�h�w�n�n�b�p�b��
�_�g�l���������� 

�I�j�b�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�b�� �i�j�_�^�_�e�Z�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �d�b�j�i�b�q�Z�� �i�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�_�k��
�k�h�\�Z�g�b�y���� �\�u�j�h�\�g�_�g�g�h�]�h���r�e�b�n�h�\�Z�g�b�_�f���� �]�b�i�k�h�\�u�f�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�f�� �b�e�b�� �i�j�h��
�d�e�Z�^�d�Z�f�b�����i�j�b�f�_�g�y�x�l���i�h�i�j�Z�\�h�q�g�u�c���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�_�j�_�o�h�^�Z�����H�g���\�u�q�b�k��
�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

2�k�`

1�k�`

R

R
K = ,                                              (1.3) 

�]�^�_��K – �i�h�i�j�Z�\�h�q�g�u�c���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� 
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R�k�`�� – �i�j�_�^�_�e���i�j�h�q�g�h�k�l�b���i�j�b���k�`�Z�l�b�b���h�[�j�Z�a�p�h�\�����h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o���h�l���^�_�k�y��
�l�b�� �i�Z�j�l�b�c�� �d�b�j�i�b�q�Z���� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�o�� �i�h�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �f�_�l�h�^�b�d�_����
�d�Z�d�� �k�j�_�^�g�_�_�� �Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �b�k�i�u�l�Z��
�g�b�c���������h�[�j�Z�a�p�h�\�����F�I�Z�� 

R�k�`�� – �i�j�_�^�_�e���i�j�h�q�g�h�k�l�b���i�j�b���k�`�Z�l�b�b���h�[�j�Z�a�p�h�\�����h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o���h�l���^�_�k�y��
�l�b���i�Z�j�l�b�c�� �d�b�j�i�b�q�Z�� �b�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�o�� �i�h�� �m�k�d�h�j�_�g�g�h�c�� �f�_�l�h�^�b��
�d�_���� �d�Z�d�� �k�j�_�^�g�_�_�� �Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �b�k�i�u��
�l�Z�g�b�c���������h�[�j�Z�a�p�h�\�����F�I�Z�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l���\���l�Z�[�e�� 1.3. 
 

�L���Z���[���e���b���p���Z�� 1.3. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�j�_�^�_�e�Z���i�j�h�q�g�h�k�l�b���d�b�j�i�b�q�Z���i�j�b���k�`�Z�l�b�b 
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�H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �i�j�_�^�_�e�Z�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �d�b�j�i�b�q�Z�� �i�j�b���b�a�]�b�[�_���� �I�j�h�\�_�^�_��
�g�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�����B�k�i�u�l�Z�g�b�_�� �d�b�j�i�b�q�Z�� �g�Z�� �b�a�]�b�[���\�u�i�h�e�g�y�x�l�� �g�Z�� �p�_�e�u�o��
�d�b�j�i�b�q�Z�o �d�Z�d���[�Z�e�h�d�����k�\�h�[�h�^�g�h���e�_�`�Z�s�b�o���g�Z���^�\�m�o���h�i�h�j�Z�o���b���g�Z�]�j�m�`�_�g�g�u�o��
�i�h�k�_�j�_�^�b�g�_���i�j�h�e�_�l�Z�����j�b�k����������). 

 

 
 

�J�b�k���������������K�o�_�f�Z���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���d�b�j�i�b�q�Z���g�Z���b�a�]�b�[ 
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�H�i�h�j�u�� �^�h�e�`�g�u�� �[�u�l�v�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u�� �g�Z���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�b�� �������� �f�f�� �^�j�m�]�� �h�l��
�^�j�m�]�Z�����I�_�j�_�^�Z�q�Z���g�Z�]�j�m�a�d�b���h�l���i�j�_�k�k�Z���g�Z���k�_�j�_�^�b�g�m���d�b�j�i�b�q�Z���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y��
�q�_�j�_�a���h�i�h�j�m�����>�e�b�g�Z���d�Z�`�^�h�c���h�i�h�j�u���^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v���g�_���f�_�g�_�_���r�b�j�b�g�u���d�b�j��
�i�b�q�Z���b���b�f�_�l�v���a�Z�d�j�m�]�e�_�g�b�y���j�Z�^�b�m�k�h�f������–�������f�f�� 

�<�� �f�_�k�l�Z�o�� �h�i�b�j�Z�g�b�y�� �b�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �d�b�j�i�b�q�Z��
�i�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�_�k�k�h�\�Z�g�b�y�� �\�u�j�Z�\�g�b�\�Z�x�l�� �p�_�f�_�g�l�g�u�f�� �b�e�b�� �]�b�i�k�h�\�u�f��
�j�Z�k�l�\�h�j�h�f���� �r�e�b�n�h�\�Z�g�b�_�f�� �b�e�b�� �m�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l�� �i�j�h�d�e�Z�^�d�b���� �H�[�j�Z�a�p�u�� �b�a�� �i�m��
�k�l�h�l�_�e�h�]�h�� �d�b�j�i�b�q�Z�� �k�� �g�_�k�d�\�h�a�g�u�f�b�� �i�m�k�l�h�l�Z�f�b�� �d�e�Z�^�m�l�� �i�m�k�l�h�l�Z�f�b�� �\�g�b�a����
�I�_�j�_�^���b�k�i�u�l�Z�g�b�_�f�� �b�a�f�_�j�y�x�l���j�Z�a�f�_�j�u���i�h�i�_�j�_�q�g�h�]�h���k�_�q�_�g�b�y���d�b�j�i�b�q�Z���k��
�l�h�q�g�h�k�l�v�x���^�h�������f�f�� 

�H�[�j�Z�[�h�l�d�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�����I�j�_�^�_�e���i�j�h�q�g�h�k�l�b���i�j�b���b�a�]�b�[�_���h�l�^�_�e�v�g�h�]�h��
�h�[�j�Z�a�p�Z �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

2�b 2
3
bh
PL

R = ,                                           (1.4) 

�]�^�_��R�b – �i�j�_�^�_�e���i�j�h�q�g�h�k�l�b���i�j�b���b�a�]�b�[�_�����F�I�Z�� 
�J – �j�Z�a�j�m�r�Z�x�s�Z�y���k�b�e�Z�����G�� 
L – �^�e�b�g�Z���i�j�h�e�_�l�Z���f�_�`�^�m���h�i�h�j�Z�f�b�����f�� 
b – �r�b�j�b�g�Z���d�b�j�i�b�q�Z�����f�� 
h – �\�u�k�h�l�Z�����l�h�e�s�b�g�Z�����d�b�j�i�b�q�Z���i�h�k�_�j�_�^�b�g�_���i�j�h�e�_�l�Z�����f�� 
�A�Z�� �h�d�h�g�q�Z�l�_�e�v�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �i�j�_�^�_�e�Z�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �i�j�b�� �b�a�]�b�[�_�� �i�j�b�g�b��

�f�Z�x�l�� �k�j�_�^�g�_�_�� �Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �b�a�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c��
�i�y�l�b�� �h�[�j�Z�a�p�h�\���� �\�u�q�b�k�e�_�g�g�h�_�� �k�� �l�h�q�g�h�k�l�v�x�� ���������� �F�I�Z���� �?�k�e�b�� �h�^�b�g�� �b�a�� �h�[��
�j�Z�a�p�h�\���b�f�_�_�l���i�j�h�q�g�h�k�l�v�����h�l�e�b�q�Z�x�s�m�x�k�y���[�h�e�_�_���q�_�f���g�Z������ �����\���[�h�e�v�r�m�x��
�b�e�b���f�_�g�v�r�m�x���k�l�h�j�h�g�m���h�l���k�j�_�^�g�_�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y�����l�h���w�l�h�l���h�[�j�Z�a�_�p���g�_���m�q�b�l�u��
�\�Z�_�l�k�y���� �b�� �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �k�j�_�^�g�_�_�� �Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b��
�q�_�l�u�j�_�o���h�[�j�Z�a�p�h�\�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l���\���l�Z�[�e�� 1.4. 

 
�L �Z � [ �e �b �p �Z 1.4. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�j�_�^�_�e�h�\���i�j�h�q�g�h�k�l�b���d�b�j�i�b�q�Z���i�j�b���b�a�]�b�[�_ 
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�i�j�_�^�_�e�Z 

�i�j�h�q�g�h�k�l�b 
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�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���i�j�b���k�`�Z�l�b�b���b���b�a�]�b�[�_���k�j�Z�\�g�b�\�Z�x�l���k���^�Z�g�g�u�f�b��
�K�L�; 1160-�������� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�f�b�� �\�� �l�Z�[�e�� ���������� �b�� �^�_�e�Z�x�l�� �\�u�\�h�^�u�� �h�� �f�Z�j�d�_��
�d�b�j�i�b�q�Z�� 

 
�L���Z���[���e���b���p���Z�� 1.5. �I�j�h�q�g�h�k�l�v���d�b�j�i�b�q�Z 
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300 30,0 25,0 4,4 2,2 3,4 1,7 2,9 1,5 
250 25,0 20,0 3,9 2,0 2,9 1,5 2,5 1,3 
200 20,0 17,5 3,4 1,7 2,5 1,3 2,3 1,1 
175 17,5 15,0 3,1 1,5 2,3 1,1 2,1 1,0 
150 15,0 12,5 2,8 1,4 2,1 1,0 1,8 0,9 
125 12,5 10,0 2,5 1,2 1,9 0,9 1,6 0,8 
100 10,0 7,5 2,0 1,1 1,6 0,8 1,4 0,7 
75 7,5 5,0 1,8 0,9 1,4 0,7 1,2 0,6 

�>�e�y���d�b�j�i�b�q�Z���k���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�u�f���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_�f���i�m�k�l�h�l 

100 10 7,5 – – – – – – 
75 7,5 5,0 – – – – – – 
50 5,0 3,5 – – – – – – 
35 3,5 2,5 – – – – – – 
25 2,5 1,5 – – – – – – 

 
1.4. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���b�a�\�_�k�l�d�h�\�u�o���\�d�e�x�q�_�g�b�c 

 
�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �h�[�j�Z�a�p�u�� �d�b�j�i�b�q�Z���� �i�j�h�i�Z�j�h�q�g�u�c�� �[�Z��

�q�h�d�� �k�� �j�_�r�_�l�d�h�c���� �]�Z�a�h�\�Z�y�� �b�e�b�� �w�e�_�d�l�j�h�i�e�b�l�d�Z���� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�Z�y�� �e�b�g�_�c�d�Z����
�q�Z�k�u�����\�h�^�Z�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c. �B�a�\�_�k�l�d�h�\�u�_�� �\�d�e�x�q�_�g�b�y�� �\�� �d�b�j�i�b�q�_�� �b�e�b��
�d�Z�f�g�y�o�� �f�h�]�m�l�� �i�j�b�\�_�k�l�b�� �d�� �b�o�� �j�Z�a�j�m�r�_�g�b�x�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b����
�G�Z�e�b�q�b�_���b�a�\�_�k�l�d�h�\�u�o���\�d�e�x�q�_�g�b�c���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���i�j�h�i�Z�j�b�\�Z�g�b�_�f�� 
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�H�[�j�Z�a�p�u�� �b�a�^�_�e�b�c�� �m�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l�� �g�Z�� �j�_�r�_�l�d�m�� �i�j�h�i�Z�j�h�q�g�h�]�h�� �[�Z�q�d�Z���� �a�Z��
�i�h�e�g�y�x�l�� �\�h�^�h�c���^�h�� �m�j�h�\�g�y���g�b�`�_���j�_�r�_�l�d�b�����a�Z�d�j�u�\�Z�x�l���d�j�u�r�d�h�c���b���i�h�^�h��
�]�j�_�\�Z�x�l�� �^�h�� �d�b�i�_�g�b�y�� �g�Z�� �]�Z�a�h�\�h�c�� �i�e�b�l�_�� �b�e�b�� �w�e�_�d�l�j�h�i�e�b�l�d�_���� �D�b�i�y�q�_�g�b�_��
�i�j�h�^�h�e�`�Z�x�l���h�^�b�g���q�Z�k���b���a�Z�l�_�f���h�o�e�Z�`�^�Z�x�l�������q �\���i�j�h�i�Z�j�h�q�g�h�f���[�Z�q�d�_���i�j�b��
�a�Z�d�j�u�l�h�c�� �d�j�u�r�d�_���� �>�Z�e�_�_�� �h�[�j�Z�a�p�u�� �h�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l�� �b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �i�h�\�j�_��
�`�^�_�g�b�y���� �D�b�j�i�b�q�� �g�_�� �^�h�e�`�_�g�� �j�Z�a�j�m�r�Z�l�v�k�y���� �g�_ �^�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h��
�k�l�b���[�h�e�_�_���l�j�_�o���h�l�d�h�e�h�\���h�l�������^�h���������f�f���i�h���g�Z�b�[�h�e�v�r�_�f�m���b�a�f�_�j�_�g�b�x�� 

 
�����������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���\�h�^�h�i�h�]�e�h�s�_�g�b�y�����=�H�K�L������������ 

 
�<�h�^�h�i�h�]�e�h�s�_�g�b�_�� �i�h�e�g�h�l�_�e�h�]�h�� �d�b�j�i�b�q�Z�� �^�h�e�`�g�h�� �[�u�l�v�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� �� %, 

�i�m�k�l�h�l�_�e�h�]�h���d�b�j�i�b�q�Z��– �g�_���f�_�g�_�_���� %. 
�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �h�[�j�Z�a�p�u���d�b�j�i�b�q�Z�����k�m�r�b�e�v�g�u�c���r�d�Z�n����

�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���\�_�k�u�����k�h�k�m�^���k���j�_�r�_�l�d�h�c�����w�e�_�d�l�j�h�i�e�b�l�d�Z�����\�h�^�Z�����\�_�l�h�r�v�� 
�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�����B�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �\�u�i�h�e�g�y�x�l�� �\�� �i�h�f�_�s�_�g�b�b�� �k��

�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�c�� �\�h�a�^�m�o�Z��(20 ± 5) �ƒ�K�� �g�Z�� �l�j�_�o�� �p�_�e�u�o�� �h�[�j�Z�a�p�Z�o�� �b�e�b�� �i�h�e�h��
�\�b�g�d�Z�o�� �g�Z�k�u�s�_�g�b�_�f�� �b�o�� �\�� �\�h�^�_�� �k�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�c��(20 ± 5) �ƒ�K���� �\�� �d�b�i�y�s�_�c��
�\�h�^�_�� �i�j�b�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�g�h�f�� �^�Z�\�e�_�g�b�b�� �b�� �i�h�^�� �\�Z�d�m�m�f�h�f�� �\�� �\�h�^�_���k���l�_�f�i�_�j�Z�l�m��
�j�h�c��(20 ± 5) �ƒ�K���� �B�k�i�u�l�Z�g�b�_�� �\�� �d�b�i�y�s�_�c�� �\�h�^�_�� �g�_�� �a�Z�f�_�g�y�_�l�� �k�i�h�k�h�[�� �g�Z�k�u��
�s�_�g�b�y���\���\�h�^�_���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_��(20 ± 5) �ƒ�K�����J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f���i�_�j�\�u�_���^�\�Z���k�i�h��
�k�h�[�Z�� 

�H�[�j�Z�a�p�u�� �\�u�k�m�r�b�\�Z�x�l�� �^�h�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�c�� �f�Z�k�k�u�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� 
105–110 �ƒ�K���� �<�u�k�m�r�b�\�Z�g�b�_�� �k�q�b�l�Z�_�l�k�y�� �a�Z�d�h�g�q�_�g�g�u�f���� �_�k�e�b�� �f�_�`�^�m�� �^�\�m�f�y��
�i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�f�b�� �\�a�\�_�r�b�\�Z�g�b�y�f�b�� �j�Z�a�g�h�k�l�v�� �g�_�� �[�m�^�_�l�� �i�j�_�\�u�r�Z�l�v�� ���� �]��
�i�j�b�� �f�Z�k�k�_�� �h�[�j�Z�a�p�h�\�� �h�l 20 �^�h�� ���������� �]�� �b�� ���� �]��– �i�j�b�� �f�Z�k�k�_�� �h�l�� ���������� �^�h��
10000 �]���� �I�_�j�_�j�u�\�� �f�_�`�^�m�� �\�a�\�_�r�b�\�Z�g�b�_�f �g�_� � �^�h�e�`�_�g� � � i� j�_� \�u�r�Z� l�v� � � �� � �q �^�e�y��
�h�[�j�Z�a�p�Z���b�������q – �^�e�y���i�j�h�[�u�� 

�I�h�k�e�_���\�a�\�_�r�b�\�Z�g�b�y���\�u�k�m�r�_�g�g�u�o���h�[�j�Z�a�p�h�\���b�o���i�h�f�_�s�Z�x�l���g�Z���j�_�r�_�l��
�d�m�� �\�� �k�h�k�m�^�� �k�� �\�h�^�h�c�� �\�� �h�^�b�g�� �j�y�^�� �k�� �a�Z�a�h�j�h�f�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� ���� �k�f���� �L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z��
�\�h�^�u���^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v��(20 ± 5) �ƒ�K�����m�j�h�\�_�g�v���\�h�^�u��– �\�u�r�_���\�_�j�o�Z���h�[�j�Z�a�p�h�\���g�Z��
2–10 �k�f�� 

�H�[�j�Z�a�p�u���\�u�^�_�j�`�b�\�Z�x�l���\���\�h�^�_��(48 ± 1) �q�����i�h�k�e�_���q�_�]�h���\�u�g�b�f�Z�x�l�����h�[��
�l�b�j�Z�x�l���\�e�Z�`�g�h�c���\�_�l�h�r�v�x���b���\�a�\�_�r�b�\�Z�x�l���g�_���i�h�a�^�g�_�_�������f�b�g�����<�u�l�_�d�r�m�x��
�\�h�^�m���\�d�e�x�q�Z�x�l���\���f�Z�k�k�m���g�Z�k�u�s�_�g�g�h�]�h���\�h�^�h�c���h�[�j�Z�a�p�Z�� 

�I�j�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���\�h�^�h�i�h�]�e�h�s�_�g�b�y���i�h���m�k�d�h�j�_�g�g�h�c���f�_�l�h�^�b�d�_���d�b�j�i�b��
�q�b���d�b�i�y�l�y�l���\�� �\�h�^�_��(5 ± 0,1) �q�����<�h�^�m �^�h �d�b�i�_�g�b�y�� �^�h�\�h�^�y�l���\�� �l�_�q�_�g�b�_�������q. 
�A�Z�l�_�f���h�[�j�Z�a�p�u���h�k�l�Z�\�e�y�x�l���g�Z��16–�������q �\���i�h�f�_�s�_�g�b�b�����i�h�k�e�_���q�_�]�h���\�a�\�_�r�b��
�\�Z�x�l�� 

�H�[�j�Z�[�h�l�d�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �<�h�^�h�i�h�]�e�h�s�_�g�b�_�����d�]���f3�����d�b�j�i�b�q�_�c�� �o�Z�j�Z�d��
�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�f�� �f�Z�k�k�u�� �i�h�]�e�h�s�_�g�g�h�c�� �\�h�^�u�� �d�� �f�Z�k�k�_�� �k�m�o�h�]�h�� �f�Z��
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�l�_�j�b�Z�e�Z���b���^�e�y���h�l�^�_�e�v�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�p�Z���\�u�q�b�k�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 
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W ,                                         (1.5) 

�]�^�_��W�f�D�F – �\�h�^�h�i�h�]�e�h�s�_�g�b�_�������� 
m1 – �f�Z�k�k�Z���h�[�j�Z�a�p�Z�����g�Z�k�u�s�_�g�g�h�]�h���\�h�^�h�c�����]�� 
m – �f�Z�k�k�Z���h�[�j�Z�a�p�Z�����\�u�k�m�r�_�g�g�h�]�h���^�h���i�h�k�l�h�y�g�g�h�c���f�Z�k�k�u�����]�� 
�<�h�^�h�i�h�]�e�h�s�_�g�b�_�� �i�j�h�[�u�� �\�u�q�b�k�e�y�x�l�� �d�Z�d�� �k�j�_�^�g�_�_�� �Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_��

�a�g�Z�q�_�g�b�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �l�j�_�o�� �h�[�j�Z�a�p�h�\�� �k�� �l�h�q�g�h�k�l�v�x�� �^�h�� �� %. 
�I�h�e�m�q�_�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l���\���l�Z�[�e�� 1.6. 

 
�L���Z���[���e���b���p���Z�� 1.6. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���\�h�^�h�i�h�]�e�h�s�_�g�b�y���d�b�j�i�b�q�Z 

 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v 
�G�h�f�_�j���h�[�j�Z�a�p�h�\ 
1 2 3 

�F�Z�k�k�Z���h�[�j�Z�a�p�Z�����\�u�k�m�r�_�g�g�h�]�h���^�h���i�h�k�l�h�y�g�g�h�c���f�Z�k�k�u��m�����]    
�F�Z�k�k�Z���h�[�j�Z�a�p�Z�����g�Z�k�u�s�_�g�g�h�]�h���\�h�^�h�c��m1�����]    
�<�h�^�h�i�h�]�e�h�s�_�g�b�_���h�l�^�_�e�v�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�p�Z���i�h���f�Z�k�k�_��W�f�D�F, %    
�K�j�_�^�g�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���\�h�^�h�i�h�]�e�h�s�_�g�b�y��W�f�Z�k, %    

 
1���������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b�����=�H�K�L������������ 

 
�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�����b�k�i�u�l�m�_�f�u�_�� �h�[�j�Z�a�p�u���� �d�Z�f�_�j�Z�� �f�h�j�h��

�a�b�e�v�g�Z�y�� �k�� �i�j�b�g�m�^�b�l�_�e�v�g�u�f�� �i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�g�b�_�f�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �b�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b��
�j�_�]�m�e�b�j�m�_�f�h�c�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�c�� �h�l��–������ �^�h��–20 �ƒ�K���� �d�h�g�l�_�c�g�_�j�u���� �\�Z�g�g�Z�� �k��
�j�_�r�_�l�d�h�c�� �^�e�y�� �g�Z�k�u�s�_�g�b�y�� �h�[�j�Z�a�p�h�\�� �\�h�^�h�c�� �b�� �b�o�� �h�l�l�Z�b�\�Z�g�b�y���� �l�_�j�f�h�k�l�Z�l��
�^�e�y���i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�g�b�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���\�h�^�u��(20 ± 5) �ƒ�K�����\�Z�g�g�Z���k���]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_��
�k�d�b�f���a�Z�l�\�h�j�h�f�����k�m�r�b�e�v�g�u�c���r�d�Z�n�����l�_�j�f�h�f�_�l�j�����d�j�Z�k�d�Z�����d�b�k�l�v�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �F�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v�� �d�b�j�i�b�q�Z�� �b�� �d�Z�f�g�_�c��
�h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���f�_�l�h�^�Z�f�b���h�[�t�_�f�g�h�]�h���b�e�b���h�^�g�h�k�l�h�j�h�g�g�_�]�h�� �a�Z�f�h�j�Z�`�b�\�Z�g�b�y����
�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f���f�_�l�h�^�b�d�m���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���h�[�t�_�f�g�u�f���a�Z�f�h�j�Z�`�b�\�Z�g�b�_�f�� 

�D�h�g�l�j�h�e�v�� �i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�c�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �i�h�� �k�l�_�i�_�g�b�� �i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�y�� �b�k��
�i�u�l�Z�g�b�_�f�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� ���� �d�b�j�i�b�q�_�c���� �H�[�j�Z�a�p�u�� �\�g�Z�q�Z�e�_�� �\�u�k�m�r�b�\�Z�x�l�� �^�h�� �i�h��
�k�l�h�y�g�g�h�c���f�Z�k�k�u�����Z���a�Z�l�_�f���g�Z�k�u�s�Z�x�l���\�h�^�h�c�� �\���l�_�q�_�g�b�_�������� �q�����d�Z�d���w�l�h�� �m�d�Z��
�a�Z�g�h�� �\�� �i���� ������������ �F�h�`�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���h�[�j�Z�a�p�u�� �i�h�k�e�_�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �\�h�^�h��
�i�h�]�e�h�s�_�g�b�y�� 

�A�Z�f�h�j�Z�`�b�\�Z�x�l���h�[�j�Z�a�p�u���\���f�h�j�h�a�b�e�v�g�h�c���d�Z�f�_�j�_�����h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�g�h�c���\�_�g��
�l�b�e�y�l�h�j�h�f���^�e�y���i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�g�b�y���\�h�a�^�m�o�Z���b���l�_�j�f�h�k�l�Z�l�h�f�����i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m��
�j�_��–15…–20 �ƒ�K�� �>�h�� �g�Z�q�Z�e�Z�� �a�Z�]�j�m�a�d�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �\�� �d�Z�f�_�j�_�� �g�_�� �^�h�e�`�g�Z��
�i�j�_�\�u�r�Z�l�v��–5 �ƒ�K���� �I�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �h�^�g�h�]�h�� �a�Z�f�h�j�Z�`�b�\�Z�g�b�y�� �^�h�e�`�g�Z��
�k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� ���� �q �h�l�� �g�Z�q�Z�e�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y�� �\�� �g�_�c�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� 
–15 �ƒ�K�����I�_�j�_�j�u�\�u���g�_���^�h�i�m�k�d�Z�x�l�k�y�� 
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�I�h�k�e�_�� �\�u�^�_�j�`�b�\�Z�g�b�y�� �h�[�j�Z�a�p�h�\�� �\�� �f�h�j�h�a�b�e�v�g�h�c�� �d�Z�f�_�j�_�� �b�o�� �i�h�]�j�m�`�Z��
�x�l���\���d�h�g�l�_�c�g�_�j�Z�o�� �\���\�Z�g�g�m���k���\�h�^�h�c���b���\�u�^�_�j�`�b�\�Z�x�l�� �l�Z�f���g�_���f�_�g�_�_���i�h�e�h��
�\�b�g�u�� �\�j�_�f�_�g�b�� �a�Z�f�h�j�Z�`�b�\�Z�g�b�y�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� �������«��20 �ƒ�K���� �d�h�l�h�j�Z�y 
�i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�_�l�k�y�� �l�_�j�f�h�k�l�Z�l�h�f���� �I�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �h�l�l�Z�b�\�Z�g�b�y�� �k�h�k�l�Z�\��
�e�y�_�l�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� �i�h�e�h�\�b�g�u�� �\�j�_�f�_�g�b�� �a�Z�f�h�j�Z�`�b�\�Z�g�b�y���� �H�^�b�g�� �p�b�d�e�� �g�_�� �^�h�e��
�`�_�g�� �i�j�_�\�u�r�Z�l�v�� ������ �q���� �I�j�b�� �\�j�_�f�_�g�g�h�f�� �i�j�_�d�j�Z�s�_�g�b�b�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �i�h�k�e�_��
�h�l�l�Z�b�\�Z�g�b�y���h�[�j�Z�a�p�u���o�j�Z�g�y�l���\���d�Z�f�_�j�_���k���]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�b�f���a�Z�l�\�h�j�h�f�����Z���i�j�b��
�i�j�h�^�h�e�`�_�g�b�b���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���g�Z�k�u�s�Z�x�l���\�h�^�h�c�� 

�I�j�b�� �h�p�_�g�d�_�� �f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b�� �h�[�j�Z�a�p�u�� �i�_�j�_�^�� �a�Z�f�h�j�Z�`�b�\�Z�g�b�_�f��
�h�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l���b���n�b�d�k�b�j�m�x�l���g�_�k�f�u�\�Z�_�f�h�c���d�j�Z�k�d�h�c���\�k�_���^�_�n�_�d�l�u�����l�j�_�s�b��
�g�u���� �h�l�d�h�e�u�� �j�_�[�_�j�� �b�� �m�]�e�h�\�� �b�� �i�j�����I�h�k�e�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �h�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l���� �h�i�j�_��
�^�_�e�y�x�l�� �k�l�_�i�_�g�v�� �i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�c�� �b�� �^�_�e�Z�x�l�� �a�Z�d�e�x�q�_�g�b�_�� �h�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �d�b�j�i�b��
�q�Z�����D�b�j�i�b�q���k�q�b�l�Z�x�l���\�u�^�_�j�`�Z�\�r�b�f �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�����_�k�e�b���i�h�k�e�_���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g��
�g�h�]�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �p�b�d�e�h�\�� �i�h�i�_�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �a�Z�f�h�j�Z�`�b�\�Z�g�b�y�� �b�� �h�l�l�Z�b�\�Z�g�b�y����
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o�� �f�Z�j�d�_�� �i�h�� �f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b���� �g�_�� �[�m�^�_�l�� �g�Z�[�e�x�^�Z�l�v�k�y��
�j�Z�k�k�e�h�_�g�b�_�����r�_�e�m�r�_�g�b�_�����j�Z�k�l�j�_�k�d�b�\�Z�g�b�_�����\�u�d�j�Z�r�b�\�Z�g�b�_�� 

 
�����������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���d�Z�q�_�k�l�\�Z���^�j�_�g�Z�`�g�u�o���d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�o���l�j�m�[�� 

���=�H�K�L������������ 
 

�D�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�_���^�j�_�g�Z�`�g�u�_�� �l�j�m�[�u�� ���j�b�k�� ���������� �b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �b�a�� �i�e�Z��
�k�l�b�q�g�u�o�� �l�m�]�h�i�e�Z�\�d�b�o�� �]�e�b�g�� �k�� �^�h�[�Z�\�d�Z�f�b�� �b�e�b���[�_�a�� �g�b�o���� �L�j�m�[�u�� �n�h�j�f�m�x�l��
�g�Z�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �\�Z�d�m�m�f-�i�j�_�k�k�Z�o�� �l�j�_�o�� �l�b�i�h�\ �k�� �p�b�e�b�g�^�j�b�q�_�k�d�h�c���� �r�_��
�k�l�b�]�j�Z�g�g�h�c�� �b�� �\�h�k�v�f�b�]�j�Z�g�g�h�c�� �g�Z�j�m�`�g�h�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x�� �k�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�f��
�^�b�Z�f�_�l�j�h�f������–���������f�f���i�j�b���l�h�e�s�b�g�_���k�l�_�g�h�d���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h������–�������f�f���b��
�^�e�b�g�_�����������f�f�� 

 

 
 

�J�b�k���������������L�b�i�u���^�j�_�g�Z�`�g�u�o �l�j�m�[�� 
�d�j�m�]�e�u�_�����r�_�k�l�b�]�j�Z�g�g�u�_�����\�h�k�v�f�b�]�j�Z�g�g�u�_ 

 
���������������H�p�_�g�d�Z���d�Z�q�_�k�l�\�Z���i�h���\�g�_�r�g�_�f�m���\�b�^�m�����n�h�j�f�_���b���j�Z�a�f�_�j�Z�f 

 
�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �h�[�j�Z�a�p�u�� �l�j�m�[���� �f�_�j�g�u�c�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l��

���f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�Z�y�� �e�b�g�_�c�d�Z���� �r�l�Z�g�]�_�g�p�b�j�d�m�e�v���� �m�]�h�e�v�g�b�d������ �\�Z�g�g�Z�� �k�� �\�h�^�h�c��
�^�e�y���d�b�i�y�q�_�g�b�y���l�j�m�[�� 
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�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�y. �L�j�m�[�u���h�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l�����i�j�h�\�_�j�y�x�l���i�j�Z�\�b�e�v��
�g�h�k�l�v�� �n�h�j�f�u���� �g�Z�e�b�q�b�_�� �\�u�i�e�Z�\�h�d���� �i�m�a�u�j�_�c���� �\�f�y�l�b�g���� �h�l�[�b�l�h�k�l�_�c���� �b�g�h��
�j�h�^�g�u�o���\�d�e�x�q�_�g�b�c�����l�j�_�s�b�g�����I�j�_�^�_�e�v�g�u�_���h�l�d�e�h�g�_�g�b�y���h�l���j�Z�a�f�_�j�h�\���l�j�m�[��
�^�h�e�`�g�u���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�l�v���m�d�Z�a�Z�g�g�u�f���\���l�Z�[�e�� 1.7. 

 
�L���Z���[���e���b���p���Z�� 1.7. �H�k�g�h�\�g�u�_���j�Z�a�f�_�j�u���l�j�m�[���b���^�h�i�m�k�l�b�f�u�_���h�l�d�e�h�g�_�g�b�y 

 
�<�g�m�l�j�_�g�g�b�c 

�^�b�Z�f�_�l�j���l�j�m�[�u�����f�f 
�L�h�e�s�b�g�Z 

�k�l�_�g�d�b���l�j�m�[�u�����f�f 
�>�e�b�g�Z 

�l�j�m�[�u�����f�f 

�G�h�f�b- 
�g�Z�e�v�g�u�c 

�I�j�_�^�_�e�v- 
�g�u�_ 

�h�l�d�e�h�g�_- 
�g�b�y 

�G�h�f�b- 
�g�Z�e�v�g�u�c 

�I�j�_�^�_�e�v- 
�g�u�_ 

�h�l�d�e�h�g�_- 
�g�b�y 

�G�h�f�b- 
�g�Z�e�v�g�u�c 

�I�j�_�^�_�e�v- 
�g�u�_ 

�h�l�d�e�h�g�_- 
�g�b�y 

50 ±2 11 ±2   
75  13    
100  15   ±10 
125 ±3 18 ±3 333  
150  20   ±5 
175  22    
200 ±5 24 ±5   
250  25    

 

 
� I � j �b � f �_�q �Z�g �b �_�����L�j�m�[�u���^�b�Z�f�_�l�j�h�f���h�l�����������^�h�����������f�f���i�h���k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�b�x���i�h�l�j�_�[�b�l�_�e�y���k��

�i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_�f-�b�a�]�h�l�h�\�b�l�_�e�_�f���^�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y���b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�l�v���^�e�b�g�h�c�����������f�f�� 
 

�I�j�Z�\�b�e�v�g�h�k�l�v���j�Z�a�f�_�j�h�\�� �i�j�h�\�_�j�y�x�l�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�c�� �e�b�g�_�c�d�h�c����
�m�]�h�e�v�g�b�d�h�f�� �b�e�b�� �r�l�Z�g�]�_�g�p�b�j�d�m�e�_�f�� �k�� �l�h�q�g�h�k�l�v�x�� �^�h�� ���� �f�f���� �<�g�m�l�j�_�g�g�b�c��
�^�b�Z�f�_�l�j�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �d�Z�d�� �k�j�_�^�g�_�_�� �Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �q�_�l�u�j�_�o��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���h�l���b�a�f�_�j�_�g�b�y���r�l�Z�g�]�_�g�p�b�j�d�m�e�_�f���g�Z�b�[�h�e�v�r�_�]�h��
�b���g�Z�b�f�_�g�v�r�_�]�h���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���^�b�Z�f�_�l�j�Z���g�Z���h�[�h�b�o���d�h�g�p�Z�o���l�j�m�[�u�����L�h�e�s�b��
�g�m�� �k�l�_�g�d�b�� �b�a�f�_�j�y�x�l�� �r�l�Z�g�]�_�g�p�b�j�d�m�e�_�f�� �g�Z�� �h�[�h�b�o�� �d�h�g�p�Z�o�� �l�j�m�[�u���� �Z�� �l�h�e��
�s�b�g�m�� �k�l�_�g�d�b�� �f�g�h�]�h�]�j�Z�g�g�u�o�� �l�j�m�[�� �b�a�f�_�j�y�x�l�� �i�h�� �j�_�[�j�m���� �>�e�b�g�m�� �l�j�m�[�u��
�h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �d�Z�d�� �k�j�_�^�g�_�_�� �Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_�� �k�Z�f�h�c�� �^�e�b�g�g�h�c�� �b�� �k�Z�f�h�c�� �d�h��
�j�h�l�d�h�c���h�[�j�Z�a�m�x�s�_�c���]�j�Z�g�b���l�j�m�[�u. 

�L�j�m�[�u�� �\�� �i�h�i�_�j�_�q�g�h�f�� �k�_�q�_�g�b�b�� �^�h�e�`�g�u�� �b�f�_�l�v�� �n�h�j�f�m�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�c��
�h�d�j�m�`�g�h�k�l�b�� �i�h�� �b�o�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �b�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�c�� �h�d�j�m�`�g�h�k�l�b��
�b�e�b�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�]�h�� �f�g�h�]�h�m�]�h�e�v�g�b�d�Z�� �i�h�� �b�o�� �g�Z�j�m�`�g�h�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���� �H�l��
�d�e�h�g�_�g�b�y���h�l���j�Z�a�f�_�j�h�\���d�Z�`�^�h�]�h���b�a���\�a�Z�b�f�g�h���i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�u�o�� �^�b�Z�f�_�l��
�j�h�\�� �g�Z�� �d�h�g�p�Z�o�� �l�j�m�[�u�� ���h�\�Z�e�v�g�h�k�l�v���� �g�_�� �^�h�e�`�g�u�� �i�j�_�\�u�r�Z�l�v���� ���� �f�f�� �i�j�b��
�^�b�Z�f�_�l�j�_�� ������ �f�f���� ���� �f�f��– ������ �f�f���� ���� �f�f��– ���������� ���������� �������� �f�f���� ���� �f�f – 175, 
200 �f�f���� ���� �f�f��– �������� �f�f���� �H�\�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �l�j�m�[�u�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �d�Z�d�� �j�Z�a�g�h�k�l�v��
�f�_�`�^�m�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�b�f�� �b�� �g�Z�b�f�_�g�v�r�b�f�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�f�� �^�b�Z�f�_�l�j�h�f�� �d�Z�`�^�h�]�h��
�d�h�g�p�Z���l�j�m�[�u�� 
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�L�j�m�[�u�� �^�h�e�`�g�u�� �b�f�_�l�v�� �i�h�� �\�k�_�c�� �^�e�b�g�_�� �p�b�e�b�g�^�j�b�q�_�k�d�m�x�� �n�h�j�f�m�� �b�e�b��
�n�h�j�f�m�� �i�j�Z�\�b�e�v�g�h�c�� �f�g�h�]�h�]�j�Z�g�g�h�c�� �i�j�b�a�f�u���� �B�k�d�j�b�\�e�_�g�b�_�� �l�j�m�[�u�� �i�h�� �h�[��
�j�Z�a�m�x�s�_�c�� �p�b�e�b�g�^�j�Z�� �b�e�b�� �]�j�Z�g�y�f�� �i�j�b�a�f�u�� �g�_�� �^�h�e�`�g�h�� �[�u�l�v�� �[�h�e�_�_�� ���� �f�f��
�^�e�y�� �l�j�m�[�� �\�k�_�o�� �^�b�Z�f�_�l�j�h�\���� �B�k�d�j�b�\�e�_�g�b�_�� �l�j�m�[�u�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �b�a�f�_�j�_�g�b��
�_�f���g�Z�b�[�h�e�v�r�_�]�h�� �a�Z�a�h�j�Z�� �f�_�`�^�m�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x�� �l�j�m�[�u�� �b�� �i�j�b�e�h�`�_�g�g�h�c�� �d��
�g�_�c���f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�c���e�b�g�_�c�d�h�c�����j�b�k������������. 

 

 
 

�J�b�k���������������B�a�f�_�j�_�g�b�_���b�k�d�j�b�\�e�_�g�b�y���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���l�j�m�[�u�� 
1 – �l�j�m�[�Z����2 – �m�]�h�e�v�g�b�d�b 

 
�L�h�j�p�_�\�u�_�� �i�e�h�k�d�h�k�l�b�� �l�j�m�[�� �^�h�e�`�g�u�� �[�u�l�v�� �i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�u�� �d�� �i�e�h�k��

�d�h�k�l�b���� �i�j�h�o�h�^�y�s�_�c���\�^�h�e�v�� �l�j�m�[�u���� �H�l�d�e�h�g�_�g�b�y�� �h�l�� �i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�h�k�l�b��
�i�e�h�k�d�h�k�l�b�� �l�h�j�p�h�\�� �l�j�m�[�� ���i�_�j�_�d�h�k���� �g�_�� �^�h�e�`�g�u�� �i�j�_�\�u�r�Z�l�v���� ���� �f�f�� �i�j�b��
�^�b�Z�f�_�l�j�_�� ������ �f�f���� ���� �f�f��– �������� �������� �f�f���� ���� �f�f��– ���������� �������� �f�f���� ���� �f�f – 175, 
200 �f�f���������f�f��– ���������f�f�� 

�I�_�j�_�d�h�k�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �b�a�f�_�j�_�g�b�_�f�� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�]�h�� �a�Z�a�h�j�Z��
�f�_�`�^�m�� �d�Z�`�^�u�f���b�a�� �l�h�j�p�h�\���l�j�m�[�u���� �m�e�h�`�_�g�g�h�c���g�Z���j�h�\�g�m�x���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���k��
�d�Z�k�Z�g�b�_�f�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� �q�_�f�� �\�� �^�\�m�o�� �l�h�q�d�Z�o���� �b�� �k�l�h�j�h�g�h�c�� �i�j�b�d�e�Z�^�u�\�Z�_�f�h�]�h��
�m�]�h�e�v�g�b�d�Z�����k�f�����j�b�k�������������� 

�<�g�m�l�j�_�g�g�b�_�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �l�j�m�[�� �b�� �i�e�h�k�d�h�k�l�b�� �l�h�j�p�h�\�� �^�h�e�`�g�u�� �[�u�l�v��
�]�e�Z�^�d�b�f�b���� �G�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �l�j�m�[�� �^�h�i�m�k�d�Z�x�l�k�y �h�l�^�_�e�v�g�u�_�� �\�u�i�e�Z�\�d�b����
�i�m�a�u�j�b���� �\�f�y�l�b�g�u���� �h�l�[�b�l�h�k�l�b�� �b�� �b�g�h�j�h�^�g�u�_�� �\�d�e�x�q�_�g�b�y�� �\�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�� �g�_��
�[�h�e�_�_�� ���� �j�Z�a�f�_�j�h�f�� �h�l�� ���� �^�h�� ���� �f�f � b� � � g�_� � � [� h�e�_�_� � � �� � � \� d�e�x�q�_�g�b�c� �� � � \� � � l� h� f� � � q�b�k�e�_� �
�b�a�\�_�k�l�d�h�\�u�o���� �\�u�a�u�\�Z�x�s�b�o�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �l�j�m�[�u�� �h�l�d�h�e�u�� �g�_�� �[�h�e�_�_��
¼ �l�h�e�s�b�g�u�� �_�_�� �k�l�_�g�d�b���� �G�Z�e�b�q�b�_�� �b�a�\�_�k�l�d�h�\�u�o�� �\�d�e�x�q�_�g�b�c�� �b�� �b�o�� �j�Z�a�j�m��
�r�Z�x�s�_�_�� �^�_�c�k�l�\�b�_�� �g�Z�� �b�k�i�u�l�m�_�f�u�_�� �l�j�m�[�u-�h�[�j�Z�a�p�u�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �i�m�l�_�f��
�d�b�i�y�q�_�g�b�y���\���\�h�^�_�����>�e�y���w�l�h�]�h���l�j�m�[�u���i�h�f�_�s�Z�x�l���\���k�h�k�m�^���g�Z���j�_�r�_�l�d�m�����i�h�^��
�d�h�l�h�j�h�c���g�Z�e�b�l�Z���\�h�^�Z�����a�Z�d�j�u�\�Z�x�l���d�j�u�r�d�h�c���b���d�b�i�y�l�y�l���\���l�_�q�_�g�b�_�������q�����A�Z��
�l�_�f���h�[�j�Z�a�p�u���h�o�e�Z�`�^�Z�x�l���\���a�Z�d�j�u�l�h�f���k�h�k�m�^�_���\���l�_�q�_�g�b�_�������q�����i�h�k�e�_���q�_�]�h���b�o��
�\�u�g�b�f�Z�x�l���b���h�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l�� 

�G�Z�� �l�j�m�[�_�� �^�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y�� �h�^�g�Z�� �k�d�\�h�a�g�Z�y�� �i�j�h�^�h�e�v�g�Z�y�� �l�j�_�s�b�g�Z�� �^�e�b�g�h�c��
�^�h���������f�f���b�e�b���k�d�\�h�a�g�Z�y���d�h�e�v�p�_�\�Z�y���l�j�_�s�b�g�Z���g�_���[�h�e�_�_���ó���^�e�b�g�u���h�d�j�m�`�g�h��
�k�l�b�����i�_�j�b�f�_�l�j�Z�������I�h�e�m�q�_�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l���\���l�Z�[�e�� 1.8. 
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�L���Z���[���e���b���p���Z�� 1.8. �H�p�_�g�d�Z���d�Z�q�_�k�l�\�Z���^�j�_�g�Z�`�g�u�o���d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�o���l�j�m�[  
�i�h���\�g�_�r�g�_�f�m���\�b�^�m�����n�h�j�f�_���b���j�Z�a�f�_�j�Z�f�����^�b�Z�f�_�l�j���l�j�m�[���B�B�B�B�B���f�f 
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�H�l�d�e�h�g�_�g�b�y���\���j�Z�a�f�_�j�Z�o���l�j�m�[�� 
�i�h���\�g�m�l�j�_�g�g�_�f�m���^�b�Z�f�_�l�j�m��d, �f�f         
�i�h���l�h�e�s�b�g�_���k�l�_�g�d�b��S�����f�f        
�i�h���^�e�b�g�_��l�����f�f        

�H�\�Z�e�v�g�h�k�l�v���l�j�m�[�����f�f        
�B�k�d�j�b�\�e�_�g�b�_�����f�f        
�I�_�j�_�d�h�k���l�j�m�[�����f�f        
�H�l�^�_�e�v�g�u�_���\�u�i�e�Z�\�d�b�����i�m�a�u�j�b�����\�f�y�l�b�g�u����
�b�g�h�j�h�^�g�u�_���\�d�e�x�q�_�g�b�y�����r�l�� 

       

�L�j�_�s�b�g�u�����r�l��        
 

���������������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�j�h�q�g�h�k�l�b 
 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �h�[�j�Z�a�p�u�� �l�j�m�[���� �]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�b�c��
�i�j�_�k�k�����^�_�j�_�\�y�g�g�u�_���[�j�m�k�d�b��������×���������f�f�����j�_�a�b�g�h�\�u�_���i�j�h�d�e�Z�^�d�b�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�j�h�q�g�h�k�l�b���l�j�m�[���i�j�h�\�h�^�y�l���g�Z��
�]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�h�f�� �i�j�_�k�k�_���� �L�j�m�[�m�� �\�� �\�h�a�^�m�r�g�h-�k�m�o�h�f�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b�� �m�d�e�Z�^�u��
�\�Z�x�l���\���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�f���i�h�e�h�`�_�g�b�b���f�_�`�^�m���^�\�m�f�y���^�_�j�_�\�y�g�g�u�f�b���[�j�m�k�d�Z��
�f�b���k�_�q�_�g�b�_�f���b���^�e�b�g�h�c���g�_���f�_�g�_�_���^�e�b�g�u���b�k�i�u�l�m�_�f�h�c���l�j�m�[�u�����>�e�y���j�Z�\�g�h��
�f�_�j�g�h�c���i�_�j�_�^�Z�q�b���^�Z�\�e�_�g�b�y���i�h���\�k�_�c���h�[�j�Z�a�m�x�s�_�c�����]�j�Z�g�b�����l�j�m�[�u���m�d�e�Z�^�u��
�\�Z�x�l�� �g�Z�� �j�_�a�b�g�h�\�u�_�� �i�j�h�d�e�Z�^�d�b���� �G�Z�]�j�m�a�d�m�� �i�j�b�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l�� �k�h�� �k�d�h�j�h�k�l�v�x��
0,1–���������d�G (10–�������d�]�k�����\���k�_�d�m�g�^�m���^�h���j�Z�a�j�m�r�_�g�b�y�� 

�A�Z���i�j�h�q�g�h�k�l�v���l�j�m�[���^�Z�g�g�h�c���i�Z�j�l�b�b���i�j�b�g�b�f�Z�x�l���k�j�_�^�g�_�_���Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_��
�k�d�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �i�y�l�b�� �l�j�m�[-�h�[�j�Z�a�p�h�\���� �I�j�b�� �w�l�h�f��
�i�j�h�q�g�h�k�l�v�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �l�j�m�[�� �g�_�� �^�h�e�`�g�Z�� �[�u�l�v�� �g�b�`�_�� �������� �d�G�� �������� �d�]�k������
�<�g�_�r�g�y�y���g�Z�]�j�m�a�d�Z�����d�h�l�h�j�m�x���^�h�e�`�g�u���\�u�^�_�j�`�b�\�Z�l�v���l�j�m�[�u���[�_�a���j�Z�a�j�m�r�_��
�g�b�y���� �^�h�e�`�g�Z�� �[�u�l�v�� �g�_�� �f�_�g�_�_���� �������� �d�G�� ���������� �d�]�k���� �i�j�b�� �^�b�Z�f�_�l�j�_�� �������� ������ �f�f����
���������d�G�������������d�]�k����– �����������������������������f�f�������������d�G�������������d�]�k����– �����������������������������f�f����
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l���\���l�Z�[�e�� 1.9. 

 
�L���Z���[���e���b���p���Z�� 1.9. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�j�h�q�g�h�k�l�b���^�j�_�g�Z�`�g�u�o���d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�o���l�j�m�[ 

 

�G�h�f�_�j���h�i�u�l�Z �>�b�Z�f�_�l�j���l�j�m�[�� 
�f�f  

�G�Z�]�j�m�a�d�Z�����G 
�j�Z�a�j�m�r�Z�x�s�Z�y �^�h�i�m�k�d�Z�_�f�Z�y 
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�������H�I�J�?�>�?�E�?�G�B�?���K�<�H�C�K�L�< 
�B���H�P�?�G�D�:���D�:�Q�?�K�L�<�:���I�H�J�L�E�:�G�>�P�?�F�?�G�L�: 

 
�I�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�h�f�� �g�Z�a�u�\�Z�x�l�� �]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�h�_�� �\�y�`�m�s�_�_�� �\�_�s�_�k�l�\�h����

�i�h�e�m�q�Z�_�f�h�_�� �l�h�g�d�b�f���b�a�f�_�e�v�q�_�g�b�_�f�� �h�[�h�`�`�_�g�g�h�c�� �^�h�� �k�i�_�d�Z�g�b�y�� �i�j�b�� �l�_�f��
�i�_�j�Z�l�m�j�_�� ��������–1500 �ƒ�K�� �k�u�j�v�_�\�h�c�� �k�f�_�k�b���� �k�h�k�l�h�y�s�_�c�� �b�a�� �b�a�\�_�k�l�g�y�d�Z�� 
(75–78 ������ �b�� �]�e�b�g�u�� ������–25 �������� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�_�c�� �i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�g�b�_�� �\�� �d�e�b�g��
�d�_�j�_���k�b�e�b�d�Z�l�h�\���d�Z�e�v�p�b�y�� 

�D�e�b�g�d�_�j�h�f���g�Z�a�u�\�Z�x�l���k�i�_�d�r�m�x�k�y���k�u�j�v�_�\�m�x���k�f�_�k�v���\���\�b�^�_���a�_�j�_�g���j�Z�a��
�f�_�j�h�f�� �^�h�� ������ �f�f���� �>�e�y�� �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�j�h�d�h�\�� �k�o�\�Z�l�u�\�Z�g�b�y�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �d��
�d�e�b�g�d�_�j�m���i�j�b���i�h�f�h�e�_���^�h�[�Z�\�e�y�x�l���]�b�i�k���\���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_���g�_���f�_�g�_�_�������� �����b���g�_��
�[�h�e�_�_�������� �����h�l���f�Z�k�k�u���p�_�f�_�g�l�Z�� 

 
�����������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���b�k�l�b�g�g�h�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b 

 
�B�k�l�b�g�g�Z�y�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_��

�f�_�g�l�h�\���� �B�a�� �i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�h�\�� �h�^�g�h�]�h�� �b�� �l�h�]�h�� �`�_�� �\�b�^�Z�� �[�h�e�_�_�� �w�d�h�g�h�f�b�q��
�g�u�� �l�_���� �d�h�l�h�j�u�_�� �b�f�_�x�l�� �f�_�g�v�r�m�x�� �b�k�l�b�g�g�m�x�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v���� �I�j�b�� �j�Z�\�g�h�c�� �Z�d��
�l�b�\�g�h�k�l�b�� �b�� �\�h�^�h�i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b�� �h�g�b�� �^�Z�x�l�� �[�h�e�v�r�b�c�� �\�u�o�h�^�� �p�_�f�_�g�l�g�h�]�h��
�l�_�k�l�Z�� 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �i�j�h�[�Z���p�_�f�_�g�l�Z�����Z�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�_���\�_�k�u����
�k�h�\�h�d���� �\�h�j�h�g�d�Z���� �k�m�r�b�e�v�g�u�c�� �r�d�Z�n���� �w�d�k�b�d�Z�l�h�j���� �k�_�j�g�Z�y�� �d�b�k�e�h�l�Z�� �d�h�g�p�_�g��
�l�j�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y���� �h�[�t�_�f�h�f�_�l�j�� �E�_�� �R�Z�l�_�e�v�_���� �`�b�^�d�h�k�l�v���� �b�g�_�j�l�g�Z�y�� �d�� �p�_�f�_�g�l�m��
���[�_�g�a�b�g���� �d�_�j�h�k�b�g���� �[�_�g�a�h�e������ �l�_�j�f�h�f�_�l�j���� �\�h�^�y�g�h�c�� �l�_�j�f�h�k�l�Z�l���� �n�b�e�v�l�j�h��
�\�Z�e�v�g�Z�y���[�m�f�Z�]�Z�� 

�B�k�l�b�g�g�m�x�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �k �i�h�f�h�s�v�x 
�h�[�t�_�f�h�f�_�l�j�Z�� �E�_�� �R�Z�l�_�e�v�_�� ���j�b�k�� ������������ �d�h�l�h�j�u�c�� �\�u�i�h�e�g�_�g�� �\�� �\�b�^�_�� �k�l�_�d��
�e�y�g�g�h�c���d�h�e�[�u���k���m�a�d�b�f���]�h�j�e�h�f�����j�Z�k�r�b�j�y�x�s�b�f�k�y���\���k�j�_�^�g�_�c���q�Z�k�l�b�����H�[�t��
�_�f���d�h�e�[�u���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��������–���������k�f3�����=�h�j�e�h���]�j�Z�^�m�b�j�h�\�Z�g�h���k���p�_�g�h�c���^�_�e�_�g�b�y��
�������� �k�f3�����<���g�b�`�g�_�c�� �b���\�_�j�o�g�_�c���q�Z�k�l�y�o���h�l�� �m�r�b�j�_�g�b�y���g�Z�g�_�k�_�g�u���^�\�_���q�_�j�l�u����
�h�[�t�_�f���f�_�`�^�m���d�h�l�h�j�u�f�b���j�Z�\�_�g���������k�f3. 

 

 
 

�J�b�k���������������H�[�t�_�f�h�f�_�l�j���E�_���R�Z�l�_�e�v�_�� 
1 – �r�l�Z�l�b�\����2 – �\�h�j�h�g�d�Z����3 – �l�_�j�f�h�f�_�l�j���� 

4 – �h�[�t�_�f�h�f�_�l�j����5 – �k�h�k�m�^���k �\�h�^�h�c 
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�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �H�[�t�_�f�h�f�_�l�j�� �i�h�f�_�s�Z�x�l�� �\�� �k�h�k�m�^�� �k�� �\�h�^�h�c����
�q�l�h�[�u�� �]�j�Z�^�m�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y�� �q�Z�k�l�v�� �_�]�h�� �[�u�e�Z�� �i�h�]�j�m�`�_�g�Z�� �\�� �\�h�^�m���� �L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z��
�\�h�^�u�� �^�h�e�`�g�Z�� �[�u�l�v��(20 ± 2) °�K���� �l�� �_���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_���� �i�j�b��
�d�h�l�h�j�h�c���i�j�h�b�a�\�h�^�b�e�Z�k�v�� �l�Z�j�b�j�h�\�d�Z�� �i�j�b�[�h�j�Z�����<�h���b�a�[�_�`�Z�g�b�_���\�k�i�e�u�\�Z�g�b�y��
�i�j�b�[�h�j���a�Z�d�j�_�i�e�y�x�l���g�Z���r�l�Z�l�b�\�_�� 

�H�[�t�_�f�h�f�_�l�j�� �a�Z�i�h�e�g�y�x�l�� �[�_�a�\�h�^�g�h�c�� �`�b�^�d�h�k�l�v�x�� �^�h�� �g�b�`�g�_�c�� �g�m�e�_�\�h�c��
�q�_�j�l�u���� �<�_�j�o�g�x�x�� �q�Z�k�l�v���� �k�\�h�[�h�^�g�m�x�� �h�l�� �`�b�^�d�h�k�l�b���� �\�u�l�b�j�Z�x�l�� �l�Z�f�i�h�g�h�f��
�b�a���n�b�e�v�l�j�h�\�Z�e�v�g�h�c���[�m�f�Z�]�b�� 

�B�a���i�j�h�[�u���p�_�f�_�g�l�Z�����i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h���\�u�k�m�r�_�g�g�h�c���\���l�_�q�_�g�b�_���^�\�m�o���q�Z��
�k�h�\�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_��(110 ± 5) �ƒ�K�� �^�h �i�h�k�l�h�y�g�g�h�c�� �f�Z�k�k�u���� �Z�� �a�Z�l�_�f�� �h�o�e�Z��
�`�^�_�g�g�h�c�� �\�� �w�d�k�b�d�Z�l�h�j�_���� �h�l�\�_�r�b�\�Z�x�l�� ������ �]�� �p�_�f�_�g�l�Z���� �Q�_�j�_�a�� �\�h�j�h�g�d�m�� �k�h�\��
�d�h�f���p�_�f�_�g�l���\�k�u�i�Z�x�l���\���h�[�t�_�f�h�f�_�l�j���� �i�h�d�Z�� �m�j�h�\�_�g�v���`�b�^�d�h�k�l�b�� �g�_���i�h�^�g�b��
�f�_�l�k�y�� �^�h�� �q�_�j�l�u�� ������ �k�f3���� �>�e�y�� �m�^�Z�e�_�g�b�y�� �i�m�a�u�j�v�d�h�\�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �b�a�� �p�_�f�_�g�l�Z��
�h�[�t�_�f�h�f�_�l�j�� �i�h�\�h�j�Z�q�b�\�Z�x�l�� �\�h�d�j�m�]�� �_�]�h�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�c�� �h�k�b���� �H�k�l�Z�l�h�d�� �p�_��
�f�_�g�l�Z���\�a�\�_�r�b�\�Z�x�l�� 

�H�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �B�k�l�b�g�g�m�x�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v��ρ�b�p���� �]���k�f3���� �h�i�j�_�^�_��
�e�y�x�l���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

1
�b�p�!

m m

V

−
= ,                                          (2.1) 

 

�]�^�_��ρ�b�p – �b�k�l�b�g�g�Z�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v�����]���k�f3; 
m – �f�Z�k�k�Z���p�_�f�_�g�l�Z���^�h���g�Z�q�Z�e�Z���h�i�u�l�Z�����]�� 
m1 – �f�Z�k�k�Z���h�k�l�Z�l�d�Z���p�_�f�_�g�l�Z�����]�� 
V – �h�[�t�_�f���`�b�^�d�h�k�l�b�����\�u�l�_�k�g�_�g�g�h�c���p�_�f�_�g�l�h�f�����k�f3. 
�B�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �\�u�i�h�e�g�y�x�l�� �l�j�b�� �j�Z�a�Z���� �A�Z�� �h�d�h�g�q�Z�l�_�e�v�g�u�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �i�j�b��

�g�b�f�Z�x�l���k�j�_�^�g�_�_���Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���b�a���l�j�_�o���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c�����I�h�e�m��
�q�_�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l���\���l�Z�[�e�� 2.1. 

 
�L���Z���[���e���b���p���Z�� 2.1. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���b�k�l�b�g�g�h�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b 

 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v 
�G�h�f�_�j 

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c 
1 2 3 

�F�Z�k�k�Z���p�_�f�_�g�l�Z���^�h���g�Z�q�Z�e�Z���h�i�u�l�Z��m�����]    
�F�Z�k�k�Z���h�k�l�Z�l�d�Z���p�_�f�_�g�l�Z��m1�����]    
�H�[�t�_�f���`�b�^�d�h�k�l�b�����\�u�l�_�k�g�_�g�g�h�c���p�_�f�_�g�l�h�f��V�����k�f3    
�B�k�l�b�g�g�Z�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v���p�_�f�_�g�l�Z��ρ�b�p�����]���k�f3    
�K�j�_�^�g�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���b�k�l�b�g�g�h�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b���p�_�f�_�g�l�Z ρ�b�p�����]���k�f3  
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�����������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���g�Z�k�u�i�g�h�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b 
 

�G�Z�k�u�i�g�m�x�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �a�g�Z�l�v�� �^�e�y�� �i�h�^�k�q�_�l�Z�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z��
�i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�Z�� �g�Z�� �k�d�e�Z�^�_���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�b���k�d�e�Z�^�h�\���� �H�g�Z��
�f�_�g�v�r�_�� �m�� �[�h�e�_�_�� �l�h�g�d�h�b�a�f�_�e�v�q�_�g�g�u�o�� �p�_�f�_�g�l�h�\�� �k�� �f�_�g�v�r�_�c�� �b�k�l�b�g�g�h�c��
�i�e�h�l�g�h�k�l�v�x�� 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�����i�j�h�[�Z���p�_�f�_�g�l�Z�����k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�Z�y���\�h�j�h�g�d�Z����
�f�_�j�g�u�c���p�b�e�b�g�^�j���\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�v�x�������������k�f3�����\�_�k�u�����\�b�[�j�h�i�e�h�s�Z�^�d�Z�� 

�G�Z�k�u�i�g�m�x�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v �i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�Z�� �\�� �j�u�o�e�h�f�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b�� �h�i�j�_��
�^�_�e�y�x�l �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�c�� �\�h�j�h�g�d�b�� ���j�b�k�� 2.2) �k�� �i�h�\�h�j�Z�q�b�\�Z�x��
�s�b�f�k�y�� �a�Z�l�\�h�j�h�f�� �\�� �g�b�`�g�_�c�� �q�Z�k�l�b �b�� �f�_�j�g�h�]�h�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�h�k�m�^�Z��
�h�[�t�_�f�h�f�������������k�f3. 

 

 
 

�J�b�k�� �����������I�j�b�[�h�j���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���g�Z�k�u�i�g�h�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b���p�_�f�_�g�l�Z�� 
1 – �\�h�j�h�g�d�Z����2 – �i�h�^�k�l�Z�\�d�Z����3 – �a�Z�^�\�b�`�d�Z����4 – �f�_�j�g�u�c���p�b�e�b�g�^�j����5 – �k�b�l�h 

 
�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�����B�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �i�j�h�\�h�^�y�l�� �\�� �k�e�_�^�m�x�s�_�c�� �i�h��

�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����P�_�f�_�g�l���g�Z�k�u�i�Z�x�l���\�� �\�h�j�h�g�d�m���i�j�b���a�Z�d�j�u�l�h�f���a�Z�l�\�h�j�_����
�I�h�^���\�u�o�h�^�g�h�_���h�l�\�_�j�k�l�b�_�� �i�h�^�k�l�Z�\�e�y�x�l���f�_�j�g�u�c���k�h�k�m�^���� �d�h�l�h�j�u�c���^�h�e�`�_�g��
�g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �g�Z���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�b�������� �f�f���h�l���a�Z�^�\�b�`�d�b���a�Z�l�\�h�j�Z�����A�Z�l�_�f���h�l�d�j�u�\�Z��
�x�l�� �a�Z�l�\�h�j�� �b�� �g�Z�i�h�e�g�y�x�l�� �f�_�j�g�u�c�� �k�h�k�m�^�� �k�� �b�a�[�u�l�d�h�f���� �i�h�k�e�_�� �q�_�]�h�� �a�Z�l�\�h�j��
�a�Z�d�j�u�\�Z�x�l�����Z���b�a�[�u�l�h�d���p�_�f�_�g�l�Z���k�j�_�a�Z�x�l���e�b�g�_�c�d�h�c�����P�b�e�b�g�^�j���k���p�_�f�_�g�l�h�f��
�\�a�\�_�r�b�\�Z�x�l���k���l�h�q�g�h�k�l�v�x���^�h�������]�� 



130 

�H�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �G�Z�k�u�i�g�m�x�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v��ρ�g���� �]���k�f3���� �\�u�q�b�k�e�y��
�x�l���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

1 2
�g�!

m m
V
−

= ,                                             (2.2) 

 

�]�^�_��ρ�g – �g�Z�k�u�i�g�Z�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v�����]���k�f3; 
m1, m2 – �f�Z�k�k�Z���f�_�j�g�h�]�h���k�h�k�m�^�Z���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���k���p�_�f�_�g�l�h�f���b���i�m�k�l�h��

�]�h�����]�� 
V – �h�[�t�_�f���k�h�k�m�^�Z�����k�f3. 
�B�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �i�h�\�l�h�j�y�x�l�� �l�j�b�� �j�Z�a�Z���� �A�Z���h�d�h�g�q�Z�l�_�e�v�g�u�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �i�j�b��

�g�b�f�Z�x�l���k�j�_�^�g�_�_���Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_�� 
�>�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �g�Z�k�u�i�g�h�c�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �\�� �m�i�e�h�l�g�_�g�g�h�f�� �k�h��

�k�l�h�y�g�b�b���i�j�b�f�_�g�y�x�l���i�j�b�\�_�^�_�g�g�m�x���\�u�r�_���f�_�l�h�^�b�d�m���k���l�_�f���h�l�e�b�q�b�_�f�����q�l�h��
�i�h�k�e�_�� �a�Z�i�h�e�g�_�g�b�y�� �f�_�j�g�h�]�h�� �k�h�k�m�^�Z�� �p�_�f�_�g�l�� �m�i�e�h�l�g�y�x�l�� �\�b�[�j�b�j�h�\�Z�g�b�_�f��
�g�Z���\�b�[�j�h�i�e�h�s�Z�^�d�_�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� ����–������ �k �b�e�b�� �e�_�]�d�b�f�� �i�h�k�l�m�d�b�\�Z�g�b�_�f�� �p�b��
�e�b�g�^�j�Z���h���k�l�h�e�����<���i�j�h�p�_�k�k�_���m�i�e�h�l�g�_�g�b�y���p�_�f�_�g�l���^�h�k�u�i�Z�x�l�����Z���b�a�[�u�l�h�d���_�]�h��
�a�Z�l�_�f���k�j�_�a�Z�x�l�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l���\���l�Z�[�e�� 2.2. 

 
�L���Z���[���e���b���p���Z  2.2. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���g�Z�k�u�i�g�h�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b 

 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v 
�G�h�f�_�j �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c 
1 2 3 

�F�Z�k�k�Z���k�h�k�m�^�Z���k���p�_�f�_�g�l�h�f��m1�����]    
�F�Z�k�k�Z���k�h�k�m�^�Z���[�_�a���p�_�f�_�g�l�Z��m2�����]    
�H�[�t�_�f���k�h�k�m�^�Z��V�����k�f3    
�G�Z�k�u�i�g�Z�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v��ρ�g�����]���k�f3    
�K�j�_�^�g�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���g�Z�k�u�i�g�h�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b���p�_�f�_�g�l�Z��ρ�g�����]���k�f3    

 
2���������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���l�h�g�d�h�k�l�b �i�h�f�h�e�Z�����=�H�K�L�������������� 

 
�I�j�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�� �i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�Z�� �p�_�f�_�g�l�g�u�c�� �d�e�b�g�d�_�j�� �b�a�f�_�e�v�q�Z��

�x�l�� �^�h�� �q�Z�k�l�b�p�� �j�Z�a�f�_�j�h�f�� ����–������ �f�d�f���� �H�l�� �l�h�g�d�h�k�l�b�� �b�a�f�_�e�v�q�_�g�b�y�� �a�Z�\�b�k�b�l��
�i�j�h�q�g�h�k�l�v���� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �_�]�h�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y�� �k�� �\�h�^�h�c�� �b���� �k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h����
�k�d�h�j�h�k�l�v���l�\�_�j�^�_�g�b�y�� 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �i�j�h�[�Z�� �p�_�f�_�g�l�Z���� �n�Z�j�n�h�j�h�\�Z�y�� �q�Z�r�d�Z����
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �\�_�k�u���� �k�b�l�h�� �‹�� �������� �k�b�l�h�� �‹�� �������� �k�� �^�h�g�u�r�d�h�f�� �b�� �d�j�u�r�d�h�c����
�i�j�b�[�h�j���^�e�y���\�k�l�j�y�o�b�\�Z�g�b�y���k�b�l�����k�m�r�b�e�v�g�u�c���r�d�Z�n�����w�d�k�b�d�Z�l�h�j�����e�b�k�l���]�e�y�g��
�p�_�\�h�c���[�m�f�Z�]�b�����d�b�k�l�h�q�d�Z�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �I�_�j�_�^���g�Z�q�Z�e�h�f���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���i�j�h�[�m���p�_�f�_�g��
�l�Z���f�Z�k�k�h�c�����������]���\�u�k�m�r�b�\�Z�x�l���\���n�Z�j�n�h�j�h�\�h�c���q�Z�r�d�_���\���k�m�r�b�e�v�g�h�f���r�d�Z�n�m��
�i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_��������–110 �ƒ�K���\���l�_�q�_�g�b�_�������q�����A�Z�l�_�f���h�o�e�Z�`�^�Z�x�l���\���w�d�k�b�d�Z��
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�l�h�j�_�� �^�h�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �i�h�f�_�s�_�g�b�y��(20 ± 3) �ƒ�K�� �b�� �i�j�h�k�_�b�\�Z�x�l�� �q�_�j�_�a�� �k�b�l�h��
�‹  �������� �B�a�� �i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�h�c�� �l�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �i�j�h�[�u�� �h�l�\�_�r�b�\�Z�x�l�� ������ �]�� �p�_��
�f�_�g�l�Z���b���i�h�f�_�s�Z�x�l���\���k�b�l�h���‹�������������j�b�k�� �������������a�Z�d�j�u�\�Z�x�l���d�j�u�r�d�h�c���b���i�j�h��
�k�_�b�\�Z�x�l���\���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�f���i�j�b�[�h�j�_���\���l�_�q�_�g�b�_����–10 �f�b�g�����I�j�b���h�l�k�m�l�k�l�\�b�b��
�i�j�b�[�h�j�Z�� �i�j�h�k�_�b�\�Z�g�b�_�� �f�h�`�g�h�� �^�_�e�Z�l�v�� �\�j�m�q�g�m�x���� �B�k�i�u�l�Z�g�b�_�� �k�q�b�l�Z�x�l�� �a�Z��
�d�h�g�q�_�g�g�u�f���� �_�k�e�b�� �i�j�b�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�f�� �i�j�h�k�_�b�\�Z�g�b�b�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �h�^�g�h�c�� �f�b��
�g�m�l�u���q�_�j�_�a���k�b�l�h���i�j�h�o�h�^�b�l���g�_���[�h�e�_�_�������������]���p�_�f�_�g�l�Z�� 

 

 
 

�J�b�k�� �����������K�b�l�h���^�e�y���i�j�h�k�_�b�\�Z�g�b�y���p�_�f�_�g�l�Z�� 
1 – �k�b�l�h���k���k�_�l�d�h�c �‹������������2 – �d�j�u�r�d�Z����3 – �^�h�g�u�r�d�h 

 
�H�[�j�Z�[�h�l�d�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�����L�h�g�d�h�k�l�v���i�h�f�h�e�Z���L �k���l�h�q�g�h�k�l�v�x���^�h�������� % 

�\�u�j�Z�`�Z�_�l�k�y�� �h�k�l�Z�l�d�h�f�� �g�Z�� �k�b�l�_�� �‹�� �������� �\�� �i�j�h�p�_�g�l�Z�o�� �h�l�� �i�_�j�\�h�g�Z�q�Z�e�v�g�h�c��
�f�Z�k�k�u���b���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

1001 ⋅=∆
m
m ,                                        (2.3) 

�]�^�_��∆ – �l�h�g�d�h�k�l�v���i�h�f�h�e�Z�������� 
m1 – �f�Z�k�k�Z���p�_�f�_�g�l�Z�����\�a�y�l�Z�y���^�e�y���b�k�i�u�l�Z�g�b�y�����]�� 
m – �f�Z�k�k�Z���p�_�f�_�g�l�Z�����h�k�l�Z�\�r�_�]�h�k�y���g�Z���k�b�l�_���i�h�k�e�_���i�j�h�k�_�b�\�Z�g�b�y�����]�� 
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l���\���l�Z�[�e�� 2.3. 
 

�L���Z���[���e���b���p���Z�� 2.3. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���l�h�g�d�h�k�l�b���i�h�f�h�e�Z 
 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v �J�_�a�m�e�v�l�Z�l 
�F�Z�k�k�Z���p�_�f�_�g�l�Z�����\�a�y�l�h�]�h���^�e�y���b�k�i�u�l�Z�g�b�y��m1�����]  
�F�Z�k�k�Z���p�_�f�_�g�l�Z�����h�k�l�Z�\�r�_�]�h�k�y���g�Z���k�b�l�_���i�h�k�e�_���i�j�h�k�_�b�\�Z�g�b�y��m�����]  
�L�h�g�d�h�k�l�v���i�h�f�h�e�Z�����h�k�l�Z�l�h�d���g�Z���k�b�l�_�����L, %  

 
�L�h�g�d�h�k�l�v���i�h�f�h�e�Z�� �^�h�e�`�g�Z�� �[�u�l�v�� �l�Z�d�h�c���� �q�l�h�[�u�� �h�k�l�Z�l�h�d�� �g�Z�� �k�b�l�_�� �‹�� ��������

�g�_���i�j�_�\�u�r�Z�e������ %. 



132 

�����������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���m�^�_�e�v�g�h�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���p�_�f�_�g�l�Z 
 

�H�^�g�b�f���b�a���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���^�b�k�i�_�j�k�g�h�k�l�b���p�_�f�_�g�l�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���m�^�_�e�v�g�Z�y���i�h��
�\�_�j�o�g�h�k�l�v���� �H�g�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y�� �k�m�f�f�Z�j�g�h�c�� �i�e�h�s�Z�^�v�x�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b��
�a�_�j�_�g�� �\�� �h�^�g�h�f �]�j�Z�f�f�_�� �p�_�f�_�g�l�Z���� �H�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �f�_�l�h�^�h�f�� �\�h�a�^�m�o�h�i�j�h�g�b��
�p�Z�_�f�h�k�l�b���� �d�h�l�h�j�u�c�� �h�k�g�h�\�Z�g�� �g�Z�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�b�� �k�e�h�y�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �\�h�a�^�m�o�m����
�i�j�h�o�h�^�y�s�_�f�m�� �q�_�j�_�a�� �g�_�]�h���� �K�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f�� �^�b�k�i�_�j�k�g�h�k�l�b�� �k�� ���� �^�h�� 
4–���������l�u�k�����k�f2���]���i�j�h�q�g�h�k�l�v���p�_�f�_�g�l�Z���i�h�\�u�r�Z�_�l�k�y���g�Z������–20 %. 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �i�j�h�[�Z�� �p�_�f�_�g�l�Z���� �i�g�_�\�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c�� �i�h��
�\�_�j�o�g�h�k�l�_�f�_�j�����k�m�r�b�e�v�g�u�c���r�d�Z�n�����w�d�k�b�d�Z�l�h�j�����l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���\�_�k�u�����n�Z�j�n�h��
�j�h�\�Z�y���q�Z�r�d�Z�����k�b�l�h���‹�����������k�_�d�m�g�^�h�f�_�j�����n�b�e�v�l�j�h�\�Z�e�v�g�Z�y���[�m�f�Z�]�Z�� 

�M�^�_�e�v�g�Z�y�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���a�_�j�_�g���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���k�� �i�h�f�h�s�v�x �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h��
�]�h�� �i�j�b�[�h�j�Z��– �i�g�_�\�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�f�_�j�Z�� ���j�b�k�� ������������ �d�h�l�h�j�u�c��
�k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �]�b�e�v�a�u���� �f�Z�g�h�f�_�l�j�Z-�Z�k�i�b�j�Z�l�h�j�Z���� �d�j�Z�g�Z���� �j�_�a�b�g�h�\�h�c�� �]�j�m�r�b�� �b��
�j�_�]�m�e�y�l�h�j�Z���j�Z�a�j�_�`�_�g�b�y�� 

�=�b�e�v�a�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�c�� �p�b�e�b�g�^�j�� �k�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�f��
�^�b�Z�f�_�l�j�h�f��(25,2 ± 0,1) �f�f�����i�_�j�_�]�h�j�h�`�_�g�g�u�c���^�b�k�d�h�f���\���\�b�^�_���f�_�l�Z�e�e�b�q�_��
�k�d�h�c���i�_�j�n�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�b�� �l�h�e�s�b�g�h�c�� ���� �f�f�� �k�� ������ �h�l�\�_�j�k�l�b�y�f�b��
�^�b�Z�f�_�l�j�h�f�� �������� �f�f�� �d�Z�`�^�h�_���� �h�i�b�j�Z�x�s�_�c�k�y�� �g�Z�� �a�Z�i�e�_�q�g�b�d�b�� �]�b�e�v�a�u���� �P�b��
�e�b�g�^�j���m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y���g�Z���^�h�g�u�r�d�h���\���\�b�^�_���h�[�h�c�f�u�����K���i�h�f�h�s�v�x���]�b�e�v�a�u��
�q�_�j�_�a�� �j�_�a�b�g�h�\�u�c�� �r�e�Z�g�]�� �g�b�`�g�y�y�� �q�Z�k�l�v�� �d�Z�f�_�j�u�� �k�h�_�^�b�g�y�_�l�k�y�� �k�� �f�Z�g�h�f�_�l��
�j�h�f-�Z�k�i�b�j�Z�l�h�j�h�f�� 

�>�e�y�� �m�i�e�h�l�g�_�g�b�y�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �\�� �]�b�e�v�a�_�� �k�e�m�`�b�l�� �i�e�m�g�`�_�j���� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�c��
�\�� �\�b�^�_�� �p�b�e�b�g�^�j�Z�� �k�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�u�f�� �d�Z�g�Z�e�h�f�� �^�e�y�� �i�j�h�o�h�^�Z�� �\�h�a�^�m�o�Z���� �m�i�h�j��
�g�u�f�� �d�h�e�v�p�h�f�� �b�� �j�m�d�h�y�l�d�h�c���� �F�Z�g�h�f�_�l�j-�Z�k�i�b�j�Z�l�h�j�� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�� �^�e�y�� �k�h��
�a�^�Z�g�b�y�� �j�Z�a�j�_�`�_�g�b�y���� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �i�j�h�k�Z�k�u�\�Z�g�b�_��
�\�h�a�^�m�o�Z���q�_�j�_�a���k�e�h�c���p�_�f�_�g�l�Z�����b���^�e�y���b�a�f�_�j�_�g�b�y���\�_�e�b�q�b�g�u���w�l�h�]�h���j�Z�a�j�_�`�_��
�g�b�y���� �H�g�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �k�l�_�d�e�y�g�g�u�c�� �k�h�k�m�^�� �k�� �^�\�m�f�y�� �d�h�e�_�g�Z�f�b���� �a�Z��
�i�h�e�g�_�g�g�u�f�b�� �\�h�^�h�c�� �^�h�� �g�m�e�_�\�h�c�� �h�l�f�_�l�d�b���� �H�^�g�h�� �d�h�e�_�g�h�� �i�j�b�k�h�_�^�b�g�_�g�h�� �d��
�]�b�e�v�a�_�� �b�� �j�_�]�m�e�y�l�h�j�m�� �j�Z�a�j�_�`�_�g�b�y���� �\�l�h�j�h�_��– �h�l�d�j�u�l�h���� �I�_�j�\�h�_���d�h�e�_�g�h��
�b�f�_�_�l�� �^�\�Z�� �m�r�b�j�_�g�b�y���� �b�a�� �d�h�l�h�j�u�o�� �\�_�j�o�g�_�_�� �k�e�m�`�b�l�� �^�e�y�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y�� �^�b�k��
�i�_�j�k�g�h�k�l�b���p�_�f�_�g�l�Z���k���[�h�e�v�r�_�c���m�^�_�e�v�g�h�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x�����g�b�`�g�_�_��– �k���f�Z��
�e�h�c�����<�u�r�_���b���g�b�`�_���w�l�b�o���m�r�b�j�_�g�b�c���b�f�_�x�l�k�y���f�_�l�d�b�� �©�\», «�k», «d», «e�ª�����Z��
�l�Z�d�`�_���g�m�e�_�\�Z�y���f�_�l�d�Z���g�Z���d�h�e�_�g�_�����^�h���d�h�l�h�j�h�c���f�Z�g�h�f�_�l�j-�Z�k�i�b�j�Z�l�h�j���a�Z�i�h�e��
�g�y�_�l�k�y�� �`�b�^�d�h�k�l�v�x���� �b�� �\�_�j�o�g�y�y�� �©�Z�ª���� �^�h�� �d�h�l�h�j�h�c�� �^�h�e�`�g�Z�� �i�h�^�g�y�l�v�k�y�� �`�b�^��
�d�h�k�l�v���^�h���g�Z�q�Z�e�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�y�����F�Z�g�h�f�_�l�j-�Z�k�i�b�j�Z�l�h�j���\�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���b���\�u�d�e�x��
�q�Z�_�l�k�y���d�j�Z�g�h�f�� 
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�J�b�k�� �����������I�g�_�\�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�f�_�j�� 
�Z��– �k�o�_�f�Z���i�j�b�[�h�j�Z����1 – �]�b�e�v�a�Z����2 – �f�Z�g�h�f�_�l�j-�Z�k�i�b�j�Z�l�h�j����3 – �d�j�Z�g�� 

4 – �j�_�]�m�e�y�l�h�j���j�Z�a�j�_�`�_�g�b�y����5 – �j�_�a�b�g�h�\�Z�y���]�j�m�r�Z�� 
�[ – �]�b�e�v�a�Z����6 – �d�Z�f�_�j�Z����7 – �i�_�j�n�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���^�b�k�d����8 – �a�Z�i�e�_�q�g�b�d�b�� 

9 – �l�j�m�[�d�Z����10 – �^�h�g�u�r�d�h���k���h�[�h�c�f�h�c�� 
�\ – �i�e�m�g�`�_�j����11 – �j�m�d�h�y�l�d�Z����12 – �d�Z�g�Z�e����13 – �m�i�h�j�g�h�_���d�h�e�v�p�h�� 14 – �d�h�j�i�m�k�� 

�] – �f�Z�g�h�f�_�l�j-�Z�k�i�b�j�Z�l�h�j����15, 16 – �m�r�b�j�_�g�b�y���g�Z���l�j�m�[�d�_���^�e�y���\�h�^�u�� 
17 – �l�j�m�[�d�Z����18 – �d�j�Z�g����19 – �h�l�d�j�u�l�h�_���d�h�e�_�g�h���k���m�r�b�j�_�g�b�_�f�� 

�  ̂– �]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�b�c���j�_�]�m�e�y�l�h�j���j�Z�a�j�_�`�_�g�b�y����20 – �l�j�m�[�d�Z���^�e�y���\�\�h�^�Z 
�\�h�a�^�m�o�Z����21 – �l�j�m�[�d�Z���\���\�b�^�_���l�j�h�c�g�b�d�Z����22 – �k�h�k�m�^ 

 
�=�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�b�c���j�_�]�m�e�y�l�h�j�� �j�Z�a�j�_�`�_�g�b�y�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �k�l�_�d�e�y�g�g�h�]�h�� �k�h��

�k�m�^�Z���b���l�j�m�[�d�b���^�e�y���\�\�h�^�Z���\�h�a�^�m�o�Z�����H�g���a�Z�i�h�e�g�y�_�l�k�y���g�Z�k�u�s�_�g�g�u�f���j�Z�k�l�\�h��
�j�h�f�� �i�h�\�Z�j�_�g�g�h�c�� �k�h�e�b�� �\�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_���� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�f�� �^�e�y�� �l�h�]�h���� �q�l�h�[�u�� �i�j�b��
�k�h�a�^�Z�g�b�b�� �j�Z�a�j�_�`�_�g�b�y�� �`�b�^�d�h�k�l�v�� �\�� �a�Z�d�j�u�l�h�f�� �d�h�e�_�g�_�� �f�Z�g�h�f�_�l�j�Z-
�Z�k�i�b�j�Z�l�h�j�Z���i�h�^�g�b�f�Z�e�Z�k�v �^�h���m�j�h�\�g�y�����h�l�f�_�q�_�g�g�h�]�h���[�m�d�\�h�c���©�Z». 

�J�Z�a�j�_�`�_�g�b�_�� �k�h�a�^�Z�_�l�k�y�� �\�h�^�h�k�l�j�m�c�g�u�f�� �g�Z�k�h�k�h�f�� �b�e�b�� �j�_�a�b�g�h�\�h�c�� �]�j�m��
�r�_�c���� �b�f�_�x�s�_�c�� �d�e�Z�i�Z�g�u�� �^�e�y�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �\�� �h�^�g�h�f��
�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� 

�I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�x���� �I�_�j�_�^�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�_�f�� �k�e�_�^�m�_�l�� �i�j�h�\�_�j�b�l�v��
�]�_�j�f�_�l�b�q�g�h�k�l�v�� �]�b�e�v�a�u�� �b�� �\�k�_�o�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�� �i�j�b�[�h�j�Z���� �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �]�b�e�v�a�m��
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�a�Z�d�j�u�\�Z�x�l�� �k�\�_�j�o�m�� �j�_�a�b�g�h�\�h�c�� �i�j�h�[�d�h�c���� �]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�b�c�� �j�_�]�m�e�y�l�h�j�� �a�Z��
�i�h�e�g�y�x�l�� �g�Z�k�u�s�_�g�g�u�f�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�f�� �i�h�\�Z�j�_�g�g�h�c�� �k�h�e�b���� �Z�� �f�Z�g�h�f�_�l�j-
�Z�k�i�b�j�Z�l�h�j��– �\�h�^�h�c�����H�l�d�j�u�\�Z�x�l���d�j�Z�g���b���k�h�a�^�Z�x�l���j�Z�a�j�_�`�_�g�b�_���k���i�h�f�h�s�v�x��
�j�_�a�b�g�h�\�h�c���]�j�m�r�b���b�e�b���\�h�^�h�k�l�j�m�c�g�h�]�h���g�Z�k�h�k�Z���� 

�M�j�h�\�_�g�v�� �\�h�^�u�� �\�� �f�Z�g�h�f�_�l�j�_-�Z�k�i�b�j�Z�l�h�j�_�� �^�h�\�h�^�y�l�� �^�h�� �f�_�l�d�b�� �©�Z�ª �b�� �a�Z��
�d�j�u�\�Z�x�l�� �d�j�Z�g���� �I�j�b�� �]�_�j�f�_�l�b�q�g�h�k�l�b�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�c�� �i�j�b�[�h�j�Z�� �m�j�h�\�_�g�v�� �\�h�^�u��
�g�_�� �^�h�e�`�_�g�� �h�i�m�k�d�Z�l�v�k�y���� �?�k�e�b�� �`�_�� �h�g�� �h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y���� �k�e�_�^�m�_�l�� �g�Z�c�l�b�� �b�� �m�k�l�j�Z��
�g�b�l�v���f�_�k�l�h���i�h�^�k�h�k�Z���\�h�a�^�m�o�Z�� 

�>�e�y���i�j�h�\�_�j�d�b���i�j�Z�\�b�e�v�g�h�k�l�b���b�a�f�_�j�_�g�b�y���i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y���w�l�Z�e�h�g�g�u�c���i�h��
�j�h�r�h�d���� �j�Z�a�f�h�e�h�l�u�c�� �^�h�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �m�^�_�e�v�g�h�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���� �b�� �h�q�b��
�s�_�g�g�u�c���k�h�e�y�g�h�c���d�b�k�e�h�l�h�c���d�\�Z�j�p�_�\�u�c���i�_�k�h�d�� 

�<�� �i�Z�k�i�h�j�l�_�� �i�j�b�[�h�j�Z�� �m�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �g�Z�\�_�k�d�b���� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��
�i�h�j�b�k�l�h�k�l�b�����m�^�_�e�v�g�Z�y���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���w�l�Z�e�h�g�g�h�]�h���i�h�j�h�r�d�Z�� 

�I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z �i�j�h�[�u���p�_�f�_�g�l�Z���a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\���k�e�_�^�m�x�s�_�f�����P�_�f�_�g�l���i�j�h��
�k�_�b�\�Z�x�l���q�_�j�_�a���k�b�l�h���‹�����������h�l�\�_�r�b�\�Z�x�l���������]�����\�u�k�m�r�b�\�Z�x�l���\���k�m�r�b�e�v�g�h�f��
�r�d�Z�n�m�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� ������–110 �ƒ�K� � � \� � � l�_�q�_�g�b�_� � � �� � �q� �� � �h�o�e�Z�`�^�Z�x� l� � � \� � �w�d�k�b��
�d�Z�l�h�j�_���� �A�Z�l�_�f�� �b�a�� �i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�h�c�� �i�j�h�[�u�� �[�_�j�m�l�� �g�Z�\�_�k�d�m�� �p�_�f�_�g�l�Z���� �\�a�\�_��
�r�_�g�g�m�x���k���l�h�q�g�h�k�l�v�x���^�h�������������]�����d�h�l�h�j�m�x���a�Z�l�_�f���i�h�f�_�s�Z�x�l���\���]�b�e�v�a�m���i�j�b��
�[�h�j�Z���� �<�_�e�b�q�b�g�m�� �g�Z�\�_�k�d�b�� �i�h�^�[�b�j�Z�x�l�� �h�i�u�l�g�u�f�� �i�m�l�_�f���� �H�g�Z�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l��
�b�k�l�b�g�g�h�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b���p�_�f�_�g�l�Z���b���\�_�e�b�q�b�g�u���m�i�e�h�l�g�_�g�b�y�� 

�P�_�f�_�g�l�� �i�h�f�_�s�Z�x�l�� �\�� �]�b�e�v�a�m���� �k�\�_�j�o�m�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �i�e�m�g�`�_�j���� �m�f�_��
�j�_�g�g�h�� �g�Z�`�b�f�Z�x�l�� �g�Z�� �g�_�]�h�� �j�m�d�h�c� �� � � q� l� h� [� u� � � \� _� j� o� g� b� c� � � h� [� j� _� a� � � d� h� e� v� p� Z� � � [� u� e� � � g� Z� �
�\�_�j�o�g�_�f�� �m�j�h�\�g�_�� �]�b�e�v�a�u���� �<�� �]�b�e�v�a�_�� �^�h�e�`�_�g�� �i�h�e�m�q�b�l�v�k�y�� �i�e�h�l�g�u�c�� �k�e�h�c��
�p�_�f�_�g�l�Z�� �k�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�f�� �i�h�j�b�k�l�h�k�l�b���I  = (0,48 ± 0,1)���� �I�h�� �b�k�l�b�g�g�h�c��
�i�e�h�l�g�h�k�l�b���p�_�f�_�g�l�Z��ρ�p �b���_�]�h���h�[�t�_�f�m��V �\���]�b�e�v�a�_���\�u�q�b�k�e�y�x�l���f�Z�k�k�m���g�Z�\�_�k��
�d�b��m�����]�����i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

�p�! ���� �I��m = − ,                                         (2.4) 

�]�^�_��m – �f�Z�k�k�Z���b�k�i�u�l�u�\�Z�_�f�h�]�h���p�_�f�_�g�l�Z�����]�� 
ρ�p – �b�k�l�b�g�g�Z�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v���p�_�f�_�g�l�Z�����]���k�f3; 
V – �h�[�t�_�f���k�e�h�y���p�_�f�_�g�l�Z���\���]�b�e�v�a�_�����k�f3�����H�g���j�Z�\�_�g�����������k�f3 �i�j�b���i�e�h�s�Z�^�b��

�i�h�i�_�j�_�q�g�h�]�h�� �k�_�q�_�g�b�y�� �]�b�e�v�a�u�� ���� �k�f3 �b�� �\�u�k�h�l�_�� �k�e�h�y�� �p�_�f�_�g�l�Z��
1,5 �k�f�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �B�a���i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�h�c���i�j�h�[�u���p�_�f�_�g�l�Z���[�_�j�m�l��
�g�Z�\�_�k�d�m���� �i�h�^�h�[�j�Z�g�g�m�x�� �h�i�u�l�g�u�f�� �i�m�l�_�f���� �b�� �\�a�\�_�r�b�\�Z�x�l�� �_�_�� �k�� �l�h�q�g�h�k�l�v�x��
�^�h�������������]�� 

�<���]�b�e�v�a�m���i�j�b�[�h�j�Z���i�h�f�_�s�Z�x�l���i�_�j�n�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���^�b�k�d�����g�Z���g�_�]�h���m�d�e�Z��
�^�u�\�Z�x�l�� �d�j�m�`�h�d�� �n�b�e�v�l�j�h�\�Z�e�v�g�h�c�� �[�m�f�Z�]�b���� �\�u�j�_�a�Z�g�g�h�c�� �i�h�� �^�b�Z�f�_�l�j�m��
�]�b�e�v�a�u���� �b�� �\�k�u�i�Z�x�l�� �p�_�f�_�g�l���� �K�e�_�]�d�Z�� �i�h�k�l�m�d�b�\�Z�y�� �i�h�� �k�l�_�g�d�_�� �p�b�e�b�g�^�j�Z����
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�\�u�j�Z�\�g�b�\�Z�x�l�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �p�_�f�_�g�l�Z���� �A�Z�l�_�f�� �m�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l�� �\�l�h�j�h�c�� �d�j�m�`�h�d��
�n�b�e�v�l�j�h�\�Z�e�v�g�h�c�� �[�m�f�Z�]�b���� �k�\�_�j�o�m�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �i�e�m�g�`�_�j���� �m�f�_�j�_�g�g�h��
�g�Z�`�b�f�Z�x�l�� �g�Z�� �g�_�]�h�� �j�m�d�h�c���� �q�l�h�[�u�� �m�i�h�j�g�h�_�� �d�h�e�v�p�h�� �i�e�m�g�`�_�j�Z�� �[�u�e�h�� �g�Z��
�m�j�h�\�g�_���\�_�j�o�Z���]�b�e�v�a�u�� 

�=�b�e�v�a�m���i�j�b�k�h�_�^�b�g�y�x�l���d���f�Z�g�h�f�_�l�j�m-�Z�k�i�b�j�Z�l�h�j�m���j�_�a�b�g�h�\�h�c���l�j�m�[�d�h�c����
�A�Z�l�_�f���i�j�b���i�h�f�h�s�b���]�j�m�r�b���b�e�b���\�h�^�h�k�l�j�m�c�g�h�]�h���g�Z�k�h�k�Z���k�h�a�^�Z�x�l���j�Z�a�j�_�`�_��
�g�b�_�� �i�h�^�� �k�e�h�_�f�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �b�� �h�l�d�j�u�\�Z�x�l�� �d�j�Z�g���� �<�h�^�Z�� �^�h�e�`�g�Z�� �i�h�^�g�y�l�v�k�y�� �^�h��
�m�j�h�\�g�y���©�Z�ª �f�_�`�^�m���^�\�m�f�y���e�b�g�b�y�f�b�����i�h�k�e�_���q�_�]�h���d�j�Z�g���a�Z�d�j�u�\�Z�x�l���� 

�<�h�^�Z���\���d�h�e�_�g�_���g�Z�q�g�_�l���h�i�m�k�d�Z�l�v�k�y�����i�j�h�k�Z�k�u�\�Z�y���\�h�a�^�m�o���q�_�j�_�a���p�_�f�_�g�l����
�g�Z�o�h�^�y�s�b�c�k�y�� �\�� �]�b�e�v�a�_���� �D�h�]�^�Z�� �\�h�^�Z�� �^�h�k�l�b�]�g�_�l�� �m�j�h�\�g�y�� �©b»���� �\�d�e�x�q�Z�x�l��
�k�_�d�m�g�^�h�f�_�j���b���a�Z�f�_�j�y�x�l���\�j�_�f�y���L �h�i�m�k�d�Z�g�b�y���_�_���^�h���m�j�h�\�g�y���©�k�ª�����?�k�e�b���\�h�^�Z��
�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y�� �[�u�k�l�j�h�� �b�� �a�Z�l�j�m�^�g�y�_�l�k�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�l�v�� �\�j�_�f�y��
�h�i�m�k�d�Z�g�b�y���� �i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���g�b�`�g�b�f���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_�f�� �b���a�Z�f�_�j�y�x�l���\�j�_�f�y���h�i�m�k��
�d�Z�g�b�y�� �\�h�^�u�� �f�_�`�^�m�� �m�j�h�\�g�y�f�b�� �©d» �b�� �©�k�ª���� �I�j�h�k�Z�k�u�\�Z�g�b�_�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �q�_�j�_�a��
�h�^�g�m�� �g�Z�\�_�k�d�m�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �\�u�i�h�e�g�y�x�l�� �^�\�Z�� �b�e�b�� �l�j�b�� �j�Z�a�Z���� �J�Z�a�g�h�k�l�v�� �f�_�`�^�m��
�g�Z�b�f�_�g�v�r�b�f �b�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�b�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b�� �g�_�� �^�h�e�`�g�Z�� �i�j�_�\�u�r�Z�l�v�� ���� %. 
�>�e�y�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�o�� �j�Z�k�q�_�l�h�\�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �k�j�_�^�g�_�_�� �Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_�� �a�g�Z��
�q�_�g�b�_�� 

�H�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �M�^�_�e�v�g�m�x�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �\�u�q�b�k��
�e�y�x�l���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

3

�p

�I
�! ���� �I����
K �L

S =
−

,                                    (2.5) 

�]�^�_��S – �m�^�_�e�v�g�Z�y���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���p�_�f�_�g�l�Z�����k�f2���]�� 
K – �i�h�k�l�h�y�g�g�Z�y�� �i�g�_�\�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�f�_�j�Z���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �m�d�Z�a�u��

�\�Z�_�l�k�y�� �\�� �i�Z�k�i�h�j�l�_�� �i�j�b�[�h�j�Z�� �^�e�y�� �\�_�j�o�g�_�]�h�� �b�� �g�b�`�g�_�]�h�� �j�Z�k�r�b�j�_��
�g�b�c���f�Z�g�h�f�_�l�j�Z-�Z�k�i�b�j�Z�l�h�j�Z�� 

�I  – �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�h�j�b�k�l�h�k�l�b���p�_�f�_�g�l�Z���\���]�b�e�v�a�_���\���^�h�e�y�o���_�^�b�g�b�p�u�� 
�L – �\�j�_�f�y�� �k�g�b�`�_�g�b�y�� �m�j�h�\�g�y�� �\�h�^�u�� �h�l�� �h�l�f�_�l�d�b�� �©�Z�ª �^�h�� �h�l�f�_�l�d�b�� �©b» 

�\�_�j�o�g�_�]�h�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y�� �b�e�b�� �h�l�� �©�k�ª �^�h�� �©d» �g�b�`�g�_�]�h�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y��
�f�Z�g�h�f�_�l�j�Z-�Z�k�i�b�j�Z�l�h�j�Z�����k�� 

�� – �\�y�a�d�h�k�l�v���\�h�a�^�m�o�Z�����i�m�Z�a�� 
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l���\���l�Z�[�e�� 2.4. 
�B�k�l�b�g�g�m�x�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �j�Z�g�v�r�_���� �\�y�a�d�h�k�l�v�� �\�h�a�^�m��

�o�Z���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���i�h���l�Z�[�e���������������G�Z���i�j�b�[�h��
�j�_�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �l�h�e�v�d�h�� �\�j�_�f�y���L �i�j�h�k�Z�k�u�\�Z�g�b�y�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �q�_�j�_�a�� �]�b�e�v�a�m�� �k��
�p�_�f�_�g�l�h�f�� 

�<�h�a�f�h�`�g�u���k�e�_�^�m�x�s�b�_���h�r�b�[�d�b���i�j�b���i�h�\�l�h�j�g�u�o���b�k�i�u�l�Z�g�b�y�o�����g�Z�\�_�k�d�Z��
�p�_�f�_�g�l�Z�� �g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�Z���i�h�� �k�_�q�_�g�b�x�� �]�b�e�v�a�u���� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q��
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�g�h�_�� �i�j�_�k�k�h�\�Z�g�b�_���� �i�h�y�\�e�_�g�b�_�� �l�j�_�s�b�g�� �\�� �m�i�e�h�l�g�_�g�g�h�f�� �k�e�h�_�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �\��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���[�u�k�l�j�h�]�h���b�a�\�e�_�q�_�g�b�y���i�e�m�g�`�_�j�Z���b�a���]�b�e�v�a�u�� 

 
�L���Z���[���e���b���p���Z  2.4. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���m�^�_�e�v�g�h�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���p�_�f�_�g�l�Z 
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�L���Z���[���e���b���p���Z  2.5. �<�y�a�d�h�k�l�v���\�h�a�^�m�o�Z���i�j�b���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o 
 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K �<�y�a�d�h�k�l�v���\�h�a�^�m�o�Z �������i�m�Z�a 
1
��

 

8 0,0001719 75,64 
10 0,0001759 75,41 
12 0,0001763 75,21 
14 0,0001778 75,00 
16 0,0001788 74,79 
18 0,0001798 74,58 
20 0,0001808 74,34 
22 0,0001818 74,16 
24 0,0001828 73,96 
26 0,0001837 73,78 
28 0,0001847 73,58 
30 0,0001857 73,38 
32 0,0001867 73,19 

 
�����������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���g�h�j�f�Z�e�v�g�h�c���]�m�k�l�h�l�u 

�p�_�f�_�g�l�g�h�]�h���l�_�k�l�Z�����=�H�K�L�������������� 
 

�G�h�j�f�Z�e�v�g�Z�y���]�m�k�l�h�l�Z���p�_�f�_�g�l�g�h�]�h���l�_�k�l�Z���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y���i�j�h�p�_�g�l�g�u�f��
�h�l�g�h�r�_�g�b�_�f�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �\�h�^�u�� �h�l�� �f�Z�k�k�u�� �p�_�f�_�g�l�Z���� �M�f�_�g�v�r�_�g�b�_�� �g�h�j��
�f�Z�e�v�g�h�c�� �]�m�k�l�h�l�u�� �p�_�f�_�g�l�g�h�]�h�� �l�_�k�l�Z�� �g�Z�� �� ���� �i�h�g�b�`�Z�_�l�� �\�h�^�h�i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v��
�[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �g�Z�� ��–���� �e���f3���� �q�l�h�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�x�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �p�_��
�f�_�g�l�Z�� �g�Z�� ���� �f3 �[�_�l�h�g�Z���� �K�j�h�d�b�� �k�o�\�Z�l�u�\�Z�g�b�y�� �b�� �j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�k�l�v�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y��
�h�[�t�_�f�Z�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �l�Z�d�`�_�� �g�Z�� �p�_�f�_�g�l�g�h�f�� �l�_�k�l�_�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�c��
�]�m�k�l�h�l�u�� 
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�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �k�j�_�^�g�y�y���i�j�h�[�Z���p�_�f�_�g�l�Z�����\�h�^�Z�����i�j�b�[�h�j��
�<�b�d�Z���� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�Z�y�� �f�_�r�Z�e�d�Z�� �b�e�b�� �q�Z�r�d�Z�� �^�e�y�� �a�Z�l�\�h�j�_�g�b�y���� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�Z�y��
�e�h�i�Z�l�d�Z���� �g�h�`���� �f�_�j�g�u�c�� �p�b�e�b�g�^�j���� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �\�_�k�u���� �f�Z�r�b�g�g�h�_�� �f�Z�k�e�h����
�k�_�d�m�g�^�h�f�_�j�� 

�I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�f�� �G�h�j�f�Z�e�v�g�m�x�� �]�m�k�l�h�l�m�� �p�_�f�_�g�l�g�h�]�h�� �l�_��
�k�l�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �g�Z�� �i�j�b�[�h�j�_�� �<�b�d�Z�� �k�� �i�_�k�l�b�d�h�f�� ���j�b�k�� ������������ �P�_�f�_�g�l�g�h�_�� �l�_��
�k�l�h���i�j�b�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�x�l���\�j�m�q�g�m�x���b�e�b���\���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�c���f�_�r�Z�e�d�_�� 

 

 
 

�J�b�k���������������I�j�b�[�h�j���<�b�d�Z�� 
1 – �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�Z�y���k�l�Z�g�b�g�Z����2 – �p�b�e�b�g�^�j�b�q�_�k�d�b�c���i�h�^�\�b�`�g�u�c���k�l�_�j�`�_�g�v�� 

3 – �i�e�h�s�Z�^�d�Z���^�e�y���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h���]�j�m�a�Z����4 – �m�d�Z�a�Z�l�_�e�v����5 – �r�d�Z�e�Z�� 
6 – �a�Z�`�b�f�g�u�c���\�b�g�l����7 – �i�_�k�l�b�d���b�e�b���k�l�Z�e�v�g�Z�y���b�]�e�Z����8 – �d�h�e�v�p�h�� 

9 – �k�l�Z�e�v�g�Z�y���i�e�Z�k�l�b�g�d�Z 
 

�I�j�b�� �j�m�q�g�h�f�� �i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�g�b�b�� �������� �]�� �p�_�f�_�g�l�Z�����\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h�� �k�� �l�h�q�g�h��
�k�l�v�x���^�h�������]���� �\�k�u�i�Z�x�l���\���f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�m�x���k�n�_�j�b�q�_�k�d�m�x���q�Z�r�d�m�����j�b�k������.6), 
�i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�� �i�j�h�l�_�j�l�m�x�� �\�e�Z�`�g�h�c�� �l�d�Z�g�v�x���� �^�_�e�Z�x�l�� �\�� �p�_�f�_�g�l�_�� �m�]�e�m�[��
�e�_�g�b�_�����\�e�b�\�Z�x�l���\�h�^�m���� 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �\�h�^�u�� �^�e�y�� �i�_�j�\�h�]�h�� �i�j�h�[�g�h�]�h�� �a�Z�f�_�k�Z�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �h�j�b�_�g��
�l�b�j�h�\�h�q�g�h�� �i�j�b�g�y�l�h�� ������–�������� �]�� ������–28 ���� �h�l�� �f�Z�k�k�u�� �p�_�f�_�g�l�Z������ �I�h�k�e�_�� �a�Z��
�e�b�\�d�b�� �\�h�^�u�� �m�]�e�m�[�e�_�g�b�_�� �a�Z�i�h�e�g�y�x�l�� �p�_�f�_�g�l�h�f�� �b�� �q�_�j�_�a�� ������ �k �i�_�j�_�f�_�r�b��
�\�Z�x�l���� �\�g�Z�q�Z�e�_�� �h�k�l�h�j�h�`�g�h���� �Z�� �a�Z�l�_�f�� �w�g�_�j�]�b�q�g�h�� �j�Z�k�l�b�j�Z�x�l�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�c��
�e�h�i�Z�l�d�h�c�����j�b�k�� �����������\�h���\�a�Z�b�f�g�h���i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�u�o���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�o�����I�j�h��
�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�g�b�y���b���j�Z�k�l�b�j�Z�g�b�y���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�������f�b�g�� 

 

 
�J�b�k�� 2.�������Q�Z�r�d�Z���^�e�y���a�Z�l�\�h�j�_�g�b�y���p�_�f�_�g�l�Z 
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�J�b�k�� �����������K�l�Z�g�^�Z�j�l�g�Z�y���e�h�i�Z�l�d�Z 
 

�I�j�b�� �i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�g�b�b�� �\�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�c�� �f�_�r�Z�e�d�_�� �������� �]�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �j�Z�k��
�i�j�_�^�_�e�y�x�l���j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�� �i�h���^�g�m���q�Z�r�b���f�_�r�Z�e�d�b�����d�h�l�h�j�m�x���i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v��
�g�h���i�j�h�l�b�j�Z�x�l���\�e�Z�`�g�h�c���l�d�Z�g�v�x�����G�Z���p�_�f�_�g�l���j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h���\�u�e�b�\�Z�x�l���\�h�^�m��
�b� � � \�d�e�x�q�Z�x� l� � � f�_� r�Z�e�d�m� �� � �Q�_� j�_�a� � � �� � � f�b�g �f�_�r�Z�e�d�Z�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�� �\�u�d�e�x�q�Z��
�_�l�k�y���� �<�� �h�^�b�g�� �i�j�b�_�f�� �d�h�e�v�p�h�� �i�j�b�[�h�j�Z�� �g�Z�i�h�e�g�y�x�l�� �p�_�f�_�g�l�g�u�f�� �l�_�k�l�h�f����
�\�k�l�j�y�o�b�\�Z�x�l���_�]�h����–�����j�Z�a�����i�h�k�l�m�d�b�\�Z�y���i�e�Z�k�l�b�g�d�m���h���k�l�h�e�����i�h�k�e�_���q�_�]�h���\�u��
�j�Z�\�g�b�\�Z�x�l�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �l�_�k�l�Z�� �g�h�`�h�f���� �k�f�h�q�_�g�g�u�f�� �\�h�^�h�c���� �b�� �k�l�Z�\�y�l�� �i�h�^��
�k�l�_�j�`�_�g�v���i�j�b�[�h�j�Z���<�b�d�Z�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c. �I�_�j�_�^�� �g�Z�q�Z�e�h�f�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �k�e�_�^�m�_�l�� �i�j�h��
�\�_�j�b�l�v�����k�\�h�[�h�^�g�h���e�b���h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y���k�l�_�j�`�_�g�v���i�j�b�[�h�j�Z�����i�h�e�h�`�_�g�b�_���k�l�j�_�e�d�b����
�d�h�l�h�j�Z�y�� �^�h�e�`�g�Z�� �g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �g�Z�� �g�m�e�_�� �i�j�b�� �k�h�i�j�b�d�h�k�g�h�\�_�g�b�b�� �i�_�k�l�b�d�Z�� �k��
�i�e�Z�k�l�b�g�d�h�c���� �D�h�e�v�p�h�� �b�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�m�� �k�f�Z�a�u�\�Z�x�l�� �f�Z�r�b�g�g�u�f�� �f�Z�k�e�h�f�� �l�h�g��
�d�b�f���k�e�h�_�f�� 

�A�Z�l�_�f�� �i�j�b�\�h�^�y�l�� �i�_�k�l�b�d�� �\�� �k�h�i�j�b�d�h�k�g�h�\�_�g�b�_�� �k�� �p�_�f�_�g�l�g�u�f�� �l�_�k�l�h�f�� �\��
�p�_�g�l�j�_�� �d�h�e�v�p�Z���� �b�� �k�l�_�j�`�_�g�v�� �a�Z�d�j�_�i�e�y�x�l�� �\�b�g�l�h�f���� �I�h�l�h�f�� �\�b�g�l�� �h�l�\�_�j�l�u��
�\�Z�x�l���� �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�� �a�Z�i�m�k�d�Z�y�� �k�_�d�m�g�^�h�f�_�j���� �Q�_�j�_�a�� ������ �k �\�b�g�l�� �a�Z�\�_�j�l�u�\�Z��
�x�l�����b���i�h���r�d�Z�e�_���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���]�e�m�[�b�g�m���i�h�]�j�m�`�_�g�b�y�����?�k�e�b���h�l�k�q�_�l���i�h�d�Z�a�u��
�\�Z�_�l���� �q�l�h�� �i�_�k�l�b�d�� �g�_�� �^�h�r�_�e�� �^�h�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�b�� �g�Z�� ��–���� �f�f���� �l�_�k�l�h�� �k�q�b�l�Z�_�l�k�y��
�g�h�j�f�Z�e�v�g�h�c�� �]�m�k�l�h�l�u���� �<�� �i�j�h�l�b�\�g�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �p�_�f�_�g�l�� �a�Z�l�\�h�j�y�x�l�� �\�g�h�\�v����
�b�a�f�_�g�b�\�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���\�h�^�u���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l�� �\��
�l�Z�[�e. 2.6. 
 

�L���Z���[���e���b���p���Z�� 2.6. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���g�h�j�f�Z�e�v�g�h�c���]�m�k�l�h�l�u���p�_�f�_�g�l�g�h�]�h���l�_�k�l�Z 
 

�G�h�f�_�j 
�h�i�u�l�Z 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���\�h�^�u �=�e�m�[�b�g�Z���i�h�]�j�m�`�_�g�b�y 
�i�_�k�l�b�d�Z�����f�f 

�G�h�j�f�Z�e�v�g�Z�y 
�]�m�k�l�h�l�Z���l�_�k�l�Z������ �] % 
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�����������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���k�j�h�d�h�\���k�o�\�Z�l�u�\�Z�g�b�y 
�p�_�f�_�g�l�g�h�]�h���l�_�k�l�Z�����=�H�K�L�������������� 

 
�K�j�h�d�b�� �k�o�\�Z�l�u�\�Z�g�b�y�� �i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�Z�� �^�h�e�`�g�u�� �g�Z�k�l�m�i�Z�l�v�� �g�_�� �j�Z�g�_�_��

������ �f�b�g�� �b�� �g�_�� �i�h�a�`�_�� ������ �q���� �<�� �^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �^�e�y�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�Z�� �p�_�f�_�g��
�l�h�\�� �g�Z�q�Z�e�h�� �k�o�\�Z�l�u�\�Z�g�b�y�� �g�Z�k�l�m�i�Z�_�l���q�_�j�_�a�� ��–���� �q���� �Z�� �d�h�g�_�p��– �q�_�j�_�a�� 
5–8 �q�����W�l�b���k�j�h�d�b���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l�� �i�_�j�_�\�h�a�d�m���b�� �m�d�e�Z�^�d�m���j�Z�k�l�\�h�j�g�u�o���b���[�_��
�l�h�g�g�u�o�� �k�f�_�k�_�c���� �I�j�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �k�j�h�d�b�� �k�o�\�Z�l�u�\�Z�g�b�y�� �p�_�f�_�g�l�h�\��
�f�h�`�g�h���j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�l�v���\�\�_�^�_�g�b�_�f���o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���^�h�[�Z�\�h�d�� 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�����i�j�h�[�Z�� �p�_�f�_�g�l�Z���� �\�h�^�Z���� �i�j�b�[�h�j�� �<�b�d�Z����
�q�Z�r�Z�� �^�e�y�� �a�Z�l�\�h�j�_�g�b�y���k�n�_�j�b�q�_�k�d�h�c�� �n�h�j�f�u���� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�Z�y�� �e�h�i�Z�l�d�Z���� �f�_�j��
�g�u�c�� �p�b�e�b�g�^�j���� �k�_�d�m�g�^�h�f�_�j���� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �\�_�k�u���� �g�h�`���� �f�Z�r�b�g�g�h�_�� �f�Z�k�e�h����
�q�Z�k�u�� 

�K�j�h�d�b�� �k�o�\�Z�l�u�\�Z�g�b�y�� �p�_�f�_�g�l�g�h�]�h�� �l�_�k�l�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �g�Z�� �i�j�b�[�h�j�_��
�<�b�d�Z�� ���k�f�����j�b�k�� ������������ �g�Z�� �g�b�`�g�_�c�� �q�Z�k�l�b�� �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �k�l�_�j�`�g�y�� �d�h�l�h�j�h�]�h��
�a�Z�d�j�_�i�e�_�g�Z���k�l�Z�e�v�g�Z�y �b�]�e�Z���k�_�q�_�g�b�_�f�������f�f2�����>�e�y���k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y���h�[�s�_�c���f�Z�k��
�k�u�� �i�h�^�\�b�`�g�h�c�� �q�Z�k�l�b�� �i�j�b�[�h�j�Z���� �j�Z�\�g�h�c��(300 ± 2) �]���� �g�Z�� �\�_�j�o�� �k�l�_�j�`�g�y��
�m�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l�� �^�h�\�_�k�d�m���� �A�Z�� �g�Z�q�Z�e�h�� �k�o�\�Z�l�u�\�Z�g�b�y�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �\�j�_�f�y�� �h�l��
�g�Z�q�Z�e�Z�� �a�Z�l�\�h�j�_�g�b�y�� ���i�j�b�e�b�\�Z�g�b�y�� �\�h�^�u���� �p�_�f�_�g�l�Z�� �\�h�^�h�c�� �^�h�� �f�h�f�_�g�l�Z���� �d�h��
�]�^�Z���b�]�e�Z���i�j�b�[�h�j�Z���g�_���^�h�c�^�_�l���^�h���i�e�Z�k�l�b�g�d�b���g�Z����–�����f�f�����A�Z���d�h�g�_�p���k�o�\�Z�l�u��
�\�Z�g�b�y�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �\�j�_�f�y�� �h�l�� �g�Z�q�Z�e�Z�� �a�Z�l�\�h�j�_�g�b�y�� �^�h�� �f�h�f�_�g�l�Z���� �d�h�]�^�Z�� �b�]�e�Z��
�h�i�m�k�l�b�l�k�y���\���l�_�k�l�h���g�_���[�h�e�_�_���q�_�f���g�Z����–�����f�f�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �I�j�b�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �l�_�k�l�h�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�c�� �]�m��
�k�l�h�l�u���� �d�h�l�h�j�u�f�� �a�Z�i�h�e�g�y�x�l�� �d�h�e�v�p�h�� �i�j�b�[�h�j�Z���� �k�e�_�]�d�Z �\�k�l�j�y�o�b�\�Z�x�l�� �_�]�h�� 
5–� �� � � j�Z�a� � �^�e�y� � �m�^�Z�e�_�g�b�y� � � \�h�a�^�m�o�Z� � �b� � �k� l�Z� \�y� l� � � i�h�^� � �b� ]�e�m� �� � �>�h� \�h�^�y� l� � �b� ]�e�m� � �^�h� � �k�h��
�i�j�b�d�h�k�g�h�\�_�g�b�y�� �k�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x�� �l�_�k�l�Z���� �a�Z�d�j�_�i�e�y�x�l�� �k�l�_�j�`�_�g�v�� �\�b�g�l�h�f����
�i�h�k�e�_���q�_�]�h���h�l�\�b�g�q�b�\�Z�x�l���\�b�g�l�����h�k�\�h�[�h�`�^�Z�y���k�l�_�j�`�_�g�v���� �b���^�Z�x�l���b�]�e�_���k�\�h��
�[�h�^�g�h�� �i�h�]�j�m�`�Z�l�v�k�y�� �\�� �l�_�k�l�h���� �<�� �g�Z�q�Z�e�_�� �h�i�u�l�Z�� �b�]�e�m�� �k�e�_�^�m�_�l�� �k�e�_�]�d�Z�� �i�j�b��
�^�_�j�`�b�\�Z�l�v���� �q�l�h�[�u�� �h�g�Z�� �g�_�� �k�h�]�g�m�e�Z�k�v�� �i�j�b�� �k�h�i�j�b�d�h�k�g�h�\�_�g�b�b�� �k�� �i�e�Z�k�l�b�g��
�d�h�c�����I�h�]�j�m�`�_�g�b�_���^�_�e�Z�x�l���q�_�j�_�a���������f�b�g���� 

�D�h�e�v�p�h�� �k�� �l�_�k�l�h�f�� �i�_�j�_�^�\�b�]�Z�x�l�� �i�_�j�_�^�� �d�Z�`�^�u�f�� �i�h�]�j�m�`�_�g�b�_�f���� �q�l�h�[�u��
�b�]�e�Z�� �g�_�� �i�h�i�Z�^�Z�e�Z�� �\�� �h�^�g�h�� �b�� �l�h�� �`�_�� �f�_�k�l�h���� �I�h�k�e�_�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �i�h�]�j�m�`�_�g�b�y��
�b�]�e�m���\�u�l�b�j�Z�x�l���� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u �b�k�i�u�l�Z�g�b�y���a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l���\���l�Z�[�e�� 2.7. 
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�L �Z � [ �e �b �p �Z 2.7. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���k�j�h�d�h�\���k�o�\�Z�l�u�\�Z�g�b�y���p�_�f�_�g�l�g�h�]�h���l�_�k�l�Z 
 

�P�_�f�_�g�l���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B �A�Z�\�h�^���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 
�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���i�h�f�_�s�_�g�b�y���B�B�B�B �G�Z�\�_�k�d�Z���p�_�f�_�g�l�Z���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���\�h�^�u���^�e�y �l�_�k�l�Z���g�h�j�f�Z�e�v�g�h�c���]�m�k�l�h�l�u �B�B�B�B�B�B���]���B�B�B�B�B�B���� 
�I�j�b�[�h�j���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 
�<�j�_�f�y���a�Z�l�\�h�j�_�g�b�y���B�B�B�B�B�B�B�B�B���q �B�B�B�B�B�B�B�B�B�B���f�b�g 
 

�G�h�f�_�j���h�i�u�l�Z �I�h�d�Z�a�Z�g�b�y���i�j�b�[�h�j�Z�����f�f 
�<�j�_�f�y 

�q �f�b�g 
    

 
�G�Z�q�Z�e�h���k�o�\�Z�l�u�\�Z�g�b�y���B�B�B�B�B�B�B�B�B���q �B�B�B�B�B�B�B�B�B�B���f�b�g 
�D�h�g�_�p���k�o�\�Z�l�u�\�Z�g�b�y���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B���q �B�B�B�B�B�B�B�B�B�B���f�b�g 

 
2.7. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���k�j�h�d�h�\���k�o�\�Z�l�u�\�Z�g�b�y���i�h�e�_�\�u�f���k�i�h�k�h�[�h�f 

 
�W�l�h�l���k�i�h�k�h�[���k�e�m�`�b�l���^�e�y���h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�h�q�g�h�c���h�p�_�g�d�b���d�Z�q�_�k�l�\�Z���p�_�f�_�g�l�Z��

�b���g�_���a�Z�f�_�g�y�_�l���h�k�g�h�\�g�h�c���k�i�h�k�h�[�� 
�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�����i�j�h�[�Z�� �p�_�f�_�g�l�Z���� �\�h�^�Z���� �q�Z�r�d�Z�� �^�e�y�� �a�Z��

�l�\�h�j�_�g�b�y���� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�Z�y�� �e�h�i�Z�l�d�Z���� �f�_�j�g�u�c�� �p�b�e�b�g�^�j���� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �\�_�k�u����
�g�h�`�����f�Z�r�b�g�g�h�_���f�Z�k�e�h�����q�Z�k�u�����k�l�_�d�e�y�g�g�Z�y���i�e�Z�k�l�b�g�d�Z�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �B�a�� �l�_�k�l�Z�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�c�� �]�m�k�l�h�l�u�� �b�a�]�h�l�Z�\�e�b��
�\�Z�x�l���e�_�i�_�r�d�m�����d�Z�d���i�j�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b���b�a�f�_�g�_�g�b�y���h�[�t�_�f�Z��
���k�f�����i�����������������G�Z���_�_���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���q�_�j�_�a���d�Z�`�^�u�_���������f�b�g �^�_�e�Z�x�l���e�_�]�d�b�_�����[�_�a��
�g�Z�`�b�f�Z�����g�Z�^�j�_�a�u���g�h�`�h�f���b�e�b���[�j�b�l�\�h�c�� 

�A�Z�� �g�Z�q�Z�e�h�� �k�o�\�Z�l�u�\�Z�g�b�y�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �\�j�_�f�y�� �h�l�� �g�Z�q�Z�e�Z�� �a�Z�l�\�h�j�_�g�b�y�� �^�h��
�f�h�f�_�g�l�Z���� �d�h�]�^�Z�� �i�h�k�e�_�� �e�_�]�d�h�]�h�� �g�Z�`�b�f�Z�� �g�h�`�h�f�� �b�e�b�� �[�j�b�l�\�h�c�� �k�e�_�^�� �g�Z�� �e�_��
�i�_�r�d�_���g�_���a�Z�i�e�u�\�Z�_�l���� 

�A�Z�� �d�h�g�_�p�� �k�o�\�Z�l�u�\�Z�g�b�y���i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �\�j�_�f�y�� �h�l�� �g�Z�q�Z�e�Z�� �a�Z�l�\�h�j�_�g�b�y�� �^�h��
�f�h�f�_�g�l�Z���� �d�h�]�^�Z�� �g�h�`�� �b�e�b�� �[�j�b�l�\�Z�� �i�j�b�� �e�_�]�d�h�f�� �g�Z�`�b�f�_�� �i�_�j�_�k�l�Z�g�m�l�� �h�k�l�Z�\��
�e�y�l�v���k�e�_�^���g�Z���e�_�i�_�r�d�_�����I�j�b���[�h�e�_�_���k�b�e�v�g�h�f���g�Z�`�b�f�_���d�h�j�h�q�d�Z���^�h�e�`�g�Z���e�h��
�i�Z�l�v�k�y���k���o�j�m�k�l�h�f�� 

 
�����������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b 

�b�a�f�_�g�_�g�b�y���h�[�t�_�f�Z���p�_�f�_�g�l�Z�����=�H�K�L�������������� 
 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �\�� �p�_�f�_�g�l�_�� �k�\�h�[�h�^�g�u�o�� �h�d�k�b�^�h�\�� �d�Z�e�v�p�b�y�� �K�Z�H��> 2 %, 
�f�Z�]�g�b�y���0�J�2��> 5 �����b���]�b�i�k�Z���&�D�6�24 · ���G2�H��> 3 �����\�u�a�u�\�Z�_�l���g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j��
�g�h�k�l�v�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �h�[�t�_�f�Z�� �p�_�f�_�g�l�g�h�]�h�� �d�Z�f�g�y���� �W�l�h�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �b�a-�a�Z��
�g�Z�j�m�r�_�g�b�c���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���b���h�l�d�e�h�g�_�g�b�c���\���k�h�k�l�Z�\�_���k�u�j�v�_�\�h�c��
�k�f�_�k�b���� 
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�G�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�k�l�v�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �h�[�t�_�f�Z�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �^�_�n�h�j�f�Z��
�p�b�b���b���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�x���l�j�_�s�b�g���\���l�\�_�j�^�_�x�s�b�o���j�Z�k�l�\�h�j�Z�o���b���[�_�l�h�g�Z�o���b���^�Z�`�_��
�d���b�o���j�Z�a�j�m�r�_�g�b�x�� 

�J�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�k�l�v�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �h�[�t�_�f�Z�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y�� �d�b�i�y�q�_��
�g�b�_�f���\���\�h�^�_���h�[�j�Z�a�p�h�\-�e�_�i�_�r�_�d�����b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�o���b�a���p�_�f�_�g�l�g�h�]�h���l�_�k�l�Z�� 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �k�j�_�^�g�y�y�� �i�j�h�[�Z�� �p�_�f�_�g�l�Z���� �\�h�^�Z���� �f�Z��
�r�b�g�g�h�_�� �f�Z�k�e�h���� �q�Z�r�d�Z�� �^�e�y�� �a�Z�l�\�h�j�_�g�b�y���� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�Z�y���e�h�i�Z�l�d�Z���� �f�_�j�g�u�c��
�p�b�e�b�g�^�j���� �\�Z�g�g�Z�� �k�� �]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�b�f�� �a�Z�l�\�h�j�h�f���� �i�j�h�i�Z�j�h�q�g�u�c�� �[�Z�q�h�d����
�g�Z�]�j�_�\�Z�l�_�e�v�g�u�c�� �i�j�b�[�h�j���� �l�_�j�f�h�f�_�l�j���� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �\�_�k�u���� �q�b�k�l�u�_�� �k�l�_�d��
�e�y�g�g�u�_���i�e�Z�k�l�b�g�d�b�����g�h�`�����f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�Z�y���e�b�g�_�c�d�Z�����q�Z�k�u�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �H�l�\�_�r�b�\�Z�x�l�� �������� �]�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �b�� �i�j�b�]�h�l�Z�\��
�e�b�\�Z�x�l���b�a�� �g�_�]�h�� �l�_�k�l�h�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�c�� �]�m�k�l�h�l�u���� �A�Z�l�_�f�� �[�_�j�m�l�� �^�\�_�� �g�Z�\�_�k�d�b��
�p�_�f�_�g�l�g�h�]�h���l�_�k�l�Z���i�h���������]���b���i�h�f�_�s�Z�x�l���d�Z�`�^�m�x���b�a���g�b�o���\���\�b�^�_���r�Z�j�b�d�Z���g�Z��
�k�l�_�d�e�y�g�g�m�x���i�e�Z�k�l�b�g�d�m�����i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h���i�j�h�l�_�j�l�m�x���f�Z�r�b�g�g�u�f���f�Z�k�e�h�f���� 

�<�k�l�j�y�o�b�\�Z�y�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�m�� �e�_�]�d�b�f�� �i�h�k�l�m�d�b�\�Z�g�b�_�f�� �h�� �k�l�h�e���� �^�h�[�b�\�Z�x�l�k�y��
�j�Z�k�i�e�u�\�Z�g�b�y���r�Z�j�b�d�Z���\���e�_�i�_�r�d�m���^�b�Z�f�_�l�j�h�f����–�����k�f���b���l�h�e�s�b�g�h�c���\���k�_�j�_��
�^�b�g�_�� �� �k�f���� �I�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �e�_�i�_�r�_�d�� �k�]�e�Z�`�b�\�Z�x�l�� �h�l�� �g�Z�j�m�`�g�u�o�� �d�j�Z�_�\�� �d��
�p�_�g�l�j�m���g�h�`�h�f�����k�f�h�q�_�g�g�u�f���\�h�^�h�c���� 

�B�a�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�_�� �e�_�i�_�r�d�b���\���l�_�q�_�g�b�_��(24 ± 2) �q �o�j�Z�g�y�l���\���\�Z�g�g�_���k���]�b�^��
�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�b�f�� �a�Z�l�\�h�j�h�f�� ���j�b�k���� ���������� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_��(20 ± 5) �ƒ�K���� �a�Z�l�_�f��
�k�g�b�f�Z�x�l���k���i�e�Z�k�l�b�g�h�d���b���i�h�f�_�s�Z�x�l���g�Z���j�_�r�_�l�q�Z�l�m�x���i�h�e�d�m���i�j�h�i�Z�j�h�q�g�h�]�h��
�[�Z�q�d�Z�����j�b�k�� 2.9).  

 

 
 

�J�b�k���������������<�Z�g�g�Z���k���]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�b�f���a�Z�l�\�h�j�h�f�� 
1 – �\�Z�g�g�Z����2 – �i�j�h�[�d�Z����3 – �]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�b�c���a�Z�l�\�h�j���� 

4 – �j�_�r�_�l�d�Z���^�e�y���h�[�j�Z�a�p�h�\ 
 
�;�Z�q�h�d �a�Z�i�h�e�g�y�x�l���\�h�^�h�c���^�h���m�j�h�\�g�y���g�Z����–�����k�f���\�u�r�_���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���e�_��

�i�_�r�_�d���� �i�h�k�e�_�� �q�_�]�h�� �_�]�h�� �a�Z�d�j�u�\�Z�x�l�� �b�� �k�l�Z�\�y�l�� �g�Z�� �g�Z�]�j�_�\�Z�l�_�e�v�g�u�c�� �i�j�b�[�h�j����
�A�Z������–�������f�b�g �\�h�^�m���^�h�\�h�^�y�l���^�h���d�b�i�_�g�b�y���b���d�b�i�y�l�y�l�������q�����A�Z�l�_�f���h�o�e�Z�`�^�Z�x�l��
�\���[�Z�q�d�_���^�h���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u��(20 ± 5) �ƒ�K���b���h�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l���h�[�j�Z�a�p�u�� 
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�J�b�k���������������I�j�h�i�Z�j�h�q�g�u�c���[�Z�q�h�d�� 
1 – �k�h�k�m�^���k���\�h�^�h�c����2 – �i�h�^�\�b�`�g�Z�y���l�j�m�[�d�Z���^�e�y���j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���m�j�h�\�g�y���\�h�^�u���\���[�Z�q�d�_���� 

3 – �d�j�u�r�d�Z����4 – �[�Z�q�h�d����5 – �k�t�_�f�g�Z�y���j�_�r�_�l�d�Z�� 
6 – �e�_�i�_�r�d�b���b�a���p�_�f�_�g�l�g�h�]�h���l�_�k�l�Z����7 – �j�_�a�b�g�h�\�Z�y���l�j�m�[�d�Z 

 
�P�_�f�_�g�l���k�q�b�l�Z�_�l�k�y���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�f�����_�k�e�b���g�Z���h�[�j�Z�a�p�Z�o-�e�_�i�_�r�d�Z�o���g�_���h�[��

�g�Z�j�m�`�b�l�k�y�� �j�Z�^�b�Z�e�v�g�u�o���� �^�h�o�h�^�y�s�b�o�� �^�h�� �d�j�Z�_�\���� �l�j�_�s�b�g�� �b�e�b�� �f�_�e�d�b�o�� �l�j�_��
�s�b�g�����\�b�^�b�f�u�o���\���e�m�i�m���b�e�b���g�_�\�h�h�j�m�`�_�g�g�u�f���]�e�Z�a�h�f�����Z���l�Z�d�`�_���d�Z�d�b�o-�e�b�[�h��
�b�k�d�j�b�\�e�_�g�b�c�����j�b�k���������������� 

 

 
 

�J�b�k�����������������E�_�i�_�r�d�b���^�e�y���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���g�Z���j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�k�l�v���b�a�f�_�g�_�g�b�y���h�[�t�_�f�Z�� 
�Z – �e�_�i�_�r�d�b�����\�u�^�_�j�`�Z�\�r�b�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�y�����[ – �e�_�i�_�r�d�b�����g�_���\�u�^�_�j�`�Z�\�r�b�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�y 
 
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l���i�h���k�e�_�^�m�x�s�_�c���n�h�j�f�_�� 
�P�_�f�_�g�l���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 
�A�Z�\�h�^���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 
�G�Z�\�_�k�d�Z���p�_�f�_�g�l�Z���B�B�B�B�B�B�B���] 
�<�h�^�Z���B�B�B�B�B�������h�l���f�Z�k�k�u���p�_�f�_�g�l�Z. 
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�����������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���f�Z�j�d�b���p�_�f�_�g�l�Z���i�h���i�j�_�^�_�e�m 
�i�j�h�q�g�h�k�l�b���i�j�b���b�a�]�b�[�_���b���k�`�Z�l�b�b�����=�H�K�L�������������� 

 
�F�Z�j�d�m�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �i�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �h�[�j�Z�a�p�h�\-

�[�Z�e�h�q�_�d���j�Z�a�f�_�j�h�f������×40×���������f�f���g�Z���b�a�]�b�[���b���b�o���i�h�e�h�\�b�g�h�d���g�Z���k�`�Z�l�b�_���i�h��
�k�o�_�f�Z�f���� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�f�� �g�Z�� �j�b�k���� ���������� �b�� �������������I�j�_�^�_�e�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �h�[�j�Z�a�p�h�\��
�g�Z���k�`�Z�l�b�_���\���\�h�a�j�Z�k�l�_���������k�m�l�h�d���g�Z�a�u�\�Z�x�l���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x�� 

�I�h�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�u�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�x�l�k�y�� �g�Z��
�f�Z�j�d�b�����������������������������������������������������d�Z�`�^�h�c���b�a���d�h�l�h�j�u�o���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���i�j�_�^�_�e��
�i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �i�j�b�� �b�a�]�b�[�_�� �b�� �k�`�Z�l�b�b�� �h�[�j�Z�a�p�h�\�� �\�� �\�h�a�j�Z�k�l�_ ������ �k�m�l�h�d���� �i�j�b�\�_��
�^�_�g�g�u�o���\���l�Z�[�e�� 2.8.  

�>�e�y�� �[�u�k�l�j�h�l�\�_�j�^�_�x�s�b�o�� �i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�Z�� �b�� �r�e�Z�d�h�i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g��
�l�Z�����d�j�h�f�_���l�h�]�h�����g�h�j�f�b�j�m�_�l�k�y���i�j�_�^�_�e���i�j�h�q�g�h�k�l�b���\���\�h�a�j�Z�k�l�_�������k�m�l�h�d�� 

 
�L���Z���[���e���b���p���Z  2.8. �F�Z�j�d�b���i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�Z 

 
�=�Z�j�Z�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y�� 

�f�Z�j�d�Z���p�_�f�_�g�l�Z 
�I�j�_�^�_�e���i�j�h�q�g�h�k�l�b���\���\�h�a�j�Z�k�l�_���������k�m�l�h�d�����F�I�Z�����g�_���f�_�g�_�_ 

�i�j�b���b�a�]�b�[�_ �i�j�b���k�`�Z�l�b�b 
300 4,4 29.4 
400 5,4 39,2 
500 5,9 49,0 
550 6,1 53,9 
600 6,4 58,8 

 
� I � j �b � f �_�q �Z�g �b �_�����F�Z�j�d�Z���p�_�f�_�g�l�Z�����������i�j�b�\�_�^�_�g�Z���^�e�y���r�e�Z�d�h�i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�Z. 

 
�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �i�j�h�[�Z�� �p�_�f�_�g�l�Z���� �\�h�^�Z���� �g�h�j�f�Z�e�v�g�u�c��

�i�_�k�h�d�����l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���\�_�k�u�����q�Z�r�Z���k�n�_�j�b�q�_�k�d�Z�y���^�e�y���a�Z�l�\�h�j�_�g�b�y�����k�l�Z�g�^�Z�j�l��
�g�Z�y�� �e�h�i�Z�l�d�Z���� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�Z�y�� �f�_�r�Z�e�d�Z���� �\�k�l�j�y�o�b�\�Z�x�s�b�c�� �k�l�h�e�b�d���� �n�h�j�f�Z-
�d�h�g�m�k���� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�Z�y�� �r�l�u�d�h�\�d�Z���� �d�h�f�i�e�_�d�l�� �n�h�j�f-�[�Z�e�h�q�_�d�� �k�� �g�Z�k�Z�^�d�h�c����
�\�b�[�j�h�i�e�h�s�Z�^�d�Z�����\�Z�g�g�Z���k���]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�b�f���a�Z�l�\�h�j�h�f�����\�Z�g�g�Z���^�e�y���o�j�Z�g�_�g�b�y��
�[�Z�e�h�q�_�d���� �g�h�`���� �f�Z�r�b�g�g�h�_�� �f�Z�k�e�h���� �k�_�d�m�g�^�h�f�_�j���� �b�k�i�u�l�Z�l�_�e�v�g�Z�y�� �f�Z�r�b�g�Z��
�F�B�B-�����������g�Z�`�b�f�g�u�_���i�e�Z�k�l�b�g�d�b�����]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�b�c���i�j�_�k�k���J��� �������� �d�G�� 

 

 
 

�J�b�k�����������������K�o�_�f�Z���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���p�_�f�_�g�l�g�u�o���h�[�j�Z�a�p�h�\���g�Z���b�a�]�b�[�� 
1 – �h�i�h�j�Z����2 – �g�Z�]�j�m�`�Z�x�s�b�c���\�Z�e�b�d����3 – �h�[�j�Z�a�_�p-�[�Z�e�h�q�d�Z 
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�J�b�k�����������������J�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_���g�Z�`�b�f�g�u�o���f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�o���i�e�Z�k�l�b�g�h�d 
�i�j�b���b�k�i�u�l�Z�g�b�b���i�h�e�h�\�b�g�h�d-�[�Z�e�h�q�_�d���g�Z���k�`�Z�l�b�_ 

 
�I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�f. �H�l�\�_�r�b�\�Z�x�l�� �������� �]�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �b�� ���������� �]��

�g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h���i�_�k�d�Z�����g�Z�k�m�o�h���i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�x�l���b�o���\���l�_�q�_�g�b�_�������f�b�g �\���k�l�Z�e�v��
�g�h�c�� �k�n�_�j�b�q�_�k�d�h�c�� �q�Z�r�d�_���� �A�Z�l�_�f�� �\�� �p�_�g�l�j�_ �k�f�_�k�b�� �^�_�e�Z�x�l�� �m�]�e�m�[�e�_�g�b�_����
�\�e�b�\�Z�x�l�� �������� �]�� �\�h�^�u���� �q�l�h�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �\�h�^�h�p�_�f�_�g�l�g�h�f�m�� �h�l�g�h�r�_�g�b�x����
�j�Z�\�g�h�f�m�� ���������� �b�� �k�g�h�\�Z�� �i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�x�l�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� ���� �f�b�g���� �J�Z�k�l�\�h�j�g�m�x��
�k�f�_�k�v���i�h�f�_�s�Z�x�l���\���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�m�x���f�_�r�Z�e�d�m�����j�b�k�����������������b���i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�x�l��
�������� �f�b�g �^�\�Z�^�p�Z�l�v�x�� �h�[�h�j�h�l�Z�f�b�� �f�_�r�Z�e�d�b���� �i�h�k�e�_�� �q�_�]�h�� �i�j�h�\�_�j�y�x�l�� �d�h�g�k�b��
�k�l�_�g�p�b�x�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x �\�k�l�j�y�o�b�\�Z�x�s�_�]�h�� �k�l�h�e�b�d�Z�� �b�� �n�h�j�f�u-�d�h�g�m�k�Z��
���j�b�k�� �������������� �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �n�h�j�f�m-�d�h�g�m�k�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �\�� �p�_�g�l�j�_�� �^�b�k�d�Z�� �g�Z��
�k�l�_�d�e�h���� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�� �m�\�e�Z�`�g�b�\���� �b�� �a�Z�i�h�e�g�y�x�l�� �j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c�� �k�f�_�k�v�x�� �\��
�^�\�Z�� �k�e�h�y���� �D�Z�`�^�u�c�� �k�e�h�c�� �m�i�e�h�l�g�y�x�l�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�c�� �r�l�u�d�h�\�d�h�c��
���j�b�k�� ���������������g�b�`�g�b�c��– 15 �j�Z�a�����\�_�j�o�g�b�c��– �������j�Z�a�����A�Z�l�_�f���b�a�e�b�r�_�d���j�Z�k�l�\�h�j�Z��
�k�j�_�a�Z�x�l���b���n�h�j�f�m-�d�h�g�m�k���k�g�b�f�Z�x�l���� �<�j�Z�s�Z�y���j�m�d�h�y�l�d�m�����\�k�l�j�y�o�b�\�Z�x�l���^�b�k�d��
�k���g�Z�o�h�^�y�s�b�f�k�y���g�Z���g�_�f���j�Z�k�l�\�h�j�h�f���������j�Z�a���\���l�_�q�_�g�b�_���������k�����i�h�l�h�f���a�Z�f�_�j�y��
�x�l�� �\�_�e�b�q�b�g�m�� �j�Z�k�i�e�u�\�Z�� �d�h�g�m�k�Z�� �\�h�� �\�a�Z�b�f�g�h���i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�u�o�� �g�Z�i�j�Z�\��
�e�_�g�b�y�o���� �D�h�g�k�b�k�l�_�g�p�b�y�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�� �k�q�b�l�Z�_�l�k�y�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�c�� �i�j�b�� �j�Z�k�i�e�u�\�_��
�d�h�g�m�k�Z�� �\�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�_�� ������–�������� �f�f���� �?�k�e�b�� �j�Z�k�i�e�u�\�� �i�h�e�m�q�Z�_�l�k�y�� �[�h�e�v�r�b�f��
�b�e�b���f�_�g�v�r�b�f�����l�h���^�_�e�Z�x�l���g�h�\�u�_���a�Z�f�_�k�u���k���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���f�_�g�v�r�b�f���b�e�b��
�[�h�e�v�r�b�f�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f�� �\�h�^�u���� �<�h�^�h�i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v �j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �\�u��
�j�Z�`�Z�_�l�k�y���\���\�b�^�_���\�h�^�h�p�_�f�_�g�l�g�h�]�h���h�l�g�h�r�_�g�b�y�� 
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�J�b�k�����������������E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�Z�y���f�_�r�Z�e�d�Z�� 
1 – �k�l�Z�g�b�g�Z����2 – �k�f�_�k�b�l�_�e�v�g�Z�y���q�Z�r�Z����3 – �h�k�v���q�Z�r�b�� 

4 – �h�l�d�b�^�g�Z�y���l�j�Z�\�_�j�k�Z����5 – �\�Z�e�b�d���^�e�y���i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�g�b�y���j�Z�k�l�\�h�j�Z 

 

 
 

�J�b�k�����������������<�k�l�j�y�o�b�\�Z�x�s�b�c���k�l�h�e�b�d���b���n�h�j�f�Z-�d�h�g�m�k�� 
1 – �q�m�]�m�g�g�Z�y���k�l�Z�g�b�g�Z����2 – �d�m�e�Z�q�h�d���� 

3 – �h�k�v���k���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�u�f���^�b�k�d�h�f����4 – �k�l�_�d�e�h����5 – �n�h�j�f�Z 
 



146 

 
 

�J�b�k�����������������F�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�Z�y���r�l�u�d�h�\�d�Z�� 
1 – �k�l�_�j�`�_�g�v����2 – �j�m�q�d�Z 

 
�B�a�� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�h�]�h�� �p�_�f�_�g�l�g�h�]�h�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�� �g�Z�� �d�Z�`�^�u�c�� �k�j�h�d�� �b�k�i�u�l�Z��

�g�b�y�� �b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �l�j�b���h�[�j�Z�a�p�Z-�[�Z�e�h�q�d�b���� �B�o�� �n�h�j�f�m�x�l�� �\�� �l�j�_�o�]�g�_�a�^�g�u�o��
�n�h�j�f�Z�o�� ���j�b�k�� �������������� �G�Z�� �n�h�j�f�u�� �g�Z�^�_�\�Z�x�l�� �g�Z�k�Z�^�d�b���� �k�f�Z�a�u�\�Z�x�l�� �f�Z�r�b�g��
�g�u�f�� �f�Z�k�e�h�f���� �k�l�Z�\�y�l�� �g�Z�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�m�x�� �\�b�[�j�h�i�e�h�s�Z�^�d�m�� ���j�b�k���� ������������ �b��
�i�j�h�q�g�h�� �a�Z�d�j�_�i�e�y�x�l���� �<�b�[�j�h�i�e�h�s�Z�^�d�Z�� �k�h�a�^�Z�_�l�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�u�_�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�y��
�Z�f�i�e�b�l�m�^�h�c�� ���������� �f�f �b�� �q�Z�k�l�h�l�h�c�� ��������–���������� �d�h�e�_�[�Z�g�b�c�� �\�� �f�b�g���� �I�j�b�]�h��
�l�h�\�e�_�g�g�u�c���j�Z�k�l�\�h�j���\�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l���\���]�g�_�a�^�Z���n�h�j�f�u���\�u�k�h�l�h�c�������k�f���b���\�d�e�x��
�q�Z�x�l �\�b�[�j�h�i�e�h�s�Z�^�d�m���� �<�� �l�_�q�_�g�b�_�� ���� �f�b�g �j�Z�\�g�h�f�_�j�g�u�f�b�� �i�h�j�p�b�y�f�b�� �a�Z��
�i�h�e�g�y�x�l���]�g�_�a�^�Z���j�Z�k�l�\�h�j�h�f�����H�[�s�_�_���\�j�_�f�y���\�b�[�j�Z�p�b�b���^�h�e�`�g�h���[�u�l�v�������f�b�g����
�A�Z�l�_�f���k�g�b�f�Z�x�l���k���n�h�j�f�u���g�Z�k�Z�^�d�m�����Z�� �b�a�e�b�r�d�b���j�Z�k�l�\�h�j�Z���k�j�_�a�Z�x�l���g�h�`�h�f����
�k�f�h�q�_�g�g�u�f���\���\�h�^�_�� 

 

 
 

�J�b�k�����������������F�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�Z�y���j�Z�a�t�_�f�g�Z�y���n�h�j�f�Z���^�e�y���[�Z�e�h�q�_�d�����Z�����b���g�Z�k�Z�^�d�Z���d���g�_�c�����[): 
1 – �a�Z�`�b�f�g�u�c���\�b�g�l����2 – �i�h�^�^�h�g����3 – �[�h�d�h�\�u�_���k�l�_�g�d�b����4 – �l�h�j�p�_�\�u�_���k�l�_�g�d�b 
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�J�b�k�����������������E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�Z�y���\�b�[�j�h�i�e�h�s�Z�^�d�Z�� 
1 – �k�l�Z�g�b�g�Z����2 – �w�e�_�d�l�j�h�^�\�b�]�Z�l�_�e�v���k���g�_�m�j�Z�\�g�h�\�_�r�_�g�g�u�f���]�j�m�a�h�f�� 

3 – �i�e�h�s�Z�^�d�Z����4 – �j�Z�f�Z����5 – �i�j�m�`�b�g�Z 
 
�H�[�j�Z�a�p�u���\���n�h�j�f�Z�o���o�j�Z�g�y�l���\���\�Z�g�g�_���k���]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�b�f���a�Z�l�\�h�j�h�f���\���l�_��

�q�_�g�b�_��(24 ± ������ �q���� �i�h�k�e�_�� �q�_�]�h�� �j�Z�k�n�h�j�f�h�\�u�\�Z�x�l�� �b�� �m�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l�� �]�h�j�b�a�h�g��
�l�Z�e�v�g�h���\���\�Z�g�g�_���k���\�h�^�h�c���l�Z�d�����q�l�h�[�u���h�g�b���g�_���k�h�i�j�b�d�Z�k�Z�e�b�k�v���^�j�m�]���k���^�j�m�]�h�f����
�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�^�u���^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v��(20 ± 2�����ƒ�K�����<�h�^�m���f�_�g�y�x�l���q�_�j�_�a���������k�m��
�l�h�d. 

�B�k�i�u�l�Z�g�b�y���i�j�h�\�h�^�y�l���q�_�j�_�a���������k�m�l�h�d �k���f�h�f�_�g�l�Z���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y���h�[�j�Z�a��
�p�h�\�����\�g�Z�q�Z�e�_���g�Z���b�a�]�b�[���g�Z���b�k�i�u�l�Z�l�_�e�v�g�h�c���f�Z�r�b�g�_���F�B�B-�����������j�b�k����������8), 
�Z�� �i�h�e�h�\�b�g�d�b��– �g�Z���k�`�Z�l�b�_�� �g�Z�� �]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�h�f�� �i�j�_�k�k�_�� ���j�b�k�� �������������� �I�_�j�_�^��
�b�k�i�u�l�Z�g�b�_�f���h�[�j�Z�a�p�u���\�u�l�b�j�Z�x�l���g�Z�k�m�o�h�� 

 

 
 

�J�b�k�����������������B�k�i�u�l�Z�l�_�e�v�g�Z�y���f�Z�r�b�g�Z���F�B�B-100: 
1 – �r�d�Z�e�Z����2 – �k�l�j�_�e�d�Z����3 – �r�Z�c�[�Z����4 – �i�j�h�j�_�a�v����5 – �]�j�m�a�� 6 – �j�m�d�h�y�l�d�Z���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���� 

7 – �k�q�_�l�q�b�d����8 – �Z�f�h�j�l�b�a�Z�l�h�j����9 – �d�h�j�h�f�u�k�e�h�� 10 – �\�Z�e�b�d���� 
11 – �h�[�j�Z�a�_�p-�[�Z�e�h�q�d�Z����12 – �f�Z�o�h�\�b�q�h�d����13 – �h�i�h�j�u 
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�J�b�k�����������������K�o�_�f�Z���]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�h�]�h���i�j�_�k�k�Z�� 
1 – �q�m�]�m�g�g�Z�y���k�l�Z�g�b�g�Z����2 – �g�b�`�g�y�y���h�i�h�j�Z����3 – �k�l�Z�e�v�g�u�_���d�h�e�h�g�g�u�� 
4 – �\�_�j�o�g�y�y���h�i�h�j�g�Z�y���i�e�b�l�Z����5 – �l�j�Z�\�_�j�k�Z����6 – �w�e�_�d�l�j�h�^�\�b�]�Z�l�_�e�v�� 

7 – �i�m�e�v�l���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y����8 – �f�Z�k�e�h�i�j�h�\�h�^�u 
 
�I�j�_�^�_�e���i�j�h�q�g�h�k�l�b���i�j�b���b�a�]�b�[�_���\�u�q�b�k�e�y�x�l���d�Z�d���k�j�_�^�g�_�_���Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_��

�k�d�h�_���b�a���^�\�m�o���g�Z�b�[�h�e�v�r�b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���^�e�y���l�j�_�o���h�[�j�Z�a�p�h�\�� 
�I�h�e�h�\�b�g�d�b�� �[�Z�e�h�q�_�d�� �b�k�i�u�l�u�\�Z�x�l�� �g�Z�� �k�`�Z�l�b�_���� �^�e�y�� �q�_�]�h�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l��

�k�l�Z�e�v�g�u�_���i�e�Z�k�l�b�g�d�b���j�Z�a�f�_�j�h�f������×�����������f�f���i�e�h�s�Z�^�v�x���������k�f2 ���j�b�k�� 2.20).  
�D�Z�`�^�u�c���h�[�j�Z�a�_�p���i�h�f�_�s�Z�x�l���f�_�`�^�m���^�\�m�f�y���i�e�Z�k�l�b�g�d�Z�f�b���l�Z�d�b�f���h�[�j�Z��

�a�h�f���� �q�l�h�[�u�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�u�_�� �i�e�h�k�d�h�k�l�b�� �g�Z�o�h�^�b�e�b�k�v�� �f�_�`�^�m�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�Z�f�b����
�A�Z�l�_�f���h�[�j�Z�a�_�p���k�`�b�f�Z�x�l���k�h���k�d�h�j�h�k�l�v�x (2 ± 0,5) �F�I�Z���\���k�_�d�m�g�^�m. 

 

 
 

�J�b�k�����������������K�l�Z�e�v�g�u�_���i�e�Z�k�l�b�g�d�b���^�e�y���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���g�Z���k�`�Z�l�b�_ 
�i�h�e�h�\�b�g�h�d-�h�[�j�Z�a�p�h�\ 
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�H�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �I�j�_�^�_�e�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �i�j�b�� �k�`�Z�l�b�b�� �\�u�q�b�k�e�y��
�x�l���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

F
P

R =�k�`
,                                              (2.6) 

�]�^�_��R�k�  ̀– �i�j�_�^�_�e���i�j�h�q�g�h�k�l�b���i�j�b���k�`�Z�l�b�b�����F�I�Z�� 
�J – �j�Z�a�j�m�r�Z�x�s�Z�y���g�Z�]�j�m�a�d�Z�����G�� 
F – �i�e�h�s�Z�^�v���h�[�j�Z�a�p�Z�����f�f2. 
�K�j�_�^�g�b�c���i�j�_�^�_�e���i�j�h�q�g�h�k�l�b���\�u�q�b�k�e�y�x�l���k���l�h�q�g�h�k�l�v�x���^�h�����������F�I�Z���d�Z�d��

�k�j�_�^�g�_�_���Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���b�a���q�_�l�u�j�_�o���g�Z�b�[�h�e�v�r�b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\��
�^�e�y���r�_�k�l�b���h�[�j�Z�a�p�h�\���i�h�e�h�\�b�g�h�d-�[�Z�e�h�q�_�d���� 

�I�h�e�m�q�_�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_�� �i�j�_�^�_�e�Z���i�j�h�q�g�h�k�l�b���i�j�b�� �b�a�]�b�[�_�� �b���k�`�Z�l�b�b���k�j�Z�\��
�g�b�\�Z�x�l���k���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�b���=�H�K�L������������-���
���b���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���f�Z�j�d�m���p�_�f�_�g�l�Z���� 

�>�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y���h�l�d�e�h�g�_�g�b�_���i�j�h�q�g�h�k�l�b���h�[�j�Z�a�p�h�\������-�k�m�l�h�q�g�h�]�h���\�h�a�j�Z�k�l�Z��
�^�h���� �����g�b�`�_���f�Z�j�h�q�g�h�c���i�j�h�q�g�h�k�l�b�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l�� �i�h �g�b�`�_�k�e�_�^�m�x�s�_�c�� �n�h�j�f�_�� �b�� �\��
�l�Z�[�e�� ���������b������������ 

�P�_�f�_�g�l��_______________________________ 
�>�Z�l�Z���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 
�>�Z�l�Z���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�o���h�[�j�Z�a�p�h�\���B�B�B�B�B 
�G�Z�\�_�k�d�Z���p�_�f�_�g�l�Z���B�B�B�B���]�����g�Z�\�_�k�d�Z���i�_�k�d�Z���B�B�B�B���] 
�<�h�^�h�p�_�f�_�g�l�g�h�_���h�l�g�h�r�_�g�b�_���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B 
�I�j�b�[�h�j���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B___________ 

 
�L���Z���[���e���b���p���Z  2.9. �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���[�Z�e�h�q�_�d���g�Z���b�a�]�b�[ 

 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v 
�G�h�f�_�j���h�[�j�Z�a�p�Z 
1 2 3 

�I�j�_�^�_�e���i�j�h�q�g�h�k�l�b��R�b�����F�I�Z    
�K�j�_�^�g�b�c���i�j�_�^�_�e���i�j�h�q�g�h�k�l�b���b�a���^�\�m�o���g�Z�b�[�h�e�v�r�b�o���a�g�Z�q�_�g�b�c��R�b�����F�I�Z  

 
�L���Z���[���e���b���p���Z  2.10. �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���i�h�e�h�\�b�g�h�d-�[�Z�e�h�q�_�d���g�Z���k�`�Z�l�b�_ 

 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v 
�G�h�f�_�j���h�[�j�Z�a�p�Z 

1 2 3 4 5 
�I�e�h�s�Z�^�v���k�_�q�_�g�b�y��F�����f2      
�J�Z�a�j�m�r�Z�x�s�Z�y���g�Z�]�j�m�a�d�Z���J�����G      
�I�j�_�^�_�e���i�j�h�q�g�h�k�l�b���h�l�^�_�e�v�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�p�Z��R�k� �̀����F�I�Z      
�K�j�_�^�g�b�c�� �i�j�_�^�_�e�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b���b�a�� �q�_�l�u�j�_�o�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�b�o��
�a�g�Z�q�_�g�b�c��R�k� ,̀ �F�I�Z  
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�������B�K�I�U�L�:�G�B�Y���F�?�E�D�H�=�H �A�:�I�H�E�G�B�L�?�E�Y 
�>�E�Y���;�?�L�H�G�H�<���B���J�:�K�L�<�H�J�H�<�����=�H�K�L������������ 

 
�I�_�k�h�d���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���j�u�o�e�m�x���k�f�_�k�v���a�_�j�_�g���d�j�m�i�g�h�k�l�v�x���h�l������������

�^�h�� ���� �f�f���� �H�g�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�� �i�j�b�j�h�^�g�u�c�� �b�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���� �I�j�b�j�h�^��
�g�u�c�� �i�_�k�h�d�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�e�k�y�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �\�u�\�_�l�j�b�\�Z�g�b�y�� �]�h�j�g�u�o�� �i�h�j�h�^���� �I�h��
�m�k�e�h�\�b�y�f���a�Z�e�_�]�Z�g�b�y���h�g���f�h�`�_�l���[�u�l�v���j�_�q�g�h�c�����f�h�j�k�d�h�c���b���]�h�j�g�u�c�����h�\�j�Z�`��
�g�u�c������ �i�h�� �f�b�g�_�j�Z�e�h�]�b�q�_�k�d�h�f�m�� �k�h�k�l�Z�\�m��– �d�\�Z�j�p�_�\�u�c���� �i�h�e�_�\�h�r�i�Z�l�h�\�u�c����
�b�a�\�_�k�l�g�y�d�h�\�u�c���� �^�h�e�h�f�b�l�h�\�u�c���� �G�Z�b�[�h�e�v�r�_�_�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �g�Z�o�h�^�b�l�� �d�\�Z�j��
�p�_�\�u�c�� �i�_�k�h�d�����B�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c�� �i�_�k�h�d�� �i�h�e�m�q�Z�x�l�� �^�j�h�[�e�_�g�b�_�f�� �]�h�j�g�u�o�� �i�h��
�j�h�^�����I�_�k�h�d�� �[�u�\�Z�_�l�� �k�e�_�^�m�x�s�b�o�� �\�b�^�h�\���� �i�j�b�j�h�^�g�u�c���� �i�j�b�j�h�^�g�u�c�� �h�[�h�]�Z��
�s�_�g�g�u�c�����b�a���h�l�k�_�\�h�\ �^�j�h�[�e�_�g�b�y���b���h�[�h�]�Z�s�_�g�g�u�c���b�a���h�l�k�_�\�h�\���^�j�h�[�e�_�g�b�y�� 

 
�����������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���\�e�Z�`�g�h�k�l�b���i�_�k�d�Z 

 
�<�e�Z�`�g�h�k�l�v���i�_�k�d�Z���m�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���i�j�b���_�]�h���i�j�b�_�f�d�_���b���^�h�a�b�j�h�\�d�_���^�e�y���[�_��

�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b���� �G�Z�b�[�h�e�v�r�b�c�� �h�[�t�_�f�� �i�_�k�h�d�� �a�Z�g�b�f�Z�_�l���i�j�b�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� 
5–7 %. 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �i�j�h�[�Z�� �i�_�k�d�Z�� �f�Z�k�k�h�c�� ���������� �]���� �\�_�k�u��
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�����r�d�Z�n���k�m�r�b�e�v�g�u�c�����i�j�h�l�b�\�_�g�v�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c. �B�a�� �b�k�i�u�l�m�_�f�h�]�h�� �i�_�k�d�Z�� �[�_�j�m�l�� �g�Z�\�_�k�d�m��
�f�Z�k�k�h�c�� ���������� �]���� �i�h�f�_�s�Z�x�l�� �g�Z�� �i�j�h�l�b�\�_�g�v�� �b�� �\�u�k�m�r�b�\�Z�x�l�� �^�h�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�c��
�f�Z�k�k�u���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� ������–110 �ƒ�K���� �A�Z�l�_�f�� �i�_�k�h�d�� �h�o�e�Z�`�^�Z�x�l�� �^�h�� �d�h�f��
�g�Z�l�g�h�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���b���\�a�\�_�r�b�\�Z�x�l�� 

�H�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �<�e�Z�`�g�h�k�l�v�� �i�_�k�d�Z�� �\�� �i�j�h�p�_�g�l�Z�o�� �i�h�� �f�Z�k�k�_��
�\�u�q�b�k�e�y�x�l���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

100
1

1
�i ⋅

−
=

m
mm

W ,                                      (3.1) 

�]�^�_��W�i – �\�e�Z�`�g�h�k�l�v���i�_�k�d�Z�������� 
m – �f�Z�k�k�Z���i�_�k�d�Z���\���k�h�k�l�h�y�g�b�b���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�c���\�e�Z�`�g�h�k�l�b�����]�� 
m1 – �f�Z�k�k�Z���k�m�o�h�]�h���i�_�k�d�Z�����]�� 
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l���\���l�Z�[�e�� 3.1. 
 

�L���Z���[���e���b���p���Z�� 3.1. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���\�e�Z�`�g�h�k�l�b���i�_�k�d�Z 
 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v �>�Z�g�g�u�_ 
�F�Z�k�k�Z���i�_�k�d�Z���\���k�h�k�l�h�y�g�b�b���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�c���\�e�Z�`�g�h�k�l�b��m�����]  
�F�Z�k�k�Z���k�m�o�h�]�h���i�_�k�d�Z��m1�����]  
�<�e�Z�`�g�h�k�l�v���i�_�k�d�Z��W�i, %  
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�����������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���b�k�l�b�g�g�h�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b���i�_�k�d�Z�� 
�m�k�d�h�j�_�g�g�u�f���f�_�l�h�^�h�f 

 
�B�k�l�b�g�g�m�x�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �i�_�k�d�Z�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �a�g�Z�l�v�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �_�]�h��

�i�m�k�l�h�l�g�h�k�l�b���b���i�h�^�[�h�j�Z���k�h�k�l�Z�\�Z���[�_�l�h�g�Z�� 
�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�����i�j�h�[�Z���i�_�k�d�Z���f�Z�k�k�h�c�����������]�����\�h�^�Z�����k�b�l�h��

�k�� �h�l�\�_�j�k�l�b�y�f�b�� ���� �f�f���� �h�[�t�_�f�h�f�_�l�j�� �E�_�� �R�Z�l�_�e�v�_���� �\�_�k�u�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���� �k�l�Z��
�d�Z�g�q�b�d�� �^�e�y�� �\�a�\�_�r�b�\�Z�g�b�y���� �k�h�\�h�d���� �\�h�j�h�g�d�Z���� �n�b�e�v�l�j�h�\�Z�e�v�g�Z�y�� �[�m�f�Z�]�Z����
�r�d�Z�n���k�m�r�b�e�v�g�u�c�����w�d�k�b�d�Z�l�h�j�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �H�[�t�_�f�h�f�_�l�j���g�Z�i�h�e�g�y�x�l���\�h�^�h�c���^�h���g�b�`�g�_�c��
�g�m�e�_�\�h�c�� �q�_�j�l�u���� �<�_�j�o�g�x�x�� �q�Z�k�l�v�� �\�u�l�b�j�Z�x�l�� �l�Z�f�i�h�g�h�f�� �b�a�� �n�b�e�v�l�j�h�\�Z�e�v��
�g�h�c���[�m�f�Z�]�b�����B�a���k�j�_�^�g�_�c���i�j�h�[�u���[�_�j�m�l�����������]���i�_�k�d�Z�����i�j�h�k�_�b�\�Z�x�l���_�]�h���q�_�j�_�a��
�k�b�l�h���k���h�l�\�_�j�k�l�b�y�f�b�������f�f�����g�Z�k�u�i�Z�x�l���\���k�l�Z�d�Z�g�q�b�d���b���\�u�k�m�r�b�\�Z�x�l���^�h���i�h��
�k�l�h�y�g�g�h�c�� �f�Z�k�k�u���� �A�Z�l�_�f�� �h�o�e�Z�`�^�Z�x�l�� �^�h�� �d�h�f�g�Z�l�g�h�c�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �\�� �w�d�k�b��
�d�Z�l�h�j�_���g�Z�^���k�_�j�g�h�c�� �d�b�k�e�h�l�h�c���b�e�b���[�_�a�\�h�^�g�u�f�� �o�e�h�j�b�k�l�u�f�� �d�Z�e�v�p�b�_�f�� �b���b�a��
�g�_�]�h�� �h�l�\�_�r�b�\�Z�x�l�� �^�\�_�� �g�Z�\�_�k�d�b�� �i�h�� ������ �]�� �d�Z�`�^�Z�y���� �Q�_�j�_�a�� �\�h�j�h�g�d�m�� �k�h�\�d�h�f��
�i�_�k�h�d�� �\�k�u�i�Z�x�l�� �\�� �h�[�t�_�f�h�f�_�l�j���� �i�h�d�Z�� �m�j�h�\�_�g�v�� �\�h�^�u�� �g�_�� �i�h�^�g�b�f�_�l�k�y�� �^�h��
�q�_�j�l�u���������k�f3�����>�e�y���m�^�Z�e�_�g�b�y �\�h�a�^�m�o�Z���h�[�t�_�f�h�f�_�l�j���i�h�\�h�j�Z�q�b�\�Z�x�l���\�h�d�j�m�]��
�\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�c���h�k�b�����H�k�l�Z�l�h�d���i�_�k�d�Z���\�a�\�_�r�b�\�Z�x�l�� 

�H�[�j�Z�[�h�l�d�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �B�k�l�b�g�g�m�x���i�e�h�l�g�h�k�l�v���i�_�k�d�Z���\�u�q�b�k�e�y�x�l���i�h��
�n�h�j�f�m�e�_ 

 

1
�b�i�!

m m
V
−

= ,                                         (3.2) 

 

�]�^�_��ρ�b�i – �b�k�l�b�g�g�Z�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v���i�_�k�d�Z�����]���k�f3; 
m – �f�Z�k�k�Z���i�_�k�d�Z���^�h���b�k�i�u�l�Z�g�b�y�����]�� 
m1 – �f�Z�k�k�Z���h�k�l�Z�l�d�Z���i�_�k�d�Z�����]�� 
V – �h�[�t�_�f���\�h�^�u�����\�u�l�_�k�g�_�g�g�h�c���i�_�k�d�h�f�����k�f3. 
�B�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �\�u�i�h�e�g�y�x�l�� ���� �j�Z�a�Z���� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_�� �g�_�� �^�h�e�`�g�h�� �i�j�_�\�u�r�Z�l�v��

���������� �]���k�f3���� �I�j�b�� �[�h�e�v�r�_�f�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�b�� �^�_�e�Z�x�l�� �l�j�_�l�v�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �b��
�i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �k�j�_�^�g�_�_�� �Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_�� �^�\�m�o�� �[�e�b�`�Z�c�r�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c���� �I�h��
�e�m�q�_�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l���\���l�Z�[�e�� 3.2. 

 
�L���Z���[���e���b���p���Z  3.2. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���b�k�l�b�g�g�h�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b 

 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v 
�G�h�f�_�j���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c 

1 2 
�F�Z�k�k�Z���i�_�k�d�Z���^�h���b�k�i�u�l�Z�g�b�y��m�����]   
�F�Z�k�k�Z���h�k�l�Z�l�d�Z���i�_�k�d�Z��m1�����]   
�H�[�t�_�f���\�h�^�u�����\�u�l�_�k�g�_�g�g�h�c���i�_�k�d�h�f����V�����k�f3   
�B�k�l�b�g�g�Z�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v���i�_�k�d�Z��ρ�b�i�����]���k�f3   
�K�j�_�^�g�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���b�k�l�b�g�g�h�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b��ρ�b�i�����]���k�f3  
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�����������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���g�Z�k�u�i�g�h�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b���i�_�k�d�Z 
 

�G�Z�k�u�i�g�Z�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v���f�h�`�_�l���[�u�l�v���\���k�m�o�h�f���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�f���g�_�m�i�e�h�l�g�_�g��
�g�h�f�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b���b�e�b�� �\�� �i�Z�j�l�b�b�� �\�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �k��
�m�q�_�l�h�f�� �b�f�_�x�s�b�o�k�y�� �\�� �g�_�f�� �a�_�j�_�g�� �]�j�Z�\�b�y���� �<�� �i�_�j�\�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �h�g�Z�� �g�_�h�[�o�h��
�^�b�f�Z�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �i�m�k�l�h�l�g�h�k�l�b�� �i�_�k�d�Z���� �^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �[�_�l�h�g�Z����
�\�h���\�l�h�j�h�f��– �^�e�y�� �i�_�j�_�\�h�^�Z�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���i�h�k�l�Z�\�e�y�_�f�h�]�h���i�_�k�d�Z���b�a���\�_�k�h�\�u�o��
�_�^�b�g�b�p���\ �h�[�t�_�f�g�u�_�� 

�I�_�k�h�d�� �^�e�y�� �l�y�`�_�e�h�]�h�� �[�_�l�h�g�Z�� �d�e�Z�k�k�Z�� �<������ �b�� �\�u�r�_�� �b�� �^�e�y�� �[�_�l�h�g�Z���� �i�h�^��
�\�_�j�]�Z�_�f�h�]�h�� �a�Z�f�h�j�Z�`�b�\�Z�g�b�x�� �\�� �g�Z�k�u�s�_�g�g�h�f�� �\�h�^�h�c�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b���� �^�h�e�`�_�g��
�b�f�_�l�v�� �g�Z�k�u�i�g�m�x�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �g�_���g�b�`�_������������ �]���k�f3�����\���h�k�l�Z�e�v�g�u�o���k�e�m�q�Z�y�o��– 
�g�_���g�b�`�_�����������]���k�f3. 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�����i�j�h�[�Z���i�_�k�d�Z�� �f�Z�k�k�h�c�� ��–������ �d�]���� �\�_�k�u��
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�����f�_�j�g�u�c���p�b�e�b�g�^�j�b�q�_�k�d�b�c���k�h�k�m�^�����k�h�\�h�d�����r�d�Z�n���k�m�r�b�e�v�g�u�c����
�f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�Z�y���e�b�g�_�c�d�Z�����k�b�l�h���k���h�l�\�_�j�k�l�b�y�f�b�������f�f�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�����G�Z�k�u�i�g�m�x�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �i�_�k�d�Z�� �\�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l��
�g�h�f�� �g�_�m�i�e�h�l�g�_�g�g�h�f�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x �f�_�j�g�h�]�h�� �p�b��
�e�b�g�^�j�b�q�_�k�d�h�]�h���k�h�k�m�^�Z���\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�v�x�������e. 

�I�j�h�[�m�� �i�_�k�d�Z�� �f�Z�k�k�h�c�� �h�l�� ���� �^�h�� ������ �d�]�� ���\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �b��
�j�Z�a�f�_�j�Z���n�j�Z�d�p�b�c���]�j�Z�\�b�y�����\�u�k�m�r�b�\�Z�x�l���^�h���i�h�k�l�h�y�g�g�h�c���f�Z�k�k�u���b���i�j�h�k�_�b��
�\�Z�x�l���q�_�j�_�a���k�b�l�h���k���d�j�m�]�e�u�f�b���h�l�\�_�j�k�l�b�y�f�b�������f�f�� 

�I�j�h�k�_�y�g�g�u�c�� �i�_�k�h�d�� �k�� �\�u�k�h�l�u�� ���� �k�f�� �\�k�u�i�Z�x�l�� �\�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h��
�\�a�\�_�r�_�g�g�u�c�� �f�_�j�g�u�c�� �k�h�k�m�^�� �k�� �b�a�[�u�l�d�h�f���� �B�a�[�u�l�h�d�� �k�j�_�a�Z�x�l�� �e�b�g�_�c�d�h�c���� �b��
�k�h�k�m�^���k���i�_�k�d�h�f���\�a�\�_�r�b�\�Z�x�l�� 

�H�[�j�Z�[�h�l�d�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\. �G�Z�k�u�i�g�m�x���i�e�h�l�g�h�k�l�v���\�u�q�b�k�e�y�x�l���i�h���n�h�j��
�f�m�e�_ 

 

1
�g�i�!

m m
V
−

= ,                                         (3.3) 

 

�]�^�_���!�g�i – �g�Z�k�u�i�g�Z�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v���i�_�k�d�Z�����]���k�f3; 
m – �f�Z�k�k�Z���i�m�k�l�h�]�h���f�_�j�g�h�]�h���k�h�k�m�^�Z�����]�� 
m1 – �f�Z�k�k�Z���f�_�j�g�h�]�h���k�h�k�m�^�Z���k���i�_�k�d�h�f�����]�� 
V – �h�[�t�_�f���k�h�k�m�^�Z�����k�f3. 
�B�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �i�h�\�l�h�j�y�x�l�� �^�\�Z�� �j�Z�a�Z�� �g�Z�� �g�h�\�u�o�� �g�Z�\�_�k�d�Z�o�� �i�_�k�d�Z���� �A�Z�� �h�d�h�g��

�q�Z�l�_�e�v�g�u�c���j�_�a�m�e�v�l�Z�l���[�_�j�m�l���k�j�_�^�g�_�_���Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_���b�a���^�\�m�o���h�i�j�_�^�_�e�_��
�g�b�c�� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l���\���l�Z�[�e�� 3.3. 
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�L���Z���[���e���b���p���Z�� 3.3. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�e�h�l�g�h�k�l�b���i�_�k�d�Z 
  

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v 
�G�h�f�_�j���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c 

1 2 
�F�Z�k�k�Z���i�m�k�l�h�]�h���f�_�j�g�h�]�h���k�h�k�m�^�Z��m�����]   
�F�Z�k�k�Z���f�_�j�g�h�]�h���k�h�k�m�^�Z���k���i�_�k�d�h�f��m1�����]   
�H�[�t�_�f���k�h�k�m�^�Z��V�����k�f3   
�G�Z�k�u�i�g�Z�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v���!�g�i, �]���k�f3   
�K�j�_�^�g�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���g�Z�k�u�i�g�h�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b���!�g�i�����]���k�f3   

 
�I�m�k�l�h�l�g�h�k�l�v�� �i�_�k�d�Z�� �\�u�q�b�k�e�y�x�l�� �i�h�� �j�Z�g�_�_�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �b�k�l�b�g�g�h�c�� �b��

�g�Z�k�u�i�g�h�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b���i�_�k�d�Z���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 
 

�g�i
�i

�b�i

�!
�I �� ������

�!

 
= − ⋅ 

 
,                                 (3.4) 

 

�]�^�_���I �i – �i�m�k�l�h�l�g�h�k�l�v�������� 
�!�g�i – �g�Z�k�u�i�g�Z�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v���i�_�k�d�Z�����]���k�f3; 
�!�b�i – �b�k�l�b�g�g�Z�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v���i�_�k�d�Z�����]���k�f3. 
�>�e�y�� �[�_�l�h�g�h�\�� �k�q�b�l�Z�_�l�k�y�� �o�h�j�h�r�b�f�� �i�_�k�h�d�� �k�� �i�m�k�l�h�l�g�h�k�l�v�x�� �g�_�� �[�h�e�_�_��

40 %. 
 

3.4�����H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���a�_�j�g�h�\�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���b���f�h�^�m�e�y���d�j�m�i�g�h�k�l�b���i�_�k�d�Z 
 

�A�_�j�g�h�\�h�c�� �k�h�k�l�Z�\�� �i�_�k�d�Z�� �h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�_�� �\�e�b�y�g�b�_���g�Z�� �d�Z�q�_��
�k�l�\�h���[�_�l�h�g�Z�����<���l�y�`�_�e�h�f���[�_�l�h�g�_���i�_�k�h�d���a�Z�i�h�e�g�y�_�l���i�m�k�l�h�l�u���f�_�`�^�m���a�_�j�g�Z��
�f�b�� �d�j�m�i�g�h�]�h�� �a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y���� �Z�� �i�m�k�l�h�l�u�� �f�_�`�^�m�� �a�_�j�g�Z�f�b�� �i�_�k�d�Z�� �^�h�e�`�g�u��
�[�u�l�v���a�Z�i�h�e�g�_�g�u���p�_�f�_�g�l�g�u�f���l�_�k�l�h�f�����P�_�f�_�g�l�g�u�f���l�_�k�l�h�f���h�[�\�h�e�Z�d�b�\�Z�x�l��
�k�y�� �l�Z�d�`�_�� �a�_�j�g�Z�� �i�_�k�d�Z���� �E�m�q�r�b�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�_�k�h�d�� �k�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�c�� �i�m�k�l�h�l��
�g�h�k�l�v�x���b���f�_�g�v�r�_�c���k�m�f�f�Z�j�g�h�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x���q�Z�k�l�b�p�����H�g���g�Z�b�[�h�e�_�_���w�d�h��
�g�h�f�b�q�_�g�����I�_�k�h�d���i�h���a�_�j�g�h�\�h�f�m���k�h�k�l�Z�\�m���^�_�e�y�l���g�Z���i�y�l�v���]�j�m�i�i�� 

�I�_�k�h�d���i�j�b�j�h�^�g�u�c���b���b�a���h�l�k�_�\�h�\���^�j�h�[�e�_�g�b�y���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�x�l���g�Z���]�j�m�i�i�u����
�i�h�\�u�r�_�g�g�h�c���d�j�m�i�g�h�k�l�b�����d�j�m�i�g�u�c�����k�j�_�^�g�b�c�����f�_�e�d�b�c���b���h�q�_�g�v���f�_�e�d�b�c�� 

�H�[�h�]�Z�s�_�g�g�u�c�� �i�j�b�j�h�^�g�u�c�� �i�_�k�h�d�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�x�l�� �g�Z�� �]�j�m�i�i�u���� �i�h�\�u��
�r�_�g�g�h�c���d�j�m�i�g�h�k�l�b�����d�j�m�i�g�u�c�����k�j�_�^�g�b�c���b���f�_�e�d�b�c�� 

�H�[�h�]�Z�s�_�g�g�u�c�� �i�_�k�h�d�� �b�a�� �h�l�k�_�\�h�\�� �^�j�h�[�e�_�g�b�y�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�x�l�� �g�Z�� �]�j�m�i��
�i�u�����i�h�\�u�r�_�g�g�h�c���d�j�m�i�g�h�k�l�b�����d�j�m�i�g�u�c���b���k�j�_�^�g�b�c�� 

�=�j�m�i�i�Z���i�_�k�d�Z���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���f�h�^�m�e�x���d�j�m�i�g�h�k�l�b���b���i�h�e�g�h�f�m���h�k�l�Z�l��
�d�m�� �g�Z���k�b�l�_���k���k�_�l�d�h�c���‹������������ �d�h�l�h�j�u�_���^�h�e�`�g�u���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�l�v���a�g�Z�q�_�g�b��
�y�f�����i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�f���\���l�Z�[�e�� 3.4. 
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�L���Z���[���e���b���p���Z  3.4. �A�_�j�g�h�\�h�c���k�h�k�l�Z�\���i�_�k�d�Z 
 

�=�j�m�i�i�Z���i�_�k�d�Z �F�h�^�m�e�v 
�d�j�m�i�g�h�k�l�b 

�I�h�e�g�u�c���h�k�l�Z�l�h�d���g�Z���k�b�l�_�� 
�‹�����������������i�h���f�Z�k�k�_ 

�I�h�\�u�r�_�g�g�h�c���d�j�m�i�g�h�k�l�b �K�\���������^�h�������� �K�\�����������^�h������ 
�D�j�m�i�g�u�c �K�\�������������^�h�������� �K�\�����������^�h������ 
�K�j�_�^�g�b�c �K�\�������������^�h�������� �K�\�����������^�h������ 
�F�_�e�d�b�c �K�\�������������^�h�������� �K�\�����������^�h������ 
�H�q�_�g�v���f�_�e�d�b�c �K�\�������������^�h�������� �>�h������ 

 
�?�k�e�b�� �i�_�k�h�d�� �i�h�� �f�h�^�m�e�x�� �d�j�m�i�g�h�k�l�b�� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d�� �h�^�g�h�c�� �]�j�m�i�i�_���� �Z�� �i�h��

�i�h�e�g�h�f�m���h�k�l�Z�l�d�m���g�Z���k�b�l�_���‹����������– �d���^�j�m�]�h�c�� �l�h���h�i�j�_�^�_�e�y�x�s�b�f���i�h�d�Z�a�Z��
�l�_�e�_�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �f�h�^�m�e�v�� �d�j�m�i�g�h�k�l�b���� �<�� �i�Z�k�i�h�j�l�_�� �`�_�� �g�Z�� �i�_�k�h�d�� �m�d�Z�a�u�\�Z�x�l��
�h�k�l�Z�l�h�d���g�Z���k�b�l�_���‹���������� 

�D�j�m�i�g�u�c�� �i�_�k�h�d�� �b�f�_�_�l�� �g�_�[�h�e�v�r�m�x�� �k�m�f�f�Z�j�g�m�x�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �a�_�j�_�g����
�g�h���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�m�x���i�m�k�l�h�l�g�h�k�l�v�����f�_�e�d�b�c��– �[�h�e�v�r�m�x���k�m�f�f�Z�j�g�m�x���i�h�\�_�j�o��
�g�h�k�l�v���a�_�j�_�g���b���f�Z�e�m�x���i�m�k�l�h�l�g�h�k�l�v�����F�h�^�m�e�y���d�j�m�i�g�h�k�l�b���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���^�e�y��
�h�p�_�g�d�b�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �i�_�k�d�Z�� �i�h�� �a�_�j�g�h�\�h�f�m�� �k�h�k�l�Z�\�m���� �O�h�j�h�r�b�f�� �k�q�b�l�Z�_�l�k�y�� �i�_��
�k�h�d�� �k�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�f�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f�� �a�_�j�_�g�� �j�Z�a�g�u�o�� �j�Z�a�f�_�j�h�\���� �h�g�� �h�[�u�q�g�h��
�b�f�_�_�l���i�m�k�l�h�l�g�h�k�l�v���g�_���\�u�r�_������ %. 

�D�Z�q�_�k�l�\�h�� �i�_�k�d�Z�� �h�p�_�g�b�\�Z�x�l�� �i�m�l�_�f�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �]�j�Z�n�b�d�Z���a�_�j�g�h�\�h�]�h��
�k�h�k�l�Z�\�Z�����i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�]�h���g�Z���j�b�k������������ 

�E�m�q�r�b�f���^�e�y���[�_�l�h�g�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���k�j�_�^�g�b�c���i�_�k�h�d�����H�g���b�f�_�_�l���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v��
�g�h���g�_�[�h�e�v�r�m�x���j�Z�a�\�_�j�g�m�l�m�x���k�m�f�f�Z�j�g�m�x���i�e�h�s�Z�^�v���a�_�j�_�g���b���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�c��
�a�_�j�g�h�\�h�c�� �k�h�k�l�Z�\���� �H�q�_�g�v�� �f�_�e�d�b�c�� �i�_�k�h�d�� ���F�d�j �k�\���� �������� �^�h�� ���������� �^�e�y�� �[�_�l�h�g�h�\��
�i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �g�_�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y���� �?�]�h�� �f�h�`�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �\�� �j�Z�c�h�g�Z�o���� �]�^�_��
�h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�l���i�_�k�d�b���k���F�d�j �k�\�u�r�_�����������\���k�f�_�k�b���k���m�d�j�m�i�g�y�x�s�_�c���^�h�[�Z�\�d�h�c�� 

�<�� �i�_�k�d�_�� �^�e�y�� �[�_�l�h�g�Z�� �h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �q�Z�k�l�b�p�� �f�_�g�v�r�_��
0,16 �f�f���b���d�j�m�i�g�_�_�������f�f�� 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���a�_�j�_�g�����i�j�h�o�h�^�y�s�b�o���q�_�j�_�a���k�b�l�h���k���k�_�l�d�h�c���‹�������������i�h���f�Z�k��
�k�_���g�_���^�h�e�`�g�h���i�j�_�\�u�r�Z�l�v�� 

– �\���i�_�k�d�Z�o���i�j�b�j�h�^�g�h�f���b���b�a���h�l�k�_�\�h�\���^�j�h�[�e�_�g�b�y���i�h�\�u�r�_�g�g�h�c���d�j�m�i�g�h��
�k�l�b�����d�j�m�i�g�h�f���b���k�j�_�^�g�_�f��– 10 %; 

– �l�h���`�_���\���f�_�e�d�h�f���b���h�q�_�g�v���f�_�e�d�h�f��– 15 %; 
– �\�� �h�[�h�]�Z�s�_�g�g�h�f�� �i�_�k�d�_�� �i�h�\�u�r�_�g�g�h�c�� �d�j�m�i�g�h�k�l�b���� �d�j�m�i�g�h�f�� �b�� �k�j�_�^��

�g�_�f – 5 %; 
– �l�h���`�_���\���f�_�e�d�h�f��– 10 %; 
– �\ �h�[�h�]�Z�s�_�g�g�h�f���i�_�k�d�_���b�a���h�l�k�_�\�h�\���^�j�h�[�e�_�g�b�y��– 5 %. 
�G�Z�e�b�q�b�_�� �a�_�j�_�g�� �j�Z�a�f�_�j�h�f�� �k�\�u�r�_�� ���� �f�f�� �i�h�� �f�Z�k�k�_�� �g�_�� �^�h�e�`�g�h�� �i�j�_�\�u��

�r�Z�l�v�� 
– �\���i�j�b�j�h�^�g�h�f���i�_�k�d�_��– 10 %; 
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– �\���i�_�k�d�_���b�a���h�l�k�_�\�h�\���^�j�h�[�e�_�g�b�y��– 15 %; 
– �\�� �h�[�h�]�Z�s�_�g�g�h�f�� �i�_�k�d�_�� �b�� �\�� �h�[�h�]�Z�s�_�g�g�h�f�� �i�_�k�d�_�� �b�a�� �h�l�k�_�\�h�\�� �^�j�h�[�e�_��

�g�b�y��– 5 %. 
�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �a�_�j�_�g�� �j�Z�a�f�_�j�h�f�� �k�\�u�r�_�� ������ �f�f�� �g�_�� �^�h�e�`�g�h�� �i�j�_�\�u�r�Z�l�v��

0,5 �����\���i�_�k�d�Z�o���\�k�_�o���\�b�^�h�\. 
 

 
 

�J�Z�a�f�_�j�u���h�l�\�_�j�k�l�b�c���k�b�l�����f�f 
�J�b�k���������������=�j�Z�n�b�d���a�_�j�g�h�\�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���i�_�k�d�Z�� 

1 – �^�h�i�m�k�d�Z�_�f�Z�y���g�b�`�g�y�y���]�j�Z�g�b�p�Z���d�j�m�i�g�h�k�l�b���i�_�k�d�Z�����f�h�^�m�e�v���d�j�m�i�g�h�k�l�b��– 1,5); 
2 – �j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�f�Z�y���g�b�`�g�y�y���]�j�Z�g�b�p�Z���d�j�m�i�g�h�k�l�b���i�_�k�d�Z�����f�h�^�m�e�v���d�j�m�i�g�h�k�l�b��– 2,0)  

�^�e�y���[�_�l�h�g�h�\���d�e�Z�k�k�Z���<�������b���\�u�r�_���� 
�Z���l�Z�d�`�_���^�e�y���[�_�l�h�g�h�\���[�_�a�g�Z�i�h�j�g�u�o �[�_�l�h�g�g�u�o���b���`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�o���l�j�m�[�� 

3 – �j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�f�Z�y���g�b�`�g�y�y���]�j�Z�g�b�p�Z���d�j�m�i�g�h�k�l�b���i�_�k�d�Z�����f�h�^�m�e�v���d�j�m�i�g�h�k�l�b��– 2,5)  
�^�e�y���[�_�l�h�g�h�\ �d�e�Z�k�k�h�\���<�����������b���\�u�r�_���� 

�Z���l�Z�d�`�_���^�e�y���[�_�l�h�g�h�\���g�Z�i�h�j�g�u�o���b���g�b�a�d�h�g�Z�i�h�j�g�u�o���`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�o���l�j�m�[�� 
4 – �^�h�i�m�k�d�Z�_�f�Z�y���\�_�j�o�g�y�y���]�j�Z�g�b�p�Z���d�j�m�i�g�h�k�l�b���i�_�k�d�Z�����f�h�^�m�e�v���d�j�m�i�g�h�k�l�b��– 3,25) 

 
�>�e�y�� �[�_�l�h�g�h�\�� �]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�� �f�h�`�g�h�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �i�_�k��

�d�b�� �k���F�d�j �h�l�� �������� �^�h�� �������� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�_�j�g�h�\�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �k�� �i�h�e�g�u�f�b��
�h�k�l�Z�l�d�Z�f�b�� �g�Z�� �k�b�l�_�� �������� �f�f�� �h�l�� ���� �^�h�� ���� %, 1,25 – �h�l�� ���� �^�h�� ���� %, 0,63 – �h�l��
20 �^�h�� ���� %, 0,315 – �h�l�� ������ �^�h�� ���� ���� �b�� �g�Z���k�b�l�_��0,16 – �h�l�� ������ �^�h�� ������ %. 
�I�j�b �i�j�b�f�_�g�_�g�b�b�� �f�_�e�d�b�o�� �i�_�k�d�h�\�� �k���F�d�j �h�l�� �������� �^�h�� ������ �\�� �[�_�l�h�g�g�u�_�� �k�f�_�k�b��
�k�e�_�^�m�_�l���\�\�h�^�b�l�v���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�h-�Z�d�l�b�\�g�u�_���^�h�[�Z�\�d�b�� 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u: �i�j�h�[�Z�� �i�_�k�d�Z�� �f�Z�k�k�h�c�� ���� �d�]���� �k�l�Z�g�^�Z�j�l��
�g�u�c�� �g�Z�[�h�j�� �k�b�l�� �k�� �h�l�\�_�j�k�l�b�y�f�b�� �j�Z�a�f�_�j�h�f�� �������� ������ ���������� ������������ ������������ ������������ �b��
�����������f�f���k���i�h�^�^�h�g�h�f�����l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���\�_�k�u�����\�b�[�j�h�k�l�h�e�����k�m�r�b�e�v�g�u�c���r�d�Z�n�� 
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�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �H�l�\�_�r�b�\�Z�x�l�� �i�j�h�[�m�� �i�_�k�d�Z�� �f�Z�k�k�h�c�� �� �d�]����
�i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h���\�u�k�m�r�_�g�g�h�]�h���^�h���i�h�k�l�h�y�g�g�h�c���f�Z�k�k�u�����b�� �i�j�h�k�_�b�\�Z�x�l���q�_��
�j�_�a�� �k�b�l�Z�� �k�� �h�l�\�_�j�k�l�b�y�f�b�� �^�b�Z�f�_�l�j�h�f�� ������ �b�� ���� �f�f���� �<�u�q�b�k�e�y�x�l�� �h�k�l�Z�l�d�b�� �g�Z��
�w�l�b�o���k�b�l�Z�o���=�j10 �b���=�j5 �i�h���f�Z�k�k�_���k���l�h�q�g�h�k�l�v�x���^�h�������� �����i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f�� 

 

10
10�=�j ������

�F
�F

= ⋅ ,                                      (3.5) 

 

5
5�=�j ������

�F
�F

= ⋅ ,                                         (3.6) 

 

�]�^�_���F10 �b���F5 – �h�k�l�Z�l�d�b���g�Z���k�b�l�Z�o�������� 
�F – �f�Z�k�k�Z���i�j�h�[�u�����]�� 
�B�a�� �i�_�k�d�Z���� �i�j�h�r�_�^�r�_�]�h�� �q�_�j�_�a�� �k�b�l�h�� �k�� �h�l�\�_�j�k�l�b�y�f�b���^�b�Z�f�_�l�j�h�f�� ���� �f�f����

�[�_�j�m�l�� �g�Z�\�_�k�d�m�� �\�� ���������� �]�� �b�� �i�j�h�k�_�b�\�Z�x�l�� �q�_�j�_�a�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�c�� �g�Z�[�h�j�� �k�b�l�� �k��
�h�l�\�_�j�k�l�b�y�f�b�� ���������� ������������ ������������ ������������ �b�� ���������� �f�f���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o�� �\�� �i�h�k�e�_��
�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b���i�h���f�_�j�_���m�f�_�g�v�r�_�g�b�y���h�l�\�_�j�k�l�b�c�� 

�<�u�q�b�k�e�y�x�l�� �h�k�l�Z�l�d�b�� �g�Z�� �w�l�b�o�� �k�b�l�Z�o���� �d�h�l�h�j�u�_�� �g�Z�a�u�\�Z�x�l�k�y�� �q�Z�k�l�g�u�f�b�� 
�i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

 

2

100i
i

m
a

m
= ⋅ ,                                       (3.7) 

 

�]�^�_���Zi – �q�Z�k�l�g�u�_���h�k�l�Z�l�d�b���g�Z���k�b�l�Z�o�������� 
mi – �f�Z�k�k�Z���h�k�l�Z�l�d�Z���g�Z���^�Z�g�g�h�f���k�b�l�_�����]�� 
m – �f�Z�k�k�Z���i�j�h�k�_�b�\�Z�_�f�h�c���g�Z�\�_�k�d�b�����]�� 
�A�Z�l�_�f���k���l�h�c���`�_���l�h�q�g�h�k�l�v�x���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���i�h�e�g�u�_���h�k�l�Z�l�d�b���: i �\���i�j�h�p�_�g��

�l�Z�o���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 
 

Ai = �Z2,5 + �Z1,25 + a0,63 + a0,315 + a0,16,                        (3.8) 
 

�]�^�_���: i – �i�h�e�g�u�_���h�k�l�Z�l�d�b�������� 
a2,5, a1,25 ... ai – �q�Z�k�l�g�u�_���h�k�l�Z�l�d�b���g�Z���k�b�l�Z�o����%. 
�F�h�^�m�e�v���d�j�m�i�g�h�k�l�b���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 
 

�F�d�j = (�:2,5 + �:1,25 + �:0,63 + �:0,315 + �: �������[) / 100,                 (3.9) 
 

�]�^�_���F�d�j – �f�h�^�m�e�v���d�j�m�i�g�h�k�l�b�� 
�:2,5, �:1,25, �:0,63, �:0,315, �: �������[ – �i�h�e�g�u�_���h�k�l�Z�l�d�b���g�Z���k�b�l�Z�o�������� 
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l���\���l�Z�[�e�� 3.5. 
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�L���Z���[���e���b���p���Z�� 3.5. �>�Z�g�g�u�_���k�b�l�h�\�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z���i�_�k�d�Z 
 

�J�Z�a�f�_�j 
�h�l�\�_�j�k�l�b�c���k�b�l�����f�f 

�H�k�l�Z�l�d�b 
�g�Z���k�b�l�Z�o�����] 

�Q�Z�k�l�g�u�_ 
�h�k�l�Z�l�d�b���Zi, % 

�I�h�e�g�u�_ 
�h�k�l�Z�l�d�b���: i, % 

2,5    

1,25    

0,63    

0,315    

0,16    

�I�j�h�r�e�h���q�_�j�_�a 
�k�b�l�h���������� 

   

�F�h�^�m�e�v���d�j�m�i�g�h�k�l�b���i�_�k�d�Z���B�B�B�B�B �F�d�j = _________. 
 
�>�e�y�� �]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�]�h�� �b�a�h�[�j�Z�`�_�g�b�y�� �a�_�j�g�h�\�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �i�_�k�d�Z�� �i�h�� �h�k�b��

�Z�[�k�p�b�k�k�� ���k�f���� �j�b�k�� 3.1) �h�l�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l�� �j�Z�a�f�_�j�u�� �h�l�\�_�j�k�l�b�c�� �k�b�l���� �Z�� �i�h�� �h�k�b��
�h�j�^�b�g�Z�l��– �i�h�e�g�u�_���h�k�l�Z�l�d�b���g�Z���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o���k�b�l�Z�o���\���i�j�h�p�_�g�l�Z�o�����I�h��
�e�m�q�_�g�g�u�_�� �l�h�q�d�b�� �k�h�_�^�b�g�y�x�l�� �e�h�f�Z�g�h�c�� �d�j�b�\�h�c���� �k�j�Z�\�g�b�\�Z�x�l�� �k�� �]�j�Z�g�b�q�g�u��
�f�b�� �e�b�g�b�y�f�b���� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�f�b�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_���� �b�� �l�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �h�p�_�g�b�\�Z�x�l��
�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y �_�]�h�� �^�e�y�� �[�_�l�h�g�h�\�� �j�Z�a�g�u�o�� �d�e�Z�k�k�h�\�� ���f�Z�j�h�d���� �b��
�\�b�^�h�\�� 

�I�j�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���a�_�j�g�h�\�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���n�j�Z�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���i�_�k�d�Z���j�_��
�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l�� �\�� �\�b�^�_�� �l�Z�[�e�b�p�u���� �F�h�^�m�e�v�� �d�j�m�i�g�h�k�l�b��
�^�e�y���g�_�]�h���g�_���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� 

 
�����������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���]�e�b�g�u���\���d�h�f�d�Z�o�� 

�i�u�e�_�\�b�^�g�u�o���b �]�e�b�g�b�k�l�u�o���q�Z�k�l�b�p�Z�o 
 

�Q�Z�k�l�b�p�u���f�_�e�v�q�_������������ �f�f���h�l�g�h�k�y�l���d�� �i�u�e�_�\�b�^�g�u�f�� �b���]�e�b�g�b�k�l�u�f�����H�g�b��
�h�[�\�h�e�Z�d�b�\�Z�x�l�� �a�_�j�g�Z�� �i�_�k�d�Z, �i�j�_�i�y�l�k�l�\�m�x�l�� �_�]�h�� �k�p�_�i�e�_�g�b�x�� �k�� �p�_�f�_�g�l�g�u�f��
�d�Z�f�g�_�f���b���i�h�\�u�r�Z�x�l���\�h�^�h�i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v���[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�b�����<�k�_���w�l�h���i�j�b�\�h��
�^�b�l���d���i�h�g�b�`�_�g�b�x���i�j�h�q�g�h�k�l�b���b���f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b���[�_�l�h�g�Z�� 

�I�j�b�� �i�h�\�u�r�_�g�b�b�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �i�u�e�_�\�b�^�g�u�o���b�� �]�e�b�g�b�k�l�u�o�� �q�Z�k�l�b�p�� �\��
�i�_�k�d�_�� �g�Z�� ��–3 ���� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �j�Z�k�o�h�^�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �g�Z�� ��–7 ������ �I�j�b�q�_�f�� �q�_�f��
�\�u�r�_���d�e�Z�k�k���[�_�l�h�g�Z�����l�_�f���[�h�e�v�r�_���j�Z�k�o�h�^���p�_�f�_�g�l�Z�� 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���i�u�e�_�\�b�^�g�u�o���b���]�e�b�g�b�k�l�u�o���q�Z�k�l�b�p�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���]�e�b�g�u���\��
�d�h�f�d�Z�o���� �\�� �i�_�k�d�_�� �^�e�y���l�y�`�_�e�h�]�h�� �[�_�l�h�g�Z�� �g�_�� �^�h�e�`�g�h�� �i�j�_�\�u�r�Z�l�v �a�g�Z�q�_�g�b�c����
�i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o���\���l�Z�[�e�� 3.6. 
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�L���Z���[���e���b���p���Z�� 3.6. �>�h�i�m�k�l�b�f�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���i�u�e�_�\�b�^�g�u�o �b���]�e�b�g�b�k�l�u�o���q�Z�k�l�b�p���\���i�_�k�d�_ 
 

�<�b�^���i�_�k�d�Z 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���i�u�e�_�\�b�^�g�u�o 
�b���]�e�b�g�b�k�l�u�o���q�Z�k�l�b�p�� 

�h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�_���h�l�f�m�q�b�\�Z�g�b�_�f 

�<���l�h�f���q�b�k�e�_ 
�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_ 

�]�e�b�g�u���\���d�h�f�d�Z�o 
�����i�h���f�Z�k�k�_, �g�_���[�h�e�_�_ 

�I�j�b�j�h�^�g�u�c�� 
�i�h�\�u�r�_�g�g�h�c���d�j�m�i�g�h�k�l�b�� 
�d�j�m�i�g�u�c���b���k�j�_�^�g�b�c 3 0,5 
�f�_�e�d�b�c���b���h�q�_�g�v���f�_�e�d�b�c 5 0,5 

�H�[�h�]�Z�s�_�g�g�u�c���i�j�b�j�h�^�g�u�c�� 
�d�j�m�i�g�u�c���b���k�j�_�^�g�b�c 2 0,25 

�f�_�e�d�b�c 3 0,35 
�B�a���h�l�k�_�\�h�\���^�j�h�[�e�_�g�b�y 5 0,5 
�H�[�h�]�Z�s�_�g�g�u�c 
�b�a���h�l�k�_�\�h�\���^�j�h�[�e�_�g�b�y 3 0,35 

 
Определение содержания глины в комках 

 
�K�m�s�g�h�k�l�v���j�Z�[�h�l�u���a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\���h�l�^�_�e�_�g�b�b���b�a���i�_�k�d�Z���q�Z�k�l�b�p���f�_�e�v�q�_��

���������� �f�f���� �K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �]�e�b�g�u�� �\�� �d�h�f�d�Z�o�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �\�� �i�_�k�d�_�� �k�� �q�Z�k�l�g�u�f�b��
�h�k�l�Z�l�d�Z�f�b���[�h�e�_�_���� �����i�h���f�Z�k�k�_���g�Z���k�b�l�Z�o���k���h�l�\�_�j�k�l�b�y�f�b�����������b�������������f�f�� 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �i�j�h�[�Z���i�_�k�d�Z���f�Z�k�k�h�c�����������]�����\�h�^�Z�����l�_�o��
�g�b�q�_�k�d�b�_�� �\�_�k�u���� �k�m�r�b�e�v�g�u�c�� �r�d�Z�n���� �k�b�l�Z�� �k�� �h�l�\�_�j�k�l�b�y�f�b�� ������ ���������� ���������� �f�f����
�e�m�i�Z���f�b�g�_�j�Z�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y�����k�l�Z�e�v�g�Z�y���b�]�e�Z�����f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�c���b�e�b���k�l�_�d�e�y�g�g�u�c��
�e�b�k�l�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �I�j�h�[�m�� �i�_�k�d�Z���\�u�k�m�r�b�\�Z�x�l���^�h���i�h�k�l�h�y�g�g�h�c��
�f�Z�k�k�u���� �Z�� �a�Z�l�_�f�� �i�j�h�k�_�b�\�Z�x�l�� �q�_�j�_�a�� �k�b�l�h�� �k�� �h�l�\�_�j�k�l�b�y�f�b�� ���� �f�f���� �B�a�� �g�_�_�� �[�_��
�j�m�l�����������]���i�_�k�d�Z���b �j�Z�k�k�_�b�\�Z�x�l���g�Z���^�\�_���n�j�Z�d�p�b�b����������–�����f�f �b����������–���������f�f. 
�H�l���n�j�Z�d�p�b�b��������–�����f�f���h�l�\�_�r�b�\�Z�x�l�������]�����Z���h�l���n�j�Z�d�p�b�b����������–���������f�f��– �����], 
�j�Z�k�k�u�i�Z�x�l�� �l�h�g�d�b�f�� �k�e�h�_�f�� �g�Z�� �k�l�_�d�e�y�g�g�u�c�� �b�e�b�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�c�� �e�b�k�l�� �b��
�m�\�e�Z�`�g�y�x�l���� �K�� �i�h�f�h�s�v�x �k�l�Z�e�v�g�h�c�� �b�]�e�u�� �h�l�^�_�e�y�x�l�� �d�h�f�d�b�� �]�e�b�g�u�� �h�l�� �a�_��
�j�_�g���i�_�k�d�Z���\���d�Z�`�^�h�c���n�j�Z�d�p�b�b�����i�j�b�f�_�g�y�y���i�j�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b���e�m�i�m�����=�e�b��
�g�m�� �b�� �h�k�l�Z�\�r�b�c�k�y�� �i�_�k�h�d�� �\�u�k�m�r�b�\�Z�x�l�� �^�h�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�c�� �f�Z�k�k�u���� �K�h�^�_�j�`�Z��
�g�b�_���]�e�b�g�u���\���d�h�f�d�Z�o���\���d�Z�`�^�h�c���g�Z�\�_�k�d�_���i�_�k�d�Z���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f�� 

 

2,5
1

�=�e ������
m

m m
= ⋅

+
;                                    (3.10) 

2
1,25

2 3

�=�e ������
m

m m
= ⋅

+
,                                   (3.11) 
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�]�^�_���=�e2,5 �b���=�e1,25 – �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���]�e�b�g�u���\���d�h�f�d�Z�o�������� 
m �b��m2 – �f�Z�k�k�Z���d�h�f�d�h�\���]�e�b�g�u�����]�� 
m1 �b��m3 – �f�Z�k�k�Z���a�_�j�_�g���i�_�k�d�Z�����]�� 
�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���d�h�f�d�h�\���]�e�b�g�u���\���i�j�h�[�_���i�_�k�d�Z���\�u�q�b�k�e�y�x�l���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 
 

�=�e = (�=�e2,5 �Z2,5 + �=�e1,25 �Z1,25),  (3.12) 
 

�]�^�_���=�e – �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���d�h�f�d�h�\���]�e�b�g�u���\���i�j�h�[�_���i�_�k�d�Z�������� 
a2,5 �b��a1,25 – �q�Z�k�l�g�u�_���h�k�l�Z�l�d�b���g�Z���k�b�l�Z�o���k���h�l�\�_�j�k�l�b�y�f�b���j�Z�a�f�_�j�Z�f�b�����������b��

���������� �f�f���� �\�u�q�b�k�e�_�g�g�u�_�� �i�j�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b�� �a�_�j�g�h�\�h�]�h�� �k�h��
�k�l�Z�\�Z���i�j�h�[�u�������� 

 
Определение содержания пылевидных 
и глинистых частиц отмучиванием 

 
�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u: �i�j�h�[�Z�� �i�_�k�d�Z�� �f�Z�k�k�h�c�� ���� �d�]���� �\�_�k�u�� �l�_�o��

�g�b�q�_�k�d�b�_�����r�d�Z�n���k�m�r�b�e�v�g�u�c�����k�b�l�h���k���h�l�\�_�j�k�l�b�y�f�b�������f�f�����k�h�k�m�^���^�e�y���h�l�f�m��
�q�b�\�Z�g�b�y�� �b�e�b���p�b�e�b�g�^�j�b�q�_�k�d�h�_�� �\�_�^�j�h�� �\�u�k�h�l�h�c�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� �������� �f�f���� �k�_�d�m�g��
�^�h�f�_�j���b�e�b���i�_�k�h�q�g�u�_���q�Z�k�u�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �B�a�� �i�j�h�[�u�� �\�u�k�m�r�_�g�g�h�]�h�� �^�h�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�c��
�f�Z�k�k�u���b���i�j�h�k�_�y�g�g�h�]�h�� �q�_�j�_�a�� �k�b�l�h�� �k�� �h�l�\�_�j�k�l�b�y�f�b�� �j�Z�a�f�_�j�h�f�� ���� �f�f�� �i�_�k�d�Z��
�h�l�\�_�r�b�\�Z�x�l�� ���������� �]�� �b�� �\�u�k�u�i�Z�x�l�� �\�� �k�h�k�m�^�� �^�e�y�� �h�l�f�m�q�b�\�Z�g�b�y�� ���j�b�k�� 3.2). 
�A�Z�e�b�\�Z�x�l�� �_�]�h�� �\�h�^�h�c�� �^�h�� �m�j�h�\�g�y�� �\�u�r�_�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �g�Z�� �������� �f�f�� �b�� �\�u�^�_�j��
�`�b�\�Z�x�l���\���l�_�q�_�g�b�_���^�\�m�o���q�Z�k�h�\�����i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b���i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�y�����I�j�b�j�h�^�g�u�_��
�i�_�k�d�b�� �k�� �i�e�h�l�g�h�� �k�p�_�f�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b�� �]�e�b�g�h�c�� �a�_�j�g�Z�f�b�� �\�u�^�_�j�`�b�\�Z�x�l�� �\��
�\�h�^�_�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� �k�m�l�h�d���� �A�Z�l�_�f�� �k�h�^�_�j�`�b�f�h�_�� �k�h�k�m�^�Z�� �w�g�_�j�]�b�q�g�h�� �i�_�j�_�f�_�r�b��
�\�Z�x�l���� �^�Z�x�l�� �h�l�k�l�h�y�l�v�k�y�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �^�\�m�o�� �f�b�g�m�l�� �b�� �k�e�b�\�Z�x�l�� �\�h�^�m���� �>�Z�e�_�_��
�h�i�y�l�v���g�Z�e�b�\�Z�x�l���q�b�k�l�m�x���\�h�^�m�����i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�x�l�����^�Z�x�l���h�l�k�l�h�y�l�v�k�y���^�\�_���f�b��
�g�m�l�u���b���\�g�h�\�v���k�e�b�\�Z�x�l�����W�l�b���h�i�_�j�Z�p�b�b���i�h�\�l�h�j�y�x�l���^�h���l�_�o���i�h�j�����i�h�d�Z���\�h�^�Z��
�g�_���k�l�Z�g�_�l���i�j�h�a�j�Z�q�g�h�c�� 
 

 
 

�J�b�k���������������K�h�k�m�^���^�e�y���h�l�f�m�q�b�\�Z�g�b�y���i�_�k�d�Z 
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�I�j�b���i�j�b�f�_�g�_�g�b�b���k�h�k�m�^�Z���^�e�y���h�l�f�m�q�b�\�Z�g�b�y���k�e�b�\���k�m�k�i�_�g�a�b�b�� �i�j�h�b�a�\�h��
�^�b�l�k�y�� �q�_�j�_�a�� �g�b�`�g�b�_�� �h�l�\�_�j�k�l�b�y���� �I�j�b�� �k�e�b�\�_�� �q�_�j�_�a�� �k�b�n�h�g�� �d�h�g�_�p�� �_�]�h�� �^�h�e��
�`�_�g�� �[�u�l�v�� �g�Z�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�b�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� ������ �f�f�� �h�l�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �i�_�k�d�Z���� �A�Z�l�_�f��
�i�j�h�f�u�l�u�c���i�_�k�h�d���\�u�k�m�r�b�\�Z�x�l���^�h���i�h�k�l�h�y�g�g�h�c���f�Z�k�k�u���b �\�a�\�_�r�b�\�Z�x�l�� 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �\�� �i�_�k�d�_�� �f�_�e�d�b�o�� �i�u�e�_�\�b�^�g�u�o�� �b�� �]�e�b�g�b�k�l�u�o�� �q�Z�k�l�b�p���� �i�h��
�e�m�q�_�g�g�u�o���h�l�f�m�q�b�\�Z�g�b�_�f�����\���i�j�h�p�_�g�l�Z�o���i�h���f�Z�k�k�_���\�u�q�b�k�e�y�x�l���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

 

1
�h�l�f�I ������

m m
m
−

= ⋅ ,                                    (3.13) 

 

�]�^�_���I �h�l�f – �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �\�� �i�_�k�d�_�� �f�_�e�d�b�o�� �i�u�e�_�\�b�^�g�u�o�� �b�� �]�e�b�g�b�k�l�u�o�� �q�Z��
�k�l�b�p�������� 

m – �f�Z�k�k�Z���i�_�k�d�Z���^�h���i�j�h�f�u�\�d�b�����]�� 
m1 – �f�Z�k�k�Z���i�_�k�d�Z���i�h�k�e�_���i�j�h�f�u�\�d�b�����]�� 
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l���\���l�Z�[�e�� 3.7. 
 

�L �Z � [ �e �b �p �Z 3.7. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���]�e�b�g�b�k�l�u�o���q�Z�k�l�b�p 
 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v �>�Z�g�g�u�_ 
�F�Z�k�k�Z���i�_�k�d�Z���^�h���i�j�h�f�u�\�d�b��m�����]  
�F�Z�k�k�Z���i�_�k�d�Z���i�h�k�e�_���i�j�h�f�u�\�d�b��m1�����]  
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�u�e�_�\�b�^�g�u�o���b���]�e�b�g�b�k�l�u�o���q�Z�k�l�b�p���I �h�l�f, %  

 
3���������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���i�j�b�f�_�k�_�c 

 
�G�Z�e�b�q�b�_�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�b�f�_�k�_�c�� �\�� �i�_�k�d�_�� �h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�h�� �\�e�b�y�_�l�� �g�Z��

�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���k�\�h�c�k�l�\�Z���[�_�l�h�g�Z�����W�l�h���h�[�t�y�k�g�y�_�l�k�y���l�_�f�����q�l�h���h�g�b���k�h�^�_�j�`�Z�l���\��
�k�\�h�_�f�� �k�h�k�l�Z�\�_�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� �d�b�k�e�h�l�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �j�Z�a�j�m�r�Z�x�l�� �p�_�f�_�g�l�g�u�c��
�d�Z�f�_�g�v���b���l�_�f���k�Z�f�u�f���i�h�g�b�`�Z�x�l���d�Z�q�_�k�l�\�h���[�_�l�h�g�Z�� 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �i�j�h�[�Z���i�_�k�d�Z���f�Z�k�k�h�c���������� �]���� �w�l�b�e�h�\�u�c��
�k�i�b�j�l���� �l�Z�g�b�g���� �_�^�d�b�c�� �g�Z�l�j���� �d�h�e�[�Z�� �k�� �i�j�b�l�_�j�l�h�c�� �i�j�h�[�d�h�c���� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_��
�\�_�k�u���� �^�\�Z�� �f�_�j�g�u�o�� �p�b�e�b�g�^�j�Z�� �\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�v�x�� �������� �f�e�� �k�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�f�� �^�b�Z��
�f�_�l�j�h�f���h�l���������^�h���������f�f�����\�h�^�y�g�Z�y���[�Z�g�y�� 

�I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�f�� �K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �i�j�b�f�_�k�_�c�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l��
�d�h�e�h�j�b�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�f�� �f�_�l�h�^�h�f���� �^�e�y�� �q�_�]�h�� �b�k�i�u�l�u�\�Z�_�f�m�x�� �i�j�h�[�m�� �k�j�Z�\�g�b��
�\�Z�x�l�� �k�� �w�l�Z�e�h�g�h�f���� �W�l�Z�e�h�g�� �i�j�b�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �[�_�j�m�l��
1%-�g�u�c���j�Z�k�l�\�h�j���w�l�b�e�h�\�h�]�h�� �k�i�b�j�l�Z���� �^�h�[�Z�\�e�y�x�l���d�� �g�_�f�m����%-�g�u�c���j�Z�k�l�\�h�j��
�l�Z�g�b�g�Z�� �b�� �a�Z�l�_�f�� �k�f�_�r�b�\�Z�x�l�� �k�� ��%-�g�u�f�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�f�� �_�^�d�h�]�h�� �g�Z�l�j�Z�� ������ �f�e��
�j�Z�k�l�\�h�j�Z�� �l�Z�g�b�g�Z�� �g�Z�� �������� �f�e�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�� �_�^�d�h�]�h�� �g�Z�l�j�Z������ �I�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�c��
�j�Z�k�l�\�h�j���\�a�[�Z�e�l�u�\�Z�x�l���� �g�Z�e�b�\�Z�x�l���\���d�h�e�[�m���k�� �i�j�b�l�_�j�l�h�c���i�j�h�[�d�h�c���b���h�k�l�Z�\��
�e�y�x�l���g�Z���������q. �Y�j�d�h-�`�_�e�l�u�c���p�\�_�l���w�l�Z�e�h�g�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���h�[�j�Z�a�p�h�\�u�f�����W�l�Z�e�h�g��
�^�h�e�`�_�g���i�j�b�f�_�g�y�l�v�k�y���k�\�_�`�_�i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�f�� 
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�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �B�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �i�j�h�\�h�^�y�l�� �\�� �l�Z�d�h�c�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z��
�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �B�a�� �k�j�_�^�g�_�c�� �i�j�h�[�u�� �i�_�k�d�Z���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �[�_�j�m�l��
�g�Z�\�_�k�d�m�� �h�d�h�e�h�� �������� �]�� �b�� �g�Z�k�u�i�Z�x�l�� �\���f�_�j�g�u�c�� �p�b�e�b�g�^�j�� �\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�v�x��
250 �f�e�� �^�h�� �h�l�f�_�l�d�b�� �������� �f�e���� �A�Z�l�_�f�� �^�h�e�b�\�Z�x�l�� ��%-�g�u�c�� �j�Z�k�l�\�h�j�� �_�^�d�h�]�h��
�g�Z�l�j�Z�� �^�h�� �m�j�h�\�g�y�� �������� �f�e���� �K�h�^�_�j�`�b�f�h�_�� �i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�x�l�� �b�� �h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �g�Z��
24 �q���� �i�h�\�l�h�j�y�y�� �i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�g�b�_�� �q�_�j�_�a�� ���� �q �i�h�k�e�_�� �g�Z�q�Z�e�Z�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y���� �i�h��
�k�e�_���q�_�]�h���k�j�Z�\�g�b�\�Z�x�l���p�\�_�l���`�b�^�d�h�k�l�b���g�Z�^���i�_�k�d�h�f���k���p�\�_�l�h�f���w�l�Z�e�h�g�Z�����?�k�e�b��
�`�b�^�d�h�k�l�v���g�Z�^���i�_�k�d�h�f���g�_���h�d�j�Z�r�_�g�Z���b�e�b���`�_���_�_���p�\�_�l���a�Z�f�_�l�g�h���k�\�_�l�e�_�_���w�l�Z��
�e�h�g�Z�����\���w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���i�_�k�h�d���k�q�b�l�Z�_�l�k�y���i�j�b�]�h�^�g�u�f���^�e�y���[�_�l�h�g�Z�� 

�?�k�e�b���`�_���`�b�^�d�h�k�l�v���i�h�^���i�_�k�d�h�f���g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���k�\�_�l�e�_�_���w�l�Z�e�h�g�Z�����l�h�]�^�Z��
�k�h�^�_�j�`�b�f�h�_ �k�h�k�m�^�Z�� �i�h�^�h�]�j�_�\�Z�x�l�� �\���l�_�q�_�g�b�_����–�����q �g�Z���\�h�^�y�g�h�c���[�Z�g�_�� �i�j�b��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_������–70 �ƒ�K���b���\�g�h�\�v���k�j�Z�\�g�b�\�Z�x�l���k���p�\�_�l�h�f���w�l�Z�e�h�g�Z�����I�j�b �[�h�e�_�_��
�l�_�f�g�h�f�� �p�\�_�l�_�� �`�b�^�d�h�k�l�b�� �g�Z�^�� �i�_�k�d�h�f�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �w�l�Z�e�h�g�h�f�� �i�h�e�Z�]�Z��
�x�l���� �q�l�h�� �i�_�k�h�d�� �k�h�^�_�j�`�b�l�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� �i�j�b�f�_�k�b�� �[�h�e�v�r�_�� �^�h�i�m�k�l�b�f�h�]�h����
�< �w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �i�_�k�h�d�� �i�j�h�\�_�j�y�x�l�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�_�f�� �\�� �[�_�l�h�g�_���� �^�e�y�� �q�_�]�h�� �b�a�]�h��
�l�Z�\�e�b�\�Z�x�l���i�Z�j�l�b�x���h�[�j�Z�a�p�h�\���g�Z���b�k�o�h�^�g�h�f���i�_�k�d�_���b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�m�x���i�Z�j�l�b�x��
�g�Z�� �i�_�k�d�_���� �i�j�h�f�u�l�h�f�� �\�g�Z�q�Z�e�_�� �b�a�\�_�k�l�d�h�\�u�f�� �f�h�e�h�d�h�f���� �Z�� �a�Z�l�_�f�� �\�h�^�h�c����
�K�j�Z�\�g�b�\�Z�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �i�j�_�^�_�e�Z�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �h�[�_�b�o�� �]�j�m�i�i�� �h�[�j�Z�a�p�h�\���� �i�j�b��
�g�b�f�Z�x�l���h�d�h�g�q�Z�l�_�e�v�g�h�_���j�_�r�_�g�b�_���h���i�j�b�]�h�^�g�h�k�l�b���i�_�k�d�Z�� 

 
�������B�K�I�U�L�:�G�B�Y �D�J�M�I�G�H�=�H���A�:�I�H�E�G�B�L�?�E�Y 

�>�E�Y���;�?�L�H�G�H�<�����=�H�K�L������������ 
 
�S�_�[�_�g�v���b���]�j�Z�\�b�c���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���j�u�o�e�m�x���k�f�_�k�v���a�_�j�_�g���j�Z�a�f�_�j�h�f��

�h�l�� ���� �������� �^�h�� �������� �f�f���� �S�_�[�_�g�v�� �i�h�e�m�q�Z�x�l�� �^�j�h�[�e�_�g�b�_�f���i�e�h�l�g�u�o�� �]�h�j�g�u�o��
�i�h�j�h�^���� �H�g�� �b�f�_�_�l�� �m�]�e�h�\�Z�l�m�x�� �n�h�j�f�m���� �=�j�Z�\�b�c�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�e�k�y�� �\�u�\�_�l�j�b�\�Z�g�b��
�_�f���]�h�j�g�u�o���i�h�j�h�^���b���b�f�_�_�l���h�d�Z�l�Z�g�g�m�x���n�h�j�f�m�����Q�Z�k�l�h���h�g���a�Z�e�_�]�Z�_�l���\�f�_�k�l�_���k��
�i�_�k�d�h�f���� �I�j�b�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b�� �i�_�k�d�Z�� ����–40 ���� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�� �g�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y�� �]�j�Z�\�b�c��
�g�h-�i�_�k�q�Z�g�h�c���k�f�_�k�v�x�� 

�>�e�y���[�_�l�h�g�Z���d�e�Z�k�k�h�\���^�h���<�������e�m�q�r�b�f���a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�_�f���y�\�e�y�_�l�k�y���]�j�Z�\�b�c����
�i�j�b�q�_�f �q�_�f�� �g�b�`�_�� �d�e�Z�k�k�� �[�_�l�h�g�Z���� �l�_�f�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�_�_�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �]�j�Z�\�b�y����
�W�l�h�� �h�[�t�y�k�g�y�_�l�k�y�� �l�_�f���� �q�l�h�� �]�j�Z�\�b�c�� �b�f�_�_�l�� �]�e�Z�^�d�m�x�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���� �b�� �\�h�^�h��
�i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v���[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�b���g�Z���g�_�f���f�_�g�v�r�_�� 

�>�e�y���[�_�l�h�g�h�\���d�e�Z�k�k�h�\���\�u�r�_�� �<�������p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�_�_���i�j�b�f�_�g�y�l�v���s�_�[�_�g�v����
�<�e�b�y�g�b�_�� �n�h�j�f�u�� �a�_�j�_�g�� �a�^�_�k�v�� �k�]�e�Z�`�b�\�Z�_�l�k�y���� �I�j�_�h�[�e�Z�^�Z�x�s�b�f�� �n�Z�d�l�h�j�h�f��
�k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �k�p�_�i�e�_�g�b�y�� �a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y�� �k�� �p�_�f�_�g�l�g�u�f�� �d�Z�f�g�_�f����
�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �]�j�Z�\�b�y�� �\�� �l�Z�d�h�f�� �[�_�l�h�g�_�� �f�h�`�_�l�� �k�g�b�a�b�l�v�� �_�]�h�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v�� �g�Z��
10–20 %. 

 



162 

�����������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���\�e�Z�`�g�h�k�l�b���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�� 
 
�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u: �k�j�_�^�g�y�y�� �i�j�h�[�Z�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �f�Z�k��

�k�h�c�� �������� �d�] �i�j�b�� �j�Z�a�f�_�j�_�� �n�j�Z�d�p�b�b�� ��–������ �f�f���� �������� �d�] – 10–������ �f�f���� ���������� �d�] – 
20–40 �f�f���������������d�]��– �������f�f���b�������������d�]���i�j�b���j�Z�a�f�_�j�_ �n�j�Z�d�p�b�c���k���d�j�m�i�g�h�k�l�v�x��
�a�_�j�_�g���k�\�u�r�_���������f�f�����\�_�k�u���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�����r�d�Z�n���k�m�r�b�e�v�g�u�c�����k�h�k�m�^�u�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �;�_�j�m�l���i�j�h�[�m���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�����\���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_��
�������� �d�]�� �i�j�b�� �_�]�h�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�c�� �d�j�m�i�g�h�k�l�b��D �^�h�� ������ �f�f���� �������� �d�]�� �i�j�b��D �^�h��
20 �f�f���� �������� �d�]�� �i�j�b��D �^�h�� ������ �f�f���� �������� �d�]�� �i�j�b��D �^�h�� ������ �f�f�� �b�� �������� �d�]�� �i�j�b��
D �k�\�u�r�_�� ������ �f�f���� �\�u�k�m�r�b�\�Z�x�l�� �^�h�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�c�� �f�Z�k�k�u�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_��
105–110 �ƒ�K�����h�o�e�Z�`�^�Z�x�l���^�h���d�h�f�g�Z�l�g�h�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���b �\�a�\�_�r�b�\�Z�x�l�� 

�H�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �<�e�Z�`�g�h�k�l�v�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y����W�s���]�j�� �\�� �i�j�h��
�p�_�g�l�Z�o���i�h���f�Z�k�k�_���\�u�q�b�k�e�y�x�l���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 
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W ,                                     (4.1) 

 

�]�^�_��W�s���]�j�� – �\�e�Z�`�g�h�k�l�v���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y���������� 
�l �\ – �f�Z�k�k�Z���i�j�h�[�u���\�e�Z�`�g�h�]�h���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�������]�� 
�l �k – �f�Z�k�k�Z���i�j�h�[�u���k�m�o�h�]�h���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�������]�� 
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l���\���l�Z�[�e�� 4.1. 
 

�L���Z���[���e���b���p���Z�� 4.1. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���\�e�Z�`�g�h�k�l�b 
 

 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v �>�Z�g�g�u�_ 

�F�Z�k�k�Z���i�j�h�[�u���\�e�Z�`�g�h�]�h���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y����m�\�����]  

�F�Z�k�k�Z���i�j�h�[�u���k�m�o�h�]�h���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y����m�k�����]  

�<�e�Z�`�g�h�k�l�v���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y����W�s���]�j��, %  

 
4.2. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���b�k�l�b�g�g�h�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b���a�_�j�_�g���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�� 

 
�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u: �i�j�h�[�Z�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �f�Z�k�k�h�c�� �������� �d�] 

�i�j�b�� �j�Z�a�f�_�j�_�� �n�j�Z�d�p�b�b�� ��–������ �f�f���� ���� �d�] – 10–������ �f�f���� ���������� �d�] – 20–40 �f�f����
���������� �d�] – 40–������ �f�f���� �s�_�l�d�Z�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�Z�y���� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�Z�y�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�Z�� �b��
�f�h�e�h�l�h�d���� �\�_�k�u�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �b�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_���� �k�b�l�Z�� �k�� �h�l�\�_�j�k�l�b�y�f�b�� �������� �b��
���������f�f�����k�l�Z�d�Z�g�q�b�d���b�e�b���q�Z�r�d�Z���^�e�y���\�a�\�_�r�b�\�Z�g�b�y�����r�d�Z�n���k�m�r�b�e�v�g�u�c�����i�j�b��
�[�h�j�� �E�_�� �R�Z�l�_�e�v�_���� �k�l�_�d�e�y�g�g�Z�y�� �\�h�j�h�g�d�Z���� �w�d�k�b�d�Z�l�h�j�� �k�� �[�_�a�\�h�^�g�u�f�� �o�e�h�j�b��
�k�l�u�f���d�Z�e�v�p�b�_�f���b�e�b���k�_�j�g�h�c���d�b�k�e�h�l�h�c�� 

�I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�f�� �H�l�[�b�j�Z�x�l�� �i�j�h�[�m�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �f�Z�k��
�k�h�c�� �������� �d�]�� �i�j�b�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�c�� �d�j�m�i�g�h�k�l�b�� �a�_�j�_�g��D ������ �f�f���� �������� �d�]�� �i�j�b�� 
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D �������f�f�������������d�]���i�j�b��D �������f�f�������������d�]���i�j�b��D �������f�f���b���[�h�e�_�_�����A�_�j�g�Z���h�q�b�s�Z��
�x�l���h�l���i�u�e�b���s�_�l�d�h�c�����^�j�h�[�y�l���^�h���j�Z�a�f�_�j�h�\�������f�f�����k�h�d�j�Z�s�Z�x�l���d�\�Z�j�l�h�\�Z�g�b��
�_�f�� �^�h�� �������� �]�� �b�� �a�Z�l�_�f�� �i�h�\�l�h�j�g�h�� �b�a�f�_�e�v�q�Z�x�l�� �^�h�� �a�_�j�_�g�� �j�Z�a�f�_�j�h�f�� �������� �f�f����
�B�a���i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�h�c���i�j�h�[�u���h�l�[�b�j�Z�x�l���^�\�_���g�Z�\�_�k�d�b���i�h���������]���b���b�k�l�b�j�Z�x�l���\��
�q�m�]�m�g�g�h�c�� �b�e�b���n�Z�j�n�h�j�h�\�h�c�� �k�l�m�i�_�� �\�� �i�h�j�h�r�h�d���� �a�Z�l�_�f�� �\�u�k�m�r�b�\�Z�x�l�� �\�� �k�m��
�r�b�e�v�g�h�f�� �r�d�Z�n�m�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� ������–110 �ƒ�K�� �^�h�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�c�� �f�Z�k�k�u�� �b��
�h�o�e�Z�`�^�Z�x�l���\���w�d�k�b�d�Z�l�h�j�_�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �b�k�l�b�g�g�h�c�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �\�u��
�i�h�e�g�y�x�l�� �\�� �i�j�b�[�h�j�_�� �E�_�� �R�Z�l�_�e�v�_���� �I�j�b�[�h�j�� �g�Z�i�h�e�g�y�x�l�� �\�h�^�h�c�� �^�h�� �g�b�`�g�_�c��
�g�m�e�_�\�h�c�� �j�b�k�d�b�� �b�� �\�k�u�i�Z�x�l�� �q�_�j�_�a�� �\�h�j�h�g�d�m�� �b�k�l�_�j�l�u�c�� �\�� �i�h�j�h�r�h�d�� �s�_�[�_�g�v��
���]�j�Z�\�b�c���� �^�h�� �l�_�o�� �i�h�j���� �i�h�d�Z�� �m�j�h�\�_�g�v�� �\�h�^�u�� �g�_�� �i�h�^�g�b�f�_�l�k�y�� �^�h�� �j�b�k�d�b�� �k�� �^�_��
�e�_�g�b�_�f�� ������ �k�f3���� �>�e�y�� �m�^�Z�e�_�g�b�y�� �i�m�a�u�j�v�d�h�\�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �h�[�t�_�f�h�f�_�l�j�� �k�e�_�^�m�_�l��
�i�h�\�h�j�Z�q�b�\�Z�l�v���\�h�d�j�m�]���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�c���h�k�b�� 

�H�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �H�k�l�Z�l�h�d�� �b�a�f�_�e�v�q�_�g�g�h�c�� �i�j�h�[�u�� �\�a�\�_�r�b�\�Z��
�x�l���b���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���b�k�l�b�g�g�m�x���i�e�h�l�g�h�k�l�v���i�h�j�h�r�d�Z���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

 

1
�b�s���]�j���!

m m
V
−

= ,                                          (4.2) 

 

�]�^�_��ρ�b�s���]�j�� – �b�k�l�b�g�g�Z�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y���� 
m1 – �f�Z�k�k�Z���\�u�k�m�r�_�g�g�h�c���g�Z�\�_�k�d�b���i�h�j�h�r�d�Z���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�������]�� 
m – �f�Z�k�k�Z���h�k�l�Z�l�d�Z�����]�� 
V – �h�[�t�_�f���i�h�j�h�r�d�Z�����j�Z�\�g�u�c���h�[�t�_�f�m���\�u�l�_�k�g�_�g�g�h�c���\�h�^�u�����k�f3. 
�B�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �\�u�i�h�e�g�y�x�l�� �^�\�Z�� �j�Z�a�Z�����J�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_�� �f�_�`�^�m�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b��

�g�_�� �^�h�e�`�g�h�� �i�j�_�\�u�r�Z�l�v�� ���������� �]���k�f3���� �I�j�b�� �[�h�e�v�r�_�f�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�b�� �\�u�i�h�e��
�g�y�x�l�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �b�k�l�b�g�g�h�c�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �l�j�_�l�b�c�� �j�Z�a�� �b�� �\�u�q�b�k�e�y�x�l�� �k�j�_�^��
�g�_�_�� �Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �b�a�� �^�\�m�o�� �[�e�b�`�Z�c�r�b�o���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �b�k�i�u��
�l�Z�g�b�c���a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l���\���l�Z�[�e�� 4.2. 

 
�L���Z���[���e���b���p���Z  4.2. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���b�k�l�b�g�g�h�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b 

 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v 
�G�h�f�_�j���b�k�i�u�l�Z�g�b�y 
1 2 

�F�Z�k�k�Z���\�u�k�m�r�_�g�g�h�c���g�Z�\�_�k�d�b���l 1, �]   
�F�Z�k�k�Z���h�k�l�Z�l�d�Z��m, �]   
�H�[�t�_�f���i�h�j�h�r�d�Z�����j�Z�\�g�u�c���h�[�t�_�f�m���\�u�l�_�k�g�_�g�g�h�c���\�h�^�u����V, �k�f3   
�B�k�l�b�g�g�Z�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v���d�Z�`�^�h�c���g�Z�\�_�k�d�b���i�h�j�h�r�d�Z���s�_�[�g�y��
ρ�b�s���]�j��, �]���k�f3 

  

�K�j�_�^�g�y�y���b�k�l�b�g�g�Z�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y���� 
ρ�b�s���]�j�������]���k�f3 
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4.3. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���g�Z�k�u�i�g�h�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�� 
 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �i�j�h�[�Z�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �f�Z�k�k�h�c�� ������ �d�] 
�i�j�b���j�Z�a�f�_�j�_���n�j�Z�d�p�b�c����–10, 10–20, 20–�������f�f�����f�Z�k�k�h�c�������������d�]���i�j�b���j�Z�a�f�_��
�j�_���n�j�Z�d�p�b�c������–�������b���[�h�e�_�_���������f�f�����\�_�k�u���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�����r�d�Z�n���k�m�r�b�e�v�g�u�c����
�p�b�e�b�g�^�j�u���f�_�j�g�u�_ �\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�v�x�����������������������b���������e�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �G�Z�k�u�i�g�m�x�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y����
�h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �\�a�\�_�r�b�\�Z�g�b�_�f�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h�� �h�[�t�_�f�Z�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �\��
�f�_�j�g�h�f�� �p�b�e�b�g�^�j�_���� �I�j�b��D �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �^�h�� ������ �f�f�� �[�_�j�m�l�� �f�_�j�g�u�c�� �p�b��
�e�b�g�^�j�� �h�[�t�_�f�h�f�� ���� �e���� �i�j�b��D ������ �f�f��– ������ �e���� �i�j�b��D ������ �f�f��– ������ �e���� �i�j�b��
D �k�\�u�r�_���������f�f��– �������e�� 

�S�_�[�_�g�v�� ���]�j�Z�\�b�c���� �\�u�k�m�r�b�\�Z�x�l�� �^�h�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�c�� �f�Z�k�k�u�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z��
�l�m�j�_��������–���������ƒ�K���b���\�k�u�i�Z�x�l���k���b�a�[�u�l�d�h�f���^�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���d�h�g�m�k�Z���k���\�u�k�h��
�l�u���������k�f���\���i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h���\�a�\�_�r�_�g�g�u�c���f�_�j�g�u�c���p�b�e�b�g�^�j�����A�Z�l�_�f���d�h�g�m�k��
�k�j�_�a�Z�x�l�� �\�j�h�\�_�g�v�� �k�� �d�j�Z�y�f�b���p�b�e�b�g�^�j�Z�� �b�� �\�a�\�_�r�b�\�Z�x�l�� �p�b�e�b�g�^�j�� �\�f�_�k�l�_�� �k��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f�� 

�G�Z�k�u�i�g�m�x���i�e�h�l�g�h�k�l�v���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�����k���l�h�q�g�h�k�l�v�x���^�h�������������]���k�f3 �\�u��
�q�b�k�e�y�x�l���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

 

1
�g�s���]�j���!

m m
V
−

= ,                                        (4.3) 

 

�]�^�_��ρ�g�s���]�j�� – �g�Z�k�u�i�g�Z�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�������]���f3; 
m – �f�Z�k�k�Z���f�_�j�g�h�]�h���p�b�e�b�g�^�j�Z�����]�� 
m1 – �f�Z�k�k�Z���f�_�j�g�h�]�h���p�b�e�b�g�^�j�Z���k�h���s�_�[�g�_�f�����]�j�Z�\�b�_�f�������]�� 
V – �h�[�t�_�f���f�_�j�g�h�]�h���p�b�e�b�g�^�j�Z�����k�f3.  
�H�i�u�l�� �i�h�\�l�h�j�y�x�l�� �^�\�Z�� �j�Z�a�Z�� �g�Z�� �g�h�\�h�c�� �i�h�j�p�b�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� �A�Z�� �h�d�h�g�q�Z��

�l�_�e�v�g�u�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �k�j�_�^�g�_�_ �Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �b�a��
�^�\�m�o���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l���\���l�Z�[�e. 4.3. 

 
�L���Z���[���e���b���p���Z  4.3. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���g�Z�k�u�i�g�h�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b 

 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v 
�G�h�f�_�j���b�k�i�u�l�Z�g�b�y 
1 2 

�F�Z�k�k�Z���f�_�j�g�h�]�h���p�b�e�b�g�^�j�Z��m�����]   
�F�Z�k�k�Z���f�_�j�g�h�]�h���p�b�e�b�g�^�j�Z���k�h���s�_�[�g�_�f�����]�j�Z�\�b�_�f����m1�����]   
�H�[�t�_�f���f�_�j�g�h�]�h���p�b�e�b�g�^�j�Z��V�����k�f3   
�G�Z�k�u�i�g�Z�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h���h�[�t�_�f�Z���s�_�[�g�y�����]�j�Z��
�\�b�y����ρ�g�s���]�������]���k�f3 

  

�K�j�_�^�g�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���g�Z�k�u�i�g�h�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b�� 
ρ�g�s���])�����]���k�f3 
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4.4�����H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���k�j�_�^�g�_�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b���a�_�j�_�g���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�� 
 

�S�_�[�_�g�v�� �b�� �]�j�Z�\�b�c�� �^�h�e�`�g�u�� �b�f�_�l�v�� �k�j�_�^�g�x�x �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �a�_�j�_�g�� �h�l�� ���� �^�h��
�������� �]���k�f3���� �>�e�y�� �[�_�l�h�g�Z�� �a�h�g�u�� �i�_�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y�� �\�h�^�u�� �]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_��
�k�d�b�o���k�h�h�j�m�`�_�g�b�c���k�e�_�^�m�_�l���i�j�b�f�_�g�y�l�v���d�j�m�i�g�u�c���a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�v���k��ρ�k �g�_���g�b��
�`�_�� ������ �]���k�f3���� �^�e�y�� �[�_�l�h�g�Z�� �i�h�^�\�h�^�g�h�c �b�� �g�Z�^�\�h�^�g�h�c�� �a�h�g�u��– �g�_�� �g�b�`�_��
2,3 �]���k�f3. 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �k�j�_�^�g�y�y�� �i�j�h�[�Z�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �f�Z�k��
�k�h�c�� ������ �d�]�� �i�j�b�� �j�Z�a�f�_�j�_�� �n�j�Z�d�p�b�c�� ��–10, 10–������ �b�� ����–40 �f�f���� ������ �d�]��–  
40–�������f�f���� �\�_�k�u���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���k���i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�_�g�b�_�f���^�e�y���]�b�^�j�h�k�l�Z�l�b�q�_�k�d�h��
�]�h�� �\�a�\�_�r�b�\�Z�g�b�y���� �r�d�Z�n�� �k�m�r�b�e�v�g�u�c���� �k�h�k�m�^�� �^�e�y�� �g�Z�k�u�s�_�g�b�y�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z��
�\�b�y���� �\�h�^�h�c���� �i�_�j�n�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� �d�h�g�l�_�c�g�_�j���� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�c�� �g�Z�[�h�j�� �k�b�l����
�s�_�l�d�Z�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�Z�y���� �f�h�e�h�l�h�d���� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�Z�y�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�Z���� �q�Z�k�u���� �\�h�^�Z����
�f�y�]�d�Z�y���l�d�Z�g�v�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �H�l�[�b�j�Z�x�l�� �i�j�h�[�m�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �f�Z�k�k�h�c��
�������� �d�]�� �i�j�b�� �_�]�h�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�c�� �d�j�m�i�g�h�k�l�b�� �^�h�� ������ �f�f�� �b�� ���� �d�] �i�j�b��D �d�j�m�i�g�_�_��
40 �f�f���� �A�_�j�g�Z�� �d�j�m�i�g�_�_�� ���� �f�f�� �^�j�h�[�y�l�� �^�h�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �q�Z�k�l�b�p�� �j�Z�a�f�_�j�h�f�� �g�_��
�[�h�e�_�_���������f�f���b���i�j�h�[�m���k�h�d�j�Z�s�Z�x�l���\�^�\�h�_�� 

�I�j�h�[�m�� �\�u�k�m�r�b�\�Z�x�l�� �^�h�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�c�� �f�Z�k�k�u�� �\�� �k�m�r�b�e�v�g�h�f�� �r�d�Z�n�m�� �b��
�i�j�h�k�_�b�\�Z�x�l���q�_�j�_�a���k�b�l�h���k���h�l�\�_�j�k�l�b�y�f�b�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�f�b���g�Z�b�f�_�g�v�r�_��
�f�m�� �j�Z�a�f�_�j�m�� �n�j�Z�d�p�b�b���� �i�h�k�e�_�� �q�_�]�h�� �h�l�\�_�r�b�\�Z�x�l�� �^�\�_�� �g�Z�\�_�k�d�b�� �i�h ���������� �]��
�d�Z�`�^�Z�y�����K�j�_�^�g�x�x���i�e�h�l�g�h�k�l�v���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�����h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���f�_�l�h�^�h�f���]�b�^��
�j�h�k�l�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���\�a�\�_�r�b�\�Z�g�b�y���\���i�_�j�n�h�j�b�j�h�\�Z�g�g�h�f���d�h�g�l�_�c�g�_�j�_�����j�b�k�������������� 

 

 
 

�J�b�k���������������<�_�k�u���^�e�y���]�b�^�j�h�k�l�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���\�a�\�_�r�b�\�Z�g�b�y���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y���� 
1 – �k�_�l�q�Z�l�u�c���k�l�Z�d�Z�g����2 – �k�h�k�m�^���k�h���k�e�b�\�h�f���^�e�y���\�h�^�u����3 – �d�h�j�h�f�u�k�e�h�� 

4 – �k�l�Z�d�Z�g�q�b�d���k���^�j�h�[�v�x����5 – �j�Z�a�g�h�\�_�k�u 
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�<�g�Z�q�Z�e�_�� �i�m�k�l�h�c�� �d�h�g�l�_�c�g�_�j�� �\�a�\�_�r�b�\�Z�x�l�� �g�Z�� �\�h�a�^�m�o�_�� ��m2������ �Z�� �a�Z�l�_�f�� �\��
�\�h�^�_����m5�����g�Z���\�_�k�Z�o���^�e�y���]�b�^�j�h�k�l�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���\�a�\�_�r�b�\�Z�g�b�y�����I�h�l�h�f���\���k�m�o�h�c��
�d�h�g�l�_�c�g�_�j�� �\�k�u�i�Z�x�l�� ���������� �]�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y�������\�a�\�_�r�b�\�Z�x�l�� �\�f�_�k�l�_�� �k�� �d�h�g��
�l�_�c�g�_�j�h�f���g�Z���\�h�a�^�m�o�_����m1�����b���d�h�g�l�_�c�g�_�j���k�h���s�_�[�g�_�f�����]�j�Z�\�b�_�f�����i�h�]�j�m�`�Z�x�l��
�\ �k�h�k�m�^���k���\�h�^�h�c���g�Z�������q �^�e�y���\�h�^�h�g�Z�k�u�s�_�g�b�y�����M�j�h�\�_�g�v���\�h�^�u���^�h�e�`�_�g���[�u�l�v��
�\�u�r�_�� �m�j�h�\�g�y���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�����g�_���f�_�g�_�_���q�_�f���g�Z�������� �f�f���� �I�h�k�e�_���\�h�^�h�g�Z�k�u��
�s�_�g�b�y���s�_�[�_�g�v�����]�j�Z�\�b�c�����\�a�\�_�r�b�\�Z�x�l���\���d�h�g�l�_�c�g�_�j�_���g�Z���]�b�^�j�h�k�l�Z�l�b�q�_�k�d�b�o��
�\�_�k�Z�o���\���\�h�^�_����m4�������i�h�l�h�f���\�u�g�b�f�Z�x�l���b�a���\�h�^�u�����\�u�k�u�i�Z�x�l�����m�^�Z�e�y�x�l���\�e�Z�]�m��
�k���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���a�_�j�_�g���f�y�]�d�h�c���\�e�Z�`�g�h�c���l�d�Z�g�v�x�����\�k�u�i�Z�x�l���h�i�y�l�v���\���d�h�g�l�_�c��
�g�_�j���b���\�a�\�_�r�b�\�Z�x�l����m3). 

�H�[�j�Z�[�h�l�d�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �K�j�_�^�g�x�x���i�e�h�l�g�h�k�l�v���a�_�j�_�g���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y����
�\�u�q�b�k�e�y�x�l���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

 

1 2
� k � \ � \

3 2 4 5

( )
� ! � ! � !

( ) ( )
m m m

m m m m m m
−

= ⋅ = ⋅
′ ′′− − − −

,                      (4.4) 

 

�]�^�_��ρ�k – �k�j�_�^�g�y�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v���a�_�j�_�g���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�������]���k�f3; 
m – �f�Z�k�k�Z���k�m�o�h�]�h���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�������]�� 
m' – �f�Z�k�k�Z���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�������g�Z�k�u�s�_�g�g�h�]�h���\�h�^�h�c�����\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h���\���\�h�a��

�^�m�o�_�����]�� 
m"– �f�Z�k�k�Z�� �s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y������ �g�Z�k�u�s�_�g�g�h�]�h�� �\�h�^�h�c���� �\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h�� �\�� �\�h��

�^�_�� �]�� 
ρ�\ – �i�e�h�l�g�h�k�l�v���\�h�^�u�����]���k�f3; 
m1 – �f�Z�k�k�Z�� �d�h�g�l�_�c�g�_�j�Z�� �k�h�� �s�_�[�g�_�f�� ���]�j�Z�\�b�_�f������ �\�a�\�_�r�_�g�g�u�o�� �\�� �\�h�a�^�m��

�o�_�� �]�� 
m2 – �f�Z�k�k�Z���i�m�k�l�h�]�h���d�h�g�l�_�c�g�_�j�Z�����\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h���\���\�h�a�^�m�o�_�����]�� 
m3 – �f�Z�k�k�Z�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y������ �g�Z�k�u�s�_�g�g�h�]�h�� �\�h�^�h�c���� �k�� �d�h�g�l�_�c�g�_�j�h�f����

�\�a�\�_�r�_�g�g�u�o���\���\�h�a�^�m�o�_�����]�� 
m4 – �f�Z�k�k�Z���d�h�g�l�_�c�g�_�j�Z���k�h���s�_�[�g�_�f�����]�j�Z�\�b�_�f�����i�h�k�e�_���\�h�^�h�g�Z�k�u�s�_�g�b�y����

�\�a�\�_�r�_�g�g�u�o���\���\�h�^�_�����]�� 
m5 – �f�Z�k�k�Z���i�m�k�l�h�]�h���d�h�g�l�_�c�g�_�j�Z�����\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h���\���\�h�^�_�����]�� 
�B�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �\�u�i�h�e�g�y�x�l�� �^�\�Z�`�^�u�� �g�Z�� �g�h�\�h�c���g�Z�\�_�k�d�_�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y������

�K�j�_�^�g�x�x���i�e�h�l�g�h�k�l�v���\�u�q�b�k�e�y�x�l���d�Z�d���k�j�_�^�g�_�_���Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_��
�b�a�� �^�\�m�o�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_���g�_�� �^�h�e�`�g�h�� �i�j�_�\�u�r�Z�l�v��
0,02 �]���k�f3�����I�j�b���[�h�e�v�r�b�o���j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�y�o���i�j�h�b�a�\�h�^�y�l���l�j�_�l�v�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_��
�b���\�u�q�b�k�e�y�x�l���k�j�_�^�g�_�_���Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_���b�a���^�\�m�o���[�e�b�`�Z�c�r�b�o�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u��
�b�k�i�u�l�Z�g�b�y���a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l���\���l�Z�[�e�� 4.4. 
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�L���Z���[���e���b���p���Z�� 4.4. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���k�j�_�^�g�_�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b 
 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v �G�h�f�_�j���b�k�i�u�l�Z�g�b�y 
1 2 

�F�Z�k�k�Z���k�m�o�h�]�h���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y������m�����]   
�F�Z�k�k�Z���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�������g�Z�k�u�s�_�g�g�h�]�h���\�h�^�h�c�� 
�\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h���\���\�h�a�^�m�o�_����m'�����]   

�F�Z�k�k�Z���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�������g�Z�k�u�s�_�g�g�h�]�h���\�h�^�h�c�� 
�\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h���\���\�h�^�_����m" �����]   

�I�e�h�l�g�h�k�l�v���\�h�^�u��ρ�\�����]���k�f3   
�F�Z�k�k�Z���d�h�g�l�_�c�g�_�j�Z���k���k�m�o�b�f���s�_�[�g�_�f�����]�j�Z�\�b�_�f���� 
�\�a�\�_�r�_�g�g�u�o���\���\�h�a�^�m�o�_����m1�����] 

  

�F�Z�k�k�Z���i�m�k�l�h�]�h���d�h�g�l�_�c�g�_�j�Z�����\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h 
�\���\�h�a�^�m�o�_����m2�����] 

  

�F�Z�k�k�Z���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�������g�Z�k�u�s�_�g�g�h�]�h���\�h�^�h�c�� 
�k���d�h�g�l�_�c�g�_�j�h�f�����\�a�\�_�r�_�g�g�u�o���\���\�h�a�^�m�o�_����m3�����] 

  

�F�Z�k�k�Z���d�h�g�l�_�c�g�_�j�Z���k�h���s�_�[�g�_�f�����]�j�Z�\�b�_�f�����i�h�k�e�_ 
�\�h�^�h�g�Z�k�u�s�_�g�b�y�����\�a�\�_�r�_�g�g�u�o���\���\�h�^�_����m4�����] 

  

�F�Z�k�k�Z���i�m�k�l�h�]�h���d�h�g�l�_�c�g�_�j�Z�����\�a�\�_�r�_�g�g�h�]�h 
�\���\�h�^�_����m5 �����] 

  

�K�j�_�^�g�y�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v���a�_�j�_�g���g�Z�\�_�k�d�b���s�_�[�g�y 
���]�j�Z�\�b�y����ρc�s���]�j�������]���k�f3   

�K�j�_�^�g�y�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v���a�_�j�_�g���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�� 
ρc�s���]�j�������]���k�f3  

 
�I�h�j�b�k�l�h�k�l�v���a�_�j�_�g���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�����f�h�`�g�h���l�Z�d�`�_���\�u�q�b�k�e�y�l�v���i�h���j�Z�g�_�_��

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c���b�k�l�b�g�g�h�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b���b���k�j�_�^�g�_�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b���a�_�j�_�g���i�h���n�h�j��
�f�m�e�_ 

 

�k���s���]�j��
�s���]�j��

�b �s���]�j��

�!
�I ���� �� ������

�!
= − ⋅ ,                                 (4.5) 

 

�]�^�_���I �s���]�j�� – �i�m�k�l�h�l�g�h�k�l�v���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y���������� 
ρ�k�s���]�j�� – �k�j�_�^�g�y�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v���a�_�j�_�g���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�������]���k�f3; 
ρ�b�s���]�j�� – �b�k�l�b�g�g�Z�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v���a�_�j�_�g���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�������]���k�f3. 
�I�m�k�l�h�l�g�h�k�l�v�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �\�u�q�b�k�e�y�x�l�� �i�h�� �j�Z�g�_�_�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c��

�g�Z�k�u�i�g�h�c�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �b���k�j�_�^�g�_�c�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �a�_�j�_�g�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �i�h 
�n�h�j�f�m�e�_ 

�g
�s���]��

�b

�!
�I ���� �� ������

�!
= − ⋅ ,                                     (4.6) 

�]�^�_���I �s���]�� – �i�m�k�l�h�l�g�h�k�l�v���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y���������� 
ρ�g – �g�Z�k�u�i�g�Z�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�������]���k�f3; 
ρ�k – �k�j�_�^�g�y�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v���a�_�j�_�g���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�������]���k�f3. 
�I�m�k�l�h�l�g�h�k�l�v���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���s�_�[�g�y���g�_���^�h�e�`�g�Z���i�j�_�\�u�r�Z�l�v������ %. 
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�����������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���\�h�^�h�i�h�]�e�h�s�_�g�b�y���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�� 
 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u: �k�j�_�^�g�y�y�� �i�j�h�[�Z�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �f�Z�k��
�k�h�c�� �������� �d�]�� �i�j�b�� �j�Z�a�f�_�j�_�� �n�j�Z�d�p�b�b�� ��–������ �f�f������������ �d�]��– 10–������ �f�f���� ���������� �d�]��– 
20–�������f�f���������������d�]��– 40–�������f�f���b�������������d�]��– �[�h�e�_�_���������f�f�����l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���\�_��
�k�u���� �r�d�Z�n�� �k�m�r�b�e�v�g�u�c���� �k�h�k�m�^�� �^�e�y�� �g�Z�k�u�s�_�g�b�y�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �\�h�^�h�c����
�s�_�l�d�Z���f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�Z�y�����f�y�]�d�Z�y���l�d�Z�g�v�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �B�a�� �\�u�k�m�r�_�g�g�h�c�� �^�h�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�c�� �f�Z�k�k�u�� �b��
�i�j�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �h�q�b�s�_�g�g�h�c�� �h�l�� �j�u�o�e�u�o�� �q�Z�k�l�b�p�� �b�� �i�u�e�b�� �k�j�_�^�g�_�c��
�i�j�h�[�u���[�_�j�m�l���g�Z�\�_�k�d�b���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�����f�Z�k�k�h�c�����������d�]���i�j�b���g�Z�b�[�h�e�v�r�_�c���_�]�h��
�d�j�m�i�g�h�k�l�b��D �^�h�� ������ �f�f���� �������� �d�]�� �i�j�b��D �^�h�� ������ �f�f���� �������� �d�]�� �i�j�b��D �^�h�� ������ �f�f����
���������d�]���i�j�b��D �^�h���������f�f���������������d�]���i�j�b��D �k�\�u�r�_���������f�f�����i�h�f�_�s�Z�x�l �\���k�h�k�m�^���k��
�\�h�^�h�c�� �d�h�f�g�Z�l�g�h�c�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �k�� �l�Z�d�b�f�� �j�Z�k�q�_�l�h�f���� �q�l�h�[�u�� �_�_�� �m�j�h�\�_�g�v��
�[�u�e�� �\�u�r�_�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �g�_�� �f�_�g�_�_�� �q�_�f�� �g�Z�� ������ �f�f���� �b�� �\�u��
�^�_�j�`�b�\�Z�x�l���\���l�_�q�_�g�b�_���������q�����A�Z�l�_�f���i�j�h�[�m���\�u�g�b�f�Z�x�l���b�a���k�h�k�m�^�Z�����i�j�h�l�b�j�Z��
�x�l���a�_�j�g�Z���f�y�]�d�h�c���l�d�Z�g�v�x���b���\�a�\�_�r�b�\�Z�x�l�����<�h�^�Z�����\�u�l�_�d�r�Z�y���b�a �a�_�j�_�g���s�_�[��
�g�y�����]�j�Z�\�b�y�������\�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\���f�Z�k�k�m���i�j�h�[�u�� 

�H�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �<�h�^�h�i�h�]�e�h�s�_�g�b�_�� �\�� �i�j�h�p�_�g�l�Z�o�� �i�h�� �f�Z�k�k�_��
�\�u�q�b�k�e�y�x�l���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

 

1001
�i�h�]�e ⋅

−
=

m
mm

W ,                                  (4.7) 

 

�]�^�_��W�i�h�]�e – �\�h�^�h�i�h�]�e�h�s�_�g�b�_���i�h���f�Z�k�k�_�������� 
m – �f�Z�k�k�Z���i�j�h�[�u���k�m�o�h�]�h���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�������]�� 
m1 – �f�Z�k�k�Z���i�j�h�[�u���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�������g�Z�k�u�s�_�g�g�h�]�h���\�h�^�h�c�����]�� 
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l���\���l�Z�[�e�� 4.5. 

 
�L���Z���[���e���b���p���Z�� 4.5. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���\�h�^�h�i�h�]�e�h�s�_�g�b�y 

 
�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v �>�Z�g�g�u�_ 

�F�Z�k�k�Z���i�j�h�[�u���k�m�o�h�]�h���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y����m�����]  
�F�Z�k�k�Z���i�j�h�[�u���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�������g�Z�k�u�s�_�g�g�h�]�h���\�h�^�h�c����m1�����]  
�<�h�^�h�i�h�]�e�h�s�_�g�b�_���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y����W�i�h�]�e, %  

 
�����������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���a�_�j�g�h�\�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�� 

 
�S�_�[�_�g�v�����]�j�Z�\�b�c�����^�e�y�� �[�_�l�h�g�Z���\�u�i�m�k�d�Z�x�l���\���\�b�^�_���n�j�Z�d�p�b�c���k���j�Z�a�f�_�j�Z��

�f�b���a�_�j�_�g���h�l�������^�h���������f�f���b�e�b���h�l�������^�h�����������h�l���������^�h ���������h�l���������^�h�����������h�l���������^�h��
�������b���h�l���������^�h�����������f�f�����>�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y���s�_�[�_�g�v�����]�j�Z�\�b�c�����\���\�b�^�_���k�f�_�k�b���n�j�Z�d��
�p�b�c���h�l�������^�h���������b�e�b���h�l�������^�h���������f�f�� 
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�I�j�b�� �j�Z�k�k�_�\�_�� �g�Z�� �n�j�Z�d�p�b�b�� �i�h�e�g�u�_�� �h�k�l�Z�l�d�b�� �g�Z�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o�� �k�b�l�Z�o�� �\��
�i�j�h�p�_�g�l�Z�o�� �i�h�� �f�Z�k�k�_��� ^� e� y� � � s� _� [� g� y� � � �� ]� j� Z� \� b� y� �� � � n� j� Z� d� p� b� c� � � h� l� � � ��������� �^�h�� ���� �f�f���� 
�h�l���������^�h�����������h�l���������^�h�����������h�l���������^�h���������f�f�����Z���l�Z�d�`�_���k�f�_�k�b���n�j�Z�d�p�b�c������������–
�������b������–�������f�f���^�h�e�`�g�u���g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y �\���i�j�_�^�_�e�Z�o�����m�d�Z�a�Z�g�g�u�o���\���l�Z�[�e�� 4.6. 

�I�j�b���j�Z�k�k�_�\�_���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�����n�j�Z�d�p�b�c����–�������b����–�������f�f���i�h�e�g�u�_���h�k�l�Z�l��
�d�b�� �g�Z�� �k�b�l�Z�o�� �k�� �h�l�\�_�j�k�l�b�y�f�b�� �j�Z�a�f�_�j�h�f�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� �������� �b������������ �f�f��
�^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���i�h���f�Z�k�k�_���\���i�j�_�^�_�e�Z�o���h�l���������^�h�������� %. 

�I�h�e�g�u�_���h�k�l�Z�l�d�b�� �g�Z���d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o���k�b�l�Z�o�� �i�j�b���j�Z�k�k�_�\�_���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y����
�n�j�Z�d�p�b�c�� �h�l�� ���������� �^�h�� ������ �f�f�� �^�h�e�`�g�u�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�f�� �\��
�l�Z�[�e�� 4.7. 

�>�e�y���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�����n�j�Z�d�p�b�c���h�l�������� �^�h���������� �b���h�l���������� �^�h�� �������� �f�f���i�h�e��
�g�u�_���h�k�l�Z�l�d�b���g�Z���k�b�l�Z�o���^�h�e�`�g�u���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�l�v���m�d�Z�a�Z�g�g�u�f���\���l�Z�[�e������������ 

 
�L���Z���[���e���b���p���Z�� 4.6. �A�_�j�g�h�\�h�c���k�h�k�l�Z�\���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�� 

 
�>�b�Z�f�_�l�j���h�l�\�_�j�k�l�b�c���d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o���k�b�l�����f�f d 0,5 (d + D) D 1,25D 
�I�h�e�g�u�_���h�k�l�Z�l�d�b���g�Z���k�b�l�Z�o���������i�h���f�Z�k�k�_ 90–100 30–80 0–10 0–0,5 

 
�L���Z���[���e���b���p���Z�� 4.7. �A�_�j�g�h�\�h�c���k�h�k�l�Z�\���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�� 

 
�>�b�Z�f�_�l�j���h�l�\�_�j�k�l�b�c���d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o���k�b�l�����f�f 5(3) 10 20 25 
�_�I�h�e�g�u�_���h�k�l�Z�l�d�b���g�Z���k�b�l�Z�o���������i�h���f�Z�k�k�_ 95–100 55–75 0–10 0–0,5 

 
�I�j�b���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�b���a�_�j�g�h�\�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�����b�k�o�h�^�y�l���b�a���m�k�e�h��

�\�b�y���� �q�l�h�[�u�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �m�d�e�Z�^�d�b�� �a�_�j�_�g�� �[�u�e�Z���g�Z�b�[�h�e�v�r�_�c���� �I�m�k�l�h�l�g�h�k�l�v��
�s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �g�_�� �^�h�e�`�g�Z�� �i�j�_�\�u�r�Z�l�v�� ���� ������ �W�l�h�� �^�h�k�l�b�]�Z�_�l�k�y�� �l�h�]�^�Z����
�d�h�]�^�Z���\���a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�_���k�h�^�_�j�`�b�l�k�y���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���a�_�j�_�g���j�Z�a�g�u�o��
�j�Z�a�f�_�j�h�\���� �I�h�w�l�h�f�m�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �s�_�[�_�g�v�� ���]�j�Z�\�b�c���� �\�� �[�_�l�h�g�Z�o�� �k�e�_�^�m�_�l�� �\��
�\�b�^�_���k�f�_�k�b���n�j�Z�d�p�b�c���\���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�b�����i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�f���\���l�Z�[�e�� 4.8. 

 
�L���Z���[���e���b���p���Z�� 4.8. �K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���n�j�Z�d�p�b�c���\���d�j�m�i�g�h�f���a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�_������ 

 
�G�Z�b�[�h�e�v�r�Z�y���d�j�m�i�g�h�k�l�v 

D�����f�f 
�N�j�Z�d�p�b�b�����f�f 

5–10 10–20 20–40 40–70 70–120 
20 25–40 60–75 – – – 
40 15–25 20–35 40–65 – – 
70 10–20 15–25 20–35 35–55 – 
120 5–10 10–20 15–25 20–30 30–40 

 
���������������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���a�_�j�g�h�\�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z 

�s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�����^�Z�g�g�h�c���n�j�Z�d�p�b�b 
 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �k�j�_�^�g�y�y�� �i�j�h�[�Z�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �f�Z�k��
�k�h�c�� ������ �d�] �^�e�y�� �n�j�Z�d�p�b�b�� ��–������ �f�f���� ������ �d�] – 10–������ �f�f���� ������ �d�] – 20–40 �f�f����
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120 �d�] – 40–�������f�f�������������d�]��– �k�\�u�r�_���������f�f�����r�d�Z�n���k�m�r�b�e�v�g�u�c�����\�_�k�u���l�_�o��
�g�b�q�_�k�d�b�_���� �k�b�l�Z�� �k�� �j�Z�a�f�_�j�Z�f�b�� �h�l�\�_�j�k�l�b�c���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�f�b�� �g�h�f�b�g�Z�e�v��
�g�u�f�� �j�Z�a�f�_�j�Z�f�� �a�_�j�_�g�� �^�Z�g�g�h�c�� �n�j�Z�d�p�b�b��– 1,25D, D, 0,5(D + d), d���� �k�b�l�Z�� �k��
�h�l�\�_�j�k�l�b�y�f�b�����������b�������������f�f���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���i�j�b���b�k�i�u�l�Z�g�b�b���s�_�[�g�y ���]�j�Z��
�\�b�y�����n�j�Z�d�p�b�c����–�������b����–10 �f�f�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c. �B�a�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�� �\�u�k�m�r�_�g�g�h�c�� �^�h�� �i�h��
�k�l�h�y�g�g�h�c�� �f�Z�k�k�u�� �k�j�_�^�g�_�c�� �i�j�h�[�u�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �[�_�j�m�l�� �i�j�h�[�m�� �f�Z�k�k�h�c��
5 �d�] �^�e�y���n�j�Z�d�p�b�b����–�������f�f�����������d�] – 10–�������f�f�����������d�] – 20–�������f�f�����������d�]��– 
40–������ �f�f���� ������ �d�]��– �^�e�y�� �i�j�h�[�u�� �n�j�Z�d�p�b�b�� �[�h�e�_�_�� ������ �f�f�� �b�� �i�j�h�k�_�\�Z�x�l�� �q�_�j�_�a��
�q�_�l�u�j�_�� �k�b�l�Z�� �k�� �h�l�\�_�j�k�l�b�y�f�b�� �j�Z�a�f�_�j�h�f�� ��������D, D, 0,5(D) + d), d���� �k�h�k�l�Z�\��
�e�_�g�g�u�o���i�h���f�_�j�_���m�f�_�g�v�r�_�g�b�y���h�l�\�_�j�k�l�b�c�����<�u�q�b�k�e�y�x�l���q�Z�k�l�g�u�_���b���i�h�e�g�u�_��
�h�k�l�Z�l�d�b���g�Z���d�Z�`�^�h�f���k�b�l�_���\���i�j�h�p�_�g�l�Z�o���h�l���f�Z�k�k�u���\�k�_�c���i�j�h�[�u�����I�h�e�m�q�_�g�g�u�_��
�^�Z�g�g�u�_���a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l���\���l�Z�[�e�� 4.9. 

 
�L���Z���[���e���b���p���Z�� 4.9. �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�j�h�k�_�b�\�Z�g�b�y���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�����n�j�Z�d�p�b�c����������–10,  

10–20, 20–40, 40–�������f�f  �b���k�f�_�k�b���n�j�Z�d�p�b�c������������–�������b������–�������f�f 
 

�J�Z�a�f�_�j�u���h�l�\�_�j�k�l�b�c 
�d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o���k�b�l�����f�f 

�H�k�l�Z�l�d�b 
�g�Z���k�b�l�Z�o�����] 

�Q�Z�k�l�g�u�_ 
�h�k�l�Z�l�d�b������ 

�I�h�e�g�u�_ 
�h�k�l�Z�l�d�b������ 

1,25D    
D    
0,5(D + d)    
d    
���������^�e�y �n�j�Z�d�p�b�b����–�������f�f    
�����������^�e�y���n�j�Z�d�p�b�b����–�������f�f    

 
�I �j�b�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�b�� �k�f�_�k�b�� �n�j�Z�d�p�b�c�� ��������–������ �f�f�� �i�j�h�[�m�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y����

�f�Z�k�k�h�c���������d�]���i�j�h�k�_�b�\�Z�x�l���q�_�j�_�a���k�b�l�Z���k���h�l�\�_�j�k�l�b�y�f�b�������������������������������������f�f���b��
�h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �g�Z�� �g�b�o�� �q�Z�k�l�g�u�_�� �b�� �i�h�e�g�u�_�� �h�k�l�Z�l�d�b�� �\�� �i�j�h�p�_�g�l�Z�o���� �I�h�e�m�q�_�g��
�g�u�_ �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l���\���l�Z�[�e�� 4.10. 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �k�j�Z�\�g�b�\�Z�x�l�� �k�� �^�Z�g�g�u�f�b�� �l�Z�[�e����� �� �� �� � �b� � � �� �� �� � �b� � �^�_��
�e�Z�x�l���\�u�\�h�^���h���d�Z�q�_�k�l�\�_���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�����i�h���a�_�j�g�h�\�h�f�m���k�h�k�l�Z�\�m�� 

 
�L���Z���[���e���b���p���Z�� 4.10. �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�j�h�k�_�b�\�Z�g�b�y���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�� �n�j�Z�d�p�b�c����������–�������f�f  

 
�J�Z�a�f�_�j�u���h�l�\�_�j�k�l�b�c 

�d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o���k�b�l�����f�f 
�H�k�l�Z�l�d�b 

�g�Z���k�b�l�Z�o�����] 
�Q�Z�k�l�g�u�_ 

�h�k�l�Z�l�d�b������ 
�I�h�e�g�u�_ 

�h�k�l�Z�l�d�b������ 
25    
20    
10    

5(3)    
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4�������������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���a�_�j�g�h�\�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���s�_�[�g�y 
�k�f�_�k�b���n�j�Z�d�p�b�c������������–�������b������–�������f�f 

 
�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �i�j�h�[�Z���s�_�[�g�y���f�Z�k�k�h�c���������d�]���^�e�y���n�j�Z�d��

�p�b�c��5(10)–�������f�f�� �������� �d�] – 20–�������f�f���� �r�d�Z�n���k�m�r�b�e�v�g�u�c�����\�_�k�u���l�_�o�g�b�q�_��
�k�d�b�_�����k�b�l�Z���k���j�Z�a�f�_�j�Z�f�b���h�l�\�_�j�k�l�b�c���������������������������������b �����f�f���b�a���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�]�h��
�g�Z�[�h�j�Z���� �k�b�l�Z�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �k�j�_�^�g�_�c�� �d�j�m�i�g�h�k�l�b�� �k�� �j�Z�a�f�_�j�Z�f�b�� �h�l�\�_�j��
�k�l�b�c�����������������b�������������f�f���b �k�b�l�Z���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���d�j�m�i�g�h�k�l�b �����������b���������f�f�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �B�a�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�� �\�u�k�m�r�_�g�g�h�c�� �^�h�� �i�h��
�k�l�h�y�g�g�h�c�� �f�Z�k�k�u�� �k�j�_�^�g�_�c�� �i�j�h�[�u�� �s�_�[�g�y�� �[�_�j�m�l�� �i�j�h�[�m�� �f�Z�k�k�h�c�� ������ �d�] �^�e�y��
�n�j�Z�d�p�b�c������������–�������f�f�� �������d�] – 20–�������f�f���b���i�j�h�k�_�b�\�Z�x�l���q�_�j�_�a���g�Z�[�h�j���k�b�l����
�k�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �\�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �i�h�� �f�_�j�_�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�y���j�Z�a�f�_�j�Z�� �b�o��
�h�l�\�_�j�k�l�b�c���� �<�u�q�b�k�e�y�x�l�� �q�Z�k�l�g�u�_�� �b�� �i�h�e�g�u�_�� �h�k�l�Z�l�d�b�� �g�Z�� �d�Z�`�^�h�f�� �k�b�l�_�� �\��
�i�j�h�p�_�g�l�Z�o���� �I�h�� �i�h�e�g�u�f�� �h�k�l�Z�l�d�Z�f�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�m�x�� �d�j�m�i�g�h�k�l�v��
�a�_�j�_�g��D�����g�Z�b�f�_�g�v�r�m�x��d �b���k�j�_�^�g�x�x����������D + d). 

�A�Z�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�m�x�� �d�j�m�i�g�h�k�l�v�� �a�_�j�_�g�� �s�_�[�g�y��D �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �j�Z�a�f�_�j�� �h�l��
�\�_�j�k�l�b�c�� �\�_�j�o�g�_�]�h���k�b�l�Z���� �i�h�e�g�u�c�� �h�k�l�Z�l�h�d�� �g�Z�� �d�h�l�h�j�h�f�� �g�_�� �i�j�_�\�u�r�Z�_�l��
10 ������ �a�Z�� �g�Z�b�f�_�g�v�r�m�x�� �d�j�m�i�g�h�k�l�v��d �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �j�Z�a�f�_�j�� �h�l�\�_�j�k�l�b�c�� �g�b�`��
�g�_�]�h���k�b�l�Z�����i�h�e�g�u�c���h�k�l�Z�l�h�d���g�Z���d�h�l�h�j�h�f���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���g�_���f�_�g�_�_������ %. 

�I�h�e�m�q�_�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l���\���l�Z�[�e�� 4.11. 
�A�_�j�g�h�\�h�c�� �k�h�k�l�Z�\�� �^�h�e�`�_�g�� �g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �\���b�g�l�_�j�\�Z�e�_���� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�f�� �\��

�l�Z�[�e�� 4.6. 
�I�j�b�f�_�j�� �H�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �a�_�j�g�h�\�h�c�� �k�h�k�l�Z�\�� �s�_�[�g�y�� �k�f�_�k�b���n�j�Z�d�p�b�c�� 

10–40 �f�f�� 
�;�_�j�_�f�� �g�Z�\�_�k�d�m�� �s�_�[�g�y�� ������ �d�]�� �b�� �i�j�h�k�_�b�\�Z�_�f�� �q�_�j�_�a�� �g�Z�[�h�j�� �k�b�l�� �k�� �h�l�\�_�j��

�k�l�b�y�f�b�����������������������������������������b�������f�f�����<�u�q�b�k�e�y�_�f���q�Z�k�l�g�u�_���b���i�h�e�g�u�_���h�k�l�Z�l�d�b��
�b���a�Z�i�b�k�u�\�Z�_�f���\���l�Z�[�e�� 4.11. 

�H�i�j�_�^�_�e�y�_�f �g�Z�b�[�h�e�v�r�m�x��D���� �g�Z�b�f�_�g�v�r�m�x��d �b�� �k�j�_�^�g�x�x�� ��������D + d) 
�d�j�m�i�g�h�k�l�b���s�_�[�g�y�� 

 
�L���Z���[���e���b���p���Z�� 4.11. �A�_�j�g�h�\�h�c���k�h�k�l�Z�\���s�_�[�g�y���k�f�_�k�b���n�j�Z�d�p�b�c������–�������f�f  

 

�J�Z�a�f�_�j�u���h�l�\�_�j�k�l�b�c���k�b�l�� �f�f  �H�k�l�Z�l�d�b�����] �Q�Z�k�l�g�u�_���h�k�l�Z�l�d�b������ �I�h�e�g�u�_ 
�h�k�l�Z�l�d�b������ 

70 – – 0 
40 1200 6 6 
25 9800 49 55 
20 600 3 58 
10 7800 39 97 
5 400 2 99 

�I�j�h�r�e�h���q�_�j�_�a���k�b�l�h�������f�f 200 1 100 
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�G�Z�b�[�h�e�v�r�Z�y���d�j�m�i�g�h�k�l�v���s�_�[�g�y��D �[�m�^�_�l���������f�f�����l�Z�d���d�Z�d���i�h�e�g�u�c���h�k�l�Z��
�l�h�d���g�Z���k�b�l�_���������f�f���k�h�k�l�Z�\�b�e���� �������q�l�h���f�_�g�v�r�_������ �������G�Z�b�f�_�g�v�r�Z�y���d�j�m�i��
�g�h�k�l�v���s�_�[�g�y��d �j�Z�\�g�Z���������f�f�����l�Z�d���d�Z�d���i�h�e�g�u�c���h�k�l�Z�l�h�d���g�Z���k�b�l�_���������f�f���k�h��
�k�l�Z�\�b�e������ �������q�l�h���[�h�e�v�r�_���^�h�i�m�k�l�b�f�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y������ %. 

�K�j�_�^�g�y�y���d�j�m�i�g�h�k�l�v����������D + d�����k�h�k�l�Z�\�b�e�Z����������������������������� ���������f�f���k���i�h�e��
�g�u�f���h�k�l�Z�l�d�h�f���g�Z���k�b�l�_������ %. 

�I�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �k�j�Z�\�g�b�\�Z�_�f�� �k�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b���� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�f�b�� �\��
�l�Z�[�e�� ���������� �>�_�e�Z�_�f�� �\�u�\�h�^���� �q�l�h�� �s�_�[�_�g�v�� �b�f�_�_�l�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�c�� �a�_�j�g�h�\�h�c�� �k�h��
�k�l�Z�\�� 

�>�e�y�� �g�Z�]�e�y�^�g�h�k�l�b�� �a�_�j�g�h�\�h�c�� �k�h�k�l�Z�\�� �s�_�[�g�y�� �f�h�`�g�h�� �b�a�h�[�j�Z�a�b�l�v�� �]�j�Z�n�b��
�q�_�k�d�b�����j�b�k�������������� 

 

 
 

�J�b�k���������������=�j�Z�n�b�d���a�_�j�g�h�\�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���s�_�[�g�y 
 

���������������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���a�_�j�g�h�\�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z 
�g�_�n�j�Z�d�p�b�h�g�g�h�]�h���]�j�Z�\�b�y 

 
�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �i�j�h�[�Z�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �f�Z�k�k�h�c�� ������ �d�]��

�i�j�b���g�Z�b�[�h�e�v�r�_�c���d�j�m�i�g�h�k�l�b��D �^�h���������f�f�����������d�]��– �i�j�b��D �^�h���������f�f�����������d�]��– 
�i�j�b��D �^�h���������f�f�������������d�]��– �i�j�b��D �^�h���������f�f���b�����������d�]��– �i�j�b��D �k�\�u�r�_���������f�f����
�\�_�k�u�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���� �r�d�Z�n�� �k�m�r�b�e�v�g�u�c���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_�� �k�b�l�Z�� �b�a�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l��
�g�h�]�h���g�Z�[�h�j�Z�����k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�c���g�Z�[�h�j���\�d�e�x�q�Z�_�l���k�b�l�Z���k���^�b�Z�f�_�l�j�h�f���h�l�\�_�j�k�l�b�c��
������ ������ ���������� �������� ������������ �������� �������� �������� �������� �������� �������� ������ �b�� ������ �f�f������ �k�b�l�h �k�� �k�_�l�d�h�c��
�‹  �����������d�Z�e�b�[�j�u���i�j�h�\�h�e�h�q�g�u�_���d�j�m�]�e�u�_���^�b�Z�f�_�l�j�h�f���������������������������������������f�f��
�b�� �[�h�e�_�_�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�c�� �d�j�m�i�g�h�k�l�b�� �a�_�j�_�g�� �b�k�i�u�l�m�_�f�h�]�h��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �B�a�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�� �\�u�k�m�r�_�g�g�h�c�� �^�h�� �i�h��
�k�l�h�y�g�g�h�c�� �f�Z�k�k�u�� �k�j�_�^�g�_�c�� �i�j�h�[�u�� �]�j�Z�\�b�y�� �[�_�j�m�l�� �g�Z�\�_�k�d�m���f�Z�k�k�h�c�� ���� �d�]�� �i�j�b��
�g�Z�b�[�h�e�v�r�_�c�� �_�]�h�� �d�j�m�i�g�h�k�l�b�� �^�h�� ������ �f�f���� ������ �d�]��– �i�j�b��D �^�h�� ������ �f�f���� ������ �d�]��– 
�i�j�b��D � �̂h���������f�f�����������d�]��– �i�j�b��D �^�h���������f�f���b���������d�]��– �i�j�b��D �k�\�u�r�_���������f�f���b��
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�i�j�h�k�_�b�\�Z�x�l�� �q�_�j�_�a�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�c�� �g�Z�[�h�j�� �k�b�l���� �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o�� �\�� �i�h�j�y�^�d�_��
�m�f�_�g�v�r�_�g�b�y���h�l�\�_�j�k�l�b�c�����I�h�k�e�_�^�g�b�f���^�h�e�`�g�h���[�u�l�v���k�b�l�h���k���k�_�l�d�h�c���‹������������
�I�j�h�[�m�� �i�j�h�k�_�b�\�Z�x�l�� �i�h�e�g�h�k�l�v�x�� �b�e�b�� �i�h�� �q�Z�k�l�y�f�� �b�� �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�� �i�j�h�f�u��
�\�Z�x�l���\�h�^�h�c���� �L�h�e�s�b�g�Z�� �k�e�h�y�� �g�Z�� �d�Z�`�^�h�f�� �k�b�l�_�� �g�_�� �^�h�e�`�g�Z�� �i�j�_�\�u�r�Z�l�v��
�g�Z�b�[�h�e�v�r�b�c�� �j�Z�a�f�_�j�� �a�_�j�_�g�� �]�j�Z�\�b�y���� �Q�Z�k�l�b�p�u���� �i�j�h�r�_�^�r�b�_�� �q�_�j�_�a�� �k�b�l�h�� �k��
�k�_�l�d�h�c�� �‹�� ���������� �h�l�[�j�Z�k�u�\�Z�x�l���� �H�k�l�Z�l�d�b�� �g�Z�� �k�b�l�Z�o�� �\�u�k�m�r�b�\�Z�x�l�� �^�h�� �i�h�k�l�h��
�y�g�g�h�c�� �f�Z�k�k�u�� �b�� �\�a�\�_�r�b�\�Z�x�l���� �W�l�b�� �h�k�l�Z�l�d�b�� �g�Z�a�u�\�Z�x�l�� �q�Z�k�l�g�u�f�b���� �A�Z�l�_�f��
�h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���f�Z�k�k�m���i�j�h�k�_�y�g�g�h�]�h���]�j�Z�\�b�y���d�Z�d���k�m�f�f�m���q�Z�k�l�g�u�o���h�k�l�Z�l�d�h�\���g�Z��
�k�b�l�Z�o���\���]�j�Z�f�f�Z�o�� 

 

∑ ++++= 705316,0 mmmmm  .           (4.8) 
 

�I�h�� �^�Z�g�g�u�f�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �\�u�q�b�k�e�y�x�l�� �q�Z�k�l�g�u�_�� �h�k�l�Z�l�d�b��ai �\�� �i�j�h�p�_�g�l�Z�o��
�i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

 

100,i
i

m
a

m
= ⋅

∑                                      

(4.9) 

 

�Z���l�Z�d�`�_���i�h�e�g�u�_���h�k�l�Z�l�d�b��Ai�����j�Z�\�g�u�_���k�m�f�f�_���q�Z�k�l�g�u�o���h�k�l�Z�l�d�h�\���g�Z���^�Z�g�g�h�f��
�b���\�u�r�_�e�_�`�Z�s�b�o���k�b�l�Z�o���k���h�l�\�_�j�k�l�b�y�f�b���[�h�e�v�r�_�]�h���j�Z�a�f�_�j�Z�� 

�I�j�b���g�Z�e�b�q�b�b���h�k�l�Z�l�d�Z���g�Z���k�b�l�_���j�Z�a�f�_�j�h�f���������f�f���k���i�h�f�h�s�v�x �d�Z�e�b�[�j�h�\��
�h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���i�j�_�^�_�e�v�g�u�c���j�Z�a�f�_�j���a�_�j�_�g�����d�h�l�h�j�u�c���g�_�h�[�o�h�^�b�f���^�e�y���i�h�k�l�j�h��
�_�g�b�y���]�j�Z�n�b�d�Z�� 

�A�_�j�g�h�\�h�c���k�h�k�l�Z�\���]�j�Z�\�b�y���k���q�b�k�l�h�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x���a�_�j�_�g���b���[�_�a���g�Z�e�b�q�b�y��
�]�e�b�g�u�� �f�h�`�g�h�� �h�i�j�_�^�_�e�y�l�v�� �[�_�a�� �i�j�h�f�u�\�Z�g�b�y�� �\�h�^�h�c���� �I�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_��
�a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l���\���l�Z�[�e�������������� 

�I�h�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�f�� �^�Z�g�g�u�f�� �k�l�j�h�y�l�� �d�j�b�\�m�x�� �i�j�h�k�_�b�\�Z�g�b�y���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �o�Z��
�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l���a�_�j�g�h�\�h�c���k�h�k�l�Z�\���]�j�Z�\�b�y ���j�b�k������������. 

�>�e�y�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �]�j�Z�n�b�d�Z�� �i�h�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�b�� �h�l�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l�� �j�Z�a�f�_�j�u�� �h�l��
�\�_�j�k�l�b�c���k�b�l���h�l�������������f�f���^�h���������b�e�b���[�h�e�_�_�����i�h���\�_�j�l�b�d�Z�e�b��– �i�h�e�g�u�_���h�k�l�Z�l�d�b��
�\�� �i�j�h�p�_�g�l�Z�o���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� ������ ���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �k�b�l�m�� �k�� �h�l�\�_�j�k�l�b�y�f�b�� ����������
�f�f�����Z�������� – �j�Z�a�f�_�j�m���k�b�l�Z�����i�h�e�g�u�c���h�k�l�Z�l�h�d���g�Z���d�h�l�h�j�h�f���j�Z�\�_�g���g�m�e�x�� 

�I�h�� �^�Z�g�g�u�f�� �h�k�l�Z�l�d�Z�f�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �g�Z�b�f�_�g�v�r�m�x�� ��d���� �b�� �g�Z�b�[�h�e�v��
�r�m�x (D�����d�j�m�i�g�h�k�l�v���a�_�j�_�g�� 

�A�Z�� �g�Z�b�f�_�g�v�r�m�x�� �b�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�m�x�� �d�j�m�i�g�h�k�l�b�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �d�j�m�i�g�h�k�l�v��
�a�_�j�_�g���]�j�Z�\�b�y���i�h���j�Z�a�f�_�j�m���h�l�\�_�j�k�l�b�c�����i�h�e�g�u�_���h�k�l�Z�l�d�b���g�Z�� �d�h�l�h�j�u�o�����h�i�j�_��
�^�_�e�_�g�g�u�_�� �i�h�� �d�j�b�\�h�c�� �i�j�h�k�_�b�\�Z�g�b�y�� ���j�b�k�� ������������ �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� ���� % (d���� �b�� 
5 % (D������ �A�g�Z�q�_�g�b�y�� �h�d�j�m�]�e�y�x�l�� �\�� �[�h�e�v�r�m�x�� �k�l�h�j�h�g�m�� �^�h�� �[�e�b�`�Z�c�r�b�o�� �j�Z�a��
�f�_�j�h�\���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�o���k�b�l�� 

 



174 

�L���Z���[���e���b���p���Z�� 4.12. �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�j�h�k�_�b�\�Z�g�b�y 
 

�J�Z�a�f�_�j�u 
�h�l�\�_�j�k�l�b�c���k�b�l�����f�f 

70 60 50 40 30 25 20 15 12,5 10 7,5 5,0 3,0 0,16 

�Q�Z�k�l�g�u�_���h�k�l�Z�l�d�b 
�g�Z���k�b�l�Z�o�����]               

�Q�Z�k�l�g�u�_���h�k�l�Z�l�d�b��
ai, %               

�I�h�e�g�u�_���h�k�l�Z�l�d�b���: i, 
% 

              

 

 
 

�J�b�k���������������J�Z�a�f�_�j�u���h�l�\�_�j�k�l�b�c���d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o���k�b�l�����f�f 
 

4���������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�j�h�q�g�h�k�l�b���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�� 
 

�I�j�h�q�g�h�k�l�v�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y�����o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y�� �f�Z�j�d�h�c���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�c��
�i�h�� �^�j�h�[�b�f�h�k�l�b�� �i�j�b�� �k�`�Z�l�b�b�� �\�� �p�b�e�b�g�^�j�_���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �^�h�e�`�g�Z�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h��
�\�Z�l�v���^�Z�g�g�u�f�����i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�f���\���l�Z�[�e�� 4.13–4.15. 

�>�e�y�� �l�y�`�_�e�h�]�h�� �[�_�l�h�g�Z�� �k�e�_�^�m�_�l�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �s�_�[�_�g�v�� �b�a�� �b�a�\�_�j�`�_�g�g�u�o��
�]�h�j�g�u�o���i�h�j�h�^���f�Z�j�d�b���g�_���g�b�`�_�������������s�_�[�_�g�v���b�a���f�_�l�Z�f�h�j�n�b�q�_�k�d�b�o���i�h�j�h�^��– 
�f�Z�j�d�b���g�_���g�b�`�_�����������b���h�k�Z�^�h�q�g�u�o���i�h�j�h�^��– �g�_���g�b�`�_�������������]�j�Z�\�b�c���b���s�_�[�_�g�v��
�b�a���]�j�Z�\�b�y��– �f�Z�j�d�b���g�_���g�b�`�_���>�j�������� 

�F�Z�j�d�Z���s�_�[�g�y���b�a���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h���d�Z�f�g�y���^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v���\�u�r�_���d�e�Z�k�k�Z���[�_��
�l�h�g�Z�� �^�h�� �<������ �\�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�h�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� �q�_�f�� �\�� �������� �j�Z�a�Z���� �^�e�y�� �[�_�l�h�g�Z�� �d�e�Z�k�k�Z��
�<�������b���\�u�r�_��– �g�_���f�_�g�_�_���q�_�f���\�������j�Z�a�Z�� 

�>�e�y���[�_�l�h�g�Z���d�e�Z�k�k�Z���<�������^�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y���i�j�b�f�_�g�y�l�v���s�_�[�_�g�v���b�a���d�Z�j�[�h�g�Z�l��
�g�u�o�� �i�h�j�h�^�� �f�Z�j�d�b�� �������� �i�j�b�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b�� �a�_�j�_�g�� �k�e�Z�[�u�o�� �i�h�j�h�^�� �g�_�� �[�h�e�_�_��
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5 � �� �� � � ^� e� y� � � [� _� l� h� g� Z� � � <� �� �� � � b� � � \� u� r� _� � – �s�_�[�_�g�v�� �b�a�� �b�a�\�_�j�`�_�g�g�u�o�� �i�h�j�h�^�� �f�Z�j�d�b��
�����������b���[�h�e�_�_�� 

�F�Z�j�d�b���]�j�Z�\�b�y���b���s�_�[�g�y���b�a���]�j�Z�\�b�y���i�h���^�j�h�[�b�f�h�k�l�b���^�e�y���[�_�l�h�g�Z���^�h�e�`�g�u��
�h�l�\�_�q�Z�l�v���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�����i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�f���\���l�Z�[�e�� 4.16. 

 
�L���Z���[���e���b���p���Z�� 4.13. �F�Z�j�d�b���s�_�[�g�y���b�a���i�j�b�j�h�^�g�h�]�h���d�Z�f�g�y �i�h���^�j�h�[�b�f�h�k�l�b�� 

�i�j�b���k�`�Z�l�b�b���\���p�b�e�b�g�^�j�_�����=�H�K�L����������-93) 
 

�F�Z�j�d�Z 
�i�h 

�i�j�h�q�g�h�k�l�b 

�I�h�l�_�j�y���f�Z�k�k�u�����������i�h�k�e�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���s�_�[�g�y 
�b�a�\�_�j�`�_�g�g�u�o �i�h�j�h�^ �h�k�Z�^�h�q�g�u�o �b���f�_�l�Z�f�h�j�n�b�q�_�k�d�b�o���i�h�j�h�^ 

�b�g�l�j�m�a�b�\�g�u�o 
���]�e�m�[�b�g�g�u�o�� 

�w�n�n�m�a�b�\�g�u�o 
���b�a�e�b�\�r�b�o�k�y�� 

�\���k�m�o�h�f 
�k�h�k�l�h�y�g�b�b 

�\���g�Z�k�u�s�_�g�g�h�f 
�\�h�^�h�c �k�h�k�l�h�y�g�b�b 

1400 �>�h������ �>�h���� – – 
1200 12–16 9–11 �>�h������ �>�h������ 
1000 16–20 11–13 11–13 11–13 
800 20–25 13–15 13–15 13–15 
600 25–34 15–20 15–19 15–20 
400   19–24 20–28 
300   24–28 28–38 
200   28–35 38–54 

 
�L���Z���[���e���b���p���Z�� 4.14. �F�Z�j�d�b���s�_�[�g�y���b�a���]�j�Z�\�b�y���i�h���^�j�h�[�b�f�h�k�l�b �i�j�b���k�`�Z�l�b�b���\���p�b�e�b�g�^�j�_�� 

�i�h���=�H�K�L����������-93 
 

�F�Z�j�d�Z���i�h 
�^�j�h�[�b�f�h�k�l�b 

�I�j�h�q�g�h�k�l�v���i�j�b���k�`�Z�l�b�b���i�h�j�h�^�� 
�k�e�Z�]�Z�x�s�b�o���a�_�j�g�Z�����F�I�Z 

�I�h�l�_�j�y���f�Z�k�k�u�������� 
�i�h�k�e�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�y 

�>�j�� �K�\���������� �>�h������ 
�>�j���� 80–100 10–14 
�>�j���[ 60–80 14–18 
�>�j���� 40–60 18–26 

 
�L���Z���[���e���b���p���Z  4.15. �F�Z�j�d�b���]�j�Z�\�b�y���i�h���^�j�h�[�b�f�h�k�l�b���i�j�b���k�`�Z�l�b�b���\���p�b�e�b�g�^�j�_ 

�i�h���=�H�K�L 8267-93 
 

�F�Z�j�d�Z���i�h 
�^�j�h�[�b�f�h�k�l�b 

�I�j�h�q�g�h�k�l�v���i�j�b���k�`�Z�l�b�b���i�h�j�h�^�� 
�k�e�Z�]�Z�x�s�b�o���a�_�j�g�Z�����F�I�Z 

�I�h�l�_�j�y���f�Z�k�k�u�������� 
�i�h�k�e�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�y 

�>�j�� �K�\���������� �>�h���� 
�>�j���� 80–100 8–12 
�>�j���[ 60–80 12–16 
�>�j���� 40–60 16–24 
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�L���Z���[���e���b���p���Z�� 4.16. �F�Z�j�d�b���]�j�Z�\�b�y���b���s�_�[�g�y���b�a���]�j�Z�\�b�y �i�h���^�j�h�[�b�f�h�k�l�b���^�e�y���[�_�l�h�g�Z 
 

�D�e�Z�k�k���[�_�l�h�g�Z �F�Z�j�d�Z���a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y 
�<�������b���\�u�r�_ �>�j�� 

�<���� �>�j���� 
�<�������b���g�b�`�_ �>�j���� 

 
�>�e�y�� �[�_�l�h�g�h�\�� �f�h�k�l�h�\�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �a�h�g�u�� �i�_�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y�� �\�h��

�^�u���� �f�h�k�l�h�\�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z���� �\�h�^�h�i�j�h�i�m�k�d�g�u�o�� �l�j�m�[�� �^�h�e�`�_�g���i�j�b�f�_�g�y�l�v�k�y��
�s�_�[�_�g�v�� �b�a�� �b�a�\�_�j�`�_�g�g�u�o�� �]�h�j�g�u�o�� �i�h�j�h�^�� �f�Z�j�d�b�� �g�_�� �g�b�`�_�� ������������ �b�a�� �f�_�l�Z��
�f�h�j�n�b�q�_�k�d�b�o�� �b�� �h�k�Z�^�h�q�g�u�o�� �]�h�j�g�u�o �i�h�j�h�^��– �f�Z�j�d�b�� �g�_�� �g�b�`�_�� ����������
�>�e�y �[�_�l�h�g�Z���<�������b���\�u�r�_���k�e�_�^�m�_�l���i�j�b�f�_�g�y�l�v���]�j�Z�\�b�c���b���s�_�[�_�g�v���b�a���]�j�Z�\�b�y��
�f�Z�j�d�b�� �g�_�� �g�b�`�_���>�j������ �^�e�y���[�_�l�h�g�Z���d�e�Z�k�k�Z���^�h���<�������\�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�h��– �g�_�� �g�b�`�_��
�>�j�������� �>�e�y�� �[�_�l�h�g�Z�� �a�h�g�u�� �i�_�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y�� �\�h�^�u�� �b�� �i�h�^�\�h�^�g�h�c�� �a�h�g�u�� �g�_��
�k�e�_�^�m�_�l���i�j�b�f�_�g�y�l�v���a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�b���k �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�f���j�Z�a�f�y�]�q�_�g�b�y���g�b�`�_ 0,8. 

�>�e�y���[�_�l�h�g�Z���`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�o���r�i�Z�e���k�e�_�^�m�_�l���i�j�b�f�_�g�y�l�v���s�_�[�_�g�v���b�a���b�a��
�\�_�j�`�_�g�g�u�o�� �i�h�j�h�^���f�Z�j�d�b���g�_���g�b�`�_�������������� �b�a���f�_�l�Z�f�h�j�n�b�q�_�k�d�b�o���b���h�k�Z�^�h�q��
�g�u�o�� �i�h�j�h�^��– �f�Z�j�d�b�� �g�_�� �g�b�`�_�� ������������ �]�j�Z�\�b�c�� �b�� �s�_�[�_�g�v�� �b�a�� �]�j�Z�\�b�y��– �f�Z�j�d�b��
�g�_���g�b�`�_���>�j���� 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �i�j�h�[�Z�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �f�Z�k�k�h�c�� �������� �d�]��
�i�j�b�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�b�� �\�� �p�b�e�b�g�^�j�_�� �^�b�Z�f�_�l�j�h�f�� ������ �f�f�� �b�� �f�Z�k�k�h�c�� ���������� �d�]��– 
150 �f�f�����i�j�_�k�k���]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�b�c���k���m�k�b�e�b�_�f���^�h�������� �b�e�b�����������d�G�����p�b�e�b�g�^�j�u��
�k�l�Z�e�v�g�u�_�� �^�b�Z�f�_�l�j�h�f�� ������ �b�e�b�� �������� �f�f�� �k�h�� �k�t�_�f�g�u�f�� �^�g�h�f�� �b�� �i�e�m�g�`�_�j�h�f����
�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�c�� �g�Z�[�h�j�� �k�b�l���� �\�_�k�u�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���� �r�d�Z�n�� �k�m�r�b�e�v�g�u�c���� �k�h�k�m�^��
�^�e�y�� �g�Z�k�u�s�_�g�b�y�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �\�h�^�h�c���� �k�b�l�Z�� �k�� �h�l�\�_�j�k�l�b�y�f�b�� �������� �b��
1,25 �f�f�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �B�k�i�u�l�Z�g�b�_�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �g�Z�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v��
�\�u�i�h�e�g�y�x�l���\���k�l�Z�e�v�g�h�f���p�b�e�b�g�^�j�_���k�h���k�t�_�f�g�u�f���^�g�h�f���^�b�Z�f�_�l�j�h�f��150 �f�f��
(�j�b�k���� ���������� �b�� ������ �f�f���� �B�k�i�u�l�u�\�Z�x�l�� �n�j�Z�d�p�b�b�� ��–10, 10–������ �b�e�b�� ����–������ �f�f����
�K�f�_�k�v�� �n�j�Z�d�p�b�c�� �b�e�b�� �g�_�n�j�Z�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�� �j�Z�k�k�_�b�\�Z�x�l�� �g�Z��
�h�l�^�_�e�v�g�u�_�� �n�j�Z�d�p�b�b���� �d�j�m�i�g�_�_�� ������ �f�f�� �^�j�h�[�y�l�� �g�Z�� �n�j�Z�d�p�b�b�� ����–������ �b�� 
20–40 � f� f� �� � � >� e� y� � � l� _� d� m� s� _� ]� h� � � d� h�g�l�j�h�e�y�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �n�j�Z�d�p�b�c�� ��–������ �b�� 
10–20 �f�f���j�Z�a�j�_�r�Z�_�l�k�y���i�j�b�f�_�g�y�l�v���p�b�e�b�g�^�j���^�b�Z�f�_�l�j�h�f���������f�f�� 

 

 
 

�J�b�k���������������I�j�b�[�h�j���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���i�j�h�q�g�h�k�l�b���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�� 



177 

�B�k�i�u�l�Z�g�b�_�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �f�h�`�g�h�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �d�Z�d�� �\�� �k�m�o�h�f�� �k�h�k�l�h�y��
�g�b�b�����l�Z�d���b���g�Z�k�u�s�_�g�g�h�]�h���\�h�^�h�c�����I�j�b���b�k�i�u�l�Z�g�b�b���\���k�m�o�h�f���k�h�k�l�h�y�g�b�b���\�u��
�k�m�r�b�\�Z�x�l���^�h���i�h�k�l�h�y�g�g�h�c���f�Z�k�k�u�����i�j�b���b�k�i�u�l�Z�g�b�b���\�h���\�e�Z�`�g�h�f���k�h�k�l�h�y�g�b�b��
�_�]�h �g�Z�k�u�s�Z�x�l���\���\�h�^�_���\���l�_�q�_�g�b�_�������q. 

�I�j�h�[�m�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�� �i�j�h�k�_�b�\�Z�x�l�� �q�_�j�_�a�� �^�\�Z�� �k�b�l�Z����
�b�a���d�h�l�h�j�u�o���h�l�\�_�j�k�l�b�y���\�_�j�o�g�_�]�h �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l���j�Z�a�f�_�j�Z�f���g�Z�b�[�h�e�v�r�_�c�����Z��
�h�l�\�_�j�k�l�b�y�� �g�b�`�g�_�]�h��– �g�Z�b�f�_�g�v�r�_�c�� �d�j�m�i�g�h�k�l�b�� �b�k�i�u�l�u�\�Z�_�f�h�c�� �n�j�Z�d�p�b�b����
�B�a���h�k�l�Z�l�d�Z���g�Z���k�b�l�_���k���h�l�\�_�j�k�l�b�y�f�b��d �h�l�[�b�j�Z�x�l���g�Z�\�_�k�d�m���g�_���f�_�g�_�_�������d�]���^�e�y��
�b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �\���p�b�e�b�g�^�j�_���^�b�Z�f�_�l�j�h�f���������� �f�f���b���g�_���f�_�g�_�_���������� �d�]���^�e�y�� �b�k�i�u��
�l�Z�g�b�y���\���p�b�e�b�g�^�j�_���^�b�Z�f�_�l�j�h�f���������f�f�� 

�G�Z�\�_�k�d�m���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�����\�k�u�i�Z�x�l���k���\�u�k�h�l�u���������f�f���\���p�b�e�b�g�^�j�����q�l�h�[�u��
�m�j�h�\�_�g�v���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���i�h�k�e�_���j�Z�a�j�Z�\�g�b�\�Z�g�b�y���g�_�� �^�h�o�h�^�b�e���g�Z�� ������ �f�f���^�h���d�j�Z�y����
�A�Z�l�_�f���\�k�l�Z�\�e�y�x�l���i�e�m�g�`�_�j���b���b�k�i�u�l�u�\�Z�x�l���g�Z���]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�h�f���i�j�_�k�k�_���k�h��
�k�d�h�j�h�k�l�v�x�� ��–� �� � �d�G�� � \� � �k�_�d�m�g�^�m��� � �^�h�\�h�^�y�� �^�Z�\�e�_�g�b�_�� �^�h�� �������� �d�G�� �i�j�b�� �b�k�i�u�l�Z��
�g�b�b���\���p�b�e�b�g�^�j�_���^�b�Z�f�_�l�j�h�f�����������f�f���b���^�h���������d�G���i�j�b���b�k�i�u�l�Z�g�b�b���\���p�b�e�b�g��
�^�j�_�� �^�b�Z�f�_�l�j�h�f�� ������ �f�f���� �I�h�l�h�f�� �j�Z�a�^�Z�\�e�_�g�g�u�c�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�� �i�j�h�k�_�b�\�Z�x�l�� �q�_��
�j�_�a�� �k�b�l�h�� �k�� �h�l�\�_�j�k�l�b�y�f�b���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�f�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �n�j�Z�d�p�b�b����
�S�_�[�_�g�v�����]�j�Z�\�b�c�����n�j�Z�d�p�b�b����–�������f�f���i�j�h�k�_�b�\�Z�x�l���q�_�j�_�a���k�b�l�h���k���h�l�\�_�j�k�l�b��
�y�f�b�� ���������� �f�f���� �n�j�Z�d�p�b�b�� ����–������ �f�f��– �k�� �h�l�\�_�j�k�l�b�y�f�b�� �������� �f�f �b�� �n�j�Z�d�p�b�b�� 
20–�������f�f��– �k���h�l�\�_�j�k�l�b�y�f�b�����������f�f�� 

�H�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �H�k�l�Z�l�h�d�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �g�Z�� �k�b�l�_�� �\�a�\�_�r�b��
�\�Z�x�l�� �b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �^�j�h�[�b�f�h�k�l�b�� �k�� �l�h�q�g�h�k�l�v�x�� �^�h�� �� ���� �i�h��
�n�h�j�f�m�e�_ 

100�>�j 1 ⋅
−

=
m

mm ,                                  (4.10) 

�]�^�_���>�j��– �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v �^�j�h�[�b�f�h�k�l�b�������� 
m – �f�Z�k�k�Z���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�����^�h���g�Z�q�Z�e�Z���i�j�h�k�_�b�\�Z�g�b�y�����]�� 
m1 – �f�Z�k�k�Z�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y������ �h�k�l�Z�\�r�Z�y�k�y�� �g�Z�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�f�� �k�b�l�_�� �i�h�k�e�_��

�i�j�h�k�_�b�\�Z�g�b�y�����]�� 
�B�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �\�u�i�h�e�g�y�x�l�� �^�\�Z���j�Z�a�Z�� �g�Z�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �i�j�h�[�Z�o���� �A�Z�� �h�d�h�g�q�Z��

�l�_�e�v�g�u�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �k�j�_�^�g�_�_�� �Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �b�a��
�^�\�m�o���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c�� 

�I�j�b�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�b�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y������ �k�h�k�l�h�y�s�_�]�h�� �b�a�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o�� �n�j�Z�d��
�p�b�c���� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �^�j�h�[�b�f�h�k�l�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �d�Z�d�� �k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�u�_�� �j�_��
�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���h�l�^�_�e�v�g�u�o���n�j�Z�d�p�b�c�� 

�I�h���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�x�� �^�j�h�[�b�f�h�k�l�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���f�Z�j�d�m���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�������I�h��
�e�m�q�_�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l���\���l�Z�[�e�� 4.17. 
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�L���Z���[���e���b���p���Z�� 4.17. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�j�h�q�g�h�k�l�b���s�_�[�g�y 
 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v 
�G�h�f�_�j���b�k�i�u�l�Z�g�b�y 

1 2 
�B�k�i�u�l�m�_�f�Z�y���g�Z�\�_�k�d�Z���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y����m�����]   
�F�Z�k�k�Z���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�������h�k�l�Z�\�r�_�]�h�k�y���g�Z���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�f���k�b�l�_���i�h�k�e�_��
�i�j�h�k�_�b�\�Z�g�b�y����m1�����] 

  

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���^�j�h�[�b�f�h�k�l�b���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�����h�l�^�_�e�v�g�h�c���i�j�h�[�u���>�j������   
�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���^�j�h�[�b�f�h�k�l�b���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�����>�j������   
�F�Z�j�d�Z���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�����>�j������  

 
�����������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���\���s�_�[�g�_�����]�j�Z�\�b�b�����i�u�e�_�\�b�^�g�u�o�� 

�]�e�b�g�b�k�l�u�o���q�Z�k�l�b�p���b���]�e�b�g�u���\���d�h�f�d�Z�o 
 

�Q�Z�k�l�b�p�u�� �j�Z�a�f�_�j�h�f�� �f�_�g�_�_�� ���������� �f�f�� �h�l�g�h�k�y�l�� �d�� �i�u�e�_�\�b�^�g�u�f�� �b�� �]�e�b�g�b��
� k� l� u� f� �� � � \� u� ^� _� e� y� x� l� � � l� Z� d� `� _� � � d� h� f� d� b� � � ]� e� b� g� u� � � k� � � d� j� m� i� g� h� k� l� v� x� � � h� l� � � �� �� �� �� � � f� f� � � ^� h� �
�g�Z�b�[�h�e�v�r�_�]�h���j�Z�a�f�_�j�Z���a�_�j�_�g���^�Z�g�g�h�c���n�j�Z�d�p�b�b�� 

�H�[�s�_�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �]�e�b�g�b�k�l�u�o�� �b�� �f�_�e�d�b�o�� �i�u�e�_�\�b�^�g�u�o�� �n�j�Z�d�p�b�c�� �\��
�s�_�[�g�_�� �b�a�\�_�j�`�_�g�g�u�o�� �b�� �f�_�l�Z�f�h�j�n�b�q�_�k�d�b�o�� �i�h�j�h�^���� �s�_�[�g�_�� �b�a�� �]�j�Z�\�b�y�� �b�� �\��
�]�j�Z�\�b�b���^�e�y���[�_�l�h�g�Z���g�_���^�h�e�`�g�h���i�j�_�\�u�r�Z�l�v���k�e�_�^�m�x�s�b�o���a�g�Z�q�_�g�b�c�� 

– �^�e�y���[�_�l�h�g�Z���k�[�h�j�g�u�o���b���f�h�g�h�e�b�l�g�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���b���^�_�l�Z�e�_�c���i�j�h�b�a��
�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o���� �`�b�e�u�o�� �b�� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �a�^�Z�g�b�c�� �b�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�� �d�e�Z�k�k�Z��
�g�b�`�_ �<������– ���������i�h���f�Z�k�k�_�����d�e�Z�k�k�Z���<�������b���\�u�r�_��– �g�_���[�h�e�_�_���� %; 

– �^�e�y�� �[�_�l�h�g�Z�� �i�j�h�e�_�l�g�u�o�� �k�l�j�h�_�g�b�c�� �f�h�k�l�h�\���� �i�h�k�l�h�\�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c��
�a�h�g�u�� �i�_�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y�� �\�h�^�u���� �\�h�^�h�i�j�h�i�m�k�d�g�u�o�� �l�j�m�[���� �`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g��
�g�u�o���r�i�Z�e�����h�i�h�j���d�h�g�l�Z�d�l�g�h�c���k�_�l�b�����e�b�g�b�c���k�\�y�a�b���b���Z�\�l�h�[�e�h�d�b�j�h�\�d�b�����h�i�h�j��
�E�W�I��– 1 %; 

– �^�e�y�� �f�h�g�h�e�b�l�g�h�]�h�� �[�_�l�h�g�Z�� �h�i�h�j�� �f�h�k�l�h�\�� �b�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�h�\�� �\�h�^�h�i�j�h��
�i�m�k�d�g�u�o���l�j�m�[�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o���\���i�h�^�\�h�^�g�h�c���b�e�b���g�Z�^�\�h�^�g�h�c���a�h�g�_��– 2 %; 

– �^�e�y���^�h�j�h�`�g�h�]�h���[�_�l�h�g�Z���h�^�g�h�k�e�h�c�g�u�o���b���\�_�j�o�g�_�]�h���k�e�h�y���^�\�m�o�k�e�h�c�g�u�o��
�i�h�d�j�u�l�b�c��– 2 %; 

– �^�e�y���^�h�j�h�`�g�h�]�h���[�_�l�h�g�Z���g�b�`�g�_�]�h���k�e�h�y���^�\�m�o�k�e�h�c�g�u�o���i�h�d�j�u�l�b�c���b���h�k��
�g�h�\�Z�g�b�c���m�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�g�u�o���d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�u�o���i�h�d�j�u�l�b�c��– 3 %; 

– �^�e�y���[�_�l�h�g�Z���`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�o���b���[�_�l�h�g�g�u�o���l�j�m�[��– 1 %. 
�>�e�y���[�_�l�h�g�Z���]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���k�h�h�j�m�`�_�g�b�c���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�u�e�_�\�b�^�g�u�o��

�b� � � ]�e�b�g�b�k� l�u�o� � �q�Z�k� l�b�p� � � \� � �s�_� [�g�_� �� � � \� � �s�_� [�g�_� � �b�a� � � ]� j�Z� \�b�y� � �b� � � \� � � ]� j�Z� \�b�b� � �b�a� � �e�x� [�u�o� �
�]�h�j�g�u�o���i�h�j�h�^���g�_���^�h�e�`�g�h���i�j�_�\�u�r�Z�l�v���\���a�h�g�_���i�_�j�_�f�_�g�g�h�]�h���m�j�h�\�g�y���\�h�^�u���b��
�g�Z�^�\�h�^�g�h�c���a�h�g�_���� �������^�e�y���i�h�^�\�h�^�g�h�c���b���\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���a�h�g��– 2 %. 

�>�e�y���[�_�l�h�g�Z���`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�o���b���[�_�l�h�g�g�u�o���l�j�m�[���b���[�_�l�h�g�h�\���f�h�k�l�h�\�u�o���b��
�]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�� �a�h�g�u�� �i�_�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y�� �\�h�^�u�� �g�Z�e�b��
�q�b�_���]�e�b�g�u���\���d�h�f�d�Z�o���\���d�j�m�i�g�h�f���a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�_���g�_���^�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y�� 
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�G�_���^�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y���i�j�b�f�_�g�y�l�v���]�j�Z�\�b�c���\���[�_�l�h�g�Z�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���f�h�k�l�h�\���b��
�\�h�^�h�i�j�h�i�m�k�d�g�u�o�� �l�j�m�[���� �w�d�k�i�e�m�Z�l�b�j�m�_�f�u�o�� �\�� �j�Z�c�h�g�Z�o�� �k�h�� �k�j�_�^�g�_�c�� �l�_�f�i�_��
�j�Z�l�m�j�h�c���g�Z�b�[�h�e�_�_���o�h�e�h�^�g�h�c���i�y�l�b�^�g�_�\�d�b���g�b�`�_������ �ƒ�K�� 

�G�_���^�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y���i�j�b�f�_�g�y�l�v���]�j�Z�\�b�c���l�Z�d�`�_���^�e�y �[�_�l�h�g�h�\���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o��
�k�h�h�j�m�`�_�g�b�c���k���f�Z�j�d�h�c���i�h���f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b���)���������b���\�u�r�_���b���^�e�y���[�_�l�h�g�h�\��
�]�b�^�j�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�� �k�� �f�Z�j�d�h�c�� �i�h�� �f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b�� �)�������� �b��
�\�u�r�_�����w�d�k�i�e�m�Z�l�b�j�m�_�f�u�o���\���a�h�g�_���i�_�j�_�f�_�g�g�h�]�h���m�j�h�\�g�y���\�h�^�u�� 

�I�h�\�u�r�_�g�b�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �]�e�b�g�b�k�l�u�o�� �b�� �f�_�e�d�b�o�� �i�u�e�_�\�b�^�g�u�o�� �q�Z�k�l�b�p��
�g�Z�� ��–3 ���� �i�j�h�l�b�\�� �^�h�i�m�k�l�b�f�u�o���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�� �j�Z�k�o�h�^�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �g�Z�� ��–7 %, 
�g�Z 3–5 – �^�h������ �������B�g�h�]�^�Z���i�j�h�q�g�h�k�l�v���[�_�l�h�g�Z���i�h�g�b�`�Z�_�l�k�y���g�Z������–40 %. 

 
���������������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���\���s�_�[�g�_�����]�j�Z�\�b�b�����i�u�e�_�\�b�^�g�u�o 

�b���]�e�b�g�b�k�l�u�o���q�Z�k�l�b�p 
 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�����i�j�h�[�Z�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �f�Z�k�k�h�c�� ������ �d�]��
�i�j�b�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�c�� �d�j�m�i�g�h�k�l�b�� �a�_�j�_�g��D �^�h�� ������ �f�f�� �b�e�b�� ������ �d�]�� �i�j�b��D �k�\�u�r�_��
������ �f�f���� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �\�_�k�u���� �r�d�Z�n�� �k�m�r�b�e�v�g�u�c���� �k�h�k�m�^�� �^�e�y�� �h�l�f�m�q�b�\�Z�g�b�y��
�b�e�b���p�b�e�b�g�^�j�b�q�_�k�d�h�_���\�_�^�j�h���\�u�k�h�l�h�c���g�_���f�_�g�_�_�����������f�f���k���k�b�n�h�g�h�f�����^�_�j�_��
�\�y�g�g�Z�y���f�_�r�Z�e�d�Z�����q�Z�k�u�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �=�e�b�g�m�����b�e���b���f�_�e�d�b�_���i�u�e�_�\�b�^�g�u�_���n�j�Z�d�p�b�b��
�h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �^�e�y�� �]�j�Z�\�b�y���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �s�_�[�_�g�v�� �h�[�u�q�g�h�� �g�_�� �k�h�^�_�j�`�b�l�� �w�l�b�o��
�i�j�b�f�_�k�_�c�����b���i�j�h�\�_�j�d�m���^�_�e�Z�x�l���\���k�e�m�q�Z�_�����_�k�e�b���k�h�f�g�_�\�Z�x�l�k�y���\���_�]�h���q�b�k�l�h�l�_�� 

�>�e�y���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���b�a���i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h���\�u�k�m�r�_�g�g�h�c���^�h���i�h�k�l�h�y�g�g�h�c���f�Z�k��
�k�u���k�j�_�^�g�_�c���i�j�h�[�u���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�����h�l�\�_�r�b�\�Z�x�l���g�Z�\�_�k�d�m���f�Z�k�k�h�c�������d�]���i�j�b��
D �^�h���������f�f���b���������d�]���i�j�b��D �k�\�u�r�_���������f�f�����I�j�h�[�m���k��D �k�\�u�r�_���������f�f���b�k�i�u��
�l�u�\�Z�x�l���q�Z�k�l�y�f�b���i�h�������d�]. 

�I�j�h�[�m�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �i�h�f�_�s�Z�x�l�� �\�� �k�h�k�m�^�� �^�e�y�� �h�l�f�m�q�b�\�Z�g�b�y��
���j�b�k�� ���������� �b�e�b�� �\�� �\�_�^�j�h���� �a�Z�e�b�\�Z�x�l�� �\�h�^�h�c�� �\�u�r�_�� �m�j�h�\�g�y���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �g�Z��
���������f�f���b���\�u�^�_�j�`�b�\�Z�x�l �i�j�b�f�_�j�g�h�������q �^�h���j�Z�a�f�h�d�Z�g�b�y���]�e�b�g�b�k�l�u�o���q�Z�k�l�b�p�� 

�A�Z�l�_�f�� �k�h�^�_�j�`�b�f�h�_�� �i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�x�l�� �^�_�j�_�\�y�g�g�h�c�� �f�_�r�Z�e�d�h�c���� �^�Z�x�l�� �h�l��
�k�l�h�y�l�v�k�y�� �^�\�_�� �f�b�g�m�l�u�� �b�� �k�e�b�\�Z�x�l�� �q�_�j�_�a�� �^�\�Z�� �g�b�`�g�b�o�� �h�l�\�_�j�k�l�b�y�� �i�j�b�� �b�k��
�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���k�h�k�m�^�Z���^�e�y���h�l�f�m�q�b�\�Z�g�b�y���b�e�b���k���i�h�f�h�s�v�x �k�b�n�h�g�Z���i�j�b���i�j�b��
�f�_�g�_�g�b�b�� �\�_�^�j�Z���� �I�j�b�q�_�f�� �k�e�h�c�� �\�h�^�u�� �g�Z�^�� �s�_�[�g�_�f�� �^�h�e�`�_�g�� �h�k�l�Z�\�Z�l�v�k�y�� �g�_��
�f�_�g�_�_�� ������ �f�f���� �I�j�h�f�u�\�d�m�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �i�h�\�l�h�j�y�x�l�� �^�h�� �l�_�o�� �i�h�j���� �i�h�d�Z��
�\�h�^�Z���i�h�k�e�_���i�j�h�f�u�\�d�b���g�_���k�l�Z�g�_�l���i�j�h�a�j�Z�q�g�h�c�� 
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�J�b�k���������������K�h�k�m�^ �^�e�y���h�l�f�m�q�b�\�Z�g�b�y���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�� 
 
�A�Z�l�_�f�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�� �\�u�k�m�r�b�\�Z�x�l���^�h�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�c�� �f�Z�k�k�u�� �b�� �\�u�q�b�k�e�y�x�l��

�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���h�l�f�m�q�b�\�Z�_�f�u�o���i�u�e�_�\�b�^�g�u�o���b���]�e�b�g�b�k�l�u�o���q�Z�k�l�b�p���\���i�j�h�p�_�g��
�l�Z�o���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

1
�h�l�f�I ������

m m
m
−

= ⋅ ,                                  (4.11) 

�]�^�_���I �h�l�f – �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �\�� �s�_�[�g�_�� ���]�j�Z�\�b�b���� �h�l�f�m�q�b�\�Z�_�f�u�o�� �i�u�e�_�\�b�^�g�u�o��
�q�Z�k�l�b�p�������� 

m – �f�Z�k�k�Z���i�j�h�[�u���^�h���h�l�f�m�q�b�\�Z�g�b�y�����]�� 
m1 – �f�Z�k�k�Z���i�j�h�[�u���i�h�k�e�_���h�l�f�m�q�b�\�Z�g�b�y�����]�� 
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l���\���l�Z�[�e�� 4.18. 
 

�L���Z���[���e���b���p���Z�� 4.18. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���\���s�_�[�g�_���]�e�b�g�b�k�l�u�o���q�Z�k�l�b�p 
 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v �>�Z�g�g�u�_ 
�F�Z�k�k�Z���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�����^�h���i�j�h�f�u�\�d�b��m, �]  
�F�Z�k�k�Z���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�����i�h�k�e�_���i�j�h�f�u�\�d�b��m1�����]  
�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���\���s�_�[�g�_�����]�j�Z�\�b�b�����h�l�f�m�q�b�\�Z�_�f�u�o 
�i�u�e�_�\�b�^�g�u�o���b���]�e�b�g�b�k�l�u�o���q�Z�k�l�b�p���I �h�l�f, % 

 

 
���������������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���\���s�_�[�g�_�����]�j�Z�\�b�b�����]�e�b�g�u���\���d�h�f�d�Z�o 

 
�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �i�j�h�[�Z�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �f�Z�k�k�h�c�� �������� �d�] 

�i�j�b�� �j�Z�a�f�_�j�_�� �n�j�Z�d�p�b�c�� ��–������ �f�f, 4,0 �d�]��– 10–������ �f�f, 20 �d�]��– 20–������ �f�f����
60 �d�]��– 40–������ �f�f���� ���������d�]��– �i�j�b�� �j�Z�a�f�_�j�_�� �k�\�u�r�_�� ������ �f�f���� �\�_�k�u�� �l�_�o�g�b�q�_��
�k�d�b�_���� �k�b�l�Z�� �k�� �h�l�\�_�j�k�l�b�y�f�b�� �^�b�Z�f�_�l�j�h�f�� ������ �������� �������� �������� ������ �f�f���� �r�d�Z�n�� �k�m��
�r�b�e�v�g�u�c�����f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�c���e�b�k�l�����\�h�^�Z�� 
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�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �H�l�� �k�j�_�^�g�_�c�� �i�j�h�[�u�� �n�j�Z�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h��
�s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �[�_�j�m�l�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �g�Z�\�_�k�d�b���� �h�l �n�j�Z�d�p�b�b�� �j�Z�a�f�_�j�h�f�� 
5–10 �f �f�� – 0,25 �d�], �h�l��10–20 �f�f�� – �������� �d�], �h�l��20–40 �f�f�� – 5 �d�],  
�h�l��40–70 �f�f��– �������d�]�����k�\�u�r�_���������f�f��– �������d�]���� 

�I�j�b�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�b�� �n�j�Z�d�p�b�c�� �b�e�b�� �g�_�n�j�Z�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z��
�\�b�y�����k�j�_�^�g�x�x���i�j�h�[�m���i�j�h�k�_�b�\�Z�x�l���q�_�j�_�a���g�Z�[�h�j���k�b�l���k���h�l�\�_�j�k�l�b�y�f�b������������������
�������� �������� ���� �f�f�� �b�� �h�l�� �d�Z�`�^�h�c�� �n�j�Z�d�p�b�b�� �h�l�[�b�j�Z�x�l�� �l�Z�d�b�_�� �`�_�� �g�Z�\�_�k�d�b���� �W�l�b��
�g�Z�\�_�k�d�b���\�u�k�u�i�Z�x�l���l�h�g�d�b�f���k�e�h�_�f���g�Z���f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�c���e�b�k�l���b���m�\�e�Z�`�g�y�x�l����
�A�Z�l�_�f�� �h�l�^�_�e�y�x�l�� �]�e�b�g�m���� �\�u�k�m�r�b�\�Z�x�l�� �b�o�� �^�h�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�c�� �f�Z�k�k�u�� �b�� �\�a�\�_��
�r�b�\�Z�x�l�� 

�H�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �d�h�f�d�h�\�� �]�e�b�g�u�� �\�� �d�Z�`�^�h�c��
�g�Z�\�_�k�d�_���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�����h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

1

�=�e ������i

m
m m

= ⋅
+

,                                      (4.12) 

�]�^�_���=�ei – �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���d�h�f�d�h�\���]�e�b�g�u���\���s�_�[�g�_�����]�j�Z�\�b�b���������� 
m – �f�Z�k�k�Z���]�e�b�g�u���\���d�h�f�d�Z�o�����d�]�� 
m1 – �f�Z�k�k�Z���a�_�j�_�g���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�������d�]�� 
�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �d�h�f�d�h�\�� �]�e�b�g�u�� �\�� �i�j�h�p�_�g�l�Z�o�� �\�� �i�j�h�[�_�� �k�f�_�k�_�c�� �n�j�Z�d�p�b�c�� �b��

�g�_�n�j�Z�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �\�u�q�b�k�e�y�x�l�� �d�Z�d�� �k�j�_�^�g�_�\�a�\�_��
�r�_�g�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���b�o���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���k���m�q�_�l�h�f���a�_�j�g�h�\�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�� 

 
���������������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y 

�i�e�Z�k�l�b�g�q�Z�l�u�o�����e�_�s�Z�^�g�u�o�����b���b�]�e�h�\�Z�l�u�o���a�_�j�_�g 
 

�>�e�y���\�k�_�o���\�b�^�h�\���l�y�`�_�e�h�]�h���[�_�l�h�g�Z���^�h�e�`�_�g���i�j�b�f�_�g�y�l�v�k�y���s�_�[�_�g�v���b���s�_��
�[�_�g�v�� �b�a���]�j�Z�\�b�y���k���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f���a�_�j�_�g���i�e�Z�k�l�b�g�q�Z�l�h�c�����e�_�s�Z�^�g�h�c���� �b���b�]�e�h��
�\�Z�l�h�c���n�h�j�f�u���\���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_���g�_���[�h�e�_�_������ �����i�h���f�Z�k�k�_���� 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �l�Z�d�b�o���a�_�j�_�g�� �[�h�e�_�_�� ���� ���� �i�h�� �f�Z�k�k�_�� �^�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y�� �i�j�b��
�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�b�� �a�Z�^�Z�g�g�h�c�� �m�^�h�[�h�m�d�e�Z�^�u�\�Z�_�f�h�k�l�b�� �b�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �[�_�l�h�g�Z�� �[�_�a��
�i�_�j�_�j�Z�k�o�h�^�Z���p�_�f�_�g�l�Z�� 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���a�_�j�_�g���i�e�Z�k�l�b�g�q�Z�l�h�c�����e�_�s�Z�^�g�h�c�����b���b�]�e�h�\�Z�l�h�c���n�h�j�f���^�e�y��
�[�_�l�h�g�Z�� �^�h�j�h�`�g�u�o�� �b�� �Z�w�j�h�^�j�h�f�g�u�o�� �h�^�g�h�k�e�h�c�g�u�o�� �b�� �\�_�j�o�g�_�]�h�� �k�e�h�y�� �^�\�m�o��
�k�e�h�c�g�u�o�� �i�h�d�j�u�l�b�c�� �b�� �^�e�y�� �[�_�l�h�g�Z�� �[�_�a�g�Z�i�h�j�g�u�o�� �`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�o�� �b�� �[�_��
�l�h�g�g�u�o�� �l�j�m�[�� �g�_�� �^�h�e�`�g�h�� �i�j�_�\�u�r�Z�l�v�� ���� ���� �i�h�� �f�Z�k�k�_���� �^�e�y�� �[�_�l�h�g�Z�� �g�Z�i�h�j��
�g�u�o�� �b�� �g�b�a�d�h�g�Z�i�h�j�g�u�o�� �`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�o�� �l�j�m�[���� �h�i�h�j�� �E�W�I���� �d�h�g�l�Z�d�l�g�h�c��
�k�_�l�b���� �e�b�g�b�c�� �k�\�y�a�b�� �b�� �Z�\�l�h�[�e�h�d�b�j�h�\�d�b��– 15 ���� �i�h�� �f�Z�k�k�_���� �I�h�\�u�r�_�g�g�h�_��
�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �a�_�j�_�g�� �i�e�Z�k�l�b�g�q�Z�l�h�c�� �b�� �b�]�e�h�\�Z�l�h�c�� �n�h�j�f�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �i�_�j�_��
�j�Z�k�o�h�^�m���p�_�f�_�g�l�Z�� 
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�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �i�j�h�[�Z�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �f�Z�k�k�h�c�� ���� �d�] 
�^�e�y�� �n�j�Z�d�p�b�b�� ��–10 �f�f���� ���� �d�] – 10–������ �f�f���� ������ �d�] – 20–������ �f�f���� ������ �d�] –  
40–�������f�f�������������d�] – �^�e�y���n�j�Z�d�p�b�b���[�h�e�_�_������ �f�f�����\�_�k�u���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�����r�l�Z�g��
�]�_�g�p�b�j�d�m�e�v�����k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�c���g�Z�[�h�j���k�b�l�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �a�_�j�_�g�� �i�e�Z�k�l�b�g�q�Z�l�h�c�� ���e�_�s�Z�^��
�g�h�c�����b���b�]�e�h�\�Z�l�h�c���n�h�j�f���\���s�_�[�g�_�����]�j�Z�\�b�b�����h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���^�e�y���d�Z�`�^�h�c���n�j�Z�d��
�p�b�b���\���h�l�^�_�e�v�g�h�k�l�b�����^�e�y���w�l�h�]�h���i�j�h�[�m���j�Z�k�k�_�b�\�Z�x�l���i�j�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b���g�Z��
�n�j�Z�d�p�b�b�� 

�>�e�y���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���h�l���k�j�_�^�g�_�c���i�j�h�[�u�����\�u�k�m�r�_�g�g�h�c���^�h���i�h�k�l�h�y�g�g�h�c���f�Z�k��
�k�u���� �[�_�j�m�l�� �g�Z�\�_�k�d�b�� �f�Z�k�k�h�c�� ���������� �d�] �i�j�b�� �j�Z�a�f�_�j�_�� �n�j�Z�d�p�b�b�� ��–10 �f�f , 
1,0 �d�] – 10–�������f�f���� �������� �d�] – 20–�������f�f�������������� �d�] – 40–�������f�f���b�������� �d�]��– �^�e�y��
�n�j�Z�d�p�b�b���[�h�e�_�_���������f�f�� 

�B�a�� �i�j�h�[�u�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �d�Z�`�^�h�c�� �n�j�Z�d�p�b�b�� �h�l�[�b�j�Z�x�l�� �\�b�a�m�Z�e�v�g�h��
�a�_�j�g�Z���� �^�e�b�g�Z�� �d�h�l�h�j�u�o�� �i�j�_�\�u�r�Z�_�l�� �r�b�j�b�g�m�� �b�e�b�� �l�h�e�s�b�g�m�� �\�� �l�j�b�� �b�� �[�h�e�_�_��
�j�Z�a�Z�����<���k�h�f�g�b�l�_�e�v�g�u�o���k�e�m�q�Z�y�o���j�Z�a�f�_�j�u���i�j�h�\�_�j�y�x�l���r�l�Z�g�]�_�g�p�b�j�d�m�e�_�f�� 

�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���i�e�Z�k�l�b�g�q�Z�l�u�o�����e�_�s�Z�^�g�u�o�����b���b�]�e�h�\�Z�l�u�o���a�_�j�_�g���^�e�y���d�Z�`��
�^�h�c���n�j�Z�d�p�b�b���\�u�q�b�k�e�y�x�l���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

 

1
�i�e�I ������

m
m

= ⋅ ,                                      (4.13) 

 

�]�^�_���I �i�e – �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �i�e�Z�k�l�b�g�q�Z�l�u�o�� �b�� �b�]�e�h�\�Z�l�u�o�� �a�_�j�_�g�� �\�� �s�_�[�g�_�� ���]�j�Z��
�\�b�b���������� 

m – �f�Z�k�k�Z���a�_�j�_�g���d�Z�`�^�h�c���n�j�Z�d�p�b�b�����]�� 
m1 – �f�Z�k�k�Z���a�_�j�_�g���i�e�Z�k�l�b�g�q�Z�l�h�c�����e�_�s�Z�^�g�h�c�����b���b�]�e�h�\�Z�l�h�c���n�h�j�f�����]�� 
�H�[�s�_�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �\�� �s�_�[�g�_�� ���]�j�Z�\�b�b���� �a�_�j�_�g�� �i�e�Z�k�l�b�g�q�Z�l�h�c ���e�_�s�Z�^��

�g�h�c���� �b�� �b�]�e�h�\�Z�l�h�c�� �n�h�j�f�� �i�h�� �i�j�h�[�_�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �d�Z�d�� �k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�_��
�a�g�Z�q�_�g�b�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���h�l�^�_�e�v�g�u�o���n�j�Z�d�p�b�c�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l���\���l�Z�[�e�� 4.19. 
 
�L���Z���[���e���b���p���Z�� 4.19. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���i�e�Z�k�l�b�q�g�u�o���b���b�]�e�h�\�Z�l�u�o���a�_�j�_�g 

 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v 
�G�h�f�_�j���b�k�i�u�l�Z�g�b�y 

1 2 3 
�F�Z�k�k�Z���a�_�j�_�g���d�Z�`�^�h�c���n�j�Z�d�p�b�b��m�����]    
�F�Z�k�k�Z���a�_�j�_�g���i�e�Z�k�l�b�g�q�Z�l�h�c�����e�_�s�Z�^�g�h�c�����b���b�]�e�h�\�Z�l�h�c���n�h�j�f��m1�����]    
�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���a�_�j�_�g���i�e�Z�k�l�b�g�q�Z�l�h�c�����e�_�s�Z�^�g�h�c�����b���b�]�e�h�\�Z�l�h�c���n�h�j�f���\�h��
�n�j�Z�d�p�b�b���I �i�e, % 

   

�H�[�s�_�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���a�_�j�_�g���i�e�Z�k�l�b�g�q�Z�l�h�c�����e�_�s�Z�^�g�h�c�����b���b�]�e�h�\�Z�l�h�c��
�n�h�j�f���\���i�j�h�[�_���I �i�e, % 
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�����������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�� 
 

�I�h���f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b���s�_�[�_�g�v�����]�j�Z�\�b�c�����i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�_�l�k�y���g�Z���f�Z�j�d�b���)��������
F25, F50, F100, F150, F200, F300. 

�J�Z�a�j�m�r�_�g�b�_�� �[�_�l�h�g�Z�� �f�h�`�_�l�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�v�� �b�a-�a�Z�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�c�� �k�i�h��
�k�h�[�g�h�k�l�b�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�y�l�v�k�y�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�x�� �a�g�Z�d�h�i�_�j�_�f�_�g��
�g�u�o�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�� ���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�c�� �f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b������ �I�h�w�l�h�f�m�� �f�h�j�h�a�h��
�k�l�h�c�d�h�k�l�v���d�j�m�i�g�h�]�h���a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y���^�h�e�`�g�Z���h�[�_�k�i�_�q�b�l�v���i�h�e�m�q�_�g�b�_���[�_�l�h�g�Z��
�a�Z�^�Z�g�g�h�c�� �f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b�� �b�� �[�u�l�v�� �g�_�� �g�b�`�_�� �f�Z�j�d�b�� �[�_�l�h�g�Z�� �i�h�� �f�h�j�h�a�h��
�k�l�h�c�d�h�k�l�b�� 

�F�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �^�\�m�f�y�� �k�i�h�k�h�[�Z�f�b����
�i�m�l�_�f�� �i�h�i�_�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �a�Z�f�h�j�Z�`�b�\�Z�g�b�y�� �b�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�]�h�� �h�l�l�Z�b�\�Z�g�b�y�� �\��
�\�h�^�_�� �b�e�b�� �i�h�i�_�j�_�f�_�g�g�u�f�� �g�Z�k�u�s�_�g�b�_�f�� �\�� �j�Z�k�l�\�h�j�_�� �k�_�j�g�h�d�b�k�e�h�]�h�� �g�Z�l�j�b�y��
�b�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �\�u�k�m�r�b�\�Z�g�b�_�f���� �i�j�b�q�_�f�� �h�k�g�h�\�g�u�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�_�j�\�u�c��
�k�i�h�k�h�[�� 

�L�j�_�[�m�_�f�u�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�� 4.20. 
 

�L���Z���[���e���b���p���Z�� 4.20. �F�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�� 
 

�<�b�^���b�k�i�u�l�Z�g�b�y 

�F�Z�j�d�b���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y���� 
�i�h���f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b 

F
15

 

F
25

 

F
50

 

F
10

0 

F
15

0 

F
20

0 

F
30

0 

�A�Z�f�h�j�Z�`�b�\�Z�g�b�_�����q�b�k�e�h���p�b�d�e�h�\ 15 25 50 100 150 200 300 
�I�h�l�_�j�y���\���f�Z�k�k�_���i�h�k�e�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�y�����������g�_���[�h�e�_�_ 10 10 5 5 5 5 5 
�G�Z�k�u�s�_�g�b�_���\���j�Z�k�l�\�h�j�_���k�_�j�g�h�d�b�k�e�h�]�h���g�Z�l�j�b�y����
�q�b�k�e�h���p�b�d�e�h�\ 3 5 10 10 15 15 15 

�I�h�l�_�j�y���\���f�Z�k�k�_���i�h�k�e�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�y�������� �g�_���[�h�e�_�_ 10 10 10 5 5 3 2 

 
4.9���������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y���� 

�a�Z�f�h�j�Z�`�b�\�Z�g�b�_�f 
 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �i�j�h�[�Z�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �f�Z�k�k�h�c�� ������ �d�]��
�^�e�y���n�j�Z�d�p�b�b����–�������f�f���������������d�] – 10–�������f�f���������������d�] – 20–40 �f�f������������ �d�]��– 
40–������ �f�f���� �d�Z�f�_�j�Z�� �o�h�e�h�^�b�e�v�g�Z�y���� �r�d�Z�n�� �k�m�r�b�e�v�g�u�c���� �\�_�k�u�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_����
�k�b�l�Z�� �k�� �^�b�Z�f�_�l�j�h�f�� �h�l�\�_�j�k�l�b�c�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�f�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�c�� �b��
�g�Z�b�f�_�g�v�r�_�c�� �d�j�m�i�g�h�k�l�b�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y������ �r�b�j�h�d�h�^�h�g�g�u�c�� �i�_�j�n�h�j�b�j�h��
�\�Z�g�g�u�c���k�h�k�m�^�����\�Z�g�g�Z���^�e�y���g�Z�k�u�s�_�g�b�y���\�h�^�h�c���b���h�l�l�Z�b�\�Z�g�b�y�����\�h�^�Z�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �F�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�����h�i�j�_�^�_��
�e�y�x�l���g�Z���h�l�^�_�e�v�g�u�o���n�j�Z�d�p�b�y�o�����>�e�y���w�l�h�c���p�_�e�b���_�]�h���i�j�h�k�_�b�\�Z�x�l���q�_�j�_�a���^�\�Z��
�k�b�l�Z���� �b�a�� �d�h�l�h�j�u�o�� �h�l�\�_�j�k�l�b�y�� �\�_�j�o�g�_�]�h�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l�� �^�b�Z�f�_�l�j�m��
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�g�Z�b�[�h�e�v�r�_�c�� �d�j�m�i�g�h�k�l�b���� �Z�� �h�l�\�_�j�k�l�b�y�� �g�b�`�g�_�]�h��– �^�b�Z�f�_�l�j�m�� �g�Z�b�f�_�g�v�r�_�c��
�d�j�m�i�g�h�k�l�b���a�_�j�_�g���� 

�B�k�i�u�l�Z�g�b�x�� �i�h�^�\�_�j�]�Z�x�l�� �a�_�j�g�Z���� �h�k�l�Z�\�r�b�_�k�y�� �g�Z�� �g�b�`�g�_�f�� �k�b�l�_���� �I�j�b��
�b�k�i�u�l�Z�g�b�b�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y������ �k�h�k�l�h�y�s�_�]�h�� �b�a�� �k�f�_�k�b�� �n�j�Z�d�p�b�c���� �_�]�h�� �j�Z�k�k�_�b��
�\�Z�x�l���g�Z���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�_���n�j�Z�d�p�b�b���� 

�N�j�Z�d�p�b�b�����k�h�^�_�j�`�Z�s�b�_�k�y���\���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_���f�_�g�_�_���� �����i�h���f�Z�k�k�_�����g�Z���f�h�j�h��
�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v���g�_���b�k�i�u�l�u�\�Z�x�l�����A�_�j�g�Z���d�j�m�i�g�_�_���������f�f���^�j�h�[�y�l���^�h���i�h�e�m�q�_�g�b�y��
�n�j�Z�d�p�b�b���j�Z�a�f�_�j�h�f������–�������f�f�����>�e�y���h�q�b�k�l�d�b���h�l���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y���s�_�[�_�g�v�����]�j�Z��
�\�b�c�����i�j�h�f�u�\�Z�x�l���\���\�h�^�_�����i�h�k�e�_���q�_�]�h���\�u�k�m�r�b�\�Z�x�l���^�h���i�h�k�l�h�y�g�g�h�c���f�Z�k�k�u�� 

�B�a�� �i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �h�l�� �d�Z�`�^�h�c�� �n�j�Z�d�p�b�b�� �[�_�j�m�l�� �i�h�� �^�\�_��
�i�j�h�[�u���� �I�j�h�[�Z�� �f�Z�k�k�h�c�� ���� �d�] �[�_�j�_�l�k�y�� �h�l�� �n�j�Z�d�p�b�b�� ��–������ �f�f���� �������� �d�] – �h�l��
�n�j�Z�d�p�b�b������–�������f�f�������������d�] – �h�l���n�j�Z�d�p�b�b������–�������f�f�������������d�] – �h�l���n�j�Z�d�p�b�b��
40–�������f�f���� 

�D�Z�`�^�m�x���i�j�h�[�m���^�Z�g�g�h�c���n�j�Z�d�p�b�b���g�Z�k�u�i�Z�x�l���\���r�b�j�h�d�h�^�h�g�g�u�c���i�_�j�n�h��
�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���k�h�k�m�^���b���j�Z�a�j�Z�\�g�b�\�Z�x�l�����q�l�h�[�u���l�h�e�s�b�g�Z���k�e�h�y���g�_���i�j�_�\�u�r�Z�e�Z��
�l�h�e�s�b�g�u�� �a�_�j�_�g�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�c�� �d�j�m�i�g�h�k�l�b���� �Z�� �a�Z�l�_�f�� �i�h�]�j�m�`�Z�x�l�� �\�� �\�h�^�m�� �k��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�c��(20 ± 5) �ƒ�K���� �Q�_�j�_�a�� ������ �q �s�_�[�_�g�v�� ���]�j�Z�\�b�c���� �\�u�g�b�f�Z�x�l�� �b�a��
�\�h�^�u���b���i�h�f�_�s�Z�x�l���\���o�h�e�h�^�b�e�v�g�m�x���d�Z�f�_�j�m�����]�^�_���_�]�h���a�Z�f�h�j�Z�`�b�\�Z�x�l���� 

�<�j�_�f�y�� �a�Z�f�h�j�Z�`�b�\�Z�g�b�y�� �i�j�b�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�\�r�_�c�k�y�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� �f�b�g�m�k�� 
17–25 �ƒ�K���^�h�e�`�g�h���[�u�l�v���g�_���f�_�g�_�_�������q�����I�h�k�e�_���w�l�h�]�h���k�h�k�m�^���k�h���s�_�[�g�_�f�����]�j�Z��
�\�b�_�f���� �h�i�y�l�v�� �i�h�]�j�m�`�Z�x�l�� �\�� �\�Z�g�g�m�� �k�� �\�h�^�h�c�� �k�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�c��(20 ± 5) �ƒ�K����
�<�h�^�Z�� �^�h�e�`�g�Z�� �i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�� �f�_�g�y�l�v�k�y�� �b�e�b�� �[�u�l�v�� �i�j�h�l�h�q�g�h�c���� �S�_�[�_�g�v��
���]�j�Z�\�b�c�����\�u�^�_�j�`�b�\�Z�x�l���\���\�h�^�_���^�h���i�h�e�g�h�]�h���h�l�l�Z�b�\�Z�g�b�y�����g�h���g�_���f�_�g�_�_�������q. 
�P�b�d�e�u���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���i�h�\�l�h�j�y�x�l�� 

�I�h�k�e�_���������� ������ �b���d�Z�`�^�u�o���i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�o�������� �p�b�d�e�h�\���i�j�h�[�m�� �s�_�[�g�y�����]�j�Z��
�\�b�y���� �\�u�k�m�r�b�\�Z�x�l �^�h�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�c�� �f�Z�k�k�u���� �i�j�h�k�_�b�\�Z�x�l�� �q�_�j�_�a�� �k�b�l�h���� �k�h�h�l��
�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�_�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�f�� �j�Z�a�f�_�j�Z�f�� �n�j�Z�d�p�b�c���� �b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �i�h�l�_�j�b��
�f�Z�k�k�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �g�_�� �^�h�e�`�g�u�� �i�j�_�\�u�r�Z�l�v�� �\�_�e�b�q�b�g���� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o�� �\��
�l�Z�[�e�� 4.20. 

�A�_�j�g�Z�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �n�j�Z�d�p�b�b�� ����–������ �f�f�� �i�j�b�� �b�o�� �j�Z�k�d�Z�e�u�\�Z�g�b�b�� �h�l��
�g�h�k�y�l���d���g�_�f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�b�f�����^�Z�`�_���_�k�e�b���h�g�b���h�k�l�Z�x�l�k�y���g�Z���k�b�l�_���k���j�Z�a�f�_�j�h�f��
�h�l�\�_�j�k�l�b�c���������f�f�� 

�H�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �I�h�l�_�j�b�� �f�Z�k�k�u�� �ûm, ������ �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �i�h��
�n�h�j�f�m�e�_ 

1 100,
m m

m
m
−

∆ = ⋅                                   (4.14) 

�]�^�_��∆m – �i�h�l�_�j�y���f�Z�k�k�u���h�[�j�Z�a�p�Z���i�h�k�e�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�c�����]�� 
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m – �f�Z�k�k�Z���i�j�h�[�u���^�h���b�k�i�u�l�Z�g�b�y�����]�� 
m1 – �h�k�l�Z�l�h�d���i�h�k�e�_���i�j�h�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z���k�b�l�_�����]�� 
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l���\���l�Z�[�e�� 4.21. 
 

�L �Z � [ �e �b �p �Z 4.21. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b 
 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v 
�G�h�f�_�j���i�j�h�[�u 

1 2 
�F�Z�k�k�Z���i�j�h�[�u���^�h���b�k�i�u�l�Z�g�b�y��m�����]   
�H�k�l�Z�l�h�d���i�h�k�e�_���i�j�h�k�_�b�\�Z�g�b�y���g�Z���k�b�l�_��m1�����]   
�I�h�l�_�j�b���f�Z�k�k�u���i�h�k�e�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�y �g�Z���f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v���ûm, %   
�K�j�_�^�g�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���i�h�l�_�j�b���f�Z�k�k�u���ûm, %   
�F�Z�j�d�Z���i�h���f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b��F  

 
�?�k�e�b�� �s�_�[�_�g�v�� ���]�j�Z�\�b�c���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�c�� �f�Z�j�d�b�� �i�h�� �f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b�� �i�h��

�k�e�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �b�f�_�e�� �i�h�l�_�j�b���f�Z�k�k�u�� �g�_�� �[�h�e�v�r�_�� �^�h�i�m�k�l�b�f�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y����
�b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �i�j�h�^�h�e�`�Z�x�l�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �k�e�_�^�m�x�s�b�o�� ������ �p�b�d�e�h�\���� �?�k�e�b�� �i�h�l�_�j�y��
�f�Z�k�k�u���i�j�_�\�u�k�b�e�Z���^�h�i�m�k�l�b�f�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_�����b�k�i�u�l�Z�g�b�y���i�j�_�d�j�Z�s�Z�x�l���b���f�Z�j��
�d�m�� �i�h�� �f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �i�h�� �i�j�_�^�u�^�m�s�_�f�m��
�q�b�k�e�m���p�b�d�e�h�\�� 

 
4.9.2. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�� 

�g�Z�k�u�s�_�g�b�_�f���\���j�Z�k�l�\�h�j�_���k�_�j�g�h�d�b�k�e�h�]�h���g�Z�l�j�b�y 
 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �i�j�h�[�Z�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y������ �k�_�j�g�h�d�b�k�e�u�c��
�g�Z�l�j�b�c�����^�b�k�l�b�e�e�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y���\�h�^�Z�����\�_�k�u���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�����k�b�l�Z���k���^�b�Z�f�_�l�j�Z�f�b��
�h�l�\�_�j�k�l�b�c���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�f�b�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�c�� �b�� �g�Z�b�f�_�g�v�r�_�c�� �d�j�m�i�g�h�k�l�b��
�s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y������ �k�h�k�m�^�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�c�� �^�e�y�� �g�Z�k�u�s�_�g�b�y�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y����
�j�Z�k�l�\�h�j�h�f���k�_�j�g�h�d�b�k�e�h�]�h���g�Z�l�j�b�y�����q�Z�k�u�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �D�h�g�l�j�h�e�v�g�m�x�� �i�j�h�\�_�j�d�m�� �g�Z�� �f�h�j�h�a�h�k�l�h�c��
�d�h�k�l�v���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�����i�h���m�k�d�h�j�_�g�g�h�c���f�_�l�h�^�b�d�_���\���j�Z�k�l�\�h�j�_���k�_�j�g�h�d�b�k�e�h�]�h��
�g�Z�l�j�b�y���\�u�i�h�e�g�y�x�l���g�Z���h�l�^�_�e�v�g�u�o���n�j�Z�d�p�b�y�o�����I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z���i�j�h�[���i�j�h�b�a�\�h��
�^�b�l�k�y���l�Z�d���`�_�����d�Z�d���b���i�j�b���b�k�i�u�l�Z�g�b�b���a�Z�f�h�j�Z�`�b�\�Z�g�b�_�f�� 

�J�Z�k�l�\�h�j�� �^�e�y�� �g�Z�k�u�s�_�g�b�y�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �i�j�b�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �j�Z�k�l�\�h�j�_��
�g�b�_�f�� ������–�������� �] �[�_�a�\�h�^�g�h�]�h�� �b�e�b�� ������–���������� �]�� �d�j�b�k�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�_�j�g�h��
�d�b�k�e�h�]�h���g�Z�l�j�b�y���\�������e���i�h�^�h�]�j�_�l�h�c �^�b�k�l�b�e�e�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���\�h�^�u�� 

�I�j�h�[�m�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �g�Z�k�u�i�Z�x�l�� �\�� �k�h�k�m�^�� �k�e�h�_�f���� �g�_�� �i�j�_�\�u�r�Z�x�s�b�f��
�l�h�e�s�b�g�u���a�_�j�_�g���g�Z�b�[�h�e�v�r�_�c���d�j�m�i�g�h�k�l�b�����a�Z�e�b�\�Z�x�l���j�Z�k�l�\�h�j�h�f���k�_�j�g�h�d�b�k��
�e�h�]�h���g�Z�l�j�b�y�� �b���\�u�^�_�j�`�b�\�Z�x�l���\���g�_�f�� �\���l�_�q�_�g�b�_�������� �q �i�j�b�� �d�h�f�g�Z�l�g�h�c�� �l�_�f��
�i�_�j�Z�l�m�j�_���� �A�Z�l�_�f�� �j�Z�k�l�\�h�j�� �k�e�b�\�Z�x�l���� �Z�� �g�Z�\�_�k�d�m�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �\�u�k�m�r�b��
�\�Z�x�l���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_��������–110 �ƒ�K���\���l�_�q�_�g�b�_�������q.  
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�I�h�k�e�_�� �h�o�e�Z�`�^�_�g�b�y�� �i�j�h�[�m�� �h�i�y�l�v�� �a�Z�e�b�\�Z�x�l�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�f�� �k�_�j�g�h�d�b�k�e�h�]�h��
� g� Z� l� j� b� y� � � g� Z� � � �� � � q���� �I�h�i�_�j�_�f�_�g�g�h�_�� �g�Z�k�u�s�_�g�b�_�� �b�� �\�u�k�m�r�b�\�Z�g�b�_�� �i�h�\�l�h�j�y�x�l��
�g�_�k�d�h�e�v�d�h���j�Z�a���k�h�]�e�Z�k�g�h���f�Z�j�d�Z�f���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�����i�h���f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b�� 

�I�h�k�e�_�� �h�d�h�g�q�Z�g�b�y�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �g�Z�\�_�k�d�m���s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �i�j�h�f�u�\�Z�x�l�� �]�h��
�j�y�q�_�c���\�h�^�h�c�����\�u�k�m�r�b�\�Z�x�l���^�h���i�h�k�l�h�y�g�g�h�c���f�Z�k�k�u�����i�j�h�k�_�b�\�Z�x�l���q�_�j�_�a���k�b�l�Z��
�k�� �h�l�\�_�j�k�l�b�y�f�b���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�f�b�� �g�Z�b�f�_�g�v�r�_�c�� �d�j�m�i�g�h�k�l�b�� �b�k�i�u�l�m�_�f�h�c��
�n�j�Z�d�p�b�b�����b���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���i�h�l�_�j�b���f�Z�k�k�u���ûm�����������i�h���n�h�j�f�m�e�_ (4.14). 

�I�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �k�� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�f�b�� �\�� �l�Z�[�e�� ���������� �b��
�m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �f�Z�j�d�m�� �i�h�� �f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �a�Z��
�i�b�k�u�\�Z�x�l���\���l�Z�[�e�� 4.21. 

 
�������I�H�>�;�H�J���K�H�K�L�:�<�:���B���H�I�J�?�>�?�E�?�G�B�? 

�K�<�H�C�K�L�<���;�?�L�H�G�G�H�C���K�F�?�K�B���B���;�?�L�H�G�: 
 

�;�_�l�h�g�h�f�� �g�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c�� �d�Z�f�_�g�g�u�c���f�Z�l�_�j�b�Z�e���� �k�h�k�l�h�y��
�s�b�c�� �b�a�� �a�Z�l�\�_�j�^�_�\�r�_�c�� �k�f�_�k�b�� �\�y�`�m�s�_�]�h���� �\�h�^�u���� �f�_�e�d�h�]�h�� �b�� �d�j�m�i�g�h�]�h�� �a�Z��
�i�h�e�g�b�l�_�e�y���� �>�e�y�� �m�e�m�q�r�_�g�b�y�� �k�\�h�c�k�l�\�� �[�_�l�h�g�Z�� �b�e�b�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �\�� �b�o��
�k�h�k�l�Z�\���f�h�]�m�l���\�\�h�^�b�l�v�k�y���o�b�f�b�q�_�k�d�b�_���^�h�[�Z�\�d�b�� 

�<�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �K�L�;������������ �©�;�_�l�h�g�u���� �D�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y�� �b�� �h�[�s�b�_�� �l�_�o��
�g�b�q�_�k�d�b�_���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�ª���[�_�l�h�g�u���d�e�Z�k�k�b�n�b�p�b�j�m�x�l�k�y���i�h���h�k�g�h�\�g�h�f�m���g�Z�a�g�Z��
�q�_�g�b�x�����\�b�^�m���\�y�`�m�s�_�]�h���b���a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�_�c�����k�l�j�m�d�l�m�j�_�� 

 
5.1. �I �h�^�[�h�j���k�h�k�l�Z�\�h�\���[�_�l�h�g�Z�����K�L�;������������ 

 
�I�h�^�[�h�j���k�h�k�l�h�b�l���\���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�b���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y���f�_�`�^�m���p�_�f�_�g�l�h�f�����\�h��

�^�h�c�����i�_�k�d�h�f�����s�_�[�g�_�f�����]�j�Z�\�b�_�f�����b���^�h�[�Z�\�d�Z�f�b���\���\�b�^�_���j�Z�k�o�h�^�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\��
�g�Z� � � �� � � f3 �m�i�e�h�l�g�_�g�g�h�c�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b���� �W�l�h�� �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �^�h�e�`�g�h�� �h�[�_�k��
�i�_�q�b�l�v���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_���k�\�h�c�k�l�\�Z���[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�b���b���l�_�o��
�g�b�q�_�k�d�b�_���k�\�h�c�k�l�\�Z���a�Z�l�\�_�j�^�_�\�r�_�]�h���[�_�l�h�g�Z�� 

�>�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �b�f�_�l�v�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �b�k�o�h�^�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_���� �l�j�_��
�[�m�_�f�m�x�� �m�^�h�[�h�m�d�e�Z�^�u�\�Z�_�f�h�k�l�v�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b���� �d�e�Z�k�k�� �b�e�b�� �f�Z�j�d�m�� �i�h��
�i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �a�Z�l�\�_�j�^�_�\�r�_�]�h�� �[�_�l�h�g�Z�� �\�� �\�h�a�j�Z�k�l�_�� ������ �k�m�l�h�d�� ���<�� �b�e�b�� �F���� �b�e�b��
�l�j�_�[�m�_�f�u�c�� �i�j�h�p�_�g�l�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �d�� �a�Z�^�Z�g�g�h�f�m�� �k�j�h�d�m���� �i�j�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�k�l�b – �f�Z�j�d�m���i�h���\�h�^�h�g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b�����:�������f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b�����)�������d�h�j�j�h��
�a�b�h�g�g�m�x���k�l�h�c�d�h�k�l�v���b���l�� �^�������o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���b�k�o�h�^�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\��– �\�b�^��
�b���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���p�_�f�_�g�l�Z�����f�h�^�m�e�v���d�j�m�i�g�h�k�l�b���b���i�m�k�l�h�l�g�h�k�l�v���i�_�k�d�Z�����d�h�e�b�q�_��
�k�l�\�h�� �n�j�Z�d�p�b�c�� �b�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�m�x�� �d�j�m�i�g�h�k�l�v�� �s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y������ �k�j�_�^�g�x�x�� �b��
�b�k�l�b�g�g�m�x���i�e�h�l�g�h�k�l�v���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����\�e�Z�`�g�h�k�l�v���a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�_�c�� 
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�I�h�^�[�h�j�� �k�h�k�l�Z�\�Z���[�_�l�h�g�Z�� �\�d�e�x�q�Z�_�l�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �w�l�Z�i�u���� �\�u��
�[�h�j�� �b�� �h�p�_�g�d�m�� �i�j�b�]�h�^�g�h�k�l�b�� �b�f�_�x�s�b�o�k�y�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �j�Z�k�q�_�l�� �h�j�b�_�g�l�b�j�h��
�\�h�q�g�h�]�h �k�h�k�l�Z�\�Z �[�_�l�h�g�Z���� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�m�x�� �i�j�h�\�_�j�d�m�� �b�� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h��
�\�Z�g�b�_���k�h�k�l�Z�\�Z���[�_�l�h�g�Z���g�Z���h�i�u�l�g�u�o���a�Z�f�_�k�Z�o�����g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_���j�Z�[�h�q�_�]�h���k�h�k�l�Z��
�\�Z���[�_�l�h�g�Z���b���j�Z�k�q�_�l���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���g�Z���a�Z�f�_�k���[�_�l�h�g�h�f�_�r�Z�e�d�b�� 

 
���������������F�Z�l�_�j�b�Z�e�u�����j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�f�u�_���^�e�y���[�_�l�h�g�Z 

 
�>�e�y�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �[�_�l�h�g�Z���k�e�_�^�m�_�l���i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�u�����k�h��

�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�� �=�H�K�L�� ������������ �©�I�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�� �b�� �r�e�Z�d�h��
�i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l���� �L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �m�k�e�h�\�b�y�ª�� �b�� �=�H�K�L�� ������������ �©�P�_�f�_�g�l�u��
�k�m�e�v�n�Z�l�h�k�l�h�c�d�b�_�����L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���m�k�e�h�\�b�y�ª�� 

�F�Z�j�d�b�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �d�e�Z�k�k�Z�� �[�_�l�h�g�Z�� �i�h��
�l�Z�[�e�� ���������k�h�]�e�Z�k�g�h���K�G�b�I�������������������©�L�b�i�h�\�u�_���g�h�j�f�u���j�Z�k�o�h�^�Z���p�_�f�_�g�l�Z���^�e�y��
�i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �[�_�l�h�g�h�\�� �k�[�h�j�g�u�o�� �b�� �f�h�g�h�e�b�l�g�u�o�� �[�_�l�h�g�g�u�o�� �b�� �`�_�e�_�a�h�[�_��
�l�h�g�g�u�o���b�a�^�_�e�b�c���b���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�ª�� 

 
�L���Z���[���e���b���p���Z  5.1. �G�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_���f�Z�j�d�b���p�_�f�_�g�l�Z���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���d�e�Z�k�k�Z���[�_�l�h�g�Z 
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 �F�Z�j�d�b���p�_�f�_�g�l�Z���^�e�y���l�y�`�_�e�h�]�h���[�_�l�h�g�Z���i�j�b���l�\�_�j�^�_�g�b�b���\���m�k�e�h�\�b�y�o 

�_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�u�o 
�l�_�i�e�h�\�h�c���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���i�j�b���h�l�i�m�k�d�g�h�c���i�j�h�q�g�h�k�l�b���[�_�l�h�g�Z 
70 �����i�j�h�_�d�l�g�h�c���b���f�_�g�_�_ 80–100 % �i�j�h�_�d�l�g�h�c 
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�<������ 300 – 300 – – – 
�<���� 300 400 300 400 400 300, 500 
�<���� 400 300, 500 400 300, 500 400 500 
�<���� 400 300, 500 400 300, 500 400 500 
�<���� 400 500 400 500 500 400 

�<�������� 400 500 400 500 500 400 
�<���� 500 550, 600 500 550, 600 550 500, 600 
�<���� 550 500, 600 550 500, 600 600 500, 550 
�<���� 600 550, 600 600 550, 500 600 550 
�<���� 600 550 600 550 – – 

 
�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �i�h�g�b�`�_�g�g�u�o�� �f�Z�j�h�d�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�� �_�]�h�� �j�Z�k�o�h�^����

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �i�h�\�u�r�_�g�g�u�o�� �f�Z�j�h�d�� �g�_�� �\�k�_�]�^�Z�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �_�]�h��
�w�d�h�g�h�f�b�b���� 

�I�j�b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�b�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �\�u�k�h�d�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �^�e�y�� �[�_�l�h�g�h�\�� �g�b�a�d�b�o��
�d�e�Z�k�k�h�\���k�e�_�^�m�_�l���\�\�h�^�b�l�v���f�b�g�_�j�Z�e�v�g�u�_���^�h�[�Z�\�d�b���l�h�g�d�h�f�h�e�h�l�u�o���r�e�Z�d�h�\, 
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�a�h�e�u�� �L�W�K���� �Z�d�l�b�\�g�u�o�� �f�b�g�_�j�Z�e�v�g�u�o�� �^�h�[�Z�\�h�d�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�b�k�o�h�`��
�^�_�g�b�y���� 

�J�Z�k�o�h�^�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �g�_�� �^�h�e�`�_�g���i�j�_�\�u�r�Z�l�v�� �l�b�i�h�\�m�x�� �g�h�j�f�m�� �i�h��
�K�G�b�I ������������������ �<�b�^�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �^�e�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�c�� �j�Z�[�h�l�u�� �g�_�h�[�o�h�^�b��
�f�h�� �\�u�[�b�j�Z�l�v�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c�� �=�H�K�L�� ������������ �©�P�_�f�_�g�l�u���� �D�e�Z�k�k�b�n�b��
�d�Z�p�b�y�ª�� 

�< �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �f�_�e�d�h�]�h�� �a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y�� �^�e�y�� �l�y�`�_�e�h�]�h�� �[�_�l�h�g�Z�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l��
�i�j�b�j�h�^�g�u�c���b���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c���i�_�k�h�d�����\���d�Z�q�_�k�l�\�_���d�j�m�i�g�h�]�h���a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y��– 
�s�_�[�_�g�v���b�e�b���]�j�Z�\�b�c���b�a���i�e�h�l�g�u�o���]�h�j�g�u�o���i�h�j�h�^�� 

�<�h�^�Z�� �^�e�y�� �a�Z�l�\�h�j�_�g�b�y�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �^�h�e�`�g�Z�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �l�j�_��
�[�h�\�Z�g�b�y�f�� �K�L�;�� ���������� �©�<�h�^�Z�� �^�e�y�� �[�_�l�h�g�h�\�� �b�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�\���� �L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_��
�m�k�e�h�\�b�y�ª�����J�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y���i�j�b�f�_�g�y�l�v���i�b�l�v�_�\�m�x���\�h�^�m�����F�h�`�g�h���b�k�i�h�e�v�a�h��
�\�Z�l�v�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �h�[�h�j�h�l�g�u�_�� �b�� �i�j�b�j�h�^�g�u�_�� �f�b�g�_�j�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�u�_�� �\�h�^�u�� �k��
�^�h�i�m�k�l�b�f�u�f�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f�� �i�j�b�f�_�k�_�c���� �D�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �k�h�e�_�c���� �b�h�g�h�\�� �6�24

2–, 
Cl–, �\�a�\�_�r�_�g�g�u�o���q�Z�k�l�b�p���g�_���^�h�e�`�g�h���i�j�_�\�u�r�Z�l�v���a�g�Z�q�_�g�b�c�����i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o��
�\���l�Z�[�e������������ 

 
�L �Z � [ �e �b �p �Z 5.2. �>�h�i�m�k�l�b�f�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���i�j�b�f�_�k�_�c���\���\�h�^�_ 

 

�G�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_���[�_�l�h�g�h�\ 
�J�Z�k�l�\�h�j�b�f�u�_ 

�k�h�e�b 

�B�h�g�u 
�<�a�\�_��

�r�_�g�g�u�_ 
�q�Z�k�l�b�p�u SO4

2– Cl-- 

�>�e�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�g�u�o���`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�o���d�h�g��
�k�l�j�m�d�p�b�c�����Z���l�Z�d�`�_���[�_�l�h�g�u���g�Z���]�e�b�g�h�a�_�f�b�k�l�h�f��
�p�_�f�_�g�l�_ 

2000 600 350 200 

�>�e�y���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���k���g�Z�i�j�y�]�Z�_�f�h�c���Z�j�f�Z�l�m�j�h�c����
�\���l�h�f���q�b�k�e�_���^�e�y���\�h�^�h�k�[�j�h�k�g�u�o���k�h�h�j�m�`�_�g�b�c��
�b���a�h�g�u���i�_�j�_�f�_�g�g�h�]�h���m�j�h�\�g�y���\�h�^�u���f�Z�k�k�b�\��
�g�u�o���k�h�h�j�m�`�_�g�b�c 

5000 2700 1200 200 

�>�e�y���g�_�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�����d���d�h�l�h��
�j�u�f���g�_���i�j�_�^�t�y�\�e�y�x�l�k�y���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y���i�h���h�]�j�Z��
�g�b�q�_�g�b�x���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���\�u�k�h�e�h�\ 

10000 2700 3500 300 

 
�<�h�^�h�j�h�^�g�u�c�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �j�G�� �\�h�^�u�� �^�h�e�`�_�g�� �[�u�l�v�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� ���� �b�� �g�_�� �[�h��

�e�_�_�� ������������ �>�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y�� �g�_�� �[�h�e�_�_�� ������ �f�]���e�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�h-
�Z�d�l�b�\�g�u�o�� �\�_�s�_�k�l�\���� �k�Z�o�Z�j�h�\���� �n�_�g�h�e�h�\�����>�e�y�� �m�e�m�q�r�_�g�b�y�� �k�\�h�c�k�l�\�� �[�_�l�h�g��
�g�h�c�� �k�f�_�k�b���� �a�Z�l�\�_�j�^�_�\�r�_�]�h�� �[�_�l�h�g�Z���� �m�k�d�h�j�_�g�b�y�� �l�\�_�j�^�_�g�b�y�� �[�_�l�h�g�Z���� �a�Z�f�_�^��
�e�_�g�b�y�� �b�e�b�� �m�k�d�h�j�_�g�b�y���k�j�h�d�h�\���k�o�\�Z�l�u�\�Z�g�b�y���\�\�h�^�y�l�k�y���o�b�f�b�q�_�k�d�b�_�� �^�h�[�Z�\��
�d�b�����i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���d�h�l�h�j�u�o���j�_�]�e�Z�f�_�g�l�b�j�m�_�l�k�y�� 
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���������������I�h�^�[�h�j���k�h�k�l�Z�\�Z���[�_�l�h�g�Z 
 

�J�Z�a�e�b�q�Z�x�l�� �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�u�c���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�c�� �k�h�k�l�Z�\�� �[�_�l�h�g�Z���� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g��
�g�u�c���^�e�y���k�m�o�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����b���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h-�i�h�e�_�\�h�c��– �^�e�y���f�Z�l�_�j�b�Z��
�e�h�\���\���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h-�\�e�Z�`�g�h�f���k�h�k�l�h�y�g�b�b���� 

�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�c�� �k�h�k�l�Z�\�� �[�_�l�h�g�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �j�Z�k�q�_�l�g�h-
�w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�f�� �f�_�l�h�^�h�f���� �^�e�y�� �q�_�]�h�� �\�g�Z�q�Z�e�_�� �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�x�l�� �h�j�b�_�g��
�l�b�j�h�\�h�q�g�u�c���k�h�k�l�Z�\���[�_�l�h�g�Z�����Z���a�Z�l�_�f���m�l�h�q�g�y�x�l���_�]�h���i�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���i�j�h�[��
�g�u�o���a�Z�f�_�k�h�\���b���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o���h�[�j�Z�a�p�h�\�� 

�J�Z�k�q�_�l�� �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�h�q�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �[�_�l�h�g�Z�� �J�Z�k�q�_�l���k�h�k�l�Z�\�Z�� �[�_�l�h�g�Z��
�\�u�i�h�e�g�y�x�l���\���k�e�_�^�m�x�s�_�c���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 

1. �H�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �\�h�^�h�p�_�f�_�g�l�g�h�_�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_���<���P – �h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �f�Z�k�k�u��
�\�h�^�u���d���f�Z�k�k�_���p�_�f�_�g�l�Z���b�a���m�k�e�h�\�b�c���i�h�e�m�q�_�g�b�y���l�j�_�[�m�_�f�h�]�h���d�e�Z�k�k�Z���[�_�l�h�g�Z��
�\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �b�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �i�h�� �n�h�j��
�f�m�e�Z�f 
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�]�^�_���:1 �b���:2 – �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�����m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�_���d�Z�q�_�k�l�\�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����d�h�l�h��
�j�u�_���i�j�b�g�b�f�Z�x�l�k�y���i�h���l�Z�[�e�� 5.3; 

R�p – �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���p�_�f�_�g�l�Z�����F�I�Z�� 
R�[ – �i�j�_�^�_�e���i�j�h�q�g�h�k�l�b���[�_�l�h�g�Z���g�Z���k�`�Z�l�b�_�����F�I�Z�� 

 
�L���Z���[���e���b���p���Z�� 5.3. �A�g�Z�q�_�g�b�y���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\�����m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�o���d�Z�q�_�k�l�\�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ 

 
�O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���^�e�y���[�_�l�h�g�Z A1 �:2 

�<�u�k�h�d�h�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�_ 0,65 0,43 
�J�y�^�h�\�u�_ 0,60 0,40 
�I�h�g�b�`�_�g�g�h�]�h���d�Z�q�_�k�l�\�Z 0,55 0,37 

 
� I � j �b � f �_�q �Z�g �b �y: 
1) �d���\�u�k�h�d�h�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f���h�l�g�h�k�y�l�����i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l���\�u�k�h�d�h�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���k��

�f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h���^�h�i�m�k�l�b�f�u�f���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f���]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�h�c���^�h�[�Z�\�d�b�����s�_�[�_�g�v���b�a���i�e�h�l�g�u�o���i�h�j�h�^����
�i�_�k�h�d���i�e�h�l�g�u�c���d�j�m�i�g�u�c���b���k�j�_�^�g�_�c�� �d�j�m�i�g�h�k�l�b���� �A�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�b���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���g�_�a�Z�]�j�y�a�g�_�g�g�u��
�f�b�����h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���a�_�j�g�h�\�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�� 

2) �j�y�^�h�\�u�f�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�� �h�l�g�h�k�y�l���� �i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�� �k�j�_�^�g�_�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� �b�e�b�� �\�u�k�h�d�h��
�f�Z�j�h�q�g�u�c���r�e�Z�d�h�i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�����a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�b���k�j�_�^�g�_�]�h���d�Z�q�_�k�l�\�Z�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���]�j�Z�\�b�c�� 

3) �d�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�� �i�h�g�b�`�_�g�g�h�]�h�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �h�l�g�h�k�y�l�� �p�_�f�_�g�l�u�� �g�b�a�d�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���� �g�_��
�i�j�h�q�g�u�_���d�j�m�i�g�u�_���a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�b�����f�_�e�d�b�_���i�_�k�d�b�� 
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2. �H�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �j�Z�k�o�h�^�� �\�h�^�u�� �<���� �d�]���f3���� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �m�^�h�[�h�m�d�e�Z��
�^�u�\�Z�_�f�h�k�l�b�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b���� �\�b�^�Z�� �b�� �d�j�m�i�g�h�k�l�b�� �a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y�� �h�j�b�_�g�l�b��
�j�h�\�h�q�g�h���i�h���l�Z�[�e�� ���������b�e�b���g�Z���h�k�g�h�\�Z�g�b�b���i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�u�o���b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� 

3. �H�i�j�_�^�_�e�y�x�l���j�Z�k�o�h�^���p�_�f�_�g�l�Z���P�����d�]���f3�����i�h���b�a�\�_�k�l�g�h�f�m���<���P���b���\�h�^�h��
�i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b���[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�b�� 

 

�P��� ���<�������<���P,                                            (5.3) 
 

�]�^�_���< – �j�Z�k�o�h�^���\�h�^�u�����d�]���f3; 
�<���P – �h�l�g�h�r�_�g�b�_���f�Z�k�k�u���\�h�^�u���d���f�Z�k�k�_���p�_�f�_�g�l�Z�� 
�G�h�j�f�u�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �g�_�� �^�h�e�`�g�u�� �i�j�_�\�u�r�Z�l�v�� �l�b�i�h�\�u�_�� �i�h��

�K�G�b�I 5.01.23.  
�>�e�y���g�_�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���k�[�h�j�g�u�o���b�a�^�_�e�b�c���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y���g�h�j�f�Z���j�Z�k�o�h�^�Z��

�p�_�f�_�g�l�Z�� �^�h�e�`�g�Z�� �[�u�l�v�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� �������� �d�]���f3���� �^�e�y�� �`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�o�� �b�a�^�_��
�e�b�c – �g�_���f�_�g�_�_�����������d�]���f3. 

�>�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y�� �k�g�b�`�_�g�b�_�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�c�� �g�h�j�f�u�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �^�e�y��
�[�_�l�h�g�g�u�o�� �b�a�^�_�e�b�c�� �^�h�� �������� �d�]���f3 �b�� �^�e�y�� �`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�o��– �^�h�� �������� �d�]���f3 
�i�j�b�� �^�h�[�Z�\�e�_�g�b�b�� �\�� �[�_�l�h�g�� �a�h�e�u�� �L�W�K�� �^�h�� �������� �b�e�b �������� �d�]���f3���� �?�k�e�b�� �j�Z�k�o�h�^��
�p�_�f�_�g�l�Z�� �i�j�_�\�u�r�Z�_�l�� �l�b�i�h�\�u�_�� �g�h�j�f�u���� �l�h�]�^�Z�� �k�e�_�^�m�_�l�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �f�_�j�h��
�i�j�b�y�l�b�y���i�h���w�d�h�g�h�f�b�b���p�_�f�_�g�l�Z�� 
 

�L���Z���[���e���b���p���Z�� 5.4. �<�h�^�h�i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v���[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�b 
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�k �J�Z�k�o�h�^���\�h�^�u�����d�]���f3, 
�]�j�Z�\�b�c�����f�f �s�_�[�_�g�v�����f�f 

10 20 40 70 10 20 40 70 

– 40–50 150 135 125 120 160 150 135 130 
– 25–35 160 145 130 125 170 160 145 140 
– 15–20 165 150 135 130 175 165 150 145 
– 10–15 175 160 145 140 185 175 160 155 

2–4 – 190 175 160 155 200 190 175 170 
5–7 – 200 185 170 165 210 200 185 180 
8–10 – 205 190 175 170 215 205 190 185 
10–12 – 215 205 190 180 225 215 200 190 
12–16 – 220 210 197 185 230 220 207 195 
16–20 – 227 218 203 192 237 228 213 202 

 
� I � j �b � f �_�q �Z�g �b �y: 
1) �a�g�Z�q�_�g�b�y���\�h�^�h�i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�b�� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �^�e�y�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �g�Z�� �i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�_�� �k��

�g�h�j�f�Z�e�v�g�h�c���]�m�k�l�h�l�h�c���p�_�f�_�g�l�g�h�]�h���l�_�k�l�Z������–28 �����b���i�_�k�d�_���k���F�d�j = 2; 
2) �g�Z�� �d�Z�`�^�u�c�� �i�j�h�p�_�g�l�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�c�� �]�m�k�l�h�l�u�� �p�_�f�_�g�l�g�h�]�h�� �l�_�k�l�Z�� ���G�=�P�L�� 

�j�Z�k�o�h�^�� �\�h�^�u�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� ��–���� �d�]���f3���� �i�j�b�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�b�� �G�=�P�L��– �m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� 
3–5 �d�]���f3; 

3) �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �f�h�^�m�e�y���d�j�m�i�g�h�k�l�b�� �i�_�k�d�Z�� �g�Z�� �d�Z�`�^�u�_�� �������� �\�u�a�u�\�Z�_�l�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v��
�m�f�_�g�v�r�_�g�b�y�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �\�h�^�u�� �g�Z�� ��–���� �d�]���f3���� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�_��– �i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �\�h�^�u�� �g�Z�� 
3–5 �d�]���f3. 
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4. �H�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �j�Z�k�o�h�^�� �d�j�m�i�g�h�]�h�� �a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y���S���=������ �d�]���f3���� �i�h�� �n�h�j��
�f�m�e�_ 
 

�s���]��

�g�s���]�� �b�s���]��

1
�S���=�� ��

�. �I 1
� ! � !

=
⋅

+

                                      (5.4) 

 

�]�^�_���I �s���]�� – �i�m�k�l�h�l�g�h�k�l�v���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�����\���j�u�o�e�h�g�Z�k�u�i�Z�g�g�h�f���k�h�k�l�h�y�g�b�b����
�i�h�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y�� �\�� �n�h�j�f�m�e�m�� �\�� �\�b�^�_�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���� �h�i�j�_�^�_�e�y��
�_�f�h�]�h���i�h���n�h�j�f�m�e�_�������������� 

ρ�g�s���]�� – �g�Z�k�u�i�g�Z�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�������]���k�f3; 
ρ�b�s���]�� – �b�k�l�b�g�g�Z�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�������]���k�f3; 
α – �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���j�Z�a�^�\�b�`�d�b���a�_�j�_�g���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y���� 
�I�m�k�l�h�l�g�h�k�l�v���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

 

�g�s���]��
�s���]��

�b�s���]��

�!
� I � � � �

�!
= −                                         (5.5) 

 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���j�Z�a�^�\�b�`�d�b���a�_�j�_�g��α �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���l�Z�[�e�� 5.5. 
 

�L �Z � [ �e �b �p �Z 5.5. �D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u���j�Z�a�^�\�b�`�d�b���a�_�j�_�g��α �^�e�y���i�e�Z�k�l�b�q�g�u�o���[�_�l�h�g�g�u�o���k�f�_�k�_�c��
�g�Z���i�_�k�d�_���k���<�i = 7 % 

 

�J�Z�k�o�h�^���p�_�f�_�g�l�Z�����d�]���f3 
�<�h�^�h�p�_�f�_�g�l�g�h�_���h�l�g�h�r�_�g�b�_���<���P 

0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 
250 – – – 1,26 1,32 1,38 
300 – – 1,30 1,36 1,42 – 
350 – 1,32 1,38 1,44 – – 
400 1,31 1,40 1,46 – – – 
500 1,44 1,52 1,56 – – – 
600 1L52 1,56 – – – – 

 
� I � j �b � f �_�q �Z�g �b �y: 
1) �i�j�b���^�j�m�]�b�o���a�g�Z�q�_�g�b�y�o���<���P���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��α �g�Z�o�h�^�y�l���b�g�l�_�j�i�h�e�y�p�b�_�c�� 
2) �i�j�b���i�j�b�f�_�g�_�g�b�b���d�j�m�i�g�h�]�h���i�_�k�d�Z���k���<�i < 7 �����d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��α �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y���g�Z������������

�g�Z���d�Z�`�^�u�c���i�j�h�p�_�g�l���m�\�_�e�b�q�_�g�b�y���<�����I�j�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���f�_�e�d�h�]�h���i�_�k�d�Z���k���< > 7 �����d�h�w�n�n�b��
�p�b�_�g�l��α �m�f�_�g�v�r�Z�x�l���g�Z�������������g�Z���d�Z�`�^�u�c���i�j�h�p�_�g�l���m�\�_�e�b�q�_�g�b�y���<; 

3) �^�e�y�� �`�_�k�l�d�b�o�� �[�_�l�h�g�g�u�o�� �k�f�_�k�_�c�� �i�j�b�� �j�Z�k�o�h�^�_�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �f�_�g�_�_�� ������ �d�]���f3 �d�h�w�n�n�b�p�b��
�_�g�l α �i�j�b�g�b�f�Z�x�l����������–�������������\���k�j�_�^�g�_�f������1. 

 

5. �H�i�j�_�^�_�e�y�x�l���j�Z�k�o�h�^���i�_�k�d�Z���I �����d�]���f3�����i�h���n�h�j�f�m�e�_ 
 

�i
�p �\ �s���]��

�P �< �S���=��
� I � � � ! � �

� ! � ! � !

 
= − + + ⋅ 

  
                               (5.6) 

 



192 

�]�^�_���P�����<�����S���=�� – �j�Z�k�o�h�^���p�_�f�_�g�l�Z�����\�h�^�u�����s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�����\���d�]���g�Z�������f3 �[�_��
�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�b�� 

�!�p�����!�\�����!�s���]�������!�i – �b�k�l�b�g�g�Z�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����d�]���f3. 
 

Экспериментальная проверка и корректировка состава бетона 
 

�>�e�y�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�c�� �i�j�h�\�_�j�d�b�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �[�_�l�h�g�Z�� �i�j�b�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�x�l��
�i�j�h�[�g�u�c�� �a�Z�f�_�k���� �g�Z�� �d�h�l�h�j�h�f�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �m�^�h�[�h�m�d�e�Z�^�u�\�Z�_�f�h�k�l�v�� �[�_�l�h�g��
�g�h�c���k�f�_�k�b��– �i�h�^�\�b�`�g�h�k�l�v�����h�k�Z�^�d�m���d�h�g�m�k�Z�����b�e�b���`�_�k�l�d�h�k�l�v�����I�j�b���g�_�^�h�k�l�Z��
�l�h�q�g�h�c�� �m�^�h�[�h�m�d�e�Z�^�u�\�Z�_�f�h�k�l�b�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�x�l�� �j�Z�k�o�h�^��
� \� h� ^� u� � � b� � � p� _�f�_�g�l�Z�� �g�Z�� ��–10 ������ �g�_�� �b�a�f�_�g�y�y�� �\�h�^�h�p�_�f�_�g�l�g�h�]�h�� �h�l�g�h�r�_�g�b�y����
�I�j�b�� �i�h�\�u�r�_�g�g�h�c�� �m�^�h�[�h�m�d�e�Z�^�u�\�Z�_�f�h�k�l�b�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�x�l�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h��
�d�j�m�i�g�h�]�h�� �a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y�� �b�� �i�_�k�d�Z�� �g�Z�� ��–10 %, �k�h�o�j�Z�g�y�y�� �b�o�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_��
�g�_�b�a�f�_�g�g�u�f�� 

�H�[�t�_�f�� �i�j�h�[�g�h�]�h�� �a�Z�f�_�k�Z��V3, �f
3���� �i�h�k�e�_�� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �[�_��

�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�b���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

� a � a � a � a
3

�k���[���k�f

� P � < � I � S� �� =� �
,

�!
V

+ + +
=                                   (5.7) 

�]�^�_���P3�����<3�����I3�����S���=��3 – �f�Z�k�k�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���g�Z���a�Z�f�_�k�����d�]�� 
�!�k���[���k�f – �k�j�_�^�g�y�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v���[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�b�����d�]���f3. 
�B�f�_�y���h�[�t�_�f���[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�b���b���j�Z�k�o�h�^���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���g�Z���a�Z�f�_�k�����h�i�j�_�^�_��

�e�y�x�l���j�Z�k�o�h�^���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���P�����<�����I�����S���=�����\���d�]���g�Z�������f3 �[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�b���i�h��
�k�e�_�^�m�x�s�b�f���n�h�j�f�m�e�Z�f�� 

 

� a � a � a� a

� a � a � a � a

� P � � � < � � � I � � � S� �� =� � � �
� P � � � < � � � I � � � S� �� =� � � �

V V V V

⋅ ⋅ ⋅ ⋅
= = = =            (5.8) 

 

�H�l�d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�\�� �m�^�h�[�h�m�d�e�Z�^�u�\�Z�_�f�h�k�l�v�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b���� �i�j�h�\�_�j�y��
�x�l�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v�� �[�_�l�h�g�Z���� �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �i�j�b�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �_�s�_�� �^�\�Z�� �i�j�h�[�g�u�o�� �a�Z��
�f�_�k�Z�����h�^�b�g���k���<���P�����[�h�e�v�r�b�f���g�Z������–30 �������\�l�h�j�h�c��– �f�_�g�v�r�b�f���g�Z������–30 %, 
�q�_�f��V�a �h�k�g�h�\�g�h�]�h���a�Z�f�_�k�Z�� 

�<�_�e�b�q�b�g�m���<���P �b�a�f�_�g�y�x�l���� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�y�� �b�e�b�� �m�f�_�g�v�r�Z�y�� �j�Z�k�o�h�^�� �p�_�f�_�g��
�l�Z���� �b�a�f�_�g�y�_�l�k�y�� �l�Z�d�`�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� �j�Z�k�o�h�^�� �i�_�k�d�Z���� �j�Z�k�o�h�^�� �d�j�m�i�g�h�]�h��
�a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y�� �h�k�l�Z�_�l�k�y�� �g�_�b�a�f�_�g�g�u�f���� �I�h�k�e�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �[�_�l�h�g�g�u�o�� �h�[�j�Z�a��
�p�h�\���g�Z���i�j�h�q�g�h�k�l�v���k�l�j�h�y�l���]�j�Z�n�b�d���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���i�j�h�q�g�h�k�l�b���[�_�l�h�g�Z���h�l���<���P 
�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���b�k�l�b�g�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_���<���P���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�_�� �^�Z�g�g�h�f�m�� �i�j�_��
�^�_�e�m�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �[�_�l�h�g�Z���� �i�h�k�e�_�� �q�_�]�h���m�l�h�q�g�y�x�l�� �j�Z�k�o�h�^�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �g�Z��
1 �f 3 �[�_�l�h�g�Z���� �A�Z�l�_�f�� �i�j�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �i�j�h�\�_�j�y�x�l�� �\�h�^�h�g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_��
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�f�h�k�l�v�� �b�� �f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v�� �[�_�l�h�g�Z���� �<�� �k�e�m�q�Z�_�� �g�_�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y�� �l�j�_�[�m�_�f�u�f��
�a�g�Z�q�_�g�b�y�f���k�h�k�l�Z�\���[�_�l�h�g�Z���d�h�j�j�_�d�l�b�j�m�x�l���b�a�f�_�g�_�g�b�_�f���<���P �b���a�Z�l�_�f���h�i�y�l�v��
�m�l�h�q�g�y�x�l���j�Z�k�o�h�^���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���g�Z�������f3 �[�_�l�h�g�Z�� 

 
Производственный состав бетона 

и расчет материалов на замес бетономешалки 
 
�<�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�b�� �h�[�u�q�g�h�� �[�u�\�Z�x�l�� �\�e�Z�`��

�g�u�f�b���� �i�h�w�l�h�f�m�� �k�h�k�l�Z�\�� �[�_�l�h�g�Z�� �k�e�_�^�m�_�l�� �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �\�h�^�u����
�k�h�^�_�j�`�Z�s�_�c�k�y���\�� �g�b�o�����>�e�y���w�l�h�]�h���k�e�_�^�m�_�l���\�u�q�b�k�e�b�l�v�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �\�h�^�u���\��
�s�_�[�g�_�����]�j�Z�\�b�b�����b���i�_�k�d�_���b�a���j�Z�k�q�_�l�Z���g�Z�������f3 �[�_�l�h�g�Z���b���\�u�q�_�k�l�v���_�_���b�a���h�[�s�_��
�]�h���j�Z�k�o�h�^�Z���\�h�^�u�����m�d�Z�a�Z�g�g�h�]�h���\���g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�f���k�h�k�l�Z�\�_�����D���j�Z�k�o�h�^�m���s�_�[�g�y��
���]�j�Z�\�b�y���� �b�� �i�_�k�d�Z�� �k�e�_�^�m�_�l�� �^�h�[�Z�\�b�l�v�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �b�o�� �\�h�� �\�e�Z�`�g�h�f�� �k�h�k�l�h�y��
�g�b�b�����k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�x���\�h�^�u���\���g�b�o�� 

�J�Z�k�o�h�^���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���j�Z�[�h�q�_�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���[�_�l�h�g�Z���k���m�q�_�l�h�f���\�e�Z�`�g�h�k�l�b���a�Z��
�i�h�e�g�b�l�_�e�_�c���P�����S���=�������I�����<�����d�]���f3�����j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�x�l���i�h���k�e�_�^�m�x�s�b�f���n�h�j�f�m��
�e�Z�f�� 

�j� P � P= ; 
 

�i
�j� I � I � �

100
W = + 

 
; 

 

�s���]��
�j�S���=�� �S���=�� ��

100

W 
= + 

 
; 

 

�s���]�� �i
�j�< �< �S���=�� �I ��

100 100

W W
= − −                            

(5.9) 

 

�]�^�_���P�����I�����S���=�������< – �j�Z�k�o�h�^���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���\���i�h�^�h�[�j�Z�g�g�h�f���k�h�k�l�Z�\�_�� �d�]���f3; 
W�s���]��, W�i – �\�e�Z�`�g�h�k�l�v���s�_�[�g�y���b�e�b���]�j�Z�\�b�y���b���i�_�k�d�Z�������� 
�A�g�Z�y���j�Z�k�o�h�^���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���P�j�����<�j�����S���=)�j, �I �j �g�Z�������f3 �[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�b����

�\�u�q�b�k�e�y�_�f���_�_���j�Z�k�q�_�l�g�m�x���h�[�t�_�f�g�m�x���f�Z�k�k�m��ρ�j���h�[���k �i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

ρ�j���h�[���k = �P�j �����<�j�������S���=)�j + �I �j�����d�]���f3.  (5.10) 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���\�u�o�h�^�Z �[�_�l�h�g�Z���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 
 

( )� j � j � j

�g�p �g�j �g�s���]��

1
� � � �

� S � =� P � I

� ! � ! � !

=

+ +

   (5.11) 
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�>�e�y���i�h�e�m�q�_�g�b�y���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���\���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y�o���i�h���f�Z�k��
�k�_�� �j�Z�k�o�h�^�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� ���d�]���� �^�_�e�y�l�� �g�Z�� �j�Z�k�o�h�^��
�p�_�f�_�g�l�Z�� 

� j � j � j

� J � j � j

�P �I �S���=��
: : 1: :

� P � P � P
x y=  �i�j�b��

�<
.

�P
z=                  (5.12) 

 
�G�Z�� �h�i�u�l�g�h�f�� �a�Z�f�_�k�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �i�j�h�\�_�j�y�x�l�� �m�^�h�[�h��

�m�d�e�Z�^�u�\�Z�_�f�h�k�l�v�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b���� �?�k�e�b�� �m�^�h�[�h�m�d�e�Z�^�u�\�Z�_�f�h�k�l�v�� �h�l�e�b�q�Z��
�_�l�k�y���h�l���a�Z�^�Z�g�g�h�c�����l�h���k�h�k�l�Z�\���d�h�j�j�_�d�l�b�j�m�x�l���b�a�f�_�g�_�g�b�_�f���j�Z�k�o�h�^�Z���\�h�^�u�� 

�>�e�y�� �i�j�h�\�_�j�d�b�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �g�_ �f�_�g�_�_�� �^�\�m�o�� �k�_�j�b�c�� �d�h�g��
�l�j�h�e�v�g�u�o���h�[�j�Z�a�p�h�\���g�Z���d�Z�`�^�u�c���k�j�h�d���b�k�i�u�l�Z�g�b�c�����K�h�k�l�Z�\���[�_�l�h�g�Z���i�j�b�a�g�Z�_�l��
�k�y�� �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�u�f�����_�k�e�b�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v�� �[�_�l�h�g�Z���h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y���h�l���a�Z�^�Z�g�g�h�c��
�\���[�h�e�v�r�m�x���k�l�h�j�h�g�m���g�_���[�h�e�_�_���q�_�f���g�Z������ �������Z���\���f�_�g�v�r�m�x��– �g�Z���� %. 

�I�e�h�l�g�h�k�l�v���[�_�l�h�g�Z���k�q�b�l�Z�_�l�k�y���m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�h�c�����_�k�e�b�� �h�g�Z���h�l�e�b�q�Z��
�_�l�k�y�� �h�l�� �a�Z�^�Z�g�g�h�c�� �g�Z�� �“�� ������ �D�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �[�_�l�h�g�Z�� �k�e�_�^�m�_�l��
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�v�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�f�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �p�_�f�_�g�l�Z���� �^�e�y�� �q�_�]�h�� �f�h�`�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h��
�\�Z�l�v�� �j�Z�g�_�_�� �i�h�e�m�q�_�g�g�m�x�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �f�_�`�^�m�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v�x�� �b�� �j�Z�k�o�h�^�h�f��
�p�_�f�_�g�l�Z�� 

�I�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�_�� �[�_�l�h�g�g�h�c �k�f�_�k�b�� �h�[�u�q�g�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �\�� �[�_�l�h�g�h�f�_��
�r�Z�e�d�Z�o���j�Z�a�e�b�q�g�h�c���_�f�d�h�k�l�b�����?�f�d�h�k�l�v���b�o���[�Z�j�Z�[�Z�g�Z���i�j�b�\�h�^�b�l�k�y���\���e�b�l�j�Z�o��
�[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�b�����J�Z�k�o�h�^���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���g�Z���a�Z�f�_�k���[�_�l�h�g�h�f�_�r�Z�e�d�b���P'�����S���=��', 
�I '�����<' �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���\���d�]���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f 

 

�a
�j� P � P

1
V′ = ; �a

�j� < � <
1
V′ = ; 

 

�a
�j� I � I

1
V′ = ; �a

�j

�S���=��
�S���=�� �P ��

1
′ =         (5.13) 

 

�]�^�_���P�����<�����I�����S���=) – �j�Z�k�o�h�^���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���\���d�]���g�Z�������f3 �[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�b���� 
V3 – �h�[�t�_�f���a�Z�f�_�k�Z���[�_�l�h�g�h�f�_�r�Z�e�d�b�����f3. 
�A�Z�l�_�f�� �f�Z�k�k�m�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�_�]�h�� �m�f�g�h�`�Z�x�l�� �g�Z�� �h�[�t�_�f���[�_�l�h�g�h��

�f�_�r�Z�e�d�b�� �b�� �l�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �j�Z�k�o�h�^�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �g�Z�� �a�Z�f�_�k��
�[�_�l�h�g�h�f�_�r�Z�e�d�b�� 

 
���������������I�h�^�[�h�j���k�h�k�l�Z�\�Z���[�_�l�h�g�Z���k���o�b�f�b�q�_�k�d�b�f�b���^�h�[�Z�\�d�Z�f�b 

 
�I�h�^�[�h�j���k�h�k�l�Z�\�Z���[�_�l�h�g�Z���k���o�b�f�b�q�_�k�d�b�f�b���^�h�[�Z�\�d�Z�f�b���f�h�`�_�l���h�k�m�s�_�k�l�\��

�e�y�l�v�k�y�� �^�\�m�f�y�� �k�i�h�k�h�[�Z�f�b���� �I�h�� �i�_�j�\�h�f�m�� �k�i�h�k�h�[�m�� �\�g�Z�q�Z�e�_���i�h�^�[�b�j�Z�x�l�� �k�h��
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�k�l�Z�\�� �[�_�l�h�g�Z�� �[�_�a�� �^�h�[�Z�\�d�b�� �i�h�� �h�[�s�_�i�j�b�g�y�l�h�c�� �f�_�l�h�^�b�d�_���� �Z�� �a�Z�l�_�f�� �_�]�h�� �d�h�j��
�j�_�d�l�b�j�m�x�l���k���m�q�_�l�h�f���^�_�c�k�l�\�b�y���^�h�[�Z�\�d�b�� 

�I�h�� �\�l�h�j�h�f�m�� �k�i�h�k�h�[�m���� �d�h�]�^�Z�� �b�a�\�_�k�l�g�h�� �i�j�b�[�e�b�a�b�l�_�e�v�g�h�_�� �\�e�b�y�g�b�_�� �^�h��
�[�Z�\�h�d���� �\�� �j�Z�k�q�_�l�g�u�_�� �n�h�j�f�m�e�u�� �h�[�s�_�i�j�b�g�y�l�h�c�� �f�_�l�h�^�b�d�b�� �\�\�h�^�y�l�� �i�h�i�j�Z��
�\�h�q�g�u�_���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�� �m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�_���^�_�c�k�l�\�b�y���w�l�b�o���^�h�[�Z�\�h�d�����>�h�[�Z�\�d�b��
�g�_�� �b�a�f�_�g�y�x�l�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�_�c�� �m�^�h�[�h�m�d�e�Z�^�u�\�Z�_�f�h�k�l�b�� �[�_�l�h�g�g�u�o��
�k�f�_�k�_�c�� �h�l�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �\�h�^�u���� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �[�_�l�h�g�Z�� �h�l�� �\�h�^�h�p�_�f�_�g�l�g�h�]�h�� �h�l��
�g�h�r�_�g�b�y���b���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���p�_�f�_�g�l�Z�����g�h���h�d�Z�a�u�\�Z�x�l���\�e�b�y�g�b�_���g�Z���b�o���\�_�e�b�q�b�g�m����
�W�l�h�l���k�i�h�k�h�[���i�h�a�\�h�e�y�_�l���k�h�d�j�Z�l�b�l�v���h�[�t�_�f���j�Z�[�h�l�u�� 

�I�h�^�[�h�j�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �[�_�l�h�g�Z�� �i�h�� �\�l�h�j�h�f�m�� �k�i�h�k�h�[�m�� �\�u�i�h�e�g�y�x�l�� �\�� �k�e�_�^�m�x��
�s�_�c �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 

1. �H�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�h�q�g�u�c�� �j�Z�k�o�h�^�� �\�h�^�u���� �d�]���f3���� �i�h���l�Z�[�e�� 5.4 
�^�e�y���[�_�l�h�g�Z���[�_�a���^�h�[�Z�\�d�b�����Z���a�Z�l�_�f���m�l�h�q�g�y�x�l���_�]�h���k���m�q�_�l�h�f���i�e�Z�k�l�b�n�b�p�b�j�m��
�x�s�_�]�h���^�_�c�k�l�\�b�y���^�h�[�Z�\�d�b���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

 

B1 = K1B,                                           (5.14) 
 

�]�^�_��K1 – �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���� �m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c�� �i�e�Z�k�l�b�n�b�p�b�j�m�x�s�_�_�� �^�_�c�k�l�\�b�_��
�^�h�[�Z�\�d�b�� 

�<�h�^�h�i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �\�b�^�Z�� �b�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z��
�i�e�Z�k�l�b�n�b�p�b�j�m�x�s�_�c�� �^�h�[�Z�\�d�b���� �\�b�^�Z�� �b�� �j�Z�k�o�h�^�Z���p�_�f�_�g�l�Z���� �I�j�b�� �\�\�_�^�_�g�b�b��
�m�k�d�h�j�b�l�_�e�_�c���l�\�_�j�^�_�g�b�y���\�h�^�h�i�h�l�j�_�[�g�h�k�l�v���[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�b���i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y����
�d�Z�d���^�e�y���[�_�l�h�g�Z���[�_�a���^�h�[�Z�\�d�b�����H�d�h�g�q�Z�l�_�e�v�g�u�c���j�Z�k�o�h�^���\�h�^�u���m�l�h�q�g�y�_�l�k�y���g�Z��
�i�j�h�[�g�u�o���a�Z�f�_�k�Z�o�� 

2. �<���P �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 
 

2 �p

� [ � � � p

�<���P �i�j�b �<���P ���� ������
0,5

K AR

R K R
= ≥

+
                      (5.15) 

 

�]�^�_��K2 – �i�h�i�j�Z�\�h�q�g�u�c���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�����m�q�b�l�u�\�Z�x�s�b�c���b�a�f�_�g�_�g�b�_���i�j�h�q�g�h��
�k�l�b���[�_�l�h�g�Z���k���^�h�[�Z�\�d�h�c���\���\�h�a�j�Z�k�l�_���������k�m�l�h�d����K2 = R�^�h�[��/ R�[. �?�k�e�b��
�^�h�[�Z�\�d�Z���g�_���\�e�b�y�_�l���g�Z���i�j�h�q�g�h�k�l�v���[�_�l�h�g�Z�����l�h��K2 = 1. 

�������J�Z�k�o�h�^���p�_�f�_�g�l�Z���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

�P��� ���<1�<���P,                                        (5.16) 

�]�^�_���P – �j�Z�k�o�h�^���p�_�f�_�g�l�Z�����d�]���f3; 
B1 – �j�Z�k�o�h�^���\�h�^�u���k���m�q�_�l�h�f���i�e�Z�k�l�b�n�b�p�b�j�m�x�s�_�]�h���^�_�c�k�l�\�b�y���^�h�[�Z�\�d�b�����d�]�� 
4. �H�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �j�Z�k�o�h�^�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �^�h�[�Z�\�h�d���� �O�b�f�b�q�_�k�d�b�_�� �^�h�[�Z�\�d�b��

�\�\�h�^�y�l�k�y���\���[�_�l�h�g�g�m�x���k�f�_�k�v�� �\���\�b�^�_�� �\�h�^�g�u�o���j�Z�k�l�\�h�j�h�\�����\�h�a�^�m�o�h�\�h�\�e�_�d�Z��
�x�s�b�_�� �^�h�[�Z�\�d�b�� ��%-�g�h�c�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���� �i�e�Z�k�l�b�n�b�p�b�j�m�x�s�b�_���� �i�e�Z�k�l�b�n�b��
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�p�b�j�m�x�s�_-�\�h�a�^�m�o�h�\�h�\�e�_�d�Z�x�s�b�_���� �m�i�e�h�l�g�y�x�s�b�_���� �a�Z�f�_�^�e�b�l�_�e�b�� �k�o�\�Z�l�u�\�Z��
�g�b�y���� �m�k�d�h�j�b�l�_�e�b�� �l�\�_�j�^�_�g�b�y�� �b�� �b�g�]�b�[�b�l�h�j�u�� �d�h�j�j�h�a�b�b�� �k�l�Z�e�b�� ��–10%-�g�h�c����
�i�j�h�l�b�\�h�f�h�j�h�a�g�u�_������–20%-�g�h�c���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�� 

�J�Z�k�o�h�^���^�h�[�Z�\�h�d���\���k�m�o�h�f���\�_�s�_�k�l�\�_���>�k�m�o�����d�]�����\�u�q�b�k�e�y�x�l���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 
 

�k�m�o������
�k�m�o

� P � >
� > � �
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⋅
=                                       (5.17) 

 

�]�^�_���>�k�m�o – �j�Z�k�o�h�^���^�h�[�Z�\�d�b���\���k�m�o�h�f���\�_�s�_�k�l�\�_�����d�]�� 
�P��– �j�Z�k�o�h�^���p�_�f�_�g�l�Z�����d�]�� 
�>�k�m�o�� % – �j�Z�k�o�h�^���^�h�[�Z�\�d�b���\���k�m�o�h�f���\�_�s�_�k�l�\�_���h�l���f�Z�k�k�u���p�_�f�_�g�l�Z�������� 
�J�Z�k�o�h�^���^�h�[�Z�\�d�b���\���\�b�^�_���j�Z�k�l�\�h�j�Z���i�h�\�u�r�_�g�g�h�c���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���g�Z�������f3 

�[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�b���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f�� 
�\���d�b�e�h�]�j�Z�f�f�Z�o��–  

�k�m�o
�j

� P � >
� > � �

�D

⋅
=

                                        
(5.18) 

�\���e�b�l�j�Z�o��– 
�k�m�o����

�j

�^

� P � >
� > � �

�D�!

⋅
=                                        (5.19) 

�]�^�_���>�j – �j�Z�k�o�h�^���^�h�[�Z�\�d�b���i�h�\�u�r�_�g�g�h�c���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�����d�]�����e���� 
�D – �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�y�� �j�Z�[�h�q�_�]�h�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�� �^�h�[�Z�\�d�b���� ������ �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �i�h��

�l�Z�[�e�� 5.6; 
�!�  ̂ – �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �j�Z�[�h�q�_�]�h�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�� �^�h�[�Z�\�d�b���� �d�]���f3���� �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �i�h��

�l�Z�[�e�� 5.6. 
�I�j�b�� �h�[�t�_�f�g�h�f�� �^�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�� �^�h�[�Z�\�h�d�� �k�e�_�^�m�_�l�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v��

�\�e�b�y�g�b�_�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u��t �ƒ�&�� �g�Z�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �k�m�o�h�]�h�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�� �\�� �j�Z�k�l�\�h�j�_��
�^�h�[�Z�\�d�b���h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�]�h���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

�j 20 C
�j

20 C

�> �!
� > � �

�!

tt n

tn t 

= °

= °

=    (5.20) 

�]�^�_�� �j�>
tn

 – �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �k�m�o�h�]�h�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�� �\�� �^�h�[�Z�\�d�_�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_��

�h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���k�j�_�^�u�����d�]���f3; 

�j 20 C
�>

t = °
 – �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �^�h�[�Z�\�d�b�� �\�� �\�b�^�_�� �k�m�o�h�]�h�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�� �\�� ���� �e�� �j�Z�k��

�l�\�h�j�Z���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_��t = 20 �ƒ�K�����d�]���f3; 
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�!tn  �b�� 20 C�!t = °  – �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� �i�j�b��tn �b�� 

t = 20 �ƒ�K�����]���k�f3. 
5. �H�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �j�Z�k�o�h�^�� �\�h�^�u���<�g �g�Z�� � �� � � f3 �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �a�Z�� �\�u�q�_�l�h�f��

�\�h�^�u���\���j�Z�[�h�q�_�f���j�Z�k�l�\�h�j�_���^�h�[�Z�\�d�b�����d�]�����i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

�<�g = B1 – �>�jρ�  ̂(1 – ���������D��,  (5.21) 

�]�^�_���>�j �i�h�^�k�l�Z�\�e�y�x�l���\ �e�b�l�j�Z�o�� 
6. �H�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �j�Z�k�o�h�^�� �d�j�m�i�g�h�]�h�� �a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y���S���=������ �d�]���f3���� �i�h�� �n�h�j��

�f�m�e�_�������������� 
7. �H�i�j�_�^�_�e�y�x�l���j�Z�k�o�h�^���i�_�k�d�Z���I �����d�]���f3�����i�h���n�h�j�f�m�e�_ 
 

�j
�i

�p �s���]�� �^ �\

�>�P �S���=�� �<
� I � � � ! � �

� ! � ! � ! � !

  
= − + + + ⋅      

                 (5.22) 

 

�W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�m�x�� �i�j�h�\�_�j�d�m�� �b�� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�m�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �[�_�l�h�g�Z����
�j�Z�k�q�_�l���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���b���j�Z�k�o�h�^���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���g�Z���a�Z�f�_�k���[�_�l�h��
�g�h�f�_�r�Z�e�d�b���\�u�i�h�e�g�y�x�l���i�h���f�_�l�h�^�b�d�_���^�e�y���[�_�l�h�g�Z���[�_�a���^�h�[�Z�\�d�b���k���\�d�e�x�q�_��
�g�b�_�f���\�k�_�o���^�Z�g�g�u�o���i�h���^�h�[�Z�\�d�Z�f�� 

 
�L���Z���[���e���b���p���Z�� 5.6. �I�e�h�l�g�h�k�l�v���\�h�^�g�u�o���j�Z�k�l�\�h�j�h�\ �g�Z�b�[�h�e�_�_���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�o�� 

�^�h�[�Z�\�h�d 
 

�>�h�[�Z�\�d�b 
�I�e�h�l�g�h�k�l�v���j�Z�k�l�\�h�j�Z�����]���k�f3�����i�j�b �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���\���� 

1 3 5 7 10 15 20 25 30 35 40 50 

�K-3 1,007 1,013 1,02 1,03 1,045 1,069 1,09 1,116 1,148 1,18 1,205 – 

�E�K�L�F-2 1,006 1,012 1,021 1,029 1,043 1,067 1,091 1,117 – – – – 

�E�K�L 1,004 1,013 1,021 1,029 1,043 1,068 1,091 1,117 1,144 1,173 1,202 1,266 

�M�I�; 1,004 1,012 1,019 1,028 1,04 1,061 1,083 1,106 1,129 1,154 1,179 1,232 

�O�D 1,01 1,023 1,04 1,058 1,084 1,13 1,178 1,228 1,282 1,362 – – 

�K�G 0,007 1,026 1,044 1,063 1,092 1,141 – – – – – – 

�I�:�S -1 1,003 1,015 1,031 1,046 1,066 1,09 1,09 – – – – – 
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�I�j�b�f�_�j������ �I�h�^�h�[�j�Z�l�v���k�h�k�l�Z�\���[�_�l�h�g�Z���^�e�y���i�e�b�l���i�j�h�e�_�l�g�h�]�h���k�l�j�h�_�g�b�y��
�f�h�k�l�h�\�h�]�h�� �i�_�j�_�_�a�^�Z���� �F�Z�j�d�Z�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �i�h�� �m�^�h�[�h�m�d�e�Z�^�u�\�Z�_�f�h�k�l�b��
�I���� ���h�k�Z�^�d�Z�� �d�h�g�m�k�Z�� �H�D�� � �� ���� �k�f������ �D�e�Z�k�k�� �[�_�l�h�g�Z�� �i�h�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �i�h�k�e�_�� �i�j�h��
�i�Z�j�b�\�Z�g�b�y�� �b�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�]�h�� �l�\�_�j�^�_�g�b�y�� �\�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o��– �<���� 
(�<�[ � ������������������������� ���������F�I�Z�������f�Z�j�d�Z���i�h���f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b��– �)�����������f�Z�j�d�Z���i�h��
�\�h�^�h�g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b��– W4. �H�l�i�m�k�d�g�Z�y�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v��– 70 ���� �h�l�� �i�j�_�^�_�e�Z��
�i�j�h�q�g�h�k�l�b���\���\�h�a�j�Z�k�l�_���������k�m�l�h�d����������������������� �������������F�I�Z�� 

�F�Z�l�_�j�b�Z�e�u���� �i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�� �k�j�_�^�g�_�Z�e�x�f�b�g�Z�l�g�u�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x��
�����������F�I�Z���k���G�=�P�L��– 26 �������d�j�m�i�g�u�c���a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�v��– �]�j�Z�g�b�l�g�u�c �s�_�[�_�g�v���k��
�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f�� �n�j�Z�d�p�b�c�� ��–������ �f�f��– 20 %, 10–������ �f�f��– 25 %, 20–������ �f�f��– 
55 ������ �f�_�e�d�b�c�� �a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�v��– �d�\�Z�j�p�_�\�u�c�� �i�_�k�h�d�� �k�j�_�^�g�_�c�� �d�j�m�i�g�h�k�l�b��
�F�d�j = ���������� �g�Z�k�u�i�g�Z�y�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �k�m�o�b�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\����ρ�g�p � �� ���������� �d�]���f3, 
ρ�g�i = 1400 �d�]���f3; ρ�g�s � �� ���������� �d�]���f3���� �b�k�l�b�g�g�Z�y�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� 
ρ�p � �������������d�]���f3; ρ�i � �������������d�]���f3; ρ�s � �������������d�]���f3. 

�<�u�i�h�e�g�y�_�f���j�Z�k�q�_�l���h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�h�q�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���[�_�l�h�g�Z�� 
1. �H�i�j�_�^�_�e�y�_�f���<���P �i�h���i�j�h�q�g�h�k�l�b���g�Z���k�`�Z�l�b�_���i�h���n�h�j�f�m�e�_�������������� 

0,6 38,5
�<���P ������������

32 0,6 0,5 38,5
⋅

= =
+ ⋅ ⋅

 

2. �H�j�b�_�g�l�b�j�h�\�h�q�g�h���h�i�j�_�^�_�e�y�_�f���j�Z�k�o�h�^���\�h�^�u���i�h���l�Z�[�e�� 5.4; 

�<��� �����������d�]�� 

3. �H�i�j�_�^�_�e�y�_�f���j�Z�k�o�h�^���p�_�f�_�g�l�Z���i�h���n�h�j�f�m�e�_�������������� 

�P��� ��������������������������� �����������d�]�� 

�M�l�h�q�g�b�f�� �j�Z�k�o�h�^�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �k�� �m�q�_�l�h�f �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c�� �K�G�b�I�� ��������������-83. 
�I�h �l�Z�[�e�b�p�_�� ������ �K�G�b�I�� �^�e�y�� �[�_�l�h�g�Z�� �d�e�Z�k�k�Z�� �<������ ���F���������� �k�� �h�l�i�m�k�d�g�h�c��
�i�j�h�q�g�h�k�l�v�x�� ���� ���� �i�j�h�_�d�l�g�h�c�� �f�Z�j�d�b�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b��
�i�j�b�� �H�D�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� ���� �k�f���� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�h�]�h�� �g�Z�� �i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�_��
�f�Z�j�d�b�� ���������� �j�Z�k�o�h�^�� �_�]�h�� �g�_�� �^�h�e�`�_�g�� �i�j�_�\�u�r�Z�l�v�� �������� �d�]���f3� �� � �K�� �m�q�_� l�h�f� � � i�h��
�i�j�Z�\�d�b�� �g�Z�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �s�_�[�g�y�� �k��D � �� ������ �f�f�� �j�Z�k�o�h�^�� �g�_�� �^�h�e�`�_�g�� �i�j�_�\�u��
�r�Z�l�v�������� · �����������§�����������d�]���� 

�K�h�]�e�Z�k�g�h���l�Z�[�e�b�p�_�������� �m�i�h�f�y�g�m�l�h�]�h���K�G�b�I���� �^�e�y���[�_�l�h�g�Z���f�Z�j�d�b�� �i�h���f�h��
�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b���)���������j�Z�k�o�h�^���p�_�f�_�g�l�Z���g�_���^�h�e�`�_�g���i�j�_�\�u�r�Z�l�v�����������d�]���f3�����Z��
�^�e�y�� �[�_�l�h�g�Z�� �f�Z�j�d�b�� �i�h�� �\�h�^�h�g�_�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b�� �:����– �������� �d�]���� �I�j�b�f�_�f��
�P = ���������d�]���f3. 

�������H�i�j�_�^�_�e�y�_�f���j�Z�k�o�h�^���s�_�[�g�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_�������������� 
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1
�S �������� �d�]��

1,36 0,41 1
1500 2550

= =
⋅

+
 

�I�m�k�l�h�l�g�h�k�l�v���s�_�[�g�y�����h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�Z�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_�����������������k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l 

�s

2550 1500
�I ���� ������

2550
−

= =  

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �. �i�j�b�g�b�f�Z�_�f���i�h���l�Z�[�e�� 5.5; �. = 1,36. 
5. �H�i�j�_�^�_�e�y�_�f���j�Z�k�o�h�^���i�_�k�d�Z���i�h���n�h�j�f�m�e�_�������������� 

315 175 1309
�I �� �������� ������ �d�]��

3100 1000 2550
  = − + + ⋅ =    

 

�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���i�j�h�\�_�^�_�g�g�u�o�� �j�Z�k�q�_�l�h�\�� �i�h�e�m�q�b�f�� �k�e�_�^�m�x�s�b�c�� �h�j�b�_�g�l�b��
�j�h�\�h�q�g�u�c���g�h�f�b�g�Z�e�v�g�u�c���k�h�k�l�Z�\���[�_�l�h�g�Z�����d�]���f3: 

�P�_�f�_�g�l 315  �I�_�k�h�d  536 
�<�h�^�Z  175  �S�_�[�_�g�v  1309 
�B�l�h�]�h  2335 

�W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�Z�y�� �i�j�h�\�_�j�d�Z�� �b�� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �[�_�l�h�g�Z��
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���\���k�e�_�^�m�x�s�_�c���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 

1. �<�u�q�b�k�e�y�_�f�� �j�Z�k�o�h�^�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �g�Z�� �i�j�h�[�g�u�c�� �a�Z�f�_�k�� �b�k�o�h�^�y�� �b�a�� �g�h��
�f�b�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �[�_�l�h�g�Z���� �H�[�t�_�f�� �i�j�h�[�g�h�]�h�� �a�Z�f�_�k�Z�� �i�j�b�f�_�f�� ������ �e���� �L�h��
�]�^�Z���j�Z�k�o�h�^���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����d�]�����k�h�k�l�Z�\�b�l�� 

�p�_�f�_�g�l�Z 315 · 0,012 = 3,78; 
�\�h�^�u  1750 · 012 = 2,10; 
�i�_�k�d�Z  536 · 0,012 = 6,432; 
�s�_�[�g�y 1309 · 0,012 = 15,708. 

2. �<�u�q�b�k�e�y�_�f�� �j�Z�k�o�h�^�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �\�� �d�b�e�h�]�j�Z�f�f�Z�o�� �g�Z�� �i�j�h�[�g�u�c�� �a�Z�f�_�k��
�[�_�l�h�g�Z���i�h�k�e�_���d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�b���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� 

�>�h�i�m�k�l�b�f���� �q�l�h�� �i�h�k�e�_�� �i�j�h�\�_�j�d�b�� �m�^�h�[�h�m�d�e�Z�^�u�\�Z�_�f�h�k�l�b�� �[�_�l�h�g�g�h�c��
�k�f�_�k�b���h�d�Z�a�Z�e�h�k�v�����q�l�h���\�f�_�k�l�h���i�j�b�g�y�l�h�c���h�k�Z�^�d�b���d�h�g�m�k�Z�������k�f���n�Z�d�l�b�q�_�k�d�Z�y��
�h�k�Z�^�d�Z�� �d�h�g�m�k�Z�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�� ���� �k�f���� �>�e�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �l�j�_�[�m�_�f�h�c�� �h�k�Z�^�d�b�� �d�h��
�g�m�k�Z�� �^�h�[�Z�\�b�f�� �� ���� �i�_�k�d�Z�� �b�� �s�_�[�g�y���� �;�_�l�h�g�g�m�x�� �k�f�_�k�v�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�� �i�_��
�j�_�f�_�r�b�\�Z�_�f���b���h�i�y�l�v���i�j�h�\�_�j�y�_�f���h�k�Z�^�d�m���d�h�g�m�k�Z�����?�k�e�b���h�g�Z���h�k�l�Z�_�l�k�y���i�j�b��
�g�y�l�h�c���� �h�i�u�l�� �a�Z�d�Z�g�q�b�\�Z�_�f�� �b�� �^�_�e�Z�_�f�� �i�_�j�_�j�Z�k�q�_�l�� �^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �j�Z�k�o�h��
�^�Z �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����l�Z�[�e�� 5.7). 
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�L���Z���[���e���b���p���Z�� 5.7. �M�l�h�q�g�_�g�b�_���j�Z�k�q�_�l�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���[�_�l�h�g�Z���i�h���m�^�h�[�h�m�d�e�Z�^�u�\�Z�_�f�h�k�l�b 
 

�F�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� 
�b �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z 

�[�_�l�h�g�Z 

�J�Z�k�o�h�^ �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ �[�_�l�h�g�Z 
�g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�]�h �k�h�k�l�Z�\�Z 

�>�h�[�Z�\�e�_�g�h 
�J�Z�k�o�h�^ �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ 
�[�_�l�h�g�Z �m�l�h�q�g�_�g�g�h�]�h 

�k�h�k�l�Z�\�Z 
�P�_�f�_�g�l�����d�] 3,78 – 3,78 
�<�h�^�Z�����d�] 2,10 – 2,10 
�I�_�k�h�d�����d�] 6,432 0,3216 6,7536 
�S�_�[�_�g�v�����d�] 15,708 0,7854 16,4934 
�<���P 0,556 – 0,556 
�H�k�Z�^�d�Z���d�h�g�m�k�Z�����k�f 6 – 3 

 
3. �H�i�j�_�^�_�e�y�_�f���Z�[�k�h�e�x�l�g�u�c���h�[�t�_�f���h�l�d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���[�_��

�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�b���i�h���n�h�j�f�m�e�_�����������������f3: 

3

3,78 2,10 6,7536 16,4934
0,01253,

2325,0
V

+ + +
= =  

�i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�� �h�i�j�_�^�_�e�b�\�� �k�j�_�^�g�x�x�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b���!�[���k�f = 
= ���������������d�]���f3, 

4. �H�i�j�_�^�_�e�y�_�f�� �j�Z�k�o�h�^�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �\�� �d�b�e�h�]�j�Z�f�f�Z�o�� �g�Z�� ���� �f3 �[�_�l�h�g�g�h�c��
�k�f�_�k�b���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f�������������� 

3,78 1
�P ��������

0,01253
⋅

= =   
2,10 1

�< ��������
0,01253

⋅
= =  

6,7536 1
�I ��������

0,01253
⋅

= =   
16,4934 1

�S ����������
0,01253

⋅
= =  

5. �M�l�h�q�g�y�_�f�� �<���P�� �b�a�� �m�k�e�h�\�b�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �[�_�l�h�g�Z�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�c�� �i�j�h�q��
�g�h�k�l�b���� �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �i�j�b�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�_�f�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�� �^�\�Z�� �a�Z�f�_�k�Z���� �h�^�b�g�� �k��
�<���P���� �[�h�e�v�r�b�f�� �g�Z�� ���� ������ �\�l�h�j�h�c��– �f�_�g�v�r�b�f�� �g�Z�� ���� ������ �q�_�f�� �m�� �h�k�g�h�\�g�h�]�h����
�A�Z �h�k�g�h�\�g�h�c���i�j�b�f�_�f���k�h�k�l�Z�\���,�����h�l�d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���i�h���m�^�h�[�h�m�d�e�Z�^�u�\�Z��
�_�f�h�k�l�b�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b���� �<�_�e�b�q�b�g�m�� �<���P�� �b�a�f�_�g�y�_�f���� �m�f�_�g�v�r�Z�y�� �b�e�b�� �m�\�_��
�e�b�q�b�\�Z�y���j�Z�k�o�h�^�� �p�_�f�_�g�l�Z�����B�a�f�_�g�y�_�f���l�Z�d�`�_���j�Z�k�o�h�^���i�_�k�d�Z�����J�Z�k�o�h�^���s�_�[�g�y��
�h�k�l�Z�_�l�k�y�� �g�_�b�a�f�_�g�g�u�f���� �H�[�j�Z�a�p�u�� �i�j�h�i�Z�j�b�\�Z�_�f�� �i�h�� �i�j�b�g�y�l�h�f�m�� �j�_�`�b�f�m����
�H�i�j�_�^�_�e�y�_�f���i�j�_�^�_�e���i�j�h�q�g�h�k�l�b���i�h�k�e�_���i�j�h�i�Z�j�b�\�Z�g�b�y���b���q�_�j�_�a���������k�m�l�h�d���h�l��
�g�Z�q�Z�e�Z�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �h�[�j�Z�a�p�h�\�� �i�j�b�� �o�j�Z�g�_�g�b�b�� �b�o�� �i�h�k�e�_�� �i�j�h�i�Z�j�b�\�Z�g�b�y�� �\��
�g�h�j�f�Z�e�v�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o���� 

�K�h�k�l�Z�\�u���b���i�j�h�q�g�h�k�l�v���[�_�l�h�g�h�\���k���j�Z�a�g�u�f�b���<���P �k�\�h�^�b�f���\���l�Z�[�e����5.8. 
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�L���Z���[���e���b���p���Z  5.8. �M�l�h�q�g�_�g�b�_���j�Z�k�q�_�l�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���[�_�l�h�g�Z���i�h���i�j�h�q�g�h�k�l�b 
 

�F�Z�l�_�j�b�Z�e 
�b���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���[�_�l�h�g�Z 

�K�h�k�l�Z�\�u���[�_�l�h�g�Z 
I II  III  

�P�_�f�_�g�l�����d�] 3,624 3,022 4,532 
�<�h�^�Z�����d�] 2,016 2,016 2,016 
�I�_�k�h�d�����d�] 6,468 7,07 5,56 
�S�_�[�_�g�v�����d�] 15,792 15,792 15,792 
�<���P 0,556 0,6672 0,4448 
�I�j�h�q�g�h�k�l�v���i�j�b���k�`�Z�l�b�b�����F�I�Z: 

R�[, �g 36,65 31,66 42,11 
R�[�����i�j�h�i 25,0 20,83 31,25 

 
�I�h�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �k�l�j�h�b�f�� �]�j�Z�n�b�d��R�[ = f (�<���P) 

���j�b�k�������������� 
 

 
 

�J�b�k���������������=�j�Z�n�b�d���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���f�_�`�^�m���i�j�h�q�g�h�k�l�v�x���[�_�l�h�g�Z 
�b���\�h�^�h�p�_�f�_�g�l�g�u�f���h�l�g�h�r�_�g�b�_�f 

 
�I�h���]�j�Z�n�b�d�m���h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�����q�l�h���^�e�y���[�_�l�h�g�Z���k��R�i�j�h�q = �����������F�I�Z���k�h�h�l�\�_�l��

�k�l�\�m�_�l���<���P � �����������������I�j�_�^�_�e���i�j�h�q�g�h�k�l�b���w�l�h�]�h���[�_�l�h�g�Z���q�_�j�_�a���������k�m�l�h�d���k�h��
�k�l�Z�\�b�e���������F�I�Z�� 

�H�d�h�g�q�Z�l�_�e�v�g�u�c���g�h�f�b�g�Z�e�v�g�u�c���k�h�k�l�Z�\���[�_�l�h�g�Z�����d�]���f3�����k�e�_�^�m�x�s�b�c�� 

�P��� �������������<��� �������������I��� �������������S = 1316. 

�J�Z�k�q�_�l�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �[�_�l�h�g�Z�� �b�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���g�Z��
�a�Z�f�_�k���[�_�l�h�g�h�f�_�r�Z�e�d�b���\�u�i�h�e�g�y�_�f���\���k�e�_�^�m�x�s�_�c���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� 

1. �J�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�f�� �k�h�k�l�Z�\�� �[�_�l�h�g�Z�� �g�Z�� �\�e�Z�`�g�u�o�� �a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y�o���� �M�k�e�h�\�g�h��
�i�j�b�f�_�f�����q�l�h���s�_�[�_�g�v���b�f�_�_�l���\�e�Z�`�g�h�k�l�v���� �������i�_�k�h�d��– 4 �����i�h���f�Z�k�k�_�����L�h�]�^�Z��
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�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �\�h�^�u�� �\�� �s�_�[�g�_�� �k�h�k�l�Z�\�b�l�� ����������· � �� �� �� �� � �  � � � �� �� � � d� ]� �� � � Z� � � d� h� e� b�q�_�k�l�\�h��
�\�h�^�u���\���i�_�k�d�_��– 557 ��������������� ���������d�]�� 

�B�a�� �h�[�s�_�]�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �\�h�^�u�� �[�_�l�h�g�Z�� �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �k�e�_�^�m�_�l��
�\�u�q�_�k�l�v�� �\�h�^�m���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�m�x�k�y�� �\�� �a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y�o���� �?�_�� �j�Z�k�o�h�^�� �k�h�k�l�Z�\�b�l�� 
168 – 13 – ������� �����������d�]�����D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���`�_���a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�_�c���k�e�_�^�m�_�l���m�\�_�e�b�q�b�l�v����
�L�h�]�^�Z�� �j�Z�k�o�h�^�� �s�_�[�g�y���k�l�Z�g�_�l�� ���������� ���� ������ � �� ���������� �d�]�����Z�� �j�Z�k�o�h�^�� �i�_�k�d�Z��–  
557 + 22 = 579 �d�]�� 

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����h�l�d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���k�h�k�l�Z�\���[�_�l�h�g�Z���g�Z���\�e�Z�`�g�u�o���a�Z��
�i�h�e�g�b�l�_�e�y�o�����d�]���f3�����[�m�^�_�l���k�e�_�^�m�x�s�b�c�� 

�p�_�f�_�g�l��– �����������\�h�^�Z��– �����������s�_�[�_�g�v��– �������������i�_�k�h�d��– 579. 

�K�h�k�l�Z�\���[�_�l�h�g�Z���f�h�`�g�h���\�u�j�Z�a�b�l�v���\���\�b�^�_���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y 

�P �I �S ������ ������ ��������
: : : : 1: 2,04 : 4,68

�I �P �P ������ ������ ������
= =  �i�j�b���<���P = 0,592. 

2. �H�i�j�_�^�_�e�y�_�f�� �j�Z�k�o�h�^�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �g�Z�� �a�Z�f�_�k�� �[�_�l�h�g�h�f�_�r�Z�e�d�b���� �I�m�k�l�v��
�[�_�l�h�g�h�f�_�r�Z�e�d�Z���b�f�_�_�l���\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�v���[�Z�j�Z�[�Z�g�Z�������������f3�����L�h�]�^�Z���j�Z�k�o�h�^���f�Z��
�l�_�j�b�Z�e�h�\���g�Z���h�^�b�g���a�Z�f�_�k���\���d�b�e�h�]�j�Z�f�f�Z�o���k�h�k�l�Z�\�b�l�� 

�p�_�f�_�g�l��–   284 · 0,25 = 71; 
�\�h�^�Z��–   133 · 0,25 = 33,25; 
�i�_�k�h�d��–   579 · 0,25 = 144,75; 
�s�_�[�_�g�v��–   1329 · 0,25 = 332,25. 

�I�j�b�f�_�j�� ���� �I�h�^�h�[�j�Z�l�v�� �k�h�k�l�Z�\�� �[�_�l�h�g�Z�� �k�� �i�e�Z�k�l�b�n�b�p�b�j�m�x�s�_�c�� �^�h�[�Z�\��
�d�h�c�� �I�:�S-���� �^�e�y�� �k�h�d�j�Z�s�_�g�b�y�� �j�Z�k�o�h�^�Z�� �p�_�f�_�g�l�Z�� ���i�h�� �i�_�j�\�h�f�m�� �k�i�h�k�h�[�m������
�B�k�o�h�^�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���\�a�y�l�u���b�a���i�j�b�f�_�j�Z�������� 

�J�Z�k�o�h�^�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �g�h�f�b�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �[�_�l�h�g�Z�� �\�� �d�b�e�h�]�j�Z�f�f�Z�o��
�i�h�k�e�_���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�c���i�j�h�\�_�j�d�b���b���i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�]�h���d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y����
�k�h�]�e�Z�k�g�h���^�Z�g�g�u�f���i�j�b�f�_�j�Z���������k�e�_�^�m�x�s�b�c�� 

�p�_�f�_�g�l�Z��– �����������\�h�^�u��– �����������i�_�k�d�Z��– �����������s�_�[�g�y��– 1316. 

�<�\�_�^�_�g�b�_�� �^�h�[�Z�\�d�b�� �I�:�S-���� �a�Z�� �k�q�_�l�� �i�e�Z�k�l�b�n�b�p�b�j�m�x�s�_�]�h�� �w�n�n�_�d�l�Z����
�k�h�]�e�Z�k�g�h�� �l�Z�[�e���� ���� �i�j�b�e�� ���� �J�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z���� �\�� �[�_�l�h�g�Z�o�� �g�Z�� �k�j�_�^�g�_�Z�e�x�f�b�g�Z�l��
�g�u�o�� �i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�Z�o�� �i�j�b�� �b�o�� �j�Z�k�o�h�^�_�� �^�h�� �������� �d�]���f3 �^�Z�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v��
�m�f�_�g�v�r�b�l�v�� �g�Z�� �� ���� �j�Z�k�o�h�^�� �p�_�f�_�g�l�Z���� �L�h�]�^�Z�� �j�Z�k�o�h�^�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �\�� �d�]�� �i�j�b��
�i�h�k�l�h�y�g�g�h�f���h�l�g�h�r�_�g�b�b���i�_�k�d�Z���d���s�_�[�g�x���[�m�^�_�l���k�e�_�^�m�x�s�b�c�� 

�p�_�f�_�g�l�Z��–   284 – 284 · 0,04 = 272,64; 
�\�h�^�u��–   168 – 168 · 0,04 = 161,28; 
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�i�_�k�d�Z��–   557 + 18 · 0,3 = 562,4; 
�s�_�[�g�y��–   1316 + 18 · 0,7 = 1328,6. 

�K�h�]�e�Z�k�g�h���l�Z�[�e�� �����J�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z�����d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���^�h�[�Z�\�d�b���I�:�S-�����\���j�Z�k�q�_�l�_��
�g�Z�� �k�m�o�h�_�� �\�_�s�_�k�l�\�h�� �i�j�b�� �j�Z�k�o�h�^�_�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �^�h�� �������� �d�]���f3 �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ������–
0,25 ���� �h�l�� �f�Z�k�k�u�� �p�_�f�_�g�l�Z���� �>�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z��
�^�h�[�Z�\�d�b���^�e�y���i�j�h�[�g�u�o���a�Z�f�_�k�h�\���i�j�b�f�_�f���j�Z�k�o�h�^���I�:�S-�������������������������b 0,25 %. 

�I�j�b�� ������%-�g�h�f�� �j�Z�k�o�h�^�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �k�m�o�h�]�h�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�� �g�Z�� ���� �f3 �[�_�l�h�g��
�g�h�c���k�f�_�k�b�����h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h���i�h���n�h�j�f�m�e�_�������������������k�h�k�l�Z�\�b�l�� 

�>�k�m�o = (272,64 · ����������������������� �����������������d�]�� 

�I�:�S -���� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y�� �\�\�h�^�b�l�v�� �\�� �\�b�^�_�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�� ����%-�g�h�c�� �d�h�g�p�_�g��
�l�j�Z�p�b�b���i�e�h�l�g�h�k�l�v�x���������������]���k�f3 ���k�f�����i�j�b�e�� 4, �l�Z�[�e�� 8 �J�m�d�h�\�h�^�k�l�\�Z). 

�L�h�]�^�Z�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�� �I�:�S-������ �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�Z�f��
(5�����������b����5�������������k�h�k�l�Z�\�b�l�� 

�j

272,64 0,1
�> ���� ���� �d�]��

10
⋅

= =  �j

272,64 0,1
�> ���� ���� �e��

10
⋅

= =  

�G�_�^�h�k�l�Z�x�s�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���\�h�^�u�����a�Z���\�u�q�_�l�h�f���\�h�^�u���\���j�Z�[�h�q�_�f���j�Z�k�l�\�h��
�j�_���^�h�[�Z�\�d�b�����h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�f���i�h���n�h�j�f�m�e�_�������������������k�h�k�l�Z�\�b�l 

�<�g = 161,28 ⋅ 2,72 ⋅ 1,006 ⋅ (1 – 0,01 ⋅ 10) = ���������������d�]�����e���� 

�:�g�Z�e�h�]�b�q�g�h���h�i�j�_�^�_�e�y�_�f���j�Z�k�o�h�^���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���i�j�b���\�\�_�^�_�g�b�b���^�h�[�Z�\�d�b���\��
�d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�������������b���������� �������J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�h�\���k�\�h�^�b�f���\���l�Z�[�e�� 5.9. 

 
�L���Z���[���e���b���p���Z  5.9. �M�l�h�q�g�_�g�b�_���k�h�k�l�Z�\�Z���[�_�l�h�g�Z���k���^�h�[�Z�\�d�h�c���I�:�S-1 
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1 – 284 557 1316 168 – – 0,592 – 
2 0,1 272,64 562,4 1328,6 158,67 0,2726 2,72 (2,56) 0,592 4 
3 0,18 272,64 562,4 1328,6 156,57 0,491 4,91 (4,61) 0,592 4 
4 0,25 272,64 562,4 1328,6 154,74 0,682 6,82 (6,4) 0,592 4 

 
�G�Z���h�k�g�h�\�Z�g�b�b���^�Z�g�g�u�o���l�Z�[�e�������������i�j�b�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�_�f���i�j�h�[�g�u�_���a�Z�f�_�k�u�����g�Z��

�d�h�l�h�j�u�o�� �i�j�h�\�_�j�y�_�l�k�y�� �m�^�h�[�h�m�d�e�Z�^�u�\�Z�_�f�h�k�l�v�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b���� �i�j�h�q��
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�g�h�k�l�v�� �[�_�l�h�g�Z���� �b�� �i�j�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �^�_�e�Z�_�f�� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �k�h�k�l�Z�\�Z��
�[�_�l�h�g�Z�� 

�?�k�e�b�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v�� �[�_�l�h�g�Z�� �i�h�e�m�q�Z�_�l�k�y�� �\�u�r�_�� �l�j�_�[�m�_�f�h�c���� �m�f�_�g�v�r�Z�_�f��
�j�Z�k�o�h�^�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �b�� �h�i�y�l�v�� �i�h�\�l�h�j�y�_�f�� �\�_�k�v�� �j�Z�k�q�_�l�� �i�h�� �\�u�r�_�i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�c��
�f�_�l�h�^�b�d�_���� �q�l�h�[�u�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�m�x�� �m�^�h�[�h�m�d�e�Z�^�u�\�Z�_�f�h�k�l�v�� �[�_�l�h�g��
�g�h�c���k�f�_�k�b���b���i�j�h�q�g�h�k�l�v���[�_�l�h�g�Z�� 

�>�Z�e�_�_�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�� �k�j�_�^�g�x�x�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �b���� �_�k�e�b�� �h�g�Z��
�b�a�f�_�g�b�e�Z�k�v�� �[�h�e�_�_�� �q�_�f�� �g�Z�� �� ������ �m�l�h�q�g�y�_�f�� �n�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c�� �j�Z�k�o�h�^�� �f�Z�l�_�j�b�Z��
�e�h�\���\�� �k�\�y�a�b�� �k�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�f�� �k�j�_�^�g�_�c�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b���� �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��
�i�h�^�_�e�b�l�v�� �j�Z�k�o�h�^�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �g�Z�� ���� �f3 �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �g�Z�� �_�_�� �k�j�_�^�g�x�x��
�i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �[�_�a�� �^�h�[�Z�\�d�b�� �b�� �m�f�g�h�`�b�l�v�� �g�Z�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �k�j�_�^�g�_�c�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b��
�[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�b���k���^�h�[�Z�\�d�h�c���I�:�S-1. 

�<���a�Z�d�e�x�q�_�g�b�_���k�e�_�^�m�_�l���i�j�h�b�a�\�_�k�l�b���j�Z�k�q�_�l���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h���k�h�k�l�Z��
�\�Z�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b���� �l�� �_���� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�_�c���� �b�� �j�Z�k�q�_�l��
�j�Z�k�o�h�^�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���g�Z���a�Z�f�_�k���[�_�l�h�g�h�f�_�r�Z�e�d�b�� 

�I�j�b�f�_�j������ �I�h�^�h�[�j�Z�l�v���k�h�k�l�Z�\���[�_�l�h�g�Z���^�e�y���i�Z�g�_�e�_�c���\�g�m�l�j�_�g�g�b�o���k�l�_�g���k��
�d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�c�� �^�h�[�Z�\�d�h�c�� �k�m�i�_�j�i�e�Z�k�l�b�n�b�d�Z�l�h�j�Z�� �K-���� �b�� �k�m�e�v�n�Z�l�Z�� �g�Z�l�j�b�y��
�K�G�����\�l�h�j�h�c���k�i�h�k�h�[���� 

�F�Z�j�d�Z�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �i�h���m�^�h�[�h�m�d�e�Z�^�u�\�Z�_�f�h�k�l�b�� �I�A�� ���H�D�� � �� ���� �k�f������
�d�e�Z�k�k���i�h���i�j�h�q�g�h�k�l�b���i�j�b���k�`�Z�l�b�b���<������(R�[ = 15 : 0,778 = 19,28 �F�I�Z���� 

�F�Z�l�_�j�b�Z�e�u���� �i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�� �f�Z�j�d�b�� �������� ���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� ������ �F�I�Z������
�G�=�P�L�� � �� ���� ������ �f�_�e�d�b�c�� �a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�v��– �d�\�Z�j�p�_�\�u�c�� �i�_�k�h�d�� �k���F�d�j = 1,43; 
�d�j�m�i�g�u�c���a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�v��– �]�j�Z�g�b�l�g�u�c���s�_�[�_�g�v���n�j�Z�d�p�b�b����–�������f�f�� 

�G�Z�k�u�i�g�Z�y�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �k�m�o�b�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �p�_�f�_�g�l�Z���!�g�p � �� ���������� �d�]���f3, 
�i�_�k�d�Z���!�g�i � �� ���������� �d�]���f3���� �s�_�[�g�y���!�g�s � �� ���������� �d�]���f3���� �B�k�l�b�g�g�Z�y�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �p�_�f�_�g�l�Z���!�p � �� ���������� �d�]���f3���� �i�_�k�d�Z���!�i � �� ���������� �d�]���f3���� �s�_�[�g�y�� 
�!�s � �������������d�]���f3. 

�J�Z�g�_�_���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���^�h�[�Z�\�h�d���\���[�_�l�h�g���\���i�j�h��
�p�_�g�l�Z�o���h�l���j�Z�k�o�h�^�Z�� �p�_�f�_�g�l�Z���� �K-3 – 0,3 ������ �K�G��– 1 %. �I�e�h�l�g�h�k�l�v���j�Z�k�l�\�h��
�j�h�\���^�h�[�Z�\�h�d��������-�g�h�c���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�����!�K-3 � �������������d�]���f3, �!�k�g � �������������d�]���f3. 

�H�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�f���j�Z�k�q�_�l���h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�h�q�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���[�_�l�h�g�Z�� 
1. �H�i�j�_�^�_�e�y�_�f���h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�h�q�g�u�c���j�Z�k�o�h�^���\�h�^�u���i�h���l�Z�[�e�� 5�������b���n�h�j�f�m��

�e�_ �����������������<��� �����������d�]�����D1 = 0,85; �<1 � ������������������� �����������d�]�� 
2. �H�i�j�_�^�_�e�y�_�f�� �<���P �i�h�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �g�Z�� �k�`�Z�l�b�_�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�_�� ����������������

�I�j�b�g�b�f�Z�_�f���D2 = 1,15. 

1,15 0,55 40
�<���P ���� ��������

19,28 0,5 1,15 0,55 40
⋅ ⋅

= =
+ ⋅ ⋅ ⋅

 

3. �H�i�j�_�^�_�e�y�_�f���j�Z�k�o�h�^���p�_�f�_�g�l�Z���i�h���n�h�j�f�m�e�_���������������� 
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�P��� ��������������������������� �����������d�]�� 

4. �H�i�j�_�^�_�e�y�_�f�� �j�Z�k�o�h�^�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�o�� �^�h�[�Z�\�h�d�� �k�m�o�h�]�h�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�� �b�� �j�Z�k��
�l�\�h�j�Z��������-�g�h�c���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���i�h �n�h�j�f�m�e�Z�f��������������–(5.19): 

�k�m�o���k���a

241 0,3
�> ���� ������ �d�]��

100
⋅

= =  �k�m�o�����k�g

241 1
�> ���� ���� �d�]��

100
⋅

= =  

�j���k���a

241 0,3
�> ���� ���� �d�]��

10
⋅

= =  �j���k���a

241 0,3
�> ���� ���� �d�]��

10 1,045
⋅

= =
⋅

 

�j�����K�G

241 1,0
�> �������� �d�]��

10
⋅

= =  �j�����K�G

241 1,0
�> ������ ���� �d�]��

10 1,045
⋅

= =
⋅

 

5. �H�i�j�_�^�_�e�y�_�f���g�_�^�h�k�l�Z�x�s�b�c���j�Z�k�o�h�^���\�h�^�u�����a�Z���\�u�q�_�l�h�f���_�_���\���j�Z�[�h�q�_�f��
�j�Z�k�l�\�h�j�_���^�h�[�Z�\�h�d�����i�h���n�h�j�f�m�e�_���������������� 

�<��� ����������– [6,92 · 1,045 · (1 – 0,01) + 23,06 · 1,092 (1 – 0,01 · �������@���§ 162 �d�]�� 

6. �H�i�j�_�^�_�e�y�_�f���j�Z�k�o�h�^���s�_�[�g�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_���������������� 

1
�S �������� �d�]��

1,38 0,492 1
1320 2600

= =
⋅

+
 

7. �H�i�j�_�^�_�e�y�_�f���j�Z�k�o�h�^���i�_�k�d�Z���i�h���n�h�j�f�m�e�_���������������� 

241 1112 7,23 24,1 162
�I �� �������� ������ �d�]��

3100 2600 1045 1092 1000
  = − + + + + ⋅ =    

 

�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o�� �j�Z�k�q�_�l�h�\�� �i�h�e�m�q�b�f�� �k�e�_�^�m�x�s�b�c�� �h�j�b�_�g�l�b��
�j�h�\�h�q�g�u�c���g�h�f�b�g�Z�e�v�g�u�c���k�h�k�l�Z�\���[�_�l�h�g�Z���g�Z�������f3�����d�]�� 

�P�_�f�_�g�l��–       241 
�H�[�s�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���\�h�^�u��–     191 
�<�h�^�Z���a�Z���\�u�q�_�l�h�f���\�h�^�u���\���j�Z�k�l�\�h�j�Z�o���^�h�[�Z�\�h�d��–   162 
�K-�����\���\�b�^�_���j�Z�k�l�\�h�j�Z������%-�g�h�c���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b –               7,23 (6,92 �e�� 
�K�G���\���\�b�^�_���j�Z�k�l�\�h�j�Z������%-�g�h�c���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b��–                24,1 (23,06 �e�� 
�S�_�[�_�g�v��–       1112 
�I�_�k�h�d��–       759 
�B�l�h�]�h��–       2305 

�A�Z�l�_�f�� �i�h�� �h�[�s�_�i�j�b�g�y�l�h�c�� �f�_�l�h�^�b�d�_�� �\�u�i�h�e�g�y�_�f�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�m�x��
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�i�j�h�\�_�j�d�m�� �b���d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �[�_�l�h�g�Z�� �i�h�� �m�^�h�[�h�m�d�e�Z�^�u�\�Z�_�f�h�k�l�b��
�b�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b���� �M�l�h�q�g�y�_�f�� �j�Z�k�o�h�^�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �i�j�b�� �b�a�f�_�g�_�g�b�b�� �k�j�_�^�g�_�c��
�i�e�h�l�g�h�k�l�b���[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�b���[�h�e�_�_���q�_�f���g�Z���� �������A�Z�l�_�f���h�i�j�_�^�_�e�y�_�f���j�Z�k�o�h�^��
�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z���b���g�Z���a�Z�f�_�k���[�_�l�h�g�h�f�_�r�Z�e�d�b�� 

 
5.2. �B�k�i�u�l�Z�g�b�_���[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�b 

 
�D�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �i�j�_�^�t�y�\�e�y�_�l�k�y�� �j�y�^�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c���� �H�g�Z�� �^�h�e�`�g�Z��

�b�f�_�l�v�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�m�x�� �`�b�a�g�_�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�m�x�� �^�e�y�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b��
�j�h�\�Z�g�b�y�����m�^�h�[�h�m�d�e�Z�^�u�\�Z�_�f�h�k�l�v�����i�h�a�\�h�e�y�x�s�m�x���m�e�h�`�b�l�v���b���m�i�e�h�l�g�b�l�v���_�_��
�\���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���k���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�f�b���a�Z�l�j�Z�l�Z�f�b�����Z���[�_�l�h�g��– �a�Z�^�Z�g�g�u�_���l�_�o�g�b��
�q�_�k�d�b�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�����K�\�h�c�k�l�\�Z�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �a�Z�^�Z�x�l �b�� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�m�x�l�� �g�Z��
�i�j�h�[�g�u�o���a�Z�f�_�k�Z�o���i�j�b���i�h�^�[�h�j�_���k�h�k�l�Z�\�Z���[�_�l�h�g�Z��  

�I�j�b�� �[�_�l�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �f�h�g�h�e�b�l�g�u�o�� �b�� �k�[�h�j�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �^�h�e�`�_�g��
�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�k�y�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�c�� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b����
�I�j�h�[�u���k�f�_�k�b���h�l�[�b�j�Z�x�l���g�Z���f�_�k�l�_���_�_���m�d�e�Z�^�d�b���� 

�I�j�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�� �l�h�\�Z�j�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �b�o�� �h�l�[�b�j�Z�x�l�� �k�h�� �k�j�_�^�g�_�c�� �q�Z�k�l�b��
�a�Z�f�_�k�Z���� 

�I�j�b���i�h�^�Z�q�_���k�f�_�k�b���e�_�g�l�h�q�g�u�f�b���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�_�j�Z�f�b�����[�_�l�h�g�h�g�Z�k�h�k�Z�f�b���_�_��
�h�l�[�b�j�Z�x�l���\���l�j�b���i�j�b�_�f�Z���\���l�_�q�_�g�b�_�������f�b�g �q�_�j�_�a���h�^�b�g�Z�d�h�\�u�_���i�j�h�f�_�`�m�l�d�b��
�\�j�_�f�_�g�b�� �\�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�� �\�� �^�\�Z�� �j�Z�a�Z�� �[�h�e�v�r�_�f���� �q�_�f�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �^�e�y�� �b�k�i�u��
�l�Z�g�b�c�� 

�I�_�j�_�^���b�k�i�u�l�Z�g�b�_�f���i�j�h�[�m���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h���i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�x�l���b���b�k�i�u�l�u��
�\�Z�x�l���g�_���i�h�a�`�_�����q�_�f���q�_�j�_�a���������f�b�g �i�h�k�e�_���h�l�[�h�j�Z�� 

�>�e�y���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���i�j�b�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�x�l���h�i�u�l�g�u�_���a�Z�f�_�k�u����
�H�[�t�_�f�� �i�j�h�[�u�� �^�e�y�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o�� �h�[�j�Z�a�p�h�\�� �^�h�e�`�_�g�� �i�j�_�\�u�r�Z�l�v�� �l�j�_�[�m�_��
�f�u�c���\�����������j�Z�a�Z�� 

 
���������������I�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�_���h�i�u�l�g�h�]�h���a�Z�f�_�k�Z 

 
�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �f �Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �^�e�y�� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y���[�_�l�h�g��

�g�h�c���k�f�_�k�b�����p�_�f�_�g�l�����\�h�^�Z�����s�_�[�_�g�v�����]�j�Z�\�b�c�������i�_�k�h�d�����k�b�l�h���‹�����������k�m�r�b�e�v�g�u�c��
�r�d�Z�n���� �e�h�i�Z�l�u���� �\�_�k�u���� �k�_�d�m�g�^�h�f�_�j���� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�c�� �e�b�k�l���� �[�_�l�h�g�h�f�_�r�Z�e�d�Z��
���\���k�e�m�q�Z�_���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�g�b�y���[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�b���� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �H�i�u�l�g�u�c���a�Z�f�_�k���i�j�b�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�x�l���b�a���f�Z�l�_��
�j�b�Z�e�h�\���� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�o�� �g�Z�� �^�Z�g�g�h�f�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�� ���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �i�e�h�s�Z�^��
�d�Z���� �a�Z�\�h�^�� �`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�o�� �b�a�^�_�e�b�c���� �P�_�f�_�g�l�� �i�j�h�k�_�b�\�Z�x�l�� �q�_�j�_�a�� �k�b�l�h��
�‹  �������� �A�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�b���\�u�k�m�r�b�\�Z�x�l�� �^�h���i�h�k�l�h�y�g�g�h�c���f�Z�k�k�u�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m��
�j�_��������–110 �ƒ�K�����H�l���i�_�k�d�Z���h�l�k�_�b�\�Z�x�l���a�_�j�g�Z���d�j�m�i�g�_�_�������f�f�����h�l���s�_�[�g�y�����]�j�Z��
�\�b�y����– �f�_�e�v�q�_�� ���� �f�f���� �;�_�l�h�g�g�m�x�� �k�f�_�k�v�� �i�j�b�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �\�� �a�Z�d�j�u�l�h�f�� �i�h��
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�f�_�s�_�g�b�b���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_��(20 ± 2) �ƒ�K���b�a���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o�����\�u�^�_�j�`�Z�g�g�u�o��
�^�h���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���i�h�f�_�s�_�g�b�y���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�b�� 

�;�_�l�h�g�g�m�x�� �k�f�_�k�v�� �i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�x�l�� �\�j�m�q�g�m�x�� �b�e�b�� �\�� �[�_�l�h�g�h�f�_�r�Z�e�d�_����
�I�j�b���j�m�q�g�h�f���i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�g�b�b���h�[�t�_�f���a�Z�f�_�k�Z���g�_���^�h�e�`�_�g���i�j�_�\�u�r�Z�l�v������ �e����
�J�m�q�g�h�_�� �i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�g�b�_�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �g�Z�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�f�� �e�b�k�l�_�� �\�� �l�Z�d�h�c��
�i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �H�l�\�_�r�b�\�Z�x�l�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z��
�e�h�\���� 

�F�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�c�� �e�b�k�l�� �i�j�h�l�b�j�Z�x�l�� �\�e�Z�`�g�h�c�� �l�d�Z�g�v�x�� �b�� �\�u�k�u�i�Z�x�l�� �g�Z��
�g�_�]�h�� �\�g�Z�q�Z�e�_�� �i�_�k�h�d���� �Z�� �a�Z�l�_�f�� �p�_�f�_�g�l�� �b �i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�x�l�� �^�h�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y��
�k�f�_�k�b�� �h�^�g�h�j�h�^�g�h�]�h�� �p�\�_�l�Z���� �>�Z�e�_�_�� �^�h�[�Z�\�e�y�x�l�� �s�_�[�_�g�v�� ���]�j�Z�\�b�c���� �b�� �i�_�j�_��
�f�_�r�b�\�Z�x�l�� �^�h�� �l�_�o�� �i�h�j���� �i�h�d�Z�� �h�g�� �g�_�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�b�l�k�y�� �j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�� �\�h�� �\�k�_�c��
�k�f�_�k�b�� 

�I�_�j�_�f�_�r�Z�g�g�m�x�� �k�f�_�k�v�� �k�h�[�b�j�Z�x�l�� �\�� �\�b�^�_�� �d�h�g�b�q�_�k�d�h�c�� �b�e�b�� �i�j�h�^�h�e�]�h��
�\�Z�l�h�c�� �d�m�q�b���� �<�� �k�_�j�_�^�b�g�_�� �d�m�q�b�� �^�_�e�Z�x�l�� �m�]�e�m�[�e�_�g�b�_���� �\�e�b�\�Z�x�l�� �i�h�e�h�\�b�g�m��
�\�h�^�u�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�c���^�e�y���a�Z�f�_�k�Z�����b���i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�x�l���^�h���j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�]�h���j�Z�k��
�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �\�h�^�u�� �\�h�� �\�k�_�f�� �h�[�t�_�f�_���� �A�Z�l�_�f�� �\�k�_�� �k�g�h�\�Z�� �k�h�[�b�j�Z�x�l�� �\�� �\�b�^�_��
�d�m�q�b���� �^�_�e�Z�x�l�� �m�]�e�m�[�e�_�g�b�_�� �\�� �k�_�j�_�^�b�g�_�� �b�� �\�e�b�\�Z�x�l�� �h�k�l�Z�\�r�m�x�k�y�� �q�Z�k�l�v�� �\�h��
�^�u���� �i�h�k�e�_�� �q�_�]�h�� �k�f�_�k�v�� �h�i�y�l�v�� �i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�x�l���� �<�j�_�f�y�� �i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�g�b�y�� �h�l��
�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���k���f�h�f�_�g�l�Z�� �i�_�j�\�h�]�h���i�j�b�e�b�\�Z�g�b�y���\�h�^�u�����h�g�h �^�h�e�`�g�h���k�h�k�l�Z�\��
�e�y�l�v����–�����f�b�g�� 

�;�_�l�h�g�g�m�x�� �k�f�_�k�v�� �\�� �[�_�l�h�g�h�f�_�r�Z�e�d�_�� �i�j�b�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �\�� �l�Z�d�h�c�� �i�h�k�e�_��
�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �<�g�Z�q�Z�e�_�� �h�l�\�_�r�b�\�Z�x�l�� �\�k�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �b�� �i�h�f�_�s�Z�x�l�� �b�o�� �\��
�h�l�^�_�e�v�g�m�x���l�Z�j�m�����A�Z�l�_�f���i�j�b���\�d�e�x�q�_�g�g�h�f���^�\�b�]�Z�l�_�e�_���b�o���a�Z�]�j�m�`�Z�x�l���\���k�e�_��
�^�m�x�s�_�c�� �h�q�_�j�_�^�g�h�k�l�b���� �i�_�k�h�d���� �p�_�f�_�g�l���� �s�_�[�_�g�v�� ���]�j�Z�\�b�c������ �<�h�^�m�� �i�j�b�e�b�\�Z��
�x�l���j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h���\���l�_�q�_�g�b�_���\�k�_�]�h���\�j�_�f�_�g�b���a�Z�k�u�i�d�b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����I�j�h�^�h�e��
�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �a�Z�k�u�i�d�b�� �g�_�� �^�h�e�`�g�Z�� �i�j�_�\�u�r�Z�l�v�� ���� �f�b�g���� �I�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�g�b�_��
�\�u�i�h�e�g�y�x�l�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� ���� �f�b�g���� �k�q�b�l�Z�y�� �k�� �f�h�f�_�g�l�Z�� �a�Z�]�j�m�a�d�b�� �\�k�_�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z��
�e�h�\���� �K�f�_�k�v�� �\�u�]�j�m�`�Z�x�l�� �g�Z�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�c�� �e�b�k�l�� �b�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�� �i�_�j�_��
�f�_�r�b�\�Z� x� l� � � \� j�m�q�g�m�x� � � \� � � l� _� q� _� g�b�_� � � �–���� �f�b�g. �M�^�h�[�h�m�d�e�Z�^�u�\�Z�_�f�h�k�l�v�� �[�_�l�h�g��
�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �g�_�� �j�Z�g�_�_�� ������ �f�b�g �i�h�k�e�_�� �g�Z�q�Z�e�Z�� �i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�g�b�y��
�k�f�_�k�b���k���\�h�^�h�c�� 

 
5.2.2. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���k�j�_�^�g�_�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b 

�[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�b�����=�H�K�L������������������ 
 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �[�_�l�h�g�g�Z�y�� �k�f�_�k�v���� �f�_�j�g�u�_�� �p�b�e�b�g�^�j�b��
�q�_�k�d�b�_�� �k�h�k�m�^�u���� �k�l�Z�e�v�g�h�c�� �k�l�_�j�`�_�g�v�� �^�e�y�� �r�l�u�d�h�\�Z�g�b�y�� �k�f�_�k�b���� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j��
�g�Z�y���\�b�[�j�h�i�e�h�s�Z�^�d�Z�����k�l�Z�e�v�g�Z�y���e�b�g�_�c�d�Z�����\�_�k�u�����k�_�d�m�g�^�h�f�_�j�����d�_�e�v�f�Z�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �K�j�_�^�g�_�c�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�x�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b��
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�g�Z�a�u�\�Z�x�l�� �h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �m�i�e�h�l�g�_�g�g�h�c�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �d�� �_�_�� �h�[�t�_�f�m���� �?�_��
�h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �i�m�l�_�f�� �\�a�\�_�r�b�\�Z�g�b�y�� �\�� �k�l�Z�e�v�g�u�o�� �f�_�j�g�u�o�� �k�h�k�m�^�Z�o���� �j�Z�a�f�_�j�u��
�d�h�l�h�j�u�o���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���g�Z�b�[�h�e�v�r�_�c���d�j�m�i�g�h�k�l�b���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�����i�j�b��
�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�� 5.10. 

 
�L���Z���[���e���b���p���Z�� 5.10. �J�Z�a�f�_�j�u���k�h�k�m�^�h�\���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���k�j�_�^�g�_�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b���[�_�l�h�g�g�h�c��

�k�f�_�k�b 
 

�G�Z�b�[�h�e�v�r�Z�y���d�j�m�i�g�h�k�l�v 
�s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�������f�f 

�H�[�t�_�f���f�_�j�g�u�o 
�k�h�k�m�^�h�\�����^�f3 

�<�g�m�l�j�_�g�g�b�_���j�Z�a�f�_�j�u���k�h�k�m�^�h�\ 
�^�b�Z�f�_�l�j�����f�f �\�u�k�h�l�Z�����f�f 

40 5 186 186 
100 15 267 267 

 
�<�g�Z�q�Z�e�_���\�a�\�_�r�b�\�Z�x�l�� �i�m�k�l�h�c�� �f�_�j�g�u�c�� �k�h�k�m�^�� �k�� �l�h�q�g�h�k�l�v�x�� �^�h�� ������ %. 

�A�Z�l�_�f�� �a�Z�i�h�e�g�y�x�l�� �_�]�h�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�v�x�� �b�� �m�i�e�h�l�g�y�x�l�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l��
�m�^�h�[�h�m�d�e�Z�^�u�\�Z�_�f�h�k�l�b���\�j�m�q�g�m�x���r�l�u�d�h�\�Z�g�b�_�f���b�e�b���g�Z���\�b�[�j�h�i�e�h�s�Z�^�d�_�� 

�I�j�b���m�i�e�h�l�g�_�g�b�b���r�l�u�d�h�\�Z�g�b�_�f���k�h�k�m�^���a�Z�i�h�e�g�y�x�l���[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�v�x���\��
�l�j�b���k�e�h�y�����D�Z�`�^�u�c���k�e�h�c���r�l�u�d�m�x�l���k�l�Z�e�v�g�u�f���k�l�_�j�`�g�_�f���i�h���\�k�_�c���i�e�h�s�Z�^�b��
������ �j�Z�a�� �i�j�b�� �h�[�t�_�f�_�� �k�h�k�m�^�Z�� ���� �e�� �b�� ������ �j�Z�a�� �i�j�b�� �h�[�t�_�f�_�� �k�h�k�m�^�Z�� ������ �e���� �I�h�k�e�_��
�m�i�e�h�l�g�_�g�b�y���d�Z�`�^�h�]�h���k�e�h�y���k�h�k�m�^���������j�Z�a���i�h�k�l�m�d�b�\�Z�x�l���h���i�h�e�� 

�I�j�b�� �m�i�e�h�l�g�_�g�b�b�� �\�b�[�j�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�� �k�h�k�m�^���� �a�Z�i�h�e�g�_�g�g�u�c�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_��
�k�v�x���� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l �g�Z�� �\�b�[�j�h�i�e�h�s�Z�^�d�_���� �m�d�j�_�i�e�y�x�l���� �Z�� �a�Z�l�_�f�� �\�b�[�j�b�j�m�x�l��
�^�h���i�h�y�\�e�_�g�b�y���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�b���p�_�f�_�g�l�g�h�]�h���f�h�e�h�d�Z�����g�h���g�_��
�[�h�e�_�_���������� �f�b�g�����<�h�� �\�j�_�f�y�� �\�b�[�j�b�j�h�\�Z�g�b�y���k�h�k�m�^�� �^�h�i�h�e�g�y�x�l���[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_��
�k�v�x���� �Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �\�u�j�Z�\�g�b�\�Z�x�l�� �\�j�h�\�_�g�v�� �k�� �d�j�Z�y�f�b�� �A�Z�l�_�f�� �k�h�k�m�^�� �k�� �[�_��
�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�v�x���\�a�\�_�r�b�\�Z�x�l���k���l�h�q�g�h�k�l�v�x�������� %. 

�H�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �K�j�_�^�g�x�x�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b��
�!�k���[���k�f�����]���k�f3�����h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

 

1
�k���[���k�f� ! � �

m m
V
−

=                                        (5.23) 

 

�]�^�_��ρ�k���[���k�f – �k�j�_�^�g�y�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v���[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�b�����]���k�f3; 
m – �f�Z�k�k�Z���f�_�j�g�h�]�h���k�h�k�m�^�Z���k���[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�v�x�����]�� 
m1 – �f�Z�k�k�Z���i�m�k�l�h�]�h���f�_�j�g�h�]�h���k�h�k�m�^�Z�����]�� 
V – �h�[�t�_�f���f�_�j�g�h�]�h���k�h�k�m�^�Z�����k�f3. 
�B�k�i�u�l�Z�g�b�y���\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y���^�\�Z���j�Z�a�Z���^�e�y���d�Z�`�^�h�c���i�j�h�[�u���[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_��

�k�b�����H�l�e�b�q�b�y���g�_���^�h�e�`�g�u���i�j�_�\�u�r�Z�l�v���� %.  
�A�Z�� �h�d�h�g�q�Z�l�_�e�v�g�u�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �k�j�_�^�g�_�_�� �Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_��

�a�g�Z�q�_�g�b�_���b�a���^�\�m�o���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c.  
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l���a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l���\���l�Z�[�e�� 5.11. 
 



209 

�L���Z���[���e���b���p���Z�� 5.11. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���k�j�_�^�g�_�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b 
 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v 
�G�h�f�_�j���b�k�i�u�l�Z�g�b�y 

1 2 
�F�Z�k�k�Z���f�_�j�g�h�]�h���k�h�k�m�^�Z���k���[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�v�x��m�����]   
�F�Z�k�k�Z���i�m�k�l�h�]�h���f�_�j�g�h�]�h���k�h�k�m�^�Z��m1�����]   
�H�[�t�_�f���f�_�j�g�h�]�h���k�h�k�m�^�Z��V�����k�f3   
�K�j�_�^�g�y�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v���[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�b���h�l�^�_�e�v�g�h�]�h���b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� 
�!�k���[���k�f�����]���k�f3   

�K�j�_�^�g�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���k�j�_�^�g�_�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b���[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�b��ρ�k���[���k�f�����]���k�f3  
 

���������������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���m�^�h�[�h�m�d�e�Z�^�u�\�Z�_�f�h�k�l�b���[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�b 
���=�H�K�L������������������ 

 
�M�^�h�[�h�m�d�e�Z�^�u�\�Z�_�f�h�k�l�v�x���[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�b���g�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���_�_��

�a�Z�g�b�f�Z�l�v�� �n�h�j�f�m�� �[�_�l�h�g�b�j�m�_�f�h�]�h�� �b�a�^�_�e�b�y�� �b�� �m�i�e�h�l�g�y�l�v�k�y�� �i�h�^�� �^�_�c�k�l�\�b�_�f��
�k�b�e�� �l�y�`�_�k�l�b���� �\�b�[�j�Z�p�b�b�� �b�e�b�� �^�j�m�]�b�o�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c���� �W�l�h��
�k�\�h�c�k�l�\�h�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �h�p�_�g�b�\�Z�_�l�k�y�� �i�h�^�\�b�`�g�h�k�l�v�x�� �b�e�b�� �`�_�k�l�d�h�k�l�v�x��
�b���\�b�[�j�h�m�i�e�h�l�g�y�_�f�h�k�l�v�x�� 

�M�^�h�[�h�m�d�e�Z�^�u�\�Z�_�f�h�k�l�v���b�f�_�_�l �a�g�Z�q�_�g�b�y�����i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�_���\���l�Z�[�e����5.12. 
 

Определение подвижности бетонной смеси 
 

�I�h�^�\�b�`�g�h�k�l�v�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �i�h�� �\�_�e�b�q�b�g�_�� �h�k�Z�^�d�b�� �d�h��
�g�m�k�Z�����H�D�����b�a���b�k�i�u�l�u�\�Z�_�f�h�c���[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�b���� 

�I�j�b�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�c�� �d�j�m�i�g�h�k�l�b�� �s�_�[�g�y ���]�j�Z�\�b�y���� �^�h�� ������ �f�f�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l��
�h�[�u�q�g�u�c�� �d�h�g�m�k���� �i�j�b�� �[�h�e�v�r�_�c�� �d�j�m�i�g�h�k�l�b��– �m�\�_�e�b�q�_�g�g�u�c�� �d�h�g�m�k��
���j�b�k�� 5.2). 

 
�L �Z � [ �e �b �p �Z 5.12. �M�^�h�[�h�m�d�e�Z�^�u�\�Z�_�f�h�k�l�v���[�_�l�h�g�g�u�o���k�f�_�k�_�c 

 

�F�Z�j�d�Z���i�h 
�m�^�h�[�h�m�d�e�Z�^�u�\�Z�_�f�h��

�k�l�b 

�G�h�j�f�Z 
�m�^�h�[�h�m�d�e�Z�^�u�\�Z�_�f�h�k�l�b 

�i�h���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�x �F�Z�j�d�Z���i�h 
�m�^�h�[�h�m�d�e�Z�^�u�\�Z�_�f�h��

�k�l�b 

�G�h�j�f�Z 
�m�^�h�[�h�m�d�e�Z�^�u�\�Z�_�f�h�k�l�b 

�i�h���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�x 

�`�_�k�l�d�h��
�k�l�b�����k 

�i�h�^�\�b�`�g�h��
�k�l�b 

�H�D�����k�f 

�`�_�k�l�d�h��
�k�l�b�����k 

�i�h�^�\�b�`�g�h��
�k�l�b 

�H�D�����k�f 
�K�\�_�j�o�`�_�k�l�d�b�_���k�f�_�k�b �G�b�a�d�h�i�e�Z�k�l�b�q�g�u�_���k�f�_�k�b 

 �;�h�e�_�_��
100 – �I��  �����b���f�_�g�_�_ 1–4 

�K�@�� 51–100 – �I��  – 509 
�K�@�� 41–50 –    

�@�_�k�l�d�b�_���k�f�_�k�b �I�e�Z�k�l�b�q�g�u�_���k�f�_�k�b 
�@�� 31–40 – �I�A – 10–15 
�@�A 21–30 – �I��  – 16–20 
�@�� 11–20 – �E�b�l�u�_���k�f�_�k�b 
�@�� 5–10 – �I��  – �������b���[�h�e�_�_ 
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�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �i�j�h�[�Z���[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�b�����h�[�u�q�g�u�c���d�h��
�g�m�k�� �\�u�k�h�l�h�c�� �������� �f�f�� �k�� �^�b�Z�f�_�l�j�h�f�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�c�� �������� �b�� �������� �f�f�� �b�e�b�� �m�\�_�e�b��
�q�_�g�g�u�c��– �\�u�k�h�l�h�c���������� �f�f���b���k���^�b�Z�f�_�l�j�h�f���h�k�g�h�\�Z�g�b�c���������� �b���������� �f�f�����a�Z��
�]�j�m�a�h�q�g�Z�y�� �\�h�j�h�g�d�Z���� �]�e�Z�^�d�b�c�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�c�� �e�b�k�l�� �j�Z�a�f�_�j�h�f�� �g�_�� �f�_�g�_�_��
�������î�������� �f�f���� �d�_�e�v�f�Z���� �i�j�y�f�h�c�� �]�e�Z�^�d�b�c�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�c�� �k�l�_�j�`�_�g�v�� �^�b�Z��
�f�_�l�j�h�f�� ������ �f�f�� �b�� �^�e�b�g�h�c�� �������� �f�f�� �k�� �h�d�j�m�]�e�_�g�g�u�f�b�� �d�h�g�p�Z�f�b���� �k�l�Z�e�v�g�Z�y��
�e�b�g�_�c�d�Z�� 

 

 
 

�J�b�k���������������D�h�g�m�k���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���i�h�^�\�b�`�g�h�k�l�b���[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�b�� 
1 – �j�m�q�d�Z; 2 – �d�h�j�i�m�k���i�j�b�[�h�j�Z����3 – �m�i�h�j�u 

 
�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �B�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y�� �\�� �k�e�_�^�m�x�s�_�c 

�i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �D�h�g�m�k�� �b�� �\�k�_�� �i�j�b�k�i�h�k�h�[�e�_�g�b�y�� �^�e�y�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y���� �k�h��
�i�j�b�d�Z�k�Z�x�s�b�_�k�y�� �k�� �[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�v�x���� �i�j�h�l�b�j�Z�x�l�� �\�e�Z�`�g�h�c�� �l�d�Z�g�v�x���� �D�h��
�g�m�k�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �g�Z�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�c�� �e�b�k�l���� �a�Z�i�h�e�g�y�x�l�� �q�_�j�_�a�� �\�h�j�h�g�d�m��
�[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�v�x���\���l�j�b���k�e�h�y�����j�Z�\�g�u�o���i�h���\�u�k�h�l�_�����b���m�i�e�h�l�g�y�x�l���f�_�l�Z�e�e�b��
�q�_�k�d�b�f�� �k�l�_�j�`�g�_�f���� �D�Z�`�^�u�c�� �k�e�h�c�� �r�l�u�d�m�x�l�� �g�Z�� �\�k�x�� �_�]�h�� �l�h�e�s�b�g�m�� ������ �j�Z�a��
�i�j�b���b�k�i�u�l�Z�g�b�b���\���h�[�u�q�g�h�f���d�h�g�m�k�_���b���������j�Z�a���i�j�b���b�k�i�u�l�Z�g�b�b���\���m�\�_�e�b�q�_�g��
�g�h�f�� �d�h�g�m�k�_���� �I�h�k�e�_�� �h�d�h�g�q�Z�g�b�y�� �m�i�e�h�l�g�_�g�b�y�� �b�a�[�u�l�h�d�� �k�f�_�k�b�� �k�j�_�a�Z�x�l�� �i�h��
�m�j�h�\�g�x�� �\�_�j�o�Z�� �d�h�g�m�k�Z�� �b�� �a�Z�]�e�Z�`�b�\�Z�x�l�� �d�_�e�v�f�h�c���� �A�Z�l�_�f�� �d�h�g�m�k�� �k�g�b�f�Z�x�l����
�k�l�Z�\�y�l���j�y�^�h�f���k���[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�v�x���b���a�Z�f�_�j�y�x�l���_�_���h�k�Z�^�d�m���k���l�h�q�g�h�k�l�v�x���^�h��
�������� �k�f���� �I�j�b�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�b�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �\�� �m�\�_�e�b�q�_�g�g�h�f�� �d�h�g�m�k�_�� �i�h�e�m��
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�q�_�g�g�u�c���j�_�a�m�e�v�l�Z�l���i�j�b�\�h�^�y�l���d���\�_�e�b�q�b�g�_���h�k�Z�^�d�b���h�[�u�q�g�h�]�h���d�h�g�m�k�Z���m�f�g�h��
�`�_�g�b�_�f���g�Z���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l������������ 

�H�k�Z�^�d�Z�� �d�h�g�m�k�Z���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���^�\�Z�`�^�u�����<�j�_�f�y���f�_�`�^�m���g�Z�q�Z�e�h�f���a�Z�i�h�e��
�g�_�g�b�y���d�h�g�m�k�Z���i�j�b �i�_�j�\�h�f���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���b���^�h���f�h�f�_�g�l�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�y���h�k�Z�^�d�b��
�d�h�g�m�k�Z���i�j�b���\�l�h�j�h�f���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���g�_���^�h�e�`�g�h���i�j�_�\�u�r�Z�l�v���������f�b�g. 

�H�k�Z�^�d�m���d�h�g�m�k�Z�����H�D�����\�u�q�b�k�e�y�x�l���d�Z�d���k�j�_�^�g�_�_���Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_���a�g�Z�q�_��
�g�b�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �^�\�m�o�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c���� �h�l�e�b�q�Z�x�s�b�o�k�y�� �f�_�`�^�m�� �k�h�[�h�c�� �g�_��
� [� h� e� _� _� � � q� _� f� � � g� Z� � � �� � � k� f� � � i� j� b� � � H� D �  � � � �� � � k� f� �� � � g� Z� � � �� � � k� f� � – � i� j� b� � � H� D� � �  � � � �–� �� � � k� f� � � b� � � g� Z� � 
���� �k�f��– �i�j�b�� �H�D��≥ ������ �k�f���� �?�k�e�b�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�y�� �i�h�e�m�q�Z�x�l�k�y�� �[�h�e�v�r�_�� �^�h�i�m��
�k�l�b�f�u�o�����b�k�i�u�l�Z�g�b�y���k�e�_�^�m�_�l���i�h�\�l�h�j�b�l�v���g�Z���g�h�\�h�c���i�j�h�[�_���[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�b����
�?�k�e�b�� �h�k�Z�^�d�Z�� �d�h�g�m�k�Z�� �[�m�^�_�l�� �j�Z�\�g�Z�� �g�m�e�x���� �k�e�_�^�m�_�l�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �`�_�k�l�d�h�k�l�v��
�[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�b�� 

 
Определение жесткости бетонной смеси (основной способ) 

 
�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �i�j�h�[�Z�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b���� �i�j�b�[�h�j�� �^�e�y��

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �`�_�k�l�d�h�k�l�b���� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�Z�y�� �\�b�[�j�h�i�e�h�s�Z�^�d�Z���� �d�_�e�v�f�Z���� �k�l�Z�e�v��
�g�h�c���k�l�_�j�`�_�g�v�����k�_�d�m�g�^�h�f�_�j�����k�l�Z�e�v�g�Z�y���e�b�g�_�c�d�Z�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �@�_�k�l�d�h�k�l�v�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y��
�\���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�f���i�j�b�[�h�j�_�����j�b�k�� �����������b���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y���\�j�_�f�_�g�_�f���\���k�_�d�m�g��
�^�Z�o�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�f���^�e�y���\�u�j�Z�\�g�b�\�Z�g�b�y���b���m�i�e�h�l�g�_�g�b�y���d�h�g�m�k�Z���b�a���[�_�l�h�g�g�h�c��
�k�f�_�k�b���i�j�b���\�b�[�j�Z�p�b�b���g�Z���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�c���\�b�[�j�h�i�e�h�s�Z�^�d�_�� 

 

 
 

�J�b�k�� �����������I�j�b�[�h�j���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���`�_�k�l�d�h�k�l�b���[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�b�� 
1 – �p�b�e�b�g�^�j�b�q�_�k�d�h�_���d�h�e�v�p�h���k���n�e�Z�g�p�_�f���\���h�k�g�h�\�Z�g�b�b����2 – �d�h�g�m�k�� 

3 – �d�h�e�v�p�h-�^�_�j�`�Z�l�_�e�v���k���j�m�q�d�Z�f�b����4 – �a�Z�]�j�m�a�h�q�g�Z�y���\�h�j�h�g�d�Z����5 – �r�l�Z�l�b�\�� 
6 – �g�Z�i�j�Z�\�e�y�x�s�Z�y���\�l�m�e�d�Z����7 – �n�b�d�k�b�j�m�x�s�Z�y���\�l�m�e�d�Z���k���a�Z�`�b�f�g�u�f���\�b�g�l�h�f�� 

8 – �^�b�k�d���k���r�_�k�l�v�x���h�l�\�_�j�k�l�b�y�f�b����9 – �k�l�Z�e�v�g�Z�y���r�Z�c�[�Z����10 – �r�l�Z�g�]�Z 
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�B�k�i�u�l�Z�g�b�y���\�u�i�h�e�g�y�x�l���\���k�e�_�^�m�x�s�_�c �i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����G�Z���e�Z�[�h��
�j�Z�l�h�j�g�m�x�� �\�b�[�j�h�i�e�h�s�Z�^�d�m�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �b�� �m�d�j�_�i�e�y�x�l�� �i�j�b�[�h�j���� �i�j�_�^��
�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�� �i�j�h�l�_�j�_�\�� �\�e�Z�`�g�h�c�� �l�d�Z�g�v�x�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���� �k�h�i�j�b�d�Z�k�Z�x�s�b�_�k�y��
�k�� �[�_�l�h�g�h�f���� �A�Z�l�_�f�� �d�h�g�m�k�� �i�j�b�[�h�j�Z�� �q�_�j�_�a�� �g�Z�k�Z�^�d�m�� �a�Z�i�h�e�g�y�x�l�� �[�_�l�h�g�g�h�c��
�k�f�_�k�v�x���\���l�j�b���k�e�h�y���b���m�i�e�h�l�g�y�x�l���d�Z�`�^�u�c���k�e�h�c���r�l�u�d�h�\�Z�g�b�_�f���f�_�l�Z�e�e�b�q�_��
�k�d�b�f���k�l�_�j�`�g�_�f���������j�Z�a�����I�h�l�h�f���k�g�b�f�Z�x�l���d�h�g�m�k���b���g�Z���[�_�l�h�g���h�i�m�k�d�Z�x�l���^�b�k�d��
�i�j�b�[�h�j�Z���� �i�h�k�e�_�� �q�_�]�h�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�� �\�b�[�j�h�i�e�h�s�Z�^�d�m�� �b�� �k�_�d�m�g�^�h�f�_�j���� �<�b�[�j�b��
�j�h�\�Z�g�b�_���i�j�h�^�h�e�`�Z�x�l���^�h���l�_�o���i�h�j�����i�h�d�Z���g�_���g�Z�q�g�_�l���\�u�^�_�e�y�l�v�k�y���p�_�f�_�g�l�g�h�_��
�l�_�k�l�h���b�a���^�\�m�o���e�x�[�u�o���h�l�\�_�j�k�l�b�c���^�b�k�d�Z�����W�l�h���\�j�_�f�y���\���k�_�d�m�g�^�Z�o���b���o�Z�j�Z�d�l�_��
�j�b�a�m�_�l�� �`�_�k�l�d�h�k�l�v�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b���� �B�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �i�j�h�\�h�^�y�l�� �^�\�Z�`�^�u���� �b�� �a�Z��
�h�d�h�g�q�Z�l�_�e�v�g�u�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �k�j�_�^�g�_�_�� �Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_�� �a�g�Z�q�_��
�g�b�_���b�a���^�\�m�o���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c�����h�l�e�b�q�Z�x�s�b�o�k�y���f�_�`�^�m���k�h�[�h�c���g�_���[�h�e�_�_���q�_�f���g�Z��
20 %. 

 
Определение жесткости бетонной смеси 

техническим вискозиметром 
 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �i�j�h�[�Z�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b���� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c��
�\�b�k�d�h�a�b�f�_�l�j���� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�Z�y�� �\�b�[�j�h�i�e�h�s�Z�^�d�Z���� �d�_�e�v�f�Z���� �k�l�Z�e�v�g�h�c�� �k�l�_�j��
�`�_�g�v�����k�_�d�m�g�^�h�f�_�j�����k�l�Z�e�v�g�Z�y���e�b�g�_�c�d�Z�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �@�_�k�l�d�h�k�l�v�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�f��
�\�b�k�d�h�a�b�f�_�l�j�h�f�� ���j�b�k�� ���������� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �i�j�b�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�c�� �d�j�m�i�g�h�k�l�b��
�s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�����^�h���������f�f�����G�Z���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�m�x���\�b�[�j�h�i�e�h�s�Z�^�d�m���m�k�l�Z�g�Z�\�e�b��
�\�Z�x�l�� �b�� �a�Z�d�j�_�i�e�y�x�l�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c�� �\�b�k�d�h�a�b�f�_�l�j�� �\�� �j�Z�[�h�q�_�f�� �i�h�e�h�`�_�g�b�b����
�i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�� �i�j�h�l�_�j�_�\�� �\�e�Z�`�g�h�c�� �l�d�Z�g�v�x�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���� �k�h�i�j�b�d�Z�k�Z�x��
�s�b�_�k�y���k���[�_�l�h�g�h�f�����A�Z�l�_�f���d�h�g�m�k���q�_�j�_�a���g�Z�k�Z�^�d�m���g�Z�i�h�e�g�y�x�l���[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_��
�k�v�x���� �m�i�e�h�l�g�b�\�� �_�_�� �r�l�u�d�h�\�Z�g�b�_�f���� �H�d�h�g�q�Z�l�_�e�v�g�h�� �m�i�e�h�l�g�y�x�l�� �\�b�[�j�b�j�h�\�Z��
�g�b�_�f�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� ��–������ �k �^�h�� �i�h�y�\�e�_�g�b�y�� �b�a-�i�h�^�� �d�h�g�m�k�Z�� �p�_�f�_�g�l�g�h�]�h�� �d�e�_�y����
�I�h�l�h�f�� �g�Z�k�Z�^�d�m�� �k�g�b�f�Z�x�l���� �b�a�[�u�l�h�d�� �k�f�_�k�b�� �k�j�_�a�Z�x�l�� �e�b�g�_�c�d�h�c���� �Z�� �a�Z�l�_�f��
�k�g�b�f�Z�x�l�� �d�h�g�m�k���� �>�Z�e�_�_�� �g�Z�� �h�l�n�h�j�f�h�\�Z�g�g�u�c�� �[�_�l�h�g�g�u�c�� �d�h�g�m�k�� �h�i�m�k�d�Z�x�l��
�^�b�k�d�� �k�h�� �r�l�Z�g�]�h�c���� �i�h�k�e�_�� �q�_�]�h�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�� �\�b�[�j�h�i�e�h�s�Z�^�d�m���b�� �k�_�d�m�g�^�h�f�_�j����
�I�j�b�� �k�h�\�i�Z�^�_�g�b�b�� �^�b�k�d�Z�� �r�l�Z�g�]�b�� �k�� �\�_�j�o�g�_�c�� �i�e�h�k�d�h�k�l�v�x�� �g�Z�i�j�Z�\�e�y�x�s�_�c��
�]�h�e�h�\�d�b�� �r�l�Z�l�b�\�Z�� �\�u�d�e�x�q�Z�x�l�� �\�b�[�j�Z�l�h�j�� �b�� �h�l�f�_�q�Z�x�l�� �\�j�_�f�y�� �j�Z�[�h�l�u�� �\�b�[��
�j�h�i�e�h�s�Z�^�d�b���� �W�l�h�� �\�j�_�f�y�� �\�� �k�_�d�m�g�^�Z�o���� �m�f�g�h�`�_�g�g�h�_�� �g�Z�� �m�k�j�_�^�g�_�g�g�u�c�� �d�h��
�w�n�n�b�p�b�_�g�l�������������� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�� �`�_�k�l�d�h�k�l�v�� �[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�b���g�Z���l�y�`�_�e�u�o��
�a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y�o���b���g�Z���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l������– �g�Z���i�h�j�b�k�l�u�o���a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y�o�����B�k�i�u��
�l�Z�g�b�y�� �\�u�i�h�e�g�y�x�l�� �^�\�Z�� �j�Z�a�Z�� �b�� �a�Z�� �h�d�h�g�q�Z�l�_�e�v�g�u�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l��
�k�j�_�^�g�_�_�� �Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �b�a�� �^�\�m�o�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c���� �h�l�e�b�q�Z�x�s�b�o��
�k�y���f�_�`�^�m���k�h�[�h�c���g�_���[�h�e�_�_���q�_�f���g�Z������ %. 
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�J�b�k�� �����������L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���\�b�k�d�h�a�b�f�_�l�j�� 
1 – �p�b�e�b�g�^�j�b�q�_�k�d�b�c���k�h�k�m�^����2 – �p�b�e�b�g�^�j�b�q�_�k�d�h�_���d�h�e�v�p�h�� 

3 – �h�i�h�j�g�u�_���i�e�Z�g�d�b����4 – �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�c���d�h�g�m�k����5 – �g�Z�k�Z�^�d�b�� 
6 – �a�Z�`�b�f�g�u�c���\�b�g�l����7 – �r�l�Z�g�]�Z����8 – �i�e�h�k�d�b�c���^�b�k�d����9 – �r�l�Z�l�b�\�� 

10 – �d�h�e�v�p�h-�^�_�j�`�Z�l�_�e�v���^�e�y���d�j�_�i�e�_�g�b�y���d�h�g�m�k�Z���\�h���\�j�_�f�y���i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�c 
�\�b�[�j�Z�p�b�b����11 – �i�_�l�e�b �^�e�y���d�j�_�i�e�_�g�b�y���d�h�e�v�p�Z-�^�_�j�`�Z�l�_�e�y 

 
Определение жесткости бетонной смеси 

в формах для изготовления бетонных образцов 
 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �i�j�h�[�Z�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b���� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_��
�k�d�b�c�� �d�h�g�m�k���� �g�Z�k�Z�^�d�Z���� �n�h�j�f�Z�� �d�m�[�Z�� �j�Z�a�f�_�j�h�f�� ������×200×�������� �f�f���� �e�Z�[�h�j�Z��
�l�h�j�g�Z�y�� �\�b�[�j�h�i�e�h�s�Z�^�d�Z���� �d�_�e�v�f�Z���� �k�l�Z�e�v�g�h�c�� �k�l�_�j�`�_�g�v���� �k�_�d�m�g�^�h�f�_�j����
�k�l�Z�e�v�g�Z�y���e�b�g�_�c�d�Z�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �@�_�k�l�d�h�k�l�v�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �m�i�j�h�s�_�g�g�u�f��
�k�i�h�k�h�[�h�f�����i�j�b�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�c�� �d�j�m�i�g�h�k�l�b���a�_�j�_�g���^�h�������� �f�f���� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �g�Z��
�i�j�b�[�h�j�_�����k�h�k�l�h�y�s�_�f���b�a���f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�c���n�h�j�f�u���j�Z�a�f�_�j�h�f��������×200×���������f�f 
�b�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�h�g�m�k�Z�� �\�u�k�h�l�h�c�� �������� �f�f�� �k�� �^�b�Z�f�_�l�j�h�f�� �g�b�`�g�_�]�h�� �h�k�g�h��
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�\�Z�g�b�y�� �������� �f�f�� �b���\�_�j�o�g�_�]�h�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �������� �f�f���� �W�l�b�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f�� �f�h�`�g�h��
�h�i�j�_�^�_�e�y�l�v�� �`�_�k�l�d�h�k�l�v�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �i�j�b�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�c�� �d�j�m�i�g�h�k�l�b�� �a�Z��
�i�h�e�g�b�l�_�e�y���^�h���������f�f�� 

�I�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v���j�Z�[�h�l�u���k�e�_�^�m�x�s�Z�y�����G�Z���\�b�[�j�h�i�e�h�s�Z�^�d�_���`�_�k�l�d�h��
�a�Z�d�j�_�i�e�y�x�l���n�h�j�f�m���d�m�[�Z�����\�k�l�Z�\�e�y�x�l���\���g�_�]�h���d�h�g�m�k���b���a�Z�i�h�e�g�y�x�l���_�]�h���q�_�j�_�a��
�g�Z�k�Z�^�d�m�� �\�� �l�j�b�� �k�e�h�y�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�v�x���� �m�i�e�h�l�g�y�y�� �r�l�u�d�h�\�Z�g�b�_�f���� �A�Z�l�_�f��
�d�h�g�m�k�� �k�g�b�f�Z�x�l�� �b�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�� �\�b�[�j�Z�l�h�j���� �<�b�[�j�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �i�j�h�^�h�e�`�Z�x�l�� �^�h��
�\�u�j�Z�\�g�b�\�Z�g�b�y�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b���� �W�l�h�� �\�j�_�f�y�� �\�� �k�_�d�m�g�^�Z�o���� �m�f�g�h�`�_�g�g�h�_�� �g�Z��
�m�k�j�_�^�g�_�g�g�u�c�� �i�_�j�_�\�h�^�g�h�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �������� �^�e�y�� �[�_�l�h�g�g�u�o�� �k�f�_�k�_�c�� �g�Z��
�i�e�h�l�g�u�o���a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y�o�����b���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l������– �g�Z���i�h�j�b�k�l�u�o���a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y�o����
�b�� �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �a�Z�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �`�_�k�l�d�h�k�l�b�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b���� �A�Z�� �h�d�h�g�q�Z��
�l�_�e�v�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �`�_�k�l�d�h�k�l�b�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �k�j�_�^�g�_�_��
�Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_�� �b�a�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �^�\�m�o�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c���� �h�l�e�b�q�Z�x�s�b�o�k�y�� �g�_��
�[�h�e�_�_ �q�_�f���g�Z������ %. 

 
5���������B�k�i�u�l�Z�g�b�_���[�_�l�h�g�Z���g�Z���i�e�h�l�g�u�o���b���i�h�j�b�k�l�u�o���a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y�o 

 
�<�Z�`�g�_�c�r�b�f�b�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b�� �a�Z�l�\�_�j�^�_�\�r�_�]�h�� �[�_�l�h�g�Z�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �i�j�_�^�_�e�u��

�i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �i�j�b�� �k�`�Z�l�b�b���� �j�Z�k�l�y�`�_�g�b�b���� �j�Z�k�l�y�`�_�g�b�b�� �i�j�b�� �b�a�]�b�[�_���� �k�j�_�^�g�y�y��
�i�e�h�l�g�h�k�l�v���� �\�e�Z�`�g�h�k�l�v���� �i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�v���� �f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v�� �b�� �^�j�� �B�f�b�� �a�Z��
�^�Z�x�l�k�y�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y�� �[�_�l�h�g�Z�� �b�� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�x�l�� �i�j�b�� �\�u��
�i�h�e�g�_�g�b�b���[�_�l�h�g�g�u�o���j�Z�[�h�l�� 

�L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �^�e�y�� �l�y�`�_�e�h�]�h�� �b�� �e�_�]�d�h�]�h�� �[�_�l�h�g�h�\��
�g�Z�a�g�Z�q�Z�x�l�k�y�� �i�h�� �=�H�K�L�� ������������ �©�;�_�l�h�g�u�� �l�y�`�_�e�u�_�� �b�� �f�_�e�d�h�a�_�j�g�b�k�l�u�_����
�L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���m�k�e�h�\�b�y�ª���b���K�L�;�������������©�;�_�l�h�g�u���e�_�]�d�b�_�����L�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���m�k�e�h��
�\�b�y�ª�� 

 
���������������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�j�h�q�g�h�k�l�b���[�_�l�h�g�Z�����=�H�K�L�������������� 

 
�I�j�h�q�g�h�k�l�v�� �[�_�l�h�g�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y�� �d�e�Z�k�k�h�f�� �b�e�b�� �f�Z�j�d�h�c���� �D�e�Z�k�k��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���]�Z�j�Z�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�m�x���i�j�h�q�g�h�k�l�v���[�_�l�h�g�Z���\���F�I�Z���k���h�[�_�k��
�i�_�q�_�g�g�h�k�l�v�x�������������� �F�Z�j�d�h�c�� �g�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y���g�h�j�f�b�j�m�_�f�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���k�j�_�^�g�_�c��
�i�j�h�q�g�h�k�l�b���[�_�l�h�g�Z�����F�I�Z ⋅ 10). 

�D�e�Z�k�k���b���f�Z�j�d�Z���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y���q�Z�s�_���\�k�_�]�h���\���\�h�a�j�Z�k�l�_���������k�m�l�h�d�����o�h�l�y���\��
�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �\�j�_�f�_�g�b�� �g�Z�]�j�m�`�_�g�b�y�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �f�h�]�m�l�� �b�� �\�� �^�j�m�]�h�f��
�\�h�a�j�Z�k�l�_���� 

�D�e�Z�k�k�u�� �g�Z�a�g�Z�q�Z�x�l�k�y�� �i�j�b�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �k�� �m�q�_�l�h�f��
�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c���k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z���K�W�<����������-���������f�Z�j�d�b��– �[�_�a���m�q�_�l�Z���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c���w�l�h��
�]�h���k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�� 
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Определение прочности бетона при сжатии 
 

�I�h���i�j�h�q�g�h�k�l�b���g�Z���k�`�Z�l�b�_���[�_�l�h�g���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�_�l�k�y���g�Z���d�e�Z�k�k�u�� 
�l�y�`�_�e�u�c – �<�����������<�������<�����������<���������<�������������<���������<���������<�������������<���������<������������

�<�������� �<�������� �<�������� �<�������� �<������ �<�������� �<�������� �<�������� �<�������� �<������ �b�e�b�� �f�Z�j�d�b���� �F��������
�F�������� �F���������� �F���������� �F���������� �F���������� �F���������� �F���������� �F���������� �F���������� �F����������
�F�����������F�����������F�������� 

�e�_�]�d�b�c – �g�Z�� �d�e�Z�k�k�u���� �<������ �<���������� �<���������� �<������ �<���������� �<�������� �<������������ �<��������
�<�������������<���������<�������������<���������<�������b�e�b���f�Z�j�d�b�����F���������F���������F���������F�����������F����������
�F�����������F�����������F�����������F�����������F�����������F�����������F�������� 

�F�_�`�^�m���k�j�_�^�g�_�c�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v�x��R�[ �b���d�e�Z�k�k�h�f���[�_�l�h�g�Z���<���i�j�b���d�h�w�n�n�b�p�b��
�_�g�l�_���\�Z�j�b�Z�p�b�b��V � ���������������b�f�_�_�l�k�y���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� 

 

�[
B

0,778
R = .                                          (5.24) 

 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�����i�j�h�[�Z�� �[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�b���� �n�h�j�f�u�� �^�e�y��
�b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �h�[�j�Z�a�p�h�\���� �]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�b�c�� �i�j�_�k�k���� �r�l�Z�g�]�_�g�p�b�j�d�m�e�v����
�k�l�Z�e�v�g�h�c�� �k�l�_�j�`�_�g�v�� �^�b�Z�f�_�l�j�h�f�� ������ �f�f���� �d�_�e�v�f�Z���� �k�_�d�m�g�^�h�f�_�j���� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j��
�g�Z�y���\�b�[�j�h�i�e�h�s�Z�^�d�Z�����d�Z�f�_�j�Z���g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h���l�\�_�j�^�_�g�b�y�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�����I�j�h�q�g�h�k�l�v�� �[�_�l�h�g�Z�� �i�j�b�� �k�`�Z�l�b�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y��
�x�l�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�_�f�� �k�_�j�b�b�� �h�[�j�Z�a�p�h�\-�d�m�[�h�\�� �k�� �j�Z�a�f�_�j�Z�f�b�� �j�_�[�_�j�� �������� ���������� ����������
���������b�����������f�f���b�e�b���p�b�e�b�g�^�j�h�\���^�b�Z�f�_�l�j�h�f�����������������������������b�����������f�f���b���\�u�k�h��
�l�h�c���� �j�Z�\�g�h�c�� �^�\�m�f�� �^�b�Z�f�_�l�j�Z�f�����J�Z�a�f�_�j�u�� �h�[�j�Z�a�p�h�\�� �a�Z�\�b�k�y�l�� �h�l�� �d�j�m�i�g�h�k�l�b��
�s�_�[�g�y�� ���]�j�Z�\�b�y���� �b�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�k�y�� �i�h�� �l�Z�[�e�� 5���������� �A�Z�� �w�l�Z�e�h�g�� �i�j�b�g�y�l�� �d�m�[���k��
�j�_�[�j�h�f�����������f�f�� 

 
�L���Z���[���e���b���p���Z�� 5.13. �J�Z�a�f�_�j�u���h�[�j�Z�a�p�h�\���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���d�j�m�i�g�h�k�l�b���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�� 

 
�G�Z�b�[�h�e�v�r�Z�y���d�j�m�i�g�h�k�l�v 

�a�_�j�_�g���s�_�[�g�y�����]�j�Z�\�b�y�������f�f 
�G�Z�b�f�_�g�v�r�b�c���j�Z�a�f�_�j���h�[�j�Z�a�p�h�\�����f�f 

�j�_�[�j�h���d�m�[�Z �^�b�Z�f�_�l�j���p�b�e�b�g�^�j�Z 
10 70 70 
20 100 100 
40 150 150 
70 200 200 
100 300 – 

 
�I�j�b�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�b�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�h�g�g�h-�l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�h�]�h�� �[�_�l�h�g�Z�� �g�Z��

�i�h�j�b�k�l�u�o�� �a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y�o�� �b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�x�l�k�y�� �h�[�j�Z�a�p�u�� �k�� �g�Z�b�f�_�g�v�r�b�f�� �j�Z�a��
�f�_�j�h�f�����������f�f���g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h���h�l���d�j�m�i�g�h�k�l�b���a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y�� 
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�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���h�[�j�Z�a�p�h�\���\���k�_�j�b�b���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���\�g�m�l�j�b�k�_�j�b�c�g�h�]�h���d�h�w�n�n�b��
�p�b�_�g�l�Z���\�Z�j�b�Z�p�b�b���b���i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y����≥�����i�j�b��V ≤ 5 %, 3–4 – �i�j�b������> V > �����b��
6 – �i�j�b��V > 8 %. 

�N�h�j�f�u�� �a�Z�i�h�e�g�y�x�l�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�v�x�� �k�e�h�y�f�b�� �i�h�� �\�u�k�h�l�_�� �g�_�� �[�h�e�_�_��
100 �f�f�� �b�� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�� �h�l�� �m�^�h�[�h�m�d�e�Z�^�u�\�Z�_�f�h�k�l�b�� �r�l�u�d�m�x�l�� �k�l�_�j�`�g�_�f��
�^�b�Z�f�_�l�j�h�f���������f�f���h�l���d�j�Z�_�\���d���k�_�j�_�^�b�g�_���n�h�j�f�u���b�a���j�Z�k�q�_�l�Z �h�^�b�g���g�Z�`�b�f���g�Z��
�������k�f2 �\�_�j�o�g�_�c���h�l�d�j�u�l�h�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� 

�;�_�l�h�g�g�u�_�� �k�f�_�k�b�� �k�� �i�h�^�\�b�`�g�h�k�l�v�x�� �f�_�g�_�_�� ������ �k�f�� �b�� �`�_�k�l�d�h�k�l�v�x�� �f�_�g�_�_��
������ �k�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�� �m�i�e�h�l�g�y�x�l�� �\�b�[�j�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�� �g�Z�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�c�� �i�e�h��
�s�Z�^�d�_�� �k�� �q�Z�k�l�h�l�h�c�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�c��(2900 ± 100) �b�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�h�c��(0,5 ± 0,05), 
�i�j�b�q�_�f�� �n�h�j�f�Z�� �k �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�v�x�� �^�h�e�`�g�Z�� �[�u�l�v�� �a�Z�d�j�_�i�e�_�g�Z�� �`�_�k�l�d�h����
�<�b�[�j�b�j�m�x�l�� �^�h�� �i�h�e�g�h�]�h�� �m�i�e�h�l�g�_�g�b�y�� �b�� �i�j�_�d�j�Z�s�Z�x�l���� �d�h�]�^�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v��
�[�_�l�h�g�Z�� �\�u�j�Z�\�g�b�\�Z�_�l�k�y���� �g�Z�� �g�_�c�� �i�h�y�\�b�l�k�y�� �l�h�g�d�b�c�� �k�e�h�c�� �p�_�f�_�g�l�g�h�]�h�� �l�_�k�l�Z��
�b�� �i�j�_�d�j�Z�l�y�l�k�y�� �\�u�^�_�e�y�l�v�k�y�� �i�m�a�u�j�v�d�b�� �\�h�a�^�m�o�Z���� �I�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �h�[�j�Z�a�p�Z�� �a�Z��
�]�e�Z�`�b�\�Z�x�l�� 

�I �j�b�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�b�� �h�[�j�Z�a�p�h�\�� �b�a�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �`�_�k�l�d�h�k�l�v�x�� �[�h�e�_�_��
������ �k �k�f�_�k�v���m�i�e�h�l�g�y�x�l���\�b�[�j�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�� �g�Z���\�b�[�j�h�i�e�h�s�Z�^�d�_���k���i�j�b�]�j�m�a�h�f����
�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�f�� �^�Z�\�e�_�g�b�_���� �i�j�b�g�y�l�h�_�� �g�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_���� �g�h�� �g�_�� �f�_�g�_�_��
������������ �F�I�Z���� �;�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�v�x�� �a�Z�i�h�e�g�y�x�l�� �n�h�j�f�m�� �k�� �g�_�d�h�l�h�j�u�f�� �b�a�[�u�l��
�d�h�f�����i�j�b�f�_�j�g�h���^�h���i�h�e�h�\�b�g�u���\�u�k�h�l�u���g�Z�k�Z�^�d�b�����m�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l���k�\�_�j�o�m���i�j�b��
�]�j�m�a�� �b�� �\�k�l�j�y�o�b�\�Z�x�l�� �^�h�� �i�j�_�d�j�Z�s�_�g�b�y�� �h�k�_�^�Z�g�b�y�� �i�j�b�]�j�m�a�Z�� �b�� �_�s�_�� �^�h�i�h�e��
�g�b�l�_�e�v�g�h����–�������k. 

�H�[�j�Z�a�p�u�� �^�e�y�� �l�\�_�j�^�_�g�b�y�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�c�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �\�g�Z�q�Z�e�_��
�o�j�Z�g�y�l�� �\�� �n�h�j�f�Z�o���� �i�h�d�j�u�l�u�o�� �\�e�Z�`�g�h�c�� �l�d�Z�g�v�x���� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� 
(20 ± 5) �ƒ�K���� 

�>�e�y�� �[�_�l�h�g�h�\�� �d�e�Z�k�k�h�\�� �<�������� �b�� �\�u�r�_�� �b�o�� �h�k�\�h�[�h�`�^�Z�x�l�� �h�l�� �n�h�j�f�� �g�_�� �j�Z��
�g�_�_�� �q�_�f�� �q�_�j�_�a�� ������ �q���� �d�e�Z�k�k�h�\�� �<���� �b�� �g�b�`�_��– �q�_�j�_�a�� ����–������ �q �b�� �a�Z�l�_�f�� �i�h�f�_��
�s�Z�x�l�� �\�� �d�Z�f�_�j�m�� �k�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�c�� ������ ± 3) �ƒ�K�� �b�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c�� �\�e�Z�`�g�h��
�k�l�v�x���\�h�a�^�m�o�Z�������� ± 5) �ƒ�K�� 

�I�j�b���b�k�i�u�l�Z�g�b�b���[�_�l�h�g�h�\�����i�h�^�\�_�j�]�Z�_�f�u�o���l�_�i�e�h�\�h�c���h�[�j�Z�[�h�l�d�_�����h�[�j�Z�a��
�p�u�� �l�\�_�j�^�_�x�l�� �\�� �l�_�i�e�h�\�u�o�� �Z�]�j�_�]�Z�l�Z�o�� �i�h�� �i�j�b�g�y�l�h�f�m�� �j�_�`�b�f�m���� �Z�� �a�Z�l�_�f�� �\��
�g�h�j�f�Z�e�v�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o�� 

�B�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �g�Z�� �k�`�Z�l�b�_�� �\�u�i�h�e�g�y�x�l�� �g�Z�� �]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�h�f�� �i�j�_�k�k�_�� �k�� �l�h�q��
�g�h�k�l�v�x���i�h�d�Z�a�Z�g�b�c ±2 �������I�j�_�k�k���^�h�e�`�_�g���b�f�_�l�v���r�Z�j�h�\�m�x���h�i�h�j�m���g�Z���h�^�g�h�c��
�b�a���h�i�h�j�g�u�o���i�e�b�l���� 

�R�d�Z�e�m���k�b�e�h�b�a�f�_�j�b�l�_�e�y�� �i�j�_�k�k�Z�� �\�u�[�b�j�Z�x�l�� �b�a�� �m�k�e�h�\�b�y���� �q�l�h�� �j�Z�a�j�m�r�Z��
�x�s�Z�y���g�Z�]�j�m�a�d�Z���^�h�e�`�g�Z���g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y���\���b�g�l�_�j�\�Z�e�_������–80 �����h�l���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v��
�g�h�c�� �^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c�� �r�d�Z�e�u���� �G�Z�]�j�m�a�d�Z�� �^�h�e�`�g�Z�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�l�v�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�� �b��
�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h���k�h���k�d�h�j�h�k�l�v�x��(0,6 ± 0,4) �F�I�Z���k���^�h���j�Z�a�j�m�r�_�g�b�y���h�[�j�Z�a�p�Z�� 
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�H�[�j�Z�a�p�u-�d�m�[�u���b�k�i�u�l�u�\�Z�x�l���l�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����q�l�h�[�u���k�`�b�f�Z�x�s�Z�y���k�b�e�Z 
�[�u�e�Z���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�Z���i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h���k�e�h�y�f���m�d�e�Z�^�d�b���[�_�l�h�g�g�h�c���k�f�_�k�b���\���n�h�j�f�u����
�i�j�b�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�b�� �h�[�j�Z�a�p�h�\-�p�b�e�b�g�^�j�h�\��– �i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�h�� �k�e�h�y�f�� �m�d�e�Z�^��
�d�b�����>�Z�e�_�_ �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���i�e�h�s�Z�^�v���k�^�Z�\�e�b�\�Z�g�b�y�����^�e�y���q�_�]�h���a�Z�f�_�j�y�x�l���j�Z�a�f�_��
�j�u���h�[�j�Z�a�p�h�\���k���l�h�q�g�h�k�l�v�x���^�h���� %. 

�<���h�[�j�Z�a�p�Z�o-�d�m�[�Z�o���d�Z�`�^�u�c���e�b�g�_�c�g�u�c���j�Z�a�f�_�j���\�u�q�b�k�e�y�x�l���d�Z�d���k�j�_�^�g�_�_��
�Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �b�a�� �^�\�m�o�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �i�h�k�_�j�_�^�b�g�_�� �i�j�h�l�b�\�h�i�h��
�e�h�`�g�u�o�� �]�j�Z�g�_�c���� �>�b�Z�f�_�l�j�� �h�[�j�Z�a�p�Z-�p�b�e�b�g�^�j�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �d�Z�d�� �k�j�_�^�g�_�_��
�Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���q�_�l�u�j�_�o���b�a�f�_�j�_�g�b�c�����i�h���^�\�Z���\�a�Z��
�b�f�g�h���i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�u�o���b�a�f�_�j�_�g�b�y���^�b�Z�f�_�l�j�Z���g�Z���d�Z�`�^�h�f���l�h�j�p�_���� 

�H�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �I�j�_�^�_�e�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �h�l�^�_�e�v�g�h�]�h�� �h�[�j�Z�a�p�Z��
�i�j�b���k�`�Z�l�b�b���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

 

�[���F

�. P
R

F
⋅

= ,                                         (5.25) 

 

�]�^�_���.��– �f�Z�k�r�l�Z�[�g�u�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �^�e�y�� �i�_�j�_�\�h�^�Z�� �d�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �h�[�j�Z�a�p�Z-
�d�m�[�Z�� �k�� �j�_�[�j�h�f�� ���� �k�f���� �d�h�l�h�j�u�c�� �^�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y�� �i�j�b�g�b�f�Z�l�v�� �i�h��
�l�Z�[�e�� 5.14; 

R�[���k�� – �i�j�_�^�_�e���i�j�h�q�g�h�k�l�b���[�_�l�h�g�Z���i�j�b���k�`�Z�l�b�b�����I�F�Z�� 
�J – �j�Z�a�j�m�r�Z�x�s�Z�y���g�Z�]�j�m�a�d�Z�����G�� 
F – �i�e�h�s�Z�^�v���h�[�j�Z�a�p�Z�����f2. 
 

�L���Z���[���e���b���p���Z�� 5.14. �A�g�Z�q�_�g�b�y���f�Z�k�r�l�Z�[�g�u�o���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\ 
 

�N�h�j�f�Z���b���g�h�f�b�g�Z�e�v�g�u�c 
�j�Z�a�f�_�j���h�[�j�Z�a�p�h�\�����f�f 

�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_ 
�f�Z�k�r�l�Z�[�g�u�o���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\ 

�i�j�b���b�k�i�u�l�Z�g�b�b 
�g�Z���k�`�Z�l�b�_���. 

�i�j�b���b�k�i�u�l�Z�g�b�b 
�g�Z���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_���� 

�D�m�[�u���k���j�_�[�j�h�f�� 
70 0,85 0,85 
100 0,95 0,92 
150 1,00 1,00 
200 1,05 1,08 
300 1,10  

�P�b�e�b�g�^�j�u���^�b�Z�f�_�l�j�h�f���b���\�u�k�h�l�h�c�� 
100×200 1,16  
150×300 1,20  
200×400 1,24  
300×600 1,28  
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�I�j�_�^�_�e���i�j�h�q�g�h�k�l�b���[�_�l�h�g�Z���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���d�Z�d���k�j�_�^�g�_�_���Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_��
�a�g�Z�q�_�g�b�_���i�j�_�^�_�e�h�\���i�j�h�q�g�h�k�l�b���b�k�i�u�l�Z�g�g�u�o���h�[�j�Z�a�p�h�\���� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l �\���l�Z�[�e�� 5.15. 
 

�L���Z���[���e���b���p���Z�� 5.15. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�j�h�q�g�h�k�l�b���[�_�l�h�g�Z���i�j�b���k�`�Z�l�b�b 
 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v 
�G�h�f�_�j���h�[�j�Z�a�p�Z 

1 2 �����b���l�� �^�� 

�J�Z�a�f�_�j�u���h�[�j�Z�a�p�Z����a(d�������f    
b(h�������f    
�I�e�h�s�Z�^�v���i�h�i�_�j�_�q�g�h�]�h���k�_�q�_�g�b�y��F�����f2    
�J�Z�a�j�m�r�Z�x�s�Z�y���g�Z�]�j�m�a�d�Z���J�����G    
�I�j�_�^�_�e���i�j�h�q�g�h�k�l�b���i�j�b���k�`�Z�l�b�b��R�[���k�����F�I�Z    
�K�j�_�^�g�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���i�j�_�^�_�e�Z���i�j�h�q�g�h�k�l�b���i�j�b���k�`�Z�l�b�b���^�\�m�o��
�g�Z�b�[�h�e�v�r�b�o���a�g�Z�q�_�g�b�c��R�[���k�����F�I�Z 

 

 
Определение прочности бетона на осевое растяжение 

 
�I�h���i�j�h�q�g�h�k�l�b���g�Z���h�k�_�\�h�_���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_���l�y�`�_�e�u�_���b���e�_�]�d�b�_���[�_�l�h�g�u���i�h�^��

�j�Z�a�^�_�e�y�x�l�k�y���g�Z���d�e�Z�k�k�u�����%t0,4; Bt0,8; Bt1,2; Btl,6; Bt2; Bt2,4; Bt3,2; Bt3,6; 
Bt�������� �b�e�b�� �f�Z�j�d�b���� �%t������ �Jt10; Pt20; Pt25; Pt�������� �Jt�������� �Jt�������� �Jt45; Pt�������� �H�g�b��
�g�Z�a�g�Z�q�Z�x�l�k�y�� �^�e�y�� �[�_�l�h�g�h�\���� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�o�� �\�� �j�_�a�_�j�\�m�Z�j�Z�o�� �^�e�y�� �\�h�^�u���� �\�g�_��
�p�_�g�l�j�_�g�g�h���g�Z�]�j�m�`�_�g�g�u�o���d�h�e�h�g�g���b���^�j�� 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �i�j�h�[�Z�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b���� �d�h�f�i�e�_�d�l��
�n�h�j�f���^�e�y���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y���h�[�j�Z�a�p�h�\-�\�h�k�v�f�_�j�h�d���b�e�b���i�j�b�a�f�����d�_�e�v�f�Z�����k�_�d�m�g��
�^�h�f�_�j���� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�Z�y�� �\�b�[�j�h�i�e�h�s�Z�^�d�Z�� �k�l�Z�e�v�g�h�c�� �k�l�_�j�`�_�g�v�� �^�b�Z�f�_�l�j�h�f��
16 �f�f���� �d�Z�f�_�j�Z�� �^�e�y�� �o�j�Z�g�_�g�b�y�� �h�[�j�Z�a�p�h�\���� �j�Z�a�j�u�\�g�Z�y�� �f�Z�r�b�g�Z���� �f�_�j�g�Z�y�� �e�b��
�g�_�c�d�Z���b�e�b���r�l�Z�g�]�_�g�p�b�j�d�m�e�v�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �I�j�_�^�_�e�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �g�Z�� �h�k�_�\�h�_�� �j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_��
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�� �h�[�j�Z�a�p�Z�o-�\�h�k�v�f�_�j�d�Z�o�� �k�� �j�Z�a�f�_�j�h�f�� �j�Z�[�h�q�_�]�h�� �k�_�q�_�g�b�y��
�k�j�_�^�g�_�c�� �q�Z�k�l�b 70×70, 100×100, 150×150, 200×�������� �f�f�� ���j�b�k�� ���������� �b�e�b��
�i�j�b�a�f�� �d�\�Z�^�j�Z�l�g�h�]�h�� �k�_�q�_�g�b�y�� �j�Z�a�f�_�j�h�f�� ������×100×400, 150×150×�������� �b��
200×200×���������f�f�����F�_�l�h�^�b�d�Z���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y���b���\�u�^�_�j�`�b�\�Z�g�b�y���h�[�j�Z�a�p�h�\���l�Z��
�`�_�� �q�l�h���b���i�j�b���b�k�i�u�l�Z�g�b�b���g�Z���k�`�Z�l�b�_�����B�k�i�u�l�Z�g�b�_���i�j�h�\�h�^�y�l���g�Z���j�Z�a�j�u�\�g�h�c��
�f�Z�r�b�g�_���� �H�[�j�Z�a�_�p�� �a�Z�d�j�_�i�e�y�x�l�� �l�Z�d���� �q�l�h�[�u�� �_�]�h�� �]�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�Z�y�� �h�k�v�� �i�j�h��
�o�h�^�b�e�Z�� �q�_�j�_�a�� �p�_�g�l�j�� �r�Z�j�g�b�j�h�\�� �a�Z�o�\�Z�l�h�\���� �G�Z�i�j�y�`�_�g�b�_�� �\�� �h�[�j�Z�a�p�_�� �i�j�b��
�g�Z�]�j�m�`�_�g�b�b�� �^�h�� �_�]�h�� �j�Z�a�j�m�r�_�g�b�y�� �^�h�e�`�g�h�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�l�v�� �k�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�c�� �k�d�h��
�j�h�k�l�v�x��(0,05 ± 0,02) �F�I�Z���\���k�_�d�m�g�^�m�� 
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�J�b�k���������������H�[�j�Z�a�p�u���\�h�k�v�f�_�j�d�b 
 

�I�j�_�^�_�e���i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �[�_�l�h�g�Z�� �g�Z�� �h�k�_�\�h�_�� �j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �i�h��
�n�h�j�f�m�e�_ 

��ts

P
R

F
= ,                                       (5.26) 

 

�]�^�_��
st

R  – �i�j�_�^�_�e���i�j�h�q�g�h�k�l�b���[�_�l�h�g�Z���g�Z���h�k�_�\�h�_���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_�����F�I�Z�� 

����– �f�Z�k�r�l�Z�[�g�u�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b���[�_�l�h�g�Z�� �^�e�y�� �i�_�j�_�o�h�^�Z�� �d�� �h�[��
�j�Z�a�p�Z�f�� �[�Z�a�h�\�h�]�h���j�Z�a�f�_�j�Z���k���j�Z�[�h�q�b�f���k�_�q�_�g�b�_�f��������×�������� �f�f�����H�i�j�_��
�^�_�e�y�_�l�k�y�� �h�i�u�l�g�u�f�� �i�m�l�_�f�� �b�e�b�� �i�j�b�[�e�b�a�b�l�_�e�v�g�h�� �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �i�h��
�l�Z�[�e������.14; 

�J��– �j�Z�a�j�m�r�Z�x�s�Z�y �g�Z�]�j�m�a�d�Z�����G�� 
F – �k�j�_�^�g�y�y���i�e�h�s�Z�^�v���j�Z�[�h�q�_�]�h���k�_�q�_�g�b�y���h�[�j�Z�a�p�Z�����f2; 
�I�j�h�q�g�h�k�l�v���[�_�l�h�g�Z���g�Z���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_���\�u�q�b�k�e�y�_�l�k�y���d�Z�d���k�j�_�^�g�_�_���Z�j�b�n�f�_��

�l�b�q�_�k�d�h�_�� �^�\�m�o�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�b�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �l�j�_�o�� �h�[��
�j�Z�a�p�h�\�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l���\���l�Z�[�e�� 5.16. 

 
�L���Z���[���e���b���p���Z�� 5.16. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�j�h�q�g�h�k�l�b���[�_�l�h�g�Z���g�Z���h�k�_�\�h�_���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_ 

 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v 
�G�h�f�_�j���h�[�j�Z�a�p�Z 
1 2 3 

�J�Z�a�f�_�j�u���h�[�j�Z�a�p�Z����    
�Z�����k�f    
b�����k�f    
�I�e�h�s�Z�^�v���i�h�i�_�j�_�q�g�h�]�h���k�_�q�_�g�b�y��F�����f2    
�J�Z�a�j�m�r�Z�x�s�Z�y���g�Z�]�j�m�a�d�Z���J�����G    
�I�j�_�^�_�e���i�j�h�q�g�h�k�l�b���i�j�b���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�b���h�l�^�_�e�v�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�p�Z��Rts�����F�I�Z    
�K�j�_�^�g�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���i�j�_�^�_�e�Z���i�j�h�q�g�h�k�l�b���b�a���^�\�m�o���g�Z�b�[�h�e�v�r�b�o���a�g�Z�q�_�g�b�c��
Rts�����F�I�Z 
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Определение прочности бетона на растяжение при изгибе 
 

�I�h�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �g�Z�� �j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_�� �i�j�b�� �b�a�]�b�[�_�� �[�_�l�h�g�� �i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�_�l�k�y��
�g�Z�� �d�e�Z�k�k�u���� �<tb���������� �<tb���������� �<tb�O�������� �<tb�O�������� �<tb���������� �<tb���������� �<tb���������� �<tb3,2; 
�<tb���������� �<tb���������� �<tb���������� �<tb4,8; Btb���������� �<tb���������� �<tb���������� �<tb���������� �<tb6,8; 
�<tb���������� �<tb���� �b�e�b�� �f�Z�j�d�b���� �3tb5; Ptb10; Ptb15; Ptb20; Ptb25; Ptb30; Ptb35; 
Ptb40; Ptb45; Ptb50; Ptb55; Ptb60; Ptb65; Ptb70; Ptb75; Ptb80; Ptb85; 
Ptb90;Ptb���������� �H�g�b�� �g�Z�a�g�Z�q�Z�x�l�k�y���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �i�j�b�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �[�_��
�l�h�g�h�\���^�e�y���^�h�j�h�`�g�u�o���b���Z�w�j�h�^�j�h�f�g�u�o���i�h�d�j�u�l�b�c�� 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �i�j�h�[�Z�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b���� �n�h�j�f�u�� �^�e�y��
�b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �h�[�j�Z�a�p�h�\���� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�� �^�e�y�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �[�_�l�h�g�Z�� �g�Z�� �j�Z�k�l�y�`�_��
�g�b�_�� �i�j�b�� �b�a�]�b�[�_���� �]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�b�c�� �i�j�_�k�k���� �k�l�Z�e�v�g�h�c�� �k�l�_�j�`�_�g�v�� �^�b�Z�f�_�l�j�h�f��
������ �f�f���� �d�_�e�v�f�Z���� �k�_�d�m�g�^�h�f�_�j���� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�Z�y�� �\�b�[�j�h�i�e�h�s�Z�^�d�Z���� �d�Z�f�_�j�Z�� �^�e�y��
�o�j�Z�g�_�g�b�y���h�[�j�Z�a�p�h�\�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �I�j�h�q�g�h�k�l�v���[�_�l�h�g�Z�� �g�Z���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_�� �i�j�b�� �b�a��
�]�b�[�_�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�_�f�� �h�[�j�Z�a�p�h�\-�i�j�b�a�f�� �\�� �\�h�a�j�Z�k�l�_�� ������ �k�m�l�h�d. 
�J�Z�a�f�_�j�� �h�[�j�Z�a�p�h�\�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�_�c�� �d�j�m�i�g�h�k�l�b�� �a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y�� �b��
�i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���� ������×100×�������� �f�f���i�j�b��D = ������ �f�f�� �b�� �f�_�g�_�_����150×150×600 
�i�j�b��D = �������f�f���b���������î�������î800 �i�j�b��D = 70 �f�f�� 

�F�_�l�h�^�b�d�Z�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �h�[�j�Z�a�p�h�\�� �l�Z�d�Z�y�� �`�_���� �d�Z�d�� �b�� �i�j�b�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�b��
�[�_�l�h�g�Z�� �g�Z�� �k�`�Z�l�b�_���� �H�k�\�h�[�h�`�^�_�g�b�_�� �h�[�j�Z�a�p�h�\�� �h�l�� �n�h�j�f�� �k�e�_�^�m�_�l�� �i�j�h�b�a�\�h��
�^�b�l�v���g�_���j�Z�g�_�_�������k�m�l�h�d �i�h�k�e�_���b�o���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� 

�B�k�i�u�l�Z�g�b�_�� �h�[�j�Z�a�p�h�\�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���g�Z�� �]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�h�f�� �i�j�_�k�k�_�� �i�h��
�k�o�_�f�_�����i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�c���g�Z���j�b�k������������ 

 

 
 

�J�b�k���������������K�o�_�f�Z���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���[�_�l�h�g�g�u�o���h�[�j�Z�a�p�h�\���g�Z���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_���i�j�b���b�a�]�b�[�_�� 
1 – �l�j�Z�\�_�j�k�Z�� 2 – �b�k�i�u�l�Z�l�_�e�v�g�Z�y���i�j�b�a�f�Z����3 – �g�_�i�h�^�\�b�`�g�Z�y���h�i�h�j�Z�� 

4 – �i�h�^�\�b�`�g�Z�y���h�i�h�j�Z 
 
�G�Z�]�j�m�a�d�b�� �g�Z�� �h�[�j�Z�a�_�p-�i�j�b�a�f�m�� �^�h�e�`�g�u���i�_�j�_�^�Z�\�Z�l�v�k�y�� �i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j��

�g�h�� �k�e�h�x�� �m�d�e�Z�^�d�b�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �k�h�� �k�d�h�j�h�k�l�v�x��(0,5 ± 0,02) �F�I�Z�� �\�� �k�_��
�d�m�g�^�m���^�h���j�Z�a�j�m�r�_�g�b�y���h�[�j�Z�a�p�Z�����H�[�j�Z�a�_�p���^�h�e�`�_�g���j�Z�a�j�m�r�Z�l�v�k�y���\���k�j�_�^�g�_�c��
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�l�j�_�l�b���i�j�h�e�_�l�Z�����_�k�e�b���`�_���\���^�j�m�]�h�f���f�_�k�l�_�����l�h���w�l�h�l���j�_�a�m�e�v�l�Z�l���g�_���m�q�b�l�u�\�Z�x�l��
�i�j�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b�� �k�j�_�^�g�_�c�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b���� �I�j�_�^�_�e�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �h�l�^�_�e�v�g�h�]�h��
�h�[�j�Z�a�p�Z��Rtb, �F�I�Z�����\�u�q�b�k�e�y�x�l���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

 

2

��
tb

Pl
R

bh

′
= ,                                          (5.27) 

 

�]�^�_��Rtb – �i�j�_�^�_�e���i�j�h�q�g�h�k�l�b���g�Z���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_���i�j�b���b�a�]�b�[�_�����F�I�Z�� 
β' – �f�Z�k�r�l�Z�[�g�u�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �^�e�y�� �i�_�j�_�o�h�^�Z�� �d�� �h�[�j�Z�a�p�Z�f�� �[�Z�a�h�\�h�]�h��

�j�Z�a�f�_�j�Z���k�_�q�_�g�b�_�f��������×���������f�f��β' = βγ. �A�g�Z�q�_�g�b�_��β �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y��
�i�h���l�Z�[�e�� �������������Z���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��γ �i�h���l�Z�[�e�b�p�_����������; 

�J – �j�Z�a�j�m�r�Z�x�s�Z�y���g�Z�]�j�m�a�d�Z�����G�� 
l – �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_���f�_�`�^�m���h�i�h�j�Z�f�b�����f�� 
b – �r�b�j�b�g�Z���i�j�b�a�f�u�����f�� 
h – �\�u�k�h�l�Z���i�j�b�a�f�u�����f�� 
�>�e�y���i�_�j�_�o�h�^�Z���h�l���i�j�h�q�g�h�k�l�b���l�y�`�_�e�h�]�h���[�_�l�h�g�Z���g�Z���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_���i�j�b���b�a��

�]�b�[�_���d���i�j�h�q�g�h�k�l�b���g�Z���h�k�_�\�h�_���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_���k�e�m�`�Z�l���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�����i�j�b�\�_��
�^�_�g�g�u�_���\���l�Z�[�e�� 5.17. 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l���\ �l�Z�[�e����������8. 
 

�L���Z���[���e���b���p���Z������������. �F�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�_�j�_�o�h�^�g�u�o���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\��γ 
 

�F�Z�j�d�Z�����d�e�Z�k�k�� 
�l�y�`�_�e�h�]�h���[�_�l�h�g�Z 

�g�Z���h�k�_�\�h�_���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_ 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�_�j�_�o�h�^�Z���h�l���i�j�h�q�g�h�k�l�b 
�g�Z���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_���i�j�b���b�a�]�b�[�_���d���i�j�h�q�g�h�k�l�b 

�g�Z���h�k�_�\�h�_���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_��γ 

�Jt20 (Bt�����������b���g�b�`�_ 0,58 

�Jt���������<t2,0) 0,57 

�Jt30 (Bt2,4) 0,55 

�Jt35 (Bt2,8) 0,52 

�Jt���������<t�����������b���\�u�r�_ 0,50 

 
�L���Z���[���e���b���p���Z����������. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�j�h�q�g�h�k�l�b���[�_�l�h�g�Z���g�Z���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_���i�j�b���b�a�]�b�[�_ 

 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v �G�h�f�_�j���h�[�j�Z�a�p�Z 
1 2 3 

�R�b�j�b�g�Z���i�j�b�a�f�u��b�����f    
�<�u�k�h�l�Z���i�j�b�a�f�u��h�����f    
�J�Z�k�k�l�h�y�g�b�_���f�_�`�^�m���h�i�h�j�Z�f�b��l�����f    
�J�Z�a�j�m�r�Z�x�s�Z�y���g�Z�]�j�m�a�d�Z���J�����G    
�I�j�_�^�_�e���i�j�h�q�g�h�k�l�b���g�Z���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�b���i�j�b���b�a�]�b�[�_���h�l�^�_�e�v�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�p�Z��Rtb, 
�F�I�Z    

�K�j�_�^�g�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���i�j�_�^�_�e�Z���i�j�h�q�g�h�k�l�b��Rtb�����F�I�Z  
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Определение прочности бетона 
эталонным молотком Кашкарова 

 
�I�j�_�^�_�e�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �[�_�l�h�g�Z�� �\�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �m�k�d�h�j�_�g�g�u�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f��

�f�h�`�g�h�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �i�h�� �f�_�l�h�^�b�d�_���� �b�a�e�h�`�_�g�g�h�c�� �\�� �J�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�y�o�� �i�h��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�x�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �[�_�l�h�g�Z�� �w�l�Z�e�h�g�g�u�f�� �f�h�e�h�l�d�h�f�� �D�Z�r�d�Z�j�h�\�Z�� �i�h��
�=�H�K�L������������-88.  

�F�_�l�h�^�� �h�k�g�h�\�Z�g�� �g�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�b�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �f�_�`�^�m�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v�x��
�[�_�l�h�g�Z��R�n �b���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_�f���^�b�Z�f�_�l�j�h�\���h�l�i�_�q�Z�l�d�h�\���g�Z���[�_�l�h�g�_���b���k�l�Z�e�v�g�h�f��
�w�l�Z�e�h�g�g�h�f���k�l�_�j�`�g�_���G. 

�W�l�Z�e�h�g�g�u�c�� �f�h�e�h�l�h�d�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �d�h�j�i�m�k�Z���� �k�l�Z�d�Z�g�Z���� �i�j�m�`�b�g�u���� �]�h�e�h�\��
�d�b�����b�g�^�_�g�l�_�j�Z�����r�Z�j�b�d�Z�����b���w�l�Z�e�h�g�g�h�]�h���k�l�_�j�`�g�y�����j�b�k�������������� 

 

 
 

�J�b�k�� �����������W�l�Z�e�h�g�g�u�c���f�h�e�h�l�h�d���D�Z�r�d�Z�j�h�\�Z�� 
1 – �d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�c���k�l�_�j�`�_�g�v����2 – �r�Z�j�b�d 

 
�R�Z�j�b�d�� �b�f�_�_�l�� �^�b�Z�f�_�l�j�� �h�l�� ������ �^�h�� ���������� �f�f�� �k�� �l�\�_�j�^�h�k�l�v�x�� �+�5�&�������� �W�l�Z��

�e�h�g�g�u�_���k�l�_�j�`�g�b�� �^�h�e�`�g�u�� �b�f�_�l�v�� �^�b�Z�f�_�l�j�� ����–������ �f�f�� �b�� �b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�x�l�k�y��
�g�Z���l�h�d�Z�j�g�h�f���k�l�Z�g�d�_���b�a���i�j�m�l�d�h�\�h�c���k�l�Z�e�b���f�Z�j�d�b���<�K�l�A�k�i�����b�e�b���;�K�l�A�i�k�����k��
�\�j�_�f�_�g�g�u�f���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�f���j�Z�a�j�u�\�m���1�j = 412–���������F�I�Z�� 

�>�e�b�g�Z�� �k�l�_�j�`�g�_�c�� ������–�������� �f�f���� �H�g�b�� �a�Z�h�k�l�j�y�x�l�k�y�� �k�� �h�^�g�h�c�� �k�l�h�j�h�g�u����
�I�j�h�q�g�h�k�l�v���[�_�l�h�g�Z���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���k�e�_�^�m�x�s�b�f���h�[�j�Z�a�h�f���� 

�<�� �h�l�\�_�j�k�l�b�_�� �f�_�`�^�m�� �d�h�j�i�m�k�h�f�� �b�� �r�Z�j�b�d�h�f�� �\�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y�� �w�l�Z�e�h�g�g�u�c��
�k�l�_�j�`�_�g�v�����W�l�Z�e�h�g�g�u�f���f�h�e�h�l�d�h�f���m�^�Z�j�y�x�l���i�h���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���[�_�l�h�g�Z�����I�j�b��
�q�_�f�� �]�h�e�h�\�d�Z�� �f�h�e�h�l�d�Z�� �^�h�e�`�g�Z�� �[�u�l�v�� �i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�Z�� �d�� �[�_�l�h�g�g�h�c�� �i�h��
�\�_�j�o�g�h�k�l�b���� �M�^�Z�j�u�� �g�Z�g�h�k�y�l�� �b�e�b�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �w�l�Z�e�h�g�g�u�f�� �f�h�e�h�l�d�h�f��
���k�i�h�k�h�[�� �:������ �b�e�b�� �i�h�k�e�_�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�b�� �f�h�e�h�l�d�Z�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �[�_�l�h�g�Z�� �k�e�_��
�k�Z�j�g�u�f�� �f�h�e�h�l�d�h�f�� �f�Z�k�k�h�c�� ���� �d�]�� �i�h�� �]�h�e�h�\�d�_�� �w�l�Z�e�h�g�g�h�]�h�� �f�h�e�h�l�d�Z�� ���k�i�h��
�k�h�[ �;�������j�b�k�� 5.8). 
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�J�b�k�� �����������K�i�h�k�h�[�u���b�k�i�u�l�Z�g�b�y 
 

�H�l���m�^�Z�j�Z���\�h�a�g�b�d�Z�_�l���d�j�m�]�e�u�c���h�l�i�_�q�Z�l�h�d���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���[�_�l�h�g�Z���b���w�e��
�e�b�i�k�h�b�^�g�u�c�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �w�l�Z�e�h�g�g�h�]�h�� �k�l�_�j�`�g�y���� �J�Z�k�k�l�h�y�g�b�_�� �f�_�`�^�m��
�h�l�i�_�q�Z�l�d�Z�f�b�� �g�Z�� �[�_�l�h�g�_�� �^�h�e�`�g�h�� �[�u�l�v��≥3���� �f�f���� �g�Z�� �w�l�Z�e�h�g�g�h�f�� �k�l�_�j�`�g�_��– 
10–������ �f�f���� �I�h�k�e�_�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �m�^�Z�j�Z�� �h�l�i�_�q�Z�l�h�d�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �[�_�l�h�g�Z�� �g�m��
�f�_�j�m�_�l�k�y�����I�h�k�e�_���g�Z�g�_�k�_�g�b�y���k�_�j�b�b���m�^�Z�j�h�\���b�a�f�_�j�y�x�l���^�b�Z�f�_�l�j�u���h�l�i�_�q�Z�l��
�d�h�\�� �g�Z�� �[�_�l�h�g�_�� �b�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�b�_�� �j�Z�a�f�_�j�u�� �h�l�i�_�q�Z�l�d�h�\�� �i�h�� �h�k�b�� �w�l�Z�e�h�g�g�h�]�h��
�k�l�_�j�`�g�y���m�]�e�h�\�u�f���f�Z�k�r�l�Z�[�h�f�����j�b�k�� 5.9). �H�l�i�_�q�Z�l�d�b���g�_�i�j�Z�\�b�e�v�g�h�c���n�h�j��
�f�u���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���[�_�l�h�g�Z�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���m�^�Z�j�Z���i�h���d�j�m�i�g�h��
�f�m���a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�x�����i�m�k�l�h�l�_�����b���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_���b�f���h�l�i�_�q�Z�l�d�b���g�Z���w�l�Z�e�h�g��
�g�h�f�� �k�l�_�j�`�g�_�� �h�l�[�j�Z�d�h�\�u�\�Z�x�l�����>�b�Z�f�_�l�j�� �h�l�i�_�q�Z�l�d�Z�� �g�Z�� �[�_�l�h�g�_�� �^�h�e�`�_�g��
�[�u�l�v���\���b�g�l�_�j�\�Z�e�_��������–���������^�b�Z�f�_�l�j�Z���r�Z�j�b�d�Z�����g�Z���k�l�_�j�`�g�_��≥���������f�f�����B�a�f�_��
�j�_�g�b�y���\�u�i�h�e�g�y�x�l���i�j�b���i�h�f�h�s�b�� �m�]�e�h�\�h�]�h���f�Z�k�r�l�Z�[�Z���� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�c�� �e�m��
�i�u�� �b�e�b�� �r�l�Z�g�]�_�g�p�b�j�d�m�e�y�� �k�� �l�h�q�g�h�k�l�v�x�� �^�h�� �������� �f�f���� �A�Z�l�_�f���^�e�y�� �d�Z�`�^�h�c �k�_��
�j�b�b���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���k�m�f�f�b�j�m�x�l���j�Z�a�f�_�j�u���h�l�i�_�q�Z�l�d�h�\���g�Z���[�_�l�h�g�_���b���k�l�_�j�`�g�_���b��
�h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �d�h�k�\�_�g�g�m�x�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�m���G = ��d�[ / d�w���� �j�Z�\�g�m�x�� �h�l�g�h�r�_��
�g�b�x���k�m�f�f�u���^�b�Z�f�_�l�j�h�\���h�l�i�_�q�Z�l�d�h�\���g�Z���[�_�l�h�g�_���b���k�l�_�j�`�g�_�� 

 

 
 

�J�b�k�� �����������M�]�e�h�\�h�c���f�Z�k�r�l�Z�[ 
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�I�j�h�q�g�h�k�l�v�� �[�_�l�h�g�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �i�h���i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�� �i�h�k�l�j�h�_�g�g�h�c�� �]�j�Z��
�^�m�b�j�h�\�h�q�g�h�c�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �f�_�`�^�m�� �n�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v�x�� �[�_�l�h�g�Z��R�n �b��
�d�h�k�\�_�g�g�h�c���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�h�c���G�����>�e�y���_�_���i�h�k�l�j�h�_�g�b�y���b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�x�l���g�_���f�_��
�g�_�_���������k�_�j�b�c���h�[�j�Z�a�p�h�\���j�Z�a�f�_�j�h�f��������×150×���������b�e�b��������×100×���������f�f�� �d�h��
�l�h�j�u�_�� �b�k�i�u�l�u�\�Z�x�l�� �w�l�Z�e�h�g�g�u�f���f�h�e�h�l�d�h�f���� �b�� �^�_�e�Z�x�l�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� �g�_��
�[�h�e�_�_�������b�e�b�������h�l�i�_�q�Z�l�d�h�\���g�Z���d�Z�`�^�h�f�� 

�>�e�y�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �]�j�Z�^�m�b�j�h�\�h�q�g�h�c�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �\�� �[�h�e�_�_�� �r�b�j�h�d�h�f��
�^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �^�h�� ���� ���� �h�[�j�Z�a�p�h�\�� �b�a�� �[�_�l�h�g�h�\�� �k��
�h�l�d�e�h�g�_�g�b�_�f���P���< �^�h���“�������� 

�P�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y�� �m�g�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�x�� 
H – R�g�m�����i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�c���g�Z���j�b�k�� 5.10. 

 

 
 

�J�b�k�����������������M�g�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y���]�j�Z�^�m�b�j�h�\�h�q�g�Z�y���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v 
 

�>�e�y���w�l�h�]�h���k�e�_�^�m�_�l���\�u�q�b�k�e�b�l�v���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���k�h�\�i�Z�^�_�g�b�y�� 
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=                                       (5.28) 

 

�d�h�l�h�j�u�c �j�Z�\�_�g���h�l�g�h�r�_�g�b�x���i�j�h�q�g�h�k�l�b���[�_�l�h�g�Z�����h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h���g�Z���i�j�_�k�k�_��
�i�m�l�_�f�� �j�Z�a�j�m�r�_�g�b�y�� �h�[�j�Z�a�p�h�\���� �d�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �[�_�l�h�g�Z���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h�� �w�l�Z��
�e�h�g�g�u�f���f�h�e�h�l�d�h�f�� 

�I�j�h�q�g�h�k�l�v���[�_�l�h�g�Z���\���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�_�l�k�y���d�Z�d���i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�b�_��
�i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �[�_�l�h�g�Z�� �i�h�� �m�g�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���� �m�f�g�h�`�_�g�g�h�c�� �g�Z��
�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���k�h�\�i�Z�^�_�g�b�y�� 

 

Rci
�g = Rci

�g�m���D�k�h�\�i.                                   (5.29) 
 

�I�j�b�\�y�a�d�m�� �m�g�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b �\�u�i�h�e�g�y�x�l�� �g�Z�� ������ �k�_�j�b�y�o��
�h�[�j�Z�a�p�h�\���b���\�u�q�b�k�e�y�x�l��STRci

�g �b��F�w�n �i�h���\�u�r�_�i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�f���n�h�j�f�m�e�Z�f�� 
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���������������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b���[�_�l�h�g�Z�����=�H�K�L������������������ 
 

�F�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v�x�� �[�_�l�h�g�Z�� �g�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y�� �_�]�h�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �k�h�o�j�Z�g�y�l�v��
�n�b�a�b�d�h-�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �i�j�b�� �i�h�i�_�j�_�f�_�g�g�h�f�� �f�g�h�]�h�d�j�Z�l�g�h�f�� �a�Z��
�f�h�j�Z�`�b�\�Z�g�b�b�� �g�Z�� �\�h�a�^�m�o�_�� �b�� �h�l�l�Z�b�\�Z�g�b�b�� �g�Z�� �\�h�a�^�m�o�_�� �b�e�b�� �\�h�^�_��– �k�j�_�^�_��
�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� 

�;�_�l�h�g�u�����w�d�k�i�e�m�Z�l�b�j�m�_�f�u�_���\���i�j�b�j�h�^�g�u�o���b�e�b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���\�h�^�Z�o����
�b�k�i�u�l�u�\�Z�x�l�k�y���\���\�h�^�_��– �k�j�_�^�_���l�Z�d�h�]�h���`�_���k�h�k�l�Z�\�Z�����;�_�l�h�g�u���^�e�y���^�h�j�h�`�g�u�o��
�b�� �Z�w�j�h�^�j�h�f�g�u�o�� �i�h�d�j�u�l�b�c�� �b�k�i�u�l�u�\�Z�x�l�k�y�� �\�� ��%-�g�h�f�� �j�Z�k�l�\�h�j�_�� �o�e�h�j�b�^�Z��
�g�Z�l�j�b�y�� 

�L�y�`�_�e�u�_���[�_�l�h�g�u���b�f�_�x�l���f�Z�j�d�b���i�h���f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b���)���������)���������)����������
F150; F200; F300; F4���������)�����������)�����������)�����������)�������������e�_�]�d�b�_���[�_�l�h�g�u��– �f�Z�j��
�d�b���)���������)���������)���������)���������)�����������)�����������)�����������)�����������)�����������)�������� 

�F�Z�j�d�Z�� �g�Z�a�g�Z�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �\�b�^�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �b�� �m�k�e�h�\�b�c��
�b�o�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���� �H�g�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�f�� �q�b�k�e�h�f�� �p�b�d�e�h�\��
�i�h�i�_�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �a�Z�f�h�j�Z�`�b�\�Z�g�b�y�� �b�� �h�l�l�Z�b�\�Z�g�b�y�� �[�_�l�h�g�g�u�o�� �h�[�j�Z�a�p�h�\�� �k�� �^�h��
�i�m�k�l�b�f�u�f�� �k�g�b�`�_�g�b�_�f�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �g�_�� �[�h�e�_�_�� �q�_�f�� �g�Z�� �� ������ �Z�� �^�e�y�� �[�_�l�h�g�h�\��
�^�h�j�h�`�g�u�o�� �b�� �Z�w�j�h�^�j�h�f�g�u�o�� �i�h�d�j�u�l�b�c��– �d�j�h�f�_�� �l�h�]�h�����i�h�l�_�j�b�� �f�Z�k�k�u �g�_��
�[�h�e�_�_���q�_�f���g�Z���� %. 

�B�k�i�u�l�Z�g�b�_�� �\�u�i�h�e�g�y�x�l�� �g�Z�� �[�_�l�h�g�Z�o�� �\�� �\�h�a�j�Z�k�l�_���� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�f�� �g�h�j��
�f�Z�l�b�\�g�h-�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���b���i�j�h�_�d�l�g�h�c���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�_�c���i�j�b���^�h�k�l�b�`�_�g�b�b�� �b�f��
�i�j�h�q�g�h�k�l�b���g�Z���k�`�Z�l�b�_���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h���d�e�Z�k�k�Z�����f�Z�j�d�b���� 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�����[�_�l�h�g�g�u�_�� �h�[�j�Z�a�p�u���� �f�h�j�h�a�b�e�v�g�Z�y�� �d�Z��
�f�_�j�Z�����\�Z�g�g�Z���^�e�y�� �g�Z�k�u�s�_�g�b�y���[�_�l�h�g�g�u�o���h�[�j�Z�a�p�h�\�����\�Z�g�g�Z�� �^�e�y���h�l�l�Z�b�\�Z�g�b�y��
�h�[�j�Z�a�p�h�\�� �k�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�f�� �^�e�y �j�_�]�m�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �\�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�_��
(18 ± 2) �ƒ�K���� �k�_�l�q�Z�l�u�_�� �d�h�g�l�_�c�g�_�j�u�� �^�e�y�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �h�[�j�Z�a�p�h�\���� �k�_�l�q�Z�l�u�_��
�k�l�_�e�e�Z�`�b�� �f�h�j�h�a�b�e�v�g�h�c�� �d�Z�f�_�j�u���� �\�h�^�Z�� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �=�H�K�L�� ������������ �i�j�b�j�h�^�g�Z�y��
�\�h�^�Z�� �b�e�b�� �`�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y�� �\�h�^�Z-�k�j�_�^�Z���� �\�� �d�h�l�h�j�h�c�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�b�j�m�_�l�k�y��
�[�_�l�h�g�� 

�I�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �d�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�f�� �H�[�j�Z�a�p�u�� �g�Z�k�u�s�Z�x�l�k�y�� �\�h�^�h�c�� �b�e�b�� �\�h��
�^�h�c-�k�j�_�^�h�c���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_��(18 ± 2) �ƒ�K�����H�[�j�Z�a�p�u���i�h�]�j�m�`�Z�x�l�k�y���\���\�h�^�m��
�b�e�b�� �\�h�^�m-�k�j�_�^�m�� �g�Z��1/3 �b�o�� �\�u�k�h�l�u�� �b�� �\�u�^�_�j�`�b�\�Z�x�l�k�y�� ������ �q, �a�Z�l�_�f�� �i�h�]�j�m��
�`�Z�x�l�k�y�� �g�Z��2/3 �b�� �\�u�^�_�j�`�b�\�Z�x�l�k�y�� �_�s�_�� ������ �q���� �i�h�k�e�_�� �q�_�]�h�� �i�h�]�j�m�`�Z�x�l�k�y��
�i�h�e�g�h�k�l�v�x�� �b���\�u�^�_�j�`�b�\�Z�x�l�k�y�� ������ �q���� �H�[�j�Z�a�p�u�� �^�h�e�`�g�u�� �[�u�l�v�� �h�d�j�m�`�_�g�u��
�k�e�h�_�f���\�h�^�u���g�_���f�_�g�_�_���������f�f�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�����H�k�g�h�\�g�u�_�� �h�[�j�Z�a�p�u�� �i�h�k�e�_�� �g�Z�k�u�s�_�g�b�y�� �b�o��
�\�h�^�h�c���b�e�b���\�h�^�h�c-�k�j�_�^�h�c���i�h�f�_�s�Z�x�l���\���f�h�j�h�a�b�e�v�g�m�x���d�Z�f�_�j�m���\���d�h�g�l�_�c�g�_��
�j�Z�o�� �b�e�b�� �g�Z�� �k�l�_�e�e�Z�`�b���� �J�Z�k�k�l�h�y�g�b�_�� �f�_�`�^�m�� �h�[�j�Z�a�p�Z�f�b���� �h�[�j�Z�a�p�Z�f�b���b�� �d�h�g��
�l�_�c�g�_�j�Z�f�b�� �^�h�e�`�g�h�� �[�u�l�v�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� ������ �f�f���� �L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �a�Z�f�h�j�Z�`�b�\�Z�g�b�y��
�^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v���f�b�g�m�k��(18 ± 2) �ƒ�K�����<�j�_�f�y���a�Z�f�h�j�Z�`�b�\�Z�g�b�y���k�q�b�l�Z�_�l�k�y���k���f�h��
�f�_�g�l�Z���� �d�h�]�^�Z�� �\�� �d�Z�f�_�j�_�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�e�Z�k�v�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z��–16 �ƒ�K���� �L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z��
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�^�h�e�`�g�Z�� �a�Z�f�_�j�y�l�v�k�y�� �\�� �p�_�g�l�j�_�� �d�Z�f�_�j�u���� �I�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �p�b�d�e�Z�� �a�Z�f�h��
�j�Z�`�b�\�Z�g�b�y���i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���i�h���l�Z�[�e�� 5.19. 

 
�L���Z���[���e���b���p���Z�� 5.19. �J�_�`�b�f���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���h�[�j�Z�a�p�h�\ 

 

�J�Z�a�f�_�j�u�� 
�h�[�j�Z�a�p�h�\�����f�f 

�A�Z�f�h�j�Z�`�b�\�Z�g�b�_ �H�l�l�Z�b�\�Z�g�b�_ 
�\�j�_�f�y�����q �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K �\�j�_�f�y�����q �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�����ƒ�K 

100×100×100 2,5  2,0 ± 0,5  

150×150×150 3,5 –18 ± 2 3,0 ± 0,5 18 ± 2 

200×200×200 3,5  5,0 ± 0,5  

 
�?�k�e�b�� �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�� �b�k�i�u�l�u�\�Z�x�l�k�y�� �h�[�j�Z�a�p�u�� �j�Z�a�g�u�o�� �j�Z�a�f�_�j�h�\���� �\�j�_��

�f�y���a�Z�f�h�j�Z�`�b�\�Z�g�b�y���m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y���i�h���h�[�j�Z�a�p�Z�f���g�Z�b�[�h�e�v�r�b�o���j�Z�a�f�_�j�h�\�� 
�I�h�k�e�_���a�Z�f�h�j�Z�`�b�\�Z�g�b�y���h�[�j�Z�a�p�u���b�a�\�e�_�d�Z�x�l���b�a���d�Z�f�_�j�u���b���i�h�f�_�s�Z�x�l���\��

�\�Z�g�g�m�� �k�� �\�h�^�h�c�� �b�e�b�� �\�h�^�h�c-�k�j�_�^�h�c�����K�e�h�c�� �\�h�^�u���� �h�d�j�m�`�Z�x�s�b�c�� �h�[�j�Z�a�p�u����
�^�h�e�`�_�g�� �[�u�l�v�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� ������ �f�f���� �K�f�_�g�Z�� �\�h�^�u�� �b�e�b�� �\�h�^�u-�k�j�_�^�u�� �^�h�e�`�g�Z��
�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�v�k�y�� �q�_�j�_�a�� �d�Z�`�^�u�_�� ������ �p�b�d�e�h�\�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y���� �Q�b�k�e�h�� �p�b�d�e�h�\�� �a�Z��
�f�h�j�Z�`�b�\�Z�g�b�y���b���h�l�l�Z�b�\�Z�g�b�y���\���l�_�q�_�g�b�_���h�^�g�b�o���k�m�l�h�d���^�h�e�`�g�h���[�u�l�v���g�_���f�_��
�g�_�_���h�^�g�h�]�h�����I�j�b���\�u�g�m�`�^�_�g�g�u�o���i�_�j�_�j�u�\�Z�o �h�[�j�Z�a�p�u���^�h�e�`�g�u���g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y��
�\�� �a�Z�f�h�j�h�`�_�g�g�h�f�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b���� �I�h�k�e�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h�� �q�b�k�e�Z�� �p�b�d�e�h�\��
�a�Z�f�h�j�Z�`�b�\�Z�g�b�y���� �h�l�l�Z�b�\�Z�g�b�y�� �b�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�]�h�� �\�u�^�_�j�`�b�\�Z�g�b�y�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_��
2–�����q �h�k�g�h�\�g�u�_���h�[�j�Z�a�p�u���b�k�i�u�l�u�\�Z�x�l�k�y���g�Z���k�`�Z�l�b�_�����D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���p�b�d�e�h�\����
�i�h�k�e�_���d�h�l�h�j�u�o���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���b�k�i�u�l�Z�g�b�_�� �i�j�b�\�_�^�_�g�h���\���l�Z�[�e�� 5.20. 
 

�L���Z���[���e���b���p���Z�� 5.20. �Q�b�k�e�h���p�b�d�e�h�\���b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�_���f�Z�j�d�Z�f���[�_�l�h�g�Z�� 
�i�h���f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b 

 
�F�Z�j�d�Z���[�_�l�h�g�Z 
�i�h���f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b F
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�>�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���f�Z�j�d�b���[�_�l�h�g�Z���i�h���f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b���k�j�_�^�g�x�x���i�j�h�q��

�g�h�k�l�v�� �g�Z�� �k�`�Z�l�b�_�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �h�[�j�Z�a�p�h�\�� �k�j�Z�\�g�b�\�Z�x�l�� �k�h�� �k�j�_�^�g�_�c�� �i�j�h�q�g�h��
�k�l�v�x���d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o���h�[�j�Z�a�p�h�\�����g�Z�k�u�s�_�g�g�u�o���\�h�^�h�c���\���l�_�q�_�g�b�_���������q �i�h���f�_��
�l�h�^�b�d�_���� �b�a�e�h�`�_�g�g�h�c�� �\�u�r�_���� �\�� �\�h�a�j�Z�k�l�_���� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�f�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h-
�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���b�e�b���i�j�h�_�d�l�g�h�c���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�_�c���� 

�;�_�l�h�g�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �l�j�_�[�m�_�f�h�c�� �f�Z�j�d�_���� �_�k�e�b�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v�� �h�k�g�h�\�g�u�o��
�h�[�j�Z�a�p�h�\���g�_���[�m�^�_�l���f�_�g�v�r�_���i�j�h�q�g�h�k�l�b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o���h�[�j�Z�a�p�h�\���[�h�e�_�_���q�_�f��
�g�Z���� %. 
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�������I�H�>�;�H�J���K�H�K�L�:�<�:���B���H�I�J�?�>�?�E�?�G�B�? 
�K�<�H�C�K�L�<���K�L�J�H�B�L�?�E�V�G�U�O �J�:�K�L�<�H�J�H�< 

 
�K�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�f�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�f �g�Z�a�u�\�Z�x�l�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�c�� �d�Z�f�_�g�g�u�c�� �f�Z��

�l�_�j�b�Z�e���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�c�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �a�Z�l�\�_�j�^�_�\�Z�g�b�y�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�� �i�h�^�h��
�[�j�Z�g�g�h�c�� �k�f�_�k�b���� �k�h�k�l�h�y�s�_�c�� �b�a �\�y�`�m�s�_�]�h�� �\�_�s�_�k�l�\�Z���� �\�h�^�u�� �b�� �f�_�e�d�h�]�h�� �a�Z��
�i�h�e�g�b�l�_�e�y���� �>�h�� �a�Z�l�\�_�j�^�_�\�Z�g�b�y�� �k�f�_�k�v�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �g�Z�a�u�\�Z�x�l�� �j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c��
�k�f�_�k�v�x�����>�e�y���i�j�b�^�Z�g�b�y���j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c���k�f�_�k�b���b�e�b���a�Z�l�\�_�j�^�_�\�r�b�f���j�Z�k�l�\�h�j�Z�f��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o���k�\�h�c�k�l�\���\���g�b�o���\�\�h�^�y�l���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���^�h�[�Z�\�d�b�����f�b�g�_�j�Z�e�v�g�u�_����
�o�b�f�b�q�_�k�d�b�_���b���^�j������ 

�I�h�^�[�h�j�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �k�e�h�`�g�h�]�h�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �i�h�� �K�G�� �������� �©�B�g��
�k�l�j�m�d�p�b�y�� �i�h�� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�x�� �b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�x�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�\�ª����
�K�\�h�c�k�l�\�Z�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�\�� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�b�j�m�x�l�k�y�� �K�L�;�� ���������� �©�J�Z�k�l�\�h�j�u�� �k�l�j�h�b��
�l�_�e�v�g�u�_�����H�[�s�b�_���l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���m�k�e�h�\�b�y�ª�� 

�J�Z�k�l�\�h�j�u���i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�x�l�k�y�� 
�Z�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b �h�l�� �m�k�e�h�\�b�c�� �b�o�� �l�\�_�j�^�_�g�b�y�� �b�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �i�j�h�l�b�\�h��

�k�l�h�y�l�v�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�� �n�Z�d�l�h�j�Z�f�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�u��– �g�Z�� �\�h�a�^�m�r�g�u�_�� �b��
�]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�b�_�� 

�[�� �i�h�� �\�b�^�m�� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�h�]�h�� �\�y�`�m�s�_�]�h��– �g�Z�� �p�_�f�_�g�l�g�u�_���� �b�a�\�_�k�l�d�h�\�u�_����
�]�b�i�k�h�\�u�_���� �p�_�f�_�g�l�g�h-�b�a�\�_�k�l�d�h�\�u�_���� �p�_�f�_�g�l�g�h-�]�e�b�g�y�g�u�_���� �b�a�\�_�k�l�d�h�\�h-
�]�b�i�k�h�\�u�_�� �b �^�j������ �j�Z�k�l�\�h�j�u���� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�_�� �g�Z�� �h�^�g�h�f�� �\�y�`�m�s�_�f���� �g�Z�a�u��
�\�Z�x�l�k�y���i�j�h�k�l�u�f�b�����g�Z���^�\�m�o���b�e�b���[�h�e�_�_���\�y�`�m�s�b�o��– �k�e�h�`�g�u�f�b�� 

�\�� �i�h�� �k�j�_�^�g�_�c�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �\�� �k�m�o�h�f�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b��– �g�Z�� �l�y�`�_�e�u�_�� ���i�e�h�l��
�g�h�k�l�v�����������]���k�f3 �b���[�h�e�_�_�����b���e�_�]�d�b�_�����i�e�h�l�g�h�k�l�v���f�_�g�_�_�����������]���k�f3); 

�]�����i�h���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�x��– �g�Z���d�e�Z�^�h�q�g�u�_�����h�l�^�_�e�h�q�g�u�_���b���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�_�� 
�^�����i�h���i�j�h�q�g�h�k�l�b��– �g�Z���f�Z�j�d�b�������������������������������������������������������������b���������� 
�_�����i�h���f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b��– �g�Z���f�Z�j�d�b�����)���������)���������)���������)���������)������ F100. 

 
�����������I�h�^�[�h�j���k�h�k�l�Z�\�Z���k�f�_�r�Z�g�g�h�]�h���d�e�Z�^�h�q�g�h�]�h���j�Z�k�l�\�h�j�Z 

 
�I�h�^�[�h�j�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �k�f�_�r�Z�g�g�h�]�h�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z���a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�b��

�k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �f�_�`�^�m�� �\�y�`�m�s�b�f���� �\�h�^�h�c���� �i�_�k�d�h�f�� �b�� �^�h�[�Z�\�d�Z�f�b���� �W�l�h�� �k�h�h�l��
�g�h�r�_�g�b�_���^�h�e�`�g�h���h�[�_�k�i�_�q�b�l�v���g�_�h�[�o�h�^�b�f�m�x���i�h�^�\�b�`�g�h�k�l�v�����\�h�^�h�m�^�_�j�`�b��
�\�Z�x�s�m�x���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�����\�h�^�h�h�l�^�_�e�_�g�b�_���b���g�_�j�Z�k�k�e�Z�b�\�Z�_�f�h�k�l�v���j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c��
�k�f�_�k�b�����i�j�h�q�g�h�k�l�v�����k�j�_�^�g�x�x���i�e�h�l�g�h�k�l�v�����\�h�^�h�i�h�]�e�h�s�_�g�b�_���b���f�h�j�h�a�h�k�l�h�c��
�d�h�k�l�v���a�Z�l�\�_�j�^�_�\�r�_�]�h���j�Z�k�l�\�h�j�Z�� 

�I�h�^�[�b�j�Z�x�l���h�[�u�q�g�h���j�Z�k�l�\�h�j�u���f�Z�j�d�b���������b���\�u�r�_�����K�h�k�l�Z�\�u���j�Z�k�l�\�h�j�h�\��
�f�Z�j�d�b���g�b�`�_���������i�j�b�\�h�^�y�l�k�y���\���]�h�l�h�\�u�o���l�Z�[�e�b�p�Z�o�����?�k�e�b���i�h�k�e�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�c��
�[�m�^�m�l�� �h�l�d�e�h�g�_�g�b�y�� �h�l�� �a�Z�^�Z�g�g�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���� �l�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�y�l�� �d�h�j�j�_�d�l�b��
�j�h�\�Z�g�b�_���k�h�k�l�Z�\�h�\�� 

�>�e�y�� �\�h�a�\�_�^�_�g�b�y�� �a�^�Z�g�b�c�� �i�j�b�� �h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o�� �[�_�a�� �i�j�h��
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�]�j�_�\�Z���j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y���i�j�b�f�_�g�y�l�v���j�Z�k�l�\�h�j�u���f�Z�j�d�b���������b���\�u�r�_���k���i�j�h�l�b�\�h��
�f�h�j�h�a�g�u�f�b���^�h�[�Z�\�d�Z�f�b�����d�h�l�h�j�u�_���h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�l���b�o���l�\�_�j�^�_�g�b�_�� 

�<�g�Z�q�Z�e�_���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�x�l���j�Z�k�o�h�^���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���g�Z�������f3 �i�_�k�d�Z���\���j�u�o�e�h�g�Z��
�k�u�i�g�h�f���k�h�k�l�h�y�g�b�b�� �i�j�b�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� ��–7 ������ �I�h�k�e�_�� �m�l�h�q�g�_�g�b�y�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �g�Z��
�i�j�h�[�g�u�o���a�Z�f�_�k�Z�o���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���j�Z�k�o�h�^���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���g�Z�������f3 �j�Z�k�l�\�h�j�Z�� 

�>�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �k�f�_�r�Z�g�g�h�]�h�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �b�f�_�l�v�� �k�e�_��
�^�m�x�s�b�_�� �b�k�o�h�^�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_���� �a�Z�^�Z�g�g�m�x�� �f�Z�j�d�m���j�Z�k�l�\�h�j�Z��Rp���� �i�h�^�\�b�`�g�h�k�l�v��
�j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c���k�f�_�k�b���H�D, �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �\�y�`�m�s�_�]�h��R�\���� �g�Z�k�u�i�g�m�x�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v��
�\�y�`�m�s�_�]�h��ρ�g���\���� �k�j�_�^�g�x�x�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �f�b�g�_�j�Z�e�v�g�h�c�� �^�h�[�Z�\�d�b��ρ�k����̂��� �g�Z�k�u�i��
�g�m�x���i�e�h�l�g�h�k�l�v���i�_�k�d�Z��ρ�g���i. 

�I�j�b�� �i�h�^�[�h�j�_�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�� �\�g�Z�q�Z�e�_�� �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�x�l�� �_�]�h�� �h�j�b�_�g�l�b��
�j�h�\�h�q�g�u�c�� �k�h�k�l�Z�\���� �i�h�l�h�f�� �i�j�h�b�a�\�h�^�y�l�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�m�x���i�j�h�\�_�j�d�m�� �b��
�d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �k�h�k�l�Z�\�Z���� �^�Z�e�_�_�� �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�x�l�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�g�g�u�c�� �k�h��
�k�l�Z�\���b���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���j�Z�k�o�h�^���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���g�Z���a�Z�f�_�k���j�Z�k�l�\�h�j�h�f�_�r�Z�e�d�b�� 

 
Расчет ориентировочного состава раствора 

 
�K�h�k�l�Z�\���j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c���k�f�_�k�b���g�Z�������f3 �i�_�k�d�Z���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�x�l���\���k�e�_�^�m�x�s�_�f��

�i�h�j�y�^�d�_�� 
1. �H�i�j�_�^�_�e�y�x�l���j�Z�k�o�h�^���\�y�`�m�s�_�]�h���g�Z�������f3 �i�_�k�d�Z�� 
�Z�����i�h���f�Z�k�k�_�����l�Z�[�e�� 6.1). 
�?�k�e�b�� �b�a�\�_�k�l�g�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b �\�y�`�m�s�_�]�h��R�\���n���� �l�h�� �_�]�h�� �j�Z�k�o�h�^�� �\��

�d�b�e�h�]�j�Z�f�f�Z�o���g�Z�������f3 �i�_�k�d�Z���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

� \ � \
�\

�\���n

,
1000

R Q
Q

P
=                                          (6.1) 

�\���d�h�l�h�j�h�c��R�\ Q�\ �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���i�h���l�Z�[�e������������ 
 

�L���Z���[���e���b���p���Z  6.1. �H�j�b�_�g�l�b�j�h�\�h�q�g�u�c���j�Z�k�o�h�^���\�y�`�m�s�_�]�h 
 

�<�y�`�m�s�b�_ 

�I�j�_�^�_�e��
�i�j�h�q�g�h�k�l�b 

�j�Z�k�l�\�h�j�Z��Rp, 
�F�I�Z 

�J�_�d�h�f�_�g�^�m��
�_�f�u�_���f�Z�j�d�b��
�p�_�f�_�g�l�Z��R�p, 

�F�I�Z 

R�\Q�\, 
�F�I�Z 

�J�Z�k�o�h�^���p�_�f�_�g�l�Z�����d�] 

�g�Z�������f3 �i�_�k�d�Z��QB 
�g�Z�������f3 �j�Z�k��

�l�\�h�j�Z���P 

1 2 3 4 5 6 

�I�h���=�H�K�L�������������� 
�=�H�K�L�������������� 
�=�H�K�L������������ 

20 50 
40 18 360 450 410 

490 

15 
50 
40 
30 

14 280 350 
470 

330 
400 
510 

10 
50 
40 
30 

10,2 205 255 
340 

245 
300 
385 
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�H�d �h �g �q �Z �g �b �_ � � � l �Z � [ �e. 6.1 
 

1 2 3 4 5 6 

�I�h���=�H�K�L�������������� 
�=�H�K�L�������������� 
�=�H�K�L������������ 

7,5 

50 
40 
30 
20 

8,1 160 200 
270 405 

195 
240 
310 
445 

5 
40 
30 
20 

5,6 140 185 
280 

175 
225 
325 

2,5 30 
20 3,1 105 155 135 

190 

�B�a�\�_�k�l�d�h�\�h- 
�r�e�Z�d�h�\�u�_ 
�b���b�a�\�_�k�l�d�h�\�h- 
�i�m�p�p�h�e�Z�g�h�\�u�_ 
�\�y�`�m�s�b�_ 

2,5 15 
10 3,1 206 310 240 

330 

1,0 
15 
10 
5 

1,4 93 140 
280 

110 
165 
320 

0,4 5 
2,5  120 240 145 

270 
 
�I�j�b �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �p�_�f�_�g�l�h�\�� �\�u�k�h�d�b�o�� �f�Z�j�h�d�� �^�e�y�� �b�o�� �w�d�h�g�h�f�b�b�� �j�_��

�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �l�h�g�d�h�^�b�k�i�_�j�k�g�u�_�� �b�� �l�h�g�d�h�f�h�e�h�l�u�_�� �Z�d�l�b�\�g�u�_��
�f�b�g�_�j�Z�e�v�g�u�_�� �^�h�[�Z�\�d�b�� ���f�h�e�h�l�u�_���� �^�h�f�_�g�g�u�_�� �b�� �l�h�i�e�b�\�g�u�_�� �r�e�Z�d�b���� �a�h�e�m-
�m�g�h�k�� �L�W�P���� �^�b�Z�l�h�f�b�l�u���� �l�j�_�i�_�e�u���� �\�m�e�d�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� �i�_�i�e�u���� �l�m�n�u�� �b�� �^�j��������
�I�j�h�p�_�g�l�g�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �Z�d�l�b�\�g�h�c�� �f�b�g�_�j�Z�e�v�g�h�c�� �^�h�[�Z�\�d�b�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z��
�_�l�k�y�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�� �b�� �i�j�b�f�_�j�g�h�� �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�h��
�l�j�_�[�m�_�f�h�f�m���i�j�h�p�_�g�l�m���k�g�b�`�_�g�b�y���b�a�e�b�r�g�_�c���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b���p�_�f�_�g�l�Z�� 

�J�Z�k�o�h�^���\�y�`�m�s�_�]�h���^�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y���g�_���f�_�g�v�r�_���a�g�Z�q�_�g�b�c�����i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o���\��
�l�Z�[�e�� 6.2. 

 
�L���Z���[���e���b���p �Z�� 6.2. �F�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�c���j�Z�k�o�h�^���\�y�`�m�s�_�]�h���\���j�Z�k�l�\�h�j�Z�o 

 

�G�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_���j�Z�k�l�\�h�j�Z �<�b�^���j�Z�k�l�\�h�j�Z 

�F�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�c���j�Z�k�o�h�^ 
�\�y�`�m�s�_�]�h�����\���d�]���g�Z�������f3 

�i�_�k�d�Z�����i�j�b���k�l�_�i�_�g�b 
�^�h�e�]�h�\�_�q�g�h�k�l�b���a�^�Z�g�b�c 

�b���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c 
�,���b���,�, III  

1 2 3 4 

�>�e�y���d�e�Z�^�d�b���g�Z�^�a�_�f�g�h�c 
�q�Z�k�l�b���a�^�Z�g�b�y���i�j�b 
�h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���\�e�Z�`�g�h�k�l�b 
�\�h�a�^�m�o�Z���i�h�f�_�s�_�g�b�c 
�^�h������ ���������Z���l�Z�d�`�_���^�e�y 
�d�e�Z�^�d�b���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�h�\ 
�\���f�Z�e�h�\�e�Z�`�g�u�o���]�j�m�g�l�Z�o 

�p�_�f�_�g�l�g�h- 
�b�a�\�_�k�l�d�h�\�u�c 75 75 

�p�_�f�_�g�l�g�h- 
�]�e�b�g�y�g�u�c 100 75 

�p�_�f�_�g�l�g�u�c 
�b���p�_�f�_�g�l�g�h- 
�b�a�\�_�k�l�d�h�\�u�c 

�k���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�f 
�i�e�Z�k�l�b�n�b�d�Z�l�h�j�h�f 

100 75 
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�H�d �h �g �q �Z �g �b �_ � � � l �Z � [ �e. 6.2 

1 2 3 4 
�>�e�y���d�e�Z�^�d�b���g�Z�^�a�_�f�g�h�c 
�q�Z�k�l�b���a�^�Z�g�b�c���i�j�b 
�h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���\�e�Z�`�g�h�k�l�b 
�\�h�a�^�m�o�Z���i�h�f�_�s�_�g�b�c���[�h�e�_�_ 
60 �������Z���l�Z�d�`�_���^�e�y���d�e�Z�^�d�b 
�n�m�g�^�Z�f�_�g�l�h�\���\���h�q�_�g�v 
�\�e�Z�`�g�u�o���b���g�Z�k�u�s�_�g�g�u�o 
�]�j�m�g�l�Z�o 

�p�_�f�_�g�l�g�h-�b�a�\�_�k�l�d�h�\�u�c 100 100 
�p�_�f�_�g�l�g�h-�]�e�b�g�y�g�u�c 125 100 

�p�_�f�_�g�l�g�u�c 
�b���p�_�f�_�g�l�g�h- 
�b�a�\�_�k�l�d�h�\�u�c 

�k���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�f 
�i�e�Z�k�l�b�n�b�d�Z�l�h�j�h�f 

125 100 

 
�[�����i�h���h�[�t�_�f�m��V�p, �f

3�����i�h���n�h�j�f�m�e�_ 
 

�p
�p

�g���p

,
�!

Q
V =                                                (6.2) 

 

�]�^�_��ρ�g���p – �g�Z�k�u�i�g�Z�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v���p�_�f�_�g�l�Z�����]���k�f3. 
2. �H�i�j�_�^�_�e�y�x�l���j�Z�k�o�h�^���^�h�[�Z�\�d�b���b�a�\�_�k�l�d�h�\�h�]�h���b�e�b���]�e�b�g�y�g�h�]�h���l�_�k�l�Z�� 
�Z�����i�h���h�[�t�_�f�m��V�>�����f

3�����i�h���n�h�j�f�m�e�_ 
 

V�  ̂= 0,17(1 – 0,002 Q�\);   (6.3) 
 

�[�����i�h���f�Z�k�k�_��Q� �̂����d�]�����i�h���n�h�j�f�m�e�_ 
 

Q�  ̂= V�^���!�k���,̂                                        (6.4) 
 

�]�^�_���!�k��� ̂– �k�j�_�^�g�y�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v���b�a�\�_�k�l�d�h�\�h�]�h���b�e�b���]�e�b�g�y�g�h�]�h���l�_�k�l�Z�����d�]���f3. 
�I�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y�����^�e�y���b�a�\�_�k�l�d�h�\�h�]�h���l�_�k�l�Z���b�a���b�a�\�_�k�l�b���,�,���k�h�j�l�Z���k���k�h�^�_�j�`�Z��

�g�b�_�f������ ���� �\�h�^�u��– ���������� �d�]���f3�����^�e�y���]�e�b�g�y�g�h�]�h���l�_�k�l�Z���b�a�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�c���]�e�b��
�g�u�� �k�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f�� �i�_�k�d�Z�� �^�h�� �� % – ���������� �d�]���f3���� �b�a�� �]�e�b�g�u�� �k�j�_�^�g�_�c�� �i�e�Z��
�k�l�b�q�g�h�k�l�b���k���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f���i�_�k�d�Z���^�h������ % – 1450 �d�]���f3.  

�I�j�b���i�j�b�f�_�g�_�g�b�b���b�a�\�_�k�l�b���,���k�h�j�l�Z���_�_���j�Z�k�o�h�^���m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y���g�Z������ �����i�h��
�k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�f�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�_��(6���������� �I�j�b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�b�� �g�_�]�Z��
�r�_�g�h�c�� �b�a�\�_�k�l�b�� �_�_�� �j�Z�k�o�h�^�� �m�f�_�g�v�r�Z�x�l���� �i�j�b�� �,�� �k�h�j�l�_ – �g�Z�� ���� %, II – �g�Z��
25 %, III – �g�Z������ %.  

�I�j�b���i�j�b�f�_�g�_�g�b�b���b�a�\�_�k�l�d�h�\�h�]�h���f�h�e�h�d�Z���_�]�h���^�h�a�b�j�h�\�d�Z���g�Z�a�g�Z�q�Z�_�l�k�y���b�a��
�j�Z�k�q�_�l�Z���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���b�a�\�_�k�l�b���\���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_������ �����i�j�b���k�j�_�^�g�_�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b��
�����������d�]���f3. 

3. �H�i�j�_�^�_�e�y�x�l���h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�h�q�g�u�c���j�Z�k�o�h�^���\�h�^�u���<�������d�]�����i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f�� 
– �^�e�y���j�Z�k�l�\�h�j�Z���[�_�a���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�e�Z�k�l�b�n�b�d�Z�l�h�j�Z 
 

�< = 0,5 (QB + Q�>);                                       (6.5) 
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– �^�e�y���j�Z�k�l�\�h�j�Z���k���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�f���i�e�Z�k�l�b�n�b�d�Z�l�h�j�h�f 
 

�< = 0,65 (Q�\ + Q� )̂,    (6.6) 
 

�]�^�_��Q�\, Q�  ̂– �j�Z�k�o�h�^�� �\�y�`�m�s�_�]�h���� �^�h�[�Z�\�d�b�� ���]�e�b�g�y�g�h�_�� �b�e�b�� �b�a�\�_�k�l�d�h�\�h�_�� �l�_��
�k�l�h�������d�]�� 

�N�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�c�� �j�Z�k�o�h�^�� �\�h�^�u �m�l�h�q�g�y�x�l�� �g�Z�� �i�j�h�[�g�u�o�� �a�Z�f�_�k�Z�o�� �f�_�l�h�^�h�f��
�i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o�� �i�j�b�[�e�b�`�_�g�b�c�� �^�h�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �l�j�_��
�[�m�_�f�h�c���i�h�^�\�b�`�g�h�k�l�b�� 

4. �H�i�j�_�^�_�e�y�x�l���j�Z�k�o�h�^���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���i�e�Z�k�l�b�n�b�d�Z�l�h�j�h�\���i�h���l�Z�[�e�� 6.3. 
 

�L �Z � [ �e �b �p �Z 6.3. �J�Z�k�o�h�^���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���i�e�Z�k�l�b�n�b�d�Z�l�h�j�h�\ 
 

�H�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�c 
�i�e�Z�k�l�b�n�b�d�Z�l�h�j 

�J�Z�k�o�h�^�����d�]���f3�����\���\�b�^�_���j�Z�k�l�\�h�j�Z����%-�g�h�c 
�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���i�j�b���a�Z�f�_�g�_���\���j�Z�k�l�\�h�j�_ 

�b�a�\�_�k�l�d�h�\�h�]�h���l�_�k�l�Z 
�i�h�e�g�h�c �g�Z������ % 

�F�u�e�h�g�Z�n�l 
�P�G�B�I�K-1 
�H�l�o�h�^�u���k�h�h�i�k�l�h�d�Z 

1–2 
2–5,5 
2–3,5 

0,5–1 
1–2,7 
1–1,7 

 
�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �i�e�Z�k�l�b�n�b�d�Z�l�h�j�h�\�� �f�b�d�j�h�g�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�_�c��

�i�h�a�\�h�e�y�_�l���m�f�_�g�v�r�b�l�v���g�Z������ �����j�Z�k�o�h�^���b�a�\�_�k�l�b���\���p�_�f�_�g�l�g�h-�b�a�\�_�k�l�d�h�\�u�o��
�j�Z�k�l�\�h�j�Z�o���b�e�b���^�Z�`�_���i�h�e�g�h�k�l�v�x���h�l�d�Z�a�Z�l�v�k�y���h�l���^�h�[�Z�\�d�b���b�a�\�_�k�l�b�� 

�I�j�b�� ����%-�g�h�c�� �a�Z�f�_�g�_�� �b�a�\�_�k�l�b�� �i�j�b�� �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�o�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o��
�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�_�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�� �d�e�Z�^�d�b�� �g�_�� �k�g�b�`�Z�_�l�k�y���� �i�j�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_��
�d�e�Z�^�d�b���f�_�l�h�^�h�f�� �a�Z�f�h�j�Z�`�b�\�Z�g�b�y�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�_�� �k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_�� �d�e�Z�^�d�b��
�k�e�_�^�m�_�l���k�g�b�a�b�l�v���g�Z������ %. 

�I�j�b�� �a�Z�f�_�g�_�� �b�a�\�_�k�l�b�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�f�� �i�e�Z�k�l�b�n�b�d�Z�l�h�j�h�f�� �i�h�e�g�h�k�l�v�x��
�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�_���k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_���d�e�Z�^�d�b���k�e�_�^�m�_�l���m�f�_�g�v�r�b�l�v���g�Z������ �����\���e�_�l��
�g�b�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �b�� �g�Z�� ���� % – �\�� �a�b�f�g�b�o�� �i�j�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_���j�Z�[�h�l�� �f�_�l�h�^�h�f��
�a�Z�f�h�j�Z�`�b�\�Z�g�b�y�� 

�������<�u�q�b�k�e�y�x�l���j�Z�k�o�h�^���i�_�k�d�Z��Q�i�����d�]�����i�h���n�h�j�f�m�e�_ 
 

Q�i = V�i���!�g���i,                                           (6.7) 
 

�]�^�_��V�i – �h�[�t�_�f���i�_�k�d�Z�����j�Z�\�g�u�c�������f3; 
�!�g���i – �g�Z�k�u�i�g�Z�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v���i�_�k�d�Z�����d�]���f3. 

 
Экспериментальная проверка 

и корректирование состава раствора 
 

�>�e�y�� �i�j�h�\�_�j�d�b�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�� �i�j�b�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�c�� �a�Z��
�f�_�k���� �g�Z�� �d�h�l�h�j�h�f�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �i�h�^�\�b�`�g�h�k�l�v���� �k�j�_�^�g�x�x�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v���� �j�Z�k��
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�k�e�Z�b�\�Z�_�f�h�k�l�v���� �\�h�^�h�m�^�_�j�`�b�\�Z�x�s�m�x�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c�� �k�f�_�k�b����
�i�j�h�q�g�h�k�l�v�� �b�� �f�h�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v�� ���_�k�e�b���i�j�_�^�t�y�\�e�y�x�l�k�y�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�� �f�h��
�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b�����a�Z�l�\�_�j�^�_�\�r�_�]�h���j�Z�k�l�\�h�j�Z�� 

�J�Z�k�o�h�^�� �i�_�k�d�Z�� �[�_�j�_�l�k�y�� �j�Z�\�g�u�f�� �h�[�t�_�f�m�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�]�h�� �a�Z�f�_�k�Z���� �D�h�e�b��
�q�_�k�l�\�h���\�y�`�m�s�_�]�h�����^�h�[�Z�\�h�d���b���\�h�^�u��Q�f���e�����d�]�����h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

1000
�e���a�f

�f���e

VQ
Q = ,                                       (6.8) 

�]�^�_��Q�f – �j�Z�k�o�h�^���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����\�y�`�m�s�_�]�h�����f�b�g�_�j�Z�e�v�g�h�c���^�h�[�Z�\�d�b�����o�b�f�b�q�_��
�k�d�h�c���^�h�[�Z�\�d�b�����\�h�^�u�����i�_�k�d�Z�������d�]���g�Z�������f3 �i�_�k�d�Z�� 

V�e���a – �h�[�t�_�f���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�]�h���a�Z�f�_�k�Z�����e�� 
�I�h�^�\�b�`�g�h�k�l�v�� �j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �^�h�k�l�b�]�Z�_�l�k�y�� �f�_�l�h�^�h�f�� �i�h�k�e�_�^�h�\�Z��

�l�_�e�v�g�u�o���i�j�b�[�e�b�`�_�g�b�c���i�m�l�_�f���b�a�f�_�g�_�g�b�y���j�Z�k�o�h�^�Z �\�h�^�u�� 
�I�j�b���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�c�� �\�h�^�h�m�^�_�j�`�b�\�Z�x�s�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �b�� �i�j�b���j�Z�k�k�e�Z��

�b�\�Z�_�f�h�k�l�b�� �j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �\�� �_�_�� �k�h�k�l�Z�\�� �\�\�h�^�y�l�� �b�a�\�_�k�l�v���� �]�e�b�g�m���� �Z�d�l�b�\��
�g�u�_���f�b�g�_�j�Z�e�v�g�u�_���b�e�b���o�b�f�b�q�_�k�d�b�_���^�h�[�Z�\�d�b�� 

�H�l�d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�\�� �k�h�k�l�Z�\�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�� �i�h�� �i�h�^�\�b�`�g�h�k�l�b���� �\�h�^�h�m�^�_�j�`�b�\�Z��
�x�s�_�c�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �b�� �j�Z�k�k�e�Z�b�\�Z�_�f�h�k�l�b�� �j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c�� �k�f�_�k�b���� �i�j�h�\�_�j�y�x�l��
�i�j�h�q�g�h�k�l�v���j�Z�k�l�\�h�j�Z�����>�e�y���w�l�h�]�h���i�j�b�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�x�l���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h���_�s�_���^�\�Z��
�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o�� �a�Z�f�_�k�Z�� �k�� �h�^�b�g�Z�d�h�\�h�c�� �i�h�^�\�b�`�g�h�k�l�v�x�� �j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c�� �k�f�_�k�b: 
�h�^�b�g�� �k�� �j�Z�k�o�h�^�h�f�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �g�Z�� ����–20 ���� �[�h�e�v�r�b�f���� �\�l�h�j�h�c��– �g�Z�� ����–20 % 
�f�_�g�v�r�b�f���� �q�_�f�� �m�� �h�k�g�h�\�g�h�]�h�� �a�Z�f�_�k�Z���� �K�l�j�h�y�l�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �f�_�`�^�m�� �j�Z�k�o�h��
�^�h�f�� �\�y�`�m�s�_�]�h�� �b�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v�x�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�� �b�� �m�l�h�q�g�y�x�l�� �i�h�� �g�_�c�� �j�Z�k�o�h�^�� �\�y��
�`�m�s�_�]�h�� 

�H�[�t�_�f�� �a�Z�f�_�k�Z��V�e���a, �f 3���� �i�h�k�e�_�� �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c��
�k�f�_�k�b���j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�x�l���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

 

�\���a �^���a �a �i���a
�e���a

�j���k�f

B

�!

Q Q Q
V

+ + +
= ,  (6.9) 

 

�]�^�_��Q�<.�A, Q�^���a, �<�a, Q�i���a��– �f�Z�k�k�Z���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���g�Z���a�Z�f�_�k�����d�]�� 
�!�j���k�f – �k�j�_�^�g�y�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v���j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c���k�f�_�k�b�����d�]���f3. 
�B�f�_�y�� �h�[�t�_�f�� �j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �b�� �j�Z�k�o�h�^�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �g�Z�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j��

�g�u�c���a�Z�f�_�k�����h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���j�Z�k�o�h�^���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���\���d�b�e�h�]�j�Z�f�f�Z�o���g�Z�������f3 �j�Z�k��
�l�\�h�j�g�h�c���k�f�_�k�b���i�h���k�e�_�^�m�x�s�b�f���n�h�j�f�m�e�Z�f�� 

 

�\���a
�a

1
�<�y�`�� ��Q

V
=  �^���a

�a

1
� > � �Q

V
=  
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�a
�a

1
� < � < � �

V
=  �i���a

�a

1
� I � �Q

V
=                   (6.10) 

 

�J�Z�k�o�h�^�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �\�� �d�m�[�b�q�_�k�d�b�o�� �f�_�l�j�Z�o�� �g�Z�� ���� �f3 �j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c�� �k�f�_�k�b��
�\�u�q�b�k�e�y�x�l���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f 

 

�g���\

�<�y�`��
�<�y�`��

�!
′ = ;    

�^�!
�>

�>′ = ;       

 

�\�!
�<

�<′ = ;           
�g���i

.
�!
�I

�I ′ =                           (6.11) 

 

�>�Z�e�_�_�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �h�[�t�_�f�g�u�o�� �q�Z�k�l�_�c�� �\�y�`�m�s�_�]�h���� �^�h��
�[�Z�\�d�b���i�_�k�d�Z�� 

 

� <� y� `� � � > � I � > � I
: : 1: : .

�<�y�`�� �<�y�`�� �<�y�`�� �<�y�`�� �<�y�`��

′ ′ ′ ′ ′
=             (6.12) 

 
�����������B�k�i�u�l�Z�g�b�_���j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c���k�f�_�k�b�����=�H�K�L������������ 

 
�H�k�g�h�\�g�u�f�b�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b�� �j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c�� �k�f�_�k�b���� �i�h�� �d�h�l�h�j�u�f�� �h�p�_�g�b�\�Z�x�l��

�_�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�h���� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �i�h�^�\�b�`�g�h�k�l�v���� �i�e�h�l�g�h�k�l�v���� �j�Z�k�k�e�Z�b�\�Z�_�f�h�k�l�v�� �b�� �\�h��
�^�h�m�^�_�j�`�b�\�Z�x�s�Z�y���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� 

 
���������������I�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�_���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�]�h���a�Z�f�_�k�Z 

 
�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� ���p�_�f�_�g�l���� �\�h�^�Z���� �b�a�\�_�k�l�d�h�\�h�_�� �b�e�b�� �]�e�b��

�g�y�g�h�_�� �l�_�k�l�h������ �k�b�l�h�� �k�� �k�_�l�d�h�c�� �‹�� �������� �k�b�l�h�� �k�� �h�l�\�_�j�k�l�b�y�f�b�� �^�b�Z�f�_�l�j�h�f��
2,5 �f�f���� �f�_�j�g�u�c�� �p�b�e�b�g�^�j�� �\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�v�x�� ���������� �f�e���� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�c�� �[�h�_�d����
�d�_�e�v�f�Z�����l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_���\�_�k�u�����k�_�d�m�g�^�h�f�_�j�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�c�����J�Z�k�k�q�b�l�Z�\���j�Z�k�o�h�^���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���g�Z���i�j�h�[�g�u�c��
�a�Z�f�_�k�����i�j�b�k�l�m�i�Z�x�l���d���_�]�h���i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�x�����<�g�Z�q�Z�e�_���i�j�h�\�h�^�y�l���i�h�^�]�h�l�h�\�b��
�l�_�e�v�g�u�_�� �j�Z�[�h�l�u���� �I�_�k�h�d�� �i�j�h�k�_�b�\�Z�x�l�� �q�_�j�_�a�� �k�b�l�h�� �k�� �h�l�\�_�j�k�l�b�y�f�b�� �^�b�Z�f�_�l��
�j�h�f�� �������� �f�f���� �P�_�f�_�g�l�� �i�j�h�k�_�b�\�Z�x�l�� �q�_�j�_�a�� �k�b�l�h�� �k�� �k�_�l�d�h�c�� �‹�� �������� �I�j�b�]�h�l�Z�\��
�e�b�\�Z�x�l�� �h�d�h�e�h�� ���� �d�]�� �b�a�\�_�k�l�d�h�\�h�]�h�� �b�e�b�� �]�e�b�g�y�g�h�]�h�� �l�_�k�l�Z���� �F�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �\�u��
�^�_�j�`�b�\�Z�x�l�� �^�h�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �i�h�f�_�s�_�g�b�y�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�b���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �^�h�e�`�g�Z��
�[�u�l�v��(20 ± 3) �ƒ�K���� �A�Z�l�_�f�� �h�l�\�_�r�b�\�Z�x�l�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �b�� �i�j�b��
�k�l�m�i�Z�x�l���d���g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�f�m���i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�x���i�j�h�[�g�h�]�h���a�Z�f�_�k�Z�����;�h�_�d���b��
�d�_�e�v�f�m�� �i�j�h�l�b�j�Z�x�l�� �\�e�Z�`�g�h�c�� �l�d�Z�g�v�x���� �I�_�k�h�d�� �\�u�k�u�i�Z�x�l�� �g�Z�� �[�h�_�d���� �d�� �g�_�f�m��
�^�h�[�Z�\�e�y�x�l�� �p�_�f�_�g�l�� �b�� �i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�x�l�� �d�_�e�v�f�h�c�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� ���� �f�b�g���� �A�Z�l�_�f��
�k�f�_�r�b�\�Z�x�l�� �b�a�\�_�k�l�d�h�\�h�_�� �b�e�b�� �]�e�b�g�y�g�h�_�� �l�_�k�l�h�� �k�� �\�h�^�h�c�� �b�� �i�h�e�m�q�Z�x�l�� �b�a��
�\�_�k�l�d�h�\�h�_�� �b�e�b�� �]�e�b�g�y�g�h�_�� �f�h�e�h�d�h���� �d�h�l�h�j�u�f�� �a�Z�l�\�h�j�y�x�l�� �k�f�_�k�v�� �b�� �i�_�j�_�f�_��
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�r�b�\�Z�x�l���\���l�_�q�_�g�b�_�������f�b�g�����I�j�b���i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�f���d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b���k�h�k�l�Z�\�Z��
�j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c�� �k�f�_�k�b���� �i�h�k�e�_�� �^�h�[�Z�\�e�_�g�b�y�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �a�Z�f�_�k�� �k�e�_�^�m�_�l�� �i�_�j�_��
�f�_�r�Z�l�v���_�s�_�������f�b�g. 

 
���������������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�h�^�\�b�`�g�h�k�l�b���j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c���k�f�_�k�b 

 
�I�h�^�\�b�`�g�h�k�l�v�x�� �j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �g�Z�a�u�\�Z�x�l�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �k�f�_�k�b��

�e�_�]�d�h���j�Z�k�l�_�d�Z�l�v�k�y�� �i�h���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �d�Z�f�g�y���b���a�Z�i�h�e�g�y�l�v�� �\�k�_���_�]�h���g�_�j�h�\�g�h��
�k�l�b�����H�i�j�_�^�_�e�y�x�l���_�_���i�h���]�e�m�[�b�g�_�� �i�h�]�j�m�`�_�g�b�y���w�l�Z�e�h�g�g�h�]�h���d�h�g�m�k�Z�����\���k�Z�g��
�l�b�f�_�l�j�Z�o�������I�h�^�\�b�`�g�h�k�l�v���j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c���k�f�_�k�b���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y���j�Z�k��
�l�\�h�j�Z�� �b�� �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �j�Z�\�g�h�c���� �^�e�y�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�\���� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�o�� �^�e�y�� �f�h�g�l�Z��
�`�Z�� �b���j�Z�k�r�b�\�d�b�� �r�\�h�\�� �k�l�_�g�� �b�a�� �i�Z�g�_�e�_�c �b�� �d�j�m�i�g�u�o�� �[�_�l�h�g�g�u�o�� �[�e�h�d�h�\����–  
5–���� �k�f���� �^�e�y�� �d�e�Z�^�d�b�� �b�a�� �h�[�u�d�g�h�\�_�g�g�h�]�h�� �d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �d�b�j�i�b�q�Z���� �[�_�l�h�g��
�g�u�o���d�Z�f�g�_�c���b���d�Z�f�g�_�c���b�a���e�_�]�d�b�o���i�h�j�h�^��– 9–�������k�f�����^�e�y���d�e�Z�^�d�b���b�a���i�m�k�l�h��
�l�_�e�h�]�h���d�b�j�i�b�q�Z���b���d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�o���d�Z�f�g�_�c��– 7–8 �k�f�����^�e�y���h�[�u�q�g�h�c���[�m�l�h�\�h�c 
�d�e�Z�^�d�b – 4–���� �k�f���� �^�e�y�� �a�Z�e�b�\�d�b�� �i�m�k�l�h�l�� �\�� �g�_�c��– 13–��� �� � �k�f� � �b� � �^�e�y�� � \�b�[�j�b�j�h��
�\�Z�g�g�h�c���[�m�l�h�\�h�c���d�e�Z�^�d�b��– 1–�����k�f�� 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�����j�Z�k�l�\�h�j�g�Z�y�� �k�f�_�k�v���� �i�j�b�[�h�j�� �^�e�y�� �h�i�j�_��
�^�_�e�_�g�b�y�� �i�h�^�\�b�`�g�h�k�l�b���� �r�l�u�d�h�\�d�Z�� �^�b�Z�f�_�l�j�h�f�� ������ �f�f���� �^�e�b�g�h�c�� �������� �f�f����
�d�_�e�v�f�Z�����k�_�d�m�g�^�h�f�_�j�� 

�<�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �j�Z�[�h�l�u�����I�h�^�\�b�`�g�h�k�l�v �j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l��
�k�� �i�h�f�h�s�v�x �i�j�b�[�h�j�Z�� ���j�b�k���� ������������ �d�h�l�h�j�u�c�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �w�l�Z�e�h�g�g�h�]�h�� �d�h�g�m�k�Z��
�\�u�k�h�l�h�c�� �������� �f�f���� �^�b�Z�f�_�l�j�h�f�� ������ �f�f�� �b�� �k�l�_�j�`�g�y�� �k�� �h�[�s�_�c�� �f�Z�k�k�h�c�� �������� �]����
�d�h�l�h�j�u�_�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x �^�_�j�`�Z�l�_�e�y�� �k�h�_�^�b�g�_�g�u�� �k�h�� �k�l�h�c�d�h�c�� �r�l�Z�l�b�\�Z����
�G�Z �^�_�j�`�Z�l�_�e�_�� �d�j�_�i�b�l�k�y�� �r�d�Z�e�Z�� �k�� �^�_�e�_�g�b�y�f�b���� �i�h�� �d�h�l�h�j�h�c�� �h�l�k�q�b�l�u�\�Z�x�l��
�]�e�m�[�b�g�m�� �i�h�]�j�m�`�_�g�b�y�� �d�h�g�m�k�Z�� �\�� �j�Z�k�l�\�h�j�g�m�x�� �k�f�_�k�v���� �K�h�k�m�^�� �^�e�y�� �j�Z�k�l�\�h�j��
�g�h�c���k�f�_�k�b���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g���\�� �\�b�^�_�� �m�k�_�q�_�g�g�h�]�h���d�h�g�m�k�Z���k�� �^�b�Z�f�_�l�j�h�f���g�b�`�g�_�]�h��
�h�k�g�h�\�Z�g�b�y�����������f�f�����\�_�j�o�g�_�]�h��– ���������f�f���b���\�u�k�h�l�h�c�����������f�f�� 

 

 
 

�J�b�k���������������I�j�b�[�h�j���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���i�h�^�\�b�`�g�h�k�l�b���j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c���k�f�_�k�b�� 
1 – �d�h�g�m�k����2 – �d�j�h�g�r�l�_�c�g����3 – �k�l�h�c�d�Z����4 – �e�b�g�_�c�d�Z����5 – �\�_�^�j�h 
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�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �I�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �d�h�g�m�k�Z�� �b�� �k�h�k�m�^�Z���� �k�h�i�j�b�d�Z��
�k�Z�x�s�b�_�k�y�� �k�� �j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c�� �k�f�_�k�v�x���� �i�j�h�l�b�j�Z�x�l�� �\�e�Z�`�g�h�c�� �l�d�Z�g�v�x���� �K�h�k�m�^��
�a�Z�i�h�e�g�y�x�l�� �j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c�� �k�f�_�k�v�x�� �g�Z�� ������ �f�f�� �g�b�`�_�� �_�]�h�� �d�j�Z�_�\���� �m�i�e�h�l�g�y�x�l��
�r�l�u�d�h�\�d�h�c�� �^�b�Z�f�_�l�j�h�f�� ������ �f�f�� ������ �j�Z�a�� �b�� �i�h�l�h�f�� �\�k�l�j�y�o�b�\�Z�x�l�� �e�_�]�d�b�f�� �i�h��
�k�l�m�d�b�\�Z�g�b�_�f���h���k�l�h�e����–�����j�Z�a�����H�k�l�j�b�_���d�h�g�m�k�Z���i�h�^�\�h�^�y�l���^�h���k�h�i�j�b�d�h�k�g�h�\�_��
�g�b�y�� �k�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�� �b�� �a�Z�d�j�_�i�e�y�x�l�� �k�l�_�j�`�_�g�v�� �a�Z�`�b�f�g�u�f�� �\�b�g��
�l�h�f���� �A�Z�l�_�f�� �h�l�\�h�j�Z�q�b�\�Z�x�l���a�Z�`�b�f�g�u�c�� �\�b�g�l�� �b�� �^�Z�x�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �d�h�g�m�k�m��
�i�h�]�j�m�`�Z�l�v�k�y���\���j�Z�k�l�\�h�j�g�m�x���k�f�_�k�v���\���l�_�q�_�g�b�_�������f�b�g�����i�h�k�e�_���q�_�]�h���i�h���r�d�Z�e�_��
�h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �]�e�m�[�b�g�m�� �_�]�h�� �i�h�]�j�m�`�_�g�b�y���� �I�h�^�\�b�`�g�h�k�l�v�� �\�u�q�b�k�e�y�x�l�� �d�Z�d��
�k�j�_�^�g�_�_�� �Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �b�a�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �^�\�m�o�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �g�Z��
�j�Z�a�g�u�o�� �i�j�h�[�Z�o�� �h�^�g�h�]�h�� �a�Z�f�_�k�Z�� �j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c�� �k�f�_�k�b���� �J�Z�a�e�b�q�b�_�� �g�_�� �^�h�e�`�g�h��
�i�j�_�\�u�r�Z�l�v�� ������ �f�f���� �\�� �i�j�h�l�b�\�g�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�_�� �k�e�_�^�m�_�l�� �i�h�\�l�h�j�b�l�v��
�g�Z���g�h�\�h�c���i�j�h�[�_���j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c���k�f�_�k�b�� 

 
���������������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�e�h�l�g�h�k�l�b���j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c���k�f�_�k�b 

 
�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�����j�Z�k�l�\�h�j�g�Z�y�� �k�f�_�k�v���� �k�l�Z�e�v�g�h�c�� �p�b�e�b�g��

�^�j�b�q�_�k�d�b�c���f�_�j�g�u�c���k�h�k�m�^���h�[�t�_�f�h�f�������������f�e�����g�Z�k�Z�^�d�Z���d���k�h�k�m�^�m�����f�_�l�Z�e�e�b��
�q�_�k�d�b�c���k�l�_�j�`�_�g�v�����r�l�u�d�h�\�d�Z����d � ���������f�f�����\�_�k�u�����k�l�Z�e�v�g�Z�y���e�b�g�_�c�d�Z�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�c�����I�e�h�l�g�h�k�l�v���j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c���k�f�_�k�b���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l��
�\���p�b�e�b�g�^�j�b�q�_�k�d�h�f���f�_�j�g�h�f���k�h�k�m�^�_���h�[�t�_�f�h�f�������������k�f3 �k���g�Z�k�Z�^�d�h�c�����K�h�k�m�^��
�\�a�\�_�r�b�\�Z�x�l�����g�Z�^�_�\�Z�x�l���g�Z���g�_�]�h���g�Z�k�Z�^�d�m�����a�Z�i�h�e�g�y�x�l���j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c���k�f�_�k�v�x��
�k�� �g�_�d�h�l�h�j�u�f�� �b�a�[�u�l�d�h�f�� �b�� �m�i�e�h�l�g�y�x�l�� �r�l�u�d�h�\�Z�g�b�_�f�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�f��
�k�l�_�j�`�g�_�f�������� �j�Z�a�� �b�� �i�h�k�l�m�d�b�\�Z�g�b�_�f�� �h�� �k�l�h�e�� ��–���� �j�Z�a���� �A�Z�l�_�f�� �g�Z�k�Z�^�d�m���k�g�b��
�f�Z�x�l�����b�a�[�u�l�h�d���k�f�_�k�b���k�j�_�a�Z�x�l���e�b�g�_�c�d�h�c���\�j�h�\�_�g�v���k���d�j�Z�y�f�b���k�h�k�m�^�Z�����h�q�b�s�Z��
�x�l���l�d�Z�g�v�x���k�l�_�g�d�b���h�l���j�Z�k�l�\�h�j�Z���b���k�g�h�\�Z���\�a�\�_�r�b�\�Z�x�l���k���l�h�q�g�h�k�l�v�x���^�h���� �]�� 

�H�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �I�e�h�l�g�h�k�l�v�� �j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �\�u�q�b�k�e�y�x�l��
�i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

1
�j���k�f� ! � �

m m

V

−
=                                        (6.13) 

 

�]�^�_��ρ�j���k�f – �i�e�h�l�g�h�k�l�v���j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c���k�f�_�k�b�����]���k�f3; 
m – �f�Z�k�k�Z���f�_�j�g�h�]�h���k�h�k�m�^�Z���k���j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c���k�f�_�k�v�x�����]�� 
m1 – �f�Z�k�k�Z���i�m�k�l�h�]�h���f�_�j�g�h�]�h���k�h�k�m�^�Z�����]�� 
V – �h�[�t�_�f���f�_�j�g�h�]�h���k�h�k�m�^�Z�����k�f3. 
�A�Z�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �k�j�_�^�g�_�_�� �Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_��

�k�d�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���^�\�m�o���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c���b�a���h�^�g�h�c���i�j�h�[�u�����h�l�e�b�q�Z�x�s�b�o�k�y���f�_�`��
�^�m�� �k�h�[�h�c�� �g�_�� �[�h�e�_�_�� �q�_�f�� �g�Z�� �� ������ �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l�� �\��
�l�Z�[�e�� 6.4. 
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�L���Z���[���e���b���p���Z  6.4. �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�i�u�l�Z�g�b�c 
 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v 1 2 
�F�Z�k�k�Z���f�_�j�g�h�]�h���k�h�k�m�^�Z���k���j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c���k�f�_�k�v�x��m�����]   
�F�Z�k�k�Z���i�m�k�l�h�]�h���f�_�j�g�h�]�h���k�h�k�m�^�Z��m1�����]   
�H�[�t�_�f���k�h�k�m�^�Z��V�����k�f3   
�I�e�h�l�g�h�k�l�v���j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c���k�f�_�k�b���h�l�^�_�e�v�g�h�]�h���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y��ρ�j���k�f�����]���k�f3   
�K�j�_�^�g�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���i�e�h�l�g�h�k�l�b���j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c���k�f�_�k�b���b�a���^�\�m�o���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c��
ρ�j���k�f�����]���k�f3 

 

 
���������������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���j�Z�k�k�e�Z�b�\�Z�_�f�h�k�l�b���j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c���k�f�_�k�b 

 
�J�Z�k�k�e�Z�b�\�Z�_�f�h�k�l�v���j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c���k�f�_�k�b���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l���_�_���k�\�y�a�g�h�k�l�v�� �i�j�b��

�o�j�Z�g�_�g�b�b�� �b�e�b���i�j�b�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�f�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�b�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �i�_�j�_�\�h�a�d�b��
�b�e�b���\�b�[�j�b�j�h�\�Z�g�b�y�����J�Z�k�k�e�Z�b�\�Z�_�f�h�k�l�v���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���h�l���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�c���k�\�y��
�a�b���q�Z�k�l�b�p���k�f�_�k�b�����H�g�Z���g�_���^�h�e�`�g�Z���i�j�_�\�u�r�Z�l�v������ �������?�_���i�h�g�b�`�Z�x�l���\�\�_�^�_��
�g�b�_�f���b�a�\�_�k�l�d�h�\�h�]�h���b�e�b���]�e�b�g�y�g�h�]�h���l�_�k�l�Z�� 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�����j�Z�k�l�\�h�j�g�Z�y �k�f�_�k�v���� �n�h�j�f�u�� �k�l�Z�e�v�g�u�_��
�j�Z�a�f�_�j�Z�f�b��������×150×���������f�f�����e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�Z�y���\�b�[�j�h�i�e�h�s�Z�^�d�Z�����\�_�k�u���e�Z�[�h��
�j�Z�l�h�j�g�u�_�����r�d�Z�n���k�m�r�b�e�v�g�u�c�����k�b�l�h���k���k�_�l�d�h�c���‹�������������i�j�h�l�b�\�_�g�v�����k�l�Z�e�v�g�h�c��
�k�l�_�j�`�_�g�v�����r�l�u�d�h�\�d�Z�����^�b�Z�f�_�l�j�h�f���������f�f�����^�e�b�g�h�c�����������f�f�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �J�Z�k�k�e�Z�b�\�Z�_�f�h�k�l�v���j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c�� �k�f�_�k�b���h�i�j�_��
�^�_�e�y�x�l�� �k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �I�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�� �n�h�j�f�m�� �j�Z�a�f�_�j�h�f��
150×150×�������� �f�f�� �a�Z�i�h�e�g�y�x�l�� �i�_�j�_�f�_�r�Z�g�g�h�c�� �j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c�� �k�f�_�k�v�x�� �b��
�m�i�e�h�l�g�y�x�l�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�c�� �r�l�u�d�h�\�d�h�c�� ������ �j�Z�a�� �b�� ��–6-�d�j�Z�l�g�u�f�� �i�h�k�l�m�d�b��
�\�Z�g�b�_�f�� �h�� �k�l�h�e���� �A�Z�l�_�f�� �n�h�j�f�m�� �k�h�� �k�f�_�k�v�x�� �a�Z�d�j�_�i�e�y�x�l�� �`�_�k�l�d�h�� �g�Z�� �\�b�[�j�h��
�i�e�h�s�Z�^�d�_���b���\�b�[�j�b�j�m�x�l�������f�b�g. 

�I�h�k�e�_�� �\�b�[�j�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �j�Z�k�l�\�h�j�g�m�x�� �k�f�_�k�v�� �j�Z�a�^�_�e�y�x�l�� �g�Z�� �^�\�_�� �q�Z�k�l�b����
�<�_�j�o�g�x�x�� �\�u�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l�� �g�Z�� �h�^�b�g�� �i�j�h�l�b�\�_�g�v���� �Z�� �g�b�`�g�x�x�� �\�u�]�j�m�`�Z�x�l��
�h�i�j�h�d�b�^�u�\�Z�g�b�_�f���g�Z���\�l�h�j�h�c���i�j�h�l�b�\�_�g�v�����J�Z�a�^�_�e�_�g�g�u�_���q�Z�k�l�b���\�a�\�_�r�b�\�Z�x�l��
�k�� �l�h�q�g�h�k�l�v�x�� �^�h�� ���� �]�� �b�� �i�h�^�\�_�j�]�Z�x�l�� �f�h�d�j�h�f�m�� �j�Z�k�k�_�\�m�� �g�Z�� �k�b�l�_�� �k�� �k�_�l�d�h�c��
�‹  ���������k���i�j�h�f�u�\�d�h�c���k�l�j�m�_�c���\�h�^�u���^�h���i�h�e�g�h�]�h���m�^�Z�e�_�g�b�y���\�y�`�m�s�_�]�h���b���^�h��
�[�Z�\�h�d�� 

�H�l�f�u�l�u�c���i�_�k�h�d���k���\�_�j�o�g�_�c���b���g�b�`�g�_�c���q�Z�k�l�_�c���h�l�n�h�j�f�h�\�Z�g�g�h�]�h���h�[�j�Z�a��
�p�Z�� �i�_�j�_�g�h�k�y�l�� �g�Z�� �q�b�k�l�u�_�� �i�j�h�l�b�\�g�b���� �\�u�k�m�r�b�\�Z�x�l�� �^�h�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�c�� �f�Z�k�k�u��
�i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_��������–110 �ƒ�K�����\�a�\�_�r�b�\�Z�x�l���k���l�h�q�g�h�k�l�v�x���^�h�������]���b���h�i�j�_�^�_��
�e�y�x�l���_�]�h���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���\���i�j�h�p�_�g�l�Z�o���i�h���n�h�j�f�m�e�Z�f 

 

1 1

2 2
� \ � g100; 100;

m m
a a

m m

′
= ⋅ = ⋅

′
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�l�h�]�^�Z 
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∆�Z = �Z�\ – �Z�g �b��∑�Z = �Z�\ + �Z�g, 

�]�^�_���Z�\ �b���Z�g – �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �h�l�f�u�l�h�]�h�� �i�_�k�d�Z�� �k�� �\�_�j�o�g�_�c�� �b�� �g�b�`�g�_�c�� �q�Z�k�l�_�c��
�h�[�j�Z�a�p�Z�������� 

m1 �b��m'1 – �f�Z�k�k�Z���h�l�f�u�l�h�]�h���k�m�o�h�]�h���i�_�k�d�Z���b�a���\�_�j�o�g�_�c���b���g�b�`�g�_�c���q�Z�k�l�b��
�h�[�j�Z�a�p�Z�����]�� 

m2 �b��m'2 – �f�Z�k�k�Z���j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c���k�f�_�k�b���h�l�h�[�j�Z�g�g�h�c���i�j�h�[�u���b�a���\�_�j�o�g�_�c���b��
�g�b�`�g�_�c���q�Z�k�l�b���h�[�j�Z�a�p�Z�����]�� 

�û�Z – �Z�[�k�h�e�x�l�g�Z�y�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �j�Z�a�g�h�k�l�b�� �f�_�`�^�m�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f�� �i�_�k�d�Z�� �\��
�\�_�j�o�g�_�c���b���g�b�`�g�_�c���q�Z�k�l�y�o���h�[�j�Z�a�p�Z�������� 

���Z – �h�[�s�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�_�k�d�Z���\���\�_�j�o�g�_�c���b���g�b�`�g�_�c���q�Z�k�l�y�o���h�[�j�Z�a�p�Z�������� 
�J�Z�k�k�e�Z�b�\�Z�_�f�h�k�l�v�� �j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �\�� �i�j�h�p�_�g�l�Z�o�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �i�h��

�n�h�j�f�m�e�_ 
 

100.
a

P
a

∆
= ⋅

Σ
                                         (6.15) 

 

�H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���\�u�i�h�e�g�y�x�l���^�\�Z�`�^�u���^�e�y���d�Z�`�^�h�c���i�j�h�[�u�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���g�_��
�^�h�e�`�g�u�� �h�l�e�b�q�Z�l�v�k�y�� �[�h�e�v�r�_�� �q�_�f�� �g�Z�� ���� ���� �h�l�� �g�Z�b�f�_�g�v�r�_�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y����
�I�j�b�� �[�h�e�v�r�_�f�� �h�l�e�b�q�b�b�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�_�� �i�h�\�l�h�j�y�x�l�� �g�Z�� �g�h�\�h�c�� �i�j�h�[�_�� �j�Z�k�l�\�h�j��
�g�h�c���k�f�_�k�b�� 

�A�Z�� �h�d�h�g�q�Z�l�_�e�v�g�u�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �k�j�_�^�g�_�_�� �Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_��
�a�g�Z�q�_�g�b�_�� �b�a�� �^�\�m�o�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l�� �\��
�l�Z�[�e�� 6.5. 

 
�L �Z � [ �e �b �p �Z 6.5. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���j�Z�k�k�e�Z�b�\�Z�_�f�h�k�l�b���j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c���k�f�_�k�b 

 
�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v 1 2 

�F�Z�k�k�Z���h�l�f�u�l�h�]�h���\�u�k�m�r�_�g�g�h�]�h���i�_�k�d�Z���b�a���\�_�j�o�g�_�c���q�Z�k�l�b���h�[�j�Z�a�p�Z��m1�����]   
�F�Z�k�k�Z���h�l�f�u�l�h�]�h���\�u�k�m�r�_�g�g�h�]�h���i�_�k�d�Z���b�a���g�b�`�g�_�c���q�Z�k�l�b���h�[�j�Z�a�p�Z��m'1�����]   

�F�Z�k�k�Z���j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c���k�f�_�k�b���h�l�h�[�j�Z�g�g�h�c���i�j�h�[�u���b�a���\�_�j�o�g�_�c���q�Z�k�l�b���h�[�j�Z�a�p�Z��m2�����]   

�F�Z�k�k�Z���j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c���k�f�_�k�b���h�l�h�[�j�Z�g�g�h�c���i�j�h�[�u���b�a���g�b�`�g�_�c���q�Z�k�l�b���h�[�j�Z�a�p�Z��m'2�����]   
�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���h�l�f�u�l�h�]�h���i�_�k�d�Z���\���\�_�j�o�g�_�c���q�Z�k�l�b���h�l�n�h�j�f�h�\�Z�g�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�p�Z���Z�\, %   
�K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���h�l�f�u�l�h�]�h���i�_�k�d�Z���\���g�b�`�g�_�c���q�Z�k�l�b���h�l�n�h�j�f�h�\�Z�g�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�p�Z���Z�g, %   
�:�[�k�h�e�x�l�g�Z�y���\�_�e�b�q�b�g�Z���j�Z�a�g�h�k�l�b���f�_�`�^�m���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f���i�_�k�d�Z���\���\�_�j�o�g�_�c���b���g�b�`��
�g�_�c���q�Z�k�l�y�o���h�[�j�Z�a�p�Z���û�Z, % 

  

�H�[�s�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�_�k�d�Z���\���\�_�j�o�g�_�c���b���g�b�`�g�_�c���q�Z�k�l�y�o���h�[�j�Z�a�p�Z��∑�Z, %   
�J�Z�k�k�e�Z�b�\�Z�_�f�h�k�l�v���j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c���k�f�_�k�b���h�l�^�_�e�v�g�h�]�h���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���J, %   
�K�j�_�^�g�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���j�Z�k�k�e�Z�b�\�Z�_�f�h�k�l�b���j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c���k�f�_�k�b���b�a���^�\�m�o���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c���J, 
% 
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6.2.5. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���\�h�^�h�m�^�_�j�`�b�\�Z�x�s�_�c 
�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c���k�f�_�k�b 

 
�<�h�^�h�m�^�_�j�`�b�\�Z�x�s�_�c�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x�� �j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c�� �k�f�_�k�b���g�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y��

�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���_�_���m�^�_�j�`�b�\�Z�l�v���\�h�^�m���\���k�\�h�_�f���k�h�k�l�Z�\�_���i�j�b���h�l�k�h�k�_���i�h�j�b�k�l�u�f��
�h�k�g�h�\�Z�g�b�_�f�����<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���h�[�_�a�\�h�`�b�\�Z�g�b�y���f�h�`�_�l���h�d�Z�a�Z�l�v�k�y�����q�l�h���\�h�^�u���\��
�j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �h�k�l�Z�g�_�l�k�y�� �g�_�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �^�e�y�� �l�\�_�j�^�_�g�b�y�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z���� �b��
�h�g���g�_���g�Z�[�_�j�_�l���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�c���i�j�h�q�g�h�k�l�b�� 

�<�h�^�h�m�^�_�j�`�b�\�Z�x�s�Z�y�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �i�h�\�u�r�Z�_�l�k�y��
�i�j�b���\�\�_�^�_�g�b�b���\���_�_���k�h�k�l�Z�\���b�a�\�_�k�l�b�����]�e�b�g�u�����Z�d�l�b�\�g�u�o���f�b�g�_�j�Z�e�v�g�u�o���^�h�[�Z��
�\�h�d�����o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���^�h�[�Z�\�h�d�� 

�<�h�^�h�m�^�_�j�`�b�\�Z�x�s�Z�y���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���k�\�_�`�_�i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�h�c���j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c��
�k�f�_�k�b�� �\�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �^�e�y�� �e�_�l�g�b�o�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�\�� �^�h�e�`�g�Z�� �k�h�k�l�Z�\��
�e�y�l�v���g�_���f�_�g�_�_������ �����b���^�e�y���a�b�f�g�b�o��– �g�_���f�_�g�_�_������ %. 

�<�h�^�h�m�^�_�j�`�b�\�Z�x�s�Z�y���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c���k�f�_�k�b���g�Z���f�_�k�l�_���i�j�h�b�a��
�\�h�^�k�l�\�Z���j�Z�[�h�l���^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v���g�_���f�_�g�_�_������ �����h�l���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�c���\���e�Z�[�h�j�Z��
�l�h�j�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o�� 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�����J�Z�k�l�\�h�j�g�Z�y�� �k�f�_�k�v���� �e�b�k�l�u �i�j�h�f�h�d�Z��
�l�_�e�v�g�h�c���[�m�f�Z�]�b�����i�j�h�d�e�Z�^�d�b���b�a���f�Z�j�e�_�\�h�c���l�d�Z�g�b�����f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�_���d�h�e�v�p�h���k��
�\�g�m�l�j�_�g�g�b�f���^�b�Z�f�_�l�j�h�f�����������f�f�����\�u�k�h�l�h�c���������f�f�����l�h�e�s�b�g�h�c���k�l�_�g�d�b�������f�f����
�k�l�_�d�e�y�g�g�Z�y���i�e�Z�k�l�b�g�d�Z���j�Z�a�f�_�j�h�f���������î���������f�f�����l�h�e�s�b�g�h�c�������f�f�����\�_�k�u�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�����<�h�^�h�m�^�_�j�`�b�\�Z�x�s�m�x�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���j�Z�k��
�l�\�h�j�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �g�Z�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�f�� �i�j�b�[�h�j�_���� �k�h�k�l�h�y�s�_�f�� �b�a��
�d�h�e�v�p�Z���� �e�b�k�l�h�\�� �i�j�h�f�h�d�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �[�m�f�Z�]�b���� �i�j�h�d�e�Z�^�d�b�� �b�a�� �f�Z�j�e�_�\�h�c�� �l�d�Z�g�b��
�b���k�l�_�d�e�y�g�g�h�c���i�e�Z�k�l�b�g�d�b�����j�b�k�������������� 
 

 
 

�J�b�k���������������K�o�_�f�Z���i�j�b�[�h�j�Z���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� 
�\�h�^�h�m�^�_�j�`�b�\�Z�x�s�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c���k�f�_�k�b�� 

1 – �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�_���d�h�e�v�p�h���k���j�Z�k�l�\�h�j�h�f����2 – �������k�e�h�_�\���i�j�h�f�h�d�Z�l�_�e�v�g�h�c���[�m�f�Z�]�b�� 
3 – �k�l�_�d�e�y�g�g�Z�y���i�e�Z�k�l�b�g�d�Z����4 – �k�e�h�c���f�Z�j�e�_�\�h�c���l�d�Z�g�b 
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�I�_�j�_�^�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�_�f�� ������ �e�b�k�l�h�\�� �i�j�h�f�h�d�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �[�m�f�Z�]�b�� �j�Z�a�f�_�j�h�f��
�������î���������f�f���\�a�\�_�r�b�\�Z�x�l���k���l�h�q�g�h�k�l�v�x���^�h�����������]�����m�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l���g�Z���k�l�_�d�e�y�g��
�g�m�x�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�m���� �k�\�_�j�o�m�� �d�e�Z�^�m�l�� �i�j�h�d�e�Z�^�d�m�� �b�a�� �f�Z�j�e�_�\�h�c�� �l�d�Z�g�b���� �g�Z�� �g�b�o��
�m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�_�� �d�h�e�v�p�h�� �b�� �\�k�_�� �\�f�_�k�l�_�� �\�a�\�_�r�b�\�Z�x�l���� �J�Z�k��
�l�\�h�j�g�m�x�� �k�f�_�k�v���� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�� �i�_�j�_�f�_�r�Z�g�g�m�x���� �m�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l�� �\�� �f�_�l�Z�e��
�e�b�q�_�k�d�h�_���d�h�e�v�p�h�����\�u�j�Z�\�g�b�\�Z�x�l���\�j�h�\�_�g�v���k���d�j�Z�y�f�b�����\�a�\�_�r�b�\�Z�x�l���b���h�k�l�Z�\��
�e�y�x�l���g�Z���������f�b�g�����A�Z�l�_�f���\�f�_�k�l�_���k���f�Z�j�e�_�c���k�g�b�f�Z�x�l���f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�_���d�h�e�v�p�h��
�k�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�f���� �Z�� �i�j�h�f�h�d�Z�l�_�e�v�g�m�x�� �[�m�f�Z�]�m�� �\�a�\�_�r�b�\�Z�x�l�� �k�� �l�h�q�g�h�k�l�v�x��
�^�h 0,1 �]�� 

�H�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �<�h�^�h�m�^�_�j�`�b�\�Z�x�s�Z�y�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v��V �o�Z��
�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f���\�h�^�u���\�������\���i�j�h�[�_���^�h���b���i�h�k�e�_���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z 
�b���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

 

2 1

4 3

100 100
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−
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−
,   (6.16) 

 

�]�^�_��V – �\�h�^�h�m�^�_�j�`�b�\�Z�x�s�Z�y���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�������� 
m1 – �f�Z�k�k�Z���i�j�h�f�h�d�Z�l�_�e�v�g�h�c���[�m�f�Z�]�b���^�h���b�k�i�u�l�Z�g�b�y�����]�� 
m2 – �f�Z�k�k�Z���i�j�h�f�h�d�Z�l�_�e�v�g�h�c���[�m�f�Z�]�b���i�h�k�e�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�y�����]�� 
m3 – �f�Z�k�k�Z���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���[�_�a���j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c���k�f�_�k�b�����]�� 
m4 – �f�Z�k�k�Z���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���k���j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c���k�f�_�k�v�x�����]�� 
�B�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c�� �k�f�_�k�b�� �\�u�i�h�e�g�y�x�l�� �^�\�Z�`�^�u�� �g�Z�� �h�l�^�_�e�v�g�h�c��

�i�j�h�[�_�� �b�� �\�u�q�b�k�e�y�x�l�� �d�Z�d�� �k�j�_�^�g�_�_�� �Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �b�a�� �^�\�m�o��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c���� �h�l�e�b�q�Z�x�s�b�o�k�y�� �f�_�`�^�m�� �k�h�[�h�c�� �g�_�� �[�h�e�_�_�� �q�_�f�� �g�Z�� ���� ���� �h�l��
�g�Z�b�f�_�g�v�r�_�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l���\���l�Z�[�e�� 6.6. 

 
�L �Z � [ �e �b �p �Z 6.6. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���\�h�^�h�m�^�_�j�`�b�\�Z�x�s�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b 

 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v 
�G�h�f�_�j���b�k�i�u�l�Z�g�b�y 

1 2 
�F�Z�k�k�Z���i�j�h�f�h�d�Z�l�_�e�v�g�h�c���[�m�f�Z�]�b���^�h���b�k�i�u�l�Z�g�b�y��m1, �]   
�F�Z�k�k�Z���i�j�h�f�h�d�Z�l�_�e�v�g�h�c���[�m�f�Z�]�b���i�h�k�e�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�y��m2, �]   
�F�Z�k�k�Z���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���[�_�a���j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c���k�f�_�k�b��m3, �]   
�F�Z�k�k�Z���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���k���j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c���k�f�_�k�v�x��m4, �]   
�<�h�^�h�m�^�_�j�`�b�\�Z�x�s�Z�y���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c���k�f�_�k�b 
�h�l�^�_�e�v�g�h�]�h���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y��V, % 

  

�<�h�^�h�m�^�_�j�`�b�\�Z�x�s�Z�y���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c���k�f�_�k�b��V, %  

  



240 

�����������B�k�i�u�l�Z�g�b�_���a�Z�l�\�_�j�^�_�\�r�_�]�h���j�Z�k�l�\�h�j�Z 
 

�H�k�g�h�\�g�u�f�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b�� �a�Z�l�\�_�j�^�_�\�r�_�]�h�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�� �y�\�e�y�x�l�k�y��
�_�]�h�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v���� �k�j�_�^�g�y�y�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v���� �\�h�^�h�i�h�]�e�h�s�_�g�b�_���� �\�e�Z�`�g�h�k�l�v�� �b�� �f�h��
�j�h�a�h�k�l�h�c�d�h�k�l�v���� �H�g�b�� �a�Z�^�Z�x�l�k�y�� �b�� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�m�x�l�k�y�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �i�j�h�b�a�\�h�^��
�k�l�\�Z���j�Z�[�h�l���b���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���d�e�Z�^�h�d�� 

 
���������������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�j�h�q�g�h�k�l�b���j�Z�k�l�\�h�j�Z���g�Z���k�`�Z�l�b�_ 

 
�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u: �j�Z�k�l�\�h�j�g�Z�y�� �k�f�_�k�v���� �j�Z�a�t�_�f�g�u�_�� �k�l�Z�e�v��

�g�u�_�� �n�h�j�f�u�� �k�� �i�h�^�^�h�g�h�f�� �b�� �[�_�a�� �i�h�^�^�h�g�Z�� �j�Z�a�f�_�j�h�f�� ��������×70,7×���������� �f�f����
�i�j�_�k�k�� �]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�b�c���� �d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�c�� �h�[�u�d�g�h�\�_�g�g�u�c�� �d�b�j�i�b�q���� �]�Z�a�_�l�g�Z�y��
�[�m�f�Z�]�Z�����r�l�Z�g�]�_�g�p�b�j�d�m�e�v�����k�l�_�j�`�_�g�v���k�l�Z�e�v�g�h�c���^�b�Z�f�_�l�j�h�f���������f�f�����^�e�b�g�h�c��
���������f�f�����r�i�Z�l�_�e�v�����\�_�k�u�����f�Z�r�b�g�g�h�_���f�Z�k�e�h�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�����I�j�h�q�g�h�k�l�v�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �b�k�i�u�l�Z��
�g�b�_�f���h�[�j�Z�a�p�h�\-�d�m�[�h�\���j�Z�a�f�_�j�h�f����������×70,7×�����������f�f���g�Z���k�`�Z�l�b�_���\���\�h�a�j�Z�k�l�_��
������ �k�m�l�h�d�� �b�e�b�� �^�j�m�]�h�f�� �\�h�a�j�Z�k�l�_���� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�f�� �\�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�_�� �b�e�b�� �l�_�o�g�b��
�q�_�k�d�b�o���m�k�e�h�\�b�y�o���g�Z���^�Z�g�g�u�c���\�b�^���j�Z�k�l�\�h�j�Z���i�h���=�H�K�L������������ 

�?�k�e�b�� �j�Z�k�l�\�h�j�g�Z�y�� �k�f�_�k�v�� �b�f�_�_�l�� �i�h�^�\�b�`�g�h�k�l�v�� ���� �k�f�� �b�� �[�h�e�_�_���� �h�[�j�Z�a�p�u��
�b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�_�l���\���n�h�j�f�Z�o���[�_�a���i�h�^�^�h�g�Z�����_�k�e�b���`�_���f�_�g�_�_���� �k�f��– �\���n�h�j�f�Z�o���k��
�f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�f���i�h�^�^�h�g�h�f�� 

�N�h�j�f�m���[�_�a�� �i�h�^�^�h�g�Z�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �g�Z���d�b�j�i�b�q���k���\�e�Z�`�g�h�k�l�v�x���g�_�� �[�h��
�e�_�_�� �� ���� �b�� �\�h�^�h�i�h�]�e�h�s�_�g�b�_�f�� ����–15 ���� �i�h�� �f�Z�k�k�_���� �b�f�b�l�b�j�m�y �l�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z��
�a�h�f �m�k�e�h�\�b�y���l�\�_�j�^�_�g�b�y���j�Z�k�l�\�h�j�Z���\���d�e�Z�^�d�_�����I�_�j�_�^���a�Z�i�h�e�g�_�g�b�_�f���j�Z�k�l�\�h�j��
�g�h�c�� �k�f�_�k�v�x�� �n�h�j�f�u�� �k�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �k�f�Z�a�u�\�Z�x�l�� �f�Z�r�b�g�g�u�f��
�f�Z�k�e�h�f�� 

�I�j�b�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�b�� �h�[�j�Z�a�p�h�\�� �b�a�� �k�f�_�k�b�� �i�h�^�\�b�`�g�h�k�l�v�x�� ���� �k�f�� �b�� �[�h�e�_�_��
�n�h�j�f�u�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �g�Z�� �d�b�j�i�b�q���� �i�h�d�j�u�l�u�c�� �]�Z�a�_�l�g�h�c�� �[�m�f�Z�]�h�c���� �k�f�h��
�q�_�g�g�h�c���\�h�^�h�c�����D�b�j�i�b�q�b���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���i�j�b�l�_�j�l�u���^�e�y���m�k�l�j�Z�g�_�g�b�y���g�_�j�h�\��
�g�h�k�l�_�c�����I�h�\�l�h�j�g�h�_���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���d�b�j�i�b�q�_�c���g�_���^�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y�����A�Z�l�_�f���n�h�j�f�m��
�a�Z�i�h�e�g�y�x�l�� �j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c�� �k�f�_�k�v�x�� �k�� �b�a�[�u�l�d�h�f�� �b�� �m�i�e�h�l�g�y�x�l�� �r�l�u�d�h�\�d�h�c��
25 �j�Z�a���\���d�Z�`�^�h�f���h�l�k�_�d�_���i�h���h�d�j�m�`�g�h�k�l�b���h�l���p�_�g�l�j�Z���d�� �d�j�Z�y�f�����Q�_�j�_�a���g�_�d�h��
�l�h�j�h�_���\�j�_�f�y���i�h�k�e�_�� �l�h�]�h�����d�Z�d���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c���k�f�_�k�b���k�l�Z�g�_�l���f�Z��
�l�h�\�h�c�� �\�k�e�_�^�k�l�\�b�_�� �h�l�k�h�k�Z�� �q�Z�k�l�b�� �\�h�^�u�� �d�b�j�i�b�q�h�f���� �b�a�[�u�l�h�d�� �k�j�_�a�Z�x�l�� �\�j�h��
�\�_�g�v���k���d�j�Z�y�f�b���n�h�j�f�u�� 

�I�j�b�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�b�� �h�[�j�Z�a�p�h�\ �b�a�� �k�f�_�k�b�� �i�h�^�\�b�`�g�h�k�l�v�x�� �f�_�g�_�_�� ���� �k�f��
�n�h�j�f�u�� �k�� �i�h�^�^�h�g�h�f�� �a�Z�i�h�e�g�y�x�l�� �\�� �^�\�Z�� �k�e�h�y���� �b�� �d�Z�`�^�u�c�� �k�e�h�c�� �m�i�e�h�l�g�y�x�l��
�i�j�b�a�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�f�� �d�h�g�m�k�h�f�� �r�i�Z�l�_�e�y�� �k�� �m�i�e�h�l�g�y�x�s�_�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x��
�����î�������f�f���������g�Z�`�b�f�Z�f�b�����r�_�k�l�v��– �\���h�^�g�h�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b���b���r�_�k�l�v��– �\���i�j�h��
�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�f�� 
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�H�[�j�Z�a�p�u���� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�_ �b�a�� �j�Z�k�l�\�h�j�g�u�o�� �k�f�_�k�_�c�� �g�Z�� �i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g��
�l�Z�o�����o�j�Z�g�y�l�������k�m�l�d�b���\���n�h�j�f�Z�o�����b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�_���b�a���j�Z�k�l�\�h�j�g�u�o���k�f�_�k�_�c���g�Z��
�r�e�Z�d�h�i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�Z�o���� �i�m�p�p�h�e�Z�g�h�\�u�o�� �i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�Z�o���� �k�� �^�h�[�Z�\��
�d�Z�f�b-�a�Z�f�_�^�e�b�l�_�e�y�f�b�� �k�o�\�Z�l�u�\�Z�g�b�y���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �h�[�j�Z�a�p�u�� �a�b�f�g�_�c�� �d�e�Z�^�d�b����
�g�Z�o�h�^�y�s�b�_�k�y�� �g�Z�� �h�l�d�j�u�l�h�f�� �\�h�a�^�m�o�_���� �o�j�Z�g�y�l�� �\�� �n�h�j�f�Z�o�� ��–���� �k�m�l�h�d�� �i�j�b��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_��(20 ± 2) �ƒ�K���b���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���\�e�Z�`�g�h�k�l�b���\�h�a�^�m�o�Z������–100 %. 
�A�Z�l�_�f���b�o���h�k�\�h�[�h�`�^�Z�x�l���h�l���n�h�j�f���b���o�j�Z�g�y�l���\���l�_�q�_�g�b�_���l�j�_�o���k�m�l�h�d���h�i�y�l�v���`�_��
�\���d�Z�f�_�j�_���g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h���l�\�_�j�^�_�g�b�y�����I�h�k�e�_�^�m�x�s�_�_���\�j�_�f�y���^�h���g�Z�q�Z�e�Z���b�k�i�u��
�l�Z�g�b�y���h�[�j�Z�a�p�u���\�u�^�_�j�`�b�\�Z�x�l���\���l�Z�d�b�o���m�k�e�h�\�b�y�o�����^�e�y���j�Z�k�l�\�h�j�h�\�����l�\�_�j�^�_��
�x�s�b�o���g�Z���\�h�a�^�m�o�_����– �\���i�h�f�_�s�_�g�b�b���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_��(20 ± 2) �ƒ�K���b���h�l�g�h��
�k�b�l�_�e�v�g�h�c���\�e�Z�`�g�h�k�l�b���\�h�a�^�m�o�Z��(65 ± 10) �������^�e�y���j�Z�k�l�\�h�j�h�\�����l�\�_�j�^�_�x�s�b�o��
�\�h���\�e�Z�`�g�h�c���k�j�_�^�_����– �\���\�h�^�_�� 

�I�j�b���h�l�k�m�l�k�l�\�b�b���d�Z�f�_�j�u���g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h���l�\�_�j�^�_�g�b�y���^�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y���o�j�Z�g�_��
�g�b�_���h�[�j�Z�a�p�h�\���\�h���\�e�Z�`�g�h�f���i�_�k�d�_���b�e�b���h�i�b�e�d�Z�o�� 

�H�[�j�Z�a�p�u�����b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�_���g�Z���\�h�a�^�m�r�g�u�o���\�y�`�m�s�b�o�����o�j�Z�g�y�l�������k�m�l�d�b���\��
�n�h�j�f�Z�o�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_��(20 ± 2) �ƒ�K�� �\�� �i�h�f�_�s�_�g�b�b�� �k�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c��
�\�e�Z�`�g�h�k�l�v�x��(65 ± 10) ������ �a�Z�l�_�f���h�k�\�h�[�h�`�^�Z�x�l���h�l���n�h�j�f�� �b���^�h���b�k�i�u�l�Z�g�b�y��
�\�u�^�_�j�`�b�\�Z�x�l���\���l�_�o���`�_���m�k�e�h�\�b�y�o�� 

�H�[�j�Z�a�p�u�����l�\�_�j�^�_�x�s�b�_���\���\�h�^�_�����\�u�g�b�f�Z�x�l���a�Z���������f�b�g �^�h���g�Z�q�Z�e�Z���b�k�i�u��
�l�Z�g�b�y���b���\�u�l�b�j�Z�x�l�� 

�I�j�h�q�g�h�k�l�v�� �i�j�b�� �k�`�Z�l�b�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �i�m�l�_�f�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �h�[�j�Z�a�p�h�\-
�d�m�[�h�\���g�Z���]�b�^�j�Z�\�e�b�q�_�k�d�h�f���i�j�_�k�k�_�����R�d�Z�e�m���b�a�f�_�j�b�l�_�e�y���i�j�_�k�k�Z���\�u�[�b�j�Z�x�l��
�b�a���m�k�e�h�\�b�y�����q�l�h���j�Z�a�j�m�r�Z�x�s�Z�y���g�Z�]�j�m�a�d�Z���^�h�e�`�g�Z���g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y���\���b�g�l�_�j�\�Z�e�_��
20–80 �����h�l���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c���g�Z�]�j�m�a�d�b�����^�h�i�m�k�d�Z�_�f�h�c���r�d�Z�e�h�c�� 

�K�d�h�j�h�k�l�v�� �i�j�b�e�h�`�_�g�b�y�� �g�Z�]�j�m�a�d�b�� �^�h�e�`�g�Z�� �[�u�l�v��(0,6 ± 0,4) �F�I�Z�� �\�� �k�_��
�d�m�g�^�m���� �H�[�j�Z�a�_�p�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �[�h�d�h�\�u�f�b�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�y�f�b�� �g�Z�� �g�b�`�g�x�x��
�i�e�b�l�m���i�j�_�k�k�Z���l�Z�d�����q�l�h�[�u���k�`�b�f�Z�x�s�Z�y���k�b�e�Z���[�u�e�Z �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�Z���i�Z�j�Z�e�e�_�e�v��
�g�h���k�e�h�y�f���m�d�e�Z�^�d�b���j�Z�k�l�\�h�j�g�h�c���k�f�_�k�b���\���n�h�j�f�_���� 

�I�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�� �b�a�f�_�j�y�x�l�� �j�Z�a�f�_�j�u�� �h�[�j�Z�a�p�h�\�� �k�� �l�h�q�g�h�k�l�v�x�� �“�� %. 
�I�e�h�s�Z�^�v�� �k�_�q�_�g�b�y�� �h�[�j�Z�a�p�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �d�Z�d�� �k�j�_�^�g�_�_�� �Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_��
�a�g�Z�q�_�g�b�_���i�e�h�s�Z�^�_�c���^�\�m�o���i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�u�o���]�j�Z�g�_�c�� 

�H�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �I�j�_�^�_�e�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �i�j�b�� �k�`�Z�l�b�b�� �k�� �i�h�]�j�_�r��
�g�h�k�l�v�x���^�h�������������F�I�Z �\�u�q�b�k�e�y�x�l���i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

 

F
P

R =�k�`
,                                           (6.17) 

 

�]�^�_��R�k�  ̀– �i�j�_�^�_�e���i�j�h�q�g�h�k�l�b���i�j�b���k�`�Z�l�b�b�����F�I�Z�� 
�J – �j�Z�a�j�m�r�Z�x�s�Z�y���k�b�e�Z�����G�� 
F – �i�e�h�s�Z�^�v���k�_�q�_�g�b�y���h�[�j�Z�a�p�Z�����f2. 
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�A�Z���h�d�h�g�q�Z�l�_�e�v�g�u�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �k�j�_�^�g�_�_�� �Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_��
�a�g�Z�q�_�g�b�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���l�j�_�o���h�[�j�Z�a�p�h�\�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�i�u�l�Z�g�b�c��
�a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l �\���l�Z�[�e�� 6.7. 

 
�L���Z���[���e���b���p���Z�� 6.7. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�j�h�q�g�h�k�l�b���j�Z�k�l�\�h�j�Z���g�Z���k�`�Z�l�b�_ 

 

�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v 
�G�h�f�_�j���h�[�j�Z�a�p�h�\ 
1 2 3 

�J�Z�a�j�m�r�Z�x�s�Z�y���k�b�e�Z���J�����G    
�I�e�h�s�Z�^�v���k�_�q�_�g�b�y���h�[�j�Z�a�p�Z��F�����f2    
�I�j�_�^�_�e���i�j�h�q�g�h�k�l�b���i�j�b���k�`�Z�l�b�b���h�l�^�_�e�v�g�h�]�h���h�[�j�Z�a�p�Z��R�k� �̀����F�I�Z    
�K�j�_�^�g�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���i�j�_�^�_�e�Z���i�j�h�q�g�h�k�l�b��R�k� �̀����F�I�Z  

 
�������H�I�J�?�>�?�E�?�G�B�?���N�B�A�B�D�H-�F�?�O�:�G�B�Q�?�K�D�B�O 

�K�<�H�C�K�L�<���;�B�L�M�F�H�< 
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�H�d �h �g �q �Z �g �b �_ � � � l �Z � [ �e. 7.1 

1 2 3 4 5 6 7 8 
�;�b�l�m�f�u���g�_�n�l�y�g�u�_���d�j�h�\�_�e�v�g�u�_�����=�H�K�L������������ 

�;�G�D-45/180 140–220 – 40–50 240 – – – 
�;�G�D-45/190 160–220 – 40–50 240 – – – 
�;�G�D-90/40 35–45 – 85–95 240 –20 – – 
�;�G�D-90/30 25–35 – 85–95 240 –10 – – 

�;�b�l�m�f�u���g�_�n�l�y�g�u�_���^�h�j�h�`�g�u�_���\�y�a�d�b�_�����=�H�K�L�������������� 
�;�G�>-200/300 201–300 45 35 200 –20 – 20 
�;�G�>-130/200 130–200 35 39 220 –18 65 6 
�;�G�>-90/130 91–130 28 43 220 –17 60 4,2 
�;�G�>-60/90 61–90 20 47 220 –15 50 3,5 
�;�G�>-40/60 40–60 13 51 220 –10 40 – 
�;�G-200/300 201–300 24 33 200 –14 – – 
�;�G-130/200 131–200 18 37 220 –12 70 – 
�;�G-90/130 91–130 15 40 220 –10 60 – 
�;�G-60/90 60–90 10 45 220 –4 50 – 

�;�b�l�m�f�u���g�_�n�l�y�g�u�_���b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�_�����=�H�K�L������������ 
�;�G�B-���M-3 30–50 15 65–75 250 – 4 – 
�;�G�B-���M 25–40 12 75–85 250 – 3 – 
�;�G�B-�M 20–40 9 90–100 240 – 2 – 

 
�����������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���j�Z�a�f�y�]�q�_�g�b�y�����=�H�K�L�������������� 

 
�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �i�j�h�[�Z���[�b�l�m�f�Z�������� �]���� �k�l�Z�d�Z�g���n�Z�j�n�h�j�h��

�\�u�c���b�e�b���f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�c���^�e�y���j�Z�k�i�e�Z�\�e�_�g�b�y���[�b�l�m�f�Z�����i�Z�e�h�q�d�Z���k�l�_�d�e�y�g�g�Z�y��
�b�e�b�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�Z�y���� �k�l�_�d�e�y�g�g�Z�y�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�Z���� �l�Z�e�v�d�� �b�e�b�� �^�_�d�k�l�j�b�g���� �g�h�`����
�i�j�b�[�h�j�� �©�D�h�e�v�p�h�� �b�� �r�Z�j�ª���� �^�b�k�l�b�e�e�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y�� �\�h�^�Z���� �]�e�b�p�_�j�b�g���� �]�Z�a�h�\�Z�y��
�]�h�j�_�e�d�Z���b�e�b���w�e�_�d�l�j�h�i�e�b�l�d�Z�����i�b�g�p�_�l�����k�_�d�m�g�^�h�f�_�j�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �I�j�b�� �g�Z�e�b�q�b�b�� �\�� �[�b�l�m�f�_�� �\�e�Z�]�b�� �_�]�h�� �h�[�_�a�\�h��
�`�b�\�Z�x�l�����>�e�y���w�l�h�]�h���i�j�h�[�m���f�Z�k�k�h�c���������]���g�Z�]�j�_�\�Z�x�l���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���\�y�a��
�d�h�k�l�b�� �^�h�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �g�Z�� ����–100 �ƒ�K�� �\�u�r�_���h�`�b�^�Z�_�f�h�c�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u��
�j�Z�a�f�y�]�q�_�g�b�y���� �g�h�� �g�_�� �\�u�r�_�� ������ °�K �b�� �g�_�� �g�b�`�_�� ������ �ƒ�K���� �A�Z�l�_�f�� �j�Z�k�i�e�Z�\�e�_�g��
�g�u�c���[�b�l�m�f���i�j�h�p�_�`�b�\�Z�x�l���q�_�j�_�a���k�b�l�h���k���h�l�\�_�j�k�l�b�y�f�b�����������f�f���b���i�_�j�_�f�_�r�b��
�\�Z�x�l�� �^�h�� �i�h�e�g�h�]�h�� �m�^�Z�e�_�g�b�y�� �i�m�a�u�j�v�d�h�\�� �\�h�a�^�m�o�Z���� �i�h�k�e�_�� �q�_�]�h�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l��
�^�e�y���b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m�� �j�Z�a�f�y�]�q�_�g�b�y�� �[�b�l�m�f�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �g�Z�� �i�j�b�[�h�j�_�� �©�D�h�e�v�p�h��
�b�� �r�Z�j�ª�� ���j�b�k���� ������������ �d�h�l�h�j�u�c�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �l�j�_�o�� �k�d�j�_�i�e�_�g�g�u�o�� �f�_�`�^�m�� �k�h�[�h�c��
�^�b�k�d�h�\���b���k�l�_�d�e�y�g�g�h�]�h���k�l�Z�d�Z�g�Z���� 
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�J�b�k���������������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���j�Z�a�f�y�]�q�_�g�b�y���[�b�l�m�f�Z�� 
�Z – �i�j�b�[�h�j���©�d�h�e�v�p�h���b���r�Z�j�ª�����[ – �j�Z�a�f�_�s�_�g�b�_���d�h�e�_�p���g�Z���k�j�_�^�g�_�c���i�h�e�d�_�� 

�\ – �i�j�h�o�h�^���[�b�l�m�f�Z���k���r�Z�j�b�d�h�f���q�_�j�_�a���d�h�e�v�p�h�� 
1 – �h�]�g�_�k�l�h�c�d�b�c���k�l�Z�d�Z�g����2 – �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�c���^�b�k�d���k���]�g�_�a�^�Z�f�b����3 – �e�Z�l�m�g�g�h�_���d�h�e�v�p�h���� 
4 – �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�c���r�Z�j����5 – �l�_�j�f�h�f�_�l�j����6 – �\�h�^�Z����7 – �g�b�`�g�b�c���f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�c���^�b�k�d���� 

8 – �w�e�_�d�l�j�h�i�e�b�l�d�Z����9 – �b�k�i�u�l�u�\�Z�_�f�u�c���[�b�l�m�f 
 
�J�Z�k�k�l�h�y�g�b�_�� �f�_�`�^�m���g�b�`�g�b�f�� �b�� �k�j�_�^�g�b�f�� �^�b�k�d�Z�f�b��– 25,0–���������� �f�f����

�< �k�j�_�^�g�_�f�� �^�b�k�d�_�� �b�f�_�x�l�k�y�� �h�l�\�_�j�k�l�b�y���� �\�� �d�h�l�h�j�u�_�� �\�k�l�Z�\�e�y�x�l�k�y�� �^�\�Z�� �e�Z��
�l�m�g�g�u�o���d�h�e�v�p�Z�����<���p�_�g�l�j�_���\�_�j�o�g�_�]�h���^�b�k�d�Z���b�f�_�_�l�k�y���h�l�\�_�j�k�l�b�_���^�e�y���l�_�j�f�h��
�f�_�l�j�Z���� �d�h�l�h�j�u�f�� �a�Z�f�_�j�y�_�l�k�y�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���`�b�^�d�h�k�l�b���� �J�l�m�l�g�u�c�� �r�Z�j�b�d�� �\�h��
�\�j�_�f�y���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���^�h�e�`�_�g���m�i�b�j�Z�l�v�k�y���\���k�j�_�^�g�b�c���^�b�k�d�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �<�g�Z�q�Z�e�_�� �a�Z�e�b�\�Z�x�l�� �e�Z�l�m�g�g�u�_�� �d�h�e�v�p�Z�� �[�b��
�l�m�f�h�f���� �I�j�b�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�b�� �[�b�l�m�f�h�\�� �k�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�c�� �j�Z�a�f�y�]�q�_�g�b�y�� �g�b�`�_��
80 �ƒ�K�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �e�Z�l�m�g�g�u�_�� �]�e�Z�^�d�b�_�� �d�h�e�v�p�Z�� �k�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�f�� �^�b�Z�f�_�l�j�h�f 
(15,7 ± 0,24) �f�f�� �b�� �\�u�k�h�l�h�c�� ���������� �f�f���� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� �j�Z�a�f�y�]�q�_�g�b�y��
�k�\�u�r�_�� ���� �ƒ�K��– �k�l�m�i�_�g�q�Z�l�u�_�� �d�h�e�v�p�Z�� �k�� �\�_�j�o�g�b�f�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�f�� �^�b�Z�f�_�l�j�h�f��
(17,7 ± 0,24) �f�f�� �b�� �g�b�`�g�b�f�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�f�� �^�b�Z�f�_�l�j�h�f��(15,7 ± 0,24) �f�f����
�\�u�k�h�l�h�c�������������f�f�� 

�D�h�e�v�p�Z�� �g�Z�]�j�_�\�Z�x�l�� �^�h�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�f�h�c���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �j�Z�a�f�y�]�q�_�g�b�y��
�[�b�l�m�f�Z���� �m�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l�� �g�Z�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�m�x�� �b�e�b�� �k�l�_�d�e�y�g�g�m�x�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�m����
�k�f�Z�a�Z�g�g�m�x�� �k�f�_�k�v�x�� �^�_�d�k�l�j�b�g�Z�� �k�� �]�e�b�p�_�j�b�g�h�f�� �b�e�b�� �l�Z�e�v�d�Z�� �k�� �]�e�b�p�_�j�b�g�h�f��
�k�h�k�l�Z�\�Z�������������b���a�Z�i�h�e�g�y�x�l���k���g�_�d�h�l�h�j�u�f���b�a�[�u�l�d�h�f���j�Z�k�i�e�Z�\�e�_�g�g�u�f���[�b�l�m��
�f�h�f���� 
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�I�j�b�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�b�� �[�b�l�m�f�Z�� �k�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�c���j�Z�a�f�y�]�q�_�g�b�y�� �\�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�_��
30–110 �ƒ�K�� �d�h�e�v�p�Z�� �k�� �[�b�l�m�f�h�f�� �h�o�e�Z�`�^�Z�x�l�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� ������ �f�b�g �i�j�b�� �l�_�f�i�_��
�j�Z�l�m�j�_��(25 ± 10) �ƒ�K�����Z���a�Z�l�_�f���k�j�_�a�Z�x�l���b�a�[�u�l�h�d�����?�k�e�b���[�b�l�m�f���b�f�_�_�l���l�_�f�i�_��
�j�Z�l�m�j�m�� �j�Z�a�f�y�]�q�_�g�b�y�� �[�h�e�_�_�� ������ �ƒ�K���� �l�h�� �b�a�[�u�l�h�d�� �k�j�_�a�Z�x�l�� �i�h�k�e�_�� �h�o�e�Z�`�^�_��
�g�b�y���\���l�_�q�_�g�b�_�������f�b�g, �Z���a�Z�l�_�f���\�u�^�_�j�`�b�\�Z�x�l���_�s�_���������f�b�g.  

�I�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_���j�Z�a�f�y�]�q�_�g�b�y�� �g�b�`�_������ �ƒ�K�� �d�h�e�v�p�h���k�� �[�b�l�m�f�h�f���i�h�f�_��
�s�Z�x�l�� �g�Z�� ������ �f�b�g �\�� �k�l�Z�d�Z�g�� �k�� �\�h�^�h�c�� �k�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�c�� �g�Z��(8 ± 1) �ƒ�K�� �g�b�`�_��
�i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�f�h�c�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �j�Z�a�f�y�]�q�_�g�b�y���� �Z�� �a�Z�l�_�f�� �k�j�_�a�Z�x�l�� �\�j�h�\�_�g�v�� �k��
�d�j�Z�y�f�b�� 

�D�h�e�v�p�h�� �k�� �[�b�l�m�f�h�f�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �\�� �h�l�\�_�j�k�l�b�y�� �k�j�_�^�g�_�]�h�� �^�b�k�d�Z�� �i�h�^��
�\�_�k�d�b�����d�h�l�h�j�m�x���h�i�m�k�d�Z�x�l���\���k�l�Z�d�Z�g���b�a���l�_�j�f�h�k�l�h�c�d�h�]�h���k�l�_�d�e�Z���^�b�Z�f�_�l�j�h�f��
�g�_���f�_�g�_�_�������� �f�f���b���\�u�k�h�l�h�c�� �g�_���f�_�g�_�_���������� �f�f���� �a�Z�i�h�e�g�_�g�g�u�c���`�b�^�d�h�k�l�v�x����
�M�j�h�\�_�g�v���`�b�^�d�h�k�l�b���\���k�l�Z�d�Z�g�_���^�h�e�`�_�g���[�u�l�v���\�u�r�_���d�h�e�_�p���g�_���f�_�g�_�_���q�_�f���g�Z��
�����k�f�� 

�?�k�e�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���j�Z�a�f�y�]�q�_�g�b�y���[�b�l�m�f�Z���g�b�`�_������ �ƒ�K�����k�l�Z�d�Z�g���a�Z�i�h�e�g�y�x�l��
�^�b�k�l�b�e�e�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���k�\�_�`�_�d�b�i�y�q�_�g�h�c���\�h�^�h�c���k���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�c��(5 ± 1) �ƒ�K���� 

�>�e�y�� �[�b�l�m�f�h�\�� �k�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�c�� �j�Z�a�f�y�]�q�_�g�b�y�� �k�\�u�r�_�� ������ �^�h�� ������ �ƒ�K�� �k�l�Z��
�d�Z�g���a�Z�i�h�e�g�y�x�l���k�f�_�k�v�x���\�h�^�u���b���]�e�b�p�_�j�b�g�Z���\���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�b�����������b���^�e�y���[�b��
�l�m�f�h�\���k���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�c���j�Z�a�f�y�]�q�_�g�b�y���k�\�u�r�_�������� �ƒ�K��– �]�e�b�p�_�j�b�g�h�f���k���l�_�f��
�i�_�j�Z�l�m�j�h�c��(34 ± ) �ƒ�K�� 

�D�h�e�v�p�Z���k���[�b�l�m�f�h�f���\�u�^�_�j�`�b�\�Z�x�l���\���`�b�^�d�h�k�l�y�o���\���l�_�q�_�g�b�_���������f�b�g�����a�Z��
�l�_�f���\�u�g�b�f�Z�x�l�� �\�f�_�k�l�_���k�� �i�h�^�\�_�k�d�h�c�� �b�� �g�Z���d�Z�`�^�h�_�� �m�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l�� �i�b�g�p�_�l�h�f��
�k�l�Z�e�v�g�h�c�� �r�Z�j�b�d�� �^�b�Z�f�_�l�j�h�f�� ������������ �f�f�� �b�� �f�Z�k�k�h�c��(3,5 ± 0,05) �]���� �R�Z�j�b�d��
�i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�� �\�u�^�_�j�`�b�\�Z�x�l�� �\�� �k�l�Z�d�Z�g�_�� �k�� �`�b�^�d�h�k�l�y�f�b���� �]�^�_�� �h�g�� �h�o�e�Z��
�`�^�Z�_�l�k�y���^�h��(5 ± 0,5) �ƒ�K���b�e�b���g�Z�]�j�_�\�Z�_�l�k�y���^�h��(34 ± 1) �ƒ�K�� 

�A�Z�l�_�f���i�j�b�[�h�j���k�g�h�\�Z���i�h�f�_�s�Z�x�l���\���k�l�Z�d�Z�g�����k�l�Z�\�y�l���g�Z���Z�k�[�_�k�l�h�\�m�x���k�_�l�d�m��
�b���g�Z�]�j�_�\�Z�x�l���k�h���k�d�h�j�h�k�l�v�x���� �ƒ�K���\���f�b�g�m�l�m�����;�b�l�m�f���j�Z�a�f�y�]�q�Z�_�l�k�y�����b���k�l�Z�e�v��
�g�h�c���r�Z�j�b�d���_�]�h���i�j�h�^�Z�\�e�b�\�Z�_�l�� 

�A�Z�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m�� �j�Z�a�f�y�]�q�_�g�b�y�� �[�b�l�m�f�Z�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m���� �i�j�b��
�d�h�l�h�j�h�c���\�u�^�Z�\�e�b�\�Z�_�f�u�c���r�Z�j�b�d�h�f���[�b�l�m�f���d�h�k�g�_�l�k�y���g�b�`�g�_�]�h���^�b�k�d�Z���i�h�^��
�\�_�k�d�b�� 

�A�Z�� �j�Z�k�q�_�l�g�m�x�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m�� �j�Z�a�f�y�]�q�_�g�b�y�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �k�j�_�^�g�_�_�� �Z�j�b�n��
�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �b�a�� �^�\�m�o�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c���� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_�� �f�_�`�^�m�� �d�h�l�h��
�j�u�f�b�� �g�_�� �^�h�e�`�g�h�� �i�j�_�\�u�r�Z�l�v�� �� �ƒ�K�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� �j�Z�a�f�y�]�q�_�g�b�y�� �^�h��
80 �ƒ�K���b���� �ƒ�K��– �k�\�u�r�_������ �ƒ�K���� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l���\���l�Z�[�e�� 7.2. 
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�L���Z���[���e���b���p���Z�� 7.2. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���j�Z�a�f�y�]�q�_�g�b�y 
 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�^�u�����k�f�_�k�b���\�h�^�u���b���]�e�b�p�_�j�b�g�Z�� 
�]�e�b�p�_�j�b�g�Z���\�h���\�j�_�f�y���h�i�u�l�Z���B�B�B�ƒ�K 
�K�d�h�j�h�k�l�v���g�Z�]�j�_�\�Z�g�b�y���`�b�^�d�h�k�l�b���B�B�B�ƒ�K���f�b�g 

�G�h�f�_�j���d�h�e�v�p�Z���i�j�b�[�h�j�Z 
�H�i�u�l�u 

1 2 
�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���j�Z�a�f�y�]�q�_�g�b�y�����ƒ�K   
�K�j�_�^�g�y�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���j�Z�a�f�y�]�q�_�g�b�y�����ƒ�K  

 
�����������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���\�y�a�d�h�k�l�b�����=�H�K�L�������������� 

 
�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �i�j�h�[�Z �[�b�l�m�f�Z�����k�m�r�b�e�v�g�u�c���r�d�Z�n���b�e�b��

�i�_�k�q�Z�g�Z�y�� �[�Z�g�y���� �k�b�l�h�� �k�� �h�l�\�_�j�k�l�b�y�f�b�� ������–�������� �f�f���� �i�_�g�_�l�j�h�f�_�l�j���� �k�_�d�m�g�^�h��
�f�_�j�����[�_�g�a�h�e���b�e�b���k�d�b�i�b�^�Z�j�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�h�c�� �k�l�j�m�d�l�m�j�g�h-
�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���k�\�h�c�k�l�\���[�b�l�m�f�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���\�y�a�d�h�k�l�v�����<�y�a�d�h�k�l�v���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l��
�i�h���m�k�e�h�\�g�h�f�m���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�x��– �]�e�m�[�b�g�_���i�j�h�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y���b�]�e�u���\���[�b�l�m�f���i�j�b��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�_�����l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_���b�� �\�j�_�f�_�g�b�� �i�h�]�j�m�`�_�g�b�y���g�Z���i�j�b�[�h��
�j�_�����g�Z�a�u�\�Z�_�f�h�f���i�_�g�_�l�j�h�f�_�l�j�h�f���� 

�I�_�g�_�l�j�h�f�_�l�j�� ���j�b�k�� ���������� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�]�h�� �r�l�Z�l�b�\�Z���� �k�l�h�e�b��
�d�Z�����p�b�n�_�j�[�e�Z�l�Z�� �b�� �i�Z�^�Z�x�s�_�]�h���k�l�_�j�`�g�y���k�� �b�]�e�h�c�� �b�� �]�j�m�a�h�f�����a�Z�d�j�_�i�e�_�g�g�u�o��
�g�Z���d�j�h�g�r�l�_�c�g�Z�o�� 

 

 
 

�J�b�k���������������I�_�g�_�l�j�h�f�_�l�j�� 
1 – �k�l�h�c�d�Z����2 – �h�i�h�j�g�Z�y���i�e�h�s�Z�^�d�Z����3 – �k�l�h�i�h�j�g�Z�y���d�g�h�i�d�Z�� 

4 – �d�j�h�g�r�l�_�c�g����5 – �e�b�f�[����6 – �k�l�j�_�e�d�Z����7 – �d�j�_�f�Z�e�v�_�j�Z�� 
8 – �k�\�h�[�h�^�g�h���i�Z�^�Z�x�s�b�c���k�l�_�j�`�_�g�v���k���]�j�m�a�h�f����9 – �b�]�e�Z�� 

10 – �a�_�j�d�Z�e�h����11 – �\�j�Z�s�Z�x�s�b�c�k�y���k�l�h�e�b�d����12 – �i�j�m�`�b�g�Z 
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�I�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h���h�[�_�a�\�h�`�_�g�g�u�c���b���i�j�h�p�_�`�_�g�g�u�c���[�b�l�m�f���j�Z�k�i�e�Z�\�e�y�x�l��
�\�� �k�m�r�b�e�v�g�h�f�� �r�d�Z�n�m�� �b�e�b�� �i�_�k�q�Z�g�h�c�� �[�Z�g�_���� �i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�x�l�� �^�h�� �m�^�Z�e�_�g�b�y��
�i�m�a�u�j�v�d�h�\���\�h�a�^�m�o�Z���b���g�Z�e�b�\�Z�x�l���\���f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�m�x���q�Z�r�d�m�����^�b�Z�f�_�l�j�h�f��������
�b�� �\�u�k�h�l�h�c�� ������ �f�f���� �g�Z�� �\�u�k�h�l�m�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� ������ �f�f���� �<�u�^�_�j�`�b�\�Z�x�l�� �[�b�l�m�f �g�Z��
�\�h�a�^�m�o�_�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� ������…+20 � ƒ� K� � � \� � � l� _� q� _� g� b� _� � � �� � � q���� �K�e�h�c�� �\�h�^�u�� �g�Z�^��
�[�b�l�m�f�h�f�� �^�h�e�`�_�g�� �[�u�l�v�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� ������ �f�f���� �L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m�� �i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�x�l����
�^�h�[�Z�\�e�y�y���o�h�e�h�^�g�h�c���b�e�b���]�h�j�y�q�_�c���\�h�^�u�� 

� I� h� k� e� _� � � \� u� ^� _� j� `� b� \� Z� g� b� y� � � \� � � \� h� ^� _� � � q� Z� r� d� m� � � k� � � [� b� l� m� f� h� f� � � i� h� f� _� s� Z� x� l� � � \� � � d� j�b��
�k�l�Z�e�e�b�a�Z�l�h�j���� �a�Z�i�h�e�g�_�g�g�u�c�� �\�h�^�h�c�� �k�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�c�� ������ �ƒ�K���� �b�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b��
�\�Z�x�l�� �g�Z�� �k�l�h�e�b�d�_�� �i�_�g�_�l�j�h�f�_�l�j�Z���� �I�h�^�\�h�^�y�l�� �h�k�l�j�b�_�� �b�]�e�u�� �d�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b��
�[�b�l�m�f�Z�����Z���d�j�_�f�Z�e�v�_�j�m��– �^�h���i�j�b�d�h�k�g�h�\�_�g�b�y���k���\�_�j�o�g�_�c���q�Z�k�l�v�x���k�l�_�j�`�g�y���k��
�b�]�e�h�c���� �H�l�f�_�q�Z�x�l�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �k�l�j�_�e�d�b�� �g�Z�� �r�d�Z�e�_�� �p�b�n�_�j�[�e�Z�l�Z���� �A�Z�l�_�f�� �i�h��
�]�j�m�`�Z�x�l���b�]�e�m���\���[�b�l�m�f���g�Z�������k�����^�e�y���q�_�]�h���g�Z�`�b�f�Z�x�l���k�l�h�i�h�j�g�m�x���d�g�h�i�d�m���b��
�h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�� �k�_�d�m�g�^�h�f�_�j���� �Q�_�j�_�a�� �� �k �d�g�h�i�d�m�� �h�l�i�m�k�d�Z�x�l����
�I�h�k�e�_���w�l�h�]�h���^�h�\�h�^�y�l���d�j�_�f�Z�e�v�_�j�m���^�h���\�_�j�o�g�_�]�h���d�h�g�p�Z���k�l�_�j�`�g�y���b���h�l�f�_�q�Z��
�x�l���\�l�h�j�h�_���i�h�e�h�`�_�g�b�_���k�l�j�_�e�d�b���g�Z���r�d�Z�e�_���p�b�n�_�j�[�e�Z�l�Z�� 

�J�Z�a�g�h�k�l�v�� �i�h�d�Z�a�Z�g�b�c�� �k�l�j�_�e�d�b�� �i�_�j�\�h�]�h�� �b�� �\�l�h�j�h�]�h�� �h�l�k�q�_�l�h�\�� �m�d�Z�a�u�\�Z�_�l��
�]�e�m�[�b�g�m�� �i�j�h�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y�� �b�]�e�u�� �\�� �]�j�Z�^�m�k�Z�o���� �H�^�b�g�� �]�j�Z�^�m�k�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l��
���������f�f���i�h�]�j�m�`�_�g�b�y���b�]�e�u���\���[�b�l�m�f�� 

�B�k�i�u�l�Z�g�b�y���i�h�\�l�h�j�y�x�l���l�j�b���j�Z�a�Z���\���j�Z�a�g�u�o���l�h�q�d�Z�o���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���h�[��
�j�Z�a�p�Z���� �h�l�k�l�h�y�s�b�o�� �h�l�� �d�j�Z�_�\�� �q�Z�r�d�b�� �b�� �^� j� m� ]� � � h� l� � � ^�j�m�]�Z�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� �q�_�f�� �g�Z��
10 �f�f�����I�h�k�e�_���d�Z�`�^�h�]�h���i�h�]�j�m�`�_�g�b�y���b�]�e�m���h�l�f�u�\�Z�x�l���h�l���i�j�b�k�l�Z�\�r�_�]�h���[�b��
�l�m�f�Z���[�_�g�a�b�g�h�f�����[�_�g�a�h�e�h�f���b�e�b���k�d�b�i�b�^�Z�j�h�f���b���\�u�l�b�j�Z�x�l���g�Z�k�m�o�h�� 

�A�Z�� �h�d�h�g�q�Z�l�_�e�v�g�u�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �k�j�_�^�g�_�_�� �Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_��
�a�g�Z�q�_�g�b�_�� �b�a�� �l�j�_�o�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c���� �J�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_�� �g�_�� �^�h�e�`�g�h�� �i�j�_�\�u�r�Z�l�v 
�a�g�Z�q�_�g�b�c�����i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o���\���l�Z�[�e�� 7.3. 
 

�L���Z���[���e���b���p���Z�� 7.3. �=�e�m�[�b�g�Z���i�j�h�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y���b�]�e�u 
 

�=�e�m�[�b�g�Z���i�j�h�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y���b�]�e�u�����]�j�Z�^ 150–200 75–150 25–75 �>�h������ 
�J�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_�����]�j�Z�^ 10 5 3 1 

 
�I�j�b�� �[�h�e�v�r�b�o�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�y�o�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �i�h�\�l�h�j�y�x�l���� �I�h�e�m�q�_�g�g�u�_��

�^�Z�g�g�u�_���a�Z�i�b�k�u�\�Z�x�l���\���l�Z�[�e�� 7.4. 
 

�L���Z���[���e���b���p���Z�� 7.4. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���\�y�a�d�h�k�l�b���[�b�l�m�f�Z 
 

�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���[�b�l�m�f�Z���\���\�h�^�_���B�B�B�B�B�ƒ�K 
�G�Z�]�j�m�a�d�Z���g�Z���b�]�e�m���B�B�B�B�B�B�] 

 

�G�h�f�_�j���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y 1 2 3 �K�j�_�^�g�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_ 
�=�e�m�[�b�g�Z���i�j�h�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y���b�]�e�u�����]�j�Z�^     
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�����������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���j�Z�k�l�y�`�b�f�h�k�l�b�����=�H�K�L�������������� 
 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �i�j�h�[�Z�� �[�b�l�m�f�Z���� �]�h�j�_�e�d�Z�� �]�Z�a�h�\�Z�y�� �b�e�b��
�w�e�_�d�l�j�h�i�e�b�l�d�Z���� �k�b�l�h�� �k�� �h�l�\�_�j�k�l�b�y�f�b�� �������� �f�f���� �^�m�d�l�b�e�h�f�_�l�j���� �e�Z�l�m�g�g�u�_��
�n�h�j�f�u�����\�h�k�v�f�_�j�d�b�������l�Z�e�v�d���� �]�e�b�p�_�j�b�g���� �g�h�`�����k�l�_�d�e�y�g�g�Z�y�� �b�e�b���f�_�l�Z�e�e�b�q�_��
�k�d�Z�y�� �i�e�Z�k�l�b�g�d�Z���� �\�h�^�Z���� �i�h�\�Z�j�_�g�g�Z�y�� �k�h�e�v�� �b�e�b�� �k�i�b�j�l�� �w�l�b�e�h�\�u�c���� �[�m�f�Z�]�Z��
�i�Z�i�b�j�h�k�g�Z�y�� 

�J�Z�k�l�y�`�b�f�h�k�l�v�x���� �b�e�b�� �^�m�d�l�b�e�v�g�h�k�l�v�x, �g�Z�a�u�\�Z�x�l�� �k�\�h�c�k�l�\�h�� �[�b�l�m�f�Z��
�\�u�l�y�]�b�\�Z�l�v�k�y���\���l�h�g�d�b�_���g�b�l�b���i�h�^���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�_�f���j�Z�k�l�y�]�b�\�Z�x�s�_�c���k�b�e�u�� 

�J�Z�k�l�y�`�b�f�h�k�l�v���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �\�� �^�m�d�l�b�e�h�f�_�l�j�_�� ���j�b�k�� 7.�������� �d�h�l�h�j�u�c��
�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�c���y�s�b�d�����i�h���^�e�b�g�_���d�h�l�h�j�h�]�h���^�\�b�`�_�l�k�y��
�q�_�j�\�y�q�g�u�c�� �\�b�g�l���k���k�Z�e�Z�a�d�Z�f�b�����i�_�j�_�^�\�b�]�Z�x�s�b�f�b�k�y�� �i�h���\�b�g�l�m�����\�j�Z�s�Z�_�f�h��
�f�m���w�e�_�d�l�j�h�^�\�b�]�Z�l�_�e�_�f�����B�f�_�_�l�k�y���e�b�g�_�c�d�Z���k�h���r�d�Z�e�h�c�����i�h���d�h�l�h�j�h�c���f�h�`�g�h��
�h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���^�e�b�g�m�� 

 

 
 

�J�b�k���������������>�m�d�l�b�e�h�f�_�l�j�� 
1 – �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�c���y�s�b�d����2 – �k�Z�e�Z�a�d�b���� 
3 – �f�Z�o�h�\�b�d����4 – �r�d�Z�e�Z���k���^�_�e�_�g�b�y�f�b 

 
�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �<�g�Z�q�Z�e�_���i�j�b�� �g�Z�e�b�q�b�b���\�e�Z�]�b���\���[�b�l�m�f�_���_�]�h 

�h�[�_�a�\�h�`�b�\�Z�x�l���� �d�Z�d�� �m�d�Z�a�Z�g�h�� �\�� �i�� ���������� �A�Z�l�_�f�� �b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �h�[�j�Z�a�p�u-
�\�h�k�v�f�_�j�d�b���� �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �n�h�j�f�u�� �h�[�j�Z�a�p�h�\�� �k�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c�� �k�l�h�j�h�g�u���k�f�Z�a�u��
�\�Z�x�l�� �k�f�_�k�v�x�� �l�Z�e�v�d�Z�� �k�� �]�e�b�p�_�j�b�g�h�f�� �k�h�k�l�Z�\�Z�� �������� �b�e�b�� �^�_�d�k�l�j�b�g�Z�� �k�� �]�e�b�p�_��
�j�b�g�h�f���k�h�k�l�Z�\�Z�����������b���m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l���g�Z���k�l�_�d�e�y�g�g�m�x���b�e�b���f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�m�x��
�i�e�Z�k�l�b�g�d�m���� �l�Z�d�`�_�� �k�f�Z�a�Z�g�g�m�x�� �\�u�r�_�m�i�h�f�y�g�m�l�u�f�� �k�h�k�l�Z�\�h�f���� �b�� �a�Z�e�b�\�Z�x�l��
�i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�f�� �d�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�x�� �j�Z�k�i�e�Z�\�e�_�g�g�u�f�� �[�b�l�m�f�h�f���� �I�h�k�e�_�� �a�Z�e�b�\��
�d�b�� �n�h�j�f�u�� �k�� �[�b�l�m�f�h�f�� �h�o�e�Z�`�^�Z�x�l�� �g�Z�� �\�h�a�^�m�o�_�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� �g�_�� �g�b�`�_��
18 � ƒ� K� � � \� � � l� _� q� _� g� b� _� � � �� �–������ �f�b�g���� �Z�� �a�Z�l�_�f�� �]�h�j�y�q�b�f�� �g�h�`�h�f�� �\�� �^�\�Z�� �i�j�b�_�f�Z�� �h�l��
�k�_�j�_�^�b�g�u�� �n�h�j�f�u�� �d�� �d�j�Z�y�f�� �k�j�_�a�Z�x�l�� �b�a�[�u�l�h�d�� �[�b�l�m�f�Z���� �B�a�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�_��
�l�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f���h�[�j�Z�a�p�u���k���n�h�j�f�h�c���b���i�e�Z�k�l�b�g�d�h�c���\�u�^�_�j�`�b�\�Z�x�l���\���y�s�b�d�_��
�^�m�d�l�b�e�h�f�_�l�j�Z���\���l�_�q�_�g�b�_�������q �\���\�h�^�_���k���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�c��(25 ± 0,5) �ƒ�K�����K�e�h�c��
�\�h�^�u�� �g�Z�^�� �h�[�j�Z�a�p�h�f�� �^�h�e�`�_�g�� �[�u�l�v�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� ������ �f�f���� �L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m�� �\�h�^�u��
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�i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�x�l���^�h�e�b�\�Z�g�b�_�f���]�h�j�y�q�_�c���b�e�b���o�h�e�h�^�g�h�c���\�h�^�u���b�e�b���^�h�[�Z�\�e�y�x�l��
�e�_�^�� 

�A�Z�l�_�f�� �h�[�j�Z�a�p�u���� �k�g�y�l�u�_�� �k�� �i�e�Z�k�l�b�g�h�d���� �a�Z�d�j�_�i�e�y�x�l�� �g�Z�� �r�l�b�n�l�Z�o�� �k�Z�e�Z��
�a�h�d�� �^�m�d�l�b�e�h�f�_�l�j�Z���� �m�^�Z�e�y�x�l�� �[�h�d�h�\�u�_�� �q�Z�k�l�b�� �n�h�j�f�� �b�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�� �w�e�_�d�l�j�h��
�^�\�b�]�Z�l�_�e�v���� �j�Z�k�l�y�]�b�\�Z�y�� �h�[�j�Z�a�p�u�� �k�h�� �k�d�h�j�h�k�l�v�x�� ���� �k�f���f�b�g���� �K�e�_�^�y�l���� �q�l�h�[�u��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�^�u���[�u�e�Z��(25 ± 0,5) �ƒ�K���b���_�_���k�e�h�c���g�Z�^���h�[�j�Z�a�p�h�f��– �g�_���f�_�g�_�_��
�������f�f�����>�e�b�g�m���g�b�l�b���\���k�Z�g�l�b�f�_�l�j�Z�o���\���f�h�f�_�g�l���_�_���j�Z�a�j�u�\�Z�����h�l�f�_�q�_�g�g�m�x���g�Z��
�e�b�g�_�c�d�_���m�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f�����i�j�b�g�b�f�Z�x�l���a�Z���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���j�Z�k�l�y�`�b�f�h�k�l�b�� 

�?�k�e�b���[�b�l�m�f���b�f�_�_�l���k�j�_�^�g�x�x���i�e�h�l�g�h�k�l�v�����h�l�e�b�q�g�m�x���h�l���i�e�h�l�g�h�k�l�b���\�h��
�^�u���� �l�h�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �\�h�^�u�� �b�a�f�_�g�y�x�l�� �b�� �^�h�\�h�^�y�l�� �^�h�� �k�j�_�^�g�_�c�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �[�b��
�l�m�f�Z���^�h�[�Z�\�e�_�g�b�_�f���j�Z�k�l�\�h�j�Z���i�h�\�Z�j�_�g�g�h�c���k�h�e�b, �b�e�b���]�e�b�p�_�j�b�g�Z�����b�e�b���w�l�b��
�e�h�\�h�]�h�� �k�i�b�j�l�Z���� �A�Z�� �d�h�g�_�q�g�u�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �k�j�_�^�g�_�_�� �Z�j�b�n�f�_�l�b��
�q�_�k�d�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���b�a���l�j�_�o���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c�����I�h�e�m�q�_�g�g�u�_ �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���a�Z�i�b�k�u��
�\�Z�x�l���\���l�Z�[�e�� 7.5. 

 
�L���Z���[���e���b���p���Z�� 7.5. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���j�Z�k�l�y�`�b�f�h�k�l�b���[�b�l�m�f�Z 

 
�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�h�^�u���\�h���\�j�_�f�y���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���B�B�B�B�B�ƒ�K 
�K�d�h�j�h�k�l�v���j�Z�k�l�y�`�_�g�b�y���h�[�j�Z�a�p�Z���B�B�B�B�B�B�k�f���f�b�g 

�G�h�f�_�j���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y 1 2 3 �K�j�_�^�g�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_ 
�J�Z�k�l�y�`�b�f�h�k�l�v�����k�f     

 
�����������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���\�k�i�u�r�d�b 

���=�H�K�L������������ 
 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �i�j�h�[�Z���[�b�l�m�f�Z�����k�m�r�b�e�v�g�u�c���r�d�Z�n�����k�b��
�l�h�� �k�� �h�l�\�_�j�k�l�b�y�f�b�� ������–�������� �f�f���� �i�j�b�[�h�j�� �^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u��
�\�k�i�u�r�d�b���[�b�l�m�f�Z�����[�_�g�a�b�g�� 

�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m�����i�j�b���d�h�l�h�j�h�c���i�Z�j�u���g�Z�]�j�_�l�h��
�]�h���[�b�l�m�f�Z���h�[�j�Z�a�m�x�l���k���\�h�a�^�m�o�h�f���k�f�_�k�v�����\�k�i�u�o�b�\�Z�x�s�m�x���i�j�b���i�h�^�g�_�k�_�g�b�b��
�i�e�Z�f�_�g�b���� �g�Z�a�u�\�Z�x�l�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�c�� �\�k�i�u�r�d�b���� �H�g�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�� �h�]�g�_��
�k�l�h�c�d�h�k�l�v�� �[�b�l�m�f�h�\�� �b�� �\�Z�`�g�Z�� �^�e�y�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�y�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�]�h�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b��
�q�_�k�d�h�]�h�� �j�_�`�b�f�Z�� �b�o�� �j�Z�k�i�e�Z�\�e�_�g�b�y�� �b�� �k�f�_�r�b�\�Z�g�b�y�� �k�� �j�Z�k�l�\�h�j�b�l�_�e�y�f�b�� �b��
�g�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y�f�b���� �L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m�� �\�k�i�u�r�d�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �g�Z�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�f��
�i�j�b�[�h�j�_�����j�b�k�����������������k�h�k�l�h�y�s�_�f���b�a���[�h�e�v�r�h�]�h���f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�]�h���g�Z�j�m�`�g�h�]�h��
�b�� �f�Z�e�h�]�h�� �n�Z�j�n�h�j�h�\�h�]�h�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�b�]�e�_�c���� �i�h�^�h�]�j�_�\�Z�_�f�u�o�� �]�Z�a�h�\�h�c��
�]�h�j�_�e�d�h�c���� �I�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�h�� �f�_�`�^�m�� �l�b�]�e�y�f�b�� �a�Z�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �i�j�h�d�Z�e�_�g�g�u�f��
�i�_�k�d�h�f���k���l�Z�d�b�f���j�Z�k�q�_�l�h�f�����q�l�h�[�u���m�j�h�\�_�g�v���i�_�k�d�Z���[�u�e���g�Z���������f�f���g�b�`�_���d�j�Z�y��
�l�b�]�e�y�����Z���k�e�h�c�� �i�_�k�d�Z���f�_�`�^�m�� �^�h�g�v�y�f�b���l�b�]�e�_�c��– �l�h�e�s�b�g�h�c�� ��–�����f�f���� �I�_�j�_�^��
�b�k�i�u�l�Z�g�b�_�f�� �f�Z�e�u�c�� �l�b�]�_�e�v�� �i�j�h�f�u�\�Z�x�l�� �[�_�g�a�b�g�h�f���� �\�u�k�m�r�b�\�Z�x�l�� �g�Z�^�� �]�h��
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�j�_�e�d�h�c�� �b�� �\�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �\�� �[�h�e�v�r�h�c�� �l�b�]�_�e�v���� �A�Z�l�_�f�� �a�Z�i�h�e�g�y�x�l�� �_�]�h�� �h�[�_�a�\�h��
�`�_�g�g�u�f�� �i�j�h�p�_�`�_�g�g�u�f�� �j�Z�a�h�]�j�_�l�u�f�� �[�b�l�m�f�h�f���� �g�_�� �^�h�e�b�\�Z�y�� �^�h�� �d�j�Z�_�\�� �g�Z��
12 �f�f���� �b�� �i�h�]�j�m�`�Z�x�l�� �\�� �g�_�]�h�� �i�h�k�_�j�_�^�b�g�_�� �l�_�j�f�h�f�_�l�j���� �G�Z�j�m�`�g�u�c�� �l�b�]�_�e�v��
�g�Z�]�j�_�\�Z�x�l���i�e�Z�f�_�g�_�f���]�Z�a�h�\�h�c���]�h�j�_�e�d�b���k�h���k�d�h�j�h�k�l�v�x������ �ƒ�K���f�b�g���\���g�Z�q�Z�e�_��
�b�k�i�u�l�Z�g�b�y���� �A�Z�� ������ �f�b�g �^�h�� �h�`�b�^�Z�_�f�h�c�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �\�k�i�u�r�d�b�� �k�d�h�j�h�k�l�v��
�m�f�_�g�v�r�Z�x�l�� �^�h�� �� �ƒ�K���f�b�g���� �A�Z�� ������ �f�b�g �^�h�� �h�`�b�^�Z�_�f�h�c�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u��
�\�k�i�u�r�d�b�� �i�h�^�\�h�^�y�l�� �a�Z�`�b�]�Z�l�_�e�v�g�h�_�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h���� �f�_�^�e�_�g�g�h�� �i�j�h�\�h�^�y�l�� �b�f 
�i�h�� �d�j�Z�x�� �l�b�]�e�y�� �g�Z�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�b�� ����–������ �f�f�� �h�l�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �b�k�i�u�l�m�_�f�h�]�h��
�[�b�l�m�f�Z���b���k�e�_�^�y�l���a�Z���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�h�c���[�b�l�m�f�Z�� 

 

 
 

�J�b�k���������������I�j�b�[�h�j���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���\�k�i�u�r�d�b���[�b�l�m�f�Z�� 
1 – �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�c���l�b�]�_�e�v����2 – �n�Z�j�n�h�j�h�\�u�c���l�b�]�_�e�v����3 – �l�_�j�f�h�f�_�l�j�� 
4 – �r�l�Z�l�b�\����5 – �]�h�j�_�e�d�Z����6 – �a�Z�`�b�]�Z�l�_�e�v�g�h�_���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h����7 – �d�h�e�v�p�h 

 
�A�Z�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m�� �\�k�i�u�r�d�b�� �[�b�l�m�f�Z�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �f�h�f�_�g�l�� �i�h�y�\�e�_�g�b�y�� �k�b��

�g�_�]�h�� �i�e�Z�f�_�g�b�� �g�Z�^�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x�� �[�b�l�m�f�Z���� �A�Z�� �h�d�h�g�q�Z�l�_�e�v�g�u�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l��
�i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �k�j�_�^�g�_�_���Z�j�b�n�f�_�l�b�q�_�k�d�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�� �\�k�i�u�r�d�b�� �[�b��
�l�m�f�Z���b�a���^�\�m�o���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�c�����l�Z�[�e�� 7.6). 

 
�L���Z���[���e���b���p���Z�������������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���\�k�i�u�r�d�b 

 
�G�h�f�_�j���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y 1 2 3 �K�j�_�^�g�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_ 
�L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���\�k�i�u�r�d�b����°�K     

 
  



251 

�������B�A�M�Q�?�G�B�?���K�<�H�C�K�L�<���L�?�I�E�H�B�A�H�E�Y�P�B�H�G�G�U�O�� 
�F�:�L�?�J�B�:�E�H�< 

 
�L�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �b�� �b�a�^�_�e�b�y�� �b�f�_�x�l�� �g�b�a�d�m�x�� �k�j�_�^�g�x�x��

�i�e�h�l�g�h�k�l�v �!0 �”�����������d�]���f3 �b���g�b�a�d�m�x���l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�v���”�������������<�l�����f ⋅ �D����
���i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� ���� �ƒ�&������ �G�Z�a�g�Z�q�_�g�b�_�� �l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z��
�e�h�\ – �l�_�i�e�h�\�Z�y�� �b�a�h�e�y�p�b�y�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �a�^�Z�g�b�c����
�]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�b�o�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c���� �w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �l�j�m�[�h�i�j�h��
�\�h�^�h�\ �k�� �p�_�e�v�x�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�y�� �l�_�i�e�h�h�[�f�_�g�Z�� �k�� �h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�h�c���� �L�Z�d��
�d�Z�d �m�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �g�b�a�d�Z�y�� �l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�v�� �����\�h�a�^ = ������������ �<�l�����f ⋅ �D�������� �l�h��
�l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �k�h�^�_�j�`�Z�l�� �[�h�e�v�r�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �a�Z�f�d�g�m��
�l�u�o�� �j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o�� �i�h�j�� �b�� �i�h�j�b�k�l�h�k�l�v�� �l�Z�d�b�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\��
�k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���h�l���������^�h������ ������ �D�j�h�f�_���l�h�]�h�����g�Z���l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�v���h�d�Z�a�u�\�Z�_�l��
�\�e�b�y�g�b�_���b���k�l�j�m�d�l�m�j�Z���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�����b�a���d�h�l�h�j�h�]�h���k�h�k�l�h�y�l���k�l�_�g�d�b���i�h�j���� 

�L�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���b���b�a�^�_�e�b�y���d�e�Z�k�k�b�n�b�p�b�j�m�x�l���� 
по виду основного исходного сырья:  
- �g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� 
- �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_��  
по структуре:  
- �\�h�e�h�d�g�b�k�l�u�_�����f�b�g�_�j�Z�e�v�g�Z�y���\�Z�l�Z�����k�l�_�d�e�h�\�Z�l�Z������ 
- �y�q�_�b�k�l�u�_�����]�Z�a�h�k�b�e�b�d�Z�l�����i�_�g�h�i�e�Z�k�l�����i�_�g�h�[�_�l�h�g������ 
- �a�_�j�g�b�k�l�u�_�����d�_�j�Z�f�a�b�l�����i�_�j�e�b�l�����a�h�e�v�g�u�c���]�j�Z�\�b�c����  
по внешнему виду и форме:  
- �j�u�o�e�u�_�����\�Z�l�Z�����i�_�j�e�b�l���b���^�j�������� 
- �i�e�h�k�d�b�_�����i�e�b�l�u�����f�Z�l�u�����\�h�c�e�h�d���b���^�j�������� 
- �n�Z�k�h�g�g�u�_�����p�b�e�b�g�^�j�u�����i�h�e�m�p�b�e�b�g�^�j�u�����k�_�]�f�_�g�l�u���b���^�j�������� 
- �r�g�m�j�h�\�u�_�� 
по возгораемости:  
- �g�_�k�]�h�j�Z�_�f�u�_�� 
- �l�j�m�^�g�h�k�]�h�j�Z�_�f�u�_���� 
- �k�]�h�j�Z�_�f�u�_��  
по содержанию связующего вещества:  
- �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�_���k�\�y�a�m�x�s�_�_���\�_�s�_�k�l�\�h���� 
- �g�_���k�h�^�_�j�`�Z�s�b�_���k�\�y�a�m�x�s�_�_���\�_�s�_�k�l�\�h���� 
�F�Z�j�d�m���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �b�� �b�a�^�_�e�b�c�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l�� �i�h�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b���� �I�j�_��

�^�_�e�v�g�m�x���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�m�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �b���b�a�^�_�e�b�c�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z��
�x�l���\���k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�o�� �b�e�b�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o���g�Z���d�h�g�d�j�_�l�g�u�_���\�b�^�u���f�Z�l�_��
�j�b�Z�e�h�\�� �b�� �b�a�^�_�e�b�c�� �k�� �h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�u�f�� �m�d�Z�a�Z�g�b�_�f�� �]�j�m�i�i�u�� �]�h�j�x�q�_�k�l�b���� �L�_�i��
�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�v���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �b�� �b�a�^�_�e�b�c���� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�c��
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�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���� �m�d�Z�a�u�\�Z�x�l�� �\�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�Z�o�� �b�e�b�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o��
�m�k�e�h�\�b�y�o���g�Z���d�h�g�d�j�_�l�g�u�_���\�b�^�u���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���b���b�a�^�_�e�b�c: �i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_��
25 °C – �^�e�y�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �b�� �b�a�^�_�e�b�c���� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�o�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� �^�h��
200 �ƒ�K���������� �ƒ�K��– �^�e�y���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���b���b�a�^�_�e�b�c�����i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�o���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z��
�l�m�j�_���^�h�������� °C; 300 °C – �^�e�y���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �b�� �b�a�^�_�e�b�c�����i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�o���i�j�b��
�l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_���k�\�u�r�_�������� °C. 

1. �F�b�g�_�j�Z�e�v�g�Z�y �\�Z�l�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�m�x�� �k�f�_�k�v�� �d�h��
�j�h�l�d�b�o���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�o���\�h�e�h�d�h�g�����i�h�e�m�q�Z�_�f�u�o �b�a���j�Z�k�i�e�Z�\�Z���]�h�j�g�u�o���i�h�j�h�^��
���[�Z�a�Z�e�v�l�����^�h�e�h�f�b�l�����f�_�j�]�_�e�v�����b�e�b���f�_�l�Z�e�e�m�j�]�b�q�_�k�d�b�o���r�e�Z�d�h�\���� 

�;�_�k�i�h�j�y�^�h�q�g�h�_ �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �\�h�e�h�d�h�g�� �k�h�a�^�Z�_�l�� �\�u�k�h�d�h�i�h�j�b�k�l�m�x��
�k�l�j�m�d�l�m�j�m���� �Z�� �k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �f�Z�e�m�x�� �l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�v���� �F�b�g�_�j�Z�e�v�g�Z�y��
�\�Z�l�Z���g�_���]�h�j�b�l�����g�_���]�g�b�_�l�����i�h�q�l�b���g�_���]�b�]�j�h�k�d�h�i�b�q�g�Z�����h�g�Z���f�h�j�h�a�h- �b���l�_�f�i�_��
�j�Z�l�m�j�h�k�l�h�c�d�Z�����I�j�b���k�f�_�r�b�\�Z�g�b�b���f�b�g�_�j�Z�e�v�g�u�o���\�h�e�h�d�h�g���k�h���k�\�y�a�m�x�s�b�f�b��
�i�h�e�m�q�Z�x�l���]�h�l�h�\�u�_���b�a�^�_�e�b�y�����f�Z�l�u�����i�e�b�l�u�����\�h�c�e�h�d�����i�h�e�m�p�b�e�b�g�^�j�u���b���i�h��
�e�u�_���p�b�e�b�g�^�j�u���� 

�<���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���\�b�^�Z�����d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���k�\�y�a�m�x�s�_�]�h���\�_�s�_�k�l�\�Z���b���k�l�_�i�_�g�b��
�i�j�_�k�k�h�\�Z�g�b�y���\�u�i�m�k�d�Z�x�l���f�y�]�d�b�_�����i�h�e�m�`�_�k�l�d�b�_���b���`�_�k�l�d�b�_���i�e�b�l�u���� 

�I�e�b�l�u�� �b�� �f�Z�l�u�� �f�b�g�_�j�Z�e�h�\�Z�l�g�u�_�� �g�Z�� �k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�h�f�� �k�\�y�a�m�x�s�_�f�� �i�j�b��
�f�_�g�y�x�l�� �^�e�y�� �l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���� �i�j�h�f�u�r�e�_�g��
�g�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�h�\�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o�� �b�a�h�e�b�j�m�_�f�u�o��
�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c���h�l��–60…+400 �ƒ�K���� �F�Z�j�d�b���i�h���k�j�_�^�g�_�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b��– 75225; 
�l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�v��– 0,047–0,054 �<�l�����f ⋅ �D��.  

�I�e�b�l�u�� �f�b�g�_�j�Z�e�h�\�Z�l�g�u�_�� �g�Z�� �[�b�l�m�f�g�h�f�� �k�\�y�a�m�x�s�_�f�� �b�f�_�x�l�� �f�Z�j�d�b�� ��������
100, 15���������������������������l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�v��– 0,044–0,058 �<�l�����f ⋅ �D��. 

�I�j�b�f�_�g�y�x�l�� �l�Z�d�b�_�� �i�e�b�l�u�� �^�e�y�� �l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �d�h�g��
�k�l�j�m�d�p�b�c�����l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �b���l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�h�\�����i�j�h�f�u�r��
�e�_�g�g�u�o�� �o�h�e�h�^�b�e�v�g�b�d�h�\�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� �b�a�h�e�b�j�m�_�f�u�o���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c�� 
–100…+60 �ƒ�K���� �^�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �f�y�]�d�b�_�� �f�b�g�_�j�Z�e�h�\�Z�l�g�u�_�� �i�e�b�l�u��
�g�Z�� �[�b�l�m�f�g�h�f�� �k�\�y�a�m�x�s�_�f�� �i�j�b�� �b�a�h�e�y�p�b�b�� �g�Z�o�h�^�y�s�_�]�h�k�y�� �\�g�_�� �i�h�f�_�s�_�g�b�y��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���b���l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�h�\�����d�j�h�f�_���\�a�j�u�\�h- �b���i�h�`�Z�j�h�h�i�Z�k�g�u�o���h�[�t��
�_�d�l�h�\�����i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_���b�a�h�e�b�j�m�_�f�u�o���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c���^�h���������� �ƒ�K���� 

�F�b�g�_�j�Z�e�h�\�Z�l�g�u�_�� �i�j�h�r�b�\�g�u�_�� �f�Z�l�u�� �b�a�]�h�l�h�\�e�y�x�l�k�y�� �b�a�� �f�b�g�_�j�Z�e�v�g�h�c��
�\�Z�l�u���k���h�[�_�k�i�u�e�b�\�Z�x�s�b�f�b���^�h�[�Z�\�d�Z�f�b�����k���h�^�g�h�c���k�l�h�j�h�g�u���b�f�_�x�l���h�[�d�e�Z�^��
�d�m���� �I�j�b�f�_�g�y�x�l�� �^�e�y�� �l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���� �l�_�o�g�h��
�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�h�\�� �i�j�b�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_�� 
–180…+600 �ƒ�K���� 

�������D���l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�f���d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f �h�l�g�h�k�y�l�k�y���^�b�Z��
�l�h�f�b�l�h�\�u�_�� ���l�j�_�i�_�e�v�g�u�_������ �i�_�j�e�b�l�h�d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�_�� �b�� �^�j�m�]�b�_ �b�a�^�_�e�b�y���� �Z��
�l�Z�d�`�_���d�_�j�Z�f�a�b�l�h�\�u�_���b���Z�]�e�h�i�h�j�b�l�h�\�u�_���k�u�i�m�q�b�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���� 
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�>�b�Z�l�h�f�b�l�h�\�u�c�� ���l�j�_�i�_�e�v�g�u�c���� �d�b�j�i�b�q�� �b�� �i�_�g�h�^�b�Z�l�h�f�b�l�h�\�u�_�� �b�a�^�_�e�b�y��
�i�h�e�m�q�Z�x�l�� �b�a�� �h�k�Z�^�h�q�g�u�o�� �]�h�j�g�u�o�� �i�h�j�h�^�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b�� �k�i�h�k�h�[�Z�f�b���� �i�h�a�\�h��
�e�y�x�s�b�f�b���i�h�e�m�q�b�l�v���\�u�k�h�d�h�i�h�j�b�k�l�m�x���k�l�j�m�d�l�m�j�m�����\�u�k�h�d�h�_���\�h�^�h�a�Z�l�\�h�j�_��
�g�b�_�����\�\�_�^�_�g�b�_�� �\�� �n�h�j�f�h�\�h�q�g�m�x�� �f�Z�k�k�m�� �\�u�]�h�j�Z�x�s�b�o�� �^�h�[�Z�\�h�d �b�� �^�j��������
�K�j�_�^�g�y�y�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �b�a�^�_�e�b�c��– 350–�������� �d�]���f3���� �l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�v��– 
0,068–0,1 �<�l�����f · �D���� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y�� �^�e�y�� �l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�h�\���� �i�_�q�_�c��
�i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�_���b�a�h�e�b�j�m�_�f�u�o���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c���^�h�������� �ƒ�K������ 

3. �Y�q�_�b�k�l�h�_�� �k�l�_�d�e�h – �i�h�j�b�k�l�u�c�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�c�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e���� �i�h�e�m�q�Z�_��
�f�u�c�� �i�m�l�_�f�� �k�i�_�d�Z�g�b�y�� �l�h�g�d�h�� �b�a�f�_�e�v�q�_�g�g�h�]�h�� �k�l�_�d�e�y�g�g�h�]�h�� �i�h�j�h�r�d�Z�� �b�� 
�]�Z�a�h- �b�e�b���i�_�g�h�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�y�����b�a�\�_�k�l�g�y�d�����d�h�d�k�����^�j�_�\�_�k�g�u�c���m�]�h�e�v���b���^�j�������� 

�<�u�i�m�k�d�Z�x�l�k�y�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �\�b�^�u�� �i�_�g�h�k�l�_�d�e�Z���� �l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�h�_����
�^�_�d�h�j�Z�l�b�\�g�h-�Z�d�m�k�l�b�q�_�k�d�h�_���� �h�[�e�b�p�h�\�h�q�g�h�_�� �b�� �]�j�Z�g�m�e�b�j�h�\�Z�g�g�h�_���� �L�_�i�e�h��
�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�h�_�� �k�l�_�d�e�h�� �j�Z�a�^�_�e�y�x�l�� �g�Z�� �b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�h-�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�_�� �b�� �b�a�h��
�e�y�p�b�h�g�g�h-�f�h�g�l�Z�`�g�h�_���� �<�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �\�u�i�m�k�d�Z�_�l�k�y�� �b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�h-
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�_���k�l�_�d�e�h �i�e�h�l�g�h�k�l�v�x��������–���������d�]���f3�����i�j�b�f�_�g�y�x�l���_�]�h���\���\�b�^�_��
�i�e�b�l���b���[�e�h�d�h�\�� �^�e�y�� �m�l�_�i�e�_�g�b�y���k�l�_�g���� �i�h�d�j�u�l�b�c���b���^�j�m�]�b�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\���d�Z�j��
�d�Z�k�Z�� 

�L�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�v���l�Z�d�h�]�h���k�l�_�d�e�Z���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��0,064–0,083 �<�l�����f ⋅ �D), 
�i�j�_��̂_�e�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �i�j�b�� �k�`�Z�l�b�b��– 0,8–���� �F�I�Z���� �A�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �j�_�`�_�� �\�u�i�m�k��
�d�Z�x�l�� �b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�h-�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�_�� �k�l�_�d�e�h�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�x�� ������–�������� �d�]���f3, 
�l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�v�x�� ����������–0,09 �<�l�����f ⋅ �D������ �i�j�_�^�_�e�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �i�j�b�� �k�`�Z��
�l�b�b��– 2–4,5 �F�I�Z �^�e�y���k�Z�f�h�g�_�k�m�s�b�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �h�]�j�Z�`�^�_�g�b�y���� �b�� �b�a�h�e�y�p�b��
�h�g�g�h-�f�h�g�l�Z�`�g�h�_�� �k�l�_�d�e�h�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�x�� ������–�������� �d�]���f3 �^�e�y�� �b�a�h�e�y�p�b�b�� �l�_�i��
�e�h�\�u�o���m�k�l�Z�g�h�\�h�d���� �l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�h�\���� �_�f�d�h�k�l�_�c���� �o�h�e�h�^�b�e�v�g�b�d�h�\���� �B�g�l�_�j�\�Z�e��
�j�Z�[�h�q�b�o���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��–180…+400 �ƒ�K���� 

�Y�q�_�b�k�l�h�_�� �k�l�_�d�e�h �f�h�`�g�h�� �j�_�a�Z�l�v���� �r�e�b�n�h�\�Z�l�v���� �k�\�_�j�e�b�l�v���� �=�j�Z�g�m�e�b�j�h��
�\�Z�g�g�h�_���i�_�g�h�k�l�_�d�e�h���b�a�]�h�l�h�\�e�y�x�l���k�h �k�j�_�^�g�_�c���i�e�h�l�g�h�k�l�v�x��������–���������d�]���f3 �\��
�\�b�^�_�� �]�j�Z�g�m�e�� �n�j�Z�d�p�b�c�� ��–7, 7–15, 15–������ �f�f�� �b�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �\�� �\�b�^�_�� �l�_�i�e�h��
�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�o�� �a�Z�k�u�i�h�d�� �\�� �i�j�h�f�_�`�m�l�d�Z�o�� �f�_�`�^�m�� �k�l�_�g�Z�f�b�� �b�� �\�� �i�h�e�h�k�l�y�o��
�i�Z�g�_�e�_�c���� �B�a�� �]�j�Z�g�m�e�� �b�� �\�y�`�m�s�b�o�� �f�h�`�g�h�� �b�a�]�h�l�h�\�b�l�v�� �w�e�_�f�_�g�l�u�� �j�Z�a�g�h�c��
�n�h�j�f�u���� 

�K�l�_�d�e�h�\�h�e�h�d�g�b�k�l�u�_�� �m�l�_�i�e�b�l�_�e�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �o�h�j�h�r�b�f�� �l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b��
�h�g�g�u�f�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f�� �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �\�u�k�h�d�h�c�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �g�Z�� �j�Z�k�l�y�`�_�g�b�_���� �Z�l��
�f�h�k�n�_�j�h- �b�� �[�b�h�k�l�h�c�d�h�k�l�b���� �g�_�]�h�j�x�q�_�k�l�b���� �G�_�i�j�_�j�u�\�g�h�_�� �k�l�_�d�e�h�\�h�e�h�d�g�h��
�\�u�i�m�k�d�Z�x�l�� �^�b�Z�f�_�l�j�h�f�� �h�l�� ���� �^�h�� �������� �f�d�f���� �R�l�Z�i�_�e�v�g�h�_�� �k�l�_�d�e�h�\�h�e�h�d�g�h��
�\�u�i�m�k�d�Z�x�l�� �h�l�� �f�b�d�j�h�l�h�g�d�h�]�h�� ���^�b�Z�f�_�l�j�h�f�� �f�_�g�_�_�� �������� �f�d�f���� �^�h�� �]�j�m�[�h�]�h��
���^�b�Z�f�_�l�j�h�f�� �[�h�e�_�_�� ������ �f�d�f������ �D�j�h�f�_�� �^�b�Z�f�_�l�j�Z���� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �r�l�Z�i�_�e�v�g�h�]�h��
�k�l�_�d�e�h�\�h�e�h�d�g�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �_�]�h�� �^�e�b�g�h�c, �n�h�j�f�h�c���� �k�h�k�l�Z�\�h�f�� �k�l�_�d�e�Z����
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�k�j�_�^�g�y�y�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v��– �h�l�� ������ �^�h�� �������� �d�]���f3���� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h��
�k�l�b��– �g�_�� �[�h�e�_�_�� ����047 �<�l�����f ⋅ �D�������b�g�l�_�j�\�Z�e�� �j�Z�[�h�q�b�o�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j��–  
–60…+200 �ƒ�K�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�� �l�j�m�^�g�h�k�]�h�j�Z�_�f�u�c���� �I�j�b�f�_�g�y�x�l�� �\�� �\�b�^�_�� �i�h�e�h�k����
�i�e�b�l�����f�Z�l�h�\���b �^�j�������^�e�y���l�_�i�e�h�\�h�c���b�a�h�e�y�p�b�b���h�]�j�Z�`�^�Z�x�s�b�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���b��
�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� 

4. �<�k�i�m�q�_�g�g�u�c�� �i�_�j�e�b�l – �i�h�j�b�k�l�u�c�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e���� �i�h�e�m�q�Z�_�f�u�c�� �l�_�j�f�b�q�_��
�k�d�h�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�h�c�� �b�a�� �^�j�h�[�e�_�g�u�o�� �\�h�^�h�k�h�^�_�j�`�Z�s�b�o�� �i�h�j�h�^���� �I�j�b�� �[�u�k�l�j�h�f��
�g�Z�]�j�_�\�Z�g�b�b�� �^�h�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�� ������–1200 �ƒ�K�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �j�_�a�d�h�_�� �b�k�i�Z�j�_�g�b�_��
�\�h�^�u���� �q�l�h�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�x�� �h�[�t�_�f�Z�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �\��
20 �j�Z�a�����I�h�k�e�_���h�[�`�b�]�Z���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���j�Z�a�f�_�j�Z���a�_�j�_�g���\�k�i�m�q�_�g�g�u�c���i�_�j��
�e�b�l�� �j�Z�a�^�_�e�y�_�l�k�y�� �g�Z�� �i�_�k�h�d�� �b�� �s�_�[�_�g�v���� �<�k�i�m�q�_�g�g�u�c �i�_�j�e�b�l�h�\�u�c�� �i�_�k�h�d��
�b�f�_�_�l �f�Z�j�d�b���i�h���g�Z�k�u�i�g�h�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b������–���������d�]���f3�����l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�v��– 
0,043–0,093 �<�l�����f ⋅ �D������ �� �I�j�b�f�_�g�y�x�l�� �_�]�h�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y�� �i�j�b��
�b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�b�� �l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�����h�]�g�_�k�l�h�c�d�b�o���r�l�m�d�Z�l�m�j��
�g�u�o���j�Z�k�l�\�h�j�h�\�����Z���l�Z�d�`�_���^�e�y���l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�o���a�Z�k�u�i�h�d���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z��
�l�m�j�_���b�a�h�e�b�j�m�_�f�u�o���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c���h�l��–���������^�h���������� �ƒ�K�����<�k�i�m�q�_�g�g�u�c���i�_�j��
�e�b�l�h�\�u�c �s�_�[�_�g�v���j�Z�a�^�_�e�y�x�l���g�Z���n�j�Z�d�p�b�b����–�������b������–�������f�f���b���i�j�b�f�_�g�y�x�l��
�\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y�� �\�� �[�_�l�h�g�Z�o�� �j�Z�a�e�b�q�g�h�]�h�� �g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y���� �<�u�i�m�k�d�Z�x�l��
�\�k�i�m�q�_�g�g�u�c���i�_�j�e�b�l�h�\�u�c���s�_�[�_�g�v���f�Z�j�h�d�������������������������������b������������ 

�L�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�_���b�a�^�_�e�b�y���b�a���\�k�i�m�q�_�g�g�h�]�h���i�_�j�e�b�l�Z���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b��
�h�l���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�u���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���j�Z�a�^�_�e�y�x�l���g�Z���]�j�m�i�i�u���� 

- �^�e�y���g�b�a�d�b�o���h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�o���b���h�[�u�q�g�u�o���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�o���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j��
�h�l��–���������^�h���������� �ƒ�K�����\�k�i�m�q�_�g�g�u�c���i�_�j�e�b�l�h�\�u�c���i�h�j�h�r�h�d�����k���a�_�j�g�Z�f�b����������–
1,25 �f�f�����b���i�m�^�j�Z ���k���a�_�j�g�Z�f�b���f�_�g�_�_�������������f�f�������i�_�j�e�b�l�h�[�b�l�m�f�g�u�_���b�a�^�_�e�b�y��
�b���[�b�l�m�f�g�h-�i�_�j�e�b�l�h�\�Z�y���f�Z�k�k�Z������ 

- �^�e�y�� �k�j�_�^�g�b�o�� �i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�o�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�� �^�h�� ������ �ƒ�K�� ���i�_�j�e�b�l�h�p�_��
�f�_�g�l�g�u�_���� �i�_�j�e�b�l�h�n�h�k�n�h�]�_�e�_�\�u�_�� �b�a�^�_�e�b�y���� �i�_�j�e�b�l�h�\�u�c�� �h�[�`�b�]�h�\�u�c�� �e�_�]��
�d�h�\�_�k������ 

- �^�e�y�� �\�u�k�h�d�b�o���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�o�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�� �^�h�� ������–1300 �ƒ�K�� ���i�_�j�e�b��
�l�h�d�_�j�Z�f�b�q�_�k�d�b�_�� �b�� �d�_�j�Z�f�h�i�_�j�e�b�l�h�n�h�k�n�Z�l�g�u�_�� �b�a�^�_�e�b�y���� �`�Z�j�h�m�i�h�j�g�u�c��
�i�_�j�e�b�l�h�[�_�l�h�g���� �i�_�j�e�b�l�h�\�u�_�� �e�_�]�d�h�\�_�k�g�u�_�� �b�� �m�e�v�l�j�Z�e�_�]�d�h�\�_�k�g�u�_�� �h�]�g�_��
�m�i�h�j�u������ 

�I�_�j�e�b�l�h�p�_�f�_�g�l�g�u�_�� �b�a�^�_�e�b�y�� �\�� �\�b�^�_�� �i�e�b�l���� �i�h�e�m�p�b�e�b�g�^�j�h�\�� �b�� �k�_�]�f�_�g��
�l�h�\���b�a�]�h�l�h�\�e�y�x�l���i�m�l�_�f���k�f�_�r�b�\�Z�g�b�y���i�_�j�e�b�l�h�\�h�]�h���i�_�k�d�Z�����p�_�f�_�g�l�Z���b���\�h�^��
�g�h�c�� �Z�k�[�_�k�l�h�\�h�c�� �i�m�e�v�i�u���� �F�Z�j�d�b�� �i�h�� �k�j�_�^�g�_�c�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �b�a�^�_�e�b�c��– 225, 
25���������������������������l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�v��– 0,065–0,079 �<�l�����f ⋅ �D���� �i�j�_�^�_�e���i�j�h�q��
�g�h�k�l�b���i�j�b���b�a�]�b�[�_��– �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���g�_���f�_�g�_�_����������–0,�������F�I�Z�����I�j�b�f�_�g�y��
�x�l���i�_�j�e�b�l�h�p�_�f�_�g�l�g�u�_���b�a�^�_�e�b�y���^�e�y���l�_�i�e�h�\�h�c���b�a�h�e�y�p�b�b���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h 
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���b���l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�h�\�� 
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�I�_�j�e�b�l�h�Z�k�[�_�k�l�h�\�u�_�� �`�Z�j�h�k�l�h�c�d�b�_�� �i�e�b�l�u�� �b�f�_�x�l�� �f�Z�j�d�b�� ������–500, 
�l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�v��– 0,07–0,18 �<�l�����f ⋅ �D�������i�j�b�f�_�g�y�x�l���^�e�y���l�_�i�e�h�\�h�c���b�a�h��
�e�y�p�b�b���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���^�h�������� �ƒ�K�����I�e�b�l�u���b�a���i�_�j�e�b�l�h�i�e�Z�k�l�[�_�l�h�g�Z���i�h�e�m�q�Z��
�x�l�� �\�k�i�_�g�b�\�Z�g�b�_�f�� �k�f�_�k�b�� �g�h�\�h�e�Z�q�g�h�c�� �n�_�g�h�e�n�h�j�f�Z�e�v�^�_�]�b�^�g�h�c�� �k�f�h�e�u�� �b��
�\�k�i�m�q�_�g�g�h�]�h�� �i�_�j�e�b�l�Z�� �k�� �^�h�[�Z�\�d�Z�f�b�� �h�l�\�_�j�^�b�l�_�e�y�� �b�� �]�Z�a�h�h�[�j�Z�a�h�\�Z�l�_�e�y����
�<�u�i�m�k�d�Z�x�l�� �i�e�b�l�u�� �f�Z�j�h�d�� ���������� ���������� ���������b�� ���������� �l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�v�x��
0,039–0,046 �<�l�����f ⋅ �D�������i�j�h�q�g�h�k�l�v���i�j�b���k�`�Z�l�b�b��– 0,12–0,�����F�I�Z�����i�j�h�q�g�h�k�l�v��
�i�j�b���b�a�]�b�[�_��– 0,18–0,�����F�I�Z�����L�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y��–50…+150 �ƒ�K���� 

�B�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �i�e�b�l�u�� �b�a�� �i�_�j�e�b�l�h�i�e�Z�k�l�[�_�l�h�g�Z�� �^�e�y�� �l�_�i�e�h�\�h�c�� �b�a�h�e�y�p�b�b��
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���\���k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�f���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_���� 

5. �:�k�[�_�k�l�h�\�Z�y���[�m�f�Z�]�Z – �w�l�h���e�b�k�l�h�\�h�c���b�e�b���j�m�e�h�g�g�u�c���f�Z�l�_�j�b�Z�e�����b�a�]�h��
�l�h�\�e�_�g�g�u�c���b�a���Z�k�[�_�k�l�Z���k���g�_�[�h�e�v�r�h�c���^�h�[�Z�\�d�h�c���k�d�e�_�b�\�Z�x�s�b�o���\�_�s�_�k�l�\���� 

�<���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �k�l�_�i�_�g�b�� �j�Z�k�i�m�r�d�b�� �Z�k�[�_�k�l�Z�� �b�� �m�i�e�h�l�g�_�g�b�y�� �f�Z�k�k�u��
�k�j�_�^�g�y�y�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �Z�k�[�_�k�l�h�\�h�c�� �[�m�f�Z�]�b�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ������–�������� �d�]���f3���� �l�_�i��
�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�v��– 0,13–0,18 �<�l�����f ⋅ �D������ �i�j�_�^�_�e�v�g�Z�y�� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �i�j�b�f�_��
�g�_�g�b�y��– 500 �ƒ�K���� 

�:�k�[�_�k�l�h�\�u�c�� �d�Z�j�l�h�g �b�a�]�h�l�h�\�e�y�x�l�� �b�a�� �Z�k�[�_�k�l�h�\�h�c�� �[�m�f�Z�]�b�� �b�e�b�� �Z�k�[�_��
�k�l�h�\�h�]�h�� �\�h�e�h�d�g�Z���� �k�f�_�r�Z�g�g�h�]�h�� �k�� �g�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�_�f�� ���d�Z�h�e�b�g�h�f���� �b�� �k�\�y�a�m�x��
�s�b�f���\�_�s�_�k�l�\�h�f�����d�j�Z�o�f�Z�e�h�f������ �Y�q�_�b�k�l�u�c���Z�k�[�_�k�l�h�\�u�c�� �d�Z�j�l�h�g���k�h�k�l�h�b�l���b�a��
�q�_�j�_�^�m�x�s�b�o�k�y�� �k�e�h�_�\�� �]�e�Z�^�d�h�c�� �b�� �]�h�n�j�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �[�m�f�Z�]�b���� �k�d�e�_�_�g�g�u�o��
�f�_�`�^�m���k�h�[�h�c���`�b�^�d�b�f���k�l�_�d�e�h�f���b�e�b���d�e�_�_�f���� 

�<���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���l�h�e�s�b�g�u���[�m�f�Z�]�b���b���j�Z�a�f�_�j�h�\���\�h�a�^�m�r�g�u�o���i�j�h�k�e�h�_�d��
�k�j�_�^�g�y�y�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �Z�k�[�_�k�l�h�\�h�]�h�� �d�Z�j�l�h�g�Z�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ��������–���������� �d�]���f3, 
�l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�v��– 0,052–0,093 �<�l�����f ⋅ �D).  

�D�Z�j�l�h�g�� �b�a�� �Z�k�[�_�k�l�h�\�h�]�h�� �\�h�e�h�d�g�Z �b�� �g�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y�� �b�f�_�_�l�� �k�j�_�^�g�x�x��
�i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �h�l�� �������� �^�h�� ���������� �d�]���f3���� �l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�v – 0,157 �<�l�����f ⋅ �D). 
�I�j�b�f�_�g�y�x�l�� �Z�k�[�_�k�l�h�\�u�c���d�Z�j�l�h�g �^�e�y�� �l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�b�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h��
�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���b���l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�h�\�����h�g���g�_���h�[�m�]�e�b�\�Z�_�l�k�y���b���g�_���l�e�_�_�l������ 

�K�h�\�_�e�b�l – �w�l�h�� �Z�k�[�_�k�l�h�f�Z�]�g�_�a�b�Z�e�v�g�u�c�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e���� �b�a�]�h�l�h�\�e�y�_�f�u�c�� �b�a��
�^�h�e�h�f�b�l�Z���� �i�h�^�\�_�j�]�Z�_�f�h�]�h�� �k�e�h�`�g�h�c�� �i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�_���� �b�� �Z�k�[�_�k�l�Z���� �K�h�\�_�e�b�l��
�i�j�b�f�_�g�y�x�l���\���\�b�^�_���i�h�j�h�r�d�Z�����i�e�b�l�����i�h�e�m�p�b�e�b�g�^�j�h�\���^�e�y���l�_�i�e�h�\�h�c���b�a�h�e�y��
�p�b�b���i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���i�j�b���l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�o���^�h�������� �ƒ�K�����K�j�_�^��
�g�y�y���i�e�h�l�g�h�k�l�v��– ���������d�]���f3�����l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�v��– �^�h������098 �<�l�����f ⋅ �D���� 

�B�a�\�_�k�l�d�h�\�h-�d�j�_�f�g�_�a�_�f�b�k�l�u�_�� �b�a�^�_�e�b�y���� �>�e�y�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �i�j�b�f�_�g�y��
�x�l���� �Z�k�[�_�k�l�� �o�j�b�a�h�l�b�e�h�\�u�c���� �b�a�\�_�k�l�v���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�m�x�� �\�h�a�^�m�r�g�m�x�� �d�Z�e�v�p�b�_��
�\�m�x�� �g�_�]�Z�r�_�g�m�x�� �[�_�a�� �^�h�[�Z�\�h�d���� �^�b�Z�l�h�f�b�l���� �l�j�_�i�_�e���� �d�\�Z�j�p�_�\�u�c�� �i�_�k�h�d�� �b�e�b��
�^�j�m�]�b�_�� �d�j�_�f�g�_�a�_�f�b�k�l�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�_�� �6�L�22 �g�_�� �f�_�g�_�_�� ������ ������
�B�a�^�_�e�b�y�� �k�h�� �k�j�_�^�g�_�c�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�x�� ������–�������� �d�]���f3���� �l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�v�x��
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0,058–0,065 �<�l�����f ⋅ �D������ �k�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v�x�� �i�j�b�� �b�a�]�b�[�_�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� ���������� �F�i�Z, 
�i�j�b�f�_�g�y�x�l���^�e�y���l�_�i�e�h�\�h�c���b�a�h�e�y�p�b�b���^�h�������� �ƒ�K���� 

6. �>�j�_�\�_�k�g�h�\�h�e�h�d�g�b�k�l�u�_�� �i�e�b�l�u �i�h�e�m�q�Z�x�l�� �i�m�l�_�f�� �]�h�j�y�q�_�]�h�� �i�j�_�k�k�h��
�\�Z�g�b�y�� �\�h�e�h�d�g�b�k�l�h�c�� �f�Z�k�k�u���� �k�h�k�l�h�y�s�_�c�� �b�a�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f��
�p�_�e�e�x�e�h�a�g�u�o���\�h�e�h�d�h�g�����\�h�^�u�����g�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�_�c�����k�b�g�l�_�l�b�q�_�k�d�b�o���i�h�e�b�f�_�j�h�\��
�b�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �^�h�[�Z�\�h�d���� �>�e�y�� �l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�b�� �k�l�_�g���� �i�h�e�h�\���� �i�h�l�h�e�d�h�\���� �\��
�h�]�j�Z�`�^�Z�x�s�b�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�o���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l���f�y�]�d�b�_���^�j�_�\�_�k�g�h�\�h�e�h�d�g�b�k�l�u�_��
�i�e�b�l�u�� �k�j�_�^�g�_�c�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�x�� ������–�������� �d�]���f3���� �l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�v�x�� ����������–
0,09 �<�l�����f ⋅ �D�������k���i�j�h�q�g�h�k�l�v�x���i�j�b���b�a�]�b�[�_��������–�����F�I�Z������ 

�N�b�[�j�h�e�b�l – �w�l�h�� �i�e�b�l�g�u�c�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�� �b�a�� �l�h�g�d�b�o�� �^�j�_�\�_�k�g�u�o�� �k�l�j�m�`�_�d��
���^�j�_�\�_�k�g�h�c�� �r�_�j�k�l�b������ �k�d�j�_�i�e�_�g�g�u�o�� �g�_�h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�f�� �\�y�`�m�s�b�f�� ���i�h�j�l��
�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�h�f���b�e�b���f�Z�]�g�_�a�b�Z�e�v�g�u�f������ 

�N�b�[�j�h�e�b�l �l�j�m�^�g�h�k�]�h�j�Z�_�f�u�c�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e���� �f�h�j�h�a�h- �b�� �[�b�h�k�l�h�_�d���� �I�e�b�l�u��
�n�b�[�j�h�e�b�l�Z�� �f�h�`�g�h�� �i�b�e�b�l�v���� �k�\�_�j�e�b�l�v���� �a�Z�[�b�\�Z�l�v�� �\�� �g�b�o�� �]�\�h�a�^�b���� �\�\�b�g�q�b�\�Z�l�v��
�r�m�j�m�i�u�����h�g�b���o�h�j�h�r�h���h�r�l�m�d�Z�l�m�j�b�\�Z�x�l�k�y���b���h�d�j�Z�r�b�\�Z�x�l�k�y�����i�j�h�q�g�h���k�p�_�i��
�e�y�x�l�k�y���k���g�_�a�Z�l�\�_�j�^�_�\�r�b�f���[�_�l�h�g�h�f�����L�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�c���n�b�[�j�h�e�b�l���k�j�_�^��
�g�_�c�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�x�� ������–�������� �d�]���f3���� �l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�v�x�� ��������–0,1 �<�l�����f ⋅ �D�� 
�i�j�b�f�_�g�y�x�l���^�e�y���m�l�_�i�e�_�g�b�y���l�h�g�d�b�o�� �d�b�j�i�b�q�g�u�o�� �b���[�_�l�h�g�g�u�o���k�l�_�g���\���k�_�e�v��
�k�d�h�o�h�a�y�c�k�l�\�_�g�g�h�f���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_�����h�]�j�Z�`�^�Z�x�s�b�o���k�l�_�g�h�\�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b��
�y�o�� �`�b�e�u�o���� �h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �b�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o�� �a�^�Z�g�b�c�� �k�� �k�m�o�b�f�� �j�_�`�b�f�h�f��
�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���� �N�b�[�j�h�e�b�l�� �f�Z�j�h�d�� �������� �b�� �������� �f�h�`�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �g�_��
�l�h�e�v�d�h�� �d�Z�d�� �l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�c���� �g�h�� �b�� �d�Z�d�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�h�g�g�u�c�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e��
�^�e�y�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� �i�_�j�_�]�h�j�h�^�h�d���� �i�h�d�j�u�l�b�c���� �i�_�j�_�d�j�u�l�b�c�� �k�_�e�v�k�d�h�o�h�a�y�c��
�k�l�\�_�g�g�u�o�� �b�� �k�d�e�Z�^�k�d�b�o�� �a�^�Z�g�b�c���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �^�e�y�� �k�l�_�g�� �\�� �^�_�j�_�\�y�g�g�h�f�� �k�l�Z�g��
�^�Z�j�l�g�h�f���^�h�f�h�k�l�j�h�_�g�b�b������ 

�:�j�[�h�e�b�l – �e�_�]�d�b�c�� �[�_�l�h�g�� �b�� �b�a�^�_�e�b�y�� �b�a�� �g�_�]�h���� �i�h�e�m�q�Z�_�f�u�_�� �g�Z�� �f�b�g�_��
�j�Z�e�v�g�h�f�� �\�y�`�m�s�_�f�� �b�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�h�f�� �p�_�e�e�x�e�h�a�g�h�f�� �a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�_�� �j�Z�k�l�b��
�l�_�e�v�g�h�]�h���i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�y�����k���\�\�_�^�_�g�b�_�f���o�b�f�b�q�_�k�d�b�o���^�h�[�Z�\�h�d���� 

�<���d�Z�q�_�k�l�\�_���\�y�`�m�s�_�]�h���q�Z�s�_���\�k�_�]�h���i�j�b�f�_�g�y�x�l���i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�����j�_�`�_��
�b�a�\�_�k�l�v���� �f�Z�]�g�_�a�b�Z�e�v�g�u�_�� �\�y�`�m�s�b�_�� �b�e�b�� �]�b�i�k���� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�y��
�i�j�b�f�_�g�y�x�l���h�l�o�h�^�u���h�l���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���^�j�_�\�_�k�b�g�u�����b�a�f�_�e�v�q�_�g�g�u�_���k�m�q�v�y�����\�_�l��
�\�b�����\�_�j�r�b�g�u�����]�h�j�[�u�e�b���b���^�j���� 

�L�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�c�� �Z�j�[�h�e�b�l�� �b�f�_�_�l�� �k�j�_�^�g�x�x�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� ������–
500 �d�]���f3���� �l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�v��– 0,07–0,095 �<�l�����f ⋅ �D�������i�j�h�q�g�h�k�l�v�� �i�j�b��
�k�`�Z�l�b�b��– 0,5–�����F�I�Z�����i�j�h�q�g�h�k�l�v���i�j�b���b�a�]�b�[�_��– 0,7–�����F�I�Z�� 

�F�Z�l�_�j�b�Z�e�� �[�b�h�k�l�h�c�d�b�c���� �l�j�m�^�g�h�k�]�h�j�Z�_�f�u�c���� �I�j�b�f�_�g�y�x�l�� �Z�j�[�h�e�b�l�� �^�e�y��
�b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �i�Z�g�_�e�_�c�� �g�Z�j�m�`�g�u�o�� �b�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�o�� �k�l�_�g���� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�o�� �\�h��
�\�g�m�l�j�_�g�g�b�o���g�_�g�_�k�m�s�b�o���k�l�_�g�Z�o���b���i�_�j�_�]�h�j�h�^�d�Z�o���`�b�e�u�o�����h�[�s�_�k�l�\�_�g�g�u�o���b��
�i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o���a�^�Z�g�b�c�����Z���l�Z�d�`�_���^�e�y���l�_�i�e�h�\�h�c���b�a�h�e�y�p�b�b���h�]�j�Z�`�^�Z�x�s�b�o��
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�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �a�^�Z�g�b�c�� �\�� �a�^�Z�g�b�y�o�� �b�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�y�o�� �k�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c�� �\�e�Z�`��
�g�h�k�l�v�x���\�h�a�^�m�o�Z���i�h�f�_�s�_�g�b�c���g�_���[�h�e�_�_�������������� 

7. �L�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�_���i�e�Z�k�l�f�Z�k�k�u �i�h�e�m�q�Z�x�l�� �o�b�f�b�q�_�k�d�b�f�b���b���n�b�a�b��
�q�_�k�d�b�f�b�� �k�i�h�k�h�[�Z�f�b�� �b�a�� �i�h�e�b�f�_�j�h�\�� �j�Z�a�e�b�q�g�h�c�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u���� �I�h�� �k�l�j�h�_�g�b�x��
�j�Z�a�e�b�q�Z�x�l�� �� �i�h�e�b�f�_�j�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� �k �a�Z�f�d�g�m�l�u�f�b�� �i�h�j�Z�f�b�� ���i�_�g�h�i�e�Z��
�k�l�u������ �k�� �k�h�h�[�s�Z�x�s�b�f�b�k�y�� �i�h�j�Z�f�b�� ���i�h�j�h�i�e�Z�k�l�u���� �b�� �i�h�\�l�h�j�y�x�s�b�f�b�k�y��
�i�e�h�k�d�h�k�l�y�f�b�����k�h�l�h�i�e�Z�k�l�u������ 

�>�e�y�� �l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�b�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y�� �\�� �h�k�g�h�\�g�h�f�� �i�_�g�h�i�e�Z�k�l�u�� ���i�_�g�h�i�h��
�e�b�k�l�b�j�h�e���� �i�_�g�h�i�h�e�b�m�j�_�l�Z�g���� �i�_�g�h�n�_�g�h�i�e�Z�k�l���� �i�_�g�h�i�h�e�b�\�b�g�b�e�o�e�h�j�b�^ 
�b �^�j�������� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �h�g�b�� �b�f�_�x�l���f�_�g�v�r�m�x�� �i�Z�j�h-���� �\�h�^�h- �b�� �\�h�a�^�m�o�h�i�j�h�g�b�p�Z�_��
�f�h�k�l�v�����K�\�h�c�k�l�\�Z���i�_�g�h�i�e�Z�k�l�h�\���a�Z�\�b�k�y�l���h�l�� �\�b�^�Z���i�j�b�f�_�g�y�_�f�h�]�h���i�h�e�b�f�_�j�Z��
�b�� �k�i�h�k�h�[�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���� �k�j�_�^�g�y�y�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v��– 10–�������� �d�]���f3���� �l�_�i�e�h�i�j�h��
�\�h�^�g�h�k�l�v��– 0,033–0,052 �<�l�����f ⋅ �D�������i�j�h�q�g�h�k�l�v��– 0,05–�����F�I�Z�����l�_�f�i�_�j�Z�l�m��
�j�Z���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��–180…+150 �ƒ�K���� 

�I�h�� �h�]�g�_�k�l�h�c�d�h�k�l�b�� �l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�_�� �i�e�Z�k�l�f�Z�k�k�u�� �h�l�g�h�k�y�l�k�y�� �d��
�l�j�m�^�g�h�k�]�h�j�Z�_�f�u�f���b���k�]�h�j�Z�_�f�u�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�����D�j�h�f�_���o�h�j�h�r�b�o���l�_�i�e�h�b�a�h��
�e�y�p�b�h�g�g�u�o�� �k�\�h�c�k�l�\���� �\�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�_�� �k�e�m�q�Z�_�\�� �i�e�Z�k�l�f�Z�k�k�u�� �h�l�e�b�q�Z�x�l�k�y��
�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�u�f�b�� �i�j�h�q�g�h�k�l�g�u�f�b�� �b�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�f�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b����
�]�b�^�j�h�n�h�[�g�h�k�l�v�x���b�� �o�b�f�b�q�_�k�d�h�c���k�l�h�c�d�h�k�l�v�x�����I�j�b�f�_�g�y�x�l���i�_�g�h�i�e�Z�k�l�u���\��
�\�b�^�_�� �i�e�b�l���� �[�e�h�d�h�\���� �i�h�e�m�p�b�e�b�g�^�j�h�\�� �b�� �^�j������ �^�e�y�� �l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�b�� �d�b�j�i�b�q��
�g�u�o�� �k�l�_�g���� �f�g�h�]�h�k�e�h�c�g�u�o�� �k�l�_�g�h�\�u�o�� �i�Z�g�_�e�_�c���� �l�j�m�[�h�i�j�h�\�h�^�h�\���� �i�j�h�f�u�r��
�e�_�g�g�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����o�h�e�h�^�b�e�v�g�u�o���m�k�l�Z�g�h�\�h�d���� 

�I�_�g�h�i�h�e�b�m�j�_�l�Z�g�u – �i�j�h�^�m�d�l���\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�y���^�b�b�a�h�p�b�Z�g�Z�l�Z�����f�g�h�]�h��
�Z�l�h�f�g�u�o�� �k�i�b�j�l�h�\���� �i�h�e�b�w�n�b�j�h�\���� �B�a�f�_�g�y�y�� �k�h�k�l�Z�\�� �b�k�o�h�^�g�u�o�� �d�h�f�i�h�g�_�g��
�l�h�\���� �f�h�`�g�h�� �i�h�e�m�q�Z�l�v�� �w�e�Z�k�l�b�q�g�u�_���� �i�h�e�m�`�_�k�l�d�b�_�� �b�� �`�_�k�l�d�b�_�� �i�_�g�h�i�h�e�b��
�m�j�_�l�Z�g�u���� 

�K�j�_�^�g�y�y�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v��– 25–�������� �d�]���f3���� �l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�v��– 0,033–
0,06 �<�l�����f ⋅ �D�������i�j�h�q�g�h�k�l�v��– 0,3–2,���� �F�I�Z���� �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y –  
 –60…+70 �ƒ�K���� 

�I�_�g�h�i�e�w�d�k – �l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�_�� �i�e�b�l�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �b�a�]�h�l�Z�\�e�b�\�Z�x�l�k�y��
�b�a�� �i�h�e�b�k�l�b�j�h�e�Z�� �f�_�l�h�^�h�f�� �w�d�k�l�j�m�a�b�b���� �;�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �h�k�h�[�h�c�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �b�a��
�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y���� �i�e�b�l�u�� �i�_�g�h�i�e�w�d�k�� �g�_�� �b�f�_�x�l���i�m�k�l�h�l���� �k�i�h�k�h�[�g�u�o�� �i�h�]�e�h�s�Z�l�v��
�\�h�^�m���� �q�l�h�� �b�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�k�g�h�\�h�c�� �\�u�k�h�d�b�o�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b��
�k�l�b�d���� �k�h�q�_�l�Z�x�s�b�o�� �\�� �h�^�g�h�f�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�_�� �g�b�a�d�b�_�� �]�b�]�j�h�k�d�h�i�b�q�g�h�k�l�v���� �g�b�a��
�d�m�x���l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�v���b���\�u�k�h�d�m�x���i�j�h�q�g�h�k�l�v���g�Z���k�`�Z�l�b�_�� 

�K�j�_�^�g�y�y�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v��– 29,5–������ �d�]���f3���� �l�_�i�e�h�i�j�h�\�h�^�g�h�k�l�v��– 0,028–
0,03 �<�l�����f ⋅ �D�������i�j�h�q�g�h�k�l�v��– 0,25–0,�����F�I�Z�����\�h�^�h�i�h�]�e�h�s�_�g�b�_���a�Z���������q��– �g�_��
�[�h�e�_�_��������–0,2 %.  

�I�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y�� �i�_�g�h�i�e�w�d�k�� �^�e�y�� �l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�b�� �k�l�_�g���� �d�j�h�\�_�e�v���� �n�m�g�^�Z��
�f�_�g�l�h�\���� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o�� �o�h�e�h�^�b�e�v�g�u�o�� �d�Z�f�_�j���� �b�a�h�l�_�j�f�b�q�_�k�d�b�o�� �n�m�j�]�h��
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�g�h�\�� �b�� �j�_�n�j�b�`�_�j�Z�l�h�j�h�\���� �d�Z�d�� �l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�y�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �i�j�b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_��
�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�o���b���`�_�e�_�a�g�u�o���^�h�j�h�]���� 

�K�h�l�h�i�e�Z�k�l�u – �i�e�Z�k�l�f�Z�k�k�u���� �i�h�e�m�q�Z�_�f�u�_�� �]�h�j�y�q�b�f�� �i�j�_�k�k�h�\�Z�g�b�_�f��
�i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�� �i�j�h�i�b�l�Z�g�g�u�o�� �i�h�e�b�f�_�j�g�u�f�b�� �k�\�y�a�m�x�s�b�f�b�� ���n�_�g�h�e�n�h�j��
�f�Z�e�v�^�_�]�b�^�g�u�f�b���� �w�i�h�d�k�b�n�_�g�h�e�v�g�u�f�b�� �b�� �^�j������ �e�b�k�l�h�\�� �[�m�f�Z�]�b���� �k�l�_�d�e�h�l�d�Z��
�g�b�����^�j�_�\�_�k�g�h�]�h���r�i�h�g�Z�����f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�c���n�h�e�v�]�b���b���^�j���� 

�K�h�l�h�i�e�Z�k�l�u�� �b�f�_�x�l�� �k�l�j�h�_�g�b�_���� �b�f�b�l�b�j�m�x�s�_�_�� �i�q�_�e�b�g�u�_�� �k�h�l�u���� �Y�q�_�c��
�d�b�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �\�� �\�b�^�_���r�_�k�l�b�m�]�h�e�v�g�b�d�Z���� �d�\�Z�^�j�Z�l�Z���� �d�j�m�]�Z �b�� �^�j������ �i�m�k�l�u�_��
�b�e�b���a�Z�i�h�e�g�_�g�g�u�_���l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�f�b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�b���� 

�K�h�l�h�i�e�Z�k�l�u �i�j�b���g�b�a�d�h�c���k�j�_�^�g�_�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b��������–���������d�]���f3�����h�[�e�Z�^�Z�x�l��
�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�c�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v�x��– 1–���� �F�I�Z���� �I�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y�� �h�g�b�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_��
�k�j�_�^�g�_�]�h�� �k�e�h�y�� �\�� �l�j�_�o�k�e�h�c�g�u�o�� �h�]�j�Z�`�^�Z�x�s�b�o�� �i�Z�g�_�e�y�o���� �H�]�g�_�k�l�h�c�d�h�k�l�v��
�k�h�l�h�\�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���i�h�\�u�r�Z�x�l���i�j�h�i�b�l�d�h�c���Z�g�l�b�i�b�j�_�g�Z�f�b������ 

�G�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o �k�\�_�^�_�g�b�c���� �i�h�e�v�a�m�y�k�v�� �f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�f�b��
�m�d�Z�a�Z�g�b�y�f�b�� �b�� �d�h�e�e�_�d�p�b�_�c���� �l�j�_�[�m�_�l�k�y�� �k�h�k�l�Z�\�b�l�v�� �k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�m�x�� �o�Z�j�Z�d��
�l�_�j�b�k�l�b�d�m�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �\�b�^�h�\�� �l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �\�� �\�b�^�_��
�l�Z�[�e�� 8.1.  

 
�L���Z���[���e���b���p���Z�� 8.1. �K�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�Z�y���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���h�k�g�h�\�g�u�o���\�b�^�h�\�� 

�l�_�i�e�h�b�a�h�e�y�p�b�h�g�g�u�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ 
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�������B�K�I�U�L�:�G�B�?���<�H�>�U���>�E�Y���I�J�B�=�H�L�H�<�E�?�G�B�Y���;�?�L�H�G�G�U�O�� 
�B���J�:�K�L�<�H�J�G�U�O���K�F�?�K�?�C 

 
�<�� �i�j�b�j�h�^�g�h�c�� �\�h�^�_�� �\�k�_�]�^�Z�� �k�h�^�_�j�`�Z�l�k�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �i�j�b�f�_�k�b���� �d�h�l�h�j�u�_��

�f�h�]�m�l���[�u�l�v���h�l�g�_�k�_�g�u���d���l�j�_�f���]�j�m�i�i�Z�f:  
- �\�_�s�_�k�l�\�Z���� �d�h�l�h�j�u�_���� �j�Z�k�l�\�h�j�y�y�k�v�� �\�� �\�h�^�_���� �h�[�j�Z�a�m�x�l�� �b�k�l�b�g�g�u�_��

�j�Z�k�l�\�h�j�u�����j�Z�k�l�\�h�j�b�f�u�_���\���\�h�^�_���k�h�e�b���b���]�Z�a�u������ 
- �j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �]�m�f�b�g�h�\�u�_�� �d�b�k�e�h�l�u���� �d�j�_�f�g�_�d�b�k�e�h�l�u�� �b�� �^�j�m�]�b�_��

�\�_�s�_�k�l�\�Z�����h�[�j�Z�a�m�x�s�b�_���d�h�e�e�h�b�^�g�u�_���j�Z�k�l�\�h�j�u���� 
- �\�_�s�_�k�l�\�Z�����g�Z�o�h�^�y�s�b�_�k�y���\���n�h�j�f�_���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���i�j�b�f�_�k�_�c�����q�Z�k�l�b�p�u��

�]�e�b�g�u�����i�_�k�d�Z�����\�h�^�h�j�h�k�e�_�c�����h�k�l�Z�l�d�b���`�b�\�h�l�g�u�o���h�j�]�Z�g�b�a�f�h�\���b���l�����^�������� 
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�<�h�^�Z�� �i�h�^�a�_�f�g�u�o�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�\��– �Z�j�l�_�a�b�Z�g�k�d�b�o�� �d�h�e�h�^�p�_�\���� �j�h�^�g�b�d�h�\��
�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y �i�j�h�a�j�Z�q�g�h�k�l�v�x���� �[�_�k�p�\�_�l�g�h�k�l�v�x���� �[�h�e�v�r�b�f��
�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f�� �f�b�g�_�j�Z�e�v�g�u�o�� �k�h�e�_�c�� �b�� �`�_�k�l�d�h�k�l�v�x�� ���l���� �_���� �i�j�b�k�m�l�k�l�\�b�_�f�� �\��
�g�_�c�� �j�Z�k�l�\�h�j�_�g�g�u�o�� �k�h�e�_�c�� �d�Z�e�v�p�b�y�� �b�� �f�Z�]�g�b�y���� �\�u�a�u�\�Z�x�s�b�o�� �h�k�Z�`�^�_�g�b�_��
�l�\�_�j�^�h�]�h���h�k�Z�^�d�Z�����g�Z�d�b�i�b�����g�Z���k�l�_�g�d�Z�o���l�_�i�e�h�h�[�f�_�g�g�u�o���Z�i�i�Z�j�Z�l�h�\���� 

�J�_�q�g�Z�y�� �\�h�^�Z�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�f�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f��
�\�a�\�_�r�_�g�g�u�o���\�_�s�_�k�l�\���� �g�Z�e�b�q�b�_�f�� �[�h�e�v�r�h�]�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o����
�\�_�s�_�k�l�\�����f�Z�e�h�c���`�_�k�l�d�h�k�l�v�x�� 

�>�e�y�� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �[�_�l�h�g�g�u�o�� �b�� �j�Z�k�l�\�h�j�g�u�o�� �k�f�_�k�_�c�� �b�� �i�h�e�b�\�d�b��
�l�\�_�j�^�_�x�s�_�]�h�� �[�_�l�h�g�Z�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �i�b�l�v�_�\�m�x�� �\�h�^�m�� �b�e�b�� �i�j�b�j�h�^�g�m�x���� �g�_��
�k�h�^�_�j�`�Z�s�m�x �\�j�_�^�g�u�o�� �i�j�b�f�_�k�_�c���� �i�j�_�i�y�l�k�l�\�m�x�s�b�o�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�f�m��
�k�o�\�Z�l�u�\�Z�g�b�x�� �b�� �l�\�_�j�^�_�g�b�x�� �p�_�f�_�g�l�Z�� �b�� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�s�b�o�� �d�h�j�j�h�a�b�b��
�Z�j�f�Z�l�m�j�u�� 

�>�e�y�� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y�� �[�_�l�h�g�g�u�o�� �b�� �j�Z�k�l�\�h�j�g�u�o�� �k�f�_�k�_�c���� �i�h�e�b�\�d�b��
�l�\�_�j�^�_�x�s�_�]�h�� �[�_�l�h�g�Z�� �b�� �i�j�h�f�u�\�d�b�� �a�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�_�c�� �f�h�`�_�l�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�k�y��
�\�h�^�Z���k�e�_�^�m�x�s�b�o���\�b�^�h�\���� 

- �i�b�l�v�_�\�Z�y�����m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�x�s�Z�y���l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f���=�H�K�L������������ 
- �\�h�^�Z�� �i�h�k�e�_�� �i�j�h�f�u�\�d�b�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�� �i�j�b�]�h�l�h�\�e�_�g�b�x�� �b��

�l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�h�\�Z�g�b�x���[�_�l�h�g�g�u�o���b���j�Z�k�l�\�h�j�g�u�o���k�f�_�k�_�c�� 
- �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�Z�y���b���]�j�m�g�l�h�\�Z�y�� 
- �l�_�o�g�b�q�_�k�d�Z�y���� �g�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�s�Z�y�� �\�j�_�^�g�u�o�� �i�j�b�f�_�k�_�c���� �i�j�_�i�y�l�k�l�\�m�x�s�b�o��

�g�h�j�f�Z�e�v�g�h�f�m���k�o�\�Z�l�u�\�Z�g�b�x���b���l�\�_�j�^�_�g�b�x���p�_�f�_�g�l�Z�� 
�K�h�]�e�Z�k�g�h�� �K�L�;�� ��������-������ �©�<�h�^�Z�� �^�e�y�� �[�_�l�h�g�h�\�� �b�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�\�ª���� �g�_��

�^�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y���d���i�j�b�f�_�g�_�g�b�x���\�h�^�Z���i�j�b���g�Z�e�b�q�b�b���g�Z���_�_���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���k�e�_�^�h�\��
�g�_�n�l�_�i�j�h�^�m�d�l�h�\���� �f�Z�k�_�e�� �b�� �`�b�j�h�\���� �H�d�j�Z�k�d�Z�� �\�h�^�u�� �^�h�e�`�g�Z�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �\��
�i�j�_�^�_�e�Z�o���h�l���[�_�k�p�\�_�l�g�h�c���^�h���`�_�e�l�h�\�Z�l�h�c�� 

�F�h�j�k�d�m�x�� �\�h�^�m�� �j�Z�a�j�_�r�Z�_�l�k�y�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v���� �_�k�e�b�� �h�[�s�_�_�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��
�k�h�e�_�c�� �\�� �g�_�c�� �g�_���i�j�_�\�u�r�Z�_�l 2 ������ �Z�� �l�Z�d�`�_�� �\�� �k�e�m�q�Z�y�o���� �d�h�]�^�Z�� �g�Z��
�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���[�_�l�h�g�g�u�o�� �b�a�^�_�e�b�c�� �b�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �^�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y�� �i�h�y�\�e�_�g�b�_ 
�\�u�p�\�_�l�h�\�����\�u�k�h�e�h�\���� 

�F�h�j�k�d�m�x�� �\�h�^�m�� �g�_�e�v�a�y�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �^�e�y�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c����
�i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�u�o�� �^�e�y�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b� b� � � \� � � `� Z� j� d� h� f� � � d� e� b� f� Z� l� _� � � b� �
�i�h�^�\�_�j�]�Z�x�s�b�o�k�y�� �i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�h�f�m�� �m�\�e�Z�`�g�_�g�b�x�� �b�� �\�u�k�u�o�Z�g�b�x���� �Z�� �l�Z�d�`�_��
�^�e�y���\�g�m�l�j�_�g�g�b�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���a�^�Z�g�b�c�� 

�I�j�b�]�h�^�g�h�k�l�v�� �\�h�^�u�� �^�e�y�� �a�Z�l�\�h�j�_�g�b�y�� �[�_�l�h�g�g�u�o�� �b�e�b�� �j�Z�k�l�\�h�j�g�u�o��
�k�f�_�k�_�c���m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�x�l���o�b�f�b�q�_�k�d�b�f���Z�g�Z�e�b�a�h�f�����Z���l�Z�d�`�_���k�j�Z�\�g�b�l�_�e�v�g�u�f�b��
�b�k�i�u�l�Z�g�b�y�f�b�� �g�Z�� �i�j�h�q�g�h�k�l�v�� �[�_�l�h�g�g�u�o�� �b�e�b�� �j�Z�k�l�\�h�j�g�u�o�� �h�[�j�Z�a�p�h�\�� �\�� 
28-�k�m�l�h�q�g�h�f���\�h�a�j�Z�k�l�_�����b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�o���g�Z���^�Z�g�g�h�c���b���g�Z���q�b�k�l�h�c���i�b�l�v�_�\�h�c��
�\�h�^�_�� 
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�����������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���\�h�^�h�j�h�^�g�h�]�h���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�����j�G�����b���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b��
�b�h�g�h�\���\�h�^�h�j�h�^�Z 

 
�<�h�^�h�j�h�^�g�u�c�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� ���j�G����– �w�l�h�� �\�_�e�b�q�b�g�Z���� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�s�Z�y��

�d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�x�� ���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�v���� �b�h�g�h�\�� �\�h�^�h�j�h�^�Z�� �\�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�o���� �q�b�k�e�_�g�g�h��
�j�Z�\�g�Z�y�� �h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�h�f�m�� �^�_�k�y�l�b�q�g�h�f�m�� �e�h�]�Z�j�b�n�f�m�� �w�l�h�c�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b��
���Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�������\�u�j�Z�`�_�g�g�h�c���\���f�h�e�y�o���g�Z���e�b�l�j���� 

�G�Z�i�j�b�f�_�j�����i�j�b���>�++] = 10–2 �f�h�e�v���e���j�G��� ��–lg [H+] = –lg 10–2 � ���������i�j�b�� 
[H+] = 10–11 �f�h�e�v���e���j�G��� �������� 
�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�� 
�i�j�b���j�G��� �������k�j�_�^�Z��– �g�_�c�l�j�Z�e�v�g�Z�y���� 
�i�j�b���j�G����������– �d�b�k�e�Z�y���� 
�i�j�b���j�G���!������– �s�_�e�h�q�g�Z�y���� 
�<�h�^�h�j�h�^�g�u�c���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���j�G���\���i�j�b�j�h�^�g�u�o���\�h�^�Z�o���a�Z�\�b�k�b�l���h�l�� 
- �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���b�h�g�h�\���m�]�h�e�v�g�h�c �d�b�k�e�h�l�u���G�K�H3

1– �b���K�H3
2–;  

- �]�b�^�j�h�e�b�a�Z���k�h�e�_�c�� 
- �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �d�Z�j�[�h�g�h�\�u�o�� �d�b�k�e�h�l�� �\�� �\�h�^�Z�o���� �[�h�]�Z�l�u�o�� �]�m�f�b�g�h�\�u�f�b��

�d�b�k�e�h�l�Z�f�b���� �k�e�h�`�g�h�c�� �k�f�_�k�v�x�� �h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �\�_�s�_�k�l�\�� �j�Z�a�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z����
�k�\�h�c�k�l�\���b���k�l�j�h�_�g�b�y�� 

�>�e�y���[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�Z���i�j�b�j�h�^�g�u�o���\�h�^���j�G���d�h�e�_�[�e�_�l�k�y���\���i�j�_�^�_�e�Z�o��������–8,5. 
�<�_�e�b�q�b�g�Z�� �j�G�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�� �Z�]�j�_�k�k�b�\�g�u�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �\�h�^�u�� �i�h�� �h�l�g�h�r�_�g�b�x�� �d��
�[�_�l�h�g�m���b���k�l�Z�e�v�g�h�c���Z�j�f�Z�l�m�j�_�� 

Определение приближенного значения рН. 
�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� 
�������M�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�c���b�g�^�b�d�Z�l�h�j���b�e�b���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�Z�y���[�m�f�Z�]�Z���� 
�������<�h�^�Z���\���i�j�h�[�b�j�d�Z�o���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���\�b�^�h�\���� 
�������^�b�k�l�b�e�e�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y���� 
�������\�h�^�h�i�j�h�\�h�^�g�Z�y���i�b�l�v�_�\�Z�y���� 
�������k�l�h�q�g�Z�y���� 
�������j�_�q�g�Z�y���� 
�������[�h�e�h�l�g�Z�y���� 
�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �I�j�b�[�e�b�`�_�g�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �j�G�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v��

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�h���k���i�h�f�h�s�v�x���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�]�h���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z���b�e�b���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�g�h�c��
�[�m�f�Z�]�b�� 

�<�� �i�j�h�[�b�j�d�m�� �g�Z�e�b�\�Z�x�l�� ���� �f�e�� �b�k�i�u�l�m�_�f�h�c�� �g�_�n�b�e�v�l�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �\�h�^�u����
�i�j�b�[�Z�\�e�y�x�l�����������f�e���b�e�b�������d�Z�i�e�b���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�h�]�h���b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z�����`�b�^�d�h�k�l�b��
�i�_�j�_�f�_�r�b�\�Z�x�l�� �\�k�l�j�y�o�b�\�Z�g�b�_�f�� �b�� �k�j�Z�\�g�b�\�Z�x�l�� �p�\�_�l�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�� �k�� �p�\�_�l�Z�f�b��
�k�_�j�b�b���i�j�h�[�b�j�h�d�����k�h�^�_�j�`�Z�s�b�o���[�m�n�_�j�g�u�_���j�Z�k�l�\�h�j�u���k���j�Z�a�g�u�f���a�g�Z�q�_�g�b�_�f��
�j�G�����b�e�b���k�h���r�d�Z�e�h�c�� 
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�����������I�h�l�_�g�p�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�c���f�_�l�h�^���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���j�G 
 
�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� 
�������I�j�b�[�h�j���j�G-�f�_�l�j���� 
2. �K�l�_�d�e�y�g�g�u�_�� �k�l�Z�d�Z�g�u�� �k�� �i�j�h�[�h�c�� �\�h�^�u�� �^�e�y�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �b��

�g�_�c�l�j�Z�e�v�g�h�c���\�h�^�h�c�����^�b�k�l�b�e�e�b�j�h�\�Z�g�g�h�c������ 
�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �B�g�h�]�^�Z���d�j�Z�k�y�s�b�_���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�b�_���\�_�s�_�k�l�\�Z����

�\�k�l�j�_�q�Z�x�s�b�_�k�y�� �\�� �i�j�b�j�h�^�g�u�o�� �\�h�^�Z�o���� �g�_�� �l�h�e�v�d�h�� �b�a�f�_�g�y�x�l�� �l�h�g�� �b��
�b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�v�� �h�d�j�Z�k�d�b�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j�Z�� �b�� �w�l�b�f�� �m�f�_�g�v�r�Z�x�l�� �l�h�q�g�h�k�l�v��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���� �g�h�� �b�� �i�h�]�e�h�s�Z�x�l�� �b�g�^�b�d�Z�l�h�j���� �^�_�e�Z�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_��
�g�_�\�h�a�f�h�`�g�u�f���� �<�� �w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �i�j�b�[�_�]�Z�x�l�� �d�� �i�h�l�_�g�p�b�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�f�m��
�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�x�� �j�G���� �d�h�l�h�j�h�_�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �b�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �d�� 
�j�G-�f�_�l�j�m�� 

�<�h�^�h�j�h�^�g�u�c�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� ���j�G���� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �j�G-�f�_�l�j�h�\��
�e�x�[�u�o���f�Z�j�h�d���k�h���k�l�_�d�e�y�g�g�u�f�b���w�e�_�d�l�j�h�^�Z�f�b���k���^�b�Z�i�Z�a�h�g�h�f���h�l�������^�h���������j�G���b��
�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v�x�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c���� �g�_�� �i�j�_�\�u�r�Z�x�s�_�c�� �������� �j�G���� �>�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y 
�[�_�j�m�l�� �h�l�� ������ �^�h�� ������ �f�e�� �\�h�^�u�� �\�� �k�l�_�d�e�y�g�g�h�f�� �k�l�Z�d�Z�g�_�� �_�f�d�h�k�l�v�x�� �h�l�� ������ �^�h��
100 �f�e�� 
 

�����������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y���k�m�e�v�n�Z�l�h�\���i�h���=�H�K�L���������� 
 
�K�m�e�v�n�Z�l�g�h-�o�e�h�j�b�^�g�u�_�� �f�b�g�_�j�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�u�_�� �\�h�^�u�� �\�k�l�j�_�q�Z�x�l�k�y�� �\�_�k�v��

�f�Z���q�Z�k�l�h�����<���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���g�Z�e�b�q�b�y���\���g�b�o���b�h�g�h�\ SO4
2– �b���&�O1– �d�h�j�j�h�a�b�y��

�[�_�l�h�g�Z�� �i�j�h�l�_�d�Z�_�l�� �i�h-�j�Z�a�g�h�f�m���� �?�]�h�� �j�Z�a�j�m�r�_�g�b�_�� �i�j�b�� �k�m�e�v�n�Z�l�g�h�c�� �Z�]�j�_�k��
�k�b�b�� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �b�a�� �]�b�^�j�Z�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �l�j�_�o�d�Z�e�v�p�b�_�\�h�]�h��
�Z�e�x�f�b�g�Z�l�Z�� ���K���:���� �b�� �]�b�i�k�Z�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�]�h�� �\�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �d�h�f��
�i�e�_�d�k�g�h�]�h���k�h�_�^�b�g�_�g�b�y��– �]�b�^�j�h�k�m�e�v�n�h�Z�e�x�f�b�g�Z�l�Z���d�Z�e�v�p�b�y��− �i�h���j�_�Z�d�p�b�b�� 

���K�Z�6�24 �������K�Z�2��⋅ �:�O2�H3 ⋅ ���G2�H�����������G2�H���  

 = ���K�Z�2��⋅ �:�O2�H3 ⋅ ���K�Z�6�24 ⋅ �����G2�H����                        (9.1) 

�W�l�h�� �k�h�_�^�b�g�_�g�b�_�� �b�f�_�_�l�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�� �[�h�e�v�r�b�c�� �h�[�t�_�f���� �q�_�f�� �b�k�o�h�^�g�u�_��
�h�[�t�_�f�u�� �_�]�h�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\���� �q�l�h�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �j�Z�a�j�m�r�_�g�b�x�� �[�_�l�h�g�Z�� �\�k�e�_�^��
�k�l�\�b�_���\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�o�� �\�� �p�_�f�_�g�l�g�h�f�� �d�Z�f�g�_�� �\�g�m�l�j�_�g�g�b�o�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���� �K�h��
�^�_�j�`�Z�g�b�_�� �k�m�e�v�n�Z�l-�b�h�g�h�\�� ���6�24

2–���� �\�� �\�h�^�_���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�c�� �i�j�b�� �b�a�]�h�l�h�\�e�_��
�g�b�b�� �g�b�`�_�i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �b�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�\���� �g�_�� �^�h�e�`�g�h�� �i�j�_�\�u��
�r�Z�l�v�������������f�]���e���� 

- �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h-�g�Z�i�j�y�`�_�g�g�u�o�� �`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �b 
�g�Z�]�g�_�l�Z�_�f�u�o���j�Z�k�l�\�h�j�h�\���� 
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- �[�_�l�h�g�g�u�o�� �b�� �`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �k�� �g�_�g�Z�i�j�y�]�Z�_�f�h�c�� �Z�j�f�Z��
�l�m�j�h�c���� 

- �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �r�l�m�d�Z�l�m�j�g�u�o�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�\�� �b�� �j�Z�k�l�\�h�j�h�\�� �^�e�y�� �Z�j�f�b�j�h��
�\�Z�g�g�h�c���d�Z�f�_�g�g�h�c���d�e�Z�^�d�b���� 

- �[�_�l�h�g�g�u�o�� �g�_�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �j�Z�k�l�\�h��
�j�h�\�� �^�e�y���g�_�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �d�Z�f�_�g�g�h�c�� �d�e�Z�^�d�b���� �>�e�y�� �i�j�h�f�u�\�d�b�� �a�Z�i�h�e�g�b�l�_��
�e�_�c�� �b�� �i�h�e�b�\�d�b�� �g�Z�j�m�`�g�u�o�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c�� �[�_�l�h�g�g�u�o�� �b�� �`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�o��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���b�h�g�h�\���6�24

2– �g�_���^�h�e�`�g�h �i�j�_�\�u�r�Z�l�v���������� �f�]���e�� 
�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� 
1. 10%-�g�u�c���j�Z�k�l�\�h�j���G�K�O���� 
2. 5%-�g�u�c���j�Z�k�l�\�h�j���<�Z�K�O2.  
3. �W�e�_�d�l�j�h�i�e�b�l�d�Z���� 
4. �<�h�^�Z���\���i�j�h�[�b�j�d�Z�o���h�[�t�_�f�h�f���g�_���f�_�g�_�_�����������e���� 
�������\�h�^�h�i�j�h�\�h�^�g�Z�y���� 
�������j�_�q�g�Z�y���� 
�������[�h�e�h�l�g�Z�y���� 
�������k�l�h�q�g�Z�y���� 
�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c. �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y�� �k�m�e�v�n�Z�l�h�\�� �h�k��

�g�h�\�Z�g�h���g�Z���h�k�Z�`�^�_�g�b�b���\���d�b�k�e�h�c���k�j�_�^�_���o�e�h�j�b�k�l�u�f���[�Z�j�b�_�f���b�h�g�h�\���6�24
2– �\��

�\�b�^�_���k�_�j�g�h�d�b�k�e�h�]�h�� �[�Z�j�b�y���� �D�� ���� �f�e�� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�c�� �\�h�^�u�� �\�� �i�j�h�[�b�j�d�_�� �i�j�b��
�[�Z�\�e�y�x�l�� ��–���� �d�Z�i�e�b�� ����%-�g�h�]�h�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�� �G�K�O���� ��–���� �d�Z�i�_�e�v�� ��%-�g�h�]�h�� �j�Z�k��
�l�\�h�j�Z�� �o�e�h�j�b�k�l�h�]�h�� �[�Z�j�b�y�� ���<�Z�K�O2 ⋅ ���G2�H���� �b�� �g�Z�]�j�_�\�Z�x�l�� �<�� �i�j�b�k�m�l�k�l�\�b�b��
�k�m�e�v�n�Z�l-�b�h�g�h�\�� ��SO4 �\�u�i�Z�^�Z�_�l�� �[�_�e�u�c�� �f�_�e�d�h�d�j�b�k�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�c�� �h�k�Z�^�h�d��
�b�e�b���i�h�y�\�e�y�_�l�k�y���f�m�l�v�����<�Z�K�O2 �����K�Z�6�24 → �<�Z�6�24 �����K�Z�K�O2�����I�j�b�f�_�j�g�h�_���k�h��
�^�_�j�`�Z�g�b�_���b�h�g�h�\���6�24

2– �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���k�h�]�e�Z�k�g�h���l�Z�[�e������������ 
 

�L���Z���[���e���b���p���Z  9.1. �I�j�b�f�_�j�g�h�_���k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���b�h�g�h�\��SO4
2– 

 
�H�k�Z�^�h�d���b�e�b���f�m�l�v �K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_��SO4

2– �����f�]���e 
�K�e�Z�[�Z�y���f�m�l�v�����i�h�y�\�e�y�x�s�Z�y�k�y���q�_�j�_�a���g�_�k�d�h�e�v�d�h���f�b�g�m�l�� 1,0–10,0 
�K�e�Z�[�Z�y���f�m�l�v�����i�h�y�\�e�y�x�s�Z�y�k�y���k�j�Z�a�m 10,0–100,00 
�K�b�e�v�g�Z�y���f�m�l�v 100,0–500,0 
�;�h�e�v�r�h�c���h�k�Z�^�h�d�����[�u�k�l�j�h���h�k�_�^�Z�x�s�b�c���g�Z���^�g�h >500,0 

 
�H�[�s�_�d�b�k�e�h�l�g�Z�y�� �d�h�j�j�h�a�b�y�� �p�_�f�_�g�l�g�h�]�h�� �d�Z�f�g�y�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �i�j�b�� �^�_�c��

�k�l�\�b�b���j�Z�k�l�\�h�j�h�\���e�x�[�u�o���d�b�k�e�h�l�����b�f�_�x�s�b�o���a�g�Z�q�_�g�b�_���\�h�^�h�j�h�^�g�h�]�h���i�h�d�Z��
�a�Z�l�_�e�y�� � j�G�� � �� � � �� �� � �K�\�h�[�h�^�g�u�_�� �d�b�k�e�h� l�u�� � \�k� l� j�_�q�Z�x� l�k�y� � � \� � �k� l�h�q�g�u�o�� � \�h�^�Z�o�� � i� j�h��
�f�u�r�e�_�g�g�u�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c���� �f�h�]�m�l�� �i�j�h�g�b�d�Z�l�v�� �\�� �i�h�q�\�m�� �b�� �j�Z�a�j�m�r�Z�l�v�� �[�_��
�l�h�g�g�u�_���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�u�����d�h�e�e�_�d�l�h�j�u���b���^�j�m�]�b�_���i�h�^�a�_�f�g�u�_���k�h�h�j�m�`�_�g�b�y���� 

�D�b�k�e�h�l�Z���h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y���l�Z�d�`�_���b�a���k�_�j�g�b�k�l�h�]�h���]�Z�a�Z�����\�u�o�h�^�y�s�_�]�h���b�a���l�h�i�h�d�� 
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�<�� �Z�l�f�h�k�n�_�j�_�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�u�o�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�c �d�j�h�f�_�� �6�22 �f�h�]�m�l�� �k�h�^�_�j��
�`�Z�l�v�k�y�� �Z�g�]�b�^�j�b�l�u�� �^�j�m�]�b�o�� �d�b�k�e�h�l���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �o�e�h�j�� �b�� �o�e�h�j�b�k�l�u�c�� �\�h�^�h�j�h�^����
�I�j�b���j�Z�k�l�\�h�j�_�g�b�b���_�]�h���\�h���\�e�Z�]�_�����Z�^�k�h�j�[�b�j�h�\�Z�g�g�h�c���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���`�_�e�_��
�a�h�[�_�l�h�g�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y�� �k�h�e�y�g�Z�y�� �d�b�k�e�h�l�Z���� �D�b�k�e�h�l�Z�� �\�k�l�m��
�i�Z�_�l�� �\�� �o�b�f�b�q�_�k�d�h�_�� �\�a�Z�b�f�h�^�_�c�k�l�\�b�_�� �k�� �]�b�^�j�h�d�k�b�^�h�f�� �d�Z�e�v�p�b�y���� �i�j�b�� �w�l�h�f��
�h�[�j�Z�a�m�x�l�k�y���j�Z�k�l�\�h�j�b�f�u�_���k�h�e�b�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����K�Z�&l2): 

�K�Z�����H�G��2 �������G�&�O��→ �K�Z�&l2 �������G2�H����������������������������������������������(9.2)  

�D�j�h�f�_���l�h�]�h�����d�b�k�e�h�l�u���f�h�]�m�l���j�Z�a�j�m�r�Z�l�v���b���k�b�e�b�d�Z�l�u���d�Z�e�v�p�b�y���� 
�;�_�l�h�g�� �g�Z�� �i�h�j�l�e�Z�g�^�p�_�f�_�g�l�_�� �a�Z�s�b�s�Z�x�l�� �h�l�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�]�h�� �^�_�c��

�k�l�\�b�y���d�b�k�e�h�l���k���i�h�f�h�s�v�x���a�Z�s�b�l�g�u�o���k�e�h�_�\�� �b�a���d�b�k�e�h�l�h�k�l�h�c�d�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z��
�e�h�\���� 

�H�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u.  
1. �D�h�e�[�u���d�h�g�b�q�_�k�d�b�_���\�f�_�k�l�b�f�h�k�l�v�x�����������f�e���� 
2. �G�Z�l�j�b�c���o�e�h�j�b�k�l�u�c�����1�D�&�O������ 
3. �I�j�h�[�b�j�d�b���� 
4. �:�a�h�l�g�Z�y���d�b�k�e�h�l�Z�����G�1�H3).  
5. �<�h�^�Z���b�k�i�u�l�m�_�f�Z�y���h�[�t�_�f�h�f���g�_���f�_�g�_�_�����������f�e���� 
6. �K�_�j�_�[�j�h���Z�a�h�l�g�h�d�b�k�e�h�_�����:�J�1�23).  
�I�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �b�k�i�u�l�Z�g�b�c. �B�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �i�j�h�\�h�^�y�l�� �k�h�]�e�Z�k�g�h��

�=�H�K�L ������������ �K�h�^�_�j�`�Z�s�b�_�k�y�� �\�� �\�h�^�_�� �b�h�g�u�� �o�e�h�j�Z�� �i�_�j�_�\�h�^�y�l�� �\�� �o�e�h�j�b�k�l�h�_��
�k�_�j�_�[�j�h���� �g�_�j�Z�k�l�\�h�j�b�f�h�_�� �\�� �g�_�c�l�j�Z�e�v�g�h�c�� �b �k�e�Z�[�h�s�_�e�h�q�g�h�c�� �k�j�_�^�_���� �Z�� �l�Z�d��
�`�_���\���Z�a�h�l�g�h�c���d�b�k�e�h�l�_�����G�1�H3):  

�1�D�&�O�������:�J�1�23 � ���1�D�1�H3 �����:�J�K�O��������������������������������         (9.3)  

�>�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���g�Z�e�b�q�b�y���b�h�g�h�\���K�O1– �d�������f�e���b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�c���\�h�^�u���i�j�b��
�[�Z�\�e�y�x�l�� ��–���� �d�Z�i�e�b�� ��%-�g�h�]�h�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�� �G�1�H3 ���Z�a�h�l�g�h�c�� �d�b�k�e�h�l�u���� �b�� 
3–5 �d�Z�i�_�e�v�� ����%-�g�h�]�h�� �j�Z�k�l�\�h�j�Z�� �Z�a�h�l�g�h�d�b�k�e�h�]�h�� �k�_�j�_�[�j�Z���� �I�j�b�f�_�j�g�h�_�� �k�h��
�^�_�j�`�Z�g�b�_���o�e�h�j-�b�h�g�h�\���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���i�h���h�k�Z�^�d�m���b�e�b���f�m�l�b���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k��
�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f�b���l�Z�[�e����������. 

 
�L���Z���[���e���b���p���Z�� 9.2.  �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���h�k�Z�^�d�Z���b�e�b���f�m�l�b���\���\�h�^�_ 

 
�‹���i���i  �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���h�k�Z�^�d�Z���b�e�b���f�m�l�b �K�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���K�O1–, �f�]���e 

1 �H�i�Z�e�_�k�p�_�g�p�b�y���b�e�b���k�e�Z�[�Z�y���f�m�l�v 1–10 
2 �K�b�e�v�g�Z�y���f�m�l�v 10–50 
3 �H�[�j�Z�a�m�x�l�k�y���o�e�h�i�v�y�����h�k�Z�`�^�Z�x�s�b�_�k�y���g�_���k�j�Z�a�m 50–100 
4 �;�_�e�u�c���h�[�t�_�f�b�k�l�u�c���h�k�Z�^�h�d >100 
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5. �H �k �g �h � \ �b�g�����<�����G�����K�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���b���b�a�^�_�e�b�y���\���k�_�e�v�k�d�h�f���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_���b��
�f�_�e�b�h�j�Z�p�b�b�����i�j�Z�d�l�b�d�m�f�������<�����G�����H�k�g�h�\�b�g����– �F�b�g�k�d�� �B�<�P���F�b�g�n�b�g�Z�������������� 

6. �H �k �g �h � \ �b�g� �� � � <� �� � � G� �� � � K� l� j� h� b� l� _� e� v� g� u� _� � � f� Z� l� _� j� b� Z� e� u� � � b� � � d� h� g�k�l�j�m�d�p�b�b���� �m�q�_�[���� �i�h�k�h�[�b�_�� ����
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�k�d�b�c���m�g�b�\�_�j�k�b�l�_�l�������������� 

8. �K�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���� �E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�c�� �i�j�Z�d�l�b�d�m�f�� ���� �Y�� �G���� �D�h�\�Z�e�_�\�� �>�b�� �^�j���@����– 
�F�b�g�k�d�����B�a�^�Z�l�_�e�v�k�l�\�h���©�G�h�\�h�_���a�g�Z�g�b�_�ª�������������� 

9. � ; � h �e � l � j � u �d, �F�� �K�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�_�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���� �m�q�_�[��-�f�_�l�h�^�� �i�h�k�h�[�b�_� �� � � \� � � �� � � l� � / 
�F�� �;�h�e�l�j�u�d, �=�� �H�`�_�i�h�\�k�d�b�����<�� �F�Z�j�q�m�d. – �;�j�_�k�l�����;�j�_�k�l�����]�h�k�����l�_�o�g�� �m�g-�l�������������� 

10. �Q �m�[ �m�d �h�\�����<�����G�����K�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���b���b�a�^�_�e�b�y�����i�j�Z�d�l�b�d�m�f�������<�����G�����Q�m�[�m�d�h�\����
�<�� �G�����H�k�g�h�\�b�g�����E�� �<�����R�m�e�y�d�h�\����– �F�b�g�k�d�����>�b�a�Z�c�g���I�J�H�������������� 

11. �Q �m�[ �m�d �h�\, �<�� �G�����K�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���b���b�a�^�_�e�b�y / �<�� �G�� �Q�m�[�m�d�h�\���� �<�� �G�� �H�k��
�g�h�\�b�g�����E�� �<�� �R�m�e�y�d�h�\�����E�� �=�� �H�k�g�h�\�b�g�Z. – �F�b�g�k�d�����:�^�m�d�Z�p�u�y���L���\�u�o�Z�\�Z�g�g�_�������������� 

12. �R �b � j �h �d �b�c, �=�� �L� �� � �K� l� j� h�b� l�_�e�v�g�h�_� � � f�Z� l�_� j� b�Z�e�h� \�_� ^�_�g�b�_� � � �� � �=� �� � � L� �� � �R�b� j�h�d�b�c� �� � � I� �� � �B� �� � �X�o��
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