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EpuHCTBO CTpOEHi® ObAKOBbIXL BEWECTBL W HXb OCHOBHbIXD
npeBpaLieHii Bb PaCTUTE/IbHOMbL W HMHBOTHOML CpraHusmb.

. H. Ilpanwmnuross.

(Hownads na IT Mendearnescromns csmain).

HacEoIbEO OXOTHO HA HEPBHIXH CIYHEHAXH Pa3BHTIS eCTeCTBO-
3HAHIA HPOTHBOIOCTABIAIA DACTHTEIBHOE IAPCTBO KHBOTHOMY HA 0C-
HOBAHIA OYEBHIHHIXD [IIf KAEIAT0 pasIdyif, HACTOIBKO &e TIIa-
TeIBFHO BB IOCABIyIONIie Iepiofsl HAUaIl OTHCEABATH T€PTH CXOICTBA
MEeEILYy TBMB H JpYrEMbB, HHOTJA He cpa3y 3aMBTHEIA, HO OTTOTO He
Merbe rayGoRid.

ITH UepTH CXOJCTBa dalle Bcero orMBuarmcs MOPHOIOTaMH, KOH-
CTATHPOBABIIAMH eJHHCTBO OPTAHM3AIIN EIBTKH PACTHTOIBHOR H KH-
BOTHOH; HO HDOCTENEHHO HAKOILIAIOTCA JAHHHSA Kb YCTAHOBIEHIID H3-
BBCTHO! CTEMeHH eQHHCTBA (PH3I0IOTHUECKAT0, HBEOTOPHIXE OOIAXT
yepTs BH OCHOBHOMBE Ipormecch ppeBpaimeHis THXDH BemecTBb, KOTO-
PHS ABIAIOTCA MaTeplalbHOR OCHOBOW KH3HH; MBI pasymBems Oba-
KOBHIA BeI[ecTBA, 0e3b y4acTis KOTOPHIX'> M HE 3HAEMB CIYTIaEBD
HPOABICHIA KAZHH.

B® roM® mepioxh, KOTIA MPEeHEMYNECTBOHHO HAKIOHHE! OBLIM IIPO-
THBOIOJATaTh PACTATENBHOE IAPCTBO JKHBOTHOMY, [PEYBEIATHBAIH
ke PasIndid XUMAYECKAT0 COCTaBa TOTO | IPYTOrO PALa OPraHA3MOB.

Takn eme BO Bpemena JlaByasbe HAKJIOHHH OBLIE IyMaTh, 9TO
HPHCYTCTBie a30Ta XapaKTePHO I JKHBOTHEIXH, & PACTEeHie BHIa-
0ATHBAETH JHITL 6€3a30THCTHIS BEIECTBA; BCETO JUIIL 0K0X0 100 1bTH
TOMY Hasaxh (1809) GBLIO KOHCTATHPOBAHO, 4TO chMeHa pacTeHiil co-
JEPHEATS a30THCTEIS BEIIECTBA, MO00HKI 6B IKaMB RABOTHATO IApCTBAL).

Ho me cropo Morao msmbmmThcs crapoe mpexcraBieHie, 6yATO
00pasoBaHie asOTHCTHIXh BENIECTBS COCTABISETTH IPHBHIIETII0 HKH-
30THAr0 TMMapCTBa; EOTJAA BB 30-Xb IOLaxh BYCCEHTO MOKA3alh, UTO

!) llpaBaa eme pambme Beccari B cowmmenin ,De frumento* (Bono-
nia, 1747 r.) coo6muIs, 9T0 OHD BHABIMIE W3T MMEHHIHON MYKH <paCTH-
T@APHOE» W <KHBOTHOE> HAYaNo0 (T. e. KpAXMAaJ'h H KICHKOBHHY); HO CKOIBKO
HUOYAb yAOBIETBOPHTENBHBIN KAYOCTBOHHBI aHaJu3h, JOKa3aBOIill IpUCYT-
CTBie BB DaCTHTENBHEIXL BOI[ECTBAXD, He Toabko C,0 m H, Ho Tarxe N m
S, ObIB exbaans aumb BL 1809 TOxY.
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BEI'eTATHBHEIA YACTH COLEPEATH a30Th, 9T0 Ka3aI0ch HOBHIMD (PAKTOMD.
CoxpaHRJINCH BBHIEPEEA H35H HEepennckE DyHzeHa ¢b OJIHHMD IyTe-
IMeCTBeHHAKOM, KOTOPHIl COOOIIHIS CROe HAOJINEeHie, YT0, KOrjfa HpH
W3BEP/KEHIN BYIKAHA JaBa JOILIA X0 TPABH, TO PACIPOCTPAHMICA 3a-
nax’h aMMiaka, W CIpAmHBalbG, Kakh OOBACHETH 3TOTH (akrs. ,He-
1aBHO ByCcCenro mokasars, 9T0 TpaBa COLEPRHTD a30ThH; OHA OYEBHIHO
u ObLIa HCTOYHHEOMB aMMiaka“, orBBuans ByH3eH®.
Br 1836 roxy Tore me DBycceHro mpomsBeab KOJIMYECTBEHHBIH
AHAIN3D PALA DPACTHTEIHHBIXH OBIKOBL; OHD e TEepPBBI BH OIpe-
rbrerHO#X (opmb BECTABEIE INOJOKeHie, uro GBIEE BB oprammsMb
TPaBOSALHBIXE HPOHCXOAATH K35 OBIKOBD MAIE, AMHE TOTpedadeMoit. Bb
1841 r. Byccenro mOCTaBHIB ONBITH Ch B3DOCABIME  TPaBOSLHBIMA
IpHE NOLJIEePAHBAIONEMB KOPMB H MOKasanrh pPaBeHCTBO IIPHXOZA H
pacxofa asoTa BB JKHBOTHOMB oprammamb. Temeps HaMb CTpaHHO
9ATATh; UYTO HA OCHOBAHIM HTHXD ONBITOBH MEEIY HPOYAMD IOxYep-
RHBAJCA BHIBOLL O HEYJACTIH BO3LYXa BH CHAOMEHIH EHBOTHATO Op-
TaHA3MA A30TOMb.
Wacabrosanmie pacraTeabHRIXDH O0Bakops, Hauaroe BO Ppammin
Iioma 1 Byccenro, B 'epmanin 65110 ITEPOKO MOCTaBIEHO JHOAXOMD
HAPALY Cb IpPeIUPHHATHIMB IOCIBIHEMT H3yueHieMb OBIKOBH H KH-
BOTHArO MpOMCXOMkIeHid. JHOMXT yeraHOBHIL H3BLCTHOE eIHHCTBO
xapakrepa OBIKOBDL pACTATENbHBIXHS H KHBOTHHXbH, HECMOTPI Ha
HeIOCTATOYHOE TOCTOSHCTBO AIeMeHTapHAro cocraBa THXD I JIPYIAXD,
H crbralt CYNeCTBeHHOe I XHMiH OBIKOBL 3aKIYeHie, 4TO TO-
pasno BammEbe m3yuarp Oammafimie mpogyRTH pacuaga OBIKOBL IpH
ruapoanst, ubMb yMHOKATH UHCIO DIEMEHTAPHBIXD AHAIH30Bb.

W3® mpuBegeHHON TAGNHIE BHAHO, UTO MEEIY PACTHTEIbHBIMH I
EHBOTHHIME OBIKaME Hexb3s MPOBECTH ONpelbIeHHO# I'paHH IO diae-
MEHTAapPHOMY COCTaBY; BB TO e BpeMs 5TOTH IOCABIHIE BHYTDH Eak-
Joff TPymIE OGHADYEKHBAETH H3BBCTHB KoIe6aHisa (BB OTIHYIe HAIp.
OTH JIIEBOXOBH, Tk Thia W3BBCTHOH IpymmE MOTyTH O0IaJaTh Of-
HEMB H TBMB e CTPOTO MOCTOAHHBIME IEMEHTAapHEIMB COCTABOMD,
OpH PA3IHUil MEmRIY CBOHCTBAME OTABILHEIXD H30MEPOBH BH IPYIHXD
OTHOMEHIAXE).

Xora Jlm6aXs COBEPUIEHHO MPABHIBHO HAMBTHIL OYTh IS Pas-
BATiA XHMiH OBIKOBH, YEA3aBIIM HA BAKHOCTH H3YUeHid OImAaiimmnxs
KOMIIOHEHTOBB 9TOH CIOKHOH MOXEKYIB, HO JMOMKHO OBLIO IIPOMiTH
OEOI0 IOXCTOXBTISA, MOKa METOAH OPraHEYecKOH XHMiH YCOBEpIIeH-
CTBOBAJIHCH HACTOXBKO, YTOOH MOKHO OBLIO H3YYHTH IIPOLYKTHL THJ-
pOam3a ¢b KauecTBEHHOH M KOJMYECTBEHHOH CTOPOHEL H YCTAHOBATE,
qT0 NBACTBETENRHO CIOEHAS dYacTHOa OBIka IOCTPOGHA TaKb H3B
IPYTEXH MOJERYIh, KaKb BTH IOCIBIHIA CTPOATCS H3B ATOMOBD, UTO
ecTb W3BBCTHHI PAXEH 3BEHLEBD, HA KOTOPHE Ch IOCTOSHCTBOMB Pas-
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Jpobasercs gacTama Obagra, mojgBepraercs JH OHA TBHECTBIIO RHCIOTH
HIH  (epMeHTOBB, H Jame IpH Gorbe padpymATEIbHOME IBitcTBim
mexoueil m OKHCIHTeIel TH ke OCHOBHBIE KOMIIOHEHTH MOLBEPraloTcs
pany IarpEbAMAXE IpeBpalieHifi. DTH 3BeHbS CPABHHBAIOTDH CH KHP-
OHYaMH, H35 KOTOPHIXh CTPOHTCA 37aHie, HO ATO CpaBHEHie He CO-
BebME oTBBUaeTs 1BitcrBaTeaRHOCTH (Tydnie EMBTH BB BALY HOCTPOHKY
A3% TeCAHaro KAMHA), TOTOMY UTO KHDPIHYA IIOXOEH OIHHD HA JPYTOi,
a IPOTYETHL pacmua.‘(’rk.mosofi MOJERYISl TpPeICTABIAITD PAH pas-
JAYHEIXEH THIB C€h OCOOSHHONH I KaKIOH XHMHYECKOd Xapakre-
pucTHEO (BH 8TOMB cMmEIcTB HBMemroe Brpamenie ,Bausteine®)
ABIAETCI 60xbe YIATHBIME).

IJTH KOMIOHEHTH SBIAIOTCI OTHEME H THMH /e H BB PacTHTETb-
HEIX'h, I BB KHABOTHRIXD OBIKAXB; Temepbh HACYATHIBAIOTH 18 TAKAXH
BENeCTBh, H3H KOTOPHXD (Bh PAa3HEIXh COOTHONEHIAXH B3ATHX)
crpoutcs Moxeryra Obika. Ilpm BcemMb pasHoo6pasim sTHXH 18 Be-
mecTBs OHE HMBIOTH HBUTO obmee Memty co60i—aro Bce Thira 06-
meit gopmyast R"(NH,)COOH, t.e. amurnorucsomst; HATAIHOCTD BB
HAXH KACIOTHOIH (EapOOKCHIBHOH) M OCHOBHOH (aMHEHHOI) Tpymms

— JIDATART H. AN, TROCTREFART SANARTANR . Rh_HAXh, NLIAATAHR, LRO-

3.
¢TBa H KHCIOTH H OCHOBAHIf, HO BCe iEe OHH MOIYTH XaBaTh COJIH
A ¢h OCHOBAHIIMHA H Cb KHCIOTAMHA, HIH, KaKb TOBOPATH, IPeICTaB-
JIAI0TH H3D 0 augbomepruie 3nexmpranmst; HO COTH 3TH HEIPOUHEL,
OHA BH CHIBHOH CTENeHA M@IBEepPraiTcsi BB BOJLHHXDH PacTBOPAXb
THIPOJIATHYECKONR JTHCCOIiaIin.

BpocuM® OBrastit B3raarh Ha HPAIATAeMEId IepeueHh THXH Be-
mectss (radx. I). ITepssrit mpocrbiimiit wiens paia--amuunoyrcycrna
xucaoma (PIAKOKONL) H3BBeTeHD emie ¢h 1820 T., KOIYA OHDH OBLIB
moxyuers Braconnot mpm EdmsveHim ;eIaTHHE ¢b CBPHOH KHCIOTOI;
OHB OTIHYAETCI OTH BCHXH MOCIBIYOMHUXH YIEHOB® TBMB, 9TO0 He
BpAIMaeTh IIOCKOCTH moasgpusanin (Fbrs accmmyerpryeckaro aroma C)
U356 CIBIVIOIHXD Y4IeHOB® OTMBTHME acnapazurosyio xuciomy, Hr-
paomylo OOXBIIYI0 POJb BH KH3HH DPacTeHiil, eciH He BBH KauecTBb
CcBOOOJIHO KHCIOTH, TO BB BHIB ed aMHTa—acHaparsga; caMma IIo
ce0b acmaparmHoBas KacaIora 6oabe 3acIyKHBACTH HA3BAHIA KHCIOTHL
9BMB GOJBUIAHCTBO APYTHXBH KOMIOOHEHTOBH OBIkAa, Takh KakKb BB
Hell KHCIOTHBIA CBOHCTBA YCHIGHH HAIHYHOCTHIO IBYXH KapPOOKECH.Ib-
HHIXDH I'pyUdbs. Bb KOHDE CIHCKa aMEHOKHCIOTH KAPHATO PALA CTOHTH
amunorxanponosas xucaoma (Ieinues), a3pbeTHEI TakKe ¢ 1820 roga
Kakb I IMAKOKOMAb, KOINYECTBEHHO CHAbHEEe IpeIcTaBIeHHLI; Bh 60.Ib-
muHcTBE 0BIKOBD 9TO Hamborbe JIerko KOHCTATHpyeMas BHIHAL CO-
CTaBHAA YacCTh.

: Taxbe mayrs Tamia Thia, BH KOTODPHXE HE OfHA, 2 BB Tpymis
NH,; mosroMy BBH HEXH NpeoGiaiaeTh OCHOBHOM Xapakreph HaIlb
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KHCIOTHHIMB, OTMBTHME H3b HHXD apeuruns, KOTOPHIH CHAUYALA OBLID.

orkpers 9. Illyasme BB HpopacTamEXh cBMeHAX®, & 3aTBMB OKa-
3aJcAd HeupeMBHHOH cOCTABHOH dYacThi0 BeAKAro OBIka Kakh DAcTH-
TeIBHAr0, Takh B mHBOTHAT0. CrbIyomylo rpymmy 06pasyloTh aMu-
HOKHCJIOTH apOMATHYECKATO DANA; W3 HAXE OCOOEHHO XapakTepeHs
mupozuns (ORCHPEHUIb-—aMHHONPOIIOHOBAA K-Ta), MOXyYeHHHH Jlu-
OEXOMD W3b pOrTa H Takme HafileHHEl BH chpb (orTyza HasBaHie
THPOBHHA—II0 T'PEYECKH CHPB—1pos). THPOBHED TPYIHO PACTBOPHMD
M JeTE0 KPHCTALIH3YETCS, I0STOMY JIEeTK0 KOHCTATHPYeTcH; OHD JaeTh
XapaKTePHHA pEARIiH OKPAIIHBAHBA, MEKLY IPOYAMD H3BBCTHAA
peaknia ,Ha 06BI0KH“ ¢b MHIIOHOBHIME DPEAKTHBOMD B3aBHCHATH OTH
IPHCYTCTBIA THPO3HHA.
[ rasnvie npodyxmu. opoausa. Taé. 1.
Cy: 1) AmmHOykCycHas E-ta (ramkokoas) CH,NH,COOH
D 2) AmmEonpomionoBas E-Ta (AJAHHHB)
CH,CH (NH,) COOH.
8) Oxrcum-ammHONpONioHOBas K-Ta (COPHHD)
CH, (OH) CH (NH,) COOH.
| O 4) AcnaparmEoBas (aMHHOAHTApHAH K-Ta)
NH,
COOH—CH,—CH COOH (2-Xxb OCHOBH.).
[ 5) AMEWHOBaNephAHOBAA (H30-AMHHOB.):

CH
CH' >CH (NH,) COOH.
6) TaoraMrHOBas E-Ta:
COOH CH,CH,CH (NH,) COOH (zByXOCHOBH. K-Ta).

7) IluppoaumEb-Eap6oHOBAs K-Ta (M COOTB. OKCHEMCIOTA).

l i
CH, CH—COOH
NH
Cq:  a) MomoammroRmcaOTH (oxsa rpymua NH,).

7) AMUHOKaNpPOHOBAH K-Ta WJIH JeHIIHB (A H30-IeHIHET).

CH i ;)
CH’_>CH CH,CHNH,C00H

6) Ju-aMEHOEHCJIOTH M Jp.coeX.ch HBeE. rpymuama NH,:
9) IH-aMHHOKAOpOHOBAasA (IMBHHE)
CH, (NH,) CH,CH,CH,CHNH,COOH.
10) AMHEI230Jb-aMAHOIPOUiIOHOBAS (THCTHIHHB)
CH

NH N
l
CH=C—CH,CH (NH,) COOH
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11) I'yaEugEAB-aMAEHOBAIEDhAHOBASA (ApPTHHHHD)
NH, NH,

7 |
C — NH — CH, — CHy,CH--COOH.
I
.|
¢) AMHHOKHCIOTH COJEpEAI[iA S:
12) [ImeTaH® (THE-aMAHO-TH-TiO-TAKTAIOBASA)
S_CH,CH (NH,) COOH.

$~~CH,CH (NH,) COOH.
B 13) PermaB-aMEHONPONiOHOBAA ((PeHHIB-alJaHHHD)
CH
CH CH

I |
CH CHNH,

AN |
C—CH,CHCOOH
14) OrcHpeHAIB-aMHHOUPONiOHOBAS (THPO3HAT)
C—OH
CH CH
|
CH CH
" C—CH:CH(NH,)COOH
o 15) Hagoarb-aMaBonponionoBas (TpEITOPAHS)
cH
CH (—C— CH,CH(NH,)COOH

!
on { ci

\\\ ,// \\ //

CH NH
st 16) C,HyN,0; (1u-aMHHO-TPR-OKCH-L0LEKAHOBAA K-T4).
OTH 18 KOMIOHEHTOBH BXOJATH BB COCTABH DPA3IAYHHIXD GBi-
KOBD BB Da3IHUHBIXH KOJHIECTBAXH; €CIH MH ODOCHMD B3LIALEL HA
rabauny II, BB KOTOpOH coCTaBIeHH [JAHHBIA IS MpeACTaBATeIeH
OBIKOB® Kakh PACTHTENBHATO, TAKH H KHBOTHATO IPOHCXOEICHISL, TO
YBHAHMDB, YTO HOIB3A LIPOBECTH OmnpefBIeHHOR rpamm Memay ThMmz
H JPYTHMH; KoXe6aHif BB BEXOXB OTIBIGHEIXG COCTABHBIXH UYacTel
Ha0mofaoTea BB Iperbraxd Kammofi rpymmsl '), 06e3b TOro, 4ro6n

1) BamBruMb, 9T0 9TH KoadebaHiA (Kak® H ADPYyrid coobpamkeHis) yKasmu-
BAOTH Ha TO, 9TO OTABIBHBIE WIGHHI MOTYTH BXOZHTH HE ONHAKLH, & IO
#HBCKOIBKO pash HOBTOPAACH Bh Jactuly OBiIka (AHA4Ye BHIXOJH HA3BaH-
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MOKHO OBIIO JaTh Kamuofi m3h HEX'H CBOX XapaKTePHCTHEY IO STOMY
UpH3HAKY.

Moxr0 ¢b YBBPEHHOCTHI0 YTBEPHELATH, UTO MOJEKYJIH PACTHTeJIb-
HHIXD H KHBOTHHXDE GBIKOBH HE TOIBKO HOCTPOEHE H3H ONHOIO I
TOr0 #e Marephsaa (THXD e aMEHOKHCIOTE), HO H CHOCOOD CHAHKH
9TOTO0 MaTephala OTWHE H TOTH He. OTO JOKashBaerca Thmb, uTO
ofEE ® TH Xe (PepMEHTH pacmenaforTs OBIKH H TOr0 H JPyroro
TIPORCXOKIEHIA, KaKb HAUp., TPEICHHD Bb KHIICYHHED KHBOTHBIX'H;
(TOuHO Tagkme W OOPATHO, MPOTEOAMTHUECKill (epMenTD, BHAbICHHEIHR
A3H TMPOPOCTAIMHAXD CHEMAHSG, MOABEPTaeTd THIPOIH3Y (HOPHHE 1).
Ussherno, uro (epMEHTH OTIMYAOTCS EpaiiHedl CIHenH(QHIHOCTEHIO
cBoero mbitcTBis, oEE He nbiicTByoTH Ha ThIa Kame OIMBKOCTOANIIA
®5 THMB, KB KOTODHMB HXB [rbiicrBie TPHHODOBIEHO; HANp. H3H
ONTHYECKAX'D> WBOMEPOBH ONHHDE Iojijaercda IbiicTiio (epmeHTta, &

" HEIX'P BeIleCTBH OTIMYaAdch Obl IMOCTOAHCTBOMT M HaXOQUAHCh Ob APYI'H
K'b APYTY BB TOMB e OTHOIEePiR, KAKDH MOJeKyJsSpHLIe Bpbca OTABIBHBIXD
.aMHHOKHCJOTD); €cTh OCHOBaHie mojararb, 4910 BB 00pazoBaHim YaCTHUIEI
0baka ydacTByloTh He MeHbBe 40 Goabe UPOCTHIXL MOJEKYID; Takb Kakb
YHeJ0 M3BBCTHHIXD NPOAYKTOBT JMIIB 18, TO 09eBHAHO HBKOTODHIE H3D
HAXD (KaKPp JeNIHHD) YIaCTBYIOTH HE OJHON MOJEKYI0H, a HBCKOJBKHUMH
B'’h IOCTPOEHIN CICKHON MOJEKYIHI.

1) Cm. Bymuesuus, PerpeccuBHbll MeTaMop§03Db O6'BIAKOBHXD BEIIECTBI
ete. crp. 49.
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IpyToii CTEepeoH30Mep’s OCTAeTCS HETPOHYTHMD; OUEBHTHO TOXKHO
OBITH H3BBCTHOE CXOICTBO BH KOH(PHIYpamim, BB cmoco6h pacmono-
HKeHig aTOMOBH Bh (epMeHTD H BB pacmemisemoMms mMb Thak, ,mo-
X00HO TOMY, KaKb EIOUH TOIKEHD IOIXOXATH 1m0 (opmb EEL orBep-
criro 3aMEa“ (9. Pumeps).

ITosromy oOmEOCTE (hepMEHTOBEL 1iIg OBIKOBE pPACTHTENBHATO &
AHBOTHATO IIPOHCXOEICHIA ABIICTCI TOKA3ATEALCTBOMT OTHHAKOBATO
Xapakrepa cBf3eit BL TBXH H JIPYIHXE.

Kaxs #e AMEHHO CBS3aHEI MEKIY CO00# HA3BAHHGLIA BEINE OJH-
mafmig cocraBHHA YaCTH BB OBIKOBOE Moxeryrhs?

Yme a priori cgbaamo O6pxo 3arrouenie (Hofmeister), uro B5
00pas3oBaHiA ATOH €BASW JOMKHE IPHHEAMATH YUacTie Kakh RapOok-
CHIBHBIA, TaKh W AMHHHBIA TPYINE AMEHOKHACIOTH, Takb EKakb OB-
JOKD 00Xa1adh OB HIM MEIOYHFIMHA, HIH KHCIOTHEIMH < CBOHCTBAMH,
ecim OBl BB KaKIO# aMHHOEHCIOTH cBa3aHa OBLIA TOJIBKO Kakas-
Jau60 OfHA H3D IPOTHBONOXOEHEXH rpymms (NH, mam—COOH) 1);
raxbe, Takb Eakb paclnarb Obiaka ecTs Ipomecch T'EOPOIHTHIECKI,
TO eCTeCTBEHHO OBLIO TMPENNOXOEHTH, UTO TPH OOpPaZHOMSE mpomecch
CIIaMBaHiA IPOMCXOLHTDH BHIBIEeHie BOXH TAKAMB 00Pa3OME:

1) Eeam ofEa u3® Ha3BaHHHXD TPYNNb CBA3BIBAETCSA, TO ApPyTras LOJY-
HaeTs OpeoOaaganie; Takd AMUHOKHCIOTHl, BCTyNas Bb peakniin cBoeir
aMAHHOH Ipyumoir ¢b OpMalbJersjoMb, Ipio6pBTalTs SCHO BHPAKEOHHLIS
KHCJIOTHBIS cBOMCTBA:

R(NH,) COOH + CHy0 =R (N:CHs) COOH -} H,0.

i
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R.NH,+R.COOH=R.NH— CO . R+ H0.

O9TH NpPEeJINOIOKEHis HAILIH SKCIEPEMEHTAJbHOe IOATBEepPEIeHIe
Bh CHHTETHYECKHXH paboraxs o. Pmmepa, KOTOPHH IOKasalb, 4TO
AMAHOKHCIOTH IBHCTBATEISHO HAKIOHHH JABaTh IAPHHA COETHHEHId
IPYI'B ¢ APYIOMB, OPH U4eMb KapOOKCHIBHAS TIPYIINa OXHOH JaCTHIEI
BCTYNIAeTHh BB PEARIMil0 ¢h AMHHHON IPYINO# XpyTroi, BEIbILL BOLY.
TakEME IyTeMb MOKHO COEIHHATH 1O ABB YacTHIH Kakb OLHOH A
TOH Me aMAHOEHCIOTH, Takh H PA3IAYHBIXD KHCIOTH; JHaabe OTH
JIBYXUWJIGHHATO COEIHHEHIS MOKHO TepeXOJuTh Kb Tpex-, Kb YeTh-~
pexX4IenHOMY, nocabroBaTelbHO YIIHHHAS BB, HO BCe BpeMsd CO-
XpaEas onpefblieHHOe IpejcTaBIeHieé O CTPOeHIH KakJIaro IPOAYETA.
Becr s10TH KIaces coegmueHiit 0. dumepns HA3BAND NOIHIENTHIAMH
(aHAIOTHYHO IIOIACAXAPHIAME), 0003HATAS 0TI BIBHEE TISHE, COO0PA3HO
YHCAY SBeHLEBH BH IBIM, KaKD JHIENTHIH, TPHIENTHIH, IeRalell-
THIH H T. .

He Bxopa 3rbch BB ommcamie cmoco60BDH TOJYUEHIsS NOJHIENTH-
IOBB, JAJIAMD JAIML CXeMATHYHOe TWpejACcTaBlIeHie 00 OTHOMDB H3B
MEeTONOBh, HMEHHO, €CIH BBATH XJAOPAHTHIPHILH KaKOH-IH60 aMHHO-
KHCIOTH  (Hamp. 1pocrhiimeit aMHHOYECYCHOI) u moxbiicTBOBATH
Ha CBOOOXHYI0 aAMHHOEHCIOTY, TO ¢b orHATieMs HCl moxyumms nm-
TMenTALE:

NH: . CHCOCl 4 NH, . CH . COOH =
=NH,.CH.CO—NH.CH. COOH - HCL

TakEMB e 00pasoMb MOKHO CHAHBATH TNIHKOKOIL ChH IeHIHHOMD,
XefiiuHEs ¢b THPOSHHOMB, Cb OCHOBAHIAMH (COEEpEAIMEMH 0O HE-
ckoapEy rpynms NHe), ¢p mucrmEOMD (comepmamuMs S), ¢b X060f
AMAHOKHCIOTON, VAIHHHAA 3aTBMD pALD HAHASHBAHLEMD. HOBHIXB
3BeHLEBD, IPH UeMB Ch HTEMT VIIMHHEEHIeMT OBICTPO pacreTh UHCIO
H30MEPOBH JIIA KamJaro IOIHNeNTH]IA, PasInvyalomAXcsd PasHEIME II0-
PALKOMB PACIONOKEHIA OTIBIBHEXL 3BeHbeBS. Bb HacroAmeee BpeMs
NPHTOTOBIEHO H HM3Y4eHO CBEIIE 100 MOIMNENTHAOBD, IPH UYeMb
caMBIfl CIOEHHIHE W3H HHXDH COCTOHTH M35 18 YIGHOBH MOIEKYIH
(OTIBIBHEIXS AMAHORHCIOTH) H HMBeTh MOXeKyIdpHbid Bben 1213.

CuaTe3upoBaHHbe PHMEPOMT NOIHNENTHAH OCGHADPYHHIA BO MHO-
TEXH OTHOMEHiAXDH CXOICTBO CH aIlb0yMO3aMH H TeNTOHAMH (Chb
TEMD  HDOJOKHTEIBHBEIME OTJAAYieMb, UTO INOIHIENTHIE SBIIIOTCSI
BuoaEt onperbIeHHEIME XHMHYSCKHMH HHJIHBHIYYMAaMH, & IeNTOHD
upejcTaBisers Heouperbrennylo cmbes). Taks, OHE GOXBIISN IaCTHIO
JafoTh GiyperoBy peaknilo (eJHHCTBEHHAA PeAklis, 3aBHCANIAT He
0T HAJHYHOCTH TOT0 HIH HHOTO OTXBIbHArO 3BeHA IBIH, & OTH Xa-
pakrepa CBA3H HBCKOIBEAXT 3BEHBEBD), MHOTIe OCAKIAIOTCA IPH Ha-

_ 9 ——

CHIIeHIH PacTBOPOBH CBEPHOKMCIBIME aMMOHieMB® (CBOHCTBO OBIKOBH
# ars0yM03%); 3aTBMB BeCbMa CYUIECTBEHHBIMDH SBISETCA (PaKTs,
UTO HCKYCCTBEHHBI® IOJHIENTHIH, eCIH OHH COOTBBTCTBEHHO IIO-
CTPOGHEL H3H TBXH #Ee CTepeon30MepoBb, Kakie BXOZATH BB COCTABD
IPHPONHBIXD OBIKOBE, pacuiennsiomces nods Gaianiems hepmen-
m06% (TPHICHHA) HA oM babHbe wIeHE (ammHOEHCIOTH). Ilpm mEKyc-
CTBEHHOMh BBeJEHIH BB OPraHH3MDB KHBOTHATO Takie IIOJHIENTHE
LOABEpralTCa TOMY e pALYy OpeBpalleHili, Kawb H OBIOEB, HXB
a30Th BHIBIfeTcS BH KOHIOB KOHIOBH Uepesh NOYKH BB BHIB MOue-

BHHH HIH 3amBuiaoomuxs ee BemectBh (Abderhalden).

Kb 5THMDB KOCBEHHHIMDB J0KA3aTeIbCTBAMD HAIMYHOCTH IONTHTHOH
TPYNIHPOBEX BB OBakaxt HeTaBHEMH pabdoramm Pmmepa m AGuep-
raibleHa TpHOABIEHO OBLI0O H KOHEYHOE MPAMOe — HMB YIAJI0Ch BHI-
IBIETE M3B IPOLYKTOBH HENOJIHATO THIPOIH3a NPHPOTHHXD OBI-
EOBH HBEOTOpHEe IOIHIENTHIH, MOHCOCCIMBEHHBIE CB ONPEOTLAEH-
HBLMIL, CUHMEIMULECKI  NONYUEHHBLMU  nosunenmudamu. Merry
IPOYEMD Takie MNOJMNENTHAH OBIX BHIBIEHHI HOPH HEIOIHOMD
ragpoinst raiaguEa — 6Baka, 00YCIOBIHBAIOIIATO CBOHCTBA KIEiKO-

BHHBl BDL 3€pHaxXh IMEeHHIBI.

TaguMB 00pasoMb Temeph MOKHO CUHTATh OKOHYATENHHO YCTAHO-
BJIGHHKMB, YTO BB OBIKOBOH MOXeEyxb, 0yap TO OBIOKS pacTHTEIb-
Haro HJIH :KEBOTHATO IPOHCXOMJeHid, Th me caMble KOMIOHEHTH (aMH-

HOKHCIOTH) CBABAHE MemLy coGoii mo Tomy me Tamy R—CO. NH—R

(aMEZHAA CBS3b); CXEMATHUECKH CTpOeHie GOBIKOBOH MOJXERYISI MBI
MOEEeMb H300pasATh Takb:

CO—_NH. CH. CO—NH . CH. CO—NH.CH.CO—NH.CH . CO—NH.CH.CO—
! | [ | |
CHZ \,Hz CHZ (CIIg)g R

| l i |
CH COOH CeHy(OH)  CHyNH,
i
| N
CHy CHy

JednuEDb - acmaparduo- -~ THPO3HHB-IHIHED H T. X. (Ry, Ry, Ry Ry).

Bad K-Ta

IlpexcraBragerca Im 9Ta NBOb BHTAHYTOH BB JAHHIIO, HIH 3aME-
KaeTcd KOJNBIOMDE, IIOKA HEIB3d CKasaTh Cb TOYHOCTHIO (Takh ke
HeIb3sd elle YTBepELATh, UYTO KpPoME O3HaUeHHATO pOJa CBA3H HH
Kakig Jpyrig He UrpaloTs poxd). Ho mOBEIEMOMY TOIBEO dwerhipe
OpraHOreHa H NPHHAMANTH HENOCPEeICTBeHHOe YYacTie Bh 06pasoBaHim

|
|
|
|
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OCHOBHOH Ihumm 1), Taws 4TO Tenepp eme b OOJRIMHAME OCHOBAHIEMSB,
ubME 2TO C,?L'IB.TI«‘I.’I’I; paHbIIe Koms BT 'cBOEXS JIGIQIH&IX'L, MOKHO Kb
ObakaM® TPHIOKATH BB YeaoBHOME cmbicab IIlmrrepoBckoe weTBepo-
CTHIIIe:

«Vier Elemente,
Innig gesellt,
Bilden das Leben,
Ve @187 W elts
Pagp 0BbIkM BBH pacTHTEIBHOMT H KHBOTHOMB OpPrammsMb mmo-

h
-

CTPOEHHl OMHHAKOBO, TO He cIbayers Im OEEAATH, YT0 ¥ pacmayb

HXb, W0 Kpaiimeii mbpt BB nepnonaqazmmxm CTalifgxXb, NPOHCXO-

JHTH 10 obmeii cxeMb?

Bp mmsoTHOMT Oprammsmb Gbakm, BBejeHHble H3BHE BB mHIIe-

VB&pKTel[LHYIO CEGTOMY, ToABepraiTcs GH&‘IM& I‘HJLPOJLE8Y, pacmen-

JeHiI0 Ha OTJJ;’EIBHHB AMHHOKHCJIOTHI, EOTOPLIH MOCTYHAITH® Yepess

'c'r'knny EHIIEYHAEA RH KPOBb I 06pasy10'r'1, BHOBh OBIOKB, HO y#e

TOT'B, Eo:mpuﬁ XapakTepent JIf JAHHATO OPTaHH3Ma; Takh Kakh
pasnne BHIE OBIKa TOCTPOEHB H3B AMEHORKHCIOTH, B3ATHXD BH
pasnom COOTHOIIEHIN, TO OPTaHH3Mb uo:;\mem TIepecTpOnTs 1Oy~
uaeMEli H3BRE GBIOKD, Kakb OHL paso6panmn CHAYAJIA er0 MOJEKYIY
Ha OTIBIbHBIe KADOHYH, 3aTHMB CIOKHTE e B3aHOBO. JaIblle BH
TKAHAXD TPOHCXOTHTH OKHCIEHie Yime 5TOTO ,cBoero“ Gbiaka, ¢b BH-
BeleHieMD a30THCTHXE OCTATKOBH OTH €r0o CropaHif 4yepesh HOYKH.
Pacrenie aBigercs 6oabe MOIIHHIMYD CHHTe3HPYIOIIAME allapa-
TOMB, OHO CTPOATH OBIOKH He W3HL TOTOBHXTH RAPIUYEH aMHHO-
KHCIOTH, & CO3JaeTh W HTH HOCIbAHIe H8H MePBHYHATO MAarephila:
VLAEKHCIOTH, BOJXH, aMMiaka, HETpaToBb. He BraBasch INOKa Bb
3Ty 001acTh CHHTETHUECKOH IBATEIBPHOCTH ACCHMHIHDYIOIAro pa-
cremis, b OoHO KOHEUYHO HamGoxbe OTAMUAETCS OTH JRHBOTHATO, IO-
CMOTPHMB, ~KaKb pacTemie MOCTYIAeTh Ch TOTOBHMB 6bIEONM®,
whin TW BT ATOR cTOnomh InTeces ARTIEYT, TenmT, AT, CPEemiaME,
umbomEME MBCTO BB OpraHEsMb KHBOTHATO.
TrUNIHEIMB CIyiaeMds TaROIro poxa ABIAETCHI upopoc'ranio Bb
TeMH()T’B, KOTAa ],)ELCTQHie HE TOJYyYaeTh IHUIIH u3BHE H HCIOJXB3YeTH

- OTIOKEHHEIe BDL CBMeHH 3amachl GBIKOB® W yrieBOmOBH (HIH &H-

POBE); H3IaBHA 5Ta CTAlid KH3HA BHCIIATO pACTEHIA pascMaTpHBa-
Tach Kakb Hamboxbe cpaBHHMAag b JKHSHBIO EHBOTHHXDG. Ilpmia-
raemMoe rpajuueckoe H300pameHie IM03BOIAETH OPOCHTH O0MIiH B3TIALD
Ha XHMAYecKis m3MbHeHifs, IpomcXOofaniia mpm mpopocTaHid (pHe. 1).

IT10 m306pameHie MOCTPOGHO TaKb: ecId B3ATh 100 IrpaMMb Cy-

1) ’\Tmm c¢hpel HAXOAATCA BB OOKOBEIXB IBIAXDB, a fochop®d BXONBTH
Bb COCTABDL HE caMOil MOJeKyJan (biaka, a TOM KHCJIOTH, CB KOTOpPOH OB-
TGS B2 THCOBIMHBHTS | Ay RAEHEUBRS, wbogbpmasy.

PN 1 e

Puc. 1-it. Tpopocmanie cnmans Vicia Sativa.

100 rpamMmMB
BellecTLa
[eMumeaio-
J163H

Kabrgarka
3oma
HKuprr
Paersop.
YTIeBOJEI

Kpaxmans

OcHoBagia
Amuns

Bbakn

X0ro BemectBa chbMsaEs u Ipocabimts naMbHeHie He TOIBLEO Beei
CYMMEl, HO H OTIBIbHEIXH COCTABHEIXH dacTeil BO BpeMenn (Ha a0c-
~TRCED “OTATMRETEL ~IR ), "fU "BHC0 e IITETTs ATTACTL ~OTEELET b "RU-
JIAYEeCTBY OCTABUIATOCI BENIECTBA, a4 HXD YaCTH—IO0JAMB, IPHXOIA-
IHAMCS Ha KpaxMalb, kabriarky, OBIOED H T. J.; €CIH COeIHEAMB
COOTBBTCTBOHHEI TOYKH OPAMHATDL JHHIAMH, TO IIHPAHA I0JIOCH
MEKTY STHMH IAHIAMH OyAeTs OTBBYUATH HAJIHUYHOCTH TOTO HIH HHOTO
BEIECTBA BH JTAHHBIE MOMEHTD.

Msl BOZEMB BO-IEpPBEIXDL, 4TO 00miik BbBeh BMBeTo 100 gr. BB
KOHITY OIBIT& COCTABIAETH JHITH OKOXO 668r.—'/; MOTEpAHA HA Ibi-
xapie 1 Berbrera BB Burb CO: m H20. Borpmas dvacrs Epaxmaaa
MONLIa Ta IOKPHTie 9Toff IMOTepH, HO KpOoMB TOTO 4acTh ero IOULIa
Ha TOCTPOeHie KIBTOYHHIXE CTHHOED. A3S0THCTHA BelecTBa He MOKa-
3HIBAIOTH TaKO# OGOXBIION YOBLIM BB CYMMB, HO IIpoH30uLIa ph3ras
_BVDEHEAS _TenernVIIyEnoBsa—aMbero GhIsoRs O0IblIad 9acTh a30-

nEIXanie.

—
Tlorepa m:

10 20 30 40 nHelr.




THCTHXH BEIIECTBH IPEJCTaBICHA AMHIOCOSIHHEHIAMH, CPeIH KOTO-
PHIXs TaIaBHOE MBCTO NPHHATIEKHTDH AacIHaparmHy; Ha aclapardHb
MOEeTH UpHXOmETRes 60°/, (Vicia) m mame 75%, (Lupinus) ors
BCEr0 as0Ta BB NPOAYETax® pacmaga Obiara, 1ero He HaOIIOTAETCs
upE pacmaxb moxs BrigHieMb (epMeHTOBH H KHCIOTH. Ha cabmyio-
IEKH IpaHEaXb COMOCTABIAETCA paclaib OBIKa IOLH BIigHIEMb
pasBefleHHOfi KHCIOTH CbH IIPeBPAIlEHIAMH IPH IPOPOCTaHiH, IpH
YeM’b OpAHHATHL Ha 9TOTH pash OoTBbuaiors °/o OTH OOIATO a30Tas
IPEXONAMEMYCcd Ha TAHHYH TPYNIY BEIIECTBE.

Puc. 2-i. Xods pacnadenia Onaxoss npu mnpopocmariu (pacnpe-v

omaenie IV).
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Ha pue. 2-MB XOAh EPHBHXE H300pamaeTs TOCTENEHHOe HAaKOI-
JeHie aMHUJI0COeJHHeHifi IpH IpopocTaHiH, a pHe. 3-f pacmaxs 6bika
OO BIiAHIeMD pasBefeHHOil chpHOH EHCIOTH (IPH KANAYEHIN)-
Opzmeate OTBBUAOTH 9/, OTFH OGIIAT0 a30Ta IS KaEKIAr0 BeIecTBA
(mam rpymuel BemecTBE). Jas pacreHiii XapakTepHO BHIHOe ydacrie
AaclaparuHa; Bh 00meMDb KpPHBad HAKOILIEHIA aMHIOCOeNHHEHIH xaersh
Karb OBl 8epRAJIBbHOe H300pamenHie EpuBOH id pacmaga 6Bira. Ilpm
KHECIOTHOME e ImapoxusB, Boo6me Goabe OnicrpoMs, EKpomb oreyr-

70
i AR L ST AME70 coe-
IMHeHiA BO-

60 obue.

50
>< 3 Acnaparuss

30 Bbaku.

Puc. 3-t1. ['udporuss Groara nods srisniems passedeHnsixs Kucao ms
(pacnpeonaenie asoma meamdy npooyxmamu eudpoaunsa).
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CTBif acmaparmHa XapakTepHO O00Jbllee HAKOIIeHie NPOMeXKYTOYHBX'H
IPOAYRTOBD (LENTOHOBS), BeabacTBie 4ero KpHBad IS aMHHOKHCIOTH
He SBIgeTCS OOPATHHIME H300pameHieMb KpHBOH mia G6baka 1).

Ha pumc. 4 mw 5 pagd HArIATHOCTE TB e IPONECCH LaHH BB
rpaHIeCEOMB H300pameHiH, NOCTPOGHHOMB HBCKOIBKO HHaUe, a
AMEHHO, OPIHHATH LI OTABIBHBIXH TPYIND BEIIeCTBH OTCYHTHBA-
JIHCh He KAXIGH pash OTH JHHIA a6CHECCH, a HaJICTPAHBAIHCH OJHA

Puc. g.-ii. Pacnadenia 6mwaxoss npu npopocmariu.

un 10 20 30 40

HaJ'b APYTOH; MO3TOMY 34BCh IMHPHHA IOJOCH, 3aKITIOYEHHOH MemIy
OTBIPHEIMA JIHHISMH, XapakTepu3yerTs HakOIIeHie THXH HIH HHHEXD
COCTABHBIXD YaCTeif.

TaxmM® 06pasoMB, €CIH WpoUeccsh pacuageHis 6BIkoBb mpH mpo-
DOCTaHIA CPABHATH Ch THJIPOIATHICCEAMD PACIALOMD, IPOHCXOIAIAM B
BL OpPraHmsMB KHBOTHHXDH NOXH BIiAHIeM® (JEPMEHTOBH, HIX B

1) 9t maobpaxeHiss 3amMCTBOBAHH H3b pPadoTh aBropa 1895 roza (o
pacnanerin (BIKCBHIXB BellecTBh IpH mpopocTanim) m 1903 roma. (Kb xa-
pakrepucTuk’d pacrATebHHIXD 6biakosn. Hapberia Mock. C.-Xos. HHer.
1895 m 1903 rr.)
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Puc. s-it. Pacnadenis nods saianieMs KUCAOMbL.

Jacsr 12 24 96 ygacw

I1a00paTOpHOMB ONBTE MOXH BIiAHieM® KHCIOTH, TO Ch IIEpPBaro
B3TJIANA MOKHO 3aMBTHTH CYNMECTBEHHOe pasimdie, COCTOAINIEE BB
3HAYATeNHHOMD HAKOILIEHIM aMHIOBD (aclapardHa HIH DI0TaMHHA) ).
Oxmaro cremeHb pasIHyis HIX CXOJCTBA Ch KHBOTHEIMG Opra-
HASMOMB OyAers 3aBHCBETH OTH TOTO, b YhMB CpAaBHHBATH HABBAHHELI
Ipomeces, ¢b TEMB IH TOABKO, 4TO NPOHCXOXHTTH BH IHIIEBAPHTEINH-
HBIXB OpraHax’e HHBOTHATO, HIH €B TEMBH—UTO TPOHCXOXATH BH
KDOBH, HIH HAKOHEI'b CO BCeif COBOKYIHOCTBHIO HTHXD IIPONECCOBD.
Bb mocabamems cayuab MB HafiteMmn, 4TO H RHBOTHHIH apro-
HH3MB IIPeBpaliaeTh 3HAUATENbHYIO YacTh A30THCTHIX'h BENIECTBT B
aMHIB (MOYEBHHY), HO TOIBKO 3TOTH aMHIb BHIBOJATCA H3H Opra-
HE3Ma 1m0 MBpb ero o0pasoBaHia; Ha 3Ty aHAJOrII [JTaBHO YKasarsb
Byccenro, nmcasmiii pampme ThXTH aBTOpoB®, MHBHIE KOTOPHIXE MO-
Iyumao sarbmb mpeoGrazamie BB GoTaHHUeckoi amreparyph, m TEMB
He MeHbe Cb SACHOCTBIO NOKas3aBmiii Takid OOCLIiS YepPTH MEKIY

:00MBEOMB BeIlIeCTBL BbH paCTGHiH H BbH HHBOTHOMB, KOTOPHIA OTH

JIPYTHXD YCROJAB3HYJIH.

IIpoBoaa amaJOrilo MemE1y OKHCIATEILHBIMH HPOIECCAMH, IPOHCXO-
TAIMAMA TPH JHXaHIA y AABOTPHIXB H pacreHiif, Byccenro me orpa-
HHYMBAJICA 'NpPEeBPAlleHiAMH YTIeBOAOBL, HO H BB IPEBPAIIEHIAXE
0BbIKOBHIXD BemeCTBh HAXOAMIB OOI[iA YepPTH MEKLY 5TiOIApOBaH-
HEIMb DACTeHieMb H KABOTHHIMD, NPHNHCHBAA BH TOMH H JPYroMb
crydah CymecTBeHHYI0 pOJIb YUaCTi0 KHCIOPONA, EAKh HTO BHTHO H3D
CABIYIOIAXE €r0 CIOBD:

5 WHBOTHOE, X0TA OBl TpocThiimei OpraHdsalin, He OIPAHHYHA-

1) KormyecTBO HXB TaKOBO, 4TO MIA uUXb 06pasonamis Hej0CTATOUHO
TOA 4aCcTH AacCHapardHoBON (HIH TJIOTAMHHOBOW) KHCIOTH, KOTOpas o0pa-
-3yercd IpH THIpoan3b OBJIKA.

BAETCA NIPH JHIXaHIA BBETBIeHieMb TeIla, BOJBL, YIIERHCIOTH; YacTh
obara, KOTOpHIT HMB wWOTpediasercs, UpeBpamaercd, Oxarogaps OKH-
CIATEeJIHHOMY ABHCTBIIO Ipouecca JBXaHid, BH KEDPHCTAILIMIECEOS a30-
THCTO® COEeJIHHEeHie, MOYEBHHY, KOTOPOe M HAXOLATH BB BHIBICHIAXD;
IOpH JHIXaHIH PACTeHifd, KABYIIAr0 BH TeMHOTB, mOX06HOe H3MbHeHie
6brka He MOmKeTh OHTH BB TOH me MBph HATIATHEIMD, Takb Kakb
pacTeHis JIHIIeHH BRABIATEILHEIXH OpPraHOBB, HO BB COKAXD, Ha-
NOTHAIMAXD KIBTOUEH, HaXOMNTH ApPyroe KPHCTAIIHYECKOE HAYAIO,
acIaparuib, KOTOPHI ecTh TakKe aMHLb, Kakh H MOYEBHHA, H KO
TOPHI TAKEKE MPeBpalfaeTcs IeTKO Bh aclapariHOBO—ERHCIBE aMMiaks,
EaKbh MOYeBHHA,—BH YIUAEKHCIHI aMMiars ')“.

Onxmaro crbuyromie 3a DByccerro aBTopsl, paborasmie 1o BO-
npocy 00b acmaparuub, Hayald ¢b TOrO, YTO OTBEPINIH er0 OCHOBHOM
B3IUISIh; HHAOIATOPOMD HTOTO HHOTO HAIpaBJIEeHIS ABHICA H3BBCTHHII
¢usiorors ITpeddeps (1872), BITIALH KOTOPAr0 HAJOATO IOBIiAIH
Ha HalpaBleHie padorTs IO aclapardEy BB [‘epManim, OHEH Ke CKa-
3aXMCh Ha HBROTOpoe BpeMsa H Ha TEXH (POPMYIHPOBRAX®, Kakid Ja-
BAJIACH II0 HTOMY BOIPOCY H3BBCTHEIMB IpeCTaBHTENeMDb arpOHOMH-
veckoit xmmim 9. Ilyxpme, ROTOpHI, pacmolarad HHOTO POfga HaG.IIO-
TeHisSIMH, Bce ke J0aroe BpeMsa He pbmaxcs orsepruyrts MEbmil [Ied-
¢epa, omperbIeHHO TOCHOACTBOBaBIIGe IO kpaiimeil Mmbpbt BB mbMmen-
koit amreparypb. o Ilfeddepy acmaparnas, HIH KPHCTALIOHIH SB-
IsgerTcss VIOOHOH TpaHCHOPTHOHR (POPMOH [IIf a30THCTHXTH BENIECTBH
chmenu; omb oGpasyercs BH CBMEHOZOIAXD HacueTth OBIKOBD H JETKO
aupPyHIEpyers, IPOHAKad Kb TOYRAMB pocra, Iab Bmberd ¢bp mpn-
TeRaoIleil TI0k030i OmAThH JTaeTh OBIORD.

TagaMb 00pa3oMb pacmalb OBIKOBB ¢b 00pasoBaHieMb acmapa-
raga llpepdepr upmpaBEHBaeTs Kb TBMB IIpomeccaMb, KOTOpHE
TPOUCXOIATH BH MHIIEBAPATEIBHOMDB TPAKTh HHBOTHEIX'B; HPH TAKOM
TOCTAHOBES EOHEUHO TPHXOJUTCS IPH3HATH, 9TO BB pacrTeHim Obakn
pacmagaoTes mHaue, TEMB IPH OGHYHOMS THIDPOIHTAIECKOME pacuarb
MOAH BIIAHIEM® KHCIOTH H (DEPMEHTOBD; IO HTOMY IIPEICTABJIEHIIO
acIaparmgb JOMKeHD OB HAKOIIATHCA BB POCTEAXH BB OOJBIIHXD
KOJIHYECTBAXD TOIBKO TOILA, KOILLA OOHADYHKHBAETCA HETOCTATOKD
YIUIeBOLOBH, HEOOXOXMMEIX'H LIS peremepamnium GBIKOBHXDH BEMECTBS.

') Agronomie, chimie agricole et physiologie, t. IV (raxme Comptes
Rendus, 58). Msl He DpPOJOIKAEMB , NUTATHL H3b OKOMYAHIA KOTOPOW
BHJIHO, 9T0ByCCeHr0 Bce CKa3aHHO® OTHOCHTDL TOJBKO KB HTIONHPOBAHHOMY
nacTeHio, eMy OBIIO M3RBCTHO W3B COOCTBOHHBIX'h ONBITOBT, 9TO HA CBBTY
KOTZa HAYHHAETCA ACCEUMAIANIA, acoaparnHb HCYe3aeTDh; IODTOMY Hempa-
BHJIBHO IPHUBCHBATHE BycCeHIr0 B3risih HA acmaparddd, Kakb Ha O0TGPOCH
Boobme (Pfeffer).
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Br 1878 ropy mosBmIochk macabroBamie Bopoxmua, KOTOpHI MOKa-
3al'b, UYTO 06pasoBaHie acmapardHa ecTh O0IepacIpOoCTPAHEeHHKIH
npomeccs W BHICKasalh MEBHIe, uro 6BIOK® BB mHBOH EIBTEDB 1mo-
CTOSHHO paclafaeTcd c¢b 00pasoBaHieMb acllaparnHa X BHOBH pere-
HepHpYyeTcs, ecanm AMBOTCS YraeBogsl BB moxxoxsmeil gopmb. Xors
BH pabort Bopommmra # He OBIL 3aTPOHYTH BONPOCH CPaBHEHIA CH
HABOTHEIME OPTaHA3MOMB, HO JJAd HACH OYEBHIHO, UTO CH €r0 TOUKH
3pbHis mpomeced pacuanga 6BiIka m 06pasoBaHis acmaparaHa JTOIEEHD
CPABHHBATHCA CH PacHaOMb OBIKOB® BB TEAHAXH, & HE Ch (PepMeH-
TQTHBHRIMG pacllelieHieMb BB meayakb mim rxmeunurb. Ilpexcras-
xemie me Ilpeddepa 06b acmaparnmh, Kakb O TPAHCHOPTHOH (opmb
a30THCTHIXB BeI[eCTBD, CONAAKACTH IPOIecch 00pas0BaHiA acIaparuHa
Bb CBMEHH II0 ero B3HAYEHI0 JIS pAcTeHid, ¢b MPONECCOMB IIOATO-
TOBJEHIA a30THCTOH NHITE BH NHIIEBAPHTEJIHHHIX'H OpPraHax’h HHBOT-
garo. Ho B» To Bpems Ha 3Ty CTOPOHY OOpameHo OBLIO HeZocTa-
TOYHO® BHHMaHie, H Ha Samalb IpoIOIEAIO TOCIOLCTBOBATH BO33pH-
mie Ilgeddepa BB ero mepBoHAYAIBLHOH (opmb.

Opmaro D. Ilyxsme, m3cabryd BB arpoHOMEYECKOH Ia6opaTopim
Iopuxcraro IMoauTeXHAKYMa IpOIECCs: IPOPOCTAHIS METOTAMH Ma-
EPOXHMHYECKHMHE, HAOMOJalDh BH POCTEAXD JIOMHHOBS HBEOTOPHT
ABIEHIA, HE COIMACYIONIACS C¢h TARMME MpemoXokeHisMa. VMeHHO,
OEa3aJ0Ch, 9TO HAKOIIeHIe aclaparnHa MPOHCXOIUTH TIABHHIMB 00pa-
30MDh BB IIEPBHIA CTaNiH DPasBHTiA, KOTJA 3aIlach YIUEBOAOBD emle He
HCYepIaHb, & 3aMelldeTcd Kakb pash BB TO BpeMd, KOTjJa MOcIB]-
Hee NPHXOZATH Kb KOHLY; €aTbMb, pacupexbleHie acmaparmaa Takme
0Ka3aJ0ch 00pPaTHEIMB TOMY KaKOro cabroBaxo OB OKHIATH MO cXeMB
IIpedgepa: roHmEHTpANiA PACTBOPA AcCHapATHHA BB POCTEAXD OBLIA
TPUSKY BEine, UBME Bb CBMEHOTOIAX'D.

JTas ob6bacreria sroro aBieria Illyxsme BECEasaxs BH 1888 roxy
HBCKOIBKO IpefmoOkeHill, a AMEHHO: 1) acnaparnas MeEbe IPHTOfens
LI pereHepamid 6baka, IbMB CONYTCTBYIONiA €My AMEHOKHCIOTHI, H
MOTOMY TpH NOCTOSHHOMD pacuanrb m o6paTHOMB 00pasoBaminm Obiaka
HAKOILIAIOTCA er0 H30HTEH (THmoTe3a A); 2) AMAHOKHCIOTH (JXefimmas,
THPO3HHDG H [Ip.) ABIAIOTCSI IMABHBIME II€PBHYHBIMEH MPOLYRTAMH pac-
naga Obaka, HO gaxbe oHEH mperepmbBalOTH BTOPHUHHEIE pacmalb b
BHBIEeHIeMT a30THCTATO OCTATEA, KOTODHH €5 (€3a30THCTHIMH Belle-
crBaME (f6I09HOT, SHTAPHONH KHCIOTAME) JAeTh acHAparHHD (THIO-
resa B); 8) mo rumorest C, Bch a30THCTHSA COeJIHHEHIA BB HTIOIHPO-
BAHHOMH PACTEHIH ABIAIOTCA PE3YITATOMD CHHTE3a H3B IPOLYKTOBH
ray6okaro pacmaga Obika.

Xora Ilyaeme crapaxcs BB TO BpeM COINIACOBATH CBOH BEIBOJHI
¢0 B3TIATAMA GOTAHAKOBE-(PH310JI0TOBE. HO TEMB He MeHbBe oueBHIHO,

YTO IepBOe H3H HTHXD MPeIH0N0EEHiH BB OLHOMSB OTHOUICHIH IPIMO
NPOTHBONOJOKRHO B3rasgaMb llfeddepa, IO KOTOPOMY acmaparnHb
€CTh RKakb OBl BEIecTBO, CIENiaJbHO IPeJIHAa3HAUeHHOe IId pereHe-
pamin Obika; HO BH IPYrOMb OTHONMEHIH HAOIIOZAeTcd COBIAJLeHie
cb Ilpeddpepormsb, EMEHHO :ﬂnaparnH'}) pascMarpuBaercd, Kakb Iep-
BHUHEI TpOXYETH fpacmaga Obika. Bropoe me mpeimoxoikeHie, Bb
TOMB H JPYIOMBH OTHOIIEHiH, HporaBopbunTs B3ragiamb Llpeddepa,
HO OHO MOTIO OB OBITH BTOJXHDB COTIacOBaHO €O B3TAAIOME Byccenro,
ecain Ou BooOme Illyabme cumraica ¢b HHMB.

Br 1889 roxy mossmiach padora Ilamranmma ,Brigmie kmcxo-
poxa Ha pacuagenie OBIKOBHIXD BemECTBH“, BL KOTOPOI cOOOIIAIHCEH
HAOJOMeHIs Halb pacHaleHieMb OBIKOBEIXH BEImeCTBH § DPACTeHIH,
PasBHBAIOIAXCA BB O0e3KHCIODOIHOH cpexb; IIaBHEIA BHBOLL aBTOPa
TOTH, YTO O0pa3oBaHie acClaparHHa ecTh MPOIecch ORHCIHTEIbHEIH,
TpeGyIOmift MPHCYTCTBiA EKHCIOPOXA BO3AYXa (BHIBOLB STOTH, OCHA-
pusasmrificas Clausen’oms. BmocabicTBiN MOXTBEPEIEHD ['01IEBCRAMD).
Ecam 681 stm mabuiomeHis BB ObLIH 6Oubuiei MBpS mpHHATEHL BO BHH-
MaHie- TOTIa, TO OHH MOIMH OBl OBITH XOPOUIO COTIACOBAHBI CO BTO-
poii rumoresoit Illyrsne m mOCIYHRETH KL ed pPasBHTII0 BB CMEICIB
MPOROTKEHis B3MIAT0BH DycceHro ).

ABTOpPBH HACTOSMIATO COODIIEeHisg, m3ydad Bb 1893—4 roxy ooMbBHB
BemecTph v Vicia sativa (cabroBareasHo, 00BeETa, 6oraTaro Kpax-
MaJIOMB), TPHIEIs Kb BEBOLY, 9TO H BB TOMB caydab HakomIeHie
acmapargEa uMbers MBETO ¢BH camMaro Hadaaa, KOrga O HemxocraTkb
yIJeBOIOBH HE MOEeTH OKTH M pbuH, UTO acmapardHb COCpPer0TOYH-
BaeTcd BH POCTEAX® (rxb OHB MOMKeHD OBl IOTPEOIAIThCA Ha 00pa-
soBaHie 0baka), a He BB CBMEHOJOIAXD, UTO HCKYCCTBEHHOe IHTAaHIe
yIIeBOJAMH HE BEIBHIBAIO VMEHBIIEHis KOIMIecTBa pasb 00pasoBaB-
marocs acmaparmaa. [Ipemgmoxaraemas pereHepamis 0baka H3H acmapa-
raHa HERBME He Habaogarach (B 3TiOXHPOBAHHOMS PACTEHIN); MOITOMY
aBTOPD BHICKA3AJCS TOTAA 3a B3TIALG, IpormBomoxoxusi [lpeddepy,
B3IIANs DByccenro, Bb To BpeMs (BB 90-Xb TIOJax®b) COBEPIICHHO
NCTABIGHHEI (M Jgame OT4acTH 3a0BITHIL 2); Kakb BHIIE cKa3aHo, byc-
CeHTo, H3YUYaBIIiii obpasoBamie acmaparmHa ropasno pambe, wbMb

1) ITo kpafineft Mbpb Teuepb Takad NOCABAOBATENbHOCTH MPEICTABH-
adaces OBl ecTecTBeHHOH; Torja e llaanajzuab CRIOHAJCH KB TPeTheH
runoress Illyasue (cm. ,Brxigmie kmexopona ete.“, erp. 21).

?) Bp» mbmenkoir crarph 1894 r., ormBrumBIIA Hecorjacie ¢b IOCIOA-
CTBOBABIIEMD BO3pBHieMB (akToB®, Ha(lolaeMBX® BB ONHTE ¢b Vicia sa
tiva, aBTOp®d Jadabe mucaad Takb:

,Es bleibt nur die Annahme iibrig, dass das Asparagin ein im Lebens-
process aus den Eiweisstoffen entstehendes Nebenprodukt ist, das somit
in den wachsenden Theilen der etiolierten Pflanzen sich ansammeln muss

9

a

oy i




IR T

ilpeddpeps, BurbI® BB 3TOMB Ipomecch aHAJOTI ¢b 00pasOBaHieMD
MOUeBHHH BB :KHBOTHOMH OprammaMb ).

aber der griinen Pflanze dhnlich zur Eiweissbildung dienen kann, wie an-
dere stickstoffhaltige Verbindungen (Salpetersiure, Ammoniak)®.

,Unwillkiirlich wird man an die Aunsicht von Boussingault erinmnert,
nach welcher das Asparagin in der etiolierten Keimpflanze ein ebensol
ches Produkt der Eiweissoxydation ist, wie der Harnstoff im Thierorganis-
mus; wie das Asparagin, so kann auch der Harunstoff nicht zu Eiweiss re-
generiert werden, und, wahrend der Harnstoff aus dem Thierorganismus ent-
fernt wird, sammelt sich im Zellsalt der etiolierten Pflanzen das Aspara-
gin an. Wenn aber unter dem Einfluss von Licht in der Pflanze die syn-
thetischen Prozesse iiberhand nehmen, so hiort dann die Analogie mit dem
Thierorganismus auf, das Asparagin wird von der Pflanze verbraucht®
(Prianischnikow.Zur Kenntniss der Keimungsvorgiange bei Vicia sativa.Landw.
Vers. Stationen, XLV, erp. 265-4, 1894 r.).

Kark®d Mbl otMbrHaN BhiIIe, padora mHags Vicia sativa (1894) conepmadna
o0u(ifi y4eTdh NpMAX0ia M pacxoZa COCTABHHXD dacTell pOCTKOBD 3a 40 nHeN
MpOpoOCTaHiA Bb TeMHOTH; kpoMb pacupeigbieHia asora,dToTh yIeTs MO3RO-
JUIB cbaath W3BBCTHBIE BEIBOAB M OTHOCHTEIBHO ¢y ABOR yTJepoJa H BO-
ZOpOZA, UMEHHO, IPHHABIIH BO BHUMaHie HAIHTHOCTL- CPeIH IPOZYKTOBH
paemajga ObakoBb Ooabe Gorateixb C M I coeamHenili, 4bMB acnapardHsb,
ABTOPD MpHUINeND KT BBIBOJY, YTO €CAH BOIOPOLH MOKETDH HE 0KazaThCs Bb
3aMBTHOMb MBOBITKB, TO yIJEPOAH JOJEEHD OBl 0CTABATHCHA B HBBBCTHOMD
KOJHYeCTBH (eCIH IPUHATH Bb pasdcieTh oOpasosanie usb Obika 1BXDB KO-
ANYecTBD acrnaparuia, KaMHHO BaJdePbAHOBOI. U JelilHHa, K-bld ObLIH HAl-
IeHEl BL mpopocrTkax® Vieia sativa); mocraBusb mOZTL BompocoM® 06paso-
Bamie yraesBoniosds u3b Gbiaka BooOme M OTHECACH OTPHIATETbHO Kb CTPC-
rocTa BBIBOJA, YTO Takoe (H’y}mé‘:u}illi!i(‘ lI(‘I]]D(‘M'l-HH".’ JOJUKHO IIPegCTaBiadATh
UKUCIHT B HB TTPULECTb, YBTUPD BEICRWSWIb TUT N, 910 CIBULYETDd  JUITY -
CTHTL OKHCJeHIe YaeTh yraepoja mpi mponeceh pacnaga 6Biaxa BB pacre-
HISIX'b, CBH3UHHOMD C'b 00PasuBANIéN D acllapardmHA He TOJLKO Ha OCHOBaHiM
UpHBCIeHHATO pascdeTa, a elle W 1o cablywimeMy coobpasxkenio: ,ecan 6B
pacunagenie 0bJKOBB HpHM IpopocTaHim ObLIO NPOCTHIMB paclieldeHieM®
(compoBO®AaeMbIMb THpaTalieil) HA aM@;0cOeIUHeHidA, TO MOKHO Obl Hmpel-
CTABUTL 00pParHyl0 pereHepamniio ObJKa W3b MPOIYKTOBH €r0 pacHmajeHia
0e3n accuMuavin, a U3b YOOMAHYTaro poime onbiTa [lfeddepa mHy®HO 3a-
KJI09ATDH, 9T0 TAKas perenepalis BeBo3MOKHA: JTONHHLL, pocllie Ha cpbTy, HO
JUIIEeHHBIe BO3MOKHOCTH VCBOATH, HAKOUMJIM Maccy acrmaparmsa‘.

wLloamony cropwe HONHCHO OYMAMD, UMO EVVUEYNOMANYTNGLIE YLAEPO0OHBLIL
OCHLLINORT CYULECTNBYEMT 1t 8HPOAMHO NOORCHCUMS OKUCAeHIH0 (KYPCHABD
1912 1) HO ¢CJid 43h HEro 00pasyores yIieBoisl, 10 BT HYEIH HenpeMBHHEO
NPEe/U0aaraThb, 970 ORI BO3UHKAIOTD 1y TeMDb okucaenia® (O pacuamenin O6bi-
KOBBIXD BellecTsbh Ipu npopocranin, Mockpa, 1895). (cm. Taxike Hapberia
C. X. 1. 3a 1895 r.).

Takomb 00pa3oMd Bb 8T0H padorh NPH3HABANOCH yJacTie OKHACINTENb-
HBIX'b 1IPONEeccoBd mpr pacnagb OBIKOBDL ¢b 00pasoBaHieMd acllaparnia,
HO ofpasoBaHie yIrJieBOLOBB CUYUTAJOCh He [OKABaHHHEIMB (Cp. CIp.29 M
32). Borpoes 0 TOMB, SBIACTCA JH acHAPaTHAD OPH 3TOMD MEPBUYHBIMTL HIL
BTOPHYHBIMB HPOJIYKTOMD, BL paborh 1895 roma ne saTparubajcsa aBTOPOMb.

1) Hackoabko wuapbeTHo asropy, E. Schulze 10 THX® mops HH pasy

i

ITH B3TAAAE BycceAro xopomo coriacoBaJmch, Ha MO B3IIALH
KaKb ¢b MOHMH HalXoeHiaMH Haxph Vicia sativa, Taks # co BcBMm
H3BBCTHEIMH BH TO BpeMs QAKTAMH; I09TOMY I BB CBOeil padorh
1894 roxa MBIHKOMS IPHCOCIUHAICA Kb 910MY OTBEPTHYTOMY OIHHMH
7 3a0BITOMY JPYTHMH B033pBHILO 1).

Hackoapko 5T0 1110 BB paspbsb ¢ IOCIOACTBOBABIIAMHE BB 90-X5
rojax’b IpeJCTaBIeHIAMH, BEIHO H3%H COOTBBTCTBEHHATO OT3HIBA BT H3-
BheTHOMB PYROBOACTBB mo (msioxorim pacremiit Ildeddepa (1897 r.,
2-e H3].), KOTOPHIl HalleIb, YTO CPABHEHIe acmapardHa ¢h MOIEBHHOH,
JonyIernoe MHOM Beabrs 3a Byccenro, BO BCAKOMB cayduab omm609HO
(<unter allen Umstdnden irrig»).

OUARRT 5 [UNE &Y (&7 Uy, 0pi UpoJOIEKeHIm padoTh Mo
XUMA3MY IIPOPOCTAHIA, ¥ MeHd IOJIYIHIACL JAHHBIA, HO3BOJSBIIIA
eme 0oxbe MOTYEPEHYTH 3Ty AHAJIOTII0 MEKTY acuaparnHOMb H MO-
UeBHHOH; HMEHHO NPH JIeTaIbHOM: H3VUYeHIH, NYTeMT €KeIHeBHHXD
PHATH30BEL H3MBHEHiS BB CKOpocTH pacunaga Obika m ob6paszosamis
acuaparuia HOJYYHIHCH TAHHBIA, TOBOPANLISA 38 smopuunoe 06pasosa-
Hie acllaparata.

Ha pme. 5 msobfpamens XoIb pacmnaga 6bika mpH mpopocTaHim
ropoxa, IpH HHOMD cHOoco0t MOCTpoeHis EpHBHIXE, uwbMb Ha "pambe
OPABEEHHBIXs  H300paKeHIIXs, HMEHHO 31Bch OpJIHHATH  HW30-
Opamaiors cymounein ckopocmu pacnaga Obika u  o6pasoBaHid
acmapargfa (9TH CKOPOCTH BBIUHCISIOTCS — MYTeMD BRIUATAHIA 10-
Ka3aHii LIS JIBVXD CMEMHBIXH JHeH. OnDH YeMT ATH UOKARAHIAL
Jag  azora  Obaka H azora  aclaparmHa - BRIPakeHH  BL  °/0 0T
00Tmaro asora). 3IBCh BHTHO, BO-NIEPBLIXB, UTO OOHAPYKHBALTCS CBOS
,00IBIIad EpHBag“ BhH mpomecch pacmaga Gbira m HAKOIIEHIA acia-
parmama, a BO-BTOPBIXD, UTO EPHBAag 06pasoBaHis acuaparmHa, TepBOHA-
YaJbHO IAYIIas 3HAUATEJIBHO HEKe KpUBOI pacmaga OBIka, Kb KOHIY
OIBITa OOHAPYKABASTH HAKJIOHHOCTH Iiepechrarhcd ¢h mocabrmei.

Ha cabgyromems pucyEED (6-Mb) HameCeHB TAHHBIA JJIS TaKOrO
e omeita b Vicia Faba; sybenr Bmmmer 1h ®e cooTHONIEHITI—ERD
KOMIY OIbiTa KpABas LI acHaparnia Iepechbraercs ¢bL KPHABOH
pacuagza OBIKOBBL— cIBIOBATEIBHO acmaparmHa 00pasyercs O0JbIIe,
ThMb pacmagaercs Obaka (o pascuery Ha asorh), TOTa Kakh Bb

Jla#e He IIMTHPOBAJ'B B'h CBOMXDB pa60oTax’® B3IIAL0BD DYCCEHT0, © BO BCs-
KOML caydab ¢bL HUMH He CYHTAJICH IPU IOCTPOeHIm CBOHXD BU33PBHIN

1) [Tutupyemd [0 NO3THBIIMIEMY HCTOYHHKY: BBIKOBHS BelecTBa H
Ax'h IpeBpalleHid BB pacTeHie BL CBA3WM b [ABIXaHIeMD H aCCHMAILIieH
(Mspberia M. C. X. . 1899 r.), Takd kak®s HPOTOKOAB Botanuy. Ormbieris
0. JI. A. EcrecTB. Bb KOTOPOMD Abaaanck coobulenis B 1897 roJ1y, He HaT@-

JaTaqdnl (HMbercs }l,\'l.‘OlIHCl[hIll l\'OH(,‘IIt‘li'l”b).
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mravarxb omeira mEMbeTs MBero o6paTHOE COOTHOIIEHIE MEMKAY HTHMI
IBYMS TpomeccaMu. Borp eme OZHED OIBITH (pmc. 7) H3B TOH ke
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1) Bp 1896 roxy mosBmaach crarbi Loew’a »Das Asparagin in pflan- \ l \ \ 1
zenchemischer Beziehung' (Chem Zeit. Ne 16), conepxamas HBKOTGPHIA ¥ T- i r b
BepskIeHid, BIOJRS ompaBAaBuIisCcs BOOCH'BICTBIiN, HO HE OKas3aBMmIid B 3 : \ { §
To BBeMS 3aMBTHATO BIigHiA, HOTOMY YTO HapaAy C¢b HEUMH BHICKA3aHb 3 5 % bS T
6RJA 0CTPOEHi COBEPIIEHHO NPOH3BOJbHBIA, KaKb HAIp. UPeACTaBIeHie e | S
¥ ¥ y- ]
0 cuHETe3B OBIKOBOI MOJEKYIBl MYyTeMB KOHIEHCAIH aclapardH0Baro aib- é ' 0
neruza. B kagecTsB e BBPHEIXD BHIBOZOBDL MOMHO OTMBTHTE CaBAYIO- S : 4 1 -
" -2
mee: 1) mpusHaHie Hab Tpexdb rumoress llyabne runoress B, wemy depess S R \%
~ . ) [3
roAB 1aHO GBLTO (akTHYeCK0e HMOATBePKAeHIe aBTOPOMDL HACTOAIIEN CTATHH § FRA\ =64
u Merlis’oM®; 2) B3rJAAh Ha aclaparddb, Kakb Ha yROOBY QopMy OT.I0- . 2
#eHiA pacTeHieMD BOCIPHHATATO U3BHB aMmiaka, Takie BHOCIBICTBIM IOI- g %’V:
9 - ] hac e w o - B - 6 é

TBepAMBIIifics, HO JIHWITb Temepk, IPH PETPOCIEKTHBHOMD pa3bops aTod pa-
6OTH, SCHO BHIHO, YTO BB He#l OBIIO APABUIBHArO, TOra Xe (1896 romy
TPYAHO ObLIO BTO BHIABIHTb 8D CONYTCTBYOINATO Martepiara coBCBM® H

TON IWBHHOCTH.
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BaRJIIOUATH, YTO BOSMOKHO 8mopuuroe 00pa30BaHie aclapardmHs Ha

Acnapars- Acnmaparsaso-

C4eTh aMHHOKHCIOTH® (CTP. 46). ﬂGJ{O‘{Haﬁ HOBas BO-KMCJBI  Acnapardsb. g
Ecam mmbres BB BHIY Ipeofrajalilif BB TPOPOCTEAXEH MOHO- oy KHCJIOTA. aMMOHIR.
AMAHOKHCJIOTH, ,TOIa OTCIONA BEITEKAeTh eme OTHO BbposTHOE COOH COOH COOH COOH i
crbacTBie: M TOro, 9YTOOH acmaparuHb, COXepKalliif Bh dacTHIB (|7HOH (I}HNH2 ('JHNHB ('JHNHQ ‘
b rpymmsr NH,, MOrh-00pasoBarhes H3b AMHHOKHCIOTH, COLEpHEa- éH (IJH (lJH (|H
IMuXD JIANG OLHY TaKyl TIPYOOY, HYKHO NPEIHOJOEATH YUacTie it ¢ 3 r A ‘
08yxs UACTHI'H AMHHOKHCIOTH; H3% HAXH OJHA TOJKHA TOIBEPIHYTHCH COooH 00H COONH, CONH,
6oxbe ray6oroMy pacumajeHio ¢b 00pasoBaHieMB amMMmiaka (BBpoaTHO Yroasmaa ku-  KapOammmosaa  Kap6ammmomo- Hasbiatxe
OKHCJIEHII0...), & Ipyrad IOIKHA ORHCIATHCA (JHUIB) [0 _acmapari- CH(;)T:%S:;;Z;IY- hﬁ%f:éﬁ;‘;ff' nncnb:ll’ilnz.umo- P, Shsmiitaty
HOBOH KHCIOTHL M JaTh Cb OCTATKOMB OTH IpegsIylieil YacTHIbL HO—CO— OH NH,—COOH NH, . COONH;  NH,—CO—NH,

acIaparrHOBORMCIAEIE aMMOHi#, a 3arbmb m acmaparmub (ibidem)®.
»lakad mocabroBaTeabHOCTh (T. €. THAPOAH3H OBIKA 10 aMHHO-
EHCIOTH W HXh BTODHYHOe .OKHCIEHie) wuMwaa Obt anaisoino Cs
MIBME, UMO NPOUCXOOUMD NOBUOUMOMY 85 IHCUBOMHOMS Op2a-
#u3mw 1). TaMb OBIEM CHAaYaIa PacmagaloTcsa MOXbH BIIAHIeMDB THIPO-
IH3YIOMAro (epMenTa (TpPHICHHA), & 3aTBMB yike IOEBEPraioTCs BTO-
PHYHOMY DACHAJEHil, ¢h OKHCICHIeMB B TEAHAXD, IPH 00pasOBaHIH

Bt 1898 rogy m 9. Illyisme, aBTOPH TpPeXH BO3MOKHBEIXH THIO- §
Te3h, MOCTPOGHHEXs HMB BB 1888 rony, BHCEasalcd !) OKOHYATEIHHO
3a THMOTe3y B, T. e. 3a BTODHYHOe O6pa3oBaHie acmapardHa Ha
cueTh JPYTHXH AMHHOKHCIOTH (IOBOXOMB IJIA HTOTO MOCIYKHIA pa-
dora Merlis’a, mpomsBeerrag BB Jxadoparopim Illyxsme omHOBpe-
MEHHO Chb ONBITaMH aBTOpa, IpOH3BeJeHHHMH BH MockBhk Bb

: ‘ L2 1897 roxy).
aMMiaRa; CYNECTBYIOTE ONHTH, JOEASHBAiONlie, UT0 MOYEBHHA 0Gpa- L Boin 5 i
3yeTcs He OpAMO IpH pacmajeHim (0BIEOBB), a MyTeMb BTOPHYHATO it [
cHHTe3a; W0 Epafimeii MBph H3B KapGAMHHOBORHCJIATO aMMOHIA MOXY- & THC W X‘ 3
9aI0Th MOUYEBHHY, 3aCTaBIAA 9Ty COAb NPOXOIHTH BMECTH ¢h KpOBBHIO 10 JW"{‘:” lut fad /
gepe3b KPOBEHOCHYIO CHCTeMY NeYeHH M TperepmbBarh TaMB JerH- g L—any, '.'gni‘nm| | / \ \ ’
T T TR ]
CoOTBBTCTBOHHO STOMY MOKHO NIPeJICTaBHTH, ,UTO BB CBMeHONO- | / / X [
I4Xh INPOHCXOJATH IIepBAYHOe pacuajenie o0bika, cocrodmee Bb " r _ 4 L b ,
TAIPATAIiH, & BB POCTEAXD NEePBHUHGIE NPOTYETH NOLIe&EATEH BTO- b S ‘74' . N !
PHUYHEIME Goabe Tay60KAMD H3MBHEHIAMD, OBITH MOEETDH CBA3AH- § PL A ”’\‘\ N f :
HHMB Cb OKHCIeHieMb, ¢b 00pasoBaHieMb aMMiauHAro OCTaTEKa, ul \‘2;77/@0% B ‘\\ Ll S ;
HJyIaro Ha oOpasoBaHie acmaparsua‘. 31’ 1 ) \ \‘i"«vf'ﬂ[
Momro mofitn maxbe H IpeiCcTaBHTh, YTO 0OPasyIOIlifica aMMiaks, f \‘}5;)1 i \\;ﬂ b ;ms.-uwg} A
JaeTh He TOILKO acHaparifh Ha CUeTHh ACHAPArHHOBOH KHCIOTH, H "; R4 %w&” \3’ bt o) T2 { L b
H MOKeTH IPHHAMATH yuacrie BB o6pasoBaHiH mocabiHeidl Hacuers i '(}9 S = Lf“; w %)
A0X0YHOR EHCIOTH (IOTPEOHOCTH BH MOXOOHOMD JONYIIEHIH BHITE- - ,Wuf . i i ';,, I :A) '“'ﬁ,"
KaeTh H3H TOTO O00CTOATeIBCTBA, YTO KOJHYECTBO AacCIaparaHOBOM ! Ny
EHCIOTH BH BHADL acmaparmia BB HPOPOCTEAXB TOPasfo GOIbIie Toro ’a3psdCHeHIe TOTO (hakTa, 9YTO IPH OPOPOCTAHIH MK HMbBeMb
KOIAYECTBA ACIHAPATHHOBON KHCIOTHL, KOTOPOe MOTJIO OBl IOXYYHTHCA b0 ¢h HAXOKEHIeMb IDYIs Ha JAPYra IBOAKAr0 pOa IIPOIECCOB,
OTH THApOIH3a GBIEOBB). & MMEHHO IMePBHYHEIX'B, COCTOAIAXDH BB pacuaih O6BakoBoir Moxe-
BsauMEBA COOTHOMEHI HA3BAHHKXBH BENECTB: YIO00HO mpocxb- KyJpl HA €d KOMIOHEHTH HOX® BIiAHIEMB TIHIPOJH3YIOMAro d¢ep-

IHTH 10 cIBIyomEM® POpMyraMb:

) Kypeurs numrarsl (He OPHIHHAIA). ') Zeitschr f. physiol. Ch. 1898.




MEHTa H COCPEeIOTOYEHHHIXD IPEHMYUIECTBEHHO BB CEMEHOLOIAXE, M
BTOPHUHKIX'G, CBA3AHHEIXD CH OKHCIEHIeMT H IPeo0IafallHXb Bb
PACTYIIAXD YaCTAXD, MO3BOJAAETEH UPHMHDHTH IPEEKIES HTPOTHBOIOIA-
rapIriscs OXHO APyroMy Bo33phHIA Ha XapakTeps pacmaga ObaroBb
npE upopocramim; EMeHHO lllyaepme mHacrampalh Ha TOMB, 4TO 9TO
ecTh IPONecch THApOIHTHYecKid, a Ilarraguut yTBepmIALB, YTO 910
€CTh TPONecch OKHCIHTONLHEI; NBACTBATEIRHO OUNHITAME BB 0e3.
RHCJIOPOXHON cpexb OHB MMOEKa3albh, 4T0 00pasoBaHie aclapardHa
CBA3aHO Cb ILPHCYTCTBieMB KHCIOpoZa (BB IocrbiHee BpeMda 3TO
MOATBepARIS eme pasb [omxaesckift). Bp padorh [laxraxmra 1889 r.
COTEPHKATCS Jake ONHCAHIe IONLITEA NOIYYHTH ACHADATHHD IPAMO
#3b OBIKa IyreMb ORHCIEHid, IpHBejmeil Kb OTPHIATEILHHIMDB pe-
3yapTaTaM’b; Bb 3TOH IONHTES IpOBHIOCH IPaBAIBHOe MpelBHAIBHIe
¢usiorornyeckaro cMecIa IIpomecca H CTpPeMIeHie VIOBHTH CTalio,
Bb KOTOPOil NPOHCXOZATH ORHCIeHie; Imocabuaee nbiicTBATENHHO
spbesr mMBers Mbero, HO, KaKb BBIACHHIOCH Temeph, Kakb BTOpad
¢aza, mnocrb koropoil Hy:KHA emle OfXHA cTalid XIS 00pasoBaHid
acllapariHa—BTODHUHBI CHHTe3b, CBASAHHBIH Cb JeragpaTauie#
(R . COONH, — H,0 =R . CONH,).

CymecTBeHHOE TOATBEPHECHIe 03HAUSHHBIMD BITIAJAME TPHHECIH
padotsl ByrkreBmua (1901 1.), TOKasaBmaro MPHCYTCTBie BB MPOPOCT-
RAX'D NPOMeOAUMUHecKazo pepmenwma, pacmenidionaro OBIKE Ha
1oj106ie TPHICHHA; TPH ATOMB 00pPa3yOTCA OOLIYHEIA AMHHOKHCIOTEHI,
& He acmaparnEb; TakHMDB 00pasoMb, HOcIBIHI He ecTh pesylb-
TaThH NepBHYHATO pacuajga OBIKOBE, HAYWAro B CBMEHOIOIAXD MOLb
BIigHIeMDb (epMeHTa.

Jarbe ymamoch UmeT0 XHMHYECKHMDH IIyTeMB J0Ka3aTh JEIKOCTH
OTIEILIeHIT aMMiaka W35h AMHHOKHCIOTH IPH HXD OKHCIEHIH; Takb
BL 1901 r. BB aadoparopim mpod. JeMbaHOBA IPH OIBTAXB OKHC-
IeHig JefimuHEa XaMeXeOHOMD HaOIIOZAIOCh HMOXVUeHie BaIepbaHOBOH
gucaors, NHs m CO, (CHs), CH . CHy CH (NH2) COOH + 0O, =
= (CHs); CH CH, COOH + CO2 + NHs (H. M. Tyxafikoss).

Buocabgersin Dakin morasamxh, UTO II0 9TOMY Ke THIY IpoTe-
KaeTh HAYaJbHAS CTAJid OKHCIEHIS W JPYTHXD AMHHORHCIOTH. Ta-
EIME 00pasoMb Jis 00bACHeHis oOpasopaHid amMiaka HBTH HaI00-
HOCTH Ja&e JIONYCKATh MOIHATO OKHCIEHIA [JACTHIEl AMHHOKHCIOTH
(Kak® 9TO Kasaloch HeOOXOJIMMEING paHbBe), OHO HPOHCXOJHTH KAKD
61 UpH MEpPBOMB UpHKOCHOBeHiHm okmcamrexs (Dakin mosxmbe moga-
3alh, UTO TAKOH XOXs pacHaga ABIgercs OOMEMB IJI1 AMHHOKN-
CIOTD).

Be ojHO# m3® cabiyomuxs pa6oTs ByTEeBHUY YIalI0Ch BOOYIIO
OOHADYKHTH 9TO IpeiyrajsBaeMoe 00pasoBaHie aMMiaka Bb IPOpO-
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CTEAX'h; HCXOIA M3 HaOMOJeHidl mpeJcTaBHTedell HKHBOTHOX (HBI0-
gorin (maumHag c¢b HKia. Bepmapa), 4TO aHACTeSHDYIONg CPEICTRA
RaRD OH PacuIeHAI0TH CYMMY IpOIECCOBB, IPOHCXOMANAXE BH OPra-
HH3MB, ¥, MOTABIAA OTHE ¥3H HAXH, TBMB sicEHbe OOHADYHRHBAITH
apyrie, ByTEeBHYHs INPOH3BEIH OIBITH € BIIAHIEMDH. AHHCTE3HPYIO-
LAXL CPENCTBH Ha OOMBHD a30THCTHZS BEIECTBD BB IPOPOCTEAXD H
MOI'E TIPH 3TOMB KOHCTATHPOBATH, 410 HALP. TOAYOI'H, HOTABIASA 06pa-
g0BaHie aclapardHAa BHI3HBAeTDH HAROIIEHie aMMiaka BB IPOPOCTEAXD
JIOIHHA, B TO BpeMd KaKb KONHYECTBO aMHIHATO a30Ta YORBaeTh

Ouepnrro o6pasoBaHie amMiaka mMBeTs MBCTO BB HODMAJIBHHIXH
PACTeHIAXD, OHb ABAAETCH HeOOXOAHMBIMG 3BeHOMB BB Ipomecch mpe
BpallleHis a30THCTHXD BeIeCTBH BOOOIE, HO OOBYHO MBI €r0 He MO-
®eMb VJIOBATH BeabicTBie OplcTparo Iepexofa BH AMHIHYI0 (OpMY.

[ToBropsaa cBOH ONHTH €h aHAcTesiell BH Oe3KHCIOPOLHOH cpexs,
ByTkeBHus He MOIYUYHIE 00pa3oBaHig aMMiaka; cIBroBaTeIbHO HYKHO
AYMaTh, 9TO BB 9TOMB cayuab obpasoBaHie aMMiaka CBA3AHO CH IIPO-
IEeCCAMH ORHCIHTEIbLHEIMH ).

JTHMB BB H3BBeTHOH MBpb craammpBaercs CTreleHb pa3IHYig
Me1y BHICIIEMH DACTEeHISIMH H Halp. WIBCHeBHIMH TI'pHOaMH, OTHO-
CHTeJ5HO ROTODHIX'B JABHO H3BBCTHO, UTO OHH CHOCOOHE  JOBOTHTH
pacnaxs OBIKOBH HE TOIBKO 10 AMHHOKHCIOTH, HO H 0 aMMiaka,
NpHYeMb TOCIBIHIR MOKEeTs MHOTLA HAKONAATECA BH SHAYATENb-
HHIX'h KOJHYECTBAXB. Y CIOBIA TAKOr0 HAKOIIEHIA BEIACHEHH, MEELy
MpPOYAME, TAKAMA HabaonemiaMu ByTreBmua: cmoco6HOCTH HEBEOTO-
peixs (hopMs (kaxs Aspergillus) mpm mmramiy OBIkaME HAROMIATH
BHAUHTEIBHBIA KOJIMUECTBA aMMiaka HIeTh NapalledbHO ¢b HXB CIO-
COOHOCTBIO BEIPA0ATHIBATL KHCIOTH (IIaBelXeBYIO K.), HeHTpaIH3yIOmIisa
aMMiakb. EcIH HCKYCCTBEHHO YCTPaHATH KHCIOTHOCTH, BBOLA HAIID.
MBI, T0o Aspergillus saMmenisert HaKOILIeHIe aMMiaka, OTPAHAYM-
Basich pacmertienieMb Obaka (MIH IeNTOHA) 10 AMHHOCOSTHHEHIiH (BB
AHIKOCTH HAKOIIAITCA JeHIAHD H THPO3UHD). Jpyryo EapTHHY
naors Penicillinm # Mucor: me Gyayunm cmOCOGHE KL OGHIBHOMY
00pasoBaHil EHCIOTH, OHH OOBYHO 00Pas3yoTh MaJ0 aMMiaka H MHOIO
amupocoenureniii. Ho ecanm BB ORpYmAaoNMyo cpexy BBOIATH KHCIOTH
(mamp. (ocopHYI0), TO M STH OPTaHH3ME JIOBOJATTH IpPEBpalleHie
a30THCTHIXH BENIECTBE 10 aMMiaka, KOTOPHI HAROILIAETCA BH KHJ-
ROCTH 10 TBXBH MOPH, IMOKA DPEAKNis elle MOmeTh He IePexXOTuTh Bb
HEeJT0YHYI0 2).

2 PePpeCCl/IBHHH*M\GTaMOpCI)OB'b 0bAKOBEIXE BeIECTBb BDb PACTEHIH
(1904). ¢

2) Butkewitsch. Umwandlnng der Eiweisstoffe durch die niederen Pilze
(Jahrbiicher fiir wissensch. Botanik, Bd. 38, H. 2).
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TagnMb 00pasoMb, W BEICINIA pacreHis, W WrbcHeBsle TPHOBL 00-
PasyloTh aMMiakb, Kakbh KOHEUHHBIH NIPOAYETH pacmaga OBIKOBE; HO
BH TO BpeMd, Kakb NId IABCHEBEIXH I'pHOOBH LOCTATOYHO HEHTpaJLH-
3allim aMMiaka JIf ero 06e3BpeKHBaHif, JJIA BHICIIHXD PAacTeHid He-
00xomuM0o Ooxbe cylmecTBeHHOe IIpeBpalleHie—Iepexolb BbH aMHILb
acmaparmHOBOH (MIX INIIOTAMEHOBOI) KHCIOTEHL.

Bt cBoeit padorh 1909 roga !) DByTkeBmus cmpaBegImBo oTMB-
9aeTh, YT0 OBLIO OB BAKHO, HAPALIEIBHO ¢B TBM®, 4T0 crbiano BB
001acTH JKHBOTHOH (pH3IOXOTiH, HE TOXRKO IOKA3aTh BOBMOMKHOCTH 00-
pa3oBaHig aMMiaka IyTeMb IOZABIEHiS HBEOTOPHIX'h CHHTETHYECKAXD
IpOIecCOBD (TaMb—IOfaBIeHIe 00pa30BaHis MOYEBHHB IpH Yale-
Hie medueHH, 3xbch mojaBiIeHie 00pa30BaHis acmaparmHa IPH AHICTE -
3im), HO eme M NpOCABAUTH, YTO NMPOHCXOTHTH BB PACTEHIM Ch aM-
MIAKOM'B, BBEJCHHEIMBG H3BHB (LIS KEBOTHATO OPTAHE3MA IIOKA3AHO,
UTO IPH BBEJEHIH BB KPOBEHOCHYIO CHCTEMY II€UeHH KapOaMHHOBO-
KHCIAr0 aMMOHISL 00pasyerc aMurh KapOaMHHOBOH EHCIOTHL, T. e.
MOYEBHHA).

Tagie onsiTer xbaaxames Kinoshita m Suzuki Bp EoHODE 90-X5 r0-
JOBB, KEOTOPHE IPHILIM Kb BEIBOAY, 4TO IPH NHTAHIE pacrTeHis co-
JAMH aMMOHIA BB HHXH IPOHCXOLHTH 0OpasoBaHie acmaparnua. Taxn
Kakb OLHAKO BB OTHXDH paborax® He OmperBiaIoch KOIHYECTBO aM-
Miaka BB pacTeHiAXb, (a MemIy THMB acmaparmah OnperbIgercs mo
KEOIAYECTBY OTIIEIIAeMaro aMMiaka) I Takb Kakb Cb JpPYroi cro-
poEsl Jopawh, IpH IOBTOpeHIH MOXOGHATO OIBITA MHTAHIA PACTEHIR
AMMiagHBIMH COXAMH BB TeMHOTH. IDHMETH Kb OTDANATEILHBIMB De-
3yabTaTaM’b, TO HaMH OBLIG MPEIUPAHATH PAIH HOBHXE OIBTOBS BH
STOM'b HAIPABIEHIH, IIPH YCIOBIH COOMIIEHIA AHAIATAYECKOH WpH-
BEDKH Ha IOTOBBIE aMMiakh M TpH HBEOTOPHIXH BHIOMBMBHEHIXH BH
caMOMB cmoco0b yueTa aMmiaka m acmaparma ?). ;

OTH OIBTH, TPOH3BEJEHABIE HATH DA3IMUHBIMI DACTeHIAMHE, 006-
HAPY/KHIH, YTO BHIHMBIH pe3yapTarh HHTAHIA aMMiaUHBIMA COXAMHA
HOAYYIAETCA PAsIHYHBIA, CMOTPA MO POLY PACTeHis H COCTABY IHTA-
TeABHOH cMbBeH; JIf yro6cTBa 0003pBHIA MBI MOEEMD pazrbints Ha
TPH TIPYHIOB TH pacTeHis, KOTOPHSA (DHTYPHPOBAIN BB HAMHAXB OIBL-
Tax’b, & HMEHHO:

I. HemocpepcTBeHHO NpH HATAHIA PAaCTBOPOMB AMMIAUHON COXM
(0,06—0,1°/, NH«Cl) mabxogaercs yBeImueHie cofepmaHis acmapa-

1) Ammoniak als Umwandlungsprodukt stickstoffhaltiger Stoffe i1 ho-
heren Pflanzen (Biochemische Zeitschrift. Bd. XVI).

2) Cm. [IpasmmavkoB® u Illymxoss. O cuHTeTHY. 06pas. acmaparuua.
Kyprans OneirH. Arp. 1910.

FHHA, H® MeHbIIee, wbMb yBeIHUeHie COJAEepEaHisS BCETO a30Ta Ha
cueTh MOCTYNHBIIATO aMMiaka (aMMiak® ke, KakKh TaKOBOH, He Ha-
KOILISIeTCA BH pacTeHim).

Kb aToMy THIY OTHOCATCS M3 YHCIA HCIBITAHHBIX'H HAMH pacre-
Hilt SYMeHb, KYKypy3a H THEBA; y STHXD pACTEHIH COJH aMMOHIA
He 3aJlepKUBalOTH pacnaga O0bika m o6pa3oBaHid aMHIOBD Ha CUETH
3amaca CBOETO a30Ta, W H3BHE BOCIPHHATHIN aMMiavHEIR a30Th HISTH
Takke Ha 00pa30BaHi® aclapardHa HIH TIOTAMHHA).

Bors upmMbps ):
fAgamens (100 pacreniit). TrkBa (100 pacrewiii).

PacrBops PacTBOp®
Boxa  NpG Bosa NmGL
Becero N. . . . . 0,1458 gr. 0,1615 gr. 1,4383 gr. 1,5454 gr.
N GBEROBT 3 SN 0,0618 0,0615 1,1530 1,0499
N acmaparsaa HIH IJI0-
raimHa (BB cayuab
THEBH) . . . . . 0,0367 0,0564 0,1943 0,3793
N amMmiaka . . . . 0,0005 0,0009 0,0087 0,0064

II. V pacremiit xgpyroro THODA (TOpPOXH, BHEA) BBeJieHie coxed
ammomiss  (NH,CL(NH,)2S0,) mizm He BH3HBAETTH €Ie YBEIMUEHIS
KOJXMIECTBa acmapardHa HIA Jame MOHMKAeTDh ero cojpepkanie, Beab-
CTBie TOTO, YTO STH COJH AMMOHIA Ch CHIBPHBIMH KHCIOTAMH 3a1ep-
EABAIOTH POCTH W pacuaxb GBIKOBL BB HPOPOCTEAXb, 13 H CaAMOe
MOCTYIeHI®e aMMiaka BB pacTeHie HIeTH TYIO, OYeBHIHO BCABICTBie
UYBCTBHTEILHOCTH STHXh PacTeHili Kb (PH3I0JI0rHYeCcKOll KHCIOTHOCTH
cOTeH aMMOHIf; HO €CIH JaTh ONHOBDEMEHHU Ch aMMIAYHOH COIBIO
CaCO,, T0 T y 9THXD pacTeHiii HabI0JaeTCd SHEPTHUYHOe 00pas0BaHie
acmapardHa Ha cYeTh BOCIPHHATAr0 aMMiaka. BOTs JaHHEIA LIS TOPOXA.

Onsrs I Omprrs 11

Boxa NH,CI Bona _I?_}CI;%I(;I;

Bcero N ma 100 pacr. 1,803 gr. 1,777 gr. 1,608 gr. 1,810 gr.

N 6bakoBB. . . . 0,889 1,027 0,949 1,016
N acmanarmea. - . 0233 0.189 0252 n 441
N amsiagai., B2 =R S0106 0,005 0,010 0,009

IlI-ro poma caydaii M Ha0@OZAIH JANB § OTHOTO DACTEHis
(monmHa), HMEHHO 3xbBch BBefeHie coxeli aMMOHIS BeAkifi pasws 1mo-
HEKAJO COJepHEaHie acumaparmma (X0Tsa OB OJHOBPEMEHHO [IaBAJIach

1) HumenpuBOZUMEIA NHQPE B3ATH H3B ONLITOBB, IPOA3BEIEHHHIXD BB
mameh naboparopin U. C.Illyrosams, 1. A. la6axoBaMs, I. Y. PaTMarOMS.
0. H. KamepapoBoi (cM. VII oTyers 110 Bereram. ONBITAME).
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i HW3BECTH), MPH UeMb SABICHIe OCIOMHHIOCH HAKOILIGHIOMD aMMiaka
™8'b PACTERILD, T LIOT{Iaercy "Tak0e “BueqariBite, "Tfv "0l "aNMUAT
¢p HCl m H2SO, mogaBisiors Bh POCTEAXD JIONAHA (PYHENIO Me-
peBefieHia aMMiauyHaro asora Bh aMUJIHEN, MOYeMY MOAYYaeTcd 3HA-
YETeNbHOe HAKOILIeHie aMMiaka, 06pa3ylomarocd IIABHBIME 00pasoMb
HacyeTs IPOXYETOBH pacumaga Obika b). :
Lupinus luteus.
I Boga. II. (NH,)S0, III. (NH,):S0,+CaCOs,.
N acnaparmra Ha
100 pacremiii 258,3 175,1 158,83  125,9 mgr
N ammiaga . .° 26,5 57,5 68,6 71,6

Comepmanie acmaparma m aMMiaka 31bch OOHADYKHBaeTH 00-
PATHYIO 3aBHCHEMOCTB; YTO aMMiakh HAROILIAETCS 31BCh HE Ha CIETH IO-
CTYIIeHiA H3BHD, a ABIAETCA IPOIYETOMD pacHaia Aa30THCTHXB CO-
CTAaBHBIXh YacTell caMaro pacreHid, BHIHO H3DH aHAIH3a DPacTBOPOBD
(cM. MOZPOOHOCTH BH YEA3AHHHIX'H BHINE CTATHAXE).

Cayuafi ¢b JIOONHHOME €CTh OXHAKO JHIIH CBOCOOpa3HAA YaCTHOCTD;
BH OCHOBB iKe OKasbBaeTcs BBPHEIME, U4TO Kakh 00pasoBaBINiHCA 3a
€UeTH a30THCTHXD BelleCTBh CBMeHH, Takh H BBeFeHHEIH H3BHB aM-
MiaK®b, DACTEHIA CTpeMATCS OTIOEATH BH (opMb aMHEIHON, OUYeBHAHO,
BO n30bmanie pabicTBiA aMiauHBIXD COXEH, BpeIHATO NI BBICIIHXTD
pacremiit; STHMB Jo0aBIsgeTcd elle OfHA YepTa MapallelHsMa Cb TaH-
HBEIMH HBOTHOH (pUBI0IOriH OTHOCHTEIHHO OOPA30BAHIA MOYEBHHE
Ha cYeTh BBEJIEHHATO H3BHB aMMiaka.

Ms Bupbanm Bhme, YT0 He BCH pacTETeIbHBIe OPTaHA3MBL OIM-
HAKOBO UYBCTBHTEJIBHBl Kb COXIMD aMMiaka, HMEHHO Y HHCHIAX'D
(mo ®p. MBpB vy rpm6oBEH) 3amMbuaeTca CIOCOOHOCTH IEPeHOCHTH Ha-
KOILIeHIe BHAUATENBHHIXH KOIMYECTBH BOTHXDH coXefi. OKaseBaercs
UTO W HHECHIA KABOTHEIL TOYHO TaKEe TOBOTATH Pacuals OBIKOBDL 10
aMMiauHBIXB COJeil, He TpeBpalmalnTh HXT CIOIHA BH AMHIBL, H BHI-
rbasiors BB Gonpmeit mam Mmensuielt MBph, Kaws TaroBsid. llpEBegeM
3rbes cabayromee comocraBiaenie, 3ammcrTBoBaHHOe Y Piitter’a, Ver-
gleichende Physiologie (1911).

U3r Bcero N BeITbIe-
Hiii?) mpuxommrea Ha NHs:
Aletinia it ', 100/,
TEistpralfadie ! oS8 62—67%/,

1) JTomaexurd FaabEBANIEMY PasbiACHEHI0, HACKOABKO 03HAYsHHOE AB-
JeHie BHIBBIBAETCH KHCAOTaMH, conpoBoxzaomumn ammiaks (HCl, HsS0y)
HIH ZpyruMd (GakTopaMHd; ONBITH BB STOMDL HAaIpaBleHiM HAYATH BB Ha-
meit aaoparTopin.

?) 3gber pasymbloTes BeAbBIeHid, cogepkanlid NpOAYKTH 00MBHA Be-
111eCT B'h BB OPTAaHA3MB, N30JAHPOBAHHEIS OTh HellepeBAPeHHBIX'H 0CTATKOBD.

g
DRSS S IR—28K8/,,
Ascaris . . . 33,39/,
Rapararuma . 18,6%,
Dy 0t R e 25,0%/,
Exmmaa . . . 185
(E00ARA oo 4,3%,

Be 06meMb, ybMB BHIIe CTOATH KHBUTHOE IO OPTaHH3aIiH, TEMB
MEHBIIYI0 HEeIOCPeLCTBeHHYI0 POIb HTPAaeTh aMMiakb Cpejd HIpOLYK-
TOBB pacnaga 0BIkOBH H 0O0XbIIe 3HAUEHis IpioGpbTaloTs aMHATHBIL
(I EMATHBIA) TPYHOH TBXE MuH HHEHXDH 60abe CIOKHBIXD a30TH-
CTHIX'b NPOH3BOJHBIXD, ¥ PA3HBIX'H IPYUN'h TaKKe HE TOEIECTBEHHBIXb.
Taxb, MOYeBHHA, IOBHIUMOMY, BanOoabe CBOHCTBEHHA MO3BOHOYHHIMD,
(a OBITH MOKETH Jamke ed pacopOoCTpaHeHie OTPaHHYeHO II03BOHOY-
HHIMH), MOUeBasg KHcIora O0oabe peryiapro BerpbuaeTcs HaummHad
¢h HACBKOMBIX'B, ¥ MOLIIOCKOBD OHA& BeTpbuaerca He Bcerja; e
BoBce HBTH Yy IAyROBH H PAaKOOODasHEIXb, Inb ee 3aMbHAETH Ty-
AQHOHD, BECHbMa DACIPOCTPAHEOHHBIH M y MOLIIOCKOBE.

Wurepecens (pakrd, 410 ¥ HachbrOMEXD (Calliphora, Macras Myxa)
HaOI0Mad BH CcTajin JHYHHEA OOHIBHOE 00pas3oBaHie aMmiaka (69-—
829, Oo1p Bcero asora BHILIEHINH), OTIACTH aMHHOBH, IPHUEME MO
yepas RKHCIOTA OTCYTCTBOBAJXA; Ch MOMEHTA iK€ ORYRIHBAHbA BBIIH
JIeHie aMMiaka COBEPIIEHHO INpekEpallaeTcs H HAYHHAETCA ACHOe 00-
pasoBaHie MOYeBOil KHCIOTHL HapaLy ¢b APYTHEMH, OJHme HOKa He
H3CABIOBAHHBIMA TPOLYKTAMH.

Hmars, mor mobaoodaems 1u3BBCMHOE COUNHCINGO B8 2.1ABHbIXS
ghasaxs npespauieria OHAKOBbIXG BeUIECMBS, @ 65 HILKOMOPbIXS
0INHOULEHIAXS—O0ANHCE NOAHOC COBNADEHTE OCHOBHBIXG YePMs IMOL0
npouecca Ons PacmuUmensHazo u HuBOMHALO 0P2AHUIMOBE.

[epsoii cmadieis scezda  agasemcs 2udposumMureckiti pacnas
C3 00p308AHIEMS AMUHOKUCAOMS, BMOPOU—OKUCAUMEAbHBLE NPO-
ueccsl, 00800auLEe 00 OMUENACHIA A30MA 85 BUOTH AMMIAKA — BOMT
BUOUMO 00Ut muns (044 AIPOOHBINE CYUIECINBD), MO KOMOPOMY
00UHAK0B0 Udems paspyutenie 616AK0B80H MONCKYAbL, NPOUCXOOUM
AU OHO 65 GPHATE NATBCHEE020 2puba UAM 65 KPOBU BHICULULE NO3-
sonounsixs. M na camoyioumerrt cmynenu marce Habaw00aemcs
U3BICIMHOC COUHCINBG—UMEHHO, 8b UIAAXS 00€38pexncenis 00paso
8ABUIAZOCA AMMIAKA Y BBCUIUXS HOPME KAKS HCUBOMHBIXS, MAKS U
pacmeniti Habawdaemea o6paszosanic amudoss (acnapazuna u xap-
bamnnoa), 65 mo 8pemsa KaKs Hu3uiie NPEOCINABUNMEAL MO0 U OPY-
2020 UAPCINBA 8 UIBICIMHOU MIbPI MUPAMCA €& AMMIAUHBLMU
COAAMU, ECAU MOABKO UOBIMOUHAA ULEAOUHOCLS YCHPAHAEMCA
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KaKow Au60 KucAomou, UAW BblO6AAEMOU CAMUMS OPLAHUIMOME,
UMY HAXOOAUEUCA 8T OKPYHCAW0U4elE CHeor.

Wnes m3beTHOM OGIIHOCTH BCETO JKHBOTO, KOHEUHO, TAK&e CTapa,
Kakh caM0 4YexoBbUecTBO; Bb PEIHTIOSHEIXD BO33PBHIAXD HHIYCOBS,
BH I09MaX®h HEPBOOHITHHIXE oOHTaTexeit Amepmrnm (cp. »lIBcEB 0
TaitaBaTB*) mMOCTOAHHO YyBCTBYeTCA IPH3HAHie TaKO# OOIIHOCTH.

Bp mosrmuecknx® pasckasax’bs KHmImAra MaleHBKi TIepoi ero,
EABYIIiH TepBOOHITHON KH3HBIO, 00IIefl ¢b MHBOTHHIME, IpH BCTphub
obpauiaercd Kb JAPYTEMB OOHTATEXAMB IEYHIIEH C€b MarHIecKOR
¢opmyaoii, cmoco6HO#l yrpomarh 3bpeit: ,M T, B a—OXHOM CB TO-
6oit MBIl 006a EpoBm!*

He maxommre am Brl, uT0 3Hauenie sToro craparo, Kaks Mipb, J0-
BYHI'a elle He HCYepmaHo; He EKacasdch 31Bch TOro, 410 OHB HEJO-
CTaTOYHO YaCTO BCIOMHHAETCA BH COBDEMEHHONl KH3HH, IIDH B3aHM-
HOMb OTHONIEHIH PA3IAYHBIXH DPach, BBPOHCHOBBIHBIXE® TIPYyOND H
pocTo Jiofelt pasHOMBICAAMEXB, OTMBTHMB JHIIB, YTO HA HAIID
B3TIAIH OHH HE CHIIPAXD eIme Bcefl cBOell poJIM H BB 00JaCTH ecTe-
CTBO3HAHIA; BH HM3BLECTHOMD (pAacIIHPeHHOMDb) CMBICAB OHB MOEETE
CIY/KHTH HCXORHBIMD TIYHKTOMD JIIA IOCTPOCHIS pabOYMXB T'HIOTe3b,
OCHOBAHHBIX'> HA NPH3HAHIA €IHHCTBA MHOTHXD IPONECCOBD BB KH-
BOTHOMB H DACTHTENBHOMH INapcTBb; ecIm Ha BTOMB INYTH Y#&e
npioGpbreno HHYTO OmECATEJALHBIMB €CTeCTBOSHAHIEMDB BDL IPOILIOME,
TO elle Ha 00JbIIee MOEETHh HATbIThCA SECIePAMEHTATOPS (JH310I0ID,
BOOpyxeHHbIH Meropukoii XX BbEa, BB OyAyIIeMsb.

Hexadpp 1911 ropa.
[TeTpoBckoe-PasymMoBeckoe.

Prof. D. PRJANISCHNIKOW. Die Einheitlichkeit des Baues der
Eiweissstoffe und ihrer Umwandlungen im pflanzlichen und tie-
rischen Organismus.

Der Verfasser, der im Jahre 1894 als Verteidiger der alten
Auffassung von Boussingault hinsichtlich der Aehnlichkeit zwischen
der Rolle des Asparagins in der etiolierten Pflanze und derjeni-
gen des Harnstoffs im tierischen Organismus hervorgetreten ist,
findet in spiiteren Arbeiten eine Reihe von Tatsachen, die es
gestatten, eine noch vollstindigere Analogie zwischen den Umwand-
lungen der Eiweissstoffe im pflanzlichen und tierischen Organis-
mus festzustellen.

Der secundidre Charakter der Asparaginbildung in der Pflanze,
der von Schulze und dem Verfasser (1897—98) nachgewiesenwurde,
hat zu dem Schlusse gefiihrt, dass an der Synthese des Asparagins
pas Ammoniak, das als Product der Oxydation von Aminosduren
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erscheint, beteiligt ist. Eine tatséichliche Bestitigung dieser An-
chauung ergaben die Arbeiten von Butkewitsch, der gezeigt hat,
dass man bei Anistesie eine bedeutende Ansammlung von Ammo-
niak in den Keimlingen nachweisen kann; die Bildung von A. -
moniak ist bei gewissen Schimmelpilzen, die Oxalséiure auszuschei-
den fahig sind, die Regel.

Umgekehrt, bei Ammoniakzufuhr von aussen, lagern h&here
Pflanzen das Ammoniak in Form von Amido-Gruppen (Asparagin
und Glutamin) ab, wie das die Versuche des Verfassers zeigen
(im Einklang mit fritheren Hinweisen von Loew, Kinoshita und
Suzuki, und abweichend von den Daten Laurent’s); jedoch ist das
Verhalten verschiedener Gruppen von hoheren Pflanzen den Am-
moniaksalzen gegeniiber ein ungleiches; vorldufig lassen sich drei
Arten von Pflanzen andeuten, und zwar:

I. Unmittelbar bei der Frnéhrung mit einer Losung eines Am-
moniaksalzes (0,05—0,19/, NH4Cl) wird ein Steigen des Aspara-
gingehalts beobachtet, das nicht geringer ist, wie das Steigen des
Gesamtgehalts an Stickstoff auf Kosten des aufgenommenen Am-
moniaks (hingegen wird Ammoniak, als solches, in der Pflanze
nicht aufgehauft).

Zu diesem Typus gehoren von den vom Verfasser gepriiften
Pflanzen Gerste und Kiirbis; bei diesen Pflanzen wird der Eiweiss-
zerfall und die Bildung von Amiden auf Kosten des Stickstoff-
vorrats bei Zufuhr der Ammoniumsalze durch die letzteren nicht hin-
tangehalten, und der von aussen aufgenommene Ammoniakstickstoff
wird ebenfalls zur Bildung von Asparagin oder Glutamin ver-
wandt. Hier einige Beispiele:

Gerste (100 Pflanzen). Kiirbis (100 Pflanzen).

— -

Losung Losung
Wasser NH:C1 Wasser NH:Cl
Gesamt-N. . . . .0,1458 gr. 0,1615 gr. 1,4383 gr. 1,5454 gr.
Biwelss-INi| it .07.10:0618: 5, 0,0616¢0 11,1680 5\ 21,0499/,
Asparagin-N. *) . . 0,0367 , 0,0564 , 0,1943 , 0,3793 ,
Ammoniak-N . . . 0,00056 , 0,0009 , 0,0087 , 0,0064

I1. Bei Pflanzen eines anderen Typus (Erbse, Wicke) ruft die
Zufuhr von Ammonium-Salzen [NH:¢Cl,(NH4)2S0s] entweder noch
keine Vergrosserung der Asparagin-Menge hervor, oder sie ver-
mindert sogar den Gehalt daran, und zwar infolge dessen, dass
diese Ammonium-Salze mit starken Sduren das Wachstum und den

*) Oder Glutamin (bei Kiirbis).
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Eiweisszerfall in den Keimlingen aufhalten, und dass schon der
Eintritt des Ammoniaks in die Pflanze nur schwer vor sich geht,
offenbar infolge der Empfindlichkeit dieser Ptlanzen gegeniiber
der physiologischen Aciditdt der Ammonium-Salze; gibt man aber
gleichzeitig mit dem Ammoniaksalz CaCO,, so wird auch bei die-
sen Pflanzen eine energische Bildung von Asparagin auf Kosten
des aufgenommenen Ammoniaks beobachtet. Siehe Th. S. 27.

III. Einen Fall dritter Art hat der Verfasser nur sn einer
Ptlanze (Lupine) beobachtet, und zwar hat hier die Zufuhr von
Ammonium-Salzen den Asparagin-Gehalt regelmiissig herabgesetzt
(auch bei gleichzeitigen Kalkgaben), wobei die Erscheinung durch
Anh#éufung von Ammoniak in den Pflanzen compliziert wurde. Man
erhilt den Eindruck, dass die Ammonium-Salze von HCI und
H2804 in den Keimlingen der Lupine die Ueberfithrung des Am-
moniak-Stickstoffs in Amid-Stickstoff unterdriicken, woraus eine
bedeutende Anh#dufung von Ammoniak resultiert, welches sich haupt-
siichlich auf Kosten der Producte des Eiweisszerfalls bildet *).

Lupinus luteus
[ Wasser. II (NH,),S80, Il (NH,).80,+CaCO,
Aspiragin-— N auf

100 Pflanzen.. . 2583 55 0 A 158,3 mgr.
Ammoniak—N. . 26,5 57,5 686" o

Der Grehalt an Asparagin und Ammoniak zeigt hier einen um-
gekehrten Zusammenhang; dass das Ammoniak bier nicht aufKos-
ten der Zufuhr von aussen angesammelt wird, sondernein Product
des Zerfalls stickstoffhaltiger Bestandteile der Ptlanze selbst dar-
stellt, das ist aus der Analyse der Losungen zu ersehen (Einzel-
heiten in den oben angefiihrten Abhandlungen).

Das Verhalten der Lupine ist jedoch nur ein eigenartiger
Spezialfall, in den Grundziigen aber erweist es sich als richtig,
dass die Pflanzen bestrebt sind, sowohl das auf Kosten der
stickstoffhaltigen Substanzen des Samens gebildete, als auch das von
aussen zugefiihrte Ammoniak in Form von Amiden festzulegen,
offenbar zur Verhiitung der Wirkung der Ammoniak-Salze, die
fir hohere Pflanzen schidlich ist.

Oben ist darauf hingewiesen worden, dass niederen Pflanzen
(wenigstens Pilzen) die Féhigkeit eigen ist, die Anhdufung bedeu-
#) BEs bedarf der weiteren Aufklarung, inwiefern die gekennzeichnete
Erscheinung durch die Séuren, welche das Ammoniak begleiten (HCI,
H2S0s), oder durch andere Factoren hervorgerufen wird; Versuche in dic-
ser Richtung sind im Laboratorium des Verfassers begonnen.

tender Mengen von Ammoniak-Salzen zu vertragen. Es stellt sich
nun heraus, dass auch niedere Tiere den Hiweisszerfall ebenfalls
bis zu Ammoniak-Salzen fiihren, die letzteren nicht vollstéindig
zu Amiden umwandeln und sie in .grosserem oder geringerem
Masse als solche ausscheiden. Hierzu fiihrt der Verfasser folgende
Zusammeustellung, die er Piitters ,Vergleichender Physiologie®
(1911) entnimmt, an.

Vom Gesamt-N der Ausschei-

dungen *) entfillt auf NH,:

Actinia Uit SR8 B S 100°/,
Blutegel i gt civ 62—67 ,
Kreba: | Syt s nny 28—38 ,,
ARCaTII IRy el L1 33,3 ,,
Mintentisellill . 1./ i) 18,6 ,
SanSduaiies oYY 25,001
Ameisenigel . . . . . B0
i 1040 O CAR T CRRE R | 4,3

Je hoher ein Tier seiner Organisation nach steht, eine desto
geringere unmittelbare Rolle spielt, im allgemeinen, das Ammo-
niak unter den Producten des Eiweisszerfalls, und eine desto gros-
sere Bedeutung erhalten die Amido (oder Imido) Gruppen die-
ser oder jener complizierteren stickstoffhaltigen Derivate, die bei
verschiedenen Klassen gleichfalls nicht identisch sind. So scheint
der Harnstoff am meisten den Wirbeltieren eigen zu sein (viel-
leicht ist seine Verbreitung sogar nur auf die Wirbeltiere be-
schrinkt), die Harnsdure findet sich ziemlich regelméssig von den
Insekten an, wiithrend sie bei den Mollusken nicht immer anzu-
treffen ist; bei den Spinnen und Krebsen fehlt die Harnsdure ganz,
wo sie durch das Guanin ersetzt wird, dass auch beiden Mollus-
ken sebr verbreitet ist.

Interessant ist das Factum, dass man bei Insecten (Calliphora,
Fleischfliege) im Larvenstadium reichliche Bildung von Ammo-
niak (69—82°/, des Gesamtstickstoffs der Ausscheidungen), und
zum Teil von Aminen beobachtet hat, wobei Harns#iure fehlte;
vom Moment der Verpuppung an hért die Aussecheidung von Am-
moniak vollstindig auf, und es beginnt eine deutliche Bildung von
Harnséure neben anderen, bisher noch nicht niher untersuchten
Producten.

Somit, erblicken wir eine gewisse Einheitlichkeit in den

*) Hier sind die Ausscheidungen, die die Producte des Stoffwechsels
enthalten, und zwar nach ihrer Trennung von den unverdauten Resten,
gemeint
g ;

[
|
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Hauptphasen der Umwandlung der Eiweissstoffe, in einigen Bezie-
hungen aber—sogar eine vollige Congruenz der Grundziige dieses
Prozesses fiir den pflanzlichen und den tierischen Organismus.
Das erste Stadium besteht immer im hydrolytischen Zerfall
unter Bildung von Aminosiuren, das zweite in Oxydationsprozes-
sen, die bis zur Abspaltung von Stickstoff in Form von Ammo-
niak flihren;—das scheint der allgemeine Typus (fiir aerobe We-
sen) zu sein, nach dem die Zerstorung des Kiweissmolekuls ver-
lauft,
im Blute hoherer Wirbeltiere vor sich geht. Auch auf der fol-
genden Stufe ldsst sich ebenfalls eine gewisse Einheitlichkeit beo-
bachten,—und zwar ist bei hoheren Formen sowohl der Tiere, als
auch der Pflanzen zur Unschiddlichmachung des entstandenen Am-
moniaks die Bildung von Amiden (Asparagin und Karbamid) zu
beobachten, wéhrend die niederen Vertreter beider Reiche sich
in einem gewissen Masse mit den Ammoniaksalzen abfinden, wenn

einerlei, ob sie in den Hyphen eines Schimmelpilzes oder

nur die iiberschiissige Alkalitdt durch irgend eine Siure, die ent-
weder von dem Organismus selbst ausgeschieden wird, oder in
dem umgebenden Medium vorhanden ist

, aufeehoben wird.
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Tlpyrisi TeYaTHBIA PAGOTHI TOPO e aBTOPA.

1) O pacnasenin 6BIKOBLIXL BEIECTBL MPU  HPOPac
(1895). 11. 80 «.

2) BbakoBblsT BewecTBa U UXb npespameﬂi;{ Bb pacTeH
CBs3U ChH IbixaHieMs 1 accumuisiuieit (1899). 1. 1 p. |

3) HocrynHa qu KyabTypHBIMB PACTEHIAMB ©OCDOPHAsT
JoTa voceoputons? (1899). I 50 k.

4) PesyapraTsl BereTanioHHbXD ombiTOBS 33 1899 u 190
(cv 8 rabumamu). 1. 60 x.

5) M3 Pe3yIbTaTOBb BEreTaliOHHBIXDH ONLITOBL 3a 1Y
1903 rr. Cs XI[ ra6aumamu. II. 60 . J

6) W3v pesyasTaToBs BereTalioHHBIX® OnbITOBDL 1904—
Mocisa, 1909 ., II. 1 p. 20 k.

7) Towxe, 3a 1908 -09 r. Mocksa, 1911 r. IL. 2 p.

8) Tosxe, 3a 1910 r., Mocksa, 1912 r. [I. 2 p.

9) Kz nctopin passutis OCHOBHEIXB BO33pbHill BB arponl
(aktoBas pbun). 1906 r. I 40 k.

10) Xumia pacrenist, Bunycks 1-it, 1907 r. 1. 80 k.

11) 3emckas arponomist s Wramu, 1909 r. I 15 k. ‘

12) Yuusepcutetsl n arponomis, 1910 r. 1. 10 k.

13) Ilo BeicHIUMDL arpoHOMUYECKNMD 1IKOJaM® EBporbl, 19
530 :

14) Hactnoe semaenbaie, 4 e usx., 1910 r. I 2 p. 20 x.

15) Beicmast mikoaa, onsitnoe 1bao u cybsast. 1911 r. 11 1

16. Yuenie o061 yaoGpenin, 4-e usg., 1912 r. 1. 2 p. 20i

17) Ilo noBoiy 3sakonomposkTa 06BH YYEHHIXL CTENEHAX

i s YA et A B |

UtHa 20 ron.







