; ' Beﬂopyccxaﬂ FocypapctBennass Akanemus
N g
CeanKoro XOSHHCTB&

= e AR R e S T e L T S

Mpod. A. B. KJIOYAPEB u P. . CTPAXK.

~ Baunsinue pocra 3€pHOBle 3J1aKOB Ha,
peaxumo MOYBbl U peaKuuu NOYBbLI Ha
KHUCJIOTHOCTb COKa 3THX PaCTeHHl.

Rt

Cn s 4 Y
g < { %

o g

5 ; o ‘\l.

¥ Lot

'3 Sasan 4 Prof. A. KLUTSCHAREFF und R. STRASCH.

Uber den-Einfluss des‘Wa'chst'ums der Getreidepflan-
zen auf dle Bodenreactmn und ~ der Bodenreaction
~auf die Saftazndltat daeser Pilznzen.

Hsa ', 3atucor = ¢ ropycckoit [ocysaperrennoii Akazemun

*“anckoro Xozsicrea“ . .

Topxu BCCP.
Tunorpagua Axajemuu
1 9 2 7




;'vf

T —

s

L, T e

[ sk W TERA | [/ Z//ﬁﬂ M/B

4
51\

-

r- K 534 |s. ¢
PHE. :a%’%ij_ﬁ"_g}_ I

o s

Bausinne pocra 3epHOBBIX 3AaKOB Ha pPEAKLHUIO

NOYBbl M PEaKUHUM II0OYBbl Ha KHCAOTHOCTb COKa
3TUX PaCTEHHUH.

Pa6oramu O. Arrhenius’a!), Coville’a?), Hoagland’a’), Hixon’a?), OI-
sen’a’), Oswald’a®), Hiltner’a’), Konig’a, Hasenbdumer’a u Kriiger'a®), Goér-
ski’oro u Dabrowska’?), JomonTtoBrua'®) u gp. BONPOC O BAMSHMH KOHUEH-
TPaLMM BOZOPOAHBIX MOHOB B BOAHDIX M MECYAHBIX KyAbTYpax M B MOYBE Ha
IPOPOCTaHHE CEMsH, a TaKKe HAa POCT M PA3BUTHE PasAMYHDBIX PACTEHHH yxe

. AOCTAaTOYHO BBUISICHEH; Mbl HMMeeM TaGAuUbl optimum’oB pocra u ypoxas

AASL pasAMYHBIX pacTeHHH npu pasamunbix pH cy6crpara. Bonpoc xe o Bam-
SAHMM PACTeHHH Ha PeaKUMIO NMOYBbl JAAEKO elle He siceH. B arom Hampa-
BAGHHH MOKHO OTMETHTb CAeaytomue pa6orbl. Arrhenius’om!!) ycranosaeno,
YTO MPH €CTECTBEHHOM PACNPOCTPAHEHHH, PACTEHHS BAMSIOT Ha KHCAOTHOCTD
nouBbi, 06pa3ys NPH OTMHPAHHM MEPETrHOH, COOTBETCTBYIOWMH MNOTPEe6HOCTSIM
HX ONTHMaAbHOTO PAa3BUTHA. |aK, COPHbIE PACTEHHH CO3AAIOT OYEHb KHUCABIH
rymycc pH 3,5—5,0, cparnosbie okoro aToro, xBofiHbie pacteHus ot 4-—6,
auctBennbie or 6—7. Hoagland'?) B cBouxX mccaegoBanusix ¢ sUMeHeM, ro-
POXOM ¥ OTypuamu HabAIOAZAaA YBEAHYEHHE KHCAOTHOCTH MHTATEAbHOTO pa-
crBopa; Konig, Hasenbdumer u Kriiger!?) maman, 4yro oBec moutH He MeHsieT
peakuMIo NOYBb! M M3 MOCTABAEHHBIX COCYZOB C OBCOM, MaHCOM, TOPOXOM,
KAEBEPOM, TPEUMXO, AIONHHOM H TrOpYHUEeA—pasAHYHbIE PACTEHHSI PAa3HO
BAHSIAM Ha pEaKkUHIo MOYBbL. |ak Hamp., rOpoX, AIONHH H TIpevydxa CHABHO
YBEAMYHBAAM KHCAOTHOCTDH MOYBbI, 3€PHOBbIE PACTEHHS] M3MEHHAH €€ OYeHb
MaAO, KAeBep W ropuuia Beauw cebs kak 3epHoBble. fAnoHckue yuenbie Shi-
geru, Osugi u Naotaka Soyama'’) B CBOMX JABYXAGTHHX IIOAEBBIX, ONbITAX,
OTMETHAH. uTO NPO6BI C AEASHOK C PUCOM JaBaAu IIEAGUHJHO peakuiio Jaxe
TOrAa, KOrga moAasi 6sIAM yao6peHbl (I)HSHOJ\OFH'{GCKH-I%{[;@?‘S!MH coAnmy, MEKAY
TeM Kak Npo6bl C AEASHOK C suMeHeM pearuposaiu kacro. Gorski u Dab-
rowska!?), pa6oras ¢ MOTBIAbKOBBIMH, HAlIAH, YTO p#cii‘féuux MOTYT RMEHHTD
1) 0. Arrhenius.SKalkfrage, Bodenreaktion und Pf]anzenwgagtstum. Tei

2) loc. cit. crp. 30. ;

3) loc. cit. cTp. %1. g 5 ‘96

1) loc. cit. crp. 31. [+

; loc. cit. erp. 32. ‘ p QEH@ }

%) loc. cit. erp. 33.

7) loc. cit. erp. 29.

$) Kénig, Hasenbdumer u Kriiger. Landwirtsch. Jahrbiich. 1924, 58. 25. Pegep.,
Ztschr. f. Pfl. n Dng. 1924. A. P. 484. ¥

9) Gérski i Dabrowska. Roczniki nauk rolniczych i lesnych T. XV, 1925.

1) Aomourosuu. H.-Arp, &. 24—25 r.r.

11) O. Arrhenius. Kalkfrage, Bodenreaktion und Pflanz um. Leip'g’g 1926.

12) Hoagland. Pegep. Ztschr. f. Pfl. u Dng. o

13) Konig, Hasenbaumer u Kriiger. Loc. cifé™

14) Shigeru, Osugi n Naotaka Soyama.

17) Gérski i Dabrowska. Roczniki naukgroln i lésn. T. XIV 1925.
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peakuuo MOoYBbl; YTO LUEMIOYHas, WM Cflerka Kucias nodsa noj  BAVSHUEM
pacTeHus fenaeTcA 6onee KUC/ON, MeXLy TeM, Kak CWIbHO KuCias nodsa
nog TeM >Xe B/INSHMEM YMEeHbLLIET CBOK KUCMOTHOCTb. OHW MPULLTN K Bbk
BOJY, YTO CyLUeCTBYeT Takasd peakuusi Mo4uBbl, KOTOpas He W3MEHSIeTCH Mo
B/IMSIHUEM PacTeHWU HW B Ty, HA B APYryK CTOPOHY W YTO 3TO 3HayeHue pH
3aBMCUT OT poga pacteHus [MpsaHmwHMKoBl) B pabote , K BOnpocy O cpas-
HUTE/TbHOM UCMO/Mb30BaHUN aMMUaKa i HATPAETOB BbICLUMMM PacTeHUAMMU'™ HaLlen,
yto (NH492SOi—conb (Pr3NONorMyecKn-KNcnast—yke 4epes 2 AHA pocta
AUMeHs1, n3meHnna pH pacteopa ¢ 6,2 o 3,9, mexay TeM, Kak npu NaNO03—
COMN  (M3NO/TOr NHECKU-LLIENIOYHOi—MPON30LLTO YBenYeHne pH pacTteopa ¢ 6,2
[0 6,9. lomoHTOBMYT)), paboTas C BOOHbIMA Ky/bTypamn C PasMyYHbIMA NATa:
TeNbHbIMA Cpefamu, B KOTOPbIX, B Ka4ecTBe WCTOYHMKOB as30Ta, Obliv B3SATbI
NaNO.i, NH(N 03 n NH|C1, nrge pacTeHUsMU CMY)XKUAKM OBEC, KyKypy3a, ro-
poX, BMKa, (haconb W rpeunxa, Hallen, 4To 4yepe3 28 [Held 3TWM pacTeHus
CWIbHO M3MEHWSIN peakLuio nuTatesibHOro pactsopa, lMpuuem B pacTBope C
NaNO03 peakumsi nameHunacs B CTOPOHY nMoBbiweHns pH, a ¢ NHINOa
n NHiCl—B CTOPOHY KMC/IOTHOCTW, MPUYEM Pas/INyHble PacTeHUst AasleKo He
0AVMHAaKOBO M3MeHsIM pH pacTBopa. HakoHeu, Mwunnepld paboTasi ¢ BOAHbIMM
KyNbTypaMn [151 BbISCHEHWUS CTerNeHW MOrfIOWEeHNss HUTPATOB pacTeHUSMU MNpu
Pa3/INYHOM KOHUEHTPaLMN HUTPATOB M peakumn [aBaeMOro pactBopa, ObHa-
pyXXnna, 4TO pacTeHust Mpov3BOgAaT caur pH pacTBopa, ABnsiowwmiica cneg-
CTBVEM >KU3HELEATENIbHOCTM pacTeHWin Takum 00pa3oM, BO BCEX MEPEYUCIeH-
HbIX paboTax KOHCTATMPOBAaIOCb B/MSHWE PacTeHWst Ha cybcTpar wiv NOGOYHO,
npy M3ydeHUWN BAUSHWUA YLOOPeHWiA Ha pacTeHWs, WM B BOOHbLIX Ky/bTypax,
TeX WM WHbIX nuUTareNbHbIX Cconsx. Tonbko Konig, Hasenbaumer wn
Kruger n Gorski n Dabrowska crneynanbHO OCTaHOBW/IUCL Ha BOMPOCE B/N-
AHUA pacTeHWin Ha pH MouBbl, MpuyeM nocregHVe ABa CTaBWIM  OMbiTbl C
MOTbUIbKOBbIMA PacTEHUAMY, a MepBble M3yYann M3 3epHOBbLIX /MLLIb OBEC.

Llenbio Haweli HacTosAWein paboTbl 6GbUIO0  BbISCHUTL MO BO3MOXHOCTM
B/INSHVE pOCTa KU, OBC@, MLLEHWLbI Y AUMEHSI HA KOHLIEHTPaLMIO BOLOPOAHbIX
MOHOB B MOYBE, VMMEBLLE/ MPU MOCEBE JaHHbIX KynbTyp pasinyHble pH. Ons
onbiTa Gblla B3siTA MOYBA C OMbITHOrO MOMst MOPELIKOI CeNbCKO-X03SMCTBEHHOM
ONbITHOA CcTaHUMM (honbBapK WBaHOBO), MepBOHaYanbHOoe pH KoTOpoi B BO3-
JyLIHO-cyxoMm cocTosiHum —6,35. TMonyyeHne nouBbl Gonee Kucnoii 1 6Gonee
LLeNOYHOM pgocTuranock npubasneHnem 10% HZ2S(% n 10% NaOH wm3 pac-
cyeTa Ha 1 KwnorpavM MOYBbI MO CreAyHoLLeli CxeMe:

pH )
NOYBbI Ky6 cMm. 10°/0 H.SO. wmm 10°/0 NaOH.

4,01 9 Ky6. cm. H,SO.,
4,47 6 . . >
541 AL .

.. .65 noysa 6e3 npubasneHuUs
% 2,25 Ky6, cMm. NaOH.
17,77 5 >

815 8 . .
HZ50! n NaOH B3Tbl MOTOMY, YTO OHU He MMET HUKaKOro nmutare/lbHOro

10 MNpaHuwHMKoB- N3 pes. Ber. on. T. XIII, 1926.
17 OomoHTOBMY. 3 pe3. BeretayMoHHbIX onbiToB T. XIII. 1926, npunoxeHwe.
18 Mwunnep. 3anuckun fleHnHrpaackoro C.-X. WuctutyTta T, 1l 1926.
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3HaYeHWA 419 PacTeHWii U He AelACTBYHOT Ha HUX BPeaHO. TLUaTe/lbHO NepeMeLLeH-
HasA MouBa KaxKaoi rpagaLium OCTaBs/iach CTOSATh B TEUEHMW CYTOK; OMNPesensisioch
pH Kax[@oi rpagaumy 1 oHa passeLurBanack No 1 KWIorp., Tak Kak cocyfbl Obuin
B3ATbl HeGOMbLUME [/IMHAHBbIE, MOKPbITble W3BHYTPU U CHapyxu J[damapoBbim
NlakoM; ANnsi apeHaxka Obl1o ynoTpeG/1eHo XOpOoLWOo MPOMbITOE OGUTOe  CTEKIO.
[nsa aspaumn N NONMBKM CHU3Y, CAYXWNA CTekNsHas TPyOka, aoxoamsLuas o
OHa. Ona Kaxkaoi KynbTypbl 6Gbln0 B3TO 56 cocyfos (7 rpagaumii no 8 co-
CY[OB B KaX[oh rpajauuv), a BCEro ANs XKW, O0BCa, MLWEHWUbl U SSUMEHS
224 cocyaa. Yepes Kaxible ABe Heen U3 rpaauuii Koo KynbTypbl 6pa-
nocb No 2 cocyja ona HaontofeHWs 3a M3MeHeHvem pH v nonyTHO Ana  on-
pefeneHmss pH COKOB KOpHeW, cTebnei, JIMCTbEB U KoMoca WM METENKMW.
OnbIT npogomkancs 2'/a Mecsla CO BPEMEHW MoceBa [0 aHamsa MouBbl U
pacTeHWin MocregHed Mapbl COCYAOB BCeX KynbTyp PacTeHus pocturiv mo-
JIOYHOA CMesiocTW, 3a MCK/IHYEHVEM SIUMEHS!, KOTOpbIA MocTpagaymt OT T U
JOCTUM UL CTafuUKN KOMOLLIEHWS.

OnpepgeneHns pH GbUn NPoM3BefeHbl, He CUMTas MepPBOHAYa/IbHOrO, B
YeTblpe cpoka a umeHHo: 17 VII, 31/VIIL, 14 VIII n 29/VIII. TlocesiHHble ce-
MeHa GblUTK, 3a UCK/TKOYEHMEM SIPOBOMA PXXK, YMCTbIX MHUIA: Hordeum  distichum
nutans Shev., Triticum vulg. lutescens (Mapkuns—sposasd) 1n Avena diffusa
mutica (BaTunweBcKuiA). ApoBas poxb Oblia B3siTa HA TOPELKOA C.-X. OMbITHOM
cTaHUmM. CemeHa npopalwmBanicb Ha (UAbLTPOBanbHO Gymare W npu-
6M1M3NTENIbHO OAMHAKOBO MpPOpOCLUME MacakeHbl B cocyfbl 30-ro  UHOHS.
MepBoro uons cocyfpl ObUM BbICTaB/MEHbI B BEreTalMOHHbIN JOMUMK U Yepes
HEKOTOpPOe BPeMSI B/I@KHOCTb MOHYBbI Obuia fOBraeHa fo 60% OT nonHoi Bra-
FOEMKOCTW; MpV 3TOM BAEKHOCTM MO4YBA MNOAJEPXKMBaiaCb [0 OKOHYaHMWS
onbiTa. Yepe3 Hefeno pacTeHUst B cocyfax ObUM MPOPeXeHbl N B KaXKIOM
6b110 OCTaBneHO Mo 5 pacTeHuid. MonvMBKa Npou3BoAUIach AeCTUIMPOBaHHOM
BOOO/ MO Becy MOMepeMeEHHO CBEPXY M CHU3Y 4epe3 TPyoky. Kakaple 7 aHen
NPOU3BOAUINCL MPOMEPbI PacTEHUA N Kadkable ABe Hefenn, Kak yXke CKasaHOo—
onpefenieHne pH noyuBbl COKOB KOPHEW, cTeOneil U UCTbeB. Takoi  MeTof
ornpejeneHvs MMen TO MNPEUMYLLECTBO, UTO MO3BOMSAN TLUATENIbHO MNepemMeLlu-
BaTb MOYBY KaXaoro cocyda Ans cpefHeid npobbl npu onpepeneHun pH, vves
[BYXKPaTHyl0 MOBTOPHOCTb A1 KaXKAOA rpafjaumyv U Kaxaold KynbTypbl. On-
pefeneHne akTMBHOM KUC/IOTHOCTM MPOV3BOAWIOCH 3/IEKTPOMETPUYECKMM  Me-
TOAOM HanoTeHL, nomeTpe cucT. Mucnosutuepal) ¢ XMHIMAPOHHBIM 3M1EKTPOLOM.
OnekTpoabl co wmdamm (Doppelelectroden) GbUM 3aMeHeHbI 0ObIKHOBEHHbIMM
CTaKaHamu, coefuHeHHbIMM Heber'om (3% arap%Hacbiw, KC1). 9ta 3ameHa
BecbMa yAobHa A/11 MacCOBOM paboThl, TaK Kak orpeaeneHWss Bcex 56-Tu
COCYL0B NPOM3BOAMMNCL B OAUH feHb OTHOLWEHWE MoYBbl K Boge = 1 :25;
pH onpegensnock B BOAHOM cycrieH3und). PacTeHMs1 Kaxgoro  cocyga
nepej aHasM3oM Cpe3ayinCb Y KOPHEBOM LLEAKW, MOYBa OCTOPOXHO BCTPSXU-
BaNacb, KOPHWU OTMbIBIMCb CMepBa Moj KpaHoM, a 3arem C AecTUIvMpo-
BaHHO/ BOLOW, W B OTAE/ILHOCTU KOPHW, CTEOGAM U MCTbS pacTUpayiucb B
aratoBOlii CTYMKe U ODKUMaIMCb Yepe3 Map/o 41 NOyveHust coka. U3 xo-
pOLLO MepemMeLLIaHHOM Jke MOYBbl KadkAoro cocyfa 6Gpanack cpefHss npoba,
HaBecka B 8 rpaMm, M cmelimBanocb ¢ 20 Ky6. CM. AeCTMNIMPOBaHHON BOgbl,
nveBlLeii CCb HapyxHoro Bo3gyxaZl). Yepes 2—3 MuHyTbl Mocne npuba-
NEHVSA K CYCMEH3UN XMHIUApoHa onpegensnock pH. MonyyeHHble pesynbTarbl
JaHbl B Tabnuue |

1) cm. Biochemische Zeitschrift. B. 159. H. 13.

) cm. npegnoxeHus Il komuccun MexayHapogHoro MousoBeackoro O6LiecTsa -3acea-
Hue 2 IV—26 r. B Groningen’e—Ztschr. f. Pfl. n Dng. B. VII. H. 1t T. A. 1926.

-) cm. npegnoxennsa Il komuccumn M. . O-Ba
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TABAMLA 1. KpuBas namenenns pH mousn moa xyabrypoio osca Gyzer caea.
P O Fi b {
-— e i E e e HAvane- G
Bpems onpeaerenus peakuum mOUBBI Hoe pH u/%U\,CHQH,lL(, PH YLQL@,(;( O &c KOHE,;.HOC
W S o : 2 b <l d "
ey 17)¥n 26 r. 31w 26 r. 14/vur 26 r. 29 /vt 26 r. 915 $08
HavyaAb-| g ARy i ] T M i & ?}7 \ 1.|‘.
| noe pH i ] | | | 3 \// LR ]
{ Lo lcpeaH. T | It icpezH. I | m  |cpeaH. T | It '|cpenH. ]
f‘ | ‘ | ’ ] | ‘ ?0 N 3 l%_ 7 0
401 | 443 | 435 I! 439 | 500 | 491 | 496 | 485 | 474 | 479 | 4,70| 478 | 4,74 Wi // !
f w 1 r } p
gl 4.47 1 501 15509 1-505 | 5,20 : 526 | 523 | 533 | 531 | 532 | 510f 5,12 | 511 - 8,01
1 541 | 6,14 | 6,00 | 610 629 | 624 | 627 642 | 634 | 638|615 628 622 & 0
g \ ‘ | | ‘ o : Ll i E Y 3
; 6:35] 684 678 | 681 665 | 6,66 666 684 | 683 | 6841710 715 7,13 T PR SR
. 6,66 | 7,40 | 747 | 744 | 7,07 | 711 | 7,09 | 752 | 760 | 7.56 | 7731 7,71 | 7,72 «.w"’////' v
l| 7,77 | 780 | 7.86 | 7,83 | 7,60 | 745 753 | 771 | 7,72 | 772|831 834 ' 833 w
; | 815| 811 | 816 | 814 | 790 | 799 | 795| 7,82 | 7,79 | 7,81 | 8,46 842 | 844 /'1-’ :;/'1-' ;%Z-I /7/,@ 2!/{2[(
o [papuueckn me Mpr noAyunm creayomyro kapTuHy usmenenus pH
] BURROL BOR: KYAnTYPOIO! piE DOW: PRBAMHEDIE | PPAJAURYEX, JAsi nOYBBI C SAYMEHEM TMOAYYAAHCh CAEAYIOUIME JAaHHBIE:
| > k TABAMLA IIL
| ELHOE
| HAtA M6 Hog MSJ,LQHQFLLLC [‘,H_ n,alc)(ﬂ. [POM\J’ OP;H "o .- 5 = ¥ r -
| H S : TR T T T N NG s ST
E & e /‘!:1 & s Bpemsi onpegerenus PeAKUMH MOYBDI. i
\ ; LAY
| 14 \_____,___—’/’ H ITepso- 17 et 31/vnn 14 v 29 /vt
M PR SO T ¢ Hayaab-| be: WY 78 AL e i I
70 o V ("-q noe pH 1 : 1§ cpeaH. I ! Tt CpesH. I 1§ cpesH. i 11 cpeaH. &
{ 5 &Lk | | | /
! g ; 4,01 | 463 | 452 | 458 | 4,79 | 4,75 | 4.77 | 492 | 4,93 : 493 § 495 486 | 4.91
; 8 / : 447 | 501 | 500 | 505 | 528 522 5251 536 534 | 535 557 526 | 542
) ) s |
; 3 ! P ; 541 599 | 605| 602| 6,18 624 621 | 625 629 627 | 617 622 | 620 G |
] | wi/ ' 635| 688 689 ’ 689 | 686 679 683] 698 6,92 I 695 | 7.31) 742 | 7,37 »' ‘
[ | 4.0 : 3 6,60 | .7,45457.36° 1. 4 15), 7,04 46,97 | "H01F 7,12 | 7,18 [ 715) 7.86! 7,81 | 7.84
‘ g e o7 7 Y 777} 779 779| 7,79 | 7,80 | 774 | 7,77 | 7.89°| 8,04 | 7,97 | 734/ 726 | 830
| ( Ini j il 7wl |
} 815] 7,95 7,99 797 | 812 | 816 | 814 7,890 | 792 | 7,90 | 8,44/ 846 | 845 |
,’ [louBa ¢ oBcoM gara caegyrowue aaHHbIE: Han rpapuueckn moayuaercs caegyiouias KapTHHA:
| -
| TABAWLA 11 K
‘ e HaiAnts AR \ ) OHELHOL
| R Usmeremue p notbu. |draehs ] ™5

00 SR T s I §45

o 45 /.——-— 130
‘N }vu:"

Tepso- 17 et 31 /vu 14 /vt 29/vint ti /? 3

Hayaab- 5 Vel e //\N\ / o zo [

Boe pHY (' | ‘m |cpeam| 1 | W |epean] U | U |cpeam| 1 | u |cpeam. i3 r)o PR B J

BpeMﬂ ONPEAEACHHUA peakUUuH ITOYBBI

401 | 458 | 462 | 460 | 454 | 4,58 | 4,56| 513 | 504 | 500 | 455 4,65 | 4,60 2
sa7l g sm | aor | goel 505 | sl sae ) som sl sac) s 5264 . / i

541 | 594 | 6,04 | 599 5,93’ 615 | 604 | 617 | 616 | 6,17 | 6,00 6,13 | 6,07 v )
6,351 6,96 | 6,96 | 69| 689 | 682 | 685 7,00 | 703 | 702|701 718 | 7.09 W,—/”f

6,661 745 | 742 | 744 | 7,11 | 7,19 | 7,15 B5205T A5 (A MET AT LSS0 | 7,40

| | HOI
7771 782 7,77 | 780 | 7,36 | 744 | 740 7,70 | 7,72 | 7,711 | 7.85| 7,75 | 7,80 r

5 ; l | - I W/~ i 2
8,15 8,09’ 810 | 810] 7,73 | 7,80 | 7,77 | 794 | 7,86 | 7,90 | 805| 7,94 | 8,00 V’-" 4 T i
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Hakoneu, pH noussl ¢ mmennueit namenuroch _caezymomum o6pasom:

TABAMLA IV.
1 m E L0 - W G

Bpemsi onpeaerenus peakuum mousbr

Tlepro- 17 et 31)vu 14 /v 29 e
HavaAb-|
weE vob w fepean) ¢ u  cpegn.| 1

4,56 | 451 | 521 ' 519 | 520 | 5,69 569 | 569
|
|
|
|

. cpegH) I ! T epeaH.

|
401 | 449 | 457 | 453 ] 445
447 | 509 | 499 | 504 | 4,71

5411 595 | 6,09 | 6.02 | 4,94

4780 4,75 15,350 15 5,31 K- 5330 ) 50951 7He5:13
494 | 494 ] 647 | 6,39 | 6,43 | 6,30 637 | 6,34

6,35 | 7,04 | 695 | 7,00 | 654 6,54 654 6891 695 | 6921715 7,10 7,13
6,66 | 7,67 | 7,68 | 7,68 | 724 | 7.3¢ | 729 | 7,26 | 7,40 | 7,33 7,89[ 792 | 791
7,77 781 | 7,93 | 787 739 | 7,34 | 7,37 | 786 | 7,82 | 7,84 | 791| 803 | 7,97

8,150748.28 | #8122" 1 8 26 V' 755 | 7,61 11 7:58- 12 7,75 | 47,77 |1 7,76, 8,32 828 [ 8,30

Kpupasi xe usmenennss pH nousel moz KyAbTypOo NIIEHHUbI MPEACTa-
BHTCSI B CAEJYIOIIEM BHZE:

Wi Lok Waare e e FH noibét rwwtga}‘m;gwe

HiE nH
$39

Q‘ ;‘ ?.5}
i \%, %

Zoﬂ‘é/ ‘\W/ ‘-—1"‘ ZO

653

sl /\ //:;
HM‘//Z;«\‘\/

i e T T

/r.l-, :;/',_; J//./;I' "/ i L‘i/'l;

U3 zaunpix Bcex uerbipex TabAMI, a Takke M3 rpa@UKOB BHAHO: 1)uTo
npH BCEX KyAbTYpaxX K KOHUY omnbiTa, nameHuAoch pH nepBonauarbHoit mousbi,
2) umameHenme MPOM30MAO B cTOpoHy ymeanmdenws pH wu 3) pasnmna wmexay
KpaHHUMH 3HaueHusAMH pH, nepBOHAYAABHO YCTAHOBAGHHDBIX B MOYBAX [yMEHb-
IIMAACh K KOHILy OMNbITa. 1aK ZASl BCEX KyAbTYp pasHHLA 3Ta paBHAAACh B
Hauare ombira 4,14 (8,15—4,01) eaunuuam pH, B xonue xe ombiTa 3Ta pas-
HHla oKasarach aas pxu—3,70, ars siumens—3,54, aas oBca—3,40 m aas
numernupi—3,17. Takum o6pasom, Hanborpuee c6ammenue snavenuii pH Ha-
6Ar0gaeTcss noa KyAbrypoit mumenuunt (ma 0,97 ea. pH), satem oBca (ma
0,74 ea.), aaapme sumens (uma 0,60 ez ), meHpuie Bcero cOAM3HAA BTH 3Ha-
yenus kyabtypa pxu (na 0,34 ez. pH). Gorski B cBoeii pabore ¢ MOTbIAb-
KOBBIMH MPHUIIEA K BBIBOAY, YTO ZOAZHA CYILIECTBOBATH TaKas PEaKUWs MOYBBI,
KOTOPYIO PacCTEHHEe He MEHsIET HH B Ty, HH B JPYTYI0 CTOPOHY M K KOTOPOH
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pacTeHHe CTPEMHMTCs NpUBECTH NouBy. Arrhenius Ha OCHOBaHMH CBOMX MHOro-
YHCAEHHBIX ONBITOB FOBOPUT, YTO GOABLUIMHCTBO pacTeHuii umeeT ABa optimum’a
pOCTa, KOTOpble OH OG'ICHAET 3aBHCHMOCTDBIO POCTA PACTEHHH HE TOABKO OT
6oree axtuBHbix H—nonos, Ho u menee akrtubix OH-—uonos, nporuso-
MOAOKHO A€HCTBYIOWMX; a €CAM 3TO TaK, TO POCT PAaCTEHHH HMeeT JBe Bep-
UIMHBI, NPOHCUIEAUIHE OT NPUOAHKEHHs ABYX KPHBBIX: OAHOMH, NpeacTaBAstomeH
pocT M KoHUueHTpauuio H—HOHOB n Apyroi—ToT Xe PoCT H KOHUEHTpauHIo
OH—wuonos. [Tocrapaemcs Hafitn cooTHomenwe Mexay optimum’om pocra
KamAOTO M3 B3ATHIX PACTEHUH M peakuuedl MOYBbI, IOAYYEHHOH HAMH B KOHILE
onbita. EcAu Mbl uepes rpaQukd NPOBeAEM MPsMYI, MPOXOASALIYIO Yepes
HeiiTparbnyio peakuuio nousnt (pH=7), To Bce KoHeunble smauenms pH
MOYBbI MPH BCEX KyAbTYpax pPasjzeAsTCs Ha JBe 4YacTH, NIpH YeM B BepxHel
4acTH rpaduKa pasMeCTATCS YeTblpe KOHEYHbIX 3HaueHus-pH —wmerounnre, a B
nukHeii Tpu 3Hauenus pH—kucanle. MuTepecHo oTMeTnTb, 4TO KpHBDIE Ka® 10f
YacTH rpauKa HANPABAAIOTCH, 33 HEGOABIIMM HCKAIOYEHHEM, B Pa3HbIE CTO-
POHbI OT HefiTPaAbHOHR AMHHH, NMpHYEM Kak-6bI CTpemaTcsi 06pasoBaTb ABe
rpynnel. OTcroaa BuaHa BO3MOZHOCTH ABYX optimum’os Arrhenius’a. M ecan
JONYCTUTb 3TO, TO HAIIK KPHBBIE O OJHY H APYrYIO CTOPOHY OT HEHTPaAbHOR
AMHHH ZOAXKHBI TAE-TO COHTHCD B OAHONI TOYKE KOTOPasi OTMETHT HEKOTOPOE
snauenne pH, sBAsIOUIEECS ONTHMAABHBIM JASI J@HHOTO PACTEHHS, MPH YEM
oaua Touka 6yser Haxoautbes Hume pH=7, gpyras somme pH-=7. [locra-
paeMcsi HaHTH 3TH TOYKH, a AASl ITOTO, BBIBEAs CPEJHHE apH(METHYECKHE
AAS KaxJOH M3 yKasaHHbIX Tpynn KoHeuHbix 3sadenud pH gas xamgoro
pacTeHHs OTAEAbHO, HaflZe€M HX OTKAOHEHHs, a 3aTE€M HX HCTHHHDIE CPEZHHE.
ChroBowm, mogsepruem HamM KoHeuHble 3Hauenumsi pH martemartmueckoft o6pa-
60TKe METOAaMH BApPUALMOHHOHA CTATHCTUKH. BbluMCAeHHs AAs Kamao# KyAb-
Typbl MPEeACTaBMM B CAEAYIOIIHMX TaGAHlax.

TABAHWLA V.
SR R TN Ny &
pH HOW! | Y ol ! 100m, | M;—M,
Kikonny | ~§5:p i Pt o=~ 1/ Nisees mag pon =ty Mof =1 i EE =
ompita | | 2 ]/ n—1 Vn et | M Vmi’»’—m%
' \ | ‘ ?
844 | 10,49 0,2401 ‘ |
833 | +03801424) 4 g6 | 4030 795:4-030 =37 |
772 | —0,230,0529| ‘ S|
713 | —0,82/0,6724 l | 49
Mi=7,95| \ | |
6,22 |-1-0,86 0,739 i
511 | —0,250,0625 0,77 ! —+-0,44 [536-4-0,44| —+8,2%
474 | —0,62 0,3844 ‘
‘ M-.-:5.36' l
M]"_Mg
Ws Boipaxenus aas V*"-’j‘r’ﬁ 5 MOKHO MPAaKTHYECKH YTBEPHKAATD, UTO

BapUaHTH! IIEAOYHBIX M KHCABIX 3HaueHmii pH, oco6enno, coorsercTByrOwWIHE
MM CPeAH. apH(PM. OTHOCATCS K PasAMYHBIM BAapHAMOHHBIM psjaM, [PHYEM,
ecan o6patum pHumanue Ha P (Tounoctb ombita), To 3ametnM, urto M, on-
PEAeAEHO C MeHbLIeH OTHOCHTEAbHOH OmHOKOH, ueM M,.
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AJ\R OBCa Mbl TNMOAYYHAH CACAYIOLIHE JAaHHbIE:

TABAMLA VI
MO By e N

i O Ve s | 100m, | Mi—M:
onmpiTa i : } jJ*iL’l"‘ o b s 'Vn ity .p‘;"‘i M } mf— mg
|

800 | £0,41 0,1681) ' ‘ |

180 PO O 1y 030 . N p 00017504t 000) 2% |

7,49 | —0,10 0,0100 , ‘ -

7,00 | —0,50 0,2500 | ; | 5.0
Mi=7,59| * | 1

6.07 | -+0,75 0,5625 s ‘ ‘ ;

508 | ,0,04:0,001@ 073" 4 042 5,32;50,42% 7,90 i

460 072 0,5184 5 ‘

U sazecn, kak u B mpeabiaywem caysae, M; u M, orHocsaTes k pas-
AMYHBIM BapHaUHOHHBIM psizaM, npudeM =P B orHomennn M, BblumCAeHO €
meHbuied TOYHOCTbIO. Kak yBHAMM B JanbHeHuleMm, BbIYHCAEHHA JAsi BCEX
KYABTYp AAAH MEHbIIYI0 TOYHOCTb AAsi M, uto moxHO 6b1A0 6BI 06‘sCHHTDH
MEHDIIMM YUCAOM BaPHAHTOB AAs sHaueHuit pH mmme 7-mu. B atom xe Hac
ybexAaeT U BbIPAKEHHE AAS BapHALUOHHOTO Kos(duuuenra V.

H‘{Me}lb JA€T CAECAYIOIUHUE JaHHDbIE:

Y et o AT T T e e T & e R ok A "‘I-f‘; d ‘,:,v’ e e -.._L.L
e G
HaKOHeg, NineHuua Jaia HaM CAe].l)’lOlgHe BE€AHYHHDI:
TABA. VIIL
Il 11 E H U u A
ﬁ T RN VIR e AR T | ; 1 Rl ¢
TMOYBBI ! | Ypel s | M M
" xomny | D D* 3;*7'5-‘]// "D m= = Mt m |p=—4:100mg, | Pt
ombita | 3 el Jn I i M ) m?fmy?
’ : | ! |
8,30 ‘ 10,47 0,2209) 5
B 0 AN ‘
7,97 ‘! ), 0,14 0701 6‘ :[: 0'49 :t 0’24 7.83*': 024 ?':_ 30“(" ‘
7,91 Il 40,08 0,0064] ; | ‘
7,13 | —0,70 0,4900 |
M,—783| | | | 48
6,3¢ | +0,62 0,3844
569 | ‘0,03i 0,0009  —+ 0,65 —+ 0,37 1572-4-037 -+ 6,5,
513 | —0,59]0,34811
p—————— | 1 .
M,—5,72 | |

TABA. VIL
A - M E H b

H e / i A
pHnousmt ' SR 5 M, — M2
x ‘womuy | =H=D| D? [g— ;lj] i ay ¥ M=t m [p=-—t 100m[,;‘u — ey
onbiTa | /- n—1 } ' n M V my2-+my?

845 0.4()‘ 0,2116 ‘ ‘

8,30 0,31} 0,961 ‘ |

e il o e 0,48 - 024 (7994024 -4 30 |

7,84 | —0,15/0,0225 | i

By —0,62| 0,3844
M,==7,99 1 \; 5,6

' |

6,20 -0,69| 0.4761 i ;

542 | —0,09] 0,0081 40,65 4- 037 (5514037, = 6,79 |

491 | —0,60!0.3600
M.=551|

ABAEHME TO Xe, YTO W AAA PAKM M OBCa; TOYHOCTb AAasi M, 3zech HECKOABKO
60AbIIas, YeM B NMPeAbIAYUIMX cAyuasx u Bbipaxenue M;— M, szecp zaer
60ADIIYI0O BEAHUYHHY.

|

Kak Bo Bcex npeabigymux kyabtypax M, BbiuncaeHo c 6Goabmiedi TOu-
HocTbio, ueM M., Ho 3mauenus aras M; —M, zaor Ham yBepeHHOCTD, ¥TO
KaK BapHaHTbl KamAOH IPYMIbl, TAK H UX CPEJHHE apH(PMETHUYECKHE SABAAIOTCS

s > £
CAEACTBHEM HE CAYYaflHOCTH, a ONPEJEACHHBIX YCAOBUH XKHSHH AAHHOTO pacTe-
HHUSA TPH JAAHHOH peakUWd MOYBbI M CTENEeHH BO3JEHCTBHSA 3TOrO PAaCTEHHs
Ha mouBy. Mpl momeM yTBepmAaTh, YTO NOJ KYABTYPOIO PAKH PEAKIMS MOYBHI
npubamxarach ¢ oauoit cropount k pH 7,957-0,30 B werounom uHTEpBare,
a ¢ apyroit k pH 5,36--0,44 B kucaoTHOM HHTEpBare, oBca—kpH 7,5970,19
u 5,3277-0,42; sumens —x pH 7,997°0,24 u 5,51 7= 0,37; nmenuus — x pH
7,83--0,24 u 5,72 7-0,32. Drtu 3nauenus p H mousbr mbl, BO3MOKHO, © MOrAu-
6bl CYHTATh ONTHMAAbHBIMH ZAs AaHHBIX KyAbTyp. M 3z€ch y Hac nosBasercs
coBmazeHue ¢ OAHOH cTOpoHbl co B3rasgamu GorskiTo o cymecTBoBaHuH
peakuuu (npaBaa, He OZHOH, a ABYX), KOTOpPas He H3MEHSETCS NOJ BAMAHHEM
pacTeHus HH B Ty, HH B APYryl0 CTOpPOHY u ¢ yrBepmaenneMm Arrhenius’a,
4TO GOABUIMHCTBO pacTeHuil umeeT aBa optimum’a pocra. B cayuae, ecam 6bi
Mbl HMEAH 60Aee TECHbl€ MHTEPBAaAbl MEXAY TpajalHsiMH, a, CAEZOBaTEAbHO,
¥ 6OAbLIEE YMCAO BAPHAHTOB, KaK IUEAOYHbIX, TaK M KHCAOTHbIX, BBIBOZbI
noAyuuAuch 6bl eme 6oree peskumu u tounbimu. (Dororpapuueckume cHumkn
pacTeHu#, NpousBejeHHbIE 7/viit § momelleHHble HHAKeE, JAIOT YXKe yKasaHHE
Ha CyLWecTBOBAaHME /JBYXBEPUIMHHOCTH, HECMOTPsl Ha TO, YTO OHH CJEAaHbl
B MEPHOAE TOABKO HAa4YaBIIErOCs KOAOLIEHHS pacTeHHH.
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[MocmoTpum, kakylo kapTHHY AarM Ham npomepbl pacteHuft. Huxe no-
MeleHbl rpaguku pocra pacreHuii (B 9/°/o) Np¥ pasAMYHOA peakuuH NMOYBDL.

180y % o/o l\ .
.
10
X
40
]
T Pocm npu Pass pH notbin
. (% %)

30
Li & " . r:am‘

'o' . — —— LTl

te e s . oble

108 $ o e et e n“_.q,)u.‘ig,
4,01 4,43 S.41 .35 6,66 &) 815 pH norbit

Pocr Hammux pacreHnHi kK KOHLY ONbITa MMEET TY e TEHAEHUHIO K ABYX-
BEPIIMHHOCTH, K ABYM optimum’am Poct pactenuil, 3a MaAbIM HCKAIOUEHHEM,
NOKa3bIBAE€T, YTO HaUlM MaTEMaTHYeCKHe BBIYHCACHHS COBMAZAIOT C AEHCTBH-
TEABHBIM COCTOSIHHEM PACTEHHH K KOHLY ONbiTa. [aK POXb MO BbIYMCAEHHAM
gara M; =795-20,30 u M, = 5,36 7= 0,44 optimum’si pocra xe zgaru
(8 mammx rpagaumsx) 5,41 u 7,77. VI ecau He BO Bcex KyAbTypax 3aMeTHO
MOAHOE COBnazeHue 3HaueHu# pH, BbHIYMCAEHHBIX H NMOAYYEHHBIX B ONbITE, TO
3TO MOXKHO, BO MEPBBIX, O6'SICHATD OTCYTCTBHEM GOAe€e TECHBIX Ipajauui Ha
(AaHrax psja, KOTOPble MOTAH 6bl MPeJCTaBHTb POCT pacTeHHi 6oree peAb-
e(PHO, a BO BTOPBIX TEM, YTO Tpa(HKH NPEACTaBAAIOT CO6OI0 ZaHHbIE POCTA, A
He ypomasi CyXOro BellecTBa, KOTOONble He GbIAM HaMH IOAYYEeHbI, TAK KaK pa-
CTEHHSI HCIOAB30BaAMCh B ChipoM BHAe AAs ompezerenust pH B mx coxe.

Yro kacaercs coka pacrenufl, TO peakuusi pasAuyHbIX yacted ux (kopHed,
cTebAell, AUCTbEB, KOAOCA HAH METEAKH) K KOHILy ONbITAa OKa3aAach CAEAYIOLIEH:

TABAHMLA IX.

P oD & B .
pilbl: Ko « S e e Awcin agly K o glE T,
ITOYBbI 1 ‘ 4 !cpenﬂ. L [ 1t (cpegﬂ, 1 l i Jcpegﬂ_ 1 ‘\ 11 ’cpeaﬂ.
401 | 463 | 454 | 458 4,5 | 4,49 | 454 | 437 | 445 ] 442 423 424 | 424
447 | 518 | 504 | 511 | 562 | 566 564 | 536 | 549 | 543 | 568 555 | 562
541 | 6,62 | 666 | 6,64 | 545 | 545 | 545 | 565 | 573 | 560 | 548 550 | 549
635 | 674 | 669 | 672 656 | 658 | 6,57 | 642 | 646 | 644 | 632 634 | 633
6,66 | 716 | 718 | 717 | 6,65 | 656 | 661 | 618 | 611 | 615 | 627| 637 | 632
777 | 718 | 722 | 720 | 652 | 650 | 6,6 | 641 | 642 6421676 680 | 678
815 | 733 | 739 | 736 | 672 | 6,61 | 666 | 6,99 | 681 | 690 | 651! 646 | 6,49

PaccmarpuBas aamHble, 3aMeyaeM, 4TO B TO BpeMs, Kak COK KopHed
npH WEAOYHOH MOYBe MeHee WIEAOYEH CaMOH TMOYBbI, MPH KHCAOH MOYBE OH
umeer Goapmuit p H. uem cy6erpar. [Toutn Ta xe kapTuHa M AAs OCTAaABHBIX
vacreit pacrenus: 20 pH 6,66 ars mouBbi—cok cTebaed, AMCTbeB M KOAOCa
meHee kucAbifi, yem p H cy6cerpara, a npu, pH noussr 6,66-8,15—aTtn uactu
KHCAEe MOYBBL

PeaKLmﬂ COKa yacTed oBca K KOHLY OnbITa AaAad CACAYIOWHE 3HAYEHHA pH:

TABA. X.
O B E &
pH Kopumn Creb6amnu Aucrtop=a Mertearxn
FIOMBBLY 0 0T A stk T e B T 8 B TR FAEMNIE 0 F v T
e e L l Cpean. 1 II | Cpezn. ) (e | R Cpean. gl 0 1 | Cpean.

534 540 537| 505 500 503 —

:Z; 647 658 653] 661 663 662 654 660! 657|678 678 678
sai| 681 679 680 652 651 652| 646 648 06471670 678 674
65| 706 698 702| 664 661 663 659 665 062646 642 644
66| 722 724 723| 687) 083 685| 687 674 681|712 712] 742
o] 735 742 7,39 680 667 674 665 649 657673 669 671
gi5| 76 750 748| 709 69% 703| 698 688 693|704 0695 7.0

W szech mpu KHCAOH TOYBE BCE YaCTH PACTEHHMs MEHEE KHCAbI M MPH
yseanuenun pH nousbl yBeamumsaercs u pH wuacreii pacrenusi, npuuem Ao
pH 6,35—6,66 mousbl uacTH MeHee KHCAbl CBOero cy6erparta, a oT 6,66 a0
8,15—«kucaee ero.

JAs mmeHHupl ODOAYYEHBI CAeJylOLIHE JAaHHDIE:

TABA. XL
I1 L B H H 1§ A
pHI Kopumn Creb6bam AncrTobpas Koaroce
has I i Cpean. 3 I ) 1l C;;,;u: ; 1 it Cpezan. { I : | épé,lu.'

401] 500 504| 507] 507! 5231 515 : b s : :
447] 645 651 648] 565 555 560] 642 643 643} 691 691 691
s41l 716 710 7,13] 664 6,65 665] 691 683 687 6,64 6,68 6,66
635| 7,121 712 712] 677 681, 679 670 673| 672] 669 669 6,69
666 7,12 7,10, 711} 662 653 658| 6,69 677 673| 663 654 6,59
777 765 756 762] 684 677 681| 663 668 606|677 670 674

s15| 734 7321 733 686 688 687| 681 684 683] 673] 673 673

KOPHPI, CTe6}\H, AMCTb H KOAOC MNIUEHHIbI OKa3aAuCb BE3Z€ MEHeEE
KHCABIMH, YEM HX COOTBETCTBYHOLUIas Io4YBa 33 HCKAKYEHHEM ABYX NOCAEAHHX
LEAOYHBIX rpazxagnﬁ MOo4BbI, NPHYEM H 34€Cb: HabAwZaeTcss TOXE COOTHO-
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COOTBETCTBYIOIUMMH HM 4YacCTAMH PacTEHHMS.
Hakonreu, cox uyacTe#f situMeHA JaA CAEAYIOUIYIO PeaKIHIO:

A Yy M E i3 b | |
|
! : TABA. XIL
[
I

pH Kopumu Creb6am ; Auncroa

. : q y M E H B ; nqub‘l 17 v | 31/vn ‘14,’\{11( 129‘/\(!1; ?7/'vui |7317 /\ﬁl " 14,;v7m‘ 2&,;1; Tﬂu | 31 _J_E”’ﬁ/vvmpg/\m;
EEEE S g s 77 SRR S { 1 | i i
’ : % r v 401 543 5,021 551 4.66] 534 ; 546 509 440] -- i ‘
1{; pH Kopuu R R i i - (& 447] 5300 685| 642| 527| 573 6,46’ 639 511 — | 681 698 584
i

U T T | 1 [ W [Cemn| 1 | W [Geem| 1 | B [Cpeam : sa1f 6511 712 693| 705| 644 702/ 671 641] — | 682 668 645

TABA. XIV. - t
?
|
|

‘ U
” ‘ ‘ [ ‘ Ff’#'_w' 6,35] 6,07 6,74 ’ 714 6,99| 6,16 ‘ 6,48 ‘! 691| 652] —.|.637| 669 6,39 |
| Feix ‘ ; !
| 401 | 4,70 L 4,61 | 4,66 | 4,40 | 4,39 l 440 | — ‘ S el — ! — | = q'-z 6,66 6,72 6’033 7,38 730 632| 666| 7,14 692] — ! 6,45! 6,90 | 6,65 I
447 | 523 | 530| 527 1502 | 520 511 ) 580 | 58814584 | '— | — | = F 777 664 675| 7,02| 730f 651 683 710 721 — | 658 680 633 ,
! 5,41 7,06 ! 7,04 “ 7,05 6,36' 6,46 | 6,41 6.47 ; 6,43 | 6,45 = { — ‘ - l{” g { 8,15] 6,79 i 7.08 ! 1,240 TS 16,52 ; 6,85 ‘ 717 157} —- 6.70 J‘ 6,97 . 6.55 :-
i‘ 6,35 | 6,97 ' 7,00 | 699 ] 650 | 6,54 | 652} 6,36 : 6,41'| 6391 — ‘ — ] — ‘l’g} ! . i I :
| | | | | | k i
! 6,60 | 726 | 7,33 | 7,30 | 699 | 685 692] 671 | 6,59 | 0,65 — =) 2 [45 TABA. XV. |
| 272 ] 726 | 7,34 [ 730 [ 726 | 7,15 721 | 633 | 633 | 633 | | ST, O BG i |
| :’ | ! Il 1l I H U L !
| ! § - 4 LA 655 | i —
{ o,l § / 1 1,0 " 1,01 I , 5’ : ’ ;
Ka JUM M 3JECb ( I H co P i i K ' ¢ \ ! ]
151 [axum pas3« IbI€ 1 ASTHOT I m} E i
AIOYHTD, UTO ( 3 YUECHHBIX HAMH i He O A Hel §17x/1 | 31fvu [14feme 29/ i | 1 ,_l,_,;n__m,,_-‘.;m‘., |14, 29 vey |
1 bl If 15| f U { pHU ( b1l { | 7
r COK:¢ i ga) 505! B 3EA bIX YacCTHAX 4.0 ! D, ) U 5 l
[ai ] mou HHE OT DTOH UHPPH! B | 1,8 ( ( |
0.79, a an rebrelt U A 1,97. Te me uudpb l 5 41 j { : : ' | r
1 —0,67 n 1,17; ars nuwenun LAS 0,87 m 1 ( ( 3 |
| 3aCTaABASIET MNPEANoAaraeT, 4YTO COK Z2€AEHDbIX pacTEeHHH! " ed I ‘ | ‘ ¢ | ,
* 60Ace PE3KO BbipameHHbIMH OGypdepHbIMH CBOHCTBaMH (MPOAYKTHI TR R/ B i 0021 006} 6,5 ) ; ;
ICCUMUASIIHKU YT ), YEM COK KOpHEH. 3 | 7,77 ) § 6]
) xapakTepe H3MEHEHHs] peaKlUH COKa JaHHbIX PACTEHHH 3a NEPHOA | 8 1 l |
BETETAUWHA TOBOPST CAejylollue TabAHUBI. i | |
ITABA. XIII ) X
i
i\ ! (9 B
P O i b
| i - | :
‘ > I {op < el6. ArH CoT B
‘ pH K opHH Cre6am Auncrtopsa 5, | ; G il ol :
3 MOYBbI| s 3 = y ;
]‘ MMOYBDI i 17/crr | 31 /vt (14 /vur 29/ | 17 /v | 31 /v | 14 v 29 /vy 17 /v | 31 /v (14 /v 29/ v
i 17 et | 31 /vrn [ 14 v 29/vur} 17 v 31 /vu | 14| 29/ 17 /v | 31 /vnn (14 v 29 /v
’ 401| 524! 448| 512| 537 525 511| 494/ 503
L 04 | 511 | 4,58 > 504 | 45 .42 447| 643 562| 609 653 627 607 637 6,62 599 | 647! 6,57
1,47 5,57 0,10 5,94 5l 6,20 6,22 6.02 5,64 6,25 6,52| 5,43 :‘4‘ 7.04 6,14 6,35 6.80 6.34 6.20 6.32 6.52 6.01 6.53 6.47
| 2441 0,23 | 0,07 | 0,97 6,09:4-0,051:-0,08:1- 0,93 - 24 i 0,25 | 06,49 | 5,69 635] 696 648| 665] 7.02] 6,31 623 638 6,63 g 6,17| 6,38 \ 6,62 :
| 635] 645 | 654 6383 | 672 615 | 624 | 667 | 657 — | 630 6,671 6,44 666 685 655 687 7.23| 645 634 670 68| — | 633] 652| 681 :
* 6661 6,58 | 671 | 7,04 | 7,17 | 616 617 | 6,60 | 6,61 0,39 | 6,64| 6,15 270k 604 | 65| 685|739 67| e3s| 672 67| — 6.34| 6,64 6,57
. 7771 6,64 | 7,07 | 7,13 | 7,20 § 6,34 | 651 | 661 | 656| — | 679 6,871; 6,42 815| 698 675| 7.40| 748| 680 645 682 7.03] — | 642 c,ssf 6,93
L' ' 815 | 6,74 | 7,29 | 7,28 | 7,36 | 6,49 | 6,86 | 693 | 6,66 | — 6,91 | 6,85 6,90 l i \ ‘ l |

.
b
=y
oy
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3uauennss pH aAas pmu yka3sbIBalOT, YTO KHCAOTHOCTb COKa KOpHeH, Hcora cmed .A.Cib -
| cre6Aeit ¥ AMCTbEB A0 HauaAa cO3peBaHHsi yMmeHbwaroch, a ¢ 14/VII ku- P v S liE -
| CAOTHOCTb YBEAHYMBAAACb, C HEKOTOPBIM 3amMO3ZaHHEM JAA AHCTbeB. Jlas i viil 3o 1
{\; AYMEHsI MOXKHO KOHCTATHPOBATb TO-&E CaMOe: YBEAHYEHHe KHCAOTHOCTH COKa 20 £ C P :
w‘ KopHeH, cTebAeHl M AMCTBEB NMPOU3OWIAO B OZWH H TOT K€ MEPHOJ POCTA KaK M EPIOOTL iclmr Dac -IB
|1 y pxu. CoBcem gpyrue BeAHumHbBI JaloT Ham 3Hayenus pH coka kopweit, cre6aeit
il M AHCTBEB MieHHUbl u oBca: a0 ctagun korowenus (14/VII) mro yseanuenme
n KHCAOTHOCTH COKa KOpHeH M cTebAeH, MOCAe Yero HACTYNHAO YMEHbIIEHHE 6,0
| w KHCAOTHOCTH COKa 3THX 4YacTeH; KMCAOTHOCTb #€ COKa AHCTbEB, Kak [iue-
' M HHULbI, TaK U OBCA, HEYKAOHHO YMEHbIIAETCH. poni
‘ ;!l‘ CooTHoLleHHE MEXAY peakuued coka H POAOM PAaCTEHHH JAlOT HaM cae- e R
‘ i | ayioume TabAHLA H TPapHUKH. ) B P
| 2
| i esesse e o0 VUARAUWAL
4 TABA. XVIL
n {
n H notgtu g
i \IH Kopunu Cre6amu Aucroa KOJ\OCH)\HMGTCAKaI Yo | F
i phE - = S e e Fiar T T : ; Yol b 47 54l 635 6,66 372 &5 i
| i i = ' 3 0 = 0 = i
S g T T : | ; |
| s g8, B gl (8. Bl BlEL Bl 2lE.t s :
N e O EFEa%|a|O|Fa® Q.‘OI‘E%IU: e | O ER ® pH:‘.Onw duemeed
| | i‘ —‘ : i | | I 29/@, 3
i 4,01 | 4,58 537 5,07 4,061 4,54 503 515 440] 442 — — 424 — — - 30 3
| | I 4,47 5,11/ 6,53 6,48 5,27 5,64 6,62 560 511 543 6.57 643 584 562 6,78 6,91 — By ey Sl g e ey g
| 541 | 6,69 6.80| 7,13 7,05 5,45 6,52| 5,65 6,41] 5,69 6.47 6,86 645 549 6.74 6,66 — PR T e 2 8 Fou e 2
6,35 | 6,72 7,02} 7,12 6,99] 6,57 6,63 6,79 6,52| 6,44 6,62 6,72 6,39 6,33’; 6,44 6,60 — y a
6,66 17,17 7,23/ 7,11, 7,30 6,61“6,85‘ 6,58 6,92] 6,15 6,811 6,73 6,65] 6,32 7,12| 6,59 — 60
7,77 17,20, 7,39, 7,62, 7,30 6,56/ 6,74, 6,81 7,21] 6,42 657 6,66 6,33] 6,78| 6.71) 6,74 —
8,15 17,36 7.48= 7,33| 7,28] 6,66/ 7,03 (),87I 7.57] 6,90- 6,93 6,83 6,55 6,49 7,001 6,73 — O Do g
' I | — e e
.{;0 G @ e 8 a@u
ev0s00es Vumesiiya
50 " . pH noréi
pH coka ropHew r i 40 : - .
B RO T 5 01 47 S 635 6,66 222 i ‘
%o ¥ '
g %0 i 1,6/—
PH CORA ROLICA wuw JMRMR UL Vi
‘/1
60 T 10 S s
'/.. '~-~':;...-...<.........../,.“”“,, o
A5 PoImb TRl 2
o —_——— = Nuluts k-
50 o—o—o e —1 ohee 6,0 o
...-.....Wa,
PH notbut pens e
40 ; S50 —_—— — = Atue (M EaReiotuis)
Y0l Y3 Skl 6,35 6,66 ¥R 815 iay e SR 17
® 0 0o 00 NUMRRLMA -y
pll norbl '
Y

Y0 Y4z g4l 63 6,66 132 815




R e L S AR I

$ 2l%ms
L S O et L i L el

P o

OTH gaHHbIE W TrpauUyecKOoe MX H300paxeHHe TOBOPAT, 4YTO, B NOAA~
BAsIOLIEM GOABLIMHCTBE CAYYaeB, PE3YAbTaTbl ONPEJAEACHHs PEaKUWH COKa Ya-
cTell pacTeHHH CTaBsIT POXb HA MEPBOE MECTO MO KHCAOTHOCTH COKa ee da-

c’reii, d MUIeHHIy C OBCOM—Ha NOCAEZHEE; MEXAY HHMH HaXOJHTCA s4YMEHb. :

Wrak, u3 BblUIENPHBEEHHDIX AAHHBIX MOXKHO CAEAATb CAEAYIOUIME BbI-
BOZBI:

1. Kyaprypa sepHOBbIX 3AakoB (p#M, OBCa, MIIEHHLBI W AYMEHs) H3Me-
HAET PeakUMio nousel, nosbimas ee pH.

2. I'papuku pocra pacreHuit ykasblBalOT Ha CYILECTBOBAaHHE JBYX Op-
timum’oB pocrta (aByXBEpPUIHHHOCTD).

3. Atu optimum’sl Aemar No AByM CTOPOHAM OT HEHTPAAbHOH peakUuH
nousbl (pH==7): oaun B kuCAOM HHTEpBaAe, APYrofi—B IIEAOYHOM, [IPHYEM AAS
pAH, MATEMaTHYECKH BBIYHCAEHHDBIE Takue npeznoaaraeMbie optimum’st 6yayT:

M m=7,95:" 0:30 % §:36/ 22 0;44.

AAASORCAS o e M m =759 0,390n 332 =042
, sumers: . . . M= m=7,99024 u 551=-0,37.
U aaa nmenunbl . . M7=m=7,837-0,24 u 5,72--0,32

4. Peakuus coka NCCAEZOBAHHBIX 3EPHOBBIX 3AAKOB H3MEHSETCS B 3aBH-
CHMOCTH OT peakUuM MO4YBbI, MPUYEM PEaKUHd COKa dTHX PACTEHHH Bcerga
O06HapyXHUBaeT IO CPABHEHHMIO C MNOYBOH MEHEE KHCAYIO PEAKUMIO MPH KHCABIX
OYBaxX U MeHee LIeAOYHYIO NPH ILIEAOYHBIX.

5. Cok 3sereHbix uyacteil 9THX pacTeHud O6Hapy#HUBAeT GOAEE CHABHO
BbIpazeHHble 6yp@epHble CBOACTBA M MeHee HM3MEHAETCsA MOJ BAHSAHHEM pe-
aKUUM TOYBbI, YeM COK KOPHEH.

6. KucrotHoerp coka kopHed, cre6Aeli H AHCTbEB pXKH H SUMEHS
yMeHbIIaeTcs ZO Hayala CO3PEBaHMs 3THUX PACTEHHH, MOCAE YEro HacTymaeT
YyBEAHYEHHE KHCAOTHOCTH COKa 3THX wacrted. Kucaornocrp coka kopueit u
crebaeli OBca U NUIEHHIB! YBEAHUHBAETCA O NMEPHOJZA KOAOLUIEHHS HAH Bbl-
6pachlBaHUsi METEAKH, NIOCAE YEro HaCTyNaeT YMEHbUIEHHE KHCAOTHOCTH COKa;
KHCAOTHOCTb € COKa AHCTbEB OBCa M MIICHHIbI HEYKAOHHO yMEHbIIaeTcs B
TEYEHHH BCETO MepHoja BEreTalluH.

7. Ilo peakuun coka ZaHHBIE 3€pPHOBBIE 3AAKH MOTYT GBITb PaCMOAOKEHDI,
3a HEKOTOPbIMH OTKAOHEHMSIMH, HauyHHasi ¢ 60A€e KHCABIX, B CACAYIOWHUH pajA:
pPOXb, SIYMEHb H MIIEHHIA C OBCOM.

8. Jaabuelimne OnbiTbl ZOAKHBI GbITb IOCTABAEHDI NpH 60AEE TECHbIX HH-
repBarax pH, ocobenno B kpafinux rpagaumsx, 4To6bl 60Aee PesKO BBISBUTD
optimum pocra O3Ha4YeHHBIX PACTEHHH. -

Ilpog. A. B. Kumouwapes w P. I'. Cmpasic.

R i L, MESE g
e 1 SR T NS T

Zusammenfassung.

1. Die kultur der Kornarten (des Roggens, des Hafers, des Weizens
und der Gerste) verindert die Bodenreaktion, indem sie sein pH vergrossert:

2. Die Graphiken des Pflanzenwachstums weisen auf das Vorhanden-
sein zweier Optima des Wuchses (Zweigipfeligkeit) hin.

3. Diese Optima liegen auf beiden Seiten von der neutralen Boden-
reaktion' (pH=7): das eine im sauren, das andere im alkalischen Intervalle,
wobei diese mathematischbe arbeiteten voraussetzende Optima sind fiir Roggen:
M==m=7,95-70,30 und 5,36--0,44 ergeben, fiir Hafer: M=*-m=7,597-0,19
und 5,327-0,42, fiir Gerste: M7—m=7,997-0,24 und 5,51--0,37, fir Weizen:
M*—m=—7,83:0,24 und 5,72--0,32.

4. Die Saftreaktion der untersuchten Kornarten verdndert sich in Ab-
héngigkeit von der Bodenreaktion, wobei die Saftreaktion dieser Pflanzen
immer im Vergleich mit dem Boden eine weniger saure Reaktion bei sauren
Béden und eine weniger alkalische bei alkalischen Boden #ussert.

5. Der Saft der griiner Teile dieser Pflanzen &ussert stirker ausge-
prigte Puffereigenschaften und verdndert sich weniger unter dem Einflusse
der Bodenreaktion, als der Saft der Wurzeln.

6. Die Acziditit des Halm-und Blittersaftes des Roggens und der
Gerste vermindert sich bis zum Beginn des Reifwerdens, wonach eine Ver-
mehrung der Siure enthaltenden Fahigkeit eintritt; die Aziditit des Halm-
saftes des Hafers und Weizens vergrossert sich bis zur Periode der Ahren-
bildung oder des Auswerfens der Rispe, dann aber verkleinert sie sich; die
Aziditit des Bléttersaftes des Hafers und Weizens jedoch verkleinert sich
standhaft im Laufe der Ganzen Vegetationsperiode.

7. Nach der Saftreaktion ihrer Bestanteile kénnen die gegebenen Korn-
arten, indem wir mit den mehr sauren beginnen, mit einigen Abweichungen,
in folgende Reihe geordnet werden: Roggen, Gerste und Weizen mit Hafer.

8. Weitere Versuche miissen bei beschrinkteren Intervallen besonders
in den Zusserster Gradationen, angestellt werden, um die Wachstumsoptimum
bezeichneter Pflanzen schérfer zu offenbaren.

Prof. A. Kliitschareff und R. Strasch.
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