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PasBuTie KOpHEW Bb 3aBHCHMOCTA OTb TeMmE[aTypbl MOuBbI Bb ' ,
AN | :

NepBbiii Nepiosb POCTa pagreHih.—

11. Hoccosuns.

f (M3 Gopo mo semuexbiiio m mouBoBbabHiw Y4yeraro Komrtera Mumucrep-
cTBa 3emaenbaia m I'. H.).

Panmiii moehbss oBca BO BIaKHYIO, elle XOJIOJHYIO IIOYBY MHO-
rUMHE X035eBaMH YEePHO3EMBOi IOJOCHEL CUHTAETCA BeChbMa BARHBIMB
MOMEHTOMD IS MOJYUeHIS HATEKHEIXD VpPOKAEBD 3TOI0 PACTEHid.
CIoEHOCTL YCIOBiHf poeTa pacreHiii npn moaeBoli KyabTyph, KOTO-
pBIS OPUXOJHTCA TPHHATH BO BHHEMAaHie [PH CpPaBHEHIH DAHHATO H
N03IHATO TochBa, He 103BOJAAETH IbJATh BBHIBOXA 0 OJIKaiimei
npnuuEt OJIarompiaTHATO BJIIAHIA HA YypoiKail OBca PAHHATO IO-
¢hpa: 6yLeTs AU HTO TOJABKO BJIAKHOCTDL MOYBHI, HIAH e BMbeTh b
1hNE 3xbeh WrpaeTs poib W HI3KAd TeMIepaTypa IIOYBHL ’); THMB
' Ooxbe TpyAHO cedh BHACHHTH H3B Hal0JoOJeHi BB Xozdiicrb, BB
KAaKOMD HAIpaBIeHIW oTH BHBIIHIA YCJIOBiA MPOH3pACTAHIA OBCA BIid-
0TH Ha ero pasBuTie, BHpakadch Bb KOHIEL KOHIOBL BH OGoabe BHI-
} coroM®s ypokak. Boabe O0aarompiaTHBII YCIOBIA BIAKHOCTH IIOUBBI
l npu paEHeMb mochBb, CpaBHHTENBHO ¢b IO3IHAMB, €Ba JH MOIYyTh
: ‘BHI3HIBATH cOMEbHie; BIismie ke X0xoxHOM MOUBE Bb MepBHLl Mepios
pocTa pacreHiii Ha HXD JaibHbiiniee passaTie, O04YeBHIHO, Tpedyers
: BHISICHEHISI HEMOCpPEeICTBEHHBIMD OILITOMD; 0€3h BHIIOJIHEHId MOCTB]-

l HATO MOMKHO OBLTO TOJBLKEO BHICKA3HBATH Goibe uiam Menbe BEpoATHEI

i MpeIoN0Ee i 0 HHTepecyomeMy Hach Bonpoey. Orubrans, vro K.
I A. CredyTs jepkalcsl B3TIAAAA, YTO HHU3KAA TeMIEPATYpa MOYBH BO
\ Bpesst mochbea oBca coxbiicTBYeTs pasBUTIO Y mocabimaAro Goabe
CUIBHOH KOpPHEBOil cueTeMbl, 0Jarofapd KOTOpPOiHl OHD ABJIAETCS BIIO-
cabperBim Goabe oOesmeueHHBIMB BB ¢BOeMDb JauabHbiimems pocth.
Taroii B3TaArs HaxoIuah cedb wussheTHOE 000CHOBaHIe BH CTa-
PHIXB ONBITaXh Bsnodaonkaro, MpoH3BeIEHHHXH BH 1870 rory Ha
onsitHOW cramuin Bb Jams %), Ilpm ompiraxs atoro mscabroBarens

S

) Imbercsa ykasanrie I'paueBa (3emi. I'azera. 1875 r., erp. 564), 4TO BHI-
JepKuBaHie NPOPOCHINXD CBHMAHD KYKYpys3bl IPH TeMIeparypb Tranoumaro
cubra yckopsaers ed cozpbagie.

%) Landw. Versuchs-St. XIII. 1871 r., erp. 424—472, a raxie BB Beitrige
zu d. naturwiss. Grundlagen des Ackerbaus. v. Hellriegel. 1883. s. 305.

] OTJ. OT. ,KYP. ONBIT. ATPOHOMIE®. KH. IV. i
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OBECH, PaSBUBABMIIACA UPH MOCTOAHRHOH TeMmeparyph mouBEl BB 10°,
BBIABIAICA 0COOCHHO CHIBHBIMD CTPOeHIEMD (I\'r;‘il'r.ig'un Bau); 1;)1'1;131"E
oh TBMB CYX0e BemecTBO ero KOpHeld Bbcmao Goasme (1,068 rp.),
‘l’l‘).\rfl,r——y OBCa, IpomspacTaBuiarc Iupu 20° TeMmepaTyphl IIOYBEHI
(0,878 rp.), upn yewns CYX0€ BENIeCTBO HaJI36MHBIXT ‘IEIC‘.Tuii y Iiep-
Baro osca GbLro Mewbme (6,570 tp.), vhus Y BTOpPOTO (7,3455 TD.),
1’ €. EOpHH Y oBca, pocumiaro Bh MOYBE ¢b Te)l[1(}1);1'1‘}'p0ﬁ Bb lt‘r/';
UBLIH  PA3BHTHL OTHOCHTEABHO cHIbHBE, uBMB y OBca, pasBuTie Ko-
TOparo mpomexoauao mpum 20° 0JHAE0, HEOOXOLAMO ViOMSIHYTH, UTO
OB?(;'B, pa3BHBaBIIiiica BL 10YBE Cb uemw'rosmm;fi Tt,’.\lullepaTV-
poi, KoxedaBmeiics B 3aBHCHMOCTH OTH TEMIOepPATypHI 0}{1)}'}1{;1—
0HIaro BO3XYXa, Mal® a0COJOTHO H OTHOCHTEAbHO HAMO0ahe CHIb-
HYI0 KOPHEBYIO CHCTEeMY, CYX0e BeU[ecTBO KOTOpOil Bhcmao 1,221 rp.
mpu 6,921 Tp. cyXoro BemecTBA HAL3eMHEIXD YACTOH.

Reramie, xora 651 oTuacrn, NPAMBLME ONBIIMHBLME NYIMEMS DAZT-
JICHI'[T[, BONPOCH O BIISHIM HUBEOH TeMIepaTypsl IOYBH B nepast
neprods pocma 0BCA Ha OCOOEHHOCTH PASBHTIA HTOTO pacTeHid, 1o-
Oynuro Hach npousBecT: BB C.-x. Xuwm. JMaGoparop. Mun. 3emur.
n I'oc. MMymecTss OUETH BB COOTBBTCTBYIONEN s HAIpPABICHIH, KO-
Topsie u Ol Beimoaesst A. [I. Toabckuwms u ONnyOJIHKOBAHEL  HME
Bb crarph: Kb Bompocy o Baigmin Temmeparypel Ha pasBurie
KOpHei® ).

[Hoayuennsie A. II. Toabcknys Pe3YJIBTaTEl B 00WEME MOXTBEp-
#faan mpermorokerie M. A. CreGyra; Ho oHE He GBHLIA TOCTATOUHO
PEABEQHEL, W, KPOMB TOTO, caMa IOCTAHOBEA OIRHTOBS MOIIA JaBaTh
MOBOXD KB COMHBHIH B NOJHON HATEKHOCTH cIBJIAHHATO H3T HEXD
BBIBOJA; ABIO BH TOMDB, YTO Beh ONBITHHEA pacTeHis OBLIN BEHICHAHEL

- OXHOBPEMCHHO Bh IOYBY Cb PAsinuHOlH TeMHepATypoil, a M0sTOMY, Bb

BHJY HEOIMHAKOBO OHCTParo . HXT NEPBOHAYAIBHATO DA3BUTIA, pas-
JHYHELA (PABEL POCTA PACTEHIl He MpPOMCXOJLHIN nph TOEJeCTBE HHEIXT
RIIMATHYECKHXD YCAOBIAXD; 3aThMb, HaMBh Ka3aloch meIaTelbHBIMD
MPOA3BECTH COOTBLICTBYOMIe OMHTH B TAKHXH COCYIAXH, KOTOPHE
Abaagan Os BO3MOKHEING HAOIWAEHIe 33 CROPOCTBIO pocra KopHeit
Bh HepBsli nepioxs. IlpuBereHHsisn coo0pameHis B3acTaBHIH HACH
nopropurs ousitst A. II. Toanckaro mpu mhekoabko uHOf moera-
HOBEB ombira. ONEITH, HOCTAHOBIGHHEE BB HTOMB HANDABIEHIH B
1901 roxy, mpouLIm He BHOJHDL YIAUHO, W MK He OVIEMH HA HAXG
OCTaH.aBJIHBaTLCﬂ; ombITHL ®e 1902 T. Iaaw Pe3yabTaThl, MO0 HAIeMy
MHBHIO, 3acIyAHBAKIIe IOIHATO BHHMAHIL.

Jast onwroBs 1901 1 1902 T. MH BOCHOIL30BAIHCH KBaJpPaTHHMU

) O K. Oummirs. Arpomouim. 1901 r., 733 erp.

IMEEOBBIMH COCYIAMH €5 OfHOH BIBHTAIOUEHCA CTERIAHHON HaKIOH-
goit crhmgoii '); eocyas myMbam cabiywomie pasumbpe:  BHCOTA—
40 cauT., BBEPXY OJHA CTOPOHA—20 CaHT., APyras—I12 cant., BHA3Y
cOCYIB OBIH HBCROJBRO YVike: ByMBero 12 caHT.—6 CAHT.; CTERIAH-
pas HakJoHHAS cTBHEA He J0XOfHAAa BHOJHB (5 caHT.) A0 JHA
cocyna; BHH3Y Beh uersipe CTBHEH cocyla OBLIM N3 IHHES;
cooja mocrymaxa Bojga mpu moausrb. Ilpexs HAIIOJHEHIeMB COCY-
J0BB MOYBOK BB HOXDH HACHNAJICA HAKIOHHBIA CIOH TalbkH, BH KO-
TOPYI BCTABISIACH CTERIAHHAA TPYOKA, CIYHHBIIAA JJS HOXHBEN
i IpOBBTpHBaHiA €OCYIOBBH; CBEPX’h TalbkH BB COCYILD noyvbmarocn
cymecuasaro yepHoszema Bopoueixcroir ryo.,

6915 Tp. CYXOH IOYBEL
Bo6posekaro y., u3s nmbuia r. Phsmosa (N 59, 1901 r.). Taws

KaKb ATa MOYBa caMa 1o cedh He 6orara MHTATEILHBIMU BelleCTBAMH,

10 BO Beh cocyIs OBIO  BHECeHO moanoe yioGpemier 0,5 Tp.

P.O; Bb Buxh NaH.POs, 0,5 rp. K.O B Burb K.SO: u 0,75 rp. N

gn Baxh Ca (NO:).; BIQKHOCT BB COCYAAXD INOJACPKRHBAIACE NPH

27,3% 0TH CyXOil IOYBHL, YTO cOOTBETCTBYETH 1,888 RATD. BOXBI HA

cocyrs. Takh Kakh HAUIM COCYAB Ch BIBHTABHIEHCH CTERIAHHOM
erBHEOfi OBIAM NPOHHIAEMB IS BOABL, TO JIA TOTO, YTOOB HXD
MOEHO ObL1o IOMECTHTE BB AMUKH Cb BOXOIH, OHH BCTABIAIHCDH
B HEMpPOHHIAEMSe LIS BOLE WHKOBHE YeXJis cOoOTBETCTBYIOMEH
(OpMEL.

Paginuas TeMIepaTypa [OYBR JOcTHTazach moMbuleHieMs co-
cYI0Bh BB Goapie IWHKOBEE SMHENL C€h BOXOH, BEOMAHHHIC
BH 3eMAW, HOpH YeMb BB OJHOMD H3D SAUHKOBR BOJAA OXJaiH/1a-
Jach HPHOABKOH JBJA, B TeMumeparypa ef Koxefazach oTh 6° 10
8% Bb APYLOME.— HOAOLpEBAIACH  CHU3Y ECDOCHHOBOM _JAMUOL i
JepEarach MemLy 26° 1 30", BH TpeTheMb ke AMHEKL Boja Haxo-
JuIach JEIb TOXH BAIAHIEMD TeMmepaTypsl OKpYymabuleil cpeibl
koxedazacs orp 12° xo 17°. Xora mouBa BH COCYJAAXbh W ObLIA HpH-
CHNAHA ONHIEAMH, OJHAKO, TeMIeparypa ef Bb BePXHHXDB CJIOAXD
He coorBbreTBOBaza TemmeparTyph OEpymaBureii cocyAbl  BOJBI
TaKh, Ha TAYGHHD 8 CAHT. BB OXJAKTACMBIXH COCYAAXB HOUBA bl
Bb cpejunent Ha 20 Temibe Bogm, Bb HarpbBaeMbIxXh e COCYIAX,
HA000pOTH, Ha Toil ®e rayounbt BH cpejHeMb Ha 2" xoxoxube.

Jaa onBITOBL MBI B3AIH, KpoMb osca, eume copuuiuy W 1eHs; Cb
KamIBIMD 136 STHXDH pacTeHill GBLIO NOCTABIEHO IO ECTH COCY 0BT,
gro6sl MMBTH 10 IBa NApALIEIBHBIXH COCYA2 CH OIHUMD I ThMD

1) Cocyxsl BHYTPH LOKPHBANHCH JaKOMD JloMaphl, BL TOMD qucab u
eTeKI0, TAKDL KaKb IeCYambld KyIbTyphl BB TAKUXD #Ke coCyIaxL SACHO
I0KA3aTH Bpe1HOe BIigHI® OKOHHATO CTEKTA Ha KOpPHE pacTemii; mpu mo4Ysb

“Takoe BIidHie HA TIa3Db He NMPOABIAIOCH,
1*
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Temneparypa BbH IepBoiit mepions.
Temperatur in der ersten Periode.

JpeMa nocthBa.
Saatzeit.

BpeMs, ¢b KOTOparo cocyisl HaXoIMZHCH
IIpH OMHAKOBON TeMIeparyphb.
Datum von dem an die Gefiisse
gleicher Temperatur befanden.

sich bei

Crenews passuria
Yueao 1ueTheR .

pacreniii kKo Bpe-

HajzeMBRIXT qacTen.

MEeHHu, KOorjga co-

CY/Bl BHIHYTHI U35 | XapaKTeph pas3BHTisA

|  KODHEBOI CHCTEMBI.

BOIBI.
Havaxo usbremia (a1s oBea—mauano ro-
JOLIeHis),

Beginn der Bliite (fiir Hafer—Begiun des

Erscheinens der Aehren).

60 — 80

29 masa
29 Mai.

3-10

6

110JIOBHH'B.

8-ro imag.

Hbekrompko |
BbBITA HYJIHCE.

itoaa.
| Juli.
5 ; 4
Handoxbe | Handoake
3/I0POBBIA. | eaadbld.

(0375i43: (1) pass.iCpeJH. pa3s.|Caadoe pa:m.i
BL BEpPXHeII |

120 — 170 | 260 — 300

12 iopa |
12 Juni.

4 ionga,
4 Juni.

Ha BCIO

Ha BCIO |
rayouBy.

Iy OuRnYy.

. | .
8-ro iwag. 9 n Il iwag.

|
19 w. 11 Juli,

8 Juli. ‘} 8 Juli.
Yneao MeTenoKT Ha COCy I, o " = s
Bpexa ydopkn. 26 CeHT. | 26 cenr. [~ 28 eeHT.
3pbabia. 3PBIBIA. | He BHOJED
| | E
Erntezeit. 26 Sept 26 Sept. 28 Sept.
reif. reif. nicht ganz
Bbew B p. HAJ3EMHBIX'T YaCTeil B BO3J. | [ reif.
CyX. COCTOABIA (CpelH. m3® 2-X'h COCYL.) ; \
Gewicht der oberirdischen Teile in gr. im 54,50 56,00 60,20
lufttrockenen Zustande (Durchschnitt
aus 2 Gefidssen).
B'}S_CL KOpHEIl BB BO3I. CYX. COCTOAHIN
0838b 30JBI BB Tp. - ag Ao %
Gewicht der lufttrockene g Leg | 6,62 | 7,12
1ewicht der lufttrockenen Wurzeln ohne ‘
Asche in gr.
OSmift Bbeh pacreniit BL rp. 61
¢ £ Q9 ) AL
Gesamtgewicht der Pflanzen in er, i i e
/o BBCa KOpHE 0TT 06maro phea pacreniii. ‘
/o des Wurzelgewichts vom Gesamtgewicht 11,92 1051 1 10,58
der Pflanzen. 3 l
l
i
i
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}
= e - % S ‘“—A

N3zl 4

6988

29 mag
29 Mai.

28-ro

o
Qo

5

HauynmaanTb
KYCTHTBCH.

{ HBcroabpko |
| crab., 9BMBY
NeNs 9 m 10.

4 aBrycr.
4 Aug.

19 7 25

28 ceHrT. HE
BIIOJHD 3p'r,-‘
TR,

28 Sept.
nicht ganz
reif.

82,30

21,87

104,17

20,99

H a

Ne 9711771\7'97 7170. \6 15 u Ne 16.

LA W 260 — 30°
4 iops | 12 ioug
4 Juni. | 12 Juni.

)

Juni.

4 [ 3

Kyerares. HamGoirbe

0srbaHO- 38~
JIOHKIL,

Cuibmas. | Cia6o-pas-
| BHUTAL,

25 froad 30 ioag.

|
25 Juli- 7 | 30 Juli.

29 Mmas.
29 Mai.

28-r0

28

S
Hautoabe

OabIHO-3€-
JeHBId,

Cnado-pass.
0C006HHO BT
HUK. 4YacT.

30 iwag

30 Juli.

28 ‘cedr.
nanboabe
cirbIbid.

28 Sep
am reifsten.

58,60

8,02

o

66,

38 m 30 16 u 30
28 ceHr. 28 CeHT.
nanooabe HauMenbe
CcubablA cnbar.
28 Sept. 28 Sept.
am reifsten. | ‘am wenigst.
| ! reif.
1 !
95,00 80,40
1
1
14,98 17,27
]
|
109,98 97,67
13,62 17,68

12,02

120 — 170 |

4 iond
4 Juni.
110Hd.

Juni.

8

HanGoabe
pPa3BHUTHIA.

Handosabe

CHJIBHO DPas-

BHUTaA.

‘ 3 m 5 aBr.

L3 us AU
| Tabps.

HamboIbe
CHIbHBIA.

tember
am
kréftigsten

58,00

-1
-1

63,70

|

260 — 30°

12 iwBg
12 Juni

6

HamGoaxbe
3J0POBLIA.

Caado-pas-
BHTAaA.

6 19 asBr.

6 u 9 Aug.

53,20

10,11
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Obtau BEICBAHFL BCH TpH pacreHis BB COCYIH ¢h oxnammen;o;o r;(;é- = ‘;’ Z‘ o
BOI0, 3aThwMb, upeshb 6 jHell (4-ro ilOHA) BB COCYAHL Ch ‘no‘mom ipu ,—| * :; <l e el e
HOpMaJIbHOH TeMumeparyph, H, HaKOHEID, elie ‘Iﬁpe?,’B 8 nueir —}I)S'I-, = o ] . ey it T SEIR2RE A % ?
noxorphBaeNHe cocyis; MPH Takows mocksh, perympys HPII, HTOMT i st st e e 0y |
HBCKOABKO HArphBaHie H oXJaikjeHie cOCyIOBE, dHa,m) YJIAIOCH ,;LO- M T 1;: -=" 5 = Wi el :
5X'h  COCYJAXh JOCTHLIH [PHOIH3H- o B g i S S e il 5
TEILHO OJHHAKOBATO Pa3BHUTIs; mocah uyero Beb coCyIsl ¢b cOOTBET- | o 2 s e T
CTBYIOUIHMD PacTeHieMb OBLIN BEIHYTHI 3% BOJB H TOMBIIEHH CHA- = % & g Bt o z
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YeCKHXD s OMTECTBEHHBIXD KJIMMATI - } . fal ZATAARBRE QG G R 2
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BpeMS HAXOJMINCh HA OTKPHITOMB BO3LYXH, TOABKO BB IIEPBOE BpeMs 3 | = E’ % b G el %E
pH CHABHEIXD TOEIAXD 3aIHMAINCh TapHHKOBHIME pamamu. Iloroga E ;: B BeSICRES S o Ny retl i MR oS o G Misaia) 5%
BH TeuyeHie abra 1902 roga OHJIA HCRIOYATEABHO JOEIIHBAL U =| = S PR %:’JTE’S::};’S::‘;;\;T,;};;“ 2
X0IOAHA; GIarojaps ueMy H Bexbjacrsie mosgmaro mochea pacTemis B el o b e e e s e s E?
He yemban Bo BeBXB cocyjpaxh A03pBTh Kb KOHIY CEHTAODA N HXB 3 c E ; a adis dnieilo o 22
HPHULIOCH YOHPATh He BIOAHD 3phasim. s § url - | Aoy Bl G e R e A B B
UBT, ompiTax®s 1902 roga ME He H3MBPAIN CKOPOCTH pPOCTA KOp- Qo :' R e S L i §§
Heil mpu pasimuHOil Temmeparyph mOUBH; 3TO OBIO CIBIAHO HAMH ; ‘ 3 .'j.‘ ol | St SomSwer mweaw ?@E
npH ouplTaxd 1901 roja; IpH UYeMB BlifHie TeMIepaTypsl IpOsBI- g it Somsans e Ll S abT 52
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BBIX'B DACTEHill IpOUIIN CJa0ii WOYBH OKOJO 30 CAHT. BB CpPeIHEMDB
BH 14 jxmeit co BpeMeHH MocbBa, KODHH ke pacTeHili, pasBuBaB-
muxes B NouBB ¢h HUBKOI TeMueparypoi, HoTpeboBall I TOTO ¥Ke
Bh CperHeMb cIAukoMB 30 nHeil. CabroBarTelpHO, TMOBHIIEHHAS [0
u3pberHAro mpexhiaa TeMmueparypa IOYBBI, Kakh H JOJEHO OBITH, CO-
rbiicTBOBATA YCKODeHil pocra KOpHei B JIMHY.

Obpamasich Kb pascMoTpbHi0 pe3yIbTaToBb OHBITOBE 1902 roia
(cx. ma6. I), MBI mpemjie Bcero orMbTHMB, uTO Hamborbe BHICO-
Kill vpomail HaJ3eMHBIXD Yacreil Y pasauurvixs pacreHii, ObIB-
MAX% BB HAUINXD ONKTAXD, LOJXYUHICH IPH PA3HBIXG TeMIOeparypaxhb
IOYBHL; 4, HMEHHO, Y TOPYAILl HamBbIclill BECH HAT3EMHRIXB YaCTell

0Ka3alxca IpH WOBBIIEHHOI TeMmepaTyph MOUBHL, Y 0BCA-—IIPH HOpP-

MAJBHON W, HAKOHENb, Y JbHA—IIPH TOHMKEHHOI; BE COOTBETCTBIN
Ch ATHMFH TODUANA JAJd HAEMAELLY [podel 25 ONIEIeRmaiss
1oyBh, a JeHn—8BH Harpbsasmeiics. Takoit pesyapTarTs, HAXOTATCA
Bh OpAMOfl ¢BA3H €b IOTPEOHOCTHIO HTHXTE pacTeHiil BB Temab.
Upn oGospbuin &e nanHEIXD Bhca KopHed 1) MBI HAGI0Jae M HHBLA
COOTHOIEeHIss, UbMb Iad HAJ3eMHBIXDL dYacTeii: OKasbBaeTcs, UTO
Bben KopHell Yy BebXb pacreHiil OblIb HanGoOJBWIA BB I0YBB, NOA-
_BepraBmefics OXJAEIEHi0; 0c00eHHO PB3KO BIifHIe TeMIepaTypsl
IOYBHL CKA3AJI0CHL HA OBCH; TaKbh, KOPHH 3TOTO pacTeHid H3b OXJIak-
naBmieficss moussl BSemam 21,87 rp., TOrJa Kakb BB IBYXD JAPYLHXb
cayuasxs 14,98 rp. m 17,27 rp. CpaBHATeIbROE Pa3BATie KOpHeil Y
OBGA U JbHA BIOAHEL $HCHO M HATIALHO BHIPA3HIOCH TAKES BB HXB
BubmHeNs BuIb, KaKbh 5T0 BHJIHO M3 IpHIaraeMoii ¢ororpagin
(cy. BB kKoHNB Kaurm). Berumemass paxbe piad HalEX's pacreHiil o1-
HOCHTeIbHHH Bbeh KOpHEell Ko BceMy pacTeHilo, MB IOJyYaeMb
eme Gorbe perbeHBIA TaRHBS OGIArolpifATHATO BIIAHIA MOHIKEH-
HOIl TeMmepaTypsl MOYBH BEH DEpBHIl Iepiofh pocra pacreHii Ha
passurie uxb KopHeit (Cu. 1a6. I). M3b BHUHCIEHHBXB, TaKHMD
00pasoMb, TAHHBIXH TOJBRO BBECH KOpHell 0Bca IIPH HOPMAILHOHB TeM-
neparyph NOYBBL OKa3bIBAETCA Bb HtisI:OTopOM'L HecooTBBTCTBIH, a
HMEHHO, OHh HUEe, 4bMb y pacreHiii BB 1M0YBE, UOJBEpraBiIeic:

HarpBBaHio; ATO OTKJIOHEeHie MOIJIO0 3aBHCHTH OTH IICBPEEICHIA OBCA

LIBEICKOI MYXOil.

[ToxyueHHEIA HAMH JAHHBIA JJIL TPexXb pacreHifi cToA1H BB HOI-
HOMT c0o0TBBTCTBiN ¢h pesyapraraMu ombiroBh A. [I. Touasckaro. V
Lmoewhrmana  acofpran S e A R S O P DO T TR ATA

3aXBb Ch pa3-

a3BHTLI 0BCa, IIOKA pacTeHld elle HAaXOJAHUJIUCHL BB MOYE

aHHBIA JIIAd BbBca KOJ

-CYXOMD COCTOAHIN m

HKHETaH1 ROpPHO H3b ILOJYY9eHHaro Bbca.
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ANYHOU Temneparypoid. Msl mo3BOIUMB ce6h uHXb 315CH mpHBECTH.
A. II. ToabckuMb, BO-UEPBHIXE, OBLITL OHmperbIeHD BBECH CYXOro Be-
HIECTBA HAJ36MHBIXD yacTeil u KOpHeil -y oBca, Korjga mocabumii
UMBIB ,J0 TPH TOJIBKO YTO PACKPHIBIIMXCS amera“ (eTp. 738); mpH
HTOMB TIOJYUCHB! CABIYIOU(is TaHHRI:

B“ch.ﬁo !

NeNe coeyn, Bbew ereé. Bben kop. BA”BCVIIFZFGV
g/ o {1 0,1834 0,0826 0,450
I Bric. ToMIL & A g 0.1960 0,1033 0.527
£E { 9 0.7220 1.2952 1,794
» HF {1 Vg 0,5674 1.1595 2,080
fi17 0.3375 0,5047 1.495
it Sari \ 21 0,3563 0,5624 1,576

Bo-gropiixs, r. ToasckuM® upoussefeno B3BhmrmBamie HauseM-
AGXE  TRORAT A AOPHGE 88 SRS SV OB\,  GUTEBIBITATUGE
M0 9TOH CcTamiMm pasBUTIA BH MOYBAXD PABIMIHON TeMIEpATYPHI; MO-
JIYYEHHBIS JAHHBLS COOpAHB HMB BH HIKECIHIVOIYO Ta0IHIY:

NeNe coey . Bben cred. - Bben kop Blaon Fen.

* Bben creb.
Ilpu Bpre. Temm. 4 (1 pacr.) 0,1390 0,1618 1,164
' 8 (6 pact.) 0,8008 10,8745 1,092
e T 10 1,56951 2,6967 1,691
14 1,8260 2,6240 1,437
» HODM. 17 0,3375 0,5047 1,495
21 0,3568 0,5624 1.576

IIpuBenennsis nanHbIA B3BLIMUBAHIA OBca, moayueHHBLT I'. Toab-
CEMMB, TOBODATH CAMH 3a Ce6d: OBech, NOCTHTAa# IO BHBmHeMy
BULY OJLHOTO H TOTO /e pasBHTiA BH MOYBAXD PABIMYHON TeMiepa-
TYDHEL, IO BBCY CYXOTO BellecTBa BeChMa pasimueHb; BechMa pPE3KO
BHIIBasAETCS 0BECH, POCIIiil IPH IIOHUKEHHOR TeMieparyph, BHICORHMD
BBCOMB CYXOT0 BellecTBA HAJI3eMHBIXD UYacTeil, 0COOCHHO e KOop-
weii. Pesyaprarsr B3pbuimBamis pacreniii Bb kounb omsra y r. Toas-
CRATO JAJIH HeZ0CTaTOYHO OmperbIeHHBIe pe3ylbTaThbl.

3 Bo BesikoMT e cayuab, mpEmHHMAsS BO BHEMAaHie JaHHBL baxo-
oaonkaro, Toxberaro I HAmM BB COBOKYMHOCTH, HAMB KamKeTCH, YTO
Bh HACTOSIIee BpeMS MOKHO CUHTATH VCTAHOBICHHBIMDB (PAKTOMB
GJaronpisTHoOe BIigHie HH3KOE TeMmeparTypsl (6—9") HmOYBEL Ha pas-

3 i . AR A TR s e ey e e e = 2
BHTIC RO RE A Sy =B oa Lo e S CaRIe 8 D)0 TH0, ORAMCTCH W LT Hb-
OTOPBIXH JPYVIHXDH pPACTEHIH.

Boapnrii Bbch HAT3EMHBIXT YacTeil M (

*H14 [OCTHTIIHNXDS OJIHMHAROBATO BHBINHATO DA3BHTIS

WIbHO HU3KOH TeMIepaTyph IOYBLI, HAXOJHUTT €0b OOBSCHEH1E BB
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TOMB, UTO NOHHKEHHAT TeMImeparypa IOYBBL, ph3Ko BajepmuBas
BHBIIHIE pocTh pacremiii, ecam u 3aMeJisgerTh, TO BHAYHTEILHO
MeHBe ycBOeHie YIMEeKHCIOTH, cOBepmallieecs MOIb BIAHIeMb cBh-
TOBHIXD JAyuell, OUeMY pacTeHie NpH MeTIEHHOMD® POCTh IOAT Bisd-
HieMh HI3KOH TeMImeparyph IOYBH HAKOIIAAETH 3a IPOJOJKATE b=
HRIL Tepiofh BH GOIBMUXE KOIHUECTBAXD OPTAHHYECKOE BEIIECTEO,
YbM® HpH OBICTPOMB pocTh Npu MOBHIEHHOMH remMmeparyph. Ha-
KOIIGHHEIH &e 3amach, Haxo IyMarh, O0JaroOmpiATHO BIifeTH HA
Xaapubiimee paspuTie KopHeBoii cucremsr; Buberh e TEMB, BeCchMa
BEPOATHO, UTO BB TOMB He HAUpABIeHiH HTPAeTH POIb H TO cTpoe-
Hie KOpHeil, KoTopoe OoHH IOXYYalTh TpH HH3KOH TeMmeparyph
TOYBHL.

Rakt Buigers Goxbe cmabmoe paspurie kopHeit pacreniii, pas-
BUBIIUXCS TOI'h BIIAHIENS HUBKOHl TeMIepaTypsl MOUBHI, HA POCTH
HAJIBEMHBIX'h UacTeli (Ha ypomaii)—asTo BOIPOCH, KOTOpHIl TpefyeTs
0c000i pPaspadoTEn; Bh HAUINXH OUBITAXH PA3BHTIO CHABHOM KOPHEBOIR
CHCTEMBI He BIEKIO 'elle 3a 00010 NOBHIIIEHIA Ypomas; HO ej1Ba
A OBIIO GBI MPABHABHO, IOy YCHHHII HAMH Pe3yIbTaTh NepPeHOCHTh Ha
PACTeHId, PAZBHBAIOMiACH IIPH IOJEBBIXs YCAOBIAXD, TAKL KAKb npu
HAUIAX'D ONBITAXH PACTEHIA HAXONUIHCH IPH BEChMA 0JAr0DPisTHEIXE
JCAOBIAXH NUTAHIA M BAATH, YTO BB IOJEBOIl KYJILTYPD MOKETH H
He OBITH; & TOTAA CKOpLe MOKHO JONMYCTHTH, YTO CHILHAS KOpHEeBas
clucTeMa CRamercs BH OJATONPIATHOND BIiAHIE Ha ypomab. Samh-
THMB. UTO HAWH ONBITEL HE 3aTPOrHBAKTEH BECHMA BAKHALO BOMpPOCA
0 pauub wam ray6unk passuris kopmeii y pacreniif, mpomspacran-
UIEX'P HA TOYBAXDH Ch PABIHUYHOW TeMIepaTypod. Sarbws, He nom-
JEKRATH COMHBHIIO, UTO HM3Kad TeMuepaTypa IIOYBE, BIiff Ha yBe-
Anverie cyXoro Bbca KopHeit pacremiii, npoaBigers cBoe Bosrbiicreie
Ha PacTeHie U eme BO MHOTHX'S APYTHXD OTHOITEHIAXS: Ha BOCIIPHHSATI®
pacTeHieMs MHHEpAIbHBIX'h BeleCTBE, ') HA HCHApeHie BOAK W T. 1.
Bee aro Bompock, KoTophie TpeGyoOTH 0c0Garo usyuenia. OrHoCH-
TEJIBHO HCHAPEHIS BOABL YHOMAHEMB, 4UYTO HAUIM ONBITH 3TOTO

') Bb nmoarBepikmemie »5TOTO MOMHO opuBecTH Aammbia Bamotaonkaro
9/ copepkanie 30JBl BH CyXOMB BeHecTBH IpE  ero OmeITax’®h OBLIO Cab-
Ayouiee:

Temmep. Bb HaJ3. 9aCT. B KOPHAXD. BO BCEMb
TOYBBHL pacr.
109 7,26 21,42 9,31
20 6,87 16,37 7,89
30 9,79 12,35 10,70
40 11,54 15,21 12,16
HOPMAaJIbH. .73 20,38 9,62

TOJA TOKA3AIN, UTO DACTeHid, DA3BHBABUIISICS TPH HU3KOI e -
mepatyph MOUBH, MCHAPTOTH NPH OIHHAKOBOM®E BHIHEMH passTin
MeHbIe BOJE, WwhMh pacremis, MpOW3pacTaBIIiN MPH HOPMAlbHOH u
nopsinienHoit Temmeparyph moursl. Ocraass ONNCAHie ONEITOB®
9TOTO TOJA 10 HXH OKOHYAHIA, BH BaKI0UEHie dTOH CTATHH CUHTAI
NPIATHEIMG J10JATOMB IPHHECTH HCKPEHITII0 6.Iar0napu-ocm L
Texpoiiny n II. I. JloceBy, mnpm Oaumaiimems yuacTin KOTOPHIXT
OBLIN BBHITOJHEHB! BEIOTG ONMCAHHBIC HAMHI OIBITH.

PROF. P. KOSSOWITSCH. Die Entwickelung der Wurzeln in  Abhdn-
gigkeit von der Temperatur des Bodens in der ersten Periode des Wachs-
tums der Pflanzen. ; :

Die frithe Aussaat des Hafers in den feuchten, noch Kalten
Boden ist nach der Ansicht vieler Landwirte des SChW{l[‘ZEI’(l'l,‘.‘_"G—
biets eine sehr wichtige Vorbedingung sicherer Evrnt,en dieser
Pflanze. Jedoch sind bei feldmissigem Anbau die W ac‘hst‘umshrf-
dingungen, die beim Vergleichen der friihen mit dey .spztten A‘xus:
saat in Betracht gezogen werden miissen, so compliciert, dn& es
unméelich ist einen Schluss iiber die unmittelbare prsache des
oiinsticen Binflusses der friihen Aussaat auf die Haferernten zu
"/',iehen‘; es lisst sich auf diese Weise nicht e_ntvschelden, ob dlese{
giinstige Einfluss nur auf dem Feuchtigkeitsgehalt des B)odvnf
beruht, oder ob dabei auch die niedrige Temperatur des bodv?].l.s
eine Rolle spielt. Noch schwieriger ist es aus den in der Wirt-
schaft gemachten Beobachtungen festzustelle_n,ln \\'-elcher,mcluun;:
die eben genannten iusseren Wachstumsbedingungen auf (hg Em-
wickelung des Hafers einwirken, um schliesslich in einer hdélieren
Ernte zum Ausdruck zu kommen. : S

Der Wunsch, die Frage iiber den Einfluss einer niedrigen -BQ_'
den-temperatur in der ersten Wachstumsperiode des Ilaferf. auf die
Entwickelung dieser Pflanze direct experimentell zu priifen, hm.
uns veranlasst entsprechende Versuche im Landw. chem. Lab. de).\
Ackerbauministeriums anzustellen; solche Versuche sind von A. .P
Tolsky ausgefithrt und in dem Aufsatz ,Zur Fragg iber “den ]75{11‘-
fluss der Temperatur auf die Entwickelung der Wurzeln® 1) ver-
offentlicht worden. 4 :

Die von A. P. Tolsky erhaltenen Resultate bestitigten Im
alloemeinen die Daten von Bjaloblozky 2) und zeigten, dqss die
Eﬁt\\'ivkelung der Haferwurzeln verstirkt wurde, wenn in (1&1
ersten Zeit des Pflanzenwachstums die Bodentemperatur cine
niedrige war. Jedoch sind diese Resultate nicvht z’msgosprm-lwn.
genug gewesen, und ausserdem konnte die Versuchsanstellung

3 n. £ exp. Lows 1901 8. 730. Sl i
‘—‘)) I{(\)\Hn\'el'suchls, St. XIII. 1871 S. 424—472. sowie Beitrige zu d. naturw.
Grundl. d. Ackerbaus 18S3.
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selbst Anlass zu Zweifeln an der volligen Zuverlissigkeit des aus
den Ergebnissen gezogenen Schlusses geben; siimtliche Versuchs-
pflanzen waren niimlich gleichzeitig bei verschiedener Bodentem-
peratur ausgesiéiet worden, so dass infolge der ungleich schnellen
Anfangsentwickelung ihre verschiedenen Wachstumsphasen nicht
‘unter identischen klimatischen Bedingungen verlaufen konnten.

Zu unseren Versuchen benutzten wir vechteckige Gefiisse, de-
ren drei senkrechte Wandungen aus Zinkblech, die vierte aber aus
ciner ausziehbaren geneigten Glasplatte bestanden 1). Die Gefisse
hatten folgende Masse; Hohe—40 cm.; oben—die zwei Léngsseiten
Je 20 cm., und die Querseiten je .12 cm.; unten waren die Gefiisse
schmiiler: Statt 12 em. — 6 em. Zu den Versuchen wurde cin
Schwarzerdeboden (6915 gr. pro Gefiss) genommen, der nicht
nihrstoffreich war daher erhielten alle Gefiisse eine Volldiingung,
bestehend in: 0,5 gr. P20s in NaH2POs; 0,5 gr. K20 in K280 und
0,75 gr. N in Ca(NUs)z; der Féuchtigkeitsgehalt wurde in den Ge-
fissen bei 27,3%0 des trockenen Bodens unterhalten, was 1,888 kg.
Wasser pro Gefiiss entspricht. Da die Gefiisse dank der auszieh-
baren Glaswand fiir Wasser nicht undurchliissig waren, so wurden
sie, um sie in mit Wasser gefiillte Kasten stellen zu konnen, in
fiir Wasser undurchlissige Zinkiiberziige von entsprechender Form
eingesetzt. :

Die verschiedene Temperatur des Bodens wurde dadurch er-
reicht, dass man die Gefiisse in grosse mit Wasser gefiillte Zink-
kasten senkte, die in den Erdhoden eingegraben waren; dabei wurde
in einem der Kasten das Wasser durch Zusatz von Eis abgekiihlt,
und seine Temperatur schwankte hier zwischen 6° und 8° in dem
zweiten Kasten wurde das Wasser von unten durch eine Petro-
leumlampe erwiirmt und zwischen 26°und 30" erhalten; im dritten
Kasten stand “die Temperatur des Wassers nur unter dem Einfluss
des umgebenden Mediums (des Erdbodens und der Luft) und
schwankte zwischen 12° bis 17°. Obgleich der Boden in den Ge-
fissen mit Sigespihnen bedeckt war, entsprach die Temperatur der
oberen Schichten doch nicht derjenigen des die Gefisse umgehen-
den Wassers; so war in einer Tiefe von 8 em. der Boden in den
der Abkiihlung unterworfenen Gefiissen durchschuittlich um 2° wiir-
mer, als das Wasser, wilhrend umgekehrt in den der Erwirmung
unterworfenen Gefissen der Boden in derselben Tiefe durchschnitt-
lich sich um 2° kiilter hielt, als das Wasser.

Zu den Versuchen zogen wir ausser Hafer noch Senf und Lein
heran. Die Aussaat ist in nachstehender Reihenfolge ausgefiihrt,
worden: Zuerst, am 29 Mai, wurden alle drei Pflanzen in die der
Abkiihlung anterworfenen Gefiisse ausgesdet, dann, sechs Tage
spiiter (am 4 Iuni) kamen die Gefisse mit gewohnlicher Tempera-
tur an die Reihe, und endlich, nach noch 8 Tagen,—diejenigen, in

') Innen waren die Gefiisse (auch die Glasplatten) mit Damaralack be-
deckt, da Sandkulturen in denselben Gefiissen deutlich einen schidlichen
Einfluss des Fensterglases gezeigt hatten; wurden die Pflanzen nicht in
Sand, sondern im Boden Kultiviert, so war ein solcher Einfluss dem Au-
genscheine nach nicht zii constatieven.

5. 13 —

den der Boden der Erwidrmung 1111t.c1'\\"ort'011 \.ylmle; ‘hel S()%Cll,l-f‘l]h
Anordnung der Aussaat und indem man die Erwérmung }1|1(1 A D \lu 1-
lung der Gefisse etwas regulierte, ist es uns zu erl_’cl(t}lep gsgn
oen, das alle Pflanzen einer Art (z. B. Hafer) zu einer gewissen:
7Zeit in simtlichen Gefissen eine anniihernd gleiche Entwickelung
erreichten, worauf simtliche mit der betreffenden Pflanze l)estz}n-
denen Gefiisse jaus dem Wasser herausgenommen und drag%pn
zwischen Brettern aufgestellt wueden. Hinsichtlich dm)'_ Entwicke-
jung der Pflanzen ist zu bemerken, dass sie bei allen 1}13}17.@11. elTw
vollstindig normale war, nur der Hafer hat durch Oscinis frit ge-
litten, so dass die Bestockuug und Halmbildung nicht 1'eg-el{'(-cllt
waren. Die Gefisse befanden sich withrend des ganzen Versuchs
unter freiem Himmel; nur in der ersten Zeit sind sie bel' st;u-kﬁluu
Regen durch Warmbeetfenster geschiitzt worden. Da's W e?ttnfr m
im Sommer 1902 ein ausserordentlich regnerisch und kalt gewesen,
was im Verein mit der spiten Aussaat zur Folr;r_re"hatte, dass die
Pflanzen bis Ende September nicht in allen Gefidssen ausgereift
waren und zum Teil nicht vollstindig reif g‘eerntet‘wer_(leu‘musstgn.
Bei den Versuchen des Jahres 1902 hahgn wir die Schnellig-
keit des Wachstums der Wurzeln bei verschiedener Bodentempe-
ratur nicht bestimmt; das ist von uns bei t.len Versuchen des Jah-}
res 1901 ausgefithrt worden, wobei der Einfluss der Temperatur
sehr scharf zam Ausdruek -gekommen ist: Jevmedrlgf*r die Tempe-
ratur, desto langsamer vertieften sich die Wurzeln in dE‘Il)‘BO(l(:‘]],
was auch zu erwarten war; so z. B. durchdrangen "(lle Pflanzen-
wurzeln eine Bodenschicht vou circa 30 em. bei erhthter Tempera-
tur des Bodens in 14 Tagen nach der Aussaat, wihrend die Wur-
zeln der Pflanzen, die sich unter Erniedrigung der Bodentempera-
tur entwickelten, dazu iiber 30 Tage henotigten. :
~ Wenn wir uns nun zur Betrachtung der Tabelle 1 (s. 4—5)
wenden, so ersehen wir zuniichst, dass die Hochsternte an oberirdi-
schen Teilen bei verschiedenen der zu unseren Versuchen lwrat.\gezog'e-
nen Pflanzen bei verschiedenen Temperaturen des Bodens erzielt wor-
den ist, und zwar hat Senf das Hochstgewicht an oberirdischen
Teilen bei erhohter Bodentemperatur, Hafer — bei normaler, und,
endlich, Lein—bei Abkiihlung des Bodens; im Einklang (};11111t hat
Senf die geringste Ernte bei Abkithlung des B_mlens, Lein dage-
gen—Dhei erhohter Bodentemperatur gebracht. Dieses Resultat steht
im directen Zusammenhange mit dem Wirmebediirfnis der genann-
ten Pflanzen. : .
Betrachtet man dagegen die das Gewicht der W urz«;l.n 1._)1\t1'e_1-
fenden Daten 1), so treten andere Beziehungen hervqr, wie Iurﬂw
oberirdischen Teile: Es stellt sich heraus, das Gewicht der Wur-
zeln bei allen Pflanzen in dem Boden am hochsten war, der Ab-
kithlung unterworfen wurde. Besonders scharf hat die Bodentem-
peratuf den Hafer beeinflusst: So wogen die Wurzeln dieser Pflanze

1) Die far das Wurzelgewicht angefithrten Daten sind durch \4\ dgung
der lufttrockenen Wurzeln und durch Abziehen von dem so er],altenen
Gewicht des Gewichts der Asche gewonnen worden, die nach dem Verbremn-
nen der Wurzeln restierte.
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bei Abkiihlung des Bodens 21,87 gr., wihrend die entsprechenden
Zahlen in den beiden anderen Fillen 14,98 gr. und 17,27 gr. be-

-

trugen. Die relative Entwickelung der Wurzeln ist beim Hafer und

Lein vollstéindig deutlich auch in ihrem dusseren Ansehen zum

Ausdruck gekommen, wie die beigefiigte photegraphische Aufnahme
zeigt.
Somit glauben wir, gestiitzt auf die Gesamtheit der von Bja-




(
\
}
i

L
=N

S it il W2 N

LSRG

PasguTie KOpHei npu passinyHoi TemnepaTypb nousbi:
Die Entwickelung der Wurzeln bei der verschiedenen Bodentemperatur:
6080 129—179 26°—30°

! Opca:

des Hafers:

JpHa:

des Leins:







