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ВВЕДЕНИЕ

Скелет представляет собой подвижную костно-хрящевую основу тела, состоящую из костей и хрящей, соединенных между собой при помощи суставов и связок в большинстве случаев подвижно. Учение о костях – остеология, учение о соединениях костей – синдесмология. Костная система выполняет ряд функций, имеющих или преимущест-венно механическое, или биологическое значение. Для всех позво-ночных характерен внутренний скелет, хотя среди них встречаются виды, которые наряду с внутренним скелетом имеют более или менее развитый наружный скелет, возникающий в коже (костная чешуя в коже рыб). С развитием внутреннего скелета он стал опорой и поддер-жкой (каркасом) для мягких тканей. В итоге механические функции скелета проявляются в его способности осуществлять защиту, опору и движение. В то же время скелет имеет такие ценные свойства, как прочность и легкость. Вес скелета у лошади составляет 13,2% от веса тела, у крупного рогатого скота – 9,5%, свиней (откормленных) – 5 – 6%  и свиней  (неоткормленных) – 7 – 9%, архара – 18%, кашалота – 28%, финвала – 30%. Количество костей в организме животных зависит от породы: у крупного рогатого скота оно составляет 207–209, овец –191–213, коз – 199–206, свиней – 281–288, лошадей – 207–214, собак – 271–282, кошек – 271–274, кроликов – 275, осла – 206–213, человека – 206 (из них 170 парных и 36 непарных).
Биологическая функция костной системы связана с участием скелета в обмене веществ, особенно в минеральном обмене (скелет представляет собой депо минеральных солей – фосфора, кальция, железа и др.). Кроме того, скелет выполняет еще кроветворную функцию.
Формирование скелета у сельскохозяйственных животных зависит от многих факторов: содержания, кормления, породы. В практике зоотехнии необходимо знать, когда происходит завершение созревания скелета, чтобы с учетом этого правильно организовать кормление молодняка животных. В первую очередь это относится к формиро-ванию минеральной части скелета. Формирование минеральной части скелета происходит у крупного рогатого скота в течение 35–38 мес, свиней, овец, коз –18–21 мес. 
Сроки завершения созревания скелета у сельскохозяйственных животных следующие: крупный рогатый скот – 4–4,5 года, лошади – 4,5–5 лет, свиньи – 3–3,5 года, овцы, козы – 3–3,5 года, собаки –1,5–2 года, кошки – 1,5 года, кролики – 1 год, верблюды – 8 лет, слоны– 30 лет, морские свинки – 7 мес. 
Вся жизнь животного связана с функцией движения, которая находится в тесной зависимости от состояния нервной системы и служит показателем ее деятельности. В осуществлении двигательной функции главная роль принадлежит ске​летным мышцам, являющимся рабочими органами нервной системы. В за​висимости от функциональ-ного состояния мышцы могут изменять взаимо​отношения между костными рычагами (динамическая функция) или фиксировать их в определенном положении (статическая функция). Поэтому скелет​ные мышцы составляют активную часть двигательного аппарата.

Общая масса скелетных мышц у разных животных зависит от вида, породы и возраста. Так, у крупного рогатого скота она составляет 42–47% массы тела, у овец – 34%, у свиней – 31%. Соотношения массы мышц в различных частях тела животного также неодинаковы. У ново-рожденных телят в осевом отделе скелета туловища (без мышц грудной и брюшной стенок) мышцы составляют 51,85% массы всех мышц тела, а у бычков в 18-месячном возрасте – 51,73%.
В процессе сократительной деятельности скелетные мышцы значи-тельную часть химической энергии, получаемой с пищей, трансфор-мируют в тепловую (до 70 %) и в меньшей степени – в механическую работу (около 30 %). Таким образом, работающие мышцы служат основным источником тепла в организме.
Мышцы снабжены рецепторами, возбуждение которых обусловли-вает появление мышечно-суставного чувства. Находясь в тесной зави-симости от функционального состояния нервной и сосудистой систем, мышцы активно участвуют в обмене веществ и использовании энерге-тических ресурсов организма. Так, при относительном покое в мышце обмен веществ составляет 25%, а в работающей мышце он увеличи-вается до 70 %. Вместе с подкожной клетчаткой мышцы содержат до 58% воды, выполняя тем самым важную роль депо воды в организме.
Знание всех этих биологических особенностей скелетных мышц имеет большое значение в практической деятельности специалистов животноводст​ва, так как функциональные и морфоло​гические наруше-ния в мышцах нередко сопровождаются тяжелыми последствиями в жизнедеятельности всего организма, сказываются на его продуктив-ности. Знание топографии и функции скелетных мышц и их вспомо-гательных органов необходимо для правильной диагностики и рациональной терапии различных заболеваний, сопровождающихся нарушениями двигательной функции животного.
1.  РАЗВИТИЕ СКЕЛЕТА. СТРОЕНИЕ КОСТИ КАК ОРГАНА

У всех домашних животных в течение второго месяца внутри-утробной жизни начинается закладка костного скелета и туловища. У коров и лошадей закладка очагов окостенения заканчивается к моменту рождения. У свиней закладка вторичных очагов окостенения продолжается и после рождения и заканчивается к 3–4 мес. В скелете конечностей новорожденного теленка появля-ются уже почти все очаги окостенения. Наличие основного очага окостенения апофиза (отростка) локтевой кости является признаком доношенности и полноценности новорожденного. В процессе фило-генеза как явления приспособления к окружающей среде происходит последовательная смена трех видов скелета. Эта смена повторяет-ся и в процессе онтогенеза человека и животных, в течение которого наблюдаются 3 стадии развития скелета: 1) соединительнотканная (перепончатая), 2) хрящевая и 3) костная.
Образование любой кости происходит за счет молодых соедини-тельнотканных клеток мезенхимного происхождения – остеобластов, которые вырабатывают межклеточное костное вещество, играющее главную опорную роль. Активизируясь, остеобласты делятся, причем часть из них дифференцируется в остеобласты, секретируя костный матрикс вокруг себя, остальные клетки сохраняют стволовой характер.
Продуктом секреторной деятельности остеобластов является неминерализированный продукт – остеоид, состоящий из коллаге-новых фибрилл, аморфных компонентов и некоторых энзимов. Путем минерализации остеоид превращается в костный матрикс. Будучи замуроваными в образовавшемся ими костном матриксе, остеобласты перестают секретировать костное вещество и называют-ся остеоцитами. Остеоциты обеспечивают целостность костного матрикса и способствуют освобождению из костной ткани кальция в тех случаях, когда в нем возрастает потребность (остеоцитарный остеолиз).  
Третья группа клеток называется остеокластами (от слова клао – раздроблять, разбивать). Это разрушители костного матрикса. Возникают они из моноцитов крови, путем слияния последних между собой. Активизация деятельности остеокластов вызывается двумя причинами: 1) пониженной концентрацией каль-циевых солей в крови; 2) угасанием жизнедеятельности и смерти остеоцитов. Деятельность остеокластов регулируется гормонами околощитовидной железы – паратгормоном и гормоном, вырабаты-ваемым парафолликулярными эндокриноцитами щитовидной желе-зы, – кальцитонином. Паратгормон восстанавливает пониженный уровень кальция в крови, усиливая дейст-вие остеокластов и вызывая резорбтивную фазу у остеоцитов. Кальцитонин тормозит действие паратгормона.
Соответственно отмеченным трем стадиям развития скелета кости могут развиваться на почве соединительной (мезенхимной) или хрящевой ткани. Различают следующие виды окостенения (остеогенеза):
1. Эндосмальное окостенение (эн – внутри, десмэ – связка)  происходит в соединительной ткани первичных костей;
2. Перихондральное окостенение   (пери –  вокруг, хондрос – хрящ) происходит на наружной поверхности хрящевых зачатков кости;
3. Эндохондральное  окостенение (эндо – внутри, хондрос – хрящ)  совершается внутри хрящевых зачатков.
Анатомическое строение трубчатой кости. В длинной трубча-той кости различают средний суженный участок – диафиз и расши-ренные концы – эпифизы. Кость – это орган, состоящий в основном из пластинчатой костной ткани (рис. 1). 
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Рис. 1. Строение трубчатой кости
(А – продольный разрез, Б – участок стенки кости):

1 – надкостница; 2 – компактное вещество кости; 3 – наружные генеральные пластинки; 4 – остеоны; 5 – внутренние генеральные пластинки; 6 – костномоз​говая полость; 7 – костные перекладины губчатой кости; 8 – эпифиз; 9 – диафиз; 10 – суставной хрящ; 11 – губчатое вещество кости.  
Как и любой орган, кость имеет кровеносные сосуды и нервы. Соединительная ткань покрывает кость сверху, образуя надкостницу.
 Это тонкая, прочная пленка фиброзной ткани светло-розового цвета. Через надкостницу осуществляются васкуляризация, иннервация и рост кости в толщину, так как клетки внутреннего слоя надкостницы преобразуются в остеобласты, продуцирующие межклеточное веще-ство костной ткани. По направлению к эпифизам надкостница становится тоньше, а на суставных поверхностях костей замещает-ся гиалиновым хрящом. Кроме данного хряща, в эпифизах до времени прекращения роста сохраняется хрящевая пластинка – метафизарный хрящ, за счет которой происходит рост кости в длину.
Под надкостницей и суставным хрящом располагается костная стенка, состоящая из компактного костного вещества. Компактное вещество – это типичная пластинчатая костная ткань, остеоны которой располагаются по длине кости. Под компактным веществом у взрослых животных в эпифизах, а у молодых – почти по всей кости находится губчатое костное вещество, состоящее из многочисленных тонких соединенных между собой костных перекладин, напоми-нающих по внешнему виду губку. Между костными перекладинами губчатого вещества располагаются полости, заполненные красным костным мозгом. В области диафиза постепенно образуется большая костномозговая полость. Костный мозг в ней из красного превра-щается в желтый, теряет кроветворную способность и становится жировым депо.
1.1. Плоскости тела и термины.

Деление тела на отделы и области
Плоскости и термины, указывающие топографию и направ-ление в теле животного. Для точного описания топографии от-дельных частей и органов тела животного его условно расчле-няют в трех взаимно перпендикулярных направлениях. 
Если рассматривать тело позвоночных животных, можно уви-деть, что оно имеет две симметричные половины – правую и левую. В случае же разделения тела на составные части полной симметрии не достигнем (рис. 2).
1. Срединная (медианная) сагиттальная плоскость получается в случае, когда воображаемая плоскость проводится вертикально вдоль середины тела животного прямолинейно от рта до кончика хвоста и делит тело на две симметричные половины. Каждая сагиттальная плоскость имеет две поверхности. Направление в сто-рону срединной плоскости называется медиальным, а направление в боковую, наружную сторону – латеральным.
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Рис. 2. Плоскости и направления в теле животного.
Плоскости: I – сегментальная, II – сагиттальная, III – фронтальная. 
Направ​ления: 1 – краниальное; 2 – каудальное; 3 ​– дорсальное; 4 –  вентральное; 5  – меди​альное;   6 – латеральное;   7 – ростральное (оральное);   8 – аборальное; 9 – проксимальное;  10  –  дистальное;  11  – дорсальное (спинковое,  тыльное);  12 – пальмарное; 13 – плантарное.
2. Сегментальные плоскости – это воображаемые плоскости поперек тела животного, которые делят его на ряд отрезков. Направление от сегментальной плоскости в сторону головы называется краниальным (краниум – череп), а направление в сторону   хвоста – каудальным    (кауда – хвост).
3. Фронтальная плоскость – это воображаемая линия, прове-денная вдоль тела животного горизонтально, т.е. перпендикуляр-но срединной и сегментальной плоскостям. Направление от фронтальной плоскости в сторону спины называется дорсальным (дорсум – спина), а в сторону живота – вентральным (вентер – живот).
4. На голове направление, обращенное к носу, называется назальным, или ростральным  (назус – нос), а противоположное – аборальным.
5. На конечностях направление, обращенное вверх, ближе к скелету, называется проксимальным, а направление, обращенное вниз (противоположное положение), – дистальным.
6. В области кисти и стопы передняя поверхность называ-
ется спинковой, или дорсальной, а задняя поверхность кисти
называется ладонной, или волярной, пальмарной (воля, пальма – ладонь), на стопе – подошвенной, или плантарной (планта – стопа).
Отделы и области тела животного. Тело позвоночных животных делят на осевую часть и конеч​ности. Шея, туловище и хвост в сово​купности составляют ствол тела. Каждая из частей тела, в свою очередь, разделена на отделы и области (рис. 3). Основой их в большинстве случаев являются кости скелета, имеющие те же названия, что и области.
Голова (лат. caput, греч. cephale) делится на череп (мозго​вой отдел) и лицо (лицевой отдел). 
Череп (cranium) представлен областями: затылочной, теменной, лобной с областью рога у рога​того скота, височной и околоушной с областью уш​ной раковины.
На лице (facies) различают области: глазничную с областями верхнего и нижнего век, подглазничную, скуловую с областью большой жевательной мышцы, межчелюстную, подбородочную, носовую с областью нозд​рей, ротовую, в состав которой входят области верхней и нижней губ и щеки. Над верхней губой (в области ноздрей) находится носовое зеркальце, у крупных жвачных оно распро​страняется на область верхней губы и становится носогубным.
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Рис. 3. Области тела крупного рогатого скота:
1 – лобная; 2 – затылочная; 3 – теменная; 4 – височная; 5 – околоушная; 6 – ушной ра​ковины; 7 – носовая; 8 – области верхней и нижней губ; 9 – подбородочная; 10 – щечная;  11 – межчелюстная; 12 – подглазничная; 13 – скуловая; 14 – область глаза; 15 – боль​шой жевательной мышцы;  16 –верхняя шейная; 17 – боковая шейная; 18 – нижняя шей​ная; 19 – холки; 20 – спины;  21– реберная; 22 – предгрудинная;  23 – грудинная;  24 – поясничная;  25 – подреберья;  26 – мечевидного хряща;  27 –  околопоясничная  (голодная)  ямка;  28 – боковая область; 29 – паховая; 30 – пупочная; 31 – лонная; 32 – маклок;   33 – крестцовая; 34 – ягодичная; 35  – корень хвоста; 36 – седалищная область; 37 – лопатка;  38  – плечо; 39 – предплечье; 40 – кисть; 41 – запястье; 42 – пясть; 43 – пальцы; 44  – бедро; 45  –  голень; 46 – стопа; 47 – заплюсна; 48 –плюсна.
Шея (сеrvix, collum) простирается от затылочной области до лопатки и делится на области: верхнюю шейную, лежащую над телами шейных позвонков; боковую шейную, нижнюю шейную, вдоль которой тянется яремный желоб, а также гортанную и трахейную. 
Туловище (truncus) состоит из грудного, брюшного и тазо​вого отделов.
Грудной отдел включает области холки, спины, боко​вые реберные, предгрудинную и грудинную. Он прочный и одно​временно подвиж-ный. 
Брюшной отдел включает поясницу и живот, или брюхо, поэтому еще называется пояснично-брюшным отделом. Поясница – продолже-ние спины до крестцовой области. Ее основой являются поясничные позвонки. Живот имеет мягкие стенки и делится на ряд областей: правого и левого подреберий, мечевидного хряща, верхняя граница ко​торой проходит по реберной дуге; парную боковую (подвздош​ную) с голодной ямкой, примыкающую снизу к пояснице, спере​ди – к последнему ребру, а сзади – переходит в паховую об​ласть; пупочную, лежащую снизу живота позади области мече​видного хряща и впереди от лонной области. 
Тазовый отдел (pelvis) делится на области: крестцо​вую, ягодичную, включая маклок, седалищную и промежностную с примыкающей мошоночной областью. В хвосте (cauda) разли​чают корень, тело и кончик. Области крестцовая, две ягодичных и корень хвоста у лошади образуют круп.
Конечности (membra) подразделяются на грудные (передние) и тазовые (задние). Состоят они из поясов, которыми соединя​ются со стволовой частью тела, и свободных конечностей. Сво​бодные конечности делятся на основной поддерживающий столб и лапу.
Грудная конечность состоит из плечевого пояса, плеча, предплечья и кисти. Кисть состоит из запястья, пясти и пальцев. 
Тазовая конечность состоит из тазового пояса, бедра, голени и стопы. Область тазового пояса (таз) входит в состав осевой части тела в качестве ягодичной области. Стопа состоит из заплюсны, плюсны и пальцев. 
Деление скелета на отделы. Скелет представляет собой совокупность костей, соединенных между собой соединительной, хрящевой или костной тканью. Скелет позвоночных делится на две части:
1)   осевой скелет, который объединяет скелет головы, позвоночного столба и грудной клетки;
2)   периферический скелет, который включает скелет конечно-стей, представлен грудными и тазовыми конечностями. Осевой   скелет образует основу тела животного и его полости – черепную, носовую, ротовую, грудную, брюшную и тазовую, а также служит площадью для фиксации скелетных мышц.
Периферический скелет у домашних животных представлен грудными и тазовыми конечностями, которые выполняют функцию опоры и рычагов. У большинства животных основная нагрузка  приходится на тазовые конечности.
1.2. Строение осевого скелета
Позвоночный столб – основная часть осевого скелета. Соответст-венно частям он делится на шейный, грудной, поясничный, крестцо-вый и хвостовой отделы (рис. 4). 
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Рис. 4. Скелеты домашних животных
(А – крупного рогатого скота, Б – лошади, В – свиньи):
1 – верхнечелюстная кость; 2 – нижняя челюсть; 3 – атлант; 4 – эпистрофей; 5 – типичные шейные позвонки; 6 – грудные позвонки; 7 – поясничные позвонки;  8 – крестцовая кость; 9 – хвостовые позвонки; 10 – ребра; 11 – реберные хрящи; 12 – грудная кость; 13 – лопатка; 14 – плечевая кость; 15 – локтевая кость; 16 – лучевая кость; 17 – кости запястья; 18 – пяст​ные кости; 19 – кости пальцев грудной конечности; 20 – тазовая кость; 21 – бедренная кость; 22 – большая берцовая кость; 23 – кости заплюсны; 24 – плюсневые кости; 25 – кости пальцев тазовой конечности; 26 – малая берцовая кость.
В табл. 1 приведено количество позвонков в различных отделах позвоночного столба.
Т а б л и ц а 1. Количество позвонков в осевом скелете (по А.И. Акаевскому)

	Вид

животных
	Количество позвонков по отделам

	
	 Шейный
	Грудной
	Пояс​ничный
	Крестцо​вый
	Хвостовой

	Лошадь 
	7
	18 (19)
	6
	5
	15 (19)

	Крупный рогатый скот
	7
	13
	6 (5)
	5
	18–20

	Свинья 
	7
	14 (15)
	6 (7)
	4
	20–23

	Овца 
	7
	13
	6
	4
	3–24

	Коза 
	7
	13
	6
	4
	12–16


Общие принципы строения позвонка. Позвонок любого отдела имеет тело, головку и ямку. Тело позвонка – самая массивная часть. На краниальном конце тела имеется выпуклая головка, на каудальном – вогнутая часть – ямка. На вентральной поверхности тела находится вентральный гребень. Дорсально от обеих сторон тела вытягивается дужка позвонка. Между дужкой и телом позвонка образуется отверстие позвонка. Все отверстия позвонков формируют позвоночный канал. У основания краниального края дужки находится краниальная позвоночная вырезка, а у основания каудального края – каудальная позвоночная вырезка. Вырезки соседних позвонков формируют межпозвоночное отверстие для нервов и сосудов. По краям дужек выступают краниально  краниальные суставные отростки, каудально – каудальные сустав-ные отростки. По бокам от тела позвонка отходят поперечные отростки позвонка. От середины дужки дорсально поднимается ости-стый отросток.
Грудной позвонок – vertebra thoracica (рис. 5). Вместе с ребрами и грудной костью они формируют грудную клетку. Разберем строение позвонка на примере грудных позвонков коровы.  
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Рис. 5. Грудной позвонок
(А – крупного рогатого скота, Б – лошади, В – свиньи):

1  – остистый отросток;  2  –  каудальные  суставные  отростки;  3  – дужки;  4 – поперечные реберные ямки; 5 – каудальные реберные ямки; 6 – каудальные ямки; 7 – вентральный гребень; 8 – тело; 9 – краниальные головки; 10 – краниальные реберные ямки; 11 – краниальные позвоно-чные вырезки; 12 – латеральные (боковые) позвоночные отверстия; 13 – краниальные суставные отростки; 14 – сосцевидные отростки. 
Особенностью грудных позвонков является наличие краниаль-ных и каудальных реберных ямок, куда входит головка ребра. Тело позвонка длинное и имеет талиеобразный перехват. Остистые отростки наклонены назад; от 1-го до 4-го они увеличиваются, с 5-го до 9-го уменьшаются, с 10-го до 13-го одинаковой высоты, со 2-го по 9-й остистые отростки составляют основу холки. Остистые отростки имеют острые передние и задние края с гребнями на концах. Позвонок, имеющий вертикальное положение остистого отростка, называется диафрагмальным, так как через него проходит линия отвеса тяжести тела. У коровы таким является 13-й позвонок. На последнем грудном позвонке отсутст-вуют каудальные реберные ямки.
У свиней 12-й позвонок диафрагмальный, тело позвонков короткое, полукруглое, дужка имеет самостоятельное межпозвоноч-ное отверстие. На каждом поперечном отростке имеется дорсо-вентральное отверстие. Остистые отростки широкие и длинные у шести первых позвонков.
У лошадей 16-й позвонок диафрагмальный, тело позвонка имеет форму треугольника, реберные ямки глубокие, остистые отростки имеют булавовидные утолщения, краниальные края их острые,  каудальные в виде шероховатых площадок. 
Ребро – costa (рис. 6). Ребра участвуют в образовании боковой стенки грудной полости, относятся к длинным изогнутым плоским костям. Дорсальными концами присоединяются к грудным позвонкам, а вентральными через посредство реберных хрящей к грудной кости. 
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                    Рис. 6. Ребро
        ( А – крупного   рогатого   скота,     Б – лошади, В – свиньи):
1 – головка; 2 – шейка; 3 – бугорок; 4 – угол ребра; 5 – мышечный желоб; 6 – тело ребра; 7 – сосудистый желоб.
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Ребра, которые присоединяются к позвонкам и грудине, называются истинными, или стернальными (стернум – грудина), а ребра, которые не достигают грудной кости и присоединяются к реберной дуге, называются ложными, или астернальными.
В области грудной клетки различают полный и неполный костный сегмент. Полный костный сегмент образован одним грудным позвонком, двумя ребрами и участком грудной кости. Неполный костный сегмент образован позвонком и двумя ребрами. У коров имеется 13 пар ребер, где 8 пар истинных и 5 ложных. У лошадей  имеется 18 пар ребер, где истинных ребер – 8 пар, а ложных – 10. У свиней насчитывается 14 – 16 пар ребер, истинных – 7 (6–8), ложных – 8–9 пар.
На ребре различают концы – позвоночный, обращенный к позвонку, и грудинный, или стернальный, направленный в сторону грудины. На позвоночном конце находится головка, бугорок ребра. Ниже головки имеется шейка ребра. Позади бугорка выступает угол ребра. Тело ребра широкое, а межреберное простра-нство узкое. На теле ребра находятся две поверхности: наружная – выпуклая, внутренняя – вогнутая. Передний край ребра заостренный, задний – притуплённый. Снаружи у переднего края ребра лежит мышечный желоб, вдоль заднего края на внутренней стороне помещается сосудистый желоб для размещения сосудов и нервов.
У свиней ребра узкие и изогнуты по продольной оси. У лошадей ребра узкие, равномерной ширины. На теле хорошо выражен реберный желоб.
Грудина, или  грудная кость (sternum), у коров состоит из 7 костных сегментов (рис. 7). На ней различают рукоятку, тело и мечевидный отросток. Тело сплюснуто сверху вниз. На боковых сторонах тела грудины лежат 6 пар суставных ямок для реберных хрящей. Мечевидный отросток имеет вид широкой хрящевой пластины. 
У свиней тело грудины состоит из 6 сегментов, рукоятка массивная, сильно сжатая с боков, имеет клинообразную форму. Тело сплюснуто дорсо-вентрально. Мечевидный хрящ хорошо выражен.
Шейные позвонки составляют основу шеи. Первый шейный позвонок, или атлант – atlas, имеет кольцевидную форму, что обеспечивает большую подвижность головы (рис. 8). Различают дорсальную и вентральную дуги с дорсальным и вентральным буграми.
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Рис. 7. Грудина
(А – крупного рогатого скота, Б – лошади, В – свиньи):
1 – рукоятка; 2 – тело; 3 – реберные вырезки; 4 – мечевидный отрос​ток; 5 – мечевидный хрящ; 6 – соколок; 7 – гребень грудины.

Сбоку атланта находятся крылья, которые представляют собой видоизмененные поперечные и суставные отростки. На вентральной поверхности крыльев атланта находится ямка атланта. На переднем конце крыльев находится крыловое отверстие, соединяющееся с межпозвоночным отверстием – желобком.
У рогатого скота и свиньи на крыльях позвонка имеются два парных отверстия: одно – межпозвоночное, второе – крыловое. У лошади встречается третье парное отверстие, расположенное в каудальной части крыла позвонка.
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Рис. 8. Первый шейный позвонок
(А – крупного  рогатого  скота,  Б – лошади,  В – свиньи):

1 – дорсальная дуга; 2 – дорсальный бугорок; 3 – межпозвоночное отверстие; 4 – крыловое отверстие; 5 – крылья; 6 – суставная поверхность; 7 – вентраль​ная дуга;  8 – вентральный бугорок;  9 – поперечное отверстие.

Второй шейный позвонок, или осевой – axis, вместо головки имеет хорошо выраженный выступ – зубовидный отросток (рис. 9). 
У всех животных хорошо выражен вместо остистого отростка гребень. На краниальном крае позвоночной дужки имеется межпозво-ночное отверстие. У рогатого скота зубовидный отросток широкий, полуцилиндрической формы, с ровными краями. У свиньи зубо-видный отросток узкий и круглый. Гребень наклонен каудально. У лошади зубовидный отросток длиннее и уже, чем у рогатого скота, с заостренным концом. Гребень на каудальном конце раздваивается, образуя каудальные суставные отростки.
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Рис. 9. Второй шейный позвонок
(А – крупного   рогатого  скота,  Б – лошади,  В – свиньи):
1 – гребень; 2 – каудальные  суставные отростки; 3 – каудальная ямка; 4 – тело; 5 – поперечнореберные отростки; 6 – межпоперечные отверстия; 7 – межпо​звоночные отверстия; 8 – суставные поверхности; 9 – зубовидные отростки; 10 – вентральный гребень.

Типичный шейный позвонок (vertebra cervicalis), крупного рогатого скота имеет сравнительно короткое тело, хорошо выражен-ную головку и ямку, глубокие краниальные и каудальные позво-ночные вырезки (рис. 10). Остистые отростки увеличиваются от третьего до седьмого позвонка, краниальные и каудальные суставные отростки плоские, хорошо развитые, поперечнореберные отростки раздвоенные (одна его часть направлена вентрально, другая – дорсально). Между поперечнореберными отростками и корнями дужки находится межпоперечное (позвоночно-реберное) отверстие. Вентральный гребень отсутствует. 
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Рис. 10. Типичный шейный позвонок
(А – крупного    рогатого    скота,    Б – лошади,  В – свиньи):
1 – каудальные суставные отростки; 2 – каудальные позвоночные вырезки;  3 – кау​дальные ямки; 4 – тело; 5 – вентральный гребень; 6 – межпоперечные отверстия; 7 – поперечнореберные отростки; 8 – краниальные позвоночные вырезки; 9 –  крани​альные головки; 10 –  краниальные суставные отростки; 11 – остистые отростки.

На седьмом шейном позвонке сильно развит остистый отросток, поперечнореберный отросток не раздвоен, имеются каудальные реберные ямки, межпоперечного отверстия нет. У лошади тело позвонков вытянуто, головка выпуклая, ямка вогнутая, остистые отростки выражены очень слабо, а вентральный гребень – очень сильно, поперечнореберные отростки раздвоены в краниокаудаль-ном направлении. У свиньи головка и ямка на позвонках уплощены. На поперечнореберных отростках имеется поперечное отверстие.

Поясничный позвонок (vertebra lumbalis) отличается мощным телом со слабо выраженными головками и ямками (рис. 11). 
Остистые отростки одинаковой высоты и ширины. Краниальные и каудальные реберные ямки отсутствуют. Позвоночный конец ребра еще на соединительнотканной стадии срастается с попе-речным отростком позвонка, вследствие чего этот отросток называется поперечнореберным отростком. У крупного рогатого скота поперечнореберные отростки располагаются горизонтально, края острые и изрезанные. У свиньи поперечнореберные отростки изогнуты вентрально и у основания имеют поперечные отверстия. У лошади тела позвонков короткие, вентральный гребень есть на первых трех позвонках. 
Поперечнореберные отростки у передних позвонков отклонены каудально, а у задних – краниально. С возрастом два последних поясничных позвонка срастаются между собой. На последнем есть суставные фасетки для соединения с крестцовой костью.
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Рис. 11. Поясничные позвонки

(А – крупного  рогатого  скота,  Б – лошади,  В – свиньи):
1 – тело; 2 – плоская головка и ямка; 3 – вентральный гребень; 4 – каудальные по​звоночные вырезки; 5 – остистые отростки; 6 – поперечнореберные отростки; 7 – краниальные (полудуговые) суставные отростки; 8 – каудальные (цилиндрические) суставные отростки. 
Крестцовые позвонки (рис. 12) в количестве 3–5 служат местом соединения с подвздошными костями таза и поэтому у всех животных срастаются между собой в одну крестцовую кость (os sacrum), или крестец. У рогатого скота он образован 5 (4) позво-нками, которые срастаются в 3–3,5-летнем возрасте. Остистые отро-стки слились в гребень.
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Рис. 12. Крестцовая кость

(А – крупного  рогатого  скота,  Б – лошади,  В – свиньи):
1 – тело; 2 – дорсальные крестцовые  отверстия и вентральные крестцовые отверстия; 3 – боковые части; 4 – гребень крестца; 5 – крылья  крестцовой  кости; 6 – ушковидная поверхность; 7 – мыс; 8 – головка;  9 – крестцовый канал; 10 – краниальные суставные отростки; 11 – суставная поверхность; 12 – междуговые отверстия.

У свиньи крестец образован четырьмя позвонками, которые срастаются в 1,5 года. Остистые отростки отсутствуют. У лошади сливаются 5 крестцовых позвонков. Остистые отростки срастаются только у основания. На крестцовой кости различают тело крестцовой кости. У первого позвонка на месте соединения с последним поясни-чным позвонком выдается вентрально гребень – мыс. Поперечно-реберные отростки формируют крылья кости. На наружной по-верхности крыльев имеется ушковидная поверхность.
Хвостовые позвонки  (vertebrae caudales) у животных сохраняют отдельные элементы позвонка лишь у первых 5 – 8, а у остальных подверглись редукции. Тела позвонков сохраняются в виде корот-ких и тонких столбиков.
1.3. Скелет черепа. 
Кости мозгового и лицевого отделов черепа 
Череп, или скелет черепа, головы делится на два отдела – мозговой и лицевой (висцеральный). Мозговой (осевой) череп представляет собой как бы продолжение осевого скелета туловища и так же, как последний, служит для защиты ЦНС. Это коробка, заключающая в себе головной мозг, органы обоняния и слуха и служащая отчасти защитой и органа зрения. Лицевой (висцераль-ный) череп представляет собой скелет передней части кишечника. Он состоит из ряда висцеральных дуг, из которых передние преобра-зованы в органы захватывания пищи, а все остальные служат для поддержания органов дыхания. Оба отдела черепа развиваются независимо друг от друга. В лицевом отделе черепа лежат началь-ные участки пищеварительной и дыхательной систем. Границей между лицевым и мозговым отделами черепа служит поперечная плоскость, проведенная в области переднего контура глаз. Мозговой и лицевой отделы имеют в своем составе большое количество сложных пластинчатых костей, соединенных между собой швами. На черепе молодых животных легко можно обнаружить границы между костями, где хорошо заметны швы, а с возрастом они зарастают. Таким образом, у взрослого животного могут исчезать границы между отдельными костями. Список костей, относящихся к мозговому и лицевому отделам черепа, приведен в табл. 2.

Т а б л и ц а 2. Кости мозгового и лицевого отделов черепа
	Кости мозгового отдела черепа
	Кости лицевого отдела черепа

	Затылочная, клиновидная, темен​ная, межтеменная, лобная, решет​чатая, височная 
	Нижнечелюстная, верхнечелюстная, резцовая, носовая, слезная, скуло​вая, небная, крыловидная, подъя​зычная, дорсальные и вентральные носовые раковины, сошник


Видовые особенности черепа. Череп – cranium. У рогатого скота череп в связи с наличием рогов сильно расширяется, а лицевой отдел короткий. У лошади череп имеет форму вытянутого овала, лицевой отдел узкий и длинный. У свиньи череп треугольной формы, затылочный гребень большой и вогнутый. В скелете черепа разли-чают парные и непарные кости (табл. 3).

Т а б л и ц а 3. Парные и непарные кости черепа
	Мозговой отдел черепа
	Лицевой отдел черепа

	Парные
	Непарные
	Парные
	Непарные

	Лобная

Теменная

Височная 
	Затылочная

Клиновидная 
Межтеменная 
Решетчатая 
	Нижнечелюстная

Верхнечелюстная

Резцовая

Носовая

Слезная

Скуловая

Небная

Крыловидная

Дорсальные носо​вые раковины

Вентральные носо​вые раковины
	Сошник

Подъязычная 


Характеристика костей мозгового отдела черепа (рис. 13, 14, 15). Кости образуют полость черепа, где помещается головной мозг. На внутренней поверхности костей имеются углубления, т. е. отпечатки мозга и сосудистые борозды. Мозговая поверхность костей лишена надкостницы, ее роль выполняет твердая мозговая оболочка. В этом отделе различают основание, свод, или крышу, переднюю стенку, граничащую с лицевым отделом, заднюю и боковые стенки.
Клиновидная кость (os sphenoidale) формирует оральную часть основания черепа. На кости различают тело и две пары крыльев – глазничные и височные и крыловидные отростки.
Затылочная кость (os occipitale) замыкает мозговую полость с аборальной и вентральной сторон. На кости имеются тело, боковые части и чешуя. На боковых частях находятся яремные отростки и мыщелки, которые соединяются с атлантом.
Височная кость (os temporale) формирует боковые стенки и часть основания черепа. На кости различают каменистую кость (самую твердую кость в организме) и чешую. У рогатого скота эти части срастаются, а у лошади и свиньи они разделены.
Теменная кость (os parietale) у лошади, свиньи образует свод и боковые части черепа, а у крупного рогатого скота они сильно сдавлены лобными костями и располагаются узкой полоской по бокам мозгового отдела черепа.
Межтеменная кость (os interparietale) находится между концами теменных костей. У рогатого скота она в первые месяцы жизни полностью срастается с теменными костями, а у свиньи –только с чешуей затылочной кости.
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Рис. 13. Череп с дорсальной  
поверхности
(А – крупного рогатого скота, Б –   лошади, 
В  – свиньи):

1 – затылочная кость; 2 – теменные кости; 3 – лобные кости; 4 – лобный шов; 5 – скуловые кости; 6 – верхнечелюстные кости; 7 – резцовые кости; 8 – слезные кости; 9 – носовые кости; 10 – межтеменная кость; 11 – височные кости.
Лобная кость (os frontale) – обширная, плоская, формирует верхнюю стенку мозгового отдела черепа. В лобной кости имеется лобная пазуха. У рогатого скота кость имеет роговые отростки.
Решетчатая кость (os ethmoidale) находится внутри черепа, образуя оральную стенку мозгового отдела черепа. Кость имеет лабиринты из костных трубочек, что приводит к увеличению поверхности слизистой оболочки носовой полости.
Характеристика костей лицевого отдела черепа. Кости лица участвуют в образовании костного вместилища для органов чувств (зрения, обоняния) и начальных отделов пищеварительной (полость рта) и дыхательной (носовая полость) систем.
Носовая кость (os nasale) закрывает носовую полость с дорсальной стороны. Наружная поверхность гладкая, а внутренняя имеет гребень для фиксации дорсальной раковины.
Резцовая кость (os incisivum) образует костную основу входа в носовую и ротовую полости. Различают тело, где имеются альвеолы для резцовых зубов. У жвачных животных альвеол нет.
Верхнечелюстная кость (os maxillare) – одна из самых крупных костей лицевого отдела черепа. Образует боковые стенки носовой полости и верхнюю стенку ротовой полости. На кости различают тело, носовую и небную пластинки. Между пластинками расположена верхнечелюстная (гайморова) пазуха. На теле кости различают зубной край и беззубый край.
Слезная кость (os lacrimale) состоит из лицевой и глазничной пластинок. В глазничной пластинке имеется ямка слезного мешка, где начинается слезно-носовой канал.
Скуловая кость (os zygomaticum) находится вентральнее слезной кости. Вместе с соседними костями образует скуловую дугу.
Небная кость (os palatinum) находится в аборальной части костного остова твердого неба. На ней различают горизонтальную и перпендикулярную пластинки, формирующие вход в носовую полость.
Крыловидная кость (os pterygoideum) тесно соединена с крыловидными отростками клиновидной кости. Вместе с клиновидной костью и перпендикулярными пластинками небной кости формирует хоаны.
Сошник (vomer) находится на дне носовой полости и имеет края, между которыми находится желоб. Служит опорой хрящевой носовой перегородки. 
Дорсальная и вентральная носовые раковины находятся в носовой полости и представляют собой тонкие пластинки, свернутые в трубку. 
[image: image29.png]



А
[image: image30.png]



Б
[image: image31.png]
В
Рис. 14. Череп с левой стороны 
(А – крупного рогатого скота, Б –  лошади, В –  свиньи):

1 – затылочная кость; 2 – теменные кости; 3 – лобные кости; 4 – височные кости; 5 – скуловые кости; 6 – верхнечелюстные кости; 7 – резцовые кости; 8 – слезные кости; 9 – носовые кости; 10 – межтеменная кость; 11 – нижнечелюстная кость.
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           Рис. 15. Череп с вентральной 
поверхности

(А – крупного рогатого скота, Б –   лошади, 
В  – свиньи):

1 – затылочная кость; 2 – теменные кости; 3 – лобные кости; 4 – клиновидная кость; 5 – ску​ловые кости; 6 – верхнечелюстные кости; 7 – сошник;  8 – небные кости; 9 – резцовые кости; 10 – крыловидная  кость.

                В

Нижнечелюстная кость (os mandibulare) подвижно соединена с черепом (рис. 16). На ней различают тело и ветви. Альвео-лярный  край тела  имеет  альвеолы  для  резцовых  и  коренных  зубов. В теле проходит нижнечелюстной канал, где локализуются сосуды. При переходе тела в ветвь находится сосудистая вырезка. По ней с медиальной стороны на латеральную проходит лицевая артерия, веча и проток околоушной слюнной железы. По лицезой артерии можно определять пульс.
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Рис. 16. Базальная поверхность черепа
(А – крупного рогатого скота, Б –  лошади, В –  свиньи):

1 – мышечный отросток; 2 – суставной отросток; 3 – челюстные ветви; 4 – ямка большой жевательной мышцы; 5 – челюстной угол; 6 – сосудистая вы​резка; 7 – подбородочное отверстие; 8 – резцовая часть; 9 – беззубый край; 10 – корневая часть; 11 – ямка крыловидной мышцы и нижнечелюстное отвер​стие.
Подъязычная кость (os hyoideum) находится между корнем языка, глоткой  и  гортанью  и служит  костной основой  для  этих  органов (рис. 17).  Состоит из тела, язычного отростка, больших и малых рогов и двух ветвей.
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Рис. 17. Подъязычная кость
(А – крупного рогатого скота,  Б –  лошади,  В –  свиньи):

1 – тело; 2 – язычный  отросток; 3 – большие   рога; 4 – малые  рога; 5 – дистальный членик ветви; 6 – средний членик ветви; 7 – прокси​мальный членик ветви.
Полости и воздушные пазухи черепа. На дорсальной поверхности различают лобную и носовую области. Лобная область обширная, гладкая и имеет надглазничные отверстия. Область основания черепа образована затылочной, клиновидной и височной костями. Область хоан сформирована сошником, небными и крыловидными костями. Небная область состоит из небных, верхнечелюстных и резцовых костей. Глазница – вместилище для глаза – образована лобными, слезными и скуловыми костями.
Полости черепа разделяются на мозговую, носовую и ротовую. Мозговая полость ограничена семью костями. Носовая полость ограничена: вверху – лобными и носовыми костями, внизу – небны-ми отростками верхнечелюстных, резцовых и небных костей; лате-рально – верхнечелюстной, слезной, скуловой, резцовыми костями и носовыми раковинами; медиально – сошником, вертикальной пластинкой решетчатой кости и хрящевой носовой перегородкой. Ротовая полость образуется резцовыми, верхнечелюстными и нижнечелюстными костями.
Воздушные пазухи черепа: 1) верхнечелюстная пазуха нахо-дится  между  костными  пластинками  верхнечелюстной  кости; 2) слезная пазуха образована слезной костью; 3) лобная пазуха сформирована лобной костью; 4) носовая пазуха лежит в носовой кости (часто может отсутствовать); 5) клинонебная пазуха образо-вана пластинками небной и клиновидной костей.
1.4. Строение периферического скелета. 
Скелет грудной конечности

Кости конечностей как передние, так и задние, всегда парные и обслуживают главным образом поступательное движение. Они обычно разнообразны по строению у различных позвоночных животных. У рыб называются плавниками, у птиц конечности ногообразные, а передние видоизменились в крылья. У некоторых млекопитающих имеются ногообразные конечности для переме-щения по земле или передние изменены в крылья, например, у летучих мышей. Кроме того, бывшие ногообразные конечности могут быть превращены в ласты для плавания у водных млекопи-тающих.
Пояс передних конечностей в полном развитом виде состоит из верхнего и нижнего звеньев. Верхним звеном пояса служит лопатка. В нижнем звене две кости: ключица и клювовидная кость. Нижнее звено грудного пояса ногообразных конечностей полностью выражено лишь у земноводных, пресмыкающихся и птиц. У всех остальных млеко-питающих клювовидная кость исчезла, оставив после себя небольшой клювовидный отросток, приросший к лопатке. Ключица также у огромного числа видов подверглась обратному развитию и сохрани-лась лишь у тех млекопитающих, которые выполняют разносто-роннюю работу грудными конечностями (человек, обезьяна). У домашних животных из верхнего звена имеется только лопатка. 
Лопатка (scapula) – плоская кость треугольной формы (рис. 18). Латеральная поверхность разделена остью на две ямки: переднюю – предостную, заднюю – заостную. Бугор ости слабо выражен. Ость лопатки заканчивается акромионом, который хорошо выражен у крупного рогатого скота. На медиальной поверхности лопатки находится подлопаточная ямка. У свиньи лопатка широкая и короткая, бугор ости большой, загнут назад. У лошади лопатка длинная, бугор ости и клювовидный отросток хорошо выражен, акромион мал.
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Рис. 18. Лопатка с латеральной стороны

(А – крупного рогатого скота,  Б –  лошади,  В –  свиньи):

1 – лопаточный хрящ; 2 – краниальный угол; 3 – каудальный угол;  4 – за​остная ямка; 5 – дистальный угол; 6 – суставная ямка; 7 – бугор лопатки с каракоидным отростком;  8 – акромион; 9 – ость лопатки; 10 – бугор ости; 11 – предостная ямка.

Плечевая кость (оs brachii) – длинная, трубчатая, на прокси-мальном конце находится головка и шейка, два блоковых бугра – медиальный малый и латеральный большой (рис. 19). Между ними находится межбугорковый желоб. От большого бугра опускается гребень большого бугра, он доходит до дельтовидной шероховатости. На медиальной стороне диафиза находится круглая шероховатость. На дистальном эпифизе различают медиальный и латеральный мыщелки. Между мыщелками находится локтевая ямка. У крупного рогатого скота более развит латеральный бугор. У свиньи большой бугор  сильно развит и наклонен к малому бугру. У лошади три греб-ня – медиальный, средний и латеральный с двумя межбугорковыми желобами. Медиальный мышечный бугор, медиальный и средний гребни составляют малый бугор, а латеральный мышечный бугор вместе с латеральным гребнем называют большим бугром.
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Рис. 19. Плечевая кость

(А – крупного рогатого скота,  Б –  лошади,  В –  свиньи):

1 – головка; 2 – шейка; 3 – медиальный малый бугор; 4 – латеральный большой бу​гор; 5 – межбугорковый желоб; 6 – дельтовидная шероховатость; 7 – круглая ше​роховатость; 8 – гребень плечевой кости; 9 – медиальный надмыщелок; 10 – меди​альный большой мыщелок; 11 – латеральный малый мыщелок; 12 – латеральный надмыщелок; 13 – локтевая ямка.

Кости предплечья (ossa antebrachii) состоят из двух костей: лучевой и локтевой (рис. 20). У коров кости хорошо развиты. На лучевой кости (radius) на проксимальном конце находится головка лучевой кости с вогнутой суставной поверхностью для блока плечевой кости. Тело лучевой кости выпуклое и несколько изогнуто вперед. Дистальный суставной блок поставлен косо. Локтевая кость (ulna) длиннее лучевой, на дистальном конце имеется латеральный грифелевидный  отросток. На проксимальном конце локтевой кости выступает массивный локтевой отросток, на конце которого помещается локтевой бугop. Тело локтевой кости трехгранное, срастается неподвижно с лучевой костью.
У свиней локтевая кость хорошо развита. Блок лучевой кости имеет две суставные площадки. У лошадей дистальный конец локтевой кости редуцирован.
Рис. 20. Кости предплечья

(А – крупного рогатого скота, 
Б –  лошади,  В –  свиньи):

а – лучевая кость; 1 – головка; 2 – головка с суставной ямкой; 3 – связочные бугорки; 4 – лучевая шероховатость; 5 – блок с суставными поверхно​стями; б – локтевая кость; 6 – крючковидный отросток; 7 – локтевой бугор; 8 – локтевой отросток; 9 – грифелеведный отросток.  

  А                           Б            В         
Скелет кисти состоит из костей запястья, пясти и пальцев (табл. 4, рис. 21). 

Кости запястья (ossa carpi) у коров располагаются в два ряда. В проксимальном ряду находятся четыре кости: лучевая – располагается медиально, промежуточная и локтевая кости запястья и добавочная кость, имеющая округленную форму, соединяется только с локтевой костью запястья. В дистальном ряду первая кость запястья отсутствует, вторая и третья кости запястья срослись в одну кость, четвертая и пятая тоже срослись в одну кость. 
У свиней в проксимальном ряду кости запястья располагаются так же, как и у коров. В дистальном ряду запястья имеется первая, вторая и третья, а срастаются четвертая и пятая запястные кости. У лошадей в проксимальном ряду кости запястья расположены так же, как и у коров. В дистальном ряду имеются первая, вторая и третья кости, а четвертая и пятая запястные кости срослись в одну.
Т а б л и ц а 4. Строение скелета кисти
	Вид

 животных
	Расположение 

костей
	Кости 

запястья
	Кости пясти
	Кости пальцев

	Крупный рогатый скот
	Проксимальный ряд
	Лучевая, промежуточная,  локтевая, добавочная 
	3+4
	23; 45

	
	Дистальный ряд
	2+3;  4+5
	
	

	Свиньи


	Проксимальный ряд
	Лучевая, промежуточная,  локтевая, добавочная
	23; 45
	23; 45

	
	Дистальный ряд
	1; 2; 3; 4+5
	
	

	Лошади
	Проксимальный ряд
	Лучевая, промежуточная,  локтевая, добавочная
	234
	3

	
	Дистальный ряд
	1; 2; 3; 4+5
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Рис. 21. Кости кисти

(А – крупного рогатого скота, Б –  лошади, В –  свиньи):

а – кости запястья; б – кости пясти; в – кости пальцев: 1 – пястная шерохо​ватость; 2 – вторая запястная кость; 3 – третья запястная кость; 4 – лучевая кость запястья;  5 – промежуточная  кость запястья; 6 – локтевая кость запя​стья; 7 – добавочная кость запястья; 8 – четвертая запястная кость; 9 – пятая запястная кость;  10 – пятая  пястная кость; 11 – четвертая  пястная  кость; 12 – желоб; 13 – третья пястная кость; 14 – путовая кость; 15 – венечная кость; 16 – копытцевая кость (у лошади копытная); 17 – вторая пястная кость; 18 – первая запястная кость.

Кости пясти (ossa metacarpi) коровы состоят из третьей и четвертой слившихся между собой. На латеральной стороне находится рудиментарная пятая пястная кость. У коров первая и вторая пястные кости отсутствуют. У свиней имеются четыре пястные кости: вторая, третья, четвертая и пятая; вторая и пятая пястные кости короче и менее развиты. У лошади третья пястная кость является главной опорной костью: вторая и четвертая пястные кости называются грифельными, они рудиментарны и срастаются с третьей пястной костью.
Кости пальцев (ossa digitorum) состоят из трех фаланг. У коров имеются только третий и четвертый пальцы. Каждый палец состоит из трех фаланг: кость проксимальной фаланги, или путовая кость, кость средней фаланги, или венечная кость, и кость дистальной фаланги, или копытная кость (лошадь), копытцевая кость (рогатого скота и свиньи). У крупного рогатого скота и свиньи имеются два основных пальца – третий и четвертый и два недоразвитых (висячих) пальца – второй и пятый. У лошади сохранился один палец – третий.
1.5. Скелет тазовой конечности
У млекопитающих тазовый пояс представлен тремя костями: подвздошной, лонной и седалищной. У взрослого животного все кости таза срастаются на каждой стороне в одну безымянную  (рис. 22), или тазовую кость (os coxae). Таким образом, таз состоит из двух безымянных костей, ось которых расположена паралле-льно им. Для млекопитающих характерно, что подвздошные кости обращены вперед и довольно длинные, лонные невелики, а седалищные разрастаются назад. Таз приобретает благодаря этому наклонное положение с осью, направленной вниз и назад  (вентро-каудально).

Подвздошная кость (os ilium) – треугольной формы, имеет крыло и тело. Дорсально соединяется с крестцом, а нижним концом срастается с седалищной и лонными костями. На крыле подвздошной кости находится с внутренней стороны ушковидная поверхность. Наружная поверхность крыла называется ягодичной поверхностью, она вогнутая. Крылья имеют два резко выделенных выступа: наружный – латеральный бугор, или маклок, и внутрений – медиальный, или крестцовый, бугор. На теле имеется острый гребень – седалищная ость. Между крылом подвздошной кости и седалищной остью находится большая седалищная вырезка.
Седалищная кость (os ischii) имеет тело и две ветви. На заднем конце находится выступ – седалищный бугор. У рогатого скота седалищный  бугор имеет три  ясно обозначенных угла. Одна из вет-вей – впадинная ветвь – принимает участие в образовании суставной впадины таза. Вторая – шовная ветвь – расположена медиально. Шовные ветви обеих сторон принимают участие в формировании шва (симфиза) тазовых костей, который у самцов рано срастается. Между седалищным бугром и седалищной остью находится малая седалищная вырезка. Между седалищными буграми правой и левой седалищных костей образуется седалищная дуга.
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Рис. 22. Тазовые кости с дорсальной поверхности

(А – крупного рогатого скота, Б –  лошади,  В –  свиньи):

а – подвздошная кость; б – седалищная кость; в – лонная кость: 1 – медиаль-ный крестцовый бугор; 2 – подвздошный гребень; 3 – латеральный бугор, маклок; 4 – крыло; 5 – ягодичная поверхность; 6 – столбчатое тело; 7 – большая  седа​лищная вырезка; 8 – седалищная ость; 9 – суставная впадина; 10 – поясничный бугорок; 11 – впадинная  ветвь  седалищной кости; 12 – шовная ветвь седалищ​ной кости; 13 – седалищная дуга; 14 – тело седалищной кости; 15 – седалищ​ный бугор; 16 – малая седалищная вырезка; 17 – впадинная ветвь лонной кости; 18 – шовная ветвь лонной кости; 19 – лонный бугор; 20 – запертое отверстие.

Лонная кость (os pubis) состоит из двух ветвей: впадинной и шовной. Впадинная ветвь лежит поперек таза и формирует часть дна тазовой полости. На краниальном конце впадинной ветви имеется лонный гребень с подвздошнолонным возвышением. На месте соеди-нения впадинных ветвей у самцов имеется лонный бугор. Шовная ветвь расположена на середине дна таза и переходит в шовную ветвь седалищной кости.
Бедренная кость (os femoris) у крупного рогатого скота на проксимальном эпифизе имеет головку (рис. 23). В центре головки имеется ямка, где фиксируется круглая связка тазобедренного сустава. Латерально от головки расположен большой вертел, ниже него – третий вертел. На медиальной стороне диафиза располагается в виде шероховатости малый вертел. На дистальном эпифизе различают суставные мыщелки с межмыщелковой ямкой между ними. Над мыщелками возвышаются латеральный и медиальный надмыщелки.
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Рис. 23. Бедренная кость:

(А – крупного рогатого скота с задней стороны, Б –   с латеральной стороны,
В – лошади, Г –  свиньи):

1 – головка; 2 – ямка головки; 3 – шейка; 4 – малый вертел; 5 – большой вертел; 6 – вертлужная впадина; 7 – третий ветрел; 8 – надмыщелковая ямка; 9 – латеральный надмыщелок; 10 – латеральный мыщелок; 11 – межмыщелковая ямка; 12 – медиальный мыщелок; 13 – медиальный надмыщелок; 14 – связочные бугорки и ямки; 15 – ямка подколенной мышцы; 16 – разгибательная ямка; 17 – латеральный гребень; 18 – же​лоб; 19 – медиальный гребень; 20 – средний вертел. 

У свиньи большой вертел не выступает за уровень головки. У лошади большой вертел сильно развит и глубокой бороздой делится на краниально расположенный средний вертел и каудально – большой вертел. Третий вертел хорошо развит и значительно выступает в латеральную сторону. На дистальном конце бедренной кости дорсаль-но выступает суставной блок для коленной чашки.
Кости голени (ossa cruris) состоят из большеберцовой и мало-берцовой костей (рис. 24). Большеберцовая кость (tibia) длинная. На проксимальном конце большеберцовой кости находятся два мыщелка: латеральный и медиальный. Между мыщелками расположено межмы-щелковое возвышение. На латеральном мыщелке выступает неболь-шой малоберцовый отросток, это остаток малоберцовой кости. На дистальном эпифизе имеется прямо поставленный блок, который соединяется с таранной костью заплюсны, латеральная и медиальная лодыжки. На латеральной лодыжке находится лодыжковая кость.
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Рис. 24. Кости голени

(А – крупного рогатого скота, Б –  лошади, В –  свиньи):

а – малая берцовая кость; 1 – медиальный мыщелок; 2 – латераль​ный мыщелок; 3 – гребень большой берцовой кости; 4 – медиальная лодыжка; 5 – суставной блок; 6 – латеральная лодыжка (у КРС ло​дыжковая кость); 7 – тело малоберцовой кости; 8 – головка; 9 – межмыщелковое возвышение.

Малоберцовая кость (fibula) у коров отсутствует. У свиней она хорошо развита. У лошадей малоберцовая кость имеет головку, а тело истончается и сходит на нет на середине голени. Дистальный блок большеберцовой кости поставлен косо.
Кости стопы состоят из костей заплюсны, плюсны и  пальцев (табл. 5). 

Т а б л и ц а 5. Строение скелета стопы
	Вид

 животных
	Расположение 

костей
	Кости 

заплюсны
	Кости плюсны
	Кости пальцев

	Крупный рогатый скот
	Проксимальный ряд
	Таранная,

пяточная
	3+4
	23; 45

	
	Центральный ряд
	Центральная+4+5
	
	

	
	Дистальный ряд
	1; 2+3  
	
	

	Свиньи


	Проксимальный ряд
	Таранная,

пяточная
	23; 45
	23; 45

	
	Центральный ряд
	Центральная
	
	

	
	Дистальный ряд
	1; 2; 3; 4+5
	
	

	Лошади
	Проксимальный ряд
	Таранная,

пяточная
	234
	3

	
	Центральный ряд
	Центральная
	
	

	
	Дистальный ряд
	1+2; 3; 4+5
	
	


Кости заплюсны (ossa tarsi) коровы состоят из шести костей, расположенных в три ряда (рис. 25). В проксимальном ряду находятся таранная (talus) и пяточная (calcaneus) кости. В центральном ряду находится центральная кость (os tarsi centrale), которая срастается с четвертой и пятой заплюсневыми костями. В дистальном ряду у рогатого скота находится маленькая первая заплюсневая кость, а вторая срастается с третьей заплюсневой костью.
У свиньи четвертая кость срастается с пятой заплюсневой костями,  всех насчитывается семь заплюсневых костей, а у рогатого скота этих костей только пять. У лошадей срастаются в одну кость первая и вторая, четвертая с пятой, третья заплюсневая кость остается само-стоятельной.
Кости плюсны (ossa metatarsi) коров сходны с костями пясти, т.е. третья и четвертая плюсневые кости слились в одну кость. У свиней развиты вторая, третья, четвертая и пятая плюсневые кости, из которых сильнее развиты третья и четвертая. У лошадей сильно развита третья плюсневая кость, а вторая и четвертая остались в виде грифельных отростков.
Кости пальцев (ossa digitorum) тазовой конечности имеют сходное строение с костями пальцев кисти, за исключением лошадей, где путовая и венечная кости короче, чем на грудных конечностях.
[image: image48.png]



Рис. 25. Кости заплюсны

(А – крупного рогатого скота,  Б –  лошади,  В –  свиньи):

1 – таранная кость; 2 – суставной блок; 3 – пяточная кость; 4 – пяточный бу​гор; 5 – держатель таранной кости; 6 – 4+5 заплюсневые кости; 7 – первая заплюсневая кость; 8 – вторая заплюсневая кость; 9 – третья заплюсневая кость; 10 – центральная кость.

1.6. Соединение костей (синдесмология)
Первоначальной формой соединения костей (у низших позвоночных, живущих в воде) являлось сращение их при помощи соединительной или (позднее) хрящевой тканей. Однако такой способ соединения костей ограничивает объем движения. С образованием костных рычагов движения между костями стали появляться щели и полости, в результате чего возник новый вид соединения костей – прерывный, сочленение. Кости стали не только соединяться, но и сочленяться, что позволило производить обширные движения, необходимые животным, особенно для наземного существования.
Таким образом, по развитию, строению и функциям все соединения можно разделить на 2 группы:
1) непрерывные соединения – синартрозы – более ранние по развитию, неподвижные или малоподвижные по функциям;

2) прерывные соединения (синовиальные) – диартрозы (сус​тавы) – более поздние по развитию и более подвижные по функциям.

Между этими формами существует переходная: от непрерывных к прерывным или обратно. Она характеризуется наличием небольшой щели, не имеющей строения настоящей суставной полости, вследствие чего такую форму называют полусуставом – симфизом.
Непрерывные соединения – синартрозы (рис. 26). Известно, что скелет в своем развитии проходит три стадии: соединительнотканную, хрящевую и   костную. Так как переход из одной стадии в другую также связан с изменением ткани, которая находится в промежутке между костями, то соединение костей в своем развитии проходит те же три фазы, вследствие чего различаются три вида синартрозов. Также существует четвертый вид соединения при помощи мышечной ткани.

1. Синдесмоз – соединение костей при помощи соединительной ткани. Если соединительная ткань образует пучки, то получаются фиброзные связки, или мембраны. Когда же соединительная ткань приобретает характер тонкой прослойки между костями черепа, то получаются швы. По форме соединяющихся краев швы бывают: зубчатые, когда зубцы одной  кости  входят в промежутки между зубцами другой (большинство костей свода черепа), чешуйчатые, когда край одной кости накладывается на край другой (между височной и теменной  костями), плоские – соединяющиеся кости имеют гладкие поверхности (соединение носовых костей между со-
бой). Существует особая разновидность синдесмоза – это соединение зубов в луночках резцовой, верхнечелюстной и нижнечелюстной костей.
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Рис. 26. Схемы соединения костей 

(А – синдесмоз,  Б – синхондроз):

1 –  кость; 2 – соединительная ткань; 3 – суставной хрящ; 

4 – позвонок; 5 – межпозвоночный диск.
2. Синхондроз – соединение костей посредством хрящевой ткани (межпозвоночные диски).

3. Синостоз – соединение костей при помощи костной ткани.

4. Синсаркоз  – мышечное соединение, присоединение лопатки к осевому ске​лету с помощью мышц, практически не ограничивающее движений. 
Прерывные соединения (суставы, диартрозы) представляют собой прерывное, подвижное соединение, или сочленение (рис. 27). В каждом суставе различают суставные поверхности, суставную капсулу и суставную полость .
Суставные поверхности покрыты суставным хрящом (гиалиновым) толщиной 0,2–1,5 мм. Хрящ облегчает скольжение суставных поверхностей, а вследствие эластичности хряща он смегчает толчки и служит буфером.
Суставная капсула состоит из наружной фиброзной и внутренней синовиальной оболочек. Синовиальная оболочка покрыта слоем эндо-телиальных клеток и выделяет липкую прозрачную синовиальную жидкость – синовию, которая уменьшает трение суставных поверхнос-тей. Ее в суставе очень мало – всего 1–3 мл, но при этом она обладает свойствами, составляющими предмет мечтаний конструкторов совре-менных машин.
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Рис. 27. Схемы суставов:
1 – цилиндрический; 2 – блоковидный; 3 – плоский; 4 – седловидный; 5 – яйцевидный; 6 – шаровидный; 7 – связка; 8 – суставная поверх​ность; 9 – суставной хрящ; 10 – суставная жидкость; 11 – синовиальная оболочка.
В зависимости от характера движения меняется вязкость сино​виальной жидкости, количество же ее остается неизменным. Сино-виальная жидкость подобна крови и содержит воды 94–98%, сахара  – 0,1–0,4%, липоидов – 0,09–0,13%, мочевины – 0,02–0,04%, мочевой кислоты – 0,0015%, альфа-глобулинов – 5%, альфа-2-глобулинов – 4%, бета-глобулинов – 11%, гамма-глобулинов – 10% и клетки: гисти-оциты (макрофаги тканевого происхождения), лимфоциты, моно-циты, сегментоядерные лейкоциты, эритроцитов нет  (В.Н. Павло-ва и др., 1968).
Суставная полость представляет собой герметически закрытое щелевидное пространство. В ней отрицательное давление (меньше атмосферного). Этим объясняется чувствительность суставов к коле-баниям атмосферного давления при некоторых заболеваниях.
Суставы фиксируются при помощи связок, которые бывают внекапсулярные, укрепляющие сустав с боковых поверхностей, и внутрикапсулярные (табл. 6).
Т а б л и ц а 6. Классификация суставов
	По движению
	По строению
	Виды движения в суставах

	Одноосные 

Двухосные

Многоосные

Тугие 
	Простые

Сложные 
	Разгибание – экстензио

Сгибание – флексио

Отведение – абдукция

Приведение – аддукция

Вращение внутрь – пронация

Вращение наружу – супинация

Круговое движение – циркумдукция


Одноосные суставы обеспечивают движение по одной оси (локте-вой сустав). Двухосные суставы обеспечивают движение по двум взаимно перпендикулярным плоскостям  (височно-нижнечелюстной сустав). Многоостные суставы имеют все три степени свободы, обеспечивая тем самым возможность осуществления круговых дви-жений (плечевой и тазобедренный суставы). Тугие суставы – амфи-артрозы. Под этим названием выделяется группа сочленений с различной формой суставных поверхностей, которые имеют корот-кую, туго натянутую суставную капсулу (крестцово-подвздошный сустав, соединение костей дистального ряда запястного и заплюсне-вого суставов).
Простые суставы имеют две соединяющиеся между собой кости, одна из которых имеет головку, другая – суставную ямку. Сложный сустав образован несколькими костями (более трех).
Соединение костей скелета головы и позвонков. Кости черепа и  лица   соединяются преимущественно при помощи швов или суставов.
1. Височно-челюстной сустав образован суставным отростком ветви нижней челюсти и суставным бугорком скулового отростка чешуи височной кости. По строению он сложный, так как между трущимися поверхностями есть хрящевой диск, по движению двухосный. Связочный аппарат представлен капсулой сустава, лате-ральной связкой и каудальной связкой (у свиньи нет).
2. Атланто-затылочный сустав образован мыщелками затылочной кости и краниальной суставной ямкой атланта. По строению он простой, по движению двухосный. В этом суставе возможны движения вокруг поперечной (сгибания и разгибания) и вертикальной оси (отведения в боковую сторону). Сустав имеет суставную капсулу и боковые связки между крыльями атланта и яремными отростками затылочной кости.
3. Атланто-осевой  сустав образован каудальной суставной повер-хностью атланта и зубовидным отростком оси. По строению данный сустав простой, по движению одноосный – вращательный; имеет су-ставную капсулу и связки.
Позвонки соединяются по смешанному типу: тела позвонков – хрящевой и фиброзной тканями, позвоночные дуги –  соединительной тканью, суставные отростки – суставными капсулами, позвонки с ребрами – суставными головками и бугорками ребер. Между телами позвонков располагаются межпозвоночные диски. Максимальная толщина дисков наблюда​ется в  хвостовом отделе.
Соединение костей грудной конечности (табл. 7, рис. 28). Плечевой сустав образован суставной впадиной лопатки и головкой плечевой кости; по строению он простой, по движе​нию – многоосный. Связочный аппарат представлен капсулой. У копытных животных сустав только сгибается и разгибается, ос​тальные движения ограни-чены утолщениями боковых стенок кап​сулы.
Т а б л и ц а 7. Суставы костей периферического скелета
	Грудная конечность
	Тазовая конечность

	Плечевой – простой, многоосный

Локтевой – простой, одноосный

Запястный (карпальный) – сложный, од​ноосный

Путовый – простой, одноосный

Венечный – простой, одноосный

Копытный – простой, одноосный
	Крестцово-подвздошный – тугой

Тазобедренный – простой, многоосный

Коленный – сложный, одноосный

Заплюсневый (скакательный, тарсаль-ный) – сложный, одноосный

Путовый – простой, одноосный

Венечный – простой, одноосный

Копытный – простой, одноосный


Локтевой сустав образован блоком плечевой кости, ямкой лучевой кости и локтевым отростком локтевой кости. По строению сустав простой, по движению – одноосный. Связочный аппарат: суставная капсула, боковые латеральная и медиальная связки. Кости предплечья связаны между собой межкостной (попе​речной) связкой.
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Рис. 28. Суставы передней конечности

(А – крупного рогатого скота, Б – лошади):

1 – плечевой; 2 – локтевой; 3 – запястный (карпальный); 4 – путовый; 5 – венечный; 6 – копытный.

Запястный сустав образован дистальным концом кос​тей предпле-чья, костями запястья и проксимальным концом кос​тей пясти. По строению он сложный, по движению – одноосный. Связочный аппа-рат: капсула, фиброзный листок которой перекиды​вается через кости запястья и на волярной стороне утолщен в виде волярной связки. Серозный листок капсулы прикрепляется ко всем рядам костей. Боковые связки длинные и короткие. Кости связаны между собой в каждом ряду межкостными, а ряды кос​тей – межрядовыми связками. Добавочная кость запястья, кро​ме того, имеет связки с костями предплечья, запястья и пясти.
Путовый сустав образован дистальным концом пястной кости, проксималь​ным концом путовой кости и сезамовидными костями. Связочный аппарат: капсула, связки боковые – латеральная и медиаль-ная, связ​ки сезамовидных костей.

Венечный сустав образован дистальным концом путо​вой кости и проксимальным концом венечной кости. Имеет капсулу, боковые и велярные связки на каждом пальце.
Копытный сустав образован дистальным концом ве​нечной кости, суставной поверхностью копытцевой (копытной) кос​ти и сезамо-видной костью. Имеет капсулу сустава, связки боковые – латеральную и медиальную и связки сезамовидной кости.
Соединение костей тазовой конечности (рис. 29). Две та​зовые кости соединяются между собой с помощью волокнистого хря​ща, эта связь называется симфизом (у старых животных окостене​вает).
Крестцово-подвздошный сустав об​разован ушковидными поверх-ностями крестцовой и подвздошной костей. Сустав простой, тугой, движение невозможно. Связочный аппарат: капсула с утолщением в виде вентральной связки; крестцово-подвздошная дорсальная короткая связка (соединяет остис​тые отростки крестцовой кости с крестцовым бугром подвздошной кости); крестцово-подвздошная дорсальная длин-ная связка (сое​диняет боковой край крестцовой кости с медиальным краем под​вздошной кости); крестцово-седалищная, иос широкая тазо-вая, связка соединяет боко​вые части крестцовой кости с седалищной остью и седалищным бугром, служит боковой стенкой тазовой полости.

Тазобедренный сустав обра​зован суставной впадиной безымянной кости и головкой бедренной кости. Сус​тав простой, многоосный. Связочный ап​парат: суставная капсула, утолщенная спереди, и круглая связка внутри сустава, у лошади, кроме того, имеется еще добавочная связка. Отведение, приведение и ротация в данном суставе ограни​чены, особенно у лошади.
Коленный сустав образован мыщелками и блоком  бедренной кости, проксимальным концом большой берцо​вой кости  и коленной чашкой. В связи со сложностью сочленения в нем различают два сустава: бедроберцовый и бедрочашечный (бедроколенный). Бедро-берцовый сустав образован мыщелками бедренной и большой берцовой  костей. 
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Рис. 29. Суставы тазовой конечности

(А – крупного рогатого скота, Б – лошади):

1 – тазобедренный; 2 – коленный; 3 – заплюсневый (скака​тельный, тарсальный); 4 –путовый; 5 –венечный; 6 – копыт​ный.

Сустав сложный, так как между костями находятся хрящевые мениски, одноосный. Связочный аппарат: суставная капсула, кресто-видная связка, бедроменисковая, берцовоменисковая (внутри сустава), латеральная и медиальная боковые связки. Бедрочашечный (бедро-коленный) сустав образован блоком бедренной кости  и коленной чашкой. Сустав простой, одноосный. Связочный аппарат: капсула, ла-тераль​ная и медиальная боковые связки (по боковым сторонам суста-ва), три прямые связки (от коленной чашки до гребня большой берцо-вой кости).
Заплюсневый, или скакательный, сустав образован дистальным концом костей голени, костями заплюсны и прокси​мальным концом костей плюсны. Сустав сложный, так как про​кладками являются кости заплюсны, одноосный. Связочный аппа​рат: капсула и связки боковые, медиальные и латеральные корот​кие, боковые, медиальные и лате-ральные длинные, меж​костные, межрядовые, заплюсневая плантарная, а у лошади, кроме того, заплюсневая дорсальная.
Суставы пальцев по строению, движению и связочному аппарату такие же, как на грудной конечности.
2. ВНУТРЕННЯЯ СТРУКТУРА СКЕЛЕТНЫХ МЫШЦ 

И ИХ КЛАССИФИКАЦИЯ

Скелетные мышцы, в зависимости от выполняемой функции, отличаются друг от друга по внутреннему строению, что выражается, прежде всего, во взаимоотношениях мышечных пучков и сухожилий мышцы и в степени вы​раженности внутримышечных соединительно-тканных образований. Сила мышц зависит от количества мышечных волокон, входящих в их состав. 

Динамические мышцы характеризуются слабо выраженным эндомизием и длинными мышечными пучками, располагающимися вдоль продольной оси мышечного брюшка. Такие мышцы быстро утомляются. 
Динамостатические мышцы имеют одно-, двух- и многоперистое  строе​ние и характеризуются короткими мышечными пучками, распо-лагающимися в один или несколько пластов между сухожильными зеркалами, дающими начало дистальному и проксимальному сухо-жилиям.
В отдельных мышцах одно из сухожилий может проникать внутрь мы​шечного брюшка и служить местом прикрепления мышечных пучков (двуперистые мышцы). В мышцах более сложного строения аналогичные проник​новения представлены несколькими соедини-тельнотканными прослойками, что сопровождается значительным укорочением длины мы​шечных пучков. Такие мышцы имеют стато-динамическое строение и очень ограниченную воз​можность к укоро-чению. Для таких мышц характерны боль​шая сила и значительная выносливость.

Мышцы, подвергшиеся глубо​кой перестройке и почти полностью утратившие мышечные элементы, а в отдельных случаях превратив-шиеся в мышцы-связки (межкост​ная третья мышца у копытных), способны лишь к статичес​кой функции.
Мышца (musculus) – это активный орган произвольного дви​жения. Наряду с подразделением скелетных мышц на динамические, статические и переходные типы от динамических к статическим их классифициру​ют на несколько групп.
По происхождению мышцы подразделяются на соматические и висцеральные. Первые раз​виваются из сомитов, а вторые являются производными мышц жаберного аппарата.
По топографии происходит подразделение на мышцы головы, туловища, грудной и брюшной сте​нок, грудных и тазовых конечнос-тей.
По форме мышци бывают веретенообразные, плоские, круговые.

По количеству головок мышцы могут быть одно-, двух-, трех- и четырехглавыми.
По внутреннему строению мышечного брюшка их подразделяют на одноперистые, двуперистые и многоперистые.
По отношению к суставам на конечностях их делят на одно-, двух- и многосуставные.
По функции мышца может быть сгибающей (m. flexor), разги-бающей (m. extensor), отводящей (m. abductor), приводящей (m. adductor), враща​ющей (m. rotator),  в том  числе вра​щающей наружу (m. supinator) и  вращающей внутрь (m. pronator), расширяющей (m. dila-tator), напрягающей (m. tensor), поднимающей (m. levator), опуска-ющей (m. depres​sor), оттягивающей (m. retractor), подтягивающей (m. protractor), сжи​мающей (m. sphincter).

2.1. Строение мышцы как органа
Скелетная мышца (musculus skeleti) состоит из двух различ​ных по функции и строению частей: мышечного брюшка и сухо​жилия. Мышечное брюшко, сокращаясь, производит работу, а сухожилие служит для закрепления брюшка на костях как рычагах движения. Мышечное брюшко выдерживает нагрузку 7 кг/см2, сухожилие – 500 –700 кг/см2. Ясно, что основная работа мышечного брюшка – динами-ческая (сокращение), а сухожилия – статическая (удержание тела). В аппарате движения копытных, особенно лошади, проводящей практи-чески всю жизнь стоя, имеются специальные приспособления для удержа​ния тела без затрат мышечной энергии.

Мышца как компактный орган состоит из стромы и парен​химы (рис. 30).
Паренхима мышечного брюшка – это поперечнополосатая мышечная ткань. Мышечные волокна объединены соединительной тканью в пучки. В состав пучка входят как крас​ные, так и белые мышечные волокна. От их соотношения зависят функциональ​ные качества мышцы. Тонкие коллагеновые и эластические волокна, опле-тающие каждое мы​шечное волокно вдоль и поперек и вступающие в тесную связь с его гликокаликсом, называются эндомизием. Он объе-диняет мышечные волокна в пучки I порядка. Последние окутаны про​слойками рыхлой соединительной ткани, которая отделяет их друг от друга и называется внутренним перимизием. Он, в свою очередь, формирует пучки II, III порядков и т. д.
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Рис. 30. Строение мышцы как органа:
1 – сухожилие; 2 – мышечное брюшко; 3 – мышечное волокно; 4 – ядра; 5 – эндомизий; 6 – миофибрилла; 7 – протофибрилы. 
Снаружи  мышца одета футляром из плотной соединительной тка-ни – наружным перимизием, или эпимизием. В местах его сильного развития образуется сухожильное зеркало – слой плотной соедини-тельной ткани с перламутровым блеском. Эпи-, пери- и эндомизий образуют единый соединительнотканный каркас мыш​цы, который защищает мышцу от чрезмерного утолщения или растяжения. По нему внутрь органа входят и в нем разветвляются сосуды и нервы.

Сухожилие состоит из плотной соединительной ткани и построено по тому же принципу, что и мышечное брюшко, с той лишь разницей, что вместо мышечных волокон его пучки содер​жат плотно упакованные коллагеновые волокна. Сухожилие об​ладает огромной прочностью на разрыв – 600–900 кг на 1 см2. Прослойки соедини-тельной ткани внутри сухожилия носят на​звания эндо- и перитенония. Соединительная ткань, одевающая сухожилие снаружи и являющаяся продолжением эпимизия, называется наружный перитеноний, или эпитеноний. Коллагеновые волокна сухожилия прочно соединяются своими концами с мышечными волокнами брюшка, вплетаясь в выросты их сар​колеммы и гликокаликса. Соединительнотканные тяжи от сухо​жилия могут проникать на разную глубину внутрь мышечного брюшка и даже пронизывать его насквозь, увеличивая проч​ность и силу мышцы.
Сосуды и нервы проникают в мышцу в области ворот (участок мышечного брюшка, где механическое воздействие ока​зывается наименьшим). Обычно это проксимальный участок мышцы, несколько выше ее геометрического центра.
Нервы вегетативной симпатической нервной системы, разветвля-ясь в мышце, иннервируют ее сосуды, регулируют тонус сосудистых стенок, а следовательно, и уровень кровоснаб​жения мышцы. В мышцу обычно входит несколько артерий, коллатерально разветвляющихся в мышце, что обеспечивает бесперебойное кро​воснабжение, быстрый отток и приток крови в зависимости от функциональной необходи-мости. 

2.2.  Мышцы головы
Мышцы головы (рис. 31) делятся на две группы: лицевые (мими-чес​кие) и жевательные. Лицевая мускулатура образует комплексы мышц, расположенные вокруг естественных отверстий: рта, ноздрей, глаз, ушей. Вокруг каждого отверстия, сформированного кож​ными складками головы, мышцы составляют двухслойный пласт. Более глубокий слой образует кольцевые мышцы, выполняю​щие роль сфинктеров отверстий. Поверхностный слой разделя​ется на много-численные, радиально расположенные пластинча​тые мышцы, которые одним концом вплетаются в кольцевые мышцы, а другим закре-пляются на костях черепа. Эти мышцы, сокращаясь, способствуют открыванию отверстий, т.е. вы​полняют роль дилататоров – расши-рителей. Разная степень дифференцировки радиально расположенных мышц обусловли​вает неодинаковую подвижность губ, ноздрей, ушных раковин. Наиболее подвижны губы, ноздри и уши у лошади, менее по​движны – у рогатого скота (особенно у крупного) и у свиньи. К лице-вым мышцам относятся: круговая мыш​ца рта, носогубной подни-матель, подниматель верхней губы, клыковая, опускатель верхней губы, скуловая, опускатель ниж​ней губы, щечная и др. 
Круговая мышца рта (m. orbicularis oris) составляет осно​ву губ. Снаружи покрыта кожей, изнутри – слизистой оболоч​кой, с которыми плотно срастается.
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Рис. 31. Мышцы головы:
А– с латеральной стороны у коровы, Б – с латеральной стороны у лошади, 

В – с латеральной стороны у свиньи:

1 – носогубной подниматель; 2 – круговая мышца глаза; 3 – лобная мышца; 4 – мышцы ушной раковины; 5 – круговая мышца рта; 6 – клыковая  мышца; 7 – щечная мышца;  8 – скуловая  мышца;  9 – большая жева​тельная мышца; 10 – поднима​тель верхней губы; 11 – опускатель верхней губы; 12 – опускатель ниж​ней губы;  13 – кожная мышца губ; 14 –  височная мышца.

Хорошо развита у лошади и мелкого рогатого скота, а у круп​ного рогатого скота и свиньи – слабо. Иннервируется ли​цевым нервом. Васкуляризируется лицевой артерией. В нее впле​таются мышцы – дилататоры, другой конец которых заканчи​вается на костях черепа: носогубной подниматель, опускатель нижней губы, подниматель верхней губы, клыковая, опускающая угол рта и др. Функция – сжимает ротовое отверстие.
Щечная мышца (m. buccinator) пластинчатая и составляет основу щек. Снаружи прикрыта подкожными и большой жева​тельной мышцами. Изнутри выстлана слизистой оболочкой. Мышечные пучки закрепляются на верхнечелюстной и нижнечелюстной костях на уровне коренных зубов. Рострально сплетаются в круговую мышцу рта. Ин​нервируется лицевым нервом. Васкуляризируется лицевой арте​рией. Функция – способствует перемещению корма при жевании; образует мягкую стенку ротовой полости.
Носогубной подниматель (m. levator nasolabialis) – пластинчатая мышца, располагающаяся непосредственно под кожей в области боковой поверхности носа и образующая с наружной щечной мышцей единый мышечный пласт. Берет начало от подкожной мышцы лба и носа и делится на переднюю и заднюю части, между которыми проходит клыковая мышца. Заканчивается в верхней губе и боковой стенке носа. Ин​нервируется лицевым нервом. Васкуляризируется лицевой арте​рией. Функция – поднимает  верхнюю  губу  и расширяет ноздри.
Подниматель верхней губы (m. levator labii superioris) начинается сзади подглазничного отверстия, проходит медиально от носогубного поднимателя  и  дорсально от  клыковой  мышцы,  заканчивается  у свиньи – на верхнем крыле хоботка (над ноздрей), у крупного рогатого скота – в коже носогубного зеркала, у лошади – длинным сухожилием, проходящим через верхушку носа и соединяющимся с одноименным сухожилием другой стороны, за​канчивается в верхней губе. Ин​нервируется лицевым нервом. Васкуляризируется лицевой арте​рией. Функция – у  крупного рогатого скота расширяет ноздри, у свиньи укрепляет хоботок, у лошади поднимает верхнюю губу.
Клыковая мышца (m. caninus) начинается на боковой поверх​ности верхней челюсти. Мышца проходит вентрально от поднимателя верх-ней губы и прикрыта носогубным поднимателем. Закан​чивается на крыле носа и в верхней губе. Ин​нервируется лицевым нервом. Васкуляризируется лицевой арте​рией. Функция – расширяет ноздрю.
Опускатель верхней губы (m. depressor labii superioris) имеется только у свиньи и рогатого скота, лежит вентрально от клыковой мышцы, вместе с которой и берет свое начало. Заканчивается мышца у свиньи на хоботке под ноздрей, сливаясь с сухожилием соименной мышцы другой стороны; у рогатого скота – в верхней губе. Ин​нервируется лицевым нервом. Васкуляризируется лицевой арте​рией. Функция – у свиньи укрепляет хоботок и осуществляет его боко​вые движения, у рогатого скота опускает верхнюю губу.
Опускатель нижней губы  (m. depressor labii  inferioris) проходит вдоль зубного края нижней челюсти. Начало его сливается с глубокой частью щечной мышцы. Заканчивается мышца  в нижней губе. Ин​нервируется лицевым нервом. Васкуляризируется лицевой арте​рией. Функция – опускает нижнюю губу.
Скуловая мышца (m. zygomaticus) тонкая, лентообразная, начи-нается у собаки и рогатого скота от жевательной фасции, у лошади – от лицевого гребня, заканчивается в круговой мышце рта. Ин​нерви-руется лицевым нервом. Васкуляризируется лицевой арте​рией. Функ-ция – оттягивает  угол  рта  назад  и  вверх.
Жевательная мускулатура немногочисленна, но мощно развита. Ее составляют всего четыре мышцы, основной функ​цией которых являет-ся смыкание (большая жевательная, крыловидная, височная) и размы-кание (двубрюшная) челюсти, а также некоторое отведение, приведе-ние и выдвигание вперед нижней челюсти, особенно развитое у травоядных. Все жеватель​ные мышцы (кроме двубрюшной) имеют сложноперистое строе​ние, обладают большой силой и относятся по внутренней струк​туре к статодинамическому типу.
Большая жевательная мышца (m. masseter) – мощная пла​стинчатая мышца, лежит на латеральной поверхности ветви нижней челюсти, прикрыта фасцией и подкожной мышцей. Со​стоит из двух не полностью разделенных частей. Поверхностная часть начинается от лицевого бугра. Глубокая часть берет начало на скуловой дуге. Оканчиваются в ямке большой жевательной мышцы. Иннервация – ветвями тройничного нерва. Васкуляризация – ветвями наружной челюст​ной артерии. Функция – поднимание нижней челюсти.
Крыловидная мышца (m. pterygoideus) пластинчатая, ле​жит на медиальной ветви нижней челюсти. Начинается от кры​ловидной, нёбной костей и крыловидного отростка клиновидной кости. Оканчи-вается, веерообразно расширяясь по всей ямке крыловидной мышцы нижнечелюстной кости. Иннервируется ветвями тройничного нерва. Васкуляризируется челюстными артериями. Функция – поднимает нижнюю челюсть. 
Височная мышца (m. temporalis) мощная, лежит в височ​ной ямке, заполняя ее. Начинается от височного гребня. Оканчиваются на венеч​ном (мышечном) отростке нижнечелюстной кости. Особенно развита у хищных, для которых характерно дробящее движение нижней челюсти. Иннервируется ветвями тройничного нерва. Васкуляризи-руется внутренней челюстной артерией. Функция – поднимает нижнюю челюсть, сжимает челюсти.
Двубрюшная мышца (m. digastricus) – тонкая веретеновидная мышца, лежит между затылочной и нижнечелюстной костя​ми на медиальной поверхности крыловидной мышцы. Начинает​ся от яремно-го отростка, идет ростровентрально и закрепляется на вентральном крае тела нижнечелюстной кости. У крупного рогатого скота и лошади в середине разделяется сухожильным тяжом, образуя два брюшка, следующих друг за другом. У свиньи одно брюшко, так как сухожиль-ного тяжа нет. У лошади мышца имеет дополнительное брюшко, окан-чивающееся на углу нижней челюсти. Иннервируется ветвями лице-вого и тройничного нерва. Васкуляризируется ветвями челюстных артерий. Функция – опу​скание нижней челюсти.

2.3.  Дорсальные мышцы позвоночного столба 
Дорсальные мышцы позвоночного столба (рис. 32) лежат над телами позвонков и расчленяются на два тяжа: латеральный и медиальный, каждый из которых состоит из двух слоев: поверх-ностного и глубокого. Глубокий слой медиального мышечного тяжа образует комплекс остистых мышц с продольным располо​жением мы-шечных пучков, прикрепляющихся к остистым отро​сткам позвонков. На нем сверху лежит более поверхностный слой медиального мышеч-ного тяжа, образованный комплексом полу​остистых мышц с кранио-дорсальным направлением мышечных пучков. К нему сверху прилегает глубокий слой латераль​ного мышечного тяжа, образованного комплексом длиннейших мышц с краниовентральным направлением мышечных пучков. И самый поверхностный слой латерального тяжа образован комплексом подвздошнореберных мышц с продоль​ным расположением мышечных пучков. Каждый слой, в свою очередь, формирует ряд длинных и коротких мышц.
Дорсальные мышцы позвоночного столба разгибают позво​ночник или его отдельные участки (шею, поясницу, хвост), осу​ществляют, насколько это возможно, вращательные движения позвоночника. При одностороннем действии изгибают позвоноч​ник или его участки вбок. При совместном действии с вентральными мышцами укрепляют позвоночник. При движении, дейст​вуя совместно с мышцами тазовой конечности, способствуют пе​ренесению центра тяжести и поперемен-ному облегчению движе​ния то грудной, то тазовой конечности.

Длиннейшая мышца (m. longissimus) – длинная толстая мышца протяженностью от крестца до головы. Подразделяется на длиннейшие мышцы поясницы и груди (спины), шеи, головы и атланта.

Длиннейшая мышца поясницы и груди (спины) (m. longissimus lumborum et thoracis) – наиболее мощная мышца спины. Начинается от гребня под​вздошной кости и остистых отростков крестцовых, поясни-ч​ных и последних грудных позвонков. Основной массой лежит в поясничном отделе, где заполняет треугольное пространство между поперечнореберными и остистыми отростками позвонков. Оканчивает-ся у рогатого ско​та и лошади на 7-м, у свиньи на 5-м шейном позвонке. Иннервируется грудными и поясничными спинномозговыми нервами. Васкуляризируется глубокой шейной, межреберными, поясничными, краниальными ягодичными артериями. Функция – разгибает спину и поясницу.
Длиннейшая мышца шеи (m. longissimus cervicis) лежит на полуостистой мышце. Прикрыта длиннейшей мышцей груди (спины) и шейной частью зубчатой вентральной мышцы. Начинается от первых (5–7) грудных позвонков, по ходу закреп​ляется на поперечных отростках впереди лежащих позвонков. Оканчивается отдельными зубцами на поперечнореберных от​ростках от 4-го до 7-го шейных позвонков. Иннервируется шейными и грудными спинномозговыми нервами. Васкуляризируется глубокой шейной, поперечной шейной, позвоночной, межреберными артериями. Функция – разгибает шею. 

Длиннейшая мышца головы и атланта (m. longissimus capitis el atlantis) лежит под длиннейшей мышцей шеи и пластыревидной мышцей. Начинается от первых грудных и последних шейных позвон-ков, по ходу закрепляется на попереч​нореберных отростках впереди лежащих позвонков. Оканчивает​ся на каменистой части височной ко-сти и крыле атланта, сли​ваясь с сухожилием пластыревидной мышцы. Иннервируется шейными и грудными спинномозговыми нервами. Васкуляризируется глубокой шейной, позвоночной артериями. Функ-ция – разгибает шею, поворачивает голову в сторону.  
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Рис. 32. Дорсальная  мускулатура позвоночного столба:
1 – длиннейшая мышца спины; 2 – длиннейшая мышца шеи; 3 – длиннейшая мышца головы и атлан​та; 4 – остистая и полуостистая мышца спины и шеи; 5 – выйная связка; 6 – подвздошнореберная мышца; 7 – длинная мышца головы; 8 – длинная мышца шеи; 9 – наружные межреберные мышцы; 10 – поясничнореберный мускул.
 Пластыревидная мышца (m. splenius) пла​стинчатая, в виде широкого треугольника лежит на шее на полу остистой мышцы головы под трапециевидной и ромбовидной мышцами. Начинается на холке от канатиковой части выйной связки, остистых отростков 3–5-го и поперечных отростков 5​–7-го грудных позвонков. Оканчивает​ся у рогатого скота на затылочной кости и крыле атланта, у сви​ньи, кроме того, на каменистой части височной кости; у лошади – на попере-чнореберных отростках 3–5-го шейных позвонков и крыле атланта. Иннервация шейными и грудными спинномозговыми нерва​ми. Васку-ляризация глубокой шейной и позвоночной артериями. Функция – разгибание, а также поворачивание в сторону шеи и головы.
Остистая и полуостистая мышцы груди (спины) и шеи (mm. spinalis et semispinalis thoracis (dorsi) et cervicis) – длинный пласт не полностью разделенных мышц. Лежит на остистых отростках под и выше длиннейшей мышцы. По ходу мышечные пучки за​крепляются на впереди лежащих позвонках через несколько сег​ментов. Оканчивается на 4–5-м последних шейных позвонках. Иннервация – шейными и грудными спинномозговы​ми нервами. Васкуляризация – позвоночной, поперечной шейной и межреберными артериями. Функция – разгибает позвоночник. 
Полуостистая мышца головы (m. semispinalis capitis) пластин-чатая, лежит в виде широкого пласта по дорсальной ча​сти шеи, при-крыта пластыревидной мышцей. Закрепляются по ходу на остистых отростках позвон​ков через несколько сегментов. У лошади эта мышца короче: начинается от первых 6–8-м грудных позвонков, у свиньи состоит из двух частей и имеет несколько сухожильных прослоек. Окан​чивается на чешуе затылочной кости. Иннервация – шейными спинномозговыми нервами. Васкуляризация – глубокой шейной арте-рией. Функция – разгибание, а также отведение в сторону шеи и голо-вы.

Подвздошнореберная мышца (m. iliocostalis) – длинная узкая комплексная мышца, лежит латеральнее длиннейшей мыш​цы, частич-но прикрыта зубчатыми дорсальными и широчайшей мышцами. В ней различают поясничную, грудную и шейную ча​сти, следующие друг за другом. Начинается от маклока под​вздошной кости и отдельными зубцами от поперечнореберных отростков поясничных позвонков. По ходу пуч​ки закрепляются на углах ребер. Оканчивается на поперечно-ре​берных отростках последних шейных позвонков. Иннервируется шейными, грудными, поясничными спинномозговыми нервами. Васку-ляризация – меж​реберными и поясничными артериями. Функция – разгибает позвоночник. 
Короткие дорсальные мышцы позвоночного столба. Самое медиальное положение среди дорсальных мышц занимают ко​роткие сегментированные мышцы. Они соединяют между собой одноименные и разноименные отростки близлежащих позвонков на протяжении всего позвоночного столба: межостистые, межпо​перечные, поперечно-остистые и др. Особенно дифференцированы корот​кие мышцы, соеди-няющие голову с атлантом и осевым позвон​ком, а также вентральные, дорсальные, боковые, прямые и ко​сые мышцы головы. Иннервируются дорсальными ветвями шей​ных, грудных, поясничных и хвостовых нервов. Васкуляризируются позвоночной, ветвями межреберных и поясничных артерий. Функция – отклоняют голову, шею, поясницу, хвост в сторону, разгибают и вращают позвоночник. 

2.4.  Вентральные мышцы позвоночного столба  

Вентральные мышцы позвоночного столба (рис. 33) лежат под телами позвонков. Сгибают позвоночник или его отдельные части. При совместном действии с дорсальными мышцами способствуют повороту вбок или вращению головы, шеи, хвоста, а также фиксации позвоноч​ника. Вентральная мускулатура развита в меньшей степени, чем дорсальная, и рас​положена в основном в области шеи и поясницы. 

Длинная мышца шеи (m. longus colli) – многораздельная мышца, лежит по вентральной поверхности тел всех шейных и первых грудных позвонков. Начинается от тел груд​ных позвонков – с 5–6-го и направ​ляется краниально. Мышечные пучки лежат косо и прикре-пляются через 2–3 сегмента к поперечнореберным отросткам впереди лежащих позвон​ков. Оканчивается мышца на вент​ральном бугре атланта. Иннервируется шейными и грудными спинномозго​выми нервами. Васкуляризируется по​звоночной и межреберной артериями. Функция – сгибает шею. 

Длинная мышца головы (m. longus capitis) – комплексная мышца, ле​жит на вентральной поверхности тел средних шейных позвонков, сбоку от длинной мышцы шеи. Начинается от поперечнореберных отростков средних шейных позвонков. Оканчивается на мышечных бугорках затылочной кости. Иннервируется шейными спинномозго​выми нервами. Васкуляризируется по​звоночной и общей сонной артериями. Функция – сгибает голову и шею.
Квадратная мышца поясницы (m. quadratus lumborum) лежит отдельными мышечными зубцами на вен​тральной поверхности поперечнореберных отростков поясничных позвонков, прикрыта большой поясничной мышцей. Начинается от вертебральных концов двух последних ребер и от поперечнореберных отростков поясничных позвонков. Окан​чивается мышца на вентральной поверхности крыльев крестцо​вой кости. Иннервируется пояс​ничными спинномозговыми нервами. Васкуляризируется пояс​ничными артериями. Функция – сгибание поясницы.
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Рис. 33. Вентральная мускулатура позвоночного 

столба в области поясни​цы:

1 – большая поясничная мышца; 2 – малая поясничная мышца; 3 – квадратная поясничная мышца; 4 –поясничнореберная мышца.
Малая поясничная мышца (m. psoas minor) – небольшая мышца, лежит с вентральной стороны поясницы, медиально от большой поясничной  мышцы. Начинается  от тел последних  груд​ных и первых поясничных позвонков. Оканчивается на пояснич​ном бугорке подвздошной кости. Иннервируется поясничными спинномозговыми нервами. Васкуляризируется поясничными артериями. Функ​ция – подтягивает таз и сгибает поясницу.
Большая поясничная мышца (m. psoas major) лежит в области поясницы. Начинается от тел последних грудных и поясничных позвонков, оканчивается на малом вертеле бедренной кости. Иннерви-руется грудными и поясничными нервами. Васкуляризируется глубо-кой бедренной артерией. Функция – сгибает тазобед​ренный сустав и поясницу.

Короткие вентральные мышцы позвоночного столба распо​ложены в области соединения головы с шеей и на хвосте. Участ​вуют в опускании и вращении головы и хвоста.
2.5.  Мышцы грудной клетки и брюшной стенки

В мускулатуре грудной клетки можно различить четыре мы​шечных слоя. Мышцы с каудовентральным и продольным направ-лением пучков являются вдыхателями – инспираторами, так как при их сокращении грудная клетка расши​ряется. Диафрагма считается инспиратором, увеличивающим грудную клетку в длину. Мышцы с краниовентральным и попе​речным направлением пучков – это выдыхатели – экспираторы. При их сокращении груд​ная клетка сужается. 
Мышцы-вдыхатели – инспираторы (рис. 34, 35, 36).

Кра​ниальная дорсальная зубчатая мышца (зубчатый дорсальный вдыхатель) (m. serratus  dorsalis  cranialis) комплексная, пластинчатая. Лежит на дорсальной мускулатуре и вертебральных концах ребер, прикрыта широчайшей мышцей спины. Начи​нается широким пластинчатым сухожилием от остистых отрост​ков грудных позвонков области холки. Окан​чивается на краниальных краях с 4-го по 12-е ребро. Иннервируется межреберными нервами. Васкуляри-зируется межреберными артериями. Функция – инспиратор.
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Рис. 34. Глубокая мускулатура туловища крупного рогатого скота:
1 – полуостистый мускул; 2 – длиннейшая мышца шеи;  3 – краниальный дорсальный зубчатый мускул; 4 – каудальный дорсальный зубчатый мускул; 5 – подвздошнореберная мышца; 6 – лестничная мышца; 7 – грудиноголовной  мускул; 8 – грудная  часть вентрального зубчатого мускула; 9 – прямая мышца груди; 10 – межреберные наружные мышцы; 11 – длиннейшая мышца поясницы; 12 – яго​дичнодвуглавая мышца; 13 – наружный косой брюшной мускул; 14 – прямой  брюшной  мускул; 15 – внутренний  косой брюшной мускул; 16 – средний ягодич​ный мускул; 17 – квадратный мускул бедра; 18 – внутренние межреберные мышцы.
Подниматели ребер (mm. levatores costarum) – короткие мышцы треугольной формы, прикрыты длиннейшей мышцей спи​ны и подвздошнореберной мышцей. Начинаются от поперечных отростков позвонков. Оканчиваются на вертебральных концах позади лежащих ребер. Иннервируются межреберными нервами. Васкуляризируются межреберными ар​териями. Функция – инспиратор.
Межреберные наружные мышцы  (mm. intercostales externi) лежат на межреберных внутренних мышцах, прикрыты зубча​той вентральной и широчайшей мышцей спины. Расположены между соседними ребрами так, что мышечные пучки идут каудовентрально от каудального края предыдущего до краниаль​ного края последующего ребра. Иннервируются межреберными нервами. Васкуляризируются межреберными артериями. Функция – инспиратор.
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Рис. 35.  Глубокая мускулатура туловища лошади:
1– краниальный дорсальный зубчатый мускул; 2 – каудальный дорсальный зубчатый мускул; 3 – длиннейшая мышца груди; 4 – подвздошнореберная мышца; 5 – шейная часть вентрального зубчатого мускула; 6 – грудная часть вентрального зубчатого мускула; 7 – наружный косой брюшной мускул; 8 – внутренний косой брюшной мускул; 9 – лестничная мышца; 10 – прямой брюшной мускул; 11 – межреберные наружные мышцы;  12 – прямая мышца груди.

Лестничная мышца (m. scalenus) пластинчатая, в виде 2–3 срав-нительно узких лент, лежащих ступенчато. Начинается от поперечно-реберных отростков 4–5-го последних шейных позвонков. Мышечные пучки идут каудовентрально и за​крепляются на пер​вом и 2–4-м ребрах. Иннервируется шейными и межреберными нервами. Вас​куляризируется общей сонной артерией. Функция – кроме ин​спирации при двустороннем сокращении опускает шею, при од​ностороннем – сгибает ее вбок.
Прямая мышца груди (m. rectus thoracis) пластинча​тая, в виде небольшой ленты. Начинается на стернальном конце первого ребра, мышеч​ные пучки направлены каудально. По ходу отдельными порция​ми оканчивается на 2–4-м реберных хрящах и переходит в сухо​жилие прямой брюшной мышцы. Иннервируется межреберными нервами. Васкуляризиру​ется наружной грудной артерией. Функция – инспи-ратор.
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Рис. 36.  Глубокая мускулатура туловища свиньи:
1– краниальный дорсальный зубчатый мускул; 2 – каудальный дорсальный зубчатый мускул; 3 – длиннейшая мышца груди; 4 – подвздошнореберная мышца; 5 – шейная часть вентрального зубчатого мускула; 6 – грудная часть вентраль​ного зубчатого мускула; 7 – наружный  косой  брюшной мускул; 8 – внутренний ко​сой брюшной мускул; 9 – лестничная мышца; 10 – прямой брюшной мускул; 11 – межре-берные наружные мышцы;  12 – прямая мышца груди.

Диафрагма (diaphragma) – пла​стинчатая мышца куполообразной формы. Лежит поперек поло​сти тела, закрывая собой широкий выход из грудной клетки, разделяет грудную и брюш​ную полости. Вершиной выпуклого сухожильного центра направ​лена в грудную полость. Периферическая часть диафрагмы со​стоит из мышечных пучков, направленных к центру, и в зависи​мости от места прикрепления делится на поясничную, реберную и грудинную части. Поясничная часть начинается под телами поясничных и последних грудных позвонков, образуя ножки диафрагмы. Реберная часть начинается от медиальной поверхности ребер, а гру​динная часть – от мечевидного отростка грудины. Иннервируется диафрагмальным нервом. Васкуля-ризируется диафрагмальными и меж​реберными артериями. Функция – является инспиратором, одно​временно оказывая прессорное действие на аорту и полые вены. Действуя вместе с брюшными мышцами, способствует дефека​ции, мочеиспусканию, родам. При сокращении диафрагмы груд​ная полость увеличивается в длину.
Мышцы-выдыхатели – экспираторы. 

Каудальная дор​сальная зубчатая мышца (зубчатый дорсаль-ный выдыхатель) (m. serratus dorsalis caudalis) комплексная, пластин-чатая. На​чинается пластинчатым сухожилием от остистых отростков по​следних грудных и поясничных позвонков. Оканчивается на кау-дальных краях ребер с 10-го по 13-е. Иннервируется межреберными нервами. Васкуляризируется межреберными артериями. Функция – экспиратор. 
Пояснично-реберная мышца  (m. retractor costae) пластинчатая, в виде небольшого треуголь​ника лежит на поперечной брюшной мышце под косой наруж​ной брюшной и каудальной дорсальной зубчатой мышцами. На​чинается от поперечнореберных отростков 1–3-го пояс-ничных по​звонков. Оканчивается на каудальном крае последнего ребра. Иннервируется межреберными нервами. Васкуляризируется межреберными артериями. Функция – экспиратор. 
Межреберные внутренние мышцы (mm. intercostales interni) лежат между ребрами под межреберными наружными мышцами. Расположены между соседними ребрами так, что мышечные пучки идут краниовентрально от краниального края позади лежащего ребра к каудальному краю впереди лежащего ребра. Иннервируется межребер-ными нервами. Васкуляризируется межреберными артериями. Функ-ция – экспираторы. 
Поперечная мышца груди (m. transversus thoracis) пла​стинчатая, треугольной  формы,  лежит  на  дне грудной  полости по  грудине (рис. 37). Начинается от внутренней поверхности грудины. Оканчи-вается на хрящевых концах истинных ребер. Иннервируется межре-берными нервами. Васкуляризиру​ется внутренней грудной артерией. Функция – экспиратор. 
Брюшная  стенка в отличие от грудной в  основном  мягкая, образована четырьмя пластами мышц  с различным  направле​нием мышечных волокон. Прочность мышечной стенки усилена фасциями: попе​речной брюшной и поверхностной, называемой желтой брюшной фасцией из-за  содержания большого  количества   эластических волокон. Пла​стинчатые сухожилия мышц, срастаясь и накладываясь друг на друга, формируют по средней линии белую линию живота. Основ​ная функция брюшных мышц – удержание внутренностей и ока​зание на них прессорного действия, отчего мускулатура живота называется брюшным прессом. 
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Рис. 37.  Дно грудной полости крупного рогатого скота:
1 – рукоятка грудной кости; 2 – реберные хрящи; 3 – внут​ренние межреберные мышцы; 4 – поперечный грудной мускул; 5 – тело грудной кости; 6 – грудная часть диафрагмы; 7 – мече​видный отросток. 

Наружная косая мышца живота (m. obliquus externus abdo-minis) пластинчатая, мощная, широкая, лежит поверхностно на боковой стенке живота. Начинается от стернальных концов 4–5-го и до послед-них ребер, вклиниваясь меж​ду зубцами вентральной зубчатой мышцы. Оканчивается тремя пластинками: брюшной – по средней линии живота, тазовой – на подвздошной и тазовых костях, бедренной – на медиальной поверхности бедра. На границе брюшной и тазовой пластинок имеется подкожное отверстие пахового канала. Иннерви-руется межреберными и поясничными нервами. Васку​ляризируется межреберными, краниальной и каудальной над​чревными артериями. Функция – поддерживает внутренности, способствует выходу, дефекации, мочеиспусканию, родам.
Внутренняя косая мышца живота (m. obliquus interims abdo-minis) пластинчатая, в виде широкого веера лежит под наружной косой мышцей живота. Начинается от фасции на уровне поперечнореберных отростков поясничных позвонков и от маклока. Мышечные пучки направлены краниовен​трально. Переходит в пластинчатое сухожилие, которое закан​чивается на реберной дуге с медиальной стороны и по средней линии живота. Иннервируется межреберными и поясничными нервами. Васкуляризируется поясничными, краниальной и каудальной надчревными арте​риями. Функция – поддерживает внутренности, способствует выходу, дефекации, мочеиспусканию, родам.
Прямая мышца живота (m. rectus abdominis) пластин​чатая, в виде широкой ленты лежит вдоль нижней поверхности живота. На​чинается сухожильно на хрящах 4–9-го ребра и на вентральной поверхности грудины. Оканчивается на лонном бугорке и лонном гребне. Мышеч-ные пучки направлены каудально вдоль те​ла. С соименной мышцей соединяется по средней линии живота. Иннервируется межреберными и поясничными нервами. Васкуляризируется межреберными, пояснич-ными и надчревными артериями. Функция – поддерживает внутрен-ности, способствует выходу, дефекации, мочеиспусканию, родам.
Поперечная мышца живота (m. transversus abdominis) пла​стинчатая, самая глубокая мышца брюшного пресса, лежит на поперечной брюшной фасции. Начинается от поперечнореберных отростков поясничных позвонков и по краю реберной дуги с ме​диальной стороны до белой линии живота. Мышечные пучки направ-лены вентрально, поперек брюшной стенки. Иннервируется межребер-ными и пояс​ничными нервами. Васкуляризируется межреберными, пояснич​ными и надчревными артериями. Функция – поддерживает внутренности, способствует выходу, дефекации, мочеиспусканию, родам.

2.6. Мышцы, соединяющие грудную конечность 
с осевой частью тела
У копытных животных плечевой пояс утратил костную связь с осевой частью тела и присоединяется к ней с помощью мышц. По расположению мышцы плечевого пояса можно разделить на дорсаль-ные и вентральные. Дорсальные мышцы: трапецие​видная, ромбовид-ная, грудино-плечеголовная, плечеатлантная, широчайшая спускаются с головы, шеи и туловища к лопатке и плечевой кости. Вентральные мышцы: поверхностная и глу​бокая грудные, зубчатая вентральная поднимаются от грудины и боковой стенки тела к плечевой кости и лопатке. Мышцы пле​чевого пояса не только привязывают грудную конечность, но и участвуют в ее работе ( рис. 38, 39, 40). 
Мышцы, соединяющие плечевой пояс с осевой частью тела. Трапециевидная мышца  (m. trapezius) пла​стинчатая по форме, в виде вытянутого треугольника. Состоит из шейной и грудной частей. Шейная часть начинается тонким пластинчатым сухожилием, отхо​дящим от канатиковой части выйной связки. За​канчивается вдоль краниального края всей ости лопатки. Груд​ная часть начинается широко от надостистой связки. Оканчивается на каудальном крае верхней трети ости ло​патки. Иннервируется добавочным нервом. Васкуляризируется дорсальной артерией лопатки. Функция – прикрепляет лопатку к туловищу. Шейная часть перемещает лопатку вперед и вверх. Грудная часть перемещает лопатку назад и вверх. 
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Рис. 38. Поверхностная мускулатура  крупного рогатого скота:

 1– носогубной подниматель; 2 – щечная мышца; 3 – большая жевательная мышца; 4 – вентральный ушной мускул; 5 – скуловая мышца; 6 – шейная и 7 – грудная части трапециевидной мышцы; 8 – плечеголовная мышца; 9 – грудиночелюстной мускул; 10 – плечеатлантная мышца;  11 – дельтовидная мышца; 12 – широчайшая мышца спины; 13 – длинная головка трехглавой мышцы плеча; 14 – латеральная головка трехглавой мышцы плеча; 15 – плечевая мышца; 16 – лучевой разги​батель запястья; 17 – общий пальце​вый разгибатель; 18 – специальный разгибатель III пальца; 19 – локтевой разги​батель запястья; 20 – локтевой сгибатель запястья; 21 – каудальный  дорсаль​ный зубчатый мускул;  22 – внутренний косой  брюшной мускул; 23 –  межреберные наружные мышцы; 24 – наружный косой брюшной мускул; 25 –  грудная часть зубчатой вентральной мышцы; 26 – глубокий грудной мускул; 27 – поверхностная ягодичная мышца; 28 – средняя ягодичная мышца;  29 – напрягатель широкой фасции бедра; 30 – двуглавая мышца бедра; 31 – латеральная головка четырехглавой мышцы бедра; 32 – полусухожильная мышца; 33 – длинный малоберцовый мускул; 34 – длинный пальце​вый разгибатель; 35 – глубокий пальцевый сгибатель; 36 – сухожилие поверх​ностного пальцевого сгибателя.
Плечеатлантная мышца (m. omotransversarius) пла​стинчатая по форме, в виде широкой ленты лежит на боковой поверхности шеи под плечеголовной мышцей вентральнее шей​ной части трапециевидной мышцы. Начинается от крыла атланта, оканчивается на фасции лопатки в области акромиона. Иннервируется добавочным нервом. Васкуляризируется поперечной шейной и общей сонной артериями. Функция – синергист шейной части трапециевидной мышцы. При стоянии поворачивает голову вбок. При движении выносит вперед и вверх вентральный угол лопатки, способствуя отрыву конечности от земли и вынесению вперед.
[image: image68.png]



Рис. 39. Поверхностная мускулатура  лошади:

1– клыковой мускул; 2 – большая жевательная мышца; 3 – шейная часть ромбо​видной мышцы; 4 – пластыревидная мышца головы и шеи; 5 – шейная и 6 – грудная части  трапециевидной  мышцы;  7 – шейная  части зубчатой вентральной мышцы; 8 – грудиночелюстной мускул; 9 – плечеголовная мышца; 10 – широчайшая мышца спины; 11 – подклю-чичная мышца; 12 – предосная мышца; 13 – дельтовидная мышца; 14 – длинная головка трехглавой мышцы плеча; 15 – латеральная головка трехглавой мышцы плеча; 16 – плечевая мышца; 17 – лучевой разги​батель запястья; 18 – общий пальцевый разгибатель; 19 – локтевой разгибатель запястья; 20 – каудальный дорсальный зубчатый мускул; 21 – межреберные наружные мышцы; 22 – наружный косой брюшной мускул; 23 – глубокий грудной мускул; 24 – грудная часть зубчатой вентральной мышцы; 25 – поверхностная ягодичная мышца; 26 – средняя  ягодичная  мышца; 27 – напрягатель  широкой  фасции  бедра; 28 – двуглавая мышца бедра; 29 – полусухожильная мышца; 30 – кожный мускул туловища; 31 – длинный пальце​вый разгибатель; 32 – латеральная головка икроножной мышцы.
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Рис. 40. Поверхностная мускулатура  свиньи:
1– круговая  мышца рта; 2 – скуловая  мышца; 3 – большая жевательная  мышца; 4 – плечеголовная мышца; 5 – шейная и 6 – грудная части трапециевидной мышцы; 7 – плечеатлантная мышца; 8 – подключичная мышца; 9 – предосная мышца; 10 – грудиноподъязычная мышца; 11 – дельтовидная мышца; 12 – длинная головка трехглавой мышцы плеча; 13 – латеральная головка трехглавой мышцы плеча; 14 – плечевая мышца; 15 – лучевой разги​батель запястья; 16 – широчайшая мышца спины; 17 – каудальный дор​сальный зубчатый мускул; 18 – наружный косой брюшной мускул; 19 –  грудная часть зубчатой вентральной мышцы; 20 – глубокий грудной мускул; 21 – напрягатель фасции предплечья; 22 – средняя ягодичная мышца; 23 – двуглавая мышца бедра; 24 – напрягатель широкой фасции бедра; 25 – полуперепончатая мышца; 26 – полусухожильная мышца; 27 – длиннейшая мышца спины; 28 –  длинный малоберцовый мускул.

Ромбовидная мышца (m. rhomboideus) – пластинчатая мышца, в виде длинного толстого ремня лежит на пластыревидной и краниальной зубчатой дорсальной мышцах под трапецие​видной мышцей. Состоит из шейной и грудной частей. Шейная часть начинается от канатиковой части выйной связки. Оканчивается на медиальной поверхности надлопаточно​го хряща. Грудная часть начинается от надостистой связки на протяжении от 3-го до 7–9-го грудного позвонка. Оканчивается на медиальной поверхности надлопа​точного хряща. Иннервируется дорсальными ветвями шейных и грудных нервов. Васкуляризируется глубокой шейной и дорсальной артерией ло​патки. Функция – полный синергист тра​пециевидной мышцы.
Вентральная зубчатая мышца (m. serratus ventralis) пластинчатой формы, в виде широкого веера с выступаю​щими на концах зубцами, лежит на боковой поверхности шеи и грудной клетки. Состоит из шейной и грудной частей. Шейная часть начинается от поперечноре​берных отростков с 4-го по 7-й шейный позвонок. Грудная часть начинается от первых 6 – 7 ребер зуб​цами до зубчатой линии лопатки. Иннервируется каудальными шейными и краниальными груд​ными нервами. Васкуляризируется поперечной шейной и межре​берными артериями. Функция – основной держатель туловища между лопатка-ми. 

Мышцы, соединяющие плечо с осевой частью тела.
Плечеголовная мышца (m. brachiocephalicus) пластинчатой формы. Начинается от затылочной, височной, нижнечелюстной костей, выйной связки. Оканчивается на гребне плечевой кости под дельтовидной шероховатостью. Иннервируется добавочным и подмы-шечным нервами. Васкуляризируется поз​воночной и общей сонной артериями. Функция – разгибает плечевой сустав и выносит вперед конечность, поворочивает голову вбок, опускает голову и шею.
Грудино-головная мышца (m. sternocephalicus) пластинчатой формы. В виде узкой ленты идет по вентролатеральной стороне шеи. Начинается мышца от угла ниж​нечелюстной и височной костей. Оканчивается на рукоятке грудины. Иннервируется добавочным и подмышечным нервами. Васкуляризируется поз​воночной и общей сонной артериями. Функция – при стоянии опускает голову вниз и в сторону, а действуя с конечностями, способствуют опусканию ниж​ней челюсти, при движении разгибает пле​чевой сустав и выносит конечность вперед.

Широчайшая мышца спины (m. latissimus dorsi) пла​стинчатой формы. Широким треугольником лежит на дорсолатеральной поверх-ности грудной стенки, прикрыта лишь подкож​ной мышцей. Начинает-ся от надостистой связки и остистых отростков от 3–5-го грудного до последнего поясничного позвонка. Оканчивается на круглой шерохо-ватости плечевой кости. Иннервируется каудальными грудными нервами. Васкуляризируется межреберными и пояс​ничными арте-риями. Функция – антагонист плечеголовной мыш​цы; в момент опоры продвигает тело вперед, разгибая плечевой сустав, а в момент висения конечности сгибает плечевой сустав и оттягивает конечность назад, слегка ее пронируя.
Поверхностная грудная мышца (m. pectoralis superficialis) пластинчатой формы. Лежит с краниовентральной сто​роны грудной клетки между грудными конечностями. Состоит из двух сросшихся частей: плечевой и предплечной. Плечевая часть  начинается на рукоятке грудины, оканчивается на гребне плечевой кости рядом с пле​чеголовной мышцей. Предплечная часть начинается от передней половины грудины, оканчивается на фасции предплечья с медиальной стороны. Иннервируется краниальными грудными нервами. Васкуляризуетея глубокой грудной артерией. Функция – аддуктор конечности; разгибая плече​вой сустав, вместе с другими мышцами выносит поднятую конечность вперед; при опоре оттягивает туловище назад.
Глубокая грудная мышца (m. pectoralis profundus) пластинчатой формы. Начинается на вентральной поверхности брюшной стенки в области мечевидного хряща, от боковой поверхности грудины и на реберных хрящах (с 3–5-го по 8–9-й). Оканчивается на плечевой кости.  Иннервируется краниальными грудными нервами. Васкуляризируется глубокой грудной артерией. Функция – аддуктор конечности; в фазе опоры разгибает плечевой сустав и продви​гает туловище вперед; в фазе висения конечности сгибает пле​чевой сустав.

2.7.  Мышцы грудной конечности  

Мышцы конечностей по форме делятся на несколько групп. Среди них наибольшее развитие получили экстензоры и флек​соры. Экстензоры располагаются снаружи угла сустава, флек​соры – внутри; абдукторы – с латеральной, аддукторы – с ме​диальной стороны конечности. Супинаторы и пронаторы лежат косо по отношению к оси сустава, на который действуют. 
Мышцы, лежащие в области лопатки и дейст​вующие на плечевой сустав. Плечевой сустав по фор​ме трущихся поверхностей многоосный, следовательно, среди мышц, действующих на этот сустав, должны быть экстензоры, флексоры, абдукторы, аддукторы, супинаторы и пронаторы (рис. 41, 42).
Предостная мышца (m. supraspinatus) – толстая пластинчатая мышца, заполняет предостную ямку. Начинается от предостной ямки, оканчивается на большом и малом бугорках плечевой кости, огибая плечевой сустав с краниальной стороны. Иннервируется подлопаточ-ным нер​вом. Васкуляризуется ветвями подмышечной и подлопаточной артерий. Функция – экстензор. 
Заостная мышца (m. infraspinatus) тол​стая, лежит в заостной ямке под дельтовидной мышцей, с кото​рой срастается. Начинается от заостной ямки, оканчивается на большом бугорке плечевой кости. Иннервируется подлопаточным нервом. Васкуляризируется подлопа-точной артерией. Функция – абдуктор.
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Рис. 41. Мышцы грудной конечности крупного рогатого скота 

(А – с латеральной и Б – медиальной сторон):
1 – лопаточный хрящ; 2 – вентральная зубчатая мышца шеи; 3 – вентральная зубчатая мышца груди; 4 – подлопаточная мышца;  5 – предостная мышца; 6 – широчайшая мышца спины; 7 – большая круглая мышца; 8 – напрягатель фасции предплечья; 9 – длин​ная головка трехглавой мышцы плеча; 10 – медиальная  головка трехглавой мышцы плеча; 11 – коракоидноплечевая мышца;  12 – дву​главая мышца плеча;  13 – плечевая мышца; 14 – локтевой сгибатель запястья; 15 – лучевой разгибатель запястья; 16 – поверхностный паль​цевый сгибатель; 17 – лучевой сгибатель запястья;  18 – длинный абдуктор I пальца; 19 – межкостная мышца; 20 – глубокий пальцевый сгибатель; 21 – сухожилие специального разгибателя III пальца; 22 – общий пальцевый разгиба​тель; 23 – боковой пальцевый разгибатель; 24 – специальный разгиба​тель III пальца; 25 – локтевой разгибатель запястья; 26 – латеральная головка трехглавой мышцы плеча; 27 – заостная мышца; 28 – дельтовидная мышца.
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Рис. 42. Мышцы грудной конечности лошади

(А – с латеральной и  Б – с медиальной сторон):
1 – лопаточный  хрящ; 2 – подключичная  мышца; 3 – предостная  мышца; 4 – заостная мышца;  5 – малая  круглая  мышца; 6 – дельтовидная мышца; 7 – большая круглая мышца; 8 – длин​ная головка трехглавой мышцы плеча; 9 – латеральная головка трехглавой мышцы плеча; 10 – дву​главая мышца  плеча; 11 – плечевая мышца; 12 – лучевой  разгибатель запястья; 13 – общий пальцевый разгибатель; 14 – боковой пальцевый раз​гибатель; 15 – глубокий  пальцевый сгибатель; 16 – локтевой разгибатель запястья; 17 – поверхностный паль​цевый сгибатель; 18 – глу​бокий паль​цевый сгибатель; 19 – межкостная мышца; 20 – длинный абдуктор I пальца; 21 – напрягатель фасции предплечья; 22 – подлопаточная мышца; 23 – медиальная головка трехглавой мышцы плеча; 24 – коракоидноплечевая мышца; 25 – лучевой сгибатель запястья; 26 –  локтевой сгибатель запястья.
Дельтовидная мышца (m. deltoideus) пластинчатая, треугольной формы, лежит поверхностно на за​остной мышце. Начинает​ся от ости лопатки и акромиона. Оканчиваются на дельтовидной шероховатости плечевой кости. Иннервируется подмышечным нервом. Васкуляри-зируется подлопаточной артерией. Функция – флексор и супинатор.
Подлопаточная мышца (m. subscapularisi) многоперистая, лежит в подлопаточной ямке, на которой и закрепляется. Оканчивается на малом бугорке плечевой кости. Иннервируется подлопаточным нервом. Васкуляризи​руется подлопаточной артерией. Функция – аддукция.
Коракоидноплечевая мышца (m. coracobrachialis) – лен​товидная мышца, лежит на медиальной поверхности плеча под глубокой грудной мышцей. Начинается от коракоидного отрост​ка лопатки, кончается на медиальной поверхности плечевой ко​сти около большой круглой мышцы. Иннервируется мышечно-кожным нервом. Васкуля-ризируется ветвями плечевой ар​терии. Функция – экстензор.
Малая круглая мышца (m. teres minor) небольшая, верете-новидная, лежит каудальнее заостной мышцы под дельто​видной мышцей. Начинается от нижней трети каудального края лопатки, оканчивается на круглой шероховатости плечевой ко​сти. Иннерви​руется подмышечным нервом. Васкуляризируется ветвями под​лопаточной артерии. Функция – флексор и супинатор.
Большая круглая мышца (m. teres major) пластинча​тая, в форме ленты, лежит позади лопатки на медиальной по​верхности трехглавой мышцы плеча. Начинается от каудаль​ного угла лопатки, оканчивается на круглой шероховатости пле​чевой кости. Иннервируется подлопаточ-ным нервом. Васкуляризируется подлопаточной ар​терией. Функция – флексор и пронатор.
Супинаторы и пронаторы в качестве самостоятель​ных мышц у копытных отсутствуют. Функцию супинации наря​ду со своей основ-ной функцией выполняют дельтовидная и круг​лая малая мышцы. Функцию пронации наряду со своей основ​ной функцией выполняют большая круглая и широчайшая мыш​цы спины.
Мышцы, лежащие в области плеча и дейст​вующие на локтевой сустав. По форме трущихся по​верхностей локтевой сустав одноосный. В нем возможно лишь разгибание-сгибание.
Трехглавая мышца плеча (m. triceps brachii) – мощная пластинчатая, самая крупная мышца свободной грудной конечности. Начинается тремя головками: длинной – от каудального края ло​патки, латеральной – под шейкой плечевой кости с лате​ральной стороны и медиальной – от середины медиальной поверхности плечевой кости. Срастаясь, все головки заканчи​ваются на локтевом бугре локтевой кости. Иннервируется мышца лучевым нервом. Васкуляризируется подлопаточной артерией. Функция – экстензор локтевого и флексор плечевого сустава.
Локтевая мышца (m. anconeus) маленькая, лежит под длинной головкой трехглавой мышцы, с которой срастается. На​чинается по краям локтевой ямки, оканчивается на локтевом бугре локтевой кости. Иннер​вируется лучевым нервом. Васкуляризируется плечевой арте​рией. Функция – экстензор.
Напрягатель фасции предплечья (m. tensor fasciae antebrachii) – тонкая лентовидная мышца, лежит вдоль каудального края длинной головки трехглавой мышцы плеча. Начинается от каудального угла лопатки, оканчивается сухожилием на лок​тевом бугре локтевой кости и далее вплетается в фасцию пред​плечья. Иннервируется луче​вым нер-вом. Васкуляризируется плечевой и локтевой артериями. Функция – экстензор.
Двуглавая мышца плеча (m. biceps brachii) толстая, веретено-образная, лежит на передней поверхно​сти плечевой кости. Начинается от бугра лопатки, проходит по межбугорковому желобу и оканчи-вается на шероховатости лучевой кости. Имеет перистое строение, пронизана сухожильными тяжами. Иннервируется мышца мышечно-кожным нервом. Васкуляризируется подмы​шечный и плечевой арте-риями. Функция – флексор.
Плечевая мышца (m. brachialis) веретенообразная, лежит на плечевой кости винтообразно. Начинается на задней поверхности плечевой кости под шейкой. С задней поверхности переходит на лате-ральную, затем на краниальную и оканчивает​ся на шероховатости лучевой кости. Иннервируется мышечно-кожным нервом. Васкуляри​зируется плечевой и лучевой артериями. Функция – флексор.
Мышцы, лежащие в области предплечья и дей​ствующие на запястный сустав. Запястный сустав по форме трущихся поверхнос-тей одноосный. В нем возможно сги​бание и разгибание.
Лучевой разгибатель запястья (m. extensor carpi radialis) – веретенообразная мышца. Начинается на латеральном надмыщелке плечевой кости, переходит на дорсальную поверхность пред​плечья и сухожильно заканчивается на шероховатости 3-й пяст​ной кости. Иннервируется лучевым нервом. Васкуляризируется лучевой и межко-стной артериями. Функция – экстензор.
Локтевой разгибатель запястья (m. extensor carpi ulna​ris) – веретенообразная мышца, лежит по заднему краю латераль​ной поверхности предплечья. Начинается на латеральном надмыщелке плечевой кости, оканчивается на добавочной кости запястья. Иннерви-руется луче​вым нервом. Васкуляризируется локтевой, межкостной и средин​ной артериями. Функция – флексор.
Лучевой сгибатель запястья (m. flexor carpi radialis) – узкая лентовидная мышца, лежит на медиальной поверхности предплечья впереди локтевого сгибателя. Начи​нается на медиальном надмыщелке плечевой кости. Оканчива​ется у рогатого скота и свиньи на 3-й, у лошади – на 2-й пястной кости. Иннервируется срединным нервом. Васкуляризируется срединной артерией. Функция – флексор.
Локтевой сгибатель запястья (m. flexor carpi ulnaris) – веретено-образная мышца, лежит на медиопальмарной стороне предпле​чья. Начинается двумя головками: одной – от медиального надмыщелка плечевой кости, другой – от локтевого бугра локтевой кости. Оканчи-вается мышца на добавочной кости запястья. Иннервируется локтевым нервом. Васкуляризируется сре​динной, локтевой и межкостной артериями. Функция – флексор.
Длинный абдуктор I пальца (m. abductor digiti primi longus) – тонкая пластинчатая мышца, лежит косо в виде уз​кой ленточки на дорсальной стороне запястья. Начинается на латеральной поверхности лучевой кости, заканчивается на проксимальном конце 2-й пястной кости. Иннервируется лучевым нервом. Васкуляризируется лучевой и межкостной артериями. Функция – экстензор.
Мышцы, лежащие в области предплечья и дей​ствующие на пальцы. Суставы пальцев одноосные, позво​ляющие сгибание и разгибание. 
Общий пальцевый разгибатель (m. exten​sor digitalis commtmis)  – веретенообразная мышца, лежит на латеральной поверхности предплечья. Начинается от лате​рального надмыщелка плечевой кости. Окончается на разгибательных отростках копытцевых (копытных) костей каждого пальца. Иннервируется лучевым нервом. Васкуляри-зируется лучевой и межкостной артерий. Функция – экстензор.
Боковой пальцевый разгибатель (m. extensor digitalis lateralis) – веретенообразная мышца, лежит между общим пальцевым разгиба-телем  и локтевым разгибателем запястья. На​чинается от проксималь-ного конца лучевой и локтевой костей. Оканчивается на 2–3-й фалангах 4-го пальца. Иннервируются лучевым нервом. Васкуляри-зируется лучевой и межкостной артериями. Функция – экстензор.
Специальный разгибатель III пальца (m. extensor digiti tertii pro​prius) имеется у рогатого скота в виде тонкой вере​тенообразной мышцы, лежащей сбоку от общего пальцевого разгибателя. Начинается на лате​ральном надмыщелке плечевой кости, оканчивается на копытцевой кости III пальца. У лошади отсутствует. Иннерви-руются лучевым нервом. Васкуляризируется лучевой и межкостной артерий. Функция – экстензор.
Поверхностный пальцевый сгибатель (m. fle​xor digitalis superfi​cialis) – веретенообразная мышца. Начинается от медиального надмыщелка плечевой кости. Оканчивается на венечной кости каж​дого пальца. Между ними про​ходит сухожилие глубокого пальцевого сгибателя. Иннервируются срединным и локтевым нер​вами. Васкуля-ризируется  срединной артерией. Функция – флексор.
Глубокий пальцевый сгибатель (m. flexor digitalis profundus) лежит на пальмарной поверхности предплечья. Имеет несколько головок, которые начинаются на медиальном надмы​щелке плечевой, от локтевой и лучевой костей. Оканчивается на сгибательном бугор​ке копытцевой (копытной) кости. Иннервируются срединным и локтевым нер​вами. Васкуляризируется  срединной артерией. Функция – флексор.
Межкостные мышцы (mm. Interossei) лежат на паль​марной поверхности пястных костей. Начинаются на пальмар​ной поверхности запястного сустава, по ходу отдают сухожиль​ные связки к сухожилиям общего пальцевого разгибателя, по​верхностного и глубокого пальцевых сгибателей. Оканчиваются на путовой кости.  Иннерви-руются срединным и локтевым нер​вами. Васкуляризируются  средин-ной артерией. Функция – флексор.
2.8.  Мышцы тазовой конечности 
На тазовую конечность приходится основная работа при движении животного. В связи с этим мышцы, действующие на тазобедренный сустав, достигли особенно сильного развития. Основание мышечного треугольника тазовой конечности на теле не такое широкое, как на грудной, но гораздо более мощное.
Мышцы, лежащие в области крестца (крупа) и действующие на тазобедренный сустав (рис. 43, 44). Тазобедренный сустав многоосный, поэтому здесь расположены мышцы, дейст​вующие как экстензоры, флексоры, абдукто​ры, аддукторы, супинаторы и прона-торы. 
Поверхностная ягодичная мышца (m. gluteus superficial) пластинчатая, треугольная, лежит в ягодичной области между напрягателем широкой фасции бедра и двуглавой мыш​цей, срастаясь с ними. Начи​нается сухожильно от фасции, маклока и крестцовой кости. Окан​чивается на III вертеле бедренной кости. Иннервируется яго​дичными нервами. Васкуляризируется ветвями наружной под​вздошной артерии. Функция – экстензор и пронатор тазобедренного сустава.
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Рис. 43. Мышцы тазобедренного сустава крупного рогатого скота

(А – с ла​теральной поверхности, Б – с медиальной поверхности):
1 – напрягатель широкой фасции бедра; 2 – средняя ягодичная мышца; 3 – поверхностная ягодичная мышца; 4 – двуглавая мышца бедра; 5 – полусухожильная мышца; 6 – полуперепончатая мышца; 7 – латеральная головка четырехглавой мышцы бедра; 8 – пря​мая головка четырехглавой мышцы бедра; 9 – медиальная головка четырехглавой мышцы бедра; 10 – портняжная мышца; 11 – гребешковая мышца; 12 – малая поясничная мышца; 13 – подвздошная мышца; 14 – внутренняя запирательная мышца; 15 – стройная мышца.
  Средняя ягодичная мышца (m. gluteus medius) тол​стая, мощная, заполняет ягодичную ямку подвздошной кости, частично прикрыта поверхностной ягодичной мышцей. Начи​нается от маклока и крестцового бугра подвздошной кости. Оканчивается на большом вертеле бедренной кости. Иннервируется краниальным ягодичным нервом. Васкуляризи​руется ветвями наружной и внутренней подвздо-шных артерий. Функция – экстензор и абдуктор тазобедренного сустава.

Глубокая ягодичная мышца (m. gluteus profundus) неболь​шая, веерообразная, лежит в ягодичной ямке подвздошной ко​сти под средней ягодичной мышцей. Начинается от седалищной ости тазовой кости. Оканчивается на большом вертеле бедрен​ной кости. Иннерви-руется краниальным яго​дичным нервом. Васкуляризируется ветвями внутренней под​вздошной артерии. Функция – экстензор и абдуктор тазобедренного сустава.
Двуглавая мышца бедра (m. biceps femoris) – мощная, толстая, пластинчатая мышца, лежит под кожей в области кру​па и бедра позади тазобедренного сустава. Имеет 2 головки с разным направлением мышечных пучков, сросшихся друг с дру​гом. 
Крестцовая головка начинается от гребня крестцо​вой кости и крестцово-седалищной связки, а седалищная головка – от седалищного бугра седалищной кости. Массив​ное брюшко оканчивается пластин-чатым сухожилием у рогатого скота и свиньи на гребне большой берцовой кости и на бугре пяточной кости, у лошади, кроме того, – на коленной чашке. Иннервируется каудальным ягодичным и больше-берцовым нервами. Васкуляризируется яго​дичной, глубокой и кауда-льной бедренными артериями. Функция – экстензор тазобедренного, коленного и заплюсневого сустава. При этом супинирует бедро и отводит конечность.
Полусухожильная мышца (m. semitendinosus) толстая длинная, лежит под кожей позади двуглавой мышцы бедра. На​чинается от седалищного бугра седалищной кости, от фасции в области крупа, от седалищного бугра и крестцовой кости. Мясистое брюшко пере​ходит в сухожилие, которое оканчивается на гребне большой берцовой кости и бугре пяточной кости с медиальной стороны. Иннервируется каудаль-ным ягодичным и большеберцовым нервами. Васкуляризируется  каудальной ягодичной, глубокой и каудальной бедренными артериями. Функция – экстензор тазобедренного и заплюсневого суставов. При обособленном дей​ствии пронирует и приводит конечность.
Полуперепончатая мышца (m. semimembranosus) тол​стая пластин-чатая, лежит на каудомедиальной поверхности бед​ра под приводящей мышцей. Начинается от седалищного бугра седалищной кости, от первых хво​стовых позвонков и крестцово-седалищной связки. Оканчи-вается на медиальных мыщелках бедренной и большой берцовой кос​тей. Иннервируется большеберцовым нервом. Васкуляризируется каудальной ягодичной, глубокой и каудальной бедренной арте​риями. Функция – экстензор тазобедренного и коленного суставов. При обособленном дей​ствии пронирует и приводит суставы.
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Рис. 44. Мышцы тазовой конечности (А – с ла​теральной поверхности лошади, 
Б – с медиальной поверхности крупного рогатого скота):
1 – средняя ягодичная мышца; 2 – напрягатель широкой фасции бедра; 3 – поверхностная ягодичная мышца; 4 – двуглавая мышца бедра; 5 – полусухожильная мышца; 6 – полуперепончатая мышца; 7 – пяточ​ная мышца; 8 – икроножная мышца; 9 – длинный пальцевый разгибатель; 10 – малоберцовая третья мышца; 11 – краниальная большеберцовая мышца; 12 – боковой пальцевый разгиба​тель; 13 – глубокий пальцевый сгибатель; 14 – сухожилие трехглавой мышцы голени; 15 – сухожилие глубокого пальцевого сгибателя; 16 – межкостная мышца; 17 – прямая головка четырехглавой мышцы бедра; 18 – латеральная  головка четырехглавой  мышцы бедра; 19 – стройная мышца; 20 – медиальная головка четырехглавой мышцы бедра; 21 – порт​няжная мышца; 22 – гребешковая мышца; 23 – малая поясничная мышца; 24 – большая пояс​ничная мышца; 25 – подвздошная мышца; 26 – внутренняя запирательная мышца; 27 – кау​дальная большеберцовая мышца; 28 – сухожилие поверхносного пальцевого сгибателя.
Квадратная мышца бедра (m. quadratus femoris) неболь​шая, лежит под двуглавой мышцей и между приводящей и на​ружной запирательной мышцами. Начинается от вентральной поверхности седалищной кости. Оканчивается на задней поверх​ности бедренной кости. Иннер​вируется седалищным нервом. Васкуляризируется запи-рательной артерией (ветвью внутренней подвздошной артерии). Функция – экстензор.
Большая поясничная мышца (m. psoas major) лежит в области поясницы. Начинается от тел последних грудных и поясничных позвонков, оканчивается на малом вертеле бедренной кости. Иннерви-руется грудными и поясничными нервами. Васкуляризируется глубо-кой бедренной артерией. Функция – флексор тазобед​ренного сустава и поясницы.

Подвздошная мышца (m. iliacus) мясистая, треугольной формы, лежит на передней поверхности подвздошной кости. Начинается от подвздошной и крыла крестцовой костей, от сухожилия малой поясничной мышцы. Оканчивается на малом вертеле бедренной кости, срастаясь с большой пояс​ничной мышцей. Иннерви​руется бедренным нервом. Васкуляризируется ветвями внутрен​ней подвздошной арте-рии. Функция – флексор и  супинатор тазобедренного сустава.
Напрягатель широкой фасции бедра (m. tensor fasciae latae) треугольной формы, лежит поверхностно вдоль перед​него края бедра. Начинается от маклока, веерообразно расши​ряется и сливается с широкой фасцией бедра. Иннервируется краниальным ягодичным нервом. Васкуляризируется ветвями внутренней подвздошной арте-рии. Функция – флексор тазобедренного и экстензор коленного суста-вов. 

Портняжная мышца (m. sartorius) пластинчатая, в виде ленты лежит на медиальной поверхности бедра вдоль пе​реднего края стройной мышцы. Начинается от сухожилия малой поясничной мышцы и тела подвздошной кости до фасции около коленной чашки. Иннервиру​ется бедренным нервом. Васкуляризируется краниальной бед​ренной и ясной артериями. Функция – флексор и аддуктор тазо-бедренного и экстензором коленного сустава.
Гребешковая мышца (m. pectineus) небольшая, тре​угольной формы, лежит позади портняжной мышцы. Начинает​ся на подвздош-нолонном возвышении, оканчивается на медиаль​ной поверхности бедренной кости. Иннервируется запирательным и бедренным нерва​ми. Васкуляризируется глубокой бедренной артерией. Функция – флексор, аддуктор и супинатор.
Стройная мышца (m. gracilis) толстая пластинчатая, лежит на медиальной поверхности бедра. Начи​нается на вентральной поверхности лонной кости, оканчивается на медиальной поверхности гребня большой берцовой кости. Иннервируется запирательным и бедренным нервами. Васкуляризируется глубокой бедренной и  ясной артериями. Функция – аддуктор.
Приводящая мышца (m. adductor) лежит под стройной мышцей позади гребешковой. Начинается от вентральной по​верхности лонной кости, оканчивается на медиальной поверхно​сти нижней половины бедренной кости. Иннервируется запирательным и бедренным нерва​ми. Васкуляризируется глубокой бедренной и бедренной арте​риями. Функция – аддуктор.
Функцию абдукторов выполняют средняя и глубокая ягодичные и двуглавая мышцы бедра.
Наружная запирательная мышца (m. obturatorius externus) – небольшая мышца, веерообразно разверну​тая на вентральной поверхности тазовой кости. Начинается ме​диально от запертого отверстия, оканчивается сухожильно в вертлужной впадине. Иннерви-ру​ется запирательным нервом. Васкуляризируется ветвями глу​бокой бедренной артерии. Функция – супинатор.
Внутренняя запирательная мышца (m. obturatorius internus) плоская, треугольная, лежит на дорсальной поверхно​сти тазовой кости. Начинается от седалищной и подвздошной костей. Проходит через запертое отверстие, сливаясь с сухожилием наружной запира-тельной мышцы. Иннервируется запирательным нервом. Васкуляри-зируется вет​вями глубокой бедренной артерии. Функция – супинатор. Функцию пронаторов наряду с основной функ​цией разгибания тазо-бедренного сустава выполняют поверхност​ная ягодичная, полусухо-жильная, полуперепончатая мышцы.
Мышцы области бедра, действующие на коленный сустав. Коленный сустав одноосный, в нем действуют разгибатели и сгибатели.
Четырехглавая мышца бедра (m. quadri​ceps femoris) – самая крупная мышца свободной конеч​ности. Лежит на краниальной, латеральной и медиальной по​верхностях бедренной кости, образуя передний контур бедра. Состоит из четырех головок веретенообразной формы, объеди​ненных у дистального конца. Прямая головка начинает-ся на теле подвздошной кости и лежит поверх​ностно на краниальной поверхности бедренной кости; лате​ральная головка – от латеральной поверхности бедренной кости; медиальная головка – от медиальной поверхно​сти бедренной кости; промежуточная головка – от кра​ниальной поверхности бедренной кости. Все головки, сливаясь, закрепляются на коленной чашке, а их сухожилия продолжаются в качестве трех прямых связок коленной чашки и оканчиваются на большой берцовой кости. Иннервируется бедренным нервом. Васку-ляризируется бедренной артерией. Функция – экстензор коленного, флексор тазобедренного суставов. 

Подколенная мышца (m. popliteus) неболь​шая треугольная, лежит на каудальной поверхности большой берцовой кости. Начинается на латеральном надмыщелке бед​ренной кости, оканчивается на линии подколенной мышцы большеберцовой кости. Иннервируется больше-берцовым нервом. Васкуляризируется передней большеберцовой артерией. Функция – флексор, пронатор коленного сустава. 
Мышцы области голени, действующие на заплюсневый (скакательный) сустав. Заплюсневый сустав  одноосный, на него действуют разгибатели и сгибатели.
Трехглавая мышца голени (m. triceps suгае) образует задний контур голени и состоит из двух слив​шихся мышц: икроножной и подошвенной. Икроножная мышца (m. gastrocnemius) начинается двумя головка​ми по краям надмыщелковой ямки бедренной ко​сти. Подошвенная мышца (m. soleus) слабая, начинается на малоберцовой и бедренной костях. Мышцы вскоре сливают​ся и образуют сухожилие, к которому добавляются сухожилия поверхностного пальцевого сгиба-теля, двуглавой, полусухожиль​ной и полуперепончатой мышц. В результате формируется мощ​ное общее пяточное, или ахиллово, сухожилие, которое закреп​ляется на бугре пяточной кости. Иннерви-руется большеберцовым нервом. Васкуляризируется бедренной и под​коленной артериями. Функция – экстензор скакательного, флексор коленного суставов.
Краниальная (передняя) большеберцовая мыш​ца (m. tibialis cranialis (anterior) слабая тонкая, начи​нается на гребне большеберцовой кости, малоберцо​вой кости. Оканчивается на I заплюсневой, а также на III–IV плюсневых костях. Иннервируется малоберцовым нер​вом. Васкуляризируется передней большеберцовой артерией. Функция – флексор скакательного сустава.
Малоберцовая третья мышца (m. peroneus (fibularis) tertius) веретенообразная, лежит на передней поверхности голени, прикрывая разгибатели пальцев. Начинается на лате​ральном надмыщелке бедрен-ной кости, оканчивается на II–III заплюсневой и III–IV плюсневой костях. Иннервируется малоберцовым нер​вом. Васкуляризируется передней большеберцовой артерией. Функция – флексор скакательно-го сустава.

Малоберцовая длинная мышца (m. peroneus (fibularis) Iongus) длинная тонкая. Лежит на латеральной по​верхности голени. Начинает-ся от малоберцовой кости и латераль​ного мыщелка большеберцовой кости. Оканчивается на I и II заплюсневых костях. У лошади отсутствует. Иннервируется малоберцовым нервом. Васкуляризирует-ся передней большеберцовой артерией. Функция – флексор скака-тельного сустава.
Мышцы области голени, действующие на су​ставы пальцев. Суставы пальцев одноосные, на них дейст​вуют экстензоры и флексо-ры.
Длинный пальцевый разгибатель (m. exten​sor digitalis longus) – веретенообразная мышца, ее брюшки прикрыты малоберцовой тре​тьей мышцей. Начинается на латеральном надмыщелке бедрен​ной кости. Оканчивается на разгибательном отростке копытцевой (копыт​ной) кости каждого пальца. Иннервируется малоберцовым нервом. Васку-ляризирует​ся передней большеберцовой артерией. Функция – экстензор пальцев.
Боковой пальцевый разгибатель (m. extensor digitalis lateralis) –  слабая веретенообразная мышца, лежит на боковой поверхности голени рядом с длинным пальцевым разгибателем. Начинается на латеральном мыщелке большеберцовой кости и на малоберцовой кости. Заканчивается на венечной кости IV пальца. Иннервируется малобер​цовым нервом. Васкуляризируется передней большеберцовой артерией. Функция – экстензор пальцев.
Поверхностный пальцевый сгибатель (m. fle​xor digitalis superfi​cialis) лежит на каудальной поверхно​сти голени, прикрыт икроножной мышцей, с которой частично срастается. Начинается от надмыщел-ковой (плантарной) ямки бедренной кости. Оканчивается на венечных костях 3-го и 4-го пальцев. Иннервируется малобер​цовым нервом. Васкуляризируется бедренной, подколенной и передней больше-берцовой артериями. Функция – флексор пальцев.

Глубокий пальцевый сгибатель (m. flexor digitalis profundus) лежит на каудальной поверхности голени, прикрыт трехглавой мышцей голени и поверхностным пальцевым сгиба​телем. Начинается на латеральном мыщелке и плантарной поверхности большебер​цовой кости, а также на малоберцовой кости. Оканчивается на сгибательном отростке копытцевых (копытной) костей каждого пальца. Иннерви-руется малоберцовым нервом. Васкуляризируется задней больше-берцовой артерией. Функция – флексор пальцев.
Межкостные мышцы (mm. Interossei) – сухожильно-мышеч​ные тяжи, идущие по плантарной поверхности плюсневой кости. Начинаются на плантарной поверхности заплюсневого сустава и плюсны. По ходу соединяются сухожильными связками с дру​гими пальцевыми мышцами. Оканчиваются на путовой кости, а также, переходя на переднюю поверхность пальцев, сливаются с сухожи-лиями пальцевых разгибателей. Иннервируется малобер​цовым нервом. Васкуляризируется задней большеберцовой артерией. Функция – флексор пальцев.
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