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· Технологии производства и переработки продукции животноводства
· Селекция, биотехнология и ветеринарная медицина

УДК 639.3.

ИННОВАЦИОННЫЕ МЕТОДЫ И ТЕХНОЛОГИИ РАЗВИТИЯ АКВАКУЛЬТУРЫ В РЕГИОНЕ БАЛТИЙСКОГО МОРЯ

Н.В. БАРУЛИН, кандидат с.-х. наук, Т.П. ЮРЧЕНКО, студентка

УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия»,

г. Горки, Республика Беларусь

Согласно статистическим данным в 2010 году  в Республике Беларусь выращено 15 214,1 тонн товарной рыбы, а в 2011 году - 18 125,4 тонн. Основным объектом рыбоводства в Республике Беларусь является карп обыкновенный  – около 85 % от общего объема выращивания, остальной объем выращивания приходится на пестрого толстолобика, белого толстолобика, белого амура, пеляди, радужной форели, африканского сома, судака, линя, бестера, ленского осетра, веслоноса, стерляди, белуги, европейского сома, щуки, серебряного карася, золотого карася, канального сома и др. 

Аквакультура ценных видов рыб в Беларуси основывается на следующих формах рыбоводства: рыбоводство в прудах; в садках водоемов-охладителей гидроэлектростанций; в бетонных бассейнах с прямоточным водоснабжением; в установках замкнутого водоснабжения (УЗВ) с потреблением свежей воды менее 10 % в сутки; в УЗВ с потреблением свежей воды более 10 % в сутки; рыбоводство в других водных объектах (реки, озера, водохранилища и др.), переданных в аренду. 

УЗВ представляют собой биологические системы, в которых поддержание жизнедеятельности организмов осуществляется целиком за счет искусственного введения всех биологически важных (минеральных и органических) веществ. Вся продукция обеспечивается за счет внесения высококачественных и полноценных искусственных кормов. 

В настоящее время в Дании разработана довольно уникальная рециркуляционная концепция фермы, так называемая «образцовая рыбная ферма». Хорошие экологические результаты были получены в практически осуществимом бизнесе. С использованием этой технологии, в Дании выращивается больше форели, чем на всех вместе взятых традиционных фермах, расположенных на суше в Швеции, Финляндии, Эстонии, Латвии, Литве, Беларуси, Германии. Главные экологические преимущества использования таких технологий - значительно меньший вынос органических и питательных веществ, ветеринарных препаратов и химических добавок, минимальное или полное отсутствие вмешательства в естественный водоток. В странах Западной Европы экологически эффективная технология стала основой увеличения производства форели, в то же время сократив негативное воздействие на окружающую среду.

Страны, которые только начали развивать аквакультуру, такие как Беларусь, могут извлечь выгоду из новейших технологических разработок Дании и осуществить массовое внедрение в производство технологии получения товарной ценной рыбной продукции. 

Более 40 % территории Республики Беларусь относится к водосборному бассейну Балтийского моря, и в настоящее время, аквакультура находится в центре внимания программы сельского развития в стране.

Европейский Союз принял аквакультуру в качестве флагманского направления в стратегии ЕС по развитию региона Балтийского моря. Программа региона Балтийского моря 2007 – 2013 финансирует проекты, способствующие реализации стратегии ЕС в области развития этого региона. 

Программа AQUABEST – первый региональный консорциум государств Балтийского региона, куда входят государственные организации, производственные организации, учебные заведения и потребители с целью разработать общую стратегию производства устойчивой аквакультуры в данном регионе.

В настоящее время AQUABEST реализовывают 14 научно-исследовательских институтов и высших учебных заведений Финляндии, Швеции, Дании, Латвии, Эстонии, Польши, Германии, а также Беларуси. 

Для Республики Беларусь, которая только начинает развивать интенсивные технологии аквакультуры, AQUABEST имеет очень важное значение. Поскольку в процессе реализации указанной программы идет разработка и адаптация концепции по развитию датских интенсивных технологий выращивания ценных видов рыб в рециркуляционных системах. 

Как известно, Дания, является одним из мировых лидеров по технологичности аквакультуры. В Дании была разработана довольно уникальная рециркуляционная концепция фермы, так называемая «образцовая рыбная ферма». Хорошие экологические результаты были получены на практике, в практически осуществимом бизнесе. С использованием этой технологии, в Дании выращивается больше форели, чем на всех вместе взятых традиционных фермах, расположенных на суше, в Швеции, Финляндии, Эстонии, Латвии, Литвы, Беларуси и Северной Германии.

Таким образом, реализация программы AQUABEST будет способствовать развитию аквакультуры и воспроизводства ценных видов рыб как в Беларуси, так и в других странах региона Балтийского моря. 

Проект выполнялся при частичном финансировании Европейским союзом (Европейским фондом регионального развития и Европейским инструментом соседства и партнерства), соответствует национальным интересам Республики Беларусь (заключение Министерства иностранных дел РБ № 05-76 / 17053 от 25.08.2011 г.) и одобрен Постановлением Совета Министров Республики Беларусь (№ 671 от 24.07.2012).
УДК 637.144.045.075:579.67(045) 

ЦИСТЕИНОВЫЕ ПРОТЕАЗЫ: ВОЗМОЖНОСТЬ
 ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПРИ ПОЛУЧЕНИИ ГИДРОЛИЗАТОВ
 СЫВОРОТОЧНЫХ БЕЛКОВ 

Т.Н. ГОЛОВАЧ, к.б.н. 

РУП «Институт мясо-молочной промышленности», Минск, Республика Беларусь 

Расщепление белков-аллергенов коровьего молока осуществляют с использованием широкого спектра протеаз – ферментов класса гидролаз, катализирующих гидролитический разрыв пептидных связей. Среди них известны ферменты микробного (алкалаза, термолизин), животного (пепсин, трипсин) и растительного (папаин, бромелаин) происхождения с различными механизмами каталитического действия (экзо- и эндопептидазы) и строением каталитического центра (сериновые, аспарагиновые, металлопротеазы). Изучение особенностей гидролиза белков молока различными протеазами направлено на установление оптимальных параметров получения белкового компонента с заданным белково-пептидным составом и иммунохимическими свойствами [1]. 
Цистеиновые протеазы широко распространены в природе и характеризуются присутствием Cys‑ и His‑остатков в активном центре, которые формируют каталитическую диаду. Наиболее известными ферментами данной группы являются папаин, бромелаин и фицин. Папаин (КФ 3.4.22.2) выделен из папайи (Carica papaya) и горной папайи (Vasconcellea cundinamarcensis); его применение связано с фармацевтической и пищевой промышленностью. Указанная протеаза специфически взаимодействует с аминокислотами Lys, Arg, Phe [2]. 

В качестве белкового компонента для изготовления гидролизатов применяют белки казеиновой и сывороточной фракций. Вместе с тем, наиболее перспективным и доступным является белковое сырье, полученное в результате переработки молочной сыворотки – побочного продукта производства сыра и казеина. Известно, что основные белки-аллергены сывороточной фракции: β‑лг (50 % сывороточных белков), α‑лактальбумин (α‑ла, 25 %) и бычий сывороточный альбумин (БСА, 5 %) – характеризуются уникальными физико-химическими и иммунохимическими свойствами. Это определяет необходимость установления оптимальных параметров гидролиза каждого белка папаином в составе молочной сыворотки [3]. 

Папаин является наименее изученной среди протеаз, используемых для изменения физико-химических и иммунохимических свойств сывороточных белков. В связи с этим в настоящем исследовании изучена специфичность действия данной протеазы (папаин, активность 20 Е/мг; Sigma, США) по отношению к β‑лг, α‑ла и БСА под влиянием температуры (20–60 °С), при различных соотношениях фермент/субстрат (0,41–1,03 %), активной кислотности среды 5–10 ед. рН при продолжительности ферментативной реакции 2–3 ч. 

В изученном диапазоне концентраций папаина отмечена различная субстратная специфичность, в частности, преимущественное расщепление β‑лг. Это обусловлено как особенностями катализа цистеиновой протеазой, так и конформационным состоянием белковых молекул в данных условиях гидролиза. Получена зависимость количества расщепленных сывороточных белков от рН ферментативной системы. Отмечено, что оптимальным для гидролиза β‑лг папаином является значение активной кислотности раствора КСБ рН 8, тогда как для α‑ла – рН≥6. Установлено влияние температуры на глубину гидролиза сывороточных белков папаином. Так по окончании протеолиза β‑лг при 20–60 °С доля гидролизованного белка составляет 85–100 %, что указывает на высокую эффективность его гидролиза. В случае α‑ла при изменении температуры с 20 до 50 °С количество гидролизованного белка возрастает с 40 до 55 %. По завершении протеолиза при 60 °С регистрируется значительное возрастание доли вступившего в реакцию α‑ла до практически полного его расщепления. 

Учитывая поликомпонентный состав молочной сыворотки и оптимум каталитической активности папаина, наиболее приемлемыми для протеолиза основных сывороточных белков (α‑ла, β‑лг) папаином являются рН 6–8 и температура 60 °С (или 50 ºС в случае предпочтительного расщепления β‑лг). 

Так как для папаина показана различная субстратная специфичность по отношению к сывороточным белкам, предложен вариант получения частичного гидролизата, содержащего фракцию преимущественно расщепленного β‑лг. Гидролиз 2 % раствора белка проводили при соотношении фермент/субстрат – 0,5 %, рН 7,0 и температуре 50 ºС в течение 2 ч. 

Проведен количественный анализ электрофореграмм нативных белков, так как в отличие от разделения в денатурирующих условиях исключается перекрывание продуктов частичного протеолиза β‑лг с белковыми полосами, соответствующими α‑ла. Установлено, что по окончании ферментативного процесса на промежуточные пептиды расщепляются около 60 % β‑лг и лишь 30 % α‑ла, тогда как БСА сохраняется в исходном количестве. В анализируемом частичном гидролизате доля фракции с молекулярной массой ≤10 кДа, полученная ультрафильтрацией, представлена 51,3–52,5 %, а степень гидролиза (соотношение α‑аминного и общего азота, AN/TN) достигает 13,7±1,0 %. 

Согласно результатам двойной радиальной иммунодиффузии с увеличением продолжительности ферментативного процесса количество иммунного комплекса –[β‑лг–антитело]– уменьшается и линия преципитации смещается, что указывает на понижение антигенных свойств гидролизата за счет эффективного расщепления β‑лг. С использованием антисыворотки против сывороточных альбуминов показано, что количество иммунных комплексов на протяжении 2 ч гидролиза практически не изменяется. Это обусловлено сохранностью антигенных детерминант БСА и незначительным расщеплением α‑ла. 

Остаточная антигенность (АГ) ультрафильтрата гидролизата, или количество нерасщепленного белка, взаимодействующего с антителами, составляет 8×10‑3 отн. ед. (в 125 раз меньше нативного КСБ), что характерно для гидролизатов профилактического назначения. Так остаточная АГ частичных гидролизатов, используемых в профилактических продуктах для детского питания, составляет ≥10‑3 отн. ед., тогда как глубоких гидролизатов, являющихся компонентом продуктов лечебного питания, – 10‑6–10‑4 отн. ед. Вместе с тем, перспективным представляется использование частичных гидролизатов с приемлемыми органолептическими показателями и высокой питательной ценностью в клиническом, геродиетическом и спортивном питании.

Таким образом, в поликомпонентной системе молочной сыворотки папаин преимущественно гидролизует β‑лг, тогда как сывороточные альбумины (α‑ла и БСА) относительно устойчивы к действию фермента. Наиболее приемлемым для протеолиза β‑лг и α‑ла является рН 6–8. Наряду с этим, количество расщепленного цистеиновой эндопептидазой α‑ла существенно возрастает с увеличением температуры ферментативной реакции с 50 до 60 °С. Гидролизат сывороточных белков, полученный в оптимизированных условиях, представлен частично гидролизованной фракцией β‑лг (60 %), α‑ла (30 %) и нативным БСА, что определяется особенностями конформации белковых субстратов в нейтральных и щелочных средах. Для увеличения доли расщепленного β‑лг предусматривается внесение папаина при фермент/субстратном соотношении 1 %. В целом, применение папаина для расщепления белков молочной сыворотки позволяет получить частичные гидролизаты с различным соотношением сывороточных белков и продуктов их протеолиза. 
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на реологические свойства мягких сыров
 c белой плесенью

Я.Ф. Жукова, к.б.н., Ц.А. Король, к.т.н., Л.П. Недоризанюк, аспирант, 

В.В. Малова, «Институт продовольственных ресурсов НААН»,
г. Киев, Украина
Для получения сыров с заданными органолептическими показателями решающими факторами являются правильный подбор технологических режимов и заквасочных препаратов молочнокислых бактерий. Например, молочнокислые лактококки видов  Lactococcus lactis ssp. lactis, Lactococcus lactis ssp. cremoris, L. lactis ssp. diacetilactis часто используют для мягких сыров и прессуемых сыров c низкой температурой второго нагревания, а Srteptococcus salivarius ssp. thermophilus – для прессуемых сыров с высокой температурой второго нагревания и некоторых видов мягких сыров. Применение бактериальных препаратов с термофильной микрофлорой распространено для производства сыров в Средиземноморье, в частности, для выработки сыров Горгонзолла и Талледжио в Италии [1].

В последние годы все больше внимания уделяется влиянию ферментных систем микроорганизмов на формирование ароматических и реологических свойств ферментированных молочных продуктов.  

Целью данной работы было изучение влияния температуры пастеризации молока, бактериальных препаратов и культур белой плесени на реологические свойства мягких сыров типа Камамбер с удлиненным сроком хранения.

Для выработки мягких сыров с белой плесенью, изготовленных по классической технологии, были использованы 2 варианта бактериальных препаратов молочнокислых бактерий "Alba MIIP-01" (мезофильные лактококки) и "Alba ТНС-02" (термофильный стрептококк и болгарская палочка) производства ДДПБЗ ИПР НААН и  культуры белой плесени Penicillium candidum V5 и смеси культур Geotrichum candidum С + P. candidum V5 в соотношении 50:50 фирмы "SACCO" (Италия). Исходное сырье пастеризовали при двух температурах +67 ºС, 20 мин. и +82 ºС, 2 сек.

Анализ реологических показателей - усилие среза исследуемых сыров был произведен на универсальной испытательной электромеханической машине "SANS", серия СМТ 2503. 

Полученные результаты свидетельствуют, что использование бактериального препарата "Alba MIIP-01" при изготовлении сыров типа Камамбер способствовал формированию более жидкой, нежной консистенции продукта – усилие среза внутреннего слоя без корочки составляло 2,91-3,52 кН/м2. Сыры, изготовленные с препаратом "Alba ТНС-02" отличались большей плотностью, о чем свидетельствуют данные усилия среза (7,27-8,30 кН/м2). 

Реологические показатели сыра, измеренные с поверхностным слоем плесени, свидетельствуют, что добавление культуры 
G. candidum при выработке сыра приводит к образованию более нежного тонкого слоя плесени, чем при участии культур P. candidum.
Режимы термической обработки сырья также влияли на реологические показатели зрелых сыров. При использовании культур P. сandidum и мезофильных заквасочных культур, а также молока, пастеризованного при температуре 82 °С, плотность и показатель усилия среза во внутреннем слое сыра был выше на 14,8% по сравнению с сыром из молока пастеризованного при 67 °С. При использовании термофильной закваски с болгарской палочкой этот показатель был выше на 51,4%, соответственно. 

При использовании смеси культур P. сandidum и G. candidum показатель усилия среза во внутреннем слое сыров с мезофильными заквасочными культурами изготовленных из молока, пастеризованного при температуре 82 °С был выше на 13,4% по сравнению с сыром из молока пастеризованного при 67 °С. При использовании термофильной закваски с болгарской палочкой этот показатель был выше на 37,2 %, соответственно. 

Данные органолептического анализа исследованных сыров совпали с результатами реологических исследований. В случае применения культур мезофильных лактококков пастеризация сырья не имела такого существенного влияния на реологические показатели готовых сыров, которые имели жидкую или мажущую консистенцию. В сырах с термофильной закваской более плотной консистенцией отличался вариант сыра, изготовленного из молока пастеризованного при 82 °С. В сырах, изготовленных с культурами P. сandidum ощущался более резкий грибной аромат с нотами горечи. При использовании смеси белых плесеней горечь отсутствовала, и был выраженный приятный грибной аромат.  

Специфическим летучим соединением в сырах типа Камамбер считают вторичный спирт 1-октен-3-ол, который обладает ароматом свежих шампиньонов [2, 3]. С помощью капиллярной газовой хроматографии был проведен анализ летучих компонентов сыра, среди которых был идентифицирован. Его концентрация в исследуемых продуктах варьировала от 1,35 мг/100 г до 1,83 мг/100 г. В поверхностном слое сыра концентрация этого соединения была значительно выше, чем во внутреннем слое продукта, что подтверждает данные о выработке этого соединения клетками белой плесени. 

Максимальное содержание 1-октен-3-ола обнаружено в образцах сыров с культурами P. сandidum при использовании обоих вариантов заквасочных культур изготовленных из пастеризованного молока при 82 ° С. При использовании смеси культур белой плесени концентрация этого спирта снижалась на 20,8 % при использовании мезофильного препарата и на 7,5 % при использовании термофильного препарата молочнокислых бактерий. В вариантах сыров, изготовленных из пастеризованного молока при 67 °С, концентрация этого соединения находилась в пределах от 1,35-1,62 мг/100 г.
Учитывая полученные результаты исследований ароматических и реологических свойств сыров можно считать, что применение режима пастеризации сырья (+82 °С) при использовании заквасочного препарата "Alba ТНС-02" приводит к изготовлению сыра с плотной консистенцией и сохранением специфических ароматических свойств, присущих классическому Камамбер. 

При этом применение смеси культур белой плесени P. сandidum и G. candidum имело преимущества при производстве сыра: ускоренное развитие мицелия на поверхности, защита от посторонней микрофлоры, более тонкая корочка, снижение вероятности появления горечи и избыточного аммиачного и грибного привкусов.
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Многочисленными работами отечественных [2] и зарубежных [1] исследователей доказано, что проницаемость скорлупы относительно воздуха и паров воды является базовым показателем качества инкубационных яиц и, таким образом, непосредственно связана с показателями выводимости яиц и вывода цыплят. Так, В. А. Бреславец и сотр. показали, что обработка инкубационных яиц водоплавающей птицы раствором уксусной кислоты, которая разрушает структуру надскорлупной пленки-кутикулы и поверхностного слоя скорлупы в несколько раз повышает проницаемость последней для газов и паров воды с последующим повышением показателя выводимости и качества молодняка [2]. Однако, если в технологическом смысле повышение проницаемости скорлупы инкубационных яиц с помощью кислот несомненно является положительным фактором, то с точки зрения ветеринарной санитарии использования такой методики многократно повышает вероятность вторичной контаминации яиц возбудителями инфекционных заболеваний. Исходя из приведенного, нами разработана и внедрена технология «искусственная кутикула», которая заключается в пред инкубационной обработке яиц жидкофазной композицией, главными компонентами которой являются мощный окислитель-дезинфектант надуксусная кислота, экологически безопасное вещество – хитозан и ультра-нанодисперсные окиси металлов с фотокаталитическими свойствами – оксид железа (Fe2O3) и титана TiO2. 

Несмотря на то, что паро- и газопроницаемость многосложных и гетерогенных пленок «искусственной кутикулы» изучена недостаточно, целью нашего исследования было изучение даных показателей инкубационных яиц кур разных пород в зависимости от состава «искусственной кутикулы». 

Для исследований использовали яйца, полученные от кур пород род-айленд красный, полтавская глинистая и Борковская-барвистая. Газопроницаемость скорлупы определяли по методике Бреславца В.А. и др. Измерения газопроницаемости скорлупы, у которой была предварительно удалена подскарлупная мембрана, проводили до обработки яиц рабочими растворами и после обработки. В опытах использовали хитозан пищевой (кислоторастворимый), рН 1% водного раствора в 2% уксусной кислоте 3,59-3,65 рН, ЗАО "Биопрогресс", РФ. 

Несомненным является то, что улучшение условий транспортировки газов и паров через биокерамический барьер скорлупы с одной стороны, усиливает и оптимизирует метаболизм развивающегося эмбриона, в частности повышает эффективность окислительного фосфорилирования тканей; однако, так же несомненно и значительное повышение риска вторичной контаминации яйца патогенами вследствие нарушения биокерамического барьера. Таким образом, любое усовершенствование технологии инкубации связано с нарушением целостности кутикулы яйца и поверхностных слоев кальцитных образований самой скорлупы, которое облегчает диффузию газов и паров воды через последнюю (действие кислот, ультразвуковых волн, искусственных механических повреждений) несёт определенную опасность контаминирования яиц и, как следствие, распространению инфекционных заболеваний поголовья птицы.

Оптимальным подходом к решению этой проблемы является разработка такой технологии инкубации, в которой сочетались бы преимущества, предоставляемые средствами, оптимизирующими газообмен эмбриона и одновременно повышающими барьерные по отношению к патогенной микрофлоре свойства инкубационных яиц. В качестве защитных от патогенов компонентов технологии прединкубационной обработки яиц можно использовать фумигацию поверхности скорлупы газофазными веществами, или опрыскивание яиц аэрозолем с дезинфектантами различной химической природы и имеющими пролонгированное действие.

В качестве такого биоцидного вещества авторами использован хитозан (аминополисахарид 2-амино-2-дезокси-β-D-глюкан) - гидрофильный полиэлектролит, который образует на поверхности инкубационных яиц эластичную, газопроницаемую плёнку, которой присуща также бактерицидная и вирулицидная активность. Кроме того, для уничтожения загрязнений яиц веществами органической природы, в том числе и патогенной микрофлоры, использованы: а) один из вариантов современных технологий дезинфекции, так называемых процессов эффективного окисления (advanced oxidation processes AOP), основанный на комбинировании пероксида водорода Н2О2 и ионов трех-или двухвалентного железа Fe (III), Fe (II) в сочетании с биоцидными веществами из класса органических перекисей - надуксусной кислоты. В результате протекания реакции Фентона между перекисью водорода Н2О2 и ионами переходных металлов, в частности железа (Fe) и меди (Cu), образуются высокореакционно способные ионы: ОН-, О2-, и молекулы кислорода О2, способные разрушать патогенные микроорганизмы путем окисления. Ещё одним перспективным направлением экологически безопасной дезинфекции является применение фотокаталитических технологий с участием наночастиц диоксида титана (TiO2). Биоцидный механизм связан с тем, что на поверхности наночастиц TiO2 (50-500 нм) под действием света видимого диапазона с фотокаталитическим механизмом подвергаются разрушению органические загрязнители и погибает патогенная микрофлора. TiO2 существует в двух кристаллических структурах - анатазной и рутильной, причём большей фотокаталитической активностью отличается анатазная кристаллическая структура. Принимая во внимание вышесказанное, авторами подвергнута подробному рассмотрению динамика изменений газопроницаемости биокерамического слоя скорлупы яиц разных пород кур под воздействием веществ, применяемых в различных вариантах технологии «искусственная кутикула».

Выводы. 1. Обработка инкубационных яиц кур рабочими растворами, используемыми в технологии прединкубационной обработки яиц «искусственная кутикула» (ARTICLE) (надуксусной кислоты: кислоторастворимый хитозан: оксиды металлов (титан, железо), приводит к значительному повышению показателя газопроницаемости скорлупы (68-128 % от контроля ).

2. Наибольшая активность по показателю газопроницаемости биокерамического защитного слоя скорлупы присуща «искусственной кутикуле», в состав которой входят: надуксусная кислота, хитозан и диоксид титана в анатазной кристаллической форме (газопроницаемость повышается на 108-128% от контроля).

3. Наибольшей устойчивостью к составляющим «искусственной кутикулы» отличаются инкубационные яйца кур Полтавская глинистая; соответствующий показатель газопроницаемости для яиц Борковская барвистая и Род-айленд красный варьирует в зависимости от вида «искусственной кутикулы».
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Отрасль птицеводства оказалась экономически наиболее устойчивой к кризису, способной противостоять его проявлениям и обеспечивать население социально значимой, доступной и в то же время качественной продукцией. Основная проблема  для птицеводов в условиях присоединения России к ВТО - повышение конкурентоспособности продукции. Для этого требуется освоение новых ресурсосберегающих технологий, использование перспективных кроссов птицы с высоким генетическим потенциалом продуктивности [2]. 

Современная технология имеет тенденцию перевода с клеточного на напольное содержание. В то же время около 20 % бройлеров на птицефабриках России содержатся в клеточных батареях. В связи с этим особое внимание следует уделять выращиванию цыплят-бройлеров, поскольку им чаще всего предназначается указанная система содержания.  Академик РАСХН В.И. Фисинин [6]  отмечает, что опыт бройлерного производства в России и развитых странах мира свидетельствует, что дальнейшее его развитие и конкурентоспособность возможны лишь при масштабном освоении ресурсосберегающих технологий, позволяющих максимально использовать генетический потенциал продуктивности птицы. Один из резервов роста мясного производства заложен в системе откорма мясных цыплят в клеточных батареях. Это не возврат к прошлому, а инновационное направление.

Целью настоящей работы было определение эффективности выращивания бройлеров при использовании различного технологического оборудования на птицефабриках ООО «Орловские зори» и ЗАО АПК «Орловская Нива». Объектом исследования служили цыплята-бройлеры кросса «Росс-308». Предметом исследования являлись продуктивные качества цыплят-бройлеров кросса «Росс - 308»  при  выращивании в клетках и на подстилке.

Проведенные исследования показали, основные зоотехнические показатели при выращивании бройлеров в клетках разных конструкций практически одинаковы. Однако затраты кормов на 1 кг прироста бройлеров, выращенных в клеточных батареях 2Б-3А, ниже на 0,05-0,07 кг, чем у бройлеров, откармливаемых в клетке БКМ-3Д. Это связано с конструктивными решениями системы кормораздачи и кормления птицы. Экономическая эффективность выращивания бройлеров в клеточных батареях 2Б-3А (новый вариант) в сравнении с выращиванием в батареях БКМ-3Д (базовый вариант) за один технологический оборот составляет 187460 руб. При производственном цикле 7 оборотов в год ожидаемый экономический эффект составит 1312220 руб.

Установлено, что наиболее высокие зоотехнические и экономические показатели были получены при использовании клеточных батарей КП-8Л. Обобщающий производственный показатель - европейский фактор эффективности был наивысшим при выращивании цыплят в клетках КП-8Л–245-280 ед., что свидетельствует о достаточно высоком уровне интенсификации бройлерного производства в клеточных батареях. Данный показатель при напольном выращивании бройлеров был несколько ниже – 238-260 ед. Это обусловило наиболее высокий уровень рентабельности производства бройлеров в клетках КП-8Л – 12 %, тогда как при напольном содержании он был несколько ниже и составил  10 %.

В настоящее время в бройлерном птицеводстве мира применяют раздельное выращивание курочек и петушков с суточного возраста. По нашим данным, затраты корма при раздельном по полу выращивании снижаются по сравнению с совместным выращиванием на 4 - 8%, а живая масса повышается у петушков на 2,5 - 7%, а у курочек - на 4 - 12%. Установлено, что особенно перспективен этот технологический прием при клеточном содержании бройлеров. При раздельном по полу выращивании важным вопросом является определение оптимальных сроков убоя, плотности посадки, фронта кормления и поения.      Плотность посадки при выращивании бройлеров кросса «Росс-308» в зависимости от живой массы приведена в таблице.

Таблица. Нормативы плотности посадки бройлеров
	Живая масса, кг
	Плотность посадки, гол./ м2

	1,0
	34

	1,4
	24-25

	1,8
	19,0-20

	2,0
	17-18

	2,2
	16

	2,6
	13

	3,0
	11

	3,4
	10,0

	3,8
	9,0


Анализ литературы позволяет предположить, что системы выращивания, особенно альтернативная (неинтенсивная) и органическая, являются существенной частью современной технологии производства мяса бройлеров. Они являются важными факторами в управлении признаками продуктивности (рост, конверсия корма, сохранность птицы) и качеством мяса (процент убойного выхода, выход отдельных частей тушки, органолептические показатели, химический состав мяса) [1, 3, 4, 5].
В проведенных нами исследованиях было установлено, что при  напольно-выгульной системе выращивания бройлеров различных кроссов повышался выход мяса, обеспечивались высокие вкусовые и ароматические достоинства мяса по сравнению с традиционной интенсивной напольной системой  выращивания птицы в птичниках. 

За последние несколько лет системы выращивания птицы приобрели значение не только в плане научных исследований, но и с цель их практического применения. Продукты улучшенного качества, благосостояние птиц и защита окружающей среды - это все существенные причины (предусмотренные правовыми нормами и правилами во многих странах), чтобы возбудить интерес к инновациям в системах  выращивания и внедрению новых систем в реальное производство.
Нами разработана схема расчета прибыли в бройлерном производстве. При расчете прибыли, получаемой при производстве мяса бройлеров, необходимо учитывать следующие принципиально важные положения: технологические показатели эффективности (среднесуточный прирост, конверсия корма, выход тушки) не являются единицей прибыли; учет себестоимости только по вышеуказанным показателям индивидуальной продуктивности птицы не гарантирует финансового успеха; структурной единицей продуктивности в птицеводстве является птичник, а не птица сама по себе. Поэтому прибыль (П) надо считать как отношение доходов от единицы продукции (с 1 м² птичника) к единице времени (цикл откорма или за один год). Ключевыми производственными индикаторами в бройлерном птицеводстве являются: живая масса (кг/м²) за период выращивания; затраты корма на 1 кг прироста (кг); европейский фактор эффективности (единиц). Основными рычагами управления ключевыми производственными индикаторами являются: плотность посадки (гол./м²); возраст птицы при убое (дней); сохранность (%);  санитарный разрыв (дней).
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ЭТОЛОГИЧЕСКИЕ РЕАКЦИИ КОРОВ И индексная
 оценка комфортности ПРИ беспривязно-боксовоМ содержаниИ 

И.В. Голодько, аспирант

РУП «Научно-практический центр НАН Беларуси по животноводству», 

г. Жодино, Республика Беларусь

Создание комфортных условий беспривязного содержания для высокопродуктивных коров при строительстве и реконструкции молочно-товарных комплексов и ферм в условиях интенсификации производства является, наряду с селекцией, кормлением и воспроизводством, одним из важных элементов соблюдения технологии производства молока [4].

Индивидуальный бокс при беспривязном содержании обеспечивает пространство для отдыха и естественных движений животных. В боксе корова имеет возможность принять прямолинейное положение, что кроме других преимуществ позволяет поддерживать гигиеничность не только пола, но и кожного покрова, вымени животного. Когда корова отдыхает в боксе, у нее достаточно пространства для вытягивания конечностей в естественное положение, находиться в  состоянии комфорта и отдыха [1].

Технология комфортного содержания состоит из следующих элементов: отдых животного; моцион; размеры и конструкция стойла, бокса, прохода; уборка навоза (кратность, способы, подстилка). Поведение животных является объективным критерием для оценки технологии их содержания [2].

Согласно данных исследований, проведенных учеными из университета Висконсин-Мэдисона [5] при живой массе коров 545 кг горизонтальное расстояние от заднего края надхолочного ограничителя до края бокса должна составлять 168 см, при живой массе 636 и 726 кг горизонтальное расстояние составляет соответственно – 173 и 178 см.

Целью наших исследований явилось изучение влияния конструктивных элементов индивидуальных боксов на поведение и комфортность содержания коров. 

Работа выполнена в условиях РДУП по племенному делу «ЖодиноАгроПлемЭлита» Смолевичского района Минской области. Содержание животных было беспривязное, боксовое. Доение животных трехразовое на доильной установке типа «Елочка». Кормление с кормового стола с применением раздатчика кормов ИСРК-12 «Хозяин». Для научно-хозяйственного опыта было отобрано три группы коров по принципу аналогов (n=10). В качестве I-контроля был взят стандартный вариант размещения надхолочного ограничителя указанного фирмой-изготовителем (170 см – горизонтальное расстояние от края бокса до размещения ограничителя). Для II-опытной группы горизонтальное расстояние от заднего края бокса до надхолочного ограничителя было увеличено на 5 см и составило 175 см. Для III-опытной группы расстояние было увеличено на 10 см, и равнялось 180 см.

В научно-хозяйственном опыте изучали следующие показатели:

- поведенческие реакции коров по модифицированной методике В.И. Великжанина (2000). Для наблюдения были подобраны  по 10 голов в каждой группе [3];

- индекс комфорта отдыха коров определяли путем деления общего поголовья коров, которые находятся в положении лежа в боксе на общее поголовье коров, которые лежат и стоят в индивидуальных боксах, выраженное в процентах [6].

 - индекс заполнения боксов определяли путем деления общего поголовья коров, которые находятся в положении лежа в боксе на общее поголовье коров, которые потребляют корм у кормового стола, выраженное в процентах [8].

 - индекс стояния в боксе определяли путем деления общего поголовья коров, которые стоят в боксе на общее поголовье, находящихся в данный период в положении лежа и стоя, выраженное в процентах [7].

При проведении исследований у животных перед постановкой на опыт не наблюдали различий по продолжительности основных поведенческих реакций. Хронометражные наблюдения позволили выявить ряд этологических закономерностей у животных. 

У коров контрольной  и опытных групп время активности в положении стоя составило 51,3%, 48,7% и 48% от суточного ритма соответственно. Животные II и III-опытных групп больше времени находились в положении лежа на 5,4 и 6,7% (Р<0,05), чем животные I-контрольной группы. 

Было выявлено, что у аналогов II и III-опытных групп по сравнению с I-контролем затраты времени на потребление корма увеличились на 29 и 25,7 мин. Когда животные лежали период жвачки увеличился соответственно на 8,4% и 6,7% (Р<0,05).

Проведенные исследования индексной оценка комфортности мест отдыха, показали, что индекс комфорта коров у животных I-контрольной и II и III-опытных групп равнялся 80%, 85% и 90% соответственно. По данным исследований  Nelsona, А. J. (1996) индекс комфорта коров является удовлетворительным, если он равен или более 85% [6]. Индекс использования бокса составил  от 70 % для коров I-контрольной группы, и 75% и 80 % для коров опытных групп. Overton et al., (2003) отмечали, что индекс использования бокса должен составлять не менее 75% [8]. Индекс стояния в боксе был самым высоким в I-контроле – 40%. Cook et al., (2005) считают, что индекс благополучен для животных, если он равен от 6 до 35% [5,7]. В II и III-опытных группах индекс равнялся  25-35%.
Полученные результаты свидетельствуют о том, что горизонтальное расстояние от края бокса до надхолочного ограничителя на уровне 175 см  оказало положительное влияние на этологические реакции коров и создания условий, обеспечивающих комфортность отдыха при беспривязно-боксовом содержании животных.
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Введение. Главным условием эффективного ведения животноводства является высокая продуктивность животных при минимальных затратах корма на единицу продукции. Для этого необходимо заготавливать только высококачественные корма. Важным резервом в решении проблемы обеспечения высококачественными кормами является заготовка силоса повышенной питательной ценности. Однако производство силосованных кормов сопровождается большими потерями питательных веществ. Поэтому изыскание новых способов силосования травянистых кормов, которые могут обеспечить более полное сохранение питательных веществ и высокое их использование, являются актуальными. 

Многочисленные исследования показывают, что значительная часть кормов в хозяйствах имеет низкое содержание минеральных веществ, наблюдается дефицит кальция, фосфора, натрия, серы и других [2]. Для обогащения силоса минеральными веществами можно использовать местные источники сырья. Республика Беларусь располагает большими запасами сапропелей, фосфогипса, галитовой соли. Все эти источники минеральных и биологических активных веществ могут быть использованы в качестве обогатителей силоса непосредственно в процессе закладки, этим самым, повышая его кормовую ценность [1]. 

Цель исследований – изучить эффективность использования консервантов-обогатителей на основе местного сырья для заготовки травянистых кормов.

Материал и методика исследований. Учеными УО «Гродненский государственный аграрный университет» разработано два рецепта СКД (сапропелевая кормовая добавка) для обогащения силоса. Основу добавки составляет сапропель. Он представляет собой природный комплекс органических и минеральных веществ, а также других представителей флоры и фауны окружающего мира. В состав органической части входят: гуминовые кислоты, аминокислоты, моносахариды и другие биологически активные вещества, обусловливающие высокий уровень действия сапропеля. БАВ входящие в состав сапропеля обладают консервирующими и антиоксидантными свойствами. Добавка его в силосуемую массу позволяет сохранить питательные вещества корма. Вместе с тем он обогащает силос макро- и микроэлементами и другими БАВ. Содержание сапропеля в добавках колеблется от 100 до 50% в зависимости от рецепта. В состав добавки (рецепт 2) включен фосфогипс, он является источником кальция и серы, галитовая соль источник натрия и хлора.

Были заложены две опытные партии силоса с СКД (рецепт 1 и 2). Сырьем для силосования служила злаково-бобовая масса. В качестве контроля был силос спонтанного брожения. Норма внесения консервантов-обогатителей – 5 кг на 1 т силосуемого сырья.

Для изучения эффективности скармливания силосов с СКД был проведен научно-хозяйственный опыт на дойных коровах. Для опыта было отобрано 30 коров черно-пестрой породы, которых по принципу аналогов распределили на 3 группы, по 10 голов в каждой. Продолжительность эксперимента составила 74 дня, из них 62 учетных. Различия в кормлении заключались в следующем, что коровы контрольной группы получали силос спонтанного брожения, а опытных групп – силос с консервантом-обогатителем (рецепт 1 и 2). Подопытным животным скармливали по 26 кг силоса на голову в сутки. 

Результаты исследований и их обсуждение. Органолептическая оценка исследуемых силосов показала, что все партии (контрольная и опытные) имели зелено-желтый цвет, активная кислотность колебалась в пределах 4,28-4,62. Количество молочной кислоты в силосах с СКД составило 71,7-72,6%, а в контроле 69,8%. Использование консервантов-обогатителей при силосовании позволило снизить потери сухого вещества на 7,9-9,6%, сырого протеина на 12,6-15,0%, сахара на 45-55%, каротина на 22,3-23,6% и повысить энергетическую питательность корма на 0,02-0,03 кормовые единицы или 10-15%. Заготовка силоса с консервантом, приготовленным на основе местных источников сырья позволяет получать с содержанием в килограмме сухого вещества 9,68-9,70 МДж обменной энергии, 86,7-87,2 г. переваримого протеина, 38,0-40,7 г сахара, 10,8-13,1 г кальция, 3,4-4,1 г фосфора.

Для определения влияния силоса, законсервированного с применением СКД, на обменные процессы в организме коров были изучены морфо-биохимические показатели крови. В результате исследований было установлено, что все изучаемые в процессе опыта морфологические и биохимические показатели крови подопытных животных (гемоглобин, эритроциты, лейкоциты, общий белок, щелочной резерв, кальций, фосфор, каротин) находились в пределах физиологической нормы, без значительных межгрупповых различий (начало опыта). Однако в конце эксперимента у коров опытных групп наблюдалась тенденция к повышению содержания в крови гемоглобина на 4,8-6,7%, эритроцитов на 5,1-7,0%, щелочного резерва на 8,4-10,6%, общего белка на 4,7-6,5%, кальция на 5,9-9,4%, фосфора на 4,5-7,9%, каротина на 7,5%. Это указывает на активизацию обменных процессов в организме коров опытных групп, что как следствие, обеспечило более высокую молочную продуктивность. 

Скармливание силоса, приготовленного с СКД, в составе рационов дойных коров позволило за период эксперимента повысить их молочную продуктивность на 1,1-1,4 кг или 5,7-7,3%. В результате от коров опытных групп за период эксперимента, получено на 68,2-86,2 кг молока больше (Р≤0,05), по сравнению с контролем. Более высокая продуктивность коров опытных групп позволила получить от них больше молочного жира на 2,75-3,56 кг (6,2-8,1%) и молочного белка на 2,57-3,17 кг (6,7-8,2%) по сравнению с аналогами контрольной группы. 

Уровень и полноценность кормления влияет не только на удой, но и на качество молока. Было установлено, что в молоке коров опытных групп содержалось на 0,07-0,17% больше сухого вещества, по сравнению с молоком, полученным от животных контрольной группы. Скармливание силоса, приготовленного с СКД, выявило тенденцию повышения содержания жира в молоке опытных групп на 0,02-0,03% и белка на 0,03%.

При исследовании качества молока коров опытных и контрольной групп было установлено, что по органолептическим показателям (цвет, запах, консистенция) молоко подопытных коров не различалось и соответствовало нормативному молоку (ГОСТ 28283). По внешнему виду и консистенции пробы молока представляли однородную жидкость белого цвета со слегка кремовым оттенком, без осадка и хлопьев, посторонние запахи отсутствовали. 

Экономический эффект от использования силоса с консервантом-обогатителем в рационах дойных коров в расчете на 1 голову за период эксперимента составил 28,5-38,2 тыс. рублей.

Заключение. Консервирование злаково-бобовой массы консервантом-обогатителем способствует сокращению потерь питательных веществ корма, повышению его качества и продуктивности животных, снижению затрат кормов на единицу продукции и повышению рентабельности отрасли. СКД для обогащения силоса экологически безопасны, дешёвы, доступна, не токсичны, не оказывают нежелательного влияния животного и качество продукции.
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Плазменно-десорбционная масс-спектрометрия (ПДМС) наилучшим образом подходит для изучения высокомолекулярных органических веществ, которым присущи такие параметры как: термолабильность, малая летучесть, поверхностная активность и, вследствие этого, способность образовывать на твердофазной поверхности тонкие пленки. Таким образом, липиды принадлежат к группе биомолекул, которые могут быть успешно исследованы с помощью ПДМС.

Рассмотрим это утверждение на примере изучения липидов сыворотки крови коров швицкой, лебединской и черно-пестрой пород в онтогенезе.
Известно, что липидный обмен у крупного рогатого скота в течение десятилетий был предметом детальных исследований отечественных и зарубежных исследователей, которыми было получено огромное количество экспериментальных результатов, которые легли в основу детальной схемы метаболизма липидов коровьего молока и крови [1]. Однако, многообразие внешних и внутренних факторов, которые потенциально способны осуществлять разнонаправленное влияние на ключевые ферменты липидного обмена крупного рогатого скота, обусловливает необходимость и продолжение изучения особенностей указанного обмена в зависимости от породы животных и регионов разведения. Последнее является весьма актуальним моментом вследствие того, что в настоящее время в странах СНГ проводится активная селекционная работа с использованием пород западноевропейского происхождения с целью улучшения местных пород (жирномолочность и удойность), которые оптимально приспособлены к условиям соответствующих регионов. Отметим, что далеко не все породы крупного рогатого скота западного происхождения легко адаптируются к условиям Восточной Европы и проявляют в полной мере хозяйственно ценные качества. Исходя из вышеприведенного, аксиомой является то, что фундаментальной основой селекционной работы в животноводстве должна быть подробная физиолого-биохимическая характеристика местных и интродуцированных пород в онтогенезе, которая показывает направленность и выраженность изменений метаболизма базовых биомолекул (белков, липидов, нуклеиновых кислот, углеводов) в зависимости как от внешних (условия содержания, кормления), так и внутренних (породные и индивидуальные особенности метаболизма) факторов [1].
Целью исследования было изучение липидов сыворотки крови коров швицкой, черно-пестрой и лебединской пород в онтогенезе, а также проведение сравнения количественных характеристик липидного обмена у особей, отличающихся по производительности.
Биохимический масс-спектрометр («МСБХ», ВАТ SELMI, Сумы, Украина) успешно применяется для экспресс-анализа липидной фракции сыворотки крови коров, полученной по методике Фолча [2]. Образец хлороформ-метанольного экстракта сыворотки (10 мкл) наносили на позолоченную поверхность металлического диска для образцов, распределяли тефлоновой пластинкой на поверхности площадью 0,5 см2, подсушивали в атмосфере азота и помещали в аналитический блок прибора. Масс-спектры регистрировали при использовании ускоряющего напряжения +15 кВ, количество стартов 100000. В качестве контроля использовали стандартный набор триглицеридов «Aldrich-Sigma» (США). Качественный набор и количественное содержание липидов и их фрагментов в сыворотке крови определяли, исходя из значений молекулярной массы (M/z) и интенсивности пиков квазимолекулярных ионов (КМИ), которые соответствуют указанным веществам и их фрагментам. В масс-спектрах представлены интенсивные пики КМИ, соответствующие фосфорилхолину (m/z 184), фрагменту свободного холестерина (m/z 370), фрагментам триглицеридов, в состав которых входят пальмитиновая и олеиновая (PO, m/z 578); олеиновая и стеариновая кислоты (PO, m/z  606), а также суммарным фракциям фосфолипидов (m/z 700-800) и триглицеридов (m/z 800-900). 
Отметим, что масс-спектрометрические методы, основанные на непосредственной ионизации молекул твердофазных образцов, нанесенных на металлические подложки высокоэнергетическими обломками разделения 252Сf (ПДМС), «быстрыми» атомами (FAB-MS) и лазерным излучением (MALDI-MS), редко используются для получения количественных показателей. Основной причиной этого является принципиальная невозможность получения с помощью указанных методов прецизионных количественных результатов и, таким образом, газожидкостная хроматография (ГЖХ) и газожидкостная хроматография в сочетании с масс-спектрометрией (ГЖХ-МС) остаются вне конкуренции в аспекте предоставления наиболее точных результатов, характеризующих липидную фракцию сыворотки крови животных [2]. В то же время, достаточно трудоемкая и долгая процедура подготовки образцов, связанная с необходимостью получения летучих производных липидов и их компонентов, не всегда оправдывает использование таких прецизионных методов. Например, для селекционной работы необходимо иметь большой объем данных, характеризующих состояние липидного обмена большого количества животных. В этом случае ценность представляет в основном сравнительный аспект (например, внутрипородные различия в содержании тех или иных компонентов биологических жидкостей и тканей) а также направленность и выраженность изменений содержания указанных компонентов в онтогенезе [1]. Авторами впервые установлено, что с этой целью с успехом может быть использована ПДМС масс-спектрометрия.
Для коров всех исследованных пород характерна единая картина динамики суммарной фракции липидов в онтогенезе. Для ранних постнатальных периодов характерно постепенное увеличение количества липидов (до максимума в возрасте 2-3 месяца). В дальнейшем количество липидов несколько снижается и стохастически изменяется до 3-4 месяцев лактации в течение которых отмечен второй максимум содержания суммарных липидов в сыворотке крови. Минимальное содержание липидов присуще для коров всех пород в течение 9 месяцев стельности. Характерно также наличие непосредственной корреляции между содержанием жира в молоке и сыворотке крови коров указанных пород. Наибольшей жирномолочностью отличается швицкая порода (4,32 ± 0,06%), наименьшей черно-пестрая (3.75 ± 0,07%) и, наконец, промежуточное значение показателя присуще коровам лебединской породы (3,93 ± 0,11%). 

Количество липидов в сыворотке крови коров также соответствует приведенной закономерности: наивысшее содержание липидов присуще швицкой породе, далее в порядке убывания расположены лебединская и черно-пестрая породы. Из этого следует, что характер изменений количества липидов в онтогенезе коров разных пород практически идентичен при условии проведения анализа обоими методами (ПДМС и классическим), что дает основание считать ПДМС аналитическим методом, который весьма перспективен для экспресс-определения направления изменений количественного содержания липидов в сыворотке крови.
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На сегодняшний день при производстве продуктов питания важное значение приобретает повышение эффективности использования сырьевых и материальных ресурсов. Возникает острая необходимость снижения потерь продукции агропромышленного производства на всех этапах ее переработки.

Для населения Украины характерно употребление шпика и хлеба. Создание технологий, в которых свиное жировое сырье использовалась бы с продуктами растительного происхождения, снижало бы его калорийность и в то же время меняло его пищевую ценность по минеральному, витаминному и углеводному составу в условиях промышленности является актуальной задачей, а ее решение имеет народно хозяйственное значение.

Нами разработана нормативная документация, выданная на Харьковском мясокомбинате на жиро-растительное изделие «Закуска аппетитная с морковью».

Закуска может быть изготовлена как на предприятиях мясной промышленности, так и в условиях предприятий ресторанного хозяйства. Для производства закуски шпик зачищают от кожи, загрязнений, подтеков и остатков мяса, измельчают на волчке с диаметром решетки 2 ... 3 мм с предыдущим подмораживанием. Морковь перед измельчением отваривают, охлаждают до 20 º С и очищают. Механическая обработка овощного сырья осуществляется по действующим технологическими инструкциями.

Подготовленную морковь и чеснок измельчают с диаметром отверстия 2…3. мм. Смешивание компонентов изделия происходит в куттере-мешалке или в других машинах периодического действия для приготовления фарша, после чего куттеруют в течение 12-15 мин, за 3 минуты до окончания куттерования добавляют соль. После куттерования изделия формуют в колбасную оболочку.

Оболочки наполняют фаршем на шприцах различной конфигурации с применением и без применения вакуума.

Вязку батонов осуществляют шпагатом или льняными нитками на автоматах или вручную.

После шприцевания изделия, изготовленные на мясокомбинатах, подвергают заморозке до температуры (- 18 ± 1) º С внутри батона с последующим хранением при такой же температуре в течение 30 суток.

На предприятиях ресторанного хозяйства изделия после шприцевания охлаждают до температуры в центре батона (5 ± 2) º С и хранят при этой температуре до 10 суток.

Нами изучено влияние овощных добавок на величину пластической вязкости жиро-растительной смеси с морковью при различных температурах.

В частности, при температуре (5 ± 2) º С свидетельствует, что добавление овощей приводит к росту вязкости смеси на 50-80% при увеличении количества овощей с 10 до 60%. Полученные данные свидетельствуют, что при низких температурах величина вязкости смеси несколько выше, чем при плюсовой. Увеличение продолжительности куттерования приводит к снижению пластической вязкости, причем тем больше, чем больше овощей в системе. Это зависит, вероятно, от размеров частиц жиро-растительной смеси, которые уменьшаются с увеличением продолжительности измельчения и ростом частоты вращения ножа куттера.

Таким образом, в результате приведенных экспериментальных исследований установлено, что лучшими органолептическим показателями обладают образцы с содержанием моркови от 30 до 40%, которые измельчены при 2000 оборотах в минуту. Для получения продукта с высокими показателями измельчения рекомендуется использовать промышленное оборудование: куттера, эмульситаторы, коллоидные мельницы.

Добавление овощей к измельченному шпику увеличивает в смесях содержание влаги, в результате чего продукт приобретает более нежную консистенцию. При изготовлении продукта на предприятиях ресторанного хозяйства возможно использование мясорубок с паштетной решеткой и фаршемешалок.
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СОСТОЯНИЕ МИКРОФЛОРЫ ПИЩЕВАРИТЕЛЬНОГО ТРАКТА ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ БИОДОБАВКИ «ХИТОЗАН».
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Многочисленные данные отечественных и зарубежных экспертов свидетельствуют, что не менее четверти валового урожая зерновых культур во всем в мире загрязнена вторичными метаболитами микроскопических грибов и плесеней – микотоксинами и, возможно, ещё немалая часть зерна содержит пока не идентифицированные ксенобиотики естественного происхождения. Совокупность указанных веществ, обладая канцерогенными и тератогенными свойствами, способна не только явиться причиной острых отравлений, но и обусловить проявление скрытых форм патологического процесса; оказаться чрезвычайно опасными как для сельскохозяйственных животных и птицы, так и через систему пищевых цепей – представлять реальную угрозу для здоровья человека [1]. Зачастую большие потери в бройлерном птицеводстве наблюдаются из-за отсутствия качественных кормовых смесей. Комбикорма с содержанием микотоксинов, высоким перекисным числом, повышенным содержанием тяжелых металлов – приводят к поражению внутренних органов (дисбалансу полезной микрофлоры в желудочно-кишечном трате, поражению печени, энтеритам) и как следствие снижению продуктивности. Разработка рецептуры кормов с включением нового класса биологических добавок природного происхождения с выраженным действием на повышение сохранности бройлеров становится все более актуальной. В большинстве европейских стран взамен кормовых антибиотиков в птицеводстве начали применять природные добавки, обладающие ростостимулирующим эффектом [2].

В последние годы в ветеринарной медицине и животноводстве для лечения болезней и повышения продуктивности животных с успехом используют хитозан и препараты, созданные на его основе [3,4].

Хитозан – аминосахарид, производное линейного полисахарида. По распространенности в природе он уступает только целлюлозе. Хитозан – основное производное хитина – получают промышленным способом путем химического или ферментативного деацетилирования хитина. Хитозан является единственным природным катионным полисахаридом. Это придает ему особые свойства, объясняющие его применение во многих сферах [5].
Хитозан способен выводить токсичные вещества, стимулирует клеточных и гуморальный иммунитет. Эти свойства хитозана могут быть использованы для создания средств лечения и профилактики желудочно-кишечных заболеваний у сельскохозяйственных животных, приносящих большой экономический ущерб [3, 6].

Цель работы – изучить влияние биополимера «Хитозан» на микробиоценоз желудочно-кишечного тракта цыплят-бройлеров в доопытный период и в течение опытного периода выращивания.

Материал и методика исследований. Исследования были проведены в условиях птицефабрики «Околица» ОАО «Птицефабрика им. Н.К. Крупской», Минский р-н. Объектом исследований являются цыплята-бройлеры кросса «Гибро». Кормление цыплят-бройлеров осуществляется полнорационными комбикормами. Период выращивания цыплят на птицефабрике длится 42 дня.

Природный биополимер «Хитозан» вводили цыплятам с питьевой водой. В опыте участвовало 4 группы по 5000 голов: контрольная и 3 опытных. Препарат задавали в следующих дозах – ОР + 3 мг/гол. в течение последних 10 дней выращивания, ОР + 5 мг/гол. в течение последних 10 дней выращивания, ОР + 7 мг/гол. в течение последних 10 дней выращивания.

В таблицах 1–3 представлены показатели микробиоценоза кишечника цыплят-бройлеров при использовании добавки «Хитозан».

Таблица 1. Динамика содержания лакто- и бифидобактерий у цыплят-бройлеров при введении в рацион БАД «Хитозан», КОЕ

	Возраст
	Контрольная группа
	Опытная
 группа 1
	Опытная
 группа №2
	Опытная 
группа 3

	1 сутки
	2,17 х 107±  0,3 х 107
	2,17 х 107±  0,3 х 107
	2,17 х 107±  0,3 х 107
	2,17 х 107±  0,3 х 107

	20 сутки
	1,36 х 108 ± 0,7 х 108
	5,42 х 107 ± 2,4 х 107
	2,18 х 108 ±  0,1 х 108
	2,09 х 108 ±  0,2 х 108

	30 сутки
	2,3 х 107 ± 1,2 х 107
	2,42 х 108 ± 1,3 х 108
	3,31 х 107 ± 1,7 х 107
	1,9 х 108 ± 0,4 х 108

	40 сутки
	1,35 х 109 ± 0,3 х 109
	4,12 х 1010 ± 1,5 х 1010
	4,86 х 1010 ± 1,1 х 1010
	3,94 х 1010 ± 0,6 х 1010


Результаты проведенного анализа свидетельствуют о том, что изучаемый препарат – биополимер «Хитозан» проявляет положительный эффект, что сказывается на содержание лакто- и бифидобактерий. У цыплят контрольной группы, которые получали только полнорационный комбикорм соответствующего возраста до 20 дня отмечалось увеличение содержания лакто- и бифидобактерий, затем до 30-дневного возраста отмечен спад и к 40-дневному возрасту снова увеличение количества бактерий – от 2,3 х 107 до 1,35 х 109 в 1 г.

У птицы всех опытных групп цыплят-бройлеров получавших биополимер природного происхождения «Хитозан» был отмечен рост лакто- и бифидобактерий в период введения биополимера, но наибольший рост был выявлен у птицы опытной группы 2, получавшей «Хитозан» в дозе 5 мг/гол. последние 10 дней выращивания. Таким образом, количество лакто- и бифидобактерий повысилось с 3,31 х 107 до 4,86 х 1010, микробных тел за период введения «Хитозана» в рацион. 

Таблица 2. Динамика содержания аэробных микроорганизмов у
цыплят-бройлеров при введении в рацион БАД «Хитозан», КОЕ
	Возраст
	Контрольная группа
	Опытная группа 1
	Опытная группа 2
	Опытная
группа 3

	1 сутки
	4,5 х 109 ±  2,7 х 109
	4,5 х 109 ± 2,7 х 109
	4,5 х 109 ±  2,7 х 109
	4,5 х 109 ±   2,7 х 109

	20 сутки
	20,1 х 109 ± 3,8 х 109
	7,16 х 1010 ± 4,4 х 1010
	3,34 х 1010 ± 0,6 х 1010
	2,93 х 1010 ± 0,9 х 1010

	30 сутки
	2,31 х 1010 ± 6,7 х 1010
	1,69 х 1010 ± 10,3 х 1010
	9,48 х 1010 ± 2,5 х 1010
	10,1 х 1010 ± 11,2 х 1010

	40 сутки
	1,76 х 1010 ± 10,3 х 1010
	11 х 1010 ± 0,9 х 1010
	17,62 х 109 ± 0,9 х 109
	10,2 х 109 ± 2,6 х 109


Применение биополимера «Хитозан» способствовало увеличению количества аэробных микроорганизмов. За период применения биополимера количество аэробных микроорганизмов было на порядок увеличено в опытных группах по отношению к контрольной группе. Так, концентрация аэробов к 40 суткам увеличилась в 1-й с  1,69 х 1010  до 11 х 1010, во 2-й с 9,48 х 1010 до 17,62 х 109 и  в 3-й с 10,1 х 1010 до 10,2 х 1010, когда в контроле на 40-е сутки зафиксировано 1,76 х 1010 микроорганизмов в 1 г фекалий

Таблица 3. Динамика содержания бактерий кишечно-паратифозной группы у цыплят-бройлеров при использовании БАД «Хитозан», КОЕ
	Возраст
	Контрольная группа
	Опытная 
группа 1
	Опытная 
группа 2
	Опытная
 группа 3

	1 сутки
	1,13 х 108 ± 0,9 х 108
	1,13 х 108 ± 0,9 х 108
	1,13 х 108 ± 0,9 х 108
	1,13 х 108 ± 0,9 х 108

	20 сутки
	9,51 х 1010 ± 0,7 х 1010
	7,80 х 1010 ± 0,4 х 1010
	1,71 х 1010 ± 0,5 х 1010
	8,58 х 109 ± 3,2 х 109

	30 сутки
	11,9 х 1010 ± 0,7 х 1010
	7,61 х 1010 ± 0,4 х 1010
	3,26 х 1010 ± 0,7 х 1010
	6,2 х 1010 ± 3,1 х 1010

	40 сутки
	12,92 х 1010 ± 0,5 х 1010
	6,82 х 109 ± 0,8 х 109
	2,74 х 109 ± 0,7 х 109
	5,3 х 109 ± 0,3 х 109


У цыплят контрольной группы с 20-дневного возраста и до 40-го дня количество бактерий кишечно-паратифозной группы было отмечено на высоком уровне с незначительным ростом - с  9,51 х 1010  до  12,92 х 1010 микроорганизмов в 1 г фекалий.

В то же время в опытных группах цыплят, получавших биополимер природного происхождения Хитозан, отмечено снижение на порядок бактерий этой группы. Наименьшее количество данных микроорганизмов на 40-й день было выявлено во 2-й опытной группе - 2,74 х 109, когда в контроле - 12,92 х 1010 в 1 г фекалий. 

Выводы. Биополимер природного происхождения «Хитозан» проявил положительное действие на микробиоценоз кишечника цыплят-бройлеров. Он может применяться с профилактической и лечебной целью для птицы, угнетает рост условно-патогенной микрофлоры, способствуют нормализации физиологической среды в кишечнике, восстанавливает баланс микроорганизмов разных групп в пищеварительном тракте. 
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Особенности кормления осетровых
О.В. КОНДРАТЕНКО, студент, ДУКТОВ А.П., ассистент
УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия»,

г. Горки, Республика Беларусь

Осетровые рыбы принадлежат к числу наиболее ценных промысловых видов. Это уникальные реликтовые рыбы, пережившие миллионы лет эволюции и адаптировавшиеся к разнообразным экологическим условиям. В настоящее время осетровые рыбы, являющиеся не только национальным, но и общемировым достоянием, находятся в катастрофической ситуации. Природные популяции этих рыб оказались в крайне депрессивном состоянии.

В условиях резкого падения запасов осетровых в естественных водоемах особое значение приобрели методы товарного осетроводства. Это позволяет не только снизить промысловую нагрузку на естественные популяции, но и спасти этих ценнейших работ угрозы полного уничтожения. Создание в аквакультуре живого генофонда в виде ма​точного поголовья практически всех видов осетровых дает возможность, с одной стороны, восстановить численность этих рыб в естественной среде обитания и, с другой стороны, организовать производство ценнейшей черной икры от собственных «дойных» стад [1].

Уже сегодня в республике выращивается около 50 тонн осетровых видов рыб. Применение современных технологий садкового выращивания рыбы позволяет снизить загрязнение водоемов продуктами метаболизма.

Выращивание ценных видов рыб, в особенности осетровых, зависит от многих факторов: температуры, необходимое содержание кислорода, освещенность. Также немаловажное значение имеет кормление и качество корма.

Нужно помнить, что семейство осетровых – это хищники и рецепты кормов для них должны быть сбалансированы по основным питательным и биологически активным веществам с учетом физиологических потребностей на разных стадиях онтогенеза. Особое внимание уделяется тщательному подбору сырья высокого качества. В основе стартовых кормов находится исключительно рыбная мука низкотемпературной сушки, обладающая максимальной питательной ценностью и биологической эффективностью [2].

Биологической особенностью осетровых рыб является то, что они нуждаются в более высоком содержании в кормах жира животного происхождения. В стартовых кормах его должно быть 16–20%, в остальном пищевые потребности осетровых разных возрастов не сильно отличаются от потребностей лососевых рыб [3].

Самыми полноценными кормами являются живые корма, которые присутствуют в водоёмах. Они играют важную роль в питании прудовых рыб, особенно на ранних этапах развития. В их состав входят все необходимые для жизни рыб аминокислоты, жиры, углеводы, ферменты. Однако количество этих кормов бывает незначительным. Одним из путей увеличения естественных кормовых ресурсов и повышения продуктивности прудов является массовое культивирование живых кормов, а также широкое использование методов направленного воздействия на естественную кормовую базу прудов путем интродукции высокопродуктивных водных беспозвоночных.

Живой корм, представляющий собой совокупность растительных и животных гидробионтов (микроорганизмы, водоросли и беспозвоночные животные), можно получать в нужном количестве и в необходимые сроки. Живые корма разводят как в рыбоводных водоемах, так и в специальных культиваторах. Наиболее перспек​тивным в технологическом плане является метод культивирования водорослей и водных беспозвоночных в культиваторах – хемостатах, турбидостатах.

Важной экономической и экологической задачей в кормлении рыб, является поиск способов рационального использования отходов переработки продукции из гидробионтов, в частности, панцирей крабов. При применении в кормах для рыб хитозана-природного биополимера, установлено, что хитозан и его препараты, представленные в сухом виде, проявляют высокие адгезионные свойства при введении в гранулированные комбикорма дляласосевых, осетровых и карповых рыб. При добавке в корм в виде композиции с органическими кислотами и аминокислотами его связующие свойства усиливаются. Обогащение комбикормов композицией КХ-13 (смесь высокомолекулярного хитозана и аминокислот) в количестве 0,5% позволяет повысить водостойкость гранул на 50-70% и снизить их крошимость на 40-60%.

Кормление рыб хитозансодержащими продуктами, особенно молоди, вызывает ускорение их роста на 10-15%, а снижение кормовых затрат свидетельствует о позитивности рыбоводно-биологического действия этих препаратов [4].

Обязательным компонентом комбикормов, применяемых в условиях интенсивных форм содержания рыб (бассейны, садки, установки замкнутого водоснабжения) являются премиксы – витаминно-минеральные смеси. Их отличительной особенностью является повышенное содержание аскорбиновой кислоты и токоферола. В качестве источника витамина С рекомендована его термоустойчивая форма – аскорбилполифосфат, сохраняющий свою активность как при технологической обработке кормосмесей, так и в процессе длительного хранения комбикормов. Усовершенствованные премиксы для рыб поставлены на промышленное производство [5].

Для того, чтобы получить высокую рыбопродуктивность, необходимо кормить осетровых искусственным кормом, в качестве которого может быть использован фарш из малоценной рыбы, влажные гранулированные корма на основе фарша из рыбы и сухие гранулированные корма.

Для получения хороших и устойчивых результатов выращивания молоди осетровых рыб на ранних стадиях онтогенетического развития, достижения высоких показателей ее выживаемости и физиологической полноценности целесообразно использовать комбинированный метод кормления – сочетать живые и искусственные корма.

Среди живых кормов на начальных этапах предпочтительно применять науплиев артемии, мелких ветвистоусых рачков (моины, дафнии). Затем, по мере роста рыб, им задают более крупные формы кормовых организмов, причем их суточные нормы добавок к стартовым комбикормам постепенно уменьшают. Кормить личинок только живыми кормами не рекомендуется. С момента их перехода на внешнее питание необходимо вносить комбикорм. Несмотря на то, что активность его потребления невысока, наличие искусственного корма в бассейне позволяет выработать у молоди пищевую реакцию на несвойственный рыбе в природе кормовой продукт. В дальнейшем молодь привыкает к комбикорму и хорошо его потребляет. Для ускорения выработки и сохранения пищевого рефлекса у личинок корм необходимо задавать в определенное время. Многократное в течение суток кормление особенно важно в период подращивания личинок и молоди рыб: чем моложе рыба, тем чаще ее нужно кормить. Для повышения доступности корма нужно давать его в количестве, значительно превышающем потребность в нем личинок и молоди. В противном случае они будут затрачивать слишком много энергии на поиск корма [6].

Необходимо контролировать поедаемость комбикормов, не допуская их непроизводительных потерь. В зависимости от множества факторов (гидрохимический и газовый режим, проточность воды, физиологическое состояние рыбы, ее активность и т.д.) для получения наиболее высокого рыбоводного и экономического результата суточные рационы могут быть скорректированы как в сторону увеличения, так и уменьшения.
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Организация работы поии-клуба «Туутари-парк» 

в условиях Северо-Запада России

Т.С. ДЯТЛИКОВА, магистрант, Е.И. АЛЕКСЕЕВА, канд. с.-х. наук, доцент

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Санкт-Петербургский государственный аграрный университет» г. Санкт-Петербург - Пушкин,

Введение. В настоящее время проявляется большой интерес к конному спорту, в частности, к детскому конному спорту. Данный вид спорта благоприятно действует на опорно-двигательный аппарат ребёнка, укрепляет мышцы, развивает равновесие, улучшает координацию движения и психическое состояние. Кроме этого, воспитывает ответственность за живое существо, терпимость и организованность детей.  Разработана так же методика лечебной верховой езды, которая применяется для лечения различных заболеваний и реабилитации после травм.
По данным ФКСР, на сегодняшний день в нашей стране насчитывается несколько десятков клубов и секций детского конного спорта. И в это количество включены лишь те организации, которые зарегистрированы и осуществляют свою деятельность официально. Я думаю, что различных "неофициальных" клубов примерно столько же, если не больше. Если принимать во внимание эти данные, детский конный спорт в России все-таки есть, но, если сравнивать отечественную ситуацию с той, которая наблюдается в странах Западной Европы и США, детский конный спорт, как система воспитания подрастающего поколения, в России, без сомнения, отсутствует. 
В нашей стране обучением детей верховой езде и основам конного спорта занимаются одиночки-энтузиасты, часто без всякой государственной и общественной поддержки. Считается, что именно детский конный спорт, особенно в маленьких частных клубах, нерентабелен и развитие происходит с большим отставанием от Европы.
Цель работы. Определение экономической эффективности развития детского конного спорта в малых формах хозяйствования на базе Санкт-Петербургского частного пони-клуба «Туутари-парк».
Материал и методика исследований. Для исследования использовались годовые отчёты за 2011-2012 гг. На их основании были выявлены основные статьи расходов и прибыли пони-клуба. Так же были определены статьи расходов, где происходит экономия и перерасход денежных средств пони-клуба.
Результаты исследований и их обсуждение. На основании предоставленных бухгалтерских документов за период двух последних лет, были произведены расчёты затрат на содержание и обслуживание 10 голов лошадей пони-класса.
Из приведенных данных исследуемых годовых отчётов можно выявить основные статьи расходов – это корма для лошадей и  заработная плата обслуживающего персонала, а также расходы на содержание животных (опилки, ветеринарное обслуживание, коммунальные платежи). Кормление осуществляется кормом «Баланс», производитель «Гран-При», Россия, из расчёта 2 кг на голову в сутки. На месяц требуется 2 мешка, по 30 кг в каждом, на голову (стоимость одного мешка 850 руб.). На конюшне содержится 10 голов, итого: на месяц 2 мешка х 850 руб. х 10 гол. = 17 000 руб. Сено дают из расчёта 3 кг на голову в сутки. Итого за сено в течение месяца: на 10 голов потребность 900 кг сена х  6000 руб. за 1т сена = 5 400 руб. Итого на корма в месяц расходуется  22 400 руб. Работают на конюшне 2 конюха и 2 тренера. Ветеринарного врача и коваля приглашают по необходимости. Итого расходы за месяц составляют около 118 400 руб. Имеются расходы, на которые ежемесячных отчислений нет, но они периодические или непредвиденные. Итого за год производится затрат около 1 500 800 руб. 
К основной статье дохода можно отнести обучение детей верховой езде, прокат, приём лошадей от частных владельцев на постой и продажа пони или молодняка пони, рождённого на данной конюшне. От проката прибыли конный клуб имеет около 128 000 руб.каждый месяц. 3 денника сдается в аренду (постой) по цене 10 000 руб. в месяц, от  этого рода деятельности клуб получае 30 000 руб. ежемесячно. 1 лошадь сдана в аренду под индивидуального всадника за минимальную стоимость 6000 руб. в месяц. Также имеются периодические доходы, например продажа минимум 1 взрослой пони в год по цене не менее 100 000 руб. Проводятся праздничные выездные мероприятия, катания на пони или в упряжи. Итого ежемесячный доход составляет около 171 000 руб. В год прибыль составляет около 2 191 000 руб.

Заключение. Разница между затратами и прибылью составила 691 200 руб. Часть средств отчисляется на ремонт здания, ограждающих конструкций и инвентаря, остальная часть денежных средств является заработной платой директора, что составляет около 40 000 руб. в месяц. Из материалов, приведенных выше, можно сделать вывод, что эффективность использования лошадей-пони и развитие пони-клубов может быть эффективным и рентабельным.
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МИКРОПАРТИКУЛИРОВАННЫЕ СЫВОРОТОЧНЫЕ БЕЛКИ
В ОБЕЗЖИРЕННЫХ МОЛОЧНЫХ ПРОДУКТАХ

Е.В.Ефимова, О.В.дымар, к.т.н.

РУП «Институт мясо-молочной промышленности»,

г. Минск, Республика Беларусь
Обезжиренные и низкожирные молочные продукты являются основой диетического питания. Однако при этом актуальной остается проблема улучшения их органолептических показателей до уровня классических полножирных продуктов. Пониженные потребительские свойства (неудовлетворительная консистенция, слабовыраженные вкус и аромат) негативно сказываются на востребованности нежирных молочных продуктов. Один из перспективных способов улучшения их качества – использование микропартикулятов сывороточных белков. 

Микропартикулированные сывороточные белки обладают определенными функционально-технологическими свойствами, высокой пищевой и биологической ценностью, что позволяет использовать их при производстве различных молочных продуктов. Они могут использоваться для замещения жира в молочных продуктах, улучшения текстуры и вкусовых характеристик продуктов с пониженным содержанием жира, замены казеина сывороточным белком при производстве сыра, увеличения влагоудерживающих свойств различных продуктов. В основе процесса микропартикуляции лежит термическое воздействие на сывороточные белки α- и β-лактальбумины. Под действием температуры происходят денатурация сывороточных белков и их агрегация. Полученная суспензия проходит механическую обработку для формирования агломератов сывороточных белков, аналогичных жировым шарикам. 

Целью данных исследований разработка технологии производства обезжиренных молочных продуктов с использованием микропартикулятов сывороточных белков.

При проведении исследований проведены выработки йогуртов, кефирных продуктов, сметаны, кисломолочных напитков на основе обезжиренного молока и пахты, напитков на основе молочной сыворотки, а также творога и творожных продуктов, мягких сыров с использованием сухих микропартикулированных сывороточных белков. Для исследований использовались микропартикуляты сывороточных белков «Simplesse-100», «Simplesse-100Е», «ProMilk 630M», микропартикулят производства ООО «Гадячсыр» (Украина) и микропартикулят, полученный на пилотной установке компании «GEA».

Проведены исследования по способам подготовки концентратов микропартикулированных сывороточных белков к введению в молочные смеси. Результаты исследований показали достаточно высокую скорость растворения концентратов в молоке, пахте, подсырной и творожной сыворотке. 

На основании проведенных исследований установлены оптимальные дозировки внесения сухих микропартикулятов для производства молочных, сывороточных напитков и кисломолочных продуктов, которые составляют от 1 до 5% (в зависимости от назначения и вида продукта). Установлены хорошие органолептические и реологические свойства продуктов. В течение всего срока хранения продуктов отделение сыворотки не наблюдалось, поскольку микропартикулированные сывороточные белки обеспечили связывание влаги, способствовали равномерному ее распределению.

Разработана технологическая схема производства молочных, сывороточных напитков и кисломолочных продуктов с использованием микропартикулированных белков, включающая следующие операции: приемка и подготовка сырья; подготовка смеси (введение в молоко, пахту или сыворотку сухих микропартикулированных белков и других компонентов-обогатителей, стабилизаторов, вкусоароматических добавок, а также нетермообработанных пищевкусовых продуктов и сахара (для напитков с пищевкусовыми компонентами)); пастеризация (стерилизация); при изготовлении кисломолочных напитков - охлаждение до температуры заквашивания, заквашивание и сквашивание; охлаждение, введение в смесь термообработанных пищевкусовых компонентов из растительного сырья (для напитков с пищевкусовыми компонентами), розлив напитка, упаковка, маркировка и доохлаждение продукта.

Для творога и творожных продуктов по результатам проведенных исследований подобраны оптимальные дозировки сухих концентратов микропартикулированных белков, составляющие от 1 до 3%. Разработана унифицированная технологическая схема производства творога и творожных продуктов с использованием микропартикулированных белков, включающая следующие операции: приемка и подготовка сырья, подготовка смеси (введение в молоко или пахту сухих микропартикулированных белков), пастеризация, охлаждение до температуры заквашивания, заквашивание и сквашивание, обработка сгустка, введение пищевкусовых компонентов и термизация (при изготовлении творожных продуктов), охлаждение, упаковка, маркировка и доохлаждение продукта.

С учетом полученных результатов, а также с учетом целей использования микропартикулятов (повышение биологической ценности продукта, полнота вкуса) подобраны оптимальные дозировки микропартикулятов для производства мягких термокислотных сыров, которые составляют от 1 до 3% (в зависимости от вида микропартикулята), определена стадия их внесения. Отработан технологический процесс производства мягких термокислотных сыров с микропартикулированными белками, установлены оптимальные режимы тепловой обработки. Разработана унифицированная технологическая схема производства мягких термокислотных сыров с использованием микропартикулированных белков, включающая следующие операции: приемка и подготовка сырья; подготовка смеси (введение в молоко или пахту сухих микропартикулированных белков); пастеризация; внесение сыворотки-коагулянта; выдержка для коагуляции; отделение сыворотки и формование белковой массы; самопрессование; посолка. Установлено, что обогащенные микропартикулятами творог, творожные продукты и мягкие сыры хорошо удерживают влагу, имеют нежную консистенцию и при их пониженной калорийности дают полноту вкуса полножирного продукта.
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ПОваренная соль, как барьер безопасности
 при изготовлении цельномышечных продуктов из мяса птицы

Т.А. КрЫЖСКАЯ, н. с.; С.Г. Даниленко, с.н.с., к.т.н.; Н.Ф. Усатенко, зав. лабораторией, к.т.н., Институт продовольственных ресурсов НААН, 

г. Киев, Украина

Посол мясного сырья является основным и определяющим этапом технологического процесса производства цельномышечных деликатесов, благодаря чему в изделиях формируются необходимые потребительские и технологические свойства: вкус, аромат, цвет, консистенция. Хлорид натрия влияет на изменение коллоидно-химического состояния белков мяса, способствует направленному развитию биохимических процессов автолитического и микробиологического происхождения, а также является барьером [1, 2] – предохраняет сырье и готовые продукты от порчи.

Количество добавленной соли влияет как на качественные, так и на количественные показатели готовых изделий и, непосредственно, на продолжительность хранения. При изготовлении продуктов длительного хранения (сыросоленых, сырокопченых и сыровяленых), количество добавляемой соли варьирует в пределах 3,5 % - 15 %. В зависимости от морфологической структуры и размера сырья продолжительность посола может колебаться от нескольких часов до нескольких десятков суток [3-7].

Целью работы было определение барьерного количества соли при посоле, а также изучение степени и продолжительности просаливания сырья из мяса птицы. Для этого было взято куски белого мяса, одинаковые по массе и геометрическим размерам, которые обработаны в одинаковых условиях поваренной солью. Опытные образцы между собой отличались количеством добавленной соли, которое составляло соответственно – 3 %, 5 %, 10 %, 15 % к массе сырья. Образцы выдерживались в посоле при температуре 4 °С в течение 72 часов.

Исследования проводились в лаборатории переработки птицы и в отделе биотехнологии Института продовольственных ресурсов НААН. Полученные образцы продукта анализировали по физико-химическим и микробиологическим показателям, используя стандартные методики изложенные в ГОСТ, ДСТУ ISO: массовую долю соли – по ДСТУ ISO 1841-1:2004; массовую долю влаги – по ДСТУ ISO 1442:2005; показатель активность воды аw – измерением портативным скоростным прибором модели AquaLab Cерии 3ТЕ (США) по ДСТУ ІSО 21807:2007; энергию связи влаги с материалом - расчетным методом [8]; МАФАнМ – по ГОСТ 10444.15-94; БГКП – по ГОСТ 7702.2.2-93.

Исследование физико-химических и микробиологических показателей мяса птицы проводили через 2 ч., 3,5 ч., 12 ч., 24 ч., 48 ч., 72 часа.

Необходимое количество соли, добавленное к мясному сырью, определяли по степени его просаливания до достижения регламентированной концентрации соли в готовом продукте около 6 % [3,4].

Экспериментально установлено, что массовая доля соли в конце посола не должна превышать 2,9-3,1 %. Эта концентрация достигается при добавлении 3 % соли к массе сырья за 72 часа, при 5 % – за 12 часов, при 10 % и 15 % – за 2 часа. 
Было отмечено, что при добавлении 3 % и 5 % на поверхности продукта соль полностью растворяется. Это позволяет не проводить промывание, что предотвращает попадание дополнительной воды, которая приводит к увеличению общего количества микроорганизмов и продолжительности созревания продукта. Однако при внесении 3 % соли длительность посола увеличена, а ее низкое содержание в продукте, не оказывает надлежащего барьерного уровня защиты, что способствует развитию гнилостной микрофлоры и БГКП.

Внесение соли (10-15 %) в сырье обеспечивает стремительность просаливания продукта, но из-за остатков соли на поверхности продукта требует дополнительной его обработки.

Было установлено, что рациональное количество добавленной соли составляет 5 %, а продолжительность посола – 12 часов.

В целом, следует отметить, что в течение всего периода посола у всех опытных образцов, независимо от количества добавленной соли, наблюдается тенденция к росту значений показателей - массовой доли соли (С), энергии связи влаги (Е) и уменьшению - массовой доли влаги (W) и активности воды (aw).

Уменьшение значений показателей W и aw происходит за счет гигроскопических свойств соли, способствующей обезвоживанию тканей, как следствие образованию на поверхности филе солевого раствора. Дальнейшие диффузионно-осмотические процессы, которые происходят при посоле, также снижают эти показатели, от которых зависит энергия связи влаги в продукте. Эти изменения влияют на развитие нежелательной микрофлоры – самого опасного фактора порчи сырья и продуктов.

Известно [9], что развитие грамотрицательных палочек прекращается при значениях aw не превышающих 0,96-0,95. Данный показатель достигается сразу (с первых часов посола) добавлением – 10 %, 15 % соли за 3,5 часа, или при длительной выдержке - 72 часа с 3 % соли. В первом случае это нецелесообразно, во-первых, из-за высокого содержания соли в полуфабрикате на этапе посола изначально, во-вторых, из-за невозможности дальнейшего созревания из-за чрезмерной жесткости продукта. Во втором случае - медленное накопление соли, приводит к росту и развитию нежелательных микроорганизмов.

При посоле в течении 3,5 часов во всех опытных образцах наблюдалось увеличение МАФАнМ. После 12 часов посола уровень спонтанной микрофлоры снижается за счет консервирующего - барьерного действия соли. После 24 часов выдержки в посоле, было зафиксировано, максимальное уменьшение МАФАнМ по отношению к начальному обсеменению сырья для 3 % соли на 13,8 %, для 5 % - 16,1 %, для 10 % - 20,3 %, для 15 % - 25,6 % соответственно. Тогда как через 48 часов посола для 3 % и 5 % соли наблюдалось увеличение МАФАнМ, это объясняется адаптацией микрофлоры к этим количествам соли.

Аналогичная динамика наблюдалась и для БГКП. Наибольшее их количество было обнаружено в образцах с 3 % соли.

Органолептические показатели готового продукта (табл.) показали, что целесообразно добавлять 5 % соли.

Таблица. Органолептические характеристики цельномышечных
 сыровяленых продуктов из мяса птицы [10]
	№ п/п
	Органо-лептические

показатели
	Образцы продукта с добавлением соли

	
	
	№ 1 –  (3 %)
	№ 2 –  (5 %)
	№ 3–  (10%)
	№ 4 – (15 %)

	1
	Внешний вид
	Хорошее

качество
	Отличное качество
	Плохое качество
	Плохое качество

	2
	Цвет
	Хорошее

качество
	Отличное качество
	Отличное качество
	Хорошее качество

	3
	Запах (аромат)
	Хорошее

качество
	Отличное качество
	Отличное качество
	Хорошее качество

	4
	Консистенция
	Удовлетвори-

тельное качество
	Отличное качество
	Плохое качество
	Плохое качество

	5
	Вкус
	Удовлетвори-

тельное качество
	Отличное качество
	Плохое качество
	Плохое качество


Анализируя данные таблицы, следует отметить, что образец № 2 имел привлекательный внешний вид, в отличие от образцов № 3 и № 4, на поверхности которых имелись соляные пятна (рапа) похожие на плесень, что значительно ухудшало вид изделия. Среди всех образцов продукт с использованием 5 % соли по вкусу отличался умеренной соленостью, в то время как образец № 1 имел несколько невыраженный, «мыльный» вкус, а образцы № 3 и № 4 были слишком солеными. Цвет, вкус и аромат был более выраженным в образцах № 2, № 3.

Таким образом, для изготовления цельномышечных продуктов длительного хранения из мяса птицы, количество добавляемой соли составляет 5 %, обеспечивающее продукту гарантированное качество.
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ОСНОВНЫЕ СЛАГАЕМЫЕ УСПЕХА 

В ЯИЧНОМ ПРОИЗВОДСТВЕ

Н. И. КУДРЯВЕЦ ассистент, М.Ю. ГАНДЮК студентка

УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия»,

г. Горки, Республика Беларусь
Cтремительный и неравномерный рост народонаселения – вот главная дилемма будущего. По экспертным оценкам, население Земли вырастет с 7 млрд чел. в 2010 г. до 9 млрд к 2050 г., т.е. прирост составит 38 %. Для обеспечения сбалансированного протеинового питания ежегодное производство мяса должно возрасти с нынешних 229 млн т до 465 млн т в 2050 г. (203 %), причем динамика роста производства мяса различных видов животных будет неравномерной [6]. 

Так, потребность в энергии кормов на производство 1 т говядины в 2,3 раза выше, чем для производства 1 т мяса бройлеров и примерно в 2,1 раза выше, чем на производство 1 т яичной массы. Линейку эффективности удельного потребления энергии кормов на производство различных видов животноводческой продукции можно выстроить следующим образом: мясо бройлеров > яйца > свинина > молоко > говядина > баранина [12].
Яичное птицеводство обеспечивает население высокопитательными пищевыми яйцами, сухими и жидкими яичными продуктами (яичный порошок, меланж). Куриное яйцо и яичные продукты являются ценным и, в ряде случаев, незаменимым сырьем для отраслей пищевой промышленности и ее подразделений, таких как хлебопекарная, кондитерская, макаронная, масложировая, а также для косметической и фармацевтической отраслей [4].

При высокой переваримости и хороших вкусовых качествах в яйце содержатся практически все необходимые питательные и биологически активные вещества. Белок куриных яиц, благодаря оптимальному соотношению в нем незаменимых аминокислот и практически полной усвояемости (95–97 %), принят за эталон биологической ценности для протеинов и растительного, и животного происхождения. В рационе питания человека важное место занимают куриные яйца – натуральный диетический продукт, благотворно влияющий на здоровье [6].

В 2011 г. в мире было потреблено примерно 1195 млрд яиц, что эквивалентно 173 яйцам на душу населения в год. Для сравнения:           в 2000 г. общее потребление яиц составило 963 млрд шт., а на душу населения – 157 [14].

Продуктивность яичной птицы и качество её продукции зависят от многочисленных факторов, в том числе, в немаловажной степени, от кормления птицы [8, 10, 13]. Так, в связи с появлением новых скороспелых и высокопродуктивных кроссов установленные и рекомендуемые периоды перехода на кормление ремонтного молодняка яичных кур предкладковыми комбикормами уже не актуальны и не совпадают с реальностью [3, 7, 9]. По этому необходимо проводить исследования по уточнению норм потребности птицы в период развития и раннепродуктивную фазу яйценоскости с целью дальнейшего получения высококачественной продукции.
В настоящее время производство так называемых «яиц с заданными свойствами», то есть обогащенных ценными питательными веществами, является одним из приоритетных направлений в современном птицеводстве. Состав пищевых яиц может изменяться в зависимости от качества кормов, скармливаемых курам-несушкам. Например, в рационе птицы может быть увеличена доля некоторых витаминов, каротиноидов и других питательных веществ. [5, 15, 17]. Спрос на такие яйца постоянно растет, в связи с этим проведение научных исследований в этом направлении является весьма актуальным.
В яичном птицеводстве используют птицу двух типов: откладывающую яйца с белой и коричневой скорлупой (соответственно белые и коричневые кроссы). В научной литературе приводятся противоречивые данные о преимуществах и недостатках обоих типов несушек [1]. Учитывая это, возникает необходимость в изучении продуктивности кур и качества яиц различных кроссов.
На качество продукции птицеводства существенное влияние оказывают и технологические факторы. Так, качество яиц при содержании кур в клетках в значительной степени зависит от типа используемых клеточных батарей. Наибольшее влияние конструкция клеточных батарей оказывает на величину боя, насечки и загрязненных яиц [4]. Поэтому определение наиболее рационального типа клеточных батарей, для содержания кур-несушек промышленного стада, имеет большое практическое значение.
Качество яиц зависит в основном от прочности скорлупы, так чем раньше яйцо будет отложено и чем больше света ему достанется в период формирования, тем толще и прочнее будет скорлупа [11]. В связи с этим, необходимо изучать влияния раннего начала светового дня на продуктивность кур-несушек и качество скорлупы яиц.
Одним из путей увеличения производства яиц является продление срока продуктивности кур-несушек. Стимулировать в стаде затухающую яйцекладку помогает принудительная линька птицы. Затрат на проведение линьки несушек требуется значительно меньше, чем на выращивание ремонтного молодняка. У перелинявших кур, кроме того, по некоторым данным, повышаются качество скорлупы и масса яиц [2]. По этому проведение исследований в данном направлении не потеряло своей актуальности.
Одним из перспективных направлений развития мирового яичного птицеводства является увеличение удельного веса яиц, подвергающихся глубокой переработке, и выпуск широкого ассортимента яичных продуктов. На пример, за рубежом, в странах с развитым птицеводством перерабатывается от 20 до 47 % произведенных яиц [16, 18]. Мы отстаем от ряда развитых стран мира в области переработки яиц. В связи с этим возникает необходимость в проведении исследований и внедрении технологии глубокой переработки на птицефабриках. 
Исследования направленные на поиск путей и методов успешного развития птицеводства, повышения продуктивности птицы, качества яиц и яичных продуктов являются актуальными.
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ЭПИЗООТИЧЕСКИЙ МОНИТОРИНГ ЛЕПТОСПИРОЗА СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЖИВОТНЫХ В СУМСКОЙ ОБЛАСТИ

Л.П. Ливощенко, к. в. н., доцент, Е.М. Ливощенко, к.в н, доцент

Сумской национальный аграрный университет, г. Сумы

Среди зоонозных заболеваний большое значение имеет лептоспироз. Это связано с широким его распространением во многих странах мира, увеличением практически повсеместно числа тяжелых форм болезни, нередко с летальным результатом [1, 3, 4]. В нашей стране решены некоторые вопросы диагностики, лечения и профилактики данного заболевания [2], тем не менее остаются невыясненными причины стационарности лептоспироза в отдельных регионах. Иммунизацией животных не всегда удается искоренить инфекцию. Это послужило основанием для наших исследований в указанном направлении.

Цель и задача исследований. На основании выше изложенного целью работы было провести анализ эпизоотической ситуации по лептоспирозу сельскохозяйственных животных в Сумской области за последние 3 года. 

В работе использованы данные официальной отчетности ветеринарных служб Сумской области, Сумской региональной лаборатории ветеринарной медицины и результаты собственных исследований. Анализ проводился с учетом современного административного деления области: 18 районов и г. Сумы. Полученные данные систематизировали и подвергали эпизоотическому анализу. 

Сыворотку крови животных исследовали на лептоспироз в реакции микроагглютинации (РМА). С целью исследования кровь отбирали от крупного рогатого скота (взрослые животные и телята 3-4 месяцев), лошадей, свиней и мелкого рогатого скота. При постановке РМА использовали цельную или замороженную сыворотку крови животных. РМА проводили с культурами лептоспир 7 серологических групп: pomona, tarassovі, іcterohaemorrhagіae, hebdomadіs, grіppotyphosa, canіcola, sejroe.

Результаты исследований. При анализе эпизоотической ситуации по лептоспирозу сельскохозяйственных животных по годам исследования установлено, что высокий процент пораженных животных зарегистрирован на поголовье лошадей (44,2% - 52,6%). Лептоспироз крупного рогатого скота выявлен в 18 административных районах. При исследовании 17504 голов крупного рогатого скота уровень лептоспироносителей колебался в пределах от 35,5% (2012) до 43,8% (2011) в зависимости от года исследования.

Выбраковка больных и лептоспироносителей среди свиней проводилась каждый год. В то же время количество положительно реагирующих животных оставалось высоким и было в пределах от 15,7% в 2010 году до 26,8% в 2012 году. 

На поголовье мелкого рогатого скота в 2010 году выявлено 7,8 % серопозитивных животных. В последующие два года процент пораженных оказался, практически, равным - 4,2% (2011) и 4,6% (2012) соответственно годам исследование. 

Таким образом, в Сумской области в период с 2010 по 2012 год лептоспироз установлен на поголовье крупного и мелкого рогатого скота, лошадей и свиней.

Анализ результатов по изучаемому показателю по административным районам можно представить таким образом: самый высокий процент инфицированных регистрировался на поголовье крупного рогатого скота по Лебединскому и Недригайловскому районах (табл.1). 

Таблица 1. Эпизоотическое  состояние по лептоспирозу крупного рогатого скота
	Название района
	2010 год
	2011 год
	2012 год

	
	Исследовано, 

голов
	Выделено,

%
	Исследовано, 

голов
	Выделено,

%
	Исследовано,

голов
	Выделено,

%

	Белопольский
	590
	26,4
	616
	29,4
	360
	24,4

	Бурынский 
	320
	23,4
	280
	33,6
	200
	14,5

	Велико-Писаревский
	129
	17,0
	245
	73,9
	50
	56,0

	Глуховский
	218
	53,7
	469
	65,0
	521
	77,4

	Конотопский 
	899
	34,4
	372
	19,4
	392
	34,0

	Краснопольский
	233
	15,5
	184
	41,4
	213
	36,6

	Кролевецкий
	110
	26,4
	133
	6,8
	115
	11,3

	Лебединский
	496
	70,0
	575
	89,6
	432
	81,4

	Липово- Долинский
	116
	25,0
	120
	30,0
	106
	2,8

	Недригайловский
	266
	79,0
	401
	78,6
	232
	56,4

	Ахтырский
	158
	49,0
	50
	56,0
	60
	21,7

	Путивльский
	101
	18,0
	226
	9,3
	20
	0

	Роменский
	211
	43,0
	243
	51,8
	40
	15,0

	Середино-Будский
	205
	0
	103
	24,3
	101
	34,7

	Сумский
	1567
	45,2
	1507
	29,6
	1270
	14,7

	Тростянецкий
	324
	14,8
	250
	6,8
	269
	17,5

	Шоcткинский
	107
	9,3
	110
	86,4
	340
	37,4

	Ямпольский
	0
	0
	100
	100,0
	105
	36,2

	г.Сумы
	19
	73,7
	28
	17,6
	5
	20,0

	г.Ромны
	404
	65,3
	193
	37,3
	0
	0


Уровень серопозитивных животных в период с 2010 по 2012 составлял 70,0 %, 89,6 %, 81,4 % и 79,0 %, 78,6 % и 56,4 %, от числа исследованных проб сывороток крови соответственно названным районам. Несколько ниже показатели в Глуховском и Ямпольском районах 53,7 %, 65,0 %, 77,4 % и 0,0 %, 100,0 % и 36,2 % больных лептоспирозом животных соответственно приведенным районам. В Велико - Писаревском районе уровень пораженных лептоспирами повышался от 17,0% (2010) до 73,9% (2011) и с последующим снижением до 56,0% (2012). Уровень серопозитивных животных по Ахтырскому району постепенно уменьшался с 49,0 % (2010) до 21,7% (2012), по Роменському - с 43,0% до 15,0 % по годам исследования. В Шосткинском районе наблюдался значительный подъем лептоспироносителей среди крупного рогатого скота в 2011 г. до 86,4 % в сравнении с 2010 г. - 9,3 % с дальнейшим снижением в 2012 г. до 37,4%. Уровень поражения крупного рогатого скота лептоспирозом в Белопольском районе был относительно невысоким и колебался в пределах 24,4 % - 29,4 %, в Буринскому - 14,5 % - 33,6 %, в Конотопском – от 19,4 % до 34,4 %. Сравнительно невысокий уровень инфицированности животных зафиксирован в Путивльском - от 0% до 18,0% и Тростянецком районе - 6,8 % - 17,5 %. В Липово - Долинском районе в 2012 г (2,8%) по сравнению с 2011 годом (30,0%) количество положительно реагирующих животных на лептоспирозный антиген уменьшилось более, чем в десять раз. По Середино - Будскому району в 2010 году положительно реагирующих животных не выявлено, в дальнейших исследованиях наблюдалось увеличение серопозитивных с 24,3% (2011) до 34,7% (2012). В Сумском районе в 2012 году сравнительно с 2010 годом, изучаемый показатель уменьшился в три раза. В г. Сумы в 2010 году установлено 73,7 % больных животных от числа исследованных. За два последних года лептоспиропозитивных коров в г. Сумы уменьшилось почти в четыре раза. В г. Ромны изучаемый показатель составлял 65,3 % и 37,3 % соответственно 2010 и 2011 году исследования.

При проведении анализа инфицирования возбудителями лептоспироза свиней установлено, что значительное поражение этого вида животных регистрировалось в г. Ахтырка в 2011 (81,4%) и в 2012 годах (95,5%). Повышение процента серопозитивных выявлено в Велико-Писаревском районе - с 3,6 до 95,0 %. Аналогичная ситуация в инфицирования возбудителем лептоспироза свиней установлена в Лебединском районе (табл. 2).

В Сумском районе наблюдалась противоположная ситуация: относительно незначительный уровень бактерионосителей в 2010 и 2012 годах - 12,2 % и 7,5 % соответственно названным годам и повышение его до 23,5 % в 2011 году. Подобная ситуация наблюдалась по Белопольскому, Бурынскому, Глуховскому, Конотопскому, Кролевецкому, Недригайловскому, Путивльскому районам. В Ямпольском районе выявлены сероположительные свиньи только в 2011 году - 38,0 %, в г. Шостка в 2012 - 54,7 %. В г.Сумы процент инфицированных свиней оказался довольно высокий - 33,3% в 2010 году, который значительно снижался до 2011 - 14,1 % и повышался к 40,5 %. в 2012 году.

Таблица 2. Эпизоотическое состояние по лептоспирозу свиней
	Название района
	Годы исследования

	
	2010
	2011
	2012

	
	Исследовано животных, голов, из них лептоспироносителей, %

	
	голов
	%
	голов
	%
	голов
	%

	Белопольский
	281
	13,5
	141
	5,7
	137
	19,7

	Бурынский 
	116
	20,7
	100
	14,0
	114
	18,4

	Велико-Писаревский
	56
	3,6
	120
	30,8
	20
	95,0

	Глуховский
	142
	15,5
	71
	28,2
	80
	2,5

	Конотопский 
	340
	7,6
	172
	16,9
	194
	10,8

	Краснопольский
	276
	20,7
	459
	19,2
	154
	24,0

	Кроливeцкий
	50
	10,0
	50
	0
	50
	4,0

	Лебединский
	580
	16,6
	999
	39,4
	889
	24,6

	Липово-Долинский
	55
	9,1
	77
	44,1
	68
	35,3

	Недригайловский
	183
	45,4
	168
	13,7
	172
	22,7

	Ахтырский
	160
	50,6
	36
	0
	57
	7,0

	Путивльский
	132
	20,5
	12
	33,3
	112
	8,0

	Роменский
	121
	3,3
	100
	35,0
	105
	5,7

	Середино-Будский
	50
	0
	50
	86,0
	50
	0

	Сумський
	1722
	12,2
	715
	23,5
	901
	7,5

	Тростянецкий
	248
	2,0
	218
	6,0
	245
	6,5

	Шоcткинский
	163
	35,6
	52
	17,3
	122
	33,6

	Япольский
	55
	0
	50
	38,0
	50
	0

	г.Сумы
	24
	33,3
	64
	14,1
	205
	40,5

	г.Охтырка
	22
	0
	59
	81,4
	22
	95,5

	г.Шостка
	0
	0
	2
	0
	75
	54,7


Относительно эпизоотического состояния по лептоспирозу лошадей в Сумской области, то значительный уровень инфицированности животных данного вида установлен в таких районах, как Краснопольский - 88,6 %, 70,0 %, 47,0 %, Лебединский – 34 %, 60 %, 88,0 %, и Ахтырский - 44,3 %, 100,0 %, 32,0% соответственно годам исследования (табл. 3).

В Лебединском районе наблюдалась тенденция к возрастанию серопозитивных животных. С 2010 года по 2012 год процент лошадей пораженных лептоспирозом возрос в 2,5 раза. В Бурынском и Велико-Писаревском районах за три года исследования не было выявлено больных животных. В Белопольском районе такие установленны только в 2010 году - 63,6 %. В Охтырском районе лептоспироносители выявлены в 2010 году - 44,3 % и в 2012 -32,0 %. Что касается 2011 года, то в названном районе кровь для исследования отбиралась только от одного животного и поэтому анализ проводить за этот период мы считали нецелесообразно. В Ямпольском районе за 2010 год выделено 10,0 % лептоспиропозитивных животных. В последующие два года исследования не проводились. По городу Сумы и Ромны изучаемые показатели колебались в пределах от 29,4 % до 49,0 % и 0 % до 39,5 % соответственно названным городам.

Таблица 3. Эпизоотическое состояние по лептоспирозу лошадей 
в Сумской области
	Название ройона
	2010 год
	2011 год
	2012 год

	
	Исследовано, голов
	Выделено,

%
	Исследовано, голов
	Выделено, 

%
	Исследовано, голов
	Выделено,

%

	Белопольский
	44
	0
	0
	0
	11
	63,6

	Бурынский
	0
	0
	2
	0
	0
	0

	В. Писаревский
	0
	0
	0
	0
	9
	0

	Краснопольский 
	35
	88,6
	30
	70,0
	17
	47,0

	Лебединский
	109
	34,0
	138
	60,0
	119
	88,0

	Ахтырский
	70
	44,3
	1
	100,0
	72
	32,0

	Роменский
	0
	0
	1
	100,0
	0
	0

	Сумский
	9
	89,0
	21
	19,0
	12
	0

	Шосткинский
	7
	14,3
	8
	50,0
	0
	0

	Ямпольский
	10
	10,0
	0
	0
	0
	0

	г. Сумы
	51
	49,0
	109
	29,4
	90
	37,8

	г. Ромны
	38
	39,5
	36
	22,0
	10
	0


На протяжении периода наблюдения лептоспироз у животных характеризовался хроническим бессимптомным течением и антителоносительством. В настоящее время классических клинических признаков лептоспироза, а также гибели сельскохозяйственных животных от данного заболевания не зарегистрировано.

Выводы:

1. Сумская область неблагополучная по лептоспирозу сельскохозяйственных животных.

2. В Сумской области в период с 2010 по 2012 годы лептоспироз установлен на поголовье крупного рогатого скота (35,5 % до 43,8 %), лошадей (44,2 % - 52,6 %), свиней (15,7 % - 26,8 %) и мелкого рогатого скота (4,2-7,8 %).
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Биохимические процессы - процессы направленной жизнедеятельности микроорганизмов, скорость которых определяется приростом биомассы. Микроорганизмы дышат, растут, размножаются, выделяют газообразные и жидкие продукты метаболизма, в результате чего и происходит накопление биомассы, ради чего и проводится процесс ферментации. При производстве дрожжей целевым продуктом является биомасса. Клеточные оболочки мембраны обладают избирательной проницаемостью, на внешнее воздействие регуляторные механизмы клетки реагируют приспособительной реакцией, направленной в благоприятную для жизнедеятельности микроорганизмов сторону. Дрожжи – это простейшие микроорганизмы, клетки размножаются почкованием, при этом на клетке образуется почка, которая растет до размеров материнской клетки, а затем отделяется. По размерам они больше, чем бактериальная клетка. В экспоненциальной фазе клетки размножаются с максимально возможной скоростью в данных условиях. Продолжительность этой фазы зависит от запаса питательных веществ, эффективности перемешивания и скорости повода кислорода к клетке, т. е. эффективности аэрации. С увеличением накопления биомассы исчерпываются питательные вещества, и снижается скорость массообмена кислорода с клеткой. Эти факторы приводят к снижению скорости роста микроорганизмов. Для обеспечения процесса ферментации необходима непрерывная аэрация ферментационной жидкости. При аэрации происходят два процесса: абсорбция кислорода ферментационной жидкостью из пузырьков воздуха и усвоение растворенного в жидкости кислорода клетками микроорганизмов.

При исследовании и оптимизации технологического процесса активирования бродильных процессов хлебопекарных дрожжей возникают задача, а именно, микробиологического моделирования, учитывающего специфику производства, его аппаратурные варианты, свойства используемых штаммов микроорганизмов, причем численные значения параметров моделей определяются по экспериментальным данным, близким к реальному производству. 

Из многочисленных моделей роста микроорганизмов можно выделить модели Моно, Мозера, Эндрюса и т.д. Обилие моделей, описывающих один и тот же процесс, приводит к несопоставимым результатам. Нам представляется более общим и целесообразным исходить из простого биологического явления, на основе которого можно аналитически строить модель роста микроорганизмов. В основу ниже предлагаемого подхода лежит установление зависимости между удельной скоростью роста биомассы со скоростью роста отдельной клетки.

Колония микроорганизмов обитает в идеальных условиях, располагает неограниченными ресурсами питания. В силу естественных процессов размножения и гибели число живых организмов в колонии меняется по времени [1]. 
В ходе предварительных исследований  было установлено, что электромагнитное излучение СВЧ диапазона способно влиять на изменение активности дрожжей, как  повышать ее, так и деактивировать.  Провели исследование влияния эндогенного нагрева на биологическую активность хлебопекарных дрожжей, которые представляют собой биомассу монокультуры Saccharomyses cerevisiae. 

Методика проведения исследований:
1. Подготовка сырья и оборудования.
1.1. Подготовка дрожжей.

1.2. Оценка качества прессованных хлебопекарных дрожжей.
1.3. Подготовка СВЧ установки для активации дрожжей к работе.
2. Активация хлебопекарных дрожжей эндогенным нагревом.

1.1. Включение привода измельчающего механизма.
2.2. Включение СВЧ генератора.
3. Измерение температуры дрожжевой суспензии на выходе.

3.1. Измерение вязкости хлебопекарных дрожжей.
3.2.Фиксация продолжительности эндогенного нагрева измельченных дрожжей.
Экспериментальная часть

1. Загрузить сырье определенной массы в загрузочный патрубок.
2. Включить электропривод волчка.

3. Выставить  на панели соответствующую полезную мощность и включить СВЧ генератор.

4. Установить термопару на выходе выгрузного патрубка.

5. Через определенные промежутки времени провести замеры температуры нагрева сырья.

6. Построение графиков изменения температуры сырья в функции продолжительности воздействия ЭМП СВЧ.

Исследования показывают, что эффективное превышение температуры хлебопекарных дрожжей за счет эндогенного нагрева составляет 10…20оС при начальной температуре сырья 4…12оС. Такое превышение температуры в продукте достигается за 15…25 с воздействия ЭМП СВЧ при удельной мощности 3,5 Вт/г. При этом за счет центрифугирования происходит выравнивание температуры продукта по объему полусферы, что важно для сохранения его мелкозернистой структуры для выгрузки через перфорации. Конечный продукт аэрированный, эндогенно нагретый имеет тонкозернистую структуру. 

Теоретически выявленная эффективная  напряженность электрического поля, равная 0,5 кВ/см, обеспечивающая превышение температуры нагрева дрожжей 10…20оС при объеме резонаторной камеры 7 литров с достаточно доверительной вероятностью согласуются экспериментальными значениями динамиками нагрева [2].
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В настоящее время технология хлебопекарного производства объединяет научные достижения в области электротехнологии, технической микробиологии, биохимии и технологии хлебопекарного производства. В этой связи большое научно-практическое значение имеют изучение физиологического состояния микроорганизмов, участвующих в процессах хлебопечения и осуществляемого ими метаболизма. Оптимизация жизнедеятельности микроорганизмов, в частности повышение активности хлебопекарных дрожжей, способствующих повышению качества хлебобулочной продукции  –   актуальная задача. Качество хлебобулочных изделий во многом зависит от биологической активности хлебопекарных дрожжей  –   одного из основных видов сырья хлебопекарного производства. Технологическая и функциональная роль дрожжей заключается в биологическом  разрыхлении теста диоксидом углерода, выделяющимся при гетероферментативном спиртовом брожении, придании тесту определенных реологических свойств, а также в образовании этанола и других продуктов реакции, участвующих в формировании вкуса и аромата готовой продукции.  Известно большое разнообразие улучшения биотехнологических свойств хлебопекарных дрожжей, в частности введение дополнительной стадии - активации микроорганизмов. При этом используются физико-химические способы их обработки: магнитные, термические, лазерная и электронно-ионная модификации [2,3]. 

Активацию дрожжей следует рассматривать как стадию адаптации дрожжевых клеток к мальтозно-мучной среде, способствующую улучшению их биотехнологических свойств и соответственно интенсификации процесса и улучшению качества хлебобулочных изделий. До недавнего времени считалось, что воздействие электромагнитного поля различных диапазонов обусловлено нагревом исследуемого объекта, то есть преобразованием электромагнитной энергии в тепловую. Однако в настоящее время установлена чрезвычайно высокая чувствительность к электромагнитным полям живых организмов самых различных видов - от одноклеточных организмов до человека, - которая свидетельствует о резонансном действии на биологические системы. Обработка электромагнитным полем определенной частоты и напряженности может представлять существенный интерес для отраслей пищевой промышленности [1]. 

В ходе предварительных исследований  было установлено, что электромагнитное излучение СВЧ диапазона способно влиять на изменение активности дрожжей, как  повышать ее, так и деактивировать. Активированные дрожжи данным методом целесообразно использовать в хлебопекарной промышленности, для интенсификации процесса брожения и улучшения качества хлебобулочных изделий. Разработана схема установки для активации бродильных процессов хлебопекарных дрожжей. 

Она разработана с учетом следующих требований к процессу активации хлебопекарных дрожжей. 

1. Активация бродильных процессов происходит за счет специфического действия энергии электромагнитного поля сантиметрового диапазона, определенной напряженности. 

2.  Установка работает в непрерывном режиме.

3. Размер частиц, подвергаемых технологическому воздействию, должен быть меньше глубины проникновения электромагнитных излучений и в конце процесса составлять мелкозернистую структуру.

4. Должна быть предусмотрена аэрационная система, система перемешивания и выгрузки частиц мелкозернистой структуры.

С учетом выше указанных требований, предъявляемых к разработке, составлена технологическая схема тепловой обработки хлебопекарных дрожжей в непрерывном режиме. Она предусматривает следующие операции: измельчение прессованных дрожжей размером меньше глубины проникновения ЭМИ сантиметрового диапазона; загрузку их в резонаторную камеру, обеспечивающую  эндогенный нагрев измельченных дрожжей в процессе центрифугирования; аэрацию и выгрузку активированных дрожжей в виде муки.

1. Для удовлетворения первого условия необходимо определить критическую напряженность электрического поля, при которой потери энергии за счет теплопередачи и излучения на много выше, чем поглощаемая микроорганизмом мощность, если превышение температуры от 15 до 25оС. После чего напряженность электрического поля согласовать с объемом резонаторной камеры и добротностью, а далее  с удельной мощностью СВЧ генератора. При этом учитывали, что самая высокая добротность резонаторной камеры достигается при сферическом исполнении конструкции.

2. Второе условие. Для обеспечения непрерывного режима  предусматривается вращение нижней перфорированной полусферы с достаточно большой скоростью, обеспечивающей центрифугирование измельченных и эндогенно нагретых частиц хлебопекарных дрожжей, а также аэрацию. Через центр верхней неподвижной полусферы направлен излучатель в сферическую резонаторную камеру. 

3. Третье условие. Для измельчения прессованных дрожжей установка содержит «Волчек» с определенным набором ножей и решеток, обеспечивающих размер частиц соизмеримый по отношению глубины проникновения ЭМИ, вследствие чего частицы по объему равномерно нагреваются. 

4.Четвертое условие. Для сочетания процессов перемешивания, аэрации и выгрузки готовой продукции предусмотрена двухлопастная мешалка, вращающееся с такой же скоростью, что и перфорированная полусфера.

Бродильные процессы сырья активируются следующим образом. Хлебопекарные дрожжи загружаются в волчок, где измельчаются до определенной консистенции и попадают в резонаторную камеру. За счет токов поляризации измельченное сырье эндогенно нагревается. Благодаря центробежной силе, в процессе вращения нижней части перфорированной резонаторной камеры, продукт процеживается через перфорацию и попадает в экранный корпус.

Далее, продукт в виде  муки перемещается к выгрузному патрубку при помощи лопастей мешалки.  Через выгрузной патрубок 8 продукт  выводится за пределы установки.  Согласование конструктивно-технологических параметров установки для тепловой обработки дрожжей осуществляли с помощью разработанного алгоритма с программным решением. 
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В настоящее время стоит задача разработать качественно новые молочные продукты, которые бы не только удовлетворяли физиологические потребности организма человека в пищевых веществах и энергии, но и выполняли бы профилактические и лечебные функции. Имеются многочисленные данные о положительном влиянии кисломолочных продуктов на организм человека. Кисломолочные продукты способствуют более высокой усвояемости кальция; усиливают секрецию пищеварительных ферментов и желчеотделение; подавляют рост нежелательной микрофлоры в результате бактерицидного действия молочной кислоты и антибиотических веществ; благоприятно воздействую на моторику кишечника; способствуют снижению сывороточного холестерина; тонизируют нервную систему.

Активно ведутся исследования по созданию новых продуктов, содержащих пробиотики. Учитывая современные тенденции производства и научных исследований, ассортиментная политика предприятий Украины, выпускающих цельномолочные продукты, основывается на производстве натуральной экологически безопасной продукции; выпуске продукции, сбалансированной по составу и содержанию отдельных компонентов; производстве кисломолочных продуктов, обладающих пробиотическими и преобиотическими свойствами; выпуске лечебно-профилактических продуктов [1, 2, 3].

Разработанная технология заключается в следующем: молоко принимают по массе и качеству согласно ДСТУ 3662-97, затем подогревают до температуры 35…40°С и очищают на центробежных молокоочистителях. Для удаления из молока бактерий используют бактериофугу. После этого молоко направляют на переработку. Отобранное по качеству молоко нормализуют на массовой доле жира. Требуемую массовую долю жира в нормализованном молоке (Жн.м.) устанавливают с учетом массы вносимой закваски и массовой доли жира в ней:

Жн.м = 
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где Кз – объемная доля закваски, %;

 Жз – массовая доля жира в закваске, %;

 Жпр – массовая доля жиру в продукте, %.

Нормализованную смесь подогревают до температуры 43±2°С и очищают на центробежных молокоочистителях. Очищенное молоко гомогенизируют при давлении 15,0±2,5 МПа и температуре 60…70°С, пастеризуют при температуре 87±2°С с выдержкой 15 мин. Молоко охлаждают до температуры заквашивания 37…39°С, то есть до температуры, оптимальной для развития микрофлоры.

При резервуарном способе производства заквашивают и сквашивают молоко в резервуарах для кисломолочных напитков с охлаждающей рубашкой, снабженных специальными мешалками, обеспечивающими равномерное и тщательное перемешивания молока с закваской и кисломолочного сгустка. Во избежание вспенивания, влияющего на отделение сыворотки при хранении кисломолочных напитков, молоко в резервуар подают через нижний штуцер. 

Закваску готовят в соответствии с действующей технологической инструкцией по приготовлению и применению заквасок, бактериальных концентратов для кисломолочных продуктов на молочных предприятиях. Вносят закваску в потоке с использованием насоса-дозатора одновременно с молоком, или после наполнения резервуара. Объемная доля закваски по отношению к объему заквашиваемой смеси, приготовленной на пастеризованном молоке, составляет 3…5%. При внесении закваски молоко обязательно перемешивают для равномерного распределения закваски в объеме продукта и недопущения образования хлопьев белка в течении 10…15 минут.

При резервуарном способе производства после перемешивания заквашенное молоко оставляют в покое для сквашивания в течении 6…8 часов. При термостатном способе производства заквашенное молоко немедленно разливают в потребительскую тару при непрерывном помешивании во избежание образования хлопьев свернувшегося белка. Смесь сквашивают в термостатной камере при температуре 37…39°С. Окончание сквашивания определяют по характеру сгустка и его кислотности 70…80°Т. Сгусток должен быть ровным, достаточно плотным и не выделять сыворотку. 

По окончании сквашивания продукт переносят в холодильную камеру для охлаждения до температуры 0…6°С. При резервуарном способе производства осуществляют подачу ледяной воды температурой 2°С в межстенное пространство резервуара, включают мешалку и перемешивают сгусток в течении 3…5 минут. 

При перемешивании, перекачивании и розливе кисломолочного напитка необходимо избегать интенсивного механического воздействия, приводящего к значительному повреждению сгустка, что отрицательно сказывается на качество готового продукта. Разливать сквашенный сгусток желательно самотеком при минимальном перепаде уровней по высоте.

Перемешанный сгусток при помощи насоса для вязких жидкостей, подают на розлив в тару, упаковывают и маркируют. Продолжительность розлива сквашенного продукта из одной емкости не должна превышать двух часов. Упакованный кисломолочный напиток при необходимости охлаждают в холодильной камере до температуры 4±2°С. После чего технологический процесс считается законченным и продукт готов к реализации.

ЛИТЕРАТУРА

1. Кигель Н. Ф. Технологии кисломолочных продуктов функционального питания / Н. Ф. Кигель / Промышленная теплотехника, т. 24, приложение №4 к вып. 2002, 34-43 с.

2. Скорченко Т. А. Технологія незбираномолочних продуктів /за редакцією Скорченко Т. А. навчальний посібник // Т. А. Скорченко, Г. Є. Поліщук, О. В. Грек, О. В. Кочубей. – Вінниця: Нова Книга, 2005. – 264 с.

3. Степанова Л. И. Справочник технолога молочного производства. Технология и рецептуры. В трех томах. Т.1 Цельномолочные продукты / Л. И. Степанова / Спб: ГИОРД 1999 – 384 с.

УДК: 636.082

ВЫРАЩИВАНИЕ РЕМОНТНЫХ ТЕЛОК АЙРШИРСКОЙ 

ПОРОДЫ В УСЛОВИЯХ ЛЕНИНГРАДСКОЙ ОБЛАСТИ
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г. Санкт-Петербург, Россиия

История разведения айрширского скота в России насчитывает более 130 лет. Многочисленные опыты показали, что айрширские коровы превосходят по выходу молочного жира, жирности и белковости молока, оплате корма молоком сверстниц широко распространенных в стране пород – черно-пестрой и холмогорской. На протяжении более 20 лет по уровню удоя среди пород, разводимых в России, айрширская стабильно занимала 2-е место, уступая только чистопородным голштинам. В настоящее время айрширов разводят в 24 регионах Российской Федерации в 160 хозяйствах [1]. 

Основная масса скота сосредоточена в Вологодской, Московской, Новгородской областях. В Ленинградской области айрширского скота около 20% от общего поголовья молочных пород. Наиболее ценные стада находятся в племенном заводе «Новоладожский», ОАО ПЗ «Мыслинский», ЗАО «Заречье», ЗАО «Волховское», СПК «Дальняя поляна» и другие. Среднее содержание жира в молоке айрширских коров превосходит среднее значение на 0,04-0,05% и составляет 4,24-4,27%. Живая масса взрослых коров – 500-520 кг, средний надой – 5,5-5,0 тыс. кг, в племенных заводах более 8,0 тыс. кг на голову. Рекордистками айрширской породы в Ленинградской области за 2012 г. по итогам выставки племенных коров «Белые ночи 2012» являются: корова Вечная 3397 – за 305 дн. лактации надой 8536 кг молока с массовой долей жира 3,92%, белка 3,2%; Лариска – надой 6499 кг, массовая доля жира 4,21%, белка 3,85% [2, 3].

Высокая продуктивность этих животных объясняется целенаправленной селекцией, хорошими условиями кормления и содержания взрослых коров и выращиванием ремонтных телок.

Сегодня для многих пород скота разработаны стандарты интенсивного выращивания телок, предназначенных для ремонта стада. Так, коров айрширской породы при среднесуточном приросте 600–700 г осеменяют в возрасте 15–16 месяцев, когда они достигают живой массы 350–370 кг (табл.).

Интенсивное выращивание телок молочных пород повышает скороспелость и способствует формированию высокопродуктивных коров.

Таблица. Динамика живой массы телок айрширской породы в 

племенных хозяйствах Ленинградской области
	Возраст, мес.
	Живая масса, кг
	Среднесуточный прирост, г

	При рождении
	27,6±0,2
	-

	в 6 мес.
	168,1±6,5
	780±11,2

	 в 10 мес.
	246,1±3,0
	650±8,9

	в 12 мес.
	294,1±3,3
	800±12,8

	в 15 мес.
	355,7±3,6
	680±10,1

	в 18 мес.
	390,0±5,0
	600±12,9

	в среднем
	382,7±5,3
	710±11,2


При таком выращивании телок (среднесуточный прирост за период выращивания составил 710 г) продуктивность коров составила:

надой за 305 дн. - 5035,8±123,7 кг;

содержание жира -  4,01±0,04%;

количество молочного жира  -  202,1±5,6 кг;

коэффициент молочности - 1114,8±27,2;

длительность хозяйственного использования коров - 3,78±0,08 лакт.

Разница в возрасте первой охоты, первого осеменения и отела между группами варьирует в пределах 3–5%, но отличия недостоверные. Что касается достижения возраста первой эффективной случки и продуктивных качеств животных, то их зависимость не только значимая, но и, на наш взгляд, определяющая. Отел коров в возрасте 24 месяцев свидетельствует о хороших воспроизводительных способностях и выгодном сроке хозяйственного использования телки. По такому важному показателю, как сервис-период, существенной разницы между группами не выявлено, вероятно, из-за их малочисленности.

Для взрослых коров нормальным считается сервис-период в 90 дней, позволяющий ежегодно получать от каждой из них и молоко, и потомство. Однако для первотелок, которые еще растут, такая большая нагрузка, сопровождающаяся резкими изменениями в технологии кормления, приводит к увеличению сервис-периода. Поэтому у животных он составил 171–196 дней, что в два раза превышает допустимый предел.

При интенсивном выращивании телок высокая продуктивность их может быть получена при отеле и в более раннем возрасте, т. к. половая зрелость у них наступает в среднем на 3 мес. раньше, чем при умеренном кормлении.

Уровень интенсивности выращивания телок следует устанавливать с учетом породы скота, уровня продуктивности стада, возраста нетелей к первому отелу, типу кормлений животных. При очень обильном кормлении телок и оплодотворению их в более старшем возрасте у них повышается отложение жира в теле, хуже развиваются функции воспроизведения и снижается молочная продуктивность. При очень интенсивном выращивании молодняка сокращается продолжительность периода использования коров.

Проведенные исследования, обобщение передового опыта выращивания ремонтного молодняка свидетельствуют о том, что технология содержания ремонтных телок должна включать следующие элементы: первые 12-24 часа жизни содержание в деннике вместе с матерью;  новорожденный теленок не является абсолютной копией взрослого животного, большинство органов и систем хотя и развиты, но их физиологические возможности еще недостаточны, поэтому для них необходимо создать оптимальные условия содержания.

Среди преимуществ группового беспривязного содержания телят после периода новорожденности большое количество авторов отмечают возможность свободного передвижения телят, принятия корма в нужное время, отдыха, что в конечном итоге способствует более интенсивному росту и развитию по сравнению с выращиванием молодняка в индивидуальных клетках. Результаты подавляющего количества научно-хозяйственных опытов свидетельствуют о неблагоприятном влиянии содержания телочек до 3-месячного возраста в узкогабаритных индивидуальных клетках. Телята в таких клетках мало отдыхают, хуже поедают корма, отстают в росте, особенно на третьем месяце жизни.

Интенсивное выращивание коров имеет весьма существенное экономическое значение, особенно в условиях расширенного воспроизводства стада и для быстрого увеличения производства молока и говядины. Однако нельзя считать, что это может быть достигнуто только при высоком уровне их кормления с первых месяцев жизни. В связи с этим продолжается более глубокое изучение этого вопроса. 
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НОВЫЕ ВИДЫ ПРОДУКЦИИ ДЛЯ ДЕТСКОГО ПИТАНИЯ
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Разработка современных инновационных технологий производства новых видов мясных, молочных, плодоовощных продуктов для детского питания основана на использовании новейших физико-химических и биохимических методов переработки животного и растительного сырья. Основная цель разработки -расширение ассортимента и обеспечение импортозамещения детского питания.

Основные этапы жизненного цикла создаваемого ассортимента продукции состоят из трех блоков: проектирование, производство, дистрибьюция [1].

Каждый из названных этапов должен иметь научно–техническое обоснование к реализации. Приступая к этапу «проектирование», разработчики анализируют две основные позиции: ассортимент детского питания на рынке и действующие технологии.

Известно, что питание оказывает существенное влияние на анатомо-физиологическое и нервно–психическое развитие детей с момента их рождения. Продукты, используемые для прикорма детей, должны быть полноценными по содержанию белков, жиров, углеводов, витаминов, минеральных солей и других пищевых продуктов, необходимых для нормального функционирования детского организма. Особое внимание должно быть обращено на содержание незаменимых, строго нормируемых пищевых и биологически активных веществ, так как они не синтезируются в организме человека и отсутствие их вызывает симптомы пищевой недостаточности. Здоровье и сбалансированное питание детей -важнейшее направление государственной политики Республики Беларусь. На период 2011-2015 годы в Беларуси реализуется республиканская программа «Детское питание», в рамках которой предусмотрено развитие отечественной индустрии продуктов полноценного питания для детей.

Анализ ассортимента детского питания, реализуемого сегодня в торговой сети Республики Беларусь показал, что недостаточно продуктов, обладающих иммуномоделирующими свойствами за счет научно-обоснованного рецептурного состава и новых технологических подходов к обработке сырья на всех стадиях производственного процесса. Научно-обоснованный подбор и расчет рецептур позволяет обеспечить сохранение компонентов, улучшающих здоровье, снижающих риск развития заболеваний за счет наличия в их составе натуральных биологически активных функциональных ингредиентов, способных оказывать благоприятный эффект на физиологические функции организма ребенка.

При разработке рецептур новых видов продуктов для детей необходимо рассчитать и соблюсти соотношения различных компонентов сырья, а также учесть количественные и качественные изменения биологически активных веществ на различных этапах подготовки сырья.

Анализ белорусского рынка детского питания показал также, что на нем отсутствует отечественная продукция на основе молочных продуктов, плодов и овощей, упакованная в тару типа «тетра – брик – асептик». Отсутствуют многокомпонентные продукты на овощной основе, обогащенные натуральными животными и растительными белками (мясо кролика, птицы, конины, телятины; филе морской и прудовой рыбы ценных пород; фасоль спаржевая, зеленый горошек).

Недостаточно функциональных консервов для детей, обогащенных витаминами и минеральными веществами; отсутствуют консервы плодоовощные для детского питания с фитодобавками. Представляют интерес консервы для детского питания с добавкой лактулозы, которая обладает бифидогенной активностью и в этом заключается ее лечебно –профилактическая роль. Введение лактулозы позволит значительно расширить ассортимент консервов для детского питания, улучшив их лечебно –профилактические свойства.

На этапе «проектирование» разрабатываются также основные технологические режимы «мягкой» энергосберегающей технологии, новые технологические подходы к обработке сырья и полуфабрикатов. Технологические режимы на всех стадиях производственных процессов обязаны обеспечить качество, безопасность и полезность за счет максимального сохранения биологически активных веществ в новой продукции для детей.

Совершенствование технологического процесса связано с обеспечением максимально возможного энергосбережения за счет оптимизации процессов подготовки каждого вида сырья, снижения температурных воздействий, использования в максимально допустимых пределах оборотной воды на технологических процессах, усиления культуры производства, снижения трудозатрат на конечных стадиях производственного процесса.

На этапе «производство» необходимо неукоснительно выполнять требования комплекта нормативно-технических и правовых документов (технологической инструкции, схемы технологического контроля и др.) по производству новых видов продукции для детского питания.

Для обеспечения безопасности продукции следует определить критические контрольные точки на «проблемных» участках технологического процесса и обеспечить с их помощью мониторинг биологического, физического и химического риска. При этом учитываются требования технических регламентов таможенного союза, введенных в действие с 2013 года [2-4].

Таким образом, разработка и внедрение научно – обоснованной инновационной технологии производства новых видов продукции для детского питания позволит:

-широко использовать местное животное и растительное сырье;

-удовлетворить потребности страны в новой полноценной продукции для детского питания;

-сократить импорт аналогичной продукции из-за рубежа.

Организация производства новых продуктов для детского питания способствует полному использованию производственных мощностей заводов-изготовителей, расширению ассортимента выпускаемой продукции, увеличению переработки сельскохозяйственного сырья, что в свою очередь улучшает экономические показатели перерабатывающего предприятия.
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ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ ОЦЕНКА ГЕРЕФОРДСКОГО СКОТА 
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В современных условиях развития общества наиболее актуальной проблемой является обеспечение населения стран мира продовольствием. Одним из путей решения данной проблемы является развитие разных отраслей животноводства.  

В Российской Федерации в рамках Доктрины продовольственной безопасности была разработана и утверждена «Государственная программа  развития сельского хозяйства и регулирования рынков сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия на 2013-2020 годы», на основании которой Правительством Ленинградской области была составлена «Государственная программа развития сельского хозяйства Ленинградской области на 2013-2020 годы». В соответствии с программой производство говядины должно в 2020 году составить 31,5 тыс. тонн [1].

Многие годы для удовлетворения потребностей населения в говядине в Российской Федерации использовалось молочное скотоводство. В настоящее время данный метод не может обеспечить должным образом потребителей говядины по различным причинам, в связи, с чем была разработана целевая программа «Развитие мясного скотоводства в России». В каждом  регионе нашей страны различные климатические и рыночные условия и поэтому для каждого региона необходимо индивидуально подбирать для разведения мясную породу скота.

Наиболее пригодной породой мясного скота для условий Ленинградской области является герефордская, зарекомендовавшая себя прекрасными акклиматизационными способностями и высокими хозяйственно полезными свойствами. 

Средние показатели величины живой массы, среднесуточного прироста разных половозрастных группу, а также средняя величина основных показателей мясной продуктивности – убойный выход и выход мяса представлены в таблице 1.

Из данных таблицы видно, что животные герефордской породы имеют высокую мясную продуктивность. Убойный выход составляет до 70%, выход мякоти (мясо без костей, связок и сухожилий) составляет до 85% от убойного выхода. Мясо данной породы хорошего качества, без чрезмерного осаливания, отличается хорошими вкусовыми качествами. По темпераменту быки очень спокойные и послушные, у 

Таблица 1. Показатели мясной продуктивности разных половозрастных 

групп герефордского скота
	Половозрастная группа 
	Живая масса, кг
	Среднесуточный прирост, кг

	Коровы
	550-600
	

	Быки
	900-1100
	

	Телята при рождении
	26-28
	

	Телята в возрасте: 1 мес.
	52
	0,8

	3 мес.
	106
	0,9

	6 мес.
	205
	1,1

	9 мес.
	331
	1,4

	12 мес.
	446
	1,5

	16 мес.
	568
	1,7

	18 мес.
	682
	1,9

	Убойный выход, %
	60-70

	Выход мяса (%)
	75-85


коров хорошо развиты материнские чувства. Следует отметить, что отелы у коров проходят легко, с высоким выходом телят, что составляет на 100 отелов в среднем 90%.

Особенности породы позволяют длительное время использовать пастбища, что немало важно для развития мясного скотоводства. Наличие свободных земельных угодий в Ленинградской области позволяет широко применять данный вид содержания животных. При таком содержании значительно снижается себестоимость производства говядины (табл. 2), так как себестоимость одной кормовой единицы составляет в среднем всего 25 коп., (при урожайности 75-100 ц/га).

Таблица 2. Оценка себестоимости производства говядины, при 

реализации на мясо бычка живой массой 500 кг
	Показатель
	Величина показателя

	Среднесуточный прирост, г
	1200

	Период откорма, дн.
	417

	Себестоимость кормодня,  руб.
	38,6

	Всего затрат на откорм, тыс. руб.
	16,1

	Себестоимость прироста, руб./кг
	32,2

	Себестоимость продукции, руб./кг
	45,1

	Цена реализации, руб./кг
	56,4

	Рентабельность, %
	25,1


Увеличение производства говядины возможно проведением комплекса мероприятий по увеличению поголовья и продуктивности крупного рогатого скота мясных пород, но это длительный процесс. В последние годы учеными и практиками в животноводстве разработаны предложения и мероприятия по рациональному использованию молочного скота с целью увеличения производства говядины. В основе рекомендаций предусмотрено скрещивание нетелей и низкопродуктивных коров молочного скота с быками-производителями мясных пород. 

С целью реализации данной программы в ряде хозяйств Ленинградской области проводится апробация рекомендуемого скрещивания. Так, в ЗАО «Котельское» Кингисеппского района проводится скрещивание коров и нетелей голштинского скота с быками-производителями герефордской породы. Первый опыт проведенной работы показал положительный эффект, но для разработки рекомендаций для хозяйств Ленинградской области необходимо проведение дальнейших научных исследований.
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В научной литературе 70-х годов ХХ века встречаются упоминания об различных способах переменно-неравномерного кормления, учитывающих физиологические особенности роста и пищеварения в скороспелых отраслях животноводства. Одним из таких приёмов является применение голодной диеты при откорме свиней.

С целью изучения эффективности применения периодического суточного голодания при выращивании и откорме свиней крупной белой породы в учхозе Чувашской ГСХА «Приволжское» был проведен научно-хозяйственный опыт. Для исследования по принципу пар-аналогов отобрали 2 группы подсвинков (контрольная и опытная) по 12 голов в каждой.

Приняты хозяйственные условия выращивания животных: мелкогрупповое содержание на откорме, 2-кратное кормление влажными мешанками, поение вволю, предусмотрен моцион. Рационы свиней контрольной группы рассчитаны на 650 г среднесуточных приростов. В состав суточного рациона (в расчёте на 1 животное) входили корма: 2,4 кг смеси концентратов, 1 кг вареного картофеля, 0,6 кг кормовой свеклы 0,3 кг сенажа люцернового, 0,13 кг сена кострового, 0,15 кг мясо-костной муки, 1,2 л обрата, 0,01 кг мела, 0,065 кг пермаита, 14 г поваренной соли. Питательность кормового рациона составила 3,15 эке. На 1 к. ед. приходилось 100-110 г переваримого протеина. 

Подопытные животные получали тот же рацион, но один день в неделю (по воскресеньям) применялась «голодная» диета. Животные этой группы содержались в помещении, исключающем условные раздражители в период кормления. 

Возраст постановки животных составил 3,5 мес, при массе в контрольной группе 36,54±0,124 кг, в опытной - 35,25±0,090 кг. Возраст снятия с откорма 214 дней, с живой массой, соответственно, 113,0±0,133 и 111,45±0,155 кг (Р<0,001; 0,001). Продолжительность выращивания и откорма составила 114 дней. Среднесуточные приросты на откорме составили у контрольных животных 581 г, у опытных - 573 г, при затратах на 1 кг прироста соответственно 5,31 и 4,63 к. ед. 

В заключении был проведен контрольный убой трех свиней из каждой группы с определением откормочных и мясных качеств.

Результаты опыта показывают достаточно удовлетворительные откормочные качества. При увеличении возраста достижения живой массы 100 кг на 2 дня (101,6%), расход корма у опытных животных оказался меньше на 0,68 к. ед. 

Убойный выход контрольных животных составил 64,6%, а опытных 63%. Результаты обвалки показали улучшение мясных качеств у опытной группы. Содержание мышечной ткани в их тушах составило 56,93(0,492%, а у контрольных животных 54,39(0,284%. Наибольшей площадью мышечного глазка 28,91 мм характеризовались туши опытной группы. Этот показатель у контроля составил 28,34 мм (Р<0,001).

Оценка экономической эффективности производства свинины показала, что в опытной группе произведено прироста на 1 ц корм. ед 114,71% при себестоимости 1 ц прироста живой массы 87,2%. Уровень рентабельности составил соответственно 28,8%. 

Данные исследования позволяют сделать вывод о том, что периодическая суточная голодная диета обеспечивает практически одинаковую эффективность откорма, улучшает поедаемость, усвояемость кормов, не сказывается отрицательно на скорости роста и состоянии животных и не влечет удлинения сроков откорма. Следовательно, такой способ кормления может обеспечить производство свинины с более высокой оплатой корма и, будет являться ресурсосберегающей технологией производства свинины.
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Перепёлки имеют высокий обмен веществ, за счёт чего, быстро растут, однако интенсивность роста различается в зависимости от пола, индивидуальных особенностей, даже при условии соблюдения одинаковых условий кормления и содержания. Это особенно касается перепелов яичного и мясо-яичного направления, в т. ч эстонской породы. У перепелов  во взрослом состоянии ярко выражен половой диморфизм по живой массе. Чем более выровненное поголовье в процессе выращивания, тем лучшие результаты можно получить от взрослого поголовья, в связи с этим, целью нашего исследования служило изучение динамики живой массы перепелов. 

Для проведения исследования были закуплены инкубационные яйца перепелов на птицефабрике. Для опыта была сформирована опытная группа из 21 птицы (9 самок и 12 самцов). Живая масса самок и самцов поколения F0 на выводе и в недельном возрасте была примерно одинакова, но самки имели несколько большую массу. Однако, с 3-недельного возраста наметился небольшой, но заметный сдвиг в сторону увеличения массы самцов. Это, видимо, объясняется нарушениями в условиях кормления (нарушение белкового и аминокислотного состава кормов). 

Исходя из полученных данных, можно сделать вывод, что, видимо, нарушения в условиях кормления помешали нормальной реализации генетического потенциала. Это и привело к нарушению нормального полового диморфизма по живой массе.

Активный прирост живой массы перепелов, по данным Коршуновой Л. Г. (2011), наблюдался в течение 7-ми недель жизни, причем в первые 3 недели они росли особенно быстро, самки начали обгонять самцов в росте. В 5-6 недель различия в живой массе становились еще более значительными.

И. Джой (2011), также делает вывод, что интенсивный прирост живой массы перепелов происходит с суточного до 3-недельного возраста (таблица 1). За данный период он увеличивался в 2 раза. В дальнейшем прирост живой массы начинает незначительно замедляться. Масса в возрасте 1 недели была одинакова - 10,5 г.
Таблица 1. Динамика живой массы перепелов
	Возраст,нед.
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Самцы, г
	21,9
	43,7
	81,1
	121,2
	185,4
	238,6
	267,0
	292,0

	Самки, г
	21,7
	43,9
	82,6
	121,8
	185,0
	242,1
	280,5
	313,6


От полученного нами, в результате выращивания, поколения F1 также была сформирована опытная группа из 16 перепелят (10 самок и 6 самцов). 

Динамика прироста живой массы самок и самцов перепелов получена нами от небольшой выборки перепелов и без отбраковки некондиции, поэтому высока индивидуальная изменчивость особей. Несмотря на это, общебиологическая закономерность соблюдается: у данной группы наблюдается практически стабильное превышение массы самок над самцами, что является нормой. 

Исходя из данных, полученных нами, следует, что характер нарастания живой массы у самок и самцов различаются. Это может быть связано с тем, что самки имеют хорошо развитые органы яйцеобразования, срок от вывода до снесения первого яйца составляет в среднем полтора месяца, и, соответственно, за счёт этого должны набирать массу тела значительно быстрее и к началу репродуктивного периода их масса в среднем на 15 % больше массы самцов. Также, разницу в живой массе перепелов можно объяснить тем, что процесс селекционного давления эволюции вида был направлен на сдерживание живой массы, что позволяет сэкономить значительное количество кормов. Организм самки ответственен за формирование и снесение яйцеклетки, поэтому он более консервативен. За период кладки самка сносит яиц  по общей яйцемассе превышающей её массу тела до 20 и более раз.
Таблица 2. Живая масса эстонских перепелов в 7 недель

	Масса перепелов в 7 нед., г

	по нашим данным
	по данным 

Коршуновой Л. Г.
	по данным 

Джой И.

	самцов
	самок
	самцов
	самок
	самцов
	самок

	160,33
	183,63
	142,65
	173,15
	238,6
	242,1


Полученные нами данные свидетельствуют о том, что масса перепелов эстонской породы в условиях разных хозяйств значительно отличается. Причиной этому может быть генетическое разнообразие, обусловленное неоднородностью племенного материала (т.е.  использование неоцененных по продуктивности производителей привело к созданию «своих» микролиний), конкретно - индивидуальные условия содержания, кормления, нарушения в режиме инкубации и  прочее.
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В мировом рыбном хозяйстве аквакультура признаётся одним из основных факторов, способствующих увеличению производства рыбного сырья и обеспечению потребностей населения в рыбной продукции. Рыба и рыбные продукты по пищевой ценности, в том числе по калорийности, не уступают мясу сельскохозяйственных животных, а по отдельным компонентам, например, по содержанию ненасыщенных жирных кислот, даже превышают его [1, 2].

Мясо карповых рыб имеет достаточную высокую пищевую ценность и пользуется большим спросом у населения, в связи с относительно невысокой ценою. В мышечной ткани карпа содержание белков составляет 18,3 %, жира – 6,3 % и минеральных веществ – 1 %. В 100 г мяса содержится 119 килокалорий [4]. Высокие показатели по содержанию ряда компонентов имеет мясо белого толстолобика. Количество белков в нём составляет 18 % [3].

У связи недостаточным уровнем изучения вопроса относительно влияния аэромоноза на качество рыбы и рыбопродуктов, нами были изучены морфологические показатели и химический состав продукта при этом заболевании рыбы.

Отбор и подготовка проб рыбы для исследования проводили за ГОСТом 7631-85.

При изучении морфологического состава тушек рыбы, которые поражены аэромонозом, использовали по четыре экземпляра карпов и белых толстолобиков, которых мы разделили в зависимости от степени поражения товарных показателей на две формы: доброкачественную и злокачественную.

К доброкачественной форме относили рыб, которые имели на поверхности тела отдельные очаги (1-2) кровоизлияния на кожных покровах или отдельные (1-2) небольшие язвы, а злокачественная форма – при наличии брюшной водянки или многочисленных язв, а также при выявлении ухудшения консистенции (дряблости) мышечной ткани.

Образцы мускульной ткани отбирали после обвалки. Химический состав рыбных продуктов (содержание воды, белка, золы) определяли за общепринятыми методиками, которые изложенные в методических рекомендациях Всероссийского научно-исследовательского института питания, а также у соответствия с ГОСТ - 23392-78 и ГОСТ - 21237-75. Калорийность мышечной ткани устанавливали расчетным методом.

После разделения каждого вида исследованных только что выловленной рыбы, в зависимости от формы болезни, путем взвешивания определяли общую массу тела, а по окончанию обвалки количество съедобных и несъедобных частей.

Анализируя результаты исследований, можно сделать вывод, что у карпов при доброкачественной форме масса тела снижалась на 80 г (20,0 %), а у белых толстолобиков на 36 г (8,2 %). При злокачественной форме указаны параметры у тех же видов рыб, оказались более выраженными: у карпов масса тела уменьшилась на 110 г (22,9 %), а у белых толстолобиков - на 80 г (18,1 %), по сравнению со здоровыми рыбами. При изучении соотношения съедобных и несъедобных частей у больных рыб было обнаружено, что у карпов, с доброкачественной формой, содержание съедобных частей было ниже на 2,2 %, а у белых толстолобиков - на 2,6 % по сравнению со здоровыми рыбами. При злокачественной форме заболевания аналогичные показатель оказались еще более выраженными. У карпов они равнялись 3,0 %, а у белых толстолобиков 3,1 %. При сравнительной морфологической оценке состава тушек можем сделать вывод, что аэромоноз более сильно влияет на снижение массы карпов, которая в зависимости от формы поражения, по сравнению с толстолобиком, была соответственно выше на 25 % и 10 %.
В результате исследования химического состава мяса рыбы прослеживается закономерность между составом мяса и формой поражения, которая особенно проявлялась у рыб при злокачественной форме аэромоноза. В мясе карпов злокачественной форме поражения содержание белков было ниже на 9,2 %, жира на - 32,2 %, золы на 16,7 %, а количество влаги было выше на 4,1 % по сравнению со здоровыми. У белых толстолобиков, при злокачественной форме болезни, аналогичные показатели составляли по белку - 15,2 %, жир - 29,9 %, зола – 18,2 %, а количество влаги было выше на 4,8 %. При доброкачественной форме поражения, показатели, которые исследовались у карпов, составляли по белку 9,2 %, жиру 18,8 %, золе 16,7 % и по влажности - 3,2 %. У белых толстолобиков по количеству белка они составляли 11,2 %, жира - 20,9 %, золе 18,2 % и влаге более 3,4 %.
Калорийность мяса при злокачественной форме поражения у карпов равнялась 421,4±0,92 (Р<0,001) кДж, то есть она была ниже, чем у здоровых рыб на 17,7 % и 20,2 %; при доброкачественной форме поражения у карпов она была ниже на 12,7 %, а у белых толстолобиков - 14,6 %, сравнительно со здоровыми рыбами.
Выводы. Значительное снижение количества в мышечной ткани, особенно при злокачественной форме заболевания по содержанию белка, золы и жира свидетельствует о глубоком нарушении белкового, жирового и минерального обмена веществ в организме рыб, которые поражены аэромонозом и значительно снижает их энергетическую и питательную ценность.
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Продуктивность жвачных животных, их рост, развитие и качество получаемой продукции зависит во многом от правильно сбалансированного рациона питания. В зависимости от применяемой пищевой добавки, подкормки  зависит не только масса убойной туши, но и качество мяса. 

В связи с этим фактом многие современные ученые ищут более подходящий вариант кормления мясного скота, адаптируя его к условиям конкретного региона. Например, в засушливых регионах России в корм крупного рогатого скота можно добавлять силос из смеси расторопши (засухоустойчивое луговое растение, долго сохраняющее зеленую массу) и подсолнечника. Также можно применять такую смесь при кормлении стельных и лактирующих коров. 

В кормлении можно использовать силос из разных растений. В настоящее время, из-за большого содержания протеинов, очень часто используют силос из кукурузы. Многие ученые продолжают искать альтернативу этому корму. В сравнении с кукурузным силосом, выгодно отличается силос из сахарного сорго. Сахарное сорго - засухоустойчивый вид, который может достаточно долго сохранять зеленую массу, но как пищевой элемент он имеет мало протеинов в своем составе. Можно применять сахарное сорго в смеси с  растениями, содержащими большое количество белка в соотношении 1:1, например, клевер красный или препараты, например, АИВ, приготовленный на основе муравьиной кислоты. У опытных образцов высокая переваримость: а именно, усваиваемость протеина (на 5 %) и клетчатки (на 6%)  в смеси силоса из сахарного сорго с комбикормом выше, чем в смеси комбикорма с кукурузным силосом [1].

В рацион молодняка можно вводить и другие растения. Овчинникова Л.Ю. (2012) рекомендует использовать в рационе бычков от 6 до 12 месяцев соевый жмых. Своё предложение автор подтверждает опытом, проведенным в условиях ООО «Агроферма Тимирязевская» Челябинской области. Исследователь заменила комбикорм на соевый жмых в размере 10, 15 и 20 % в каждой из опытных групп. В ходе исследования обнаружено, что животные, получавшие 20 % соевого жмыха, были больше своих сверстников по ряду показателей (см. табл. 1), при этом значения увеличиваются с ростом содержания  в их рационе соевого жмыха: животные, получавшие  10 % соевого жмыха, крупнее опытной группы на  7 %,  скот из группы, получавшей 15 % соевого жмыха, превосходит опытных на 13 %, 20 % - на 17 %. 

Вышеизложенный опыт демонстрирует важность полноценного кормления бычков и их продуктивность. Именно поэтому нужно обращать внимание  на обеспечение телят полным набором микроэлементов. Содержание макро- и микроэлементов в корме зависит от множества факторов: плодородие почвы, режим полива и пр. В связи с этим во многих районах корм животных не содержит необходимого количества минералов. Этот дефицит существенно сказывается особенно на здоровье молодых бычках. Для того чтобы возместить этот недостаток, Кобцев М., (2012) вводил в рацион телят диаммонийфосфат, мел и обесфторенный фосфат. Итоги опыта показали, что скот, получавший  минеральные добавки к корму, превосходил по массе контрольную группу  на 48,9 %. Автор обращает внимание на то, что необходимо следить за рационом скота, так как при избытке этих добавок прирост живой массы прекращается. 

Таблица. Показатели массы продуктивности бычков
(по данным Овчинникова Л.Ю.2012)
	Показатель
	Группа

	
	Контроль
	10 %
	15 %
	20 %


	Предубойная живая масса (кг)
	274,77
	293,77
	303,1
	310,37

	Масса парной туши (кг)
	143,25
	154,63
	162,77
	168,02

	Выход туши (%)
	52,13
	52,63
	53,7
	54,13

	Убойная масса (кг)
	149,48
	161,29
	169,75
	175,98

	Убойный выход (%)
	54,4
	54,9
	56
	56,7


Животные не получающие необходимый набор микроэлементов, естественно, будут отставать в росте от здоровых бычков, отсюда и позитивное влияние минеральных добавок. Ярким примером, подтверждающим этот факт, является опыт Кочегарова С.Н., Краснощековой Т.А. и др. (2012). Авторы применяли минеральные добавки для откорма крупного рогатого скота, в ходе опыта они наблюдали улучшение показателей минерального состава крови у опытных групп (получавших минеральные добавки в разном количестве). Показатели здоровья животных улучшились и стали соответствовать норме, что вызвало увеличение скорости роста животных

Недостаток минералов может проявляться достаточно резко. Например, недостаток селена сопровождается некротически-дистрофическими изменениями в печени, дегенеративными процессами в семенниках. В растительных кормах селен содержится в среднем 0,05-0,5 мг/кг. тогда как  в норме необходим крупному рогатому скоту в количестве 0,1 мг/кг в день. Добавление селена в пищу телятам с 1 по 6 месяц жизни увеличивает их рост на 6-9 %.

Контроль минерального питания животных подразумевает также анализ содержания тяжелых металлов в организме крупного рогатого скота. С помощью кремний содержащих препаратов корентрон и биокоретрон форте можно снизить количество тяжелых металлов. Кремний содержащие препараты способствуют выведению свинца и кадмия из организма животных с мочой. Наиболее эффективным отмечен биокоретрон форте, возможно из-за пористости препарата [5]. 
Таким образом, для достижения хорошей мясной продуктивности бычков необходимо учитывать и постоянно контролировать минеральный состав их рациона питания. Этого можно добиться, вводя в состав пищи силос из расторопши, свекольный жом, патоку, соевый жмых, а также различные минеральные добавки, сахарного сорго, которые способствуют восстановлению здоровья животных.
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Посолка термокислотного сыра 
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Из анализа литературных источников, были выбраны рациональные способы посолки термокислотного сыра: полная посолка в зерне, натирание сухой поваренной солью, посолка в рассоле и инъекция рассола внутрь головки сыра [1, 2, 3, 4].

В процессе исследований сгусток полученный термокислотным осаждением белков молока [5] был разделен на четыре части. Каждую часть солили одним из выбранных способов. После посолки сыр выдерживали до равномерного распределения соли по всей массе, после чего направляли в среду ферментации. Процесс ферментации для всех образцов сыров проводили при одинаковых условиях.

Полную посолку сгустка в зерне проводили после отделения сыворотки перемешивая сгусток в течение 10-15 минут. Формование и самопрессование головки сыра проводили в течение 3 суток. После этого сыр направляли на ферментацию. 

При использовании способа полной посолки в зерне массовая доля поваренной соли в водной фазе сырной массы перед ферментацией составила 4 %, в готовом продукте 2,6 %. Массовая доля влаги сформованного сыра в процессе посолки снизилась незначительно, (от 60,5 % до 58,7 %) и не повлияла на консистенцию и органолептические показатели готового продукта. 

Способ посолки термокислотных сыров натирание головки сыра сухой поваренной солью считается традиционным. При этом на поверхность сырной головки наносили сухую поваренную соль из расчета массовой доли соли не более 2 % в готовом продукте. На поверхности головки сыра образовывался раствор соли, который в процессе диффузии проникал внутрь головки сыра. В процессе посолки поверхность сыра находится в контакте с перенасыщенным раствором поваренной соли несколько дней, что приводит к сжатию и обезвоживанию поверхностного слоя головки сыра и замедляет процесс диффузии соли в сырную массу по сравнению со способом посолки в рассоле [5, 6, 7].

Результаты исследований термокислотного сыра при посолке способом натирания сухой поваренной солью показали, что массовая доля влаги в сырной массе снизилась незначительно – с 57,9 % до 56,24 %. Активная кислотность сырной массы в течение посолки изменилась на 1,6 %, что характеризует нормальное протекание молочнокислого процесса.

Для посолки термокислотного сыра в рассоле использовали рассол с концентрацией поваренной соли 18 % [8]. Массовую долю поваренной соли в сырной массе измеряли каждые 4 часа. Температура рассола составляла (10-12) °С. Продолжительность процесса посолки в рассоле составила 16 часов. После посолки сырсобсушивали и направляли на ферментацию.

При посолке в рассоле массовая доля влаги сырной массы увеличилась с 57,9 % до 61,6 %.

Исследования показали, что массовая доля влаги в сыре при посолке в рассоле выше, по сравнению с массовой долей влаги в сырах посолка которых проводилась другими способами, что значительно отразилось на органолептических показателях готового продукта. Активная кислотность сформированной головки сыра нарастала умеренно и в конце посолки составила 5,52 ед.рН.

При посолке способом инъекции рассола внутрь головки сыра [1] массовая доля влаги сырной массы увеличивалась в начале процесса и составила 59,1 %. В дальнейшем вследствие диффузии рассола в сырную массу она постепенно уменьшалась и составила 58 %. Активная кислотность нарастала медленно, что является одним из преимуществ данного способа. За время посолки она снизилась на 0,8 %. После инъекции рассола в головку сыра массовая доля поваренной соли равномерно распределялась по всему объему в течение суток и составила 2,1 %. После посолки и обсушки сыр направляли на ферментацию. 

Учитывая результаты исследований способ полной посолки в зерне был выбран для посолки термокислотных сыров с ферментацией сырной массы. При этом способе равномерно распределяется соль по всей сырной массе, интенсивнее проходит процесс ферментации, менее длительный технологический процесс, а органолептические показатели выше, чем при других способах посолки. Посолка способом инъекции рассола внутрь головки сыра также дает положительные результаты. Но использование этого способа требует дополнительного оборудования, что не является целесообразным при незначительных объемах производства.
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Современные индустриальные технологии выращивания поросят как в нашей стране,  так и за рубежом предполагают широкое применение антибиотиков. Они используются не только для лечения и профилактики различных болезней бактериальной  этиологии, но и как эффективные кормовые добавки, стимулирующие рост и развитие молодняка, повышение сохранности и продуктивности. 

В тоже время из-за постоянного, а в ряде случаев несистемного применения антибиотиков в свиноводстве эффективность их воздействия на организм заметно падает, так как патогенные и условно патогенные  бактерии имеют свойство вырабатывать устойчивость к ним. В организме животных развиваются негативные процессы - снижается численность полезной кишечной микрофлоры. При этом в составе популяций полезной микрофлоры организма накапливаются штаммы с измененными экологическими характеристиками. У представителей грамположительной микрофлоры снижается антагоническая, адгезивная и биохимическая активность, а у грамотрицательнх бактерий усиливаются вирулентные свойства. Это приводит к тому, что циркуляция резистентных штаммов бактерий в хозяйствах быстро растет.

Избыточное или неправильное применение антибиотиков в животноводстве неизбежно приводит к накоплению их в сверхдопустимых количествах в основных продуктах питания, создавая угрозу для здоровья человека, вызывая дисбиозы, аллергию, снижая иммунитет. Особенно это опасно для детей, у которых иммунная система до конца еще не сформирована, а так же для пожилых и людей, страдающих хроническими заболеваниями.

В настоящее время во всем мире, включая Россию усиленно ведется поиск альтернативных путей замены антибиотиков. Одним из реальных направлений являются пробиотики [2].
Пробиотики - это живые микроорганизмы и продукты их ферментации, обладающие свойством оптимизировать кишечные микробиоценозы, подавлять рост и развитие патогенной и условно-патогенной микрофлоры, повышать обменные процессы и защитные реакции организма, активизировать клеточный и гуморальный (относящийся к жидкостям.

Пробиотики используют для стимуляции неспецифического иммунитета, профилактики и лечения смешанных желудочно-кишечных инфекций, расстройств пищеварения алиментарной этиологии (дисбактериозы, острые молочнокислые ацидозы и др.), возникающих вследствии резкого изменения состава рациона, нарушения режимов кормления, технологических стрессов и других причин [3].
Следует отметить, что пробиотики не обеспечивают  сами по себе поступления питательных веществ для получения дополнительной продукции. Но их биологический потенциал способствует улучшению здоровья животных, повышению уровня продуктивности (приростов живой массы) [5].
Положительное влияние пробиотических препаратов доказано в ряде научно-хозяйственных опытов. Так кандидат с.-х. наук Некрасов Р.В. и доктор с.-х. наук Чабаев М.Г. в научно-хозяйственном опыте, проведенном на свинокомплексе ООО «Вердазернопродукт» Рязанской области, изучили эффективность использования в кормлении доращиваемых поросят пробиотика на основе Lactobacillus paracasei. Так среднесуточные приросты живой массы поросят опытной группы были выше на 9,9% (р<0,05), при снижении затрат кормов на еденицу прироста – на 17,7% по сравнению с контролем. Это позволило получить дополнительную прибыль (на поросятах получавших пробиотик  в составе комбикорма), которая составила 241,08 руб/гол [4].
Использование пробиотических преператов оказывает положительное влияние не только на приросты живой массы, но и на ряд других производственных показателей.

Так кандидаты с.-х. наук Н.А. Омельченко, Н.А, Пышманцева, доказали экономическую эффективность использования отечественных пробиотических препаратов «Бацелл», «Моноспорин» и «Пролам» в рационах супоросных и лактирующих свиноматок и поросят от рождения и до забоя.

Использование пробиотиков «Бацелл» и «Моноспорин» в рационах супоросных свиноматок второй группы за один месяц до опороса в количестве 0,3% по массе корма, увеличило крупноплодность поросят при их рождении на 10,7% по сравнению с контролем. У свиноматок третьей группы, которые получали только пробиотик «Бацелл», этот показатель увеличился на 8%. Заметно меньше мертворожденных поросят было в опытных группах. Несколько увеличилась молочность у свиноматок второй группы — на 14,4% и третьей — на 8,8%, по сравнению с контролем, а также снизились потери живой массы опытных свиноматок за лактацию, соответственно на 23,6 и 20,3% [1].
На основании анализа результатов исследований по использованию пробиотиков в кормлении свиней можно сделать заключение о целесообразности более широкого  внедрения их в практику кормления сельскохозяйственных животных, как альтернативу антибиотикам. 
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Желательное технологическое вымя коровы молочного типа в совокупности морфологических признаков должно быть большим в объеме, пропорционально сформированным, ванно- или чашеобразной формы, величина характеризуется отличным развитием как в ширину, так и длину, с распространением соответствующих частей далеко вперед по брюху и назад за линию бедра; дно расположено на достаточном расстоянии от пола, передняя часть вымени плотно примыкает к брюху, а задняя высоко и аналогично плотно прикрепленная с четко выраженной, глубокой бороздой поддерживающей связки; соски расположены посредине четвертей вымени на оптимальном расстоянии, цилиндрической формы, желательной длины и толщины, направленные вертикально вниз [5].

Практикой селекции молочного скота доказано, что подавляющая часть морфологических признаков вымени является наиболее важными и надежными экстерьерными показателями высокой удойности и технологичности коров. Этот вывод убедительно подтверждается многочисленным количеством исследований, которыми установлено влияние морфологических признаков на величину надоев и пригодность к машинному доению животных разных пород [1-4].

Учитывая селекционное значение вымени в определении племенной ценности животных, целью наших исследований было изучение особенностей развития морфологических признаков и их взаимосвязи с надоем коров-первотелок сумского внутрипородного типа украинской черно-пестрой молочной породы в базовом хозяйстве по разведению этой породы – племенном заводе АФ “Первое Мая” Сумского района.

Одними из главных показателей, характеризующих качество вымени, являются его форма и величина. Эти признаки определяются по его контуру и соотношению длины, ширины и глубины. Как свидетельствуют результаты исследований, коровы-первотелки характеризуются только желательными формами вымени. Ваннообразную форму имеют 82,6% животных от обследованного поголовья, а остальные – чашевидную.

Таблица. Показатели промеров морфологических статей вымени

 в их связи с величиной надоя за лактацию (n=42)
	Название признака
	М±m
	r
	tr

	обхват вымени, см
	134,2±1,45
	0,377***
	3,46

	глубина передней четверти, см
	26,3±0,38
	0,224*
	2,05

	расстояние от дна к полу, см
	62,2±0,59
	-0,115
	1,06

	длина передней четверти, см
	14,7±0,38
	0,315**
	2,77

	длина вымени, см
	43,5±0,64
	0,395***
	4,01

	ширина вымени, см
	33,1±0,49
	0,404***
	4,32

	длина сосков: передних, см
	5,4±0,12
	0,112
	1,02

	 задних, см
	5,2±0,13
	0,089
	1,19

	диаметр сосков: передних, см
	2,3±0,05
	0,114
	0,95

	задних, см
	2,2±0,05
	0,130
	1,46

	расстояние между сосками: 

                            передними, см
	14,3±0,41
	0,294*
	2,36

	                            задними, см
	8,8±0,34
	0,266**
	2,59

	условный объем вымени, см3
	3551±47,8
	0,384***
	3,74

	ваннообразная форма, %
	82,6
	0,313***
	3,38


Машинное доение коров ставит конкретные требования к морфологическим признакам вымени – его глубины по отношению к полу, размерам сосков, их форме и расположения. Поэтому важным селекционным признаком в системе оценки вымени является расстояние от его дна к полу. Глубокое, отвисшее вымя приносит много неудобств в самом процессе машинного доения, оно более уязвимо к инфекционным заболеваниям и часто травмируется. По результатам исследований расстояние дна вымени к полу у подконтрольного поголовья находится в среднем на уровне 62,2 см и обеспечивает сами высокие технологические требования. Однако отрицательная корреляция между этим показателем и надоем (r=-0,115) свидетельствует о необходимости селекции коров по признаками, которые обеспечивают плотное прикрепление вымени к телу. 
Результаты исследований показывают, что большинство морфологических признаков вымени коров-первотелок находятся в положительной связи с величиной надоя за лактацию, что подтверждают полученные достоверные коэффициенты корреляций между обхватом (r=0,377), длиной (r=0,395), шириной (r=0,404), условным объемом (r=0,384) и формой (r=0,313) вымени с надоем за лактацию.

Распространение передних четвертей вымени далеко вперед по брюху свидетельствует о его плотном прикреплении, отличной пропорции развития по форме и длине. Установленая положительная корреляция между этим признаком и надоем за лактацию (r=0,315) свидетельствует о том, что коровы с хорошо развитой у длину передней частью вымени более продуктивные.

Промеры длины, толщины и расположения сосков имеют немаловажное значение в качестве технологических признаков и в их связи с надоем. Однако в пределах корреляционных исследований связи этих признаков с продуктивностью коров не имеют достоверных значений.

Выводы. Проведенные исследования свидетельствуют, что коровы-первотелки сумского внутрипородного типа украинской черно-пестрой молочной породы на данном этапе селекции характеризуются хорошими качествами вымени в совокупности морфологических признаков, развитие которых удовлетворяет требования машинного доения, а существование положительной корреляции между ними и величиной надоя обеспечивает эффективную селекцию животных по конкретным признакам в практической селекции.
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Качественная пища – важный фактор, определяющий здоровье человека. Немаловажной задачей мясной промышленности является обеспечение населения продуктами, обогащенными не только мясным белком, но и биологически активными добавками, такими как пищевые волокна, макро- и микроэлементы, витамины.

Таким образом, сбалансирование этих компонентов позволяет создавать специализированные или функциональные продукты питания.

Целью данных научных исследований является разработка рецептур мясных рубленых полуфабрикатов, обогащенных тыквенным концентратом с целью создания функциональных продуктов питания.

Основными задачами данной научной работы является: определение потребности групп населения в основных питательных веществах и энергии с целью использования растительного сырья как источника обогащения пищевых продуктов; разработка рецептур функциональных рубленых полуфабрикатов с использованием тыквенного концентрата с последующей выработкой и качественной оценкой полученных полуфабрикатов; определение экономической эффективности производства и оформление технической документации на готовый продукт.

Научной новизной работы является обоснование целесообразности применения тыквенного концентрата в технологии производства мясных рубленых полуфабрикатов для широкого круга потребителей. 

Практическая значимость работы заключается в разработке новых рецептур полуфабрикатов с использованием маркетинговых исследований в вопросе производства данного вида мясных изделий. Рубленые полуфабрикаты имеют высокие потребительские качества, продолжительный срок хранения и удовлетворяют потребности человека во всех питательных веществах.
В работе рассматривались следующие объекты исследования: образцы тыквенного концентрата; рубленые полуфабрикаты, полученные по базовой и разработанным нами рецептурам. Образцы тыквенного концентрата были получены в Орловском государственном аграрном Университете. Образцы рубленых полуфабрикатов были разработаны на основе базовой рецептуры полуфабрикатов, которая имеет положительную рекомендацию, и является традиционной.

В ходе научной работы было произведено изучение химического состава тыквенного концентрата, которое показало высокое содержание влаги и пищевых волокон, макро-, микроэлементов, витаминов, что послужило основанием для введения данного растительного сырья в рецептуру рубленых полуфабрикатов.

Замену тыквенного концентрата проводили в количестве 5, 10, 15% взамен хлеба пшеничного. Определение качественных показателей рубленых полуфабрикатов с добавлением тыквенного концентрата проводили с целью выявления наиболее оптимального рецептурного состава.

Результаты исследований показали, что по содержанию белка лидирует контрольный образец. Полуфабрикаты с добавлением тыквенного концентрата обладают несколько сниженным содержанием жира, но при этом содержат значительное количество воды, что превышает базовый образец.

Показатели энергетической ценности, углеводов и золы превышают показатели в разработанных рецептурах, однако, уровень органических кислот в пересчете на яблочную кислоту практически не отличается от базовой рецептуры. При изучении минеральных веществ и витаминов также отмечено более высокое их содержание в образцах с добавлением тыквенного концентрата.

В технологии мясных рубленых полуфабрикатов значимой является информация об уровне таких функционально-технологических показателей, как: влагоудерживающая способность (ВУС), влагосвязывающая способность (ВСС), жироудерживающая способность (ЖУС), так как они оказывают непосредственное влияние на качество полуфабрикатов; поведение мясных фаршей в процессе технологической обработки и определяют консистенцию, выход и другие показатели.

При исследовании показателя ВСС установлено, что введение тыквенного концентрата в образцы № 1; № 2 и № 3 приводит к повышению показателя ВСС по сравнению с базовым образцом. Данные исследований ВУС, ЖУС модельных фаршей с введением в рецептуру тыквенного концентрата показывают, что данные образцы обладают наибольшими показателями по сравнению с базовым образцом.

При изучении микробиологических показателей было установлено, что по микробиологическим показателям полуфабрикаты не превышают установленные предельно-допустимые концентрации.

Дегустационная оценка новых рубленых полуфабрикатов с использованием тыквенного концентрата проводилась экспертным методом по 5-бальной шкале.

На производство рубленных полуфабрикатов с использованием тыквенного концентрата разработаны проекты технической документации (ТУ, ТИ).

В ходе научного исследования были получены следующие выводы:
1. Разработана рецептура и получены рубленые полуфабрикаты с использованием тыквенного концентрата, не отличающиеся от рекомендуемых полуфабрикатов по содержанию основных питательных веществ и удовлетворяющие в них потребность. Наиболее оптимальной рецептурой является рецептура с введением тыквенного концентрата в количестве 15 %.

2. Рубленые полуфабрикаты с использованием тыквенного концентрата, отличаются достаточно высоким содержанием пищевых волокон (180,6 % к базовому варианту), значительным содержанием витаминов (110 % к базовому варианту), минеральных веществ (103,1 % к базовому варианту).

3. На производство рубленых полуфабрикатов с использованием тыквенного концентрата разработаны проекты технической документации (ТУ, ТИ).
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ВАРЕНЫЕ КОЛБАСНЫЕ ИЗДЕЛИЯ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ СЫВОРОТКИ МОЛОЧНОЙ ПОДСЫРНОЙ
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г. Орел, Российская Федерация

В условиях конкуренции среди производителей мясной продукции остро встает вопрос улучшения качества, расширения ассортимента продукции, ориентированной на потребителя с различными вкусами.

Улучшение качества продукции, разработка технологии новых видов мясных продуктов, обеспечивающих хорошие качественные показатели и безопасность, высокую пищевую и биологическую ценность пищевых продуктов, предназначенных для питания различных социальных и возрастных групп.

Дефицит витаминов, макро- и микроэлементов, пищевых волокон и полиненасыщеных жирных кислот, чрезмерное потребление животных жиров снижают функциональную активность иммунной системы, способствуют развитию сердечно-сосудистых заболеваний.

В связи с чем, совершенствование имеющихся и поиск новых видов пищевых продуктов, полезных для организма и доступных по стоимости, является актуальной задачей.

В последние годы во многих странах мира резко возросло производство и потребление продуктов функционального питания. Накоплены многочисленные данные, подтверждающие, что систематическое употребление функциональных продуктов питания способствует нормализации кишечной микрофлоры, угнетает рост вредных микроорганизмов, стимулирует иммунный ответ, нормализует работу кишечника.

В рамках решения проблемы дефицита белка животного происхождения является разработка новых технологий мясопродуктов с использованием белков молочной сыворотки. Это способствует обогащению продукта такими биологически ценными компонентами, как сывороточные белки, лактоза, минеральные соли и др., повышающими питательную ценность продукта.

Являясь вторичным сырьем молочной промышленности,  сыворотка содержит около половины всего комплекса белков и три четверти углеводов молока, при этом ресурсы молочной сыворотки составляют две трети от всего объема перерабатываемого молока. Пищевая ценность молочных белков равноценна пищевой ценности белков мяса,  а по ряду показателей выше её. По биологической ценности белки сыворотки имеют аминокислотный состав,  близкий к аминокислотному составу мышечных белков.  Концентраты сывороточных белков используются в мясной промышленности для улучшения вкуса конечных продуктов, придания аромата, улучшения текстуры, также для улучшения качества продуктов в целом.

Целью данных научных исследований является разработка рецептур вареных колбасных изделий с использованием сыворотки молочной подсырной с целью создания функциональных продуктов питания.

В работе рассматривались следующие объекты исследования: сыровотка молочная подсырная, вареные колбасные изделия, полученные по базовой и разработанным нами рецептурам.

Образцы сыворотки молочной подсырной были получены в условиях ООО «Кромский маслозавод». Образцы вареных колбасных изделий с использованием сыворотки молочной подсырной были разработаны на основе базовой рецептуры – колбасы вареной «Докторской» (ГОСТ Р 52196-2003), которая является традиционной.

При разработке рецептур внесение сыворотки молочной подсырной производили взамен молока коровьего в количестве 1 и 2%. Определение качественных показателей вареных колбасных изделий с добавлением сыворотки молочной подсырной проводили с целью выявления наиболее оптимального рецептурного состава.

Биологическая ценность вторичного молочного сырья обусловлена содержанием в нем молочных белков (казеина, сывороточных белков), углеводов, жира, минеральных солей, витаминов, микро - и ультрамикроэлементов и других веществ, необходимых для нормального роста и развития организма человека и животных.

В ходе научной работы было произведено определение белка в образцах. Результаты исследований показали, что по содержанию белка лидирует образец № 1. При этом более высокое содержание жира отмечено в опытных образцах.

Внесение сыворотки молочной подсырной в количестве 2 % приводит к повышению содержания таких минеральных веществ, как калий, кальций, магний, железо, а также приводит к повышению содержания витаминов группы В и витамина РР.

Таким образом, можно предложить, что использование сыворотки молочной подсырной в технологии производства вареных колбасных изделий, позволит создать продукты не только улучшенной вкусовой гаммы и текстуры продукта, но также даёт возможность создать продукт, оптимально усваиваемый организмом человека. Оптимизация физиологической ценности достигается за счёт повышения усвояемости с одновременным снижением общей калорийности продукта.

Использование такого сырья помогает создать продукт с оздоровляющим эффектом, соответствующий здоровому образу жизни, который так популярен сегодня.
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ИНТЕНСИВНОСТЬ РОСТА И СОХРАННОСТЬ 

ПОРОСЯТ ПРИ ПРИМЕНЕНИИ  БРУДЕРОВ

А.А. СОЛЯНИК, ассистент,  В.А. СОЛЯНИК 

УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия»,

 г. Горки,  Республика  Беларусь
Введение. Оптимальная температура окружающей среды для новорожденных должна составлять 34–35 °С, в возрасте 2–7 дней – 31–29, с последующим снижением к отъему до 26–22 °С. В то же время температура для подсосных свиноматок должна быть в пределах 18–22 °С [1]. В связи с этим важно оборудовать в станках свинарника-маточника локальные участки для поросят с требуемым температурным режимом. 

Цель работы – научно обосновать использование брудеров различной конструкции и предложить наиболее оптимальный  способ формирования микроклимата в зоне отдыха поросят с целью повышения их роста и сохранности.
Материал и методика исследований. В научно-хозяйственном опыте подсосных свиноматок по принципу аналогов с учетом возраста, породности, предшествующей продуктивности, живой массы разделили на 6 групп по 10 голов с новорожденными поросятами в каждой. Обогрев поросят-сосунов контрольной группы  осуществляли лампами ИКЗК-220–250, а 4-й опытной  –  с помощью электрообогреваемого участка пола. Для местного обогрева молодняка до 21-суточного возраста во 2-й и 3-й опытных группах  использовали лампы накаливания мощностью 100 Вт, в 5-й и 6-й –  электрообогреваемый участок пола.  Средством локализации тепла от рождения поросят в течение 50 суток, т.е.  до конца опыта, во 2-й и 5-й опытных группах являлись конусоцилиндрические брудеры (БКЦ), а в 3-й и 6-й – брудеры в виде крышки с вертикальными козырьками (БКК). Высоту подвеса ламп и БКК устанавливали в зависимости от возраста поросят. В научно-хозяйственном опыте изучали рост и  сохранность при рождении, до 21 суток – еженедельно, при отъеме и в конце опыта. Условия ухода и кормления подопытных животных были одинаковыми. 
Результаты исследований и их обсуждение. Живая масса подопытных поросят при постановке на опыт колебалась от 1,28 до 1,31 кг. Различные источники локального обогрева и варианты создания локального пространства,  оказали  неодинаковое влияние на живую массу подопытных поросят. Так живая масса поросенка в трехнедельном возрасте, в группе, где в качестве источника локального обогрева использовались лампы ИКЗК-220–250, составила 5,55 кг. По этому показателю животные 3-й и 6-й опытных групп превышали контроль на 5,2 и 5,9 %, а 2-й и 5-й – на 7,7 (Р≤0,01) и 8,3 % (Р≤0,01) соответственно. Живая масса поросенка в 4-й группе оставалась ниже контроля и составляла 5,38 кг. 

После двухнедельного возраста гнезда поросят 2-й или 5-й групп не вмещались одновременно в БКЦ, что, видимо, связано с теснотой и относительно высокой в них температурой. Под брудерами в виде крышки с козырьками поросята чувствовали себя комфортнее, чем в конусоцилиндрических брудерах, хотя температура в зоне отдыха к концу третьей неделе опыта достигала 29,6 °С. Поэтому с целью экономии электроэнергии, нами при  достижении поросятами трехнедельного возраста, были отключены источники обогрева во 2-й и 3-й, 5-й и 6-й опытных группах. К отъему живая масса поросенка в возрасте 35 суток в контрольной группе составила 9,02 кг, в 4-й – на 8,76 кг, что на 2,9 % ниже контроля. Во 2-й и 5-й группах, где в течение трех недель опыта использовались БКЦ с лампами накаливания или с обогреваемым полом живая масса поросенка оказалась на 6,9 (Р≤0,01) и 4,4 % (Р≤0,05) выше контроля. Комбинированное использование в течение этого периода БКК с источниками обогрева способствовало повышению живой массы на 6,8 % (Р≤0,001) в 3-й и на 7,4 % (Р≤0,001) в 6-й группах. Аналогичная зависимость выявлена между 5-й, 6-й и 4-й опытными группами.  Животные, содержащиеся в течение 21 суток на обогреваемом полу в БКЦ, превышали к отъему по живой массе поросят 4-й группы на 7,5 % (Р≤0,01), а под БКК на 10,6 % (Р≤0,001) соответственно. Видимо, более высокие температура, теснота в конусоцилиндрических брудерах способствовали снижению к концу подсосного периода интенсивности роста в сравнении с группами, в станках которых установлены брудеры в виде крышки с козырьками. В конце опыта живая масса поросят контрольной группы составила 14,43 кг, а 4-й опытной – 14,14 кг. Животные 2-й и 5-й опытных групп превышали контроль по этому показателю на 5,6 (Р≤0,05) и 2,6 %, а 3-й и 6-й опытных групп – на 7,8 (Р≤0,01) и 8,7 %  (Р≤0,001) соответственно. Поросята 5-й и 6-й опытных групп по живой массе превышали молодняк 4-й опытной группы на 4,7 (Р≤0,01) и 11,0% (Р≤0,001). В контрольной и 4-й  опытной группах сохранность поросят составила 94,1 и 93,2 %, в 3-й и 6-й опытных группах – 97,0 %, а 2-й и 5-й – 96,0 и 96,1 % соответственно. Основной причиной падежа явилось задавливание поросят свиноматкой в первую неделю подсосного периода. 

Заключение. Более высокая интенсивность роста и сохранность у поросят получены при  комбинированном использовании в течение первых трех недель подсосного периода  ламп накаливания или обогреваемого пола и брудеров в виде крышек с козырьками, а в дальнейшем до конца опыта – только брудеров этой конструкции в сравнении с животными, находящимися в течение подсосного периода под инфракрасными лампами или на обогреваемом полу.
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Введение. Оптимальная температура окружающей среды для поросят должна составлять 24–35 °С, а для подсосных свиноматок – 18–22 °С [1]. В связи с этим важно оборудовать в станках для поросят  участки с требуемым температурным режимом. 

Цель работы – обосновать использование брудеров с целью улучшения физиологического состояния поросят.
Материал и методика исследований. В опыте подсосных свиноматок с новорожденными поросятами по принципу аналогов с учетом возраста, породности, предшествующей продуктивности, живой массы разделили на 6 групп по 10 голов в каждой. Обогрев поросят-сосунов контрольной группы осуществляли лампами ИКЗК-220–250, а 4-й опытной – с помощью обогреваемого участка пола. Для местного обогрева молодняка до 21-суточного возраста во 2-й и 3-й опытных группах  использовали лампы накаливания мощностью 100 Вт, в 5-й и 6-й опытных группах – обогреваемый участок пола. Для локализации тепла от рождения поросят в течение 50 суток, т.е. до конца опыта, во 2-й и 5-й опытных группах применялись конусоцилиндрические брудеры (БКЦ), а в 3-й и 6-й – брудеры в виде крышки с вертикальными козырьками (БКК). Высоту подвеса ламп и БКК устанавливали в зависимости от возраста поросят. В опыте изучали температуру тела, частоту пульса и дыхания поросят – при рождении, до 21 суток – еженедельно, при отъеме и в конце опыта, морфологические показатели крови – при отъеме и в конце опыта.

Физиологическое состояние поросят определяли измерением температуры тела ректально ртутным термометром, частоты сердечных сокращений – путем подсчета ударов сердца с помощью фонендоскопа, а частоты дыхания – по движению грудо-брюшной стенки.  Количество эритроцитов и гемоглобина в стабилизированной крови определяли на гематологическом анализаторе, количество лейкоцитов рассчитывали по общепринятым методикам с помощью счетной камеры Горяева. 

Результаты исследований и их обсуждение. У новорожденных поросят во всех группах температура тела колебалась в пределах 38,5–38,9 °С, частота сердечных сокращений 190–194, дыхательных движений – 76–77 раз в минуту.  Более высокими эти показатели были у животных, находящихся при  комбинированном обогреве и локализации тепла, однако разница недостоверна.  К 7-дневному возрасту температура тела у поросят всех групп несколько снизилась, а затем отмечено  постепенное незначительное ее повышение до конца опыта, что, на наш взгляд, обусловлено возрастом животных, совершенствованием физической и химической терморегуляции.  Тенденция более высокой температуры тела у животных при местном  обогреве  и локализации тепла отмечена и в дальнейшем, хотя разница между контрольной и опытными группами продолжала оставаться недостоверной. Частота сердечных сокращений  у поросят всех групп с возрастом  постепенно снижалась, и к 21-м суткам, в сравнении с новорожденными, она снизилась на 15,7–20,1 %. У животных опытных групп, содержащихся в БКЦ на обогреваемом полу или под лампами накаливания в 21-дневном возрасте частота сердечных сокращений была на 6,5–8,8 % (Р≤0,05–0,01) выше, чем в контроле.  К отъему эта тенденция сохранилась, но достоверной разница оставалась только между контрольной  и 2-й опытной группами. Частота дыхания, как и сердечных сокращений у поросят всех групп с возрастом также сокращалась. К 21-суточному возрасту по этому показателю животные, содержащиеся под обогревом в БКЦ на 8,8–10,1 % превышали контроль.  Достоверной (Р≤0,05) разница была только между 1-й и 2-й группами.  К отъему только у животных 2-й и 5-й опытных групп частота дыхания была выше, чем контрольной, но разница была недостоверной.  Результаты исследований показали, что использование в течение 21 суток конусоцилиндрических брудеров совместно с лампами накаливания или обогреваемым полом способствовало повышению в сравнении с контролем количества эритроцитов в крови животных 2-й группы на 5,6 %, гемоглобина на 6,1 %, в 5-й группы – на 11,3 и 2,1 % соответственно. У поросят 3-й и 6-й групп количество эритроцитов в конце подсосного периода было на 17,8 и 20,0 % (Р≤0,05), а концентрация гемоглобина – на 11,6 (Р≤0,05) и 12,0 % (Р≤0,05) выше в сравнении с контролем. По содержанию лейкоцитов животные опытных групп, за исключением 4-й, на 1,1–6,7 % уступали контролю.  В конце опыта по содержанию эритроцитов животные 2-й и 5-й опытных групп превышали контроль на 11,6 и 2,0 %, а по концентрации гемоглобина – на 9,0 (Р≤0,05) и 2,6 %. Использование в 3-й и 6-й группах в качестве источника локализации тепла крышек с козырьками способствовало достоверному (Р≤0,05) повышению содержания эритроцитов у животных этих групп по сравнению с контролем на 16,9 и 17,2 %.  По концентрации гемоглобина животные 3-й и 6-й опытных групп превышали контроль на 19,7 (Р≤0,01) и 16,6 % (Р≤0,05) соответственно. К концу опыта животные опытных групп, за исключением 5-й, по содержанию лейкоцитов на 3,0–7,4%  превышали контроль, однако разница недостоверна. 

Различные источники локального обогрева и варианты создания теплоизолированными ограждениями ограниченного локального пространства,  оказали  неодинаковое влияние на живую массу подопытных поросят. Так, при постановке на опыт живая масса поросят подопытных групп колебалась от 1,28 до 1,31 кг, а в конце опыта  в контрольной группе она составила 14,43 кг, а 4-й опытной – 14,14 кг. Животные 2-й и 5-й опытных групп превышали контроль по этому показателю на 5,6 (Р≤0,05) и 2,6 %, а 3-й и 6-й опытных групп – на 7,8 (Р≤0,01) и 8,7 %  (Р≤0,001) соответственно. Поросята 5-й и 6-й опытных групп по живой массе превышали молодняк 4-й опытной группы на 4,7 (Р≤0,01) и 11,0% (Р≤0,001). В контрольной и 4-й  опытной группах сохранность поросят составила 94,1 и 93,2 %, в 3-й и 6-й опытных группах – 97,0 %, а 2-й и 5-й – 96,0 и  96,1 % соответственно. Основной причиной падежа поросят явилось их задавливание свиноматкой в первую неделю подсосного периода. 

Заключение. Более высокая интенсивность обмена веществ у поросят получена при  комбинированном использовании в течение первых трех недель подсосного периода  ламп накаливания или обогреваемого пола и брудеров в виде крышек с козырьками, а в дальнейшем до конца опыта – только брудеров этой конструкции в сравнении с животными, находившимися в течение подсосного периода под инфракрасными лампами или на обогреваемом полу.

ЛИТЕРАТУРА

1. Кабанов,  В.  Д.  Интенсивное производство свинины  /  В.Д Кабанов. – М., 2006. – 377 с.

УДК 636.082:636.15(470.12)
ТИПОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ СОВРЕМЕННЫХ 
ЛОШАДЕЙ РУССКОЙ ТЯЖЕЛОВОЗНОЙ ПОРОДЫ
Л.А. АНИЩЕНКО, соискатель

Федеральное государственное бюджетное образовательное 
учреждение высшего профессионального образования 
«Санкт-Петербургский государственный аграрный университет»
В процессе эволюции пород сельскохозяйственных животных, под влиянием различных действующих сил складываются оригинальные внутрипородные структуры, обеспечивающие соответствие характеристик группы животных требованиям тех или иных условий их утилитарного использования.

Процесс внутрипородной дифференциации самые глубокие традиции имеет в коневодстве. Не исключением явилась и русская тяжеловозная порода лошадей. 

В результате длительного периода разведения в разных природно-климатических зонах нашей страны, в русской тяжеловозной породе сформировались достаточно своеобразные типологические группы лошадей.

На ранних этапах развития породы выделяли два основных типа – новоалександровский на Украине и уральский в зоне Урала. Новоалександровский внутрипородный тип характеризовался ярко выраженной породностью, гармоничностью сложения, сухой конституцией, нарядностью форм, лошади не крупные, жеребцы имели средние промеры: 150-161-201-21,5; живая масса 628 кг.; кобылы имели средние промеры: 149-157-191-20,9; живая масса 562 кг. Лошади уральского внутрипородного типа характеризовались более крупным ростом, жеребцы имели промеры: 153-163-200-22,5, живая масса 634 кг.; промеры кобыл: 150-162-197,5-21,6, живая масса 611 кг [1]. Имели грубую крепкую конституцию. В 1998 году новоалександровский внутрипородный тип русской тяжеловозной породы был преобразован в новоалександровскую тяжеловозную породу. Обмен и приобретение племенного материала между нашими тяжеловозными конезаводами  и Новоалександровским конным заводом постепенно прекратились.

В настоящее время в русской тяжеловозной породе можно говорить о сформированном  вологодском «укрупнённом»  внутрипородном типе русского тяжеловоза на базе СПК ПКЗ «Вологодский». Лошади этого типа достаточно крупные, гармонично сложённые, имеют нарядные формы, достаточно сухую конституцию. Имеют сухую породную голову, достаточно длинную шею, хорошо развитый длинный корпус, круп округлый раздвоенный, часто немного свислый.

В Кединском конном заводе давно сформирован уральский «классический» внутрипордный тип русского тяжеловоза. В настоящее время лошади этого типа характеризуются некрупным ростом, несколько грубоватой крепкой конституцией, корпус достаточно длинный, голова пропорциональная, но несколько грубовата, шея мощно развита, круп сильно развит и часто свислый, конечности правильно поставленные с развитыми суставами, костисты, копыта крупные, правильной формы.

Следует отметить, что за последние десятилетие Вологодский и Куединский конные заводы не имели между собой существенных контактов и обменов племенным материалом. Оба типа чётко идентифицированы на основе проведённого обследования поголовья племенных лошадей русской тяжеловозной породы специалистами ВНИИК в 2000-2001 гг. [2]. Между типами на момент обследования были выявлены определённые типологические различия по промерам и индексам. В настоящее время на кафедре крупного животноводства нашего университета ведётся работа по общему состоянию русской тяжеловозной породы и непосредственно по  дальнейшей идентификации внутрипородных типов.
Важнейшим показателем внутрипородного генетического разнообразия могут служить фенотипические особенности различных линий и типов. В таблице 1 представлены промеры кобыл вологодского «укрупнённого» и уральского «классического» внутрипородных типов по линиям.
Из данных таблицы следует, что  различия между промерами кобыл имеют существенные различия. Кобылы вологодского «укрупнённого» типа превосходят по всем показателям представительниц уральского «классического» типа, то есть имеют более высокий рост, длинный корпус, глубокую грудь и хорошую костистость.

Из следующей таблицы 2 следует, что существенные различия между группами кобыл обнаружены по массивности, формату туловища и костистости. Анализ таблицы показал, что у кобыл уральского «классического» типа линий Градуса и Коварного чуть более массивный костяк, чем у представительниц тех же линий вологодского «укрупнённого» типа. Показатели индекса костистости у кобыл вологодского «укрупнённого» типа не на много, но превосходят те же показатели у кобыл уральского «классического» типа. Именно эти особенности телосложения указывают на повышенные адаптивные качества лошадей уральского «классического» типа, обитающих в суровых климатических условиях Урала, при нестабильном  уровне кормления, с периодами бескормицы. Результаты бонитировочной оценки показали, что представительницы линии Градуса обоих типов получили оценки более 8 баллов. Так же следует отметить, что у кобыл линии Коварного вологодского «укрупнённого» типа оценка за промеры более 9 баллов.

Таблица 1. Промеры кобыл вологодского «укрупнённого»  и уральского
«классического» внутрипородных типов по линиям (2010 г.)

	Линии
	n
	Промеры см.

	
	
	Высота в холке
	Косая длина туловища
	Обхват груди
	Обхват пясти

	
	
	М±m
	σ
	СV
	М±m
	σ
	СV
	М±m
	σ
	СV
	М±m
	σ
	СV

	Вологодский «укрупнённый» внутрипородный тип

	Градус
	28
	155,8±0,44
	2,14
	1,4
	166,8±0,62
	2,97
	1,8
	204,6±1,51
	7,31
	3,6
	22,6±0,05
	0,22
	0,9

	Коварный
	5
	152,7±0,8
	1,78
	1,2
	164,9±1,1
	2,51
	1,5
	201,5±2,41
	5,41
	2,7
	22,5±0,15
	0,35
	1,5

	Свист
	5
	155,5±1,81
	1,63
	1,1
	165,5±1,2
	2,41
	1,4
	197,2±2,32
	4,74
	2,4
	22,3±0,23
	0,47
	2,1

	Уральский «классический» внутрипородный тип

	Градус
	30
	151±0,64
	3,52
	2,3
	162,5±1,34
	7,35
	4,5
	193,2±3,26
	17,8
	9,2
	21,5±0,15
	0,84
	3,9

	Коварный
	14
	149,7±1,08
	4,04
	2,6
	161,1±1,59
	5,98
	3,7
	184,5±3,94
	14,7
	7,9
	21,4±0,26
	1,02
	4,7

	Подёнщик
	 7
	151,9±1,36
	3,59
	2,4
	161,5±1,46
	3,87
	2,3
	191,7±3,69
	9,75
	5,1
	21,5±0,15
	0,41
	1,9

	Рубин
	11
	150,8±0,59
	1,96
	1,3
	159,5±1,14
	3,79
	2,3
	189,8±2,34
	7,77
	4,1
	21,3±0,14
	0,46
	2,1

	Рубикон
	 6
	153,1±0,67
	1,64
	1,1
	165±1,43
	3,51
	2,1
	197±3,83
	9,35
	4,7
	21,5±0,18
	0,44
	2,1


Таблица 3. Индексы и бонитировочные баллы кобыл вологодского
«укрупнённого» и уральского «классического» внутрипородных 
типов по линиям, % (2010 г.)
	Линии
	n
	Индексы,%
	Баллы

	
	
	формата
	массивности
	костистости
	тип
	промеры
	экстерьер

	Вологодский «укрупнённый» внутрипородный тип

	Градус
	28
	106,9
	130,5
	14,2
	8,1
	9
	8,9

	Коварный
	5
	106,6
	131,1
	14,3
	8,8
	9,1
	8,8

	Свист
	5
	106,1
	126,8
	14,4
	8,5
	9
	8

	Уральский «классический» внутрипородный тип

	Градус
	30
	108,1
	128,1
	14,2
	8,7
	8,8
	8,4

	Коварный
	14
	107,4
	126,4
	14,1
	7,7
	8
	7,6

	Подёнщик
	7
	106,4
	128,2
	14,1
	8,4
	8,8
	8,4

	Рубин
	11
	105,9
	125,7
	14,3
	8,2
	8,2
	8,1

	Рубикон
	6
	107,1
	129,4
	14,1
	8,6
	9
	8,2


Следовательно, можно констатировать, что в настоящее время в русской тяжеловозной породе выделяются два своеобразных типа лошадей: уральский «классический»  ─  лошади среднего роста, удлинённого формата, с крепкими ногами, повышенными приспособительными качествами к среде обитания; и вологодский «укрупнённый» ─ это крупнорослые лошади, но при этом менее массивные. Это может объясняться тем, что лошадей Вологодского конного завода разводят в более благоприятных климатических условиях, при хороших условиях содержания и кормления. 
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Влияние ферментного препарата 
на продуктивность и выход продуктов убоя 
цыплят-бройлеров кросса Кобб-500

А.В. Ташлицкая, аспирант

Винницкий национальный аграрный университет

г. Винница, Украина

Запрет использования антибиотиков и стимуляторов роста в Европе привел к общемировой тенденции применения альтернативных стратегий с целью поддержания высокой продуктивности и сохранения здоровья, а также оптимизации процессов пищеварения у птицы [1].

Одной из таких альтернатив является использование ферментных препаратов, в частности протеаз, так как они синтезируются микроскопическими грибами, бактериями и дрожжами [2].

Поэтому целью исследований было изучить влияние ферментного препарата «Проторизин» на продуктивность и выход продуктов убоя цыплят-бройлеров кросса Кобб-500.

Опыт проводили в условиях научно-исследовательской фермы Винницкого национального аграрного университета в течении 42-х суток. Для эксперимента было отобрано 200 цыплят, из которых по принципу аналогов было сформировано 4 группы, по 50 голов в каждой. Кормили птицу дважды в день полнорационным комбикормом (ОР) с добавлением различных доз ферментного препарата в рацион опытных групп.

По результатам исследований установлено, что с начала второй недели выращивания интенсивность роста цыплят опытных групп повышается. Так, живая масса птицы 3-й группы увеличилась на 15,7% (Р <0,001), 4-й группы - на 6,7% (Р <0,01), по сравнению с контрольными аналогами. В возрасте 21, 28, 35 суток высшую живую массу имела птица 3-й группы - на 14,8 (Р <0,001), 19,4 (Р <0,001) и 14,2% (Р <0,001) и 4-й группы - на 12,2 (Р <0,001), 14,5 (Р <0,001) и 8,0% (Р <0,001), соответственно с контрольными показателями.

При использовании средней и максимальной доз ферментного препарата живая масса бройлеров 3-й и 4-й групп в 42-суточном возрасте на 13,1% (Р <0,001) и 5,6% (Р <0,01), соответственно, была выше аналогов контрольной группы.

В 15-21-дневном возрасте зафиксировано тенденцию к увеличению приростов у подопытной птицы. Так, во 2-й и 3-й группах среднесуточные приросты были выше контрольных показателей на 15,3% (Р <0,001) и 12,9% (Р <0,01) соответственно. Одновременно отмечается несколько меньший прирост в 4-й группе по сравнению с контролем, на 9,1% (Р <0,05).

В период с 22 до 28-дневного возраста высокий среднесуточный прирост отмечен у бройлеров 3-й группы - на 27,2% (Р <0,001) в сравнении с контрольными показателями. Во время выращивания цыплят в возрасте 29-35 суток, высокий среднесуточный прирост отмечен в 3-й группе - на 3,7% (Р <0,05) в сравнении с птицей 1-й группы. Вместе с тем, во 2-й и 4-й группах прирост несколько снизился - на 11% (Р <0,05) и на 5,2% в соответствии с контрольными аналогами.

Среднесуточные приросты цыплят-бройлеров 2-й и 3-й групп в возрасте от 36 до 42 суток были выше на 3,2% и 8,1% по сравнению с контрольной группой.

В среднем среднесуточный прирост живой массы бройлеров контрольной группы составил 42,5 г; во 2-й, 3-й и 4-й опытных группах этот показатель был несколько выше и составлял 43,6, 48,2 и 44,9 г соответственно , что на 2,6, 13,4 и 5,6% больше, чем в контроле.

Во время исследований изучали также влияние ферментного препарата на выход продуктов убоя цыплят-бройлеров.

Выход непотрошеной тушки во 2-й и 3-й опытных группах был выше показателей контрольной группы на 0,7% и 3,2% (Р<0,01), соответственно (табл.).

Таблица. Выход продуктов убоя цыплят-бройлеров, % (n =4, M±m)
	Показатели
	Группы

	
	1-контрольная  
	2-опытная
	3-опытная
	4-опытная

	Выход непотрошеной тушки
	87,7±0,36
	88,3±0,26
	90,5±0,51**
	88,2±0,46

	Выход полупотрошеной тушки
	82,0±0,35
	82,6±0,45
	84,9±0,64**
	82,5±0,51

	Выход потрошеной тушки
	66,9±0,63
	67,2±0,59
	70,3±0,81*
	67,6±0,76


Примечание: *Р < 0,05; **Р < 0,01.
За действия фермента у бройлеров увеличивается также выход полупотрошеной  тушки, у животных 2-й группы на 0,73% и 3-й группы - на 3,5% (Р <0,01) по сравнению с контрольной группой.
Выход потрошеной тушки у цыплят 3-й группы был выше показателей контрольных аналогов на 5,1% (Р <0,05).

Выводы: 1. Исследовано, что скармливание цыплятам-бройлерам ферментного препарата «Проторизин» в дозе 200 г/т комбикорма способствует увеличению их живой массы на 13,1% по сравнению с контрольными показателями. 

2. Доказано, что за действия ферментного препарата у птицы 3-й опытной группы наблюдается самый высокий среднесуточный прирост за период откорма, что на 13,4% больше, чем в контрольной группе.

3. Выход непотрошеной тушки у цыплят 3-й группы увеличился на - 3,2%, выход полупотрошеной тушки - на 3,5% и потрошеной тушки - на 5,1% по сравнению с 1-й группой.

В дальнейшем планируется изучить влияние ферментного препарата «Проторизин» на яичную продуктивность кур-несушек.
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КАЧЕСТВО ГОВЯДИНЫ ВЫРАЩИВАЕМОГО МОЛОДНЯКА КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА НА РАЦИОНАХ 
С РАСКИСЛЕННОЙ КАЗЕИНОВОЙ СЫВОРОТКОЙ

А.М. ГЛИНКОВА, научный сотрудник,
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Современный этап развития экономики нашей страны в условиях жесткой рыночной конкуренции предъявляет все более серьезные требования, как к объемам производимой продукции, так и к ее качеству. При правильной организации используя научно-обоснованные технологии выращивания и откорма скота, можно повысить мясную продуктивность животных и тем самым увеличить производство мяса [1].

Цель – изучение влияния на мясную продуктивность выращиваемого молодняка рационов с раскисленной казеиновой сывороткой.

Для достижения поставленной цели необходимо решить задачи:

- изучить мясную продуктивность бычков сравниваемых групп;

-установить физико-химический, биохимический составы мяса, технологические и кулинарные свойства говядины.

Для решения поставленных задач были сформированы  группы бычков, кормление которых осуществляли с использованием кормов местного производства с учетом их фактического химического состава и питательности. Бычки контрольной группы  получали основной рацион в течении всего опыта, первая опытная группа дополнительно к основному рациону раскисленную солянокислотную казеиновую сыворотку, животные второй опытной группы дополнительно к основному рациону раскисленную сернокислотную казеиновую сыворотку.  

Мясную продуктивность и качество мяса изучали по результатам контрольного убоя животных при достижении живой массы 400-415кг. Материалы исследований были обработаны биометрическим методом [2].

Скармливание раскисленных казеиновых сывороток оказало положительное влияние не только на рост и развитие животных, но и на формирование их мясной продуктивности (таблица).

Таблица. Результаты контрольного убоя подопытных бычков
	Показатели
	Группы

	
	Контрольная
	I
	II

	Предубойная масса, кг
	399,7±2,85
	405,7±1,2
	413,7±4,37

	Масса парной туши, кг
	194,7±2,6
	203,7±1,67*
	205,3±2,6*

	Выход туши, %
	48,7
	50,2
	49,6

	Масса внутреннего жира, кг
	5,5±0,46
	6,38±0,22
	5,8±0,31

	Убойная масса, кг
	200,2±2,14
	210,1±1,52*
	211,1±2,89*

	Убойный выход, %
	50,1
	51,8
	51,0

	Масса охлажденной туши, кг
	192,8±2,61
	201,6±1,7*
	203,3±2,58*

	Масса мякоти, кг
	145,3±1,93
	153,2±1,5*
	154,5±2,02*

	Выход мякоти, %
	75,4
	76,0
	76,0

	Соединительная ткань, кг
	7,5±0,12
	7,67±0,29
	8,13±0,33

	Выход соединительной ткани, %
	3,9
	3,8
	4,0

	Костная ткань, кг
	40,0±0,42
	40,7±0,55
	40,7±1,63

	Выход костной ткани, %
	20,7
	20,2
	20,0

	Коэффициент мясности
	3,64
	3,76
	3,80

	Выход мякоти на 100 кг живой массы, кг
	36,35
	37,76
	37,34


Данные контрольного убоя свидетельствуют о том, что предубойная живая масса бычков I и II опытных групп в сравнении с животными контрольной группы выше на 1,5% и 3,5%, что предопределило более высокий выход мясной продуктивности. Так, молодняк опытных групп превосходил аналогов контроля по массе парной туши на 4,62% и 5,44%. Наименьшая масса внутреннего жира отложена у животных контрольной группы, у животных  I опытной группы масса отложного внутреннего жира на 10% больше по отношению к животным II опытной группы. Также в исследованиях установлено превосходство животных опытных групп по убойной массе над контролем на 4,9% и 5,5%. У животных контрольной группы убойный выход составил 50,1%, что меньше чем у бычков I и II опытных групп на 1,7 и 0,9 п. п., соответственно. Кроме того бычки опытных групп превосходили аналогов контрольной группы по массе охлажденной туши на 8,8 и 10,5 кг, по абсолютной массе мякоти - на 5,44% и 6,33%, соответственно. Обобщающим показателем морфологического состава туш является коэффициент мясности [3], который характеризует качество туш. Установлена тенденция более интенсивного прироста мякотной части туши, чем костной, где индекс мясности туш бычков опытных групп был выше по отношению к контролю на 3,3 и 4,4 %. Результаты расчетов показали, что более интенсивный прирост мякотной части туши у бычков опытных групп способствовал и более высокому выходу мякоти на 100 кг живой массы на 3,88 и 2,72%.  Результаты контрольного убоя показывают на отсутствие значительных различия в убойных качествах и морфологическом составе туш между опытными группами употреблявших дополнительно к основному рациону раскисленную солянокислотную (I опытная группа) и сернокислотную (II опытная группа) казеиновую сыворотку.

Пищевые качества, физиологическую зрелость и биологическую ценность мяса позволяет определить его химический состав [3, 4, 5]. Анализ химического состава длиннейшей мышцы спины показал, что содержание протеина было выше у бычков II опытной группы, чем в контроле и I опытной группе на 0,1 п. п., а жира больше у I опытной по сравнению с контрольной и II опытной группой на 0,1 п. п. Показатели химического состава мякоти туш свидетельствуют о физиологической зрелости мяса подопытных бычков в результате которых установлено, что отношение воды и сухого вещества составило по контрольной группе 2,32;  I опытной – 2,34 и II – 2,31.

При оценке потребительских свойств мяса учитывали и его технологические и кулинарные качества [6, 7]. Одним из технологических показателей характеризующих качество мяса, является рН, показатели которого у подопытных животных имели незначительные межгрупповые различия и находились в пределах 5,65-5,74, что указывает на нормальное течение автолитических процессов в тушах. Важными качественными показателями мяса являются влагоудерживающая способность и увариваемость. В исследованиях установлено, что показатель влагоудерживающей способности мяса был выше у животных опытных групп и превосходил молодняк из контрольной группы по данному показателю на 2,1 и 0,7%. При этом по увариваемости, образцы мяса бычков I и II опытных групп имели более низкие показатели и уступали контрольным на 2,5 и 1,3% соответственно. Причем технологические свойства мяса лучше у бычков I опытной группы получавших раскисленную солянокислотную сыворотку.

Таким образом, проведенные исследования показали, что скармливание молодняку раскисленной сыворотки оказало положительное влияние на формирование мясной продуктивности и качественные показатели мяса.
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МЯСА ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ
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На базе собственных исследований установлено, что до 15 % от массы мяса, полученного при обвалке тушки цыплят-бройлеров, представляет собой небольшие кусочки мышечной ткани произвольных размеров и формы, которые на мясоперерабатывающих предприятиях в основном используются при производстве фаршей или бесструктурных колбасных изделий, что, на наш взгляд, не рационально. 

Целью данной работы является изучение влияния определенных технологических факторов на динамику изменения  адгезионно-когезионных свойств обезличенных кусочков мышечной ткани цыплят-бройлеров, для использования их в производстве реструктурированных ветчинных изделий.
Адгезионные свойства мяса,  проявляющиеся в липкости его поверхности, определяли с помощью специально созданного экспериментального устройства рычажного типа, а когезионные – внутренние, обусловленные химической связью между составляющими мышечную ткань частями  (молекулами, атомами, ионами) – с помощью универсальной испытательной машины SANS CMT 2503 производства "Shenzhen SANS Testing Co. Ltd." (Китай).

Так, как главным компонентом, обеспечивающим адгезионно-когезионное взаимодействие кусочков мяса и, как следствие, монолитность реструктурированных изделий,  являются мышечные белки, то весь спектр технологических приемов при обработке мышечной ткани (перемешивание, массирование в присутствии хлорида натрия), был направлен на разрушение ее клеточной структуры для извлечения на поверхность мяса экссудата из миофибриллярных гелеобразующих белков – актина и миозина.  Происходящее затем межмолекулярное взаимодействие мышечных белков, содержащихся в экссудате, при одновременном увеличении поверхности контакта кусочков мяса обуславливает повышение адгезионных свойств, что, как следствие, способствует при формовке ветчинных изделий "склеивание" мелких кусков мяса в продукт, имеющий текстуру цельной мышцы. 

Собственными исследованиями установлено, что  экстрагирование вышеуказанных солерастворимых белков из мяса цыплят-бройлеров наиболее эффективно проходит при концентрации хлорида натрия в рассоле от 5% до 6%. При этом, для данной работы этот показатель не превышал  2,5 % - для получения готового изделия с предельно допустимой, согласно действующей нормативной документации, концентрацией соли  3%.
Динамика изменения адгезионных и когезионных сил мясного сырья из цыплят-бройлеров в технологическом процессе его посола приведена в табл..
Таблица. Динамика изменения адгезионных и когезионных сил в мясном
сырье из цыплят-бройлеров при посоле
	Стадии обработки сырья
	Белое мясо 
	Красное мясо 

	
	Силы адгезии, кН/м2
	Силы 

когезии
	Силы адгезии, кН/м2
	Силы 

когезии

	Сырье в первоначальном состоянии
	0,29
	0,37
	0,44
	0,34

	После 2-х часового массирования
	0,31
	0,42
	0,46
	0,39

	После 2-х часового массирования в рассоле  с концентрацией хлорида натрия

2,5 %
	0,25
	0,42
	0,34
	0,42

	После 8-ми часового созревания в посоле
	0,34
	0,44
	0,39
	0,43

	После 16-ти часового созревания в посоле
	0,57
	0,5
	0,49
	0,45

	После 24-х часового созревания в посоле
	0,57
	0,5
	0,5
	0,46


Из анализа полученных данных видно, что в первоначальном состоянии адгезионно-когезионные силы в красном мясе несколько выше чем в  белом. Причиной этого, на наш взгляд, является возможное присутствие на поверхности красного мяса белков плазмы крови (альбумина и гемоглобина), которые, в некоторой степени также  являются гелеобразующими.

В конце процесса посола сырье имеет противоположные характеристики: более высокая массовая доля белка в белом мясе обеспечивает ему, в сравнении с  красным мясом, более высокие  адгезионно-когезионные свойства. 

Массирование белого и красного мяса в рассоле (30 % от массы сырья) приводит к деструкция мышечной ткани (особенно поверхностного слоя), что способствует увеличению распада и экстракции миофибриллярных белков. Вследствие диффузионно-осмотического проникновения рассола вглубь мышечной ткани процесс гидролитического разложения белков проходит по всей ее массе. Ионы Na и  Cl и молекулы воды взаимодействуют с полярными группами белков миозина и актина мышечной ткани приводят к ее набуханию, выходу солерастворимых белков в межволоконное пространство и под сарколему и, как следствие,  увеличению адгезионно-когезионных свойств мышечной ткани.  Наблюдаемое при этом первоначальное уменьшение сил адгезии в процессе посола является следствием разбавления экстракта  миофибриллярных белков водой из рассола.

На основании полученных данных сделан вывод об ограничении продолжительности массирования мяса цыплят-бройлеров в посоле периодом, не превышающим 2 часа при температуре рассола не выше 4оС и числе оборотов барабана массажора, около 2 об/мин., так как в дальнейшем наблюдается нежелательное разрыхление мышечной ткани. Величина адгезионных и когезионных свойств мышечной ткани из  белого и красного мяса уравнивается и достигает своего максимального значения при выдержке в посоле в течение 16 часов. При этом, в сравнении с первоначальными свойствами  силы адгезии в белом мясе возрастают почты вдвое, и когезии - примерно на 35 %, а в красном мясе, соответственно, на 14 % и 30 %.
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 БУРЯТИЯ НА ОСНОВЕ  КЛАСТЕРНОГО ПОДХОДА

В.Э. УРМАЕВ, аспирант 

 ФГБОУ ВПО «Бурятская  государственная 
сельскохозяйственная академия им. В.Р.Филиппова»,  г. Улан-Удэ, Россия
Начиная с 2005 г.  в Республике Бурятия можно наблюдать процесс консолидации мелких организаций и индивидуальных предпринимателей. Мелкие рыбопромышленные организации не в состоянии обновлять дорогостоящее перерабатывающее оборудование, промысловый флот, морозильные установки, транспорт для перевозки продукции. Рыбопромышленники также испытывают трудности при привлечении дополнительных инвестиций. Для получения банковского кредита необходимо предоставить документы для залога имущества и материальных ценностей предприятия. Устаревшее оборудование, транспорт, территории в сельской местности не соответствуют требованиям для банковского залога. Поскольку сырьевая база внутренних водоемов имеет ряд особенностей, связанных с сезонностью промысла, миграцией водных биологических ресурсов, доходы от продажи продукции предприятия разнятся в течение всего года. Интеграционные процессы позволяют консолидировать средства предприятий на покупку техники и обновление флота, разделять между организациями отдельные функции на различных этапах производственного процесса (добыча, переработка, хранение, доставка продукции). 

Ядром рыбопромышленного кластера должны стать крупные рыбопромышленные организации, занимающиеся добычей и переработкой водных биологических ресурсов (в первую очередь рыбы, так как для байкальского региона не актуален вылов других водных биоресурсов: водорослей, моллюсков, ракообразных). 

Вокруг лидеров кластера сосредотачиваются крупные, средние и малые рыбохозяйственные предприятия, которые могут специализироваться на выпуске отдельных видов продукции, осуществлении отдельных операций на всем пути переработки, добыче рыбы и морепродуктов. Кроме рыбопромышленных предприятий участниками кластера могут стать организации поставляющие орудия лова, тару, оказывающие транспортные услуги, склады, оборудованные холодильными установками. 

Основным элементом механизма, на наш взгляд, является орган управления кластером. имеющего соответствующую структуру, функции, действующего на базе принципов управления кластером, используя административно-правовые, экономические, организационные рычаги управления. Для этого необходимо создать необходимую нормативно-правовую базу, прежде всего, следует разработать положение о кластере, а также документы, определяющие взаимоотношения сторон, их функции и т.п.; методические рекомендации, нормы, нормативы, методы стимулирования, кредитования кластера. 

Интенсивный путь развития рыбной промышленности Бурятии невозможен без привлечения дополнительных инвестиций, которые обошли стороной данную отрасль. К примеру, от рыборазведения, которое популярно в Китае, невозможно получить мгновенный эффект. Потребуется несколько лет, чтобы данный бизнес приносил доходы. Предприниматели не готовы  вкладывать средства на длительный срок окупаемости, необходимо знать технологию рыборазведения, покупать дорогостоящее оборудование, привлекать работников, имеющих опыт в данной сфере. В связи с этим рыбохозяйственная отрасль менее привлекательна для инвесторов на развивающемся местном рынке.
В целях устойчивого экономического развития рыбной промышленности необходимо объединение добывающих и обрабатывающих  предприятий путем централизации функции сбыта. Современный рыбопромышленный комплекс должен характеризоваться развитой внутриотраслевой интеграцией и кооперацией. Гармоничное развитие рыбной отрасли предполагает создание условий для интеграции и кооперации технологически и экономически взаимосвязанных подотраслей, которое достигается эффективным управлением на государственном и местном уровне.

Необходимым условием эффективного функционирования береговой рыбообрабатывающей базы является централизация сбыта продукции, в первую очередь на внутренний рынок, а в перспективе и на экспорт. Выполнение данного условия поможет избежать диктата посредников по продаже рыбной продукции, а также противостоять олигополистической власти владельцев добывающих судов.  Государство, не имея возможности изменять ставку федеральных налогов, вмешиваться в экономическую деятельность рыбозаводов республики, может способствовать развитию рыбной отрасли на местном уровне и без привлечения дополнительных средств из республиканского бюджета, используя перечисленные методы государственного регулирования. Несмотря на нынешнее тяжелое положение в отрасли, у рыбохозяйственного комплекса Республики Бурятия существует не только возможность преодоления кризиса, но также перспектива развития и даже процветания. Для этого необходимо незамедлительное принятие ряда мер по усилению роли государства в управлении экономикой отрасли, пересмотр существующей системы налогообложения, таможенной политики и создание на федеральном уровне дифференцированной системы рентных платежей за пользование морскими биоресурсами. 

Правильным направлением развития рыбной промышленности Республики Бурятия должно быть увеличение помощи государства  рыбодобывающим и перерабатывающим организациям как представителям малого бизнеса в сельском хозяйстве на федеральном уровне, так и индивидуальная помощь рыбозаводам на местном уровне.
Таким образом, можно констатировать, что рыбохозяйственный комплекс Республики Бурятия в своем развитии исчерпал резервы экономического роста. Следует отметить, что региональное экономическое развитие на основе стимулирования кластеров предполагает инициативу и совместные усилия бизнеса и администраций субъектов. Роль, которую должны играть администрации территорий и бизнес при развитии отраслевых кластеров разная, но взаимодополняющая.
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ФГБОУ ВПО Санкт-Петербургский государственный аграрный университет
В последние годы в магазинах крупных городов наряду с куриными пищевыми яйцами разных брендов широко представлены перепелиные яйца, которые пока еще не столь популярны среди населения (возможно из-за цены или отсутствия рекламы), что приводит к длительному сроку их хранения на прилавках магазинов.

По ГОСТу  Р 53404-2009 «Яйца пищевые (индюшиные, цесариные, перепелиные, страусиные)» хранение перепелиных яиц в условиях торговли не должно превышать 11 суток для диетических и 30 суток для пищевых. При этом оговариваются условия хранения ( температура 0-80 С и относительная влажность воздуха 75-80%  ). 

Ограничение сроков хранения определяется, прежде всего, биохимическими изменениями, происходящими в яйцах, насыщением внутреннего содержимого разнообразной микрофлорой. Все это приводит к потере пищевой ценности и безопасности потребления такого продукта. Кроме того, снижаются и товарные качества перепелиных яиц из-за потери массы за счет испарения влаги через поры скорлупы. Так, исследованиями, проведенными  на шести  упаковках перепелиных яиц (n=270 яиц) установлена потеря массы яиц при 30-суточном хранении (температура 8-10º и относительная влажность воздуха 75-80% ) на 5,32% , при этом 8,5% яиц оказались ниже 10г (т.е. массы, разрешаемой для реализации).

В связи с этим было проведено изучение влияния толщины скорлупы и формы яиц на потерю массы в процессе хранения перепелиных яиц.

Работа проведена на кафедре птицеводства и мелкого животноводства СПбГАУ на перепелиных яйцах, приобретенных в магазинах города и в частном хозяйстве О.Пановой.

Яйца хранились при температуре 8-10˚С и относительной влажности 75-80%. В процессе исследования масса яиц определялась со второй по четвертую неделю с еженедельным взвешиванием яиц на электронных весах  ВК-600. Длина и ширина (в максимально широкой части яйца) измерялась штангенциркулем, а прибором ТС-1. Определялась толщина скорлупы с подскорлупной пленкой и без нее. На основании полученных измерений были рассчитаны еженедельная потеря массы яиц в процессе хранения: (абсолютная и относительная); индекс формы яиц (%) и толщина подскорлупной пленки (мкм).

В результате проведенных исследований было выявлено, что с увеличением массы яиц увеличивается и абсолютная потеря их массы. 

Однако связь относительной потери массы при хранении c массой яиц оказалась слабой и неустойчивой (r 0,236**, Р≥0,99) и это отличает перепелиные яйца от куриных, у которых с повышением массы снижалась относительная потеря их массы. Криволинейность связи, возможно, объясняется различием в качестве скорлупы отдельных партий перепелиных яиц и другими неучтенными факторами.

Для куриных яиц с увеличением массы форма яиц в среднем немного удлиняется. Подобная тенденция сохраняется и у перепелиных яиц.

Связь массы с индексом формы хотя и имеет отрицательное значение, но в большинстве случаев является низкой и недостоверной. Обнаружена тесная положительная связь с размерами яиц (длиной (+0,791, P≥0,990) и шириной (+0,744, P≥0,999), т.е. тяжелые яйца, естественно, имеют и значительные размеры.

Исследования по интенсивности потери массы яиц в зависимости от их размеров и формы (n =156) показали, что между размерами яиц и их усушкой существует достоверная положительная связь. Так, коэффициент корреляции между показателем потери массы яиц и его длиной соответствовал 0,364, с шириной -  +0,208. Однако, между индексом формы и потерей массы связь была отрицательная  (r  -0.21**, Р≥0,99). Это объясняется тем, что с округлением яйца уменьшается его поверхность испарения. 

В литературе неоднократно указывалось, что потеря массы куриных яиц связана с качеством скорлупы [1]. В связи с этим было изучено влияние толщины скорлупы и подскорлупной оболочки  на интенсивность усушки яиц. Особенностью перепелиных яиц является очень тонкая и хрупкая скорлупа и достаточно плотная и прочная подскорлупная оболочка. Анализ толщины скорлупы и подскорлупной оболочки показал, что между ними существует тесная и достоверная связь.

С увеличением толщины скорлупы происходит утолщение и подскорлупной оболочки. Это подтверждается и полученными на значительном материале положительными и достоверными  коэффициентами корреляции. Так, между толщиной скорлупы  с подскорлупной оболочкой и  скорлупой без подскорлупной оболочки и  с подскорлупной оболочкой коэффициенты корреляции были 0,922 и 0,219. Поэтому можно предположить, что усушка яиц будет зависит как от толщины скорлупы, так и от толщины подскорлупной оболочки.

Рассчитанные связи интенсивности усушки от толщины скорлупы и подскорлупной оболочки представлены в табл.

Таблица. Коэффициенты корреляции между массой и толщиной скорлупы 
	Показатели
	Потеря массы яиц за

	
	первые 10сут
	вторые

10 сут
	последние

7 сут
	весь период

(27сут)

	Толщ.скорл.с подскол.оболочкой
	-0,589**
	-0,575**
	-0,582**
	-0,520*

	Толщ.скорл.безподск.

оболочкой
	-0,632**
	-0,664***
	-0,654**
	-0,588**

	Толщ.подскорл. оболочки
	+0,17
	+0,212
	+0,167
	0,16


Р≥0,99**, Р≥0,999***
Анализ данных таблицы показывает, что толщина скорлупы более тесно, по сравнению с подскорлупной оболочкой, связана с усушкой яиц: чем толще скорлупа, тем меньше потеря массы яиц во время хранения.

Толщина подскорлупной пленки значительно меньше влияет на усушку, однако, в результате исследования между этими показателями установлена криволинейная связь.

Вероятно, криволинейностью связи и объясняется небольшой коэффициент корреляции между толщиной подскорлупной оболочки и величиной усушки.

Таким образом, потеря массы яиц при их хранении зависит главным образом от величины перепелиного яйца, его большого и малого диаметра и от толщины скорлупы. Наблюдается снижение потери массы при более толстой подскорлупной оболочке и округлении формы яйца.
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К ВОПРОСУ ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

В КОРМЛЕНИИ ТЕЛЯТ НЕТОВАРНОГО МОЛОКА:

ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА

О.А. ВАСИЛЕВСКАЯ, аспирант; А.И. ПОРТНОЙ, канд. с.-х. наук, доцент

УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия»

г. Горки, Республика Беларусь 

Введение. Конкурентоспособность скотоводства закладывается в период получения и выращивания телят, определяется их жизнеспособностью, здоровьем, ростом, развитием, затратами на кормление, содержание и лечение [1, 2].

Выращивание должно быть организовано так, чтобы при рациональных затратах труда и расходе кормов обеспечить оптимальный рост, развитие молодняка и заложить основу для последующей высокой продуктивности взрослых животных. При несоответствии условий кормления, ухода и содержания требованиям организма животные вынуждены приспосабливаться к этим условиям, во-первых, за счет повышенных затрат энергии, во-вторых, нарушения обмена веществ, в-третьих, ухудшения состояния их здоровья, снижения устойчивости, что в конечном итоге приводит к заболеваниям, спаду продуктивности и перерасходу кормов на производство продукции. Особенно это характерно для новорожденных телят, которые мало приспособлены к защите от неблагоприятных факторов внешней среды, а основным кормом для них является молоко.

В связи с тем, что перед животноводами страны стоит вопрос о сокращении использования на кормовые цели качественного молока, т. е. повышении его товарности, в последнее время многие задумываются о скармливании молодняку нетоварной продукции. 

Свойства такого молока в отношении возможности его использования на кормовые цели изучены недостаточно, поэтому рассмотрение отличий нетоварной продукции от товарной по физико-химическим показателям представляет как научный, так и практический интерес.

Цель работы: дать сравнительный анализ физико-химических свойств товарного и нетоварного молока по показателям плотности, кислотности и температуре замерзания.

Материал и методика исследований. Для выполнения поставленной цели в июне-ноябре 2012 г. был проведен научно-хозяйственный опыт на молочно-товарных комплексах РУП «Учхоз БГСХА» Горецкого района, Могилевской области. Предметом исследования являлось молоко коров черно-пестрой породы. Для выполнения исследований было сформировано две группы коров: основная, состоящая из здоровых животных, молоко которых по всем критериям соответствовало требованиям стандарта Беларуси к высококачественной продукции и подлежало реализации на молочный завод (контрольная группа), и дополнительная, состоящая из новотельных коров и животных, находящихся на лечении по различным причинам, молоко которых не соответствовало требованиям стандарта и не подлежало реализации (опытная группа). Общее количество происследованных образцов составило 40 шт.

Результаты исследований и их обсуждение. Учитывая то, что молоко, используемое для выпойки телят, должно быть натуральным, свежим и полноценным, согласно разработанной методике исследований нами была проведена оценка качества товарного и нетоварного молока по таким физико-химическим показателям, как плотность, кислотность и точка замерзания (таблица).

Таблица. Физико-химические свойства молока

	Показатели
	Группы образцов
	Среднее значение, S+ m
	Коэффициент вариации, СV, %
	Стандартное отклонение, σ

	Плотность, кг/м3
	контрольная
	1028,4±0, 233
	0,101
	10,4

	
	опытная
	1027,6±0, 235*
	0,103
	1,05

	Кислотность, °Т
	контрольная
	17,55±0,29
	7,27
	1,28

	
	опытная
	17,70±0,29
	7,35
	1,30

	Точка замерзания, °С
	контрольная
	-0,521±0,00016
	0,13925
	0,00073

	
	опытная
	-0,521±0,00015
	0,12867
	0,00067


Примечание: * - Р<0,05.
Анализируя данные, приведенные в таблице, следует отметить, что показатель плотности молока в контрольной группе образцов на 0,8 кг/м3 или 0,08% выше, чем в опытной. Разница между группами образцов статистически достоверна, с уровнем вероятности Р<0,05. Стандартное отклонение в образцах молока опытной группы указывает на их небольшую разнородность - от 1026,55 до 1028,65 г/см3. В контрольной группе образцов молока в среднем каждая варианта отклоняется от среднего значения в меньшую или большую сторону на 10,4 кг/м3, то есть колебания составляют от 1018 до 1038,8 г/см3. 

Показатель кислотности молока в опытной группе образцов на 0,15°Т выше, чем в контрольной. Среднее квадратическое отклонение показателей образцов молока контрольной и опытной групп указывает на их небольшую разнородность и колебания варианты составляют от 16,27 до 18,83 и от 16,4 до 19 °Т  соответственно. 

Среднее значение показателя температуры замерзания в товарном и нетоварном молоке находится на одинаковом уровне и составляет        -0,521 °С. Плотность, кислотность и точка замерзания исследуемых образцов контрольной и опытной групп характеризуется низкой степенью изменчивости, то есть показатели признака оказались близкими к среднему значению.

Заключение. В результате наших исследований было установлено, что, нетоварное молоко по плотности отличалось от товарного более высоким значением показателя и практически не отличалось по точке замерзания и кислотности, что положительно характеризует данную продукцию и позволяет считать ее полноценным кормом для молодняка крупного рогатого скота.
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СРАВНИТЕЛЬНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА БИОФИЗИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСВА ЯИЦ ПОРОД И ПОРОДНЫХ ГРУПП КУР в ФГУП «ГЕНОФОНД» РОССЕЛЬХОЗАКАДЕМИИ

М.А. ШЕВАШКЕВИЧ, магистрант  
ФГОУ ВПО Санкт-Петербургский государственный Аграрный университет,

г. Пушкин, Санкт-Петербург

Перевод птицеводства на промышленную основу неизбежно приво​дит к обеднению породного разнообразия, сокращению генетических ресурсов и сужению генетического разнообразия. Частая смена поколений, высокая степень специализации, широкое распространение наиболее конкурентоспособных линий и кроссов, имеющих к тому сходное происхождение,  по мнению большинства ученых, может привести к необратимым потерям в будущем.
Аборигенные породы несут в себе гены, до ныне «нераскрытые», но таящие в себе огромные возможности (не только для повышения продуктивности,  но и несущие резистентность к заболеваниям, новые качественные характеристики и т.д.).
Наряду с проблемой сохранения местных пород, возникает необходимость их совершенствования и эффективного использования. Помимо непосредственного увеличения численности отдельных исчезающих пород перспективно создание на их основе новых синтетических популяции и цветных кроссов. Введение в систему селекции при сохранении редких пород новых качественных признаков качества яиц дает возможность при постоянном повышении  уровня инбридинга сохранять и размножать их. 

Целью нашей работы явилось изучение биофизических показателей качества яиц пород и породных групп кур разного уровня генной стабильности  во ФГУП «Генофонд» Россельхозакадемии.
Для успешного решения цели были поставлены задачи: 
- провести мониторинг качественных показателей яиц пород и породных групп ФГУП «Генофонд» Россельхозакадемии; 
- провести сравнительную характеристику качества яиц кур.

В процессе исследования были изучены биофизические качества яиц кур в возрасте 35 и 83- недельного возраста пород и породных групп: ленинградская ситцевая (ЛС), черно-пёстрый австролорп (Ч/ПА), загорская лососевая (ЗЛ), итальянская куропатчатая (ИК) и ленинградская золотисто-серая (ЛЗС) с использованием приборов и методик, разработанных на кафедре птицеводства СПбГАУ. На исследование брали по 100 яиц от каждой популяции. 

Таблица 1. Сравнительная характеристика качества яиц  
от популяций кур разного возраста 

	Порода
	Воз-раст,нед.
	Масса яиц, г
	УД, мкм
	ППФ, град
	Толщ. скорл., мкм
	ИФ,%

	ЛЗС
	35
	54,3±0,3
	26,0±0,7
	14,3±0,3
	388±0,7
	74,2

	
	83
	63,4±0,2
	27,1±0,6
	22,0±0,3
	349±0,2
	73,7

	ЗЛ
	35
	54,0±0,7
	25,0±0,8
	23,3±0,2
	340±0,4
	73,8

	
	83
	58,9±0,8
	30,9±0,9
	24,7±0,1
	343±0,6
	76,5

	ИК
	35
	50,0±0,2
	22,2±0,8
	16,4±0,3
	390±0,7
	73,3

	
	83
	57,1±0,2
	29,4±0,9
	20,0±0,3
	349±0,2
	72,9

	ЛС
	35
	56,2±0,7
	27,3±0,9
	20,2±0,4
	348±0,9
	75,8

	
	83
	61,1±0,9
	35,5±0,9
	23,4±0,3
	317±0,7
	74,8

	Ч/ПА
	35
	54,9±0,7
	20,7±0,6
	21,2±0,7
	389±0,5
	74,5

	
	83
	63,4±0,4
	25,6±0,5
	24,7±0,2
	370±0,7
	76,6


Примечание: разность средних высоко достоверна (по 2-3 порогу).

Из таблицы 1 видно, что по массе  яйца от кур 83- недельного возраста превосходят яйца от молодых кур  (35- недельного возраста). Особенно увеличилась масса яиц заметно у ЛЗС на 16,7 %, у Ч/ПА на 15,5 % и у ИК-14,2%. 

Плотность белка яиц также увеличилась у всех исследуемых популяций. Самые высокие показатели у ЛС - 23,4, Ч/ПА - 24,7 град. и ЗЛ – 24,7, где изменение по плотности произошло всего на 6%. При этом, самое большое увеличение плотности белка произошло у ЛЗС, хотя среди птиц 35- недельного возраста она имеет самые низкие показатели ППФ (14,3 град-на 53,8%). 

Индекс формы уменьшился - форма стала более удлинённой у ЛЗС на 0,5 % и у ЛС на 1 %, а у Ч/ПА увеличился почти на 2%, ЗЛ на 3,6%. Можно предположить,  это связано с тем что, как нам кажется, хотя породные группы еще не стабилизировались, их однородность недостаточна. Ч/ПА и ЗЛ имеет более продолжительную историю формирования, т.е. более консолидирована. 

Толщина скорлупы с возрастом птицы снижается. У ЗЛ напротив, увеличилась, хоть и не значительно. 

Из таблицы 2 можно наблюдать значительно более высокие показатели процентного увеличения массы желтка ЛС (30,9%) и ИК (32,2%) при других низких показателях качества  яйца в 83-недельном возрасте. Эта их особенность очень ценна для дальнейшей работы  - на увеличение массы яйца в целом. 

Масса белка увеличилась у всех представленных популяций, а  процентное же содержание белка уменьшилось. Что, учитывая увеличение содержания желтка на 2-3 %, говорит о повышении питательной ценности яиц с возрастом. 

Показатель единиц Хау уменьшился у всех пород, кроме Ч/ПА, у которой он увеличился на 4,05%, что говорит об увеличении сухого вещества в белке яйца (а, следовательно, более высоком уровне полноценности яиц) у этой породной группы. 
Таблица 2. Биофизические показатели яиц генофондных популяций
	Порода

	Возраст,
нед.
	Масса желтка
	Масса белка
	Отношение блок/

желток
	Ед. Хау

	
	
	г
	%
	г
	%
	
	

	ЛЗС
	35
	15,5±0,4
	28,0
	33,0±0,7
	60,7
	2,20
	80

	
	83
	18,6±0,4
	29,0
	37,1±0,9
	58,5
	1,99
	74

	ЗЛ
	35
	15,9±0,3
	29,0
	31,9±0,2
	59,0
	2,00
	80

	
	83
	17,1±0,2
	29,0
	35,4±0,1
	60,0
	2,07
	75

	ИК
	35
	14,0±0,2
	28,0
	27,5±0,4
	55,0
	2,00
	87

	
	83
	18,4±0,2
	32,2
	31,1±0,6
	54,4
	1,69
	73

	ЛС
	35
	18,9±0,4
	27,9
	34,1±0,7
	60,7
	2,17
	76

	
	83
	35,7±0,2
	30,9
	35,7±0,9
	58,7
	1,88
	75

	Ч/ПА
	35
	15,2±0,2
	27,6
	32,6±0,5
	59,3
	2,14
	74

	
	83
	19,0±0,5
	29,9
	36,3±0,3
	57,2
	1,91
	77


Примечание: разность  средних высоко достоверна (по 2-3 порогу).

Исходя из полученных данных, мы можем сделать вывод: каждая популяция кур имеет свои генетические недостатки и преимущества. Используя генофонд, можно целенаправленно улучшать качество яиц.   Так, от Ч/ПА - единицы  Хау и повышенную плотность белка, от ЗЛ яиц – толщину скорлупы. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПРОБИОТИКОВ – ЭФФЕКТИВНАЯ 
КОРРЕКЦИЯ ОБМЕННЫХ ПРОЦЕССОВ 
В ОРГАНИЗМЕ ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ

И.А. ЛЕБЕДЕВА, доктор биологических наук, профессор, А.А. НЕВСКАЯ, аспирант

ФГБОУ ВПО «Уральская государственная сельскохозяйственная академия»
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Практика птицеводства показывает: активное использование антибиотиков, как для лечения инфекционных заболеваний, так и для быстрого получения требуемых приростов живой массы птицы в итоге привело к чрезмерному накоплению токсичных  препаратов в получаемой продукции, что обуславливает запрет на использование для пищевых целей продуктов птицеводства ранее, чем через 9 суток после окончания применения антибиотика. Однако данный запрет полностью не обеспечивает  полное выведение токсичных веществ из птицеводческой продукции, и как следствие прекращение поступления их в организм человека.

Кроме этого, антибиотики постепенно утрачивают свою эффективность по мере развития лекарственной устойчивости патогенных микроорганизмов [1,3,5].

В настоящее время, есть альтернатива антибиотикам – использование пробиотических препаратов.

В отличие от антибиотиков, пробиотики не вызывают привыкание у патогенной микрофлоры, стимулируют развитие собственной микрофлоры ЖКТ, снабжают организм хозяина биологически активными веществами, избирательно воздействующими на условно-патогенные микробы и создающими биологический барьер, преграждающий доступ патогенных микробов. Тем самым, пробиотики способствуют восстановлению пищеварения, улучшают конверсию корма, биологический статус, иммунный ответ организма. 

Пробиотики не оказывает вредного побочного действия, не токсичны, безопасны для птицы, продукция после их применения  безопасна для человека.  

При применении пробиотиков снижается заболеваемость, количество санитарно-ветеринарных обработок  и связанные с ними материальные издержки и как результат – сокращение затрат на производство единицы продукции [1,5,6].

Цель исследования – повышение качества птицеводческой продукции. Для достижения данной цели поставлена задача – изучить влияние пробиотика «Моноспорин» на  прирост живой массы, формирование мышечного волокна и биохимический состав мышечной ткани.

Основа пробиотика «Моноспорин» - штамм Bacillus subtilis 090, обладающий высокими антагонистическими свойствами в отношении возбудителей кишечных инфекций: Klebsiella, Escherichia, Salmonella, Proteus, Pseudomonas, Staphylococcus, Streptococcus [4,6].
Материал и методика исследования. Исследования проводились на базе ГУП СО «Птицефабрика «Среднеуральская» Свердловской области в 2008-2010 году на цыплятах-бройлерах. Все цыплята-бройлеры с 1 по 5 день жизни получали антибиотики для профилактики кишечных инфекции. По окончанию профилактики цыплята-бройлеры были разделены на две группы. Цыплятам-бройлерам опытной группы вместе с водой  выпаивали пробиотик «Моноспорин» с 5 по 15 день жизни, расход пробиотика составлял 0,03 мл на 1 голову в день. Цыплятам-бройлерам контрольной группы пробиотик не выпаивали. Другие условия кормления и содержания были одинаковые.

По ходу эксперимента были проведены взвешивания в 7, 14, 21, 28, 35 дней  в условиях цеха, в 37 дней через весовую убойного цеха.

По окончанию эксперимента были проведены гистологические исследования бедренных и грудных мышц, а также биохимический анализ мышечной ткани цыплят-бройлеров.

Результаты исследований. По результатам взвешиваний была установлена динамика живой массы цыплят-бройлеров (г) – контрольная и опытная группы соответственно: 7 дней – 168 и 160; 14 дней – 406 и 480; 21 день – 700 и 712; 28 дней – 1027 и 1039; 35 дней – 1504 и 1526. 

В возрасте 37 дней был проведен убой.  Живая  масса перед убоем в контрольной  группе составила 1717 г, а в опытной группе - 1807 г, что на 5,3% больше чем в контроле. Убойный выход в контрольной и опытной группе - 72,4% и 72,5% соответственно [4].

По результатам гистологических исследований  бедренной мышцы в опытной группе было установлено - четко выражен рисунок мышечных тяжей. В межуточной соединительной ткани – незначительное количество единичных жировых вакуолей. Были зафиксированы единичные количества  гипертрофированных волокон.
На гистологических срезах бедренных  мышц контрольной группы  было четко выражено –   соединительнотканные прослойки толще, чем мышечное волокно. В мышечной ткани отмечалось первоскулярное отложение жировых вакуолей. Было зафиксировано большое количество гипертрофированных мышечных волокон. Наблюдалось формирование тромбов в сосудах.
По результатам гистологических исследований грудной мышцы в опытной группе срезы были  равномерно окрашены. Между тяжами мышечных волокон в месте расположения кровеносных сосудов просматриваются  жировые  прослойки, толщиною не более объема  2-х мышечных волокон. В межуточной соединительной ткани жировые прослойки не превышают  объем 4-х мышечных волокон.
Грудные мышцы в контрольной группе  на гистологических срезах были видны не равномерно окрашенные волокна из-за их разной толщины. Отмечалось отложение жировой ткани между мышечными волокнами.  Наблюдались истонченные, водянистые волокна соединительной ткани. Были зафиксированы  тромбы в сосудах [2,3]. 
Результаты биохимического анализа мышечной ткани 37-дневных цыплят-бройлеров показали, что  в опытной группе откладывается: сухого вещества – 26,0±0,15 % против 25,8±0,07 % в контроле, что  на 0,78% больше; протеина - 21,3±0,31 %, против 20,9±0,73 % в контроле, что на 1,9 % больше; жира - 3,77±0,46 %, против 4,19±0,55 % в контроле, что на 10,03 % меньше;  золы - 1,02±0,003%, против  1,07±0,01 % в контроле, что на  4,7 %  меньше.
Для расчета биологической полноценности определяли содержание аминокислот: триптофана и оксипролина. Биологическая полноценность мяса в опытной группе и контрольной группе была в пределах контрольных показателей - 3,3 и 3,6 соответственно [3,4]. 
Вывод. Исходя из вышеперечисленных результатов, следует заключить, что пробиотик «Моноспорин» оказал положительное корректирующее влияние на среднесуточный прирост живой массы, формирование мышечного волокна и биохимический состав мышечной ткани у цыплят-бройлеров опытной группы в 37-дневном возрасте.

Отмечается четкая тенденция увеличения среднесуточного прироста живой массы  с 14-дневного возраста у цыплят-бройлеров опытной группы в отличие от контрольной, что связано с улучшением процессов пищеварения у цыплят-бройлеров опытной группы, за счет  применения пробиотика «Моноспорин» с 5 по 15 день жизни.

В мышечном волокне цыплят-бройлеров опытной группы, в целом, наблюдалась более развитая мышечная ткань, незначительное количество гипертрофированных мышечных волокон, уменьшение утолщения соединительной ткани, меньше жировых отложений в межмышечном пространстве, отсутствие тромбов в сосудах.

По результатам биохимического анализа мышечной ткани цыплят-бройлеров опытной группы отмечается  тенденция  увеличения сухого вещества, протеина и аминокислот, а также  тенденция  снижения жира в мышцах по сравнению с контрольной группой.
При использовании пробиотика «Моноспорин» биологическая полноценность мяса сохранилась в пределах контрольных значений.   
Заключение. Пробиотик «Моноспорин» выпаивать  в дозах 0,03 мл на голову в день с 5 по 15 сутки жизни цыплят-бройлеров. 
Включение пробиотиков в  схему профилактических мероприятий  цыплят-бройлеров способно корректировать обменные процессы, увеличивать  среднесуточные приросты живой массы, обеспечивать получение «здоровой» экологически безопасной  мясной птицеводческой продукции с пониженной жирностью [3,6].
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На территории Беларуси более 10 тысяч озер. Не смотря на такое количество водных ресурсов, в последнее время из ихтиофауны Беларуси исчезли 12 видов проходных ценных рыб и круглоротых. Однако наряду с исчезновением некоторых видов рыб в республике появились около 13 видов различных семейств (Сиговые, Карповые, Чукучановые, Кошки-сомы, Головешковые) в результате естественного вселения или хозяйственной акклиматизации, проводимой человеком. 

Акклиматизация новых, не свойственных данному водоему ценных видов рыб – самый эффективный и наименее трудоемкий способ увеличения рыбной продукции. 

Чир и его гибрид – пелчир, являются крайне перспективными объектами выращивания. Данные виды относятся к быстрорастущим рыбам, и представляет интерес для разведения в водоемах северных районов республики. 

Целью работы является изучение характеристик водных экосистем Беларуси на примере озера Борица Лепельского района, на предмет вселения ценных видов рыб, а именно пелчира и чира.

Исследования проведены в июне – июле месяце в Витебской области  на озере Бобрица в Лепельском районе.

При проведении гидрохимических исследований пользовались методическим руководством О.А. Алекина [4], а также П.Т. Галасуна [2] и др.

Отбор проб для определения гидрохимических показателей осуществляли с пяти станций, которые находились в разных концах озера. Определяли следующие гидрохимические показатели: рН, О2, температуру и прозрачность воды. Пробы воды отбирались батометром Паталаса.

Исследования, гидробиологического режима водоема проводились в то же время, что и гидрохимического. 

Видовой состав высшей водной растительности устанавливали при помощи специальной литературы: Н.А. Березиной [1], В.И. Жадина [5], П.Т. Галасуна [2] и др..

Пробы фитопланктона для анализа отбирали осадочным методом. Количественная обработка проводилась по общепринятой методике П.Т. Галасуна [2].

Пробы зоопланктона собирали количественной сетью Апштейна (газ №70). Обработку материала проводили по общепринятой методике представленной в книге П.Т. Галасуна [2].

Пробы зообентоса отбирали штанговым беспружинным дночерпателем Петерсена с площадью захвата 1/40 м2. Обработку собранного материала проводили общепринятыми методами П.Т. Галасуна [2].

Пелчир и чир относятся к эвритермным видам, оптимальной температурой воды для их существования считается 18-22 0С, (табл. 1) однако они выдерживают температуру до 27 0С, а зимой - около 0 0С. Исходя из этого, можно сделать вывод, что температура в 210С в летнее время в озере Бобрица является наиболее подходящей для интродукции рассматриваемых объектов ихтиофауны. 

Таблица. Сравнительная характеристика гидрохимических и
гидробиологических показателей озёра Бобрица с оптимальными
значениями обитания пелчира и чира.

	Показатели
	Озёро Бобрица
	Оптимальные гидрохимические  показатели для акклиматизации:

	
	
	пелчира
	чира

	Температура, оС
	у дна
	9,2
	18 – 22

	
	у поверхности
	21
	

	Содержание O2, мг/л
	6,8
	6-7
	5,8-6,8

	pH
	7,7
	6,2 - 8,5
	6,0 - 8,2

	   Биомасса фитопланктона, г/м3
	1,37
	-
	-

	Биомасса зоопланктона, г/м3
	1,14
	-
	-

	Биомасса зообентоса, г/м2
	10,10
	-
	-


По количеству кислорода, оптимальным для обитания пелчира и чира является 6-7 мг/л, хотя рыбы выдерживают понижение уровня растворенного кислорода до 2,5-3 мг/л. Изучаемый водоем для акклиматизации по количеству кислорода, также являются благоприятным, поскольку среднее значение кислорода составляет 6,8 мг/л. 

Водородный показатель pH озёра Бобрица составляет 7,7. Пелчир и чир хорошо переносят слабокислую и слабощелочную среду с рН  от  6,2 до 8,5. Следовательно по данному показателю озеро Бобрица подходит для интродукции высокопродуктивных бентосоядных рыб. 

Фитопланктон в питании сиговых значения не имеет, а следовательно низкий показатель его биомассы – 1,37 г/м3 угнетающего воздействия на его рост не окажет. Количественные и качественные показатели зоопланктона играют важную роль на первых стадиях развития, данных видов рыб. Особое место в их питании занимает Moina rectirostris, как показывают исследования данный представитель ветвистоусых ракообразных (Cladocera) на ряду с Daphnia longispina и Bosmina coregoni занимает лидирующие позиции в видовом составе водоема, что так же является благоприятным показателем.

За период исследования биомасса зообентоса в рассматриваемом водоеме в среднем составила 10,1 г/м2. что в полной мере может удовлетворить пищевые потребности предлагаемых вселенцев.
В результате исследований было установлено, что озеро Бобрица Лепельского района по гидрохимическим требованиям в полной мере подходит для акклиматизации высокопродуктивных объектов ихтиофауны, пелчира и чира и в полной мере удовлетворяет потребности бентосоядных рыб в кормовой базе, об этом свидетельствует высокий показатель биомассы зообентоса, который в среднем по водоему составил 10,1 г/м2.
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В рамках Доктрины продовольственной безопасности Российской Федерации была составлена «Государственная программа развития сельского хозяйства Ленинградской области на 2013-2020 годы», в соответствии с которой особое внимание уделяется мясному скотоводству и вопросам увеличения производства говядины.

Эффективным методом повышения мясной продуктивности, улучшения экономических показателей производства говядины является промышленное скрещивание части коров молочных стад с производителями скороспелых мясных пород [1, 2]. 

В племенном заводе «Спутник» расположенном во Всеволожском районе Ленинградской области разводят скот абердин-ангусской породы.

Начало работы по разведению и содержанию скота в хозяйстве положено в 2005 г. Первое поголовье в количестве 184 телок и 4 быков производителей абердин-ангусской породы было завезено из Венгрии.

В 2007 г. хозяйству присвоен статус племенного репродуктора, а с 2009 г. – племенного завода по разведению абердин-ангусской породы.

В 2008 г. из Австралии было завезено 300 телок, которые прекрасно адаптировались к климатическим условиям северо-западного региона и оказались достаточно неприхотливы к условиям содержания даже в зимний период. В мае того же года в хозяйстве началась работа по трансплантации эмбрионов.

В 2009 г. с одним из лучших Американских племенных хозяйств подписан контракт на закупку спермы от трех выдающихся быков абердин-ангусской породы, и на закупку эмбрионов от лидирующих по молочности коров-доноров. 

Племенной завод «Спутник» продает племенных быков, которых можно использовать не только в мясном скотоводстве, но и в молочных хозяйствах для скрещивания с коровами молочных пород, получения помесного молодняка и создание отрасли мясного скотоводства путем поглотительного скрещивания молочного скота быками мясной породы.

В настоящее время  предприятие является одним из ведущих племенных хозяйств по выращиванию и продаже мясного скота. Хозяйство производит продажу племенных быков, рожденных от лучших американских быков-производителей (Predestined, Retail Produkt). Активное сотрудничество с американской и австралийской ассоциациями абердин-ангусской породы позволяет хозяйству осваивать и внедрять в селекционную работу самые современные технологии разведения мясного скота.

За счет собственного воспроизводства и закупки скота из Австралии на конец 2012 г. поголовье составило 1100 гол., в т.ч. 500 коров. В перспективе планируется довести общую численность поголовья скота до 3000 гол., в т.ч. - 1200 коров. 

Племенной завод «Спутник» является членом Австралийской и Американской ассоциацией абердин-ангусской породы, работа с ассоциациями позволяет проводить оценку животных стада по международным стандартам и обеспечивает качественную селекционную работу с импортным генетическим материалом.

В ОАО ПЗ «Спутник» как и в любом племенном заводе при отборе и подборе основное внимание уделяется получению производителей, племенных коров и ремонтных телок  с улучшенным генотипом, которые устойчиво передают свои продуктивные и породные качества потомству.

В хозяйстве широко используют метод трансплантации эмбрионов. В качестве коров-доноров отбирают матерей потенциальных племенных быков. Оценку и отбор маточного поголовья проводят по экстерьеру и показателям продуктивности. Высокие затраты на получение телят путем трансплантации эмбрионов обуславливает необходимость отбирать таких доноров, от которых регулярно можно получить большое количество эмбрионов. Предпочтение отдают коровам, сохранившим в течение трех отелов стабильную воспроизводительную способность.

В соответствии  принятой технологией в хозяйстве используют нехирургический способ извлечения эмбрионов, который осуществляется в производственных условиях. Оценка качества эмбрионов проводится по 5-бальной шкале с учетом следующих показателей: соответствия стадии развития эмбриона его возрасту; правильности формы прозрачной оболочки и ее целостности; равномерности дробления бластомеров, состояния цитоплазмы; прозрачности перивителлинового пространства. Выбраковке подлежит дегенерированные неоплодотворенные яйцеклетки (ооциты), которые можно обнаружить при извлечении эмбрионов. В качестве реципиента отбирают гинекологически здоровых коров после двух трех нормальных половых циклов.

В настоящее время при использовании трансплантации эмбрионов от одной генетически ценной коровы можно получать двадцать телят, используя малоценных реципиентов.

В результате трансплантации получено потомство, характеристика которого по живой массе и величине среднесуточного прироста представлена в таблице.

Таблица. Продуктивность телят, полученных от коров-доноров
	Кличка коровы
	Живая масса молодняка при отъеме, кг
	Среднесуточный прирост, г

	Stevenson Estella 5013
	210
	950

	Stevenson Clova Pride 4356
	160
	750

	Stevenson Edvina 9411
	175
	770

	Stevenson Clova Pride 6722
	170
	760

	Stevenson Edvina 422d
	165
	730


Из таблицы видно, что лучшие показатели продуктивности имеет теленок, полученный от коровы Stevenson Estella 5013, которую рекомендуется использовать как донора эмбрионов.

Использование полученных высоко классных животных позволит обеспечить быками-производителями и племенным молодняком с высоким генетическим потенциалом продуктивности не только Северо- Западный регион, но и всю страну, а в перспективе вести обмен генетическим материалом с зарубежными странами.

В соответствие с принятой технологией в хозяйстве используется беспривязно-групповое содержание скота, в зимний период, а летом – интенсивно-пастбищное, с содержанием телят на подсосе до 6-месячного возраста.

В зимний период коров содержат в облегченных помещениях и на открытых выгульных площадках. Принятая технология содержания животных обеспечивает высокую продуктивность скота, низкую себестоимость прироста живой массы и высокую производительность труда.

На основании результатов исследований считаем, что необходимо проведение дальнейшей научной работы по совершенствованию технологии и повышению экономической эффективности производства говядины в ОАО ПЗ «Спутник».
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Сыры с плесенью имеют высокую рентабельность производства по сравнению с твердыми сырами, учитывая, в том числе, благодаря меньшим расходам сырья на изготовление единицы готового продукта [1]. Мягкие сыры, в том числе сыры с плесенью, занимают 40 % европейского рынка сыров [2]. Благодаря высокой биологической ценности доля таких сыров в общем объеме производства увеличивается в мире с каждым годом. По оценкам экспертов сыры с белой поверхностной плесенью составляют примерно (7-8) % объема производства сыров в Европе и (2-3) % от мирового производства [3].

Благодаря высокой биологической ценности и индивидуальным органолептическим показателям в Украине наблюдается постепенное увеличение потребления сыров, которые вызревают при участии плесени. К сожалению отечественные предприятия выпускают ограниченный ассортимент этих сыров и не могут полностью удовлетворить спрос. Использование иностранных технологий производства сыров с плесенью без внесения изменений с учетом особенностей отечественного производства не может гарантировать стабильных показателей качества готовой продукции. Поэтому актуальными являются потребности в исследовании существующих отечественных технологий производства сыров с плесенью и в разработке новых технологий. Целью данной работы является исследование протеолиза и липолиза сыра, который вызревает при участии двух видов плесени.

Объектами исследования были сыры изготовленные из нормализованного, пастеризованного молока. Молоко охлаждали до температуры свертывания, вносили хлорид кальция и молокосвертывающий фермент. Сгусток разрезали на кубики со сторонами (10-30) мм, продолжительность обработки сырного зерна составляла 40 мин. Готовое сырное зерно направляли на формование, сырные головки солили в рассоле, просушивали, прокалывали отверстия и направляли в камеры созревания с температурой (8-14) °С и относительной влажностью воздуха (94-96) % на 60 суток. Плесень Penicillium roqueforti (препарат фирмы Danisco) вносили в сырную массу при формовании. Плесень Penicillium camemberti (препарат фирмы Danisco) наносили на поверхность сырной головки распылением.

Уровень липолиза в сырах в период вызревания оценивался по содержанию свободных жирных кислот (СЖК). Количество СЖК в сыре определяли колориметрическим методом, который базируется на взаимодействии СЖК с медь-триетаноловим реактивом с образованием медных солей СЖК. Уровень протеолиза в сырах в период вызревания оценивался по содержанию азотистых веществ (общего азота, общего растворимого азота, азота растворимых небелковых соединений и аминного азота). Их содержание определяли методом Кьельдаля с модификацией ВНИИМСа.

Для полной характеристики интенсивности липолиза в сыре Печерский, его основные показатели сравнили с соответствующими показателями сыров Рокфор (Контроль 1) и Камамбер (Контроль 2). Выбор сыров для контроля связан со сходством процесса их созревания и принадлежностью этих сыров к группе сыров с плесенью. Исследуемый и контрольные сыры производили в аналогичных условиях.

В контрольном образце сыра № 2 показатель липолиза на 21 сутки созревания составлял 400 мг/кг, это объясняется низкой липолитической активностью ферментов плесени P. camemberti, по сравнению с ферментами плесени P. roqueforti. Показатель липолиза в опытном образце сыра на 21 сутки созревания составлял 4500 мг/кг, что в полтора раза выше, чем в контрольном образце сыра № 1 - 3000 мг/кг. Это объясняется интенсивным течением процесса липолиза в опытном образце сыра, причиной которого является высокая температура вызревания, меньшая массовая доля соли и низкий уровень активной кислотности в сыре, а щелочная среда является более приемлемой для действия липаз плесени. На 60 сутки созревания уровень липолиза в контрольном образце сыра № 1 составлял 8500 мг/кг, что выше уровня липолиза в опытном образце сыра, который составлял 6500 мг/кг. Это объясняется угнетением развития плесени P. roqueforti в опытном образце сыра в результате закрытия проколов на поверхности сырной головки.

Рост показателя уровня протеолиза в опытном образце сыра проходил равномерно в течении всего процесса созревания. В контрольном сыре № 2 можно выделить три периода роста показателя уровня протеолиза от начала созревания до 14 суток - стремительный, с 14 суток до 21 суток созревания - умеренное, с 21 суток до 60 суток - медленное, что объясняется постепенным снижением уровня активной кислотности сыра. Во время вызревания контрольного сыра № 1 до 21 суток рост показателя уровня протеолиза происходил медленно, а с 21 суток до 60 суток - стремительно.

Результаты проведенных исследований сыра Печерский позволяют утверждать, что дополнительное внесение плесени P. camemberti повышает интенсивность протеолиза и липолиза в сравнении с голубыми сырами, которые вызревают только при участии плесени P. roqueforti.
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Российский рынок мяса и мясопродуктов является социально значимым и в то же время не защищенным от конкуренции с импортом. При росте доходов населения потребление мяса будет увеличиваться быстрыми темпами и если отечественные товаропроизводители не смогут адекватно отреагировать, то Россия утратит продовольственную безопасность по одному из стратегически важных продуктов питания.

Основным источником говядины в стране по-прежнему остается молочное скотоводство, но интенсификация производства молока в нашей стране сопровождается сокращением поголовья скота, а, следовательно, и снижением производства говядины [1].

Для увеличения производства говядины необходимо развитие отрасли мясного скотоводства. На конец 2012 года в РФ насчитывалось до 1,99 млн голов мясного скота, что составляет менее 10% от общего поголовья КРС. В европейских же странах доля мясного скота составляет до 40% от общего поголовья крупного рогатого скота. После вступления в ВТО нам необходимо ровняться на европейские показатели.

В России самой распространенной из мясных пород является порода герефорд (казахская белоголовая). Это означает, что поголовье герефордского скота составляет более 800 тыс. голов (более 40 % от общего поголовья мясного скота).

Генетический потенциал породы высокий (коровы канадской селекции в среднем имеют живую массу около 700 кг, быки – более 1500 кг). Животные хорошо акклиматизируются, отлично используют пастбища и грубые корма. Продуктивность герефордов в нашей стране пока несколько ниже, чем за границей (коровы – 600 кг, быки – 1100 кг).

В Ленинградской области единственным хозяйством, осуществляющим деятельность по разведению герефордской породы скота, является ЗАО «Котельское»[2].

Для осеменения телок и коров в хозяйстве используется как искусственное осеменение, применимо к телкам, так и вольная случка - для коров. Нагрузка между быками-производителями распределена равномерно. Целенаправленной оценки по качеству потомства в хозяйстве не проводилось.

Таблица. Динамика изменения живой массы молодняка, полученного
от различных быков-производителей
	Половозрастные группы
	
	Показатели

	
	
	Масса при рождении
	Масса при отъеме
	Масса в 12 мес
	Масса в 18 мес

	7291

	Бычки
	M±m
	29,1±0,2
	194,4±4,01
	304,2±6,6
	433,7±8,7

	
	Cv, %
	3,3
	8,0
	6,6
	6,1

	Телочки
	M±m
	28,78±0,33
	187,7±5,9
	268±11,5
	378,8±14,06

	
	Cv, %
	4,3
	11,5
	9,6
	9,8

	7290

	Бычки
	M±m
	29,59±0,46
	199,7±3,88
	310±7,03
	447,8±10,9

	
	Cv, %
	11,7
	11,3
	8,8
	7,7

	Телочки
	M±m
	27,83±0,3
	192,6±4,96
	294,8±6,17
	391±3,9

	
	Cv, %
	7,6
	12,6
	10,5
	4,3

	7283

	Бычки
	M±m
	29,125±0,3
	195,9±3,5
	311,5±5,93
	454,1±13,2

	
	Cv, %
	5,1
	8,4
	6,9
	8,3

	Телочки
	M±m
	27,94±0,39
	181,1±5,1
	285,9±5,74
	378,5±19,9

	
	Cv, %
	5,6
	8,4
	7,0
	12,9

	7281

	Бычки
	M±m
	29,42±0,55
	201,6±6,4
	324±6,78
	460±7,97

	
	Cv, %
	8,2
	11,9
	5,9
	4,9

	Телочки
	M±m
	26,6±0,35
	203,5±6,7
	327±20,5
	390,5±3,5

	
	Cv, %
	6,4
	12,3
	10,9
	4,2

	7282

	Бычки
	M±m
	30,43±0,64
	206,6±3,65
	303±8,68
	405,2±14,7

	
	Cv, %
	12,8
	7,3
	9,5
	10,3

	Телочки
	M±m
	28,86±0,45
	184,9±4,05
	284,7±10,1
	368,8±12,13

	
	Cv, %
	9,5
	11,0
	11,8
	13,2

	7288

	Бычки
	M±m
	28,6±0,64
	226,5±5,04
	314,3±2,18
	442,3±18,7

	
	Cv, %
	11,2
	9,4
	1,2
	7,3

	Телочки
	M±m
	26,27±0,34
	193,4±5,11
	267,86±13,4
	375±8,6

	
	Cv, %
	6,8
	9,5
	13,3
	4,6

	50

	Бычки
	M±m
	30,69±0,96
	238,9±5,28
	-
	-


	
	Cv, %
	16,1
	8,8
	-
	-


Телочки
	M±m
	26,37±1,41
	211±4,35
	-
	-
	

	
	Cv, %
	15,2
	3,6
	-
	-


Для совершенствования продуктивных показателей герефордского скота нами была проведена оценка быков-производителей, работающих в данном хозяйстве, по качеству потомства. От 6 быков-производителей, находящихся в хозяйстве было получено 345 голов молодняка. Из них 179 бычков и 166 телочек. Наибольшее число потомков было получено от быка 7290 (55 бычков, 50 телок). Масса при рождении у них составила в среднем 29,59 кг у бычков и 27,83 кг у телок. Масса при отъеме этих животных составила 199,7 кг  у бычков и 192,6 кг у телок, соответственно. 

По периодам роста и развития наблюдались заметные различия продуктивности потомства, оцениваемых быков. Наилучшие показатели по массе при отъеме телят были получены у быка №50 (бычки – 238.9 кг/гол; телки – 211 кг/гол). 

Хорошие результаты получены также в потомстве быка № 7288 – бычки - 226,5 кг, телки – 193.4 кг. 

Наименьшие результаты получены в потомстве быка №7291 (бычки – 194,4 кг, телки – 187,7 кг).

В период с 6 до 18 месяцев картина несколько изменилась. Наилучшими результатами отметились потомки быка №7281. Масса 18-месячных бычков составила в среднем 460 кг, масса телок 390 кг. На втором месте оказался бык №7283, бычки от которого имели живую массу 454,1 кг, телки – 378,5 кг. Наименьшие показатели были получены у потомства быка №7282 (бычки - 405,2 и телки - 368,8 кг/голова).

Проведенные исследования показали, что в хозяйстве вполне могут быть использованы для племядра быки №7281, №7283 и №7290, но для улучшения продуктивных показателей стада все же желательно закупать семя и эмбрионов от высокоценных производителей канадской селекции.  Ведь даже самые лучшие быки дают не лучшее потомство. В 18 месяцев молодняк должен весить 500-600 кг. Таким образом необходимо наладить условия кормления животных(организация интенсивно-пастбищного содержания животных и достаточная заготовка грубых кормов и производство зерносенажа). Проводить целенаправленную работу по повышению живой массы телят при отъеме и по увеличению приростов животных на откорме.
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Влияние температуры на некоторые 
показатели сыворотки крови индеек

М.Д Камбур д. вет. н., професор, Е.М. Ливощенко к. вет. н., доцент, 
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г. Сумы, Украина.
По отношению к индейкам исследования по влиянию гипертермии на физиолого-биохимические показатели организма мало [1, 2], а по отношению к изменениям показателей общего белка и иммуноглобулинов класса G в сыворотке крови индеек под влиянием данного фактора в наиболее критические периоды (14-45-суточного возраста), практически, отсутствуют. 

Проблеме воздействия температуры внешней среды на организм, уделяли внимание многие исследователи [1, 2, 3]. Они определили, что под влиянием температурного раздражителя в организме птицы подавляются интенсивность окислительных процессов, снижается тканевое дыхание и запас гликогена. 

Учитывая актуальность данного вопроса, целью наших исследований было изучить влияние повышенной температуры внешней среды на содержание общего белка и иммуноглобулинов класса G в сыворотке крови индюшат в выявленные нами критические периоды их развития.

Для проведения исследований в периоды низкого уровня показателей неспецифической резистентности формировали три группы птицы по 20 голов на каждый отбор проб крови. Методом Рейса (1975) определяли содержание общего белка, а иммуноглобулинов класса G методом радиальной имунодифузии в гели (Манчини, 1963).
Собственные исследования. Белки являются основным пластическим материалом организма, поэтому мы изучали, как меняется динамика общего белка под влиянием температурного раздражителя. В целом, в сыворотке крови индеек исследовательских подгрупп наблюдали максимальное снижение содержания общего белка в первые сутки исследования.

Индюшата I-ой группы на действие теплового раздражителя отвечали снижением содержания общего белка в сыворотке крови в первые сутки в 1,35 раза (Р<0,001). На третьего и пятые сутки исследований содержание общего белка в сыворотке крови опытных индюшат повышался соответственно в 17,16±1,24 г/л и 17,17±1,72 г/л, но он оставался в 1,21 и 1,14 раза ниже (Р<0,01 и Р<0,05), чем в контроле. В дальнейшем достоверная разница между содержанием общего белка в сыворотке крови индюшат опытной и контрольной подгрупп не установлена. На 15-е сутки исследований содержание общего белка в сыворотке крови индюшат 10-суточного возраста опытной и контрольной подгрупп составил соответственно 21,62±1,48 и 21,65±1,32 г/л. Изменение содержания общего белка в сыворотке крови индюшат II-ой группы под действием теплового раздражителя повторяла динамику данного метаболизма в крови индеек предыдущей возрастной группы.

В первые сутки исследования содержание общего белка в первой подгруппе II-ой группы индюшат составил 15,6±1,52 г/л, что в 1,36 раза выше (Р <0,001) чем содержание общего белка индюшат в контрольной подгруппы. На третьи и пятые сутки опыта содержание общего белка в сыворотке крови опытных индюшат составил соответственно 17,65±1,65 и 18,40±1,61 г/л, что ниже, чем в контроле в 1,23 и 1,17 раза (Р<0,01 и Р<0,05). На седьмые и 15-е сутки исследований данные показатели содержания общего белка в сыворотке крови индюшат между подгруппами существенно не отличались.

Содержание общего белка в сыворотке крови индюшат III-й группы опытной подгруппы под воздействием теплового раздражителя снижался более, чем в 10- и 20-суточных индюшат. В первые сутки после воздействия теплового раздражителя общий белок в крови опытных индюшат III-й группы составил 16,60±1,54 г/л, что в 1,26 раза ниже (Р<0,01), чем в индюшат контрольной подгруппы. Через трое суток данный показатель в индюшат опытной подгруппы был в 1,18 раза (Р <0,05) ниже, чем в контроле. На пятые и седьмые сутки опыта после воздействия теплового раздражителя содержание общего белка в сыворотке крови птицы оставался ниже, чем в контроле соответственно в 1,12 и 1,04 раза, но разница была недостоверной.

Действие теплового раздражителя на организм индюшат вызвала изменения содержания Іg G. Под влиянием данного фактора содержание Іg G в сыворотке крови индюшат I-ой группы снижался до 5,52±0,33 г/л, что меньше контроля в 1,28 раза (Р<0,001). Однако, в последующие двое суток содержание Іg G повышалось до 6,14±0,25 г/л в сыворотке крови опытных индюшат, но был ниже в 1,19 раза (Р<0,01) по сравнению с контрольной группой. На пятые сутки исследований содержание Іg G продолжал расти и составил 6,48±0,22 г/л, что ниже, чем в контроле в 1,15 раза (Р<0,05).

В отличие от индюшат I-ой группы птица II-ой группы реагировала на действие теплового раздражителя более существенным снижением Іg G. Через сутки после воздействия высокой температуры в опытных индюшат II-й группы происходило снижение содержания Іg G (до 6,88 ±0,24 г/л) в 1,31 раза (Р<0,001) по сравнению с контролем.

Течение следующих семи суток опыта содержание Іg G в сыворотке крови повышалось и колебался в пределах от 7,38±0,21 г/л до 8,10±0,20 г/л, но он был ниже показателя контрольной птицы соответствии в 1,24 и 1,15 раза (Р<0,01 и Р<0,05). Однако на 15-е сутки исследований межгрупповые различия содержания Іg G в сыворотке крови отсутствуют.

При исследовании содержимого Іg G в сыворотке крови индюшат ІІІ-й группы наблюдали снижению в первые сутки исследования до 7,54±0,22 г/л, что в 1,24 раза (Р<0,01) ниже контроля Постепенное восстановление содержимого Іg G в сыворотке крови индюшат наблюдали на третьи и пятые сутки исследования. Содержание иммуноглобулинов данного класса в этот период повышался от 8,11±0,24 г/л до 8,82±0,25 г/л. Следует отметить, что в этот период в опытных индюшат содержание Іg G в сыворотке крови оставался ниже контроля, но достоверная разница (в 1,16 раза, Р<0,05) сохранялась лишь на третьи сутки исследования. На седьмые сутки исследований содержание Іg G в сыворотке крови индеек исследовательской и контрольных подгрупп колебался в пределах от 10,22±0,24 до 10,05±0,31 г/л.
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ВЫРАЩИВАНИЕ ЯГНЯТ В ПОДСОСНЫЙ ПЕРИОД
 ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ПРОБИОТИКА  «СУБАЛИН» 
В.С. ЯКОВЧУК, к.с.-х.н.,
Институт животноводства степных районов имени М.Ф. Иванова «Аскания-Нова» – Национальный научный селекционно-генетический центр по овцеводству 
НААН Украины

Предпосылкой насыщения внутреннего рынка Украины конкурентоспособной продукцией овцеводства, в частности, ягнятиной и молодой бараниной, есть максимальное сохранение новорожденных ягнят с дальнейшим их выращиванием в подсосный период. Известно, что заболевания и гибель молодняка овец существенно тормозят развитие отрасли. Так, по разным сообщениям специалистов, потери ягнят в Украине составляют до 20% и даже больше [1,2].  

Нарушение микробиоценоза кишечника – это одна из причин возникновения заболеваний и гибели новорожденного молодняка. Физиологические функции микрофлоры кишечника довольно разнообразны, но одна из основных – это обеспечение колонизационной резистентности (совокупности механизмов, которые придают стабильность нормальной микрофлоре и предотвращают заселение организма патогенными микроорганизмами). В кишечнике  нормальная микрофлора выполняет роль первичного неспецифического барьера, после прорыва которого регулируется включение других неспецифических, а потом и специфических механизмов защиты.  

В норме в микрофлоре кишечника молодняка преобладают бифидо- и молочнокислые бактерии, которые угнетают развитие патогенных бактерий. Поэтому, на современном этапе развития животноводства, одной из важных задач является использование новых пробиотиков и, прежде всего, штаммов бифидо- и лактобактерий. Эти пробиотики способствуют своевременному заселению и формированию полезной микрофлоры желудочно-кишечного тракта, что приводит к улучшению усвоения питательных веществ рациона, стимулированию роста и развития животных, повышению естественной резистентности организма. 

Сейчас существует значительное количество пробиотиков, созданных на основе лактобактерий, бифидумбактерий, молочнокислых, целлюлозолитических и других бактерий. Одним из таких препаратов, который не угнетает жизненных функций и улучшает резистентность организма является пробиотик “Субалин”. Это лечебно-профилактический препарат нового поколения, представляет собой микробную массу аэробных спорообразующих бактерий Bacillus subtilis, лиофилизированных в защитной среде сахарозы и желатина. Внешний вид “Субалина” – это пористая сухая масса серого цвета разной интенсивности, хорошо растворимая в воде. В одной дозе (1г) содержится 50 млрд. микробных клеток, в т. ч. 7,5 млрд. спор.
Учитывая актуальность, научными сотрудниками ИЖСР “Аскания-Нова” на отаре овец асканийской тонкорунной породы был проведен научно-производственный опыт относительно разработки технологического способа выращивания резистентных ягнят в подсосный период. С этой целью, методом групп-аналогов были сформированы две группы ягнят (по 30 голов в каждой). Ягнята контрольной группы  получали основной рацион, а животным опытной группы дополнительно к основному рациону вводили орально препарат “Субалин”. Пробиотик применялся до первого приема молозива в дозе 1 г/гол/сут. на протяжении пяти дней методом индивидуальной дачи вместе с молоком (5 мл). 

В нашем исследовании относительно разработки нового способа выращивания резистентных ягнят в подсосный период получены убедительные результаты в пользу использования ягнятам опытной группы пробиотика “Субалин”, направленного на стимулирование иммунного ответа организма, повышение противоинфекционной стойкости, регулирование пищеварения. Установлено, что применение лечебно-профилактического препарата способствовало формированию в желудочно-кишечном тракте нормальной микрофлоры, профилактировало диспепсии, в результате чего сохранность ягнят в опытной группе составила 97,0 %, тогда как в контрольной группе она составила 90,9 %. Так, если живая масса ягнят контрольной и опытной группы при рождении имела незначительную разницу, и составляла соответственно 4,3±0,28 кг и 4,2±0,30 кг, то уже в 2,5-месячном возрасте ягнята получавшие пробиотик “Субалин”, имели живую массу 21,5±0,82 кг, или на 2,1 кг больше, чем их аналоги с контрольной группы (19,4±0,64 кг).

Важным показателем интенсивности выращивания молодняка овец в подсосный период является среднесуточный прирост. Так, за подсосный период он составил в контрольной группе 201,3 г, тогда как в опытной – 230,7 г, что на 14,61 % больше (Р>0,95). 
Известно, что здоровье, рост, развитие и производительность животных в значительной степени обуславливается уровнем обмена веществ в их организме. Показатели количества эритроцитов и гемоглобина крови характеризуют интенсивность окислительно-восстановительных процессов в организме и, таким образом, имеют прямую связь с обменом веществ. Так, количество эритроцитов и гемоглобина в крови баранчиков контрольной группы было 9,46 млн./мл и 7,84 г%, тогда как в опытной – 9,96 млн./мл и 8,46 г%.

Важность определения концентрации общего белка в сыворотке крови прежде всего, обусловлена многогранностью его физиологической роли. Благодаря белкам поддерживается вязкость, текучесть крови, происходит предотвращение оседания форменных элементов, формируется объем крови в сосудистом русле. Установлено, что баранчики опытной группы, которым использовали лечебно-профилактический пробиотик “Субалин” превосходили своих контрольных аналогов по количеству общего белка на 6,17 %, (Р>0,95). Это свидетельствует о достаточном объеме структурного материала для обеспечения приростов живой массы. Кроме концентрации общего белка в крови с.-х. животных очень важным показателем является значение альбуминов и глобулинов, поскольку соотношение между разными классами белковых структур служит одним из критериев физиолого-биохимического механизма. Установлено, что содержание альбуминов в сыворотке крови баранчиков и альбумин-глобулиновый коэффициент в контрольной группе был на уровне  35,7 % и 0,56, тогда как в опытной соответственно – 37,5 % и 0,60, что отвечало физиологическим показателям для овец.  

Таким образом, использование лечебно-профилактического препарата “Субалин” в дозе  1 г/гол./сут. ( 50 млрд. микроб. клеток) на протяжении пяти дней с молоком, способствовало формированию оптимальной микрофлоры желудочно-кишечного тракта, профилактировало  диспепсии, повышало сохранность ягнят до 97 % и увеличивало среднесуточный их прирост за подсосный период на 14,61 %. 

Учитывая полученные результаты проведенных исследований, перспективным является дальнейшее изучение влияния пробиотика   “Субалин” на качественные показатели мяса овец при органическом производстве ягнятины и молодой баранины.
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экоНомическое обоснование Использования 
в животноводстве отходов производства 
биодизеля и переработки моллюсков

Н.б. СТОВОЛОС, к.э.н., ст. преподаватель, А.М. ФИЛОН, магистрант
Сумской национальный аграрный университет

г. Сумы, Украина

Использование отходов производств – экологическая и экономическая перспектива. Важную роль при откорме животных играют вещества, входящие в состав скелета и соединительной ткани, которые состоят из коллагена. На практике изготовление кормов для животных, в частности комбикорма, для обеспечения последних кальцием, используют рыбную костную муку, но ее получают только на специализированных предприятиях и она никак не может быть изготовлена из отходов ресторанного хозяйства и домашнего питания, поэтому цена на нее в наше время достаточно высокая. Мясокостная мука, которая широко используется, имеет более высокую цену за счет содержания в ней перевариваемого протеина. Основная задача кормопроизводственной отрасли состоянием на 2013 год в удешевлении всех кормов на всех этапах их производства, а также поиск более дешевых и более эффективных их заменителей. Именно поэтому мы предлагаем заменитель костной муки в распространенных видах комбинированных кормов и усовершенствование формулы универсального полнорационного комбикорма для откорма домашних животных в условиях ведения домашних хозяйств в сельской местности. Также данный вопрос помогает решить проблему высокой себестоимости продукции «домашних хозяйств» крестьян. К сожалению, заменой компонента, вопрос полностью не решить, поэтому  существует необходимость рассмотрения целесообразности с зоотехнической и экономической точки зрения, производства комбикормов из отходов биодизеля, производство которого возрастает в последние время. Наиболее распространенная сельскохозяйственная культура для его производства это рапс. Отходы, которые используют при производстве универсального полнорационного комбикорма, это солома, жмых, рапс. Поскольку это побочные продукты производства, то их себестоимость будет равняться стоимости их переработки для производства комбикорма. Поэтому, мы пытались объединить 120 существующих научно обоснованных комбикормовых формул для различных видов животных, учитывая  домашних животных, разведение которых наиболее распространено в сельской местности Украины, и создать дешевую, эффективную формулу, которая бы в силу своей универсальности была применена для откорма всех животных. Таким образом, крестьяне, не знающие основ зоотехники, могли бы эффективно откармливать животных, используя монокорм. 

Исследования и публикации. Изучением кормопроизводства в последние годы занимаются ученые: А. Кошак, Ю. Пономаренко, А. Кнорр, Ю. Волынкин, Т.П. Кулагина, Ю.Б. Курков,Т.А. Краснощекова, А. И. Саханчук, В. Г. Микуленок, В. А. Дедковский, Е. Г. Кот, Ж. В. Романович.

Материалы исследования. Используя общеизвестные данные об образовании известняков и данные по использованию отходов нерыбных продуктов моря, в частности устриц и мидий, мы видим, что нашелся эффективный заменитель костной муки. Раковины моллюсков, которые не поддавались многолетнему действию моря, состоят на 98-99% из известняка, что полностью идентично природному минералу кальцита (CaCO3). Каждая раковина содержит в небольшом количестве макро - и микроэлементы, отличающиеся, в зависимости от географии выращивания, от мидий и устриц. Цена таких отходов будет в 2-3 раза ниже, чем существующие аналоги [1]. После анализа существующих комбикормовых формул, которых насчитывается более 120, было выведено универсальную формулу для откорма животных в подсобном хозяйстве Украины. Было обнаружено, что ракушечную муку использовали для откорма птицы в очень незначительных количествах (1-2% от всей массы комбикорма). Общеизвестный факт, что использование комбикорма повышает эффективность кормления на 20-30%. В качестве основного сырья предлагается использовать жмых масличных культур, бобовые и травы, что уже широко используются в производстве. Инновацией будет замена их содержания для приближения состава корма к универсальному и удешевлению последнего. Так же неоюходимо использовать предложенный заменитель костной муки. Его содержание спровоцирует уменьшение использования премикса, за счет чего однозначно подешевеет комбикорм. В таблице 1 приведен подробный список ингредиентов, входящих в разработанный корм. 

Таблица 1. Универсальна комбикормовая формула для подсобного
 конфиденциального хозяйства

	Название компонента комбикорма
	% содержания
	Назначение

	Травяная мука (однолетние и многолетние травы, солома масличных культур)
	40%
	Основа – источник углеводов и сырого протеина

	Измельченные бобовые культуры («урожайные сидераты», в основном люпин)
	15%
	Источник перевариваемого
 протеина

	Макуха масличных культур (отходы производства рапса, как культуры, что стремительно занимает площадь хозяйств)
	25%
	Ароматизатор – источник 
углеводов и сырого протеина

	Ракушечная мука (отходы ресторанных хозяйств)
	20%
	Источник кальция и других 
макро- и микроэлементов


Премикс 0,5% источник витаминов, сбалансированного содержания минеральных веществ. Производство комбикорма с низкой себестоимостью предусматривает производство всех ингредиентов комбикорма непосредственно производителем последнего, кроме премикса и моллюсков, поскольку только при таких условиях может достигаться минимизация затрат. В таблице 2 приведена стоимость кормов, рассчитанных методическими методами, учитывая все аспекты производства и состояния агропромышленного комплекса по состоянию на 2012 год (данные приведены для дерново-подзолистых почв, в условиях умеренной климатической зоны).

Таблица 2. Расчеты себестоимости компонентов комбикорма
	Название компонента комбикорма
	Себестоимость продукции, грн./т

	Травяная мука

	Многолетние и однолетние травы
	414,99

	Солома рапса
	25,98*

	Измельченные бобовые культуры

	Люпин на «урожайный сидерат»
	430,52

	Макуха рапса
	0**


* Солома рапса является побочным продуктом производства, поэтому учитываются только затраты на ее переработку. 

** Жмых рапса является побочным продуктом производства масла рапса. 

Учитывая расходы электроэнергии и заработную плату рабочих, а также учитывая стоимость доставки и переработки ракушек от заводов переработки нерыбных продуктов моря, можно вывести общую себестоимость универсального комбикорма для подсобных хозяйств, которая составит 218,21 грн./т (данные на конец 2012 года). Данная себестоимость достаточно невысокая, учитывая сбалансированное содержание компонентов. Она была достигнута благодаря использованию отходов собственного производства масла рапса, а также пользуется высоким спросом на рынке Европы, поскольку используется для производства биодизеля. 

Выводы и предложения. Рынок комбикормов Украины страдает от недостатка высококачественных недорогих кормов. Разработка универсальных дешевых комбикормов, произведенных из отходов других производств - является приоритетной для проведения исследований в этой сфере. Следует обратить внимание на другие морские источника минералов, как дополнительные элементы сбалансированного содержания кормов.
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Метод инфракрасного нагрева – это перспективный физический метод обработки пищевых продуктов, экологически безопасный и энергосберегающий, который позволяет обеспечить интенсификацию и углубленную обработку исходного сырья. 

Одним из основных факторов, обусловливающих успешность применения инфракрасных лучей для термообработки, является способность их проникать в обрабатываемые изделия на некоторую глубину, воздействовать на молекулярную структуру, в связи с чем быстро возрастает температура не только на поверхности, но и на некоторой глубине. Это увеличивает зону нагрева, сокращает продолжительность термообработки и позволяет свести к минимуму удельные энергозатраты на процесс тепловой обработки [3].

Для проведения исследований по изучению процесса тепловой обработки изделий из куриного фарша использовали бытовой аппарат инфракрасного нагрева, который представляет собой емкость из нержавеющей стали объемом 3 дм³, в крышку которой встроены галогеновые кварцевые излучатели, отражающий теплоизолирующий экран и защитный экран из термостойкого стекла. С помощью таких излучателей можно создавать высокие плотности энергии – до 60 кВт/м². По длине излучателя удельная мощность составляет 3,0-4,0 кВт/м.

В данной работе проводились исследования процесса теплообмена в изделиях из куриного фарша при обжарке в бытовом аппарате инфракрасного нагрева для прогнозирования их тепловой обработки с целью получения готовой продукции высокого качества. Экспериментальные исследования проводились при различных напряжениях питания источника излучения (лампы) аппарата [1-2]. 
Измеренные значения температуры на поверхности заготовки из куриного фарша и в ее центре во времени показали, что температура на поверхности заготовки (или температура корки) быстро возрастает, со временем скорость возрастания ее температуры уменьшается и приближается к температуре греющей среды. В центре изделия на первоначальной стадии температура остается неизменной, пока идет процесс прогрева заготовки. Через некоторое время температура в центре заготовки начинает расти сначала быстро, а затем все медленнее, также приближаясь к некоторой предельной температуре.

Экспериментальные исследования показали, что вторую стадию процесса нагревания изделий из куриного фарша в форме шара можно рассматривать как регулярный режим нагревания тел в классической  теории  нестационарной  теплопроводности. 

Таким образом, результаты исследований позволили получить уравнения, описывающие процесс прогрева изделия из куриного фарша при температуре поверхности излучателя 365°С, 400°С и 420°С (т.е. при напряжении питания источника излучения (лампы) 100 В, 110 В и 125 В соответственно):

- при напряжении источника излучения 100 В    
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- при напряжении источника излучения 110 В
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- при напряжении источника излучения 125 В
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Данные уравнения получены для изделий из куриного фарша массой 50-100 г в виде шара и справедливы при [image: image7.png]


( 0,1. Эти уравнения рекомендуются для определения температуры в центре изделий в зависимости от времени или расчета необходимого времени до достижения заданной температуры в центре обрабатываемого изделия из куриного фарша в форме шара. 
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Сушка – это процесс удаления влаги из твердого или пастообразного материала путем испарения содержащейся в нем жидкости путем подвода к материалу тепла.  

В молочной промышленности для получения сухих молочных продуктов используют как правило распылительные сушилки, в которых распыленный до мелкокапельного состояния продукт контактирует с сухим, нагретым до 170-230 ºС воздухом.

Очищенный фильтрами воздух центробежным вентилятором большой производительности нагнетается в сушильную башню, нагреваясь по пути кондуктивным способом в процессе контакта с теплопередающими элементами калориферных батарей. Конвективные сушилки, процесс работы которых осуществляется в контакте продукта с нагретым воздухом, затрачивают, в пересчете  на греющий водяной пар, 2-3 килограмма пара на 1 килограмм испаренной из продукта влаги. В связи с этим сушка в потоке горячего воздуха, является одной из самых энергозатратных способов консервирования, применяемых на предприятиях пищевой промышленности.

Влагосодержание воздуха, особенно забираемого из окружающей среды, колеблется сезонно и ежедневно в широком диапазоне. В  теплое время года наружный воздух, так же как и внутренний в течение всего года, содержит большое количество влаги, нагревание которой в калориферах приводит к большим дополнительным энергозатратам, а наличие в сушильной башне значительно снижает производительность процесса сушки. Недостатком существующего способа кондиционирования воздуха, используемого в качестве сушащего агента в современных распылительных сушильных установках, является отсутствие технологических операций по использованию отводимого тепла и по снижению его влагосодержания до начала нагревания в камере нагревающих калориферов, и соответственно, дополнительные затраты на нагревание теплоемких водяных паров, содержащихся в воздухе, а также последующее относительное снижение производительности процесса сушки.

Предлагаемый способ кондиционирования воздуха  направлен на экономию тепловой энергии, затрачиваемой на процесс сушки продуктов в распылительных сушильных установках.

Технический результат достигается тем, что воздух перед поступлением в камеру нагревающих калориферов подогревают последовательно в теплообменнике типа ,,труба в трубе” горячим воздухом, выводимым из сушилки, и в калориферах камеры кондиционирования конденсатом греющего пара, отводимым из камеры нагревающих калориферов. Затем подогретый воздух пропускают через другие  калориферы камеры кондиционирования, теплопередающие элементы которых охлаждают холодной водопроводной водой. При этом достигается снижение влагосодержания воздуха за счет конденсации паров воды на поверхностях калориферов. После частичного отделения конденсата поток воздуха поступает в циклон, где производится окончательное отделение конденсата. Для обеспечения работоспособности и снижения габаритов при больших объемах осушаемого воздуха циклон оснащен спиральным впуском и регулируемым клапаном вывода конденсата, установленным во впуске до выхода к цилиндрической камере циклона, коллектором для сбора и удаления конденсата выведенного через клапан и шлюзом для удаления конденсата отделенного от воздуха в процессе циклонирования.

С учетом высокой теплоемкости водяных паров такая последовательность операций позволяет снизить расход греющего пара на нагрев воздуха до технологических показателей температуры и повысить при этом производительность сушилки.

Использование осушенного воздуха в качестве сушащего агента оправдано существующими условиями сушки в распылительных сушилках. 
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Наиболее распространенным способом обработки цельного молока, в процессе производства молочных продуктов, в настоящее время является тепловая обработка.

Цель тепловой обработки – снижение общего количества микроорганизмов и уничтожения патогенных форм, повышение стойкости при длительном хранении за счет инактивации ферментов, создание благоприятных температурных условий для проведения заквашивания, выпаривания, хранения, механической обработки и др. [1].

Тепловая обработка – одна из основных и необходимых технологических операций переработки молока. Тепловая обработка представляет собой комбинацию режимов воздействия температуры и продолжительности выдержки при этой температуре. Это могут быть как промежуточные технологические операции (подогрев перед сепарированием до 35-400С, гомогенизацией до 60-650С для снижения вязкостных свойств молока), так и операции по окончательной обработке продукта (пастеризация, стерилизация или ультрапастеризация) [2]. 

Таким образом, целью настоящей работы является повышение эффективности термообработки жидких пищевых молочных продуктов путем разработки рациональной промышленной конструкции аппарата с кольцевым рабочим каналом.

В ходе выполнения научно-исследовательских работ необходимо установить рациональные режимно-конструктивные параметры аппарата с кольцевым рабочим каналом.

Для проведения исследований разработана экспериментальная лабораторная установка, предназначенная для изучения процесса пастеризации молочной продукции.

Технический регламент Республики Беларусь на молоко и молочную продукцию определяет пастеризацию как процесс термической обработки сырого молока или молочной продукции. Пастеризация осуществляется при различных режимах (температура, время) при температуре от 63 до 100°С с выдержкой, обеспечивающей снижение количества любых патогенных микроорганизмов в сыром молоке и продуктах его переработки до уровней, при которых эти микроорганизмы не наносят существенный вред здоровью человека. Низкотемпературная пастеризация проводится при температуре от 63 до 76°С и сопровождается инактивацией щелочной фосфатазы. Высокотемпературная пастеризация осуществляется при различных режимах (температура, время) при температуре от 77 до 100°С и сопровождается инактивацией как фосфатазы, так и пероксидазы [3]. 

Отличительная особенность теплообменника, входящего в состав установки, заключается в использовании кольцевого канала для нагрева обрабатываемого продукта и скребковой мешалки. Данное конструктивное решение может позволить не только интенсифицировать процесс теплообмена (продукт нагревается в кольцевом канале), но и одновременно повысить качество продукта за счет предотвращения нагара на теплообменных поверхностях (использование скребковой мешалки).

В данной экспериментальной установке предусмотрено регулирование следующих основных режимно-конструктивных параметров: скорость движения обрабатываемого продукта в кольцевом канале, частота вращения мешалки, расход и температура греющего пара.

В качестве выходных параметров будут исследованы следующие показатели: скорость движения продукта в кольцевом канале, температурные показатели обрабатываемого продукта, температурные показатели и расход греющего пара, а также показатели качества полученного продукта.

Следовательно, проведение более тщательных исследований на данной установке и изучение структуры потоков в тонком кольцевом канале позволит определить оптимальные режимно-конструктивные параметры работы теплообменника, обеспечивающие получение продукта высокого качества.
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Прополис (пчелиный клей) — это буро-зеленое смолистое вещество, состоящее из смол и бальзамов (55%), воска (30%), эфирных масел (10%) и цветочной пыльцы (5%). 

Прополис известен с древнейших времен. В старых рукописях его называли «черным воском». Древние персы, греки, римляне, египтяне, арабы и инки использовали прополис из-за его биологических свойств. Среди древних греков, Гиппократ рекомендовал наносить прополис для заживления язв и ран. 

Современные способы использования прополиса для лечения людей передавались из поколения в поколение, вплоть до сегодняшнего дня. Фактически, в последние три десятилетия в Восточной Европе, Азии и особенно в Японии современная медицина обратилась к прополису, прежде всего – благодаря многим исследователям, которые боролись за то, чтобы этот продукт занял достойное  место. 

Источником прополиса являются смолистые вещества различных растений, собираемые пчелами: почки, молодые ветки и листья тополя, березы, ивы, осины, сосны, ели, каштана, ольхи, а также некоторые травы. Известны случаи, когда пчелы приносили в улей садовый воск, масляную краску и разные клейкие и смолистые вещества. 

Сбором прополиса занимается небольшое количество пчел, возрастом старше 15 дней. После сбора прополиса пчелы-сборщицы занимаются ульевой работой и очень редко подключаются к сбору нектара. Одна пчела-сборщица при однократном взятке доставляет в улей около 10 мг пчелиного клея. В обычных условиях от пчелиной семьи за сезон можно собрать в среднем 80–120 г прополиса. Главный период откладывания прополиса происходит в конце лета и осенью, очень редко весной. 

Механизм сбора прополиса подробно описан Мейером. Пчелы захватывают смолистые вещества челюстями и вытягивают их в виде нити до тех пор, пока не порвется. Затем коготками ножек пчела снимает комочек смолы с челюстей и помещает его в пыльцевые корзиночки. Во время сбора пчела смешивает смолистые вещества с секретом верхнечелюстных желез. Сбор прополиса продолжается долго и пчелы-сборщицы часто прерывают этот процесс и возвращаются в улей, чтобы подкормиться. В улье пчела не освобождается от прополиса сама, она предоставляет эту работу ульевым пчелам, ожидая их иногда очень долго (от часа до двух дней). 

Технология получения прополиса основана на инстинкте пчел заделывать прополисом щели. В пчелином гнезде прополис размещен неравномерно. Местами его наибольшего скопления являются: ульевой холстик (выполняющий роль потолка), верхние бруски рамок и леток. Пчеловоды используют соответствующие приспособления в этих местах для увеличения сбора товарного прополиса. Установлено, что суммарное количество этого ценного продукта в улье составляет примерно 150–200 г. Без ущерба для пчелиной семьи можно ежегодно отбирать до 80 г товарного прополиса, если же применить стимулирование пчел к прополисованию, то сбор прополиса можно значительно увеличить. 

Существует несколько способов получения прополиса. Рассмотрим данные способы подробнее.

1. Получение прополиса путем изъятия вещества из запрополисованных холстиков или подхолстиков.

2. Получение прополиса путем соскабливания вещества с верхних брусков рамок и у летковых отверстий пчелиных ульев.

3. Получение прополиса с применением искусственных устройств (решетки, летковых кассет), которые побуждают пчел откладывать на них прополис.

Иногда для получения прополиса используются специальные рамки-решетки и иные приспособления.

В пчеловодстве используются разнообразные приспособления для увеличения сбора прополиса, которые показывают различную эффективность.

Для получения прополиса в опыте использовали стандартные пластмассовые решетки, сетки-холстики, универсальные устройства для сбора прополиса (УУСП-1).

Пластмассовая решетка выполнена из корпуса и пластин. На концах пластин имеются ограничители для их неплотного прилегания, в результате чего обеспечивается образование щелей шириной 1,5-2 мм. Длина и ширина пластмассовой решетки в опыте составляла, соответственно, 435 мм и 300 мм. Масса одной решетки 1,5 - 1,8 кг.

Сетка-холстик размером 600x600 мм и массой 37 г изготовлена из капроновой нитки. Размер ячеек 1,5-2 мм.

Собранный прополис взвешивали на аналитических весах. Анализы образцов, собранных с помощью различных приспособлений, проводили согласно ГОСТ 28886 90, учеты состояния семей пчел - по обще​принятой методике.

Наибольший выход прополиса получен при использовании пластмассовых решеток, то есть его получено в 3,83 раза больше, чем при применении устройства УУСП - 1. Обращает на себя внимание, что в июне-июле месяцах на устройстве УУСП - 1 пчелы не складировали прополис. При использовании сеток-холстиков собрано, практически, одинаковое количество этого биологически активного продукта по сравнению с применением пластмассовых решеток.
Таким образом, из полученных данных можно прийти к выводу, что использование пластмассовых решеток и сеток-холстиков в течение сезона существенно увеличивает сбор прополиса. Применение универсального устройства для сбора прополиса (УУСП - 1) менее эффективно. Наименьшее количество прополиса медоносные пчелы собирают в июле, а наибольшее - в сентябре месяце, что повышает рентабельность пасеки.
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Использование  кукурузного силоса в смеси 
с капустными культурами в рационах коров
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Винницкий национальный аграрный университет
Актуальность теми. Рост продукции животноводства невозможен без последующего увеличения производства всех видов кормов, особенно собственного производства, которая базируется на внедрении в производство прогрессивных технологий их заготовки и хранения и организации полноценного кормления животных в соответствии с физиологическим состоянием животных.
Важлива роль в создании надежной кормовой базы для животноводства принадлежит силосованию. 
Расширение набора культур, пригодных для силосования, от кукурузы, подсолнуха, к просу, рапсу, горчицы, редьки, сои, бобов и других, позволяет относительно грунтовых умов, экономическим и хозяйственным возможностям включать в рационы животных корма с высокой общей энергетической и протеиновой питательностью. 
Капустных являются перспективными кормовыми и техническими культурами. Особенностю их химического состава - высокое содержание протеина и жира. Капустные культуры имеют наиболее высокую переваримость питательных веществ по сравнению с широко распространенными кормовыми культурами. Биологическая полноценность их сохраняется и после заморозков.
Капустяные культуры ценные тем, что посеяны в июле - августе, они дают сырье для заготовки консервированных кормов в поточном году.
На основании полученных данных, можно утверждать, что оптимальным сроком для силосования капустных культур является фаза плодообразования. 
Полученные в ходе опытов результаты согласовываются с результатами и других исследователей [2]. 
Капустные культуры универсальные по разнообразию возможного использования для разных целей. 
Как известно из литературных источников [1], капустные культуры в своем составе содержат глюкозинолаты, при расщеплении которых образуется горчичное масло, которое является активным консервантом. Горчичные масла раздражительно действуют на слизистую оболочку пищеварительного тракта животных, тормозят поступление йода из крови в щитовидную железу и вызывают потерю уже накопленного железой йода. При силосовании капустных культур происходит их частичное разрушение с последующим образованием нетоксических соединений, абсолютно безопасных для животных [3].
Ввиду высокой кормовой ценности капустные культуры по наличию фитонцидных свойств в них считаем нужным изучить вопрос влияния капустных культур на силосуемость кукурузы в фазу восковой   спелости зерна. Добавление капустных культур, особенно сидеральных посевов, должно уравновешивать влажность силосуемой массы. Ведь в фазу восковой спелости зерна кукурузы влажность массы кукурузы находится за пределами норм для силосования [4].
Материалы и методика исследований. Для определения продуктивного действия кукурузного силоса с добавлением редьки маслянистой в соотношении (75:25%) провели кормленческий опыт на коровах украинской молочной черно-пестрой породы с удоем 3,5-4,0 тысячи кг молока за 2-3 законченную лактацию в производственных условиях СТОО “Володарка и К” с. Ивча Литинского району
Винницкой области за следующей схемой (табл. 1).
Учет молока проводили на основании контрольного ежедекадного доение. Качественные показатели молока определяли на приборе Екомилк в лаборатории хозяйства.
В ходе опытов учитывали следующие показатели: поедаемость кормов – путем контрольных взвешиваний заданных кормов и их остатков; индивидуальный учет молочной продуктивности путем проведения контрольных удоев один раз в 10 дней.
Таблица 1. Схема проведения опыта
	Группа

	Уравнительный 
период
	Учетный
 период
	Условия кормления



	Контрольная 
	10
	120 
	ОР - силос кукурузный в чистом виде 

	Опытная 
	10
	120 
	ОР - силос кукурузный + редька масляничная (75:25%)


В учетный период контрольная группа получала основной рацион уравнительного периода, а опытная группа коров получали основной рацион  в котором силос кукурузный был заменен на силос кукурузный в смеси с редькой масляничной в соотношении 75:25. 
Результате исследований и их обсуждения. На основании проведенных химических анализов установлена питательная ценность силоса с кукурузы и  кукурузы  с добавлением редьки масляничной. Анализируя данные можно отметить, что опытный силос по своим питательным веществам превосходил рацион контрольной группы. В нем на 2,9 % увеличилось обменной энергии на 1,5 % - кормовых единиц, на 30,2% - сырого протеина, на 54,3 % - переваримого протеина, на 4,4 % - сырого жира в килограмме сухого вещества, по сравнению с контролем.

Согласно полученным данным, потребление шрота, свеклы и комбикорма была полной в обеих группах. Коровы опытной группы лучше поедали силос - на 5,5 %.
Следует отметить, что значительные отличия в структуре рационов между группами не наблюдалось.
Анализируя полученные данные, которые характеризуют их питательность, необходимо отметить, что за содержанием кормовых единиц, сухого вещества и концентрации в ней протеина, клетчатки, крахмалю существенных отличий не было.
Животные опытной группы потребляли больше сырого протеина, сахару и меньше клетчатки. В расчете на 1 кормовую единицу в рационах содержание переваримого протеина составило 106 (опытная группа) и 100 граммов (контрольная группа). 
Концентрация обменной энергии в сухом веществе опытного рациона составила 9,45 Мдж, а контрольного - 9,39 Мдж. 
Среднесуточный надой коров контрольной и опытной групп (табл. 2) в учетный период составил - 16,1 и 17,1 кг.  Динамика молочной продуктивности за период исследований свидетельствует о тех, что в течении лактации отмечено постепенное снижение среднесуточных надоев. Наиболее значительным оно было у животных контрольной группы.

Таблица 2. Молочная продуктивность коров и качество молока, M±m, n=10
	Показатели

	Группе

	
	контроль
	опытная

	Среднесуточный надой за опыт, кг 
	16,1 ±0,42
	17,1 ±0,63

	% до контроля 
	100,0
	106,2

	Жир
	3,48 ±0,14
	3,50±0,10

	Белок
	3,26 ± 0,04
	3,34 ± 0,05

	Лактоза
	4,42 ± 0,08
	4,44 ± 0,07

	Фосфор
	0,100 ± 0,003
	0,1 04 ±0,002

	Кальций
	0,112 ±0,006
	0,1 16 ±0,009


При скармливании силоса из  кукурузы с редькой масляничной продуктивность коров увеличилась на 6,2 %. Однако  средняя жирность молока в контрольной группе была выше на 0,02 %, а содержание белка повысилось на 0,08%, что подтверждает высокую энергетическую и протеиновую питательность рациона опытной группы по сравнению с контрольной.
По содержанию лактозы в молоке между групповых отличий не отмечено и ее уровень до конца лактации незначительно повысился. Остальные показатели качества молока не имели значительных отличий между группами.
Таким образом, скармливание кукурузного силоса, в смеси с редькой масляной (в соотношении 75:25%) положительно влияет на молочную продуктивность и качество молока. Это предопределено лучшим обеспечением животных опытной группы переваримым протеином и другими элементами питания. 
Скармливание кукурузного силоса, в смеси с редькой масляничной (в соотношении 75:25%) положительно влияет на молочную продуктивность и качество молока. Это предопределено лучшим обеспечением животных опытной группы переваримым протеином и другими элементами питания. Використання в рационах лактирующих коров силоса способствовало увеличению содержания в молоке белка на 0,08%, лактозы - на 0,02%.
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Единственный надежный источник увеличения объемов пищевой рыбопродукции является аквакультура – культивирование рыб, других водных животных и растений в контролируемых управляемых человеком условиях [4].

Для повышения эффективность производства, применяют интенсификационные мероприятия. Одним из основных интенсификационных мероприятий, приводящих к повышению продуктивности водоемов является поликультура [2]. Поликультура - совместное выращивание нескольких видов рыб.

Щука - ценнейший объект поликультуры прудового рыбоводства. Благодаря хорошим вкусовым качествам и сравнительно низкому содержанию жира (0,5 %) мясо щуки относится к категории диетических продуктов. Это является одной из причин массового разведения ее в ряде стран (Франция, Чехия, Германия, США и др.) [3, 7].

Являясь биологическим мелиоратором, она способствует повышению продуктивности водоема за счет утилизации больной и сорной рыбы, она дает дополнительную товарную продукцию без затрат концентрированных кормов. Потребляя сорную рыбу, щука снижает численность конкурентов в питании культурной рыбы, и тем самым улучшает условия роста карпа и повышению его продукции на 30 – 50 кг/Га [1, 3, 5].

В практике отечественного рыбоводства в нагульные карпове пруды выпускают 200-250 личинок щуки на один гектар, однако применяемые нормативы носят сугубо условный характер. Плотность посадки мальков щуки следует рассчитывать исходя из наличия в пруду сорной рыбы. Процент возврата в каждом конкретном случае зависит от характера рыбопосадочного материала, его качества и соблюдения правил зарыбления [1, 7].

Щука растет довольно быстро и достигает за сезон средней массы 30 – 70 г, при благоприятных условиях достигает средней массы 350 – 500г, однако могут в южных районах в прудах с многочисленной сорной рыбой достигать массы в 700-800 г [2, 3, 5]

Методы исследования

Исследования проводились на прудах СПУ «Изобелино» в 2012 г.

В качестве объектов поликультуры использовали годовиков карпа, 2-х годовиков белого амура, подрощенные личинки щуки в возрасте 2-х недель. Также в поликультуру подсаживали 3-х годовиков производителей серебряного карася, их нерест обеспечил достаточное количество мелкого карася, который являлся кормом для  мальков щуки.

Для провидения исследований использовались четыре пруда общей площадью 0,52 Га. Зарыбление опытных прудов осуществляли согласно схеме проведения исследований. 

За время проведения исследований нами проводились все необходимые мероприятие: кормление карпа, контрольные обловы, гидрохимические исследования.

Облов опытных прудов осуществлялся после их частичного спуска. Рыбопродуктивность определялась весовым методом. % выживаемости готовой продукции определялся штучным подсчетом.

Основная часть

В 2012 г нерест щуки в СПУ «Изобелено» происходил с 25 марта по 22 апреля в нерестовом пруду № 8. После нереста личинок щуки подращивали в течении 2-х недель. После окончания периода подращивания личинки щуки имели среднею длину 26 – 27 мм и навеску 235 – 240 Мг, этой личинкой и происходило зарыбление опытных прудов. Плотности посадки и количество посаженной рыбы в опытные пруды показаны в таблице 1.
Рассмотрев таблицу видно, что поликультура состояла из обычных объектов аквакультуры выращиваемых в Беларуси – карп, белый амур, щука. При зарыблении опытных прудов использовали следующие плотности посадки: карп – 2000 шт/га, белый амур – 100 шт/га, производители серебренного карася – 54 шт/га. При зарыблении опытных прудов щукой в 1 варианте опыта, плотность посадки, по сравнению с рекомендуемой [7], была увеличена с 500 шт/га до 1000 шт/га. Во 2 м варианте опыта плотность посадки бала увеличена до 600 шт/га.  Необходимо отметить, что в действующих норматива при пастбищном выращивании товарного карпа при двух или трех летнем обороти зарыбление происходит не подрощеной личинкой щуки [7]. Так же при создании поликультуры в опытных прудах нами были добавлены производители серебряного карася, в каждый пруд было добавлено по 4 пары (4♀ и 4♂ ), что соответствует плотности посадки равной 54 шт/га. Это было сделано для того, что их нерест обеспечил достаточное количество мелкого карася, который являлся кормом для  мальков щуки.

Таблица 1. Схема зарыбления опытных прудов

	Вид рыбы
	Вариант 1

	
	2 выростной пруд (0,11 Га)
	3 выростной пруд (0,15 Га)

	
	Количество

штук
	Пл. посадки шт/Га
	Ср. навеска

Гр
	Количество

штук
	Пл. посадки шт/Га
	Ср. навеска

Гр

	Щука
	110
	1000
	0,8
	150
	1000
	0,8

	Карп
	220
	2000
	25
	300
	2000
	25

	Белый

амур
	11
	100
	327
	15
	100
	350

	Карась
	6
	-/-
	250
	8
	-/-
	250

	Вид рыбы
	Вариант 2

	
	4 выростной пруд (0,15 Га)
	5 выростной пруд (0,11 Га)

	
	Количество

штук
	Пл. посадки шт/Га
	Ср. навеска

Гр
	Количество

штук
	Пл. посадки шт/Га
	Ср. навеска

Гр

	Щука
	90
	600
	0,8
	66
	600
	0,8

	Карп
	300
	2000
	25
	220
	2000
	25

	Белый

амур
	15
	100
	350
	11
	100
	327

	Карась
	8
	-/-
	250
	6
	-/-
	250


Облов опытных прудов осуществляли 15 – 16 октября. Результаты облова приведены в таблице 2

Таблица 2: Результаты облова опытных прудов
	Вид рыбы
	Вариант 1

	
	2 выростной пруд (0,11 Га)
	3 выростной пруд (0,15 Га)

	
	Количество

штук
	Выход %
	Ср. навеска

Гр
	Количество

штук
	Выход %
	Ср. навеска

Гр

	Щука
	66
	60
	71±2,63
	93
	62
	73±2,64

	Карп
	170
	77,2
	600±8,54
	221
	73,6
	570±4,32

	Белый

амур
	11
	100
	1200±16,12
	15
	100
	1404±12

	Карась
	6
	100
	500
	8
	100
	475

	Вид рыбы
	Вариант 2

	
	4 выростной пруд (0,15 Га)
	5 выростной пруд (0,11 Га)

	
	Количество

штук
	Выход %
	Ср. навеска

Гр
	Количество

штук
	Выход %
	Ср. навеска

Гр

	Щука
	55
	61,1
	98±1,66
	40
	60,6
	95±1,60

	Карп
	213
	71
	568±2,84
	180
	81,8
	573±3,64

	Белый

амур
	15
	100
	1448±9,79
	11
	100
	1170±7,74

	Карась
	8
	100
	475
	6
	100
	500


Анализируя таблицу № 2 мы видим, что % выживаемости белого амура и производителей серебряного карася составил 100 %. Рыбопродуктивность белого амура составила  от 120 до 117 кг/Га во втором и пятом выростном пруду и от 140,4 до 144,8 кг/Га в третьем и четвертом выростном пруду.

% выживаемости по карпу самый низкий наблюдался в 4 выростном пруду и составил 71 %, самый же высокий % выживаемости бал зафиксирован в 5 выростном пуду и составил 81,8 %. Рыбопродуктивность по карпу составила от 927,3 кг/Га во втором выростном пуду, до  937,6 кг/Га в пятом выростном пруду. В третьем и четвертом выростном пруду рыбопродуктивность составила 839,8 кг/Га и 806,5 кг/Га соответственно.

Согласно действующим нормативам, % выживаемости молоди щуки при зарыблении не подрощеной личинкой составляет 10% [7], в нашем опыте щука, как добавочный объект поликультуры самый низкий % выживаемости имела во втором выростном пруду – 60 %. Более высокий % выживаемости бал равен 61,1 % в четвертом выростном пруду. Полученные % выживаемости в результате опыта подтверждают действующие рекомендации по зарыблению прудов подрощенной личинкой щуки [1, 7]. Рыбопродуктивность по щуки составила от 42,6 кг/Га во втором выростном пруду, до 34,5 кг/Га в пятом пруду. В третьем выростном пруду рыбопродуктивность по щуки составила 45,3 кг/Га, а в четвертом пруду 35,9 кг/Га. Полученные результаты по рыбопродуктивностьи щуки также выше действующих нормативов, которые указывают на рыбопродуктивность равною 10 кг/Га [6].

Анализируя данные таблицы № 2 мы видим, что средняя навеска сеголетков щуки в первом варианте опыта оказалась ниже чем во втором варианте опыта, 72 гр. против 96,5 гр. Это в первую очередь связано с тем, что количество производителей серебряного карася в первом и втором варианте опыта осталось не изменным, в то время как плотность посадки щуки во втором варианте была уменьшена. 

Однако общим недостатком проведенных исследований нужно считать полученную среднею навеску сеголетков щуки, которая равна 71±2,63 и 73±2,64 гр. в первом варианте опыта и 98±1,66 и 95±1,60 гр. во втором варианте опыта соответственно, в то время когда по действующим нормативам этот показатель равен 200 – 250 гр при рыбопродуктивности 10 кг/га[6] .

Общая рыбопродуктивность экспериментальных прудов, не учитывая производителей серебренного карася, составила; второй пруд -  1089,9 кг/Га, третий пруд – 1025,5 кг/Га, четвертый пруд – 987,2 кг/Га, пятый пруд – 1089,1 кг/Га.

Анализируя полученные экспериментальные данные по щуки, можно с уверенностью сказать, что увеличение плотности посадки щуки, с небольшим добавлением сорной рыбы, позволяет увеличить рыбопродуктивность. Также использование подрощеной личинки позволяет получит 60 % и более выживаемости щуки. Получаемая таким образом щука является отличным рыбопосадочным материалом для зарыбления водоемов, рек и озер, на которых производится любительский лов, а также для целей спортивного рыболовства и с целью пополнения естественных запасов этого вида. 

литература
1. Боровик В.В., Гиряев А.С О задачах предприятий ГОСРЫБХОЗА по увеличению производства товарной щуки/ Боровик В.В., Гиряев А.С// Аквакультура: селекционно – племенная работа с прудовыми рыбами: биотехника воспроизводства щуки: материалы республиканского научно – практического семинара работников рыбного хозяйства по проблеме выращивания щуки в водоемах Белоруси . – Минск, 1996. – Ч. 2. – С. 52 – 57. 
2. Власов, В.А. Рыбоводство: спец. литература /В. А. Власов. СПб.: Издательство «Лань», 2010 г. – С. 352.  
3. Косов В.В. Основы биотехники воспроизводства и выращивания щуки в прудах / В.В. Косов // Аквакультура. Ресурсосбережение в товарном рыб-ве. Интегрированное рыб-во: сб. докл. республ. науч.-практ. семинара, Минск, 11–12 марта 1999 г. Минск, 1999. С. 34–37. 

4. Мамонтов, Ю.П. Аквакультура в пресноводных водоемах России / Ю.П. Мамонтов, А. И. Литвиненко. – Тюмень : ФГУП Госрыбцентр, 2007. – С. 35. 
5. Привезенцев,Ю.А. Рыбоводство: учеб. пособие / Ю.А. Привезенцев, В.А. Власов ; под ред. С.Н. Шестак. – Москва : Мир, 2004. – С. 456. 
6. Рыбоводно – биологические нормы для эксплуатации прудовых и садковых хозяйств Беларуси / Министерство сельского х-ва и прод-ия Республики Беларусь ; сост. Под общей ред. В.В. Кончиц. – Минск : РУП «Институт рыбного хозяйства», 2011. – С. 85. 
7. Инструкция по разведению щуки: утв. Заместитель Министра рыбного хозяйства РСФСР 14.10.1969 г.; сост. В.И. Анпилова, Б.И. Понеделко. 14.10.1969 г. – Ленинград, 1972. – С. 52. 

УДК 639.2/3
ЩУКА, БИОЛОГИЯ И ПРОМЫСЕЛ
Р.М. ЦЫГАНКОВ, аспирант

УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия»,

г. Горки, Республика Беларусь

Щука обыкновенная (Esox lucius)
Белорусское название – шчупак. Рыба семейства щуковых. Длина до 1 м (изредка до 1,5 м), масса до 8-24 кг (для нижнего течения Днепра указывают до 65 кг). Тело удлинённое, стреловидное, с большой головой и широкой пастью, Рот очень большой, занимающий половину длины головы, нижняя челюсть выдается вперед. На верхнечелюстных костях нет зубов. На межчелюстных, небных, нижнечелюстных костях, сошнике и языке — сильные зубы, слегка направленными внутрь. Жаберные перепонки не приращены к межжаберному промежутку. Спинной и анальный плавники отодвинуты далеко назад. В спинном плавнике 5—9 неветвистых и 12—16 ветвистых лучей, в анальном соответственно 4-8 и 10-15. Чешуя мелкая, тонкая. Глаза у щуки большие, расположены в верхней части головы и очень подвижны, позволяя рыбе обозревать пространство не только впереди и сбоку, но даже и над собой. Успешной ориентировке помогают и хорошо развитые органы боковой линии ( от 105 до 156 чешуек), располагающиеся вдоль тела и даже на голове, особенно на нижней челюсти [1, 4, 6].
Окраска тела щуки пятнистая, тёмные полосы располагаются поперёк тела. В зависимости от условий обитания она может иметь серо-зеленоватый, серо-желтоватый или серо-буроватый оттенок. Однако они всегда покрыты желтоватыми пятнами и полосками, маскирующими хищника среди растений. Спина, как правило, тёмная, брюхо беловатое с серыми крапинками. Спинной, анальный и хвостовой плавники буроватые с чёрными пятнышками, грудные и брюшные - желтовато-красные. Общая расцветка щуки подвержена значительным изменениям, зависящим от возраста, времени года (с возрастом, например, окраска её становится более тёмной). Тёмный цвет имеют щуки, обитающие в заиленных озёрах с мутной водой [1, 3, 4, 6].
Щука широко известная рыба пресных вод Евразии и Северной Америки. Её ареал — один из самых обширных среди пресноводных рыб. На территории СНГ встречается повсеместно в бассейнах южных и северных морей. В Беларуси щука обитает во всех больших и малых реках, озёрах, пойменных водоёмах, прудах и везде является промысловым видом.
Этот хищник предпочитает тихие воды, в конце весны чаще встречается в мелководных заливах с зарослями подводной растительности, где вода быстрее прогревается солнцем. В целом она ведёт оседлый образ жизни и совершает небольшие миграции лишь весной в период нереста и осенью, когда уходит на глубины. 
Самки щуки обычно немного крупнее самцов, отличаются от них по форме мочеполового отверстия, которое у самцов имеет вид узкой продолговатой щели, окрашенной под цвет брюшка и заканчивающейся узкой поперечной щелью, у самок — овального углубления, окаймлённого возвышением в виде валика светло-розового цвета, который нависает над поперечной выемкой и закрывает её.
Щука принадлежит к группе рыб с единовременным икрометанием. Половой зрелости она достигает на 2 —4-м году жизни. Самцы созревают несколько раньше самок. Одна самка в зависимости от размера и возраста мечет от 5 до 240 тысяч икринок, у крупных — до 1 млн.  Относительная плодовитость около 20-50 икринок на 1 г массы тела. Диаметр икринок 2,5—3 мм.
По срокам нереста среди рыб Белоруссии щука опережает всех. Нерестится она первой уже в марте - апреле, при температуре воды 3-6 °С. Нерест начинается сразу после таяния льда, и проходит у берегов на глубине 0,5-1 м. Сроки и продолжительность нереста зависят от условий весны и, в первую очередь, от прогревания воды: при быстром прогревании нерест проходит за 5-7 суток, при медленном прогревании и периодических похолоданиях растягивается на 15 суток и более. Разгар нереста наблюдается при температуре 5-7 °С [1, 5. 6, 8]. Первыми на нерестилищах появляются самцы, а через день-два к ним присоединяются самки, причём самцы количественно преобладают. Во время нереста щуки держатся небольшими группами, в состав которых входит одна самка и 2-4 самца. Нерестилища щуки однотипны. Это преимущественно участок поймы с кочками и прошлогодней травой Щуки на одном месте долго не задерживаются и всё время перемещаются по нерестилищу. Вымётываемая икра рассеивается по всей его площади, не образуя скоплений. Клейкость её незначительна, поэтому подавляющая часть икринок осыпается и до конца развития лежит на дне [4, 5, 8].
В зависимости от температурного режима водоёма развитие икры продолжается 8-15 суток, однако общая сумма среднесуточных температур постоянна – 117 – 124 [image: image9.png]


С. Внезапное понижение температуры может вызвать её гибель [8]. Выклюнувшиеся личинки имеют длину 6,7 - 8 мм. Хищничать щука начинает очень рано, по мере рассасывания желточного мешка. личинки переходят на питание циклопами и дафниями, а затем личинками хирономид, подёнок, водяными осликами и другими более крупными беспозвоночными. После достижения размеров 5 см щука почти полностью переключается на потребление молоди других рыб, преимущественно карповых [4, 6]. 
Сразу после нереста начинается весенний жор щуки. Обычные объекты её охоты - наиболее многочисленные рыбы: плотва, окунь, ёрш, молодь леща, густера; в реках увеличивается доля типично речных видов — пескаря, гольца, гольяна, щиповки и других. Огромная пасть позволяют щуке заглатывать крупных рыб, длина и вес которых иногда составляет около 50 % от длины и веса самого хищника. Добыча заглатывается только с головы. Интенсивность питания вида уменьшается в период нереста, летом во время смены зубов и в период ледостава. 

Темп роста щуки меняется в широких пределах в зависимости от условий питания, особенно в первые годы жизни до наступления половой зрелости. При благоприятных условиях к концу 1-го года жизни щурята могут достигать 25 см длины и массы 150 г, в 2-летнем возрасте - 40 см и массы 600 г, в 3-летнем - 56 см и 1750 г. С наступлением половой зрелости линейный прирост щуки замедляется, а весовой - интенсивно продолжается. Следует отметить, что в реках щуки на 1-м году жизни обычно достигают длины 11,6-13,4 см, а в озёрах 17-24 см. Одновозрастные щуки, обитающие в высококормных водоёмах, весят в 1,5-2 раза больше, чем в малокормных. Как отмечалось выше, щука может достигать длины более 1,5 м и веса более 35 кг [4, 9]. 
В промысловых уловах из водоёмов Беларуси щука занимает 2-е место, уступая лишь общему вылову плотвы. В некоторых водоёмах уловы её составляют 30-35 % всего объёма. Кроме того, большое количество щуки ежегодно вылавливается рыболовами-любителями.

Уничтожение щукой малоценной мелочи, больных и слабых рыб способствует лучшему росту ценных видов рыб и оздоровлению их популяций. Если принять во внимание, что щука помимо рыбы потребляет другие корма, растёт быстро, крайне неприхотлива и имеет достаточно вкусное мясо, то окажется, что в естественных водоёмах она выгодный промысловый вид рыб. В связи с этим целесообразно шире использовать щуку как объект рыборазведения, особенно для посадки в озера, в которых изобилует мелкая сорная рыба, а также как добавочную рыбу в карповом прудовом хозяйстве [5].
В практике отечественного рыбоводства в нагульные карпо​ве пруды выпускают 200-250 личинок щуки на один гектар, однако применяемые нормативы носят сугубо условный характер. Плотность посадки мальков щуки следует рассчитывать исходя из наличия в пруду сорной рыбы. При количестве сорной рыбы до 50 кг/га плотность посадки рекомендуется 150 шт/га, от 50 до 90 кг/га соответственно 260 шт/га, от 100 до 140 кг/га - 400 шт/га, от 150 до 200 кг/га - 600 шт/га, более 200 кг/га - 700 шт/га.. При выращивании щуки в нагульных карповых прудах рыбопродуктивность их возрастает на 20—60 кг/га за счет щуки в зависимости от наличия сорной рыбы и на 30—50 кг/га за счет карпа в связи с выеданием щукой, его конкурентов в питании (жуков, клопов, сорной рыбы) [7, 10].

Щука - желанная добыча для рыболовов-любителей. Самой вкусной считается щука в возрасте 2—3 лет. Её жарят, используют в ухе. Более крупных рыб обычно фаршируют. В настоящее время, несмотря на обычность этой рыбы, на её мясо существует постоянный спрос и, более того, в некоторых странах блюда из щуки относят к разряду изысканных.

Таким образом, в период развития рыночных отношений в республике, особое значение приобретает выращивание, без значительных затрат, конкурентноспособной щуки, имеющей повышенный спрос на «европейском» потребительском рынке. При жестком соблюдении технологии воспроизводства, дополнительная продукция только по щуке может составить 30 – 50 кг/га, или 500 – 600 т товарной продукции с действующих прудовых площадей республики [2]. 
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санитарНАЯ ОБРАБОТКА воздуХоВОДОВ 
МЯСОПЕРЕРАБАТЫВАЮЩИХ ПРЕДПРИЯТИЙ

А.В. ШАХ, научный сотрудник, Т.В. ХОВЗУН, заведующий отделом,
Ю.В. ЛОБАНОВ, научный сотрудник, РУП «Институт мясо-молочной промышленности»,
г. Минск, Республика Беларусь
Состояние воздушной среды производственных помещений играет важную роль в производстве безопасных продуктов питания, организации здоровых условий труда и быта, имеет огромное экономическое и хозяйственное значение.

Состояние воздушной среды производственных помещений тесно связано с системами вентиляции. В процессе производства пищевых продуктов в воздуховодах и оборудовании вентиляции происходит накопление отложений, которые являются питательной средой для развития различных микроорганизмов. Значительная часть микроорганизмов попадает в производственные помещения в результате воздухообмена через системы вентиляции, что приводит к загрязнению воздушной среды помещений и может стать причиной выпуска некачественной продукции. Скопившиеся в воздуховодах и оборудовании отложения жира и пыли, легко воспламеняются, что создает взрывоопасную и пожароопасную ситуацию. Поэтому санитарная обработка воздуховодов является неотъемлемой частью производственного процесса.

Санитарная обработка воздуховодов мясоперерабатывающих предприятий включает в себя очистку, мойку и дезинфекцию.

Периодичность санитарной обработки устанавливается предприятием на основе опыта эксплуатации систем вентиляции и в зависимости от физико-химических свойств осаждающихся продуктов и параметров газо-воздушной смеси.

Годовой график санитарной обработки воздуховодов и вентиляционного оборудования должен составляться механиком производственного подразделения, главным механиком (главным энергетиком) и согласовываться со службой вентиляции предприятия. График утверждается главным инженером предприятия.

Санитарную обработку необходимо, как правило, производить в выходные дни и не рабочие смены по согласованию с руководством объекта. При непрерывной работе цехов санитарную обработку воздуховодов и оборудования необходимо совмещать с остановкой технологического оборудования на ремонт.

Санитарная обработка воздуховодов должна производиться досрочно в случае неудовлетворительных результатов микробиологического мониторинга внутрицехового производственного фона, появления признаков забивания их отложениями пыли, а также, если обнаружится резкое снижение производительности вентиляционной системы или степени очистки воздуха.

Очистку вентиляторов, циклонов, фильтров следует производить одновременно с чисткой воздуховодов.

Существуют несколько методов санитарной обработки воздуховодов и вентиляционного оборудования (ручной и механизированный с помощью специального оборудования).

Чистка отложений в воздуховодах и вентиляционном оборудовании ручным способом производится с помощью щеток, скребков, ветоши, веников. Сильно затвердевшие корки и наросты могут удаляться путем скалывания.

К механизированным способам санитарной обработки относятся очистка при помощи щеточных машин и гранулами диоксида углерода (сухого льда).

Технология санитарной обработки воздуховодов включает следующие работы.

Подготовительные работы. Непосредственно перед санитарной обработкой загрязненного воздуховода необходимо произвести визуальный осмотр. Для выполнения визуальной инспекции используется также видеоинспекция.

С помощью видеоинспекции оценивается состояние канала воздуховода и степень его загрязненности.

Помимо видеоинспекции, необходимо провести предварительный анализ условий внутри воздуховода. Это может быть анализ пыли или измерение воздушного потока/расхода воздуха. Анализ пыли позволяет определять ее состав, а также показывает наличие бактерий и грибков в воздуховоде.

Санитарная обработка воздуховодов производится без демонтажа, путем разбивки системы на участки закрытием регулирующих клапанов или путем установки барьерных баллонов. Доступ на очищаемый участок системы осуществляется через заранее установленные сервисные люки. С одной стороны подключается фильтровакуумная установка, создающая на участке воздуховода отрицательное давление, с другой – вводится гибкий вал со щеткой чистящей машины. Скорость воздуха, удаляемого из очищаемого участка, должна составлять не менее 10м/с. Щетки чистящей машины отрывают пыль от поверхности, и она засасывается в пылесборник фильтровакуумной установки.

При сильных загрязнениях, применяется метод мойки под давлением. При этом система полностью обесточивается без возможного случайного ее запуска, токоведущие части и двигатель тщательно герметизируются. После мойки, вся система проветривается не менее суток.

Очистка воздуховодов от жировых отложений осуществляется с применением моющих средств и оборудования для пенной мойки. Очистка от жировых отложений сухим льдом. Для этого система также разбивается на участки. С внешней стороны здания устанавливается компрессор и подсоединяется к машине для подачи сухого льда. Через инспекционный люк подключается фильтровакуумная установка со специальными жироулавливающими фильтрами, через другой люк вводится робот.

Дезинфекция воздуховодов проводится после завершения процесса очистки и мойки. Дезинфекция вентиляционных камер, включая элементы вентиляторов, производится смешанным методом, путем протирания и орошения, а также при помощи специальной техники и аэрозольным методом.

Часто применяется метод ультрамалообъемного опрыскивания автомаксами с различными насадками.

Для дезинфекции воздуховодов используется также роботы, на которые монтируется форсунка. Дезинфицирующее средство подается по гибкому шлангу от помпы к роботу под высоким давлением. Затем проводится дезинфекция вентиляционного оборудования. Завершается работа просушиванием всей системы вентиляции и кондиционирования воздуха.

После проведения дезинфекционных работ проводится забор материала для лабораторных исследований.

Заключение.

1. На предприятиях мясной промышленности имеют место практически все виды вредных загрязнений: органические, неорганические, микробиальные, а также влага, теплота, пыль, пары и газы.

2. В процессе эксплуатации эти загрязнения накапливаются в воздуховодах, что приводит к выпуску некачественной продукции, а также создает взрывоопасную и пожароопасную ситуацию.

3. Наличие в воздушной среде и системах вентиляции различных видов загрязнений требует разработки эффективных мер по организации и проведению санитарно-гигиенических мероприятий, направленных на их уничтожение.

4. Санитарная обработка воздуховодов является неотъемлемой частью производственного процесса и влияет на качество конечной продукции.
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Проблемы определения вирусных заболеваний птиц и использование метода ПЦР 

в их диагностике

С.В. ВЕЛИКИЙ, биолог, А.П. ЛЕМИШ, кандитат ветеринарных наук
РУП «Институт экспериментальной ветеринарии им. С.Н. Вышелесского»,

г. Минск, Республика Беларусь
В настоящее время вирусные заболевания птиц представляют значительную проблему для промышленного птицеводства. Не соблюдение режима содержания птиц, нарушение санитарно-гигиенических норм, постоянная интенсификация промышленного птицеводства – всё это способствует не только инфицированию поголовья, но также приводит к появлению новых штаммов уже известных вирусов, способных вызывать заболевания даже у вакцинированной птицы. Поэтому постоянный мониторинг вирусных заболеваний даёт возможность контролировать их распространение и обеспечивать эффективность профилактических мероприятий. Наиболее оперативным и чувствительным является метод полимеразной цепной реакции – ПЦР. С его помощью можно дифференцировать вирусы вплоть до штаммов. 

На территории республики наиболее распространены следующие вирусные заболевания: инфекционная бурсальная болезнь, ньюкаслская болезнь, инфекционный бронхит птиц, синдром снижения яйценоскости, болезнь Марека, реовирусная инфекция птиц.

Инфекционная бурсальная болезнь (ИББ) — высококонтагиозная вирусная болезнь птиц, преимущественно 2-15 недельного возраста, характеризующаяся поражением фабрициевой сумки, почек, внутримышечными геморрагиями и диареей. Вирус ИББ поражает В-лимфоциты фабрициевой сумки, вызывая тем самым атрофию ее лимфоидных фолликул.  Возбудитель - вирус семейства Birnaviridae, род Aribirnavirus. Вирион состоит из белкового капсида и РНК. Геном: два фрагмента линейной двухспиральной РНК. А сегмент и В сегмент. Наибольший интерес представляет фрагмент А, т.к. в нём расположен ген VP2, формирующий поверхностную оболочку вириона. Идентифицирован этот белок как протективный антиген, так как содержит антигенные сайты, ответственные за индукцию нейтрализующих и типоспецифических антител. В данном случае метод ПЦР благодаря консервативным последовательностям гена VP2 позволяет определить наличие вируса, а анализ гипервариабельных участков – степень его вирулентности [1,5].
Ньюкаслская болезнь (НБ) — высоко контагиозная вирусная инфекция, главным образом куриных, характеризующаяся пневмонией, энцефалитом, множественны​ми точечными кровоизлияниями и поражением внутренних органов. Вирус болезни Ньюкасла является оболочечным со спиральным строением нуклеокапсида. Геном вируса представляет собой однонитевую РНК негативной полярности и содержит шесть последовательно расположенных генов, кодирующих белки NP (нуклеопротеин), Р (фосфопротеин), М (матриксный белок), F (белок слияния), HN (гемагглютинин-нейраминидазу) и L (РНК-зависимую РНК-полимеразу). Классификация и обнаружение серотипов основана на анализе последовательностей гена F [4].
Инфекционный бронхит птиц (ИБП) - контагиозная вирусная болезнь кур, индеек, цесарок, фазанов, характеризующаяся поражением слизистых оболочек верхних дыхательных путей и глаз. Вирус  ИБП относится  к  семейству  Coronaviridae,  род Coronavirus, тип Avian. Это РНК-содержащий  вирус, имеющий  липопротеиновую  оболочку.  Геном представляет  собой  одноцепочечную  молекулу  РНК (плюс-цепь).  Включает в себя гены кодирующие полимеразу, гликопротеин шиповидных отростков (S), ген 3, мембранный гликопротеин (M), ген 5 и белок нуклеокапсида (N). Детекция ведется по гену S [7]. 

Синдром снижения яйценоскости 76 (ССЯ) — это болезнь кур-несушек, характеризующаяся размягчением, отсутствием или депигментацией скорлупы яиц и сопровождающаяся значительным снижением яйценоскости. Возбудитель заболевания вирус из рода Aviadenovirus, семейства Adenoviricdae. Геном вируса сформирован ДНК, лишен суперкапсидной оболочки. ДНК состоит из пяти генов: E1-E4 и L, кодирующего белки. Детекция осуществляется посредством анализа гена L [8].
Болезнь Марека — это высококонтагиозная опухолевая (лимфопролиферативная) болезнь птиц отряда куриных, характеризуется неопластическими нарушениями в паренхиматозных и других органах и воспалительными процессами в периферической нервной системе, изменением цвета радужной оболочки глаз, пролиферативными процессами лимфоцитов и плазматических клеток паренхиматозных органов. Возбудитель — ДНК-содержащий клеточно-связанный вирус герпеса группы В — Herpes virus galli-2 из рода Herpesvirus семейства Herpetoviridae. Ввиду сложности генома для детекции вируса и его серотипов используются разные участки ДНК [3,6].
Реовирусная инфекция кур — вирусная контагиозная болезнь птиц, характеризующаяся поражением синовиальной оболочки, сухожильного влагалища, высокой ранней смертностью, плохим ростом, снижением яйценоскости и выводимости. Возбудителем заболевания является реовирус птиц, принадлежащий к роду  Orthoreovirus  семейства Reoviridae. Геном реовируса состоит из 10 уникальных фрагментов 2-спиральной линейной РНК. Ввиду сложности генома для детекции вируса и его серотипов используются разные участки ДНК [2].
Из анализируемых нами данных можно сделать заключение о теоретической возможности и практической значимости создания диагностических тест-систем, необходимых нашей стране для своевременной диагностики, корректировки иммунопрофилактики, и обеспечения непрерывного мониторинга за эпизоотической ситуацией в промышленном птицеводстве нашей страны с применением молекулярно-генетических методов исследования (ПЦР).
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АКТИВНОСТЬ АМИНОТРАНСФЕРАЗ В СЫВОРОТКЕ КРОВИ ОСЕТРООБАЗНЫХ РЫБ В УСЛОВИЯХ АКВАКУЛЬТУРЫ

Н.В. БАРУЛИН, кандидат с.-х. наук

УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия»,

г. Горки, Республика Беларусь

Введение. Государственной программой развития рыбохозяйственной деятельности на 2011 – 2015 гг.  предусмотрено значительное увеличение объемов выращивания ценных видов рыб. Вместе с тем, дальнейшее развитие рыбной отрасли страны невозможно без увеличения доли аквакультуры в общем объеме производимой продукции и освоения инновационных технологий. 

Болезни печени и желчевыводящих путей широко распространены среди рыб выращенных в условиях интенсивной аквакультуры. Как известно печень играет важное значение в процессе полового созревания осетровых, при этом от работы этого органа зависит не только сроки полового созревания рыбы, но качество получаемого потомства. 

В решении этой проблемы современные биохимические методы исследований могут оказать весьма существенную помощь. Объективная интерпретация результатов биохимического лабораторного анализа крови является одним из важнейших условий формирования целесообразной стратегии диагностических и лечебно-профилактических мероприятий, а также технологии формирования и эксплуатации икорно-маточных стад осетровых рыб.

Материал и методика исследований. Исследование проводилисьна кафедре ихтиологии и рыбоводства и на кафедре биотехнологии и ветеринарной медицины зооинженерного факультета УО «БГСХА» в течение 2011 – 2013 гг. 

Производственные исследования проводились в рыбном цеху осетрового завода «Акватория», на базе фермерского хозяйства «Василек» (д. Наквасы, Путчинский с/с, Дзержинский р-н, Минская обл.); в рыбном цеху ООО «Ремона» (г. Могилев); в рыбном цеху ООО «ТМ» (г. Минск). работающим по принципу установки замкнутого водоснабжения, а также в хозрасчетном участке «Вилейка» РУП «Институт рыбного хозяйства» РУП «Научно-практический центр по животноводству Национальной академии наук Беларуси» (Молодечненский район, Минская область). Для статистической обработки использовали компьютерные статистические пакеты STATISTICA 8, BioStat 2009, OriginPro 8, Stat Plus 2007. Для проверки закона нормального распределения мы использовали тест Колмогорова-Смирнова с поправкой Лиллиефорса, а также W-критерий Шапиро-Уилка и график «вероятностной бумаги». Проверку гипотезы о равенстве дисперсий осуществляли с помощью F-критерия. Проверку гипотезы о равенстве нескольких дисперсий осуществляли с помощью критерия Кохрэна. Для оценки различия показателей у более двух исследовательских групп, использовали методы множественных сравнений, которые включали в себя поправку Бонферрони (число сравнений менее 8), критерий Ньюмена-Кейлса (число сравнений более 8), критерий Даннета (при сравнении нескольких групп с единственной контрольной) при условии нормального распределения и независимости выборок. В случае не соблюдений условий нормальности распределения использовали U-критерий Манна-Уитни, дисперсионный анализ Фридмана и H-тест Крускала-Уоллиса. 

Основным объектом исследований являлись товарная рыба, ремонтно-маточное стадо, производители стерляди, белуги, ленского осетра, русского осетра, веслоноса, гибрида РОЛО, СБС и бестера, а также получаемая от этих рыб сыворотка крови, в которой определяли активность α-гидроксибутиратдегирогеназы (LDH-1), γ-глютамилтрансферазы (GGT), лактатдегидрогеназы (LD), aспартатаминотрансферазы (AST), щелочная фосфотазы (ALP), аланинаминотрансферазы (ALT), концентрация полного белка  (TP), альбумина (Alb), холестерина (Chol), неорганического фосфора (Phosphorus). В данной работе представлены результаты исследований активности AST и ALT. 

Результаты исследований и их обсуждение. Установлено, что активность AST в сыворотке крови ремонтно-маточных стад и производителей осетровых рыб зависит от различного физиологического состояния. Так, активность AST у нормально созревающих ремонтно-маточных стад осетровых была на 97,0 % выше активности AST несозревающих (тугосозревающих) ремонтно-маточных стад осетровых (U-критерий Манна-Уитни, P=0,0000001). Активность AST у самок осетровых рыб, отрицательно ответивших на стимулирующую инъекцию во время нереста, была в среднем на  46,7 % выше активности AST самок осетровых рыб, положительно ответивших на стимулирующую инъекцию во время нереста (U-критерий Манна-Уитни, P=0,006776). Эти различия зависели от вида осетровых рыб: у бестера активность AST, у рыб, отрицательно ответивших на стимулирующую инъекцию во время нереста, была на 82,8 % выше (U-критерий Манна-Уитни, P=0,016704); у ленского осетра на 92,8 % выше (U-критерий Манна-Уитни, P=0,008151).
Нами установлены достоверные различия активности AST между ремонтно-маточными стадами во время осенней бонитировки и производителями после нереста. Так, активность AST у производителей осетровых рыб после нереста была выше в среднем на 56,0 % активности AST у нормальносозревающего РМС (U-критерий Манна-Уитни, P=0,001985), и на 213,2 % выше активности ненормальносозревающего РМС (U-критерий Манна-Уитни, P=0,001985). Эти различия зависели от реакции ответа на  стимулирующую инъекцию, а также имели видовые особенности.

Установлено, что активность ALT в сыворотке крови ремонтно-маточных стад и производителей осетровых рыб зависит от различного физиологического состояния. 

Активность ALT у самок ленского осетра, отрицательно ответивших на стимулирующую инъекцию во время нереста, была в среднем на  70,5 % выше, активности ALT самок ленского осетра, положительно ответивших на стимулирующую инъекцию во время нереста (U-критерий Манна-Уитни, P=0,037636).

Нами установлены достоверные различия активности ALT между ремонтно-маточными стадами во время осенней бонитировки и производителями после нереста. Так, активность ALT у производителей осетровых рыб после нереста была выше в среднем на 120,2 % активности ALT у нормальносозревающего РМС (U-критерий Манна-Уитни, P=0,000724), и на 35,5 % выше активности ненормальносозревающего РМС (U-критерий Манна-Уитни, P=0,0000001). Эти различия зависели от реакции ответа на  стимулирующую инъекцию, а также имели видовые особенности.

Заключение. Комплекс проведенных исследований и анализ данных показывают, что печень оказывает существенное влияние на эффективность искусственного воспроизводства осетровых рыб в условиях икорно-товарной аквакультуры, об этом свидетельствует динамика активности и концентрации гепатоспецифических маркеров: у рыб, показавший отрицательный результат в период нерестовой компании, активность AST и ALT достоверно  выше, чем у нормально созревших производителей, что свидетельствовало о некротическом поражении гепатоцитов, жировой дистрофии и подтверждалось ультразвуковыми исследованиями.
В результате проведенных исследований получены новые данные для составления гепатоспецифического метаболического профиля осетровых рыб, который будет использоваться для комплексной оценки функционального состояния печени в зависимости от вида, возраста, пола,  технологии выращивания.

Исследования выполнялись при финансировании Белорусского республиканского фонда фундаментальных исследований (тема № Б11-058, научный руководитель – Курдеко А.П, доктор вет. наук, профессор).
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УЛЬТРАЗВУКОВАЯ ДИАГНОСТИКА ПОЛА 

ОСЕТРОВЫХ РЫБ В УСЛОВИЯХ АКВАКУЛЬТУРЫ

Н.В. БАРУЛИН, кандидат с.-х. наук

УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия»,

г. Горки, Республика Беларусь

Введение. В последнее время, наибольшую популярность получил методов ультразвукового исследования пола (УЗИ), характеризующийся своей простотой, мобильностью и нетравматичностью по отношению к исследуемым рыбам. В настоящее время практически все научные и крупные производственные организации используют только УЗИ-диагностику пола осетровых, поскольку эффективных альтернативных вариантов этому методу пока не существует [1].

Однако остается не исследованным ряд вопросов. Прежде всего, это влияние интенсивных методов выращивания на качество формирования половых органов осетровых рыб; возможность отбора рыб в маточное стадо в зависимости от уровня и скорости развития гонад. 

Цель наших исследований заключалась в исследовании развития гонад и диагностики некоторых внутренних органов у ремонтно-маточного стада и производителей осетровых рыб выращиваемых в условиях замкнутого водоснабжения (УЗВ) Беларуси. 

Материал и методика исследований. Исследования проводились в 2011 – 2013 гг. в условиях пресноводной УЗВ ЧПУП «Акватория» фермерского хозяйства «Василек» Дзержинского района Минской области; в условиях пресноводной УЗВ ООО «ТМ» г. Минска; в условиях солоноватой УЗВ ООО «Ремона» г. Могилева. Объектом исследования являлись разновозрастные осетровые рыбы – гибрид РОЛО (русский осетр (Acipenser gueldenstaedtii)  х ленский осетр (A. baeri)), ленский осетр, стерлядь (A. ruthenus), белуга (Huso huso) и гибрид бестер. Всего нами было исследовано 190 экз. самцов и самок осетровых рыб. 

Для проведения УЗИ-диагностики рыб использовали ультразвуковой портативный ветеринарный сканер «Mindray- DP-6600 Vet» с линейным датчиком, с размерами рабочей поверхности 40 – 60 мм и рабочей частотой 5-10 МГц. При изучении особенностей распространения ультразвуковых волн в теле осетровых рыб условно выделяли основные среды: кости (костные пластины), хрящи, мягкие ткани, газ, которые имели разное акустическое сопротивление и по-разному отражали ультразвуковой луч (эхогенность). При сканировании рыбу располагали на стол на бок, удерживая ее в относительной неподвижности в течении всего процесса сканирования (до 10 сек). Состояние зрелости гонад определяли на основании их строения и расположения в полости тела. Диагностическими признаками для определения пола являлись: локализация генеративной ткани в гонаде; наличие или отсутствие оболочки гонады; характер поверхности и границ гонады; эхогенность генеративной ткани; эхоструктура тканей гонады; местоположение и форма каудального края гонады относительно генитального отверстия. При описании стадий зрелости гонад и развития внутрених органов пользовались атласом и инструкцией M. Chebanov и  E. Galich [1].

Результаты исследований и их обсуждение. При УЗИ-сканировании самцов и самок I стадии зрелости генеративная ткань гонад из-за малых размеров нами не визуализировалась. Генеративная часть  семенника второй стадии зрелости гипоэхогенна и имеет четкие границы. Жировая часть гонады не развита или незначительно развита с медиальной стороны и практически не визуализируется. Края гонады плавно изогнуты, при этом хорошо просматривается яркая гиперэхогенная оболочка семенника. Эхогенность генеративной части семенника второй жировой стадии зрелости  остается невысокой, однако по сравнению со 2 стадией генеративная часть незначительно увеличивается, поэтому семенник становится хорошо различим. Генеративная часть семенника приобретает однородную мелкозернистую структуру и отделена от жировой гиперэхогенной границей, визуализируется в виде яркой белой линии. На 3 стадии эхогенность генеративной части семенника значительно увеличивается. На эхограмме семенники выглядят как однородная мелкозернистая структура светло-серого цвета с четкими гиперэхогенными границами. За счет высокого темпа роста семенников, в период прекращения линейного роста тела, на эхограмме они выглядят «смятыми» или «дольчатыми» с плавно изгибающимися краями или в виде отдельных округлых гиперэхогенных однородных структур. Нами исследована стадия завершения процесса сперматогенеза. На эхограмме семенники 4 стадии зрелости визуализируются как яркая гиперэхогенная мелкозернистая однородная структура с четкими яркими краями и хорошо выраженными оболочками, которые отчетливо видны.

В процессе УЗИ-сканирования гонад самок из ремонтного и маточного стада исследована стадия формирования яйценосных пластин, наблюдающаяся у рыб только один раз в жизни, при этом были обнаружены единичные ооциты начальных ступеней протоплазматического роста. При исследовании гонад на второй-третьей стадии зрелости были обнаружены ооциты на стадии трофопластического роста в период начала вителлогенеза. Также исследованы вторая, вторая полужировая, вторая жировая, третья, четвертая незавершенная стадии зрелости. На эхограмме генеративная яичников второй стадии зрелости выглядит как зернистая «облако-образная» структура смешанной эхогенности с неровными краями, без оболочек. Жировая часть гонады как при продольном, так и при поперечном сканировании незначительна и визуализируется в виде более темных областей, в отличии, от более светлой генеративной ткани. На эхограмме продольного среза яичников второй полужировой стадии видны отдельные яйценосные пластины в виде зон повышенной эхогенности, чередующиеся с гипоэхогенными жировыми зонами. При этом яйценосные пластины «прорастают» от латеральной в медиальную зону гонады. На эхограмме продольного среза яичников второй жировой стадии изменяется видимое соотношение генеративной и жировой ткани. Генеративная ткань гонады как с медиальной, так и с латеральной стороны окружена жировой тканью. Между мышцами и гонадой хорошо различима анэхогенная прослойка жира. Третья стадия зрелости  характеризуется ростом фолликулов, утолщением яйценосных пластин и значительным увеличением линейных размеров гонад и их объема. На эхограмме яичники 3 стадии зрелости приобретают отчетливо выраженную зернистую структуру. Яйценосные пластины на эхограмме визуализируются в виде светлых размытых участков, «погруженных» в гипоэхогенную генеративную ткань, в которой просматриваются мелкие ооциты. При исследовании гонад на четвертой стадии зрелости обнаруживались хорошо различимые крупные, однородные по размеру ооциты близкие к дефинитивным размерам.

Нами впервые подробно описаны стадии развития гонад и проведена диагностика некоторых внутренних органов у ремонтно-маточного стада и производителей осетровых рыб выращиваемых в УЗВ Беларуси. У большинства исследуемых рыб наблюдалось нормальное, для тепловодных хозяйств, развитие гонад и внутренних органов. Различия в развитии половых желез у  осетровых обитающих в условиях пресноводной УЗВ (ООО «ТМ», ФХ «Василек», ЧПУП «Акватория») и солоноватой УЗВ (ООО «Ремона») не обнаружены. 

Автор выражает благодарность д.вет.н, профессору А.П. Курдеко (УО «БГСХА»), д.б.н., профессору М.С. Чебанову и к.б.н. Е.В. Галич (ГБУ КК "Кубаньбиоресурсы", Краснодар, Россия) за ценные консультации в процессе подготовке к ультразвуковой диагностикe рыб. 
Исследования выполнялись при финансировании Белорусского республиканского фонда фундаментальных исследований (тема № Б12М-148).
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ХАРАКТЕРИСТИКА ЭКСТЕРЬЕРА КОБЫЛ 
ОРЛОВСКОЙ РЫСИСТОЙ ПОРОДЫ

И.А. СУПРУН, С.В. ЗОЗУЛЯ 
Национальный университет биоресурсов и природопользования Украины,
 г. Киев, Украина
Экстерьер как составляющая входит в состав всех селекционных программ при создании и совершенствовании существующих пород и типов животных. Внешний вид животных, формы телосложения в определенной степени отображают характер физиологичной деятельности и направление продуктивности, а экстерьерная оценка является необходимым элементом комплексной оценки животных. Кроме того существует тесная взаимосвязь экстерьера с воспроизводительной способностью и здоровьем животных [1].

Поэтому целью исследований был анализ экстерьерных промеров у представительниц семейств конных заводов, в которых сосредоточено основное по численности поголовье лошадей орловской рысистой породы, тем же существенно пополнив племенную базу данных по качественному составу женских структурных единиц в породе.

Материалы и методы. Материалом для данной работы послужили: картотеки племенных кобыл орловской рысистой породы и бонитировочные карточки кобыл ведущих украинских конных заводов: Дубровского, Запорожского, Лозовского, Лымаревского и к/з "Шахтер". Основными величинами для анализа были: среднее значение промеров по маточному племенному составу завода, среднее значение промеров по семейству завода, среднее значение промеров семейства (если представительницы встречаются сразу в нескольких конных заводах). 

Результаты и обсуждение. Главными селекционными признаками для лошадей орловской рысистой породы являются: промеры, тип и экстерьер, работоспособность и воспроизводительные качества [6]. Для сравнительного анализа за четырьмя основными промерами  (высота в холке, косая длина туловища, обхвати груди, обхват пясти) использовано современное племенное поголовье кобыл в пяти упомянутых выше конных заводах. 

Сравнительный анализ промеров между структурными маточными группами исследуемых конных заводов дал возможность выяснить, что за высотой в холке лидируют семейства Капели и Лузури из конного завода "Шахтер". Наименьшую высоту в холке среди всех представленных семейств имеют кобылы в семействе Утопии Запорожского конного завода.

Относительно сравнительного анализа промеров в семействах по отдельным конным заводам можно отметить, что в Дубровском и Лымаревском конном заводах самыми высокими являются представительницы семейства Лигии. В конном заводе "Шахтер" - уже упомянутые семейства Капели, Лазури и Чудной, в Запорожском конном заводе – Пикантной и Крестницы, в Лозовском – Карты.

Наименьшая высота в холке в конном заводе "Шахтер" у представительниц семейства Дани. В Дубровском конном заводе Подруги, Лозовском наименьшие размеры кобыл в семействах Чудной и Каватины, а в Лымаревском – семействах Лопани и Трели.  Изменчивость высоты в холке в разных конных заводах находится в пределах 1,4 - 3,5%.

Наименее консолидированной за высотой в холке оказались семейства Лигии в Лымаревском конном заводе и Бухты из конного завода "Шахтер". 

Самые крупные кобылы находятся в конном заводе "Шахтер", о чем ярко свидетельствуют все среднеарифметические значения четырех промеров. Так за косой длиной туловища в этом конном заводе высокие показатели имеют кобылы семейств Капели, Аиды, Чудной, Ксантипы, косая длина туловища которых находится в пределах 176-172 см. Тогда как и за высотой в холке, и за косой длиной туловища почти все кобылы семейств Запорожского конного завода уступают разводимым в других конных заводах. Например, косая длина туловища наилучшего за данным показателем семейства Пикантной достигает лишь 172 см. Считаем, что в этом случае, как и на примере крупности маточного состава конного завода "Шахтер", на развитость экстерьерных характеристик значительное влияние имели паратипические факторы. 

Относительно обхвата груди за лопатками, который свидетельствует о силе животного, его упитанности, а значит и в определенной степени о потенциальной работоспособности, в группе рассмотренных хозяйств достоверно наилучшим оказалось семейство Пикантной конного завода "Шахтер". У его представительниц данный промер составляет 199,3 см. Нужно также отметить, что в маточном составе данного конного завода находятся достаточно крупные кобылы, у которых этот промер находится на уровне 201-205 см. Наряду с этим в породе встречаются и намного меньшие показатели, например в Лымаревском конном заводе в семействе Лопани обхват груди за лопатками составляет всего лишь 170 см, в Лозовском в семействе Каватины – 175 см, в Запорожском – 177 см в семействе Утопии и 181 см в семействе Бурлачки.

Такое положение в орловской рысистой породе относительно отдельных хозяйственно – полезных качеств, как в данном случае экстерьерных характеристик, опасно тогда, когда речь идет об ограниченности поголовья той или другой генеалогической группы в конкретном заводе. Если имеется лишь одна продолжательница семейства в породе, как например Липа семейства Лопани в Лымаревском конном заводе, невозможно совершенствование данного показателя. А в следующих поколениях семейство имеет все шансы исчезнуть, не выдержав жесткой конкуренции со стороны более совершенных представительниц породы. Сужение генеалогического разнообразия может иметь нежелательные последствия для популяции орловских рысаков на Украине в целом.

За обхватом пясти достоверной разницы между семействами на выявлено. Значения данного промера колеблются в пределах 19,25-21,57см, однако можно отметить тенденцию к преимуществу за данным показателем в семействах конного завода "Шахтер", а наименьший показатель наблюдался в семействе Чудной Запорожского конного завода.

С целью установления зависимости промеров кобыл от генотипа и нивелирования влияния паратипических факторов был проведен сравнительный анализ экстерьерных характеристик в тех семействах, которые разводятся в нескольких конных заводах одновременно. Согласно проведенного ранее генеалогического анализа в орловской рысистой породе, на данное время распространение и распределение количества продолжательниц в семействах является неравномерным [7]. Например, потомки некоторых семейств распространены в нескольких конных заводах одновременно и имеют значительное представительство по количеству. К ним относятся семейства: Бухты, Румбы, Пикантной, Барвихи. Наряду с этим определены семейства, которые имеют продолжение лишь в отдельных конных заводах, к тому же критически малочисленны для эффективной селекции.

Поскольку нашими предыдущими исследованиями [7] установлена наиболее достоверная позитивная зависимость резвости от косой длины туловища у лошадей рысистых пород, а сила влияния этого промера на резвость достоверно высока (2,67>2,0), мы проанализировали его во всех генеалогических маточных формированиях пяти подопытных конных заводов. 

По результатам такого сравнения наиболее крупными оказались представительницы семейства Пикантной, при чем экстерьерные показатели в данном семействе имеют невысокую вариабельность. 

Наименьшими по размеру, среди семейств, представленных в нескольких конных заводах являются кобылы семейства Конвенции.

Среди семейств, имеющих представительство в нескольких конных заводах, достоверно (B>0,95) самое длинное туловище имеют представительницы семейств Пикантной и Крестницы. К тому же обе достаточно консолидированы по данному признаку, поскольку имеют низкую изменчивость за данным промеров (1,80 - 2,8%). Наименьшая косая длина туловища отмечена в семействе Конвенции.

Изменчивость косой длины туловища в орловской рысистой породе, по данным собственных исследований, находится в пределах от 2,29-3,32%. Наиболее вариабельным данный промер является в Запорожском конном заводе в семействах Капели – 4,77% и Аиды – 3,86%.
По данным сравнительного анализа за высотой в холке, косой длиной туловища, обхватом груди и обхватом пясти маточного состава каждого из конных заводов привлеченных к анализу, достоверно наилучшим оказался конный завод "Шахтер", наихудшим соответственно Запорожский (табл.).  

При этом кобылы конного завода "Шахтер" достаточно консолидированы за отдельными промерами, например высотой в холке и косой длиной туловища. Рядом с этим их вариабельность за обхватом груди высокая – до 4%, а за обхватом пясти находится на уровне других конных заводов (2,03 - 3,28%).

Таблица. Промеры племенного маточного состава  конных заводов Украины
	Семейство
	Запорожс-

кий
	Дубров-

ский
	Шахтер
	Лозов-

ской
	Лыма-ревский

	Высота в холке,
 M±m, см  
	158,2±0,58
	161,4±0,50
	163,5±0,49
	161,6±0,69
	158,5±0,70

	Стандартное 
отклонение, см
	3,34
	3,25
	3,09
	3,54
	3,22

	Коэфициент
вариации, %
	2,11
	2,02
	1,89
	2,19
	2,03

	Косая длина туловища, 
M±m, см  
	163,7±0,95
	163,7±0,61
	168,6±0,63
	164,9±0,74
	160,5±0,88

	Стандартное 
отклонение,см
	5,43
	3,93
	4,03
	3,78
	4,01

	Коэфициент 
вариации, %
	3,32
	2,41
	2,39
	2,29
	2,49

	Обхват груди 
за лопатками, M±m, см  
	180,5±0,72
	184,5±0,68
	196,9±1,17
	181,5±0,67
	179,4±1,27

	Стандартное
отклонение, см
	4,14
	4,44
	7,47
	3,43
	5,83

	Коэфициент вариации, %
	2,29
	2,40
	3,79
	1,89
	3,25

	Обхват пясти, M±m, см  
	19,8±0,11
	20,2±0,08
	21,1±0,10
	20,0±0,10
	19,8±0,09

	Стандартное отклонение,см
	0,65
	0,52
	0,66
	0,53
	0,4

	Коэфициент вариации, %
	3,28
	2,59
	3,14
	2,68
	2,03

	Племенное поголовье
	33
	42
	40
	26
	21


В среднем изменчивость за высотой в холке в орловской рысистой породе составляет 1,88-2,19%, за косой длиной туловища – 2.29 - 3,32%. Наивысшая вариабельность за косой длиной туловища в Запорожском конном заводе. Изменчивость обхвата груди в породе  находится на уровне 1,89 - 71%. Согласно наших данных наиболее консолидированными по данному показателю были кобылы маточного состава Лозовского конного завода.

Выводы. Согласно сравнительного анализа в структурных маточных группах исследуемых конных заводов за косой длиной туловища, достоверно коррелирующей с резвостью у рысаков, наилучший показатель выявлен в семействе Пикантной. Наихудшей по косой длине туловища среди всех семейств исследуемых заводов является семейство Конвенции. Однако вариабельнсть данного показателя в семействе позволяет проводить эффективную селекцию.

По данным сравнительного анализа всех четырех промеров племенного маточного состава разных конных заводов привлеченных к анализу по средним значениям высоты в холке, наилучшим оказался конный завод "Шахтер" наихудшим Запорожский конный завод.
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СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ РЕЗВОСТИ В СЕМЕЙСТВАХ ЛОШАДЕЙ ОРЛОВСКОЙ РЫСИСТОЙ ПОРОДЫ 
И.А. СУПРУН, С.В. ЗОЗУЛЯ 
Национальный университет биоресурсов и природопользования Украины,
 г. Киев, Украина
Мониторинг качественного состояния породы в племенном коневодстве проводится по двум основным структурным направлениям ее развития: линиям и семействам. И если по линиям в современной научной литературе в орловской рысистой породе представлено не мало исследований, то по семействам их недостаточно.

Сравнительный анализ хозяйственных качеств семейств основных конных заводов, в которых длительное время разводят орловских рысаков и где представлено современное племенное ядро породы, позволит не только всесторонне изучить особенности структурных единиц, сосредоточенных в этих конезаводах, но и повысить уровень селекции с ними в данных хозяйствах, дать верные рекомендации относительно оптимизации селекционно-племенной работы уже со всей породой, что особенно актуально сегодня в условиях постоянного сокращения численности орловской породы лошадей [1].

Совершенствование методов генетического контроля и управления селекционными процессами в популяциях сельскохозяйственных животных и обеспечения мобилизации генофонда для повышения генетического потенциала продуктивности и стойкости животных к разным неблагоприятных факторам является приоритетным направлением в селекции [2]. Поэтому целью исследований было выявление особенностей проявления главных хозяйственных признаков орловской рысистой породы между представительницами семейств конных заводов, в которых сосредоточено основное по численности ее поголовье лошадей. Тем же существенно пополнив племенную базу данных по качественному составу женских структурных единиц в породе.

Материалы и методы. Материалом для данной работы послужили: картотеки племенных кобыл орловской рысистой породы и бонитировочные сведения лошадей ведущих украинских конных заводов: Дубровского, Запорожского, Лозовского, Лымаревского и к/з "Шахтер". Для дифференциации семейств воспользовались племенными книгами, каталогами лошадей допущенных к племенному использованию, и лошадей испытанных на ипподромах, а также "Программой селекции лошадей орловской рысистой породы в Украине на 2001-2011 годы" [3]. 

Результаты и обсуждение. Согласно наших предыдущих исследований [4], племенной состав пяти самых крупных конных заводов орловской рысистой породы насчитывает 158 представительниц разных генеалогических маточных групп. Всего таких групп 31. Наиболее многочисленными в породе являются семейства Румбы (15 кобыл), Бухты (10), Приманчивой (9), Ксантипы (8). Критически малочисленными в породе являются семейства Дездемоны (2 головы), Крестницы (3), Барвихи (3), Кадетки (2), Дани (4), Карты (4), Трели (3). Таким образом, среди малочисленных оказались выдающиеся семейства, которые способствовали прогрессу породы через своих потомков рекордистов и победителей традиционных призов. 

Главными селекционными признаками для лошадей орловской рысистой породы являются: промеры, тип и экстерьер, резвость и воспроизводительные качества [5]. Для сравнительного анализа резвости привлечено современное племенное поголовье кобыл в пяти упомянутых выше конных заводах. 

За основные показатели для характеристики были взяты: среднее значение резвости по племенному маточному составу завода, среднее значение резвости по семейству завода, среднее значение резвости семейства (если представительницы встречаются в нескольких конных заводах).

Исследование резвости между маточными структурными группами подопытных конных заводов дали возможность выяснить, что по резвости лидирует семейство Крестницы из Лымаревского конного завода. По отдельным конным заводам наилучшую резвость выявлено в семействе Румбы Запорожского конного завода. В Дубровском конном заводе самыми резвыми являются представительницы семейства Дани. В конном заводе "Шахтер" наиболее резвыми являются представительници семейства Конвенции.

Таблица 1. Резвость представительниц семейств, распостраненных сразу 
в нескольких конных заводах
	Семейство
	M±m, секунд
	Стандартное 
отклонение,
 секунд
	Коэфициент 
вариации, %
	Поголвье

	13547 Бухты 
	139,67±3,09
	8,76
	3,09
	8

	12620 Конвенции
	135,82*±0,85
	1,90
	1,40
	5

	9608 Львицы
	141,95±2,38
	5,84
	4,11
	6

	10019 Пикантной
	148,63*±5,47
	14,46
	9,73
	7

	4000 Румбы
	139,08±3,18
	10,83
	7,78
	12

	010572 Чудной
	140,56±1,84
	5,21
	1,84
	8

	14139 Крестницы
	131,45*±1,37
	2,74
	2,08
	4

	10680 Аиды
	139,31±4,07
	10,78
	7,73
	7

	8199а Барвихи
	136,00±6,00
	8,48
	6,24
	2

	550 а Лигии
	147,55±6,25
	8,84
	5,99
	2

	6508 Ксантипы
	140,68±2,92
	8,75
	6,22
	9

	Капели
	154,45*±7,78
	15,56
	10,07
	4

	5257 Весны
	141,0±10,40
	14,71
	10,43
	2


В Лозовском конном заводе наивысшей является резвость в семействе Кубани, а в Лымаревском – семействе Крестницы. Наихудшим по резвости среди 31 семейства в группе исследуемых заводов является семейство Трели Лимаревского конного завода. Относительно сравнительного анализа резвости в семействах по отдельным конным заводам можно отметить в Запорожском, наименьшую – в семействе Утопии, в Дубровском и к\з "Шахтер – в семействе Пикантной.

Согласно проведенного генеалогического анализа в орловской рысистой породе, на данное время распространение и распределение количества продолжательниц в семействах является неравномерным. Например, потомки некоторых семейств распространены в нескольких конных заводах одновременно и имеют значительное представительство по количеству. К ним относятся семейства: Бухты, Румбы, Пикантной, Барвихи. Наряду с этим выявлены семейства, которые имеют продолжение лишь в отдельных конных заводах, к тому же критически малочисленны для эффективной селекции.

Среди семейств, имеющих представительство в нескольких конных заводах достоверно (B>0,95) наивысшую резвость имеют семейства Крестницы и Конвенции. К тому же обе достаточно консолидированы по данному признаку, поскольку имеют низкую изменчивость резвости. Наихудший показатель резвости отмечено в семействах Пикантной и Капели.

Изменчивость работоспособности (резвости) в орловской рысистой породе по данным собственных исследований находится в пределах от 1,40 до 10,43%. Наиболее вариабельна резвость в семействах Капели и Весны.

По данным анализа резвости племенного маточного состава пяти конных заводов привлеченных к анализу, достоверно наилучшим по среднему значению работоспособности оказался Лозовской, наихудшим соответственно Лымаревский (табл. 2)
	Семейство
	Запорожс-

кий
	Дубров-

ский
	Шахтер
	Лозов-

ской
	Лымарев-

ский

	Среднее арифметическое, M±m, секунд
	138,92±1,26
	139,38±1,65
	144,09±1,55
	137,30*±1,12
	150,60*±13,78

	Стандартное 
отклонение, секунд
	7,23
	10,67
	9,83
	5,48
	3,01

	Коэфициент 
вариации, %
	5,21
	7,66
	6,82
	3,99
	9,15

	Племенное поголовье
	33
	42
	40
	24
	21


Таблица 2. Роботоспособность племенного маточного состава
 конных заводов Украины
Выводы. Согласно сравнительного анализа работоспособности в маточных структурных группах исследуемых конных заводов выявлено наивысшую резвость в семействе Крестницы из Лымаревского конного завода. Наихудшей по резвости среди всех семейств исследуемых заводов является семейство Трели Лымаревского конного завода.

Изменчивость резвости в орловской рысистой породе находится в пределах 1,40 - 10,43%. Наиболее вариабелен этот показатель в семействах Капели и Весны.

По данным сравнительного анализа резвости племенного маточного состава разных конных заводов привлеченных к анализу по среднему значению резвости, наилучшим оказался Лозовской, наихудшым Лимаревский. 

Перспективы дальнейших исследований. Данные исследования проведены с перспективой дальнейшего совершенствования лучших по комплексу признаков заводских семейств, поиска верных путей и направления племенной работы с семействами, имеющих низшие показатели развития селекционных признаков.
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В современной селекции молочного скота существуют разные методы увеличения продуктивности, успех применения данных методов зависит от множества факторов, одним из которых является правильно организованный отбор [6] и подбор [1, 3]. При этом предлагаются разные подходы при составлении родительских пар, в том числе подбор родителей по ЕАВ-локусу групп крови [5]. В настоящее время под руководством профессора В. М. Кузнецова [2] ведётся оптимизация селекционных программ. Однако в молочном скотоводстве СНГ оценке генетических факторов при составлении родительских пар и повышению эффективности подбора уделяется мало внимания. 

Материалы и методы исследований. Эффективность вариантов подбора по продуктивным качествам была изучена в ОПХ «Стрелецкое», ЗАО «Куракинское» и СПК им. Мичурина Орловской области. Генетическая корреляция между удоем и жирностью молока была определена по формулам Хейзеля. Теоретической основой для вычисления структуры генетической изменчивости служила монография Ф. Хедрика (2003) [4]. Статистический анализ проводили в  программе «Microsoft Excel».

Результаты собственных исследований. Из таблицы 1 следует, что в ОПХ «Стрелецкое» группа коров-матерей с удоями менее 2500 кг молока (n=26) дала наибольшую аддитивную наследуемость удоев, процентного содержания жира в молоке и количества молочного жира – 52,4, 39,0 и 76,8% соответственно. При этом генетическая корреляция (rG) между удоем и жирностью молока составила 0,469 (p<0,05), а дочери превзошли матерей на 1086 кг молока и 0,06% жира. От 216 матерей с удоями от 2501 до 3500 кг молока были получены дочери, которые превысили их средний показатель удоя на 299 кг молока. 

В ЗАО «Куракинское» ни одна группа матерей не дала ожидаемых результатов, однако в хозяйстве прослеживалось влияние голштинской породы на аддитивную изменчивость: по удою и молочному жиру она составила 39,0-73,4 и 27,8-63,2% соответственно. 

Таблица 1. Влияние матерей на генетическую изменчивость и корреляцию 

 селекционных признаков чёрно-пёстрого скота в ОПХ «Стрелецкое»

	Удой

матерей 

за 305

дней 

первой 

 лактации,

кг
	Голов,  n
	Аддитивная

изменчивость, 

%
	Фенотипические корреляции

между селекционными признаками

молочной продуктивности, r±mr
	Генетическая

корреляция, rG

	
	
	Удой,

кг
	Жир,

%
	Жир,

кг
	Удой матерей

- удой дочерей
	Жир 

матерей

- жир 

дочерей
	Удой

матерей

- жир 

дочерей
	Жир

матерей

- удой 

дочерей
	

	менее

2500 кг
	26
	52,4
	39,0
	76,8
	0,262

±0,197
	0,195

±0,200
	-0,241

±0,198
	0,453

±0,182*
	0,469*

	2501-

3500 кг
	216
	29,2
	10,8
	9,8
	0,146

±0,067
	0,054

±0,068
	-0,011

±0,068
	-0,002

±0,068
	0,053

	3501-

4500 кг
	240
	21,1
	13,2
	11,9
	0,106

±0,064
	0,066

±0,064
	0,009

±0,065
	-0,039

±0,065
	-0,179

	4501-

5500 кг
	50
	–
	56,2
	–
	-0,199

±0,141
	0,281

±0,138*
	0,213

±0,141
	-0,073

±0,144
	–


Примечание: *– p<0,05.

Схожие тенденции нами были получены в СПК им. Мичурина. При этом в хозяйстве (см. таблицу 2) прослеживалась высокая эффективность гетерогенного подбора семени быков к коровам-матерям с удоями менее 2000 кг молока, в результате чего их дочери дали по первой лактации в среднем 4171 кг молока и превзошли группу, полученную методом гомогенного подбора, на 810 кг (p<0,01).   

Вместе с тем, превосходство матерей отцов над матерями в родословных коров выше, чем на 6000 кг молока, вело к снижению удоев за 305 дней первой лактации в следующем поколении с 3954 до 3775 кг. Худшие удои по первой лактации были получены при превосходстве матерей отцов над матерями на уровне 1001-3000 кг (3021-3174 кг), однако гомогенный подбор также дал неплохие результаты.

Во вторую серию опытов (2010-2011 гг.) в стаде коров ОПХ «Стрелецкое», где проходил отбор по удою, прослеживалось распределение превосходства дочерей над матерями по жирности молока от -1,15 до +1,15%, или ±3,96σ (за пределами ±3σ находилось 0,95% особей). При этом наибольшее количество коров (n=62) практически не превысили и не понизили жирности молока в сравнении с матерями (около -0,05–+0,05%). Однако достаточно большой массив дочерей (n=166) превзошёл своих матерей по жирности молока (от +0,06 до +1,15%, n=166). 

Таблица 2. Влияние вариантов подбора на продуктивные качества 

чёрно-пёстрых коров по первой лактации в СПК им. Мичурина

	Удой 

матерей,

кг
	Средняя 

разница

в удоях

матерей отцов

и матерей, кг
	n
	Продуктивные признаки

	
	
	
	Удой 

за 305 дней, 

кг
	Жир,

%
	Жир,

кг
	Живая

 масса, 

кг

	более 5000
	536
	14
	3361±155
	3,73±0,05
	125,3±3,5
	444±6

	4000-4999
	3259
	51
	3743±78*
	3,73±0,02
	140,3±2,4***
	443±4

	3000-3999
	4934
	173
	3868±52**
	3,72±0,01
	144,5±2,1***
	446±3

	2000-2999
	5672
	83
	3787±48*
	3,70±0,02
	140,1±2,3***
	438±4

	менее 2000
	6042
	7
	4171±198**
	3,69±0,05
	154,6±4,8***
	468±7*


Примечание: *– p<0,05, **– p<0,01, ***– p<0,001.

Во всём исследуемом стаде ОПХ «Стрелецкое» в 2011 году (n=542) прослеживалась слабоположительная корреляция между удоем и жирностью молока (+0,003). Согласно анализу, структура генетической изменчивости жирности молока в стаде включала в себя аддитивную вариансу (VA=0,215), аддитивно-доминантную (VAD=0,105) и вариансу неаддитивных факторов (VD=0,037).

Подводя итог проведённым исследованиям, необходимо подчеркнуть, что грамотно организованный подбор может не только увеличить удой за одно поколение на 1000-2000 кг молока и более, но и существенно повлиять на генетико-статистические параметры, в частности на структуру генетической изменчивости и генетические корреляции между селекционными признаками. Гомогенный подбор является наиболее сложным, а подробный генетико-статистический анализ генетических эффектов при подборе позволит более объективно судить о селекционно-генетических процессах, протекающих в стадах. 
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История племенного свиноводства России начинается в XIX веке, когда отечественные скотозаводчики начали улучшение местных малопродуктивных животных западными породами, однако по-прежнему большой удельный вес поголовья свиней представляли собой примитивные потомки дикого кабана [1]. Это требовало коренного преобразования отрасли, начало которого впоследствии привело к созданию в 1935-1957 годах 10 новых пород, но лишь одну из них, уржумскую, можно было отнести к мясному типу. Так или иначе, научно-методическое оснащение при разведении животных сдерживалось ещё и репрессиями учёных-генетиков [2], в связи с чем советское животноводство было лишено весомого статистического анализа при изучении продуктивных качеств новых пород. Более того, большинство российских пород свиней было выведено в сжатые сроки (за 10-15 лет), многие из них имели недостатки, не были отселекционированы по мясной продуктивности и репродуктивным качествам. С 1990 по 2003 год в РФ поголовье свиней уменьшилось с 38,3 до 16,0 млн. голов, исчезли многие генетически ценные массивы. До настоящего времени не лишена недостатков и выведенная в 1990-е годы скороспелая мясная порода (СМ-1), причиной чему послужил экономический кризис и ускоренное завершение последнего этапа выведения для утверждения породы в качестве селекционного достижения. В связи с этим в структуре поголовья свиней России до настоящего времени крупная белая занимает высокий удельный вес [4], а многие отечественные породы совершенствуются в системах скрещивания и гибридизации с такими импортными породами, как ландрас, дюрок, йоркшир, пьетрен, боди и др. В структуре породного состава свиней Орловской области крупная белая занимает 41%, ландрасы – 28, дюрки – 12, йоркширы – 10, боди – 6, ливенская порода – всего 3% [5]. Использование импортных пород способствует повышению интенсивности роста (100 кг в 142 дня), но нередко ведёт к проявлению синдрома PSE (палевая, мягкая, водянистая свинина). Эти обстоятельства требуют изучения продуктивных особенностей не только у гибридов, но и у местных пород свиней перед началом их улучшения. В связи с этим нами были начаты исследования продуктивных качеств свиней в локальных популяциях РФ.   

Материалы и методы. С целью изучения данных проблем нами был проведён ретроспективный анализ на матках каликинской породы (по ГПК), а также изучены племенные качества 320 свиноматок ливенской породы в ГПЗ им. Георгиевского Орловской области, в результате чего для данного хозяйства был разработан план племенной работы (Р. Н. Ляшук, А. И. Шендаков, 2008 [3]). При статистическом анализе была использована программа «Microsoft Excel».  

Результаты исследований. Комплекс проведённых нами исследований позволяет обобщить несколько важных закономерностей: 1) в изученном российском поголовье генетический потенциал многоплодия у свиноматок можно выразить уравнением нелинейной регрессии: yx=9,421+0,62058х-0,0557x2 (где х – номер опороса), при этом наибольшее многоплодие характерно к 5-6 опоросу – до 11,1 поросёнка в среднем, после чего следует понижение до 10,05 голов к 10 опоросу;  2) у свиней прослеживается наибольшая зависимость живой массы от обхвата груди (r=0,954) и длины туловища (r=0,829), в то время как между живой массой, обхватом груди и длиной туловища множественная корреляция (rx(y,z)) составляет 0,955, а живую массу (х) можно прогнозировать по обхвату груди (y) и длине туловища (z) по формуле: xy,z = -30,0938 -1,8143y + 3,4303z. 

Ретроспективный анализ показал, что наибольшая фенотипическая изменчивость (Cv) у свиноматок каликинской породы была характерна для количества сосков, высоты в холке, длины туловища и многоплодия – 3,1, 4,8, 4,1 и 4,9% соответственно, а наибольшая – для живого веса свиноматок и количества поросят при отъёме (14,0 и 17,2% соответственно). При этом σ по промерам колебалась от 3,4 см (глубина груди) до 9,9 см (обхват груди), по живому весу свиноматок – 27,5 кг.   

В стаде ГПЗ им. Георгиевского за последние 10 лет отбора и селекционной работы живая масса ливенских хряков осталась приблизительно на прежнем уровне и в 2007 году составила 260,4 кг (n=42). При этом некоторое уменьшение их живой массы (на 2,1 кг) в сравнении с 2000 годом компенсировалось развитием мясных качеств и длины туловища (на 3,1 см). Проявлялась тенденция к возрастанию баллов за телосложение – с 90,7 до 91,2, несущественно снизилась эффективность случек – с 84,0 до 81,4% (-2,6%). Также наметилась тенденция увеличения многоплодия у дочерей – с 9,73 до 10,01 поросёнка, однако при этом уменьшилось среднее количество поросят в 2 месяца (с 9,33 до 8,64 голов), что компенсировалось увеличением среднего веса 1 поросёнка в 2 месяца на 1,34 кг. 

Согласно таблице 1, наименьший коэффициент вариации (Сv) был свойственен для массы гнезда в 21 день – 10,40%, наивысший – для средней массы одного поросёнка в 2 месяца (60,3%) и массы одного поросёнка при рождении (38,8%). У свиноматок (n=662) также наибольшая корреляция (r) прослеживалась между возрастом и живой массой (0,721), живой массой и длиной туловища (0,724), массой гнезда в 21 день и массой гнезда в 2 месяца (0,720). Между многоплодием и весом поросёнка была обнаружена закономерная отрицательная связь (-0,018). На молочность достоверно не влияли ни возраст, ни живая масса (r=0,055 и 0,038 соответственно).

Таблица 1. Продуктивные особенности ливенской породы свиней

в ГПЗ им. Георгиевского Орловской области
	Признаки (662 опороса)
	M±m
	Cv, %

	Всего родилось при одном опоросе, в среднем гол. 
	10,16±0,06 
	14,83

	Живых поросят при одном опоросе, в среднем гол.
	10,02±0,06
	15,78

	Масса всех поросят при рождении, кг 
	10,57±0,06
	15,03

	Масса поросёнка при рождении, кг
	1,04±0,02
	38,77

	Количество поросят в 21 день, гол.
	9,36±0,05
	13,20

	Масса гнезда в 21 день, кг 
	50,66±0,20
	10,40

	Количество поросят в 2 месяца, гол.
	8,71±0,04
	12,33

	Масса гнезда в 2 месяца, кг 
	156,08±0,75
	13,00

	Средняя масса одного поросёнка в 2 месяца, кг
	17,92±0,42
	60,34


В целом, исследования показали, что свиньи российских пород отличаются ценными качествами, но свой продуктивный потенциал реализуют недостаточно. Это требует создания стратегии сохранения их генофонда и модернизации систем разведения, кормления и содержания, с возможным «прилитием крови» родственных импортных пород. 
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ТРАВМАТИЗМА КРУПНОГО РОГАТОГО CКОТА

Е.Е. Анашкин, магистрант, В.М. Руколь, канд. вет. наук, доцент

УО «Витебская ордена «Знак Почета» государственная академия
 ветеринарной медицины»,г. Витебск, Республика Беларусь

При переводе животноводства на промышленную основу сформировались причины возникновения хирургических заболеваний. Одной из них является травматизм, причиняемый рогами животных, который наносит немалый экономический ущерб животноводческим хозяйствам, мясной, молочной и кожевенной промышленностям. Ушибы рогами приводят нередко к серьезным повреждениям: абсцессам, гематомам, лимфоэкстравазатам, разрывам тканей и образованием грыж. Травматические повреждения вызывают снижение продуктивности животных, выбраковку непригодного в пищу мяса, снижение качества шкур. Содержание животных с рогами и длинным «роговым пеньком» вместе с комолыми животными является причиной травматизма.

Для изучения данной проблемы на молочно-товарных фермах в хозяйствах Витебского и Миорского районов Витебской области провели хирургическую диспансеризацию 6181 головы крупного рогатого скота и мониторинг травматизма, наносимого рогами животных, в 2012 году.

В результате хирургической диспансеризации было установлено: комолых животных 4134, животных после операции по удалению рога на молочно-товарных фермах 453, животных с рогами 1594. Была диагносцированна хирургическая патология: срывы рогового чехла и переломы рогового отростка у 72 животных, неправильный рост рогов - 60, неправильный рост рога после проведения декорнуации телят  - 71, абсцессы - 57, гематомы - 80, царапины, ссадины и неглубокие раны - 389, раны в области скакательного сустава - 33, язвы в области скакательного сустава - 46, раны в области пальца - 65, язвы в области пальца - 48, чрезмерное отрастание копытного рога требующее расчистки - 680, животных с признаками хромоты - 166. Из приведенных данных видно, что хирургическая патология установлена у 1767 голов скота, что составляет 28,59% от обследуемого поголовья.

Травматизм, наносимый рогами животных, отмечен у 598 голов, что составляет 9,66% от обследуемого поголовья или 33,79% от хирургической патологии (таблица). 

Следует отметить, что наибольшее количество травм, наносимых рогами, наблюдалось при беспривязном способе содержания и составило от 10,09% до 10,44%, а при привязном способе стойлово – пастбищной системе содержания в основном в весенне-летне-осенний период и составило – от 8,49% до 8,86%.

С изменяющими условиями содержания и предъявляемыми требованиями к животным, особенно при интенсификации технологических процессов, происходит снижение травматизма, причиняемого рогами крупного рогатого скота. В хозяйствах поставлена задача, с целью формирования комолого стада всем телочкам проводить предупреждение роста рогов термическим и химическим способами. Нами установлено, что при формировании молочно-товарных ферм взрослые животные были частично обезрожены, но в 2012 году животные с рогами составляли 25,79% от общего поголовья. В хозяйствах применяли беспривязный и привязный способы содержания. Кроме того, следует отметить, что после удаления рога у взрослых коров «роговой пенек» составлял по высоте 5-7 см, а по литературным данным он должен быть на высоте 3 см от каймы рога. 

Таблица 1. Мониторинг травматизма, наносимого рогами животных
	Вид патологии
	Количество животных
	%

	Царапины, ссадины, неглубокие раны
	389
	65

	Гематомы
	80
	13,4

	Абсцессы
	57
	9,5

	Срывы рогового чехла и переломы рогового отростка
	72
	12

	Итого:
	598
	100


С целью комплектации вновь построенных современных комплексов и молочно-товарных ферм выполнили обезроживание 453 головы взрослых животных в возрасте от 3 до 6 лет. При выполнении операции необходимо было определить оптимальный размер «рогового пенька». Для этого на мясокомбинате провели морфометрическое измерение структурных единиц 60 проб рогов от коров разных возрастов. Установлено, что длина рогового чехла, рогового отростка и его полости увеличиваются с возрастом. Нами установлено, что при проведении частичной ампутации рога на расстоянии 3 см от каймы у всех животных в возрасте от 3 до 6 лет повреждается роговой отросток и вскрывается пазуха рога, которая сообщается с лобной пазухой, что может  вызвать у 100% животных хирургическую патологию (фронтиты). Наши исследования подтверждают литературные данные о необходимости выполнения в хозяйствах предупреждения роста рогов как у телочек, пополняющих молочно-товарные фермы, так и у бычков, идущих на откорм. Нами также установлено, что травматизм, причиняемый рогами животных, имеет распространение не только при содержании скота в хозяйствах, но и при транспортировке на мясокомбинат. Это подтверждают результаты ветеринарно-санитарной экспертизы туш мяса говядины на ОАО «Витебский мясокомбинат». По результатам ветеринарно-санитарной экспертизы 7305 туш мяса говядины, при передаче из мясожирового цеха в холодильный цех на 1032 тушах были обнаружены кровоподтеки и кровоизлияния в подкожной клетчатке и поверхностных слоях мышц, ушибы и инфильтрация тканей кровью, местные изменения цвета мышечной ткани и серозное воспаление межмышечной клетчатки, абсцессы и гематомы в глубоких слоях мышц. Произведены ветеринарные зачистки, общий вес которых составил 2468 килограмм, т.е. в среднем по 0,338 кг с каждой туши говядины. При поступлении обезроженного крупного рогатого скота зачисток в среднем на одну тушу приходилось от 0,048 кг до 0,101 кг, а при поступлении животных с рогами – до 0,588 кг. 

Регулируемая государственная цена за 1 кг мяса говядины на 1 октября 2012 года была установлена 31694 руб., а ветконфискатов – 276 руб. Поэтому, экономический ущерб при травматизме животного на одной туше мяса говядины составил, в среднем, 10614 руб. Экономический ущерб на одну тушу мяса говядины, полученную от обезроженных животных, составил 3201руб., а от необезроженных – 18636руб.

Учитывая распространение, клинические исследования обезроженного взрослого крупного рогатого скота и величину экономического ущерба при травматизме, наносимого рогами, мы рекомендуем проводить предупреждение роста рогов у телят на молочно-товарных фермах.

УДК 636.7:612.017.1:615.3
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Кожа вызывает все возрастающий интерес теоретиков и клиницистов. В диагностике заболеваний кожи, занимающих по частоте одно из первых мест, важное значение имеет гистологическое исследование.

Целью наших исследований явилось изучение строения экзематозно пораженной кожи собак в эритематозной стадии. Изучение гистопрепаратов, приготовленных из биоптатов интактной кожи при экзематозном поражении в эритематозной стадии, проводили по программе «Биоскан». При исследовании на гистопрепаратах хорошо просматривали все слои кожи: эпидермис, дерму и подкожную клетчатку. Толщина эпидермиса у собак в интактной коже составила 58,39±0,740 мкм, а при экзематозном поражении в эритематозной стадии 165,50±0,320 мкм, т.е. на 107,11 мкм больше по сравнению с непораженным кожным покровом. При экзематозном поражении хорошо видны все слои эпидермиса: роговой, блестящий, зернистый, шиповатый и базальный. Базальный и шиповатый слои утолщены за счет межклеточного отека, их размер составляет соответственно 50,64±2,29 мкм и 87,72 ±4,530 мкм. Роговой слой разрыхлен и отделен от зернистого хорошо выраженным блестящим слоем. Их толщина составляет 39,72±1,070 мкм. В интактной коже собак ростковый слой образован одним рядом цилиндрических клеток толщиной 12,98±1,120 мкм и двумя рядами шиповатых клеток,  толщина их 21,61 ±1,430 мкм. Роговой слой состоит из нескольких рядов клеток плотно прилегающих друг к другу. Толщина рогового, блестящего и зернистого слоев составляла 24,39±2,140 мкм.

Из приведенных данных видно, что все слои эпидермиса при экзематозном поражении в эритематозной стадии изменены в ответ на действие повреждающего фактора: роговой, блестящий и зернистый утолщены в 1,69 раза, шиповатый в 4,1, а базальный в 3,29 по сравнению с непораженной кожей. При экзематозном поражении в дерме отмечена гиперемия сосудов, отек сосочкового слоя, скопление воспалительного инфильтрата, в котором преобладают лимфоциты, нейтрофилы и в меньшей степени макрофаги и фибробласты. Количество этих клеток в 10 полях зрения микроскопа в среднем составляла 308,2±0,94. В сосочковом и сетчатом слоях хорошо просматриваются эластические и коллагеновые волокна, сосочки имеют овальную форму. 

В непораженной коже мы наблюдали, наличие фибробластов, макрофагов и единичных нейтрофилов. Количество клеток в 10 полях зрения микроскопа колебалось от 10 до 15. Основную массу клеток составляли фибробласты и макрофаги, незначительное количество лимфоцитов и единичные нейтрофилы. 

Таким образом, морфологические изменения кожи при экзематозном поражении следует учитывать при назначении правильного лечения и подбора лекарственных препаратов.
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И.О. Бульченко, аспирант
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Человек одомашнил много разных видов птиц, принадлежащих к разным отрядам, но наиболее важную роль  в производстве продуктов питания играют представители Курообразных (Galliformes). К нему принадлежат курица домашняя (Gallus gallus domesticus), индейка домашняя (Melagris gallopavo), японский перепел (Corturnix corturnix  japonica), фазан охотничий (Phasianus colchicus), цесарка обыкновенная (Numida meleagris). В процесе селекции из исходных видов было создано множество пород кроссов и популяций, которые используются для получение различной продукции птицеводства [1].

Так как мутации возникают в каждом локусе генома птицы с частотой от 10-5 до 10-7 [2], то все популяции птиц несут определенный груз генетических аномалий. Кроме того, в наше время загрязнения окружающей среды мутагенами различной природы (физической, химической, биологической) увеличивается, что и приводит повышение частота возникновения мутаций. Эти мутации приводят к снижению выхода кондиционного молодняка за счет эмбриональной смертности и птенцов c аномалиями развития. Исходя из вышесказанного, на данном этапе селекция требуется вести новый показатель оценки пород и популяций птиц — размер и спектр генетического груза. Для этого нужно проверить существующие породы и кроссы птиц на наличие мутантных генов и определить их частоты. 

Лучше всего изучены летальные эмбриональные мутации кур, у них их насчитывается 105. У других видов их меньше: индеек  — 44, перепелов — 6, гусей — 9 , уток — 6  [3]. Поэтому возникает необходимость проведения мониторинга уровня и структуры генетического груза в популяциях различных видов домашних птиц.

Цель исследования. Целью данной работы было изучение спектра и частот летальных и сублетальных генов в популяциях разных пород кур, индеек и перепелов.

Материал и методика исследований. Исследование проведено в 2011-2012 годах. Изучение генетического груза проводилось в инкубаторно-птицеводческих хозяйствах Сумской области при патолого-анатомическом обследовании отходов инкубации яиц кур индеек и перепелов по методике Тишенкова А. Н. [4]. Всего было исследовано  1716  погибших эмбрионов кур,  220 индеек, а также 77 перепелов. Расчет частот аномалий проводился как среди отходов инкубации, так и в целом по популяции (погибшие эмбрионы + суточный молодняк).

Результаты исследований. Породы  кур разных направлений продуктивности отличаются по величине генетического груза. Так средняя частота мутаций  среди исследованых отходов инкубации мясных пород кур составляет 6,63±0,906%. При этом бройлерные кроссы характеризуется более высоким процентом генетического груза, так для кросса  «Кобб-500» этот параметр  равен 9,17±1,955%, а для «Росс-308» — 7,59±1,490%. Общий генетический груз для популяций мясных кур составляет 0,99±0,043%. Частота аномалий по всем бройлерам кросса «Кобб-500» — 1,18±0,064%, а «Росс-308» — 1,39±0,092%.  

Яичные породы и кроссы характеризовались меньшим уровнем генетического груза,  так средние показатели частоты мутаций среди отходов инкубации и по всей популяции составили соответственно 4,68±1,378% и 0,76±0,031%. Наиболее высоким уровнем  общего генетического груза характеризовался кросс  «Тетра H» (0,64±0,156 %). 

Комбинированы породы кур по изученным показателям занимали промежуточное положение. Для них среднее значение частоты появления аномалий среди отходов инкубации было 2,44±0,645%, а общий размер генетического груза составил только 0,46±0,064%.

Эта разница в уровне генетического груза объясняется тем, что мясные и ячневая породы подвергались в процессе селекции большему инбридингу чем мясо-яичные.

Также нами были исследовано отходы инкубации породы белая широкогрудая и кросса "Big-6" вида индейка домашняя (Melagris gallopavo). Среднее значение величины генетического груза в популяциях индеек среди отходов инкубации составляет 1,36±0,782%, Генетический груз по виду индейка домашняя (Melagris gallopavo) составил 0,14±0,039%. Частота появления аномалий среди отходов инкубации для породы белая широкогрудая составила 3,08±2,141%, что больше, чем у кросса "Big-6" — 0,65±0,643%. Сравнивая исследованы популяции индюков по общему генетическим грузом, кросс "Big-6" имел меньший процент аномалий (0,07±0,028%) по сравнению с породой белая широкогрудая (0,19±0,134%). Это можно объяснить тем, что стадо индеек породы белая широкогрудая, которое содержалось при Институте птицеводства в Борках, было более заинбредировано. 

В общем, размер генетического груза в популяциях индеек значительно меньший чем у кур, что связано с более поздним одомашниванием и менее интенсивной селекцией за мясными качествами.

Другой вид домашней птицы, который мы исследовали на наличие генетического груза – японская перепелка (Corturnix corturnix japonica). Были проанализированы отходы инкубации двух пород перепелов – фараон и маньчжурские. Популяции перепелов по размеру генетического груза приближаются к курам мясного направления продуктивности. Так табл. 3 видно, что частота появления аномалий среди отходов инкубации перепелов породы фараонов составляет – 5,46±3,062%, а маньчжурских перепелов – 4,762±4,647%. Средняя по виду частота аномалий среди задохликов составляет 5,263±2,561%. Размер общего генетического груза популяции для фараонов составляет 0,92±0,292%, для маньчжурских перепелов – 0,836±0,303%. Для вида этот показатель равен 0,904±0,2013%. Высокий уровень генетического груза в исследованы породах перепелов можно объяснить тем, что в хозяйстве, где проводилось исследование (Ферма «Здоровье» г. Путивль Сумской области) осуществлялось бесконтрольное близкородственное спаривание длительное время.

Из проведенных нами исследований видно, что наибольший спектр аномалий имели куры, меньший – перепела и самый узкий – индейки. Выявлены такие аномалии: экзенцефалия (у кур, индеек, перепелов), бикрания (у кур), полимелия (у кур и перепелов), безрукость (у кур), отсутствие максил (у кур и перепелов),укороченое надклювье (у кур, индеек и перепелов), перекрещенный клюв (у кур и перепелов).

Выходя из вышеописанного можно сделать вывод, что куры, индейки и перепела имеют достаточно сходные ряды мутационной изменчивости, что согласуется закон гомологических рядов наследственной изменчивости Н.И. Вавилова [8]. Так что, мы допускаем существования у индеек и перепелов других мутаций, которые мы обнаружили у кур. Кроме того, можно выдвинуть предположения, что схожие аномалии есть  и у цесарок, фазанов, павлинов.

Выводы. 1. Наибольший генетический груз имеют популяции кур, а наименьший – индейки. Перепела занимали промежуточное положение. 2. Среди  кур самым высоким уровнем генетического груза характеризовались мясные породы и кроссы. Яичные характеризовались меньшей частотой проявления мутаций. Наименьший генетический груз имели породы комбинированного направления продуктивности. 3. Самим широким спектром морфологических аномалий в нашем исследовании выявлен среди разных пород кур. 4. Куры, перепела и индейки характеризуются схожими спектрами мутаций, что согласуется закон гомологических рядов Н.И. Вавилова.
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Этиологическая структура массовых 
инфекционных болезней телят

Г.С. БОРИСОВНА, аспирант

ФГУ ВПО СПбГАВМ.
В современном животноводстве по-прежнему актуальна проблема сохранности новорожденных телят. Ранняя гибель телят связана с многочисленными причинами, которые в большинстве случаев известны и установлены лабораторной диагностикой. Несмотря на это, решение этой проблемы находится в стадии поиска, и единой схемы лечения и профилактики, которая  гарантирует  высокую выживаемость телят,  пока нет. Массовые желудочно-кишечные  и респираторные болезни новорожденных телят обусловлены различными этиологическими агентами и протекают чаще всего в форме смешанных инфекций. При этом на каждой крупной животноводческой ферме структура возбудителей, как и факторы, предрасполагающие и способствующие возникновению и развитию болезней, различны (Терехов В.И., 2012).

При эпизоотологических обследованиях животноводческих хозяйств, инфекционную структуру массовых респираторных и желудочно-кишечных болезней телят устанавливают практически в 95,5% хозяйств. В 32% диагностируют бактериальные инфекции, в том числе смешанные; в 68,1% - вирусно-бактериальные. В 28,9% случаев выделяют возбудителей бактериальных инфекций из патматериала, полученного от больных телят, а вирусно - бактериальные в 71,1% случаев (Ефанова Л.И., Манжурина О.А., Свиридов М.М., Давыдова В.В., 2012).

Частота выделения бактериальных и вирусных патогенов при болезнях телят (Ефанова Л.И., Манжурина О.А., Свиридов М.М., Давыдова В.В., 2012):

- бактериальные патогены

1. Энтеропатогенные E.coli – 97,9%; 2. Enterococcus faecalis – 70, 2%; 3. Salmonella tiphimurium, S. Dublin – 6, 4%; 4. P. aeruginosa – 8, 5%; 5. Proteus, Citrobacter – 8, 5%; 6. Cl. perfringens – 2, 1%; 7. Act. lignieresi – 2,1%; 8. Man. haemolytica – 2,1%; 9. Staph. аureus – 2.1%.

- вирусы и микоплазмы

1. ВД-БС – 38,3%; 2. Ротавирусы – 29,8%; 3. Аденовирусы – 10,6%; 4. ИРТ – 2,1%; 5. Коронавирусы – 2,1%; 6. ПГ-3 – 1,0%; 7. Хламидии – 1,0%; 8. Патогенные микоплазмы – 38,3%.

Для изучения этиологии желудочно-кишечных заболеваний телят   нами было изучено 75 проб кала от клинически больных животных и 15 проб патологического материала от павших и вынужденно убитых телят (участки кишечника с признаками воспаления, перевязанные лигатурой с двух сторон). Оценку иммунологического статуса животных проводили по показателям абсолютного количества лейкоцитов, относительного содержания лимфоцитов и их основных популяций (Т- и В-лимфоциты), функциональной активности нейтрофилов, общего белка, иммуноглобулинов G- и М-классов, бактерицидной, лизоцимной и бетализинной активности сыворотки крови.

При проведении бактериологического исследования было выявлено 35 культур микроорганизмов. Основными из них оказались: E. Coli с нормальной ферментативной активностью 5*107/г; E. Coli, обладающие гемолитической активностью 3*109/г; Enterobacter 104/г; Proteus 106/г; Staphylococcus aureus 104/г; Staphylococcus epiderm. 105/г; Грибы рода Candida 105/г; Клостридии 106/г; Klebsiella 105/г; Pseudomonas aeruginosa обильный рост.

При проведении биопробы на белых мышах было установлено, что все культуры микроорганизмом патогенны и токсичны для организма мышей и приводят к летальному исходу в течение 24 часов после заражения. Наиболее высокая патогенность была отмечена у смешанных культур микроорганизмов. Большинство подопытных мышей погибали через 6–12 часов после заражения. Это указывает на усиление патогенных свойств микроорганизмов в ассоциации.

При проведении серологических исследований проб от 100 телят в возрасте 20-30 дней, было установлено, что серопозитивность на коронавирусную инфекцию присутствуют в сыворотке крови телят в 24,5% случаев, а на ротавирусную инфекцию в 43,1% случаев. В установленных случаях заболеваний, вирусные инфекции протекали сочетано с бактериальными заболеваниями, а не как моноинфекция.

Для изучения этиологии респираторных заболеваний телят были исследованы 75 проб носовой слизи и 15 проб патологического материала от павших и вынужденно убитых животных (кусочки легких и трахеи).

При бактериологическом исследовании проб были выделены 57 культур микроорганизмов.  Основными из них были St. aureus -28,1%, Str. pneumonia 27%, – E. Coli – 16,2%, Proteus vulgaris – 21,3%, P. haemolytica 7,4%. Результаты биопробы были идентичными (материал оказался токсичным и смертельным для белых мышей).

При серологическом исследовании проб от телят в возрасте 20-30 дней было установлена серопозитивность к инфекционному ринотрахеиту в 23,4%, к парагриппу 3 – 12,1%,  вирусной диареи – болезни слизистых -  15%. В ряде случаев заболевания протекали в виде моноинфекции.

У телят  с респираторными и желудочно-кишечными заболеваниями наблюдается угнетение иммунного статуса, сопровождающееся снижением абсолютного содержания лимфоцитов на 18%, относительного и абсолютного содержания Т-лимфоцитов на 42 и 51%, В-лимфоцитов на 34 и 33% соответственно, угнетением функциональной активности нейтрофилов крови в спонтанном и индуцированном тестах соответственно на 16 и 50% в сравнении с клинически здоровыми телятами. Полученные результаты исследований свидетельствуют, что как у клинически здоровых, так и в большей степени у больных респираторными болезнями телят имеется выраженное иммунодефицитное состояние, которое оказывает определяющее влияние на возникновение и развитие болезни.

В связи с этим, мы разработали новый препарат для лечения инфекционных болезней новорожденных телят «Лактофторхин».  Препарат рекомендуется для одновременного действия по подавлению патогенных и условно-патогенных микроорганизмов и заселению нормальной кишечной микрофлоры у телят, для укрепления иммунной системы, улучшения обмена веществ.  Его применяли с лечебно - профилактической целью в период  с 2011 по 2012 год .

Применение новорожденным телятам  Лактофторхина в течение 5-ти дней положительно повлияло на сохранность и продуктивность телят. В  группе №1 процент сохранности был на 8% (P<0,05) больше по сравнению с группой №2 и на 32% по сравнению с группой №3. Использование Лактофторхина позволило увеличить среднесуточный прирост массы телят в группе №1 на 80г или на 9,6% (P<0,01) по сравнению с группой №2 и на 268- 348г или на 32- 42% по сравнению с группой №3 соответственно. При проведении экспериментов в условиях молочной фермы было установлено, что при использовании препарата Лактофторхина в течение 5 дней  увеличивается количество молочнокислых бактерий, уменьшается  численность бактерий группы кишечной палочки и стафилококков, а также практически полностью исключаются из кала лактозонегативные энтеробактерии.
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ВЛИЯНИЕ АССОЦИАТИВНЫХ СТРОНГИЛЯТОЗОВ 
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РУП «Институт экспериментальной ветеринарии им. С.Н. Вышелесского»,

г. Минск, Республика Беларусь
При инвазии гельминтами в организме хозяина развиваются различные взаимосвязанные процессы. Наблюдается сочетание активизации иммунного ответа с аллергическими реакциями, которые развиваются в результате сенсибилизации организма продуктами жизнедеятельности гельминтов, а также продуктами распада поврежденных тканей хозяина. Проявлением аллергии является эозинофилия, которая при гельминтозах рассматривается как специфический показатель. В крови и тканях организма животных происходит выделение и накопление различных биологически активных веществ, в частности гистамина и серотонина, которые по данным исследований многих авторов играют значительную роль во многих патологических процессах. В результате происходит снижение иммунитета, а это в свою очередь создает благоприятный фон для наслоения инфекций [1, 2, 3].

Заражение животных паразитами также снижает и уровень поствакцинального иммунитета, поэтому перед проведением вакцинации животных необходимо дегельминтизировать [4].

Не изучая закономерности формирования иммунного ответа при различных гельминтозах невозможно осуществлять совершенствование методов комплексной иммуностимулирующей терапии и профилактики инвазионных болезней животных.

Цель исследований – изучить влияние стронгилятозов желудочно-кишечного тракта на показатели иммунитета инвазированных животных.
Объекты и методы исследований.
Исследования проводились на базе ГП «Пуховичское» Пуховичского района Минской области в период с июня по сентябрь 2011 года. Для проведения опыта в ГП «Пуховичское» подбирались коровы по принципу условных аналогов спонтанно инвазированные стронгилятами желудочно-кишечного тракта, а также свободные от паразитов с одинаковыми условиями кормления и содержания. В ходе опыта исследовались фекалии и кровь от коров.

В сравнительном аспекте изучалась динамика количества эритроцитов, лейкоцитов, эозинофилов, гемоглобина, Т- и В-лимфоцитов у здоровых коров и при ассоциативных стронгилятозах желудочно-кишечного тракта.

Исследования крови проводились на гематологическом анализаторе Medonic CA–620.

Выделение лимфоцитов из стабилизированной гепарином крови осуществляли по методике Д.К. Новикова в модификации А.Ф. Могиленко.
Активность Т- и В-систем иммунитета определяли по методу М. Jondal и Е.N. Mendes.

Статистическая обработка данных осуществлялась в MS Excel 2003.

Результаты исследований и их обсуждение.
В начале исследований было установлено, что средняя интенсивность заражения коров стронгилятами желудочно-кишечного тракта составила 103,45±18,43 личинки в 10 г фекалий.

При гематологическом исследовании количество эритроцитов у инвазированных и свободных от стронгилят желудочно-кишечного тракта коров находилось в пределах 4,90±0,12-4,96±0,09 1012/л и достоверных изменений не наблюдалось. Уровень гемоглобина находился в пределах 90,40±3,06-95,10±2,13 г/л без достоверных изменений. При этом уровень лейкоцитов у инвазированных животных был на 10,70 % (Р<0,05) выше, чем у здоровых животных и составил 7,76±0,16 109/л, что говорит о наличии воспалительных процессов в организме.

При исследовании лейкограммы, особый интерес при инвазионных болезнях животных представляет динамика показателей эозинофилов и лимфоцитов.

Известно, что эозинофилы играют важную роль в противопаразитарном иммунитете, из-за своей способности к самостоятельному фагоцитозу. У инвазированных коров наблюдалось повышение уровня эозинофилов в 1,55 раза (Р<0,001) и достигло 9,60±0,68 %, что свидетельствует о развитии аллергических процессов в организме.

Лимфоциты являются главными иммунными клетками, так как им принадлежит ведущая роль в иммунном ответе. Лимфоциты первые реагируют на внедрение в организм возбудителей различных заболеваний, путем распознавания чужеродных антигенов, с последующим запуском серии иммунных реакций, в результате чего происходит выработка антител и активация фагоцитоза.

При контакте Т-лимфоцитов с чужеродными антигенами происходит активация Т-лимфоцитов, в результате чего они начинают продуцировать цитокины, которые активируют В-лимфоциты и макрофаги. Кроме того, Т-киллеры непосредственно при контакте с антигеном, выделяют лимфокины (интерфероны, интерлейкины, лимфотоксины) обладающие цитотоксическим действием.
Таблица. Динамика показателей клеточного иммунитета
у инвазированных и здоровых коров
	Показатели
	Единицы измерений
	Группы животных

	
	
	инвазированные
	свободные от стронгилят

	Т- лимфоциты
	%
	31,0±1,58**
	38,21±0,79

	В- лимфоциты
	%
	17,40±0,51**
	19,93±0,71


Примечание: **Р<0,01.

Изучение динамики Т-лимфоцитов показало, что их содержание в крови инвазированных коров в 1,23 раза (Р<0,01) ниже, чем у здоровых и составило 31,0±1,58 % (таблица 1). Это свидетельствует о негативном влиянии инвазии на обеспечение клеточного иммунитета.

В-лимфоциты способны распознавать большинство антигенов и представлять их Т-лимфоцитам, благодаря чему они активируются. В-лимфоциты после контакта с антигеном дифференцируются в плазматические клетки, которые вырабатывают антитела. Поэтому изучение динамики В-лимфоцитов является очень важным моментом при оценке иммунной системы организма. У инвазированных стронгилятами коров уровень В-лимфоцитов был в 1,15 раза (Р<0,01) ниже, чем у свободных от стронгилят и составил 17,40±0,51 %.

Анализ полученных данных свидетельствует о целесообразности применения при стронгилятозах желудочно-кишечного тракта комплексных антгельминтиков и иммуностимуляторов.
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ВЛИЯНИЕ МИКРОЭЛЕМЕНТОВ 
НА МИЕЛОПЕРОКСИДАЗНУЮ АКТИВНОСТЬ 
ОВЕЦ РОМАНОВСКОЙ ПОРОДЫ

Э.Р. Исмагилова, доктор ветеринарных наук, профессор, 

И.Ж. ХИСАМОВ, аспирант, ФГБОУ ВПО Башкирский ГАУ

Введение. К настоящему времени в нейтрофильных гранулоцитах выявлены и изучены четыре бактерицидные системы: миелопероксидазная, лизоцим, лактоферин и неферментные катионные белки.   Миелопероксидаза является лизосомальным ферментом, катализирующим в присутствии перекиси водорода окисление различных субстратов. Она локализуется преимущественно в специфических азурофильных гранулах в цитоплазме гранулоцитов. В сегментоядерных нейтрофилах выявляется высокая активность миелопероксидазы в виде гранул, заполняющих цитоплазму. Бактерицидное действие миелопероксидазы проявляется при наличии в среде галогенов (йод, кобальт, хлор) и перекиси водорода. Все три компонента содержатся в фаголизосоме  нейтрофилоцитов, что объясняет появление в них при фагоцитозе мощной антибактериальной системы, эффект которой по своей силе значительно превышает соответствующий эффект составляющих ее компонентов. Снижение концентрации любого из трех компонентов миелопероксидазной системы и при наследственном дефекте ферментных систем резко снижается специфическая и неспецифическая резистентность организма животных[2,3,5,6]. При патологии и снижении фагоцитарной активности нейтрофилов резко уменьшается количество гранул, дающих желто-коричневую окраску [1,2,3,4]. Низкое содержание эссенциальных элеметов в почве, воде, кормах соответственно и в организме подавляет  естственную резистентность организма. В этой связи нами проведены исследования по выявлению влияния эссенциальных микроэлементов на миелопероксидазную  активность овец. 
Материалы и методы исследования. Материалом для исследования явились овцематки романовской породы. Научно-производственный опыт проводили в ЛПХ Калимуллин А.М., расположенный в Альшеевском районе республики Башкортостан. Овец разделили на две группы: опытные и контрольные. Опытной группе животных к общему рациону добавляли минеральный премикс (в расчете на животное): меди сульфата -30 мг, кобальта углекислого — 2 мг, селенита натрия -1,5 мг, йода, -10 мг (чистого элемента — 1 мг и серы — 0,8 г.) в 5 дневной дозе один раз в неделю  в течение 3 месяцев. Контрольные группы находились только на общем рационе. 

Миелопероксидазную активность  выявляли в нейтрофилах крови. В цитохимических реакциях активность фермента определяли по окислению хромогенов (бензидина, о-дианизидина и других) по методу Грэхема–Кнолля. Метод основан  на цитохимическом выявлении пероксидазоположительных гранул и составлении лизосомограмм и лизосомально-пероксидазной формулы нейтрофилов. Удаление эритроцитов из суспензии иммунокомпетентных клеток является первым обязательным этапом методики. Полученный осадок ресуспензировали сывороткой крови и готовили мазки, сушили и фиксировали в холодном спиртовом растворе формалина в течение 2 минут. Затем выдерживали в инкубационном растворе в течение 10 минут в вытяжном шкафу.  Промытые препараты окрашивали 0,1-0,5%-ным раствором метиленовой сини в течение 1—2 секунд.  После подсушивания мазки микроскопировали с использованием иммерсионной системы. В каждом мазке насчитывали 100 нейтрофилов с учетом удержания в них гранул желто-коричневого цвета и составляли лизосомограмму.

Результаты исследований и их обсуждение. При клиническом осмотре у 8—12% обследованных животных наблюдали покраснение, припухлость десен, на зубах черный налет неправильное их стирание или отсутствие  и разрастание копытец. У животных нами выявлена низкая миелопероксидазная активность. У большинства из них количество лизосомных гранул в нейтрофилоцитах снижено. Плотность прореагировавших лизосомных гранул, дающих реакцию с бензидином, проявлялась бледно-желтой окраской. Средний гистохимический индекс миелопероксидазы у этих животных составил 0,52 ед с колебанием от 0,32 до 0,67ед. Количество окрашенных лизосомных гранул в нейтрофилах крови снижено. В лизосомограмме с интенсивностью реакции 0 степени было от 64 до 76 % (68,5(2,25%), I от 5 до 31% (13,5(2,56%), II от 9 до 19% (13,0(1,52%), III от 3 до 7% (4,0( 0,44%), IV — 0 до 1% (0,6(0,20) прореагировавших гранул на реакцию с бензидином. После 90 дневной подкормки микроэлементами в биотических дозах клиническое проявление микроэлементозов у овец было незначительно, и усилилась плотность прореагировавших гранул. В нейтрофильных лейкоцитах отсутствовали неокрашенные  лизосомные гранулы. С интенсивностью реакции I степени выявили от 19 до 40% (26,1(2,70%), II — 14—47% (40,9(4,21%), III — 14—34% (22,3(2,15%) и IV степени от 0до 33% (11,70(3,12%) окрашенных лизосомных гранул. Значение среднего гистохимического индекса миелопероксидазы достигло уровня 2,69 единиц (2,18(0,09), что свидетельствует о повышении уровня неспецифической резистентности организма животных. Активность миелопероксидазы в виде гранул, заполняющих цитоплазму с интенсивностью реакции 0 степени снизилась в 68,5 раза ( р< 0,001). Выраженное увеличение окрашенных гранул отметили в опытной группе животных. Количество гранул с интенсивностью реакции I степени увеличилось  в 1,91 раза, II – в 3,14 раза,  III – в 5,57 раза и IV –в 3,9 раза. Следовательно, при нарушении минерального обмена в организме овец подавляется миелопероксидазная  активность, выполняющая функцию  клеточного фактора защиты крови, а при восполнении недостающих микроэлементов достигает оптимальных величин.

Заключение. В биогеохимической зоне с недостаточностью йода, кобальта и цинка количество и плотность прореагировавших пероксидазосодержащих гранул в нейтрофильных лейкоцитах снижается, что указывает на понижение функциональной активности щитовидной железы и метаболических процессов в организме. Подкормка же овец недостающими микроэлементами увеличивает их количество, и плотность пероксидазосодержащих гранул в нейтрофилоцитах. Таким образом, повышение миелопероксидазной активности является благоприятным прогностическим тестом в определении уровня неспецифической резистентности организма животных при нарушении минерального обмена.

ЛИТЕРАТУРА
1. Исмагилова Э.Р. Активность миелопероксидазы у животных при йодной недостаточности // Морфология.– 2002. – Т. 121. – №2 –3. – С. 59.

2. Пигаревский В.Е. Зернистые лейкоциты и их свойства. – М.: Медицина, 1978. – С.14.

3. Роговин В.В., Пирузян Л.А., Муравьев Р.А. Пероксидазосомы. – М.: Наука, 1977. – 204 с.

4. Шарова А.С., Чмелев Г.Е., Радцева М.П. Микроэлементы медь, цинк, кобальт, молибден, марганец, бор в серых лесных почвах Башкирии //   Серые лесные почвы Башкирии / Тр. БФАН. – Уфа, 1963. – С. 209 – 275.

5. Klebanoff, Hamon. Role of myeloperoxidase-mediated antimicrobial systems in intact leucocytes // J. Reticuloendothelial Soc. –1972. – Vol. 12. – № 1. – Р.170 – 196
6. Lehrer R.I. Leucocyte myeloperoxidase deficiency and disseminated candidiases: the role of myeloperoxidase in resistance to Candida infection  /J. Clin. Invest. – 1969. – Vol. 48. – P. 1478.
УДК  636.03 

ВЫВЕДЕНИЕ НОВОЙ ПОРОДЫ КУР ВО ФГУП «ГЕНОФОНД»

А.В. МАКАРОВА, н.с.

 ГНУ ВНИИГРЖ Россельхозакадемии,

г. Санкт-Петербург, Российская Федерация

С появлением в России фермерских и приусадебных хозяйств повысился спрос на птицу отечественных пород. Эти породы, уступая промышленным кроссам по продуктивности, отличаются многими специфическими особенностями (окраской перьевого покрова, формой гребня, цветом кожи и ушных мочек, формой и размером хохла), обусловленных маркерными генами. Благодаря яркой окраске, комбинированному типу продуктивности, устойчивости к болезням и экстремальным условиям среды, высоким вкусовым качествам продукции, неприхотливости и другими ценными и уникальными признаками, птица этих пород пользуется спросом у населения и фермеров. Поэтому, наряду с проблемой сохранения их генофонда, возникла необходимость создания на их основе новых пород и популяций с более высокими продуктивными качествами.

В качестве примера использования генофонда рассмотрим создание популяции кур - ленинградская ситцевая.  Ленинградская ситцевая выведена скрещиванием черно-пестрых австралорпов с нью-гемпширами и полтавскими глинистыми. Во втором поколении появились палевые птицы с ситцевым оперением (перо палевое с черной поперечной полоской и белым кончиком).  Порода черно-пестрый австралорп имеет рецессивный ген «mo», дающий пеструю окраску оперения. Породы нью-гемпшир и полтавская глинистая имеют доминантный аллель «Mo» и золотисто-колумбийскую окраску оперения, обусловленную генами золотистости «s», «Со» и одним из аллелей серии Е – геном еwh. [1]  От полтавской глинистой новая популяция  также получила розовидную форму гребня, более устойчивую к морозам в северных регионах.  

Далее полученные гибриды разводили «в себе».  Живая масса курочек 2,2 кг, петушков – 2,7 кг, яйценоскость на среднюю несушку 140 яиц за 52 недели продуктивного периода.

Большинство яиц имеет светло-коричневую окраску скорлупы (55%), белую 28,8% и коричневую 16,2%. Желательная пигментация  скорлупы должна быть однородная, светло-коричневая. Масса яиц у  популяции ленинградская ситцевая - 56-61 г. Для племенного ядра отбираются куры с ярко-коричневой окраской оперения и равномерным распределением ситцевости по телу. Петухи – высокорослые, яично-мясного типа, с равномерным распределением ситцевости на светло-коричневом оперении.

В настоящее время селекция направлена на повышение ведущих хозяйственно-полезных признаков: яйценоскости, массе яиц, живой массе и однородной пигментации скорлупы.  Для этого отбираем   петухов в племенное ядро от матерей, несущих крупные яйца >(М+1σ). С этой же целью провели вводное скрещивание с птицей породы красный род-айланд.  Результаты можно увидеть в таблице 1.

Таблица 1. Характеристика продуктивных качеств популяции ленинградская ситцевая с гибридами полученными от реципрокного скрещивания

	Популяция
	Живая масса, кг
	Масса яиц, г
	Яйценоскость 
за 6 мес.,яиц

	
	     ♀
	  ♂
	35 нед
	52 нед
	

	Ленинградская ситцевая
	2,36
	2,97
	56,3±0,8
	61,0±0,5
	96

	Гибриды
	♀РА х♂ЛС
	2,13
	2,70
	59,0±0,8
	59,3±0,2
	120

	
	♀ЛС х♂РА
	2,20
	2,97
	57,0±0,9
	61,0±0,2
	134


Примечание: РА- красный род-айланд, ЛС- ленинградская ситцевая 
Как видно из таблицы 1  масса яиц в возрасте 35 и 52 недель у гибридной птицы по сравнению с ленинградской ситцевой почти не изменилась, однако яйценоскость гибридной птицы повысилась в варианте, где ленинградская ситцевая выступала в качестве отцовской формы на 24 шт. и на 38 шт. когда выступала  как материнская. Данные таблицы 2, по качеству яйца  также отражают  преимущество варианта скрещивания, в котором ленинградская ситцевая выступает в роли материнской формы. 

Таблица 2. Характеристика яиц по биофизическим показателям 
в 40 недель жизни

	Популяция
	Масса

яиц,г
	Качество яиц
	   Индекс

   формы
	     Масса

   желтка
	Масса 

белка
	 Пигмент.

	
	
	ППФ,

град
	УД,

мкм
	   ед.

  Хау
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	г
	%
	г
	%
	

	Ленинград.
ситцевая
	56,2±0,7
	20,2±0,3
	27,3±0,9
	73
	76
	15,7
	27  ,9
	34,1
	61,7
	2,2

	♀ ЛСх♂РА
	58,8±0,8
	21,6±0,4
	26,8±0,2
	76
	76
	16,9
	29,2
	34,3
	59,3
	3,2

	♀РАх♂ЛС
	57,3±0,8
	19,7±0,6
	25,2±0,9
	75
	77
	16,3
	27,9
	35,7
	61,2
	4,7


Качество яйца у гибридной птицы улучшилось в варианте ♀ ЛС х ♂РА (материнская форма)  за счет увеличения массы  и процентного содержания желтка в яйце, тогда как в варианте ♀РА х ♂ЛС (отцовская форма) увеличилась масса и процентное содержания белка. 

Поскольку прилитие крови яичной породы кур красный род-айланд позволило повысить яйценоскость, но не оказало влияние на массу яиц и живую массу кур, дальнейшая работа будет направлена на улучшение этих показателей путем отбора и подбора петухов с высокой живой массой.  А для получения красивого ситцевого узора пера эти петухи будут из популяции ленинградская ситцевая. 
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ИНТЕНСИФИКАЦИЯ ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНОЙ 
ФУНКЦИИ СВИНОМАТОК ПОСЛЕ ОТЪЕМА ПОРОСЯТ
А.А. ГРАБЕНКО, аспирант

Сумской национальный аграрный университет, г. Сумы, Украина
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Рациональное ведение отрасли свиноводства предусматривает снижения показателей бесплодия свиноматок, увеличения и стабильность показателей приплода от каждой свиноматки, что обеспечивает снижение себестоимости полученного приплода [2, 3].

В условиях свиноводческих хозяйств, для поддержания круглосуточной, ритмичной технологии воспроизводства, специалисты обращают особое внимание не только на многоплодие самок, но и на сроки проявления половой цикличности свиноматками (охоты) после отъема от них поросят, которые без сомнения отражаются и влияют на интенсивность использования маточного поголовья, что позволяет получить больше 2-х опоросов и 23-24 живых поросенка в год от каждой свиноматки [3, 4].

Так же показатели воспроизводства от свиноматок можно достичь не только с учетом внедренных биотехнологических мероприятий по регуляции их воспроизводительной способности, но и с учетом возраста свиноматок, сезона года, показателей микроклимата помещений, полноценности кормления, а также четкого и конкретного анализа этих показателей [5, 6].

Для интенсификации воспроизводительной функции у свиноматок с успехом применяются витаминные и гормональные, нейротропные и тканевые препараты, простагландины и другие биологически активные вещества, но при этом следует учитывать, что применение данных препаратов необходимо проводить только с учетом конкретных результатов акушерской и гинекологической диспансеризации самок, с учетом показаний, противопоказаний и поставленной цели, а также правильно выбрать эти препараты, их дозы и кратность применения при обязательном четком учете основных показателей воспроизводства в каждом отдельном хозяйстве [7, 8].

В задачу входило проведения исследований (в каждый сезон года – по 3-и опытные и 1-а контрольная группа, по 19 – 30 свиноматок в каждой группе) по изучению влияния трех биологически активных препаратов на характер и сроки прихода свиноматок в охоту после отъема. Препараты вводились свиноматкам в день отъема поросят однократно, внутримышечно, в дозах по 5,0 мл: Сурефан (синтетический полипептид, Институт биологии животных НААН Украины); Гонадофит (комплексный гормонально-витаминный препарат, Институт биологии животных НААН Украины);      ПГ-600 (гормональный препарат, «Интервет»). В контрольной группе свиноматкам в день отъема поросят внутримышечно вводили (в комплексе) препарат Интровит, в дозе 6,0 мл и Е-селен (ЗАО «НИТА-ФАРМ) в дозе 4,0 мл на животное. Исследования проводились в каждый сезон года (зима-весна-лето-осень) в 2011-2012 годах в ООО «Демис-Агро» Днепропетровского района Днепропетровской области (Украина).

Суммарные годовые результаты (по 4-х сезонах года) проведенных исследований приведены в таблице.

Таблица. Эффективность влияния биологически активных препаратов
на воспроизводительную функцию основных свиноматок (суммарная за год)
	Показатели
	ПГ – 600

(1-я опытная)
	Гонадофит

(2-я опытная)
	Сурефан

(3-я опытная)
	Конт-рольная группа

	Количество животных в группах, гол
	99
	98
	93
	102

	Количество животных, пришедших в охоту за 4 – 7-мь суток после отъема поросят
	86
	80
	80
	86

	%  животных, пришедших в охоту за 4 – 7-мь суток после отъема поросят
	86,87
	81,63
	86,02
	84,31

	Количество животных, которые опоросились, гол
	69
	66
	70
	69

	% животных, которые опоросились 
	80,23
	82,50
	87,50
	80,23

	Получено поросят на свиноматку всего, гол
	13,41
	11,35
	12,44
	12,60

	Получено живых поросят на свиноматку, гол
	11,54
	10,16
	11,01
	11,07

	Получено мертворождённых поросят на свиноматку, гол
	1,50
	1,06
	1,26
	1,41

	Получено мумифицированных поросят на свиноматку, гол
	0,37
	0,13
	0,17
	0,12


Из данных таблицы видно, что суммарный годовой показатель прихода свиноматок в охоту после отъема поросят превысил 85% (принятый в хозяйстве за плановый стандарт) в обеих опытных группах свиноматок (ПГ-600 м Сурефан), за исключением только  группы свиноматок, где вводили Гонадофит (81,63%), что подтверждает высокую эффективность исследуемых биологически активных препаратов, а главное – на протяжении всех сезонов года наблюдается стабильность этого показателя в опытных группах.

В опытной группе свиноматок, которым вводили Гонадофит, был получен самый нестабильный результат – от 77,27% весной до 89,29% летом, а поэтому и самый низкий суммарный годовой показатель (81,63%), даже ниже, чем в контрольной группе (84,31%).

Самым высоким и самым стабильным был показатель опоросов в 3-й опытной группе свиноматок, которым вводили Сурефан. Так, в среднем, разница между этой и контрольной группой составила 7% - 87,5 и 80,23 соответственно.

При годовом поголовье 1800 свиноматок и 2,3 опороса на свиноматку в год, достигнутое повышение эффективности воспроизводства (при использовании указанных препаратов), позволяет получить почти на 160 опоросов больше, а это – 1300 дополнительно реализованных товарных животных.

Самый высокий показатель получения живых поросят на свиноматку был в 1-й опытной группе свиноматок (ПГ-600) – 11,54 голов, что на 0,5 больше, чем в контрольной группе. При поголовье свиноматок в хозяйстве и получении 2,3 опороса в год от свиноматки, дополнительная реализация товарных свиней составит 1700 голов.

Проведенные исследования показали, что наиболее значительные, стабильные и наилучшие результаты были получены при использовании биологически активных препаратов ПГ-600 и Сурефана.
Литература
1. Харенко М.І. Біотехнологія розмноження свиней // М.І.Харенко, В.М.Черненко. К.:Ветінформ, 1996.- 216 с.

2. Харенко М.І. та інші. Фізіологія, патологія та біотехніка відтворення свиней// М.І.Харенко, С.П.Хомин, А.Й.Краєвський, В.Ю.Стефаник, А.М.Харенко, В.П.Пономаренко, І.Б.Вощенко, В.А.Тресницька, О.М.Чекан, Ю.В.Мусієнко, О.В.Салецька, А.А.Черненко, Н.П.Гребеник// Суми, козацький вал, 2010.- 412 с.

3. Day B. Reproductive in svine// Beetsville Symposa in Agricultural Reslazch. – 1980. – 3. – P.41-50.

4. Горин В.Я., Походня Г.С., Сопин Н.Ф., Перунов В.А. Резервы свиноводческих комплексов// Свиноводство. – 1984. №6. – С.4-5.

5. Левин К.Л. Физиология и патология воспроизводства свиней// М.:Росагропромиздат. – 1990. – 255 с.

6. Kzider I., Conrad F., Corroll W. Swine production, 1982. – 512 c.

7. Ezwin Sieverding. Handbuch gesunde Schweine // Fotos, 2000. – Zaher. – 312 s.

8. Вощенко И.Б. и др. Профилактика послеродовой патологии свиноматок с использованием биологически активных препаратов // матер.науч.-производ. конф. – Быково, Московская область. – 2003. – Вып. 9. – С.106-108.
УДК 636.5:611
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Основная задача птицеводства в настоящее время состоит в выведении высокопродуктивной птицы с хорошими мясными качествами молодняка при не высоких затратах корма. Человек изменяет и создает птицам определенные условия кормления и содержания, что приводит к изменению морфологии и функции внутренних органов, в том числе и желез пищеварительного тракта [1]. 

Печень, как центральный метаболический и единственный детоксикационный орган, участвующий в процессах адаптации и поддержании гомеостаза, осуществляющий межсистемную кооперацию в организме исследуется учеными различных специальностей: морфологами, физиологами, патологами и клиницистами [2].

Анализ отечественной и зарубежной научной литературы показывает, что сведения о морфологии печени у птиц малочисленны, носят разрозненный и фрагментарный характер и иногда противоречивы [3,4].

Морфологию пищеварительной системы птиц изучали многие ученые, однако анатомо-гистологические исследования печени цыплят бройлеров кросса Flex не проводилось. Хотя печень кроме общеизвестных функций еще связана у птиц с репродуктивной системой. У молодок, начиная с 17-недельного возраста, печень синтезирует вителлогенин – экзогенный желточный материал, поступающий с током крови в ооциты фолликулов яичника. 

Целью исследования является характеристика морфологического строения печени кур кросса Flex в постнатальном онтогенезе с учетом возраста. 

В соответствии с поставленной целью были сформированы следующие задачи:

- изучить возрастные особенности морфологии печени бройлеров кросса Flex,

- выявить особенности развития стромы печени бройлеров кросса Flex. 

Материалом исследований были бройлеры кросса Flex по 6 голов из каждой возрастной группы (стартовый период - с 1 до 29 суток; ростовой период – с 30 до 69 суток; период развития – с 70 до 120 суток). При этом в каждой возрастной группе был проведен убой 3 курочек и 3 петушков. Объектом исследования служила печень

Изучение структурных компонентов, микрометрические измерения на гистологических срезах проводились с помощью компьютерной программы «Видео Тест Мастер» версия 4.0.

Анализируя данные по морфологии печени, следует отметить, что у бройлеров кросса Flex отмечается увеличение массы тела с возрастом, при этом наблюдаются половые различия.

Масса тела за первые две недели увеличивается в 5,3 раза у петушков и в 3,6 раз у курочек. Наибольшее значение массы тела у петушков и курочек наблюдается в 120-тидневном возрасте, и составляет в этот период у петушков 3083,33±20,41г и у курочек – 2733,33±73,6г (р>0,01).

Анализируя данные, полученные при изучении абсолютной массе печени, наблюдается увеличение данного показателя на протяжении всего исследования. Однако наблюдается неравномерный рост массы печени. 

Наиболее интенсивный рост массы печени у петушков и курочек приходится на стартовый период (с 1 до 30-ти суток), а также на период развития (70-120 суток);

При сравнительном анализе гистологических срезов печени петушков выявлены признаки сходства и различия с печенью курочек. 

Анализируя полученные данные по микрометрическим показателям соединительной ткани печени птиц, следует отметить, в печени кур слабо развита внутриорганная соединительная ткань, поэтому дольчатость слабо видна. Трабекулы просматриваются вблизи ворот печени.

Изменение показателей толщины центральных и периферических трабекул происходит неравномерно с возрастом. 

В стартовый период, с суточного до 30-суточного возраста толщина периферических трабекул увеличилась у петушков на 3,14 мкм; у курочек – на 3,74 мкм (р>0,001). Толщина центральных трабекул увеличивается у петушков на 2,27 мкм; у курочек – на 3,10 мкм.

В период развития, с 80 до 120-дневного возраста наблюдалось увеличение толщины периферических трабекул: у петушков на 3,16 мкм; у курочек – на 3,08 мкм (р<0,05). Толщина центральных трабекул в это период также увеличилась у петушков на 2,98 мкм; у курочек – на 2,88 мкм (р<0,05).

Проведенные исследования показали, что правосторонние доли печени развиты лучше, чем левосторонние, то есть, выявлена асимметрия, это видимо является следствием особенности строения организма птицы. 

Анализируя полученные данные по морфометрии печени, следует отметить асинхронность роста морфометрических показателей под влиянием возрастного фактора и напольного содержания птицы.

Таким образом, реорганизация структур печени птиц в условиях напольного содержания происходит этапно. Этапность преобразования определяется асинхронной изменчивостью линейных (размерных) и весовых параметров, их взаимодействием. 

Диагностическим критерием этапности приспособительной (компенсаторной) реакции становится уровень интеграции органометрических параметров. Он более высок при ее завершенности, чаще наблюдаемой в долях печени и ослаблен при ее незавершенности или избыточности.
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Широкомасштабная компания по ограничению использования кормовых и терапевтических антибиотиков при выращивании животных и птицы послужила широкому применению пробиотиков.

В состав пробиотиков должны входить микроорганизмы, безопасные для здоровья человека и животных, выделенные из ЖКТ последних. К ним относятся молочнокислые бактерии, бифидобактерии, энтерококки, дрожжи-сахаромицеты, спорообразующие бактерии [1].

Пробиотики используют для профилактики и лечения болезней желудочно – кишечного тракта птиц, вызванных условно – патогенной микрофлорой. По эффективности они не уступают некоторым антибиотикам и химиотерапевтическим препаратам, при этом не оказывают губительного действия на нормальную микрофлору пищеварительного тракта, не загрязняют продукты птицеводства и окружающую среду, т. е. являются экологически чистыми [2]. 

На сегодняшний день малодоступны пробиотические препараты производителям кормов для сельскохозяйственных и домашних животных, птицы. 

Актуальность использования пробиотиков в рационах птицы является средством профилактики сальмонеллеза, колибактериоза, кампилобактериоза без применения антибиотиков.

Дефицит нормальной микрофлоры у цыплят первых дней жизни приводит к бурному размножению нежелательной кишечной микрофлоры, замедлению процессов формирования иммунитета, перерасходу энергии, заложенной в желточном мешке. Снижение иммунного статуса сопровождается повышенной восприимчивостью цыплят к бактериальным и вирусным инфекциям.

Следовательно, использование пробиотиков для коррекции микробного фона кишечника птицы является оправданным подходом для снижения заболеваемости и гибели птицы, повышения естественной резистентности, продуктивности и улучшения конверсии корма. 

Технология производства пробиотиков требует высокой культуры производства и доступна не каждому. Пробиотики – одна из самых наукоемких областей ветеринарной фармации, включающая селекцию штаммов, технологию культивирования и сушки.  

Поэтому целью нашей работы было поиск новых микроорганизмов, пригодных для приготовления пробиотиков и на их основе создать эффективную композицию для сельскохозяйственной птицы.

Критериями отбора штаммов были: 

- использование групп бактерий, характерных представителей симбиотической микрофлоры птицы;

- антагонистическая активность по отношению к патогенной и условно-патогенной микрофлоры;

- адгезивная активность к клеткам кишечника;

- уровень кислотообразования;

- устойчивость и способность к росту в широком диапазоне рН;

- устойчивость к желчи, фенолу, повышенной концентрации NaCl; стойкость к широкому спектру антибактериальных средств;

- продуктивность, технологичность.

При этом считали целесообразным отобразить в создаваемом препарате естественные взаимоотношения между доминирующими представителями микробиоценоза – бифидо- и лактобактериями.

Одним из основных требований, предъявляемым к микрофлоре, используемой в пробиотике, является ее организменное происхождение. Т.е. предполагается, что пробиотик тогда эффективен, если он содержит характерную для того или иного животного микрофлору. Поэтому нами изначально из содержимого слепых отростков и толстой кишки, здоровых цыпленка была выделена ассоциация молочнокислых и бифидобактерий. 

Анализ видового состава микрофлоры данной ассоциации показал, что доминирующими в ней являются бифидобактерии вида Bifidobacterium gallinarum и B. pullorum и лактобацилл – Lactobacillus plantarum, L. acidophilus, L. paracarei ssp.paracasei и  L. brevis  Используя специальные селективные среды были получены отдельные штаммы этих бактерий и изучены их биологические и технологические свойства. 

При выборе штаммов в состав композиции особенное внимание уделялось антагонистической способности штаммов по отношению к возбудителям кишечных заболеваний новорожденных цыплят (псевдомонад, сальмонелл, лактозонегативным кишечным палочкам, протею), устойчивости к агрессивным условиям ЖКТ и к наиболее используемым в птицеводстве антибиотикам, адгезивности а также способности развиваться на искусственных средах.

Экпериментально установлено, что выделенные штаммы как лакто- так и бифидобактерий были устойчивы к рН 3,0 (теряли только 10-15 % своей популяции), активно развивались в присутствии 40% желчи. Они также могли развиваться и в щелочных условиях (рН не выше 8,6). Такие характеристики свидетельствуют о высокой вероятности поступления микрофлоры в толстый кишечник.

Антагонистическую активность штаммов и композиции изучали методом совместного культивирования с тест-штаммами, послужившими причиной гибели или болезни домашней птицы. Штаммы были выделены из содержимого кишечника больных кур. Было использовано 8 тест-штаммов, представленных следующими возбудителями: Proteus vulgaris. Salmonella enteritidis, Salmonella infantis, E.coli и др.

Обнаружена высокая антагонистическая активность штаммов лактобацилл в отношении сальмонелл, кишечных палочек, вызывающих развитие функционального и деструктивного дисбактериоза. Зоны угнетения роста тест-культур наиболее активных штаммов лактобацил достигали 18-28 мм. Бифидобактерии в даннам эксперименте были менее активны. В то же время композиция показала высокий уровень антагонизма к обследованным тет-культурам – размер зоны угнетения роста колебался от 16 до 32 мм. В целом можно отметить высокий уровень антагонистической активности созданной композиции по отношению к возбудителям кишечных инфекций цыплят.

Массовое, бессистемное применение антибактериальных средств в ветеринарии и медицине привело к образованию антибиотикоустойчивых микроорганизмов, что снизило эффективность терапии инфекционных заболеваний. 

Выделенные нами микроорганизмы обладали разной устойчивостью к терапевтическим дозам ряда антибиотиков. Наиболее чувствительными они были к цефтриаксону эритромицину тетрациклину амоксициллину и линкомицину (диаметр зоны лизиса 20-24 мм), а наименее – к канамицину – диаметр зоны лизиса 8 мм. 

Итак, на основе отобраных штаммов создано пробиотик «ВЛ», который содержит лакто-, бифидобактерии, который способен угнетать широкий спектр возбудителей кишечных инфекций у птиц и характеризуется высокой колонизационной резистентностью. 
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Эколого-биологические факторы являются определяющими в обеспечении здоровья животных, их сохранности и получения от них максимальной продуктивности [1]. В современных условиях интенсивной технологии содержания у высокопродуктивных коров часто обнаруживается низкая резистентность, повышенная чувствительность к стрессам [2]. Известно, что основу естественной резистентности организма составляют адаптационные реакции, которые должны предупреждать повреждение организма (срыв гомеостаза) [3]. 

Поэтому одной из актуальнейших проблем современной ветеринарной науки является достижение высоких адаптационных способностей  высокопродуктивного скота, способствующих полной реализации их генетического потенциала. 

Цель настоящей работы - изучить динамику формирования интерьерных показателей продуктивного скота, отражающих адаптационные способности животных в условиях привязного содержания молочного комплекса.

Материалы и методы исследования. Работу выполняли в течение 2009-2012 гг на базе хозяйства ООО «Агрофирма Хатасское», расположенного в Центральной Якутии и на кафедре физиологии сельскохозяйственных животных и экологии ФГБОУ ВПО ЯГСХА. 

Исследования проводились на группе коров (15 гол.) холмогорской породы в возрасте 6-7 из числа клинически здоровых животных. Кормление и содержание животных производились по принятой технологии.

Результаты исследований. Установлено, что в течение всего стойлового периода температура тела животных была стабильна и составила в среднем 38,6°С. Остальные клинические показатели (частота пульса и дыхания) имели сезонные колебания, которые, однако, не превышали пределы пограничных показателей физиологической нормы для данного вида животных. Так, частота пульса постепенно возрастает по сравнению с осенним периодом - зимой на 3,7%, весной – на 7,7% и летом на 9%, соответственно. 

Нами установлено, что весной с изменением климатических парамет​ров: среднесуточной температуры воздуха, продолжительности светового дня, сол​нечной радиации, а также физиологического состояния коров (отел, лактация) и изменения кормовых рацио​нов, напряженность терморегуляционных механизмов организма значительно возрастает. Причем в большей степени у животных менялась частота дыхания. Так, если осенью, в начале стойлового периода, частота дыхания составила 21,88±0,99 д.д./мин., то зимой частота дыхания учащается на 10%, к весне – на 14,6% и летом на 16,3%, соответственно. Разница по всем клиническим показателям не достоверна.

Выявлено, что все гематологические показатели коров исследуемой группы находятся в пределах физиологических нормативов для данного вида животных. Если в начале стойлового периода, в периферической крови исследуемых коров содержание эритроцитов составило 5,39±0,07*1012/л, уровень гемоглобина - 93,8±0,08 г/л, то зимой эти показатели постепенно увеличиваются на 5,2% и 5,7%, соответственно, по сравнению с осенним периодом. Разница достоверна только по содержанию эритроцитов (P<0,05). Повышение уровня гемоглобина и содержания эритроцитов указывает на усиление окислительно-восстановительных процессов для обеспечения энергетических затрат организма. 

Весной, усиление воздействия на организм животных чрезвычайных факторов среды (продолжительный стойловый период, отсутствие моциона, несбалансированный рацион и т.д.), а также нарастание срока стельности коров, определяют значительное снижение эритроцитов в периферической на 9,4% и 13,9%, соответственно, по сравнению с предыдущими сезонами. Разница достоверна только для осени (P<0,001). Минимально низкую концентрацию гемоглобина в периферической крови также отмечаем весной - 90,3±0,26 г/л, что ниже на 8,8%, чем в зимний и на 3,7% - чем в осенний периоды. Разница не достоверна.

Выявлено, что в осенний период содержание лейкоцитов минимальное и составляет 6,26±0,05*109/л. Однако, начиная с зимнего периода, их содержание постепенно нарастает, что на 9,3%, 25% и 25,1% соответственно выше, чем в начале стойлового периода. Разница достоверна (P<0,05; P<0,01; P<0,001). Увеличение количества лейкоцитов в периферической крови является свидетельством большей функциональной активности защитных реакций организма в эти периоды. 

Как показали исследования, у исследуемых коров практически все оцениваемые показатели опсоно-фагоцитарной реакции (ОФР) не превышали нормативных показателей естественной резистентности. Установлено, что фагоцитарная активность, фагоцитарный индекс и фагоцитарная емкость имеют самые низкие значения весной, в конце стойлового периода. При этом, фагоцитарная емкость была на 19,1% ниже физиологической нормы. А фагоцитарное число, наоборот, в этот период имеет максимальное значение, что на 0,4% и 15,4%, соответственно выше, чем в осенний и зимний периоды. Разница достоверна только для зимнего сезона (P<0,001).
В зимне-стойловый период, у коров отмечаем снижение ФИ, ФЧ и ФЕ на 9,5%, 13% и 2,6%, соответственно, по сравнению с осенним периодом. Разница не достоверна. При этом ФА имеет максимально высокий уровень - 73,0±2,83%, что на 4,8% выше по сравнению с осенним периодом. 

Весной наибольшее значение имеет фагоцитарное число, что на 0,4% и 15,4% выше, чем в осенне-зимний период. Разница достоверна только для зимнего сезона (P<0,001). В зимне-стойловый период отмечаем снижение ФЧ до 8,09±0,32 м.т., которое, однако, компенсируется высоким уровнем фагоцитарной активности нейтрофилов в этот период (73,0±2,83%).
Летом, фагоцитарный индекс составил 6,51±0,23 м.т., что на 0,3%, 9,8% и 15,3%, соответственно, выше аналогичных показателей в другие сезоны года. Кроме того, фагоцитарная емкость также имеет наиболее высокие значения летом, что на 7,9%, 10,3% и 45,7%, соответственно, выше аналогичных показателей других сезонов года.

Выводы. Таким образом, сравнительные иммунологические исследования свидетельствуют о достаточно высоком уровне у продуктивного скота клеточного звена системы иммунитета.
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ПРОФИЛАКТИКА МАСТИТОВ КОРОВ
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Сухостойный период является наиболее ответственным в профилактике заболеваний коров маститом. Медикаментозная обработка животных в период сухостоя считается наиболее эффективным и перспективным профилактическим мероприятием по сравнению с лечением животных, больных маститом во время лактации [2]. 

В этот период с целью профилактики мастита используются противомаститные препараты на основе антибиотиков [5], пробиотические препараты [1], препараты для пломбирования сосков [2], препараты для накожных аппликаций [4]. Наибольшее распространение имеет внутрицистернальное введение антибактериальных препаратов в период запуска [5].

Для исключения недостатков традиционного запуска разработан и во многих странах применяется одномоментный запуск (разовый, стоп-запуск). Его осуществляют под контролем специалиста и с применением противомаститных препаратов пролонгированного действия (Орбенин DC, Нафпензал DC, Мультимаст DC, Боваклокс и др.). Особенно актуально использование одномоментного запуска для высокопродуктивных коров [3]. Однако, если доля высокопродуктивного поголовья относительно невелика, то окупаемость данного мероприятия проблематична. Кроме того, следует учитывать негативные последствия длительного пребывания антибиотиков в вымени и то, что этот способ не защищает вымя от новых случаев заражения через сосковый канал [4].
Целью нашего исследования было выявление профилактической и экономической эффективности одномоментного запуска коров с применением пролонгированных противомаститных препаратов.
Работа проводилась в ОАО «Агро-сад «Рассвет» Брестского района. Объектом исследования являлись коровы белорусской черно-пестрой породы лактационного и сухостойного периодов, секрет молочной железы коров. В процессе проведения опыта использовались общие, лабораторные и статистические методы исследования. Содержание соматических клеток в молоке определялось согласно «Методическим рекомендациям по определению соматических клеток в молоке», утвержденным ГУВ с ГВ и ГПИ МСХ и П РБ 06.06.2007. Заболеваемость коров субклиническим маститом оценивалась с помощью быстрого маститного теста. В качестве реактива использовался экспресс-диагностикум «KerbaTEST» производства компании «Eurofarm» Германия.

Всего было запущено 110 коров, которых разделили на три группы: в первой группе коров запускали традиционно, без применения препаратов, для двух групп применяли одномоментный запуск с использованием боваклокса и нафпензала. Результаты заболеваемости коров разных групп маститом приведены в таблице.
Таблица. Профилактическая эффективность применения
пролонгированных противомаститных препаратов

	Группы коров
	Всего в группе
	Заболело маститом
	Осталось здоровыми

	
	гол.
	долей
	гол.
	%
	долей
	%
	гол.
	%
	долей
	%

	Традиционный запуск
	38
	152
	8
	21,05
	14
	9,21
	30
	78,95
	138
	90,79

	С применением боваклокса
	35
	140
	3
	8,57
	3
	2,14
	32
	91,43
	137
	97,86

	С применением нафпензала
	37
	148
	3
	8,11
	3
	2,03
	34
	91,89
	145
	97,97


Как показывают данные таблицы, заболеваемость коров маститом при традиционном запуске составила 21,05%, что на 12,48% и 8,32% больше по сравнению с коровами, запуск которых проводился одномоментно с применением боваклокса и нафпензала соответственно. Профилактическая эффективность одномоментного запуска с применением боваклокса и нафпензала составила 91,43 и 91,89% соответственно, что на 12,48 и 12,94% больше по сравнению с традиционным запуском. Наибольшее количество долей вымени, поражённых маститом, пришлось на группу коров, которых запускали традиционно – 9,21% из 152 долей вымени. В группах коров, где применялись боваклокс и нафпензал для одномоментного запуска коров, данный показатель составил 2,14% и 2,03% соответственно. Профилактическая эффективность применения одномоментного запуска с данными препаратами оказалась на 7,07 и 7,18% больше по сравнению с традиционным запуском. 

Среди всех коров, заболевших маститом, клинический мастит был выявлен у 4 голов, три из которых были в группе коров с традиционным запуском, одна – в группе коров, которым вводили нафпензал. Профилактическая эффективность заболеваемости коров клиническим маститом по группам составила: для традиционного запуска – 92,11%, для группы, где применяли боваклокс – 100%, для группы с нафпензалом – 97,3%. Профилактическая эффективность заболеваемости клиническим маститом долей вымени по группам коров соответственно составила 96,7%, 100%, 99,32%. У остальных заболевших коров мастит был выявлен в скрытой форме. Профилактическая эффективность заболеваемости коров субклиническим маститом по группам составила для традиционного запуска – 94,08%, для группы, где применяли боваклокс – 97,86%, для группы с нафпензалом – 98,65%. Здоровыми по группам остались доли вымени в 94,08%, 97,86% и 98,65% случаев соответственно.
В дальнейшем оценили качество молока, полученного от коров разных групп. Учитывали количество соматических клеток в 1 мл по группе коров. Оказалось, что среднее количество соматических клеток в группе коров с традиционным запуском оказалось на 343250 и 280310 клеток в одном мл молока больше по сравнению с группами коров, которых запускали одномоментно с применением боваклокса и нафпензала соответственно.
Экономическая эффективность применения боваклокса и нафпензала при одномоментном запуске оказалась больше на 1,75 и 1,29 рубля на рубль затрат соответственно по сравнению с традиционным запуском коров.

Таким образом, применение пролонгированных противомаститных препаратов в сухостойный период упрощает процедуру запуска (одномоментный запуск), профилактирует заболевание коров клиническим и скрытым маститом, позволяет получить от коров молоко с низким содержанием соматических клеток и экономическую эффективность 4,04 и 3,58 рубля на рубль затрат, что на 1,75 и 1,29 рубля больше по сравнению с традиционным запуском.
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Препарат ПДЕ как непрямой фактор корРекции
 патогенеза заболеваний медоносных пчел

О.С. Кистерная, старший преподаватель, 

А.В. Мусиенко, кандидат ветеринарных наук, доцент 

Сумской национальный аграрный университет, г. Сумы, Украина

Существующие экологические условия, сокращение медоносов, ослабление контроля над ветеринарным благополучием пасек - первоочередные факторы уменьшения природной резистентности пчёл, влияющие на заболеваемость и полноценное развитие. На украинских пасеках чаще диагностируют варооз, аскосфероз, гнильцы, ноземоз, в меньшей степени другие болезни. Учёными доказано существование у медоносных пчёл связи патогенеза инфекционных болезней разной этиологии. Разорвать эпизоотологическую цепь и выявить первоочередной пусковой механизм очень трудно из-за особенности течения этих болезней, постоянного контакта с возбудителями через насекомых и пыльцу [1]. 

Поэтому наличие сильных семей, повышение иммунитета вместе с проведением ветеринарных мероприятий является основным вопросом эффективного развития пчеловодства. Выявление слабых семей, стимулирующая подкормка, внутриульевой обогрев, тщательный ветеринарный осмотр, поможет скорректировать негативные моменты, которые в разной степени своего проявления сопровождают пасеки. Предложены препараты для стимуляции пчёл, изучены способы оценки их влияния на различные факторы [4-6]. 

Но поиск экологических альтернативных методов, которые бы могли повысить природную резистентность пчёл, остаётся актуальным. Это побудило нас изучить возможность применения биологически полноценного по составу тканевого препарата, широко применяемого в ветеринарной практике. Начиная с 2001 года мы исследовали влияние на пчёл тканевых препаратов ПДЭ (плацента денатурированная эмульсированная) производства «Экобинф», г Сумы и российской компании ООО «МНПК» «Биотехиндустрия». Были проведены токсикологические исследования, определена доза, изучено влияние на гемолимфу, жёлтое тело, наполняемость кишечника, сохранность пчёл в разные периоды [2,3]. 

Полученные результаты подвели нас к изучению ПДЭ в качестве непрямого фактора, который может влиять на проявление и развитие болезней в пчелосемьях. Во время проведения полевых опытов по стимуляции, обращали внимание на наличия клинических проявлений основных болезней медоносных пчёл. Пчелиные семьи исследуемых 8 пасек Северо-Восточной Украины, после весенней ревизии делили на 2 группы, по принципу аналогов, при этом, каждую группу формировали семьями разной силы (слабые, средние и сильные). Опытные семьи каждой пасеки получали подкормку 50% сахарный сироп с ПДЭ, остальные – 50% сахарный сироп без добавок. При весеннем формировании гнёзд, рамки, предназначенные для засева яиц и пергу, которую пчёлы берут для естественной стимуляции, обрабатывали аэрозольно - 1 мл ПДЭ на 100 мл сиропа. При последующем осмотре аэрозольную обработку повторяли. Также проводили побудительную подкормку (100 мл сахарного сиропа с ПДЭ на улочку) 7-10 дней. За изменением силы следили до и после подкормки, а также на протяжении сезона (данные представлены в таблице). 

Таблица. Сила семей до и после применения ПДЕ
	№ пасеки
	Количество семей до применения стимуляции
	Слабые (3 ул.) 
	Средние (5-7 ул.)
	Сильные (8-9 ул.)

	1
	40
	2
	15
	23

	2
	80
	10
	46
	24

	3
	120
	28
	60
	32

	4
	30
	4
	16
	10

	5
	50
	7
	14
	29

	6
	70
	12
	45
	13

	7
	25
	6
	9
	10

	8
	41
	7
	29
	5

	Всего:
	456
	76
	234
	146

	в %
	100%
	16,67
	51,32
	32,02

	Семьи разделили на 2 группы
	Опыт
	Контроль
	Опыт
	Контроль
	Опыт
	Контроль

	
	38
	38
	117
	117
	73
	73

	Количество семей по группам после применения стимуляции
	-
	1
	56
	73
	172
	154

	в %
	0
	0,44
	24,56
	32,02
	75,44
	67,54


Анализируя результаты проведённых исследований, можно утверждать, что после стимуляции, количество сильных семей в опытной группе увеличилось на 43,42 %, а в контрольной группе на 35,5 %. В семьях с разной силой, при использовании ПДЭ наблюдали стойкую тенденцию к равномерному, интенсивному, радиальному засеву яиц с качественной печаткой. В контрольных группах качественные и количественные показатели были ниже: пёстрый расплод, местами с некачественной печаткой, что было более выражено в слабых семьях.

Также весенняя ревизия показала наличие варооза во всех семьях. Степень поражённости колебалась от 1,64 % до 5,82 %. Причём, в слабых семьях заклещённость была выше 4 %. Учитывая наличие болезней расплода пчёл, нами проводился их мониторинг на протяжении сезона. Так среди 456 осмотренных семей было выявлено 2,63 % - с клиническими признаками аскосфероза, 7,24 % - с гнильцами. Выявили, что 71,1 % семей со средней степенью (2-4 %) поражённостью клещом имели одновременно признаки смешанной инфекций расплода.

Всем опытным семьям проводили стимулирующую обработку ПДЭ. А также на всех пасеках был проведён полный комплекс ветеринарно-санитарных мероприятий согласно инструкции по борьбе с инфекционными болезнями медоносных пчёл. 

Контрольный осмотр семей через месяц показал, что поражённость моно- и смешанными инфекциями расплода значительно сократилась. В сильных семьях, которые получали ПДЭ, не выявляли расплода с пораженными личинками. Семьи средней силы имели слабую и очень слабую степень поражённости. Слабых семей к этому времени не было. В контрольных группах сильных семей – поражённость личинок слабая, в семьях средней силы – слабая и средняя. 

Полученные результаты подтверждают способность ПДЭ как непрямого фактора корректировать патогенез основных заболеваний расплода и варооза медоносных пчел. 

Препарат ПДЭ не является специфическим препаратом для лечения медоносных пчёл, но в комплексе с ветеринарно-санитарными мероприятиями влияет на резистентность медоносных пчёл. Также он способствовал интенсивному наращиванию силы семей на 7,9 % больше по сравнению с контролем.

В последующих статьях планируем предъявить результаты исследования возможной микробной обсеменённости расплода, отобранного из семей исследуемых групп, без клинических признаков, неблагополучных пасек для выявления скрытого течения инфекций.
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ БИОЛОГИЧЕСКОЙ РЕЗИСТЕНТНОСТИ
  К БЕТА-ЛАКТАМНЫМ АНТИБИОТИКАМ 
У КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА И СВИНЕЙ. 

Д.С. КОНОТОП, ассистент, С.В. СЕМЕНОВ, магистрант

УО «Витебская государственная академия ветеринарной медицины».

г. Витебск, Республика Беларусь

Эффективность лечения в комплексной терапии животных с инфекционной патологией, особенно в условиях промышленной технологии их выращивания, напрямую зависит от степени антибиотикорезистености микрофлоры, вызвавшей эту патологию . 

Антибиотикоустойчивость болезнетворных бактерий обычно рассматривается как приспособительная реакция микроорганизмов. При этом часто забывают, что организм человека и животных, также небезразличен к введению антибиотиков, от которых он стремится освободиться, используя для этого разнообразные механизмы. Один из таких механизмов – развитие биологической резистентности. Известно, что при продукции бактериями бета-лактамаз данные ферменты воспринимаются как полноценный чужеродный антиген. При этом, происходит иммунизация организма с образованием антител первого порядка, что согласно теории иммунологических сетей Ерне, делает возможным формирование каталитических антител (т.е. в организме на антитела первого порядка образуются антитела второго порядка). Данные антитела являются для системы иммунной памяти своего рода «действующими моделями антигенов в натуральную величину». Исследования, выполненные в ведущих научных лабораториях во многих странах, убедительно показали, что антитела могут вмешиваться в лиганд-рецепторные взаимодействия любой природы [1, 2], то есть фактически способны выполнять функции любых молекул–трансмиттеров биологического регуляторного воздействия, а также ферментов (энзимов) [1,4]. В ряде исследований было продемонстрировано наличие у антител ферментоподобной («абзимной») активности [3,5]. Таким образом, антитело второго порядка будет способно «иммитировать» действие исходного антигена, т.е. проявлять соответствующую ферментативную активность, как и сами ферменты (бета-лактамазы).

В своей работе мы не ставили задачу провести определение антибиотикорезистентности ко всем группам антибактериальных препаратов, а проводили определение резистентности только к бета-лактамным антибиотикам. Выбор данной группы антибактериальных препаратов не случайный. Исследования многочисленных авторов свидетельствуют о том, что бета-лактамные антибиотики занимают 60-70 % от общего числа используемых препаратов в животноводстве, ввиду их высокой терапевтической эффективности и соотношение «цена-качество»

Определение биологической резистентности (с учетом количественного уровня бета-лактамазной активности) проводили у крупного рогатого скота (телки старше 12 месяцев, взрослые коровы) и свиней (группа доращивания). Животные содержались в различных хозяйствах и комплексах, согласно принятой технологии содержания.Для определения бета-лактамазной активности сыворотки крови применяли тест-систему «БИОЛАКТАМ» (ООО «СИВитал», Республика Беларусь). Данная тест-система признана лучшим инновационным проектом Республики Беларусь в 2011 году. В основе функционирования тест-системы «БИОЛАКТАМ» лежит хроматографическая методика, базирующаяся на изменении окраски синтетического антибиотика цефалоспоринового ряда нитроцефина при распаде его бета-лактамной связи. При этом происходит батохромный сдвиг в хромофорной системе молекулы, и окраска реакционной смеси меняется с желтой на красно-оранжевую. Максимум поглощения продукта реакции меняется с 390 нм на 486 нм, что и делает возможным спектрофотометрическую детекцию. 

Материал для исследования – сыворотка крови, которую получали от животных, согласно общепринятых правил и методик, соблюдая правила асептики и антисептики [6]. Обследованию подвергали 852 коровы и 328 свиней. Критерием оценки биологической резистентности является количественный уровень выявленной бета-лактамазной активности биологического субстрата (сыворотка крови). При выявлении в организме нормального уровня бета-лактамазной активности (ниже 24,7% у крупного рогатого скота и 31,3% у свиней) использование бета-лактамных антибиотиков эффективно, терапевтический эффект гарантирован. При обнаружении в организме повышенного уровня бета-лактамазной активности (от 24,7% до 34,7% - крупный рогатый скот, 31,4-41,3% - свиньи) следует назначать ингибиторзащищенные бета-лактамы (содержащие в своем составе клавулановую кислоту) или использовать антибиотики других групп. При наличии в организме высокого уровня бета-лактамазной активности (более 34,7% - крупный рогатый скот, свыше 41,3% - свиньи) необходимо исключить применение бета-лактамов и назначить антибиотики  других фармакологических групп (например, макролиды, фторхинолоны и др.). 

В результате проведенных исследований сыворотки крови от крупного рогатого скота (n=852) получены следующие результаты (таблица 1).

Высокий и повышенный уровень отмечался у 452 коров, данным животным требуется проводить коррекцию антибактериальной терапии, с целью рационального применения антибиотиков. Нормальный уровень бета-лактамазной активности отмечен у 400 коров, этим животным можно использовать бета-лактамные антибиотики, терапевтический эффект будет гарантирован. 

Таблица 1. Оценка уровня бета-лактамазной активности сыворотки крови
 крупного рогатого скота
	
	Уровень бета-лактамазной активности

	
	нормальный
	повышенный
	высокий

	Количество животных.
	400
	382
	70

	Процент, %
	8,2
	44,8
	47


При обследовании свиней (таблица 2) наблюдалась схожая картина. 

Таблица 2. Оценка уровня бета-лактамазной активности сыворотки 
крови свиней
	
	Уровень бета-лактамазной активности

	
	нормальный
	повышенный
	высокий

	Количество животных
	187
	101
	40

	Процент, %
	57
	31
	12


Суммарно высокий и повышенный уровень бета-лактамазной активности регистрировался у 141 головы, нормальный уровень – 187 голов.
В результате исследований не выявлено четкой закономерности между наличием  у животных высокой бета-лактамазной активности и применением бета-лактамных антибиотиков. Отсутствует четкая достоверная закономерность между количеством выращиваемых животных, уровнем биобезопасности на предприятии и наличием антибиотикорезистентности. 
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Определение сорбционной способности гидрата окиси алюминия для изготовления 
инактивированной вакцины против вирусной диареи крупного рогатого скота

О.В. Дубаневич, младший научный сотрудник
РУП «Институт экспериментальной ветеринарии им. С.Н. Вышелесского», 
г. Минск, Республика Беларусь

Вирусная диарея – болезнь слизистых крупного рогатого скота (ВД-БС КРС) – контагиозная вирусная болезнь, характеризующаяся лихорадкой, эрозийно-язвенным воспалением слизистых оболочек, диареей и нарушением репродуктивной функции у взрослых животных. ВД-БС КРС имеет широкое распространение во многих странах (Северной Америке, Европе, Ближнем Востоке, отмечены случаи в России, Беларуси, на Украине и т.д. и только в некоторых из них (Скандинавские страны, Австрия) реализованы эффективные программы по борьбе с этим заболеванием [2,3,4,5]. 

Возникновение ВД-БС у КРС приводит к экономическому ущербу на всех стадиях производства животноводческой продукции. Летальность от 10 до 90%, заболеваемость достигает от 10 до 100% животных [1,3].

Вирус ВД-БС относиться к семейству Flaviviridae роду Pestivirus. У вируса диареи (ВД) различают два биотипа - цитопатогенный и нецитопатогенный, выделены три генетические группы: BVDV-1, BVDV-2 и BVDV-3 [5]. 

Ключевыми моментами в борьбе с данным заболеванием является проведение своевременной диагностики и специфической профилактики. В связи с этим нашей задачей явилась отработка параметров концентрирования вакцинного штамма ВД, с целью дальнейшего его применения для производства профилактических препаратов.

Материалы и методы исследований.

Для исследования был использован вакцинный штамм вируса ВД КРС адаптированный к суспензионной линии культуры клеток (КК) ВНК-21/с-13 с инфекционным титром 7,0 ТЦД50/мл. К исходной вирусной суспензии ВД добавляли гидрат окиси алюминия (ГОА) в следующих количествах: 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 4,0; 6,0; 8,0 мг/мл (по сухому остатку). Соответственно к 10 мл вирусной суспензии, очищенной от клеточного детрита с помощью низкоскоростного центрифугирования, добавили 3%-го раствора ГОА по 0,17; 0,34; 0,5; 0,67; 1,33; 2,0; 2,67 мл из расчета:

 0,5 мг/мл – 5мг/10 мл. 

В 100 мл 3%-го раствора ГОА - 3000 мг Al(OH)3 

Х – 5 мг; 
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При периодическом встряхивании полученные образцы ставили на контакт при температуре +4-8°С на 24 часа, после их центрифугировали 30 мин. при 3000 об/мин. В дальнейший опыт брали надосадочную жидкость.

Инфекционную активность вируса в надосадочной жидкости и исходной вирусной суспензии определяли титрацией на КК ВНК-21 микрометодом. Готовили десятикратные разведения образцов на поддерживающей среде. Для получения разведения 10-1, в лунку 24-луночного планшета содержащую 1,8см³ питательной среды вносили 0,2см³ пробы, тщательно перемешивали пипетированием. Затем 0,2см³ этого разведения вносили во вторую лунку с тем же объемом питательной среды, и так далее, до восьмой лунки, получая последовательно разведения: 10-1,10-2,10-3,10-4,10-5,10-6,10-7,10-8. На каждое разведение использовали новый наконечник. 

КК ВНК-21 заражали каждым разведением вируссодержащей жидкости (по четыре лунки для каждого разведения). Для этого в лунки 96-луночного культурального планшета обратным пипетированием вносили по 50 мкл поддерживающей питательной среды, кроме лунок для контроля клеток в которые вносили еще по 50 мкл питательной среды, затем по 50 мкл суспензии КК ВНК-21 с концентрацией 150-180 тыс/мл, после добавляли по 50 мкл каждого разведения. Учет проводили на 5-6 сутки инкубирования.

Титр инфекционной активности материала считали по методу Рида и Менча. В результате титр исходного вирусного материала соответствовал 7,0 lg ТЦД50/мл, титр надосадка образца содержащего 0,5 мг/мл ГОА соответствовал – 6,6 lg ТЦД50/мл, 1,0 мг/мл – 6,5 lg ТЦД50/мл, 1,5 мг/мл – 6,0 lg ТЦД50/мл, 2,0 мг/мл – 5,3 lg ТЦД50/мл, 4,0 мг/мл – 3,8 lg ТЦД50/мл, 6,0 мг/мл – 3,3 lg ТЦД50/мл, 8,0 мг/мл – 3,0 lg ТЦД50/мл. 

Результат исследования

Исходя из полученных данных определили процент сорбированного вирусного материала различными концентрациями ГОА из расчета: титр исходного вирусного материала – 7,0 lg ТЦД50/мл – 10000000 цитопатических доз в 1 мл – 100%; титр надосадка образца содержащего 0,5 мг/мл ГОА – 6,6 lg ТЦД50/мл – 3981000 цитопатических доз в 1 мл – Х %; Х= (3981000*100)/10000000 = 39,0%. Таким образом, в надосадке осталось 39,0% вирусного материала, а 61,0% сорбировалось ГОА и осталось в осадке. Соответственно ГОА в количестве 1 мг/мл сорбирует вирусный материал на 69,0%; 1,5 мг/лм – на 90,0%; 2,0 мг/мл – на 98,0%; 4,0 мг/мл  – на 99,9%; 6мг/мл – на 99,98%; 8 мг/мл – на 99,99%. 

Заключение

В ходе проведенных нами исследований были получены следующие результаты: наименьшее количество ГОА способное сорбировать вирусный материал на 98,0% – 2,0 мг/мл; ГОА в количествах от 2,0 мг/мл можно использовать для концентрирования вируса ВД-БС КРС. 

Данные результаты могут быть рекомендованы к практическому использованию при производстве ветеринарных биопрепаратов.
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ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ЗАДЕРЖАНИЯ 
ПОСЛЕДА У СВИНОМАТОК
В.И. Костюченко, аспирант

Сумской национальный аграрный университет, г. Сумы, Украина

Научный руководитель, доктор ветеринарных наук, профессор Н.И.Харенко

Учитывая многоплодие самок данного вида, у свиноматок патологические роды (опорос)регистрируются в свиноводческих хозяйствах довольно часто, независимо от внедренной технологии ведения отрасли. Обращает на себя внимание патология третьей стадии родов, то есть задержание последов, которая считается основной причиной возникновения различной послеродовой патологии, в первую очередь – это послеродовый эндометрит, в результате которого свиноматки остаются бесплодными, преждевременно выбраковуются или же снижаются показатели интенсивности и сроки их использования в хозяйствах, а в отдельных случаях свиноматки могут и погибать [1, 2].

Изучение и анализ основных причин, которые обуславливают задержание последа у свиноматок, в большинстве случаев тесно связаны с основными технологическими аспектами ведения отрасли свиноводства в каждом конкретном хозяйстве, а точнее, с внедренной технологией работы.

Технология содержания и кормления, технология воспроизводства и микроклимат, зоогигиенические и генетические параметры – это основные слагаемые, влияющие на воспроизводительную функцию свиноматок и возникновение патологии в различные периоды их физиологического состояния, включая и период родов [3, 4].

Высокие показатели воспроизводства в хозяйствах не могут быть достигнуты, если специалисты в них не будут владеть четкой и конкретной информацией [5, 6] в отношении влияния на характер течения родового процесса и возможной связи показателей задержания последа у свиноматок с такими показателями как – возрастом первого осеменения самок, их возрастом или порядковым номером опороса, количеством мертворожденных поросят в гнезде и количеством крупных плодов, сроками отъема поросят и молочностью свиноматок.

Изучение этих вопросов и входили в нашу задачу. Исследования проводились в 2010-2012 годах, в двух свиноводческих хозяйствах, с внедренными в них  современными технологиями ведения отрасли – ООО «АХ», Лебединського района Сумской области (Украина) и ООО «Темп» Новомосковского района Днепропетровской области (Украина).

Исследования проводились с использованием статистической отчетности и отчетно-учетной документации зооветеринарных служб хозяйств, компьютерной программы учета (Farm), а так же на основании личных клинических наблюдений.

Изучение показателей задержания последа у свиноматок и их анализ в указанных хозяйствах показал следующее: 

1. В зависимости от возраста осеменения ремонтных свинок показатели задержания последа колебались в пределах:

а) ООО «АХ»
 - от 5,49% в 2011 до 4,2% в 2012 году (осеменение в 6-7 месяцев)

- от 1,3% в 2011 до 1,36% в 2012 году (осеменение в 8-9 месяцев)

- от 9,5% в 2011 до 6,2% в 2012 году (осеменение в 10-12 месяцев)

б) ООО «Темп»
 - от 3,8% в 2010 до 5% в 2011 году (осеменение в 6-7 месяцев)

- от 2,8% в 2010 до 3,0% в 2011 году (осеменение в 8-9 месяцев)

- от 7,3% в 2010 до 13,0% в 2011 году (осеменение в 10-12 месяцев)

2. В зависимости от порядкового номера опороса:

а) ООО «АХ» - от 3,7% в 2011 до 3,2% в 2012 году (1-й опорос)

- от 1,8% в 2011 до 1,3% в 2012 году (2-й опорос)

- до 1,5% в 2012 году (3-й опорос)

- до 5,6% в 2012 году (4-й опорос)

- до 22,5% в 2012 году (4-й опорос)

б) ООО «Темп» 
- от 4,2% в 2010 до 6,4% в 2011 и до 11,4 % в 2012 году (1-й опорос)

- от 2,6% в 2010 до 2,5% в 2011 и до 1,5% в 2012 году (2-й опорос)

- от 2,7% в 2010 до 2,1% в 2011 и до 1,9% в 2012 году (3-й опорос)

- от 15,2% в 2010 до 4,1% в 2011 и до 4,6% в 2012 году (4-й опорос)

- от 15,4% в 2010 до 18,5% в 2011 и до 10,0% в 2012 году (5-й опорос)

- от 10,5% в 2010 до 16,0% в 2011 и до 28,0% в 2012 году (6-й опорос)

3. В зависимости от количества приплода на опорос:

а) ООО «АХ» 
- от 2,5% в 2011 до 1,9% в 2012 году (при многоплодии 4 – 6 голов)

- от 1,1% в 2011 до 3,3% в 2012 году (при многоплодии 7 – 9 голов)

- от 1,4% в 2011 до 1,8% в 2012 году (при многоплодии 10 – 12 голов)

- от 5,7% в 2011 до 5,4% в 2012 году (при многоплодии 13 – 15 голов)

- от 12,9% в 2011 до 10,9% в 2012 году (при многоплодии 16 и более голов)

б) ООО «Темп» 
- от 2,4% в 2010 до 3,7% в 2012 и до 4,4% в 2011 году (при многоплодии 4 – 6 голов)

- от 2,4% в 2010 до 2,3% в 2011 и до 2,9% в 2012 году (при многоплодии 7 – 9 голов)

- от 3,9% в 2010 до 3,8% в 2011 и до 3,6% в 2012 году (при многоплодии 10 – 12 голов)

- от 15,4% в 2010 до 14,0% в 2011 и до 12,3% в 2012 году (при многоплодии 13 – 15 голов)

- от 25,9% в 2010 до 23,5% в 2011 и до 21,3% в 2012 году (при многоплодии 16 и более голов)

4. На первых этапах исследований четкой и достоверной закономерности в зависимости показателей задержания последа свиноматок от количества мертворожденных, мумифицированных и крупных плодов в гнезде, а так же от сроков отъема поросят и молочности свиноматок нами установлено не было. 
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ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ШОВНЫХ
 МАТЕРИАЛОВ ПОСЛЕ ИМПЛАНТАЦИИ 
В ПОДКОЖНУЮ КЛЕТЧАТКУ КРС

С.А. КРАЕВСКИЙ, ветврач, 

Институт ветеринарной медицины, 

г. Киев, Украина

Согласно данным многих исследователей [1–4] довольно часто встречаются послеоперационные осложнения, когда при операции используют шовные материалы, которые теряют свою прочность и вследствие этого отмечается несостоятельность шва, особенно при сшивании трубчатых органов или брюшины. Поэтому целью наших исследований было определение прочности натуральных и синтетических хирургических ниток на разрыв и на разрыв в узле при имплантации в подкожную клетчатку КРС. 

Материалом для исследований служил шовный материал натурального (шелк, кетгут) и синтетического (пролен, капрон, викрил, ПДС ІІ) происхождения, который имплантировали в подкожную клетчатку телят. Во время проведения исследований определяли их прочность на разрыв и на разрыв в узле на 7, 14, 30, 60 и 90 сутки после имплантации в подкожную клетчатку.

Исследуя прочность на разрыв синтетических шовных материалов, определили, что прочность пролена и капрона не изменялась в течение периода проведения експеримента. В то же время, этот показатель натуральных шовных материалов (шелка и кетгута) значительно уменьшался в течение исследований, что обусловлено влиянием тканевых ензимов на структуры этих материалов. В частности прочность на разрыв шелка в течение первых 30 дней имела лишь тенденцию к уменьшению, и только на 60 сутки она уменьшалась на 15,4 % (p<0,05). Эти свойства шелка к 90 суткам эксперимента практически не изменялись, однако его прочность была меньше, чем до имплантации на 24,5 % (p<0,01). 

Изучая прочность на разрыв кетгута, после его имплантации в подкожную клетчатку телят отмечали ее уменьшение на 7 и 14 день на 21,0 % и 35,6 % (p<0,001) соответственно. К 30 дню исследования кетгут поддавался биодеградации и полностью лишался своей структуры во время вытягивания. Вследствие этого выявляли лишь его остатки, на что необходимо обращать внимание при наложении швов на трубчатые органы и брюшину, которые испытывают постоянное напряжение вследствие внутрибрюшного давления.

Определяя прочность на разрыв синтетических шовных материалов, которые имеют свойство рассасываться, отмечали ее динамичное уменьшение в течение периода исследований. В частности викрил к 7 дню терял 8,5 % своей первоначальной прочности (p<0,01), к 14 дню – 23,6 (p<0,001), а к 30 – 35,8 % (p<0,001). На 60 сутки эксперимента структура викрила, как шовного материала была потеряна. В этот период во время извлечения его из подкожной клетчатки выявляли только остатки ниток, которые к 90 дню полностью рассасывались. Изучая прочность на разрыв нитей ПДС, отмечали ее уменьшение в течение эксперимента. В течение 7 дней его прочность на разрыв имела только тенденцию к уменьшению. На 14 день прочность на разрыв ПДС уменьшалась на 24,9 % (p<0,001), на 30 – на 35,1 % (p<0,001), на 60 – на 53,7 % (p<0,001). 

Определяя прочность на разрыв в узле пролена и капрона, отмечали, что она не изменялась в течение эксперимента и составила 80 – 100 % от прочности на разрыв цельной лигатуры. В то же время прочность на разрыв в узле натуральных шовных материалов (шелка и кетгута) значительно уменьшалась. В частности этот показатель у шелка на 14 день снижался на 19,8 % (p<0,05), на 30 – 29,4 % (p<0,01), на 60 – 32,8 % (p<0,001). 

Изучая прочность на разрыв в узле кетгута, отмечали ее уменьшение на 7 день на 21,9 % (p<0,05) и на 14 день на 48,7 % (p<0,001) от начальной, что указывает на возможность возникновения недостаточности шва брюшной стенки или трубчатого органа.

Исследуя прочность на разрыв в узле синтетических шовных материалов, которые поддаются деградации викрил и ПДС, отмечали ее уменьшение в течение периода исследований. В частности викрил к 14 дню терял 22,7 % своей первоначальной прочности (p<0,01) к 30 дню – 53,5 (p<0,001), а к 60 – он рассасывался. 

Прочность на разрыв нитей ПДС, уменьшалась в течение 14 дней на 29,3 % (p<0,001), на 30 день – на 40,3 % (p<0,001), а на 60 день почти в три раза. Необходимо отметить, что потеря прочности в узле еще до введения в подкожную клетчатку викрила составила 33,7 %, ПДС 41,2 % (p<0,001). 

Таким образом, результаты исследований свидетельствуют о большем запасе прочности синтетического шовного материала относительно натуральных нитей. Эти свойства шовных материалов необходимо учитывать при проведении оперативных вмешательств на органы, которые несут значительные нагрузки в виде сдавливания и растягивания. Кроме того, известно, что синтетический шовный материал имеет значительно меньше выраженную тканевую реактогенность [5, 6] по сравнению с натуральными нитями, и вместе с другими позитивными свойствами позволяет отдавать ему предпочтение при выполнение операций у животных.
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МОНИТОРИНГ КОРМОВ НА СОДЕРЖАНИЕ
 МИКРОМИЦЕТ И МИКОТОКСИНОВ 

Я.А.КРАЕВСКАЯ, ассистент, канд. хим. наук, Белоцерковский национальный аграрный университет, г. Белая Церковь, Украина

С.А. КРАЕВСКИЙ, ветеринарный врач, Институт ветеринарной медицины, 
г. Киев, Украина

Микроскопические (плесневые) грибы могут засорять растения в период вегетации, при уборке урожая на корм, находиться в уже готовых кормах, как при хранении, так и непосредственно перед скармливанием животным. 

Вследствие жизнедеятельности плесневых грибов накапливаются микотоксины и присутствуют в кормах, независимо от их вида. Микотоксины представляют собой вторичные метаболиты микроскопических грибов. В мире ежегодно около 25 – 40 % зерновых обсеменяются микроскопичными грибами и их токсинами [1].

У крупного рогатого скота часть микотоксинов разрушается в рубце, поэтому изучению их влияния на организм коров не предается должного внимания, в то же время при кормлении других видов животных и птицы засорению кормов микроскопическими грибами и их токсинами предается достаточное внимание [2, 3]. 

Исходя из выше изложенного, целью исследований было провести мониторинг кормов для коров и свиней на засорение микроскопическими грибами и их токсинами. 

Мониторинговые исследования кормов проводились в северо-восточном регионе Украины полученных из хозяйств с эпизоотическими и акушерско-гинекологическими проблемами [4, 5]. В кормах изучали наличие микотоксинов и количество микромицет микроскопических грибов.

Исследование по установлению концентрации микотоксинов в кормах проводили с использованием методики комплексного определения афлатоксина В1, патулина, зеараленона и стеригматоцистына тонкослойной и жидкостной хроматографией, которую разработали в лаборатории отдела токсикологии, безопасности и качества сельскохозяйственной продукции ННЦ «ИЭКВМ». Эта методика предвидит экстракцию данных микотоксинов с исследуемых объектов (комбикормов, зерновых и сочных кормов) этанолом и дает возможность одновременного определения их концентрации.

На наличие микроскопических грибов и микотоксинов было исследовано 213 образцов кормов: среди них 64,3 % составили образцы кормов для коров и 35,7 % - для свиней. По видам кормов это были зерно кукурузы, пшеницы, ячменя 33,8 %, комбикорма 16,0 %, макуха подсолнечника, сои 18,8 %; сочные: силос сенаж 22,1 %, грубые: солома, сено 9,3 % из разных хозяйств в основном северо-востока Украины. 

Определяя загрязненность кормов микромицетами, установили, что корма для коров имели допустимую и среднюю степень контаминации спорами грибов в 62,1 % случаев, высокую – 37,9 % от общего количества образцов, а для свиней 71,1 и 28,9 % соответственно. 

Во время исследования кормов было выделено и идентифицировано 989 образцов микроскопических грибов. Микробиота грибов состояла из представителей родов Aspergillus Mich. – 32 %, Mucoraceae – 19,2 %, Penicillium Linc. – 18,8 %, Fusarium Linc. – 5,6 %, а представителей других видов было выделено 24,5 % от общего их количества.

На наличие микотоксинов было исследовано 152 образца кормов, среди которых в 19,1 % случаев было выявлено их содержание  на максимально допустимом уровне или в концентрации превышающей его. 
Анализ проведенных исследований свидетельствует, что повышенное содержание в кормах микотоксинов имело определенную структуру. В частности максимально допустимый уровень или его превышение по афлотоксину отмечали в 37,9 %, зеараленону – 20,7, патулину – 10,3, стеригматоцистину – 31,0 % образцов кормов с высоким уровнем их концентрации. Следует отметить, что микотоксины определяли как в концентрированных, так и в сочных и грубых кормах. Количество кормов загрязненных микотоксинами для кормления коров составило 82,8 % против 17,2 % для свиней от всех выявленных.

Таким образом, при микотоксилогическом анализе было определено значительное количество кормов (28,9 – 37,9 %) с высоким уровнем контаминации спорами микроскопических грибов и максимально допустимым уровнем или его превышением микотоксинами (19,1 %). 

При идентификации основных видов микромицет в кормах в зависимости от вида животных было выделено 621 изолят из кормов для коров и 358 – для свиней. В частности в состав микробиоты кормов для коров входили представители Aspergillus Mich. – 32 % от общего количества изолятов, Penicillium Linc. – 20,6 %, Mucoraceae – 23,6 %, а в корма для свиней - 31,8, 15,6 и 13,4 % соствественно. Изучая засоренность кормов микотоксинами и микромицетами, зависимо от времени года, определили, что в разные периоды года она отличались. В частности самая высокая засоренность была в зимне-весеннее время и составляла от 35 до 50 % от общего количества исследуемых кормов.

Таким образом, анализ мониторинговых исследований кормов на наличие микромицет и микотоксинов показал, что их высокая обсемененность спорами и токсинами грибов зависит от времени года и больше загрязнены корма, которые используются для кормления коров, чем свиней. 
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ДИАГНОСТИКА РЕПРОДУКТИВНО-РЕСПИРАТОРНОГО СИНДРОМА СВИНЕЙ
Е. Л.  КРАСНИКОВА, научный сотрудник

РУП «Институт экспериментальной ветеринарии им. С. Н. Вышелесского»

г. Минск, Беларусь

Репродуктивно-респираторный синдром (РРСС)  - при первичном проникновении в свиноводческие хозяйства поражает  все свинопоголовье и протекает с серьезными нарушениям со стороны репродуктивной и респираторной систем. Возбудитель РРСС вариабелен и представлен на территории Республики Беларусь 3-мя основными генетическими группами вируса [1].

Вирус быстро распространяется среди интактных животных, поражая репродуктивную часть стада и молодняк, обладает иммуносупрессирующим действием, что приводит к возникновению смешанных инфекций [2, 3].

Данное заболевание входит в список заболеваний группы Б  международного эпизоотического бюро (МЭБ) и официально зарегистрировано на территории республики с 1997 года [1, 2].

Постановка клинического диагноза на РРСС должна быть подтверждена лабораторными методами, ввиду вариабельности клинической картины [3].
 Для  лабораторной диагностики РРСС на территории республики Беларусь, используют такие методы как: иммуноферментный анализ (ИФА) и полимеразная цепная реакция (ПЦР), однако существует еще один официально зарегистрированный МЭБ метод прижизненной диагностики репродуктивно-респираторного синдрома свиней – иммунопероксидазный монослойный анализ (IPMA). 

Целью нашего исследования было изучение выделяемости вируса РРСС методами полимеразной цепной реакции (ПЦР) и иммунопероксидазного монослойного анализа (IPMA) в прижизненных жидкостях организма и патологическом материале.

Материалы и методы:

Работа проводилась в РУП «Институт экспериментальной ветеринарии им. С. Н. Вышелесского», отбор проб проводили от экспериментально зараженных поросят. В качестве инфекта использовали музейный штамм вируса РРСС Lelystad и эпизоотические изоляты вируса РРСС.

 Основополагающие данные по постановке IPMA с целью диагностики РРСС описаны в документах МЭБ, однако в качестве клеточного субстрата  нами использована  перевиваемая культура  клеток MARC-145.

 В качестве сенсибилизирующего антигена брали  музейный штамм вируса РРСС Lelystad, любезно предоставленный нам профессором Пейсаком (Польша), с инфекционным титр 5,5 lg ТЦД50/мл, изоляты,   выделенные от поросят из неблагополучных хозяйств, а также  биологические жидкости от них (слюну, кровь, сперму);

Работу проводили с использованием  96–луночных панелей (производство Starsted). Положительным считали результат при окрашивании в красный цвет цитоплазмы или всей (хотя бы одной), пораженной клетки в поле зрения микроскопа.

Постановку ПЦР проводили, согласно прилагаемым инструкциям к коммерческим наборам фирмы НПО «Нарвак» и инструкции к разработанной в РУП «Институт экспериментальной ветеринарии им. С. Н. Вышелесского» тест-системе для выявления вируса репродуктивно-респираторного синдрома свиней методом полимеразной цепной реакции.

Результаты исследований:
Проведеные методом ПЦР исследования показали, что вирус РРСС был выделен из проб  крови, сыворотки, кусочков печени, почек, легких, селезенки. Наибольшее количество вируса обнаруживалось в пробах крови и селезенки, о чем свидетельствовали интенсивность свечения и толщина полоски преципитации в электрофорезе, а в Real Time  выраженность амплитуды кривой  и начало амплификации.
Выделенные изоляты отличались по молекулярной массе, что подтверждало разный генотип инфицируемых агентов.

При исследовании проб методом IPMA нами установлено, что вирус выделяется из  организма инфицированных животных со всеми секретами, включая кровь, сыворотку, слюну, сперму. 

Согласно последним исследованиям, предполагается, что слюна играет определяющую роль в инфицировании свиней в первые 1,5 месяца после проникновения вируса в неинфицированное стадо (Тревор Дрю, 2009). 

Так нами установлено, что выделение вируса со слюной из организма экспериментально зараженных 20-ти  дневных поросят, с наличием остро протекающей специфической для РРСС клинической картиной, происходило начиная  с 3-х суток после заражения и в течение 30 дней, обнаружение вируса в сыворотке крови происходило на протяжении всего опыта (30 дней), выявление антител – начиная с седьмого дня и на протяжении всего опыта. Вирус также выявляется из патологического материала (легких).

Выводы

1. Наибольшее количество вируса методом ПЦР из проб патматериала зараженных поросят выделяется из проб крови и селезенки;

2. Полевые изоляты отличаются от музейных по молекулярной массе, что свидетельствует о американском либо о белорусском типе эпизоотических инфицирующих изолятов.

3. Согласно полученным результатам, в сыворотках крови животных инфицированных музейными штаммами вируса РРСС красное окрашивание наблюдается в 95% случаев.

4. Во всех биологических жидкостях экспериментально зараженных животных вирус выделялся в течение 30 дней.  Так вирус в слюне и крови выделялся уже на 2 - 3-и сутки, а антитела к вирусу РРСС -  начиная с седьмого дня.
Заключение

 Методами ПЦР и IPMA вирус РРСС выделяется из патологического материала и прижизненных биологических жидкостей таких как кровь, слюна, сыворотка и сперма.
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Массовые респираторные болезни крупного рогатого скота наносят значительный экономический ущерб скотоводству республики.

Механизм развития данных патологий основан на следующих моментах

-ослабление иммунитета

- развитие первичной респираторной патологии (как правило обусловлена действием вирусов парагриппа-3, инфекционного ринотрахеита, вирусной диареи, респираторно-синцитиальной инфекции и коронавируса);

- вторичная бактериальная инфекция (обусловлена активизацией условно-патогенной микрофлоры верхних дыхательных путей Mannheimia haemolytica, Pasteurella multocida тип (А) и (Д), Actinomyces pyogenes, Haemophilus somnus и Mycoplasma bovis) [ REF _Ref305753350 \r \h  \* MERGEFORMAT 
1, 2, 3, 4].
M. haemolytica, известная ранее как Р. haemolytica, занимает ведущую позицию в развитии вторичных бактериальных патологий легких. Известно, что в результате заболевания ежегодно погибает около 30% жвачных животных. При этом наблюдается молниеносность течения болезни, массовое заболевание телят до месячного возраста, обширные геморрагические поражения легких [5, 6].
В РУП «Институт экспериментальной ветеринарии им. С.Н. Вышелесского» (Беларусь, Минск) разработана вакцина эмульгированная инактивированная «ПНЕВМОБАКТ», предназначенная для иммунизации глубоко стельных коров, нетелей, быков, а также телят с целью профилактики респираторных инфекций, вызванных M. haemolytica  и P. multocida тип А.
Методы исследования
Вакцина изготовлена из бактериальных клеток и лейкотоксина Manncheimia haemolytica КМИЭВ - В158, Pasteurella multocida тип А КМИЭВ - В166, инактивированных формалином и эмульгированных в масляном адъюванте «Montanideтм». Препарат представляет эмульсию от белого до кремового цвета.

При оценке качества вакцины определяли стабильность эмульсии, стерильность, безвредность, иммуногенную и антигенную активность.
Для определения стабильности эмульсии образец вакцины центрифугировали при 3000 об. в течение 30 минут, определяли степень расслоения эмульсии.

Стерильность определяли путем высева на питательные среды: МПБ, МПА, Сабуро, Китт-Тароции.

Бузвредность устанавливали на морских свинках массой 200-300г (n=5), которым подкожно вводили образец вакцины в объеме 1,0 см3. Последующее наблюдение вели в течение 10 дней.

Изучение иммуногенной активности вакцины проводили на морских свинках. Сформированы опытная и контрольная группы морских свинок массой 200-300 г по 5 голов в каждой. Животным первой опытной группы препарат вводили подкожно однократно 0,5 см3, контрольным животным – физиологический раствор по той же схеме.

У подопытных животных до и затем на  14, 21, 35-е сутки после иммунизации отбирали пробы крови и получали сыворотку для определения титров специфических антител в РА на полистироловых планшетах. Сыворотки предварительно инактивировали путем прогревания в течение 30 минут при 56°С на водяной бане.

В качестве антигена для РА использовали инактивированную формалином суспензию бактериальных клеток штамма Manncheimia haemolytica «КМИЭВ-B158» с концентрацией 1,5 млрд/см3 клеток по МакФарланду. Учет реакций осуществляли по 4-х крестной системе.

Результаты исследований

В предлагаемой вакцине в качестве источника проективных антигенов бактериальной клетки и продуцента лейкотоксина использован штамм-антиген Manncheimia haemolytica КМИЭВ В-158. 

Штамм выделен в 2011 году. Вызывает гибель белых мышей массой 14-16 г при внутрибрюшинном введении 0,5 см3 суточной бульонной культуры.

 Культурально-морфологические признаки.

- рост на МПБ слабое помутнение, при легком встряхивании пробирки слизистый осадок на дне понимается в виде косички.

- рост на МПА округлые колонии до 1 мм, гладкие блестящие, плоские сероватые с затемнением в центре при просмотре в проходящем свете;

- кровяной агар (Колумбия) - округлые колонии до 1 мм, гладкие блестящие, плоские сероватые с затемнением в центре при просмотре в проходящем свете; вокруг колоний – зона α-гемолиза; при снятии колонии – зона ß-гемолиза;

- морфология  грамотрицательные палочки короткие и слегка вытянутые, у некоторых на  концах округлые затемнения (биполярность);

Чувствительность к антибиотикам. Чувствителен к ампициллину, пиперициллину, цефазолину, цефокситину, цефтазидиму, цефтриаксону, цефепиму, имипенему, меропенему, амикацину, гентамицину, тобрамицину, цмпрофлоксацину, левофлоксацину, нитрофурантоину, триметоприму.

При исследовании качества препарата установлено, что вакцина являлась

- стабильной – отсутствовало расслоение эмульсии после центрифугирования, 

- стерильной – отсутствовал рост на питательных средах4

- безвредной – морские свинки оставались живыми в течение 10 дней (срок наблюдения), а на месте введения препарата не было отека и некроза тканей. У 4-5% животных на 7 день на месте применения вакцины имелась небольшая припухлость.

Испытание иммуногенной активности образца вакцины на морских свинках показало, что однократная вакцинация на 14 сутки приводила к образованию титра антител в сыворотке крови 5,5±0,8  log2; на 21 сутки – 6,8±0,6 log2 и на 35 – 6,5±0,8 log2 (р <0,001) при отсутствии фонового титра антител.

По результатам лабораторных испытаний, вакцина являлась стабильной, стерильной, безвредной и обладает иммуногенными свойствами.
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СПОСОБ ОЦЕНКИ ПЛЕМЕННЫХ КУР ПО ВЕЛИЧИНЕ ЖЕЛТКА БЕЗ ПОВРЕЖДЕНИЯ ЯЙЦА
М.А. ЛАПА, аспирант, О.И. СТАНИШЕВСКАЯ, доктор биологических наук

ГНУ ВНИИГРЖ Россельхозакадемии,
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Желток является важнейшим компонентом яйца. Он снабжает развивающийся эмбрион всеми необходимыми питательными веществами. На сегодняшний день в промышленном птицеводстве доля желтка в яйце снизилась с 29-32% до 23-25% от массы яйца, что связано с интенсивной селекцией на увеличение яичной продуктивности, повышение массы яиц и конверсии корма. Снижение доли желтка в яйце негативно сказывается на показателях воспроизводства и качестве неонатальных цыплят, а также ведет к ухудшению пищевой ценности яиц для человека и качества сырья для фармацевтической и косметической промышленностей. Таким образом, в настоящее время остро стоит проблема повышения качества яиц, их пищевой ценности и биологической полноценности.

Желток до сих пор остается наименее изученным параметром яйца с точки зрения использования его в селекционных программах из-за отсутствия надежных и достоверных методов его оценки без нарушения целостности скорлупы. Однако, селекция по данному признаку может быть достаточно эффективной, коэффициент наследуемости массы желтка по данным разных авторов находится на уровне h2=0,22-0,57 (Hartmann C., 2001). 

Практически единственным применяемым в птицеводстве методом определения массы желтка на сегодняшний день является его взвешивание после разбивания яйца (Царенко П.П., 1988). Данный способ является трудоемким и затратным, поскольку для достаточного уровня достоверности требуется оценить 3-5 шт яиц от каждой племенной курицы.

В мировой практике были попытки оценки величины желтка без повреждения яйца. Так, например, было предложено косвенно оценивать массу желтка без разбивания яйца по заранее найденной эмпирической зависимости ее от массы яйца и индекса формы (Патент РФ № 2351125 от 21.12.2007). Хотя полученный авторами результат и уложился в нормативные показатели, метод нельзя считать вполне надежным, поскольку коэффициенты эмпирического соотношения могут зависеть как от породной принадлежности птицы, так и от ряда других причин. 

В литературе также имеются данные об определении соотношения желток/белок путем просвечивания яйца в специальной камере с последующей компьютерной обработкой изображения (Kuchida K., Fukaya M. et al.,1999). К сожалению, несмотря на полученную  корреляцию на уровне 0,83 между соотношением желток/белок и параметрами получаемого изображения, данный способ оценки пригоден лишь для белоскорлупных яиц и в лабораторных условиях. 

Имеется опыт применения медицинского томографа для неразрушающего яйцо определения размеров желтка (Donko T., Emri M. et al., 2010). Полученная авторами корреляция между данными томографического метода и прямым взвешиванием желтка оказалась относительно высокой, составив 0,7-0,87, но применение такого способа в сельском хозяйстве весьма сомнительно из-за чрезвычайно дорогостоящего и громоздкого оборудования.

Целью наше работы было создание недорогого устройства и разработка простого, не нарушающего целостность яичной скорлупы способа для определения массы желтка посредством определения его реальных размеров средствами неразрушающего контроля внутренней структуры объектов.

В качестве средства неразрушающего контроля внутренней структуры был выбран переносной аппарат для ультразвукового сканирования «Раскан» ЭТС-Д-05П (С-Петербург) с микроконвексным датчиком 3,5-7,5 МГц. 

При сканировании яйца через неповрежденную скорлупу получаемая эхограмма имеет некоторые помехи, связанные с уникальным строением скорлупы. Однако, полученное изображение позволяет оценить величину желтка с достаточной степенью точности. 

Эхограмму получают в двух плоскостях – по длинной и короткой осям яйца, что необходимо для вычисления среднего значения, поскольку желток имеет несколько вытянутую по длинной оси яйца форму.

Программное обеспечение УЗ-сканера позволяет рассчитать объем желтка по каждому полученному изображению. Для оценки яйца по величине желтка вычисляют среднюю величину по двум эхограммам. Чтобы получить данные о массе желтка (г), полученный объем (см3) умножают на плотность. По литературным данным плотность желтка находится на уровне 1,030-1,035г/см3 (Царенко П.П., 1988). 

С использованием созданной УЗ-методики в экспериментальном хозяйстве ФГУП «Генофонд» Россельхозакадемии был проведен опыт на 25 головах птицы породы «Пушкинская» по оценке кур по признаку «масса желтка яиц». От каждой курицы оценивали по 3-5 шт сносимых последовательно яиц с помощью УЗ-сканера, затем определяли фактическую массу желтков посредством их взвешивания после разбивания яиц. 

Коэффициенты ранговой корреляции между средними показателями массы желтков яиц по курам, определенными УЗ-методом без нарушения целостности скорлупы и традиционным методом с разбиванием яиц, составили rs=0,97-0,98 (р<0,001) (табл.).
Таблица. Характеристика кур по массе желтков яиц на основании УЗ-метода оценки и посредством взвешивания при разбивании яиц
	№ курицы
	Величина желтка
	Отклонение, %

	
	УЗ-метод, см3
	Взвешивание, г
	

	1
	14,6
	14,5
	+0,7

	2
	14,7
	13,7
	+7,0

	3
	15,5
	15,5
	0,0

	4
	15,6
	15,3
	+1,9

	5
	16,2
	16,0
	+0,6

	6
	16,2
	16,5
	-1,8

	7
	16,2
	16,7
	-3,0

	8
	16,7
	16,3
	+2,4

	9
	16,7
	16,3
	+2,4

	10
	17,0
	16,9
	+0,6

	11
	17,2
	17,3
	-0,6

	12
	17,2
	17,7
	-2,9

	13
	17,5
	17,6
	-0,6

	14
	18,1
	17,5
	+3,4

	15
	18,3
	18,5
	-1,1

	16
	19,0
	19,6
	-3,1

	17
	19,2
	19,9
	-3,6

	18
	19,5
	19,1
	+2,1

	19
	19,8
	20,1
	-1,5

	20
	19,9
	19,8
	+0,5

	21
	20,2
	20,3
	-0,5

	22
	20,3
	19,6
	+3,5

	23
	20,5
	20,1
	+2,0

	24
	20,8
	20,5
	+1,5

	25
	21,0
	20,9
	+0,5


Таким образом, использование ультразвукового метода позволяет с высокой степенью точности оценивать величину желтков племенных яиц, что делает возможным проведение эффективной селекции на повышение качества пищевых и инкубационных яиц по данному признаку. 
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ОДНОНУКЛЕОТИДНЫЙ ПОЛИМОРФИЗМ ГЕНА TNF-Α У КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА ЧЕРНО ПЕСТРОЙ ПОРОДЫ

М.П. Люханов, аспирант, О.С. Короткевич, д.б.н. профессор

ФГБОУ ВПО «Новосибирский государственный аграрный университет»,
 Новосибирск, Россия

Изучение однонуклеотидного полиморфизма широко используется в молекулярно-биологической систематике на основе расхождения гомологичных участков ДНК в филогенезе.

Tumor Necrosis Factor (TNF-α) был открыт в 1975 г. Молекулярно он был охарактеризован только частично, как белковая или белоксодержащая субстанция, производимая макрофагами в ответ на активацию эндотоксином.

У крупного рогатого скота ген TNF-α локализован на хромосоме 23q22 БТА в регионе BoLA[5]. При анализе нуклеотидных последовательностей у нескольких пород крупного рогатого скота было выявлено наличие одиночных нуклеотидных полиморфизмов (SNP) в позиции -824, -793, -627 в 5'-фланкирующего региона. Полиморфизм в позиции -824 (Gene Bank Acc. № RS109111281) является результатом замены гуанина на аденин (TNF-α -824A/G) [2]. На данный момент открыто около 30 полиморфных участков гена TNF-α, однако не все они в полной мере изучены[1-4]. В настоящее время известно большое количество работ по нуклеотидному разнообразию на уровне последовательностей ДНК[5-9]. Так же активно исследуется нуклеотидный полиморфизм гена фактора некроза опухолей[1,3,4,8] 

Целью данного исследования было определение частоты однонуклеотидного полиморфизма -824 А/G гена TNF˗α в популяции приобского типа крупного рогатого скота черно-пестрой породы с использованием метода полимеразной цепной реакции.

Объекты и методы исследования

Для исследований были взяты пробы крови у 70 лактирующих коров приобского типа черно-пестрой породы из ПЗ СПК «Кирзинский». Средний уровень молочной продуктивности коров в этом хозяйстве равен 6100 кг. Исследования однонуклеотидного полиморфизма проводились в лаборатории Института цитологии и генетики СО РАН совместно с Н.С. Юдиным. ДНК выделяли стандартными методами с использованием протеолитической, а затем фенольной экстракции крови. Фрагмент 5'-фланкирующего региона гена TNF-α крупного рогатого скота между позициями 3090 и 3234, изучали с применением метода ПЦР с использованием прямого праймера 5'-CCGAGAAATGGGACAACCT-3 'и обратного праймера 5'-GCCATGTATCCCCAAAGAAT-3'. Аллель - специфическую ПЦР (35 циклов) проводили в режиме: денатурация 30 с при 95оC; отжиг 30 с при 60оC; элонгация 30 с при 72оC. Реакционная смесь объемом 15 мкл содержала: 0,5 мкг ДHК, по 0,5 мкМ праймеров, 0,2мМ каждого из dNTP,  ПЦР - буфер (67мМ Трис- HCl (pH 8,8), 1,5 мМ MgCl2, 98 мМ β-меркаптоэтанол, 0,01% твин-20), 8% глицерин, 25 мМ KCl и 1,25 ед. Taq-полимеразы. Продукт ПЦР оценивали электрофорезом в 1% агарозном геле, окрашивали бромистым этидием. В продукт амплификации вносили эндонуклеазу рестрикции EcoICRi (СибЭнзим, Россия), а затем оценивали в 4% ПААГ, окрашивали бромистым этидием. Статистическую обработку данных проводили с использованием  программ MS Excel 2003.

Результаты исследования

Выявлен однонуклеотидный полиморфизм гена TNF-α по 824 положению в популяции приобского типа крупного рогатого скота. В популяции крупного рогатого скота, исследованной по полиморфизму -824A/G, частота гомозигот-824А/А составила 34,28%, гетерозигот -824А/G ‒ 48,57% и особей с генотипом -824G/G ‒ 17,15%.Соотношение генотипов в изученной выборке было 1,99А/А : 2,83А/G : 1G/G. Наблюдается повышенная частота гомозигот А/А. Частота аллеля А равна 0,578, а частота аллеля G – 0,421. 

Частота аллеля А была в 1,387 раза больше, чем частота аллеля G. Наблюдалось достоверное отклонение фактического распределения от теоретически ожидаемого.

Выводы
Таким образом, в популяции черно-пестрого скота приобского типа выявлен однонуклеотидный полиморфизм гена TNF-α-824G/A. Расщепление по генотипу не соответствовало закону Харди - Вайнберга.

Частота аллеля А была 0,578, а частота аллеля G – 0,421.
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Федеральное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Московская государственная академия ветеринарной 
медицины и биотехнологии имени К.И.Скрябина» г.Москва, Российская Федерация
Для того, чтобы получить хорошо развитых, высокопродуктивных коров, необходимо начинать с выращивания ремонтных телок [3]. Поскольку одним из важнейших показателей, характеризующих рост и развитие молодняка крупного рогатого скота - его живая масса [1]. Цель нашего исследования – оценить влияние живой массы телок при рождении на их дальнейший постнатальный рост и молочную продуктивность. Материалом для работы послужили данные зоотехнического учета  ОАО «Вохринка» Раменского района Московской области.  Были сформированы группы, в первую группу вошли животные с живой массой при рождении до 25 кг, во вторую- с живой массой при рождении 26-28 кг, в третью - 29-31 кг, в четвертую группу - 32-34 кг, в пятую группу - более 35 кг. Для анализа использовались такие показатели как живая масса телок при рождении, данные систематического взвешивания (в возрасте 6, 12, 18 месяцев и при первом плодотворном осеменении), возраст плодотворного осеменения, удой за 305 суток первой лактации, содержание массовой доли жира за 305 суток первой лактации. Результаты проведенных исследований представлены в таблице.
При анализе полученных результатов, установлено, что телки 1 и 2 групп медленнее набирали живую массу во все возрастные периоды по сравнению с более крупными при рождении телками 3, 4 и 5 групп. Телки 1 группы с живой массой при рождении  менее 25 кг при взвешивании в возрасте 6 месяцев достоверно уступали телкам 3 группы на 12 кг (Р>0,95), телкам 4 и 5 групп на 17 и 21 кг соответственно (Р>0,999). К 12 и 18 месячному возрасту животные 1 группы так и не достигли живой массы телок 3, 4 и 5 групп (Р>0,999). Животные 2 группы несколько уступали по живой массе телкам  1 группы во все возрастные периоды, но достоверной разницы не выявлено (Р<0,95). В 6 месяцев телки 2 группы в среднем весили на 14 кг меньше, чем телки 3 группы (Р>0,99), а в 12 и 18 месяцев на 33 и 41 кг соответственно (Р>0,999). В 12 месячном возрасте телки 2 группы уступали по живой массе животным 4 и 5 групп на 53 и 58 кг соответственно (Р>0,999). Наибольшие различия установлены между показателями живой массы телок 2 группы и 4 – 59 кг, и 2 и 5 групп – 64 кг (Р>0,999). Между данными взвешивания во все возрастные периоды у телок 4 и 5 групп достоверной разницы не выявлено.

Таблица. Влияние живой массы телок при рождении на рост и молочную
продуктивность
	Показатель
	Группы животных

	
	1
	2
	3
	4
	5

	n
	47
	60
	87
	165
	121

	Живая масса, кг:
	-
	-
	-
	-
	-

	- при рождении
	23,85±0,22
	27,17±0,10
	30,07±0,06
	32,66±0,06
	36,02±0,22

	- 6 мес
	166±4
	164±4
	178±3
	183±2
	187±2

	- 12 мес
	283±6
	277±5
	310±5
	330±3
	335±3

	- 18 мес
	383±7
	371±8
	412±6
	430±4
	435±3

	- при плодотворном осеменении
	382±6
	378±6
	394±4
	401±2
	404±3

	Возраст при плодотворном осеменении
	18,6±0,6
	19,1±0,6
	16,9±0,3
	16,5±0,2
	16,1±0,2

	Удой за 305 суток 1 лактации
	6872±146
	6954±129
	7116±90
	7014±73
	7079±95

	Массовая доля жира за 305 суток 1 лактации
	4,06±0,04
	4,09±0,03
	4,18±0,03
	4,22±0,03
	4,23±0,03


Для интенсификации воспроизводства и сокращения непродуктивного периода у коров, очень важно своевременное осеменение телок [2]. В результате наших исследований установлено, что наибольшим возраст плодотворного осеменения был у телок 2 группы – 19,1 месяцев, что достоверно превосходит показатели животных 3,4 и 5 групп (Р>0,999). 

Оценивая удой первотелок за 305 суток лактации, достоверной разницы не выявлено, наибольшим был удой у первотелок 3 группы – 7116 кг, наименьшим- у животных 1 группы- 6872 кг. При сравнительном анализе содержания массовой доли жира в молоке, установлено, что максимальным оно было у коров 5 группы- 4,23 %, что достоверно выше показателей 1 и 2 групп первотелок с меньшей живой массой при рождении на 0,17 % и 0,14 % соответственно (Р>0,999). 

С одной стороны, чем меньше вес теленка при рождении, тем более вероятны легкие отелы, однако, как установлено в результате наших исследований, такие телята медленно набирают живую массу, и дольше достигают возраста плодотворного осеменения, что ведет к увеличению непродуктивного периода. Большой вес теленка при рождении может стать причиной тяжелого отела, однако, средняя живая масса телок 5 группы - 36,02 кг, что считается в пределах нормы. 

В результате наших исследований достоверно значимых различий между группами по удою за 305 суток первой лактации не выявлено, но у животных с большей живой массой при рождении содержание массовой доли жира было максимальным. 
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Основным экономическим критерием выбора животных для дальнейшего воспроизводства является продуктивность и качество молочной продукции [1]. Ведущее место в селекции молочного скота занимает молочная продуктивность [3]. Молочная продуктивность черно-пестрого и голштинского скота в зависимости от линейной принадлежности изучалась многими исследователями. Однако единого мнения о том какая линия является лучшей по продуктивности нет, в разных районах, в разных хозяйствах, в зависимости от многих генетических и паратипических факторов продуктивность может проявляться по-разному [2].

Мы поставили цель изучить влияние линейной принадлежности коров голштинской породы в условиях ЗАО «Матвеевское» Московской области Раменского района. Для изучения молочной продуктивность коров учитывали: удой за 305 суток третьей лактации, содержание массовой доли жира в молоке, продукцию молочного жира, содержание массовой доли белка в молоке и продукцию молочного белка.  Полученные результаты представлены в таблице. 
Результаты исследований показали, что наибольший удой за 3 лактацию был у коров, принадлежащих линии Рефлекшн Соверинг 198998 - 8817 кг, и достоверно превосходил по этому показателю коров линии Пабст Говернер 889233  на 1414 кг (Р>0,999), удой которых составил 7403 кг. Достоверная разница выявлена между удоем у коров, принадлежащих линии Рефлекшн Соверинг 198998 и удоем у коров линии Монтвик Чифтейн 95679 и Вис Бэк Айдиал 1013415 - 513 кг и 445 кг соответственно (Р>0,95). Животные, принадлежащие линии Пабст Говернер 889233 уступали по удою коровам линии Вис Бэк Айдиал 1013415 на 969 кг (Р>0,999), а так же коровам линии Монтвик Чифтейн 95679 на 901 кг (Р>0,99). Между показателями по удою у коров линии Вис Бэк Айдиал 1013415 и Монтвик Чифтейн 95679 достоверной разницы не выявлено (Р<0,95).

Таблица.  Продуктивные качества у коров разных линий
в ЗАО «Матвеевское» за 3 лактацию

	Линии
	Продуктивность X ± Sx

	
	n
	Удой, кг


	Массовая доля жира, %


	Продукция молочного жира, кг


	Массовая доля белка, %


	Продукция молочного белка, кг



	Вис Бэк Айдиал 1013415
	181
	8372±118
	4,01±0,01
	336±5
	3,13±0,01
	262±4

	Монтвик Чифтейн 95679
	81
	8304±148
	4,05±0,02
	336±6
	3,21±0,02
	266±5

	Пабст Говернер 889233
	19
	7403±229


	4,08±0,06
	303±12
	3,10±0,04
	229±7

	Рефлекшн Соверинг 198998
	128
	8817±141
	4,04±0,01
	357±6
	3,13±0,01
	274±5


В  настоящее время существует необ​ходимость выведения животных, соче​тающих высокие удои с высоким содержанием жира и белка в молоке. Существенных различий в содержания массовой доли жира в молоке коров разных линий не выявлено. В среднем массовая доля жира в молоке коров находилась в пределах от 4,01% до 4,08 %. Большее количество продукции молочного жира – 357 кг, мы наблюдаем у коров линии Рефлекшн Соверинг 198998, меньшее – 303 кг у коров линии Пабст Говернер 889233.

При сравнительном изучении содержания массовой доли белка в молоке коров оказалось, что наибольшим этот показатель был у коров линии Монтвик Чифтейн 95679- 3,21 %, и достоверно превосходил среднее содержание массовой доли белка в молоке у коров линии Пабст Говернер 889233 на 0,11 % (Р>0,95) и линий Вис Бэк Айдиал 1013415 и Рефлекшн Соверинг 198998 на 0,08% (Р>0,999). Оценивая средние значения продукции молочного белка, следует отметить, что наибольшим этот показатель был у коров линии Рефлекшн Соверинг 198998- 274 кг, а наименьшим у коров линии Пабст Говернер 889233 -229 кг.  

Таким образом, проведенные исследования показали, что коровы линии Рефлекшн Соверинг 198998 имели наибольшие показатели по удою, продукции молочного жира и белка. Коровы линий Монтвик Чифтейн 95679, Вис Бэк Айдиал 1013415 и Пабст Говернер 889233 существенно им уступали. Следует отметить, что наибольшее содержание массовой доли белка было у коров линии Монтвик Чифтейн 95679, что следует учесть при дальнейшем воспроизводстве. Каждый из изученных признаков обусловлен комплексом гене​тических и паратипических факторов. Линейная принадлежность живот​ных является одним из основных гене​тических факторов, обуславливающих перечисленные признаки. Однако вопрос о других факторах, влияющих на молочную продуктивность коров требует дальнейшего изучения. 
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Стрессы относятся к актуальным проблемам птицеводства [1]. В соответствии со сложившейся концепцией, стрессоры через нервную и эндокринную систему вызывают морфологические и функциональные изменения в органах и тканях, а также усиленный синтез и секрецию гормонов адаптации, усиливающих резистентность организма к воздействию негативных факторов внешней среды и способствующих восстановлению произошедших в нем обратимых нарушений [2, 3].

Методы диагностика стрессов птицы важны для решения как теоретических, так и практических задач. К основным из них относится изучение стрессов у кур в условиях промышленных технологий и в лабораторных физиологических опытах, а также оценка степени влияния внешних факторов на физиологическое состояние птицы. К числу практических задач можно отнести контроль за физиологическим состоянием птицы при разработке новых методов профилактики стрессов, при создании и выборе оптимальных систем содержания и кормления птицы [4,5]. 

Среди способов определения количественных показателей стрессового состояния у кур можно выделить прямые, которые основаны на оценке содержания стрессовых гормонов в крови. Известны многочисленные исследования, доказывающие эффективность непосредственного измерения количества основных гормонов в системе гипоталамус–гипофиз–надпочечники, а также их метаболитов. К главным проблемам при диагностике стрессов на основе определения концентрации стрессовых гормонов в крови относится активация стресс-реализующих механизмов при отборе проб крови, что ведет к искажению результатов и не позволяет получать достоверные данные [6, 7].  

Для того чтобы полностью исключить внешнее воздействие при диагностике стрессов и стрессовой чувствительности у птицы, разработаны неинвазивные методы определения гормонов в биологических пробах. Так, J. Downing (2012) указывает на возможность использовать химический анализ яйца при диагностике стрессов. Однако определение стрессового состояния и стрессовой чувствительности кур по содержанию кортикостерона в яйце пока что не нашло практического применения: однозначная интерпретация результатов такого исследования затруднена, кроме того, время, когда метод может применяться, ограничено сроком формирования яйца [8].
Для неинвазивной диагностики нами был разработан метод, позволяющий без непосредственного воздействия на испытуемых особей диагностировать стрессовое состояние у кур родительского стада мясного направления продуктивности, используя кортикостерон в качестве специфического маркера стрессовой реакции. Способ основан на количественном определении кортикостерона в пробах помета, отобранных через 1-3 ч после воздействия фактора, предположительно вызывающего стресс. Содержание гормона оценивали после экстракции этиловым спиртом, применяя твердофазный конкурентный иммуноферментный анализ, который доступен для лабораторий на большинстве российских птицефабрик. Этот прием высокоспецифичен в отношении кортикостерона (100 %) при незначительной перекрестной реакции с прогестероном (7,4 %), диоксикортикостероном (3,4 %), 11-дегидрокортикостероном (1,6 %) и другими  стероидами (менее 0,3 %). Иммуноферментный анализ кортикостерона характеризуется высокой чувствительностью при широком диапазоне определения (от 0 до 240 нмоль/л). Кортикостерон, как и другие стероиды, устойчив во внешней среде и хорошо растворим в органических растворителях. 

Экстракцию кортикостерона проводят 89-91% этиловым спиртом из высушенных и измельченных проб помета по следующей схеме: 200 мг высушенной при температуре 20-500С без доступа света пробы помета измельчают на лабораторной мельнице и заливают 5-6 мл 89-91% этилового спирта; смесь перемешивают  и центрифугируют при 2500 об/мин в течение 9-11 минут; сливают надосадочную жидкость и к осадку добавляют еще 2-3 мл 89-91% этилового спирта; смесь перемешивают  и центрифугируют при 2500 об/мин в течение 9-11 минут, объединяют надосадочные жидкости после первого и второго центрифугирования, полученный экстракт выпаривают досуха и растворяют в 2 мл 89-91%-ного этилового спирта.

Концентрация кортикостерона в пробе более 50 нмоль/л указывает на активацию гипоталамо-гипофизарно-надпочечниковой системы организма и служит индикатором стрессового состояния кур мясного направления продуктивности.  

Таким образом, предложенный нами метод специфичен, высокочувствителен и полностью исключает воздействие на исследуемый объект, то есть соответствует одному из важнейших условий достоверной диагностики стрессов. Он может использоваться при оценке целесообразности применения схем антистрессовой терапии, для определения оптимальной плотности комплектования птицей производственных площадей, с целью анализа степени воздействия технологических факторов и ветеринарных обработок на организм кур.  
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ НОВЫХ ФЕРМЕНТНЫХ ПРЕПАРАТОВ  В КОРМЛЕНИИ ТЕЛЯТ
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РУП «Институт экспериментальной ветеринарии им.С.Н. Вышелесского»
г. Минск, Республика Беларусь
Важным фактором интенсификации животноводческой отрасли является повышение эффективности использования кормов. Одной из причин недостаточного использования питательных веществ корма является неполное переваривание его пищеварительным аппаратом животных. Это относится главным образом к кормам растительного происхождения, что объясняется содержанием в них сложных полисахаридных комплексов. По данным А.В. Езерской [1] до 28% углеводного комплекса зерна приходится на некрахмалистые полисахариды - (-глюкан, арабиноксиланы, целлюлоза, образующих очень крепкие стенки растительных клеток. Они препятствуют естественным ферментам пищеварительного тракта свиней извлечь из эндосперма зерна протеин (аминокислоты), углеводы и жиры. 

Снижение этих потерь хотя бы на 2-3% позволяет получать большое количество дополнительной животноводческой продукции.

Одним из путей решения этой задачи является добавление в корм для животных ферментов, способных расщеплять некрахмалистые полисахариды [2].

Кормовые ферментные препараты являются, как правило, микробного происхождения. Существенно не отличаясь по механизму действия от ферментов пищеварительного тракта, они, тем не менее, характеризуются более широкой зоной pH-действия, лучше расщепляют белки и углеводы растительного происхождения, а также нечувствительны к ингибиторам тканей организма.

При использовании ферментов в животноводстве особую важность в этой связи приобретает использование таких ферментов, которые в организме не вырабатываются, или синтез их недостаточен.

Унитарное предприятие ЧУП «ВИП системы и коммуникации», г. Минск создало и выпустило опытные партии ферментных комплексов препарата «Фекорд 2012-С», «Фекорд 2012-Ф», «Фитазим». Однако эффективность и продуктивное действие новых ферментных препаратов не установлены, не определена оптимальная норма ввода его в состав комбикормов, не выявлена степень влияния на переваримость и использование питательных веществ комбикормов.

Целью исследования было установить продуктивное действие, эффективность применения и оптимальные нормы ввода ферментных препаратов «Фекорд 2012-С», «Фекорд 2012-Ф», «Фитазим» в рационах телят. 

В условиях ОАО «Щомыслица» Минского района был проведен научно-хозяйственный опыт на молодняке крупного рогатого скота в молочный период. по изучению различных доз сухой ферментной кормовой добавки «Фекорд 2012-С», «Фекорд 2012-Ф», «Фитазим» на эффективность выращивания телят и на переваримость и использование питательных веществ комбикормов.
Таблица 1. Схема опыта
	Группа
	Количество животных в группе, гол.
	Особенности кормления

	телята

	I опытная
	10
	Комбикорм КР-1 основной рацион(ОР) +1000 г/т «Фитазим»

	II опытная
	10
	ОР + 500 г/т «Фекорд-2012Ф»

	III опытная
	10
	ОР + 500 г/т «Фекорд 2012С»

	IV контрольная
	10
	Комбикорм КР-1


Энергетическая, протеиновая, аминокислотная, витаминно-минеральная питательность соответствовала рекомендуемым нормам.

Изменения живой массы, потребление и расход комбикормов на 1 кг прироста приведены в таблица 2.
Таблица 2. Результаты опыта по изучению эффективности ферментных кормовых добавок для телят
	Показатели
	Группы

	
	I опытная
	II опытная
	III опытная
	контроль

	Количество голов
	10
	10
	10
	10

	Живая масса 
в начале опыта, кг
	41,7±1,4
	35,4±0,97
	36,0±0,97
	35,0±0,9

	Живая масса телят 
в конце опыта, г
	100,2±0,98
	101,4±1,01
	99,3±0,97
	100,0±0,7

	Получено прироста живой массы в расчете на 1 гол., кг
	59,5
	66
	63,3
	58,5

	Получено среднесуточного прироста на 1 гол., грамм
	983±15
	1100±35
	1055±15
	975±15

	% к контролю
	+0,82
	+12,8
	8,2
	100


Полученные данные (таблица 2) свидетельствуют, что при введении в комбикорм ферментной кормовой добавки проявилось её ростостимулирующее действие. Наибольшей энергией роста отличались поросята второй и третьей опытных групп, получавших комбикорм по 500 г/т «Фекорд-2012Ф» и 500 г/т «Фекорд-2012С» соответственно. Их среднесуточный прирост был 12,8% и 8,2% больше чем в контрольной группе. Среднесуточный прирост поросят первой опытной группы получавших в комбикорма 1000 г/т ферментной добавки «Фитазим» был несколько ниже, чем во второй и третьей опытных группах, но на 0,82% выше, чем в контрольной группе.

При скармливании ферментного комплекса «Фекорд-2012-Ф» было получено 7,5 кг дополнительного прироста. С учетом стоимости затраченных препаратов с животных данной группы было получено 10,35 тыс рублей дополнительного дохода  на 1 голову. Чуть меньший эффект был получен при скармливании 500 грамм «Фекорд-2012-С»-5,33 тыс рублей на 1 голову. При скармливании ферментного препарата «Фитазим» доход на 1 голову составил 1,5 тыс. рублей

Таблица 3. Экономическая эффективность
	Показатели
	Группы животных

	
	I опытная
	II опытная
	III опытная
	контроль

	Затрачено комбикорма всего. кг
	395
	384
	390
	400

	Получено дополнительного прироста живой массы всего, кг
	1,0
	7,5
	4,5
	-

-

	Стоимость дополнительного прироста живой массы, тыс. руб.
	17,480
	131,100
	78,660
	-

	Затрачено ферментной добавки, г
	39,5
	197
	195
	-

	Стоимость затраченных препаратов, тыс. руб.
	1,501
	27,580
	25,350
	-

	Получено дополнительного дохода всего, тыс. руб.
	15,979
	103,520
	53,310
	-

	Получено дополнительного дохода в расчете на 1 голову, тыс. руб.
	1,597
	10,3520
	5,331
	-


Анализируя полученные данные, можно сделать вывод, что обогащение комбикорма для телят в молочный период выращивания ферментной кормовой добавкой «Фекорд-2012-Ф»,«Фекорд-2012-С», «Фитазим» в исследуемых дозировках способствует повышению скорости роста и сокращению расхода кормов на прирост живой массы животных по сравнению с использованием необогащённого комбикорма.
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Республика Беларусь располагает огромными пространствами внутренних водоёмов, большинство из которые имеют главное значение при выращивании рыбы и гидробионтов и служат для снабжения водой населения и различных производственных объединений. 

В связи с сокращением ресурсов Мирового океана и внутренних водоемов аквакультура приобретает все большее значение. Многие считают ее индустрией будущего, т.к. по продуктивности она значительно превосходит культивирование наземных животных. Так, если средняя промысловая биомасса наземных охотничьих позвоночных не превышает 1 кг/га, то средняя промысловая биомасса рыб в водоеме достигает 75-150 кг/га, а при проведении мероприятий по интенсификации рыбоводства способна увеличиваться до 300-500 кг/га. 
Мясо рыб богато фосфором, аминокислотами, витаминами и микроэлементами, отсутствующими в других пищевых продуктах. Оно легко усваивается организмом и рекомендуется как диетическое питание. По содержанию протеина (16-18%) мясо рыб мало отличается от мяса крупного рогатого скота, свиней и птиц, но в тоже время содержит в 5 раз меньше соединительной ткани, что обеспечивает быстрое разваривание и нежную консистенцию после тепловой обработки. Только в рыбе содержится докаденозовая кислота (ДГК), являющаяся составным элементом ткани головного мозга и играющая существенную роль в формировании здоровой нервной системы и зрения. В разных странах на долю рыбы приходится от 18 до 83 % белкового рациона человека [1].

На сегодняшний день у рыб в рыбохозяйственных  водоемов  республики регистрируются более 60 ихтиопатогенов, относящихся к 12 систематическим группам паразитических организмов: это - вирусы, бактерии, грибы, простейшие, моногенгеи, нематоды, трематоды, цестоды, скребни, пиявки, юниониды и ракообразные [2]. Кроме того, рыбы могут быть источником заболеваний человека и теплокровных животных [3].  

Наличие такого  множества  ихтиопатогенов связано  как  с разнообразие форм хозяйствования в республике, так и с выращиванием   различных по видовому составу рыб.

Игнорирование вопросов, связанных с болезнями различных представителей прудовых рыб, рано или поздно приведет рыбоводное хозяйство к большим экономическим потерям. Для того, чтобы избежать их, необходимо организовать регулярный ихтиопатологический контроль за всеми технологическими операциями. Успехи современного рыбоводства зависят в значительной степени от обеспечения его эпизоотического благополучия. Устойчивого эпизоотического благополучия рыбоводческих предприятий и рыбохозяйственных водоемов можно достичь лишь при своевременном и тщательном выполнении всего комплекса лечебных и профилактических мероприятий, предусматривающих высокий уровень ветеринарной санитарной, рыбоводной и агромелиоративной культуры производства, созданием оптимальных экологических условиях в прудах, рыбохозяйственных водоемов. Значительный объем исследований выполняет на текущий момент  РУП» Институт экспериментальной ветеринарии им С. Н Вышелесского» по изучении ихтиологии заболевания рыб и разработке мер борьбы с ними.

Лабораторией разработан энтеросорбент нового поколения под названием «Лигсорб», одной из составных частей которого является лигнин гидролизный. 

Проведенные лабораторные испытания, в сравнительном анализе с другими сорбентами, показали, что сорбционная активность «Лигсорба» составила 72% при концентрации зеараленона 0,439 мг/кг. Для сравнения, у сорбентов «Малыш» и цеолит сорбционная активность составила 13 и 52 % соответственно. 

Препарат «Лигсорб» предназначен для профилактики и лечения рыб при инфекционных заболеваниях в комплексе с химиотерапевтическими средствами, профилактики токсикозов, повышения качества и пищевой безопасности рыбопродуктов 
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КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА ПРЕПАРАТА ФЛОРАВИТ ВБФ
Т.Б. Мурад Маалуф, магистрант, Г.Э. ДРЕМАЧ, канд. ветеринарных наук, доцент

УО «Витебская государственная академия ветеринарной медицины»

г. Витебск, Республика Беларусь

Удовлетворение населения продуктами питания, а промышленность – сырьем, всецело зависит от темпов развития животноводства, которое в республике осуществляется по пути реконструкции и укрупнения существующих ферм и строительства новых сельскохозяйственных комплексов. Животные на таких предприятиях содержатся в условиях практически отрывающих их от природной среды и приближающих к биологической машине, производящей целевую продукцию [3]. В таких условиях на организм животных воздействуют различные стресс-факторы, под влиянием которых у них происходит снижение реактивности организма и развитие иммунодепрессивных состояний, что обусловливает необходимость применения многокомпонентных препаратов, обладающих широким спектром действия на различные системы и органы [2]. Одним из таких препаратов является Флоравит ВБФ, который в своем составе содержит комплекс биологически активных веществ: фосфолипиды, антиоксиданты, каротиноиды, эссенциальные полиеновые кислоты, ферменты,  микроэлементы, витамины [1].

Цель работы – провести контроль качества препарата Флоравит ВБФ.

Материал и методы исследований. В работе использовали препарат Флоравит ВБФ, изготовленный в условиях ОАО «БелВитунифарм».

Контроль качества препарата проводили по следующим показателям: внешний вид, цвет; концентрация водородных ионов (рН); массовая концентрация полисахаридов; массовая концентрация органических кислот в пересчете на яблочную кислоту; микробная чистота.

Из приготовленной опытно-промышленной серии препарата производили согласно ТУ BY 390123511.075-2010 выборку препарата, из которой приготавливали объединенную пробу объемом 500 см3.

Для определения внешнего вида, цвета препарата все единицы выборки до получения объединенной пробы просматривали в естественно проходящем свете.

Определение концентрации водородных ионов (рН) препарата проводили в объединенной пробе потенциометрическим методом в соответствии ГФ РБ т.1 и инструкции к рН-метру 121. Проводили 3 параллельных измерения. За результат контроля принимали среднее арифметическое трех измерений.

Для проведения испытания, направленного на определение массовой концентрации полисахаридов, предварительно проводили подготовительные работы, связанные с приготовлением основного и рабочего растворов глюкозы, построением калибровочного графика.

Для проведения основной работы от объединенной пробы отбирали 0,5 см3 препарата, вносили в пробирку, содержащую 9,5 см3 дистиллированной воды (разведение препарата составило 1:20). В пробирку помещали 1,0 см3 испытуемого препарата. Затем добавляли 1,0 см3  раствора фенола с массовой долей 5 %, перемешали и быстро приливали 5,0 см3 раствора серной кислоты при непрерывном встряхивании. Через 10 мин проводили измерение оптической плотности полученной смеси на спектрофотометре при длине волны 490 нм, в кювете с толщиной слоя 0,5 см в сравнении с контрольным раствором. Контрольный раствор готовили аналогично, но вместо испытуемого препарата использовали дистиллированную воду.

Расчет массовой концентрации полисахаридов мг в 100 см3 (Х) производили по формуле:

Х =  О х n х К х 100 , где
Х – массовая концентрация полисахаридов, мг в 100 см3;

О – массовая концентрация полисахаридов в испытуемой пробе препарата, установленная по его оптической плотности, мг/см3;

К – коэффициент калибровочной кривой;

n –разведение препарата;

100 – коэффициент для пересчета в 100 см3.
Осуществляли два параллельных определения. За результат принимали среднее арифметическое этих определений.

Для определения массовой концентрации органических кислот, в пересчете на яблочную кислоту, от объединенной пробы отбирали 5,0 см3 испытуемого препарата и помещали в колбу, прибавляли 250 см3 дистиллированной воды. К приготовленному раствору приливали 0,1 см3 1% раствора фенолфталеина и 0,2 см3 0,15% раствора метиленового синего. Смесь титровали 0,1 М раствором гидроксида натрия до фиолетового окрашивания. Одновременно проводили контрольный опыт без добавления исследуемого препарата.

Массовую концентрацию органических кислот, в перерасчете на яблочную кислоту (Х1) мг в 100 см3, рассчитывали по формуле:
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V – количество 0,1 М раствора гидроксида натрия, пошедшее на титрование препарата, см3;

V1  – объем 0,1 М раствора гидроксида натрия, пошедшее на контрольное титрование, см3;

6,7 – количество яблочной кислоты, соответствующее 1 см3 0,1 М раствора гидроксида натрия, мг;

V2 – объем испытуемого препарата, взятого для контроля, см3;

100 – коэффициент для пересчета в 100 см3.

Определение микробиологической чистоты проводили методом  чашечного  подсчета  в  соответствии  с ГФ РБ т.1.

Результаты исследований. В ходе проведенных исследований по проведению контроля качества препарата Флоравит ВБФ установлено, что испытуемый препарат представляет собой прозрачную жидкость светло-желтого цвета без наличия осадка на дне флаконов и посторонних включений.

Концентрация водородных ионов в исследуемом препарате составила 4,6.

Массовая концентрация полисахаридов в препарате составила 48 мг в 100 см3.

Массовая концентрация органических кислот, в пересчете на яблочную кислоту, составила 130 мг в 100 см3 препарата.

Результаты исследований по определению микробиологической чистоты препарата показали, что содержание общего количества мезофильных аэробных и факультативно-анаэробных микроорганизмов в испытуемом препарата составило менее 1х104 КОЕ/г, плесени – менее 50 КОЕ/г, дрожжей – менее 10 КОЕ/г. Присутствия бактерий группы кишечной палочки, патогенных микроорганизмов и клеток мицелия гриба F. sambucinum Fuckel F 3051 в препарате не установлено.
Заключение. По результатам проведенных исследований можно сделать вывод о том, что изготовленный препарат Флоравит ВБФ по своим органолептическим, физико-химическим и биологическим свойствам соответствует требованиям действующих ТУ и может быть использован для проведения дальнейших лабораторных испытаний.
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ИЗУЧЕНИЕ ВЛИЯНИЯ ТЕМПЕРАТУРНЫХ

 ПАРАМЕТРОВ В ПТИЧНИКАХ НА РАЗВИТИЕ КЛЕЩА DERMANYSSUS GALLINAE
Л.В. Нагорная, кандидат ветеринарных наук
Сумской национальный аграрный университет,

г. Сумы, Украина
Обеспечение населения страны полноценными и экологически безопасными продуктами питания, является важной народнохозяйственной проблемой. В формировании стойкой продовольственной безопасности, существенная и весомая роль принадлежит продукции птицеводства, поскольку, в течение последних лет, устойчивое, динамическое развитие на территории Украины приобрела именно отрасль птицеводства [1]. Производство продукции птицеводства, на современном этапе ведения отрасли, несет в себе значительное количество рисков, в частности: постоянно растущее количество разнообразных болезней заразной этиологии, среди которых весомое место принадлежит заболеваниям, возбудителями которых являются временные эктопаразиты (клещи, пухоеды, клопы, и тому подобное) [1-3].

Паразитирование на птице красного куриного клеща Dermanyssus gallinae вызывает чрезвычайное беспокойство птицы, появление у нее сопутствующих клинических признаков: анемию, выпадение пера, расклевы, снижение яйценоскости в товарном стаде: от каждой тысячи кур-несушек в среднем недополучается 36 тыс. яиц за год [4, 5]. В достаточно тяжелой форме страдает молодняк, регистрируются случаи гибели цыплят недельного возраста. При слабой и средней интенсивности инвазии куриным клещом яйценоскость снижается на 40 %, а при микстинвазии с пухоедами – на 90 % [4-6]. Будучи переносчиками и резервуарами целого ряда инфекционных и инвазионных заболеваний, дерманисусные клещи могут вызывать вспышки этих заболеваний, этим самым приводя к еще большим экономическим убыткам [6, 7]. 

Отдельные исследователи наводят данные о том, что одним из эффективных способов борьбы с популяцией красного куриного клеща является длительное пребывание временного эктопаразита при сниженных минусовых температурах. В условиях крупнотоварных птицеводческих хозяйств, этого можно достичь лишь после завершения производственного цикла и в дальнейшем – полного освобождения помещений от птицы.

В течение этих санитарных разрывов проводится комплекс ветеринарно-санитарных мероприятий, направленных на обезвреживание и обеззараживание помещений, оборудования, ограждающих конструкций [4, 6].

Поскольку красный куриный клещ Dermanyssus gallinae является самым распространенным эктопаразитом в птицеводческих хозяйствах на территории всех европейских стран, то, соответственно, и мероприятия борьбы с ним должны быть массированными, с периодической ротацией акарицидных препаратов и методов борьбы [6].

Цель нашей работы заключалась в выяснении выживаемости разных стадий развития клеща Dermanyssus gallinae под воздействием низких температур в условиях in vitro и in vivo, и установлении возможности использования температурного фактора микроклимата, как одного из физических факторов борьбы с данным эктопаразитом, при условии промышленного и мелкотоварного ведения отрасли птицеводства. С целью установления способности дерманисусного клеща переживать минусовые температуры в условиях in vitro были отобраны для последующих исследований клещи разных фаз развития. Отбор эктопаразитов осуществляли в условиях частных мелкотоварных птицеводческих хозяйств северо-восточного региона Украины и в птичниках птицехозяйств с промышленными технологиями производства товарного яйца, в местах максимального скопления колоний: под соединениями конструкций, оборудованием и механизмами, в птичниках, в затемненных местах и закоулках помещения. Также обращали внимание на места возможной локализации колоний временных эктопаразитов, которые не являются характерными для отмеченных паразитических членистоногих. Хотя, клещ Dermanyssus gallinae является ночным паразитом, также избирательно обследовали птицу. Из отобранных колоний выделяли паразитов в количестве 200 особей (n=50 личинок, протонимф, дейтонимф и имаго), которые отдельно в чашках Петри на 5 суток помещали в холодильную камеру при -10 °С. Для получения достоверных данных опыт осуществляли в трехкратной повторности. 

Для изучения способности клеща Dermanyssus gallinae переживать минусовые температуры в условиях in vivo проводили наблюдение за свободными от птицы птичниками в осенне-зимний период. Во всех помещениях проводили тщательную механическую очистку со следующей дезакаризациею, однако 100% освобождения от красного клеща не было достигнуто.

Вследствие проведенных экспериментальных исследований было установлено, что дерманисусный клещ в птичниках при промышленном ведении птицеводческой отрасли, легко выявлялся во время визуального обзора на конструктивных частях оборудования, сцеплениях клеток и на других предметах оборудования, даже в дневное время. В отдельных местах за конгломератами клеща не просматривались части сцепления клеток. Данный факт был связан нами с существующими технологическими схемами содержания птицы, когда на ограниченной площади в течение относительно длительного времени (период яйценоскости) содержится значительное поголовье птиц, а стабильно благоприятные параметры микроклимата – температуры и влажности, обеспечивают бесперебойный цикл развития данного эктопаразита в течение всего года. Максимальная чувствительность к минусовым температурным показателям была обнаружена в имаго красного куриного клеща. После дефростации установили, что состоялась гибель лишь тех особей, которые имели в своем теле клинические признаки недавнего питания, а подавляющее большинство опытных экземпляров (63,5 %) остались жизнеспособными. Клещи стали проявлять активность через 3-5 час после постепенного размораживания. 

Исходя с полученных нами результатов, были сделаны последующие выводы: 1. Отрицательные температуры в условиях in vitro не вызывали значительной гибели клеща D. gallinae, подавляющее большинство особей (63,5 %) оставались жизнеспособным. 2. Низкие температуры в условиях in vitro приводили к гибели лишь имагинальних стадий дерманисусного клеща с недавними признаками питания. 3. Метод борьбы с красным куриным клещом путем влияния на него минусовых температур имеет низкую эффективность и не пригоден для широкого производственного использования в условиях промышленного птицеводства и мелких фермерских хозяйств.
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ЭПИЗООТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ЗВЕРОВОДСТВА 
ЛЬВОВСКОЙ ОБЛАСТИ ПО АССОЦИАТИВНЫМ
 ИНВАЗИЯМ ПУШНЫХ ЗВЕРЕЙ 
Х.Я. НАЛИЧНИК, аспирант

Львовский национальный университет ветеринарной медицины и биотехнологий имени С.З. Гжицкого (г. Львов, Украина)
Пушное звероводство, как отрасль народного хозяйства, начало развиваться в Украине относительно недавно. В течение 50-60 гг. ХХ века большое значение приобрел переход от содержания зверей в клетках с земляным или деревянным полом к содержанию их в клетках уменьшенных размеров с сетчатым, приподнятым над землей полом, клетки устанавливали рядами в стандартных шедах [1]. Интенсификация в звероводстве привела к сосредоточению значительного поголовья пушных зверей на сравнительно небольшой территории, представляющей угрозу для возникновения многих инвазионных заболеваний [2]. Значительные убытки плотоядным пушным зверям наносят гельминты, простейшие и их ассоциации. Эти заболевания приводят к снижению производительности, отставанию в росте и живой массе, обезвоживанию, истощению, что сказываются на качестве пушнины, нередко вызывая падеж животных [3]. Успешное проведение комплекса лечебно-профилактических мероприятий по инвазионным заболеваниям пушных зверей возможно только при условии учета данных реальной эпизоотической ситуации. 
Целью нашей работы было изучить эпизоотическую ситуацию по инвазионных заболеваниям пушных зверей в ООО «Галич хутро» Львовской области. Паразитологическое исследование 1004 норок с различной окраской меха и 560 серебристо-черных лисиц различных возрастных групп было проведено в специализированном хозяйстве с клеточной технологией содержания. Для исследования с шедов, где содержались животные, отбирали пробы фекалий (не менее 20 проб из каждой группы [4]) и соскобы кожи с внутренней поверхности ушной раковины. Копроскопические обследования на наличие яиц нематод и ооцист кокцидий проводили по методу Дарлинга [5, 6]. Акарологические исследования осуществляли по методу Приселковой [7]. Видовую принадлежность яиц простейших и гельминтов определяли, используя атлас [8] и определители [7, 9, 10].

По результатам паразитологических исследований пушных зверей установлено наличие моно- и ассоциативных инвазий кокцидиями (Eimeria spp., Isospora spp.), нематодами (Toxocara canis) и саркоптоидными клещами (Otodectes cynotis). Полученные данные свидетельствуют о широком распространении еймериоза среди зверьков исследуемого хозяйства. Экстенсивность еймериозной инвазии (ЭИ) у лисиц составляла 12,1% при интенсивности инвазии (ИИ) 16,2 ооцист в 1 г фекалий (ОГФ); ЭИ у норок составила 11,9% при ИИ 12,3 ОГФ. Одновременно с еймериозом регистрировали изоспороз. ЭИ у норок при изоспорозе достигла 25,3% при ИИ 19,4 ОГФ, у лисиц соответственно 21,8% и 11,6 ОГФ. Копроскопическими исследованиями также установлено инвазию животных токсокарами: ЭИ у норок составляла 15,4% при средней ИИ 15,2 яиц в 1 г фекалий (ЯГФ), у лисиц соответственно 13,2% и 17,8 ЯГФ. Отодектозом было заражено 5,3% лисиц и 0,3% норок со средней ИИ 6,2 и 1,5 клещей в поле зрения микроскопа. В хозяйстве еймериоз, изоспороз, токсокароз и отодектоз регистрировали преимущественно в виде смешанных инвазий, которые были представлены двух- (эймерии и токсокары; изоспоры и токсокары; эймерии и изоспоры; токсокары и клещи), трёх- (эймерии, изоспоры и токсокары; эймерии, токсокары и клещи; изоспоры, токсокары и клещи) и четырехкомпонентной (эймерии, изоспоры, токсокары, клещи) ассоциациями. Доминирующей полиинвазией у лисиц оказалась токсокарозно-отодектозная инвазия, ЭИ которой достигла 6,2%. Наличие еймериозно-изоспорозной и изоспорозно-токсокарозной инвазии составляло соответственно 2,1 и 2,9%. В меньшей мере у пушных зверей регистрировали еймериозно-токсокарозную инвазию (0,5%). Чаще из перечисленных ассоциаций у норок регистрировали изоспорозно-токсокарозную инвазию (3,0%), реже – эймериозно-токсокарозную и токсокарозно-отодектозную, ЭИ которых достигала соответственно 0,8 и 0,1%. При еймериозно-изоспорозной инвазии заражение зверей составило 2,5%. Среди микстинвазий наиболее часто регистрировали изоспорозно-токсокарозно-отодектознюю инвазию у лисиц, ЭИ которой составляла 2,2%. Заражение плотоядных еймеризно-токсокарозно-отодектозной и еймериозно-изоспорозно-токсокарозной инвазией было менее 1% и составляло соответственно 0,8 и 0,4%. Эймериозно-токсокарозно-отодектозная и изоспорозно-токсокарозно-отодектозная инвазии у норок регистрировались как единичные случаи. ЭИ достигла 0,1% в двух случаях. Несколько выше было заражение зверей эймериозно-изоспорозно-токсокарозной инвазией – 0,3%. Ассоциация Eimeria spp. + Isospora spp. + T. canis + O. cynotis установлена только у лисиц данного хозяйства. ЭИ составляла 0,5%.

Таким образом, результаты наших исладований свидетельствуют о наличии в звероводческом хозяйстве ООО «Галич хутро» моно- и ассоциативных инвазий кокцидиями (Eimeria spp., Isospora spp.), нематодами (Toxocara canis) и саркоптоидными клещами (Otodectes cynotis). У лисиц чаще регистрировали токсокарозно-отодектозную, у норок – изоспорозно-токсокарозную полиинвазию. Эймериозно-изоспорозно-токсокарозно-отодектозная ассоциативная инвазия была установлена исключительно в серебристо-черных лисиц. 
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МИКРОМОРФОМЕТРИЧЕСКИЕ ИЗМЕНЕНИЯ 
В ПЕРИФЕРИЧЕСКИХ ОРГАНАХ СИСТЕМЫ ИММУНИТЕТА СВИНЕЙ, ВАКЦИНИРОВАННЫХ ПРОТИВ ЛЕПТОСПИРОЗА

И.Г. НИКИТЕНКО, ассистент
УО «Витебская ордена «Знак Почета» государственная академия ветеринарной 
медицины», г. Витебск, Республика Беларусь

По данным Белгосветцентра за 2007-2012 годы неблагополучных пунктов по лептоспирозу свиней в Республике Беларусь не выявлено, однако имеет место лептоспироносительство, ежегодно регистрируется 10-11% свиней, дающих положительные реакции на лептоспироз в невысоких диагностических титрах. В основе борьбы с данным заболеванием лежит специфическая профилактика. Изготовление и применение новых отечественных вакцин требует обязательного морфологического обоснования, которое позволяет определить иммунологическую эффективность и реактогенность данных препаратов, а также влияние компонентов вакцины на органы и ткани животного.
Целью наших исследований явилось изучение микроморфометрических изменений в лимфатических узлах и селезенке свиней при иммунизации их против лептоспироза вакцинами отечественного производства, содержащими в своем составе различные адъюванты, а также иммуностимуляции раствором натрия тиосульфата.

Экспериментальные исследования были проведены на 60 свиньях в возрасте 6 месяцев, подобранных по принципу аналогов и разделенных на 5 групп по 12 голов в каждой. Животных 1-й группы иммунизировали инактивированной вакциной ВГНКИ против лептоспироза свиней с адъювантом гидроокисью алюминия (вакцина гидроокисьалюминиевая). Свиньям 2-й группы вводили инактивированную вакцину против лептоспироза, в которой в качестве адъюванта использовали 30%-й раствор натрия тиосульфата (вакцина тиосульфатная). Животных 3-й группы иммунизировали инактивированной вакциной против лептоспироза свиней, в которой в качестве адъюванта применяли минеральное масло Маркол-52 в смеси с эмульгатором (вакцина эмульгированная). Свиней 4-й группы вакцинировали той же вакциной, что и животных 3-й групп, с использованием иммуностимулятора натрия тиосульфата до 30%-ной концентрации в вакцину (вакцина эмульгированная совместно с тиосульфатом натрия). Все вакцины изготовлены в УП «Витебская биофабрика». Иммунизацию свиней 1-4 групп проводили согласно инструкции по применению вакцины. Интактные животные 5-й группы служили контролем.

На 7-й, 14-й и 21-й дни после вакцинации производили убой 4 животных из каждой группы. Для проведения морфологических исследований отбирали кусочки регионарных месту введения вакцины правых подчелюстных лимфатических узлов, контррегионарных левых подчелюстных лимфоузлов, а также селезенки, которые фиксировали в 10% растворе формалина и надсмольной воде (жидкости НВ-1). Зафиксированный материал подвергали обезвоживанию и инфильтрации парафином с последующим изготовлением гистологических срезов и окраской их гематоксилин-эозином на современном оборудовании Microm International (Германия) [1, 2]. 
Определение и подсчет количества первичных и вторичных лимфоидных узелков производили в лимфатических узлах и селезенке, в 10 полях зрения микроскопа (объектив x 10, окуляр x 10, бинокуляр x 1,25). О размере лимфоидных узелков судили по среднему периметру, который определяли с помощью современной программы обработки изображений cellSens Standard (Olympus Corporation). В селезенке также определяли процентное содержание стромы и паренхимы, белой и красной пульпы методом “узловых точек” с помощью программы обработки видеоизображений ScopePhoto [3]. Полученные цифровые данные обрабатывали статистически с помощью программы Microsoft Excel. 

Результаты наших исследований показали, что на 7-й день после вакцинации в регионарных месту введения вакцины лимфатических узлах свиней, иммунизированных гидроокисьалюминиевой, эмульгированной без и совместно с натрия тиосульфатом вакцинами, общее количество лимфоидных узелков достоверно превышало в 1,74-2,50 раза (66,00±1,40 – 95,00±8,15) контрольный показатель (38,00±3,09), при этом содержание первичных лимфоидных узелков  было выше в 2,23-2,73 раза (12,25±2,25 – 15,00±2,25), чем в контроле (5,50±0,84), а вторичных – в 1,65-2,46 раза (53,75±0,84 – 80,00±6,74) по сравнению невакцинированными животными (32,50±3,65). При этом наиболее выраженными эти изменения были у свиней, иммунизированных эмульгированной вакциной – общее количество лимфоидных узелков (за счет вторичных) было достоверно больше на 43,94% по сравнению с группой животных, привитых гироокисьалюминиевой вакциной. В контррегионарных месту введения вакцины лимфатических узлах свиней, иммунизированных гидроокисьалюминиевой, эмульгированной без и совместно с натрия тиосульфатом вакцинами, достоверно увеличивалось количество лимфоидных узелков в 1,76-2,37 раза (62,00±5,62 – 83,50±10,39) по сравнению с контролем (35,25±4,21), в основном за счет повышения содержания вторичных лимфоидных узелков в 1,74-2,62 раза (53,00±4,21 – 69,00±12,92) по отношению к интактным животным (30,50±3,65). Число первичных лимфоидных узелков было достоверно выше в 3,05 раза (14,50±2,53) у свиней, иммунизированных эмульгированной вакциной, в сравнении с контрольным показателем (4,75±1,12). В селезенке свиней, иммунизированных эмульгированной вакциной совместно с серноватистокислым натрием, повышалось количество первичных лимфоидных узелков в 2,61 раза (15,00±2,25; Р<0,05) по сравнению с интактными животными (5,75±1,97). 
На 14-й день после вакцинации в регионарных месту введения вакцины лимфатических узлах свиней, иммунизированных гидроокисьалюминиевой, эмульгированной без и совместно с натрия тиосульфатом вакцинами, повышалось количество вторичных лимфоидных узелков в 2,38-3,13 раза (80,25±5,90 – 105,75±7,58; Р<0,001) по сравнению с контролем (33,75±5,06). При этом наиболее выраженными эти изменения были у животных, иммунизированных гидроокисьалюминиевой вакциной. Средний размер лимфоидных узелков у животных, привитых гидроокисьалюминиевой и эмульгированной вакцинами, достоверно увеличивался на 15,11% и 17,92% соответственно (728,94±21,94 и 746,76±25,59) по сравнению с интактными животными (633,26±31,44). В контррегионарных месту введения вакцины лимфатических узлах свиней всех вакцинированных групп отмечалось достоверное увеличение количества вторичных лимфоидных узелков в 2,01-2,41 раза (64,75±6,74 – 77,75±8,15) по сравнению с контрольным показателем (32,25±3,93). В селезенке свиней, иммунизированных гидроокисьалюминиевой, тиосульфатной и эмульгированной вакцинами, отмечалось достоверное увеличение количества вторичных лимфоидных узелков в 1,58-1,94 раза (35,50±3,37 – 43,75±6,46) по сравнению с интактными животными (22,50±3,37). 
На 21-й день после вакцинации в регионарных месту введения вакцины лимфатических узлах свиней всех вакцинированных групп отмечалось увеличение количества вторичных лимфоидных узелков в 2,02-2,20 раза (62,75±5,34 – 68,25±5,90; Р<0,01) по сравнению с контролем (31,00±4,21), при этом существенных отличий между группами иммунизированных свиней не наблюдалось. В контррегионарных месту введения вакцины лимфатических узлах отмечалась аналогичная тенденция. У свиней всех вакцинированных групп наблюдалось достоверное увеличение количества вторичных лимфоидных узелков в 2,06-2,50 раза (53,00±6,18 – 64,25±3,93) по сравнению с контролем (25,75±5,06). Наиболее выраженными эти изменения были у животных, иммунизированных эмульгированной вакциной. В селезенке вакцинированных свиней всех групп отмечалось достоверное повышение содержания вторичных лимфоидных узелков в 1,73-2,33 раза (35,50±4,78 – 47,75±3,09) по сравнению с интактными животными (20,50±2,53), при этом наиболее выраженными данные изменения были у свиней, иммунизированных гидроокисьалюминиевой вакциной. У свиней всех вакцинированных групп наблюдалось увеличение процентного содержания белой пульпы в 1,43-1,58 раза (12,59±1,35 – 13,88±1,62; Р<0,05) по сравнению с контролем (8,81±0,37). 

Проведенные нами исследования показали, что при иммунизации свиней против лептоспироза отечественными инактивированными вакцинами в периферических органах системы иммунитета животных развиваются выраженные микроморфометрические изменения, проявляющиеся достоверным повышением количества лимфоидных узелков у животных всех вакцинированных групп во все сроки исследований, увеличением среднего размера лимфоидных узелков в регионарных месту введения вакцины лимфатических узлах свиней, иммунизированных гидроокисьалюминиевой и эмульгированной вакцинами на 14-й день после вакцинации, а также увеличением процентного содержания белой пульпы в селезенке свиней всех вакцинированных групп на 21-й день после иммунизации. При этом наиболее выраженными эти изменения были у свиней, иммунизированных гидроокисьалюминиевой и эмульгированной вакцинами. Выраженные микроморфометрические реакции сохраняются и на 21-й день после иммунизации, что свидетельствует о формировании напряженного поствакцинального иммунитета.

ЛИТЕРАТУРА

1. Карпуть, И.М. Гематологический атлас сельскохозяйственных животных / И.М. Карпуть. – Минск : Ураджай, 1986. – 183 с. 
2. Меркулов, Г.А. Курс патогистологической техники / Г.А. Меркулов. – Ленинград : Медицина, 1969. – 432 с. 
3. Стрельников, А.П. Лимфоидная ткань – орган иммунитета / А.П. Стрельников, А.Я. Самуйленко, В.А. Стрельников // Адаптация и регуляция физиологических процессов в хозяйствах с промышленной технологией : Сб. науч. трудов / Моск. вет. акад. – М., 1985. – С. 79-81.
УДК: 636.4: 591.48
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 НЕРВНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ У СВИНЕЙ
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Общеизвестно, что актуальным вопросом на сегодняшний день остаётся обеспечение населения продуктами питания, а именно животного происхождения, высокого качества и в достаточном количестве. Одним из главных условий для решения этого задания является использование закономерностей жизненных проявлений сельскохозяйственных животных с целью создания оптимально-комфортных условий их содержания [1]. Установлена определённая связь продуктивности сельскохозяйственных животных с типологическими особенностями их высшей нервной деятельности. На сегодняшний день известна зависимость функции молокоотдачи, доминанты лактации, состава молока, конституции коров от типа высшей нервной деятельности [2]. У коней установлена связь типов высшей нервной деятельности з работоспособностью [3]. 

Относительно связи типологических особенностей нервной системы свиней с их хозяйственно-полезными признаками известно, что наибольшей молочной продуктивностью характеризуются животные с сильными типами высшей нервной деятельности [4, 6], но методы проведения данных исследований являются достаточно сложными для применения в производственных условиях. Для определения типологических особенностей нервной системы рядом исследователей предложены методики, которые основаны на выработке и изучении двигательно-пищевых условных рефлексов [5, 6, 7].  

Так, В. А. Конюховой, В. В. Науменко, И. Ф. Бурдой разработаны методики которые предусматривают оборудование экспериментальной площадки или использование с этой целью свободного помещения на ферме. 

По методике В. А. Конюховой площадка должна быть длиною 13 – 14 м, шириною 4 м и огорожена невисоким сплошным забором. Внутри она разделяется сплошной изгородью на две части поперек, в результате чего образуются две площадки – малая (4х3 м) и большая (10х4 м). В средине первой (наружной) и второй (внутренней) изгороди малой площадки устанавливаются двери для входа животных. В изгороди большой площадки слева устанавливается дверь (открывается наружу) для входа экспериментатора при закладке корма в кормушки. Первая площадка предназначена для животных во время ожидания сигнала для подхода к корму на вторую площадку. На второй площадке на расстоянии 8 – 10 м от ожидалки устанавливаются кормушки с расстоянием между ними 2 – 2,5 м. Условным раздражителем является открывание дверей, рефлекс подкрепляется кормом (200 – 300 г).

Более сложной с технической стороны является методика предложенная В. В. Науменко. С целью определения типа высшей нервной деятельности у свиней предусмотрено оборудование рабочего места, состоящего из: ожидалки (1,5х2,6 м), куда животное заходит до начала опыта и свободно передвигается в интервалах между опытами; двух проходов (7х1,3 м), по одному из которых животное направляется к выдвижной кормушке, по другому – возвращается в ожидалку; комнаты экспериментатора (2,8х2,6 м), где находится пульт управления, приборы, аппараты (кимограф, часы, электромагнитный отметчик, ключ Дюбуа) и безшумно вращающаяся кормушка. В качестве условных раздражителей используются звуковые (звонок) сигналы. Пищевым подкреплением условного сигнала служит коровье молоко.
По методике И. Ф. Бурды экспериментальная площадка (20х6 м) огораживается забором (1,3 м). В большой изгороди устанавливается дверца для входа экспериментатора при закладке корма в кормушки. В конце площадки, противоположном тому, с котрого впускаются животные, на расстоянии 3 м от задней стенки и 10 м от стартовой площадки устанавливаются одна, а после две одинаковые кормушки на расстоянии 2,5 м  одна от другой на одной линии. Условным сигналом для побежки животного к кормушке является вид и звук при открывании дверей. Подкрепляется рефлекс увлажнённым кормом.
С целью определения типа высшей нервной деятельности свиноматок предлагаемая нами методика разработана в условиях хозяйства. Для проведения экспериментов была использована часть свинарника, а именно коридор, который соединяет входные двери с выгульной площадки и станок, где содержатся животные. Расстояние от входных дверей до кормушки, которая находится в станке, составляет 10 м. Вторая кормушка, которая используется для проведения экспериментов по переделке, располагается в этом же станке, но на расстоянии 5 м от первой кормушки. Во время опыта экспериментатор находится за ширмой. Сигналом для начала эксперимента (побежки животного к кормушке) является открывание дверей с выгульной площадки. Рефлекс подкрепляется обычным для свиней комбикормом.

Суть методики заключается в выработке ряда двигательных реакций, которые определяют свойства нервной системы каждого животного отдельно в производственных условиях, но при этом время, которое необходимо для проведения экспериментов сокращается до пяти дней и включает в себя 9 тестов. 

Усовершенствованная нами методика [М. Д. Камбур, А. А. Замазий, А. В. Пихтирёва] определения типов высшей нервной деятельности у свиноматок отличается от методик предложенных В. А. Конюховой, В. В. Науменко, И. Ф. Бурдой тем, что не требует обустройства экспериментальной площадки и использования специфического оборудования для проведения опытов. Данная методика не стрессирует животных, предотвращает травматизм, является более естественной, поскольку экспериментальная часть проходит непосредственно в свинарнике в условиях обычных для свиноматок.

ЛИТЕРАТУРА

1. Федий Е. М.  Физиология сельскохозяйственных животных / Е. М. Федий,           В. В. Науменко. – К.: «Вища школа», 1978. – 416 с.

2. Кокорина Э. П. Условные рефлексы и продуктивность животных / Кокорина Э. П. – М.: Агропромиздат, 1986. – 335 с.
3. Ползунова А. М. Определение типа высшей нервной деятельности лошади //Альфа кентавра / А. М. Ползунова, И. Шрейнер. – 2007.
4. Піхтірьова А. В. Молочність свиноматок залежно від типу ВНД / А. В. Піхтірьова // Науковий вісник НУБіПК України. – Київ, 2012. – Вип. 72, Ч. 4. – С. 155-160.
5. Конюхова В. А. Методические рекомендации по определению типов высшей нервной деятельности у свиней / В. А. Конюхова // Методики исследований по свиноводству. – Харьков, 1977. – С. 144-151. 
6. Науменко В. В. Некоторые особенности высшей нервной деятельности и типы нервной системы у свиней: автореф. дис. на соискание ученой степени докт. биол. наук: спец. 802 «Ветеринарная физиология» / В. В. Науменко. – Львов, 1968. – 36 с.
7. Бурда И. Ф. Продуктивные качества свиней в зависимости от типологических особенностей высшей нервной деятельности: автореф. дис. на соискание ученой степени канд. с.-х. наук / В. А. Бурда. – Полтава, 1977. –   22 с.
УДК 619:616.993.192.1:615.37:636.22/.28.053.2

СОВРЕМЕННЫЕ СРЕДСТВА ТЕРАПИИ И ПРОФИЛАКТИКИ КРИПТОСПОРИДИОЗА ТЕЛЯТ
М.В. ЯКУБОВСКИЙ, доктор ветеринарных наук, профессор, Н.Ю. ЩЕМЕЛЕВА,

кандидат ветеринарных наук, О.П. ПЕПЕЛЯЕВА, магистр ветеринарных наук

РУП «Институт экспериментальной ветеринарии им. С. Н. Вышелесского»,

 г. Минск, Республика Беларусь
Проблема кишечных паразитарных болезней молодняка крупного рогатого скота остается актуальной ввиду их широкого распространения и значительного ущерба, наносимого хозяйствам. В этой связи особое место занимает криптоспоридиоз – протозойное зоонозное заболевание животных и человека, вызываемое кокцидиями семейства Cryptosporidiidae Leger, 1911; рода Cryptosporidium Tyzzer, 1910, характеризующееся поражением эпителия различных полостных органов – преимущественно кишечника и органов дыхания [1].

К криптоспоридиозу наиболее чувствительны телята до месячного возраста, у которых отмечают выраженный клинический симптом – диарею, а также угнетение, отказ от корма, снижение привесов и  нередки случаи падежа [1,3,6]. 

Для криптоспоридий характерна массовая колонизация организма, а также феномен аутосуперинвазии за счет тонкостенных ооцист, что вызывает резко выраженную иммунодепрессию [4]. Особенность паразитов – локализация в энтероцитах кишечника хозяина экстрацитоплазматически обуславливает их чрезвычайную устойчивость к противопротозойным препаратам [1].

Таким образом, успех лечения криптоспоридиоза зависит от защит​ных сил организма. Исходя из этого, стимуляция неспецифической рези​стентности животных за счет введения иммуностимуляторов должна значительно повысить эффективность борьбы и профилактики с данным заболеванием, учитывая тот факт, что паразиты вызывают вторичный иммунодефицит, а большинство кокцидиостатиков - угнетение иммунобиологической активности у животных [2]. 

Заслуживают внимания сведения об эффективности этиотропных средств при сочетанном применении их с иммуностимуляторами. 

В 1998 году М.В. Якубовским с соавт. был создан новый комплексный препарат для лечения и профилактикн криптоспоридиоза – сульфаметил. Препарат состоит из сульфадимези​на и метилурацила. Применяют его при криптоспоридиозе телятам внутрь в дозе 0,12 г на 1 кг живой массы 2 раза в день в течение 3 дней подряд. После его применения у больных животных резко снижается выделение ооцист криптоспоридий, значительно улучшается общее состояние, появ​ляется аппетит, прекращается понос [4].

И.И. Бочкарев считает целесообразным при криптоспоридиозе новорожденных телят применение кокцикола с иммуномодулятором Т-активином. Другой иммуномодулятор – ИЛ-1В  рекомендует с профилактической целью вводить с первых суток после рождения в дозе 5-10 мг/кг массы тела 1 раз в день трехкратно с интервалом 48 часов. С целью лечения препарат применяют в дозе 10 мг/кг массы 1 раз в день в течение 3-х суток [3].

Кокцидиовит в дозе 0,02 г/кг и тимоген в до​зе 3 мг/кг массы теленка 1 раз в день в течении 5 дней показали вы​сокую лечебную эффективность и рекомендуют к применению при криптоспоридиозе        В.И. Лоскот и др. [3].

Т.В. Новиковой и В.Ф. Никитиным (1999) при применении кокцидиостатика цигро в дозе 30 мг/кг внутрь 5 дней подряд с одновременным внутримышечным введением миксоферона по 5 доз утром и вечером заболевшим телятам получены экстснсэффективность, равная 80%, сохранность поголовья - 93,3% [3].

Наиболее высокую эффективность при испытании лечебных препаратов при криптоспоридиозе  телят А.Л. Кряжев отмечает после применения сакокса с витамином В1 – диарея  прекращалась не более как через 3 дня, выделения ооцист через 3-5 дней, ЭЭ составила 80 % [4].

Положительные результаты при криптоспоридиозе получены А.Б. Бородай от применения кокцидиостатика бровитакокцида 1,5 г/10 кг массы тела в комплексе с 30 мл настой​ки эхинацеи пурпурной в качестве иммуностимулятора два раза в день двумя 5-дневными курсами с интервалом в 5 дней. Копроскопические исследования показали экстенсивность (ЭЭ) бровитакокцида и настойки эхинацеи пурпурной 80 %, а интенсэффективность (ИЭ) - 87,0 % [2]. 

Е.В. Петрович рекомендует применение пробиотика Ветом-4, который показал высокую эффективность при однократнм пероральном применения в сутки в дозе 100 мг/кг массы тела в течение 5 – 6 дней.  В течение 10-12 сут. в желу​дочно-кишечном тракте телят стабильно формируется нормальный качественный и количественный состав полезной микро​флоры, ингибируя, в свою очередь, рост и развитие условно-патогенных и патоген​ных микроорганизмов [5].

Учитывая следующие особенности:  резкое снижение иммунитета при криптоспоридиозе у телят, высокую устойчивость криптоспоридий и выработку резистентности к лечебным препаратам, - мы поставили задачу разработать новый комплексный эффективный иммуномодулирующий препарат и изучить его эффективность при спонтанном криптоспоридиозе телят. 

Материалы и методы исследований. Сотрудниками отдела паразитологии РУП «Институт экспериментальной ветеринарии им. С. Н. Вышелесского» Национальной академии наук Беларуси был разработан препарат «Янсевит», который обладает иммуностимулирующим, антиоксидантным, пребиотическим и гепатопротекторным действием, позволяет бороться с паразитами за счет активизации иммунитета организма.
Исследования проводились в одном из животноводческих хозяйств Минской области Республики Беларусь в зимне-весенний период на телятах 10-15 дневного возраста, спонтанно зараженных криптоспоридиями, при клеточном их содержании. Были сформированы 2 группы телят: одна опытная, телятам которой применяли иммуномодулятор «Янсевит» в дозе 100 мг на кг массы тела животного перорально 1 раза в день в течение пяти дней, другая контрольная, препарат которым не применяли. Оценку эффективности препарата осуществляли с учетом состояния больных животных, а также интенсивности выделения криптоспоридий из организма телят. Фекалии исследовали методом нативного мазка с окраской по Циль-Нильсену.

Результаты исследований. В результате проведенного эксперимента установили, что применение Янсевита с лечебной целью при криптоспоридиозе телят приводит  к выздоровлению животных в течение 4-5 дней. 
Первоначальная зараженность криптоспоридиями составляла  51,7 ± 17,5 тыс. ооцист в 1 г фекалий. Из клинических признаков отмечалось угнетенное состояние и  водянистая диарея.

К 4-му  дню опыта интенсивность инвазии в опытной группе составила 28,5 ± 24,8 тыс. ооцист криптоспоридий в 1 г фекалий, признаков угнетения и расстройства со стороны дея​тельности желудочно-кишечного тракта у этих телят не наблюдали.  На 4 день после курса лечения обнаружили только единичные ооцисты криптоспоридий в мазках фекалий у 42% опытных животных.

В контрольной группе на конец опыта интенсивность инвазии доходила до 26,7 ± 9,9 тыс. ооцист в 1 г фекалий при 100 % экстенсивности инвазии.

Выводы: Интенсэффективность применения Янсевита с лечебной целью при криптоспоридиозе телят  составляет 90 – 100 %. При этом отрицательного влияния лечебного препарата на организм животных не установлено.
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ПРЕИМУЩЕСТВА ВНЕДРЕНИЯ СИСТЕМЫ НАССР НА РЫБОПЕРЕРАБАТЫВАЮЩИХ ПРЕДПРИЯТИЯХ

С.Н. НАЗАРЕНКО, аспирант

Сумский национальный аграрный университет.

г. Сумы, Украина

Обеспечение высокого качества рыбных продуктов на фоне ухудшения экологического состояния объектов внешней среды, загрязнения рыбы и других морепродуктов токсическими веществами и паразитами невозможно без создания необходимых санитарно-гигиенических условий на рыбоперерабатывающих предприятиях и судах флота рыбной промышленности.

Соблюдение правил производственной санитарии и гигиены в современных условиях также важно, как и личная гигиена для любого человека.

Без этого, ни одно предприятие сегодня не в состоянии достигнуть высокой производительности, отличного качества изготавливаемой продукции, конкурентоспособности на внутреннем и международных рынках. В этой связи наблюдается все большая готовность отечественных предприятий привести свои технологические процессы в соответствие с международными санитарно-гигиеническими требованиями к обработке пищевых продуктов (концепция НАССР), а стандарты качества – в соответствие с международными требованиями, закрепленными в стандартах серии ISO-9000.

Центральным инструментом среди широкого круга разработанных концепций стала система «Анализа опасных факторов и критических точек управления» (в латинской аббревиатуре НАССР - “Hazard Analysis and Critical Control Point”), что представляет собой научно обоснованный подход для обеспечения производства безопасной продукции путем идентификации и контроля опасных факторов. Концепция HACCP была разработана в 60-х годах совместными усилиями компании «Pillsbury», лаборатории вооруженных сил США и Национального управления по аэронавтике и космонавтике (NASA) во время работы над Американской Космической Программой. Перед NASA стояла задача разработать систему, которая исключает возможность образования токсинов в пищевой продукции и, как следствие, предотвратить пищевые отравления [2, 6].

Использование НАССР перенесет акценты от испытания конечного продукта к использованию превентивных методов обеспечения безопасности во время производства и реализации рыбной продукции.

Правильно проведенный анализ опасных факторов позволяет выявить скрытые опасности и направить соответствующие ресурсы в критические точки процесса, и как следствие, приведет к уменьшению потерь, связанных с отзывом продукции, штрафными санкциями и судебными исками.

Применение НАССР может быть полезным для подтверждения законодательных и нормативных требований, ведь во многих странах мира НАССР является обязательным законодательно установленным требованием [7].

Итак, НАССР будет играть все возрастающую роль в практических мероприятиях по безопасности пищевых продуктов не только как система выбранная отдельными странами, но и на общемировом уровне, внося свой вклад в расширение международной торговли. 

При этом рыбоперерабатывающия предприятия должны полностью осуществлять: 

1) сбор и оценку информации о рисках и условиях, приводящих к их возникновению, с целью определения, какие из них имеют существенное значение для безопасности продукции и, следовательно, подлежат включению в план НАССР для последующего управления ими; 

2) определение этапов, на которых может быть осуществлено контроль (управление) одного и более опасных факторов для предупреждения или устранения риска в сырье и (или) готовой продукции, или снижение его до допустимого уровня;

3) разработку предупреждающих мероприятий, направленных на устранение потенциально опасного риска или снижение его до допустимого уровня (мойка и дезинфекция оборудования, уборка помещений, ремонт и техническое обслуживание оборудования, поверка средств измерений, обучение персонала, дезинсекция и дератизация и др.);

4) разработку корректирующих мероприятий, направленных на устранение опасного риска или снижение его до допустимого уровня в конкретной критической точке с целью ее управления (контроля);

5) мониторинг за каждой контрольной критической точкой;

6) внутренние проверки системы НАССР с разработкой плана на текущий год;

7) управление регистрационно-учетной документацией системы НАССР [3, 4].

Система НАССР - это не отдельная программа, а часть общей системы управления предприятием, построенная на фундаменте существующих правил GMP/GHP, которые составляют ее документальную базу.

Польза от внедрения системы НАССР для производителей: производство более безопасной продукции, что снижает деловой риск, повышает удовлетворенность потребителя; улучшенная репутация и защита торговой марки; согласованность с законодательством; более четкое представление персонала относительно требований к безопасности пищевых продуктов и методов их выполнения; демонстрирования обязательства предприятия по безопасности продукции, которые могут быть использованы в судебных исках и признаны страховыми компаниями; лучшие организация персонала и использования рабочего времени; эффективность затрат, уменьшение убытков в перспективе (сначала убытки могут увеличиться через применение корректирующих действий, что требуют удаления продукции вследствие невыполнения надлежащего контроля в КТК); меньше вероятность получить жалобы от потребителей и их доверие; возможность увеличить доступ на рынки сбыта.

Польза от внедрения системы НАССР для потребителей: меньший риск болезней, вызванных пищевыми продуктами; улучшение качества жизни; большее доверие к пищевым продуктам.

Польза от внедрения системы НАССР для правительств: облегчение инспекций и более эффективный контроль пищевых продуктов; улучшение охраны здоровья и уменьшения затрат на охрану здоровья; облегчение международной торговли.
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Последние 10-15 лет для лечения коров, больных послеродовым эндометритом, в хозяйствах РБ используется множество комплексных противоэндометритных препаратов отечественного и зарубежного производства, по-разному проявляющие свою терапевтическую эффективность [1]. Однако, из-за быстро развивающейся устойчивости микроорганизмов, появляются их резистентные штаммы, что в свою очередь снижает терапевтический эффект применяемых средств и создает необходимость для дальнейшей разработки новых композиций противоэндометритных препаратов [2, 3]. Именно поэтому, нами было выбрано направление по конструированию современных отечественных комплексных противоэндометритных препаратов, имеющих в своем составе высокоэффективные компоненты, обладающие широким диапазоном действия и способствующие скорейшему выздоровлению животных с сохранением их воспроизводительной функции.

Новый отечественный комплексный препарат разработан сотрудниками кафедры фармакологии и токсикологии УО ВГАВМ и ООО «Белкаролин». Он представляет собой густую, слегка расслаивающуюся жидкость оранжево-красного цвета.

В состав суспензии входят рифампицин, тилозина тартрат, нитроксолин, пропранолола гидрохлорид, вспомогательные вещества и наполнители.

Входящий в состав препарата рифампицин относится к антибиотикам – анзамакролидам. Он оказывает выраженное антимикробное действие на широкий спектр грамположительных и грамотрицательных микроорганизмов, в особенности на стафилококки. Механизм действия рифампицина заключается в подавлении синтеза белка на уровне РНК бактериальной клетки, путем образования комплекса с ДНК-зависимой РНК-полимеразой. 

Нитроксолин относится к группе синтетических антимикробных препаратов – оксихинолинов. Механизм его действия заключается в нарушении проницаемости микробной клетки для ионов металлов, являясь акцептором водорода, нарушает клеточное дыхание микроорганизмов и его ферментативные функции. 

Тилозина тартрат относится к антибиотикам – макролидам. Механизм его действия заключается в ингибировании синтеза белка микробной клетки на уровне рибосом, путем блокирования фермента транслоказы. Оказывает бактериостатическое действие. Высокоэффективен против хламидий, микоплазм, Грам+ и некоторых Грам- бактерий. 

Вспомогательные вещества тонизируют мускулатуру матки, тем самым способствуют удалению патологического содержимого из ее полости и ускоряют процесс восстановления матки до состояния небеременной. Комбинация действующих веществ в препарате оказывает синергистическое действие на патогенную микрофлору, участвующую в возникновении эндометритов.

Изучение терапевтической эффективности препарата проводили в условиях СПК «Ольговское» и ОАО «Возрождение» Витебского района на фоне принятых в хозяйствах технологии ведения животноводства, условий кормления и содержания, а также схем ветеринарных мероприятий.

Для этого, по принципу аналогов было сформировано две группы коров дойного стада, в возрасте от трёх до восьми лет, на 8-15 день после отела, у которых отмечались признаки послеродового гнойно-катарального эндометрита: подопытная и контрольная (n=15).

Животным подопытной группы внутриматочно вводили разработанный препарат в дозе 15 мл на 100 кг массы животного с интервалом 48 часов, коровам контрольной группы - «Тилокар» в дозе 100 мл на животное с интервалом 48 часов. 
При лечении новым препаратом в подопытной группе выздоровление наступило у 14 из 15 голов (93,3%) за 12,7(1,7 дня. У больных животных уже на 2-е сутки лечения выделение гнойно-катарального экссудата из матки усиливалось, наблюдалась слабая ригидность и уменьшение матки в размере в 1,5 раза. На 6-7 сутки сократительная функция матки активизировалась, матка по величине накрывалась ладонью, стенка ее становилась складчатой, упругой. Выделение экссудата было незначительным, при этом он имел прозрачный вид с небольшими прожилками гноя. На 10-й день матка частично свисала в брюшную полость, легко подтягивалась рукой через прямую кишку в тазовую полость и помещалась в горсть руки, реагировала сокращениями на массаж, у отдельных животных наблюдалось незначительное истечение прозрачной слизи. На 11-14 день матка находилась в тазовой полости, реагировала сокращениями на массаж, легко забиралась в горсть, межроговая бороздка была ярко выражена. Рецидивов заболевания не отмечали. Продолжительность периода от отела до оплодотворения у коров в этой группе составила 86,2(0,83 дней, количество дней бесплодия – 56,2(0,83, индекс оплодотворения – 1,6. Скрытый эндометрит был диагностирован у одной коровы.

В контрольной группе выздоровление наступило у 13 коров (86,6%) на 13-15 сутки. Рецидивов заболевания не отмечали. Две коровы продолжали болеть скрытым эндометритом. Продолжительность лечения в среднем составила 14,2(0,9 дня.  Продолжительность периода от отела до оплодотворения – 97,6(1,11 дней, количество дней бесплодия – 67,6(1,11, индекс оплодотворения – 1,85. Видимых побочных явлений от действия препаратов не установлено.

На основании проведенных исследований и клинических наблюдений было установлено, что новый отечественный комплексный препарат, разработанный сотрудниками кафедры фармакологии и токсикологии УО ВГАВМ совместно с ООО «Белкаролин» является эффективным средством для лечения коров, больных послеродовым гнойно-катаральным эндометритом; применение его в хозяйствах позволит достичь скорейшего выздоровления животных с сохранением их воспроизводительной функции, а также значительно повысит уровень и эффективность работы ветеринарных специалистов. 

Терапевтическая эффективность при применении нового препарата и препарата «Тилокар» составляет 93,3% и 86,6% соответственно.
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ЛЕЧЕБНАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ФЕТОПЛАЦЕНТАРНЫХ ФРАКЦИЙ В ВЕТЕРИНАРНОМ АКУШЕРСТВЕ
Е.А. ВЕРШИНИНА, В.В. ЮДЕНКОВА, К.А. ГОЛУТВИНА, аспиранты
ФГБОУ ВПО «Волгоградский государственный аграрный университет»
г. Волгоград. Россия.
В Ветеринарной практике при лечении коров с послеродовыми заболеваниями половых органов и ослабленных новорожденных телят используют лекарственные препараты растительного или химического происхождения. Однако Исаев А.А. (2007), Киселев С.Л. (2010), Приходько А.В. (2010) предполагают разработанную методику для лечения животных фракциями пуповинной крови, а Гавриш В.Г. (1996), Колчина В.Н. (1999), Полковников Р.М. (1999) для лечения животных с акушерскими заболеваниями  использовали фракции из околоплодных вод, плацентарных тканей. Безобродов П.Н. (2006) успешно провел лечение новорожденных телят с заболеваниями желудочно-кишечного тракта.

Использование с лечебной целью фетоплацентарных фракций мы проводили в совхозе Николаевский Николаевского района Волгоградской области. Лечению были подвергнуты коровы с послеродовым гнойным эндометритом, с болезнями яичников (киста, персистентное желтое тело), новорожденные с ослабленным сосательным рефлексом, диареей.

В образцах околоплодных вод и плодных фракциях определяли: уровень лизоцима, комплимента, пропердина и бактерицидную активность – убивающих грамположительные, грамотрицательные микроорганизмы и вирусы, а так же на токсичность, эмбриотоксичность на безвредность, акт мочеиспускания, дефекации и т.д.

Лечебные фетоплацентарные препараты были изготовлены в условиях лаборатории кафедры «Акушерство и терапия». Они состоят из плодных фракций, амниотической, абдоминальной жидкости, пуповинной крови, вартонового студня, а так же фракций, из гомогенной массы тимуса, курункулов, котиледонов, околоплодных оболочек, взятых от плодов телят, в возрасте первой половины внутриутробного развития, взятых в условиях скотобойни от стельных коров, убитых на мясо в результате обанкротившегося фермерского хозяйства.

Рабочий лечебный препарат изготавливали, смешивая 1:1 фракцию пуповинной крови без эритроцитов с вартоновым студнем, смешивая с амниотической фракцией 3:100. Рабочий 10% и 30% лечебный препарат жидкой и мазевой формы готовили, используя ланолин и вазелин. Другой лечебный препарат готовили, используя плодный тимус, который подвергался гомогенизации, отстаиванию, фракционированию, смешивали с амниотической, абдоминальной жидкостью, смешиванию 3:10, сепарации, отстаиванию, нанофильтрации. Добавляя 3 мл бластоцистовой порции на 100 мл абдоминальной амниотической фракции.

Для адресной доставки лекарств в тазовую полость вводили «Биоконтейнер» представляющий собой отрезок пуповинной вены (2см) наполненный вартоновым студнем, фракционированной пуповинной кровью, амниотической жидкостью в отношении 3:3:4». 

Коровам с послеродовыми серозно-катаральным эндометритом в матку вводили 200 мл 30% мазевой формы препарата в течение 5 дней. Исследование качества крови показало, что у этих коров увеличивается содержание палочкоядерных лейкоцитов на 63,6%, а сегментоядерных на 25,4% количество лимфоцитов увеличилось на 6,4%, а моноцитов на 46,7%.  

Коровам с острым послеродовым гнойнокатаральным эндометритом в матку вводили по 200 мл жидкой форы 30% препарата в течении 7 дней, в контрольных группах в матку вводили 30 мл ПДЭ (плацентарно дифференцированная эмульсия). В опытной группе у коров оплодотворяемость была выше на 10%, послеродовой период в среднем составил 30 дней по сравнению с контрольной группой коров, послеотельный период составил 56 дней.

В подопытной группе новорожденным телятам с диареей на третий день после рождения перед выпойкой молозива, выпаивали 100мл жидкого 30% кордово-тимусного препарата в течение 4 дней. Выпаивание новорожденным телятам препарата, содержащего фракции пуповинной крови, вартонового студня, амниотической жидкости позволило создать условия предупреждающие возникновения диареи у 86,6% телят, это на 11,6% эффективнее, чем когда для лечения новорожденных телят применяли традиционные способы. Диарея в опытной группе отсутствовала в течение 40 дней. В контрольной группе телят на 12 день после рождения, появлялся понос (25%). 

После лечения телят 30% жидкой фракцией препарата через 10дней, лизоцима и комплимента, пропердина в крови увеличилось на 20% на 34,8%, на 8,4% у телят стал ярко проявляться сосательный рефлекс на 5 день и регулярно стал проявляться нормальный акт дефекации.

Биологический контейнер мы вводили в тазовую полость на широкие маточные связки, с помощью специального шприца-троакара вводя его в средней точке прямой линии проведенной мнимо между маклаком и корнем хвоста, между большой седалищной вырезкой подвздошной кости и крестцовой костью.

Из 12 больных коров с персистентным желтым телом (90 дней после отела) после 6 введении биоконтейнеров через 3 дня в тазовую полость на широкие маточные связки выздоровело 8 коров, пришедших в половую охоту и плодотворно после искусственного осеменения стали стельными. Тогда как использование эстрофана, ежедневного массажа матки, яичника из 11 больных коров пришло в половую охоту и стало стельными 3 коровы.

Таким образом, использование для лечения коров с послеродовыми заболеваниями половых органов, а так же ослабленных новорожденных телят фетоплацентарными фракциями содержащими стволовые клетки и плодные ферменты создают регенеративные, репаративные процессы в больных тканях половых органов, а так же бактерицидную защиту у животных.
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ОПТИМИЗАЦИЯ ПОЛУЧЕНИЯ ГОТОВЫХ 

ФОРМ ПРЕПАРАТОВ

В.В. ЕРОМАСОВА, студент,  Т.В. ЗАБОЛОЦКАЯ, к.в.н. доцент,

ФГБОУ ВПО МГАВМиБ 

 Разработка новых препаратов ветеринарного назначения обусловлена необходимостью поиска более эффективных, безопасных, дешевых средств диагностики, лечения, профилактики болезней животных. Вместе с тем, немаловажным фактором является  форма его выпуска, обеспечивающая удобство применения, транспортировки, хранения. На кафедре биотехнологии ФГБОУ ВПО МГАВМиБ было создано и прошло испытание новое перекисьсодержащее дезинфицирующее средство, позволяющее проводить аэрозольную дезинфекцию в помещениях различного назначения (в том числе и сельскохозяйственных комплексах).  В экспериментальных исследованиях была доказана его высокая эффективность в отношении патогенных микроорганизмов и достаточная безопасность при проведении аэрозольной дезинфекции помещений в присутствии животных.  Однако, исходная форма предлагаемого дезинфектанта – жидкая, что не всегда удобно, т.к. использование жидких форм сопряжено с использованием больших объемов препаратов, что усложняет транспортировку, укорачивает сроки хранения, ограничивает возможности применения.  Следовательно, разработка сухих форм  препаратов удобных в применении без снижения их эффективности является немаловажной задачей.
В лабораторных условиях была изучена возможность получения сухой формы готового препарата путем выпаривания в роторном испарителе. В ходе эксперимента было выявлено, что при соблюдении условий сохранения активности препарата процесс испарения  протекает не достаточно эффективно. При промышленном получении такой способ использоваться не может вследствие его длительности и энергоемкости. 

В качестве альтернативного пути получения готового препарата были рассмотрены варианты подбора сухих компонентов, с последующим растворением их непосредственно перед использованием средства.
Цель работы:  1. Выбрать сухие формы компонентов препарата, отработать способ растворения, для получения рабочего раствора дезинфектанта.

2. Изучить эффективность препарата при аэрозольном использовании после предварительного растворения.
В результате проведенных исследований была определена рецептура препарата которая включала  коммерческий гидроперит, ЭДТА, диаммонийфосфат. Растворение всех компонентов проводили дистиллированной водой, после чего к раствору прибавляли  96% этиловый спирт до конечной концентрации 40%. 

Дезинфицирующее действие устанавливали при обработке тест-штаммов микроорганизмов, засеянных «сплошным газоном» на плотные питательные среды. Аэрозолирование  проводили пневматичесим распылителем «Аэрограф» в специально оборудованном для этой цели герметичном боксе. 

В качестве тест-объектов были выбраны культуры непатогенной кишечной палочки. Для контроля, в камере аэрозолирования обрабатывали физиологическим раствором,  засеянные аналогичным образом тест-культуры этих же микроорганизмов. После обработки посевы опыта и контроля инкубировали в термостате в течение 24 часов. 

После инкубирования, на чашках Петри обработанных  аэрозольным дезинфицирующим средство, рост микроорганизмов отсутствовал.  В контрольных образцах наблюдался рост микроорганизмов. 
Заключение:

Применение сухой  формы дезинфицирующего перекисьсодержащего препарата с последующим приготовлением рабочего раствора целесообразна, т.к. при аэрозольной обработке сохраняется высокая   противомикробная эффективность и, вместе с тем, позволяет получить более удобную в применении, транспортировке и хранении  форму. 
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ФГБОУ ВПО «Чувашская государственная сельскохозяйственная академия», 

г. Чебоксары, Чувашская Республика

Свиноводству, как одной из самых скороспелых и эффективных отраслей животноводства, отводится первостепенная роль в наращивании производства мяса. Интенсивное развитие свиноводства и его рентабельность непосредственно связаны с организацией воспроизводства и выращивания поросят. В контексте отмеченного наряду с правильным использованием маточного стада, полноценным кормлением и рациональным содержанием животных в периоды случки, супоросности, опороса и лактации, применение в технологии получения и выращивания поросят биостимуляторов, оказывающих благоприятное влияние на внутриутробное развитие плодов и жизнеспособность приплода, способствующих сохранности поросят-сосунов к отъему и более интенсивному их росту, поможет значительно увеличить производство свинины [1, 2, 3].

Нашей работой предусматривалось изучение репродуктивных качеств свиноматок и мясной продуктивности подсвинков после применения биостимуляторов ПС-1 и ПВ-1.
Объектами исследований были супоросные и подсосные свиноматки, поросята-сосуны, отъемыши и подсвинки цивильской породы. В научно-производственном опыте были подобраны три группы супоросных свиноматок (контрольная, 1-я и 2-я опытные) по принципу пар-аналогов и три группы поросят-сосунов методом групп-аналогов с учетом клинико-физиологического состояния, возраста и живой массы. Каждая группа состояла из 10 животных. Животным контрольных групп биопрепараты не вводили. Свиноматкам 1-й опытной группы внутримышечно инъецировали ПС-1 в дозе 5,0 мл за 35-30,  25-20 и 15-10 суток до опороса, а животным 2-й опытной группы – ПВ-1 в указанной дозе и сроки. Поросятам 1-й и 2-й опытных групп внутримышечно вводили соответственно ПС-1 и ПВ-1 на 1-2 и 5-6-е сутки жизни в дозе 0,3 мл.

Биостимуляторы ПС-1 и ПВ-1 разработаны учеными ФГБОУ ВПО ЧГСХА (Ф.П. Петрянкин, В.Г. Семенов и др.). ПС-1 – 0,5 %-ая водная суспензия полисахаридного комплекса дрожжевых клеток, иммобилизированных в агаровом геле с добавлением поливинилпирролидона. ПВ-1 – суспензия, в состав которой входят антисептик – стимулятор Дорогова – АСД (Ф-2), витамины, соляная кислота и формалин.
Исследование репродуктивного потенциала, клинико-физиологического состояния и гематологического профиля свиней проводили за 30-25, 15-10 суток до опороса и через 3-5 суток после опороса. Рост, развитие, клинико-физиологическое состояние и иммунобиологический статус поросят, полученных от этих свиноматок, изучали на 1-,  30-,  60-, 90-, 120-, 150-, 180- и 210-й сутки их жизни по общепринятым методикам. После убоя молодняка в 210-суточном возрасте проводили оценку мясной продуктивности и качества свинины.

Установлено, что параметры микроклимата в помещениях для содержания супоросных и подсосных свиноматок в зимне-весенний период, поросят-сосунов, поросят-отъемышей и подсвинков в весенне-летний период соответствовали зоогигиеническим нормам. 

Рационы для супоросных и подсосных маток обеспечивали потребность животных в ЭКЕ, сыром и переваримом протеине, Ca, P, витамине В1. Недостаток в рационах Fe, Cu, Zn, Mn, Co, J и витаминов А, Д, Е, В2, В3, В4, В5 и В12 восполняли добавляя премикс П 53-1 в количестве 1 % от массы кормов. Рационы для поросят на доращивании и молодняка на откорме сбалансировали по минеральным элементам и витаминам, обогащая премиксом П 52-1.

Назначение супоросным свиноматкам биостимуляторов ПС-1 и ПВ-1 оказывало благоприятное влияние на внутриутробное развитие плодов и жизнеспособность приплода, повышало количество живых поросят в помете на 8,4 и 12,6 %, крупноплодность на 11,5 и 3,8 %, а также улучшало молочность свиноматок на 9,2 и 10,2 % (Р<0,05). 

ПС-1 и ПВ-1 способствовали повышению на 3-5 сутки после опороса морфологических данных крови на 5,9-7,8 % и 9,1-11,5 %, показателей биохимического профиля – на 5,1-13,5 % и 6,6-28,4 %, клеточных и гуморальных факторов неспецифической резистентности – на 10,7-22,8 % и 12,7-28,0 % соответственно (Р<0,05-0,001), что свидетельствует об активизации иммунной системы и обменных процессов.

Внутримышечная инъекция поросятам ПС-1 и ПВ-1 стимулировала их рост и развитие в периоды выращивания, доращивания и откорма, снижала заболеваемость. Животные опытных групп превосходили к концу срока наблюдения (210 сут) контрольных сверстников по живой массе – на 11,4 кг и 13,9 кг, среднесуточному приросту – на 30,7 г и 67,3 г, коэффициенту роста – на 1,25 и 9,80 (Р<0,05-0,001). Подобная закономерность имела место в характере изменений экстерьерных промеров и индексов молодняка сравниваемых групп.

У поросят 1-й и 2-й опытных групп снижалась заболеваемость органов дыхания и пищеварения в 2,5 и 5,0 раза, продолжительность болезней – на 2,9 и 5,4 сут соответственно по сравнению с контролем (Р<0,05-0,001).

Установлено, что 210-суточные подсвинки 1-й и 2-й опытных групп превосходили контрольных сверстников по предубойной массе после 12-часовой голодной выдержки на 11,5 и 14,3 кг, массе парной туши – на 8,3 и 10,3 кг, длине туши – на 6,3 и 8,4 см и площади «мышечного глазка» – на 0,9 и 2,3 см2 (Р<0,05-0,001). Убойный выход и толщина шпика у животных опытных групп были больше соответственно на 0,83-1,04 % и на 0,22-0,36 см, чем у контрольных (Р>0,05). Таким образом, использованные в опытах биостимуляторы повышали мясную продуктивность молодняка свиней.
Оценка качества свинины показала, что органолептические, биохимические и спектрометрические показатели мяса опытных животных, выращенных с применением как ПС-1, так и ПВ-1 были практически идентичными с контролем. Свинина соответствовала требованиям СанПиН 2.3.2.1078-01.

Под влиянием биостимуляторов установлено увеличение морфологических и иммунобиологических показателей крови молодняка, которые в конце срока исследований оказались выше контрольных величин: количество эритроцитов – на 0,38 и 0,44х1012/л, гемоглобина – 11,8 и 10,2 г/л, альбуминов – 3,2 и 3,8 г/л, γ-глобулинов – 2,6 и 4,5 г/л, щелочной резерв – 1,7 и 2,2 об % СО2, фагоцитарная активность лейкоцитов – 5,2 и 6,6 %, лизоцимная активность плазмы – 4,0 и 5,2 %, бактерицидная активность сыворотки крови – на 4,8 и 5,6 % соответственно (Р<0,05-0,001). Одновременно активизировался углеводно-минеральный обмен.

Затраты корма на 1 кг прироста живой массы молодняка свиней 1-й и 2-й опытных групп, выращенных с применением ПС-1 и ПВ-1, были ниже по сравнению с контролем соответственно на 0,63 и 0,76 ЭКЕ.
Из результатов проведенных исследований можно заключить, что внутримышечное применение биостимуляторов ПС-1 и ПВ-1 супоросным свиноматкам в дозе 5 мл за 35-30, 25-20 и 15-10 суток до опороса и поросятам на 1-2 и 5-6 сутки жизни по 0,3 мл усиливает клеточные и гуморальные защитные факторы организма в биологической цепи «мать – плод – новорожденный», вследствие этого улучшаются воспроизводительные качества свиноматок, внутриутробный рост и развитие плодов, и это благоприятно отражается на постнатальном росте и развитии поросят, и наконец, на мясной продуктивности подсвинков.
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СТИМУЛЯЦИЯ НЕСПЕЦИФИЧЕСКОЙ УСТОЙЧИВОСТИ 
ТЕЛЯТ ПРИ АДАПТИВНОЙ ТЕХНОЛОГИИ ВЫРАЩИВАНИЯ
Н.С. ПЕТРОВ, аспирант; В.Г.СЕМЕНОВ, доктор биологических наук, профессор

ФГБОУ ВПО «Чувашская государственная сельскохозяйственная академия», 

г. Чебоксары, Чувашская Республика
Содержание телят в индивидуальных домиках и павильонах на открытом воздухе заслуживает особого внимания как надежный метод профилактики болезней и повышения сохранности, так как при выращивании в условиях пониженных температур телята вдыхают чистый воздух естественной температуры и влажности без вредных газов с минимальным уровнем микробной обсемененности. Однако при адаптивной технологии создается необходимость активизации защитно-приспособительных функций организма телят к низким температурам окружающей среды за счет стимуляции неспецифической резистентности [1, 2, 3].

Цель работы – изучить влияние биостимуляторов ПС-2 и ПС-7 на неспецифическую устойчивость организма телят к холоду при технологии выращивания в индивидуальных домиках и павильонах, установленных на открытых площадках.

Для проведения опыта сформировали три группы телят-аналогов черно-пестрой породы по 10 животных в каждой группе. Телят всех групп через сутки после рождения и до 30-суточного возраста содержали в индивидуальных домиках, затем до 180-суточного возраста – в павильонах, установленных на открытых площадках. Исследования проводили на фоне сбалансированного кормления по рационам, принятым в хозяйстве с учетом основных показателей, предусмотренных нормами и рационами кормления сельскохозяйственных животных (А.П. Калашников и соавт., 2003). В связи с экстремальными условиями в процессе выращивания телят уровень молочного кормления предусматривали выше принятых норм на 20%. С целью наиболее полной реализации адаптивного потенциала организма телят в условиях пониженных температур среды обитания применяли биостимуляторы, разработанные учеными ФГБОУ ВПО ЧГСХА: ПС-2 (Ф.П. Петрянкин, Н.К. Кириллов, О.Ю. Петрова и др.) и ПС-7 (Ф.П. Петрянкин, Н.К. Кириллов, В.Г. Семенов и др.). ПС-2 и ПС-7 – комплексные препараты для активизации неспецифической резистентности, профилактики и терапии болезней молодняка сельскохозяйственных животных, представляют собой водные суспензии, содержащие полисахаридный комплекс дрожжевых клеток, иммобилизированных в агаровом геле, с добавлением производного бензимидазола, а в ПС-7 дополнительно включен антибиотик группы пенициллинов.
При постановке опытов животным контрольной группы биостимуляторы не вводили; 1-й опытной группы – внутримышечно инъецировали ПС-2 в дозе 3 мл на 2...3-е и 7...9-е сутки их жизни, а 2-й опытной группы – ПС-7 в такой же дозе и в эти же сроки. 

У 5 телят из каждой группы на 1-, 15-, 30-, 60-, 90-, 120-, 150- и 180-е сутки определяли показатели клинико-физиологического состояния и роста, гематологического и биохимического профилей, а также неспецифической резистентности.

Установлено, что показатели относительной влажности, скорости движения и бактериальной обсемененности воздушной среды, содержания в ней аммиака, сероводорода, диоксида углерода и пыли в индивидуальных домиках и павильонах соответствовали зоогигиеническим нормам. При этом температура воздушной среды в помещениях адаптивной технологии была ниже нормативных данных и составляла -1,5±0,20 и -4,2±0,10 °С.

Температура тела, частота пульса и дыхательных движений у телят контрольной, 1-й и 2-й опытных групп за весь период наблюдения находились в пределах физиологических норм.
Количество эритроцитов в крови телят 1-й опытной группы было достоверно выше, чем в контроле, начиная с 30-суточного возраста и до 180-суточного срока наблюдения: у 30-суточных животных на 5,4%, 60-суточных – 7,0 %, 90-суточных – 6,6 %, 120-суточных – 11,7 %, 150-суточных – на 16,3 % и у 180-суточных – на 9,7 % (Р<0,05-0,01). У телят 2-й опытной группы соответствующие данные достоверно превосходили контрольные через 30, 60, 90, 120, 150 и 180 суток после постановки опытов на 6,4 %, 6,7 %, 9,2 %, 11,0 %, 18,4 % и 17,0 % соответственно (Р<0,05-0,01). При этом содержание гемоглобина в крови телят 1-й и 2-й опытных групп оказалось выше по сравнению с контролем на 30-е сут после рождения на 6,7 и 10,4 %, 60-е сут – 6,3 и 8,5 %, 90-е сут – 7,9 и 10,9 %, 120-е сут – 11,9 и 14,4 %, 150-е сут – 11,2 и 14,0 % и на 180-е сут – на 10,3 и 11,8 % соответственно (Р<0,05-0,001).

При использовании биостимуляторов ПС-2 и ПС-7 в крови животных 1-й и 2-й опытных групп увеличивалось количество эритроцитов и гемоглобина, возрастали цветной показатель и среднее содержание гемоглобина в одном эритроците, что свидетельствует об активизации гемопоэза у опытных животных.
Установлено, что начиная с 30-суточного возраста и до конца исследований телята 1-й и 2-й опытных групп, выращенные с применением биостимуляторов превосходили интактных сверстников по уровню общего белка, его альбуминовой и гамма-глобулиновой фракций и содержанию иммуноглобулинов в сыворотке крови соответственно на 2,7 и 3,4 %, 17,5 и 16,6 %, 29,5 и 31,2 %, 5,1 и 6,6 мг/мл (Р<0,05-0,01). Таким образом, выявлено стимулирующее влияние ПС-2 и ПС-7 на продукцию альбуминов (пластического материала), γ-глобулинов и иммуноглобулинов (гуморальных факторов неспецифической резистентности организма). Кроме того, указанные биостимуляторы активизировали в организме телят буферные системы, обмен глюкозы, общего кальция и неорганического фосфора.

Установлено, что у животных 1-й опытной группы фагоцитарная активность лейкоцитов крови оказалась выше, чем в контроле на 15, 30, 60, 150 и 180-е сутки соответственно на 5,9,  6,8,  11,8,  4,6 и 4,2 %, а аналогичный показатель у телят 2-й опытной группы был выше на 8,7,  8,4,  12,8,  5,4 и 4,6 % соответственно (Р<0,05-0,001). Итак, испытуемые препараты оказывают стимулирующее влияние на фагоцитарную активность лейкоцитов крови телят.

Аналогичная закономерность выявлена в динамике бактерицидной активности сыворотки крови у телят. Следует отметить, что с 15-суточного до 120-суточного возраста у животных опытных групп указанный показатель гуморального звена неспецифической резистентности организма достоверно превышал контрольные значения (Р<0,05-0,001): в 15-суточном возрасте – на 5,7 и 5,1%, 30-суточном – 5,7 и 6,1 %, 60-суточном – 9,8 и 8,7 %, 90-суточном – 6,9 и 8,9 % и 120-суточном – на 4,8 и 4,1 % соответственно. При этом лизоцимная активность плазмы крови телят контрольной группы в 15-, 30-, 60-, 90-, 120-, 150- и 180-суточном возрасте была ниже, чем у животных 1-й и 2-й опытных групп на 1,4 и 1,1 %, 2,9 и 2,7 %, 3,0 и 5,5 %, 3,2 и 5,8 %, 3,3 и 4,1 %, 4,2 и 4,5 %, 4,6 и 5,2 % соответственно. Следовательно, биостимуляторы ПС-2 и ПС-7 способствуют повышению бактерицидной активности сыворотки и лизоцимной активности плазмы крови телят.
Таким образом, выращивание телят в индивидуальных домиках и павильонах на открытом воздухе в зимний период года (-1,5±0,20 °С и -4,2±0,10 °С) с применением биостимуляторов ПС-2, ПС-7 в дозе 3 мл на 2…3-е и 7…9-е сутки жизни способствует активизации клеточных и гуморальных факторов неспецифической резистентности организма.
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возрастные особенности морфологических свойств вымени коров холмогорской породы
Н.И. Борисов, аспирант
ФГБОУ ВПО «Якутская государственная сельскохозяйственная академия»,

г. Якутск, Республика Саха (Якутия)
На современном этапе ведения животноводства, одной из основных проблем, изучаемых при совершенствовании отрасли в целом, остается увеличение молочной продуктивности коров. 

По мнению многих исследователей при селекции коров по морфологическим свойствам вымени можно добиться легкой, быстрой и полной молокоотдачи и увеличения продуктивности животных [1]. Установлено, что доля влияния данного фактора на удой, массовые доли жира и белка в молоке коров имеет средние значения – до 20,5% [2]. 

Эластичность вымени, то есть способность растягиваться при наполнении молоком и сжиматься после выдаивания является одним из важных его свойств. Исследования показывают, что молочная железа коровы при наполнении молоком способна увеличивать объем на одну треть первоначальной  величины. Величина, форма, и другие признаки вымени имеют важное практическое значение, позволяя не только выбрать способ доения, но и определить пригодность коров-первотелок к машинному доению и их дальнейшую молочную продуктивность. Известно, что эти признаки изменяются в зависимости от индивидуальных качеств животного, возраста, породы, условий кормления, содержания и других факторов [3].

Цель настоящего исследования -  изучить влияние морфологических свойств вымени и возраста коров на их молочную продуктивность в условиях привязного содержания комплекса. 

Материалы и методы исследования. Работу выполняли в течение 2011-2012 гг на базе кафедры физиологии с-х животных и экологии ФГБОУ ВПО ЯГСХА.  Объектом исследований были коровы холмогорской породы ООО «Агрофирма Хатасское» Якутского района, расположенного в Центральной Якутии.

Группы животных (по 15 гол. в каждой) разных возрастов из числа клинически здоровых животных сформированы по принципу пар-аналогов с учетом живой массы, лактации по счету и физиологического состояния: 1 группа - коровы 3-4 лет, II группа - 6-7 лет, III группа - 9-10 лет. Кормление и содержание животных производились по принятой технологии. 

Результаты исследований. Исследуемых животных доили три раза в сутки, средняя продуктивность была на уровне 3500 кг молока.  Результаты морфометрических исследований вымени коров представлены в таблице.

Таблица. Промеры вымени коров в зависимости

 от их возраста, см.
	Промеры вымени
	Возрастные группы коров

	
	3 – 4 лет
	6-7 лет
	9-10 лет

	
	До доения
	После доения
	До доения
	После доения
	До доения
	После доения

	
	M1±m1
	M2±m2
	M3±m3
	M4±m4
	M5±m5
	M6±m6

	Длина вымени
	69,82±0,8
	53,73±0,7
	72,45±0,8
	65,64±0,9
	74,27±0,4
	69,09±0,9

	Ширина вымени
	56,27±0,7
	48,18±0,8
	68,09±0,7
	64,36±0,9
	69,27±0,6
	63,91±1,0

	Расстояние от дна вымени  до земли
	65,91±0,9
	70,55±0,6
	56,18±0,8
	59,00±0,7
	55,73±0,9
	60,09±1,2


У коров старшей возрастной группы (9-10 лет) с хорошо развитой молочной железой отмечены самые высокие промеры вымени. Так, животные 3-й группы имеют следующие промеры: длина вымени до доения 74,27±0,45 см и 69,09±0,90 см - после доения,  ширина – 69,27±0,62 и 63,91±1,0 см, расстояние от дна вымени до земли – 55,73±0,96 и 60,09±1,24 см, соответственно. При этом животные 3-ей группы превосходили более молодых по возрасту коров по всем изученным параметрам: длине вымени до доения на 6% и 2,4%, а после доения  - на 22,2% и 5%, соответственно;   ширине вымени до доения на 18,7% и 1,7%, после доения  - на 24,6% по сравнению с 1-ой группой.  Выявлено, что у коров 2-ой группы ширина вымени была больше на 0,7%, чем у коров 3-ей группы и составила 64,36±0,9 см. 
О преобладании в вымени железистой ткани судят, главным образом, по его спадаемости после доения. Наибольший процент спадаемости вымени отмечен у коров 1-ой группы – 19,1%, что больше, чем у животных 2-ой и 3-ей группы, на 11,6 и 11,8%, соответственно. Следует отметить, что процент спадаемости вымени у коров 2-ой и 3-ей группы отличались незначительно и составили 7,5% и 7,3%, соответственно.

Емкость вымени характеризует величину его после доения в процентах к величине до доения. В исследуемом стаде коров в связи с большей спадаемостью вымени емкость была ниже в 1-ой группе коров  на 6,6%.
Таким образом, по своим морфологическим свойствам молочная железа у молодых коров (3-4 лет) имеет  наибольший процент спадаемости – 19,1% в силу высокой эластичности вымени и может служить одним из факторов для увеличения молочной продуктивности коров-первотелок. 
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А.В. Писаренко, младший научный сотрудник

Институт животноводства степных районов им. М. Ф. Иванова "Аскания-Нова" –

 Национальный научный селекционно-генетический центр овцеводства НААН Украины
В условиях интенсификации производства молока и селекционного улучшения стад с целью повышения продуктивных качеств животных актуальное значение приобретает продолжительность продуктивного использования коров. При этом необходимо учитывать, что крупный рогатый скот имеет длительный по времени и сложный по физиолого-хозяйственной структуре биологический цикл развития и воспроизводства [1, 4, 6]. 

Улучшение животных красной степной породы путем воспроизводственного скрещивания с англерской, красной датской и красно-пестрой голштинской породами наряду с повышением производительных и улучшением технологических качеств животных нередко сопровождается повышенной их требовательностью к условиям выращивания и, как следствие, снижением продолжительности жизни и эффективности пожизненного продуктивного использования коров [5].

Долголетие - желательный признак при селекции молочного скота [2], так как он определяет не только экономику производства, но и результативность совершенствования стад и пород [1].
Исследования проведены ретроспективным анализом по материалам первичного зоотехнического и племенного учета племрепродуктора красной степной породы «Приморский» Запорожской области. Животные разделены на группы по методам разведения – чистопородное и межпородное скрещивание (красная степная × англерская).

Формирование стада в ЧСП «Приморский» началось в 1966 году, когда в хозяйство был завезен племенной скот красной степной породы с племзаводов им. Кирова Токмакцкого и «Мелитопольский» Мелитопольского районов Запорожской области. Сначала в хозяйстве использовалось чистопородное разведение животных, а впоследствии, с целью улучшения стада, начали использовать быков-производителей англерской породы.

Анализ данных показал, что продолжительность жизни, хозяйственного использования и лактирования у чистопородных коров составило 2639, 1686 и 1273 дня, что достоверно больше (Р>0,99; Р>0,999) чем у коров улучшенных англерской породой на 242, 242, 217 дней соответственно (табл. 1).
Продолжительность продуктивного использования коров при чистопородном разведении составляет 4,48 лактации, а у коров улучшенных англерской породой – 3,72. Преимущество чистопородных животных над помесными достоверно (Р>0,999) и составляет 0,76 лактации. 

Внутрипородная селекция красной степной породы обеспечила получение пожизненного удоя от чистопородных коров на уровне 15682 кг молока, что на 3318 кг больше (Р>0,999) чем у помесных животных.  
Среднее пожизненное содержание жира в молоке при скрещивании коров красной степной породы с англерской составило 3,97 %, что на 0,10 % больше чем при чистопородном разведении (Р>0,999), но за счет высших удоев пожизненный выход молочного жира у чистопородных животных  выше чем у англеризированных на 116,5 кг (Р>0,999).  

Таблица. Пожизненное использование коров красной степной породы
 при различных методах разведения
	Показатель
	Метод разведения

	
	Чистопородное 
разведение
	Межпородное
 скрещивание

	Количество голов
	137
	380

	Продолжительность дней: жизни
	2639±68,9
	2397±35,4

	хозяйственного использования
	1686±69,5
	1444±35,6

	лактирования
	1273±54,2
	1056±27,4

	Лактаций за жизнь
	4,48±0,194
	3,72±0,096

	Пожизненная продуктивность: удой, кг
	15682±690,5
	12364±350,9

	молочный жир: %
	3,87±0,014
	3,97±0,010

	                          кг
	608,2±26,82
	491,7±13,76

	Удой за один день, кг: жизни
	5,6±0,13
	4,8±0,08

	хозяйственного использования
	9,2±0,14
	8,3±0,10

	лактирования
	12,2±0,17
	11,4±0,10

	Коэффициент хозяйственного использования
	0,604±0,0111
	0,570±0,0067


Коровы при чистопородном разведении имели достоверно выше удои за один день жизни, хозяйственного использования и лактирования на 0,8; 0,9 и 0,8 кг соответственно чем помесные сверстницы (Р>0,999).
Коэффициент хозяйственного использования у чистопородных коров также достоверно выше (0,604 при Р>0,99) чем у коров при улучшении англерами (0,570).
Анализ длительности хозяйственного использования и пожизненной продуктивности коров племрепродуктора «Приморский» показывает преимущество внутрипородного разведения животных красной степной породы, что доказывает целесообразность сохранения генофонда и дальнейшего разведения скота данной породы. 
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ЛАБОРАТОРНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ВАКЦИНЫ ПРОТИВ
 ПАСТЕРЕЛЛЕЗА И САЛЬМОНЕЛЛЕЗА ПУШНЫХ ЗВЕРЕЙ

А.С. АНДРУСЕВИЧ, кандидат ветеринарных наук

РУП «Институт экспериментальной ветеринарии
 им. С.Н. Вышелесского», г. Минск, Республика Беларусь

Промышленное – звероводство является перспективной отраслью народного хозяйства и базой для меховой промышленности, а также пушного экспорта. Рентабельность производства пушнины достигает 40%. В настоящее время в республике имеется семь крупных и около двадцати средних и мелких звероводческих хозяйств, которые выращивают около 1 млн. пушных зверей. Успешное ведение звероводства возможно только при условии знания биологических особенностей пушных зверей, соблюдения современных технологий их получения и выращивания, а также от ветеринарного сопровождения технологических процессов, включающих в себя мониторинг эпизоотической обстановки и регулярную иммунизацию животных.

Актуальной задачей ветеринарной науки является разработка отечественных препаратов для защиты от инфекционных болезней пушных зверей.

Широкий спектр биопрепаратов для сельского хозяйства и пушного звероводства производят ведущие мировые компании, такие как BIOCOM (США).

Недостатком импортируемых вакцин является то, что компоненты, входящие в их состав, в антигенном отношении не всегда соответствуют штаммам, циркулирующим среди пушных зверей в звероводческих хозяйствах Республики Беларусь. Большинство исследователей подчеркивают необходимость тщательного отбора штаммов, предназначенных для  получения вакцин [7]. В частности А.Н. Борисенкова, В.И. Заерко, рекомендуют готовить вакцины из штаммов тех серовариантов, которые преобладают в данной местности, и притом – из свежевыделенных, от данного вида животных, так как вакцины, содержащие адекватный антиген являются наиболее иммуногенными и обладают наиболее высокой профилактической эффективностью [3, 6]. 

Поэтому разработка и внедрение отечественной вакцины против пастереллеза и сальмонеллеза пушных зверей является актуальной задачей, имеющей важное научное и практическое значение.
Работа проводилась в виварии и отделе бактериальных инфекций РУП «Институт экспериментальной ветеринарии им. С.Н. Вышелесского».
Для приготовления вакцины против пастереллеза и сальмонеллеза пушных зверей использовали иммуногенные штаммы: Pasteurella multocida сероварианты А, В и Salmonellacholeraesuis, выделенные в 2008 гг [2]. Штаммы засевали на бульон Хоттингера и культивировали при температуре 370С 18-20 часов. После окончания культивирования культуры проверяли на чистоту роста путем микроскопии мазков окрашенных по Граму.

Полученные чистые микробные культуры засевали на агар Хоттингера из расчета 1 пробирка бульонной культуры на матрас, равномерно распределяя по поверхности агара путем покачивания. Термостатировали при температуре 370С в течение 18-20 часов. Выборочно проводили микроскопический контроль чистоты.

Агаровые культуры Pasteurella multocida и Salmonella choleraesuis смывали 0,85%-ным стерильным физиологическим раствором. Определяли концентрацию микробных клеток по оптическому стандарту мутности ГИСК им. Л.А. Тарасевича, стерильным изотоническим раствором NaCI доводили содержание микробных клеток до 15 млрд/см3. 

Инактивацию проводили с использованием формалина в конечной концентрации 0,4%. После тщательного перемешивания взвесь выдерживали в термостате при температуре 370С в течение 7-14 суток. В процессе инактивации культуры перемешивали 2-4 раза в сутки в течение 5 минут. 

Полноту инактивации проверяли путем посева культур на питательные среды в объеме 0,2 см3 в пробирки с МПБ, МПА. Посевы выдерживали в термостате при температуре от +37 до +380С в течение 10 суток. 

В формалинизированную суспензию стерильно добавляли 10%- ные алюмокалиевые квасцы, из расчета - 10% к конечному объему биопрепарата. Уровень рН в вакцине доводили до 7,2-7,4 с помощью 10%- ного раствора NaOH [4].

Стерильность опытных образцов определяли путем посева на МПБ, МПА, среду Сабуро и Китта-Тароцци в соответствии с ГОСТ 28085-89 «Препараты биологические. Методы бактериологического контроля стерильности» [5]. Посевы культивировали в течение 10 дней.

Безвредность вакцины определяли путем подкожного введения препарата 10-ти белым мышам массой 16-18 г в дозе 0,5 см3. Десяти мышам контрольной группы вводили физиологический раствор в той же схеме. Животных наблюдали в течение 10 дней.

Реактогенность вакцины против пастереллеза и сальмонеллеза пушных зверей устанавливали путем внутримышечного введения 6-и клинически здоровым кроликам этого биопрепарата в дозе 5 см3 с внутренней стороны бедра. Трем кроликам контрольной группы вводили физиологический раствор в той же схеме. За животными вели наблюдение в течение 10 дней, учитывая местную и общую реакцию организма на введение. 

После окончания опыта проводили убой кроликов, место введения осматривали на наличие абсцессов. 

Проверку иммуногенных свойств вакцины против пастереллеза и сальмонеллеза пушных зверей на 70 белых мышах путем однократной иммунизации с их последующим заражением. Из животных сформировали 7 групп (3 опытные и 4 контрольные) по 10 животных в каждой группе. Мышей опытных групп иммунизировали вакциной подкожно в области спины в объеме 0,3 см3. Напряженность иммунитета определяли через 14 дней после вакцинации путем подкожного заражения животных опытных и контрольных групп объемом 0,5 см3 18 – часовой бульонной культурой в дозе 2LD50 каждого штамма в раздельности(животных 1 опытной группы и 1 контрольной - серовариантом А Pasteurella multocida, животных 2 опытной и 2 контрольной групп - серовариантом В Pasteurella multocida, животных 3 опытной и 3 контрольной групп – Salmonella choleraesuis контрольной группе № 4 вводили физиологический раствор по той же схеме. Наблюдение за животными вели в течение 10 дней [1].

Приготовленная вакцина против пастереллеза и сальмонеллеза пушных зверей на основе высокоиммуногенных штаммов: Pasteurella multocida и Salmonella choleraesuis является стерильным и безвредным биопрепаратом.

При определении реактогенности вакцины против пастереллеза и сальмонеллеза пушных зверей отрицательной реакции организма на введение не отмечали. 

При изучении иммуногенной активности вакцины на лабораторных животных. Результаты наших исследований показали, что в опытных группах №1, №2, пало по одной мыши, в опытной группе №3 пало 2 мыши. В контрольных группах №1, №2 и №3 отмечали гибель 100% животных, в контрольной группе № 4 – все мыши остались живы (таблица). 

Таблица. Иммуногенная активность вакцины против пастереллеза 
и сальмонеллеза пушных зверей
	Группы 

животных
	Количество павших

животных
	Количество выживших

животных

	1 опытная
	1 (10%)
	9 (90%)

	2 опытная
	1 (10%)
	9 (90%)

	3 опытная
	2 (20%)
	8 (80%)

	1 контрольная
	10 (100%)
	-

	2 контрольная
	10 (100%)
	-

	3 контрольная
	10 (100%)
	-

	4 контрольная
	-
	10 (100%)


Таким образом, иммуногенная активность вакцины против пастереллеза и сальмонеллеза пушных зверей составила для Pasteurella multocida сероварианта А - 90%, Pasteurella multocida сероварианта В - 90%, и Salmonella choleraesuis - 80%.

Разработанная отечественная вакцина против пастереллеза и сальмонеллеза пушных зверей является стерильным, безвредным, ареактогенным и иммуногенным биопрепаратом. 
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ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА СУСПЕНЗИИ 
МИКРОВОДОРОСЛИ ШТАММА ИФР № С-111 В УСЛОВИЯХ ЖИВОТНОВОДЧЕСКИХ КОМПЛЕКСОВ

А.А. БОГДАНОВА, аспирант, Н.А. СУХОВСКИЙ, аспирант

ФГБОУ ВПО «Ярославская государственная сельскохозяйственная академия»,

г. Ярославль, Российская федерация

Современный человек всё большее внимание обращает на качество продуктов питания, которые попадают на его стол. Его интересует: где и в каких условиях выращивали данную продукцию, чем удобряли, а применимо к животноводству – чем кормили и как лечили?
В Евросоюзе действует запрет на применение антибиотиков в животноводстве. Альтернативой антибиотикам становятся пробиотики — препараты живых бактерий, но их применение не приводит к стойкому заселению ими желудочно-кишечного тракта животных. В результате чего необходимо постоянное введение в корма различных препаратов, содержащих различные виды полезных бактерий. Поэтому одним из важнейших направлений в повышении продуктивности стада является стимулирование роста собственной микрофлоры желудочно-кишечного тракта. В связи этим, особый интерес представляет использование в животноводстве кормовых добавок, содержащих субстраты для роста микроорганизмов в желудке крупного рогатого скота. В качестве такой добавки к рациону животных могут использоваться фотосинтезирующие микроводоросли, представителем которых является хлорелла – одноклеточная планктонная зеленая водоросль. Она богата аминокислотами, витаминами, ферментами и минеральными веществами, благодаря чему может использоваться в качестве стимулятора обменных процессов в организме [1].

В настоящее время существует множество установок для выращивания хлореллы в промышленности, однако из-за высокой стоимости или больших габаритов их затруднительно разместить в условиях животноводческих комплексов [3]. 

Цель работы – разработать биореактор для производства суспензии микроводоросли штамма ИФР № С-111 в условиях животноводческих комплексов.

Методика.
Для решения поставленной задачи был создан биореактор, который позволяет выращивать суспензию хлореллы непосредственно в условиях животноводческих комплексов. Подробное описание установки представлено в результатах исследований.


Для выращивания суспензии хлореллы в созданной установке была произведена модификация среды. За основу были взяты среда по рецепту Биологического института СПбГУ и среда Тамия, которые удовлетворяют следующим требованиям: хороший рост клеток хлореллы, безопасность выращенной на данной среде суспензии для выпаивания сельскохозяйственным животным, незначительное повышение стоимости основного рациона сельскохозяйственных животных при добавлении к нему суспензии хлореллы [2].

Для баланса макроэлементов использовалась среда Тамия. Набор микроэлементов был взят из питательной среды по рецепту Биологического института СПбГУ. Минимальные концентрации макроэлементов были установлены в серии экспериментов, которые проводили в двух установках, которые представляют собой стеклянные емкости в форме параллелепипеда с размерами 600х150х100 мм. В качестве контроля служила среда Тамия. Продолжительность каждого из серии опытов составляла три дня [2].

Результаты.

Установка для выращивания суспензии микроводоросли штамма ИФР № С-111 представляет собой емкость кубической формы, которая выполнена из прочного полиэтилена, геометрические размеры емкости: 1200x1000x1160 мм. Перемешивание клеток хлореллы осуществляется за счет погружной помпы и компрессора, который подает воздух в суспензию. Внутри емкости расположены четыре люминесцентные фитолампы, которые помещены в герметичные стеклянные карманы. Использование люминесцентных фито ламп благотворно влияет на рост хлореллы. К.А. Тимерязев в своих исследования доказал, что красный спектр излучения (600-700 нм) наилучшим образом влияет на фотосинтез и фотоморфогенез у растений, а синяя зона спектра (400-500 нм) отвечает за синтез хлорофилла [4]. Именно в этих областях сосредоточен спектр излучения люминесцентных фитоламп. Поддержание необходимой температуры (30±2 оС) осуществляется с помощью нагревателя с терморегулятором. Для удобства слива готовой суспензии в каждой емкости имеется сливной кран.

Производительность данной установки составляет 1000 л за один цикл выращивания. Один цикл выращивания равен 72 часам или 3 суткам. Затраты на создание данной установки составляют 12,2 тысяч рублей. Биореактор для выращивания суспензии микроводоросли штамма ИФР № С-111 установлен в животноводческом комплексе ООО «Молога» Ярославской области Рыбинского района. 

В результате проведения модификации среды для выращивания суспензии хлореллы ее состав выглядит следующим образом: макроэлементы (г на 1 литр воды): KNO3 – 2; MgSО4*7H2O – 0,6; KH2PO4 – 0,3; микроэлементы (мг на 1 литр воды): FeSO4*7Н2O – 5; СаNO3 – 10; Co(NO3)2*6H2O – 0,02; CuSO4*5H2O – 0,01; ZnSO4*7Н2O – 0,04; MnSO4 – 1; Н3ВО3 – 0,6; (NH4)6Mo7O24*4H2O – 0,5; Трилон Б – 5.

Данная среда позволяет выращивать суспензию хлореллы с плотностью клеток 67,2 млн./мл на третий день выращивания [2].

Выводы:

1. Конструкторские особенности созданного биореактора позволяют выращивать суспензию микроводросли штамма ИФР № С-111 в условиях животноводческих комплексов. Стоимость данной установки ниже, чем стоимость существующих аналогов. Для обслуживания данного биореактора не требуется специального обучения персонала, а время обслуживания не превышает 1 часа в сутки.

2. Модифицированная питательная среда для выращивания суспензии хлореллы в созданном биореакторе способствует получению суспензии микроводросли штамма ИФР № С-111 с количество клеток 67,2 млн./мл на третий день выращивания.
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РАЗВИТИЕ МОЛОЧНОКИСЛЫХ БАКТЕРИЙ
В КОМБИНИРОВАННОЙ МОЛОЧНО-РАСТИТЕЛЬНОЙ СРЕДЕ

Е.В. Пашук, аспирант
Институт продовольственных ресурсов НААН Украины, Киев

Недостаток качественного молочного сырья, увеличение объемов производства и удешевление продукции, а также расширение ассортимента привели к созданию комбинированных молочно-растительных продуктов, в которых определенная часть жировой фазы замещена заменителями молочного жира (ЗМЖ), по своим физико-химическим свойствам приближенных к молочному жиру [1].  В сыроделии такие комбинированные продукты получили название сырных продуктов в отличие от твердых сычужных сыров, которые вырабатывают только из молочного сырья. 

Основным процессом в технологии сыров является молочнокислое брожение, интенсивность которого имеет основополагающее значение. При задержке молочнокислого процесса уменьшается скорость синерезиса и образования сгустка, усиливается развитие сторонней микрофлоры, замедляется вызревание и ухудшается качество зрелого сыра [2]. Микрофлору заквасок для сыров с низкой температурой второго нагревания условно делят на кислотообразующую (Lactococcus lactis ssp. lactis, Lactococcus lactis ssp. cremoris) и  ароматообразующую (Lactococcus lactis ssp. diacetilactis (далее, L. diacetilactis) и Leuconostoc). Лактококки, относящиеся к L. lactis обеспечивают высокий уровень кислотообразования, а виды L. cremoris образуют сметанообразный сгусток, который удерживает больше влаги.  Но этот вид лактобактерий весьма чувствителен к повышенным температурам, составу и качеству молока, присутствию антибиотиков [3]. Ароматобразующие бактерии важны для формирования вкусовых свойств сыра, а также для образования рисунка благодаря гетероферментативному сбраживанию лактозы, образованию вкусо-ароматических веществ и СО2 [3]. Для выработки сырных продуктов обычно используют те же закваски или бактериальные концентраты, что и для твердых сычужных сыров. Однако, физико-химические свойства исходного комбинированного молочно-растительного сырья отличаются от молока, что может сказываться на развитии молочнокислой микрофлоры. 
Поэтому, целью нашей работы было изучение особенностей роста и биохимических свойств лактобактерий, растущих в комбинированной молочной среде с 30% заменой жировой фазы на ЗМЖ. 

Цельное коровье молоко пастеризовали 10 мин. при температуре 75 °С. Часть молока сепарировали для отделения сливок. Сливки и ЗМЖ использовали для нормализации молочной смеси по жиру (до 3 %), при этом ЗМЖ добавляли с последующей гомогенизацией в количестве 30 % от общего содержания  жира в молоке. Использовали ЗМЖ для сырных продуктов отечественного производства: „Деликон”, „Сонола”, „Бифилинг 54” и „Феттимилк-Сыр ”. Заквасочный бактериальный концентрат БК-Углич-№ 4 (произв. ОНО „Экспериментальная биофабрика”, г. Углич) содержал культуры лактобактерий видов L. lactis, L. cremoris, L. diacetilactis и Leuconostoc mesenteroides. 

Общую численность молочнокислых бактерий и ароматобразующих видов определяли методом высева серийных разведений на соответствующие агаризованные ростовые среды [4,5]. Об активности молочнокислого процесса судили по времени сквашивания, титруемой кислотности сгустков и активности сбраживания лактозы, количество которой определяли методом высокоэффективной жидкостной хроматографии. Влагоудерживающую способность сгустков устанавливали после отделения сыворотки путем центрифугирования 10 г образца в течение 1мин. при 1000 об/мин. 
Ферментирование опытных вариантов молочной смеси и контрольного молока проводили 20 часов при температуре (30±1) °С. При этом контролировали время сквашивания (образования сгустков). Время сквашивания контрольного образца молока составило 7,5 часов, а опытных вариантов смеси – от 8 часов (ЗМЖ „Бифилинг 54”) до 10 часов (ЗМЖ „Сонола”). Титруемая кислотность всех ферментированных вариантов была умеренной (78-80 °Т) и мало отличалась от контроля (82 °Т), только вариант с ЗМЖ „Сонола” имел более высокую кислотность – 86 °Т. Степень утилизации лактозы была максимальной в контрольном варианте (на 46,3 % от начального уровня), в опытных вариантах молочных смесей этот показатель был ниже. В варианте с ЗМЖ „Деликон” уровень лактозы снизился на  41,2 %, с ЗМЖ „Бифилинг 54” и „Феттимилк-Сыр ” – на 43,7 %, а с ЗМЖ „Сонола” – на 37,5 %.

Общая численность лактобактерий в опытных вариантах была несколько ниже ((2-4).108 КОЕ/г), чем в контроле (7.108 КОЕ/г)). Развитие ароматобразующих лактобактерий также несколько замедлялось, особенно  в варианте с ЗМЖ „Сонола”, где численность этих видов была в 1,6 раза ниже контрольной.

Для сыроделия одним из важных показателей является способность молочных сгустков к синерезису, при этом величина влагоудерживающей способности в пределах 60-80 % является оптимальной. Большая степень синерезиса может приводить к утрате с сывороткой значительного количества минеральных и растворимых азотсодержащих веществ, а также лактозы, а высокая влагоудерживающая способность сгустка обусловливает образование сырного зерна с нестандартной массовой долей влаги, что сказывается на последующем технологическом процессе. Влагоудерживающая способность сгустков в вариантах с ЗМЖ „Деликон” и „Бифилинг 54” была подобной контролю (72 %), тогда как в варианте с ЗМЖ „Феттимилк-Сыр” она была несколько ниже (64 %), а варианте с ЗМЖ „Сонола” – выше (87 %). 

Таким образом, показано, что отличие физико-химических свойств ЗМЖ от молочного жира приводило к изменениям в первичных процессах ферментирования молочной основы лактобактериями, что важно учитывать при разработке новых технологий сырных продуктов с ЗМЖ.
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Введение. Более десятилетия на ряде свинокомплексов, как в Витебской области, так и в других областях Республике Беларусь использовалась система промышленного трехпородного скрещивания с традиционным использованиием таких пород, как белорусская крупная белая, белорусская мясная и эстонская беконная. Для обеспечения постоянно растущей потребности рынка в мясной. При этом в последние годы многие хозяйства стали постепенно включать в схемы промышленного скрещивания специализированные мясные породы, завозимые из-за рубежа, справедливо полагая, что достигнут этим повышения мясных качеств у получаемого откормочного молодняка.

Однако, при стремлении к повышению мясности молодняка, необходимо следить за поддержанием на должном уровне и репродуктивных качеств используемых помесных свиноматок, на которые может наложить отпечаток, и не всегда благоприятный, использование хряков импортных пород. 

Исходя из вышесказанного, целью наших исследований явилась оценка влияния на репродуктивные качества двухпородных свиноматок подбираемых к ним хряков-производителей мясных пород в производственных условиях товарного свиноводческого комплекса.

Материал и методы исследований. Исследования проводились в 2009-2010 гг. в условиях свиноводческого комплекса КУПСХП "Городец" Шарковщинского района, Витебской области. Объектом исследований явились двухпородные основные свиноматки, полученные от сочетания пород белорусской крупной белой (БКБ) и белорусской мясной (БМ), а также трехпородные поросята, полученные от сочетания двухпородных маток БКБхБМ с хряками немецкой селекции ландрас (НЛ) и дюрок (НД), а также с хряками эстонской беконной породы (ЭБ).  

Контролем служило сочетание (БКБхБМ)хЭБ, как основное трехпородное сочетание, использовавшееся в системе гибридизации на товарных свинокомплексах Витебской области в течение последнего десятилетия, до завоза хряков-производителей немецкой селекции.

Формирование контрольной и опытных групп проводили по принципу аналогов с учетом возраста, живой массы и происхождения животных. Кормление и содержание исследуемых животных осуществлялось согласно технологическим нормам, принятым на свиноводческих предприятиях.

По результатам опоросов маток было учтено количество жизнеспособных новорожденных поросят, их живая масса приплода на начало и на конец подсосного периода, количество поросят к отъему. Среднесуточный прирост поросят-сосунов был определен путем деления абсолютного прироста их живой массы на продолжительность подсосного периода в днях.

Обработка и анализ полученных результатов проводились  общепринятыми методами  вариационной статистики на ПК.

Результаты эксперимента и их обсуждение. Производство продукции свиноводства и ее рентабельность в значительной степени определяются эффективностью использования свиноматок.

Основные показатели репродуктивных качеств подопытных животных отражены в таблице 1.

Анализ таблицы 1 показывает, что лияние на репродуктивные качества двухпородных свиноматок осеменения спермой хряков-производителей немецкой селекции в сравнении с использованием на заключительном этапе трехпородного скрещивания производителей эстонской беконной породы, характеризуется тенденцией к некоторому снижению многоплодия – на 1,0-6,1 %, а также сохранности поросят к отъему – 1,6-5,2 проц. пункта. По крупноплодности матки контрольной группы также имели тенденцию к превосходству над животными III группы – на 13,9 %, а маток II группы они достоверно (Р≤0,05) превосходили по данному показателю на 29,7 %. 
Таблица 1. Репродуктивные качества двухпородных свиноматок при 

использовании хряков разных пород в качестве отцовских форм

	Группа
	Генотип

матки
	Порода хряка
	n
	Многоплодие, гол
	Крупноплодность, 

кг
	Молочность кг
	Количество поросят при отъеме, гол
	Сохранность, %

	I 

контроль
	БКБxБМ
	ЭБ
	21
	9,9 

±0,49
	1,31 

±0,087
	49,0 

±2,02
	8,9 

±0,47
	90,9 

±4,64

	II 

опыт
	БКБxБМ
	НЛ
	22
	9,8 

±0,45
	1,01

±0,055*
	48,9 

±2,37
	8,4 

±0,39
	85,7 

±4,01

	III 

опыт
	БКБxБМ
	НД
	22
	9,3 

±0,44
	1,15 

±0,077
	49,7 

±2,60
	8,3 

±0,41
	89,3 

±4,19


Примечание: здесь и далее по отношению к  контрольной группе *  -  Р≤0,05.

В то же время, при анализе развития поросят в подсосный период (таблица 2), следует, что немецкие хряки, как породы ландрас. Так и породы дюрок передали своим потомкам повышенную энергию роста, что выразилось в тенденции к превосходству поросят сосунов сочетания (КБxБМ)хНЛ над контрольными животными сочетания (КБxБМ)хЭБ по живой массе при отъеме на 9,6 %, а по среднесуточному приросту живой массы за подсосный период – на 33 г или 15,3 %. Поросята сочетания (КБxБМ)хНД также характеризовались тенденцией к превосходству над животными контрольными по живой массе при отъеме на 12,9 % и достоверным (Р≤0,05) превосходством над ними по среднесуточному приросту живой массы на 37 г или 17,2 %.

Таблица 2. Динамика развития поросят в подсосный период
	Группа
	Генотип

матки
	Порода 

хряка
	n
	Масса 1 гол. в разном возрасте, кг
	Среднесу-

точный прирост, 

г

	
	
	
	
	при 

рождении
	при отъеме

 в 35 дней
	

	I 

контроль
	БКБxБМ
	ЭБ
	21
	1,31 

±0,087
	8,83

 ±0,452
	215 

±11,3

	II
опыт
	БКБxБМ
	НЛ
	22
	1,01 

±0,055
	9,68

 ±0,471
	248 

±12,3

	III 

опыт
	БКБxБМ
	НД
	22
	1,15 

±0,077
	9,97 

±0,495
	252 

±12,5*


Выводы. 

1. При использовании на заключительном этапе трехпородного скрещивания хряков пород немецкой  селекции ландрас и дюрок ряд показателей репродуктивных качеств двухпородных свиноматок (КБxБМ) имел тенденцию к снижению. Это можно объяснить влиянием недостаточной акклиматизации в условиях республики недавно завезенных хряков немецкой селекции, что сказалось на их воспроизводительных качествах и жизнеспособности их потомков в молодом возрасте.

2. В то же время, поросята от хряков пород ландрас и дюрок немецкой селекции превосходили по скорости роста  сверстников традиционного сочетания (КБxБМ)хЭБ.
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Введение. Главной задачей развития свиноводства Республики Беларусь на современном этапе является повышение конкурентоспособности отрасли на основе использования в промышленном свиноводстве специализированных мясных пород. 

В условиях Витебской области на свиноводческих комплексах в первом десятилетии XXI века широко применялось трехпородное скрещивание с использованием свиноматок пород белорусской крупной белой, белорусской мясной, а на заключительном этапе – эстонской беконной. В настоящее время, с целью повышения мясных качеств откармливаемого молодняка, в качестве отцовских форм впервые были использованы хряки пород немецкой селекции ландрас и дюрок, завезенные в «Центр генетики и селекции в свиноводстве Витебской области». 

Целью наших исследований явилось изучение особенностей формирования мясной продуктивности трехпородного молодняка, полученного при сочетании двухпородных свиноматок белорусская крупная белая (БКБ) х белорусская мясная (БМ) с хряками эстонской беконной породы (ЭБ), а также пород немецкой селекции – ландрас (НЛ) и дюрок (НД).

Материал и методы исследований. Работа выполнялась в 2009-2010 гг. в условиях свиноводческого комплекса КУПСХП "Городец" Шарковщинского района, Витебской области. Контролем служил трехпородный молодняк сочетания (БКБхБМ)хЭБ, как основной вариант трехпородного скрещивания, применявшийся в течение последнего десятилетия на свинокомплексах Витебской области. 

Оценка мясных качеств проводилась перед убоем на живых животных при живой массе 95-105, 106-115 и 116-125 кг с помощью прибора PIGLOG 105. Согласно методике проведения измерений, были учтены следующие показатели: толщина шпика в I и II точках, мм; высота мышечного глазка, измеряемая во II точке, мм; содержание в теле постного мяса, %. Достоверность разницы определяли по критерию Стьюдента при трех уровнях значимости: * - Р≤0,05; ** - Р≤0,01; *** - Р≤0,001.
Результаты эксперимента и их обсуждение. Результаты наших исследований позволили установить, что у свиней в зависимости от генотипа изучаемые показатели с возрастом изменялись по-разному.
Таблица. Мясные качества молодняка с разной живой массой
	Группы,

породные 

сочетания

матка×хряк
	n
	Толщина шпика в 

I точке, 

мм
	Толщина шпика во 

I I точке, 

мм
	Высота 

мышечного глазка, мм
	Постного мяса 

в теле, 

%

	
	
	
	
	
	

	
	
	М±m
	М±m
	М±m
	М±m

	При живой массе 95-105 кг

	I контрольная (БКБхБМ)хЭБ
	7
	22,3 

±1,52
	19,3 

±1,41
	45,1 

±1,58
	49,9 

±1,23

	II опытная (БКБхБМ)хНЛ
	8
	18,5 

±1,27
	15,8 

±0,65*
	48,3 

±1,83
	53,8 

±0,77*

	III опытная (БКБхБМ)хНД
	7
	17,7 

±1,25*
	13,0 

±0,65*
	51,4 

±2,12*
	55,9 

±0,81**

	При живой массе 106-115 кг

	I контрольная (БКБхБМ)хЭБ
	7
	25,1 

±1,28
	22,4 

±0,95
	48,4 

±1,48
	47,4 

±0,90

	II опытная (БКБхБМ)хНЛ
	8
	21,3 

±1,47
	17,1 ±0,91**
	50,4 

±1,77
	52,1 

±1,03**

	III опытная (БКБхБМ)хНД
	8
	18,3 ±0,99**
	15,6 ±1,18***
	53,1 

±1,75*
	54,6 ±1,08***

	При живой массе 116-125 кг

	I контрольная (БКБхБМ)хЭБ
	6
	28,7 

±1,41
	25,2 

±1,14
	50,3 

±1,43
	44,7 

±1,36

	II опытная (БКБхБМ)хНЛ
	6
	22,5 

±2,70*
	20,0 ±0,97***
	53,7 

±0,89
	50,5 

±1,55*

	III опытная (БКБхБМ)хНД
	7
	20,6 ±1,34***
	17,9 ±0,83***
	55,9 

±2,10*
	52,7 ±0,91***


Исходя из данных таблицы, при живой массе 95-105 кг молодняк с 50% крови породы дюрок достоверно уступал по толщине шпика в I точке контрольным сверстникам 4,6 мм или 20,6 % (Р≤0,05), а во второй точке – 6,3 мм или 32,6 % (Р≤0,05). По высоте мышечного глазка достоверное превосходство молодняка III группы над контролем составило 6,3 мм или 14,0 % (Р≤0,05), а по содержанию в теле мяса – 6,0 проц. пункта (Р≤0,01). Молодняк от хряков породы ландрас при той же живой массе достоверно превосходил потомков хряков эстонской беконной породы по содержанию в теле мяса – на 3,9 проц. пункта (Р≤0,05), и достоверно уступал им по толщине шпика во II точке на 3,5 мм или 18,1 % (Р≤0,05). 

При живой массе 106-115 кг молодняк III группы достоверно превосходил контрольных сверстников по высоте мышечного глазка составило на 4,7 мм или 9,714 % (Р≤0,05), а по содержанию в теле мяса – на 7,2 проц. пункта (Р≤0,001), достоверно уступая им по толщине шпика в I точке на 6,8 мм или 27,1 % (Р≤0,01), а во второй точке – 6,3 мм или 32,6 %. Животные II группы при той же живой массе достоверно превосходили контрольных по содержанию мяса в теле – на 4,7 проц. пункта (Р≤0,01), и достоверно уступали им по толщине шпика во II точке на 5,3 мм или 23,7 % (Р≤0,05). 

При живой массе 116-125 кг животные III группы достоверно уступали по толщине шпика в I точке контрольным на 8,1 мм или 28,2 % (Р≤0,001), а во II точке – на 7,3 мм или 29,0 % (Р≤0,001). По высоте мышечного глазка достоверное превосходство молодняка III группы над контролем составило 5,6 мм или 11,1 % (Р≤0,05), а по содержанию в теле мяса – 8,0 проц. пункта (Р≤0,001). Молодняк от хряков породы ландрас при этой же живой массе достоверно превосходил потомков хряков эстонской беконной породы по содержанию в теле мяса – на 5,8 проц. пункта (Р≤0,05), и достоверно уступал им по толщине шпика в I точке на 6,2 мм или 21,6 % (Р≤0,05), а во II точке – на 5,2 мм или 20,6 % (Р≤0,001). 

Выводы. 

1. Анализ полученных данных показал выраженную зависимость проявления мясных качеств трехпородного молодняка от используемой породы отца. 

При этом наибольшей мясностью характеризовался трехпородный молодняк сочетания (БКБхБМ)хНД, который во всех изученных весовых кондициях имел достоверное превосходство над контрольными животными сочетания (БКБхБМ)хЭБ по высоте мышечного глазка и содержанию в теле постного мяса, и достоверно  уступал им по толщине шпика в I и II точках.

2. Молодняк с 50% крови породы ландрас немецкой селекции по всем изученным показателям имел тенденцию к превосходству над сверстниками контрольной группы по мясным качествам, а по отдельным – превосходил их достоверно.
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Одним из основных этапов разработки новых препаратов является выбор оптимальной дозы его применения, обеспечивающий достаточную эффективность. Вместе с тем, выбранные дозировки и концентрация должны обеспечить отсутствие токсического действия на организм животных[2,3]. Целью нашей работы явилось определение оптимальной дозы дезинфицирующего средства на основе экологически безопасного пероксида водорода, обладающего широким спектром антимикробного действия  при использовании его в виде аэрозоля,  а также определить возможность его использования в присутствии животных.  

Для проведения данных исследований на кафедре биотехнологии МГАВМиБ был создан стенд оценки аэрозольной дезинфекционной обработки и контроля, состоящий из герметичного шкафа с переменным объемом от 0,1 до 0,3 м3 с вентилирумым отсеком для дыхания животных (имитация искусственного содержания животных) и клапаном сброса давления, регулируемой распыливающей головкой для создания аэрозоля пневматическим приводом (компрессор сжатого воздуха), системой отбора аспирационного воздуха, регулируемая в зависимости от применяемых лабораторных животных, освещением  и устройствами содержания животных[1].

Количество дезинфицирующего средства, необходимого для дезинфекции объекта рассчитывали по формуле:

К= V х Р, где  

  К - количество средства в литрах;
  V – объем помещения в м3;
  Р- расход средства на один м3.
Время эффективной дезинфекции объекта рассчитывается по формуле:

Т = К : П, где                  

  Т - время обработки объекта;

  К - количество средства, необходимого для дезинфекции;
  П - производительность распылителя[3].

Дезинфицирующее действие устанавливали обработкой тест-штаммов микроорганизмов, засеянных по методу Дригальского на плотные питательные среды. Аэрозолирование растворов перекиси водорода проводили в герметичной установке с использованием пневматического распылителя типа аэрограф с нормой расхода 0,7 мл/мин, для создания средней величины ПДК по перекиси водорода. Использовали  разную концентрацию (2%; 3%; 4%; 5%, 6%). В качестве контроля распыляли стерильную дистиллированную воду.


После обработки посевы опыта и контроля инкубировали в термостате в течение 24 часов. 

Результаты и обсуждение.

Изучение эффективности дезинфекции показало, что в контрольном образце, после инкубации на поверхности плотной питательной среды насчитывалось более 2000 колоний бактерий. На среде обработанной 2% раствором перекиси  насчитывалось около 500 колоний; при обработке 3% перекисью - остались жизнеспособными около 130 клеток; аэрозолирование 4% перекиси привело к образованию  50 колоний; использование 5- и 6% перекись полностью подавила рост колоний на плотной питательной среде.  

Безопасность для теплокровных животных определяли на белых мышах. 

Подопытные животные – мыши находились в кювете в камере распыла в течение 1 минуты.

Расчет ингаляционной дозы для мыши:

Частота дыхания = 130-200/мин;

Объем легких = 0,001 л

Время обработки/вдыхания аэрозоля = 1 минута

Объем вдыхаемого аэрозоля за время обработки  = 0,2 л

Доза средства переводимого в аэрозоль в камере 0, 2 м3 = 0,7 мл

Доза средства вдыхаемого за 1 минуту = 0,0007 мл.

Наблюдение за подопытными животными проводили в течение 14 дней. В процессе испытания наблюдали за поведением животных, обращая внимание на изменение их естественного положения, устойчивость при передвижении, двигательную активность, наличие или отсутствие судорожных сокращений мышц, одышки, признаков раздражающего действия (почесывание мордочкой участков кожного покрова, «умывательных» движений, закрытие век) и поведенческой адаптации («скучивания») [2]. По окончании экспозиции провели дополнительный осмотр животных, проверяя их двигательную способность (легким уколом иглы в заднюю конечность), отмечая и другие внешние проявления интоксикации (например, наличие выделений из глаз, носа, ротовой полости, шума при дыхании и т. д.). Летальных исходов не отмечалось.

Обращали внимание на потребление корма и воды, активность и ориентацию в пространстве, состояние видимых слизистых оболочек, зрачков, цвет ушных раковин, состояние кожи и шерстного покрова, тонус скелетных мышц и координацию движений. У животных не отмечалось общего угнетения, понижения двигательной активности, ослабления реакции на раздражители. Корм и воду принимали охотно в течение всего эксперимента.

Выводы:

1. Исследуемый дезинфицирующий препарат обладает выраженной бактерицидной активностью в отношении бактерий, при использовании раствора с концентрацией перекиси водорода 5% и выше, следовательно, применение препарата содержащего 5 % перекиси водорода является достаточно эффективным;

2. При аэрозольном применении в выбранной дозе препарат не обладает выраженным токсическим действием в отношении лабораторных животных (белые мыши).
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ИЗУЧЕНИЕ ТОКСИЧНОСТИ ПРЕПАРАТА 
ТОКСИБИОВИТ НА ЛАБОРАТОРНЫХ ЖИВОТНЫХ

М.С. КУРИЦЫНА, студент, Т.В. ЗАБОЛОЦКАЯ к.в.н., доцент 
ФГБОУ ВПО «Московская государственная академия ветеринарной 
медицины и биотехнологии им. К.И.Скрябина», г. Москва

Повышение продуктивности сельскохозяйственных животных, устойчивость к болезням, улучшение репродуктивных качеств является первоочередной задачей ветеринарных биотехнологов. Одним из основных направлений для решения этих задач является применение пробиотических лечебно-профилактических препаратов[1,2]. На кафедре биотехнологии был разработан препарат ТОКСИБИОВИТ на основе пребиотиков с витаминной и ионообменной активностью. Препарат предназначен для снижения токсического действия антибиотиков при их совместном применении и повышения естественной резистентности организма, обогащения кормов и пищевых продуктов активными компонентами, а также сорбции широкого спектра микотоксинов [1]. 

Целью исследований явилось изучение клинических показателей крови животных (белые мыши) после применения повышенных дозировок (в 10 раз) – изучение острой токсичности  и при длительном (30 суток)  введении препарата в терапевтической дозе - изучение хронической токсичности [3,4].  

В ходе исследований было сформировано три группы животных: 1 группа (10 голов) - опыт 1 – определение острой токсичности; 2 группа – опыт 2 – определение хронической токсичности; и 3 группа - контроль.  Все группы включали животных одного возраста, массой 18-20 гр., содержали в одинаковых условиях.

Препарат вводили перорально, с водой, при помощи шприца с обрезанной иглой и с напоем в форме оливы. Общий объем вводимого препарата составлял 0,5 мл. Наблюдение за животными всех групп вели в течение 30 суток, учитывая клиническое состояние, поедаемость кормов, изменение массы тела, сохранность. По окончании опыта у всех животных  для гематологических и биохимических  анализов была взята кровь, после чего животные были забиты, и проведены патологоанатомические исследования.

За время проведения опыта, у животных не отмечено изменения общего состояния, падежа. Набор массы интенсивнее происходил в группах опыта. Патанатомические исследования отклонений во внутренних органах животных не выявили.  Результаты исследования крови представлены в таблице 1.

Таблица. Гематологические и биохимические показатели крови мышей 
при изучении токсичности препарата ТОКСИБИОВИТ
	Показатели
	Опыт 1 

(10 голов)
	Опыт 2

(10 голов)
	Контроль

(10 голов)

	Гемоглобин, г%
	10,84±1,32
	11,72±0,53
	8,33±1,50

	Гематокрит, % 
	39±3
	42±5
	37±5

	Эритроциты, млн./мкл
	5,72±0,28
	6,12±0,35
	5,16±1,36

	Лейкоциты, тыс./мкл
	6,46±1,78
	6,0±1,82
	5,85±0,87

	Базофилы, %
	0,5±0,03
	0,5±0,01
	0,5±0,03

	Эозинофилы, %
	2,0±0,15
	2,0±0,12
	2,0±0,10

	Нейтрофилы:

 Палочкоядерные, %

Сегментоядерные, %
	2,32±0,76

21,00±3,10
	2,30±0,32

22,00±2,48
	2,31±0,54

22,00±1,66

	Лимфоциты, %
	66,00±4,75
	68,00±1,11
	67,00±2,62

	Моноциты, %
	3,30±0,20
	3,10±0,65
	3,10±0,40


Полученные в ходе опыта результаты позволили сделать вывод об отсутствии токсического действия исследуемого препарата  даже при повышении дозировки в 10 раз, а так же при длительном введении животным.
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обеспечение микробиологической безопасности продуктов животноводства путем разработки
 и внедрения современного метода 
молекулярно-генетического анализа

М.М. Мистейко, заведующий лабораторией бактериальных болезней животных

А.П. Лемиш, заведующий отделом молекулярной биологии

РУП «Институт экспериментальной ветеринарии им. С.Н. Вышелесского»,

 г. Минск, Республика Беларусь 

Несовершенные условия производства сельскохозяйственной продукции, её переработки и хранения приводят к накоплению в пищевых продуктах животного происхождения микроорганизмов, в т.ч. условно-патогенных, их метаболитов и токсинов. Обеспечение микробиологической безопасности пищевых продуктов является охрана здоровья населения. Во всем мире эта проблема приобретает особую актуальность в связи с увеличением числа заболеваний, передающихся через пищевые продукты [2].

Сальмонеллезы распространены повсеместно. Показатели заболеваемости этими инфекциями в Беларуси в последние годы составляют десятки случаев на 100 тыс. населения. До 90% заболеваемость носит спорадический характер. Острые кишечные инфекции, в том числе сальмонеллезы, наносят серьезный экономический ущерб, который в совокупности затрат различных стран достигает около 1,5 млрд. долларов [1].

По данным Центра гигиены и эпидемиологии г. Минска заражение больных в основном происходит в домашних очагах посредством факторов, чаще это мясо птиц (прежде всего куриное), яйца и яичные продукты, реже молоко и молочные продукты, овощи, фрукты.

Цель исследования: усовершенствовать систему обеспечения микробиологической безопасности продуктов животноводства путем разработки и внедрения современных методов молекулярно-генетического анализа. Провести анализ распространенности патогенов р. Salmonella в продуктах животноводства и объектах окружающей среды. Оценить чувствительность и специфичность предложенных способов выявления бактерий р. Salmonella при тестировании контрольных и клинических образцов в сравнении с альтернативными методами.

Материалы и методы исследований. Работа проводилась в неблагополучных по этим заболеваниям животноводческих хозяйствах республики, отделе бактериальных инфекций и виварии РУП «Институт экспериментальной ветеринарии им. С.Н. Вышелесского».

Анализ по сальмонеллезу осуществили на основании данных ветеринарной отчетности ГУВ и ветлабораторий республики, а также собственных исследований.

Бактериологические исследования патматериала провели от вынужденно убитых животных с признаками этих инфекций согласно методическим указаниям по лабораторной диагностике сальмонеллезов животных и обнаружение сальмонелл в кормах и объектах внешней среды.

Для отработки режима хранения материала использовали: при температуре 2-8°С – в течение 1 суток;
при температуре минус 18-20°С – в течение 1 месяца; при температуре минус 70°С – в течение 3 месяцев. Транспортировку осуществляли в специальном термоконтейнере с охлаждающими элементами или в термосе со льдом.

Определили уникальную ДНК-последовательность р. Salmonella, пригодные в качестве мишеней для ПЦР-диагностики. Первичную последовательность бактерий р. Salmonella мы нашли в базе данных GeneBank. Помимо имеющейся информации о последовательности ДНК представлены также гены интересующих нас бактерий и белки, которые в них закодированы.

Полученные данные мы анализировали с помощью программы BLAST, и Vector NTI, сравнивали имеющуюся последовательность с последовательностями из базы данных и последовательности предполагаемых гомологов.

При выполнении данного этапа работы сравнивались различные методы выделения ДНК. Выбранные методы являются эффективными не только в случае выделения ДНК с малыми потерями материала, но и в том случае если выделенная ДНК является очищенной от РНК, белков, своих и привнесенных ингибиторов реакции. Таким образом, чистота реактива ДНК в дальнейшем влияет на качество постановки ПЦР, а значит на достоверность результатов. 

Для выделения ДНК бактерий р. Salmonella из биологического материала использовали следующие системы: кипячение в лизирующем буфере; выделение ДНК с сорбентом; выделение ДНК с соосадителем; выделение ДНК на миниколонках; выделение ДНК на миниколонках Analytic Jena.

Результаты исследований. Подбор высокоиммуногенных штаммов сальмонелл, прежде всего, заключался на анализе динамики неблагополучия республики по сальмонеллезу. Все перечисленные режимы хранения материала показали, что р. Salmonella чувствительна к режиму хранения материала. По нашим данным при температуре 2-8°С – в течение 1 суток сохранность выделения культуры составила 42%. При температуре минус 18-20°С – в течение 1 месяца, сохранность выделения культуры составила 84%. При температуре минус 70°С – в течение 3 месяцев, сохранность выделения культуры составила 67%.

Транспортировку осуществляли в специальном термоконтейнере с охлаждающими элементами или в термосе со льдом: - при температуре 2-8°С – в течение 6 часов; - в замороженном виде при температуре минус 18-20°С – в течение 1 суток не влияло на выделение культуры р. Salmonella.

На этапе определения уникальных ДНК-последовательностей р. Salmonella, пригодных в качестве мишеней для ПЦР-диагностики мы пользовались данными представленными Национальным центром биотехнологической информации США. Программы серии BLAST сравнивают только определённые участки последовательностей ДНК, а не весь геном.

Эффективность подбора уникальных последовательностей установили после подбора праймеров к соответствующим участкам и постановки ПЦР.

Каждый серотип Salmonella  spp. имеет уникальное сочетание O, H1 и Н2 антигенов (О-соматический антиген, H1 и Н2 – флагеллярные антигены) На основании этого были  проанализированы последовательности генов invA, rfbJ (В), fliC и fljB.

Для подбора системы для выделения ДНК бактерий р. Salmonella из биологического материала сначала мы использовали метод кипячения в лизирующем буфере. Лизирующий буфер готовили с добавлением Тритон Х-100, соляной кислоты, трис и ЭДТА. С помощью данного метода выделяется ДНК, содержащая белки и РНК.

Для этапа денатурации брали стандартную температуру плавления ДНК, которая составляет 94 °С, прогревали смесь в течение 3 минут. 

Также для этапа элонгации брали оптимальную для работы Tag ДНК-полимеразы температуру, которая составляет 72 °С. 

Нами был поставлен ряд опытов, в котором подбиралась температура отжига праймеров. Температуру варьировали от 55 °С до 60 °С. При температуре 55 °С отсутствовали неспецифические продукты реакции, таким образом, она является оптимальной.

Время отжига и элонгации также варьировали. В результате постановки вышеуказанных опытов были установлены оптимальные параметры амплификации. Визуализацию фрагментов ДНК после проведения PCR осуществляли с помощью электрофореза в 2% агарозном геле, который обрабатывали бромистым этидием. При ультрафиолетовом облучении поверхности геля выявлялось свечение в красной области спектра. 

Таким образом, праймеры подобраны на поиск мишени, генома Salmonella и поиск гена hilA. Длина синтезируемого ими фрагмента в продукте составляет 784 п.н. Смесь для амплификации с общим объемом 50 мкл включала в себя: 25 pmol каждого праймера, 50 μM смеси dNTP; 3 mM MgCl2, 1.5 U Taq ДНК полимеразы, 4 мкл ПЦР буфера.

Заключение. Предложены принципиальная схема стандартизации и алгоритм оценки пригодности новых методов на основе комплекса критериев, обеспечивающих успешную адаптацию и интеграцию средств измерений и диагностических тест-наборов в системе микробиологического контроля пищевых продуктов. Для прямого обнаружения патогенов в пищевых продуктах апробирован и рекомендуется к практическому использованию метод ПЦР в реальном времени, обеспечивающий с высокой степенью чувствительности выявление этих патогенов на заданном уровне нормируемых показателей.
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Наиболее важной и сложной проблемой, которую предстоит в ближайшее время решать агропромышленному комплексу России, является увеличение производства мяса и, прежде всего, говядины [1]. Одним из направлений увеличения производства говядины и улучшения ее качества является развитие специализированной отрасли – мясного скотоводства [2]. 

Создание новой отрасли осуществляется не только засчет разведения местных пород животных, но и за счет ввоза скота из-за рубежа. Однако, приобретая высокопродуктивных животных необходимо учитывать возможные проблемы при их использовании в новых условиях. 

Вввозимые в хозяйства животные подвергаются ряду стрессовых воздействий (транспортный, травматический, алиментарный, технологический стрессы, стресс при отеле, неадекватность местных условий и др.), приводящих к угнетению функции иммунной системы и возникновению болезней, выбраковке или гибели животных [4].

Установлено, что сила влияния адаптации на сохранность молочной продуктивности в новых экологических условиях составляет 85,2%. Наблюдается значительный рост продолжительности сервис-периода, у 29% импортных первотелок установлены атрофия матки, персистентное желтое тело, киста [5]. Некоторые исследователи считают, что при снижении температуры на 1ºС скорость биохимических реакций замедляется на 20% [6]. 

Поэтому одной из актуальнейших проблем современной ветеринарной науки является достижение высоких адаптационных способностей высокопродуктивного скота, способствующих полной реализации их генетического потенциала. 

Целью настоящих исследований является изучение механизмов адаптации высокопродуктивного мясного скота герефордской породы, в условиях Крайнего Севера. 

Материалы и методы исследований. Работа выполнена в течение 2011-2012 гг на базе СХПК «Чурапча» Чурапчинского района Республики Саха (Якутия) и на кафедре физиологии сельскохозяйственных животных и экологии ФГБОУ ВПО ЯГСХА. 

Исследования проведены на группе полновозрастных коров герефордской породы в количестве 25 голов, сформированной по принципу аналогов из числа клинически здоровых животных. Кормление и содержание животных производились по принятой технологии. 

Результаты исследований. Установлено, что все показатели периферической крови у исследуемых животных во все сезоны года были в пределах физиологической нормы, кроме содержания эритроцитов и уровня гемоглобина весной.  Выявлено, что содержание эритроцитов и гемоглобина в периферической крови с осени, в течение стойлового периода, постепенно снижаются к весне, и имеют достоверно низкие значения на 10,6% и 3,7%, соответственно, ниже физиологической нормы (P(0,001). Одновременно с этим, весной, отмечаем повышение численности лейкоцитов в крови на 24% по сравнению с аналогичными показателями в стойловый период (4,26±0,27*109/л). Разница не достоверна. 

В лейкоцитарной формуле периферической крови, во все исследуемые сезоны года, установлено значительное повышение содержания палочкоядерных нейтрофилов (P<0,001). Учитывая функции, которые выполняют клеточные популяции нейтрофилов, данный факт свидетельствует о достаточно высокой активности клеточного иммунитета.

В сыворотке крови отмечаем постепенное нарастание содержания общего белка к летнему периоду и составило 101,55±16,96 г/л, что на 16,3% выше нормы и, на 28,9% и 30,8%, соответственно, выше аналогичного показателя в другие сезоны года (осень, зима). 

Аналогичная сезонная динамика установлена и в содержании глобулинов: более низкие значения отмечаем осенью, в начале стойлового периода и, постепенное нарастание их к лету. Так, в зимний период, содержание α-глобулинов, (- и  (-глобулинов были на 6,1%, 2,8% и 4%, соответственно, выше аналогичных показателей осеннего периода. Летом, содержание α-глобулинов на 14,6%, β-глобулинов на 36,7% и (-глобулинов на 33,5% были достоверно выше аналогичных показателей осеннего периода (Р<0,05). Выявлено, что во все сезоны года содержание глобулинов остается очень высоким, превышая нормативные показатели в 2-2,5 раза. 

В целом, альбумино-глобулиновый коэффициент был невысоким - 0,3. Возникающий сдвиг метаболизма белков  свидетельствует об усилении белковообразовательной функции печени в летний период, что соответствует более благоприятному сезону года.

Таким образом, выявленные изменения морфофизиологического статуса высокопродуктивного мясного скота, в условиях Крайнего Севера, свидетельствуют о напряжении адаптационных механизмов организма при длительном воздействии неблагоприятных факторов внешней среды, которые следует рассматривать как стрессовые.
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Влияние Степени инбридинга на фенотипические признаки лошадей владимирской породы

А.В. САНГАНАЕВА, ст. преподаватель, ФГБОУ ВПО «Санкт-Петербургский государственный аграрный университет», г. Пушкин, Российская Федерация

Наиболее совершенным методом селекции лошадей заводских пород является разведение по линиям. Этот метод базируется на широком использовании выдающихся животных, что позволяет закрепить и накопить возникшие под воздействием внешней среды  те или иные хозяйственно-полезные признаки, создать группы лошадей определенного типа [1]. 

При работе с линиями и маточными семействами в коннозаводстве широко применяется близкородственное спаривание. Для повышения генетического влияния ценных предков на породу применяют умеренный инбридинг. При этом коэффициент гомозиготности возрастает медленно, а коэффициент генетического сходства потомства с выдающимся предком бывает достаточно высоким. Инбридинг в крайне близких степенях в коннозаводстве применяют редко в связи с опасностью возникновения инбредной депрессии. Однако для закрепления качеств феноменального производителя допускается его использование. 

С успехом применяется спаривание лошадей разных линий, каждая из которых инбридирована на своего родоначальника. При таком спаривании проявляется эффект гетерозиса [2].

Целью наших исследований являлось изучение влияния степени инбридинга на фенотипические признаки лошадей владимирской породы. 

Материалом послужили племенные карточки лошадей владимирской породы ПКЗ «Гаврилово-Посадский» Ивановской области и ПКЗ «Монастырское подворье» Владимирской области, данные государственных племенных книг владимирской тяжеловозной породы (I-VIII том), данные каталогов жеребцов-производителей тяжеловозных пород.

Владимирская порода лошадей выделяется среди прочих тяжеловозов своими разносторонними качествами. «Владимирцы» с успехом используются как прогулочные и экипажные лошади, на сельскохозяйственных и транспортных работах, а так же, обладая ценными рабочими и племенными качествами, служат улучшателями местных пород.

На первоначальных этапах создания владимирской породы лошадей применение близкородственных спариваний дало выдающихся жеребцов-производителей, которые в дальнейшем стали основателями линий в породе. Так 84 Литой – онователь ведущей и лучшей линии владимирской породы, был инбридирован в степени IV-IV на знаменитого Барон'c Прайда (единственный  инбредный потомок из 13 сыновей клейдесдаля Лорда Джеймса). Сын Литого - 81 Ландыш инбридирован в степени III-II на лучшего выводного производителя Лорда Джеймса и отдаленно на других предков. От родоначальника одной из ценнейших линий породы жеребца Глен-Албина из 41 жеребенка, только 3 жеребца и 1 матка инбридированы на прямого мужского предка. Все три жеребца стали отличными производителями, а два из них – 44 Гарус и 52 Грозный – продолжили линию [3].
В настоящее время в конных заводах, занимающихся разведением лошадей владимирской породы, ведется комплексный инбридинг в связи с ограниченностью племенного поголовья. 

Подавляющее большинство представителей современного племенного ядра (90,5 % жеребцов-производителей, 98,3 % маток) находятся в умеренном и отдаленном родстве с выдающимися лошадьми породы. Поголовье  Гаврилово-Посадского конезавода имеет повышенное генетическое сходство с Аргусом, Литым-Ландышем и Сибаритом, животные ПКЗ «Монастырское подворье» - с родоначальниками линий Литым и Ландышей, Шерифом и Холодом, что обеспечивает генетическую разнокачественность лошадей владимирской породы. Благодаря этому, есть возможность производить межзаводской обмен, что, в свою очередь, позволит избежать замкнутости в породе, а это особенно важно в малочисленных популяциях, какой и является владимирская порода.

Показатель уровня инбридинга, который в настоящее время составляет 2,4 %, свидетельствует об отсутствии генетического замыкания во владимирской породе, что напрямую связано с наличием достаточного числа линий (7-9 линий), несмотря на ограниченность популяции. 

Данные, представленные в таблице, позволяют заключить, что с ростом степени инбридинга происходит увеличение основных промеров тела лошадей, причем оптимальных значений они достигают при  инбридинге 2,5-5,0 %. 

Таблица. Показатели основных селекционируемых признаков лошадей владимирской породы в зависимости от степени инбридинга

	Коэффициент инбридинга
	n
	Промеры, см
	Бонитиро-вочные оценки, балл

	
	
	высота в холке
	косая длина туловища
	обхват груди
	обхват пясти
	тип
	экстерьер

	До 2,5 %
	69
	165,75

±0,43
	174,33

±0,55
	206,14

±0,90
	23,51

±0,10
	8,21
	7,91

	2,51 - 4,99 %
	42
	165,87

±0,63
	174,74

±0,58
	206,82

±1,16
	23,46

±0,15
	8,14
	7,91

	Более 5 %
	9
	162,38

±1,03
	171,00

±1,25
	206,25

±3,13
	22,81

±0,30
	7,69
	7,38

	В среднем по конным заводам без учета коэффициента инбридинга
	125
	165,22

±0,34
	173,81

±0,40
	205,58

±0,66
	23,42

±0,08
	8,12
	7,85


Однако при дальнейшем увеличении уровня инбредности происходит снижение обхвата пясти и оценки за типичность. Рост коэффициента инбридинга за пределы 5,0 % отрицательно сказывается на величине промеров и бонитировочной оценке за тип и экстерьер, что объясняется, по-видимому, проявлением инбредной депрессии. Средние показатели рассматриваемых признаков у лошадей с коэффициентом инбридинга более 5 % не достигают средних показателей по заводам.

Таким образом, наиболее крупные, массивные, костистые, типичные и экстерьерно-правильные лошади владимирской породы могут быть получены при отдаленном и умеренном инбридинге, значение которого не превышает 5 %. 

Литература

1. Сорокина, И.И. Владимирская тяжеловозная порода лошадей и племенная работа с ней / И.И. Сорокина, М.И. Морозова, С.В. Веселов //Государственная племенная книга лошадей владимирской породы. - М.: Колос, 1980. - Т.V. – С.5–46.

2. Фомин, А.Б. Инбридинг при чистопородном разведении русского рысака и скрещивании с американским/ А.Б. Фомин, В.В. Калашников / Сб. науч.тр. ВНИИ коневодства, 1982. - С. 3.

3. Сорокина, И.И. Характеристика лошадей владимирской породы и племенная работа с ней / И.И. Сорокина, Е.А. Шилкина // Государственная племенная книга лошадей владимирской тяжеловозной породы. - М.: Россельхозиздат, 1969. - Т. IV. – С. 6 – 24.

УДК 578.81 
ФАГИ STREPTOCOCCUS THERMOPHILUS, ВЫДЕЛЕННЫЕ НА МОЛОЧНЫХ ПРЕДПРИЯТИЯХ УКРАИНЫ
О.В.НАУМЕНКО, к.т.н. 

Институт продовольственных ресурсов НААН Украины, г. Киев, Украина 
Качество молочной продукции непосредственно зависит от состояния заквасочной микрофлоры и направленности микробиологических процессов на всех стадиях технологического цикла, начиная от приготовления заквасочных культур, во время ферментации и в процессе хранения готовых продуктов. Известно, что бактериофаги молочнокислых бактерий могут вызывать лизис чувствительных к ним культур. Это в свою очередь приводит к снижению активности молочнокислой ферментации, опосредованно способствует активизации посторонней микрофлоры и в итоге ухудшается качество готовой продукции [1-3]. Одним из способов, которые используют для ограничения фагового накопления на производстве, являются ротации заквасочных штаммов с разным фаготипом [4].
Целью работы было исследование распространения и свойств фагов, видоспецифичных к Streptococcus thermophilus, на молокоперерабатывающих предприятиях Украины.  

Установлено, что на заводах молочной промышленности  розширился спектр фагов, которые способны губительно влиять на молочнокислые бактерии разных таксономических групп. В частности, увеличилось число проблем ферментаций, связанных с накопленим на производстве фагов S. thermophilus. 

Показано, что 24% из проанализованных образцов содержали фаги, активные относительно S. thermophilus. Фаги были выделены из ферментированных молочных продуктов, сыров, оборудования и наибольшее количество из заквасочных культур, в состав которых  входили бактерии-хазяина вида S. thermophilus.

Определено, что большинство исследованных образцов содержали фаги в титре от 102 до 104 БОЕ/см3. Это средний уровень загрязнения фагами, при котором происходят некоторые отклонения от нормального хода технологического процесса производства того или иного продукта, но в целом удается получить готовый продукт. Тем не менее, такой уровень фаговой контаминации является показателем «неудовлетворительного» санитарно-гигиенического состояния производства и является фактором риска. В конечном счете эта ситуация может привести к еще большему накоплению фагов и появлению более серъозных, иногда необратимых ферментационных проблем. 
Из объектов мониторинга выделено фаговые изоляты, видоспецифичные к S. thermophilus. Все изоляты образовывали сходные по морфологии негативные колонии - маленькие округлые стерильные зоны диаметром (1,0-2,0) мм. Это согласуется с данными литературы - как правило, бляшки фагов S. thermophilus являются меньшими в диаметре, чем у фагов Lactococcus lactis  [5]. Выделенные фаги различались по эффективности репродукции на гомологичных культурах. Половина из них характеризовались высокой литической активностью, максимальный титр (1,0-7,0)х108 БОЕ/см3.

Изучено фагочувствительность штаммов S. thermophilus: музейных, из коллекции промышленных штаммов ИПР и выделенных из объектов фагового мониторинга. Наивысшую чувствительность к фагам обнаружено у 5,3% от общего количества проанализированных культур. Значение индекса фагочувствительности If (часть фагов, которые лизируют штамм) для этих штаммов составляло 17,6%. Необходимо отметить, что использование на производстве штаммов, у которых If>10%, признано нецелесообразным. Такие штаммы способны поддерживать репродукцию большого количества фагов и, таким образом, способствовать инфицированию производства различными бактериофагами. 
Исследовано популяционную структуру этих фагочувствительных штаммов. В результате ступенчатого целенаправленного отбора в течение пяти циклов селекции отобраны штаммы, которые характеризовались высокой фагочувствительностью и гомогенностью (коэффициент вариации kv<4,8%). Изучены их морфологические, культуральные, физиолого-биохимические свойства и проведена идентификация штаммов по Берги, 2009 г. [6]. 

Разработана тест-система для качественного и количественного определения фагов S. thermophilus в кисломолочной продукции и сырах: набор тест-культур с максимальной фагочувствительностью, методики определения и оценки степени фаговой контаминации. Полученные научные результаты по проведению фагового мониторинга с применением новых тест-культур апробированы и внедрены в промышленных условиях. 

Проведен скрининг и отобраны фагостойкие, нелизогенные культуры S. thermophilus, которые предложены к внедрению в заквасочных культурах для кефира, сметаны, ряженки.
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КУЛЬТИВИРОВАНИЕ ВИРУСА КЛАССИЧЕСКОЙ ЧУМЫ СВИНЕЙ НА КУЛЬТУРЕ КЛЕТОК

С.С. ОСИПОВИЧ, биолог, Н.Г. САЙ, главный ветеринарный врач,
О.Н. БОРИСЕВИЧ, ветеринарный врач

РУП «Институт экспериментальной ветеринарии имени С.Н. Вышелесского»

г. Минск, Республика Беларусь

Классическая чума свиней (classical swine fever – CSF)  – инфекционная высококонтагиозная болезнь, характеризующаяся при остром течении септицемией и геморрагическим диатезом, при подостром и хроническом – фиброзной пневмонией и крупозно-дифтеритическим колитом [1]. Заболеваемость может достигать 100%, летальность – 80% [3]. Классическая чума свиней является наиболее опасной вирусной болезнью домашних и диких свиней, причиняющей серьезный экономический ущерб многим странам с развитым свиноводством [2].

По классификации МЭБ классическая чума свиней относится к группе А болезней животных. Она регистрируется в Европе, Центральной и Южной Америке и Азии, но в настоящее время ликвидирована в США, Австралии, Новой Зеландии, Канаде, Финляндии и некоторых других странах [3].

Целью наших исследований являлась отработка метода культивирования вируса классической чумы свиней на культуре клеток почки поросёнка РК-15.

В работе использовали вирус классической  чумы свиней с титром 3,5 lg. Культивирование вируса проводили на перевиваемой линии культуры клеток почки поросенка PK-15. Культуру клеток со сформировавшимся на 2-3 сутки монослоем, предварительно отмытым раствором Хенкса, инфицировали  вирусом классической чумы свиней со множественностью заражения 0,3-0,5 ТЦД50/кл. Для каждого пассажа использовали по 2 матраса, один из которых являлся контролем состояния клеток. Вирусный материал в контрольный матрас не вносили. Из матрасов удаляли ростовую среду, вносили вирус в установленной дозе и инкубировали при 37оС в течение 1,5 ч с целью адсорбции вируса. После чего в культуральные сосуды вносили поддерживающую среду с добавлением 2% эмбриональной телячьей сыворотки.

Одной из задач, которые мы должны были решить – это подбор оптимальной среды, на которой вирус будет накапливаться в наибольшем титре. Для решения этой задачи использовали следующие среды:

- среды Игла МЕМ и 199 в соотношении 1:1 с  добавлением Hepes из расчета 10µМ (производитель РУП «Институт экспериментальной ветеринарии им. С.Н. Вышелесского»);

- среды Игла МЕМ и 199 в соотношении 1:1 без добавления Hepes;

- среда Игла МЕМ с двойным набором аминокислот и витаминов, обогащенная глютамином (производитель «Институт  полиомиелита и вирусных энцефалитов им. М.П. Чумакова РАМН»).

Затем матрасы инкубировали в термостате при 37оС в течение 4-х суток. Ежедневно просматривали монослой клеток, инфицированный вирусом. 

С целью освобождения внутриклеточного вируса матрасы замораживали  и оттаивали, вируссодержащую жидкость собирали стерильно во флаконы. Вирус хранили при -86оС. Контроль на стерильность проводили путем посева вируссодержащей жидкости на среды МПА, МПБ и Саббуро. Учет стерильности посевов производили на 10-е сутки.

Известно, что вирус классической чумы свиней не вызывает гибели клеток и проявления цитопатического эффекта, его присутствие в клеточной культуре определяли методом иммунопероксидазного окрашивания инфицированных клеток, которые фиксируются ацетоном, а наличие вируса выявляют с использованием поликлональной, моноспецифической сыворотки свиней, содержащей антитела к вирусу классической чумы свиней, конъюгата, меченного пероксидазой хрена,  посаженного на антитела сыворотки свиней, а также субстрата (хромогена). В случае, когда в исследуемой пробе присутствует вирус классической чумы свиней, наступает образование комплекса вирус - античумная сыворотка – конъюгат, который окрашивается в красно-бронзовый цвет в зараженных клетках.

Установлено, что при применении сред Игла МЕМ и 199 с добавлением Hepes и Игла МЕМ с двойным набором аминокислот и витаминов цвет поддерживающей среды в матрасах не изменялся, рН составляло 7,0-7,2, инфекционный титр достигал величин 5,5 и 5,67 lgТЦД50/см3. Разность в титрах при применении сред Игла МЕМ и 199 с добавлением Hepes и Игла МЕМ с двойным набором аминокислот и витаминов находится в пределах статистической погрешности и не является существенной. При применении среды Игла МЕМ и 199 без добавления Hepes титр вируса был значительно ниже и составлял 4,45 lgТЦД50/см3.
Таким образом в результате проведенной работы установлено, что наиболее оптимальной средой для культивирования вируса классической чумы свиней являются среды Игла МЕМ и 199 с добавлением Hepes или Игла МЕМ с двойным набором аминокислот и витаминов. 
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ВЛИЯНИЕ ТРЁХПОРОДНОГО СКРЕЩИВАНИЯ 
НА МОРФОМЕТРИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ КИШОК ТОНКОГО КИШЕЧНИКА ПОРОСЯТ

М.Г. ТЕРЕНТЬЕВА, ст. преподаватель

ФГБОУ ВПО «Чувашская государственная сельскохозяйственная академия », 

г. Чебоксары, Россия

Многопородное скрещивание при одних и тех же условиях кормле​ния, содержания и ухода позволяет значительно увеличить откормоч​ные и мясные качества, повысить скороспелость, крупноплодность, многоплодность и молочность свиней. В этом направлении и отече​ственная и зарубежная литература содержит богатый и разнообразный материал. Вместе с тем, эффект гетерозиса оценивают не только по экстерьерным показателям помесных свиней, но и по их интерьерным данным (А.Н. Негреева, В.А. Бабушкин, В.Г. Завьялова, 2004; Е. Джу​нельбаев, И. Фролова, 2005). Интерьерные параметры позволяют оце​нить степень развития внутренних органов животного, уровень физио​логических и биохимических процессов организма и более глубоко и объективно определить влияние эффекта гетерозиса на организм.

В опубликованных работах морфометрические параметры внутрен​них органов представлены лишь в отдельные возрастные сроки разви​тия свиней. Рост массы тонкого кишечника у свиней по данным Е.З. Ткачева (1981) наиболее интенсивно происходит с суточного до деся​тисуточный и с десятисуточного до месячного возраста. П.А. Киснер, В.Е. Никитченко (1986) изучали динамику массы органов пищеварения у свиней в зависимости от породности и направления продуктивности. Выяснили, что органы пищеварения переднего отдела в течение пер​вых двух месяцев увеличиваются в 11,6 раза, среднего отдела – 10,8 раза, заднего отдела –52,3 раза и в целом система пищеварения – 12,7 раза. Авторы существенных различий изучаемого показателя от пород​ности и направления продуктивности свиней не выявили. Определение длины тонкого кишечника у поросят, выращенных в условиях крупно​го свинокомплекса, показало, что существенных различий характера возрастных изменений у разных генотипов в течение первых четырех месяцев их жизни (А. Негреева, В. Бабушкин, В. За​вьялова, 2004).

Цель настоящей работы – дать сравнительную оценку влияния трехпородного скрещивания свиней на морфометрические параметры (масса (г) и длина (см)) кишок тонкого отдела кишечника (двенадцати​перстной, тощей и подвздошной).

Материал и методика. Исследования проведены в условиях свино​комплекса ОАО «Вурнарский мясокомбинат» Вурнарского района Чу​вашской Республики. Для исследований использовали хрячков и бо​ровков крупной белой породы и помесей (свиноматок крупной белой породы скрещивали хряками породы дюрок и йоркшир) в возрасте 1, 7, 14, 21, 28, 60, 120 и 180 суток. Подобранных поросят убивали, раскры​вали брюшную полость и извлекали органы пищеварения, в том числе и тонкий кишечник, очищали их от пищевых масс, химуса и определя​ли морфометрические параметры.

Результаты исследований. Полученные данные свидетельствуют, о том, что между чистопородными и помесными поросятами достовер​ная разница массы двенадцатиперстной кишки определяется в четырёхнедельном и двухмесячном возрастах. Если у чистопородных четырёхнедельных поросят масса кишки составляет 10,63±1,04, то у помесных она колеблется около 15,01±1,36, что превышает чистопо​родных на 41,2%, р<0,05. В двухмесячном возрасте масса кишки чи​стопородных равна 27,56±2,16, у помесных она выше, чем у чистопо​родных на 32,4%, р<0,05 и составляет 36,5±2,46. Существенной разни​цы между двумя группами поросят в длине двенадцатиперстной кишки не выявили.

Достоверной разницы между массами тощих кишок у чистопород​ных и помесных поросят не выявляется. Длина тощей кишки достовер​но отличается лишь в суточном возрасте, у чистопородных она равна 389,6±3,6, то у помесных поросят она выше на 7,4%, р<0,01 и состав​ляет 418,3±3,7. 

Масса подвздошной кишки у чистопородных и помесных поросят достоверно разнится в суточном и двухмесячном возрастах. У односу​точных помесных поросят она составляет 1,24±0,03, что выше, чем у чистопородных на 19,2%, р<0,01 и составляет 1,04±0,02. В двухмесяч​ном возрасте масса кишки у помесных поросят равна 29,5±2,68, что больше, чем у чистопородных на 43,6%, р<0,05 и составляет 20,55±2,31.

Таким образом, между чистопородными и помесными поросятами при одинаковых условиях кормления, содержания и ухода выявляются отдельные отличительные особенности морфометрических показа​телей кишок тонкого отдела кишечника.

Темпы возрастных изменений массы и длины кишок тонкого ки​шечника между чистопородными и помесными поросятами в исследуе​мые промежутки жизни существенно не отличаются. 

Расчёты свидетельствуют, что темпы возрастных изменений массы и длины двенадцатиперстной кишки у чистопородных поросят таковы: увеличиваются соответственно: в течение первой недели – в 2,0 и 1,1 раза, второй недели – 1,4 и 1,2 раза, третьей недели – 1,6 и 1,4 раза, четвертой недели – 1,7 и 1,2 раза, с четырёхнедельного по двух​месячный – 2,2 и 1,3 раза, с двухмесячного по четырехме​сячный – 1,8 и 1,4 раза и с четырёхмесячного по шестимесячный — 2,0 и 1,4 раза. У помесных поросят масса возрастает соответственно – 2,0; 1,7; 1,7; 1,8; 2,1; 1,5 и 2,1 раза, а длина — 1,1; 1,3; 1,3; 1,3; 0,8; 1,4 и 1,4 раза. 

Масса и длина тощей кишки у чистопородных поросят возрастают соответственно: в первую неделю — в 3,3 и 1,4 раза; во вторую — 1,2 и 1,2 раза; в третью — в 1,9 и 1,5 раза; в четвёртую — в 1,1 и 0,8 раза; с двадцативосьмисуточного по двухмесячный возраста — в 3,2 и 1,4 раза, с двухмесячного по четырехмесячный – 1,8 и 1,2 раза и с четырёхмесячного по шестимесячный — 0,8 и 0,4 раза. У помесных поросят повышение массы тощей кишки происходит следующим об​разом соответственно – 3,2; 1,3; 1,8; 1,2; 3,2; 1,8 и 1,1 раза, а длина — 1,4; 1,2; 1,5; 0,8; 1,4; 1,2 и 0,5 раза.

Масса и длина подвздошной кишки у чистопородных поросят уве​личиваются соответственно: в первую неделю — в 1,5 и 1,1 раза; во вторую — 2,2 и 1,2 раза; в третью — в 1,1 и 1,2 раза; в четвёртую — в 2,0 и 1,1 раза; с двадцативосьмисуточного по двухмесячный — в 2,0, и 1,9 раза, с двухмесячного по четырехмесячный – 1,6 и 1,1 раза и с четырёхмесячного по шестимесячный — 1,6 и 0,6 раза. У по​месных поросят масса этой кишки возрастает соответственно – 1,3; 2,2; 1,5; 2,0; 2,1; 1,2 и 1,5 раза, а длина — 0,1; 1,1; 1,2; 0,9; 1,9; 1,0 и 0,8 раза.

Следовательно, наиболее высокие темпы возрастных изменений массы и длины кишок тонкого кишечника у чистопородных и помес​ных поросят выявляются в одни и те же их промежутки жизни. 
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МАССА И ДЛИНА ТОНКОГО И ТОЛСТОГО КИШЕЧНИКА
 У ЧИСТОПОРОДНЫХ И ПОМЕСНЫХ ПОРОСЯТ

М.Г. ТЕРЕНТЬЕВА, ст. преподаватель

ФГБОУ ВПО «Чувашская государственная сельскохозяйственная академия », 

г. Чебоксары, Россия

С целью выяснения особенностей формирования кишечника у свиней в раннем постнатальном периоде нами проведены определение массы и длины тонкого и толстого кишечника у чистопородных и помесных поросят в возрасте 1, 7, 14 ,21, 28, 60, 120 и 180 суток, выращенных в условиях свинокомплекса ОАО «Вурнарский мясокомбинат» Вурнарского района Чувашской Республики. Помесные поросята получены скрещиванием свиноматок крупно-белой породы с хряками породы дюрок и йоркшир. Животных подбирали по принципу аналогов с учетом клинико-физиологического состояния, возраста и живой массы.
В течение первой недели жизни масса тонкого кишечника (табл. 1) у чистопородных поросят возрастает в 3,6 раза, а длина — в 1,4 раза. К двухнедельному возрасту масса увеличивается на 23,4%, а длина — на 16,4%. В течение последующих семи дней масса повышается в 1,8 раза, а длина — на 48,3%. К четырёхнедельному возрасту масса кишки возрастает на 17,6%, а длина — на 8,4%. Через месяц жизни поросят масса становиться больше в 3,1 раза, а длина — на 40,2%. В последующие два месяца, к четырёхмесячному возрасту, масса увеличивается на 82,1%, а длина — на 21,4%. К шестимесячному возрасту масса тонкого отдела кишечника повышается на 12,6%, а длина — на 5,5%. У помесных поросят  масса тонкого кишечники возрастает соответственно – 3,2; 1,3; 1,8; 1,2; 3,2; 1,8 и 1,1 раза, а длина — 1,4; 1,2; 1,4; 0,9; 1,4; 1,2 и 0,6 раза.

Таблица 1. Масса и длина тонкого отдела кишечника у разновозрастных чистопородных и помесных поросят
	Возраст, сут
	Чистопородные поросята 
	Помесные поросята

	
	Масса тонкого кишечника, г
	Длина тонкого кишечника, см
	Масса тонкого кишечника, г
	Длина тонкого кишечника, см

	1
	27,43±1,85
	414,6±6,3
	31,38±2,11
	445,5±5,8**

	7
	99,98±4,99
	591,3±5,9
	101,30±5,84
	602,4±6,4

	14
	123,35±6,55
	685,2±6,7
	130,99±6,42
	712,0±6,8*

	21
	226,89±10,23
	1016,0±8,6
	237,37±9,56
	1027,7±8,4

	28
	266,75±12,89
	1102,3±9,5
	280,01±12,97
	1115,8±9,3

	60
	838,26±15,46
	1545,8±11,4
	886,11±16,31
	1560,0±12,2

	120
	1526,24±17,45
	1876,4±15,8
	1581,44±18,53
	1894,5±16,1

	180
	1718,74±21,41
	1978,8±17,8
	1766,01±23,18
	2002,5±18,9


*- p<0,05, ** - p<0,01, *** - p<0,001 – по отношению помесных к чистопородным
Следовательно, интенсивность изменений массы тонкого отдела кишечника в разные фазы роста и развития поросят неодинаковая. Наиболее выраженными темпами масса кишечника у чистопородных и помесных поросят возрастает в фазе с первого по седьмые сутки жизни и с четырёхнедельного по двухмесячный возраст. Темпы изменений умеренные в фазе с двухнедельного по трёхнедельный и с двухмесячного по четырехмесячный. Небольшая интенсивность возрастных изменений массы кишечника обнаруживается с недельного по двухнедельный, трёхнедельного по четырёхнедельный и четырёхмесячного по шестимесячный возраста. Примерно такая же закономерность изменений выявляется и длины изучаемого органа поросят. 

Достоверная разница массы тонкого кишечника между  чистопородными и помесными поросятами не выявляется. Длина кишечника достоверно отличается в суточном и двухнедельном возрастах. В суточном возрасте у чистопородных она равна 414,6±6,3, то у помесных поросят она выше на 7,5%, р<0,01; в двухнедельном возрасте масса тонкого отдела кишечника у помесных поросят достоверно больше, чем у чистопородных на 4,0%, р<0,05.

Расчёты свидетельствуют (табл. 2), что в течение первых семи суток жизни поросят масса толстого отдела кишечника у чистопородных поросят возрастает в 2,9 раза, а длина – в 1,3 раза. В течение последующих семи суток масса увеличивается на 44,2%, а длина – на 19,4%. К трёхнедельному возрасту, масса повышается на 61,9%, а длина – на 15,2%. В последующие семь суток жизни поросят, к четырёхнедельному возрасту, масса кишечника увеличивается на 40,1%, длина – на 14,4%. К двухмесячному сроку масса возрастает в 3,3 раза, а длина — на 54,7%. У четырёхмесячных поросят масса толстого кишечника выше, чем у двухмесячных в 2,3 раза, а длина – на 50,3%. В течение последующих двух месяцев, к шестимесячному возрасту, масса повышается в 2,6 раза, а длина — 30,5%. У помесных поросят масса кишечника возрастает соответственно – в 2,9; 1,6; 1,5; 1,3; 3,4; 2,3 и 2,6 раза, а длина — в 1,3; 1,2; 1,2; 1,2; 1,6; 1,5 и 1,3 раза.
Таблица 2. Масса и длина толстого кишечника у разновозрастных

чистопородных и помесных поросят
	Возраст, сут
	Чистопородные поросята 
	Помесные поросята

	
	Масса толстого кишечника, г
	Длина толстого кишечника, см
	Масса толстого кишечника, г
	Длина толстого кишечника, см

	1
	9,91±0,33
	88,3±1,1
	10,48±0,42
	91,6±2,2*

	7
	28,39±0,83
	119,1±2,6
	30,61±0,91
	122,7±2,3

	14
	40,94±2,03
	142,2±2,5
	49,59±2,14
	147,4±2,8

	21
	66,30±2,33
	163,8±2,6
	73,81±2,54
	170,5±2,7

	28
	92,90±5,29
	187,4±7,6
	99,46±6,11
	196,7±7,8

	60
	308,51±13,01
	308,6±8,4
	341,35±14,12
	322,6±8,9

	120
	724,22±19,87
	463,9±10,3
	781,01±18,56
	489,6±11,2

	180
	1897,03±25,66
	605,3±12,3
	1994,91±24,33*
	628,4±13,8


*- p<0,05, ** - p<0,01, *** - p<0,001 – по отношению помесных к чистопородным

Следовательно, в разные фазы постнатального периода онтогенеза масса и длина толстой кишки изменяется с неодинаковой интенсивностью. Наиболее существенные возрастные изменения кишечника по массе и у чистопородных, и у помесных выявляются с суточного по семисуточный и с месячного по двухмесячный возраста. Темпы изменений массы толстого кишечника умеренные в фазе с двухмесячного по четырехмесячный и четырёхмесячного по шестимесячный возраста. Небольшая интенсивность возрастных изменений этого показателя определяется с недельного по двухнедельный, двухнедельного по трёхнедельный и трёхнедельного по четырёхнедельный фазы жизни поросят. Примерно такая же закономерность возрастных изменений обнаруживается и по длине толстого кишечника.

Достоверная разница массы толстого отдела кишечника между чистопородными и помесными поросятами определяется в шестимесячном возрасте,  масса кишечника у помесных поросят на 5,2% больше, чем у чистопородных, р<0,05. Длина кишечника у помесных поросят достоверно выше, чем у чистопородных в суточном возрасте, на 3,7%, р<0,05.

Таким образом, полученные результаты исследований свидетельствуют об одинаковом характере и интенсивности возрастных изменений массы и длины тонкого и толстого одтелов кишечника у чистопородных и помесных поросят. Вместе с тем в отдельные возрастные сроки выявляется определенная разница изучаемых показателей между разными группами поросят.
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Одним из факторов, сдерживающих развитие молочного скотоводства, а также других отраслей животноводства является низкая сохранность и качество полученного приплода, во многих случаях обусловленные врожденной гипотрофией [2]. Особенности морфогенеза многокамерного желудка телят с признаками физиологической незрелости в раннем постнатальном онтогенезе является частью данной проблемы. Это необходимо для понимания морфофункциональной организации пищеварительной системы [1]. 

Цель исследований – изучить структурно-функциональных особенностей организации слизистой оболочки сычуга месячных телят с признаками антенатального недоразвития на фоне применения препарата «Гепавекс 200».
Научно-производственные исследования проводились в 2011-2012 гг. на базе УО СПК «Путришки» Гродненского района и СПК «Демброво» Щучинского района Гродненской области и НИЛ УО «ГГАУ». Нами был проведен опыт на телятах с признаками антенатального недоразвития с живой массой при рождении 23,8±0,93 кг до 1-го месячного возраста. При этом были сформированы 2 группы: опытная и контрольная по 15 голов в каждой группе по принципу аналогов. 

Материалом для гистологических исследований служили образцы стенок сычуга у 5 телят месячного возраста с признаками врожденного недоразвития. Материал отбирался в сычуге – по контуру большой кривизны в фундальном и пилорическом отделе. При заборе материала стремились к максимальной стандартизации препаративных процедур при фиксации, проводке, заливке, приготовлении парафиновых и криостатных срезов. Отбор проб многокамерного желудка проводили не позднее 10-15 мин. после вскрытия брюшной полости животных. Материал предварительно фиксировался в 10%-ом растворе нейтрального формалина и жидкости Карнуа.
Применение препарата «Гепавекс 200» оказало положительное влияние на морфогенез тканевых компонентов стенки сычуга опытных животных. В фундальной зоне сычуга на слизистой оболочке валики имеют ровные края с вершинами округлой формы. Глубина ямок в этой зоне у телят контрольной группы составляет 201,91±5,81 мкм, у телят опытной группы – 126,51±6,09 мкм. Высота поверхностного и ямочного эпителия в фундальном отделе у телят-гипотрофиков опытной группы составляет 15,76±0,81 и 16,93±0,59, что 16,94% и 34,25% больше чем у телят-гипотрофиков контрольной группы. 

Толщина железистого аппарата фудальных желез телят контрольной группы составляет 207,18±7,03 мкм, а у телят опытной группы – 320,51±10,61 мкм. Относительная толщина железистого слоя слизистой оболочки у телят-гипотрофиков опытной группы составила 15,05%, а у телят контрольной группы – 11,46%. У 1-месячных телят-гипотрофиков опытной группы фундальные железы сформированы дифференцированными или слабо дифференцированными главными клетками, среди которых встречаются, достаточное количество париетальных гландулоцитов. Фундальные железы представляют собой ветвящиеся трубочки, соединяющиеся по 2-3 к одной желудочной ямке коротким выводным протоком, чего нельзя отметить у телят контрольной группы. 
При диспепсиях и гастроэнтеритах происходит снижение дифференциации клеток, вследствие чего наблюдается прогрессирующее уменьшение количества высокодифференцированных париетальных клеток и нарастающая их дегенерация. Атрофия железистого аппарата происходит за счет того что железы становятся более извилистыми, промежутки между ними увеличиваются за счет разрастания соединительной ткани и ее отека. Отмечается увеличение железистых ямок и укорочение секреторного отдела желез. В данном возрасте длина желез у телят опытной группы составляет 312,09±5,37 мкм, а у телят контрольной группы она меньше на 15-25%. У 15-20% клеток наблюдаются многочисленные митозы. У телят опытной группы 80-95% париетальных клеток являются структурно и функционально сформированными, занимают большую часть секреторной трубки. 
В состав одной фундальной железы животных контрольной группы может входить 7,99±0,56 париетальных клеток, диаметр которых составляет 11,84±0,72 мкм, а у животных опытной группы данные показатели равны 15,38±0,47 шт. и 13,96±0,54 мкм соответственно. У новорожденных животных размер париетальных клеток зависит от места расположения. Так в верхней части желез клетки имеют несколько меньшую величину, чем в концевом отделе желез, где расположены самые крупные клетки. В месячном возрасте основная масса париетальных клеток сосредотачивается в средней части железы. 

В пилорической зоне сычуга у 1 месячных телят наибольшая глубина ямок и толщина железистого слоя. У телят-гипотрофиков контрольной группы глубина ямок составляет 223,51±5,81 мкм, что на 61,31 мкм больше, чем у телят опытной группы. Наиболее хорошо развит поверхностный и ямочный эпителий в пилорическом отделе сычуга у телят опытной группы и составляет 21,04±0,37 мкм и 18,57±0,41 мкм, а у телят контрольной группы 14,09±0,81 мкм и 12,91±0,63 мкм соответственно.

Толщина железистого слоя слизистой оболочки сычуга у телят-гипотрофиков контрольной группы составляет 305,57±11,02 мкм, что на 71,23 мкм меньше, чем у телят-гипотрофиков опытной группы. Железистые структуры в пилорическом отделе интенсивно развиваются, увеличивается плотность расположения и длина пилорических желез. В клетках пилорических желез наблюдаются митозы, особенно этот процесс, выражен у телят контрольной группы, у телят опытной группы клеточные элементы более дифференцированы и выражены. Можно выделить париетальные клетки с завершенной дифференциацией в пилорическом отделе у телят-гипотрофиков. Количество париетальных клеток у животных опытной группы в пилорическом отделе сычуга составило 13,91±0,41 шт., а диаметр 12,91±0,23 мкм, а у животных контрольной группы на 21,06% и 26,81% меньше соответственно. Клеточный состав соединительной ткани разнообразен: ретикулярные, фибробласты, гистиоциты, тучные, плазматические. Диаметр пилорических желез у телят-гипотрофиков опытной и контрольной группы составляет 47,11±2,01 мкм и 43,19±3,45. Диаметр пилорических и фундальных желез у животных контрольной группы увеличен на фоне гастроэнтеральной патологии, при которых отмечаются обширные зоны диффузных воспалительных инфильтратов, захватывающих в той или иной степени всю слизистую оболочку, на фоне этого установлено увеличение базальной мембраны сычуга в результате воспалительной реакции, толщина которой доходит до 12-18 мкм.

Таким образом, для эпителиального пласта, железистого аппарата слизистой оболочки сычуга месячных телят характерны: 1) увеличение железистых ямок и укорочение секреторного отдела желез у телят-гипотрофиков контрольной группы; 2) диаметр пилорических и фундальных желез у животных контрольной группы увеличен на фоне гастроэнтеральных диарей, при которых отмечаются обширные зоны диффузных воспалительных инфильтратов, так диаметр пилорических желез у телят-гипотрофиков опытной и контрольной группы составляет 47,11±2,01 мкм и 43,19±3,45; 
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Исследование органов иммунной системы имеет первостепенное значение, так как распознавание и уничтожение инородны субстанций, в большинстве случаев патогенных микробов в организме осуществляется защитными органами, одним из которых является вилочковая железа (тимус), роль которого определена как ведущая в формировании клеточного иммунитета, лимфоидной системы и иммунологического статуса организма [2].

На современном этапе развития животноводства в связи с интенсификацией сельскохозяйственного производства на организм животных воздействуют значительное количество стрессовых факторов (гипокинезия, скученность, перегруппировка, перевозка и т.д.), которые отрицательно сказываются на строении и функции различных систем, в том числе и на лимфоидных органах [1].

Цель работы – изучить морфологические, морфометрические и функциональные особенности вилочковой железы новорожденных телят с различной степенью антенатального недоразвития.
Научно-производственные исследования по решению поставленной цели осуществлялись в 2009-2012 гг. в условиях УО СПК «Путришки», СПК «Гродненский» Гродненского района и СПК «Демброво» Щучинского района Гродненской области и НИЛ УО «ГГАУ». Клинические исследования новорожденных телят проводили согласно общепринятому в ветеринарии плану [А.М. Смирнов и др., 1988], а также исходя из нами разработанной методики определения морфофункциональной зрелости новорожденных телят [Г.А. Тумилович и др., 2008]. 

В зависимости от степени антенатального недоразвития новорожденные телята были разделены на четыре группы: телята-нормотрофики с живой массой 35,1±1,07 кг, низкая степень антенатального недоразвития – живая масса 30,7±0,81 кг, средняя степень – живая масса 23,8±0,93 кг и высокая степень антенатального недоразвития телят – живая масса 19,2±0,41 кг. 

Материалом для морфологических исследований служили образцы вилочковой железы 19 однодневных телят разной степени физиологической зрелости. Материал отбирался в шейном и грудном отделе вилочковой железы. При заборе материала стремились к максимальной стандартизации препаративных процедур при фиксации, проводке, заливке, приготовлении парафиновых и криостатных срезов. Отбор проб проводили не позднее 10-15 мин. Материал предварительно фиксировался в 8%-ом растворе нейтрального формалина и жидкости Карнуа. Для проведения морфологических исследований применяли окраску гистопрепаратов гематоксилин-эозином. Для обработки данных использована система микроскопии с компьютерной обработкой «Биоскан», которая включает микроскоп ЛОМО МИКМЕД – 2, цветную фотокамеру D.S.P. 78/73 SERIES.

Вилочковая железа (тимус) новорожденных телят крупного рогатого скота представлена анатомически сформированным органом, состоящим из двух отделов – грудного и шейного и имеющих светло-серый цвет с розовым оттенком. Грудная доля располагается асимметрично (несколько влево) в переднем средостении и граничит справа с верхушкой легкого и основанием сердца. Шейная часть состоит из непарной части, соединяющейся с грудной долей при помощи перешейка. 

Гистологически тимус покрыт капсулой, состоит из долек. Для тимуса новорожденных животных телят характерно четкость контуров долек. Дольки железы телят-нормотрофиков и телят-гипотрофиков с низкой степенью недоразвития хорошо оформлены и четко контурированы, в которых различают корковое и мозговое вещество. У телят-нормотрофиков и телят-гипотрофиков с низкой степенью недоразвития отмечено преобладание коркового вещества над мозговым веществом и составляет 73,8%, 26,2% и 72,1% и 27,9% соответственно, что свидетельствует о высокой активности лимфобластов периферической зоны долек тимуса и цитопоэтической функции железы. Так у телят-нормотрофиков толщина коркового слоя составляет 506,96±14,22 мкм, что на 18,7%, 45,9% и 62,4% больше, чем у телят-гипотрофиков с низкой, средней и высокой степенью недоразвития. 

Наибольшая площадь долек выявлена у телят-нормотрофиков и составляет 614,86±45,51 мм2. Форма долек разнообразна, округло-овальная и овально-вытянутая. Корковое вещество образовано из ретикулярной ткани, ячейки которой заполнены тимоцитами и лимфобластами. Мозговое вещество представлено особым эпителием, который формирует одноклеточные и слоистые тимусные тельца (тельца Гассаля), выполняющие гормональную функцию. У телят-нормотрофиков одноклеточных тимусных телец в мозговом веществе содержится больше, чем у животных других групп. В мозговом веществе долек встречаются до 8-10 тимусных телец. Слоистые тимусные тельца Гассаля округлой, вытянутой или овальной формы, величина их значительно варьирует. Тимусные тельца подвергаются базофильной дистрофии, вакуолизации, гиалинозу. Они пиронинофильны и дают положительную шик-реакцию. Среди клеточных элементов наибольшую часть составляют тимоциты, а так же присутствуют ацидофилоциты, в основном вблизи расположения тимусных телец и единичные в соединительнотканных прослойках.

Капсула у телят-гипотрофиков с высокой степенью недоразвития дряблая и толщина составляет 21,11±2,07 мкм, междольковые перегородки расширены, отечны, отчетливо выражена застойная гиперемия, отмечаются кровоизлияния. Толщина междольковых перегородок варьирует от 27,31±4,01 до 32,11±4,53 мкм. 

В некоторых дольках у телят-гипотрофиков со средней и высокой степенью недоразвития отмечено отсутствие типичного строения. Они однородны, равномерно инфильтрированы лимфоцитами, в них тимусные тельца отсутствует. Наименьшая толщина мозгового слоя выявлена у телят-гипотрофиков и равна 326,47±25,58 мкм, что на 7,3%, 4,3% и 27,7% меньше, чем у телят-гипотрофиков со средней и низкой степенью недоразвития и телят-нормотрофиков. Соотношение площади коркового и мозгового вещества долек тимуса у телят-гипотрофиков со средней и высокой степенью недоразвития составило – 61,7%, 38,3% и 49,9%, 50,1%. 

Отмечено уменьшение количества тимоцитов в корковом веществе, за счет чего происходит сужение коркового вещества, основную часть дольки занимает мозговое вещество с очаговым скоплением ацидофилоцитов в состоянии разрушения на фоне тимоцитолиза. Отмечается миграция лимфоцитов из коркового в мозговой слой (инверсия слоев). У телят-гипотрофиков одноклеточные тимусные тельца встречаются редко. Отмечаются многослойные тельца Гассаля находящиеся в состоянии кистозного перерождения. Полости выстланы плоским эпителием и содержат конгломерат клеток находящихся в состоянии дистрофии.

Таким образом, у новорождённых телят уровень морфологической сформированности тимуса тесно связан со степенью физиологической зрелости при рождении, что проявляется: 1) в соотношении коркового и мозгового слоя долек; 2) деструктивными процессами тканевых компонентов; 3) активности лимфобластов периферической зоны долек и цитопоэтической функции железы.
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Конструирование тест-системы ИФА и ПЦР
 для диагностики Mycoplasma hyopneumoniae
Т.Ю. Тяпша, научный сотрудник, 

А.П. Лемиш, кандидат ветеринарных наук, зав. отделом молекулярной биологии,

РУП «Институт экспериментальной ветеринарии им. С.Н. Вышелесского»,

г. Минск, Республика Беларусь
В современном условиях производства свинины в первую очередь обращают на качество получаемой продукции. Одной из задач по достижению этой цели является профилактика инфекционных заболеваний, в последние годы преимущественно респираторной этиологии, доля которых составляет 30-80%.  Поражается, как правило, молодняк, что как следствие приводит к снижению качества и себестоимости получаемой продукции [2]. В естественных условиях заболевания органов дыхания протекают чаще в виде ассоциаций с другими инфекциями: пастереллез, репродуктивно-респираторный синдром свиней, цирковирусная инфекция, энзоотическая (микоплазмозная) пневмония, гемофилезный полисерозит, актинобациллезная плевропневмония, [2, 5, 3, 4, 6, 8, 9] причем некоторым придается первоочередное значение, так например,  бактериальные респираторные патогены, в зависимости от способности вызывать заболевание, подразделяют на три группы. В первую группу входят основные (первичные) вдыхаемые бактериальные патогены, при введении которых в трахею поросятам развивается пневмония. Они имеют факторы вирулентности, преодолевающие естественную защиту в легких. К этой группе относят наряду с Actinobacillus pleuropneumoniae, Bordetella bronchiseptica и Mycoplasma hyopneumoniae. Вторая группа включает второстепенные (вторичные) вдыхаемые патогены, при введении которых в трахею поросятам не развивается пневмония. Для ее развития требуются повреждения легких, обусловленные пневмотропными вирусами или микоплазмами. В эту группу входят Pasteurella multocida, Haemophilus parasuis, Streptococcus suis, Mycoplasma hyorhinis. Третья группа — бактериальные патогены, переносимые кровью при развитии септицемии. Сюда относят Salmonella choleraesuis, Actinobacillus suis, Actinomyces pyogenes (Arcanobacterium pyogenes) [7, 10, 12].
Таким образом Mycoplasma hyopneumoniae (МН) является  главным бактериальным патогеном, поражающим респираторный тракт. Заболевание, обусловленное МН и второстепенными бактериальными патогенами, — энзоотическая пневмония. Поражения легких при этой болезни обнаруживают при убое у 30–80% свиней [11]. МН сама по себе обладает минимальной патогенностью, однако усиливает поражение легких, вызываемое вирусами.

Несмотря на то, что энзоотическая пневмония поражает, в основном, растущих поросят, родительское поголовье также играет важную роль в возникновении эпизоотии в хозяйстве. Микоплазма передается горизонтальным способом среди поросят, находящихся в одном помещении или воздушно-капельным путем, но и распространяется вертикальным способом от свиноматок к потомству в период подсоса. Таким образом, оценка статуса здоровья может помочь нам выбрать наиболее подходящую стратегию контроля энзоотической пневмонии. 
Поэтому целью наших исследований – было создание тест системы ИФА и ПЦР для диагностики микоплазмоза свиней (Mycoplasma hyopneumoniae инфекции) Две тест-системы дополняют друг друга. ПЦР позволяет на ранних стадиях обнаруживать возбудителя инфекции, когда еще иммунный ответ у свиней не развит или в результате свеже занесенной инфекции или в результате иммунодепрессии, которую могут вызывать микоплазмы на ранних стадиях инфекции. Также этот метод можно использовать в неблагополучных  хозяйствах, в которых применяется вакцинация против данной инфекции.

Материалы и методы

Mycoplasma hyopneumoniae выращивали на селективной  среде для микоплазм.

Приготовление антигена проводили путем осаждения на центрифуге 6000g в течение часа. Антиген отмывали фосфатно-солевым буфером (ФСБ) с pH 7,2 трижды, затем разрушали ультрозвуком (Bandelin sonopuls) в течение 30 минут 35 Кгц (цикл разрушения при данной частоте  3 минуты , 5 минут – охлаждение). Надосадок проверяли на количество белка по методу Бредфорд . Контрольные сыворотки получены из хозяйств свиноводческих комплексов  Республики Беларусь и исследованы импортным набором (SERELISA® M.hyop) Постановку ИФА проводили путем сенсибилизации плашек  антигеном Mycoplasma hyopneumoniae в дозе 30 мкг на мл. После инкубации и трехкратной промывки  ФСБ с твином-20 (ФСБ-Т)  pH 7,2  вносили контрольные положительные и отрицательные сыворотки проверенные импортным набором в разведении 1:2. После инкубации и трехкратной промывки плашки  ФСБ-Т  pH7,2  вносили импортный  конъюгат к антигену Mycoplasma hyopneumoniae. После инкубации при комнатной температуре в течение 30 минут плашки трижды отмывали ФСБ-Т pH7,2  и проявляли реакцию ТМБ, после развития цветной  реакции в течение 15-20 мин вносили в лунки 10% серную кислоту и учитывали на спектрофотометре  АИФ М/340  при длине волны 450 нм. 

Полимеразную цепную реакцию проводили в три этапа: выделение ДНК, амплификация выделенных фрагментов ДНК, детекция продуктов амплификации в 2% геле агарозы:

Выделение ДНК проводили на миниколонках с использованием хаотропных агентов, различных буферов для отмывки и получения чистых продуктов ДНК не содержащих ингибиторов, способных помешать прохождению дальнейшей реакции.

Смесь для амплификации включала: 10хПЦР-буфер(Трис HCl, pH 8,0, ЭДТА),Tween 20, MgCl2, dNTP, праймеры F(прямой) mhJ и R mhJ (обратный), способные идентифицировать, Mycoplasma hyopneumoniae,  оптимизированы условия проведения ПЦР.  

 В качестве положительного контрольного образца использовали геном Mycoplasma hyopneumoniae, в качестве отрицательного контрольного образца использовали miliQ воду. 

Амплификацию проводили на амплификаторе “Thermal cycler C1000 Biorad” (США) Перед амплификацией в реакционную смесь добавляли 2 мкл ДНК, если концентрация ДНК была мала, объем увеличивали до 3 мкл. Амплификацию проводили при следующем температурном режиме: 5 минут – предварительная денатурация при 95оС, 35 циклов амплификации (60 сек денатурации при 94 оС, 60 секунд отжига праймеров при 58,6 оС, 60 секунд элонгации при 72 оС) и 7 минут заключительной элонгации.

Для оценки эффективности полученной нами тест-системы  мы проверили  набором SERELISA® M.hyop 380 сывороток полученных на свиноводческих  комплексах РБ. При этом 176 сывороток  реагировали положительно и  204 – отрицательно.  По полученным результатам мы отобрали 100 положительных и 100 отрицательных сывороток и исследовали набором, произведенным нами в условиях РУП «Институт экспериментальной ветеринарии им. С.Н. Вышелесского». В результате чувствительность нашего набора составила 98% специфичность 100%

В ПЦР при выбранных условиях  искомый фрагмент ДНК Mycoplasma hyopneumoniae (458 п.о.) успешно амплифицировался. На успешный синтез необходимого фрагмента-мишени ДНК, свидетельствующий о наличии в исследуемом образце генома  Mycoplasma hyopneumoniae, указывает светящаяся полоса в электрофоретическом геле на уровне длины по маркеру (458 п.о.). Система амплификации была специфична и активна. Специфическая полоса образовалась на уровне 458 п.о. в контрольном образце К+ (Mycoplasma hyopneumoniae КМИЭВ - ) и в пробе №15 СК РБ (смыв из бронхов от животного свинокомплекса, Могилевский р-н) при отсутствие таковой в отрицательном контроле К-, ДНК E.coli, Salmonella choleraesuis (S.chol.), Pasteurella multocida (P.m.), парвовируса свиней (PPV), цирковируса II  типа (PCV2), кДНК вируса репродуктивно респираторного синдрома свиней (RRSS). 
Таким образом, разработаны праймеры F mhJ, R mhJ, способные идентифицировать, Mycoplasma hyopneumoniae, оптимизированы условия проведения ПЦР.  

Заключение

1. Сконструирована специфичная и чувствительная тест-система по выявлению антител к Mycoplasma hyopneumoniae и представляет твердофазный, непрямой, конкурентный вариант ИФА .

2. Сконструирована специфичная тест-система для детекции ДНК Mycoplasma hyopneumoniae с определением  специфических пар нуклеотидов в электрофоретическом геле.
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ГОРМОНАЛЬНЫЕ И БИОХИМИЧЕСКИЕ ИЗМЕНЕНИЯ 

В КРОВИ КОСУЛЬ ПОД ВЛИЯНИЕМ БИОЭЛЕМЕНТОВ
Д.Н. ФЕДОТОВ, канд. вет. наук

УО «Витебская государственная академия ветеринарной медицины»,

г. Витебск, Республика Беларусь

Микроэлементозы широко распространены среди диких животных, что обусловлено как алиментарным недостатком биоэлементов в окружающей среде (земле, растениях и воде), так и многообразием заболеваний. При этом нарушение обмена веществ, наряду с основными причинными факторами, может являться способствующим фактором развития болезней других систем и органов. Известно, что к нарушениям минерального обмена в большей степени предрасположены из диких копытных животных – косули, особенно чаще сеголетки и реже взрослые особи. 
Цель работы – изучить влияние препарата «Антианемин Форте» на гормональный статус и биохимические изменения в крови косули европейской. 

Исследования проводились в вольере с сеголетками и половозрелыми особями самок и самцов косуль до 15 особей в условиях ГПУ «Березинский биосферный заповедник». Косули в начале опыта были клинически осмотрены, при помощи промеров была рассчитана живая масса для распределения их по группам, в зависимости от массы тела и возраста. Препарат «Антианемин Форте» выпаивали в дозе 10 мл/л питьевой воды в течение трех дней. В 1 см3 препарата содержится: 75 мг железа в виде колодного раствора, 250 мкг наночастиц кобальта в виде коллоидного раствора и 200 мкг меди в виде коллоидного раствора.

Проводили предварительное взятие крови у подопытных групп животных для определения гормонов и биохимических показателей.

На 3, 5, 7 и 14 сутки за животными в вольере вели строгое наблюдение за их клинико-морфологическим статусом (общее состояние, подвижность, аппетит, реакция на внешние раздражители, переносимость препарата, наличие симптомов, характерных для ЖДА, заболеваемость, состояние шерстного покрова и слизистых, сохранность и интенсивность роста). 
В результате проведенных исследований установлено, что на 7-сутки увеличилась живая масса косуль с 21,5±3,1 кг (до применения препарата) до 22,8±2,8 кг. Уровень общего холестерина в крови снизился с 2,6±0,7 ммоль/л до 2,3±0,7 ммоль/л. Вместе с холестерином снизился и уровень кортизола в крови косуль с 507,9±19,1 нмоль/л до 494,1±20,7 нмоль/л. Уровень Т3 практически стабилен: на начало опыта 3,0±0,3 нмоль/л, на конец – 3,1±0,1 нмоль/л. Уровень Т4 повысился в 1,14 раза – с 36,3±7,1 нмоль/л до 41,5±10,1 нмоль/л. Содержание кобальта в крови до и после применения препарат не изменилось и составило соответственно 0,2±0,1 мкмоль/л и 0,2±0,1 мкмоль/л. Однако уровень железа увеличился в 1,04 раза – с 16,7±1,3 мкмоль/л до 17,3±1,6 мкмоль/л.

Таким образом, полученные результаты указывают на безопасность применяемого препарата «Антианемин Форте» на организм косуль, который способствует нормализации обменных процессов и профилактике микроэлементозов.
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морфологические показатели копытцевого рога 
у коров при привязной СИСТЕМЕ содержания

Е.В. Ховайло, магистрант
УО «Витебская ордена «Знак Почета» государственная академия 

ветеринарной медицины», г. Витебск, Республика Беларусь

Молочное скотоводство – одна из ведущих отраслей животноводства в Республике Беларусь. Программа социально-экономического развития Республики Беларусь на 2011-2015 годы предусматривает необходимость специализации скотоводства именно на данном направлении с увеличением поголовья крупного рогатого скота до 2 миллионов особей, а так же проведении реконструкции и технологического переоснащения молочно-товарных ферм [1, 2, 3, 4]. В связи с интенсификацией животноводства, в Республике Беларусь отмечается тенденция к росту числа заболеваний копытец у крупного рогатого скота [2]. Ортопедические патологии у коров наносят значительный экономический ущерб хозяйствам, за счет снижения продуктивности (установлено, что при первых признаках деформации копытец от каждой дойной коровы не дополучают 4% молока [1]), выбраковки большого количества больных животных, при чем чаще высокопродуктивных. Заболеваемость копытец у коров в отдельных хозяйствах доходит до 40-42,5% от общего поголовья, а при выраженной хромоте – от 20 до 50% [1].

Изучение морфологической структуры копытцевого рога здоровых коров и коров с ортопедическими патологиями (язва Рустергольца, пододерматит) при привязном способе содержания.
Работа проводилась в зимне-стойловый период в условиях хозяйства с привязным содержанием коров, активный моцион отсутствовал. Лабораторные исследования проводились в НИИ ПВМ и Б УО ВГАВМ, лаборатории световой и электронной микроскопии, лаборатории кафедры патологической анатомии и гистологии.

После проведения ортопедической диспансеризации были сформированы по принципу условных аналогов три группы по 10 животных в каждой: группа 1 – здоровые коровы, группа 2 – коровы с язвой Рустергольца (ЯР), группа 3 – коровы с пододерматитом (ПД).

Для гистологического исследования проводили отбор проб копытцевого рога в области подошвы у здоровых животных, и на границе патологического процесса и здоровых тканей – у больных коров. Гистосрезы готовили на криотоме фирмы Microm. Микроскопию приводили на микроскопе OLIMPUS BX 51. Обработку полученных изображений проводили с помощью программ Image Scope M и cellSens Standard. При этом подсчитывали плотность размещения трубочек подошвенного рога, расстояние между рядами трубочек и расстояние между трубочками в ряду, а так же диаметр трубочек, площадь коры, ядра и выкрошенного ядра.
Из данных, представленных в таблице 1, следует, что плотность размещения трубочек в копытцевом роге здоровых коров на 54% и 63% больше, чем у коров с ЯР и ПД соответственно. Отмечено статистически достоверное увеличение расстояния между рядами трубочек, а так же между трубочками в ряду у больных коров, по сравнению со здоровым.

Таблица 1. Морфологические показатели копытцевого рога коров (М+m, n=10)
	Показатели
	Группа 1

(здоровые)
	Группа 2

(язва Рустергольца)
	Группа 3

(пододерматит)

	Плотность размещения трубочек, 

штук/100 мкм2
	0,04±0,012

Р1-2***; 

Р1-3***
	0,02±0,009
	0,01±0,012

	Расстояние между рядами трубочек, мкм
	135,59±28,757

Р1-2***; 

Р1-3***
	201,13±12,392

Р2-3***
	272,41±16,652

	Расстояние между трубочками 

в ряду, мкм
	157,53±44,204

Р1-2**
	196,22±56,738
	219,53±58,743


Примечание: Р1-2 – достоверность различий между группами 1 и 2; Р1-3 - достоверность различий между группами 1 и 3; Р2-3 - достоверность различий между группами 2 и 3; *Р<0,05; **Р<0,01; ***Р<0,001.

Анализируя данные таблицы 2, можно сказать, что площадь коры и площадь ядра трубочек копытцевого рога здоровых животных больше на 57% и 33%, по сравнению с коровами с ЯР и на 42% и 34% - по сравнению с коровами с ПД, соответственно.

Копытцевый рог у коров с ПД характеризуется увеличением диаметра трубочек на 10% и 48% по сравнению со здоровыми коровами и коровами с ЯР, соответственно. 

Таблица 2. Морфологические показатели копытцевого рога коров (М+m, n=10)
	Показатели
	Группа 1

(здоровые)
	Группа 2

(язва Рустергольца)
	Группа 3

(пододерматит)

	Площадь коры, мкм2
	500,41±93,802  P1-2*** P1-3***
	285,21±25,734 P2-3***
	482,086±60,790 

	Площадь ядра, мкм2
	743,42±51,804
	296,18±13,219
	734,26±61,728

	Площадь

выкрошенного ядра, мкм2
	363,79±70,092
	140,69±14,781
	451,79±65,762

	Диаметр трубки, мкм
	39,82±4,104
	22,88±2,314
	43,87±8,143


Примечание: Р1-2 – достоверность различий между группами 1 и 2; Р1-3 - достоверность различий между группами 1 и 3; Р2-3 - достоверность различий между группами 2 и 3; *Р<0,05; **Р<0,01; ***Р<0,001.

Заключение. Учитывая, что структурной морфофункциональной единицей копытцевого рога подошвы является роговая трубочка, изменение ее морфологических параметров напрямую сопряжено с изменением прочностных характеристик данного рога. По сравнению со здоровыми животными, у коров с ЯР и ПД выявлено достоверное уменьшение плотности размещения трубочек, а так же увеличении расстояния между рядами трубочек и между трубочками в ряду. Трубочки копытцевого рога здоровых животных характеризуются наибольшей площадью коры и наименьшей площадью выкрошенного ядра, по сравнению с больными коровами. При ЯР трубочки мелкие, расположены  реже, что вероятно, свидетельствует о регенеративных процессах в дерме копытцевой подошвы. При ПД плотность расположения трубочек самая низкая, но они крупнее, чем у здоровых коров, деформированы, с выкрошенным ядром, тонкой корой. Крупный размер данных трубочек, на наш взгляд, обусловлен разрыхлением коры и ядра, что снижает прочность копытцевого рога. 
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Наибольший ущерб животноводству наносят синантропные грызуны – серая и черная крысы, домовая мышь. Поселяясь в животноводческих помещениях или вблизи их, крысы и мыши причиняют значительный экономический ущерб [1, 3, 4]. 

В настоящее время для дератизации с использованием химического метода применяют широкий ряд родентицидов острого и кумулятивного  действия, чаще уже в готовом для применения виде – приманок [1, 2, 5, 6].

При частом и длительном применении одних и тех же родентицидов в отравленных приманках у грызунов появляется своеобразное «привыкание» к ним –  повышается специфическая устойчивость к ядам. Также вырабатываются условные оборонительно-защитные реакции, заключающиеся в том, что грызуны быстро начинают распознавать встречающийся им яд и перестают поедать отравленные приманки с ним. В меньшей степени это касается ядов-антикоагулянтов. Чтобы не снижать эффективность химического метода, необходимо яды применять в определенной последовательности, соблюдая очередность. С другой стороны, частое чередование ядов и приманок из скоропортящихся продуктов вызывает настороженность у грызунов, что отрицательно влияет на качество дератизационных работ. В связи с этим в качестве основного средства борьбы необходимо применять долго сохраняющиеся приманки с ядами-антикоагулянтами [1, 2, 5, 6]. 

Дератизационное средство «Рацид» представляет собой готовую к применению приманку на основе зерна, содержащую в качестве действующего вещества 0,005% производное оксикумарина – бромодиалон. По внешнему виду представляет собой цельное зерно или смесь цельного и дробленого зерна, которая длительное время может находиться в помещениях без каких-либо изменений и потери вкусовых качеств. 

Бромодиалон относится к группе антикоагулянтов. Механизм его действия основан на том, что при попадании в организм животного он кумулируется и далее нарушает образование в печени протромбина и других коагулирующих факторов. В результате этого замедляется свертываемость крови, повреждаются стенки капилляров и периферических кровеносных сосудов, и смерть животных наступает от массовых кровотечений. Гибель грызунов наступает, как правило, на 4-10 сутки [1, 6]. 

Целью работы явилось проведение испытания эффективности дератизационного средства «Рацид», изготовленного ЧТУП «Биоветпром» и примененного в соответствии с временной инструкцией и программой испытаний, утвержденных Департаментом ветеринарного и продовольственного надзора Министерства сельского хозяйства и продовольствия Республики Беларусь.

Производственные испытания средства «Рацид» проводили в условиях ведения животноводства в ОАО «Возрождение» и ЗАО «Ольговское» Витебского района Витебской области, а также в ОАО «Парахонское» и СПК «Ставокский» Пинского района Брестской области.  

Для изучения эффективности средства «Рацид» при дератизационных мероприятиях в животноводческих помещениях для содержания свиней и крупного рогатого скота, приманка раскладывалась по 100,0 г в специальные коробки в приманочные точки в зависимости от площади помещения. Установлено, что показатель поедаемости приманки в течение 10 дней составил 100%, количество обнаруженных трупов грызунов составило: мышей  – от 7 до 12 голов, крыс – от 6 до 9 голов.

Дератизационное средство «Рацид» хорошо поедаемо грызунами и является эффективным средством для профилактической дератизации животноводческих помещений.
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