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РАЗДЕЛ 1 
· Технологии производства и переработки продукции растениеводства

· Биотехнология, селекция и семеноводство


УДК 631.363.001
ВЛИЯНИЕ ВЛАЖНОСТИ И РЕЖИМОВ СУШКИ
 НА ЭФФЕКТИВНОСТЬ ОБМОЛОТА
Ж.Ж. МУСТАФИН, канд. техн. наук, А.А. АЛЬЖАПАРОВА, ассистент 

КАТУ им. С.Сейфуллина

Влажность - это основной показатель, влияющий на эффективность обмолота початков кукурузы.

При решении данного вопроса необходимо определить следующее: какое влияние оказывает влажность кукурузы на производительность кукурузомолотилок и количевство битых и недообмолоченных  зерен; какие нужно скрости обмолото початков кукурузы различной влажности, при которых количество битых и недообмолоченных зерен не превышает нормы.

С повышением влажности зерна количевство битых зерен увеличивается, причем резкое увелечение наблюдается при влажности зерна более 20,0-22,0%. С увеличением влажности зерна повышается количевство битых и поврежденных зерен. При окружной скорости 6,25 м/с барабана молотилки количевство недообмолоченных зерен превышало допустимую норму для семенной и продовольственно-фуражной кукурузы. С увеличением окружной скорости барабана молотилки до 9,1 м/с количество битых зерен несколько повысилось, а недообмолоченных снизилось до нормы, что приемлемо для обмолота продовольственно-фуражной кукурузы.

Опыты Г.Кравцовой показали, что при повышении влажности семян кукурузы усилия для разрушения зерна увиличиваются так как хрупкость зерна снижается, а пластические свойства повышаются. При влажности 23,0% наступает предел увеличения нагрузки, после чего она снижется и становится даже меньше той, которую выдерживали семена при влажности 12,0%.

Наблюдаемая тенденция к увиличению количества битых и недообмолоченных зерен с повышением влажности кукурузы объясняется рядом причин, в том числе следующими;

- с повышением влажности кукурузы объем отдельных зерен увиличивается, они более плотно прижаты друг к другу, и связь со стержнем повышается;

- отделение более влажных зерен требует затрат больших усилий, а это, в свою очередь, приводит к увилечению их повреждаемости.

Поэтому для повышения эффективности обмолота более влажной кукурузы на практике применяют следующие четыре способа: повышение окружной скорости барабана кукурузомолотилки; увилечение продолжительности обмолота початков кукурузы путем уменьшения сечения выходного отверстия барабана кукурузо-молотилки; изменение зазоры между кромками бичей и декой барабана: удлинение пути воздействия рабочих оргонов барабана кукурузомолотилки на початки обмолачиваемой кукурузы. 

Рассмотрим положительные и отрицательные стороны этих способов повышения эффективности обмолота початков кукурузы.

С повышением окружной скорости обмолота початков производительность кукурузомолотилки и количество битых зерен увеличивается, а недообмолоченных – уменьшается. Положительной стороной этого способа обмолота является повышение производительности кукурузомолотилки и уменьшение количества недообмолоченных зерен, отрицательным – повышение количества битых зерен.

С уменьшением сечения выходного отверстия барабана кукурузомолотилки продолжительность пребывания початков и стержней в барабане увеличивается. При этом початки воспринимают большее число воздействий. В результате производительность кукурузомолотилки уменшаеться, а количество поврежденных зерен увеличивается, и это является отрицательной стороной данного способа, однако количество необмолоченных зерен резко уменьшается. 

Исследованиями М.Г. Голика показано, что механические повреждения зерна кукурузы повышают интенсивность его влагообмена с окружающей средой, активность биохимических процессов делают зерно более доступным для порожения плесневыми грибами, резко снижая его стойкость при хранении, что крайне отрицательно отражается на посевных качествах, в частности, на полевой всхожести зерна семенной кукурузы. 

Влажность зерна является одним из важнейших факторов, обуславливающих различную степень и характер механических повреждений семян кукурузы. Именно этот показатель берут за основу в кормоцехе по обработке семян кукурузы, когда определяют возможность проведения обмолота початков. Технологическая схема этих кормоцеха предусматривает обязательное предварительное снижение влажности початков кукурузы до 12-13% путем искусственной сушки в камерных сушилках специальных конструкций и лишь после этого проведение обмолота початков. При этом предварительному снижению влажности придается настолько влажное значение,  что ради него идут на серьезные усложнения и удорожания отдельных этапов и всего технологического процесса обработки кукурузы. В кормоцехе по обработке семян гибридов кукурузы, в связи с проведением основных операций с початками, применяются узко специализированные, используемые только для початков кукурузы камерные сушилки, дорогие и сложные сооружения, оборудования и машины, которые не могут быть использованы для работы с зерном не только других культур, но и кукурузы.
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ФОТОСИНТЕТИЧЕСКИЙ ПОТЕНЦИАЛ ПОСЕВОВ 

МНОГОРЯДНОГО ЯЧМЕНЯ В УСЛОВИЯХ ЦЧР РОССИИ

А.А. АГЕЕВА, аспирант

ФГБОУ ВПО «Курская государственная сельскохозяйственная 

академия имени профессора И.И. Иванова»

Совершенствование технологий возделывания зерновых культур, определяется сортовым ассортиментом и тесно связано с фотосинтетической деятельностью посевов. На этой основе необходим подбор сортов и элементов технологий возделывания ячменя обеспечивающих получение высокой эффективности фотосинтеза в Центрально-Черноземном регионе России.

По этой причине возникла необходимость изучить сорта ячменя многорядного Вакула и Гелиос с целью оптимизации нормы посева. Исследования динамики формирования площади листьев и фотосинтетического потенциала в зависимости о нормы посева проводились на черноземе типичном в 2010 – 2012 годах. Установлено, что у контрольного сорта двурядного ячменя Суздалец растения в фазу всходов формируют площадь листьев в количестве 0,75 – 1,93 тыс. м2/га. С фазы кущения идет интенсивное нарастание площади листьев и достигает максимума в фазу колошения (12,35 – 27,68 тыс. м2/га). Увеличение нормы посева семян способствовало увеличению площади листовой поверхности растений ячменя. Максимальных значений она достигала при норме посева семян 6 млн. шт/га и по сравнению с контрольной нормой посева (5 млн. шт/га) превышала ее на 14,9 % в фазе всходов, на 13,7%  в фазе кущения, на 7,4 % в фазе выхода в трубку, и на 8,8 % в фазе колошения. В фазах молочной и восковой спелости площадь листьев уменьшается из-за отмирания листьев с начало нижних, а затем средних и верхних ярусов. 

Многорядные сорта ярового ячменя имеют более развитый листовой аппарат. Уже в фазе всходов растения сорта Вакула имели площадь листовой поверхности в зависимости от нормы посева семян от 1,23 до 3,21 тыс. м2/га. В среднем за три года листовая поверхность достигала в фазу кущения - 17,53 тыс. м2/га., в фазу выхода в трубку – 27,02 тыс. м2/га., в фазу колошения – 36,71 тыс. м2/га. Последующие фазы развития растений ячменя ориентированы на формирование репродуктивных органов и нарастание вегетативной массы приостанавливается, а часть листьев вовсе усыхает. Учеты фотосинтетически активной поверхности листьев сокращаются в фазе молочной спелости до 21,93 тыс. м2/га., а в фазе восковой спелости до 2,72 тыс. м2/га. У сорта Вакула также как и у контрольного сорта Суздалец, с увеличением нормы посева возрастает площадь листовой поверхности. На вариантах с максимальной нормой посева она превышала контроль в фазу всходов на 77,3 %, в фазу кущения на 64,2 %, в фазу выхода в трубку на 47,8 %, в фазу колошения на 55,3 %, в фазу молочной спелости на 25,5 %. В период восковой спелости площадь листовой поверхности на вариантах с максимальной нормой посева была на 34,1 % ниже, чем на контроле, но самым выигрышным был вариант с нормой посева семян 4 млн. шт/га.

В целом за три года наблюдений установлено, что в фазе всходов растения сорта Гелиос формируют листовую поверхность площадью от 1,35 до 3,43 тыс. м2/га, что выше в 1,1 раза, чем у растений сорта Вакула и в 1,8 раза, чем у сорта Суздалец. Более продуктивно формировался листовой аппарат у этого сорта в фазах кущения и выхода в трубку. В фазе колошения установлено влияние нормы посева семян.

В фазах молочной и восковой спелости у растений сорта Гелиос площадь листьев соответственно достигает 25,04 и 5,3 тыс. м2/га, что превышает значения растений сортов Вакула и Суздалец. Это дает основание считать, что растения сорта Гелиос более продолжительно используют листовой аппарат в фотосинтетическом процессе. 

Анализ динамики площади листовой поверхности у растений по фазам роста показал, что у сорта Гелиос, она растет с увеличением нормы посева семян и только в фазе восковой спелости на вариантах с нормой посева 5 и 6 млн. шт/га убывает соответственно на 0,9 и 18,5 % по отношению к контролю.

В целом результаты наших исследований по динамике нарастания площади листьев ячменя позволяют утверждать, что растения сортов многорядного ячменя Вакула и Гелиос формируют большую ассимиляционную поверхность, чем растения сорта Суздалец. Увеличение нормы посева семян ведет к росту листовой поверхности на протяжении всего периода формирования вегетативной массы.

Важным оценочным показателем состояния и активной работы посевов является фотосинтетический потенциал (ФП). 

Величина ФП тесно коррелирует с площадью листьев растений и зависит от погодных условий вегетационного периода. Минимальный ФП отмечен в 2010 году. В посевах сорта Суздалец он не превышал 634,8 тыс. м2/га дней, у сортов Вакула и Гелиос соответственно 733,0 и 701,1 тыс. м2/га дней. Максимальные значения были в 2012 году и достигали соответственно у сортов Суздалец, Вакула и Гелиос – 1907,6; 2745,4 и 2712,0 тыс. м2/га дней.

Средние значения за три года наблюдений показали зависимость величины ФП от нормы посева. У сорта Суздалец увеличение нормы посева с 2 до 6 млн. шт/га семян повышало ФП с 610,7 до 1117,1  тыс. м2/га дней, т.е. в 1,8 раза.

У многорядных сортов ячменя в вариантах с подобными нормами посева ФП увеличивался у сорта Вакула с 804,9 до 1524,6 тыс. м2/га сутки или в 1,9 раза и у сорта Гелиос с 869,7 до 1576,7 тыс. м2/га дней или в 1,8 раза. Анализ структуры ФП посевов показал, что наибольший прирост листовой поверхности был в межфазный период выход в трубку-колошение. Доля ФП в этот период достигала 35,2 – 48,8 % от всего за вегетационный период. В последующие фазы развития прирост вегетативной массы приостанавливается, а усыхание части листьев приводит к снижению ФП в период молочная спелость-восковая спелость у сорта Суздалец до 28,7 – 46,8 тыс. м2/га сутки и у сортов Вакула и Гелиос соответственно до 30,1 – 54,7 и 44,6 – 65,3 тыс. м2/га сутки.

На основе расчетов ФП можно сделать вывод о том, что многорядный ячмень более интенсивно наращивает листовую поверхность и соответственно, величина ФП посевов больше, чем у двурядного ячменя. При минимальной норме посева ФП у сорта Вакула был выше, чем в посевах сорта Суздалец на 194,1 тыс. м2/га сутки, а у сорта Гелиос на 259,0 тыс. м2/га сутки. При максимальной норме посева превышение ФП к контрольному сорту двурядного ячменя у сортов Вакула и Гелиос соответственно составлял – 407,6 и 459,5 тыс. м2/га сутки.

Динамика нарастания ФП с увеличением нормы посева у сорта Суздалец прослеживается до варианта с нормой посева семян 5 млн. шт/га. При норме посева семян 6 млн. шт/га фотосинтетический потенциала посевов снижался на 10,5 тыс. м2/га сутки.

У сорта Вакула ФП возрастал при каждом шаге увеличения нормы посева семян и максимальных значений достигал при норме посева семян 6 млн. шт/га.

Максимальный ФП у сорта Гелиос установлен в вариантах с нормой посева семян 5 млн. шт/га. При максимальной норме посева у всех сортов установлено снижение ФП.
УДК 633.358:631.53.048

ВЛИЯНИЕ НОРМ ВЫСЕВА НА ПРОДУКТИВНОСТЬ ГОРОХА ОВОЩНОГО И ПОСЕВНОГО В УСЛОВИЯХ 
ВИТЕБСКОЙ ОБЛАСТИ 

И.И. БОРИС, кандидат с.-х. наук,

РУП «Витебский зональный институт сельского хозяйства НАН Беларуси»
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В почвенно-климатических условиях Республики Беларусь среди зернобобовых культур более широко распространены посевы гороха, вики яровой и кормового люпина. Правильное сочетание посевных площадей этих культур с учетом их биологии и экологических условий зоны возделывания позволяет получать более высокий сбор белка с гектара кормовых севооборотов. Однако продуктивность зернобобовых культур находится пока на низком уровне, поэтому разработка и реализация мер по повышению урожайности зернобобовых культур весьма актуальная задача в успешном решении белковой проблемы в кормопроизводстве страны.

Исходя из выше сказанного в РУП «Витебский зональный институт сельского хозяйства НАН Беларуси» в 2011 -2012 гг. был заложен опыт  по определению оптимальных норм высева  двух сортов  гороха: овощного - Влад и  посевного, ценного по качеству – Миллениум.

Почва опытного участка дерново-подзолистая, по гранулометрическому составу легкосуглинистая,  со следующими агрохимическими показателями: гумус – 2,46%, подвижных Р2О5 – 229 мг/кг, К2О – 240 мг/кг, бор – 0,75 мг/кг, медь – 2,3 мг/кг, цинк – 2,3 мг/кг, рН – 5,98. Посев в опыте с нормами высева проводился  сеялкой СФФК -1 (15.05. 2012 г. и 11.05.2011). Уход за посевами состоял из внесения гербицида Базагран – 3 л/га в фазу гороха овощного и посевного 4-5 н. листочка и инсектицида  децис профи – 0,02 л/га в фазу бутонизации культуры.  Уборка проведена поделяночно с отбором снопов для определения структуры урожая. 

Урожайность зерна сельскохозяйственных культур в большей степени определяется оптимальной густотой стеблестоя к уборке и зависит от величины полевой всхожести высеянных семян.

Учеты показали, что полевая всхожесть  сортов гороха  в среднем за 2 года исследований колебалась в пределах  82,1-87,8% по сорту Миллениум и 81,0-87,4% - по сорту Влад. 

Значительных различий по сохраняемости растений в опыте с нормами высева не было отмечено.  Сохраняемость растений к уборке в среднем за 2 года исследований составила  91,6-94,4% по сорту Влад и 91,2-93,8% по сорту Миллениум. 

Главным окончательным критерием оценки исследований является урожайность зерна с единицы площади.

Норма высева 1,2 и 1,4 млн. всх. семян на га стала оптимальной по двум сортам гороха. Урожайность зерна в среднем за 2 года исследований по данным вариантам составила у сорта Миллениум 40,8 и 42,4 ц/га и сорта Влад – 33,2 и 34,7 ц/га соответственно. Следует отметить, что сорт Влад менее реагировал на изменения нормы высева семян по сравнению с сортом Миллениум, где урожайность уменьшилась при норме высева 1,6 млн. всх. семян на га на  5,8%, тогда как  у сорта Миллениум – 18,2% (таблица 1).

Таблица 1. Урожайность зерна сортов гороха, в зависимости 
от различных норм высева, 2011- 2012 г.
	Нормы высева
	Урожайность зерна, ц/га

	
	2011 г.
	2012 г.
	среднее

	Миллениум

	1,0 млн. всх. семян/га
	44,6
	31,5
	38,0

	1,2 млн. всх. семян/га
	47,1
	34,6
	40,8

	1,4 млн. всх. семян/га
	48,6
	36,2
	42,4

	1,6 млн. всх. семян/га
	35,1
	27,2
	31,1

	Влад

	1,0 млн. всх. семян/га
	32,5
	30,1
	31,3

	1,2 млн. всх. семян/га
	34,0
	32,5
	33,2

	1,4 млн. всх. семян/га
	35,2
	34,3
	34,7

	1,6 млн. всх. семян/га
	30,3
	28,7
	29,5

	НСР05
	1,5
	1,8
	


Реализация семенной продуктивности у гороха определяется параметрами таких количественных признаков, как количество растений сохранившихся к уборке, количество бобов на растении, количество семян в бобе, масса 1000 семян. 

Увеличение урожайности зерна сортов гороха при норме высева 1,4 млн. всх. семян на га по сравнению с вариантом 1,2 млн. всх. семян было в пределах ошибки опыта, что не дает объективно оценить данный вариант. Исследования в последующие годы дадут полную оценку изучаемым вариантам опыта. 

В среднем за 2 года исследований наибольшее количество бобов и семян с растения сорта гороха овощного и посевного сформировали при посеве с нормой высева 1,2 млн. всх. семян/га (таблица 2).  Незначительное уменьшение данных показателей произошло при посеве гороха с нормой высева 1,0 и 1,4 млн. всх. семян/га. Увеличение нормы высева до 1,6 млн. всх. семян/га способствовало снижению всех показателей структуры урожая сортов гороха, по количеству бобов на растении на 11,2-12,5 %, по количеству семян с растения на 17,3-21,9%. 

Следует отметить, существенное снижение массы 1000 семян гороха  овощного и посевного при посеве в поздние сроки и нормой высева 1,6 млн. всх. семян/га.

Таблица 2. Структура урожая сортов гороха овощного и посевного,
 в зависимости от различных норм высева, в среднем за 2011-2012 гг.
	Нормы высева
	Кол-во  растений сохр. к уборке шт/м2
	Кол-во бобов на растении, шт
	Кол-во семян с растения, шт.
	Масса 1000 семян, г

	Миллениум

	1,0 млн. всх. семян/га
	80
	4,8
	27,4
	270,2

	1,2 млн. всх. семян/га
	100
	4,8
	27,8
	270,1

	1,4 млн. всх. семян/га
	113
	4,6
	26,3
	270,3

	1,6 млн. всх. семян/га
	132
	4,2
	21,4
	249,1

	Влад

	1,0 млн. всх. семян/га
	83
	4,5
	24,9
	251,6

	1,2 млн. всх. семян/га
	 96
	4,5
	25,6
	253,6

	1,4 млн. всх. семян/га
	112
	4,5
	22,8
	252,7

	1,6 млн. всх. семян/га
	133
	4,0
	20,6
	232,5


Таким образом, в результате двухлетних исследований было установлено, что в условиях Витебской области посев гороха овощного и посевного необходимо проводить с нормами высева 1,2-1,4 млн. всх. семян / га.
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Урожай и качество льнопродукции в большой степени зависят от уровня защиты посевов от вредителей и болезней. Протравливание семян является обязательным приемом в технологии возделывания льна в Беларуси, однако оно защищает растения на самых ранних этапах онтогенеза. В полевом севообороте института, в 2011-2012 гг. были проведены исследования по изучению эффективности протравителей различного механизма действия на урожайность и качество льноволокна.
Цель опыта – предусматривает сокращение такого обязательного технологического приема в технологии возделывания льна-долгунца, как внесение инсектицида, а так же применение микроэлементов непосредственно на семенах. Препараты были подобраны таким образом, что бы заменить дорогостоящие импортные аналоги, такие как круйзер рапс.

Опыт заложен по следующей схеме:

1. Контроль (без протравливания).
2. Фон (МикроСил  Сu, Zn, B – 5,0 л/т) – без микроэлементов по вегетации.
3. Фон (Микросил  Сu, Zn, B – 5,0 л/т) + микроэлементы по вегетации.
4. Фунгицидного действия: Максим (2,0 л/т) + Фон.
5. Фунгицидного действия: Максим (2,0 л/т)  + Фон + инсектицид по вегетации.
6. Инсектицидного действия: Табу (1,0 л/т) + Фон
7. Инсекто-фунгицидного действия: Максим (2,0 л/т) + Табу (1,0 л/т) + Фон
8. Инсекто-фунгицидного действия: Круйзер рапс (1,2 л/т) + Фон

Площадь опытной делянки: 25м2, учетная площадь делянки 10 м2. Повторность четырехкратная. Расположение делянок рендомизированное.

Почва дерново-подзолистая связносупесчаная с агрохимическими показателями: гумус – 3,2%, Р2О5 – 248 мг/кг почвы, К2О – 280 мг/кг почвы, рН – 5,9. Предшественник – озимые зерновые.

Посев проводился сеялкой Lemken с нормой высева 20 млн.шт./га. Для опытов использовался среднеспелый сорт льна-долгунца Блакит.
Все работы по уходу велись согласно отраслевого регламента по возделыванию льна-долгунца и согласно схеме опыта. Протравливание семян проводилось за 2 недели до посева препаратами согласно вариантам опыта.
Все варианты предпосевной обработки семян статистически достоверно превышают контроль по полевой всхожести и густоте стояния перед уборкой растений (таблица 1). Самые высоки результаты отмечены в вариантах с применением препаратов инсектицидного действия 86,3% – 87,2% по полевой всхожести и 1587,3 – 1640,5 шт./м2 по густоте стояния. 

Анализируя биометрические показатели растений льна, значительно выделяются варианты с применением инсектицидного протравителя, которые оказали наибольшее влияние на высоту растений как на общую – 77,0 – 82,8 см, так и техническую длину стебля – 55,8 – 56,5 см. Что связано с действием инсектицидного препарата, который уничтожал блоху на начальном этапе развития льна-долгунца, вследствие чего не наблюдалось угнетения растений.

В результате проведенного опыта хотелось бы отметить, что применение только одних микроэлементов повышает урожайность тресты до 2,5 ц/га и урожайность семян до 0,4 ц/га. Добавление к микроэлементам в предпосевную обработку семян препаратов фунгицидного действия, дает прибавку урожайности тресты и семян до 10,9 и 2,2 ц/га соответственно. А при добавлении к этой защитной смеси препаратов инсектицидного действия резко увеличивает урожайность тресты до 17,3 ц/га и 3,8 ц/га семян. Из чего четко видно как работают различные группы препаратов.

Таблица 1. Влияние предпосевной обработки семя на всхожесть и сохраняемость растений, биометрические показатели и урожайность тресты и семя льна-долгунца
	Варианты
	Полевая всхожесть, %
	Густота стояния перед уборкой, шт./м2
	Сохраняе-мость, %
	Общая длина растений, см
	Техническая длинна стебля, см
	Урожайность, ц/га

	
	
	
	
	
	
	тресты
	семян

	1.Контроль (без протравливания) 
	75,9
	1343,8
	88,6
	70,0
	34,3
	28,5
	2,7

	2.Фон (Микросил  Сu, Zn, B – 5,0 л/т) – без микроэле-ментов по вегетации 
	77,0*
	1353,5
	87,9
	70,8
	36,3*
	29,6*
	2,9*

	3.Фон + микроэлементы по вегетации 
	81,8*
	1403,3*
	88,9
	72,0*
	36,5*
	31,0*
	3,1*

	4.Фунгицидного действия: Максим (2,0 л/т) + Фон 
	79,2*
	1452,8*
	91,7*
	71,0
	36,5*
	31,7*
	3,2*

	5.Фунгицидного действия: Максим (2,0 л/т) + Фон  + инсектицид по вегетации 
	81,5*
	1501,0*
	92,2*
	74,0*
	38,0*
	39,4*
	4,9*

	6.Инсектицидного действия: Табу (1,0 л/т) + Фон 
	86,3*
	1587,3*
	92,0*
	77,0*
	55,8*
	43,5* 
	6,1* 

	7.Инсекто-фунгицидного действия: Максим (2,0 л/т)  + Табу  (1,0 л/т)  + Фон
	86,9*
	1624,0*
	93,5*
	81,0*
	57,0*
	44,8* 
	6,2* 

	8.Инсекто-фунгицидного действия: Круйзер рапс (1,2 л/т) + Фон
	87,2*
	1640,5*
	94,1*
	82,8*
	56,5*
	45,8* 
	6,5* 

	НСР05
	0,3
	16,0
	0,9
	1,3 
	1,6 
	0,8 
	0,2 


В результате проведенных исследований установлено:

· совместное применение препаратов  различных групп обеспечивает существенную прибавку урожайности тресты и волокна:  фунгицидное действие – обеспечивает начальную защиту от внешней и внутренней семенной инфекции, инсектицидное действие – защищает растение от вредителей в наиболее уязвимый для льна период на стадии проростков;
· применение протравителей инсектицидного действия позволяет сократить такой обязательный технологический  прием в технологии возделывания льна-долгунца, как внесение инсектицида;

· использование препарата инсектицидного действия при предпосевной обработке, обеспечивает эффективное его действие независимо от условий внешней среды.
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Одними из важнейших факторов, способствующих  повышению урожайности сои, является наличие высокопродуктивных сортов. Правильный выбор сорта - одно из решающих условий получения максимального урожая этой культуры.

По утверждениям ряда авторов, условия выращивания сельскохозяйственных культур в целом и сои, в частности, значительно влияют на основные продуционные показатели роста и развития культуры, их урожайность и показатели качества зерна культуры.

Многими исследованиями доказана необходимость изучения эффективности орошения относительно прироста урожайности, основу которого составляет освещение вопросов интенсивности продукционных процессов, дифференциации биоматематических и фенологических параметров агроценоза, экономико энергетической эффективности технологий выращивания, экологического состояния окружающей среды, под воздействием тех или иных агротехнологических мероприятий. 

А.М. Алпатьев [5] считает, что суммарная потребность в воде конкретного растения зависит от географических условий и является географической категорией. Кроме того, она зависит от длительности вегетационного периода растений и всегда больше у растений, вегетация которых продолжается более длительное время. Сорт, в основном, влияет на суммарное водопотребление в следствии изменения ритма и длительности вегетации. 

Для формирования урожая зерна 3 т/га в условиях Южной Степи Украины соя требует 5,0-5,5 тыс. м3/га воды [4]. В этой связи в степных регионах сою выращивают, по большей части, на орошаемых землях, на которых можно регулировать водный режим почвы и, в известной мере, влажность и температуру воздуха в фитоценозе. На это ссылается большинство исследователей, и отмечают, что соя наиболее чувствительна к недостатку влаги во второй половине вегетации – во время формирования и налива бобов [3, 4 и другие].
Основным заданием исследований является изучение влияния режимов орошения, густоти стояния растений, на линейный рост новых сортов сои.
Исследования проводились на темно – каштановой средне - суглинистой почве в севообороте отдела орошаемого земледелия ИЗЗ НААН Украины в трехфакторном опыте на протяжении 2010-2012 годах.

Для поддержания влажности почвы на уровне, предусмотренном схемой опыта, в 2010 году, на участках, где предполивная влажность почвы составляла 70% НВ в расчетном слое почвы 0,5 м в течение всего вегетационного периода, было проведено 7 поливов, в варианте 60-70-60 НВ – 6 поливов, а в варианте 60-80-60 НВ – 8 поливов. Оросительная норма составляла 3350; 3000 и 3000 м3/га, соответственно. В 2011 году оросительная норма уменьшилась и составла 2950, 2450 и 2200 м3/га.

В результате проведенных наблюдений мы установили, что режимы орошения культуры и густота стояния растений как основные факторы условий биологического обеспечения культуры существенно влияет на линейный рост растений сои . 

Общеизвестно, что высота растений всегда увеличивается при улучшении условий выращивания, а при неблагоприятных условиях, напротив, оставалась на одном уровне. По показателям высоты растений, в определенные фазы их развития и роста, четко определяют влияние орошения и минеральных удобрений на показатели роста культуры.

Растения сои, как и другие биологические объекты, имеют свой ограниченый рост, то есть при любом соединении агротехнических и погодных условий на момент дозревания они прекращают свой рост. Анализируя суточный прирост растений в высоту как в целом так и по отдельными межфазными периодами можно обнаружить влияние различных факторов на процессы роста и развития растений.

Орошение, как фактор, режимы орошения и измения густоты стояния, как одни из главных технологических факторов потребностей выращивания культуры, существенно влияют на линейный рост растений, как одного из основных показателей биологического развития растений.

Следует отметить, что в первоначальные этапы роста и развития растений (ветвления) интенсивность накопления надземной массы была невысокой и приблизительно одинаковой во всех вариантах режима орошения культуры. Однако, после этого периода, а в особенности после начала проведения вегетационных поливов, в опытах выявлена закономерная разница в показателях роста растений в зависимости от условий влагообеспеченности и густоты посевов.

Значительный рост показателей роста растений сои во всех вариантах наших опытов зафиксирован начиная  фазой цветения и заканчивая началом бобообразования растений, причем в вариантах с орошением 70 % НВ в течение всех фаз вегетации культуры, при расчетном слое почвы 0,5 м их прирост был максимальным 

В фазу цветения отмечена значительная разница между орошаемыми и неполивными вариантами. Максимально рост растений наблюдался в фазу налива бобов. То есть улучшение условий влагообеспеченности растений путем проведения  вегетационных поливов способствовало увеличению роста растений в 1,3-1,7 раз больше, чем в вариантах с природным увлажнением.

В результате наших исследований установлено, что средняя максимальная высота растений сои была в фазу налива бобов в вариантах режима орошения на уровне 70 % НВ в течение всех фаз вегетации культуры, при расчетном слое почвы 0,5 и густотой стояния 500 тис.ростений/га. Растения сорта Арата достигали 86,5 см, сорту Даная составляли 70,1 см. Наименьшие показатели роста растений новейшие сорта сои показали на вариантах, где не использовалось искусственное орошение. Показатели в среднем в составляли: сорт Арата 56,3 см, сорт Даная 41,5 см (табл.2.).

Так, в фазу массового цветения высота растений на орошении при густоте стояния 500 тыс. шт/га превышала абсолютный контроль на 13,5-16,2 у Данаи и на 19,9-21,9 –Аратты, а в начале бобообразования – соответственно 35,3-41,0 и 53,1-61,0 см.

При выращивании сельскохозяйственных культур важное значение имеет оценка процессов роста, на которые влияют естественные и агротехнические факторы, и с помощью регуляции которых можно повышать производительность растений.
В результате проведенных наблюдений мы установили, что режимы орошения культуры и густота стояния растений как основные факторы условий биологического обеспечения культуры существенно влияют на линейный рост растений сои. В результате наших исследований установлено, что средняя максимальная высота растений сои была в фазу налива бобов в вариантах режима орошения на уровне 70-70-70 % НВ, с глубиной расчетного слоя почвы 0,5 м и густотой стояния 500 тис.растений/га. 
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Получение высоких урожаев сельскохозяйственных культур возможно только при использовании для посева семян с высокими сортовыми и посевными качествами. Предпосевная обработка семян не только улучшает всхожесть, но и освобождает семена от возбудителей болезней, значительно повышает их жизнеспособность и делает их прорастание более быстрым, что существенным образом влияет на урожайность и качество конечной продукции, от которых зависит рентабельность отрасли.

Показатели всхожести семян сельскохозяйственных культур различны даже для одной и той же культуры, это связано с существование зависимости между всхожестью и размерами, плотностью семян, наличием у них травм, степенью зрелости. Именно поэтому почти в каждой партии бывают семена всхожие, ослабленные и невсхожие. Как правило, проблема отбора семенного материала с лучшими посевными качествами решается при его сортировке и калибровке.

В процессе формирования, созревания и хранения семена становятся носителями внутренней и внешней микрофлоры, как сдерживающей процессы роста и развития растения, так и благотворно влияющие на эти процессы. Причём каждый вид микроорганизмов специфичен для определенной группы семян, переходит с них на проростки, а затем и на растения. Для борьбы с вредителями и болезнями сельскохозяйственных культур производится обеззараживание семенного материала путём его сушки, химических и биологических методов [1, 2, 3].
Во время хранения происходит замедление процессов развития семени, как биологического объекта. Для того, что бы активизировать эти процессы, семенной материал должен оказаться в определённых климатических условиях. Этого же можно достичь за счёт активации семян – обработки физическими факторами и химическими веществами стимулирующими прорастание и начальные ростовые процессы. Суть этого в том, чтобы оказать влияние на физиолого-биохимические процессы в зерновке и развивающемся ростке с целью активизации обмена веществ в них. Для интенсификации посевных показателей применяют физические, химические и биологические методы воздействия на семена [2, 3].
У большинства физических методов воздействия на семена в основе лежит электрическая энергия. Они имеют сходный механизм действия на семена - активация молекул, ионизация их, образование свободных радикалов, наведение дополнительной энергии. Все это приводит к активации биохимических реакций и стимулирует прорастание. Физические воздействия не обогащают семена, а только способствуют лучшему использованию уже имеющихся в них веществ, поэтому общая эффективность физических факторов в высокой степени зависит от применения других методов предпосевной обработки. Воздействие физических факторов кратковременно и поэтому стимулирующее влияние их проявляется также кратковременно, постепенно ослабевая [2, 3].
Обработка семян перед посевом биологическими веществами в целях зашиты семян от вредителей и болезней, а также стимуляции прорастания, отличается высокой эффективностью [2, 3]. В настоящее время используется свыше 500 химических соединений и препаратов, которые оказывают влияние на семена, стимулируя их рост, или защищают семена от болезней и вредителей. Химические вещества делятся на: протравители, микроэлементы, стимуляторы прорастания семян и роста. Основное значение протравителей – защитить, семена от патогенной микрофлоры и вредителей, т. е. они являются фунгицидами и инсектицидами. Наиболее распространенным способом предпосевной обработки семян является химическое протравливание. Обеззараживание посевного материала от вирусных, грибковых и бактериальных заболеваний производится путем смачивания или опыливания семян различными ядохимикатами или прогреванием в горячей воде. 

Одним из наиболее перспективных методов предпосевной обработки семян, является дражирование. Дражирование – приём предпосевной подготовки семян путём обволакивания их защитной питательной оболочкой шаровидной формы. Этот способ предполагает значительное изменение формы, и увеличение размеров семени. Масса семени в зависимости от потребности во включаемых в оболочку питательных, стимулирующих рост и развитие, а также защитных веществах и требований по гранулометрическому составу конечного продукта, облегчающему его высев, может быть увеличена от 10 до 100 раз. Для дражирования семян применяют азотные, калийные и бактериальные удобрения, а также  микроэлементы, стимуляторы роста и др. Дражированные семена могут храниться 6–9 месяцев не теряя всхожести. В оболочке семени может быть несколько слоев с разными  компонентами: протравитель, регулятор роста, микроэлементы и др. Эффективность дражирования оценивается однородностью нанесенной оболочки и её прочностью [1, 2, 3, 4].  
В результате применения технологии дражирования достигается высокий разносторонний эффект: защита растений от патогенной флоры, повышение всхожести семян, повышение устойчивости растений к неблагоприятным факторам среды. Использование дражированных семян способствует экономии посевного материала,  позволяет значительно повысить уровень механизации работ на севе и при уходе за растениями, так как  обеспечивает более равномерный высев мелких семян и семян неправильной формы, сокращает затраты труда на прорывку посевов, их подкормку и междурядную  обработку. В свою очередь это существенно облегчает технологию возделывания растений, улучшает условия их роста. Преимущество дражирования еще и в том, что меньше загрязняется окружающая среда, так как определенная доза удобрений наносятся на саму зерновку, что сокращает внесение удобрений в почву. Даже с учётом того, что стоимость дражированных семян в 2–3 раза выше стоимость обычных семян, перечисленные преимущества производят значительный экономический эффект, а также позволяют повысить урожайность  посевов на 20-40%  [1, 2, 3, 4]. Причём данный эффект  наиболее ощутим при дражировании семян с высокой всхожестью. 

Таким образом, дражирование как прием предпосевной обработки семян обладает несомненным преимуществом по сравнению с другими способами и является наиболее перспективным. Особенно этот способ эффективен для мелкосеменных культур, высев которых затруднён сеялками точного высева. Но дражирование как процесс имеет ряд нерешенных вопросов:

- дражирование, как технология предпосевной обработки семян мало изучена в Республике Беларусь; 

- отсутствует промышленное отечественное оборудование для реализации данной технологии;

- нет чётких рекомендаций по применению данного оборудования. 

На основании этого можно сделать вывод, что разработка и совершенствование технологии  дражирования, а также создание отечественного оборудования является актуальной задачей для сельского хозяйства Республики Беларусь.
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Дражированием, как эффективным промышленным способ обработки семян, учёные заинтересовались в 80-х годах XX столетия. Это связывают с появлением системных фунгицидов, препаратов для борьбы с грибными болезнями растений (бордосская жидкость, серный цвет и др.), а также для протравливателей семян (формалин, ТМТД, фундазол, гранозан, меркуран) с целью освобождения их от спор паразитных грибов. Позднее, в 90-е годы на семена стали наноситься еще и инсектициды – химические препараты для уничтожения вредных насекомых. Это тоже было частью процесса дражирования [1].
Каждый производитель разрабатывает свою технологию дражирования. Общий же принцип обработки один: на семена последовательно наносятся слои различных веществ (питательных или защитных), основная масса которых инертна, и нужна лишь для придания семенному драже необходимых размеров и обтекаемой формы [2].

Для получения качественного семенного драже очень важно подготовить исходный материал. Поэтому на предварительном этапе с целью обеспечения однородных показателей по весу, геометрии и посевным качествам семян производят их очистку, сортировку и калибровку. Цель предварительной обработки – довести семена до такого состояния, которое позволяет исключить возможность снижения их всхожести в процессе хранения и обеспечить наиболее эффективное проведение основной обработки. 

На основном этапе на поверхности семени формируется защитно-питательная оболочка посредством дражирования. Причём дражирование позволяет создавать многослойное драже в зависимости от количества компонентов включаемых в него. Для того чтобы драже было прочным после нанесения каждого слоя производится его подсушивание. Необходимая форма и размеры семенного драже обеспечиваются при калибровке и шлифовке.

Существует 3 основных способа нанесения искусственных оболочек на поверхность семян: 1 – дражирование наслаиванием; 2 – прессование гранул; 3 – выдавливание (штамповка) таблеток [3]. Процесс дражирования семян наслаиванием производится следующим образом. Отсортированные и откалиброванные семена смачивают жидкостью, которая обладает клеящими свойствами. На поверхности каждого семени образуется тонкая пленка жидкости. Не допускается переувлажнение семян. Они должны свободно отделяться друг от друга. Излишнее их увлажнение ведет к взаимному прилипанию, в результате которого в драже попадает по два, а иногда и по три семени. Смоченные семена помещают в дражиратор. При вращении дражиратора к семенам небольшими порциями прибавляют сухую смесь (наполнитель), которая тут же прилипает к увлажненной поверхности семян. Образуется тонкий слой питательной оболочки. Последующее чередование процессов смачивания клеящейся жидкостью и добавления наполнителя производится до тех пор, пока не сформируются драже круглой формы и требуемого размера. В результате активного движений драже в рабочей камере происходит уплотнение его оболочек. 

Метод выдавливания (штамповки) таблеток из семян и наполнителя практиковался в США и Японии. Он базируется на использований машин, применяемых в фармацевтической промышленности для получения таблеток. Драже получают путем выталкивания под большим давлением пастообразной смеси семян и наполнителя через круглое отверстие. Штамповка – предусматривает нанесение оболочки путем совместного прессования материала оболочки и семени под давлением. При этом оболочка может выполняться как однослойной, так и многослойной. Основу схемы установки для формирования искусственной оболочки способом штамповки составляют матрицы, в которых выполнено множество стандартных полусферических ячеек диаметром, равным диаметру оболочек. Матрицы закреплены на транспортерной ленте, при движении которой в ячейки последовательно закладываются материалы оболочки, семена и вновь материал оболочки, поверх которого накладывается штамп в виде такой же матрицы с ячейками. Прессование оболочек ведется под давлением [3].
Способ штамповки пригоден для практически всех сельскохозяйственных культур. При этом в компоненты оболочки вводят незначительное количество воды, что позволяет сократить затраты средств и времени на последующую сушку. Оболочки получаются выровненными по размерам и не нуждаются в дальнейшей калибровке. Оборудование в этом случае должно очень точно до​зировать компоненты оболочки и, что главное, создавать оптимальное давление при прессовании (недостаточное давление ведет к расслоению оболочки, а из​быточное может вызвать механические повреждения семян и переуплотнение материала оболочки, что не позволит семенам прорасти). Кроме того, такое оборудование не является универсальным, так как требует больших затрат для перестройки на другой тип семян или другой размер оболочек, поэтому оно рекомендуется для небольших партий семян.

Метод  дражирования прессованием гранул широко применяется в США для обработки семян трав. Гранулы сферической формы получают путем выдавливания в компресс-машине. Размер драже зависит от крупности семян и колеблется от 6 до 9 мм. По сравнению с методом наслаивания здесь наполнитель в весовом отношении значительно превосходит вес семян. При этом в грануле должно быть 3–25 семян. Исследователи считают, что этот метод дражирования предпочтительнее для обработки  мелких семена шаровидной формы, которые меньше повреждаются при сильном давлении. Технология предполагает высокую автоматизацию процесса.

Дражирование прессованием гранул имеет существенные недостатки: 1) не обеспечивает однородного покрытия семян; 2) в процессе обработки семена могут повреждаться, что существенно снижает их всхожесть; 3) у таких драже слишком велик удельный вес наполнителя; 4) велика вероятность получения пустого драже.

Наиболее широкое распространение на практике получил метод дражирования семян путем постепенного наслаивания оболочек. Этот метод наиболее простой и универсальный. Благодаря нему можно получить многослойную оболочку с различными по составу и свойству компонентами. При современном развитии агрохимии, это даёт возможность рассчитать необходимое количество удобрений и микроэлементов по фазам развития растения и с учетом этого, создать на семени защитно-питательные слои с периодом распада их по мере потребности растения.
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ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ВЫРАЩИВАНИЯ  ВИДОВ РОДА КОТОВНИК (NEPETA L.) НА ЭФИРНОЕ МАСЛО В УСЛОВИЯХ ЛЕНИНГРАДСКОЙ ОБЛАСТИ

Н.М. КУЗНЕЦОВА, к.с.х.н. ст. преподаватель

ФГБОУ ВПО «Санкт-Петербургский государственный аграрный университет»,
г. Санкт-Петербург-Пушкин, Россия

В настоящее время одним из приоритетных направлений исследований агробиологии становится изучение эфирномасличных растений, которые обладают многочисленными полезными свойствами – лекарственными, нектароносными и пыльценосными, декоративными; из них получают эфирные масла. Из-за малого содержания этих веществ в растении и сложности технологических процессов по их выделению, эфирные масла обладают очень высокой рыночной стоимостью.

Среди эфирномасличных растений особое место занимают виды рода котовник (Nepetа), для возделыванния которых в нашей области складываются весьма благоприятные условия. Однако наш регион никогда не имел исторической специфики по промышленому возделванию котовника. Поэтому для обоснования возможности возделывания и получения эфирного масла в производственных условиях в Ленинградской области были определены сырьевая и семенная продуктивность, содержание эфирного масла в растениях видов котовников и расчитана экономическая эффективность в условиях культуры в Ленинградской области [1, 2].  

Максимальный выход эфирного масла был нами отмечен в период начала цветения в трехлетнем возрасте растений (в 2008 году). Так, минимальный выход эфирного масла менее 0,25 % мы отмечали у ряда видов котовников, а максимальный выход эфирного масла был отмечен у котовника кошачьего (Германия) до 0,36 % [3].
При определении экономической эффективности был проведен анализ затрат на выращивание, динамику выхода продукции, цены на реализацию (табл. 1). В 1-й год возделывания образцов видов котовника было рентабельным у таких  видов как:  кошачий, Мусина и венгерский. Возделывание ряда котовников было убыточным: крупноцветковый, закавказский, кокандский, кистевидный и сибирский.
Таблица 1. Экономическая эффективность выращивания 
видов котовникаразного географического происхождения в условиях 
Ленинградской области в 2006-2009 гг
	Вид
	Урожайность, кг/га 
	Оценка продукции, тыс. руб./кг
	Постоянные 
затраты, тыс. руб./га
	Себестоимость, руб./кг
	Условный чистый 
доход, тыс. руб./кг
	Уровень рентабельности (убыточности), %

	1-й год жизни

	Котовник кошачий (Германия)
	7682,0
	717,5
	500,0
	65,09
	51,1
	10,2

	Котовник 
Мусина 
(Швейцария)
	9080,4
	848,1
	500,0
	55,06
	348,1
	69,6

	Котовник Мусина (Лен. обл.)
	12880,0
	1203,0
	500,0
	38,82
	703,0
	140,6

	Котовник крупноцветковый

(Германия)
	1897,0
	177,2
	500,0
	263, 57
	- 322,8
	- 64,6

	Котовник
 закавказский 

(Лен. обл.)
	3450,0
	322,2
	500,0
	144,93
	- 177,8
	- 35,6

	Котовник 
кокандский (Германия)

	1932,0
	180,4
	500,0
	258,80
	- 319,6
	- 63,9


Окончание таблицы 1

	Котовник
 кистевидный

 (Германия)
	3946,8
	368,6
	500,0
	126,68
	- 131,4
	- 26,3

	Котовник кошачий (Китай)
	11178,0
	1044,0
	500,0
	44,73
	544
	108,8

	Котовник сибирский (Швейцария)
	1298,4
	130,6
	500,0
	385,09
	- 369,4
	- 73,9

	Котовник венгерский 

(Дагестан)
	6154,8
	574,9
	500,0
	81,24
	15,0
	15,0

	3-й год жизни

	Котовник кошачий (Германия)
	13443,5
	1478,8
	468,9
	34,88
	1009,9
	215,4

	Котовник
 Мусина 
(Швейцария)
	19674,2
	1987,1
	468,9
	
23,83
	1518,2
	323,8

	Котовник Мусина (Лен. обл.)
	22540,0
	2276,5
	468,9
	20,8
	1807,6
	385,5

	Котовник крупноцветковый

 (Германия)
	4554,0
	459,9
	468,9
	102,96
	- 9
	- 1,9

	Котовник
 закавказский 

(Лен. обл.)
	16387,5
	1655,1
	468,9
	28,61
	1186,2
	253, 0

	Котовник
 кокандский (Германия)
	3542,0
	357,7
	468,9
	132,38
	- 111,2
	23,7

	Котовник
 кистевидный

 (Германия)
	4664,4
	471,1
	468,9
	100,53
	2,2
	0,5

	Котовник кошачий (Китай)
	14904,0
	1505,3
	468,9
	31,46
	1036,4
	221,0

	Котовник
 сибирский (Швейцария)
	2272,4
	229,5
	468,9
	206,35
	- 239,4
	- 51,1

	Котовник 
венгерский 

(Дагестан)
	12309,6
	1243,3
	468,9
	38,09
	774,4
	165,2


У видов котовников, которые были убыточными в 1–й год, урожайность во 2–й и 3–й годы жизни значительно увеличилась, что позволило почти в 2 раза снизить себестоимость продукции  на 3-й год жизни растений и сделать производство эфирного масла рентабельным. Так, возделывание этих культур 2–го и 3–го годов жизни дает гораздо больший экономический эффект за счет возрастания выхода зеленой массы. Наименьшая себестоимость продукции в 3–й год (20,8 руб./кг) и наибольший уровень рентабельности (385,5 %) отмечены у котовника Мусина (Лен. обл., к–9) за счет высокого выхода продукции с единицы площади (22540 кг/га) при том же уровне затрат, что и у других видов котовников (табл. 1). На 4–й год жизни у изучаемых видов котовников выход основной продукции снижается почти в два раза по сравнению с 3-м годом возделывания, но производство все еще продолжает оставаться достаточно прибыльным и рентабельным.
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Белгородская область в последние годы вышло на ведущее место по производству мяса. Основой этого является развитие животноводства, которое, в свою очередь, требует стабильной кормовой базы. 

Зерно пшеницы, являясь в первую очередь, пищевым сырьем для мукомольной промышленности, широко используется и как корм. Чаще всего при выборе семян не учитывается целевое назначение выращиваемого зерна.
Существенные изменения климата привели к ухудшению технологических свойств зерна. В частности, в Белгородской области за последние годы доля кормового зерна увеличилась. 

Цель данной работы – изучение необходимости дифференциации в зависимости от технологических свойств зерна.

При проведении исследований решались следующие задачи: изучены технологические свойства зерна пшеницы различных сортов, дана товарная характеристика выращенного зерна.

Исследования проведены в севообороте УНИЦ «Агротехнопарк» на сортах озимой пшеницы, оригинатором которых является БелГСХА: Белгородская 12 (Бг-12), Белгородская 16 (Бг-16), Белгородская 19 (Бг-19, которая с 2012 года переименована в Майская юбилейная) в 2009 г., 2011 г. и 2012 г. В 2010 г. из-за плохих условий перезимовки и сильной весенне-летней засухи посевы озимой пшеницы были списаны.  Пшеницу выращивали  по рекомендованной для Белгородской области технологии, разработанной учёными академии.
В выращенном зерне пшеницы по стандартным методикам определяли все предусмотренные государственным стандартом показатели качества, была проведена товарная классификация зерна. 

Сравнительную оценку технологических свойств зерна осуществляли, сравнивая полученные фактические показатели с требованиями стандарта. В зависимости от этой оценки осуществляли товарную классификацию выращенного зерна [1].

 В 2009 г. зерно пшеницы всех исследованных сортов не имело отклонений по цвету и запаху от нормального зерна.

Влажность колебалась по сортам от 13,8 % до 14,2 %, а в среднем составила 14,0 %. 

В полученном зерне содержании сорной примеси колебалось в пределах 1,4 % для сорта Белгородская 16 до 2,2 % для сорта Белгородская 12. Среднее содержание этой примеси по сортам составило 1,9 % при норме не более 5,0 %.

Наибольшее содержание зерновой примеси 3,7 % (в основном представлена половинками зёрен) было отмечено для сорта Белгородская 12, наименьшее 3,2 % – для сорта Белгородская 16. 

В 2011 г. влажность   зерна   по   сортам   колебалась   в   пределах    12,0-12,8%, содержание сорной примеси - 1,3-3,0%, зерновой примеси - 8,5-11,0%.

Все изученные сорта пшеницы урожая 2012 г. по влажности соответствовали требованиям стандарта для зерна любого целевого назначения. Содержание сорной примеси превышало норму для продовольственного зерна только для сорта Белгородская 16, однако по содержанию зерновой примеси все сорта были пригодны на мукомольные цели.

Более полную характеристику технологических свойств зерна пшеницы получают при определении таких показателей качества как натура, стекловидность, массовая доля и качество клейковины, число падения.

В зерне пшеницы урожая 2009 г. натура колебалась в пределах 751-762 г/л при минимальной норме 710 г/л. По стекловидности зерно исследованных сортов пшеницы можно отнести к среднему по качеству. Этот показатель по сортам составил 45-49 %, что практически одинаково.

Наибольшие среди исследованных сортов пшеницы содержание клейковины было отмечено в зерне сорта Белгородская 16 – 25,1 % и сорта Белгородская 12 – 23,7 %. Однако по качеству клейковина была отнесена к III группе, а такое зерно для мукомольных и хлебопекарных целей не годится. 

Значительно меньше клейковины было обнаружено в зерне пшеницы сорта Белгородская 19. Её содержание составило 18,9%, по качеству она относилась ко II группе (удовлетворительная слабая). 

Число падения в зерне изученных сортов пшеницы находилось в пределах 297-305.

В 2011 г. натура зерна  находилась в пределах 732-752 г/л., стекловидность - 48,5-57,5%.  Клейковина отмылась только  в зерне  сорта Белгородская-19,  ее содержание составило 21,0%, однако качество было очень низким: III группа неудовлетворительная слабая. В 2012 г. натура зерна колебалась в пределах 683-790 г/л., стекловидность - 71-90%.  Клейковина отмылась в зерне всех образцов и составила по сортам: Белгородская-12 - 31,7%, по качеству отнеслась ко II группе;  Белгородская-16 - 21,2%, II группа; Белгородская-19 – 31,9%, II группа качества. Число  падения по сортам было различно и колебалось от 230 до 322 с. 

По натуре и стекловидности зерно всех сортов относилось к продовольственному.

Клейковина отмылась из зерна всех сортов. По качеству она соответствовало требованиям стандарта на продовольственное зерно.

В условиях выращивания 2012 г. все исследованные сорта пшеницы позволили получить продовольственное зерно.

В зависимости от приведенных показателей качества зерно мягкой пшеницы в стандарте подразделяется на пять товарных классов, которые и определяют его дальнейшее целевое использование.

В 2009 г. зерно пшеницы сортов Белгородская 12 и Белгородская 16, хотя и имело 23,7 % и 25,1 % клейковины из-за её низкого качества могло быть отнесено только к 5-му классу. 

Зерно пшеницы сорта Белгородская 19 содержало не высокое количество сырой клейковины (18,9%), её качество соответствовало II группе (удовлетворительная слабая). Такое зерно относится к 4-му товарному классу и может быть использовано на мукомольные цели. 

В 2011 г. по технологическим свойствам зерно пшеницы всех изученных сортов было отнесено к кормовому. Клейковина отмылась только в сорте Белгородская 19. Ее содержание составило 21,0 %., качество было очень низким: III группа неудовлетворительная слабая.

В результате исследований, проведенных в 2012 г. клейковина отмылась в пшенице всех сортов. Массовая доля ее и качество были несколько лучше в зерне сорта Белгородская 19.

Таким образом, три года исследований показали, что сорт пшеницы Белгородская 19 более стабильно показывает лучшие  технологические свойства, чем сорта Белгородская 12 и Белгородская 16.

Более высокие и стабильные показатели качества отмечены у зерна пшеницы сорта Белгородская 19, которое в двух случаях из трех можно было использовать как пищевое.  Зерно пшеницы сорта Белгородская 12 стабильно идентифицировано как кормовое. Зерно пшеницы сорта Белгородская 16 с точки зрения целевого назначения можно считать универсальным, которое может быть пригодно на продовольственные и кормовые цели.
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ПРОДУКТИВНОСТЬ КЛЕВЕРА ЛУГОВОГО
 В ЗАВИСИМОСТИ ОТ НОРМЫ ВЫСЕВА, ДОЗ АЗОТНЫХ УДОБРЕНИЙ И СРОКОВ УБОРКИ ПОКРОВНОЙ КУЛЬТУРЫ

Л.В. ВОЛОДЬКИНА, соискатель, А.А. БОРОВИК, М.Н. КРИЦКИЙ, канд. с.-х. наук

РУП «Научно-практический центр НАН Беларуси по земледелию»

г. Жодино, Республика Беларусь

Наиболее острая проблема современного травосеяния - формирование полноценных по густоте и развитию травостоев. Используемые в производстве сорта клевера способны выдерживать покров озимых зерновых культур с урожайностью 25-30 ц/га, яровых колосовых с урожайностью 30-35 ц/га при внесении не боле 45-60 кг д.в. N на 1 га. Хозяйства в настоящее время на плодородных клеверопригодных почвах собирают по 40 -60 ц/га зерновых колосовых и выше. Это влечет интенсивное использование покровной культурой световых, водных и пищевых ресурсов. Подсеянный под покров клевер луговой в значительной степени этих ресурсов лишается. Такой уровень урожайности зерновых колосовых выступает «могильщиком» для подсеваемого под покров клевера и других многолетних бобовых трав. В связи с чем, необходима разработка приемов возделывания, способных при высоком сборе и качестве кормов, при возделывании покровной зерновой колосовой культуры, лучше обеспечивать выживание под покровом подсеянного клевера.

Почва опытного участка дерново-подзолистая языковатая, развивающаяся на водно-ледниковой супеси, подстилаемой с глубины 0,5 м мореным суглинком, связно-супесчаная. Характеризуется следующими агрохимическими показателями: рН (в КСl) - 6,4-6,8; Р2О5 - 240 мг на 1 кг почвы; К2О - 220 мг на 1 кг почвы. Клевер луговой с нормами высева 5(2), 10(4) и 15(6) кг/га (млн. шт./га) высевался под ячменя с нормой высева 3,5 и 5 млн. всхожих зерен на гектар. В основную заправку были внесены фосфорные 80 кг/га д.в., калийные 120 кг/га д.в. удобрения. Азотные удобрения вносились в дозах 60, 90 и 120 кг/га д.в. Ячмень убирался на зерносенаж в фазе молочно-восковой спелости зерна и на зерно в фазе восковой спелости. Предлагаемый способ ранней уборки зерновой колосовой культуры не ограничивает использование средств интенсификации, а значит, не ограничивает роста сбора кормовых единиц с посевов покровной культуры и дает возможность выжить подсевному клеверу. В исследования включен и вариант с посевом клевера после уборки ячменя на зерно, с минимальной обработкой почвы – дискование стерни. Объектами исследований являлись сорта ячменя Дзівосны и тетраплоидного клевера лугового Устойлівы.

Как показали исследования, урожайность ячменя, убираемого на зерносенаж, колебалась, в зависимости от норм высева и дозы азотных удобрений, в пределах 75,7-86,2 ц/га сухого вещества, убираемого на зерно – в пределах 31,5-44,9 ц/га (зерно при 14% влажности). Наибольшая продуктивность клевера лугового формировалась как в беспокровных посевах, так и в варианте с применением под ячмень азотных удобрений в дозе N60, с уборкой на зерносенаж и на зерно (таблица). На этом уровне находятся варианты с применением азота в дозе N90 с уборкой на зерносенаж как при норме высева ячменя 3,5 млн. шт./га, так и при норме высева ячменя 5,0 млн. шт./га. При одинаковых показателях полевой всхожести клевера лугового, густота растений после уборки ячменя на зерно с нормой высева 5,0 млн. шт./га и дозой азота N90-120 была на 28,8-75,5% ниже, по сравнению с вариантами беспокровного посева и подпокровного на зерносенаж и зерно с пониженной нормой высева ячменя и дозой внесения азота N60, а также при уборке ячменя на зерносенаж, с нормами высева 3,5 и 5,0 млн. шт./га и дозой азота N90.
Таблица. Густота травостоя и урожайность сухого вещества клевера лугового, 
в зависимости от норм высева, дозы азотных удобрений и срока уборки 
покровной культуры (2010-2012 гг.).
	Вариант
	Дозы азота, кг/га
	Густота травостоя в конце вегетации I г. ж., шт./м2
	Зеленая масса II г. ж., ц/га

	
	
	Норма высева клевера лугового, кг/га (млн. шт./га)

	
	
	5 (2)
	10 (4)
	15 (6)
	5 (2)
	10 (4)
	15 (6)

	Без покрова
	N0
	54
	75
	98
	462
	498
	576

	3,5 млн. шт./га ячменя, молочно-восковая спелость, зерносенаж 
	N60
	36
	57
	59
	480
	546
	600

	
	N90
	31
	45
	53
	464
	514
	603

	
	N120
	32
	39
	55
	429
	467
	504

	3,5 млн.шт./га ячменя, восковая спелость, на зерно
	N60
	31
	41
	47
	391
	416
	495

	
	N90
	24
	30
	42
	351
	399
	420


	
	N120
	19
	29
	32
	385
	406
	443

	5 млн. шт./га ячменя, молочно-восковая спелость, зерносенаж
	N60
	37
	52
	60
	395
	441
	477

	
	N90
	37
	52
	61
	480
	519
	515

	
	N120
	28
	33
	45
	405
	457
	490

	5 млн. шт./га ячменя, восковая спелость, на зерно
	N60
	26
	40
	47
	368
	410
	438

	
	N90
	21
	32
	39
	330
	351
	389

	
	N120
	15
	19
	24
	332
	368
	405

	5 млн. шт./га ячменя, восковая спелость, на зерно, посев клевера 5августа
	N90
	16
	31
	44
	260
	274
	294


Также отмечена задержка в росте растений клевера второго года жизни, вышедшего из под покрова ячменя, под который вносились дозы азота 90-120 кг/га д.в. и убираемого на зерно. Высота травостоя в этих вариантах была на 10-19% ниже беспокровного посева и посевов под ячмень с применением пониженных доз азота.

За годы исследований посев клевера лугового после уборки ячменя в первой декаде августа показал, что и как полевая всхожесть, так и перезимовка растений были значительно ниже, по сравнению с весенними посевами. В позднелетний период ощущался дефицит влаги в почве на фоне повышенных среднесуточных температур. Взошедшие растения клевера не сформировали мощную прикорневую розетку листьев с 8-10 настоящими листьями. Перед уходом в зимовку растения были маломощными с мелкими листочками. Многие из них не накопили достаточного количества питательных веществ для перезимовки и погибли. 

По интенсивности роста и продуктивности первого укоса августовские посевы клевера лугового на второй год жизни значительно уступали ранневесенним. Урожайность зеленой массы первого укоса в вариантах с посевом до 5 августа колебалась, в зависимости от нормы высева в пределах 110-142 ц/га, что на 52,2-68,3 % ниже беспокровных ранневесенних и под покровом ячменя с нормой высева 3,5 млн. шт./га и дозой азота N60.

По интенсивности нарастания зеленой массы и продуктивности второго укоса августовские посевы не уступали ранневесенним. Тем не менее, суммарная урожайность сухого вещества таких посевов была ниже: на 43,7-49,0%, по сравнению с беспокровным посевом, на 29,3-51,2% - с посевом под ячмень, убираемый на зерносенаж и на 21,2-40,6%, по сравнению с подсевом под ячмень, убираемый на зерно.

Таким образом, современные тетраплоидные сорта клевера лугового (на примере сорта Устойлівы) формируют высокопродуктивную густоту травостоя как при беспокровном посеве, так и при посеве под ячмень с пониженной нормой высева (3,5 млн. шт./га) и дозой азота 60 кг/га д.в., а также с дозой азота 90 кг/га д.в., при условии уборки на зерносенаж. Посев клевера лугового после уборки яровых зерновых культур в первой декаде августа, в условиях центральной зоны Беларуси, не обеспечивает стабильной по годам полевой всхожести, перезимовки растений и их продуктивности. Низкая продуктивность первого укоса, а следовательно и суммарная продуктивность за вегетационный период, уступает ранневесенним беспокровным посевам и посевам под покров ячменя.

УДК 635.9:582.998
«МАКСИМУС» - НОВЫЙ СОРТ БАРХАТЦЕВ
 ОТКЛОНЕННЫХ (TAGETES PATULA L.)

Н.В. МАКСИМЕНКО, аспирант
УО «Белорусская Государственная сельскохозяйственная академия»,

 г.Горки, Республика Беларусь

Бархатцы – травянистые растения, относящиеся к семейству Астровые (Asteraceae). Род Tagetes L. включает более 30 видов, однолетних и многолетних растений, произрастающих в естественных условиях на обширной территории - от южных штатов США до Аргентины. Основным центром происхождения видов рода является Мексика, где и сейчас отмечается их наибольшее видовое разнообразие. 

В культуре наибольшее распространение получили бархатцы отклоненные, или французские (T. patula L.), прямостоячие, или африканские (T. erecta L), тонколистные, или мексиканские (T. tenuifolia L.), с участием которых селекцией созданы многочисленные  сорта и гибриды. Селекция растений из этого рода началась более 150 лет назад в Германии и уже к началу ХIХ в. был создан основной ассортимент бархатцев отклоненных и прямостоячих. В настоящее время выведением новых сортов и гибридов бархатцев занимаются научные центры и  селекционные фирмы многих стран мира, среди которых США, Дания, Нидерланды, Мексика, Индия и др. 

Особое внимание при этом,  уделяется не только декоративности отобранных генотипов, но и их устойчивости к неблагоприятным экологическим факторам. В этой связи, для отбора генотипов, максимально адаптированных к условиям Республики Беларусь на кафедре плодоовощеводства  БГСХА создана, постоянно возобновляемая и расширяемая коллекция, включающая в настоящее время более 40 сортов и гибридов из рода  Tagetes L.  Все сорта и гибриды, входящие в коллекцию в течение вегетационного периода изучали по комплексу морфофизиологических показателей, среди которых: высота растений, интенсивность абсолютных и относительных приростов, диаметр соцветий и их количество на растении, содержание каротиноидов.
В результате комплексного изучения представленных в коллекции генотипов выделен перспективный сортообразец бархатцев отклоненных (T. patula L), который по результатам ГСИ с 2012 года включен в Государственный реестр сортов и древесно-кустарниковых пород для возделывания на приусадебных участках под названием «Максимус». Сорт «Максимус» - однолетнее травянистое растение высотой 40 см. Куст обратно-пирамидальной формы с несколькими одинаково развитыми побегами, раскидистый, рыхлый и слабооблиственный. Побеги прочные, ребристые, светло-зеленые, ребра более светлые. Листья крупные, перисто-рассеченные, с редко-пильчатым краем, темно-зеленые, вверх по стеблю уменьшаются. Цветки собраны в соцветие - корзинка гвоздикоцветного типа, крупные махровые и полумахровые, 7 см в диаметре. Окраска цветков в соцветии ярко-оранжевая. Сорт ранний, обильноцветущий, количество соцветий на растении до 25 шт. Обладает своеобразным запахом. Плод – семянка, очень сплюснутая, линейная или узкоклиновидная на верхушке рассеченная, а внизу заостреная. Цвет плодов черный или коричневатый, нижний конец почти белый. Корневая система хорошо развита, без стержневого корня. На нижних частях боковых побегов могут образовываться придаточные корни, что облегчает приживаемость растений при пересадке в любое время вегетации. Пика своей декоративности сорт достигает в июле. 

Цветение наступает на 60-65 день после всходов, Семена созревают в августе-сентябре. Сорт нетребователен к влаге, устойчив к жаре и засухе, легко переносит пересадку в любом возрасте, дает самосев, чувствителен к заморозкам. Предпочитает открытые, солнечные места, но и переносит полутень. Сорт теплолюбив и не выносит даже небольших заморозков (0-10С) и холодного ветра. Понижение температуры до 8-100С является стрессом для растения, а при длительном воздействии на растение приобретает антоциановую окраску и может погибнуть. Длина вегетационного периода составляет 140-160 дней.
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ВЛИЯНИЕ КОМПЛЕКСА ФАКТОРОВ 
НА УРОЖАЙНОСТЬ ГОРЧИЦЫ БЕЛОЙ
Н. И. ВЕЛКОВА, к.с.-х.н., доцент

ФГБОУ ВПО «Орловский государственный аграрный университет»,
г. Орел, Россия

Горчица белая (Sinapis alba L.) – однолетнее растение из семейства капустных, культура, имеющая важное народнохозяйственное значение. Её используют как масличное, кормовое, сидеральное и медоносное растение.

Большое значение для получения хорошего урожая семян с горчицы белой имеет правильный выбор сорта, срока и способа посева. Загущенные посевы не могут обеспечить хороших урожаев, так как слабо развитые растения не используют влагу нижних слоев почвы и образуют семена только на центральной кисти. В этом случае не используется продуктивность боковых ветвей.

На засоренных землях с многолетними сорняками, перспективным способом посева является широкорядный с обработкой междурядий и рядов в период вегетации. При возделывании широкорядным способом доходность культуры возрастает.

В данной работе нами изучалась влияние комплекса факторов (сорта, срока и способа посева) на урожайность горчицы белой. Работа выполнялась во ВНИИЗБК РАСХН (г. Орел)  в 2007-2009 гг. Посев проводился широкорядным (10 кг/га) и рядовым (16 кг/га) способом в 3 срока: 2, 12, 22 мая. В опыте использовались сорта: ВНИИМК-518 (ВНИИМК), Рапсодия (ВНИИ рапса), Луговская (ВИК). Первый срок посева выбирался по мере готовности почвы к по​севу.  Повторность опыта - четырехкратная. Пло​щадь делянки 2 м2. Почва опытных участков темно-серая лесная, хорошо окультуренная. Агротехника общепринятая для Орловской области. Посев и уборка осуществлялись вручную. Биологическая урожайность определялась пересчетом продуктивности растения на количество растений на делянке.

При изучении вегетационного периода и составляющих его фенофаз у сортов горчицы белой разных сроков и способов посева, установлено, что достоверных различий по изучаемым сортам и способам посева не было, а омтечены различия по срокам посева. Так фаза «посев – всходы» колебалась от 6 суток до 9 суток, в среднем составив 7 суток; «всходы – цветение» от 25 суток до 31 суток, в среднем 28 суток; «цветение-созревание» от 45 суток до 51 суток, в среднем 47 суток; «продолжительность цветения» от 27 суток до 29 суток, в среднем 28 суток; «продолжительность вегетационного периода» варьировала от 77 суток до 84 суток, в среднем составив 80 суток.

Установлено, что продолжительность вегетационного периода у различных сроков посева горчицы различается по годам. Наиболее существенные различия в фазах всходы-цветение и цветение-созревание. В пределах одного года различия между сортами незначительные в пределах 2-3-х  суток. Достоверных различий влияния сорта и способов посева на продолжительность вегетационного периода и фенофазы не выявлено. 

В формировании урожая и медосбора большое значение имеют время и продуктивность цветения, которые зависят от особенностей культуры. Продолжительность цветения срока составляет 24-32 суток. Цветение одного срока следует за другим без перерыва, составляя вместе цветочный конвейер, что дает возможность создавать непрерывный медосбор с начала июня до конца июля.

Использование майских сроков посева горчицы позволяет запол​нить безмедосборный период до цветения гречихи, основного медоноса в Орловской области и обеспечить пчел достаточным количеством высокоценной пыльцы, необходимой для роста и развития пчелиной семьи. 

Наиболее продолжительное цветение у сортов отмечено в 2008 году как у разных сроков посева так и при разных способах посева. Достоверных различий по влиянию сорта и способа посева на продолжительность цветения сортов горчицы белой не выявлено.

 Анализ биологической урожайности горчицы (таблица.) показывает, что в среднем по сортам наивысших показателей она достигает у первого срока при широкорядном посеве (2 мая) – 18,54 ц/га, снижаясь у второго (12 мая) и третьего (22 мая) срока до 11,80 ц/га и 7,81 ц/га.  Биологическая урожайность  сортов горчицы белой, высеянной рядовым способом  значительно ниже, чем при широкорядном и составила у первого срока (2 мая) – 15,67 ц/га, у второго срока (12 мая) – 8,29 ц/га и у третьего срока посева (22 мая) – 5,99 ц/га.
Таблица. Биологическая урожайность сортов горчицы белой
разных сроков и способов посева, ц/га, Орел, 2007-2009 гг.
	                    срок

способ
	2 мая
	12 мая
	22 мая

	ВНИИМК-518

	широкорядный
	18,44
	10,91
	7,64

	рядовой
	16,20
	8,51
	6,46

	Рапсодия

	широкорядный
	17,35
	13,20
	7,85

	рядовой
	13,24
	8,30
	5,73

	Луговская

	широкорядный
	19,82
	11,29
	7,95

	рядовой
	17,58
	8,05
	5,78

	средняя по сортам

	широкорядный
	18,54
	11,80
	7,81

	рядовой
	15,67
	8,29
	5,99


В результате проведенных исследований установлено, что наиболее значительное влияние на урожайность, продолжительность вегетационного периода оказывают сроки и способы посева, а также погодно-климатические условия.

Таким образом, для получения наивысших урожаев семян, наибольшего внимания заслуживает посев сортов горчицы белой широкорядным способом (10 кг/га) в ранние сроки. Особенно высокую эффективность дает первый срок посева (2 мая).
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Обеспечение народного хозяйства республики зерном собственного производства – важнейшая государственная задача. Поэтому приоритетным направлением сельского хозяйства Республики Беларусь является повышение урожайности семенного материала.

Исследования и практика показывают, что фракционный состав семян по физиологическому состоянию и биологическим качествам (энергии прорастания, всхожести, силе начального роста и другим показателям) неоднороден. Поэтому при сортировании ставится задача выделить из партии не только непригодные мелкие и щуплые семена, но и другие малоценные фракции, которые имеют по тем или иным причинам низкие посевные качества и не могут быть использованы для посева, т.к. урожайность во многом зависит от качества семян, их биологической ценности. При этом биологическую ценность семян характеризует не столько геометрические параметры, сколько их удельный вес, который связан со спелостью и натурой семени. Семена с наибольшим удельным весом обладают высокой энергией прорастания, всхожестью и, соответственно, дают максимальный урожай.

Хорошо выполненные полноценные семена, обладающие наибольшей удельной плотностью, имея необходимый запас всех питательных веществ для развития проростка и лучше сформированный зародыш, обеспечивают образование более мощных проростков. Это увеличивает полевую всхожесть, дает возможность получить более мощные растения, сокращает выпадение их в период вегетации. Мелкие, плохо выполненные семена неполноценны и, безусловно, не могут быть использованы на посев. Проведенными ранее исследованиями установлено, что и самые крупные семена, содержание которых в семенной партии обычно не превышает 3–5%, нередко бывают дефектными, особенно при наливе их в условиях высокой влажности и низкой температуры [1]. Эти семена обладают небольшой удельной плотностью, имеют рыхлое строение тканей, легко травмируются, а потому по урожайным свойствам могут уступать средним по величине семенам. Самыми урожайными оказались семена с наибольшей удельной плотностью, т.к. они наиболее биологически ценные зерна, способные дать максимальную всхожесть и энергию прорастания. Такие семена гарантированно дают прибавку к урожаю. 

Проведенный анализ существующего оборудования позволяет сделать вывод, что на данный момент в Республике Беларусь не существует достаточно эффективного оборудования, позволяющего производить сортировку зерна по удельной плотности, а значит и по биологической ценности. Поэтому разработка конструкции новой отечественной машины, позволяющей сортировать семена по удельной плотности, с целью выделения семян с высоким потенциалом урожайности семенного материала, позволит обеспечить республику высококачественным посевными и товарными семенами, и, соответственно, повысить урожайность возделываемых культур.

Общепринятая технология подготовки посевного материала с применением таких машин, как «Петкус», пневмостолов и др., не дает возможность выделить полноценные зерновки с высокой точностью. Качество посевного материала улучшится лишь при использовании машин, которые отбирают зерно пшеницы по удельной плотности с повышенной точностью, поскольку решетные машины уже достигли предела своих возможностей.

Значительный вклад в развитие технологии подготовки посевного материала с высокими посевными качествами может внести разработанное нами, на кафедре «Технологии и техническое обеспечение процессов переработки», устройство для сортирования семян по удельной плотности. 

Устройство для сортирования семян по удельной плотности работает следующим образом.

Неоднородную по плотности сыпучую смесь подают во входной патрубок для исходного продукта. Сетчатой деке при помощи двух спаренных электровибраторов придают продольно-колебательное движение и одновременно продувают воздушным потоком, благодаря чему происходят два параллельных процесса: перемещение сыпучей смеси вдоль сетчатой деки и самосортирование компонентов смеси по плотности. Сыпучая смесь делится по плотности, причем более плотная фракция (основное зерно), соприкасаясь с сетчатой декой, движется под уклон к выходному патрубку для более плотной и средней фракций. Достигая изогнутой пластины слой продукта делится на среднюю по плотности фракцию и, по пластине, подается в выходной патрубок для средней фракции, а более плотная фракция проходит в зазор между изогнутой пластиной и сетчатой декой, и выводится через выходной патрубок для более плотной фракции. Менее плотная фракция (лёгкие примеси и неполноценные семена) поднимается на поверхность основной массы продукта и перемещается против уклона в сторону выходного патрубка для менее плотной фракции, расположенного с противоположной стороны сетчатой деки относительно выходного патрубка для более плотной и средней фракции, и приподнятого над сетчатой декой на высоту в несколько сантиметров, выводится из устройства для сортирования семян по удельной плотности.

Разделение посевного материала по плотности, с применением машин вибропневматического принципа действия, можно считать одним из наиболее эффективных способов увеличения уражайности зерновых культур. Потенциальные возможности этих машин могут быть использованы в селекции при подготовке к посеву суперэлиты и в звене первичного семеноводства, для производства элитных семян, а также семян первой и второй репродукций. Сепарация по удельному весу в сравнении с сепарацией по размерам позволяет более точно разделить семена по биологической ценности. 

Разработанный нами сепаратор для сортирования семян по плотности позволит отсортировывать наиболее полноценные семена, обладающие высоким потенциалом урожайности семенного материала, обеспечит республику высококачественными посевными и товарными семенами, и, соответственно, повысит урожайность возделываемых культур.
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Традиционная технология обработки почвы и посева сельскохозяйственных культур, основанная на применении вспашки, однооперационных почвообрабатывающих агрегатов и предусматривающая многократность проходов техники по полю, не способствует в полной мере выполнению агротехнических требований в оптимальные сроки. Отвальная вспашка, являющаяся распространенной при обработке дерново-подзолистых почв Беларуси, имеет свои негативные стороны: образование плужной подошвы, увеличение интенсивности водной и ветровой эрозии, высокая энергозатратность и низкая производительность [1]. Усовершенствование в последние годы парка почвообрабатывающих и посевных машин указывает на перспективность применения в растениеводстве ресурсосберегающих технологий.

Целью исследований является обоснование максимально возможного уровня минимализации обработки почвы и посева в севообороте, с учетом биологических свойств сельскохозяйственных культур. Полевые опыты проводились на полях РУП “Научно-практический центр НАН Беларуси по земледелию” в Смолевичском районе Минской области. Почва опытного участка дерново-подзолистая, супесчаная, развивающаяся на песчанистом суглинке, подстилаемом с глубины 80-100 см разнозернистыми песками с содержанием гумуса 2,7%, Р2О5 – 314,3, К2О – 301,7 мг/кг почвы, рН – 5,9. Опыты закладывались в 3-кратной повторности, площадь делянки 288 м2 (12×24). Фосфорно-калийные удобрения под тритикале вносили общим фоном после уборки предшественника, азотные дробно весной в фазу кущения и начала колошения (N80+70P60K90), борьба с сорняками проводилась осенью в фазу кущения культуры гербицидом Алистер (0,7 л/га), борьба с листовыми и колосовыми болезнями фунгицидами двукратно.

Система обработки почвы в севообороте (озимая рожь з/м + ВОС з/м → озимое тритикале + горчица пожнивная→ люпин узколистный→ ячмень яровой →озимый рапс → озимая пшеница):

1. Общепринятая (ежегодная вспашка) 

2. Прямой посев  под все культуры 

3. Вспашка + прямой посев 50/50 без учёта биологии культуры - под тритикале прямой посев
4. Вспашка + прямой посев 50/50 -  вспашка под отзывчивые культуры) - под тритикале вспашка

5. Прямой посев раз в 3 года (вспашка под отзывчивые культуры) - под тритикале вспашка

6. Прямой посев 1 раз за ротацию (вспашка под отзывчивые культуры) – под тритикале вспашка
Анализируя полученные данные по влиянию изучаемых технологий обработки почвы и посева на перезимовку озимого тритикале за 2010-2012 г. следует отметить, что этот показатель колебался в пределах от 67,9 до 76,8%. Более высоким в среднем за 2 года он был отмечен на прямом посеве без основной обработки почвы – 74,3%. На фоне вспашки перезимовка составила 67,9% (табл. 1).

Таблица 1. Влияние технологии обработки почвы и посева 
на перезимовку посевов озимого тритикале в 2010-2012 гг.
	Вариант опыта
	количество всходов, шт./м2
	Перезимовавших
 растений, шт./м2
	% перезимовки

	
	2010
	2011
	среднее
	2011
	2012
	среднее
	2011
	2012
	среднее

	В20
	353,3
	295,0
	324,1
	239,8
	199,5
	219,6
	67,9
	67,9
	67,9

	ПП
	334
	249
	291,5
	239
	191
	215,0
	71,7
	76,8
	74,3


Примечание: В20  - вспашка на глубину, см; ПП – прямой посев

Учет сорняков через 30 дней после осенней химпрополки свидетельствует, что на варианте с прямым посевом засорённость агроценоза озимого тритикале была в 1,7 раза выше, чем на фоне отвальной вспашки. Однако, уровень распространения сорняков при этом находился в пределах экономического порога вредоносности, составляющего 40 шт./м2 [2] (табл. 2).

Таблица 2. Влияние технологии обработки почвы и посева 
на засорённость посевов озимого тритикале в  2010-2012 гг.
	Вариант опыта
	осенью, шт./м2
	весной, шт./м2

	
	2010
	2011
	среднее
	2011
	2012
	среднее

	В20
	8,5
	20,5
	14,5
	6,5
	6,5
	6,5

	ПП
	22,5
	27
	24,8
	9
	4
	6,5


Примечание: В20  - вспашка на глубину, см; ПП – прямой посев

На момент учета сорняков в период весеннего кущения засоренность посевов озимого тритикале на фоне вспашки и прямого посева сравнялась и составила в среднем за 2 года исследований 6,5 шт./м2.

Оценка влияния технологии прямого посева на урожайность озимого тритикале в среднем за 2 года исследований свидетельствует о её положительной реакции. Прямой посев обеспечил среднюю урожайность зерна тритикале на уровне вспашки, которая составила 53,9 ц/га (табл. 3).

Таблица 3. Влияние технологии обработки почвы и посева на урожайность 
зерна озимого тритикале сорт Кастусь в 2011-2012 гг.
	Вариант опыта
	Урожайность, ц/га

	
	2011
	2012
	средняя 
	+/- к вспашке

	В20
	54,5
	53,3
	53,9
	-

	ПП
	52,5
	55,4
	53,9
	0,0

	НСР0,05
	       2,2                   2,7


Примечание: В20  - вспашка на глубину, см; ПП – прямой посев

Выводы:

1. Возделывание озимого тритикале по технологии прямого посева благоприятно сказалось на перезимовке культуры (74,3%). 

2. Прямой посев озимого тритикале при условии осеннего применения высокоэффективного гербицида не приводил к существенному увеличению засоренности в сравнении со вспашкой. 

3. В условиях центральной части Беларуси на высокоокультуренных дерново-подзолистых почвах возможно возделывание озимого тритикале по технологии прямого посева без основной обработки почвы с обязательным применением основных элементов интенсификации (повышенные дозы азотных удобрений и применение гербицидов и фунгицидов широкого спектра действия).
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УДК 633.2/.3:631.531.02
ФОРМИРОВАНИЕ ПРОДУКТИВНОСТИ РАЗЛИЧНЫХ
МНОГОЛЕТНИХ БОБОВО-ЗЛАКОВЫХ ТРАВОСМЕСЕЙ
НА СУГЛИНИСТЫХ ПОЧВАХ ВИТЕБСКОЙ ОБЛАСТИ
В.И. ДЗЮБА, канд. с.-х. наук, А.А. КУСКОВА, мл. н.с. 

РУП «Витебский зональный институт сельского хозяйства НАН Беларуси», 

аг. Тулово, Республика Беларусь
В искусственно созданных агрофитоценозах растительные компоненты являются конкурентами в использовании влаги, элементов питания, света и т.д. Кроме того имеются взаимовлияния растений в корневой системе, посредством корневых выделений, которые могут тормозить или улучшать рост других [1]. Поэтому возделывание бобово-злаковых травосмесей в разных почвенно-климатических условиях имеет свои особенности.
Цель исследований – выявить взаимовлияние компонентов луговых травостоев на изменения биохимического состава агрофитоценозов и формирование урожайности на дерново-подзолистой среднесуглинистой почве Витебской области.

Задачи исследований – в полевых опытах определить продуктивность многолетних бобово-злаковых травостоев, установить долевое участие компонентов в урожае, исследовать параметры биохимических показателей.

Объектом исследований являются многолетние бобово-злаковые травостои, предмет исследований – урожайность и качественные показатели зеленой массы агроценозов, долевое участие компонентов в урожае травостоев.

Для решения поставленных задач на РУП «Витебский зональный институт сельского хозяйства НАН Беларуси» в 2011 г. был заложен опыт. Варианты опыта представлены в таблице. 
Почва участка дерново-подзолистая среднесуглинистая. Агрохимическая характеристика: гумус – 3,15%, рНКСl – 6,25, содержание Р2О5 – 238, К2О – 200 мг/кг почвы. Площадь делянки – 25 м2, повторность  4-х кратная, размещение повторностей двухъярусное. Бобово-злаковые травосмеси  подсевали под покров вико-овсяной смеси на зеленую массу и выращивали их на фоне фосфорно-калийного питания  Р60К120.  Учёты и наблюдения выполняли по общепринятым методикам. 

В 2012 г. проведено 3 укоса многолетних бобово-злаковых травостоев первого года пользования. Исследования показали (таблица), что более урожайными по зеленой массе и сухого вещества (с.в.) оказались три травосмеси (вариант 5, 8, 3). На травосмеси (вариант 5) с нормой высева млн. шт./га (кг/га) всхожих семян люцерны посевной 7,0 (9,0) + клевера лугового среднеспелого 1,8 (3,0) + тимофеевки луговой 2,0 (1,2) + костреца безостого 0,8 (2,5) получена самая высокая урожайность – 89,3 ц/га с.в. При увеличении нормы высева семян травосмеси (вариант 4) люцерны посевной с 7,0 (9,0) до  7,3 (10,0) и уменьшение клевера лугового среднеспелого с 1,8 (3,0) до 0,9 (1,5) при одинаковой норме высева семян тимофеевки луговой 2,5 (1,2) и костреца безостого 0,8 (2,5) получена урожайность 81,6 ц/га с.в., что ниже уровня варианта 5 на 7,7 ц/га с.в. 

На травосмеси (вариант 8) с одним бобовым компонентом при норме высева семян клевера лугового среднеспелого 5,3 (9,0) + тимофеевки луговой 4,0 (2,4) + костреца безостого 1,6 (5,0) получена урожайность 85,9 ц/га с.в. и соответствовала уровню варианта 5. 

В травосмеси (вариант 1) с одним бобовым компонентом люцерны посевной с нормой высева семян 8,0 (12,0) + тимофеевки луговой 2,0 (1,2) + костреца безостого 0,8 (2,5) получена урожайность 79,2 ц/га с.в., что ниже уровня варианта 8 на 6,7 ц/га с.в. 

На травосмеси (вариант 2) с нормой высева семян люцерны посевной 7,0 (9,0) + клевера лугового раннеспелого 0,5 (1,5) + тимофеевки луговой 2,5 (1,8) + костреца безостого 1,2 (3,7) получена урожайность 82,6 ц/га с.в.

При снижении нормы высева семян (вариант 3) люцерны посевной с 7,0 (9,0) до 4,4 (6,0) и увеличении клевера лугового раннеспелого с 0,5 (1,5) до 1,1 (3,0) + тимофеевки луговой с 2,5 (1,8) до 3,4 (2,4) + костреца безостого с 1,2 (3,7) до 1,6 (5,0) получена урожайность 86,1 ц/га с.в., что выше на 3,5 ц/га с.в., чем в варианте 2.

Введение в травосмесь (вариант 6) вместо клевера лугового среднеспелого лядвенца рогатого с нормой высева семян 1,9 (2,4) + тимофеевки луговой 2,0 (1,2) + костреца безостого 0,8 (2,5) получена урожайность 76,5 ц/га с.в., что ниже уровня варианта 5 на 12,8 ц/га с.в. 

Снижение урожайности связано с невысоким долевым участием в урожае лядвенца рогатого (9,8%).

При снижении в травосмеси (вариант 7) нормы высева семян люцерны посевной с 7,0 (9,0) до 4,4 (6,0) и увеличении лядвенца рогатого с 1,9 (2,0) до 3,8 (4,8) с одинаковой нормой высева семян тимофеевки луговой 2,0 (1,2) и костреца безостого 0,8 (2,5) получена урожайность 61,2 ц/га с.в., что ниже уровня варианта 6 на 15,3 ц/га с.в. 

Максимальный сбор сырого протеина (17,2 ц/га) и переваримого (11,9 ц/га) получен на травосмеси варианта 5, на других травосмесях (вариант 1-6, 8) соответственно 14,3 – 15,7 ц/га и 10,1 – 11,0 ц/га. Самый низкий уровень сырого и переваримого протеина 11,1 и 7,9 ц/га соответственно отмечен на варианте 7.

Обеспеченность кормовой единицы переваримым протеином достаточно высокая во всех травостоях (146,8 – 167,4 г/к.ед.). Несколько ниже уровень обеспеченности в бобово-злаковой травосмеси с клевером луговым среднеспелым (126,6 г/к.ед.) в варианте 8.

Таблица. Продуктивность различных многолетних бобово-злаковых травостоев первого года пользования за 3 укоса в 2012г.
	№ 
п/п
	Варианты опыта
	Продуктивность бобово-злаковых травостоев

	
	Бобово-злаковые 

травосмеси
	Норма
 высева всх. сем., млн. шт./га 
(кг/га)
	абсолютно 

сух. в-ва
	сбор 
СП, 
ц/га
	сбор 
ПП, 
ц/га
	Выход
 к. ед.,
 ц/га
	При-

ходится 
ПП 
(г на к. ед.)

	
	
	
	ц/га
	долевое 
участие 
компонента, %
	
	
	
	

	1
	Люцерна посевная
	8,0 (12,0)
	79,2
	80,8
	15,1
	10,7
	64,10
	167,4

	
	Тимофеевка луговая
	2,0 (1,2)
	
	12,1
	
	
	
	

	
	Кострец без
	0,8 (2,5)
	
	5,0
	
	
	
	

	
	Разнотравье
	
	
	2,1
	
	
	
	

	2
	Люцерна пос
	7,0 (9,0)
	82,6
	61,7
	15,4
	10,8
	67,99
	158,7

	
	Клевер луг ран
	0,5 (1,5)
	
	15,8
	
	
	
	

	
	Тимофеевка луговая
	2,5 (1,8)
	
	14,4
	
	
	
	

	
	Кострец безостый
	1,2 (3,7)
	
	7,1
	
	
	
	

	
	Разнотравье
	
	
	1,1
	
	
	
	

	3
	Люцерна посевная
	4,4 (6,0)
	86,1
	38,3
	15,5
	10,7
	72,67
	146,8

	
	Клевер луговой раннесп
	1,1 (3,0)
	
	33,3
	
	
	
	

	
	Тимофеевка луговая
	3,4 (2,4)
	
	17,9
	
	
	
	

	
	Кострец безостый
	1,6 (5,0)
	
	9,6
	
	
	
	

	
	Разнотравье
	
	
	1,0
	
	
	
	

	4
	Люцерна посевная
	7,3 (10,0)
	81,6
	66,4
	15,7
	11,0
	67,34
	163,0

	
	Клевер луговой среднесп
	0,9 (1,5)
	
	15,3
	
	
	
	

	
	Тимофеевка луговая
	2,5 (1,5)
	
	12,7
	
	
	
	

	
	Кострец безостый
	0,8 (2,5)
	
	4,9
	
	
	
	

	
	Разнотравье
	
	
	0,7
	
	
	
	

	5
	Люцерна посевная
	7,0 (9,0)
	89,3
	56,8
	17,2
	11,9
	75,36
	158,3

	
	Клевер луговой среднесп
	1,8 (3,0)
	
	27,9
	
	
	
	

	
	Тимофеевка луговая
	2,0 (1,2)
	
	10,4
	
	
	
	

	
	Кострец безостый
	0,8 (2,5)
	
	4,3
	
	
	
	

	
	Разнотравье
	
	
	0,7
	
	
	
	

	6
	Люцерна посевная
	7,0 (9,0)
	76,5
	69,5
	14,3
	10,1
	61,92
	163,4

	
	Лядвенец рогатый
	1,9 (2,4)
	
	9,8
	
	
	
	

	
	Тимофеевка луговая
	2,0 (1,2)
	
	13,3
	
	
	
	

	
	Кострец безостый
	0,8 (2,5)
	
	5,3
	
	
	
	

	
	Разнотравье
	
	
	2,1
	
	
	
	

	7
	Люцерна посевная
	4,4 (6,0)
	61,2
	54,3
	11,1
	7,9
	50,26
	156,3

	
	Лядвенец рогатый
	3,8 (4,8)
	
	24,0
	
	
	
	

	
	Тимофеевка луговая
	2,0 (1,2)
	
	13,5
	
	
	
	

	
	Кострец безостый
	0,8 (2,5)
	
	6,5
	
	
	
	

	
	Разнотравье
	
	
	1,6
	
	
	
	

	8
	Клевер луговой среднесп
	5,3 (9,0)
	85,9
	71,9
	15,3
	10,1
	79,43
	126,6

	
	Тимофеевка луговая
	4.0 (2,4)
	
	19,8
	
	
	
	

	
	Кострец безостый
	1,6 (5,0
	
	6,6
	
	
	
	

	
	Разнотравье
	
	
	1,6
	
	
	
	


Наибольший выход кормовых единиц получен на 2-х травосмесях (вариант 5 и 8). На травосмеси варианта 8 получено 79,43 ц/га кормовых единиц и на травосмеси варианта 5 - 75,36 ц/га. Достаточно высокий выход кормовых единиц получено на травосмеси варианта 3 (72,67 ц/га). На травосмесях вариантов 1, 2, 4, 6 сбор кормовых единиц был на уровне 64,10 – 67,99 ц/га. Самый низкий выход кормовых единиц (50,26 ц/га) получен на травосмеси варианта 7.

ЛИТЕРАТУРА

1. Зинченко А.И. Полевое кормопроизводство – Киев, 1987 – с.122.

УДК 664.85:634.75

Сохраняемость ягод земляники сорта Полка 
в зависимости от схемы посадки растений

И.Л. ЗАМОРСКАЯ, канд. с.-х. наук, доцент

Уманский национальный университет садоводства, г. Умань, Украина

Земляника – широко распространенная ягодная культура, благодаря своей скороплодности, пластичности, высокой урожайности и прекрасному вкусу ягод. Использование интенсивных технологий выращивания с различными схемами посадки растений создает хорошие условия для прироста урожайности, за счет увеличения количества растений на гектаре [1].
Известными способами размещения растений есть одно-, двустрочные по схемам 90x15x20 см, 80x30x15, 80x25x15, 75x15x20 и др. и широкополосный с полосами шириной 80-90 см, которые образуются путем уплотнения междурядий дочерними растениями, оставленными на плодоношение [2].

В литературе недостаточно информации о влиянии схем посадки растений на убыль массы и выход  товарной продукции после хранения ягод земляники, что и определило направление наших исследований.

Исследования проводили согласно методическим рекомендациям по хранению плодов, овощей и винограда [3] в холодильнике кафедры технологии хранения и переработки плодов и овощей Уманского национального университета садоводства с ягодами сорта Полка, выращенных по двустрочной схеме 80+25х35см (контроль) и полосой шириной 90 см.

Ягоды земляники собирали в потребительской стадии зрелости, отбирая их по ГОСТ 6828–89. Предварительно охлажденные ягоды первого товарного сорта укладывали в перфорированные пластиковые коробочки массой до 0,5 кг. Ягоды хранили при температуре 0±1°С и относительной влажности воздуха – 90-95% в течение 9 суток. В процессе исследований определяли естественную убыль массы методом взвешиванием фиксированных проб и товарные показатели ягод по ГОСТ 6828-89. К техническому браку относили ягоды с ухудшением качества: размягчением консистенции и потерей свежести. 

Исследованиями установлено, что использование различных схем посадки растений существенно повлияло на формирование средней массы ягод. Так, этот показатель у ягод, выращенных по схеме (80+25х35см) был в 1,7 раза больше, против аналогичного у ягод, выращенных полосой. Это объясняется лучшей освещенностью ягод и увеличением полезной площади питания растений в сравнении с широкополосным способом их выращивания. При этом плотность таких ягод составляла 0,93 г/см2, что на 0,12 г/см2 ниже чем у земляники, выращенной полосой.
Таблица. Средняя масса, плотность и сохраняемость ягод земляники 
сорта Полка в зависимости от схемы посадки
	Схема 
посадки
	Средняя

масса, г
	Плотность ягод, г/см2
	Убыль массы
	Выход товарной продукции, %
	Технический брак, %

	80+25х35см
(контроль)
	13,5
	0,93
	1,6
	60,5
	39,5

	полоса 90 см
	7,9
	1,05
	1,9
	80,7
	19,3

	НСР05
	2,6
	0,04
	0,3
	5,8
	6,7


В результате хранения ягод убыль массы составила 1,6-1,9%, в зависимости от схемы посадки растений.  Статистическая обработка полученных результатов разницы между ними не обнаружила, тогда как для выхода товарной продукции после хранения  она была существенной. Так, у ягод земляники, выращенной по схеме 80+25х35см, выход товарной продукции был в 1,3 раза ниже, в сравнении  с аналогичным показателем ягод, выращенных полосой. Уровень технического брака у этих ягод составил 39,5%, что в 2 раза превысило данные, полученные в результате хранения ягод, выращенных полосой шириной 90 см. Такой показатель установлен за счет размягчения консистенции  ягод и общей потери свежести. Очевидно, это объясняется  хужей сохраняемостью более крупных ягод, вследствие их большей поверхности испарения и меньшей плотности.

Таким образом, ягоды, выращенные по схеме посадки 80+25х35см формируют в 1,7 раз большую среднюю массу.  Однако, более крупные ягоды  хуже хранятся: выход товарной продукции у таких ягод в 1,3 раза ниже, а уровень технического брака в 2 раза выше.
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ОСНОВНЫЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ
 ВЫРАЩИВАНИЯ СОРИЗА НА РИСОВЫХ
 ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМАХ

З.С. ВОРОНЮК, к.с.-х.н., с.н.с., А.В. ПОЛЕНОК, аспирант

Институт риса Национальной академии аграрных наук Украины, г. Скадовск

В последнее время в Украине наблюдается негативная тенденция снижения производства зерна крупяных культур, за исключением  риса. Так валовые сборы зерна гречихи и проса в период с 2000 по 2010 годы снизились в 3,6 раза, как за счет снижения площадей возделывания культур, так и за счет снижения их урожайности. Положительные тенденции начали прослеживаться только с 2011 года, благодаря определенным мерам со стороны правительства страны и усилиям научных учреждений Национальной академии аграрных наук Украины.
В связи с этим, в сельскохозяйственном производстве страны следует обратить серьезное внимание на такую культуру крупяной группы, как сорго рисозерное или сориз (Sorghum orysoidum), которая должна занять достойное место в системе севооборотов на юге Украины. Эта культура характеризуется рядом положительных биологических особенностей, которые способствуют формированию стабильной продуктивности в жестких почвенно-климатических  условиях. По показателям засухоустойчивости, жаростойкости, устойчивости к засолению почв сорго зерновое, разновидностью которого является сориз, занимает первое место среди сельскохозяйственных культур в мире. Культура не требовательна к почвам – хорошо растет как на легких песчаных, так и тяжелых глинистых. Сорго очень экономно использует влагу на формирование единицы сухой массы, при этом хорошо переносит почвенную и воздушную засуху, суховеи; характеризуется способностью отражать излишнюю солнечную радиацию [1, 2, 3].

Все эти свойства культуры обуславливают очевидную целесообразность выращивания ее в засушливых условиях южной Степи Украины, в том числе и на продовольственные цели для обеспечения сырьем крупяной промышленности. 

Несмотря на высокую засухоустойчивость сориза, применение орошения при его выращивании позволяет более полно реализовать биологический потенциал продуктивности [4]. 

Рисовые оросительные системы на юге Украины  расположены на площади 62 тыс. га; из них 50 % ежегодно засеваются затапливаемым рисом, а на остальных площадях возделываются другие культуры. При этом преимущество отдается сельскохозяйственным  культурам, при выращивании которых возможно применение орошения методом кратковременного затопления чеков и экономически выгодным. 

В Институте риса НААНУ на протяжении 2009-2012 гг. проводились полевые исследования по  выявлению оптимальных параметров основных агроприемов выращивания сориза в составе рисового севооборота, а также подбору сортов культуры, внесенных в «Государственный реестр сортов … Украины», наиболее приспособленных к обозначенным условиям выращивания и обеспечивающих наибольший выход зерна. Предшественник – рис. Почва – лугово-каштановая солонцеватая в комплексе (до 30%) с солонцами лугово-степными глубокими. Уровень плодородия – довольно высокий, с явным недостатком доступных форм азота: содержание гумуса в слое 0-20 см 2,04-2,36%, лекгогидролизуемого азота (по Тюрину-Кононовой) 3,11-3,15, подвижного фосфора и обменного калия (по Мачигину) 2,91-3,08 и 33,4-34,2 мг-екв./100 г почвы соответственно, со значительным уменьшением показателей в низлежащем горизонте.

В результате проведенных исследований установлено, что лучшим способом основной подготовки почвы под посев сориза является осенняя вспашка с внесением под нее минеральных удобрений нормой N60Р40  кг/га по д.в. Допустимо внесение минеральных удобрений под весеннюю глубокую культивацию. 

Оптимальным сроком посева сориза является І – ІІ декада мая. В большинстве случаев перед посевом культуры в эти сроки для гарантированного получения всходов и обеспечения посевов продуктивной влагой на начальных этапах вегетации необходимо проведение влагозарядки по методу кратковременного затопления чеков. По мере подсыхания поверхности почвы проводится мелкая предпосевная культивация и посев сориза с последующим прикатыванием ребристыми катками. Во время вегетации в особо засушливые годы применяется один вегетационный полив в период выметывания сориза, также по методу кратковременного затопления чеков. Контроль развития  сорняков в посевах проводится химическим способом (против видов Echinochloa  - Цитадель КС  1,0 л/га, против двудольных – Пик 0,02 л/га). Оптимальным является широкорядный способ посева с междурядьем 30 см и нормой высева 250-300 тис./га всхожих зерен.

По результатам экологической оценки сортов сориза в условиях рисовой оросительной системы в среднем за два года выделились сорта Титан и Одесский 205 селекции Селекционно-генетического института НААН (г. Одесса), уровень урожайности зерна которых составил 6,82-7,07 т/га. Достаточно урожайными были также сорт и гибрид селекции Крымского агротехнологического университета (Крупинка 10, НАШ F1).

Таблица. Урожайность сортов сориза в экологическом сортоиспытании в орошаемых условиях рисовых мелиоративных систем

	Сорта 

сориза  
	Учреждение -оригинатор сорта
	Урожайность зерна, т/га
	Вегетационный период, суток, ср. 2011-2012 гг.

	
	
	2011 г.
	2012 г.
	среднее

2011-2012гг.
	

	Перлына
	Геническая 

ОС ИСХСЗ НААН
	6,50
	5,37
	5,94
	110

	Дружный
	СГИ-НЦ СС НААН
	6,44
	5,83
	6,14
	112

	Изумруд
	
	7,04
	5,21
	6,13
	116

	Атлант
	
	7,14
	6,06
	6,60
	112

	Одесский 302
	
	5,72
	5,69
	5,71
	118

	Кварц
	
	6,94
	4,89
	5,92
	116

	Одесский 205
	
	8,14
	5,99
	7,07
	112

	Титан
	
	7,71
	5,92
	6,82
	118

	Салют
	
	7,32
	5,31
	6,32
	116

	Дарунок
	
	7,42
	5,04
	6,23
	116

	Коричневое 11
	ЮФ НУБиПУ «КАТУ»
	6,96
	5,77
	6,37
	112

	Крупинка 10
	
	7,08
	5,92
	6,50
	110

	Самаран 6
	ИСХСЗ НААН
	6,17
	4,81
	5,49
	114

	НСР05
	0,66
	0,53
	-
	-


При оценке экономической эффективности выращивания культур в рисовом севообороте сориз при урожайности 5,25-7,03 т/га был более рентабельным (121,1-196,2%) по сравнению с соей (69,8-140,1 %) и колосовыми зерновыми (57,4-58,3 %).
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ВЛИЯНИЕ ИНГИБИТОРА НИТРИФИКАЦИИ НА ДИНАМИКУ АЗОТА В ПОЧВЕ И УРОЖАЙНОСТЬ РИСА 
ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ЕГО С УДОБРЕНИЯМИ 
В АММОНИЙНОЙ И АМИДНОЙ ФОРМАХ АЗОТА
Ю.В. КУМЕЙКО, аспирант

ГНУ Всероссийский научно-исследовательский институт риса (РАСХН)

г. Краснодар, Россия
Многочисленными исследованиями установлено, что рис на разных этапах онтогенеза предъявляет различные требования к формам азота. В молодом возрасте он лучше усваивает азот в аммонийной форме и практически не потребляет нитраты. Это связано с тем, что ферментативные системы, обеспечивающие в растении восстановление нитратов до аммиака, начинают функционировать в полной мере лишь к моменту вступления растений в фазу кущения. К этому же времени у растений развивается достаточно мощная корневая система, позволяющая эффективно усваивать из почвенного раствора нитратный азот. Низкие значения окислительно-восстановительного потенциала в рисовой почве, характеризующиеся условиями анаэробиозиса и практически исключают возможность существования в ней азота в нитратной форме, поэтому коэффициент использования этой формы азота всегда наиболее низок, а потери максимально велики. В этих условиях наиболее эффективно применение азотных удобрений, содержащих азот в аммонийной или амидной форме. Наибольшее распространение из них получили сульфат аммония и карбамид [1, 2].

Одним из путей повышения эффективности азотных удобрений и увеличения продуктивности риса является применение ингибиторов нитрификации. При их использовании создается возможность уменьшения кратности внесения азотного удобрения, т.е. его можно применять полной дозой в один приём – до посева риса [3].

В 2012 году полевой опыт проводили на рисовой оросительной системе ГНУ ВНИИ риса. Почва лугово-черноземная слабосолонцеватая тяжелосуглинистая. Сорт риса – Хазар. Расположение вариантов в опыте систематическое со смещением, повторность четырёхкратная. Режим орошения – укороченное затопление. Схема опыта приведена в таблице.

Азотное (карбамид 46,0 % д.в. и сульфат аммония 21,0 % д.в), фосфорное (двойной суперфосфат 46,0 % д.в.) и калийное удобрения (хлористый калий 57,0 % д.в.) вносили полной дозой в основной приём (перед посевом) с последующей заделкой в почву.

Ингибитор нитрификации АТГ (4- амино – 1,2, 4- триазол) в дозе 1,0 %  от азота удобрений вносили ранцевым опрыскивателем на поверхность почвы и азотного удобрения до посева риса с последующей заделкой.

Урожайность риса учитывали поделяночно, с приведением полученных данных к стандартным показателям по чистоте (100 %) и влажности (14 %) зерна.

Результаты исследований. Содержание обменного аммония в почве перед закладкой опыта составляло 0,70 мг/100 г.  При использовании азотных удобрений совместно с ингибитором нитрификации происходило увеличение содержания  NH+4 в почве и в фазе кущения в вариантах где вносили карбамид и варианте с сульфатом аммония применяемых совместно с АТГ оно было практически одинаковым 3,17-3,19 мг/100г. 

Содержание нитратного азота в почве при внесении различных форм азотного удобрения совместно с ингибитором нитрификации в фазы кущения и вымётывания-цветения практически не обнаруживалось.

Применение АТГ повышало азотный статус растений как в вариантах с сульфатом аммония, так и в вариантах с карбамидом.  

Урожайность риса при внесении карбамида и сульфата аммония совместно с АТГ составила 10,8- 10,6  т/га и была выше на 2,6-2,4 т/га по сравнению с основным внесением без ингибитора нитрификации (табл.).

Таблица. Урожайность риса при использовании различных форм 

азотных удобрений совместно с ингибитором нитрификации АТГ

	Вариант
	Урожайность, т/га
	Прибавка к контролю

	
	
	т/га
	%

	Контроль (N0P0K0)
	5,65
	–
	–

	N120P90K60(сульфат аммония)
	8,90
	3,25
	57,5

	 N120P90K60(сульфат аммония)

+ингибитор нитрификации АТГ
	10,60
	4,95
	87,6

	N120P90K60 (карбамид)
	8,20
	2,55
	45,1

	 N120P60K60  (карбамид) +ингибитор нитрификации АТГ
	10,8
	5,15
	91,2

	НСР05
	0,38
	


Из полученных данных следует, что применение азотного удобрения совместно с ингибитором нитрификации предпочтительнее использовать карбамид т.к. находящаяся в нём форма азота в большей степени подвержена потерям, в связи с чем, использование ингибитора нитрификации в большей степени блокирует эти потери.

Выводы:1) Применение ингибитора нитрификации обеспечивает практически одинаковую обеспеченность растений азотом, как при использовании  карбамида, так и сульфата аммония.
2) Урожайность риса при внесении сульфата аммония и карбамида совместно с АТГ  составила 10,6- 10,8  т/га и была выше на 2,4-2,6 т/га по сравнению с основным внесением (без ингибитора нитрификации).
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УРОЖАЙНОСТЬ И КАЧЕСТВО ЗЕРНА ПШЕНИЦЫ 
ОЗИМОЙ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ СРОКОВ СЕВА 

В ЮЖНОЙ СТЕПИ УКРАИНЫ
М.М. КОРХОВА,аспирант
Николаевский национальный аграрный университет,

г. Николаев, Украина

Основной зерновой культурой на юге Украины была и есть пшеница озимая, площадь которой составляет 3 – 4 млн. гектар (50 - 55 % всех ее посевов в Украине), а производство зерна достигает 13 млн. тонн (почти 60%) [1]. 

Эффективность производства продовольственного зерна характеризируется не только его урожайностью, но и уровнем его качества. В условиях изменений климата, глобального потепления для получения стабильно высокой урожайности зерна пшеницы озимой большое значение имеет оптимизация сроков сева [2]. 

Сроки сева имеют значительное влияние на рост и развитие растений, их выживание, морозо- и зимостойкость, формирование продуктивного стеблестоя  и в конечном итоге на урожайность и качества зерна [3, 4].
Целью роботы было изучить сроки сева и их влияние на урожайность и качество зерна пшеницы озимой для условий южной Степи Украины

Исследования проводились в Новоодесской государственной сортоиспытательной  станции (Николаевская область), в зоне южной Степи на протяжении двух лет (2011-2012).  Грунт – чернозем южный малогумусный. Плотность грунта – 1.0 – 1.1 г/см³. рH – 7.0. Содержания в  пахотном слое гумуса – 2.2 %, азота – 18 мг/кг, подвижного фосфора – 137 мг/кг, обменного калия – 154 мг/кг.
Предшественник  - черный пар.  Норма высева  - 5 млн. штук схожих зерен на 1 га. Исследования проводились с новыми районированными для данной зоны сортами пшеницы озимой: Подолянка, Косовиця, Наталка, Овидий, Мисия одесская и Благодарка одесская. Сроки сева: ранний (10, 20 сентября), оптимальный – (30 сентября) и поздний (10 октября).

Опыты проводились согласно  методики государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур [ 5]. Агротехника – общепринятая для зоны неустойчивого увлажнения. 

Показатели качества зерна (белок, влажность и клейковину) определяли, согласно ДСТУ 4117:2007 «Зерно и продукты его переработки» методом инфракрасной спектроскопии (Infraneo) в Центре сертификационных испытаний Украинского института экспертизы сортов растений (г. Киев). При распределении пшеницы на классы руководствовались стандартом на зерно ДСТУ 3768: 2010 («Пшеница. Технические условия».) [6]
Климат зоны южной Степи засушливый, жаркий, с частыми суховеями. Вода здесь является основным лимитированным фактором жизнедеятельности растений. Но все же, тепловые ресурсы этого региону большие и вполне  достаточные для получения высококачественного зерна пшеницы озимой. Агроклиматические условия во время проведения исследований были сложными и многообразными. Вегетационный период 2010/2011 гг. был более благоприятным для роста и развития растений. Всходы появились вовремя и растения вошли в зиму в фазе кущения. В осенний период 2011 года был самый засушливый за последние 130 лет. В целом за август – октябрь выпало всего 20.4 мм осадков, что на 78 % меньше чем в 2010 году. В наилучшем состоянии начали зимовку растения ранних сроков сева (10 сентября), сформировав 2-4 побега. Всходы  растений других сроков появлялись растянутыми во времени.
Все это негативно повлияло на формирование продуктивности растений, что дало возможность в полной мере исследовать реакцию сроков сева на урожайность и качество зерна пшеницы озимой.

Средняя за 2 года урожайность всех сортов пшеницы значительно возрастала от раннего до позднего сроков сева с 1,88 до 3,37 т/га. 

Сроки сева оказывали значительное влияние и на качество зерна пшеницы. Анализ показывает, что состав белка в зерне испытываемых сортов достаточно существенно увеличивался с продвижением сроков посева с ранних к более поздним и колебался  в среднем от 14.2 до 15.2 %.  Количество клейковины тоже формировалось разное в зависимости от сроков сева: 30,2 % в зерне ранних сроков, 31,3 % - оптимальных и 31,4 % - поздних сроков. 

Исходя  из проведенных опытов  можно сделать  выводы, что современные сорта  пшеницы озимой по черном пару в условиях южной Степи Украины следует высевать с 30 сентября по 10 октября. Результаты наших исследований показывают, что качество зерна пшеницы мягкой улучшается от ранних до оптимальных и поздних сроков посева. Высокое количество белка и клейковины в зерне формируются при посеве в конце оптимальных и в начале поздних сроков.
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ УДОБРЕНИЙ И СРЕДСТВ ХИМИЧЕСКОЙ ЗАЩИТЫ НА ПШЕНИЦЕ ЯРОВОЙ ТВЕРДОЙ 
В УСЛОВИЯХ ЮЖНОЙ СТЕПИ УКРАИНЫ

Н.В. НОВОХИЖНИЙ, научный сотрудник

Институт орошаемого земледелия НААНУ,

г. Херсон, Украина

Пшеница яровая является ценной продовольственной культурой. Зерно пшеницы яровой твердой, как и пшеницы озимой твердой, является незаменимым сырьем для производства макарон, а мягкой – отмечается отличными хлебопекарскими качествами [1].

В то же время в Украине пшеница яровая по площади посевов уступает озимой. Повышенным спросом она пользуется в случаях, когда условия осени не дают возможность посеять озимые на запланированной площади или при ее гибели в результате неблагоприятных условий перезимовки (как это было зимой 2003г., когда погибло  почти 70 % посевов озимой пшеницы и 2012 г.) [2]. Основной причиной низкого удельного веса пшеницы яровой в структуре посевных площадей является низкая урожайность, которая не всегда оправдывает расходы на производство товарного зерна.

Решающую роль в повышении урожаев и качества зерна пшеницы яровой играют минеральные удобрения, которые являются одним из важнейших факторов повышения продуктивности сельскохозяйственной культуры. Установлено, что около 50 % прироста урожая в неполивных условиях получают от удобрений [3]. Поэтому, в технологии выращивания первоочередным является решение вопроса определения оптимальной дозы и соотношений элементов питания внесенных удобрений.

Однако для реализации потенциала продуктивности сельскохозяйственной культуры все большего внимания уделяют использованию микроудобрений, микроэлементы которых являются важными факторами, которые влияют на поглощение растениями NPK [4]. В конечном счете они увеличивают урожай зерновой культуры на 10-20 % [5].

Значительное внимание необходимо уделить и защите растений от болезней, вредителей и особенно от сорняков, которая является не только одной из важнейших, но и обязательным звеном в комплексе мероприятий, направленных на увеличение производства сельскохозяйственной продукции. Сегодня важную роль в защите растений продолжает играть химический метод, что во многих случаях дает возможность сравнительно быстро и эффективно подавлять развитие вредных организмов, предупреждая потерю урожая [6]. Возможный уровень сохранения урожая от вредителей, болезни и сорняков в Украине составляет 30-50 % [7]. 

В течение 2004-2011 годов на опытных полях Института орошаемого земледелия НААНУ на темно каштановой почве в условиях природного увлажнения было проведено два полевых опытов. В первом опыте изучали норму удобрения: 1. Без удобрений; 2. N60P60; 3. Расчетная норма на урожайность 1,8 т/га; 4. Расчетная норма на урожайность 2,5 т/га  и химическая защита (гербицид, фунгицид, инсектицид и их комбинации). Во втором опыте изучали влияние микроудобрения «Эколист универсальный» на продуктивность и урожайность пшеницы яровой. Обрабатывали как сами семена перед посевом, так и растения в период вегетации.

Расчетную норму удобрений определяли методом оптимальных  параметров, который был разработан в ИОЗ НААНУ. В зависимости от фактического содержания элементов питания в почве, в среднем     за годы исследований, расчетная норма на урожайность 1,8 т/га составляла N52P6K0, а на урожайность 2,5 т/га – N75P9K0. При посеве вносили Р10. 

Агротехника проведения исследований общепринятая для зоны юга Украины, кроме агроприемов, которые изучались. 

Внесение минеральных удобрений и проведение химической защиты значительно повышало урожайность зерна пшеницы яровой. 

Без удобрений и без химической защиты урожайность, в среднем за годы исследования (кроме 2007 года, когда в результате сильной почвенной и воздушной засухи посевы яровой пшеницы практически не образовали зерно), составляла 0,83 т/га, а при применении удобрений повышалась в 1,7-2,5 раза в зависимости от системы защиты растений. 

Прибавка от самих удобрений, без внесения пестицидов, составила 0,62-0,82 т/га в зависимости от ее нормы, в процентном отношении это составляет 42,8-49,6 %. Наименьшая прибавка урожая зерна была получена при внесении удобрений нормой N75P9 – 0,62 т/га, а наибольшая при внесении N60P60 – 0,82 т/га.

Проведение интегрированной защиты растений также повлияло на урожайность зерна яровой твердой пшеницы. Так, прибавка от химической защиты растений, в варианте без удобрений, составила   0,18-0,38 т/га в зависимости от системы защиты, или в процентном отношении 17,8-31,4 %. Наименьшая прибавка урожая от защиты растений была получена при применении фунгицида – 0,18 т/га, наибольшую при комплексной защите, где применялись гербицид, фунгицид и инсектицид по фазам вегетации – 0,38 т/га.

Взаимодействие удобрений и химической защиты значительно улучшили эффективность действия друг друга и обеспечили прирост урожая 1,07-1,26 т/га, или в процентном отношении 56,3-60,0 %.

Следовательно, в условиях засушливого климата южной Степи Украины применение удобрений и химической защиты дает существенную прибавку зерна яровой твердой пшеницы. В среднем за годы исследований, наибольшую урожайность, обеспечило применение гербицида, фунгицида и инсектицида на фоне внесения удобрений в норме N60P60 – 2,09 т/га, что превысило контроль на 1,26 т/га.

Проведение идентичной химической защиты, но при внесении расчетной нормы удобрений на урожайность 1,8 т/га (N52P6) обеспечило прибавку 1,11 т/га. Хотя она и меньше, чем при внесении удобрений в норме N60P60, однако экономически более целесообразная.

Во втором опыте прибавка от обработки семян микроудобрением «Эколист – У», в среднем по фактору, составила 0,21 т/га.

Эффективность действия  препарата «Эколист – У»  по фазам вегетации культуры наблюдается при условиях достаточных запасов влаги в почве. Поэтому как в фазу кущения, так и в фазу налива зерна в разные годы исследований положительный эффект не всегда получали. 

В 2009 году в начале вегетации были хорошие условия увлажнения, а в конце наблюдалась засуха и потому положительный эффект получен лишь при обработке посевов в фазу кущения. В 2010 году, наоборот, вторая половина вегетации пшеницы яровой проходила при лучшем увлажнении, и действие препарата было эффективным при обработке в фазу налива зерна. В 2011 году погодные условия были более благоприятными в течении всего периода вегетации и препарат сработал как в фазу кущения, так и в фазу налива зерна.

Наивысшая урожайность пшеницы яровой, в среднем за годы исследования, была получена при внесении расчетной дозы удобрений, обработке семян и растений в фазу кущения  и налива зерна препаратом «Эколист – У», при полной химической защите - 1,92 т/га.
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ГОРЧИЦА БЕЛАЯ – ПЕРСПЕКТИВНАЯ 
БЕЛКОВО-МАСЛИЧНАЯ КУЛЬТУРА

А.П. ПАНАСЮГА, аспирант

УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия»

г. Горки, Республика Беларусь

Растительные масла наряду с животными жирами являются важными продуктами питания и сырьём для химической промышленности. Мировое производство их составляет около 90 млн. тонн, в том числе около 68 т растительных масел, из которых 86 % потребляется непосредственно на пищевые цели или на корм животным, а 14 % для технических целей. К масличным культурам относятся виды растений, семена которых содержат в качестве запасных питательных веществ жиры. В настоящее время известны более 50 видов растений из разных семейств, которые выращивают для производства растительных масел

В настоящее время в Республике Беларусь среди масличных культур широкое распространение имеет практически одна культура рапс.

Рапс как основная масличная культура Беларуси высоко требователен к условиям произрастания и предпочитает легкие и средние суглинки, хорошо обеспеченные подвижными формами фосфора и обменного калия, с содержанием гумуса не менее 2 %, где его и следует размещать в первую очередь. Однако в производственных условиях, особенно в южных регионах республики, где более половины пахотных земель составляют лёгкие по механическому составу почвы, не всегда есть практическая возможность провести сев рапса по хорошим предшественникам на лучших участках.

В сложившихся условиях необходимо обратить внимание на такую универсальную культуру, как горчица белая, которая менее требовательна к почвенному плодородию и способна формировать высокие и стабильные урожаи на лёгких типах почв.

Горчица белая, или горчица английская (лат. Sinápis álba) – вид однолетних травянистых растений рода Горчица (Sinapis) семейства Капустные (Brassicaceae).Однолетнее растение. Стебель её прямостоячий, сильно разветвлённый, высотой от 25 до 80 см, покрыт жёсткими волосками. Нижние листья лировиднорассечённые, черешковые, верхние – короткочерешковые продолговато-линейные, покрыты жесткими волосками. Цветки желтой окраски собраны в соцветие – кисть. Опыляется перекрёстно, возможно и самоопыление. Плод – многосемянной стручок (содержит 4 – 6 семян). Семена округлые, гладкие, кремовой окраски. Масса 1000 семян: 5 – 8 г.
Горчица имеет большое народнохозяйственное значение, так как в семенах горчицы белой содержится 25 – 39 % масла (йодное число 92 – 122), в котором имеется постоянная потребность в различных отраслях промышленности (консервная, хлебопекарная, кондитерская, маргариновая, фармацевтическая, текстильная, мыловаренная и др.), горчичное масло отличается высокими вкусовыми достоинствами. Кроме масла семена белой горчицы содержат эфирное масло (0,1 – 1,1%), которое используется в парфюмерной промышленности. Горчичное масло, в сравнении с другими маслами имеет самый низкий кислотный показатель и дольше других сохраняет свои вкусовые свойства, стойко к окислению при хранении и термической обработке. Средняя урожайность семян 15 – 20 ц/га. Используется как кормовая культура. Является концентрированным кормом для животных. В жмыхе (60–70 % массы семян) содержится 40 % белковых веществ.
Горчица белая не требовательна к условиям окружающей среды, растет почти на всех видах почв, за исключением легких песчаных. Корневая система способна усваивать питательные вещества из труднорастворимых форм калия и фосфора, поэтому может расти на низко плодородных почвах со слабокислой реакцией. Культура холодостойкая, семена прорастают при температуре 1…3 °С, всходы в фазе розетки выдерживают кратковременные весенние заморозки до – 7..9° С. Оптимальное количество влаги – 350 – 450 мм за вегетационный период. Горчица белая – растение длинного дня, поэтому на севере зацветает раньше, отличается коротким вегетационным периодом (45 – 60 дней до фазы массового цветения и 80 – 90 дней до полного созревания семян). Она нетребовательна к теплу. Высокая устойчивость к заморозкам позволяет высевать эту культуру ранней весной.

Во многих районах горчицу белую возделывают на зелёный корм, скашивая до начала образования стручков. Высевают ее в чистом виде или в смеси с бобовыми культурами. Благодаря короткому периоду вегетации горчицу белую можно использовать как пожнивную и промежуточную культуру. В 100 кг ее зелёной массы содержится 12 кормовых единиц, 2 – 2,4 кг переваримого протеина. 

Горчица белая – прекрасная медоносная культура, дающая до 100 кг мёда с гектара, горчичный мёд имеет бледно-жёлтый цвет, очень ароматный и вкусный.

Одно из важных достоинств горчицы белой – ее роль в севообороте. Корневые выделения горчицы содержат органические кислоты, которые при взаимодействии с почвой могут переводить ряд элементов питания из ранее недоступной в легко усваиваемую растениями форму плюс сами эти растения способны усваивать из почвы макро- и микроэлементы, недоступные другим растениям, также корневые выделения оказывают и мощное фитосанитарное воздействие против накопления в почве, например, таких распространённых болезней картофеля, как фитофтороз, ризоктониоз, парша клубней, фузариозные гнили. Поражение клубней картофеля этими болезнями снижается. Кроме того, установлено снижение в почве численности проволочника. Запашка горчицы поздней осенью также способствует гибели этого вредителя из-за нарушения условий его перезимовки. Использовать ее можно в фазу завязывания плодов. Можно высевать горчицу и как промежуточную культуру.

Горчица скороспела, быстро развивается и, даже при недостатке тепла, в короткий срок может сформировать значительный урожай зелёной массы, который может использоваться как зелёное удобрение, являющееся источником органического вещества для растений и почвенных микроорганизмов. Немаловажно и то, что при использовании на сидерат зелёная масса быстро разлагается в почве (в ней выгодное с этой точки зрения соотношение углерода и азота и мало грубой клетчатки). Возделывание горчицы белой на сидерат способствует обогащению почвы свежим органическим веществом, активизирует деятельность целлюлозоразлагающих и нитрофицирующих микроорганизмов, что способствует накоплению в почве доступных форм азота. Урожайность зеленой массы может достигать 200 – 300 ц/га.
Изучая литературные источники можно отметить, что до сих пор культура горчицы белой мало изучена, агроприёмы её возделывания разработаны не достаточно. Чтобы получить высокие и стабильные урожаи горчицы белой необходимо создать оптимальные условия в период вегетации растения. Это может быть достигнуто за счет разработки и внедрения в производство современных, высокоэффективных технологий по возделыванию и уборке горчицы белой, которая включает в себя основные приемы агротехники: предшественники, норма высева, глубина заделки семян, ширина междурядий, мероприятия по борьбе с вредителями, болезнями и сорняками.

Таким образом, универсальность использования горчицы белой, ценность получаемой продукции, характеризуют эту культуру как обладающую большими потенциальными возможностями в плане распространения и экономической выгоды при выращивании на полях Республики Беларусь.
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ФГБОУ ВПО «Великолукская государственная сельскохозяйственная академия»

г. Великие Луки, Россия

Основу рационов молочного скота в зимний период составляют силосованные корма. Даже при правильной заготовке и хранении потери питательных веществ при силосовании составляют 20-25%. С целью сокращения до минимума потерь питательных веществ при силосовании рекомендуется применять консервирующие средства.

В настоящее время при силосовании кормов всё более широкое применение находят биологические консерванты.

В связи с этим целью наших исследований являлось изучение эффективности использования биоконсерванта «Биотроф» в условиях СПК  «им. Куйбышева» Великолукского района Псковской области.

В наших исследованиях для силосования использовалась  свежескошенная растительная масса смеси вики с овсом в фазе зеленой спелости зерна. 
Расход закваски составляет 1 л бактериальной культуры на 10-15 т зеленой массы. Непосредственно перед применением из закваски готовят рабочий раствор, концентрация которого зависит от влажности силосуемого сырья. На 1 л закваски добавляют 40-50 л воды. Полученный рабочий раствор вносят в количестве 3-3,3 л на 1 т силосуемой массы.

Исследования показали, что силос, приготовленный из викоовсяной свежескошенной массы без внесения биоконсерванта, имел резкий кислотный запах, темно-зеленый цвет, сохранившуюся структуру растений. Силос, приготовленный с добавкой биоконсерванта Биотроф, имел однородный оливковый цвет с приятным фруктовым запахом. Структура листьев,  стеблей хорошо сохранилась.
Данные о накоплении кислот в силосованных кормах представлены в таблице 1.

В силосе без консервантов, после трех месяцев хранения, общее количество кислот составило 2,03 %. Содержание молочной кислоты в общей сумме кислот составило 61,6 %, уксусной – 31,5 %, масляной – 6,9 %. В силосе с внесением биоконсерванта Биотроф общее количество кислот составило 1,74 %, содержание молочной кислоты в общей сумме кислот – 72,4 %, уксусной –27,6 %, масляная кислота отсутствовала.

Быстрое повышение активной кислотности среды в силосуемой массе является неотъемлемой частью доброкачественного корма. Внесение биоконсерванта  при заготовке силоса активизирует молочнокислое  брожение, ускоряя процесс накопления молочной кислоты, которая смещает активную кислотность среды до рН 4,2, не благоприятную для развития гнилостных и маслянокислых бактерий.
Таблица 1. Содержание органических кислот в силосованных кормах

	Способ

консервирования
	Влажность, %
	рН
	Содержание кислот, %
	Всего кислот, %
	Соотношение кислот, %

	
	
	
	Молочная
	Уксусная
	Масляная
	
	Молочная
	Уксусная
	Масляная

	Без консервантов
	75,6
	4,0
	1,25
	0,64
	0,14
	2,03
	61,6
	31,5
	6,9

	С консервантом

Биотроф
	75,5
	4,2
	1,26
	0,48
	-
	1,74
	72,4
	27,6
	-


Исследования показали, что силос, заготовленный по технологии с внесением биоконсерванта Биотроф, превосходил по качеству силос, заготовленный по традиционной технологии, то есть без консервантов    (таблица 2).

Содержание сырого протеина в силосе с биоконсервантом увеличилось на 8,2 %. Это указывает на то, что использование биоконсерванта Биотроф препятствует процессу распада протеина.

Содержание безазотистых экстрактивных веществ в силосе, приготовленном с использованием Биотроф, также было выше, чем в силосе, приготовленном без консервантов на 6,1 %.

Таблица 2. Показатели качества силосованных кормов (в 1 кг)

	Показатели
	Без консервантов
	С консервантом Биотроф

	ЭКЕ
	0,21
	0,22

	Обменная энергия, МДж
	2,23
	2,31

	Сухое вещество, г
	244
	245

	Сырой протеин, г
	34,3
	37,1

	Сырая клетчатка, г
	83,2
	81,0

	Сырой жир, г
	9,8
	9,7

	БЭВ, г
	104,3
	110,7


Содержание сырой клетчатки в силосе с биоконсервантом уменьшилось на 2,6 %.

Таким образом, использование биоконсерванта Биотроф способствовало увеличению органической части питательных веществ в силосе, что оказало влияние на повышение его энергетической питательности в целом на 4,8 %.

Учитывая полученные данные, рекомендуем производству готовить силос из викоовсяной смеси с внесением 1 л биоконсерванта Биотроф на 15 т зеленой массы.
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РЕСУРСОСБЕРЕГАЮЩИЕ ТЕХНОЛОГИИ ОБРАБОТКИ
 ПОЧВЫ И ПОСЕВА ПРИ ВОЗДЕЛЫВАНИИ 
ЯРОВОГО ЯЧМЕНЯ В ГОМЕЛЬСКОЙ ОБЛАСТИ

Н.А. ПОНЕДЬКОВ, аспирант,
РУП «Гомельская областная сельскохозяйственная опытная станция НАН Беларуси», 
д. Довск, Республика Беларусь

Приоритетным направлением в развитии АПК Беларуси являются меры по переходу на ресурсосберегающие технологии выращивания сельскохозяйственных культур. Одним из путей совершенствования технологии возделывания сельскохозяйственных культур является минимализация обработки почвы и использование комбинированных посевных машин, что способствует снижению энергозатрат, увеличению урожайности, сохранению плодородия почвы и не оказывает негативного влияния на окружающую среду. В Беларуси уже имеется определенный научный опыт подобных технологий на легкосуглинистых почвах с к получением положительного эффекта [1].

Использование комбинированных посевных агрегатов существенно сокращает сроки проведения работ и увеличивает их качество. При использовании этих машин на различных типах почв необходимо правильно выбирать тип почвообрабатывающих органов. На песчаных, супесчаных почвах используют агрегаты с пассивными органами, а на средних, тяжёлых суглинистых и глинистых – с активными [2].

Задачей наших исследований являлась проведение на яровом ячмене комплексной агротехнической (качество обработки почвы, посева, влияние на засоренность, урожайность) оценки почвообрабатывающе-посевных агрегатов активного и пассивного типа применительно к отвальной и бесплужным системам основной обработки почвы с учетом применения соломы на удобрение в Гомельской области. 

Опыты проводились в РУП «Гомельская ОСХОЗ НАН Беларуси» на дерново-подзолистой супесчаной почве, развивающейся на рыхлой супеси, подстилаемой песком и с глубины 80 см моренной супесью. Агрохимические показатели: рНKCl 5,8-6,0; Р2О5 и К2О 280-300 и 190-220 мг/кг почвы, гумус – 2,0%. Исследования проводились с ячменем сорт Батька. Предшественник – озимое тритикале + пожнивная редька масличная.

Схема основной обработки почвы:

1. вспашка (20-22 см); 2. минимальная обработка (10-12 см); 3.
прямой посев.

Посев осуществляется комбинированными посевными агрегатами LEMKEN-7/300: 1) активный тип; 2) – пассивный тип обработки;

Площадь делянки первого порядка (обработка почвы) 288 м2, делянки второго порядка (посевной агрегат) 144 м2, площадь делянок третьего порядка (солома) – 72 м2 (12×6). Повторность трехкратная.
Оценка качества посева ячменя посевными агрегатами различного типа на фоне вспашки, минимальной обработки почвы, а также прямого посева и соломы на удобрение показала наличие различий по коэффициенту выравненности по глубине заделке семян (табл. 1).

Таблица 1. Оценка качества посева ярового ячменя различными посевными агрегатами в зависимости от вида основной обработки почвы
(в среднем за 2010-2012 гг.)
	Показатель
	тип посевного агрегата 
	солома 
	обработка почвы

	
	активный
	пассивный
	на удобрение
	отчуждение с поля
	вспашка
	минимальная
	прямой посев*

	Коэффициент выравненности по глубине 

заделки семян, %
	90,5
	90,4
	89,9
	91,3
	92,8
	91,2
	85,9

	глубина заделки семян, см
	3,1
	3,0
	3,0
	3,0
	3,1
	3,1
	2,9

	всхожесть, %
	83,4
	83,6
	82,6
	84,3
	85,1
	83,4
	82,0

	сорняки, 
	шт./м2
	169,2
	167,4
	176,7
	112,9
	145,0
	164,5
	202,9

	
	г/м2
	530,2
	550,8
	557,1
	552,0
	490,3
	532,2
	615,8


* – прямой посев по агрегату с активным типом обработки проведен по лущению на глубину 5 см, с пассивным – по стерне.

Самое высокое качество посева получено по вспашки – 92,8%. Существенно (до 85,9%) снижался этот показатель при прямом посеве. Сравнение посевных агрегатов, а также применения соломы на удобрение доказало отсутствие различий между ними на этот показатель. Не было выявлено различий по изучаемым факторам при оценке глубины заделки семян. Все вышеупомянутые тенденции в итоге повлияли на всхожесть растений ячменя. На вариантах с бесплужными обработками наблюдалось снижение всхожести по отношению к вспашке. На фоне вспашки всхожесть семян ячменя составила 85,1%, минимальной обработки – 83,4%, а по прямому посеву – 82,0%. Определённую негативную роль на этот показатель оказала внесенная в почву солома предшественника (озимое тритикале) – снижение всхожести составило 1,7%. Оценка влияния выбора посевного агрегата показала отсутствие различий по данному фактору исследований (табл. 1).

Минимальная обработка почвы в сравнении со вспашкой увеличила засорённость посевов ячменя по количеству сорняков на 13,5%, по сырой массе на 8,6%. Наибольшее увеличение засорённости было отмечено на прямом посеве – соответственно на 40 и 25,6% (табл. 1).

В условиях легких почв Гомельской области наибольшую урожайность зерна ярового ячменя при сравнении отвальной, минимальной обработок, а также прямого посева обеспечила вспашка – 44,6 ц/га (табл. 2).

Таблица 2. Влияние основной обработки почвы, типа посевного агрегата,
соломы на урожайность ячменя (в среднем за 2010-2012 гг.)
	тип посевного агрегата 
	солома 
	обработка почвы

	активный
	пассивный
	на удобрение
	отчуждение с поля
	вспашка 
	минимальная
	прямой посев*

	41,6
	42,2
	42,7
	41,1
	44,6
	41,9
	39,0

	-
	+0,6
	-
	-1,6
	-
	-2,7
	-5,7

	НСР05, ц/га
	1,09-1,3

	НСР05 (А - обработка почвы)
	0,67-0,73

	НСР05 (Б - по КППА)
	0,46-0,51

	НСР05 (В – по соломе)
	0,51-0,62


Минимальная обработка снизила этот показатель на 2,7 ц/га (6,1%). Однако, этот недобор компенсируется экономией ГСМ (лущение + вспашка – 20,5 кг/га; лущение + дисковая обработка – 11,0 кг/га), что позволяет рекомендовать эту технологию при условии отсутствия многолетних сорняков на дерново-подзолистых супесчаных и песчаных почвах республики при возделывании ярового ячменя. 
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Применение пищевых волокон как
 составляющей рациона человека

Т.М. Степанова, старший преподаватель

Сумский национальный аграрный университет,

г. Сумы, Украина

Концепция пищевых волокон (ПВ) имеет долгую историю и достигает времен Гиппократа, который в 430 г. до н.э. описал слабительный эффект пшеничных отрубей [1]. Однако, к 1980 г. клетчатка и другие углеводы, которые не ферментируются пищеварительной системой человека, рассматривались как балласт в пищевом рационе и выискивались способы касаемо избавления от этого «балласта» за счет различных технологических процессов переработки растительного сырья. 

В 1984 году научный совет по медицинским проблемам питания АМН СССР рекомендовал в план исследований включать изучение роли волокнистых структур в питании. Была поставлена цель: «Более глубоко исследовать все стороны влияния ПВ на организм с учетом количества и качества этих компонентов, которые включены  в рацион Изучить влияние на организм различных видов волокнистых веществ, полученных из разных источников, и установить рекомендуемый уровень этих веществ в профилактических и лечебных рационах ».

В этот период появилось много исследований по изучению химических и физико-химических свойств ПВ, их количества в разных рационах, физиологических эффектов. Причем значительное количество публикаций было посвящено влиянию ПВ на функцию толстой кишки, предупреждения и лечения запоров, дивертикулеза, рака и синдрома раздраженного кишечника, желчнокаменной болезни, нарушений липидного обмена и атеросклероза, сахарного диабета и ожирения.

Причем круг болезней, вызываемых рационами с малым содержанием ПВ, постоянно расширялся. Среди них фигурировали мочекаменная болезнь, язвенная болезнь желудка и двенадцатиперстной кишки, варикозное расширение вен, подагра, кариес и др.. [2].

В те же годы академик О.М. Уголев разработал теорию адекватного питания, что является одной из важнейших составляющих трофологии, одним из основных положений которой было: «Необходимыми компонентами пищи служат не только нутриенты, но и балластные вещества (пищевые волокна)» [3].

Сам термин «пищевые волокна» впервые было введено в научный оборот E.H Hipsley в 1953 году, под ним понимают «остатки растительных клеток, которые способны противостоять гидролизу, который осуществляется пищеварительными ферментами человека» [4].

Наиболее приемлемым представляется определение ПВ как суммы полисахаридов и лигнина, которые не перевариваются эндогенными секретами желудочно-кишечного тракта человека.

В 2000 году Американская ассоциация химиков-зерновиков дала более широкое определение: «Пищевое волокно - это съедобные части растений или аналогичные углеводы, устойчивые к перевариванию и адсорбции в тонком кишечнике человека или частично ферментирующиеся в толстом кишечнике».

Выделяют также следующие термины, связанные с пищевыми волокнами:

Грубые волокна – это часть пищевой субстанции, которая остается после обработки кипящей серной кислотой, щелочью, водой, спиртом и эфиром. Хотя она может включать некоторые труднорастворимые гемицелюлозоподобные вещества, эта часть преимущественно является мерой содержания целлюлозы в пище. Потребность в потреблении грубых волокон взрослым человеком составляет 6 г в сутки.

Диетические волокна – определяются также как очищенные диетические волокна и очищенные растительные волокна - это часть растительных веществ рациона, резистентная к действию секретов ЖКТ. Дополненная к целлюлозе и лигнину, она включает определенные гетерополисахариды, которые классифицируются как гемицеллюлозы и пектин.

Неочищенные растительные волокна – называются также неочищенные диетические волокна – это любые волокнистые вещества в их естественном состоянии со всеми ингредиентами клеточных стенок: полисахаридами, лигнином, кутинами, минеральными веществами, липидами, которые не утилизируются, и др.

Химический состав пищевых волокон представлен в табл. [5].

Таблица. Компоненты пищевых волокон
	Фракция
	Основные составляющие части

	Грубые волокна

	Целлюлоза (клетчатка)
	Полисахариды клеточной стенки, неразветвленные
 полимеры глюкозы

	Лигнин
	Неуглеводородные вещества клеточной стенки,
 фенилпропановые полимеры

	Мягкие волокна

	Гемицеллюлозы 
	Полисахариды клеточной стенки, дериваты 
различных пентоз и гексоз

	Пектины 
	Полимеры галактуроновой кислоты из пентозними и гексозными боковыми цепями, которые содержатся 
в клеточной стенке

	Дополнительные субстанции

	Камеди
	Не содержатся в клеточной стенке; комплекс полисахаридов, которые включают глюкуронову и галактуронову кислоты, ксилозу, арабинозу, манозу

	Слизи
	Не содержатся в клеточной стенке; комплекс полисахаридов, которые являются запасными полисахаридами (гуар)

	Полисахариды водорослей
	Висококомплексованные полимеры 

	Предложены к включению в группу ПВ:

· неперевариваемые запасные полисахариды;

· неперевариваемые растительные белки;

· хитины грибов;

· связанные неперевариваемые минеральные вещества, воски, прочие субстанции


Нами был проведен ряд исследований по использованию ПВ в различных видах кулинарной продукции, в частности для производства мясной и рыбной, а также в приготовлении супов, соусов. Полученная продукция имела хорошие функциональные свойства, что обеспечивало хорошее влагоудержание в продукте, позволяло изменять калорийность путем ее снижения и обеспечивать достаточно нежную структуру готовых изделий.

Таким образом, пищевые волокна как составная часть продуктов питания, могут использоваться в рационе человека, а вопрос по изучению их свойств, физиологического эффекта, роли в технологическом процессе производства пищевых продуктов является весьма актуальным.
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ВЛИЯНИЕ ДИФФЕРЕНЦИРОВАННЫХ ДОЗ АЗОТНЫХ 
УДОБРЕНИЙ В СОЧЕТАНИИ С МИКРОЭЛЕМЕНТАМИ 
НА БИОХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ КОРНЕПЛОДОВ
 МОРКОВИ СТОЛОВОЙ

М.Ф. СТЕПУРО, кандидат с.-х. наук; А.С. БЕРЕСТОВСКИЙ, аспирант

РУП «Институт овощеводства»

аг. Самохваловичи, Минский район, Республика Беларусь

Овощи имеют огромное пищевое, диетическое и лечебное значение. Пищевая ценность и лечебные свойства их обусловлены наличием в них разнообразных по составу и строению химических веществ, обладающих широким фармакологическим спектром действия на организм и придающих приготовленным из овощей блюдам оригинальный вкус и аромат. Это относится и к моркови столовой [1, 2]. Ее пищевая ценность заключается в высоком содержании каротина, витаминов, углеводов, минеральных веществ, антиоксидантов необходимых для полноценного питания человека. Морковь столовая превосходит многие овощи по содержанию витаминов и ряду других полезных для нашего организма веществ. По содержанию каротина она незначительно уступает только сладкому перцу и превосходит все другие овощи [2].

Каротины, на ряду с ксантофиллом и ликопином придают корнеплоду оранжево-красную окраску и определяют лечебные и антионкологические свойства моркових [3]. Корнеплоды моркови содержат 7,2 – 19,0 % сухого вещества, 2,1 – 4,8 % моносахаров, 4,8 – 12,0 % общего сахара, 3,0 – 8,3 % сахарозы, 1,0 – 9,5 мг% аскорбиновой кислоты и 4,0 – 22,6 мг% каротина. Кроме основных веществ они содержат до 1,5 % белка, 1,2 % клетчатки, 0,8 % зольных элементов, 0,06 мг% тиамина (витамина В1), 0,06 мг% рибофлавина (В2), 0,04 мг% никотиновой кислоты (РР) и другие ценные для организма человека элементы [6].

Столовые корнеплоды моркови содержат 0,12 % магния, 0,004 % кремния, 0,03 % бора, 0,015 % алюминия, 0,01 % цинка, 0,0002 % бария, 0,0008 % марганца, 0,00008 % никеля, 0,00007 % ванадия и около 0,00004 % меди при пересчете на сухую массу [4].

Морковный сок является отличным целебным средством мри малокровии, заболеваниях сердечнососудистой системы, печени, почек и других болезней [5].

В решении проблемы увеличения производства овощной продукции важная роль принадлежит моркови столовой. В технологии возделывания данной культуры, учитывая ее биологические и физиологические особенности, наибольшее значение из макро- и микроэлементов имеют азот, фосфор, калий, магний, медь и марганец. Эти элементы выполняют разнообразные функции в обмене веществ, активизируя рост и развитие растений и оказывают определяющую роль на биохимический состав столовых корнеплодов, что очень важно для получения высококачественной продукции для производства детского питания [1]

Исследования проведены на опытном поле  и в лабораторных условиях РУП «Институт овощеводства» в 2011 - 2012 годах. Агрохимическая характеристика почвы опытного участка: рНKCI – 5,9; содержание гумуса – 2,5 % Р2О5 и К2О (0,2 М HCI) – соответственно 260 и 220 мг/кг почвы. Опыт заложен в 4 кратной повторности. Схема опыта включала варианты предусматривающие внесение фоновой дозы комплексного азотно-фосфорно-калийного удобрения пролонгированного действия с последующим увеличением доз азотных удобрений за счет внекорневых подкормок. 

В период вегетации проводились фенологические наблюдения и учет биометрических показателей растений согласно «Методике полевого опыта» (Доспехов Б.А., 1985) и «Методике полевого опыта в овощеводстве и бахчеводстве» (Белик В.Ф., Бондаренко Л.Г., 1979).

Установлено, что в 2011 г. наибольшая высота растений моркови столовой 72 – 74 см при общем количестве листьев 10 – 13 шт с их массой 45 – 46 г получена по дозам Р72К114N78+3+ Cu0,08+Mn0,08 и Р72К114N78+3+3+ Cu0,16+Mn0,16. 
Выявлено, что столовые корнеплоды выращенные в вариантах с использование последней дозы минеральных удобрений имели наибольший диаметр и массу соответственно 5 и 163 г. 

Биометрические измерения растений в 2012 г свидетельствуют о том, что наибольшая высота 72 - 73 см при общем количестве листьев 11 – 12 шт и их массе 47 – 48 г, диаметр корнеплодов 4,5 см с массой 156 – 157 г отмечены по дозам и Р72К114N78+3+3+ Cu0,16+Mn0,16 Р72К114N78+3+3+3 +Cu0,24+Mn0,24. Это еще раз доказывает положительное влияние внекорневых подкормок азотными удобрениями в сочетании с микроэлементами.

В вариантах, где применялись внекорневые подкормки только азотными удобрениями растения моркови отличались меньшей на 4 – 5 см высотой. Количество листьев у них было ниже на 2 – 4 листа, а масса листьев меньше на 4 – 6 г, корнеплод имел меньший диаметр примерно на 1 см и массу на 18 – 24 г ниже по сравнению с растениями выращенными в вариантах, где применялись подкормки азотными удобрениями в сочетании с микроэлементами.

Применение внекорневых подкормок азотными удобрениями в сочетании с микроэлементами способствовало увеличению содержания сухого вещества в корнеплодах моркови на 0,8 – 1,3 %, общего содержания сахаров на 0,1 –  0,4 % и каротина на 0,4 – 0,6 мг%. Наибольшим содержанием сухого вещества, суммы сахаров и каротина отличались корнеплоды моркови столовой полученные в вариантах, где применялись удобрения в дозах Р72К114N78+3+3+Cu0,16+Mn0,16 и Р72К114N78+3+3+3+ Cu0,24+Mn0,24.

Содержание нитратов в корнеплодах моркови столовой находилось на уровне 175 мг/кг в контрольном варианте без удобрений и 198 мг/кг в вариантах где применялись удобрения в дозах Р72К114N78+3+3 и Р72К114N78+3+3+3, что ниже предельно-допустимой концентрации, которая составляет 200 мг/кг.

Таким образом, при возделывании моркови столовой на дерново-подзолистой легкосуглинистой почве применение комплексных минеральных удобрений и хелатов меди и марганца во внекорневые подкормки обеспечивают более высокое качество столовых корнеплодов моркови.
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в условиях Лесостепи Украины
М.В. Кушнир, аспирант

Институт кормов и сельского хозяйства Подолья

г. Винница, Украина

Важнейшая задача на перспективу - рост урожайности и улучшения качества семян сои, как ведущей высокобелковой культуры, на основе усовершенствования сортовых технологий ее выращивания в конкретных почвенно-климатических условиях.

Представляет научный и практический интерес изучение процесса формирования урожая и качества семян сои в зависимости от влияния предпосевной обработки и системы удобрения.

Анализ научных работ отечественных и зарубежных ученых по формированию продуктивности сои в зависимости от технологических приемов выращивания показывает, что увеличению урожайности и качества семян сои способствуют минеральные удобрения, инокуляция семян [4], а также она зависит от сортовых особенностей [1, 2, 3].

Исследования проводились в течение 2010-2012 гг. в полевом севообороте отдела селекции и технологии выращивания сои и зернобобовых культур Института кормов и сельского хозяйства Подолья на серых лесных среднесуглинистых почвах. Исследованиями предполагалось изучение действия и взаимодействия трех факторов: А – сорт; В - способ предпосевной обработки семян; С - срок проведения внекорневых подкормок. Предшественник - озимая пшеница. Обработка почвы под культуру общепринятая для зоны. Фосфорные и калийные удобрения вносили осенью из расчета Р60К60 кг д.в./га. Азотные - весной в количестве N45 кг д.в./га. Посев сои проводили  в первой декаде мая, когда почва прогрелась до 12-14 ˚С на глубине 10 см, широкорядным способом с междурядьями 45 см. Перед севом семена обрабатывали инокулянтом Оптимайз из расчета 2,8 л/т, микроудобрением ТЕНСО Коктейль 100 г/т и системным протравителем Витавакс 200 ФФ 2,5 л/т. В период вегетации растений проводили внекорневые подкормки водорастворимым удобрением на хелатной основе Кропмакс 0,5 л / га в фазы бутонизации и образования зеленых бобов. В опыте высевали два сорта селекции Института кормов и сельского хозяйства Подолья НААН: Хуторяночка (среднераннеспелый) и КиВин (раннеспелый).

В среднем за годы исследований 2010-2012 гг. максимальная урожайность семян сои у сорта Хуторяночка 3,05 т/га сформировалась на вариантах, где семена сои обрабатывали инокулянтом Оптимайз, микроудобрением ТЕНСО Коктейль и системным протравителем Витавакс 200 ФФ и проводили две внекорневые подкормки водорастворимым удобрением Кропмакс в фазе бутонизации и образования зеленых бобов на фоне минеральных удобрений в норме N45Р60К60, что больше на 0,87 т / га по сравнению с контролем.

Формирование качественных показателей семян сои тесно связано с метаболитичнимы процессами в онтогенезе растений, содержание в листьях и семенах аминокислот, углеводов, каротиноидов, белков и других важных элементов.

По результатам анализа качественных показателей семян сои отмечено, что содержание сырого протеина у сорта Хуторяночка колебалось от 37,1 до 40,5%, что соответствует ГОСТу Украины 4964:2008 о массовой  доле белка ≥ 35%.

Максимальное содержание сырого протеина в семенах сои 40,5% у этого же сорта было на варианте, где семена сои обрабатывали композицией Оптимайз + ТЕНСО Коктейль + Витавакс 200 ФФ и проводили две внекорневые подкормки водорастворимым удобрением на хелатной основе Кропмакс в фазе бутонизации и образования зеленых бобов, что больше на 3,4% по сравнению с контролем.

Самый высокий показатель содержания жира в семенах сои 20,7% отмечено на контрольном варианте. Минимальное его значение 19,5% - на вариантах, где семена сои обрабатывали инокулянтом, микроудобрением и протравителем и проводили две внекорневые подкормки водорастворимым удобрением на хелатной основе в фазы бутонизации и образования зеленых бобов.

На основе корреляционного анализа установлено, что между содержанием сырого протеина и содержанием жира в семенах сои наблюдается сильная обратная связь (r = 0,879).

Аналогичное влияние изучаемых факторов, наблюдалось и у сорта КиВин, однако уровень урожайности семян, содержание сырого протеина было несколько ниже, тем не менее, содержания жира 0,7% выше. Урожайность составила 2,94 т/га, содержание сырого протеина и жира соответственно 40,3 и 20,2%.

Следовательно, в условиях Лесостепи Украины на серых лесных почвах предпосевная обработка семян сои инокулянтом Оптимайз, микроудобрение ТЕНСО Коктейль и протравителем Витавакс 200 ФФ и система удобрения, которая включала две внекорневые подкормки водорастворимыми удобрениями на хелатной основе Кропмакс в фазы бутонизации и образования зеленых бобов на фоне основного удобрения N45Р60К60 способствуют не только формированию высокой урожайности, но и существенному  улучшению биохимических показателей семян сои.
ЛИТЕРАТУРА
1. Ефимов, А.Г. Урожайность различных сортов сои в зависимости от площадей питания /А.Г. Ефимов // Научн.-техн. бюл. ВНИИМК. – 1986. – Вып. 1. – С. 22-25 

2. Новохацький, М.Л. Урожайність зерна сої сортів Білосніжка, Київська 91 та Чернятка залежно від попередника та норми висіву насіння //М.Л. Новохацький //Збірник наукових праць Уманського державного аграрного університету (спеціальний випуск). – 2003. – С. 597-600. 

3. Славов, Н. Изследване растежа на биомасата на репродуктивните органи на соев посев /Н. Славов, Г. Георгиев //Растен. Науки. – 1996. – Г. 33. - № 4. – С. 11-12

4. Board, J.E. Radiation-use efficiency in relation to row spacing for late-planted soubean /J.E. Board, B.G. Harville, M. Kamal //Field Crop Res. – 1994. – Vol. 36. – № 1. – P. 13-19

УДК 664.726.9

СПОСОБ ИНТЕНСИФИКАЦИИ ПРОЦЕССА ИЗМЕЛЬЧЕНИЯ
 В ДРОБИЛКАХ УДАРНОГО ДЕЙСТВИЯ

Д.П. БОРОВИКОВ, аспирант, А.В. ИВАНОВ, д.т.н., профессор

УО «Могилевский государственный университет продовольствия»

г. Могилев, Республика Беларусь

Процесс измельчения сырья – одна из важнейших технологических операций, как на пищевых, так и на комбикормовых предприятиях. Важно уметь получать пищевые порошки различной крупности помола. Например, в комбикормовой промышленности, по данным ученых оптимальный размер зерна для поросят-сосунов 0,5 – 0,8 мм, для отъемышей – 0,9 – 1,1, для других групп – 1,0 – 1,4 [1]. В производстве спирта, чем тоньше измельчение крахмалосодержащего сырья, тем более «мягкий» режим следует применять для его разваривания [2].
Одним из возможных способов получения пищевого порошка, это измельчение сырья с помощью дробилок ударного действия.
Ярким представителем дробилок ударного действия, являются молотковые и роторные дробилки, в которых дробление продукта происходит ударами первичных рабочих органов (молотков) по куску продукта (частице), соударение частиц с отбойными плитами и соударением частиц между собой. Деки в молотковых дробилках играют важную роль в измельчении, так как скорость частицы продукта при вторичном ударе о деку будет больше окружной скорости молотка [1]. Отсюда, предлагается, конструкция подвижной деки. Дека, одной своей стороной крепится шарнирно (имеет постоянное место фиксации), а другая сторона является подвижной с возможностью закрепления, с помощью которой можно изменять рабочий зазор между молотками и декой дробилки, тем самым изменять крупность помола продукта. Т.е. меняя рабочий зазор между декой и молотком, можно менять степень дробления продукта, получая необходимый помол для определенных нужд. 

Большое влияние на процесс дробления оказывает режим движения продукта в рабочей зоне измельчителя. Каким бы способом не подавался продукт в измельчитель, сверху или под углом, все равно он захватывается ударными элементами в круговой рабочий поток, где и происходит непосредственно само дробление продукта. При эксплуатации высокоскоростных дробилок ударного действия, важно контролировать движение частиц в рабочем потоке.

Рассматривая роторные и молотковые дробилки со стороны аэродинамики, можно говорить о схожести этих дробилок с лопастными вентиляторами [3]. Двигаясь в потоке продукт, перемещается под действием сил тяжести, а движение частиц продукта зависит от случайных факторов, к которым относят форму и размеры, физические свойства, положение частицы продукта относительно молотков в момент удара и др. С увеличением скорости в дробилках также и увеличивается расход воздуха и мощность потока. Поэтому, для интенсификации процесса разрушения, важна организация движения частиц в потоке, то есть осуществить более частое ударное действие первичными рабочими органами (молотками) по дробимому материалу, а также соударение с вторичными рабочими органами (деками), так как скорость частицы продукта при вторичном ударе о деку будет больше окружной скорости молотка [1]. Также предлагается возвращать частицы дробимого продукта на первичные дробящие органы, подкручивая рабочий поток с помощью углового размещения отбойных дек. 

Воздушный паток создаваемый молотками будет забирать (стягивать) частицы материала любой зернистости после вторичного соударения и, обтекая по деке, направлять под удар молотков. Это приведет к улучшению процесса дробления продукта, и увеличению степени измельчения. Таким образом, организация движения частиц в потоке, интенсифицирует процесс разрушения с увеличением степени измельчения продукта, снижает энергоемкость дробления. 
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В настоящее время в пищевой промышленности ведутся активные исследования в поисках эффективного приготовления, мелкодисперсных пищевых порошков, с минимальными энергозатратами.

Применение пищевых порошков очень обширно и затрагивает почти все сферы пищевой деятельности. Порошки применяются в кондитерской, хлебобулочной, медицинской и пище-концентратной промышленности, при изготовлении пряностей, пищевых добавок, а также при приготовлении детского питания [1]. 

При использовании сверхтонких порошков (фруктов, овощей, корней, семян и т.д.) в качестве пищевых добавок получают обогащенный различными витаминами, минералами, пектином, органическими кислотами основной продукт. Такие добавки природного происхождения имеют нулевую опасность по сравнению с пищевыми добавками синтетического происхождения. Поэтому очень важно сохранить все полезные свойства продукта после механической обработки. 

Теплота, образующаяся в измельчающих машинах, нагревает рабочие органы и продукты измельчения, что может привести к ухудшению качества продуктов, конденсации водяных паров и уменьшению производительности. Поэтому необходимо удалять избыточную теплоту при аспирации машины.
В процессе измельчения сырья обычным механическим способом выделяется тепло, вследствие чего происходит потеря легко улетучивающихся ароматических веществ, а также у многих продуктов при высоких температурах изменяются полезные свойства продукта, теряется пищевая энергетическая ценность.

По различным реологическим классификациям пищевых продуктов по степени деформируемости реальные пищевые материалы можно отнести к упруго-эластично-пластичным телам. При низких температурах деформационные свойства пищевых материалов значительно изменяются, они приобретают свойства упруго-хрупкого тела [2]. Это позволяет качественно измельчать продукт, сохранять все его ценные питательные свойства.

Низкая температура в дробилке делает продукт более хрупким, он легко разрушается, что позволяет получить уникальный продукт с максимально сохраненными вкусоароматическими характеристиками и необходимой степенью помола.

Высокая температура отрицательно влияет не только на свойства некоторых измельчаемых материалов, но и на саму дробилку. Рабочие элементы (диски, пальцы, молотки, деки) нагреваясь, быстрее изнашиваются, появляются нежелательные зазоры, как между рабочими элементами, так и в местах уплотнения и др. Все эти факторы приводят к снижению срока службы самих дробилок. Поэтому измельчение продукта при низких температурах, приведет к более долгой эксплуатации рабочих элементов, а тем самым и самой дробилки.

Следовательно, измельчение продукта при низких температурах значительно уменьшает энергозатраты на получение мелкодисперсного пищевого порошка, увеличивает срок службы рабочих элементов дробилки. И дает возможность для производства новых продуктов питания полезных и вкусных, более конкурентоспособных с продуктами, уже существующими на нашем рынке. 
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Современные методы экономики, мало учитывают законы экологии и функционирования биосферы, что сказывается на состоянии сенокосов и пастбищ. Их деградация сопровождается снижением задернованности почвы растительностью, ухудшением видового состава растительности, интенсивным разрушением почвенного покрова, повсеместной сбитостью пастбищ, развитием процессов ветровой и водной эрозии, опустыниванием земель.

В условиях ограниченности экономических ресурсов, наиболее реальным направлением повышения урожая, его стабилизации и улучшения качества кормов является включение в технологический процесс эколого-биологических факторов, одним из которых является подбор видов и сортов многолетних трав, наиболее эффективных в конкретных фитоценозах. Создание таких сообществ невозможно без необходимого минимального ассортимента районированных сортов многолетних трав.

Для Республики Бурятия очень важно создание сортов, продуктивных в условиях экологических стрессов: почвенная и атмосферная засуха, короткий вегетационный период, малоснежная и холодная зима и т.д. Данные факторы диктуют конкретные направления в создании продуктивных сортов многолетних трав, поэтому в Бурятском НИИСХ Россельхозакадемии ведется селекция традиционных многолетних бобовых и злаковых трав, направленная на создание высокопродуктивных, засухоустойчивых и зимостойких сортов, устойчивых к болезням и с хорошей зоотехнической оценкой корма. В представленной работе показаны некоторые данные конкурсного сортоиспытания перспективных номеров пырейника сибирского и житняка.

Пырейник сибирский отличается высокой засухоустойчивостью, зимостойкостью. Растение равномерно облиственно по всему стеблю и при своевременном скашивании дает сено хорошего качества. В конкурсном сортоиспытании находятся два перспективных номера – 503 и 497 (табл. 1). 

Таблица 1. Продуктивность пырейника сибирского в КСИ 

	Сорт,

сортообразец
	В среднем за 3 года
	Содержится в кг СВ
	Содер-жание сырой клетчатки, %
	Обменная энер-гия, МДж/кг СВ

	
	высота расте-ний, см.
	Урожайность
 сена, ц/га
	пере-вори-мый протеин, г.
	корм. единицы, кг.
	
	

	
	
	всего
	отклоне-ние от стандарта
	
	
	
	

	Бурятский – ст.
	57.2
	25.5
	0
	93.6
	0.77
	23.8
	8.80

	№ 497
	60.9
	30.5
	+5.0
	92.7
	0.73
	18.8
	8.85

	№ 503
	58.7
	32.7
	+7.2
	108.7
	0.77
	20.8
	9.12


Примечание: СВ – сухое вещество

Номера 503 и 497 созданы отбором из лучших форм, полученных при переопылении сорта «Бурятский». В качестве стандарта высеян сорт безостого типа «Бурятский», районированный по РФ. Сорта, находящиеся в сортоиспытании, безостого типа. Как видно из таблицы, наблюдается устойчивая тенденция проявления определенных характеристик сортов, так наибольшей высотой растений обладает № 497 – в среднем 60.9 см. Максимальная урожайность сена по годам свойственна № 503 и в среднем составляет 32.7 ц/га, что на 7.2 и 2.2 ц/га превышает стандарт и № 497, соответственно. Увеличению урожайности № 503 способствует лучшая облиственность растений и большая доля сухого вещества в вегетативной массе по сравнению с двумя другими сортами. Что касается питательных свойств сена, большая доля переворимого протеина – 108.7 г/кг сухого вещества, кормовых единиц – 0.77 кг/кг сухого вещества и обменной энергии – 9.12 МДж/кг сухого вещества также отмечается в сене номера 503. 

Житняк засухоустойчивая кормовая трава, культивируемая преимущественно в степных районах, переносит недостаток влаги с меньшими, чем другие злаки, потерями. В конкурсном сортоиспытании находилось два перспективных номера Д – 442 и «Ползучий», являющийся приоритетным. Житняк «Ползучий» получен скрещиванием ползучих форм, отобранных в Хоринском районе Бурятии с сортом «Иволгинский 68».  Для сравнения высеян сорт «Иволгинский 68», районированный по Республике Бурятия (табл. 2).

Данные из таблицы 2 указывают на превосходство житняка «Ползучего» по урожайности сена и высоте растений. Так, растения данного номера превышают по высоте в среднем на 6.9 см растения двух других сортов. Максимальная прибавка урожая сена на посеве житняка «Ползучего», в сравнении с стандартом и Д – 442 составила 6.6 и 2.1 ц/га, соответственно. Преимущество житняка «Ползучего» в нарастании вегетативной массы, возможно, связанно с сизой окраска листовых пластин, вследствие их опушения, которое препятствует излишней транспирации. Данная морфологическая особенность благоприятно сказывается на урожайности в засушливый период. Показатели питательности сена номера Д – 442 выше, чем у двух других сортов, так содержание переворимого протеина составило 148.3 г/кг, кормовых единиц – 0.93 кг/кг, обменной энергии – 10.4 МДж/кг сухого вещества, при этом уровень клетчатки немного ниже – 20.0 %.

Таблица 2. Продуктивность житняка в КСИ

	Сорт,

сортообразец
	В среднем за 3 года
	Содержится в кг СВ
	Содер-жание сырой клетчатки, %
	Обмен-ная энерг-ия, МДж/ кг СВ

	
	высота расте-ний, см.
	урожайность сена, ц/га
	перево-римый протеин, г.
	корм. едини-цы, кг.
	
	

	
	
	всего
	отклонение от стандарта
	
	
	
	

	Иволгинск-ий 68–ст.
	48.5
	27.2
	0
	118.5
	0.82
	20.8
	9.6

	Д – 442
	51.2
	31.7
	+4.5
	148.3
	0.93
	20.0
	10.4

	Ползучий
	56.7
	33.8
	+6.6
	112.9
	0.80
	20.8
	9.5


Таким образом, работа по селекции многолетних трав в ГНУ Бурятский НИИСХ Россельхозакадемии продолжается: выявляются новые формы и сортотипы, намечается к передаче на Государственное сортоиспытание оригинальные сорта люцерны, костреца безостого, пырейника сибирского, пырея бескорневищного и житняка.
УДК 664.726.9
ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ЗНАЧИМОСТЬ ПОКАЗАТЕЛЯ
 ПЛОТНОСТИ ДЛЯ ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА ЗЕРНА 
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Физико-химические свойства зерна существенно влияют на его технологические свойства. Следует отметить, что среди этих свойств плотность зерна следует рассматривать как комплексную характеристику, суммарно отражающую особенности его структуры, химического состава, массы 1000 зерен, стекловидности, соотношения массы анатомических частей.

По плотности зерна можно судить о качестве зерна. 

Плотность указывает на степень зрелости и выполненности зерна. Зрелое и выполненное зерно имеет более высокую плотность, чем менее зрелое, т.к. по мере созревания в зерне увеличивается доля эндосперма богатого крахмалом. 

Плотность зерна пропорциональна его крупности. Зерно больших размеров имеет большую плотность. Здесь сказывается то, что крупное зерно содержит крахмала относительно больше, чем мелкое; в мелком зерне относительно больше оболочек, чем в крупном. В мелком зерне доля зародыша относительно больше по сравнению с крупным. Мелкое зерно, как правило, содержит больше воздуха, чем крупное, что уменьшает его плотность. 

Стекловидное зерно имеет более высокую плотность по сравнению с мучнистым; частично стекловидное занимает промежуточное положение. 

Можно предположить, что физический параметр плотность зерна возможно использовать в качестве параметра оценки достоинств зерна.

В настоящее время плотность зерна определяют при помощи градуированного узкого стеклянного цилиндра или бюретки, в которую налита не вызывающая набухания зерна жидкость, в растворах с определенной плотностью, в приборе Казинцева и наиболее точно при помощи пикнометра. Однако все применяемые методы определения плотности зерна длительны и исключают возможность проведения массовых анализов. 

Для определения плотности при помощи градуированной посуды навеску чистого зерна массой 100 г помещают в градуированный стеклянный цилиндр или бюретку с водой. Зная уровень воды до и после помещения зерна в цилиндр, устанавливают объем навески. Затем на основе массы и объема зерна определяют его плотность (г/см3) по формуле:

ρ = m/V,

где m— масса зерна (100 г); V — объем зерна, см3.

Данный способ не являются достаточно точными, т.к. в процессе измерения плотности, частицы зерна захватывают воздух, в результате чего в объеме зерна, помещенном в жидкость, образуется большое количество пузырьков воздуха, что искажает точность измерения объема сыпучего материала. 

При определении плотности зерна в растворах приготовляют концентрированный раствор какой-либо соли с высокой плотностью. Исследуемую пробу погружают в раствор, затем начинают подливать небольшими порциями воду, чтобы изменить концентрацию раствора и его плотность. Воду подливают до тех пор, пока половина погруженных в раствор зерен не всплывет, а другая осядет на дно. В этот момент плотность раствора будет равна средней плотности пробы зерна, погруженного в него. 

Плотность раствора измеряют ареометром при четырехкратной повторности. Недостатком этого метода является его длительность и возможность увеличения объема зерна за счет поглощения им жидкости.

Пикнометр позволяет определить плотность зерна наиболее точно. Однако при измерении трудно удалить воздух из пикнометра. Для этого пикнометр с жидкостью и навеской зерна на водяной бане доводят до кипения, затем охлаждают и взвешивают. При массовых определениях плотности применение не впитывающихся зерном жидкостей (ксилола, бензола) нежелательно, так как систематическое вдыхание их паров вредно. 

Зерно, будучи пористым телом, всегда содержит воздух, куда не проникает жидкость, применяемая при определении плотности. Для получения истинной плотности из зерна удаляют воздух и плотность определяют в вакууме (метод Г.А. Егорова и В.П. Бутко). Данный метод технически сложен и длителен.

Таким образом, существует необходимость в создании экспрессного метода измерения плотности зерна, с высокой точностью проводимых измерений.

Было разработано устройство для определения плотности сыпучего продукта, в том числе и зерна, которое работает следующим образом.

Устройство для измерения плотности сыпучего продукта содержит два градуированных прозрачных цилиндра, оба цилиндра соединены между собой через отверстия в основаниях с помощью гибкой трубки. Отверстие в основании цилиндра для сыпучего продукта закрыто сетчатым материалом с заданным размером ячеек меньше размеров частиц сыпучего материала. Этот цилиндр также закреплён на виброплощадке, совершающей колебательные движения.

Способ для измерения плотности сыпучего материала, частицы которого имеют неровную и шероховатую поверхность, осуществляется с помощью данного устройства следующим образом. Один градуированный прозрачный цилиндр заполняют сыпучим материалом известной массы. Жидкостью, не проникающей в частицы сыпучего материала, заполняют другой цилиндр, при этом уровень жидкости в нем должен находиться на уровне дна цилиндра с сыпучим материалом. Затем цилиндр с жидкостью поднимают со скоростью V менее 0,1 скорости витания частиц, и жидкость перетекает и заполняет снизу цилиндр с сыпучим материалом, который дополнительно подвергается вибрации с помощью виброплощадки. Причем жидкость должна полностью закрывать сыпучий материал. Зная уровень жидкости в цилиндре с сыпучем веществом и разницу уровней жидкости до начала и в конце измерения в цилиндре с жидкостью определяют объем сыпучего материала. Далее определяется плотность сыпучего материала по отношению массы к найденному объему.

В результате того, что из градуированного прозрачного цилиндра жидкость, не проникающая в частицы сыпучего материала, перетекает и заполняет снизу вверх цилиндр с сыпучим материалом, поверхностью частиц сыпучего материала не захватывается воздух. Кроме этого дополнительная вибрация цилиндра с сыпучим материалом улучшает отделение пузырьков воздуха из жидкости с сыпучим материалом.

Данное устройство и способ для измерения плотности сыпучего материала, частицы которого имеют неровную и шероховатую поверхность, позволяет избежать задержки воздуха частицами сыпучего материала, а, следовательно, увеличить точность измерения объема сыпучего материала.

Таким образом, исследование литературных данных свидетельствуют о возможности разделения зерна по плотности для выделения фракций зерна с наилучшими технологическими показателями. Разработанное и описанное выше устройство и способ для измерения плотности сыпучего материала позволяют быстро и достаточно точно определить плотность зерна и использовать значение плотности для оценки его свойств.
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Агропромышленный комплекс занимает важное место в экономике Республики Беларусь, его развитие обеспечивает продовольственную безопасность государства. Зерноперерабатывающая отрасль традиционно является основной и наиболее значимой частью агропромышленного комплекса. Главными направлениями ее дальнейшего развития является наращивание объемов экспорта и обеспечение минимальной себестоимости готовой продукции, что невозможно без снижения энергоемкости производства.
В настоящее время на зерноперерабатывающих предприятиях Республики Беларусь широко применяются технологические машины для воздушного, воздушно-ситового, вибропневматического сепарирования зерновых смесей. Неотъемлемой частью процессов, протекающих в таком оборудовании, является наличие движущегося воздуха, который подается в технологическую машину непосредственно из производственного помещения. После использования в технологическом процессе воздух поступает во внешнюю централизованную аспирационную сеть, очищается и выводится за пределы помещения. Восстановление параметров воздушной среды в помещении осуществляется за счет наружного воздуха. При таком использовании воздушной среды расходуется электрическая энергия на транспортирование воздуха по аспирационной сети и его очистку, и тепловая энергия на подогрев наружного воздуха в холодное время года.

Обзор литературы показал, что в настоящее время на некоторых передовых предприятиях за рубежом и в Республике Беларусь применяются машины с замкнутым циклом воздуха. Использование таких машин позволяет существенно снизить затраты электроэнергии на транспортирование и очистку воздуха, уменьшить расход тепловой энергии на его подогрев в зимнее время, поэтому целесообразно применять оборудование данного типа на всех зерноперерабатывающих предприятиях нашей страны. 

Однако в большинстве случаев невозможно произвести замену отдельных технологических машин на машины с замкнутым циклом воздуха из-за различия в технических характеристиках, при этом для их внедрения требуется полное техническое перевооружение всего предприятия или отдельной технологической линии, что связано со значительными материальными вложениями, которые зачастую экономически не оправданы. 

Поэтому возникает необходимость в проведении теоретических и экспериментальных исследований, направленных на изучение механизмов возврата воздушной среды в уже существующее технологическое оборудование.

Для осуществления возврата воздуха в технологическую машину с помощью системы воздухопроводов появляется необходимость в подборе пылеулавливающих устройств, которые должны обладать низким аэродинамическим сопротивлением и обеспечивать эффективность очистки воздушного потока, достаточную для проведения технологического процесса.

В связи с этим в УО «МГУП» в рамках выполнения диссертационной работы по теме «Снижение энергоемкости и повышение эффективности использования воздушной среды в процессах сепарирования зерновой массы» была разработана осадочная камера, предназначенная для очистки рециркулируемой воздушной среды. Примененные в ней, новые конструктивные решения позволяют снизить аэродинамическое сопротивление при очистке воздушного потока.
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Качество семян сахарной свеклы формируется не только с созданием новых сортов и гибридов и их выращиванием, но и предпосевной его обработкой [1]. Существует много способов повышения интенсивности прорастания семян (использование различных стимуляторов роста, удаление механического препятствия прорастания, использование микроэлементов, обработка семян микроволнами различной частоты и др.). Одним из перспективных способов повышения интенсивности прорастания является инициация прохождения начальных фаз прорастания с последующим его приостановлением. Поэтому целью наших исследований было установить факторы, которые влияют на процессы ускоренного прорастания зародыша и эффективность использования этого способа в процессе предпосевной подготовки семян.

Исследования проводили в Институте биоэнергетических культур и сахарной свеклы НААНУ, на ООО Агроград «В» (Винницкий семенной завод) в течение 2011-2012 гг. Для стимулирования использовали 12 партий калиброванных семян отечественных МС гибридов различных биологических форм, подготовленных для дражирования. Стимулирование семян проводили по методике, разработанной Институтом биоэнергетических культур и сахарной свеклы. После стимулирования семена дражировали. В контрольном варианте высевали не стимулированные семена.

По каждому варианту определяли количество проросших семян на 2-й, 3-й, 4-й (энергия прорастания), и 10-й (всхожесть) дни проращивания. Семена проращивались согласно ДСТУ 2293-93 (ГОСТ 22617-94) [2].

Установлено, что стимулирование калиброванных семян существенно повлияло на интенсивность их прорастания, особенно на начальных этапах. Так, в среднем по диплоидным гибридам, если без стимулирования через 48 часов после посева проросло 11% калиброванных семян, то после стимулирования - 49%. Аналогичные результаты получены и по триплоидным гибридам. После дражирования стимулированных семян интенсивность прорастания также была значительно выше как диплоидной, так и триплоидной сахарной свеклы.

При проращивании данных семян установлено, что энергия прорастания и всхожесть калиброванных семян обеих биологических форм сахарной свеклы после стимулирования повысилась. Так энергия прорастания калиброванных семян диплоидных и триплоидных гибридов до стимулирования составляла 90%, то после стимулирования она выросла на 4% (НСР05 фактор стимулирования = 1,2%). После дражирования стимулированных калиброванных семян энергия прорастания и всхожесть, обеих биологических форм свеклы, была такой же, как и до дражирования, но существенно выше по сравнению с контролем. Энергия прорастания и всхожесть дражированых семян диплоидных гибридов были одинаковыми и составляли 95%, что соответственно - на 5 и 3% больше, чем на контроле, у триплоидных гибридов указанные показатели дражированых семян также были одинаковыми и составляли 94%, что на 4 и 2% больше, чем на контроле - соответственно.

При определении факторов, которые влияли на лабораторную всхожесть семян установлено, что фактор «стимулирования семян» был существенным и составил 61%. Влияние биологических форм свеклы было незначительное и составляло всего 3%, а влияние других факторов (наличие выполненных плодов, но мертвых и др.) было значительным и составило 36%.

Исследованиями установлено, что стимулирование калиброванных семян различных биологических форм обеспечило существенное повышение его интенсивности прорастания на начальном этапе. Энергия прорастания и всхожесть семян диплоидных и триплоидных гибридов увеличилась на 4 и 3% по сравнению с контролем.

На всхожесть семян наряду с другими факторами существенно влиял фактор «стимулирование семян».

Энергия прорастания и всхожесть стимулированных калиброванных семян после дражирования, обеих биологических форм свеклы, была такой же, как и до дражирования, но существенно выше по сравнению с контролем.
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Аргоэкологическая пригодность сортов риса для выращивания в условиях южной Степи Украины
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Эффективность производства растениеводческой продукции в современных условиях напрямую зависит от технологий выращивания, которые применяются при выращивании риса. Существующие технологии выращивания не всегда соответствуют требованиям сорта, что не позволяет в полной мере использовать потенциал сорта. 
В связи с этим в мире большое внимание уделяют исследованиям в области изучения закономерностей функционирования рисовых агроценозов (Международном исследовательском институте риса (IRRI), Всероссийском институте риса и др.), где изучают реакцию сортов на агротехнические приемы выращивания. Но, к сожалению, результаты этих исследований невозможно применить в Украине через другие почвенно-климатические условия.
Поэтому, актуальным является исследования, направленные на изучение закономерностей функционирования рисовых агроценозов, что позволит найти новые эффективные элементы технологии выращивания данной культуры, а также повысить продуктивность сортов риса за счет роста урожайности культуры и одновременно обеспечит получение ценного продукта питания.
Актуальными остаются вопросы совершенствования минерального удобрения посевов риса в соответствии с оптимальным уровнем потребления и соотношения основных питательных элементов с биологическими потребностями отдельных сортов.

Поэтому целью наших исследований является определить несколько типов агроэкологической принадлежности сортов риса. Определение типа агроэкологической принадлежности сорта позволит понять закономерности развития рисовых агроценозов и в полной мере использовать биологический потенциал сортов и обеспечить стабильную урожайность на уровне 8,0-9,0 т/га. Также позволит комплексно подойти к разработке основных элементов технологических приемов выращивания риса на основе применения современных средств производства.

По результатам исследований 2011-2012 гг. особенностей налива зерна было установлено, что у сорта Дебют накопления сухих веществ в зерне практически прекращалось в начале восковой спелости. Так, максимальная масса 1000 зерен составляло 30,1 г на фоне N60+30Р30. Лишь на фоне N120+30+30 Р30 налив зерна продолжался до середины восковой фазы. Причем следует отметить, что активно процессы налива начались в первой половине молочной спелости зерна, что свидетельствует о способности сорта быстро накапливать питательные вещества. 

У сорта Онтарио накопление сухих веществ в зерне продолжалось до середины восковой спелости. Так, максимальная масса 1000 абсолютно сухих зерен составило 26,9 г на фоне без удобрений. Лишь на фоне N120+30+30Р30 налив зерна продолжался до конца восковой фазы. Причем следует отметить, что процессы налива зерна проходили практически равномерно в течение молочной и первой половины восковой фазы спелости зерна. 

У сорта Адмирал накопление сухих веществ в зерне продолжалось практически до конца восковой спелости. Так, максимальная масса 1000 абсолютно сухих зерен составляла 25,7 г на фоне N120+30+30Р30 конце этой фазы. Причем следует отметить, что процессы налива зерна проходили равномерно в течение всего периода налива зерна, что свидетельствует о медленном ходе процессов накопления питательные вещества. Также на интенсивных фонах питания практически во всех сортов наблюдали более постепенное накопление абсолютно сухой массы в течение фазы налива зерна.

Итак, сорт Дебют быстро накапливал питательные вещества в зерне, поэтому его можно считать наиболее стабильным к температурному режиму (для риса на юге Украины лимитирующим фактором является именно температурный режим) из-за того, что он способен пройти фазу налива зерна до начала снижения среднесуточных температур. Поэтому этот сорт можно считать наиболее подходящим для выращивания в северных районах зоны выращивания риса. Но при этом в более ранних сортов, как правило, потенциальная урожайность значительно ниже.

Сорт Адмирал, наоборот, можно считать наименее стабильным к этому показателю из-за того, что у него процессы налива зерна проходили при сниженном температурном режиме (среднесуточная температура в первой декаде сентября значительно снижалась), что в годы с ранним снижением среднесуточных температур не позволит реализовать его потенциал. 

Поэтому сорт Онтарио оказался наиболее оптимальным для нашей зоны, так как он ежегодно успеет завершить налив зерна до наступления неблагоприятных условий и обеспечить высокие и устойчивые урожаи. 

Итак, можно сделать вывод, что сорт Дебют наиболее пригоден для выращивания в северных зонах рисосеяния, сорт Адмирал - в южных зонах рисосеяния, а сорт Онтарио наиболее подходящий для условий Украины. 
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Качественный хлеб содержит до 200 полезных для здоровья веществ, к тому же он богат таким функциональным ингредиентом, как клетчатка.

Обеспечить качество и безопасность хлебобулочных изделий на производстве, призвана система НАССР. В соответствии с СТБ 1470-2004, исходная концепция системы основана на трех принципах:

-определение и оценка опасностей, связанных с пищевой продукцией по всей цепочке;

-определение критических контрольных точек (ККТ) для контроля каждой опасности;

-создание системы мониторинга ККТ.

Опасности, связанные с пищевой продукцией по всей технологической цепочке, определяются возможными рисками: биологическими, химическими и физическими.

В любом производственном процессе критические контрольные точки могут располагаться на следующих этапах технологической переработки сырья:

1) поступление сырья на переработку;
2) технологические процессы;
3) упаковка, маркировка и хранение продукции.
На этапах технологического процесса выявляют контрольные точки для устранения или минимизации риска.
Как правило, под контроль попадают все стадии жизненного цикла, начиная от поставки сырья и заканчивая подготовкой продукции к реализации. 

Контроль качества и безопасности  предусматривает:

-входной контроль сырья и полуфабрикатов, дополнительных материалов;

-технический контроль технологического процесса получения конечной продукции;

-выходной контроль, что во многом определяет качество продукции хлебозавода.
Независимо от ассортимента хлебной продукции критической точкой №1 (ККТ 1) во всех случаях должен быть входной контроль муки и дополнительных материалов. Они проверяются на предмет обсеменения микроорганизмами, состояния санитарных показателей, отсутствия посторонних примесей.
Второй ККТ 2 (в зависимости от ассортимента продукции) является созревание пшеничной муки на мелькомбинатах. В процессе созревания муки улучшаются качественные показатели клейковины, а также цвет муки, уравновешивается ее влажность.

Далее следует выделить третью ККТ 3 – это приготовление теста (замес теста, брожение, обминка, расстойка) – на этих операциях возможна угроза, связанная с размножением патогенных микроорганизмов, которые могут попасть в тесто.

Четвертая ККТ 4- разделка теста (деление на куски, округление кусков теста и формование).

Пятая ККТ 5 - это выпечка теста, остывание хлеба. Здесь необходимо контролировать температурный режим выпечки,  а также процесс транспортировки теста в печь и выгрузку готового продукта.
Шестая ККТ 6 - упаковка, маркировка, хранение и транспортировка. Здесь требуется контроль за качеством упаковки и маркировки продукции, режимами хранения и транспортирования.

С помощью ККТ на хлебозаводах идентифицированы потенциально опасные факторы в технологическом процессе производства хлебобулочных изделий и поставлены под постоянный мониторинг.

Таким образом, критической контрольной точкой может быть любая стадия, на которой появление опасности может быть предотвращено, либо уменьшено до приемлемого уровня. Примерами критических контрольных точек могут служить: температурная обработка, охлаждение, проверка ингредиентов на присутствие остатков химических веществ, контроль за составом продукта, проверка продукта на загрязнение металлами.

Контрольные точки должны быть тщательно изучены, а все данные по ним задокументированы.

Количество критических контрольных точек зависит от сложности и вида продукции, а также от производственного процесса.
Критические контрольные точки, определенные для продукта на одной производственной линии, могут отличаться от критических контрольных точек для такого же продукта на другой производственной линии. Это объясняется тем, что опасные факторы и точки для их контроля могут изменяться в связи с отличиями в планировке завода, рецептах, протекании процессов, оборудовании, выбранных ингредиентах, санитарных и вспомогательных программах.

Большое количество критических контрольных точек усложняет технохимический контроль производства, поэтому для Лидского хлебозавода, на котором и выполнена настоящая работа, при производстве хлебобулочных изделий можно сократить количество критических контрольных точек до трех.
Первая критическая контрольная точка - поступление муки и дополнительных материалов.

Объектами контроля являются: подготовленная мука, вода, соль, сахар, маргарин, подготовка их к пуску в производство.

Здесь контролируемыми показателями являются:
- правильность складирования и условия хранения муки и дополнительного сырья;

- порядок отпуска сырья на производство;

- контроль за просеиванием муки;

- дозировка сырья в полуфабрикаты.

Вторая критическая контрольная точка - контроль качества полуфабрикатов и технологического процесса производства хлеба.
Контролируемые показатели:
- опара: органолептическая оценка, температура, кислотность, влажность, продолжительность брожения.

- густая закваска: органолептическая оценка, кислотность, влажность, температура, продолжительность брожения, подъемная сила;
- тесто: органолептическая оценка, температура, кислотность, влажность, продолжительность брожения;

- разделка и формовка: точность массы куска теста;

- расстойка: влажность, температурный режим в расстойном шкафу и продолжительность расстойки;

- выпечка: температура в пекарной камере, продолжительность выпечки.

Третья критическая контрольная точка - контроль выхода готовой продукции.

Контролируемые показатели:

- определение выхода (проведение опытной выпечки в условиях производства и расчета упека хлеба);

- оценка органолептических и физико-химических показателей безопасности, а также упаковки и маркировки и готовой продукции на соответствие нормативным документам.

При этом следует учесть, что с 2013 года введены в действие технические регламенты таможенного союза на упаковку, маркировку и безопасность пищевой продукции [1-3].

Таким образом, реализация принципов системы НАССР позволяет наилучшим образом обеспечить выпуск безопасной пищевой продукции. И все-таки, следует помнить, что система управления, безопасностью пищевых продуктов, предлагая основополагающие принципы, все же не универсальна. С помощью системы НАССР безопасность продукции предприятия обеспечивается только на этапе изготовления хлебобулочных изделий. Для обеспечения безопасности продукции по всей пищевой цепочке перерабатывающим предприятиям необходимо внедрять СТБ ИСО 22000-2006.
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Просо – это культура разностороннего использования. По питательности и содержанию полезных для организма веществ проса может использоваться и как зернофуражная культура для откорма скота и птиц, так как содержит все незаменимые аминокислоты. Для кормовых целей используют зерно и отходы переработки зерна в крупу. Следует отметить, что при уборке на зерно листья и стебли остаются зелеными и пригодны для силосования.

Важным свойством проса является и то, что на посев требуется почти на порядок меньше семян, чем для других зерновых культур.

Высокая урожайность зеленой массы и малый расход семян на посев позволяет хозяйствам использовать просо и в виде зеленого корма. Скашивание в период выметывания метелки – налива зерна дает высокоценный монокорм. В зеленой массе содержится 0,2-0,3 к.ед., до 20 г переваримого протеина, 40-60 мг каротина, значительное количество минеральных веществ. На зеленый корм целесообразно сеять специальные кормовые сорта проса,  которые дают зеленой массы с 1 га на 20-30% больше, чем сорта продовольственного проса [1].

Просо как засухоустойчивая, жаростойкая культура формирует относительно высокие урожаи и при поздних сроках сева, что дает возможность использовать его для пересева погибших озимых культур [2].

Высокая агротехника возделывания проса является важным звеном в борьбе со многими сорняками, даже такими злостными, как овсюг.

Просо – культура, сравнительно требовательная к уровню плодородия почв. Корневая система растений располагается в верхних горизонтах почвы и характеризуется низкой поглотительной способностью. Поэтому для питания проса необходимы легкоусвояемые формы питательных веществ. Наибольшую долю питательных веществ просо потребляет за относительно короткий период (40-50 дней) от кущения до налива зерна. Снабжение растений элементами питания – фактор, который в значительной степени может регулироваться человеком. На долю удобрений приходиться 40% прибавки урожая в США, 50% – Германии, 70% – Франции и 50% в Беларуси [3].

В 2010-2012 гг. в РУП «Витебский зональный институт сельского хозяйства НАН Беларуси» были проведены исследования по определению степени влияния агротехнических приемов (нормы высева, уровень азотного питания) на величину урожая зеленой массы проса. Площадь делянки 50 м2 , учетная площадь  25 м2.

Почва опытного участка дерново-подзолистая легкосуглинистая со  следующими агрохимическими показателями пахотного горизонта: гумус – 2,77-3,5%, рН – 5,65-6,1, подвижных форм  Р2О5 – 238-252, К2О – 250-286 мг/кг почвы. 

Предшественник - зерновые. Обработка почвы – общепринятая для культуры проса, согласно отраслевого регламента МСХП РБ. Удобрения в опыте  внесены по всей пощади в дозе Р60К90, из азотных удобрений внесена мочевина, фосфорных -  аммонизированный суперфосфат и калийных – хлористый калий.

В качестве объекта исследований взят сорт проса Днепровское, который районирован по республике с 2009 г. Сорт относится к виду Panicun miliaceum, разновидность ssp.subflavum, выведен в НПЦ НАН Беларуси по земледелию. 

Таблица. Урожайность зеленой массы проса, в зависимости 
от норм высева и уровня азотного питания

	Норма высева, млн.

шт./га
	Срок сева,

(месяц,

декада)
	Доза азота
	2010 г.
	2011 г.
	2012 г.
	Средняя за три года

	3
	Май,

III декада
	0
	75,3
	130,6
	123,2
	109,7

	
	
	45
	77,2
	142,4
	131,5
	117,0

	
	
	90
	80,3
	151,1
	143,5
	122,1

	4
	
	0
	78,1
	136,2
	128,3
	114,2

	
	
	45
	120,5
	163,3
	152,6
	145,5

	
	
	90
	130,1
	173,2
	173,4
	158,9

	5
	
	0
	91,2
	139,8
	128,7
	119,6

	
	
	45
	141,0
	189,5
	181,2
	170,6

	
	
	90
	148,6
	212,7
	209,7
	190,3


НСР0,5                                                                                                                                                          8,5

Важным фактором для возделывания проса является уровень азотного питания растения. Высокая значимость азотных удобрений в повышении урожайности связана с их ролью в обменных процессах, фотосинтетической деятельности растений, накоплении белковых веществ в зеленой массе, в повышении устойчивости к неблагоприятным факторам среды. 

В процессе вегетации проса, как и другим культурам, необходимо сформировать оптимальную структуру урожая, основными элементами которой являются количество продуктивных стеблей на единицу площади [4]. На формирование всех элементов продуктивности большое влияние оказывают почвенно-климатические условия, сортовые особенности, удобрения, среди которых особенно велика роль азотных удобрений.

Результаты исследований показали, что на естественном плодородии без азотного питания урожайность зеленой массы в среднем за три года составила 109,7 -  119,6 ц/га соответственно при различных нормах высева. При внесении азота в дозе N45   в среднем  урожайность увеличилась на 28,5ц/га или на 79% по сравнению с N0. При дальнейшем увеличения дозы азота до N90 отмечалось увеличение урожайности только  при норме высева 4 и 5 млн. шт/га, в среднем прибавка составила 57,7 ц/га по зеленной массе сравнительно с N0.
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ВОЗДЕЛЫВАНИЕ КАРТОФЕЛЯ В ФРГ
Д.Н. ФАТЕЕВ, магистрант
ФГБОУ ВПО «Орловский государственный аграрный университет»,
 г. Орел, РФ

Сельское хозяйство ФРГ – это высокопроизводительное сельское хозяйство. Благодаря применению новейших агропромышленных технологий и механизации достигается высокая производительность труда (в 2011 году использовалось 1 216 тыс. тракторов при том, что число занятых в сельском хозяйстве составляло 930 тыс. человек).

Растениеводство является вспомогательной отраслью животноводства – везде возделываются пшеница, рожь, овес, картофель, кормовые культуры, а на луга и пастбища приходится 40% всей сельскохозяйственной площади.

В 2011 с мая по ноябрь месяц я проходил стажировку в Германии, стажировался в фермерском хозяйстве Герхарда Фрисса, которое находилось в деревне  Beerbach Stadt Abenberg, федеральной земли Бавария.

Землевладения фермерского хозяйства Герхарда Фрисса составляют 65 га. Он  выращивает культуры, представляющие для его хозяйства коммерческую выгоду: картофель, озимую пшеницу, ячмень, однолетние травы, идущие на сидерат, и лекарственные растения: девясил, валерьяну, любисток и другие. Этот «аптекарский огород» занимает 5 га площади хозяйства, а на остальных 60 га выращиваются сельскохозяйственные культуры. Под посадками картофеля занято 20 га площади пашни. Эта культура является хотя и трудоемкой, но достаточно доходной. 

Фермерское хозяйство характеризуется интенсивным использованием земель в сельскохозяйственном производстве. 

Для повышения плодородия почвы и создания условий для устойчивого ведения сельского хозяйства, здесь большую роль играет структура посевных площадей, которая  оответствует производственному направлению хозяйства и обеспечивает наибольший выход продукции с каждого гектара при наименьших затратах труда и средств на их производство. Севооборот выполняет фитосанитарную роль: всегда  при чередовании культур снижается засорённость посевов, уменьшается повреждаемость растений вредителями и болезнями.

В хозяйстве имеется соответствующий набор техники и сельскохозяйственных машин - это одно из главных звеньев успеха.

В качестве удобрений широко используют солому и сидерат. Это позволяет получать дополнительный урожай и заботиться о воспроизводстве плодородия почвы. Урожайность картофеля высокая - 378-392 ц/га. 

Сегодня Германия занимает шестое место в мире по производству картофеля и является крупнейшим производителем картофеля в Западной Европе [2]. При этом под данную культуру отдано всего 2,2% пахотных земель, а занимаются возделыванием картофеля только 55000 предприятий, или 20% от всех сельхозпроизводителей. По данным FAO, в 2011 году с 264 тысяч гектаров в Германии собрано 11,6 млн. тонн картофеля при стабильной урожайности свыше 400 т/га.
По данным Председателя Саксонского общества качественного картофеля Арнульфа Керн [1], объем урожая в 10,5 миллионов тонн распределяется в последние годы примерно следующим образом:
– продовольственный картофель – 5,0 млн. т, или 48%, в т.ч.:
свежий картофель – 24%,
сушеный картофель – 11%,
чипсы и снеки – 3%,
продукты глубокой заморозки (картофель фри, жареный картофель) – 7%,
иные продукты (картофельный салат и др.) – 3%.
– технический картофель – 2,7 млн. т, или 25%,
– картофель на семена – 0,6 млн. т, или 6%,
– картофель на спирт – 0,2 млн. т, или 2%,
– картофель на корм и отходы – 0,5 млн. т, или 5%,
– внешнеторговый оборот – 1,5 млн. т, или 14% (импорт – 1,5 млн. т, экспорт – 3,0 млн. т).
Определенная часть собранного урожая традиционно идет на экспорт в соседние страны - Польшу, Румынию, Россию. Некоторые регионы переходят на выращивание картофеля исключительно для промышленных целей, например, для производства крахмала.
Примечательно, что потребление свежего картофеля в последние годы постоянно снижается. Например, в 2001 году в среднем житель ФРГ съедал 70 кг картофеля. А сейчас – чуть менее 60-ти килограмм, потребление молодого картофеля сократилось с 46 до 32 кг. Эксперты объясняют это несколькими причинами: отказ от ежедневного приготовления пищи, предпочтение рису и изделиям из макарон, маленькие семьи. В то же время потребление переработанного картофеля возрастает.
Сегодня не только в России, но и в Германии картофель любят и едят c удовольствием. Но главное – немцы еще умеют его хорошо выращивать, долго хранить, качественно перерабатывать и с выгодой продавать. Так что фермер в Германии, учитывая такую важную черту характера немцев как трудолюбие, обустраивает свой участок так, чтобы было приятно посмотреть на результаты своего труда, и чтобы было уютно самому.
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ФОРМИРОВАНИЕ СТРУКТУРЫ УРОЖАЯ КЛЕВЕРА 
ГИБРИДНОГО И ТРАВОСМЕСЕЙ С НИМ 
ПОД ВЛИЯНИЕМ ОРОШЕНИЯ 

М.М. ЗАЙЦЕВА, аспирант 

УО «Белорусская сельскохозяйственная академия»

г. Горки, Могилевская обл.

Урожай многолетних трав слагается из различных типов побегов, их органов. Соотношение побегов и органов может быть разным и зависит от вида растения, его возраста, условий произрастания. Кормовая же ценность трав зависит от соотношения генеративных и вегетативных побегов, их облиственности.

Листья являются наиболее ценной частью растений в кормовом отношении. Они содержат больше питательных веществ, чем стебли. Создавая травостои с максимальной долей листьев можно обеспечить получение урожая высокой кормовой ценности.

Изучение структуры урожая растительного сообщества дает возможность оценить степень использования среды всеми растениями ценоза и отдельными его представителями. В структуре находят отражение фитоценотические отношения растений. Она зависит от биологических свойств вида и жизненного состояния его особей [1].

Полученные данные показывают (таблица 1), что урожайность сухого вещества в зависимости от состава травостоя и условий увлажнения сформировалась на уровне от 4,2 до 17,0 т/га. В целом, орошение положительно влияет на урожайность всех травосмесей и в зависимости от состава травосмесей позволяет получать различные прибавки урожайности сухого вещества.

Таблица 1. Урожайность клевера гибридного и травосмесей 
с ним первого и второго года жизни
	Варианты
	Годы жизни
	Естественное увлажнение
	Орошение
	Прибавка от орошения

	
	
	Сухое вещество
	Сухое вещество
	

	
	
	т/га
	± к конт
	т/га
	± к конт
	т/га
	%

	Клевер гибридный (контроль)
	1
	4,2
	-
	5,6
	-
	+1,4
	33,3

	
	2
	4,4
	-
	6,3
	-
	+1,9
	43,2

	Клевер гибридный + тимофеевка луговая
	1
	6,5
	+2,3
	7,3
	+1,7
	+0,8
	12,3

	
	2
	8,9
	+4,5
	9,3
	+3,0
	+0,4
	4,5

	Клевер гибридный + овсяница тростниковая
	1
	8,4
	+4,2
	10,2
	+4,6
	+1,8
	21,4

	
	2
	13,6
	+9,2
	15,1
	+8,8
	+1,5
	11,0

	Клевер гибридный + двукисточник тростниковый
	1
	6,7
	+2,5
	8,0
	+2,4
	+1,3
	19,4

	
	2
	12,3
	+7,9
	15,8
	+9,5
	+3,5
	28,5

	Клевер гибридный + фестулолиум
	1
	8,8
	+4,6
	10,4
	+4,8
	+1,6
	18,1

	
	2
	10,8
	+6,4
	17,0
	+10,7
	+6,2
	57,4

	Клевер гибридный + люцерна посевная + тимофеевка луговая
	1
	6,7
	+2,5
	9,0
	+3,4
	+2,3
	34,3

	
	2
	11,4
	+7,0
	12,8
	+6,5
	+1,4
	12,3

	Клевер гибридный + клевер луговой + тимофеека луговая
	1
	7,3
	+3,1
	8,5
	+2,9
	+1,2
	16,4

	
	2
	12,5
	+8,1
	13,4
	+7,1
	+0,9
	7,2

	НСР05    
	1
	для состава травосмесей: 0,19

для способа увлажнения: 0,10

	
	2
	для состава травосмесей: 0,23

для способа увлажнения: 0,12


При орошении урожайность всех травосмесей выросла и составила у вариантов 1 года жизни 7,3-10,4 т/га, а у вариантов 2 года жизни 9,3-17,0 т/га сухого вещества. При этом самую высокую урожайность сухого вещества дал вариант травосмеси клевера гибридного и фестулолиума (13,7 т/га в среднем за 2 года), а самую низкую – клевер гибридный и тимофеевка луговая (8,3 т/га).

При учете урожайности травостоев клевера гибридного и травосмесей с ним определяли массу 100 сырых побегов, количество побегов на 1 м2 и облиственность (таблица 2).
Дополнительное увлажнение травостоя путем их орошения оказало положительное влияние на все показатели структуры урожая.
Таблица 2. Структура травостоя клевера гибридного и травосмесей с ним
	Варианты
	Масса 100 сырых побегов, г
	Количество побегов на 1 м2
	Облиственность

	
	боб. компонент
	злак. компонент
	боб. компонент
	злак. компонент
	боб. компонент
	злак. компонент

	Естественное увлажнение

	1. Клевер гибридный (контроль)
	289,0
	-
	321
	-
	29,3
	-

	2. Клевер гибридный + тимофеевка
	301,7
	172,2
	254
	662
	32,7
	61,0

	3. Клевер гибридный + овсяница тросник. 
	315,5
	325,5
	245
	489
	31,1
	44,5

	4. Клевер гибридный + двукисточ. тросн.
	321,1
	371,5
	276
	464
	33,8
	46,8

	5. Клевер гибридный + фестулолиум
	314,6
	378,3
	242
	406
	28,3
	39,9

	6. Клевер гибридный + люцерна посевная + тимофеевка луг.  
	324,1

205,3
	193,1
	139

203
	645
	28,7

36,1
	63,4

	7. Клевер гибридный + клевер луговой + тимофеевка луговая
	327,1

320,2
	188,6
	145

197
	651
	29,5

33,0
	60,5

	Естественное увлажнение

	1. Клевер гибридный (контроль)
	317,7
	-
	396
	-
	28,1
	-

	2. Клевер гибридный + тимофеевка
	225,5
	189,3
	273
	691
	25,7
	58,2

	3. Клевер гибридный + овсяница тросн. 
	329,5
	377,8
	262
	517
	30,6
	41,2

	4. Клевер гибридный + двукисточ. тросн. 
	332,7
	387,5
	296
	492
	30,8
	43,3

	5. Клевер гибридный + фестулолиум
	336,0
	414,3
	268
	438
	27,0
	35,8

	6. Клевер гибридный + люцерна посевная + тимофеевка луг. 
	348,9

221,6
	203,8
	156

218
	663
	27,3

33,2
	62,8

	7. Клевер гибридный + клевер луговой + тимофеевка луговая
	351,6

328,1
	202,4
	163

211
	674
	28,2

30,1
	59,3


Орошение способствовало формированию более плотного травостоя, компоненты которого имели большую вегетативную массу, что положительно сказалось на урожайности. 

При этом количество побегов бобовых трав повысилось по сравнению с естественным увлажнением. 

Орошение оказало значительное влияние на массу побегов. В зависимоти от состава травостоя этот показатель варьировал от 301,7 до 327,1 г. (при естественном увлажнении) и от 325,5 до 351,6 г (при орошении), что было больше, чем в контрольном варианте одновидового посева клевера гибридного.

Облиственность растений, входящих в травосмесь изменялась незначительно. В большей степени на этот показатель влиял состав травостоя.

При орошении формируются оптимальные показатели элементов структуры травостоя и, следовательно, максимальная урожайность, которая составила  у вариантов 1 года жизни 7,3-10,4 т/га, а у вариантов 2 года жизни 9,3-17,0 т/га сухого вещества. При этом самую высокую урожайность сухого вещества дал вариант травосмеси клевера гибридного и фестулолиума (13,7 т/га в среднем за 2 года), а самую низкую – клевер гибридный и тимофеевка луговая (8,3 т/га).
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ДИНАМИКА НАРАСТАНИЯ ПЛОЩАДИ ЛИСТЬЕВ 
ИЗУЧАЕМЫХ СОРТОВ ЯРОВОГО РАПСА В ЗАВИСИМОСТИ ОТ СРОКОВ ПОСЕВА, НОРМ ВЫСЕВА И СОРТОВ
Е.С. СЕМЕНОВА, к.с.-х.н.
ФГБОУ ВПО «Волгоградский государственный аграрный университет»
г. Волгоград
Поиск путей повышения урожайности капустных масличных культур на светло-каштановых почвах Волгоградской области является приоритетной задачей наших исследований. Нами проведены исследования по влиянию сроков посева и норм высева на урожайность сортов ярового рапса на светло-каштановых почвах Волгоградской области.

Многофакторный полевой опыт был заложен по методике полевого опыта Б.А. Доспехова (1986) в 2009-2011 гг. на светло-каштановых почвах Волгоградской области, в трехкратной повторности, в учебном хозяйстве Волгоградского ГАУ «Горная поляна». Схема опыта включает в себя три фактора:

Фактор А – сроки посева: рекомендуемый, при t – 6-7 0С на глубине заделки семян; сверхранний, по тало-мерзлой почве;

Фактор В – нормы высева: 1,5 млн. шт./га всхожих семян; 2,0 млн. шт./га всхожих семян; 2,5 млн. шт./га всхожих семян;

Фактор С – различные сорта: Ратник; Луговской; Викрос.

Посев выполнялся сеялкой СН-16, с междурядьем 30 см и глубиной заделки семян на 0,03-0,04 м.

В образовании урожая у любой культуры большая роль принадлежит процессу фотосинтеза. В результате этого процесса растение образует 90-95 % сухой биомассы и аккумулирует 100 % энергии. Остальная биомасса образуется за счет поступления элементов питания из почвы. 

В процессе фотосинтетической деятельности растений большая роль принадлежит площади листьев. От процесса формирования листовой поверхности во многом зависит величина будущего урожая. Величина оптимальной площади листьев у растений находится довольно в большом диапазоне и зависит от многих факторов: назначения культуры, особенностей генотипа, условий среды, прихода солнечной радиации, уровня агротехники и др.

Исследования, проведенные на посевах ярового рапса в засушливых условиях, показывают, что оптимальная площадь листьев составляет 20…27 тыс. м2/га. В исследованиях прослеживалось большое влияние влагообеспеченности посевов и различных приемов агротехники. Засушливые годы приводили к снижению урожая за счет 

Наши наблюдения за процессом формирования площади листьев у сортов ярового рапса показали, что данная величина значительно изменялась по годам исследования. В 2009 г. наблюдались средние значения величины площади листьев, в 2010 г. они были минимальны за годы проведения исследований, а в 2011 г. отличались повышенным значениям.

Анализ динамики нарастания площади листьев показывал, что наряду со сроками посева, на величину листовой поверхности больше влияние оказывают норма высева и биологические особенности изучаемых сортов ярового рапса. 

Следует так же отметить, что начиная с фазы розетки, происходит активное нарастанине площади листьев, которое продолжается до фазы бутонизации. Затем данный показатель начинает снижаться. К фазе зеленый стручок на растениях ярового рапса остается минимальное количество листьев, особенно в засушливые годы.

В 2009 году максимальная площадь листьев отмечалась в фазу бутонизации растений и достигала 28,33 тыс. м2/га на возможно раннем сроке посева нормой 2,0 млн. шт./га всхожих семян сорта Ратник. У сортов Викрос и Луговской при тех же условиях площадь листьев составила 27,3 и 28,29 тыс. м2/га соответственно. При рекомендуемом сроке посева данный показатель у сортов Викрос,  Луговской и Ратник (2,0 млн. шт./га) находился на уровне 22,7, 18,8 и 25,15 тыс. м2/га. 

В 2010 году в фазу бутонизации площадь листьев составила у сортов Викрос, Луговской и Ратник 2,0 млн. шт./га всхожих семян при возможно раннем сроке посева  26,69, 19,40, 23,87 тыс. м2/га.

В 2011 году на тех же вариантах площадь листьев была несколько выше: 28,08, 27,12, и 29,66 тыс. м2/га соответственно.

С увеличением нормы высева от 1,5 млн. шт./га всхожих семян до 2,0 величина листовой поверхности возрастала. Дальнейшее увеличение нормы высева до 2,5 млн. шт./га всхожих семян приводило к снижению площади листьев.

Максимальные приросты площади листовой поверхности наблюдались при возможно раннем сроке посева. Величина площади листьев на данном сроке посева в начальный период вегетации была минимальной и составляла  7,44…12,16 тыс. м2/га, в фазу бутонизации она достигала максимума – 19,4…26,69 тыс. м.2/га, а к фазе зеленый стручок площадь листьев снизилась до 4,6…6,33 тыс. м2/га.

На рекомендуемом сроке посева показатели листовой поверхности были ниже на 2…3 тыс. м2/га, по сравнению с возможно ранним сроком посева.

Так, на рекомендуемом сроке посева площадь листьев на вариантах с нормой высева 1,5 млн. шт./ га всхожих семян в среднем за три года составила: в фазу розетки – 7,25…9,12 тыс. м.2/га; в фазу бутонизации – 26,38…28,32 тыс. м.2/га и к концу вегетационного периода в фазу зеленый стручок – 6,84…12,10 тыс. м.2/га. На вариантах с нормой высева 2,0 млн. шт./га всхожих семян, площадь листьев составила соответственно: 7,48…11,6 тыс. м.2/га, 26,8…29,43 тыс. м.2/га, 7,35…14,3 тыс. м.2/га. На вариантах 2,5 млн. шт./га всхожих семян, площадь листьев составила соответственно: 11,88…12,0; 26,9…28,17; 11,43…13,12 тыс. м.2/га.

УДК 664.66.022.3

РАЗРАБОТКА РЖАНО-ПШЕНИЧНЫХ ХЛЕБОВ 
С ДОБАВЛЕНИЕМ РЖАНОЙ БАРДЫ 

А.А. Хлопов, канд. с.-х. наук, ООО «НПТП «Хлебный лекарь»,

Е.С. ЛЫБЕНКО, канд. с.-х. наук,  ФГБОУ ВПО Вятская ГСХА,

г. Киров, Россия

Анализ фактического питания населения России показывает, что структура питания не соответствует современным представлениям нутрициологии, питание характеризуется повышенной калорийностью, недостаточным или несбалансированным потреблением макро- и микронутриентов. Одним из последствий обеднения рационов является недостаточность пищевых волокон, средний уровень потребления которых снижен на 30% и более, что может служить причиной развития ряда серьезных хронических заболеваний [1].

Большой практический интерес в качестве источника ценного растительного белка, растворимых и нерастворимых пищевых волокон, витаминов группы В, а также ряда минеральных элементов (магний, цинк, калий, кальций и др.) представляет барда ржаная послеспиртовая, являющаяся в настоящее время побочным продуктом спиртоводочного производства. Вместе с тем, барда ржаная представляет собой уникальный продукт биотехнологической переработки ржи, характеризующийся высокой биологической ценностью, низкой калорийностью, значительной энтеросорбционной активностью и пищевой безопасностью.

Хлеб является удобным продуктом для обогащения его в соответствии с современной концепцией оптимального питания эссенциальными макро- и микронутриентами, минорными компонентами или конструирование на его основе продукта с заданным химическим составом [2].
Целью настоящего исследования являлась изучение влияния содержания барды ржаной послеспиртовой на показатели качества и органолептические показатели ржано-пшеничного формового хлеба.

Для исследований использованы образцы ржано-пшеничного хлеба с различным соотношением ржаной и пшеничной муки с добавлением барды ржаной (продукт DDGS) производства Уржумского СВЗ  (ТУ 9182-249-00008064-2007). Изучали следующие варианты: А3В3 – соотношение ржаной и пшеничной муки 40/60%, содержание барды ржаной – 6%; А3В4 – соотношение ржаной и пшеничной муки 40/60%, содержание барды ржаной – 9%; А4В4 – соотношение ржаной и пшеничной муки 80/20%, содержание барды ржаной – 9%. В качестве контролей выбраны варианты без добавления барды: А3В1 – соотношение ржаной и пшеничной муки 40/60% и А4В1 – соотношение ржаной и пшеничной муки 80/20%. Исследование показателей качества и органолептических показателей определяли по соответствующим методикам.

Для анализа были выбраны образцы формового хлеба, выделившиеся по результатам предварительного изучения реологических свойств теста. Отобранные варианты отличались низкой расплываемостью и повышенным газообразованием теста. У готовых изделий определяли ряд показателей, которые представлены в таблице.

Упек и усушка готовых изделий составляет 12…15% что соответствует требованиям нормативно-технической документации.

Выпуклость корки свидетельствует о стабильности теста в процессе выпечки, атакуемости крахмалов муки и активности ферментов. Чем более выпуклая корка формовых изделий, тем выше качество сырья и хлеба. Наибольшее значение степени выпуклости верхней корки зафиксировано у варианта с соотношением ржаной и пшеничной муки 40/60% и содержанием барды 9% – 0,414, что больше контроля на 15%.

Таблица. Показатели качества вариантов формового хлеба
	Вариант
	Упек и усушка, %
	Степень выпуклости верхней корки
	Удельный объем, см³/100 г
	Объемный выход хлеба, см³/100 г муки

	А3В3
	13,56
	0,299
	 225
	380,2

	А3В4
	12,56
	0,414
	207
	375,2

	А4В4
	15,38
	0,395
	205
	362,1

	А3В1 (к)
	13,84
	0,360
	222
	348,5

	А4В1 (к)
	15,84
	0,399
	216
	342,4


Удельный объем вариантов с содержанием барды 9% не увеличился  по сравнению с контролями, а объемный выход хлеба у вариантов с бардой выше. Следовательно, из одного и того же количества муки можно сделать больше хлеба с бардой без ухудшения его качества. 

Кислотность мякиша выпеченных изделий находится в пределах 5,2…5,6 град, а влажность – 44,0…46,4%, что соответствует ГОСТ 2077-83 «Хлеб ржаной, ржано-пшеничный и пшенично-ржаной. Технические условия».

Внешний вид полученных изделий удовлетворительный, корка тонкая, выпуклая, слегка шероховатая, правильной формы. Цвет корки коричневый, равномерный. Пористость равномерная, толщина стенок средняя. Мякиш пропеченный, эластичный слегка сыроватый на ощупь. Образцы с содержанием барды отличаются легким привкусом и запахом этого продукта, что придает хлебу своеобразную изюминку. В целом вкус выпеченных изделий с бардой соответствует представлениям потребителей о традиционном вкусе ржаного хлеба.

Таким образом, добавление барды в тесто при изготовлении ржано-пшеничных хлебобулочных изделий органолептические показатели не ухудшаются, физико-химические показатели мякиша хлеба находятся на уровне, а иногда и лучше, чем контроль и соответствуют требованиям ГОСТ 2077-83. 

Изученные варианты можно рекомендовать для разработки на их основе хлебов функционального назначения.
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Влияние норм высева и способов посева 
на продуктивность пайзы
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Научные подходы к управлению урожайностью пайзы на сегодняшний момент еще не полностью изучены, поэтому определяющее влияние в условиях кризисного по влагообеспеченности климата имеет комплекс агротехнических мероприятий, снижающих или повышающих действие природных экологических факторов.

К особенностям пайзы можно отнести строение корневой системы, степень развития основной массы которой зависит от обеспеченности почвы влагой и питательными веществами. Технология посева, обеспечивающая сохранение влаги, накопление органического вещества в верхних горизонтах почвы и способствующая активизации почвенной микрофлоры, в полной мере удовлетворяет интенсивному росту и развитию корневой системы пайзы, что благоприятно сказывается на формировании продуктивности растений.

Изучение закономерностей формирования урожая пайзы и его структуры в зависимости от условий возделывания позволяет находить слабые звенья в системе агротехнических приемов и постоянно их совершенствовать. К элементам технологии возделывания, оказывающим влияние на продуктивность культуры, относятся нормы высева и способы посева.

Исследования по изучению зависимости продуктивности пайзы сорта Удалая 2 от норм высева и способов посева проводили в 2011-2012 гг. на опытном поле УО «ГГАУ» Гродненского района. Использовали метод обычных повторений в четырехкратной повторности. Учётная площадь делянки 27 м2. Почва опытного участка дерново – подзолистая супесчаная, подстилаемая с глубины 0,7 м моренным суглинком с рН 5,9 – 6,5, содержанием гумуса 1,8 – 1,9; Р2О5 215  – 230 и К2О 195 – 212 мг/кг почвы.

Схема опыта: 

1. Контроль (рядовой способ посева с нормой высева 3,0 млн. всхожих семян  на 1 га). 

2. Рядовой способ посева с нормой высева 4,0 млн./га. 

3. Рядовой способ посева с нормой высева 5,0 млн./га. 

4. Широкорядный способ посева с нормой высева 1,0 млн./га. 

5. Широкорядный способ посева с нормой высева 2,0 млн./га. 

6. Широкорядный способ посева с нормой высева 3,0 млн./га.

В качестве предшественника использовали озимый рапс. Посев проводили сеялкой СПУ-3 во второй декаде мая при прогревании почвы на глубине посева до 10-120С. Минеральные удоб​рения вносили до посева с помощью МВУ-0,5 в дозах N60P60K90. Растения обрабатывали в фазе кущения препаратом диален супер (0,75 л/га). Уборку осуществляли в первой декаде октября  комбайном Сампо-500.

Определяли длину метёлки, массу 1000 зерен и урожайность зерна. Использовали общепринятые для зерновых злаковых культур методики проведения учетов и наблюдений. Измерение длины метелки проводили в фазе полного ее выметывания. Для статистической обработки данных использовали методы дисперсионного и корреляционного анализа [1].
Анализ элементов структуры урожая пайзы показал, что в зависимости от норм высева и способов посева их значения были различными (таблица 1). 

Таблица. Урожайность зерна пайзы и элементы ее структуры 
(среднее за 2011-2012 гг.)
	Норма высева, млн./га
	Длина метёлки,
 см
	Масса 
1000 зёрен, г
	Урожайность зерна,

ц /га

	
	2011 г.
	2012 г.
	среднее
	2011 г.
	2012 г.
	среднее
	2011 г.
	2012 г.
	среднее

	1.Контроль – рядовой способ посева с нормой высева 3,0 млн./га
	7,0
	7,0
	7,0
	3,3
	3,1
	3,2
	18,1
	16,5
	17,3

	2. -//- с нормой высева 4,0 млн./га
	7,0
	7,0
	7,0
	3,5
	3,4
	3,5
	20,9
	18,3
	19,6

	3. -//- с нормой высева 5,0 млн./га
	7,0
	7,0
	7,0
	3,6
	3,4
	3,5
	25,4
	23,6
	24,5

	4.широкорядный способ посева с нормой высева 1,0 млн./га
	7,0
	7,5
	7,25
	3,8
	3,8
	3,8
	18,2
	16,7
	17,5

	5. -//- с нормой высева 2,0 млн./га
	7,5
	7,0
	7,25
	3,5
	3,6
	3,6
	19,9
	18,9
	19,4

	6. -//- с нормой высева 3,0 млн./га
	7,5
	7,0
	7,25
	3,7
	3,5
	3,6
	15,9
	14,3
	15,1

	НСР05 Фактор А           
Фактор В
	0,4

0,6
	0,4

0,5
	
	0,195

0,237
	0,19

0,22
	
	4,49

5,76
	3,56

4,18
	


Примечание: фактор А – способ посева, фактор В – норма высева

Существенных различий по длине метёлки, не превышавшей 7 см, между вариантами опыта отмечено не было.

Урожайность пайзы за 2011-2012 гг. находилась в пределах 14,3-25,4 ц/га. Наименьшие значения урожайности были получены в варианте с широкорядным способом посева и нормой высева 3 млн./ га, а наибольшая урожайность отмечена при  рядовом способе посева и норме высева 5 млн./га. Во всех опытных вариантах были получены существенные различия по массе 1000 зёрен по сравнению с контролем, значение которой колебалось в пределах от 3,1 до 3,8г.

Таким образом, полученные результаты исследований показали, что при возделывании пайзы сорта Удалая 2 продуктивность посевов определяется выбором оптимальной нормы высева и способа посева. В перспективе планируется продолжить работу по изучению влияния базовых приемов агротехники на урожайность и качество семян культуры. Исследования в этом направлении необходимо продолжить, так как по двухлетним данным невозможно  дать полную агрономическую, экономическую и энергетическую  оценку изучаемых приемов агротехники пайзы при возделывании на семенные цели.
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В настоящее время в стране особенно остро стоит проблема обеспеченности кормовой единицы переваримым протеином. Недостаток протеина в кормах отрицательно сказывается на здоровье животных, снижает продуктивность, ухудшает воспроизводство, приводит к перерасходу кормов на единицу животноводческой продукции и повышает её себестоимость [2]. Решить эту проблему можно за счет внедрения высокопродуктивных многолетних бобовых кормовых культур. Одной из них является козлятник восточный. Урожайность этой культуры может доходить до 12,5 т/га сухой массы 

За последнее время во всем мире, в том числе и в России значительно вырос интерес к созданию микробино-растительных систем в сельском хозяйстве. Технологии их создания преимущественно основана на использовании микробиологических препаратов при возделывании полевых культур [1].
В связи с этим нами были проведены исследования по изучению влияния микробных препаратов на урожайность старовозрастных травостоев козлятника восточного. В опыте на посевах козлятника восточного 8 и 9 годов пользования(2011-2012г.г.), изучалось семь вариантов с инокуляцией семян: 1. контроль (без инокуляции); 2. контроль + Шт.916; 3. контроль + мизорин; 4. контроль + ВАМ; 5. контроль + Шт.916 + ВАМ; 6. контроль + ШТ.916 + мизорин; 7. Контроль + Шт.916 + ВАМ + мизорин. Все указанные варианты изучались на двух сортах: Ялгинский и Гале. Сорт Гале принят за стандарт. Опыт двухфакторный, повторность в опыте трехкратная. Исследования проводились при двухукосном использовании козлятника восточного на кормовые цели (сено).

Полученные нами данные по урожайности козлятника восточного в среднем за 2 года по укосам показывают сортовые различия (табл.1). Так, например, урожайность сухой массы на контрольном варианте у сорта Ялгинский за 1 укос была на 1,5 т/га выше, чем у стандартного сорта Гале. Анализируя результаты по вариантам с микробными препаратами, лучшим оказался вариант с использованием для инокуляции семян визикулярно-арбускулярной микоризы (ВАМ), где урожайность сухой массы составила 5,9 т/га, что на 2 т/га больше, чем у сорта Гале. На остальных вариантах существенных расхождений по урожайности сухой массы не выявлено. Результаты, полученные при формировании урожайности сухой массы 2 укоса на травостое сорта Ялгинский, свидетельствуют, что по сравнению с контролем изучаемые биопрепараты не оказали существенного положительного влияния, так как урожайность была практически одинаковой (от 2,4 до 3,4 т/га). Это можно объяснить неблагоприятными погодными условиями и низкой пластичностью этого сорта.

Таблица 1. Влияние инокуляции семян микробными препаратами на
 формирование урожайности сухой массы козлятника восточного по укосам (т/га).

	Варианты опыта
	Сорт Гале
	Сорт Ялгинский

	
	1 укос, т/га
	2 укос, т/га
	1 укос, т/га
	2 укос, т/га

	1.К (контроль без инокуляции)
	4,6
	3,1
	6,1
	3,3

	2.К+ ШТ. 916
	5,4
	3,1
	5,0
	3,3

	3.К+ мизорин
	5,8
	3,4
	5,4
	2,8

	4.К+ ВАМ
	3,9
	2,9
	5,9
	2,5

	5.К+ШТ. 916+ ВАМ
	4,1
	3,4
	4,5
	2,1

	6. К+ ШТ. 916+ мизорин
	5,2
	2,7
	4,6
	2,8

	7.К+ ШТ.916 + ВАМ +мизорин
	5,0
	3,0
	5,3
	2,4


При разработке сырьевого конвейера необходимо учитывать процентное соотношение урожайности сухой массы по укосам. Проведенные расчеты показали, что 65 % от суммарного урожая козлятника восточного формируется при 1 укосе, а 35% при 2 укосе. Однако более объективную оценку продуктивности козлятника восточного можно дать, анализируя таблицу 2.
Таблица 2. Суммарная урожайность козлятника восточного в зависимости
 от инокуляции семян микробными препаратами
	Варианты
опыта
	Сорт Гале
	Сорит Ялгинский

	
	2011г(8-й г.п.)
	2012г (9-й г.п.)
	2011г (8-й г.п.)
	2012г (9-й г.п)

	
	Урожайность, т/га
	Прибавка к контролю, т/га
	Урожайность, т/га
	Прибавка к контролю, т/га
	Урожайность, т/га
	Прибавка к контролю, т/га
	Урожайность, т/га
	Прибавка к контролю,  т/га

	1.К (контроль без инокуляции)
	7,8
	-
	7,6
	-
	8,0
	-
	10,9
	-

	2.К+ШТ.916
	9,2
	+1,4
	7,9
	+0,3
	7,1
	-0,9
	9,5
	-1,4

	3.К+ мизорин
	8,5
	+0,7
	10,0
	+2,4
	7,5
	-0,5
	9,0
	-1,9

	4.К+ ВАМ
	5,5
	-2,3
	8,2
	+0,6
	6,0
	-2,0
	10,9
	+0

	5.К+ШТ.916+ВАМ
	8,8
	+1,0
	6,2
	-1,4
	5,8
	-2,2
	7,5
	-3,4

	6. К+ ШТ. 916+
 мизорин
	7,1
	-0,7
	8,7
	+1,1
	6,9
	-2,1
	8,0
	-2,9

	7.К+ШТ.916+ВАМ+ мизорин
	8,6
	+0,8
	7,5
	-0,1
	6,9
	-2,1
	8,5
	-2,4

	НСР05
	0,4
	
	0,5
	
	0,5
	
	0,5
	


Выявлено, что самая высокая урожайность 9,2 т/га сухой массы по сорту Гале на травостое 8 г.п получена на варианте с инокуляцией семян «шт.916», что на 1,4 т/га больше, чем на контроле (при НСР05 0,4). На травостое 9 г.п максимальная урожайность отмечена на варианте с инокуляцией семян мизорином, что на 2,4 т/га больше контрольного варианта (при НСР05 0,5). По сорту Ялгинский наибольшая урожайность получена на контрольном варианте на травостоях 8 и 9 г.п. Она составляла соответственно 8,0 т/га и 10,9 т/га сухой массы. В связи с высокими показателями урожайности контрольного варианта на травостое козлятника восточного сорта Ялгинский в 2011 и 2012 годах, положительного влияния изучаемых микробных препаратов на урожайность сухой массы не установлено. 

Выводы. Инокуляция семян бактериальными препаратами и ВАМ при возделывании изучаемых сортов козлятника восточного является необходимым технологическим приемом.

Выявлено, что инокуляция семян микробными препаратами при посеве козлятника восточного с. Гале даже на 8 и 9 г.п. при двухукосном использовании травостоев оказала положительное влияние на урожайность сухой массы. Так, например, инокуляция семян при посеве ассоциативными бактериями (мизорин) обеспечила самую высокую прибавку 2,4 т/га (при НСР05 0,5), а инокуляция семян при посеве клубеньковыми бактериями (шт.916) обеспечила прибавку несколько ниже 1,4 т/га(при НСР05 0,4) .
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В 2010–2012 гг. в Украине посевные площади сои насчитывали 1,042–1,324 млн. га, а до 2015–2017 гг. планируется расширение посевов культуры до 2,0–2,5 млн. га. Это требует от селекционеров создания высокопродуктивных, технологичных сортов с высоким содержанием белка и масла в семенах [1]. 
В Институте растениеводства им. В. Я. Юрьева НААН селекция сои ведется методами межсортовой гибридизации, химического мутагенеза и отбора. За период с 1976 г. по настоящее время создано более 30 сортов сои из которых 14 внесены в Государственный реестр сортов растений, пригодных для распространения в Украине, из них с 2010 г. 4 сорта: Мальвина, Подяка (2012), Спритна и Эстафета (2013). В государственном сортоиспытании находятся сорта зернового направления использования: Роксолана, Байка, Криниця (с 2011 г), Кобза (с 2012 г.), Писанка и Викторина (с 2013 г.). 

Изучение созданных сортов в конкурсном сортоиспытании лаборатории селекции сои проводилось в соответствии с общепринятой методикой [2].
Зерновой сорт Мальвина рекомендован для выращивания в Лесостепи и Степи Украины. Урожайность сорта в конкурсном сортоиспытании составляла 2,50 т/га, что на 0,70 т/га больше чем у стандарта Киевская 27. Сорт среднеспелый, продолжительность периода вегетации 114–116 суток. Содержание белка в семенах 39,8 %, масла – 22 %. 
Зерновой сорт Подяка пригоден для возделывания в Степной зоне Украины. Урожайность в конкурсном сортоиспытании составляла 2,70 т/га, что на 0,90 т/га больше чем у стандарта Киевская 27. Сорт среднеспелый, продолжительность периода вегетации 115–119 суток. Содержание белка в семенах 39,5 %, масла 22,5 %.

Сорт сои зернового направления использования Спритна может выращиваться в Лесостепной и Степной зонах Украины. В конкурсном сортоиспытании сорт превысил стандарт Юг 30 на 0,35 т/га, при урожайности 1,65 т/га. Сорт раннеспелый с продолжительностью периода вегетации 90–95 суток. Содержание белка в семенах – 39,5 %, масла – 23,2 % (табл.).
Таблица. Хозяйственно–биологическая характкеристика новых

 сортов сои (конкурсное сортоиспытание)
	Сорт
	Годы
	Урожайность 
	Продолжи-тельность вегетации, суток
	Содержание
 в семенах, %

	
	
	т/га
	± к стан-дарту, т/га 
	
	белок
	масло

	Киевская 27 – стандарт
	2006–2008
	1,8
	–
	108–110 
	38,2
	20,5

	Мальвина
	
	2,5
	+0,7
	110–114
	39,0
	21,5

	НСР0,05
	
	0,22
	–
	–
	–
	–

	Киевская 27 – стандарт
	2006–2008
	1,8
	+0,9
	108–110
	38,2
	20,5

	Подяка
	
	2,7
	
	114–116 
	39,5
	21,5

	НСР0,05
	
	0,22
	–
	–
	–
	–

	Юг 30 – стандарт 
	2007–2009
	1,30
	–
	90–95
	36,8
	22,1

	Спритна
	
	1,65
	+0,35
	90–95
	39,5
	23,2

	НСР0,05
	
	0,18
	–
	–
	–
	–

	Юг 30 – стандарт
	2007–2009
	1,30
	–
	90–95
	36,8
	22,1

	Эстафета
	
	1,53
	+0,23
	95–98
	40,5
	23,8

	НСР0,05
	
	0,18
	–
	–
	–
	–

	Юг 30 – стандарт
	2008–2010
	1,20
	–
	90–95
	36,9
	22,0

	Роксолана
	
	1,85
	+0,65
	95–98
	40,0
	22,2

	НСР0,05
	
	0,28
	–
	–
	–
	–

	Юг 30 – стандарт
	2008–2010
	1,20
	–
	90–95
	36,9
	22,0

	Байка
	
	1,65
	+0,45
	95–98
	38,9
	23,0

	НСР0,05
	
	0,28
	–
	–
	–
	–

	Юг 30 – стандарт
	2008–2010
	1,20
	–
	90–95
	36,9
	22,0

	Криниця
	
	1,80
	+0,60
	95–98
	38,7
	20,8

	НСР0,05
	
	0,28
	–
	–
	–
	–

	Юг 30 – стандарт
	2009–2011
	1,32
	–
	90–95
	36,9
	22,0

	Кобза
	
	1,70
	+0,39
	92–96
	38,4
	21,6

	НСР0,05
	
	0,22
	–
	–
	–
	–

	Юг 30
	2010–2012
	1,03
	
	90–95
	37,0
	22,0

	Писанка
	
	1,26
	+0,23
	95–98 
	38,3
	21,5

	НСР0,05
	
	0,20
	–
	–
	–
	–

	Юг 30
	2010–2012
	1,03
	–
	90–95
	37,0
	22,0

	Викторина
	
	1,29
	+0,26
	95–98
	38,6
	21,6

	НСР0,05
	
	0,20
	–
	–
	–
	–


Зерновой сорт сои Эстафета предназначен для распространения в Лесостепи и Степи Украины. В конкурсном сортоиспытании сформировал урожай семян на уровне 1,53 т/га, что на 0,23 т/га больше, чем у стандарта Юг 30. Сорт раннеспелый, продолжительность периода вегетации составляет 95–98 суток. Содержание белка в семенах – 40,5 %, масла – 23,8 %. 

Сорт сои Роксолана в конкурсном сортоиспытании сформировал урожайность 1,85 т/га, превысив на 0,65 т/га стандарт Юг 30. Он относится к раннеспелой группе с периодом вегетации 95–98 суток. Содержание белка в семенах составляет – 40,0 %, масла – 22,5 %.

Сорт сои Байка в конкурсном сортоиспытании превысил стандарт Юг 30 на 0,45 т/га, при уровне урожайности 1,65 т/га. Сорт раннеспелый с периодом вегетации 95–98 суток. Содержание в семенах белка – 38,9 %, масла – 23,0 %.

Сорт сои Криниця за годы конкурсного сортоиспытания сорт превысил стандарт Юг 30 на 0,60 т/га, обеспечив урожайность на уровне 1,80 т/га. Сорт раннеспелый с продолжительностью периода вегетации 95–98 суток. Содержание белка в семенах – 38,7 %, масла – 20,8. 

Сорт сои Кобза проходит госсортоиспытание в Украине (с 2012 г.) и Российской Федерации (Центрально–Черноземный регион) (с 2011 г.). В конкурсном сортоиспытании сорт сформировал урожайность на уровне 1,70 т/га, что на 0,39 т/га превысив стандарт Юг 30. Сорт относится к раннеспелой группе с периодом вегетации 92–96 суток. Содержание белка в семенах составляет – 38,4 %, масла – 21,6 %. 

Выводы. За последние годы в Институте растениеводства им. В. Я. Юрьева НААН Украины создан ряд раннеспелых, среднеранних и среднеспелых сортов сои пригодных для возделывания в различных природно–климатических зонах Украины. Внесены в Госреестр сорта Мальвина, Подяка, Спритна, Эстафета. Проходят госсортоиспытание сорта Роксолана, Байка, Криниця, Кобза, Викторина и Писанка. 

Литература
1. Бабич А. О. Селекція і виробництво сої в Україні / А. О. Бабич, А. А. Бабич–Побережна. – Вінниця, 2008. – 215 с.
2. Методика Державного сортовипробування сільськогосподарських культур. – К.: , 2001.– 68 с. 
УДК: 633.11.:631.5

ПОДБОР СОРТОВ ПШЕНИЦЫ МЯГКОЙ ОЗИМОЙ 
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ЛЕСОСТЕПИ УКРАИНЫ
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Институт растениеводства им. В. Я. Юрьева, г. Харьков, Украина.

Период зимовки пшеницы мягкой озимой в восточной части Лесостепи Украины характеризируется весьма жесткими, а в отдельные годы – экстремальными условиями. Одним из основных факторов, которые влияют на перезимовку, являются низкие температуры [1]. Недостаточный снежный покров часто наблюдающийся в зоне, не обеспечивает защиту посевов озимых культур [2]. Основным способом повышения зимостойкости посевов является селекция адаптивных сортов, а также разработка технологий возделывания, которые призваны создать оптимальные условия для формирования максимальной морозостойкости растений [3].

Современные рыночные условия требуют от нового сорта высокой урожайности, однако повышение интенсивности сорта ведет к снижению его зимостойкости. В связи с этим, а также необоснованной сортовой политикой в сельском хозяйстве, в отдельные годы из-за неблагоприятных условий зимовки гибель посевов пшеницы мягкой озимой достигает 60…70 % (2003, 2010 гг.). Для ориентирования в современном разнообразии сортов и предотвращения случаев гибели озимых культур во время зимовки, потребителям важно знать потенциал зимостойкости новых сортов. Для определения уровня морозостойкости новых и перспективных сортов пшеницы мягкой озимой, нами проводилось промораживание растений в низкотемпературных камерах КНТ-1М с последующим их отращиванием и учетом жизнеспособности растений.
Изучаемые сорта: Актер, Альянс, Василина, Донецкая 48, Досконала, Доридна, Кубус, Куяльник, Одесская 267, Попелюшка, Розкишна, Соломия, Турунчук.
Определение зимостойкости новых и перспективных сортов пшеницы мягкой озимой с учетом полевой оценки перезимовки и анализ данных дали возможность разделить сорта на группы зимостойкости.

Наибольшую зимостойкость имел сорт Василина, который оказался лучше, чем сорт стандарт Подолянка, по показателям полевой оценки. Морозостойкость растений сорта Василина в период максимальной закалки была на уровне минус 18,3 °С, перезимовка растений в полевых условиях в среднем за годы испытаний составляла 87,2 %, общая зимостойкость оценена в 7,5 балла. Группа зимостойкости вышесредняя-повышенная. 

В группу сортов с вышесредней устойчивостью вошли: Подолянка, Альянс, Донецкая 48, Досконала, Доридна, Розкишна, Турунчук, Попелюшка. Критическая температура вымерзания растений этих сортов, в период максимальной закалки, была на уровне минус 18,0 °С. Перезимовка растений в полевых условиях, в среднем за годы исследований, колебалась от 73,2 до 84,6 %, при общей оценке зимостойкости от 7,0 до 7,4 балла в зависимости от сорта.

К сортам со средней-вышесредней устойчивостью отнесены Одесская 267, общая зимостойкость, в среднем за годы испытаний, составляла 6,9 балла.

Сорт Куяльник характеризовался средней зимостойкостью – 5,9 балла. Нижесредняя зимостойкость выявлена у сорта Актер. Критическая температура вымерзания в период максимальной закалки была на уровне минус 13,0 °С. Перезимовка растений в полевых условиях за годы испытаний – 43,6 %.

Сорта Кубус и Соломия отнесены к группе с низкой и очень низкой зимостойкостью – 3,0 и 1,3 балла, соответственно.

Таким образом, для выращивания в восточной части Лесостепи Украины по уровню адаптивности к неблагоприятным условиям зимнего периода рекомендованы сорта, отнесящиеся к вышесредней и повышенной группам зимостойкости (7,0-8,0 баллов – Василина, Подолянка, Альянс, Досконала, Розкишна, Турунчук и др.). Сорта со средней-вышесредней устойчивостью в отдельные годы изреживаются от 29,1 до 70 % (Одесская 267, Куяльник, 5-6 баллов). Сорта с более низкой зимостойкостью (Актер, Кубус, Соломия) существенно изреживаются в большинство годов, и поэтому не рекомендуются для возделывания в восточной части Лесостепи Украины.
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ НОВЫХ ФОРМ
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 ПРЕПАРАТОВ НА ОСНОВЕ РЕГУЛЯТОРОВ РОСТА 
И МИКРОУДОБРЕНИЙ ПРИ ВОЗДЕЛЫВАНИИ 
ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ В ЗАВИСИМОСТИ 
ОТ СОРТОВЫХ ОСОБЕННОСТЕЙ

с.Р. чУЙКО, аспирант

УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия»,

г. Горки, Республика Беларусь
Введение. Интенсификация земледелия усиливает потребность в использовании микроудобрений в сельском хозяйстве. Это связано с ростом урожайности сельскохозяйственных культур, использованием новых высокопродуктивных сортов, имеющих интенсивный обмен веществ, который требует достаточной обеспеченности всеми элементами питания, включая микроэлементы.

Эффективность применения средств химизации возрастает при использовании их в комплексе, когда каждый компонент создает условия, чтобы другие агрохимические элементы могли проявить свое максимальное действие.

В настоящее время разработан ряд новых форм однокомпонентных и многокомпонентных микроудобрений в хелатной и органо-минеральной форме, эффективность которых существенно выше, чем простых солей микроэлементов. В последнее время разработаны комплексные препараты, содержащие в своем составе микроудобрения и регуляторы роста растений. Их использование позволяет существенно снизить затраты на применение средств химизации [1].
Материалы и методика исследований.Опыт с озимой пшеницей был проведен в 2011-2012 гг. на опытном поле «Тушково» учебно-опытного хозяйства БГСХА на дерново-подзолистой почве, развивающейся на легком лессовидном суглинке, подстилаемым с глубины около 1м моренным суглинком, со среднепоздним сортом Сюита и среднеспелым сортом Богатка. Общая площадь делянки – 21 м2, учетная – 16,5 м2, повторность – четырехкратная. Норма высева семян – 5 миллионов всхожих семян на га.

Из однокомпонентных микроудобрений в хелатной форме в фазе 1-го узла применялись Адоб медь (Cu 6,43%, 9% N, и 3% магния) 0,8л/га и комплексных  Эколист зерновые (N –10,5%, K2O – 5,1%, Mg – 2,5%, B – 0,38%, Cu – 0,45%, Fe – 3,07% Mn – 0,05 %, Mo – 0,0016%, Zn – 0,14%) в дозе 3л/га. Из комплексных препаратов на основе микроэлементов и регуляторов роста в фазе 1-го узла применялись: МикроСтим-Медь Л – 1 л/га (Медь 78,0 г/л, азот 65,0 г/л, гуминовые в-ва 0,60- 5,0 мг/л); МикроСил Медь Л – 1 л/га (Медь (Cu) 72-88 г/л,  общий азот 60-70 г/л,  Экосил, не менее 30 (мл/л)); Фитовитал водорастворимый концентрат (д.в.: янтарная кислота, 5 г/л; сопутствующие компоненты: комплекс микроэлементов – Mg, Cu, Fe, Zn, B, Mn, Mo, Co, Li, Br, Al, Ni) применялся в дозе 0,6 л/га. Изучалось также комплексное удобрение для озимых зерновых культур марки 5:16:35 с добавкой микроэлементов с Cu и Mn. Подкормка озимых зерновых проводилась мочевиной.

Результаты исследования. Внесение N20P64K140  до посева+ N70 + N40+ N40 в подкормки увеличивало урожайность зерна сортов Сюита и Богатко на 29,0 и 29,2 ц/га при окупаемости 1кг NPK кг зерна 14,0 и 13,5 кг соответственно.

Изучение нового комплексного удобрения для озимых зерновых культур формы 5:16:35 с Cu и Mn показало, что его применение по сравнению с внесением аммофоса и хлористого калия повышало урожайность зерна озимой пшеницы среднеспелого сорта Богатко на 3,1 ц/га, а у среднепозднего сорта Сюита на – 5,6 ц/га (таблица).

Некорневая покормка микроудобрением Адоб медь в фазу 1-го узла повышала урожайность зерна соротов Сюита и Богатко на5,6 и 4,9ц/га соответственно в сравнении с фоновым вариантом.

Таблица. Влияние систем удобрения на урожайность сортов озимой пшеницы
	Вариант опыта
	Урожайность, ц/га
	Прибавка к контролю, ц/га
	Прибавка к фону, ц/га
	Окупаемость 1 кг NPK, кг зерна

	Сорт Сюита

	1. Без удобрений (контроль)
	23,2
	-
	-
	

	2. N20P64K140 + N70 + N40+ N40 (мочевина) в фазе появления флаг листа - фон
	52,2
	29
	-
	14

	3. Фон + Адоб медь в фазе 1-го узла
	57,8
	33,4
	5,6
	15,5

	4. Фон + Эколист Зерновые в фазе 1-го узла
	59,6
	36,4
	7,4
	15,9

	5. Фон + МикроСил Медь в фазе 1-го узла
	61,2
	38
	9
	16,4

	6. Фон + МикроСтим Медь – медь в фазе 1 узла
	59
	35,8
	6,8
	15,8

	7. Фон + Фитовитал в фазе 1-го узла
	60,3
	37,1
	8,1
	16,1

	8. N20P64K140  (АФК с Cu и Mn) до посева + N70 + N40+ N40
	57,8
	34,6
	5,6
	15,5

	НСР05
	3,2

	Сорт Богатко

	1. Без удобрений (контроль)
	21,2
	-
	-
	

	2. N20P64K140 + N70 + N40+ N40 (мочевина) в фазе появления флаг листа - фон
	50,5
	29,2
	-
	13,5

	3Фон + Адоб медь в фазе 1-го узла
	55,3
	34,1
	4,9
	14,8

	4. Фон + Эколист Зерновые в фазе 1-го узла
	55,3
	34,2
	4,9
	14,8

	5. Фон + МикроСил Медь 
	56,
	34,8
	5,5
	15

	6. Фон + МикроСтим Медь – 
	55,7
	33,5
	5,2
	14,9

	7. Фон + Фитовитал в фазе 1-го узла
	57,0
	36,8
	6,5
	15,2

	8. N20P64K140  (АФК с Cu и Mn) до посева + N70 + N40+ N40
	53,6
	32,4
	3,1
	14,3

	НСР05
	2,7


Применение на посевах озимой пшеницы комплексных препаратов МикроСил Медь, МикроСтим Медь по сравнению с фоновым вариантом увеличивало урожайность зерна на 9,0 и 6,8 ц/га на среднепозднем сорте Сюите, и на 5,5 и 5,2 ц/га на среднеспелом сорте Богатко. 

Обработка посевов озимой пшеницы препаратами Эколист Зерновые, Фитовитал по сравнению с фоновым вариантом увеличивала урожайность зерна на 7,4 и 8,1 ц/га на сорте Сюите и на  4,9 и 6,5 ц/га на сорте Богатко.
Применение микроудобрений и комплексных препаратов на основе регуляторов роста и микроудобрений повышало окупаемость 1 кг NPK кг зерна озимой пшеницы. Наиболее высокой окупаемость 1 кг NPK 16,4 кг зерна была в варианте Фон + МикроСил Медь в фазе 1-го узла среднепозднего сорта Сюита и в варианте Фон + Фитовитал в фазе 1-го узла 15,2 кг зерна на среднеспелом сорте Богатко.

Заключение. Применение новых форм макро и микроудобрений, и комплексных препаратов способствовало повышению урожайности зерна сортов озимой пшеницы. Более отзывчивым на применение макро- и микроудобрений и комплексных препаратов был среднепоздний сорт Сюита. 
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СТРУКТУРА УРОЖАЯ ЛЮЦЕРНЫ СЕРПОВИДНОЙ
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Люцерна серповидная является ценнейшим источником восполнения недостатка растительного белка в животноводстве и других отраслях народного хозяйства республики. В почвенно-климатических условиях Республики Беларусь по своим биологическим особенностям она способна давать высокие и устойчивые урожаи (за вегетационный период 500-600 ц/га и более зелёной массы, что соответствует 100-110 ц/га кормовых единиц и 18-19 ц/га переваримого протеина) [2].

В 100 кг сена в среднем содержится 45 к.ед., 10 кг переваримого протеина, а в состав белка входят все незаменимые аминокислоты. В 100 кг зелёной массы содержится 21,7 к.ед., 4,1 – переваримого протеина. Кроме белка, люцерна серповидная содержит много других полезных для животных питательных веществ, минеральных солей, аминокислот и витаминов [3]. Зеленая масса и сено в чистом виде и в смеси со злаками хорошо поедаются всеми животными. По питательности не уступает люцерне посевной и клеверу красному [1].

Как представитель бобовых способствует повышению плодородия почв, является хорошим предшественником для зерновых и других культур. На 1 га пашни накапливает до 150-200 кг азота. В травостое сохраняется 6-8 лет [2,3]. 

Однако, несмотря на указанные достоинства в условиях Беларуси данная культура практически не изучалась, поэтому проведенные нами исследования по изучению влияния высоты скашивания и агрофона на побегообразовательную способность и продуктивность люцерны серповидной представляют как научный, так и практический интерес.

Объектом исследований являлась люцерна серповидная сорта Вера. Для решения поставленной задачи на опытном поле «Тушково» УО БГСХА был заложен многофакторный полевой опыт по следующей схеме: фактор А) высота скашивания: 2-3; 4-6; 7-9; 10-12 см; фактор Б) агрофон: без удобрений, Р60К90; Р60К90 + микроудобрение; Р60К90 + КМУ + регулятор роста.

Система удобрений включала комплексное микроудобрение Басфолиар 6-12-6 и регулятор роста Эмистим С.

Почва опытного участка «Тушково» УО «БГСХА», где проводился полевой опыт, дерново-подзолистая легкосуглинистая, развивающаяся на легком лессовидном суглинке. Агрохимические показатели пахотного слоя почвы следующие: рН в KCL 6,2; гидролитическая кислотность 0,94 мг.-экв. на 100 г почвы; степень насыщенности основаниями 96 %; содержание гумуса (по Тюрину) – 2,05 %; подвижных форм фосфора Р2О5 – 178 и обменного калия К2О – 154 мг на 1 кг почвы.

Основными элементами структуры травостоя люцерны серповидной, которые изучались нами, были: количество побегов, высота растений, масса 100 сырых побегов и их облиственность (таблица 1).

Таблица. Структура урожая люцерны серповидной, среднее за 2011-2012 гг.
	Агрофон
	Высота скашивания, см
	Густота стеблестоя, шт./м2
	Высота, см
	Масса 100 побегов, г
	Облиственность, %

	без удобрений (контроль)
	2-3
	515
	72,1
	569
	59,9

	Р60К90
	
	550
	75,3
	669
	60,9

	Р60К90 + басфолиар
	
	565
	76,5
	737
	61,9

	Р60К90 + басфолиар + Эмистим С
	
	580
	79,5
	739
	62,8

	без удобрений (контроль)
	4-6
	520
	63,2
	548
	57,1

	Р60К90
	
	550
	67,6
	654
	58,4

	Р60К90 + басфолиар
	
	567
	69,9
	730
	59,7

	Р60К90 + басфолиар + Эмистим С
	
	571
	71,7
	744
	60,1

	без удобрений (контроль)
	7-9
	490
	57,1
	525
	57,9

	Р60К90
	
	503
	59,3
	607
	58,1

	Р60К90 + басфолиар
	
	515
	60,9
	642
	59,8

	Р60К90 + басфолиар + Эмистим С
	
	530
	63,0
	683
	60,2

	без удобрений (контроль)
	10-12
	434
	53,0
	562
	56,0

	Р60К90
	
	446
	56,1
	654
	57,1

	Р60К90 + басфолиар
	
	470
	57,2
	656
	58,2

	Р60К90 + басфолиар + Эмистим С
	
	491
	58,4
	680
	59,1


Данные морфологического анализа показывают некоторое увеличение показателей структуры урожая при полном комплексе минерального питании и высоте скашивания 2-3 см. 

Так в варианте с высотой скашивания 2-3 см и полным комплексом минерального питания густота стеблестоя в среднем за 2 года составила 580 шт./м2. Облиственность и высота растений в этом варианте также были максимальными и составили 62,8 % и 79,5 см соответственно. 

С последующим увеличением высоты среза высота растений снижалась на 8-12% и минимальной оказалась в контрольном варианте без удобрений с высотой скашивания 10-12 см (53 см). Та же тенденция была отмечена и с показателем облиственности растений, который в вариантах с различной высотой среза менялся в пределах 1-2 % от      56 % в контроле без удобрений при скашивании на 10-12 см до 62,8% в варианте с высотой среза 2-3 см и полном комплексе удобрений. 

Густота стеблестоя как и другие показатели биометрии снижалась по вариантам при увеличении высоты скашивания от 580 шт/м2 в варианте с полным комплексом удобрений и срезом на высоте 2-3 см до 491 шт/м2 в варианте с тем же уровнем минерального питания, но высотой скашивания 10-12 см.  

Наибольшая масса 100 побегов была отмечена в варианте при  совместном применении фосфорно-калийных удобрений Р60К​90, микроудобрений и росторегулятора и высоте скашивания 2-3 см и составила 744 г.

Таким образом, в результате изучения влияния высоты скашивания и различных агрофонов на побегообразовательную способность и продуктивность люцерны серповидной было установлено, что увеличение высоты скашивания травостоя до 10-12 см способствует снижению биометрических показателей культуры. Совместное применение минеральных удобрений с микроудобрениями и регуляторами роста способствует увеличению таких показателей структуры урожая, как высота растений, густота стеблестоя и облиственность.
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ЭФФЕКТ ГЕТЕРОЗИСА У ГИБРИДОВ F1 
ГОРОХА ОВОЩНОГО (PISUM SATIVUM L.)

Е.В. МАКСИМЕНЯ, аспирант

РУП «Институт овощеводства»

п. Самохваловичи, Республика Беларусь

Горох овощной используется в пищу в свежем, консервированном и замороженном виде. Особое значение он имеет как сырье для консервной промышленности [5]. Горох овощной характеризуется высокой питательной ценностью. В недозрелом зерне его содержится 6-7% белка, 6-9% сахара, 2-4% крахмала, 30-40 мг% витамина С, витамины группы В, большое количество минеральных веществ [9].

Горох овощной возделывается в Республике Беларусь на площади более 3 тыс. га. Урожайность зеленого горошка в мировом производстве по данным ФАО находится на уровне 7,6 т/га, в то время как в нашей республике не превышает 3,6 т/га [1].

В связи с высокой ценностью гороха овощного в питании населения во многих странах ведутся поиски путей генетического повышения урожайности этой культуры, в том числе через использование эффекта гетерозиса [3]. Гибриды, проявляющие гетерозис в F1, имеют тенденцию к увеличению количества трансгрессивных форм в F2, использование которых позволяет повысить эффективность селекционного процесса [4].

Фенотипически гетерозис чаще всего проявляется в усилении количественных признаков и рассматривается как превышение признака у F1 по сравнению с наиболее продуктивным родительским компонентом [7]. У гороха овощного гетерозис проявляется по высоте стебля, длине междоузлия, по массе и числу семян, по числу бобов на растении, по числу семян в бобе и массе 1000 семян. Гетерозисные гибриды гороха по сравнению с родительскими формами обладают более высокой адаптационной способностью к меняющимся условиям внешней среды. В исследованиях Ю.Л. Гужова (1975) гетерозис у гибридов F1 гороха овощного по урожайности семян достигал 75,6%. [3]. 

Опыты по оценке гибридов первого поколения гороха овощного и их родительских форм были заложены в 2012 г. на овощном севообороте РУП «Институт овощеводства». Посев, оценку биометрических показателей и учет урожайности осуществляли согласно общепринятым методикам [6]. В качестве материала для исследований служили 21 гибридная комбинация, полученные в результате скрещивания  10 родительских сортов по схеме топ-кросса.

При оценке гибридов согласно методике G.B. Griffing [2], Д.С. Омарова [7], Л.А. Тарутиной и Л.В. Хотылевой [8] определяли гетерозис истинный (Гист), (Гист = ((F1 – Рл) / Рл) х 100); ошибку гетерозиса (SГист); степень доминирования (Н), Н = (F1 - Рср)/(Рл - Рср), где F1 - значение признака гибрида первого поколения, Рл – значение признака лучшего родителя, Рср – среднее значение признака обоих родителей.

В ходе исследований проводилось определение степени гетерозиса у гибридов F1 и характера наследования таких признаков как высота растений, число непродуктивных узлов до первого боба, число продуктивных узлов, количество бобов на растении, масса семян с растения и масса 1000 семян.

В скрещивания в качестве родительских форм были вовлечены сорта, которые имели стебель средней длины. Полученные гибриды также были среднерослыми. Исключение составили комбинации, в которых в качестве отцовской формы был использован детерминантный сорт Саламат: все гибридные растения характеризовались длинным стеблем (>101 см) и неограниченным ростом. Признак высота растений у гибридов F1 наследовался по типу положительного доминирования и сверхдоминирования, в двух комбинациях было отмечено промежуточное наследование. Положительный гетерозис был отмечен в 17 комбинациях, его величина изменялась от 1,84 до 104,65%.

Число непродуктивных узлов определяет скороспелость гороха овощного, и изучение характера наследования данного признака очень важно в селекции сортов разных групп скороспелости. Отмечено положительное доминирование в 9 комбинациях в сторону увеличения числа фертильных узлов у гибридов F1 и промежуточное наследование – в 8 комбинациях. Отрицательный гетерозис по данному признаку наблюдался  в 57% комбинаций, величина положительного гетерозиса не превысила 26,38%.

Наследование признака число продуктивных узлов происходило по типу положительного доминирования и сверхдоминирования при скрещивании контрастно различающихся форм. В данных комбинациях отмечен положительный гетерозис, который достигал 110,53 %.   

В большинстве комбинаций скрещивания наблюдалось значительное превышение количества бобов с растения у гибридов F1 по сравнению с их родительскими формами (за исключением комбинации Арфа × Альфа) и наследование данного признака происходило по типу положительного доминирования и сверхдоминирования. Положительный высокий гетерозис (25,00-165,83%) отмечен в комбинациях с участием в качестве отцовской формы сорта Саламат. 

При изучении продуктивности гибридных растений выявлено, что для 90% комбинаций скрещивания характерно положительное сверхдоминирование по массе семян с растения по сравнению с исходными родительскими формами. Данные комбинации также характеризовались положительным гетерозисом, величина которого варьировала в пределах 4,23-163,19 %. 

Масса 1000 семян у гибридов F1 наследовалась по типу положительного доминирования и сверхдоминирования в 10 комбинациях, для 7 комбинаций было характерно промежуточное наследование. Отрицательное доминирование и сверхдоминирование отмечено в 4 комбинациях. 67 % комбинаций по данному признаку характеризовались проявлением отрицательного гетерозиса.

Таким образом, у гибридов F1 гороха овощного проявление эффекта гетерозиса обнаружено по всем изучаемым признакам и наибольшее значение его  выявлено по количеству бобов с растения (165,83%) и по массе семян с растения (163,19%). По числу продуктивных узлов положительный гетерозис отмечен в 13 комбинациях, который изменялся от 1,40 до 110,53%. Величина эффекта гетерозиса по высоте растений достигала 104,65%,  по признакам число непродуктивных узлов до первого боба и масса 1000 семян не превышала 26,38 и 45,06% соответственно.
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МИКРОБНЫЕ ПРЕПАРАТЫ В ВИРАЩИВАНИИ ЯРОВОГО ЯЧМЕНЯ ПРИ РАЗНЫХ СИСТЕМАХ МИНЕРАЛЬНОГО
 ПИТАНИЯ И ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ В УСЛОВИЯХ
 СЕВЕРНОЙ СТЕПИ УКРАИНЫ
Т.М. ГРИГОРЬЕВА, мл. научный сотрудник
Кировоградская государственная сельскохозяйственная опытная станция института сельского хозяйства степной зоны,

с. Созоновка, Кировоградская обл., Украина

Современная технология выращивания зерна ярового ячменя – это система мероприятий, которая в современных условиях производства дает возможность получить наиболее реальный уровень урожайности зерна при уменьшении расходных материалов на выращивание. В процессе разработки конкурентоспособных технологий выращивания сельскохозяйственных культур целесообразно учитывать те элементы, которые обеспечивали бы максимальную реализацию потенциала современных сортов за счет использования биологических удобрений, путем использования штаммов азотфиксующих и фосформобилизующих бактерий.

Одним из направлений экологического земледелия есть применение микробных препаратов. Это экологически безопасные препараты комплексного действия, поскольку микроорганизмы, на основании которых они созданы, фиксируют азот атмосферы, трансформируют фосфаты почвы, продуцируют аминокислоты, ростактивирующие соединения, не загрязняют окружающей среды и являются безопасны для человека и животных [1, 2].

Использование микробных препаратов на основании полезных микроорганизмов, которые улучшают корневое питание растений, является одним из эффективных элементов агротехнологий [3]. Применение биопрепаратов – это путь к получению более высоких урожаев сельскохозяйственных культур и повышения качества полученной продукции.

Биопрепараты позволяют уменьшить норму внесения минеральных удобрений на 25-55% и заменяют 10-20 кг азота. [4, 5].

Целью исследований было изучить действие микробных препаратов при разных системах удобрения и обработки почвы в технологии выращивании ярового ячменя. Это позволит разработать оптимальные параметры их применения, которые повысят урожайность современных сортов и обеспечат более высокую экономическую эффективность против существующей.
Экспериментальные исследования проводились в 2011-2012 годах на полях Кировоградского института агропромышленного производства Национальной академии аграрных наук (НААН) (сейчас Кировоградская государственная сельскохозяйственная опытная станция института сельского хозяйства степной зоны) путем проведения полевых опытов.

Общая площадь участков 55 м 2, учетная – 45,9 м 2, повторность четырехкратная. Предшественник – кукуруза на зерно. Высевали сорт ярового ячменя Созоновский, селекции опытной станции, сеялкой СЗС-3,6 с нормой высева 4,5 млн. штук на гектар.

В опыте использовали микробные препараты Микрогумин и Фосфоэнтерин, предоставленные Институтом сельскохозяйственной микробиологии НААН и Крымским филиалом Института сельскохозяйственной микробиологии НААН. Инокуляцию микробными препаратами проводили вручную в день сева. Удобрения вносили осенью под основную обработку почвы.

Опыт трехфакторный: фактор А – обработка почвы:1 – вспашка на глубину 20-22 см; 2 – дискование на глубину 12-14 см; фактор В – фоны питания: 1 – контроль (без удобрений); 2 – N20P20K20; 3 – N40P40K40; фактор С – микробные препараты: 1 – контроль (обработка семян водой); 2 – Микрогумин, 200 г на гектарну норму высева; 3 – Фосфоэнтерин, 100 мл на гектарную норму высева.

При проведении исследований по изучению влияния микробных препаратов на урожайность зерна ячменя ярового выявлена достаточно высокая эффективность исследуемых препаратов как на природном фоне (без удобрений), так и при внесении 20 и 40 кг/га д. в. минеральных удобрений.

При вспашке урожайность зерна ярового ячменя колебалась от 2,21 т/га в абсолютном контроле (без удобрений) до 2,38 т/га – при инокуляции Фосфоэнтерином. На фоне N20P20K20 и N40P40K40 высшую урожайность зерна получили в этом же варианте – 2,51 и 2,58 т/га, что дало возможность дополнительно получить 0,30 и 0,37 т/га соответственно, при НСР05 = 0,17 т/га. При этом с повышением доз минерального питания до 40 кг/га эффективность биопрепаратов снижалась на 31,3-56 % сравнительно к варианту, где вносили по 20 кг/га действующего вещества.

При минимальной технологии возделывания почвы (дискование на глубину 12-14 см) урожайность зерна ярового ячменя в зависимости от фонов питания и применения микробных препаратов колебалась в пределах 2,23-2,47 т/га. На всех исследуемых фонах минерального питания лучшим было применение для инокуляции семян Фосфоэнтерина, урожайность при этом составила 2,34 т/га на естественном и 2,40 и 2,47 т/га – на фонах N20P20K20 и N40P40K40 соответственно.

Качественные показатели зерна также менялись в зависимости от приемов выращивания ярового ячменя. Результаты наших исследований показали, что обработка семян биопрепаратами повышала содержание белка в зерне на 0,10-0,58 %. В среднем по опыту большее содержание белка было при выращивании ярового ячменя по вспашке – 12,00 %, что на 0, 60 % больше, чем при использовании дискования. 

В среднем за два года исследований по фону без удобрений и по фону N20P20K20 высший показатель содержания белка получили в варианте с применением препарата Микрогумин – 12,82 и 11,99 % соответственно. При внесении 20 кг/га д. в. Минеральных удобрений высшее содержание белка получили в варианте с обработкой семян микробным препаратом Фосфоэнтерин – 13,12 %, что на 1,82 % выше сравнительно с абсолютным контролем.

Расчеты экономической эффективности применения микробных препаратов в зависимости от приемов выращивания, которые изучались в опыте, показали, что в среднем за 2011-2012 гг. исследований высший условно-чистый доход – 1827 грн/га получили в варианте с применением препарата Фосфоентерин при выращивании ячменя на естественном фоне. Уровень рентабельности становил 62,3 %. При этом дополнительный условно-чистый доход составил 273 грн/га с окупаемостью дополнительных затрат 4,07 грн/га.

При возделывании ярового ячменя на удобренных фонах урожайность существенным образом повышалась, однако через высокую цену на минеральные удобрения экономические показатели снизились.

Как видно из приведенных данных, применение микробных препаратов является высокоэффективной мерой, которая способствует увеличению урожайности и повышению качественных показателей зерна в технологии выращивания ярового ячменя. 
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ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ 

РЕГУЛЯТОРА РОСТА ФИТОВИТАЛ ПРИ ВОЗДЕЛЫВАНИИ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР

В.М. ГОНЧАРУК, научный сотрудник

ГНУ «Институт биоорганической химии НАН Беларуси»

г. Минск, Республика Беларусь

Важным резервом увеличения урожайности сельскохозяйственных культур является применение микроэлементов, которые выполняют важнейшие функции в процессах жизнедеятельности растений. Микроэлементы входят в состав основных физиологически активных веществ и улучшают поглощение элементов питания растениями, которые при этом становятся более устойчивыми к неблагоприятным факторам внешней среды, а также к поражению болезнями и вредителями, что способствует увеличению урожайности.
В Беларуси уделяется большое внимание применению микроудобрений, однако на долю отечественных производителей этих препаратов пока приходится не более 10%. Поэтому актуальным вопросом с точки зрения импортозамещения является создание в республике собственных микроудобрений. К ним относится отечественный регулятор роста фитовитал, содержащий янтарную кислоту и сбалансированный комплекс микроэлементов.
В течение ряда лет проводилось изучение эффективности применения препарата фитовитал при возделывании различных сельскохозяйственных культур. Опыты закладывали на дерново-подзолистой легкосуглинистой почве (гумус – 1,94-2,01%, Р2О5 – 141-152 мг/кг, К2О – 150-161 мг/кг почвы). Технология возделывания изучаемых культур осуществлялась в соответствии с отраслевыми регламентами. 

Установлено, что фитовитал при внесении в почву стимулирует к прорастанию семена сорняков. Поэтому его можно использовать для усиления эффективности полупаровой обработки почвы, применяя после вспашки с заделкой с помощью культивации. Под влиянием фитовитала (1,2 л/га) увеличивалась на 52-61% численность всходов сорняков, которые затем уничтожались последующей культивацией и низкими зимними температурами. Это снижало засоренность верхнего слоя почвы в большей степени, чем при традиционной полупаровой обработке, что обеспечило уменьшение численности сорняков в посевах последующей гречихи и увеличило урожайность зерна на 9,6%. При этом чистый доход повысился по сравнению с традиционным полупаром на 313,93 тыс.руб./га, а рентабельность - на 8,2%.

Обработка семян фитовиталом повышает их всхожесть и способствует улучшению роста проростков на начальных этапах развития. Это имеет важное значение для чувствительных к последействию гербицидов на основе сульфонилмочевины культур при их возделывании после предшественников, на посевах которых применялись эти препараты. Установлено, что используемые на посевах ячменя в условиях достаточного увлажнения сульфонилмочевинные гербициды гранстар и секатор турбо не оказали отрицательного последействия на урожайность маслосемян озимого рапса. В то же время из-за отрицательного последействия на эту культуру персистентного гербицида ларен урожайность маслосемян уменьшилась при уборке соломы предшественника с поля на 3,0%, а при ее использовании на удобрение - на 7,9%. Применение при инкрустации семян озимого рапса совместно с протравителем кинто дуо препарата фитовитал (1,2 л/т) способствовало увеличению урожайности на 10,2-17,6% и позволило полностью устранить отрицательное последействие ларена. Чистый доход за счет использования фитовитала увеличился на 702,43-1213,76 тыс.руб./га, а рентабельность – на 13,6-25,5% в зависимости от использования соломы предшественника. На фоне предшествующего применения менее персистентных гербицидов гранстар и секатор турбо за счет использования фитовитала при инкрустации семян урожайность озимого рапса увеличилась на 4,8-10,1%, чистый доход - на 311,41-702,42 тыс.руб/га, а рентабельность – на 5,1-13,9%.

Эффективность применения фитовитала в период вегетации растений зависит от ряда факторов, к которым относятся погодные условия, срок использования этого препарата, а также применение фунгицидов на посевах возделываемых культур. При отсутствии в осенне-зимний период экстремальных погодных условий для развития тритикале озимого и возделывании его на дерново-подзолистой легкосуглинистой почве без использования фунгицидов применение препарата фитовитал обеспечило наибольшую прибавку урожайности (11,2%) при двукратном внесении в начале активной вегетации растений весной (0,6 л/га) и флагового листа (0,6 л/га). Чистый доход при этом увеличился по сравнению с контролем на 362,99 тыс.руб./га, а рентабельность – на 8,3%. На фоне осеннего применения фунгицида дерозал препарат фитовитал также обеспечил наибольший эффект при двукратном внесении в указанные выше фазы развития растений. Прибавка урожайности в этом случае составила 8,5%, увеличение чистого дохода и рентабельности – 272,22 тыс.руб./га и 5,6%. Использование фитовитала на фоне двукратного применения фунгицидов (дерозал осенью и альто супер весной) обеспечило наибольший эффект при однократном внесении в фазу флагового листа (0,6 л/га), увеличив урожайность на 3,3%, чистый доход и рентабельность – на 113,41 тыс.руб./га и 1,9%. При возделывании тритикале озимого на торфяно-болотной почве после поздно убираемых предшественников и посеве позже оптимальных сроков применение фитовитала осенью в фазу 2-3 листьев культуры способствовало при наличии осенних заморозков до образования снежного покрова улучшению перезимовки растений и обеспечило прибавку урожайности зерна 14,7%, что в 18,3 и 1,22 раза выше по сравнению с использованием этого препарата в фазу начала выхода в трубку или флагового листа. Чистый доход при осеннем внесении фитовитала увеличился в этом случае по сравнению с контролем на 440,17 тыс.руб./га, а рентабельность - на 12,5%. 

Компоненты, входящие в состав фитовитала, при его внесении в период вегетации растений не только оказывают положительное влияние на рост и развитие последних, но и обладают свойствами синергистов. Это можно использовать для увеличения интенсивности поступления гербицидов в сорные растения при проведении химической прополки. Добавление в рабочий раствор фитовитала (0,6 л/га) дает возможность уменьшить норму расхода гербицида фюзилад супер, применяемого для уничтожения пырея ползучего в посевах люпина узколистного, с 2,0 до 1,75 л/га, т.е. на 12,5% без снижения урожайности этой культуры. Это увеличивает чистый доход от проведения химической прополки на 18,26 тыс.руб./га, а рентабельность – на 0,4% при снижении уровня гербицидной нагрузки на окружающую среду. 

Для сокращения производственных затрат в интенсивных технологиях возделывания сельскохозяйственных культур, предусматривающих проведение в течение вегетационного периода до 5-8 обработок посевов азотом и средствами защиты растений, часто используется совмещение технологических операций за счет применения баковых смесей жидких азотных удобрений и пестицидов. В некоторых случаях при таком подходе из-за явления синергизма компонентов баковой смеси отмечалось фитотоксическое действие используемых препаратов на культурные растения, что приводило к снижению урожайности. Для предотвращения фитотоксичности баковых смесей, содержащих гербициды, рекомендуется включать в их состав специальные препараты (антидоты), которые ускоряют разрушение действующего вещества гербицидов в культурных растениях, не влияя на его метаболизм в сорняках. Добавление фитовитала (0,6 л/га) в баковую смесь жидкого азотного удобрения КАС (N30) и уменьшенной на 25% рекомендуемой нормы расхода гербицида гранстар (7,5 г/га) обеспечило высокий эффект в уничтожении сорняков в посевах пшеницы яровой, способствовало снижению фитотоксического действия на эту культуру применяемой баковой смеси, увеличив длину колоса и количество зерен в нем. При этом прибавка урожайности зерна повысилась в 1,44 раза по сравнению с использованием баковой смеси без фитовитала, чистый доход возрос на 111,7 тыс.руб./га, а рентабельность – на 2,7%.

Таким образом, применение фитовитала при проведении полупаровой обработки почвы и инкрустации семян, а также в период вегетации растений является экономически обоснованным и может использоваться при возделывании сельскохозяйственных культур. 
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Одним из путей интенсификации сельского хозяйства является расширение спектра возделываемых культур, при этом встает вопрос о перспективах и возможностях интродукции конкретных видов к определенным средовым условиям. В последнее время значительно повысился интерес селекционеров к проблеме интродуции ранее импортируемых культур, т.к. при современном состоянии экономики закупка по импорту неустойчива и обходится дорого, в связи с чем, внедрение данных культур в собственное сельскохозяйственное производство представляется весьма перспективным [1]. Многие высокоразвитые страны, такие как США, Канада, Австралия, Аргентина и другие достигли выдающихся результатов за счет интродуцирования инорайонных растительных видов. Интродукция ведется в двух основных направлениях: перенос видов и сортов культурных растений из одного ареала возделывания в другой и введение в культуру новых растений дикой флоры. Речь идет о первом направлении, т.е. переселении уже возделываемой культуры, в частности твердой пшеницы (T. durum Desf.) в нетипичную для нее зону земледелия – Республика Беларусь.

В мире в основном возделывают два вида пшеницы: мягкую (Triticum aestivum L.) и твердую (Тriticum durum Desf.). Пшеница твердая по своей значимости, как продукт питания, является второй после мягкой пшеницы культурой для многих стран мира и ее площадь составляет около 10% от посева мягкой пшеницы, а мировое производство зерна достигает 30-35 млн. т. 

Потребность в твердой пшенице для производства макарон, вермишели и лапши обуславливается особенностями строения ее зерна и своеобразным качеством клейковины. Зерно твердых пшениц отличается особенно плотным сложением своего эндосперма. При размоле такой эндосперм не растирается в порошок, а образует муку, имеющую крупчатую структуру. Выход такой муки из хорошего зерна достигает 60%. Называют ее по разному - крупчаткой, макаронной крупкой макаронной мучкой, семолиной, полукрупкой. Хлебопекарная ценность этой муки не высокая. Выпеченный хлеб получается небольшого объема и быстро черствеющий. Недостаточная газоудерживающая способность теста объясняется тем, что у твердых пшениц клейковина очень прочная - «крепкая», коротко-рвущаяся и поэтому обладает недостаточной растяжимостью. Эти особенности строения клейковинного комплекса, обуславливая, с одной стороны, непригодность использования твердых пшениц для хлебопечения, с другой - делают их незаменимыми при производстве высококачественных макаронных изделий: «Крепкая» клейковина этой пшеницы обеспечивает при варке сохранение формы макаронного изделия, которую придали при изготовлении его из теста [2]. 

Основными странами – производителями зерна твердой пшеницы являются на американском континенте -  Канада, США и Аргентина, в Европе -  Италия и Франция, на севере африканского континента – Марокко, Тунис, Алжир, на Ближнем Востоке – Турция и Сирия, в Азии – страны бывшего СССР и Индия. Озимая твердая пшеница возделывается на севере Италии, во Франции, Германии, Венгрии, Австрии, Румынии, Болгарии, Турции, Сирии и Иране, на юге Украины и европейской части России, странах Средней Азии и Кавказа [1].

В Республике Беларусь для продовольственных целей возделываются только сорта озимой и яровой мягкой пшеницы. Зерно твердой пшеницы наша республика закупает в других странах ближнего и дальнего зарубежья. Селекционная работа с Triticum Durum Desf. в условиях Беларуси осуществляется только в УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия». В настоящее время здесь создан обширный селекционный материал данной культуры. В 2011 году переданы в Государственное сортоиспытание два созданных нами сорта озимой твердой пшеницы Славица и Вероника.
Завершающим этапом селекционной работы является государственное испытание созданных в различных странах и регионах сортов, гибридов и клонов культурных растений. Основная задача государственного сортоиспытания заключается в том, чтобы в различных почвенно-климатических условиях дать объективную и всестороннюю оценку созданного сортового разнообразия, выявить наиболее ценные сорта по урожайности, качеству продукции и другим полезным признакам для их районирования и внедрения в производство на конкретной территории возделывания. Система государственного сортоиспытания независимо от селекционных научно-исследовательских учреждений, дает окончательное объективное заключение о результатах оценки и качества сортов.

На сегодняшний день на территории Республики Беларусь установлено 24 зоны районирования. Их обслуживает 11 сортоиспытательных станций и 14 государственных сортоиспытательных участков, охватывающих все разнообразие почвенно-климатических условий.

Сортоиспытание  в 2011-2012 гг. проводилось в специальных севооборотах по установленной методике. Повторность в опыте четырехкратная с учетной делянкой 25-50 м2. В процессе сортоиспытания осуществляется всесторонняя оценка изучаемых сортов по длине вегетационного периода и фазам развития, пораженности вредителями и болезнями, устойчивости к полеганию, приспособленности к механизированной уборке, отзывчивости к удобрениям и другим агротехническим приемам, урожайности и качеству продукции.

Таблица. Зимостойкость и урожайность сортов 

озимой твердой пшеницы в государственном сортоиспытании

	Сортоиспытательные
 станции и участки
	Зимостойкость, балл
	Урожайность, ц/га

	
	Славица
	Вероника
	Славица
	Вероника

	Щучинский ГСУ
	4,8
	4,8
	57,0
	50,8

	ГСХУ «Вилейская СС»
	5,0
	5,0
	49,8
	32,1

	ГСХУ «Несвижская СС»
	4,8
	4,8
	51,6
	42,0

	ГСХУ «Горецкая СС»
	4,5
	4,5
	48,7
	47,4

	ГСХУ «Кобринская СС»
	5,0
	5,0
	47,4
	47,9

	Каменецкий ГСУ
	5,0
	5,0
	39,3
	48,1

	ГСХУ «Лепельская СС»
	5,0
	5,0
	59,6
	49,4

	ГСХУ «Турская СС»
	5,0
	5,0
	68,2
	69,6

	Волковысский ГСУ
	5,0
	5,0
	62,2
	52,4

	ГСХУ «Молодечненская СС»
	4,9
	4,1
	43,8
	33,4


Перезимовка сортов озимой твердой пшеницы, изучаемых в государственном сортоиспытании, в условиях зимнего периода 2011-2012 года была на уровне 4-5 баллов, за исключением Верхнедвинского ГСУ, где отмечена самая низкая зимостойкость (2,3 балла).

Наиболее важным признаком, определяющим производственное значение любого перспективного сорта, является урожайность – интегральный показатель, в котором находят отражение все элементы продуктивности, устойчивости растений к различным экзогенным факторам и др. Несмотря на неблагоприятные погодные условия, сложившиеся в период налива зерна летом 2012 года (сильный порывистый ветер, град, ливни), только на 3 государственных сортоиспытательных участках (Верхнедвинском ГСУ, Бобруйском ГСУ и ГСХУ «Мозырьская СС») урожайность сортов озимой твердой пшеницы составила меньше 30 ц/га, на остальных сортоиспытательных станциях получено от 40 до 70 ц/га зерна. Максимальная урожайность отмечена на ГСХУ Турская СС – 68,2 и 69,6 ц/га (соответственно у сортов твердой пшеницы Славица и Вероника).
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Твердая пшеница для Республики Беларусь является новой культурой. Ранее она не выращивалась в нашей республике в качестве продовольственной культуры. Твердая пшеница – более теплолюбивая и требовательная к условиям возделывания культура. Ареал твердой пшеницы на земном шаре очень большой и сегодня ее можно встретить во всех частях света. Главные ее площади сосредоточены в Средиземноморском регионе (Северная Африка, Юго-Западная Европа), Средней и Южной Азии, Северной и Южной Америках, странах Закавказья и в Австралии [1]. В Старом Свете твердую пшеницу выращивают около Средиземного, Черного и Каспийского морей. Северная граница этого региона имеет вид практически прямой беспрерывной линии, которая постепенно поднимается с юга на северо-восток. Она берет начало на Пиренейском полуострове около 470 с.ш. и 100 з.д. и направляется в Восточную Европу и Сибирь, достигая 550 с.ш. и 1000 в.д. Южная граница возделывания твердой пшеницы в Старом Свете берет начало около Атлантического океана в Марокко (300 с.ш. и 100 з.д.), охватывает весь земледельческий регион Северной Африки. Далее на Восток он переходит на Азиатский материк, где занимает весь полуостров Малой Азии, Иран, Пакистан, страны Центральной Азии и доходит в Индии до 870 в.д. и 200 с.ш. [2].

Общепризнано, что возделывания твердой пшеницы является ярким показателем состояния экономики и высокой культуры земледелия. За 1970-1986 годы посевные площади в мире практически остались на одном уровне (15,5-18,3 млн. га). В среднем за 1995-2000 годы в странах Средиземноморья выращивалось 7,1 млн. т зерна, из которых 85% использовалось для производства макаронных изделий. В среднем ежегодно в мире твердая пшеница выращивается на площади 17-18 млн. га и производится до 30 млн. т зерна [3].

В настоящее время твердая пшеница в нашей стране в производственных посевах не возделывается. Потребность Беларуси в этой культуре удовлетворяется за счет импорта из стран ближнего и дальнего зарубежья. В связи с этим интродукция твердой пшеницы из традиционных регионов возделывания и создание сортов, адаптированных к местным почвенно-климатическим условиям, является важной, но выполнимой задачей в продовольственном обеспечении страны.

В условиях северо-востока Беларуси факторами, лимитирующими урожай озимой пшеницы, являются: низкие температуры, неустойчивая погода с частой сменой морозных дней на оттепели с неоднократным сходом снежного покрова, а также повреждение растений корневыми гнилями, мучнистой росой и т.д. В отдельные годы, при очень резких колебаниях температуры и отсутствии снежного покрова, наблюдается большой процент гибели растений от вымерзания.

При проведении исследований использовалась коллекция сортов, озимой твердой пшеницы, состоящая из 28 сортов различного эколого-географического происхождения, различающихся по своим морфобиологическим и качественным показателям. В коллекцию были включены сорта селекции Одесского селекционно-генетического института, Краснодарского научно-исследовательского института сельского хозяйства им. П.П. Лукьяненко, Украинского научно-исследовательского института растениеводства, селекции и генетики (г. Харьков), Донского НИИСЗК, Прикумской опытной станции, а также сорта из Болгарии, Румынии, Франции, Венгрии и др., полученные из мировой коллекции ВИРа и из учреждений-оригинаторов.

Уровень зимостойкости является одним из основных показателей, определяющих ареал возделывания сорта. Зимостойкость - сложное и динамическое свойство растительного организма - обусловливается комплексом физиолого-биохимических свойств и анатомо-морфологических признаков. С одной стороны, определяющими факторами зимостойкости являются наследственные возможности вида, сортовые качества, особенности онтогенетического развития растений. С другой стороны, в реализации этого признака значительное место занимают эколого-географические условия окружающие растения. Большое значение имеют и факторы активного воздействия: агротехника, система удобрений, сроки посева и т.д. [4].

Зимостойкость у сортов озимой твердой пшеницы варьирует в широких пределах. В условиях перезимовки 2009-2010 годов, которые были благоприятными для сохранности растений, все сорта условно можно разделить на группы. Прежде всего, это сорта, которые по зимостойкости ближе к показателю районированного сорта мягкой пшеницы Капылянка (91,2%). Сюда можно включить сорта: Лагуна (85,9%), Прикумчанка 21 (84,8%), Дельфин и Леукурум 21 (по 84,3%). Более пониженной перезимовкой, на уровне 56,3-61,4% характеризовались сорта венгерской (GK Novodur – 61,4%), австрийской (Heradur – 59,3%) и румынской (Radur – 56,3%) селекции.

Температура и влажность для осеннего развития растений и перезимовки в 2010-2011 гг. оказались менее благоприятными по сравнению с предыдущим годом. Однако в этих условиях сорта Лагуна, Аргонавт, Атолл, Прикумчанка 21 и Бурштин показали достаточно высокую зимостойкость (71-74%), что очень близко к уровню зимостойкости районированного сорта озимой мягкой пшеницы Капылянка (80,6%). Пониженной перезимовкой характеризовался румынский Radur и венгерский сорт GK Betadur, соответственно 28,4 и 31,2%. Характерно, что в менее благоприятных условиях анализируемого года (2010-2011 гг.) факта полной гибели какого-либо сорта не выявлено. 

Обобщая результаты исследований, можно констатировать, что в плане отбора более зимостойких форм интерес представляют сорта озимой твердой пшеницы из Одессы (Лагуна, Аргонавт и Атолл) и Краснодара (Леукурум 21). Таким образом, сорта с относительно высокой зимостойкостью имеются в основном среди сортов селекции стран СНГ. Сорта из Австрии, Венгрии, Болгарии, как правило, не проявляли достаточную зимостойкость в условиях Республики Беларусь. На основании изучения мировой коллекции нами выделены наиболее ценные формы, которые будут вовлечены в гибридизацию при создании простых и сложных гибридов.
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Основу целенаправленной селекционной программы, как известно, составляет комплексное изучение исходного материала.

Среди многочисленных растений, входящих в семейство злаковых, пшеница представлена большим количеством видов, разновидностей и форм. Все виды пшеницы, а их насчитывается 27, представлены однолетними травянистыми растениями. Наибольший удельный вес в посевах из возделываемых человеком видов этой культуры как во всем мире занимают мягкая и твердая пшеницы.

Изучение мировой коллекции озимой твердой пшеницы проводилось в 2009-2011 годах на опытном поле «Тушково» УО «БГСХА». В процессе исследований изучались сорта озимой твердой пшеницы различного эколого-географического происхождения. Посев коллекционных сортов проводится в четырех повторениях. Посев осуществляется вручную в тщательно подготовленную землю, на метровых делянках с междурядьями 15см. Норма высева – 500 всхожих зерен на м2.

В соответствии с программой исследований нами проведена оценка величины проявления элементов продуктивности растений и их стабильности у сортов озимой твердой пшеницы, а также определение перспективы использования лучших из них в селекции на продуктивность. Для более полной характеристики сортов по комплексу хозяйственно-ценных признаков мы также использовали признак - высота растения.

Высота растений озимой пшеницы является важнейшим хозяйственно-биологическим признаком. Установлено, что продуктивность и зимостойкость озимой твердой пшеницы в определенной степени связаны с высотой растений. В районах возделывания озимой твердой пшеницы высокорослые линии отличаются лучшей перезимовкой, но более высокую урожайность имеют короткостебельные формы. 

Все сорта озимой твердой пшеницы по высоте растений выгодно отличаются от районированного сорта озимой мягкой пшеницы Капылянка (105 см). Высота растений у изученных сортов твердой пшеницы колебалась в пределах от 87 до 110 см. Многие сорта имеют высоту растений в пределах 87-90 см (Леукурум 21, Аргонавт,  GK Betadur). Эти данные интересны в том плане, что показывают возможность отбора для нашего региона короткостебельных генотипов озимой твердой пшеницы. 

В условиях Республики Беларусь повышение продуктивной кустистости у озимой твердой пшеницы является одним из главных факторов получения высокого урожая. В наших исследованиях продуктивная кустистость варьировала у сортов озимой твердой пшеницы в пределах от 1,1 до 1.4. 

Структура колоса у озимой твердой пшеницы по отдельным элементам существенно отличается от мягкой пшеницы. Эти различия межвидовые и прежде всего, выражаются в плотности, длине колоса. Так длина колоса у всех сортов озимой твердой пшеницы в 1,2-1,5 раза меньше, чем у мягкой пшеницы Капылянка. При 8,8-9,4 см у последнего, длина колоса у сортов твердой пшеницы колебалась от 4,8 см у Radur,  до 6,2 - у Айсберга одесского и Дончанки. В основе этих различий лежат генетические особенности вида T.durum, который имеет более плотный колос, чем T.aestivum. Так у твердой пшеницы плотность колоса достигает 30 колосков на 10 см длины, а у мягкой пшеницы максимально 19. 

Одним из возможных путей решения проблемы сочетания скороспелости с высокой продуктивностью является отбор на высокую озерненность колоса. Изменение числа зерен в колосе зависит как от происхождения сорта, так и от изменения условий среды в период формирования генеративных органов. Лучшими по этому признаку являются сорта Айсберг одесский (19,6-23,3 шт.), Алена (20,3-23,3 шт.), GK Betadur (17,9-24,2 шт.), и GK Novodur (19,0-23,2 шт.).

Масса зерна с колоса, наряду с густотой продуктивного стеблестоя, в конечном счете, определяет урожайность сорта с единицы площади. За счет более крупного полновесного зерна некоторые сорта твердой пшеницы в 2011 году хоть и незначительно, но превышают мягкую по массе зерна с колоса, здесь следует выделить сорта Аргонавт, Айсберг одесский, Дельфин, Алена. 

Масса зерна с растения является интегральным показателем, зависящим от множества факторов. За годы исследования некоторые сорта озимой твердой пшеницы показали достаточно высокую продуктивность зерна с растения. Среди них сорта Дончанка (1,5 г), Леукурум 21 (1,45 г). В подобных условиях испытания у районированного сорта озимой мягкой пшеницы Капылянка масса зерна с растения была на уровне 1,51-1,62 г.

Наиболее важным признаком, определяющим производственное значение любого сорта, является урожайность – интегральный показатель, в котором находят отражение все элементы продуктивности, устойчивости растений к различным экзогенным факторам и др.

Одним из главных компонентов, обеспечивающих получение высокого урожая у озимой пшеницы, является плотность продуктивного стеблестоя. В любых условиях выращивания количество растений на единице площади имеет высокую сопряженность с урожайностью. Показатели полевой всхожести, выживаемости и сохраняемости растений к уборке на единице площади связаны с плотностью продуктивного стеблестоя, который обуславливает густоту стояния растений и коэффициент продуктивного кущения. Продуктивный стеблестой у сортов твердой пшеницы варьировал в широких пределах (в 2010 году -224-358 шт./м2 и 95-319 шт./м2 – в 2011 году). Заметное снижение урожайности испытываемых сортов в 2010-2011 гг. является результатом значительной гибели посевов от снежной плесени. Это особенно характерно для сортов венгерской и румынской селекции. Относительно большей урожайностью во все годы изучения выделились сорта одесской (Лагуна, Аргонавт, Айсберг одесский) и краснодарской селекции (Леукурум 21 и Алена) сформировавшие к уборке более 420 г/м2.
РАЗДЕЛ 2
· Экология сельского хозяйства
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Важной проблемой использования земельных ресурсов является интенсификация процессов деградации, которые имеют не локальный, а масштабный характер, что требует переоценки агротехнологий, а также оптимизации сельскохозяйственного производства с целью повышения его эффективности.

Требования к экологизации сельского хозяйства включают не только соблюдение санитарно-гигиенических норм чистоты продуктов, но еще поддержание и оптимизация состояния окружающей среды, в которой они производятся, с целью обеспечения сбалансированного эколого-экономического развития общества.

Анализ литературных источников показал, что история изучения и внедрения систем земледелия с типичными признаками экoлoгизации насчитывает около 60 лет. Научное обеспечение земледелия, которое осуществляет минимальное влияния агропромышленного комплекса на окружающую среду и здоровье человека [1, 2, 3].

Значительное влияние на возникновение большого количества систем сельскохозяйственного производства имели научные исследования в области земледелия, определяли направление дальнейших научных поисков альтернативных систем сельскохозяйственного производства продукции.

Системы органического производства в странах ЕС базируются на специфических и точных требованиях к процессу производства, направленных на поддержание оптимального состояния агроэкосистемы, на всех ее уровнях: социальном, экологическом и экономическом. Органическое производство сельскохозяйственной продукции исключает возможность применения минеральных удобрений и пестицидов, а также использование генетически модифицированных организмов и других, чужеродных для природных систем организмов.

Согласно стандартам ЕС органическое производство направлено на достижение таких целей:

1.Производство продуктов питания с высокими качественными характеристиками.

2.Повышение уровня биологического разнообразия агроекосистеми в целом.

3.Поддержание уровня биологической активности и долгосрочного уровня плодородия почв.

4.Обеспечение повторного использования остатков растительного и животного происхождения с целью обогащения почвы питательными веществами, сводя к минимуму использование не возобновляемых ресурсов.

5.Содействие использованию источников, которые способны восстанавливаться в местных агроэкосистемах.

6.Обеспечение рационального использования почв, воды и воздушной среды, сводя до минимального уровня все формы загрязнения, которое может производить аграрное производство.

7.Применение методов переработки сельскохозяйственной продукции и сырья для обеспечения чистого состава и необходимого качества исходной продукции, а также на всех этапах ее производства [4, 5].

Органическое производство как замкнутая система направлена ​​на улучшение структуры почвы, его физических, агрохимических и микробиологических свойств. Однако при полном переходе сельскохозяйственного предприятия на органическое производство продукции возможно уменьшение продуктивности культур, а также вполне прогнозированное снижение доходов, особенно во время переходного периода.

На сегодняшний день большинство ученых и исследователей не отрицают возможность сочетания альтернативного производства и традиционного, однако, анализ перспектив его развития, в частности, вопрос перехода на органическое производство. Возможность перехода сельскохозяйственного производства на принципы органического должны осуществляться во время оценки соответствия утвержденным требованиям. Например, при загрязнении почв радионуклидами или превышения ПДК содержания остатков пестицидов или тяжелых металлов вообще не может идти речь об использование почв в сельском хозяйстве, тем более в органическом производстве.
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Согласно с современными требованиями, все виды деятельности, которые могут быть потенциально опасными для окружающей среды и человека, должны подвергаться превентивному оцениванию. В нынешних условиях ухудшения качества окружающей среды и глобального загрязнения биосферы, проблема качества сельскохозяйственной продукции выходит на одно из первых мест, поскольку во многом определяет качество жизни человека. Известно, что на качество продукции влияют такие параметры окружающей среды, как температура, осадки, химические и физические качества почвы и так далее, а также технологии производства продукции (сорт, удобрения, пестициды, регуляторы роста и т.д.). К сожалению, не всегда технологии, рекомендуемые для широкого внедрения, обеспечивают получение качественной и безопасной продукции и гарантируют отсутствие негативного влияния на компоненты окружающей среды [1-3].

В мировой практике для предотвращения негативного влияния технологий на окружающую среду и качество продукции, применяют систему НACCР (Hazard Analysis and Critical Control Points – анализ опасности и контроль критических точек), которая обеспечивает более структурный и научный подход к контролю потенциально опасных факторов, чем традиционные процедуры контроля качества конечного продукта.

Кроме того, за рубежом вопросы контроля качества продукции регулируются рядом нормативных документов, например, Регламентом Европейского парламента и Совета ЕС от 29.04.2004 852/2004/ЕС о гигиене пищевых продуктов; Директивой Совета ЕС от 14.06.1989 89/397/ЕЭС об официальном контроле качества продуктов; Директивой Совета ЕС от 29.10.1993 93/99/ЕЭС о дополнительных мерах по официальному контролю качества пищевых продуктов; требованиями к экологической маркировке и сертификации сельскохозяйственной продукции международной системы SIC, стандартами ФАО, ИФОАМ и другими.

В Украине экологическое оценивание технологий получения сельскохозяйственной продукции целесообразно проводить согласно Законам Украины ”Об экологической экспертизе” и ”О пестицидах и агрохимикатах” в рамках процедуры экологической экспертизы.

Наши исследования показывают, что предварительное оценивание технологий выращивания сельскохозяйственных культур, то есть, их экологическую экспертизу, целесообразно проводить еще на стадии разработки и апробации перед массовым внедрением в производство. Это позволит исключить их возможное негативное влияние на состояние окружающей среды и здоровье людей, а также позволит оценить степень экологической безопасности технологий, предлагаемых производителям.

На основе многолетних совместных исследований с региональными сельскохозяйственными научно-производственными учреждениями под руководством доктора с.-х. наук, профессора Н. А. Макаренко, нами была разработана система экологической оценки технологий выращивания продукции растениеводства, применимая для всех почвенно-климатических зон Украины. 

Экологическая экспертиза должна проводиться с использованием системы показателей, учитывающих влияние технологии на экотоксикологическое, фитосанитарное, гидрохимическое и др. состояние агроэкосистемы, качество продукции, продуктивность культур и т.д. 

Структура оценочных показателей:

- плодородие почвы (отклонение от оптимального уровня содержания гумуса, подвижных форм азота, фосфора, калия, кислотности почвы);

- фитосанитарное состояние (уровень засорения сорняками, заболеваемость, повреждение вредителями);

- аккумуляция вредных веществ в верхних слоях почвы (тяжелые металлы, остаточные количества пестицидов, радионуклиды);

- миграция химических веществ;

- коэффициенты концентрации в различных генетических слоях почвы опасных веществ (тяжелые металлы, остаточные количества пестицидов, радионуклиды) и биогенных элементов (соединения азота, фосфора, калия)

- скорость вертикальной миграции химических веществ по профилю почвы;

- биологическая активность почвы (изменения в протекании биохимических процессов почвы, в структурном и функциональном составе микробиоты);

- качество и безопасность продукции (биохимические, технологические и санитарно-гигиенические показатели качества);

- продуктивность (отклонение продуктивности сельскохозяйственной культуры от оптимального уровня для определенной природно-климатической зоны);

- экономическая эффективность (показатели себестоимости, рентабельности и т.д.).

Среди этих показателей оценка технологий проводится по 4 классам согласно с международными показателями. Диапазон показателей в пределах классов определяется согласно с нормативами, количественные параметры которых устанавливают с учетом классических подходов к экологическому нормированию. В экологическом нормировании принято, что отклонение от эталона менее чем на 10% отвечает малоопасному уровню, на 10-25% - умеренно опасному, более чем на 25% - опасному. Исходя из этого, влияние технологии на экологическое состояние экосистемы целесообразно оценивать по каждому из показателей таким образом [1-3]:

I класс -  неудовлетворительное состояние  (отклонение от оптимума в сторону ухудшения превышает 25%);

II класс – удовлетворительное состояние (отклонение от оптимума в сторону ухудшения более 10%, но не превышает 25%);

III класс – нормальное состояние (отклонение от оптимума в сторону ухудшения не превышает 10%);

IV класс – оптимальное состояние  (отклонение от оптимума в сторону ухудшения не наблюдается);

Для учета всех показателей проводится комплексная оценка и определяется степень совершенства технологи, а по ее результатам технологии ранжируются следующим образом:
I < 1,5 балла  - технология несовершенна и не может быть рекомендована производству;

II 1,5 – 2,4 балла - технология перед внедрением в производство требует существенной доработки;

III 2,5 – 2,9 балла – усовершенствования требуют отдельные технологические операции;

IV 3,0 балла - технология совершенна и может быть рекомендована производству.

Апробация предложенной нами методики оценки агротехнологий была произведена во всех почвенно-климатических зонах Украины (Полесье, Лесостепи, Степи), что позволило объективно оценить их и выявить несовершенные технологические операции, а также разработать рекомендации по их усовершенствованию. В частности, система удобрения должна учитывать уровень плодородия и предусматривать увеличение норм внесения удобрений для достижения оптимальных параметров почвенного плодородия; обработка почвы должна дополнять систему защиты растений и быть направленной на улучшение фитосанитарного состояния посевов. Такие изменения в технологиях будут способствовать повышению продуктивности культур и обеспечат необходимый уровень рентабельности их выращивания.

Необходимо, однако, учитывать, что повышение доз удобрений может повлиять на снижение качества растительной продукции. Проведение комплексной экологической экспертизы уже усовершенствованных агротехнологий позволит найти компромиссный вариант между рентабельностью производства и качеством продукции.
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ОСОБЕННОСТИ ВЫРАЩИВАНИЯ СОИ ПРИ РАЗЛИЧНЫХ РЕЖИМАХ ОРОШЕНИЯ, ФОНАХ МИНЕРАЛЬНОГО
 ПИТАНИЯ И НОРМЫ ВЫСЕВА НА ЮГЕ УКРАИНЫ
И.А. БИДНИНА - к.с.-х.н., С.В. КАРАЩУК - к.с.-х.н.

Институт орошаемого земледелия НААН г. Херсон, Украина
Cоя – культура широкого использования, способная обогащать почву, пополняя ее биологический азотный баланс, что делает ее ценным предшественником для многих культур в севообороте, а также она является белково-масличная культура, которая может успешно решать проблему белка и растительного масла. В современном земледелии Украины соя является наиболее рентабельной культурой. С каждым годом площади ее посевов в нашей стране увеличиваются. Так, в 2000 году они составляли около 61 тыс. га, тогда как в 2011 – достигли 1122 тыс. га [1].  

Однако продуктивность сои находится еще на достаточно невысоком уровне, что требует пересмотра и усовершенствования агротехнического комплекса выращивания данной культуры, особенно на орошаемых землях.

При выращивании сои в регионах, где наблюдается дефицит влаги, орошение является решающим фактором для получения высоких урожаев. Не менее важная роль принадлежит удобрениям, особенно при использовании их на орошаемых землях, что значительно увеличивает эффективность обоих факторов [2, 3]. 

Поэтому для внедрения в производство новых и усовершенствования существующих элементов технологии выращивания сои нами были заложены опыты.  

Исследования проводились в течение 2009-2010 гг. в условиях орошения юга Украины в зоне действия Ингулецкой оросительной системы на темно-каштановой среднесуглинистой почве при глубоком уровне залегания грунтовых вод. 

Трехфакторный опыт с семенной соей закладывали методом рендомизированных расщепленных участков по следующей схеме: фактор А (режим орошения): 

1. биологически оптимальный (70-80-70% НВ в слое 0-50 см), 2. водосберегающий (70% НВ в слое 0-50 см), 3. почвозащитный (70% НВ в слое 0-30 см); фактор В (фон питания): 1. без удобрений, 2. расчетная норма удобрений подзапланированный уровень урожайности 3 т/га + обработка семян нитрагином, 3. рекомендуемая доза N60P60 + обработка семян нитрагином; фактор С (густота стояния растений): 1. 600 тыс.шт/га, 2. 700 тыс.шт/га, 3. 800 тыс.шт/га.

Повторность опыта - четырехкратная, площадь учетной участка – 52 м2. Агротехника выращивания сои была общепринятой для условий юга Украины, сорт – Фаетон. Поливы проводили согласно схемы опыта дождевальной машиной ДДА-100М. Данные урожая обрабатывались методом дисперсионного анализа. 

Почва исследуемого участка в слое 0-100 см в среднем за 2009-2010 гг. содержала подвижного азота 59 мг/кг, а в 0-30 см слое - подвижных соединений фосфора и калия 94 и 430 мг/кг соответственно. Минеральные удобрения (фактор В) - аммиачную селитру и гранулированный суперфосфат вносили вразброс вручную под предпосевную культивацию согласно схемы опыта. Расчетную норму удобрений определяли методом оптимальных параметров, согласно которому в среднем за годы исследований в зависимости от фактического содержания элементов питания в почве вносили только азотные удобрения нормой N28. Семена сои в вариантах с внесением удобрений перед посевом обрабатывали нитрагином.

За период вегетации растений сои в 2009 г. осадков выпало 120,3 мм. При оптимальных условиях увлажнения оросительная норма составила 2600 м3/га, при водосберегающем режиме – 2250, а почвозащитном – 2100 м3/га. В 2010 г. в течение вегетации растений сои количество осадков составило 168,1 мм. Оросительная норма при выше представленных режимах орошения составила соответственно 2700, 2250 и 1800 м3/га, а в среднем за годы исследований – 2650, 2250 и 1950 м3/га.

Суммарное водопотребление растений сои зависело от режима орошения и наивысшим было при биологически оптимальном режиме. Так, в слое почвы 0-100 см оно составляло в среднем за годы исследований 4924 м3/га, что превысило показатели при водосберегающем режиме на 7,2%, а почвозащитном – на 11,4%, в слое 0-200 см эти данные составляли 5322 м3/га, 10,4% и 14,1% соответственно (табл. 1).

Таблица1. Баланс суммарного водопотребления посевов сои в разных слоях 
почвы и ее составляющие в зависимости от режима орошения

 (среднее за 2009-2010 гг.)

	Слой почвы, см
	Сумарное водопотребление, м3/га
	Составляющие сумарного водопотребления

	
	
	почвенная влага
	осадки
	поливы

	
	
	м3/га
	%
	м3/га
	%
	м3/га
	%

	Биологически оптимальный

	0-50
	4568
	476
	11
	1442
	31
	2650
	58

	0-100
	4924
	832
	17
	1442
	29
	2650
	54

	0-200
	5322
	1230
	23
	1442
	27
	2650
	50

	Водосберегающий

	0-50
	4221
	529
	13
	1442
	34
	2250
	53

	0-100
	4595
	903
	20
	1442
	31
	2250
	49

	0-200
	4822
	1130
	23
	1442
	30
	2250
	47

	Почвозащитный

	0-50
	3981
	589
	15
	1442
	36
	1950
	49

	0-100
	4421
	1029
	23
	1442
	33
	1950
	44

	0-200
	4665
	1273
	27
	1442
	31
	1950
	42


Анализ баланса суммарного водопотребления посевов сои показал, что при биологически оптимальном режиме орошения удельный вес почвенной влаги в 0,9-1,2 раза меньше по сравнению с водосберегающем и почвозащитным. Следует отметить, что во всех режимах орошения самая высокая доля в суммарном водопотреблении приходится на поливы и составляет в среднем за 2009-2010 гг. от 42 до 58%, тогда как на осадки приходилось только 27-36%. Применение различных систем удобрений и дифференциация густоты стояния растений практически не влияли на показатели суммарного водопотребления.

Нами установлена положительное воздействие биологически оптимальной схемы орошения на продуктивность сои (табл. 2). В этом варианте в среднем за годы исследований урожайность при густоте стояния растений 600 тыс. шт/га в зависимости от фона питания составляла 2,15-3,03 т/га, при густоте 700 тыс. шт/га – 1,98-2,73, а при 800 тыс. шт/га – 1,77-2,55 т/га, соответственно. На участках с водосберегающем режимом орошения урожайность соответственно составляла 2,12-2,95 т/га, 1,92-2,63 и 1,67-2,31 т/га, что на 0,7-2,6%, 2,1-3,7 и 5,6-9,4% ниже показателей, полученных при биологически оптимальном режиме. Самая низкая урожайность сои была получена в вариантах с почвозащитным режимом – 1,97-2,92 т/га, 1,71-2,60 и 1,52-2,50 т/га соответственно, что в зависимости от густоты стояния растений и фона питания на 3,6-8,4%, 4,8-13,6 и 2,0-14,1% ниже данных биологически оптимального режима.

Эффективность совместного внесения минеральных удобрений и обработки почвы нитрагином была существенна. Так, при использовании нитрагина и расчетной нормы удобрений на запланированный уровень урожая 3,0 т/га урожайность сои в среднем увеличилась относительно варианта бес удобрений на 22,2-34,2%, а на фоне рекомендованной нормы N60P60 – на 37,0-64,5% в зависимости от режима орошения и густоты стояния растений. 

Таблица 2. Урожайность сои в зависимости от режима орошения под влиянием минеральных удобрений при разной плотности, т/га (среднее за 2009-2010 гг.)
	Режим

орошения (А)
	Фон питания (В)
	Окупаемость 1 кг д. в.  приростом урожая, кг

	
	бес удобрений
	расчетная норма
	N60P60
	расчетная норма
	N60P60

	600 тыс. шт/га (С)

	Биологически оптимальный
	2,15
	2,72
	3,03
	20,4
	11,1

	Водосберегающий
	2,12
	2,70
	2,95
	20,7
	8,9

	Почвозащитный
	1,97
	2,55
	2,92
	20,7
	13,2

	700 тыс. шт/га (С)

	Биологически оптимальный
	1,98
	2,42
	2,73
	15,7
	11,1

	Водосберегающий
	1,92
	2,37
	2,63
	16,1
	9,3

	Почвозащитный
	1,71
	2,29
	2,60
	20,7
	11,1

	800 тыс. шт/га (С)

	Биологически оптимальный
	1,77
	2,29
	2,55
	18,6
	9,3

	Водосберегающий
	1,67
	2,11
	2,31
	15,7
	7,1

	Почвозащитный
	1,52
	2,04
	2,50
	18,6
	16,4


НСР05 А: в 2009 г. 0,19 т/га, 2010 г. – 0,20 т/га; НСР05 В: в 2009 г. 0,14 т/га, 2010 г. – 0,23 т/га; НСР05 С: в 2009 г. 0,08 т/га, 2010 г. – 0,09 т/га.

Так, при использовании нитрагина и расчетной нормы удобрений на запланированный уровень урожая 3,0 т/га урожайность сои в среднем увеличилась относительно варианта бес удобрений на 22,2-34,2%, а на фоне рекомендованной нормы N60P60 – на 37,0-64,5% в зависимости от режима орошения и густоты стояния растений. 

Расчеты показали, что наивысшей окупаемость 1 кг действующего вещества минеральных удобрений приростом урожая сои была при внесении расчетной нормы и колебалась в зависимости от режимов орошения и густоты стояния растений в пределах 15,7-20,7 кг, тогда как при N60P60 – 7,1-16,4 кг.

Увеличение густоты стояния растений данной культуры выше 600 тыс. шт/га на фоне других факторов исследования негативно отражалось на урожайности. Так при густоте 700 тыс. шт/га она снижалась в зависимости от фона питания и режима орошения на 7,9-13,2%, а максимальное снижение отмечалось при густоте 800 тыс. шт/га – 14,4-22,8%.

В условиях юга Украины для получения высокого урожая сои наиболее эффективным является внесение минеральных удобрений с обработкой семян нитрагином при биологически оптимальном режиме орошения и густоте стояния растений 600 тыс. шт/га.
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САНИТАРНАЯ ОЦЕНКА ОБЪЕКТОВ ВОДОСНАБЖЕНИЯ

 В СЕВЕРНОЙ ЗОНЕ РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ
М.В. ГОРОВЕНКО, аспирантка

УО «Витебская ордена «Знак Почета» государственная академия 
ветеринарной медицины»

г. Витебск, Республика Беларусь

Двадцать первое столетие характеризуется интенсивным ростом населения Земли, развитием урбанизации. Развитие промышленности, транспорта, энергетики, индустриализация сельского хозяйства привели к тому, что антропогенное воздействие на окружающую среду приняло глобальный характер. 

В открытые водоемы загрязнители поступают глав​ным образом путем смыва их талыми и дождевыми водами (с поверхностным стоком), а также подземной инфильтрации атмосферных осадков, поливных и дру​гих вод с грунтовым потоком, гидрологически связан​ными   с водоемами.

Известно, что природные воды являются естествен​ной средой обитания различных микроорганизмов. Од​новременно они могут быть интенсивно загрязнены бактериями, водорослями, простейшими, червями и дру​гими организмами. Наиболее распространены в воде бак​терии. Они образуют устойчивые взвеси из-за содержания в клетках высокой влажности (около 85%), которая приближает их по плотности к воде. На​ибольшее количество этих микроорганизмов находится на глубине 5...20 м. Причем бактерий в воде больше с мая по июль [1].

При поении животных недоброкачественной загряз​ненной водой может возникнуть ряд инфекций и инвазий. Чаще водным путем могут распространяться возбудители же​лудочно-кишечных заболеваний (патогенные серовари​анты кишечной палочки, сальмонеллы, энтеровирусы и др.).
Исходя из актуальности проблемы мы поставили перед собой задачу провести санитарную оценку объектов водоснабжения в Северной зоне Республики Беларусь.
Работа выполнялась в пяти хозяйствах Витебской области. Лабораторные  исследования проводились на кафедрах: зоологии, гигиены животных, паразитологии и инвазионных болезней животных УО «Витебская государственная академия ветеринарной медицины» в 2011-2012 годах.

Обследовались источники водоснабжения: поилки на пастбищах, поилки в животноводческих помещениях, колодцы вблизи животноводческих объектов.

Использовались гельминтологические, микробиологические, органолептические и физико-химические методы исследования воды по сезонам года.  

Физические и органолептические свойства воды, химико-бактериологический анализ воды осуществляли согласно методике, предусмотренной СанПиН 10-124 РБ 2002 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения» на кафедре гигиены животных УО ВГАВМ.

Наличие яиц гельминтов в воде определяли согласно «Ветеринарно-санитарным правилам по паразитологическому обследованию объектов внешней среды», 2008г. 

Количество нитритов, нитратов, хлоридов в воде определяли фотометрическим методом, общие колиформные бактерии и общее микробное число - согласно методике “Санитарно-микробиологический анализ питьевой воды» МУК РБ №11-10-1-2002 от 25.02.2002 года. 
Важным показателем качества питьевой воды является мутность. Нормативом значение этого показателя допускается до 2 мг/дм3. В наших исследованиях установлено, что в поилке самой высокой мутность воды была осенью - 2,7 мг/дм3, несколько ниже в зимний период – 2,64. Весной и летом она составляла 1,96 и 2,4 мг/дл3 соответственно. Несколько другой картина по этому показателю была в колодцах. При этом в колодце, находящемся на расстоянии 0,5 км от фермы, максимальная мутность воды отмечалась осенью и весной, а в колодце, расположенном в 1,0 км от фермы, превышения были несколько ниже, однако осенью и весной эти показатели превышали санитарную норму (2,04-2,54 мг/дл3).

Установлено изменение кислотно-щелочного резерва воды поилок по сезонам года. Осенью вода имела рН направленный в кислую сторону (7,36), а летом - в щелочную (7,9). Такая же тенденция наблюдалась и в воде колодцев. Каких либо изменений по этому показателю в зависимости от удаленности колодца от фермы нами не отмечено. Кислотно-щелочной резерв воды на протяжении всего года находился в пределах санитарных норм (6,0-9,0).

Выявлены значительные колебания в содержании нитратов в воде по сезонам года. Самое высокое количество нитратов установлено в поилках весной и осенью (32,0 и 35,5 мг/дл3 соответственно). Высоким этот показатель был и в воде колодцев. Однако превышение санитарных норм отмечено только весной в колодце находящемся на расстоянии 0,5 км от фермы (46,0 мг/дл3). Следует также отметить, что в колодце, расположенном на расстоянии 1,0 км от фермы, содержание нитратов было на 30-60% ниже, чем в колодце, находящемся на расстоянии  0,5 км от фермы. 

Отмечено, что содержание хлоридов в воде во все периоды года не превышало гигиенических нормативов (до 350 мг/дл3). Некоторое повышение отмечалось в осенний период года – до 248,2 мг/дл3.

Установлено высокое содержание нитритов в воде во все сезоны года. Так в поилках их содержание находилось в пределах 2,26-6,84 мг/дл3,  в колодце, находящемся на расстоянии 0,5 км – 1,96-7,02 мг/дл3, в колодце расположенном на расстоянии 1,0 км от фермы – 1,65-5,32 мг/дл3. Следует отметить, что по санитарным нормам содержание нитритов в воде допускают лишь слабые следы. Также нами отмечено, что в колодце, находящемся на расстоянии 1,0 км от фермы, во все сезоны года содержание нитритов в воде было значительно выше, чем в колодце, расположенном в 0,5 км от фермы.

Также выявлено превышение санитарных норм по запаху воды на ферме, в то время как в колодцах данное превышение отмечалось только весной.

Нами отмечено повышенное содержание микрофлоры в воде. Так, содержание общих колиформных бактерий было максимальным в поилках осенью (23,3 КОЕ в 1 см3), а общее микробное число в воде поилок достигало в осенний период 157,5 КОЕ в 1 см3. В колодце, находящемся на расстоянии 0,5 км от фермы, максимальное количество микробных тел отмечено осенью – 83,6 КОЕ в 1 см3, а минимальное зимой – 37,9 КОЕ в 1 см3. В колодце, расположенном в 1,0 км от фермы, общее микробное число в воде во все сезоны года было значительно ниже.
При проведении паразитологических исследований воды по сезонам года нами было установлено, что яйца стронгилят желудочно-кишечного тракта присутствуют в воде животноводческих помещений во все периоды года. Максимальное их количество (до 169,4 в 20 ПЗМ) отмечено в осенний период, а минимальное - весной  (до 12,5 в 20 ПЗМ). В колодцах яйца стронгилят не обнаружены только в зимний период года, а в остальные сезоны они находились в воде от 2,0 до 51,0 в 20 ПЗМ в зависимости не только от сезона года, но и от удаленности колодца от фермы.

Таким образом, вода для поения животных в условиях животноводческой фермы и воды колодцев, расположенных на расстоянии 0,5 и 1,0 км от фермы, наиболее загрязнена в весенний и осенний периоды года. При этом вода в колодцах на расстоянии 1,0 км от фермы менее загрязнена, чем вода из колодцев на расстоянии до 0,5 км от фермы.
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Нефтяное загрязнение – как по масштабам, так и по токсичности представляет собой общепланетарную опасность. Естественное самоочищение природных объектов от нефтяного загрязнения – длительный процесс, особенно в условиях нефтепромыслов Чеченской республики. Поэтому исключительную актуальность приобретает проблема рекультивации нефтезагрязненных почв[1]. 

В настоящее время одной из наиболее перспективной технологией очистки нефтезагрязненных почв считается интродуцирование  в почву различных комплексов микроорганизмов, отличающихся повышенной способностью к биодеструкции тех или иных углеводородных компонентов и нефтепродуктов [2,3]. Существуют и другие методы детоксикаци почв [4,5,6]. Однако известные методы высокозатратны и недостаточно эффективны, так как глины расположены в отдаленных местах.

С целью снижения затрат и токсичности почв в наших исследованиях использовали цеолитосодержащие глины местного происхождения с различным химическим составом: глина диалбекулит состоит из кремния (46,5%), железа (7,1%), калия(1,1%), кальция (37%), кобальта (0,1%), цинка (1,1%), никеля (1,7%), фосфора (1,7%). Реакция среды щелочная (pH-9,1); Ирлит 7, в отличие от диалбекулита содержит: кремний - 54%, алюминий – 16%, железо – 4%, серу – 2,5%, калий – 2%, жизненно необходимые элементы (медь, кобальт, молибден, цинк, селен) в пределах 0,1-0,9%. Реакция среды кислая (pH-3,8); Ирлит 1 состоит из кремния (54%), алюминия (28%), железа (7%), серы (2%), кальция (3%), магния (1,7%), марганца (1,7%), калия (2,1%), натрия (1,1%), селена (0,8%). Реакция среды нейтральная.

Все глины имеют сорбционные свойства из-за высокого содержания  кремния (46-54%). Учитывая различный химический состав глин и их водородный показатель (pH), использовали смесь в следующем составе: глина диалбекулит 38-40%, глина ирлит 1-28-32%, глина ирлит  7 - 16-20%. К общей массе различных по составу глин добавляли мелассу (отход сахарного производства) – 8-10% и биопрепарат Линекс 2-4%.

Глина диалбекулит отличается от других известных цеолитсодержащих веществ более легким удельным весом (1,4-1,45 г/см3) и содержит заметное количество водорастворимых солей, приближаясь по этому показателю к низко минерализованным иловым сульфидным грязям, обладающих высокими сорбционными свойствами. Поэтому в составе предлагаемой смеси эти глины преобладают (38-40%). Учитывая состав других видов глин (ирлит 1 и ирлит 7), их реакцию среды и комплекс микроэлементов, дополняющих глину диалбекулит в предлагаемых пропорциях, обоснована дозировка каждого вида.

Биопрепарат Линекс – комбинированный препарат, который состоит из 3-х компонентов природной микрофлоры (Lactobacillus asidoohilus, Bifidobacterium infantis, Enterococcus faecium), устойчивых к химическим препаратам. Молочнокислые бактерии, входящие в состав Линекса, поддерживают и регулируют физиологический процесс микроорганизмов в почве.

Вносимая меласса – отход сахарного производства, содержит 20-25% воды, около 9% азотистых соединений, преимущественно амидов, 58-60% углеводов, главным образом сахара и 7-10% золы. Используется  как углеводистый корм, а в данном объекте как средство питания для  молочнокислых бактерий препарата Линекс.

Содержащиеся в глинах сера и другие, жизненно необходимые элементы,  обеспечивают  деятельность  анаэробных микроорганизмов  типа Линекс. Состав для мелиорации готовили следующим образом: глины диалбекулит (приток реки Терек-Урсдон) в количестве 3,8-4,0 т/га смешивали с ирлит 1 (2,8-3,2 т/га) и ирлит 7 (1,6-2,0 т/га) – происхождения Алагирского района реки Фиагдон. Мелассу в количестве 0,8-1,2 т/га смешивали с биопрепаратом Линекс в количестве 0,02-0,04 т/га непосредственно перед внесением. Перед  внесением  в почву измельченные глины размещали в туковую сеялку в смеси с мелассой и Линексом и вносили непосредственно в почву на глубину 10-15 см.

Результаты опытов после одноразового внесения такого количества сорбента (9-10 т/га) показали, что значительно  снизилось содержание в почве  нефтепродуктов. Результаты опытов сведены в таблицу (в 0-20 см слое почвы спустя 6 недель после внесения).

Таблица. Влияние цеолитсодержащих глин на снижение нефтезагрязняющих веществ в почве
	Варианты опытов
	Углеводороды в м2/кг
	Концентрация нефтезагрязняющих веществ г/кг
	Снижение нефтезагрязняющих веществ, %

	Загрязнение нефтепродуктами (контроль)
	2048
	65,0
	-

	Глина диалбекулит
	1421
	41,2
	36,7

	Глина ирлит 1
	1756
	52,4
	19,9

	Глина ирлит 7
	1814
	56,8
	13,6

	Смесь 3-х глин
	918
	36,2
	44,4

	Смесь 3-х глин+меласса
	826
	28,5
	56,2

	Смесь 3-х глин+Линекс
	586
	25,4
	60,3

	Предлагаемый вариант (смесь 3-х глин, меласса+Линекс)
	350
	18,2
	720


По стандарту AFNOQ 90114 уровень углеводородов не должен превышать 500 мг/кг почвы. Как следует из приведенных в таблице данных, предлагаемый вариант обеспечивает снижение углеводородов до 350 мг/кг. При этом количество нефтезагрязняющих веществ снижает на 72%. 

Следовательно, внесение различных по содержанию видов глин в смеси с бактериями и мелассой обеспечивает мелиорацию почв, загрязненных нефтью. 
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В условиях нарастающего ухудшения экологической ситуации все большее внимание привлекает проблема загрязнения биосферы тяжелыми металлами [1].

Известно, что в живых организмах тяжелые металлы (ТМ) играют двоякую роль. В малых количествах они входят в состав биологически активных веществ, регулирующих нормальный ход процессов жизнедеятельности, являясь необходимыми для живых систем микроэлементами. Однако повышенное содержание этих металлов приводит к негативным последствиям для живых организмов [2]. 

Большинство ТМ являются кумулятивными ядами, иными словами, они постепенно накапливаются в организме человека, преимущественно в печени, поскольку скорость их естественного выделения очень низкая. Так, например, при отравлении соединениями Pb в организме человека наблюдают нарушение процесса образования эритроцитов в костном мозге и блокирование синтеза гемоглобина, изменение состава крови, энцефалопатия, нарушение деятельности желудочно-кишечного тракта, сердечно-сосудистой системы, нарушение функции почек [2]. Эпидемиологические данные указывают на чрезвычайную опасность соединений Cd для человека. Они очень медленно выводятся из организма, и отравление ими может принимать хроническую форму. Соединения Cd нарушает функцию нервной системы, вызывает поражение почек, печени, легких, разрушает костяк скелета [3]. 

В человеческий организм с пищей поступают необходимые для жизнедеятельности белки, жиры, углеводы, а также биологически активные вещества – витамины и микроэлементы. Но, вместе с тем, с пищей в организм могут попадать и разнообразные загрязняющие вещества.  

Сырьевой базой производства большинства продуктов питания для человека является сельскохозяйственная продукция, безопасность и качество которой определяется, в том числе, и степенью загрязнения компонентов окружающей среды. Отметим, что несмотря на наличие информации о загрязнении экотоксикантами объектов биосферы (воздух, вода, почвы), уровень содержания ТМ в пищевом сырье и продуктах питания, производимых в Костромской области и уровень их влияния на  состояние здоровья  населения остается ещё недостаточно изученным. Поэтому исследование уровня загрязнения ТМ молока и мяса крупного рогатого скота (КРС), производимых в данном регионе являются актуальной задачей. 

Объектами  исследований в нашей работе являлись мясо КРС и цельное  сырое молоко, производимое в сельскохозяйственных предприятиях, где в настоящее время при выращивании кормов очень ограниченно применяются современные средства химизации и организован строгий контроль за соблюдением агротехнологических регламентов и качеством получаемой продукции. 

Молоко и мясо входят в потребительскую корзину, являются исходными для большинства продуктов питания. Причём, согласно СанПиН 2.3.2.560-96 [4,5], показателями безопасности данной сельскохозяйственной продукции являются: токсичные элементы (ТМ – Pb, As, Cd, Hg), антибиотики, нитрозамины, пестициды (ДДТ, γ-ГХЦГ), радионуклиды (Cs137, Sr90). В связи с благополучной радиационной обстановкой в исследуемых районах (уровень радиационного фона не превышает 12-14 мкР/ч) [6], отсутствием ДДТ и γ-ГХЦГ в перечне применяемых препаратов в изучаемых сельскохозяйственных предприятиях,  мы контролировали содержание в мясе и молоке только ТМ, т.к. именно их поступление в молоко и мясо, могло быть связано главным образом только с влиянием экологических факторов. 

На исследование были отобраны пробы мяса и молока [7,8] в  трёх хозяйствах Костромской области. В связи с существенными сезонными особенностями сельскохозяйственного производства, исследование продукции осуществляли два раза в год: зимой и летом. Всего для анализа  было отобрано по 8 проб мяса и молока в каждом хозяйстве.

Отбор и пробоподготовку образцов проводили методами, предусмотренными ГОСТ 26929-94[9]. Для определения содержания ТМ (Pb, As, Cd, Hg) в анализируемых пробах использовали метод атомно-абсорбционной спектрофотометрии [10].

Полученные результаты исследований мяса и молока показывают соответствие образцов этих продуктов требованиям нормативной документации по санитарно-гигиеническим показателям [4,5](табл.1). Содержание металлов в таблице приведено следующим образом: в числителе – минимальное и максимальное значения, в знаменателе -  среднее  за исследуемый период (2006-2010 гг.) 

Содержание мышьяка и ртути в образцах мяса и молока находилось на уровне ниже предела обнаружения данной методики, <0,025мг/кг и <0,003мг/кг соответственно.

Таблица 1. Содержание тяжелых металлов в  мясе  и молоке
крупного рогатого скота, мг/кг
	Металл
	мясо
	молоко

	
	лето
	зима
	ДУ*
	лето
	зима
	ДУ**

	Pb
	0,37 – 0,63

0,39
	0,14 – 0,40

0,28
	0,5
	0,02 – 0,16

0,06
	0,07 – 0,2

0,09
	0,1

	Cd
	0,006 – 0,100

0,041
	≤ 0,001– 0,020

0,014
	0,05
	0,018 – 0,080

0,068
	0,006– 0,008

0,008
	0,05


Примечание: * – СанПиН 2.3.2.560-96 «Гигиенические требования к качеству и безопасности продовольственного сырья и пищевых продуктов» [4].

 ** - Федеральный закон от 12.06.2008 № 88- ФЗ «Технический регламент на молоко и молочную продукцию», принят ГД РФ 23.05.2008 [5].
Рассматривая характер изменения содержания ТМ в  пробах мяса КРС, отобранных в различные периоды года можно говорить о более высокой загрязненности этими токсикантами «летних» проб. Данный факт можно объяснить меньшей упитанностью животных, следовательно, преобладанием в мышцах соединительной и хрящевой тканей, которые, по мнению других исследователей, могут накапливать тяжелые металлы при условии несбалансированного кормления [11,12]. 

Также можно говорить о более высокой загрязненности ТМ молока, производимого в летний период года. Значительное различие содержания Pb и Cd в образцах продукции отобранных для анализа зимой и летом, может быть связано с особенностями рациона и содержания животных в эти периоды. Так,  зимой в рационе КРС преобладают грубые корма (сено, сенаж, силос, комбикорм), а летом – свежескошенная зелёная масса, загрязнение которой ТМ в процессах выращивания, при транспортировке и раздаче наиболее вероятно.  Условия содержания также могут повлиять на количество ТМ в исследуемой продукции, т.к. выпас животных в летний период часто сопряжён с их кормлением и поением в местах, где тяжелые металлы могут находиться в значительных количествах (вблизи от свалок мусора, автомобильных дорог и т.п.).

Полученные в наших исследованиях результаты позволяют сделать следующие выводы:

1) содержание токсичных элементов, в частности свинца и кадмия, в анализируемых образцах мяса крупного рогатого скота и молока не превышает установленных норм и соответствует санитарно-гигиеническим требованиям;

2) количество свинца и кадмия в пробах значительно варьируется в зависимости от времени года,  максимальные концентрации экотоксикантов зафиксированы  в летний период, минимальные – зимой.

ЛИТЕРАТУРА

1. Рослякова Е.В. Роль факторов внешней среды обитания в формировании йоддефицитных заболеваний. //Автореферат диссертации на соискание ученой степени кандидата медицинских наук. – М, 2009. стр.2-3.

2. Бочков Н.П., Чеботарев А.Н. Наследственность человека и мутагены внешней среды. - М.: Медицина, 1989. – 272 с.

3. Вредные химические вещества. Неорганические соединения I-IV групп. Справ. Изд./ Под редакцией В.А. Филова и др. – Л.: Химия, 1988. – 389 с.

4. СанПиН 2.3.2.560-96. «Гигиенические требования к качеству и безопасности продовольственного сырья и пищевых продуктов».

5.  Федеральный закон от 12.06.2008 № 88- ФЗ «Технический регламент на молоко и молочную продукцию», принят ГД РФ 23.05.2008.
6. Доклад о состоянии и об охране окружающей природной среды Ивановской области в 2005 году. – Иваново: Департамент землепользования и природных  ресурсов Ивановской области. 2006. -180 с.
7. Методические указания по отбору проб пищевой продукции животного и растительного происхождения, кормов, кормовых добавок с целью лабораторного контроля их качества безопасности. – М., 2003. 34 стр.
8. ГОСТ 26809-86 "Молоко и молочные продукты. Правила приёмки, методы отбора и подготовки проб к анализу". 
9. ГОСТ 26929-94 «Сырье и продукты пищевые. Подготовка проб. Минерализация для определения содержания токсичных элементов».
10. ГОСТ 30178-96 "Сырьё и продукты пищевые. Атомно-абсорбционный метод определения токсичных элементов".
11. Иванов В.И. Проблемы производства экологически чистой мо​лочной продукции в НЗ России //Материалы научн.практ. конф. Экологиче​ские проблемы АПК Ивановской области, Иваново: 1995,-  C.59. 
12. Васильев А.В. Закономерности перехода радионуклидов и тяжелых металлов в системе почва-растение-животное-продукция животноводства /Васильев А.В., Ратников А.Н., Алексахин P.M., Сироткин А.Н., Краснова Е.Г., Кудрявцев В.Н., Грудина Н.В. //Химия в сельском хозяйстве.-1995.-№ 4.-С.16-18.
УДК 606:63:582.284.51
МОЛЕКУЛЯРНО-БИОЛОГИЧЕСКАЯ ИДЕНТИФІКАЦИЯ МИКОВИРУСА MVX ШАМПИНЬОНА ДВУХСПОРОВОГО (AGARICUS BISPORUS /J.LGE/ IMBACH) В ЗАКРЫТОМ ГРУНТЕ

Т. В. ИВАНОВА, кандидат сельскохозяйственных наук
Национальный университет биоресурсов и природопользования Украины
Экспериментальная часть работы выполнена в течение 2006-2011 гг на базе проблемной научно-исследовательской лаборатории фитовирусологии и биотехнологии Национального университета биоресурсов и природопользования Украины. Отдельные исследования проведены в научно-исследовательском отделе молекулярно-диагностических исследований Украинской лаборатории качества и безопасности продукции АПК, лаборатории производства мицелия ГП НДВ агрокомбинат "Пуща-Водица", на частных грибных предприятиях г. Киева и области.Для исследования вирусных патогенов грибов использовали образцы со специфическими симптомами и без них. Объектами исследований послужили плодовые тела шампиньоны двоспоровои, компост, мицелий, кровельный грунт. Для анализов отбирали плодовые тела с выраженными симптомами заболеваний. За инфицированными грибами наблюдали в течение всех волн плодоношения. Как контроль были плодовые тела шампиньоны двоспоровои, которые подбирали согласно результатам визуальной оценки на поражение и электронно-микроскопического анализа в лабораторных условиях [Бойко 1990, 1999; Grogan, 2002]. Для диагностики и идентификации вирусов применяли методы электронной микроскопии выделения и идентификации длРНК. Электронно-микроскопическое исследование выделенного нативного материала из образцов осуществляли методом негативного контрастирования при фиксации препарата 2%-м раствором фосфорновольфрамовои кислоты и изучали на электронном трансмиссионном микроскопе ЭМВ-3А [Подгорный, 2002].Для идентификации и выделения вирусных патогенов из шампиньонов применяли метод целлюлозной хроматографии. Для этой цели отбирали образцы шампиньонов со специфическими симптомами, которые выражались в потемнении, лизис мицелия, деформации плодовых тел, водянистости ножек и шляпок, вытянутости ножек и отмирании шляпок, образовании некрозов и опухолей (енаций) на плодовых телах, побурении мицелия и плодовых тел, резком изменении морфологии, окраске тканей плодовых тел и т.д. [Morris, Dodds, 1979; Rodrigo Valverde, 1990; Мельничук, 2001].Выделение длРНК из плодовых тел грибов проводили по методикам [Rodrigo Valverde, 1990; Мельничук, 2001] с собственными модификациями. Для этого 10 г образцов плодовых тел шампиньонов измельчали ​​и гомогенизувалы массу с добавлением жидкого азота в фарфоровых ступках. Гомогенизированные образцы переносили в центрифужные пробирки, в которые добавляли 12 мл буфера 2х SТЕ (H2O - 500 мл, NaCl - 29г, tris - 30,5 г, EDTA - 1,85 г), 1 мл 1% SDS (H2O - 100 мл, додицилосульфат натрия - 10 г) и 1 мл бентонита, перемешивали на шейкере в течение 15 мин до образования однородной массы. В дальнейшем добавляли 17 мл SТЕ-фенола (H2O - 500 мл, 2х SТЕ - 500 мл, рН 4,5) и 17 мл хлороформ-изоамилу (24:1) и центрифугировали 20 мин при 2500 об / мин. После центрифугирования отделяли водную фазу и снова центрифугировали 10 мин при 8000 об / мин, отбирали надосад и добавляли 1,5 г целлюлозы, 3 мл абсолютного этанола, перемешивали в течение 15-20 мин. Затем образцы помещали в лед на 30 мин при температуре -15 º С. Содержимое пробирок переносили в колонки, добавляли буфер STE-OH (STE - 100 мл, этиловый спирт - 174 мл, H2O - 726 мл) 20 мл и буфер STE - 20 мл. Фильтраты переносили в центрифужные пробирки и добавляли 30 мл этилового спирта, центрифугировали 30 мин при 8000 об / мин, сливали надосад и подсушивали на фильтровальной бумаге при температуре +18-20 º С 2 ч, добавляли 200 мкл 10X РНК-буфера (0,35% (w / v) Orange G, 30% (w / v) Ficoll 400, 1 mM EDTA). В полученный раствор вводили 1 мкл ДНКазы в присутствии 1 мкл MgCl2 и 1 мкл S1 нуклеазы и переносили в термостат на 1 час по температуре +37 º С.Электрофоретическое разделение нуклеиновых кислот длРНК осуществляли в 1%-ном агарозном геле в течение 30 мин при напряжении 5-15 В/см2 (рис. 3). Остальные образцов хранили при температуре - 20 º С.Выделение суммарной РНК проводили с помощью коммерческого набора "рыбой-золь-А", реакцию обратной транскрипции "Реверта-L-100", согласно рекомендациям производителей.Полимеразной цепной реакции (ПЦР) осуществляли в амплификатора "GeneAmp 2400" (Applied Biosystems). Стандартная реакционная смесь для ПЦР, объемом реакции 50 мкл содержала: воду mQ, (33 мкл), 10xПЛР-буфер (5 мкл),75 мм MgCl2 (1,5 мкл), 20 мм dNTP (1 мкл), 20 п / моль каждого из праймеров, 2,5 единиц Taq ДНК-полимеразы и 5 мкл кДНК. Условия реакции амплификации: 2 мин при температуре +96 ° C (1 цикл), 30 с при температуре +94 ° С, 30 с при температуре +55 ° С, 3 мин при температуре 72 ° С (30 циклов), 10 мин при температуре 72 ° C (1 цикл). После проведения ПЦР продукты реакции разделяли электрофорезом в 1%-ном агарозном геле, окрашивали 1%-м раствором бромового этидия, визуализировали с помощью UV лайтбокса.Нуклеотидную последовательность ПЦР-фрагментов определяли на генетическом анализаторе ABИ PRИSM 3130 (Applиed Bиosystems, США) с использованием набора BиgDye ® termиnator, v.3, 1, согласно инструкции производителя. Результат считался достоверным, если в условиях сопоставления ДНК-последовательностей, полученных из правого и левого праймера, не было обнаружено различий хотя бы в один нуклеотид.Для оптимизации получения безвирусного маточного материала (мицелия) шампиньоны двоспоровои нами использованы питательные среды на основе модификаций базовых сред КГА (картофельно-глюкозный агар).Синтез олигонуклеотидов проводили автоматизировано на 3400 ДНК синтезаторе фирмы Applied Biosystems. Cинтезовани олигонуклетотиды очищали методом электрофореза в агарозном геле. Статистическая обработка полученных результатов осуществляли по методу (Б.А. Доспеховим, 1985).Результаты исследований. С помощью электронной микроскопии в образцах шампиньоны мы обнаружили X-вирус шампиньоны. Наблюдали тела палочковидные формы размерами ~ 70 нм. В некоторых образцах шампиньонов MVX не зафиксировано, несмотря на то, что методом хроматографии длРНК-анализа он был идентифицирован.Геномы MVX шампиньоны двоспоровои представлены двухцепной РНК [Grogan, 2002; Gaze, 2003; Maffettone, 2007]. Поэтому геномной РНК выделяли вместе с РНК вирусов грибов шампиньоны двухспорового.Таким образом, длРНК-анализ подтвердил наличие вируса в плодовых телах, однако электронная микроскопия не показала положительного эффекта. Поэтому, дальнейшие наши исследования были направлены на оптимизацию выделения, очистки и диагностику двухцепной РНК-вирусов из микроскопических и съедобных грибов, также создание собственных диагностических тест-систем на выявление MVX в шампиньоны двоспоровои методом мультиплексного ПЦР.Метод выделения, очистки и идентификации вирусных двухцепной РНК из культуры грибов (А. bisporus).В результате анализа длРНК, выделенных из плодовых тел шампиньона путем применения электронной микроскопии, установлено наличие вирусной инфекции.Присутствие фрагментов длРНК вирусного происхождения совпадает с литературными данными [Grogan, 2002; Adie, Gaze, 2003; Maffettone, Mills, 2007] о возможности поражения грибов специфическими миковирусамы. Можно утверждать эффективность предложенной нами методики идентификации длРНК, выделенных из плодовых тел шампиньона двоспоровои. После проведенной нами серии экспериментов рекомендуется использовать навеску исходного материала 10 г, объем STE буфера для первичной отмывки 30 мл, добавление 50% от объема фенола, 17 мл хлороформа и 2 мл изоамилового спирта. Время получена возможность качественно проводить диагностику и идентификацию РНК-содержащих вирусов микроскопических и съедобных грибов [Иванова, Мельничук, Антипов, Оверченко, Клюваденко, Бойко, 2012]. Путем электрофоретического разделения мы идентифицировали длРНК-фрагмент размером около 6 тыс. пар нуклеотидных остатков (ПНЗ).Методика выделения и электрофорез длРНК дали возможность утверждать о детекцию существующими методами Х-вируса шампиньоны, принадлежащей группе Еndornavirus [Adie et al., 2004]. Геном представлен двухцепочечной линейной РНК размером 6,435 kb. На стадии воспроизводства в клетках этот патоген образует несколько фрагментов специфических длРНК, согласно нашим [Иванова, Мельничук, Антипов, Оверченко, Клюваденко, Бойко, 2012] и зарубежными [Grogan, 2002; Adie, Gaze, 2003; Maffettone, Mills, 2007] исследователями.Разработка диагностических тест-систем на выявление MVX на шампиньоны двоспоровий методом ПЦР.Для создания дизайна праймеров специфичных к нуклеотидных последовательностей MVX на шампиньоны двоспоровий нами проведено биоинформативний анализ, первым этапом которого был скрининг консервативных последовательностей генов, кодирующих белок оболочки соответствующего вируса с помощью генетического банка данных (GenBank). На основании обобщенных данных относительно известных нуклеотидных последовательностей вирусных геномов обнаружено строго специфичны консервативные нуклеотидные последовательности, которые могут быть использованы в качестве матрицы для олигонуклеотидных затравок в процессе синтеза вирусоспецифические фрагментов нуклеиновых кислот. Анализ проводили путем программного обеспечения «MultAline» (Multiple sequence alignment). Нуклеотидные последовательности из генетического банка выбрано случайно, но так, чтобы охватить как можно больше ареал распространения вирусов шампиньоны в каждом конкретном случае. Дизайн праймеров разработан таким образом, что температура отжига всех олигонуклеотидов находилась в пределах +52-55 º С. В дальнейшем с суммарной РНК было получено комплементарную РНК цепи ДНК (кДНК) с помощью реакции обратной транскрипции. К реакции добавляли 1 мкг суммарной РНК каждого образца. ПЦР проводили в режиме с температурой отжига праймеров + 52 ° С. В протестированных образцах плодовых тел шампиньонов обнаружено MVX.Данные разработанных собственных тест-систем подтверждено результатами выделения, очистки и диагностики двухцепной РНК из шампиньонов. Одновременно на электрофореграмме также обнаружены неспецифические продукты амплификации, размер которых не соответствует размеру ожидаемых продуктов. Неспецифические продукты могли появиться в результате примененных мягких условиях температурного режима отжига праймеров при температуре +49 0С. По жестких условий неспецифических фрагментов не выявлено. Оптимальная температура отжига праймеров установлена экспериментальным путем и составила +520 С. В этих условиях появления неспецифических продуктов ПЦР не наблюдалось, а количество ампликона была достаточной для четкой визуализации в агарозном геле.
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ВЛИЯНИЕ САЛИЦИЛОВОЙ КИСЛОТЫ НА УСТОЙЧИВОСТЬ ЯРОВОГО ЯЧМЕНЯ К ТЕМНО-БУРОЙ ПЯТНИСТОСТИ

Л.В. КАПЫЛОВА, аспирант, Л.М. АБРАМЧИК, к.б.н., ст.н.с., 

Л.Ф. КАБАШНИКОВА, д.б.н., доцент, зав.лаб.

ГНУ «Институт биофизики и клеточной инженерии НАН Беларуси,
 Минск, Республика Беларусь
В полевых условиях растения часто подвергаются действию разнообразных стрессовых факторов окружающей среды. Среди них важное место занимают многочисленные инфекционные болезни, которые поражают растения на всех этапах онтогенеза. 

Темно-бурая пятнистость вызывается грибом Bipolaris sorokiniana и при наличии благоприятных условий снижает урожай ярового ячменя на 20-40%. Признаки заболевания выявляются на протяжении всей вегетации – от прорастания семян до полной зрелости [1,2]. 

Растительные организмы обладают способностью противостоять различным стрессовым факторам посредством развития комплекса физиолого-биохимических реакций [3,4]: изменения внутриклеточных  ионных  потоков, накопления активных форм  кислорода (АФК),  активации  процессов  перекисного окисления  липидов,  ферментов,  образования стрессовых белков и т.д. 

Согласно современным представлениям, одним из индукторов устойчивости растений к биотическим и абиотическим стрессовым факторам считается салициловая кислота (СК)– эндогенный регулятор роста и важный компонент сигнальных систем [5].  Её  концентрация многократно  повышается  в  тканях  растений  при  инфицировании [6]. Возможный эффект СК при заражении обусловлен ее модулирующим влиянием на активность про- и антиоксидантных ферментов, регулирующих содержание АФК [6]. Таким образом, экзогенная СК может выступать в качестве стимулятора фитоиммунных реакций.  Препараты, созданные на основе СК, позволят реализовать генетический  потенциал устойчивости, в результате чего растения смогут противостоять инфекции с помощью собственных метаболитов. Благодаря индукции системной устойчивости растений на весь период вегетации кратность обработок сокращается до 1-2 раз в сезон. Биологически активные препараты не токсичны, не оказывают губительного влияния на экологическую систему и безопасны для человека.

Целью нашей работы являлось исследование влияния экзогенной салициловой кислоты на рост и развитие растений ярового ячменя и их устойчивость к действию патогенной инфекции Вipolaris sorokinianа, вызывающего темно-бурую пятнистость листьев.

Исследования проводились в условиях вегетационного опыта. Семена ячменя высаживали в почву в вегетационные сосуды. В 16-дневном возрасте проростки опрыскивали раствором СК (10-4М). Инфицирование растений в 20-дневном возрасте проводили путем нанесения на поверхность листьев суспензии вирулентных спор Bipolaris Sorokiniana  на стадии появления двух листьев. Генерацию Н2О2 оценивали по реакции со скополетином [7]. Функциональную активность пероксидазы измеряли, используя бензидин и перекись водорода [8]. Содержание фотосинтетических пигментов определяли спектрофотометрическим методом по Шлыку А.А. [9]. Флуоресцентные параметры ФС2 измеряли на флуориметре Teaching-PAM (Walz, Германия) [10].

Анализ физиологического состояния растений ячменя, проведенный через 17 дней после инфицирования грибом Bipolaris Sorokiniana, показал, что инокуляция спорами патогена приводит к ингибированию ростовых процессов, выражающемуся в снижении сырой массы (на 38%) и высоты растений (на 8%) по сравнению с контролем. Влияние фитопатогена усиливалось в процессе онтогенетического развития растений, в результате чего на 56-й день развития отставание инфицированных растений от контрольных по накоплению сырой массы и высоте составило 53% и 24%, соответственно.

Измерение содержания пероксида водорода на 17 сутки после заражения в 3-м листе с видимыми признаками инфицирования показало увеличение данной АФК на 45% к контролю, что может свидетельствовать о развитии окислительного стресса в растении. В условиях поражения растений ячменя патогеном выявлено повышение активности антиоксидантного фермента пероксидазы в 1,8-2,7 раза по сравнению с контролем на протяжении всего периода вегетации.

Известно, что устойчивость фотосинтетического аппарата (ФСА) играет важнейшую роль в защите растений от действия стрессоров. В ходе эксперимента установлено, что обработка растений ячменя  спорами гриба Bipolaris sorokinianа вызывала ингибирование функциональной активности ФС 2, о чем свидетельствует снижение максимальной флуоресценции хлорофилла а на всех исследованных этапах роста растений. 

Защитный эффект СК наблюдался уже на ранних стадиях развития инфицированных растений и заключался в снижении ингибирующего действия патогена на ростовые показатели. Так, масса 1 растения после обработки СК была лишь на 20% ниже, чем в контроле, тогда как у зараженных растений без обработки этот показатель снизился на 38%. В ходе дальнейшего развития растений СК способствовала увеличению ростовых показателей инфицированных растений до контрольных значений. При этом потенциальный квантовый выход фотохимичеcких реакций ФС 2, нарушенный патогеном, возвращался к исходному уровню на фоне увеличения содержания в листовых тканях каротиноидов на 7-27% и хлорофилла на 8-25% в зависимости от стадии развития растений ячменя. На 17-сутки после заражения СК вызывала снижение активности процессов перекисного окисления липидов до 40% по отношению к контролю и, возможно, таким образом повышала нарушенную Bipolaris sorokinianа устойчивость клеточных мембран. В зараженных растениях CК вызывала снижение активности пероксидазы, которое коррелирует со степенью поражения растения фитопатогеном, и может свидетельствовать о подавлении инфекционного процесса в растениях ячменя после обработки СК. Действие СК на самых поздних этапах онтогенеза проявилось в повышении до контрольного значения массы колоса, сниженной на 20% в результате поражения фитопатогеном. 

Таким образом, можно предположить, что защитный механизм СК, как природного индуктора устойчивости растений, заключается в стабилизации работы фотосинтетического аппарата, повышении устойчивости мембранных липидов, а также в развитии других адаптационных процессов, приводящих к увеличению ростовых показателей и продуктивности зараженных растений.
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В связи с расширением посевных площадей кукурузы, Украина стала одним из важных экспортеров зерна этой культуры, спрос на которое постоянно растет. В связи с этим требуются усовершенствованные технологи выращивания кукурузы, при этом возрастает роль применения современных приемов защиты растений от вредителей, количество которых возрастает, поэтому  проблемы защиты посевов будут заостряться, что требует проведения научных исследований по данному направлению.

Одним из главных элементов интегрированной защиты растений при выращивании кукурузы является получение, анализ и систематизация данных о видовом и количественных состояние вредителей с целью принятия решений по профилактическим и корректирующим мероприятиям, а также оценке эффективности их применения (экономические показатели, экологическая безопасность, прогнозирование и тому подобное. 

Наибольшую опасность для посевов кукурузы имеет комплекс почвенных вредителей, численность которых в последнее время значительно увеличилась и почти повсеместно в два-три раза превышает порог вредоносности. Такая ситуация обусловлена как потеплением климата, так и упрощением систем земледелия, в том числе, основной обработки почвы, нарушение севооборотов, минимизация химической защиты растений и т.д. 

Обязательным приемом для борьбы с вредными организмами является протравливание семян. Для этой цели рекомендуется  использовать, как правило, комбинированные протравители, содержащие в своем составе не только фунгицид, но и инсектицид, защищающий высеянные семена, а затем и проростки от почвообитающих вредителей. К таким препаратам относят: Гаучо 70WS,с.п., Круизер 350FS,т.к.с., Сидоприд 600,т.к.с.,Форс Зеа 280FS,т.к.с.

Фитосанитарное состояние кукурузных полей и появление на территории Украины опасного специализированного вредителя – западного кукурузного жука (диабротики) обуславливает необходимость контроля видового и количественного состава вредных организмов и поддержания четких зональных интегрированных систем защиты культуры. 

Для предотвращения распространения  западного кукурузного жука запрещается завозить на территорию Украины зерно, кочаны и части растений кукурузы из стран с распространением жтого карантинного объекта в период с конца апреля до ноября. На территорию, где выявлен вредитель, налагают карантин. Из агротехнических мероприятий эффективным приемом является соблюдение севооборота, который включает, кроме кукурузы, другие зерновые, зернобобовые, многолетние травы и другие культуры. 

Ранние посевы кукурузы повреждаются диабротиком значительно меньше, чем поздние. Засушливые условия в период появления личинок западного кукурузного жука приводят к уменьшению численности вредителя. И, напротив, интенсивное  орошение  посевов кукурузы в период окукливания  личинок (вторая половина июня – начало июля) существенно уменьшают запас вредителя в почве. 
Уменьшению численности западного кукурузного жука способствуют энтомофаги. Хорошо себя зарекомендовал энтомопатогенный гриб Beaveria bassiana, который развивается на жуках.

Из химических средств защиты против западного кукурузного жука в странах Западной Европы эффективные обработки семян Круизером и Гаучо, а также опрыскивания инсектицидами – Талстар, Диазинон, Метилпаратион, Дурсбан и другие. 

Попытки методом генной инженерии получить стойкие к западному кукурузному жуку трансгенные линии кукурузы, в которых в хлоропластах продуцируется токсин Cry 3 Bt (бактерий Bacillus thuringiensis), пока не дали ожидаемых результатов. Причина этого в том, что токсины производятся в хлоропластах, а личинки питаются корнями, где хлоропласты практически отсутствуют, в результате значительное количество личинок выживает, а имаго  этих личинок ничем не отличаются от тех, которые развивались на обычной кукурузе. 

Кроме того, важным для всех природно-климатических зон страны при выращивании кукурузы  является своевременное и качественное выполнение организационно-хозяйственных и агротехнических приемов на всех полях севооборота, что дает возможность значительно улучить ситуацию на сельскохозяйственных угодьях, уменьшить в 2-3 раза численность вредителей и потребность в использовании инсектицидов. 

В период от появления всходов до удлинения стебля важен систематический мониторинг динамики численности  на посевах культуры таких вредителей: чернышей, южного серого и серого долгоносика, блошек, шведской мухи, лугового мотылька, листоядных и подгрызающих совок, саранчовых и др. При появлении отдельных видов или групп фитофагов в численности, которые превышают экономических порог вредоносности (ЭПВ), необходимо установить локальное размещение вредителей на отдельных полях и применять инсектициды, такие как Абакус, м.к.э. 1,5 л/га, Карате 050 ЕС,к.э., Карате Зеон 050 SС, м.к.с.0,3 л/га, Децис, 2,5% к.э. 0,5-0,7 л/га и др.

По прогнозам на 2013 год, ожидается всплеск массового размножения лугового мотылька. В условиях Южной Степи Украины за вегетационный период размножается в 2-4 поколениях. 

Характерной особенностью данного вида является периодичность массовых размножений. В годы депрессивного состояния на полях встречаются, одиноки особи,  а во время всплеска – численность гусениц очагами может превышать 500-1000 экз./м², что мы могли наблюдать осенью 2012 года. Кроме этого, бабочки способны мигрировать на значительные расстояния.

Учитывая повышенную угрозу от вредителей необходимо подбирать толерантные гибриды кукурузы для конкретной почвенно-климатической зоны, а так же придерживаться научно обоснованной системы защиты растений от вредных организмов и других составляющих элементов агротехнологий.
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Одним из важнейших вопросов защиты окружающей среды является охрана водного бассейна от загрязнения. Загрязняющие вещества, попадая в природные водоемы, приводят к качественным изменениям воды, которые в основном проявляются в изменении физических свойств и химического состава воды. В связи с этим для улучшения качества очистки сточных вод различных отраслей промышленности (пищевой, целлюллозно-бумажной, нефтехимической) используют их биологическую доочистку. 

По литературным данным [1,3] эффективным методом удаления биогенных эле​ментов является использование микроводорослей. Они, как фотоавтотрофные организмы, при фотосинтезе обогащают водную среду кислородом, чем способству​ют ускорению окислительных процессов и минерализации органических примесей в сточных водах. Протококковые водоросли представляют собой одни из наиболее активных агентов очистки загрязнённых и сточных вод. Это обусловлено их физиологическими особенностями: активным фотосинтезом, способностью непосредственно утилизировать ионы азота, фосфора и других биогенных элементов, выдерживать высокие концентрации различных токсических веществ, а также бактерицидностью продуктов, выделяемых ими в процессе жизнедеятельности. Именно благодаря сочетанию всех этих свойств массовые культуры протококковых водорос​лей можно использовать в очистке сточных вод [4,5].
Принимая во внимание изношенность большинства коммунальных очистных сооружений и отсутствие возможности финансирования для их реконструкции, ме​тод альголизации может быть выходом для существенного повышения качества очи​стки сточных вод в первую очередь от соединений азота и фосфора до нормативных показателей без больших капитальных затрат.
В связи с этим, основной задачей проводимых экспериментальных исследований было использование сточных вод птицефабрики в качестве органической питательной среды [7] для интенсивного выращивания Chlorella vulgaris.

Материалы и методы. В работе использовали культуру микроводоросли Chlorella vulgaris из коллекции культур ИнБЮМ НАН Украины. Chlorella vulgaris выращивали в накопительном режиме культивирования на стандартной питательной среде Тамия (вариант № 1 - контроль) и сточных водах птицефабрики (вариант № 2).

Известно [2,6], что нитрат калия как физиологически щелочная соль во время культивирования хлореллы приводит к подщелачиванию среды, обычно до 8,5-11, что ведет к уменьшению продуктивности и прекращению роста микроводорослей. Для регулирования рН питательной среды в культиваторы № 1 и 2 дополнительно подавалась газо-воздушная смесь с 3% CO2, что обеспечивало поддержание рН в диапазоне 7,6-8,2 ед. 

Результаты и обсуждения. Результаты проведенных исследований показали высочайшую эффективность фотобиосинтеза при использовании сточных вод птицефабрики. 

Сняв накопительные кривые роста хлореллы, мы рассчитали кинетические характеристики роста микроводорослей двух вариантов эксперимента и провели их сравнительную оценку. Все рассчитанные значения сведены в таблицу 1.
Для первого варианта эксперимента (№1 – контроль) экспоненциальная фаза роста, характеризующаяся максимальной удельной скоростью роста (μm) микроводорослей, наблюдалась с начала эксперимента и до 8-х суток, при этом μm составила 0,33 сут-1. В культиваторе №2 микроводоросли находились в экспоненциальной фазе роста на протяжении первых 5-и суток, при этом μm составила 0,63 сут-1. Линейный рост хлореллы наблюдался в течение последующих 4-5-ти суток. Максимальная продуктивность (Рm) для двух вариантов эксперимента составила 0,582 и 2,54 г АСВ/сут, соответственно. Затем началась фаза замедления роста микроводорослей.

Таблица. Кинетические характеристики роста культуры Chlorella vulgaris
	№
	μm, сут-1
	Pm, г АСВ/сут
	B0, г/л
	Bm, г/л

	
	
	
	
	(теоретический расчет)
	(экспериментальная величина)

	1
	0,33
	0,582±0,08
	0,002
	8,47±0,77
	4,2±0,42

	2
	0,63
	2,54±0,25
	0,41
	12,65±1,65
	12±1,19


Обозначения: μm − удельная скорость роста; В0 − начальная плотность культуры; Bm − максимальная плотность культуры (урожай).

Для первого варианта эксперимента (№1 – контроль) экспоненциальная фаза роста, характеризующаяся максимальной удельной скоростью роста (μm) микроводорослей, наблюдалась с начала эксперимента и до 8-х суток, при этом μm составила 0,33 сут-1. В культиваторе №2 микроводоросли находились в экспоненциальной фазе роста на протяжении первых 5-и суток, при этом μm составила 0,63 сут-1. Линейный рост хлореллы наблюдался в течение последующих 4-5-ти суток. Максимальная продуктивность (Рm) для двух вариантов эксперимента составила 0,582 и 2,54 г АСВ/сут, соответственно. Затем началась фаза замедления роста микроводорослей.

Теоретически возможное максимальное значение биомассы рассчитывали с учетом коэффициентов выноса элементов питания клетками хлореллы. По обобщенным литературным данным на 1 кг сухой биомассы поглощаются примерно следующие количества основных элементов (г): N – 75-90, Р – 12-18, К – 11-16 и т.д. Так как в стандартной питательной среде Тамия и сточных водах лимитирующим рост микроводорослей элементом питания был азот, теоретически возможное максимальное значение биомассы для всех вариантов эксперимента рассчитывали с учетом коэффициента выноса именно этого элемента питания.

Анализируя рассчитанные характеристики роста Ch. vulgaris, следует отметить явное преимущество по всем параметрам ВКП над питательной средой Тамия: продуктивность культиватора №2 выше, чем в контроле в 5 раз, удельная скорость роста выше в 2 раза, максимальная плотность культуры или урожай - в 2,85 раза. 

Заключение. Проведенные экспериментальные исследования показали, что использование ассимиляционных свойств Chlorella vulgaris позволяет утилизировать отходы птицефабрик, которые накапливаются и наносят ущерб экосистеме, и, таким образом, осуществлять мелиорацию водной среды.

Таким образом, при использовании микроводорослей (в частности Chlorella vulgaris) представляется возможным и экономически выгодным использовать в качества ростового субстрата сточные воды птицефабрик и куриный помет. Подобный подход позволяет решить экологическую проблему утилизации сточных вод птицефабрик, снизить концентрации нитратов, фосфатов и других загрязняющих веществ до ПДК для их безопасного сброса в водоемы, и служит основой для создания в сельскохозяйственном производстве безотходных экологически чистых технологий, что свидетельствует о безусловной перспективности использования водных фототрофов.
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Эффективность возделывания различных культур в севооборотах горной зоны РСО-Алания
Д.М. Мамиев,  А.А. Шалыгина
ГНУ «Северо-Кавказский научно-исследовательский институт  горного и предгорного сельского хозяйства» РАСХН, с. Михайловское,  РСО-Алания

Для систем земледелия нового поколения севообороты разрабатываются с учетом агрономически целесообразного размещения культур по предшественникам, сроков возврата на поле в процессе ротации, адаптивности культур к конкретным почвенно-климатическим условиям, а также биологической и техногенной возможности получения наибольшего агрономического и хозяйственного эффекта .

Исследования проводились в горной зоне на опорном пункте СКНИИГиПСХ «Даргавс», расположенном на северо-восточной экспозиции с крутизной склона 5-7( на высоте 1450 м н.у.м., на основе научных принципов и подходов, изложенных в методических руководствах: «Агроэкологическая оценка земель, проектирование адаптивно-ландшафтных систем земледелия и агротехнологий» (М.: РАСХН, 2005, под ред. академиков РАСХН А.Л. Иванова и В.И. Кирюшина) и «Оптимизации севооборотов и структуры использования пашни» (Москва, 2004, под ред. Г.Н. Черкасова, А.С. Акименко и др.). 

Разработанные схемы почвозащитных севооборотов (травопольного и зернопропашного) оказывали неодинаковое влияние на структуру почвы, водопрочность, объемную массу, биологическую активность почвы, показатели смыва и стока, а также продуктивность возделываемых культур.

Наибольшее содержание агрономически ценных агрегатов (10-0,25 мм) было характерно для травопольного севооборота под многолетними травами 1 и 2 года жизни (73,1-74,7 %), а коэффициент структурности изменялся в диапазоне 2,7-2,9, а под озимой рожью соответственно: 72,1 и 2,6.

Под пропашными культурами отмечалось сильное разрушение почвенных агрегатов за счет проведения интенсивных механических обработок почвы при слабом проективном ее покрытии. Так, содержание агрономически ценных агрегатов под картофелем составило всего 66,8 %, коэффициент структурности – 2,0.

Под культурами зернопропашного севооборота агрономически ценных агрегатов в почве содержалось меньше, чем в травопольном (62,8-71,5 %), а лучшие показатели коэффициента структурности были отмечены под культурами сплошного сева: озимой рожью – 2,5, яровым ячменем – 2,3, тогда как под кукурузой – 1,7, картофелем – 1,8.

Горно-луговые почвы обладают удовлетворительным структурным состоянием. В них содержится от 45,2-49,6 % водопрочных агрегатов. В зернопропашном севообороте показатели водопрочности почвы были ниже, чем в травопольном. Объемная масса почвы под всеми культурами травопольного и зернопропашного севооборотов находилась в пределах оптимальных значений (1,15-1,20 г/см3).

Выявлено, что общая пористость почвы под изучаемыми культурами в большинстве случаев была неудовлетворительной. В посевах многолетних трав на общую пористость приходилось в начале вегетации 40-47 % от общего объема почвы. К концу вегетации она составила 37-39 %, причем сокращались как капиллярные, так и некапиллярные поры, что объясняется особенностью горно-луговых почв уплотняться, достигая естественного сложения, и кальматацией пор под действием эрозии.

Изучаемые культуры двух севооборотов обладали различным почвозащитным действием. Наиболее высоким оно было у многолетних трав первого и второго года пользования – 0,91 и 0,90, в посадках картофеля оно составило 0,26, овса на зерно – 0,66, а в целом севообороты характеризовались хорошим почвозащитным действием 0,71-0,74.

Накопление растительных остатков в почве по изучаемым культурам обоих севооборотов располагалось в следующей последовательности: наибольшее их количество отмечено под многолетними травами – 2,15-2,83 т/га, далее следуют озимая рожь – 1,50 т/га, овес – 0,96 т/га, кукуруза – 1,15 т/га, картофель – 0,49 т/га. Исследования показали, что увеличивая поступление органического вещества в почву (сидераты, солома, пожнивные остатки основных и промежуточных посевов), можно повысить общую численность полезной микрофлоры в 1,5-2,5 раза. При увеличении численности микроорганизмов и их активности одновременно повышалась и потенциальная активность ферментативного комплекса.

На горно-луговых почвах биологическая активность почвы была в 1,5-2,0 раза ниже, чем в предгорьях, из-за невысоких температур почвы в ночное время и короткого вегетационного периода. Наибольшая убыль льняной ткани под культурами травопольного севооборота к концу вегетации была характерна для следующих культур: многолетние травы – 28,4-33,0 %, озимая рожь – 26,2 %, овес – 25,7 %, картофель – 24,2 %, а в зернопропашном севообороте для однолетних трав – 25,3 %, озимой ржи – 24,3 %, а под пропашными культурами варьировала в пределах 22,9-23,7 %.

Установлено, что увеличение времени проективного покрытия растениями почвы усиливало ее противоэрозионную устойчивость. По сравнению с яровыми зерновыми она под озимыми культурами повышалась почти вдвое. Картофель, не достигая максимальных значений продуктивной площади листьев (4-5 м2/м2), недостаточно защищал почву от эрозии. Наибольший поверхностный сток отмечен на контрольном варианте (чистый пар), когда выпадающие осадки, попадая на поверхность почвы, стекали, унося с собой питательные элементы. Многолетние травы обеспечивали снижение поверхностного стока на 59,8 %. Наименьшее количество стока формировалось в посевах озимой ржи. Естественная растительность снижала сток осадков по сравнению с чистым паром на 86 %.

Поверхностный сток, образуемый в посевах культур севооборотов, выносит значительное количество питательных веществ, снижая продуктивность культур. Вынесенных элементов питания с контроля (чистый пар) хватило бы на создание 4 ц озимой ржи, 5 ц овса и 17 ц картофеля. Наибольший смыв почвы отмечен на чистом пару, наименьший – на естественной горно-луговой растительности. Величина почвенного смыва под картофелем составила почти 3000 кг/га. Количество смываемой почвы уменьшалось в течение вегетации по мере роста и развития растений.
Наибольшее количество энергии было накоплено надземной фитомассой многолетних трав с энергетической эффективностью 11,50. Самые низкие коэффициенты (ЭЭ) отмечены у картофеля (9,58) и овса (9,29).

Таким образом, разработаны схемы почвозащитных севооборотов в горных условиях РСО-Алания для снижения деградационных процессов и сохранения биоразнообразия в агроценозе.
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ОЦЕНКА СОСТОЯНИЯ торфяно-болотных почв под сенокосами и пастбищами Ровенской области (УКРАИНА)

О.И. ПОРТУХАЙ, аспирант

Ровенский государственный гуманитарный университет

г. Ровно, Украина

Наиболее критическими природными агроэкосистемами, которые осуществляют значительный вклад в дозу облучения населения как в первый период, так и на протяжении длительного времени после Чернобыльской катастрофы, выступают сенокосы и пастбища. Их критичность обусловлено способностью аккумулировать в дернине радионуклиды, которые становятся доступными для растений и мигрируют в трофической цепи: почва – растение – животное (продукция животноводства) – человек [1]. 

Начальным звеном миграции 137Cs в природной среде и агроэкосистемах является почва, от агро- и физико-химических свойств которой зависит поступление цезия в растения и следующие звенья трофической цепи. Высокими коэффициентами перехода 137Cs из почвы в растения обладают торфяно-болотные почвы, поэтому контроль за их экологическим состоянием остается актуальным и в отдаленный после Чернобыльской катастрофы период. В связи с тем, что основным продуктом питания, который приводит к дозе внутреннего облучения, выступает молоко, большее внимание нужно уделять оценке состояния почв под сенокосами и пастбищами. 

Цель нашего исследования заключается в оценке состояния торфяно-болотных почв под сенокосами и пастбищами Ровенской области. Объектом исследования выступают торфяно-болотные почвы, предметом – средневзвешенные показатели содержания 137Cs в почвах и реакция почвенного раствора. 

Материалы и методы исследования. В работе использованы аналитические методы обработки результатов агрохимической паспортизации полей и земельных участков, которая проводились в 2010 г. Ровенским областным государственным проектно-технологическим центром охраны плодородия почв и качества продукции «Облгосплодородие» и результатов мониторинга удельных активностей 137Cs в пробах молока измеряемых в рамках Программы мониторинга паспортизации 2011 г [3; 5]. 

Результаты исследования. Наиболее радиационно загрязненным районом на территории Ровенской области есть Рокитновский район [4]. В результате анализа данных агрохимической паспортизации полей и земельных участков было установлено, что на обследованной площади сельскохозяйственных угодий Рокитновского района (15102,0 га) средневзвешенные (СЗ) показатели содержания 137Cs не превышали предельно допустимые концентрации (ПДК = 37,0 кБк/м2) только на 7004,2 га (46,4% обследованной площади), на остальной площади (53,6%) содержание 137Cs в почвах находилось в пределах 37,0-222,0 кБк/м2. 

Легкодоступные формы 137Cs в почвах обусловливают их миграцию в трофической цепи почва – растение – животное (продукция животноводства – молоко) – человек. По данным общедозиметрической паспортизации превышение предельно допустимых уровней ПДУ-2006 [2] удельной активности молока встречается на территории Березовского (216,9 Бк/л), Вежицького (271,25 Бк/л), Старосельского (404,4 Бк/л), Томашгородского (126,35 Бк/л) сельских советов, где преобладающими в землепользование являются торфяно-болотные почвы. Преобладанием торфяно-болотных почв характеризуются также Блаживский, Каменский, Биловизький сельские советы, но на их территории лишь в некоторых пробах встречается незначительное превышение содержания 137Cs в молоке, что, по нашему мнению, связано именно с уровнем их загрязнения цезием, содержанием его легкодоступных форм и агрохимическими свойствами почв. Конечно, здесь нельзя исключать такие факторы как: гидрологический режим, ботанический состав травостоя и антропогенный фактор, включающий в себя проведение мероприятий, направленных на блокирование активности радионуклидов и выпас скота на менее загрязненных территориях. 

Средневзвешенные показатели содержания 137Cs в торфяно-болотных почвах на территории данных сельских советов приведены в таблице. 

Таблица. Содержания 137Cs в торфяно-болотных почвах
 под сенокосами и пастбищами Рокитновского района
	Сельский совет
	Содержание 137Cs, кБк/м2
	рН(КСl)
	Содержание 137Cs кБк/м2
	рН(КСl)

	
	СЗ
	Макс.
	
	СЗ
	Макс.
	

	
	Сенокосы
	Пастбища

	Березовский
	36,72
	58,09
	3,1
	-
	-
	-

	Вежицький
	91,27
	125,06
	4,1
	54,76
	77,70
	4,3

	Старосельский
	42,62
	176,12
	3,2
	132,40
	160,58
	3,3

	Томашгородский
	65,54
	116,55
	3,6
	86,27
	197,21
	4,8

	Блаживский
	36,27
	48,47
	4,3
	48,16
	81,77
	4,3

	Каменский
	39,91
	82,51
	4,9
	-
	-
	-

	Биловизький
	43,45
	53,65
	4,1
	-
	-
	-


Из приведенных данных следует, что торфяно-болотные почвы на территории Рокитновского района характеризуются высокими показателями содержания 137Cs, которые в несколько раз превышают ПДК (37,0 кБк/м2). Реакция почвенного раствора этих почв изменяется в пределах от очень сильнокислых к среднекислых. 

Уровень загрязнения и реакция почвенного раствора стали основными факторами влияния на процессы миграции 137Cs в трофической цепи. Так, превышение ПДУ-2006 удельной активности молока наблюдается, в первую очередь, в тех сельских советах, которые характеризуются высокими показателями содержания 137Cs в почвах и очень сильнокислой реакцией среды, что является причиной большей биодоступности 137Cs. 

Выводы. В результате проведенных исследований было установлено: 

· содержание 137Cs в торфяно-болотных почвах значительно превышает ПДК радионуклидов; 

· высокие уровни загрязнения в сочетании с кислой реакцией среды приводят к увеличению легкодоступных форм 137Cs, которые способны включаться в трофические цепи и, как следствие, приводить к превышению ПДК содержания 137Cs в молоке, которое является основным продуктам питания на территориях сельских населенных пунктов. 

Таким образом, несмотря на пройденные годы после Чернобыльской катастрофы, разработка и проведение мероприятий по уменьшению коэффициентов перехода 137Cs из почвы в луговую растительность не теряет своей актуальности.
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Институт риса Национальной академии аграрных наук Украины,

г. Скадовск, Украина

В Украине, как и во всем мире, очень остро стоит проблема утилизации послеуборочных остатков зерновых культур. При площади выращивания риса 22-25 тыс. га валовые сборы риса-сырца в 2011 г. составили 169,9 тыс. т, а в 2012 г. – 158,6 тыс. т, при этом образуются сотни тысяч тонн отходов в виде соломы и лузги. 

Поскольку наибольшую часть в побочных продуктах рисоводства составляет солома, а ее количество может превышать выход основной продукции в 1-2 раза [1, 2], ежегодно на рисовых полях образуется около 180 тыс. т растительных остатков. Химический состав соломы варьирует в широких пределах в зависимости от почвенно-климатических условий, главным образом состоит из трех групп органических соединений – целлюлозы, гемицеллюлозы и лигнина, основным отличием рисовой соломы является высокое содержание золы по сравнению с другими зерновыми культурами. Физико-механические свойства характеризуются следующими величинами: прочность 306,2 Н/мм2, коэффициент удлинения – 2,21%, плотность – 1500 кг/м3 [3, 4]. 

На данный момент широко применяемым способом утилизации соломы является ее сжигание на полях, не смотря на то, что существуют рекомендации по использованию ее в качестве кормов, удобрений, строительных материалов. Очевидно, что простейшие методы не всегда являются наиболее оптимальными и сжигание наносит непоправимый вред биоразнообразию экосистем, тем самым, в условиях глобальных экологических изменений, внося свою долю в нарушение экологического равновесия. Как альтернативу можно отметить использование рисовой соломы в качестве биотоплива. Например, в Казахстане технология его производства состоит из измельчения просушенного сырья, затем полученный порошок под высоким давлением прессуется в брикеты [5, 6]. 

Разработанные организационно-экономические основы использования побочной продукции рисоводства в качестве источника биоэнергетического растительного сырья позволили внедрить для сушки зерна, семян зерновых, зернобобовых и масличных культур сушилок на соломе. Данный опыт показал, что экономический эффект достигается за счет использования собственного возобновляемого сырья, стоимость которого обуславливают только затраты на заготовку и транспортирование, что значительно ниже стоимости дизтоплива, мазута и природного газа. Количество тепловой энергии, полученной при сжигании 1 т рисовой соломы эквивалентно количеству, полученному при сжигании 366 м3 природного газа, или 316 кг топочного мазута, дизтоплива. Принцип работы теплогенераторов основан на сжигании соломы спрессованной в тюки прямоугольной или круглой формы (рулоны), при этом нагретый воздух изолирован от топочных газов и не содержит канцерогенных веществ. Данными теплогенераторами могут оборудоваться как новые сушилки различного типа, так и могут быть реконструированы сушилки отечественных и зарубежных производителей [1]. 

В процессе технологической переработки риса-сырца отделяется лузга, весовая часть которой составляет 15-20% от общей массы зерна, таким образом, ежегодно образуется 25-30 тыс. т отходов переработки риса в виде лузги. Деструкция рисовой лузги очень длительный процесс и запахивание её в почву для рекультивации проблему утилизации не решает. В мире решением этой задачи занимаются уже несколько десятилетий, количество способов использования рисовой лузги достаточно велико, однако далеко не все из них нашли применение, в большинстве случаев главную роль играет не технология, а сочетание экономических, социальных и политических факторов [3]. 

Количество лузги зависит от сортовых особенностей, климатических условий зоны выращивания, агротехники, а также способов шелушение риса. Объемная масса рисовой лузги – 0,96-0,16 г/см3, теплотворная способность составляет 3300-3600 ккал/кг, температура горения находится в пределах 800-1000 °С, коэффициент теплопроводности – 0,2517-0,3288. В химическом составе рисовой лузги преобладают такие органические вещества, как целлюлоза, сырая клетчатка, лигнин [6]. Физические и химические свойства рисовой лузги позволяют использовать её в качестве топлива в виде брикетов квадратной формы без связующих компонентов [1]. Брикеты из рисовой лузги по энергоемкости уступают каменному углю 4750 и 4900 ккал/кг, но превышают по данному показателю бурый уголь (3910 ккал/га) и дрова (2600 ккал/га). Использование брикетов из рисовой лузги имеет ряд преимуществ: возобновляемые источники энергии, возможность использования в котлах любой мощности, постоянная температура при горении в течение 4-5 часов; сгорание брикетов происходит более эффективно – количество образующейся золы не превышает 1% от общей массы топлива; теплотворная способность составляет 4,5-5 кВт/кг, что в 1,5 раза превышает этот показатель у древесины и равна показателю угля; низкая себестоимость производства (160-170 грн./т); экологическая чистота продукта, минимальное негативное воздействие на окружающую среду (выделение СО2 при сгорании в 10 раз меньше по сравнению с природным газом и в 50 раз по сравнению с углем). Использование котлов на брикетах из рисовой лузги позволяет снизить энергозатраты, а также наряду с этим решить проблему с утилизацией отходов. 

Таким образом, использование побочных продуктов рисоводства (солома, лузга) в качестве биотоплива или сырья для его твердых видов (брикеты) при сушке зерна и для отопления помещений одновременно решает проблему утилизации отходов производства риса, является альтернативным источником энергии, способствуя сохранению экологического равновесия.
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Ю.Ю. Русанова, аспирант 
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Российская Федерация, г. Курск

Сельское хозяйство обеспечивает человечество продуктами питания и многими видами технического сырья. Темп увеличения производства пищи всегда был ниже темпа прироста населения. На каждого жителя Земли в настоящее время приходится в среднем около 1 га пашни [4].

Загрязнение почв чужеродными химическими веществами наносит почве большой ущерб. Для борьбы с вредителями сельскохозяйственных растений и с сорняками широко применяют разнообразные ядохимикаты: пестициды, инсектициды, гербициды, дефолианты. Побочные негативные последствия применения пестицидов при этом, как правило, не учитываются. А они, между тем, весьма разнообразны и часто велики. Их цена нередко оказывается сопоставимой с ценой сохраненного урожая или даже превышает ее [1].
 Установлено, что устойчивые пестициды, защищающие растения от вредителей, болезней и сорняков, сохраняют до трети урожая, но одновременно они отрицательно влияют на численность и активность почвенной фауны и микроорганизмов. Пестициды и продукты их естественных превращений вредны для личинок таких необходимых в природе животных, как насекомые-опылители и насекомые-энтомофаги, насекомоядные, хищные, для промысловых птиц и млекопитающих. Вредные организмы, будучи «освобожденными» от природных регуля​торов своей численности, быстро восстанавливают популяцию до прежнего уровня и даже превышают его. Одновременно резко увеличивается численность ранее редких (а потому и хозяйственно незначимых) насекомых и клещей. Это заставляет усиливать «химический пресс», что еще более усугуб​ляет положение и вынуждает следовать по такому пути вплоть до возникнове​ния ситуации, когда возделывание культуры становится экологически не рентабельным[3].
Даже минеральные удобрения при неправильном их применении способны наносить экологический ущерб при сомнительном экономическом эффекте. Высокие дозы азотных удобрений являются одной из причин накопления в растениях нитратов. Сами по себе они не очень токсичны. Но при употреблении растительных продуктов в пищу содержащиеся в них нитраты под действием микрофлоры кишечника восстанавливаются в нитриты, которые во много раз токсичнее[2].

Лишь очень небольшая доля примененного пестицида попадает в орга​низм целевого объекта, например насекомого или клеща. Подавляющая часть вносимого препарата минует его и оказывается во внешней среде (в воде, почве, воздухе). Все элементы агроценоза в той или иной степени подверга​ются воздействию пестицида, а в последующем - и продуктов его разложения (метаболизма) [4]. 

Пестициды во всех развитых странах являются объектами государственного мониторинга, то есть мониторинга, осуществляемого органами государственной власти. Например в Великобритании осуществляется несколько государственных программ и планов по контролю пестицидов в сельскохозяйственной продукции и воде.

В Российской Федерации государственный мониторинг пестицидов в пищевой продукции и питьевой воде организуют и проводят Роспотребнадзор и Россельхознадзор. Контролируется нормативно-правовым актом - Федеральный Закон « О безопасном обращении с пестицидами и агрохимикатами»(Настоящий Федеральный закон устанавливает правовые основы обеспечения безопасного обращения с пестицидами, в том числе с их действующими веществами, а также с агрохимикатами в целях охраны здоровья людей и окружающей среды.

С целью обеспечения экологической безопасности на территории Курской области департаментом экологической безопасности и природопользования в рамках областной целевой программы «Экология и природные ресурсы Курской области (2011 – 2013 годы)» совместно с органами местного самоуправления организована работа по вывозу на утилизацию бесхозных пришедших в негодность, запрещенных к применению пестицидов и агрохимикатов из 8 районов области. С территории Курской области вывезено 217,494 тонн непригодных и запрещенных к применению пестицидов и агрохимикатов. [5]

Решить проблему применения пестицидов в сельском хозяйстве можно строгой дозировкой и умелым их использованием либо применения альтернативных способов борьбы  с вредителями сельскохозяйственных культур. 
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СОДЕРЖАНИЕ МАГНИЯ В ПЕЧЕНИ И СЕЛЕЗЕНКЕ БЫЧКОВ ГЕРЕФОРДСКОЙ ПОРОДЫ

К.Н. НАРОЖНЫХ, аспирант

ФГБОУ ВПО «Новосибирский государственный аграрный университет»,
г. Новосибирск, Россия
Изучение элементного состава органов и тканей сельскохозяйственных животных важно для оценки интерьера и фенофонда разных пород [1, 2, 3].

Магний является важным внутриклеточным элементом [4]. Он необходим в организме для обеспечения энергетических процессов, регуляции нервно-мышечной проводимости, тонуса гладкой мускулатуры (сосудов, кишечника, желчного и мочевого пузыря и т. д.) [5]. Магний стимулирует синтез белков, регулирует хранение и высвобождение АТФ, снижает возбуждение в нервных клетках. Он так же укрепляет иммунную систему и обладает противоаритмическим действием [6].

Работа была выполнена на базе биохимической лаборатории Сибирского НИИ животноводства Россельхозакадемии. Бычки для эксперимента отобраны в хозяйстве «Таёжное»  Новосибирской области. Животные были здоровы на момент убоя. Для изучения  были отобраны по 10 проб печени и селезенки. Тяжелые металлы в пробах определяли на атомно-абсорбционном спектрометре «Shimadzu AA-7000» по ГОСТам.

Данные были обработаны с помощью методов описательной статистики с использованием программы Microsoft Excel на персональном компьютере.

Результаты аккумуляции химических элементов представлены в таблице. Не установлено различий в накоплении магния в печени и селезенке.
Таблица. Содержание магния в печени и селезенке, мг/кг

	Орган
	Х±Sx
	σ
	      Сv
	    Lim
	Отношение 

крайних вариантов

	Печень
	0,29±0,0032
	    0,0097
	    3,4
	0,28-0,31
	   1:1,1

	Селезенка
	0,27±0,0030
	    0,0094
	    3,5
	0,26-0,29
	   1:1,1


Фенотипическая изменчивость уровня магния достаточно низкая в изученных органах. Не выявлены значительные различия между отдельными животными по способности аккумуляции магния.

В печени обнаружена средняя положительная корреляция (r=0,60) между уровнями кадмия и магния. Известно, что магний участвует в синтезе и обмене белков и нуклеиновых кислот, а так же важна его роль в углеводном обмене [7]. Увеличение концентрации магния в печени можно рассматривать как защитную реакцию организма на повышение уровня кадмия.

Выводы
1. Полученные данные по содержанию марганца в печени и селезенке  можно использовать в качестве ориентировочной средней популяционной нормы у крупного рогатого скота герефордской породы, разводящихся в условиях Западной Сибири. Выявлена низкая фенотипическая изменчивость содержания магния в печени и селезенке.

2. Увеличение концентрации ксенобиотика кадмия в печени приводит к повышению уровня эссенциального макроэлемента магния. 
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урожайность сырья Sanguisorba officinalis L. в растительных сообществах Прибайкалья

Н.А. Николаева, аспирант, Е.Г. Худоногова, к.б.н., профессор 

Иркутская государственная сельскохозяйственная академия

Sanguisorba officinalis L. (кровохлебка аптечная) – ценное лекарственное растение северных и средних широт, лесного и лесостепного пояса. В качестве сырья у кровохлёбки заготавливают корневища с корнями. Для определения возможного объёма ежегодной заготовки, необходимо, в первую очередь, определить урожайность сырья Sanguisorba officinalis в различных растительных сообществах. 

Кровохлебка аптечная произрастает в берёзовых, сосновых, смешанных и ерниковых растительных сообществах Прибайкалья, более обильна на разнотравных и злаковых пойменных лугах. На территории Прибайкалья изучено 16 ценопопуляций Sanguisorba officinalis:

1. Березняк вейниково-кипрейный - почва серая лесная, увлажнение достаточное, сомкнутость крон берёз 0,2. Высота Sanguisorba officinalis 34,19±3,28 см, число особей на 1 м2 - 3,05±0,26. Средняя урожайность сырья корневищ и корней Sanguisorba officinalis составляет 9,21±0,80 г/м2 (возд.-сух.).
2. Березняк вейниково-разнотравный почва серая лесная, увлажнение – достаточное, сомкнутость крон 0,2. Высота Sanguisorba officinalis 39,85±2,67см, число особей на 1 м2 - 5,18±0,42. Средняя урожайность сырья составляет 3,35±0,29 г/м2 (возд.-сух.).
3. Березняк разнотравный - почва серая лесная, увлажнение достаточное, сомкнутость крон берёз 0,35. Высота Sanguisorba officinalis 27,97±2,25 см, число особей на 1м2 - 6,13±0,44. Средняя урожайность сырья составляет 18,51±1,69 г/м2  (возд.-сух).
4. Ерник разнотравно-пятилистниковый - почва торфянистая иловато-болотная, увлажнение избыточное. Высота Sanguisorba officinalis 23,16±2,29 см, число особей на 1 м2 - 2,17±0,18. Средняя урожайность сырья составляет 7,31±0,61 г/м2  (возд.-сух.).
5. Сосняк багульниково-кассандрово-сфагновый почва торфянисто-глеевая, увлажнения избыточное, сомкнутость крон сосен - 0,25. Высота Sanguisorba officinalis 34,33±3,46 см, число особей на 1 м2 - 1,87±0,15. Средняя урожайность сырья составляет 3,49±0,26 г/м2  (возд.-сух.).
6. Сосняк бруснично-разнотравный почва слабодренированная оподзоленная остаточно-карбонатная, суглинистая, увлажнение достаточное, сомкнутость крон 0,2 Высота Sanguisorba officinalis 29,17±2,82 см, число особей на 1 м2 - 2,26±0,19. Средняя урожайность сырья составляет 4,85±0,45 г/м2  (возд.-сух.).
7. Сосняк брусничный почва дерново-подзолистая лесная супесчаная и легко суглинистая, увлажнение достаточное, сомкнутость крон 0,3. Высота Sanguisorba officinalis 26,62±2,57 см, число особей на 1 м2 - 4,93±0,36. Средняя урожайность сырья составляет 6,31±0,52 г/м2  (возд.-сух.).
8. Сосняк вейниково-разнотравный почва серая оподзоленная, увлажнение достаточное, сомкнутость крон сосен 0,3. Высота Sanguisorba officinalis 30,25±2,81 см, число особей на 1 м2 - 6,02±0,51. Средняя урожайность сырья корней и корневищ составляет 21,31±1,84 г/м2  (возд.-сух.). 
9. Сосняк ольховниковый почва перегнойная суглинистая, увлажнение достаточное, сомкнутость крон 0,3. Высота Sanguisorba officinalis 29,14±2,86 см, число особей на 1 м2- 4,38±0,32. Средняя урожайность сырья составляет 14,80±1,39 г/м2  (возд.-сух.) 
10. Сосняк разнотравно-кладониевый почва слабоподзолистая песчаная, увлажнение достаточное, сомкнутость крон 0,2. Высота Sanguisorba officinalis 22,81±2,15 см, число особей на 1 м2 - 2,96±0,26. Средняя урожайность сырья составляет 1,75±0,14 г/м2  (возд.-сух.).
11. Вейниково-разнотравный луг почва суглинистая, увлажнение достаточное. Высота Sanguisorba officinalis 57,16±5,63 см, число особей на 1 м2 8,35±0,63. Средняя урожайность сырья составляет 50,10±4,33 г/м2  (возд.-сух.).
12. Гусинолапчатково-мятликовый луг почва пойменная суглинистая влажная, увлажнение достаточное. Высота Sanguisorba officinalis 35,11±3,48 см, число особей на 1 м2 - 5,81±0,56. Средняя урожайность сырья - 18,53±1,72 г/м2  (возд.-сух.)
13. Злаково-разнотравный луг с кровохлёбкой почва пойменная суглинистая влажная, увлажнения достаточное. Высота Sanguisorba officinalis 63,15±6,29 см, число особей на 1 м2 11,26±1,10. Средняя урожайность сырья составляет 68,34±6,29 г/м2  (возд.-сух.).
14. Разнотравно-дернистоосоковый луг почва суглинистая, увлажнение достаточное. Высота Sanguisorba officinalis 30,96±3,12 см, число особей на 1 м2 - 3,29±0,28. Средняя урожайность сырья составляет 9,90±0,84 г/м2  (возд.-сух.).
15. Разнотравно-кипрейный луг почва серая лесная, увлажнение достаточное. Высота растения 52,13±4,67 см, число особей на 1 м2 - 6,18±0,46. Средняя урожайность сырья корней и корневищ Sanguisorba officinalis составляет 32,25±3,15 г/м2  (возд.-сух.).
Для установления характера связи между показателями сырьевой продуктивности проведен корреляционный анализ, в результате которого установлено, что связь между урожайностью сырья корневищ и корней Sanguisorba officinalis и числом особей сильная (r=0,94±0,09). Признаки положительно коррелируют, урожайность сырья действительно возрастает вслед за плотностью особей (tr=10,45, t(0,05)=2,15). Это дает возможность прогнозировать сырьевую продуктивность подземной массы Sanguisorba officinalis по числу особей на 1 м2 на основе уравнения регрессии. В условиях Прибайкалья прогноз сырьевой продуктивности (y) по числу растений на 1 м2 (х экз./м2) с достоверностью 95% может быть рассчитан по уравнению: y = 0,6077x + 24,089. Связь между урожайностью сырья корневищ и корней Sanguisorba officinalis и высотой растений также сильная (r=0,91±0,1). Признаки положительно коррелируют, урожайность сырья также возрастает вслед за высотой растения (tr=9,1, t(0,05)=2,15). Уравнение регрессии: y = 0,1309x + 2,4114. Уравнения линейной регрессии можно использовать в полевых условиях для прогнозирования сырьевой продуктивности корневищ и корней кровохлебки аптечной [1].

Эколого-ценотическим оптимумом для вида являются злаково-разнотравные луга, расположенные на пойменных суглинках и вейниково-разнотравные луга на суглинистой почве, в которых наблюдается максимальное число особей Sanguisorba officinalis, их значительная высота, а также наибольшая сырьевая продуктивность.
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ПЕРСПЕКТИВЫ ВЫРАЩИВАНИЯ БИОЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ КУЛЬТУР ДЛЯ  ПОЛУЧЕНИЯ БИОТОПЛИВА
В.Д. ОСАДЧУК, кандидат сельскохозяйственных наук, 
Т.И. Гунчак,  Л.И. Микус 

Буковинская государственная сельскохозяйственная опытная станция
 Института сельского хозяйства Карпатского региона НААН,

г. Черновцы, Украина

Украина принадлежит к энергодефицитным странам, в этой связи, для неё перспективным является  поиск альтернативных источников энергии. Учитывая аграрную направленность экономики нашего государства, одним из наиболее перспективных видов альтернативной энергии является использование биологического топлива - твердого, жидкого и газообразного, из биологически возобновляемых источников сырья (биомассы), которые могут быть использованы в качестве топлива или компонентов для  других видов топлива [1].

В настоящее время особое внимание заслуживает направление, связанное с обеспечением сырьём производства твердого биотоплива за счет выращивания новых видов высокоурожайных многолетних растений. В связи с неприхотливостью к  условиям выращивания, значительной  продуктивностью и высоким  качеством, наиболее перспективными многолетними растениями для производства твёрдого биотоплива являются мискантус, просо лозовидное и трава Колумба. Важным является тот факт, что эти культуры, в отличие от подсолнечника и рапса не истощают почву, а способствуют накоплению в ней углерода. Эти растения не прихотливы к почвенно-климатическим условиям, что позволяет выращивать их на малопродуктивных, в том числе – склоновых землях.

Ценным источником сырья для производства биоэтанола и биогаза в Украине может стать сахарное сорго, которое  является одним из потенциальных сырьевых источников получения сахаристых веществ. Сок стебля сахарного  сорго содержит в листьях и стеблях до 20% сахара. Результаты исследований ученых ряда стран указывают на то, что в природе не существует другого растения, которое могло бы так быстро синтезировать сахарозу, которая среди углеводов клеточного сока составляет 60-80% [2].

Сахарное  сорго формирует стабильный урожай зерна и зеленой массы даже в  сложных климатических условиях.  Важно, что сорго по сухо- и солеустойчивости занимает первое место среди сельскохозяйственных культур в мире.  Культура очень экономно, высокопродуктивно использует влагу на формирование единицы сухой массы (её транспирационный коэффициент равен только 300, в тоже время у  кукурузы он составляет  450, у сои -500, у люцерны-700) [3].

Почвенно-климатические условия Буковины весьма благоприятны для выращивания всех видов сорго, в том числе сахарного, а так же для выращивания таких биоэнергетических культур, как просо лозовидное, мискантус и трава Колумба.

Начиная с 2011 года учёными научно-технологической лаборатории земледелия Буковинской государственной сельскохозяйственной опытной станции Института сельского хозяйства Карпатского региона Национальной аграрной академии наук Украины проводятся исследования по изучению условий роста, развития и разработки элементов технологии выращивания травы Колумба, проса лозовидного и мискантуса для производства твёрдых видов топлива. Параллельно ведутся  исследования по изучению условий роста, развития, продуктивности и разработке технологии выращивания сахарного сорго для производства биоэтанола на разных типах почвы Прикарпатья Украины.

Результаты  выращивания многолетних злаковых энергетических культур на малопродуктивных склоновых землях Буковины показали, что почвенно-климатические условия региона позволяют получить всходы  и сформировать урожай, как при весенних, так и при летних сроках посева с использованием разных способов посева проса лозовидного и травы Колумба и посадки мискантуса. 

Если  на первом и втором году  жизни урожайность сухой массы культур составила 4.6, 14.1 и 7.5 т/га, соответственно, начиная с третьего года, мы можем ожидать ежегодный урожай сухой массы на уровне 15-20 т/га на  протяжении 15-20 и более лет. Для сравнения -  при производственном1000кг топливных гранул из сырья енергетических культур, выделяется столько же тепловой енергии, как при сжигании: 1600 кг дров, 0,5 м3 газа, 500л дизельного топлива или 700л мазута.

В следующем опыте определяли влияние плотности посева, мероприятий по контролированию численности сорняков, удобрения и известкования почв на показатели роста, развития и продуктивности сахарного сорго, как сырья для производства биоэтанола или биогаза на разных типах почв в условиях Прикарпатья. Наиболее влиятельными из вышеперечисленных факторов оказались мероприятий по контролированию численности сорняков.

При предложенной технологии выращивания максимальный урожай сорго формируется при плотности растений 180тыс/га при условии использования почвенного гербицида Примэктра Голд. Так, в 2012 году при условии соблюдения вышеперечисленных технологических приёмов  на чернозёмных почвах Буковины получили урожай зелёной массы сахарного сорго – 72,2т/га с содержанием сахара в клеточном соке до 18%. При условии переработки зелёной массы на биоэтанол из такого количества биосырья можно получить 4,3т/га биоэтанола, или 10108м3 биогаза. На серой лесной почве при соблюдении аналогичных элементов технологии можно получить урожай зелёной массы – 50,0т/га, который обеспечит выход биоэтанола – 3,2т/га, или 7000м3 биогаза.

Таким образом результаты проведённых исследований по изучению условий роста, развития и продуктивности  проса лозовидного, мискантуса и травы Колумба, как сырья для получения твёрдых видов топлива и сахарного сорго в качестве сырья для получения жидких и газообразных видов топлива, подтверждают  возможность и целесообразность их выращивания на разных типах почв Прикарпатья. Выращивание данных культур  на малопродуктивных склоновых землях в качестве биосырья  позволит решить ряд проблем: защитить почву от эрозии, обеспечить перерабатывающие предприятия сырьём для производства альтернативных видов энергии, улучшить финансово-экономическое положение сельскохозяйственных предприятий, занимающихся выращиванием энергетических культур. 
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СОДЕРЖАНИЕ РАЗЛИЧНЫХ ФОРМ ЖИРНЫХ КИСЛОТ В ТКАНЯХ БРЮШКА МЕДОНОСНЫХ ПЧЕЛ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ СРЕДЫ

И.И. САРАНЧУК, канд. с.-х. наук, Буковинская государственная сельскохозяйственная опытная станция ИСХ Карпатского региона НААН, г. Черновцы, Украина

Исследования проведены в разных экологических зонах Львовщины. Контролем служила условно экологически чистая зона, в которой отмечалось умеренное движение автотранспорта и отсутствие промышленных предприятий. Опытными были экологически загрязненные зоны с интенсивным движением транспорта и активной работой промышленных предприятий, деятельности угольных шахт и обогатительных комбинатов и горно-добывающего комбината и цементного завода. В каждой с перечисленных выше экологических зон, в конце летнего периода отбирали образцы медоносных пчел. В отобранных тканях брюшка медоносных пчел методом газожидкостной хроматографии определяли концентрацию неэтерифицированных и анионных форм жирных кислот.

Установлено, что в тканях брюшка медоносных пчел, которые содержатся на экологически загрязненных территориях, по сравнению с контролем, в конце летнего периода содержится большее количество таких тяжелых металлов, как цинк, медь, хром, никель, свинец и кадмий. Содержание такого тяжелого металла, как железо, в тканях брюшка пчел в разных экологически загрязненных зонах значительно колеблется. Одновременно в тканях брюшка медоносных пчел, которые содержатся на экологически загрязненных территориях, в конце летнего периода содержания изменяется содержание неэтерифицированных и анионных форм жирных кислот. Это влияет на энергетическую, функционально-метаболическую и биологическую ценность жирных кислот для организма медоносных пчел.

Нами установлено, что экологические условия среды влияют на общее содержание неэтерифицированных форм жирных кислот в тканях брюшка медоносных пчел. Так, общее содержание неэтерифицированных форм жирных кислот в тканях брюшка медоносных пчел, которые содержатся на экологически загрязненных территориях, по сравнению с контролем, меньшее. Уменьшение общего содержания неэтерифицированных форм жирных кислот в тканях брюшка пчел, которые содержатся на экологически загрязненных территориях, может указывать на снижение обеспеченности их организма легкодоступной энергией.

Меньшая концентрация неэтерифицированных форм насыщенных жирных кислот в тканях брюшка медоносных пчел, которые содержатся на экологически загрязненных территориях, обусловлена меньшим содержанием в их составе жирных кислот с четным и нечетным числом углеродных атомов в цепи. Следует отметить, что неэтерифицированным формам насыщенных жирных кислот свойственны наибольшие запасы легкодоступной энергии. Меньшее количество неэтерифицированных форм мононенасыщенных жирных кислот в тканях брюшка медоносных пчел, которые содержатся на экологически загрязненных территориях, по сравнению с контролем, обусловлено меньшим содержание в их составе жирных кислот семейств n-7 и n-9 и полиненасыщенных жирных кислот семейств n-3 и n-6. Отношение неэтерифицированных форм полиненасыщенных жирных кислот семейства n-3 до неэтерифицированных форм полиненасыщенных жирных кислот семейства n-6 при этом возрастает. Одновременно, в тканях брюшка пчел, которые содержатся на экологически загрязненных территориях, уменьшается интенсивность превращений неэтерифицированных форм линолевой и линоленовой кислот в их более длинноцепочные и более ненасыщенные производные. Уменьшение уровня неэтерифицированных форм полиненасыщенных жирных кислот в тканях брюшка пчел может указывать на уменьшение их обеспеченности структурными и биологически активными компонентами. Наиболее уменьшается концентрация неэтерифицированных форм насыщенных, мононенасыщенных и полиненасыщенных жирных кислот в тканях брюшка медоносных пчел, которые содержатся на территории с интенсивным движением транспорта и работой промышленных предприятий.

От минеральных элементов, в частности от двухвалентных, зависит количество жирных кислот в тканях пчел, которые находятся в анионной форме. Нами установлено, что общая концентрация анионных форм жирных кислот в тканях брюшка пчел, которые содержатся на экологически загрязненных территориях, за счет насыщенных жирных кислот с четным и нечетным числом углеродных атомов в цепи, мононенасыщенных жирных кислот семейств n-7 и n-9 и полиненасыщенных жирных кислот семейств n-3 и n-6 большая.

При этом, в тканях брюшка пчел, которые содержатся на экологически загрязненных территориях, по сравнению с контролем, немного уменьшается интенсивность превращения анионной формы линолевой кислоты в ее более длинноцепочные и более ненасыщенные производные, но немного возрастает — линоленовой. Отношение анионных форм полиненасыщенных жирных кислот семейства n-3 до анионных форм полиненасыщенных жирных кислот семейства n-6 при этом не изменяется. Наиболее возрастает содержание анионных насыщенных, мононенасыщенных и полиненасыщенных жирных кислот в тканях брюшка медоносных пчел, которые содержатся на территории с интенсивным движением транспорта и работой промышленных предприятий.

Таким образом, загрязненность среды тяжелыми металлами содействует уменьшению содержания неэтерифицированных форм насыщенных, мононенасыщенных и полиненасыщенных жирных кислот в тканях брюшка медоносных пчел, но возрастанию — анионных. 

УДК 628.472:506.53
ВЛИЯНИЕ НЕСАНКЦИОНИРОВАННЫХ СВАЛОК
 НА УРОВЕНЬ ЗАГРЯЗНЕНИЯ ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА
Н.М. СЕМЕНЕЦ, магистрант,
Национальный университет биоресурсов и природопользования Украины,
г. Киев, Украина

Увеличение количества отходов в Украине составляют сейчас около 25 млрд. т, т.е. около 40 кг на каждый квадратный метр територии. И ситуация все обостряется - даже по самым скромным подсчетам прогнозируется увеличение мусорных свалок на 25-30% ежегодно. Одновременно накапливается около 10 млн. т бытовых отходов в год. Экологические последствия многолетнего накопления отходов общеизвестны: отравление почвы, просачивание в водоносные слои ядовитых стоков, заражения окружающей среды гниющей органикой и синтетикой. На сегодняшний день в Киевской области, где проживают около 1 млн. человек, насчитывается 388 полигонов и свалок бытовых отходов общей площадью 625,3 га, из которых несанкционированных свалок - 155 (65,6 га). Мощности значительного количества полигонов уже исчерпали свой ресурс, а сами свалки стали фактором антропогенной нагрузки на окружающую среду. Так, количество свалок, которые перегружены составляет 9 единиц, а 34 единицы не соответствуют нормам экологической безопасности [1].

Цель работы - изучить вопрос влияния несанкционированных свалок на состояние окружающей среды ОП НУБиП Украины «Агрономическая опытная станция» Киевской области.

Результаты и обсуждение. Последние годы наблюдается снижение средней плотности твердых бытовых отходов (ТБО). В результате изменения социально-бытовых условий за 10 лет в Украине плотность бытовых отходов уменьшилась с 0,3-0,5 до 0,18-0,23 т/м3. Снижение средней плотности бытовых отходов, особенно в крупных городах и густонаселенных регионах, обусловлено значительным увеличением содержания в составе ТБО макулатуры, разовой тары и упаковки, полимерных отходов, полиэтиленовых (ПЭТ)-бутылок, других компонентов.

На основании исследований, проведенных на территории с. Пшеничное, Васильковского района Киевской области (ОП НУБиП Украины «Агрономическая опытная станция») усредненный морфологический состав твердых бытовых отходов характеризуется следующими данными (в % к общей массе):

- жилой фонд с. Пшеничное: макулатура (бумага, картон) - 28,43, полимерные отходы (в т.ч. ПЭТ-бутылки - 0,8-1%) - 13,87; стекло - 7,87; древесина - 1,64; текстиль - 4,53, кожа, резина - 1,82, пищевые и растительные отходы - 39,59; камни, керамика, строительные отходы - 1,75; кости - 0,5;

- несанкционированная свалка(окраина села, прикасается к с /х полям): макулатура (бумага, картон) - 53; полимерные отходы (в т.ч. ПЭТ-бутылки - 0,8-1%) - 31,45; стекло - 6,05; древесина - 1; текстиль - 3 , кожа, резина - 1,2, пищевые и растительные отходы - 24,2, другие - 20,6.

Оценка степени опасности загрязнения почвы химическими веществами проводится по каждому веществу с учетом следующих общих параметров:

- Опасность загрязнения тем выше, чем больше фактическое содержание компонентов загрязнения почвы превышает ПДК, которое может быть выражено коэффициентом Ко = С/ПДК, т.е. опасность загрязнения тем выше, чем больше Ко превышает единицу.

- Опасность загрязнения тем выше, чем выше класс опасности контролируемого вещества, его растворимость в воде и подвижность в почве, и учитывая глубину загрязненного слоя.

- Опасность загрязнения тем больше, чем меньше буферная способность почвы, которая зависит от механического состава, содержания органического вещества, кислотности почвы. Чем ниже содержание гумуса, рН почвы и легче механический состав, тем опаснее ее загрязнение химическими веществами 

Почва характеризуются большим содержанием валовых и подвижных форм питательных веществ. В слое 0-20см содержится 0,21% общего азота, 7,6 мг на 100г почвы легкогидролизованого азота, 10,0 - подвижного фосфора, 7,8 - обменного калия. По содержанию легкогидролизованого азота почва относится к малообеспеченного, подвижного фосфора - среднего и обменного калия - средне обеспеченного. В целом данный тип почвы вполне благоприятный для выращивания большинства сельскохозяйственных культур. [2].

Решение проблемы обращения с несанкционированными свалками бытовых отходов на уровне государственного управления предусматривает организацию централизованного сбора мусора во всех населенных пунктах области. Необходимо создать в области соответствующие условия для привлечения инвесторов с целью строительства мусороперерабатывающих заводов [3].

Научно-техническое обоснование проблем комплексной утилизации ТБО позволит решить следующие задачи:

- экологическую - уменьшение количества накопленных отходов, значительное снижение объемов отходов, подлежащих сжиганию на МСЗ и захоронение на полигонах, что значительно снизит содержание токсичных выбросов в атмосферу;

- экономическую - предварительный сбор и сортировка ТБО, что позволит вернуть в переработку значительное количество вторсырья, макулатуры, полимеров и др.
Необходимо организовать сортировку, вывоз и переработку "сырьевого" мусора. При обнаружении стихийных мест свалок особое внимание необходимо уделять территориям:

- водоохранных зон в районе населенных пунктов, зон санитарной охраны источников водоснабжения и водопроводов хозяйственно-питьевого назначения;

- прилегающих к дорогам, которые проходят через места, особо охраняемых лесопарковые, рекреационные зоны .
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РАДИОЛОГИЧЕСКАЯ ОБСТАНОВКА
В ОРЛОВСКОЙ ОБЛАСТИ

Е.А. ГОРЮШКИНА, магистрант

ФГБОУ ВПО «Орловский Государственный Аграрный Университет»
г. Орел, Российская Федерация
Первые радиоэкологические исследования в России проводились под руководством выдающегося отечественного учёного академика В. И. Вернадского. Ещё в начале ХХ века.

Техногенное загрязнение природной среды естественными радионуклидами, приводящее к увеличению локального радиационного фона, происходит при извлечении из земных недр и переработке урановой руды. Распространёнными источниками превышения естественной радиации являются извлекаемые на поверхность горные породы, уголь и сланцы, сырьё для минеральных удобрений, строительные материалы, подземные воды, содержащие небольшое количество радионуклидов. 

В районах области, подвергнувшихся радиоактивному загрязнению в результате аварии на Чернобыльской АЭС (ЧАЭС), радиационная обстановка в последние годы существенно улучшилась. Благодаря физическому распаду коротко - и средне-живущих гамма радионуклидов, частичному распаду долгоживущих радионуклидов цезия и стронция, процессам их миграции в почвах уровень гамма-радиации снизился в 5-7 раз по сравнению с концом 1986 г. Из большого числа радионуклидов, составляющих первоначальную смесь аварийного выброса на ЧАЭС, в настоящее время в пострадавших районах Орловской области основную опасность, с радиологической точки зрения, представляют радионуклиды цезия-137(Сs) и стронция-90 (Sr).

Радио-цезий и радио-стронций являются химическими аналогами широко распространенных в природе калия и кальция и, это обуславливает их активное участие во многих биологических процессах.

Изучение закономерностей миграции Сs-137 и Sr-90 в системе почва - луговая растительность показало, что именно в звене почва - растение существует реальная возможность ограничить поступление радиоактивных элементов в рацион животных и продукцию животноводства. Комплекс агротехнических и агрохимических мероприятий снижает накопление Сs-137 в лугопастбищной растительности на естественных кормовых угодьях в среднем в 2,5 раза. Его эффективность зависит от типа почвы, типа луга и качества выполнения технологических операций при улучшении естественных кормовых угодий. 

Размеры перехода двух наиболее важных в радиологическом отношении нуклидов-Сs-137 и Sr-90 из почвы в растения в значительной степени определяются характером взаимодействия радионуклидов с данной средой.

Так, Sr-90 в основном закрепляется в почвах по типу ионного обмена, а Сs-137 -по типу необменного поглощения и прочно фиксируется твердой фазой почвы. Поступление Sr-90 в растение на отдельных типах почв может быть в 10 раз больше, чем Cs-137. Однако, на песчаных и торфяных почвах переход Сs-137 и Sr-90 в растения сопоставим.

Накопление Сs-137 растениями зависит от гранулометрического состава почв. Наибольшая концентрация Cs-137 в растениях отмечена на песчаных, дерново-подзолистых и торфяных почвах. Для ряда культур аккумуляция Cs-137 в растениях на торфяных почвах выше, чем дерново-подзолистых песчаных и супесчаных.

Поступление радионуклидов в растение и в урожае заметно варьируют в зависимости от физико-химических свойств почв. Растения значительно интенсивнее усваивают Cs-137 и Sr-90 из почв кислых, малогумусных, с низкой суммой поглощенных оснований. Наиболее заметное влияние на поступление Сs-137 в растения оказывает обменный калий.

Улучшение калийного питания растений оказывает обменный калий. Улучшение калийного питания растений при внесении в почву калийных удобрений, превышающих обычные нормы, уменьшает поступление Cs-137 в 2-3 раза.

Между содержанием Сs-137 в растениях и количеством обменного калия в дерново-подзолистых песчаных и супесчаных почвах, наблюдается довольно тесная корреляционная зависимость (коэффициент корреляции -0,8). Накопление Cs-137 в урожае сельскохозяйственных культур зависит от обеспеченности почв обменным магнием, коэффициент корреляции между количеством Сs-137 в растениях и обменного магния в почве равен- 0,7.

На почвах, достаточно обеспеченных элементами минерального питания растений, в 1,5 - 2 раза меньше, чем на почвах с низким уровнем плодородия.

С агрохимической точки зрения важно определить степень влияния, формы нахождения радионуклидов на их доступность для усвоения кормовыми системами растений. Так, часть 137Сs прочно фиксируется в кристаллической решетке глинистых минералов. При этом радионуклид становится менее доступным для корневых систем растений, а, следовательно, будет в меньших количествах накапливаться в растениях. Наиболее прочно радионуклиды закрепляются илистой фракцией почв. Присутствие в илистой фракции почв минералов монтмориллонитовой и каменитовой групп, а также слюд и гидрослюд одна из причин более прочного закрепления 137Cs и 90Sr этой фракцией. Переход 137Cs при одинаковой плотности загрязнения на торфяных почвах из-за отсутствия глинистых минералов, закрепляющих радионуклид не обменно, выше, чем на дерновоподзолистых супесчаных в 2-10 раз.

Положительное влияние минеральных, органических и известковых материалов на уменьшение поглощения 137Cs и 90Sr особенно проявляется на дерновоподзолистых почвах легкого гранулометрического состава.

Площадь сельскохозяйственных угодий, загрязненных радиоцезием, в 3-х районах (Болховском, Дмитровском, Свердловском) составляет 247 тыс. га, или 100% обследованных угодий. Территория этих районов имеет очень неоднородный ландшафт, почвообразующие породы и разнообразный почвенный покров. Так, значительное распространение в загрязненных хозяйствах Болховского района имеют гидроморфные почвы с различной степенью оглеенности и оморфонтности, для которых характерна подвижность цезия и высокие коэффициенты накопления его растениями. 

Наблюдения за динамикой поступления радиоцезия в растения, выявили увеличение содержания радионуклидов в травостое на всех типах почв, кроме дерново-подзолистых глеевых супесчаных. Это связано с климатическими условиями текущего года, окончанием действия коренного улучшения, как приема, исключением внесения минеральных удобрений, особенно калийных, изменением состояния почвенного плодородия.

Снижение накопления радионуклидов в продукции растениеводства достигается реализацией организационных, агротехнических, агрохимических и технологических мероприятий.
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Освоение огромных территорий целинных и залежных земель под сельскохозяйственные культуры, изменение характера сельскохозяйственного производства (специализация земледелия, переход на монокультуру, мелиорация почв, изменение системы ее обработки, введение новых сортов и другие мероприятия) привели к нарушению исторически сложившихся в естественных условиях развития взаимоотношений животных и растений.

В свою очередь, это способствовало широкому распространению многих видов вредных организмов, наиболее приспособившихся к новым условиям существования. В комплексе мероприятий по борьбе с вредителями и  болезнями сельскохозяйственных культур в настоящее время ведущее место занимает химический метод, который характеризуется высокой эффективностью. Широкое использование синтетических пестицидов в сочетании с современными средствами их применения сыграли большую роль в развитии защиты растений и природопользования и сырья для промышленности.

Вместе с тем   все пестициды, используемые для защиты растений, обладают высокой биологической активностью и их воздействие на живые организмы в зависимости от дозы препарата и физиологического состояния приводит к различным последствиям.

В последнее время во всех странах мира  возрастающий интерес и тревогу  вызывает проблема охраны окружающей среды.   Человек вынужден применять агрохимикаты. Химические средства, применяемые в сельскохозяйственном производстве, наносят ущерб в различных  областях экологии главным образом потому, что постоянно поступают в окружающую среду в больших количествах  При внесении в количествах, превышающих оптимальные дозы, установленные с учетом вида растений и свойств почвы, большая часть химических средств защиты растений поступает в водоемы, почву, атмосферу.

Помимо потерь питательных веществ и, следовательно, экономического ущерба, подобные нарушения кругооборота веществ могут привести к различным изменениям в окружающей среде, например к эвтрофированию водоемов и тем самым к потере питьевой и производственной воды.

Действие агрохимикатов на природу, как и действие любых других загрязняющих материалов, в конечном счете через пищевую цепь достигает человека, оказывая на него отрицательное влияние.

Иммунная система, которая защищает растения от болезней и стрессов в настоящее время сама нуждается в защите. Поэтому сейчас особенно важна разработка различных средств фитоиммунокоррекции, с тем чтобы эффективно контролировать иммунный статус растения для преодоления его дефицитности. 

Еще с начала прошлого века ученые пытались индуцировать устойчивость (иммунизировать) растения.

К настоящему времени наши знания в отношении природы устойчивости растений оказались существенно продвинутыми. Фитоиммунитет подобно иммунитету животных и человека является индуцированной категорией, а, следовательно, его, в принципе, можно вызвать.

Классик фитоиммунологии швейцарский исследователь Эрнст Гойман определял иммунизацию как повышение устойчивости растительной ткани в результате предварительного заражения ее фитопатогенами или предобработки их метаболитами.

Иммунизировать растения можно только с помощью определенных соединений патогенов, носящих название индукторов, или элиситоров, биологчески активных препаратов. Эти вещества патогенов распознаются растением, в ответ на то, что растение отвечает комплексом защитных механизмов.

Потери урожая гороха от болезней в годы эпифитотий достигают 80-90%. Интенсивные технологии возделывания и использование большого разнообразия сортов сельскохозяйственных растений провоцирует появление новых более агрессивных штаммов патогенов, что требует защиты уже внедренных в производство сортов. В связи с этим выработка методов быстрой оценки устойчивости форм растений, физиологической адаптации, однократного искусственного иммунитета приобретает приоритетное направление.

В настоящее время под системой индуцированной устойчивости (СИУ) понимают совокупность физиолого-биохимических реакций, обеспечивающих формирование приобретенной устойчивости растений к патогенам  после локальной вакцинации или иммунизации растительных тканей. 
Еще с начала прошлого века ученые пытались индуцировать устойчивость (иммунизировать) растения. Естественно, что при этом пошли по пути, проложенному медиками, которые добились в этом плане выдающихся успехов. Исследователи обрабатывали растения ослабленными культурами микроорганизмов, их авирулентными штаммами либо экстрактами. Результаты были в большинстве своем неутешительными, а главное - трудно воспроизводимыми.

Сложилось крайне неопределенное положение. Большинство авторитетов сомневались в возможности иммунизировать растения, ссылаясь при этом на кардинальные отличия структуры и функциональных особенностей растений и животных. Противоположную позицию занял Н.И. Вавилов, который утверждал, что возможность приобретенного иммунитета у растений в результате вакцинации и воздействия инфекции не может вызывать сомнений. Оставалась неясной только природа иммунитета. Именно это служило основой всех неудач. Ведь опыты по иммунизации проводились вслепую методом проб и ошибок. Простая аналогия с принципами иммунизации животных  к успеху не приводила. Нужна была теория, вскрывающая механизмы фитоиммунитета.

К настоящему времени наши знания в отношении природы устойчивости растений оказались существенно продвинутыми. Возможность иммунизации растений уже решена положительно. Вопрос заключается в разработке биотехнологии ее использования. Но само по себе это направление в альтернативном земледелии является чрезвычайно перспективным. Принцип иммунизации растений с помощью малых концентраций биологически активных препаратов был впервые предложен в СССР, в Институте биохимии им. А.Н. Баха еще в 1978 году. Таким образом, он является пререгативой российских исследователей .

Открытие все новых и новых элиситоров, биологически активных препаратов, вероятно, является делом не  столь далекого будущего. В основе таких технологий должно лежать индуцирование иммунного потенциала растительных тканей, что может не только повысить адаптационные возможности растения, но и ослабить тот химический прессинг, от которого так страдает все живое на нашей планете.
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Содержание магния в растениях находится в пределах 0,15 - 35% от сухой массы растений. От других биологически важных катионов магний отличается уникальными свойствами. 

Магний необходим для многих ферментов гликолиза и цикла Кребса. В митохондриях при его недостатке наблюдается уменьшение количества, нарушение формы и исчезновение крист. Магний усиливает синтез эфирных масел, каучука, витаминов А и С. Магний необходим для формирования рибосом и полисом, для активации аминокислот и синтеза белков. Он активирует ДНК- РНК- полимеразы, участвует в формировании определенной пространственной структуры нуклеиновых кислот.

Таким образом, у растений Mg2+ включен в активацию генеральных процессов ассимиляции СО2  и азота, синтезе и использовании АТФ.

Поскольку недостаток магния может привести к нарушению самых важных процессов растительного организма, то его дополнительное внесение,  по всей видимости, будет способствовать усилению всех сил растительного организма для противостояния неблагоприятным факторам.

Урожайность гороха также зависит от плодородия почвы, прежде всего, от  содержания в ней гумуса. В последние годы значительная часть почв Российской Федерации теряет свое плодородие. Пахотные земли обеднены микроэлементами, бором, молибденом, кобальтом, цинком и другими элементами питания растений. Микроэлементы почв входят в состав различных соединений, а лишь незначительная их часть представлена подвижными формами доступными для растений.

Применение биологически активных препаратов, средств защиты растений на семена, позволяет обеспечить проростки семян необходимыми питательными веществами и защитить их от различных видов почвенной инфекции. Опрыскивание посевов сельскохозяйственных культур биологически – активными препаратами также способствует увеличению урожайности. 

Обработка семян гороха Фараон была проведена растворами ионов магния с концентрацией 10-3 – 10-4 %, за 3-4 дня до посева. В качестве пленкообразователя был полимер Эпок в 1% концентрации. Объем раствора для обработки семян - 10 литров на 1 тонну. Температура воды – 20-22оС. За контроль опыта были приняты необработанные семена.

Проведенные исследования по изучению влияния солей магния на семена гороха Фараон показали, что длина корешков и проростков, на четвертые сутки проращивания семян, превышала длину контрольных проростков – от 13,5 до 21,4%. На день снятия лабораторной всхожести рост проростков сохраняется. Длина корешков и проростков была выше контрольного варианта – от 10,7 до 12,6%.

Большее стимулирующее действие на прорастание семян оказало совместное применение Mg2+ и пленкообразователя Эпок в 1% концентрации раствора.

Длина проростков (корешков и ростков) на четвертые сутки проращивания семян превышала длину контрольных проростков – от 0,5 до 0,9 см, или от 17,3 до 35,7 %, а на восьмые сутки проращивания – от 1,8 до 2,1 см или от 12,0 до 18,9 %.

Лабораторная всхожесть обработанных семян Mg2+ повышалась от 4 до 6 %. Увеличение длины проростков оказало влияние на повышение их массы до 12,2 %.

Полученные результаты свидетельствуют о положительном влиянии обработанных семян Mg2+ на высоту растений гороха Фараон. При первом замере высота растений превышала контрольные растения на 34,7 %, при втором – 13,0 %. Добавление к Mg2+ пленкообразователя также увеличивает высоту растений до 17,4 %.

Отмечено, что наибольшее влияние Mg2+ проявляется в первые периоды роста и развития растений.

Действие Mg2+ на семена позволяет снизить пораженность корневой системы растений корневыми гнилями до 10 % и уменьшить степень развития болезни до 5 %. 

Дальнейшее снижение пораженности растений корневыми гнилями до 15% и снижение развития корневых гнилей до 18,8 % отмечено в варианте опыта с добавлением к Mg2+ пленкообразователя.

Таким образом, Mg2+  оказывает стимулирующее действие на рост и развитие проростков, увеличивает высоту растений и способствует снижению заболеваемости растений корневыми гнилями.

Предпосевная обработка семян Mg2+ влияет на развитие корневой системы и вегетативной части растений гороха.

Зеленая масса растений гороха у обработанных семян Mg2+ превышала контрольный вариант на 49,5 г, 21,5 %, а в варианте с обработкой семян препаратом и пленкообразователем – 61,2 г, или 26,6 %. Масса корневой системы по вариантам была выше – от 0,5 до 1,0 г, или 5,3-10,5 %.

Наиболее существенное накопление сухой массы растений гороха – до 25-30 % отмечено в варианте опыта с обработкой семян Mg2+ и пленкообразователем Эпок-1%.

Обработка семян гороха, перед посевом, Mg2+ ∙10-3 – 10-4 М концентрации раствора способствует повышению полевой всхожести до 5% и увеличению урожайности на 0,14 т/га, или 3,7 %. Полевая всхожесть семян, обработанных Mg2+ и пленкообразователем повышалась до 7 %, а прибавка в урожае гороха составила к контрольному варианту – 0,20 т/га, или до 5,3 %.

Масса 1000 семян с применением Mg2+ была выше контроля на 1,6 г, в варианте опыта (пленкообразователь Эпок + Mg2+) – на 1,9 г, а в варианте с обработкой семян и опрыскиванием растений – на 2,2 г, или 0,9 %.

Таким образом, применение на семена и для опрыскивания растений по вегетации оказало положительное влияние на формирование элементов структуры урожая.
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оценка применения минеральных удобрений 

на естественных кормовых угодьях

Е.В. СмольскиЙ, к. с.-х. н., С.В. Чесалин, аспирант

ФГБОУ ВПО «Брянская ГСХА», 

РФ, Брянская область, Выгоничский район, с. Кокино
Авария на Чернобыльской АЭС привела к масштабному загрязнению Территорий России, Беларуси, Украины и ряда европейских стран. Одним из наиболее тяжелых последствий аварии явилось радиоактивное загрязнение сельскохозяйственных угодий, а также природных экосистем. Загрязнение сельскохозяйственных угодий и вызванное этим производство и потребление продукции с повышенным содержанием радионуклидов является одним из основных источников внутреннего облучения населения.

Анализ радиационной обстановки свидетельствует, что реализация комплекса реабилитационных мероприятий для обеспечения безопасного проживания населения, позволила во многом смягчить последствия Чернобыльской  катастрофы. Однако спустя 27 лет обстановка на загрязненных территориях по-прежнему неблагополучна.

Целью исследований явилась оценка агрохимических приемов реабилитации радиоактивно загрязненных естественных кормовых угодий на пойменных дерново-оглеенной песчаных почвах.

Исследования проводили в 2009-2011 гг. на луговом участке центральной поймы реки Ипуть в долголетнем опыте, заложенном в 1994 году. Площадь посевной делянки 63 м2, уборочной – 24 м2, повторность вариантов опыта трехкратная.

При радиоактивном загрязнении территории, важнейшим показателем качества получаемых кормов является содержание в них радионуклидов. Введение новых нормативов по содержанию радиоцезия (ВП 13.5.13/06-01), при которых содержание 137Сs в зеленой массе не должно превышать 100 Бк/кг усложняют проблему получения экологически безопасных кормов [1]

На естественном травостое без применения удобрений содержание 137Cs в зеленой массе трав составило 1055 и 1156 Бк/кг в урожае 1-го и 2-го укоса соответственно, что в 10,6 и 11,6 раза превышает нормативный показатель.

Зеленая масса 1 укоса. Внесение фосфорно-калийных удобрений в дозе Р60К45 и Р60К60 понижало содержание 137Cs в зеленой массе многолетних трав от 171 до 107 Бк/кг по сравнению с контролем, однако это не соответствовал требованиям (< 100 Бк/кг).
Внесение азота в дозе N45 в дополнение к P60K45 (N:К= 1:1) повышало содержание 137Cs в зеленой массе многолетних трав. Увеличение доли калия по отношению к азоту от 1:1,33 до 1:1,66 уменьшало содержание 137Cs в корме, но нормативный уровень был превышен.

Внесение азота в дозе N60 в дополнение к P60K60 также повышало содержание 137Cs по сравнению с фосфорно-калийными удобрениями. Дальнейшее уменьшение отношения  азота к калию от 1:1,25 до 1:1,5 уменьшало содержание 137Cs в корме до установленного норматива. 
Азотные удобрения увеличивали переход 137Cs  из почвы в растения, но при соотношении N : K  1:1,25 и 1:1,5 калийные удобрения нивелировали действие азотных.
Гарантированное получение зеленой массы многолетних трав с нормативным содержанием цезия-137 обеспечивалось внесением минерального удобрения в дозе N60Р60К75.

Рассматривая переход 137Cs из зеленой массы 1 укоса в продукцию животноводства, следует отметить, что для получения мяса, соответствующего СанПиН 2.3.2.1078-01 (160 Бк/кг) [2], необходимо применять полное минеральное удобрение в дозе N60Р60К90, для получения молока соответствующего качества (100 Бк/кг) – фосфорно-калийные удобрения или полное минеральное удобрения в дозе N45P60K75, N60P60K60, N60P60K75, N60P60K90.

Таблица. Оценка возделывания естественных многолетних трав на зеленую массу
	Вариант
	Содержание 137Cs, Бк/кг
	Кратность снижения, раз
	Активность молока, Бк/л
	Активность мяса, Бк/кг

	1 укос

	1
	Контроль
	1055
	1,0
	528
	2110

	2
	Р60К45
	171
	6,2
	86
	342

	3
	N45Р60К45
	353
	3,0
	177
	706

	4
	N45Р60К60
	206
	5,1
	103
	412

	5
	N45Р60К75
	124
	8,5
	62
	248

	6
	Р60К60
	107
	9,9
	54
	214

	7
	N60Р60К60
	143
	7,4
	72
	286

	8
	N60Р60К75
	86
	12,3
	43
	172

	9
	N60Р60К90
	69
	15,3
	35
	138

	2 укос

	1
	Контроль
	1156
	1,0
	578
	2312

	2
	К45
	125
	9,2
	63
	250

	3
	N45К45
	322
	3,6
	161
	644

	4
	N45К60
	250
	4,6
	125
	500

	5
	N45К75
	133
	8,7
	67
	266

	6
	К60
	112
	10,3
	56
	224

	7
	N60К60
	185
	6,2
	93
	370

	8
	N60К75
	103
	11,2
	52
	206

	9
	N60К90
	81
	14,3
	41
	162


Зеленая масса 2-го укоса. Внесение калийных удобрений в дозах К45 и К60 понижало содержание 137Cs в зеленой массе многолетних трав второго укоса по сравнению с контролем, однако корм не соответствовал ветеринарно-санитарным требованиям.

Внесение азота в дозе N45 в дополнение к K45 повышало содержание 137Cs в зеленой массе многолетних трав, уменьшение соотношения между азотом и калием до 1:1,25 и 1:1,5 уменьшало содержание 137Cs в корме, но содержание 137Cs в нем превышало норматив. 

Внесение азота в дозе N60 в дополнение к K60 повышало содержание 137Cs по сравнению с калийными удобрениями. Дальнейшее уменьшение соотношения между азотом и калием до 1:1,25 снижало содержание 137Cs в корме, а соотношение 1:1,5 доводило его до установленного норматива. 
Азотные удобрения увеличивали переход 137Cs  из почвы в растения, причем только дозы 90 кг д.в. калийных удобрений из применявшихся  при соотношении N : K = 1:1,5 нивелировали  действие азотных.
Гарантированное получение зеленой массы многолетних трав с нормативным содержанием  цезия-137 обеспечивалось внесением минерального удобрения в дозе N60К90. 

Рассматривая переход 137Cs из зеленой массы 2-го укоса в продукцию животноводства, следует отметить, что для получения мяса соответствующего СанПиН 2.3.2.1078-01, необходимо увеличивать дозы калийных удобрений до 90 кг д.в., ибо при применении более низких доз содержание 137Cs  в мясе превышало норматив. Для получения молока соответствующего качества необходимо применять калийные удобрения или азотно-калийные удобрения в дозе N45K75, N60K60, N60K75, N60K90.

Необходимо отметить, что при пастбищном выращивании скота, в отличие от стойлового, трудно контролировать поедание кормов (зеленой массы), поэтому содержание в продукции животноводства 137Cs может как увеличиваться, так и уменьшаться.

На естественном травостое без применения удобрений содержание 137Cs превышало нормативный показатель в урожае сена многолетних трав 1-го и 2-го укоса соответственно в 8,1 и 7,8 раз.

Таким образом, минеральные удобрения являются источником получение кормов, соответствующих ветеринарно-санитарным требованиям, ограничивающим миграцию 137Cs из кормов в продукцию животноводства.
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ИЗУЧЕНИЕ ФИТОТКСИЧНОСТИ ИОНОВКАДМИЯ
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г. Орел, Российская Федерация
Целью работы явилось изучение степени подвижности ионов кадмия  в почве и способов снижения их фитотоксичности.  

Опыт закладывался на опытном поле кафедры «Агроэкологии и ООС» Орёл ГАУ и  закрытом грунте  Орловского ГНУ ВНИИ зернобобовых и крупяных культур Россельхозакадемии в 2010-2011гг. 

В модельных системах использовался выщелоченный чернозем  Ливенского р-на Орловской области. 

рН сол 6,5 содержание гумуса 6.2%, сумма поглощённых оснований 46,0мг.-экв./100г, гидролитическая кислотность 0,26мг.-экв./100г, обменная кислотность 0,01мг.-экв./100г.Содержание валовых форм кадмия(Сd)-0,29 мг/кг, подвижных - 0,08мг/кг,   извлекаемых ацетатно-буферным раствором.

Для опыта было подготовлено 27 сосудов. В качестве тестовой культуры   был выбран овёс посевной (сорт «Борец»),  способный быстро реагировать на поступление и накопление ТМ.

Схема опыта:

1.Контроль (Фон) 

6.Почва + 50 ОДК Cd

2.Почва +5 ОДК  Cd

7.Почва + 50 ОДК Cd +гумус

3.Почва + 5 ОДК Cd+гумус
8.Почва + 50 ОДК Cd + известь

4.Почва + 5 ОДК Cd+известь
9.Почва + 50 ОДК Cd + ацетат Na

5.Почва + 5 ОДК Cd+ацетат Na
В  почву вносили растворы солей ТМ  CdSO4(54%Cd ),   в концентрациях 5 и 50 ОДК, что соcтавило по Сd -10 мг/кг и 100 мг/кг почвы , с учётом фона (кларка) соответственно. 

После выращивания биокультуры в течение 30 суток почву подвергали химическому анализу на содержание валовых и подвижных форм Cd (II) методом атомно-абсорционной спектроскопии с целью определения доли поглощения ТМ. Результаты представлены в  таблицах 1 и 2.
Таблица1. Содержание валовых форм Сd(II) в почве , мг/кг
	Вариант
	Исследуемая система
	5 ОДК
	50 ОДК
	 рН сол

	1
	Фон (контроль)
	0,3
	0,3
	6,52

	2
	Почва + Сd
	2,73
	-
	6,43

	3
	Почва + Сd + гумус
	2,33
	-
	7,09

	4
	Почва + Cd + известь
	1,86
	-
	7,15

	5
	Почва + Cd + CH3COONa
	1,39
	-
	9,72

	6
	Почва + Сd
	-
	26,9
	6,4

	7
	Почва + Сd + гумус
	-
	24,4
	7,09

	8
	Почва + Cd + известь
	-
	20,3
	7,15

	9
	Почва + Cd + CH3COONa
	-
	14,4
	9,72


Полученные результаты указывают на то, что с ростом рН среды валовое количество кадмия снижается. При внесении Cd2+ в почвенный раствор, в количествах, кратных 5 и 50 ОДК, наибольшее количество металла закрепляется почвой в случае применения биогумуса и извести, а так же в чистой почве. Наименьшее количество  кадмия закрепляется почвой с применением ацетата натрия. 
Биогумус  (мод.3.,табл.2) резко снижает количество подвижных форм кадмия в почве, и в связи с этим и их токсичность. Известь при внесении её в почву в меньшей степени, чем биогумус , связывает ионы Cd2+ и снижает их фитотоксичность.В вариантах опыта обменная кислотность оставалась постоянной и составила -0,01 ммоль/100г. Величина степени насыщенности основаниями учитывается при известковании почвы. В нашем эксперименте значение суммы поглощённых оснований в разных вариантах колеблется от 44,7 до 45,8 ммоль/100г по отношению к контролю, что указывает на незначительную  потребность в известковании.

Таблица 2.Содержание подвижных форм Сd(II) в почве , мг/кг

	Вариант
	Исследуемая система
	5 ОДК
	50 ОДК
	рН сол

	1
	Фон (контроль)
	0,09
	0,09
	6,52

	2
	Почва + Сd
	0,75
	-
	6,43

	3
	Почва + Сd + гумус
	0,29
	-
	7,09

	4
	Почва + Cd + известь
	0,37
	-
	7,15

	5
	Почва + Cd + CH3COONa
	0,4
	-
	9,71

	6
	Почва + Сd
	-
	8,74
	6,4

	7
	Почва + Сd + гумус
	-
	3,33
	7,09

	8
	Почва + Cd + известь
	-
	3,96
	7,15

	9
	Почва + Cd + CH3COONa
	-
	4,53
	9,72


Определение поступления тяжёлых металлов в растение проводилось в течение 30 дней, при этом особое внимание обращалось на уровень развития наземной части растений и корневой системы.

Таблица 3. Динамика развития растений овса по вариантам

	Вариант
	1 декада
	2 декада
	3 декада

	
	наземн.
	корень
	наземн.
	корень
	наземн.
	корень

	1
	14,0
	6,0
	20,0
	6,2
	22,2
	21,1

	2
	13,9
	5,9
	20,0
	6,1
	22,1
	20,9

	3
	13,8
	5,9
	22,6
	7,1
	23,8
	23,3

	4
	12,1
	4,2
	17,3
	5,5
	22,1
	17,4

	5
	9,3
	3,8
	9,1
	3,9
	-
	8,5

	6
	13,7
	5,9
	19,8
	6,1
	22,0
	20,0

	7
	10,3
	4,9
	22,2
	6,9
	23,2
	21,2

	8
	11,4
	3,6
	23,0
	4,3
	22,9
	24,9

	9
	6,2
	2,0
	7,5
	2,2
	-
	7,3


На 28-е сутки на общем фоне самыми благополучными выглядели растения, выращенные на почве – контроле. Сильно желтеет и сохнет культура, выращенная в системе “почва – тяжёлые металлы – известь”. Овёс, выращенный в системе “почва – тяжёлые металлы – ацетат натрия” (вар.9) на 30-е сутки эксперимента погибает. Наблюдается частичная гибель растений в опытах с использованием солей тяжёлых металлов.

Таким образом, метод биоиндикации позволил оценить эффективность различных способов снижения фитотоксичности ионов ТМ в системе «почва – растение». Показано, биогумус резко снижает количество подвижных форм  Cd(II) и, в связи с этим, их фитотоксичность. Известь при внесении в почву в меньшей степени, чем биогумус, связывает ионы ТМ и незначительно снижает их фитотоксичность Наименьшее количество  кадмия закрепляется почвой с применением ацетата натрия.
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ПРОДУКТИВНОСТЬ СОИ В УСЛОВИЯХ ОРОШЕНИЯ ЮГА УКРАИНЫ ПРИ РАЗЛИЧНЫХ ПРИЕМАХ СОХРАНЕНИЯ
 ПЛОДОРОДИЯ ПОЧВЫ

В.В. КОЗЫРЕВ

Институт орошаемого земледелия НААН
г. Херсон, Украина


Гарантированность ежегодного получения высокого урожая и высококачественного семенного материала остается важной проблемой соесеяния. Соя является одной из ведущих культур мирового земледелия. По своим темпам роста и объемам производства она не имеет себе равных, поэтому в структуре посевов занимает важное место.

По своим биологическим особенностям продуктивность сои зависит главным образом от водообеспеченности. Поскольку лимитирующим фактором на юге Украины является влага, почти 100% ее посевов размещаются на поливных землях. В связи с использованием поливных вод с повышенной минерализацией и с неблагоприятным соотношением одно- и двухвалентных катионов на орошаемых землях развивается вторичное осолонцевание. Практически на всех орошаемых массивах южного региона наблюдается выщелачивание кальция из верхнего метрового слоя почвы [1]. При разработке технологий выращивания сои важно не только получение высокого, но и качественного урожая зерна с высоким содержанием жира и белка. Как известно, соотношение состава различных соединений в зерне сельскохозяйственных культур обеспечивается на генетическом уровне, но при определенных экологических условиях и при различных элементах технологии выращивания может изменяться [2, 3]. По этому в зоне орошения юга Украины основой получения высоких и стабильных урожаев является разработка наиболее рациональных режимов орошения, способов обработки почвы и химической мелиорации, объединение их в экологически уравновешенною и экономически выгодную систему, которая позволила бы поддерживать соответствующие требованиям растений свойства почвы.

Исследования проводились на полях Института орошаемого земледелия НААН Украины в зоне действия Ингулецкой оросительной системы в течение 2009-2011 годов. Почва темно-каштановая среднесуглинистая с содержанием в слое 0-30 см общего гумуса 2,23%, содержание нитратов низкое; подвижных соединений фосфора и калия – среднее. Исследования проводились в 3-х факторном опыте (фактор А - режим орошения, фактор Б - способ основной обработки почвы, фактор С - сроки внесення мелиоранта). Варианты в опыте размещены методом расщепленных участков. Форма опытного участка прямоугольная с соотношением сторон 1:3. Повторность опыта четырехкратная, посевная площадь участков третьего порядка - 75 м2 (5х15), учетная площадь - 27 м2 (1,8х15). Агротехника выращивания сои общепринятая для данной зоны за исключением факторов, которые изучались. Сорт Фаетон. Поливы проводили агрегатом ДДА-100М водами с минерализацией 1,2-1,7 г/дм3 хлоридно-сульфатного магниево-натриевого химического состава, второго класса по опасности засоления, осолонцевания и подщелачивании почвы. Исследования проводили на фоне применения рекомендованной нормы минеральных удобрений N45P60. Доза фосфогипса была рассчитана по коагуляции мелкодисперсных частиц и составила 3 т/га. В зерне сои проводили определения содержания жира по обезжиренному остатку в аппарате ЭЖ-101 (ГОСТ 13496.15-97) и белка - по Кьельдалю (ГОСТ 13496.4.-93)

Полученные результаты исследований показали, что урожайность сои при применении биологически-оптимального режима орошения колебалась в пределах 2,71-3,11 т/га, а на фоне водосберегающего - имела тенденцию к снижению на 5,9-6,4% (табл.).

Средние данные по фактору «обработки почвы» свидетельствуют, что замена отвальной вспашки на безотвальную существенно не влияет на продуктивность данной культуры. Но тщательный анализ показывает, что в варианте без мелиоранта при безотвальной обработке на фоне водосберегающего режима орошения формировалась самая низкая урожайность (2,55 т/га) в опыте.

Исследования показали, что существенное влияние фосфогипса проявлялся при внесении его осенью по зяблевой вспашке и мерзлоталой почве весной (среднее по фактору 2,94-2,95 т/га против 2,68 в вариантах без мелиоранта). Применение фосфогипса в эти сроки на фоне водосберегаюшего режима орошения не зависимо от способа основной обработки почвы способствовало формированию урожая сои на уровне варианта с рекомендуемой технологии ее выращивания (отвальная вспашка, биологически-оптимальный режим орошения, без мелиоранта) 2,81-2,91 против 2,80 т/га соответственно.
Таблица. Урожай и качество зерна сои при разных условиях ее выращивания (среднее за 2009-2011 гг).
	Вариант
	Уро-жай-ность, т/га
	Содержание, %

	Режим ороше-ния (А)
	Обра-ботка почвы (Б)
	Сроки внесения мелиоранта (С)
	
	белок
	жир

	Биологически-оптим альный 
70-80-70 % НВ в слое почвы 0,5 м
	Отвальная

на 23-25 см
	1. Без мелиоранта
	2,80
	34,02
	22,34

	
	
	2. Фосфогипс по поверхности вспашки осенью
	3,11
	35,50
	21,47

	
	
	3. Фосфогипс по мерзлоталой почве
	3,07
	36,13
	21,17

	
	
	4. Фосфогипс под предпосевную культивацию
	2,93
	34,44
	22,07

	
	Безотвальная 
на 23-25 см
	5. Без мелиоранта
	2,71
	33,20
	22,46

	
	
	6. Фосфогипс по поверхности вспашки осенью
	2,97
	35,25
	21,40

	
	
	7. Фосфогипс по мерзлоталой почве
	2,94
	35,37
	21,31

	
	
	8. Фосфогипс под предпосевную культивацию
	2,87
	34,27
	22,30

	Водосберегающий 70-70-70% НВ в слое почвы 0,5 м
	Отвальная

на 23-25 см
	9. Без мелиоранта
	2,64
	34,12
	22,77

	
	
	10. Фосфогипс по поверхности вспашки осенью
	2,86
	36,15
	22,13

	
	
	11. Фосфогипс по мерзлоталой почве
	2,91
	36,23
	21,96

	
	
	12. Фосфогипс под предпосевную культивацию
	2,71
	34,93
	22,34

	
	Безотвальная 
на 23-25 см
	13. Без мелиоранта
	2,55
	34,16
	22,87

	
	
	14. Фосфогипс по поверхности вспашки осенью
	2,81
	35,70
	22,13

	
	
	15. Фосфогипс по мерзлоталой почве
	2,86
	36,17
	21,92

	
	
	16. Фосфогипс под предпосевную культивацию
	2,64
	34,69
	22,65


Анализ образцов зерна сои показал, что содержание в нем белка увеличивалось в вариантах с применением фосфогипса при всех режимах орошения и способах основной обработки почвы. Наибольшее количество белка было отмечена в варианте с внесением фосфогипса по мерзлоталой почве - 36,23%, а наименьшее - 33,2% при биологически-оптимальном режиме орошения и безотвальной обработке почвы без внесения мелиоранта. При этом максимальный выход белка с единицы площади, с учетом его содержания в зерне и полученного урожая, наблюдался при внесении фосфогипса по зяби осенью и по мерзлоталой почве весной независимо от режима орошения и способа основной обработки почвы.

В среднем за три года исследований сбор белка по фактору (С) на контрольных вариантах составлял 90,5 ц/га. В варианте опыта, где проводили безотвальную обработку на 23-25 см, он был ниже варианта, где применяли отвальную обработку почвы, на 
23-25 см, и составлял в среднем по фактору (В) 97,4-101,4 ц/га соответственно.

В целом, максимальный сбор белка - 111 ц/га получено при выращивании сои на биологически-оптимальном режиме орошения с отвальной основной обработкой почвы и внесением фосфогипса по мерзлоталой почве.

Анализируя наши данные следует отметить, что в среднем за три года исследований, наибольшее содержание жира наблюдался в зерне сои, выращенной при водосберегающем режиме орошения без применения мелиоранта - 22,9%, а наименьшее - при внесении фосфогипса по мерзлоталой почве при биологически-оптимальном режиме орошения - 21,2%.

Максимальный выход масла - 67 ц/га формировался при выращивании сои при биологически-оптимальном режиме орошения, отвальной обработке почвы и внесении фосфогипса по поверхности осенью. Тогда как в других вариантах этот показатель колебался в пределах 58-65 ц/га.

Выводы: Применение фосфогипса дозой 3 т/га по зяби осенью и по мерзлоталой почве весной на фоне водосберегающего режима орошения и безотвальной вспашке обеспечивает улучшение агромелиоративных свойств темно-каштановой почвы и формирование урожайности и качества сои на уровне рекомендованной технологии ее выращивания. При этом расходы поливной воды уменьшаются на 24%.
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ЗАГРЯЗНЕНИЕ ТЯЖЕЛЫМИ МЕТАЛЛАМИ ОВОЩНЫХ КУЛЬТУР, ВЫРАЩИВАЕМЫХ В ПРЕДЕЛАХ 15-КМ 
ПРИГОРОДНОЙ ЗОНЫ Г. ЖИТОМИР

Т.Н. МЫСЛЫВА, доцент

Житомирский национальный агроэкологический университет,

г. Житомир, Украина

Усиление техногенного влияния на экосистемы приводит к ухудшению экологической ситуации не только на территориях, являющихся центрами развития промышленности, или в пределах урбоэкосистем, но и в аграрных регионах с низкой степенью концентрации промышленного производства [1]. Среди многочисленных антропогенных загрязнителей окружающей среды приоритетное значение имеют тяжелые металлы и их соединения, характеризующиеся значительной устойчивостью, высокой токсичностью, выраженными кумулятивными свойствами и негативно влияющие на здоровье населения [3]. Одной из особенностей пригородных населенных пунктов есть то, что, будучи приближенными к рынкам сбыта, они являются продуцентами значительного количества сельскохозяйственной продукции, которая потребляется как самим населением, так и реализуется на рынках [2]. Ни систематических, ни эпизодических (за исключением контроля при продаже продукции на организованных рынках) наблюдений за качеством картофеля и овощей, выращенных в личных приусадебных хозяйствах, прилегающих к урбанизированным территориям, в Украине не проводится. Учитывая то, что основная масса выращенной в частном секторе продукции реализуется в местах стихийной торговли, вопрос изучения особенностей аккумуляции тяжелых металлов в растительной продукции, выращиваемой в пределах пригородных населенных пунктов, является достаточно актуальным.

Исследования проводились в течение 2006-2012 гг. в пределах 15-км пригородной зоны г. Житомир, охватывающей такие сельские населенные пункты: Левков, Заречаны, Клитчин, Слобода-Селец, Довжик, Каменка, Олиевка, Тетеревка, Станишовка, Березина. Исследуемая территория представлена преимущественно дерново-подзолистыми и серыми оподзоленными легко- и среднесуглинистыми почвами, профиль которых частично или полностью нарушен в результате антропогенного воздействия, а свойства изменены. Отбор проб растений осуществляли равномерно со всего участка в двух диагональных направлениях, при этом отбирались только товарные плоды, корнеплоды и кочаны, здоровые и без дефектов. Содержание тяжелых металлов в растениях определяли в их зольных растворах методом атомно – абсорбционной спектрометрии, предварительно подвергнув растительные образцы сухому озолению при температуре 500 – 550 0С в муфельной печи до белой золы, с последующим получением зольного раствора (HNO3 1 : 2). 

Установлено, что почвы в пределах исследуемых сельских населенных пунктов хорошо окультурены в процессе ведения индивидуального огородничества и характеризуются благоприятными для выращивания картофеля и овощей агрохимическими и физико-химическими свойствами. Приоритетными загрязнителями почвенного покрова являются сильнофиксированные формы меди (коэффициент концентрации Кр = 1,6 – 6,3), свинца (Кр = 5,4 – 20,5) и цинка (Кр = 43,3 – 72,3). 

Однако, отнесение почвы к разряду загрязненной, исходя из содержания в ней тяжелых металлов, еще не означает, что выращиваемая растениеводческая продукция будет непригодной к употреблению из-за высокой загрязненности токсикантами. Установлено, что не всегда на загрязненной почве получают такую же продукцию, к тому же обнаружено, что различные овощные культуры способны в разной степени накапливать полютанты. В частности, все исследуемые сельскохозяйственные культуры, не смотря на повышенное содержание в почве сильнофиксированных форм меди, не содержали этот элемент в повышенных концентрациях. Причиной этого является то, что медь – малоподвижный в почве элемент, имеющий свойство образовывать комплексные соединения с ее органическим веществом, становясь таким образом временно недоступной для растений. Высокое же содержание гумуса и близкий к нейтральному рН почвенного раствора в почве сельских населенных пунктов нивелируют ее токсичность и снижают доступность для растений.
В овощной продукции, выращиваемой населением в пределах сельских населенных пунктов 15-км пригородной зоны, зафиксировано повышенное содержание свинца (10 – 83 % от общего количества проанализированных образцов), цинка (22 – 98 % от общего количества проанализированных образцов) и кадмия (42 – 100 % от общего количества проанализированных образцов). В разрезе отдельных культур наиболее загрязненными тяжелыми металлами оказались морковь столовая, петрушка листовая, кукуруза сахарная и фасоль белая. В частности, у моркови столовой каждый десятый проанализированный образец имел загрязнение свинцом, каждый пятый – цинком, а свыше 85 % проанализированных образцов содержали повышенные концентрации кадмия, которые были эквивалентны 2 – 12 ПДК. У петрушки листовой 60 % проанализированных образцов имели превышение содержания свинца, эквивалентное 1 – 3 ПДК, 77 % – превышение содержания цинка, эквивалентное 1,5 – 2 ПДК и 96 % – превышение содержания кадмия, эквивалентное 2 – 6 ПДК. У кукурузы сахарной вся продукция была загрязнена кадмием, концентрация которого колебалась от 0,06 до 0,36 мг/кг, а 98 % образцов содержали повышенные в 2 – 5 разы количества цинка. Неудовлетворительным является и качество зерна фасоли белой, поскольку 83 % проанализированных его образцов было загрязнено свинцом (1,2 – 1,6 ПДК), 89 % - цинком (1,5 – 2,5 ПДК) и 98 % – кадмием (2 – 5 ПДК). Такие культуры, как капуста белокочанная, огурцы, лук репчатый, перец сладкий и кабачки цукини имели от 42 до 95 % продукции, которая была загрязнена кадмием. 
В целом, среди тяжелых металлов доминирующим загрязнителем растениеводческой продукции выступает Cd. Причиной этого, на наш взгляд, является высокая мобильность Cd: он подвижен в почве, хорошо растворяется в воде, легко поглощается растениями, проникает во все их органы и может замещать цинк во многих биохимических процессах, поскольку по химическим свойствам является очень близким к нему. Кроме того, на Zn-дефицитных почвах имеет место накопление кадмия в растениях даже при низком его содержании в почве. Значительное геохимическое подобие Zn и Cd предопределяет и подобие транспорта этих металлов в растения. При таких обстоятельствах загрязнение кадмием органов запасания ассимилянтов в большинстве сельскохозяйственных культур становится почти неминуемым. Проведенными исследованиями установлено, что представители семейства Cucubitaceae и капуста белокочанная накапливают наименьшие количества кадмия по сравнению с представителями других ботанических семейств, а максимальные количества этого токсиканта концентрируют кукуруза сахарная, фасоль белая и петрушка листовая. Для предотвращения получения загрязненной тяжелыми металлами растениеводческой продукции необходимо прежде всего воздерживаться от выращивания критических по отношению к накоплению тяжелых металлов сельскохозяйственных культур. Если выполнение такого мероприятия невозможно, следует удалять те органы растений, которые более всего накапливают тот или иной полютант. 
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Исследование накопления тяжелых металлов овощными культурами
Т.А.НОВИКОВА, студентка, Ю.В.БАСОВ, к.с.-х.н, научный руководитель
ФГБОУ ВПО «Орловский государственный аграрный университет»
Цель работы - изучение особенностей накопления тяжелых металлов (свинца) сельскохозяйственными растениями в зависимости от биохимических свойств токсикантов и биоэкологических свойств растительных видов.

В исследовании использовались три культуры (по 12 сосудов на каждую), три различные вариации опыта (контроль; 1; 3; 6 ПДК), 3-х кратная повторность.  Исследовали  варианты:

1.Контроль (фон);

2.Почва, содержание  Pb 1 ПДК;

3.Почва, содержание Pb 3 ПДК;

4. Почва, содержание Pb 6 ПДК.

В опыте использовалась такие овощные культуры как: столовая свекла сорта «Бордо», лук репчатый сорта «Стригуновский», капуста белокочанная сорта «Колобок». Растворы солей ТМ были внесены через две недели после посадки. Под данные культуры был внесен ацетат свинца водный (Pb(CH3COO)2*3H2O) в дозах 1; 3; 6 ПДК.

Таблица1. Концентрация ТМ (свинца) в почве по вариантам опыта

	Металл
	ПДК, мг/кг
	Фон, мг/кг
	Концентрация ТМ, мг/кг почвы

	
	
	
	контроль
	при 1 ПДК
	при 3 ПДК
	при 6 ПДК

	Свинец
	6,0
	3,4
	0,0
	6,4
	17,8
	35,2


По ГН 2.1.7.2041-06

После сопоставления результатов анализа растений свеклы столовой, лука репчатого и капусты белокочанной  (табл. 2), выросших на загрязнённых ТМ (свинцом) почвах, обнаружилось, что содержание ионов загрязнителей в них значительно колеблется и зависит не только от количества токсиканта в почве, но и от способностей растений к его накоплению. Различия оказались существенны. Так, при почти одинаковом содержании в почве свинца 32,4 мг/кг (1 ПДК), содержание данного поллютанта в луке составляет 0,63 мг/кг, в свекле и капусте 0,43 мг/кг и 0,24 мг/кг сухого вещества соответственно. При загрязнении почвы свинцом в концентрации равной 1 ПДК, содержание ТМ в растении лука составляет 1,2 ПДК, при увеличении концентрации загрязнителя в почве до 3 и 6 ПДК  растения накапливают его в опасных для здоровья человека количествах, равных 3,3 и 6,2 ПДК соответственно.

По сравнению с контрольным вариантом в свекле столовой и капусте белокочанной поглощение свинца уменьшается в 2 раза, несмотря на увеличение его содержания в почве.

По результатам из таблицы 3 растения выявлено, что надземная часть растений поглощает меньшее количество свинца по сравнению с подземными органами. Так лук репчатый, при содержании в почве свинца в количестве 6,4 (1 ПДК), поглощает подземной частью около 70,5% от общего содержания в растении. Для свеклы столовой и капусты белокочанной данные значения соответственно равны  62% и 54,5%. Тенденция сохраняется при увеличении содержания свинца в почве.

Таблица 2. Содержание ТМ (свинца) в почве и исследуемых растениях 
по вариантам опыта, мг/кг (2010-2012гг.)
	Вариант
	Содержание

в почве
	Содержание в растениях

	
	
	Лук

репчатый
	Свекла
столовая
	Капуста
белокочанная

	1.контроль
	3,4

0,6 ПДК
	0,34

0,8 ПДК
	0,31
0,7  ПДК
	0,19

0,4 ПДК

	2.
	6,4

1 ПДК
	0,63

1,3 ПДК
	0,43

0,9 ПДК
	0,24

0,5 ПДК

	3.
	17,8

3 ПДК
	1,63

3,3ПДК
	0,72

1,5 ПДК
	0,46

1,0  ПДК

	4.
	35,1

6 ПДК
	3,08

6,2 ПДК
	1,36
2,8 ПДК
	0,85

1,8 ПДК


ПДК подв форм Pb в почве - 6,0 мг/кг (ГН 2.1.7.2041-06);

ПДК для овощн. растений Pb - 0,5 мг/кг (СанПиН 2.3.2.1078-01)
Таблица 3. Содержание свинца в растениях по органам, мг/кг (2010-2012г г.)

	Культура
	Надземные органы
	Подземные органы

	
	Контроль
	1 ПДК
	3 ПДК
	6 ПДК
	Контроль
	1 ПДК
	3 ПДК
	6 ПДК

	Лук 
репчатый
	0,1
	0,19
	0,51
	1,11
	0,25
	0,44
	1,13
	1,97

	Свекла столовая
	0,12
	0,17
	0,3
	0,51
	0,2
	0,27
	0,46
	0,86

	Капуста 
белокачанная
	0,08
	0,11
	0,22
	0,39
	0,11
	0,13
	0,24
	0,46


Выводы: 

1.Для лука репчатого метаболический барьер, препятствующий поступлению высоких доз токсиканта в растение, лежит за границей в 6 ПДК;

2.Для свеклы столовой и капусты белокочанной метаболический барьер, начинает действовать при низких концентрациях свинца в почве. 
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Современные условия функционирования сельскохозяйственных предприятий сопряжены с высоким уровнем неопределенности и наличием большого количества угроз внешнего и внутреннего характера, связанных с низким уровнем потребительского спроса, нестабильной экологической обстановкой, уменьшения ресурсного потенциала, снижением уровня инвестиционной и инновационной активности др. Действие таких угроз приводит к значительным убыткам и, как следствие, к снижению уровня экономической безопасности и формированию кризисного состояния предприятий.

Направлением решения этой проблемы является разработка моделей управления эколого-экономической безопасностью предприятия с целью сформировать опережающие реакции по их локализации. Синтез экономико-математических моделей в управления экологической безопасностью дает возможность, за счет повышения скорости реагирования на разные возмущающие воздействия, повысить эффективность функционирования, как отдельных подсистем, так и предприятия в целом.

Любое ответственное решение требует проведения эксперимента. При наличии математической модели мы избавляемся от необходимости дорогостоящих экспериментов, как правило, сопровождаемых многократными пробами и ошибками. Это можно делать на модели, которую, можно перенастраивать под соответствующие параметры и проигрывать различные ситуации. Это одно из достоинств модели. Другое заключается в том, что формализация дает возможность сформулировать реальную задачу и позволяет воспользоваться для анализа универсальным и мощным математическим аппаратом, который не зависит от конкретной природы объекта. Детальный количественный анализ модели, помогает предсказать, как поведет себя объект в различных условиях и получить рекомендации для выбора наилучших вариантов решения проблемы. Построение формальных моделей, их анализ и вывод практических рекомендаций – одна из приоритетных задач в условиях рискованного земледелия.

Решение проблемы обеспечения экологической безопасности требует создания математических моделей и оптимизации на их основе параметров системы эколого-экономического регулирования техногенного загрязнения среды в условиях трансграничного взаимодействия регионов. Разработка таких моделей требует создания, адаптации и использования адекватных экономико-математических методов, позволяющих учитывать неточность, неполноту и трудности формализации исходных данных и специфического взаимодействия рассматриваемой эколого-экономической системы с внешней средой. Разработке теоретических основ моделирования таких систем посвящены работы отечественных исследователей: Борисова А.Н., Дилигенского Н.В., Дымовой Л.Г., Королева В.А., Крумберга О.А., Недосекина А.О., Севастьянова П.В., Федорова И.П., а также ряда зарубежных ученых Adams G.,Williams C. ,BaderJ.,Biegun S., Eydeland A.,  Wolyniec K.

Содержанием модели комплексной оценки уровня эколого-экономической безопасности является построение интегрального показателя, который позволяет получить количественную оценку уровня эколого-экономической безопасности предприятия, который в свою очередь отображает разнообразное влияние большого числа 
Одним из наиболее перспективных направлений научных исследований в области анализа, прогнозирования и моделирования экологических и экономических явлений является нечеткая логика (fuzzylogic). Нечетко-множественные модели, зачастую представленные в виде программного обеспечения для персональных компьютеров, позволяют как менеджерам различного уровня, так и собственникам предприятий, принимать обоснованные управленческие решения.

Нечёткие множества позволят учитывать качественные характеристики проектов, преобразуя их в численный вид. Применительно к количественным характеристикам, в т.ч. уровню эколого-экономической безопасности проекта, полученные средства для работы с неопределённостью применимы даже в тех случаях, когда имеющейся информации недостаточно, чтобы делать статистические выводы с необходимым уровнем достоверности. 

С другой стороны, адаптирован аппарат для перехода от нечётких оценок к численным значениям параметров, что обеспечивает возможность формирования и оптимизации портфеля проектов на основе их нечётких оценок путём ранжирования параметров при решении соответствующей задачи математического программирования. Гибкость и мощность методов теории нечётких множеств позволяют рассматривать их как перспективное и эффективное средство для решения эколого-экономических задач, оптимизации бюджета проектов и их управления, а также обеспечения нормативных значений индикаторов эколого-экономической безопасности.
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ОСОБЕННОСТИ МИНИМИЛИЗАЦИЯ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ ПРИ ОРГАНИЧЕСКОЙ СИСТЕМЕ ЗЕМЛЕДЕЛИЯ
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С. В. ЖУРАВЕЛЬ, к. с.-х. наук, доцент, научный руководитель 
Житомирский национальный агроэкологический университет
Введение. Обработка почвы всегда занимала в земледелии одну из главных позиций, ведь только путем механического  воздействия на почву рабочими органами сельскохозяйственной техники возможно создать оптимальные условия для роста и развития сельскохозяйственных культур, наиболее благоприятный эффект в  использовании удобрений, регулировании мелиоративных процессов и снижении негативных  влияний эрозии. На сегодняшний день учеными ведется дискуссия о наиболее эффективных способах обработки почвы, при этом достаточно динамично развивается два основных направления, традиционная обработка почвы, которая базируется на вспашке, и обработка без оборота пласта, что предусматривает применения различных почвообрабатывающих органов типа: плоскореза, чизеля, дисковой бороны.
Раскрытие вопроса. На Полесье система возделывания почвы предусматривает концентрацию элементов питания и послеуборочных остатков в верхнем слое почвы за счет неглубокой вспашки или дискования с вспашкой на глубину гумусового слоя с периодическим ее углублением без вынесения на поверхность подзола [2].
 При этом наибольшую опасность представляет собой уплотнение почв, что в последствии может стать причиной возникновения эрозии, которая достигает в настоящее время во многих земледельческих  районах уже отметки более 25 т/га в год, и набирает катастрофических масштабов с точки зрения экилогического влияния на эко- и агросистемы [6].
Одним из действенных путей уменьшения плотности сложения почвы есть применение почвозащитной безплужной системы земледелия, которая направлена на возобновление нарушенного  равновесия в природе и саморегулирования малого биологического круговорота веществ [3].
При этом корневые и послеуборочные остатки растений, органические удобрения, микроорганизмы и грунтовая флора имеет важное значение в  образовании гумуса, запасы которого в почвах, накапливаются за счет процесса гумификации [4]. Этот процесс зависит от ряда факторов наиболее важными из которых являются  органические и минеральные удобрения, технологии возделывания почвы, агроклиматические условия, типы севооборотов и биологические особенности выращиваемых культур [1,3].
Переход на органическую систему земледелия как нельзя лучше использует природные факторы и адаптирует агроэкосистему к процессам саморегуляции и самовосстановления, однако переходной период является достаточно длинным, но в конечном результате станет идеальной искусственной моделью естественного дернового процесса почвообразования. Одну из основных ролей при этом имеют почвозащитные технологии безплужного выращивания культур особенно в переходный период [5].

Данные технологии дают возможность применятся при возделывании практически всех сельскохозяйственных культур, которые выращиваются в той или иной зоне, в зависимости от  конкретных условий хозяйства, севооборота и предшественника[1].
Выводы. Проведенный выше анализ дает возможность выделить эффективность безплужных способов обработки почвы в особенности  при ведении органической системы сельского хозяйства, увеличении количества микроорганизмов, что приводит к увеличению содержания гумусу, уменьшения плотности сложения почв и уменьшения эрозийных процессов.
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Состав вредных организмов сельскохозяйственных культур всегда сопряжён с общими направлениями эволюции растения-хозяина в филогенезе, и частыми направлениями микроэволюции вредных организмов [1]. При интродукции дайкона в условиях Нечерноземья одной из задач исследований явилось научное обоснование фитосанитарного мониторинга вредных объектов дайкона, поскольку видовой состав и видовая структура вредителей и болезней этой интродуцированной культуры изучены фрагментарно.

Исследования проведены на опытном поле Брянской ГСХА и в сельхозпредприятии ООО «Агросмак» (Брянская область, Брянский р-н) в 2006-2011 гг.  
Повторность опытов четырехкратная, площадь учетной делянки 5 м2. В течение вегетационного периода проводили фенологические наблюдения, биометрические измерения и морфологическое описания растений.
Была составлена система учетов вредителей дайкона, позволяющая изучить видовой состав, закономерности формирования энтомоценоза на этой культуре, выявить наиболее вредоносные виды фитофагов, изучить особенности биологии, экологии и динамики численности основных вредителей.
Учет жуков крестоцветных блошек проводили в фенофазах «1-го настоящего листа», «2-4 настоящего листа», «розеточной фазы» на 20 учетных площадках 50 х 50 см. Учет весенней капустной мухи проводили в фенофазах «образование корнеплода» и «техническая спелость» путем вскрытия корнеплодов в 10 местах.
Из видового состава вредителей дайкона выделены виды-доминанты, которые отличаются постоянно высоким уровнем численности, вредоносности и широкой экологической пластичностью. К таким доминантам следует отнести вредителей рода Phyllotreta, которые повреждают все культуры семейства капустные.  Высокая численность крестоцветных блошек обусловлена в первую очередь наличием широкого круга кормовых растений, как в севооборотах полевых культур, так и  естественных агроценозах. Отличительной особенностью крестоцветных блошек является высокая миграционная способность, позволяющая быстро находить новые источники питания [2].
Разрабатывая элементы сортовой агротехники дайкона, оценивали вредоносность крестоцветных блошек на растениях дайкона в зависимости от сроков сева (3-я декада мая, 2-я и 3-я декады июня, 2-я декада июля). Вредоносность крестоцветных блошек снижалась при более поздних сроках сева [3].
На посевах дайкона были зарегистрированы следующие виды крестоцветных блошек: светлоногая (Phyllotreta nemorum L.,), выемчатая ( Ph. vittata F.,), волнистая ( Ph. undulate Kutsch.,) чёрная (Ph. atra F.,). Рассматриваемые нами виды крестоцветных блошек имеют много общего в биологии и характере повреждения растений. 
Одним из наиболее распространенных видов является волнистая блошка, составляющая до 78% от общей численности блошек.
Следует отметить, что между сортами дайкона были обнаружены различия как по густоте трихом, так и их размеру и расположению на листьях. Опушение на листьях этой культуры неравномерное: на верхней стороне листовой пластинки трихомы рассеяны и расположены, главным образом, в пространстве между жилками, редко на жилках. Рядом с главной жилкой опушение всегда реже, а иногда вообще может отсутствовать, образуя своеобразную пустую «полосу». На нижней стороне листа у исследованных сортов трихомы сосредоточены только на жилках. 
Рассматривая вредоносность крестоцветных блошек на сортообразцах дайкона (таблица), стоит отметить высокую степень поврежденности сортообразца Саша, особенно при весеннем сроке посева.

Более устойчивы к повреждениям крестоцветными блошками сортообразцы дайкона Дубинушка и Московский богатырь. Число погибших растений на одном квадратном метре составило (46-11% и 31-6%) соответственно. 
Наибольший вред дайкону эти блошки наносят в период появления всходов и до формирования розетки листьев. 
Достаточно опасным вредителем для дайкона является весенняя капустная муха (Delia brassicae Bouche), которая распространена почти повсеместно. Ее личинки могут в сильной степени повреждать сочную мякоть корнеплодов дайкона, снижая их товарное качество, а также лежкость маточников при зимнем хранении из-за проникновения в ходы личинок бактериальной и грибной инфекции.
Таблица.Вредоносность крестоцветных блошек на сортообразцах дайкона 

(опытное поле Брянской ГСХА, поле ООО «Агросмак», 2006-2011 гг.)
	Сортообразцы дайкона
	Количество вредителей на растении
	Шкала повреждения (балл)
	Число погибших растений на м2,, %

	Саша
	10-15
	4
	48,32

	Дубинушка
	6-8
	2
	31,70

	Московский богатырь
	5-6
	2
	28,53

	Шогоин
	6-7
	2
	30,21

	Миясиге
	8-9
	3
	45,17

	Миновасе
	8-9
	3
	43,89

	Клык слона
	10-12
	4
	48,27

	Дракон
	10-12
	4
	50,64

	НСР0,05
	                                                                            2,65


Рассматривая биологию весенней капустной мухи, стоит отметить, что зимуют ложнококоны в почве на глубине 10-15 мм или в хранилище, после выхода личинок из корнеплодов. Вылет мух происходит в конце апреля - начале мая, когда почва на глубине залегания пупариев прогреется до 12 0С, что совпадает со сроками цветения вишни и сирени. Интенсивный лет наблюдается в теплые солнечные дни с 10 до 15 ч. Самки откладывают яйца по одному или небольшими кучками (по 2-3 шт.) на поверхность почвы вблизи растений крестоцветных культур, около корневой шейки, под комочки и трещины почвы. Плодовитость каждой самки - 100-150 яиц. Они достаточно чувствительны к влаге, при засушливой погоде до 70-90 % яиц высыхает и погибает. Через 5-10 дней отродившиеся личинки вбуравливаются в корнеплод растений дайкона и приступают к питанию. Их развитие длится 20-30 дней. Личинки трижды линяют, а затем окукливаются в почве вблизи корнеплода поврежденных растений. Через 10-20 дней вылетают мухи второй генерации. 

Весенняя капустная муха развивается в  Нечерноземье РФ в  двух генерациях. 

В 2006-2011 гг. в условиях Брянской области была изучена поврежденность корнеплодов дайкона различных сортообразцов личинками капустной мухи. Отмечен незначительный процент заселенности корнеплодов личинками весенней капустной мухи сортообразцов Дубинушка, Московский богатырь,. Шогоин.В первую очередь, это связано с морфологической особенностью корнеплодов данных сортообразцов. Все они на ¾ заглублены в почву, поэтому личинкам весенней капустной мухи затруднено проникновение к ним.
На семенниках дайкона отмечены капустная тля (Brevicoryne brassicae L.) и рапсовый цветоед (Meligethes aeneus F). Тля, питаясь соком растений, вызывает скручивание и преждевременное увядание и усыхание листьев, бутонов, цветков и стручков. На поврежденных растениях дайкона стручки очень мелкие с недоразвитыми щуплыми семенами, посевные и товарные качества их снижаются. В течение года развивается 10-16 генераций капустной тли. Повреждения семенников дайкона капустной тлей носили локальный характер. Повреждения семенников дайкона рапсовым цветоедом представляет серьезную опасность, так как снижается их продуктивность. В Брянской области первое появление жуков на диких растениях - конец апреля, на культурных крестоцветных - фаза бутонизации (во второй декаде мая).В 2006-2012 гг. сортообразцы Миясиге и Дракон в сильной степени повреждались рапсовым цветоедом, что снижало их семенную продуктивность.
Таким образом, результаты фитосанитарного мониторинга крестоцветных блошек свидетельствуют об относительности существования порогов вредоносности. Было установлено, что поврежденность крестоцветными блошками всходов дайкона от 12 до 20% можно считать пороговой. Летние сроки посева дайкона позволяют значительно снизить процент поврежденных растений. С целью получения высокой урожайности товарных корнеплодов дайкона в условиях юго-западной части Нечерноземья РФ посев культуры следует проводить с 3-й декады июня по 2-ю декаду июля.  Устойчивыми к повреждениям крестоцветными блошками были сортообразцы Дубинушка и Московский Богатырь. Незначительный процент заселенности корнеплодов личинками весенней капустной мухи отмечен у сортообразцов Дубинушка, Московский богатырь,. Шогоин.
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Для Украины в последние годы экологические вопросы и стабильность в аграрном секторе приобретают важное значение и это способствует разработке мер управления экологическими воздействиями в аграрном и пищевом секторе. Для экологического управления используются соответствующие законодательно-нормативные акты (Законы, Технические регламенты, стандарты) и соответствующие методологии и методы. В Украине введены в действие Технический регламент по экологической маркировке (2011 г.), а также разработаны международные стандарты (ДСТУ ИСО) серии 14 000, которые представляют основу для экологических мероприятий [4]. Необходимо также учитывать то, что осуществление экологического менеджмента предполагает выполнение законодательно-нормативных требований по определенным методологиям и методам. Такими общепринятыми новыми методологиями в экологических вопросах на международном уровне считаются: «Оценка жизненного цикла» (LCA), «Индикаторы мониторинга экологического воздействия производств», «Результаты анализов окружающей среды» (DEA), а также социальная  оценка экологических воздействий. Такие методологии должны быть применены для различных производств с учетом специфики каждого из них с использованием научных исследований [1 – 4].

Целью применения указанных методологий является уменьшение экологических воздействий на окружающую среду и населения путем внедрения экономически целесообразного производства продукции с экономным использованием электроэнергии и других производственных ресурсов. Конечным результатом эффективного применения экологических методологий должно быть предоставление производству права наносить соответствующую экомаркировку на продукцию. В Украине экомаркировка продукции с использованием вышеупомянутых методологий еще не используется. Это касается также и агропищевого  сектора, что объясняется отсутствием комплексных экологических научных исследований и соответствующих екокритериив.

Целью данной работы было теоретическое обобщении основных предусловий экологического  производства молокопродуктов. 

Основные цели экологического производства молокопродуктов первую очередь корреспондируются со  стабильным аграрным производством. Стабильное производство молока и высокое его качество могут стимулировать экологическое  производство в перерабатывающих отраслях.

Стабильность аграрного производства должно обеспечивается целым рядом условий. Эти условия охватывают всю систему надлежащих аграрных практик и касаются системы земледелия, включительно микроорганизмы, почвенную флору и фауну, а также растения и животных, агропродукцию с высокой пищевой ценностью. Очень важным при этом является положение о бережном отношении к природным ресурсам, которое заключается в сохранении длительного  плодородия почв. При этом предусматривается рациональное и щадящее стимулирование плодородия почв. Сельскохозяйственное производство характеризуется также такими категориями воздействий на окружающую среду как биоразнообразие, плодородие почв и ландшафты. При этом очень важное значение имеет сохранение генетического биоразнообразия, включая охрану окружающей среды диких животных и растений. Не может быть стабильного производства  продовольственного сырья и пищевых продуктов без обеспечения их безопасности для здоровья потребителей. Для эффективного управления безопасностью пищевых продуктов целесообразно сделать анализ рисков (на котором основывается концепция НАССР). Международная организация по стандартизации (ISO) разработала новый стандарт – «Менеджмент безопасности продуктов питания» (ISO 22000: 2005). Он определяет требования к системе менеджмента безопасности продуктов питания, включая всю организацию пищевой цепи от фермерских хозяйств до поставки продуктов питания, включая упаковку, потребление и утилизацию  продукции. 
Таким образом, стабильное агропромышленное производство должно быть как экологически целесообразным, так и экологически безопасным. Основным критерием экологической целесообразности должно быть соответствие  производства  естественным условиям. Согласно данным Yan MJ, Humphreys J, (2010), сельское хозяйство относится к важной  экологической  проблеме современности, которую необходимо решать [1].

Для большинства молокопродуктов как правило около 50% выбросов парниковых газов приходится на долю сельского хозяйства ,выращивания и содержания животных в течение всего жизненного цикла. Кроме того, такой этап жизненного цикла молоко продукции как производство сырья является самым разрушительным для биоразнообразия через выбросы токсичтох химических веществ (агрохимикаты, естественные испражнения животных, средства  обработки молочного оборудования, ветеринарные препараты) на экосистемы по сравнению с другими этапами жизненного цикла этой продукции [1 – 4].

Для некоторых молочных продуктов, эти действия такие весомые, что влияние последующих этапов жизненного цикла в основном считается незначительным. Но при производстве отдельных видов молокопродуктов при условии  если их технологическая обработка идет очень интенсивно (например некоторые сыры, сухое молоко), то влияния на этапах переработки сырья  на окружающую среду становятся соответственно более весомым по сравнению с аграрным сектором. И, в то же время,  влияние на экологию производственных  циклов производства  масла характеризуется как среднее .

Каждое предприятие  по производству молочных продуктов, которое стремится быть в цепочке поставок экологической продукции, должна разрабатывать собственную систему обеспечения экологического менеджмента  согласно  требованиям ИСО 14001 [4]. Экологический менеджмент должен отображать полный технологический цикл производства и весь жизненный цикл продукции. Руководство предприятия  должно разработать и внедрить экологическую  политику в рамках производства.

Мероприятия по охране окружающей среды при производстве экологической молочной продукции зависят от  разработки научно обоснованных критериев. Критерии должны охватывать оценку эффективности использования каждого из производственных ресурсов (топлива, отходов производства, водных ресурсов, электроэнергии и т.п.). Основными экологическими критериями для нужд производителей молока и молокопродукции  являются следующие:

- производительность в кг или тоннах молока/молокопродуктов  на кг/т использованных материалов;

- вода, кг/т употреблена на кг/т произведенной продукции;

- смывная вода, кг/т в кг/т произведенной продукции;

- вода повторного использования в % к общему количеству использованной воды;

- электроэнергия в ватт/кватт, потребленная на кг/т произведенного молока;

- сточные воды, кг/т в кг/т произведенной продукции;

- твердые отходы кг / т в кг / т произведеннойпродукции.

Необходимо, чтобы экологические критерии составляли систему, включительно  критерии экологической оценки для первичного производства. Эффективность внедрения  в национальную экономику экологической пищевой продукции во многом зависит от  проведения информационной работы среди производителей, потребителей. Без поддержки производителей и потребителей производство экологической продукции не будет продвигаться.

В ЕС путем опроса потребителей, производителей и посредников было установлено, что по их мнению   экологические продукты  должны поддерживать не только охрану окружающей среды, но также и социальные и этические вопросы. Так например, участники опроса предлагают предоставлять определенные преференции производителям, которые соблюдают требования благосостояния животных и надлежащих практик производства. Опрос потребителей   также показал, что большинству из них особо важным вопросом  является соблюдение производителями молока и мяса требований относительно благосостояния животных. Следовательно, должна проводиться активная информационная работа в направлении взаимодействия критериев благополучия животных и защиты окружающей среды с использованием всех возможных средств. Кроме того, необходимо содействие дифференцированию таких знаков на маркировке пищевых продуктов как «Экологический продукт» и «органический продукт». Опрос потребителей в ЕС показали, что маркировка является ценным средством для принятия решений в выборе пищевого продукта для большинства опрошенных потребителей. Потребители делали выбор продуктов, которые были промаркированы как органические так и имевшие ЕС экомаркировку. В то же время многие респонденты сообщили, что они чувствовали некую неопределенность. Это связано с тем, что термин "eкo" (включая аналогичные производные), был впервые использован в связи с органической продукцией в нескольких законах и в связи с другими значениями (например эффективность ресурсов). Из этого следует то, что очень  важно акцентировать особое внимание и предоставлять больше информации потребителям про  ЕС экомаркировки. Это позволит уменьшить среди потребителей случаи недоразумений из-за смешения таких понятий как: пищевые продукты с знаком «Эко» и пищевые продукты промаркированы как органические.

Заключение. Производство экологической  молокопродукции взаимосвязано с аграрным сектором одним жизненным циклом. Экологическое производство молокопролдуктов имеет большое значение для поддержания стабильности аграрного сектора. Экологическое воздействие аграрного сектора и производства молокопродуктов  зависят от применяемых  технологий и уровня соблюдения экологических китериев. 

Для производства экологической продукции в агропищевом секторе необходимо учитывать основные пожелание производителей, потребителей и на предприятиях внедрять систему обеспечения экологического менеджмента  согласно  требованиям ИСО 14001.
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ХАРАКТЕРИСТИКА ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ ОРОШЕНИЯ ДОЖДЕВАНИЕМ В УСЛОВИЯХ ЮГА УКРАИНЫ
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Оросительные мелиорации является важнейшим средством повышения урожайности сельскохозяйственных культур в зоне недостаточного увлажнения, к которой относится юг Украины. В 2012 году, в Украине насчитывалось 2,17 млн.га орошаемых земель, из них фактически поливалось 604,2 тыс.га земель, в том числе 532,4  тыс.га (88%) в южных областях страны (Херсонской, Одесской, Николаевской, Запорожской и Автономной Республике Крым). Основным способом полива продолжает оставаться дождевание – в Херсонской области таким способом орошается  74% всех поливных земель, в Запорожской – 90%,  Одесской области – 78 %.

Одной из причин сокращения площадей фактически орошаемых  земель является недостаточное количество техники полива, часть которой была выведена из строя за годы реформирования аграрного сектора экономики. Анализ данных по наличию дождевальной техники свидетельствует, что полностью удовлетворить спрос сельскохозяйственных товаропроизводителей на поливную технику отечественные производители не могут из-за остановки производственных мощностей, поэтому в последнее время в Украине начали применяться дождевальные машины производства фирм Lindsay, Bauer, T-L и других зарубежных производителей. За период с 2004 года украинскими сельхозтоваропроизводителями было приобретено более 800 единиц импортной техники полива, в том числе широкозахватных дождевальных машин [1].

Согласно данным многолетних исследований, поливы техникой не соответствующей свойствам почв приводит к таким неблагоприятным явлениям как водная эрозия, образование поверхностного стока, что, в конечном итоге, способствует снижению плодородия почв и урожайности сельскохозяйственных культур [2]. Основными технологическими показателями техники полива,  характеризующими влияние дождевания на почвы являются диаметр капель и интенсивность искусственного дождя. Для обеспечения экологически безопасного орошения дождеванием в условиях юга Украины диаметр капель не должен превышать 1 мм, а интенсивность дождя должна быть меньше или равна впитывающей способности увлажняемых почв. Для преобладающих на юге Украины темно-каштановых почв этот показатель составляет 0,18-0,20 мм/мин, а для черноземов южных – 0,20-0,22 мм/мин. Анализ технологических показателей техники полива показал, что интенсивность искусственного дождя применяемых в Украине широкозахватных дождевальных машин зарубежного производства в 4-10 раз больше впитывающей способности почв. Диаметр капель дождевого облака некоторых машин также не соответствуют требованиям экологический безопасности (таблица). 

Таблица. Технологические показатели полива широкозахватных
 машин зарубежного производства
	Марка
 техники
	Интенсивность дождя, мм/мин.
	Диаметр капель, 
мм.

	Bauer Monostar BMS-100
	1,04-2,2
	0,9

	Bauer Quadrostar QS-100
	2,6-2,8
	0,6

	Bauer Centerliner 168 CLS
	1,1
	1,2

	Lindsay Zimmatic 434 M
	1,1
	0,69

	Lindsay Zimmatic 800 M
	1,2
	1,3

	T-L 295 M
	0,81
	0,62


Для повышения эффективности и экологической безопасности поливов дождевальной техникой зарубежного производства, при выращивании сельскохозяйственных культур необходимо проводить агромелиоративные мероприятия повышающие впитывающую способность почв, такие как щелевание, лункование, культивация междурядий посевов.
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ВЛИЯНИЕ ВНЕСЕНИЯ МИНЕРАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ НА БАЛАНС ОСНОВНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ ПИТАНИЯ В ТЕМНО-КАШТАНОВОЙ ПОЧВЕ ПРИ ВЫРАЩИВАНИИ НУТА
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Балансу питательных веществ в почве с каждым годом все больше уделяют внимание работники сельского хозяйства. Он является научной основой для составления правильной системы удобрения. Задачей его является улучшение плодородия почвы и повышения урожая сельскохозяйственных культур. Баланс питательных веществ отражает степень интенсификации сельского хозяйства [1]. Важно, что он дает возможность установить недостатки существующей системы удобрения. К тому же позволяет определить оптимальные дозы и соотношения минеральных удобрений [2]. Считают, что баланс элементов минерального питания растений это показатель обогащения или обеднения почвы определенными питательными элементами [3]. Он дает возможность научно обосновать общую потребность хозяйства в удобрениях.

Следует напомнить, что балансу питательных веществ большое внимание уделял Д.Н. Прянишников. Он впервые рассчитал баланс основных элементов питания в земледелии СССР в довоенные годы [4].
Исследования проводились в течение 2006-2008 гг. на опытном поле Института земледелия южного региона УААН (ныне ИОЗ НААН Украины), расположенного в зоне Южной Степи Украины. Почва исследовательского участка темно-каштановая среднесуглинистая с содержанием гумуса в 0-30 см слое 2,25%, нитратов 17,5 мг/кг, подвижных форм фосфора 34,5 мг/кг и калия 253,7 мг/кг. 

Метеорологические условия в годы исследований различались как по температурному режиму, так и по количеству и распределению осадков. Неблагоприятными они сложились в 2007 году, когда за период ветвления-бобообразования нута выпало всего 7,9 мм осадков, а в 2006 и 2008 годах соответственно 62,0 и 35,6 мм. Это негативно отразилось на выносе элементов питания растениями нута. Вот почему их баланс был рассчитан за благоприятные 2006, 2008 годы. Схема полевого опыта принята следующей: 1 – без удобрений, 2 – P30, 3 – N30P30K30, 4 – N60P60K30, 5 – расчетная доза удобрений.

Посевная площадь 60 м2, учетная – 36 м2, повторность опыта четырехкратная. Минеральные удобрения – гранулированный суперфосфат и сульфат калия вносили вразброс под зяблевую вспашку, аммиачную селитру – весной под предпосевную культивацию. Расчетную дозу удобрений определяли по методу оптимальных параметров, разработанным в ИОЗ НААН Украины В.В. Гамаюновой и И.Д. Филипьевым [5]. В зависимости от фактического содержания элементов питания в почве она составляла в 2006 г. – N50P27K30; 2007 г. – N50P27K0; 2008 г. – N44P0K30, а в среднем за два благоприятных года (2006, 2008) – N47P13K30.

Исследования проводили с нутом сорта Розанна. Агротехника выращивания его была общепринятой для зоны Южной Степи Украины кроме системы удобрения.

Отбор растительных образцов проводили с двух несмежных повторений в фазу полной спелости семян. В растительных образцах после их мокрого озоления по Гинзбургу с одной навески определяли содержание общих азота – за Кьельдалем, фосфора – вариант Мерфи-Рейли с применением аскорбиновой кислоты, калия – на пламенном фотометре. На основе полученных данных по содержанию элементов питания в растениях и семенах рассчитывали общий вынос элементов питания с 1 га, а также их расходы на формирование единицы урожая. Баланс основных элементов питания в почве рассчитывали путем сравнения статей их поступления и расходов.

Полученные данные свидетельствуют, что общий вынос элементов питания нутом был наибольшим на фоне применения расчетной дозы минерального удобрения (табл. 1.). 

Таблица 1.Общий вынос элементов питания нутом и их расходы на формирование единицы урожая семян в зависимости от удобрений (среднее за 2006, 2008 гг.)
	Вариант
	Общий вынос урожаем,

кг/га
	Затраты на формирование
1 т семян, кг

	
	N
	Р2О5
	К2О
	N
	Р2О5
	К2О

	Без удобрений
	38,2
	13,4
	28,7
	26,6
	9,3
	20,3

	P30
	58,2
	19,0
	45,7
	29,0
	9,5
	22,6

	N30P30K30
	73,1
	23,2
	56,0
	31,3
	10,0
	24,0

	N60P60K30
	80,5
	24,9
	57,3
	33,9
	10,5
	24,0

	Расчетнаядоза
	80,1
	24,9
	59,5
	32,3
	10,0
	24,0

	Середнее (x±sx)
	66,0±8,0
	21,1±2,2
	49,4±5,7
	30,6±1,3
	9,9±0,2
	23,0±0,7

	Коэффициент вариации (V),%
	27,2
	23,4
	25,8
	9,4
	4,8
	7,0

	Доверительный интервал (min-max)
	48,8÷83,3
	16,4÷25,8
	37,2÷61,7
	27,9÷33,4
	9,4÷10,3
	21,4÷24,5


Практически таким же он оказался и при внесении N60P60K30. При этом наблюдается прямая зависимость общего выноса элементов питания нутом от доз минеральных удобрений. Установлено, что при применении N30P30K30 общий вынос азота, по сравнению с неудобренным контролем, увеличился на 91,4%, фосфора – на 73,1%, калия – на 95,1%, а при внесении N60P60K30 соответственно в 2,1 раз, на 85,8% и 99,6%.

Расходы элементов питания на формирование единицы урожая семян и соответствующего количества надземной массы нута менялись с такой же закономерностью, как и общего их выноса. Согласно полученным данным, при внесении N60P60K30 расходы азота на формирование одной тонны семян по сравнению с неудобренным контролем, оказались большими на 27,4%, фосфора – на 12,9%, калия – на 18,2%, а на фоне применения расчетной дозы минерального удобрения соответственно на 21,4; 7,5 и 18,2%.

Наши расчеты баланса основных элементов питания при выращивании нута показали, что для азота он был отрицательный только при внесении фосфорных удобрений в дозе 30 кг/га действующего вещества на гектар.

Наибольший показатель значения баланса этого элемента питания был при внесении N60P60K30 где он составил +39,6 кг/га. Несколько меньшие данные получены при применении расчетной дозы минерального удобрения. Баланс азота составил +27,6 кг/га, интенсивность его при этом достигала 134% (табл. 2). Обращает внимание баланс фосфора. Максимальным он был при внесении N60P60K30 и составил +37,3 кг/га, а интенсивность его при этом достигала 250%. Следует отметить, что на фоне применения расчетной дозы минеральных удобрений он был отрицательный. Это объясняется тем, что в этом варианте опыта вносили значительно меньшее количество фосфорных удобрений, чем в других вариантах. Зависимость баланса фосфора от дозы удобрения наблюдали и другие исследователи на черноземах типичных [6]. 

Таблица 2.Баланс основных элементов питания в почве в зависимости 
от минеральных удобрений (среднее за 2006, 2008 гг.)
	Вариант

опыта
	Баланс, кг/га
	Интенсивность баланса, %

	
	N
	Р2О5
	К2О
	N
	Р2О5
	К2О

	Без удобрений
	+3,5
	–11,2
	–21,2
	–
	–
	–

	P30
	–7,0
	+13,2
	–38,2
	–
	169
	–

	N30P30K30
	+15,4
	+9,0
	–18,5
	121
	139
	67

	N60P60K30
	+39,6
	+37,3
	–19,8
	149
	250
	65

	Расчетная

доза (N47P13K30)
	+27,6
	–9,7
	–22,0
	134
	61
	63


Нашими исследованиями установлено, что баланс калия даже в вариантах опыта, где вносили калийные удобрения, был отрицательный и колебался в пределах 18,5–38,2 кг/га, а интенсивность баланса не превышала 67%.

Таким образом, при внесении N60P60K30 формируется максимальный баланс азота +39,6 кг/га и фосфора +37,3 кг/га, а по калию он отрицательный при интенсивности его баланса 65%.

Известно, что коэффициент использования элементов питания из минеральных удобрений сельскохозяйственной культурой зависит от зоны ее выращивания [7]. Вот почему нами было определено этот показатель для нута, тем более, что данных по этому вопросу в литературе мы не встречали.

Установлено, что при внесении N60P60K30 коэффициент использования азота из минеральных удобрений в благоприятном 2006 году составляет 54,4%, фосфора 19,2%, калия – 72,5%, а в крайне засушливом 2007 году, когда получили урожай семян нута 0,26 т/га соответственно 13,0; 4,2 и 13,5%. Коэффициент использования из почвы, в среднем за два благоприятных года исследований (2006, 2008), составляет азота 61,8%, подвижного фосфора 19,1%, калия – 74,1%.

Внесение N60P60K30 при выращивании нута способствует формированию максимального баланса азота +39,6 кг/га и фосфора +37,3 кг/га, а по калию он отрицательный при интенсивности его баланса 65%.
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ОЦЕНКА ОАО «МОЛОЧНОКОНСЕРВНЫЙ КОМБИНАТ» 
ГОРОДА ЛЕПЕЛЯ КАК ИСТОЧНИКА 
ЗАГРЯЗНЕНИЯ АТМОСФЕРЫ

Н.В. ДЕМКО, студентка, Т.В. НИКОНОВИЧ, к.б.н., доцент
УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия», 

г. Горки, Республика Беларусь

Рост производства и увеличение выбросов предприятиями, привело к тому, что  ежегодно в атмосферный воздух поступает большое количество загрязняющих веществ. И по этой причине в настоящее время важнейшей социальной и общественной задачей должна быть охрана воздушной среды от загрязнений промышленными выбросами.

ОАО «Лепельскиймолочноконсервный комбинат» расположен в г. Лепель Витебской области, и имеет 3 производственные площадки. Предприятие специализируется на производстве молочноконсервной продукции: сухие молочные продукты, масло животное, ЗЦМ, цельномолочная продукция, объёмы производства которой с каждым годом растут.

На территории предприятия расположена производственная котельная, которая обеспечивает предприятие тепловой энергией. Основным технологическим процессом является сжигание природного газа. Расход топлива составляет 9800 м3/год, при этом резервным видом топлива является мазут.

Предприятие выбрасывает различные по структуре вредные вещества, которые можно разделить на группы: газы, летучие органические соединения, тяжелые металлы, взвешенные частицы, и прочие. На протяжении 2007‒2010 гг. первое место по объёмам выбросов  загрязняющих веществ в атмосферный воздух занимали газы. На втором месте стояли летучие органические соединения. Взвешенные частицы среди общих объёмов выбросов загрязняющих веществ, предприятием занимали третье место.  И наименьшая доля из выбрасываемых веществ, приходилась на тяжёлые металлы и прочие.

Нагрузка загрязняющих веществ на атмосферный воздух на протяжении 4-х лет исследований была неодинаковой. Наибольший объём выбросов был отмечен в 2007 г., в 2008 г. нагрузка резко сократилась. В последующие 2009‒2010 гг. объёмы выбросов постепенно возрастали.

Атмосфера занимает особое положение и является средой переноса техногенных веществ, наиболее изменяемой и динамичной системой. На концентрацию загрязняющего вещества в воздухе промышленной зоны оказывает влияние комплекс факторов. К ним относятся: количественный и качественный состав выбросов загрязняющих веществ (критерий С); значение относительного показателя опасности объекта воздействия (ПО); количество стационарных и мобильных источников выбросов. Эти факторы позволяют определить категорию опасности предприятия, которая рассчитывается на основании суммы условных баллов. 

Так как сумма условных баллов равна 11, таким образом, предприятие относится к 3-й категории опасности, т.е. умеренно опасное. Это означает, что если ОАО «Лепельскиймолочноконсервный комбинат» ежегодно будет контролировать объёмы выбросов загрязняющих веществв атмосферу и проводить мероприятия по снижению их количества, тоегодеятельность не окажет вреда на состояние атмосферного воздуха и окружающую среду в целом.
УДК 573.6:634.737

ВЛИЯНИЕ МИНЕРАЛЬНОГО СОСТАВА 
ПИТАТЕЛЬНЫХ СРЕД НА СОСТОЯНИЕ

 РАСТЕНИЙ-РЕГЕНЕРАНТОВ ГОЛУБИКИ ВЫСОКОРОСЛОЙ

 (VACCINIUM CORYMBOSUM L.) В УСЛОВИЯХ IN VITRO
И.М. Панкова, магистрант, Т.В. НИКОНОВИЧ, кандидат биол. наук, доцент

УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия», г. Горки.

В практике отечественного и зарубежного садоводства накоплен большой опыт культивирования in vitro ягодных культур, в том числе голубики высокорослой (Vaccinium corymbosum L.). Однако список видов и гибридных форм рода Vaccinium, используемых в научных исследованиях, а также в промышленном и любительском садоводстве, неуклонно расширяется. Поэтому необходимо разрабатывать и оптимизировать методы клонального размножения in vitro этого нетрадиционного объекта [1, 2].

Целью наших исследований являлось изучение влияния различного состава питательных сред, используемых для микроклонального размножения голубики высокорослой, на интенсивность прироста побегов, вводимых в культуру in vitro.

Материалы и методы исследования. Опыты по размножению сортов голубики высокорослой методом in vitro проводились в биотехнологической лаборатории кафедры сельскохозяйственной биотехнологии и экологии УО «БГСХА».

В качестве маточных растений для изолирования эксплантов использовались кусты голубики высокорослой сортов Блюкроп, Элизабет и Нортланд, выращиваемые в условиях открытого грунта. В качестве эксплантов применялись пазушные почки из черенков исследуемых сортов.

Культивирование эксплантов, стерилизацию материала и инструмента, приготовление питательных сред, осуществлялось согласно общепринятым методикам Р.Г. Бутенко (1964), Ф.Л. Калинина с соавторами (1980) и разработанной во Всероссийском научно-исследовательском институте генетики и селекции плодовых растений им. И.В. Мичурина (ВНИИГиСПР им. И.В. Мичурина) О.С. Жуковым с соавторами (1994) [4].  

После стерилизации в условиях ламинарного бокса экспланты высаживались на питательные среды ½ MS (Мурасиге-Скуга, 1962) и WPM (Woody plant medium, 1981) [3]. 

Биометрические измерения, анализ развития растений-регенерантов, в зависимости от варианта опыта, проводились на 70 день культивирования. Оценивались следующие признаки: количество побегов на растении (шт), высота растения (см), качественная характеристика растений-регенерантов, коэффициент размножения (количество вторичных побегов на один эксплант).

Результаты исследования и их обсуждение. Наблюдения показали, что экспланты голубики высокорослой на 70 день после посадки на питательную среду WPM (Woody plant medium) начинали активно расти. Высота их варьировала от 3,5 см (у сорта Нортланд) до 4,2 см (у сорта Элизабет). Количество побегов на растении достигало шести. Экспланты были сильно вытянутыми, и коэффициент размножения составил 5-6 (табл.).

Таблица. Влияние минерального состава питательных сред на состояние
растений-регенерантов голубики высокорослой в условиях in vitro

	Сорт
	Пита-тельная среда
	Среднее количество побегов на растении, шт
	Высота растения, см
	Качественная 

характеристика

 растений-регенерантов
	Коэффи-циент размножения

	Нортланд
	WPM
	5,5
	3,5
	состояние отличное, растения зеленого цвета, наблюдается рост
	5

	
	½ MS
	1,5
	1,7
	состояние удовлетворительное, растения бледно-зеленого цвета, рост не наблюдается
	1

	Блюкроп
	WPM
	4,5
	3,7
	состояние отличное, растения зеленого цвета, наблюдается рост
	6

	
	½ MS
	1,5
	2,0
	состояние удовлетворительное, растения бледно-зеленого цвета, рост не наблюдается
	1

	Элизабет
	WPM
	5,5
	4,2
	состояние отличное, растения зеленого цвета, наблюдается рост
	5

	
	½ MS
	1,0
	1,9
	состояние удовлетворительное, растения бледно-зеленого цвета, рост не наблюдается
	1


Отличительной особенностью явилось то, что растения, на питательной среде WPM, характеризовались более высокой степенью развития, побеги были зеленого цвета, утолщенные, кустистые. На питательной среде ½ MS (Мурасиге-Скуга) растения отмечались бледно-зеленой окраской, при этом формировался один развитый побег высотой от 1,7 см (у сорта Нортланд) до 2,0 см (у сорта Блюкроп), коэффициент размножения не превышал единицу.

Заключение. В результате проведенных исследований по оценке влияния минерального состава питательных сред на состояние растений-регенерантов голубики высокорослой было установлено, что минеральный состав среды, при одних и тех же фото- и температурном режимах, влияет на процессы жизнеспособности, роста и регенерации введенных в культуру in vitro эксплантов. Питательная среда MS по количественным и качественным соотношениям макро- и микроэлементов не подходит для культивирования голубики высокорослой. Оптимальной питательной средой для культивирования эксплантов голубики высокорослой являлась среда WPM, которая по своему составу соответствует всем биологическим потребностям изучаемых сортов и пригодна для их микроразмножения в условиях in vitro.
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ОЦЕНКА ЖИЗНЕСПОСОБНОСТИ РАЗЛИЧНЫХ ТИПОВ
 ЭКСПЛАНТОВ ГОЛУБИКИ ВЫСОКОРОСЛОЙ (VACCINIUM CORYMBOSUM L.), ВВОДИМЫХ В КУЛЬТУРУ IN VITRO
И.М. ПАНКОВА, магистрант, Т.В. НИКОНОВИЧ, кандидат биол. наук, доцент

УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия», г. Горки.

Эффективность микроклонального размножения зависит от многих факторов различной природы. Это физиологические особенности вводимого в культуру растения, химические и физические условия культивирования. Важным является выбор материнского растения и подбор подходящего экспланта. Эксплантом для введения в культуру in vitro может быть практически любая часть растения (часть стебля, листа, корня, цветка, запасающих органов, семена, пыльца). Конкретный выбор экспланта определяется спецификой культуры, а также целью культивирования [2, 4].

Целью наших исследований являлось выявление оптимального типа исходного экспланта для разработки эффективной методики размножения голубики высокорослой in vitro, что позволит оптимизировать процесс получения растений, сочетающих ряд хозяйственно-ценных признаков.

Материалы и методы исследования. Исследования по микроразмножению голубики высокорослой (Vaccinium corymbosum L.) осуществлялись в биотехнологической лаборатории кафедры сельскохозяйственной биотехнологии и экологии УО «БГСХА». 

Экспериментальные работы методом культуры тканей проводились по общепринятым методикам (Бутенко, 1964; Калинин и др., 1980) [3]. В качестве маточных растений использовались кусты голубики высокорослой сортов Блюкроп, Элизабет и Нортланд, выращиваемые в условиях открытого грунта. В качестве эксплантов, в зависимости от варианта опыта, изолировались пазушные почки, часть стебля длиной 2-3 см с одной почкой и верхушки побегов размером более 2 см. Стерилизация осуществлялась 9-12%-ным гипохлоритом кальция в течение 5-10 минут. В каждой повторности насчитывалось 50 пробирок, повторность опыта 3-х кратная. Для культивирования эксплантов применялась питательная среда для древесных растений WPM (Woody plant medium, 1981) [1].

Биометрические измерения, анализ развития эксплантов, в зависимости от варианта опыта, проводились на 70 день культивирования. Определялись следующие признаки: % жизнеспособных, инфицированных, погибших эксплантов голубики высокорослой.

Результаты и их обсуждение. Результаты исследований жизнеспособности различных типов эксплантов сортов голубики высокорослой Нортланд, Элизабет, Блюкроп in vitro приведены в таблице.

Таблица. Оценка жизнеспособности различных типов эксплантов голубики,
вводимых в культуруin vitro
	Тип

экспланта
	Сорт
	Жизнеспособных, 

%.
	Инфицированных, 

%.
	Погибших,

%

	Побег
	Нортланд
	90
	10
	-

	
	Блюкроп 
	94
	6
	-

	
	Элизабет
	84
	16
	-

	Почка
	Нортланд
	25
	75
	15

	
	Блюкроп 
	30
	78
	15

	
	Элизабет
	25
	75
	-

	Черенок
	Нортланд
	-
	92
	100

	
	Блюкроп 
	-
	98
	100

	
	Элизабет
	-
	98
	100


В результате проведенных исследований выявлена высокая жизнеспособность эксплантов при использовании верхушек побегов. Она составила от 84 % (у сорта Элизабет), до 90 % (у сорта Нортланд) (табл.). Также к достоинствам этого типа эксплантов следует отнести их относительно низкую инфицированность (от 6 % у сорта Блюкроп, до 16 % у сорта Элизабет), что делает верхушки побегов практически идеальным эксплантом для введения в культуру in vitro голубики высокорослой. Пазушные почки, напротив, сильно инфицированы и отличаются невысокой жизнеспособностью – от 25 % (у сортов Нортланд и Элизабет соответственно) до 30 % (у сорта Блюкроп). При использовании в качестве эксплантов частей стебля длиной 2-3 см с одной почкой (черенок) никаких морфогенетических изменений отмечено не было в течение всего периода культивирования (70 суток) у всех исследуемых сортов. Кроме того, эти экспланты отличались высокой инфицированностью (до 98 % у сортов Блюкроп и Элизабет соответственно), которая связана с повреждениями при стерилизации, и трудностью изолирования.

Заключение. Из всех типов эксплантов, при введении их в культуру in vitro, наибольшим регенерационным потенциалом обладали побеги всех изучаемых сортов. Их жизнеспособность составила 84-90 %.
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IRAQI MARSH PEAT AS A SOURCE OF PRODUCTION
 VEGETABLE ORGANIC FARMING CONDITION
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Abstract. Marsh area of Iraq is a major source for well decomposed material due to its abundance content of natural vegetation around the year. This coupled with the fact that organic farming depends mainly on the availability of natural organic material may legitimize conducting this work. The work was designed to develop organic farming system for Iraq in general and marsh area in specific. That is to increase the quality and quantity of the yield of the unit area and for preserve the environment as well. Organic farming is in fact is the experience of the concerned country with the interaction among environmental, economical and production factors. Therefore a series of field and lab experiments were conducted to develop the most effective farming for the first time in Iraq. Yield, NO3 and NH4 content were used as a parameter for yield and healthy yield evaluation in addition to the fact that there is no chemical used under organic farming practice. Results showed that yield of cucumber under organic farming using decomposed organic matter are 120 ha-1 while it was just 80 ton ha-1 under conventional farming system. NH4+ and NO3- content in soils under organic farming using decomposed organic matter was 25% and 10% less than that under conventional farming. 
Introduction. The role of organic farming agriculture is to either enhance or sustain the overall quality and health of the soil ecosystem (Mary, 2001, Mohammed, 2002). Organic farming is aimed at producing high quality food produce that is not only rich in nutrients but also contributes to health care and well-being of mankind. Since organic farming eliminates the use of most "conventional" fertilizers, pesticides, animal drugs and food additives, it can improve soil, water and environmental quality and thus improve the overall quality of life. The excess use of nitrogen fertilizers in agriculture can lead to nitrate accumulation into plants. Nitrate accumulation in editable plants is a problem when eaten. Part of the ingested nitrate may be converted to nitrite causing methaemoglobinaemia or even to carcinogenic nitrosamines.

In Iraq, the organic matter of cultivated clay soils is between 1.0- 2.5%, while in the calcareous and sandy desert soil, it is usually less than 0.5% under arid and semiarid conditions (Razaq, 1989 ). The marsh regions in Iraq are situated in southern part of lower Mesopotamian plain Most surface soils have organic matter content of 2 – 3 % , sub soils often consist of greenish –gray clay , gleyed with pH ranging from 7.9 – 8.4 . The olive – gray soil layer in the marsh indicate saline and anaerobic conditions. The younger growth of Reeds and rushes is used as fodder for cattle and buffaloes. After one year growth of these plants are used for mat production (MoWR, 2005, Mohammad, 2005). The objective of this work was This current study is therefore conducted to apply for the first time in Iraq the organic farming system that in after the world wide recognition of its importance for health environmental soil and water resources as well as vegetable crops are first to be used because of their importance nutrition and freshly connived by human. Therefore vegetable production is to be carefully published to programmer of integrated organic farming for evaluation it's Economical and practical aspect at once. Due to the fact that organic farming have not been introduced to Iraq yet this study was conducted under a primary objective for establishing laws and condition of organic farming in Iraq and this to serve as a first base for future development as well. Secondary objectives however are: general review of the world lows of organic farming, establish the requirements depending the local available materials taking in consideration their availability and coast.

Matherial and Methods. Subjecting finally selected IAEC materials to field count the one Appropriate and the most efficient lend of each. Site was selected in agriculture experimental station of IAEC which was not received any agriculture chemical one the past 4 years cucumber was used as attest crop. Soil were sampled and characterized plastic house in X M was established and the entire area was sterilized utilizing area was divide into a serial plots of 3.5 M2. marsh material decomposed were prepared and arranged into windrows from several origins (ALHammar (which means inland Lakes), central marshes and AL-Hwaizah marshes) was used as a basic organic additives decomposed was added to soil in 0, 1, 2.5, 5, 10 and 20% of total weight of said in the upper 30 cm of the soil surface.  Integrated best management was used for disease and insects' control. Rate of cucumber (Cucumis Saliva) growth, mineral contents of leaves, and chemical and quantitative characteristics fruit, forms and amount of inorganic elements of fruit were the parameter used for evaluation. Relevant soil characteristic before and after cropping were also evaluated, Organic and inorganic N, P, K, Zn, Mn, Cu are evaluated in leaf and fruit. Crop parameters were evaluated after 45,90,120 day after plantation.
Results and Discussion. The Iraq marsh peat decomposed was higher in saturation precent, lower in C/N ratio, pH, EC (Table). Based on decompose properties appears to be the best suited as soil amendment.

Vegetative Plant Properties. Results showed that rate of increase of plant dry and fresh weight varied depending on time. Both dry and fresh weight of plant was tremoundsly increased with the increased of percentage of organic matter added to soil. Fresh and dry weight at 10% level of organic matter addition was 10% and 20% higher than control treatment respectively.

Table. Some chemical composition properties
	Count 
	Properties 

	6.7
	PH

	2.54
	Ec (dS/m) 

	70.4
	O.M %

	36
	O.C %

	17.1
	C/N

	Total concentration of elements (gm/kg)

	4.1
	K

	9.3
	Mg

	7.2
	Cu

	1.3
	Zn

	1.9
	Mn

	0.9
	Fe


Biomass Yield. Addition of organic matter significantly increased yield of cucumber comparing to that of control. Total yield was also best fitted to the logarithmic equation previously described. At 5% level of OM addition total yield was 30% higher than that the control.
N,P,K Uptake of plant Fruit. Concentration of N, P and K in plant fruit, at any stage of plant growth increased with the increase of the natural Logarithm of the percentage of organic matter addition. Maximum concentration of nitrogen in the fruit was found after 90 days of plantation while for P and K it was after board 120 days respectively. Rate of increase (a) of nitrogen concentration alien in the fruit was the highest. After 90 days while for P was after 60 days and it was after 120 days for K.
Protein and carbohydrate properties. Total content of protein and carbohydrate in fruit significantly increase with the increase of percentage of OM addition. Average of carbohydrate increase way 20% - 40% according to percentage of OM addition. Protein on the other hard was increased by 10% - 35% alluding to percentage of OM added. Good fit of these data to the model may again confirm the validity and importance of wing the model be predict the interested crop parameter of soil characteristic is available.
Qualitative properties. Qualitative evaluation of cucumber yield which includes organic and nitrogenic amount of NO3, NH4 showed that the organic (bounded) from of each element is significantly increased with the increase of percentage of OM addition. Again the logarithmic model was the best to fit the data. Nitrate content was reduced by 25% to 50% where addition of OM increases from 1% to 20% at a 0.009.
Soil properties. Analysis of soil before and after cropping to cucumber showed considerable improvement in the fertility status of soil with the increase an in the percentage of OM additions. Degree of response to percentage of OM additions, however, is found to differ with different characteristics. pH Was appreciably decreased while NO3 tremeoundsly decrease with the increase of percentage of OM additions.
Conclusions. Agriculture remains the key sector for the economic development of most developing countries, because for the development of any country should be self sufficient for food shelter and cotton. To make self sufficiency of the country, there has been intensive fertilizer used for the last four decades, which created several problems linking excessive fertilizer used with environment have been identified. Increased amount of nitrate in drinking water is due to excessive and improper use of nitrogen fertilizers, which is most important fertilizer related pollution issues. Nutrient enrichment, eutriphication of lakes and deterioration of surface water quality due to transportation of nutrients applied through fertilizer via leaching and/or runoff and sediment erosion are other problems. The significance of fertilizers in polluting the air is being viewed with concern after the course that nitrous oxide originating from agricultural soil can damaged the ozone layer in the stratosphere. Pesticide contamination of agro-chemical and horticultural crops have also been reported. Due to heavy use of pesticides, different problems like soil, water, environment pollution and food contamination also takes place. Agriculture is not sustainable if its resource base declines, or if it has an adverse impact on the environment or if it leads to economic hardship for farmers especially for farmers with limited resources and landless tenant cultivators. To overcome such problems, organic farming receives the top priority in sustainable agriculture (Mohammed, 2002). it is clear that organic farming is practical proposition for sustainable agriculture if adequate attention is paid to this issue. There is urgent need to involve more and more scientists to identify the thrust area of research for the development of eco-friendly production technology.
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Absract. In an attempt to study induced callus of  Sesbania grandiflora and effect of different concentrations of Pb on callus. Several experiments were carried out. Callus was induced on seed explants on MS medium supplemented with different concentrations of plant growth regulators (BA, 2,4-D) mg/l. The best combination of plant growth regulator for callus induction was (0.5)mg/l BA and (2)mg/l 2,4-D. Callus was maintenance on the same combination of (BA and 2,4-D) (0.5 mg/l and 2.0 mg/l, respectively).
S. grandiflora callus grown in the presence of different concentrations of Pb (0, 50, 100 and 150 ppm). These cultures tolerated Pb up to a concentration of 150 ppm. Callus accumulated Pb determined by Atomic absorption spectrophotometer. Pb accumulation reached 29.65 ppm (dry weight) at a Pb treatment of 150 ppm.

Introduction. Tissue culture is a powerful tool that give the possibility to grow millions of cells under controlled conditions, and to get preliminary physiological information about the behavior of the plant cells under stress conditions (Stefano and Edoardo, 2003). Plant tissue culture and molecular genetics have opened new avenues in plant improvement. Screening and selection at the plant cell level has established plant clones with enhanced tolerance to various environmental stresses like salt, heat, cold, drought, disease, insects, heavy metals and herbicides (Tal, 1983). The type and composition of culture media very strongly govern the growth and morphogenesis of plant tissues.
The choice of tissue culture medium largely depends upon the species to be cultured. Some species are sensitive to high salts or have different requirements for plant growth regulators. Some tissues show better response on solid medium while others prefer a liquid medium. Therefore, development of culture medium formulations is result of systematic trial and experimentation considering specific requirements of a particular culture system. White’s medium is one of the earliest plant tissue culture media originally formulated for root culture. Murashige and Skoog (MS) medium is the most suitable and commonly used medium for plant regeneration from tissues and callus. This is a high salt medium due to its content of potassium and nitrogen salts. B5 medium works well for protoplast culture. It has lesser amounts of nitrate and particularly ammonium salts than MS medium. Nitsch’s medium developed for anther culture contains salt concentration intermediate to MS and White (Purohit, 2003). 

The genus Sesbania belongs to the family fabaceae, which include (Arachis, Butea, Flemingia,  Lotus, Pisum) important plants that are used for treatment of contaminated soils. Sesbania is tolerant to a wide range of soils including alkaline soils that are poorly drained, saline, and low fertility. Sesbania grandiflora shows some tolerance to acid soils with a pH down to 4.5 and it is well adapted to heavy clay soils (Heering and Gutteridge, 1992), as well its tolerant to flooding over short periods. Its rapid early growth and erect habit usually enables S. grandiflora to access sunlight by overtopping neighboring plants. It is known for exceptionally fast growth rates as well as a very high affinity for association with nitrogen-fixing bacteria. It has several potential uses including forage, fuelwood, pulpwood, fences, medicines, shade trees for other crops, gums and soil improvement (Onim and Dzowela, 2006).

Heavy metals are a group of metals with an atomic density greater than 6g cm-3 (Alloway and Ayres, 1997). Although it is a widely recognised word, its definition is not useful in the biological field. Heavy metals are better described as (trace metals) metals found at low concentrations, usually less than 1 ppm or less, in a specified source, e.g. soil, plant tissue or ground water (Phillips, 1981). There are two main sources of heavy metal pollution: nature and human activity. Naturally occurring pollution originates from excessive weathering of rocks with surface metal deposits and can equal or, in rare instances, exceed man-made pollution levels. Human activity is the main contributor to heavy metal pollution. The main man-made sources of heavy metal pollution are: (i) metal smelters and refineries, (ii) industrial wastes (e.g. electroplating) (iii) military operations, (iv) mining, (v) landfill run-offs, (vi) agricultural chemicals such as pesticides, herbicides and fertilisers, and (vii) automobile emissions (Saxena et al., 1999). 

Lead (Pb) is a very malleable, heavy and non-corrosive metal (Csuros, 1994). Past and present products containing Pb include solder, paints, plumbing, batteries, ammunition and petrol (Csuros, 1994; Alloway and Ayres, 1997). The most common symptoms of Pb toxicity are root and shoot growth inhibition (Geebelen et al., 2002). These symptoms may occur because Pb binds strongly to a large number of bio-molecules like cell wall pectic acids, amino acids, enzymes, DNA and RNA (Kabata-Pendias, 2001). 

Sesbania useful in phytoremediation, it must not only accumulate large amounts of Pb from soil, but also translocate the Pb to aerial parts for harvest.  Pb, however, is not very soluble in soil, and translocates poorly from roots to shoots.  One way to increase Pb solubility is to lower the pH.  Decreasing the soil pH has also been shown to increase the amount of metal that a plant can accumulate. Alternatively, chelating agents such as EDTA have the potential to increase the bioavailability of metal in the soil solution and may increase the amount of metal accumulated in plant tissue (Huang et al., 1997).

Materials and Methods. Sesbania grandiflora seeds were collected from one of the fields located in Alzafarania village of Baghdad. MS (Murashige and Skooge, 1962) medium was prepared and used. Sucrose 30 g/l, and the plant growth regulators ( 2, 4-D and BA) mg/l at different concentrations were added. The pH was adjusted to 5.8, and then 7g/l of the agar type (Agar-Agar) was added to the medium, placed on a hot plate magnetic stirrer till boiling. Aliquots of 10 ml were dispensed into (8 ×2.5) cm culture vessels. Culture media were sterilized by autoclaving at 121°C under (1.04 Kg/cm²) pressure, for 15 min. The medium was left at room temperature to cool and become ready to culture explants.
S. grandiflora seeds were surface sterilized according to (Purohit,2003). Briefly, they were wash with ethanol 70% for 2 min. and wash three time with double distilled water (D.D.H2O), then rinsed with continuous shaking in 2% NaOCl for 5 min., and then rinsed three times with sterilized D.D.H2O. Then seeds were cultured on MS medium for callus induction.

Combinations of plant growth regulators were prepared and added to the cultural medium to determine the most effective one for callus induction. Seeds placed onto MS medium containing different concentrations of (2,4-D and BA) mg/l. The response of seeds to auxin and cytokinin combinations was evaluated after 25 days in culture to determine the proper one for callus induction. 
The initiated callus was removed from the explants using forceps and scalpel, then pieces weighting 35 mg were subcultured onto fresh medium supplemented with the same combinations of 2,4-D and BA. Callus fresh weight was determined using sensitive balance, then oven dried at 60°C for 24 hrs. for callus dry weight measurements and for Pb concentration measurements. Stock solution of metal was prepared by weighting 500 mg of PbCl2 and dissolve in 1 L of D.D.H2O then added to culture medium before autoclaving.
Ms- medium supplemented with 2 mg/l 2,4-D and 0.5 mg/l BA contaminated with PbCl2 at a different concentrations (0, 50, 100 and 150 ppm). Cultures were incubated at 25 °C in 16 h photoperiod for (3-4) weeks. Callus harvested after 4 weeks ( three replicates each treatment) and rinsed with distilled water to remove extracellular metals. Samples were weighed and digested by mixture of acid ( HNO3 – H2SO4 – HClO4). The samples measured by atomic absorption spectrophotometer to determined the Pb – absorbed by callus.
Results and Discussion. The seeds of S.grandiflora were cultured on MS medium supplemented with different concentrations of BA and 2, 4-D for 25 days for callus induction. (Table 1) shows that LSD 0.05 found in treatment of 2 mg/l 2,4-D and 0.5 mg/l BA.The best combination for callus induction was (0.5 mg/l BA and 2.0 mg/l) (picture 1), this result is in agreement with Sinha and Mallick (1991) who reported that callus of  Sesbania was established from both cotyledons and mature leaflets on (MS) basal medium supplemented with 0.5 mg/l BA and 2 mg/l 2,4-D. While no callus induction was reported on untreated cotyledon explants, and decrease in callus induction by decreasing BA and 2,4-D concentrations. Callus induction requires a balance between auxin(s) and cytokinin(s) as reported by Skooge and Miller (1957). In a number of plant species callus induction favours higher auxins than cytokinins (Ramawat, 2004).
Callus induction and differentiation is influenced by many factors: medium components, type and concentration of plant growth regulators, plant physiology, source of plant explant and environmental conditions (Torbert et al., 1998). Smith (2000) considered genetic content and nutrient components as main factors affect responses of callus induction.

Table 1. Effect of BA and 2,4-D on callus induction from cotyledonary explants 

of S. grandiflora after 4 weeks in culture

	BA (mg/l)
	2,4-D (mg/l)
	Callus induction (%)

	0.0
	0.0
	0

	0.1
	0.5
	33.3

	0.2
	1.0
	66.6

	0.4
	1.5
	66.6

	0.5
	2.0
	100

	LSD (0.05)                                                                        68.75


Callus cultures induced on cotyledon explants from the best combination of BA and 2,4-D (0.5 and 2 mg/l) respectively, were inoculated into the same combination of plant growth regulators used for callus induction to determine the appropriate concentration for callus maintenance. (Table 2) shows LSD 0.05 found in all treatments, a combination of 2.0 mg/l 2,4-D and 0.5 mg/l BA produced more callus fresh weight (95.5 mg) than any other combination. Thus, the combination of 2 mg/l of 2,4-D and 0.5 mg/l of BA was chosen to maintain callus culture in all subsequent experiments.

Table 2. Callus fresh weight (mg) grown on MS medium supplemented with different combinations of 2,4-D and BA

	BA (mg/l)
	2,4-D (mg/l)
	Callus fresh weight (mg)

	0.0
	0.0
	0

	0.1
	0.5
	32.8

	0.2
	1.0
	  38.1

	0.4
	1.5
	64.3

	0.5
	2.0
	95.5

	LSD(0.05)                         6.14


Dry weight of callus cultures initiated from cotyledon explants on MS medium  is shown in (Table 3), LSD 0.05 be shown in all treatments.

Maximum dry weight occurred in the combination of 2.0 mg/l 2,4-D and 0.5 mg/l BA (29.4 mg). While callus dry weight decrease with decreasing of BA and 2,4-D concentrations.

Table 3. Callus dry weight (mg) grown on MS medium supplemented with  different combinations of  2,4-D and BA

	BA (mg/l)
	2,4-D (mg/l)
	Callus dry weight (mg)

	0.0
	0.0
	0

	0.1
	0.5
	10.1

	0.2
	1.0
	11.7

	0.4
	1.5
	19.7

	0.5
	2.0
	29.4

	LSD(0.05)                            9.46


According to the results stated above, callus was induced on cotyledon explants then maintained for many subcultures on MS medium containing 0.5 mg/l BA and 2 mg/l 2,4-D for subsequent experiments. Induction and maintenance of callus cultures in S. grandiflora seems to favor high levels of 2,4-D and lower level of BA.
The resulted callus of S. grandiflora were cultured on MS medium supplemented with the same combination of BA and 2,4-D (0.5 mg/l and 2.0 mg/l respectively). Then contaminated the medium with different concentration of PbCl2 (0.0, 50, 100 and 150 ppm) to determine the amount of Pb – absorbed by callus. Atomic absorption spectrophotometer was used for quantification analysis of Pb - absorbed by callus tissues. The concentration of Pb accumulated in callus culture increased with increasing of Pb concentration (Table 4).

Table 4. Concentration of Pb absorbed by callus culture of S. grandiflora grown on MS medium supplemented with 2 mg/l 2,4-D and 0.5 mg/l BA, after 25 days

	Pb Absorbed concentration (ppm) by callus
	Pb concentration (ppm) in media

	0
	0.0

	13.21
	50

	20.21
	100

	29.65
	150

	LSD (0.05)                         5.07


Sesbania callus tissue may not contain enough Pb. Therefore it absorbs more Pb from medium, and intermediate concentrations of Pb are not enough to make it toxic to callus culture. This is in agreement with Duxbury (1985) who classified Pb as an element of intermediate toxicity. Sesbania plant accumulated greater than 4% dry weight (Sahi et al., 2002).

Pb is also known to reduce uptake and accumulation of ions that are critical to the plant health such as calcium, phosphorous and nitrogen (Huang and Cunningham, 1996). Lead may directly inhibit its activity by binding to sulfydryl groups on the enzyme or by reducing its production at a genetic level (Xiong et al., 2006).

Conclusion. Callus cultures of S. grandiflora can be induced and maintainance on MS  medium supplemented with 0.5mg/l BA and 2mg/l 2,4-D using seeds as explants. S. grandiflora callus cultures are accumulating pb in their tissues as proved using atomic absorption spectrophotometer.
РАЗДЕЛ 3
· Механизация сельского хозяйства
· Мелиорация и строительство
· Современные проблемы землеустройства, земельного кадастра и геодезии
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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИИ ТЕРМИЧЕСКОГО УПРОЧНЕНИЯ ШЛИЦЕВЫХ ВАЛОВ

 СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ ТЕХНИКИ

П.С. АБЛАЖЕЙ, магистрант

УО «Белорусский государственный аграрный технический университет»,

г. Минск, Республика Беларусь

В настоящее время наблюдается тенденция замещения тракторного парка среднего и малого  класса на высокопроизводительные энергонасыщенные агрегаты, что наряду с резким увеличением мощности двигателя приводит к преждевременным  разрушениям и поломкам приводных валов рабочих органов сельскохозяйственных машин [1].
Для решения этой проблемы рационально применять методы термической обработки, направленные на получение оптимального сочетания физико–механических свойств стальных деталей. В частности поверхностный нагрев деталей токами высокой частоты с последующим охлаждением в спрейере, позволяет значительно увеличить твердость поверхности с сохранением вязкой сердцевины вала. Это обеспечивает износоустойчивость и одновременно высокую динамическую прочность валов [2].

Несмотря на широкое использование данного метода термической обработки в машиностроении, варьирование основными технологическими режимами процесса, позволяет добиться оптимального сочетания требуемых прочностных  характеристик рассматриваемых деталей. На микроструктурном уровне это достигается путем формирования микро и наноструктурных состояний, с высокой плотностью дислокаций [3]. 

Методика проведения исследования
Эксперименты по термическому упрочнению шлицевых валов комбинированного посевного агрегата TERRA DRILL фирмы VOGEL&NOOT (Австрия) проводились с целью повышения их механических свойств. 

В качестве аналога материала импортных образцов применена сталь 55.  Диаметр вала составляет 50 мм, длина - 250 мм. Поверхностная термическая обработка валов выполнялась на экспериментальной установке ТВЧ с различной интенсивностью охлаждения. Предварительно для повышения усталостной прочности валы подвергали улучшению: закалке с температуры 820±50С в масло и высокому отпуску при температуре 550 - 5600С. Последующее упрочнение шлицев осуществлялось поверхностной индукционной закалкой (температура нагрева 870 - 9000С) на толщину закаленного слоя 1,5 – 2 мм, при охлаждении водяным душированием. Низкотемпературный отпуск проводился при температуре 180 - 2000С.
Результаты исследований и их анализ

Исследование микроструктуры упрочненных поверхностей выполняли на образцах, вырезанных из валов в их шлицевой части после различных режимов термической обработки. Микроструктуры  шлифов из стали 55 исследовались на металлографическом микроскопе модели «Микро-200».                                   

При измерении твердости было выявлено убывание ее значений, в направлении к сердцевине образца. Поверхностная твердость упрочненного слоя составила 58-60 HRC,  твердость сердцевины - 36-38 HRC. 
Структура в шлицевой зоне, после поверхностной закалки и низкого отпуска, представляет в основном отпущенный мартенсит, различной степени дисперсности в зависимости от режимов охлаждения при поверхностной закалке. Сердцевина вала имела практически сорбитную микроструктуру.

Результаты исследований упрочненного слоя стали 55 с  изучением микроструктуры отпущенного мартенсита при больших увеличениях (Х2000) показали, что размеры мартенситных пластин в поперечном сечении составляют 150-300 нм, в продольном 6-8 мкм. Размеры фрагментов троостита в переходной зоне составили: в поперечном сечении 30-60 нм, в продольном 130-550 нм.  
Дальнейшее повышение интенсивности охлаждения при закалке приводит к уменьшению размеров мартенсита менее 100 нм и соответственно повышению конструкционной прочности  шлицевых валов.
Выводы
Усовершенствование технологии термической обработки шлицевых валов путем применения  поверхностной закалки ТВЧ позволяет сформировать в поверхностных слоях и в их сердцевине ультрадисперсные структуры, которые по прочностным характеристикам соответствуют фирменным образцам. Изменение технологических параметров комплексного процесса закалки конструкционной стали 55 позволяет в широком интервале изменять механические свойства изделий.  
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ТОРМОЖЕНИЕ дождевальной машины
 «Фрегат» на склоновых участках

А.О. АНТИПОВ, аспирант, А.И. Рязанцев, доктор технических наук, профессор

ФГБОУ ВПО «Рязанский государственный агротехнологический университет

имени П.А. Костычева», г. Рязань, Российская Федерация
При эксплуатации дождевальной машины «Фрегат» на жестких колесах, в условиях сложного рельефа, ее тележки часто выкатываются в направлении движения, что приводит к сильному изгибу трубопровода, а иногда и к его поломкам. С целью предотвращения самопроизвольного выкатывании тележек, машина оснащается комплектом механических тормозов, устанавливаемые на склонах или местных неровностях с отрицательными уклонами на мягком грунте более 5% и на твердом — 3...5% [1].
Тормоз состоит из рычага, закрепленного на кронштейне. Кронштейн закрепляется на раме тележки в двух местах: к стойке, к кронштейну стопора колеса. Рычаг прижимается к ободу колеса тележки пружиной через ось. К торцам пружины устанавливаются тарелки. Рычаг отводится вверх тросом, соединенным через ролики с регулирующим стержнем хомутом. Ролики устанавливаются на угольнике через распорные втулки. Кронштейн закрепляется на верхнем поясе рамы [2].

Тормоз работает следующим образом. При выкатывании тележки вперед тяги оттягивают назад стержень вследствие изгиба трубопровода. При этом рычаг опускается и заклинивает заднее колесо. Тележка останавливается и удерживается тормозом до тех пор, пока соединение тележки при движении не выровняют линию трубопровода. При этом рычаг выйдет из зацепления с зацепом колеса, и тележка может продолжать движение.

В настоящее время для повышения проходимости ДМ Фрегат, она оснащается пневматическими шинами низкого давления 15,5х38, которые вследствие их малого сопротивления качению обуславливает более интенсивное скатывание тележки машины в сравнении с её модификацией на жестких колесах.

Это обуславливает постановку механических тормозов на машину при малых значениях уклонов, в сравнении с её модификацией на жестких колесах.

Проведенные нами исследования позволили конкретизировать величины уклона местности и ее несущей способности, по которым можно определить необходимость постановки тормозов на той или иной тележке машины.

Тележка выкатывается тогда, когда ее сопротивление качению меньше уклона, то есть

f < -i,

где f — коэффициент сопротивления качению; -i отрицательный уклон.

На основе этого построена графическая зависимость, из которой видно, что при увеличении несущей способности почвы необходимость постановки тормозов возникает при меньших уклонах. Так, для машины на жестких колесах, при несущей способности 0,04, МПа тормоз нужно ставить при уклоне больше 20%, а если она равна 0,20 МПа — при уклоне больше 5%, для пневматических шин соответственно при уклонах более 10% и 3%. 

Приведенная зависимость позволяет облегчить оценку условий оборудования дождевальной машины «Фрегат» при различном использовании их ходовых систем механическими тормозами.

Кроме того, как показали исследования машины «Фрегат» на пневматических шинах в условиях сложного рельефа и её интенсивном скатывании и резком торможении на склонах возникновение увеличенных инерционных нагрузок определяющих чрезмерный изгиб трубопровода, приводящий к его излому и остановке машины.

Для обеспечения плавного торможения устанавливают колодочные постоянно замкнутые тормоза, которые обуславливают несколько увеличенное сопротивление движения машины, но исключает негативные вышеуказанные явления при срабатывании серийных тормозов.
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МОДЕЛИРОВАНИЕ РАБОТЫ КРИВОШИПНО-ШАТУНОГО МЕХАНИЗМА ПРИВОДА РАМКИ 
БОТВОУБОРОЧНОЙ МАШИНЫ
 А.С. ГУНЬКО, аспирант

Винницкий национальный аграрный университет,

г. Винница, Украина

Для Украины одной из самых важных стратегических сельскохозяйственных культур является сахарная свекла. Переработка сахарной свеклы является одной из самых важных составляющих сельскохозяйственного комплекса, поэтому развитие этой отрасли, повышение эффективности возделывания, хранения и переработки сахарной свеклы является одним из приоритетных направлений.

В публикации [1] предложена конструкция доочистителя, который осуществляет двукоординатное перемещение рабочего органа за счет применения гидравлического привода доочистителя и гидравлического привода перемещения рамки. 

Привод кривошипно шатунного механизма передвижения рамки осуществляется с помощью гидромотора. Особенности поведения данного вида привода, с учетом реальных массово-технологических характеристик данного механизма можно определить с помощью математического моделирования.

Гидравлическая система данной машины работает следующим образом. Рабочая жидкость поступает от насоса в напорную полость гидромотора, вращая вал гидромотора и соответственно, кривошип кривошипно-шатуного механизма, и дальше попадается на слив в гидравлический бак. 

Работа гидравлической системы описывается уравнением неразрывности потока рабочей жидкости:
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где QH – расход рабочей жидкости, которая подается насосом в гидравлическую систему, QM – расход рабочей жидкости, которая потребляется гидравлическим мотором, Qут – расход рабочей жидкости, которая идет на утечки из гидравлической системы, благодаря негерметичности, Qпер – расход рабочей жидкости, которая перетекает из одной полости гидромотора в другую, Qдеф – расход рабочей жидкости, которая тратится на упругую деформацию составляющих гидравлической системы.

В развернутом виде уравнение (1) имеет следующий вид:
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где qН - характерный объем насоса, nН - частота обращения вала насоса, ηоб - объемный КПД насоса, qМ - характерный объем гидромотора, dφ4/dt - частота обращения вала гидромотора, σут -  коэффициент истечения, σпер - коэффициент перетока рабочей жидкости в гидромоторе, К - коэффициент податливости напорной полости гидравлической системы, W - объем напорной полости гидравлической системы; p1, p2 – давление в напорной и сливной полостях гидравлической системы.

Работу кривошипно – шатуного механизма описываем с помощью уравнения Лагранжа второго рода. 

На кривошип действует момент Мдв4 от гидромотора. Шатун осуществляет плоско-параллельное движение от кривошипа и приводит в поступательное движение ползуна. Моменту Мдв4 противодействует составляющая силы резания Qx, сила трения, которое возникает в паре ползун-направляющая под действием составляющей силы резания Qy, и момент жидкостного трения в гидромоторе. 

В общем виде данное уравнение для обобщенной координаты φ4 имеет следующий вид:
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где T – полная кинетическая энергия системы, Qφ4 -  обобщенная сила.

Решением данного уравнения является следующая зависимость
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Проведя необходимые преобразования, получим расчетные зависимости для коэффициентов данного уравнения.

Зависимость для расчетов приведенного момента инерции имеет вид:
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Взявши частную производную по 
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 получим выражение для второго коэффициента уравнения (4).

Зависимость для расчета приведенной силы имеет следующий вид:
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 - проекции силы резания на вехе координат Х и Y соответственно.

Уравнения (2) и (4) составляют систему, которая описывает работу механизма. Решая данную систему уравнений (2) - (4) с помощью системы Mathcad получим переходные процессы работы данной системы.

Анализируя полученные зависимости, можно заметить, что данная система является устойчивой при определенном соотношении параметров, правильно отрабатывает приложенные нагрузки, и позволяет провести более полномасштабные исследования с целью формулирования инженерных рекомендаций по проектированию и конструированию систем данного типа.
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Повышение качества бронзовых
 ПОДШИПНИКОВ СКОЛЬЖЕНИЯ
А.В. Дзюба, аспирант

 Сумской национальный аграрный университет

г. Сумы, Украина

Решение проблемы, связанной с увеличением сроков службы машин, напрямую зависит от повышения износостойкости и надежности узлов трения. При большом разнообразии условий работы деталей наиболее нагруженным у них является поверхностный слой. Поэтому реальный ресурс работы машины напрямую зависит от несущей способности поверхностей деталей, которая определяется качеством их поверхностного слоя.

Подшипники скольжения (ПС) – это опоры вращающихся деталей, работающие в условиях скольжения поверхности цапфы (опорного участка вала) по поверхности подшипника. Таким образом, создание поверхностных слоев с особыми свойствами для узлов трения скольжения, в данном случае ПС, является актуальной задачей.

Основным элементом ПС является вкладыш подшипника (ВП), который устанавливают в корпусе подшипника или непосредственно в корпусе машины. В современном машиностроении для изготовления ВП применяют чугуны, бронзы и баббиты. 

Изменение типа и марок сплавов происходит под влиянием ужесточающихся условий работы подшипниковых узлов. Обычно подшипниковые сплавы на основе меди обладают более высокими механическими характеристиками по сравнению с баббитами, а также сплавами на основе цинка и алюминия (1(.

При использовании сплавов на основе меди повреждаемость подшипников проявляется в виде повышенного износа, затрудненной прирабатываемости и большей вероятности образования задира (2(. В связи с этим возникает необходимость формирования на бронзовых ВП специальных покрытий, улучшающих условия приработки. 
Предлагаемый способ относится к области электрофизической и электрохимической обработки, в частности к электроэрозионному легированию (ЭЭЛ), и может применяться для обработки поверхностей вкладышей подшипников.

Наиболее близким к предлагаемому является способ обработки бронзовых вкладышей подшипников скольжения, включающий нанесение на вкладыши электроэрозионного покрытия из меди методом электроэрозионного легирования с помощью электрода-инструмента при энергиях импульса 0,01-0,5 Дж, при котором перед нанесением электроэрозионного покрытия из меди на рабочие поверхности вкладышей наносят с помощью электрода-инструмента электроэрозионное покрытие из серебра при энергиях импульса 0,01-0,05 Дж, а после нанесения электроэрозионного покрытия из меди на них наносят с помощью электрода-инструмента электроэрозионное покрытие из оловянного баббита при энергиях импульса 0,01-0,06 Дж для получения комбинированного электроэрозионного покрытия (КЭП) [3].

Следует отметить, что, несмотря на возможность формирования КЭП, сформированных в последовательности серебро + медь + баббит, толщиной до 250 мкм к практическому применению можно рекомендовать только покрытия толщиной до 25 – 30 мкм. Дальнейшее увеличение толщины слоя приводит к резкому увеличению шероховатости поверхности с Ra = 0,8-1,0 мкм до Ra = 11,0-12,0 мкм и снижению сплошности с 95-100% до 40-50%. 

Таким образом, применение ВП, обработанных предлагаемым способом, не всегда приводит к желаемому результату из-за малой толщины покрытия. В ужесточенных условиях работы (большие числа оборотов и высокие удельные давления) при приработке может произойти задир рабочей поверхности ВП. 

С целью улучшения условий приработки бронзовых ВП проводились исследования, направленные на увеличение толщины приработочного покрытия из мягких металлов (серебра, олова, свинца, баббита марки Б83).

Лучшие результаты получены при формировании приработочного покрытия с использованием электродов из серебра и свинца. Способ нанесения КЭП осуществляют следующим образом.

Первый слой из серебра наносят с энергией 0,1-0,3 Дж, при этом производительность процесса находится в пределах 1,0-2,0 см2/мин, толщина слоя в пределах 30 - 35 мкм, а шероховатость (Rz), соответственно 3,6-4,0 мкм.  Снижение энергии импульсных разрядов влечет за собой увеличение производительности процесса, снижение толщины слоя и незначительное снижение шероховатости поверхности. Увеличение энергии импульсных разрядов не приводит к увеличению толщины слоя, а только к увеличению шероховатости поверхности.

Второй слой из свинца наносят с энергией 0,3-0,4 Дж, при этом производительность процесса находится в пределах 2,0-3,0 см2/мин, толщина слоя в пределах 80 - 130 мкм, а шероховатость (Rz), соответственно 26-32 мкм. Снижение энергии импульсных разрядов влечет за собой увеличение производительности процесса, снижение толщины слоя и незначительное снижение шероховатости поверхности. Увеличение энергии импульсных разрядов приводит к незначительному увеличению толщины слоя и к резкому увеличению шероховатости поверхности.

Третий слой из серебра наносят с энергией 0,04-0,1 Дж, при этом производительность процесса находится в пределах 0,2 – 2,0 см2/мин, толщина слоя в пределах 80 - 120 мкм, а шероховатость (Rz), соответственно 3,6-4,0 мкм. Снижение энергии импульсных разрядов влечет за собой увеличение производительности процесса и незначительное снижение шероховатости поверхности. Увеличение энергии импульсных разрядов приводит к резкому увеличению шероховатости поверхности.

Таким образом, получают КЭП с максимальной толщиной до 120 мкм.

В результате металлографических исследований установлено, что при нанесении на бронзовую подложку КЭП из серебра и свинца поверхностный слой состоит из трех зон. Верхний слой (слой пониженной твердости) с микротвердостью 600 МПа распространяется на глубину 70…80 мкм. Ниже располагается переходная зона (зона повышенной твердости) с микротвердостью 1270…1400 МПа и глубиной 50…60 мкм. Микротвердость в переходной зоне повышается за счет закалочных процессов, происходящих в результате ЭЭЛ. По мере углубления микротвердость в переходной зоне снижается и переходит в микротвердость основы (1050…1100 МПа).

ВП, обработанные предлагаемым способом,  имеют высокую надежность и долговечность при работе, из-за того, что даже при разрушении покрытия подшипник продолжает работать.
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применение компьютерной микроскопии 

для исследования устойчивости электролитов-суспензий при нанесении композиционных 

электрохимических покрытий 

К.Л. Сергеев, магистрант

УО «Белорусский государственный аграрный технический университет», 

г. Минск, Республика Беларусь
Для восстановления и упрочнения деталей сельскохозяйственной техники широко применяются электрохимические покрытия. Особенно перспективными являются композиционные электрохимические покрытия.  Принцип их получения основан на том, что вместе с металлами из электролитов-суспензий соосаждаются дисперсные частицы, которые, включаясь в покрытия, существенно улучшают их эксплуатационные свойства. При получении таких покрытий важно повышать агрегативную и седиментационную устойчивость электролитов-суспензий, для чего в них добавляют поверхностно-активные вещества (ПАВ). Однако действие ПАВ весьма специфично, оно сильно зависит от природы веществ дисперсной фазы и дисперсионной среды, и поэтому, как правило, для каждой конкретной дисперсной системы ПАВ подбираются эмпирически. При этом следует учитывать, что устойчивость суспензий зависит от размеров и концентрации частиц, а также их формы и рельефа поверхности. 

Устойчивость суспензий изучают разнообразными методами анализа дисперсных систем, в том числе методами традиционной оптической микроскопии, позволяющими непосредственно наблюдать частицы, а также методами дисперсионного анализа, основанными на косвенной регистрации частиц (по вторичным эффектам). В данной работе для исследования устойчивости электролитов-суспензий использовалась техника компьютерной микроскопии. Ранее такая техника не находила широкого применения при проведении подобных исследований, поэтому целью работы было определить функциональные возможности компьютерной микроскопии, а также методические особенности ее применения на примере исследования устойчивости электролитов железнения, модифицированных углеродным наноматериалом (УНМ). Технология нанесения электрохимических железных покрытий отличается большой производительностью, дешевизной, экологической чистотой. Однако эти покрытия имеют недостаточно высокие физико-механические свойства. Эффективный путь их улучшения – введение в структуру покрытий частиц УНМ.  

Объектом исследований били электролиты-суспензии на основе хлористого железа. Содержащиеся в них частицы УНМ представляли собой конгломераты в виде взаимно сплетенных углеродных нанотрубок и нановолокон. Суспензии перемешивали и подвергали отстаиванию, в  ходе которого из них брали пробы через определенные промежутки времени на разных уровнях столба суспензии. Пробы наносили каплями фиксированного объема на предметные стекла и изучали под микроскопом. 

Компьютерный микроскоп был создан на базе оптического микроскопа Микмед-6, работающего в режиме «на просвет», путем его дооснащения цифровой видеокамерой, сопряженным с ней персональным компьютером и спектральным осветителем, повышающим контраст микроизображений. Последние формировались в видеокамере, которая передавала их в виде цифровых сигналов в компьютер, где они визуализировались на дисплее и сохранялись в базе данных компьютера. На дисплее можно было наблюдать слабоконтрастные микрообъекты с увеличением до 3000 раз (разрешение не хуже 300 нм). Копии микроизображений подвергались программной обработке, в ходе которой измерялись размеры индивидуальных частиц, их количество и относительная площадь, после чего определялись распределение частиц по размерам, средний размер, численная и объемная концентрация частиц. Кроме того, изучались форма и рельеф поверхности частиц. Анализ изменения указанных характеристик во времени позволял определять кинетические закономерности коагулирования и седиментации и, соответственно, делать заключение об особенностях влияния ПАВ и условий электрохимического активирования на устойчивость суспензий. 

Следует заметить, что описанная выше методика исследований хотя и обеспечивает высокую точность и достоверность получаемых результатов, но вместе с тем характеризуется длительностью измерительных процедур. Поэтому в специальных экспериментах проводились исследования суспензий in situ, в ходе которых записывались сравнительно короткие по времени видеофильмы, демонстрирующие поведение частиц в каплях проб, размещенных на предметном стекле. При последующем покадровом просмотре видеофильмов изучался характер движения частиц и их взаимодействия (образования агрегатов). В ходе экспериментов можно варьировать состав суспензий и затем быстро оценивать скорость коагулирования частиц в зависимости состава суспензий, в том числе, в зависимости от типа и концентрации ПАВ. Тем самым обеспечивается возможность проводить экспресс-анализ влияния условий приготовления  суспензий на их агрегативную устойчивость. 

Таким образом, компьютерная микроскопия по сравнению с традиционными методами дисперсионного анализа обладает расширенными функциональными возможностями и, как следствие, большей информативностью, что делает ее весьма эффективной для исследования устойчивости суспензий. При этом, устанавливая корреляции между различными характеристиками суспензий с учетом их изменений во времени, можно более точно определять причинно-следственные связи, присущие процессам коагулирования частиц. Необходимо особо отметить, что в принципе компьютерная микроскопия может успешно применяться для исследования самых разнообразных видов дисперсных систем, широко применяемых в различных отраслях агропромышленного комплекса, в том числе, в растениеводстве, животноводстве, переработке сельхозпродукции, производстве продуктов питания и ветеринарных препаратов. 

УДК 633.63:631.33

КОМПЛЕКС МАШИН ДЛЯ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ

 ЦИКОРИЯ КОРНЕВОГО

О.В. ТКАЧ, к.т.н., доцент

Подольский государственный аграрно-технический университет

г. Каменец-Подольский, Украина

Цикорий корневой, как правило, размещают после озимой пшеницы. Поэтому в летне-осенний период после уборки зерновых проводят лущение стерни дисковыми лущильниками ЛДГ-5, ЛДГ 10, ЛДГ-15 и ЛДГ-20 на глубину 7...8 см и зяблевую вспашку, максимально используя их для накопления влаги и уничтожения сорняков.

В некоторых случаях предусматривается повторное лущение или обработка поля тяжелыми дисковыми боронами БДТ-7 и БДТ-10. После прорастания сорняков поле пашут на глубину 30...35 см. с оборотом почвенного пласта и заделкой пожнивных остатков на дно борозды. Для вспашки применяют плуги ПН-4-40, ПНЛ-8-40 с предплужниками или ярусные плуги ПЯ-3-35, ПНЯ-4-40, ПНЯ-6-40, обеспечивающие глубокую заделку пожнивных остатков. Для вспашки с одновременным дроблением глыб, уплотнением и выравниванием почвы к плугам прицепляют кольчато-шпоровые катки ЗККШ-6 или комкодробящее приспособление ПВР-2,3 и ПВР-3,5.

Под вспашку вносят минеральные и органические удобрения. Первые разбрасывают машинами 1РМГ-4, РУМ-8, РУМ-16 и СТТ-10, вторые - разбрасывателями РОУ-6, ПРТ-10, ПРТ-16 и МТТ-23. Для растаривания, измельчения и смешивания минеральных удобрений применяют измельчитель АИР-20, смесители - загрузчики СЗУ-20 и УТС-30.

Для загрузки органических удобрений в разбрасыватели используют погрузчик непрерывного действия ПНД-250, который одновременно измельчает и разрыхляет слежавшуюся массу.

Жидкий навоз разливают по бороздам, образовавшимся при вспашке, используя для этого машины МЖТ-6, МЖТ-10 и МЖТ-16. При внутрипочвенном внесении жидкого навоза на глубину до 18 см применяют агрегат АВВ-Ф-2,8.

В некоторых случаях после вспашки осенью почву выравни​вают выравнивателями ВП-8, ВПН-5,6 и шлейф-боронами ШБ-2,5, кроме того, проводят щелевание зяби на глубину 18... 20 см щелерезами ЩН-2-140, ЩП-3-70, внесение аммиачной воды машинами АБА-0,5 и АША-2, интенсивную разноглубинную обработку культивато-рами КПС-4, КШУ-12 и чизельными плуга​ми ПЧ-2,5 и ПЧ-4,5. Зимой снег сгребают в валки снегопахами.

 Ранней весной зябь боронуют в один-два следа зубовыми боронами БЗТС-1 или шлейф-боронами ШБ-2,5 в агрегате с райборонками ЗОР-0,7.

Предпосевную обработку совмещают с внесением гербицидов. Для этого составляют комбинированный агрегат из подкормщика-опрыскивателя ПОМ-630-1 и культиватора-растениепитателя УСМК-5,4Б, смонтировав их на тракторе: первый - сбоку, второй - сзади. Гербициды вносят равномерно по поверхности поля или только узкими лентами, в которые при посеве высевают семена. Во втором случае на раме культиватора устанавливают два или четыре щелереза, нарезающих направляющие щели глубиной 30...35 см, по которым движутся щелеватели-направители, размещенные на сеялках и стабилизирующие движение сеялки и высев семян точно посередине лент, обработанных гербицидами. Такой прием сокращает расход гербицидов и снижает ширину защитных зон до 30...50 мм. На каждой секции культиватора монтируют стрельчатую лапу шириной 270 мм, две односторонние плоскорежущие лапы шириной 150 мм, двухбарабанные спиральные роторы и райборонки ЗОР-0,7.

Перед посевом семена цикория корневого шлифуют на барабанных шлифовальных установках и калибруют или используют дражированные. Посев семян с междурядьями 30 и 45 см проводят пунктирными сеялками ССТ-12В и ССТ-18Б, а с междурядьями 60 см – сеялкой ССТ-8А.

Ленточное внесение гербицидов можно совмещать с посевом. Для этого на трактор навешивают сеялку ССТ-12Б и монтируют подкормщик-опрыскиватель ПОМ-630-1.

В период ухода за посевами культиваторами УСМК-5,4Б, КРШ-8,1 выполняют довсходовую и послевсходовую вдольрядные обработки, рыхлят защитные полосы и вносят в рядки удоб​рения. Заданную густоту стояния растений цикория формируют, используя автоматические прореживатели ПСА-2,7, ПСА-5,4, вырезаю​щие часть растений. Эту работу выполняют, когда у растений по две-четыре пары настоящих листьев. Для надежной работы ПСА число сорняков в рядке на метр длины не должно быть более двух. Чтобы исключить ложные срабатывания ножей-прореживателей и улучшить-условия обнаружения растений, всходы цикория прикатывают легкими гладкими катками СКГ-2 за два-четыре дня перед прореживанием.

К началу уборки корнеплоды цикория располагаются в рядках на расстоянии 15...25 см один от другого. Середины корнеплодов в основном совпадают с осевыми линиями рядков. Свыше поло​вины головок корнеплодов выступает над почвой или погружено в нее, а остальные расположены на уровне поля. Средняя масса корнеплодов 0,3...0,5 кг, диаметр 40...120 мм. Ботва составляет 30...40%, всего урожая, длина листьев 140...600 мм. Чтобы выта​щить из почвы неподкопанный корнеплод, требуется усилие 300...500 Н, а подкопанный - 50...120 Н.

Урожай цикория корневого убирают раздельным способом, применяя четырех или шестирядный комплекс машин. Ботву скашивают ботвоуборочными машинами БМ-6А, БМ-4, МБС-6 и загружают в рядом движущееся транспортное средство. Используя машины РКС-4, РКС-6 и КС-6Б, корнеплоды выкапывают, очищают от почвы и остатков ботвы и загружают в транспортные средства.

Эффективность технологии выращивания и уборки цикорию корневого обеспечивается полным и качественным выполнением двух главных особенностей -  наличием соответствующих агротехнике выращивания комплекса машин и своевременное выполнение ими технологических операций. 
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Льноводство является одной из важнейших отраслей сельского хозяйства нашей страны и имеет большое значение для развития экономики сельскохозяйственных предприятий. Подходящие почвенные и климатические условия, материально-техническая база, подготовленные кадры и благоприятная коньюктура мирового рынка дают основания считать, что производство льна у нас экономически выгодно [1].

Лен-долгунец занимает порядка 550 тыс. га посевных площадей в мире. Валовое производство льноволокна составляет около 1% общего объема производства волокон. В Республике Беларусь сосредоточено около 16% мировых посевов льна. Лен-долгунец – основная техническая культура в республике. Он дает три вида ценного сырья для промышленности: волокно, семена и костру [2].

Льняное волокно является одним из главных сырьевых ресурсов текстильной промышленности нашей страны. Практическое использование имеет 95…96% стебля растения. Основным направлением использования льна-долгунца остается производство одежды, текстильных товаров и строительных материалов [3]. Отходы льноволокна – паклю используют в качестве упаковочного и конопаточного материала.

Семена льна-долгунца содержат до 40% высококачественного жира, около 25% белка и около 35% высококачественного масла [3]. Жмых, получаемый при производстве льняного масла – ценный корм для животных, содержащий до 30% белковых веществ. 

Широко применяется льняная костра, которая содержит до 65% целлюлозы. Костра с 1 га посевов льна заменяет примерно 4 м3 деловой древесины. Это равно приросту древесины за год на 1 га леса 80-летнего возраста [3].

В Беларуси в настоящее время функционирует 53 льнозавода с суммарной проектной мощностью 73,1 тыс. т льноволокна в год; действует крупнейший в Европе РУПТП «Оршанский льнокомбинат», способный перерабатывать 20 тыс. т льноволокна в год, их них 9 тыс. т длинного и 21 тыс. т короткого, работает 4 экспортно-сортировочные базы. Семеноводство льна-долгунца осуществляют 17 льносемстанций. В 82 районах республики имеется порядка 600 льноводческих хозяйств со средним размером посевов льна 70 га [4].

В последние годы в Республике Беларусь посевные площади льна-долгунца значительно сократились и в настоящее время стабилизировались на уровне 75 тыс. га [5]. 

Однако, несмотря на снижение объемов производства льноволокна, эта отрасль по-прежнему остается прибыльной и каждый шестой гектар, занятый под культурой льна в мире, засеян льном-долгунцом [1].

Основным производителем льна в мире является Китай. В Западно-Европейском регионе льноводство наиболее развито во Франции, Бельгии и Нидерландах. Сокращение посевных площадей характерно только для стран Восточной Европы. В тоже время в ряде стран объемы производства льнопродукции сильно возросли: Нидерланды – в 4 раза, Китай – в 1,9 раза, Франция – в 1,6 раза, Бельгия – в 1,3 раза. Этому способствовало внедрение прогрессивных технологий и агротехнических приемов возделывания льна, обеспечивающих, как правило, рост урожайности льноволокна до 16…18 и более центнеров с гектара. Государственная финансовая помощь, оказываемая льноводам Евросоюза в последнее время, составляет 120 евро на 1 га земли, занятой льном.

Несмотря на низкую эффективность отрасли в целом, некоторые хозяйства республики получают урожайность волокна на уровне 10…16 ц/га, и семян – 4…6,7 ц/га [5].

Существенным недостатком в возделывании льна является низкая всхожесть высеваемых семян и их высокая засоренность. Стандарты льносеющих стран Европы не допускают высева семян льна со всхожестью ниже 98% и засоренностью выше 2%. В этом вопросе большинство наших льносеющих хозяйств значительно отстает [4].

Большое число высокопрофессиональных коллективов, вовлеченных в производство льна, обуславливает высокую конкуренцию, существующую на европейском рынке сортов льна и льнопродукции. Западноевропейские производители льна давно используют высокие стандарты для любого типа льнопродукции, присваивая марку «Masters of Linen» компаниям, достигающим этих показателей качества. Снижение показателей приводит к потере рынка потребителей и нерентабельности производства.

В условиях интенсификации сельскохозяйственного производства особую значимость приобретает обеспечение хозяйств высококондиционными семенами районированных сортов, которые наиболее полно соответствуют почвенно-климатическим условиям республики [4].

Основными научно-производственными направлениями развития льноводства на 2011-2016 гг. должны стать: повышение урожайности до 10 ц/га волокна и 4 ц/га семян на основе внедрения в производство научных достижений в селекции, семеноводстве, технологии возделывания и уборки льна; повышение эффективности технологических процессов переработки льна; применение ресурсосберегающих технологий и технологических комплексов машин, нетрадиционных и возобновляемых источников энергии [1].

Научно-исследовательские и опытно-конструкторские работы должны быть направлены на создание высокопроизводительных, малоресурсоемких, универсальных машин, позволяющих существенно повысить уровень механизации при значительном сокращении затрат производственных ресурсов [5].

Целью льноводства должны стать не только отраслевые интересы, но в первую очередь – национальные интересы Беларуси. Таким образом, можно сделать вывод, что льноводство – традиционная отрасль аграрного производства в Беларуси. Льняная отрасль является практически единственным источником натурального сырья для отечественной текстильной промышленности. Отрасль в перспективе будет играть большую роль, как источник валютных поступлений для аграрного сектора. Экспортный потенциал республики в ближайшей перспективе должен составить не менее 25 тыс. т льноволокна. Такая задача поставлена Главой государства на ряде совещаний в 2011 году и предусматривается в Государственных программах развития сельского хозяйства до 2015 года. Это обеспечит прибыль от отрасли на уровне не менее 10 млн. долларов [1]. Основным условием для дальнейшего развития льноводства с точки зрения производства льноволокна является необходимость дальнейшей интенсификации семеноводства в этой отрасли АПК с целью получения семян высокого качества, как гаранта реализации поставленных задач в льноводстве.
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Зерно является основным сырьем для производства наиболее важных продуктов питания людей и кормов животных, поэтому увеличение валового сбора зерна – важнейшая задача, стоящая перед агропромышленным комплексом Республики Беларусь, решение которой позволит обеспечить продовольственную безопасность страны и высокий уровень жизни ее граждан. При этом один из главных резервов повышения производства зерна – использование для посева высококачественного посевного материала [1].
В структуре валового сбора зерновых Республики Беларусь основное место занимают такие культуры, как пшеница, ячмень, тритикале и рожь (на их долю приходится более 70% валового сбора). К семенам данных культур, в соответствии с СТБ 1073-97, предъявляют жесткие требования, как по сортовой чистоте и всхожести, так и по содержанию вредных примесей [2]. Поэтому задача подготовки посевного материала на зерноочистительном комплексе сводится не только к выделению для посева партий, состоящих из наиболее крупных семян, среди которых нет поврежденных, изъеденных, щуплых экземпляров, но и к очистке партий от вредных примесей.

В настоящее время большинство хозяйств страны для очистки семян используют сепаратор Petkus K531 (Германия), а также линии по очистке семян, выпускаемые ЗАО «СОВОКРИМ» и ОАО «ЗЕРНООЧИСТКА» (Россия), «Spomasz» (Польша), «PROKOP» (Чехия) и другими производителями. В состав данных линий входят, установленные последовательно, воздушно-ситовые сепараторы, барабанные триеры, а также машины окончательной очистки (пневмосортировочные столы) [3-5]. Технологический процесс в линиях очистки семян осуществляется следующим образом: 

· при помощи воздушно-ситовой машины из зерновой массы выделяют грубые, крупные, мелкие и легкие примеси, а также щуплое (фуражное) зерно;

· в барабанных триерах (триерных блоках) происходит удаление длинных и коротких примесей; 

· пневмосортировочный стол, работающий по вибропневматическому принципу, производит окончательную очистку, сортируя зерновую массу по плотности, при этом на выходе из машины получают очищенные семена, зерно продовольственного назначения, трудноотделимые примеси и камни.

Сортирование семян в вибропневматической машине позволяет выделить обладающие наибольшей биологической ценностью зёрна, такие семена имеют повышенную всхожесть (на 5-10%), энергию прорастания и, как следствие, дают более высокий урожай [1]. 

Пневмосортировочные столы – одни из наиболее сложных машин, применяемых при послеуборочной обработке зерна. Наличие большого количества технологических взаимосвязанных параметров машины (более 7), а также тот факт, что незначительное изменение значения одного из них может вызвать изменение других, приводит к тому, что в процессе эксплуатации эти машины применяются неэффективно, и в большинстве случаев их вовсе исключают из технологических линий [6]. 

Анализ технологического оборудования для очистки семян показал, что на данный момент ни в Республике Беларусь, ни за рубежом не существует надежных и простых в эксплуатации вибропневматических машин, позволяющих сортировать зерновую массу по плотности и очищать ее от трудноотделимых примесей. 

Учитывая актуальность разработки нового высокоэффективного и простого в эксплуатации оборудования для вибропневматического сортирования семян, нами была предложена новая конструкция машины вибропневматического принципа действия. Отличительными особенностями новой конструкции является наличие системы автоматического контроля и регулирования параметров ее работы, что позволит значительно упростить процесс эксплуатации, улучшить санитарно-гигиенические условия труда обслуживающего персонала, снизить энергозатраты. На предложенные конструктивные решения подано 2 заявки на изобретение Республики Беларусь.

Для проведения экспериментальных исследований процесса вибропневматического сортирования семян был спроектирован и изготовлен экспериментальный стенд. Основным элементом стенда является лабораторный сепаратор, имеющий приведенные выше отличительные особенности. 

В настоящее время проводится предварительная серия экспериментов по вибропневматическому сепарированию семян зерновых культур в лабораторном сепараторе. После анализа результатов предварительной серии экспериментов, планируется выделить основные факторы, влияющие на процесс, и интервалы их изменения для проведения дальнейших исследований. Однако уже на данном этапе полученные данные свидетельствуют о том, что благодаря новым конструктивным решениям, поставленные цели: упрощение процесса эксплуатации и улучшение санитарно-гигиенические условий труда обслуживающего персонала – будут достигнуты. 

Разработка и использование новых надежных и простых в эксплуатации вибропневматических машин для очистки семян позволит улучшить качество посевного материала и, как следствие, увеличить урожайность зерновых в Республике Беларусь.
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ОСНОВНЫЕ ФАКТОРЫ, ВЛИЯЮЩИЕ НА ЭФФЕКТИВНОСТЬ И ПРИМЕНИМОСТЬ ТЕХНОЛОГИЙ УБОРКИ НЕЗЕРНОВОЙ ЧАСТИ УРОЖАЯ
Р.Б. Бакай, асистент

Сумский национальный аграрный университет, 
г. Сумы, Украина

Незерновая часть урожая все больше и больше находит свое применение, как в сельском хозяйстве, так и в промышленности. На ряду с традиционным использованием НЧУ на корм и подстилку животным, в качестве удобрения так и находит новое применение в качестве топлива для генерации альтернативной энергии, является перспективным сырьем для  получения биоэтанола, при строительстве и утеплении домов. Широчайшее применение соломы способствует развитию и совершенствованию технических средств и самой технологии уборки незерновой части урожая. Проблема повышения эффективности  и применимости технологий при уборке незерновой части урожая зерновых культур является актуальной.

Известно несколько технологий уборки которые можно условно охарактеризовать как уборка цельной соломы, уборка измельченной соломы, уборка с прессованием и отдельный сбор соломы и половы. На сегодняшний день используется несколько технологий уборки незерновой части урожая зерновых культур. К наиболее распространенным можно отнести такие: уборка соломы в прицеп, рассеивание соломы по полю, укладка соломы в валок с последующим прессованием или разбрасыванием подборщиками-измельчителями по полю. 

Незначительные энергозатраты при использование этих технологий, оборудования основной части комбайнов эффективными измельчителями и использования прес подборщиков, все эти факторы обусловливают широкое использование именно этих двух технологий. В результате исследований технологий уборки незерновой части зерновых культур, проанализировав преимущества и недостатки которых можно определить два наиболее приемлемых способа.

Первый способ - при прямом комбайнировании солома измельчается и разбрасывается по полю комбайном в качестве органического удобрения, или измельчается из валков оставленных после уборки.

Второй способ - солома и полова убирается с поля для дальнейшего использования хозяйством. Первый способ является сейчас самым используемым не только в Украине, но и в мире. Изучения анкетных данных хозяйств занимающихся выращиванием зерновых колосовых культур свидетельствуют о том, что на сегодняшний день основными и наиболее распространенными технологиями уборки незерновой части урожая является технология рассеивания растительной массы по полю и валковая технология с последующим прессованием соломы процент применения других технологий незначительный.
Такая же технология, как копенная, предусматривающая комплектацию комбайна копнителем с последующим перемещением копен волокушей или копновозом и копнованием соломы на поле применяется крайне редко в следствии низкой продктивности применяемых агрегатов, увеличения сроков уборки, негативного воздействия внешней среды на солому. Кроме того, применение волокуш допускают значительные потери соломистой массы (около 35%) и загрязнение почвой. В то же время промышленностью выпускаются многочисленные технические средства, позволяющие организовать уборку незерновой части урожая зерновых колосовых культур по различных технологических схемах. Поэтому, для обеспечения обьективного выбора наиболее эфективной и экономически выгодной технологии уборки незерновой части урожая, необходимо учесть специфические условия ее уборки и использования.
Известно, что показатели эффективности сельскохозяйственных агрегатов определяются наряду с нормативными характеристиками также и их производительностью. В свою очередь, факторы, влияющие на производительность машинных агрегатов, можно разделить на такие группы: природно-производственные, экономические и технические. Учитывая динамичность экономических факторов, целесообразно рассматривать эффективность технологий уборки НЧУ на основных природно-производственных и технических факторах. 

К основным факторам, влияющим на производительность соломоуборочных машин можно причислить площадь полей, размеры загонок на которые разбивается поле, урожайность культуры, соломистость убираемой культуры, масса погонного метра валка соломы, расстояние от поля до места хранения НЧУ, наличие  и состояние соломоуборочной техники и т. п. 

Необходимо учитывать все возможные ресурсы, которые будут использованы при уборке: природные, технику, оборудование. Проведя анализ условий уборки, затратных материалов, составов уборочных комплексов следует определиться, какая именно технология будет применена, и какая будет использована техника. 
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ПОВЫШЕНИЕ КАЧЕСТВА СОРТИРОВАНИЯ СЕМЕННОГО МАТЕРИАЛА ПОДСОЛНЕЧНИКА НА ВОЗДУШНО–РЕШЕТНЫХ ЗЕРНООЧИСТИТЕЛЬНЫХ МАШИНАХ

И.Е. ПРИПОРОВ, младший научный сотрудник

ГНУ Всероссийский научно-исследовательский институт масличных культур

имени В.С. Пустовойта Россельхозакадемии, г. Краснодар, Российская Федерация

Для подготовки семенного материала в сельскохозяйственном производстве широко применяются воздушно-решётные зерно- и семяочистительные машины, в которых происходит разделение семян по размерам и аэродинамическим свойствам. 

Как показывает опыт эксплуатации таких машин [3], они используются не всегда с максимальным эффектом. Рациональные скорости перемещения вороха семян подсолнечника по решётным станам являются не оптимальными для воздушной системы. В результате этого эффективность работы пневматической системы не превышает 20–30%, что приводит к снижению качества сортирования.

Исследование работы серийных зерноочистительных машин показало, что даже многократный пропуск семенного материала через машину чаще всего не позволяет довести семена до посевных кондиций (таблица 1). 


Таблица 1. Основные показатели качества сортирования семян крупноплодного подсолнечника сорта Лакомка на серийной воздушно-решетной 
семяочистительной машине МВУ – 1500 (производительностью 1401кг/ч)
	Показатель
	Выход фракции, %
	Семян основной культуры, %
	Отход, %
	Масса 1000

семян, г


	
	
	всего
	в том числе

обрушенных
	всего
	в том числе
	

	
	
	
	
	
	орган. примеси
	битые
	Щуп-лые
	

	Исходный

материал
	—
	92,01
	1,2
	7,99
	6,39
	0,49
	1,11
	90,2

	1 аспирационный канал
	4,6
	51,05
	—
	49,95
	49,61
	0,05
	0,29
	—

	2 аспирационный канал
	1,9
	79,98
	0,02
	20,02
	19,74
	0,04
	0,24
	—

	Сход с верхнего стана решета
	0,8
	85,04
	—
	14,96
	14,95
	0,01
	—
	—

	Подсев верхнего стана 

решета
	5,8
	56,41
	1,04
	43,59
	28,99
	0,18
	14,42
	—

	Подсев нижнего стана

решета
	3,2
	78,52
	0,95
	21,48
	19,21
	0,07
	2,20
	—

	Основной выход
	83,7
	97,61
	1,29
	2,39
	1,83
	0,41
	0,15
	102,8


Между тем анализ аэродинамических свойств компонентов зерновой смеси и результаты обработки семян на экспериментальных установках свидетельствуют о возможности высокоэффективного использования воздушного потока [3].

Анализ экспериментальных данных показал, что процесс разделения компонентов вороха семян в воздушном потоке при малых скоростях ввода проходит на очень коротком пути в пневматическом канале. При этом с учетом малых скоростей ввода процесс разделения компонентов в воздушном потоке не рационален [1]. 

Одним из вариантов увеличения скорости ввода компонентов в пневматический канал можно считать установку неподвижной скатной доски между пневматическим каналом и решётным станом.

В результате исследований были определены оптимальные конструктивные параметры скатной доски: коэффициент трения f=0,07, длина скатной доски Н = 0,10м и угол наклона скатной доски α = 400. Установлено, что при этих параметрах скорость ввода составляет 0,33м/с, что позволяет повысить эффективность работы пневматического канала [2].

Основные показатели качества работы усовершенствованной семяочистительной машины МВУ – 1500 представлены в таблице 2.

Таблица 2. Основные показатели качества сортирования семян подсолнечника сорта Лакомка на переоборудованной семяочистительной машине МВУ-1500
 (производительность 1572 кг/ч)

	Показатель
	Выход фракции, %
	Семян основной культуры, %
	Отход, %
	Масса 1000

семян, г

	
	
	всего
	в том числеобрушенных
	всего
	в том числе
	

	
	
	
	
	
	орган. примеси
	битые
	щуплые
	

	Исходный материал
	—
	91,98
	0,74
	8,02
	6,57
	0,41
	1,04
	90,3

	1 аспирационный канал
	4,9
	58,24
	0,06
	41,76
	41,47
	0,04
	0,25
	

	2 аспирационный канал
	2,9
	74,05
	0,05
	25,95
	25,69
	0,03
	0,23
	

	Сход с верхнего стана 
	1,0
	—
	—
	—
	17,96
	—
	—
	—

	Подсев верхнего стана 
	6,3
	55,93
	2,13
	44,07
	34,34
	0,16
	9,57
	—

	Подсев нижнего стана 
	3,8
	77,46
	1,15
	22,54
	20,00
	0,05
	2,49
	—

	Основной выход
	81,1
	99,08
	0,66
	0,92
	0,21
	0,51
	0,20
	104,1


Анализ полученных данных показывает, что содержание органических примесей во 2-м аспирационном канале по сравнению с серийной машиной увеличилось и составило 25,69 %, что сказалось на чистоте полученного семенного материала, которое составило 99,08 %, что соответствует требованиям ГОСТ на посевной материал. При этом производительность самой машины повысилась до 1572 кг/ч.
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РЕГРЕССИОННАЯ МОДЕЛЬ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ МАТЕРИАЛА РОТОРОМ С ЛОПАСТЯМИ ПЕРЕМЕННОЙ ВЫСОТЫ

А.А. Жешко к.т.н., П.П. Бегун, к.т.н.

РУП «НЦП НАН Беларуси по механизации сельского хозяйства»,

г. Минск, Республика Беларусь

Актуальность. Наиболее перспективным и экологически безопасным способом борьбы с сорной растительностью в приствольных полосах многолетних насаждений является мульчирование. Данная технологическая операция позволяет сохранить естественный процесс почвообразования, предотвратить разрушение почвы водой и ветром. Мульчирующий материал необходимо распределять равномерно как по ширине ленты, так и по ее длине, поэтому изыскание рациональной конструкции рабочего органа, обеспечивающего формирование ленты мульчирующего материала заданных геометрических параметров и качественное распределение материала, является актуальной задачей.

Цель исследования – определить рациональные конструктивно-технологические параметры распределяющего рабочего органа, обеспечивающего формирование ленты мульчирующего материала заданной формы и равномерное распределение материала.

Введение. Как показали теоретические исследования [1], на качество работы распределяющего  рабочего органа оказывают влияние значительное количество факторов, учесть которые аналитически не всегда представляется возможным. 
Полученные теоретические зависимости позволяют определить некоторые конструктивные параметры распределяющего рабочего органа, выявить уровни, на которых следует варьировать факторы, но не дают целостного представления о совместном влиянии совокупности факторов (их взаимодействия) на качество распределения материала в ленте.

Факторы, которые оказывают непосредственное влияние на качество распределения материала, можно разделить на две категории: зависящие и независящие от конструктивных параметров роторного распределяющего рабочего органа. К факторам первой категории относятся высота слоя материала на поперечном транспортере, взаимное расположение вала распределителя относительно вала поперечного транспортера, частота вращения, количество и угол скоса лопастей, радиусы, описываемые лопастями ротора. 

Погодные условия, физико-механические, аэродинамические свойства вносимого материала следует считать факторами второй категории, их влияние следует учитывать при проведении экспериментальных исследований. 

Программой экспериментальных исследований предусматривалось изучить влияние основных конструктивных параметров и режимов работы роторного распределяющего рабочего органа на качество формирования ленты.

Основная часть. Материалы и методы исследования. Для проведения экспериментальных исследований была разработана экспериментальная установка. Установка смонтирована на базе кормораздатчика КР-Ф-10 и представляет собой съемный роторный распределитель, закрепленный под поперечным транспортером посредством кронштейна крепления.  Ротор со скошенными лопастями соединен с рамкой через подшипниковые опоры. Для корректировки места подачи материала в ротор над поперечным транспортером установлен дефлектор. 
Горизонтальное взаимное расположение ротора относительно поперечного транспортера варьируется за счет смещения подшипниковых опор относительно рамки. Вертикальное взаимное расположение – за счет перемещения рамки относительно рамы кормораздатчика. 

Привод ротора осуществляется от ВОМ трактора через блок звездочек. Для проведения экспериментальных исследований был изготовлен комплект сменных звездочек, что позволило варьировать частоту вращения ротора. 

Ротор состоит из лопастей, вала, вращающегося в шарикоподшипниковых опорах, на выходном конце которого установлена приводная звездочка, боковин с держателями, в отверстиях которых, посредством болтового соединения фиксируются лопасти. 

Лопасть представляет собой металлическую пластину, одна из граней которой имеет скос ε ≈ 9o. Конструкция установки позволяет вирировать положение лопастей относительно оси вращения. 

Для проведения исследований по поиску рационального количества лопастей использовались сменные роторы.

Таким образом, конструкция экспериментальной установки позволяла варьировать следующие факторы:

– взаимное расположение ротора относительно поперечного транспортера путем перемещения рамки относительно рамы кормораздатчика и перемещения подшипниковых опор в отверстиях рамки;

– частоту вращения ротора путем смены звездочек привода;

– радиусы, описываемые лопастями ротора относительно оси вращения, путем перестановки лопастей в отверстиях держателя;

– количество лопастей ротора, путем замены ротора или снятия лопастей.


Для определения качественных показателей работы распределяющего  органа нами была предложена следующая методика.

На месте, где предполагалось формировать ленту материала, устанавливали блоки, состоящие из металлической пластины и прутков, градуированных в единицах длины. 

Во время движения экспериментальной установки материал засыпался на подготовленную площадку с расставленными на ней блоками. Последующие замеры проводили без нарушения целостности сформированной ленты. Определяемая по шкале высота слоя Н материала в данной точке, заносилась в лабораторный журнал. 

Одновременно определялась ширина ленты в месте установки блока, за счет того, что прутки располагаются на блоке с одинаковым шагом 0,1 м, а на пластине нанесена шкала для замера ширины ленты B. 

Для характеристики колеблемости высоты слоя H материала в ленте и ширины В ленты, сопоставлялось среднее квадратическое отклонение высот (ширин) σ со средней  их величиной 
[image: image13.wmf]y

 в процентном отношении. Данный показатель, известный как коэффициент вариации v, исчисляется по известной формуле:
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Для характеристики распределения материала в поперечном сечении ленты выставляли блок с 9 прутками. Измерения высот Hi  проводили по 7 пруткам, для выявления колеблемости значения данного параметра на ширине ленты Bi 

Показатели физико-механических и аэродинамических свойств мульчирующего материала, использовавшегося при проведении исследований, сведены в таблицу [2, с. 89 – 94]. 

Таблица. Характеристика опилок древесных, использовавшихся 

при проведении экспериментальных исследований
	Показатель
	Единица измерения
	Значение показателя

	влажность

коэффициент трения
 скольжения

- по стали

- по резине

угол естественного 
откоса

насыпная плотность

коэффициент парусности
	%

–

–

–

град

кг/м3

м-1
	8

0,7…0,9

0,9…1,2

58

350

0,13-0,8


При выборе факторов учитывали соответствие следующим требованиям:

– управляемость, т.е. возможность установки требуемого значения фактора и его поддержания в процессе проведения опыта;

– совместимость, т.е. возможное взаимное влияние факторов не должно вызывать нарушение технологического процесса;

– независимость, т.е. возможность установки фактора на любом уровне, независимо от уровней других факторов; 

– однозначность, т.е. выбранный фактор не должен являться функцией других факторов. 

Таким образом, были выбраны следующие факторы: средний радиус описываемый лопастями ротора rcp, частота вращения ротора n, вертикальная координата расположения ротора относительно поперечного транспортера hp.

Первоначально были проведены экспериментальные исследования по определению зависимости коэффициентов вариации высоты и ширины ленты от частоты вращения ротора, при различном количестве лопастей z. 

Наименьший коэффициент вариации высоты и ширины ленты наблюдается при использовании ротора с четырьмя лопастями, что подтверждает результат, полученный нами при теоретических исследованиях. 

Для получения математической модели процесса проводили планирование эксперимента с использованием ортогонального центрального композиционного плана [1; 2]. 

После реализации эксперимента, получили действительные значения ожидаемого показателя – коэффициента вариации высоты ленты. 

По результатам расчета было получено уравнение регрессии:

y=13,92– 1,02x1+0,40x2–0,47x3+0,54x12+0,62x22+0,82x32– 0,39x2x3. 
  (1)

Подставив в уравнение (1) натуральные значения факторов x1, x2, x3 получили функцию отклика в натуральных показателях 
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(2)

Что бы наглядно представить геометрическую поверхность, уравнение (1) было приведено к каноническому виду. Сначала были определены координаты нового центра путем дифференцирования уравнения по каждой из переменных и приравнивания частных производных к нулю. В результате получили: x1S= 0,94; x2S= – 0,25 и x3S=0,23. Подставив полученные значения координат в уравнение (1) получили значение критерия оптимизации в новом центре YS=13,33. Решением характеристического уравнения были определены коэффициенты B11=0,50; B22=0,54 и B33=0,94. После этого уравнение (1) было преобразовано к каноническому виду:
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Поскольку все коэффициенты канонического уравнения имеют одинаковые знаки, поверхность представляет собой эллипсоид вращения и имеет экстремум в центре эллипсоида.

Для определения значений факторов, обеспечивающих протекание процесса с наименьшим коэффициентом вариации высоты ленты, по уравнению (2) составляли систему дифференциальных уравнений, представляющих частные производные по каждому из трех факторов
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Приравнивая к нулю частные производные и решая систему уравнений относительно неизвестных, определили значения факторов, при которых обеспечивается формирование ленты с наименьшим коэффициентом вариации высоты ленты: hp =0,4 м, rcp=0,21 м, n=298 мин-1.

Поочередно подставляя в уравнение (2) значения факторов, при которых обеспечивается формирование ленты с наименьшим коэффициентом вариации высоты ленты (hp =0,4 м, rcp=0,21 м, n=298 мин-1), построили поверхности, характеризующие зависимость коэффициента вариации высоты ленты от выбранных факторов.


Вывод. Экспериментальные исследования позволили подтвердить достоверность результатов, полученных при теоретических исследованиях роторного распределяющего рабочего органа, в частности, было установлено, что при использовании ротора с четырьмя лопастями наблюдается наименьший коэффициент вариации высоты и ширины ленты.
Трехфакторный эксперимент позволил определить значения выделенных для рассмотрения факторов, при которых обеспечивается формирование ленты с наименьшим коэффициентом вариации высоты 
(hp =0,4 м, rcp=0,21 м, n=298 мин-1). 
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Пеллеты из растительных остатков приобретают все большую популярность, так как являются более экологическим и менее дорогим топливным материалом, нежели древесина. Их относят к экологически чистым материалам за счет того, что они производятся без применения каких-либо химических добавок и при сгорании пеллет выделяется ровно столько СО2, сколько было впитано растением при его росте, в отличие от угля или дизельного топлива. Пеллеты не выделяют неприятного запаха, а дым от сжигания практически бесцветен. Показатель содержания серы при сжигании пеллет составляет 0,2%, углекислого газа – 0%, а показатель зольности до 2,5% [1].

Одной из основных характеристик пеллет из льнокостры является теплота сгорания. Они по своим характеристикам не уступают другим топливным гранулам. Теплотворная способность пеллет из льнокостры составляет 14,5-18 МДж/кг, что сопоставимо с углем. 1 тонна топливных гранул эквивалентна 485 м3 газа, 500 л. дизельного топлива или 775 л. мазута. Килограмм пеллет из льнокостры при сжигании выделяет на 40–45 п.п. больше тепла, чем традиционные торфяные брикеты или древесная щепа, и совсем немного уступает по этому показателю каменному углю [2].

Затраты энергии на производство пеллет составляют примерно 3% от общего количества полученной энергии, что гораздо ниже затрат на получение природного газа или мазута [3].

Однако при производстве топливных гранул из льнокостры существует проблема наличия засоренности минеральными примесями, которые составляют в среднем 4,3% от массы материала. Они, как абразив, приводят к быстрому износу основных рабочих органов пресса (матрицы и роликов), одних из самых дорогостоящих узлов агрегата прессования.

Для выделения из льнокостры минеральных примесей, таких как песок, почва и др., необходимо производить предварительную очистку, которая может быть осуществлена различными способами, такими как: воздушный, гидравлический, вибрационный, инерционный, комбинированный и др.

При использовании этих способов достигается различная степень очистки. Так, например при воздушном способе очистки, льнокостра поступает в воздушный циклон, где с помощью потока воздуха из нее выделяются минеральные примеси.

При гидравлическом способе льнокостра смачивается потоком воды путем разбрызгивания или погружения. Таким образом, происходит вымывание минеральных примесей из льнокостры.

При использовании вибрационного способа сырье поступает на решетчатый вибростол, где происходит разделение льнокостры на фракции с дальнейшим сходом очищенной льнокостры с вибростола и просыпанием через отверстия решет минеральных примесей.

При очистке инерционным способом льнокостра поступает в центрифугу, где с помощью инерционных сил происходит выделение минеральных примесей, а очищенная льнокостра сходит по боковым стенкам центрифуги.

При очистке льнокостры комбинированным способом достигается наивысшая степень очистки. Комбинированный способ включает в себя различное сочетание способов. Например использование гидравлического и воздушного способов и т.д.

Так при предварительной очистки сырья из льнокостры при помощи воздушного способа выделяется 69% примесей, при гидравлическом способе – 83%, при вибрационном способе – 71%, при инерционным способом – 61% и комбинированным способом – 88%.

Таким образом, при использовании предварительной очистки сырья для производства топливных гранул наиболее эффективными способами являются гидравлический и комбинированный, но при использовании гидравлического способа возникает необходимость длительной сушки. Поэтому целесообразней использовать комбинированный способ, т.к. он на 5, 17, 19 и 27 п.п. соответственно эффективнее остальных.
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В связи с постоянно возрастающим производством и потреблением смазочно-охлаждающих технологических средств (СОТС) для механической обработки деталей машин, одним из основных требований к их применению является высокое качество изготовления данных СОТС. Исследование влияния СОТС [1] на процесс протекания финишной обработки, в частности, магнитно-абразивной обработки (МАО) представляет интерес в силу реализации возможности управления данным процессом. Необходимость такого исследования обусловлена ростом требований к качеству обработанных изделий и достижением заданных характеристик микро- и макрогеометрии поверхностного слоя этих изделий. Несмотря на большое количество разработанных составов СОТС, задача прогнозирования их использования для МАО во многом еще не решена. В основном такого рода рекомендации носят эмпирический характер, базирующийся на конкретных условиях механической обработки.

Современные представления о механизме действия СОТС в процессе резания базируются на работах П.А. Ребиндера [2], объясняющего эффект адсорбционного понижения прочности металлов в присутствии поверхностно-активных веществ (ПАВ). Действие адсорбции состоит в том, что ПАВ, понижая поверхностную энергию металла, способствует зарождению пластических сдвигов и развитию дефектов при значительно меньших напряжениях. 

Известно, что эффект адсорбционного действия ПАВ существенно зависит от вида механической обработки и достигает наибольшего значения при минимальной глубине срезаемого слоя. Указанные эффекты весьма значительны при МАО, обеспечивающей тонкое диспергирование металла и свободный доступ СОТС в зону микрорезания. Установлено, что при МАО цветных металлов, каким является бронза БрАЖ9-4 ГОСТ 18175-78 из которой изготовлены детали оборудования пищевой промышленности – головки делителя теста ШЗ-ХДУ-33, имеет место явление структурной приспосабливаемости. Одним из предлагаемых способов устранения данного недостатка служит повышение моющего действия СОТС, заключающегося в росте интенсивности вымывания из зоны обработки продуктов диспергирования металла и изношенных частиц ФАП. 

При исследовании применялся способ свободной подачи СОТС в зону резания, поскольку при резании для МАО повышение давления СОТС выше 5 МПа возникает нарушение сплошности «щетки» ферроабразивного инструмента. Используемые при механической обработке в данном случае СОТС представляли собой эмульсии с присадками эмульгаторов Укринол-1 ТУ 38.10119(82, ЭТ-2 ТУ 6-14-254(79 и водный раствор ПАВ ( СинМА-1 ТУ 38.5901176(91.

Параметры МАО и шлифования, традиционно применяемого для обработки указанных выше деталей, стабилизировались на уровнях, обеспечивающих оптимальные условия процесса приняты следующими: магнитная индукция, В=1,0 Тл; скорость резания Vp=l,5 м/с; скорость осцилляции, Vo=0,2 м/с; амплитуда осцилляции, А=1 мм; величина рабочего зазора, δ=1 мм; зернистость ФАП Δ=0,16/0,20 мм; время обработки, t=60 с. ФАП ( ФАПД-ФТИ-25. Шлифование: скорость круга, Vк=30 м/с; подача, S=l,5 м/мин; глубина резания, t=0,01 мм; инструмент ( круг алмазный АСМ зернистостью № 25 твердостью СМ1 на связке Б1. Исходная шероховатость поверхности образцов Ra1=2,2–2,6 мкм. Выходными показателями являются производительность обработки по величине удельного массового съема, мг/см2 мин и достигаемая шероховатость поверхности Ra2, мкм.

При проведение сравнительных исследований по определению совместного влияния на процесс обработки методом МАО и шлифования было получено Ra2мао = 0,3 мкм и Ra2шл = 0,6 мкм. Установлено, что лучшие результаты по удельному съему материала показывает шлифование, но по качеству поверхности таковым является МАО, что служит решающим условием для того, чтобы этот метод был предпочтительно принят для финишной обработки головок делителя теста ШЗ-ХДУ-33.

Литература

1.Скворчевский, Н.Я. Исследование производительности магнитно-абразивной: обработки и качества поверхностей при примене: автореф. ... дис. канд. техн. наук: 05.03.01 / Н.Я. Скворчевский; Физико-технических ин-т АН БССР. – Минск, 1980. – 18 с. 

2.Ребиндер, П.А. Поверхностные явления в дисперсных системах. Физико-химическая механика. Избранные труды./ П.А. Ребиндер – М. Наука, 1979. – 384 с.
УДК 631.313.74

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ СПИРАЛЬНОЗУБОВОГО
 РЫХЛИТЕЛЯ-ВЫРАВНИВАТЕЛЯ ПОЧВЫ
 С ДВОЙНЫМ ВИБРАТОРОМ

ВАЛИЕВ А.Р., доцент к.т.н., 

ГУССАМУТДИНОВА К.В., аспирант, СИРАЗИЕВ Л.Ф. аспирант

ФГБОУ ВПО «Казанский государственный аграрный университет»

г. Казань, Республика Татарстан, Россия

Комплекс агротехнических мероприятий, направленных на создание оптимальных условий для развития растений и получения высоких урожаев сельскохозяйственных культур, предусматривает обязательное проведение поверхностных обработок почвы.

Предпосевная обработка почвы предусматривает рыхление, выравнивание, уплотнение поверхностного слоя, подрезание сорняков и создание условий исключающих их приживаемость.  Подготовка почвы для возделывания сельскохозяйственных культур проводится главным образом ступенчато, т.е. однооперационными машинами за несколько проходов МТА, что во многих случаях агрономически ничем не оправдано, так как ведет к растягиванию агротехнических сроков, переуплотнению почвы и повышению энергетических и трудовых затрат. Использование известных комбинированных агрегатов для обработки почвы под посев зерновых и колосовых и мелкосемянных культур на глубину 3…5 см в условиях Республики Татарстан неэффективно вследствие неустойчивости глубины хода рабочих органов, большой материалоемкости и высокого тягового сопротивления. Наиболее полно отвечают требованиям к предпосевной обработке почвы (выравнивание поверхности поля при одновременном рыхлении и крошении верхнего слоя почвы, толщина которого соответствует глубине заделки семян возделываемой культуры) ротационные орудия  бесприводного типа, но и они требуют совершенствования. Среди многочисленных разработок в области совершенствования конструкций ротационных рабочих органов известны исследования Казанского ГАУ [4, 5].

Общим недостатком указанных рабочих органов является то, что автовибратор позволяет получить вибрацию, величина которой неодинаковая по длине зубового барабана или ширине захвата. У места установки вибратора – наибольшая, а в противоположной стороне барабана – наименьшая. Это в свою очередь приводит к неоднородности обработки почвы по ширине захвата орудия.

Цель работы является повышение качества предпосевной обработки почвы, самоочистки рабочих органов и снижение энергозатрат. Поставленная цель достигается тем, что ротационный рабочий  орган снабжен двумя вибраторами, установленными по торцам спиральнозубового барабана.

Спиральнозубовый рыхлитель-выравниватель почвы с двумя автовибраторами [3] содержит раму, на которой размещены автовибраторы с шестернями. Шестерни контактируют с ведущими колесами. Спираль жестко соединена со ступицами, которые осями соединены с рамой. Ступицы соединены с ведущими колесами. На спирали под углом 90º установлены подковообразные зубья.

При перемещении по полю спираль с зубьями приводит во вращение дебалансы автовибраторов, которые создают вибрацию рамы и спирали, что позволяет зубьям лучше внедряться в почву и очиститься от налипшей почвы. Зубья, укрепленные на витках спирали производят разрушение комков и выравнивание поверхности поля, как в направлении движения, так и поперек его.

Вращение дебалансов осуществляется в вертикальной плоскости, создает сложную (полигармоническую) вибрацию одинаковой частоты и амплитуды по всей длине барабана. Амплитуду импульсной вибрации регулируют изменением массы и радиуса установки дебалансов, что, в конечном счете, приводит к снижению энергозатрат за счет уменьшения коэффициента трения зубьев о почву и предотвращения их залипания, к повышению качества крошения комков.

В зависимости от свойств обрабатываемой почвы, изменяя частоту вращения дебалансов скоростью поступательного движения трактора, массу и радиус установки дебалансов, можно добиться высокого качества работы агрегата по всей ширине захвата орудия.

Силу инерции можно также изменять положением дебалансов относительно друг друга в диапазоне 0º…180º. Когда дебалансы в одной плоскости расположены в противоположные стороны, то они уравновешивают друг друга и импульс будет минимальным. А в случае, когда дебалансы направлены в одну сторону, то импульс будет максимальным (удвоенным). 
По результатам полевых испытаний рыхлителя-выравнивателя СРВУП-2 установлены следующие зависимости общего, тягового и осевого сопротивлений при работе без автовибратора и с автовибратором. Тяговое и общее сопротивление барабана возрастает при увеличении скорости поступательного движения vn и угла атаки γ. Удельное тяговое сопротивление составило от 0,6кН/м (при vn=2 м/с, γ=0º) до 2кН/м (при vn=3,8 м/с, γ=20º) при работе без автовибратора и 0,5 кН/м и 1,7 кН/м соответственно при работе с автовибратором или на 17% меньше.

Сила инерции автовибраторов также возрастает с увеличением скорости движения и момента массы дебаланса и составила 145…4550 Нм/с2 при изменении  скорости  движения  от  1,5  до  3,5  м/с  и момента массы дебаланса m1 r1=0,5…3, а с увеличением угла атаки наоборот – снижается на 5…20%.

Вибрация спиральнозубового барабана увеличилась с 68 до 92 Гц для тех же условий работы, что объясняется возрастанием частоты вращения барабана, а амплитуды колебаний – моментом массы дебаланса.

Энергоемкость и качество рыхления почвы зависят от режима работы спиральнозубового рабочего органа, угла атаки и поступательной скорости. Расход тяговой мощности, в расчете на один метр захвата барабана, составил от 1,3 кВт (γ=0º; vn=2 м/с) до 7,7 кВт (γ=20º, vn=3,8 м/с) при работе без автовибраторов и от 1,1 до 6,5 кВт соответственно с автовибраторами, что на 15% ниже.

Таким образом, наиболее перспективными для современных интенсивных систем земледелия является применение вибраций в различных сочетаниях, позволяющих повысить качество предпосевной обработки почвы, самоочистки рабочих органов и снизить энергозатраты. Тем самым улучшить физико-механические показатели состояния почвы, в конечном счете, скажется на повышении урожая различных культур.
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В условиях орошения значение обработки почвы, по сравнению с неполивными условиями, резко возрастает. Под влиянием уплотняющего действия поливной воды, проходов сельскохозяйственной техники и машин повышается плотность сложения не только пахотного, но и подпахотных горизонтов. Это приводит к снижению водопроницаемости, затуханию микробиологической активности, ухудшению режима питания и водопотребления.

Поддерживать соответствующую требованиям сельскохозяйственных растений плотность сложения с целью создания оптимальных условий роста, развития и формирования потенциально возможных уровней урожая сортов и гибридов с.-х. культур можно главным образом при помощи разнообразных приёмов обработки и глубины рыхления. При помощи механической обработки решаются такие задачи, как выравнивание поля с целью равномерного распределения воды, создания на заданной глубине уплотненного, влажного посевного ложа для семян, формирования условий для получения всходов и борьбы с сорняками в довсходовый и послевсходовый период, заделки органических и минеральных удобрений, пожнивных остатков и гербицидов.

Основная обработка почвы в технологиях выращивания сельскохозяйственных культур занимает главное место и является фундаментом, на котором базируются все дальнейшие технологические операции, и от которой зависит качество их выполнения. Благодаря основной обработке почвы создаются благоприятные условия для роста и развития вегетативной массы, корневой системы и генеративных органов.  

Вспомогательным агротехническим мероприятием, которое способствует качественному проведению основной обработки, как с оборотом, так и без оборота пласта является лущение. Его задача сохранение остаточных запасов влаги, измельчение пожнивных остатков, уничтожение вегетирующих сорняков после уборки предшественника и создание благоприятных условий для прорастания семян сорняков. 

Однократное лущение после уборки зерновых колосовых лучше выполнять тяжёлыми двуследными несиметрического типа, с тяжелыми сферическими вырезными рабочими органами (ДМТ-2, ДМТ-4, ДМТ-6, «Фрегат») тяжелыми дисковыми боронами.

При корнеотпрысковом типе засорённости площадей высокую эффективность обеспечивает двукратное лущение: первое – вслед за уборкой предшественника с минимальным углом атаки и глубиной рыхления 8-10 см, что будет способствовать сохранению запасов влаги, быстрому отрастанию многолетних корнеотпрысковых сорняков и прорастанию семян однолетних сорняков; второе – после отрастания розеток листьев многолетних сорняков и массового прорастания семян однолетних. Это лущение лучше проводить лемешными лущильниками ППЛ-5-25, ППЛ-10-25, которые серийно производятся в Украине и обеспечивают высокое качество обработки, продуктивность труда при агрегатировании с тракторами класса 1, 4. При их отсутствии можно использовать бороны типа «Деметра» и другие – БДВ-6,3, но угол атаки увеличить с целью увеличение глубины обработки до 14-16 см, что обеспечит почти полную гибель уже истощенной корневой системы многолетних сорняков. 

В полевых – плодосменных и пропашных, а также в специальных – свекловичных, овощных и картофельных севооборотах на орошаемых землях с темно-каштановыми почвами и черноземами южными по данным научных учреждений южного региона Украины лучшие результаты обеспечивают системы основной обработки почвы дифференцированные по способам и глубине. При этих системах глубокая (28-30, 30-32 см) обработка с оборотом пласта под сахарную свеклу, кукурузу, овощи, картофель, сою чередуется с обычной (20-22 см), мелкой (12-16 см) и поверхностной (6-8 см) основной обработкой и прямым посевом сельскохозяйственных культур в поукосные и пожнивные сроки под зерновые колосовые, многолетние травы и однолетние травосмеси на зеленый корм.

Глубокая обработка с оборотом пласта способствует лучшему распределению поливной воды в активном корнеобитаемом слое без переувлажнения пахотного слоя при минимальных потерях воды на испарение и стекание в микро- и макро понижения, которые характерны для земель южного региона. Интервал периодического проведения глубокой вспашки или чизельного рыхления в зависимости от типа и гранулометрического состава почвы составляет от 2 до 4 лет, тогда как на неполивных землях в полевых севооборотах он составляет 4-6 лет.

На темно-каштановых среднесуглинистых солонцеватых почвах максимальную отдачу от углубления вспашки обеспечивает кукуруза при выращивании, как на зерно, так и на силос, а также корнеклубнеплоды. Практически не реагирует на глубину обработки пшеница озимая, ячмень, рожь, однолетние травосмеси в основных и промежуточных посевах. Поэтому в условиях южной и сухой Степи под эти культуры целесообразно проводить обработку без оборота пласта, лучше мелкую и поверхностную, совмещая её с полосовым щелеванием или почвоуглублением.

На черноземах южных пропашные культуры меньше реагируют, и на глубину, и на способ основной обработки, так по результатам исследований Института орошаемого земледелия Национальной академии аграрных наук Украины, проведенных в базовых хозяйствах Херсонской, Николаевской, Запорожской, Одесской областей и АР Крым замена вспашки основной обработкой без оборота пласта с применением орудий плоскорезного, чизельного и дискового типа (БДВ-6,3 или ДМТ-4,2, АГ-2,5, КЛД-3, ГРНФ-3) не вызвало существенного снижения урожая и ухудшения его качества. Урожайность пшеницы озимой и других сельскохозяйственных культур степного экотипа при замене вспашки плоскорезной, чизельной или дисковой мелкой и даже поверхностной обработкой, при соблюдении всех других элементов технологии выращивания, была существенно выше.

В условиях орошения при своевременном проведении лущения после уборки урожая влажность пахотного слоя почвы достаточна для качественного проведения обработки, как с оборотом пласта, так и без оборота. В случае, когда пахотный слой пересыхает, то при вспашке и безотвальном рыхлении образуются глыбы, а чаще такие площади не поддаются обработке вообще. Поэтому для проведения качественной обработки  - необходимо провести предпахотный полив нормой 300-350 м3/га. При низких влагозапасах в метровом слое почвы, при хорошей водопроницаемости и глубоком залегании грунтовых вод норму этого полива можно увеличить до 800-1000 м3/га, объединив полив перед основной обработкой с провокационным и влагозарядковым – это особенно оправдано при подготовке почвы под озимую пшеницу. 

В последние годы на черноземах обычных и южных, плотность сложения которых составляет 1,15-1,28 г/см3 не плохие результаты в научных исследованиях и производственных испытаниях обеспечивает посев в предварительно необработанную почву, с использованием пропашных сеялок «Вега» производства ОАО «Червона зірка» г. Кировоград. Но эти технологии требуют тщательных научно-производственных испытаний с целью выявления их влияния на изменение почвенного плодородия и экономического равновесия окружающей среды.  
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При существующей структуре посевных площадей в республике для поддержания бездефицитного баланса гумуса в почвах пахотных земель необходимо вносить ежегодно не менее 12 т/га органических удобрений, или 55,7 млн. тонн. Однако с учетом имеющегося поголовья скота может быть заготовлено 46,8  млн. тонн органических удобрений, или 10 т на 1 га пашни. Однако еще большую проблему помимо недостающего поголовья скота на сегодняшний день представляет нехватка специализированной техники. Парк машин для внесения органических удобрений в последние годы значительно сократился. Так, если на 01.01.2001 г. насчитывалось 12.4 тыс. машин для внесения твердых удобрений, то на 01.01.2011 г. их стало уже 6.8 тыс., причем 80% из них находятся за пределами амортизационного срока [1,2].
В настоящее время существует множество типов машин предназначенных для внесения твердых органических удобрений.

Машины с барабанными, молотковыми и дисковыми рабочими органы схожи по принципу работы с соломорезками соответствующего типа. Прицепы, оборудованные битерами, которые смонтированы в задней части навозоразбрасывателя и расположены поперек  направления движения машины в работе разбрасывают органические удобрения за машиной. Также существует схема оборудования однобарабанным устройством, вариантом которого является цепочно-фрезерное устройство. Применение разбрасывающего устройства на одноосных навозоразбрасывателях в передней части кузова удобно тем, что при разбрасывании навоза нагрузка на заднюю ось трактора не уменьшается. Также существуют битеры, которые наряду с вращением имеют еще одну плоскость движения. В таких конструкциях с “вторичным движением” затраты мощности снижаются благодаря уменьшению мгновенного угла резания, последовательной работе отдельных барабанов или уменьшению числа оборотов [3].

К широкозахватным относятся машины оборудованные битерами, вращающимися вокруг вертикальной оси и оборудованными дисками. Также к ним можно отнести машины, рабочие органы дооборудованы верхним разбрасывающим барабаном.

Также существуют цепочно-фрезерные разбрасыватели с прямолинейным движением рабочих органов.

Среди множества предложенных схем зарекомендовало себя только небольшая часть в виду того что они просты по конструкции, более надежны и в конечном итоге снижают себестоимость операции внесения твердых органических удобрений. 

Наиболее часто встречающиеся на территории Беларуси навозоразбрасыватели кузовного типа с грузоподъемностью от 7 до 10 тонн оборудованные цепочно-планчатым транспортером и двумя горизонтальными битерами (ПРТ-7А, МТТ-9 и др.). Машины такой конструкции достаточно просты по конструкции и маневренны. 

Недостатком данной конструкции является низкая грузоподъемность и небольшая ширина внесения, порядка 5…8 метров.

С учетом этих недостатков начали появляться машины с большей грузоподъемностью (11-15 тонн) и большей шириной внесения благодаря усовершенствованиям рабочего органа (8…12 метров). Одним из таких усовершенствования является, то, что шнеки больше не распределяют, а только измельчают рабочий материал. Для распределения органической массы, в нижней части рабочего органа устанавливают диски, которые распределяют измельченную массу по поверхности поля (МТУ-15, TSW 5210S). Такая конструкция рабочего органа позволила снизить неравномерность внесения органических удобрений, но не позволила добиться требуемой неравномерности. При внесении органического удобрения, расположенного в кузове неровным слоем, оно неравномерно подается к распределяющим рабочим органам. Перед измельчающим барабаном периодически образуется неустойчивый бугор, который, обваливаясь, резко увеличивают нагрузку на разбрасывающие рабочие органы. Рабочий орган не успевает измельчать и разбрасывать чрезмерно большую массу, что приводит к увеличению неравномерности внесения органических удобрений. Кроме этого, скорость движения слоев материала в кузове несколько меньше, чем скорость транспортера, и на материал воздействуют случайные колебания. В результате слой удобрений удлиняется и уменьшается по высоте, то есть наблюдается так называемое явление шлейфообразования, что приводит к изменению нормы внесения[4]. 
Учитывая эти проблемы РУП “НПЦ НАН Беларуси по механизации сельского хозяйства” совместно с ДП “Вороновская сельхозтехника” была разработана и выпущена машина ПСС-15. Эта машина отличается от описанных выше тем, что вместо цепочно-планчатого транспортера установлен подвижный пол с гидравлическим выталкивателем. Это позволило избежать эффекта шлейфообразования и образования неустойчивых бугров перед рабочим органом. Основным недостатком использования машин с большей грузоподъемностью является то, что, как правило, эти машина очень длинные (7-11 метров). При внесении органических удобрений, после того как масса перемещается к задней части кузова, перемещается и центр тяжести машины, это ведет к разгрузке задних колес трактора, что приводит к частичному или полному буксованию. 

Редко на полях страны можно встретить машины, которые вносят твердые органические удобрения из куч расположенных в рядах на поле в определенном порядке. 

Распределение навоза такой машиной крайне неравномерно из-за того, что при движении валок уменьшается, а, следовательно, уменьшается и количество вносимых органических удобрений.

Учитывая приведенный анализ, можно сделать вывод, что преимуществом обладают машины, оборудованные гидравлическим выталкивателем и вертикальными рабочими органами. Позволяющие производить внесение органических удобрений с наименьшей неравномерностью и с большей шириной захвата, однако эти машины тоже требуют определенного внимания для того чтобы еще больше снизить неравномерность внесения органических удобрений.
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Прогрессирующее переуплотнение почв является одной из причин, которые снижают продуктивность сельскохозяйственных культур. Во многих странах мира, в том числе и в странах СНГ, наблюдается тенденция увеличения массы сельскохозяйственных машин. Основным показателем конструкции ходовых систем принято считать максимальное давление движителей на почву. Анализ литературы по уплотняющему воздействию ходовой системы на грунт позволяет сделать выводы, что чем большее воздействие на почву оказывает движитель трактора (в том числе и за счет увеличенного числа проходов по следу), тем больше снижается урожайность. Кроме уплотнения и разрушения структуры почвы, также образуются колеи, которые затрудняют дальнейшую обработку почв, ухудшают работу сельскохозяйственных машин, снижают качество полевых работ, приводят к увеличению энергозатрат и, соответственно, к перерасходу топлива [1, с. 4]. Таким образом, целью нашей статьи стала проблема уплотнения почвы ходовыми частями энергосредств.

При многократном воздействии движителей тракторов и других мобильных машин происходит накопление деформаций и уплотнения не только в пахотном слое почвы, но и в подпахотных.
Плотность естественного сложения почвы является интегральным фактором множества процессов, различных по своей природе (антропогенные, живой и неживой природы и пр.), механизма действия (механические, физические, химические, биологические и пр.), степени, продолжительности воздействия и последействия и по другим признакам [4].

Плотность почвы не является постоянной величиной. В пределах отдельно взятого поля она различна как по площади, так и по глубине, а также изменяется с течением времени.

Плотность почвы в данный момент времени t1 определяется на основе знаний об исходной плотности почвы, в качестве которой можно принять плотность в более ранний момент времени t0, и об изменении плотности в промежутке времени Dt между t1 и t0 т.е.

r(t1) = r(t0) + r(Dt),

Факторы, оказывающие влияние на плотность почвы, можно разделить на группы: действующие в краткосрочном периоде (менее года) и в долгосрочном (более года); естественного происхождения и антропогенные [2].

Исследователи выделяют такие последствия уплотнения почвы:

1. Увеличение объемной массы и снижение пористости грунта, что сдерживает развитие корневой системы (уменьшается общая масса и проникновение вглубь не только пахотного, но и подпахотного слоев).

2. Ухудшение водно-физических свойств почв, таких как снижение нитрификационной способности, влагоёмкости, скорости впитывания поливной воды, уменьшение водопроводимости, что ведет к снижению влагообеспеченности растений.

3. Снижение аэрации, биологических процессов.

4. Усиление поверхностного стока воды и смыва мелкозема.

5. Снижение плодородия в среднем на 5-20%, а в редких случаях и более [3]. При повышении оптимального значения плотности на 0,1 г/см урожайность зерновых культур падает на 2 — 10 ц/га, а картофеля — на 15 — 25 ц/га [4].
Актуальным стает изучение снижения уплотнение почвы путем правильного регулирования давления в шинах в зависимости от вида почвы, ее влажности и скорости движения агрегата, что и стало предметом нашего исследования.

Со снижением давления в шине увеличивается пятно контакта с почвой, а значит, нагрузка распределяется по большей площади. Вследствие меньшего давления, шины в меньшей степени заглубляются в почву. Таким образом, снижается сопротивление качению и меньше мощности растрачивается на уплотнение почвы. К тому же за счет увеличения опорной поверхности улучшаются сцепные свойства шины с почвой (положительную роль играет в этом случае большее число почвозацепов шины, находящихся одновременно в контакте с грунтом), а значит, на нее можно передать большую мощность. 

За последние десятилетия отмечается «увеличение массы тракторов и сельскохозяйственных машин на 200% и 60%, соответственно. В связи с этим, возросло давление, оказываемое ходовыми системами на-почву, что поставило перед земледелием серьезную проблему предотвращения переуплотнения почв.

Процесс снижения плодородия почвы в результате взаимодействия с ней движителей МТА, носит кумулятивный характер. Урожайность уменьшается от 5,1% в первый год (при одно-двукратном уплотнении) до-18% на четвертый год (после четырех-восьмикратного уплотнения почвы, движителями МТА).

Проблема предотвращения переуплотнения почвы - комплексная, ее надо решать совместно агрономам, технологам сельскохозяйственного производства и инженерам, создающим технику.

Основные требования при выборе типа шин и давления воздуха в шине.
Во время мульчирующего посева, консервирующей обработки и сельскохозяйственных работ необходимо выбирать как можно шире радиальные шины. Давление шин нужно адаптировать к запланированной работе (чтобы выравнивать след, уменьшать буксование, рационально использовать горючее).

При качении колеса с почвозацепами энергия затрачивается в основном на деформацию почвы и шины, обусловленную их вязкоупругими свойствами [5]. Сопротивление качению и тяговые свойства колесных движителей определены аналитически в их взаимной связи с уплотняющим воздействием на почву.

На поле лучше двигаться с давлением воздуха 0,8 Бар. Быстрое движение по дороге требует высокого давления в шинах, примерно 1,2 Бар. Нагрузка, скорость и тип шин определяют давление воздуха в шине. Нужно обратить внимание на указания о давлении воздуха в таблице шин производителя.

Таким образом, есть ряд факторов, которые уплотняют почву, основным с которых есть не правильно подобранное давление воздуха в  шинах. В дальнейшем эта уплотненная почва теряет свою продуктивность на 20% и усложняет следующий процесс обработки, что приводит к большим энергозатратам. 
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СПОСОБ ВЫПЕЧКИ МУЧНЫХ МЕЛКОШТУЧНЫХ ИЗДЕЛИЙ В СЕЛЬСКИХ ПЕКАРНЯХ
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Руководитель – Г.В. Новикова, д-р техн. наук, профессор, 

ФГБОУ ВПО «Чувашская государственная сельскохозяйственная академия»,

г. Чебоксары, Чувашская Республика
Для снижения энергетических затрат на производство мучных мелкоштучных изделий целесообразно внедрять прогрессивные технологии и технические средства с использованием нетрадиционных источников энергии, в том числе с СВЧ  энергоподводом.

Целью настоящей работы является исследование выпечки мелкоштучных изделий с использованием СВЧ энергоподвода и совершенствование оборудования для осуществления данного процесса.

Задачи исследования: анализировать физико-механические и диэлектрические параметры сырья, полуфабрикатов и мелкоштучных изделий;  исследовать кинетику процесса нагрева сырья при расстойке и выпечке мелкоштучных изделий; вывести математическое выражение, описывающее процесс эндогенного нагрева движущегося полуфабриката в резонаторных камерах СВЧ генератора; исследовать и оценить основные факторы, влияющие на технологический процесс; определить рациональные конструктивно-технологические параметры и режимы работы СВЧ установки; изготовить и испытать в сельской хлебопекарне лабораторный образец СВЧ установки для выпечки мучных мелкоштучных изделий; провести сравнительную оценку качества мучных мелкоштучных изделий на основе органолептических, физико-химических и микробиологических показателей; провести технико-экономическую оценку применения СВЧ установки для выпечки мелкоштучных изделий в сельских хлебопекарнях.

Критерии оценки исследования: улучшение качества мучных изделий при сниженных энергетических затратах на выпечку (0,13…0,14 кВт·ч/кг).

Анализ ситуации в сфере исследования. Известен способ производства бараночных изделий с использованием СВЧ энергии (патент 2422018 от 27.06.2011 г., бюл. № 18), предусматривающий расстойку тестовых заготовок, мощностью 250…500 Вт в течение 10…40 с [1]. По предлагаемой схеме производства бараночных изделий тестовые заготовки после формовки направляют на восстановление и формирование пористой структуры путем обработки в СВЧ-установке, находящейся в ошпарочной камере. Недостатком данного способа является то, что при нахождении СВЧ  генератора во влажной среде резко ухудшается надежность его эксплуатации. Вторым недостатком является то, что тестовые заготовки подвергаются тепловой обработке только за счет краевого эффекта электромагнитных излучений (ЭМИ), так как транспортер не движется через резонаторную камеру. Максимальный поток мощности ЭМИ сконцентрирован в резонаторной камере, следовательно, КПД термической обработки тестовых заготовок в прототипе очень низкий, а это значит, что энергетические затраты на термообработку достаточно высокие.

Разрабатываемая СВЧ установка для выпечки мучных изделий содержит ротор, на всей боковой поверхности которого установлены полуцилиндрические резонаторные камеры с диэлектрическими люльками, причем над верхней половиной ротора установлены генераторные блоки с излучателями, содержащие жестко закрепленные полуцилиндрические резонаторные камеры, при этом излучатели направлены  со стороны  их боковой поверхности, а при вращении ротора за счет мотора-редуктора полуцилиндрические резонаторные камеры образуют цилиндрические резонаторные камеры, причем между первым и вторым генераторными блоками имеются экранирующие перегородки, внутри которых установлена система подачи пара, а между последующими генераторными блоками установлены лампа-гриль, а на боковой поверхности цилиндрического экранного корпуса с противоположной стороны имеются отверстия для монтажа подающего и приемного транспортеров.

Процесс термообработки тестовых заготовок осуществляется следующим образом. После формования тестовые заготовки  с помощью подающего транспортера поступают в диэлектрические люльки. Одновременно включают СВЧ генераторы с магнетроном и систему подачи острого пара. 

Тестовые заготовки, находящиеся в диэлектрических люльках, при вращении ротора попадают в цилиндрическую резонаторную камеру, где подвергаются воздействию электромагнитного поля сверхвысокой частоты (ЭМПСВЧ), эндогенно нагреваются, происходит восстановление и формирование пористой структуры, т. е. расстойка. В результате воздействия ЭМПСВЧ происходит интенсивное испарение воды, что приводит к образованию равномерной пористости по всему объему тестовых заготовок.

Далее в процессе вращения ротора тестовые заготовки, находящиеся под системой подачи пара, подвергаются ошпарке насыщенным водяным паром низкого давления. Внутри тестовых заготовок и наиболее полно на поверхности в процессе ошпарки происходит денатурация белковых веществ и клейстеризация крахмала. Денатурация белков закрепляет в конце ошпарки достигнутый объем  заготовки, клейстеризация крахмала на поверхности обеспечивает  (при выпечке) блестящую, ровную и интенсивно окрашенную поверхность. Бродильная микрофлора теста при эндогенном нагреве определенной напряженности (выше 1 кВ/см) погибает. Далее, после ошпарки тестовые заготовки опять попадают в резонаторную камеру, где осуществляется эндогенный нагрев более высокой скоростью (удельная мощность генератора выше, чем у первого генератора) и  частичная выпечка мучных изделий без пара, так как в процессе ошпарки заготовки уже  достаточно увлажнились. Присутствие пара в процессе выпечки лишает изделия глянца. 

Далее, выходя за пределы резонаторной камеры (ЭМПСВЧ), давление и температура по объему продукта выравниваются, а также происходит экзогенный нагрев за счет лампа-гриль, способствующий дальнейшему выпеканию. Для увеличения производительности установки предусмотрено чередование нескольких генераторных блоков с гриль. Готовые мучные изделия выгружаются на приемный транспортер и выводится за пределы установки. Хрупкость и набухаемость изделий зависит от режима выпечки. Выпечка при высокой температуре и значительное обезвоживание изделий обеспечивают рыхлую структуру и высокую их набухаемость. Изделия, выпекаемые длительное время при низкой эндогенной температуре, получаются плотными и плохо набухают в воде. 

Производительность установки  регулируется  мощностью СВЧ генераторов с учетом необходимой дозы воздействия электромагнитных излучений сверхвысокочастотного диапазона. Такая установка позволяет снизить удельные энергетические затраты на процесс расстойки и выпечки мучных изделий. Скорость эндогенного нагрева, удельную мощность СВЧ генератора следует оптимизировать в зависимости от вида мучного изделия.

Перспективы развития (сфера применения). Разрабатываемая установка относится к пищевой промышленности, в частности хлебопекарной, и может быть использована для производства мучных изделий типа сушек, хлебных палочек, баранок, а также  мелкоштучных.

Предполагаемые конечные результаты, потенциалы развития исследования, долгосрочный эффект. Изготовление лабораторного образца производительностью 30…35 кг/ч, потребляемой мощностью      5 кВт. 

Прикладное значение исследований. Использование СВЧ установки в технологической линии при производстве мучных изделий.
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По данным Чувашстата в 2010…2012 гг. фактическое потребление хлеба и хлебобулочных изделий населением составило 70 кг. Для снижения энергетических затрат на производство мучных изделий необходимо внедрять прогрессивные технологии и технические средства с использованием нетрадиционных источников энергии, в том числе с СВЧ  энергоподводом. 

Объектом исследования является СВЧ установка и метод технологического (теплового) воздействия на полуфабрикат. 

Предметом исследования является выявление закономерностей процесса эндогенного нагрева полуфабриката, находящегося в движущихся резонаторных камерах СВЧ генератора.

Проведен обзор специализированной литературы, анализ существующих аппаратов и агрегатов для выпечки и термообработки мучных изделий [1], разработана операционно-технологическая схема выпечки мучных изделий и соответствующее конструкционное решение установки с СВЧ энергоподводом, на которую подана заявка на изобретение. 

Технической задачей является разработка установки с использованием СВЧ энергии, обеспечивающей интенсификацию процесса выпечки тестовых заготовок для создания пористой структуры в процессе расслойки и улучшения качества мучных изделий при сниженных энергетических затратах.

Указанный технический результат достигается тем, что СВЧ установка для выпечки мучных изделий содержит внутри экранного цилиндрического корпуса ротор, расположенный в горизонтальной плоскости,  на всей боковой поверхности которого установлены полуцилиндрические резонаторные камеры с диэлектрическими люльками, причем над верхней половиной ротора установлены генераторные блоки с излучателями,  содержащие жестко закрепленные полуцилиндрические резонаторные камеры, при этом излучатели направлены  со стороны  их боковой поверхности,  а при вращении, ротора за счет мотор-редуктора, полуцилиндрические резонаторные камеры образуют цилиндрические резонаторные камеры, причем между первым и вторым генераторными блоками имеются экранирующие перегородки, внутри которых установлена система подачи пара, а между последующими генераторными блоками установлены лампа-гриль, а на боковой поверхности цилиндрического экранного корпуса с противоположной стороны имеются отверстия для монтажа подающего и приемного транспортеров. 

Схема СВЧ установки для выпечки мучных изделий содержит следующие элементы: цилиндрический экранный корпус, генераторный блок с магнетроном, систему подачи острого пара, изолированную экранными перегородками, ротор, резонаторные камеры из двух полуцилиндров, лампа-гриль, диэлектрические люльки.

Внутри цилиндрического экранного корпуса, расположены генераторные блоки с магнетроном. Цилиндрический экранный корпус расположен так, что его ось находится параллельно горизонтальной плоскости. Между двумя генераторными блоками имеются перегородки, ограждающие систему обеспечения подачи острого пара для ошпарки тестовой заготовки.  Под каждый генераторный блок жестко закреплены верхние полуцилиндрические резонаторные камеры так, что излучатель направлен со стороны боковой поверхности вовнутрь полуцилиндра. Внутри экранного корпуса концентрически расположен ротор, на боковой поверхности которого установлены нижние полуцилиндрические резонаторные камеры. Между остальными генераторами блоками расположены лампа-гриль. Внутри каждой нижней полуцилиндрической резонаторной камеры установлены диэлектрические люльки. Каждое основание цилиндрического экранного корпуса собрано из полукруга и прямоугольной плоскости на монтажном каркасе, обеспечивающем опору. Ротор вращается за счет мотора-редуктора. Подача тестовых заготовок в диэлектрические люльки осуществляется с помощью подающего транспортера, а прием готовых мучных изделий – с помощью приемного транспортера.

Процесс термообработки тестовых заготовок осуществляется следующим образом. С помощью мотора-редуктора включают  ротор. Далее включают подающий транспортер. После формования тестовые заготовки  с помощью подающего транспортера поступают в диэлектрические люльки. Одновременно включают СВЧ генераторы с магнетроном и систему подачи острого пара.

Тестовые заготовки, находящиеся в диэлектрических люльках, при вращении ротора попадают в цилиндрическую резонаторную камеру, где подвергаются воздействию электромагнитного поля сверхвысокой частоты (ЭМПСВЧ), эндогенно нагреваются, происходит восстановление и формирование пористой структуры, т. е. расстойка. В результате воздействия ЭМПСВЧ происходит интенсивное испарение воды, что приводит к образованию равномерной пористости по всему объему тестовых заготовок.

Далее в процессе вращения ротора тестовые заготовки, находящиеся под системой подачи пара, подвергаются ошпарке насыщенным водяным паром низкого давления. Внутри тестовых заготовок и наиболее полно на поверхности в процессе ошпарки происходит денатурация белковых веществ и клейстеризация крахмала. Денатурация белков закрепляет в конце ошпарки достигнутый объем  заготовки, клейстеризация крахмала на поверхности обеспечивает (при выпечке) блестящую, ровную и интенсивно окрашенную поверхность. Бродильная микрофлора теста при эндогенном нагреве определенной напряженности (выше 1 кВ/см) погибает. Далее, после ошпарки тестовые заготовки опять попадают в резонаторную камеру, где осуществляется эндогенный нагрев более высокой скоростью (удельная мощность генератора выше, чем у первого генератора) и  частичная выпечка мучных изделий без пара, так как в процессе ошпарки заготовки уже  достаточно увлажнились. Присутствие пара в процессе выпечки лишает изделия глянца. 

Далее, выходя за пределы резонаторной камеры (ЭМПСВЧ), давление и температура по объему продукта выравниваются, а также происходит экзогенный нагрев за счет лампа-гриль, способствующий дальнейшему выпеканию. Для увеличения производительности установки предусмотрено чередование нескольких генераторных блоков с гриль. Готовые мучные изделия выгружаются на приемный транспортер и выводится за пределы установки. Хрупкость и набухаемость мучных изделий зависит от режима выпечки. Выпечка при высокой температуре и значительное обезвоживание изделий обеспечивают рыхлую структуру и высокую их набухаемость. Изделия, выпекаемые длительное время при низкой эндогенной температуре, получаются плотными и плохо набухают в воде. Производительность установки  регулируется  мощностью СВЧ генераторов с учетом необходимой дозы воздействия электромагнитных излучений сверхвысокочастотного диапазона. Такая установка позволяет снизить удельные энергетические затраты на процесс расстойки и выпечки мучных изделий. Скорость эндогенного нагрева, удельную мощность СВЧ генератора следует оптимизировать в зависимости от вида мучного изделия. 

Получены положительные результаты предварительных исследований процесса расстойки тестовых заготовок в электромагнитном поле сверхвысокой частоты при напряженности 100…150 В/см.

Выявлены основные конструктивные размеры установки, в том числе горизонтально расположенного цилиндрического экранного корпуса шириной 0,4 м; диаметром 2,2 м; цилиндрической резонаторной камеры диаметром 12,24…18 см; длиной 24,5 см. 

Предварительно обоснованы режимы работы установки производительностью 30…35 кг/ч, потребляемой мощностью 5 кВт, продолжительностью полного цикла – 17 мин., выпечки – 12 мин., при этом длина пути составляет 5,024 м; полезная длина рабочей камеры – 3,5 м; частота вращения мотор-редуктора 0,06 об./мин. (0,0625 1/с.). 
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Сено является одним из основных и самым питательным грубым кормом для крупного рогатого скота, овец, лошадей, кроликов и других животных в зимний период. В 1 кг хорошего сена содержится в среднем 0,4-0,5 корм, ед., 60-70 г перевариваемого протеина, 40-50 мг каротина (провитамина А). Кроме того, сено богато витаминами группы В, Е и К, минеральными веществами, гормонами и другими биологически активными веществами.

За счет высокого качества сена животные могут удовлетворить потребность в общем уровне питания на 40-50%, в перевариваемом протеине - на 35-45%, более чем наполовину - в минеральных веществах и полностью - в каротине. Поэтому качеству в хозяйстве заготавливаемого сена следует уделять особое внимание [7].

Сено получают высушиванием травы до влажности 14-17%. При этом высушивание должно быть проведено так, чтобы сено получилось зеленого цвета, с хорошим ароматом, без пыли и плесени, с минимальными потерями листьев и соцветий. Если влажность сена повышена, то в нем развивается плесень, что приводит к порче корма. В период высушивания травы происходят неизбежные потери питательных веществ, которые можно свести к минимуму [4].

Основная причина, обуславливающая большие потери и длительную сушку трав на сено – это неравномерность обезвоживания листьев и стеблей. По результатам исследований было установлено, что при досушке неплющеной скошенной травы до влажности листьев и соцветий, равной 20%, влажность стеблей достигает 40%. При досушке плющеной массы влажность стеблей растений выше влажности листьев и соцветий лишь на 2%. Именно поэтому совершенствование технологии сушки трав на сено, обеспечивающей одновременное обезвоживание листьев и стеблей, а также сокращение в 2-2,5 раза продолжительности подсушивания скошенной массы, является одним из основных направлений повышения питательной ценности многолетних бобовых трав.

Для равномерной и ускоренной влагоотдачи стеблей и листьев при заготовке сена и сенажа применяют плющение трав в процессе скашивания с использованием вальцовых аппаратов (рекомендуются для бобовых трав) и бильно-дековых устройств (рекомендуются для злаковых трав). Первоначально применялись только вальцовые плющильные аппараты с достаточно хорошими показателями по ускорению сушки и потерям от обивания листьев и соцветий в результате прокатки скошенных растений вальцами. Плющильные вальцы, работая по принципу прокатки, сжимают поступающий с режущего аппарата слой травы и раздавливают стебли [7].

В то же время, вальцовый аппарат имеет ряд существенных недостатков:

- плохое качество плющения при обработке толстого (более 4-5 см) слоя скошенных растений;

- недостаточная вспушенность валка, образуемого косилкой-плющилкой;

- сложность конструкции привода и довольно большая масса вальцовых аппаратов.

Скорость влагоотдачи бобовых и злаковых трав, убранных в благоприятную погоду на сено, различна (она выше у злаковых растений). Поэтому сушка бобовых и злаковых трав протекает неравномерно и сроки ее значительно растягиваются. Без плющения в составе бобово-злаковых травосмесей тимофеевка, например, высыхает в 1,5 раза быстрее, чем клевер. При плющении бобовых трав скорость влагоотдачи клевера и тимофеевки также выравнивается: у плющеного клевера она составляет 0,8% в час, а у тимофеевки - 0,7%.

Следует отметить, что плющение злаковых трав не является определяющим приемом ускорения их сушки. Полый стебель, например, тимофеевки сохнет лишь на 25% медленнее листа. Поэтому плющение злаковых трав в чистых посевах малоэффективно [5,6].

В последние годы широкое распространение получили ротационные косилки с кондиционирующими аппаратами нового типа, принцип работы которых заключается в динамическом воздействии на скашиваемые растения. Аппарат динамического действия состоит из ротора с закрепленными на нем бичами и направляющего кожуха, охватывающего его переднюю верхнюю часть на некотором расстоянии [3].

При неблагоприятных условиях плющение может ухудшать качество сена из-за впитывания атмосферных осадков, вымывания и окисления питательных веществ.

Плющильный аппарат должен обеспечивать надежный захват слоя материала определенной высоты и его прокатку между вальцами без пробуксовывания. В процессе плющения травы повышенной влажности происходит обильное выделение сока, который увлажняет поверхность вальцов и значительно снижает усилие трения, увлекающее слой материала в рабочий зазор между вращающимися вальцами. В результате наблюдаются случаи, когда увеличение усилия между вальцами с целью предотвращения забивания плющильного аппарата приводит к еще большему проскальзыванию вальцов по слою материала [1,2,4].

Основные параметры плющильного аппарата должны удовлетворять как условию захвата скошенной травы, так и ее прокатки между вальцами при определенном усилии сжатия
Основным условием стабильной работы вальцового аппарата является обеспечение захвата стеблей вальцами без сгруживания и забивания.

Быстрая сушка травы является основным условием правильной сеноуборки и получения высококачественного корма.
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Современная наука ищет такие способы подготовки зерна к скармливанию, которые увеличивают отдачу его энергетического потенциала на повышение продуктивности животных. Одним из таких способов является микронизация зерна. Она заключается в том, что зерно скоротечно нагревается за счет действия инфракрасных лучей (ИК-излучатели), в результате чего в зерне происходят биохимические изменения, способствующие повышению переваримости питательных веществ животными.

В настоящее время существующие установки для микронизации зерна УТЗ-4, термоустановка с ИК-энергоподводом для термообработки имеют ряд существенных недостатков. К ним относятся: потери тепловой энергии за счет нагрева элементов ленточного конвейера и отражателей ИК-излучателей, конвективные потери через неплотности между камерой облучения и ленточным конвейером, большие габариты, нахождение ИК-излучателей в зоне облучения зерна, что ведет к запылению и снижению срока службы ламп.

Для устранения этих недостатков в лаборатории «Инновационные энергоресурсосберегающие технологии и средства механизации в растениеводстве и животноводстве»  ФГБОУ ВПО Рязанского ГАТУ была разработана новая установка для микронизации фуражного зерна (патент №117268). 

Установка для микронизации зерна состоит из корпуса, загрузочного бункера, камеры облучения с ИК-излучателями. Камера облучения  состоит из внутреннего цилиндра, который выполнен из кварцевого стекла,  и наружного цилиндра,  выполненного в виде усеченного конуса, у которого нижний диаметр больше верхнего диаметра. Внутренний цилиндр и внешний цилиндр образуют между собой полость, по которой перемещается зерно. ИК-излучатели размещены внутри камеры облучения внутреннего цилиндра, закрытого сверху направляющим конусом. Выгрузное устройство выполнено в виде конусного диска и расположено ниже внутреннего и внешнего цилиндров. В нижней части  корпуса установки под выгрузным устройством установлен бункер для микронизированного зерна. 

Установка работает следующим образом. Зерно из загрузочного бункера поступает в зазор между внутренним и внешним цилиндрами микронизатора. В процессе истечения зерно за счет тепла, выделяемого ИК-излучателями, нагревается до нужной температуры, выходит из микронизатора и отправляется на дальнейшую переработку.

До настоящего времени не предложено оперативного количественного показателя для оценки достаточности протекания процесса микронизации зерна. Существующие способы, такие как по звуку растрескиваемого зерна, по проявляемому хлебному запаху не совершенны и не дают точной количественной оценки.

Более оптимальные параметры микронизации зерна ученые биологи могут определить с помощью химических анализов, однако это не оперативно, долго и сложно. В связи с этим нами изучена возможность определения качества микронизации зерна путем его разрушения. 

Таблица. Результаты микронизации зерна при различной 
высоте расположения ламп.

	Культура – Пшеница


	Время t, с
	Высота, м

	
	0,1
	0,09
	0,08
	0,07
	0,06
	0,05
	0,04

	
	Усилие разрушения, Н

	0
	702,34
	702,34
	702,34
	702,34
	702,34
	702,34
	702,34

	10
	688,38
	680,69
	678,49
	673,01
	647,72
	631,24
	621,35

	15
	673
	669,71
	658,71
	644,42
	623,54
	609,26
	563,12

	20
	640,03
	633,43
	624,64
	602,66
	587,28
	551,01
	537,82

	25
	637,83
	618,05
	607,06
	572,98
	523,53
	514,74
	516,94

	30
	587,28
	575,19
	563,11
	552,11
	502,65
	423,52
	394,95

	35
	579,58
	553,21
	544,42
	523,53
	427,92
	398,25
	315,82

	40
	572,97
	542,22
	526,83
	505,95
	357,59
	350,98
	269,67

	45
	527,93
	525,73
	497,16
	424,62
	267,47
	255,38
	218,01

	50
	375,17
	369,67
	359,78
	352,09
	193,83
	192,74
	171,85

	55
	349,89
	345,51
	336,71
	330,11
	-
	-
	-

	60
	308,13
	302,64
	291,65
	276,26
	-
	-
	-

	65
	281,75
	278,46
	272,96
	265,27
	-
	-
	-

	70
	229
	226,81
	223,51
	193,83
	-
	-
	-

	75
	211,42
	218,02
	214,72
	-
	-
	-
	-

	80
	188,34
	181,75
	179,55
	-
	-
	-
	-


При определенном потоке энергии и высоте расположения ламп над зерном достаточная степень микронизации зависит в основном от времени протекания процесса.

Опыты по определению усилия разрушения зерна проводились следующим образом. Зерно пшеницы облучали с использованием лампы КГТ-1000. Лампу устанавливали над зерном на высоту от 0,04м до 0,1м. При проведении опытов через определенное время отбирали по 30 зерен и на специальной установке определяли усилие их разрушения сжатием. Результаты проведенного опыта занесены в представленную таблицу. Из таблицы видно, что усилие на разрушение зерна зависит как от времени микронизации, так  и от высоты расположения ламп ИК-излучения. 

Среднее усилие для не микронизированной пшеницы 30 зерен составляет примерно 700 Н . С увеличением времени и уменьшением расстояния от лампы до зерна усилие на его разрушение сжатием уменьшается, так например, при 10 секундах облучения зерна усилие разрушения составляет 688,38 Н при высоте 0,1 м, а при высоте 0,04 м – 621,35 Н, при 50 секундах микронизации при установке ИК-лампы на высоту 0,1 м она составляет 375,17,38, а при установке на высоту 0,04 м – 171,85 Н.

Зерно пшеницы (30 зерен) считается микронизированным, если усилие на их разрушение составляет 300-400 Н. При расположении лампы на высоте 0,1 м от зерна на микронизацию требуется 50-60 секунд и, соответственно, при высоте 0,04 – всего 30 – 35 секунд. Большая выдержка зерен приводит к подгоранию их и повышенному расходу энергии.

Таким образом установлено, что в качестве оценочного цифрового показателя достаточности микронизации зерна можно выбрать усилие разрушения сжатием, которое должно регистрироваться специальным прибором. В принципе не важно сколько зерен разрушается сжатием одновременно, но чем больше тем точнее показатель.

Показатель усилия разрушения 30 зерен для пшеницы, равный 300 – 400 Н, можно применять для использования при оценке степени микронизации в производственных условиях.
Аналогичные результаты получены нами для ячменя и овса и составляют соответственно 350 – 450 Н, и 300 – 400 Н.

Так же установлено, что при использовании предлагаемого устройства снижаются энергозатраты на процесс микронизации зерна, повышается производительность и снижается металлоёмкость обработанной тонны зерна. 
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Важнейшим продуктом пчеловодства является перга, получаемая пчелами из цветочной пыльцы растений, которая законсервирована в ячейках сотов. Перга используется пчелами для выращивания расплода, а человеком - для лечения многих заболеваний. Ее используют в народной медицине, а также в медицинской, витаминной, косметической и других промышленностях.

Веками перга практически не использовалась людьми и являлась загрязняющим сырьем при вытопке воска. Только отдельными пчеловодами нарезались полоски из перговых сотов и заливались медом для использования в лечебных целях.

В Рязанском государственном агротехнологическом университете имени П.А. Костычева была разработана промышленная технология извлечения перги из пчелиных сотов. Она включает следующие операции: заготовку перговых сотов с осушением пчелами от меда, их скарификацию, сушку, охлаждение, измельчение, разделение на перговые гранулы и восковое сырье.

Одной из важнейших операций этой технологии является скарификация перговых сотов. Выполняется она с целью ускорения процесса сушки, так как последняя является самым энергоемким процессом во всей технологии извлечения перги. По ГОСТ Р 53408 – 2009 влажность перги при хранении не должна превышать 14-15 %, в то время как в сотах она может составлять 40 и более процентов.

Скарификация (от латинского skarifiko - царапаю) - поверхностное повреждение твердых оболочек семян растений для ускорения их прорастания. В медицине скарификацией называют ограниченное повреждение поверхностных слоев кожи с диагностическими, лечебными и профилактическими целями, необходимыми при оспопрививании и других процедурах. То есть, в общем случае скарификация – это повреждение поверхностного слоя какого либо тела. Скарификация перговых сотов позволяет снизить затраты энергии на сушку перги до 30-40 %.

Из существующих способов скарификации можно выделить прорезание крышечек гранул перги в сотах дисковыми ножами, прокалывание иглами ручным катком или механическое прокалывание на специальной установке. Основными недостатками существующих способов скарификации являются: излишняя деформация гранул перги в процессе скарификации или наоборот невозможность их проскарифицировать, так как гранулы перги имеют разную длину от 2 до 11 мм., в результате чего перга высушивается неравномерно. Нарушается целостность гранул перги, что приводит к образованию крошки в процессе извлечения гранул из сотов. Также малая производительность и большие затраты времени.

Нами предложен центробежный способ скарификации, сущность которого заключается в воздействии центробежных сил на перговые соты, в результате чего они выгибаются, что приводит к разрыву стенок ячеек сота. Для этого был использован центробежный скарификатор. Он состоит из рамы, привода, ротора и хордиально установленных в нем кассет. На боковой поверхности кассет закреплено полотно, ограничивающее прогиб сота. Работает следующим образом. В ротор устанавливают кассеты с перговыми сотами. Ротор с зафиксированными кассетами и перговыми сотами начинают вращать. Под действием центробежной силы восковая основа перговых сотов начинает выгибаться, что приводит к деформации и частичному разрыву восковых стенок ячеек перговых сотов и созданию кольцевого зазора между этими стенками и гранулами перги. Выгибание пергового сота идет до того момента, пока сот не примет форму прогиба полотна. Полотно необходимо для того, чтобы поверхность сота приняла равномерный прогиб, и не произошло его разрушения. Когда скарификация одной стороны завершена, ротор останавливают. Перговые соты достают из кассет, поворачивают их на 180 градусов и помещают обратно, чтобы скарифицировать другую сторону сотов. После скарификации с обеих сторон, перговые соты достают из кассет и отправляют на сушку.

Отличительной особенностью этого способа является то, что не нарушается целостность перговых гранул и улучшается равномерность высушивания перги.

Целью настоящего исследования было определение количества крошки и затрат энергии на извлечение перги в зависимости от способа скарификации перговых сотов.

Был проведен опыт по определению крошимости гранул перги и затратам энергии на измельчение перговых сотов при разных способах скарификации. Из перговых сотов были вырезаны кусочки и проскарифицированы разными способами, а затем взвешены. Гранулы перги извлекались из кусочков на агрегате АИП-30. Во время извлечения гранул перги фиксировали изменение силы тока в течение времени с помощью мультиметра и видеокамеры. Опыт проводился с 3-х кратной повторностью. Полученная перга была рассеяна на решете с диаметром отверстий 4 мм. Результаты опыта представлены в таблице.

Из анализа таблицы видно, что сравнительно со скарификацией прорезанием и прокалыванием центробежная скарификация обеспечивает меньшую крошимость перговых гранул и меньшие затраты энергии на извлечение перги по сравнению с прокалыванием и переработкой нескарифицированных сотов. На основании этих данных мы для производства рекомендуем центробежную скарификацию перговых сотов.

Таблица. Результаты опыта по определению крошимости гранул
 перги и затратам энергии на измельчение перговых сотов 
при разных способах скарификации.

	№ кусочка
	Способ скарификации
	Средняя масса кусочков сота, гр.
	Средняя крошимость гранул, %
	Средние затраты энергии на измельчение, Вт-ч/кг.

	1
	Прорезание
	112,09
	19,82
	0,255

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	Прокалывание
	93,46
	14,60
	0,313

	5
	
	
	
	

	6
	
	
	
	

	7
	Центробежный
	89,11
	10,66
	0,267

	8
	
	
	
	

	9
	
	
	
	

	10
	Без скарификации сотов
	91,22
	10,01
	0,396

	11
	
	
	
	

	12
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СПОСОБЫ И СРЕДСТВА ДЛЯ ОБМОЛОТА ЛЕНТ ЛЬНА
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Разработке конструктивно технологических схем обмолачивающих устройств посвящены работы многих ученых: Улаховича А.Е., Райляна Г.А., Бухарина В.Н., Родионова Л.В. и ряда других [2–5]. В результате изучения этих работ все типы применяемых обмолачивающих аппаратов можно классифицировать по способу воздействия на стебли льна и типу конструкций.

По способу воздействия на стебли и семенные коробочки все устройства можно разделить на плющильные, очесывающие и комбинированные [3]. К плющильным относят клавишные, вальцовые и планетарные; к очесывающим – гребневые, одно- и двух барабанные, щелевые, роторно-бильные и роторно-планчатые; к комбинированным – вальцово-битерные, вальцово-гребневые и барабанно-бильные.

Отделение семенной части в них осуществляется двумя способами: отрывом семенных коробочек от стеблей при уборке льна или их сдавливанием непосредственно на стебле.

Вместе с тем, практика и научные исследования показывают, что  существующая классификация не является достаточной и может быть дополнена, так как ведется постоянный поиск совершенствования способов и средств для обмолота лент льна, что приводит к необходимости ее расширения и дополнения по ряду других классификационных признаков.

Анализ показывает, что существующие способы и устройства для обмолота ленты льна целесообразно различать по способу отделения семенных коробочек и выделения семян, по способу очеса или разрушения, по виду движения рабочих органов и интенсивности их воздействия, а также их расположения относительно ленты льна и т.д.

Изучение характера воздействия рабочих органов на стебли льна и процесса отделения коробочек или выделения из них семян дает возможность предположить, что эти процессы осуществляются следующими методами: отрывом коробочек от стеблей льна или их разрушением, а также их различными комбинациями.

Поскольку процесс отделения коробочек от стеблей путем воздействия на них без повреждения называют очесом, то устройства, реализующие этот метод, называют очесывающими.

В свою очередь, выделение семян посредством разрушения семенной коробочки принято называть обмолотом, а устройства, в основе технологического процесса которых лежит указанный способ, называют обмолачивающими. Поэтому все конструкции устройств, использующиеся для отделения семенных коробочек от стеблей льна и выделения семян по способу, лежащему в основе их технологического процесса, целесообразно разделять на очесывающие, обмолачивающие и комбинированные.

На наш взгляд последние являются наиболее перспективными устройствами для отделения семенных коробочек от стеблей льна и требуют более детального описания.

В комбинированных устройствах разрушение семенных коробочек (обмолот) может осуществляться безударно, посредством удара или способом плющения в сочетании со способами расчеса, волочения, а также различных их комбинаций.

Такие устройства можно классифицировать по характеру движения рабочих органов относительно подачи ленты; по назначению, технологическому применению и периодичности действия.

Одним из таких устройств, имеющими однотипные рабочие органы, является обмолачивающее устройство с эластичными гребенками [1].

Анализ и исследования данного устройства показывают, что аппарат такого типа можно классифицировать: по методу отделения семенных коробочек от стеблей как комбинированный, осуществляющий процесс с использованием одновременно разрушения и отрыва; по периодичности – к устройствам цикличного действия; по виду движения рабочих органов – с поступательно-круговым движением, осуществляющих полный очес.

Таким образом, существующая классификация способов и средств, предназначенных для обмолота стеблей льна, является не полной и может быть расширена по различным классификационным признакам, позволяющим выявить сущность процессов, осуществляемых обмолачивающими устройствами.
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Под технологическим процессом обмолота льна понимается отделение семенных коробочек от стеблей льна и последующая обработка полученного вороха с целью получения чистых семян. Обмолот имеет важное значение в комплексе уборочных работ. Несвоевременное проведение его приводит к потерям семян, ухудшению качества и снижению выхода волокна. 

При реализации второй фазы раздельной уборки льна-долгунца – подборе и отделении коробочек льна от стеблей – наряду с другими показателями необходимо обеспечить минимальные отход стеблей в путанину и потери семян от недоочеса. Последние в свою очередь зависят от типа аппарата для отделения семенной части урожая от стеблей и от условий его работы. Для обоснованного выбора типа очесывающего аппарата для подборщика-очесывателя необходимо провести тщательный анализ существующих и перс​пективных очесывающих и обмолачивающих аппаратов.

Широко используемыми на сегодняшний день являются гребневые очесывающие аппараты. Существует 8 типов устройств данного типа:

· аппарат с бескривошипным приводом гребней;

· двух-трех гребневые аппараты с кривошипным приводом гребня и дви​жением его по замкнутой шатунной кривой, то есть аппараты представляют совокупность рычажных механизмов;
· аппараты с цепным приводом гребней, где две бесконечные гибкие связи несут одновременно несколько исполнительных элементов рабочего органа – гребней;
· эксцентриковые аппараты с убирающимися зубьями гребней, где за​кон движения их может быть задан либо копирующими (кулачковыми) механизмами, либо круговым движением (вращением) барабана как ведущего звена (кулисный механизм с вращающейся кулисой);
· однобарабанные аппараты с круговым движением очесывающих греб​ней;
· двухбарабанные аппараты с круговым движением очесывающих греб​ней, вращающихся навстречу друг другу (с противозначными угловыми ско​ростями). Эти аппараты были установлены на льномолотилках МЛ-2,8 и МЛ-2,8 [1];
· аппараты с неподвижными гребнями, где процесс очеса осуществля​ется благодаря движению ленты стеблей льна через систему зубьев;
· однобарабанные аппараты с поступательно-круговым движением греб​ней. Эти аппараты установлены на льноуборочных комбайнах ЛК-4А, ЛКВ-4А, ЛК-4Д, подборщиках-очесывателях ПОО-1 [2]. 

Наиболее распространенными среди устройств этой группы в настоя​щее время являются гребневые очесывающие аппараты с поступательно-круговым движением гребней [1]. Характерной особенностью аппаратов такого типа является расчесывание слоя стеблей и их универсальность, т.е. способность осуществлять очес льна любой спелости и влажности. Этот тип очесывающих аппаратов уже более 50 лет используется на льноуборочных комбайнах ЛК-7, ЛК-4Т, ЛКВ-4Т, ЛК-4А, ЛКВ-4А, очесывателях ПОО-1, МУЛ-1, на линиях переработки льнотресты. 
Основным преимуществом этого устройства является его универсальность, что позволяет обеспечить очес стеблей льна на всех стадиях спелости. Имен​но это и обеспечило ему широкое внедрение в практику комбайновой убор​ки льна. Однако наличие существенных отрицательных моментов в работе и, главное, "грубость" исполнения технологической операции по отделению семенных коробочек от стеблей требуют выбора другого, не менее универ​сального способа очеса, но с более аккуратным исполнением технологичес​кой операции, что определяется в первую очередь динамикой взаимодей​ствия очесывающего элемента со стеблями льна. 
Основными недостатками этих устройств являются: низкое качество полученного вороха, так как очесывающий аппарат вычесывает стебли льна до 5…7% и сорные растения из очесываемой ленты. Металлические гребенки травмируют семена до 10…15% и частично обрывают верхушечную часть стеблей, что снижает номерность тресты на 0,25…0,5 номера[3]. Наблюдается значительное снижение степени очеса при увеличении толщины обрабатываемой ленты льна. Мала зона очеса, а из-за отсутствия пpoтpяxивaния очесанных стеблей часть семян выносится вместе с лентой из камеры очеса. Наличие в очесывающем аппарате эксцентрика и кривошипов снижает надежность и усложняет его конструкцию. Устройства такого типа имеют относительно большую металлоемкость и энергоемкость[3].

Наиболее рационально для отделения семенных коробочек от стеблей льна применять роторное очесывающее устройство, которое состоит из зажимного транспортера, состоящего из пневматического колеса  и прижимного бесконечного ремня, огибающего колесо в нижней части на угол α, улиткообразного кожуха, ротора, косых бичей, жестко закрепленных на боковой стороне ротора, которые расположены на расстоянии а от центра вращения ротора. На другой стороне ротора установлены вычесывающе-транспортирующие лопасти со щетками. Со стороны бичей установлена дека с жестко закрепленным на ней сектором. Сектор установлен в передней части под ротором на расстоянии b. Кроме того в центре ротора имеется кольцо, с внешним диаметром 2а и шириной равной высоте бича. Что в свою очередь, позволит исключить захлест и обрыв верхушечной части стеблей. 

Устройство работает следующим образом.

Стебли льна подводятся зажимным транспортером к ротору, установленному перпендикулярно движению ленты льна. При вращении, ротор увлекает бичем порцию стеблей вниз в пространство между ротором и декой. Поскольку зазор между декой и бичем меньше диаметра семенных коробочек льна, то последние вытираются. Затем стебли попадают в пространство между сектором и ротором, образующие зазор b, величина которого меньше диаметра головки льна. Стебли, зажатые транспортером, протаскиваются через зазор b, за счет чего происходит отделение головок льна. Затем стебли попадают под воздействие щеток, которые вычесывают оставшиеся в ленте семена. Кроме того, лопасти со щетками выполняют роль швырялки для транспортирования вороха в бункер-накопитель.

Преимущество предлагаемого устройства заключается в повышении качества очеса стеблей льна, за счет порционного воздействия бичами на обрабатываемый слой и растаскивании его в пространстве между ротором и декой с последующим отделением головок льна между сектором и ротором. Вследствие последующего вычесывающего воздействия на очесанную ленту льна лопастей со щетками снижаются потери семян. Это позволит в сравнении с известным гребневым очесывающим устройством: снизить металлоемкость на 65…75% и снизить на 20…30% энергоемкость технологического процесса очеса[3].
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Одной из основных причин стагнации льняного подкомплекса республики является практическое отсутствие системы продуктивного семеноводства. Без хорошо налаженного производства семян невозможно дальнейшее развитие льняного подкомплекса.

Проблему семеноводства невозможно решить без разработки более совершенных технологий и технических средств. В республике на современном этапе основной технологией уборки льна является комбайновая (уборка льна самоходными комбайнами КЛС-3,5 «Полесье-1700» и КЛС-1,7 «Полесье-1650» или прицепными комбайнами ЛК-4А), недостаток которой состоит в противоречии между двумя целями: получением льноволокна и семян высокого качества. В связи с биологическими особенностями льна качественное волокно получается при уборке в фазу ранней желтой спелости, а семян – в фазу желтой спелости (1(.

Льняной ворох при уборке льна льнокомбайнами в ранней желтой и желтой спелости состоит по весу: семенные коробочки – 52…84%, свободные семена ‑ 2…7%, путанина, сорняки и другие примеси – 12…46%. Влажность его в начале уборки 40…60% (средняя 45%) и распределяется по основным компонентам следующим образом: коробочек 40…50%, семян 25…27%, сорняков 70…80%, путанины 60…65%. К концу уборочного периода она может быть 30…35%. В путанине, отделенной от основной массы вороха, содержится от 6 до 22% общего количества семян (2(. Одной из основных причин издержек при получении семенного материала льна является низкое качество вороха получаемого после льноуборочного комбайна. Существенным недостатком комбайновой уборки является ее высокая энергоемкость в связи с большими затратами энергоресурсов на искусственную сушку сырого льновороха при получении семян, более 48 кг/га топлива, т.е. около 30% от затрат на всю технологию [3].

Предлагаемая модернизация льноуборочного агрегата направлена на повышение эффективности комбайновой уборки льна-долгунца, которая применяется во всех климатических зонах возделывания культуры и обеспечивается гарантированное получение урожая при любых условиях.

Процессы, которые выполняют рабочие органы льноуборочного комбайна, тесно взаимосвязаны. В современном исполнении, работа делителя влияет на процесс теребления растений и их наклон в теребильном ручье, а скорость теребильных ремней и наклон стеблей в ручье, в свою очередь, влияют на параллельность массы растений в поперечном транспортере. Параметры последнего влияют на поступление ленты растений в зажимной транспортер и очесывающий барабан и т.д. Таким образом, между рабочими органами льноуборочных машин имеет место взаимосвязь и взаимовлияние. Поэтому проектирование и расчет всех рабочих органов льноуборочных машин должен осуществляться с учетом обеспечения их взаимосвязанной работы.

М.Н. Летошнев установил, что теребильные ручьи не нагружаются всей работой теребления, а только некоторой ее частью, тогда как другая часть работы осуществляется за счет поступательного движения машины. Он также отмечает, что давление в прямолинейном ручье неравномерно по его длине. Им получена формула для определения необходимой длины теребящего участка в прямолинейном ручье с учетом различных факторов [4].

Г.А. Хайлис, В.Н. Рябцев и Р.К. Полонеев подтвердили положение, высказанное М.Н. Летошневым. Они установили, что мощность на привод теребильного аппарата с увеличением скорости агрегата не меняется, так как часть тягового усилия используется для теребления стеблей. Это указывает на целесообразность работы льноуборочных машин на более высоких скоростях. В последствии В.Н. Рябцев [5] в своих исследованиях также пришел к такому выводу.

Одним из существенных недостатков работы льноуборочного комбайна является повышенное содержание путанины в ворохе. Это обусловлено толщиной очесываемой ленты льна и применением гребневого очесывающего аппарата. Это приводит к повышенному расходу топлива на сушку, увеличению сроков уборки снижению качества продукции. Известные способы и рабочие органы для сепарации на стационаре имеют ряд недостатков: повышение потери семян, использование ручного труда на погрузочно-разгрузочных операциях, низкая эксплутационная надежность сепарирующих рабочих органов и их высокая металлоемкость. 

Применение монощелевых очесывающих аппаратов, имеющих наименшее повреждение стеблей льна, а соответственно и ворох хорошего качества, также не оправдывает себя поскольку рабочие органы данных аппаратов не проникают в глубину обрабатываемой ленты льна [6, 7]. 

Повысить эффективность комбайновой технологии уборки льна-долгунца, снизить энергозатраты на сушку вороха, сократить сроки уборки возможно путем изменения технологической схемы комбайна. Очесывающее устройство монощелевого типа устанавливается непосредственно над теребильной секцией, для очеса стеблей льна зажатых в теребильных ручьях.

Преимущество предлагаемой технологической схемы состоит в повышение эффективности работы очесывающего устройства и качества льноволокна за счет установки очесывающего устройства непосредственно над теребильной секцией, уменьшающей количество очесываемых стеблей и наклона теребильного аппарата по отношению к очесывающему, обеспечивающий очес стеблей при растянутости ленты. Кроме того повышается качество льноволокна и льновороха за счет отсутствия излома и выдергивания стеблей. Выход в льноворох при очесе короткоий фракции исключит необходимость в двухстадийной сепарации, как это предусмотрено в подборщике-очесыватиле DEPORTER. Расположение очесывающего устройства непосредственно над теребильным аппаратом обеспечит рост производительности, за счет увеличения ширины захвата агрегата, при значительном снижении металлоемкости устройства и возможности работы на повышенных скоростях.
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Анализ пожаров, происходящих при эксплуатации сельскохозяйственной техники, показывает [1], что создание чрезвычайных ситуаций начинается с образования искр в выхлопных газах автотранспортных средств. Искры, образующиеся в выхлопных газах, представляют собой твердые горящие частицы, движущиеся в газовом потоке. Они образуются в результате неполного сгорания горючих веществ или их механического уноса. В отдельных случаях искры могут образовываться при сгорании жидкостей, например, моторных масел или топлив, что приводит к образованию сажи. В этом случае они тоже являются твердыми горящими частицами. Причиной образования искр при работе сельскохозяйственной техники также является нагар, образующийся на внутренних стенках выпускной системы и периодически выбрасываемый в атмосферу. Установлено [2], что при сгорании в двигателе 100 кг дизельного топлива образуется примерно 150 г нагара. Для предотвращения появления искр на систему глушения выхлопных газов двигателей внутреннего сгорания устанавливаются искрогасители. Назначение данных устройств заключается в предотвращении выброса из выхлопной системы трактора или автомобиля высокотемпературных частиц сажи и нагара. 

По способу гашения искр искрогасители делятся на динамические и фильтрационные [3]. В динамических искрогасителях выхлопные газы очищаются от искр под действием сил инерции и тяжести, а в фильтрационных задерживаются порами пористых перегородок.

В настоящее время наибольшее распространение получили динамические искрогасители. Однако данные устройства обладают повышенным гидравлическим сопротивлением. Они используются для предотвращения образования искр при невысоких скоростях движения выхлопных газов. 

В отличии от динамических, фильтрационные искрогасители обладают малым гидравлическим сопротивлением. Они характеризуются простотой изготовления и обслуживания. Их основной недостаток заключается в малой механической прочности пористой среды при повышенных температурах. 

За основу разработки нами принят фильтрационный искрогаситель с сетчатой пористой средой. Анализируя литературные источники [4,5,6], нами предложена конструкция искрогасителя, состоящего из трех пакетов, выполненных из сетчатых  пластин с постепенным уменьшением размеров ячеек сеток в каждом последующим пакете. 

Принцип работы искрогасителя заключается в следующем. Выхлопные газы, содержащие несгоревшие частицы и искры, поступают к первому пакету пластин, где, при прохождении через ячейки сетчатого материала, происходит их разделение на многочисленные потоки. Несгоревшие частицы, размер которых больше размера ячеек сетчатого материала, задерживаются на поверхности первого пакета пластин. Дальше газы подходят к следующему пакету пластин с меньшим размером ячеек, где распределяются  на более мелкие потоки, частично охлаждая и дожигая  искры, двигающиеся с потоком газа. На последнем пакете пластин происходит распределение выхлопных газов на еще более мелкие потоки, где происходит окончательное догорание или охлаждение искр.

Для устранения основного недостатка такого искрогасителя, а именно его низкой жаростойкости нами предложено использовать в качестве фильтрующего материала плетеные металлические сетки из углеродистой стали, на проволочную основу которых нанесен слой жаростойкого материала, который предотвращает интенсивное окисление поверхности фильтрующего материала при высоких температурах и при работе в агрессивных средах. Данный материал обладает большой жаростойкостью, чем обычный сетчатый материал. 

На основании изложенного выше изготовлен макетный образец искрогасителя с использованием жаростойких фильтрующих материалов на основе стальных сеток. 
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В БГАТУ разработан электромагнитный аппарат для коагуляции взвесей, позволяющий получить турбулентный поток жидкой среды и полную коагуляцию взвесей за короткий промежуток времени путем достижения максимальной величины градиентного магнитного поля, при этом увеличена длина рабочих зазоров [1].

В известном электромагнитном аппарате, содержащем трубу, на наружной поверхности которой установлены электромагниты  с сердечниками, а также дополнительный сердечник внутри трубы, величина градиентного магнитного поля и продолжительность воздействия на обрабатываемую жидкую среду недостаточны чтобы коагуляция взвесей была полной [2]. 

Электромагнитный аппарат, включающий соленоид на диамагнитной трубе с закреплённой на боковой поверхности коаксиальной ферромагнитной вставкой, диамагнитный цилиндрический стакан, установленный на ферромагнитном подводящем патрубке, а также ферромагнитные боковые стенки и штанги соединительные, не позволяет получить повышение эффективности электромагнитной обработки, так как очень велики потери при замыкании магнитного потока на ферромагнитные боковые стенки и  штанги, которые удалены от пути протекания ламинарного потока жидкой среды, кроме этого из-за диамагнитных свойств стакана величина и градиент магнитного поля в рабочем зазоре незначительны [3].

Электромагнитный аппарат для коагуляции взвесей включает ферромагнитную трубу, несущую на наружной поверхности соленоид и установленные внутри трубы стакан и подводящий патрубок, при этом ферромагнитная труба установлена в кольцевых пазах диамагнитных фланцев и сжата ими в поперечном направлении  посредством диамагнитных  стяжных болтов. Длина соленоида в  четыре и более раз превышает диаметр трубы, кроме этого на подводящем патрубке установлен ферромагнитный стакан  в форме усеченного конуса с углом при вершине 14° и меньше, закреплённый посредством двух и более диамагнитных шайб с отверстиями. В каждой шайбе общая площадь отверстий равна площади отверстия в подводящем патрубке, а длина усеченного конуса равна длине соленоида.

Благодаря тому что, стакан с крышкой  и труба, несущая на наружной поверхности соленоид выполнены ферромагнитными, ширина диамагнитных зазоров уменьшена и в них получено магнитное поле большей величины. При этом диамагнитные фланцы и стяжные болты исключают замыкание на них магнитного потока создаваемого соленоидом и тем самым уменьшает потоки рассеяния, что также способствует достижению большей величины магнитного поля в рабочих зазорах.

Изготовление на внутренней поверхности фланцев кольцевого паза позволяет установить трубу в обоих фланцах без смещения, кроме этого  сжатие ферромагнитной трубы в поперечном направлении с усилием составляющим, например 500…800 Н приводит к достижению максимальной намагниченности трубы, которая вызывает в рабочих зазорах аппарата магнитное поле максимально возможной величины.
Выполнение длины соленоида в четыре и более раз превышающей диаметр ферромагнитной трубы его несущей приводит к уменьшению размагничивающего поля до величины приближающейся к нулю.

Установка на подводящем патрубке ферромагнитного стакана в форме усеченного конуса приводит к созданию  двух  рабочих зазоров с изменяющимся поперечным сечением, в котором действует градиентное магнитное поле с изменяющимися значениями, что интенсифицирует  процесс коагуляции взвесей.

Угол при вершине усечённого конуса не более 14° необходим для получения ширины рабочих зазоров (1…3) см, что является условием  воздействия градиентного магнитного поля достаточного для эффективной коагуляции взвесей.

Выполнение шайб  диамагнитными предотвращает налипание частиц взвесей на их кромки и поверхность, наличие в шайбах отверстий приводит к созданию турбулентно потока, а равенство общей площади отверстий площади отверстия в подводящем патрубке предотвращает изменение давления в аппарате и скорости протекания жидкой среды.

Применение ферромагнитного стакана с длиной равной или большей длины соленоида  приводит к наличию на кромках его концевых частей магнитного градиентного поля с максимальными значениями за счёт воздействия в этих точках максимальных величин градиентного магнитного поля создаваемого соленоидом.

Протекание ламинарного потока жидкой среды по рабочим зазорам, с изменяющимся поперечным сечением, и через отверстия в шайбах приводит к созданию турбулентности.

Длину ферромагнитной трубы рассчитывают как сумму длины соленоида плюс ширину рабочего зазора для каждого типа аппарата. 

Аппарат собирают в следующей последовательности: на диамагнитном патрубке, подводящем жидкую среду, закрепляют диамагнитный фланец, затем на патрубок устанавливают ферромагнитный стакан в форме усеченного конуса и закрепляют его диамагнитными шайбами с отверстиями, монтируют на стакане ферромагнитную крышку, в кольцевом пазе одного из диамагнитных фланцев закрепляют  ферромагнитную трубу, несущую соленоид, который подсоединён к источнику выпрямленного тока и устанавливают на ферромагнитную трубу второй диамагнитный фланец, сжимают трубу посредством диамагнитных стяжных болтов и диамагнитных фланцев. Таким образом создают три рабочих зазора по которым протекает  жидкая среда.

Электромагнитный аппарат работает следующим образом: соленоид подсоединяют к источнику выпрямленного тока, электрический ток протекая по обмотке соленоида создаёт магнитный поток, который намагничивает ферромагнитную трубу, закреплённую в кольцевых пазах фланцев и сжатую ими  в поперечном направлении, посредством диамагнитных стяжных болтов, при этом поле от намагниченности трубы намагничивает ферромагнитные стакан в форме усечённого конуса и крышку, которые создают в свою очередь градиентное магнитное поле в рабочих зазорах, при этом ламинарный поток жидкой среды, поданный снизу в верх в диамагнитный патрубок, протекая через отверстия диамагнитных шайб, перемещаясь по рабочим зазорам, поперечное сечение которых  изменяется, приобретает турбулентность и последовательно подвергается воздействию сил градиентного магнитного поля, которые достигают максимума на входе и выходе жидкой среды в каждый рабочий зазор, таким образом происходит интенсивная и полная  коагуляция взвесей за короткий промежуток времени.
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Одним из актуальных вопросом современности является применение альтернативных топлив, способных заменить традиционные топлива для двигателей внутреннего сгорания. В числе таких возобновляемых топлив в настоящее время рассматриваются газовые топлива (сжатые, сжиженные газы, биогаз), водород, спирты и др., которые позволяет не только улучшить экологические показатели двигателя, но и снизить зависимость от импортируемого топлива [1, 2, 3].

Поскольку приспосабливать новые топлива к существующим моделям двигателей довольно сложно, целесообразно оценить приспосабливаемость двигателей к альтернативным видам топлив. При этом необходимо выявить зависимости показателей работы двигателя от показателей качества альтернативных топлив.

В тоже время, необходимо решать экологические вопросы и это в свою очередь вынуждает идти по пути постепенного внедрения альтернативных топлив в практику эксплуатации, применяя двухтопливные системы питания двигателей.

При сжигании любого топлива с теоретическим количеством воздуха (α=1) продукты сгорания будут состоять из СО2 и Н2О, образовавшихся в результате реакции полного горения, и азота, перешедшего из воздуха и топлива. Содержание азота в продуктах сгорания различных топлив колеблется в довольно узких пределах (65…75%) и для большинства топлив составляет в среднем 70%. На долю СО2 и Н2О приходится в сумме примерно 30%. 

При неполном горении в продуктах сгорания будут присутствовать горючие газы (СО, Н2) сажа и др.

По данным Вишнякова С.И. считается, что основным препятствием на пути эффективного использования газа в качестве моторного топлива является увеличенная продолжительность индукционного периода при воспламенении и относительно медленное распространение пламени.

Для газового топлива температура самовоспламенения относительно высока и составляет 500…700 °C. Поэтому воспламенение газо-воздушной смеси без дополнительных источников зажигания является затруднительным. Температура во время сжатия не должна превышать температуру самовоспламенения газа. Это поможет избежать преждевременного воспламенения. Таким образом, абсолютная температура в конце процесса сжатия ограничивает степень сжатия. Высокая температура самовоспламенения газового топлива способствует получению более высокой степени сжатия, которая связана с тепловым кпд. Тем не менее, недостаток высокой температуры самовоспламенения заключается в том, что газовое топливо трудно зажечь воспламенением от сжатия в дизельном двигателе.

Исходя из вышесказанного для дизельного двигателя предлагается использовать газовое топливо как добавку (до 45 %), на номинальном и (или) близких к номинальному режимах. Такое решение позволит значительно улучшить экологические показатели дизеля и не значительно увеличит массу транспортного средства. При этом по сравнению с газодизелем, у которого 70-85% топлива составляет газ, масса и размеры газовой аппаратуры значительно меньше.

Кроме улучшения экологических показателей, данное решение способствует снижению расхода дизельного топлива, повышению моторесурса дизеля (из-за уменьшения отложений на деталях цилиндропоршневой группы) и увеличению срока пригодности моторного масла [7]. А в дизелях оборудованных сажевым фильтром, еще и очисткой последнего за счет поддержания более высокой температуры отработанных газов, что не требует включения режима регенерации сажевого фильтра [8].
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Трактор как динамическая система при некоторых условиях стабилизации направляющих колес и определенном размещении рабочих органов может иметь устойчивость движения, которая облегчает задачу вождения машинно-тракторного агрегата (МТА).

Конструкционные особенности комбинированного навесного агрегата и объективные факторы (рельеф, упругие пластичные свойства почвы), которыми определяются устойчивость, точность управления и устойчивость движения, взаимосвязаны, но зависимость управляемости и точности  управления от природных факторов разная.

Как известно из теории, точность движения оценивается двумя параметрами: средним квадратическим отклонением точки агрегата от заданной траектории и величиной, которая характеризует кривизну траектории. Эти два показатели называют критериями управляемости. Их достаточно для оценки точности прямолинейного движения.

Для оценки точности, на наш взгляд, необходимо использовать две системы критериев: одна – для траектории, которая приближена к прямой, вторая – для криволинейных траекторий. Исходя из того, что современный комбинированный агрегат имеет значительные габариты по длине, то важным критерием точности движения есть угол поворота остова (рамы) за время прохождения агрегатом  длины его колесной базы. Угол поворота остова есть функция отклонения направляющих колес трактора от нейтрального положения, времени прохождения колесной базы и проскальзывания. Среднее значение этой функции лучше определить графически из полученных опытных значений угла поворота продольной оси МТА.

Показатели точности управления – средний угол поворота остова и среднее квадратическое отклонение – зависят не только вот свойств агрегата, состояния колес и почвы, а и от индивидуальных качеств механизатора, которые явным образом не отражаются в критериях. Значит мера точности движения – угол поворота остова за время прохождения агрегатом колесной базы – зависит от управляемости и интенсивности действий механизатора, необходимых для следования по заданной траектории. Механизатор только приблизительно точно (в меру своей квалификации) производит действия, которые частично компенсируют действия противоположного направления. При снижении управляемости для достижения необходимой точности вождения необходимы более интенсивные действия на направляющие колеса.

Экспериментальные исследования устойчивости движения и управляемости комбинированного посевного агрегата в составе трактора ХТЗ-121, свекловичной сеялки ССТ-18Б и пропашного культиватора КОЗР-8,1-01, навешенного на переднюю навесную систему трактора, проводились на полях хозяйств Сумской области и учебном полигоне Сумского НАУ.

Исследования проводились на черноземах типичных. Участки специально подготовлены для сева сахарной свеклы. На таком фоне буксования ведущих колес трактора составляло до 15 %. Контроль стабильности грунтовых условий осуществлялся измерением плот-ности и влажности почвы согласно соответствующих методик в 3-х местах, равномерно размещенных по всей длине зачетного участка.

Подготовка агрегата проводилась согласно действующей нормативной документации. Давление воздуха в шинах трактора и сельскохозяйственных машин в процессе исследований контролиро-валось и поддерживалось постоянным (в шинах культиватора и сеялки - 0,2 МПа). Масса трактора, культиватора и сеялки определялись при полной загрузке трактора топливом с комплектом инструментов и полной загрузке бункеров посевным материалом (91 кг).

Линейные геометрические размеры комбинированного посевного агрегата определялись на плоской горизонтальной площади с помощью измерительных инструментов. В связи с установлением на тракторе экспериментального узла (проставки для навешивания культиватора на переднюю навеску), в лабораторных условиях были определены ряд массо-геометричних и инерционных параметров объекта исследований. Перед началом исследований гидросистемы агрегата и двигателя трактора прогревались к рабочей температуре.

После проверки нулевых отметок сигналов датчиков поворота рулевого колеса и направляющих колес трактора, проверки давления в гидросистеме агрегата и контуре гидрообъемного рулевого управления, механизатор разгонял агрегат с таким расчетом, чтобы к въезду на зачетный участок иметь регламентированную скорость движения. Скорость движения агрегата (8 км/ч) устанавливалась максимально возможной для сева сахарной свеклы при условии обеспечения необходимых агротехнических показателей и на зачетном участке не изменялась. 

Оценка прямолинейности движения выполнялась на участке с длиной гона 100 м. Гон на поле был разбит на участки длиной 10 м, на которых выполнялись основные намерения показателей.

В процессе исследований комбинированного посевного агрегата в памяти портативного компьютера (ноутбука) регистрировались следующие показатели:

- угол поворота рулевого колеса;

- углы поворотов передних направляющих колес трактора;

- давление в объединенной гидросистеме агрегата;

- время исследований.

Во время исследований комбинированного агрегата дополнительно к этим показателям по специально разработанным подпрограммам контролировались:

· отклонение центра масс сеялки от прямолинейной траектории;

· отклонение остовая трактора от прямолинейной траектории;

· величина  усилия на рулевом колесе.

Измерение и контроль вышеприведенных показателей не мешали друг другу, поэтому исследования проводились одновременно.

Все перечисленные выше параметры регистрировались и записывались с помощью контрольно-измерительного комплекса и хранились в памяти компьютера (ноутбука) на жестком диске. По специально разработанным программам и подпрограммам данные анализировались и выводились на экран.

Предыдущая обработка результатов опыта проводилась непосредственно по его завершению с целью наблюдения за общим характером процессов, которые исследовались. Основная обработка полученных данных проводилась с помощью программ Excel, MatLAB по завершению всей программы экспериментальных исследований. Основная задача обработки заключалась в получении статистических характеристик изменения во времени параметров, которые позволяют оценить устойчивость движения и управляемость комбинированного посевного агрегата.

В процессе разработки программ счета статистических характеристик применялся алгоритм для определения оценок математического ожидания, среднеквадратичного отклонения и спектральной плотности.

Полученные результаты исследований позволили оценить точность движения комбинированного посевного агрегата в зависимости от условий работы и состояния гидрообъемного рулевого управления. 
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МЕЖДУРЯДНОЙ ОБРАБОТКИ КАРТОФЕЛЯ
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На современном этапе развития сельского хозяйства, на первое место ставятся вопросы о повышении эффективности функционирования технических средств и технологий. Поэтому в первую очередь возникает необходимость внедрения в производство рациональных технологий и перспективных технических средств для возделывания картофеля и междурядной обработки пропашных культур. Одним из важных элементов технологии ухода за картофелем выступает обработка междурядий пропашных культур, главной задачей которой в зоне недостаточного увлажнения выступает сохранение и накопление влаги в почве за счет уничтожения сорной растительности и создания рыхлого верхнего слоя.

Предполагается, что к 2015 году площадь посадки, урожайность и валовой сбор картофеля в сельскохозяйственных организациях и фермерских хозяйствах составят соответственно 67 тыс. гектаров, 300 ц/га и 20,0 млн. тонн [1, 2].

На урожае картофеля уплотнение различных по механическому составу почв сказывается по-разному. Так, на суглинистой почве уплотнение сверх 1,2 г/см3 вызывает резкое снижение урожая клубней, а на песчаной почве уплотнение до 1,5…1,6 г/см3 сказывается на урожае слабо. Черноземы – преимущественно среднего механического состава, и поэтому более благоприятное состояние почвы для картофеля будет, когда плотность ее не превысит 0,9…1,1 г/см3. Оптимальное содержание гумуса в почве должно находиться в пределах 3,5…4%. Для выращивания семенного материла картофеля, хорошими почвами являются торфяники, обладающие потенциально высоким плодородием и благоприятными физическими свойствами (оптимальными скважностью и влагоемкостью, а также малой плотностью).

Исходя из всего выше сказанного, можно сказать, что производство картофеля в Республике Беларусь с каждым годом повышается и выводится на европейский уровень. Важную роль в производстве картофеля играет уход за посадками, т.е. проведение междурядной обработки картофеля.

В интенсивной технологии возделывания картофеля важное место занимает окучивание. Задачей окучивания является не только удаление сорняков, рыхление почвы вокруг растений и создание лучших условий для клубнеобразования, но и защита клубней от высоких температур. Окучивание хорошо защищает клубни от позеленения.

В зависимости от типа почв придается большее или меньшее значение различным факторам жизни растений картофеля, которые регулируются обработкой почвы. На суглинистых почвах большое значение имеет создание рыхлой почвы в зоне корнеобитания. Так как равновесное состояние объемной массы таких почв выше требуемой для растений картофеля. При выравнивании картофеля на супесчаных почвах важно сохранить в ней влагу, торфяных - уно тожить сорняки. Поэтому исследования, направленные на выявление оптимальных форм и размеров гребней для получения максимальной продуктивности картофеля, являются актуальными [4].

При проведении исследований определялись высота гребня hгр, ширина гребня по верху bгр, угол откоса гребня α. 

C увеличением скорости движения агрегата происходит уменьшение угла откоса гребня. Это связано с тем, что изменяется высота гребня как следствие, уменьшается угол откоса гребня. 

Зависимости высоты гребня h и ширины вершины гребня b от скорости движения агрегата V характеризуют устойчивость и стабильность работы рабочих органов как результат жесткости размещения их на раме культиватора-гребнеобразователя-окучника.

Выращивание картофеля станет высокорентабельным, если использовать почвенную влагу, создать необходимый режим питания растений, внедрить системы интегрированной защиты растений, обеспечить рациональную организацию труда. Повышение урожайности и качества картофеля достигается при использовании технологии возделывания картофеля на гребнях. Использование этой технологии позволит ускорить на два-пять дней начало посадки благодаря более быстрому прогреву почвы, а также обеспечит групповую работу сажалок и повысит на 10…15% производительность посадочных агрегатов. Возделывание картофеля с нарезкой гребней снижает развитие ризоктониоза в 2…4,9 раза, парши обыкновенной в 2,1…2,8 раза по сравнению с обычной обработкой почвы, к тому же предотвращает развитие гнилей клубней [8].
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ФОРМИРОВАНИЯ АРХИТЕКТУРНОГО БЛАГОУСТРОЙСТВА СЕЛИТЕБНЫХ ТЕРРИТОРИЙ СЕЛЬСКИХ ПОСЕЛЕНИЙ

Р.А. ДРУГОМИЛОВ, кандидат архитектуры, ассистент

УО “Белорусская государственная сельскохозяйственная академия”,
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Проблема оптимизации среды жизнедеятельности сельских поселений в настоящее время является одной из наиболее актуальных в Беларуси. Совершенствование сельской архитектурной среды – одна из задач “Государственной программы устойчивого развития села на 2011–2015 годы” [1]. На создание благоприятных условий проживания сельского населения направлены не только разработка вопросов по совершенствованию системы расселения, архитектуре зданий, сооружений, озеленению, планировочным решениям, но и решение вопросов архитектурного благоустройства.

Архитектурное благоустройство селитебных территорий сельских поселений формируется в специфических условиях, имеющих свои особенности применительно к архитектурной среде сельских поселений. В результате проведения натурных обследований, анализа литературных источников, нормативных и законодательных документов выявлены основные условия формирования архитектурного благоустройства, объединенные в три блока: социально-экономические, социально-демографические и природно-экологические условия. В настоящей статье рассмотрим блок социально-экономических условий, который включает экономические условия, условия производства работ, эксплуатации и содержания элементов архитектурного благоустройства.

Экономические условия. В настоящее время объем финансирования является одним из наиболее существенных факторов, влияющих на развитие всей сельской архитектуры. Объем финансовых средств в большой степени определяет внешний облик сельских поселений. За 2005–2010 гг. в Могилевской области освоено почти 15 млрд. руб. 97 % освоенных финансовых средств направлено на благоустройство территорий 202 агрогородков (в среднем по 72 млн. руб.), 3 % – на благоустройство территорий только 86 рядовых поселений (в среднем по 5 млн. руб.) [2, приложение 8], что говорит о недостаточном внимании, уделяемом проблемам благоустройства рядовых сельских поселений. Это приводит к различиям в уровне архитектурного благоустройства сельских поселений в зависимости от их роли в системе расселения, недостаточному благоустройству больших и крупных рядовых сельских поселений, которые могут реально выполнять аналогичные агрогородкам функции в отношении сельского расселения. Поэтому при проектировании отдельных элементов и всего архитектурного благоустройства следует ориентироваться на равноценный подход к внешней среде агрогородков и больших и крупных рядовых сельских поселений, а также на минимальные финансовые затраты при оптимизации архитектурного благоустройства сельских поселений. Также следует учитывать, что благоустройство различается в зависимости от источников финансирования и качества использования средств: благоустройство может формироваться организованно за счет государственного и частного коммерческого финансирования или стихийно в индивидуальном порядке самими жителями.

Условия производства работ по благоустройству территорий. Недостаток квалифицированных рабочих, необходимых строительных материалов, нередко сжатые сроки производства работ – наиболее характерные особенности условий производства работ по благоустройству сельских территорий, которые оказывают непосредственное влияние на итоговое качество архитектурного благоустройства. Выявлены случаи применения несоответствующих проекту строительных материалов, несоблюдения технологии строительных работ, выполнения работ неквалифицированными рабочими и т.п., что в короткие сроки приводит к потере первоначальных эксплуатационных и эстетических качеств элементов архитектурного благоустройства. Поэтому при формировании архитектурного благоустройства следует исходить из дифференцированного подхода к сельским поселениям за счет применения различных по сложности производства элементов архитектурного благоустройства для различных типов сельских поселений в зависимости от их роли в системе расселения, численности населения и др. Это позволит снизить возможные недостатки производства работ и обеспечить более длительное сохранение эстетических и эксплуатационных качеств элементов архитектурного благоустройства.

Условия эксплуатации и содержания элементов архитектурного благоустройства. “Эксплуатация” и “содержание” – разные по своей сути понятия, имеющие свое отражение на оптимизацию архитектурного благоустройства сельских поселений. Эксплуатация – это использование человеком каких-либо материальных объектов; содержание – это поддержание в надлежащем состоянии этих объектов для нормального пользования ими, уход за объектами. Первоначально качественно организованная внешняя среда в сельской местности, как правило, быстро теряет свои функциональные и эстетические качества по ряду причин. Например, покрытие проезжей части может разрушаться под динамическим воздействием тяжелой сельхозтехники (в особенности гусеничной), немалый вред наносят агрессивные среды (органические и минеральные удобрения), грязь с полей и приусадебных участков, заносимая скотом и сельхозтехникой на проезжую часть, обочины, тротуар. Быстро изнашивается игровое детское оборудование, беседки, уличная мебель и др. В то же время в сельской местности практически невозможно обеспечить надлежащее содержание элементов архитектурного благоустройства из-за недостатка финансовых и трудовых ресурсов. Малые архитектурные формы, покрытия пешеходных и транспортных путей и др. со временем устаревают морально и физически. Поэтому на селе целесообразно использовать наиболее простые и традиционные приемы в благоустройстве территорий, активнее в элементах архитектурного благоустройства применять деревянные конструкции, которые проще заменить аналогичными при их повреждении или выходе из строя и т.п.

Все выявленные основные условия формирования архитектурного благоустройства селитебных территорий тесно связаны между собой, комплексный их учет позволит более рационально организовывать внешнюю среду сельских поселений, удовлетворяя потребности всех категорий населения.

ЛИТЕРАТУРА

1. О Государственной программе устойчивого развития села на 2011–2015 годы : Указ Президента Респ. Беларусь, 1 авг. 2011 г., № 342 // Эксперт : информационно-правовая система по законодательству Республики Беларусь [Электронный ресурс]. – 2003-2011. – Режим доступа : http://expert.by/EC/monitorings/160174.txt. – Дата доступа : 25.09.2011.
2. Программа возрождения и развития села Могилевской области на 2005–2010 годы : [утв. Решением Могилев. обл. Совета депутатов, 19 мая 2005 г., № 12-3]. – Могилев , 2005. – 168 с.

УДК 332(476)
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Под управлением недвижимости понимается управленческая деятельность в сфере недвижимости, включающая постановку целей и определение задач планирования, организации, исполнения и контроля над решениями с последующим мониторингом путей их достижения [1].

В настоящее время отрасль, предоставляющая услугу по управлению недвижимостью в нашей стране, находится в стадии становления. Недвижимость, имея высокую привлекательность для инвесторов и предпринимателей, позволяет получить высокие прибыли в относительно короткие сроки. Наметившаяся тенденция к повышению рыночных цен на недвижимость высокого класса и увеличивающиеся темпы строительства приводят к росту потребности в профессиональном управлении офисными, торговыми и складскими помещениями. Собственник здания, осознающий выгоду привлечения управляющей компании, заключает договор на управление с целью получения максимальной прибыли от своего имущества. В силу того, что для отечественных компаний данная сфера деятельности является новой и мало изученной, зарубежные фирмы, имеющие большой опыт управления недвижимостью в Европе и США, практически не испытывают конкуренции на белорусском рынке.

В последние годы интерес ученых к проблемам эффективности управления недвижимостью заметно вырос. Однако теоретических и практически апробированных разработок в исследовательской практике недостаточно. Разработка методики эффективного стратегического, тактического и оперативного управления недвижимостью особенно актуальна для повышения конкурентоспособности крупных компаний, владеющих большим объемом недвижимости в различных странах мира. Особо остро проблема построения стратегии поведения на рынке недвижимости и разработки методики, повышающей эффективность тактического управления, стоит для белорусских управляющих компаний в связи с выходом на отечественный рынок крупных западных фирм.

Анализ методов управления недвижимостью белорусских фирм показал, что в условиях современной рыночной экономики они крайне редко прибегают к услугам профессионального управления недвижимостью, выбирая, на их взгляд, более дешевый способ эксплуатации зданий с помощью собственного административно-хозяйственного отдела. Данное положение дел приводит в конечном итоге к неквалифицированному подходу в использовании недвижимого имущества. Зачастую не учитываются перспективы роста или другие изменения, происходящие в компании, что приводит к большим потерям в виде простоя пустующих помещений, завышенным эксплуатационным расходам, либо значительным затратам на покупку или аренду нового здания. Больших затрат можно было бы избежать, заранее предусмотрев внутренние изменения компании, а также ситуацию на рынке недвижимости в целом.

Эффективное управленческое решение должно быть основано на всесторонней оценке возможных сценариев решения проблемы и возникающих при его разрешении последствий. Поэтому помимо организаторских способностей и лидерских качеств управляющему недвижимостью необходимо обладать совокупностью знаний и практического опыта в понимании разных сфер экономики, финансов, юриспруденции, психологии, а также знание тенденций рынка недвижимости, технологических особенностей и новшеств в области строительства.

Компания, управляющая недвижимостью, всегда работает в определенной внешней среде. Для принятия правильного управленческого решения необходимо четко представлять конъюнктуру рынка и его тенденции. Для работы на белорусском рынке недвижимости надо знать объем этого рынка, основных игроков, тенденции отечественных и зарубежных показателей в сфере недвижимости. Но на белорусском рынке управления недвижимостью есть целый ряд проблем. В первую очередь это недостаток опытных отечественных управляющих, владеющих мировым опытом деятельности в этой сфере. А иностранным компаниям, которые имеют большой опыт управленческой работы, не хватает знания специфики нашего рынка и связей с белорусскими компаниями и надзорными органами.

Для правильной оценки рынка недвижимости в Республике Беларусь необходимо проводить исследование основных тенденций в мировой практике, так как белорусский рынок сформировался относительно недавно при переходе Беларуси к рыночной экономике. Все тенденции и законы мирового рынка недвижимости необходимо тщательно проанализировать для осуществления корректного прогнозирования положения дел на отечественном рынке.

Таким образом, к основным проблемам управления недвижимостью в Республике Беларусь, с целью определения методов усовершенствования тактического управления, относятся:

- отсутствие стратегического и концептуального подхода к управлению недвижимостью крупной компании;

- недостаточное количество высших учебных заведений, подготавливающих специалистов в области управления недвижимостью, и как следствие, низкий уровень профессионализма сотрудников, управляющих недвижимостью;

- отсутствие учета структурных изменений рынка недвижимости и стратегии самой фирмы при принятии управленческих решений, что в результате приводит к необоснованно высоким затратам на приобретение и эксплуатацию объектов недвижимости.

Одним из предложений по совершенствованию тактического управления недвижимостью компании может быть использование совокупности приемов и методов управления на всех этапах жизненного цикла объекта недвижимости.

I этап. Выбор объекта недвижимости (строительство, аренда, покупка): проведение анализа исходной информации на рынке недвижимости в интересах управления, выбор критериев для оценки привлекательности объекта недвижимости, определение параметров выбора и экспертная оценка, с выставлением баллов, комплексная оценка объекта недвижимости с учетом экспертной оценки и числовых показателей, выбор сценария.

II этап. Эксплуатация объекта недвижимости: выбор оптимального метода эксплуатации здания, возможно применение facility-менеджмента (организация его безаварийной эксплуатации), внедрение тендерного процесса и правил глобальных закупок, внедрение квалифицированного проектного менеджмента в управлении недвижимостью, создание корпоративных стандартов по расположению, оснащению и эксплуатации объектов недвижимости.

III этап. Продажа, сдача в аренду или утилизация объекта недвижимости: комплексная оценка вариантов продажи, сдачи в аренду, утилизации объекта недвижимости, утверждение и реализация принятой концепции.

Применение данной методики позволит в значительной мере повысить эффективность использования объектов недвижимости этой компании и снизить затраты, возникающие в результате процесса выбора здания, в период аренды и эксплуатации, а также в результате переезда в новый объект, другими словами, на всех этапах жизненного цикла объекта недвижимости.
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Важнейшей задачей сельского хозяйства Беларуси на ближайшие годы является увеличение объемов и реализация животноводческой продукции. Для производства в 2012 г. 6,0 млн т молока, 600 тыс. т говядины, 500 тыс. т свинины и прочей продукции животноводчества необходимо произвести кормов в объеме 15 912 тыс. т кормовых единиц, 2587 тыс. т сырого протеина, в том числе травяных и других неконцентрированных кормов 7563 тыс. т. Для этого требуется производить 67 – 70 млн т растительного сырья. Чтобы решить эту задачу, необходимо повысить продуктивность кормовых угодий. Расчеты показывают, что для выполнения необходимых объемов перезалужения и обновления травостоев ежегодно требуется производить в республике 5,6 тыс.т семян многолетних трав, отдав предпочтение бобовым [1].
В последние годы в республике отмечено снижение площадей многолетних трав на пашне до 1 млн. га за счет расширения посевов кукурузы и вывода малопродуктивных участков из пашни. Доля бобовых в структуре многолетних трав остается на низком уровне, причем бобовые травы представлены в основном клевером луговым (85-93%).

Возделывание многолетних  бобовых трав (галеги, люцерны и лядвенца рогатого) в масштабе нашей республики позволит: 

– увеличить производство травяных кормов на 15-20%, удешевив кормовую единицу в 2-3 раза (в сравнении с со злаковыми травами и кукурузой);

– сбалансировать по белку кормовую единицу травяных кормов и, следовательно, на 30-35% повысить коэффициент их полезного действия;

– получить около 140 тыс. т биологического азота, что равноценно 290-300 тыс. т аммиачной селитры;

– оставить в почве корневых остатков, эквивалентных внесению 20-25 т/га качественного навоза, что особенно важно ныне при сокращении заготовки и вывоза органических удобрений и прекращении добычи торфа;

– снизить потребность (на 10-15%) в технических средствах и топливе, так как многолетние бобовые травы не требуют ежегодной обработки почвы, а люцерна, галега и лядвенец рогатый растут на одном месте 5-10 лет;

– уменьшить затраты на технические средства защиты (гербициды, протравители, фунгицыды), что имеет не только экономическое, но и экологическое значение [2].

В люцерне содержатся все необходимые для организма животного аминокислоты. По их содержанию люцерна превосходит зерна кукурузы, ячменя, овса и приближается к зерну гороха. Сумма незаменимых аминокислот в фазе цветения люцерны при влажности 76,6% составляет 36,6 г/кг корма.

В почвенно-климатических условиях Республики Беларусь люцерна по своим биологическим особенностям способна давать высокие и устойчивые урожаи. За вегетационный период в условиях РБ люцерна дает полноценных 3 укоса [3].

В связи с этим в 2011 году нами был заложен опыт на полях УО «БГСХА» "Тушково - 1" на тему "Разработка режима орошения и изучение водопотребления люцерны на дерново-подзолистых почвах северо-восточной части Беларуси". В 2012 проводился второй год наблюдений. Для определения температуры воздуха и количества выпавших осадков данные брались с агрометеорологической станции г. Горки. Исходя из них (таблица 1) можно заключить, что вегетационный период 2012 года был весьма влажный. 
Не смотря на большое количество осадков, выпавших за вегетационный период было произведено три полива. Исходя из данных динамики влажности почвы и метеоданных районной метеостанции первый полив проведен 11 июня на первой делянке с поливной нормой 250м3 воды. 31 июня были политы первая делянка 150 м3, вторая 170 м3 и третья делянка 120 м3. Третий полив был произведен 02 августа. На первой делянке было внесено  170 м3,на второй 150 м3, а на третьей 160 м3.

Таблица1. Метеорологические условия вегетационного периода
 люцерны синей в 2012 году (данные агрометеорологической станции г. Горки)
	Месяц
	Декада
	температура
	Количество 
осадков, мм 
	Дефицит 
насыщения, гПа

	Апрель
	1
	-0,02
	4,55
	0,93

	
	2
	8,03
	2,48
	2,49

	
	3
	14,01
	2
	6,09

	Май
	1
	13,02
	3,56
	4,79

	
	2
	13,98
	5,39
	4,05

	
	3
	2309
	11,7
	16,57

	Июнь
	1
	29,8
	6,12
	2,99

	
	2
	17,35
	4,93
	4,60

	
	3
	16,23
	4,3
	4,58

	Июль
	1
	22,39
	0,36
	8,32

	
	2
	16,99
	2,93
	4,81

	
	3
	27,25
	10,68
	18,34

	Август
	1
	19,74
	5,07
	6,27

	
	2
	16,23
	3,01
	3,16

	
	3
	22,75
	14,21
	13,82

	Сентябрь
	1
	12,88
	0,56
	3,29

	
	2
	27,74
	1,43
	4,49

	
	3
	11,15
	5,68
	1,84


Параллельно с поливами и наблюдением за влажностью почвы проводились укосы.  Первый укос производился 4 июня. Укос проводился в стадию бутонизации люцерны. Последующие укосы проводились 29 июня, 22 июля и 12 сентября. Данные по урожайности сведены в таблице 2.
Таблица 2. Учет урожайности
	Варианты
	Первый укос
	Второй укос
	Третий  укос
	Четвертый укос
	Итого по укосам
	+,- к контролю

	0,80 НВ
	320
	240
	130
	70
	760
	345

	0,70НВ
	195
	145
	112
	58
	510
	95

	0,75-0,80НВ
	219
	190
	126
	61
	596
	181

	контроль
	170
	105
	97
	43
	415
	-


Расчет прибавок от орошения показал, что в зависимости от вариантов они составили на первом участке 345 ц/га зеленой массы. На втором участке прибавка составила 95 ц/га, а на третьем участке прибавка составила 181 ц/га зеленой массы. Максимальной была прибавка урожайности от орошения на первом участке.

Таким образом, орошение оказывает положительное влияние на рост, развитие и продуктивность люцерны. Наибольшие прибавки урожайности получены при максимальных нормах орошения. Исходя из данных по урожайности люцерны за 2012 год, можно сделать вывод, что  люцерна при большой влажности почвы и при теплой погоде дает большую урожайность по сравнению с вариантами без орошения.
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ЯПОНСКОГО ПРОСА

В.М. Лукашевич, аспирант;
УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия»,

г. Горки, Республика Беларусь

Японское просо является более требовательным растением по отношению к влаге, чем другие просовидные культуры. По своему происхождению пайза – культура теплого, влажного климата, постепенно продвигающаяся в районы умеренного пояса. Она дает высокие урожаи в регионах с годовой суммой осадков не менее 500 мм в год [1, с.4]. 

Природно-климатические условия Беларуси, находящейся в зоне неустойчивого увлажнения, в целом благоприятны для развития японского проса. Однако из-за неравномерного распределения атмосферных осадков и других показателей тепловлагообеспеченности как по годам, так и внутри вегетационного периода, не всегда обеспечивается оптимальный водный режим и, следовательно, снижается урожай сельскохозяйственных культур. Поэтому для обеспечения высоких и устойчивых урожаев японского проса необходимо орошение. 

Ввиду отсутствия в Беларуси опыта орошения японского проса, выявление условий формирования водного режима обуславливающего получение высоких и устойчивых урожаев зеленой массы японского проса является актуальным.

Полевые опыты по программе исследований были начаты в 2012 году на учебно-опытном орошаемом поле УО БГСХА «Тушково-1». Опыты проведены на дерново-подзолистых почвах. Опыты для установления режима орошения японского проса были заложены по следующей схеме: 1 – контроль (без орошения); 2 – орошение японского проса при снижении предполивной влажности до уровня 60 % НВ; 3 - орошение японского проса при снижении предполивной влажности до уровня 70 % НВ; 4 - орошение японского проса при снижении предполивной влажности до уровня 80 % НВ.
Верхним пределом оптимального увлажнения почвы принята наименьшая влагоемкость (НВ). Опытные делянки расположены на хорошо спланированной площади с общим уклоном 0,001. 
Влажность почвы определяли через каждые 5…10 дней на глубину 1 м (через 10 см до глубины 0,4 м, далее через 20 см) термостатно-весовым способом. Сроки полива устанавливались по мере снижения влажности почвы до уровня нижнего предполивного предела в соответствии со схемой опытов. Контроль за нормой полива осуществляли при помощи дождемеров в соответствии с существующей методикой [2, с.107].

В результате исследований было установлено, что в 2012 году основное воздействие на водный режим почвы опытного участка оказали атмосферные осадки. Подпитывание от уровня грунтовых вод, ввиду их глубокого залегания, и приток поверхностных вод с прилегающих территорий отсутствовали. Анализ полученных данных свидетельствуют о том, что водный режим почвы характеризовался заметной изменчивостью в соответствии с ходом изменения метеорологичеких условий. 

Высокие температуры и отсутствие осадков в третьей декаде мая способствовали снижению влажности почвы до 71% НВ в третьем опытном варианте, и 79% НВ - четвертом варианте. Это предопределило первый полив поливной нормой 150 м3/га. В июне месяце выпала основная часть атмосферных осадков за весь вегетационный период, именно в этот месяц наблюдается избыточное увлажнение во всех четырех вариантах опыта. Максимальное значение влажности почвы было зафиксировано в четвертом варианте и составило 112% НВ. Июль месяц и первая декада августа были самыми жарким. В июле месяце осадков выпало всего лишь 29,3 мм, поэтому влажность почвы снизилась до 58% НВ в первом варианте, 61% НВ - втором, 65% НВ и 77% НВ - третьем и четвертом вариантах. Середина, конец августа а также две декады сентября характеризовались достаточно равномерным распределением атмосферных осадков и температуры, что хорошо сказалось на росте и развитии японского проса.

Учитывая, что наибольшие изменения запасов влаги происходят в верхних слоях почвы – 30 …50 см, а также то что японское просо обладает мощной корневой системой достигающей 1,5 м, величина расчетного увлажняемого слоя для культуры была принята 0…50 см.

Во втором опытном варианте поливы не производились, так как влажность почвы не достигла предполивной влажности. В третьем варианте общее число поливов было 2 с оросительной нормой 500 м3/га. В четвертом варианте произведено 3 полива с оросительной нормой 650 м3/га. 
Наряду с изучением водного режима японского проса проведены наблюдения за его биометрическими показателями. 
В проведенных исследованиях изучалось определение границ оптимального водного режима, обуславливающего получение высоких и устойчивых урожаев зеленой массы. За вегетационный период было сделано 2 укоса. 

Таблица. Урожай сухого вещества японского проса в 2012 году

	Варианты
	Увлажнение
	Урожайность

ц/га
	Прибавка урожая по 
сравнению с контролем

	
	
	
	ц/га
	%

	1.контроль
	естественное
	123,6
	-
	-

	2.предполивной порог влажности 60%НВ
	естественное, поливы не требовались
	149,8
	26,2
	+21,2

	3.предполивной порог влажности 70%НВ
	естественное + орошение нормой 500 м3/га
	165,0
	41,4
	+33,5

	4.предполивной порог влажности 80%НВ
	естественное + орошение нормой 650 м3/га
	219,2
	95,6
	+77,3


Проанализировав таблицу 1 видно, что наиболее оптимальным режимом орошения в 2012 году явлился режим орошения с предполивным порогом влажности 80% НВ. 

Оптимальная влажность дерново-подзолистых суглинистых почв под японским просом должна составлять от 80% до 100% НВ в течение всего периода вегетации. При данной влажности почвы урожай зеленой массы в сухом веществе выше чем при естественном увлажнении на 95,6 ц/га или 77,3%.

При орошении японского проса значительно увеличиваются высота и площадь листовой поверхности пайзы. Максимальные значения были зафиксированы в варианте с предполивным порогом 80% НВ. Высота растений достигала 121 см, а площадь листовой поверхности 359,7 см2, это на 19,8% и 17,7% соответственно выше чем при естественном увлажнении. 
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В современном строительстве подготовка оснований и возведение фундаментов составляет от 10 до 30 процентов сметной стоимости строительства. Для снижения стоимости фундаментостроения необходимо использовать грунты, которые залегают в основаниях зданий и сооружений. Просачивая их цементных раствором можно получить достаточно прочный материал – грунтоцемент [1,2].
В 1932 году Т. А. Молчанов впервые предложил буросмесительный способ для смешивания цементного раствора с грунтом.

В 1959 году Западно - Сибирским филиалом Академии строительства та архитектуры СССР была начата, а в 1962 году Сибирским зональным научно-исследовательским и проектным институтом типового и экспериментального проектирования жилых и гражданских зданий (СибЗНИиЕП) продолжена и завершена, под. руководством доктора технических наук, профессора А. В. Силенко, разработка технологии механизированного устройства грунтоцементных фундаментов для зданий разного назначения – буросмесительная технология [2].
В 1954 – 1956 годах В. В. Аскановим и А. Н. Токиным была доказана возможность изготовления грунтоцементных блоков путем тепловлажностной обработки в пропарочных камерах.

В 60-80 хх годах грунтоцементные фундаменты применялись для строительства зданий сельскохозяйственного назначения, в районах с распространенными лессовыми грунтами. Наибольшего распространения подобные монолитные и сборные фундаменты получили в Краснодарском крае.

В 1988 году были введены в действие, разработанные ВНИИОСПом им. Н. М. Герсеванова Госстроя СССР, Ведомственные строительные нормы 40-88 «Проектирование и устройство фундаментов из цементогрунта для малоэтажных сельских зданий»[2].
Европейский опыт смешивальной цементации грунта начинается с национального патента Польши зарегистрированного в 1966 году. Наибольшего распространения грунтоцементные фундаменты, а именно, укрепление основания грунтоцементными сваями технологией глубинного перемешивания грунта с цементом (Deep soil mixing) в скандинавских странах [3].
Копания Linden-Alimak AB и Swedish Geotechnical Institute в 1967 году впервые в процессе производства грунтоцементных свай использовали добавление извести в цементный раствор, количество которой регулировалось в зависимости от типа грунта и его кислотности. Со временем данная технология получила большое распространение на скандинавском полуострове по причине особенности грунтов. Усовершенствованные версии данной технологии используются и сейчас.

Проектирование и выполнение работ проводится согласно европейскому стандарту EN 14679 «Execution of special geotechnical works - Deep mixing» (Выполнение специализированных инженерно геологических работ – глубинное смешивание).

В США впервые перемешивание грунта с цементом для устройства основания под фундаменты было выполнено в 1954 году, компанией Prepakt Co. На протяжении ІІ половины XX-ого века и начала XXІ-ого, грунтоцементные основания широко использовались для укрепления грунтовых дамб и склонов. Лидером в данной сфере является компания Hayward Baker (Keller group).

В Японии грунтоцементные сваи используются с 1961 года. Позже, с 1970-х компания Seiko Kogyo Co. of Osaka начала использование грунтоцементных стен и диафрагм. С 1977 года впервые грунтоцемент был использован для укрепления морского дна и активно используется и сейчас. Так, в 2000-х основание морского дна для создания искусственного острова под Международный аэропорт Кансай в г. Осака, который находится в море на расстоянии более 5 километров от суши, было укреплено грунтоцементными сваями [3].
Грунтоцементные фундаменты широко распространены и в ХХІ веке. В странах СНГ используется буровое оборудование МРК-750-А4 и БМ-811 на базе автомобилей ЗИЛ и УРАЛ. В странах Европы и США используется техника производства компаний ABI, работы выполняются компаниями группы Keller.
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Решением вечного вопроса улучшения жилищных условий граждан Российской Федерации могло бы стать обеспечение нуждающихся граждан малоэтажным жильем (индивидуальным домом или коттеджем), основное преимущество которого - это высокая скорость строительства и лучшая экология, по сравнению с городской средой обитания. В настоящее время процессу развития малоэтажного индивидуального строительства в России препятствует целый ряд проблем, связанных в большей степени с отсутствием системной работы на данном направлении, а также с изменениями действующего земельного и градостроительного законодательства [1].

Главная причина, препятствующая массовому развитию малоэтажного строительства в России это проблема инфраструктуры комплексной застройки территорий. Полное отсутствие инженерных коммуникаций, дорог, больниц, школ и детских садов является, пожалуй, главным препятствием на пути малоэтажного домостроения. Решение этой проблемы требует огромных капитальных вложений.  Решением могло бы стать привлечение частных инвестиций, но в настоящее время еще не проработан и на практике не реализован механизм привлечения подобного рода инвестиций в сферу создания коммунальной инфраструктуры под малоэтажную индивидуальную застройку, не используется залоговый механизм использования земельных участков под инженерное обеспечение. И только участие государства в финансировании проектов создания коммунальной, дорожной и социальной инфраструктуры под малоэтажную индивидуальную застройку, остается единственным правильным решением в настоящее время. 

Серьезной причиной, препятствующей развитию малоэтажного индивидуального строительства, является низкий уровень доходов населения, не позволяющий гражданам приобретать либо осуществлять строительство объектов малоэтажного индивидуального строительства. Причиной тому служит использование традиционных затратных технологий строительства малоэтажных индивидуальных домов. Однако современные методы и механизмы активизации строительства позволяют при сохранении основных качеств малоэтажных индивидуальных строений, существенно снижать себестоимость малоэтажного индивидуального строительства. Как известно, лишь 25% в структуре конечной стоимости жилья составляет себестоимость самого дома, до 15% – это стоимость отделки, 30-35% – подведение инженерных коммуникаций к застраиваемому поселению и внутри него и 30% – стоимость земли.  Показателен опыт в решении данного вопроса в  Белгородской области, где более половины вводимого жилья приходится на малоэтажное. Каждый работающий житель области может стать собственником земельного участка под индивидуальное строительство размером 15 соток, компенсировав только затраты на оформление и регистрацию. Можно получить участок до 1,2 га земли, но за более высокую плату. Инженерную инфраструктуру к участкам подводят за счет области и до прихода застройщика на участке уже есть вода, свет и газ.
Еще одна причина тормозящая развитие малоэтажного индивидуального строительства, которая в конечном счете сказывается на стоимости 1 кв.м. жилья это так называемый «административный ресурс». Для России это очень серьезная проблема, которая отмечается и международными экспертами, поставившими Россию на 120-е место среди 181 страны в вопросе создания благоприятных условий для предпринимательской деятельности. А по срокам получения строительных разрешений Россия практически на последнем месте в мире. Здесь на помощь в решении этого вопроса может прийти федеральный закон №161 «О содействии развитию жилищного строительства», согласно которому выявлять неэффективно используемые участки будут сами субъекты РФ, а информировать их об этом должны муниципальные образования и юридические лица, то есть те строительные организации, которые  захотят строить в данном субъекте Российской Федерации. Участие бизнеса позволит избежать сговора администраций с государственными унитарными предприятиями и учреждениями. Результатом инвентаризации участков станут земельные реестры, где участки будут иерархированы по степени готовности к освоению.

Серьезная проблема в становлении малоэтажного строительства заключается и в том, что данный вид строительства практически не выгоден для инвесторов. Ведь, как известно, чем больше этажей строится, тем больше прибыль. Кроме этого, для многоэтажных проектов местные власти обычно используют схемы инвест-контрактов, согласно которым земля, практически, бесплатно передается застройщику, а плата за нее берется в виде доли построенных квартир. Застройщик-инвестор не тратит средства на землю на начальном этапе и получает большую выгоду. В сегменте малоэтажного строительства такая схема не применима, так как придется отдавать людям отдельные дома.

Есть еще один немаловажный момент негативно сказывающийся на развитии малоэтажного индивидуального строительства: многоэтажное жилье быстро строится и продается, что позволяет региональным властям и муниципалитетам быстро отчитываться о введенных квадратных метрах. С одноэтажным строительством в этом плане все гораздо сложнее и роста малоэтажного строительства в стране не будет, пока не будет государственной поддержки, так как такие проекты не рентабельны для застройщиков.

Что касается Орловской области, то здесь наиболее значимой проблемой малоэтажного индивидуального строительства, пожалуй, является отсутствие градостроительных планов земельных участков, что является первой причиной низких темпов развития индивидуального жилищного строительства. Нужен современный тип генерального плана и правил застройки, принятый как закон представительным органом власти, то есть, понимающим экспертным сообществом, в котором будет произведено зонирование территорий, прописанное законодательно.

Развитие малоэтажного строительства так же упирается в вопрос выделения земельных участков. Требуется четкая градостроительная политика на государственном уровне. Должно проводиться грамотное зонирование, планирование застройки, увязывание ее с планами развития регионов и муниципалитетов. Необходима так же упрощенная схема перевода сельскохозяйственных территорий в земли поселений. Сегодня этот процесс занимает достаточно много времени и требует немалое количество денежных средств.

У малоэтажного строительства есть и огромный плюс это то, что, даже в период кризиса малоэтажные объекты не превратятся в долгострой. Всегда можно будет найти выход из положения – освоить часть территории или построить часть поселка. Или можно достроить конкретный дом до такой стадии готовности, чтобы можно было в нем жить хозяину и самостоятельно доводить дом до ума собственными силами.

Планомерное развитие малоэтажного индивидуального строительства позволило бы решить жилищную проблему различных слоев населения и добиться положительных результатов в реализации приоритетного национального проекта «Доступное и комфортное жилье - гражданам России».
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АНАЛИЗ МЕЛИОРАТИВНЫХ МАШИН ДЛЯ   
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Основной целью сельскохозяйственной мелиорации является создание оптимальных условий для производства продукции сельского хозяйства и, в первую очередь, продукции растениеводства. Вместе с тем недостаточная техническая обеспеченность специализированных организаций машинами и оборудованием для проведения мелиоративных работ значительно ухудшила культуртехническое и гидротехническое состояние мелиорированных земель. Поэтому основной задачей по сохранению и восстановлению мелиорированных земель является проведение работ по реконструкции и восстановлению мелиоративных систем и ремонтно-эксплуатационных работ, а также совершенствование мелиоративного земледелия и луговодства. 

В условиях современного интенсивного сельского хозяйства наиболее распространенный способ регулирования водно-воздушного режима почвогрунтов – закрытый горизонтальный дренаж [1]. В этом плане успешное внедрение дреноукладочных машин в Республике Беларусь позволит обеспечить значительный рост производительности труда, повышение качества мелиоративных работ, а также повышение продуктивности сельскохозяйственных культур. В зависимости от типа грунта, глубины залегания и диаметра дрен используются различные машины и приспособления: самоходные или буксируемые плуги, колесные или цепные траншеекопатели и др.

В Европе лидирующие позиции на рынке дренажных машин занимают фирмы: «Combi-Drain» (Голландия), «Inter-Drain» (Голландия), и «Mastenbroek» (Великобритания) [2].

По типу рабочего органа выпускаемые экскаваторы-дреноукладчики подразделяются на машины щелерезные, скребковые цепные, многоковшовые роторные, ножевые, комбинированные и др. В свою очередь рабочие органы могут быть пассивные, активные и активно-пассивные.

К машинам с пассивными рабочими органами относятся кротовые, машины со ступенчатыми ножами, с V-образным рабочим органом, с пассивным ножом для бестраншейной укладки дренажа. 

Щелерезный экскаватор-дреноукладчик применяется при нарезке щелевого дренажа на торфяных массивах. Он вырезает призму грунта, приподнимает ее и, в образующуюся при этом щель, укладывает дренажную трубу. Грунт опускается на прежнее место. Технические характеристики таких машин позволяют укладывать дренаж на глубину до 1,8 метра. Рабочий орган представляет собой стрелу с установленным пассивным режущим ножом и лазерный датчик для выдерживания заданного уклона. Лазерный светоизлучатель устанавливается сзади по ходу экскаватора и служит для задания нужной глубины и уклона дрены. Лазерный датчик навешивается посредством специальной навески на стойку рабочего органа и служит для приема луча и передачи сигнала к блоку выработки команд (БВК), который устанавливается в кабине экскаватора и подключается к его электрической системе. БВК в автоматическом или ручном режиме дает команды на выглубление или заглубление рабочего органа. 
Особенностьэкскаваторов-дреноукладчиков с V-образным рабочим органом – возможность качественной укладки дрен при движении по грубоспланированной трассе с неровностями под гусеницами высотой не более 20 см и длиной не менее продольной базы машины.

Экскаватор-дреноукладчик c пассивным ножом предназначен  для бестраншейной укладки дренажа. Дреноукладчик прорезает щель шириной 0,25 м, по дну которой  движется трубоукладчик и укладывают дренаж на глубине до 1,6 м на минеральных грунтах и до 1,8 м на торфяниках. 

Достоинствами пассивных рабочих органов является: малая энергоемкость процесса, отсутствие потерь почвенного слоя, простота рабочего органа, достаточно низкая себестоимость строительства.

Широкое применение получили машины с активным скребковым рабочим органом, предназначенные для прокладки траншей и одновременной укладки дренажных пластмассовых труб на глубину от 2 до 3 м на осушаемых землях в зимнее время, в грунтах сезонного промерзания и в летнее время при разработке особопрочных грунтов [2]. 

По ширине прокладываемой траншеи дреноукладчики с активным рабочим органом могут быть узкотраншейные (ширина траншеи от 0,25 до 0,5 м) и широкотраншейные (ширина траншеи свыше 0,5 м). 

Среди последних разработок в этой области следует отметить многоковшовый цепной экскаватор-дреноукладчик ЭТЦ-203 с лазерным уклономером. Дреноукладчик разработан  РУП «НПЦ НАН Беларуси по механизации сельского хозяйства» совместно с ОАО «Кохановский экскаваторный завод» и входит в Систему машин на 2008 – 2015 годы для комплексной механизации мелиоративных работ [3].

Экскаватор-дреноукладчик ЭТЦ-203 предназначен для строительства закрытого горизонтального керамического и пластмассового трубчатого дренажа и способен укладывать трубы диаметром до 250 мм в траншею шириной 0,5 м на глубину до 1,8 м. Рабочая скорость машины составляет 0,39 км/ч, мощность двигателя – 60 кВт, конструктивная масса – 12 000 кг  [4].

В странах Евросоюза широкое применение получили машины с активным скребковым рабочим органом, предназначенные для прокладки узкотраншейного дренажа с одновременной укладкой дренажных пластмассовых труб на глубину от 2 до 3 м. Это обусловлено рядом достоинств таких рабочих органов: возможность укладки труб различного диаметра, низкое тяговое сопротивление, возможность работы в грунтах с древесными включениями и камнями, простота контроля, а также высокое качество укладки труб.

В Республике Беларусь для строительства закрытого горизонтального дренажа разработан и освоено производство многоковшового экскаватора-дреноукладчика ЭТЦ-203 с лазерным уклономером с активным широкотраншейным рабочим органом, который позволяет укладывать как керамические, так и пластмассовые трубы.
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Семенная продуктивность люцерны в год посева при различных условиях увлажнения
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В сельском хозяйстве, все более актуальной становится проблема гарантированного получения высокого и качественного урожая сельскохозяйственных культур. Особенно это наблюдается в последнее десятилетие, когда среднемесячная температура воздуха повысилась на 0,9-1,1 °С, а дефицит водопотребления возрос до 500-680 мм [1]. 

Использование орошения снижает негативное действие погодных условий и способствует получению более высоких урожаев, что обеспечивает экономическую стабильность сельскохозяйственных предприятий и продовольственную безопасность страны.

Одним из быстроразвивающихся, прогрессивных и экономически целесообразных способов полива является капельное орошение. По оценкам Института водных проблем и мелиорации НААН и компании «Netafim» [2, 3] в мире капельное орошение занимает площадь более 8 млн. га и постоянно увеличивается. Применение капельного орошения, в сравнении с другими способами полива, обеспечивает благоприятный водный и питательный режимы растений, исходя из их физиологических потребностей, экономию воды, минеральных удобрений, средств защиты растений и увеличивает урожай культур на 30-50% [4, 5]. 

Первые опыты по выращиванию семенной люцерны на капельном орошении были проведены в США Робертом Хагеманном в 1975 г [6]. В последующем изучением выращивания люцерны на семена в условиях капельного орошения занимались Дж. Штейнер, Б. Хутмахер, К. Шок, Е. Фейберт, Д. Сондерс, Д. Клаузер, Ш. Мюллер и др. [7, 8]. Результаты полученные ими, свидетельствуют, что урожай семян люцерны при капельном орошении был выше на 20-25% в сравнении с дождеванием, а расход поливной воды примерно вдвое меньше. Основным достоинством применения капельного орошения на семенных посевах люцерны является то, что его использование позволяет более точно контролировать влажность почвы в межфазные периоды, в том числе критические.

Исследованиями, проведенными в Южной Степи Украины, установлено, что одним из основных факторов, влияющих на урожай семян, является орошение. Следует отметить, что режим орошения определяется биологическими особенностями культуры и различается по фазам развития. В межфазный период «всходы - начало бутонизации» происходит интенсивный рост и развитие растений люцерны при влажности почвы  75-80% НВ (оптимальные условия). В межфазный период «начало цветения - начало плодообразования» основной задачей является создание оптимальных условий для прохождения процессов оплодотворения и формирования семян, вследствие чего влажность почвы необходимо снизить до 60-65% НВ, для торможения ростовых процессов. Избыток или дефицит влаги в указанном периоде развития растений ведет к снижению урожая, поэтому контроль влажности почвы является одной из основных составляющих в технологии выращивания люцерны на семена [9, 10].

Нашими исследованиями проведенными в течение 2011-2012 гг. изучалось влияние условий выращивания (без орошения, капельное орошение) и регулятора роста Плантафол 30 на семенную продуктивность сортов люцерны двух видов: Унитро (Medicago varia Mart.) и Зоряна (Medicago sativa L.).

Формирование урожая семян люцерны при весеннем сроке сева в среднесухом (75%) 2011 г. и сухом (95%) 2012 г. по обеспеченности осадками годы проходило при экстремальных погодных условиях. Коэффициент увлажнения за годы исследований составил 0,25-0,28, что согласно Н.Н. Иванову  характерно для полупустыни [11]. Количество атмосферных осадков, выпавших в течение вегетационных периодов указанных лет, составляли 168,4 и 172,5 мм, при среднесуточной температуре воздуха 21,4 и 23,0 °С и низкой относительной влажности воздуха 63 и 58%. Величина испаряемости возрастала до 592,4-702,3 мм и была выше средней многолетней на 1,6-20,5%, а дефицит водопотребления за годы исследований достигал 424,0 и 529,8 мм и превышал многолетний показатель на 16,0-45,0%.

Исследования показали, что семенная продуктивность люцерны сорта Унитро по сравнению с сортом Зоряна была выше, как при капельном орошении, так и в условиях естественного увлажнения. Урожайность сорта Унитро, в среднем за два года, составила при орошении 2,51 ц/га и 1,65 ц/га без орошения, а у сорта Зоряна - 2,24 и 1,29 ц/га соответственно. 

Применение регулятора роста в основные межфазные периоды («начало стеблевания – начало бутонизации», «начало бутонизации – начало цветения» и «начало цветения – массовое цветение») также способствовало получению прибавки урожая обоих сортов на 9,50-16,85%.

Урожайность семян люцерны в год посева, независимо от влияния изучаемых факторов (регулятора роста и сорта), при капельном орошении была существенно выше и достигала 2,37 ц/га против 1,47 ц/га без орошения.

Таким образом, формирование урожая семян люцерны в условиях Южной Степи, зависит от погодных условий данного года. Существенный прирост урожая семян люцерны в год посева получено при капельном орошении, поскольку применение его позволяет нивелировать экстремальные погодные условия, которые складываются в период формирования урожая семян культуры.
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АЛГОРИТМЫ ЦИФРОВОЙ ОБРАБОТКИ ИЗОБРАЖЕНИЙ

О.В.СКОБЕНКО, аспирант

УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия»,

г. Горки, Республика Беларусь

Обработка изображений в большинстве случаев осуществляется с помощью ЭВМ. При этом обрабатываемое изображение должно быть представлено  в дискретной или цифровой форме, которая носит название цифровое изображение.

Цифровое изображение – это форма представления оптических двумерных статистических непрерывных сигналов (изображений) в виде конечного массива чисел, принадлежащих конечному дискретному множеству, каждое из которых соответствует значению определенной физической характеристики элементарного участка изображения (пиксела), причем место каждого числа в массиве однозначно определяет местоположение элементарного участка в исходном изображении.

Цифровая обработка по сравнению с другими видами обработки изображений обладает рядом преимуществ:

- высокая скорость обработки изображений;

- возможность обработки различных видов изображений, а также изображений полученных различными съемочными системами;

- возможность учета всех видов систематических искажений изображений;

- возможность выполнения любых преобразований изображений;

- возможность организации эффективного хранения изображений в виде соответствующих баз данных, что обеспечивает их доступность, оперативное использование и удобство обновления;

- возможность представления изображений и содержащейся в них информации в различной форме (фотоизображения, карта, электронный вид);

- возможность оперативной передачи цифровых изображений на большие расстояния;

- возможность автоматизации большинства процессов создания: топографических документов и решения прикладных задач дистанционного зондирования [1].

Операции обработки и описывающие их алгоритмы с точки зрения применения их для решения конкретных научных и технических задач могут быть разделены на пять групп:

- алгоритмы геометрического преобразования изображений;

- алгоритмы фотометрического преобразования изображений;

- алгоритмы получения количественных характеристик изображений;

- алгоритмы преобразования изображений из одной формы представления в другую;

- алгоритмы автоматизированного распознавания образов (дешифрирования).

Алгоритмы геометрических преобразований изображений выполняют только преобразование координат пикселов исходного цифрового изображения без изменения значений физических характеристик пикселов. С помощью таких алгоритмов выполняются такие преобразования как сдвиг, поворот изображений, вызванных дисторсией объектива аэрофотоаппарата (АФА) и деформацией фотопленки, трансформирование изображений в заданную проекцию, коррекция за рельеф, коррекция за атмосферную рефракцию и т.п.

Алгоритмы фотометрических преобразований описывают операции преобразования, при которых изменяются значения физических характеристик (чаще всего фотометрических) пикселов, а их координаты остаются постоянными.

Такие алгоритмы чаще всего применяются для повышения визуального качества изображений (их дешифрирования) в том числе: повышения контраста и насыщенности цветов, подчеркивания контуров и выделения протяженности объектов. Кроме этого они находят широкое применение при устранении различных помех, как аппаратных, так и связанных с передачей изображений, и при коррекции изображений из-за влияния атмосферы, неравномерной или неоптимальной освещенности и т.п.

При автоматизации процесса дешифрирования различают два направления: автоматическое и автоматизированное. При автоматическом дешифрировании распознавание объектов на изображениях выполняется без участия человека, а автоматизированное дешифрирование предполагает создание интерактивных систем с участием человека, который имеет возможность в режиме диалога вносить коррективы в процесс дешифрирования в зависимости от полученных промежуточных результатов и своего опыта.

Теоретической основой автоматизации процесса дешифрирования служит теория распознавания образов.

При распознавании образов в качестве прямых первичных признаков объектов могут быть использованы их физические характеристики, такие как: яркость, цвет, текстура, форма и размер[1,2]. 

Распознавание образов относят к тематической обработке изображений, перед которой обычно выполняют предварительную обработку, восстанавливают и улучшают исходное изображение.

Задачи распознавания изображений решаются на основе общей теории распознавания образов. Распознавание образов − раздел кибернетики, разрабатывающий принципы и методы классификации и идентификации предметов, явлений, процессов, сигналов, ситуаций. В общей теории распознавания образов различают два типа задач: задачи таксономии (обучение без учителя) и задачи собственно распознавания (обучение с учителем).

К задачам первого типа относят те, в которых предъявляемые объекты необходимо разделить на несколько групп (образов) только на основе их описаний, причем число групп может быть известно или не известно.

К задачам второго типа относят те, в которых необходимо определить класс описания некоторого распознаваемого объекта. При решении этих задач предполагается, что число классов конечно и задано. Классы могут пересекаться [1].
Одним из программных продуктов, выполняющим автоматизированное дешифрирование является программный комплекс ENVI. Данный программный комплекс имеет широкий диапазон решаемых задач от ортотрансформирования и пространственной привязки изображения до получения необходимой информации и ее интеграции с данными ГИС[3].
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ОСОБЕННОСТИ РЕНТНОЙ 
ОЦЕНКИ ЗЕМЕЛЬНЫХ РЕСУРСОВ
О.В. ВАСЬКОВИЧ, заведующий отделением

УО «Полоцкий государственный аграрно-экономический колледж»

г. Полоцк, Республика Беларусь
Рынок земли является неотъемлемой частью экономики любого развитого государства. Земля – важнейший ресурс, занимающий исключительное место в жизни, как отдельного человека, так и общества в целом. Земельные ресурсы включают все виды земель: сельскохозяйственного назначения, населенных пунктов, промышленности, транспорта, курортов, заповедников, государственного лесного фонда. Земельный фонд Республики Беларусь остается неизменным и на начало 2013 года составляет 20759,8 тыс. га, в том числе сельскохозяйственных земель – 8968,0 тыс. га (43%), из них пашня – 30% общей площади. На душу населения приходится 0,9 га сельскохозяйственных земель, в том числе 0,6 га пашни. Неиспользуемые и малоиспользуемые земли в народном хозяйстве (пески, кустарники, болота и т.д.) составляют 15% общей площади. За последние 20 лет из сельскохозяйственного оборота выбыло 488 тыс. га [1].

Факторами, влияющими на предложение земли, являются ее плодородие и положение, которые отражены в Земельном кадастре.

Рассмотрим возможность рентной оценки земельных ресурсов, т.к. для рентного подхода важен факт лимитированности и уникальности ресурсов. В теоретических и прикладных изысканиях проблеме оценки ресурсов природы стали уделять внимание сравнительно недавно — не более трех–трех с половиной десятилетий назад. На смену натуральным показателям количественных и качественных характеристик пришла балльная оценка, которая направлена на сопоставление однородных природных ресурсов с точки зрения благоприятности их использования с той или иной целью. Ее показатели — баллы, категории, степени, классы (леса I, II, ..., V класса бонитета, земли I, II, ..., X категории и т. п.). 

Обычно под экономической рентой понимается цена (или арендная плата), которая уплачивается за пользование природными ресурсами, количество которых (запасы) ограничены. Особенно широко рентный подход используется при оценке земельных ресурсов [1]. Для  экономической оценки земельных ресурсов применяют земельную ренту. Но рента не просто доход, она выражает отношения, формирующиеся в отраслях материального производства с разными природно-экономическими условиями. Принципиальная формула цены земли (природного ресурса) (Р) в этом случае является следующей:

                                       Р = R / r                                                  (1),

где R – величина годовой ренты; r – ставка дисконтирования, привязанная к ставке банковского процента. В приведенной формуле цена земли является «капитализированной» земельной рентой [1]. Предполагается, что рента R получается в течение неопределенно продолжительного срока. Коэффициент r берется меньше единицы, и его величина часто коррелируется с банковским (ссудным) процентом 
Монополия на землю как объект хозяйствования позволяет арендаторам лучших и средних участков получать добавочную прибыль, выступающей в виде дифференциальной ренты. Источником дифференциальной ренты является не земля сама по себе, а более производительный труд сельскохозяйственных рабочих, используемых на лучших и средних участках земли. Дифференциальная рента проявляется в виде ренты I – рента по естественному плодородию и местоположению, и рента II – рента по экономическому плодородию. 
Дифференциальная рента I по естественному плодородию представляет собой разницу между общественной ценой производства, определяемой худшими условиями производства, и индивидуальной ценой производства на лучших и средних участках земли. Эту ренту присваивает собственник земли. Дифференциальная рента II возникает вследствие лучшего хозяйствования на земле: дополнительного внесения органических и минеральных удобрений, использования новейших технологий при возделывании сельскохозяйственных культур и т.д. Благодаря этому создается экономическое плодородие почвы. Если естественное плодородие создается природой, то экономическое – людьми. Таким образом, дифференцированная рента – это доход, полученный в результате использования ресурсов с неэластичным предложением и более высокой производительностью в ситуации ранжирования этих ресурсов (по плодородию земли и ее местоположению).

Монопольную ренту приносят редкие по качеству земли, на которых производят в небольшом количестве оригинальные и дорогие продукты, не становящиеся товаром массового спроса и потребления. Можно полагать, что с ростом богатства и дифференциации его получателей монопольная рента имеет тенденцию к расширению и повышению. Но в отличие от нормальной земельной ренты оплачивать ее всегда будет не общество в целом, а индивидуальный покупатель престижных товаров из собственного кармана [2, с 231]. 
В рыночной экономике не существует «ничьей» земли: ни один, даже самый худший, участок земли не будет отдан его хозяином в аренду бесплатно. Эта проблема решается с помощью чистой (абсолютной) ренты, получаемой со всех земель без исключения, в том числе с худших. Абсолютная рента является следствием абсолютно неэластичного предложения земли в условиях существования на нее частной собственности. У землевладельцев появляется возможность запрашивать арендную плату за любые земельные участки. При этом следует отметить, что для худших земель чистая рента является единственным видом ренты, для остальных – дополнением к ренте дифференциальной. Иными словами, абсолютная рента представляет собой своеобразный налог, которым землевладельцы при посредстве арендаторов облагают все общество, пользуясь тем, что земля как фактор производства не мобильна. Не будь абсолютной ренты, уровень издержек каждой сельскохозяйственной фирмы был бы ниже, но поскольку для арендатора она является издержками, он склонен минимизировать этот вид расходов, т.е. максимально эффективно использовать каждый участок земли. Таким образом, абсолютная рента представляет собой экономический механизм, обеспечивающий рациональное отношение к ограниченному природному ресурсу – земле.
Таким образом, земельные ресурсы служат естественной базой развития экономики страны, наука и производство, достигнув успехов в освоении природы, все же не нашли ей замены, пришло понимание ценности земель как незаменимого элемента единого мира природы, участвующего в поддержании необходимого для выживания человека экологического баланса.
ЛИТЕРАТУРА
1. Кабушко, А.М. Экология и экономика природопользования: ответы на экзаменац.вопр. / А.М. Кабушко. – 2-е изд.перераб. – Минск: ТетраСистемс, 2009. – 144 с.
2. Лемешевский,  И.М. Микроэкономика: основы микроанализа и белорусская практика / И.М. Лемешевский - 4‑е изд., доп. и перераб. – Минск: ФУАинформ, 2010. – 672 с.

УДК 631.43:633.1:631.51
ИЗМЕНЕНИЯ ПЛОТНОСТИ ПОЧВЫ 
ПРОПАШНЫХ КУЛЬТУР В ЗАВИСИМОСТИ 
ОТ РАЗЛИЧНЫХ ОБРАБОТОК ПОЧВЫ
Е.Н. ЕФРЕМОВА – кандидат с/х.н., доцент

ФГБОУ ВПО Волгоградский государственный аграрный университет, 

г. Волгоград, Россия 

Значительная роль почвенной структуре отводится при оценке отдельных приемов или технологий обработки. В современном земледелии агрофизические свойства рассматриваются как своеобразный регулятор почвенных процессов. Они в значительной степени определяют водный, тепловой, воздушный режимы почвы, направление и скорость протекания микробиологических процессов, происходящих в почве, и потому являются одним из важнейших показателей почвенного плодородия.

Влияние плотности на водно – воздушный, тепловой режимы почвы, интенсивность физико – химических и микробиологических процессов подробно рассмотрено в работах Д.И.Бурова, Г.И.Казакова и других ученых [2].

С П.А. Костычева установилось понятие о структуре почвы как факторе плодородия. Наибольшее развитие учение о структуре получило в работах В.Р. Вильямса по травопольной системе земледелия. Но с середины шестидесятых годов прошлого века структуре не уделялось должного внимания и значения. Она не считалась одним из факторов плодородия почвы, хотя важная ее роль в поддержании благоприятных условий для биологических процессов в почве и в жизни растений не вызывает сомнения [4]. 

Особую актуальность вопросы регулирования агрофизических свойств почвы приобретают в период высокой энергонасыщенности сельскохозяйственного производства и его интенсификации. Существующие технологии возделывания сельскохозяйственных культур не в полной мере способствуют снижению плотности почвы и улучшению ее структуры. По данным Почвенного института им. В.В.Докучаева, изменения, вызванные уплотняющим воздействием ходовых систем тракторов и сельскохозяйственных машин под пропашные культуры, сглаживаются через три года, а под яровые зерновые - через два года после уплотнения. Даже незначительное увеличение плотности почвы с 0,95 до 1,05 т/м3, например путем прикатывания, снижает бесполезные потери влаги. В рыхлой почве быстрее разлагаются растительные остатки, ускоряются процессы нитрификации, повышается биологическая активность почвы, однако уменьшается обменная концентрация почвенной влаги и питательных веществ, вследствие чего вода и пища достаются растениям с большим усилием. Кроме того, рыхлые почвы сильно оседают и при этом повреждают молодую корневую систему  растений, что в конечном итоге, отрицательно влияет на формирование урожайности.

Комплексным показателем, отражающим всю совокупность физиче​ских свойств почвы, является плотность. Плотность почвы определяет величину ее интегральной порозности, воздухоемкость (чем крупнее частички почвы, тем больше в них находится пор и тем выше воздухопоглотительная способность), ха​рактер водно-воздушного и теплового режимов, интенсивность и на​правленность физико-химических, микробиологических и окислительно-восстановительные процессов, которые в конечном итоге влияют на продуктивность растений. От всего этого зависит мобилизация водных ресурсов и элементов пита​ния, а также развитее корневой системы растений [1, 3].

В условиях интенсификации сельскохозяйственного производства обработка почвы производится все более мощными орудиями, влияние которых очень сильно сказывается на ее физических свойствах. По мере увеличения мощности и рабочих скоростей тракторов резко возрастает интенсивность уплотнения. Уплотняющее действие трактора с давлением на ось 4 т может достигать глубины 1 м. За один проход агрегата колесами уплотняется 15…20 % площади. За сезон число всех видов механизированных работ при выращивании пропашных культур составляет 25…30 [5, 6].

Плотность почвы в период вегетации сельскохозяйственных культур обладает большой сезонной динамикой.

На основании изложенного можно сделать вывод о том, что структурное состояние почвы дает возможность провести оценку того или иного способа обработки почвы под возделываемую культуру. 

Исследования в Волгоградской области проводили на опытном участке ООО АКХ «Кузнецовская» Иловлинского района в 2007….2012гг.

Агротехнические приемы возделывания сахарной кукурузы, сахарной свеклы и сахарного сорго в опыте применялись на основе принятой научно-обоснованной системы земледелия Волгоградской области. 
В таблице 1 и 2 приведена плотность почвы за 2007…2012 гг. в результате анализы таблиц видно, что плотность почвы при прямом посеве ниже, чем при отвальной обработки почвы. Среднее значение по годам исследования плотности почвы при отвальной обработки равна под сахарной кукурузой – 1,22 т/м3, сахарной свеклой - 1,17 т/м3,  сахарным сорго - 1,21 т/м3. Пористость почвы колебалась в пределах 50,95…52,75 %. В результате исследований при прямом посеве данные результаты равны соответственно  - 1,19 т/м3; 1,13 т/м3и 1,18 т/м3.  Общая пористость изменялась 54,35...55,3%. Снижение уплотнения почвы при прямом посеве связано с отсутствием механического воздействия на почву. Устройства для механической обработки почвы могут увеличивать уровень кислорода  в почве, однако этот эффект начинает быстро уменьшаться в тот момент, когда почву перестают обрабатывать. 
Все сельскохозяйственные почвы склонны к уплотнению. Основными факторами уплотнения являются механическая обработка, дождь, пастбище и сельскохозяйственное оборудование. Агентами, разрушающими уплотнения, являются: рост корней культур, а также представители микро – и мезофауны, населяющие регион.

Таблица 1. Плотность сложения почвы при отвальной обработки почвы
 в пахотном слое (среднее 2007…2012гг.)

	Культура
	плотность почвы,  т/м3
	пористость, %

	
	перед посевом
	перед уборкой
	среднее
	перед посевом
	перед уборкой
	среднее

	Сахарная кукуруза
	1,19
	1,25
	1,22
	52,1
	49,8
	50,95

	Сахарная свекла
	1,15
	1,19
	1,17
	54,3
	51,2
	52,75

	Сахарное сорго
	1,18
	1,24
	1,21
	53,4
	50,1
	51,75


Таблица2. Плотность сложения почвы при No-till 
в пахотном слое (среднее 2007…2012гг.)

	Культура
	плотность почвы,  т/м3
	пористость, %

	
	перед

посевом
	перед

уборкой
	среднее
	перед

посевом
	перед

уборкой
	среднее

	Сахарная кукуруза
	1,17
	1,21
	1,19
	57,5
	53,1
	55,3

	Сахарная свекла
	1,12
	1,14
	1,13
	55,2
	53,5
	54,35

	Сахарное сорго
	1,15
	1,20
	1,18
	56,8
	53,4
	55,1


Микро- и макропоры, оставляемые корнями, кольчатыми червями и членистоногими, являются основными творцами улучшенных условий внутри почвы. Все это обеспечивает присутствие должного уровня кислорода и воды в почве. Благодаря этому корни культур хорошо развиваются, не нуждаясь в повторной обработке.

Несмотря на то, что оборудование для механической обработки способствует аэрации почвы, эти устройства разрушают биологические факторы, которые помогают формировать микро – и макропоры. Именно поэтому механическая обработка будет неизбежной на тех почвах, где нет растительных остатков, создающих искусственное и временное обогащение кислородом.

Использование растительных остатков при No-till повышает плодородие почвы, уменьшают плотность почвы. Растительные остатки обеспечивают оптимальную физическую защиту почвы, являются бесценным источником питательных веществ для биологии почвы и питания культур. 
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УДК 630.6

РАСЧЕТНАЯ ЛЕСОСЕКА ДЛЯ ЗАГОТОВКИ ДРЕВЕСИНЫ 
ПРИ УХОДЕ ЗА ЛЕСАМИ В РСО-А

Л.А. Кебалова 

ФГБОУ ВПО «Северо-Осетинский государственный 
университет имени К.Л. Хетагурова»

Расчетная лесосека должна обеспечивать непрерывность и неистощительность лесопользования, получение за оборот рубки максимального количества спелой древесины при относительной стабильности размера рубок главного пользования и лесовосстановительных рубок в течение не менее 20 - 30 лет. Уход за лесами осуществляется в целях повышения продуктивности лесов и сохранения их полезных функций путем вырубки части деревьев и кустарников, проведения агролесомелиоративных и иных мероприятий. При уходе за лесами осуществляются рубки лесных насаждений любого возраста, направленные на улучшение породного состава и качества лесов, повышение их устойчивости к негативным воздействиям и экологической роли. Уход за лесами путем проведения агролесомелиоративных мероприятий заключается в создании на лесных участках защитных лесных насаждений, обеспечивающих повышение противоэрозионных, водорегулирующих, санитарно-гигиенических и иных полезных функций лесов.

В эксплуатационных лесах мероприятия по уходу за лесами направлены на достижение целей устойчивого, максимально эффективного получения высококачественной древесины и других лесных ресурсов, продуктов их переработки с обеспечением сохранения полезных функций лесов.

В защитных лесах мероприятия по уходу за лесами направлены на достижение целей сохранения средообразующих, водоохранных, защитных, санитарно-гигиенических, оздоровительных и иных полезных функций лесов. Целями рубок ухода за лесом являются: улучшение породного состава лесных насаждений; повышение качества и устойчивости лесных насаждений; сохранение и усиление защитных, водоохранных, санитарно-гигиенических и других полезных свойств леса; сокращение сроков выращивания технически спелой древесины; рациональное использование ресурсов древесины.

Лесной фонд РСО-Алания расположен преимущественно в горах (95,5%). По лесорастительному районированию С.Ф.Курнаева [2], леса Республики Северная Осетия-Алания относятся к округу средней части Северного Кавказа, с ярко выраженной вертикальной зональностью, где в субальпийском поясе выпадает значительное количество осадков (до 1500 мм) и растительность представлена в основном субальпийскими лугами с редколесьем из березы с примесью рябины кавказкой и ивы козьей.

Ниже этого пояса количество осадков резко снижается, поэтому классический в вертикальной зональности пояс темнохвойных лесов выпадает, заменяясь поясами сосновых и березовых лесов. Ниже следует пояс буковых лесов, смешанных по составу, где наряду с буком присутствуют граб кавказский, липы, клен остролистный и др.

Леса пояса дубовых насаждений, в результате интенсивного антропогенного воздействия, в значительной мере сведены и распадаются на отдельные массивы из дуба скального с примесью граба кавказского, ясеня обыкновенного, клена полевого, липы и других пород. Ниже этого пояса располагается переходящий в настоящую степь пояс смешанных лесов, где к дубу скальному примешивается дуб черешчатый, груша, яблоня, клен полевой. Количество осадков в этой зоне – около 600 мм, а испаряемость не превышает сумму годовых осадков. На севере Республики, на Северо-Осетинской равнине, располагается зона равнинных лесов, представленных в основном ясеневыми и кленовыми насаждениями.
Для определения возможного ежегодного пользования древесиной, полученной от рубок ухода, необходимо:

1.
Выделить насаждения, нуждающиеся в рубках ухода и выборочных санитарных рубках;

2.
Произвести расчет возможного размера промежуточного пользования древесиной, исходя из лесоводственных требований;

3.
Установить размер промежуточного пользования на предстоящий ревизионный период с учетом экономических условий;

4.
Произвести анализ и оценку установленного размера промежуточного пользования.

В лесах естественного происхождения рубки ухода целесообразны в древостоях высших классов бонитета (I–III) при полноте 0,7 и более. Поэтому объекты для рубок ухода – высокобонитетные хозсекции. Рубки ухода в РСО-А производятся ежегодно площади  от 600 до 900 га, в том числе рубки ухода в молодняках на площади – 40-130га. Также производится заготовка древесины в объеме от более 20,0 тыс. м3, в том числе ликвидная древесина в объеме от 13,5 до 19 тыс. м3.[1, с. 34]
Таблица. Показатели лесов, расположенных на землях лесного фонда и землях иных категорий, распределение их площади по целевому назначению [1]

	№ п/п
	Наименование лесничества
	Общая площадь,   тыс. га
	Покрытая лесом площадь,   тыс. га
	Распределение общей площади по целевому назначению лесов, тыс. га

	
	
	
	
	защитные леса
	эксплуатационные леса
	резервные леса

	1
	Леса, расположенные на землях лесного фонда
	172,53
	156,5
	172,53
	-
	-

	Леса, расположенные на землях обороны и безопасн.

	1
	Ярославский военный лесхоз
	6,1
	4,3
	6,1
	-
	-

	Городские леса

	1
	г. Владикавказ
	12,5
	9,9
	12,5
	-
	-

	Леса, расположенные на землях особо охраняемых природных территорий

	1
	СО государственный природный заповедник
	29,5
	6,5
	29,5
	-
	-

	2
	НП «Алания»
	7,5
	6,3
	7,5
	-
	-

	1
	Сельские леса
	12,8
	10,1
	12,8
	-
	-

	Итого по РСО-Алания
	241
	192,5
	241
	-
	-


Санитарные рубки проводят с целью оздоровления леса, улучшения его состояния, своевременного изъятия и использования поврежденной древесины. Чаще всего санитарные рубки объединяют с рубками ухода.

Санитарные рубки проводят и в спелых лесах и могут быть составной частью и рубки главного пользования. При проведении санитарных рубок важен временный фактор. Требуется быстрое вмешательство в подвергающиеся опасности насаждения. Также необходимо учитывать биологию насекомых-вредителей, фазы их развития, другие факторы и проводить рубку в наиболее выгодные, уточненные сроки.

В результате стихийных бедствий и других причин возникают очаги поражения леса. В таких случаях резко возрастает необходимость расширения санитарных рубок, их безотлагательного проведения. Оздоровление подобных очагов одними только санитарными рубками невозможно. Необходим полный комплекс лесохозяйственных мероприятий, решаемый не только на уровне лесхозов, но и на уровне источников поражения лесных угодий, т.е. на уровне руководителей промышленных предприятий.
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ИЗУЧЕНИЕ СОСТОЯНИЯ ЗЕМЕЛЬ И ЗЕМЛЕУСТРОЙСТВО
 В ИЛОВЛИНСКОМ МУНИЦИПАЛЬНОМ РАЙОНЕ
 ВОЛГОГРАДСКОЙ ОБЛАСТИ
М.О. КОЛОБОВА, аспирант

ФГБОУ ВПО «Волгоградский государственный аграрный университет», 
г. Волгоград, Россия

Состояние земель при землеустройстве изучают с целью получения информации об их количественном и качественном состоянии. Указанная информация является базовой при разработке и принятии соответствующих решений по совершенствованию земельных отношений, экономического механизма регулирования оборота земель, расчету платежей за землю, управлении земельными ресурсами, разработке землеуст​роительной документации, ведению кадастра недвижимости и мо​ниторинга земель [2].

Наличие достоверной информации о количественном и каче​ственном состоянии земель дает возможность лучше понять эко​логические, экономические и социальные проблемы, связанные с землепользованием и охраной земель. 
Изучение состояния земель в соответствии со ст. 9 Федераль​ного закона от 18.06.2001 г. № 78-ФЗ «О землеустройстве» вклю​чает следующие работы: геодезические и картографические; почвенные, геоботанические и другие обследования и изыска​ния; оценку качества земель; инвентаризацию земель [1].

Основной вид землеустроительных работ по изучению зе​мель — геодезические и картографические работы, в результате ко​торых получают планово-картографический материал соответ​ствующих масштабов. В границах Иловлинского муниципального района  для межселенных территорий принима​ют масштабы 1:10 ООО и 1 : 25 ООО, для населенных пунктов 1 : 2000,  для разработки схем землеустройства – 1 : 50000.
Большое значение для землеустройства имеет установление пе​риода обновления планово-картографических материалов. Это за​висит от того, насколько ситуация, изображенная на картографи​ческом материале, соответствует изменениям на местности. Со​временные темпы изменений количественного и качественного состояния земель вызывают быстрое старение картографических материалов, что требует их периодического обновления.

На современном этапе не сформировано единое информационное пространство (базы пространственных данных), необходимое для осуществления функ​ций  в области землеустройства и кадастра объектов недвижимости.

Проведение крупномасштабных почвенных, геоботанических и иных обследований — основа качественной характеристики земель. Как показывает практика, периодически обновлять материалы по почвенному обследованию необходимо в среднем один раз в 15 лет. 

При отсутствии сегодня почвенных и геоботанических обследований их материалы в течение ближайших лет устареют и информация, используемая в настоящее время, потеряет свою достоверность и актуальность [2].

Одним из видов работ по изучению состояния земель является инвентаризация. Для повышения эффективности работ по инвен​таризации земель, качества и информативности получаемых ре​зультатов целесообразно усовершенствовать нормативно-методические акты, уточнить цели и задачи инвентаризации, объекты инвентаризации, участников процесса ответственных за организацию и проведение работ, источники финансирования инвентаризации земель и объектов недвижимости, порядок ее проведения.

Федеральным законом «О землеустройстве» предусмотрены также работы по оценке качества земель в целях получения информации о ее свойствах как средстве производства в сельском хозяйстве [1].

В процессе работ по оценке качества земель  осуществлено распределение сельскохозяйственных угодий и пашни в Иловлинском муниципальном районе по классам пригодности. 

Из общей площади 323, 1 тыс. га сельскохозяйственных угодий, занятых в сельхозпроизводстве 196,4 тыс. га (60,8 %)  по своим природным свойствам пригодны для использования в пашне, 17,7 тыс. га (5,6 %) для использования как сенокосные угодья, 92,1 тыс. га (28,4 %) как пастбищные угодья, 16,9 тыс. га (5,2 %) непригодны как сельскохозяйственные угодья.   

Пашня в составе сельскохозяйственных угодий занимает 182,1 тыс. га. (56,4 %). По категориям пригодности, ее фактическое использование выглядит следующим образом:  под пашню могут быть использованы 150,9 тыс. га или около 83 %, из оставшихся   17 % около 0,1 % (0,2 тыс. га) пригодны для сенокосов, 16,9 % (30,8 тыс. га) должны использоваться как пастбища. В целом по району в пашне числится  10211 га малопродуктивных земель, земель находящихся в сильной степени эродированности  808  га  [3].

Анализируя проведенные работы по изучению количественно​го и качественного состояния земель, можно отметить, что в районе нет совре​менных данных по топографо-геодезической, картографической, почвенной, геоботанической и иной изученности территории, ко​торые могли бы быть, применены в землеустройстве без проведения дополнительных работ по их актуализации и корректировке.  Учитывая, что все хозяйства (землепользователи) района имеют общность терри​тории, эти работы должны организовываться и финансироваться органами государственной власти и местного самоуправления.

В современных условиях рыночной экономики получение, хра​нение и обработка информации о количественном и качественном состоянии земель должны осуществляться с учетом современных методов и требований сбора и обработки данных. При этом государству должна принадлежать ключевая роль в получении информации о количественном и качественном состоянии земель. 
Следует  провести дифференциацию показателей каче​ственного и количественного состояния земель, так как получа​емая информация должна отвечать потребностям как отдельных юридических и физических лиц, так и органов власти в целом. Кроме этого, основными из направлений совершенствования получения исходной информации о количественном и качествен​ном состоянии земель должны стать повышение ее достоверности, наглядности, доступности и максимальной концентрации в соответствующей картографической и текстовой частях, тесно связанных друг с другом.

Необходимо также повысить степень стандартизации при по​лучении и обработке информации о количественном и качествен​ном состоянии земель.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ДАННЫХ ДИСТАНЦИОННОГО
 ЗОНДИРОВАНИЯ ЗЕМЛИ В ПРОЦЕССЕ АКТУАЛИЗАЦИИ ПЛАНОВО-КАРТОГРАФИЧЕСКИХ МАТЕРИАЛОВ

 РУП «УЧХОЗ БГСХА»

О. А. КУЦАЕВА, аспирант

УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия»,

г. Горки, Республика Беларусь

В 2003 году Национальной академией наук Беларуси разработана концепция Белорусской космической системы дистанционного зондирования Земли. Концепция подготовлена с учетом анализа тенденций развития космической деятельности стран мирового сообщества, возможностей научно-промышленного потенциала Республики Беларусь, необходимости развития космических информационных технологий для решения экономических и социальных задач нашего государства

Стратегической целью проекта является создание и внедрение в повседневную практическую деятельность Республики Беларусь современных методов и средств государственного управления и хозяйственной деятельности, базирующихся на широком использовании данных дистанционного зондирования Земли и геоинформационных технологий [1].

Задачи оперативного спутникового контроля природных ресурсов, исследования динамики протекания природных процессов и явлений, анализа причин, прогнозирования возможных последствий и выбора способов предупреждения чрезвычайных ситуаций являются на современном этапе неотъемлемым атрибутом методологии сбора информации о состоянии интересующей территории (страны, края, города), необходимой для принятия правильных и своевременных управленческих решений. 

Особая роль отводится спутниковой информации в геоинформационных системах (ГИС), где результаты дистанционного зондирования поверхности Земли из космоса являются регулярно обновляемым источником данных, необходимых для формирования природо-ресурсных кадастров и других приложений, охватывая весьма широкий спектр масштабов (от 1:10 000 до 1:10 000 000). При этом информация ДЗЗ позволяет оперативно оценивать достоверность и, в случае необходимости, проводить обновление использующихся графических слоев (карт сельскохозяйственных земель, дорожной сети, коммуникаций и т.п.), а также может быть использована в качестве растровой «подложки» в целом ряде ГИС-приложений, без которых сегодня уже немыслима современная хозяйственная деятельность [2].

Для актуализации планово-картографическим материала является план землепользования РУП «Учхоз БГСХА» в масштабе 1:10 000, который был отсканирован и  сшит при помощи программы Photoshop. 

Подготовка пространственной информации и обновление планово-картографического материала осуществляется на основании данных свободного доступа. Для этого собраны и получены следующие материалы:

· космический снимок; 

· топографическая карта масштаба 1:100 000;

·  земельно-информационная система Горецкого района

Источником космического снимка является геоинформационный веб-сервис Google Earth. Для получения снимка местности используется вспомогательная программа MapBuilder. Необходимо отметить, что снимок является геометрически правильным, т. е. уже проведено ортотрансформирование. 
В качестве программного обеспечения для выполнения исследовательской работы выступает  программный комплекс ENVI 4.7. 

Планово-картографический материал привязан к земельно-информационной системе района.

Для векторизации растра использовали способ создания векторной карты на базе растра. Всего при векторизации карты создано 10 слоёв: пахотные земли, луговые земли, леса, древесно-кустарниковая растительность, водные объекты, дороги, земли под застройкой, производственные зоны, населенные пункты, граница РУП «Учхоз БГСХА».

После того как исходная растровая карта представлена в векторном виде, возможно произвести её актуализацию. В качестве источника для обновления выступает геопривязанный  космический снимок. Для получения необходимой информации об объектах со снимка необходимо произвести его тематическую обработку, т. е. выполнить распознавание образов.

При использовании данных дистанционного зондирования для обновления землеустроительного планшета произвели геопривязку снимка и планово-картографического материала.

Распознавание образов произвели в автоматизированном режиме, что подразумевает выделение эталонных участков для распознавания. Первый этап тематической обработки включает в себя создание набора эталонных выборок. 

После выбора обучающих объектов начинается второй этап тематической обработки – автоматизированная обработка снимков по одному из методов классификации. В качестве метода классификации выбран метод параллелепипедов. На основании результатов исследований, проведенных в [3] можно судить, что этот метод является наиболее точным при автоматизированном распознавании площадных объектов. 

Преобразование результатов классификации в векторные слои непосредственно в ENVI достаточно удобно, однако результат отображается чрезмерной детальностью контуров даже после генерализации, в связи с этим векторизацию лучше выполнять в ручном режиме аналогично оцифровки исходного картографического материала.

Далее сравнение результатов тематической обработки и исходной векторной карты выполнялось на примере изменения границ площадных объектов.

Обновление осуществлялось по слоям, созданным в результате векторизации карты, путем редактирования и удаления существующих объектов и добавления новых либо уточнения границ существующих объектов. После внесения всех изменений получили обновленную векторную карту.

В результате выполненных исследований были получены следующие результаты: во-первых, были уточнены границы  контуров, во-вторых, удалены исчезнувшие объекты.
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ОЦЕНКА ПРИГОДНОСТИ ПОЧВ СОЛИГОРСКОГО РАЙОНА ДЛЯ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ ОТДЕЛЬНЫХ 

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР 
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ГИС-ТЕХНОЛОГИЙ
В.В. СЕВЕРЦОВ, старший преподаватель

УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия», 
г. Горки, Республика Беларусь
К настоящему времени в республике разработана методология создания геоинформационной системы характеристики почвенного покрова нашей страны [1, 2]. Она имеет многоуровневую структуру обобщения информации и основана на административно-территориально-хозяйственном делении земельных ресурсов республики, что позволило нам обосновать выбор объектов исследований. Одним из объектов явилось всё разнообразие почвенного покрова агроландшафтов Солигорского района Минской области (3-й уровень обобщения Почвенной Информационной Системы Беларуси).

На разных уровнях обобщения Почвенная Информационная Система Беларуси должна обеспечить решение различного рода задач. Для представления результатов инвентаризации почвенного покрова агроландшафтов Солигорского района (3-й уровень обобщения Почвенной Информационной Системы Беларуси) на основании частных агропроизводственных группировок почв для возделывания сельскохозяйственных культур [3] были составлены картограммы пригодности почв под различные сельскохозяйственные культуры. Ниже рассмотрены агропроизводственные группировки почв и приведены результаты анализа составленных картограмм пригодности для таких сельскохозяйственных культур, как озимая пшеница, лен и сахарная свекла. 

Для возделывания озимой пшеницы наиболее пригодными почвам являются агродерново-карбонатные и агродерново-подзолистые средне- и легкосуглинистые, а также связносупесчаные, подстилаемые моренным суглинком с глубины до 1 м, почвы. Также наиболее пригодными являются аналогичные по гранулометрическому составу остаточно-слабоглееватые (осушенные временно избыточно увлажняемые) почвы. 

В Солигорском районе площадь почв, пригодных для возделывания озимой пшеницы по типам почв, увлажнению и гранулометрическому составу, составляет 33,0% от общей площади пахотных земель [3]. 
Почвами, наиболее пригодными для выращивания льна в Беларуси, являются агродерново-подзолистые автоморфные (почвы нормального увлажнения), оглеенные (контактно-оглеенные и глубокооглеенные) и слабоглееватые (осушенные и неосушенные) средне- и легкосуглинистые почвы, а также связносупес​чаные мощные и подстилаемые суглинком с глубины до 1 м.

В Солигорском районе площадь почв, пригодных для возделывания льна по типам почв, увлажнению и гранулометрическому составу, составляет 32,2% от общей площади пахотных земель [3].

К наиболее пригодным для возделывания сахарной свеклы почвам отнесены агродерново-карбонатные и агродерново-подзолистые автоморфные, оглеенные, слабоглееватые и остаточно-слабоглееватые почвы, являющиеся по гранулометрическому составу легко- и среднесуглинистыми мощными, а также связносупесчаными мощными и подстилаемыми моренным суглинком с глубины до 1 м.

В Солигорском районе площадь почв, пригодных для возделывания сахарной свеклы по типам почв, увлажнению и гранулометрическому составу, составляет 30,1% от общей площади пахотных земель [3].
Анализируя составленные картограммы, можно сделать вывод, что наиболее пригодные почвы для возделывания вышеперечисленных культур расположены в северной части Солигорского района, где расположены в основном дерново-подзолистые почвы. Центральная и южная части Солигорского района в основном пригодны и малопригодны для возделывания озимой пшеницы, и практически непригодны для возделывания льна и сахарной свеклы.
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ЛАНДШАФТНОГО-ЭКОЛОГИЧЕСКОГО ОБУСТРОЙСТВА ОРОШАЕМЫХ ЗЕМЕЛЬ
 ВОЛГОГРАДСКОЙ ОБЛАСТИ

В.А. ТЕМНЫШОВА, соискатель

ФГБОУ ВПО «Волгоградский государственный аграрный университет», 
г. Волгоград, РФ 

Рациональным способом снижения экологической напряженности в сельском хозяйстве Поволжья является освоение эколого-ландшафтных систем земледелия, ориентированных на дифференцированное использование земель с учетом их деградационной опасности: эрозии, дефляции, заболачивания, засоления, ощелачивания, осолонцевания, дегумификации почв.

До 70% территории Волгоградской области - это сельскохозяйственные земли, причем из них около 80% составляют распаханные земли. Под активным хозяйственным освоением находится до 96% территории агломерации. Из них средней степени хозяйственной нагрузки подвержено около 63%, незадействованными в хозяйственном использовании остаются около 16% территории агломерации.

Волгоградская область относится к зонам рискованного земледелия, обусловленного засушливостью климата, в связи с чем, особое значение приобретает необходимость развития орошения в регионе. В настоящее время в области орошается около 80 тысяч га, что составляет 2,5% от посевных площадей всех сельскохозяйственных культур. 

Негативные изменения почвенного покрова имеют зональную специфику, четко сопряжены с особенностями его использования. Волгоградская область, площадью 11288,5 тыс. га, занимает юго-восточную часть Европейской территории России.
Область входит в число наиболее уязвимых и затронутых опустыниванием районов Нижнего Поволжья. Этот статус подтвержден Национальным планом действий по борьбе с опустыниванием, разработанным в 1997 г. под эгидой ЮНЕП. 

В Волгоградской области насчитывается 8,7 млн. га сельскохозяйственных угодий, причем 2,2 млн. га подвержено водной эрозии, из них 1,3 млн. га пашни. Площадь размываемых склоновых земель составляет 200 тыс. га, а непосредственно занятой оврагами – 63,9 тыс. га. Площадь смытых в разной степени почв составила 2 249,1 тыс. га на сельскохозяйственных угодьях и 1 348,6 тыс. га на пашне, таким образом, в этот процесс вовлечено около 41 % сельскохозяйственных угодий.

 Ветровая эрозия, или дефляция почв, отмечена на 89,1 тыс. га сельскохозяйственных угодий и на 47 тыс. га пашни. 
Эродированные почвы отличаются от неэродированных укороченностью гумусового горизонта, в конечном итоге это приводит к снижению на 20 - 60 % урожайности сельскохозяйственных культур. Ежегодный недобор сельскохозяйственной продукции колеблется от 150 тыс. до 200 тыс. т.

В конце 80-х годов двадцатого века площадь орошаемых земель составляла 350 тыс. га. (на 1.01.2012-232) Он отметил, что по состоянию на 1 января 2011 года площадь всех орошаемых земель в Волгоградской области составляет 233,4 тыс. гектаров, в том числе регулярного орошения - 178,8 тыс. гектаров, лиманного орошения - 54,6 тыс. гектаров.
Таким образом без систем орошения развитие сельского хозяйства в засушливых климатических условиях на территории Волгоградской области практически невозможно. 

Среднеобластной почвенный балл по Волгоградской области за пять лет снизился с 69 до 62. Это отчасти вызвано природными особенностями территорий и антропогенным прессом. В десяти районах области очевидна явная деградация почв (снижение на 8–11 единиц), в шести районах отмечено умеренное снижение качества почв (на 4–7), в 15 районах – на 1–3 балла.

В связи, с чем  целесообразно, усовершенствовать природно-сельскохозяйственное районирование территории области, на основе которого произвести дифференциацию земель по эколого-хозяйственным, ландшафтным, агроэкологическим признакам и дать рекомендации по специализации сельскохозяйственного производства, структуре угодий и посевных площадей сельскохозяйственных культур по этим зонам.

Таблица.Оценка состояния орошаемых земель в Волгоградской области (тыс. га)

	№ п/п
	Наименование

мелиорируемых

угодий
	Общая площадь

орошаемых земель
	Оценка состояния орошаемых земель
	Площади,

на которых

требуется

улучш. земель и

технич. уровня

мелиорат.

систем
	Из них повышения

технического уровня оросит. систем

	
	
	
	хорошее
	удовлетвори-

тельное
	неудовлетвор-

тельное
	
	

	1
	Пашня
	227,9
	163,7
	26,9
	37,7
	129,9
	125,9

	2
	Залежь
	1,3
	-
	1,3
	-
	-
	-

	3
	Мн. насаждения
	3,5
	3,4
	-
	0,1
	-
	-

	4
	Кормовые угодья
	0,7
	0,3
	-
	0,4
	-
	-

	5
	Всего с/х угодий
	233,4
	167,4
	28,2
	38,2
	129,9
	125,9


Возникает необходимость  проведения комплекса землеустроительных мероприятий на эколого-ландшафтной основе должно способствовать ликвидации последствий и предотвращению дальнейшего развития деградационных процессов, интенсификации использования земельно-водных ресурсов и повышению их рационального и эффективного использования.

Основное содержание организации территории в условиях адаптивно-ландшафтного земледелия на орошаемых землях должно обеспечить снижение отрицательного влияния производства на агроландшафт и поддержание экологически стабильного агроландшафта способного к самовоспроизводству.

Концепция ландшафтного-экологического обустройства эродированных и эрозионноопасных орошаемых земель заключается в сбалансированном взаимодействии природных и антропогенных факторов, основу которой составляет системный подход к защите почв от деградации и эрозии.
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