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ВВЕДЕНИЕ
Агропромышленный комплекс Республики Беларусь является важнейшей отраслью народного хозяйства, основным источником формирования продовольствен​ных ресурсов, обеспечивающим национальную продовольствен​ную безопасность и определенные валютные поступления в экономику стра​ны.

Производство продук​ции животноводства во многом определяет экономическое и финансовое состояние всего агропромышленного комплекса (АПК). Мясной подкомплекс относится к числу наиболее крупных продуктовых подкомплексов в системе народнохозяйственного продовольственного комплекса республики. Он занимает особое положение, так как мясные продукты отличаются высоким содержанием полноценного белка и играют важную роль в балансировании питания населения страны.
На 1 января 2016 года в агропромышленном комплексе Республики Беларусь насчитывалось 1469 организаций, осуществляющих производство сельскохозяйственной продукции, в том числе 452 унитарных предприятия, 225 сельскохозяйственных производственных кооперативов (колхозов), 792 хозяйственных общества, из них 612 акционерных обществ, 168 обществ с ограниченной ответственностью и 12 обществ с дополнительной ответственностью. В последние годы наметилась тенденция к уменьшению численности государственных унитарных предприятий, сельскохозяйственных производственных кооперативов с увеличением численности открытых акционерных обществ. В Республике Беларусь насчитывается 593 организации с долей государства в их уставных фондах, 65 совместных предприятий, 40 иностранных предприятий. С 2006 года количество совместных и иностранных предприятий увеличилось в три раза. В агропромышленном комплексе республики созданы и функционируют 46 кооперативно-интеграционных структур, в рамках которых осуществляются производство сельскохозяйственного сырья, его переработка и сбыт конечной продукции. В системе агропромышленного комплекса функционируют 14 холдингов, из них 12 холдингов, созданных с участием государства. Ключевой проблемой структурных преобразований в агропромышленном комплексе является финансовое оздоровление неплатежеспособных организаций, осуществляющих деятельность в области сельского хозяйства, у которых неплатежеспособность приобретает или имеет устойчивый характер.
Скотоводство для ряда отраслей промышленности является важнейшим источником ценного сырья. Так, в мясо-молочной промышленности из молока и мяса вырабатывают самые разнообразные продукты питания. Шкуры крупного рогатого скота являются сырьем для кожевенной и обувной промышленности. Из продуктов скотоводства получают лекарственные препараты и отдельные виды кормов (обрат, заменитель цельного молока, мясокостную муку и др.). Скот дает ценное органическое удобрение – навоз, который является важным источником поддержания почвенного плодородия и получения стабильно высоких урожаев сельскохозяйственных культур.
Успешное развитие отрасли во многом определяет экономическое и социальное благополучие населения Республики Беларусь и имеет огромный потенциал по производству конкурентоспособных продовольственных продуктов и реализации племенных животных. Для осуществления этих задач специалистам всех уровней агропромышленного комплекса необходимы знания основ технологий производства, хранения и переработки молока, мяса, яиц и другой продукции животноводства. 
Получение высококачественного молока является важным фактором повышения эффективности его производства, так как государство стимулирует закупку молока высокого качества. Поэтому качество продукции следует рассматривать как экономический фактор. На перерабатывающие предприятия необходимо поставлять молоко такого качества, чтобы из него можно было вырабатывать высококачественные и разнообразные продукты питания, и оно должно быть безопасным для потребления. Темпы роста реализации молока сельскохозяйственными организациями на заводы для последующей переработки в 2015 году по отношению к 2010 году составили 123 %, скота и птицы – 111 %. При этом выпуск сыров увеличился на 23 %, цельномолочной продукции – на 29 %, масла животного – на 16 %, мяса и субпродуктов – на 9 %, мясных полуфабрикатов – на 25 %.
Свиноводство является традиционной для Беларуси отраслью сельского хозяйства с достаточно высоким уровнем развития. Территориально свиноводство в республике распространено повсеместно. Свиноводческая отрасль занимает третье место по осуществляемым сельскохозяйственными предприятиями материально-денежным затратам в животноводстве. На ее развитие затрачивается около 20 % всех                потребленных в животноводстве средств и почти 35 % – концентрированных кормов. Свиноводство имеет большое значение как наиболее скороспелая и плодовитая отрасль животноводства. Ее конечной продукцией являются мясо и сало для питания населения, а также кожа, щетина и другое сырье для легкой промышленности. Свиньи отличаются многоплодностыо, коротким эмбриональным периодом развития, хорошей окупаемостью кормов, всеядностью и высоким (70–80 %) выходом продукции при убое, благодаря чему в течение года от каждой свиноматки можно получить 2–3 т мяса и более. В Республике Беларусь насчитывается 2,9 млн. голов свиней во всех категориях хозяйств, в том числе в сельскохозяйственных организациях – 2,5 млн. голов, из них в племенных хозяйствах – 290 тыс. голов.

Важной структурной отраслью животноводства стало птицеводство – источник ценных продуктов питания, характеризующихся быстрой окупаемостью затрат на производство мяса и яиц. Современное птицеводство представляет собой быстро растущее на промышленной основе хозяйство.
Птицеводство является самой скороспелой и экономически выгодной отраслью животноводства. Оно обеспечивает население высокопитательными диетическими продуктами питания, а промышленность сырьем и имеет ряд существенных преимуществ перед другими отраслями животноводства: высокую оплату корма приростом живой массы птицы, быстрой энергией роста, скороспелостью, относительно дешевой и более доступной для населения продукцией.

В свою очередь, животноводство влияет на повышение урожайности растений, так как служит источником органических удобрений. Внесение этих удобрений в почву обеспечивает повышение ее плодородия и получение высоких и устойчивых урожаев.
Производство животноводческой продукции необходимо увеличивать за счет роста поголовья при одновременном повышении продуктивности. Для реализации этого направления необходимо создать прочную кормовую базу с использованием различных способов и приемов по сбалансированию кормов питательными веществами. Необходимо значительно повысить продуктивность природных кормовых угодий, расширять площади зернобобовых культур и многолетних трав, совершенствовать технологии заготовки, хранения и использования кормов.
Для эффективности работы животноводческой отрасли в новых условиях развития экономики и общества перед работниками животноводства стоят важные задачи: рентабельное увеличение производства молока, мяса, яиц, шерсти за счет снижения их себестоимости и создания достойного рынка сбыта полученной продукции.

Курс лекций «Технология производства продукции животноводства» (часть 1 «Технология производства продукции скотоводства, свиноводства и птицеводства») охватывает необходимый перечень теоретических вопросов дисциплины для студентов, обучающихся по специальности 1-74 03 03 Промышленное рыбоводство, а его содержание полностью соответствует действующей учебной и рабочей программам курса.

Авторы надеются, что настоящий курс лекций будет полезно для врачей ветеринарной медицины, зооветеринарных специалистов, фермеров, работников АПК, руководителей и специалистов животноводческих, свиноводческих и птицеводческих организаций, научных сотрудников, аспирантов и магистрантов, преподавателей и студентов ветеринарных и сельскохозяйственных учебных заведений, слушателей факультетов повышения квалификации высших учебных аграрных заведений.
1. ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА ПРОДУКЦИИ

СКОТОВОДСТВА
1.1. Значение животноводства в агропромышленном

комплексе Республики Беларусь. Современное состояние

и перспективы развития животноводства

Животноводство занимает важное место в структуре народного хозяйства Республики Беларусь и является основной отраслью всего сельскохозяйственного производства. Оно обеспечивает население высокоценными продуктами питания, а промышленность – сырьем, ценными органическими удобрениями.

Республика Беларусь – самодостаточная в продовольственном отношении страна. Агропромышленный комплекс республики, обеспечивая уровень производства, динамично превышающий потребность внутреннего рынка и поэтому ориентированный на экспорт, гарантирует национальную продовольственную безопасность и вносит существенный вклад в региональную безопасность в рамках интеграционных формирований – СНГ, ЕврАзЭС и Таможенный союз.

Результаты мониторинга продовольственной безопасности, осуществляемого в соответствии с Концепцией национальной продовольственной безопасности Республики Беларусь, позволяют говорить о том, что продовольственная безопасность страны обеспечена за счет собственного производства на 83 %.

Животноводство в Республике Беларусь занимает ведущее место в сельскохозяйственном производстве. На его долю приходится до 60 % всей товарной продукции сельского хозяйства. Животноводство является основным источником финансовых средств для развития производственной и социальной базы в агропромышленном комплексе республики.
В животноводстве важное место занимает скотоводство. Оно распространено в различных природно-экономических зонах нашей страны. 

Традиционно Беларусь специализируется на выращивании крупного рогатого скота для производства молока и мяса, а также на выращивании свиней и птицы.

В 2015 году в стране во всех категориях хозяйств реализовано на убой скота и птицы в живой массе 1558,3 тыс. тонн, получено 6637,8 тыс. тонн молока, 2880,4 млн. штук яиц. 
Животноводство имеет положительную динамику развития, что обеспечено как повышением продуктивности, так и поступательным ростом поголовья скота и птицы. Рост объемов производства и продуктивности сельскохозяйственных животных достигается за счет внедрения новых технологий в производстве кормов, выращивании крупного рогатого скота, свиней и птицы. В молочном скотоводстве активно внедряется технология беспривязного содержания с доением в зале на современных компьютеризированных доильных установках или с использованием доильных роботов. Автоматизируется управление свиноводческими и птицеводческими комплексами, модернизируется их оборудование.
Скотоводство является источником получения ценного удобрения – навоза. В год от одной коровы получают 10–15 т хорошего органического удобрения, которое используется для повышения плодородия почвы, что особенно важно в рыночных условиях при дороговизне минеральных удобрений. 
За последние 8 лет в сельскохозяйственных организациях республики реконструировано 2580 и построено новых 438 молочнотоварных ферм. Они оснащены доильно-молочными блоками с современным производительным ресурсо- и энергосберегающим доильным оборудованием с полной автоматизацией контроля стада.

Для увеличения продуктивности сельскохозяйственных животных и птицы ведется постоянная работа по улучшению генетического потенциал местных пород и выведению новых с использованием лучшей мировой генетики.

Проведенная в последние годы работа по совершенствованию существующих пород, а также выведению новых пород позволила повысить не только молочную, но и мясную продуктивность.

Молочное скотоводство – одна из ведущих отраслей животноводства. Здесь используется 1/3 затрачиваемых материальных и денежных средств, более 55 % заготавливаемых объемов молока поставляется на внешний рынок в виде молочной продукции.
Повышение эффективности молочного скотоводства предполагает использование достижений научно-технического прогресса, внедрение интенсивных технологий, рациональных форм организации производства, труда и управления, внедрение новых документов по учету продукции животноводства. Молочным скотоводством занимаются практически все сельскохозяйственные организации. Молоко является основным источником поступления финансовых средств и подъема экономики.
С целью интенсификации молочной отрасли проведена значительная работа по строительству, реконструкции и техническому переоснащению молочнотоварных ферм, внедрению прогрессивных технологий производства молока, укреплению кормовой базы. 
В ближайшие годы приоритетом в развитии отрасли по-прежнему останется значительное увеличение производства животноводческой продукции за счет дальнейшего укрепления кормовой базы, повышения генетического потенциала животных и технической модернизации производства.

Отечественное животноводство в скором времени выйдет на мировой уровень эффективности. Несмотря на то, что животноводство Беларуси пока не соответствует основным мировым показателям эффективности, следует отметить, что оно постоянно развивается. Следовательно, в ближайшие годы белорусское животноводство выйдет на хорошую рентабельность. Именно мясная продукция пользуется популярностью не только на белорусском рынке, но и за его пределами. Почти треть выпускаемой продукции уходит на экспорт. Но для того чтобы улучшить конкурентоспособность мясной продукции на внешних рынках, необходимо особое внимание уделять качеству и стоимости выпускаемой продукции.
В связи с этим животноводы прилагают все усилия для увеличения не только объемов продукции, но и продолжительности эксплуатации животных. Это значит, что не следует отправлять на переработку коров, свиней и птиц на первом году жизни. Тем не менее в Беларуси пока нет такой отрасли, которая бы приносила прибыль животноводству. Но если правильно организовать работу и технологию производства, то белорусское животноводство догонит мировых производителей по всем показателям.

1.2. Пути увеличения производства, сокращения потерь

и повышения качества животноводческой продукции

Крупные организационные, экономические и социальные мероприятия, проводимые правительством, обеспечивают все возрастающее увеличение отдельных видов продукции. Для этого потребуются внедрение новых и усовершенствованных технологий, в том числе молочно-цеховых систем производства молока с доением в залах, оснащенных высокопроизводительными установками, разработка и внедрение робототехники с использованием автоматизированных линий и систем регулирования и т. д.

Успешное освоение передовых методов, интенсивных технологий требует от специалистов животноводства глубоких знаний отрасли, в которой они работают.

Актуальными считаются вопросы повышения качества, хранения, переработки и доведения до потребителя сельскохозяйственной продукции. Это настолько важные вопросы, что на их решение в первую очередь должно быть направлено внимание специалистов, что позволит увеличить продовольственные ресурсы страны.

В Республике Беларусь динамично развивается продовольственный сектор, растут объемы производства продукции. В 2015 году в пищевой промышленности функционировало более 777 организаций. В отрасли занято более 144,7 тыс. человек, что составляет около 15,7 % от числа работающих в промышленном секторе. 
Пищевая промышленность Беларуси занимается производством мяса и мясопродуктов, молочных и мукомольно-крупяных продуктов, крахмалов и крахмалопродуктов, готовых кормов для животных, хлеба и хлебобулочных изделий, сахара, кондитерских изделий, макаронных изделий, растительных и животных масел и жиров, спиртовой, ликеро-водочной, винодельческой, пивоваренной продукции, переработкой и консервированием рыбы и рыбной продукции, фруктов и овощей.
В Республике Беларусь в настоящее время работает 4 сахарных комбината, около 10 кондитерских фабрик, 7 ликеро-водочных заводов и 9 пивоваренных. Больше всего предприятий занято переработкой мяса и молока. Мясо-молочная отрасль – это порядка 50 % всей пищевой промышленности Республики Беларусь. Она насчитывает более 100 крупных, технически оснащенных предприятий, в том числе 20 мясокомбинатов и 44 молочных завода. Кроме того, переработкой мяса скота занимаются 87 цехов Белкоопсоюза, подсобные цеха колхозов и сельскохозяйственных организаций, а также организации других форм собственности. Мясокомбинаты перерабатывают около 70 % всего реализованного скота, на молокоперерабатывающие заводы направляется около 90 % произведенного молока. Отрасль зернопереработки объединяет 20 комбинатов хлебопродуктов, 12 комбикормовых заводов, 8 хлебоприемных предприятий, 6 республиканских предприятий хлебопекарной промышленности. 
Переработкой молока, помимо молочных заводов, занимаются порядка 30 организаций различных форм собственности, которые перерабатывают около 1 % ресурсов молочного сырья. Производственные мощности по переработке молока составляют 7,5 млн. тонн год. Среднегодовая мощность мясокомбинатов по переработке мяса скота составляет 515 тыс. тонн. 
В настоящее время перерабатывающие предприятия республики выпускают около 2000 наименований мясной и молочной продукции. Мясоперерабатывающие организации производят более 100 видов вареных колбас, 70 – сосисок и сарделек, 25 – полукопченых, 20 – варено-копченых, 60 – сырокопченых и сыровяленых колбасных изделий, более 100 наименований продуктов из говядины и свинины, около 300 видов полуфабрикатов, более 200 видов консервов. Большой популярностью в Беларуси и за ее пределами пользуется мясная продукция таких предприятий, как Брестский мясокомбинат, «Пикант», «МяскоВит», «Ням-Нам», Гомельский мясокомбинат, Гродненский мясокомбинат, «Мясная держава», Борисовский мясокомбинат, «Грандъпродукт».  
Ассортимент молочной отрасли включает более 1500 наименований, в том числе масла сливочного – 30, сыров всех видов – более 300, цельномолочной продукции – более 700. В последние годы молокоперерабатывающие предприятия страны осваивают новые, нетрадиционные для отечественной отрасли виды продукции: сыры с благородной голубой и белой плесенью, элитные твердые сыры с большими сроками созревания, мягкие сыры национальных типов и многое другое. Признательность потребителя в Беларуси и других странах по праву заслужили такие марки, как «Савушкин продукт», «Березка», «Кобринские сыры», «Бабушкина крынка», «Беллакт», «Ян Сыродел», «Минская марка», «Молочная страна». 
Чтобы повысить доверие потребителей к своей продукции, белорусские производители внедряют системы обеспечения качества и безопасности пищевой продукции. Техническое переоснащение организаций мясной и молочной промышленности позволило сертифицировать в 82 подразделениях организаций (21 – в мясной отрасли и 61 –      в молочной) международную систему качества по подтверждению соответствия принципам системы анализа рисков и критических контрольных точек (НАССР). В 24 организациях республики (8 – мясная отрасль и 16 – молочная) внедрена система менеджмента безопасности пищевых продуктов «Требования к организациям, участвующим в пищевой цепи», соответствующих международным стандартам ИСО 22000, позволяющая обеспечить контроль безопасности по всей технологической цепочке «от фермы до потребителя». В 81 подразделении (21 – в мясной отрасли и 60 – в молочной) внедрена система управления качеством в соответствии с требованиями международного стандарта ИСО 9001. ИСО 14000 внедрили 32 подразделения, ИСО 18000 – 47 подразделений.
Таким образом, перед агропромышленным комплексом Республики Беларусь поставлены важные задачи. Предстоит решить проблему обеспечения населения мясом, для чего следует увеличить сдаточную массу крупного рогатого скота, повысить среднесуточные приросты скота на откорм, полностью сохранить поголовье. Необходимо также увеличить производство молока.

В последующие годы основная доля прироста продукции должна быть получена за счет использования генетического потенциала животных при ограниченных темпах роста поголовья.

В последние годы применяемые в Республике Беларусь меры были направлены на качественное изменение сельскохозяйственного производства путем дальнейшего совершенствования экономического механизма хозяйствования, ориентации на заинтересованность, инициативу и ответственность людей, реальную оценку места и роли сельскохозяйственных производственных кооперативов (СПК), фермерских хозяйств в производстве сельскохозяйственной продукции в условиях рынка.

Несмотря на экономический кризис и непрерывные инфляционные процессы, превращающие большинство сельскохозяйственных предприятий в убыточные и малорентабельные, сельское хозяйство является наиглавнейшей отраслью народного хозяйства и особое, приоритетное место в нем принадлежит животноводству, которое обеспечивает все население нашей страны ценными и жизненно важными продуктами питания.

1.3. Биологические и хозяйственные особенности
крупного рогатого скота

Крупный рогатый скот по направлению продуктивности подразделяется на молочный и мясной. В отдельных случаях выделяют промежуточные типы – молочно-мясной и мясо-молочный. Как правило, условия кормления и содержания комбинированных типов такие же, как и молочных коров. При удовлетворительных условиях кормления и содержания практически все существующие в странах СНГ породы молочных коров дают за год 3–4 тыс. килограммов молока жирностью 3,6–4,0 %, а в лучших стадах удои превышают 6–8 тыс. килограммов молока за год. Высокопродуктивные молочные коровы имеют более объемный пищеварительный аппарат и лучше развитые легкие по сравнению с животными мясного направления продуктивности. Коровы молочного типа отличаются угловатыми формами телосложения, длинным туловищем с хорошо развитой брюшной частью, тонким костяком, тонкой эластичной кожей, менее развитой мускулатурой. Как правило, коровы молочных пород имеют хорошо развитое большое вымя, спадающее после дойки, симметричное, с большим «молочным зеркалом».

Как и у всех сельскохозяйственных животных, у крупного рогатого скота различают основные системы органов: двигательную, пищеварения, дыхания, кровообращения, размножения, выделения, внутренней секреции. 
Двигательная система состоит из костей, связок и мышц. Кости, скрепленные связками в определенном порядке, составляют твердую основу тела, служат опорой для мышц, защищают мягкие ткани и органы от ударов, являются вместилищем костного мозга. Кости содержат в среднем около 30 % органических и 70 % неорганических веществ (минеральных солей). Скелет туловища состоит из позвоночного столба, ребер и грудины. Позвоночный столб подразделяется на грудной (13 позвонков и 13 пар ребер), поясничный (6 позвонков), крестцовый (5 сросшихся позвонков) и хвостовой (15–20 позвонков) отделы. В скелете конечностей различают плечевой и тазовый пояса и свободные конечности, которые с помощью этих поясов соединены с туловищем. Сросшиеся между собой кости тазового пояса образуют таз, а ограниченное сверху крестцовой костью, с боков и снизу тазовыми костями пространство называют тазовой полостью, через которую у самок проходит плод при рождении. При избыточном кормлении и на ранних стадиях жизни животных в мышцах может образовываться жировая ткань. При чрезмерном ее накоплении у молочного скота увеличивается масса тела и в последующем снижается молочная продуктивность – эту особенность необходимо учитывать при организации выращивания ремонтного молодняка.

Кровеносная система состоит из сердца, кровеносных сосудов, крови и органов кроветворения. Кровь к клеткам органов и тканей животных доставляет необходимые для жизнедеятельности питательные вещества, воду, кислород. Кровью удаляются ненужные продукты распада через органы выделения и дыхания в виде мочи, пота, углекислого газа и др. Кровь состоит из плазмы и форменных элементов (красных и белых кровяных телец и кровяных пластинок) и имеет             рН 7,4. Количество крови в организме крупного рогатого скота в среднем составляет 7–8 % от массы тела, при этом часть крови (примерно 50 %) циркулирует в организме, а часть находится в селезенке, печени, коже, откуда при необходимости вовлекается в общий поток. Основными белками крови (всего их более 100) являются альбумины, глобулины и фибриноген. Последний способствует свертыванию крови: превращаясь в фибрин, он образует тромбы на пораженных участках кровеносных сосудов и предохраняет организм от потери крови. В зависимости от различных физиологических состояний животных соотношение фракций крови может меняться. В крови новорожденных телят почти полностью отсутствуют глобулины – носители защитных иммунных антител. Появляются они в организме новорожденного после выпойки молозива. С возрастом содержание глобулинов в сыворотке крови увеличивается, а альбуминов – снижается. Содержание белковых фракций может меняться в зависимости от состава корма, при инфекционных заболеваниях, острых воспалительных процессах, протекающих в организме животного. При неправильном, неполноценном кормлении наступает нарушение обмена веществ, в том числе и белкового. При перекорме животных протеином возможны родильные парезы, кетозы, белковая интоксикация, ацидозы, причем последние сопровождаются, прежде всего, снижением резервной щелочности крови и альбуминов, в моче животных обнаруживается белок. При недостатке протеинового питания и истощении белковых резервов организма у животных отмечается ацидоз, потеря массы тела, снижение продуктивности, сухость кожи и волосяного покрова, бледность слизистых оболочек. В сыворотке крови снижается уровень общего белка, изменяется соотношение его фракций. Из форменных элементов крови эритроциты (красные кровяные тельца) занимают основную массу. Находящийся в составе эритроцитов гемоглобин переносит кислород воздуха, которым он насыщается в капиллярах легких, к клеткам организма и удаляет углекислоту из органов и тканей. Лейкоциты выполняют в основном защитную функцию: участвуют в создании у животных иммунитета к инфекционным заболеваниям. Кроме защитной функции лейкоциты участвуют в обмене белков и жиров, вырабатывают вещества, стимулирующие образование новых клеток. Красные кровяные пластинки (тромбоциты) участвуют в свертывании крови. При их распаде выделяется серотонин – сосудосуживающее вещество. Кровь непрерывно обновляется. В сутки образуется примерно 200–250 млрд. эритроцитов, срок их жизни составляет в среднем 120 дней. Основными органами кроветворения являются костный мозг, селезенка и лимфатические железы. Кровь в организме животных совершает путь по замкнутой кровеносной системе, образующей два круга кровообращения: малый – через легкие, где кровь обогащается кислородом и отдает углекислоту, и большой – снабжающий кровью весь организм. У крупного рогатого скота сердце сокращается 60–70 раз в минуту. Каждое сокращение ощущается в любой близлежащей под кожей артерии как удар и называется пульсом. В течение минуты у крупного рогатого скота из сердца в аорту поступает 40–60 л крови, полный оборот кровь совершает за 20–30 секунд. Важную роль в организме играет лимфа – тканевая жидкость, заполняющая межклеточное пространство и лимфатические узлы. Она сходна по своему составу с плазмой крови, но в ней содержится меньше белка. Через нее поступают из крови к клеткам питательные вещества, гормоны, ферменты, витамины, кислород, и в ней же накапливаются продукты обмена. 
Отличительными особенностями системы пищеварения крупного рогатого скота в сравнении с системой пищеварения моногастричных животных (свиньи, лошади, кролики) являются наличие четырехкамерного желудка (рубец, сетка, книжка, сычуг) и отсутствие передних верхних резцов в ротовой полости. Последнее обстоятельство необходимо учитывать при организации кормления животных – корнеплоды следует измельчать, следить за высотой травостоя на пастбище (так как захватыванию корма способствует язык) и т. д. Процесс переваривания пищи связан с постепенным ее перемещением через различные отделы желудочно-кишечного тракта и с расщеплением сложных питательных веществ корма на более простые, способные растворяться           в воде и поступать через стенку пищеварительного канала в кровь.             Во рту корм подвергается измельчению зубами и воздействию слюны, которая выделяется околоушными, подъязычными и подчелюстными железами и поступает в рот через протоки. Околоушные слюнные железы, которые поставляют основную массу слюны, работают у крупного рогатого скота непрерывно. За сутки у коровы выделяется 50–60 л слюны, у высокопродуктивной – еще больше. В значительной степени количество выделяемой слюны связано с влажностью корма. Слюна облегчает глотание и отрыгивание пищевого кома, создает в рубце жидкую щелочную среду, необходимую для развития микроорганизмов, способствует растворению клетчатки. Физиологическое развитие слюнных желез у крупного рогатого скота связано с приучением к растительным кормам и заканчивается к 5–6-месячному возрасту животных. Постоянное слюноотделение (при раннем приучении к растительным кормам) начинается уже с 21–30-го дней жизни и с возрастом постепенно увеличивается. Желудок у жвачных животных выполняет механическую и химическую обработку корма под влиянием ферментов, содержащихся в желудочном соке и, в некоторой степени, в корме. Из четырех отделов желудка крупного рогатого скота в трех – рубце, сетке, книжке – нет пищеварительных желез. Корм из ротовой полости попадает через пищевод в рубец и сетку. Через некоторое время после кормления у животных начинается жвачка – отрыгивание отдельными порциями съеденного корма, тщательное его пережевывание и повторное проглатывание. После жвачки пища попадает уже в книжку и оттуда – в сычуг. Под влиянием микроорганизмов, находящихся в рубце и сетке, большая часть клетчатки и углеводов переваривается, подвергается брожению и там же всасывается. В преджелудках переваривается до 80 % углеводов с образованием летучих жирных кислот (ЛЖК) – уксусной, пропионовой и масляной, значительная часть протеинов и небелковых азотистых соединений. Ферменты микроорганизмов разрушают оболочки растительных клеток, как бы подготавливая их к дальнейшей обработке ферментами сычуга. Ни один фермент желудочного и кишечного сока на растительные оболочки не действует. В книжке корм подвергается механической обработке, в сычуге переваривание осуществляется под влиянием желудочного сока, содержащего соляную кислоту и ферменты. Очень важную роль в направлении корма, в зависимости от его характера, играет пищеводный желоб, состоящий из дна и губ. Губы желоба, смыкаясь, образуют трубку, по которой жидкая пища проходит из пищевода в книжку. Губы смыкаются только при прохождении жидких кормов, пищевой ком из грубых кормов не может пройти через пищевой желоб и попадает в рубец. Учитывая ту особенность, что у новорожденных телят переваривать молочные корма может только сычуг, такой принцип работы пищеводного желоба имеет большое значение. При быстром выпаивании молока большими порциями губы пищеводного желоба смыкаются не полностью и часть молока может попасть в преджелудки, где оно загнивает и может вызвать заболевание и даже гибель теленка. Поэтому новорожденным телятам молоко целесообразно выпаивать из сосковых поилок.
В тонком кишечнике у жвачных животных происходит переваривание и всасывание основной массы белков и жиров. Сюда впадают протоки поджелудочной железы и желчный проток, по которым изливаются в просвет кишечника поджелудочный сок и желчь. Они содержат ферменты, расщепляющие белки, жиры и углеводы. Желчь ускоряет действие ферментов поджелудочной железы, способствует перевариванию жиров, усиливает перистальтику кишечника. В тонком отделе кишечника всасывается до 80 % питательных веществ, содержащихся в химусе, поступающем из сычуга. В течение суток в кишечник поступает в среднем более 200 кг смеси пищи и различных пищеварительных соков, в том числе собственных соков – до 150 л. В толстом кишечнике (состоящем из слепой, ободочной и прямой кишок) заканчивается всасывание воды, питательных и минеральных веществ, не всосавшихся в тонком кишечнике, и формируется кал, представляющий собой непереваренные остатки пищи. Первые порции корма проходят через весь желудочно-кишечный тракт за 20–30 часов, основная съеденная масса – за 2–3 суток, а весь корм – за 10–14 суток. На поедание корма корова затрачивает в сутки в среднем 6–8 часов, на жвачку – 10 часов.
На жвачные периоды влияет состав рациона: чем меньше в нем грубого корма, тем они короче. Жвачка быстрее наступает при полном покое, при заполнении рубца пищевыми массами на 60 % объема, наиболее интенсивно она протекает в утренние и вечерние часы. Эти особенности необходимо учитывать при кормлении коров, особенно высокопродуктивных, чередуя периоды дачи кормов с отдыхом животных. 
Половая зрелость у телок при хорошем кормлении и условиях содержания наступает в возрасте 7–8 месяцев, у бычков – 10 месяцев. Через 3–4 месяца половое созревание завершается, и наступает физиологическая половая зрелость, характеризующаяся у телок установлением постоянных половых циклов (регулярной течкой, охотой) продолжительностью 21 день, у бычков – образованием полноценных спермиев. Обычно осеменяют телок в возрасте 14–16 месяцев, достигших 65–70 % живой массы взрослых коров и способных приносить нормально развитый плод. Это так называемая хозяйственная половая зрелость. Продолжительность стельности (беременности) у коровы составляет в среднем 285 дней. Различия в сроках могут определяться породными и линейными особенностями. Бычки вынашиваются дольше самок.
Дыхательная система крупного рогатого скота, состоящая из носовой полости, носоглотки, гортани, трахеи, бронхов и легких, обеспечивает организм кислородом. Основной процесс происходит в долях легких, в которых бронхи делятся на мельчайшие трубочки, заканчивающиеся пузырьком – альвеолой. В стенках альвеол и в расположенных в них кровеносных капиллярах происходит обмен газов. Благодаря расширению и сужению грудной полости при дыхании, осуществляется приток в альвеолы свежего воздуха и отток отработанных газов. При средней продуктивности корова в сутки пропускает через легкие до 2000 л воздуха, потребляя около 8 кг кислорода и выделяя около 10 кг углекислоты.
За минуту крупный рогатый скот делает 20–30 дыхательных движений (в отдельных случаях – до 50). Выделительная система (помимо газообразных продуктов обмена, которые выделяются через легкие) представлена у крупного рогатого скота почками и потовыми железами. Две почки расположены в области поясницы, к ним подходят кровеносные сосуды, образующие в теле почки мельчайшие кровеносные сплетения-клубочки, окруженные капсулами, от которых отходят длинные извилистые канальцы. Здесь происходит выделение ненужных организму продуктов обмена – растворенных в воде мочевины, мочевой кислоты, солей натрия и фосфорной кислоты, т. е. происходит образование мочи. Появление белка и сахара в моче может указывать на нарушение в работе почек. Иногда белок в моче животных появляется при белковом перекорме, сахар в моче может обнаруживаться при переполнении молочной железы. Суточное выделение мочи зависит от потребления животными воды, а также от температуры окружающей среды. Из почек моча по мочеточникам поступает в мочевой пузырь и, по мере его наполнения, выводится наружу через мочеиспускательный канал.
Кожный покров защищает организм от неблагоприятного воздействия окружающей среды, участвует в дыхании и регулировании температуры тела. В коже размещены различные железы (сальные, потовые и др.) и окончания чувствительных нервов. Через потовые железы продукты обмена выделяются с потом на поверхность кожи. При перегреве животных выделяется значительное количество пота, при испарении которого происходит охлаждение тела и тем самым регулируется его температура. Три слоя кожи (надкожица, основа кожи и подкожный слой) обеспечивают функции дыхания, подвижность, эластичность, защиту от холода, а также терморегуляцию (за счет расширения или сужения кровеносных сосудов кожи и выделения пота). 
Секрет сальных желез, имеющих выводные протоки около волос, защищает кожу от высыхания и образования трещин, делает ее мягкой и эластичной. Благодаря сальным железам, волосы не смачиваются. Копыта животных состоят из основы кожи и рогового башмака. Основа его обильно снабжена кровеносными сосудами и нервами и отличается большой чувствительностью, что необходимо учитывать при обрезке копыт.
Регулирование взаимосвязи организма животного с внешним миром, управление работой и согласованными действиями всех органов и систем внутри организма осуществляются нервной системой. Она условно подразделяется на центральную (головной и спинной мозг), периферическую (спинномозговые нервы – чувствительные, проводящие раздражения из периферии в мозг, двигательные – из мозга на периферию к мышцам, секреторные – оканчивающиеся в секреторных клетках), вегетативную, или автономную (осуществляющую связь центрального отдела с внутренними органами, регулирующую работу сердца, кровеносных сосудов, органов пищеварения, выделения, а также потовых и сальных желез кожи. Эту часть нервной системы подразделяют на симпатическую (иннервация гладких мышц сосудов, внутренних органов, желез), центры которой размещены в грудопоясничном отделе спинного мозга; парасимпатическую (иннервация зрачка, слюнных и слезных желез, органов дыхания, а также органов, расположенных в тазовой полости), чьи центры располагаются в головном мозге) и органы чувств. Благодаря нервной системе, животные воспринимают и оценивают окружающую среду (температуру, цвет, запах и др.), и организм приспосабливается к ней. Большое значение имеют у животных рефлексы: безусловные (врожденные, передающиеся по наследству) – слюноотделение, расширение и сужение зрачка, деятельность сердца, дыхание, половые рефлексы и условные (реакции, приобретенные животными в процессе жизнедеятельности). Как правило, условные формируются на базе безусловных рефлексов в коре больших полушарий и могут исчезать и вновь появляться при повторении ситуации. 
Специальные органы чувств (зрение, слух, обоняние, вкус и осязание) имеют особое значение в деятельности нервной системы и представляют собой или очень сложные органы (глаз, ухо), или обычные нервные окончания (обоняние, вкус, осязание). Корой головного мозга регулируется деятельность желез внутренней секреции (щитовидная, околощитовидная, зобная, надпочечная) и смешанных желез (половые, поджелудочная), вырабатывающих особые вещества – гормоны, которые выделяются непосредственно в кровь и переносятся с ней во все части тела. Они регулируют обмен веществ, рост, выделение молока и другие процессы.

1.4. Основные породы крупного рогатого скота

Породы крупного рогатого скота создавались в результате длительной селекционной работы, но не являются раз и навсегда сформировавшейся группой животных. Они совершенствуются в соответствии с изменяющимися социально-экономическими и технологическими условиями. В настоящее время в странах Европы с развитым скотоводством могут выдерживать конкуренцию только породы, сочетающие в себе высокий генетический потенциал продуктив​ности и способные реализовать его в условиях интенсивной технологии. В молочном скотоводстве большинства стран мира с развитым животновод​ством наметилась четкая ориентация на использование ограниченного ко​личества выдающихся пород, приспособленных к современным методам ве​дения скотоводства и имеющих очень высокий уровень молочной продук​тивности.
Породы скота молочного направления продуктивности

Голландская черно-пестрая. Голландская черно-пестрая порода – одна из самых древних, высокопродуктивных и широко распространенных пород крупного рогатого скота. Родиной этой породы являются Нидерланды, ставшие крупнейшим поставщиком на мировом рынке племенного скота. Широко используется в племенных целях на протяжении 200 лет. Незначительная по численности голландская порода явилась мощным стимулятором улучшения скота во многих странах Европы и Северной Америки. Эта порода была основой при созда​нии черно-пестрого скота в подавляющем большинстве стран мира. Порода имеет мировое признание за высокую молочную продуктивность, хорошие мясные качества, крепкую конституцию, приспособленность к различным природно-климатическим и технологическим условиям, хорошую оплату корма продукцией. Она создавалась без прилития крови дру​гих пород.

Для животных этой породы характерны черно-пестрая масть – от белой с больши​ми черными отметинами до черной с белыми отметинами, пропорциональное развитие туловища, округлые формы, хорошо развитая мускулатура, креп​кая конституция, гармоничное телосложение. Вымя хорошо развито, обыч​но чашеобразной формы, индекс равномерности развития вымени равен 45−47 %; скорость молокоотдачи − 2,3−2,9 кг/мин с колебаниями от 1,8 до 3,2 кг/мин.

Высота в холке взрослых коров составляет 133 см, обхват груди – 193 см, глу​бина груди – 74 см, косая длина туловища – 157 см.

Живая масса новорожденных бычков составляет 37−44 кг, телочек – 34−38 кг, взрослых быков – 800−1000 кг, коров – 600−700 кг (и до 800 кг отдельные животные). 

Телки к годовалому возрасту достигают живой массы 300 кг. Среднесуточный прирост живой массы бычков равен 1000−1200 г, убойный вы​ход скота после откорма – 54−57 %, мясо характеризуется высоким качест​вом.
По сравнению с другими породами коровы голландского происхождения наиболее экономно используют питательные вещества корма на синтез молока.

При использовании голландского черно-пестрого скота в скрещива​нии с местными породами в Германии выведена остфризская порода, в Швеции – шведская черно-пестрая, в Великобритании – британо-фризская, в США и Канаде – голштинская. 

Завезенный в СССР голландский черно-пестрый скот имел достаточно хорошую молочную продуктивность, показатели которой колеба​лись, в зависимости от уровня кормления, от 4543 до 6539 кг молока за лактацию с содержанием жира 3,94−4,13 %. Животные голландской породы характеризовались плотной конституцией, крепким костяком, хорошо выраженной мускулатурой, несколько лучшими мясными формами по сравнению с животными отечественной черно-пестрой породы. В большинстве случаев у помесных коров улучша​лись равномерность развития вымени и его форма. Живая масса дочерей голландских быков мало отличалась от массы черно-пестрых сверстниц. От использования быков голландской породы не во всех случаях получен положительный результат.
«В чистоте» животные голландской черно-пестрой породы в республике не разводятся. В белорусской черно-пестрой породе имеется доля крови скота этой породы. 

Голштинская США и Канады. Голштинская порода выведена в США и Канаде в резуль​тате целенаправленной селекционной работы в течение двух столетий с черно-пестрым скотом, завезенным переселенцами из Европы в ХVII–XVIII веках. Основное влияние на создание новой породы оказал голландский черно-пестрый скот, завезенный из северной части Нидерландов. Как голштино-фризскую эту породу начали разводить в Америке с 1861 года. С 1983 года порода называется голштинской. 

Животные обладают ярко выраженным молочным типом с гармонично развитым объемным выменем и крупными размерами. Породу со​вершенствовали по обильномолочности и живой массе при недостаточно жестком отборе по содержанию жира в молоке при обильном и полноцен​ном кормлении, что позволило получить современный тип скота с высокой молочной продуктивностью, большой живой массой и приспособленностью к машинному доению. 
Голштинский скот – самый крупный из всех молоч​ных пород. Живая масса новорожденных бычков составляет 44−47 кг, телочек – 38−42 кг, коров – около 700 кг, взрослых быков – 1000−1200 кг (отдельных особей – 1250 кг). Надой коров за лактацию составляет 8000−9000 кг, жирность молока – 3,6−3,7 % и содержание белка – 3,2−3,3 %. В 90-е годы ХХ века надой подконтрольных стад достигал более 9200 кг молока с жирностью 3,63 % и содержанием белка 3,20−3,25 %. Коровам этой породы принадлежат все мировые рекорды по надою и выходу молочного жира.
Коровы характеризуются крепкой сухой конституцией, глубокой грудью, мощным костяком, хорошими воспроизводительными способностями, хорошей формой вымени и сосков, быстрой молокоотдачей, скороспелостью. Они быстро адапти​руются к различным природно-климатическим условиям и эксплуатации на высокопроизводительных доильных установках. Животные приспособлены к двукратному доению благодаря большому объему вымени. Индекс равномер​ности развития вымени составляет 42−46 % (от 38 до 61 %). Коровы голштинской породы имеют чашеобразную форму вымени. Скорость молокоотдачи равна 1,9−2,4 кг/мин. Особенностью голштинского скота является способность к интенсивному росту и раздою, которые реализуются при сбалан​сированном кормлении. 
Животные современного типа рослые, крупные, с большой живой массой. Высота в холке взрослых коров составляет 142−145 см, двухлеток – 143 см, быков-производителей – 160−165 см.
Среди молочных пород голштинский скот обладает высоким среднесуточным приростом живой массы (1000−1200 г), но у них ниже выход мяса, меньшее количество мяса высших сортов и большее количество мышечного жира, чем у животных черно-пестрых пород. Убойный выход составляет 53−56 %. 
«В чистоте» животные голштинской породы в республике не разводятся. В белорусской черно-пестрой породе имеется доля крови скота этой породы.

Белорусская черно-пестрая. Порода создана в период с 1980 по 2001 год путем простого воспроизводительного скрещивания местного черно-пестрого скота с черно-пестрыми породами западно-европей-ской селекции (Нидерланды, Дания, Германия) и голштинской. «В себе» разводили животных с долей кро​ви по улучшающим породам 62,5−75,0 %. Для закрепления в потомстве выдающихся качеств быков-производителей при подборе использовали инбридинг умеренных степеней на родоначальников заводских линий или ветвей в линиях. Белорусская черно-пестрая порода утверждена и получили официальное признание 27 декабря 2001 года.

Выведению породы способствовали следующие факторы: потребности населения республики в молоке и молочных продуктах; полноценное, сбалансированное кормление, хорошие условия содержания животных.

На всех этапах работы при отборе животных к ним предъявлялись следую​щие требования: выраженный молочный тип телосложения, удлиненное и хо​рошо обмускуленное туловище, крепкая спина и поясница, хорошо развитые и правильно поставленные конечности с крепким копытным рогом, вымя ко​ров больших размеров, железистое, чашеобразной формы.

Общая численность коров в сельскохозяйственных предприятиях республики составля​ет 509 тыс. голов. Молочная продуктивность коров в базовых хозяйствах по наи​высшей лактации в среднем равна 5831 кг молока с содержанием жира 3,93 %, белка – 3,26 %. Вымя большое, железистое с равномерно развитыми долями, чашеобразной формы. Скорость молокоотдачи равна 1,89 кг/мин. 
Средняя живая масса телят при рождении составляет 32−38 кг, телок в возрасте 18 месяцев − 367 кг, полновозрастных коров – 564 кг, быков-производителей в 5-летнем возрасте – 945 кг. Среднесу​точный прирост живой массы бычков на откорме составляет 900−950 г. Убойный выход – 54−56 %.

Дальнейшая племенная работа с породой направлена на получение относительно крупных животных крепкого телосложения с хорошо развитой мускулатурой, высокой жизне​способностью, приспособленных к интенсивным механизированным техноло​гиям выращивания,          с большим объемом вымени, высокой скоростью молокоотдачи, высокими надоями, содержанием жира и белка в молоке и хорошими показателями мясной продуктивности. 

Джерсейская. Порода выведена в XVII–XVIII столетиях на острове Джерси, расположенном в проливе Ла-Манш недалеко от Франции. Климат острова мягкий, довольно ровный, пастбищный период длительный – все это способствует разведению крупного рогатого скота. Скот выпасают с апреля и до декаб​ря. Даже зимой в дневное время скот находится в выгулах или на пастбище.  

Животные этой породы – ярко выраженного молочного типа. Их можно считать образцом экстерьера молочного скота. Мышцы развиты слабо. В период лактации совершенно не имеют излишнего жира. Джерсейский скот требователен к условиям кормления и содержания, довольно нежный, особенно телята. Животные рано достигают половой и хозяй​ственной зрелости. 
Средняя живая масса новорожденных телят на родине составляет 18−22 кг, полновозрастных коров – 360−400 кг, быков – 600−770 кг. 

На основании обобщения результатов использования быков джерсейской породы при скрещивании с коровами черно-пестрого и симментальского ско​та установлено, что в первом поколении снижаются надои на 5−10 %, живая масса коров – на 50−100 кг, но повышается жирность молока на 0,5−1,4 %, улучшаются формы вымени, повышается скорость молокоотдачи и полнота выдаивания по сравнению с материнской породой. Племенная работа с породой направлена на повышение плодовитости коров и жизнеспособности телят.
В Беларуси этой породы нет.

Породы скота молочно-мясного направления продуктивности

Симментальская. Родиной симментальской породы скота является Швей​цария с богатыми альпийскими лугами и пастбищами. Единого мнения о происхождении симментальского скота нет. Большинство специалистов пола​гает, что порода создана за счет улучшения «в себе» аборигенного ско​та, завезенного в Швейцарию в V веке бургундами из Скандинавии. Точное время выведения породы не установлено. Линии симментальского скота были заложены в 80-х годах XIX столетия.

Животные этой породы характеризуются повышенной устойчивостью к заболевани​ям, хорошими адаптационными возможностями в различных природных зонах, большим генетическим разнообразием по хозяйственно полезным признакам. Симментальский скот долговечен. Селекцию успешно можно проводить как в молочном, так и в мясном направлениях продуктивности. В большинстве стран симментальский скот имеет двойное направление продуктивности (молочно-мясное или мясо-молочное), но преобладают животные молочно-мясного направления продуктивности. 
Живая масса новорожденных бычков составляет 40−45 кг, телочек – 35−40 кг, быков-производителей – 900−1100 кг, полновозраст​ных коров – 600−700 кг.
Молочная продуктивность коров составляет 4500−5500 кг молока за лактацию жирностью 3,7−3,9 %. Среднесуточный прирост живой массы на выращивании и от​корме – 800−1200 г. Скот хорошо откармливается, и от него получают мя​со высокого качества. Убойный выход хорошо выращенных животных составляет 56−58 %.
В Республике Беларусь племзаводов по разведению этой породы нет, но небольшое количество симментальского скота находится в хозяйствах Гомельской и Брестской областей.

Швицкая. Швицкая порода – одна из древнейших современных пород скота. Создана в высокогорных контонах Швейцарии – Швиц и Санкт-Галлен – на основе местного короткорогого горного скота путем длительного отбо​ра животных по молочной и мясной продуктивности в хороших условиях кормления и содержания. Хотя в вопросе о происхождении швицкой породы сущест​вует много точек зрения. Первая племенная книга утверждена в Швейцарии в 1879 году. С 1880 года официальное название породы – швейцарская бурая.

Животные швицкой породы характеризуются продолжительной продуктивной жизнью, хорошими адаптационными способностями, а также устойчивостью к заболеваниям. Среди швицкого скота встречаются животные трех типов: молочного, молочно-мясного и мясо-молочного. Во Франции, Италии, странах Америки и Африки разводят в основном скот молочного направления продуктивности, в Германии и Австрии – мясо-молочного типа.

Телята при рождении имеют живую массу 33−40 кг, отличаются крепким здо​ровьем и высокой энергией роста. Живая масса коров в Швейцарии составляет 550−680 кг, взрослых быков – 900−1000 кг и более. Среднесуточный прирост живой массы молодняка на выращивании и откорме составляет 900−1000 г. В отдельных хозяйствах Швейцарии надои достигают 7000 кг молока от коровы в год. 

В племзаводах России средняя масса коров третьего отела и старше составляет 540−600 кг, в товарных хозяйствах – 500−550 кг. Молочная продуктивность коров − 3500−4000 кг за лактацию, жирность молока – 3,8−4,0 %, содержание белка − 3,2−3,3 %.

Совершенствование породы проводится на повышение молочности и жир​номолочности, пригодности к условиям промышленной технологии выращивания. Путем воспроизводительного скрещивания местного скота со швицким созданы зо​нальные породы крупного рогатого скота молочно-мясного направления продуктивности: костромская, алатаусская, бурая карпатская.

«В чистоте» животные швицкой породы в республике не разводятся. В небольших ко​личествах имеются в хозяйствах некоторых районов Витебской и Могилевской облас​тей.
Костромская. Костромская порода выведена в Костромской области (Россия) на базе местного бабаевского скота светло-бурой масти путем поглотительного и воспроизводи​тельного скрещивания с быками швицкой породы при использовании в незначительной степени лисковского скота. При создании линий и семейств применяли инбридинг в умеренных и близких степенях и кроссы. Основная работа по созданию породы проводилась в совхозе «Караваево» Костромской области. Костромская порода утверждена 27 ноября 1944 года. Формированию породы способствовали наличие больших массивов лугов и пастбищ в долинах Волги и ее притоков, широкое использование картофеля в кормлении скота.

В товарных хозяйствах живая масса новорожденных бычков составляет 34−36 кг, телочек – 30−34 кг, коров – 480–550 кг, быков – 800–1000 кг. Животные, записанные в Государственную племенную книгу (ГПК), характеризуются следующими показателями: надой за лактацию – 3900−5000 кг, содержание жира в молоке – 3,7−3,9 %, содержание бел​ка – 3,3−3,4 %. Скот отличается хорошей мясной продуктивностью.

Животные этой породы, наряду с высокой молочной продуктивностью, обладают высо​кими мясными качествами. При интенсивном выращивании и откорме среднесуточные приросты живой массы бычков в возрасте до 18 месяцев достигают 800−850 г, масса молодняка к              1,5–2-летнему возрасту достигает 450−500 кг, убой​ный выход составляет 56−57 %.
Порода распространена в Костромской, Ивановской, Владимирской и Калужской областях, в Республике Татарстан.

Дальнейшая племенная работа направлена на повышение надоев с сохранением имеющейся жирности, создание животных молочного типа методом внутрипородной селекции и прилития крови.

«В чистоте» животные этой породы в республике не разводятся.

Породы скота мясного направления продуктивности
Герефордская. Герефордская порода создана в Великобритании, графстве Герефорд. Эта порода оказала существенное влияние на развитие мясного скотовод​ства ряда стран мира, в том числе СНГ. По численности поголовья среди мясных пород скота она занимает первое место в мире. 

Порода происходит от местного скота рабочего типа. Она создана с применением близкородственного разведения, длительного отбора по мяс​ным качествам и скороспелости в условиях благоприятного климата, про​должительного пастбищного содержания и хорошего кормления. Поро​да в основном формировалась в XIX столетии.

Герефордский скот обладает хорошей приспособленностью к различ​ным природным и кормовым условиям, в том числе и к резко континенталь​ному климату, характеризуется выносливостью, скороспелостью и непри​хотливостью к кормам, может длительное время пребывать на пастбищах, эффективно перерабатывает грубые и пастбищные корма в мясо при ограни​ченном использовании концентратов, устойчив к туберкулезу и ряду других заболеваний. Скот хорошо переносит жару и сильные морозы. Животные этой породы по сравнению с другими породами меньше реагируют на недостаток или неполноценность кормления. Мясо герефордского скота мраморное, сочное, нежное. Коровы характеризуются высокими воспроизво​дительными и материнскими качествами. Животные имеют спокойный нрав.

Живая масса новорожденных бычков составляет 32−35 кг, телочек – 28−32 кг, в 1,5-летнем возрасте – соответственно 430−480 и 350−400 кг. Масса взрос​лых быков в Великобритании равна 900−1000 кг, коров – 600−650 кг. Среднесуточные приросты живой массы составляют 900−1000 г. Убойный выход достигает 60−62 %. Молочность коров невысокая – 1200−1600 кг, жирность молока – 3,9−4,0 %.
При дальнейшем совершенствовании породы следует создавать более крупных широкотелых животных, спо​собных к длительному росту без излишних отложений жира, повышать молоч​ность коров и живую массу молодняка при отъеме в возрасте 15−18 месяцев, улучшать оплату корма приростом.

В Республике Беларусь чистопородные животные герефордской породы находятся в племзаводе «Дружба» Кобринского района Брестской области. 
Шароле. Порода шароле – одна из самых крупных среди всех мясных пород скота. Создавалась она в благоприятных кормовых и климатических (теплый, мягкий, влажный климат морского типа) условиях Центральной Франции методом длительного (более 200 лет) совершенствования местного скота по мяс​ной и рабочей продуктивности. Получила признание как самостоятельная порода в 1864 году. В конце прош​лого столетия совершенствование скота по рабочей продуктивности утрати​ло свое значение, и в дальнейшем порода создавалась как мясная.
Шаролезский скот отличается от других пород исключительной способ​ностью к продолжительному интенсивному росту, наращиванию мускулатуры и большого количества постного мяса. Мясо сочное и нежное. Молодняк ин​тенсивно растет (до 1000 г в сутки) при кормлении в основном травами культурных и улучшенных естественных пастбищ в летний период, сеном и силосом – в зимний, не требуя большого количества концентратов. Скот отно​сительно позднеспелый. Учитывая высокую скорость роста молодняка, на протяжении длительного времени его реализуют на мясо по достижении жи​вой массы 650−680 кг.

Животных этой породы разводят в племзаводе «Дружба» Брестской области. Средняя живая масса новорожденных бычков и телок составляет 36−44 кг, коров по первому отелу − 540 кг, по второму – 600 кг и по третьему отелу и старше – 645 кг. Молочность коров – 1500 кг. Выход телят в племзаводе достигает 86−92 %, отход телят из-за трудных отелов – 4 %, сох​ранность телят до отъема в 7–8-месячном возрасте – 88−90 %. Среднесуточные приросты живой массы бычков составляют 1050–1150 г.

В тушах хорошо выращенных бычков в возрасте 16−16,5 месяца содержалось 80 % мяса, 3−4 % хрящей и сухожилий, 16−17 % костей. Содержание жира в мясе составляло 8−11 %, протеина – 19−20 %. Мясо характеризуется невысокой величиной рН (5,7−6,0).

Лимузинская. Лимузинская порода создавалась на западе центрального района Фран​ции в провинции Лимузин. Она является ветвью светлого аквитанского ско​та. В результате селекции животные приобрели крепкое строение тела и хорошее здоровье. Выведению породы способствовали спрос на говядину, хорошие условия кормления, содержания и целенаправленная племенная работа. Официальное признание порода получила в 1850 году. С 1900 года по​роду специализируют в мясном направлении продуктивности. Селекция скота направлена на получение животных крупных размеров с хорошо развитой мускулатурой и не склонных к большому отложению жира в организме молодых животных. Животные этой породы ценятся за выносливость, хорошее использование пастбищ, высокую плодовитость, превосходное качество туш и мяса.
Живая масса новорожденных телят в Беларуси равна 32−40 кг. Выход телят составляет 90−95 %, отход из-за трудных отелов – 2,8 %, сохранность телят до отъема от ма​терей – 88−90 %. Среднесуточный прирост живой массы бычков от 8- до 15-месячного возраста в период оценки по качеству потомства равен 1050−1100 г, они уступают по этому показателю животным породы мен-анжу и шароле. Убой​ный выход лимузинских бычков составляет 63−64 %, выход туши – 62−63 %, костей в тушах – 13−14 %. В мясе 16−16,5-месячных бычков протеина содержится 19−20 %, жира – 7−9 %.

В Республике Беларусь чистопородные животные лимузинской породы находятся в племзаводе «Дружба» Кобринского района Брестской области.

Мен-анжу. Порода мен-анжу создана в результате скрещивания французской мясной породы мансель и породы дурхем (шортгорнской), импортированной в 1840 году из Англии. Мен-анжу как самостоятельная порода зарегистрирована во Франции в 1925 году. Скот очень крупный, имеет длинное туловище, хорошее развитие мускулатуры, комбинированного направления продуктивности с преобладанием мясных качеств.

Живая масса новорожденных бычков составляет 50−52 кг, телочек – 47−49 кг, взрослых быков – 1200−1300 кг, коров – 750−850 кг. Высота в холке взрос​лых коров − 140−145 см, быков – 152 см.
Порода ценится за неприхотливость, спокойный нрав, быстрый рост, высокое качество мяса. Эти свойства хорошо передаются потомству при скрещивании с другими породами. Большим недостатком породы являются трудные отелы, количество которых достигает 20 %.   

Скот этой породы разводят в племзаводе «Дружба» Кобринского рай​она Брестской области. Живая масса новорожденных телят составляет 45−50 кг, живая масса коров первого отела достигает 610 кг, второго – 660 кг, третьего отела и старше – 750 кг, живая масса взрослых быков-производителей – 1150−1200 кг. Живая масса телят при отъеме в возрасте 7−8 месяцев от взрос​лых коров равняется 260−330 кг, от первотелок – 240−260 кг. Среднесу​точный прирост живой массы бычков от 8- до 15-месячного возраста дости​гает 1200−1250 г. Животные породы мен-анжу превосходят по этому показателю молодняк всех ос​тальных пород, разводимых в республике.

Убойный выход бычков в 16−16,5 месяца составляет 58−59 %, выход туши – 57−58 %, выход мякоти в туше – 82−83 %. Названные показатели несколько ниже, чем у молодняка породы шароле и лимузинской породы.
1.5. Молочная продуктивность коров

Молоко – секреторная жидкость, вырабатываемая молочными железами млекопитающих животных и человека в период лактации, физиологически предназначенная для питания родившихся, а также являющаяся необходимым продуктом питания для человека любого возраста. В молоке в легкоусвояемой форме содержатся почти все жизненно необходимые питательные вещества, обеспечивающие нормальное существование, рост и развитие организма. 

Согласно формуле сбалансированного питания, взрослый человек должен ежедневно потреблять не менее 1,5 кг молока и молочных продуктов в пересчете на молоко. В молоке содержится значительное количество эссенциальных (незаменимых) компонентов питания, которые не синтезируются системами организма. В него входит около 250 компонентов, и некоторые из них не встречаются больше ни в каких других продуктах. Благодаря такому разнообразному составу, молоко защищает организм от неблагоприятных факторов среды, принимает участие в регулировании кислотно-щелочного равновесия, предотвращает развитие авитаминозов. Ингредиенты молочных продуктов способны блокировать и инактивировать в организме человека и животных токсические продукты полураспада, образующиеся в процессе обмена веществ, и выводить их из него.

Период, в течение которого корова образует и выделяет молоко, называется лактацией. Лактация длится от отела до запуска, под которым понимают прекращение выделения молока в конце лактации.

Период, в течение которого корову не доят перед отелом, называют сухостойным, он длится от запуска до следующего отела.
Продолжительность лактации связана с наступлением стельности. Перед каждым отелом корова должна в течение 1,5–2 месяцев отдохнуть, находясь в запуске. Если исходить из того, что корова каждый год должна приносить теленка и что средняя продолжительность стельности составляет 285 дней и сухостойного периода – 45–60 дней, то нормальная продолжительность лактации не должна превышать 305–320 дней. Позднее оплодотворение коровы приводит или к удлинению лактации, или к удлинению сухостойного периода.
Молоко, представляющее собой секрет молочной железы (вымени), обладает высокими лечебно-профилактическими свойствами, незаменимо в первые дни жизни новорожденных телят, является ценным пищевым продуктом и сырьем для сыродельной и маслодельной промышленности.
В первые 6–8 дней после отела молочная железа синтезирует отличный от обычного молока секрет – молозиво. Молозиво – это густой, кремообразный и желтоватый секрет, выделяемый из вымени коровы сразу же после отела. В зарубежных странах собственно молозивом принято называть секрет, выделяемый лишь при первой дойке. В дальнейшем, со второй по шестую – восьмую дойки, его называют переходным молоком, поскольку по своему составу он постепенно приближается к составу цельного молока. В нашей стране молозивом принято называть секрет, образующийся в вымени коровы в первые        3–5 суток после отела.

Молозиво является основным связующим звеном при переходе теленка от внутриутробного плацентарного питания к питанию в условиях внешней среды и единственным источником питательных веществ для теленка в первые часы и дни жизни. Оно содержит в концентрированном виде все необходимые для молодого организма питательные вещества. 

Питательная и иммунная активность молозива. Состав молозива зависит от многих факторов – генотипа животного, кормления         и условий содержания сухостойной коровы, состояния ее здоровья и др. Поэтому в литературе можно встретить данные, которые могут существенно различаться по содержанию в молозиве питательных веществ.

Адаптация новорожденного теленка к окружающей среде в значительной мере зависит от состава молозива, содержания в нем иммунных глобулинов, т. е. иммуноглобулиновой составляющей, которая образует пассивный иммунитет. Колостральные иммуноглобулины представлены антителами к антигенам широко распространенных микроорганизмов, с которыми корова-мать контактировала в период стельности в животноводческих помещениях фермы. 
Сразу после отела коровы в высококачественном молозиве содержится 15,0–22,0 % белков, 5,0–6,0 % жира, через 12 часов – соответственно 10–12 и 4,5–5,0 %, через 24 часа – 7,0–9,0 и 3,6–4,0 %. Содержание аминокислот в молозиве первого удоя по сравнению с натуральным молоком выше в 3–8 раз, второго удоя – в 2–3 и третьего удоя –              в 1,5–2 раза. 

Питательная ценность 1 кг молозива в первый день лактации равна 0,41–0,45 ОКЕ. В нем содержится 93–96 г белка, что в 1,5 раза выше питательной ценности молока по кормовым единицам и в 2,5 раза – по белку. Чем больше времени проходит от отела, тем ближе состав молозива и переходного молока к цельному.

В молозиве содержится большое количество кальция, фосфора и калия, а также в нем находятся натрий, медь, кобальт, марганец и другие микроэлементы. Молозиво первых удоев богато витаминами А, D и Е, что очень важно для телят, поскольку многие из них рождаются с ограниченным витаминным запасом (табл. 1).

Таблица 1. Состав молока и молозива (по данным Н. С. Матузко)

	Компоненты
	Номер дойки

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	Молозиво
	Переходное молоко
	Цельное молоко

	Общее количество сухих веществ, %
	23,9
	17,9
	14,1
	13,9
	13,6
	12,5

	Жиры, %
	6,7
	5,4
	3,9
	3,7
	3,5
	3,3

	Белки, %
	14,7
	8,4
	5,1
	4,2
	4,1
	3,2

	Антитела, %
	6,0
	4,2
	2,4
	0,2
	0,1
	0,09

	Лактоза, %
	2,7
	3,9
	4,4
	4,6
	4,7
	4,9

	Минералы, %
	1,11
	0,95
	0,87
	0,82
	0,81
	0,74

	Витамин А, ИЕ
	295,0
	–
	113,0
	–
	74,0
	34,0


Каротина в молозиве содержится в 50 раз больше, чем в молоке. В нем также присутствует необходимое количество витаминов группы В, но это только при условии обеспечения коровы полноценным питанием.
Титруемая кислотность молозива в первых удоях достигает                     40–55 ºТ, а у отдельных животных – 58–60 ºТ, что связано с наличием значительного количества белков и кислых фосфатов, которые придают молозиву слабокислую реакцию и определенные буферные свойства.

При пониженной кислотности в молозиво добавляют до 100 мл     2%-ного раствора молочной кислоты на 1 л. Для повышения биологической ценности молозива в первые кормления теленка добавляют по 5–10 капель тривитамина, 0,5–0,7 г аскорбиновой кислоты, 30–50 г глюкозы.

Молозиво богато ферментами (пероксидазой, редуктазой, каталазой, липазой, протеиназой), которые являются ускорителями химических процессов в организме. 
В молозиве находятся лимфоциты, нейтрофильные лейкоциты, малые и средние эпителиальные клетки, которые предохраняют организм новорожденных телят от действия патогенной микрофлоры. Эти клетки постепенно исчезают из секрета по мере превращения молозива в молоко. Наибольшее количество соматических клеток и лейкоцитов содержится в молозиве первых двух-трех дней лактации. В отличие от полноценного в иммунологически неполноценном молозиве первого удоя общее количество соматических клеток и лимфоцитов в 1,8 и 1,5 раза ниже. 
Желудочно-кишечный тракт новорожденных телят свободен от микрофлоры. Но с первым вдохом происходит обильное обсеменение микробами слизистой оболочки дыхательного, а с первым глотком молозива – пищеварительного тракта. Поскольку среда в пищеварительном тракте новорожденного теленка почти нейтральная, то при запаздывании дачи молозива слизистая оболочка сычуга и преджелудков заселяется гнилостной и условно-патогенной флорой. В этом случае белки молозива, поступившие с запозданием, подвергаются гнилостному распаду, что приводит к токсикозу и различного рода заболеваниям.

1.6. Физические, технологические и биохимические свойства

молока

В состав молока входит более 100 компонентов: жиры, белки, углеводы, минеральные вещества, ферменты, гормоны и другие вещества. Все они легко и практически полностью усваиваются организмом: жир – на 95 %, белки – на 96 %, углеводы – на 98 %. Жир, белки, сахар и минеральные вещества молока составляют его сухое вещество, которого в молоке содержится в среднем 12,5 %. Сухое вещество определяет питательную ценность молока. Остальная часть молока (87,5 %) представлена водой.

По кислотности молока судят о его качестве. Чем ниже кислотность, тем выше качество молока. В среднем кислотность свежевыдоенного молока здоровых коров составляет 14–16 °Т (градусы Тернера).

Плотность молока колеблется от 1,027 до 1,033. По плотности молока устанавливают его натуральность; при добавлении воды плотность молока снижается. 
Молоко замерзает при температуре –0,55 °С (–0,54…–0,58 °С), а закипает при температуре 100,2 °С. 

Для образования молока используются питательные вещества, которые доставляются к вымени с кровью. Эти вещества, называемые «предшественниками» составных частей молока, поступают в кровь из пищеварительной системы. Поэтому интенсивность процесса молокообразования тесно связана с количеством и качеством съедаемого коровой корма. Для поддержания молокообразования на высоком уровне корова должна получать достаточное количество разнообразных высокопитательных кормов.

Образование молока происходит непрерывно, но особенно интенсивно – в промежутках между доениями. Поэтому содержание коров должно быть организовано таким образом, чтобы максимально содействовать молокообразованию в интервалах между доениями. Если интервал между доениями превышает 12–14 часов, то в вымени скапливается чрезмерно большое количество молока. Давление внутри вымени резко возрастает, что приводит к торможению секреторной деятельности альвеол и снижению выработки молока. Высокая интенсивность молокообразования поддерживается регулярным и полным выдаиванием вымени. Пропуск доения, слишком большой интервал между доениями и неполное выдаивание тормозят молокообразовательный процесс и приводят к снижению надоев.

Неправильная техника доения, резкие изменения обычной обстановки и времени доения, появление посторонних людей, грубое обращение с животными, шум в помещении могут привести к торможению рефлекса молокоотдачи, и корова останется невыдоенной. Быстрое, энергичное, равномерное и своевременное доение гарантирует получение больших надоев. Поэтому важно строго соблюдать установленный распорядок дня, содержать доильную аппаратуру в рабочем состоянии и своевременно осуществлять другие мероприятия, способствующие более полному опорожнению вымени во время доения. Этой же цели должна способствовать селекционная работа, направленная на разведение коров, способных легко, быстро и полностью отдавать молоко.

К физическим свойствам молока относятся: цвет, вкус, запах, плотность, вязкость, поверхностное натяжение, осмотическое давление, точки кипения и замерзания, электропроводность, удельная теплоемкость, коэффициент преломления (число рефракции).

Цвет доброкачественного молока – белый со слегка желтоватым оттенком. Даже небольшие изменения цвета указывают на некачественное молока. 

Запах молока – приятный, специфический. 

Вкус молока – слегка сладковатый. Молоко должно быть без посторонних, не свойственных свежему молоку привкусов и запахов. Жир придает молоку нежность, белки и минеральные соли – полноту вкуса, молочный сахар – сладость, соли лимонной кислоты – приятный вкус.

Консистенция молока – однородная.

Плотность – это отношение массы молока при температуре 20 (С к массе воды в том же объеме при температуре 4 (С (кг/м3). Плотность молока также выражают в градусах ареометра ((А). Чем больше в молоке содержится белков, сахара и минеральных веществ, тем выше его плотность. Плотность молока повышается при снятии сливок или прилитии обезжиренного молока к цельному.

Температура кипения молока при давлении 760 мм рт. ст. равна 100,2–100,5 (С. Нагревание молока влияет на его биологические и физико-химические свойства. Например, при сушке молока потери витамина В12 достигают 90 %, витамина С – 30 %, витамина В1 – до 23 %. При температуре 50–60 (С на поверхности молока появляется пленка, состоящая в основном из белков и жиров, начинают разрушаться некоторые ферменты.

Температура замерзания натурального свежевыдоенного молока колеблется от –0,51 до –0,59 (С. Она снижается при заболеваниях коров и повышается при добавлении воды.

Одними из важнейших технологических свойств молока являются термоустойчивость и сычужная свертываемость.

Термоустойчивость молока определяет его пригодность к высокотемпературной обработке. Под термоустойчивостью понимают свойство молока сохранять агрегативную устойчивость белков и других компонентов при тепловом воздействии. При высокотемпературной обработке молока его белковые фракции остаются в равновесии, не выпадая в осадок. Нетермоустойчивое молоко при температуре 130–140 (С сворачивается, и в нем образуются хлопья. Термоустойчивость молока повышается от 1-го до 3–4-го месяцев лактации, а затем снижается. Это свойство учитывают при изготовлении продуктов детского питания, молочных консервов, стерилизованного молока. Термоустойчивость молока зависит в основном от кислотности, солевого состава и размера мицелл казеинаткальцийфосфатного комплекса. Для высокой термоустойчивости в молоке должно быть равновесие между катионами (натрий, кальций, магний и др.) и анионами (цитраты, фосфаты, хлориды, сульфаты и др.). Нарушение этого равновесия приводит к коагуляции белков молока. Чаще всего встречается избыточное количество катионов. Термоустойчивость молока снижается в первом квартале, повышается в июле – ноябре. Отмечено более быстрое снижение термоустойчивости очищенного молока по сравнению с неочищенным. 

Сычужная свертываемость молока определяет его пригодность для производства сыра. Способность молока к сычужной свертыва-емости определяется в первую очередь содержанием в нем казеина и солей кальция (ионов кальция) – чем оно больше, тем выше скорость свертывания молока и плотность образующихся белковых сгустков, и наоборот. Кислотность молока влияет как на скорость свертывания, так и на структурно-механические свойства сычужного сгустка. Чем выше кислотность молока, тем быстрее оно свертывается. При низ- кой кислотности образуется неплотный вялый сгусток, при повышенной – излишне плотный сгусток, из которого получается сыр крошливой консистенции. Оптимальной для созревания считается титруемая кислотность молока 19–21 °Т (для твердых сыров) и 21–25 °Т (для мягких сыров). 
Важным технологическим фактором является содержание лактозы в молоке. Лактоза является питательным материалом для бактерий, жизнедеятельность которых может вызвать направленное молочнокислое, спиртовое, пропионовокислое, маслянокислое или комбинированное брожение. Наличие в молочном жире большого количества насыщенных жирных кислот (пальмитиновой, миристиновой и стеариновой) отрицательно влияет на качество масла – оно становится крошливым.

Активная (истинная) кислотность молока характеризуется концентрацией свободных водородных ионов и выражается величиной рН. Активная кислотность обусловлена степенью диссоциации кислот, солей и буферными свойствами молока. Величина рН свежевыдоенного молока равна 6,55–6,75. При некоторых заболеваниях коров (мастит, ящур, туберкулез) у свежевыдоенного молока величина рН повышается до 7,0–7,4. Следует учитывать, что между активной и титруемой кислотностью нет полной взаимосвязи. При рН молока около 4,6 происходит разделение белков на казеин и сывороточные белки. При этом казеин переходит в нерастворимое состояние и выпадает в осадок, а сывороточные белки остаются в растворе. 

Титруемая (общая) кислотность молока выражается в градусах Тернера (°Т). Под этими условными градусами понимается количество миллилитров 0,1 н. раствора щелочи (КОН или NаОН), необходимое для нейтрализации 100 см3 молока, разбавленного в соотношении 1:2 дистиллированной водой при индикаторе фенолфталеине. Для свежего молока титруемая кислотность равна 16–18 °Т, но в отдельных случаях кислотность его может быть повышенной (до 22 °Т) или пониженной (до 15 °Т), при этом, однако, молоко нельзя считать недоброкачественным. Кислотность свежего молока зависит от содержания в основном однозамещенных фосфорнокислых, лимоннокислых и других солей (10–11 °Т), обусловлена кислотным характером казеина (4–5 °Т), содержанием углекислоты, лимонной кислоты (1–3 °Т) и газами (1–2 °Т). В свежевыдоенном молоке молочной кислоты нет. Через некоторое время после доения вследствие сбраживания молочного сахара под действием молочнокислых бактерий накапливается молочная кислота, которая быстро повышает титруемую кислотность. Особенно это характерно при повышенной обсемененности молока (более 500 тыс. микроорганизмов в 1 см3). При нарушении минерального обмена в организме коров из-за недостатка солей кальция в кормах, а также при скармливании больших количеств силоса и однообразном кормлении кислыми кормами кислотность молока может повышаться до 23–25 °Т. Повышается кислотность и при недостатке в рационе поваренной соли. Свежее натуральное молоко с повышенной естественной кислотностью до 20 °Т, установленной по стойловой пробе, пригодно для производства кисломолочных продуктов. В первые дни после отела кислотность молозива достигает 40–50 °Т, в дальнейшем она снижается до 16–18 °Т, а в конце лактации кислотность молока обычно равна 12–15 °Т. Повышение кислотности молока вызывает снижение устойчивости белков при нагревании. 

Бактерицидные свойства молока – это способность свежевыдоенного молока препятствовать размножению бактерий, попавших в него во время доения и обработки, или уничтожать их благодаря наличию иммунных тел. Свежевыдоенное молоко здоровых коров содержит естественные антибактериальные вещества (лизоцимы, антитела, антитоксины, форменные элементы крови, лактенины). Они поступают в молоко из крови и синтезируются клетками молочной железы. Бактерицидная способность молока неодинакова в разных четвертях вымени и зависит от состояния организма, стадии лактации, условий кормления и содержания животного. Продолжительность действия этих свойств молока называют бактерицидной фазой. Она крайне неустойчива.

Неохлажденное молоко после доения теряет свои бактерицидные свойства через 2–3 часа, при температуре 10 °С и строгом соблюдении санитарных условий – через 38 часов, без соблюдения санитарных условий – через 22 часа, при температуре 6 °С – соответственно через 42 и 26 часов. Молоко, охлажденное до температуры 2–4 °С сразу после доения, может сохранять почти без существенных изменений эти качества в течение 2–3 дней. При более длительном хранении постепенно начинают развиваться психротрофные микроорганизмы, разлагающие жир, белки и изменяющие вкус и запах молока. При нагревании молока до температуры 65 °С бактерицидные вещества разрушаются до 95 %, а в кипяченом и стерилизованном молоке их вообще нет. 
1.7. Факторы, влияющие на молочную продуктивность

и качественный состав молока

Условия получения доброкачественного молока. Под доброкачественным понимают молоко, имеющее высокие пищевые, биологические, технологические, санитарно-гигиенические свойства и соответствующее техническим условиям, принятым в республике. Молоко высокого качества можно получить только от здоровых коров при условии их полноценного кормления, правильного содержания, соблюдения правил доения, первичной обработки молока, ухода за доильными установками и оборудованием. Только в железистой ткани вымени здоровой коровы микроорганизмы отсутствуют, а в молочной цистерне и в сосковом канале имеется их небольшое количество.

Через молоко распространяются такие болезни, как бруцеллез, туберкулез, ящур, сибирская язва, паратиф, дизентерия, брюшной тиф и др. Токсины болезнетворных бактерий не разрушаются при обработке и очень опасны для людей. 

При высоком содержании микрофлоры в молоке из него нельзя получить высококачественные продукты питания. 

Микроорганизмы сырого молока условно можно разделить на три группы:
- полезные для здоровья человека и животных (молочнокислые);

- вредные для здоровья человека и животных (возбудители заболеваний);

- ухудшающие гигиенические свойства молока (маслянокислые и гнилостные). 

Большинство бактерий хорошо развивается в нейтральной среде, а плесени и дрожжи – в кислой. Жизнедеятельность микроорганизмов можно регулировать температурой – пастеризовать или охлаждать. В зависимости от температуры, оптимальной для развития бактерий, их делят на три группы:

- термофильные (температура 45–60 °С) – болгарская, сырная, ацидофильная палочки;

- мезофильные (25–40 °С) – молочнокислые стрептококки и палочки, кишечная палочка, молочнокислые и пропионовокислые бакте-рии;

- психрофильные (5–10 °С) – плесени, гнилостные споровые палочки.

Санитарное качество молока и возможность его использования для изготовления молочных продуктов в значительной степени зависят от количества и состава микрофлоры. 

Путей поступления микрофлоры в молоко очень много, и избежать ее проникновения практически невозможно. При ручном доении она попадает в молоко с поверхности вымени, кожного покрова коровы, от соприкосновения с запыленным воздухом помещений, при попадании частичек корма, из подстилки, навоза, воды, с плохо вымытой посуды, инвентаря, оборудования, рук и одежды обслуживающего персонала. При машинном доении основу поступающей микрофлоры составляют доильная аппаратура и волосяной покров коровы.
Для определения механической загрязненности молока существует несколько методов: весовой метод, метод отстоя и метод фильтрации. 
Метод фильтрации служит официальным критерием оценки степени чистоты молока и наиболее пригоден для анализа его в практических условиях. Он основан на фильтровании молока и сравнении фильтра с эталоном.

В зависимости от количества механических примесей на фильтре молоко по степени чистоты делится на три группы. Молоко 1-й группы не должно иметь видимых частиц механических примесей. Молоко 2-й группы имеет на фильтре слабозаметные отдельные частицы примесей. Молоко 3-й группы имеет на фильтре заметный осадок крупных частиц примесей (в виде точек).

При наличии большого количества механических примесей молоко считается недоброкачественным, так как вместе с механическими частицами в него попадают микроорганизмы.

Изменения, которые наблюдаются при хранении мо​лока (сквашивание, ухудшение запаха и вкуса и т. д.), возникают в результате жизнедеятельности микроорга​низмов. Молоко является для них прекрасной питатель​ной средой, поэтому при благоприятных условиях они бурно размножаются в нем, вследствие чего качество молока быстро ухудшается.
При обычных условиях получения свежее молоко со​держит то или иное количество микробов; только пос​ледние порции удоя могут быть стерильными, т. е. не со​держать бактерий.
Обсеменение молока микроорганизмами происходит при дойке из различных внешних источников – из выме​ни, с кожи животного, посуды и т. д. 
Организм животно​го, вернее кровь, из составных частей которой образует​ся молоко в железистой ткани вымени, не является ис​точником обсеменения молока микроорганизмами.
Кровь здорового организма обладает бактерицидны​ми свойствами по отношению к неболезнетворным мик​роорганизмам. Только при заболевании животного воз​можно попадание в молоко через организм патогенных (болезнетворных) бактерий.
Учет молочной продуктивности является важнейшим элементом в общем комплексе мероприятий по оценке продуктивных и племенных качеств коров; он необходим для отбора и подбора животных при спаривании, планомерного ведения племенной работы, оценки наследственных качеств коров и быков-производителей, организации правильного кормления.
Индивидуальную молочную продуктивность коров оценивают по данным за всю лактацию, за первые 305 дней лактации, за хозяйственный год и по показателям пожизненной продуктивности. Так как продолжительность лактации колеблется у разных животных, а также у одного и того же животного в разные годы, то для получения сравнимых результатов их молочную продуктивность оценивают за первые 305 дней лактации. Если же продолжительность лактации меньше 305 дней, то молочную продуктивность коровы оценивают за укороченную законченную лактацию.
Надой коров определяется путем проведения контрольных доений не реже одного раза в месяц в течение всей лактации. При проведении контрольных доек на фермах, где применяют линейные доильные установки со сбором молока в доильные ведра, надоенное от каждой коровы молоко учитывают взвешиванием на весах (в килограммах) или измеряют молокомером (в литрах). Для перевода литров в килограммы количество литров умножают на удельный вес молока (в среднем 1,030).
Для измерения количества молока, надоенного от каждой коровы, в комплекте доильных установок применяется устройство УЗМ-1А, а также другие счетчики молока отечественного и импортного производства. На стационарных установках счетчики вмонтированы в систему и находятся в них постоянно.
Для вычисления месячного надоя от каждой коровы суточный надой за каждый день умножают на количество дней между двумя контрольными доениями. Сумма месячных надоев дает величину надоев за всю лактацию.
В качестве показателя среднего уровня продуктивности коров в стаде, интенсивности их использования вычисляют надой от одной фуражной коровы: общий надой молока по какому-либо стаду коров (валовой удой) делят на среднее количество фуражных коров в этом стаде за данный промежуток времени. 

Кроме того, для оценки молочной продуктивности используют следующие показатели:
а) надой на 100 кг живой массы, так называемый коэффициент молочности, – для оценки интенсивности работы организма коровы в определенных условиях;
б) количество молока, произведенного на одну кормовую единицу рациона, или количество кормовых единиц, затраченных на производство 1 кг молока, – для оценки эффективности использования корма;
в) пожизненный надой коровы, который позволяет судить о крепости животного, его способности лактировать на высоком уровне в течение длительного времени; такие коровы наиболее ценны в племенном отношении.
Содержание жира и белка в молоке колеблется в зависимости от различных факторов. Поэтому чем чаще эти показатели будут определяться, тем точнее будут данные за лактацию и соответственно оценка коровы. В практических условиях содержание жира и белка в молоке определяют один раз в месяц (в один из контрольных дней). Выражается среднее содержание жира и белка в молоке в процентах. 
Для расчета среднего содержания жира и белка в молоке за какой-либо период надой за каждый месяц этого периода умножают на процентное содержание жира или белка в молоке коровы за этот месяц и получают количество 1%-ного молока соответственно по жиру и по белку. 
Количество 1%-ного молока за учетный период суммируют и делят на количество натурального молока (в килограммах), надоенного за этот период.
Важным показателем молочной продуктивности коров является общее количество молочного жира и молочного белка, получаемое от коровы за лактацию. Для его расчета количество 1%-ного молока (по жиру или по белку) делят на 100.
Оценка вымени и свойств молокоотдачи. Молочность коров и пригодность их к машинному доению в значительной степени определяются строением и качеством их вымени.
Исходя из закономерностей формирования и изменения вымени в течение жизни животного, следует, что только при создании необходимых условий стельным коровам, правильном выращивании телок во все периоды жизни, достаточно высокой их массе к возрасту первой случки и первого отела, строгом соблюдении всех правил подготовки коров и нетелей к отелу и правил доения, хорошем кормлении и хороших условиях содержания можно получить здоровых животных с хорошо развитым, правильно сформированным железистым выменем, способных к раздою и высокой молочной продуктивности.
При оценке вымени учитывают его величину, прикрепление к телу, форму, структуру, спадаемость, расположение и развитие долей; форму дна вымени, размеры и расположение сосков; развитие кровеносных сосудов; скорость молокоотдачи и одновременность выдаивания долей; устойчивость к маститам. Все эти показатели одинаково важны, так как они в определенной степени обусловливают приспособленность коровы к машинному доению.
Вымя у коров бывает чашеобразное, округлое суженное, «козье» и примитивное. Наиболее желательны для машинного доения коровы с чашеобразной формой вымени.
Структура вымени характеризуется соотношением железистой, соединительной и жировой тканей. Вымя высокопродуктивной коровы в период наивысших надоев состоит на 70–80 % из железистой ткани и на 20–30 % из соединительной.
Равномерность развития долей вымени оценивают визуально, ощупыванием и по соотношению количества молока, выдаиваемого из передних и задних долей. Хорошим считается вымя, из передних и задних долей которого получают не менее 43 % суточного удоя.
Форма, величина и расположение сосков важны для быстрого и полного выдаивания вымени машиной. Особое значение в условиях машинного доения имеет продолжительность доения, полнота выдаивания аппаратом, скорость молокоотдачи (количество молока, выдаиваемое за минуту) и одновременность выдаивания (время в секундах между окончанием доения первой и последней долей вымени). Эти показатели вместе с равномерностью развития долей вымени учитывают при оценке устойчивости коров к маститу. Корова с хорошо развитым выменем должна полностью выдаиваться за 3–5 минут и почти одновременно из всех долей.
Обобщая основные требования к вымени, можно сделать вывод: для машинного доения наиболее пригодно объемистое, далеко распространенное назад и вперед, широкое, глубокое, плотно прикрепленное к телу и легко выдаиваемое железистое вымя с симметричными и равномерно развитыми долями; вымя, имеющее цилиндрические, широко расставленные и направленные вертикально вниз, одинаковой величины и умеренной длины и толщины соски, сильно спадающее после доения и имеющее большой запас.
Факторы, влияющие на молочную продуктивность. Молочная продуктивность коров зависит от наследственности животного и факторов внешней среды (кормления, условий содержания, доения, продолжительности периода лактации, сервис-периода, сухостойного периода стельности, сезона года и сезона отела, живой массы, возраста, состояния здоровья).
Наследственность и порода. Степень влияния наследственных и ненаследственных факторов на разные показатели молочной продуктивности неодинакова. Если на величину надоя в большей степени влияют условия внешней среды, то на содержание жира и белка в молоке – наследственность животного.
В процессе разведения крупного рогатого скота под влиянием проводимого отбора и создаваемых условий кормления и содержания отдельные породы приобрели характерные различия по продуктивности. В то же время внутри породы у коров, находящихся в одинаковых условиях кормления и содержания, также имеются различия по продуктивности, что обусловлено их происхождением, т. е. генотипом.
Разводимые породы крупного рогатого скота различаются по молочной продуктивности и по содержанию жира в молоке. Есть породы высокомолочные с относительно небольшим содержанием жира в молоке (черно-пестрая, красная степная, холмогорская и др.), другие коровы имеют невысокие надои, но большую жирность молока (красная горбатовская, джерсейская и др.).
Знание продуктивных качеств каждой породы позволяет правильно выбрать породу для конкретных экономических и климатических условий. С другой стороны, это позволяет, учитывая особенности породы, создать животным такие условия кормления и содержания, разработать такую технологию, которые дадут возможность наиболее полно использовать их потенциальные продуктивные способности, обусловленные наследственностью.
Индивидуальные особенности животного, определяемые наследственностью, в том числе и задатки высокой молочной продуктивности, могут развиваться только в соответствующих условиях внешней среды. Поэтому отбор и подбор родителей, устойчиво передающих высокую молочную продуктивность своим дочерям, должен быть обязательно подкреплен хорошими условиями кормления и содержания, как в период выращивания, так и в течение всей продуктивной службы коровы.
В комплексе с наследственностью и одновременно с нею существенное влияние на молочную продуктивность коров оказывают факторы внешней среды. Зная степень их воздействия, можно при создании соответствующего ухода, определенных условий кормления и содержания обеспечить более полное использование продуктивных возможностей животного, избежать или снизить нежелательные воздействия этих факторов.
Живая масса. Более крупные по массе животные обычно имеют лучше развитые органы кровообращения, дыхания и пищеварения, способны поедать больше кормов. Такие коровы имеют более высокую молочную продуктивность по сравнению с более мелкими. Однако не всегда самые крупные коровы являются самыми продуктивными. В каждом стаде есть показатель оптимальной массы коров, превышение которого не сопровождается дальнейшим повышением надоя. Хорошей молочной коровой считается та, годовой надой от которой в 8–10 раз превышает ее живую массу.
Важное значение для получения высоких надоев от коровы в течение всей ее жизни имеет хорошее ее развитие, в частности живая масса к началу первой лактации, а следовательно, и к первому оплодотворению. Задержка со временем первого осеменения вызывает излишний перерасход кормов и ведет к недополучению молока и телят за период жизни коровы.
Сухостойный период. На интенсивное молокообразование корова расходует много питательных веществ. Однако поступление их с кормом не удовлетворяет полностью потребности в них коров, особенно высокопродуктивных. Поэтому недостающие вещества поступают из резервов, накопленных в организме. Для накопления запаса питательных веществ, восстановления железистой ткани вымени, создания нормальных условий, необходимых для формирования плода, и по многим другим причинам коров за некоторое время до отела прекращают доить. Продолжительность сухостойного периода зависит от возраста (у молодых он длиннее) и состояния (упитанности и т. д.) коровы, ожидаемой последующей продуктивности, уровня и качества кормления. Средняя продолжительность сухостойного периода составляет 45–60 дней, но ее необходимо уточнять в каждом конкретном случае. Во время восстановления упитанности животного его нельзя перекармливать, поскольку у коров с признаками ожирения труднее проходят отелы, их сложнее вовремя оплодотворить, они не только           не дают ожидаемой молочной продуктивности, но даже могут снизить ее.
Сервис-период. Чем короче сервис-период, тем раньше наступает стельность, и наоборот. Соответственно наблюдается (раньше или позже) и влияние стельности. В определенной зависимости от продолжительности сервис-периода находится и молочная продуктивность коров. При позднем оплодотворении коров после отела продолжительность лактации увеличивается. Чрезмерное удлинение лактации хотя и сопровождается получением большего количества молока, но в пересчете на день лактации от таких коров получают меньше молока, чем от коров с нормальной продолжительностью лактации. Исходя из этого, считается, что слишком длинная лактация приводит к недополучению примерно 15 % молока.
Период лактации. Сразу же после отела хорошо к нему подготовленная корова в благоприятных условиях кормления начинает интенсивно выделять молоко. Надой достигает наибольшей величины у большинства коров на 2–3-м месяцах лактации. С 5-го месяца стельности надой начинает быстро снижаться.
Способность быстро достигать максимального надоя, долго сохранять его на высоком уровне с постепенным снижением к концу лактации – ценная особенность высокопродуктивных коров. Низкоудойные коровы медленнее раздаиваются, их максимальный надой незначительный, и быстро происходит его снижение. О характере изменения надоя коров в течение лактации судят по лактационной кривой.
Скорость снижения среднесуточных надоев (или падение лактационной кривой) зависит как от индивидуальных особенностей коровы, так и от состояния ее перед отелом, от кормления в течение всей лактации и других факторов, в том числе и периода стельности. Достаточное и полноценное кормление в течение всей лактации способствует поддержанию лактационной кривой на высоком уровне без резкого снижения надоя.
В течение лактации надой у высокопродуктивных коров снижается по сравнению с предыдущим месяцем в среднем на 4–6 %, а у низкопродуктивных – на 9–12 %, т. е. у высокопродуктивных коров более выравненная лактационная кривая.
В течение лактации значительно изменяется содержание основных компонентов молока. Содержание жира и белка в молоке снижается в течение первых 2–3 месяцев лактации, но затем постепенно увеличивается до максимальных значений в конце лактации.
Возраст. По мере старения организм слабеет, снижается интенсивность его функций. Эти особенности возрастного развития организма отражаются на характере изменения молочной продуктивности коров. У коров скороспелых пород надой повышается до четвертой лактации, а у позднеспелых – до пятой – седьмой. После этого величина надоя удерживается на одном уровне в течение 2–3 лет, а затем начинает уменьшаться. Характер возрастного изменения надоя зависит от уровня надоя за первую лактацию, условий выращивания, кормления и содержания коров. Коровы, выращенные в условиях полноценного кормления, в более раннем возрасте достигают высокого надоя и дольше удерживают его на одном уровне.
Содержание жира и белка в молоке с возрастом изменяется незначительно.
Сезон года и сезон отела. В летний период надой от коров обычно повышается. Если этого не происходит, причину следует искать в ухудшении пастбищ (снижение количества травы, изменение в составе травостоя и качества травы). Содержание жира в молоке максимально зимой (декабрь – январь), в летний пастбищный период оно снижается. В этой связи в период пастбищного содержания коровам необходимо дополнительно скармливать скошенные бобовые травы и концентраты.
Коровы зимне-весенних (февраль – апрель) и осенних (октябрь – ноябрь) отелов характеризуются более высокой молочной продуктивностью. У коров, отелившихся весной или летом, содержание жира и белка в молоке несколько выше, чем у коров осеннего и зимнего отелов.
Однако сезон года и сезон отела заметно влияют на молочную продуктивность только при нарушении условий содержания и недостаточном уровне кормления. В хозяйствах, в которых потребность животного в кормах полностью удовлетворяется и нет сезонности кормления, сезон года и сезон отела на молочную продуктивность влияют не столь значительно. Поэтому в молочном скотоводстве необходимо обеспечивать достаточное по уровню и полноценности кормление в течение всего года, чтобы получать равномерно высокое производство молока.
Условия содержания. Основными факторами условий содержания, влияющими на молочную продуктивность, являются температура, влажность и состав воздуха, моцион, соблюдение правил ухода и установленного распорядка дня.

При высокой температуре и излишней влажности воздуха в помещении ухудшается общее состояние животного, снижается его аппетит. Низкая температура в помещении приводит к повышению затрат кормов на поддержание нормального состояния организма. Все это приводит к снижению надоя.

Регулярный моцион, оказывая благотворное влияние на состояние организма животного, положительно отражается на его продуктивности.

Кожа животного. Как было указано выше, кожа животного представляет собой самый обильный источник обсе​менения молока бактериями. Источником их является не сама кожа животного, а те частицы навоза, подстилки, корма, которые при небрежном уходе за животными за​грязняют не только кожу, но и вымя.
Кормление. Подбор и разнообразие кормов, их соотношение в рационе, режим кормления и многие другие факторы оказывают влияние на молочную продуктивность.

Наибольшее количество высококачественного и дешевого молока можно получить только при полноценном и удовлетворяющем физиологические потребности коровы кормлении в течение всей лактации. Нарушение этих принципов и установленного режима кормления, перебои в кормлении, скармливание недоброкачественных кормов приводят к недополучению молока, снижению его качества и повышению его себестоимости. С увеличением уровня кормления, сопровождаемого повышением надоя, снижаются затраты кормов на производство 1 кг молока.

Отдельные корма по-разному влияют на молочную продуктивность. Поэтому кормление коров должно быть разнообразным, рационы должны состоять из высокопитательных, вкусных, охотно поедаемых кормов, которые возбуждают у коров аппетит.

Воздух. Воздух не играет существенной роли в об​семенении молока. Лишь при наличии в нем боль​шого количества пыли повышается бактериальная обсемененность воздуха и тем самым создаются условия для загрязнения молока. Обычно в воздухе содержится не​значительное количество бактерий. Если предположить, что из воздуха во время дойки на поверхность молока попадает даже очень большое количество микробов, например 10 тыс. микроорганизмов, то и в этом случае при удое 10 л на 1 мл молока приходится всего лишь одна микробная клетка.
Для качества молока и молочных продуктов большее значение имеет состав микрофлоры окружающего воздуха; например, загрязнение молока из воздуха споровыми бактериями может быть причиной порчи стерилизованного молока, возникновения пороков в сладкосливочном масле и т. д.

Чтобы уменьшить бактериальную обсемененность воздуха и поддерживать должную чистоту на скотном дворе, необходимо соблюдать следующие условия:

– производить уборку, чистку и кормление животных задолго до дойки;

– для облегчения уборки помещения пол должен быть из бетона или другого влагонепроницаемого материала;

– в помещении должны быть хорошая вентиляция и освещение; это облегчит содержание помещения в должной чистоте. Окна должны быть закрыты сетками.
Время суток. Содержание белка в молоке в течение суток изменяется незначительно. Большим колебаниям подвержена жирномолочность: меньше всего содержится жира в молоке утреннего удоя, а к вечернему удою жирность молока повышается. Эту особенность следует учитывать при отборе образцов молока для определения его состава пропорционально величине удоя в каждое из доений.
Техника и кратность доения. Своевременность и кратность доения, быстрота выдаивания, массаж вымени, соблюдение техники доения оказывают большое влияние на молочную продуктивность. Важно регулярно выдаивать коров в одно и то же время дня и не допускать чрезмерно больших интервалов между доениями.

Качество доения, полнота выдаивания коров отражаются не только на величине надоя, но и на составе молока. Известно, что в последних порциях молока жира содержится в несколько раз больше, чем в первых. Поэтому неполное выдаивание коров приводит к искусственному понижению их жирномолочности, недополучению ценного молочного продукта. Подобное влияние оказывает и отсутствие систематического массажа вымени. Регулярный массаж способствует повышению надоя и содержания жира в молоке, лучшему развитию вымени. Кратность доения зависит от уровня продуктивности и развития вымени у коровы. Установлено, что с повышением кратности доения с двух до трех раз надой от коровы увеличивается. Однако с учетом дополнительных материальных и трудовых затрат в хозяйствах применяется и двукратное доение.
Посуда и аппаратура. Используемые во время дойки и при первичной обработке молока посуда и аппаратура могут вызывать увеличение бактериальной обсемененно​сти молока. Количество бактерий, попадающих в моло​ко, и их качественный состав зависят от чистоты обору​дования. Широкое применение на фермах металлическо​го оборудования (фляги, молокохранильные танки, доильные аппараты), легко поддающегося мойке и де​зинфекции, позволяет снизить бактериальную обсемененность молока и повысить его качество.
На посуде и доильной аппаратуре находятся микроорганизмы, попадающие из остатков молока или воды, которой про​мывают посуду. В первом случае свежее молоко обсеме​няется главным образом молочнокислыми бактериями, а во втором – в молоко попадает разно-образная микро​флора (микрококки, аэробные споровые палочки и флюоресцирующие бактерии). Наибольшую опасность для мо​лочных продуктов представляют разлагающие жир флю​оресцирующие бактерии.
Для снижения количества бактерий, попадающих в молоко, необходим тща​тельный уход за посудой и аппаратурой. Обычно выпол​няют следующие операции:
– для удаления остатков молока посуду сначала ополаскивают теплой (температура 35 °С) водой (для удаления жира), а затем моют для удаления белков и остатков жира раствором каль​цинированной соды (0,5 %);
– вымытый инвентарь ополаскивают горячей водой до полного удаления щелочного раствора;
– после ополаскивания инвентарь просушивают, устра​няя возможность загрязнения;
– перед использованием инвентарь обрабатывают горя​чей водой или пропаривают.
Источником загрязнения молока могут быть также доильная аппаратура и посуда. Поэтому доильные аппараты, используемую посуду, фильтры необходимо содержать в чистоте. При машинном доении молоко поступает в закрытую систему, что препятствует попаданию в него микробов извне. Однако плохая организация машинного доения приводит к ухудшению санитарного состояния молока. При этом число микроорганизмов по сравнению с ручным доением возрастает в 4–5 раз, а иногда и более. 
Загрязнение молока из вышеперечисленных источников может быть сведено к минимуму или устранено при строгом соблюдении зоогигиенических и других правил в местах расположения дойных животных и в процессе получения продукта.
Обслуживающий персонал. Источником обсеменения молока микроорганизмами могут быть руки оператора при несоблюдении им правил личной гигиены. Микробы находятся на поверхности рук, в складках кожи и под ногтями. Особенно следует отметить возможность попадания в молоко с рук и одежды обслуживающего персонала болезнетворных бактерий и кишечной палочки.

Доить мокрыми руками нельзя, так как при этом возможность загрязнения молока еще более возрастает.

Регулярный медицинский осмотр работников, соприкасающихся с дойными коровами и молоком, наличие на скотном дворе умывальника с чистым полотенцем и тщательное мытье рук с мылом перед каждой дойкой должны быть обязательными требованиями при получении молока.
Продажа молока, полученного от животных, больных сибирской язвой, бешенством, паратуберкулезом, оспой, ящуром, лептоспирозом, сальмонеллезом, туберкулезом, гастроэнтеритом, бруцеллезом, лейкозом и другими заболеваниями, категорически запрещена.

Поточно-цеховая система производства молока.
При производстве молока на крупных фермах или в крупных компаниях очень важно учитывать физиологическое состояние коровы. Это возможно организовать при поточно-цеховой системе производства молока, при которой молочное стадо разделяется на четыре группы животных: цех сухостойных коров, цех отелов, цех раздоя и осеменения, цех производства молока.

В цехе сухостоя коровы находятся в течение 60 дней, в цехе отела –20 дней, в цехе раздоя и осеменения – 90–120 дней.

1. Цех сухостойных коров.
В качестве корма для сухостойных коров используют хорошее сено, сенаж, корнеплоды, концентрированные корма. Кормить следует согласно нормам и в зависимости от планируемой продуктивности. Главное – исключить скармливание некачественного и мороженого силоса. Можно давать хороший силос в количестве 10–15 кг (максимально 30 кг). При содержании коров в отдельном сухостойном цехе телята рождаются более жизнеспособными. Для коров легче организовать прогулки, так как они все находятся в одинаковом состоянии. Также коровы впоследствии легче оплодотворяются, потому что матка быстрее приходит в норму.

2. Родильное отделение.
В родильном отделении должны быть лучшие санитарные условия. Отел лучше проводить в оборудованных боксах, роды будут проходить более легко. Желательно иметь сменное родильное отделение по системе «свободно – занято».

3. Цех раздоя и осеменения.
После того как вымя пришло в норму, рацион кормления необходимо увеличивать, следует проводить массаж вымени.

4. Цех производства молока.
Коровы осеменены, поэтому очень важно как можно дольше поддерживать уровень лактации. Кормление осуществляют согласно уровню продуктивности.

Преимущества поточно-цеховой системы производства молока заключаются в следующем:
1) легче организовать контроль кормления в каждом цехе;
2) обслуживание более узкой специализации;
3) полнее используется доильная техника;
4) легче организовать искусственное осеменение.

Оплата труда должна производится во всех цехах с учетом получения продукции.

В цехе сухостоя выплачивается аванс и делается перерасчет с учетом последней продуктивности.

1.8. Требования, предъявляемые к качеству 
заготавливаемого молока
Белорусская молочная отрасль – визитная карточка пищевой промышленности республики, специализируется на выпуске молока, масла, сыров, мороженого, молочных консервов и других продуктов. На протяжении последних лет Беларусь постоянно входит в пятерку ведущих стран – экспортеров молочных продуктов в мире. По итогам 2010 года ее доля в общем объеме мирового экспорта молочной продукции составляла 4 %. Основными импортерами белорусской молочной продукции являются страны СНГ – Россия и Казахстан и др.  

В последние несколько лет молочная промышленность Беларуси осваивала регулярные государственные инвестиции в рамках специальной программы поддержки. В 2015 году объем производства молока за год в стране составил 10–10,5 млн. тонн. В то же время реализация такого объема молочной продукции также требует инвестиций в развитие молокоперерабатывающей отрасли, привлечение в страну зарубежных инвесторов.

Крупнейшими предприятиями отрасли являются ОАО «Савушкин продукт» (Брест), ОАО «Бабушкина крынка» (Могилев), Гормолзаводы № 1 и № 2 (Минск) и др. 

Поступающее на перерабатывающие предприятия молоко должно быть натуральным, белого или слабо-кремового цвета, без осадков и хлопьев, однородной консистенции, незамороженным, профильтрованным и охлажденным не позднее 2 часов после доения, полученным от здоровых коров и из хозяйств, в которых не установлены инфекционные заболевания. Молоко, полученное от коров в хозяйствах, неблагополучных по инфекционным заболеваниям, и разрешенное для использования в пищу, должно приниматься и перерабатываться согласно действующим инструкциям по конкретным видам заболеваний. Такое молоко запрещено смешивать с сырым молоком, полученным от здоровых коров.

С 1 августа 2006 года в Беларуси действовал СТБ 1598–2006 «Молоко коровье. Требования при закупках». Однако корректировка некоторых статей привела к тому, что c 1 сентября 2015 года вступили в силу изменения № 3 СТБ 1598–2006 «Молоко коровье. Требования при закупках», которые были введены в действие постановлением Госстандарта Республики Беларусь № 29 от 25.05.2015 г. 
Молоко должно быть получено от здоровых коров на территории, благополучной в отношении инфекционных и других общих для человека и животных заболеваний, с соблюдением требований, установленных законодательством Республики Беларусь и ветеринарно-санитарными правилами. 

Условия получения молока, проведение первичной обработки и его хранение также должны соответствовать требованиям, установленным законодательством Республики Беларусь, ветеринарно-санитарными правилами, санитарными нормами и правилами. 

Безопасность получаемого молока должна быть подтверждена ветеринарным сопроводительным документом, выданным в установленном порядке уполномоченным органом в области ветеринарии, на соответствие требованиям ветеринарно-санитарных правил. Ветеринарный сопроводительный документ выдается не реже одного раза в месяц. 

Молоко после доения коров должно быть подвергнуто первичной обработке: очищено от механических примесей (профильтровано) и охлаждено до температуры (4 ± 2) oС на фермах (в хозяйствах) не позднее 2 часов в соответствии с требованиями. 

Во время перевозки охлажденного молока к месту переработки и на момент начала переработки его температура не должна превышать    10 oС. 

Приемка молока без охлаждения до температуры 10 oС допускается только в течение 2 часов после окончания доения коров по согласованию между изготовителем и приобретателем (изготовитель продуктов переработки) и органами государственного ветеринарного и санитарного надзора при условии его немедленной переработки. 

Для производства продуктов переработки молока не допускается использование молока, полученного в течение первых 7 дней после дня отела коров и в течение 7 дней до дня их запуска (перед отелом), от больных коров и (или) находящихся на карантине коров, а также до истечения периода, рекомендованного ветеринарным врачом, после окончания лечения коров с применением лекарств в соответствии с требованиями.
В зависимости от органолептических, физико-химических и микробиологических показателей, а также количества соматических клеток молоко подразделяется на три сорта: экстра, высший и первый (табл. 2–4). 

Таблица 2. Требования, предъявляемые к молоку 
по органолептическим показателям
	Наименование показателя
	Характеристика молока для сорта

	
	экстра
	высший
	первый

	Внешний вид 
и консистенция
	Однородная непрозрачная жидкость без осадка, сгустков, хлопьев белка. Не допускается замораживание 

	Вкус и запах
	Чистые, без посторонних привкусов и запахов, не свойственных свежему молоку 

	Цвет
	От белого до светло-кремового, однородный по всей массе 


Свежее цельное молоко, не соответствующее техническим условиям (ТУ) по показателям плотности, кислотности (но не выше 20 °Т), можно сдавать как сортовое на основании контрольной (стойловой) пробы. Отбор контрольной пробы, определение плотности и кислотности молока проводят совместно представители заготовительных организаций и хозяйств-поставщиков. 

В каждой партии молока, поступающего на перерабатывающие предприятия, определяют следующие показатели: температуру, плотность, кислотность, чистоту, массовую долю жира, вкус и запах. 

Таблица 3. Требования, предъявляемые к молоку 
по физико-химическим показателям
	Наименование показателя
	Норма для молока сорта

	
	экстра
	высший
	первый

	Массовая доля жира, %, не менее
	3,0
	2,8
	2,8

	Массовая доля белка, %, не менее
	3,0
	2,8
	2,8

	Массовая доля сухих обезжиренных веществ молока, %, не менее 
	8,5
	8,2
	8,2

	Кислотность, oТ 
	От 16 до 18 включительно

	Группа чистоты, не ниже 
	I
	I
	I

	Температура замерзания, oС, не выше 
	–0,52

	Плотность, кг/м3, не менее 
	1028
	1027
	1027

	Термоустойчивость (группа) по алкогольной пробе*, не ниже
	
	
	

	Температура, oС, не выше: 

при отгрузке 
	6
	6
	6

	при приемке на перерабатывающем 
предприятии 
	10
	10
	10


*Показатель определяют при изготовлении продуктов детского питания и продуктов с высокой температурной обработкой.
Бактериальную обсемененность молока, ингибирующие вещества и количество соматических клеток в нем определяют одновременно не реже одного раза в декаду. Результаты анализов распространяются на молоко, принятое в период между этим и следующим анализом. При обнаружении ингибирующих веществ сырое молоко, принятое от хозяйства в день анализа, относят к несортовому. При дальнейшем подтверждении содержания ингибирующих веществ молоко приемке не подлежит. 

Таблица 4. Требования, предъявляемые к молоку 
по микробиологическим показателям и количеству соматических клеток

	Наименование показателя
	Норма для молока сорта

	
	экстра
	высший
	первый

	1
	2
	3
	4

	Количество мезофильных аэробных 
и факультативно-анаэробных микроорганизмов, КОЕ/см3, не более 
	1 ∙ 105
	3 ∙ 105
	5 ∙ 105


Окончание табл. 4

	1
	2
	3
	4

	Общее количество микроорганизмов (определение бактериальной обсемененности методом пробы на редуктазу), КОЕ/см3, не более 
	–
	3 ∙ 105
	5 ∙ 105

	Количество соматических клеток в 1 см3, не более 
	3 ∙ 105
	4 ∙ 105
	5 ∙ 105

	Патогенные микроорганизмы, в том числе сальмонеллы, в 25 см3 
	Не допускаются


Содержание в молоке токсичных элементов, антибиотиков, афлатоксина, пестицидов, меламина, диоксинов и других контаминантов (загрязнителей), в том числе лекарственных средств, гормональных препаратов, остатков ветеринарных препаратов, не должно превышать допустимые уровни, установленные в соответствии с действующими нормативными документами – СанПиН 11 63 РБ 98 «Гигиенические требования к качеству и безопасности продовольственного сырья и пищевых продуктов». 

Содержание в молоке ингибирующих веществ (антибиотики, моющие и дезинфицирующие средства, нейтрализующие средства, консерванты и др.) в соответствии с требованиями ГОСТ 23454–2016 «Молоко. Методы определения ингибирующих веществ» и нейтрализующих веществ не допускается. 

Содержание в молоке радионуклидов (цезия-137 и стронция-90) не должно превышать допустимые уровни, установленные требованиями ГН 10-117-99 (РДУ-99). 

Не допускается для переработки фальсифицированное молоко, в том числе водой, растительным жиром. Жировая фаза молока должна содержать только молочный жир. 

Базисные нормы массовой доли жира молока – 3,6 %, массовой доли белка – 3,0 %.
Молоко, предназначенное для изготовления продуктов детского питания, на перерабатывающие предприятия поставляют в соответствии с требованиями и по согласованию с органами государственного ветеринарного и санитарного надзора. 

Для изготовления продуктов детского питания должно использоваться молоко сорта экстра и высшего сорта.
1.9. Мясная продуктивность крупного рогатого скота.
Технология производства говядины на фермах, 
в специализированных хозяйствах

Во многих странах Западной Европы доля получаемой говядины от мясных пород скота достигает 35–50 % от валового ее производства. Мясное скотоводство по сравнению с молочным имеет ряд биологических, хозяйственных и экономических особенностей. Говядина, получаемая от скота мясного направления продуктивности, чаще всего отличается высоким качеством. Мясной скот летом хорошо использует пастбища, а зимой – грубые и сочные корма при относительно небольшом потреблении концентратов. Он может содержаться в дешевых простых помещениях, и для его обслуживания не требуется больших капитальных вложений. 

Скотоводство – ведущая отрасль сельскохозяйственного производства Республики Беларусь. Природно-климатические и кормовые условия ее территории являются благоприятными для производства молока и говядины. Продукция скотоводства не только удовлетворяет потребности население в ценных продуктах питания, а промышленность – в сырье, но и определяет экономическое и финансовое состояние агропромышленного комплекса республики. В общем объеме товарной продукции сельского хозяйства на долю продукции животноводства приходится 55–58 %. 

Структура производства продуктов животноводства обусловлена природно-климатическими, кормовыми условиями, национальными традициями, биологическими особенностями животных и экономической целесообразностью. Поскольку почвенно-климатические условия республики соответствуют требованиям по производству травянистых кормов, то преимущественное развитие по сравнению с другими подотраслями животноводства имеет молочно-мяс​ное скотоводство, особенно производство молока. Это связано, прежде всего, с тем, что если затраты кормов на получение 1000 ккал в молоке принять за 1, то на образование такого же количества энергии в говядине необходимо затра​тить кормов больше в 5,4 раза, в свинине – в 2,5 раза и в мясе птицы – в 1,9 раза. Трансформация протеина кормов в протеин молока также нам​ного выше, чем в протеин других видов продукции животноводства.
Эффективное производство молока и говядины может осуществляться только при условии создания устойчивой кормовой базы с хорошим ка​чеством кормов; при условии использования высокопродуктивных пород скота, способных проявлять генетический потенциал при соответствующих условиях содержа​ния; при условии применения прогрессивных систем и способов содержания животных.
Основное количество говядины получают при выращивании и откорме молодняка в условиях обычных товарных ферм. Весь процесс ее производства на фермах и в спецхозах обычно подразделяют на три перио​да: первый период – выращивание от рождения до          5–6-месячного возраста, второй – доращивание от 5–6 до 12–16 месяцев и третий – откорм от 12–16 до 18–21 месяца. Такое деление на технологические периоды в определенной степени обусловлено биологическими особенностями молодняка и позволяет дифференцированно подходить к организации кормления, содержания и оплаты труда. Каждый технологический период, в свою очередь, подразделяется на отдельные фазы.

Период выращивания (первый период) подразделяют на три фазы: профилакторную, молочную и послемолочную. Длительность первого периода составляет 150–180 дней. Кормление телят должно быть только интенсивным и полно​ценным, так как в это время наиболее активно растет мышечная ткань, а в обмене веществ преобладает синтез белка. К концу периода заканчиваются формирование рубцового пищеварения и иммунологическое становление организма. Соотношение летучих жирных кислот в рубце телят в конце это​го периода такое же, как и у взрослых животных, а микрофлора преджелудков способна сбраживать растительные корма.

Профилакторная фаза длится 20–30 дней. Телятам выпаивают молозиво, мо​локо и начинают приучать их к обрату, сену и концентратам. Среднесуточ​ный прирост живой массы молодняка составляет 400–500 г.

Молочная фаза продолжается 60–90 дней. Телятам выпаивают молоко, обрат и их заменителями и постепенно приучают к растительным кормам – грубым, соч​ным, зеленым – и концентратам. В течение первых 3 месяцев жизни все расти​тельные корма животным скармливают вволю. При таком кормлении телята в возрас​те 3 месяцев могут потреблять до 1,5 кг сена, 2,2–2,4 кг концентратов, 2,5–3,0 кг силоса. Органическое вещество этих кормов переваривается на 64–66 %. В условиях товарных ферм и спецхозов на основе свежего обрата и других компонентов можно готовить заменитель цельного молока (ЗЦМ). Среднесуточный прирост живой массы телят составляет 600–800 г.

Послемолочная фаза длится 60–80 дней. Проводится постепенная под​готовка телят к поеданию большого количества объемистых кормов. До 6-месячного возраста на одну голову в условиях товарных ферм расходуется 530–560 ОКЕ и 62–65 кг переваримого протеина. Расход кормов на 1 кг прироста живой массы равняется 4,2–4,4 ОКЕ. Среднесуточный прирост живой массы телят должен составлять 750–900 г, а живая масса в конце периода выращивания – 150–180 кг. Такой молодняк обладает крепким здоровьем, в период доращивания потребляет большое количество объемистых кормов и дает удовлетво​рительный прирост живой массы без больших затрат концентратов.

Период доращивания (второй период) в зависимости от наличия кормов и их качества длится 180–300 дней. В этот период в основном происходят количественные изменения внутренних органов и качественные изменения органов, связанных с половым созреванием животных. Желудочно-кишечный тракт способен достаточно хорошо переваривать и усваивать объемистые корма. Поэтому необходимо обеспечить рост животных за счет максимально​го использования сочных, грубых и зеленых кормов и ограниченного коли​чества концентратов.

Во втором периоде можно выделить две фазы, которые от​личаются по уровню кормления, качеству кормов и структуре рациона. В первой фазе этого периода качество кормов и доля концентратов выше, чем во второй. Длительность периода в целом и каждой фазы в отдельности за​висит от интенсивности выращивания и откорма.

Период откорма (третий период) продолжается 120–180 дней. В молодом возрасте состав прироста тела бычков характеризуется высоким содержани​ем белка и умеренным отложением жира. С увеличением возраста и при по​вышении интенсивности выращивания, особенно в завершающей фазе, воз​растает отложение жира, энергии и снижается образование протеина в при​росте тела животных. Как видно, в процессе роста и развития в организме животных одновременно протекает два процесса: рост мышечной ткани и от​ложение жира. В условиях обильного кормления эти процессы синхронизиру​ются, при умеренном кормлении рост мышечной ткани продолжается, а отложение жи​ра затормаживается.

Период откорма может подразделяться на две фазы, которые различают​ся между собой по общему расходу кормов, уровню концентратов в рационах (в первой фазе– 40–45 %, во второй – 50–55 %).

С целью рационально​го использования кормов, помещений, рабочей силы разрабатываются и при​меняются различные системы выращивания молодняка на мясо, позволяющие ускорить превращение питательных веществ корма в мясную продукцию. В условиях Беларуси могут эффективно применяться следующие систе​мы выращивания молодняка на мясо: высокоинтенсивная, интенсивная и умеренно интенсивная. Использование экстенсивной системы в республике является менее эффективным. Применение каждой системы обусловлено определенным распределением пи​тательных веществ по периодам выращивания. Известно, что животным небезразлично, в какой период жизни снижен или повышен уровень их кормле​ния. Так, недостаточное кормление молодняка в первые месяцы жизни наи​более неблагоприятно отражается на его росте и развитии не только в этот период, но и в дальнейшем.

При переводе молодняка с умеренного уровня кормления на высокий после временной задержки в приросте начинается бурный рост животных, или компенсаторный рост, т. е. животные стремятся восстановить генетичес​ки обусловленную кривую роста. Наиболее сильно компенсаторный рост происходит сразу после перевода молодняка с недостаточного на высокий уровень кормления, а в дальнейшем он постепенно затухает.

Высокоинтенсивная система выращивания и откорма. При высокоинтен​сивной системе выращивания среднесуточный прирост живой массы скота в возрасте от 5–6 до 15–16 месяцев (второй и третий периоды) составляет 900–1000 г. Живая масса в 12 месяцев достигает 340–360 кг, а в конце откорма в возрасте 15–16 месяцев – 450–470 кг. Усвояемость питательных веществ в начале откорма должна составлять 75 % и в конце откорма – 65 %. За весь период выращивания и откорма на одну голову расходуется 2800–2900 ОКЕ, в том числе 1400–1450 кг концентратов (50 % по общей питательности). Такой откорм эффективен только при невысоких ценах на концентраты. На 1 кг прироста живой мас​сы затрачивается 6,6–6,8 ОКЕ. На 1 ОКЕ должно приходиться 100–120 г переваримого протеина и 150–200 г легкопереваримых углеводов, в том чис​ле 70–80 г сахара. При интенсивном откорме для получения высокого при​роста необходимо увеличивать количество фосфора и кальция в рационах. Эта система позволяет производить говядину с наименьшими затратами кор​мов, труда, когда для животных созданы комфортные условия содержания.

Интенсивная система выращивания и откорма. При интенсивной системе выращивания среднесуточный прирост живой массы скота в возрасте от 5–6 до 12 месяцев равня​ется 800–850 г, живая масса годовалого молодняка – 320–330 кг. Период откорма длится 6 месяцев, среднесуточный прирост живой массы достигает 900–1000 г. Бычки реализуются на мясо в возрасте 18 месяцев живой массой 480–500 кг. Средне​суточный прирост живой массы от рождения до убоя составляет 800–850 г. Расход кормов на одну голову за 1,5 года выращивания составляет 3200–3300 ОКЕ, в том числе 1300–1350 кг концентратов, или 40 % по общей питательности. На 1 кг прироста живой массы затрачивается 7,0–7,2 ОКЕ.

Умеренно интенсивная система выращивания и откорма бычков на мясо наиболее распространена во многих товарных хозяйствах республики. При этом максимально используются объемистые корма и ограниченно – концентраты. При реализации этой системы выращивания наиболее полно проявляется биологическая особенность крупного рогатого скота – хорошо усваивать вегетативные час​ти растений, которые имеют меньшую доступность использования в качестве корма другими видами сельскохозяйственных живот​ных. В период доращивания не ставится задача получения высокого прирос​та живой массы. В этот период концентраты используются в качест​ве балансирующей добавки и составляют 20–25 % по питательности. В пери​од откорма при высоком уровне кормления в полной мере используются компенсаторные возможности молодого организма.

При первом варианте умеренно интенсивной системы выращивания при​рост живой массы в сутки в возрасте от 5–6 до 12 месяцев составляет 650–700 г, живая масса в возрасте 1 года равняется 280–290 кг. За 180 дней откорма среднесуточный прирост живой массы достигает 900–1000 г, бычки реали​зуются в возрасте 1,5 года живой массой 440–460 кг. Среднесуточный прирост живой массы от рождения до 18 месяцев составляет 750–800 г, расход кормов на одну голову равняется 3100–3200 ОКЕ, в том числе 950–1000 кг концентратов, или 30–32 % по общей питательности. Затраты кормов на 1 кг прироста составляют 7,5–7,7 ОКЕ.

При втором варианте умеренно интенсивной системы выращивания бычков доращивают до 14–16-месячного возраста. Среднесуточный прирост живой массы за этот период составляет 600 г. От​корм продолжается до 20–21-месячного возраста в течение 150–180 дней. Живая масса при реализации на мясо в возрасте 20–21 месяца достигает 480–500 кг. Расход кормов на одну голову за весь производственный цикл состав​ляет 3600–3750 ОКЕ, в том числе концентратов – 1000–1100 кг, или 28–30 % по общей питательности. Расход кормов на 1 кг прироста живой массы – 7,9–8,2 ОКЕ.

Экстенсивная система выращивания и откорма. В отдельных хозяйст​вах может проводиться доращивание с 5–6 до 18–20 месяцев со среднесуточным приростом 500 г, затем на протяжении 4 месяцев проводится откорм с приростом живой массы 900–1000 г в сутки. Молодняк реализуется в возрасте 22–24 месяцев живой массой 440–470 кг. Затраты кормов на одну голову от рождения до реализации составляют 3600–3700 ОКЕ, в том числе 850–900 кг концентратов, или 24–25 % по об​щей питательности. Затраты кормов на 1 кг прироста составляют 8,4–8,8 ОКЕ. Эта система выращивания и откорма основана на максимальном использовании зеленых кор​мов, сенажа, силоса, соломы при минимальных затратах концентратов.

Следует учитывать, что с увеличением количества клетчатки в раци​онах усиливается интенсивность образования уксусной кислоты в рубце, а пропионовой – снижается. Избыток уксусной кислоты при откорме приводит к снижению аппетита у животных, выделению избыточного тепла и неэффективному ис​пользованию кормов. Клетчатка от сухого вещества рациона телят в возрасте 3–6 месяцев должна составлять 14–16 %, в возрасте 6–12 месяцев – 18–20 % и старше года – 20–22 %.
Содержание сырого протеина в рационе бычков в пересчете на сухое вещество должно быть следующее: до достижения живой массы 150 кг – 17 %, 150–250 кг – не менее 14 %, 250–350 кг – 12 % и 350–550 кг – 11 %.

Доращивание и откорм молодняка крупного рогатого скота с успехом можно проводить на кормах различных видов. При этом необходимо учиты​вать, что каждый корм имеет свои особенности (концентрация питательных и биологически активных веществ, доступность использования и др.). Один и тот же корм в разных рационах переваривается и используется с неоди​наковой эффективностью. Качество объемистых кормов имеет исключительно важное значение при доращивании и откорме скота.  

Откорм и нагул взрослого скота. Доля выбракованного взрослого ско​та от общего реализуемого поголовья составляет 24–27 %, в том числе бо​лее половины из них недостаточно или плохо упитанные животные. Пра​вильная организация откорма и нагула таких животных служит важным ре​зервом увеличения производства и улучшения качества говядины. Выбра​кованные коровы, за исключением небольшой их части, хорошо поддают​ся откорму и нагулу. Они имеют сформировавшийся желудочно-кишечный тракт и менее требовательны к качеству кормов. Взрослый скот быстро откармливается на грубых и сочных кормах и хорошо использует пастби​ща. Откорм выбракованных взрослых коров более эффективен, чем откорм молодняка. Только за счет повышения упитанности коров после нагула и откорма реализационная цена 1 ц живой массы увеличивается в 2–2,2 раза, а стоимость одной головы – в 2,3–2,4 раза.

В результате откорма и нагула улучшается качество говядины. В ту​ше увеличивается доля мякотной части, снижается относительная масса костей и сухожилий, повышается питательная ценность и нежность мяса. Повышение живой массы коров ниже средней и средней упитанности способствует увеличению убойного выхода с 45–46 до 48–49 %. Высокий уровень корм​ления тощего скота в период откорма приводит к активному отложению внутреннего сала и подкожного жира, что ухудшает качество мяса и является причиной значительного перерасхода кормов. После достижения высшей упитанности дальнейший откорм коров приводит к избыточному отложению жира и увеличению непроизводительных затрат кормов и труда. Поскольку в составе прироста взрослых животных значительно больше жира, чем у мо​лодняка, то у них более короткий период откорма, а расход кормов на еди​ницу прироста выше по сравнению с молодыми животными. На 1 кг прироста живой массы у выбракованных коров расходуется 9–11 ОКЕ.

1.10. Промышленная технология производства говядины

в молочном скотоводстве

При промышленной технологии производства говядины все основные технологические процессы являются механизированными и автоматизированными, а производство продукции осуществля​ется при наименьших затратах труда. 
Технология производства говядины на комп​лексах и фермах промышленного типа организуется с учетом следующих требований:

- равномерно-ритмичное в течение года комплектование групп одновоз​растными телятами через одинаковые интервалы времени;

- формирование технологи​ческих групп в сжатые сроки;

- реализация животных в конце откорма этими же группами по определенному графику равномерно в течение года;

- разде​ление всего цикла содержания на отдельные периоды в соответствии с воз​растными и физиологическими особенностями животных;

- дифференцированное кормление по периодам технологического цикла;

- однородность групп живот​ных по живой массе, возрасту и полу;

- специализация помещений для содер​жания животных определенного периода, которые используются по принципу «полностью занято – полностью свободно», т. е. молодняк передается или реа​лизуется на мясо всей секцией одновременно;

- обслуживание сформированной группы как производственной единицы, животные которой на любом этапе вы​ращивания и откорма находятся в одинаковых условиях кормления и содержания.

В республике могут быть распространены следующие технологии производства говядины.
1. Технология с полным циклом производства, предусматривающая комплекто​вание комплексов и специализированных хозяйств телятами от 15- до 30-дневного возраста живой массой 40–50 кг. Выращивание и откорм молодняка проводят до достижения живой массы 430–500 кг в возрасте 16–20 месяцев. Содержание животных круглогодичное стойловое в закрытых помещениях. Самые высокие технико-экономи-ческие показатели получены на комплексах, применяющих эту технологию производства говя​дины. Среднесуточный прирост за весь цикл производства колеблется от 700 до 1000 г, в том числе на откорме от 900 до 1100 г.

Технология с полным циклом производства говядины является наиболее прогрессивной, она в полной степени реализует потенциал продуктивности молодняка и обес​печивает высокие технико-экономические показатели производства. Однако ее широкое внедрение требует соблюдения определенных условий: обеспечение хозяйств ЗЦМ высокого качества, комбикормами-стартерами, помещениями с хороши​ми показателями микроклимата, строгое выполнение всех элементов технологии. В хозяйствах, где эти факторы не учитывают, допускается высокий технологический брак животных и существенное недополучение продукции.

2. Технология для ферм и комплексов, специализирующихся на доращивании и откорме молодняка крупного рогатого скота. На эти предприятия по​ступает молодняк живой массой 150–180 кг. Животных  доращивают и откармли​вают в течение 10–14 месяцев до достижения живой массы 450–480 кг. Среднесуточный при​рост живой массы обычно составляет 700–1000 г.

3. Технология для ферм и комплексов, специализирующихся на откорме крупного рогатого скота. Молодняк поступает на откорм, имея  живую массу 280–320 кг. Продолжительность откорма составляет            4–6 месяцев, среднесуточный прирост – 900–1000 г, живая масса молодняка при реализации – 420–450 кг. Этот вид откорма наиболее широко распространен при использовании по​бочных продуктов перерабатывающих предприятий.

Поточно-ритмичная организация производственного процесса, исполь​зуемая на комплексах, предусматривает одновременное поступление всей технологической группы телят и одновременную реализацию этой группы по окончании технологического срока пребывания животных на комплексе с по​стоянной величиной ритма. 
Ритмом производственного процесса называют отрезок времени, в течение которого выдается единица продукции. Произ​водственный цикл включает в себя время содержания молодняка на комплексе, время на комплектование комплекса телятами, очистку, ремонт, санитарную обработку поме​щений и профилактический разрыв, время на реализацию животных. Произ​водственный период включает время пребывания животных на комплексе момента поступления телят и до реализации на мясо после завершения откорма.

Полное освобождение помещений от животных позволяет периодически производить в них очистку ограждающих конструкций клеток, пола и навоз​ных каналов, проводить текущий ремонт, дезинфекцию и давать биологический отдых помещениям. На проведение очистки, ремонта, дезинфекции и просушки помещений отводится 5 дней, из них 3 дня на просушку секций. Такой профилактический перерыв способствует снижению количества микробов в секции, улучшению тепловых характеристик стен, микроклимата, снижению заболева​емости и повышению продуктивности молодняка.

На доставку телят и заполнение одной из секций отводится до 3 дней. Однако это условие можно выполнить только в период массовых оте​лов. В летний период заполнение секций нередко растягивается на 10–15 дней. Секции желательно комплек​товать при равномерных в течение года отелах не реже чем через 15 дней. Оптимальное количество животных в секции составляет 140–180 голов. Выбытие молод​няка из-за болезней, травматизма и низкой энергии роста допускается в количестве 5–7 %.

Периодичность завоза телят зависит от мощности комплекса, равно​мерности отелов в хозяйствах-поставщиках, интенсивности выращивания и откорма животных. При выращивании молодняка по технологии с полным цик​лом производства и равномерными круглогодичными отелами желательно по​ступление телят по равномерно-ритмичному графику в соответствии с ритмом производства и размером производственных групп.

В настоящее время в хозяйствах республики отелы коров от​личаются резко выраженной сезонностью. Максимальное количество отелов наблюдается в зимне-весенний период: в январе получают                    9–10 %, в феврале – 10–12, в марте – 18–19, в апреле – 14–15 % годового приплода. В период с июля по октяб​рь ежемесячно получают по 3–5 % телят годового приплода. При таких усло​виях комплектование и работа комплексов может осуществляться по пере​менно-ритмичному графику производства. Продолжительность содержания молодняка в помещениях разных производственных периодов изменяется с учетом сезонности отелов и возможности поступления молодняка, а также обеспеченности кор​мами. 

1.11. Особенности специализированного мясного скотоводства

В силу неодинаковой наследственной основы и реактивности организма на воздействия внешней среды животные по скорости роста существенно различаются между со​бой. Молодняк с низкой скоростью роста (его количество составляет 4–8 % от всех животных) в возрасте 15–20 месяцев отстает от остальных сверстни​ков по живой массе на 28–31 %. Выращивание животных с низкой скоростью роста приводит к перерасходу кормов, снижению продуктивности остальной группы животных, увеличению себестоимости прироста живой массы и сни​жению экономической эффективности отрасли. Животных с низкой скоростью роста следует выбраковывать в процессе выращивания, не ожидая заверше​ния технологического цикла.

Существующая во многих хозяйствах выборочная сдача в первую оче​редь лучших животных ухудшает экономические показатели отрасли. Произ​водственные группы молодняка следует комплектовать с учетом пола, воз​раста, живой массы и сроков реализации животных на мясо, что позволяет проводить сдачу всей партии скота одновременно, исключая доращивание отставших в росте. Помещения в этом случае используются по принципу «все занято – все свободно».

Эффективное ведение отрасли возможно только при использовании интенсивной системы мясного скотовод​ства: получение на 100 коров и нетелей – не менее 95 телят, сохранность телят – не менее 95 %, среднесуточный прирост бычков – не менее 900 г, расход кормов на 1 кг прироста живой массы – не более 12–13 корм. ед., затраты труда на 1 ц прироста – не выше 10 чел.-ч, живая масса бычков при реали​зации на мясо в возрасте 18 месяцев – свыше 500 кг. Мясное скотоводство же​лательно развивать преимущественно в отдаленных от крупных городов и промышленных центров районах с менее развитой дорожно-транспортной се​тью, располагающих большими массивами естественных кормовых угодий, с устойчивой кормовой базой и небольшими трудовыми ресурсами.

Мясное скотоводство в Республике Беларусь может развиваться как за счет создания чистопородных стад специализированных мясных пород, так и за счет формирования помесных товарных стад на основе применения промыш​ленного и поглотительного скрещивания молочных и мясных пород скота. В республике создана племенная база мясных пород скота (шароле, лимузинская, герефордская и мен-анжу).

При организации товарного мясного скотоводства основой для формиро​вания стад будут являться телки, полученные от промышленного скрещивания молоч​ных и молочно-мясных пород скота с быками специализированных мясных пород – лимузинской и герефордской. Помесное потомство, полученное от коров молочного напраления продуктивности и быков лимузинской и герефордской мясных пород, хоро​шо приспосабливается к климатическим условиям нашей республики, отли​чается легкостью отелов, хорошими материнскими качествами, плодови​тостью, эффективным использованием кормов и высоким качеством туш.

Маточное стадо должно характеризоваться хорошей воспроизводительной способностью (высокая плодовитость, легкие отелы), достаточной молочностью для выращивания телят с высокой живой массой при отъеме в возрасте 6–8 месяцев, крепким здоровьем и конституцией, способностью потреблять большое количество объемистых кормов – грубых, сочных и зеленых. Живая масса полновозрастных коров должна составлять 550 кг и выше.

В организации мясного скотоводства важная роль принадлежит выбору правильных сроков отелов коров и нетелей. Отелы в мясном скотоводстве должны проходить сезонно, так как это способствует четкой организации покрытия коров и телок, позволяет своевременно выявлять яловых коров и рационально организовывать крупные гурты. В условиях животноводческих хозяйств республики наиболее целесообразно получать отелы коров в феврале – марте. Телята, родившиеся в этот период, к выходу на пастбище окрепнут и будут способны хорошо использовать пастбищный корм и молоко матери. Ко времени наступ​ления холодов телят в возрасте 6–8 месяцев отнимают от матерей, что позволяет хорошо подготовить к стойловому содержанию как коров, так и молодняк, который лучше растет и развивается по сравнению с телятами, родившимися в лет​ний период.

Для получения отелов в указанные сроки случку или осеменение сле​дует проводить в мае – июне. В это время воспроизводительная способность у быков-производителей и коров наиболее высокая. К началу сезонной случной кампании коровы и телки должны иметь хорошую упитанность. Период случной кампании для коров продолжается 60 дней. Следует иметь в виду, что у мясных коров половая цикличность восстанавливается чаще всего че​рез 60–80 дней после отела. На фермах мясного скота практикуется как искусственное осеменение, так и естественная случка маточного поголовья. Разумное их сочетание позволяет повысить оплодотворяемость коров и вы​ход телят. Желательная норма нагрузки на одного быка в возрасте 3–7 лет при ручной случке и сезонных отелах – 30–40 и на одного молодого быка – 10–15 коров и телок. При более высокой нагрузке, особенно при вольной случке, снижается выход телят, а быки-производители преждевре​менно выбраковываются.

В основу технологии мясного скотовод​ства положено выращивание телят до 6–8-месячного возраста на полном под​сосе под коровами-матерями, беспривязное содержание на глубокой под​стилке, кормление на выгульно-кормовых площадках и в помещениях, исполь​зование сравнительно недорогостоящих помещений, простого и надежного в работе оборудования, оптимальное ограничение издержек на содержание основного стада, интенсивное выращивание молодняка до высоких весовых кондиций.

Содержание коров и нетелей – крупногрупповое, беспривязное. Каж​дая секция рассчитана на содержание 50 голов.

1.12. Учет и оценка мясной продуктивности скота.

Индивидуальный и групповой учет
Крупный рогатый скот выращивается не только для получения молока, но и для производства мяса – одного из основных про​дуктов питания человека. Говядина и телятина обладают высокими пищевыми и вкусо​выми качествами и пользуются большим спросом у населения. Мясо содержит белки, жиры, минеральные вещества, а также витамины A, D и витамины группы В. Пищевая ценность мяса зависит от наличия в нем полноцен​ных белков (глобулина, альбумина, миозина и др.). Перевари​мость мяса составляет 95 %.

Мясная продуктивность – количество и качество продукции, полученной после убоя животных в определенном возрасте.

Мясо – это туша или ее части, в которые входят мышцы, кости, жировая и соединительные ткани.

Туша – мясо на костях без шкуры, головы, внутренних органов, внутреннего жира и конечностей (передних, удаленных по запястный сустав, задних – по скакательный), но с обязательным наличием большой поясничной мышцы.

Мясная продуктивность характеризуется количественными и качественными показателями.

Количественные показатели мясной продуктивности: живая масса животного, валовой и среднесуточный прирост живой массы, убойная масса, убойный выход, масса туши и выход туши, масса внутреннего жира, масса субпродуктов (голова, хвост, сердце, печень, легкие, вымя, конечности).

Живая масса – это масса живого животного при приемке на убой с определенной скидкой на содержимое желудочно-кишечного тракта.

Живую массу скота определяют взвешиванием. По данным взвешивания рассчитывают среднесуточный прирост живой массы по следующей формуле:
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где А – среднесуточный прирост, г;

W1 – живая масса в конце периода выращивания, кг;

W0 – начальная живая масса животного, кг;

t – время между двумя взвешиваниями, сут.

Относительный прирост живой массы К, измеряемый в процентах, показывает энергию роста животного. Рассчитывается по следующей формуле:
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Туша – убитое животное без головы, шкуры, внутренностей, внутреннего жира и конечностей.

Убойная масса – масса туши и внутреннего жира.

Выход туши – это отношение массы туши к предубойной живой массе, выраженное в процентах.

Убойный выход – это отношение убойной массы к предубойной живой массе после 24 часов голодной выдержки, выраженное в процентах.
Взрослый скот молочного направления продуктивности при высшей упитанности имеет убойный выход 50–55 %, при средней упитанности – 45–50 %, при ниже средней упитанности – около 40 %.

У мясного скота убойный выход при высшей упитанности составляет 65–72 %, при средней упитанности – 60–65 %, при ниже средней упитанности – 50–55 %.

Содержание мышечной ткани в туше составляет 42–68 %, жировой – 14–30 %, костной – 13–20 %, соединительной – 10–14 %. Данные показатели зависят от породы, возраста и упитанности животных. В туше хорошо упитанных животных кости составляют 12–14 % от ее массы. В тушах молочного скота на долю костей приходится 18–20 % при высшей упитанности, при ниже средней упитанности – 30–34 %. 

Отношение массы мякоти к массе костей называется коэффициентом мясности.
Оплату корма продукцией вычисляют делением количества корма, израсходованного на прирост живой массы за период откорма или выра​щивания.
Наиболее ценной считается туша с соотношением мясности и костей 4,0–4,5 %. 
Качественными показателями мясной продуктивности являются следующие:
- морфологический состав туши – соотношение в ней мяса, костей, хрящей и сухожилий;

- сортовой состав туши – соотношение в ней отдельных анатомических частей (отрубов);

- химический состав средней пробы мяса – содержание в нем воды, жира, протеина, золы;

- физико-химические свойства отдельных мышц – цвет, рН, уваривание и др.

Признаки, характеризующие мясную продуктивность, передаются по наследству.

Мясную продуктивность крупного рогатого скота учитывают и оценивают при жизни животных путем осмотра, ощупывания, а после убоя – по выходу и качеству полученного мяса.

При осмотре животных обращают внимание на формы тела, развитие мускулатуры, костные выступы (остистые отростки позвонков, ребра, маклоки, лопатки). Округлость туловища, сглаженность костных выступов указывают на хорошее развитие мускулатуры и наличие подкожных жировых отложений.

Ощупыванием определяют развитие мышечной ткани и подкожных отложений жира, на основании чего судят об упитанности и способности животных к откорму.

Упитанность – это степень развития у животного мышечной и жировой ткани.

Мышцы ощупывают на бедрах, крестце, в области поясницы, спины, подгрудка. Отложение подкожного жира у крупного рогатого скота происходит с задней части на переднюю область мошонки, седалищных бугров, основание хвоста, маклоки, последних два ребра, переднюю часть туловища. Чем ближе отложение жира к голове, тем выше упитанность животных.

При жизни животных упитанность определяют на основании требований ГОСТ Р 54315–2011 «Крупный рогатый скот для убоя. Говядина и телятина в тушах, полутушах и четвертинах. Технические условия», действующего и на территории Республики Беларусь. В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ Р 52427, ГОСТ 16020, а также следующие термины с соответствующими определениями. 
Молодняк крупного рогатого скота: бычок в возрасте от 8 месяцев до двух лет; бычок-кастрат, телка и корова-первотелка в возрасте от 8 месяцев до трех лет. 

Корова-первотелка: молодая самка крупного рогатого скота, телившаяся один раз. 

Взрослый крупный рогатый скот: коровы двух и более отелов, быки старше двух лет. 

Теленок: крупный рогатый скот независимо от пола в возрасте от 3 до 8 месяцев. 

Категория крупного рогатого скота: характеристика молодняка крупного рогатого скота в зависимости от живой массы, класса и подкласса. 

Класс молодняка крупного рогатого скота: характеристика молодняка крупного рогатого скота в зависимости от выполненности форм тела и развития мускулатуры. 

Подкласс молодняка крупного рогатого скота: характеристика молодняка крупного рогатого скота в зависимости от упитанности. 

Категория взрослого крупного рогатого скота, телят и телят-молочников: характеристика взрослого крупного рогатого скота, телят и телят-молочников в зависимости от упитанности. 

Упитанность молодняка крупного рогатого скота (туши): степень развития жировой ткани, определяемая прощупыванием животного (на тушах – визуально). 

Теленок-молочник: телочки и бычки в возрасте от 14 дней до 3 месяцев. 

Упитанность взрослого крупного рогатого скота (туши): степень развития мышечной и жировой ткани, определяемая прощупыванием у животного (на тушах – визуально). 

Упитанность телят и телят-молочников (туши): степень развития мускулатуры, определяемая прощупыванием у животного (на тушах – визуально). 

Говядина от молодняка крупного рогатого скота: мясо, полученное в результате переработки молодняка крупного рогатого скота. 

Говядина от взрослого крупного рогатого скота: мясо, полученное в результате переработки взрослого крупного рогатого скота. 

Категория говядины от молодняка крупного рогатого скота: характеристика говядины от молодняка крупного рогатого скота в зависимости от массы туш, класса и подкласса. 

Класс говядины от молодняка крупного рогатого скота: характеристика говядины от молодняка крупного рогатого скота в зависимости от форм и развития мышц. 

Подкласс говядины от молодняка крупного рогатого скота: характеристика говядины от молодняка крупного рогатого скота в зависимости от упитанности туш.

Категория говядины от взрослого крупного рогатого скота, телятины и молочной телятины: характеристика говядины от взрослого крупного рогатого скота, телятины и молочной телятины в зависимости от упитанности туш. 

Классификация. 
В зависимости от пола и возраста крупный рогатый скот для убоя подразделяют на следующие группы: 
молодняк – бычки (МБ), бычки-кастраты (МК), телки (МТ), коровы – первотелки (МКП); 
взрослый скот – коровы (ВК), быки (ВБ); 
телята-молочники (ТМ); 
телята (Т). 

Молодняк крупного рогатого скота подразделяют на следующие категории: супер, прима, экстра, отличная, хорошая, удовлетворительная, низкая. 

Взрослый крупный рогатый скот подразделяют на две категории: первая, вторая. 

Телят и телят-молочников подразделяют также на две категории: первая, вторая. 

Говядину от молодняка крупного рогатого скота подразделяют на следующие категории: супер, прима, экстра, отличная, хорошая, удовлетворительная, низкая.
Характеристика приведена в табл. 5. 
Таблица 5. Категории молодняка крупного рогатого скота
	Категория
	Требования (низшие пределы)

	
	по живой массе, кг*, не менее
	класс
	подкласс

	Супер 
	550
	А
	1

	Прима 
	500
	А
	1

	Экстра 
	450
	Б
	1

	Отличная 
	400
	Г
	1

	Хорошая 
	350
	Г
	1

	Удовлетворительная 
	300
	Д
	2

	Низкая 
	Менее 300
	Д
	2


*Под живой массой понимают массу крупного рогатого скота за вычетом утвержденных в установленном порядке скидок с фактической живой массы.
Говядину от взрослого крупного рогатого скота подразделяют на две категории: первая, вторая. 

Характеристика приведена в табл. 6. 
Таблица 6. Категории взрослого крупного рогатого скота
	Категории
	Характеристика (низшие пределы)

	Коровы

	Первая
	Мускулатура развита удовлетворительно, формы туловища несколько угловатые, лопатки выделяются, бедра слегка подтянуты, остистые отростки спинных и поясничных позвонков, седалищные бугры и маклоки выступают, но не резко; отложения подкожного жира прощупываются у основания хвоста и на седалищных буграх, щуп выполнен слабо

	Вторая
	Мускулатура развита менее удовлетворительно, формы туловища угловатые, лопатки заметно выделяются, бедра плоские, подтянутые, остистые отростки спинных и поясничных позвонков, маклоки и седалищные бугры заметно выступают; отложения подкожного жира могут быть в виде небольших участков на седалищных буграх и пояснице

	Быки

	Первая
	Мускулатура развита хорошо, формы туловища округлые, грудь, спина, поясница и зад достаточно широкие, кости скелета не выступают, бедра и лопатки выполнены

	Вторая
	Мускулатура развита удовлетворительно, формы туловища несколько угловатые, кости скелета слегка выступают, грудь, спина, поясница и зад не широкие, бедра и лопатки слегка подтянутые


Крупный рогатый скот, имеющий показатели ниже требований, указанных в таблицах, относят к тощему скоту. 

Телятину и молочную телятину подразделяют на две категории: первая, вторая (табл. 7–9).  
Таблица 7. Оценка молодняка крупного рогатого скота по классам

	Подкласс
	Характеристика (низшие пределы)

	1
	Подкожные жировые отложения развиты слабо, слегка прощупываются у основания хвоста и на седалищных буграх, но незаметны в щупе

	2
	Подкожные жировые отложения отсутствуют по всему телу, не прощупываются, у основания хвоста, на седалищных буграх и в щупе


Таблица 8. Категории телят-молочников
	Категории
	Характеристика (низшие пределы)

	Первая 
	Мускулатура развита хорошо, остистые отростки позвонков не вы-ступают, шерсть гладкая. Слизистые оболочки век (конъюктива) – белые, без красноватого оттенка, десен – белые или с легким розовым оттенком, губ и неба – белые или желтоватые. Живая масса – не менее 30 кг

	Вторая 
	Мускулатура развита удовлетворительно, остистые отростки позвонков слегка выступают. Слизистые оболочки век (конъюктива), десен, губ, неба могут иметь слегка красноватый оттенок


Таблица 9. Категории телят
	Категории
	Характеристика (низшие пределы)

	Первая 
	Формы туловища округлые, мускулатура развита хорошо, лопатки, поясница и бедра выполнены

	Вторая 
	Формы туловища недостаточно округлые, мускулатура развита удовлетворительно, лопатки и бедра выполнены удовлетворительно, седалищные бугры и маклоки выступают


По термическому состоянию говядину и телятину подразделяют: на парную; остывшую; охлажденную; подмороженную; замороженную. 

По термическому состоянию молочную телятину подразделяют: на парную; остывшую; охлажденную. 

Крупный, рогатый скот, говядину, телятину и молочную телятину оценивают по требованиям стандарта ГОСТ Р 54315–2011, действующего и на территории Республики Беларусь. 

Переработку крупного рогатого скота и выработку говядины, телятины и молочной телятины проводят по технологическим инструкциям с соблюдением требований, установленных нормативными правовыми актами Российской Федерации. Говядина, телятина и молочная телятина должны соответствовать требованиям, установленным нормативными правовыми актами Российской Федерации (табл. 10).
Таблица 10. Оценка молодняка крупного рогатого скота по классам
	Класс
	Характеристика (низшие пределы)

	А
	Формы туловища сильно выпуклые и округлые, пропорциональные, кости тела не просматриваются и не выступают, мускулатура развита пышно. Тазобедренная часть очень широкая и ровная, нависание мышц бедра в области коленного сустава хорошо выражено, основание хвоста округлое, седалищные бугры и маклоки слегка обозначены, но не выступают; спина и поясница широкие и толстые почти до холки, тело бочкообразное, остистые отростки позвонков покрыты мускулатурой, лишь слегка обозначены, но не выступают; холка толстая и широкая, лопатки и грудь округлые и ши-рокие, без перехвата за лопатками; задние и передние ноги широко расставлены; при осмотре сзади животное выглядит округлым, с выпуклой мус-кулатурой, при осмотре спереди – широким, с очень хорошо развитой грудью 

	Б
	Формы туловища выпуклые и округлые, мускулатура развита хорошо; тазобедренная часть широкая и ровная, округлая, мускулатура бедра в области коленного сустава заметна, но не нависает, седалищные бугры и маклоки слегка выступают; поясница и спина средней ширины и толщины, спина заметно сужается к холке, остистые отростки позвонков слегка выступают; лопатки и грудь хорошо развиты, без перехватов за лопатками, холка достаточно толстая, не острая, умеренной ширины, грудные позвонки и ребра слегка обозначены; задние и передние ноги расставлены умеренно, не сближены; при осмотре сзади животное выглядит умеренно округлым, мускулатура умеренно развита, при осмотре спереди – средней ширины, плечи умеренно широкие, кости слегка просматриваются


Окончание табл. 10

	Класс
	Характеристика (низшие пределы)

	Г
	Формы туловища от слегка округлых до плоских и прямых, заметны впадины, мускулатура развита удовлетворительно, тазобедренная часть имеет развитие от среднего до удовлетворительного, заметны впадины у основания хвоста, седалищные бугры и маклоки умеренно выступают, но не острые; поясница и спина развиты умеренно; холка неширокая и умеренно острая, остистые отростки позвонков и ребра просматриваются; лопатка и грудь имеют развитие от средней округлости до плоских форм; передние и задние ноги умеренно расставлены, но не сближены; при осмотре сзади животное выглядит плоским и прямым, округлости не просматриваются, при осмотре спереди грудь узковата, плечи умеренной ширины, обозначены достаточно четко

	Д
	Формы туловища плоские, угловатые, костяк выступает, возможны впадины за лопатками и у основания хвоста; тазобедренная часть удлиненная, может быть широкой, но со слабо развитой мускулатурой, седалищные бугры и маклоки выступают отчетливо; спина и поясница узкие, холка острая и неширокая, ребра четко просматриваются, лопатки и грудь плоские, лопатки выступают


Правила приемки крупного рогатого скота.
Подготовку крупного рогатого скота к приемке и его приемку проводят по технологическим инструкциям, утвержденным в установленном порядке, непосредственно на предприятиях, выращивающих скот, или на мясокомбинатах с соблюдением требований, установленных нормативными правовыми актами Российской Федерации. 

Крупный рогатый скот, предназначенный для убоя, принимают партиями. Под партией понимают любое количество крупного рогатого скота одного пола и возраста, поступившее в одном транспортном средстве и сопровождаемое одной товарно-транспортной накладной и одним официальным ветеринарным сопроводительным документом. Приемку и сдачу крупного рогатого скота осуществляют по живой массе или по количеству и качеству говядины и телятины. 

При приемке партии крупного рогатого скота проверяют правильность оформления сопроводительных документов, проводят ветеринарный осмотр всех животных в партии и определяют их качество. 

При приемке крупного рогатого скота по живой массе осмотру и оценке подлежит весь крупный рогатый скот в партии. 

Взрослый крупный рогатый скот, телят и телят-молочников взвешивают индивидуально или группами животных, однородных по категориям. 

Молодняк крупного рогатого скота взвешивают индивидуально или группами животных, однородных по категориям.

При разногласиях в определении категории крупного рогатого скота проводят контрольный убой всего спорного поголовья. Качество живого скота после контрольного убоя оценивают по требованиям действующего ГОСТ Р 54315–2011. 

Приемку говядины, телятины и молочной телятины проводят партиями по количеству и качеству туш (полутуш). Под партией понимают любое количество говядины, телятины и молочной телятины, однородное по количеству, одного вида термической обработки, предъявленное к одновременной сдаче-приемке, оформленное одним документом, удостоверяющим качество и безопасность, и одним ветеринарным сопроводительным документом. 

В документе, удостоверяющем качество и безопасность, указывают: 

- номер удостоверения и дату его выдачи; 

- наименование и местонахождение изготовителя (юридический адрес, включая страну, и, при несовпадении с юридическим адресом, адрес производства) и организации, уполномоченной изготовителем на принятие претензий от потребителя (при наличии); 

- наименование продукции; 

- термическое состояние; 

- дату изготовления; 

- номер партии; 

- срок годности; 

- условия хранения; 

- результаты контроля; 

- обозначение стандарта ГОСТ Р 54315–2011; 

- информацию о подтверждении соответствия.

Приемку говядины, телятины и молочной телятины проводят по показателям и требованиям, установленным вышеназванным стандартом. 
При приемке проводят осмотр каждой туши и полутуши. 

Для оценки качества говядины, телятины и молочной телятины проводят выборку из разных мест партии в зависимости от ее объема в соответствии с количеством, указанным в табл. 11.

Таблица 11. Нормы отбора туш в зависимости от объема партии
	Объем партии,

количество туш (полутуш)
	Количество отобранных туш 
(полутуш)

	До 10 включительно
	Все

	Свыше 10 до 100
	5

	Свыше 100 до 1000
	10

	Свыше 1000 до 3000
	15

	Свыше 3000 до 5000
	20

	Свыше 5000
	35


Порядок и периодичность контроля микробиологических показателей, содержание токсичных элементов (ртути, свинца, мышьяка, кадмия), антибиотиков, пестицидов, диоксинов, радионуклидов устанавливает изготовитель продукции в программе производственного контроля. 

При получении удовлетворительных результатов в партии более 10 туш (полутуш) проводят повторные испытания на удвоенной выборке проб от той же партии. Результаты повторных испытаний распространяются на всю партию. При получении неудовлетворительных результатов в партии до 10 туш (полутуш) бракуют всю партию.
Транспортирование и хранение крупного рогатого скота.
Крупный рогатый скот перевозят всеми видами транспорта в соответствии с правилами перевозок животного скота, действующими на данном виде транспорта. Транспортные средства должны быть чистыми и должны исключать возможность повреждения кожного покрова животных. Допускается доставка скота гоном на расстояние не более 20 км. Транспортирование говядины, телятины и молочной телятины проводят всеми видами транспорта в соответствии с правилами перевозок скоропортящихся грузов, действующими на транспорте данного вида. Условия хранения и сроки годности говядины, телятины и молочной телятины в охлажденном, подмороженном и замороженном состоянии приведены в табл. 12.
Таблица 12. Условия хранения и сроки годности говядины, 

телятины и молочной телятины
	Вид термического состояния мяса
	Параметры воздуха в камере хранения мяса
	Срок годности, включая транспортирование,
не более

	
	Температура, оС
	Относительная влажность, %
	

	1
	2
	3
	4


Окончание табл. 12
	1
	2
	3
	4

	Говядина и телятина в полутушах и четвертинах охлажденная (подвесом) 
	–1


	85
	16 суток

	Молочная телятина в тушах 
и полутушах охлажденная (подвесом) 
	0
	85
	12 суток

	Говядина и телятина в полутушах и четвертинах подмороженная (штабель или подвес) 
	–2


	90
	20 суток

	Говядина и телятина в полутушах и четвертинах замороженная (штабель)
	–12

–18

–20

–25
	95–98
	8 месяцев

12 месяцев

14 месяцев

18 месяцев

	Говядина в полутушах 
и четвертинах замороженная (штабель) 
	–25
	95–98
	24 месяца


1.13. Организация сдачи-приемки скота на мясокомбинат
Белорусская продукция известна за рубежом, во многом благодаря пищевой промышленности – молочным и мясным брендам, которые завоевали потребительские предпочтения вследствие своей натуральности, вкусовых качеств и конкурентной цены. За последние годы Республика Беларусь получила статус одного ведущих экспортеров продовольствия.

В состав пищевой промышленности входит более двух десятков отраслей с многочисленными специализированными производствами. Наиболее крупными являются мясная, молочная, кондитерская, сахарная, пивобезалкогольная отрасли.  

Мясоперерабатывающая отрасль в Беларуси относится к категории активных в отношении внедрения новых технологий и обновления оборудования. В насыщении потребительского рынка республики приоритеты отданы продукции отечественных производителей. Доля отечественной продукции в объеме продаж превышает 99 %: мясо и птица – 99,7 %, продукты из мяса – 99,8 %, мясные консервы – 99,1 %. В настоящее время в Республике Беларусь насчитывается более 100 предприятий, выполняющих переработку мяса. Среди них следует отметить:

- «Агрокомбинат «Снов»;
- ОАО «Барановичский мясоконсервный комбинат»;
- ОАО «Березовский мясоконсервный комбинат»;
- ОАО «Гродненский мясокомбинат»;
- ОАО «Слонимский мясокомбинат»;
- ОАО «Бобруйский мясокомбинат»;
- ОАО «Борисовский мясокомбинат»;
- ОАО «Брестский мясокомбинат»;
- ОАО «Оршанский мясоконсервный комбинат»;
- УП «Минский мясокомбинат» и др.
Мясокомбинаты должны заниматься углубленной переработкой исходного сырья и полностью использовать все продукты убоя. Предприятия мясной промышленности должны быть приближены к источникам сырья. Убой и первичную переработку животных необходимо производить в местах их выращивания, что позволяет сократить потребности в транспортных средствах, значительно экономить топливо, снизить истинные потери мяса, сохранить его качество в период транспортировки и не производить убой скота вблизи или в крупных городах. 

Подготовка животных к реализации. Четкая и хорошо организованная подготовка и транспортировка скота способствуют сохранению количества и качества продукции. При централизованных перевозках партию скота формируют только из здоровых животных из хозяйств, благополучных по инфекционным заболеваниям. Скот предварительно подвергают тщательному ветеринарному осмотру, по усмотрению ветеринарных работников проводят выборочную термометрию, результаты которой указывают в ветеринарном свидетельстве. Не допускаются к приемке животные, при транспортировке которых в общей партии может быть падеж (больные, слабые, имеющие переломы, травмы и другие заболевания).

Весь скот перед отправкой на мясокомбинат биркуют. На бирках указывают присвоенный хозяйству номер. Большие партии животных (крупного рогатого скота – не менее 50 голов, свиней – не менее 80 голов) можно отправлять на мясокомбинат небиркованными. Не менее чем через 3 часа после последнего кормления и водопоя производят взвешивание животных, определяют их упитанность в соответствии с требованиями действующего стандарта. Затем формируют однородные партии животных по полу, возрасту, живой массе и упитанности. Подготовленное поголовье должно обеспечить полную загрузку скотовоза.

Сопроводительные документы. Транспортировка животных допускается только после оформления соответствующей документации. Хозяйство на каждую автотранспортную единицу оформляет ветеринарное свидетельство, товарно-транспортную накладную, приложение, в необходимых случаях акт выбраковки и путевой журнал (при перевозке железнодорожным транспортом). В товарно-транспортной накладной указывается грузоотправитель, грузополучатель, вид, пол, возраст, живая масса, упитанность животных, тавро (номер хозяйства), наличие голов с пороками шкур. Товарно-транспортная накладная на молодняк крупного рогатого скота заполняется по группам животных с одинаковыми товарными показателями. Данные на взрослый крупный рогатый скот в товарно-транспортную накладную заносят по каждому животному на основании бухгалтерского или зоотехнического учета. Возраст молодняка указывают в месяцах. 

Транспортировка скота. Транспортировка животных является сильным стресс-фактором, что обусловлено сменой привычной обстановки, повышением нервного и мышечного напряжения в период погрузки, разгрузки и беспокойством во время транспортировки. Все это приводит к значительным потерям, ухудшению качества продукции, а в отдельных случаях и к гибели животных. При погрузке, транспортировке и предубойном содержании наблюдается травмирование животных: повреждаются шкуры, зачищаются обширные травматические участки мышечной ткани, снижается товарная ценность и выход туш. Действие транспортного стресса обусловлено длительностью нахождения животных в пути, состоянием покрытия дорог, условиями содержания животных перед убоем, видами транспорта. Потери массы тела (истинные потери) при транспортировке откормленного молодняка крупного рогатого скота на расстояние 100–200 км составляют 1,5–2,0 %. Для перевозки животных целесообразно использовать специализированный автотранспорт – скотовозы, которые устойчивы при движении и оборудованы в соответствии с зооветеринарными требованиями.  

Порядок сдачи-приемки животных на мясокомбинатах. Скот должен быть принят по количеству голов в течение не более 1 часа, а при взвешивании – не более 2 часов с момента прибытия автотранспорта на мясокомбинат и предъявления шофером-экспедитором товарно-транспортной накладной работнику мясокомбината. После осмотра животных ветеринарный врач ставит на товарно-транспортной накладной визу о допуске скота на территорию мясокомбината с указанием порядка размещения. Скот с повышенным содержанием радионуклидов к убою не допускается. Приемщик мясокомбината пересчитывает животных в присутствии шофера-экспедитора, делает отметку в товарно-транспортной накладной о дате и времени прибытия, проверяет наличие бирок, соответствие поставленного скота данным товарно-транспортной накладной.

Поступивший скот обеспечивают водопоем, который прекращают за 3–4 часа до подачи животных на убой. На мясокомбинате обязаны обеспечить сохранность скота и туш, принадлежащих каждому поставщику, с момента приемки скота до определения упитанности и взвешивания туш. Скот должен быть переработан не позднее 24 часов с момента приемки его в хозяйстве. Если на комплексах скот перед отправкой выдерживается без корма не менее 15 часов при неограниченном поении, то начинают убой животных не позднее 5 часов после доставки их на мясокомбинат. Временем окончания переработки партии скота считается время взвешивания последней туши из этой партии при передаче в холодильник.

Порядок сдачи-приемки скота от населения. Приемка скота, закупленного по договорам хозяйствами от населения, осуществляется мясокомбинатами по живой массе и упитанности. Животных также можно сдавать по массе туш и упитанности. При отправке животных на мясокомбинат хозяйство выписывает товарно-транспортную накладную с обязательной пометкой на ней «по договору от населения» и оформляет ветеринарное свидетельство. Без этих документов скот не принимается. Скот подготавливают к сдаче и доставляют транспортом поставщика или заготовителя в сроки, предусмотренные графиком. Мясокомбинат обязан принять животных в течение 2 часов с момента их прибытия. Скот считается принятым по живой массе и упитанности с момента подписания сторонами товарно-транспортной накладной. Крупный рогатый скот при приемке взвешивают индивидуально. Приемную живую массу скота определяют за вычетом установленных скидок на содержимое желудочно-кишечного тракта, навал, загрязненность и стельность.

Организация переработки скота и оформление документов. Животных передают на убой партиями, в зависимости от принадлежности хозяйству-поставщику, как правило, в порядке очередности поступления на мясокомбинат. Первую и последнюю туши каждой партии животных отмечают бирками с указанием на них наименования хозяйства, половозрастной группы, количества голов и даты приемки.

Массу туш крупного рогатого скота записывают по каждой голове отдельно. Разногласия при определении упитанности туш окончательно разрешаются государственным инспектором по заготовкам и качеству продукции, решения которого являются обязательным для обеих сторон. Туши, по которым возникли разногласия, до решения госинспектора хранятся отдельно с наличием на них бирок о принадлежности хозяйству. Акт подписывается комиссией.

При браковке туши или ее частей и направлении их на техническую утилизацию составляют акт на непригодные в пищу мясопродукты на основании заключения ветеринарного врача. Акт подписывается начальником цеха, мастером, ветеринарным врачом, представителем хозяйства или постоянным представителем.

Порядок расчетов за сданный скот по массе и упитанности туш. На каждую партию скота бухгалтерией мясокомбината на основании накладной на приемку животных и передачу их на переработку, отвес-накладной на приемку туш и документов ветеринарно-санитарной экспертизы выписывается приемная квитанция, которая является расчетным документом, подтверждающим количество животных, их массу и упитанность. Массу туш переработанного скота, указанную в отвес-накладной, пересчитывают на зачетную живую массу по установленным коэффициентам, которые рассчитываются на основании нормативного выхода туш. Коэффициенты пересчета составляют: для коров высшей упитанности – 2,08, средней – 2,21, ниже средней упитанности – 2,40 и тощих – 2,57. Для молодняка коэффициенты пересчета равны: высшей упитанности – 2,07, средней – 2,13, ниже средней упитанности – 2,28 и тощего – 2,57. Например, для установления зачетной живой массы бычка высшей упитанности в возрасте 18 месяцев, масса туши которого равна 200 кг, необходимо массу туши умножить на коэффициент 2,07 (200 кг ∙ 2,07), в результате получаем 414 кг.

Реализация мяса вынужденно убитых животных. Мясокомбинатами принимается говядина и телятина, полученная от животных, вынужденно убитых в хозяйствах, в свежем или засоленном виде не более чем по одной туше в плотной влагонепроницаемой таре. Мясо телят доставляют целыми тушами, а остального крупного рогатого скота – целыми тушами или разделенными на полутуши и четвертины, каждую из которых биркуют для установления принадлежности к одной туше. Такое мясо принимают только при наличии следующих документов: акта, свидетельствующего о причинах вынужденного убоя животного, подписанного ветврачом хозяйства, ветеринарного свидетельства и заключения ветеринарной лаборатории бактериологического и радиометрического контроля (результаты исследований). Мясо и другие продукты вынужденного убоя запрещено продавать на рынках и поставлять в сеть общественного питания. К вынужденному убою не относят убой клинически здоровых животных, но отставших в росте и развитии, малопродуктивных, яловых, а также убой здоровых животных, которым угрожает гибель в результате стихийного бедствия. Мясо животных, погибших при пожаре, убитых молнией, замерзших, утонувших рассматривается как трупное и подлежит технической утилизации.

1.14. Технология первичной переработки скота

Подготовка животных к убою. Крупный рогатый скот перед убоем выдерживают без кормления не более 24 часов, но дачу воды не ограничивают, прекращая ее за 3–4 часа до убоя. Поение животных способствует разжижению крови, более полному обескровливанию туш, органов и облегчает съемку шкур. Самое высокое качество мяса и сохранность питательных веществ установлены при убое животных сразу после доставки их на мясокомбинат. Поэтому во многих странах мира предубойную выдержку не проводят, а убивают животных по мере поступления их на мясокомбинат. Предубойное содержание можно считать полезным для очищения желудочно-кишечного тракта от содержимого, что облегчает съемку шкуры с животных, удаление и обработку внутренних органов, снижает возможность загрязнения туш и крови. Животных перед убоем необходимо вымыть. Их нельзя бить, так как в местах удара наблюдается усиленный приток крови, мясо плохо обескровливается, оно является хорошей питательной средой для микроорганизмов. Удары вызывают кровоподтеки ткани, их приходится зачищать и удалять. Поэтому для подгона животных используют хлопушки и электропогонялки, которые не травмируют кожу и подкожную клетчатку.

Основы технологии переработки скота. Переработка животных в цехах убоя проводится по определенной технологической схеме. Она включает в себя ряд последовательно проводимых производственных операций:

1. Подача скота на переработку.
2. Оглушение и подъем животных на путь обескровливания.
3. Обескровливание туш.
4. Съемка шкуры.
5. Извлечение из туш внутренних органов.
6. Разделение туш на полутуши.
7. Зачистка туш (полутуш).
8. Ветеринарно-санитарная экспертиза туш и органов (на соответствующих участках).
9. Маркировка, взвешивание и передача туш (полутуш) на холодильник.
Убой животных. Оглушение осуществляют с целью обездвиживания животных, ослабления их чувствительности, для безопасных условий работы при выполнении технологических операций и хорошего обескровливания туш. 

Существует несколько способов оглушения животных: поражение нервной системы электрическим током, поражение головного мозга механическим воздействием, анестезирование диоксидом углерода или другими химическими веществами. На всех мясокомбинатах, в малых цехах и во многих скотоубойных пунктах применяют электрооглушение. 

Обескровливание. Товарное и санитарное качество мяса, устойчивость его при хранении во многом зависят от степени обескровливания туш животных. Обескровливание начинают не позднее чем через 1,5–3,0 минуты после оглушения. Обескровливание проводят в вертикальном положении, когда животное подвешивают за задние конечности головой вниз, и очень редко – в горизонтальном положении. Для пищевых и медицинских целей кровь берут только от здорового скота полым ножом из нержавеющей стали. Нож через разрез шкуры вводят вдоль трахеи в грудную полость, прокалывают аорту или правое предсердие. Сбор крови продолжается 40–45 секунд, и ее вытекает около 75 % от всей извлекаемой крови. Общая продолжительность обескровливания составляет 6–10 минут, и в результате получают 55–65 % крови от ее количества в организме скота.

Съемка шкуры с туши включает забеловку (частичную съемку вручную) и окончательную съемку в основном с помощью механических средств. Забеловку туш проводят в такой последовательности: отрезают уши, снимают шкуру с головы, отделяют ее от туши по линии между затылочной костью и атлантом, снимают шкуру с задних и передних конечностей, в области предплечий, шеи, вымени или мошонки, пахов, бедер и частично хвоста. Отделяют передние конечности по запястный и задние – по скакательный суставы. Для уменьшения срывов мяса и жира с туш и повреждений шкур производят поддувку туш сжатым воздухом через пневмопистолет, ослабляя связь шкуры с поверхностным слоем туши. При забеловке отделяют от туши до 25 % всей шкуры. При проведении этой операции нельзя дотрагиваться руками до поверхности туши, так как можно вызвать ее загрязнение и снижение санитарного качества.

Извлечение внутренних органов. Несвоевременное и неправильное извлечение внутренних органов приводит к загрязнению мяса содержимым желудочно-кишечного тракта, различной микрофлорой, снижается качество мяса и сокращается его устойчивость при хранении. Внутренние органы удаляют из туш не позднее 45 минут после обескровливания животных. 
Разделение туш на полутуши. После нутровки туши разделяют на продольные полутуши. Перед этим ножом разрезают мышцы вдоль позвоночника с правой стороны хребта, вплотную прижимая нож к остистым отросткам позвонков. Затем с помощью электропил или секачей специальной конструкции разделяют туши на две половины. Для сохранения целостности спинного мозга отступают на 7–8 мм вправо от середины позвоночника. Иногда туши делят на четвертины между 12-м и 13-м ребрами. 

Зачистка туш. Для придания мясу товарного вида проводят сухую зачистку, удаляя загрязнения, абсцессы, побитости, сгустки крови, кровоподтеки, остатки диафрагмы, отделяют хвост между 2-м и 3-м хвостовыми позвонками, почки и околопочечный жир. Мясную обрезь, полученную при обработке туш, направляют в субпродуктовый цех, жир – в жировой, а обрезь, не имеющую пищевой ценности, – в утилизационный цех. После сухой зачистки полутуши с внутренней стороны промывают теплой (25–38 °С) или водопроводной водой. После мойки влагу удаляют тупой стороной ножа. При поверхностном загрязнении туши промывают только загрязненные участки с последующим удалением влаги тупой стороной ножа или обдувкой воздуха.

Взвешивание туш. На основании ветеринарно-санитарной экспертизы туш и внутренних органов определяют их пригодность к использованию на пищевые цели, полутуши клеймят, взвешивают и направляют в холодильник. Взвешивают одновременно по две половины с большими поясничными мышцами (вырезками), двумя хвостовыми позвонками и краями диафрагмы шириной 1,5 см. Туши телят взвешивают с большими поясничными мышцами, почками, околопочечным, тазовым жиром и зобной железой.

1.15. Ветеринарно-санитарные и технологические требования
к скотоубойным пунктам и малым цехам по переработке 
животных в хозяйстве

Скотоубойные пункты в сельскохозяйственных организациях – это небольшие предприятия, на которых сосредоточены убой животных на внутрихозяйственные нужды и вынужденный убой с последующей переработкой их на мясо в специально оборудованных для этой цели помещениях. В малых цехах производят убой, переработку животных на мясо, колбасные и другие мясные изделия. Ветеринарные работники этих предприятий несут полную ответственность за выпуск доброкачественных продуктов. Довольно часто при осмотре мяса и мясопродуктов обнаруживают инфекционные и инвазионные заболевания, которые не всегда можно установить при жизни животных, что позволяет своевременно принимать необходимые профилактические и лечебные меры с целью предотвращения заболевания и лечения остальных животных.

В зоне предубойного содержания принимают скот, проводят ветеринарный осмотр, содержат животных перед убоем. Ее оборудуют платформой для разгрузки скота, весами, загонами для здорового скота, карантинным отделением, изолятором для подозреваемых в заболеваниях или больных животных, площадками для складирования и биотермического обеззараживания навоза и для дезинфекции автотранспорта после выгрузки животных.

В зоне основного производства проводят убой животных, разделку туш, обработку субпродуктов, жира, кишечного и кожевенного сырья, охлаждение, замораживание мяса, а в мини-цехах – переработку мяса на колбасные изделия. Для выполнения этих операций имеются убойно-разделочный цех, кишечное, утилизационное, жировое и шкуропосолочное отделения, камеры для охлаждения, замораживания и хранения мяса в холодильниках, а в малых цехах – дополнительно колбасное производство. В убойно-разделочном цехе оборудуют место для проведения ветеринарно-санитарной экспертизы продуктов убоя животных – туш и органов. Невдалеке от кишечного отделения оборудуют каныжную яму для сбора содержимого желудочно-кишечного тракта животных. Она представляет собой железобетонный приемник с размещенным внутри металлическим контейнером. Для выгрузки содержимого в кузов самосвала он вынимается подъемным устройством.

Скотоубойные пункты и мини-цеха относятся к важным ветеринарно-санитарным объектам. При их эксплуатации строго соблюдают санитарно-гигиенические требования: регулярно очищают, моют, дезинфицируют помещения, оборудование, инвентарь, спецодежду. Для мытья применяют 2–3%-ный раствор кальцинированной соды, а для дезинфекции – растворы хлорной извести, хлорамина и др. Мелкий инвентарь, инструменты и спецодежду кипятят в воде с добавлением 0,2–0,5 % кальцинированной соды.

2. ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА ПРОДУКЦИИ

СВИНОВОДСТВА

2.1. Биологические особенности и продуктивные качества свиней

В результате целенаправленной деятельности человека дикие свиньи превратились из ночных животных в дневных, они стали более плодовитыми, скороспелыми, преобразился их тип телосложения, увеличилась задняя треть спины, а голова, передняя треть туловища, ноги уменьшились. 
Свиньи характеризуются рядом биологических особенностей, отличающих их от других видов сельскохозяйственных животных. Основными из них являются: всеядность, скороспелость, короткий срок плодоношения, многоплодие, высокий убойный выход и др.
Всеядность. Свиньи хорошо приспособлены к поеданию растительных (концентрированных, сочных, зеленых) и животных (обрат, сыворотка, мясокостная и мясная мука) кормов, а также пищевых отходов.
Скороспелость и интенсивный рост молодняка. Под скороспелостью понимают способность свиней в короткие сроки достигать такой степени развития, которая обеспечивает возможность раннего их использования для воспроизводства и получения мясной продукции. Половые клетки у свиней образуются уже в 4–5-месячном возрасте. Однако осеменять свинок в этом возрасте не следует, поскольку организм еще полностью не созрел, а полученное потомство будет малочисленным и слабым. При хорошем кормлении и содержании покрывают молодых свинок всех отечественных пород в 9–10-месячном  возрасте и получают полноценное потомство для откорма и на племенные цели. Живая масса новорожденных поросят составляет 1,0–1,3 кг, к 6–8-дневному возрасту она удваивается, к 60-дневному увеличивается в 17–18 раз, а к 6–7-месячному возрасту – в 100 и более раз. Чистопородный молодняк свиней, разводимых в Беларуси пород и типов, достигает живой массы 100 кг в возрасте 6–7 месяцев, а помеси и гибриды – на 10–20 дней раньше.
Короткий срок плодоношения. Период супоросности у свиноматок составляет 115–116 дней (3 месяца, 3 недели и 3 дня), что позволяет от одной свиноматки получать по 2, а при использовании раннего отъема поросят – по 2,1–2,3 опороса в год.

Полиэстричность. Свиньи способны проявлять охоту и оплодотворяться независимо от сезона года (дикие свиньи приходят в охоту зимой, домашние – круглый год через 21 день).

Многоплодие. Этот показатель определяется количеством живых поросят при рождении на опорос. Многоплодие составляет в среднем 10–12 поросят, иногда до 30.

Высокая эффективность использования кормов. При интенсивном откорме в расчете на 1 кг прироста живой массы молодняк свиней затрачивает 4–5 к. ед., взрослые животные – 6–8 к. ед. Свинья переводит в пищевую продукцию 20 % питательности съеденных кормов, в то время как корова – 15 %, птица – 7 % на яйцо и 5 % на мясо, бычки на откорме и ягнята – 4 %.

Молочность. Свиньи – высокомолочные животные. За 2 месяца лактации свиноматка продуцирует около 250 кг молока (лучшие – до 350 кг), которое отличается повышенным содержанием сухих веществ – 17,1–25,8 %, белка – 4,4–9,7 %, жира – 3,5–10,5 %, молочного сахара – 2,0–6,0 %, кальция – 0,12–0,36 %, фосфора – 0,10–0,19 %, витаминов А – 150–255 мкг/100 мл, D – 10 МЕ/100 мл и др. По общей     и белковой питательности оно в 1,5–1,8 раза превосходит коровье молоко.
Высокий убойный выход. После интенсивного откорма при достижении живой массы 100 кг убойный выход у мясных свиней составляет 67–72 %, беконных – 72–75 %, жирных – 80 % и более.
Высокие технологические качества свинины. Свинина отличается высоким содержанием полноценного и легкоусвояемого белка, незаменимых аминокислот, а шпик является высококалорийным продуктом. Мясо переваривается в организме человека на 90–95 %, жир – на 97–98 %. По калорийности 1 кг съедобной части туши свинины превосходит говядину и баранину почти в 2 раза, по содержанию жира – в 2–3 раза при небольшом отклонении в содержании белка. Свинина наиболее пригодна для приготовления колбас, разнообразных копченостей, первых и вторых блюд, а свиной жир с успехом заменяет различные масла.
Свиньи – единственный вид животных, которых используют в качестве модели для биомедицинских исследований инфекционных заболеваний у человека. Строение кровеносных сосудов, особенно артерий, кожи, зубной системы, почек, глаз, органов пищеварения, состав крови сходны с таковыми у человека. Масса внутренних органов свиньи и человека почти идентична: сердце свиней весит 320 г, человека – 300 г, легкие – соответственно 800 и 790 г, почки – 260 и 280 г, печень – 1600 и 1800 г. На свиньях испытывают воздействие радиации, алкоголя и наркотиков.

Продолжительность использования свиней в товарных хозяйствах составляет 4–5 лет, в промышленных комплексах – 2,5–3 года, в племенных хозяйствах – 5–7 лет. Биологический предел жизни свиноматок современных пород – до 15 лет. Полезные свойства животных определяются различными признаками их продуктивности. В свиноводстве хозяйственная продуктивность складывается из 28 признаков. 

Плодовитость определяется количеством приплода, полученного от свиноматки за определенный промежуток времени (год, период хозяйственного использования).

Многоплодие различают потенциальное и фактическое. Фактическое многоплодие – это количество живых поросят в гнезде при рождении; потенциальное – количество яйцеклеток, образующихся при овуляции. Многоплодие свиноматок – низконаследуемый признак и в значительной степени определяется полноценностью кормления и условиями содержания. Многоплодие свиноматок обычно бывает наиболее высоким до 4–5-го опоросов, а затем оно снижается. Однако отдельные свиноматки сохраняют высокое многоплодие до 7–8-го опоросов. Во всех хозяйствах длительность сохранения высокого многоплодия свиноматок зависит от правильной организации кормления, условий содержания, ухода и использования животных при воспроизводстве.

Крупноплодность. Следует различать два понятия – «крупноплодность свиноматок» (средняя масса новорожденных поросят в гнезде) и «крупноплодность поросят» (масса каждого поросенка в помете). Свиноматки разного многоплодия по крупноплодности различаются между собой незначительно.

Масса поросят находится в прямой зависимости от количества их в гнезде, возраста и массы свиноматки, уровня ее кормления в период супоросности и ее продолжительности. Она составляет в среднем 1,0–1,3 кг (колебания от 0,7 до 2,0 кг). Поросята с массой менее 0,9 кг требуют очень большого внимания при выращивании, поэтому их обычно считают нежизнеспособными и в промышленных комплексах выбраковывают в процессе формирования гнезд.

Молочность. Количество и качество молока у свиноматок обусловливается в основном функцией молочных желез. Молочность подразделяется на истинную и условную. Истинная молочность – это количество молока, выделенного маткой за период лактации, которая в естественных условиях длится около 4 месяцев, а в хозяйственных – от 3 недель до 2 месяцев. Установлено, что на прирост 1 кг живой массы поросятами затрачивается 4 кг молока. Молочность зависит от индивидуальных особенностей животных, подготовки свиноматок к опоросу, функции гормонов гипофиза и надпочечных желез, условий кормления и количества поросят в гнезде, числа сосков у свиноматки. Приблизительно за сутки до опороса и в течение 2–3 суток после него выделяется молозиво. Максимальное молоковыделение приходится на 15–20-е сутки и достигает 7–8 кг. От молочности свиноматки зависит рост и развитие поросят не только в подсосный период, но и на доращивании и откорме.
Масса гнезда в 2 месяца. Средняя масса гнезда поросят в                        2-месячном возрасте определяет товарную продукцию свиноматки, полученную за год. На этот показатель оказывают влияние многоплодие, крупноплодность, молочность, число поросят в 1 и 2 месяца.

Откормочные качества. К ним относятся скороспелость, энергия роста и оплата корма. Они определяются возрастом достижения определенной живой массы, среднесуточным приростом и затратами кормов на 1 кг прироста. Откормочная скороспелость определяется возрастом достижения молодняком живой массы 100 и 120 кг, а физиологическая – возрастом достижения половой зрелости. Молодняк современных пород в оптимальных условиях кормления и содержания может достигать массы 100 кг за 160–170 дней и обладать способностью к воспроизводству в 220–230 дней. Скороспелость связана с энергией роста в период выращивания и откорма. Среднесуточные приросты свиней могут составлять 800–900 г, в отдельных случаях – до 1000 г. Наибольшую скорость роста молодняк свиней имеет в возрасте                        5–8 месяцев, а у скороспелых пород – в 4–6 месяцев, в основном за счет прироста мышечной ткани. В дальнейшем скорость роста замедляется по причине значительного отложения жировой ткани.

Мясные качества. К ним относятся убойная масса, убойный выход, длина туши, толщина шпика, площадь «мышечного глазка», масса задней трети полутуши, соотношение мяса, сала и костей. Оценку хряков и свиноматок по откормочным и мясным качествам осуществляют по потомству методом контрольного откорма, который проводят на государственных контрольно-испытательных станциях.

Убойная масса – это масса туши без головы, конечностей (передних, удаленных по запястный, задних – по скакательный суставы), без внутренностей и внутреннего жира-сырца.

Убойный выход – это отношение убойной массы к предубойной живой массе, выраженное в процентах.

Длина туши измеряется лентой на охлажденной подвешенной на роликах туше от переднего края 1-го шейного позвонка до переднего края сращения лонной кости.

Толщина шпика измеряется линейкой на холке, над 6–7-м грудными позвонками, над 1-м поясничным позвонком, на крестце и брюшине.

Площадь «мышечного глазка», или площадь поперечного сечения длиннейшей мышцы спины, определяется между 1-м и 2-м поясничными позвонками по следующей формуле:
S = В ∙ Ш ∙ 0,8,

где S – площадь, см2;

В – высота, см;

Ш – ширина, см;

0,8 – коэффициент.

Показатели качества мяса. Мясо свиней оценивают по химическому составу мышечной ткани (влага, сухое вещество, жир, протеин, зола), аминокислотному составу, белковому качественному показателю (отношение аминокислот триптофана к оксипролину), составу липидов мышц (фосфолипиды, холестерин, триглицериды, эфиры холестерина и свободные жирные кислоты) и гистологической структуре мышечной ткани (микромраморность, толщина мышечных волокон, число волокон в пучке).

В жировой ткани определяют цвет, температуру плавления и консистенцию шпика, йодное число, химический состав жира (влага, протеин, жир, зола), состав липидов жировой ткани. Кроме того, оценивают вкусовые качества свинины путем дегустации различного рода мясной продукции. Влагоудерживающая способность, определяемая количеством связанной воды в процентах от массы мяса, обусловливает нежность и сочность его. О качестве мяса также судят по интенсивности окраски, которая зависит от содержания миоглобина (90 %) и гемоглобина (10 %). Мясо взрослых свиней имеет темно-красный цвет, молодая свинина – светло-красный.

2.2. Основные породы и типы свиней, 

их характерные особенности

В Республике Беларусь разводят животных следующих пород и типов: крупная белая (БКБ-1), белорусская черно-пестрая, белорусская мясная, эстонская беконная, ландрас, гемпшир, дюрок и пьетрен.         На долю крупной белой породы приходится 93 % всего чистопородного поголовья свиней, белорусской черно-пестрой – 3 %, белорусской мясной – 3 %, эстонской беконной, ландрас, гемпшир, дюрок и пьетрен – 1 %.

Крупная белая порода свиней была выведена в Англии в середине XIX столетия путем сложного воспроизводительного скрещивания местных английских свиней с неаполитанскими, португальскими и китайскими свиньями. В Республику Беларусь животных крупной белой породы начали завозить в начале XX века, а плановую племенную работу проводить лишь с 1933 года с организацией племенных хозяйств «Индустрия» (Минская область) и «Реконструктор» (Витебская область). В результате целенаправленной многолетней работы учеными БелНИИЖ и специалистами хозяйств в Беларуси создан и в 1975 году утвержден внутрипородный тип крупной белой породы свиней (БКБ-1), который отличается высокой скороспелостью, хорошими репродуктивными качествами при скрещивании с белорусской черно-пестрой и эстонской беконной породами свиней. 

БКБ-1 используется для чистопородного разведения и скрещивания с белорусской черно-пестрой, эстонской беконной, белорусской мясной и другими породами почти во всех хозяйствах республики. Масса взрослых хряков равна 310–350 кг, свиноматок – 230–250 кг, длина туловища – соответственно 175–185 и 155–160 см. Многоплодие свиноматок составляет 10–11 поросят, молочность – 50–55 кг. В племенных заводах продуктивность маток на 10–20 % выше. На контрольно-испытательных станциях свиньи достигают живой массы 100 кг в возрасте 180–185 дней, при этом среднесуточный прирост составляет 700–750 г, затраты корма на 1 кг прироста – 3,7–3,9 к. ед., толщина шпика – 31–33 мм, масса окорока – 10,4–11,0 кг, выход мяса в туше – 55–56 %.
Белорусская черно-пестрая порода создана в результате сложного воспроизводительного скрещивания местных длинноухих и короткоухих свиней с йоркширами, средними белыми, беркширами, крупными черными. Живая масса взрослых хряков равна 300–345 кг и маток – 220–250 кг, длина туловища – 170–184 и 155–160 см соответственно. От маток получают в среднем 10,0–10,3 поросенка и выращивают к отъему 9,0–9,5 головы средней живой массой 18 кг. На контрольном откорме свиньи достигают живой массы 100 кг в возрасте 185–190 дней, среднесуточный прирост их составляет 700–740 г, затраты корма на 1 кг прироста – 3,9–4,0 к. ед., толщина шпика над 6–7-м грудными позвонками – 30–32 мм.

Белорусская мясная порода свиней выведена в результате длительной целенаправленной селекционно-племенной работы учеными БелНИИЖ совместно со специалистами хозяйств и Главного управления интенсификации животноводства Министерства сельского хозяйства и продовольствия Республики Беларусь. Для создания белорусского мясного типа использовались породы крупная белая, эстонская беконная, ландрас, шведский йоркшир; полтавского – миргородская, крупная белая, ландрас, пьетрен и уэссексседлбекская. Живая масса взрослых хряков равна 305–325 кг, длина туловища – 178–180 см, свиноматок – соответственно 240–250 кг и 160–164 см. Многоплодие маток составляет 11–12 голов, молочность – 48–58 кг, масса гнезда поросят в 2 месяца – 180–190 кг. На контрольном откорме молодняк достигает живой массы 100 кг за 180–182 дня, среднесуточный прирост равен 750–755 г, на 1 кг прироста живой массы затрачивается 3,5–3,7 к. ед. Свиньи белорусской мясной породы обладают следующими мясными качествами: толщина шпика – 25–26 мм, длина туши – 95–99 см, масса окорока – 11,0–11,1 кг, площадь «мышечного глазка» – 32–35 см2, выход мяса – 60–62 %. По воспроизводительным качествам животные белорусской мясной породы не уступают животным крупной белой породы и превосходят по показателям такие зарубежные мясные породы, как ландрас, дюрок и гемпшир.

Эстонская беконная порода выведена в 1961 году в Эстонии путем сложного воспроизводительного скрещивания местных длинноухих свиней с хряками крупной белой, немецкой, финской улучшенной породами, датским ландрасом. Свиньи эстонской беконной породы внешне похожи на ландрасов, но имеют более крепкую конституцию. Масса взрослых хряков составляет 300–320 кг, маток – 220–250 кг, длина туловища – соответственно 180–185 и 160–165 см. Многоплодие равно 11–12 поросят, молочность – 50–55 кг, масса гнезда при отъеме в возрасте 2 месяцев – 170–180 кг. При контрольном откорме молодняк достигает живой массы 100 кг в возрасте 185–192 дней при затратах на 1 кг прироста живой массы 3,5–3,8 к. ед., толщине шпика 27–28 мм, массе окорока 11,0–11,4 кг. Животные эстонской беконной породы широко используются в системах разведения в качестве отцовской породы, а в Эстонии – частично и в качестве материнской. Используют свиней этой породы в основном для промышленного скрещивания. Дальнейшая племенная работа направлена на улучшение откормочных и мясных качеств животных. 

Гемпшир. Животные этой породы завезены в Беларусь в 1976 году из США. Тип телосложения – мясной. Многоплодие маток составляет 9–10 поросят, молочность – 48–50 кг, масса гнезда поросят в 2 месяца – 160–170 кг. Возраст достижения молодняком живой массы 100 кг составляет 190–193 дня, затраты корма на 1 кг прироста – 3,3–3,5 к. ед., длина туши – 95–98 см, толщина шпика над 6–7-м грудными позвонками – 20–22 мм, масса окорока – 11,0–11,2 кг, площадь «мышечного глазка» – 35–39 см2, выход мяса в туше – 58–60 %. 

Дюрок. Порода выведена в США в 1860 году. В Беларусь завезена в 1987 году из Чехословакии. Живая масса хряков составляет 270–280 кг, маток – 240–250 кг, длина туловища – соответственно 171–175 и 160–162 см. Многоплодие свиноматок – 8–9 поросят на опорос, молочность – 45–48 кг, масса гнезда поросят в 2 месяца – 140–150 кг. На контрольно-испытательных станциях Беларуси возраст достижения молодняком живой массы 100 кг равен 185–190 дней, затраты корма на 1 кг прироста – 3,5–3,7 к. ед., длина туши – 96–98 см, толщина шпика – 22–25 мм, масса окорока – 11,5–11,7 кг, площадь «мышечного глазка» – 35–40 см2, выход мяса в туше – 62–65 %.

Ландрас. Порода выведена в Дании в результате скрещивания местных свиней с крупной белой породой и целенаправленной племенной работы, регулярной оценки животных по продуктивности и качеству потомства. Живая масса свиноматок составляет 200–220 кг, хряков – 300–320 кг, длина туловища равна соответственно 166–168 и 181–183 см. Многоплодие составляет 10,5–11,0 поросят, молочность – 51–54 кг. На контрольном откорме среднесуточный прирост молодняка составляет 710–730 г, расход корма на 1 кг прироста – 3,8–3,9 к. ед. Разведение свиней породы ландрас осуществляется для получения хряков, которые используются в различных вариантах скрещивания на промышленных комплексах.

2.3. Способы содержания свиней. Производственный цикл.

Производственные группы, их назначение и сроки

хозяйственного использования. Понятие о производственных

цехах и их назначение
Свиноводческие хозяйства различаются по назначению, размеру, завершенности производства и источникам поступления кормов.

По назначению:

- племенные и товарные; 

по размеру: 

- фермы мощностью до 12 тыс. голов и промышленные комплексы мощностью более 12 тыс. голов годового выращивания и откорма;

по степени завершенности производства: 

- хозяйства с законченным циклом, специализированные откормочные и специализированные репродуктивные; 

по источникам поступления кормов: 

- внутрихозяйственные (используют корма собственного производства), межхозяйственные (обеспечиваются кормами, поступающими от нескольких хозяйств-поставщиков) и государственные (получают комбикорма из государственных ресурсов).

Производство свинины на промышленной основе породило ряд важнейших понятий, характерных для поточного производства свинины. Так, в основу промышленной технологии заложено получение, выращивание, откорм и реализация крупных одновозрастных групп молодняка через определенные промежутки времени. Это достигается непрерывным ритмичным подбором по числу и срокам осеменения групп свиноматок (группы свиноматок сохраняются в том же составе в течение супоросного и подсосного периодов до отъема поросят) и получением одновозрастных партий молодняка. При этом из молодняка формируются производственные группы, которые также остаются постоянными в течение выращивания и откорма. Свиноматок каждой технологической группы осеменяют в короткий, четко определенный для каждого комплекса промежуток времени (ритм). Для каждого этапа производственного процесса имеются в наличии специализированные помещения, разделенные на секции и используемые по принципу «свободно – занято» (профилактический перерыв между заполнением секций очередной группой животных должен составлять не менее 5 суток).

Производственный цикл – это время, в течение которого происходит технологический процесс производства свинины, включающий в себя репродукторный цикл свиноматки (супоросный, подсосный и холостой периоды) и время на доращивание и откорм молодняка. Продолжительность этого цикла составляет 220–222 дня.

Производственная группа представляет собой группу животных на потоке на протяжении одного шага ритма. Основой процесса производства свинины является технологический поток, представляющий собой «живой конвейер», составленный из следующих технологических групп: 
1) хряки-производители;
2) хряки-пробники;
3) ремонтные хрячки и ремонтные свинки в возрасте 8–9 месяцев живой массой 110 кг;
4) свиноматки холостые и ремонтные свинки в возрасте 8–9 месяцев живой массой 110 кг и более (отобранные для осеменения);
5) свиноматки условно-супоросные до установления супоросности (длительность содержания в группе – 32 дня);
6) свиноматки супоросные и тяжелосупоросные (за 3–7 дней до ожидаемого опороса);
7) свиноматки подсосные;
8) поросята-сосуны;
9) молодняк на доращивании;
10) молодняк на откорме;
11) ремонтные свинки.

Каждую группу животных содержат в отдельном здании или секции и своевременно переводят в другое здание (секцию), а на ее место после санитарных мероприятий помещают очередную группу, за исключением хряков-производителей и ремонтного молодняка. Это дает возможность эксплуатировать помещение по принципу «все свободно – все занято» и проводить необходимые профилактические мероприятия.

Резервная, или буферная, группа включает маток и ремонтных свинок случного возраста, из которых формируется производственная группа осемененных маток.

Шаг ритма (цикла) – это время, в течение которого формируется производственная группа свиноматок на опорос одного производственного цикла. Шаг ритма, установленный для формирования группы осемененных маток, остается постоянным для последующих групп на потоке (опоросов, отъема поросят, постановки молодняка на откорм и реализации на мясо). Продолжительность шага ритма зависит от мощности комплекса и колеблется от 1 до 14 дней.

Репродукторный период у свиноматок складывается из супоросного, подсосного и холостого периодов.

Время пребывания группы на потоке – это время, в течение которого группа занимает данную секцию станков. После освобождения в секции проводят уборку, дезинфекцию и, при необходимости, ремонт. Время, затраченное на выполнение этих работ, называется санитарным периодом.

Важной основой интенсификации производства свинины является цеховой принцип. На свиноводческих комплексах выделяют: цех репродукции, в котором осуществляется воспроизводство поголовья и выращивание молодняка, а также цех откорма свиней. Каждый из этих цехов, в свою очередь, подразделяется на производственные участки. 

С учетом существующей цеховой системы производства свинины различают следующие половозрастные группы свиней:

1) хряки-производители; 

2) свиноматки холостые (отобранные для случки). Холостой считается свиноматка в период от отъема поросят до плодотворного осеменения. Нормальная продолжительность холостого периода – до 3 недель; 

3) свиноматки легкосупоросные (условно-супоросные) в первые 30 дней супоросности. Продолжительность этого периода составляет  114–117 дней; 

4) свиноматки супоросные после 30 дней супоросности и тяжелосупоросные за 7–10 дней до опороса; 

5) свиноматки подсосные, с которыми находятся поросята. Продолжительность этого периода – 30–60 дней; 

6) поросята-сосуны (в возрасте 0–2 месяцев). Поросята, которые содержатся вместе со свиноматками с момента опороса до момента отъема; 

7) поросята-отъемыши (поросята на доращивании) после отъема от свиноматки. Продолжительность периода доращивания составляет 60–90 дней; 

8) ремонтный молодняк – хрячки и свинки, предназначенные для ремонта (замены) основного стада после выбраковки низкопродуктивных свиноматок и хряков; 

9) свиньи на откорме (молодняк на откорме и выбракованные хряки и свиноматки). Продолжительность откорма молодняка составляет 90–120 дней, взрослых выбракованных свиней – 30 дней. 

Выход приплода – это количество поросят, родившихся от одной свиноматки.  

Выход деловых поросят – это количество живых поросят в момент отъема от свиноматки. 
Многоплодие маток определяется количеством живых поросят при рождении. У свиноматок в первом опоросе оно бывает ниже, чем в последующих. 

Крупноплодность определяется массой поросят при рождении. Нормально развитые поросята при рождении обычно имеют массу   1,1–1,3 кг. При оценке свиноматок по крупноплодности следует обращать внимание на выравненность поросят в гнезде по живой массе. Менее ценными считаются свиноматки, от которых рождаются поросята, очень различающиеся между собой по живой массе. Крупноплодность является важным селекционным признаком. 

Молочность свиноматок в производственных условиях условно определяется по живой массе гнезда поросят в 21-дневном возрасте. 

Сохранность – это число поросят, выращенных до отъема (выраженное в процентах от числа родившихся). Зависит она от молочности и материнских качеств свиноматок, а также выравненности поросят в гнезде по живой массе при рождении. 

Развитие – это средняя масса одного поросенка в возрасте 2 месяцев, определяется молочностью свиноматок и выравненностью поросят в гнезде по живой массе при рождении.
2.4. Поточная система производства свинины

Поточная система производства свинины является обязательным условием интенсивной технологии. При этом производственный процесс должен быть непрерывным в течение года с ритмом 1–4 дня для комплексов мощностью 24, 54, 108 тыс. свиней в год и с ритмом, кратным 7 дням (7, 14, 21 и т. д.), – для остальных ферм и комплексов, в результате чего обеспечивается выпуск продукции партиями определенной величины и хорошего качества как за установленный период, так и в целом за год. 

При поточной технологии объемы производства должны быть постоянными в течение всего периода эксплуатации предприятия. Поточная система производства свинины позволяет повысить эффективность использования маточного стада, помещений, оборудования, средств механизации, рабочей силы. 

В зависимости от мощности предприятия различают четыре этапа (участка) технологического процесса: 

1) воспроизводство – осеменение маток, супоросный период, подготовка к осеменению ремонтных свинок;

2) репродукция – получение поросят и лактация;

3) доращивание – выращивание молодняка после отъема;

4) откорм – откорм свиней.

Как отмечалось выше, в основу поточной системы производства свинины положено получение, выращивание и реализация крупных одновозрастных групп молодняка свиней через определенные промежутки времени. Это обеспечивается за счет: 
- непрерывного ритмичного подбора однородных по числу и срокам осеменения групп свиноматок и получения одновозрастных партий молодняка; 
- формирования необходимого числа групп маток и свиней других возрастных групп; 
- осеменения маток каждой группы в короткий, четко определенный промежуток времени (ритм) без паузы; 
- наличия специализированных помещений для каждого этапа производственного процесса, разделенных на секции и используемых по принципу «свободно – занято».

Профилактический перерыв между заполнениями секций животными должен быть не менее 5 суток.

Для выращивания и откорма молодняка применяют одно-, двух- и трехфазную систему. При однофазном содержании маток переводят в цех осеменения, а молодняк оставляют в этих же станках, доращивают и откармливают. Преимущества этого способа состоят в том, что исключаются стрессы, связанные с перемещением поросят, улучшается рост молодняка, уменьшаются затраты корма на 1 кг прироста живой массы. Однако при однофазном содержании сложно проводить дезинфекцию – она возможна лишь после сдачи молодняка на мясо. Для содержания животных по однофазной системе необходимы реконструируемые станки.

При двухфазной системе содержания поросят оставляют до передачи на откорм (до 3 месяцев) в тех же станках, в которых происходит опорос. Отъем поросят проводят в 30-дневном возрасте. В возрасте 3 месяцев их переводят в цех откорма. При двухфазной системе содержания поросят перемещают только один раз, вследствие чего не требуются специальные помещения для доращивания. 

Для свиней каждой возрастной группы предусматривают отдельные секции, вместимость которых определяют в зависимости от численности поголовья в технологических группах. Число секций должно соответствовать продолжительности производственного цикла с учетом подготовительных ветеринарно-санитарных работ, проводимых до постановки стада животных.

Чтобы обеспечить непрерывность технологического процесса, помещения делят на участки на всех фермах и комплексах с двух- и трехфазной системой выращивания и откорма молодняка независимо от их мощности. 
При трехфазной системе содержания поросят отнимают в возрасте 26, 30 и 42 дней и переводят в цех доращивания, а затем в возрасте 105–120 дней – в цех откорма.

2.5. Нормы, режим и техника кормления свиней. 
Виды откорма свиней

В хозяйствах разного типа для кормления свиней используют различные корма, но при этом во всех случаях рационы должны быть сбалансированы по всем элементам питания.

Если система содержания маток и выращивания поросят направлена на получение большого количества здорового и крепкого молодняка, то задачей откорма является получение в короткий срок наибольшего прироста животных при наименьших затратах труда, кормов и средств. 
На обычных фермах чаще применяются концентратно-карто-фельный и концентратно-корнеплодный типы кормления (иногда их сочетание). 

На комплексах используют концентратный тип кормления. При использовании комбикормов-концентратов на комплексах мощностью до 24 тыс. голов их удельный вес в структуре рационов должен составлять не менее 75–80 %. Если используются полнорационные комбикорма, то их применяют в качестве единственного корма (концентраты составляют 100 %). 

На самых крупных комплексах используют только полнорационные комбикорма марки СК-1-5 (табл. 13).

Таблица 13. Примерная структура рационов для ремонтного молодняка, 
% по энергетической питательности 
(по данным В. К. Пестиса, Н. А. Яцко, Н. П. Разумовского)
	Корм
	Тип кормления

	
	концентратно-картофельный
	концентратно-корнеплодный
	концентратный

	
	зима
	лето
	зима
	лето
	зима
	лето

	Концентраты 
	65–70
	70–75
	65–70
	70–75
	75–80
	80–85

	Клубне- или корнеплоды, комбисилос
	15–25
	–
	15–25
	–
	10–15
	–

	Травянная (сенная) мука
	5–10
	–
	5–10
	–
	5
	–

	Зеленые и другие сочные корма
	–
	20–25
	–
	20–25
	–
	10–15

	Животные корма
	3–5
	3–5
	3–5
	3–5
	5
	5


Техника кормления ремонтного молодняка свиней зависит от типа и назначения хозяйства, а также удельного веса объемистых кормов. Наиболее рациональным является двукратное кормление густыми кашеобразными кормосмесями с влажностью 60–70 % по половине суточной нормы. Такая влажность обеспечивает оптимальную работу слюнных желез и пищеварительной системы в целом и достигается при соотношении сухого корма (влажностью 12–14 %) с водой 1:1,1–1:1,8.

На обычных фермах используют преимущественно полнорационные влажные кормосмеси в основном из кормов собственного производства. При этом целесообразно включать в рацион животных необходимые минерально-витаминные и другие добавки.

Во всех случаях влажные кормосмеси следует готовить непосредственно перед скармливанием. Требования при индивидуальной подготовке кормов к скармливанию те же, что и для поросят-отъемышей, однако при измельчении зерна оптимальный размер частиц несколько выше и составляет 1,0–1,4 мм.

Откорм свиней – это система интенсивного сбалансированного кормления, направленная на получение максимальных приростов живой массы при минимальных затратах кормов, труда, средств, одновременно обеспечивающая высокое качество мясосальной продукции. Откорм является заключительной стадией производственного процесса в свиноводстве, на которую приходится более 2/3 общего расхода кормов свиноводческой отрасли. От правильной его организации зависит уровень продуктивности свиней, качество свинины и рентабельность отрасли в целом.

Система откорма предусматривает:
1) наличие специализированных хозяйств, занимающихся только откормом и покупкой молодняка из других хозяйств;
2) наличие хозяйств, имеющих законченный цикл воспроизводства и ставящих на откорм сверхремонтный молодняк;
3) наличие комплексов по промышленному производству молодняка и поставке его на мясокомбинаты;
4) наличие прочих хозяйств (мелкие фермы, подсобные хозяйства промышленных предприятий, частный сектор).
Положительный результат откорма определяется следующими факторами:

1. Уровень и полноценность кормления. Для получения максимальных приростов живой массы и свинины высокого качества необходимо, чтобы содержание энергии в рационе и ее концентрация в сухом веществе были оптимальными (1,15–1,35 к. ед. и 1,22–1,38 ЭКЕ в 1 кг сухого вещества) при сбалансированном рационе по всем нормируемым показателям. Уровень клетчатки в сухом веществе не должен превышать 5–6 %. Кроме того, необходимо учитывать влияние состава жира различных кормов на качество мясосальной продукции.

2. Подготовка кормов к скармливанию и техника кормления. Если корма будут оптимально сбалансированы по всем нормируемым показателям, то поедаемость, переваримость и продуктивное действие их будут максимальными.

3. Генетически обусловленный потенциал продуктивности свиней. Этот фактор зависит от породы и качества селекционной работы.

4. Условия содержания. Полная реализация генетического потенциала откармливаемых свиней возможна только при создании оптимальных условий содержания (микроклимат, технологическое оборудование и др.). При любом виде откорма свиней содержат безвыгульно, мелкими группами (не более 10–25 голов в станке).

5. Возраст постановки на откорм и конечная живая масса. От молодых свиней получают более мясные туши с меньшим количеством жира. Рост у них происходит интенсивнее и с меньшими затратами кормов, чем у взрослых свиней.

Порода. Существуют породы, как отечественные, так и зарубежные, обладающие высокой скороспелостью и высокими откормочными качествами. Особенно большое значение для получения высоких показателей откорма имеет организация промышленного скрещивания породы. Этот метод разведения позволяет без дополнительных затрат сократить время откорма на 8–15 дней и повысить среднесуточный прирост на 10–15 %, при этом затраты корма на прирост живой массы уменьшить на 0,3–0,5 ОКЕ. 

В последние годы особенно распространенным становится откорм свиней до достижения живой массы при снятии 110–120 кг. Это связано с тем, что к этому периоду у свиней, особенно отечественных пород, начинает интенсивно откладываться жир. Данное обстоятельство вызывает необходимость пересмотра технологий кормления животных, а также выбора пород. Для получения качественной свинины на откорм необходимо ставить свиней, имеющих хорошее состояние здоровья, а хряков следует обязательно кастрировать. Перед постановкой на откорм обязательна дегельминтизация. Животных, проявивших признаки каких-либо неинфекционных заболеваний, необходимо утилизировать.

Виды откорма. Различают мясной откорм молодняка и откорм полновозрастных животных до жирных кондиций. В свою очередь, мясной откорм делят на собственно мясной и беконный.

Мясной откорм – это основной вид откорма молодняка свиней в нашей стране. Целью его является получение в короткий срок нежирной свинины при наименьших затратах кормов и труда. Наиболее целесообразным и экономически выгодным является интенсивный мясной откорм.
Для интенсивного мясного откорма свиней на высокобелковых рационах концентратного типа используют преимущественно трехпородных помесей: крупная белая белорусского типа (БКБ-1) × белорусская черно-пестрая × белорусская мясная (или крупная белая (БКБ-1) × ландрас × дюрок), а для откорма умеренной интенсивности на объемистых рационах с невысоким содержанием белка – двухпородных помесей: крупная белая (БКБ-1) × белорусская черно-пестрая, которые менее требовательны к качеству кормов и условиям содержания.

Для мясного откорма используют хорошо развитых подсвинков в 3–4-месячном возрасте живой массой 25–40 кг при постановке, а заканчивают его в зависимости от породы: мясного направления при достижении массы 110–120 кг (для улучшенных пород и трехпородных помесей – до 150 кг), мясосального – 100–110 кг, а сального – не более 100 кг.

Обычно масса туши молодняка свиней (1-й категории), откормленного до живой массы 100 кг, составляет 55–80 кг, длина полутуши – 85–95 см, а у свиней мясных и беконных пород – до 100–103 см. В тушах свиней мясного типа содержится от 53 до 56 % постного мяса, мясосальных пород – 51,0–52,3 %, а у сальных – 48–59 %. Дополнительными показателями мясности и осаленности туш являются масса окорока, площадь «мышечного глазка» и расчетная величина – количество подкожного сала на 1 кг мышечной ткани.

Мясной откорм в условиях нашей республики обычно подразделяют на два периода: 
- подготовительный (первый) – длится от 3–4- до 5–5,5-месячного возраста в период выращивания от 25–40 до 70 кг;

- заключительный (второй) – с 5–5,5-месячного возраста в период откорма с 70 до 100–120 кг (иногда до 150 кг) живой массы. 
Чем больше интенсивность роста, тем большей конечной массы достигает молодняк свиней до 8-месячного возраста.

При сбалансированном кормлении молодняка свиней (мясной откорм) нормативный расход ОКЕ на 1 кг прироста живой массы составляет: в начале откорма – 3,6–4,2, в середине – 4,0–4,8, в конце – 5,5–6,2 (ЭКЕ – соответственно 3,9–4,8; 4,9–5,3; 5,5–6,5), а потребность в переваримом протеине в расчете на 1 ОКЕ составляет: в начале откорма – 95–105 г; в середине – 90–100 г и в конце – 85–95 г (ЭКЕ – соответственно 85–95, 80–90, 75–85). Таким образом, по мере роста животных затраты энергии на 1 кг прироста увеличиваются, а потребность в переваримом протеине в расчете на 1 ОКЕ снижается. Связано это с возрастной биологической закономерностью роста молодняка свиней. Сущность ее состоит в неравномерности роста и развития мышечной и жировой тканей.

Подготовка кормов к скармливанию и техника кормления. При подготовке кормов к скармливанию используются те же способы, что и при подготовке кормов для поросят-отъемышей, однако рекомендуемый размер частиц при измельчении зерна составляет 1,0–1,4 мм. При этом наибольший эффект достигается при плющении зерна (разрушается зерновая оболочка и улучшается доступ к содержимому пищеварительных ферментов). Оптимальный размер частиц при плющении зерна злаковых и бобовых равен 1,1–1,8 мм, кукурузы – до 2,5 мм).

Оптимальные требования к консистенции скармливаемых кормосмесей для свиней на откорме такие же, как для ремонтного молодняка. При использовании на откорме пищевых отходов, концентратно-картофельных, концентратно-корнеплодных рационов организуют трехразовое кормление, а при использовании концентратного типа – двухразовое. На товарных фермах, в хозяйствах свиней откармливают с использованием значительного количества объемистых кормов, особенно при концентратно-картофельном типе кормления (табл. 14).

Таблица 14. Примерная структура рационов для свиней на мясном откорме, 
% по энергетической питательности

(по данным В. К. Пестиса, Н. А. Яцко, Н. П. Разумовского)
	Корм
	Тип кормления

	
	концентратно-картофельный
	концентратно-корнеплодный
	концентратный

	
	зима
	лето
	зима
	лето
	зима
	лето

	Концентраты
	60–65
	82–87
	72–75
	82–87
	82–87
	85–90

	Клубне- и корнеплоды, комбисилос
	29–34
	–
	19–22
	–
	7–12
	–

	Травяная (сенная) мука
	1–3
	–
	1–3
	–
	–
	–

	Зеленые и другие сочные корма
	–
	10–15
	–
	10–15
	–
	7–12

	Животные корма
	3
	1–3
	3
	1–3
	3
	3


В рационы молодых откармливаемых свиней нужно вводить хорошо поедаемые, легкопереваримые, разнообразные, дешевые корма, благоприятно влияющие на качество мясосальной продукции.

Из объемистых кормов в зимний период хорошими считаются картофель, сахарная и полусахарная свекла, морковь, комбинированный силос, травяная мука. В летний период основным объемистым кормом является молодая зеленая трава. Чаще всего используются клевер, люцерна, горох, вика и смеси бобово-злаковых культур в ранние фазы вегетации. Из концентрированных кормов широко применяются ячмень, рожь, пшеница, тритикале, овес, комбикорма-концентраты, зернобобовые (горох, люпин).

Беконный откорм – это разновидность интенсивного мясного откорма. Он имеет специфические признаки, которые связаны с более ранним возрастом постановки на откорм, с особенностями роста в молодом возрасте и требованиями к качеству свинины в конце откорма. Беконом называют специально разделенные свиные полутуши без головы, позвоночного столба, лопаток и нижних частей ног. Туши должны быть равномерно пронизаны жировыми прослойками и особым образом просолены. 
Для откорма на бекон используют преимущественно свиней крупной белой породы белорусского типа (БКБ-1) и помесей, получаемых при скрещивании маток БКБ-1 с хряками специализированных пород и линий мясного и беконного направлений продуктивности (эстонской беконной, ландрас, белорусской мясной породы). От свинок получают беконные туши лучшего качества, чем от боровков.
Для получения бекона свиней откармливают до 6–7-месячного возраста и массы 85–95 кг. Особое значение имеет четкое соблюдение правил кормления животных, в частности на заключительном этапе откорма. Если подсвинки достигают живой массы 85–95 кг ранее               6-месячного возраста, то их мясо будет водянистым и непригодным для производства бекона. Если указанной живой массы молодняк достигает позднее 7 месяцев, то мясо становится грубым и в нем увеличивается содержание сала. 
Нормы кормления для молодняка на беконном откорме практически такие же, как и при интенсивном мясном откорме, но требования к кормам и полноценности кормления более высокие. Постановка поросят на беконный откорм в более раннем возрасте обусловливает определенную специфику их кормления.

В первом периоде беконного откорма в рационе молодняка должно содержаться 120–130 г переваримого протеина на 1 ОКЕ (110–120 г на 1 ЭКЕ). Включение в состав рациона кормов с высоким содержанием белка обязательно, травяной муки должно быть не менее 5–8 % по общей питательности. Бекон нельзя получить без включения в рацион кормов животного происхождения, наличие их обязательно. Очень хорошим кормом является вареный картофель.

В летнее время зеленые корма должны составлять 20 % по общей питательности. Во втором периоде откорма из рациона полностью исключаются корма, ухудшающие качество бекона. Уровень переваримого протеина должен составлять 100–110 г на 1 ОКЕ. При откорме с высоким уровнем в рационах объемистых кормов (картофеля, сахарной свеклы) применяют трехразовое кормление. Откорм вволю повышает поедаемость кормов и скорость роста, но при этом затраты корма на 1 кг прироста массы также повышаются, а качество туш ухудшается.

Наиболее высокого качества бекон получается при скармливании животным ячменя, ржи, гороха, люпина, специально приготовленных полнорационных комбикормов и комбикормов-концентратов, картофеля, свеклы, моркови, комбинированного силоса, травяной муки, молодой зеленой массы бобовых и бобово-злаковых растений, обрата, сыворотки, мясной, мясокостной и бедной жиром рыбной муки, кормовых дрожжей. Труднопереваримые, низкопитательные и водянистые корма при беконном откорме свиньям не рекомендуется скармливать, а содержащие значительное количество жира корма применяют ограниченно, ввиду отрицательного их влияния на качество продукции. Качество бекона снижается также при скармливании свиньям овса, сои, жмыха, барды, отрубей. Поэтому их необходимо исключать из рациона.
Откорм свиней до жирных кондиций. На такой откорм ставят малопродуктивных проверенных маток после отъема от них поросят, а также выбракованных основных маток и хряков. Помимо откорма боровов и свиноматок он включает и полусальный откорм молодняка с толщиной шпика над 6–7-м позвонками более 4,1 см (туши 3-й категории).

В некоторых хозяйствах при дефиците кормов животного происхождения и комбикормов молодняк свиней выращивают при низкой интенсивности роста, а затем после 8-месячного возраста, когда он способен давать достаточно высокие приросты (600–800 г в сутки), откорм продолжают еще в течение 2–3 месяцев. Для этой же цели используется выбракованный ремонтный молодняк. В этот период у свиней идет в основном отложение жира (сала) и поэтому затраты кормов на 1 кг прироста возрастают до 6,0–6,5 ОКЕ, а потребность в протеине (в расчете на 1 ОКЕ) снижается с 90 до 80 г.

Выбракованных молодых (разовые, проверяемые) и взрослых свиноматок, а также хряков (перед постановкой на откорм их кастрируют) откармливают до жирных кондиций, как правило, в течение 3 месяцев. За это время их живая масса может увеличиться на 50–60 %, толщина шпика может превышать 7 см. Разовые матки должны давать в первый месяц откорма среднесуточный прирост массы в пределах 1,2–1,4 кг, во второй – 0,8–0,9 кг, в третий – 0,6–0,7 кг, а взрослые свиноматки – соответственно 1,5–1,8, 1,0–1,3 и 0,7–0,9 кг. В среднем за период откорма молодых свиноматок затраты корма на 1 кг прироста составляют 6,0–7,5 ОКЕ, а у взрослых свиней – 7,5–10,5 ОКЕ. На 1 ОКЕ требуется 70–80 г переваримого протеина.
На мелких и средних фермах откорм свиней до жирных кондиций ведут преимущественно на дешевых кормах в первую половину откорма, когда животные поедают охотно в большом количестве сочные и грубые корма (корнеклубнеплоды, комбисилос, зеленые корма, кукурузные початки, барду, жом, картофельную мезгу, травяную и сенную муку, клеверную и льняную мякину, отходы овощеводства и др.). Удельный вес этих кормов (по общей питательности) в рационах взрослых животных составляет 55–65 % и более, а концентратов – около 30–40 %. Выбракованным проверяемым свиноматкам концентрированных кормов в этот период необходимо скармливать на 10–15 % больше, чем взрослым свиньям. Из концентрированных кормов широко используются отходы сортировки зерновых культур, отруби, мельничная пыль и т. д. Во вторую половину откорма, когда аппетит у животных снижается, особенно в последние 3–4 недели, количество объемистых кормов уменьшают до 35–40 %, ассортимент их сокращают (исключают низкопитательные и водянистые корма), а количество концентрированных кормов увеличивают до 60–65 %. Из концентратов предпочтение отдают ячменной, гороховой и ржаной дерти – кормам, благоприятно влияющим на качество сала и мяса.

При откорме до жирных кондиций стремятся получить большую массу туши при использовании наиболее дешевых и объемных кормов. Откорм продолжается в течение 2–3 месяцев до живой массы проверяемых маток 160–180 кг. Убойный выход составляет 78–82 %, а у отдельных особей – 80–85 %. Это определяет высокую экономическую эффективность данного вида откорма свиней. 

Организация откорма в хозяйствах различной специализации. В большинстве хозяйств откармливаемое поголовье содержится в станках группами по 15–20 голов. Высокие результаты получают при содержании 5–10 животных в станке. При этом хотя затраты труда в расчете на одно животное возрастают, но они окупаются повышением среднесуточного прироста. Увеличение прироста в последнем случае объясняется устранением стрессовых явлений, обусловленных взаимоотношением животных в группе.

Большое значение имеет конструкция станка, в частности щелевого пола. Благодаря щелевому полу обеспечивается резкое снижение затрат труда персонала на очистку помещений, так как животные сами проталкивают навоз с пола в канализацию. Необходимо следить, чтобы в каждом станке имелась зона отдыха, что достигается загрузкой станка «под завязку».

При ручной или нормированной раздаче кормов особенно важным является тщательное соблюдение фронта кормления, т. е. размера кормушек, обеспечивающего подход всех свиней к кормушке при раздаче корма. Фронт кормления к концу откорма должен составлять около 25–30 см на одно животное.
2.6. Учет и оценка мясной продуктивности свиней

К откормочным качествам свиней относятся такие показатели, как скороспелость, энергия роста и оплата корма. 

Откормочные качества живых свиней определяют:
- по скороспелости – возраст достижения живой массы 100 кг (дней);

- по величине среднесуточного прироста живой массы за период откорма (г); 

- по затратам корма на единицу прироста живой массы (ОКЕ).

К мясным качествам относят следующие показатели: толщину шпика, длину и массу туши, убойный выход, площадь «мышечного глазка», массу задней трети полутуши и др.

Мясные качества оценивают как при жизни, так и после убоя животного.

К оцениваемым при жизни относят приведенные ниже показатели.
1. Измерение толщины подкожного сала (шпика). Измеряют ее на уровне 6–7-го грудных позвонков, отступив от линии позвоночника на 2 см в любую из сторон, с помощью механических шпикометров различных конструкций, ультразвуковых приборов, а также прощупыванием. По величине промера судят о содержании сала в туше животного.
Измерение толщины шпика линейкой проводится в разрезе кожи и
шпика. Разрез делается острым скальпелем так, чтобы его длина на коже не превышала 3–5 см. Стальная линейка имеет острый конец, который вводится в разрез до соприкосновения с мышцей. При соприкосновении линейки с мышечной тканью болевое раздражение животного усиливается, и по этой реакции определяют толщину шпика. Метод является достаточно точным, но связан с порчей кожи и возможностью занесения инфекции.

Измерение толщины шпика проводится с помощью ультразвуковых приборов, которые работают по принципу отражения ультразвуковых импульсов от границы двух различных тканей. Время от момента посылки импульса до момента появления отраженного сигнала на экране преобразуется в показания толщины шпика в миллиметрах. Датчик прибора прикладывают к коже животного. Для повышения надежности измерений на участок тела животного наносят контактную жидкость (касторовое масло, глицерин).
Пальпация толщины шпика производится путем надавливания большим пальцем и сжимания складки шпика между большим и указательным пальцами. Опытные операторы таким методом определяют толщину шпика с точностью ±20 %.

2. Соотношение отдельных промеров. Берут промеры: обхвата груди, длины туловища, длины «колодки» (от точки измерения высоты в холке до корня хвоста). Величина данных промеров коррелирует с содержанием мяса в туше до 0,35.

Более достоверно, чем отдельные промеры, характеризует направление продуктивности свиней индекс сбитости. 
К показателям, определяемым после убоя животного, относят нижеперечисленные.
1. Убойный выход – отношение убойной массы к предубойной, выраженное в процентах. У мясных свиней при живой массе 100 кг убойный выход составляет 67–72 %, у беконных – 72–75 %, у жирных, хорошо откормленных свиней – до 80–88 %.

2. Убойная масса – масса парной туши без головы, внутренних органов, внутреннего жира, конечностей (передних, удаленных по запястный сустав, задних – по скакательный).
3. Длина туши измеряется на охлажденной и подвешенной полутуше от переднего края 1-го шейного позвонка до переднего выступа сращения лонных костей.
4. Измерение толщины шпика. Промеры берут на туше в четырех точках с помощью штангенциркуля или металлической линейки с точностью до 1 мм:
- на холке;

- над 6–7-м грудными позвонками;

- над 1-м поясничным позвонком;

- над 1-, 2-, 3-м сросшимися крестцовыми позвонками (вычисляют среднее значение).

Толщина шпика должна быть выравненной, и разница между показателями в различных точках не должна превышать 1,5 см для беконных полутуш.

5. Измерение площади «мышечного глазка». Разруб делается между 1-м и 2-м поясничными позвонками или последним грудным и 1-м поясничным позвонками. Измеряют площадь поперечного сечения длиннейшей мышцы спины. Вычисляют по формуле
S = высота ∙ ширина ∙ 0,8,
где 0,8 – поправочный коэффициент.
Известно, что чем больше площадь «мышечного глазка», тем больше выход мяса с туши. 

6. Масса задней трети полутуши (окорока). Разруб делается между последним и предпоследним поясничными позвонками. Чем больше масса окорока, тем больше выход мяса с туши. Масса окорока при живой массе животного 100 кг составляет в среднем 10–11 кг.

7. Морфологический состав туши определяют по соотношению в ней мяса, сала, костей и шкуры. Определение проводится путем обвалки на мясокомбинате, после чего отдельно взвешиваются мясо, сало, кости и шкура.
Межгосударственный стандарт 
ГОСТ 31476–2012 «Свиньи для убоя. Свинина в тушах 
и полутушах. Технические условия»
Область применения. Настоящий стандарт распространяется на молодняк и взрослых свиней, предназначенных для убоя. Требования настоящего стандарта обязательны для применения расположенными на территории Республики Беларусь предприятиями (объединениями), в том числе с иностранными инвестициями, учреждениями, организациями, независимо от форм собственности и подчиненности, гражданами, занимающимися предпринимательской деятельностью, осуществляющими сдачу-приемку и вывоз свиней.

Технические требования. Свиньи, предназначенные для убоя, должны соответствовать требованиям настоящего стандарта и действующего ветеринарного законодательства. Свиньи для убоя подразделяются на шесть категорий в соответствии с требованиями, указанными в табл. 15.

Таблица 15. Категории упитанности свиней
	Категория
	Характеристика
	Живая масса, кг
	Толщина шпика 
над остистыми отростками между 6–7-м грудными позвонками, не считая толщины шкуры, см

	Первая 
	Свиньи-молодняк (свинки и боровки). 
Шкура без опухолей, сыпи, кровоподтеков и травматических повреждений, затрагивающих подкожную ткань. Туловище без перехвата за лопатками
	От 70 до 100 включительно
	До 2,0 
включительно

	Вторая 
	Свиньи-молодняк (свинки и боровки)
Подсвинки
	От 70 до 150 включительно
От 20 до 70
	До 3,0 
включительно
1,0 и более

	Третья 
	Свиньи-молодняк (свинки и боровки)
	До 150
	Свыше 3,0

	Четвертая 
	Боровы

Свиноматки 
	Свыше 150

Без ограничений
	1,0 и более

1,0 и более

	Пятая 
	Поросята-молочники. 
Шкура белая или слегка розовая, без опухолей, сыпи, кровоподтеков, ран, укусов. Остистые отростки спинных позвонков и ребра не выступают
	От 4 до 10 включительно
	Без ограничений

	Шестая 
	Хрячки 
	Не более 60
	1,0 и более


Примечания: 

1. Под живой массой понимают массу свиней за вычетом утвержденных в установленном порядке скидок с фактической живой массы. 

2. Самцы первой, второй, третьей и четвертой категорий должны быть кастрированы не позже 4-месячного возраста. 

3. Свиней, соответствующих требованиям первой категории, но имеющих на коже опухоли, сыпи, кровоподтеки, травмы и повреждения, затрагивающие подкожную ткань, относят ко второй категории. 

4. Свиней, не соответствующих установленным требованиям, относят к тощим. 

2.7. Технология переработки продукции свиноводства

Оглушение свиней. При использовании электротока промышленной частоты (50 Гц) напряжением 65–100 В продолжительность воздействия составляет 6–8 секунд. При этом способе убоя у свиней повышаются кровяное давление и беспорядочное сокращение мышц, похожее на судороги. 

Обескровливание свиней производят не позднее чем через 1–2 минуты после оглушения. Пищевую кровь получают с помощью полого ножа, который вводят примерно по средней линии шеи в месте соединения ее с туловищем, направляют острие ножа в сторону сердца, разрезают кровеносные сосуды у правого предсердия. Отбор крови длится 8–12 секунд. 

Извлечение внутренних органов. Эту операцию проводят не позднее 45 минут после обескровливания. Для этого по линии окольцовки дополнительно подрезают голову, но оставляют ее при туше, вырезают из подчелюстного пространства язык, не отделяя его от ливера. Разделяют грудную кость электропилой или секачом, от туши самцов отделяют пенис, разрезают мышцы живота по белой линии от лонного сращения до грудной кости. Из туши извлекают сальник, кишечник с желудком и селезенкой, ливер вместе с языком.

Разделка туш. Туши разделяют электропилой или секачом посредине позвонков или припуска целых тел позвонков к одной из полутуш. Полутуши свиней зачищают так же, как и туши крупного рогатого скота. Проводят ветеринарно-санитарную экспертизу туш и органов, маркировку и взвешивание. Туши взвешивают со щековинами (баками), большими поясничными мышцами и паховым жиром. После этого их направляют в холодильник.

Наиболее ценными являются спинная и боковая части шкуры, которые отделяют от туши и используют в кожевенном производстве. 

Для удаления мелкого волоса, пуха и эпидермиса туши отправляют в опалочную печь, которая состоит из двух металлических полукруглых половин, выложенных изнутри огнеупорным кирпичом. Опаливают туши пламенем горелок, вмонтированных в нижней части печи, в течение 7–20 секунд при температуре 1000–1200 °С. При задержке в печи шкура и шпик растрескиваются, вследствие чего снижается товарный вид. Сразу после этого туши направляют под холодный душ. После опалки и душа с поверхности свиных туш необходимо удалить сгоревший слой эпидермиса. Эту операцию выполняют с помощью машин для очистки туш или соскабливают тупыми скребками и повторно промывают под душем. 
Извлечение внутренних органов, разделение на полутуши, зачистку, маркировку и взвешивание туш проводят так же, как и при переработке свиней со съемкой шкур.
3. ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА ПРОДУКЦИИ

ПТИЦЕВОДСТВА
3.1. Значение птицеводства в экономике Республики Беларусь.

Специализация и интенсификация в птицеводстве

Птицеводство играет существенную роль в агропромышленном производстве, а продукция птицеводства занимает значительный удельный вес в питании населения. Повышение эффективности птицеводства предполагает дальнейшее становление и развитие в отрасли рыночных отношений и на этой основе усиление зависимости птицеводческих предприятий от потребителей продукции птицеводства, создание в отрасли конкурентной среды и, следовательно, рост производства и сбыта яиц и мяса птицы.

В настоящее время промышленностью освоен выпуск комплектов оборудования для механизации и автоматизации производственных процессов при напольном и клеточном выращивании молодняка и содержании взрослой птицы. Однако просто высокопроизводительного использования техники недостаточно. Условие внедрения новых экономических отношений в сельском хозяйстве требует обоснованного выбора наиболее эффективных технических средств механизации, которые могут выполнять работы с высоким качеством и при небольших затратах.

Развитие сельскохозяйственного производства в условиях рынка имеет первостепенное значение для получения продуктов питания и сырья. 
В связи с этим обеспечение высоких темпов сельскохозяйственного производства все еще связано с высокоэффективным использованием земельных фондов, всесторонним укреплением материальной базы, ускоренным внедрением достижений науки, техники, передового опыта хозяйствования. Для обеспечения населения продуктами птицеводства необходимо создать прочную кормовую базу. Основой увеличения производства кормов являются повышение урожайности сельскохозяйственных культур, рост продуктивности природных и сеяных угодий, применение прогрессивных технологий заготовки кормов. Существующая система машин позволяет полностью механизировать все основные процессы в кормопроизводстве, приготовлении и раздаче кормов.
Птицеводство вносит существенный вклад в обеспечение населения Республики Беларусь высокоценными диетическими продуктами – яйцом и мясом птицы. От птицы получают также и побочные виды продукции: перо, пух и помет, служащий высокоценным удобрением для сельскохозяйственных культур. 
При переработке птицы получают пищевую, техническую и кормовую продукцию. 

К пищевой продукции относят мясо птицы в тушках, предназначенное для реализации и промышленной переработки, а также обработанные субпродукты (печень, сердце, мышечный желудок), шеи, головы, ноги. 

К технической продукции – перо, пуховое сырье, жир с желудков и железистые желудки, птичий помет. 

К кормовой продукции – отходы переработки (кровь, пищеводы, зобы, желчные пузыри, трахеи, селезенки, яичники, семенники, кутикулы).
Птицеводство является самой скороспелой и экономически выгодной отраслью животноводства. Оно обеспечивает население высокопитательными диетическими продуктами питания, а промышленность – сырьем и имеет ряд существенных преимуществ перед другими отраслями животноводства: высокая оплата корма приростом живой массы птицы, быстрая энергия роста, скороспелость, относительно дешевая и соответственно более доступная для населения продукция.
В птицеводстве процесс специализации начался раньше, чем в других отраслях. Производство яиц и мяса состоит из отдельных самостоятельных технологических операций: получение племенных и товарных яиц, инкубация, выращивание молодняка разных возрастов, мясной откорм на забой и переработка. Все эти самостоятельные технологические операции осуществляют специализированные предприятия-племзаводы, хозяйства-репродукторы первого и второго порядка, яичные и бройлерные птицефабрики.

По экспертным оценкам, численность населения Земли должна вырасти с 7 млрд. человек в 2010 году до 9 млрд. человек к 2050 году, т. е. прирост составит 28 %. В связи с этим ежегодное производство мяса в мире должно возрасти с 229 до 465 млн. тонн к 2050 году. Потребление основных видов мяса в мире за 2010–2020 годы возрастет: птицы – на 23 %, свинины – на 17 %, говядины – на 14,5 %.
Птицеводство является одной из самых интенсивных отраслей в республике. 
Данные о поголовье птицы по категориям хозяйств в республике за 2011–2016 годы представлены в табл. 16.

Таблица 16. Поголовье птицы по категориям хозяйств, млн. голов

(2011–2016 годы)
	Годы
	Сельскохозяйственные 
организации
	Фермерские хозяйства
	Хозяйства 
населения
(личные)
	Хозяйства 
всех категорий

	2011
	31,1
	0,1
	6,3
	37,5

	2012
	33,6
	0,1
	6,1
	39,8

	2013
	36,3
	0,1
	6,0
	42,4

	2014
	40,0
	0,1
	5,6
	45,7

	2015
	42,7
	0,2
	5,4
	48,3

	2016
	43,1
	0,1
	5,2
	48,4


Передовыми предприятиями Республики Беларусь являются:
по производству яиц:
ОАО «Гомельская птицефабрика»;

ОАО «Барановичская птицефабрика»;

ОАО «Оранчицкая птицефабрика»;

ОАО «Солигорская птицефабрика»;
по производству мяса:
ОАО «Птицефабрика «Дружба»;

ОАО «Агрокомбинат «Дзержинский»;

ОАО «Витебская бройлерная птицефабрика»;

ОАО «Птицефабрика «Кленовичи».
Данные о поголовье птицы по категориям хозяйств и областям республики за 2011–2016 годы представлены в табл. 17.
Таблица 17. Поголовье птицы по областям, млн. голов

(2011–2016 годы)
	Область
	Сельскохозяйственные
организации
	Фермерские хозяйства
	Хозяйства населения
(личные)
	Хозяйства
всех категорий

	1
	2
	3
	4
	5

	Брестская
	6360,1
	2,2
	1004,1
	7366,5

	Витебская
	6529,8
	0,8
	601,9
	7132,5

	Гомельская
	4819,4
	1,8
	1024,0
	5845,3


Окончание табл. 17

	1
	2
	3
	4
	5

	Гродненская
	4781,1
	27,0
	718,0
	5526,1

	Минская
	13629,9
	105,0
	1174,6
	14909,5

	Могилевская
	7024,2
	0,2
	713,5
	7737,9

	Итого по республике
	43144,6
	137,0
	5236,1
	48517,8


За последние 10 лет высокие темпы роста производства мяса птицы были отмечены: в Китае – в 3,4 раза, в Индии – в 2,9 раза, в Бразилии – в 2,5 раза, в Мексике – в 2,3 раза. 

Мировое потребление куриного мяса составило 11,1 кг/чел. В Африке – 4,1 кг, Северной Америке – 37,0 кг, Южной Америке – 24,5 кг, Азии – 6,8 кг, Европе – 16,0 кг, Океании – 25,7 кг.
Ежегодно в мире производится более 700 млрд. штук яиц. Абсолютным лидером по производству яиц является Китай. В мировом производстве на его долю приходится 70 %. Крупными производителями также являются: США, Япония, Россия, Индия, Мексика, Бразилия, Франция, Германия. 
Данные о ресурсах и использовании яиц за 2011–2015 годы представлены в табл. 18.
Таблица 18. Ресурсы и использование яиц и яйцепродуктов, млн. штук
	Показатели
	Годы отчетности

	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015

	Ресурсы

	Запасы на начало года
	40,6
	49,7
	39,8
	52,4
	59,5
	56,7

	Производство
	3536,4
	3655,8
	3777,8
	3850,2
	3858,1
	3816,3

	Импорт 
	14,4
	17,6
	24,8
	18,8
	16,3
	15,2

	Итого ресурсов 
	3591,4
	3723,1
	3842,2
	3921,4
	3933,9
	3888,2

	Использование 

	Потреблено в республике
	2990,3
	3067,9
	3111,9
	2980,8
	2952,6
	2964,6

	Личное потребление
	2773,9
	2848,8
	2866,6
	2762,6
	2724,8
	2730,5

	Экспорт
	551,4
	615,4
	678,1
	881,1
	924,6
	875,4

	Запасы на конец года
	49,7
	39,8
	52,4
	59,5
	56,7
	48,2


Основными факторами, влияющими на формирование и эффективное функционирование птицеводческих предприятий в Республике Беларусь, являются:
- территориально-строительные (ориентация на центры потребления, оптимальное зональное размещение производственных подразделений и др.);

- производственно-технологические (использование высокопродуктивных кроссов и инновационных технологий выращивания, содержания и кормления птиц, использование полнорационных кормов, их совершенствование и удешевление, регулярный зооветеринарный контроль);

- организационно-экономические (рациональная организация трудовых коллективов и производственных процессов, концентрация и специализация производства, кооперация и межотраслевая интеграция);

- маркетинговая деятельность (разработка товарной стратегии: ассортимент, инновации, планирование);

- стратегия товаропродвижения (реклама, товары сбыта, прогнозирование и др.).

Создание системы специализированных птицеводческих предприятий в Республике Беларусь явилось важной составной частью мероприятий, осуществляемых в рамках дальнейшего повышения эффективности агропромышленного комплекса страны. Организация системы племенных хозяйств, завоз из-за рубежа лучших линий и кроссов птицы, создание новых отечественных кроссов позволили практически полностью заменить низкопродуктивную птицу на линейную и гибридную.
В Государственной программе возрождения и развития села на 2016–2020 годы в области племенного птицеводства предусматриваются следующие мероприятия: 

· по ежегодной закупке прародительских форм птицы мясного направления продуктивности в количестве 60–65 тыс. суточных цыплят, родительских форм птицы яичной продуктивности – 160–220 тыс. суточных цыплят, родительских форм утки, индейки и гусей – 5–6 тыс. суточных цыплят; 

· по увеличению объемов производства племенной продукции (материала) и ежегодной ее реализации на внутреннем рынке страны для птицефабрик республики в бройлерном птицеводстве в количестве  не менее 2 млн. голов суточных цыплят родительских форм, в яичном птицеводстве – не менее 20 млн. голов суточных цыплят финального гибрида;

· по стимулированию селекционной работы по сохранению и совершенствованию племенных и продуктивных качеств разводимых пород (кроссов, линий);

· по сохранению поголовья и рациональному использованию генофонда исходных линий в яичном птицеводстве, по достижению породного разнообразия при разведении перепелов и цесарок;

· по продолжению работы с племенной птицей прародительских форм мясного направления продуктивности в филиале «Племптицерепродуктор «Бройлер» открытого акционерного общества «Агрокомбинат «Дзержинский» в целях полного обеспечения репродукторных птицеводческих хозяйств родительскими формами отечественного производства; 

· по обеспечению репродукторных птицеводческих хозяйств родительскими формами яичных кроссов отечественного и импортного производства.
Увеличение производства яиц и мяса птицы в Республике Беларусь планируется:

1) за счет развития селекционной работы, направленной на совершенствование продуктивных и племенных качеств птицы, создание новых кроссов с высоким выходом яичной массы у кур-несушек, повышенной сохранностью птицы, улучшенной конверсией корма, получение яиц с минимальным содержанием холестерина;
2) за счет совершенствования технологии производства яиц и мяса птицы и разработки безотходной переработки продукции;
3) за счет обеспечения полноценного кормления птицы (полноценные комбикорма, сбалансированные по всем питательным веществам), а также использования в кормлении птицы ферментных препаратов, повышающих усвояемость питательных веществ.

Сельско​хозяйственной птице свойственны высокая энергия роста, интенсивный об​мен веществ, хорошо развитая воспроизводительная функция. В первые 10 недель постэмбрионального развития масса цыплят яичных пород уве​личивается в 18–20 раз, а бройлеров – в        30–40 раз. На 1 кг прироста живой массы молодняк затрачивает 2,2–2,4 кг, гибриды лучших кроссов – 1,7–1,8 кг комбикорма. 

По ценности белков и витаминов, содержащихся в яйцах, они могут быть приравнены к икре осетровых рыб. По питательности, биологической ценности и относительно низкой стоимости яичной продукции нет равных. 

Уровень производства яиц, достигнутый в Республике Беларусь, соответствует уровню развитых стран. Агропромышленный комплекс является одним из ведущих секторов экономики Беларуси и основным источником формирования продовольственных ресурсов. Провозглашенная политика инновационного развития Беларуси может быть реализована только при условии интеграции Беларуси с европейским научным пространством, с привлечением инвестиций в сектор интеллектуальных услуг. Активное участие Беларуси в международной торговле технологиями может позволить перейти от так называемого «перелива» новейших технологий в импортированных товарах к освоению новых знаний.
3.2. Биологические и хозяйственные особенности птицы.

Способы содержания птицы

При промышленном производстве к птице предъявляются жесткие и своеобразные требования. Чтобы ее интенсивное использование не принесло вред организму, необходимы глубокие знания по анатомии птицы.

Птицы – отдельный класс теплокровных позвоночных животных, тело которых покрыто перьями, а передние конечности видоизменены в органы полета – крылья. Их объединяют в один надкласс с рептилиями (Sauropsida – ящерообразные), так как они имеют много общего в строении тела (отсутствие желез на теле, развитие роговых образований и т. д.). 

Современные птицы делятся на два подкласса: плоскогрудые и килегрудые. Почти все домашние птицы относятся к килегрудым, так как на вентральной поверхности грудной кости имеют мощный гребень – киль, к которому прикрепляются грудные мышцы. 
Сельскохозяйственные птицы относятся к двум отрядам: курообразные (Qalliformes) и гусеобразные (Anseriformes). К курообразным относятся куры, индейки, цесарки, перепелки. Из гусеобразных в сельском хозяйстве используются гуси и утки.
Биологические особенности птицы и их использование в интенсивном птицеводстве.
Высокая яйценоскость. Продуктивность пород яичных кур составляет 300–315 яиц, мясояичных – 190–200 яиц, а мясных – 185 яиц. 

Высокая плодовитость. От несушки за год при двукратном комплектовании родительского стада можно получить 250–315 яиц и вырастить 150–160 голов общей живой массой 400–420 кг.
Высокая интенсивность роста. Живая масса цыплят-бройлеров составляет 2,2–2,8 кг, индюков – 6–12 кг, гусаков – 5–8 кг, уток –               3–5 кг, цесарок – 1,5–2,0 кг.
Ранняя половая зрелость. У кур яичных пород половая зрелость наступает в возрасте 130–135 дней, у мясных – 140–145, у уток – 160–180, у индеек – 200–210, у гусей – 200–230, у перепелов – 35–40 дней.
Скороспелость. Для мясных пород чем больше скорость роста, тем меньше времени необходимо затратить на выращивание молодняка до убоя. 
Пол. У всех видов птицы, за исключением цесарок и перепелов, живая масса самцов выше, чем самок. Петухи, селезни, гусаки тяжелее самок на 15–30 %, самец индеек в 1,5–2 раза больше самки. Но затраты кормов на единицу прироста у самцов ниже на 8–10 %.
Птица имеет два желудка: железистый и мышечный. В первом корм смешивается с желудочным соком, а второй служит в качестве жернов для перетирания и переваривания корма.
Система выделения. В клоаку впадают мочеточники, проводящие половые пути, и задний отдел кишечника. Мочевой пузырь у птиц отсутствует.
Семенники у самцов расположены непосредственно в полости тела, а у самок функционирует только один яичник (левый).
Всеядность птицы. У птиц отсутствуют зубы. Птица способна использовать корма различного растительного и животного происхождения.
Хорошая оплата корма приростом живой массы. Себестоимость продукции птицеводства на 70 % определяется затратами корма.
С биологической точки зрения наиболее характерными чертами птиц являются интенсивность протекания жизненных процессов в организме и способность их к полету. Именно эти свойства коренным образом отличают птиц от других групп позвоночных. Способность к полету в процессе эволюции отразилась на всей организации птиц. В полете птица совершает огромное количество движений, что сопровождается большими затратами энергии и интенсивным обменом веществ, который, в свою очередь, определяет и высокую постоянную температуру тела (38,0–42,2 °С). Все это требует от сердца усиленной работы. Так, например, у курообразных число ударов сердца в минуту составляет 128–340 ударов, а у свиней и коров – 50–80 ударов. Подвижность птиц связана с интенсивной работой мышц. Наиболее развитые грудные мышцы, участвующие в движении крыльев, прикреплены к грудине и достигают 15–20 % массы всего тела, а крупные мышцы, двигающие ногу, прикреплены к костям таза. Такое расположение указанных мышц ближе к центру тяжести тела помогает сохранять птицам равновесие при полете.

Несмотря на то, что легкие птиц малорастяжимы и относительно невелики, обогащение организма кислородом идет достаточно интенсивно, что объясняется действием системы воздушных мешков. Объем последних в несколько раз превышает объем легких. Воздушные мешки расположены между внутренними органами, а их ответвления проникают под кожу, между мышцами, заходят в полые кости. Кроме участия в дыхании воздушные мешки выполняют ряд дополнительных функций. Они играют важную роль в терморегуляции: с их поверхности испаряется через дыхательные пути влага, благодаря чему устраняется возможность перегрева организма. В организме птиц идет интенсивный обмен веществ: они потребляют большое количество корма, который усваивается очень быстро. Температура тела у птиц выше, чем у млекопитающих и составляет в среднем 42 °С. Это в определенной степени обеспечивается за счет теплоизолирующего покрова из перьев. 

Костяк у птиц легкий и прочный. Легкость придают ему воздухоносные полости, прочность – высокое содержание минеральных солей, самое высокое среди позвоночных животных. Облегченность костей позволила увеличить их длину, что не отразилось на общей массе скелета. Птичьи кости имеют хорошо развитую надкостницу, что способствует быстрому сращению при переломах. Туловищный отдел позвоночника малоподвижен, зато шейный благодаря особому строению и большому количеству позвонков (до 25) обладает высокой маневренностью. Птица может вращать головой на 180°. Довольно подвижен и хвостовой отдел. Наличие большой грудины и крючкообразных отростков на ребрах придает грудной клетке и всему туловищу особую прочность. Череп птиц облегчен за счет замены массивных челюстей беззубым клювом.

Своеобразно устроены у птиц органы пищеварения. Так как у них нет зубов, то пища размельчается в желудке, который имеет мощные мышцы и выстлан изнутри плотной пленкой – кутикулой. Усиливают перетирание корма мелкий гравий или крупнозернистый песок, которые необходимо включать в рацион птиц. Разнообразная пищевая специализация способствовала перестройке пищевода (у некоторых птиц образовался зоб), обособлению мышечного желудка, удлинению кишечника. У птиц отсутствуют потовые железы. Испарение влаги происходит через органы дыхания. Поэтому при высокой температуре окружающей среды куры всегда открывают рот. Над последним позвонком расположена копчиковая (сальная) железа, секретом которой птицы, особенно водоплавающие, смазывают свои перья. 

Птицы обладают прекрасным слухом и хорошим зрением. Поле зрения у курицы составляет 300°, у утки – до 360°. Острота зрения определяется тем, что у птиц на сетчатке глаза имеется два-три чувствительных пятна (места наиболее острого зрения), в которых сосредоточивается большое количество чувствительных клеток, представляющих собой окончания зрительного нерва. Для сравнения отметим, что у человека имеется всего одно такое пятно. Поэтому острота зрения у птиц в 4–5 раз выше, чем у человека. 
Поверхность тела птиц покрыта перьями. Перо – это сложное образование, оно играет огромную роль в механизме полета, обеспечивает теплоизоляцию, а также защищает кожу от повреждений.
Черты приспособленности к полету. Особый способ передвижения птицы – полет – наложил отпечаток на всю их организацию. Это проявилось в приспособительных (адаптивных) изменениях, создающих условия для поднятия и удержания тела в воздухе: облегчение массы тела, создание обтекаемого контура тела и высокоманевренного летательного аппарата. Черты приспособленности обнаруживаются в строении всех систем органов.
1. Кости легкие, прочные, часто пневматизированные; голова облегчена благодаря отсутствию зубов.

2. Шейный отдел позвоночника удлинен и чрезвычайно подвижен, выполняет роль переднего руля, хватательной конечности и обеспечивает круговой обзор крупным, но малоподвижным глазам.

3. Грудопоясничный отдел укорочен и малоподвижен.

4. Хвостовой отдел укорочен и видоизменен, служит основой для рулевых перьев.

5. Грудная конечность преобразовалась в крыло, что привело к значительным изменениям в скелете, особенно в дистальных звеньях.

6. Мускулатура расположена на теле неравномерно и обеспечивает две основные функции – полет и хождение.

7. Наиболее массивные внутренние органы лежат вблизи центра тяжести тела (печень, мышечный желудок).

8. Облегчение всех систем и органов происходит за счет редукции и видоизменения отдельных их частей. Например, в органах пищеварения это происходит за счет редукции зубов и ободочной кишки, укорачивания кишечника и усиления процессов всасывания (наличие ворсинок в толстом кишечнике).

9. Наличие воздухоносных мешков облегчает массу тела, обеспечивает пневматизацию костей и тела, что создает условия для дополнительной аэрации, а это, в свою очередь, является основой для интенсивного обмена веществ в организме и жизнедеятельности птицы.

10. За счет откладывания яиц и внешнего развития зародыша тело самки не утяжеляется плодом.

11. Перьевой покров создает обтекаемый контур тела, крыло превратилось в специализированный летательный аппарат.

Важнейшая биологическая особенность птиц состоит в том, что зародыш развивается в яйце вне организма матери. Это позволило разработать и внедрить искусственную инкубацию яиц. По способу развития потомства все птицы разделены на две группы: выводковые и птенцовые. Птенцы выводковых птиц способны практически сразу же после вылупления самостоятельно передвигаться и поедать корм. Птенцы второй группы выводятся голыми или слабо опушенными, часто слепыми и совершенно беспомощными, со слабо развитой мышечной системой. Большинство видов домашней птицы, за исключением голубей, принадлежит к выводковым птицам. 
Домашняя птица имеет свои особенности, отличающие ее от диких предков. Многие виды домашней птицы полностью или частично утратили способность к полету. У них многократно увеличилась продуктивность. Банкивские куры, от которых происходят домашние куры, сносили не более 20 яиц при массе 900–1000 г. Куры современных яичных кроссов дают более 300 яиц в год, а живая масса бройлеров в 42-дневном возрасте составляет 2 кг и более. У домашней птицы в результате целенаправленной селекции изменились экстерьер и конституция, соотношение между мышечной и костной тканями, а также внутренними органами. Отсутствует сезонность яйцекладки. У птицы многих пород практически устранен инстинкт насиживания.

Одна из особенностей индеек – ярко выраженный половой диморфизм. Взрослые самцы и самки резко отличаются друг от друга как по внешнему виду, так и по живой массе, которая у взрослых индюков достигает 15–20 кг, у индеек – 5–10 кг. Эти различия, а также особенности полового поведения при спаривании приводят к значительному травматизму самок самцами. Поэтому в промышленном индейководстве применяют в основном искусственное осеменение. У индеек по сравнению с курами более короткий период яйценоскости. Индейки несут яйца в течение 5–6 месяцев, а затем наступает линька, которая длится 2–3 месяца. После линьки наступает второй период продуктивности, составляющий 4–5 месяцев. 
Водоплавающая птица приспособлена к водной среде. Так, у уток и гусей на лапах между пальцами имеются кожистые перепонки, что позволяет им довольно быстро передвигаться в воде. Оперение плотное, водонепроницаемое, что обеспечивается за счет смазывания его секретом копчиковой железы. У гусей и уток своеобразное строение клюва: он длинный, плоский, конец округлой формы. У гусей края надклювья имеют роговые зубцы или пластинки, с помощью которых они процеживают воду, извлекая из нее кормовые частицы, или откусывают траву на пастбище. 
У кур, индеек, цесарок и голубей клюв короткий, заостренный и твердый, хорошо приспособленный для склевывания зернового корма.

Утки неприхотливы, скороспелы, всеядны, характеризуются высокой жизнеспособностью. Они дают 240–250 яиц в год, яйцекладка начинается, как правило, в 6–7-месячном возрасте. У уток интенсивный обмен веществ (на 12–15 % выше, чем у кур). Вследствие этого они выделяют большое количество диоксида углерода и влаги и нуждаются в большем количестве свежего воздуха.

Для гусей большинства пород характерны сравнительно невысокие яйценоскость (40–60 шт. в год) и инкубационные качества яиц и ярко выраженный инстинкт насиживания. У гусей нередки случаи моногамии, когда гусак спаривается только с одной гусыней. В отличие от домашней птицы других видов, яйценоскость гусынь может увеличиваться до 5–7-летнего возраста. В связи с некоторыми особенностями пищеварения гуси способны хорошо переваривать клетчатку и поэтому потребляют много зеленых и сочных кормов. 
К биологическим особенностям цесарок можно отнести: короткий период яйценоскости, составляющий 6–7 месяцев; отсутствие инстинкта насиживания; слабо выраженный половой диморфизм. В мясе цесарок содержится мало жира и много сухих веществ, что определяет его вкусовые качества. Поэтому мясо цесарок относят к диетическому. Скорлупа цесариных яиц более толстая и менее пористая, чем куриных. Подскорлупные оболочки и покрывающая кутикула выполняют функцию фильтра, который защищает яйцо от вредного воздействия внешних факторов. Эти особенности способствуют как сохранению биологической полноценности яиц в течение длительного времени, так и их целостности при транспортировке. Цесариные яйца можно долго хранить без использования специального оборудования.
Содержание птицы мясных кроссов

В современном промышленном птицеводстве (как отечественном, так и зарубежном) используются клеточные и напольные способы содержания и выращивания птицы. Отличия между ними заключаются в том, что в одних хозяйствах для содержания и выращивания кур и цыплят-бройлеров применяют клеточные батареи, а в других птицу содержат непосредственно на полу, на который предварительно насыпан слой подстилки (измельченная солома, древесные опилки, костра, торф и другие влагопоглощающие материалы). Принятый способ выращивания птицы (клеточный или напольный) предопределяет выбор соответствующих средств механизации и оборудования: систем вентиляции, кормления и поения, удаления и выгрузки помета, механизмов яйцесбора. Все эти существенные различия в конечном итоге влияют на капиталовложения при строительстве или реконструкции помещений для содержания птицы.
В птицеводческих хозяйствах, в зависимости от приемов спаривания, применяют три метода содержания селекционных кур в клетках: групповое, индивидуальное, в клеточных многоярусных и каскадных батареях.

Одно-двухъярусные батареи используют в основном для содержания родительского стада, а также при содержании гусей, уток, индеек на откорм. Для выращивания ремонтного молодняка и содержания птицы промышленного стада в настоящее время используют четырех-пятиярусные батареи. По расположению ярусов батареи могут быть каскадного и этажерочного типов; по количеству голов в клетке – от 3 до 33.

Птицефабрике экономически выгодно работать с использованием клеточной технологии. При размерах корпуса 40 × 40 м2 и напольном содержании в таком помещении можно разместить 32 тыс. голов, а при клеточном содержании и использовании трехъярусных батарей КП-8 на той же площади размещаются 50 тыс. птиц, или в 1,5 раза больше. Выход мяса в одном напольном корпусе составляет 57–60 т, конечная масса бройлера – 2,0–2,5 кг.
Второе преимущество клеточной технологии заключается в санитарно-гигиеническом благополучии птицы. В клетке птица изолирована от контакта с подстилкой, которая является питательной средой для развития микробов и кишечных паразитов. Все отходы проваливаются сквозь решетку, поэтому нет опасности заражения стада. В результате применяется меньше лекарственных средств, которые после убоя сохраняются в мясе. Напольное содержание – одна из предпосылок возникновения птичьего гриппа, поскольку заражение легко передается через подстилку. В клетке же существует автоматическая система удаления помета, а сами батареи изолированы одна от другой. Поэтому даже если не удастся избежать заражения, то эпидемию все равно можно остановить.
Отапливать одно клеточное помещение «гораздо дешевле», чем пять напольных, однако все зависит от оборудования. По энергоемкости клетка (устаревшей конструкции) потребляет в 1,5 раза больше электроэнергии, чем напольный корпус, к тому же старое оборудование позволяет размещать птицу только на одном ярусе, поэтому содержание птицы в клетках становится невыгодным. 
Другое дело – установка современного клеточного оборудования, например, Big Dutchman (Германия): оно обязательно окупится выходом мяса на квадратный метр площади птичника.

При клеточной технологии выращивания бройлеров в сравнении с напольной живая масса птицы увеличивается на 0,5–5,2 %, убойный выход – на 1,2–2,0 %, выход мяса с 1 м2 полезной площади птичника – в 3 раза, прибыль с 1 м2 площади птичника – в 3,8–4,1 раза, рентабельность производства мяса – на 8,3–10,8 % при снижении расхода корма на прирост 1 кг живой массы на 7,3–10,7 %, срока выращивания птицы – на 2,5 дня и себестоимости 1 кг мяса – на 12,5–16,2 %.

Недостатком клеточного оборудования является опасность возникновения у птицы наминов, а 5–7 % бройлеров травмируются при отлове. Вследствие этого мясо переходит в более дешевую категорию. Однако если продавать птицу не полной тушкой, а частями, намины не имеют значения, а часть с намином (как правило, грудная) перерабатывается в фарш.

Напольное содержание сельскохозяйственной птицы используется на многих птицефабриках и в племенных заводах, которые выращивают племенную птицу, родительские формы первого и второго порядка с целью селекционирования и получения новых линий и пород домашней птицы с высокими хозяйственно полезными признаками. Такие страны, как Австрия, Дания, Нидерланды и Канада, используют напольное содержание птицы из соображений обеспечения гуманного отношения к ней.

Напольное содержание может быть на глубокой подстилке, на планчатых, сетчатых и подогреваемых полах. При выращивании на подстилке в качестве подстилочного материала можно использовать торф, древесные опилки, солому, подсолнечниковую лузгу, дробленые подсолнечниковые стебли. Подстилка может быть сменяемая и несменяемая, влажность ее должна быть не более 25 %. Также не допускается содержание в ней патогенной и бактериальной микрофлоры. Желательно на пол сначала насыпать известь, а потом непосредственно подстилку.
Содержание птицы яичных кроссов
В интенсивном яичном производстве птицу всех групп содержат в клеточных батареях в помещениях с регулируемым микроклиматом. В Республике Беларусь в основном используются павильонные постройки, часто сблокированные. В мировой практике и в странах СНГ имеются примеры производства яиц при содержании птицы в многоэтажных птичниках.

Сущность клеточного содержания заключается в том, что птицу размещают в клеточных батареях, представляющих собой механизированные агрегаты, состоящие из большого числа клеток. Клеточное содержание оказывает определенное влияние на организм птицы (ограниченное движение, большая площадь посадки, высокая концентрация поголовья в одном помещении).

Разработка наиболее удобных конструкций клеточных батарей, обеспечивающих длительную эксплуатацию птицы и получение высокой продуктивности, является одним из основных направлений повышения эффективности отрасли.
Клеточное содержание птицы имеет ряд несомненных преимуществ перед напольным:

1) при этом способе птица размещается небольшими группами по 3–7 голов (промышленное стадо) и 30–33 головы (родительское стадо), а при напольном содержании – от 200–250 до 1500 голов;

2) создаются условия для проявления генетически обусловленной продуктивности и высокой сохранности птицы, так как имеются условия для наблюдения за птицей и в этой связи возможно своевременно осуществлять выбраковку низкопродуктивной и слабой птицы, изолировать заболевшую птицу;

3) улучшается санитарное состояние, так как птица, находясь на решетчатом полу, не соприкасается с пометом, полученные яйца значительно меньше загрязнены. Исключаются заболевания птицы, передающиеся через помет (паратиф, кандидоз, ББП, глистные заболевания);

4) представляется возможность полностью механизировать и автоматизировать работы по обслуживанию птицы, отсутствуют затраты на приобретение, внесение и удаление ставшей весьма дефицитной подстилки;

5) уменьшается протяженность различных коммуникаций (водопровод, теплотрасса) в 2–3 раза, а также площадь, отводимая под птицефабрику;

6) механизация производственных процессов, облегчение труда операторов дают возможность резко увеличить нагрузку на оператора и повысить производительность труда;

7) в связи с ограничением движения, созданием оптимальных условий микроклимата, лучшим усвоением питательных веществ затраты кормов на единицу продукции при клеточном содержании снижаются на 10–15 %;

8) повышается масса яиц; 
9) требуется меньше тепла для обогрева помещений.
Основным показателем, характеризующим преимущества клеточного содержания, является увеличение плотности посадки на 1 м2 производительной площади в 3–4 раза.

Исследованиями установлено, что клеточное содержание птицы родительского и селекционного стада не препятствует получению полноценных инкубационных яиц. 

Плотность посадки кур увеличивается в 3,6 раза, производство яиц в расчете на 1 м2 площади пола – в 4,2 раза. Затраты труда снижаются на 30 %, кормов – на 23 %. Уменьшается стоимость кормов на 19 %; выход яиц I категории – на 8 %; себестоимость – на 24 %.

Наиболее распространенными клеточными батареями для кур промышленного стада являются: ОБН-1, БКН-3, ККГ, R-21 (производство ГДР).

ОБН-1 – клеточная одноярусная батарея для несушек. Это четырехрядная батарея, в каждую клетку размещают 3 головы кур. Раздача кормов осуществляется с помощью цепного транспортера, сбор яиц проводится на ленточный транспортер. Все процессы механизированы и автоматизированы, облегчается обслуживание птицы по сравнению с применением клеточных батарей КБН, создаются условия, одинаковые для всего поголовья. Снижается бой яиц, повышается продуктивность птицы.

Существенным недостатком батарей ОБН-1 является малоэффективное использование производственной площади, которое только в 2–2,5 раза выше, чем при напольном содержании, и на 1 м2 размещается только 12 голов.

Стремление технологов и конструкторов к повышению использования производственной площади привело к созданию двухъярусных клеточных батарей ОБН-2 (типа АПЛ-2Г – автоматизированная птицелиния), а также ККТ двухъярусных (производство ВНР).

Вопросы повышения использования производственной площади птичника при одновременном создании оптимального микроклимата, увеличении производительности труда успешно решаются при применении новой отечественной клеточной батареи БКН-3.

БКН-3 – трехъярусная, полуступенчатая батарея, сходная с батареей БКМ-3 для выращивания ремонтного молодняка. В каждую клетку помещают 5 кур-несушек. Раздача кормов осуществляется с помощью тросовошайбового транспортера, поение – из желобковых проточных поилок.
Для сбора яиц на каждом ярусе установлены ленточные транспортеры. Для спуска яиц со второго и третьего ярусов предусмотрены наклонные элеваторы. С элеватора яйца перемещаются на поперечный транспортер и поступают на сортировку и упаковку.

3.3. Характеристика основных видов, пород и кроссов

сельскохозяйственной птицы

В недалеком прошлом в отдельных странах разводили значительное количество пород сельскохозяйственной птицы, разнообразной по телосложению, окраске оперения и продуктивности. Требования современного промышленного птицеводства, развивающегося на основе концентрации и специализации производства, привели к значительному сокращению во многих странах количества пород птицы разных видов.
В настоящее время в мире насчитывается более 250 пород различных видов сельскохозяйственной птицы. Имеется около 100 пород кур, но из них в странах с развитым птицеводством для промышленных целей используют, как правило, 5–7 пород. Распространены только те породы и линии птицы, которые лучше отселекционированы и отличаются наибольшей продуктивностью. Это в основном куры пород леггорн, род-айланд, нью-гемпшир, плимутрок, суссекс, корниш и гибриды, полученные при скрещивании наиболее хорошо сочетающихся линий этих пород. 
В Республике Беларусь разводят отечественные породы кур, породные группы и линии московских, ереванских, юбилейных, загорских, полтавских и других кур. Тем не менее породы сельскохозяйственной птицы, не используемые непосредственно в промышленном птицеводстве, представляют собой очень ценный генофонд. Использование его в племенной работе при выведении новых линий и кроссов позволяет получить гибридную птицу высокой продуктивности и жизнеспособности.

Промышленное птицеводство в настоящее время ведется в двух строго специализированных направлениях – производство яиц и производство мяса. Соотношение численности отдельных видов, пород и кроссов сельскохозяйственной птицы относится к числу стратегических проблем птицеводства, поскольку место каждой группы птиц в отрасли определяется суммой ее достоинств и спросом на эту продукцию. 
Как отмечалось выше, сейчас в мире насчитывается свыше 250 пород различных видов сельскохозяйственной птицы. Издан Международный каталог генотипов птицы, в который включены 235 экспертных линий, 163 мутантные и 603 любительские и местные линии пород птицы. 
Составными структурными подразделениями видов сельскохозяйственной птицы являются породы.

Порода представляет собой большую внутривидовую группу сельскохозяйственной птицы, имеющую общую историю происхождения, отличающуюся от других пород характерными признаками продуктивности, типом телосложения и стойко передающую свои качества потомству. В структуру породы у большинства видов сельскохозяйственной птицы входят линии.
Порода должна иметь в своем составе такое количество птицы, которое дает возможность разводить ее «в себе» без применения родственного разведения или скрещивания с другими породами. Минимальная численность в породе птицы других видов – 15 тыс. В составе данного поголовья должно быть не менее шести линий, а в каждой линии – 100 семейств.

Породная группа имеет меньшую численность: для остальных видов – 10 тыс. голов. В группе должно быть не менее трех линий и 60 семейств.

Популяция птицы – это группа наследственно неоднородных особей. При широком ареале породы в разных климатических зонах внутри ее могут существовать популяции. Так, в пекинской породе уток были созданы следующие популяции: жлобинская, бельтцевская, чкаловская, яготинская.

Линия в породе – это группа птиц, происходящая от высокопродуктивных производителей, отличающаяся более высокими продуктивными качествами по одному или нескольким хозяйственно полезным признакам по сравнению с породой.

Следует отметить, что линия может насчитывать в своем составе миллионы голов, т. е. быть больше отдельных пород, но в то же время линия является только частью породы. Современная линия во многом сходна с породой, так как порода тоже является результатом использования методов превращения индивидуальных качеств особей в групповые.

Поддерживать определенную гетерозиготность в линиях целесообразно созданием дифференцированных микролиний (от 4 до 15), находящихся в отдаленном родстве. 
Следующими соподчиненными группами в микролинии являются семейство и семья. 
Семейство состоит из производителя, всех спаривающихся с ним самок и их потомства (отец, мать, дочери, сыновья, сестры и братья). 
Семья включает в себя производителя, самку и их потомство.

Линия, выведенная внутри одной породы, называется простой.
Синтетическая линия – это группа птицы, созданная в результате скрещивания внутрипородных или межпородных линий, отселекционированных по отдельным хозяйственно полезным признакам.

Линии бывают генеалогические и заводские.

Генеалогическая линия – группа птицы, происходящая от одного выдающегося производителя с высокими продуктивными и воспроизводительными качествами.

Заводская линия создается отбором и подбором потомства нескольких самцов и самок, выдающихся по продуктивным и племенным качествам.

Название линий, используемых птицеводами, может подразделяться:

• по степени участия в производстве – основные, резервные, экспериментальные;

• по месту линий в кроссе – прародительские, родительские, отцовские, материнские.

Число названий специализированных линий может быть увеличено, так как есть еще линии аутосексные, инбредные, аутбредные, аборигенные, переходные, культурные и др. Многообразие линий отражает усилия селекционеров, направленные на выведение более высокопродуктивной птицы.

Линии, при скрещивании которых проявляется эффект гетерозиса, называются сочетающимися. Продолжительность использования линии в птицеводстве обычно ограничивается 3–4 поколениями.

Кросс представляет собой комплекс отселекционированных на сочетаемость линий, которые по особой схеме скрещивания дают гибридное потомство, отличающееся высокой продуктивностью и жизнеспособностью.

С целью проверки генетического материала по качеству потомства в птицеводстве используют несколько способов кроссирования:

• бек-кросс – скрещивание самок исходных линий с самцами улучшающей линии в течение четырех поколений с целью изменения создаваемой линии, приближаясь к фенотипу улучшающей;

• поли-кросс – неконтролируемое, свободное спаривание птиц нескольких линий;

• топ-кросс – спаривание петухов из инбредных линий с не-инбредными курами. В литературе нет сведений, подтверждающих эффективность топ-кроссов в животноводстве в целом и в птицеводстве в частности.

Кроссы бывают двух-, трех,- и четырехлинейные. Одни линии являются отцовскими, другие – материнскими. Все линии имеют буквенное или цифровое обозначение. 

Особи, полученные при скрещивании сочетающихся линий. называются гибридами, а потомки, полученные при скрещивании разных пород, называются помесями. 
Основным путем развития птицеводства в настоящий момент и в дальнейшем будет являться гибридизация. «В чистоте» же породы будут сохраняться как генофонд в специальных коллекционных питомниках, племенных птицезаводах, в опытных хозяйствах научных учреждений.

В птицеводческих хозяйствах Республики Беларусь до недавнего времени для производства яиц в основном использовали белых леггорнов, но в настоящее время все больше используют яично-мясные кроссы птицы. Для производства мясной продукции выращивают бройлеров и разводят индеек, уток и гусей разных пород, а для производства высококачественной диетической яичной и специфической по вкусу мясной продукции в отдельных хозяйствах содержат цесарок и перепелов.
Породы кур по направлению продуктивности подразделяются на яичные, яично-мясные и мясные. Кроме них, существуют куры декоративных и бойцовых пород, не имеющие промышленного значения. Их разведением занимаются птицеводы-любители. 
Основные породы уток делятся на мясные, мясо-яичные и яичные по направлениям продуктивности. 
Все породы индеек и гусей принадлежат к мясному типу.
Промышленные кроссы яичного и мясного направлений продуктивности успешно разводят в птицеводческих хозяйствах, а также в личных хозяйствах птицеводы-любители. 
Наиболее распространенными промышленными линиями и кроссами яичного направления продуктивности являются следующие: «Старт-Н23», «П-46», «Беларусь-9», «Прогресс», «Алатау», «Борки», «В-121», «Заславский», «Заря-17» и др.; мясного направления продуктивности: «Кобб-500», «Росс-308», «Росс-708», «Бройлер-61», «Смена», «Гибро-6», «Иртыш», «Бройлер-М» (с использованием мясных мини-кур).
В Столбцовском районе (Минская область) открыт первый в Республике Беларусь племптицерепродуктор первого порядка «Бройлер» для мясной птицы кросса «Росс-308», благодаря работе которого появилась возможность сэкономить на закупках молодняка кур из-за рубежа солидную сумму – более 4 млн. евро в год. ППР «Бройлер» на данный момент является единственным репродуктором первого порядка в Беларуси и полностью обеспечивает потребности страны в родительском поголовье, что позволит исключить (минимизировать) валютные затраты на приобретение различных зарубежных мясных кроссов. 

О постоянном наращивании объемов производства на ППР «Бройлер» можно судить по следующим цифрам. Если в 2009 году реализация суточного молодняка птицы для бройлерных птицефабрик республики составляла 217 тыс. голов, то в 2010 году – уже 983 тыс. голов, а теперь эта цифра должна вырасти до полутора миллионов. 

Поставщиком генетического материала выступила известная британская компания Aviagen, которая определила беспересадочную технологию выращивания стада («свободно – занято»). Технологическим оснащением проекта занималась ГК «Неофорс». Для кормления курочек была установлена контурная и линейная система «Киксо», для кормления петушков – «Кокерель», а также система поения «Спаркниппель» («Роксель», Бельгия).

В период выращивания молодняка планируется использование только системы «Киксо», которая подходит также и для кормления ремонтного молодняка, а з исчет своей инновационной конструкции позволяет увеличивать фронт кормления до 14 % по сравнению с другими аналогичными системами. Для поддержания оптимального микроклимата в птичниках выбрана система вентиляции отрицательного давления, система охлаждении и контроля микроклимата компании «Сков» (Дания), а также газовые теплогенераторы компании «Термобиль» (Нидерланды). 

Племптицерепродуктор «Бройлер» первого порядка (первый и единственный в республике) работает с прародительскими стадами кроссов. Племпродукция от прародительских стад передается племенным хозяйствам-репродукторам второго порядка, птицефабрикам, мощности которых позволяют иметь собственное родительское стадо и цех инкубации.
Характеристика яичных кроссов 
На птицефабриках Республики Беларусь: 

Кросс «Беларусь-9» – трехлинейный кросс, в котором отцовская линия представлена породой серой калифорнийской, а материнская форма – двумя линиями породы белый леггорн. Кросс создан в Белоруссии. Птица этого кросса быстро приспосабливается к условиям различных климатических зон страны, вследствие чего и получила широкое распространение. При скрещивании отцовской линии серой калифорнийской породы с материнской двухлинейной формой породы белый леггорн получают трехлинейные гибриды с дымчатой окраской оперения. Продуктивные показатели: яйценоскость на среднюю несушку составляет 290 яиц, на начальную – 272 яйца. Начало яйценоскости раннее, в 163-дневном возрасте 50 % кур начинают нестись. При достижении пика яйценоскости 94,5 % поголовья кур несутся. Средняя масса яйца составляет 60 г, цвет скорлупы белый. Живая масса в возрасте 22 недель равна 1,35 кг, в конце продуктивного периода – 2,0 кг. Сохранность молодняка – 98,5 %, взрослой птицы – 80 %. Расход корма на одну голову в день составляет 113 г, на 10 яиц – 1,68 кг.

Кросс «Заславский-1» – двухлинейный яичный кросс породы белый леггорн. Создан в Белоруссии. Яйценоскость на среднюю несушку составляет 292 яйца, на начальную – 285 яиц за первый год яйцекладки. В 160 дней 50 % кур начинают нестись. Средняя масса яйца равна 60–61 г, цвет скорлупы белый. Сохранность молодняка – 98 %, взрослой птицы – 91 %. Расход корма на одну голову в сутки составляет 110 г, на 10 яиц – 1,56 кг.

Кроссы «Заславский-2» и «Заславский-3» – трех- и четырехлинейный кроссы соответственно. Яйценоскость их – в пределах 300 и 275 яиц на среднюю и начальную несушку соответственно. Начало яйценоскости происходит в возрасте 150 дней. Средняя интенсивность яйценоскости – 78 %. Пик яйценоскости достигает 94 %. Масса яйца составляет в среднем 60 г, скорлупа белого цвета. Сохранность молодняка и взрослой птицы равна 98 %. Расход корма такой же, как у птицы кросса «Заславский-1». Внедрены кроссы в Липецкой, Белгородской, Смоленской областях, Краснодарском крае, где дают высокий экономический эффект. В условиях Средней Азии по этим кроссам получено 253–266 яиц на курицу-несушку за год.

На птицефабриках ближнего зарубежья:

Среди кур яичного направления наибольшее распространение получила порода леггорн. Куры этой породы имеют белое, черно-пестрое и буро-полосатое оперение. Промышленное значение имеют белые леггорны.
Эта яичная порода кур выведена в США на основе белых итальянских кур, которые были завезены в Северную Америку в 1835 году. Она характеризуется высокой яичной продуктивностью при небольшой живой массе птицы. За год от кур получают 230–250 яиц массой 58–60 г. Куры в годовалом возрасте имеют массу 1,6–1,7 кг, петухи – 2,3–2,6 кг. Цвет скорлупы яиц белый. Оплодотворенность яиц составляет 95 %, показатель выводимости цыплят равен 80 %.
Для производства белоскорлупных яиц широкое распространение получили следующие кроссы: «П-46», «Старт-Н23», «Заря-17», «Хайсекс белый», «ЛСЛ», «Птичное», «Бугульма» и др. Генетический потенциал этих кроссов: яйценоскость на среднюю несушку за 72 недели жизни – 295–310 яиц, средняя масса яйца – 62–64 г, затраты кормов на 10 яиц – 1,35–1,50 кг, живая масса кур – 1,5–1,7 кг.

Перечисленные кроссы созданы на базе породы леггорн.  

Кросс «П-46» – двухлинейный яичный кросс породы белый леггорн. Его разводят в центральном и северо-западном районах России, приспособлен к разведению в районах с жарким климатом. Яйценоскость за 72 недели жизни на среднюю несушку составляет 278 яиц, на начальную – 250 яиц. Куры этого кросса начинают нестись в возрасте 152 дней – это средний возраст начала половой зрелости. Наивысшей яйцекладки (пика яйценоскости) куры достигают в 210 дней жизни. Интенсивность яйценоскости на уровне от 80 до 90 % держится в течение 7 месяцев продуктивного периода, в конце его составляет 66 %. Средняя масса яйца равна 58 г. Окраска скорлупы белая. Более низкая масса яйца может быть следствием низкого потребления протеина и энергии, вызванного кормлением неполноценным комбикормом, повышенной температурой воздуха или недостаточным фронтом кормления. Живая масса в возрасте 18 недель жизни составляет 1,3 кг, в 72 недели жизни – 1,67 кг. Сохранность молодняка равняется 96 %, кур – 80 %. Расход корма на 10 яиц равен 1,57 кг, на 1 кг яйцемассы – 2,71 кг. При неблагоприятных факторах внешней среды, стрессовых ситуациях после резкого снижения яйценоскости птица быстро восстанавливает продуктивность. Отличительной особенностью данного кросса являются высокая яйценоскость на начальную несушку, высокие воспроизводительные качества, а также устойчивость к заболеваниям.

Кросс «Старт-Н23» – двухлинейный яичный кросс породы белый леггорн. Распространен в районах Поволжья (Саратовская, Волгоградская и другие области России), приспособлен к разведению в зонах с жарким климатом. Яйценоскость за 72 недели жизни на среднюю несушку составляет я 9 яиц, на начальную – 251 яйцо. Масса яиц – 61–62 г. Скорлупа яиц белая. Сохранность кур равна 85 %.

Кроссы «Борки-1» и «Борки-2» – двухлинейные яичные кроссы породы белый леггорн. Созданы в Украинском институте птицеводства. Птица этих кроссов разводится на Украине. Яйценоскость на несушку в среднем за год составляет 250 яиц. Масса яйца в 30-недельном возрасте – 54–55 г, в 52 недели жизни – 61–62 г, скорлупа яиц белая.  Живая масса птицы равна 1,8–1,9 кг, затраты корма на 10 яиц – 1,92–1,79 кг.

Кросс «Алатау» – двухлинейный яичный кросс породы белый леггорн. Создан и распространен в Казахстане. Яйценоскость на среднюю несушку составляет 260 яиц, на начальную – 230 яиц. Масса яйца в            52 недели жизни равна 61–62 г, скорлупа яиц белого цвета. Характерной особенностью кросса является высокая масса яйца в первые месяцы яйцекладки.

Кросс «Заря-17» – четырехлинейный яичный кросс, в котором отцовская и материнская формы – двухлинейные, представлены породой белый леггорн. Создан на базе кросса «Хайсекс белый», который в 1974 году завезен из Нидерландов. Птица этого кросса широко распространена в центральных районах России, центральных областях Западной Сибири. Яйценоскость на среднюю несушку составляет свыше 270 яиц, на начальную – 250 яиц. Масса яйца равна 61–62 г. Цвет скорлупы белый. Затраты корма на 1000 яиц – от 1,54 до 1,58 ц. Куры начинают нестись в возрасте 160–165 дней. Живая масса взрослых кур составляет 1,7–1,8 кг. Сохранность взрослой птицы – 87–90 %, молодняка – 96 %.

Кросс «Прогресс» – четырехлинейный мясо-яичный кросс. Создан на базе кросса «Хайсекс браун», завезенного из фирмы «Еврибрид» (Нидерланды). Кросс синтетический. Отцовская и материнская формы – двухлинейные, причем отцовская форма создана на базе породы род-айланд, материнская – белый леггорн. Полученные от скрещивания отцовской и материнской форм четырехлинейные гибриды в суточном возрасте имеют половые различия по окраске пуха: петушки светло-желтые, курочки коричневые. Птицу этого кросса разводят в центральных районах России. Гибридные куры сносят за 500 дней жизни по 252 яйца на начальную несушку и 256 яиц на среднюю несушку. Интенсивность яйценоскости сохраняется на уровне 80 % и выше в течение 24 недель продуктивного периода. Масса яйца в годовалом возрасте составляет 62–63 г, в конце продуктивного периода – 65–66 г. Скорлупа темно-коричневого цвета. Характерно, что быстрое нарастание массы яиц происходит на фоне раннего начала яйценоскости (половой зрелости) кур до 21-недельного возраста. Затраты корма на 1 кг яйцемассы – 2,95 кг. Сохранность молодняка и взрослой птицы высокая. Живая масса кур составляет 2,2–2,4 кг, петухов в 70 дней жизни – 1,25–1,30 кг, взрослых петухов – 2,8–3,0 кг. К особенностям кросса относят редкое сочетание таких продуктивных показателей, как мясные качества и высокая яйценоскость. Птица этого кросса по спросу занимает одно из ведущих мест.

Кросс «В-121» – трехлинейный яичный кросс, в котором материнская однолинейная форма представлена линией мини-кур и отцовская двухлинейная создана на базе кросса «Заря-17». Создан в ВНИТИП (г. Загорск, Россия). Кросс является новым, пока распространен в центральных районах России. Средняя живая масса кур в 140-дневном возрасте составляет 1,45 кг, в конце продуктивного периода – 1,8 кг. Начало яйцекладки происходит в возрасте 156 дней. Максимальной яйценоскости куры достигают к 217 дням жизни. Яйценоскость на среднюю несушку за 72 недели жизни равна 260 яиц, на начальную несушку – 238 яиц. Интенсивность яйцекладки на уровне 82–83 % сохраняется в течение 4 месяцев, при последующем снижении до 70 %. Сохранность молодняка в возрасте до 120 дней составляет 96 %, взрослых кур – 97 %. Важным преимуществом этого кросса является быстрое нарастание массы яйца: в 30 недель жизни – 58 г, в 52 недели жизни – 64–65 г. При этом у 65 % несущихся кур яйца имеют массу на уровне 65 г.
Характеристика мясных кроссов

На птицефабриках Республики Беларусь: 

Потенциал породы бройлеров кросса «Росс-308» просто уникален: прирост за сутки (так называемый среднесуточный прирост) при соблюдении необходимых режимов содержания и условий кормления должен быть в пределах от 52 до 58 г. Мощная мышечная масса бройлеров кросса «Росс-308» сформировывается в раннем возрасте. Период забоя для данного кросса считается оптимальным с 6- до 9-недельного возраста. В этот период бройлеры уже имеют массу в пределах от 1,5 до 2,0 кг.

Взрослые куры этого кросса дают большое количество яиц, которые имеют довольно высокий показатель выводимости цыплят при инкубации.

Ключевые характеристики (особенности) бройлеров кросса «Росс-308»:

- высокая интенсивность роста и, как результат, ранняя готовность к забою;

- низкий рост;

- мощная мышечная масса;

- светлая кожа (не желтая);

- стабильная производительность.

Кросс «Кобб-500» – самый продуктивный мясной кросс в мире, птица которого имеет самую низкую конверсию корма, лучшую скорость роста и способность прекрасно развиваться на более дешевых кормах с низкой плотностью. Сочетание этих свойств дает кроссу «Кобб-500» конкурентное преимущество при низких затратах на килограмм живой массы, производимой для постоянно растущего контингента заказчиков по всему миру.

Ключевая особенность бройлеров кросса «Кобб-500» – желтая кожа тушки. Это свойство является очень полезным для розничной торговли, так как даже при кормлении бройлеров кормами, не содержащими желтый пигмент, кожа в любом случае будет иметь желтый оттенок. Оперение у бройлеров белое. Бройлерный кросс «Кобб-500» также очень продуктивен в росте за короткий срок откорма. Оптимальный период забоя – с 35 до 42 дней. Средняя масса тушки бройлера в 35 дней должна составлять около 1,9 кг, а в возрасте 42 дней – 2,4 кг.
Кросс «Кобб-500» имеет следующие характеристики:

- самая низкая себестоимость производимой живой массы;

- превосходная продуктивность на более дешевых кормовых рационах;

- самая лучшая рентабельность в плане кормов;

- отличная скорость роста;

- самая лучшая однородность бройлеров для переработки;

- конкурентоспособная племенная птица.

Бройлеры кросса «Кобб-500» имеют наилучшую однородность особей в стаде на рынке. Более высокая однородность обеспечивает владельцу птицеперерабатывающего предприятия больше птиц в рамках расчетной массы, установленной потребителем.

Кросс «Кобб-500» является конкурентоспособной племенной птицей, обеспечивающей высокое количество и отличное качество яиц и цыплят, что дополняет превосходную продуктивность самого эффективного в мире бройлера. 

Кросс «Хаббард» был завезен из Франции. Порода относится к мясояичному виду, легко разводится в домашнем хозяйстве. Часто их сравнивают с обыкновенными домашними курами, потому что птицы этого кросса неприхотливы, хорошо приспосабливаются к разным климатическим условиям. Но наиболее привлекательным их признаком является быстрый набор живой массы. В родительских формах кросса используется в материнской линии мини-курочка, что позволяет резко снизить потребление корма. Куры «Хаббард» отличаются тем, что быстро растут, не требуя при этом больших затрат корма. Имея небольшие размеры туловища, они обладают хорошей выживаемостью. Куры этой породы удовлетворительно себя чувствуют при напольном содержании. 

Куры «Хаббард» пользуются большой популярностью благодаря некоторым неоспоримым своим преимуществам. Отмечается высокий процент выживаемости молодых особей, который достигает 96–98 %, и их быстрый рост. Важно также отметить, что бройлеры «Хаббард» отличаются красивыми белыми перьями и большим объемом высококачественного нежного мяса. По затратам кормов установлено, что при конверсии 4,9 кг корма за 45 дней жизни их живая масса составляет 2,350 кг.
Кросс «Гибро-6» – четырехлинейный кросс, завезен из фирмы «Еврибрид» (Нидерланды). Отцовская форма – двухлинейная типа корниш; материнская форма также двухлинейная типа белый плимутрок. Кросс распространен в России. Живая масса кур в возрасте 6 недель – 1340 г, петухов – 1550 г. Среднесуточный прирост молодняка составляет 26–30 г. В 6–7-недельном возрасте прирост отдельных особей составляет 80 г в сутки. Молодняк обладает высокой скоростью роста, хорошими мясными качествами, но уступает кроссу «Бройлер-61» по яйценоскости и воспроизводительным способностям. Птица оперяется быстро, кожа, подкожный жир и ноги желтого цвета, гребень листовидный, характер спокойный. При выращивании необходимо ограничивать цыплят в кормлении начиная с 6-й недели путем скармливания менее питательных кормосмесей и уменьшения суточной нормы. Сохранность цыплят до 7 недель составляет 98 %. Яйценоскость кур родительского стада – 159 яиц за 60 недель жизни.

На птицефабриках ближнего зарубежья:
Кросс бройлеров «Росс-708», так же как и остальные кроссы, является гибридом. Цыплята этого кросса внешне и по характеристикам очень похожи на цыплят кросса «Кобб-500» – желтая кожа тушки, высокая конверсия корма. Основной особенностью кур кросса «Росс-708» является их скороспелость. При правильном режиме кормления качественным комбикормом и соответствующих условиях содержания срок готовности составляет 33–35 дней, в этот период масса живой птицы будет находиться в пределах от 2,6 до 2,9 кг. 

Кросс «Бройлер-61» – четырехлинейный кросс. В состав кросса входят две линии породы белый плимутрок и две линии породы корниш. Линии породы белый плимутрок являются материнской формой, корниш – отцовской формой. Конечный продукт – бройлеров – получают в результате скрещивания петухов отцовской родительской формы породы корниш с курами материнской родительской формы плимутрок. Живая масса гибридов в возрасте 7 недель составляет 1,7–1,8 кг при затратах корма на 1 кг прироста 2,2 кг. Среднесуточный прирост массы молодняка в период от 7 до 8 недель равен 30–40 г. Сохранность бройлеров – 98 %. Мясных цыплят при выращивании необходимо ограничивать в кормлении начиная с 35 дней жизни путем снижения питательности кормосмеси и суточной нормы корма. При высокой скорости роста скелет цыплят часто бывает недостаточно минерализован, возникают аномалии ног. Таких быстрорастущих цыплят приходится выбраковывать.

Кросс «Смена» является в настоящее время самым распространенным. Создан в племенном заводе «Смена» Московской области на базе кроссов «Гибро-6» и «Бройлер-61». Отличается высоким приростом, который составляет за сутки свыше 40 г живой массы. Кросс «Смена», в отличие от кросса «Гибро-6», характеризуется не только высокой интенсивностью роста, хорошими мясными качествами, но и хорошей жизнеспособностью, высокой яйценоскостью и воспроизводительными качествами. Яйценоскость за 60 недель жизни составляет 162 яйца, сохранность молодняка равна 97–98 %. От одной несушки родительского стада за 64 недели жизни можно получить до 145 голов цыплят. При разведении этого кросса необходимо в первые дни жизни цыплят поддержать в птичнике температуру на 2–3 °С выше принятой.

Кросс «Иртыш» – двухлинейный кросс, созданный в Западной Сибири, где и получил распространение. Отцовская линия представлена породой корниш фирмы «Росс» и материнская – породой плимутрок фирмы «Арбор-Эйкерз». Яйценоскость кур родительского стада за 60 недель жизни составляет 163 яйца, выход инкубационных яиц равен 85 %, показатель выводимости цыплят – 81 %. Среднесуточные приросты живой массы – от 34 до 36 г. Бройлеры в 7 недель весят 1760 г при затратах корма 2,2 кг на 1 кг живой массы. Сохранность птицы равна 98 %.

Кросс «Бройлер-М» – кросс мясных кур с использованием мини-кур в качестве материнской родительской формы, отцовская линия с красным оперением синтетическая, создана на основе отечественной породы ереванских красных и мини-кур; материнская линия с белым оперением также синтетическая, создана на основе отечественных адлерских серебристых кур и мини-кур. Отличительной особенностью птицы этого кросса является укороченная длина плюсны ног при компактном телосложении. Живая масса взрослых петухов составляет 3,0 кг, кур –2,5–2,7 кг. Невысокая живая масса кур позволяет увеличить плотность посадки на 20–30 %. Яйценоскость составляет 150–160 яиц. Эти качества привлекают внимание птицеводов. Птица универсальна. От нее получают в достаточном количестве и мясо, и яйцо. Она экономична в содержании: на меньшую площадь помещения можно посадить большее количество птицы, затраты корма на 10 шт. яиц на 25 % меньше и несколько ниже затраты корма на 1 кг прироста живой массы бройлеров. Разведение мясных мини-кур в приусадебных хозяйствах идет успешно как при напольном, так и при клеточном содержании, причем последнее предпочтительнее. Птица пользуется спросом в центральных районах России. К преимуществам этого кросса относится и спокойный нрав птицы. Мини-куры несут крупные яйца массой 62–63 г. Начало яйцекладки у кур отмечается в 5-месячном возрасте. Максимальную яйценоскость получают в первый год яйцекладки, поэтому и рекомендуют держать в хозяйстве мини-кур в течение 2 лет. При разведении мини-кур «в себе» получают также мини-кур, которые, как указывалось выше, обеспечивают хозяйство мясом и яйцом. Для получения от мини-кур цыплят-бройлеров необходимо заменить мини-петухов на обычных петухов типа корниш. В результате получают бройлеров, которые в возрасте 8 недель достигают живой массы 1700–1800 г. Оплодотворенность яиц составляет 93–95 %, выводимость цыплят – 80 %. Сохранность молодняка равна 97 %. Мясо бройлеров отличается нежностью, ароматностью и хорошей ожиренностью.
3.4. Особенности кормления сельскохозяйственной птицы.

Пути увеличения производства, сокращения потерь

и повышения качества продукции
Главным условием достижения высоких результатов в птицеводстве является правильное кормление птицы. Критерии продуктивности сельскохозяйственной птицы становятся все более жесткими, вместе с ними возрастают и требования к качеству и сбалансированности кормов. При подготовке рационов необходимо соблюдать баланс между содержанием энергии и протеина.

В настоящее время большинство хозяйств перешло на кормление птицы полнорационными кормами. Кормят молодняк или только сухими, или сухими и влажными кормами. В последнем случае (комбинированное кормление) птице наряду с сухими кормами (комбикорм, зерновая смесь) дают влажные кормосмеси, состоящие из комбикорма и различных влажных кормов.
Наиболее удобным и эффективным считается нормирование комплекса питательных веществ на 100 г кормовой смеси, а не на голову в сутки. Питательные достоинства кормовой смеси оцениваются комплексно, по большому количеству показателей, включая все витаминные и минеральные добавки. Фактическое же поступление питательных веществ в организм птицы регулируется суточным потреблением корма, который должен полностью удовлетворять потребность птицы в нормируемых группах питательных веществ.

Преимущество метода нормирования по концентрации питательных веществ в 100 г кормовой смеси дает возможность отказаться от применения большого количества рационов и использовать, в частности для птицы разного возраста, только две или три кормовые смеси в зависимости от возраста и физиологического состояния. При нормировании на голову рационы необходимо менять для молодняка через каждые 10 дней, а для взрослой птицы – при изменении яйценоскости на 10 % и живой массы на 100 г. Все это затрудняет нормирование питательных веществ по многим показателям, а также исключает возможность применения автоматизации кормораздачи. Нормирование питательных веществ на единицу массы кормовой смеси позволяет снизить затраты на кормоприготовление, облегчает дозировку (обычно на тонну кормовой смеси) микроэлементов, витаминных препаратов и антибиотиков, потребность в которых у птицы в весовых единицах незначительна.

Но самое главное, что при нормировании по комплексу питательных веществ на 100 г кормовой смеси в наиболее полной мере удовлетворяется физиологическая потребность сельскохозяйственной птицы в питательных веществах и это в конечном результате способствует повышению ее продуктивности.

Нормирование питательных веществ для молодняка и взрослой сельскохозяйственной птицы производится по следующим показателям: обменной энергии, сырому протеину, всем незаменимым аминокислотам, энерго-протеиновому отношению, уровню сырой клетчатки и сырого жира, макроэлементам (кальций, фосфор, натрий), микроэлементам (железо, марганец, медь, цинк, йод, кобальт, селен), а также витаминам А, D, Е, К – жирорастворимым и водорастворимым – В1 (тиамин), В2 (рибофлавин), В3 (пантотеновая кислота), В4  (холин), В5, или никотиновая кислота, В6 (пиридоксин), Вс (фолиевая кислота), В12 (цианкобаламин), С (аскорбиновая кислота), биотин (витамин Н), витамину U-метил-метионин-сульфанил-хлорид.

Кроме того, в кормовые смеси могут быть также введены ферментные препараты, лекарственные препараты, антистрессовые вещества и т. д.
Таким образом, нормирование питательных веществ в рационах для сельскохозяйственной птицы осуществляется по 40 показателям.

Комбикорма приготовляют на заводах комбикормовой промышленности. Раздача сухих кормов птице легко осуществляется посредством механических кормораздатчиков, что позволяет одному человеку обслуживать значительно большее поголовье, чем при раздаче кормов вручную. 

Продуктивность сельскохозяйственной птицы на 30–40 % зависит от поступления энергии, на 20–30 % – протеина, на 10–20 % – биологически активных веществ, содержащихся в премиксах. В первые 3 недели жизни, когда интенсивно растут и развиваются внутренние органы, крайне важно обеспечивать птицу не только легкоусвояемыми источниками энергии, но и балансировать корма по минеральным веществам.

Немаловажную роль при этом играет усвояемость кормового сырья и хороший гранулометрический состав кормов. Для кормления цыплят это крупка. 
Далеко не все птицефабрики, использующие комбикорма собственного производства, имеют возможность их гранулировать и дробить зерно до нужного размера. На таких предприятиях обычно используют комбикорм в россыпи и часто – мелкого помола, в результате чего птица не набирает стандартной массы. 
В современном мясном и яичном птицеводстве следует хотя бы для цыплят в возрасте до 14 дней закупать крупку, крошку, а в дальнейшем переходить к кормам более грубого помола. Этот способ кормления является одним из резервов повышения продуктивности сельскохозяйственной птицы.

Нередко, имея достаточно хороший по качеству (на уровне рецепта) комбикорм, в хозяйствах не получают результатов, которых ожидают, вкладывая в корма значительные деньги. Разумеется, причин здесь великое множество, но остановимся на одной из них. Современное производство мяса бройлеров подразумевает использование полнорационных комбикормов начиная с первого дня жизни цыплят. Однако цыплята не съедают того количества корма, которое соответствует нормативам кросса на первую и вторую недели после вывода. Основными причинами этого являются следующие:

- слишком высокая температура (фоновая и (или) под брудером);

- недостаток натрия в рационе;

- рассыпной комбикорм (мелкий помол зерна);

- избыток кальция;

- недостаточный уровень освещенности и др.

Положение усугубляется тем, что в клетках корм в первые дни жизни дают на листках бумаги и в случае использования рассыпного комбикорма часть его цыплята сбрасывают с нее. Фракции корма в виде муки (корма животного происхождения, шроты, витаминно-минеральная часть, ферменты и другие добавки) используются не лучшим образом, поскольку цыплята предпочитают выклевывать частички более крупного размера, в первую очередь зерна. В результате бройлеры в первую неделю недополучают самого главного для роста – незаменимых аминокислот и витаминов. Чтобы избежать этого, зоотехники увеличивают содержание протеина и обменной энергии в корме, стоимость корма при этом также увеличивается, рентабельность, естественно, снижается. Кардинально решить проблему можно при гранулировании комбикорма. В этом случае цыпленок в каждой грануле (крошке) получает полный набор всех компонентов в соответствии с рецептом. При этом корм имеет большую плотность, т. е. в ограниченном объеме зоба и желудка помещается большее количество питательных веществ. 

Следующее основное преимущество гранулирования заключается в лучшем использовании обменной энергии (ОЭ) комбикорма. Гранулирование комбикорма с уровнем ОЭ 290 ккал повышает привесы бройлеров на 8 % (8 % ОЭ составляет 23,2 ккал/100 г корма). Чем выше уровень ОЭ корма, тем сложнее ее повысить при гранулировании. В этом выражается прямой экономический и биологический эффект гранулирования. В общем плане технологические приемы повышения обменной энергии корма стоят дешевле, чем использование жиров и растительных масел.
В настоящее время качество сырья часто не соответствует требованиям ГОСТа. Если рассматривать проблему на примере пшеницы, чаще всего не соблюдаются нормы влажности, содержания проросших зерен, засоренности семенами вредных растений, вязкости и т. д. Пшеница должна содержать не более 5 % проросших зерен. Долгое хранение при повышенной влажности становится причиной прорастания большого количества зародышей, размножения грибов и плесени, накопления токсинов. Поэтому необходимо обязательно проверять качество зерна, которое прорастает в неконтролируемых условиях хранения.

Другая проблема – засоренность зерна семенами токсичных растений. Потребление сельскохозяйственными животными такого корма может стать причиной поражений печени, характерных для микотоксикоза. Поэтому в ГОСТе приведен перечень семян, содержание которых в сырье необходимо строго контролировать. Существуют и нетоксичные растения, наносящие вред здоровью птицы. Так, в настоящее время поля засорены семенами подмаренника, которые трудно обнаружить из-за малого размера. Они с трудом перевариваются, буквально забивают желудок птицы, поэтому наличие их в корме тоже необходимо отслеживать.

Любое сырье обладает антипитательными факторами, которые необходимо знать и учитывать при балансировании рациона. В зерновых кормах это, прежде всего, содержание некрахмалистых полисахаридов. Проблема, которую создают некрахмалистые полисахариды, состоит в повышенной вязкости зерна. При абсолютно одинаковых рационах, содержащих разные сорта пшеницы с неодинаковой вязкостью, показатели продуктивности птицы могут сильно отличаться. Потребление зерна с высокой вязкостью приводит к снижению продуктивности и ухудшению конверсии корма.

Следующий прием улучшения поедаемости корма заключается во введении в комбикорм поваренной соли. При рекомендуемых нормах содержания натрия 0,15–0,16 % возможно повышение его содержания до 0,20–0,25 % в зависимости от ситуации и качества корма. Поскольку из сырья редко набирается натрия больше чем 0,1 %, введение поваренной соли в пределах 2–3 кг на 1 т является более чем оправданным.

Кроме того, важно, чтобы состав комбикорма обеспечивал потребность молодняка птицы в аминокислотах. Доказано также, что птица снижает потребление корма при недостатке серосодержащих аминокислот (в первую очередь метионина и цистина). Поэтому при составлении рецептов комбикормов необходимо рассчитывать содержание в них не только сырого протеина, но и аминокислот в соответствии с определенными нормами. Составление комбикормов с учетом аминокислотного состава кормов и потребности молодняка в аминокислотах (так называемое балансирование комбикормов по аминокислотному составу) способствует экономному использованию протеиновых кормов, обеспечивает хороший рост птицы. В нормах указывается также потребность молодняка в минеральных веществах, таких как кальций, фосфор и натрий.

Комбикорма обогащают витаминами и микроэлементами в соответствии с нормами, которые рассчитывают на 1 т комбикорма.

В настоящее время в Республике Беларусь практически все птицефабрики имеют кормоцеха по доработке комбикормов, а многие – собственные комбикормовые заводы. Тенденция перехода на самостоятельное кормопроизводство и кормоприготовление обусловлена стремлением хозяйств к снижению стоимости кормов и, как следствие, себестоимости продукции. Но на этом пути имеется немало препятствий и затруднений. Это в основном балансирование комбикормов по питательным веществам, в первую очередь по уровню обменной энергии и содержанию аминокислот.

Почти все комбикорма для птицы в той или иной мере дефицитны по обменной энергии. К сожалению, положение нередко усугубляется после доработки комбикормов в условиях кормоцехов. Как правило, практически все вводимые добавки – мясокостная и травяная мука, ракушка или известняк, фосфаты, гравий – снижают уровень обменной энергии исходного комбикорма. Исключение составляют растительное масло или технический жир, которые можно вводить в ограниченных количествах.

Практика анализа рационов на птицефабриках различных областей Республики Беларусь показывает, что очень часто после доработки комбикорм становится хуже по качеству и дороже. Происходит это в основном из-за снижения уровня обменной энергии и несбалансированности по аминокислотам.

Как правило, рационы, составленные на основе зернового сырья, содержат недостаточное количество метионина и лизина. Чтобы выдержать оптимальное содержание аминокислот, в рацион вводят дорогостоящие корма животного происхождения, например, рыбную или мясокостную муку.

Теория и практика ведения птицеводства показывают, что можно достичь требуемого качества корма, используя в качестве добавок концентрированные метионин и лизин, при этом стоимость рациона снижается. Следует заметить, что использование такого показателя, как «содержание метионина + цистин», не заменяет показателя «содержание метионина». Дело в том, что в организме животных цистин может образовываться из метионина, но не наоборот. Поэтому метионин должен обязательно поступать с кормом и в необходимом количестве. При недостатке метионина и лизина происходит торможение биосинтеза белка и, как следствие, снижение хозяйственных показателей.

Контроль за уровнем и качеством кормления проводится во все возрастные и продуктивные периоды эксплуатации птицы по комплексу показателей. Пер​вым и, пожалуй, главным из таких показателей является реакция птицы на ка​чество корма и его количество в суточном рационе.

Косвенные показатели полноценности кормления подтверждаются при проведении зоотехнического анализа используемого корма. Помимо органолептической оценки, он предусматривает:

- определение сырого протеина в корме, его аминокислот​ного состава, уровня обменной энергии – прямым колориметрированием или по дан​ным химического анализа; 
- определение соотношения обменной энергии и протеина (ЭПО), а также содержания клетчатки, минеральных веществ и витаминов. 
Сочетание косвенных методов определения полноценности кормления птицы по ее внеш​ним признакам, показателям продуктивности и данным зооанализа позволяет субъективно судить об уровне и качестве кормления и своевременно вносить необходимые коррективы.

При выращивании ремонтного молодняка об уровне кормления можно су​дить по величине суточных приростов, по живой массе молодняка в определен​ные возрастные периоды и по соответствию их стандарту данной линии или кроссу птицы, по среднесуточному потреблению корма в опреде​ленные возрастные периоды, а также по оплате корма приростом живой массы.

Важными критериями в оценке полноценности кормления являются внешний вид молодняка, выравненность поголовья, цвет и плотность оперения, пигмен​тация конечностей, клюва, сережек, а также сохранность молодняка и отсутст​вие падежа по причине желудочно-кишечных заболеваний. Контрольный забой в процессе выращивания и выход деловых молодок дополняют характеристику полноценности кормления ремонтного молодняка.

Контроль за уровнем кормления взрослых кур-несушек осуществляется в первую очередь по уровню продуктивности, величине живой массы в возрас​тном аспекте и соответствию этих показателей стандарту данной линии, крос​су, по показателю среднесуточного потребления корма одной несушкой, по затратам корма на 10 яиц, а также по товарным качествам яиц – состоянию скорлупы и категорийности. 

При оценке кормления племенной птицы важным дополняющим тестом служит качество инкубационных яиц по содержанию некоторых витаминов, а также показатели вывода цыплят, выводимости яиц и со​хранности молодняка в первые 10–14 дней жизни.

Контроль за состоянием молодняка и взрослой птицы осуществляют путем взвешивания. Молодняк взвешивают в первый месяц жизни еженедельно, а за​тем не реже одного-двух раз в месяц. Для этого из каждой одновозрастной пар​тии молодняка методом случайной выборки в двух или трех характерных по микроклимату местах птичника отбирают и взвешивают каждый раз по 30–50 голов.

Для контроля за живой массой кур-несушек, по аналогии со схемой кон​трольных взвешиваний молодняка, в двух-трех местах помещения выделяют по 20–30 голов кур в клетках, метят их крылометками и взвешивают в наме​ченные сроки индивидуально одно и то же поголовье на всем протяжении про​дуктивного периода всей партии птицы. Наиболее эффективным является двукратное взвешивание кур в течение месяца. Оно позволяет своевременно реагировать на изменение живой массы посредством кормления.

Нередки случаи, когда параметры живой массы и продуктивности птицы не выдерживаются на рационе, в котором по зооанализу установлено содержа​ние питательных веществ (протеина, энергии, кальция, фосфора, натрия), соответствующее ре​комендуемым нормам. Причин биологической неполноценности такого рациона может быть несколько: несбалансированность протеина по аминокис​лотам, плохая их доступность из белковых компонентов низкого качества или длительные сроки хранения, а также низкая активность ферментных систем организма ввиду плохой обеспеченности рациона биологически актив​ными веществами. Но иногда это объясняется расхождением расчетного и фак​тического количества потребляемого птицей корма. Как правило, в практике среднесуточное потребление корма определяется частным, полученным от де​ления количества затраченного корма на количество кормодней, без учета рос​сыпи и других потерь. Поэтому обязательным элементом контроля за уров​нем кормления должно быть установление истинного количества потребленного корма, ко​торое определяется на том же поголовье птицы, у которого контролируются показатели живой массы.

Потеря продуктивности может происходить также по причине недостаточ​ности кормового фронта и фронта поения. Большое влияние на продуктивность и конверсию корма оказывает температура воздуха в птичнике.

Уровень минерального питания контролируют по качеству скорлупы яиц у взрослого стада и по показателям содержания щелочной фосфатазы в сыворот​ке крови, по содержанию золы, кальция и фосфора в костях (большая берцо​вая кость) ремонтного молодняка.

О качестве скорлупы яиц судят в первую очередь по показателям боя и на​сечки, ежедневно регистрируемых в хозяйстве. В обычных условиях величина боя и насечки не должна превышать 2–3 %. При механическом сборе яиц она достигает 5–6 %, а когда снижается качество скорлупы яиц, показатели боя и насечки уве​личиваются до                   8–10 % и более. При элементарных нарушениях минерального питания кур-несушек качество скорлупы яиц снижается уже на 2–3-й день. Своевременное обнаружение и устранение ошибок в обеспечении птицы минеральными веществами быстро исправляет положение. Таким образом, постоянный кон​троль за качеством скорлупы яиц помогает своевременно устранить недостатки минерального питания и повысить выход товарной продукции.
В последнее время разработан метод определения качества скорлупы яиц по показателю упругой деформации, т. е. по изменению малого диаметра цель​ного яйца под действием силы тяжести. Изменение диаметра в микрометрах регистрируется прибором упрогомером. Величина показателей упругой де​формации имеет обратную зависимость от показателя толщины скорлупы яиц.

Несоответствия в нормировании кормления птицы по отдельным элементам питания, особенно по комплексу биологически активных веществ, а также ис​пользование кормов низкого качества, обладающих токсическими свойствами, часто являются следствием нарушения пищеварения у птицы, а иногда и при​чиной отравлений.

Также серьезной проблемой в птицеводстве, приносящей существенные потери, выражающиеся в снижении продуктивности, а в некоторых случаях и в гибели птицы, является расклев птицы (так называемый каннибализм). Каннибализм проявляется в выщипывании перьев у других особей стада, в расклевывании тела, прежде всего живота, спины, крыльев. Трагизм данного явления усиливается тем, что особь, которую расклевывают («съедают»), почти не реагирует на это, а стоит неподвижно. 

Причин, вызывающих каннибализм, очень много. В первую очередь каннибализм обусловлен недостатком протеина в рационе, несбалансированностью его по аминокислотам, особенно серосодержащим (метионин и цистин), нарушением витаминного и минерального питания, недостатком воды, поваренной соли, ярким светом в птичнике, высокой плотностью посадки, антисанитарным состоянием в помещении. 

Массовый расклев часто начинается после поедания птицей сырого мяса, и некоторые куры после этого надолго остаются каннибалами. Расклев может наблюдаться при недостатке поваренной соли, так как кровь имеет солоноватый вкус. 

Профилактика каннибализма состоит в организации полноценного сбалансированного кормления птицы, в поддержании оптимального микроклимата в птичнике. В последнее время для предупреждения каннибализма рекомендуется в молодом возрасте удалять верхнюю часть клюва. В обязательном порядке больную птицу необходимо удалить из стада. В отдельных случаях особей, склонных к каннибализму, забивают на мясо.

Для предупреждения расклева яиц кур следует обеспечить необходимым количеством кальция путем включения в корм мела, ракушки, введения в рацион препаратов витамина D. Также рекомендуется скармливать птице лимонную кислоту в количестве 30–40 г на 1 т комбикорма, в течение 4–5 дней посыпать корма небольшим количеством поваренной соли. Необходимо своевременно убирать яйца из гнезд, особенно с тонкой или поврежденной скорлупой. При скармливании птице скорлупы яиц в качестве источника кальция ее необходимо проваривать, измельчать и добавлять в корм. Не следует давать ее птице в необработанном виде. Эффективной мерой в предупреждении расклева яиц является скармливание птице овса. Желательно также снизить уровень освещенности в птичнике. 

Питательные вещества корма используются сельскохозяйственными животными и птицей как источник энергии и в качестве материала для образования новых тканей, поэтому продуктивность их зависит в основном от количества принятого корма и переваренных питательных веществ. В свою очередь, эффективность переваримости и использования питательных веществ зависит от целого ряда факторов, основными из которых являются: качество кормов, их соотношение в рационе, уровень кормления, возраст и физиологическое состояние животного и птицы.

3.5. Биологически активные добавки в кормлении птицы
Увеличение объемов производства мяса птицы требует рациональных подходов к кормлению цыплят-бройлеров. В условиях высоких рыночных цен на основное кормовое сырье перед специалистами птицефабрик стоит задача повышения переваримости питательных веществ корма. 

Кроме того, несбалансированность рациона по основным питательным веществам, продукты окисления липидов корма, высокий уровень труднопереваримых компонентов приводят к нарушениям обмена веществ, вызывают расстройство многих функций организма цыплят-бройлеров. С целью предупреждения данных последствий в рацион птицы необходимо вводить биологически активные вещества, позволяющие свести к минимуму отрицательное воздействие стрессовых факторов.

В настоящее время у ученых и практиков существует мнение о том, что для снижения негативных последствий использования недоброкачественных кормов в птицеводстве наиболее эффективным может быть применение специальных биологически активных добавок, в состав которых входят природные биологически активные ингредиенты – нутрицевтики. Эти биокорректоры, имея многокомпонентный состав, который природно сбалансирован по концентрациям и синергетически взаимосвязан, позволяют одновременно и согласованно воздействовать на несколько систем гомеостаза организма.

Качество пищевой продукции является одним из важнейших факторов, определяющих здоровье нации, сохранение ее генофонда. Снижение качества питания в последние годы обусловлено как недостаточным потреблением питательных веществ, в первую очередь полноценных белков животного происхождения и витаминов, так и контаминацией (заражением) животноводческой продукции ксенобиотиками техногенной и биологической природы. Безопасность и качество продукции животного происхождения неразрывно связаны. Невозможно гарантировать качество продуктов питания, если игнорировать биологические, токсикологические и радиологические факторы риска.

Мировая общественность уделяет серьезное внимание безопасности продуктов питания. Наиболее ярко это проявилось в отказе от использования в животноводческой отрасли антибиотиков – стимуляторов роста – в странах Европейского союза. Продукты убоя животных при определенных условиях могут быть источником возникновения не только типичных инфекционных и инвазионных болезней у людей, но и различных пищевых заболеваний, к которым относят пищевые токсикоинфекции и токсикозы. Микробные контаминанты – возбудители пищевых токсикоинфекций – создают особый риск для здоровья человечества. Актуальность этой проблемы вытекает из того, что почти миллион диарейных инфекций в год связаны с микробиологическим фактором.

Отчеты Всемирной организации здравоохранения показывают, что увеличение производства продукции животного происхождения сопровождается последовательным нарастанием вспышек пищевых токсикоинфекций у человека, в том числе сальмонеллеза – в 7 раз, иерсиниоза и кампилобактериоза – в 15 раз.

Значимость потребительского мнения, нашедшая отражение в создающейся законодательной базе, делает биологическую безопасность основным критерием качества пищевых продуктов.

Проблема продовольственной безопасности Республики Беларусь рассматривается как с позиции адекватности сложившейся структуры потребления пищевых продуктов физиологическим потребностям населения в необходимых пищевых веществах и энергии, так и с позиции охраны организма от попадания с пищей ксенобиотиков техногенного и биологического происхождения. Важным звеном в решении проблемы здорового питания является интенсификация животноводства, и в первую очередь птицеводства и свиноводства, которая возможна только при принятии и неукоснительном исполнении концепции рационального кормления животных. Данная концепция предусматривает применение полноценных кормов, обеспечивающих оптимальное и бережное использование генетического потенциала продуктивности животных и получение от них продукции, благополучной в ветеринарно-санитарном отношении.

Накопленный фактический материал и многочисленные научные публикации последних лет свидетельствуют о том, что включение биологически активных добавок в технологию выращивания молодняка – это наиболее современный способ для профилактики неинфекционных желудочно-кишечных заболеваний, поддержания колонизационной резистентности кишечника, повышения физиологического статуса организма новорожденных животных, стимуляции роста и развития, получения качественной продукции, безопасной в ветеринарно-санитарном отношении.

В Республике Беларусь уделяется большое внимание разработке новых ферментов, пробиотиков, пребиотиков, иммуномодуляторов и других биологически активных препаратов, организации их производства, а также внедрению их в промышленное животноводство и птицеводство. 

Учеными РУП «Институт микробиологии НАН Беларуси», РУП «Институт экспериментальной ветеринарии им. С. Н. Вышелесского НАН Беларуси», Учреждения образования «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия», РУП «Научно-практический центр НАН Беларуси по животноводству», Учреждения образования «Витебская ордена «Знак Почета» государственная академия ветеринарной медицины», ФГБОУ ВПО «Санкт-Петербургская государственная академия ветеринарной медицины», НП ООО «Бифико», НП ООО «Диалек» М. А. Гласкович, Л. Ю. Карпенко, С. А. Гласкович, Е. А. Капитоновой, П. А. Красочко, А. А. Гласкович, А. В. Соляник, В. М. Голушко, Ю. В. Маращук, А. И. Козинец, М. И. Папсуева, В. А. Соляник, В. В. Юркевич, Т. В. Соляник и др. разработаны различные биологически активные препараты, которые положительно зарекомендовали себя при применении в научно-производственных опытах. Они показали высокую эффективность при индивидуальном и комплексном применении в профилактике желудочно-кишечных заболеваний, токсикозов и гиповитаминозов, а также в качестве стимуляторов роста сельскохозяйственных животных и птицы.

Таким образом, концепция государственной политики в области здорового питания населения Республики Беларусь может быть реализована только при принятии концепции рационального кормления сельскохозяйственных животных и птицы, обеспечивающей оптимальное использование генетического потенциала животных и птицы, получение продукции, полноценной как с точки зрения содержания необходимых макро- и микронутриентов, так и безопасной с позиций контаминации ксенобиотиками техногенного и биологического происхождения.

3.6. Мясная продуктивность сельскохозяйственной птицы
и факторы, ее обусловливающие

Мясная продуктивность – это одно из важнейших хозяйственно полезных качеств птицы. А для таких видов, как утки, гуси, индейки, голуби, страусы, мясная продуктивность является основным показателем, поскольку их яйца используются в основном только для выведения молодняка, выращиваемого на мясо.

Мясная продуктивность сельскохозяйственной птицы характеризуется следующими показателями:

1) живой массой птицы;
2) скоростью роста мясного молодняка;
3) расходом корма на единицу прироста (оплатой корма приростом);
4) быстротой оперяемости;
5) плодовитостью – выходом молодняка в живой массе на одну голову родительского стада;
6) сохранностью молодняка и взрослой птицы;
7) мясными формами и внешним видом тушки;
8) убойной массой, убойным выходом и выходом съедобных частей;
9) химическим составом и биологической ценностью мяса;
10) вкусовыми качествами мяса.
Живая масса птицы зависит и связана с видом, породой, возрастом, полом, генетическими особенностями, уровнем селекции и индивидуальными различиями. При этом определяющее значение имеют условия кормления и содержания птицы. 
Из всех видов сельскохозяйственной птицы наибольшую живую массу имеют индейки и гуси. Живая масса взрослых индюков достигает 15–30 кг и более, гусаков – 8–10 кг. Утки мясных пород весят 3–5 кг, куры мясного типа – 3,5–5,6 кг, цесарки – 1,7–2,2 кг, голуби – 0,5–1,2 кг.

Скорость роста – это важнейший качественный показатель мясной скороспелости. От скорости роста зависит время выращивания молодняка до достижения им убойных кондиций. Чем выше скорость роста, тем меньше времени необходимо затрачивать на выращивание молодняка. Молодняк сельскохозяйственной птицы растет очень быстро. Скорость роста молодняка хорошо наследуется и связана с особенностями обмена веществ. Для характеристики скорости роста молодняка используются такие показатели, как абсолютный и относительный прирост молодняка.

Быстрота оперяемости птицы считается одним из важнейших качественных показателей мясной продуктивности сельскохозяйственной птицы, который тесно связан со скоростью роста, мясной скороспелостью, качеством тушки, оплатой корма приростом. Установлено, что скорость роста мясной птицы находится в прямой зависимости от роста пера, т. е. между этими признаками имеется прямая зависимость: чем быстрее оперяется птица, тем выше скорость ее роста. Полная оперяемость спины, особенно у мясных цыплят, желательна к 39–45-дневному возрасту. Эффективность отбора быстрооперяющейся птицы с высокой интенсивностью роста дает возможность повысить качество мяса. В нем содержится больше сухого вещества, протеина, жира, в тушках выше выход съедобных частей.

Оплата корма приростом, или затраты кормов на 1 кг прироста, является одним их важнейших практических и экономических показателей, так как при выращивании сельскохозяйственной птицы стоит задача получить больше продукции при меньших затратах, особенно кормов, которые в структуре себестоимости мяса птицы составляют 70 % и более. Оплата корма тесным образом связана с ростом птицы. Зависимость здесь прямая: чем интенсивнее рост птицы, тем выше оплата корма приростом. 

Плодовитость сельскохозяйственной птицы характеризуется способностью ее к воспроизводству потомства. Плодовитость зависит от числа снесенных яиц, их оплодотворенности, выводимости цыплят (табл. 19), жизнеспособности и сохранности молодняка, живой массы при убое. Наиболее плодовитой является та самка, которая имеет высокую яйценоскость, оплодотворенность и выводимость яиц. От плодовитости родительского стада зависит количество полученного на мясо молодняка. В передовых хозяйствах от мясной курицы в среднем получают 240–280 кг мяса в живой массе, от утки – 370–400 кг, от индейки – 500–600 кг, от гусыни – 150–200 кг мяса. Плодовитость птицы обусловлена ее возрастом. Наиболее высокая плодовитость у кур, уток, индеек наблюдается в возрасте 1–2 лет, а у гусынь – до 3–4 лет. В племенном птицеводстве ведется селекция на повышение плодовитости, что имеет большое значение для роста поголовья высокопродуктивной птицы, а следовательно, для увеличения производства яиц и мяса.
Таблица 19. Факторы, влияющие на выводимость цыплят
(по данным А. Ш. Кавтарашвили, М. А. Гласкович)
	Показатель
	Причины

	Низкая 
оплодотворенность 
яиц
	Избыток или недостаток петухов в стаде
Агрессивность и пугливость петухов
Высокая степень доминирования петухов в сообществе
Паразиты (клещи)
Высокая плотность посадки птицы в стаде
Увеличение сообщества петухов в стаде
Увеличение полового соотношения кур и петухов
В клетках ниже, чем при напольном содержании
Низкая половая активность петухов
Высокая живая масса
Высокая или низкая освещенность
Высокая или низкая продолжительность «субъективного» дня
Высокая или низкая температура воздуха
В конце срока эксплуатации снижается
Низкая яйценоскость кур 
Во втором и третьем циклах ниже, чем первом
Несбалансированность рациона по питательным веществам
Совместное кормление кур и петухов
Дефицит витаминов А, Е и группы В в корме
Передозировка витамина А в корме
Дефицит минеральных веществ и микроэлементов в корме
Стрессы
Заболевание петухов
Низкое содержание холестерина в корме
Отравление (никарбазин, соли тяжелых металлов)
Бактериозы (микоплазмоз, орнитоз (хламидиоз)) 
Теносиновит 

	Низкая 
выводимость 
яиц
	Наследственность 
Дефицит питательных веществ в яйце 
Дефицит витаминов, минеральных веществ и микроэлементов в яйце
Слишком высокое или низкое содержание белка в корме 
Нарушение режима инкубации
Слишком высокая или низкая масса яиц
Во втором и третьем циклах ниже, чем первом
Нарушение условий содержания птицы
Нарушение условий хранения яиц
Низкое содержание холестерина в яйце
Отравление (никарбазин, соли тяжелых металлов)
Бактериозы (микоплазмоз, орнитоз (хламидиоз)) 
Теносиновит
Инфекционные заболевания эмбрионов 


Продолжение табл. 19
	Показатель
	Причины

	Гибель 
на 1–2-е сутки
	Старые яйца
Переохлаждение или перегрев яиц
Неправильная газация яиц (сильно, долго, многократно)
Острый недостаток биотина

	Кровь-кольцо 
или гибель 
в первые 6 суток

	Бактериальная контаминация
Нарушение в кормлении родителей 
Нарушение в частоте поворота яиц при хранении и инкубации
Старые яйца 
Высокая температура в яйцескладе  
Перегрев в первые 2 суток инкубации
Недостаток витамина Е в яйце 

	Гибель эмбриона  
на 7–18-е сутки 
инкубации
	Не поворачиваются своевременно лотки
Несоответствующий рацион у родителей
Дефицит витамина D в яйце
Дефицит витаминов В2, С, А, К и В4 в яйце
Резкий перегрев яиц

	Гибель эмбриона 
к периоду перевода
	Несоответствующая температура 
Нарушения в повороте лотков (эмбрионов)
Несоответствующий рацион у родителей

	Полностью развитый цыпленок, но нет наклева (гибель на 18–21-е сутки, желток может быть 
не втянут)
	Высокая температура в выводном шкафу
Низкая влажность в инкубационном шкафу
Нарушения в повороте лотков
Недостаток воздуха
Недостаток энергии в корме родителей
Бактериальные инфекции

	Наклев произошел, 
но цыпленок погиб 
в скорлупе

	Несоответствующая температура
Несоответствующая влажность
Яйца размещены в неправильном положении
Несоответствующий рацион родителей (дефицит марганца)
Толстая скорлупа
Внедрение бактерий
Болезни родителей

	Яйцо наклюнуто. 
Цыпленок живой, 
но не вылупился

	Низкая влажность
Старые яйца
Неправильное положение яиц при закладке
Неправильный (неисправный) поворот барабана
Недогрев яиц во второй половине инкубации
Перегрев яиц в последние сутки инкубации 

	Поздний (растянутый) вывод

	Недогрев яиц, как в первой, так и во второй половине инкубации
Старые яйца
Низкая температура в выводном шкафу
Колебания температуры в залах
Высокая влажность


Продолжение табл. 19
	Показатель
	Причины

	Ранний вывод

	Высокая температура 
Старые яйца
Мелкие яйца
Низкая влажность

	Маленькая пуга
	Высокая влажность в 1–19-е сутки
Несоответствующий рацион у родителей

	Большая пуга
	Низкая влажность в 1–19-е сутки

	Полностью развитый эмбрион, но клюв 
не в воздушной камере
	Несоответствующий рацион у родителей

	В лотке 
не одновременность вывода 
	Недостаток циркуляции воздуха
Яйца разной массы
Яйца разных пород птиц
Яйца от разновозрастной птицы
Болезнь или стресс у родителей

	«Липкие» цыплята,  
прилипание и присыхание эмбриона к скорлупе
	Высокая влажность
Недостаток витамина В2 в яйце
Неправильное кормление и содержание родителей

	Крупные цыплята
	Крупные яйца
Низкая температура

	Мелкие цыплята

	Мелкие яйца
Низкая влажность в 1–19-е сутки
Тонкая пористая скорлупа
Дефицит йода в рационе родителей
Старые яйца
Перегрев в последние сутки инкубации

	Уродства 
среди задохликов 
и выведенных цыплят
	Высокая температура в яйцескладе 
Перегрев в первые 2 суток инкубации


	Незаживший пупок

	Перегрев яиц в последние сутки инкубации
Низкая температура в 20–21-е сутки
Неудовлетворительный рацион родителей

	Цыплята не могут стоять
	Неполноценный рацион родителей

	Незаживший пупок, 
мокнущий, с запахом
	Омфалит


	Слабые цыплята 
(с увеличенной 
щитовидной железой)
	Дефицит йода в рационе родителей
Старые яйца


	Слабые и малоподвижные цыплята, дерматиты кожи ног, трещины, 
а также конъюнктивиты
	Недостаток в яйце витамина В3


	Слабые цыплята, плохо стоят на ногах, 
большинство находится 
в сидячем положении
	Недогрев во второй половине инкубации 



Окончание табл. 19
	Показатель
	Причины

	Закрытые глаза

	Неудовлетворительная работа пухосборника
Избыточная газация на выводе

	Пересушенные цыплята
	Низкая влажность в 20–21-е сутки
Цыплята вынуты из выводного шкафа поздно (пересидка)

	Неправильное 
положение эмбриона

	Постоянный свет в шкафу
Неполноценный рацион родителей
Нарушения в повороте лотков
Старые яйца
Яйца размещены острым концом

	Погибший эмбрион 
полностью развит, клюв в воздушной камере
	Высокая температура в 20–21-е сутки
Несоответствующий рацион родителей


	Тумаки (взрывы)

	Бактериальное загрязнение яиц и содержимого
Грязные гнезда, плохие условия сбора и хранения яиц, антисанитарное состояние тары в птичнике, яйцескладе, камерах, шкафах инкубаторов
Мытые яйца
Высокая влажность

	Проклев в остром конце яйца, неправильное 
положение
	Запотевание яиц
Недостаточная вентиляция
Неправильное поворачивание яиц

	Прилипание и присыхание желтка, эмбрионов 
и их оболочек к подскорлупным оболочкам
	Нарушение поворачивания яиц


	Прилипание и присыхание эмбрионов к белковой оболочке, темные пятна под скорлупой 
(колонии плесени)
	Сырая, грязная подстилка в гнездах, плохие условия сбора, хранения яиц, антисанитарное состояние шкафов инкубатора
Перегрев яиц в первые 2 суток инкубации


	Низкая выводимость яиц и большой отход цыплят в первые часы и сутки после вывода

	Инфекция, переданная через организм птицы 
Сырой, плесневый, упаковочный материал, плохая упаковка яиц при перевозке и неудовлетворительная транспортировка, подмораживание яиц 
Недостаток витаминов А, С, К и В4 в яйце 
Старые яйца 

	Висцеральная подагра, мочекислый диатез 
(отложение солей 
во внутренних органах 
и мочевыводящих путях)
	Дефицит в яйце витаминов А, D и В2, кальция, фосфора, калия и др.  
Избыточное содержание белка животного происхождения в рационе родителей 


	Выведенный молодняк плохо поедает корм, слабый, отстает в росте 
и развитии
	Кутикулиты



Сохранность молодняка определяет количество выращенной птицы и вместе с другими факторами обусловливает эффективность производства мяса. Сохранность зависит в основном от факторов внешней среды (полноценность кормления, условия содержания и т. д.). При соблюдении условий содержания сохранность молодняка составляет 95–97 %, а взрослой птицы – до 95 %. 
Сроки выращивания и живая масса молодняка птицы в убойном возрасте представлены в табл. 20.
Таблица 20. Сроки выращивания и живая масса молодняка птицы
в убойном возрасте (по данным Е. А. Капитоновой)
	Вид молодняка 
птицы
	Срок выращивания, дней
	Живая масса 
в убойном возрасте, кг
	Расход корма 
на 1 кг прироста, кг

	Цыплята-бройлеры
	35–42
	2,1–2,6
	1,7–1,8

	Гибридные утята
	47–49
	2,8–3,3
	2,7–3,1

	Гусята
	56–63
	4,0–4,7
	3,5–3,7

	Индюшата средних кроссов
	105–120
	4,5–5,0
	3,0–3,3

	Цесарята
	70–80
	1,0–1,2
	3,2–3,4

	Мясные перепелята
	49
	0,11–0,12
	3,5–4,0


Важнейшим качественным показателем мясной продуктивности является скорость роста. Чем выше скорость роста, тем меньше времени необходимо затратить на выращивание молодняка до убойного возраста.

Среднесуточный прирост живой массы находят делением среднего прироста одного бройлера на число дней выращивания. Например, 2000 г – 50 г (масса суточного цыпленка) = 1950 г : 41 день (продолжительность выращивания) = 47,6 г.

Убойный выход мяса определяют отношением произведенного мяса к общей массе бройлеров, переданных на убой.

Выход мяса на самку находят умножением количества голов в убойном возрасте на живую массу одной головы в убойном возрасте.

Выход мяса на 1 кг живой массы самки = 
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Выход мяса на одну голову родительского стада = =
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Эффективность производства мяса бройлеров определяется основными производственными показателями и в конечном итоге экономической эффективностью.

Европейский показатель эффективности производства включает в себя основные производственные показатели, определяющие уровень ведения производства и выражается следующей формулой:
	EPEF =
	P
	∙
	C
	∙ 100,

	
	K
	
	Д
	


где P – живая масса цыплят, кг;

      K – затраты кормов на 1 кг прироста, кг;

      C – сохранность молодняка, %;

      Д – продолжительность откорма.
	Например =
	2,34 ∙ 97,5
	∙ 100
	= 316.

	
	1,72 ∙ 42
	
	


Мясные качества птицы определяются убойной массой, убойным выходом, соотношением съедобных и несъедобных частей, выходом мышц. 

Убойная масса – это масса непотрошеной тушки без крови, пера и пуха; она составляет 90–91 % от живой массы птицы.
Объективным показателем, характеризующим мясные качества птицы, является убойный выход – это отношение убойной массы к массе перед убоем, выраженное в процентах. Здесь необходимо различать следующие понятия:

1) убойный выход непотрошеной тушки составляет 90–91 %;
2) выход полупотрошеной тушки – тушки без кишечника, зоба, яйцевода (у самок) – составляет 80–81 %;
3) выход потрошеной тушки – тушки без всех внутренних органов, головы, шеи (без кожи), ног по заплюсневый сустав – к предубойной живой массе составляет 62–65 %.

Мясные качества зависят от упитанности птицы. Упитанность обусловлена генетическими особенностями и факторами внешней среды. После убоя птицу разделяют на первую и вторую категории, руководствуясь требованиями государственного стандарта.
Химический состав мяса представляет собой один из объективных показателей, характеризующих его качество. Высокая биологическая ценность белков мяса птицы определяется содержанием незаменимых аминокислот, оптимальным для организма человека, их соотношением и усвояемостью. Соотношение аминокислот в мясе птицы примерно такое же, как и в белках куриных яиц, в которых белок является эталоном биологической полноценности.
В мясе птицы неполноценных белков (эластин, коллаген) значительно меньше, чем в мясе крупного рогатого скота и свиней. В связи с этим белки мяса птицы усваиваются организмом человека легче, чем белки мяса других сельскохозяйственных животных. 
В зависимости от пигментации мышечной ткани у птицы различают белое и красное мясо. Грудные мышцы кур и индеек относят к белому мясу, а к красному – мышцы остальных частей тушки. Мясо других видов птицы относится к красному. Мышечная ткань белого и красного мяса морфологически различается: диаметр мышечных волокон грудных мышц мясных цыплят на 6–8 мкм меньше, чем ножных. В белом мясе содержится меньше соединительной ткани и жира, но больше белков, поэтому оно легче усваивается организмом, чем красное. 
Данные о химическом составе и питательной ценности мяса сельскохозяйственной птицы разных видов представлены в табл. 21.
Таблица 21. Химический состав и питательная ценность мяса 
сельскохозяйственной птицы разных видов (по данным В. В. Наумовой)
	Вид птицы
	Содержание в среднем, %
	Питательная ценность

100 г мяса, ккал

	
	воды
	белка
	жира
	золы
	

	Цыплята
	71,4
	21,5
	6,8
	0,9
	152

	Куры
	67,1
	19,0
	13,1
	1,0
	200

	Индюшата
	68,4
	22,5
	8,2
	0,9
	176

	Индейки
	60,3
	19,9
	19,1
	1,0
	240

	Утята
	56,6
	15,8
	26,8
	0,8
	294

	Утки
	50,4
	13,0
	35,6
	0,8
	365

	Гусята
	52,9
	16,8
	29,8
	0,6
	323

	Гуси
	48,9
	12,2
	38,1
	0,8
	369

	Цесарки
	68,0
	19,2
	11,7
	1,1
	187

	Перепела
	72,7
	21,2
	3,6
	1,2
	125

	Фазаны
	68,5
	28,5
	1,0
	1,3
	120

	Мясные голуби
	75,5
	21,0
	1,4
	1,5
	110

	Куропатки
	72,0
	23,5
	2,0
	1,0
	117


В мясе птицы по сравнению с мясом других видов животных содержится больше полноценного белка, что обусловлено содержанием таких белков, как миоген, глобулин. Наиболее питательным диетическим продуктом является мясо бройлеров и индюшат благодаря высокому содержанию в нем полноценных белков, их аминокислотному составу, биологической ценности жиров, содержанию витаминов и минеральных веществ. Гусиное и утиное мясо содержит больше жира и обладает высокой калорийностью.
Полноценность мяса птицы не ограничивается только полноценностью белков, она обусловлена содержанием жира и других биологически активных веществ. Содержание жира в мясе зависит от вида, возраста и упитанности птицы. 

Мясо птицы обладает высокими вкусовыми качествами, которые связаны с морфологическими качествами мышечной ткани и ее физиологическими свойствами – нежностью и сочностью.
Сочность мяса – это его способность удерживать связанную воду. Более сочным будет красное мясо водоплавающей птицы и мясо ножных мышц кур, индеек, цесарок, перепелов. Меньшей сочностью обладает мясо грудных мышц птицы.
Нежность мяса как важный качественный и вкусовой показатель связана со структурой мышечных волокон и содержанием соединительной ткани. Наиболее нежным мясом является белое мясо цыплят, индюшат, перепелят по сравнению с красным мясом.
Заключительным показателем определения качества мяса является его вкус. Вкус мяса зависит от содержания безазотистых экстрактивных веществ (гликоген, глюкоза, гексозофосфорные эфиры, молочная кислота и др.). Этим веществам, свободной глютаминовой кислоте и свободным пуринам принадлежит важная роль в созревании мяса и его специфическом аромате.
Наряду с основной продукцией (яйца и мяса) от птицы получают дополнительную продукцию (перо, пух, помет) и отходы производства, которые эффективно утилизируются. 
Без принятия надлежащих мер по их утилизации они служат питательной средой для развития и распространения патогенных микроорганизмов, мух, грызунов, диких птиц, различных хищников. При их разложении образуются также вещества с резким неприятным запахом. Все это в совокупности представляет существенную угрозу для ветеринарно-санитарного благополучия самого хозяйства и прилегающих территорий, создает дискомфортные условия для населения. В то же время при надлежащем использовании птицеводческие отходы могут служить ценным сырьем для производства кормовой муки и источником дополнительных доходов хозяйству.

Все эти отходы производства содержат белки (протеины), жиры (липиды), кальций, фосфор, магний, натрий, витамины и микроэлементы, т. е. ценные питательные вещества для кормления животных и птицы. Но в том виде, в котором они находятся в сырье, большинство из них в недостаточной степени усваиваются птицей, поэтому для повышения их переваримости требуется специальная обработка. 
Отходы при убое птицы (кровь, несъедобные части тушек и др.), а также отходы инкубации используются для производства сухих кормов для животных. Скорлупа яиц используется на кормовые цели в качестве минеральной подкормки.

В соответствии с СТБ 1945–2010 «Птица сельскохозяйственная для убоя», птица подразделяется на взрослую (куры, утки, гуси, индейки, цесарки) и молодняк (цыплята, цыплята-бройлеры, утята, гусята, индюшата, цесарята).

У молодняка птицы киль неокостеневший (хрящевидный), кольца трахеи эластичные, легко сжимаются. Чешуя и кожа на ногах у молодняка сухопутной птицы эластичные, плотно прилегающие. У петушков и молодых индюков шпоры не развиты, при прощупывании они мягкие и подвижные. У утят и гусят кожа на ногах нежная, эластичная, клюв неороговевший.

У взрослой птицы киль окостеневший, твердый; кольца трахеи твердые, не сжимаются; чешуя и кожа на ногах грубые, шероховатые; шпоры у петухов и индюков твердые; клюв ороговевший.

За 20 дней до убоя запрещается введение птице антибиотиков. За 12 дней до сдачи на убой из рациона исключают гравий. Оперение должно быть сухим, без лишней грязи.

Птица должна быть без травматических повреждений. Допускаются повреждения гребня, переломы плюсны и пальцев, незначительные искривления спины и киля, небольшие ссадины и царапины, а также намины на киле в виде незначительного уплотнения кожи. 

Живая масса одной головы птицы должна быть, г, не менее: цыплят – 600, цыплят-бройлеров – 900, утят – 1400, гусят – 2300, индюшат – 2200, цесарят – 700. Допускается сдача 15 % цыплят массой от 500 до 600 г и 10 % цыплят-бройлеров массой от 800 до 900 г, соответствующих требованиям по упитанности (табл. 22).
Таблица 22. Сортность тушек птицы по СТБ 1945–2100 
	Наименование
показателя
	Характеристика тушек птицы

	
	кур
	цыплят
	цыплят-бройлеров

	
	1-го сорта
	2-го сорта
	1-го сорта
	2-го сорта
	1-го сорта
	2-го сорта

	Внешний

вид
	Чистые, хорошо обескровленные; без посторонних включений (стекла, резины, металлов и т. п.); без видимых кровяных сгустков; без пятен от различной желчи; без остатков кишечника и клоаки, трахеи, пищевода, зрелых репродуктивных органов; без остатков пера, пуха, пеньков и волосовидных перьев; без холодильных ожогов 

	Упитанность 
(состояние мышечной системы 
и наличие подкожных жировых отложений) (нижний предел)
	Мышцы тушки птицы хорошо развиты. Форма груди округлая. Киль грудной кости не выделяется. Отложения подкожного жира на груди, животе и в виде сплошной полосы на спине 


	Мышцы тушки птицы развиты удовлетворительно. Форма груди угловатая. Незначительные отложения подкожного жира 
в нижней части живота и спины. Допускается отсутствие жировых отложений при вполне удовлетворительно развитых мышцах. Киль грудной кости выделяется
	Мышцы тушки птицы хорошо развиты. Отложения подкожного жира в области нижней части 
живота 
и в виде прерывистой полоски на спине. Киль грудной кости слегка выделяется


	Мышцы тушки птицы развиты удовлетворительно. Киль грудной кости выделяется, грудные мышцы образуют угол без впадин. Незначительные отложения подкожного жира могут отсутствовать при вполне удовлетворительно развитых мышцах тушки 


	Мышцы тушки птицы хорошо развиты. Форма груди округлая. Киль грудной кости не выделяется. Отложения подкожного жира 
в области нижней части 
живота незначительные 


	Мышцы тушки птицы развиты удовлетворительно. Грудные мышцы с килем грудной кости образуют угол без впадин. Допускается незначительное выделение киля грудной кости 
и отсутствие подкожного жира 



	Степень удаления оперения
	Оперение полностью удалено. Допускаются единичные пеньки, редко разбросанные по поверхности тушки птицы 



	Запах
	Свойственный свежему мясу данного вида птицы 

	Цвет
	Мышечной ткани – от бледно-розового до розового 

Кожи – бледно-желтый с розовым оттенком или без него 

Подкожного и внутреннего жира – бледно-желтый или желтый 

	Состояние кожи
	Кожа чистая, без разрывов, царапин, пятен, ссадин и кровоподтеков. 

Допускаются единичные царапины или легкие ссадины и не более двух разрывов кожи длиной не более 10 мм 
для 1-го сорта и не более 20 мм для 2-го сорта каждый по всей поверхности тушки, за исключением грудной части, незначительное слущивание эпидермиса, намины на киле грудной кости в стадии слабовыраженного уплотнения кожи, точечные кровоизлияния 

	Состояние костной системы
	Костная система без переломов и деформаций. Допускаются незначительная деформация и переломы плюсен 
и пальцев, отсутствие последних сегментов крыльев; для тушек 2-го сорта – незначительное искривление киля грудной кости

	
	Киль грудной кости окостеневший 
	Киль грудной кости хрящевидный, легкосгибаемый 



3.7. Особенности технологии производства пищевых яиц

на промышленной основе
Главной задачей птицеводства является увеличение производства диетических и высокопитательных продуктов – яиц и мяса птицы – до уровня, обеспечивающего потребление их в соответствии с научно обоснованными нормами питания людей.

Производство пищевых яиц может осуществляться как в хозяйствах с замкнутым, завершенным производственным циклом, так и в хозяйствах с незаконченным производственным циклом. При замкнутом технологическом цикле все подготовительные и заключительные процессы выполняются в одном хозяйстве. Здесь имеется цех родительского стада, инкубаторий, цех выращивания ремонтного молодняка, цех кур-несушек, кормоцех, яйцесклад, цех убоя и переработки птицы.

Отличительной особенностью технологии производства пищевых яиц в Республике Беларусь является то, что этот процесс осуществляется по принципу узкой технологической специализации при объединении ряда хозяйств в производственные объединения (системы) по птицеводству. В объединениях каждое из предприятий специализируется на производстве какого-либо одного вида продукции. Для производства пищевых яиц используется гибридная птица. В Республике Беларусь используется птица известных яичных кроссов селекции БелЗОСП – кроссы «Беларусь-9», «Заславский-3», «БАК» – это так называемые белые кроссы. Внедряются гибриды и линейные кроссы, например, «Беларусь коричневый» – коричневые кроссы. Интерес представляют кроссы зарубежной селекции, которые могут конкурировать по продуктивности с отечественными гибридами.

Согласно нормам технологического проектирования ОНТ 09-4–85, мощность птицефабрик яичного направления определяется по среднегодовому поголовью кур-несушек. Мощности птицефабрик в Республике Беларусь составляют 250, 300, 500 тыс. среднегодовых несушек. Мощность Гродненской птицефабрики – 300 тыс. среднегодового поголовья несушек.
Промышленное стадо кур-несушек комплектуют многократно с целью равномерного производства товарной продукции – пищевых яиц. На птицефабриках чаще всего комплектование в течение года осуществляется 12 раз, т. е. ежемесячно, и за счет этого производство продукции ежемесячно составляет 8,0–8,4 % от общего годового производства.

Ремонтных курочек переводят в помещение для взрослой птицы в возрасте 17 недель, что оправдано как с биологической, так и с технологической точки зрения. По технологической схеме выращивание ремонтного молодняка осуществляется беспересадочно, что повышает деловой выход и продуктивность несушек в будущем. 

Благодаря внедрению вышеизложенных прогрессивных приемов в яичном птицеводстве Республики Беларусь достигнуты высокие технико-экономические показатели: яйценоскость достигает 256–260 яиц, а в некоторых хозяйствах доходит до 270 яиц, затраты кормов на 10 яиц составляют 1,6 к. ед. и затраты труда – 1,0–1,2 чел.-ч на 1000 яиц.

Яйцо птицы – высокосбалансированный по питательным веществам продукт. В его состав входят полноценные белки, жиры, углеводы, многие минеральные вещества и витамины. В яйце содержатся все незаменимые для человека аминокислоты в требуемом количестве и оптимальном соотношении. Белок яиц усваивается организмом человека на 96–98 %. Куриный жир отличается высокой пищевой ценностью и имеет благоприятный состав по количеству и соотношению жирных кислот. В курином яйце содержится линолевая кислота, которая играет важную роль в обмене веществ. 
Химический состав является объективным показателем качества и питательной ценности яиц. Химический состав яиц птицы разных видов несколько различается (табл. 23). 

Таблица 23. Химический состав яиц птицы разных видов, % 
(по данным В. В. Наумовой)
	Вид

птицы
	Вода
	Сухое 
вещество, всего
	В том числе

	
	
	
	протеины
	жиры
	углеводы
	минеральные вещества

	Куры
	73,6
	26,4
	12,8
	11,8
	1,0
	0,8

	Индейки
	73,7
	26,3
	13,1
	11,7
	0,7
	0,8

	Утки
	70,1
	29,9
	13,0
	14,5
	1,4
	1,0

	Гуси
	70,4
	29,6
	13,9
	13,3
	1,3
	1,1

	Цесарки
	72,8
	27,2
	13,5
	12,0
	0,8
	0,9

	Перепела
	74,6
	25,4
	13,1
	11,2
	–
	1,1


В целом яйца сельскохозяйственной птицы любого вида состоят на 70–75 % из воды, в которой содержатся растворенные минеральные вещества, протеины, углеводы, витамины и жиры в виде эмульсии.

Яйца водоплавающей птицы отличаются несколько более высоким содержанием жира и сниженным содержанием воды. 

Наибольшее содержание сухого вещества по отношению к целому яйцу в желтке – 45–48 %, затем в скорлупе с оболочками – 32–35 % и в белке – около 20 %. В желтке находится почти весь жир и жирорастворимые витамины. Калорийность желтка (в 100 г) составляет 370–400 ккал, белка – 40–50 ккал.

Так как желток является основным источником питательных веществ и энергии в яйце, то соотношение между размерами желтка и белка является важным фактором, определяющим его пищевую ценность.

Пищевая ценность яиц сельскохозяйственной птицы получает высокую оценку специалистов и потребителей, а яйца кур относят к диетическим продуктам. В первую очередь это основывается на содержании и высокой усвояемости их белков и аминокислот. 

Усвояемость белков яиц является наиболее высокой – 94 %. В то время как усвояемость белков молока равна 85 %, свинины – 74 %, говядины – 69 %. 

Хотя в яйце много полноценных белков, было бы не совсем объективным считать, что оно является лишь сугубо белковым продуктом. Яйца считаются также очень хорошим натуральным источником высокоценных жиров (в том числе и ненасыщенных жирных кислот), витаминов и минеральных веществ, в значительной степени обеспечивающих ежедневную потребность человека. Употребление одного яйца покрывает суточную потребность взрослого человека в протеине на 10 %, в витаминах и микроэлементах: рибофлавине – на 15 %, В12 – на 8 %, А – на 6 %, фолиевой кислоте (В6) – на 4 %, Е – на 3 %, тиамине – на 2 %, цинке и железе – на 4 %, селене – на 10 %.

Результаты исследований последних лет убедительно свидетельствуют о том, что количество потребляемых яиц не имеет прямой связи с уровнем холестерина в крови. Яйца даже полезны для поддержания сердечной деятельности благодаря присутствию в них вещества лецитина, который препятствует накоплению холестерина в организме человека.

По последним данным экспертов по питанию, человеку рекомендуется употреблять 12–14 яиц в неделю.

Для нужд фармацевтической промышленности из яиц извлекают такие компоненты, как лизоцим, лецитин, водорастворимые протеины, и применяют для производства иммуноглобулинов. Совершенно незаменимы яйца для производства вакцин, используемых в медицине и ветеринарии.

Яйца являются единственным продуктом животного происхождения, который мы получаем в природной упаковке – скорлупе.

Яичная продуктивность сельскохозяйственной птицы характеризуется количеством яиц, снесенных за определенный промежуток времени, их массой, морфологическим и химическим составом.

Основными показателями яичной продуктивности являются  яйценоскость и масса яиц. Яйценоскость зависит от наследственности, физиологического состояния организма, а также от условий кормления и содержания птицы.

Яйценоскость у птицы начинается с момента наступле​ния половой зрелости. Половая зрелость птицы определя​ется возрастом снесения первого яйца. Этот признак передается по наследству, а также в значительной степени зависит от условий кормления и содержания. Половая зрелость у кур яичных пород наступает в возрасте 120–130 дней, у мясных – 140–150, у уток – 160–180, у ин​деек – 200–210, у гусей – 200–230, у перепелов – 35–40 дней. 
Данные о яйценоскости и массе яиц в зависимости от вида птицы представлены в табл. 24.
Таблица 24. Яйценоскость и масса яиц в зависимости от вида птицы
(по данным Е. А. Капитоновой)
	Вид птицы
	Яйценоскость, шт.
	Средняя масса яйца, г

	Перепела 
	300
	9–12

	Яичные куры
	280–310
	60–64

	Мясо-яичные куры
	190–210
	62–65

	Мясные куры
	160–170
	64–65

	Яичные утки
	250
	75–80

	Мясные утки
	150
	85–90

	Цесарки
	140
	40–45

	Индейки
	120
	80–85

	Гуси
	65
	160–170

	Страусы 
	60
	1600–1800


Птица яичных пород более скороспелая, чем мясных. Отбор птицы с ранней половой зрелостью увеличивает яйценоскость за биологи​ческий цикл. Следует отметить, что в производственных условиях путем умелого сочетания кормления, светового режима регулируют половое созревание птицы с целью получения в будущем высокой продуктивности и хорошего качества яиц. Птица с чрезмерно рано форсированной скороспелостью несет мелкие яйца, яйцекладка у нее неус​тойчивая, жизнеспособность понижена.

Образование яиц происходит в половых органах птицы: яичнике и яйцеводе. У птицы функционирует только левый яичник и левый яйцевод. В период эмбрионального разви​тия закладываются два яичника, но в дальнейшем правый атрофируется. Яйцо образуется в среднем за 24 часа. В зависимости от массы яйца кур подразделяются на три категории: отборное «о» – масса одного яйца должна составлять не менее 65 г, первая категория – не менее 55 г, вторая категория – не менее 45 г. 
Данные о яйценоскости за год, массе яиц и живой масса всех видов сельскохозяйственной птицы приведены в табл. 25.

Таблица 25. Яичная продуктивность и живая масса птиц 

(по данным Е. А. Капитоновой)
	Показатели
	Куры
	Утки
	Гуси
	Индейки
	Цесарки
	Перепела

	
	яичные
	мясо-яичные
	мясные
	
	
	
	
	

	Яйценоскость, шт.
	250
	220
	150
	150
	70
	120
	140
	280

	Масса яиц, г
	58
	60
	60
	90
	170
	85
	45
	10

	Живая масса, кг
	1,8
	3,0
	3,5
	3,5
	5,0
	6,0
	1,5
	0,12


Данные о воспроизводительных качествах сельскохозяйственной  птицы разных видов приведены в табл. 26.
Таблица 26. Воспроизводительные качества птицы
(по данным Е. А. Капитоновой)
	Показатели
	Куры яичные
	Куры мясные
	Перепела
	Индейки
	Утки
	Гуси

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Яйценоскость, шт.
	260
	165
	250
	70
	120
	50

	Пригодные для инкубации яйца, %
	75
	80
	80
	80
	75
	75

	Оплодотворяемость яиц, %
	95
	92
	90
	85
	87
	80

	Выводимость яиц, %
	89
	86
	85
	83
	83
	85

	Количество суточного молодняка, гол.
	165
	104
	153
	40
	65
	26


Качество яиц оценивают индивидуально (обычно при селекции) и групповым способом. Результат оценки и контроля должен быть точным, достоверным, чтобы служить надежным основанием для оперативного устранения причин, повлиявших на изменение качества яиц (табл. 27).
Таблица 27. Факторы, влияющие на качество яиц 

(по данным А. Ш. Кавтарашвили, М. А. Гласкович)
	Показатель
	Причины

	Масса яиц

	Мелкие яйца
	В начале и в конце продуктивного периода
Раннее созревание птицы
Снижение живой массы
Низкопродуктивные куры
Дефицит энергии и протеина в корме
Дефицит протеина и любой аминокислоты в корме
Ухудшение аминокислотной сбалансированности рациона
Дефицит линолевой кислоты в корме 
Дефицит минералов
Перекорм молодняка 
Перевод молодняка на рацион несушек слишком рано или слишком поздно 

Повышение температуры воздуха 
Высокая температура и высокая влажность воздуха
В клетках верхнего яруса ниже, чем нижнего
На обратной стороны кормораздатчика ниже, чем на передней
Стресс птицы
Большая загазованность воздуха 
Повышение содержания ржи и рапса в рационе
Избыток фосфора в рационе
Лекарственные препараты либо ядовитые вещества (никарбазин, госсипол, афлотоксины)
Любые факторы, приводящие к ухудшению аппетита птицы
С увеличением срока хранения 
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	Показатель
	Причины

	Крупные яйца
	Наследственная предрасположенность и индивидуальные свойства птицы
С возрастом увеличивается
Увеличение живой массы птицы 
Позднее созревание птицы
Увеличение срока эксплуатации птицы
Снижение продуктивности 
Первое яйцо в серии 
Увеличение потребления корма и оптимизация его состава
Увеличение содержания энергии в корме 
Устранение дефицита протеина в корме
Оптимизация аминокислотного состава рациона 
Ограниченное кормление в период выращивания 
Снижение температуры воздуха
Снижение загазованности и запыленности воздуха
Поздний перевод ремонтного молодняка на режим освещения взрослых кур 
При клеточном содержании птицы выше, чем при напольном
В одноярусных клетках выше, чем в многоярусных
При более раннем включении света в птичнике
Сокращение продолжительности освещения в светочувствительную фазу и увеличение его продолжительности в предшествующий ей период 
Включение доброкачественной травяной муки в рацион
Корма животного происхождения
Устранение дефицита минералов
Оптимизация содержания витамина D3 в рационе 
Повышение уровня линолевой кислоты в рационе 
Кормление птицы в прохладное время суток 
Высокая однородность стада 
Прерывистые и агемеральные режимы освещения; 
Дополнительное (на 0,1 %) включение в рацион доступного метионина 

	Мраморность скорлупы
	Высокая влажность воздуха 
Высокое содержание аммиака в воздухе
Повышенный уровень витамина D3 в корме
С возрастом кур увеличивается
Длительное хранение яиц

	Снижение 
цвета скорлупы
	Вирусные болезни, гепатит, гепатоз  
Снижение общей резистентности организма
Токсичные корма
Недостаток, дисбаланс комбикормов
Применение медикаментов и кокцидиостатиков
Отравление кур сульфаниламидом
Хлорсодержащие органические инсектициды
Физиологическое старение птицы
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	Показатель
	Причины

	Тонкая скорлупа
	Недоброкачественный источник кальция
Резкие перепады содержания кальция в корме
Плохая растворимость ракушки, известняка, мела
Перебои в кормлении
Избыток кальция, фосфора (антагонист кальция), натрия, магния в рационе
Дефицит витамина D3, кальция, цинка, марганца, йода, кобальта, магния в рационе
Скармливание антибиотиков, особенно сульфаниламидных препаратов
Скармливание скоропортящихся кормов
Наличие в кормах микотоксинов
Поздний перевод молодняка на предкладковый рацион и на рацион кур-несушек
Высокая температура (влияние высокой температуры усугубляется высокой влажностью воздуха)
Повышенная концентрация в воздухе углекислого газа, аммиака, сероводорода
Любые стрессы, особенно в ночное время
Заболевание пищеварительных, дыхательных органов, инфекционные болезни, подагра, микоплазмоз
Вакцинация кур против ньюкаслской болезни
Дефицит корма и воды
С возрастом кур ухудшается
Нарушение функции скорлупочной железы
Микотоксикозы

	Появление 
розового, мелового и серого оттенков скорлупы
	Сильный стресс кур за 3–5 часов до снесения яиц


	Шероховатость скорлупы

	Дефицит меди в рационе
Избыток витамина D3
С возрастом кур увеличивается

	Неправильная форма яиц 
и появление 
на скорлупе бугров и гребней
	Морфологические нарушения в репродуктивных органах
Вирусные инфекции
При высокой яйценоскости выше, чем при низкой
Дефицит воды

	Бесскорлупные яйца или покрытые только 
небольшим  количеством скорлупы
	В период высокой продуктивности
Инфекционные болезни 
Недостаточная активность скорлупных желез 
Сильная перистальтика яйцевода, прогоняющая яйцо через этот отдел
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	Показатель
	Причины

	Деформированные («уродливые», «зефирные») яйца
	Дисфункция (атония) яйцевода, дисфункция перешейка яйцевода ИБК


	Белок

	Снижение 
содержания 
белка в яйце
	Дефицит протеина, лизина и метионина в корме



	Жидкий белок


	Несбалансированность рациона по аминокислотам 

Длительное хранение яиц

Высокая температура воздуха

Ввысокое содержание аммиака в воздухе

Инфекционный бронхит

Недостаток витамина В2
Возможно при синдроме снижения яйценоскости (ССЯ)

	Светлый белок


	Малваловая и стеркуловая кислоты, обнаруженные в хлопчатниковом семени

	Плотный белок
	Содержание охратоксина в корме

	Розовый белок


	Повышенное содержание хлопчатникового шрота в корме

Избыток железа в кормах

	Зеленый белок
	Бактериальная обсемененность яиц

	Желтовато-зеленоватый белок
	Избыток рибофлавина в кормах



	Отсутствие белка


	Временные расстройства физиологических функций белковой части яйцевода

Быстрое прохождение желтка через белковую часть яйцевода


	Кровяные 
и мясные 
включения 


	Внутрифолликулярное кровотечение

Стрессы в период формирования белка

Дефицит витаминов К и А и повышенное содержание в корме антагонистов витамина К

Перепады температуры воздуха 

Микотоксины

Частое чередование периодов света и темноты
При содержании в клетках выше, чем при напольном содержании
Высокое содержание бобовых культур в рационе

Высокая плотность посадки в клетках

У белых кроссов ниже, чем коричневых

В первом цикле яйцекладки в два раза больше, чем втором

Наследственная предрасположенность
Оварит, фолликулит
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	Показатель
	Причины

	Желток

	Снижение 
содержания желтка в яйце
	Дефицит треонина в корме

Содержание афлатоксина в корме

Передозировка никарбазина

	Бледный желток

	Избыток витамина А в рационе
Некоторые гельминтозы
Кокцидиоз
Инфекционный бронхит

	«Плотный» 
желток
	Длительное кормление кур зерном пшеницы


	Зеленый желток

	Высокое содержание ржи в рационе
Высокое содержание аммиака в воздухе
Лекарства фенотиазинового ряда

	Желтовато-зеленый желток
	Повышенное отложение в желтке витамина В2

	Грязно-зеленые, коричневые 
и черные пятна 
в желтке
	Высокое содержание хлопчатникового шрота в корме


	Пятнистость желтка

	Длительное хранение яиц
Передозировка никарбазина 
С возрастом кур снижается

	Яйца 
без желтков

	Недостаток витаминов А и К
Разрыв капилляров верхнего отдела яйцевода
Стрессы

	Двухжелтковые яйца

	Гормональный сбой 
Овуляция одновременно двух яйцеклеток из-за их одновременного созревания; преждевременная овуляция одной из двух яйцеклеток; задержка овуляции одной из двух яйцеклеток на лишний день 
Ненормально низкий тонус мышц яйцевода может задержать прохождение одного желтка, пока его не достигнет второй
Обратное направление желтка антиперистальтикой яйцевода и его встреча со следующим желтком
Скармливание курам сернокислого атропина
Резкое увеличение продолжительности светового дня 
Наследственность 
С возрастом кур уменьшается 

	Запах

	Запах рыбы

	Корм содержит больше 10 % рыбной муки или свыше 1 % рыбьего жира
Содержание бетаина в некоторых растительных кормах

	Запах чеснока или лука
	Присутствие этих продуктов в кормах птицы


	Посторонний запах
	Хранение яиц рядом с сильно пахнущими продуктами 



3.8. Технология производства яиц на птицефабриках. 

Требования, предъявляемые к качеству пищевых яиц
Технологический процесс производства пищевых яиц начинается в цехе родительского стада, который должен обеспечить необходимое количество инкубационных яиц и их равномерное поступление в цех инкубации.

Равномерное поступление инкубационных яиц зависит от следующих факторов:

- качества исходных пород и линий родительских форм;

- кратности комплектования родительского стада;

- условий содержания и кормления родительского стада.

Родительское стадо яичных кур находится в репродукторах второго порядка, которые технологически связаны с хозяйствами по выращиванию ремонтного молодняка и товарными птицефабриками.

Родительское стадо обычно обновляется ежегодно за счет завоза суточного молодняка или инкубационных яиц из племзавода или племрепродуктора первого порядка.
Не допускается воспроизводство родительских форм в условиях племрепродуктора второго порядка или птицефабрики, так как уже во втором и третьем поколениях яйценоскость исходных линий снижается на 5–8 %, масса яиц – на 2–3 г, при резком ухудшении сочетаемости и уменьшении эффекта гетерозиса. 
Кроме того, промышленные птицефабрики лишены возможности использовать эффект ежегодного селекционного процесса, полученного в результате осуществления программы совершенствования племенных качеств птицы.

При производстве инкубационных яиц используются родительские формы высокопродуктивных отечественных и зарубежных кроссов («Беларусь-9», аутосексный кросс «БАК», «Заславский-3», «Родонит», «Беларусь коричневый» и т. д.).

Численность родительского стада зависит от закрепленного за племенным репродуктором поголовья промышленного стада, а также от продуктивности птицы(яйценоскости, выхода инкубационных яиц, их оплодотворенности и выводимости). Установлено, что чем больше поголовье промышленного стада, тем относительно меньше родительское стадо и более эффективно используются инкубационные яйца.

Эффективность производства инкубационных яиц в большей степени зависит от комплектования родительского стада. Комплектование стада – это отбор ремонтного молодняка для замены выбракованной птицы или увеличения поголовья. При комплектовании родительского стада, кроме курочек, отбирают также петухов в необходимом соотношении – обычно 1:10.

Родительское стадо комплектуют по графику, который согласуется с работой цеха инкубации, выращивания ремонтного молодняка и комплектования промышленного стада.

Для равномерного производства инкубационных яиц и эффективного их использования для инкубации комплектование родительского стада проводят многократно.
Качество пищевых яиц, используемых для реализации и промышленной переработки, должно соответствовать требованиям СТБ 254–2004. Требования стандарта базируются на следующих основных показателях: время хранения, масса яиц, качество белка и желтка, величина воздушной камеры, состояние скорлупы.

Куриные пищевые яйца в зависимости от сроков хранения и качества подразделяются на диетические и столовые.
К столовым относятся яйца, срок хранения которых не превышает 25 суток со дня сортировки, не считая дня снесения, и яйца, хранившиеся в холодильнике не более 120 дней.

Условия хранения. Диетические яйца хранят при температуре не выше +20 °С и не ниже 0 °С; столовые – не выше +20 °С; в холодильниках яйца хранят при температуре от 0 до –2 °С и относительной влажности воздуха 85–88 %.

Желток яиц должен занимать центральное положение, быть прочным, мало заметным. Белок должен быть плотным, прозрачным, светлым.
Высота воздушной камеры для диетических яиц должна составлять не более 4 мм, для столовых – не более 7 мм, для холодильниковых – не более 9 мм. Воздушная камера должна быть неподвижной. 

К диетическим относятся яйца, срок хранение которых на превышает 7 суток, не считая дня снесения (табл. 28).

Таблица 28. Требования, предъявляемые к пищевым яйцам по СТБ 254–2004
	Наименование яиц
	Характеристика

	
	Состояние воздушной камеры
	Состояние
и положение
желтка
	Плотность

и цвет белка

	1
	2
	3
	4
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	1
	2
	3
	4

	Диетические 
	Неподвижная, 
высота – не более 4 мм
	Прочный, едва видимый, но контуры не видны, занимает центральное положение и не перемешивается
	Плотный, 
светлый, 
прозрачный

	Столовые 
	Неподвижная (допускается некоторая подвижность), высота – 

не более 7 мм; 
для яиц, хранившихся 
в холодильниках – 
не более 9 мм 
	Прочный, малозаметный, может слегка перемешиваться, допускается небольшое отклонение от центрального положения; 
в яйцах, хранившихся в холодильниках, желток перемещается 
	Плотный 
(допускается недостаточно плотный), 
светлый, 
прозрачный


Диетические и столовые яйца в зависимости от массы подразделяются на четыре категории: высшей, отборные, первой и второй, характеристики которых приведены в табл. 29.
Таблица 29. Категории пищевых яиц по СТБ 254–2004
	Категории
	Масса одного яйца, г
	Масса 10 яиц, г
	Масса 360 яиц, кг

	Высшая 
	70 и свыше
	710 и свыше
	25,2 и свыше

	Отборная 
	От 65 до 69,9 

включительно
	От 650 до 699,9 

включительно
	От 23,4 до 25,199 
включительно

	Первая 
	От 55 до 64,9 

включительно
	От 550 до 649,9 

включительно
	От 19,8 до 23,399 
включительно

	Вторая 
	От 45 до 54,9 

включительно
	От 450 до 549,9 

включительно
	От 16,2 до 19,799 
включительно


Примечания: 
1. Яйца столовые массой 35–44,9 г включительно, а по остальным показателям соответствующие требованиям настоящего стандарта, выпускаются под наименованием «Мелкие» и используются для промышленной переработки и в сети общественного питания. Допускается реализация мелких яиц в розничной торговой сети. 

2. Допускаемые отклонения от минимальной массы одного яйца для всех видов и категорий не должны превышать 1 г, но масса 10 яиц не должна иметь отклонения в меньшую сторону.
Важным показателем, характеризующим товарные качества яиц, является чистота и прочность скорлупы. Согласно требованиям стандарта, скорлупа диетических и столовых яиц должна быть чистой и неповрежденной. На скорлупе не должно быть помета и кровяных пятен. 
Яйца, не соответствующие по чистоте требованиям ГОСТа, разрешено мыть с применением моющих средств.

Допускается незначительная загрязненность скорлупы в виде отдельных точек для яиц второй категории, столовых и холодильниковых.

Скорлупа, как известно, является естественной упаковкой, предохраняющей белок и желток от нарушений и порчи. Она выполняет важную роль микробиологического барьера, сдерживает испарение влаги.

От прочности скорлупы зависит уровень боя (насечки, мятый бок, трещины). 

Причины загрязнения яиц:
· генотип; 

· форма яйца; 

· санитарное состояние оборудования;
· режим кормления;
· недоброкачественный корм;
· высокое содержание поваренной соли в корме; 

· высокая температура воздуха в птичнике;
· высокая освещенность;
· увеличение плотности посадки;
· длительный ночной перерыв в уборке помета;
· при механизированном сборе яиц выше, чем при ручном;
· нарушение режима сбора яиц;
· несистематическая влажная уборка оборудования для сбора яиц;
· разбитое яйцо («тек»);
· слишком ранний или поздний допуск несушек к гнездам; 

· отсутствие взлетных полочек;
· умение птицы пользоваться насестом;
· наличие в птичнике затемненных зон;
· освещенность гнезд;
· ухудшение качества подстилки.
К техническому браку относятся:

· «красюк» – яйца с полным смешением желтка с белком;

· «кровяное кольцо» – на поверхности желтка видны при овоскопировании кровеносные сосуды в виде различной формы круга, округлости;

· «большое пятно» и «малое пятно» – яйца с одним или несколькими пятнами под скорлупой общим размером более 1/8 поверхности яйца;

· «тумак» – яйца с непросвечивающимся содержимым;
· «миражные яйца» – яйца, изъятые из инкубатора как неоплодотворенные;

· «тек» – яйца с частичной вытечкой содержимого при условии сохранения желтка и др.

Яйца технологического брака используются только для производства белковых животных кормов.

Пути снижения боя яиц:

· уменьшение диаметра проволоки подножной решетки до 2 мм (2 мм – 1 %, 3 мм – 5 % боя);
· наклон подножной решетки в пределах 8–10°;
· тщательное регулирование всех узлов навесного яйцесборника;

· для уменьшения числа столкновений яиц необходимо увеличить частоту сбора до 5 раз в сутки, сокращая до минимума перерывы между сборами.

Характеристика яиц, не соответствующих требованиям стандартам, представлена в табл. 30.

Таблица 30. Характеристика яиц, не соответствующих требованиям 
СТБ 254–2004
	Дефект
	Описание дефекта

	Малое пятно
	Яйцо с одним или несколькими неподвижными пятнами под скорлупой общим размером не более 1/8 поверхности скорлупы 

	Большое пятно
	Яйцо с наличием пятен под скорлупой общим размером более 1/8 поверхности всего яйца 

	Красюк 
	Яйцо с однообразной рыжеватой окраской содержимого 

	Тек 
	Яйцо с поврежденными скорлупой и подскорлупной оболочкой, хранившееся более одних суток, не считая дня снесения 

	Кровяное пятно
	Яйцо с наличием на поверхности желтка или в белке кровяных включений, видных при овоскопировании

	Затхлое яйцо
	Яйцо, адсорбировавшее запах плесени или имеющее заплесневелую поверхность скорлупы 


Окончание табл. 30
	Дефект
	Описание дефекта

	Тумак 
	Яйцо с испорченным содержимым под воздействием плесневых грибков и гнилостных бактерий. При овоскопировании яйцо непрозрачно, содержимое имеет гнилостный запах

	Зеленая гниль
	Яйцо с белком зеленого цвета и резким неприятным запахом

	Миражное яйцо
	Яйцо, изъятое из инкубатора как неоплодотворенное

	Запашистое 
	Яйцо с посторонним запахом

	Выливка 
	Яйцо с частичным смешением желтка с белком

	Присушка 
	Яйцо с присохшим к скорлупе желтком


Глубокая переработка яиц, включающая производство меланжа и сухого яичного порошка, позволяет значительно увеличить срок хранения, облегчает транспортировку и исключает потери от боя яиц. Для производства яичных продуктов с длительным сроком хранения используются такие способы консервирования, как замораживание и сушку содержимого яйца. В результате в значительной степени замедляются ферментативные процессы и жизнедеятельность микроорганизмов.

В табл. 31 приведена характеристика продуктов, вырабатываемых из яиц. 
Таблица 31. Яичные продукты (термины и определения по ГОСТ 16367–86)
	Термин
	Определение

	Яичные продукты
	Продукты, пригодные для употребления в пищу и содержащие составные части вскрытых яиц

	Яичная масса 
	Смесь белка и желтка яйца в естественной пропорции, отделенная от скорлупы 

	Яичный меланж 
	Перемешанная установленным методом яичная масса 



	Яичный желток 
	Освобожденная от скорлупы и белка яиц однородная желточная масса 

	Яичный белок 
	Освобожденная от скорлупы и желтка яиц однородная белковая масса 

	Жидкие яичные продукты 
	Яичный меланж, яичный желток и яичный белок в жидком состоянии, без разбавления или сгущения 

	Мороженые 

яичные продукты 
	Жидкие яичные продукты в замороженном состоянии 




Окончание табл. 31
	Термин
	Определение

	Сухие 

яичные продукты 
	Порошкообразные гранулированные продукты, изготовленные из жидких или мороженых яичных продуктов путем обезвоживания 


Примечание. Яичные продукты могут содержать некоторые разрешенные добавки, необходимые для изготовления продукта.
Наибольшее распространение получили замороженный яичный меланж, отдельно белок и желток, яичный порошок, порошок белка и желтка в отдельности.
3.9. Особенности выращивания утят, гусят, индюшат
и цесарок на мясо

3.9.1. Выращивание утят на мясо 
Основным технологическим приемом, способствующим повышению продуктивности уток родительского стада, является направленное выращивание ремонтного молодняка, которое предусматривает нормальное его развитие. При этом не следует допускать чрезмерно раннего наступления половой зрелости и ожирения птицы.
Подготовка помещений к приему утят. Помещения для выращивания утят должны ежегодно иметь месячный профилактический перерыв. Кроме того, между партиями утят должен предусматриваться 7–14-дневный санитарный перерыв (недельный – при двухфазовой системе выращивания и 2-недельный – при однофазовой). При такой технологии в одном помещении можно вырастить за год шесть партий утят на мясо. Санитарный перерыв необходим для подготовки помещения к приему новой партии утят. При содержании утят на глубокой подстилке после окончания санитарных работ пол птичника за 5–6 дней до приема утят посыпают известью-пушонкой из расчета 0,5 кг на 1 м2 пола. Затем равномерно по всему полу раскладывают подстилочный материал слоем 5–6 см. Влажность подстилки не должна превышать 20 %. При повышенной влажности подстилки ее необходимо подсушить путем включения отопительной и вентиляционной систем. Затем на подстилку или сетчатые полы устанавливают кормушки и поилки, вокруг каждого электробрудера монтируют ограждения, проверяют автоматику оборудования, регулируют кормораздаточную линию. За 2 дня до приема утят проводят аэрозольную дезинфекцию и дезинсекцию. Перед приемом молодняка помещение хорошо проветривают, устанавливают в нем необходимую температуру, электробрудеры опускают до подстилки или сетки.

Особенности выращивания и содержания утят. Доставленных из инкубатория в цех утят высаживают из ящиков в приготовленные электробрудеры, ближе к кормушкам и поилкам, которые предварительно заполняют кормом и водой. Влажность воздуха не должна превышать 65–70 %.

Чтобы утята не удалялись от источника тепла и не переохлаждались, вокруг брудера на расстоянии 60–70 см от края зонта ставят ограждения из специальных ширмочек, входящих в комплект электробрудера. Кроме того, огражденную зону под электробрудером в первые дни целесообразно застилать оберточной бумагой, что исключает поедание утятами подстилки и охлаждение их снизу при содержании на сетчатых полах. В это время утят кормят из желобковых кормушек, поят из вакуумных поилок, которые устанавливают около электробрудера (одна поилка рассчитана на 100 голов). Желательно, чтобы утята были накормлены и напоены не позже 8–12 часов с момента вывода. Это способствует их хорошей сохранности. На 4–5-й день ограждения убирают, и утята получают доступ к автокормушкам и проточным поилкам.

На птицефабриках в основном применяется две системы выращивания утят: беспересадочная (с 1-го по 49-й день) и с пересадкой   (с 1-го по 14–21-й и с 15–22-го по 49-й день). Плотность посадки утят при беспересадочной системе выращивании составляет 6–7 голов на 1 м2 пола, при выращивании с пересадкой – 14 голов. В первые дни жизни утят в помещении поддерживается круглосуточное освещение, а со второй недели вполне достаточно 10–12-часового светового дня с интенсивностью освещения 15 лк (5 Вт на 1 м2). В остальное время в помещении оставляется «дежурное» освещение интенсивностью 0,5 Вт на 1 м2 пола.

Быстро растущему молодняку уток требуется чистый воздух. Поэтому приточно-вытяжную вентиляцию и калориферы устанавливают с таким расчетом, чтобы они обеспечивали приток свежего воздуха в количестве 1,5–2,0 м3/ч зимой и 9,0 м3/ч летом на 1 кг живой массы утят.

Выращивание утят на глубокой подстилке требует большого расхода подстилочного материала. Примерно на каждого утенка от начала до конца откорма требуется 5–6 кг подстилки. В связи с этим многие хозяйства перешли на выращивание утят на мясо с применением сетчатых полов. Опыт показывает, что выращивание утят на сетчатых полах позволяет удачно решить вопросы механизированной раздачи кормов и уборки помета, в 2,5–3 раза по сравнению с выращиванием на глубокой подстилке увеличить норму обслуживания поголовья, снизить себестоимость продукции. 
Главным требованием к сетчатому полу является надежная жесткость его, что обеспечивается при использовании продольного прутка диаметром 3 мм и поперечного – диаметром 5 мм. Сетчатый пол не должен прогибаться под тяжестью утят в заключительный период выращивания и, что особенно важно, на нем не должно происходить налипание помета. В первые недели выращивания утят необходимо использовать сетку с размером ячеек 12 × 12 мм, в последующий период – 20 × 20–30 мм.

Необходимо помнить, что при использовании сетчатых полов под ними нередко возникают сквозняки, что приводит к простудным заболеваниям утят. Чтобы избежать этого, под сетчатый пол следует подавать теплый воздух, который одновременно снижает влажность помета, что облегчает работу скребковых транспортеров. В остальном выращивание утят на сетчатых полах не отличается от выращивания их на глубокой подстилке.

Утят на мясо можно успешно выращивать и в клеточных батареях. К сожалению, до настоящего времени промышленность не освоила массовый выпуск клеток, позволяющих выращивать утят от начала до конца откорма.

С хорошим результатом утят можно выращивать в летних лагерях в периоды года, когда температура воздуха не опускается ниже 15 °С. Преимущество этого способа выращивания заключается в том, что он доступен широкому кругу хозяйств, в том числе и фермерским, позволяет сочетать интенсивные формы производства, дающие возможность получать высокие показатели по живой массе, качеству тушки, оплате корма, с простотой организации работы и минимальными капитальными затратами.

В основу организации и технологии работы при выращивании утят в летних лагерях должны быть положены следующие принципы: 
- выращивание утят до 14–21-дневного возраста в обогреваемых помещениях; 
- выращивание утят в лагерях под навесами с 15–22-дневного возраста до забоя (49–56 дней); 
- выращивание на территории лагеря молодняка только одного возраста; 
- разделение участка лагеря на относительно небольшие секции-загоны (на 300–450 голов каждый); 
- устройство в каждой секции легких переносных домиков-навесов для защиты утят от непогоды и прямых солнечных лучей.

При выборе площадки для летнего лагеря необходимо учитывать, чтобы на каждую голову приходилось не менее 1 м2 выгула и 80–100 см2 площади навеса. Навесы изготавливают размером 2,5 × 3,5 м (на 100 голов каждый). Они состоят из фанерных или других материалов. Высота нижних опор навеса составляет 30–40 см, а кровли по коньку – 60–80 см от земли. Территорию лагеря в ночное время следует освещать фонарями. Подстилку в лагере, как правило, не применяют, однако нельзя допускать грязи на местах отдыха утят, так как к моменту убоя птица будет иметь подопревшее оперение на груди («подсед»), вследствие чего тушки теряют сортность. После выращивания одной-двух партий утят место расположения лагеря необходимо менять.

Утководческими хозяйствами практикуется выращивание утят в стационарных летних лагерях и в помещениях облегченного типа. В стационарных летних лагерях помещения собраны из деревянных или металлических конструкций. Стены с лазами на выгул закрываются щитами из гладкого шифера или досками. По всей длине бетонированного пола проходят желоба, над которыми расположены проточные поилки, установленные каскадно для равномерного наполнения их водой.

Каркасы помещения облегченного типа представляют собой типовой блок теплицы, обтянутой полиэтиленовой пленкой толщиной 0,15–0,2 мм.

В специализированных хозяйствах лагерное выращивание позволяет резко наращивать производство утиного мяса в благоприятный период года. Особенно оно целесообразно на кооперативных началах, когда неспециализированные предприятия (колхозы, совхозы, фермерские хозяйства) покупают суточный или 2–3-недельный молодняк с птицефабрики или птицесовхоза.

Для доращивания утят после 2–3-недельного возраста в условиях республики можно использовать естественные водоемы. При этом утки получают дополнительные корма из водоема, что, в свою очередь, способствует повышению его рыбопродуктивности.

При этом важно не превысить рациональную плотность посадки на 1 га поверхности водоема, так как чрезмерная нагрузка на водоем может быть причиной гибели рыбы. Рекомендуемая плотность посадки составляет 130–150 голов на 1 га водной поверхности. При такой нагрузке благодаря удобрительному действию утиного помета возрастает биомасса фитопланктона и зоопланктона.

Чтобы утята лучше фуражировали, перед выпуском в водоем их не кормят. Подзывают к кормушкам с кормом лишь в 10–11 часов, дают кормосмесь из зерномучного корма с водной растительностью и мелкорубленной зеленой массой, но кормят не досыта. Второй раз утят кормят после того, как загоняют на ночь, но уже обильно. В кормовую смесь включают больше местных кормов (мелкоизмельченную зелень, вареный картофель, пищевые отходы и др.).

При выращивании без использования водоемов утят кормят через равные промежутки времени: до 10–15-дневного возраста – 6–8 раз в сутки; в последующие 15 дней – 4–6 раз, а в возрасте старше месяца – 3 раза в сутки. Выводку дают столько корма, сколько он может съесть без остатка за 20–30 минут.

3.9.2. Требования, предъявляемые к качеству мяса уток. 

Откорм уток на жирную печень

В промышленном птицеводстве Республики Беларусь утят на мясо выращивают преимущественно без выгулов с большой плотностью посадки. Способы выращивания утят при этом достаточно разнообразны.

Утят на мясо выращивают на глубокой подстилке, на сетчатых или пленчатых полах, в клеточных батареях, в летних лагерях или на откормочных площадках, а также при различных сочетаниях этих способов. 

Все эти способы объединяют два основных технологических принципа: выращивание и сдача на убой утят не старше 60-дневного возраста и применение различных технологических режимов в зависимости от возраста утят.
Предельный 60-дневный срок убоя обусловлен тем, что примерно в этом возрасте у утят начинается линька, в процессе которой у молодняка резко снижается рост и значительно возрастают затраты кормов на единицу прироста живой массы. У линяющих утят появляются зачатки новых перьев («пеньки»), которые не удаляются во время обработки тушек, в результате чего снижается их товарный вид и сортность. 
Процесс линьки продолжается обычно 1,5–2 месяца, в течение которых прирост живой массы составляет всего 0,6–0,8 кг при затратах кормов в 2,5–3 раза больше обычных. 
При интенсивном выращивании пекинских утят линька может начаться в 53–56-дневном возрасте.

В современном утководстве отмечается тенденция к сокращению срока выращивания утят. С возрастом у утят заметно снижается интенсивность прироста и повышаются затраты кормов. Так, затраты кормов у пекинских утят на 1 кг прироста живой массы возрастают с 1,5 кг во вторую до 5,0–6,5 кг в последнюю неделю выращивания. Аналогичная закономерность отмечается и при выращивании мускусных утят, у которых затраты кормов на 1 кг прироста живой массы в первые 3 недели выращивания составляют 1,8 кг, а к 10-й неделе они возрастают до 4,3–5,0 кг.
Однако сокращение сроков выращивания утят на мясо также имеет и свои ограничения.
Во-первых, утят современных кроссов пекинских уток отправлять на убой раньше 7-недельного возраста нецелесообразно, так как только к этому возрасту у них завершается процесс окостенения скелета, а мышечная ткань приобретает упругость, достаточную для обработки тушки на убойных линиях. 
Во-вторых, необходимо принимать в расчет тот факт, что с возрастом мясные качества тушек утят заметно улучшаются в результате преимущественного нарастания мышечной ткани к концу выращивания. Наиболее заметное наращивание доли мышечной ткани при относительном снижении доли кожи с подкожным жиром приходится на 7–8-ю недели жизни.

Сортность тушек уток оценивают по требованиям СТБ 1945–2010 (табл. 32).
Таблица 32. Сортность тушек птицы по СТБ 1945–2010
	Наименование показателя
	Характеристика тушек птицы (уток, утят)

	
	1-го сорта
	2-го сорта

	Внешний вид 


	Чистые, хорошо обескровленные; без посторонних включений (стекла, резины, металлов и т. п.); без видимых кровяных сгустков; без пятен от различной желчи; без остатков кишечника и клоаки, трахеи, пищевода, зрелых репродуктивных органов; без остатков пера, пуха, пеньков и волосовидных перьев; без холодильных ожогов 

	Упитанность 
(состояние 
мышечной системы 
и наличие подкожных жировых 
отложений) 
(нижний предел) 


	Мышцы тушки птицы хорошо развиты. Отложения подкожного жира на груди и животе у уток и на спине. Киль грудной кости не выделяется 


	Мышцы тушки птицы развиты удовлетворительно. Незначительные отложения подкожного жира на груди и животе. Допускается отсутствие жировых отложений при вполне удовлетворительно развитых мышцах. Киль грудной кости может выделяться 

	Степень удаления оперения 


	Оперение полностью удалено. Допускаются единичные пеньки, редко разбросанные по поверхности тушки птицы, и остатки воска (для тушек птицы, подвергавшихся воскованию)

	Запах
	Свойственный свежему мясу данного вида птицы

	Цвет 


	Мышечной ткани – от бледно-розового до темно-розового. 

Кожи – бледно-желтый с розовым оттенком или без него. 

Подкожного и внутреннего жира – бледно-желтый или желтый 

	Состояние кожи 


	Кожа чистая, без разрывов, царапин, пятен, ссадин и кровоподтеков. Допускаются единичные царапины или легкие ссадины и не более двух разрывов кожи длиной не более 10 мм для 1-го сорта и не более 20 мм для 2-го сорта каждый по всей поверхности тушки, за исключением грудной части, незначительное слущивание эпидермиса, намины на киле грудной кости в стадии слабовыраженного уплотнения кожи, точечные кровоизлияния 

	Состояние костной системы 


	Костная система без переломов и деформаций. Киль грудной кости: уток, гусей – окостеневший, утят, гусят – неокостеневший. Допускаются незначительная деформация и переломы плюсен и пальцев, отсутствие последних сегментов крыльев; для тушек 2-го сорта – незначительное искривление киля грудной кости 


Для откорма на жирную печень используют мускусных селезней и мулардов. Хотя получение мулардов и считается трудоемким процессом, однако откармливать можно как самцов, так и самок. По сравнению с гусями откорм уток на жирную печень оказался более выгодным и технологически простым, так как утки превосходят гусей по воспроизводительным качествам и затрачивают меньше кукурузы на единицу готового продукта. Воспроизводство уток не ограничено сезонностью, поэтому молодняк можно выводить в течение всего года. 

Жирная печень издавна считалась деликатесным продуктом, обладающим высокими питательными и вкусовыми качествами. Такая печень содержит большое количество ненасыщенных жирных кислот, незаменимых аминокислот, макроэлементов, витаминов и других биологически активных веществ. 

Принудительный откорм птицы производят в специально предназначенном для этой цели птичнике. В нем располагают клетки для содержания птицы, откормочные машины, оборудование для влаготепловой обработки зерна, выделяют комнаты под зернохранилище, для убоя и переработки птицы, а также для отдыха обслуживающего персонала.

Принудительный откорм птицы производят с помощью специальной машины, рассчитанной на подачу цельной кукурузы. Вначале кукурузу просеивают, а затем запаривают в воде, нагретой до температуры 95 °С. Перед скармливанием в запаренную кукурузу добавляют 1 % поваренной соли, 1–2 % растительного масла. В рацион включают смесь витаминов А, D3, В1, В3, В5 и С. 
Принудительный откорм сочетают со свободным доступом птицы к чистой питьевой воде. 

Утят, предназначенных для принудительного откорма на жирную печень, до 30-дневного возраста выращивают по нормативам, принятым для мясного молодняка. С 30-дневного возраста до посадки на откорм применяют направленное выращивание с дополнительным включением в рацион зеленой массы травы или травяной муки. В этот период на одну голову скармливают 200 г зеленой массы или 20 г травяной муки. За 3 недели до подготовительного периода норму скармливания зелени увеличивают до 300 г, а травяной муки – до 30 г.

На откорм отбирают особей с более высокой живой массой. В цех принудительного откорма мускусных селезней переводят в возрасте 11–13 недель. К этому моменту живая масса их должна быть не ниже 4,0 кг. Мулардов ставят на откорм с 10-недельного возраста.

Подготовительный период продолжается в течение 7–14 дней. Кормят уток смесью, состоящей из 70 % кукурузы, 7,5 % мясокостной муки, 7,5 % рыбной муки и 15 % соевого или подсолнечникового шрота. Кукуруза дается в запаренном виде. В кормовую смесь добавляют 1 % поваренной соли и набор витаминов. Корм раздают утром и вечером по 150–160 г/гол в каждое кормление. 

Объем кукурузы, задаваемый в одно кормление, зависит от индивидуальных особенностей птицы и квалификации оператора. При трехкратном кормлении придерживаются следующего распорядка дня: первое кормление – в 8 часов, второе – в 13 часов, третье – в 18 часов. 

За период принудительного откорма уткам вводят в 3 раза больше кормов, чем они потребляют их при обычном кормлении. В связи с резким увеличением потребления корма у птицы возрастает образование теплопродукции. Если помещение, в котором проводится откорм, не оборудовано вентиляцией, то в результате резкого падения теплоотдачи может наступить гибель птицы от удушья. В связи с этим количество подаваемого в птичник свежего воздуха должно быть в 1,5–2 раза больше, чем принято по нормам для молодняка утят: в зимний период года оно должно составлять 2–3 м3/ч, в переходный период (весна, осень) – 4–6 м3/ч, в летний – 10–14 м3/ч. Оптимальная скорость движения воздуха в помещении в зимний и переходный периоды года должна составлять 0,5 м/с, в летний – 0,8 м/с.

Хорошо подготовленный пищевод птицы может вмещать 300 г и более кукурузы. Разовую дачу корма мускусным уткам постепенно увеличивают с 150–160 г до 320–350 г. У мулардов пищевод шире и эластичнее, поэтому корма им вводят на 25 % больше. К концу откорма разовая дача кукурузы у них доходит до 410–420 г.

Во время откорма уток содержат в клетках (по 3 головы в каждой) или в секциях размером 1 × 2 м по 20–25 голов (при плотности посадки 10–12 гол/м2).

Срок откорма зависит от общего состояния птицы, квалификации операторов и уровня механизации. Откармливают уток, как правило, в течение 17–21 дня. При интенсивном откорме жирную печень можно получить и за 14 дней. В этом случае больше внимания следует уделять подготовке селезней, чтобы они смогли выдержать такую нагрузку. 

Готовые для убоя утки тяжело дышат и малоподвижны. У них впалые глаза и беловатый клюв, выделяемый ими помет имеет зеленоватую окраску. Уток, не достигших такого состояния, задерживают на откорме еще на 1–2 дня.

До откорма масса печени у молодняка уток составляет 50–70 г, а в процессе откорма она увеличивается в 5–10 раз. Размер печени увеличивается за счет отложения жира в клетках. У мускусных селезней и мулардов процент жира в печени за период откорма возрастает в 15–20 раз и достигает уровня 55–60 %. После откорма печень становится светлее, приобретая кремовый или песочный цвет. Она является источником жирорастворимых витаминов А, Е и каротиноидов.
Интерес к производству жирной печени обусловлен высоким спросом на этот деликатесный продукт во многих странах мира. Из производимой сельскохозяйственной продукции жирная печень является экономически выгодным продуктом для экспорта. Следует отметить, что к печени, поставляемой на международный рынок, предъявляются высокие санитарные требования. Токсичные вещества в печени не накапливаются, что позволяет считать ее экологически чистым продуктом. В ряде европейских стран принудительный откорм птицы считается насильственным методом, поэтому на него наложен запрет.

3.9.3. Выращивание гусят на мясо 
В настоящее время, в зависимости от условий хозяйства, гусят выращивают при напольной, клеточной или комбинированной системах. При напольном выращивании молодняка можно использовать любые утепленные помещения. Гусят выращивают, как правило, на глубокой несменяемой подстилке. В первые 3 недели выращивания для локального обогрева используют обогреватели различных типов. Съемными металлическими сетками помещение разделяют на секции вместимостью 200–250 голов каждая. Плотность посадки гусят с суточного до 10-дневного возраста составляет 10 гол/м2, до 60-дневного возраста – 5 гол/м2. Фронт кормления гусят должен составлять: при сухом типе кормления до 3-недельного возраста – 1,5 см/гол., в возрасте 4 недель и старше – 2 см/гол.; при влажном типе кормления – 3 и 6 см/гол. соответственно. Фронт поения должен составлять 2 см/гол. При положительной температуре наружного воздуха гусят с недельного возраста постепенно приучают к выходу в солярии, а с 2-недельного возраста – к купочным канавкам, что способствует хорошему росту пера и самой птицы.

Для беспересадочного выращивания гусят на мясо разработан комплект оборудования ОГУ-18, включающий в себя средства обогрева и механизации основных технологических процессов. Одним из вариантов напольной системы может быть выращивание гусят в теплое время года в полевых лагерях или на откормочных площадках. В этом случае капитальные отапливаемые помещения используют только как брудергаузы для выращивания молодняка до 20–30-дневного возраста. 
Получает распространение способ выращивания гусят на мясо в клеточных батареях. Промышленность не изготовляет специализированное клеточное оборудование для выращивания гусей, поэтому переоборудуют клетки, предназначенные для выращивания кур. Например, в клетках КБМ-2 удаляют продольные перегородки, кормушки устанавливают только на одной стороне батареи, а на другой – поилку. В переоборудованную таким образом клетку сажают 12-суточных гусят. При посадке в клетки их сортируют, более мелких и слабых помещают в клетки верхнего яруса. В таких клетках гусят выращивают до 20-дневного возраста.

При использовании выгульной системы предусматриваются ограниченные и неограниченные сухопутные и водные выгулы. При выгульной системе гусят содержат в птичниках на полу. Для этого используют ограниченные (огражденные) или неограниченные выгулы и пастбища. 
Система и способ содержания птицы выбираются те, благодаря которым в условиях хозяйства обеспечивается наиболее высокая продуктивность гусят. При интенсивном способе гусят выращивают до                         70-дневного возраста и получают примерно следующие продуктивные показатели: средняя живая масса – 4,2 кг, расход концентратов на 1 кг прироста – 2,0 кг, зеленого корма – 7,0 кг. 

При пастбищном способе гусят выращивают до 150-дневного возраста и получают следующие продуктивные показатели: живая масса – 4,5 кг, расход концентратов – 3,3 кг и зелени – 42,0 кг. Приведенные результаты указывают на высокую экономическую эффективность выращивания гусят интенсивным методом. В условиях пастбищного выращивания молодняк достигает живой массы 4,5 кг к 5-месячному возрасту. Примерно такая же масса гусят при интенсивном их выращивании наблюдается к 70-дневному возрасту с наименьшими затратами кормов и труда.

Интенсивное выращивание гусят. Выращивание гусят на мясо проводят раздельно в два периода. В первый период (с суточного до 20–30-дневного возраста) гусят выращивают в обогреваемых помещениях. Во второй период (с 20–30-дневного возраста до убоя) молодняк доращивают зимой в утепленных помещениях без обогрева, летом – в базах, оборудованных навесами.

В первый период применяют различные способы содержания:

1) на глубокой подстилке под брудером; 

2) на сетчатых полах под брудером.

Во второй период гусят выращивают на подстилке в обогреваемых помещениях с 20–30-дневного возраста. Для приема молодняка помещение готовят заблаговременно. Приводят в порядок отопительную систему, вентиляционную систему, ремонтируют здание, подготавливают оборудование. Птичник очищают от грязи и моют. Стены с внутренней стороны белят свежегашеной известью. Деревянные полы и подсобный инвентарь моют горячей водой со щелоком и дезинфицируют жидкими средствами. При выращивании гусей на полу раскладывают подстилку слоем 5–7 см. Под подстилку на сухой пол птичника насыпают слой извести-пушонки из расчета 0,5–1,0 кг на 1 м2 площади пола. Известь поглощает влагу из подстилки, одновременно являясь дезинфицирующим средством. Древесные опилки используют в качестве подстилки с 2-недельного возраста гусят. 

Выращивание гусят на сетчатых полах по сравнению с содержанием их на подстилке уменьшает затраты труда при уборке помещения и проведении санитарных мероприятий. Большое внимание следует уделять обеспечению работников птичника достаточным количеством инвентаря. 

Гусята пьют много воды. Лучшими поилками считаются проточные, расположенные по коридору вдоль секций. Поилки от секций с гусятами отгораживают решеткой, чтобы они не разливали воду на подстилку. Гуси – травоядная птица, поэтому в летний период наряду с кормушками для концентрированных кормов необходимо устраивать кормушки-ясли, в которые кладут зеленый корм. Для гравия устанавливают отдельные кормушки. Подготовленные помещения за 1–2 дня до приема молодняка обогревают до температуры 27–28 °С. В первые 2–3 дня гусят кормят из лотковых кормушек. В них хорошо виден корм, и все гусята одновременно могут подойти к ним. Также удобна в применении вакуумная поилка. Она состоит из трехлитровой банки для воды и подставки, в которую вода по мере использования стекает. Кормушки ставят ближе к обогревателям. В тепле молодняк ведет себя более активно, быстро осваивается. Некоторые гусята сразу же начинают клевать корм, пить воду, привлекая внимание к кормушкам других. Очень важно, чтобы в первый день жизни каждый гусенок начал поедать корм. Чтобы гусята далеко не отходили от кормушек и обогревателя, на первые 2 дня устанавливают фанерные или картонные перегородки на расстоянии 1 м от края зонта обогревателя. С 3-го дня рядом с лотковыми ставят переносные желобковые кормушки, чтобы приучить гусят к основным кормушкам.

В помещении поддерживают чистоту, подстилку периодически рыхлят и добавляют чистую, сухую. Постепенно создается глубокий слой подстилки, которую убирают в конце периода выращивания. Для гусят с суточного до 20–30-дневного возраста на одну голову требуется 1,5 кг подстилки.

Гусят с 5-дневного возраста в теплую погоду выпускают на выгул, примыкающий к помещению. Выгул устраивают с обеих сторон по всей длине помещения на ширину 3 м от здания. Если нет твердого покрытия, то землю утрамбовывают и засыпают песком, устраивают теневые навесы из щитов. К выгулу молодняк приучают постепенно, увеличивая с каждым днем продолжительность прогулок на 20–30 минут.

Птица привыкает к определенному распорядку обслуживания, ко времени раздачи кормов, к своему хозяину, его голосу, цвету одежды. Нарушение распорядка и привычной обстановки вызывает у гусят беспокойство.
3.9.4. Требования, предъявляемые к качеству мяса гусей.
Откорм гусей на жирную печень

Срок убоя гусят, так же как и утят, во многом определяется протеканием линьки. Гусят следует выращивать до 9-недельного возраста, так как в старшем возрасте практически невозможно качественно удалить все перо, вследствие чего тушки не будут иметь хорошего товарного вида. Сортность тушек гусей оценивают по требованиям СТБ 1945–2010 (табл. 33).
Таблица 33. Сортность тушек птицы по СТБ 1945–2010
	Наименование показателя
	Характеристика тушек птицы (гусей, гусят)

	
	1-го сорта
	2-го сорта

	1
	2
	3

	Внешний вид 


	Чистые, хорошо обескровленные; без посторонних включений (стекла, резины, металлов и т. п.); без видимых кровяных сгустков; без пятен от различной желчи; без остатков кишечника и клоаки, трахеи, пищевода, зрелых репродуктивных органов; без остатков пера, пуха, пеньков и волосовидных перьев; без холодильных ожогов 


Окончание табл. 33
	1
	2
	3

	Упитанность 
(состояние 
мышечной системы и наличие подкожных жировых отложений) 
(нижний предел) 


	Мышцы тушки птицы хорошо развиты. Отложения подкожного жира: для гусей – на груди и животе, под крылом и на спине, для гусят – на груди и животе. Киль грудной кости может слегка выделяться 
	Мышцы тушки птицы развиты удовлетворительно, форма груди угловатая. Незначительные отложения подкожного жира на груди и животе. У гусят допускается отсутствие подкожного жира при вполне удовлетворительно развитой мускулатуре. Киль грудной кости выделяется 

	Степень удаления оперения 


	Оперение полностью удалено. Допускаются единичные пеньки, редко разбросанные по поверхности тушки птицы, и остатки воска (для тушек птицы, подвергавшихся воскованию)

	Запах
	Свойственный свежему мясу данного вида птицы

	Цвет 


	Мышечной ткани – от бледно-розового до темно-розового. 

Кожи – бледно-желтый с розовым оттенком или без него. 

Подкожного и внутреннего жира – бледно-желтый или желтый 

	Состояние кожи 


	Кожа чистая, без разрывов, царапин, пятен, ссадин и кровоподтеков. Допускаются единичные царапины или легкие ссадины и не более двух разрывов кожи длиной не более 10 мм для 1-го сорта и не более 20 мм для 2-го сорта каждый по всей поверхности тушки, за исключением грудной части, незначительное слущивание эпидермиса, намины на киле грудной кости в стадии слабовыраженного уплотнения кожи, точечные кровоизлияния 

	Состояние костной системы 


	Костная система без переломов и деформаций. Киль грудной кости: уток, гусей – окостеневший, утят, гусят – неокостеневший. Допускаются незначительная деформация и переломы плюсен и пальцев, отсутствие последних сегментов крыльев; для тушек 2-го сорта – незначительное искривление киля грудной кости 


Для откорма на жирную печень лучше использовать ландскую, венгерскую и тулузскую породы гусей. От гусей этих пород можно получить жирную печень массой 500–700 г. От гусей линдовской крупной серой, рейнской и итальянской пород можно получить жирную печень массой 350–500 г. 

Технология производства гусиной печени включает в себя три периода: выращивание птицы, подготовительный и принудительный откорм.

В период выращивания молодняка необходимо создать комплекс условий, обеспечивающих хорошее его развитие: полноценное кормление, оптимальная плотность посадки, а также соблюдение всех остальных зоотехнических требований.

Молодняк, который в последующем будет поставлен на принудительный откорм на жирную печень, с суточного возраста до 10 недель выращивают на рационах, предназначенных для гусят-бройлеров: с содержанием 20 % сырого протеина (СП) и 1,172 МДж обменной энергии (ОЭ) в первые 3 недели и 18 % СП и 1,1 МДж ОЭ соответственно с 4 до 10 недель. При таком кормлении гусята в возрасте 10 недель должны иметь живую массу 4,8 кг.

Для откорма на жирную печень молодняк гусей отбирают в возрасте 11–12 недель и размещают в секции помещения (по 100–200 голов) с плотностью посадки 2 гол/м. Перед посадкой гусей рассортировывают по живой массе.

Основное требование при содержании птицы в подготовительный период – это создание условий для ограничения его движений в спокойной обстановке. Гусей в подготовительный период переводят на кормление смесью, состоящей из зерна кукурузы и кукурузной крупы в соотношении 1:1. Указанную смесь гуси потребляют самоклевом в количестве 350–400 г на голову в сутки. Подготовительный период длится 7–10 дней, в течение которых птицу кормят не менее 4 раз в сутки через равные промежутки в одно и то же время суток: в 6, 11, 14 и 19 часов.

За неделю до посадки в откормочные клетки молодняку дают повышенную дозу витаминов А и С (в 2 раза выше обычной нормы) с целью предупреждения стресса. 

Для откорма могут быть также использованы молодняк в возрасте 20–24 недель и взрослые гуси.

Помещения для откорма гусей должны быть оборудованы вентиляционной системой. При проведении откорма не следует допускать большой влажности. В зимний период года необходимо подавать свежий воздух в количестве 2–3 м3/ч, в переходный (весна, осень) – 4–6 и в летний – 10–14 м3/ч на 1 кг живой массы. Оптимальная скорость движения воздуха в помещении в зимний и переходный периоды года должна составлять 0,5 м/с, в летний – 0,8 м/с.

Движение гусей при откорме отрицательно отражается на приросте живой массы и увеличении массы печени, поэтому в период принудительного откорма их следует содержать при высокой плотности посадки, составляющей 6 гол/м.

Наиболее эффективным является откорм гусей на жирную печень при содержании их в клетках. Клетки оборудуют желобковыми кормушками, поилками с проточной водой и скребковыми транспортерами для уборки помета.

В летний период для откорма гусей на жирную печень можно с успехом использовать легкие навесы шириной не менее 5–6 м. Под навесом устраивают технологический коридор шириной 2 м, по обеим сторонам которого оборудуют секции. Основное оборудование цеха для откорма гусей на печень состоит из машин для принудительного откорма, кормозапарника, емкости для хранения кормов (из расчета 80 кг на 100 голов).

Для принудительного откорма используют кукурузу, как в виде зерна, так и в виде крупы. Желательно использовать кукурузу прошлогоднего урожая. Белые сорта кукурузы придают полученной жирной печени светлый оттенок, желтые сорта – золотистый.

Зерно засыпают в емкость и заливают на 10–20 минут горячей (90 °С) водой. Уровень воды должен быть на 10–15 см выше уровня корма. Зерно перемешивают, кусочки початков, всплывшие на поверхность воды, удаляют. Кукурузное зерно для скармливания можно готовить путем замачивания в теплой воде (30–40 °С) в течение 6–8 часов. Замачивать необходимо такое количество кукурузы, которое будет скормлено за 2–3 кормления. Смесь готовят следующим образом: в 100 л кипящей воды засыпают 70 кг сухой кукурузной крупы и варят до образования густой массы, в которую добавляют 130 кг запаренной кукурузы. 
В приготовленный корм перед скармливанием его птице добавляют 1 % поваренной соли и 2 % кормового жира высокого качества, или растительного масла, или маргарина. Кроме того, в него включают смесь витаминов (1 тыс. ИЕ витамина А, 100 ИЕ витамина D3, по 0,01 г витамина С, В, и РР в расчете на 100 г корма) и тщательно все перемешивают. 

Среднесуточный расход кукурузы на одну голову при откорме гусей следующий: в первые 3 дня – 300–340, г с 4-го по 7-й день – 450–580, с 8-го дня и до конца откорма – 670–990 г.

Принудительный откорм гусей проводят с помощью специальных машин. Применяют два типа машин: со шнековым рабочим органом и поршневые. Обслуживает машину один оператор-кормач.

Готовые для убоя гуси тяжело дышат и мало двигаются. У них впалые глаза и клюв белого цвета. Гусей, не достигших такого состояния, продолжают откармливать еще в течение нескольких дней до появления у них этих признаков.

Откормленных гусей не следует брать за шею, заворачивать им крылья. При транспортировке откормленных гусей на убой необходимо соблюдать осторожность, избегая тряски, не допуская переуплотнения птицы при посадке. Длительная транспортировка (в течение часа или более) может привести к потере массы печени на 10–15 % и более.

3.9.5. Выращивание индюшат на мясо
Индейки и индюки испокон веку обитали в лесах Северной Америки. Эти крупные птицы, которые питаются мелкими насекомыми, растительной пищей и различными плодами, стали родоначальниками домашних индеек после того, как их завезли в 1530 году в Европу. Сейчас они разводятся повсеместно, и для этого есть несколько причин. 

Во-первых, это стало прибыльным бизнесом: небольшое потребление корма и высокая цена продажи одной головы при условии низких закупочных цен – это хорошее конкурентное преимущество. Сами индюшата растут хорошо и быстро, если правильно следить за витаминным питанием и температурным режимом. 

Во-вторых, мясо индейки очень питательно, хотя, конечно, и не такое нежное, как куриное. Мясо самок считается вкуснее, чем мясо самцов, поэтому их выбирают в первую очередь. Не стоит забывать и о том, что мясо индейки не содержит жировых отложений и не является аллергенным. Поэтому оно часто рекомендуется детям и людям с повышенным уровнем холестерина в крови. 

В-третьих, самки индеек – очень хорошие и надежные наседки, которые выращивают не только своих птенцов, но и любых других, если необходимо подложить им яйца другой птицы. 

Индейки являются самой крупной сельскохозяйственной птицей. Молодняк индеек особенно быстро растет. При обильном сбалансированном кормлении в 17-недельном возрасте индюшата достигают живой массы 4,5 кг и затрачивают 3,3–3,5 кг корма на 1 кг прироста. Индейки большинства пород хорошо приспособлены к пастбищному содержанию. Они хорошо используют пастбища, подбирая опавшее зерно на полях после уборки урожая, склевывая семена различных растений, насекомых.

Индейки отличаются высокими мясными качествами. Выход съедобных частей тушки у них составляет до 70 %, что значительно больше по сравнению с другими видами сельскохозяйственной птицы. Так, например, у цыплят-бройлеров этот показатель составляет немногим более 50 %. Выращивать индюшат на мясо считается не менее выгодным, чем выращивать цыплят-бройлеров, несмотря на несколько большие затраты корма на прирост живой массы. Если пересчитать затраты корма на 1 кг съедобных частей тушки, то они окажутся примерно равными.

У индеек прекрасно развиты грудные мышцы, которые составляют до 50 % от общего количества мышечной ткани. Мясо индеек состоит в основном из белых мышечных волокон, содержит много протеина и мало жира. Оно является высокопитательным, диетическим продуктом, особенно полезным для детей (благодаря его быстрой усвояемости и отсутствии аллергических реакций после употребления) и взрослых тучных людей.

По вкусовым достоинствам и кулинарным свойствам мясо индеек не уступает мясу других видов сельскохозяйственной птицы, а в ряде случаев превосходит его. 

Выращивают индюшат на мясо различны​ми способами: на глубокой подстилке и в клетках; с использованием соляриев, выгулов и пастбищ или без них. Могут быть использо​ваны различные сочетания названных способов выращивания. Например, первые 8 недель индюшат выращивают в клетках, а затем переводят в легкие постройки с использованием выгулов и пастбищ. Выбор того или иного способа выращивания зависит от поро​ды и кросса индеек, климатической зоны и природных условий, в которых находится хозяйство, наличия помещений, воз​можности пользоваться неограниченными выгулами и пастбищами и пр.

Индюшата легкого и среднего кроссов хорошо приспособлены к условиям клеточ​ного выращивания. Молодняк тяжелых крос​сов выращивают на глубокой подстилке с использованием неограниченных выгулов и пастбищ. Однако и тяжелых индюшат в пер​вые 3 недели также можно выращивать в клетках, а затем переводить на глубокую под​стилку, выгул, в солярии.

Индюшат средних и тяжелых кроссов выращивают, как правило, до 17- и 24-недельного возраста, что обусловлено не только достижением определенной предубойной массы, но и качеством мяса (соотношением полноценных и неполноценных аминокислот, а также насыщенных и ненасыщенных жирных кислот). Длительная передержка индюшат неблагоприятно отражается на качестве мяса, к тому же возрастает расход кормов на единицу прироста массы.

Индюшата средних и тяжелых кроссов менее требовательны к уровню протеина в комбикормах, особенно во вторую половину выращивания.

При наличии неограниченных выгулов и пастбищ и возможности выгонять индюшат на поля после уборки зерновых выращивание их на мясо для владельцев личных приусадебных хозяйств обходится недорого.

Индюшата легкого кросса быстро растут, и при желании за год в одном помещении можно вырастить две-три партии. Срок выращи​вания составляет 10–14 недель. Однако индюшата требова​тельны к условиям содержания и к уровню протеина в кормах, несоблюдение которых оказывает отрицательное влияние на рост молодняка.

Для выращивания индюшат на мясо желательно приобретать гибридный суточный молодняк, который лучше растет, имеет более высокую сохранность и затрачивает меньше кормов на прирост живой массы.

Из большого разнообразия способов вы​ращивания индюшат на мясо наиболее при​емлемым является комбинированное выра​щивание, при котором индюшат с суточного до 4- или 8-недельного возраста      (в зависимо​сти от погодных условий) выращивают в клет​ках, а затем – в летних домиках лагерного типа или под навесами с использованием выгулов и пастбищ. В тех случаях, когда нет воз​можности неограниченного выпаса индюшат, их можно выращивать в помещениях на глубокой подстилке с примыкающими к ним соляриями или под навесами.

Использование клеток в первые недели выращивания привлекательно тем, что в них легче создать оптимальные условия внешней среды для маленьких индюшат и проще за ними ухаживать.

На выращивание принимают здоровых, кондиционных индюшат, желательно не по​зднее 8 часов после вывода, массой не ниже 47 г. Суточных индюшат размещают в за​ранее подготовленных клетках, которые долж​ны быть чисто вымыты и продезинфицированы. Пол клетки на первую неделю сле​дует застелить плотной, негладкой, лучше гофрированной бумагой или картоном, на которые устанавливают лотковую кормуш​ку с накладной решеткой, чтобы избежать россыпи кормов. В клетку в это время можно также поместить вакуумную поилку. Бумагу или картон по мере загрязне​ния пометом меняют. После 7–10 дней его совсем удаляют, также вынимают лотковую кормушку и вакуумную поилку, а индюшата клюют корм и пьют воду из желобковых кормушек и поилок, к которым они к этому времени уже достаточно привыкнут.

Плотность посадки индюшат в клетки за​висит от срока их выращивания. При 8-недельном сроке выращивания на одного ин​дюшонка должно приходиться не менее 550 см2 площади пола клетки, при более длительном периоде выращивания (до 17 недель) – около 1000 см2 пола.
На Молодечненской птицефабрике, ППЗ «Белорусский» (Заславль), в ОАО «Птицефабрика «Городок» индюшат с суточного до        8-недельного возраста выращивают в птичниках размером 104 × 18 м вместимостью 16 тыс. индюшат каждый, а затем доращивают на подстилке или в двухъярусных клеточных батареях. В каждом птичнике суточных индюшат размещают в трех батареях из шести по 60 голов в клетке, под которыми установлены регистры для дополнительного обогрева.
В первые дни необходимо поддерживать высокую температуру окружающего возду​ха (на уровне 35–32 °С). В последующие 4 дня температуру уменьшают до 27 °С, к концу вто​рой недели – до 24 °С, а к концу третьей недели и до конца выращивания – до 20 °С. Для индюшат с белым оперением температура должна быть выше на 1–2 °С, чем для индю​шат с темным оперением.

Относительная влажность воздуха в помещении должна быть в пределах 60–70 %. В первые несколько дней выращивания индюшат относительную влажность воздуха поддержи​вают на более высоком уровне – до 75 %.

При выращивании индюшат на мясо в первые 3 дня применяют круглосуточное освещение. Затем с 4-дневного возраста продолжительность осве​щения уменьшают сразу до 17 часов, с 21-дневного – до 14 часов и с 56-дневного возраста и до конца выращивания его поддерживают на возможно низком уровне (в течение 8 часов), насколько позволяет продолжительность естественного светового дня.

Суточные индюшата долго не могут на​учиться клевать корм и пить воду, они часто пугаются, скучиваются, подвержены простуд​ным заболеваниям и поэтому требуют боль​шого внимания и заботливого ухода в пер​вый месяц выращивания. После месячного возраста индюшата становятся крепкими и устойчивыми к заболеваниям. Сохранность их в последующий период очень высокая.

Индюшат легкого и среднего кроссов бе​лой широкогрудой породы, а также московс​кой белой породы можно выращивать в клет​ках от суточного и до убойного возраста. При выемке выращенных индюшат из клетки необходимо проявлять большую осторожность, чтобы не поломать им крылья или не нанести травмы, в результате которых образуются гематомы, ухудшающие качество тушек. Для предупреж​дения этого явления суточным индюшатам обрезают крылья по запястный сустав. Этот прием не увеличивает падеж, но даже спо​собствует лучшему росту индюшат.

При выращивании индюшат на мясо в клетках необходимо учитывать такое не​благоприятное обстоятельство, как появление наминов на груди, портящих качество тушек. Для их предотвращения следует поменять гибкие и мягкие подножные полы или по​крывать их полиэтиленовыми решетками.

Молодняк индеек с суточного возраста можно выращивать на полу на глубокой под​стилке. В качестве подстилочного материала, как правило, используют солому, сено, дробленые початки кукурузы. Нельзя применять опилки и торф, так как суточные индюшата склевывают подстилку и могут погибнуть. Для предупреждения поеда​ния индюшатами подстилки в зоне их раз​мещения под брудером на подстилку насти​лают гофрированную бумагу или картон, которые по мере загрязнения меняют, настилая чистые листы, а через неделю убирают совсем.

Помещение, в котором предстоит выра​щивать индюшат, заранее нагревают до температуры 28–30 °С. Однако для маленьких индюшат при напольном содержании такая температура недостаточна. В зоне их расположения она должна быть на уровне 35–37 °С. Для поддержания такой температуры применяют ло​кальный обогрев – брудеры или нагревае​мые электрические панели. Площадь вокруг нагревателей огораживают картоном или фанерой, что облегчает создание оптималь​ной температуры окружающего воздуха и предотвращает удаление индюшат от обогре​вателя. В течение каждой последующей недели температуру под брудером снижают на 3–4 °С и к началу шестой недели выращивания доводят ее до 18–20 °С. К этому же возрасту удаляют обо​греватели.

Плотность посадки суточных индюшат за​висит от срока их выращивания на глубокой подстилке. Если индюшат планируется пере​вести под навесы в 5-недельном возрасте, то на 1 м2 площади следует размещать 12 голов, при пе​реводе в 8-недельном возрасте – 8 голов, а при выращивании индюшат на глубокой под​стилке до 17–23 недель – 4 головы. При этом следует придерживаться количества конечной живой массы на 1 м2 площади пола помещения, которое должно быть не более 24 кг. Фронт кормления на одного индюшонка при исполь​зовании влажных кормовых смесей должен быть не менее 10 см, а фронт поения – 3 см.

Остальные условия выращивания (отно​сительная влажность воздуха, вентиляция помещения, све​товой режим) при выращивании индюшат на мясо на глубокой подстилке такие же, как и при выращивании в клетках.

При отсутствии подстилочного материа​ла, который в последние годы становится все более дефицитным, индюшат на мясо можно выращивать на сетчатых или пленчатых по​лах. При этом условия выращивания индюшат (температурный и световой режимы, плотность посадки и пр.) практически не отлича​ются от условий выращивания индюшат на глубокой подстилке.

Выращивание индюшат под наседкой. Чтобы облегчить труд по уходу за индюша​тами, их можно выращивать под наседкой. Индейку с индюшатами хорошо содержать в специальных домиках-шалашах размером 2 × 2 м и высотой до 2 м. Задняя стенка шала​ша должна быть сплошная, передняя – выдвижная, изго​товленная из планок или решетки. Под ин​дейку подпускают 25–30-суточных индюшат.

Поскольку домик, установленный на зе​леном выгуле или на площадке с твердым покрытием, не обогревается, индюшат желательно выращивать в конце весны или в нача​ле лета в теплую погоду. В течение первых 5 дней индюшат на выгул не выпускают. Не следует выпускать индюшат в дождливую погоду или рано утром при росе. В течение 6–8 недель индюшата содержатся с наседкой, после чего их переводят под легкие наве​сы. С 3-месячного возраста индюшат можно выпасать на пастбище вместе с взрослыми индейками.

Выращивание ремонтных индюшат. Ремонтных индюшат следует принимать на выращивание в мае – июне, когда уже доста​точно тепло, с таким расчетом, чтобы весной следующего года молодые индейки начали нестись. Суточные индюшата должны быть здоровыми, иметь массу не менее 52 г для отцовс​кой формы и 50 г для материнской формы. Чтобы заранее определить потребность в су​точном ремонтном молодняке, следует исходить из того, что на каждую взрослую индейку родительского стада необходимо взять на выращивание не разделенных по полу 4-су​точных индюшат, а на одного взрослого ин​дюка – 10 суточных индюшат.

Для того чтобы от родительского стада выводить гибридный молодняк, отличающий​ся высокой скоростью роста, хорошими мяс​ными качествами и низкими затратами кор​ма, желательно иметь суточных индюшат как материнской, так и отцовской формы. Лучше приобрести инкубационные яйца отдельно каждой родительской формы, одновременно их проинкубировать и принять на выращи​вание одновозрастной молодняк. 
Выращивать ремонтный молодняк, так же как и молодняк на мясо, можно различными способами. Хорошо растут и развиваются ре​монтные индюшата при напольном содержа​нии, когда примерно половина пола отводит​ся под глубокую подстилку, другая половина за​нята сеткой. Условия выращивания ремонт​ного молодняка, особенно в первые 8 недель, примерно такие же, как и молодняка, выра​щиваемого на мясо.

После 8-недельного возраста продолжи​тельность освещения для ремонтного молодняка оставляют на уровне 14 часов в сутки. Начиная с 20-недельного возраста для самок среднего кросса (для птицы легкого кросса – на 2 неде​ли раньше, тяжелого кросса – на 2 недели позже) световой день сокращают сразу до 7–8 часов. Такая продолжительность освещения остается в течение 10 недель. Сам​цов продолжают выращивать при длинном световом дне.

Различия в световых режимах для индю​ков и индеек требуют раздельного их выра​щивания до начала племенного сезона. Практически это можно осуществить при содер​жании индеек в помещении с затемненны​ми окнами. В солярии или на выгулы индеек следует выпускать на период не более 8 ча​сов, например, с 8 до 16 часов. К началу племен​ного сезона продолжительность освещения для самцов и самок должна быть одинако​вой – на уровне 14–15 часов.

В процессе выращивания молодняка кон​тролируют его рост, сравнивая показатели живой массы с нормативными показателя​ми для птицы данного кросса.

Основной отбор индеек в родительское стадо производится в     17-недельном возрасте. Обращают внимание на выраженность мяс​ных качеств птицы, их живую массу. Индю​шат, не достигших соответствующей живой массы, отбраковывают на мясо.

Окончательный отбор индеек проводят в 26- или 30-недельном возрасте, в зависи​мости от кросса птицы. Отбирают только здоровую птицу с хорошо развитой, выпук​лой и широкой грудью, короткой, обмускуленной голенью, правильной постановкой ног. Особое внимание следует уделять состоянию ног. Они должны быть прямыми, крепкими. Для испытания индеек на крепость ног при​меняют простой практический прием – в быстром темпе прогоняют птицу на рассто​яние 300–600 м. Особи со слабыми нога​ми обычно отстают, и их отбраковывают на мясо.
Удаляют также птицу, имеющую другие пороки или недостатки экстерьера – туск​лые, впалые или поврежденные глаза, утолщенные веки, вывер​нутые крылья, мягкий опущенный хвост, неровный с впадиной киль грудной кости и др. 
3.9.6. Требования, предъявляемые к качеству мяса индеек
Убой и потрошение тушек индеек. Перед убоем птицу некоторое время не кормят, чтобы освободить зоб и желудочно-кишечный тракт от пищи. Если этого не сделать, то после убоя остатки пищи и кала начнут разлагаться в тушке. Поэтому проводят так называемое предубойное голодание, которое длится 18–24 часа. Воду для питья можно давать вволю.

Убой проводят таким образом, чтобы обеспечить полное обескровливание тушки, что способствует лучшему и более длительному хранению убитой птицы. У плохо обескровленной птицы кожа с красноватым оттенком; кроме того, кровь является хорошей питательной средой для бактерий.

Лучший способ убоя индеек – через рот. При таком способе убоя тушка имеет более чистый и аккуратный вид, не пачкается кровью и лучше хранится. У птицы по обеим сторонам шеи расположены крупные вены, называемые яремными, кото​рые соединяются под углом с мостовой веной. Чтобы полностью удалить кровь, перерезают место соединения яремных вен с мостовой с левой стороны шеи. Разрез обычно проводят через клюв остроконечными ножницами или специальным ножом.

Для облегчения ощипки делают укол в голову через небную щель: индеек подвешивают за ноги с помощью веревочных или проволочных петель, кровь собирают в отдельную тару. Убивают птицу в отдельном и чистом помещении; ни в коем случае нельзя производить убой в помещении, где содержатся индейки.

После убоя сразу начинают ощипку. Ощипку индеек можно проводить или сухим способом, или с помощью горячей воды (52–54 °С), опуская тушку в нее на 0,5 минуты.

После ощипки выдавливают остатки кала из клоачного отверстия, очищают полость рта и клюва от крови и вставляют туда бумажные тампоны, обмывают лапы от грязи и вытирают их насухо.

Потрошение тушки начинают с от​деления ног: берут левой рукой и го​ризонтальным движением правой ру​ки перерезают ножом кожу и сухожи​лия ног в заплюсневом суставе. Затем удаляют зоб, для чего с правой сторо​ны шеи, где она соединяется с тулови​щем, делают разрез кожи длиной 5,0–7,5 см. Двумя-тремя пальцами или всей ру​кой, если тушка очень крупная, осторожно удаляют зоб вместе с его содержимым, отрезая его возможно ближе к пищеводу с одной стороны и к шее – с другой, чтобы не выливалось наружу его содержимое. Затем осторожно выре​зают клоаку, чтобы не испачкать тушку пометом, делают разрез стенки брюшной полости от клоаки до киля грудной кости и, согнув палец крючком, захватывают петли кишечника, стараясь оборвать их у мышечного желудка (иногда называе​мого «пупком»). Затем вытягивают печень, желудок, сердце.

Особую ценность представляет перо с ног и нижней части туловища (под хвостом), известное под названием «индюшачий пух», или марабу, длиной 5–15 см. Из этого пера изготовляют женские шляпки, пользующиеся большим спросом.

Упитанность перед убоем – приготовление к продаже. Предубойная упитанность птицы зависит, прежде всего, от типа, пола и условий окружающей среды во время откорма. Здоровая и правильно выращенная птица достигает соответствующей массы тела, созревания пера и степени упитанности в сроки, предусмотренные нормами для данного стада. 

Для промышленного разведения молодых индюков-бройлеров со свойственными данному мясу качественными параметрами требуются соответствующее техническое и санитарное оборудование на фермах, хорошие качества суточных индюшат, планомерные поставки комбикормов оптимального качества и постоянный ветеринарно-зоотехнический контроль. Очень важно обеспечить надлежащие условия перевозки суточных индюшат из инкубатора и индюков после окончания откорма. 

Для откорма молодых индюков-бройлеров используются индюки среднетяжелых и тяжелых пород, которые охотно закупаются перерабатывающими предприятиями. Тушки продаются в кулинарных частях или в виде разных продуктов питания. Обычно на эти цели используется птица в возрасте 20–24 недель. 
Для реализации целых тушек лучше всего использовать индюков легких пород (12–15-недельных) или среднетяжелых (выращиваемых только до 14–16 недель жизни). Птица, предназначенная к продаже, подвергается осмотру, во время которого измеряется ее масса тела, состояние оперения, кондиция, повреждения тела и состояние здоровья. 

Молодые индюки-бройлеры, подготовленные для продажи и убоя, не должны иметь короткие и невыросшие перья, которые трудно поддаются ощипыванию. Состояние оперения у них должно быть равномерно развитым; если на внутренней стороне крыла имеется много неразвившихся перьев или такие перья находятся в области ребер и голени, то такая птица не может быть отправлена на убой. Правильно выращиваемые индюки достигают соответствующей массы тела, имеют округлую грудку и голени, а кости таза незначительно выступают. 

Сортность тушек индеек оценивают по требованиям СТБ 1945–2010 (табл. 34).
Факторы, влияющие на убойный выход. Убойный выход является показателем, позволяющим оценить количество готового продукта, полученного при переработке птицы; выражается он в процентах по отношению к массе перед убоем. 

Величина убойного выхода зависит от различных факторов, в том числе от возраста и пола птицы, типа и массы тела, физиологического состояния и метода охлаждения. Действующие нормы показателей убойного выхода в данной отрасли переработки по мере необходимости дополняются каждые несколько лет. 

Количество отходов (кровь, перо, голова, лапы, несъедобные внутренние органы) зависит от типа, линии, пола, возраста и массы тела убитой птицы. Чем старше и крупнее птица, тем количество несъедобных отходов, выраженное в процентах от массы тела, меньше. 
Таблица 34. Сортность тушек птицы по СТБ 1945–2100

	Наименование 
показателя
	Характеристика тушек птицы

	
	индеек
	индюшат

	
	1-го сорта
	2-го сорта
	1-го сорта
	2-го сорта

	Внешний

вид
	Чистые, хорошо обескровленные; без посторонних включений (стекла, резины, металлов и т. п.); без видимых кровяных сгустков; без пятен от различной желчи; без остатков кишечника и клоаки, трахеи, пищевода, зрелых репродуктивных органов; без остатков пера, пуха, пеньков и волосовидных перьев; без холодильных ожогов

	Упитанность 
(состояние мышечной системы 
и наличие подкожных жировых отложений) (нижний предел)
	Мышцы тушки птицы хорошо развиты. Форма груди округлая. Киль грудной кости не выделяется. Отложения подкожного жира на груди, животе и в виде сплошной полосы на спине 


	Мышцы тушки птицы развиты удовлетворительно. Форма груди угловатая. Киль грудной кости выделяется. Небольшие отложения подкожного жира на спине и животе. Допускается отсутствие жировых отложений при вполне удовлетворительно развитых мышцах 
	Мышцы тушки птицы хорошо развиты. Форма груди округлая. Киль грудной кости слегка выделяется. Отложения подкожного жира на груди и животе
	Мышцы тушки птицы развиты удовлетворительно. 

Киль грудной кости выделяется, грудные мышцы образуют угол без впадин. Незначительные отложения подкожного жира в нижней части спины и живота (могут отсутствовать при вполне удовлетворительно развитых мышцах тушки) 

	Степень удаления оперения
	Оперение полностью удалено. Допускаются единичные пеньки, редко разбросанные по поверхности тушки птицы 



	Запах
	Свойственный свежему мясу данного вида птицы 

	Цвет
	Мышечной ткани – от бледно-розового до темно-красного. 

Кожи – бледно-желтый с розовым оттенком или без него. 

Подкожного и внутреннего жира – бледно-желтый или желтый 



	Состояние кожи
	Кожа чистая, без разрывов, царапин, пятен, ссадин и кровоподтеков. 

Допускаются единичные царапины или легкие ссадины и не более двух разрывов кожи длиной не более 10 мм для 1-го сорта и не более 20 мм для 2-го сорта каждый по всей поверхности тушки, за исключением грудной части, незначительное слущивание эпидермиса, намины на киле грудной кости в стадии слабовыраженного уплотнения кожи, точечные кровоизлияния

	Состояние костной системы
	Костная система без переломов и деформаций. Допускаются незначительная деформация и переломы плюсен и пальцев, отсутствие последних сегментов крыльев; для тушек 2-го сорта – незначительное искривление киля грудной кости

	
	Киль грудной кости окостеневший 
	Киль грудной кости хрящевидный, легкосгибаемый 



Мясо индейки. Разделка тушки. Тушки, в зависимости от способа обработки, подразделяются на соответствующий торговый ассортимент – индюшка потрошеная, потрошеная с субпродуктами, порционная (четвертинки, половинки) и порции кулинарные. 

Индюшка потрошеная – это тушка без головы и ног, из полости тела изъято сердце, легкие, печень, органы размножения, гортань, трахея и желудочно-кишечный тракт с клоакой. Отрезанная шея (со шкурой или без шкуры) может быть помещена во внутрь тушки. Брюшной жир удаляется или оставляется в тушке. Ноги должны быть обрезаны в области скакательного сустава. При использовании электрической пилы допускается линия среза до 2 см ниже скакательного сустава. 

Индюшка потрошеная с субпродуктами – это тушка с извлеченными из нее внутренними органами, но в брюшную полость должны быть помещены в соответствующей упаковке съедобные субпродукты: сердце, желудок и печень. Данные субпродукты должны быть упакованы в пергаментную бумагу или полиэтилен. 

Индюшка порционная – это потрошеная тушка, разделенная на четверти или половины, согласно актуальной технологической инструкции. 

Порция кулинарная – это часть тушки для данного кулинарного предназначения. 

Физико-химические и органолептические характеристики мяса. Точная оценка питательной ценности индюшиного мяса достаточно сложна, может изменяться в достаточно широком диапазоне, в зависимости от различных причин: возраста, пола, времени года, способа кормления, метода и времени хранения тушек, кулинарных способов приготовления и т. д. Питательная ценность мяса оценивается по химическому составу, а также по биологической ценности, зависящей от содержания аминокислот в белках, по составу витаминов и других биологически активных веществ. Большое внимание уделяется энергетической ценности, а также специфическим запаховкусовым особенностям продукта. 

Хрупкость мяса индейки. Хрупкость мяса, сочетающая в себе комплекс таких характеристик, как твердость, пластичность и т. д., является самым важным практическим критерием оценки качества мяса. Для объективной оценки хрупкости используется прибор, называемый консистометром, или проводится органолептическая (сенсорная) оценка после термической обработки. Быстро растущая птица характеризуется более хрупким мясом. Быстрый рост присущ молодым индюкам-бройлерам до 16-й недели жизни, при кормлении полнорационными комбикормами без ограничения. Белое мясо, считающееся более сухим, подвержено хрупкости в большей степени, чем темное. 

Сочность мяса индейки. Сочность мяса оценивается по количеству сока, освобождающегося во время разжевывания; на ощущение сочности влияют такие факторы, как хрупкость, вкус и запах. Считается, что большое количество межмышечного жира, состоящего, в основном, из ненасыщенных жирных кислот, способствует ощущению сочности мяса. Усиление способности удерживать воду – гигроскопичность – и структурные изменения соединяющих и мышечных тканей, которые одновременно обусловливают хрупкость мышц, проходят постепенно в процессе созревания мяса индюков. В мышечной ткани вода содержится как в клетках, так и в межклеточном пространстве. Некоторые ее частицы способны переходить из клеток в межклеточное пространство, а возможность передвижения является критерием раздела на воду связанную и свободную. В мышцах вода может быть связана химически или физически. Вода, связанная физически, связывает силы электростатического притяжения разноименных электрических зарядов. Последние связывают силы электростатического притяжения разноименных электрических зарядов. Выступает она в форме гидратных оболочек. С технической точки зрения, чем больше вода связана, тем в большей степени она подвергается обработке. 
Таким образом, для кулинарной обработки лучшим считается мясо старшей птицы, так как оно характеризуется большей возможностью задерживания воды по сравнению с мясом молодой птицы. При интенсивном выращивании индюков-бройлеров между 16-й и 23-й неделями  жизни подтверждена разница в гигроскопичности мяса. Мясо более взрослой птицы характеризуется большей способностью связывания воды. 

Вкус и запах. Вкус и запах мяса индейки оцениваются с помощью вкусо-запаховых рецепторов. Считается, что вкус мяса индюшек не зависит от типа, пола и возраста. Однако передерживание тушек в непотрошеном состоянии быстро ухудшает их вкусовые качества.
Кислотность мяса индейки. Кислотность (pH), обусловленная наличием ионов водорода, является важным показателем качества мяса. Значение данного показателя всегда возрастает после убоя. Показатель pH мяса влияет на его микроструктуру, развитие микрофлоры, интенсивность процессов гниения и аутолитические изменения после убоя, а в конечном итоге на органолептические характеристики и способность кулинарной переработки. 

Цвет мяса индейки. Цвет мяса связан, с одной стороны, с изменениями в количестве натуральных красителей мышечной ткани, а, с другой – с изменениями красителей подкожного жира. Многие авторы подчеркивают зависимость цвета мяса от таких физико-химических показателей, как гигроскопичность и кислотность. Наивысшим значениям показателей рН и гигроскопичности соответствует более темный цвет мяса. 

Все вышеперечисленные характеристики индюшиного мяса зависят, в огромной степени, от его химического состава. 

Содержание сырого протеина в съедобных частях индюшиной тушки выше, чем у остальных видов птицы, и составляет 20–25 %. Уровень белка в мышцах груди выше, чем в бедренных мышцах. В мясе индюшек по сравнению с мясом цыплят-бройлеров подтверждается более высокий уровень таких аминокислот, как гистидин, изолейцин, лизин и метионин. 

Питательная ценность съедобных частей тушки индейки в большой степени зависит также от количества и качества межклеточного жира, т. е. запасного. Количество жира в мышце бедра увеличивается в 1,5 раза в течение 2 месяцев откорма (с 16-й до 24-й недели), причем уровень жира в темном мясе в 7–10 раз выше, чем в белом. Белое мясо как наиболее «обезжиренное» относится к высокоценному торговому сырью. На содержание жира в тушках оказывает влияние возраст и пол пртцы. В сравнении с другими видами птицы индюшиный жир более богат витаминами А и Е, а также характеризуется самым низким содержанием холестерина и самой высокой переваримостью, что положительно влияет на его диетические свойства. 

Мясо индейки является богатым источником таких минеральных элементов, как кальций, фосфор, железо, сера, натрий, калий, магний, хлор, йод и марганец. 

Физико-химические показатели мяса зависят также от толщины и темпа развития мышечных волокон. Существуют большие различия у разных видов сельскохозяйственной птиц в темпе развития толщины мышечных волокон. У индюков данный темп развития намного быстрее, чем у цыплят-бройлеров. 
3.9.7. Выращивание цесарок на мясо.
Требования, предъявляемые к качеству мяса цесарок
Одним из источников пополнения и расширения ассортимента продуктов питания человека служит мясо цесарок. В последние годы их разведением стали заниматься многие хозяйства.

Для выращивания на мясо рекомендуется использовать птицу высокопродуктивных пород – загорских белогрудых или волжских белых.

Применяются два способа выращивания цесарят на мясо: на глубокой подстилке и в клетках.

Цесарят на мясо выращивают преимущественно на глубокой подстилке. В качестве подстилочного материала используют древесные опилки, солому и торф. Первоначальный слой подстилки не должен превышать 10–12 см. При выращивании цесарят на подстилке птичник разделяют на секции. Ограждение секции делают из металлической сетки на всю высоту птичника, чтобы цесарята не перелетали из секции в секцию. При этом рекомендуется скашивать углы секции, чтобы избежать отхода при окучивании.

Молодняк размещают по 400 голов в каждой секции с плотностью посадки 15 голов на 1 м2 площади пола. Для освещения используют электрические лампочки, которые подвешивают на расстоянии 2 м от пола. Птичники, как правило, применяют безоконные, с регулируемым микроклиматом.

Большая подвижность цесарок и пониженная влажность выделяемого ими помета (65–75 % влаги) обусловливают высокую запыленность воздуха в помещении. Когда птица пугается и взлетает, помещение наполняется облаком пыли, что создает трудности при обслуживании.

Борьбу с запыленностью следует вести путем частого обновления подстилки (по мере ее измельчения до пылеобразного состояния) и предотвращения беспокойства птицы.

Не позднее чем за 1–2 дня до приема молодняка помещение очищают, дезинфицируют и белят стены. В помещении не должно быть сырости и сквозняков.

За день до посадки температуру воздуха в помещении доводят до 20–22 °С, а непосредственно под брудерами – до 32 °С. Для обогрева применяют также лампы БИ-500, в летнее время их используют для обогрева 300 цесарят, а зимой – 200 цесарят под одной лампой. Под брудер размещают по 500 цесарят. В первые 12–14 дней выращивания, чтобы цесарята не уходили от обогревателя, кормушек и поилок, вокруг брудеров на площади 5 м2 устанавливают металлические ограждения высотой 25–30 см. Ограждения состоят из отдельных панелей, собираемых в общий щит, располагаемый по кругу. Панели могут быть изготовлены из тонколистовой оцинкованной стали, фанеры, картона и других материалов. В дальнейшем ограждения снимают. В первые 2 недели жизни цесарят вокруг обогревателей на расстоянии 50–60 см от обогреваемой зоны устанавливают ограждения из деревянных, пластмассовых щитов высотой 40–60 см.

В первые 7–10 дней жизни цесарят в ограждение ставят кормушки-противни и вакуумные поилки. Затем постепенно переходят с вакуумных поилок на поение из автоматических чашечных поилок и кормление из бункерных кормушек.

Фронт кормления на одну голову цесарок при сухом типе кормления и использовании цилиндрических кормушек должен составлять: до 3 недель – не менее 2 см, с 4 до 12 недель – не менее 4 см. При использовании линейных кормушек фронт кормления увеличивают на 25 %. Фронт поения на одну голову цесарят должен составлять:         в возрасте от 1 до 3 недель – не менее 0,6 см, в возрасте 4–12 недель – не менее 1 см.

Из-за подвижности и пугливости цесарят птичник обычно делят на мелкие секции, как отмечалось выше. Ограждение секций сеткой делают до потолка. 
Работы последних лет свидетельствуют о том, что хорошая сохранность цесарят наблюдается, при размещении молодняка в количестве  2000–3000 голов в секции. При этом рекомендуется придерживаться следующих норм плотности посадки: для средней и северной зон до 12-недельного возраста – по 17 голов в летнее и 19 голов в зимнее время, для юга страны – 13–14 голов на 1 м2 площади пола.

Контролем оптимальности теплового режима является поведение цесарят: если они скучиваются вблизи источников тепла, жмутся друг к другу, пищат, необходимо повысить общую температуру воздуха в здании и ниже опустить обогреватели.

Обычно цесарята равномерно размещаются на полу вокруг нагревателей в виде своеобразного «живого кольца». 
Влажность воздуха в помещении поддерживают в пределах 60–70 %.

Для кормления цесарят до 15-дневного возраста применяют лотковые кормушки с бортиками высотой не более 1 см, а для птицы старшего возраста – корытца или бункерные кормушки. 
В первые 2 недели используют вакуумные поилки с последующей заменой их на желобковые. Фронт поения цесарят до возраста 14 дней должен составлять 0,6 см на голову, а с 15-го по 84-й день – 1 см. Свежая вода должна постоянно находиться в поилках. 
Важно, чтобы суточных цесарят как можно скорее напоили, иначе будут потери в массе и большой отход. Свежей водой, температура которой составляет 16–18 °С, из поилок снабжают цесарят вволю и бесперебойно.

Гравием обеспечивают цесарят из подвесных цилиндрических автокормушек, равномерно размещенных в птичнике. Каждая кормушка рассчитана на 500 голов молодняка. Высоту их подвешивания определяют в зависимости от возраста и высоты цесаренка. В эти кормушки дважды в неделю засыпают мелкий гравий из расчета 4–5 г на цесаренка.

При работе с молодняком необходимо внимательно следить за его поведением, не допуская скученности и давки птицы. Резкие движения обслуживающего персонала, появление в помещении и в солярии посторонних посетителей, собак, крыс и т. д. вызывают сильное беспокойство у цесарят и могут служить причиной гибели большого числа птицы. Наибольший отход цесарят возникает обычно не от болезней, а от травм при испуге. На ночь важно оставлять контрольное освещение, чтобы избежать беспокойства птицы от внезапно наступившей темноты и чтобы цесарята могли потреблять корм и пить воду. Это способствует повышению привесов. Следует избегать пересадок птицы из секции в секцию, а также объединения разновозрастных цесарят. В помещении не должно быть провисающих проводов и проволоки, потому что цесарята могут взлетать и усаживаться на них. Наряду с этим цесарята отличаются большим любопытством, поэтому всякие неровности стен и пола необходимо устранять, в противном случае они могут оказаться местом гибели значительного числа птицы.

Наряду с напольным выращиванием цесарят-бройлеров распространено и клеточное выращивание молодняка.

Клеточное выращивание цесарят проводят двумя способами: в одну фазу (без пересадок) или в две фазы (с пересадкой). При этом используют клеточные батареи КБЭ-1, КБУ-3 и К-15, а также переобору-дованные для беспересадочного выращивания клеточные батареи КБМ-2.

При выращивании молодняка цесарят в две фазы (с пересадкой) первые 30 дней их содержат в батареях КБЭ-1, а затем переводят в батареи второго возраста.

Для цесарят до 2-недельного возраста рекомендуется стелить на сетку пола бумагу, мешковину или стружку длиной не менее 10 см, чтобы предотвратить травмирование лапок птицы. Кормовой вкладыш вставляют внутрь клетки этих батарей на первую неделю. Положение поперечных планок у дверок регулируют так, чтобы цесарята не выпадали из клеток, но могли свободно пить воду из поилок. В клетки КБУ-3 сажают по 18 голов, а в батареи Р-15 – по 54 головы.

При клеточном выращивании цесарят до 4-недельного возраста продолжительность светового дня составляет 24 часа, а затем постепенно ее уменьшают (каждые 3 дня на 1 час) и к 7-недельному возрасту птицы доводят до 17 часов. Температуру и влажность воздуха в помещениях для цесарят поддерживают на том же уровне, что и в птичниках для ремонтного молодняка. Вентиляционная система должна обеспечивать до 8-недельного возраста птицы на 1 кг живой массы до 3,6 м3/ч свежего воздуха, старше этого возраста – 6 м3/ч при скорости движения не более 0,3 м/с.

Выращивать цесарят на мясо экономически целесообразно в течение не более 10 недель. Для получения порционных цесарят сроки выращивания сокращают до 2 недель. В первую неделю цесарят кормят каждые 2 часа, в дальнейшем промежутки между кормлениями увеличивают до 3 часов, а после 4-недельного возраста их переводят на четырехразовое кормление. Цесарята поедают корм очень быстро и беспокойно, поэтому рекомендуется задавать его небольшими порциями, только на половину высоты кормушки, чтобы избежать россыпи корма.

Для цесарят с суточного до 6-недельного возраста рационы кормов должны содержать около 24 % сырого протеина, 1214 кДж обменной энергии и иметь энерго-протеиновое отношение 5:6. В рационах цесарят 6–12-недельного возраста количество сырого протеина снижают до 20 %, содержание обменной энергии увеличивают до 1277–1298 кДж, а энерго-протеиновое отношение расширяют до 6,38:6,49. Витамины и микроэлементы добавляют в комбикорма в таком же количестве, как и для других видов птицы.

Для кормления цесарят используют автокормушки, механизированные кормораздатчики, а также деревянные кормушки. Чтобы приучить цесарят к шуму кормораздатчиков, механизмы включают вхолостую с первого дня выращивания на 5–10 минут ежедневно во время утреннего и вечернего кормления. К деревянным же кормушкам обязательно приделывают бортики, предохраняющие корм от разбрасывания, а чтобы корм не загрязнялся, над каждой из кормушек прибивают вращающуюся планку или натягивают проволоку и обязательно на          2–3 см выше, чем принято для кур.

На данном этапе развития цесарководства из-за отсутствия специализированных кроссов не представляется возможным сократить срок выращивания цесарят-бройлеров до 8–9 недель.

Для современных популяций цесарок экономически целесообразный срок выращивания на мясо составляет до 84 дней. В перспективе намечается сокращение сроков выращивания до 60–70 дней. Живая масса птицы при сдаче будет составлять в среднем менее 1 кг. Возможность сокращения сроков выращивания цесарят обусловлена биологической особенностью их роста после 10 недель, когда отмечается некоторое снижение среднесуточных привесов и ухудшение оплаты корма. Мясные качества тушек – убойный выход, выход относительного количества съедобных частей, сочность и химический состав мяса – после 10-недельного возраста цесарят изменяются незначительно.

Контроль за ростом цесарят проводят раз в 2 недели путем взвешивания 50 голов, отобранных от партии методом случайной выборки, и последующего сравнения с нормативными данными живой массы используемой породы.
К 70 дням цесарята-бройлеры достигают хорошей упитанности, их масса составляет 900–950 г. При сокращении сроков выращивания масса может быть снижена до 600 г. Во Франции, например, большим спросом пользуются порционные цесарята, масса которых равна 500–600 г.

Тушки цесарят имеют обычно не совсем привлекательный товарный вид из-за наличия характерной синевы на спине, крыльях, бедрах и голени, хотя мышцы груди у них хорошо развиты. Введение в практику птицеводства новых популяций, в частности загорских белогрудых цесарок, может значительно улучшить товарный вид тушек.

Проведенная оценка мясных качеств тушек цесарят-бройлеров различных цветных популяций (серо-крапчатой, кремовой и загорской белогрудой) при убое в 9-, 10-, 11- и 12-недельном возрасте показала, что у тушек загорских белогрудых цесарят отсутствовала характерная синева на спине, бедрах и голени. Желтый цвет кожи обеспечивал им хороший товарный вид.

Как было отмечено выше, цесарят-бройлеров на мясо выращивают до 10–12-недельного возраста. К этому периоду молодняк достигает требуемых убойных кондиций. 
В хороших условиях содержания и кормления живая масса цесарят в 12-недельном возрасте составляет 1,1–1,3 кг при затратах корма на 1 кг прироста 3,0–3,4 кг.

На убой принимают цесарят живой массой не ниже 600 г. Для подготовки цесарок к убою их выдерживают без корма при свободном доступе к воде в течение 6–8 часов с учетом времени на транспортирование.

Птицу на убой отлавливают в затемненном помещении (при освещенности 1–2 лк). Ее берут осторожно за крылья и ноги. Транспортируют цесарок на убой в решетчатых ящиках, клетках-контейнерах со сплошным дном. Плотность посадки в тару должна быть не более 45 гол/м2.
В настоящее время промышленное производство мяса цесарок в стране основано на круглогодовом производстве полноценных инкубационных яиц, выведении и использовании высокопродуктивных пород, внедрении прогрессивных технологий содержания птицы в птичниках с регулируемым микроклиматом.

Качество инкубационных яиц определяют по трем показателям: оплодотворенность, вывод и выводимость.

С целью повышения инкубационных качеств цесариных яиц специалисты рекомендуют использовать искусственное осеменение, которое способствует повышению выхода суточного молодняка от каждой несушки родительского стада на 17,4–18,5 %.

3.10. Прием, сортировка и убой птицы
Чтобы получить мясо птицы хорошего качества, надо правильно произвести убой птицы, качественно обработать тушки, что в результате позволит получить хорошее мясо и организовать его длительное хранение. 
В соответствии с ГОСТ 18292–85 «Птица сельскохозяйственная для убоя. Технические условия», вся птица подразделяется на взрослую (куры, утки, гуси, индейки) и молодняк (цыплята, цыплята-бройлеры, утята, гусята, индюшата). 
Молодняк – это птица, не достигшая половой зрелости к моменту убоя. У молодняка птицы киль грудной кости неокостеневший (хрящевидный), кольца трахеи эластичные, легко сжимаются. Чешуя и кожа на ногах у молодняка сухопутной птицы гладкая, эластичная, плотно прилегающая. У петушков и молодых индюков шпоры не развиты  (в виде бугорков), при прощупывании они мягкие и подвижные. У утят и гусят кожа на ногах нежная, эластичная, клюв неороговевший. 

Взрослая птица – это птица, достигшая половой зрелости. Киль у нее окостеневший, кольца трахеи твердые, не сжимаются. Чешуя и кожа на ногах грубая, шероховатая, клюв ороговевший; шпоры у петухов и индюков твердые. 
Требования по ГОСТу к молодой и взрослой птице для убоя представлены в табл. 35.

Таблица 35. Требования к молодой и взрослой птице для убоя

	Виды и возрастные группы птицы
	Характеристика птицы (низшие показатели)

	Цыплята и куры, индюшата и индейки, цесарки, цесарята
	Мышцы груди и бедер развиты удовлетворительно; киль грудной кости выделяется, образуя угол без впадин; концы лонных костей прощупываются легко 

	Цыплята-бройлеры
	Мышцы груди и бедер развиты хорошо или вполне удовлетворительно; грудь широкая; допускается незначительное выделение киля грудной кости; концы лонных костей легко прощупываются 

	Утята и утки, 
гусята, гуси
	Мышцы груди и бедер развиты удовлетворительно; киль может выделяться; у гусей под крыльями прощупываются незначительные отложения подкожного жира; у уток, утят и гусят жировые отложения могут не прощупываться 

	Перепела взрослые 
и молодняк
	Мышцы развиты удовлетворительно. Киль грудной кости может выделяться. Концы лонных костей легко прощупываются. Подкожные жировые отложения отсутствуют 


Примечание. На крыльях и хвосте уток и утят допускается до шести пеньков. На груди и бедрах наличие пеньков не допускается. Утята и утки в стадии интенсивной линьки (при одновременном отсутствии оперения на хвосте, груди, спине и бедрах) сдаче не подлежат. Птица, упитанность которой не соответствует описанным требованиям, относится к нестандартной. 

При возникновении разногласий в определении упитанности проводят контрольный осмотр и убой 20 % спорного поголовья (не менее 100 голов). Результаты контрольного убоя распространяются на всю партию птицы.

Закупку птицы для убоя на мясо осуществляют предприятия мясной промышленности, птицезаготовительные организации, а в районах с небольшим поголовьем птицы – приемные пункты потребительской кооперации на основе договора-контрактации. В нем указывается количество голов, вид и возраст, масса, дата и время погрузки. Сдачу-приемку птицы проводят ответственные представители хозяйств и приемщики птицеперерабатывающего предприятия. 

На предприятиях птицеперерабатывающей промышленности определяют состояние здоровья, вид, возраст, живую массу и упитанность поступившей птицы.
 Приему подлежит птица, поступающая из хозяйств, благополучных в инфекционном отношении, и по состоянию здоровья соответствующая ветеринарно-санитарным требованиям. 

Для обеспечения ритмичной работы птицеперерабатывающих предприятий и убойных пунктов птицу следует сдавать в соответствии с согласованным графиком. Это дает возможность постоянно и более равномерно снабжать население качественным мясом, рационально использовать производственные мощности мясоперерабатывающих предприятий и не допускать потерь живой массы и упитанности птицы. График приема-сдачи составляется не позднее чем за 15 дней до начала каждого месяца. Этот график может быть изменен по согласованию сторон не позднее чем за 2 дня до предусмотренного срока сдачи птицы на переработку. Количество птицы в партии, ее вид и возраст устанавливают по согласованию сторон с учетом производственной мощности птицеперерабатывающего предприятия и хозяйственной возможности сдатчика.
Правила приемки птицы. 
1. Птица для убоя сдается и принимается партиями. 

2. Под партией понимают любое количество единовременно направляемой на убой сельскохозяйственной птицы одного возраста, выращенной на одном предприятии по однотипной технологии, сопровождаемое ветеринарным сертификатом установленной формы. 

3. При поступлении на убой птицы с наполненным зобом производится скидка с массы живой птицы на содержимое зоба и желудочно-кишечного тракта в размере 3 %. 

4. Принимают птицу по количеству голов и живой массе. 

5. Доставленную для убоя птицу взвешивают вместе с тарой. Затем, взвешивая тару и оборудование, определяют общую массу живой птицы. При возникновении разногласий в определении массы живой птицы проводят контрольное взвешивание 5 % поголовья партии, но не менее 100 голов. Результаты контрольного взвешивания распространяются на всю партию птицы.

Требования, предъявляемые к птице, предназначенной для убоя, приведены в табл. 36.

Таблица 36. Птица для убоя (термины и определения по ГОСТ Р 52469–2005)
	Термин
	Определение

	Птица для убоя 
	Сельскохозяйственная птица, предназначенная для убоя и переработки в промышленных условиях и отвечающая требованиям действующего ветеринарного законодательства

	Партия птицы для убоя 
	Количество единовременно направляемой на убой сельскохозяйственной птицы одного вида и возраста, сопровождаемое одним ветеринарным документом установленной формы

	Масса птицы для убоя 
	Фактическая масса птицы для убоя, установленная в момент взвешивания при ее сдаче-приемке

	Скидка с массы птицы 
для убоя 
	Установленная величина снижения массы птицы для убоя на содержимое зоба и желудочно-кишеч-ного тракта, определяемая при ее сдаче-приемке

	Предубойная масса птицы

	Масса птицы для убоя, зафиксированная при ее сдаче-приемке с учетом скидки с массы птицы для убоя

	Контрольное взвешивание

птицы для убоя 


	Установление массы птицы для убоя путем взвешивания определенного количества птицы для убоя, отобранного от партии, при возникновении разногласий между поставщиком и приемщиком

	Предубойная

выдержка птицы для убоя 
	Содержание птицы для убоя без корма перед убоем в течение установленного времени

	Упитанность птицы 
для убоя 
	Степень развития мышечной и жировой ткани птицы для убоя

	Классификация птицы 
для убоя 
	Деление птицы для убоя по видам и возрастным группам


Примечания: 
1. К сельскохозяйственной птице относят водоплавающую и сухопутную птицу промышленного откорма.
2. Под птицей для убоя одного вида подразумеваются, например, куры, индейки, цесарки, перепела, утки или гуси.

3. Классификация птицы для убоя может включать также деление птицы для убоя по массе, полу и упитанности.

Обнаруженную при сдаче-приемке павшую птицу взвешивают вместе с транспортной тарой, освобожденной от живой птицы, и затем по счету сдают представителям ветеринарного надзора птицеперерабатывающего предприятия, которые направляют трупы птицы в утилизационный цех или в специальный крематорий. 
Срок голодания перед убоем, или «просидка», должен составлять: для кур, индеек и цесарок – 10–12 часов, уток и гусей – 18 часов. Если птицу забивать без «просидки», то мясо в области брюшной полости может приобрести зеленый оттенок из-за разложения оставшегося в пищеварительном тракте корма. Для более полной и быстрой очистки желудочно-кишечного тракта птице во время «просидки» вместо питьевой воды дают 2%-ный водный раствор глауберовой соли: для кур – 80 г, уток – 120 г, гусей и индеек – 300 г. Срок хранения тушек птицы, получавшей слабительное через 6 часов после последнего кормления, увеличивается более чем в 2 раза. 

Птица с опухолью глаз и сережек, истечениями из ноздрей, глаз, рта и клоаки, налетами на слизистой оболочке, в полости рта и гортани, кровоподтеками, травматическими повреждениями (перелом ног, крыльев, расклев), зевающая, с оспинками на коже, туберкулезная и реагирующая на туберкулин считается больной. Такую птицу можно принимать только при наличии на предприятиях птицеперерабатывающей промышленности изолированных санитарных боен. 

Убой и переработку птицы целесообразно осуществлять на конвейерных линиях, которые обеспечивают высокую производительность и благоприятные санитарные условия.
Технология переработки птицы состоит из следующих основных операций: навешивание на конвейер; оглушение или обездвиживание; убой; обескровливание; тепловая обработка; снятие оперения; операции по полупотрошению или полному потрошению; охлаждение; сортировка, маркировка, взвешивание и упаковка тушек; замораживание, хранение и реализация мяса.
Подача птицы на убой. 
В цех убоя и переработки птицу доставляют специализированным транспортом в клетках-тележках. 

Перед допуском в цех ведущий технолог проверяет наличие сопроводительных документов (разрешение ветеринарной службы, накладная). После вся поступившая партия осматривается ветеринарным врачом с целью определения ветеринарно-санитарного благополучия птицы. 

Птицу выгружают на ленточный конвейер с помощью выдвижных полов тележек. Выгрузка начинается с нижнего яруса, затем со второго. Из тележки птица попадает на движущуюся ленту транспортера, которая проходит в отделение, где птицу навешивают на конвейер обработки. 
Описание операций при убое и переработке птицы представлено в табл. 37.
Таблица 37. Операции при убое и переработке птицы 

(термины и их определения по ГОСТ Р 52469-2005)
	Термин
	Определение

	Переработка птицы 


	Комплекс технологических операций, в результате которых из птицы для убоя производят пищевые и непищевые продукты убоя птицы 

	Технические отходы переработки птицы 
	Продукты убоя птицы, не предназначенные для получения пищевых продуктов1

	Навешивание 

птицы 
	Операция по закреплению птицы для убоя на подвеске конвейера для подачи ее к месту переработки 

	Оглушение птицы 
для убоя 


	Целенаправленное воздействие на организм птицы для убоя с целью временного ограничения ее способности к движению при работе сердца перед убоем2 

	Убой птицы 
	Перерезание вен и артерий птицы для убоя 

	Контрольный убой 
птицы 


	Убой птицы при возникновении разногласий в определении упитанности птицы для убоя и наличия в зобе корма и твердых включений 

	Вынужденный убой птицы 


	Убой больной или подозрительной в заболевании птицы для убоя по указанию и под контролем ветеринарной службы 

	Внутренний способ убоя птицы 


	Убой птицы, заключающийся в перерезании через ротовую полость кровеносных сосудов в месте соединения яремной и мостовой вен 

	Наружный способ убоя птицы 
	Убой птицы, заключающийся в перерезании кожи шеи, яремной вены и сонной артерии 

	Обескровливание птицы 
	Естественное истечение крови после убоя птицы 

	Переработка птицы 


	Ряд технологических операций, в результате которых из убитой птицы получают пищевые и непищевые продукты убоя 

	Шпарка птицы 


	Тепловое воздействие после обескровливания птицы с целью ослабления удерживаемости оперения в коже птицы для его удаления3

	Ощипка убитой 

птицы 
	Удаление оперения с убитой птицы после шпарки4

	Тушка птицы 


	Обескровленная в процессе переработки птица, с которой удалено оперение 


Окончание табл. 37
	Термин
	Определение

	Воскование тушки 

птицы 
	Обработка поверхности тушки водоплавающей птицы легкоплавящейся и быстрозастывающей воскообразной массой установленного состава с целью удаления пеньков и остатков оперения

	Опаливание тушки 

птицы 
	Обработка поверхности тушки птицы пламенем с целью удаления волосовидного пера 

	Полупотрошение тушки птицы 
	Удаление из тушки птицы кишечника с клоакой, яйцевода и сформировавшихся яиц 

	Потрошение тушки 
птицы 
	Удаление из тушки птицы внутренних органов, отделение головы, шеи и ног 

	Зачистка тушки 

птицы 
	Удаление с внешней и внутренней поверхностей тушки птицы загрязнений и дефектов 

	Категория тушки птицы 
	Характеристика тушки птицы по упитанности и качеству обработки 

	Обработка пищевых субпродуктов птицы 


	Комплекс технологических операций, в результате которых обеспечивается улучшение товарного вида пищевых субпродуктов птицы 


Примечания: 
1. К техническим отходам переработки птицы относят пищеводы, зобы, желчные пузыри, трахеи и т. д.
2. Например, электрооглушением – воздействием электрическим током на организм птицы перед убоем. 
3. Дополнительная шпарка головы, шеи и крыльев убитой птицы при более высокой температуре называется подшпаркой.

4. Удаление остатков оперения с убитой птицы после ощипки называется доощипкой.
Послеубойный осмотр тушек и органов птицы. Послеубойный осмотр убитой птицы проводится в местах потрошения тушек при хорошем освещении опытными ветеринарно-санитарными специалистами.

Ветеринарно-санитарную экспертизу проводят в определенной последовательности: осмотр туш и органов, начиная с кожного покрова и заканчивая внутренними органами (табл. 38).

При наружном осмотре обращают внимание на степень обескровливания, качество обработки тушек, цвет кожи, наличие патологических изменений на коже, суставах, опухолей, травм и др.
Таблица 38. Дефекты тушек птицы (термины и определения 
по ГОСТ Р 52469–2005)
	Термин
	Определение

	Намин на тушке птицы 


	Дефект, характеризующийся уплотнением или вздутием кожи и подкожного мышечного слоя на тушке птицы, возникающий на киле грудной кости в период выращивания птицы и сопровождающийся иногда воспалительными явлениями различного характера 

	Подсид на тушке птицы 


	Дефект, характеризующийся наличием на грудной и брюшной части тушки птицы участков со стертыми очинами перьев или повреждением верхних слоев кожи 

	Расклев на тушке птицы 


	Дефект, характеризующийся повреждением кожи тушки птицы без наличия воспалительного процесса, возникающий при расклевывании 

	Дерматит на тушке птицы 
	Дефект, характеризующийся воспалением кожи птицы 



	Точечное 
кровоизлияние 
на тушке птицы 
	Дефект, характеризующийся скоплением в коже тушки птицы крови, истекшей из поврежденных капилляров 



	Кровоподтек 
на тушке птицы 
	Дефект, характеризующийся подкожным или внутримышечным скоплением крови, истекшей из поврежденных кровеносных сосудов в результате травматического повреждения тушки птицы 

	Ссадина на тушке птицы 
	Дефект, характеризующийся наличием механического повреждения верхних слоев кожи тушки птицы 

	Царапина на тушке 

птицы 
	Дефект, характеризующийся наличием механического повреждения верхних и более глубоких слоев кожи тушки птицы в виде узкой полоски 

	Разрыв кожи на тушке птицы 
	Дефект, характеризующийся нарушением целостности кожи тушки птицы без повреждения мышечной ткани 

	Перешпарка тушки 

птицы 
	Дефект, характеризующийся слущиванием эпидермиса кожи тушки при шпарке птицы в виде снятия поверхностного слоя кожи с отдельных участков тушки птицы 

	Холодильный ожог тушки птицы 


	Дефект, характеризующийся местным высушиванием поверхностного слоя замороженной тушки птицы с частично или полностью измененным цветом окраски и (или) тактильными свойствами 


На голове и шее просматривают наличие изменений, характерных для заразных болезней (оспа, чума, холера, дифтерит, ларинготрахеит, паратиф, парша) гребня, сережек, мочек уха, клюва, ротовой полости и глаз. При осмотре клюва отмечают его цвет, сухость, упругость. В ротовой полости определяют состояние слизистой оболочки рта, языка, зева и глотки, ее цвет, запах, наличие узелков, пленок, казеозных наложений.

При осмотре глаз птицы устанавливают прозрачность, выпуклость, впалость, размеры глазного яблока, наличие слизи и др. При удовлетворительном обескровливании здоровой птицы цвет кожи у тушек белый или желтоватый с розовым или красноватым оттенком, светлый без синих пятен, кровеносные подкожные сосуды не видны. Вскрывают и осматривают пищевод и зоб, а при подозрении на инфекционные болезни и трахею. При потрошении птицы тщательно осматривают кишечник с брыжейкой, печень, сердце и легкие, обращая особое внимание на патологоанатомические изменения, свойственные инфекционным болезням, особенно таким, как чума, холера, орнитоз, паратифы, лейкоз и др. При этом устанавливается наличие кровоизлияний, воспалительных явлений, гиперемии, изъязвлений, узелков, паразитов и др.

При осмотре сердца обращают внимание на цвет и состояние перикарда, наличие кровоизлияний в мышцах. В печени и селезенке определяют консистенцию, цвет, размер, наличие патологических изменений. В желудках исключают кровоизлияния, изъязвления, определяют характер содержимого и др.

В заключении исследуют состояние грудной и брюшной полостей, обращая внимание на состояние серозных оболочек, наличие экссудата и его характер, отложение фибрина, наличие кровоизлияний, гиперемии и др.

При обнаружении на внутренних органах или на их серозной оболочке отклонений от нормы тушки снимают с конвейера и вместе с органами передают для детального ветеринарного осмотра и заключения о возможности дальнейшей обработки тушки.

Ветеринарно-санитарную оценку мяса дают на основании результатов послеубойного осмотра, а в случаях необходимости, когда патологоанатомические данные не позволяют поставить диагноз, проводят бактериологическое, токсикологическое и другие лабораторные исследования. Больную птицу убивают после здоровой или в отдельно отведенное время. В полупотрошеном виде разрешается выпускать в реализацию только тушки, полученные при убое здоровой птицы. При установлении заразной или незаразной болезни вся птица, независимо от количества, перерабатывается с полным потрошением и при тщательном ветеринарном осмотре.
3.11. Интегрированные технологии в рыбоводстве 

Эффективность рыбохозяйственного использования прудов рыбоводных хозяйств, прудов комплексного назначения значительно повышается при интеграции рыбоводства с другими отраслями сель​ского хозяйства, что способствует увеличению выхода суммарной продукции с единицы площади и является экономически целесообразным. Наибольшее распространение получили такие формы интегрированных технологий, как совместное выращивание рыбы и водо​плавающей птицы (утки, гуси).
Выращивание уток на рыбоводных прудах. Технология выращивания то​варной рыбы с утками наиболее приемлема на нагульных прудах и малых водо​емах сельскохозяйственных предприятий. Целесообразность совместного выращивания уток и рыбы заключается в следующем. Прежде всего, значительно увеличивается вы​ход продукции (утки и рыба) с 1 га водной площади. Улучшаются условия для выращивания рыбы, так как утки выполняют мелиоративную функцию – по​требляют высшую водную растительность и повышают уровень содержания в воде биоген​ных веществ, за счет чего повышается развитие естественной пищи для рыб, в особенности для толстолобиков. Наряду с этим водный выгул позволяет попол​нить рацион уток за счет потребления водной растительности и мелких живот​ных. Утки на воде более интенсивно растут, меньше подвержены эпизоотиям, получаемая продукция более высокого качества. 
Выращивать уток совместно с рыбами желательно в прудах и водоемах, зарастающих водной растительностью, имеющих проточность. Такие водоемы должны иметь выраженные береговые границы, глубину 0,8–2,0 м и площадь не более 50 га. 
Совместно с утками в прудах или водоемах выращивают двухлетков толстолобика и других представителей рыб. Белого амура использовать в поликультуре неже​лательно. Зарыбление прудов проводят сразу после разгрузки зимовальных прудов. При посадке индивидуальная масса рыб не должна быть ниже 25 г. Уток на мясо выращивают до наступления ювенальной линьки, которая про​ходит в                  60–90-дневном возрасте. В этот период резко замедляется рост птицы, выпадают старые и образуются зачатки новых перьев (пеньки), что приводит к ухудшению качества их тушек. Поэтому их следует забивать в 56–60-дневном возрасте, т. е. до наступления линьки, при живой массе 2,5–3,0 кг. Выращивать уток на воде начинают с                                  3-недельного возраста, когда у птицы начинает функционировать копчиковая железа. 
Используются два способа содержания уток на водоеме – прибрежный и акваториальный. При прибрежном способе выращивания утки содержатся на бе​регу под навесом и пользуются водным выгулом в основном в береговой зоне пруда. При акваториальном способе утят содержат на площадках-навесах, уста​новленных на плотах, понтонах, баллонах или смонтированных на сваях, непо​средственно на пруду. Они рассчитаны на содержание 300–400 утят с плотно​стью посадки 15 гол/м2 пола. Площадка монтируется из металлической сетки, а часть ее – из досок. При установке плавучей площадки-навеса пол предусматри​вается сплошной деревянный. 
Выращивание утят начинают после зарыбления пруда при прогреве воды до температуры 15 °С. Контакт с водой для утят нежелателен до 20-дневного возраста. Перевод утят на площадки-навесы осуществляют в первой половине дня. Желательно подбирать для комплектации одной площадки одинаковых по размеру утят при плотности посадки 15 гол/м2 пола (или 200–250 гол/га пруда). В возрасте 8 недель перед наступлением линьки уток перегоняют на берег в специально оборудованный загон для отправления их в цех переработки. Живая масса уток к этому периоду достигает 2,5–3,0 кг и более. За один тур выращи​вания получают 0,6–0,9 т утиного мяса с 1 га площади пруда.
На прудах и водоемах помимо выращивания уток на мясо выращивают ма​точное поголовье. Утки, выращенные на воде, имеют хороший экстерьер, обла​дают лучшей резистентностью организма и высокими воспроизводительными ка​чествами. Яйценоскость уток, выращенных на воде, на 20–30 % выше по сравне​нию с утками, выращенными в помещениях с выгулом. Маточное поголовье уток находится на прудах на протяжении всего периода эксплуатации водоема. 
При совместном выращивании в прудах рыбы и уток должен быть нала​жен четкий ветеринарно-санитарный контроль за состоянием водоема, рыбы и уток. Наличие изменений органики от утиного помета может создать неблаго​приятные зоны с повышенной окисляемостью, критическими концентрациями навоза. При этом чаще всего проявляются такие заболевания у рыб, как бранхионекроз, бранхиомикоз, метгемоглобинемия и цестозы (ботриоцефалез, кавиоз, кариофиллез). В связи с этим запрещается проводить совместное выращивание рыбы и уток в хозяйствах, неблагополучных по инфекционным заболеваниям. Для общей профилактики через каждые 5 лет проводят летование прудов. В неспускных водоемах комплексного назначения профилактический перерыв в выращивании уток совместно с рыбой проводят через каждые три сезона.
Выращивание гусей на рыбоводных прудах. Технология интегриро​ванного выращивания рыбы и гусей наиболее приемлема для небольших (площадью от 5 до 50 га) водоемов, зарастающих водной растительностью, что облегчает проведение рыбоводных процессов и уход за птицей на выпасе и водном выгуле, уменьшая затраты на строительные работы. Причем на неглубоких водоемах достигается больший мелиоративный эффект – гуси поедают на мелководье молодую водную растительность, более эффективно утилизи​руется помет птицы, служащий удобрением для развития естественной кор​мовой базы. При этом отпадает необходимость внесения других удобрений в пруды. При выгуле на мелководье птица разрыхляет верхний слой почвы дна пруда, способствуя вымыванию и поступлению в воду биогенных эле​ментов. Гуси поедают наземную и водную растительность. За месяц 1000 гусят в воз​расте 10–15 недель могут очистить от ряски площадь пруда 1,6 га. Взрослый гусь массой 3,5 кг съедает за сутки до 200 г тростника и 180 г ряски.
Технология интегрированного выращивания рыбы и гусей представляется наиболее пер​спективной для небольших фермерских хозяйств, ограниченных водными и зе​мельными ресурсами, а также на водоемах комплексного назначения. Оптимальный мелиоративных эффект достигается при нагрузке на 1 га паст​бищ 50 голов и на 1 га зеркала пруда (водоема) – 350 гусей. При совместном выра​щивании    в I–II зонах рыбоводства пруды зарыбляют годовиками, двухлетками и трехлетками карпа. В III и VI зонах используют поликультуру (карп + толстоло​бики). Плотность посадки рассчитывают из возможности получить в I и II зонах рыбоводства около 1 т карпа, а в III–VI – до 2 т карпа и толстолобиков.
При достижении 18–20-дневного возраста гусят выпускают на пастбище. Вначале они потребляют ряску, а затем переходят на элодею, рдесты и другие на​земные растения – тысячелистник, мятлик, мать-и-мачеху и др. В рационе гусей растения занимают от 40 до 60 %, остальная часть представлена комбикормом. На 1 кг прироста массы гусей затрачивается 2,0–2,5 кг комбикорма.
Гуси являются санитарами водоема, они потребляют головастиков, лягу​шек, моллюсков, червей, жуков, личинок насекомых и других гидробионтов, которые могут быть врагами или переносчиками болезней рыб. Выращивание гусей при плотности 350 шт/га пруда не оказывает отрица​тельного воздействия на качество воды. Однако в акватории пруда, которая яв​ляется водным выгулом для птицы, накапливается до 10 т/га помета, что вызы​вает повышение содержания аммонийного азота и окисляемости воды выше допустимых норм для рыбоводных прудов. Для недопущения вспышки заболе​ваний (бранхиомикоз и др.) у рыб и нормализации химического состава воды в этом участке пруда необходимо вносить по воде 2–3 ц/га негашеной извести, а после спуска воды – 25–30 ц/га.
3.12. Переработка и использование помета
Переход птицеводства на промышленную основу при​вел к концентрации большого поголовья на ограниченных площадях. Скопление на птицефабриках огромной массы помета и сточных вод создает угрозу загрязнения окру​жающей среды. Поэтому одной из проблем отрасли явля​ется утилизация отходов птицеводства.

Особую остроту имеет проблема подготовки и утилизации помета на крупных птицеводческих фабриках по откорму и производству мяса птицы. Для ее решения предусмотрена разработка новых машин и оборудования, отвечающих требованиям по охране окружающей среды, исходя из создания рациональных энергосберегающих и экологически чистых технологий производства помета и его утилизации, начиная с уборки его из помещений и заканчивая внесением органических удобрений в почву.
Если внутрицеховые системы пометоудаления в той или иной мере удовлетворяют ветеринарно-зоогигиеническим требованиям, то внешние системы, обычно выполненные в виде пометохранилищ, противоречат санитарным нормам. Происходит загрязнение почвы, грунтовых вод, ат​мосферы химическими соединениями, в частности соеди​нениями азота, не исключается бактериальное загрязнение окружающей среды, в зоне птицефабрик ощущаются спе​цифические запахи, т. е. накопление пометных масс создает трудноразрешимые не только экономические, но и соци​альные проблемы.

В помете возбудители болезней птицы длительное вре​мя сохраняют свою жизнеспособность (сальмонеллы – более 100 суток, пастереллы – 70 суток, вирус болезни Марека – более 6 месяцев и т. д.) в связи с высокой питательной цен​ностью субстрата, с одной стороны, а с другой – его разжиженной консистенцией, упреждающей развитие биометрических процессов, обеззараживающих помет.

Дело в том, что у птиц, в отличие от других видов животных, продукты обмена веществ (моча и кал) выде​ляются из организма в виде смеси влажностью 65–75 %, содержащей 5–7 % сырого протеина, 1 % жира, 4 % сырой клетчатки, 8 % безазотистых экстрактивных веществ, каль​ций, фосфор, калий, медь, железо, цинк, марганец, магний и т. д.  За год каждая тысяча несушек дает около 60 т помета, который с древнейших времен известен как высококонцен​трированное и быстродействующее удобрение на любых почвах для всех сельскохозяйственных культур. Это первое и основное направление использования помета, как в нату​ральном, так и сухом виде.

Второй путь – это применение высушенного до влажности 8–12 % помета, так называемого «пудрета», в качестве добавки к основному рациону жвачных животных. Кро​ме того, из 1 т помета можно получить 12 кг мочевой кисло​ты, 17 кг сухих кормовых дрожжей, 27 кг сухой муки личи​нок комнатной мухи с содержанием в них 45–50 % сырого протеина. И, наконец, из 1 т помета можно полу​чить 7500 л метана при расходе органического вещества на получение биогаза 30 %. Этот прием обеззараживания помета путем анаэробной ферментации в герметических биореакторах в настоящее время следует рассматривать как перспективное направление в решении проблемы ра​ционального использования отходов птицефабрик. Одно​временно повышается эффект применения органических удобрений: урожайность сельскохозяйственных культур возрастает на 10–15 % благодаря переходу части органи​ки помета в легкоусвояемую растениями форму, увеличе​нию в ней доли аммиачного азота. Более того, эта технология                        
обеспечивает практически полную инактивацию пато​генной микрофлоры, уничтожение гельминтов, подавление роста семян сорняков и дезодорацию атмосферы.

Наряду с эффективными и положительными аспектами метода анаэробной утилизации помета, сложность вызы​вают высокие первоначальные затраты, трудность в эк​сплуатации сложного оборудования, затраты на дальней​шую обработку и удаление отходов.

Если для биологического обеззараживания больших масс помета требуется около 15 дней, то для термической переработки – несколько часов.

Термическая сушка является наиболее эффективным приемом обеззараживания помета, после чего он, во-пер​вых, почти полностью сохраняет свой химический состав и, во-вторых, становится удобным для транспортировки, дли​тельного хранения и, главное, может более эффективно использоваться в сельском хозяйстве.

Наиболее распространенным из биологи​ческих методов утилизации помета является компости​рование. Производство компостов осуществляется на вре​менно приспособленных для этого площадках, в полевых условиях, на стационарных бетонированных площадках, в бетонированных хранилищах. Все названные технологии, хотя и имеют те или иные отличия, в сущности, идентичны.

На слой торфа насыпают минеральные удобрения, помет, затем масса перемешивается. После этого происходит про​цесс созревания компоста. Следует отметить, что выполне​ние указанных технологий зависит от погодных и сезонных условий. Процесс термобиологической обработки при ком​постировании длится в теплый период года 1 месяц, в хо​лодный – 2 месяца. Этому способу утилизации присущи следующие недостатки: он не всегда оправдан в эпизооти​ческом отношении, необходимо добавлять большое коли​чество органических и минеральных веществ, имеет большую трудоемкость, требующую соответствующих средств меха​низации и большого количества транспортных средств.  
Таким образом, каждый из методов утилизации помета имеет как положительные стороны, так и недостатки. Решению проблем препятствует отсутствие исследовательского цент​ра, в котором можно было бы анализировать и обобщать прогрессивные приемы утилизации помета, разрабатывать специальные рекомендации на основе новых энергосбере​гающих и безотходных технологий в производстве продук​тов птицеводства.
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