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Аннотация. В статье разработаны предложения по совершенство-

ванию системы взаимоотношений производителей и переработчиков 
сои, обоснована целесообразность заключения договоров между ними 
на принципах форвардных контрактов. Разработана модель оптимиза-
ции базовой и закупочной цены на соевое зерно, позволяющая учесть 
его качественные характеристики. 
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Summary. The article develops proposals for improving the system of 

relations between soybean producers and processors, substantiates the ex-
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pediency of concluding agreements between them on the principles of for-
ward contracts. A model has been developed for optimizing the basic and 
purchase prices for soybean grain, which allows taking into account its 
qualitative characteristics. 

 
Введение. Соя является важнейшей и высоко востребованной бел-

ково-масличной культурой мирового земледелия. В настоящее время 
зерно сои и соевый шрот являются крупнейшими позициями мировой 
внешней торговли сельскохозяйственной продукцией. В современных 
условиях хозяйствования в Республике Беларусь также отмечается 
повышенный спрос на сою и продукты ее переработки. За последние 
10 лет объем импорта соевого зерна для загрузки производственных 
мощностей предприятий масложирового подкомплекса увеличился 
более чем в 68 раз и составил в 2021 г. 278,9 тыс. т. Импортные по-
ставки соевого шрота возросли на 25 % и превысили 420 тыс. т [1]. 
Вместе с тем, несмотря на имеющуюся устойчивую потребность в сое, 
объемы ее производства в республике на протяжении длительного пе-
риода остаются крайне низкими. В этой связи необходимым условием 
для развития соесеяния является разработка мер, стимулирующих 
сельскохозяйственные организации развивать данное производствен-
ное направление, а также разработка предложений по совершенство-
ванию взаимоотношений между производителями и переработчиками 
соевого зерна. 

Основная часть. Известно, что в сложившихся экономических 
условиях многие соесеющие хозяйства находятся в затруднительном 
финансовом положении, вследствие чего не могут закупить элитный 
семенной материал, провести инокуляцию семян, необходимое коли-
чество обработок средствами защиты растений, игнорируют проведе-
ние десикации посевов, что негативным образом сказывается на 
уровне урожайности культуры и приводит к существенному недополу-
чению продукции. В связи с этим для повышения эффективности и 
конкурентоспособности соеводства наиболее рациональным вариан-
том сотрудничества между производителями и переработчиками сое-
вого зерна является заключение договоров, предусматривающих аван-
сирование маслодобывающими предприятиями части затрат на возде-
лывание культуры. Это позволит соесеющим организациям выполнить 
необходимые агротехнические приемы и получить высокий урожай 
зерна, а переработчикам – обеспечить стабильные поставки сырья и 
возможность получения рассрочки оплаты.  
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При наличии высоких ценовых, конъюнктурных и иных рисков 
развитию интеграционных процессов в сфере производства и перера-
ботки сои также будет способствовать внедрение механизма хеджиро-
вания при заключении договоров купли-продажи и установлении цен 
на поставляемое сырье. Целесообразным является заключение догово-
ров на принципах форвардных контрактов, т. е. заключение сделки на 
продажу будущего урожая сои, предусматривающее заблаговременное 
установление объема реализуемой продукции, цены на нее, условий и 
сроков поставки и оплаты, не предусматривающее внесение изменений 
этих условий в будущем. 

Заключение таких договоров следует осуществить до начала про-
ведения посевных работ. При определении объемов поставки продук-
ции соепроизводители должны отталкиваться от достигнутого уровня 
урожайности культуры прошлых лет и предусмотреть некоторое 
уменьшение прогнозного значения поставки соевого зерна (например, 
на 20–30 %) с целью снижения риска недополучения продукции и вве-
дения штрафных санкций. При этом в случае достижения урожайности 
сои выше прогнозного уровня у сельхозпроизводителей будет возмож-
ность ее реализации перерабатывающему предприятию по сложив-
шимся рыночным ценам.  

Так как качество и объем продукции, полученной предприятием-
переработчиком, напрямую зависят от качественных характеристик 
сырья, обоснованным является установление дифференцированной 
ценовой шкалы на сою в зависимости от процентного содержания бел-
ка и жира (масла). В заключаемых договорах между переработчиками 
и поставщиками сои следует фиксировать только уровень базовой це-
ны с прогнозируемыми значениями уровня белковости и масличности 
сырья, которые зависят от региона выращивания культуры, планируе-
мого объема внесения азотных удобрений и используемых сортов.  

Формула для расчета окончательной закупочной цены на сою будет 
иметь следующий вид: 

 

зак баз б жЦ  = Ц  + Н  + Н ,                              (1)   
 

где Цзак – закупочная цена на сою без НДС, руб/т; 
Цбаз – базовая цена, руб/т; 
Нб, Нж – корректирующие надбавки за повышенное (пониженное) 

содержание белка и жира соответственно, руб/т [2]. 
Формула для расчета надбавки к цене на сою за содержание белка 

имеет следующий вид: 
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б.факт
б баз

б.min

С
Н = Ц С ,                                         (2) 

 
где Сб.факт – фактическое содержание белка, %; 

Сб.min – минимально допустимое содержание белка в соевом зерне. 
В случае поставки сои с содержанием белка ниже установленной 

минимальной нормы будет сформирована скидка от цены, так как это 
повлечет за собой снижение качества произведенного шрота.  

Проведенные исследования показали, что в используемом межго-
сударственном стандарте «Соя. Требования при заготовках и постав-
ках» [3] отсутствуют нормы содержания белка и масла в соевом зерне. 
Изучение требований зарубежных стран к показателям качества сои 
позволило установить, что базисная норма содержания сырого протеи-
на колеблется от 32 % до 34 %, масла – от 18 до 19 % [4]. Известно, что 
для производства высококачественного соевого шрота с содержанием 
протеина не менее 51 % сырье для переработки должно содержать 
34 % белка и более. При этом допускается смешивать партии сои с 
разным содержанием белка (например, 32 % и 35 % и т. д.). В этой свя-
зи считаем, что минимально допустимое содержание белка в соевом 
зерне должно составлять 32 %. 

Помимо содержания белка на качество и выход соепродуктов непо-
средственным образом влияет и содержание жира в сое, однако в сло-
жившейся практике взаиморасчетов за поставляемую для переработки 
сою не предусмотрена какая-либо доплата за масличность. Так как 
процент жира обусловливает соотношение выхода шрота и масла из 
1 т сырья, считаем целесообразным ввести корректирующую надбавку 
за его содержание в сое свыше 18 %. В противном случае при его по-
ниженном содержании будет предусмотрена скидка, компенсирующая 
предприятию-переработчику меньший выход конечной продукции. 
Размер корректирующей надбавки должен составлять половину при-
бавки стоимости соепродуктов за счет изменения процента их выхода 
при переработке 1 т сырья.  

Размер предлагаемых надбавок к базовой цене за 1 т сои представ-
лен в табл. 1 и 2 [2]. 

 
Таб лица  1. Размеры корректирующих надбавок за содержание белка 

 
Содержание белка, % Размер надбавки за повышенное содержание белка 

33 1,03·Цбаз : 100 
34 1,06·Цбаз : 100 
35 1,09·Цбаз : 100 
36 1,13·Цбаз : 100 

 
Пр им ечание .  Цбаз – базовая цена 1 т сои. 
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Таб лица  2. Размеры корректирующих надбавок за содержание жира 
 

Содержание жира, % Размер надбавки за повышенное содержание жира 
19 0,005 · Цм – 0,005 · Цш 
20 0,01 · Цм – 0,01 · Цш 
21 0,015 · Цм – 0,015 · Цш 
22 0,02 · Цм – 0,02 · Цш 

 
Пр им ечание .  Цм – цена 1 т соевого масла; Цш – цена 1 т соевого шрота. 
 
Для обоснования уровня базовой и закупочной цены на сою разра-

ботана структурная экономико-математическая модель их оптимиза-
ции. Отличительной особенностью модели является возможность уче-
та качественных характеристик произведенного соевого зерна и опре-
деления надбавок (скидок) за повышенное (пониженное) содержание 
белка и жира, а также возможность установления соотношения долей 
прибыли производителей и переработчиков сои в общем объеме при-
были от ее производства и переработки.  

Индексация: 
i – виды производимого сырья для переработки (т. е. соя);  
i = 1;  
j – виды производимых продуктов переработки масличного сырья;  
J0 – множество продуктов переработки сои; 
r – вес сои; 
R0 – множество видов веса сои; 
R1 – зачетный вес сои; 
R2 – фактический вес сои; 
m – виды надбавок к закупочной цене на сою; 
М0 – множество надбавок к закупочной цене на сою;  
М1 – надбавки за повышенное содержание белка в сое; 
М2 – надбавки за повышенное содержание масла в сое; 
k – виды скидок от фактического веса сои за несоответствие базис-

ным нормам; 
K0 – множество скидок от фактического веса сои за несоответствие 

базисным нормам. 
Известные величины: 
zi – затраты на производство единицы i-го вида продукции; 
z'i – затраты на переработку единицы i-го вида продукции; 
lj – выход j-го вида соепродуктов из 1 т сои; 
vi – фактический объем производства сои; 
рj – цена единицы j-го вида соепродуктов; 
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ni(j) – ставка налогов, уплачиваемых из выручки от реализации еди-
ницы продукции вида i, j; 

Аi – средняя цена за 1 т импортируемой сои; 
w – доля прибыли производителей сои в общем объеме прибыли от 

производства и переработки сои. 
Неизвестные величины: 
xi – закупочная цена 1 т сои; 

ix  – базовая цена 1 т сои; 
xr – вес сои; 
xm – размер надбавки (скидки) к базовой цене на сою; 
xk – доля скидки от фактического веса сои при несоответствии ба-

зисным нормам;  
x'i – чистая прибыль от реализации сои; 
x'j – чистая прибыль от переработки сои. 
Требуется найти хi  при следующих ограничениях: 
1) по уровню базовой цены 1 т сои: 
 

,x Ai i≤ 1;i =

 
                                          (3) 

 

2) по формированию закупочной цены на 1 т сои: 
 

0

,i i m
m M

x x x
∈

= + ∑ 1;i =

 
                                    (4) 

 

3) по фактическому весу сои: 
 

2

r ix v
r R

=∑
∈

, 1;i =                                        (5) 

 

4) по зачетному весу сои: 
 

1 2 2
r r r kx x x x

r R r R r R
= −∑ ∑ ∑

∈ ∈ ∈
, 0;k K∈                       (6) 

 

5) по формированию чистой прибыли от реализации сои: 
 

1 2 1
i i r i r i i rx x x z x n x x

r R r R r R
′ = − −∑ ∑ ∑

∈ ∈ ∈
, 1;i =                       (7) 

 

6) по формированию чистой прибыли от реализации соепродуктов: 
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0 1 1 0
j j j r i r i r j j j rx p l x z x x x n p l x

j J r R r R j J
′ ′= − − −∑ ∑ ∑ ∑

∈ = = ∈
, 1;i =            (8) 

 

7) по соотношению прибыли производителей и переработчиков 
сои: 

 

( )x w x xi i j′ ′ ′= + , 1i = , 0;j J∈                                  (9) 
 

8) переменные должны быть неотрицательными: 
 

хi , xi , хr ≥ 0.                                              (10) 
 

Критерием оптимальности является максимум совокупной чистой 
прибыли производителей и переработчиков сои:   

 

max
0 0

,i jF x х
i I j J

′ ′= +∑ ∑
∈ ∈

                                         (11) 

 

где i – виды производимого сырья для переработки, I0 – соя;  
j – виды производимых продуктов переработки масличного сырья; 
J0 – множество продуктов переработки сои; 
x'i – чистая прибыль от реализации сои; 
x'j – чистая прибыль от реализации j-го вида соепродуктов. 
Заключение. Таким образом, установление прочных партнерских 

взаимоотношений между производителями и переработчиками сои 
возможно путем внедрения механизма хеджирования при заключении 
договоров купли-продажи и установления цен на поставляемое сырье. 
Применение разработанной системы надбавок к цене на сою позволит 
стимулировать соесеющие хозяйства уделять особое внимание каче-
ственным характеристикам произведенной продукции, а поступление 
на перерабатывающие предприятия соевого зерна с повышенным со-
держанием белка и жира позволит улучшить качество получаемого 
соевого шрота и увеличить выход соевого масла из 1 т сырья. 
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Аннотация. Инновационные методы моделирования позволяют не 
только получать точные прогнозы показателей эффективности произ-
водства агропромышленной продукции, но и фиксировать латентные 
закономерности в рядах урожайностей сельскохозяйственных культур. 
В статье рассмотрены актуальные вопросы прогнозирования произ-
водства агропромышленной продукции. Проведен анализ и моделиро-
вание временного ряда урожайности сахарной свеклы в Республике 
Беларусь с помощью нейронных сетей. 
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Summary. Innovative modeling methods make it possible not only to 
obtain accurate forecasts of indicators of the efficiency of agro-industrial 
production, but also to fix latent patterns in the series of crop yields. The 
article deals with topical issues of forecasting the production of agro-
industrial products. The analysis and modeling of the time series of sugar 


