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В работе изучено влияние низких концентраций альфа-зеараланола (50 мкг/кг и 
100 мкг/кг) в корме родительского стада кур на выводимость яиц, оплодотворенность 
и эмбриональную смертность. Исследования были проведены в Государственной опыт-
ной станции птицеводства НААН на курах, яйцах и отходах инкубации. Из кур породы 
Борковская барвистая в возрасте 35 недель было сформировано 3 группы (контрольная 
и две опытные). Птица контрольной группы получала стандартный комбикорм соглас-
но возрастным нормам, птица опытных групп получала корм с примесью альфа-
зеараланола в количестве 50 мкг/кг и 100 мкг/кг соответственно. Продолжительность 
периода исследований 10 недель. Полученные инкубационные яйца от птицы контроль-
ной и опытных групп были проинкубированы и оценены по выводимости и оплодотво-
ренности. Установлено, что введение в корм птице, содержащейся на естественном 
спаривании, альфа-зеараланола в концентрации 50 мкг/кг привело к достоверному по-
вышению выводимости яиц за счет снижения смертности эмбрионов во вторую поло-
вину инкубации. Выводимость яиц в указанной опытной группе была на 4,3 % выше, чем 
в контроле (87,6±1,4 и 83,3±1,6 соответственно). Вместе с этим наблюдали значи-
тельное снижение оплодотворенности яиц в опытной группе, что может свидетель-
ствовать о негативном влиянии альфа-зеараланола на процессы сперматогенеза у пле-
менных петухов. 

Ключевые слова: альфа-зеараланол, яйценоскость, выводимость яиц, оплодотво-
ренность яиц.  

The effect of low concentrations of alpha-zearalanol (50 μg / kg and 100 μg / kg) in the 
feed of parental hens on hatchability, fertility and embryonic mortality was studied. The studies 
were carried out at the State Poultry Research Station of NAAS on chickens, eggs and incuba-
tion waste. From chickens of the Borkovskaya barvystaya breed at the age of 35 weeks, 
3 groups were formed (control and two experimental). The birds of the control group received 
standard compound feed according to age norms, the birds of the experimental groups re-
ceived food with an admixture of alpha-zearalanol in the amount of 50 μg/kg and 100 μg/kg, 
respectively. The duration of the research period was 10 weeks. The hatching eggs obtained 
from the birds of the control and experimental groups were incubated and evaluated for hatch-
ability and fertilization. It was found that the introduction of alpha-zearalanol at a concentra-
tion of 50 μg / kg into the feed of birds kept on natural mating led to a significant increase in 
egg hatchability by reducing the mortality of embryos in the second half of incubation. The 
hatchability of eggs in the indicated experimental group was 4.3 % higher than in the control 
(87.6 ± 1.4 and 83.3 ± 1.6, respectively). At the same time, a significant decrease in egg fertili-
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zation was observed in the experimental group, which may indicate a negative effect of alpha-
zearalanol on the processes of spermatogenesis in breeding roosters. 

Key words: alpha-zearalanol, egg production, hatchability, egg fertilization. 
 

Введение. В зарубежной и отечественной научной литературе зна-
чительное внимание уделяется контролю уровней загрязнения зерна и 
комбикормов микотоксинами. Последние считаются контаминантами 
кормов и пищевых продуктов и входят в список опасных природных 
экотоксикантов. Угрозой здоровью человека и животных является спо-
собность микотоксинов проявлять действие в ультраминимальных до-
зах, которые часто не поддаются современным методам обнаружения. 
Скрининговые исследования, проведенные в предыдущие годы, пока-
зали, что около 70 % кормов на основе злаков загрязнены, по меньшей 
мере, одним микотоксином [1].  

Традиционно считается, что наибольшую глобальную угрозу пред-
ставляют афлатоксины, охратоксины, трихотецены, фумонизины, зе-
араленон и патулин [2–5]. Именно они были причиной многочислен-
ных случаев острых и хронических отравлений людей и животных [6], 
в том числе недавних [7–9], некоторые из них могут длительное время 
находиться в сыворотке крови человека и экскретироваться с грудным 
молоком [10–13].  

Грибы рода Fusarium являются продуцентами трихотеценов А и В 
(Т-2 и НТ-2 токсинов, диацетоксисцирпенола, вомитоксина), фумони-
зинов, зеараленона, которые являются распространенными контами-
нантами зерновых в регионах с умеренным климатом, в то время как 
грибы родов Aspergillus и Penicillum, продуцирующие афлатоксины, 
охратоксины, цитринин, более характерны для регионов с тропиче-
ским и субтропическим. Установлено, что птица сравнительно устой-
чива к таким распространенным микотоксинам, как зеараленон [14], 
фумонизин [15, 16] или вомитоксин [17]. Например, птица может пе-
реносить концентрации вомитоксина в корме до 20 мг/кг, в то время 
как концентрация 1–2 мг/кг уже вызывает токсикоз у свиней. Причи-
ной этого считается низкая биодоступность указанных микотоксинов и 
их быстрая метаболизация в организме птиц [18]. 

Зеараленон известен как один из наиболее распространенных фак-
торов загрязнения зерна и комбикормов. В странах Европы, по обоб-
щенным данным, зеараленон выявляли в каждой четвертой пробе ку-
курузы и пшеницы, а также в ячмене (19 %), овсе (15 %) и комбикор-
мах (12 %); средние уровни от 2 до 300 мкг / кг [19]. В период 1982–
1992 гг. в юго-западных районах Германии от 20 до 37 % образцов 
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овса были загрязнены зеараленоном в концентрациях 0,08–0,244 мг/кг 
[20]. Сообщалось также об обнаружении в зерне других фузариоток-
синов из группы лактонов резорциновой кислоты (ЛРК), в частности, о 
загрязнении кукурузы и овса зеараленолом [21, 22]. 

К существенным изменениям в оценке зеараленона как фактора за-
грязнения кормов, привели результаты изучения влияния на продук-
тивные и репродуктивные качества кур родственного зеараленону со-
единения – α-зеараланола, который является метаболитом некоторых 
видов Fusarium [23]. В ряде стран (США, Канада и др.) α-зеараланол 
производят промышленным путем и широко используют при откорме 
крупного рогатого скота и овец для увеличения прироста массы и 
улучшения использования корма. 

К началу 90-х годов информация о действии α-зеараланола на пти-
цу была ограничена несколькими публикациями. Так, авторы сообща-
ли о значительном увеличении приростов массы индюшат в течение 
первых 4 недель после вывода при имплантации α-зеараланола в дозах 
3000, 6000, 12000 мкг или при скармливании в количествах 10000–
100000 мкг/кг корма. У индюшат, получавших α-зеараланол было так-
же установлено 50-кратное увеличение яйцевода и уменьшение массы 
яичников и семенников. Имплантация утятам α-зеараланола в дозах 
3000–24000 мкг/голову не вызвала каких-либо значительных отклоне-
ний, за исключением выраженного увеличения массы яйцевода [24]. В 
исследованиях других авторов после имплантации α-зеараланола ин-
дейкам 13-16-недельного возраста в дозе 12000 мкг не было выявлено 
анаболического эффекта [25]. 

Учитывая широкое распространение зеараленона и родственных 
ему соединений (α-зеараланола) как факторов загрязнения кормов, 
была определена цель работы – изучить влияние низких концентраций 
α-зеараланола в корме на инкубационные качества яиц и продуктив-
ность несушек.  

Основная часть. Исследования проведены на экспериментальной 
ферме «Сохранение отечественного генофонда птицы» ГОСП НААН 
на яичных курах линии А породы Борковская барвистая украинской 
селекции. Взрослых кур содержали в двухъярусных групповых кле-
точных батареях (8 несушек и 1 петух в клетке) при естественном спа-
ривании.  

Было сформировано 3 группы: 1 контрольная (29 голов самок) и 
2 опытных (27 и 21 голов самок). Птица контрольной группы получала 
стандартный комбикорм согласно возрастных норм. Птица первой и 
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второй опытных групп в течение 10 недель получала комбикорм с 
примесью альфа-зеараланола в количестве 50 мкг/кг и 100 мкг/кг соот-
ветственно. В течение опыта еженедельно учитывали яйценоскость 
птицы. Оценку оплодотворенности и выводимости яиц проводили пу-
тем закладок яиц на инкубацию через 14, 21, 48 и 70 дней после начала 
опыта. 

Инкубацию всех партий яиц проводили в модернизированных ла-
бораторных инкубаторах ИЛБ-0,5 по стандартным режимам. По за-
вершению инкубации проводили оценку и анализ ее результатов [26]. 
Полученные данные подвергали статистическому анализу с использо-
ванием офисной программы Ехеl. 

Яйценоскость птицы оценивали еженедельно. Анализ полученных 
данных указывает на положительное влияние введенного альфа-
зеараланола на яйценоскость птицы. Начиная с пятой недели опыта, 
яйценоскость птицы опытных групп была выше контрольной в сред-
нем на 3,0–6,0 % (яйценоскость в контрольной группе удерживалась на 
уровне 68,0 %). Были оценены инкубационные качества яиц в течение 
опыта. Результаты инкубации отражены в таблице.  

Установлено позитивное влияние включения в корм альфа-
зеараланола в концентрации 50 мкг/кг: выводимость яиц в данной 
группе превышала контрольные показатели на 0,7–7,5 %. Содержание 
альфа-зеараланола в корме в концентрации 100 мкг/кг на инкуба-
ционные показатели яиц во второй опытной группе влияло неодно-
значно: получали как повышение (через 14, 48 и 70 дней после начала 
опыта на 4,6 %, 2,0 % и 6,5 % соответственно), так и снижение (через 
21 день после начала опыта – на 4,2 %) показателей выводимости яиц 
по сравнению с контролем. Анализ результатов инкубации в среднем 
за исследуемый период показывает, что выводимость яиц первой 
опытной группы была достоверно выше (р ≤ 0,05) по сравнению с кон-
тролем: 87,6 ± 1,4 против 83,3 ± 1,6 соответственно. 

Повышение выводимости яиц произошло за счет снижения гибели 
зародышей на поздних стадиях инкубации. Так, количество эмбри-
онов, погибших в конце инкубационного периода (категории отходов 
«замершие» и «задохлики») в опытных группах было меньше, чем в 
контроле: в первой опытной группе – 8,7 %, во второй – 10,8 %, в кон-
троле 13,3 % (см. табл. 1).  
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Результаты инкубации яиц контрольной и опытных групп 

Группы 
Зало-
жено 

яиц, шт. 

Выводи-
мость 
яиц, % 

Вывод 
молодняка, 

% 

Неопл. 
яйця 

«Кров. 
кольцо» 

Замер-
шие 

Задох-
лики 

шт. % шт. % шт. % шт. % шт. % 
Яйцо получено через 14 дней после начала опыта 

Опыт 1 40 94,6 35 87,5 3 7,5 0 0 0 0 2 5,0 
Опыт 2 40 91,7 33 82,5 4 10,0 0 0 1 2,5 2 5,0 
Кон-
троль 40 87,1 34 85,0 1 2,5 0 0 2 5,0 3 7,5 

Яйцо получено через 21 день после начала опыта 
Опыт 1 141 88,7 118 83,7 8 5,7 2 1,4 3 2,1 10 7,1 
Опыт 2 75 73,8 48 64,0 10 13,3 3 4,0 3 4,0 11 14,7 
Кон-
троль 120 88,0 103 85,8 3 2,5 0 0 2 1,7 12 10,0 

Яйцо получено через 48 дней после начала опыта 
Опыт 1 267 86,1 205 76,8 29 10,9 9 3,3 4 1,5 20 7,5 
Опыт 2 192 83,5 137 71,4 28 14,6 10 5,2 2 1,0 15 7,8 
Кон-
троль 302 81,5 233 77,2 16 5,3 12 3,9 6 2,0 35 11,6 

Яйцо получено через 70 дней после начала опыта 
Опыт 1 126 87,1 88 69,9 25 19,8 2 1,6 2 1,6 9 7,1 
Опыт 2 89 88,2 67 75,3 13 14,6 0 0 2 2,2 7 7,9 
Кон-
троль 111 81,7 89 80,2 2 1,8 4 3,6 3 2,7 13 11,7 

В середнем по всем партиям 

Опыт 1 574 87,6±1,4* 446 77,7±
1,7 65 11,3 13 2,3 9 1,6 41 7,1 

Опыт 2 396 83,6±1,9 285 72,0±
2,3 55 13,9 13 3,3 8 2,0 35 8,8 

Кон-
троль 573 83,3±1,6 459 80,1±

1,7 22 3,8 16 2,8 13 2,3 63 11,0 
 

Анализируя влияние включения в корм альфа-зеаралонала на опло-
дотворенность яиц, наблюдаем тенденцию к повышению количества 
неоплодотворенных яиц в опытных группах. Так, через 14 дней после 
начала опыта, оплодотворенность яиц в опытных группах была на 5,0–
7,5 % ниже, чем в контроле, а через 70 дней – соответственно на 12,8–
18,0 %. В среднем за период проведения опыта оплодотворенность яиц 
в первой опытной группе была на уровне 88,7 %, во второй – 86,1 %, в 
контрольной – 96,2 %. Для объяснения этого, была выдвинута рабочая 
гипотеза, что альфа-зеараланол, являясь нестероидным полусинтети-
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ческим эстрогеном, может оказывать супрессивное влияние на про-
цессы сперматогенеза, что наблюдалось у самцов взрослых мышей 
[27]. 

Таким образом, был выявлен стимулирующий эффект альфа-
зеараланола в концентрации 50 мк/кг на яйценоскость птицы и выво-
димость яиц за счет снижения смертности на поздних стадиях эмбрио-
генеза. В то же время, наблюдалось негативное влияние изучаемого 
вещества на оплодотворенность яиц в опытных группах. Не вызывает 
сомнения, что получение таких результатов, требует дальнейшего ве-
дения и углубления исследований в данном направлении. 

Заключение. Введение в корм курам и петухам, содержащимся на 
естественном спаривании, альфа-зеараланола в концентрации 
50 мкг/кг привело к достоверному повышению выводимости яиц за 
счет снижения смертности эмбрионов во вторую половину инкубации. 
Выводимость яиц в данной опытной группе была на 4,3 % выше, чем в 
контроле (87,6±1,4 и 83,3±1,6 соответственно). Вместе с этим наблю-
дали значительное снижение оплодотворенности яиц в опытной груп-
пе, что может свидетельствовать о негативном влиянии альфа-
зеараланола на процессы сперматогенеза у племенных петухов. 
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