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Введение. Загрязнение биосферы тяжелыми металлами, связанное 

с активной антропогенной деятельностью (промышленное производ-
ство, сельскохозяйственная деятельность, энергетика, транспорт 
и т. д.), значительно ухудшает экологию и негативно влияет на здоро-
вье населения [3, 4, 6–8, 10]. 

Одним из способов мониторинга загрязнения почвы тяжелыми ме-
таллами является использование метода биоиндикации с применением 
люмбрицид (дождевых червей) [1, 2, 5, 11]. 

Основная часть. Для учета количества любрицид в почвах в ре-
зультате совместных исследований учеными Южно-Казахстанского 
государственного университете им. М. Ауэзова и Белорусской госу-
дарственной сельскохозяйственной академии разработано специальное 
устройство [9]. 

Изобретение относится к области безопасности жизнедеятельности, 
экологии и природопользования и может быть использовано для диа-
гностирования почв, загрязненных тяжелыми металлами, с целью по-
следующей их очистки и снижения содержания в них токсичных эле-
ментов в результате антропогенной деятельности. 

Цель изобретения – разработка устройства для нового биоремедиа-
ционного способа диагностирования почв, загрязненных тяжелыми 
металлами, с помощью дождевых червей, что расширяет способы диа-
гностирования содержания тяжелых металлов в почвах. 

Техническим результатом является возможность экспрессного 
определения различных тяжелых металлов одновременно в нескольких 
пробах непосредственно в зоне загрязнения. 

Поставленная задача решается тем, что для диагностирования со-
держания тяжелых металлов почве в качестве тест-объектов исполь-
зуют дождевых червей. 
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Дождевые черви помещают в отсеки с отобранными в различных 
загрязненных местах пробами почвы. По времени гибели дождевых 
червей судят о концентрации тяжелых металлов в почве, а также о 
пригодности таких почв для жизни и развития живых организмов (че-
ловека, растений, животных). 

Устройство для учета люмбрицид представляет собой круглую 
емкость с бортиками, выполненную из инертного материала, где от 
центрального отсека емкостью 3 л радиально отходят 8–10 опытных 
отсеков емкостью по 1 л. В центральный отсек помещают чистую 
пробу почы и необходимое количество дождевых червей. 
В изолированные радиальные отсеки размещают загрязненные 
тяжелыми металлами почвенные образцы весом 0,5 кг, увлажненные 
до 35–45 % влажности и 20 особей дождевых червей из центрального 
отсека устройства. Устройство многоразового использования, легко 
транспортируется и может быть использовано для экспресс-
тестирования как в лабораторных, так и в полевых условиях. 
Как показали результаты исследований, проведенные на кафедре без-
опасности жизнедеятельности и защиты окружающей среды Южно-
Казахстанского государственного университета им. М. Ауэзова, дож-
девые черви неодинаково реагировали как на различные виды загряз-
нителей, так и концентрацию испытываемых реагентов. 

Наименьшее влияние на популяцию дождевых червей оказал 
гранулированный цинк – 100 % выживаемость дождевых червей 
отмечена во всех опытных вариантах. 

В варианте с применением сульфата меди полная гибель червей 
отмечена при 50 % концентрации реагента, хлорида кобальта – при 
40 % концентрации, сульфата железа – 20 %, сульфата кадмия – 10 % 
концентрации препарата. По степени негативного влияния на 
дождевых червей изучаемые химические элементы можно 
расположить следующим образом: Cd > Fe > Co > Cu > Zn. 

Заключение. Разработанное устройство для учета дождевых чер-
вей в почве позволяет применять люмбрицид в качестве объектов био-
ремедиационного способа диагностирования загрязненных тяжелыми 
металлами почв. В результате исследований установлено, что по сте-
пени негативного влияния на любрицид тяжелые металлы располага-
ются следующим образом: Cd > Fe > Co > Cu > Zn. 
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Аннотация. Перспективным направлением мониторинга содержа-
ния тяжелых металлов в почве является использование метода биоин-
дикации с использованием люмбрицид (дождевых червей). 

Для учета количества люмбрицид в почве и установления степени 
влияния концентрации тяжелых металлов на дождевых червей разра-
ботано специальное устройство, расширяющее способы диагностиро-
вания содержания тяжелых металлов в почвах. 
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