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Введение. Для получения хорошего урожая в условиях сельскохо-

зяйственных организаций необходимо не только правильно обработать 
почву, но и внести в нее нужное для развития растений количество 
питательных веществ [3–7]. Удобрения позволяют не только увели-
чить производительность, но и повысить качество самой продукции, а 
также сделать культуры более устойчивыми к негативным воздействи-
ям окружающей среды. Большое значение имеет создание, совершен-
ствование и применение современных систем внесения удобрений, в 
частности систем для дифференцированного внесения твердых мине-
ральных удобрений, которые значительно повысят урожайность сель-
скохозяйственных культур [1, 2]. 

Основная часть. Удобрения вносят в пределах установленной 
нормы, при этом их необходимо распределить по всей поверхности 
поля или вдоль рядка как можно равномернее и тем самым заделать в 
почву на требуемую глубину. 

Любое отклонение от фактической нормы внесения удобрений до-
пускается не более ±10 %. Также следует учесть, что неравномерность 
распределения удобрений по всей ширине разбрасывания не должна 
быть более следующих значений: при внесении туковыми сеялками – 
±15 %, разбрасывателями – ±25 %, при разбрасывании навоза – 25–
30 %. Прерывистость валков в момент разброса органических удобре-
ний из куч допускается не более 1,5 м. Огрехи между смежными про-
ходами агрегата не допускаются, а перекрытие не должно превышать 
6 % ширины захвата агрегата. 

Внесение азотных удобрений должно производиться с неравномер-
ностью не более 10 %, фосфорных и калийных – 15–20 %. Для приме-
нения твердых азотных удобрений следует использовать штанговые 
машины РШУ-12, МТТ-4Ш, СУ-12, центробежные машины «Альфа» 
(Германия), «RAUCH» (рис. 1), РДУ-1,5, которые обеспечивают более 
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равномерное внесение удобрений, или самоходную машину для внесе-
ния минеральных удобрений «РОСА» (рис. 2). 

 

 
 

Рис. 1. Центробежный разбрасыватель «RAUCH» 
 

 
 

Рис. 2. Самоходная машина для внесения минеральных удобрений «РОСА» 
 

Технологии внесения должны обеспечивать размещение удобрений 
в зоне развития корневой системы и минимальную фиксацию их поч-
вой. Удобрения нужно вносить в стабильно увлажняемый слой почвы, 
что обеспечит их хорошую доступность в течение вегетации. Следует 
также учитывать, что элементы питания могут вымываться и переме-
щаться в результате диффузии. Вымываются преимущественно азот-
ные удобрения в форме нитратов. Этот процесс характерен для ранней 
весны и поздней осени, поэтому важно правильно выбрать время вне-
сения азотных удобрений с целью его приближения к периоду интен-
сивного усвоения азота растениями.  

Машины для внутрипочвенного внесения удобрений могут быть 
специализированными, комбинированными и универсальными, а по 
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способу агрегатирования – навесными, полунавесными и прицепными. 
Глубокорыхлители-удобрители КПГ-2,2 и ГУК-4 одновременно с 
плоскорезной обработкой почвы вносят удобрения «экраном». Маши-
на МПК-4 за один проход выполняет культивацию, рыхление, локаль-
ное (ленточное) внесение удобрений и выравнивание поверхности по-
ля. Чизель-культиватор-удобритель ЧКУ-4 предназначен для одновре-
менного внесения минеральных удобрений и обработки почвы под 
пропашные культуры, зернотуковая стерневая сеялка СЗС-2,1 – для 
локального внесения основной дозы удобрений до посева или одно-
временно с ним. Внутрипочвенное основное внесение удобрений од-
новременно с предпосевной обработкой почвы выполняет агрегат 
АВМ-8, который навешивается на самоходное высокопроходимое 
энергетическое средство ЭСВМ-7, созданное на базе трактора. Для 
припосевного локального внесения основной и стартовой доз удобре-
ний с одновременным севом зерновых и зернобобовых культур и их 
смесей используют зернотуковые комбинированные сеялки СЗК-3,3 
(СЗК-3,6).  

Назначение рядкового внесения – обеспечить активную инициали-
зацию роста культуры, формирование развитой мощной корневой си-
стемы, повышение устойчивости к возбудителям болезней и вредите-
лям, создание конкуренции сорным растениям. Так как на начальных 
этапах роста существует потребность большей частью в фосфоре, то 
основным удобрением для припосевного внесения выбирают фосфор-
содержащие составы, азотсодержащие применяются реже, а калийные 
совсем не используют (они не дают прибавки урожая или снижают его). 
Эффективность повышается при локальном внесении. При возделыва-
нии картофеля доза P2O5 составляет 20–30 кг/га, зерновых – 10–20 кг/га. 
Использование удобрений методом припосевного внесения повышает 
степень усвояемости фосфора зерновыми до 60 %, а урожайности – до 
3 ц/га. При выращивании моркови, огурца, льна, кукурузы, турнепса и 
брюквы допустимая доза – 10 кг/га. Получение всего 12–15 кг зерна 
восполнит затраты на покупку 1 кг действующего вещества фосфора [6]. 

Для рядкового внесения не используют однокомпонентные удобре-
ния из-за их плохой рассеиваемости и повышенной слипаемости. Вы-
бор останавливают на гранулированном простом и двойном супер-
фосфате. Эффективны также нитроаммофоска, нитрофоска, аммофос, 
аммонизированный суперфосфат. 

Внесение минеральных удобрений в течение вегетационного перио-
да называют розничным. Одновременное внесение нескольких норм 
минеральных удобрений на два года и более называют периодическим. 

https://agropk.by/ctl/kartofel
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Однако оно не получило широкого распространения. Периодическое 
внесение удобрений можно проводить в более засушливых районах на 
почвах тяжелого гранулометрического состава. При этом нужно учиты-
вать чередование культур на поле. Для плодовых и других многолетних 
растений периодическое внесение минеральных удобрений является 
скорее правилом, чем исключением. Его также применяют при подпо-
кровном выращивании многолетних трав, при создании культурных 
пастбищ, а также в хозяйствах, которые покупают много удобрений. 
При недостатке удобрений нецелесообразно применять их про запас на 
части площади (кроме приведенных случаев), но не удобрять другие 
поля. Периодически (про запас) можно вносить фосфорные и калийные 
удобрения и некоторые микроэлементы. 

Оценки этого способа внесения удобрений разные. В одних случаях 
он имеет преимущества перед ежегодным, в других – его эффектив-
ность такая же или уступает последним. На почвах, где интенсивно 
происходят закрепление фосфора удобрений и необменная фиксация 
калия, запасное внесение удобрений уступает ежегодному. 

Нельзя вносить калийные удобрения впрок на песчаных и супесча-
ных почвах, из которых калий вымывается. Внесение высоких норм 
калия, кроме того, повышает его содержание в урожае (более 3 % К2O 
в сухом веществе), что вредно для животных, а в случае использования 
хлорсодержащих удобрений может ухудшаться и качество растение-
водческой продукции. 

Сейчас большинство машин для поверхностного внесения мине-
ральных удобрений оборудованы тарельчатыми и дисковыми центро-
бежными механизмами, которые неравномерно распределяют удобре-
ния по ширине захвата агрегата. В производственных условиях нерав-
номерность внесения удобрений нередко достигает 60–80 %, что сни-
жает их эффективность: азотных – на 45–50 %, фосфорных – на 15–
20 %, калийных и сложных – на 36–40 %. Даже при использовании 
качественных удобрений и квалифицированном налаживании меха-
низмов неравномерность внесения для машин с центробежными рабо-
чими органами составляет ±25…30 %, для машин точного внесения – 
±15 %. Применение различных способов обработки почвы делает не-
возможным исправление допущенной неравномерности внесения 
удобрений и, как следствие, обеспечение растений элементами пита-
ния. 

Наряду с неравномерностью внесения удобрений к потерям урожая 
приводит также неудовлетворительная заделка их в почву. Особенно 
это касается заделки фосфорных удобрений, так как фосфор в почве 
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почти не перемешивается. Эти недостатки почти устраняются при за-
мене разбросного способа внесения удобрений локальным. Локальное 
внесение основывается на использовании машин, оборудованных спе-
циальными устройствами для внесения удобрений в почву концентри-
рованными очагами различной формы на определенную глубину. 

Заключение. Выбирая сроки, приемы и способы внесения удобре-
ний, нужно стремиться решить следующие задачи: создать условия 
максимальной доступности для растений питательных веществ, обес-
печить растения оптимальным питанием в течение вегетации, в част-
ности в критические периоды, т. е. в периоды наибольшей потребно-
сти в удобрениях; сократить потери элементов питания от вымывания, 
уменьшить их переход в недоступные для растений формы. Нужно 
учитывать также биологические особенности культур, прежде всего 
формирование их корневых систем, распределение влаги по профилю 
почвы – при избытке влаги удобрения могут вымываться, а при недо-
статке увлажнения и пересыхании плохо используются растениями. 
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Аннотация. Рассматриваются различные технологии механизиро-
ванных процессов внесения удобрений в почву. Проведен обзор спо-
собов и техники для внесения твердых минеральных удобрений. 
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