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Введение. Прямая зависимость качества урожая от погодных усло-

вий, значительные затраты ручного труда, приходящиеся в основном на 
уборку (80 % от трудозатрат на всю технологию возделывания), обусло-
вили снижение производства льна-долгунца. Одной из причин каче-
ственных и количественных потерь льнопродукции является низкий 
уровень механизации уборочных работ, особенно операций на стадии 
естественной сушки. Уборка является важным этапом производства 
льна-долгунца, от нее зависит сохранение не только выращенного уро-
жая, но и качество льносырья [1–3]. 

Выбор рационального варианта технологии позволяет значительно 
уменьшить снижение качества льносырья в период уборки. Но в слож-
ных погодных условиях снижение качества остается довольно суще-
ственным. В этих условиях задача оптимизации комплекса техниче-
ских средств уборки льна-долгунца является актуальной [4, 5]. 

Эта проблема усиливается тем, что на полях используется устарев-
шая техника, которую практически нельзя правильно отрегулировать и 
настроить на оптимальные режимы работы [5, 6]. 

Большой вклад в создание технических средств и разработку раци-
ональных технологий уборки льна внесли отечественные ученые и 
конструкторы П. П. Казакевич, М. М. Боярченкова, Н. Н. Быков, 
М. М. Ковалев, Б. С. Петухов, А. Л. Потарин, Б. Ф. Слоневский, 
В. И. Соснов, В. И. Сизов, В. Я. Тихомирова, В. Г. Черников, 
И. А. Юршиц и др. 

Основная часть. На основании априорной информации анализа 
состояния вопроса и поставленной цели можно выделить следующие 
задачи исследований [7]: 

– обосновать выбор критерия оптимизации комплекса технических 
средств уборки влажного льносырья; 
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– разработать алгоритм оптимизации комплекса технических 
средств в зависимости от производственных условий; 

– разработать и проверить на адекватность в производственных 
условиях программное обеспечение выбора оптимального комплекса 
технических средств; 

– определить оптимальный комплекса технических средств уборки 
влажного льносырья для различных вариантов технологии уборки в 
различных погодных условиях. 

Формирование комплекса технических средств уборки льна целе-
сообразно осуществлять по критерию рациональности. Величина кри-
терия рациональности определяется по выражению [8]: 
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где Т ф
конф – фактическое время нахождения льносырья в состоянии 

кондиционной влажности, ч; 
Т н

конд – необходимое время кондиционной влажности льносырья, ч. 
Как видно из выражения (1), при Kр < 1 сформированный комплек-

са технических средств не рационален. В качестве критерия оптимиза-
ции сформированного комплекса технических средств принимаем кри-
терий полезности, а в качестве оценочного показателя – максимальную 
возможную прибыль от реализации готовой продукции. 

Оптимизация комплекса технических средств уборки льна-
долгунца проводится с целью повышения эффективности использова-
ния технологии в сложных погодных условиях зоны. Эффективность 
технологии определяется ее рентабельностью, а рентабельность зави-
сит, в основном, от величины урожая и качества льнотресты. При этом 
учитывается, что на уборочных работах изменяется только качество 
льнотресты. Изменение качества происходит с начала процесса есте-
ственной сушки до окончания уборки и зависит от времени нахожде-
ния тресты во влажном состоянии и продолжительности уборки. 

Продолжительность уборки зависит от времени нахождения льно-
сырья в состоянии кондиционной влажности. Изменяя вид формиро-
вания или количество машин, можно сократить продолжительность 
уборки. Учитывая, что базовый вариант машинной технологии подра-
зумевает один вид формирования, рассмотрим возможность уборки в 
агросрок за счет оптимизации комплекса технических средств. 

Необходимое для уборки в агросрок количество часов нахождения 
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льносырья в состоянии кондиционной влажности можно определить 
по выражению [8]: 
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где Р – объем работ, га; 
n – количество технических средств при выполнении технологиче-

ского процесса, шт.; 
w – производительность технического средства, га/ч. 
В настоящее время используемые технологии практически не отли-

чаются от базовых и основаны на применении одного комплекса техни-
ческих средств. Различие между комплексами технических средств ва-
риантов технологии сводится к замене операций, связанных с видом 
формирования льносырья в поле для естественной сушки. В разрабаты-
ваемых технологиях комплекс технических средств заменяется и допол-
няется новыми машинами, но они не выпускаются серийно [6]. 

Модельный ряд применяемых машин не велик. Существующая 
техника для уборки льна-долгунца практически не имеет модифика-
ций. Ручной труд во всех технологиях применяется на одних и тех же 
операциях и в равных объемах. В разрабатываемых технологиях дан-
ная операция, связанная с ручным трудом, заменена на машинную или 
исключена по технологии. Как правило, отличие между комплексами 
технических средств вариантов технологии уборки льна сводится к 
замене или отсутствию одной – двух машин [6].  

В качестве критерия оценки оптимального комплекса технических 
средств следует принять максимальную прибыль от применения того 
или иного варианта технологии уборки льносырья, которая определя-
ется по выражению [9, 10]: 

 исх
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где Пр – прибыль от продажи льносырья, руб/га; 
Дисх – возможный доход от реализации льносырья исходного каче-

ства, руб/га; 
С – себестоимость выполнения технологических операций возде-

лывания и уборки льна-долгунца, руб/га; 
Пк – снижение качества льносырья, руб/га. 
При этом возможный доход от реализации льносырья можно опре-

делить по выражению [9, 10]: 
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 исх исх исх фД Ц № У= ⋅ ⋅ , (4) 

где Цисх – цена исходного сорто-номера, руб/т; 
№исх – исходный номер льносырья; 
Уф – фактическая урожайность льна, т/га. 
Исходный номер льносырья можно определить по выражению [9, 

10]: 
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где №ф – фактический номер льнотресты; 
а – коэффициент снижения качества; 
х – количество дней уборки; 
е – свободный член. 
Выбор оптимального комплекса технических средств связан с 

определением количества дней уборки и снижением качества льносы-
рья за один день, позволяющими определить снижение качества в про-
цессе уборки [11–16]. 

Заключение. Эффективность комплексов технических средств 
уборки льна в значительной степени зависит от продолжительности 
времени, в течение которого льнотреста находится в состоянии конди-
ционной влажности. В качестве критерия формирования комплексов 
технических средств целесообразно принимать критерий рациональ-
ности – отношение необходимого и фактического времени кондици-
онной влажности, значение которого не должна быть меньше 1. 
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Аннотация. Приведена упрощенная методика выбора параметров и 
режимов работы прицепного льноуборочного комбайна с установлен-
ным роторно-бильным аппаратом, вместо классического гребневого 
аппарата, основана на результатах теоретических и эксперименталь-
ных исследований, проведенных в соответствии с программой иссле-
дований. Реализация методики выбора параметров и режимов работы в 
форме номограммы обеспечивает ее простое применение в условиях 
сельскохозяйственного производства. 
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