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BBEJIEHUE

B coBpeMeHHBIX YCIIOBHSX Ba)KHOE 3HaUCHHE MMEET O0ydeHHE CTylIeH-
TOB OCHOBaM 3KOHOMHKO-MAaTEMaTHYECKUX METOAOB U MOJEJIEN U UCIOJIb-
30BAHHUIO TNOJYUYEHHBIX 3HAaHUN B NPAKTUYECKOMN AESITENBbHOCTU ISl aHAJIN3a
CIIOYKHUBIICHCS] SKOHOMUUECKON CUTYaIllud U 00pabOTKH MOCTYMaomed uH-
(dopMaru, OTHICKAHWS ONTHMAIBHBIX PEHICHUU 3a]lad, CBA3aHHBIX C IUIA-
HUPOBAaHHUEM HUCIIOJIb30BAaHUS 3eMENIbHBIX, MAaTepUAIbHBIX, TPYIOBBIX U Je-
HEXHBIX PECYPCOB; OIpe/iejeHe HOPMATUBHBIX IKOHOMUYECKUX MOKa3aTe-
JIeH; 000CHOBaHUE aCCOPTUMCEHTA, OOBEMOB M KaHAJIOB TOBAPOIBIKCHHUS
MPOAYKIUK  CEIBCKOXO3SICTBEHHBIX, IepepadaThIBAIOMINX, TOPTOBBIX
MIPEATIPUATHI € TIeJIbI0 HanOoJiee MOJTHOTO YJOBIETBOPEHUS MOTPEOHOCTEH
MOKyTaTened, a Takke UIsl MPUOOPETEeHUsT HaBBIKOB CAMOCTOSITEITLHOTO
MOJEITUPOBAHUS YIKOHOMUYECKUX MPOIIECCOB, MPOTEKAIOIINX Ha MPEATPHUSI-
tusix AITIK.

W3yyenne QUCHMIUIMHBI « DKOHOMHUKO-MaTeMaTHYECKUe METOJbl U MO-
JIENI) TIPENIoaracT MOydeHHe YriayOJIeHHBIX 3HAHWUHN CTYACHTaMH B 00-
JIACTH KOJIMYECTBEHHBIX METOJIOB OLIEHKH U MPOTHO3a Pa3BUTHsI YKOHOMU-
YECKHX SBJICHUH M MPOLIECCOB, BEIOOpA ONTHUMAIBHOMN POrpaMMBbl (pyHKITH-
OHHPOBAHUS MPOIIECCOB U CHCTEM, a TakKe o0ecreunBaeT BocuTanue Oy-
IYIIAX CHEIUAINCTOB B MAPKETHHIOBOU NIEATEIHHOCTH, XOPOIIO TOHUMA-
IOIIUX CYITHOCTh CUCTEMHOTO IMOJAXO0Ja TPY aHalu3€ W MPOTHO3UPOBAHUH
Pa3BUTHS SKOHOMHYECKHX OOBEKTOB Pa3lIWYHBIX YPOBHEW U CIMOCOOHBIX
HCIOJIb30BaTh YKOHOMUKO-MaTEMaTHYECKUE MOJIENH.

3ajaHus OPUEHTUPOBAHBI HA YUYET pealbHbIX MPOU3BOJICTBEHHBIX CUTY-
alui U YYUTHIBAIOT COBPEMEHHBIE JOCTHXEHHUSI B Pa3BUTHH 3KOHOMHKO-
MaTeMaTHYeCKUX METOJOB U MOAEIEH.

B nauane ka0l TeMbl JaH KpPaTKUM KOHCIEKT TE€OPETUYECKOI0 MaTte-
puana. ITopsimok pasMenieHus] MPaKTHYECKOTO MaTrepualia IMpeanoyaraeT
Mepexo/1 OT MPOCTHIX K O0OJIee CIOKHBIM 3a/1adaM.

[Topsiox BBIMIOJNIHEHUsT 3aJaHU MPEIycMaTpUBaET HHIWBUIYaAITHHYIO
paboty xaxkgoro cryneHrta. CoaepkaHue HHIWNBHIYAIbHOTO 3adaHUS (Qop-
MHUpYeT CTyHeHT. UTOOBI MONYyYHTh UCXOMHBIC JaHHBIE 3aJaHUi, HEOOXO-
IUMO B (DOPMYIIBI, UMCIOIIUECS B 3aJaHUU, MOJICTAaBUTH 3HaueHHe N, paB-
HOE TIocIieiHeH nudpe mudpa 3adeTHON KHIKKH, U K, paBHoe 1, ecnm da-
MU cTyAeHTa HaunHaercs ¢ Oyks A, b, B, I'; 2 — ]I, E, XK, 3, U, H; 3 - K,
JILMIT;4-P,C, T,0;5-V, ®, X, 11, Y, I, I, 3, IO, 4.



Tema 1. CAMINIEKCHBIA METO/]

B »KkoHOMHKE OTHENbHBIE CTOPOHBI (DYHKIMOHUPOBAHUS HEKOTOPOTO
SKOHOMHYECKOT0 00BEKTa MOJKHO OIMCATh KOJMYECTBEHHO, T. €. B BHJIE
ypaBHCHHU WM HepaBeHCTB. HamOolnee pacnpocTpaHEHO HCIOJIb30BAHHE
IS OTHX IeJIeH 3a1a4 JUHEHHON ONTUMH3AIIHH.

Jlunetinas onmumuszayus — 3TO pa3ied ONTUMHU3ALUUHU, BKIIOYAIOMIAN
TEOPUI0 M METOJbI OTBICKAHHUS IKCTPEeMyMa JTHUHEUHBIX (YHKIUI MHOTUX
MEPEMEHHBIX MPH JIMHCHHBIX OIPAaHHYCHUSAX, HaJaracMbIX Ha 3TH MEPEMCH-
HEIE.

B obmem Bune 3amavya THHEHHONW ONTUMH3AIMNA MOXET OBITH COpMY-
JUPOBaHA, KaK 3ajada HAXOXXICHHWS HAWOOJBINETO 3HAYCHUS IJMHEWHOW

¢GbyHKIHN:

anxy + aixp + ...+ ke <0y
Ap1X1 + ApXy + ... F AgnXn = 1y,
amx1 + azpx, + ...+ agXn = g

amX1 + amaxy + ...+ amXn < by,

Xi=0, j=1n.
Fmax (min) = C1Xy + CoXp + ...+ CpXp,

/i€ Xj — HEU3BECTHBIE (MCKOMBIE) BEIUYHHEI;

Cj, aij, bi — 3anaHHBIe NeHCTBUTENIBHEIC YHCTIA;

Cj — K03 PULUEHTHI LENEBOH CTPOKH;

b; — cBOOOIHBIE YNEHBI;

ajj — TEXHUKO-2KOHOMHYECKHEe K0d()(HUIMEHTHI OTpaHHIeHHH 3a0auH;

Jj — HOMep croJbla (epeMeHHOIH);

i — HOMEp CTPOKH (OrpaHUYEHHS).

ITockonbKy pedb UACT O PealbHBIX 00BEKTAX, TO MEPEMEHHBIC TOJKHEI
OBITh HCOTPHLIATEIBHBIC: X1, Xy, ..., X5 > 0.

DKBHUBAJICHTHAS 3alMCh 3aJla4M C UCIOJIb30BAaHHEM 3HAKa CyMMHpPOBa-
HUSI BBITTISIUT CIICAYIOIUM 00pa3oMm:

23X 1,2 = b, i=1m;



n
Fmax (miny = ZCJ‘X] .
-1

DyHKIUA Frogx (miny HazpiBaeTcs neneBoi Gynkumeit (LIP) u sapasercs
MAaTEMATUYCCKUM BBIPAKCHUEM KPUTEPUS ONTHMATHHOCTH.

Kpumepuit onmumanvnocmu (KpUTEpHA ONITUMHU3AIMH) — TO MMOKa3a-
TeNb PEIIeHUs 3aJadd, M0 3HAYEHUIO KOTOPOTO OIEHWUBAETCS ONMTHMAIIb-
HOCTh HAWJICHHOTO PEIICHUs, T. €. MAKCUMAJIbHOE yOBICTBOPCHUE TIOCTAB-
JIEHHBIM TpeOoBaHmsIM. HanmprumMep, Mpu ONTUMH3AIUN POTPAMMBI pabOTHI
TOPrOBOT0 OOBEKTAa B KAUECTBE KPUTEPHUS ONTUMAIBHOCTH MOYKHO HCIOJb-
30BaTh MPHUOBLIH OT PCATU3AIIHH.

Ha ocHoBaHMM BBIOpaHHOTO KPHUTEPHS ONTHMAIBHOCTH COCTAaBIIIETCS
yeneeasn pyHKyua, NpeACTaBIAIONMAs co00i 3aBUCIMOCTD KPUTEPHUS ONTH-
MaJIbHOCTH OT MapaMeTPOB, BIHUSIONIMX Ha ¢¢ 3HaueHue. [[pyrumu crosa-
MH, TesieBasi PYHKIUS — 3TO MATEMAaTHYECKOE BBIPAXKCHUE KPUTCPHS OITH-
ManbHOCTH. Hampumep, ecim KpuTepuii ONTHMAIEHOCTH — MPUOBLIb OT pe-
aNM3alny, TO MAaTEMAaTHYCCKH 3aIUCh [EJICBOM (hYHKIIMU MOXKET UMETh He-
CKOJIBKO BapUAHTOB:

Frax = Xi = Yi,

rZe Xj, Yj — COOTBETCTBEHHO BBIpYYKa OT peajM3alliy MPOAYKUHU U cede-
CTOMMOCTh pealn3yeMoi NMpoayKuMH, a (opMmylia ux pacuera
3apaHee 337aeTcsl B OTPAHUUCHUSAX 3a/1a4H;

Frax = Ziell ((ci = s) - Xi),

rae Cj, Sj — COOTBETCTBEHHO IIEHA pealH3allid U CeOSCTOMMOCTD €IHHHUIIBI
pean3yeMoi poyKIUY;
X, — 00beM peanusanuu NpoAyKIUH,

i, |y — HOMep U MHOXKECTBO BUIOB PEaTN30BaHHOMN MPOIYKIIUH.

Bupn nieneBoit ¢pynkium onpenenseTcs KOHKPETHOM 3afadell onTumMusa-
UM, T. €. 33/1a4a CBOJWUTCS K HaXOXKACHHUIO dKCTpeMyMa (MUHUMYyMa WIIN
MaKCUMyMa) [eJICBOH () yHKIIHH.

Pemenue 3apaum (I1aH) Ha3bIBAETCSl JONMYCTUMBIM (OMOPHBIM), €C-
JIM BBITIOJTHSIOTCS] BCE OTPAHUYCHUS 3a/1a9H.

Jormyctumblii m1aH 0yaeT ONTHMAJBHBIM, €CIH JOCTHTACTCS dKCTpe-
MaJIbHOE 3HaueHHE 11eJIeBOH (DYHKIIHH.



KnaccnyeckuM MeTOIOM pelIeHus 3aa4i JUHEHHOTO MPOrpaMMHUPOBa-
HUS CTall CUMIIJIEKCHBIM METOJ, MOTY4YHMBIIMNA TAaKKE B JIMTEPAType Ha3Ba-
HHUE METO/Ia NOCIIEe0BATENBHOTO YIIyUIlIeHUs IJIaHa.

CuMILIeKCHBII MeTO/ — 3TO BBIYUCIUTENbHAS NPOLleypa, OCHOBAaHHAsS
Ha TIPUHLMIE YIy4IIEHHWs PEIIEHHH, T. €. MepPeXo] OT OJHOr0 OMOPHOro
peleHust K JApyromy, JUIsi KOTOPOTO 3HauyeHHe LeseBol (yHKLHMM dKCTpe-
MaJIbHO (CTPEMHUTCSI K MUHUMYMY WJIM MakCUMyMY). DTH ollepanuu (uTepa-
1un) (PUKCHUPYIOT B CUMIDIEKCHBIX TaOIUIIAX.

CaMo Ha3BaHME METOJ] MOIYYHI OT TEPMHHA «CUMILIEKC)» — 3TO BBINTyK-
JIBIA MHOTOYTOJIBHUK B N-MEPHOM IPOCTPAaHCTBE ¢ N + 1 BepmuHamu, HE
JeKANIMMH B OJHOH THnepruiockoctd. CHUMIIIEKC BBIAEICH B OTACIBHBIN
KJIacC MOTOMY, YTO B N-MEPHOM IPOCTPAHCTBE N TOYEK BCETA JIEXKHUT B O-
HOW THUMEPIUIOCKOCTH. B KOHEYHOM HWTOre OH MpEICTaBIsIeT CO00#l mpo-
CTEHIINI MHOT'OYTOJIbHUK, colieprKaluit HEKOTOPBII 00BeM
N-MEPHOTO MPOCTPAHCTBA.

Ecnu 3ajmava nuHEHHOrO MPOrpaMMHUpPOBAHUS MMEET ONTHUMANIbHOE pe-
IIEHHE, TO OHO COOTBETCTBYET XOTs OBl OJTHOHM yTJIOBOI TOYKE MHOTOTpaH-
HUKa PEUNICHHI U COBNAJAET, MO KpallHEW Mepe, ¢ OJHUM M3 JOIyCTHMBIX
0a3MCHBIX pelIeHuid cucreMsl orpanndeHuil. CyTh penieHus Jo0oil 3a1aun
JIMHEHHOTO MPOrpaMMUPOBAHUL: MepeOpaTh KOHEYHOE YHCIIO JOIMYCTHMBIX
0a3MCHBIX PEHICHUH CHCTEMBI OTPAaHWYECHUH M BHIOpATh Cpeld HHUX TO, HA
KOTOpOM IiesieBasi (PyHKUHUS NMPUHUMAET ONTHMANbHOE peleHue. [ eomer-
PHYECKH 3TO COOTBETCTBYET MEpedOpy BCEX YIITIOBBIX TOYEK MHOTOTPAHHU-
Ka pemeHni. Takoit mepeOop B KOHIIE KOHIIOB IIPUBENET K ONTHMAILHOMY
PEILEHHIO.

Uucno nepebupaeMbIX JOMYCTUMBIX 0Aa3UCHBIX PEIICHNH MOXKHO COKpa-
THUTB, €CJIN TIPOBOJUTH Nepedop He OecTopsIoYHO, a ¢ YIeTOM M3MEHEHHUH
JTMHEHHON (QyHKIMH, T. €. TOOMBAsCh TOTO, YTOOBI KXKI0€ CIIEAYIOIIee pe-
IIeHne ObUTO «JTydie» (WiIH, Mo KpaifHel Mepe, «HE XyXKe»), 4yeM Tpeabl-
Jyliee, Mo 3HaYeHUSIM JTMHEHHOW (yHKIHN (yBEINYEHHUE €€ MIPU OTHICKaHUH
MakcuMyma F — max, yMeHbIIeHHE — TpH OTBHICKAHWHM MHHHMYyMa
F— min).

Takoii mepeGop MO3BOJIAET COKPATUTH YHCIIO MIATOB IIPH OTHICKAHUH OIl-
tuMyMa. [TosicHUM 3TO Ha rpaduIecKoM IpUMepe.

ITycte 06macTh DOMYCTUMBIX PEUICHUH M300pa)kaeTcsi MHOTOYTOJbHU-
koM ABCDEGH (puc. 1.1).



Puc. 1.1. MHOrOYyroJibHUK (CUMILIEKC)

[Tpeanonoxnm, 4T0 €ro yriaoBasi TOuka 4 COOTBETCTBYET HCXOJHOMY
JonycTuMoMy 6azucHomy pemenuto. IIpu Gecriopsinoynom nepebope npu-
IIJIOCh OBl MCIHBITAaTh CEMb JONMYCTHMBIX Oa3MCHBIX PELICHHH, COOTBET-
CTBYIOIIUX CEMH YIJIOBBIM TOYKaM MHOroyrojbHuka. OJZHAaKo U3 yepTexa
BUJIHO, UTO MOCJE BEPIINHBI 4 BBITOJHO MEPENTH K coceHell BepiuHe B, a
3aTeM K onTuManbHoM Touke C.

Bmecto cemu mnepeOpanu TOJNBKO TPU BEPIIUHBI, MOCJIEAOBATEIHHO
yITydmIast THHEHHYIO (DYHKITHIO.

Wpest mocnenoBaTesbHOTO YIydIICHHUS PEIICHMS JIETJIa B OCHOBY CHM-
IUIEKCHOTO METO/Ia.

WTak, reoMeTprUYEeCKHii CMBICT CHUMIIJIEKCHOTO METOJa COCTOUT B IIO-
CJIEI0OBATEIILHOM TIEPEX0/E OT OJHON BEpPIINHBI MHOTOTPAaHHUKA OTpaHHIe-
HUM (Ha3pIBaeMOW IEpPBOHAYAIBHOW) K COCETHEH, B KOTOPOH JWHEHas
GyHKIMS NMpUHUMaeT Jiydmiee (M0 KpaiHeidl Mepe He Xyallee) 3HaYCHHUE
(110 OTHOIIEGHHIO K LENHM 3aJayu), IO TeX MOop IoKa He OyJeT HalaeHO oIl-
TUMAaJIbHOE peIlIeHHe — BEpIINHA, I'/Ie JOCTUTAeTCsl ONTUMAIbHOE 3HAUCHHE
GbyHKIMHY e (eciiv 3aJa4a UMEeT KOHEYHBIH ONTHMYM).

BriepBbie CHMIUIEKCHBIH METOZA OBLT TPEUIOKEH aMEpUKAHCKUM Y4e-
HeM JIkx. JJanmurom B 1949 r., ognako emie B 1939 r. ugen Merona ObLIn
pa3paboransl poccuiickum yaeHbM JI. B. KanTopoBuaewm.

CHMIUTIEKCHBIA METO/, TTO3BOJISIOMINHN PEIIUTE JTI00YI0 3a1a9y JIHHEHHO-
TO IPOrpaMMHUPOBAHKS, YHUBEpCaJeH. B HacTosee BpeMs: OH HCIIOIb3YeT-
Csl JUIl KOMIBIOTEPHBIX PACUYeTOB, OJHAKO HECIIOKHBIE MPUMEPHI C pUMe-
HEHHEM CHMIUIEKCHOTO METO/Ia MOJKHO PEIINTh U BPYUYHYIO.

Jng mcTmonb30BaHUS CHMIUIEKCHOTO MeETOJa 3ajada JIMHEHHOTO Ipo-
IPaMMHPOBAHUS JIOJDKHA OBITh NMPUBEACHA K KAaHOHHYECKOMY BHIY, T. €.
CHUCTEeMa OrpaHUYCHUH T0JKHA OBITh NPEJICTaBICHA B BUAE YPaBHCHUI.
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AJNTOPUTM KOHKPETHOW BBIUMCIUTEIBRHON pealn3alid CHUMILIEKCHOTO
METOJIa PACCMOTPHM Ha MPUMEpE.

JTansl penieHns 32124 CHMILIEKCHBIM METOIOM.

1. Cocmaenenue nauanvnozo naana (Ucxo0H020 peuwieHus).

1.1. BBoiuM nepeMeHHBIC B COCTABIIIEM OTPaHHYCHHUS 3aa4u.

1.2. TlepeHOCUM BCE HEM3BECTHBIC BEJIUUMHBI B JICBYIO YacTh OrpaHHYC-
HU#, U3BECTHBIC — B MpaByr0. BeImonHseM aeicTBus ¢ mono0HsIMU. [IpuBo-
MM BCE€ OrpaHuueHHs K Buay «<». J[iIsg 3TOro orpaHuyeHus THIA «2»
yMHOXaeM Ha —1.

1.3. IlpeBpamiaeM HepaBeHCTBa B ypaBHEHHA. JlJIi 3TOTO BBOIHWM [I0-
TIOJTHUTENbHEIE TIEPEMEHHBIE Vi, TIC | — HOMEp OrpaHducHUs. J[OTMOIHH-
TEJBHBIX TEPEMEHHBIX BBOJUM CTOJIBKO, CKOJBKO orpanmdycHui. C 3KOHO-
MHUYECKO TOYKM 3pPCHHUS JOMOJHHUTEIIBHBIC MEPEMEHHBIC 0003HAYAIOT Be-
JIUYUHY HEJOUCIIONB30BAaHUS PECYPCOB, €CIM HCXOJHBIC OTPAaHHYCHHUS
HUMECIOT BUJ «<», WX 0003HAYAIOT BEIUYMHY MPCBBIIICHUS CBEPX MHUHUAMY-
Ma, €CJIM UCXOTHBIC OTPAaHHYCHHS UMCIOT BUJ] « 2 ».

1.4. 3anocuM WHpOPMANKIO B NEPBYIO CUMIDICKCHYIO TaONHUIly, MpH
9TOM KOX(HUINEHTHI [ENeBOH CTPOKH 3aIMCHIBAEM C MPOTHUBOIIOIOKHBIM
3HAKOM.

HcxomHoe penieHne CUMIUICKCHOM 3a/1auu — JOMYIICHHE, YTO BCE mepe-
MeHHbIE Xj = 0 M UX TepBOHAYAILHO OTHOCHM K HeGasucHeIM. IMomyunm,
uro y; =b,, ¥y, =-b,, y, =b,, 0=bs, F=0.

UeptuM cuMmIuiekcHy0 Tabimiy Ne I, B KOTOpo# 4mcio cToinOmoB u
CTPOK Ha JIBE CMHHIIBI GOJIBIITE KOTMIECTBA HeOA3MCHBIX MepeMeHHbBIX X (N)
W orpanuueHnii m (ta6. 1.1).

Tao6nuna 1.1. CummiekcHasi Tadauna Ne 1

BasucHbIe CBOGOIHELE HeGa3ucHble nepeMeHHbIe
TIepeMEeHHbIE YJICHBI X1 Xo Xn
yi by 4 g an
Y2 —b, —ay —ay —ay,
0 b a3 a3 a3n
Ym by, am Am2 i &mn
F 0 -, -C, -,




2. Ilouck onoprozo (0onycmumozo) niana (pewienus).

[Touck omopHOro peieHus: HAYMHAEM C JOMYIICHUS, YTO UCKOMBIE Tie-
PEMEHHBIE paBHBI HyMIO, T. €. Xj = 0. Torga, NoACTaBUB >TH 3HAYCHMS B
YpaBHEHUS CHCTEMBI, MOJYyYUM 3HAUEHHE JIOMOJHUTENIbHBIX IepeMeH-
HBIX Y;, paBHOe CBOOOAHBIM ulleHaM 3afauu. [Ipu3sHakoM Hanuuus omnop-

HOTO (ZOIYCTHMOTO) PemeHHsI OYAYT IOJIOKUTEIBHBIE CBOOOTHEIE UIICHBI.
ITpy HamM4u¥ XOTs OBl OXHOTO OTPHULATENHEHOTO CBOOOJHOTO HWIEHA OIOp-
HOE pelIeHne OyIeT OTCYTCTBOBATE.
Urak, B Tabn. 1.1 onopHOTo pemieHns HeT, Tak Kak eCTh OTPULATEIILHBIN
cBOOOHBIN wieH 1 uncio 0 IpUpaBHEHO K JEHCTBUTEILHOMY YUCTY.
Pemenne HaumHaem c mepeOpoca Hyns M3 Oa3WUCHBIX NEPEMEHHBIX B
HeOa3ucHble. B HyneBo# crpoke umieM kod3(h(GUIMEHT, KOTOPBIH MOKaXeT,
Kakas Hu3 He6aSI/ICHLIX NEPEMCHHBIX TOMCHIACTCA MECTaMU C 633HCHOI>1 ne-
peMeHHoOit. st aTOoro nenuMm croiben cBOOOAHBIX WICHOB HAa COOTBET-
CTByIOIIHE KOAPPHUIHEHTH BEKTOP-CTOIONA HeOa3uCHOW nepeMeHHoi. Ec-
aM OT JelieHWss Ha KoduuueHT, crosmmid B 0-CTpoke, IOIYYUM
HauMEHbLIee MOJOKUTEIBHOE YAaCTHOE, TO ITOT KOX(P(HUIMEHT pa3peniaro-
IIUH.
by b . b, b, . b, b, b,
HonycTtum —— > ——; IpoAoJIKaeM —_>— < —,—
a3 an a;, Q,, d;, i 3

3HauuT a3n —pa3pema}01111/1171 9JICMCHT, KOTOpLIﬁ MOKa3bIBacT, 4YTO

m

amn
6aszucHoe 3HaueHue 0 u HeOa3MCHasI MEpeMEHHas! X, IOJDKHBI IIOMEHSTHCS

MecTaMH. 3aMeHa IIEPEMEHHBIX [PEJIIIoaraeT IOMCK HOBOTO 0asica U Tpe-
Oyer npoBejieHust BelUUcieHuit. UToObI 3aIicarh paBuiio, BBeIeM 0603Ha-
yenue: a;; —KoddQuiuent, crosmwmii B crpoke i u cronbue j. Tormaay —
pasperaronuii ko dunuent, raer ei,k € j.

HoBblif kK03 HUIMEHT BMECTO pa3pemaoniero paBeH:

1
a, =—.
ark
HoBble K03 GUIIMEHTH! pa3pelaroei CTpoKH:

a;

a (k= ]).

Tj =
rk



Hosbie ko3 pureHTsI pa3pemaromero cToaona:

: a, .
a, =——% (i=r).
rk

Hosrlie k03¢ (HUIHEHTHI, HE CTOSIIUE B CTPOKE U CTOJIOIE pa3peliarole-
T'O AJIEMEHTA, OMPEICIIIEM IO MPABUITY MPSMOYTOJIBHUKA: OT MPOU3BEACHUS
KO3 PHUIHMEHTOB TIaBHOM AuaroHanu (00pa3yroT MCKOMBIH 3JIEMEHT H pa3-
pEIIaoNIni 3JIEMEHT) BBIYUTAEM MPOu3BeAcHNE KO3 (GUIIMEHTOB TOOOYHOM
JIMAaroHaJH U JSNTMM Ha Pa3pellaroiinii SIeMEHT:

ar

j Ar

:aij.ark_arj.aik.(r;ti k;t_l)

a
]]
a,

Pe3ynbTaThl 3aHOCHM B CUMILIEKCHYIO Tabuiry Ne 2 (Tadi. 1.2).

Tao6numa 1.2. CummiekcHas Tadauma Ne 2

Basuchsle CBoOosiHbIE Heba3ucHble nepeMeHHbIC
TIepEeMEHHBIC JICHBI X, X
Y1 b 1 0y 0. —84n
Y2 _hz — 8 — B o
Xn EIz P Oz e
Ym b a_ a_. —mn
F F1 -, _ - .,

IMocne 3TOro BRIYEPKUBACM HYJICBOH CTONOEH. JTO O3HAYAET, YTO MPH
JAJTBHEHIIIEM PElICHUH 3KCTpeMyM (YHKIUU OyIeM UCKaTh Ha pedpe wmin
IJIOCKOCTU MHOTOTPaHHHUKA PEIICHUH, KOTOPOE ONpeesieHO TPETbUM YpaB-
HEHUEM.

OnopHOTo penieHus HeT (MMEeTCsl OTPULIATEIILHBIN CBOOO/IHBIN YJICH).

Bepem 3a ocHOBY 1r00yI0 CTPOKY C OTPHIIATEIEHBIM CBOOOIHBIM HIile-
HOM. B Heli HaxommM oTpumaTensHBIE KO3 ¢uIHMeHTs. [emm cronberr
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CBOOOJHBIX WICHOB HA COOTBETCTBYIOIIHE KO3PPUIIMEHTHI cTOJIONA Heba-
3HCHOW TepeMeHHOW. Ecnu oT neneHusi Ha BHIOPAHHBIH HAMU OTPUIATEIb-
HBI{ 3JICMEHT MOJIYYMIM HAMMEHBIIICE MOJIOKUTEIFHOE YaCTHOE, TO OH Oy-
JIET pa3penamnm KoddduieHTom.

-b, b -b, < by by by

Jomyctum .
—8y 1 —8xpn 8 Ap Ap

3HaqHT—a'22 — paspematorii ko3 dunreHt. Jlamee cTpOMM HOBYIO
cuUMIUIeKCHYI0 Tabnuiy Ne 3 (tabn. 1.3), B KOTOpOil mocie BBINOJHEHUS
BCEX pacyeTOB UMEETCS ONOPHOE PEIICHHE.

3. ITouck onmumanvnozo pewtenusn. Ero npu3HakoM SBISIOTCS I10JI0-
KUTEJbHbIC KOYQQUUMEHTbI LeneBol GyHKLMH (C ) IPU PELICHAN HA MaK-

CHUMYM U OTpHLATEJIbHBIE MPH peliieHnn Ha MuHUMYM. Ecin B F ctpoke npu
pELICHHH HA MAKCUMYM MMEETCSI HECKOJIBKO OTPHUIIATENbHBIX KO hHIIHeH-
TOB, TO B Ka4eCTBE pa3peniaroniero 0epeM cTojioen ¢ HanOOIBIINUM IT0 MO-
JIyJII0 OTPHULIATEIbHBIM 3HAYCHHEM, a MPH PEUICHHH HA MUHHUMYyM Oepem
crosber] ¢ HanOOJBIINM TIOJIOKUTENFHBIM 3HaUeHUEM F cTpoku.
Jonycrnm, |-C,|>|-C,|, swaunr y, —paspemaronmii cronGen. Pas-

pemammnﬁ QJIEMCHT IOJYYUM OT ACJICHUA CTOJ'I6IIa CB060Z[HLIX YJICHOB Ha
K03(1)(1)I/IIII/ICHTLI pa3speuIarouIcro CTOJ'IGIIa " IIOMCKa HAMMCHBIICTO ITOJIOXH-
TCJIBHOI'O YaCTHOI'O.

Tao6numa 1.3. CumimiekcHas Tadauma Ne 3

Basuchsle CBobGonHble HeGa3ucHble nepeMeHHbIe
nepeMeHHBIE YJIEHBI EN Y2
Y1 b, Gy Hqz
Xz b z a: 1 a! z
x, B s fixz
Ym E"—| E—- 1 E—|1
F Fi %, -

Jonyctum @, —paspematomuil koadduiuent. IIpoBoaum BbIUUCIE-

uus. Ecnm B cnenyromieit tabnuie ko3 QHUIMEHTH IeJIeBOH CTPOKH ITOJIO-
JKUTEJbHBIC, PEIICHUE SIBIISICTCS ONITUMAIBHBIM.

IIpumeuaHnue.
1. Eciiu B F-ctpoke umeercs Xotst Obl oquH 0, TO 3TO 03HA4YaeT, 4YTO BOSMOXKHO Oecduc-
JICHHOE YHCIIO PELICHUIA, T. €. 9KCTPEMYM JOCTHIHYT Ha pedpe MM MOIyIPOCTPAHCTBE.
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2. Tlpy moMCKe OMOPHOTO PELICHHS MOXET MONYYHTHCS, YTO CTOJNOLY OTPHLATEIBHBIX
CBOOO/HBIX YICHOB COOTBETCTBYIOT B KAKOM-THOO0 CTONIOIE HEOA3HCHBIX IEPEMEHHBIX OTPHI[A-
TesbHble KO3 dHUIHeHTE. B 3ToM citydae B KauecTBe pa3pelIaroliero MOXHO B3sTh K03(hdu-
LUEHT, OT JCJCHMS HA KOTOPBHII IONy4MM HamOOIbIICE MOJOKHUTEIBHOE YaCTHOE.
B pesynbrare 3a OJMH IIaT OJYYUM OIIOPHOE PEIICHHE.

[pumep. ArpokoMOMHAT IUTAHUPYET BBIMYCK TPEX HOBBIX BUJOB CHI-
poB. Ilpenmpusitie pacrmojaraeT CIeAyIOUMMH pecypcamu: 1560 dwem.-d,
1700 xB1/9 u 1580 y. 1. e. YcTaHOBIIEeHBI MUHUMAJIbHBIE OOBEMBI ITPOU3-
BojicTBa: chip Noe 1 — 45 1, No 2 — 35 mu Ne 3 — 120 1 3a mepuoa. Pacxon
pecypcoB U 3(PPEKTHBHOCTh MPOU3BOJACTBA PA3JIMYHBIX BHIOB CHIPOB IO
acCOpPTHMEHTY B pacuete Ha | 11 gansl B Tabmd. 1.4.

Ta6nuna 1.4. JkoHOMHYecKHe TapaMeTPhbl MPOH3BO/ICTBA CHIPOB

HoMmeHkiaTypa chIpoB
IMoxkasatenu N1 o2 N3
Pacxo[ TpyAOBBIX pECypCOB, Yel.-4 2 3 4
Pacxop snekTpodHeprun, KBT/4 1 4 5
[IpuBrieuenne TEeHEKHBIX KPEAUTOB, Y. 1. €. 3 4 2
[TpubbLIH OT peanu3anuy, y. 1. €. 8 7 4

Haiitn ontimansHOE pemieHne 3aaa4un, IpOoaHaIH3HPOBaB MOIYICHHYIO
MPOrpamMMy BBIITYCKa HOBBIX BHJIOB CBIPOB C IEJBI0 IMOJNYYCHHS MAaKCH-
MaJbHOU TPUOBLIH.

Pemenne.

1-ii 3ran. Cocmaenenue Ha4aIbHO20 NAAHA (LCXOOHO20 peuteHUst).

1.1. BBoauM HEM3BECTHBIC ¥ COCTABIISICM OTPAHUYCHUS:

Heussecmuvle:

X1 — 00beM npousBozcTBa cbipa Ne 1, 1;

X2 — 00beM mpou3BocTBa cbipa No 2, 11;

X3 — 00eM Tpou3BoACTBa chipa Ne 3, 1.

Oepanuyenus IKOHOMUKO-MAMEMAMUYECKOU 3A0adu.

1) mo MUHUMaNTEHOMY 00BEMY MPOU3BO;ICTBA chipa Ne 1, 1

X1 = 45,
2) 10 MUHUMAaJIBHOMY 00BhEMY IIPOU3BOACTBA chipa Ne 2, 11:
X2 > 35;

3) 110 MUHHMAIILHOMY 00BEMY IIPOM3BOJICTBA Chipa Ne 3, 11:

12



X3 > 120;
4) 110 UCTIOJIL30BAHUIO TPYIOBBIX PECYPCOB, YEII.-U:
2X1 + 3X, + 4X3 < 1560;
5) Mo UCToB30BaAHUIO IIICKTPOIHEPTHH, KBT/4:
Xy + 4%, + 5%3 < 1700;
6) M0 OCBOCHUIO KPEIUTHBIX CPEJICTB, Y. 1. €.
3xp + 4x, + 2X3 < 1580.
IeneBass GyHKIHSI — MAKCUMYM TPHUOBLITH:
Frmax = 8%y + X2 + 4Xa.

1.2. TlepeHOCHM BCe HEHM3BECTHBIC BEJIIMYMHBI B JICBYIO 4aCTh OrpaHUYe-
HUI, W3BECTHBIE — B TpaByl0. BHITOmHSEM IEHCTBUS C TOZOOHBIMH.
(B manHOM mpHMepe 3TOTO AeNaTh He Hy>KHO).

[TpuBoaMM BCe OrpaHUYEHHS K BHILY «».

1-3 orpannueHus yMHOXKaeM Ha (—1) ¥ MEHsEM 3HAaK OrpaHMYECHHUS Ha
MIPOTUBOIIOJIOXKHBIN. Bce ocranbHble orpaHndeHHs OCTaBisieM 0e3 M3MeHe-
HUH.

1) —xy <—45;

2) —xp <—35;

3) —xg < —120;

4) 2%, + 3%, + 4%5 < 1560;
5) X, + 4%, + 5%3 < 1700;
6) 3x1 + 4%, + 2X3 < 1580.
Frmax = 8X1 + 7%y + 4X3.

1.3. IlpeBpamiaeM HepaBeHCTBA B ypaBHCHHS. JIJI1 3TOr0 BBOIMM [I0-
MOJIHUTEJIbHBIE TIEPEMEHHBIE Y, /1€ | — HOMEp OrpaHUYEHHUSI.

Hamomunaem, 4To ¢ SKOHOMHYECKON TOYKU 3pEHUS AOIMOJHUTEIbHBIE
nepeMeHHble 0003HAYAI0T BEIMYMHY HEIOWCIIONB30BAaHUS PECYPCOB, €CIH
HCXOJHBIC OTPAaHHYCHHUS UMEIOT BUJI «<», WM 0003HAYAIOT BEIHMIUHY IIpe-
BBIIICHUS CBEPX MUHUMYMa, €CJIM UCXOHbIE OTPAaHUUYEHUSI UMEIOT BUI «>».

1) X1 +y1 = —45;

2) Xz + Yy, = —35;

3) —X3 + Y3 = _120,

4) 2x1 + 3X, + 4%3 + Yy, = 1560;
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5) Xq + 4x, + 5%3 + y5 = 1700;

6) 3)C1 + 4X2 + 2X3 + VY = 1580.

Fmax = 8X1 + 7X2 + 4X3.

1.4. Unpopmanmio 3aHOCMM B TMEPBYI0O CHUMIUICKCHYIO TaOJHIy
(tabm. 1.5).

Ta6nuuna 1.5. IlepBasi cAMIUIeKCHAsI TaGauna

Basucusie CBobOoaHbIE He6asucHble nepeMeHHbIE

TIepEeMEHHBIE YJICHBI X1 X2 X3
Y1 -45 -1 0 0

2 -35 0 -1 0

Y3 -120 0 0 -1

Ya 1560 2 3 4

Vs 1700 1 4 5

Y6 1580 3 4 2

Frax 0 -8 —7 -4

IMpumeuanue. KoadduuueHTs! 1eneBoil CTPOKK B NMEPBYIO CHMILICKCHYIO TaONHUIy 3a-
HOCHM C IPOTHBOIIOJI0KHBIM 3HAKOM.

2-ii ytan. ITouck onoprnozo (donycmumozo) peuwienus.

HamomuHaewm, 4to pemieHue OyJIeT ONOPHBIM (JIOIyCTUMBIM), €CIIH Cpe-
1 0a3HCHBIX NMEpeMEHHBIX OYyIyT OTCYTCTBOBaTh HYJIM M BCE 3HAUYCHHSA
CBOOO/IHBIX WICHOB OYAYT MOJOKUTEIbHBIMHU.

Tak xak B nepBoi cUMIUIEKCHON Tabuuie (Tadi. 1.5) cpeau cBoOOJHBIX
YJICHOB €CTh OTPHUIIATENbHbIE, CJIEJOBATEIbHO, ONOPHOTO PEIICHUS HET.

J1J1s1 TOKCKA OTIOPHOTO PELICHUS IPUMEHSIEM CIIEAYIONYI0 METOHUKY:

1) B cronbie cBOOOMHBIX UWICHOB HAXOMWM OTPHIATEIHHBIN (ECau WX
HECKOJIbKO, OepeM Jr000it). Hanmpumep: —45;

2) B CTPOKE BBIOPAHHOI'O OTPHULATEILHOIO CBOOOTHOTO “JIEHA HAXOIUM
OTpHUIATENBHBINA KOA(GUIHEHT (€CIn X HECKOJBbKO, OepeM Io0oit). 3aech
OH paBeH —1,;

3) mytem JeseHust KO3(GPUIMEHTOB CTOIOA CBOOOIHBIX WICHOB HA KO-
3¢ GUIMEHTHI CTONOIA ¢ BEBIOPAHHBIM OTPHIIATSIHHBIM DJIEMECHTOM HAXOIUM
TIOJIOKUTEJIbHBIE 3HAYEHUsI, CPE/IN KOTOPHIX BhIOMpaeM HauMeHblnee. OHO U
MOKAXKET, Tie OyaeT pa3peniaronii Ko3GpPpuineHr:

min (22;22; 222 22) = min (45; 780; 1700; 527) = 45.
-1 2 1 3

Pazpematommii koappuuueHtT —1 nokaspiBaeT, Kakas M3 HEOa3MCHBIX
MIEPEMEHHBIX 3aMEHHUT 0a3UCHYIO, T. €. X; M Y1 MEHSIOTCS MECTAMHU.
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Janee naxooum 3Hauenus HOBLIX S1EMEHMO6 OIS 8MOPOL CUMNIEKCHOLL
mabnuywel (tabd. 1.6).
HoBBlit 371EMEHT BMECTO pa3pelaroniero paBeH equHuIIE, JeICHHON Ha
paspenraronmii seMeHT. B Haliem cirydae eIMHuUIly aeinum Ha —1.
HoBble 3j1eMEHTBI paspellarollell CTPOKM HAXOAUM JEJEHUEM CTaphbiX
Ha Pa3peIlaroIni SIEMEHT:
-45 45 0 0 0 0
-1 -1 -1 7
HogBble 31eMEHTHI paspeniaroiero CToabna HaXoAuM JEICHUEM CTaphIX
Ha Pa3peIlaoini 3JIEMEHT, HO C MPOTUBOTIOJIOKHBIM 3HAKOM:

0 _O. 2 _2. 1 _1. 1 _1. 3 _3. _8 -
--H - - T -ED T =D T -ED

Bce ocTanpHBIC 3IEMEHTH HAXOAWM I10 TPABWIIY HPSIMOYTONBHUKA: OT
MIPOU3BEICHNUS JIEMEHTOB TNIABHOW JWAroHaIN (COAEPKUT pa3perIaronliii)

OTHHMAEM TPOU3BE/ICHHUE DIIEMEHTOB MOOOYHOM JUATOHAIIH U TOTYyYSHHBIN
PE3YJIbTAT JIENTUM Ha Pa3pellaroinii 3JeMeHT:

() (35)- (45):0 _ . (1) (120)- (-45) -0

-8.

& =] =-120;

€1 1560- (49) 2 _y g, CD1700- €49 1 _ 0

(_1)_(_1)_0.0_ .(—l)-O—O'O__(_l)'3_2'O_
] =-L -1 =0 -1 -

HpI/IM eyanue. Eciu NPOU3BEACHUE 3JIEMCHTOB oO0YHO#M JAuaroHajd paBHO HYIIIO,
3HAYCHHUE KCKOMOT'O 3JIEMEHTa OCTaeTCs 03 H3MEHEHHA.

Bce ocranbHBIE JIEMEHTHI TaKKe HaxXoauM II0 MIpaBUIy NPAMOYIOJIb-
HHKa.

Pe3ynbTaThl pacueToB 3allMCHIBAEM BO BTOPYIO CHUMILIEKCHYIO TaOJIUILY
(tabm. 1.6).
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TaoOnuna 1.6. Bropas cummiekcHas Taéauua

basucHsle CBoOosiHbIE HebazucHble nepeMeHHbIe

IIepeMeHHBIe JICHBI Y1 X2 X3
X1 45 -1 0 0

Yo =35 0 -1 0

Y3 -120 0 0 -1

Ya 1470 2 3 4

Ys 1655 1 4 5

Yo 1445 3 4 2

Frax 360 -8 -7 —4

Bo BTopoi#i cumMriekcHo# Tabsmie (Tabn. 1.6) omopHoe penieHune He
HaiIEHO, TaK KaK Cpeau CBOOOIHBIX YJICHOB €CTh OTPHMIATECILHBIC 3HAYEC-
Hus. CrenoBaTenbHO, CPEIU OTPHUIIATEBHBIX CBOOOTHBIX WICHOB BHIOMpa-
eMm moboii. Hanpumep (—35), B 3T0#l cTpoke OepeM OTpHIATENbHBINA 3Je-
MeHT (—1). Haxoqum HauMeHbIlIee 4acTHOE OT JEJICHUS CBOOOIHBIX YJICHOB
Ha K03 (UIMEHTHI CTOJIONA C BRIOPAHHBIM OTPHUIIATEITBHBIM JIEMCHTOM:

. =35 1470 1655 1445
Mo =3 T g
Wrak, paspemaromuii ko3pduimerT -1 mokaspiBaet, kakas u3 Heba3uc-

HBIX IEPEMEHHBIX (X,) 3aMCHUT 0a3uCHYIO (Yy).

Jlanee HaXx0IUM 3HAYEHUSI HOBBIX 3JIEMEHTOB JIJIs1 TPEThEi CUMITIIEKCHOU
TabmuIpe (Tadn. 1.7) mo paHee pacCMOTPEHHBIM MTPAaBHIIAM.

) = min (35; 490; 414; 361) = 35.

Ta6numa 1.7. Tperbsi cuMIUIEKCHAsI TA0IMIIA

basucHsle CBobGonHble Heba3ucHble nepeMeHHbIC

HIepEeMEHHbIC YJIEHBI Y1 Yo X3
X1 45 -1 0 0

X2 35 0 -1 0

Y3 -120 0 0 -1

Ya 1365 2 3 4

Ys 1515 1 4 5

Yo 1305 3 4 2

Fmax 605 -8 -7 -4

B Tpertbeli cuMmiuiekcHoM Tabnwuie (Tadiy. 1.7) HET OMOPHOTO peIlleHus,
CJIeIOBAaTENILHO, CHOBA OIpENelsieM pa3pellaloliiid IeMEeHT U PacCUHTHI-
BaeM 3JIEMEHTHI YeTBEPTOH CUMILIEKCHOU Tabuip! (Tabdmn. 1.8).
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Taonuma 1.8. YerBepras cuMimjieKcHas Tadmua

basucueie CBoboaHbIe HebasucHble nepeMeHHbIE

HIepPEMEHHbIC YJICHBI Vi Y2 V3
X1 45 -1 0 0

X2 35 0 -1 0

X3 120 0 0 -1

Ya 885 2 3 4

Vs 915 1 4 5

Yo 1065 3 4 2

Fmax 1085 -8 -7 -4

B uetBeproii cumruiekcHo# Tabnwmie (Tabdi. 1.8) Bce cBOOOIHBIC YIICHBI
MTOJIOKUTEIBHBIE, CIIEAOBATEIIFHO, ONMOPHOE PEeIIeHIe HaliIeHO.

3-ii atan. Iouck onmumanvHo20 pewieHu.

[Ipu pemerny Ha MaKCHMyM ONTHMAJIBHBIM OyJeT pemicHHe, eCIId BCe
KOX(QGHUIHEHTHI 1eTeBON (YHKINHU SBIIAIOTCS MOJOKHUTEIBHBIMA, WIN TPH
pELIeHN Ha MUHUMYM — OTPULaTeJIbHBIMH.

Urak, B ueTBepTOil cumIiekcHol Tadmuue (tadi. 1.8) HeT onTHManbHO-
TO pemIeHus, TaK KaK MMPH PEIIeHHHd Ha MAKCUMYM Bce KOA((HUIHEHTH 11e-
JIEBOI CTPOKHM JOJDKHBI OBIThH ITOJIOKHUTENLHBIMHY, & B TaOJIUIIE TPUCYTCTBY-
10T OTPHULIATEIbHBIE.

B xadecTBe pazpemaromero 6epeM CToyoer ¢ HanbOIBIINM IT0 MOIYITIO
OTpHIATENEHBIM 3HaUCHNEM (TIPH PEICHUH Ha MUHHUMYM OepeM cToiber] ¢
HAMOOJIBIINM TOJIOKUTEILHBIM 3HAYeHUEM F-cTpokn):

max | -8; -7; -4 | = -8.
IMocne 3TOTO AENUM CTONOEI CBOOOMHBIX YICHOB Ha 3JIEMEHTHI paspe-

MIAIONero croiabla M TaM, IJie HauMEHbIIee IIOJ0XKUTENbHOEe 3HAuYeHHE,
OyzeT pa3pemaromuii 3JIeMeHT:

885 915 1065
21 3
3HaAuuT, pa3pellalouIvil AJIeMEHT paBeH 3, ClleoBaTeNbHO, B IMSATOM
CHUMILIEKCHON TaOJuie MeHseM MecTaMH HeOa3HMCHYIO NMEepeMEHHYIO Y; Ha
OasucHyto Yg (Tabun. 1.9).
CoryacHO paHee NPUBEJCHHBIM IMPaBUJIaM HAXOJIUM 3JIEMEHTHI HOBOM
TaOJIMILBI.

min ( ) = min (442; 915; 355) = 355.
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Taoanuna 1.9 IIarasg cuMIIeKcHast TA0 ML A

baszucHsle CBoOosiHbIE HebazucHele nepeMeHHbIe

[IepPEMCHHBIC YJICHBI Ve Y2 Vs
X1 400 0,3 13 0,7

X2 35 0 -1 0

X3 120 0 0 -1

Ya 175 0,7 0,7 2,7

Ys 560 -0,3 2,7 43

Y1 355 0,3 13 0,7

Frnax 3925 2,7 3,7 1,3

B msaToit cumruiekcHo# Tadsmie (tadi. 1.9) Bce koddpummMeHTs 1iete-
BOH CTPOKH TOJOXKUATENbHBIE (Fmay), CICIOBATENBHO, ONTHMAILHOE pelle-
HHE TOJIYyYCHO.

3HadeHus1 0a3MCHBIX MEPEMEHHBIX PaBHBI CBOOOJIHBIM 4eHaM, a Heba-
3UCHBIX — HYJIIO:

X1 = 400; x, = 35; x3 = 120; y; = 355;
y>=0;y3=0; y,=175; ys = 560; ys = 0.

UToOBl UCKITFOYUTH BEPOSTHOCTH OMIMOOK MPH pacdyeraxX, HEOOXOIUMO
MPOBECTH MPOBEPKY, IS 3TOTO 3HAYCHHUS MEPEMEHHBIX HEOOXOJUMO IOj-
CTaBHUTH B PaBEHCTBA:

1) —x; +y; =—45; —400 + 355 = —45;

2) —Xo tYo,= —35; =35+ 0=-35;

3) X3 tY3= —120; =20 + 0 =-120;

4) 2%, + 3%y + 4Xg + y, = 1560; 2 - 400 + 3 - 35 +4 - 120 + 175 =
= 1560;

5) Xy + 4%y + 5X3 + y5 = 1700; 400 +4 - 35+ 5 - 120 + 560 = 1700;

6) 3x; + 4%, + 2X3 + Y = 1580;3 - 400 +4 - 35 +2 - 120 + 0 = 1580.

Frax =8Xy + 7X; + 4x3 =8 -400+ 7 - 35+ 4 - 120 = 3925.

[MonmyyeHHOE ONTHMAIILHOE PELICHUE IMPEIyCMAaTPUBACT MPOU3BOJCTBO
cipoB: Ne 1 —400 1, Ne 2 — 35 11, Ne 3 — 120 1t (x; = 400; X, = 35; X3 = 120).
IIpousBonctBo cbipoB Ne2 u Ne3 3amnaHupoBaHO HAa MHUHUMAaJIbHOM
ypoeae (Y, = 0; y3 = 0), a npeBbIlICHUE MUHIUMAIBHOTO 00bEMa POU3BO/I-
ctBa mo ceipy Ne 1 cocraBut 355 11 (y; = 355).

[omHOCTRIO OyayT OCBOEHBI KpenuTHble cpencta (Y = 0), HO OymyT
HE/IOWCTIONB30BaHbI TPYAOBBIE pECypcHl Ha 175 4en.-4 u 3J1eKTpOIHeprus —
Ha 560 kBt1/9 (Y4 = 175; y5 = 560). Peanuzanus npemiaraeMoil mporpaMMbl
o0ecreynT MoiydyeHne MaKCHMajbHOM MpuOBIIM Ha cymmy 3925 y. n. e.
(Fmax = 3925).
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3agaum 1Js penieHust

3agava 1. Pemmuts 5KOHOMHKO-MaTEMaTHIESCKYIO 3a/1a9y CHMITJICKCHBIM

MCTOOOM.

1) x1+x; +x3 < 15;

2) 10x; + 13x, + 12x3 < 300;
3) 400x; > 2500.

Frmax = 0,1x; + 0,4x, + 0,35x3.

33113‘13 2. HOJ‘Iy‘II/ITL OINTUMAJIBHOC PCHICHUC CUMIIJICKCHBIM METOJOM.
1) —2x, +4x, +4x,—5x, < 4;

2) X, <20,

3) X, + X, <50;

4) —x,—3X, +X, > 20.

Frin = 20x +10x, —X; + 2X,.

33113‘13 3. HOJ‘Iy‘II/ITL ONTUMAJIBHOC PCHICHUC CUMITIJICKCHBIM METOIOM.

1) 2X; — 2%, — 4X3 — 2X4 < 100;
2) Xo + X3 < 10;

3) —X1 + X4 >10;

4) x4 < 20.

Frin =8X +5X, — X, +2X,.

3agava 4. Ha ocHOBaHUM NaHHBIX YETBEPTOW CHMIUICKCHOW TaOIHIIBI

(tabm. 1.10) paccuuTaTh HOBBIE AIEMEHTHI H COCTABUTH CIEAYIONIYIO ISTYIO
CHUMILIEKCHYIO TaOJIHITy.

TaoOnuma 1.10. YerBepTasi cUMILIEKCHAs Ta0auua

Basucubie CBoOO/IHBIC HBII
TepEMEHHBIC YJICHBI Vs Vi X3 Ya
X2 30 1 1 1 0
Y2 250 -20 -25 -23 5
Y3 300 -40 10 -30 <10>*
Xa 100 0 0 0 -1
X1 20 -1 0 0 0
Fmax 7500 150 150 150 -30

*Pasperuaronuii 3JIeMeHT.
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3anaua 5. HaiiTi onTUMaJIbHBIHN TJIaH TMPOW3BOCTBA IBYX BHJIOB IPO-
JYKLUH (X1 ¥ X, TaOm. 1.11).

Tab6nuuma 1.11. DxoHOMHYECKHE MOKA3ATeH MPOU3BOACTBA MPOIYKIUH

Bun Hopwma pacxona pecypea TpuObLIs HA eTUHUIY
Ha eIMHHIY MPUOBLIH
TIPOAYKLIUHU A B M3eNUs
1 7 10 9+ 5N
2 22 6 5+ 2N
O0BeM pecypca 22 38

3amaua 6. depmepckoe XO3SMHMCTBO BO3JEIBIBACT 36PHOBBIC KYIbTYPHI,
OJTHOJIETHHE TPAaBHI, KYKypy3y Ha CHJIOC W COAEPKUT IIOTOJIOBHE KOPOB.
B nammunu umeercs 1000 ra mamnau, 17000 yen.-iH. TPYAOBBIX PECYPCOB.
Ha ocHOBe KOMMepUecKMX CBs3eH 3aKyIUIEHBI KOpMa OOMmM 00BeMOM
6000 1 k. en. DKOHOMHYECKHE IOKA3aTEeNIM pacxoja PecypcoB M BBIXOJ
MIPOAYKIIUH JaHkI B Tabim. 1.12.

Ta6numa 1.12. Ilapamerpsl epMepcKOro xo3siicTaa

[Mpuxopures Ha 1 ra (rou.)
IMoxka3aTtenu Mamrns, Tpynosste Boxon Pacxon Ipu6sLIB,
pecypcesl, KOPMOB, KOPMOB,
ra y. 1. €.

YeJ.-JTH. I K. e]I. I K. e]l.
3epHOBBIC 1 5 10 - 90
OnHONETHHE TPaBBI 1 2,5 15 - -
Kykypysa Ha cuioc 1 5 30 - -
Kopossl - 60 - 80 500

Haiitn ontumanbHoe coyetaHne oTpaciieid (epMepcKoro Xo3siicTBa npu
HMEIOIINXCS pecypcax € HeIbI0 MOTyYeHH MaKCUMaIbHOW MPUOBIIH.

3amaua 7. Haiitu onTuManbHOE pacrpelesieHue KPeIUTOB ¢ MaKCUMH-
3anueil obmel mpuOBUIH IO MPOIICHTaM, HOJXy4aeMol (priramamMu TojIoB-
HOro 0aHKa OT TOPTOBO-IIOCPEAHUIECKUX CTPYKTYP.

Hcxoonan unghopmayusn.

1. [latp dunnanoB GaHKa OCYIIECTBISIIOT KPEAUTOBAHHE YETHIPEX TOP-
TOBO-TIOCPETHUIECKUX CTPYKTYpP C DPa3IHYHBIMA CPOKAMH BO3MEIICHUS
MOJy4aeMbIX JI€HEKHBIX CPEACTB. TOProBO-NIOCPEAHUYECKUE CTPYKTYPHI
Ne 2 1 Ne 3 He OepyT KpeauTsI B (unae rooBHoro Oanka Ne 5.

2. BoleneHne KpeAMTHBIX CPEIACTB (UiMaiaMH TOJIOBHOTO OaHKa
(y.m.e): Nel — (1300 + 3N); Ne2 — (1200 + 5N); Ne 3 — (1000 + 6N);
Ne 4 — (1600 — 5N); Ne 5 — (1400 — 8N).

20



3. [TotpebHOCTh B (prHAHCAX KaKIAOH TOPrOBO-IMIOCPEIHUUCCKON CTPYK-
Typsl (y. a.e): | — (1100 + 10N); Il — (800 + 6N); Il — (1800 + 6N);
IV — (1500 — 2N).

4. IIpolieHTHBIE CTaBKH B 3aBUCUMOCTH OT CPOKOB BO3MELIEHHS KPEeIUTa
(u3 pacuera Ha 100 y. 1. e.) nansl B Tadn. 1.13.

Ta6nuuma 1.13. Pa3mep NpoLEHTHBIX CTABOK

Dunnansl TOJIOBHOT'O 6aHKa | TOprOBO_H?rpeHHHqCCKTﬁ CTPyKTprIIV

1 20 18 12 15

2 14 16 19 -

3 12 21 19 -

4 15 20 18 14

5 17 19 16 15
Tpeoyemca:

1) cocTaBuTh pacIIMPEHHYO IKOHOMHUKO-MAaTEMAaTHIECKYIO 3a4aqy: BBe-
CTH NIEpEMEHHbIE, COCTABUTH OTPAHHYCHHS U LIENEBYIO (QYHKIIHIO;

2) HaWTH OTIOPHOE PEICHHE;

3) HaliTi ONTUMANBHOE PEIICHHUE;

4) mpoaHaJIu3UPOBATh MOJTYYCHHOE PEIICHHUE.

3amaua 8. Acconmanus (pepMEepCKHX XO35HCTB BO3JEIBIBAECT 36PHOBBIC
KyJIBTYPBI, OJTHOJIETHUE TPaBbl, KYKypy3y Ha CHJIOC M COJICPKHT HOT0JIOBbE
KOpPOB BBICOKOIIPOAYKTHBHOH 1opo/sl. B Hammuuu umeercst 1000 ra namHu,
17 000 gen.-gH. TPYHOBBIX pecypcoB. Ha ocHOBE KOMMepYeCKHX CBs3eit
3aKyIUIeHB KopMa oommiM oobeMoM 6000 11 k. ex. DKOHOMHUYECKHe MoKa3a-
TEJH PAacXo/a PecypcoB U BHIXOM MPOAYKIUH JaHb B Tabmn. 1.14.

Ta6numa 1.14. Ilapamerpbl accOUALNH X035 CTB

Ipuxopurcs Ha 1 ra (ron.)
IokazaTenu ITammns, Tpynosbie Boxon Pacxon IIpubsLIs,
pecypcesl, KOPMOB, KOPMOB,
ra y. I. e.
YeJ.-JTH. I K. e]I. I K. e]I.
3epHOBBIC 1 5 10 = 90 + 100K
OJIHOJIETHUE TPABBI 1 25 15 - -
Kykypys3a Ha cuioc 1 5 30 — —
KopoBbt — 30 — 60 480 — 50K

Haiitn ontumanbHOe codeTaHue orpacieil (epMepckoll accouuanuu
IIPY UMEIOLIMXCSI PECypcax C LEIbI0 MOJIYyYeHHUsI MaKCUMalIbHOHM MPUOBLIH.
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3anaua 9. ArpokoMOHMHAT TUTAHHPYET BBIMYCK YETHIPEX HOBBIX BHIIOB
celpoB.  [IpeampusitThe  pacmosiaraer — CIEAYIOLUIMMH  PECypCaMu:
20 000 — 10K yemn.-a, 52 000 kB1/4 1 4000 y. 1. e. 3axynaemoe o6opyoBa-
HUE M03BOJIAET NPOU3BOAUTH CchIp Ne 3 B koiudectBe 10 130 11, a coip Ne 4 —
He Hiwke 100 1 3a nepuon. Pacxox pecypcoB 1 3ppeKTHBHOCTH MTPOU3BOA-
CTBa Pa3IMYHBIX BUJIOB CHIPOB IO aCCOPTUMEHTY B pacuere Ha | I JaHbI B
Tabn. 1.15.

Ta6numa 1.15. JkoHOMHYecKHe TapaMeTPhI IPOH3BOJCTBA CHIPOB

HomeHkaTypa chIpoB
Toxazaremm No 1 No 2 No 3 No 4
1 2 3 4 5
Pacxon TpynoBbIX pecypcoB, 4en.-4 15 15 18 23
Pacxon anektpodHepruu, KBT/4 140 - K 230 190 170-K
IIpuBiieuenne TeHEKHBIX KPEAUTOB, Y. 1. €. 10 12 8 11
[TpubbLIb OT peau3anuy, y. 1. e. 15 1,6 +0,1K 1,3 1,4

Haiiti onTiMansHOe penieHue 3a1aun, NPOoaHAIM3UPOBaAB MOJIYYEHHYIO
NPOrpamMMy BBIITyCKa HOBBIX BHJOB CHIPOB C IIEJBIO IIOJIyYEHUS MaKCH-
MaJIbHOM PUOBIIH.

Bomnpocel o Teme

1. HazHaueHne CUMILUIEKCHOTO METO/A.

2. IlepeunciuTte 3Tamnbl penIeHUs 33124 CUMIIIEKCHBIM METO/IOM.

3. DKOHOMUYECKUH CMBICT TOTIOIHUTEIHHOM IIepeMeHHOH V.

4. Yt0 sBIsIETCSI MPU3HAKOM OIIOPHOTO PEIIECHUS.

5. AITOpUTM HaxXOXICHUS Pa3peIIaloIero 3JIEMEHTa, €CIU ONOPHOE
pelleHye He HaliieHo.

6. UeMy paBeH HOBBIH 3JIEMEHT BMECTO pa3pellaroniero?

7. Uemy paBHBI HOBbIE KO3()(HUIMEHTHI pa3penIatoiieii CTpoku?

8. Uemy paBHBI HOBbIE KO3()(UIIMEHTHI Pa3penIatoiero crooma?

9. AJIropuTM pacdera HOBBIX JIEMEHTOB TI0 NPABUITY MPSMOYTOJIbHHUKA.

10. Yro ob03HaUaeT HAXOXKICHUE PA3pPEIIAIONIETO HIeMeHTa?

11. Yro sBIsIETCS MPU3HAKOM ONTUMAIBHOTO PEIICHUs?

12. AnroputM HaxOKAEHHS Pa3peIIaroNIero 3JIEMEHTa IPH MOHUCKE OIl-
TUMAJBHOTO PEIICHHUS.
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Tema 2. KOPPEKTUPOBKA OIITUMAJIBHOI'O PEHIEHUS

BcenencrBue TOro, 4yTo 3KOHOMHYECKHE OOBEKTHI OTIMYAIOTCS JMHA-
MHUYHOCTBIO, UX MH(OpMALUsT U3MEHSETCS: U3MEHSIOTCS PECypChbl, TEXHO-
JIOTHsl, @ 3HAYMUT, U OKYIaeMOCTh PECypcoB. B cBsi3u ¢ 3THM HOJIyueHHOE
paHee ONTHUMaJbHOE PELICHUE MOXKET MOTpeOdoBaTh KOPPEKTHPOBKH, T. €.
YBEJIMYHUTh WIN YMEHBIIUTH pa3Mepbl OTPACIH, BBECTH HOBBIE MIIN HCKIIIO-
YUTH paHee BBITOJHBIC OTPACIIH, KOTOPBIC CTAHOBATCS YOBITOYHBIMH. UTOOEI
HE peliaTh 33/1a4d BHOBb, MOKHO IPOHM3BECTH KOPPEKTHPOBKY ONTHMAJIb-
HOro pemeHus. s 3TOro Mcmosib3yeM HH(GOPMAIMIO ITOCIETHEH CHM-
TUTEKCHOM Tabnmuip! (Tadu. 2.1). B Helt Ha ocHOBe KOA(PHUIIMEHTOB MTPOTIOP-
[UOHAJILHOCTH MOXEM IIPOM3BECTH BCE HEOOXONMMBIC HM3MeHeHus. llpu
9TOM KO3(h(QHUIIMEHTAMH TPOTOPIMOHATBHOCTH Ha3bIBAIOT KOA((HUIIMESHTHI
CUMIUIEKC-Ta0 MBI HAUYMHASI CO BTOPOMW, KOTOPAsi KOJIMYECTBEHHO BBIpaXa-
€T B3aUMOCBSI3M IEPEMEHHBIX MEXIy COO0H U C pecypcaMH.

Tab6nuima 2.1. Iocaeausisi CHMILUIEKCHAsI TAGJuna

Basucusie CBoboaHbIe Hebasucusie
TepeMEHHBIE 4JieHbl, Bj Vi V2 X3 V4
X1 800 2 —-0,066 0,66 0,026
X2 200 -1 0,066 0,34 —-0,026
V3 2000 -300 -50 -100 -4,4
X4 420 0,56 —-0,017 -0,85 0,032
F 780 000 200 26,7 136 9,3

KOppeKTI/IpOBKy OINTUMAJIBHOT'O PEIICHUA OCYHICCTBIISACM 10 q)opMyne

le((Yik) = Xj(yi)_zaijAXj(Ayi)’

jedy

rae x'; (y{) — 3HaYCHHs OCHOBHBIX (JIOTIOIHHMTE/IBHBIX) IEPEMCHHBIX MOCIIE

KOPPEKTUPOBKH;
X; (Y;) — 3HaYEHMs OCHOBHBIX (IOMOJHHTEILHBIX) HEPEMEHHBIX 10 KOP-

PEKTHUPOBKH;

J — HOMep cTOJI011a, YIACTBYIOIIETO B KOPPEKTUPOBKE;

Ji — MHOXECTBO CTOJIOIOB, YY4aCTBYIOLIMX B KOPPEKTHUPOBKE, T. €. IO
KOTOPBIM MPOM3BOANTCS AaHHAS KOPPEKTUPOBKA;

ajj — K02(PULUUEHTH NPONOPLUOHAIBHOCTH (BEKTOP-CTOJ0LA, Yy4acT-
BYIOILIETO B KOPPEKTHPOBKE);
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ij (Ayl) — BCJIMYMHA KOPPEKTHUPOBKU 11O OCHOBHOU WX JOIIOJTHUTCJIb-

HOM IIepeMEeHHO.

KoppekTrpoBka MOXET HPOU3BOIUTHCS 1O HEOA3MCHBIM M 0a3HCHBIM
MEePEMEHHBIM, a CPEN HUX — 10 OCHOBHBIM U JOTIOJHUTEIbHBIM TEPEMEH-
HBIM.

|. KoppeKkTHpOBKa 110 He0a3UCHBIM OCHOBHBIM NepeMeHHBIM.

KoppekTipoBka Mo OCHOBHBIM HEOa3HMCHBIM MEPEMEHHBIM (T. €. Tepe-
MEHHbIC, HE BOIIC/IINE B IUIaH, B HAIIEM CITy4ae 3T0 — x3). [Ipu u3MeHeHHH
LEH WM TEeXHOJIOTHH He BOUICAIINE B IUIAaH (T. €. HEBBITOJHBIC) OTPACIU
MOTYT CTaTh BBIFOJHBIMHU U HX CIeyeT BBeCTH B Oa3uc. Beenenue npesarmno-
Jlaraet U3MEHEeHHe pa3MepoB JAPYTUX OTPACIEH, HCTIOIL30BAHMS PECYPCOB H
SKOHOMHUYECKHUX PE3EPBOB.

MertorKa KOPPEKTUPOBKU ONTUMAIBHOTO PEIICHHUS CICYIOIIAs.

1. VI3 gyncna HeOa3WCHBIX OCHOBHBIX IEPEMEHHBIX OepeM Te, IO KOTO-
PBIM HaMETHJIOCH HauOoIbIIee Bo3pacTanue 3¢ dexta win Haubosee cyie-
CTBCHHOC U3MCHCHHEC B TCXHOJIOTHUH.

2. HaxonuM MakcHMallbHYIO BEJIMYHHY KOPPEKTHPOBKU

max AX; =min A )
a;
rae maxij — MHUHUMAJIBHOC IIOJIOKUTCJIBHOC 4YaCTHOC OT ACJIICHUSA CBO-

OOJHBIX YWICHOB Ha KOA((UIIMEHTHI MPOMOPIHOHATEHOCTH
CTOJNONIA, [T0 KOTOPOMY JIeNIaeM KOPPEKTHPOBKY.
3. Ilpugaem 3HAUEHHIO AX; BETHYHHY, HE NIPEBBIIIAIONIYIO MAKCHMAIb-

HYIO JJOIIYCTHMYIO.

4. T1o obmielt popMmyre HAXOAUM HOBOE PEIICHHE.

B Hamem npumepe cpeny HeOAa3MCHBIX OJJHA OCHOBHAs IIEPEMEHHAs X3
(mTo1mank moceBa KapToders).

800 _ 1500

max Ax, = min 2’00 =600"
—— =600
0,34

ﬂOHyCTI/IM, YTO HaAIIMX BO3MOKHOCTH, UCXOJd M3 HAJIU4YMA CCMAH, WIHU
HOTp€6HOCTI/I PbIHKA, WX HOBBIX JOTOBOPHBIX IMOCTABOK, COCTABJIAIOT A)C3,

YTO TOJHKHO OBITH paBHO 100.
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TOF,Z[a HOBOC PEHICHUEC COCTAaBUT
Ax, =x, =100;
xf =800-0,66-100 = 734;
x5 =200-0,34-100 =166
Y& = 2000 — (~100) - 100 = 12 000;
X, =420 - (-0,86)-100 = 506.
F* =780000-136-100 = 766 400 .

Ecnu mpoBepuTh MO OrpaHMYEHUSIM, TO MOJYYUTCS, YTO 00BEM pecyp-
COB HCIIOJIL3YETCsI MOJHOCTHIO, HO BBEJICHHME B IUIAH ILIOIIAAM KapTodes
100 ra npuUBOAMT K YMEHBLICHHWIO LesieBOW (YHKIMHU (MPpHOBUIM, YTO HE
BBITOIHO C 9KOHOMHUYECKOW TOUKHU 3PEHHMS).

Il. KoppekTnpoBka mo He0a3HCHBIM IOMOJHHUTEJLHBIM IepeMeH-
HBIM.

A. Pecypchl ymenbmaiores, ecain Ay, =y, >0.

Hanpumep, nmMeem orpaHrdeHre 110 HCIIOIB30BAHMIO TAITHI

X1 tXxptx3ty = 1000.

Z Xy, X5, X3 OblTa MakcumanbHO#i U paBHa 1000, mpu aTom y; = 0.

Ecmu y; BO3pactai, TO BeNIWYHMHA CIIpaBa W CleBa YMEHbBIIAIACh, T. €.
pecypc yMeHbBIIaCS.

MeToanka KOpPEeKTHPOBKH CIIETYIOMIasl.

1. BeiOupaem IOMOTHHUTENBHYIO IIEPEMEHHYI0, KOTOpas CTOWT B OTpa-
HUYCHUHM M0 HCIOJIH30BAHHIO TOTO pECypca, KOTOPBIH YMEHBIIWJICS WU
JIOJDKEH YMCHBIITUTBCS.

2. MakcuManbHasi BeJIMYUHA OMPEJCIACTCS TaK JKe, KaK M B TPEIbIAy-
IeM ciiyJae.

3. Ay, IpHIaeM 3HAYECHHE B PAMKAX BO3MOJKHOIO, KOTOPOE OMPEJIENSET

BEJINYMHY YMEHBIICHHS pecypca.

4. HoBoe pemieHHe ONpeessitoT 0 OCHOBHOH (hopMyIte KOPPEKTHPOBKH.

JlomycTum, HampuMep, 9TO co3faeTcs (hepMepcKoe XO3SIHCTBO, MIIOIIa-
npio 150 ra, 1. e. Ay, =y, =150. Torza B Kooneparuse ¢ IIOMAIbIO Hall-
Hu 1000 ra mpoucxoauT YMEHBIICHHUE pecypca.

b. Pecypcnl yBeauunBawTes, ecan Ay, =y, <0.

MeTtoanka KOPPEKTHPOBKH CIIETYIOMIAsL.

25



1. Haxogum pecypc, 110 KOTOPOMY BO3MOXKHO YBEITHUCHHUE.
2. HaxomuM MakcHMallbHYIO BEIMYMHY KOPPEKTHPOBKU

A

max Ay, = minj——-"
ij
OnHa paBHa MHHUMAJIBHOMY MO MOJYJIO OTPHULATEILHOMY YaCTHOMY OT
JIeTIeHusT CBOOOJHBIX WICHOB Ha KOA(M(OUIIMEHTHI MPOMOPIHOHATLHOCTH

cTos0b11a, Mo KOTOPOMY JeJlaeM KOPPEKTHPOBKY.
3. IlpunaeM 3HAYEHUIO Ay, BENMYMHY KOPPEKTHPOBKH CO 3HAKOM «—»

MCHBUIYIO IO MOAYJIIO, YEM MAKCUMAJIbHO BO3MOXKHAs.

4. Ha ocHOBe OCHOBHOH ()OpMYJIbI KOPPEKTUPOBKH OCYIIECTBIISIEM KOP-
PEKTHPOBKY.

I[Ol'IyCTI/IM, 4TO B MPCANPUATUN MOXKET BO3PACTU IUIOMIAAb MalllHU, T. €.
<0

200 _ —200: 2000 =-6,6: maxAy, =—6,6-

-1 —-300
Jomyctum, 9To GepMepcKoe XO3SIHCTBO B3SUIIO Y MPEIIPUATHS B apCHIY
5 ra mamHu: Toraa Ay, = 5.

3Ha4eHUs OCTaJbHBIX MEPEMEHHBIX MOTyYaeM IO M3JI0)KEHHOH BBIIIE
METOJIHUKE.

I11. KoppekTrpoBKa nmo 6a3ucHbIM NepeMeHHbIM.

Heo0xoanMocTh KOPPEKTUPOBKH 10 0a3MCHBIM IEPEMEHHBIM MOXET
JIMKTOBATBCS TEM, YTO paHee OTPa0OTAHHBIE TEXHOJIOTHH M3MEHSIOTCS MM
N3MEHSIOTCS NOAXOABI K Pa3BUTHIO OTAEIBHBIX OTPACIIeH.

Hanpumep, panee Pecriyonuka benapyck opueHTHpOBanach Ha TO, 4TO-
OBl MI0IIAAb 3€PHOBBIX He NpeBblmana 50 % u yacTh 3epHa IIPU 3TOM 3aKy-
TIaJH.

IToTpeOHOCTD B BaIOTE BBIHYXKIAET YBEIUYUTD OO KOPMOB OT CEHO-
KOCOB M IAcTOMWIN JUTS YBEJIMUEHHS NPOM3BOACTBA KOPMOB, a OCBOOOIMB-
mrytocst yacte nmamHu (1o 10 %) ncnonp30BaTh UISE IPOU3BOJICTBA 3€pHA.
Crnygaii apyroif — sKoiorndeckas 6€30MacHOCTb. TEeXHOJIOTHS OYUCTKH OT-
XOZOB >KMBOTHOBOJUYECKHX KOMIUIEKCOB HecoBepuieHHa. IlosTomy axry-
abHa TpobJieMa CTPOUTENhCTBA HE KPYNHBIX, & CPEAHUX JKHBOTHOBOJUE-
CKUX KOMIUIEKCOB. DTOMY CIIOCOOCTBYET M TO OOCTOSITEIBbCTBO, UYTO XKHBOT-
HOBOJICTBO HaJI0 Pa3BUBaTh Ha COOCTBEHHBIX KOPMaX.

N3noxeHHOE TOMYEPKHUBACT, YTO IOCJTE IIOJNYYCHHUS PELICHUS MOXKET
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NOTPeOOBATHCS YBEIMYEHHE IUIOLIAIN 3€PHOBBIX WM YMEHBIICHHE IIOT0-
JIOBBS ’KMBOTHBIX.

1. BriObupaem HeOa3uCHBIE IIEpEMEHHBIE, KOTOPhIE OYAYT Y4acTBOBATh B
KOpPEKTHPOBKe. BplOMpaeM OCHOBHBIC NIEpPEMEHHBIE B CIydae, €CIU KOp-
PEKTHUPOBKA HE JOJKHA MPEAIIOIOKUTh YMEHBIIEHHE KAKOTO-TO pecypca.

2.1lo nanHbIM OOwIeH (GOPMYJIBI KOPPEKTHPOBKU HAXOIUM, KaKoi
JIOJDKHA OBITh BEJTMYMHA ij(Ayi), ¢ TeM, 4ToObI Oa3ucHas NepeMeHHas

X; (y{) mpuHsNa HOBOE 3HAUCHNE
X?(Yik) = X; (yi) _aijAXj (Ayi)’ =1
3azaem 3HavYeHHE le( (y{) u onpenensem Bemuunmny Ax; (Ay;)

X (y) = xj (yi)

ij

ij(AYi) =

3. HaxomuM MakCHMAaNbHYIO BEIMYHHY KOPPEKTHPOBKH IO HEOA3HCHOM
TIEPEMEHHOM, B3SITOM I KOPPEKTUPOBKH

A,

ij

max Ax’, (Ay;) = min

! !

a) eclid MONYUYHUTCS, UTO ij (Ay)) > ij(Ayi), T. €. MAKCUMAJIbHO BO3-
MOJKHAs BEJIMYMHA NPEBBIIIACT TPEOYEeMYI0, TO B 3TOM CIIydae KOPPEKTH-
POBKY OCYIIECTBIISIEM, HCIIOJIb3YS TOJBKO OJIMH CTOJIOCIT;

! !

6) ecm oT0 TpeGoBanme He cobmomaetes, T.e. AX](AY[) < AX;(Ay;),
T. €. MAKCUMAJILHO BO3MOXKHOE 3HAYCHHE MEHBIINEe TPeOyeMOW BEIUYHHEI,
TO B KOPPEKTHPOBKE YYACTBYET HE MEHEE JIBYX BEKTOP-CTOJIOIOB JOMOTHH-
TEJIbHBIX TIEPEMEHHBIX.

IIpu 5TOM Ha epBoM 3Tane AX i (Ay,) mpunmMMaem B pazmepe

AX|(Ay;) > T. e. Ax; (AY;) = AX (Ay]) -

Hampumep,  KOpPpeKTHPOBKY  HEOOXOAMMO  MHPOBECTH,  YTOOBI

Xk = X; =700. Ucnonp3ys HeOA3UCHYIO MEPESMCHHYIO X, » MOXeM ocCy-

j
IECTBIATh KOPPEKTHPOBKY, MOCIE KOTOPOH X; MOXET NPHHSTH 3HadC-

Hue 650, X;= 650.
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Ha cnenyromem 3tane 6epeM HOBYIO HEOA3UCHYIO IIEPEMEHHYIO, 3a CUET
KOTOpOH 00ecreynM MpupanieHie X ; Ha 50 eqmmm.

3amaua 1. B cBs3u ¢ U3MECHUBIIUMUCS ITPOM3BOACTBEHHBIMH YCIOBUSIMHU
BHECTH KOPPEKTUPOBKY B ONTHMAJIEHOE PEIICHNE YKOHOMHYECKOH 3aJauH.

Hcxoonan ungpopmayua. Vicnonb3ys anroOpuT™M CUMILIEKCHOTO METOAA,
MOJYYUM ONTHMAJIbHOE pEIlCHHE 3aJayld — COYeTaHue oTrpaciiei depmep-
CKOTO XO3fiicTBa IPH MakCHMyMe NpHOBUIM. 3HaueHUS INOCIEAHEH CHM-
IUIEKCHOM TabuIbl cieayrorue (tadi. 2.2).

Ta6nuuna 2.2. KoddduuueHTH NIPONOPUHOHATHLHOCTH MOCIIEIH e
CHUMILTEKCHOM TA0 MBI

Basucuble CBO60I[HI>IC Heb6asucuele NEPEMEHHBIC

NEPEMECHHBIC YJICHBI y5 yG X3 y1

Ya 10 -1 0 1 1
Y, 50 -20 -20 -5 -10

X, 30 0 1 0 0

Vs 600 10 50 -5 10

X, 20 -1 0 1 1

X, 20 0 1 0 0
Finax 63 000 800 1300 200 200

Hcnonp3ys npuBeIcHHY0 HH(GOPMAIIHIO, HEOOXOIIMO:

1) mepeuncnuts Ga3ucHble W HEOA3UCHBIE MEPEMEHHBIC, MO KOTOPHIM
HE00X0AMMa KOPPEKTUPOBKA ONITHUMAIILHOTO PELICHUS;

2) ONPENIEITUTD KEIAEMYIO BETMUYNHY KOPPEKTHPOBKH.

ITpu KOppeKTUPOBKE MO OA3UCHBIM MIEPEMEHHBIM OHA paBHA:

_xK(yk
() 00X 00
ij

rae  AX;(Ay;)—COOTBETCTBCHHO BEIMYHHA KOPPEKTHPOBKM OCHOBHOW M

JIOTIOJIHUTENILHOM ~ TIEpEMEHHBIX, AX; > 0, Ay; >0,
Ay; <0,
a;j — k0>()(ULIUEHT NPONOPUUOHANLHOCTH, CTOSMIMI B CTpOKEe | B
crosbue j;

X (Yj)— COOTBETCTBCHHO 3HAYCHHE OCHOBHOM U JOMOIHHTEIBHON Iie-

PEMEHHBIX 1O KOPPEKTUPOBKHU;
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k k o o
Xj (yl )— COOTBCTCTBCHHO 3HAYCHUC OCHOBHOM M JOIIOJIHHUTCIIBHOM IIC-

PEMEHHBIX MMOCIIC KOPPEKTUPOBKH;
3) paccunTaTh MpeAENbHYIO BEJIMUYMHY KOPPEKTUPOBKH MO KAXJIOH W3
0a3UCHBIX M HEOA3UCHBIX TIEPEMEHHBIX:

. A
a) max Ax; = min(+) —, rae Aj — k03 ULMEHT CBOGOIHBIX YJICHOB;
ij

. A
6) maxAy; = min(+)—,rzae Ay; > 0;

. A
B) max Ay; = min|(-)—, rae Ay; <0;

ij
4) €CJIM KeJlacMas BCINYUHA KOPPCKTUPOBKU IO MOAYJIIO HE MPEBbINIA-
€T NPEACIbHYIO BEIIMYNHY KOPPEKTUPOBKH, TO IIPOBECTH KOPPEKTUPOBKY
petenust 1o popmyie

X5 (yi) =x;(yi) - ZaijAXj(AYi).

jedo

rae j— HoMmep crondua HeOa3MCHOM MEPEMEHHOM, yIaCTBYIOMIEN B KOPPEK-
THPOBKE;
J g —MHOXXECTBO CTOJIOLOB HEOA3UCHBIX IIEPEMEHHBIX, YUaCTBYIOIIUX B

KOPPEKTHPOBKE;

5) HalTH CKOPPEKTHPOBAHHOE DEICHUE TPH YCIOBHH, uTO B (epmep-
CKOM XO3SIICTBE TUIAHUPYETCS TIOCEB MHOTOJICTHUX TPaB; PECYPCHI MAITHA U
KOPMOBBIX CJIMHUI] YBEIIMYUBAIOTCS WA YMEHBIIAIOTCS;

6) HaiiTH HOBOE pEIlCHHE TIPH YCIIOBHH, YTO MPOU3ONIYT U3MCHCHHUS B
pasMepax oTpacieit (riomaneil mocesa 3epHOBBIX, KapToderns, MOroJ0Bbs
KOPOB), TPYJIOBbIE PECYPCHI OyIYT MOJHOCTHIO HCHOIB30BATHCS.

3agaua 2. IIpoBecTH KOPPEKTHPOBKY ONTHMAJIbHOTO  PEIICHUS
(tabm. 2.3):

— [0 OCHOBOM HeOa3UCHOI mepeMenHoi: AXs = 450; Ax; = 180;

— [0 JOIOJHHUTEIbHBIM HeOA3UCHBIM MepeMeHHbIM: Ay, = —3; Ay; = 50;

— 110 GasucHBIM nepeMeHHBIM: X4* = 350, 5 = 2000.
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Ta6auma 2.3. KoapdpuumenTsl NponopunuoHaJIbHOCTH MOCTeTHEH
CHMILIEKCHOI Ta0JuIbI

basucHeie CBobomHbIe HebazucHsie
HepEMEHHbIC YJICHBI Vi V2 X3 V4
X1 850 2 —-0,06 0,7 0,06
X2 300 -1 0,07 0,43 -0,02
V3 2200 -190 —40 -100 —4
X4 720 0,7 —-0,01 -0,9 0,03
F 975 000 150 270 108 105
33)13'-!3 3 HpOBeCTI/I KOPPEKTUPOBKY OIITUMAJIBHOTO peurcHuAa
(tabm. 2.4):
— 10 OCHOBOM HeOa3UCHOH mepeMeHHoi: AX; = 5; AX, = 2000;
— 0 JOIOJHHUTECIIBHBIM  HEOA3WCHBIM  mepeMeHHBIM: Ay, = -10;
Ays = 15;
— o Ga3ucHBIM repeMeHHbIM: X4° = 600; y; = 700.
Taonuna 2.4. KoadpduumeHTs NponopunoHaILHOCTH NOCTeH el
CHMILTEKCHOM TAO MBI
Bbasucusie CBobGonHble He6azucHble nepeMeHHbIe
TIEPEMEHHBIE YJICHBI V3 V2 X1 X2
X3 240 1 1 1 0
Va 800 -0,5 -0,2 100 2
V1 1500 -1 250 10 50
X4 650 10 -12 3 -3
Fmin 540 000 -25 -2 -36 -8
33[13"13 4, HpOBeCTI/I KOPPEKTUPOBKY OIITUMAJIBHOT'O peuicHus
(tabmn. 2.5):
— [0 OCHOBOM He0a3UCHO mepeMeHHoi: AXz = 650; Axz = 100;
— II0 JOINIOJIHUTECIIbHBIM He6a3I/ICHLIM NEPEMECHHBIM! AY1 = —5,
Ay, =100;
— o 6a3ucHbBIM nepeMeHHbIM: X4 = 350, X4 = 500; y3 = 2500.
Taonuma 2.5. locjaeauass CMMILIEKCHAS TA0 UL A
Basucubie CBoOO/IHBIC Heba3ucHbie
TIEPEMEHHBIE uJieHsbl, Bj V1 V2 X3 V4
X1 850 2 —0,057 0,66 0,06
X2 200 -1 0,066 0,43 —-0,02
V3 2100 -290 -50 -100 -4,4
X4 620 0,65 0,017 —-0,85 0,03
F 875 000 150 268 106 103
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3anaua 5. [IpoBecTH  KOPPEKTHPOBKY  ONTHMAILHOTO

(tabm. 2.6):

pereHus

— [0 OCHOBOM HeOa3UCHOI mepeMeHHol: AX; = 5; Ax, = 1000;
— 110 JIOTIOJIHUTEJIbHBIM He0a3UCHBIM IIepeMeHHbIM: AY, = —15; Ay; = 18;

— o 0a3ucHBIM nepeMeHHBIM: X3 = 50, X4 = 650; y; = 800.

Tab6nuia 2.6. [ocaeaussi cCHMILUIEKCHAsI TAGJuIa

Basucubie CBoOO/IHBIC Heba3ucHbie
TIepEMEHHBIC 4jieHbl, Bj V3 V2 X1 X2
X3 240 1 1 1 0
Va 800 -0,5 -0,2 100 2
1 1000 -1 250 10 50
X4 560 10 -12 3 -3
Frin 452 000 -25 -2 -36 -8
3agauya 6. [IpoBecT KOPPEKTHPOBKY ONTHUMAaJbHOTO  pEIICHUS

(tabm. 2.7):

— 110 OCHOBOW HeOa3WCHON mepeMeHHO#: AX, = 750; Axz = 100;

AXs = 50;

— 10 AJOIIOJIHUTCJIbHBIM He0a3UCHEBIM NEPEMCHHBIM, €CJIM HCIO0JIb30Ba-

HHUE pecypcoB BozpactaeT: Ay; = —1500; Ay, = -100; Ays = —45;

— 10 AOIIOJIHHUTCJIbHBIM He0a3UCHEBIM NEPEMECHHLIM, €CJIM HCIO0JIb30Ba-

HHUE pecypcoB ymenbmiaercs: Ay; = 2500; Ay, = 450; Ays = 25;

—mno GasucubeiM mepemeHnbM: x;° = 9000; X, = 350; Xg* = 1500;
y3* = 1300, y,* = 25 000.
Ta6numa 2.7. Hociequsisi CHMILIEKCHAS TA0JMIA
basucHeie CBobomHbIe Hebasucubie
HepEeMEHHbIC 4JieHbl, Bj 1 Xa V4 X3 Vs X5
V3 1200 0,2 0,3 -0,5 0,2 0,6 -0,8
X2 500 -1 -1 1 2 2,5 1
V2 20 000 8 5 -10 -5 8 -4
X1 8600 -2 4 2,5 4 5 2,5
Xs 1700 -1 -1 -2 0 0 0
Ve 3500 0,5 5 10 2 15 -2
Fmax 982 256 100 120 250 10 245 100
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BOl'lpOCbl Imo TeMe

1. Tlepeuncnure BO3MOXKHBIC MPHUYHHBI TMPOBEACHHUS KOPPEKTUPOBKH
ONTHUMAJILHOTO petieHus. [[puBeuTe KOHKPETHBIE TPUMEPHI.

2. llpuBeauTe MOCIENOBATEIBHOCTD JICHCTBHUIA MPU KOPPEKTHUPOBKE OII-
TUMAJIBHOTO PEIIEHHUS 110 HEOA3UCHBIM TIEPEMEHHBIM.

3. [lpuBeauTe OCHOBHYIO (HOPMYJTY KOPPEKTHPOBKH Oa3MCHBIX Iepe-
MeHHBIX. [TosICHUTE yCIIOBHBIC 0003HAYCHHS.

4. B ueM pasnuyre KOPPEKTHPOBKH ONTHMAIBHOTO PEIICHHS B CITydasx
VBEJINYCHUS W YMEHBIIICHUS UCIIOIb30BAHHS PECYpPCOB?

5. MeToamka KOPPEKTHPOBKH ONTHMAJIBHOTO PEIICHHS MO Oa3HCHBIM
TIepEMEHHBIM.

6. [IpuBeaute Gopmyiry pacueTra TpeOyeMOi BEITUUYUHBI KOPPEKTHPOBKH.

7. B Kakux Cliy4asix pOBeICHUE KOPPEKTUPOBKH HEBO3MOXKHO?

Tema 3. IBOMCTBEHHBIE 9dKOHOMHUKO-
MATEMATHYECKHUE OIIEHKHA

B mponecce morydeHuss KOHSYHOW MPOIYKIUU B MIPOU3BOICTBE HCITOIb-
3YIOTCSI MHOTHE pecypchl. [Ipu 3TOM pacxol OHUX H TeX K€ PECypCOB s
MONYyYCHHST MIPOAYKIUH B Pa3HBIX OPTaHU3AIMIX MOXET OBITh HEOJAWHAKO-
BEIM. Bce 3TO MpOMCXOMUT M3-3a Pa3HBIX MOYBCHHO-KIMMATHIECKHX YCIIO-
BHI, HCOMHAKOBEIX (OPM COOCTBEHHOCTH, (hOpM OpraHHM3aluu TPyJa, He-
COBIIAJICHUS MPUMEHICMBIX TEXHOJOTHIA. B pesynpTare mpy HalTu4dW OJH-
HAKOBOTO KOJIMYECTBA PECYPCOB NPEANPHITHS HMCIOT Pa3HYIO MPUOBLIb,
YPOBCHb PEHTA0CIHHOCTH H T. II.

[ToaToMy HEOOXOAMMO OTMPENEIIUTh IEHHOCTh (OIEHKY) KaXKJI0TO pecyp-
Ca UIA KOHKPETHOTO MPECANPHUATHA C HEJIIBIO MOBBIIICHUA 3(b(beKTI/IBHOCTI/I
HX UCIIOJIb30BAaHUA U ONIPEACIICHUA MMOCICAOBATCIBHOCTH UX npnoGpeTeHI/m
(ocBoeHms1). DTH 3a7a4u MOKHO PEUIUTh, 3HAS JBOWCTBEHHBIE MIIN 00BEK-
TUBHO OOYCJIOBJICHHBIC OICHKH, ITOJTy4acMbIC MIPH PEIICHUH JABOHCTBEHHOM
3aauu.

JIBOWICTBCHHBIC OLICHKH IOKA3bIBAIOT BIHMSHUC OTICIBHBIX PECYPCOB B
(hOpMUPOBAHUN KOHEYHOTO MPOJYKTa KOHKPETHOTO MPEIIPUATHS B JAHHBIX
9KOHOMHYECKUX YCIOBUSAX. [IBOWCTBCHHBIC OIICHKH TAKXKE MOTYT CIYXHTh
Mepoii Oedhuyumnocmu pecypcoB. [Jeguyummsiil pecypc — pecype, KOTOPBIT
HCTIOJB3YeTCS MMOTHOCTBIO TI0 ONTHMAaJIbHOMY IUIAHY MPOHM3BOJICTBA, UMEET
MIOJIOKUTETBHYIO OIICHKY, a PECYpC U30bIMOYHbIL UCIIONB3YETCS HE TTOJTHO-
CTBIO, IMEET HYJIEBYIO OLICHKY.
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HyneBast omeHKa M30BITOYHBIX PECYPCOB HE O3HAYAECT OTCYTCTBHS XO-
3SMCTBEHHON LEHHOCTH TAKHX PECYpPCOB, a YKa3bIBaeT BCETO JIMIIb HA MX
HEMOJHOE ¥ HepallMOHAJIbHOE UCIOJIb30BaHUE. B M3MEHUBIINXCS YCIOBHIX
N30BITOYHBIH PeCypc MOXKET CTaTh HEAOCTATOUHBIM.

JIBOMICTBEHHBIE OLIEHKU MOJYYarOT B PE3YJbTAaTE PEIICHUs JABOWCTBEH-
HOHM 3amaun (/13), KOTOpYIO COCTABJISIOT HA OCHOBAaHMM NPSAMOI 3aj1a4n
(I13). Iycte umeem I13. [IpuBenem orpannyueHus NpsMou 3aJadul K €AUHO-
MY BUJLY THIA « <»!

ApXy + apXe ...+ aXy <Ay
AziXy + AgXp + ...+ AxeXy S Ao;
AziXy + AzXp + ...+ AgeXy = Ag;

WK 1MOCJIC npeo6pa30BaHM;1

— Q31X1 — AzpXp — ... — AzpXp < -Ag;
AmX1 + amaXo + ...+ annXn SAm
Frmax = MX1 + XXz + ..o+ X

BBenem NBONCTBEHHBIE OLEHKU IO KOJMYECTBY OTPaHUYEHUI MpaMoil
3a7a4d: Yy O3HAYAET, HA CKOJBKO €AMHWIl M3MEHHUTCS (YHKIHMS, €CIH HC-
MOJIb30BaHME TIEPBOTO Pecypca M3MEHHTCS Ha 1; 4, — aHAJIOTHUYHO, W TI0
BCEM OTPAHUUYEHHAM THIA «<»; U3 MOKA3bIBAET, HA CKOJIBKO CIUHHUI[ BO3-
pacrer (QyHKUHMS, eciii 00beM OrpaHMYEHHs MM HCIIOJIb30BaHHE pecypca
YMEHBIIUTCA HAa eAnHuLy. MTak, BenuurnHa JBOMCTBEHHON OLIEHKU YUCIIEH-
HO paBHA W3MCHEHMIO IIENIE€BOH (DYHKIMH NMPU U3MEHEHHH COOTBETCTBYIO-
1ero cBOOO/IHOTO YJIeHa Ha €IMHUILY.

Hsoticmeennasn oyenka umeem maxyio dce eOUHUYY USMEPEHUs, YMo U
yenesas (hyHKYUs NPAMOIL 3a0aUu.

JIBolicTBEHHAs 3a/a4a COCTABILIETCS 10 CIIETYIOLIEeMY NpaBIILy:

1) ko3 dunmeHTaMu CTPOK IBOHCTBEHHO# 3a1aud OYAyT SIBISITBCS KO-
3¢ GUIIEHTH CTOIOIOB MPSAMOHN 3aJa4u, T. €. MaTpuma KodpounueHTos /13
SIBJISIETCSI TPAHCIIOHUPOBAaHHOI MaTpuuei kod¢dpunnentos I13;

2) 3HaKW OTPaHWYCHUH W 1eeBast QYHKIHS IBOHCTBEHHON 3a/1auHl MPO-
THUBOTIOJIO’KHBI 3HAKaM OTpaHHYCHHI U eJIeBOH (PYHKITUH MIPSIMOH 3a1a4H;

3) cBOOOAHBIMHU WICHAMH JBOWCTBEHHOM 3amaun OyayT K03 HUIHESHTDI
LeJICBOM (DYHKIIMU TIPSAMOM 3a1a4H;

4) xoshduieHTaMu 11e7eBoi (QyHKIMU BOUCTBEHHO# 3amauu OymyT
SIBISITHCSI CBOOOIHBIC YJIEHBI IPSIMOIT 3a1atH.
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INpumeuanue. Ecmu B mpsAMoii 3a1ade ecTh OTPaHUYCHHS CO 3HAKOM «=», TO IIPH CO-
CTaBJICHUH JBOICTBEHHOH 3alaudl 3HAK OIPAHHYEHUs] BBIOUpAETCS MCXOAS M3 YCIOBHS JBOII-
CTBEHHOI 3aJauyl, T. €. €CIM LeieBas (QYHKIHUS ABOWCTBEHHOW 3aJaudl MHHUMH3HUDYETCS, TO
3HAK OIPaHUYEHHUS OYIET «2», eCIH IeneBas QyHKIHSI MAaKCUMI3UPYETCS, TO 3HAK OyZeT «<».

Takum 00pa3oM, UMeeM [BONCTBEHHYIO 3a/1a4y:
AUy + AUy — Azl + ... + AmyUy = Ag;
AgpUs + AUy — Azl + ... + Amalm > Ay;
AUy + axpls — sz + ... + @mplm = Ay

Fmin = Alul + A2U2 + ...+ Anun.

Chopmynupyem 3amady B 00IIEM BHIE:

| — HOMEp CTPOKH (OrpaHHYEHUS);

| y — MHOKECTBO CTPOK (OrpaHUYCHHUI);

j —HOMEp cTONOUA (IEpEMEHHOM);

J g —MHOXXECTBO CTOJIOLIOB (IIEPEMEHHBIX);

a;; —kod(bduument crpoku i cTonbma j;

A, —HamM4Me pecypcoB CTPOKM |;

\j — OLICHOYHBIH KO3 UIMEHT B CTONOLE j.
Ipsimasi 3aa4a UMeET BUA: HAITH X j IPH yCIOBAN

Z' aijijAi;iE|0;Fmax:z. 7\1 x]'.
Jelo Jjelo

JBolicTBeHHas 3a1a4a UMEET BUI: HalTH U; Ipu yCIoBMU

Z a;j W< A5 j € Jo; Finin = A; ;.
iely iely
OCHOBHBIE TEOPEMBI JBOMNCTBEHHOCTH HOCAT CIIEIYIOIIMH XapaKkTep:
1) ecomu B npsimoit 3amaue Fray= Yiej, Aj Xj, TO B ABOHCTBEHHOH 3amaue
min— Ziel, i Ui
Frin= Dierg Ai U
2) ecnu ABOMCTBEHHAs OleHKa > 0, TO MPOM3BOACTBEHHBINA peCypc, s
KOTOPOT'O OHa PACCUMTAHa, HCTIONB3YETCs OHOCTBIO, T. €. Y jes, Aij Xj = Aj;
3) ecnu IBOMCTBEHHAs OLEHKA pecypca = 0, TO POU3BOACTBEHHEIN pe-
CYPC HEJIOMCTIONB3YETCH, T. €. X, jej, Aij Xj < Aj .

Wtak, Tak Kak OIMHAKOBBIE PECYPCHI B KaXXIOM HPEATIPHATHN WUTPAIOT
Pa3HyI0 POJib, X JBONCTBEHHBIE OLICHKH JAJISl Pa3HBIX MPENNPUITHI HE COB-
najaroT.
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Jliist cocTaBneHus ABOMCTBEHHON 33714y M HAXOXKACHUSI JIBOMCTBEHHBIX
OLICHOK HCIIOJb3YEM YCIIOBHE NPSAMOM 3aiadM, pelieHne KOTOpOW ObIIo
PaccMOTPEHO B IpEIbIAYIIEH TeMe.

Yenosus npamoii 3a0avu:

1) no MuHUMaNBEHOMY 00BEMY HPOU3BOACTBA chipa Ne 1, 1

Xy > 45;
2) 10 MUHUMAaJIBHOMY 00BhEeMY IIPOU3BOACTBA chipa Ne 2, 11:
X2 > 35;
3) 110 MUHHMAIILHOMY 00BEMY IIPOM3BOICTBA Chipa Ne 3, 11:
X3 > 120;
4) 1o MCTIOJIB30BAHUIO TPYAOBBIX PECYPCOB, YEIL.-:
2X1 + 3X, + 4X3 < 1560;
5) 1Mo UCMOIB30BAHUIO DIICKTPOIHEPTHH, KBT/4:
Xy + 4%, + 5%3 < 1700;
6) M0 OCBOCHUIO KPEIUTHBIX CPEJICTB, Y. 1. €.
3xp + 4x; + 2X3 < 1580.
IeneBass GyHKIHSI — MAKCUMYM TPHUOBLITH:
Frmax = 8%y + X2 + 4Xa.
IIpusooum 6ce ocpanuyenus K 0OHOMY 3HAKY:

1) —X1 < —45;

2) —Xp < —35;

3) —x3 < —120;

4) 2%, + 3%, + 4x; < 1560;
5) %, + 4x, + 55 < 1700;
6) 3x; + 4%, + 2X3 < 1580.
Fmax = 8X1 + 7X2 + 4X3.

Beooum osoticmeennvle oyenku.

U; — orieHka mpou3BoacTBa 1 11 ceipa Ne 1 (rmoka3pIiBaeT, HACKOJIBKO yBe-
JIUYUTCS MIPUOBLIE, €CITH 00beM Mpou3BocTBa chipa Ne 1 yBenuuunTh Ha 1 11);

Up, U3 — otieHka npousBoacTBa | 11 ceipa Ne 2 u Ne 3;

Uy — OLIEHKA TPYAOBBIX PECYPCOB (IMOKA3bIBAET, HACKOJIBKO YBEIUUUTCS
MPUOBLIB, €CITU PECYPCHI TPYAa BO3PACTYT Ha | 4en.-IH.);
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Us — omieHka | kBT/4 anmekTposneprun (IOKa3bIBACT, HACKOJIBKO YBEIH-
YUTCSA TPUOBUIb, €CIH HKCIOJIB30BAHUC SJCKTPOIHEPTHH BO3pAacTET Ha
1 xB1/4);

Ug — OIICHKA KPEIUTHBIX PECYPCOB (IIOKA3bIBACT, HACKOJIBKO YBEITHYUTCS
MpUOBLITB, €CITM CYMMa MCTIONB3yeMOro KpeIuTa Bo3pacTeT Ha 1 y. 1. e.).

CocrapisieM OrpaHUICHHS TBOHCTBEHHOH 3aa9H:

—Ug + 2u4 + U5 + 3Ug > 8;

—Uy + 3Uy + 4us + 4ug > 7;

—Uz + 4u, + 5Us5 + 2us > 4.

F. = —45u; — 35U, — 120u5 + 1560U;, + 1700us + 1580Us.

Peurenue 1aHHOM 33724y aeT BO3MOXKHOCTh OIPEAEIUTh CPABHUTEIb-
HYIO IIEHHOCTh PECYPCOB U MPHUHSATH MEPHI [0 OYEPETHOCTU OCBOEHHS WH-
BECTUIMH. 3ajauya penraeTcss CUMILIEKCHBIM MeToJ0M. Ee pe3ysibTaThl
mpeacTaBicHs B Tadi. 3.1.

Ta6nauma 3.1. OnTiManbHOe pelieHHe ABOHCTBEHHOI 3a1aun

Basuchsle CBoOoziHbIE HeGa3ucHble nepeMeHHbIe
[IePEMCHHBIC YJICHEI Y1 Yo Vs Uy Us Uy
U 2,7 -0,3 0 0 0,7 0,3 -0,3
U 3,7 -13 1 0 0,7 2,7 -13
Us 13 -0,7 0 1 2,7 4,3 -0,7
Fmin 3925 —400 =35 -120 -175 —560 -355

Takum o6pazom, Uy, Uy, Us PaBHBI HYIIIO, T. €. OTH PECYPCHI HE SBIISIOTCS
JTUMHUTUPYIOIIAMH, a HaXOIsATca B M30BITKE; U, paBHa 3,7, T. €. ecd Ipea-
npusAtHe OyneT MMETh BO3MOXKHOCTh YBEIHYHUTH IPOU3BOACTBO ChIpa Ne 2
Ha | 11, TO 3TO MpHUBEAET K pocTy MpudsLtn Ha 3,7 y. 1. e.; U3 = 1,3. Crneno-
BaTeIbHO, ECIIM MPEANPUATHE OyAeT mpow3BoauTh He 120 (MUHMMYM), a
121 11 ceIpa, 3TO MPHBEACT K POCTy MPHOBLIH Ha 3,7 y. 1. €.; Us — OICHKA
KPEIUTHBIX PECYpPCOB, paBHas 2,7, MOKAa3bIBaCT, YTO HCIIOJB30BAaHHE JI0-
MOJTHUTEIBHBIX KPEAUTHBIX CPEACTB B pasMepe 1 y. n. e. obecredymBaet
IpUpaIleHne MPUObLIN B KosnuecTse 2,7 y. 1. €.

[To nocnennei utepanuu ABOMCTBEHHOM 3a1a4M MOKHO HAMTH pellieHue
npsiMoit 3agaqu (puc. 3.1).

IIpsmas 3agaua LeneBas
BasucHeie nepeMeHHbIe Heba3ucHble nepeMeHHbIC (byHKIHS
X1 X2 X3 Ya Ys Y1 Vs Y2 Y3 Fmax
I ! ! 1 I I ! ! ! !
Yi Y2 Y3 U U U Us U Uz Foin
Heba3ucHble nepeMeHHbIC BasucHele nepeMeHHbIC IleneBas
JIBolicTBEeHHAas 3a7a9a (byHKIHS

Puc. 3.1. CooTBeTcTBUE EPEMEHHBIX JABOXCTBEHHOM U MPsAMOIi 3a1au
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1. 3navyenue neneBod (QyHKIMU JBOWCTBEHHOH 3a/laudl COOTBETCTBYET
3HA4YEHHUIO 11eNeBoi QYHKIUM pAMOH 3a1au, T. €. Fin = Fax = 3925.

2. lononHutensHble HeOa3UCHbIE NEPEMEHHBIE IBOMCTBEHHOH 3agaun
COOTBETCTBYIOT OCHOBHBIM II€PEMEHHBIM IPSIMOU 3aJayd U MX 3HAUCHUS
OepyTcs B CTPOKE LeaeBON (QyHKIUK CO 3HAKOM «»:

yﬂ3 Hb — y[I3BI1 — +Xjﬂ3;

yi.‘l3 Hb _ n3 BIT = 400: yll3 Hb _ 1213 BIT = 35

yﬂ3 HE H3 BIT — =120.

3. JIBOWICTBCHHBIC OLICHKH, CTOSIIHE B HEOA3UCHBIX MEPEMEHHEIX JBOM-
CTBCHHOM 3a/1a4, paBHBI JOMOJHUTEILHBIM IEPEMEHHBIM MPSIMOH 3a1a4u U
YUTAIOTCS B CTPOKE IETICBON (PYHKIIUU CO 3HAKOM «+»:

U3 HB = I3 BT = +}ng:[3;

113 BIT ylz'[3 HB — = 340;

uf3 HB - y£[3 bIT — 175;

113 HB yH3 BIT — = 560:

I[3 Hb _ y1113 BIl = 355

4. Ba3ucHbIe TIEpEeMEHHbIC TBONCTBEHHON 3aJaud COOTBETCTBYIOT Heba-

3UCHBIM ITIEPEMEHHBIM TIPAMOM 3a/a4yu, 3HAYEHHsT KOTOPBIX PaBHbLI HYJIIO
(puc. 3.2).

IIpsimas 3agauya
PaBHBI TIOJIOKUTEIIBHOMY 3HAUYCHUIO PaBHbI HYIIIO PaBHo
k03¢ duunentos uenesoit Gpynkunu /3 ¥ 3HAYCHUIO
X1 =400 X, =35 x3 =120y, = 1755 = 560 y; = 355 ¥6=0 y,=0 y5=0 g‘bll?‘

max —

BasucHble nepeMeHHbIE HeGasncHbIC ICPEMCHHBIC = 3995
X1 X2 X3 Ya Ys Y1 Ve Y2 Y3 Fmax
Y1 Y2 Y3 Ug Us Uz Us Uz U3 Frnin
He6asucHbIe IepeMEHHEIE BasucHEIE IepeMeHHbIE

JIBolicTBeHHAas 3a1a4a

Puc. 3.2. CxeMa HaXOXJICHHS PELICHUS nPAMOl 3a0ayu
I10 TIOCJIeTHEN UTepaly ABOUCTBEHHOHN 3a1auk
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Takoke 10 TocneHel TabIuIe MPSAMON 3a1a9i MOXKHO OTPEACIUTh pe-
3yAbTaT peleHus ABOHCTBeHHOI 3anaun (Tabmn. 3.2, puc. 3.3).

Ta6nuna 3.2. OnTHMaIbHOE pelIeHHe MPSIMOIi 3a1a4H

bazucHele CBoOosiHbIE HebazucHple nepeMeHHbIe
HepeMEHHbIE YJICHBI Ve Y2 Y3
X1 400 0,3 13 0,7
X2 35 0 -1 0
X3 120 0 0 -1
Ya 175 0,7 0,7 2,7
Vs 560 -0,3 2,7 4,3
Y1 355 0,3 13 0,7
Fmax 3925 2,7 3,7 1,3
IIpsmast 3agaua
basucHble nepeMeHHbIC HebazucHble nepeMeHHbIe =
Xy X2 X3 Ya Ys Y1 Y6 Y2 VE] e
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
Y1 Y2 V] Us Us U Us Uz Us Frmin
He6azucuble nepeMeHHbIE basucHble nepeMeHHbIe Pasno
PaBHBI M0ON0KUTENBHOMY sHaue-
PaBusI HyITIO 3HAYCHHIO KOO PUIHIECHTOB HHIo
. o 113
nenesoit ¢pynxnuun I13
Fmin =

y1:0 y2:0 y3:0 us=0 us=0 u=0 Us=2,7u,=3,7u3=13

= 3925
JIBolicTBeHHAasi 3a/1a4a

Puc. 3.3. Cxema HaXOXKACHUSI PELICHUS 08OUCMEEHHOU 3A0ayu
0 TOCTIeHEH HTepaLliy PSIMON 3a1a4n

Wrtak, pacuer IBOWCTBEHHBIX OLEHOK IUIS PECYpPCOB U NPOXYKTOB II0
Ka)XJJOMY MPEANPUATHIO MO3BOJISIET NMPOBECTH JETAJIbHBIA YKOHOMUUYECKHN
aHanm3:

— BO-TICPBBIX, OIIGHKH IO3BOJISIOT COM3MEPSTh Pa3HOKAaYeCTBEHHBIEC 3a-
TPAThl M PE3yJbTaThl, C UX IIOMOLIBI0 MOKHO OLICHUBATH IIOCIICI0BATENb-
HOCTh TPOBEACHUS PA3IMYHBIX MEPONPHUSATHHA C YYETOM HX BIMSHHS Ha
KpUTEPUH ONTUMAIBHOCTH;

— BO-BTOPBIX, JIBOMCTBEHHBIE OIIEHKH MNO3BOJISIIOT OMNPEAEIUTH HOPMBI
3aMEHSEMOCTH MEXIY pecypcaMu U NPOJIYKTaMH, HO TaK KaK 3aMEHa OJIHO-
r'O pecypca JpyriuM BO3MOXKHA B OIPEeIeHHbIX TPaHuIax, TO pedb UIeT 00
OTHOCHTENBHO 3aMEHIEMOCTH C YYETOM BIMSHHSA Ha KOHCUHBIH pe3ylIbTaT;

— B-TPETHUX, OIEHKU JIAI0T BO3MOXKHOCTH PACIIOJIOKUThH MPOAYKTHI MO
crereHu ux 3()(HEeKTUBHOCTH.
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3agauu nas pemieHusd

3apaya 1. Ha ocHoBaHuM yclOBMM MHpsIMOIl 3ajaud COCTaBUTH [BOIi-

CTBEHHYIO 33/1a9Yy:

1) 2%, — 2%, — 4X3 — 2X4 < 100;
2) X, + X3 < 10;

3) X1+ X4 = 10,

4) X4 < 20.

Fumin = 8X1 + 5%, — X3 + 2X4.

3amaya 2. Ha ocHOBaHMM YCIOBMH NpPSMOH 3aJa4d COCTaBHThH JBOH-

CTBCHHYIO 3aJ1avy:

1) 2,5x; + 3,8%, + 1,9x%, — 6,9%5 > 158 000;

2) 3,6x%1 + 2,9%3 + 2x4 + 5,8x5 < 250 840;
3)X1+X2+X3+X4+X5§3000;

4) X3 + X5 < 14 500;

5) x; + X, > 800;

6) 37x; + 39x, + 42x, > 14 000.

Fmin = 120X1 + 240X2 + 135X3 + 114x, + 127X5.

3agaua 3. [lo undopmanuu NociIeqHEH CUMIUICKCHOW TaOIHUIIBI IBOM-
CTBEHHOH 3ana4n (Tabi. 3.3) 3anucath peneHue npsMoi 3a1auu.

Tao6nuna 3.3. OnTUMAaNBLHOE peLIeHue ABOICTBEHHOH 3a1a4n

basucusle CB0oOOaHBII Heb6azucuble nepeMeHHbIE
IIepeMeHHBIC 4JleH Up Ya uz Y1
U 740 0 1 1 1
Yo 125 1 0,5 0,5 -1
Us 362 -1 -1 0 0
Y3 570 2,5 54 6,7 1,2
Uy 129 0 1 0 0
Fimax 248 100 115 212 135 450

3anaua 4. [To uadopmanuu mociaenHeld CUMIUIEKCHON TaOIUIIBI IPSMO
3aga4u (Tabn. 3.4) 3anucaTth pelieHne ABOMCTBEHHOH 3a/1auu.

Ta6nuna 3.4. OnTHMaJbHOE penIeHHe MPSIMOIi 3a1a4u

BazucHsle CBoOOHBIN HebazucHble nepeMeHHbIE
MePEMCHHBIC IeH X4 Y1 Ya X2
X3 354 0,5 0,8 0,9 1
X1 1270 2,5 54 6,7 1,2
Vs 8 1 05 0,5 -1
Y2 9154 0 -1 0 0
Vs 1000 0 1 0 0
Fmin 368 000 —25 —50 -23 —50
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BOl'lpOCbl Imo TeMe

1. Tloyemy Iipyu HAJUYUU OJAMHAKOBOTO KOJMYECTBA PECYpPCOB MPEANPH-
SITUS TIOJTY9al0T pa3HbIE PEe3yIbTaThI?

2. 151 9eTo pacCUMTHIBAIOTCS TBOWCTBEHHBIC OTICHKH?

3. [loyemy nepUIMTHBIA pecypc MMEET MOJOXKHUTEIbHYIO JIBOMCTBEH-
HYIO OIICHKY, 8 H30BITOYHBIA — HYJIEBYIO?

4. IepeuncnuTe MpaBuiia COCTABIICHUS ABOHCTBEHHOW 3aaqul.

5. UTto o3HavaeT MBOMCTBEHHAs OIICHKA, BBEICHHAS MO OTPAHUYCHUSIM
NPSMOM 3a1a4M TUIA «<» U «>»?

6. Kakyro equHAIly W3MEpEeHNS IMEIOT IBOHCTBEHHBIE OLICHKHU?

7. IloueMy OJMHAKOBBIE PECYpPCHI B KaXKIOM IPEANPHUITHH UMEIOT pas-
HBIC ﬂBOﬁCTBEHHLIe OHEHKI/I?

8. B yem 3akirodaeTcsi SKOHOMHUYCCKHMM aHAIM3 3HAYCHHMH JBOMCTBEH-
HBIX OLICHOK?

9. Kak HaiiTu pemieHue ABOMCTBEHHOM 3ajauM IO TOCieqHed Tadnuie
(ureparum) mpsMoi 3amaqu’?

10. Kak HaiiTu perieHue NpsMOM 3aaudl 10 mocjeqHeld Tadmune (ure-
pauum) 1BoMCTBEeHHOH 3a1aun?

Tema 4. CETEBBIE MOJIEJIN

CereBoiil rpaduk — 3T0 rpaduk TUma CEeTH, B KOTOPOM (HKCHpYyeTCs
KOMIUTEKC paboT (omepamnuil) U COOBITHH, OTpakas MX TEXHOJOTHYECCKYIO
MOCIIEOBATEILHOCTD M B3aUMOCBSI3b B IPOLIECCE JOCTIKCHHS LICIH.

ITpy MOCTPOEHHHU CEeTEBBIX IpaHKOB HEOOXOAUMO COOIIOIATH ClIENy-
IOIIYE TIPaBUIIA:

1) B ceteBOM rpaduke He HOMKHO OBITH TYMHKOB, T. €. COOBITHIL, U3 KO-
TOPBIX HE BBIXOJWUT HU OJiHA PadoTa (3a MCKIIOYSHUEM 3aBEPILAIOLIErO CO-
ObITHS);

2) B ceTeBOM rpadiKe He JODKHO OBITh M COOBITHIA (KPOME HCXOHOTO),
KOTOPBIM HE TPEANIeCTBYET XOTs OBl 0JHa padoTa;

3) He ODKHO OBITh JBYX COOBITHIA, CBSI3aHHBIX JBYMsS HJIH OOJIBIIUM
KOJIMYECTBOM PadoT;

4) B ceTH HE HODKHO OBITH KOHTYpPOB, T. €. LIETeH, COSAMHSIOIINX HEKO-
TOpBIE COOBITHS C HUMU K€ CAMHMU;

5) He OMKHO OBITh METENb, T. €. HAYAIIO BBITOTHEHHS PAOOTHI ABISIETCS
U YCIIOBUEM €€ OKOHYaHUSI.

Onmumuszayus npoexma no pecypcam.

3agaua 1. HeoOxoanmo pactpenennTs TPYIOBEIE peCypChl BO BPEMEHH,
T. €. ONPEIeNIUTh CPOKHM Hayajla U OKOHYaHHs padoT Tak, YTOOBI C MMEI0-
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LIMMKCS TPYJOBBIMH PECYPCaMH BBIIOJIHUTH KOMIUIEKC IPOEKTHBIX paboT B
MUHHMAJbHBIH CPOK.

Hcxoonan ungpopmanus.

1. B pacnopspKkeHUH pyKOBOAUTEINSI NPOEKTHBIX padot mmeercst 30 + 0,2K
YEJIOBEK.

2. Ha mepepabatsiBaroriieM KOMOWHATE HEOOXOAMMO BBITOJHHUTH KOM-
IUIEKC TPOEKTHBIX PaboT, MOCIIENOBATENLHOCTh KOTOPBIX M300pakeHa Ha
cereBoM rpaduke (puc. 4.1).

Puc. 4.1. CereBoii rpaduk BEIIOIHEHNS KOMIIIEKCA IPOEKTHBIX PaboT

3. Hag ayramu rpaduka npuBefeHbl MPOAOIKUTEIBHOCTD BBIMOTHEHUS
pabor (tj;) 1 B ckoOKax — MHTCHCHBHOCTb IIOTPEOJICHHS pecypea, T. €. HeoO-
XO/IMMOE ISl BBIMOJHEHUS] PaboTHI (i, |) YUCIO HCMONHUTENCH B CAMHHILIE
BpeMeHH (vj;) -

Ha ocHoBe npuBeeHHOM HHDOpMAaIu HE0OX0IUMO:

1) Ha ceTeBOM rpaduike pacCUUTATh PAHHUN CPOK CBEPIICHHUS COOBITHIA:

) Ly =0

6) L,y =t +1;, rae t, ;) —pannnit cpox ceepmenns cobbitns j
(mocenyroiero coobitus) (puc. 4.2);
tjj — IPOJOJKUTENBLHOCTD pa6orst (i, j);

Puc. 4.2. BpeMeHHBIE TapaMeTphl COOBITHIA:
i — HoMep coObITHSI;

tp) — PAaHHMI CPOK CBEPIICHUS COOBITHS ]
tu() — TO3JHUIT CPOK CBEPIICHHUS COOBITHS i;
Ri — pesepB BpemeHH COOBITHS |
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B) €CIIH KAKOMY-TO COOBITHIO j IPEAIIECTBYET CBEPLICHHE HECKOIbKHX
COOBITHIA | , TO paHHHMIi CPOK CBEPIIEHUS COOBITHUS | OTPEJENSETCSA KaK MaK-
CHMAJILHAsi CyMMa PaHHUX CPOKOB CBEPLIEHHS COOBITHH | M POIOIKUTENb-
HOCTB paboT, BXOAAMUX B cobbiTHe | (puc. 4.3):

t ., = max{tp(l)+t”} (j=2, n)
@i

p(i)

@\A !
Uj
‘ Puc. 4.3. ®parMeHT ceTeBoro rpaduka:

+ .
U J — MHOXECTBO BCEX pa60T, BXOOAIIUX B COGLITI/ICJ

2) OMpeACUTh  MPOAODKHTEIBHOCTE  KPUTHYECKOTO  MYTH (th):

txp = t11(n) ;

3) Ha ceTeBOM rpadMKe paccyMTarh IO3JAHHN CPOK CBEPLIEHUS COOBI-
THIL:

2) Ly =t

6) t.i =Ly i —tij v j) — MO31HHIH CPOK CBepLIeHUs COObITHS ]
(TIpeIecTBYIONETO COOBITH);

B) €CIT HECKOJIBKAM COOBITHSIM | MPEIIICCTBYET CBEPIICHUE OIHOTO

coOBITUS |, TO MO3AHMI CPOK CBEpUIEHHS COOBITHS | ONpENENsETCs Kak
MUHUMAJILHAS PA3HOCTH MO3JHUX CPOKOB CBEPLICHHs COOBLITHH | U mpo-

rae th — NPOAOJIKUTCIIBHOCTD KPUTUYCCKOIO ITYTH,

JIOJDKUTENIEHOCTH paboT, BHIXOAANIUX U3 coObITUs | (puc. 4.4):

t mm {t.;, —tH({=Ln-1):

(i) .0 n(j)

Ui
Puc. 4.4. dparment cereBoro rpaduxa:

U I_ — MHO>XECTBO BCEX pa60T, BBIXOIAIINX

° U3 COOBITHA i
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4) Ha ceTeBOM rpaduKe pacCUUTaTh pe3epB BpEMEHHU COOBITHH:

Ri =ty ~ Ly

5) paccumMTaTh BpEMEHHBIE ITapaMeTphl pador (Tabi. 4.1):

Ta6numa 4.1. Bpemennble napaMmeTpsl paéor

P o Pe3sepB BpemeHu
VYcioB- HpOZ[OJ'I' AaHHUE CPOKHU 03JHUE CPOKHU pa6OTLI
Hble 000- HKUTEITb- S o S ° = =
3HAYCHHUSI HOCTh S 3| 5 - S 2| E o | = 3 g
6 as| §8s| &% | EE8 S| 22| 52| § =
pabot paooTsl, c.a| B85 €| 0. Fe S| Es a =l 2%
P = ZQ < = I ==l :; o 3 g
@i, §) L SE| EE7 | sE | BT Y| g7 &
g = o g = o 5] 0
== T o=
a) paHHHI cpok Havaia pabotsl (i, j) : tondi. iy = Loy
0) panHuii cpok okoHuauwus padotsr (i, j) : tood iy = tomcijy Tl
B) MO3/IHHI CPOK OKOH4YaHuUs padots! (i, j) : tn_o(i i = tn( i
r) mo3gHumit cpok Hadana padorsr (i, j): t =t —t.;

mH(l, )
JT) OJIHBIN pe3epB BpemeHu paboTsl (i, J) :

LRy iy = tuoiy ~ oy ~ b0
2. Ruci,y = tacy ~ oy g
3 Ruci,) = tuodi, ) ~ Lot
¢) cBOOOIHBII pe3epB BpeMeHH paboThl (i, j) :
LR i =t ~ L)~
2.R R ...—R

c(ii) = Nudii) TRy

) HE3aBUCHUMBIi pe3epB BpeMeHu pabdots! (i, j) :

1.R
2.R

iy — G

—Ri) = Rejy;

i) =
=R

p(i)
u(i, j) u(i, j)
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6) TIOCTPOUTH CceTeBOH rpaduK B KaJeHIAPHOU IIKaJle BpEMEHH I10 paH-
HUM CPOKaM Hadana ¥ OKOH4YaHUs padort (T. e. rpaduk [anTa), cpoerupo-
BaTh HA OCH BpemeHH (Ot) Hauaio M OKOHYAHWE KAKIO0W PaboOThI, BBIIEIUB
TIPOMEXYTKH;

7) IOCTPOUTH AMIOPY MHTEHCUBHOCTH MOTpeOsieHNs pecypca (6e3 ydera
OTpPaHMWYEHHS), IPOCYMMHPOBATh B TIPOMEKYTKAaX OCH BPEMEHH MHTEHCHB-
HOCTB TIOTPEOJICHHUS PECYPCOB.

Ecmu i kaXkmoro mpoMexyTka cyMMapHasi HHTEHCHBHOCTH TIOTpeoIie-
HUSI PECYpCOB HE MPEBBIIIACT HATMYHOTO KOJMYECTBA pecypca, TO pacipe-
JIeJICHNE PECYPCOB CYUTACTCS Y IOBICTBOPUTEIBHBIM;

8) B IPOTUBHOM ClTyyae ONTUMU3UPOBATH UCIOIB30BAHUE PECYPCOB!

a) Bce paboThl, CyMMa MHTEHCHBHOCTH HCIOJBb30BaHUSI PECYPCOB KOTO-
PBIX HE IPEBBILIAET 3alacOB pecypca, OCTaBJIsieM B IEPBOHAYAIBHOM I10-
JIOKCHHM;

0) ecri ociie MpUOaBIICHUST WHTEHCUBHOCTH HCIIONB30BAaHUS pecypca
KaKOH-HUOYIb pabOTHl OKaXKETCs, YTO CYMMapHOE MOTPEOICHHE pecypcoB
0oJpIIe WX 3amMacoB, TO 3Ty pabOTy CABHTAIOT BIPaBO Ha BEIMYUHY pac-
CMaTpPUBACMOTO TIPOMEKYTKA,;

B) €CII CyMMapHOE MOTpeOJICHHE pecypcoB OOJbIIE WX 3aracoB, a
HEOOXO/MMO BBIIIOJIHUTH HECKOJIBKO PaboT, TO YCTAHABIMBAIOT Ouepes-
HOCTb HUX BBIIIOJTHCHUA:

1. B mepByto ouepens BHIIONHAIOTCS pabOTHI, HaYaThle B MPEIBIAYIIEM
MPOMEXKYTKE.

2.3areM Te paboThl, KOTOpble MMEIOT HAMMEHBLIMH IOJHBIA pe3epB

BpeMeHU R ; i)

3. Ecim monHble pe3epBBbl BPEMEHHU JUIS HEKOTOPHIX padoT paBHBI, TO
BBHITIOJHAIOT CHa4aja Ty paboTy, IUlsi KOTOpOHW XapaKTepHa HauMEHBIIas
WHTEHCHBHOCTb UCIIOJIb30BAaHUS PECYPCOB.

4. Eciii MHTEHCUBHOCTD HCIIOJBb30BAaHHS PECYPCOB PaBHA, TO pabOTHI U3
NPOMEXKYTKa BEIOHPAIOT B IIPOM3BOJIBHOM IOPSIIKE.

5. BriroueHre HOBBIX Pa0OT AJIsL BHIOJIHEHHS B KOHKPETHBIH POMEXKY-
TOK IIPOMCXOJMT TOTJA, KOTZA UL 3TOTO UMEIOTCS PECYpPCHI, B IPOTHBHOM
cirydae paboTy MK pabOTHI CIBUTAIOT BIPABO HAa IIPOMEXKYTOK;

9) ¢ y4eToM BBIIIEHU3IIOKEHHBIX KOPPEKTHPOBOK IOCTPOUTH HOBBIH Ipa-
¢uk ['aHTa ¥ SHI0pYy WHTEHCHBHOCTH IOTpeOJeHus pecypca. Eciu unTeH-
CUBHOCTb MOTPEOJICHNS] PECYPCOB HE NPEBBIIIAET HAJIMYHOTO KOJIMUECTBA
pecypca, TO 3aJada penieHa. B mpoTUBHOM cilydae ONTUMM3AIMIO Ipaduxa
MOBTOPSiEM C II. §;
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10) HaiiTH oNTHMANILHOE PENICHNE 3a]]a4H, IPOAHATU3UPOBATH €T0.

Onrumusanus NpoeKTa 1o BpeMeHu (Bapuanrt 1).

3agaua 2. HeoOX0aMMO MMHUMHU3UPOBATH BEIWYHHY JIOTIOJHUTEIBHBIX
BJIO)KEHUH B OTZEJIbHBIE paOOTHI MPOEKTa C TE€M, YTOObI OO CPOK ero
BhINoyHeHHs He npesbimain 20 + 0,5K nHei.

Hcxoonan ungpopmayus.

1. Ha npennpustuy HEOOXOJMMO BBIIOJIHUTE KOMIUIEKC padoT, mocie-
JIOBAaTEILHOCTD KOTOPBIX M300paxkeHa Ha ceTeBoM rpaduke (puc. 4.5).

8(2)

5(3)

0©) ,-°
13(4) Rl

L+ 6+0,2N(1+0,2N)

v

,

Puc. 4.5. CeteBoii rpaduk BHIIOIHEHNS KOMILIEKCa paboT

2. JIna xaxxpoil paboOThl HaA OyraMu INMpPUBEICHBI MPOJOJDKUTEIBHOCTD
pabor (tj;) 1 B ckoOKax MHHUMAJILHO BO3MOXKHOE BPEMsl BBIIIONIHEHHS pabo-

51 (djj) -
3. it Kaxmoi pabOThl M3BECTHBI TEXHOJOTHUECKHE KOI(DHUIIHCHTHI
UCIIONB30BaHMsA  JOMOJNHUTENbHBIX  cpeacts: Ky, =04; K3 =06;

Ky =02; Kyy =0,3; Kg5 =01; Ky5 =05.

Ha ocHoBe nipuBeieHHOM HHDOpMAaIl HE0OX0IUMO:

1) Ha ceTeBOM TrpauKe pacCUMTATh BPEMEHHBIE XaPAKTEPUCTUKU COObI-
THI coryacHo 1. la, 2a, 3a;

2) BBECTH MepeMEHHbIE 3aja4yd, 0003HAYAIOUIME BEIUYUHY JOTMOJHHU-
TEJBHBIX BIIOXKECHHUH B pabOTHI, BpeMsl Hayalla 1 OKOHYAaHHUsS PadoT;

3) coCTaBUTh Pa3BEPHYTYIO 3KOHOMHKO-MATEMATHYECKYyIO 3ajady, HC-
TIOJTB3YSI CIIEAYIOUIYIO CTPYKTYPHYIO MOJICTb.

Tpebyemca HaWTH MHUHHEMYM CYMMAapHBIX 3aTpaT IOMOJHHUTEIBHBIX

BJIO>KCHUH:
Fumin = inj-
(i,j)e€
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IIpu ycnoBusix:
1. ITo BpemeHu Hayana paboOT MIPOEKTa —

tj=0,@Lj)eé.

2. ITo BpeMeHH 3aBEPIIICHHUS MPOCKTA —

te 1y <to,(i,n) €.
3. ITo mpoAOIKUTEIEHOCTH padoT —

0 H M- ~

ity >di. (i, j) €.
4. Io cokpallleHUIO BpEMEHH MPOIOJKUTEIEHOCTH padboT —

0 H .. .
tij —tij :tij —kinij,(l, jle€.

5. Mo moce10BaTeIFHOCTH BBITIOTHEHUS padoT —

0

IJ,i,j,l’EE.

H
t =t
6. HeoTpunatenbHOCTh IEPEMEHHBIX —
H 0 L =
G b X = 0,(i, j) €.
Wnpexcanus:
I — HOMep IpeabIayIIEro coObITH (HAUAIBHOTO COOBITH paboThI j );

] — HOMEp mocneAyIoNEro coObITUs (KOHEYHOTO COOBITUS PabOTHI i );

I — HOMEp NPOMEKYTOUHOT'O COOBITHS PabOTBhI;

N — HOMEp 3aBEPIIAIOIIETO COOBITUS PadOTHI;

E — MHOXECTBO BEpILUH oprpada;

€ — MHOXECTBO AyT oprpada.
Hen3zBecTHbIC BETUYUHBL

Xjj —BEJTMYMHA JIOTIONHUTENBHBIX BIOKEHUH B paboTy Ij , mossossio-

I1asi COKPAaTHTh BPeMs €€ BBIIIOJIHSHNS;
H .
tij — BpeMsi Hayaia paboTsl | ;

ti(j) — BpeMsl OKOHYAHUS PaboTHI ] .

V3BecTHBIE BETUYNHBL:
ty — CPOK BBINOJIHEHUS! IPOEKTA;

djj — MHUHHUMAJIBHO BO3MOXHOE BPEMsl BBIIIOJIHEHHSI pAOOTHI ij;
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HBIX BJIOXKEHHUHU B paboty ij ;

— TeXHOJIOTHYECKUH KOA(OHUIMECHT HCIIONB30BAHAS JOTOIHHUTEINb-

t;j — IPOIOIKATENLHOCTE BBINOTHEHNUS PaboTH! 1] ;

4) penuTh 3KOHOMHKO-MAaTEeMaTHYCCKYIO 3a/auy, HCIOJB3Ys MaKeThI
MPUKIIIHBIX IPOTPaMM Ha MEPCOHATILHOM KOMITBIOTEPE;

5) HaliTh oNTUMAaJIbHOE PElICHHE 3a/]aul, IPOAHATM3UPOBATh €ro;

6) paccunTaTh BPEeMEHHbIC XapaKTEPUCTHKA ONTHUMU3UPOBAHHOTO CeTe-
Boro rpaduka;

7) onpenenutb 3GGEKT OT ONTUMHU3AIUH CETEBOTO rpaduka.

OnTuMu3anus NpoeKkTa 1o BpeMeHu (BapuaHT 2).

3agaya 3. HeoOX0auMMO MHHUMH3HPOBATH CPOK BBIIIONHEHHS MIPOEKTA
3a CUET AOTOIHHUTEIBHBIX BIOKCHHUH.

Hcxoonas ungpopmayus.

1. CerteBoii Tpaduk BHITOTHEHHS IDIAHOBBIX paOOT Ha HOBBIA KalleHIAp-
HBII o1 UMeeT creaytonuii Bus (puc. 4.6).

5+0,1K (3 +0,1K)
L

6(4)

0(0)

w '
10(3)

Puc. 4.6. CereBoii rpaduK BBIIOIHEHUS IIIAHOBBIX PadoT

2. JIns xaxpoit paboThl HaA OyraMH MpPUBEICHBI MPOJOKUTEIBHOCTD
pabot (tjj) ¥ B CKOOKaXx MHHMMAJIbHO BO3MOXKHOC BPEMsl BBINOJIHCHHUS pa-

Gorsr (djj) -
3. JIna xaxnoit paGoThl M3BECTHBI TEXHOJOTMYecKHe Kod(QUIMeHTHI
UCIIONB30BaHMA  JONOJHUTENBHBIX cpeactB: Ky, =03; Ki3=09;

4. Ins cOKpauieHus MpOA0JDKUTEIBHOCTH paboT BBIAEIEHBI JIOTOIHH-
TeJIbHBIEe cpecTBa B pasmepe 35 + 0,2N y. 1. e.
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Ha ocHoBe npuBeneHHOM HHDOpMAIH HE0OX0IUMO:

1) Ha ceTeBOM TrpaduKe pacCUMTATh BPEMEHHBIE XaPAKTEPUCTUKU COObI-
THI coryacHo 1. la, 2a, 3a;

2) BBECTH IepeEMEHHbIE, 0003HAYAIOIHE HEM3BECTHBIE BEJIMYMHBI 3a/1a-
YH, COTJIACHO YCJIIOBHBIM 0003HAYEHHUSIM BBIIICH3TI0KECHHON 3a1a49H 2;

3) cocTaBUTh Pa3BEPHYTYIO IKOHOMHKO-MATEMATHYECKYyIO 3ajady, HC-
0JIb3YS CIEAYIOUIYIO0 CTPYKTYPHYIO MOJIEIb.

Tpebyemca HaliTh MUHUMAJIbHBIN CPOK BBITMOJIHEHUS IPOEKTA:

Fmin :tr?—l,n .
(i,n)e

IIpu ycnoBusx:
1. ITo ucnoNB30BaHUIO JOIMOJIHUTEILHBIX BIOKCHUN:

Z Xjj <B.
(i,j)ed
2. Ilo BpemeHM Hayaja paboOT IIPOEKTa!

=0, j)ed.

3. ITo mpomomKUTENEHOCTH PAbOT:

0

ty —ty >y, (i, j) €.

4. Io cokpallleHUIO BpEMCHH MPOIOJKUTEIIEHOCTH padoT:
ty — k. (i, ) € €.
5. Mo moce10BaTeIFHOCTH BBITIOTHEHUS padoT:

0

IJ,i,j,l‘eE.

H
t >t
6. HeOTpI/IIIaTeJ'ILHOCTL NEPEMCHHBIX:

ti*j',ti?,xij >0,(i, j) 8.

VcnoBHble 0003HAYEHMS T€ K€, KaK M JJIs BBIIIEU3JIOKEHHON MOIEH
3amauu 2.

B u3BecTHBIE BEIMYHMHBI JOOABISAIOT: B — KOJIUYECTBO AOMOIHUTEILHBIX
BIIOXKCHUH, BBICISIEMBIX JIISI COKPALICHUS TPOIOJKUTEIIEHOCTH padoT;

4) pemuTh HKOHOMUKO-MATEMATHUYECKYIO 3a/1auy Ha I[EePCOHATLHOM
KOMITBIOTEPE;
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5) HaWTH ONTHMABHOE PEIICHHE 3a/1a4H, IPOAHATH3UPOBATH €Tro;

6) paccuuTaTh BPEMCHHBIC XapaKTCPUCTUKU ONTHMHU3UPOBAHHOTO CETe-
Boro rpaduka;

7) onpenenuth 3GGEKT OT ONTHMHU3AIUH CETEBOTO rpaduka.

OnTuMu3anus NpoeKkTa mo CTOMMOCTH.

3anaua 4. HeoOXoauMo MUHHUMH3UPOBATH CTOMMOCTH NMPOCKTHBIX pa-
OOT TpY yCIIOBUH BBITTOJIHEHUS TIpoekTa He Ooiee uem 3a 25 + 0,2N mHeit.

Hcxoonan ungpopmayus.

1. CerteBoii rpaduk BBIMOTHEHHUS PA0OT MPOCKTAa UMEET CICAYIOIIHIA BUJT
(puc. 4.7).

965)

8(5) > 643 12 +0,1K (7 + 0,1K)
\ ?

15(6)
10(4)

Puc. 4.7. CeteBoii Tpaduk BEIIOTHEHUS PaOOT IPOEKTa

2. Jlnst xaxniolt paboThl HaJ AyramMu NPUBEICHBI HOpMaibHasi (t;;) (1in
HauOOoIbLIIAs) MPOAOIIKATEIBHOCTS PaboT Dyju B CKOOKax MHMHHMAalbHas
IPOJIODKUTENBHOCT PAGOT djj (T. €. CPOUHBILIL PEXKUM BBIIOIHEHUS PabOT).

3. 3aTparhl Ha BBINOJHEHUE OTAENBHBIX PabOT HAXOAATCS B 0OpaTHOM

3aBHCUMOCTH OT MPOJOJIKHTEIBHOCTH WX BBINOJIHEHUs. Tak, CPOYHOMY
peXnMy BBIIONHEHHUS. PaboT (djj) COOTBETCTBYIOT HAMOOJBLINE 3aTPAThI

cpeacte C a HaubonbLIeH npoROIDKUTEIbHOCTH pabor  (Dj)

2
HAaNMEHBIINE 3aTPAThl CPEACTB Cjj (TabII. 4.2).

Ha ocHoBe npuBeieHHOM HHDOpMAIH HE0OX0IUMO:

1) Ha ceTeBOM Irpad)uKe pacCUMTATh BPEMEHHBIE XapaKTEPUCTUKH COObI-
THI coryacHo 1I. la, 2a, 3a;

2) paccuutath KOI(Q(UIMEHT JOTOTHATENBHBIX 3aTpaTr Ui KakIoH pa-
0OTBI, KOTOPBI MOKa3bIBACT, HA CKOJIBKO YBEIHYUTCS CTOMMOCTH PabOThI
(i, j) mpu ymeHblIeHHH €€ TIPOJOIKUTEILHOCTH HA SMHUIY BPEMEHH:

C.-c
i D _d

ij — vij

ij — i
3) paccunTaTh MUHHIMAIBHYIO H MAaKCUMAJILHYIO CTOUMOCTD ITPOEKTA:
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(i,j)e€
4) BBECTH IepEeMEHHBIE, 0003HAYAOIINE HEH3BECTHBIC BEINYHMHBI 331a4H;

Ta6numa 4.2. [lapamerpsl ceTeBOro rpapuka

TapaMerpat PaboTs!
paeTp L) [ [@H[ 4] G5 [46)]66)
d ij— CPOUHBIiH pexum 5 5 6 5 9 74 4
BBITTOMHEHHS PaGoTH! ] 0,1K

Cij — HauOOJBIINE 3aTPATHI 80 +

CPEACTB Ha  BBINOJHEHHE 60 40 90 60 40 0,2N 70
paboThI ij

Dij — HaubonblIas  Ipo- 124
JIOJDKUTEIBHOCTh  BBITIOJIHE- 6 9 15 8 11 0,1K 10
HUA paboTHI )

Cjj — HaMMCHBIINE 3aTPATHI 50 +
CPEACTB HA  BBINOJIHCHUE 20 15 30 35 25 0,2N 40

paboTEI Ij

h i — ko3¢ dunmeHt no-

ITOJIHUTECIIbHBIX 3aTpaT

5) coCTaBUTh Pa3BEPHYTYI0 SKOHOMHKO-MaTEMAaTHUCCKYIO 3a1ady, WC-
MOJIB3YSI CIIEAYIONIYIO CTPYKTYPHYIO MOJETb.
Tpebyemca HaliTM MUHUMAJIBHYIO CTOUMOCTD IIPOEKTA:

Fon = 2, [Cy —hy(t —t7 —d;)]
(i.i)ee
IIpu ycnoBusx:
1. ITo BpemeHH Havama paboT mpoekTa — tf ;=0 j)ee.
2. Tlo BpeMeHH 3aBepIlIEHHs IPOEKTA — tr?_l’n <tg,(i,n) €.
3.Tlo NpeaebHON MPOIOKUTEIIbHOCTH pabor -

0 H - .
dij stij —tij < Dij,(l, j)eé.
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4. TIo 1OCTIE/I0BATEILHOCTH BBITIONHEHHs paGoT — ir 2 to, i, j,rekE.

J ’

ti 1) 20,(, j) €€.

5. HeoTpunatenbHOCTh MEPEMEHHBIX —
Wnpexcanus:

| — HOMEp TpenpILYINEro COOBITHS (HAYAIBLHOTO COOBITHS PAOOTHI ] );
j — HOMEp TmocIEAyIONIEr0 COOBITHS (KOHEYHOTO COOBITHS PaboTHI ] );
r — HOMep POMEXKYTOUHOT'O COOBITHSI pabOTHI;

N — HOMEP 3aBEPIIAIOIIETO COOBITHS PabOTHI;

E — MHOXECTBO BEpIIUH oprpada;

€ — MHOECTBO AyT oprpada.
HewusBecTHbIC BETMYHHBL:

H .
tij — BpeMst Hadauia paboTHl | ;

ti? — BpeMs OKOHYaHHs PaboTHI ij .

H3BecTHBIEC BEIUYUHEL:
0 — CPOK BBIIIOJIHCHUS ITPOCKTA,

d;j — MMHUMAIBHO BO3MOYKHOE BPEMS BBITIONHEH s PAGOTHI|] ;
Cjj — HaubonbIIMe 3aTPATHI CPE/ICTB Ha BBITIONHEHHE PAOOTHI ] ;
hjj — KOS GUUMEHT HONOIHUTEIBHBIX 3aTPAT, IOKA3bIBAIOLIMH YBEIIH-

YeHUE CTOMMOCTH pa0OThij IPU yMEHBIIEHUH €€ IPOJOJIKUTEILHOCTH Ha
CIMHUIy BPCMCHU;

Dj; — Hanbonbmas MpOAOIIKATEILHOCTD BBINOIHEHNS PabOTHI ] ;

6) permnTh SKOHOMHKO-MAaTEeMAaTHUECKYI0 3a1ady, HCIONb3Ys TAKEeThI
NPUKIIAAHBIX IPOTPaMM Ha MEPCOHATLHOM KOMITBIOTEPE;

7) HaWTH ONITUMAITFHOE PEIICHHE 3aJa4H, MPOaHAIN3UPOBATE €T0;

8) paccunraTh BpeMCHHbBIE XapaKTEPUCTHKH ONTHMHU3UPOBAHHOTO CeTe-
Boro rpaduka;

9) onpenenuth 3G(HEKT OT ONTUMHU3BAIUHN CETEBOTO TpaduKa.

Tema 5 UI'POBBIE METO/IbI U MOJEJIN

MaremaTrueckass TEOpPHsI UTP 3aHMUMAETCSI BHIPAOOTKON peKOMEHIAITit
0 paroHATFHOMY 00pa3y JAEeHCTBHA B YCIOBUIX KOH(QIUKTHBIX CHUTYalnui
(xor/a CTaMKWUBAIOTCS MHTEPECHl KOHKYPHPYIOINX CTOPOH), T. €. pa3pabda-
THIBAIOTCS TIPEUIOKEHHS 110 HAWIYYIITUM BapHaHTaM IOBEICHUS, KOTOPHIE
obecrnieynBany OB ONTUMANBHBIA pe3yabTaT. B KadecTBe BHIMTPHINIA MOTYT
0bITh 3((PEKTUBHOCTL UCTONB30BaHMs NEHUIMTHBIX PECYPCOB, ceOCCTOM-
MOCTb, IPUOBLTB U T. 1.
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PaccmoTpuM OCHOBHBIE KaTeropuu MpUMEHSEMbIX Mojelel. Mepa — 3To
COBOKYITHOCTb MEPOIpPUATHUH, cocTosIas H3 psAfga AEHCTBUHA CTOPOH.
Y4acTBYIOIIME CTOPOHBI SIBISIIOTCS uepokamu. Cmpamezuss — 3T0 CBOJ Tpa-
BUJI, OIHO3HAYHO ONpPEEISIONUX MOCIe10BaTeIbHOCTh JeCTBUI UTPOKa B
KaXT0M KOHKPETHOH CHTyallMd B 3aBHCHMOCTH OT CIIOXKHBIIEHcs oOcTa-
HOoBKU. [IpaBuia Urpel — cucteMa YCJIOBHI, PETIaMEHTUPYIOIINX BO3MOXK-
HBIC BapuaHTHI OeHCTBUN CTOPOH. BBIOOp HTPOKOM OTHOTO W3 MPEILyCMOT-
PEHHBIX IpaBUIaMU BapUaHTOB MOBEJCHUS SBISIETCSA ATAlOM WIM XOJOM
urpsl. Beibupast Ty win HHYIO CTPaTErHio, KaXKIbli U3 UTPOKOB CTPEMHUTCS
YIIOBJICTBOPUTH CBOM MHTEPECHI: MEPBBIN — 00eCeYnTh ce0e MAaKCUMAIIbHO
BO3MOJKHBII BBIMTPBILI, a BTOPO — MUHUMAJIbHO BO3MO>KHBII MIPOUTPHILII.

Ecnu B mporecce WUIrpel UTPOK NPHUMEHSET IMOMNEPEMEHHO HECKOJIBbKO
CTpaTeruii, To Takas CTpaTerus Ha3bIBACTCS CMELIAHHOH, a €e 3JIEMEHTHI —
YUCTBIMU CTPATETUAMU, T. €. CMCHIaHHAsA CTPATCrus €CTh KOM6I/IHaHI/IH qu-
CTBIX CTPATETHH, B3ATHIX B CIyYailHOM MOPSIKE C HEKOTOPBIMH BEPOSITHO-
CTsMU.

Pe3ynbpTaToM HIpHl SIBISETCS BBIMTPHINI MM MPOMUTPHIII OJHOTO M3 WI-
POKOB, BBIpa&)KEHHBII B KOJIMYECTBEHHOI popme. OnTUMasbHOW cTpareruei
OyzmeT Ta, KOTOpass IPH MHOTOKPATHOM ITOBTOPEHHWH HIPHI oOecreunBaeT
)IaHHOI\/'I CTOpPOHE MAaKCHUMaJIbHO BO3MO>KHBII BBIMTI'PBIIII.

Wrak, xaxxnas popMaM30BaHHAS UTPa XapaKTEePU3yeTCs:

1) xoMYecTBOM CyOBEKTOB, KOTOPBIC HA3BIBAIOTCSI HTPOKAMH;

2) BO3MOXHBIM I KaXJJOr0 M3 UIPOKOB HAOOpOM JEHCTBUIA, Ha3bIBac-
MBIX CTPATETUAMMU,

3) yHKUMAMH BBIMIPHIILIA, OTPAXKAIOIIUMH CTEICHb YIOBJICTBOPCHUS
HMHTEPECOB KaKA0TO U3 HTPOKOB;

4) pe3ynbTaTOM HIPBI, K KOTOPOMY MHPHBOIST BBIOpDAHHBIC HIPOKAMH
CTpaTerum.

3agaun TEOPUU UTP MOKHO KJIaCCH(UIMPOBATh C YYETOM PAa3IHMYHBIX
MPU3HAKOB!

— B MI'Pe MOT'YT CTaJKHMBaThCS MHTEPECH JIBYX (MI'pa napHas) WId He-
CKOJIBKUX (MTpa MHOYKECTBEHHAS ) TPOTHBHUKOB;

— 10 XapakTepy BBIUTPBINIEH WIpBl JENATCS: a) C HYJIEBOW CyMMON;
0) ¢ HEeHYJIEBOW CYMMOW,;

— B 3aBUCHMOCTH OT KOJIMYECTBA CTPATETHH WIPhl OBIBAIOT KOHEYHBIC
i GeCKOHEYHBIE,

— 10 KOJIMYECTBY XOJIOB MIPHI ACNATCSA Ha OJHOXOJOBBIC (BBIMIPHINI pac-
npesenseTcs Mociae OJHOTO X0/a) U MHOTOXOJIOBbIe, KOTOPBIC B CBOIO OYe-
penp OBIBAIOT MMO3UIIMOHHBIE, CTOXaCTHYECKHE, U(hepeHInaIbHbIE U IP.

— €CJIM O[HAa CTOPOHA HE SIBJIETCS] CO3HATENIBHO JeMCTBYIOMUM IPOTUB-
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HUKOM (CIpOC HacelleHWsT TIpH BBIOOpE pHIHKA COBITA, TPHPOIHO-
KJIUMAaTUYECKUE YCIOBHS MPH BHIOOPE yYacTKa JJIs OCEBa U T. I1.), TO MPH-
HATHE ONTHMAIIBHBIX YIPABICHYCCKHX DPEKOMCHIAIMKA OCHOBBIBACTCS HA
TEOPUM CTATUCTHYCCKUX PCIICHHWH, W MO3TOMY TaKUE UTPHI HA3BIBAKOTCS
CTaTUCTHYCCKUMH, WUIIH UTPHI C «IIPUPOJIONY.

5.1. Ilapnasi MaTpu4Hasi Urpa

Crneunduka 3a1a4u MapHOH UTPHI B TOM, YTO 3/1€Ch MMEETCSl UTPa JIBYX
JIMI C HYJIEBOM CyMMOM, B KOTOPOI OJlHAa CTOPOHA MPOUTPBIBAET CTOJBKO,
CKOJIBKO BBIMTPBIBACT APYTas.

Metoanyeckue ykazanus. Y KaJ0ro U3 IByX UIpOKOB A U B umeetcs
KOHEYHOE YHCIJIO BOBMOKHBIX AEHCTBHUII (YMCTBIX CTPATErnii) ¢ YMCIOM M n
N COOTBETCTBEHHO. Y CIIOBUE WIPHI 3alUCHIBAIOT B (hOpMeE IUIATEKHOW Mart-
putsl (Tada. 5.1), a Urpy HA3BIBAIOT IPSIMOYTONBEHOM, FITH MATPHIHOM.

Ta6numa 5.1. Cxema nIaTe;KHOH MaTPHIIbI

B.

Ai .
B B, .. Bn
A1 ay an .. ain
A> ax az .. aon
Am amt amz iy am

Takoe npezacraBieHHe MaTPUYHOM UTPBI O3HAYAET, YTO €CIM UTPOK A
HCIOJIB3YET CTPATETHIO i, @ UTPOK B — CTpaTerHio j, TO Iiatex Urpoky 4 3a
CYeT B COCTaBMT gjj. BHIMIpBIIIM MOTYT BBIpaXXaThCs M OTPULIATENbHBIMU
yucnamu. Ilpu aj; < 0 uTpok A mIaTuT Urpoky B cymmy /aj/. D10 03HaYaer,
YTO B HOAOOHOM cirydae (PaKTHIECKN BBINTPHIBAET UTPOK 5.

CymiecTByeT psii METOIOB peIleHHss MaTpu4HbIX urp. Ecim marpuna
UTPBI UMEET OJIHY M3 pa3MepHOCTEH, paBHYIO OBYM (2XN mwim Mx2), To pe-
IIeHHEe MOXeT OBITh MoNTydeHo rpaduueckd. He BmaBasch B moapoOHOCTH
€ro ONMCAHUs, PACCMOTPHM JIPYroi croco0O.

Llenbro y4acTHUKOB JIOOOH MaTpUYHOM WIpHI SIBISIETCS] BBHIOOP Hambo-
Jiee BBITOAHBIX CTPATETHH, TOCTABISIONINX UTPOKY A MaKCHMaJIbHBIH BBINT-
PpBILL, & UTPOKY B — MUHKUMAaIbHBIN pourpsiil. [1oaToMy cTpaTerus urpoka
A Ha3bIBaeTCAd ONTHMANBHOM, €CIM MPU €€ MPUMEHEHUU €ro BBIMIPHINI He
YMEHBIIIAETCS, KAKIMHU OBl CTPAaTETHsIMU HE TOJIB30Bajcs UTpok B. Onru-
MAaJBHOW JUIA UTPOKa B OyneT cTparerus, mpy WCIOIb30BaHUH KOTOPOH ero
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MIPOMTPHIII HE YBEJIMYNBACTCS, KAKHE ObI CTPATETHMK HE IPHMEHSIT UTPOK A.
W3BecTHO, YTO B TEOPHM WIP OCHOBOIOJIATAIOIIUM SIBJISCTCS MPHHIMII
OCTOPOXXHOCTH, B COOTBETCTBUH C KOTOPBIM KaK/IbI UTPOK, CUNTAsl CBOETO
napTHEpa 0 Wrpe pa3yMHBIM NPOTUBHHMKOM, BHIOMpaeT CBOM CTpaTeruu
UCXOZSI W3 IMPEANOJIOKEHHS, UTO CONEPHHK HE YIyCTHT HU €AWHON BO3-
MOYKHOCTH HCII0JIb30BaTh JI00YI0 ero ouMOKy B CBOMX HHTEpecax.
Pewenue 3adauu. IIpennonoxxuM, 4To UrpoKy A HaAJEKUT CHAEIaTh
CBOM BBIOOp. AHAMM3UPYS IDIATEXKHYIO0 MaTpuily (Tabm. 5.1), Hy)KHO HalTH

JJIs Ka)K[[Oﬁ YHCTOM CTpaTeruu MUHUMAJIbHOC 3HAYCHUC (Xi OXXKHJacMOrIo

BEINTHIIIA, 2 3aTEM U3 BCEX HANJICHHBIX 3HAUCHHI — HANOOJIbIICE (2 TaKXKe
COOTBETCTBYIOIIYIO €MY YHCTYIO cTpareruio). Ee Ha3pIBaloT MAaKCHMHHHOM,
MTOCKOJIBKY TaKast CTPATEeTHs OTBEUAET CIIEeAYIONIeH BeTHIIHE:

— max min

oa="7"

a; jr

JlaHHast BeJM4MHA HA3bIBAETCS HYDKHEH YHCTOW LIEHOW WUIPBI, WU MaK-
CHMHHOM.

B cBoto ouepenp, Urpok B, cTpeMsich MUHUMU3UPOBATh MPOUTPHILL, TPHU
BbIOOpEe HamboJiee MPEeANMOYTHTENFHON CTPATErHH MOCTYMAaeT TaK: CHaJyaia
JITISL KQXAOW YUCTOM CTPATETHH HAaXOJUTCA MAaKCHMaJIbHO BO3MOJKHBIHN IPO-
UTPBIII, & 3aTEM CPEIIU 3TUX 3HAYCHUIN BBIOMPACTCS MUHHUMAIBHOE, KOTOPOE
U YKQKET NMPUEMIIEMYIO CTpaTeruio. B naHHOM ciyyae BepXHssl yucTas Ie-
Ha UIPBI, LI MUHAMAKC, PaBeH:

a.

B= min max
J t:

i

CrnenoBaTenbHO, MAKCHMUH TOKa3bIBAET, KaKOH MHHHMAJIBHBIA BBIWT-
PBIII MOXKET MOJIYYHUTh UTPOK A, TIPABMIIFHO MPUMEHSSI CBOM YHCTBIE CTpa-
TEruy NpHU JIOOBIX JIeHCTBUAX urpoka B. C npyroil cTOpOHBI, MHHHUMAaKC
MTOKa3BIBAaeT, KAKOH MaKCHMAaJbHBIM MPOUTPHIII MOXKET OBITH y WTpoka B
MIPU TIPAaBIWIIFHOM BBIOOpPE MM CBOHMX YHCTBIX CTPAaTETWi HE3aBHCHMO OT
JIEHCTBUM Urpoka A.

Takum 00pa3oM, MPaBUIBHO HUCIOJIB3Ysl YHCTBIC CTPATErMU, UTPOK A
oOecrieyuT cebe BBIMIPHINI HE MEHEE 0O, a UTPOK B B pe3yNibTaTe MpPaBUiIb-
HOTO MPUMEHEHHSI CBOUX YUCTBIX CTPATErHil HE MO3BOJIUT UTPOKY A BBIUT-
patb Oombire, yeM 3. Ecim o = , To Takas urpa UMeeT CeJIOBYIO TOUKY, a
ee PCIICHUE JICKUT B 00JIACTH YUCTHIX CTPATETHH: ONTUMAILHBIMU OYIYyT
MaKCHUMHHHAsl 1 MHUHUMAaKCHAsi CTpATe€rWu, a HeHOU urpsl (V) — CeIoBOM
3JIEMEHT IJIaTeXXHON MaTpulbl. Eciiv Urpok B OTKIOHUTCSI OT CBOEH MUHMU-
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MaKCHOW CTpAaTeruy, €ro MPOUTPHII MOXKET TOJNBKO YBEIUYUTHCSA. AHANO-
TUYHO OTKJIOHEHHE UTpoka A OT CBOEM MAaKCUMUHHON CTpaTeruu BeAeT K
YMEHBILICHHUIO €TI0 BBIUTPHIIIA. 3HAYNUT, HaOOoJIee NpeNOYTUTEIbHBIE CTpa-
TETMH B UTPE C CEAJIOBOH TOYKOW 00JIaJIal0T CBOMCTBOM YCTOWYHMBOCTH,
CO3/al0T CUTyaluio paBHOBecus. OHa MOMKET BO3HHUKHYTH B HI'PE TOTAA,
KOra KaXKIblii M3 UTPOKOB BHIOMpAaeT CBOIO ONTHMAJbHYIO CTPaTEerHI0 U
MOJIy4aeT COOTBETCTBEHHO MAKCUMAJIbHBIM rapaHTUPOBAHHBIN BBIUTPHIII U
MHUHHMAJbHBIA TapaHTHPOBAHHBIA MPOWTPHIII, BETMIUHBI KOTOPHIX COBMA-
JIAfoT.

Hpumep 1. /IBe pupMbl 3aHUMAIOTCS peanu3anuell OJHOTHITHEIX TOBa-
poB. ®upma A4 pexnamMupyeT NPOIYKIHUIO Yepe3 CICAYIOUINe BUABI MedaT-
HOW peKiaMbl: OYKJIeTH (A4;), Katanoru (A4,) u mpocnekTsl (43). Pupma B B
JIOTIOJTHEHHE K HCIIOJIb30BaHUIO OyKieToB (B;), karaioros (B;) U npocnek-
TOB (B3) pacchliaeT Takxke HHPOpMaMoHHbIe THchbMa (By4). B 3aBucumoctn
OT JIeSTEeIbHOCTH MapKETHHTOBBIX OTIEJIOB Kaxaas U3 (GUpPM MOXKET IpH-
BI€Ub HAa CBOIO CTOPOHY 4YacTh NOKymHareied KoHkypeHTa. IIpuBenenHas
HIDKE MaTpHLA XapaKTepU3yeT MPOLEHT MOKyIaTenell, KoTopble NpuBIede-
HBI WK TIOTEepsHbI Gupmoit 4 (tabi. 5.2).

Heo6xoanmMo OCHOBBIBAaThCA Ha 00OECHEUEHNH HAWITYUIIETO PE3YNIbTaTa
13 HaUXyJIIUX U1 KQXKIO0TO UTPOKa.

Ta6numa 5.2. [lnaTtexxnas MaTpULa NPUBJIeYeHHs OKynaTeeii, %

B
A B, B, B, B,
A 36 -8 36 —12
A, 24 20 24 36
As -8 16 —36 20

Pemienue. Cmpameeuu gupmor A. Ecnu pupma 4 BbIOMpaeT cTpare-
THIO A;, TO HE3aBUCHMO OT TOTO, YTO IpeanpuHHMaeT ¢pupma B, Hauxyn-
LIMM pe3yabTaToM siBisiercs notreps pupmoid A 12 % peinka B noss3y ¢up-
MBI B (MMHHMYM 3JIEMEHTOB I1€PBOH CTPOKH IJIATE)KHOW MaTpPUIbI). AHAJIO-
TMYHO NPU BBIOOpE CTpaTeruu 4, HauXyAlIUM HCXOJO0M Ul GUPMBI A sB-
nsiercst yBeanuenue peinka Ha 20 % 3a cuer ¢upmel B. Hauxyamum ucxo-
JIOM TIpH BBIOOpE cTpaterun A3 asisiercst noreps pupmoit A 36 % B moin3y
¢upmbl B. Utak, 4TOOBI 1OCTHYb HAMIIYYIIETO pe3yjbTaTa W3 HauXyJIuX,
(¢upma 4 BEIOUpAET CTPATETHIO A>.

Cmpamezuu @pupmor B. Tak Kak 3JIEMEHTBl MAaTPHUIBI ABISIFOTCS IIIaTe-
KaMu (QUPMBI A, KPUTEPUH HAWITYUIIET0 Pe3ysbTaTa M3 HAMXyALIMX Ui
(bupMBI B COOTBETCTBYET BBIOOPY MHHUMAKCHOTO 3HAYEHHUS.
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MakcuManbHBIHA JIEMEHT IePBOTO CTOJOMA (TIEPBOM CTPATETHH BTOPOTO
urpoka) paseH 32, sroporo — 20, Tperbero — 36, ueTBepToro — 32; MUHU-
MaJlbHOE 3HaueHue u3 Hux paBHO 20. B pesynbpraTe mpuxoauM K BBIBOIY,
4TO BEIOOpOM (hUpMBI B sBIIsieTcs cTpaTerus B;.

BriBoa. OnTiManbHBIM pEeIICHUEM UIPBI SIBJISICTCS BBIOOp cTpaTeruii A,
u B, T. e. 06enm ¢pupmaM cieryeT IpOBOAUTH PEKIaMy C IOMOIIBIO KaTa-
noroB. IIpu 3TOoM BBIUrpEIIT OyAET B MOIb3y GUPMBI 4, TaK KaK €€ PBIHOK
yBenuuutcst Ha 20 %. DTO CBUIAETENBCTBYET O TOM, YTO II€Ha UTPHI PaBHA
20 % u uto GupMsl 4 U B UCHONB3YIOT CTPATErHy, COOTBETCTBYIONIHE CEJl-
JIOBOI1 TOUKE.

[TonyueHHOE pelieHne rapaHTUPYET, YTO HU OJHON U3 (UPM HET CMBIC-
Jla BBIOMpATh Apyrue crpareruu. JleicTBurensHO, eciu pupma B nepeiiner
K apyroit crpareruu (B, B; uimu B,), TO pupma A MOKET COXpAaHHUTH CBOMH
BBIOOpP CTpaTeruu A,, 4TO MPUBEACT K OOJbIICH MoTepe phiHKa GupMoit B
(24 v 32 %). Io Tem xe npuunHam pupMe A HET CMBICIIA UCIIOIL30BAThH
JIPYTYIO CTPATETHIO.

3agaum 1Js penieHust

3agauya 1. OnpenennTe HIKHIOIO W BEPXHIOIO IIEHY WTPHI, KOTOpas 3a-
JlaHa CIeyIoIIeH IIaTeKHOU MaTpULICH:

B
A B B, B3
Ay 1,0 12 1,6
A, 1,9 14 1,6
As 14 12 12

3amaua 2. /lana MaTpuuHas Urpa c IIaTeXHOW MaTpuLel

1 2
A=|5 3
07

— T e

Onpenenuts MaKCUMHHHYE) CTPATETHIO TIEPBOTO UTPOKA, MHHHUMAKC-
HYIO CTPaTETHI0 BTOPOTO HUIPOKA, HUYKHIOK U BEPXHIOK LIEHY UTPHL.

3amaua 3. 3aBoja TPAaKTOPHBIX 3amacHBIX yacted (3) peanusyer CBOO
MPOAYKIIUIO B PO3HUYHOM TOprosie. CrenuaniucTbl KOMMEPUYECKOro OT/IeNa
3aBOJIa PACCUUTAIU OOBEMBI JICHCIKHOW BBIPYYKH, KOTOpas MOXKET OBITh
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MOJIyYeHa NP Pa3InYHBIX BapHAHTAX MOSBJICHHS aHAJOIMYHBIX JeTaneil Ha
PBIHKE, KOTOPbIE IIOCTABUT KOHKypeHTHas ¢pupma K (tadi. 5.3).

Ta6nuua 5.3. [lnaTtexxnasi MAaTpULA peaJu3anuu AeTaliei, ThIC. Y. 1. €.

. Kj
3 K K K3
3 50 60 80
3, 80 70 70
35 90 70 60

Heob6xoanmo omnpenenuTs ONTHMAaNBHYIO CTPATETHIO MTPOJAXKHU JleTalen
JUIsl 3aBO/Ia, IPUMEHEHHE KOTOPOIl MO3BOJIUT JTOOUTHCS HAaHOOJIBIIEro 00b-
eMa BBIPDYYKHU OT pealn30BaHHBIX TOBAPOB HA JJAHHOM PHIHKE.

3agaua 4. CenbCKOXO3SHCTBEHHOE MPEANPHUATHE 3aHUMAETCs Iepepa-
60TKON MONOKa (A4) M TOCTaBIsIET HAa PHIHOK IIEITFHO-MOJIOYHYIO MPOIYK-
muto. CrienuanucThl OTIeNa MapKeTHHIa PacCUUTali o0bEeMBbl JICHEKHOH
BBIPYYKH UISI CBOGH OpraHM3alllH, KOTOpas MOXKET OBITh IOJyYeHa IpH
Pa3IMYHBIX BapUAHTaX [OSMBICHUS IPOAYKTOB KOHKYpHUpYOLLeH Gpupmsr (B)
Ha JaHHOM pBIHKE (Tabi. 5.4). HeoOxommMo 000CHOBATH CTPATETHIO, TPH-
MEHEHUE KOTOPOH MO3BOIHUT JOOUTHCS TOTO, YTO CPEIHEOKUTAEMOE KONHU-
YEeCTBO BBIPYYKU OT IIPOJAHHBIX TOBApOB OyAeT HanOOJIBIINM, YTO Obl HE
NpeAnpUHUMAa KOHKYPEHT.

Ta6nuua 54. Ilnate;xnasi MAaTPHIA BBIPYYKH, THIC. Y. J. €.

B
A By B, B
A 1000 1200 1600
Az 1600 1400 1400
As 1800 1400 1200

5.2. CraTucTHyeckasi urpa

CTaTHCTHYECKHE WIPBI, WIM UTPHl C NMPUPOIOH, — STO CUTyallHH, IIe
CYIIECTBYET HEU3BECTHOCTH MOBEICHHS NPOTHBOIOIOKHOW CTOPOHBI MOX
BIIMSTHAEM CIy9aifHBIX (aKTOpOB. 31ech Ba UTPOKa: a) IPUPOAa, T. €. BCA
COBOKYITHOCTb BHEIITHUX OOCTOSITENBCTB, Oe3pa3inyHas K pe3yJabTaTy UrpHl;
0) CTaTUCTHK KaK CO3HATENLHBIA UTPOK.

[Tpu pemennu 3amay pa3aUyaroT JIBE CUTYallMH: a) €CIIM BEPOSTHOCTH
COCTOSTHUH NPUPOJII HEM3BECTHBI, TO peub WJAET O Ipolieme BbIOOpa B
YCJIOBHSIX HEOINPEJENICHHOCTH; 0) €ClI BEPOSTHOCTU COCTOSHMH HPUPOJIBI
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W3BECTHBI, TO COOTBETCTBEHHO — B YCJIOBMSIX pHCKa. J[Id Kak1oi u3 curya-
LUH CYLIECTBYIOT CBOU KPUTEPHH, T. €. MaTeMaTHUeCKoe 000CHOBaHUE BbI-
Oopa HawIy4lIel CTpaTeru .

Ipumep 2. Gepmep 3aHMMAaETCs BHIPAIIMBAHUEM DPa3IMYHOM CEIBCKO-
X03stiicTBeHHON poayKuuH (Sy, Sy, S3), IpH peanu3anny KOTOPOH Hoyrydaer
npuOBLIb, KOTOpast 3aBUCHT OT YPOBHs crpoca (M, M,, M3). Cpennsisi Be-
JMYMHA TPUOBLIM 3a TMpeAbLIyLIHe TOAbI NPH KaXIOW Nape cTpaTerdi
(Si, M) mpencrasnena B Tadn. 5.5. Bo3MOXXHBIE BEPOSTHOCTH NPOSIBICHUS
curyarmii (M): p. = 0,25, p, = 0,41, p; = 0,34. Jlna pacuera KpHTEpHS
I'ypsuna A = 0,6.

Tao6numa 5.5. [lnarexxHass MaTpULA 10X0/1a OT COBITA CEIHLCKOX03iICTBEHH Ol
NPOAYKIHH, THIC. Y. /1. €.

Crparerust IpHpOIbI M M M
U ACCIEIOBATENS
S 69,5 74 110,25
Sy 76,25 81,75 102,25
S3 96,5 76,25 73,75

Pemenue. Eciii n3BeCTHBI BEPOSITHOCTH, C KOTOPHIMH PEaIM3YIOTCS CO-
CTOSIHUS TIPUPOJBI (YCIOBHSX PHUCKA), U MPUHATUS PELUICHUN UCTIONB3YeT-
cs1 kpumepuii bBaiieca. OH mpennonaraet, 4YT0 ONTHUMAIBHONW OyJeT Jucras
cTpaterust Aj, IpU KOTOPOW MAaKCHMHU3UPYETCS CPEIHUN BBIMTPHIII CTATH-
cThKa (JTMO0 MUHHMU3HUPYIOTCS CPEIHUC U3JICPIKKH):

n
=1

Ecnu B 3amaue orcyTcTByeT HH(OpPMALUs O BEPOSITHOCTSIX, C KOTOPBIMU
peanu3yrTcs CTpaTeruy MPUPObL, TO, UMEs CUTYAI[UI0 HEONPEAEIEHHOCTH,
UCTONB3YIOT CIEAYIOIINE KPUTEPUU.

$;=69,5-0,25+74-0,41 + 110,25 - 0,34 = 85,20;
S, =76,25-0,25+ 81,75 - 0,41 + 102,25 - 0,34 = 87,35;
S$3=96,5-0,25+76,25- 0,41 + 73,75 - 0,34 = 80,46.

Hrak, MakCUMaNbHBIH CPENHUI T0XOI OYIET NOCTUTHYT MpH pealin3a-
1y cTparerud S, (87,35).
Kpumepuii Jlannaca 0CHOBaH Ha TUIIOTE3€ PABHOBEPOSTHOCTHU:
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Q=Q=..=Q,= 1
n

OnTuManbpHOM 1o Kputeputo Jlammaca cyWTaeTcss YUCTas CTpaTerus,
obecrnieynBaromas MaKCUMaJIbHBIA CPEIHUNA BBIMTPHIII CTATHCTHKA TIPH pa-
BEHCTBE BCEX alIPHOPHBIX BEPOSTHOCTEH:

1 n
m;’iXﬁi :—maxZaij .
j=1
Wrak, HacTyIUIeHHE JIOOOTO BO3MOXKHOTO COCTOSIHHS CIPOCa C TOYKH
3peHHs PaBHOBEPOSTHOCTH MPHUBOAUT K TOMY, 9TO Py = P, = P3 = 0,333 n
TOTIa HaXOXJeHHE (PYHKINU PEIICHUI OCYIIECTBIAETCS C MOMOIIBIO KPH-
tepus Jlamnaca:

S, = (69,5 + 74 + 110,25) - 0,333 = 84,50;
S, = (76,25 + 81,75 + 102,25) - 0,333 = 86,66;
S5 = (96,5 + 76,25 + 73,75) - 0,333 = 82,08.
max (84,50, 86,66, 82,08) = 86,66 (S,).

Kpumepuii Banboa — 3TO MaKCUMHWHHBIA KPUTCPUN KpaiHEro IMeccH-
MHU3Ma, T. €. BRIOMPAETCs HAMIy4YIlas aJbTePHATUBA U3 HAUXYJIIINX: U3BJIC-
KAeTCsl CaMblii MAJCHbKUH PE3yJIbTaT d;; M3 KaxIOH CTPOKH Tabiuubl

BBIOMpAETCs Ta U3 HUX, B KOTOPOH HaXxOAWTCS HanOoJbIlee M3 ITUX YUCEI.
Hcxonst n3 aToro, HIpoK BHIOMPAET TaKylo YUCTYIO CTPATEruio Aj, mpH Ko-
TOpO# 00€CIeYnBacTCss MAKCUMYM MHUHHMAJIBHOTO BBIMTPBINIA, T. €. MaK-
CHMUHHYIO CTPATETHIO, NMPH KOTOPOH BBIMIPBIII — HIDKHSS YMCTas IEHA
UTPBIL:

a=maxmina;.
1 J

Wrak, MUHUMAaNbHOE 3HAYCHHE JOXONA IO CTpareruu S; = 69,5, mo
S, = 76,25, mo Sz = 73,75, a onTtuManbHas W3 HUX S,, KaK HMEIOIIAst
HauOONBIIMK JOX0J (T. €. TapaHTHUPOBAHHBIA MAaKCUMAJBHBIA JOXOJ B
HAUXyIIIMX YCJOBUAX II0 KPUTEPHIO Banbga ompeneieH Ha YypOBHE
76,25 ThIC. ¥. 1. €.).

Kpumepuii C36udarca, Kak U MpeOpIAYIINAHN, SBISETCS KPUTEPUEM Kpaii-
HETO TNEeCCHMHU3Ma, IIOTOMY YTO CTAaTHCTHUK HMCXOAWUT W3 TIPEAIONIOKCHHUS,
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YTO TIPUPOJA pEN3yeT caMble HEeOJIAarONpHUATHBIE IJISI HErO COCTOSHHS.
KpI/ITepI/Iﬁ CSBI/IIL)Ka CTPEMUTCA CMATYUTH KOHCEPBATH3M MAKCUMHUHHOI'O
kputepus Banbia myTeM 3aMeHbI ITaTEXKHOM MaTpUIlbI MaTpULEell pucka u
PEKOMCHAYET B Ka4€CTBE ONTUMAJILHON BLI6PIpaTL Ty YUCTYHO CTPATCTHIO
Ai, npu KOTOpOﬁ MHUHUMU3UPYCTCA BEININHA MAKCUMAJILHOI'O pUCKa:
r=minmaxr.
i
Puckom Ha3wIBaloT Pa3HOCTb MECKAY MaKCUMaJIbHO BO3MOXHBIM BBIWI-
PBIIIEM TIPY JAHHOM COCTOSTHUHM TPUPOJIBI W BBIUTPHINIEM MPH BHIOPAHHOM
CTpATETHH:

Gi=Bj —ays

B = maxay,

rze j — MaKCUMaJbHBII 3JIEMEHT j-ro cToJI0Na.

HUrak, onpeneneHue TaKTHKH BbIOOpA ISl UCCIIEAOBATENS 110 KPUTECPHIO
CoBHUKAa OCHOBBIBACTCS HA MOIMBITKE MUHHMHU3UPOBATh MOTEPH JOXOA.
B nmanHOM ciydae BeIOMpaETCsl CTpaTerus, MPU KOTOPOU BEIMYMHA TOTEPh
JIOXO0JIa B HAUXYIIIMX YCIOBUSIX MPUHUMACT HAUMCHBIIICE 3HAYCHUE.

Mo pacueram By = 96,5; B, = 81,75; B3 = 110,25. MaTpuua piuckoB Oyzaer
umets Buj (Tabn. 5.6). B oty marpuity nobasisem cronbelr, coaepixKaiiui
MAaKCHUMAaJIbHBIN PUCK IS KAXKIOW CTpaTEr .

Ta6numa 5.6. MaTpuua puckos

IToxazaTenu My M, M; mjaX rij
Sy 27,00 7,75 0 27,00
S 20,25 0 8,00 20,25
S3 0 55 36,50 36,50

W3 MakcHUManbHBIX PHUCKOB (epMep BBHIOMpaET MHHUMAJIbHBIN:
min (27,00; 20,25; 36,50) = 20,25, T. e. MUHUMAJILHbIE MTOTEPU B pazMmepe
20,25 ThIC. Y. 1. €. OyAyT IPU OCYIIECTBICHUH CTPATETHH Sy.

Kpumepuii I'ypsuya oXBaThIBaeT psj] pa3IMIHBIX OJXOI0B K MPUHITUIO
pellIeHui — OT HanboJee ONTUMUCTUIHOTO IO HAUOO0JIee TIECCUMUCTUYIHOTO.
Hcxons 3 CyOBEKTUBHBIX COOOpa)XCHUH, B JTAHHBIA KPUTEPHUI BBOJMTCS
HEKOTOpBI Kod(pdumment A. B o0macTn YUCTBIX cTpaTernii OMTHMAIBLHOMN
o ['ypBHIly cuMTaeTCs CTpaTerus, HaliIcHHAsI U3 YCIOBHS:
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max[kmjn a; +(1—x)maxa”}. e 0<A<1
i ] ]

IMIpu A = 1 xpurepuit 'ypBuma mnpespamaercs B Kpurepuid Banbna
(xpaiinero nmeccummsma). Ecnm A = 0, To mosrydaeM KpUTepHi KpaiiHero
ONTHMHU3Ma, UOO PACCUUTHIBAEM HAa HAWIY4YIIECE M3 HAMIYUIINX YCIOBHH.
Ecnu A npuHsTh 61M3K0H K 1, TO 3TO TO3BOJISIET TOBOPUTH O JKEJIAHWH TIO/1-
CTPaxoBaThCs B JAHHOHM CHUTYaLUH, KOT/Ia O COCTOSIHUH NIPUPOABI HUYETO HE
U3BECTHO.

Ecmu ucnonb3oBatk A = 0,6, TO B 3TOM cliy4ae:

$;=0,6-69,5+(1-0,6)-110,25=85,8;
S;=0,6-76,25+(1-0,6) - 102,25 = 86,65;
S3=0,6-73,75+(1-0,6) - 96,5 = 85,82.

OnrumanbHas ctpaterus: max (85,8, 86,65, 85,82) = 86,65 (S,).

AHanu3 NOKa3bIBAET, YTO, HAXOJS DPEIIEHHE CTATUCTUYECKOU UTPHI B
YHCTHIX CTPATETHsIX, PACCUMTAHHBIE KPUTEPHUHU Yallle YKa3bIBAIOT Ha BBIOOD
aJTbTEPHATHUBEI S).

3agauu nis peuieHusd

3anaua 1. TpeOyercss 000CHOBATH ONTHMAIBHYIO TIOJIWTHKY IPOIAXK
NPEANPUATHSA, T. €. cTpaTeruto nponax uaenuii (Cq, Cy, Ca, Hy, Hy, Ha).

Hcxoonan ungpopmayus.

[Ipennpustie mmaHUpyeT Mponaxy crapeix ToBapoB (C;, C,, C3) mpu
Hamuuny HOBbIX (Hi, Hp, Hs). Bemrpsun or mpopaxu toBapos(a;;) u

YCIOBHBIC BEPOSTHOCTH NIPOAaxu ( ;) IpuBeseHbl B Tabu. 5.7.

Ta6nuua 5.7. [IpuébIIb NPEANPHATHS B pacyeTe HA eJUHHILY TOBapa, y. 1. €.

Crapble HoBgble ToBapb!

TOBApbI Hi(p) Ha(p) Ha(p)
Ci 7 (0,6) 4(0,3) 2(0,1)
G, 6(0,3) 1+0,AN(0,1) 5(0,6)
Cs 3(0,2) 3+0,1K(0,3) 6(0,5)

3agaua 2. TpeOyeTcs onpenenuts Hanbojee Leliecoo0pa3HbIe BAPHUAHTEI
TEXHOJIOTUIECKOM MepepabOTKH ChIPhS OBOIIIEKOHCEPBHOTO 3aBOJIA.
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Hcxoonan ungpopmayus.

Kommepueckas ciry:x0a npeInpusTHs MOKET IPUHSITH OJIUH U3 YSTHIPEX
TEXHOJIOTHYECKHUX CTIOCO00B mepepaboTku (A1, Ay, Az, A4) TP BO3ZMOXKHBIX
COCTOSIHUSX cpenbl: II; — ChIpbe MOCTYHAaeT MEPBOTO COPTa MPH IIEPBOM
COCTOSIHUM pBIHKA cOBITa; [1, — ChIpbe TOCTyHaeT NepBOro copra MpH BTO-
POM COCTOSIHWHM pBIHKA cOBITa; II3 — CBIpBE MOCTymaeT BTOPOTO COpTa MpH
MEPBOM COCTOSIHAM pBIHKA cObITa; [14 — ChIphe MOCTYyMaeT BTOPOTO COPTA
IIPH BTOPOM COCTOSIHHM PhIHKaA cObITa (Juist kputepus ['ypsuma A = 0,7).

Ta6nuna 5.8. [IpuébLIb OT peaJn3anuu KOHCEPBOB, Y. /1. €.

TexHonmoruueckue crnocoObt ExenueBHslit cObIT koHCepBoB (I1j)
nepepadoTKH 11 11, I I1,
Ay 520 440 280 200
A 400 320 560 480
As 480 400 400 320
n 520 440 360 280

3amaua 3. Tpebyercsi 000CHOBATh ONTHMAIBHYIO CTPATETHIO BBITYCKa
HOBBIX BH/IOB IPOTYKIIMH JJISI MOJIOKO3aBOA.

Hcxoonan ungpopmanyus.

Ha Momoko3aBo/ie TOTOBSTCS K TIEPEXO1y Ha BEIITYCK HOBBIX BHIOB IIPO-
IyKIIAW I OCBOCHMS HOBBIX PBHIHKOB COBITA. [Ipr ’TOM BO3MOXHEI YeTHIpE
pewmenust (A;, Ay, As, As), KaXIOMYy MX KOTOPBIX COOTBETCTBYET OIIpeJie-
JICHHasT MOJIU(UKAIMS BBITYCKaeMOW MPOAYKIUH. Pe3ylbTaThl HPUHSITHIX
PEIICHUH CYIIECTBEHHO 3aBUCT OT OOCTAaHOBKH (CTETIEHN 00ECTIEYeHHOCTH
MPOU3BOJICTBA MATCPUAIBHBIMU PECypcaMH), KOTOpask MOXET OBITh Tpex
BujoB: Iy, I, IT3. Kasxknomy coderanuro pemenuit 4; u oocranosku Ij co-
OTBETCTBYET OIPEACICHHBIA BBIUTPHIII B BUIE AOXOAA OT MPOJAXH HOBBIX
BUJIOB mpoaykiuu (Tadm. 5.9).

Ta6numa 5.9. [lnatesxnas MaTpUNa 10X0Ja OT cObITA NPOIYKIHH, ThIC. Y. 1. €.

1
A Iy 1T, 113
As 48 0,6 2,1
A 4,2 12 18
Az 15 2,1 2,4

3agaua 4. HeoOxoxnMo BEIOpaTh ONTHMAJBHYIO CTPATETHIO MPOTAXKH
TOBApOB JUIsl arPOTOPTOBO HUPMBI.
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Hcxoonan ungpopmayus.

dupma IIAHUPYET peann3aliio OBOILHON NIPOAYKIUY B 3UMHUI CE30H,
y4UTBIBas BO3MOXKHBIE BapHaHTHI MOKymartenabckoro crnpoca Ilj (Hu3kwui,
CpeIHHMIA, BRICOKH, OYEeHb BhICOKHIA). Ciyx0a MapKeTHHra pa3padaTbiBaeT
TPHU BapuaHTa CTPATETHii CObITA TOBAPOB HA PA3IMIHBIX PhIHKAX 4;. O0BbeM
TOBapoOOOPOTa, 3aBUCAIIMI OT CTpAaTerMid W IOKYNATeIbCKOI'O CIpoca,
npexacrasieH B Tadia. 5.10 (anst kpurepust ['ypeuua A = 0,7).

Ta6nuua 5.10. [lnaTexnasi MAaTpHIAa TOBapoo6oOpoTa, THIC. y. 1. €.

1
A 0, I, I
A, 8,12 6,42 8,28
A, 8,26 7,86 8,16
As 7,08 8,04 8,35

3agaua S. TpeOyercs 000CHOBAaTH BapHaHT MOIUGHUKAINH MPOM3BOI-
CTBa TOBapa, BEJIMYMHA IMPEUIOKEHUS] KOTOPOTO 00ECIeYrBACT MPEANPHsI-
THIO CPEIHIO0 MIPUOBLITH TIPH JTFOOOM YpOBHE CTIpOca.

Hcxoonan ungpopmayus.

[pennpusiTie MIaHUPYET MPOM3BOJICTBO HOBOIO TOBapa B TPEX MOJIU-
¢ukammsax (T, T, T3). [Ipou3BoACTBO KaXknoi MoaU(HUKAIIMKM TOBapa Tpe-
Oyer pa3nuaHOTO YpOoBHS 3aTpaT. Cpoc Ha HOBBIA TOBAap HE MOXKET OBITH
TOYHO ompeneneH. [ImaHupyeTcs, 4To ero BenuurMHa OyJIeT XapaKTeph3o-
BaThCs TPEMs BO3MOXKHBIMU cocTosiHusiMU (Cq, C,, Cs).

JlaaHbIe 0 MPUOBLTH, KOTOPYIO TOJXYYHT MPEINPHUATHE MIPH Pa3THIHOM
YPOBHE 3aTpaT Ha MPOU3BOJCTBO M PA3HOM COCTOSIHUH CIIPOCA, TIPUBEICHBI
B Tabx. 5.11.

Ta6nuuma 5.11. IIpudblIb> NPeANPUATHS B pacyeTe HA eJUHUILY TOBApa, y. /. €.

Monuduxarms CocTosHEE crpoca
TOBapa Cy C Cs
Ty 2,2 2,3 2,2+0,IN
T, 2,1 2,4-0,1K 2,3
Ts 2,0+0,1K 2,2 25

3anaua 6. DepMep MoOXKeT COBIBATH CBUHMHY Ha OJTHOM W3 TPEX TOpOJI-
ckux poiHKOB (P1, Py, P3). B 3aBHCHMOCTH OT ypOBHSI CIPOCa-MPEIOKEHUS
U ypoBHS 00cmyuBanus (B1, B, B3) cpenHue 1eHbl Ha CBUHIHY HA PBIHKAX
cObITa pasnuuHble (Tadi. 5.12).
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Ta6nuna 5.12. CpenHue neHsl HA CBHHHHY HA TOPOJICKUX PBIHKAX B 3aBHCHMOCTH
OT YPOBHSI CIIpOca/npei0KeHus (y. A. €/Kr) H BepOSITHOCTH IOSIBJICHHS LeHbI

PoIHKH VYpOBeHb CIPOCa-TPETIOKEHHS ¥ BEPOSITHOCTh MOSIBIICHHS LICHBI
cObITa Bi(p:=04) B, (p2=0,4) Bs (p:=0,2)
Py 30 24 26
P, 32 28 30
P3 33 26 28

Tpeoyemca 000CHOBATH IIEHBl M MECTO COBITA NMPOAYKIMU C MOMOIIBIO
kpurepues baiieca, Jlamiaca, Bansna, Casumka, ['ypeuna (A = 0,5).

3amaua 7. Kommepueckuil 0aHK IIaHHPYET NMpPUBJIEYH JCHEKHBIE pe-
cypebl. [l BbIOOpa MMEIOTCS TPU BO3MOXKHBIE CTpaTeTHH: A; — NPUBIIEYb
pecypcet B o0beme 300 Thic.y. m.e.; A, — 350THIC. Y. m.e.; A —
400 TeIC. y. A. e. Cpoc Ha pecypchl Oanka (1) BO3HHKHET B 00beme 300,
350, 400 TrIC. y. a. e. [InaTexxHas MaTpuila, MpeacTaBIcHHAs B Ta0m. 5.13,
MOKa3bIBaeT MPOLICHTHYIO Map)Ky OaHKa MMPU pa3In4HbIX BapUaHTaX.

Ta6nauma 5.13. DueMeHTHI IIATEKHON MATPHLBI, THIC. Y. /1. €.

A I
! 11y (pl = 0,3) I, (pz = 0,4) I (p3 = 0,3)
A 8,0 4,6 14
A, 4,0 8,4 5,2
As 0 44 9,5

IIpumeuanue. [na pacuera kputepus ['ypBuna 3HaueHHE KPHUTEpHS PUCKA MPUHATH
A=0,625.

Onpenenuts, Kakoi 00beM MPHUBICUCHHBIX PECYPCOB CIEAYET IIAHUPO-
BaTh KOMMEPYECKOMY OaHKY, YTOOBI MOTYYUTh KaK MOXHO OOJIBIIYIO MPH-
OBLIb.

3anaua 8. KomMepueckas ¢pupma uMeeT TpH BapuaHTa BIOKEHUS WHBE-
CTHIMN B Pa3IMYHBIE OOBEKTHI arpONPOMBIIIIEHHOTO KoMIniekca. Oxknma-
eMasi IpUOBLTb 3aBUCUT OT BO3MOXHBIX OAHKOBCKHX IIPOIIEHTHBIX CTaBOK
(II; — HmKe clooXuBIIErocs ypoBHs, Il, — Ha ypOBHE MPOILIOrO Toja,
[1; — BEIIIIE CITOKUBIIETOCS YPOBHS) U MpeAcTaBiieHa B Tadm. 5.14.

Ta6nauma 5.14. IpuOBUIL OT NHBECTHIHIA, THIC. Y. /1. €.

BapuaHTsl IpouentHsie crasku (I1))
MHBECTHIHH (4) I1; (p1) 11, (p2) I1; (p3)
A 200 (0,3) 490 (0,3) 530 (0,4)
A 400 (0,2) 470 (0,5) 240 (0,3)
As 500 (0,4) 400 (0,4) 200 (0,2)
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Tpedyemca waliTH ONTUMANbHBIM BapUaHT BIIOXKEHHS JEHEXKHBIX
cpexncts. st kpurepus ['ypsura A = 0,46.

3agaua 9. Ha msconepepabarsiBatoiieM KOMOMHATE TOTOBATCS K Tepe-
XOJly Ha BBITYCK HOBBIX BHIIOB MPOAYKIUH. [Ipy 3TOM BO3MOXKHEI YETHIpE
BapuaHra pemeHus (4, Az, Az, As), K&KIOMY HX KOTOPBIX COOTBETCTBYET
onpeeneHHass MOAU(GUKAIS BEITYCKACMOM POTYKIIHH.

Pe3ynbTaThl MPUHATHIX PELICHUN CYIECTBEHHO 3aBUCST OT OOCTaHOBKH
(creneHn 00eCHEYEHHOCTH MPOU3BOJCTBA MAaTEPHUANLHBIMH PECypCamH),
KOTOpast MOXeT OBITh Tpex BuAOB: Iy, Iy, I1;. Kaxmomy coueranuto pere-
HUH Aj U 06cTaHOBKH II; COOTBETCTBYET ONpENEICHHBIH BBIMIPHILI B BUJIE
JI0XO0JIa OT TIPOJIaXKX HOBBIX BUIOB MpoayKimu (Tadm. 5.15).

Tao6numa 5.15. IlnaTtexnas MATPHLIA 10X0/a OT cOBITA MPOAYKIHH, THIC. Y. /. €.

A 1
' II; (P1 = 0,5) I, (pz = 0,3) 113 (pg = 0,2)
A 15 21 24
A, 42 12 18
As 21 51 12
Ay 48 6 21

Tpebyemcsa 060CHOBATH ONTHMAIBHYIO CTPATETHIO BBIITYCKA HOBBIX BH-
JIOB NPOXYKLIMH Uit MsicokomOuHara. [lnsi pacuera kpurepust [ypsuia
A=0,395.

3anaua 10. depmepckoe XO3HUCTBO 3aHUMAETCS MPOU3BOJCTBOM OBO-
e ¥ MOXKET pealin30BaTh CBOIO MPOAYKIHUIO cpa3y mocie yoopku (A4;), B
sumHne (A,) Win BeceHHUE (A3) MeCSIBI.

[TpuOBLTF 3aBHCHT OT LEHBI peajn3allid B JAHHBIH IEPHOJ BPEMEHH,
3aTpar Ha XpaHEHHe W BO3MOXHBIX MOTeph. Pazmep mpuOBUH, paccunTaH-
HBIA JIJIS pa3HBIX COCTOSIHMH-COOTHOIIEHUH aoxoma u m3aepxkek (Ci, C,,
C3), B TeueHHE BCEro MEpUOJa peaiu3alui, MpeAcTaBicH B Tabu. 5.16.
Jist pacuera kpurepus ['ypeuna A =0, 61.

Tao6nuia 5.16. [laareskHasi MATPULIA 10X0/1a OT COBITA OBOLIEI, THIC. Y. /1. €.

G
A Ci C, Cs
A 4 —6 14
A, -2 10 8
Az -14 26 6

3amaua 11. Y xoMnaHuu CylIeCTBYET YeThIpe BapuaHTa MHBECTHUPOBA-
HUS CPEJCTB B pa3iuuHble oTpaciu (A;, A, Az, A4). Ha pbiHKE BO3MOXHA
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OJlHa M3 YETBIPEX CUTYalMH C Pa3In4HbIM (HUHAHCOBBIM HCXOJIOM (TIpH-
obuth wian yourtok) (lg, I, 13, 1) (tabn. 5.17). Jlns pacuera kpurtepust
I'ypeuma A =0, 6.

TaoOnuna 5.17. [lnaTexHass MATPULA 10X01a OT MHBECTHIMIA, ThHIC. Y. 1. €.

lj
Ai I, (0.5) I, (0.1) I (0.) 1, (03)
A 2% 20 42 2
A 32 32 30 2
As 2 58 ) 34
As 26 40 30 oy

Tpebyemcsn 06ocHOBaTH BHIOOP BapHMaHTa WHBECTHPOBAHUS HCXOJS U3
3HAYEHHH PA3IMYHBIX KPUTEPUEB CTATHCTHYECKHUX UTP.

3amaua 12. IIpeanpusitie BHIyCKAeT TpH Buaa TPOIyKImu (A1, Az, A3),
TOJTy4ast TIPY STOM TIPHOBLIB, 3aBUCAIINYI0 OT cocTosiHmit cripoca (I, T1,, ITs).

[TpuOBLTE TOPTOBOM CTPYKTYPHI (THIC. y. 1. €.) P BO3MOXHBIX €€ CTpa-
TEruAx TOBEACHUS M CTPATErwsX BHEITHEeH cpenbl (3apyOexHON (HUpMBI)
npencTaBieHa B BUE IJIATeXKHON MaTpulpl (Tabn. 5.18).

TaoOnuna 5.18. [lnarexHass MaTpuLa 10X01a OT HHBECTHIMIA, THIC. Y. 1. €.

11;
A II; I, I,
A, 4,06 321 414
A, 413 3,93 4,08
As 354 4,02 413

HaiiTi onTuManeHyro cTpaTeruio cObITa M3 U3 JIbHOBOJIOKHA, 110JIb-
3ysch kputepusimu Jlamiaca, Bansaa, Casumka u I'ypsuna (pu A = 0,7).

Heobxooumo:

1) onpenenuth, UCTONB3Ys KpuTepuu baiieca u Jlammaca, mpou3BOACTBO
WIN TpoJiaka KaKoro TOBapa WJIM TOBAapOB OOECHEYMBACT MPEINPHUITHIO
HanOOIBIIYIO IPUOBLITE;

2) onpeenuTh, UCIOIb3Ysl KpUTepUil Basbaa, IPOM3BOACTBO WM IIPO-
Jla’ka KakoTO TOBapa rapaHTHPYeT MPEANPHATHIO HAWTYUIINE PE3YJIbTATHI B
HaMXyALINX yCIOBUSIX;

3) onpenenuTh ONTUMANBHYI CTPATeTHIO HPEIIPHATHS, HCIOIb3Ys
kpurepuit Casupka. {ist 3Toro He0OX0ANMO CleyIoIIee:

a) NOCTPOUTh MATPUIy PHCKa (ONpenenTh 3HaueHue koddduimeHToB

pucka /)
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j = Max a; —ajj 10 Kaxaomy cronouy /,

rae | —HOMep CTPOKH;
j — HOMep cTonbua;
Max a;; — MaKCHMAJIbHBIH JIIEMEHT &j; B KXIOM CTOIOIIE;

—3JIEMEHT MaTPHLbI ¢, CTOSALIMUH B i-i CTpOKe j-ro cTondua;

0) ompeneNuTh MaKCHMAaJbHOE 3HAYCHHE KOI(P(UIIMCHTOB pPHCKA IO
K10 cTpoKe, T. €. MaX K ;
J

B) HATH MUHUMAaJIbHOE 3HAUCHHE KOI(PPUIMEHTOB pUCKa IO CTOJOIY,
MOJIlyYEHHOMY BBILIIE, T. €. miin(max r)-
j
B pesynpraTe ompenennM CTpaTETHIO NPEATIPHITHS, XapaKTePH3YIOILy-
F0CSI HAMMEHBIIIUM MaKCHUMAIBHBIM PHCKOM;
4) ompeenuTh M0 KPUTEPHIO [ 'ypBHIIa ONITUMAIBHYIO CTPATETHIO MIPE/I-
MIPUATHS, KOTOpast BEIOMpaeTcs mo hopmyie

max [Amin a; +(1-2)max a;],

rre 0 <A<

5) 060CcHOBATH, HCIOJIB3YS Pa3IUUHbIE KPUTEPUH, MMPOU3BOJCTBO WU
MpoJiaka Kakoro ToBapa (ToBapoB) 0oJiee BHITOJHO MPEIIPHATHIO TIPH JTFO-
O60oM ypoBHE cripoca.

5.3. MaTpuy4HbIe UTPbI B YUCTHIX CTPATErusix

3amaua. Tpebyercs 060CHOBaTh, MPOU3BOJCTBO KaKUX TOBApOB obecrie-
YMBaeT NPEANPUATHIO HANOOIBIIYIO MPHUOBLTH IIPH JIFOOOM YPOBHE CIIpOCa.

Hcxoonas ungpopmayus.

[Mpeanpusitre manupyer nponsBoiacTBo mectd ToBapoB (T;—Ts) ¢ He-
OTIPEJETICHHBIM CIIPOCOM, MPEANONaraeMblii ypoBEHb KOTOPOTO XapaKTepH-
3yetcs Tpems coctosHuAMHU (Cy, C,, Cs3). [anHBIe 0 MPHOBUIH, KOTOPYIO
MOJIYYUT NPEANPUSTHE IIPU Pa3IMuHOM YPOBHE 3aTpaT Ha NPOU3BOJICTBO U
PasHOM COCTOSHUY crpoca (KO3QGUUMEHTbI IaTexkeli MaTpULbL &j; ), IPH-

BesleHsl B Tabm. 5.19.
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Tao6numa 5.19. Ipudbuib NpeANPUSATHS B pacyeTe HA eIUMHULLY TOBapa, y. 1. €.

Tosa CocrosHue crapoca
P C. C, Cs
T, 4 3 5
T, 6 1+0,2K 4
Ty 3 2 7
T, 8 3 1+0,IN
Ts 3 2 5
Ts 7 1+0,1K 6

Hcnone3ys npuBeaeHHYI0 HHPOPMAIUIO, HEOOXOIMMO:
1) HAWTH HIKHIOIO YUCTYIO IIEHY UTPHI (MAKCUMUH) — (L

0L =max ming;,
i

T. €. CHa4aja HAWTH MUHHMAJIbHO BO3MOXXHBIN BBIUTPHINI «; (MHHAMAIIb-
HOE 3HAauYeHUeE): o; =mina, (i=1,m), a 3aTeM U3 BCeX q, BbIOpATh HanOOIb-
i
1ee 3HaYeHue d:. d =MaXa; U OnpeACInuTbh COOTBETCTBYIOIIYI) €My YH-
1
0.
CTYIO CTpaTeruto T; ;
2) HAWTH BEPXHIOIO YHCTYIO IEHY UTPHI (MIHUMAKC) [3:

p = min max a; .
j i

T. €. CHayajga HAWTH MHHUMAJIBHO BO3MOXKHBII BI)II/IFpLIHIB]_ (MaKCI/IMaJ'IL-

HOE 3HaquHe): [3] = max aij(j = L_n) , @ 3aTEM M3 BCEX [3]. BLI6paTL MUHU-
i

MaJbHOE 3HAYECHHUE [3: [3: minBj U OIPEACIUTL COOTBETCTBYIOILYIO €MY
i

YHCTYI0 CTPATETUI0 C? ;

3) HAlTH YUCTYIO IIEHY WTPHI.

Ecnu B MaTpu4HOM WTpe HIDKHSS U BEPXHSISI YMCThIE LIEHBI COBMANAIOT
(00=p), TO Mrpa MMeeT CE/IOBYIO TOUKY B YHCTHIX CTPATETHAX M YUCTYIO
LIEHY UTPHI:

v=a=0;

v =maxmina; = minmaxa;;;
1 ] J I
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4) naiitn ontumansHoe peenne urpst {Aps, B+, ajxj+} 1 0bocHoBaTb,

MIPOM3BOJICTBO KAKOTO TOBapa 0oJiee BHITOAHO MPEANPHATHIO, Ie A — OII-

TUMaJIbHAsL YUCTAsl CTPATErusi UrpoKa A; B« —onTumanbHas 4ucTas crpa-

TErusi UTpoKa B; a;« * CEJIOBOM 3JIEMEHT IUIaTEeXKHOU MaTPUIIbl, CTOSIILEH

ok .k
B CTpOKe| u cronoue j .

L*
Hp uMevyanue. CemioBOH HIEMEHT ai* j* ABJIICTCA HAaWMCHBIIAM B CTPOKE | u

HauOoNIBIINM B cTOJIONE |

5.4. MaTpu4iHble MTPbI B CMEIIAHHBIX CTPATErHsIX

Eciu matpuuHas urpa He UMEET CeIIOBOM TOUKH (0 # 3), TO ONTUMAIIh-
HBI BapHaHT HAXOJSIT B CMEIIAHHBIX CTPATETHAX, KOTOPBIC MOIYYAIOTCS
MyTEeM CIIy4aifHOrO 4epelOBaHUs YHCTHIX CTpaTeruid. J[s penieHus Takmx
3a/1a4 MCIOJIBb3YIOT TPaQUUCCKUI METOI MM METOMABI JTMHEHHOTO MPOrpam-
MHUPOBaHHS.

Coznarens Teopuu urp Jx. @on Heiiman emie B 1947 r. ycTaHOBWMIIL, 9TO
Mo0YI0 KOHEYHYIO UTPY ABYX JIUI] C HYJIEBOH CYMMOW MOKHO TIPEICTABUTH
B BUJIE 33791 IMHEWHOTO MPOTPaMMHUPOBAHUS X HA000POT.

Jiis m3ydeHns Takoro moaxoia obo3HaumM ugepes Py, P, ..., Pn Bepo-
SITHOCTh TIPUMEHEHHSI UTPOKOM A B XOJ€ WTPHI CBOMX YHCTBIX CTpPaTErHit
A1, Ay, ..., Ay. Torma mycte Qq, Qy, ..., Qn — BEPOATHOCTH IPUMEHEHHUS
HUTPOKOM B CBOMX YHCTBIX CTpaTteruit By, By, ..., By.

Jns BeposTHOCTEH Pj 1 Q) BBINOJHSIIOTCS YCIOBHS:

P>0i=Im(i=12 .,m)> P =l
i=1

Q,20,j=1n(j=12..,n),>.Q, =1
j=1

Eciu 0603HauMM cMelnanHsle crparerud nepsoro (4) u Broporo (B)

urpokoB 4epes P u Q, to:P=(P,P,,..,P,);, Q=(Q.Q,,...Q,).
Hampumep, cmemanHoi crpaterueii urpoka 4 sBIsSETCS TOJMHBIA Habop
BEPOSTHOCTEH TPUMEHEHHUS €0 YUCThIX CTPATEruil.

PaccmoTtpuMm mpumep. s peKOHCTPYKLUMM NPOU3BOJACTBEHHBIX JUHMM
TpeX (pUINAIOB MOJOYHOKOHCEPBHOIO KOMOWHATA HEOOXOAMMBI JAOTOJIHHU-
TENBbHBIC WHBECTUIMH. PYKOBOJCTBO TepepadaThIBAIONICH OpTraHU3aliH
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MIPOBEJIO MEPETOBOPHI C ABYMSI KOMMEPUYECKUMH CTpyKTypamu (4 u B), ko-
TOpBIE MOTYT BJIOXXUTH JICHEXHBIE CPEACTBa B JAHHBIA MpoekT. C ydeToM
yCJIOBHMI (pUHAHCUPOBAHMS, OCOOCHHOCTEH HAJI0r000JI0XKEHHs, 00beMa BbI-
JIeNsieMbIX (DMHAHCOBBIX CPEJICTB HPUOBLIb B MEPBBIN 0]l HHBECTUPOBAHMS
JUIsl opranmsauuu A TpeAcTaBieHa B IUIATeXHOW Marpuie (tabu. 5.20).
Tpebyercs HalTH ONTHMaJIbHBIE CTPATETUH MHBECTOPOB A U B ( M3BECTHO,
4yro uHBecTop A MokeT Bbienuts 700 THIC. y. A. €., MHBecTOp B —
400 TeIC. ¥. . €.).
Haiinem MakCHMUH 1 MUHHMAKC UTPHIL:

o =maxmina, =40; [ =minmaxa; =80.
i i j i

Taonuna 5.20. [lnatesxHass MATPHUA NPUOBLIU, THIC. Y. /1. €.

A &

i B B> B3 o;
Ay 80 20 60 20
Az 60 100 40 40
Ag 0 120 160 0
B 80 120 160

Tak kak o # B, TO pelIeHre MaTPUYHON WUIPHI, HE UMEIOIIEH CeJIOBYIO
TOYKY, HY>)KHO MCKaTh B CMELIIAHHBIX CTPATETHsIX, a IIeHa UTPBI 3aKJII0YEHA B
npenenax 40 <v < 80.

Jlist pereHust MaTpUYHOW MIphl METOAAMH JIMHEHHOTO MPOrpaMMHUpO-
BaHMs 0003HAYUM ONTHUMAIbHBIE CTpaTerMu UTpokoB A u B. Urpok A BbI-
0Op CBOMX CTpaTeTHi JeNaeT MO CTPOKaM, a HTPOK B — 10 CTOJIOaM:

P = ( Pl* , P;, . P; ) — ONTHMAaJIbHAS CMEILIaHHAs CTPATErusi UrpokKa A.

—~ * * * *
Q= (Q1 Q. Q; ) — ONTHMAJbHAS CMEIIAHHAS CTPATETHSI HTPOKa B.

IleHa urpbl B CMEIIAHHBIX CTPATETHIX PaBHA MAaTEMaTHUECKOMY OXKHJIa-
HUIO BBIMTPHIIIA IIEPBOTO HTPOKA, €CIIM 00a Urpoka u30epyT OoNnTHMalIbHBIC

IUIs ceBsl CTPATEruH, T. €. 1y = M (B ,Q ) . OnruManbHas CMENIaHHas CTpa-

teruss P” urpoka 4 rapaHTHpyeT eMy BBIMIDBIII HE MEHBIIE U HE3aBUCHMO
OT BBIOOpA CTpATEruii UITPOKOM B. DTO MOKHO 3amucaTh CIEAYIOMUM 00pa-
30M:

ayPi+anP,+ ... +anPn>v;

a12P1 + a22P2 + ...+ amzpm > v,

alnpl + a2nP2 +...+ aman >,
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rne Py +Po+ ...+ P,=1;P;>0; i=1m.

AHAIOrM4YHO ONTHUMAaIbHAS CMEIIaHHas crpaTerus Q * urpoka B rapas-
THPYET €My TIPOWTPHINI He GOIbIlle V HE3aBUCHMO OT BBIOOpA CTpaTeTHii
WUTPOKOM A, T. €.:

a11Q1 +apQr + ... + a1,Qn < v;
anQ1+anQ.+ ... + axnQn<v;

amQ1 + ampQz + ... + amQn < v,

rme Qi+ Qo+ ... +Q,=1;,Q;20; j=1n.

Ecnu B MaTpuiie UTpbl AJsl OTACIBHBIX 3a/1a4 UMEIOTCSI OTPHLIATEIbHBIE
k03¢ (HUIIUEHTBI, TO JJIS TIEPEBOJIa UX B 00JIACTh MOJIOKUTEIBHBIX 3HAYCHUI
MOXHO J00aBUTh KO BCEM 3JEMEHTaM MAaTpPHUIbI HEKOTOPOE J0CTATOYHO
6osbioe yucio. [Ipu 3TOM LeHa UIpbl YBEIUYUTCS HA 3TO YMCIIO, & ONTH-
MaJlbHbIe CMEIIaHHbIE CTPATerMd UrPOKOB He m3MensTcs. ClenoBaTesbHo,
AJIEMEHTBHI MJIATE)KHON MATPHIIBI BCETAa MOXKHO CAEJATh IOJIOKHUTEIbHBIMY,
a 3HAYWT, U [IEHA UTPBI MOKET OBITH IPHHATA GobIne HyIs (v > 0).

Janee nmpeoOpa3yeM CHCTEMbl OTpaHUYCHHIA, pa3/ieiuB 00e YacTh Kax-
JIOTO M3 HEPaBEHCTB Ha IOJIOKUTENHHOE YKCIIO U, BBOJS HOBBIE 000O3Haue-

P - o —
st —L = x; &: y.; i=1Lm; j=1n. B pesynprare nomyunm:
v v !
apxy +axxo .o F amXn 2 15
apxy + apxs ..o F amoXm > 1;
aXy + doXp * s F AmeXm 2 1,
rae xy+x,+ ...+ Xy = l;xiZO; i=1m.
v
Tak KaKk UrpoK 4 CTPEMHUTCS MAaKCHMHM3MPOBATh LIEHY BBIMIPHIIA, a 00-
paTHas BEJIMYMHA i 6y[[eT MHUHUMH3UPOBATHCA, TO ONTHUMAJIbHAasA CTpaTe-
v

THS UTPOKa A OTNpeeNuTCs U3 3a1adyl JINHEHHOTO IpOrpaMMHUpPOBAHHS CIIe-
IYIOWIETO BHUAA, B KOTOPOH HEOOXOIMMO HAaWTH MHHHUMAIbHOE 3HAYCHHE

m
bynxmm: Fo;, = Z Xj TPH OrPaHUYEHUAX:
i=1

71



AHaIIOTHIHEIM 00pa30M IPOBEJEM CIIEIYIONINE PACUETH:

ay Yy +apy, +..+a,Y, <1
ayy, +a,Yy, +..+3, Y, <L

amlyl +am2 y2 +'"+amn yn Sl!

rae y1+y2+...+yn=1,yj >0,j=1n-
v

CrnenoBaTelbHO, ONTHMANbHAS CMEIIaHHAsI CTPATeTHsl UTPOKa B ompexe-
JIUTCST PEIICHUEM 3aJ1a4d CJICAYIOIICTO BU/A, B KOTOPOH HEOOXOAMMO HAUTH

n
MaKcHMallbHOe 3Ha4YeHne GyHKimn Fo, = z Yj UpH OrpaHUYEHUSIX:
=

n
1. Za”y] Sl,izl,m.
j=1

2.y;20,j=Ln.

Bo3sBpaiasice k mpuMepy, COCTaBUM JIB€ 3a7aud JIMHEHHOTO Mporpam-
MHUPOBaHHSA, HCIIONB3YS IJIATEKHYIO MATPHILY:

Fumin = X1 + X, + X3 [PH OTPaHAYEHHSX:
80x, +60x, >1,
20x, +100x, +120x, > 1,
60x, +40x, +160x, =1,
Xy, Xy, X5 = 0.

Frax = Y1+ Y2 + Y3 IIpU OrpaHUYEHHUSX:

80y, +20y, +60y, <1,
60y, +100y, + 40y, <1,
120y, +160y, <1
Yis Y ¥3 2 0.
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OnTuManbHBIM pelieHHeM, TTOJIYIeHHBIM ¢ moMoIrsio LPX88, ssisercs:
Fmin = 0,0158; x; = 0,0077; x, = 0,0063; x3 = 0,0018. Tak kak 3agaya urpo-
Ka B siBisieTcs ABOMCTBEHHOM K 3a/iaye Urpoka A, 3TO 03HAYaeT, YTO OMNTH-
MaJIbHOE PEIICHUE OJHOW M3 3a/la4 aBTOMATHYECCKH OIPENEIISCT PEIICHHE
JIPYTOii, pe3yabTaThl KOTOpoW cienyrommue: Fn = 0,0158; y; = 0,0088;
v, = 0,0032; y3 = 0,0038.

Takum o6pa3om, pemus 3a1ady 1o Gpopmynam

L P —ux,(i=Tm),

HAXOJMM KOMIIOHEHTHI P" ONTHMaNbHOM CMemaHHoM crpareruu Qup-

Mbl A. Llena urpsl v :; =63,29, Torma Pl* =63,29-0,0077 =0,49 ;
0,0158

P, =63,29-0,0063=0,40; Py =63,29-0,0018 =0,11.

AHanoru4Ho Ausd GUpMBL B uMeeM: ) = _1 . Q; =vy,(J=1n).

E

max
CrnenoBareibHO,

Q; =63,29-0,0088=0,56; Q, =63,29-0,0032=0,20;
Q; =63,29-0,0038=0,24 .

Takum 00pa3oM, ONITUMAaIHLHBIMHA CMEIITIAaHHBIMU CTPATETUAMU GUPM A 1
B 1o BNOXXEHUIO0 UHBECTULIMIA SBJISIIOTCSL CTpaTerun P*= (0,49; 0,40; 0,11)
i 6 "= (0,56; 0,2; 0,24), T. e. HauIydLee paclpenecieHie (UHAHCOBBIX
cpencTB (THIC. y. 1. e.) cienytommee: 4 (343; 280; 77) u B (224; 80; 96) npu
rapaHTHPOBAHHOM MOJYYCHUH MPUOBLTH PUPMON A B KOJHMYECTBE HE MCHEE
63,29 TeIC. y. 4. €. (HE3aBUCHUMO OT CTpaTeruii KOMMEpPYeCKOH CTPyKTy-
psl B).

1T puMeEedaHUuce. Pemenne UT'PBI MOKHO CYIIECTBEHHO YIIPOCTUTH, €CJIM CBOEBPEMEHHO
BBISIBUTHh HMEIOIIEECS B TUIATEIKHOM MaTpule JOMUHUPOBAHUEC OOTHUX CTpaTeFI/Iﬁ Hax JPpYIruMy,
100 3TO MO3BOJIUT NpeABApUTEIBHO COKPATUTE Pa3MEPHOCTb MAaTPHUILIBI.

Ecnu B ruiaTexHO# Matpuile 37aeMeHThl K-if CTPOKM He MEHbIE COOT-
BETCTBYIOIIMX 3JICMEHTOB S-i CTPOKH, T. €. akj 2 asj j=1 n), TO BBIUTPBINI
urpoka A mpu ctpareru Ay Oyaer Oomble (He MEHBIIE), 9YeM IPH CTpaTe-
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run A, Kakoit Obl cTparterueit B; He monb3oBancs urpok B. ITosromy mis
urpoka 4 crparerust A, Oyner 6oyiee BHITOAHOM, 4eM cTpaterus As. Tak kKak
cTpaterust A TOMUHHUPYET Hal CTpaTeruen As, To Ay — JOMUHHpYIOIIas, a
As — noMuHHEpyeMasi ctpaTerud. YacTHBIM caydaeM IOMHHUPOBAHHS SIBJIS-
eTcs 1yOnupoBaHue cTpaTernid. AHAJIOTMYHO, €CITH AJIEMEHTHI A-TO CTOJIONA
HE MPEBOCXOIAT COOTBETCTBYIOIIMX OJIEMEHTOB [-ro crojibma, T.e.

a, gair(i zllm), TO JJIi UTpOKa B TpH JOOBIX YCIOBHSIX HEBBITOIHO

MPUMEHSTh CTPATETHIO B, TaK Kak B 3TOM ClIyuac OH OyJAeT INPOWIpPHIBATh
OonbIlie (He MEHBIIE), YeM TPH UCIIOJIb30BAHUU cTpaTeTun BA . 3mech BA —
JIOMUHUPYIOIIAs, a By — TOMUHHpYeMasi CTPATeTruu.

Homyctum, HE0OXOAMMO BBITIOJTHUTH BO3MOXKHBIE YIIPOILICHUS CIEIYIO-
el MIaTexKHON MaTpUIIbL:

14 8 16 12 10
10 8 12 2 10
18 12 6 4 14.

DJeMeHTHl BTOPOH CTPOKH HE MPEBHIMAIOT COOTBETCTBYIOMINX 3JIEMEH-
TOB NIEPBOH, IOATOMY €€ OIIyCKaeM U MPUXOAUM K MaTpHIIE:

14 8 16 12 10
18 12 6 4 14)

DJeMeHTHl TIepBOr0 CTONONA JAHHOW MATPHUIBI MPEBBIMIAIOT COOTBET-
CTBYIOIIHME JIEMEHTHI BTOPOTO CTOJIONA, 3JIEMEHTHI TPETHEro — JIEMEHTHI
YETBEPTOTO, @ DJIEMEHTHI MSATOTO — 3JEMEHTHI BTOoporo. [loaToMy AOMUHU-
pyeMble TIEpBBIN, TPETUH U MATHIH CTOJOIBI oImyckaeM. B pe3yibTare mory-
yaeM MaTpully:

8 12
12 4

HTak, BMECTO TOTO 4TOOBI MCKaTh PEIICHUE WI'PHI C MaTPHLEH pasMep-
HOCTHU 3X5, JOCTaTOYHO PELIUTh UTPY Pa3MEPHOCTU 2X2: BEPOATHOCTH aK-
TUBHBIX CTPaTEerMii HTPOKOB B 00eMX Urpax OyayT OJHUMHU M TEMH ke (aK-
TUBHBIMU CTPATETUSIMU HA3bIBAIOTCS UUCTHIE CTPATETUU UTPOKA, BXOAAIINE
B €r0 ONTHMAJbHYI0 CMELIAHHYIO CTPATETHI0 C BEPOSITHOCTAMH, OTJIUYHBI-
MU OT HYJIfT).
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3agauu nis pemieHusd

3amaua 1. depmepckoe XO35MCTBO 3aHUMAETCSI SKCIIOPTOM CEIIBCKOXO-
3sicTBeHHOH npoxaykiuu B cTpansl CHI' 1 peanusyeT Takue BHIbI MIPOIYK-
MM, KaK 3epHO, Kaprodesb, oBoid. HeoOXoauMo NpUHATH pelIeHHe O
BO3/ICJIBIBAHUN TIEPEYHUCIICHHBIX TPEX KYJIbTYp, KOTOpble 0003HAaYNM uepe3
Ay, Ay, As. llpu mpounx paBHBIX YCJIOBHUSIX ypOXkail, a CI€IOBAaTENbHO, U
BBIPYYKa 3aBHCAT TIaBHBIM 00pa3oM OT morofsl. ['ox MoxeT okaszaTbes 3a-
cynutuBeIM (B1), HOpMaJIbHEIM (B3) 1 1OXKIIMBEIM (B3). [TnaTexxnas matpu-
I1a, TPEJCTaBIAOMmas 10X0a (GepMepa OT pealu3alii CBOCH MPOIYKIHH,
npuBeaeHa B Ta0Jr. 5.21.

Ta6nuuma 5.21. IlnaTtexnasi MAaTpHIA BBIPYYKH, Y. 1. €. ¢ 1 ra

, 5
A B B, Bs
A; 44 46 50
Ay 24 78 40
As 52 36 22

Heo0xoanmMo onpenesuth ONTUMAaJbHYIO CTPAaTETHIO MOCeBa KYJIBTYpP
(mromans 1000 ra), uroObI MporpaMma obecrednBaia MaKCUMAJIBHBIH 0~
xox depmepy. Tpebyercst pelmnTh MaTPUUHYIO MIPY CBEACHHEM K 3ajiaue
JMHEHHOTO MPOrpaMMHUPOBAHHUSL.

3apaua 2. MccnenoBaHns OKa3bIBaOT, YTO 3aBOJ 3aMACHBIX YacTeH s
CEIbCKOXO3SMCTBEHHON TEXHUKH MOJKET NPOJATh 33 CE30H MPH JOXKIIHBOM
nere 400 eguHUI LT KopMoyOopouHoi TexHUKH u 2500 — m1a 3epHOYOO-
pouHoil. CTaTHCTHYECKHE AAaHHBIC 3a MPEABIAYIINE IOl CBHICTEIbCTBYIOT
TaKXKe O TOM, YTO MPH 3aCyIIMBOH JIETHEH MOrojie CEeNbCKOX03IHCTBEHHBIM
npou3BoaAuTeIsIM peanusyercs 7900 npucrnocoOsieHui Uit 3epHOYOOPOUHON
TexHUKH U 2400 — ju1a xopMoyOopouyHoi. OnpenenuTs, Kakoe KOJIHYECTBO
n3AeIuid HeoOXOAUMO BBITYCTUTH 3aBOAY C IIEIbIO MOMYYEHUS MAKCHMAJIb-
HOH IPUOBLIM OT UX MPOJAXKH, €CIH U3BECTHO, YTO CEOECTOMMOCTD €HMHHIIBI
MPOU3BOANMBIX MPUCTIOCOOJICHUN JUIsi KOPMOYOOPOUHOM U 3epHOYOOPOYHOM
TEXHHUKH paBHa cooTBeTCTBEHHO 108 u 36 y. 1. €., a IeHa UX peaTu3aluy —
192u6dy. ne.

3agaua 3. Tpebyercs 000CHOBAaTH ACCOPTUMEHTHBIA HAOOp TOBAapHOM
TPYIIIBI, KOTOPBIH I1eJIecO00pa3Ho 3aBE3TH B MarasuH C LEJbI0 MaKCHMH3a-
UM PE3yIHTATOB €ro paboTHI.

Hcxoonan ungpopmanus.

Ha omrToBoif 6a3e mMeeTcst acCOPTUMEHTHBII HabOp TOBapHOM TPYIIIH,
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TOBapel KOTOPOTO MOTYT OBITh 3aBe3€HBI B MaraswH. Ecimu ToBap Oyzmer
MOJIb30BATHCS CIIPOCOM, TO OT €r0 PeaIU3al[ii Mara3uH MOJYyYUT HMPUOBLIL
P, B IPOTHBHOM CIly4ae MarasuH IOHECET M3JCPXKKH, CBS3AHHBIC C Xpa-

HEHHEM, TIOpYeH TOBapa, T. €. MOJNy4HT YOBITOK C | (Talu. 5.22).

Taonuma 5.22. Pe3yabrarsl cObITA eAMHUIBI TOBApa

Tosap
TlokazaTenu 1 > 3 7 5 5
Jloxon ot cObiTa, y. A. e. 30+ 0,5K 28 32 29 31 30
M3nepxkwy, y. 1. e. 14 + 0,5K 2 8 4 6 16

Hcnonp3yst npuBeeHHYI0 HH(OPMALHIO, HEOOXOIMMO:

1) cocTaBUTH IJIATEXXHYIO MAaTPUILy COTJIACHO HH(popManuu tadi. 5.23;
2) HAWTH HIDKHIOK YHCTYIO IIEHY UTPHI (MAKCHUMUH) — O

3) HaWTH BEPXHIOIO YHCTYIO [IEHY UTPbl (MUHUMAKC) — [3;

Ta6numa 5.23. HHpopManus MIATeKHOH MATPHIIBI

Tosap CocTosHue crpoca
Cy C, C; C, Cs Cs
T: Py —C1 —C1 —C1 —C1 —C1
T, -C; P, -C, -C; —C, —C,
Ts —C3 —C3 P —C3 —C3 —C3
Ts —Cs —Cs —Cs Py —Cs —Cs
T5 —C5 —C5 —C5 —Cs PS —CS
Ts —Cs —Cs —Cs —Cs —Cs Ps

4) HaiiTu ceIoBYI0 TouKy urpsl o = 3. Eciu o # B, To MarpuuHas urpa
JIOJDKHA OBITh pellieHa B CMENIaHHBIX CTpaTeTusx. [Ipu 3TOM HIKHEH eHOM
UTPHI OyAET YUCIIO 0, a BEpXHEH — 9ucio f:

a=maxmin f(P,0);
P9
B = minmax (P, 7).
g P
Llena urpsi (v) paBHa:

aAyv=a=0;
6)v="F(p.3);
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B)v =maxmin f(p",§ ) =minmax (5,3 "),
p g g p
rje P — CMEIIaHHas CTpATerus Urpoka A;

m
P=(Py Pyr o Py), Pi 20 (1=1m), D py =1;

J — cMenraHHast CTpaTerus HTpoka B;

9=(9,0, -+ 0,), 9; 20 (j=1n),> g; =1
i=1

_x
P ,J — COOTBETCTBEHHO OINTHMAJIbHAS CMEIIAHHASI CTPATETHsI MUIPOKa
AuB;
1) cBecTH pelleHre MATPUYHOM MIPHI B CMEMIAHHBIX CTPATErHAX K pe-
LICHUIO [[BYX B3aMMHO CHMMETPHYHBIX JBOMCTBEHHBIX 3aj]ia4 JIMHEWHOTrO
MPOrpaMMUPOBAHUS;

II puMedaHHuec. Eciu Cpeau 3JIEMCHTOB TJIaTEXKHON MaTpuIbl UMEIOTCA OTPULATEIIb-
HBIC 3JICMCHTBI, TO UX HEOOX0AUMO npeo6pa3OBaTL B IIOJIOKUTEIIBHBIC ITYTEM anGaBneHm K
KaXaIoMy DJJIEMCHTY TUIATEKHON MaTpHUIbL TIOCTOSTHHON BEJIMYMHBI C, 3HAYCHUC KOTOpOﬁ
6oJibIlle MaKCHMAaJIbHOIO IO MOAYJIIO OTPULATEIIBHOIO JJIEMEHTA IUTaTEXKHON MaTpuLbL.
B TIPOTUBHOM CJIy4dae LI€Ha UI'PbI MOXKET OBITh YHCIOM OTPULIATEIIbHBIM.

6) BBECTH IepeMEHHbIE, 0003HAYAIOLINE HEM3BECTHBIE BEJIMYMHBI ABOM-
CTBEHHBIX 3a1a4;

7) COCTaBUTb Pa3BEPHYTHIE DKOHOMHUKO-MATEMATUYECKHME 3a0a4H, HC-
HOJIb3Ysl CIIEAYIOIME CTPYKTYPHbBIE MOIEIH:

a) 3a7a4a JIMHEHHOro mporpaMmmupoBanus it urpoka A (7):

Tpebyetcs Haiitu Fy, = Z X;.
i=1
HpI/I YCIIOBUSX:

1. Za”x 21 j=1n;

2. X; >0,i=1m.
Wnpexcanus:

i — HOMep cTpoKH;
j —HOMEp cronbua.
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HewussectHble BEIUYHUHBI:

-
14

v —IIeHa UTpbI;

P; — BEPOSITHOCTH, C KOTOPBIMU HI'POK A HCIIONB3YeT B X0/ HIPHI CBOU
YHCTBIC CTPATETHH.

V3BecTHbBIE BEJTHYHHBIL:

ajj — K03 OULMEHT d IIATE)KHON MaTPHLBl, CTOSALIMI B CTPOKE i B
cronbue | ;

6) 3a/1aua TMHEHHOTO porpaMMupoBanus ajst urpoka B (C):

n
Tpebyercs HaWTH Fpgy = Z Yj-

j=1
IIpu ycnoBusx:

n
1. Za”y] Sl,i:].,m;
j=1

Wnpexcanus:

i — Homep cTpoKH;

j —HOMEp cTOoNONA.

HeusBecTHbIE BETMYHHBL:
_95.

Yi= L

Vv — 1IEHa UIPBI;

g j — BEPOSITHOCTH, C KOTOPBIMH UTPOK B HCTIONB3YET B X0/ UIPhI CBOM

YHUCTHIE CTPATETHH.

V3BecTHbBIC BEJTMYHHBIL:
ajj —K0dQGUUMEHT d IUIATeKHOH MATPHLBI, CTOSLUIUA B CTPOKE i B
cronbue | ;

8) pelInuTh IKOHOMHKO-MATEeMATHYECKYI0 3a1ady, HCIONb3Yys MaKeThl
NIPUKJIAIHBIX IPOrPaMM Ha MEPCOHAILHOM KOMITBIOTEPE;

9) HaliTk ONTUMANILHOE PEIICHNE 3a1a4, TPOaHATH3UPOBATH €T0;

10) mpeo6pazoBaTh pe3ysIbTaTHl PEIICHUS YKOHOMHKO-MaTEMaTHUCCKUX
3aja4 B pelICHUE MATPUUHON UTPHI:
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JUTsL UTpoKa A JUTst urpoka B
1. 1 .
V= y V= 1l
Fmin Fmax

pi =w; (i =1 m); g; =wj.(j=Ln);

o k%
11) Haiftu ontumanbHoe pewenue urpsi{p ,J ,v};

12) oGocHOBaTh, COBIT KaKMX TOBApOB B aCCOPTHMEHTE HauOOJee BBITO-
JIeH KOJJIEKTUBY MarasuHa.

Tema 6. MOJAEJH TEOPUU MACCOBOI'O
OBCJIY)KUBAHUA

Teopus MaccoBOro OOCIyXMBaHWS — HayJHOE HAIIPaBICHHE, KOTOPOE
BO3HHUKJIO B CBSI3M C HCOOXOJMMOCTBIO aHAU3a MPOIIECCOB OOpa30BaHMUS
ouepezei.

Mogenu Teopuu MacCOBOTO OOCITYKHBaHUS TO3BOJIIIOT ONPECIUTS,
Hanpumep:

— ONTHMATBHOE KOJUYECTBO TOPTOBBIX TOUEK, YHUCICHHOCTh MPOIABIIOB,
9acTOTy 3aB0O3a TOBAPOB U JAPYTHE ITapaMeTPhl B OpraHU3aIiy GUPMEHHON
TOPrOBIIY MPENIPUITHI;

—B paboTe mompa3meNeHuil CHaOKEHIECKO-COBITOBBIX OpraHU3alni
YCTaHOBHUTH ONTHMAIBGHOE COOTHOUICHHE MEXIY YHCIOM IOCTYHAFOIINX
TpeOOBaHUH W KOJNHYESCTBOM OOCITYKHBAIOIIHUX YCTPOMCTB, IPH KOTOPOM
CyMMapHbIE pacXoJbl Ha 00CTYXHBaHNE U YOBITKH OT MPOCTOS TPaHCIIOPTa
ObUTH OBl MUHUMAJTLHBIMH;

— COCTaBUTh TpapUK MPUOBITUS TPAHCIIOPTHBIX CPEACTB MO BHITPY3KY
(TpeboBanue) Ha ckiaj (00CTyKUBaloIIee YCTPOUCTBO) U T. .

Takum 00pa3oM, TEOpHsE MACCOBOTO OOCITY)KUBAHHS U3y4yaeT MPOLECCHI,
B KOTOPBIX, C OJTHOM CTOPOHBI, TIOCTOSIHHO BO3HUKAIOT 3alpOCHl Ha BBITOJ-
HEHME KaKux-Ti00 padoT, a ¢ APYroi — MPOUCXOAUT MOCTOSHHOE YIOBJIC-
TBOpPEHHE ITHX 3arpocoB. COBOKYITHOCTh OOCITYKUBAIOIIEH M 0OCITyKUBa-
€MOM CHCTEM COCTaBJISIET CHCTeMy MaccoBoro oocmykuBanus (CMO).

Onementamu CMO SBISTIOTCS: BXOISIINH MOTOK TPEeOOBAHWIA M BBHIXO-
JSIIAH TOTOK OOCTYKEHHBIX 3asBOK; O4epellb; KaHaibl o0cykuBaHus. x
CYIIHOCTh TaKOBA:

a) TpeboBaHUE (3as1BKa) — 3TO KaXKIBIH OTICIBHBIN 3aIIPOC HA BHITIOJIHE-
HUE KaKoW-IMOO0 paboThl WM YIOBIETBOpeHHE MOTpeOHOCTH. Hampumep:
pasrpy3ka MallvHbl ¢ TPY30M; OTIYCK TOBapa B MaraswHe u T. 1. TpeboBa-
HUSl TIOCTYMAaOT B CUCTEMY OOCITYXHBaHHS M3 HCTOYHWKA. BBITIOTHEHHE
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paboTHI MO YIOBIETBOPEHUIO MOCTYMHBLIETO TPEOOBAHUS HA3BIBACTCS 00-
cayxmcueanuem. I1oTox TpeOoBaHM (3aBOK) — 3TO IOCIEIOBATEIHHOCTh
OJTHOPOJHBIX COOBITHH, CIEIYIONIMX OJHO 3a JPYTMM B Kakue-TO Cilydai-
HBIE MOMEHTHI BpeMeHH. Ecnu TpeOboBaHMS MOCTYNAIOT Yepe3 OmpesielieH-
HBIE paBHbIE NMPOMEXYTKH BPEMEHH, TO TOTOK HAa3bIBAETCSI PETYJSIPHBIM.
OpHaKO Takue MOTOKM BCTPEHYAIOTCS PENKO, TOT/A KaK B OKOHOMUYECKOU
NPaKTHKEe OHM OOBIYHO HeperyJsipHble W ciydaiiHble. [loTox TpeOoBaHM,
MOCTYMAIOMINX Ha CHUCTEMY OOCITY>KHBAaHUS, — BXOAAIMINH, a TMOKHIAOIINX
00CITyHMBaIOIIYIO0 CHCTEMY, — BBIXOISIINI;

0) ouepenp — 3TO COBOKYIHOCTH WIIM CKOIUIEHHE TPeOOBAaHWH, OXHIa-
IOMNX 00CTyKNBaHHUS;

B) KaHAJIBI OOCITY’)KHBaHUS — 3TO TEXHHYECKHE yCTPOIcTBa (IepcoHa),
BBITIOJTHSAIOIINE COOTBETCTBYIONIME (QYHKIMH WU onepauuu (T. €. IpoJaB-
IbI, KACCUPHI, MacTepa IO PEMOHTY 000pynOBaHUsA, OEH30KOJIOHKH, 3JIeBa-
TOPHBIE BECHI, JINHUU T10 NIepepabOTKe CHIPBS U T. 11.).

Bpema obcnyscusanua — 310 NepuoJi, B TEUCHHE KOTOPOTO yIOBIETBO-
pseTcs TpeOoBaHME Ha OOCIy)KHMBaHHE (OT Hayama 0 €ro 3aBEpIICHUS).
Ilepyon oT MOMeHTa MOCTYIUICHUS TPeOOBaHMS B CHUCTEMY M JIO Hadana
oOciryXuBaHUA — 3TO BpeMs OXuIaHWs oOcimyxuBaHus. CienoBarenbHO,
BpeMs OKUJIaHHUS OOCTYKHBaHUS B COBOKYITHOCTH CO BPEMEHEM OOCITyXH-
BaHMS COCTABIIICT BpeMsl IPeObIBaHNS TPEOOBaHMUS B CUCTEME.

MakcumanbpHOE 4HCIO TpeOOBaHWH, KOTOPBIE MOTYT OOCIYKHBAaThCS
OJHOBPEMEHHO, OIpEEIsieT MPOIYCKHYIO CIIOCOOHOCTH CHCTEMBI 00CITy-
skuBaHus. Ecnu oHa paBHa equnuie — 3T0 ogHonuHeHas CMO, cucreMsl ¢
MIPOITYCKHOM CITOCOOHOCTHIO OOJIBIIE €TMHUIBI — MHOTOJIMHEWHEIE.

COBOKYITHOCTb, B KOTOPOH MOCJIENOBATEIFHO CBS3aHBI MEXAY c000it
MIOTOK TpeOOBaHUH, odepenp W KaHaJbl 0OCITYy)KMBaHUS, TPEACTABIIET CO-
60it CMO.

[TpeaMeToM TeopuM MaccoOBOTO OOCITYKMBAHUS SIBIISIETCS OCTPOCHHE
MaTeMaTHYeCKUX MOJIENEH, CBA3BIBAIOIINX 3a/aHHbIE YCIOBHUs paboThl CH-
CTEeMBI (YMCII0 KaHAJIOB, UX IIPON3BOIUTEILHOCTD, XapaKTep IMOTOKA 3asBOK)
¢ roxazarensiMu 3PpPEKTHBHOCTH 00CITy>KUBaHUSL.

Ha ocnoBe Mmaremarmueckux wmojenedi CMO wuccaenyrorcs Koaude-
CTBEHHBIE CBSI3M MEXKIY YHCIOM KaHaJOB OOCIYXHMBaHHS, UX IPOU3BOIH-
TEJILHOCTBIO, PEXHUMOM DPabOThI, XapaKTEPUCTHKAMH BXOJSIIETO IOTOKA
TpeOOBaHUH U TOKa3aTeNsIMU (KpUTepusiMu) dpPeKTUBHOCTH (PYHKITHOHH-
poBaHus cucTteM. Tak Kak MPUMEHSIEMBIX KPUTEPHEB MHOTO, TO 3aJa4H OIl-
TUMH3AIMH B TEOPHH MacCOBOTO OOCITYKUBAHHUS SIBIAIOTCSI MHOTOKPHTEPH-
AJbHBIMH.

Jlyist BBIpaOOTKM peKOMEHAIMK 10 palroHaIbHOMY roctpoenno CMO
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1 ONTUMAJIFHOW OpraHM3alud X pabOThl BaXKHO PAaCCUUTATH CIETYIOIIUE
moKaszareiu: abCOJIOTHAS MPOMYCKHAS CIOCOOHOCTh, OTHOCUTEIbHAS MPO-
MyCKHAsl CIIOCOOHOCTH; KO3 (GUIIMEHT UCIIOIB30BaHUS CHCTEMBI MaCCOBOTO
00CITy)KMBaHUs; CpPEJHES BpPEMsl OXHIAHHS 3asBKH B OYEPEIH; CpEIHEES
Bpemst mpeObiBanus 3asBki B CMO; BEepOsSTHOCTh OTKa3a 3asBKE; BEPOST-
HOCTh TOTO, 4TO OyIeT OOCHy)XHBAaHWE; CPEIHEE YKCIO 3asBOK, HAXOJs-
uxcs B ouepeny, a Takke B CMO u ap.

Mogenu cucTeM MacCOBOTO OOCTYXHBAHUSA KIACCH(HUIMPYIOT O Cle-
IOYIOUIAM IpHU3HAKAM:

® no uuciay kananog oociayycusanua CMO nensTcs Ha 0OHOKAHAIbHbIe
U MHO2OKAHAIbHYIE,

® 6 3a6UCUMOCIU OM NO08eOeHUA MPeho6anHusA, TOCTYIHBIIETO Ha
BXOJI CHCTEMEI, KOTrjJia Bce KaHajbl 3aHsaThl, CMO ObIBaoOT:

a) cucmemvl ¢ omKasamu (nomepsamu);

0) cucmemul ¢ odcudanuem (ouepednio).

B CMO c ortkazamu TpeOoBaHHUsA, IOCTYHAIOIIME B MOMEHT, KOTJa Bce
KaHallbl OOCIIY)KMBAaHUS 3aHATHI, MOJIY4YalOT OTKa3, MOKHIAIOT CHCTEMY
HEOOCTy>)KeHHBIMU W TepsitoTcs. [lpumep: aBToMarmueckas TeiedOHHas
craamus (ATC), xaHamamMu OOCITYXXHBAaHHS KOTOPOW SIBIISIOTCS KaHAIIBI
cBs3u. Ecnm oHM 3aHATHI, TO TpeOOBaHUE MOTydaeT OTKa3.

Cpenu cucmem ¢ odicudanuem pas3IMIaOT uyucmele U cmeuiantvie (C
orpaanueHreM). CMO ¢ oxumaHueM Ha3bIBaeTCS YHCTOW, KOTraa TpeOoBa-
HHUE, 3aCTaB BCE OOCIYKHBAIOIINE KaHAJBl 3aHATHIMU, CTAHOBUTCS B OYe-
penb W OXHIACT, MOKa HE OCBOOOAMTCS OIUH M3 OOCTYXHBAIOIINX KaHa-
70B. B manHoM citydae Bpemsi ipeObIBaHHS B OUY€pEAN WA CHCTEME, a TaK-
xKe JUIMHa ouepeau He orpanmumBaiorcs. [Ipumepsr CMO ¢ oxumaHueM:
TOProBO€ NPEANpUATHE, T TPEOOBAHUIMHU SIBISIOTCS TOKYIIATENH, a Ka-
HaJIaMH 00CITy)KMBaHUS — MPOJABIBI WM KaCCOBBIE ycTpoiicTBa. B momo6-
HBIX 33/1a9axX HEOOXOOMMO COOIIOICHNE YCIOBHUS: OTCYTCTBHE HETEpIENH-
BBIX KJIHEHTOB, TIOKAAAIONINX 0Yepelb HEOOCITy)KCHHBIMH,

o cuewmannsle CMO MOTYT OBITB CIIETYIOIIMX BUIOB:

a) ¢ OTPaHUYCHHOM JJIMHOM ovepenu (T. €. JOMyCKAIOIIHe 0Yepe/lb, HO C
OTpaHUYCHHBIM YHCIIOM TPeOOBaHUIl B HEll);

0) C OrpaHMYCHHBIM BPEMCHEM OXHIAHUS (T. €. JOIYCKAIOIIHe OdYe-
penb, HO C OrPaHMYCHHBIM CPOKOM TNPEOBIBaHUS KaXKIOro TPeOOBaHUS B
Hel);

B) C OrpaHMYEHHEM Ha o0Iee BpeMs NpeObIBaHMs TPEOOBAHWN B CH-
cTeme;

T) C OTpaHUYEHUEM Ha JJIMHY OYepelH U BpeMs NpeObIBaHUS B OUepenn
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(3mech TpeboBaHME MOKHUIAET CUCTEMY, €CIIM OHO 3aCTajo0 BCE KaHAJbI 3a-
HSTBIMU W OY€PEIb MAKCUMAIBHO JOIyCTUMOM AJIMHBI, a TAKXKE, €CIIH OHO
MIOCTOSUIO B OYEPE/IM B CPETHEM JIOJIbIIIE HEKOTOPOH BEJIMUUHBI);

) C OrpaHMYEeHUEM Ha JJIMHY odepelu U BpeMs npeObiBaHMs TpeOoBa-
HUH B CUCTEME;

® 6 3a6UCUMOCIU OM NPABUTIA OMOOpa mpedosanuil, NOCTYNAKOIINX B
KaHaNbl OOCIyXHBaHHS (crocoba 3aHATHSA KaHajda OOCITYy>KUBAaHHSA, WIIH
croco6 BeIOOpa TpeboBanust u3 ouepenn), CMO nmemsrcst:

a) Ha cucmemul be3 npuopumema,

0) cucmemul ¢ npuopumemami.

CucTeMbl MacCOBOTO OOCITY>KUBaHUsI O€3 MPUOPHUTETA MOTYT OBITh:

a) ¢ yHopsIoueHHBIM oOcCiykuBaHHeM. Hamboiee pacmpocTpaHEeHHBIM
SIBJIsIETCsI BEIOOP TpeOOBaHMH B MOPS/IKE UX NOCTYIICHUS B OUEPEb: «IIep-
BBIM TPUILEN — MEPBBIM 00CITy)KUBaeUIbCs» (HalpUMep, cucTeMa Io IMpu-
€MKE 3epHa Ha 3JIEBATOPE) MM «IIOCIEAHUM IIPHIIET — NEPBBIM 00CITyXKH-
BaelIbCs» (HapUMep, B CUCTEME, COCTOAIIEH M3 IBYX CTagui oO0paboTKH,
JeTaju, MPOLICIIINE MEePBBIA dTanm 00pabOTKH, CKIAIbIBAIOTCA B KOHTEU-
HEp, U TIEPBOH Ha BTOPOI 3Tan 00pabOTKH MOCTYMAET BEPXHSAS 1ETANb);

0) c HeyNOpsAOUCHHBIM OOCITyKUBaHHEM. B Takoil cucreme nelcTByeT
ciy4aitHblii BBIOOp TpeOoBaHUI Ha 0OCIy)KMBaHHE, YTO YaCTO BCTPEUAETCs
B IIPON3BOJICTBEHHON MPaKTHKE.

CMO c¢ npuopuTeToM 00YCIOBIMBAIOT Pa3IMIHBIN TMOIXO. IpH 0TOOpe
B KaHaJI 00CITy>KUBAaHHSI U MOTYT OBITh!

1) ¢ abcomoTHbIM TpHOpHUTETOM. Ee CyTh B TOM, YTO OOCIYKHBaHHE
TpeOOBaHNS HEMEIICHHO NPEpPHIBACTCS NP IOCTYIJICHHH TPEeOOBaHUS C
6o0Jiee BBICOKHM MIPUOPUTETOM;

2) ¢ OTHOCHTENBHBIM TpuopuTeToM. Ee CyTh B TOM, 9TO HadaToe 00-
CITy’)KMBaHHE TPeOOBaHMS C HU3KUM IPHOPUTETOM HE MPEKpaIIaeTcs B MO-
MEHT MOCTYIJIeHUs TpeboBaHMA ¢ OoJiee BEICOKUM NPHOPHUTETOM, a 00s13a-
TenbHO 3aBepinaercs. [lpu 3Tom TpeboBaHue ¢ 6ojiee BHICOKHM MIPHOPHUTE-
TOM, TOCTYNHMBIIIEE B CUCTEMY, MMEET IPAaBO TOJHKO Ha JIy4dllee MECTO B
ouepenu. [IpuMepoM Takoi CHCTEMBI SBIAIOTCS KaCCOBBIE aIIapaThl Mara-
3MHa, 00CIY)KHBAIOI[e BHE OUYepeI MOKYIATeleH, MOJIb3YIOLUIMXCs Ompe-
JeTICHHBIMHY JIBTOTaMH.

Ha ocHoBe Mopeneil MaccoBOro o0CITy>KMBaHHS MOXKHO pa3padaThIBaTh
9KOHOMHYECKHE PEKOMEHIAINH o peopranm3anuu CMO 11 TOBBIIICHHS
3G PEeKTUBHOCTH UX pabOTHI, @ TAKXKE ONMPEACIATh ONTHMANIBHBIE TIOKa3aTe-
JI BHOBB CO3/1aBaEMBIX CHCTEM MacCcOBOTO 00CITYKHBAaHMSI.
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OnxHOKaHAJBHAS CHCTEMA MACCOBOTO 00CTY:KHBAHHUS C 0TKA3aMM.
MeTtoauyeckne ykazaHusi.

Jlist petieHust 3aa4 HEOOXO0IMMO UCIIOIb30BaTh ClieyomIe GOpPMYJIbL:
1. IHTeHCHBHOCTB IOTOKA 00CTy)KUBaHUS (|L):

1

_a.

u

2. OTHOCHTENBHYIO TPOITYCKHAST CITOCOOHOCTS (Q):

g B wmg=1- Py,

A+
3. AGCOIIOTHYIO MPOIYCKHYIO CIIOCOOHOCTE (A):
A=)-g.
4. BeposiTHOCTB 0TKa3a (Poyy):
Pyx=1-gumu Py, = A/ (A+p).

5. HoMHHaNBHYIO MPOMYCKHYIO CIIOCOOHOCTD CHCTEMBI (A1)

1

i .

Thom T

6. T, — CPelHee BpeMs IPOCTOs KaHala:

7. py — BEpPOATHOCTb TOTO, YTO KaHAI CBOOOJIEH:

b

Pp=—=7—"7=-
t06+tnp

8. pP1 — BECPOATHOCTD TOI'0, YTO KaHAJI 3aHST:

a)py =1_P0;
A
0)p, =——
)pl A+u



[Ipoananu3upoBats paboTy TenegoHHOH TMHUU Gunrana 6aHka (cpaB-
HUTH (PAKTHUECKYIO IPOITYCKHYIO CIIOCOOHOCTH CHCTEMBI MacCOBOTO 00-
CIIy’)KUBAaHUsI C HOMHHAJIBHOIM NPOITyCKHOW CIIOCOOHOCTBIO; CPAaBHUTH BEPO-
SATHOCTH TOTO, YTO KaHaJl OOCIY)XMBAaHUS 3aHAT M CBOOOJEH; CPaBHUTH
cpeaHee BpeMsi 00CITy>KUBaHUS U CPEeTHEE BPpeMs IPOCTOS KaHAA).

Mpumep. Nuadopmanmonnas ciyxba TOProBOro MNPENPHATHS TaeT
CHpaBKH 10 Tele(OHHOHN JMHUU O HAJUMYMKM (PPYKTOB, MOCTYHMHBIIMX IIO
9KCTIOpTY. B cpemnem 3a ogHYy MUHYTY MPOMCXOIMT 3 3ampoca, a CperHsist
MIPOAOIDKUTEIBHOCTE OTHOTO pa3roBopa coctasiset 0,25 muH. Onpenenants
BaxxHelmme xapaktepuctuku CMO, cumrTas BCe MOTOKM IPOCTEHIITUMI.
CpaBHHTH (haKTHIECKYIO TPOITYCKHYI0 criocobHOCTE CMO ¢ HOMHHAITEHOM,
T. €. C IPOITyCKHON CIIOCOOHOCTBIO, KOTOPOH oOJsiaana Ol cHCTEMa B TOM
ciydae, eciau Obl KaIblid 3ampoc oOcmyxwuBaics poBuo 0,25 MuH U Bce
3anpoCkl CJIEOBAIM ObI OJIMH 32 IPYTrHM 0e3 IepephiBa.

MaremaTiyeckoil MozeNbIo Teae(OHHON JMHUHM TOPTOBOTO MPEIIPHs-
Tus sBisiercss ogHokaHadbHass CMO c¢ orkazamu. [lapameTpsl gaHHOMN
CHCTEMBI CIIEAYIOINE: HHTEHCUBHOCTD BXOJUIETO MTOTOKAa A = 3; cpenHee

BpeMsi 0OCITY)KHBAHUS t_06 = 0,25; UHTEHCHBHOCTh TIOTOKA OOCIYKHBAHHUS

1 -y

n= a
Haiinem:
1) BepOsATHOCTH OTKa3a 3ampoca:
:L:izo,ug, v 42,9 %.
o A+p 3+4

BeposiTHOCTh TOTO, YTO KaHal 3aHAT, coctaBisieT 0,43, a BEpOSITHOCTh
TOro, 4TO KaHaja cBobomaeH, — 0,57. DTo CBsA3aHO ¢ TEM, YTO UHTECHCHUBHOCTD
BXOJISIIIIETO TMTOTOKAa MEHBIIEC MHTCHCUBHOCTH OOCIYKUBaHHS (TPOHM3BOIH-
TENBHOCTH KaHaja). 3HAYUT, B YCTaHOBHBIIEMCS NpPEACTHHOM pEXHME W3
kaxaprx 100 3ampocoB B cpeHeM 43 moydaroT 0TKas;

2) OTHOCHUTENBHYIO MPOIYCKHYI0 criocoOHOCTE CMO:

Q=1-P, =1-0,429=0,571;

TK

3) aOCOIOTHYIO MPOMYCKHYIO criocodHocTs CMO:

A=%-Q=3-0,571=1,713.
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Ywciio 3anpocoB, 00CIyKEHHBIX B TeUeHHE Yaca, coctasiser 604 = 103.
B 31X e yclioBHsAX HOMMHaJIbHAs NMpou3BoAuTenbHOCTh Q, = 60 : 0,25 =
= 240 3anpocos B yac.

W3 pacyera cnemyer, 4TO CIy4aidHbIH XapakTep NOCTYIICHUs TeaedoH-
HBIX 3BOHKOB M CITy4allHBII XapakTep JUIMTEIbHOCTH Pa3rOBOPOB IPHUBEIH K
TaKOW CUTYyalluH, 4TO abCONIOTHAs MPOMycKHas crocodHocts (1,713 pasro-
BOpa B MHHYTY) IOYTH B 2,3 pa3za MEHbILIE IPOU3BOJUTEIILHOCTH HH(OpMa-
LIMOHHOH CIIy>kKOBL. UTO e HYXKHO CHeaTh, YTOOBI OBBICHTH OTHOCHTEIIb-
HYIO TIPOIYCKHYIO CITOcOOHOCTh ogHoKaHamsHOH CMO? DTOro MOXKHO 110-
OuThcs MO0 CHIKEHHEM WHTEHCHBHOCTH IOTOKa 3alpoOCOB A, YTO TIO
YCIIOBHIO HEBO3MOXKHO, JIMOO YBENMYCHHEM HHTCHCHBHOCTH OOCITY)KHBa-
HUS L, 9TO BPSII JIM PEajbHO, JIN00 YBEMYCHHEM KAaHAJIOB 00CITY)KUBAaHHMA N.

3agauu /191 peleHust

3agaua 1. Ha tenedonnyto nauHui0 (uianaga OaHKa MOCTyMaeT Mpo-
CTEHUIINH TIOTOK BBI30BOB KIMEHTOB C MHTEHCHBHOCTBIO A, = 0,9 + 0, 2K BbI-

30B0B B MuHYTY. CpenHss TPOJNOJDKUTEILHOCTh  OOCITYKHBAHUS
tos=1,25+0,1N MuH. BBI30B — 3BOHOK, MOCTYNHBIIMA B MOMEHT, KOTJa

TeneOHHas JIMHKSA 3aHATA — IOJy4aeT OTKa3 B 00ciykuBaHUU. [10TOK BBI-
30BOB M NOTOK OOCIY)XKMBaHHS SBJIAIOTCSA npocreiimmmu. Tpebyercst mpo-
aHAJIM3UPOBaTh paboTy CHCTEMBI MACCOBOTO OOCITY)KMBaHHS.

3amaua 2. HpopmanuonHas ciyx06a arpoupMsl JaeT CIIpaBKH 110 Te-
neoHHOM IMHUK O HAJMYUH MTPOAYKIMH. B cpeaHeM 3a oHy MUHYTY IIpO-
UCXOJMT 3 3ampoca, a CpelHssi MPOAOJDKUTEIBHOCTh OJHOIO pPa3roBopa
cocrapisier 0,25 + 0,IN mun. Omnpenenute BayKHEWIINE XapaKTEPUCTHKU
CMO, cuuras Bce MOTOKU NHpocTedmmmu. CpaBHUTH (aKTHUECKYIO MpO-
myckHyto criocobHocTs CMO ¢ HOMHHANBHOM, T. €. ¢ MIPOMYCKHOM CIIOCO0-
HOCTBIO, KOTOPO# obyiazana Obl cucTeMa B TOM Cllydae, €ClM Obl KaxIbli
3arpoc obcmyxuBancs posHo 0,25 + 0,1N MUH 1 Bce 3ampoCHI ClieI0BaIA
OBl oMH 3a ApyruM Oe3 mepepsiBa. TpeOyeTcs mpoaHanu3upoBaTh padoTy
HHPOPMAIMOHHON CITYKOBI.

3anaya 3. dupmMa npeiaraeT YacTHBIM NPEIIPHHIMATEINISAM CBOHU KOH-
CYyJIbTAllMOHHBIE YCIYTH MO BEACHUIO (PMHAHCOBOW oT4deTHOCTU. B dupme
MOCTOSIHHO paboTaloT 8§ KOHCYIBTAHTOB. IIpu 3TOM colomaercst cienyro-
1Iee YCJIOBHE: €CJIM MpPEeANPUHUMATENb 3aX0AUT B KOHCYJIbTALMOHHBIH OT-
JIel1, KOT/1a BCe PaOOTHUKH 3aHSATHI, TO OH CPa3y YXOJUT B KOHKYPHUPYIOLLYIO
¢bupmy, He oxuias obciyxuBaHus. CpelHee YUCIO KIMEHTOB, o0Opalato-
IIUXCS B KOHCYJBTALMOHHBIA LEHTP 32 OJUH Yac, COCTABISET 12 YeNoBeK.
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Cpennee BpeMmsl, 3aTpauuBacMOe KOHCYJIbTAHTOM Ha OOCITy>KHBaHUE OJHOTO
npeanpuHuUMaress, coctasisier 20 muH. HeoOxoquMo onpenesnuts OCHOB-
HBIE XapakTepucTuku Gpynkunonuposanus CMO.

3agaua 4. Ha tenedonnyro nuHUio ¢Quinana 0aHka MOCTYyHaeT Mpo-
CTEHIINiT TOTOK BBI30BOB KJIMEHTOB ¢ MHTeHCUBHOCTHIO 0,8 + N BHI30BOB B
MUHYTY. CpeaHsis MpOJOJDKUTENBHOCTh 00CcmykuBanus 1,3 MuH. BrizoB —
3BOHOK, ITOCTYMUBIIMI B MOMEHT, KOTJa TeJle)OHHAs JIMHUS 3aHATa — I10-
JMy4aeT OTKa3 B oOcCiyxuBaHHUH. HeoOXoauMMO OmpenennTs OCHOBHBIC Xa-
pakTepuctuku ¢pyHknnonuposanus CMO.

3apaya 5. ['mnepmapkeT npHHAMAET 3aKa3bl HA JOCTABKY IPOIYKTOB U3
MarasuHa 1o TeneoHHOH nuHMK. VHTEHCHBHOCTH 3aKa30B COCTaBILIET

A = 0,8 B MuH, cpeHee BpeMs oOciyxuBanus t . = 2 mun. Onpexenuts

Ba)KHEHIIIHE XapaKTCPpUCTUKHN paCCManHBaeMOﬁ CHCTCMBI.

33[13‘-12 6. B cenbCKOX035HCTBEHHOM npeaAnpuiaTi UMECTCSI MYHKT
MMpOBEACHUA l'IpO(l)I/IJ'IaKTI/ILIeCKOFO OCMOTpa MalIvH C OHHOﬁ prHHOﬁ npo-
BEACHUA OCMOTpA. Ha OCMOTp U BBIABJICHUC ,He(l)eKTOB Ka)KZ[Oﬁ MalIruHbI
3aTpavynuBac€TCd B CPCIHEM t06 = 0,4 4. Ha OCMOTp HNOCTYIAacT B CPCAHEM

19 MaiuH B CMEHY, NPOAOIDKUTENBHOCTh KOoTopoit 8 u (A = 19/8 = 2,4 ma-
muH B 4ac). [ToToku 3asBOK U 00CITyKHBaHMA — pocTelmue. Ecim Mamm-
Ha, MpUOBIBIIAsE B MYHKT OCMOTpa HE 3aCTaeT HU OJHOTO KaHajia CBOOOJ-
HBIM, OHa TIOKHJAET MYHKT OCMOTpa HeoOCy)eHHOH. OnpenenuTs Xxapak-
TEPUCTUKH 00CITY)KMBaHUsI IyHKTa NPO(MIAKTHYECKOTO 0CMOTpA.

3agaya 7. IHTEHCHBHOCTb TOTOKa Tele(OHHBIX 3BOHKOB KOMMeEpYe-
CKOMY UpEKTOpYy A = 1,2 BBI30Ba B MUHYTY, CPEIHSISI IIPOAOJIKUTEIILHOCTh
pasroBopa (0OCTyKHBaHUS 3asBKH) t_o6: 2,5 MHH, U BCE MOTOKU COOBITHI

(BBI30BOB ¥ OOCITY)KMBAHHS) UMEIOT XapaKTep MPOCTEHITNX yaCCOHOBCKUX
ITOTOKOB.

TpeOyeTcs onpenennuTs NpenenbHyI0 (OTHOCHTENBFHYIO U aOCOIOTHYIO)
MPONYyCKHYI0 croco0HOCTh CMO, BEpOSTHOCTH OTKas3a, a TakKe IOJIHOE
YHCIO0 OOCIYXCHHBIX W HEOOCTY)XeHHBIX (TIONIydMBIINX OTKa3) 3asSBOK B
teuenne | 1 padoter CMO. CpaBHATE (haKTHIECKYIO MPOITYCKHYIO CIIOCO0-
HocTh CMO ¢ HOMHHANIBHOH, T. €. C MPOITYCKHOW, CIIOCOOHOCTHIO, KOTOPOH
oOnaznana Obl cUCTEMa B TOM Clly4ae, eClid Obl KaX/asi 3asBKa 00CITy>KHBa-
JIach POBHO 2,5 MUH U BCE 3asBKH CJICIOBaJIK ObI OJIHA 3a JAPYroi 0e3 mepe-
phIBa.

3amaua 8. Ha mocT AMarHOCTHKH MOCTYMAOT aBTOMOOWIIH, TOTOK KOTO-
pBIX pacmpeneneH 1O 3akoHy IlyaccoHa M ¥MMeeT HWHTEHCHBHOCTB
A=0,9-0,1K (aBTOMOOMIEH B 4ac). Bpems QuarHOCTHKH aBTOMOOMIIA
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pacmpenesieHo 1o MoKa3aTeTbHOMY 3aKOHY U B cpeareM paBHo 1,1 + 0,1N g
(t) - Uucino cTosHOK 1yl aBTOMOOMIEH, 0KMIAIOMMX MPOBEICHUS JHa-
THOCTHKH, OTpaHW4YeHO U paBHO Tpem (M =3) . Eciu Bce CTOSIHKU 3aHSTHI,

T. €. B OYepely CTOSAT TPH aBTOMOOWIIS, TO OYepeIHOW aBTOMOOWIb, NPH-
OBIBIINI Ha DMarHOCTHKY, B Oo4epenb Ha O0CIyXHMBaHHE HE CTAaHOBHTCH.
Tpebyercs onpenenuTh BEPOSITHOCTHBIE XapaKTEPUCTUKH CHCTEMBI Macco-
BOT'0 0OCITY)KUBaHHSI.

Vcnonp3yst npuBeeHHYI0 HH(OPMALIIO, HEOOXOIMMO:

1) onpenenuTh L — HTHTEHCUBHOCTH ITOTOKA 00CITY )KUBaHMS:

1

E ’

“ =
2) paccumTaTh P — OTHOCUTEIBHYIO HATPY3KY Ha CUCTEMY:

p=—
n
BBIYUCIIUTD — IIpe/IeNIbHBIC BEPOSITHOCTH CHCTEMBL:
3 c Do P erne € BEPOSITHOCTH CHCTEMBI:
k

a) BEPOSTHOCTb CBOOOIHOTO COCTOSTHUS (pg)

_J 1-p ecmup=1;
Po =1z

me2’ ecmm p = 1;

0) p, = pk - Po; kK=1,...,m+1, raeK—cocTosHue CHCTEMBI; M —MaK-

CUMAJIBHOC YHCJIO MECT B OUCPEIH,

4) ompenenuTh p_ —BEPOSTHOCTb OTKa3a B 0OCITYKMBAHUM aBTOMOOH-

. _ . m+l .
‘Hﬂ'pom_p 'pO’
5) paccunTath § — OTHOCUTEIBHYIO MPOIMYCKHYIO CIIOCOOHOCTH IOCTa

INarHOCTHKH: § =1—

OTK
6) BeramcIuTh 4 — abCOJIOTHYIO MPOMYCKHYI CIOCOOHOCTH CHCTe-
MBI A=A-g,
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7) onpenenursb N - CpeaHee YHCI0 aBTOMOOWJICH, HaXOMAIIUXCS B CH-
creMe (T. €. Ha 0OCTY)KMBaHUHU U B OYEPE/IN):
p[1-(m+2)p™? +(m+1)p"™* ]
N = (- p)a-p"?
m+1
2 )

ecmu p # 1;

ecmi p = 1;

8) paccuntath T — cpe/iHee BpeMs MpeObIBaHUS aBTOMOOMIIA B CHCTE-

me:r __ Nee .
cuc !
}"(1 ~ Pnm +1)
9) BBIYUCIIUTH 'Eq — CPEIHIOI0 TPOJAODKATEIHPHOCTE NMPEOBIBAHMUS 3aBKH

1

B Ouepeny Ha OOCTyKMBaHME: T =7 -
o4 CHUC
_ IS
10) onpenenwuts N —cpeanee 4nciio 3asBOK B ouepean (JUIMHY odepe-

HI/I): Noq =}\"(1_pm+1)']_:m;

11) ucnonb3yst paCCUUTAHHBIE XaPAKTEPUCTUKH, MPOAHATM3UPOBATEH pa-
00Ty MOCTa TUArHOCTHUKY aBTOMOOHIIEH.

6.1. Onnokananbuas CMO ¢ ouepennbio (ee AIMHA He OrPaHUYeHA)

IMpumep. XneO0KOMOWHAT OTKPBUT (DUPMEHHBIH Mara3WH, KOTOPBIiH
HMECT OJWH KACCOBBIM ammapat. Y CTAaHOBJICHO, YTO B TCYCHHE yaca Mara-
3UH MocemarnT 24 4enoBeka. 3HAYNWT, MHTCHCHUBHOCTH BXOJHOTO ITOTOKA
mokymnarenei paBHa A = 0,4 4enoBeka B MUHYTY, IPUYEM TIOTOK CUHATACTCS
npocreiitum. CpeiHee BpeMst 00CTyKUBaHHS TOKYIATeNs HOAYMHEHO dKC-
NIOHEHIMATBHOMY 3aKOHy 1 coctaBnser 0,5 mun (T, =0,5). Onpenennrs

BakHeHmme xapakrepuctuku CMO.

MatemaTHuecKOlH MOJAENBI0 paccMaTpUBAeMOM 3a/ladyM SIBJISETCS OJHO-
kaHajibHass CMO c oxuaanueMm (ouepennro). Haiinem cnepyroniue napa-
METPBL:

— MHTCHCHBHOCTB OOCITYXKUBAHMS: || — _i 1. 2
t; O

- . A 4
MHTEHCUBHOCTb HATPY3KH CHCTEMBL:  _ & _ 7 _ o
n
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B cirygae otHOKaHAIBHOM CHCTEMBI YCIOBHE, IPH KOTOPOM OdYepeh He
BO3pACTaeT OECKOHEYHO, UMEET BUJ: p <] WM A <, T. €. YTOOBI oYepelb

He pociia 6eCKOHEYHO, HEOOXOMMO, YTOOBI HMHTEHCHBHOCTH O0OCTYKHBAaHUS
ObLiIa BbIIIIE HHTEHCUBHOCTH BXOJISIIETO MTOTOKA.

Paccuuraem xapakrepuctuku 3¢ pekruBHOCTH CMO npu HeOTpaHUICH-
HOM BXOJISIIIIEM TIOTOKE:

— BEpOSITHOCTB TOTO, YTO OOCITY)KMBAIOIINI KaHaT CBOOOIEH,

Py=1-p=1-0,2=0,8.

DTOT TOKa3aTeNb onpeaeseT Kodh UIUEHT IPOCTOS KACCOBOTO arma-
pata, T. . B cpenteM 80 % pabodero BpeMeHH IpOJaBeI] HE 3aHAT 00CITy-
KUBaHMEM TIOKyTaTelnelt, a octanpHble 20 % BpeMeHH 3aHAT paboTOMH;

— cpejHee YKcio TpeOOBaHM M, HAXOASIIUXCS B CUCTEME:

g P 0,2
N, =——__2% _ (25 HOKylarels NPOJIYKTOB B MarasuHe (B Oue-
1-p 1-02
penu u Ha 0OCTyKMBaHUH);
— cpeJHee YKo TpeOOBaHM M, HAXOASIINXCS B OUepPe/In:

F_ P wm T=N, -p; T=0,25-0,2=0,05 MOKyraTesns B ouepean
1-p
32 MOKYIIKaMU (CPEIHSISI JUTMHA OYEPE]IN );
— cpeHee BpeMs NMpeObIBaHus TpeOOBaHUS B odepeu (MU BpeMs 0XKH-
JaHusA 00CITy)KUBAHUS):

- p 02

T, = =
p-(-p) 2:(1-0,2)
B OuUepeny;
— cpeaHee BpeMs peOpIBaHus TPEOOBAHUS B CUCTEME:

T :# wm t :t_m+f)6; T =0,12+0,5=0,62 MuUH MOKymna-

tcuc'r CHCT CHCT
u(l-p)
Tenb HaxonuTes B ganHoit CMO (MarasuHe).

Takum oOpa3oM, B JaHHOW CHCTEME MacCOBOTO OOCITy)KHBaHHS HaOIIO-
JTAeTCsI HE3HAYUTENLHOE BPEMs OKUAaHus B odepeau. OTHaKO pyKOBOACTBO
Mara3uHa yCTaHOBHJIO, YTO B ONIpKaliieM OyaymieM B pailOHE pacIiooxke-
HUSI TOPrOBOM TOYKH OyJET CIaH B 3KCIUTyaTalWIo XKHUJIOH JOM, YTO MOXKET
crocoOCTBOBaTh MPUTOKY IMOKymaTeneil. Hu3kuit ypoBeHb 00CTyXKHBaHUS
IPY HAJMYUM KOHKYPEHTOB MOJKET NPHUBECTH K IOTEPE MOTEHINAIBHBIX
MOKyIaTesel, a mo3ToMy MOCTaBjleHa 3a/laya O BO3MOXKHOCTH yCTaHOBJIE-
HUS IPYTOro KacCOBOTO ammapara B MarasuHe, €CJId CpeJHee BpeMsl 0XKUIa-

:0,12 MHH B CPpCAHEM NOKYHNATCJIb HAXOAUTCA
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HUST 00CTY)KMBaHHUS MMPEBBICUT 5 MHH. Kak MO/KHA W3MEHUTHCS MHTCHCHB-
HOCTh BXOJIHOTO TMOTOKA IOKYyIaTeyield, 4ToObl BO3HUKIIA TaKas HEOOXOmu-
MOCTB?

3uas, wuyro { _=5wmuH, noxcraBum JamHble B (opmyiy

T = P .5__ P Takkak p=2, nouyunm p:Q:&. Creno-
n(1-p) 2(1-p) 11
BATENIbHO, MHTEHCHBHOCTH BXOHOTO TOTOKA TOKyTIaTeNeil JOKHA OBITh
10

A=p-p=2-—~1,8 UCIOBCKA B MUHYTY, YTOOBI CPEIHEE BPEMs OXKHJA-
11

HUS JOCTUTIIO 5 MUH. Ecnu cpequsisi CKOpOCTh BXOJSIIETO MOTOKA MPEBbI-
cut 1,8, To ¢ yueToM 3apaHee YCTAaHOBICHHOTO KauyecTBa OOCTYKMBaHUS
(T, <5) B MarasuHe HeOOXOIMMO YCTAHOBHThL BTOPO KAaCCOBBIH ammapar.

3agauu nis pemieHusd

3agaua 1. IHTCHCUBHOCTH TIOTOKA aBTOMOOWJICH HA aBTO3alPaBOYHOMN
CTaHIMU K KOJOHKe 3a OeHsmHoM AM-92 cocranser 20 aBromoOwiei B
14, a cpenHee BpeMs 3ampaBKu paBHO 5 MuH. [IpoBenem aHamu3 pabOTHI
CHUCTEMBI MACCOBOTO O0CITY)KUBaHUS.

3agaua 2. Arponpenmnpusrue umeeT GUpPMEHHBIN MarasuH, rue padora-
€T OIWH TMpoAaBell. B pesymbraTe mccienoBaHMi yCTaHOBIEHO, YTO MOTOK
MOKyTIaTeNel mpocTeimuii u coctapisieT 0,6 mokynarens B MuHYTYy. Eciin B
MOMEHT TOCTYIUICHHS TpeOOBaHMS TPOJABEIl CBOOOJIEH, TO HAYWHAETCS
o0ciry>)kMBaHUE, €CIIH OH 3aHST, TO BHOBb NMPHOBIBIINI MMOKYTATENh CTAHO-
BUTCS B OYepelb 3a TeMH, KOTOPbIe IMOCTYIHIIN paHbIle W elle He Hadald
o0cnyxuBathes. JIUTEIBHOCTE 00CTYKUBAHHS TIOAYUHICTCS SKCITOHCHIH-
aJbHOMY 3aKOHY W paBHa 2 MUHYTHI. TpeOyeTrcs nmpoaHaau3upoBaTh paboTy
Mara3uHa B YCTAaHOBHUBIIEMCS PEKHUME.

3agaya 3. ABTo3ampaBo4Has CTaHIMA HMEeT OAHY OEH30KOJIOHKY.
IIpennonaraerca 4To MPOCTEUIINK MMOTOK aBTOMAILIMH MOCTYIAeT Ha CTaH-
U0 ¢ MHTCHCUBHOCTBHIO A = 22 aBTOMAIIIMH/Y, KOTOpPask MOIUUHICTCS IKC-
MTOHEHITNATHFHOMY 3aKOHY C TTapaMeTpoM L = 28 aBroMammH/4. OnpeaenTh
Ba)KHEUIIINE XapaKTEPUCTUKU PACCMATPHBAEMON CHCTEMBI.

3anaua 4. B aBTOMacTepcKoil OTKPBUIM MYHKT 110 JUArHOCTHKE aBTOMO-
OmIIei, KOTOPBIN MpeaCcTaBIseT co00i omHoKkaHANEHYI0 CMO. Yncno cros-
HOK JJI1 aBTOMOOMJICH, 0)KUJAIOIINX POBEICHIS JUATHOCTHKH, OTpaHHYC-
HO u paBHO 3. Ecim B ouepenm yke HaXOIUTCSI TPH aBTOMOOWIIS, TO OYe-
penHoW aBTOMOOWIIb, MPUOBIBIINI Ha AWArHOCTHKY, B OYepeah Ha OOCIy-
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XKMBaHHUE HE cTaHOBUTCA. [loTOK aBTOMOOMIEH, MPHOBIBAIOIINX HA AUATHO-
CTHKYy, pacrpezeneH 1o 3akoHy IlyaccoHa W uMeeT HHTEHCHUBHOCTh
0,85 aBToM0OWMIIs B Yac. Bpemst muarHocTky aBroMoomst pasHo 1,05 .

TpebOyercst onpenenuTs BEPOSTHOCTHBIE XaPaKTEPUCTHUKU IIOCTa JUa-
THOCTHKH, pabOTaIOIIEro B CTAl[MOHAPHOM PEXUME.

3amaua 5. TpeOyercst onpenesuTh BEPOSITHOCTHBIE XapaKTEPUCTUKHU CH-
CTEMBI MacCOBOTO OOCITY KUBaHUSI.

Hcxoonasa ungpopmayus.

Ha pasrpysky Ha nepepaOaTbIBaroliee MpEANpPHATHE MOCTYMAIOT aBTO-
MoOumn ¢ ceipbeM. [10TOK MpHOBIBAIONINX aBTOMOOWIIECH pacmpenesieH Mo
3akoHy IlyaccoHa u MMeeT HHTEHCUBHOCTB ), =(,8+0,05N (aBTromMobuueil B

gac). Bpemst pasrpy3ku aBTOMOOHIISI PaclpeeNieHO IO II0Ka3aTeIbHOMY
3aKkoHy W B cpeaneM pasHo 1,05 + 0,1K u (f ;). Kommuectso miomanox
JUIs CTOSIHKU TIPHOBIBAIOIIMX HA OOCIy)KUBaHHE aBTOMOOHIICH, T. €. IIHHA

ouepe He OrpaHUYCHA.
Vcnone3ys nprBeieHHY0 HH(OPMAIIHIO, HEOOXOMMO:

|~

1) ompezenuTs | — MHTCHCHBHOCTD ITOTOKA OOCITY)KMBAHMS: |y =

2) onpesenuTh p — OTHOCHTENIbHYIO HAIPY3KY HA CUCTEMY: p =

= |>)au—r|

3) BBIMHCIUTE P, P\ —TIPEIETbHBIE BEPOATHOCTH CHCTEMBI:
Po=1-p;
p=0-p)-pik=1..,m+1;

4) ompenenuth N — cpeaHee YnCIIO aBTOMOOMIICH, HAXOMSIIUXCSA B CH-

creme (T. €. Ha 0OCTY)XKMBaHUHU U B OYEPEIN): Nm __P .
1-p
5) paccuutath 7' —cpejiHee BpeMs peObiBaHus aBTOMOOHIIS B CUCTEME:
T _ Ncuc .
cne Py ’
= 1
TCPIC = ’
u-(-p)
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6) BBIYHCIUTH N_oH — YUCJIO aBTOMOOMIIEH B oUepeid Ha 00CITy)KUBaHUE:

N, =N, -2

0
N = P .
“ (@A-p)

7) ompenenuTh Toq — CPEIHIOI TPOJOIDKUTEIBHOCTD TPEOBIBAaHMS aBTO-

MOOUIIS B ouepean (cpez[Hee BpEMs OKHNJaHUS 3asiBKU B oqepezm):

T =—F—;
nd-p)

r=te
A

8) paccunrath 4 — abCOIIOTHYIO IPOIYCKHYIO CHOCOOHOCTH: A=A-(Q,
rae § — OTHOCHTENbHAsS MPOMYCKHas CIIOCOOHOCTh cucTeMbl, § =1, Tak Kak

KaX/1as 3asBKa, IPUIIEAIast B CHCTEMY, OyIeT 00CIyXKeHa;
9) ucmoNb3ys pacCYNTaHHBIE XapaKTEPHCTHKH, MMPOaHAIN3UPOBATH pa-
00Ty MYHKTa pa3rpy3KH ChIPbs MepepadaThIBAIONICTO MPEIIPUITHSL.

6.2. OnHokanaibHass CMO c oyepennio (ee JUIMHA OrPAHUYEHA)

3amaua 1. [TynkT no auarHocTHke aBTOMOOWMIIE paboTaeT ¢ OJHUM Ma-
crepoM. Ha Hero noctynaroT aBTOMOOHIIH, TIOTOK KOTOPBIX paclpesesieH 1o
3akony [lyaccona u mmeer nHTeHCHBHOCTE A = 0,8 + 0,1K (aBTOMOOMITEH B
yac). Bpems TMarHOCTHKY aBTOMOOWIIS PacIpeaeNeHO 10 MOKa3aTebHOMY

3aKOoHy U B cpeiHeM paBHO 1,2 + 0,IN u (t_06) . Hucao CTOSHOK 1 aBTOMO-

Ouel, 0XXKUAAIOINX NPOBEICHNST JUArHOCTUKH, OTPAHIMUYECHO U PaBHO TPEM
(m=3). Ecnu Bce CTOSHKH 3aHATHI, T. €. B OYEPEIH CTOAT TPU aBTOMOOHIIS,

TO OYepesHOil aBTOMOOWIb, NPUOBIBIIMK HA JHAarHOCTHKY, B OYepenb Ha
00CITy>)KUBaHHE HE CTAHOBHTCSL.

Tpebyercst onpenenuTs BEpOSTHOCTHBIE XapaKTEPHCTHKU CUCTEMBI Mac-
COBOTO OOCITYKUBAHHS.

3agaua 2. OpraHmzanus 3aHHMAeTCs PEMOHTOM H BOCCTAHOBIICHHEM
reHepatopoB. KoHeuHasi cOopka Ka)KIOro 3K3eMIUIIpa HPOXOAWUT B COOT-
BETCTBUU C pacmpenenenueM [lyaccona (B cpenneM 9 reHepaTopoB B 4ac).
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ITocne 3TOrO reHEepaTopsl C MOMOIIBIO JIEHTOYHOTO KOHBEHEpa TpaHCHOP-
TUPYIOTCS B OTJIEI TEXHUUECKOT'0 KOHTPOUIS st ncnbitTaHuid. Ha xonseiiepe
MOTYT HaXOANUTbCS MAaKCUMyM 6 IeHepaToOpoB. DJIEKTPOHHBIN JaTYUK aBTO-
MaTHYECKH OCTaHaBIJIMBAET KOHBEHEp, Kak TOJIBKO OH 3aloJHUTCS. Paboune
cOOpOYHOTO IeXa MPEKpaIlaloT CBOIO PaboTy N0 MOSBICHHS CBOOOIHOTO
MecTa Ha KoHBelepe. Bpems MpoBepKH 3JeKTpUIECKUX T'eHepaTOpOB UMEET
HKCIIOHEHIIMAILHOE paclpeieeHie CO CPeTHUM 3HaueHHueM 12 MUH.

OnpenenuTs BEpOATHOCTH TOTO, 9TO COOPOUHEIH IIeX MPEKPaTUT cOOPKY
ANIEKTPOTEHEPAaTOPOB B yCIOBUAX paccMaTpuBaemoit CMO.

Metoanyeckne yKazaHus.

BmecTuMocCTh cucTeMsl siBisieTcs orpaHudeHHoi, T. e. CMO Bmemaer
He 6onee N kiameHToB. Ec m — MakcuManbHOE KOJMYECTBO MECT B Odepe-
I, TO MakcUMallbHasi BMECTUMOCTb cucTeMbl N =m +1. Kak Tosipko uncio

kiueHtoB B CMO nmocturaet N, HU OTHO U3 JTOTIOJHUTEIBHBIX TPeOOBaHUMN
Ha 00CIyXMBaHUE HE NMPUHUMACTCS. 3HAYCHUE TAKOTO MapaMeTpa, KaKk WH-
TEHCUBHOCTh HArPy3KH CHCTEMBI p, HE 00S3aTEIbHO JOJDKHO OBITh MEHbB-
me 1, Tak KaKk MOCTYIJICHUS 3asBOK B CHCTEMY KOHTPOJHPYIOTCS MaKCH-
MaJIbHOM €MKOCTBIO cHCTEMBI N.

B CMO c¢ HeorpaHmueHHOW UIMHOW OYepen 3asBKa, TMOCTYIHUBINAS B
MOMEHT, KOTJ]a Bce N-KaHaJbl 3aHATHI, CTAHOBHUTCS B O4YepeAb M OXKUAACT
cBoero obciyxuBanus. JIroboe mpumenmniee TpeboBanre OyIeT yAOBIETBO-

peHo. Y CTaHOBUBIIHICSA PEXKUM pabOTBI CHCTEMBI CyIecTBYeT npu P _ 1.
n

Ecnu ycnosue He BemonHsaeTcs (1. €. P - 1), To o4epens 3as1BOK B CHCTEME
n
C TEYEHHEM BpEMEHH Oy/IeT HEOrPaHUUEHHO PACTH.
Pacuer mnoxasareneit 5((GeKTHBHOCTH (QYHKIMOHUPOBAHHUS OJHOKa-
HanbHOM CMO ¢ ouepenblo (ee JUIMHa OrpaHudeHa) CIIeIyOIHIi:
— BEpOSITHOCTU COCTOSTHUM:

1-p
1_ N+1 ! pil’
p={""
! =1
N1 PO

P=p"-P,n<N (wm B =p-P, k=1,...,m+1);

— BEPOSITHOCTb OTKas3a: P =p" . P ;

93



— CcpelHee YHCIOo TpeOOBaHUM, HaXOIALMIMXCSA B CHCTEME (B odepenu U
Ha 00CITy)KMBaHHH):

p-[1=(N+1)-p" +N-p"*]
N - @-=p)-A=p"™)

A :1;
> P

p#L

— CpemHss MPOIOIDKUTENFHOCTE IpeObIBaHNS TPEOOBAHUS B CHCTEME:

- N

— C

D =
OA(A-Ry)

— CpemHss MPOIOIDKUTENIEHOCTE PEObIBAaHNS TPEOOBAHHS B OUEPEIH:

0K tcmc‘r 06?1

— cpeiHee 4MCio TpeOOoBaHMMN, HAXOAIIUXCSA B odepenu (UIMHa odve-
penu):

r= }\’(1_ Po*uc)‘t_oxc )
6.3. MuorokanaiabHass CMO c¢ oTka3amu (IOTepsiMH)

[pumep. B aBTOTpaHCIOPTHOW KOMIIAHWW CO3/alH IOJApa3fCiCHHUE,
3aHUMAIOIIEECS] PEMOHTOM W MPOQPIIAKTHYCCKUM OCMOTPOM aBTOTPAHC-
nopTta. [lepBoHaYaIbHO B TAHHOM MOAPA3ACICHUU TPYIUIOCH ABOE paboT-
HHUKOB, CTATHCTHKA [MOKa3aja, YTO BPEMsI OOCITY)KUBAHUSI TTOIHHSICTCS IKC-
MOHEHI[UATbHOMY 3aKoHY. [Ipu 3TOM B cpeiHEeM B T€UEHHE CMEHBI KaX bl
13 MEXaHUKOB yCIIEBAJI IIPOBECTH OTNpEACTICHHBIA peMOHT 10 aBTOMOOHIICH.
YcTaHOBIIEHO, YTO B CPEJHEM B TeUCHHE paboyero JHs B MMyHKT oOpariaer-
cs1 20 4YenoBeK, MPUYEM 3aCTaB CIYXKAI[UX 3aHIATBIMHU, aBTOTPAHCIIOPTHBIE
CPE/ICTBA ye3)KAI0T B APYrYI0 GUPMY.

PaccmatpuBaeTcst BOIpocC 0O 1eJIeCO00Pa3HOCTH AOMOIHUTEILHOTO TPH-
BJICUCHHS MEXAaHHKOB C YCTAHOBKOW COOTBETCTBYIOIIETO 00OPYJIOBaHUS Ha
caenytomuii mecsi (25 pabouux aneit). U3BecTHO, YTO CTOMMOCTH MIPOCTOS
o0cCITy)KHMBaIOIero KaHanua (T. €. 3apiuiaTa nepcoHaly, apeHaa obopymoBa-
HUS U T. 1I.) cocTaBisieT B AeHb 30 y. 1. €. B To ke BpeMs kaxoe HeoOCIy-
JKEHHOE TPAHCIOPTHOE CPEJICTBO TMPHHOCUT TOTEPU B KOJMYECTBE
50y. n. e. HeoOxogmMo ompenenuTs ONTHMAaIbHOE YHCIO PaOOTHHKOB B
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MPEACTOSIINI MECSI Ui pacCMaTPHUBAEMON CHCTEMBI MAacCOBOTO 0OCITy-
KHUBaHMS.

Wzyuaemast cucteMa siBiseTcst MHorokanansHoit CMO c¢ oTka3amu, rie
MMEIOTCSI CIIEeAYIOIINE TTapaMeTphl: YUCIIO KaHAJIOB (N = 2); HHTEHCUBHOCTh
BXozsero noroka (A = 20); MHTEHCUBHOCTH ITOTOKA OOCITY>KUBAaHUsI, WIN
MIPOM3BOUTENBHOCTh KaHana |1 = 10. PaccuntaeM MHTEHCUBHOCTH Harpys-

KA CHCTEMBI (p): p :&: 20:10 = 2. Haiinem BepodTHOCTH TOro, 4TO

cucrema cBoboHa (Juist N = 2), o popmyie

2 k nt 2
P = LA AR LA 1+£+2— =0,2
2 k! n! 1 1.2

-1

BeposiTHOCTh TOTO, YTO 3asBKA, MOCTYIHMBIIAS B CUCTEMY, MOJYYUT OT-
Kas,

Paccunraem no cienyromum hopmyaam:
— OTHOCHUTEJBHYIO IIPOITYCKHYIO CIIOCOOHOCTH CHCTEMBI:

Q :1_ POTK = 1_014 = 0561

— abCOMOTHYIO MIPOIYCKHYIO CIIOcOOHOCTh: A=A -Q=20-0,6 = 12;

— A
— cpezHee uncio 3aHaThX KaHanoB: N, =—=p-Q=2-0,6=12;

— cpejHee YHCIIo pocTanBatomux Kananos: N =n-N =2-1,2=0,8.
I

Jns CMO ¢ motepsiMu (0TKa3aMH) HEOOXOAUMO PACCUUTATh (PYHKITUIO
notepsk (G,) 3a onpenesneHusiid naTepBan Bpemen (1) mo Gpopmyne

G =(g, N +g,-P 1T,

OTK

rae gnk — CTOMMOCTbL €JUHHUIIbI BPEMCHU MPOCTOA 06CJ'Iy)KI/IBaIOHlel"O Ka-

Haja,
Q, — BEIMYMHA [IOTEPb, CB3AHHBIX C YXOAOM U3 CHCTEMBI OIHOIO Tpe-

OOBaHUS,
N - cpemHee YHCIO NPOCTAUBAIOIINX KAHAJIOB,;
I
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P — BCPOSITHOCTB OTKa3a,

OT!

) — MHTEHCHBHOCTH BXOJISIIIETO ITOTOKA.

IMpn daxrtuueckoMm uucie 00CITyKHMBAEMbIX PAOOTHUKOB (DYHKLUS H3-
nepxkek G, = (30 - 0,8 +50 - 0,4 - 20) - 25 = 10 600. YBenuuuM 4uciao me-
XaHHKOB ¥ IIPOBEJIEM aHAJIOTHYHBIE PACUETHI:

eciu N =3, o G, = 6315; eciu n = 4, o G, = 4018; eciiu n = 5, TO
G, =3231; ectu n = 6, T0 G, = 3318. Takum 00paszom, AJIsI paccMaTpUBae-
MOHM CHCTEMBI MacCOBOTO O0CITy)KHMBAaHHSI ONTUMAIBLHOE KOJIMYECTBO paboT-
HHUKOB COCTABJISIET 5 YEJIOBEK.

33[13‘11/1 AJIA pelIeHust

3amaua 1. Pabotanku OAO «benarponpomM0OaHK», MPOXOSIINE OBBI-
HIeHHe KBaJH(UKAIMK B Y4eOHOM LIEHTPE, JOJDKHBI BBITIOJIHUTH KOHTPOJIb-
HBIE 33/laHUs Ha MEPCOHAJBHBIX KOMIbIOTEpax. B koMmmbroTepHOM Kiacce
LIEHTpa AJIs 3TOM Lenu BbIIEIEHO 3 KoMIbioTepa. B cpenHeM 3a KaxIblil
gac moctymaeT 5 3asBok. CpemHee BpeMs Ha BBITIOJTHEHHUE 3aJaHUS OIHUM
pabotarkoM coctasisier 30 muH. Ecim ciymatens KypcoB oOpamiaercs: B
MOMEHT, KOTJa Bce 3 KOMIIBIOTEpa 3aHATHI, TO OH IIONy4YaeT OTKa3 M BBI-
HY)KICH O0OpaTHTBCA B Apyroe BpeMs. Tpedyercss ompeneluTb XapaKTepH-
CTHKH CHCTEMBI U OLICHUTH e¢ padoTy.

3anaua 2. Toprosoe mpeanpusITHe IPUHUMAET 3aKa3bl MOKyMHarenei mo
teneonHo#t suHUKM ¢ 4 ammapatamu. Eciu 3aka3 mocTymaer, KOraa Bce
JIMHUM 3aHSTHI, TO MMOKYNAaTeNb 1ojiydaeT oTka3. [Ipu Hanuunu cBOOOAHOM
JIMHUM TpOoHucXoauT odopmiieHne 3akasza. [lotok TpeOoBaHMii, mocryraro-
IIMX Ha CTaHIHIO, SBJSIETCS MPOCTEHIIMM CO CPEeIHHM YHCIOM 3 3aka3a B
MUHYTY. JnurensHoCTs 0opMIIeHHUS 3aKa3a ABISIETCS CIy4YailHOM Benudu-
HOW, TPU 3TOM CpEHHSSA MPOJODKUTEIHHOCTh OIHOTO pasroBOpa paBHA
1,5 mun. HeoOxommumo paccuuTaTh OCHOBHBIE MOKa3aTenu padotel CMO.

3agava 3. B tunorpaduio ¢ N = 4 MHOXWTEJIFHBIMH alliapaTaMy I0-
CTYIAIOT 3aKa3bl OT MPEIIPUATHIA HAa pa3MHOKEHHE pabodeil JTOKyMeHTa-
uuu. Eciiu Bece anmapaTsl 3aHSTHI, TO BHOBb NOCTYNAIOIIMN 3aKa3 HE MpH-
HuMaercs. CpenHee BpeMst pabOTBI ¢ OJTHUM 33aKa30M COCTaBIIET fos, = 2 .
HuTencuBHOCTh MOoTOKA — A = 0,5 3asBKkM B yac. HaiiTu mpenenbHbIe Bepo-
STHOCTH COCTOSIHUH U MoKa3zaresy 3QpeKTUBHOCTH paboThl THHIOTpaduu.

3apaua 4. MadopManmoHHO-KOHCYIbTAI[IOHHAS CIIy’k0a OaHKa MMeeT
TpeX KOHCYJIBTaHTOB, OTBEYAIOUIMX HA 3BOHKU. TeneoHHBIE ammaparsl
B3aMMOCBSI3aHbI, T. €. €CJIM 3BOHOK IOCTYMNaeT, KOIrja BCE KOHCYIbTAHTHI
3aHATHI, TO A0OHEHT IIOJIy4aeT OTKa3. Ecii e B MOMEHT MOCTYIUICHHUS 3a-
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SIBKU XOTS OB OJMH KOHCYJIBTAHT CBOOOJICH, TO OH IIEPEKIII0YaeTcsi Ha CBO-
OonmHblii kaHan. B cpemHeM 3a oOnHY MHMHYTY B HH(OpPMaIHMOHHO-
cnpaBo4HOe OIOpO mocTymaer 4 3ampoca, BpeMsi 0OCITY)KUBaHUS Ka)J0ro
TpeOOoBaHuUs B CPEJHEM COCTaBIsIeT 1,5 MuH.

Heo0Oxoqumo ornpenenuTs OCHOBHBIE Ba)KHEWIINE XapaKTEPHCTUKH JIaH-
HOH CHCTEMBI MacCOBOTO OOCITY>KHBaHHMsI, CYUTast BCE IIOTOKU MPOCTEHILINMU:

1) HIHTEHCHBHOCTb HATPY3KH CUCTEMBI;

2) BEpOSATHOCTH OTCYTCTBUS TpeOOBAHUH B CHCTEME;

3) BEpOATHOCTH OTKA3a;

4) OTHOCHUTENHHYIO IPOIYCKHYIO CIOCOOHOCTE;

5) aOCOIOTHYIO POITYCKHYIO CIIOCOOHOCTH CHCTEMBI,

6) cpejHee YHCIIO 3aHATHIX KaHAJIOB;

7) k03 PUIHCHT KCTIOB30BaHKS KaHAJIOB,

8) k03 HUIMEHT MPOCTOsT KAHAJIOB,

9) cpenHee YKCIO MPOCTAMBAIONINX KaHAJIOB.

Haiitu PEeUHICHUC C YYETOM JOINOJHHUTCIBHOTO YCJIIOBUA, YTO AaHHAA CU-
cTeMa JIOJDKHA YIOBJIETBOPATH He menee 90 % 3asBok, T. €. Q>0,9, a

P <01.

OTK

IIpumeuanne. Heobxomumo paccuntaTh TpebyeMoe KOIMYECTBO KOHCY/IBTAHTOB, pac-
CMaTpHBasi OrPaHUYCHHUE.

n 2 n
P, :6—-(1+E+6—+...+6—)‘1 <0,1.
n! 1 2! n!

6.4. MuorokanaiabpHasi CMO c ouepensio (IJIMHA HEe OTPAHUYEHA)

K umcny mokazareneit (pyHKIMOHHpPOBaHUS MHOTrokaHadabHoii CMO c
oyepeablo (ee JJIMHA He OTPAHUYEHA) OTHOCST TAKXKE:
— MpeCTbHBIE BEPOSTHOCTH CUCTEMBI:

-1

2 n
P = 1+%+%+...+p—p ,
) : n'd-=
)
pk
Pk :E'PO, kSn,

— BEPOATHOCTH TOT'O, YTO BCC 06CJ'Iy)KI/IBa}OIIII/Ie KaHaJibl 3aHATHI:
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n

n

nt-@a-9
n
— CpCAHEC YUCJIO 3aHATBIX KaHAJIOB!
Y
N, =—=p;
1

— cpelmHee 4HCIo TPeOOBaHUMN, HAXOASIIUXCS B ouepenu (IJIMHA oue-
penu):

= P . Po .
(n-)Un-p)*’
— CpeaHee YnUCio Tpe60BaHPII>i, HaxXoaAIuxcs B CUCTEME:
Nc =T +p;
— CPEIHIO0 MPOJOJKUTEILHOCTD MPeObIBAaHMUS TPEOOBAHUS B OUEPEIN:

__ PR wmyg —

- F
T = o =
o A
n-u-ni1-Py?
n

K

— CPCAHIOIO MPOAOIZKUTCIBHOCTD Hp€6LIBaHI/I$[ ’I’pe60BaHI/I$[ B CUCTECMC!

cner to»( + t06 :

IMpumep 1. B mexe 1mo peMOHTY aKKyMYJIATOPOB YHCIUTCS 5 MacTEpOB.
B cpennem B Tedenme pabouyero JHS MOCTymaeT B peMOHT 10 akkymymsaTo-
poB. Tak kak o0miee YUCIO TaHHBIX MPUOOPOB OUYEHB BETMKO M OHH HE3aBH-
CHMO APYT OT Jpyra B Pa3IHMIHOE BPEMs BBIXOIAT U3 CTPOSI, TO MOKHO CUH-
TaTh, YTO MOTOK 3asBOK HAa PEMOHT aKKyMYISITOPOB SIBIISICTCS CIydailHBIM
(myaccoHOBCKUM). Bpemsi Ha mpoBeicHHE PEMOHTAa 3aBUCHT BO MHOTOM OT
CEPbE3HOCTH MOBPEXKICHUS, KBATA(UKAIMK MacTepa W JPYTUX MPUYHH.
CraThCTHKA [TOKa3bIBAET, YTO BPEMSI PEMOHTA MOAYUHSETCS] SKCIIOHEHIUAIb-
HOMY 3aKOHY, a CpE/IHEEe BpeMsl, 3aTpaulBacMoe Ha PEMOHT OJHOTO aKKyMy-
JSITOpa B TCYCHUE CEMHYACOBOTO pabodero JHs, cocrasisier 2,8 4. HeoOxo-
MO OICHUTH (PYHKIIMOHHUPOBAHME IIeXa, PACCUNTAB OCHOBHBIC XapaKTepH-
CTHKH JAHHOM CHCTEMBI MAacCOBOTO OOCIYXMBAaHHA (32 €OUHHUILY BPEMEHHU
TIPUHATH | JICHB).
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JlaHHBIH LIEX 1O PEMOHTY aKKyMYJIATOPOB MOZIENUPYETCS IATHKAHAIIb-
Hoit CMO (n = 5) ¢ oxxujanueM Oe3 OrpaHUYeHUN Ha JUIMHY O4epenH, Ui
kotopot A = 10; T =2,8 4 (wu 0,4 nns).

I/IHTGHCI/IBHOCTL IIOTOKa 06CJ'Iy)KI/IBaHI/I${ l’l' = i = i = 2, 5 aKKyMyJ'If[-
T, 04

TOpa B JICHb W MHTCHCHBHOCTh HAarpy3ku :&ZEZ 4. Tak xak p<n,

no 2,5
TO OYepelb He MOXET pacTH Oe3rpaHuyHO. BeposTHOCTH TOTrO, 4TO BCE Ma-
cTepa CBOOO/IHBI OT PEMOHTA, COCTABIISIET

-1

2 3 4 5
Py = l+£+4—+4—+4—+4— =0,013.
no2r 3 4 4
51(1-=)
5
_ 4%.0,013
CpenHsis UIMHA ovepenu [ = ————~ 2,2 aKKyMyJsITopa, CpeaHee

4
9HCIIO 3a51BOK B cncteme N, =4+2,2=6,2.

IMpumep 2. YaeOHBIIT KOMITBIOTEPHBIA IIEHTpP AJS pacledaTKyd pa3iind-
HBIX 3a/1a4, IPOTPaMM, T€CTOB, IIOJOKEHUH M aKTOB, CBA3aHHBIX C HHQOP-
Manuei o aesrenbHocTH npennpuatuil ATIK, coctout u3 6 mepcoHanbHBIX
KOMITBIOTEpOB. B cpenHem B TeyeHme paboyero JHS OT CTYIEHTOB, acIH-
PaHTOB, HAYYHBIX COTPYAHMKOB noctymnaet 2100 TpeboBanuii B 1eHb. EcTh
BCE OCHOBAHMS I0JIaraTh, YTO MOTOK 3as5BOK B KOMIIBIOTEPHBINA LIEHTP SABJISI-
eTcsl CITy4allHbIM, ITyaCCOHOBCKHMM. B CBOIO ouepenp, Kaxas 3asiBka TpeOy-
€T Pa3IMYHOrO CIy4ailHOrO BPEMEHH Ha ee 00CITy)KMBaHHUE, KOTOpas 3aBH-
CUT OT TOXKEeNaHWs KIHMeHTa MMETh HeoOXoammble naHHble. CTaTHCTHKA
moKasana, 4To BpeMs OOCTYKHBaHHSA MOTYUHSICTCS SKCHOHEHIIHATHHOMY
3aKOHY M COCTaBIsIeT 36 ¢ Ha ogHOrO mocerutens. HeoOxomumo ompene-
JIUTh OCHOBHBIE XapaKTepUCcTUKHU faHHOM CMO.

MareMaTHYeCKOW MOJICITBIO ATOH 3aaul SIBIISICTCSI MHOTOKaHAIbHAS CH-
CTeMa MacCOBOTO OOCIYXHBAaHUS Pa30MKHYTOTO BHIA C OXHIaHWEM (ode-
penpio). 3a eIWHUIly BpEMEHH NpuMeM | 9 U pacCMOTPHUM MapamMeTphbl
MMeEIOLIEHCST MOZEIN: O0lIee YHCIO KaHAloB OOCTyXuBaHHs N = 6 ; UH-

TCHCUBHOCTb BXOJSIICTO IMOTOKA ) :@

— 1300 3a54BOK B 4ac IPH ceMH4a-
coBoil pabore B JeHb; cpeaHee Bpems oOciyxuBanus . =36 ¢, wimn
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36 _ 0,01 4; MHTEHCHBHOCTb [IOTOKA OOCIyXKUBaHMS , _ + _ 1 ~100
3600 M T oo
00 1
3as4BOK B 4aC, HHTCHCHUBHOCTb Hal“pySKI/I p :& :@: 3, KOJINMYCCTBO 3aHsA-
w100

TBIX KaHaoB K.
B nanHoi 3amaue p<n (3 < 6), 3HAUMT, IpeAENBHBIA pexuM QyHKIHO-

HUPpOBaHUA CYLIECTBYCT, a 3a/la4a UMECT PCLICHUC.
BepOSITHOCTI) TOT'O, YTO B CUCTEMEC HET HU OHOI'O Tpe60BaHI/I$I,

2 3 4 5 6 -1
3 3 3® 3 3 3 } 1:01049.

P0={1++++++ =

21 3 4 5 6/(1-05) 20,425

Or0 03Ha4aeT, 4To B cpeaneM 4,9 % Bcero BpeMeHU paboThl 6 KOMIIbIO-
TEPOB OJTHOBPEMEHHO OyIyT CBOOOIHBI.

Cpennee uymcio TpeOOBaHMH, HAXOAIIMXCS B odepenu (JuiMHa odepe-
1), COCTABJISIET

_p™P 3.0049
- 2 6!.6(1-057%
n!n(l—g) ( )
n

CpenHee 4HUCIIO 3aHATHIX KaHAJIOB N3 =&=p =3. Cpennee umcio
n
TpeOoBaHuUil, HAXOSIIUXCS B CHCTEME, PAaBHO CyMME CPEIHEr0 KOJIMYeCTBa
3aHSTHIX KaHAJIOB (p) M CPETHETO YUCia TpeOOBAHMM, HAXOAAIIUXCS B OUe-
penu (7): NC =3+0,1=3,1 nocerurens Haxoxurcst B CMO.

Cpe,uHsm MMPOAOJIKUTCIIBHOCTD Hpe6LIBaHI/IH Tpe60BaHI/I$I B oUuepcau

n 6
o p Po _ 3 (i, 049 - 0,0003.

—|

0K

Cpe,uHsm MMPOAOJIKUTCIIBHOCTD Hp€6LIBaHI/IH Tp€60BaHI/IH B CUCTEMC

=T+, =0,0003+0,01=0,0103.

CHCT

Tak Kak YMCIO MECT B OYepeqH He OTPaHUYSHO, TO Bce TpeOOBaHMSI, 110-
CTYIIMBIIIAE B CHCTEMY, PaHO WU MO3AHO OymyT oOciyxeHbl. CiieZioBaTelhb-
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HO, P =0, OTHOCUTEIIbHAS NPOIYCKHAs cnocobHocTh cucteMsl Q= 1, a6-
COIIOTHAS MPOIYCKHas CMOCOOHOCTE A =)-Q =300-1=300.
Paccunraem kosdduimenTsl ucnonb3oBanus KaxaiaoB (K,), mpocros

kananos (K,), cpentee uncino npocranBarommx kaHaios ( Nn):

Khzﬁzﬁzo,s; Ki=1-Ku=1-0,5=0,5;
n 6

Ni=n—-N:=6-3=3.

3agaum 1J1s penieHust

3agauya 1. B MarasuHe 3amacHbBIX YacTell W JeTalieil Ui CeIbCKOXO3siH-
CTBEHHBIX MAIllMH paboTaroT 6 KIanoBHIMKOB. [I0TOK mokymaTeneld umeer
MyaCCOHOBCKOE pacmpejielieHie, B CPeJHEM B TEUEHHE OJHOIO 4aca MoCTy-
naet 3 3asBKU. Bpemsi 00cCiy)XnBaHHS HMEET SKCIIOHEHIMAJIbHOE pacipe-
JIeJISHUe CO CpPeIHUM 3HadeHueM 1,5 4 Ha omgHo TpeboBaHue. OnpenenuTh
nokasatenu pabotsl ganHoi CMO.

3agaga 2. ABTOCEpBHCHAs OpPraHU3alUs UMEET Y4aCTOK KOHTPOJS, KO-
TOPBIA COCTOUT U3 5 UCHBITATENBHBIX CTEHIOB. OTPEMOHTHPOBAHHBIC U3/IC-
JIMsL TIOCTYINAIOT HA KOHTPOJIb ¢ MHTeHcHBHOCTBIO 600 1mt/4. CpenHee Bpe-
Msi, 3aTpavyMBacMO€ Ha KOHTPOJIb OJHOTO m3nenus, paBHo 18 c. Tak kak
MPOILICCC MPOMU3BOJICTBA B OPraHU3aIMY HETIPEPHIBHBIN, TO TIPU MAJIOM YHUCIIC
CTEHJIOB Ha KOHTPOJIE MOXET CKOMHUTHCS HEOTPAHUUCHHOE YHCIIO H3CIHA.
[Toatomy manayro CMO MOYXHO OTHECTH K YUCITy CUCTEM C OYepenbio (0XKu-
JaHWeM), JUIMHA KOTOpPOW He OorpaHuveHa. Bxomsmmii MOTOK TpeOoBaHUit
SIBJISICTCSl IPOCTEHMIINM, a BpeMsi OOCITY)KHBaHHUS MOMYUHSAETCS IKCIIOHEHIIU-
aTbHOMY 3aKoHY. ONpeeNuTh BaXKHEHITHE XapakTepucTuku ganHoin CMO.

3agaua 3. TpeOyercs mpoaHAIU3UPOBATH PAOOTY CHCTEMBI MAacCOBOTO
00CTy)KHBaHUSI.

Hcxoonan ungpopmanus.
PeMoHTHast MacTepcKasl CEJIbCKOXO03SHCTBEHHOTO MPEAIPUATHS C TPEMS

pabounmu (kaHagamu (N)) BBIMOJHSAET PEMOHT CelIbXO3MaIluH. [l0TOK

(HyaCCOHOBCKHﬁ) HCUCTIPABHBIX CCJIbXO3MAllnH, HpI/I6I)IBaIOHII/IX B MacTep-
CKYyI0, HMCCT HHTCHCUBHOCTbH A=3— 0,1N CCJIbXO3MaAIllMHbl B CYTKH.

Cpennee BpeMsi peMOHTa OJAHON CENbXO3MAIIMHBI PACTIPEAENIEHO M0 MOoKa-
3aTelbHOMY 3aKOHY U paBHOT  =0,5 cyT. Tak Kak B CeNbCKOXO3SHCTBEH-

HOM HOPpCANpUATUN OJHA PEMOHTHAd MACTCPCKad, TO OUCPEAb paCTET HE-
OTpaHUYCHHO.
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Hcnonb3yst npuBeeHHYI0 HH(OPMALIIO, HEOOXOIMMO:

1
1) ompenenuTh | — HHTCHCHBHOCTB [IOTOKA OOCIYKHBAHHS: || = — ;
t

2) paccunTaTh p — OTHOCHTCNBHYIO HATPY3KY HA CUCTEMY: p = &;

1)
3) HaltH p, p, — TPEAEITBHBIE BEPOATHOCTH COCTOSHUS CHCTEMBI:

— l .
Po =7 1L pn ’
o K nl(l_f)
K
P
P = Kl — Py k=1,

4) onpenenuts P — BEPOATHOCTb OTCYTCTBUS OYEPEM Y MACTEPCKOM:

pOT.o = zpk’
k=0

5) paccunTath N_Oq — CpelHee YUCIIO 3asABOK B Oodepean Ha 0OCTyKuBa-
HUE:

OT.O

6) BBIYHCIIUTH NC"C — CpC€OAHEC YNCIIO HAXOAAIMNXCA B CHUCTEMEC 3a4BOK:

’\_ICHC = l\_l()'-( + p;

7) Haiitu TM —cpeaHee BpeMs MpeObIBaHUS CEIbXO3MAIIUHBI B OYEPEIH
Ha o0CITyXKUBaHUE:

T, ==
A

8) onpenenutsh 7_‘0 .. —CPenHee BpeMsi NpeObIBaHUS CEIbXO3MALIMHBI B
cucteme (B MacTEPCKOM):
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9) ucmoNb3ys pacCYNTAHHBIC XapaKTEPHCTHKH, MPOaHAIN3UPOBATH pa-
00Ty pEMOHTHON MaCTEPCKO# CENbCKOXO03HCTBEHHOTO MPEATPUSITHS.

6.5. MHorokanaabHass CMO ¢ ouepenbio
(n1MHA ouyepeay OrpPaHUYEHA)

K umcny nokasareneld GpyHKIMOHMpOBaHUST MHOTOKaHaabHOH CMO c

oyepenbIo (VIMHA oYepeau OrPAHMYeHAa) OTHOCHT:
— IpeeNbHbIE BEPOSTHOCTU CUCTEMBI:

m+1
P_(P]
2 n
P0=1+p P, 4P P N NJ P

ko
n k—n
P :p_| [Ej -P,n<k<m+n;
nt \n
— BEPOATHOCTH OTKas3a:
n+m

_p .

oTK nm _n!.PO'

— OTHOCHUTEJIbHYIO TPOMYCKHYIO CIIOCOOHOCTH (BEPOSATHOCThH TOTO, YTO
MIOCTYTIMBIIIEE B CUCTEMY TpeOOBaHHUE OYIET MPUHATO K OOCITY)KUBAHUIO):

Q=1-P

oTK '

— abCONIOTHYIO MPOIYCKHYIO CIIOCOOHOCTb:
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A=2-Q;

— CpC€aHEC YNCJIO 3aHATHIX KaHAJIOB!:

— cpenHee 4HCio TpeOOBaHUM, HAXOASIIUXCS B ouepenu (IJIMHA oue-
penn):

L =
n' - n 2 n
[-5)
n
F_P .m.(m+1)_PO, P _1;
2n! n

— CpemHee YnCio TPeOOBaHMMA, HAXOAIIUXCS B CUCTEME:
N.=T+N,;

— CPCAHIOIO NPOAOJIZKUTCIBHOCTD HpeGLIBaHI/Iﬂ B CUCTEMC:

_ N, N,

C

T =
OMI-P) A

— CPCAHIOI0 IPOJAOLKUTEIIbHOCTD Hpe6I)IBaHI/IH Tp€60BaHI/I${ B oUepeau:

e T oamt -F T
t(,),( :K Hin to;x - tcncr 06

3agaum 1Js1 penieHust

3anaua 1. B cipaBouHO# 0aHKa omepaTop JaeT CIPaBKy B CPEAHEM 3a
4 myuH. 3BOHKH TOCTYIAIOT Kaxabple 3 MUH. Ecnu omepaTtopsl 3aHATHI, TO
3BOHOK He 00ciyxuBaercsi. OnpeaesnTh BEPOITHOCTHA COCTOSHUN U Xapak-
TEPUCTUKHU 00CITY)KUBAHUS CIPaBOYHOM. ONpeneuTh KOJIMYECTBO KAHAIIOB,
9TOOBI OTHOCUTEIIbHAS MTPOITYCKHAs CIOCOOHOCTH Oblita He MeHbie 0,75.

3amaya 2. B GaHke B 3aBUCHMOCTH OT CJIOKHOCTH 3ampoca KIHEHTa
kaccupy TpeOyetcs B cpeaneM 20 MuH. KiMeHTBI OgXoIsT K HEMY B Cpea-
HeM uepe3 kaxuble 12 muH. Kaccup 3apabarbsiBaer 15 000 nes. en. 3a me-
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csa. Ouepens orpanndeHa 10 6 denoek. Eciu B odepenu Goiblie 6 derno-
BEK, KJIIMEHT YXOAUT, U MoTepu 3a uac cocTtaBisatoT 200 geH. exn. Onpene-
JIUTH Tpe/IeNbHBIE BEPOSTHOCTU COCTOSIHUN M XapaKTEepUCTUKH 00CITyKUBa-
Hust. OnpeaenuTb ONTUMAIbHOE KOJIMYECTBO KaCCHPOB.

3agaua 3. depMep ¢ LENbI0 AOMOTHUTENBHOIO MOTYYEHUS A0X0Ja OT-
KpBUI MOIKY aBTOMOOMJIEH M TPaKTOPOB. AHAJM3 MOKa3al, YTO B CPEJHEM
3a gac mpue3xkaeT 9 TeXHHUECKUX CPEJCTB, HO €CIIU B O4epeny yXKe Haxo-
IiTCs 4 eIUHMIBI, TO BHOBB ITOJBE3KAIONINE KIMECHTHI HE BCTAIOT B OYe-
penb, a mpoe3xaroT MuMo. CperHee BpeMsi MOWKH JTIO00TO TEXHHYECKOTO
cpeactBa coctasisieT 20 MUH, MecT aisi MOWKM — 2. CpenHsii CTOUMOCTb
MOMKHM OJHOM TEeXHWYECKOH enuHMLbl cocTaBiser 20 y. a. e. Onpenenutb
CPEIIHIOI0 BEIMYUHY TTOTEPh BBIPYUKH (hepmepa mpu padore moiku 10 4 B
JICHb.

3amaua 4. PaifarpocepBucHasi opraHu3anusi OTKpbUIa HEOOJBIIYIO pe-
MOHTHYIO MacTepCcKyro. Tpu MeXaHHKa 3aHMMAIOTCSl TEXHUYECKUM OOCITY)KH-
BaHMEM MOTOKYJIBTHBATOPOB, KOTOPBIE CAAIOT B MACTEPCKYIO JIOH, 3aHUMa-
IOIIMECS JINYHBIM NOACOOHBIM X03s1HCTBOM. MacTtepckasi yHKIMOHUPYET B
3MMHHMH TEPHOJ, JUIS TOro 4YTOOBI MOATOTOBHTH K BECEHHEH KaMIIaHWUM Te
TEXHUYECKHE CPEACTBA, YTO IMPUHOCIT KIMEHTH.. OAHAKO OrpaHWYCHHAS
E€MKOCTh MAacTEPCKOW IO3BOJIICT Pa3sMECTHTh AL TEXOOCITyKHBAHUS HE
Gonee 15 MOTOKYJIBTHBATOPOB, HE YUUTHIBAS TE€X, KOTOPBIC yKE HAXOAATCS Y
MexaHHUKOB. [1o3ToMy, ecan ouepeHON MOCETHTENb NPUXOJUT B TO BPEMH,
KOTZa BCE MEXaHW3MBI OXKHJAAIOT OOCIY)XMBaHHSA, OH yxomutT. Hacenenue
NpUOBIBAET B MAacTEPCKyI0 B CpefHeM Kaxible 10 MWH, a Ha BBIIOIHEHHE
MEXaHHKOM OJIHOTO OO0CIy>KMBaHMsI yXoauT npumepHo 30 muH. KimeHTbI
3aX0JT B COOTBETCTBUU C pacnpezeneHueM IlyaccoHa, a BpeMs BBIIOIHEHUS
paboThl MOJUUHSETCSI SKCIOHEHLMAIBHOMY pacrpezeienuto. PaccunTath
OCHOBHBIE XapakTepucTuku aaHHoi CMO.

PaccmatpuBaemas cucrema siBisiercss MHorokanansHoit CMO c orpanu-
YEHHOW JUIMHOW odepenu, JIst Kotopoit N = 3; m = 15; A = 6 noceruteneii B
dac; §.=0,5 4

Tema 7. MOAEJIN TEOPUU YITPABJIEHUS 3AITACAMHU

HeszaBucumo oT cdepbl HAPOJHOTO XO3SUCTBA, HA BCEX MPEIIPHUITHIX
BaXHO ITTOAJCPKUBATH PAlMOHAIBHBIA YPOBEHB 3aIacoB (CBHIPHS, MOIy(had-
PHKATOB, FOTOBBIX U3/ICIIHIA).

IMo 3amacamMy MOHUMAETCS BCE TO, HA YTO MMEETCS CIIPOC M YTO BbI-
KJIFOUYSHO BPEMEHHO M3 TOTPEOIICHHS.
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COBOKYIIHBIE 3allachl Ha ITyTH TEXHOJOTHMYECKOH LENU «IIOCTABIIHUK —
MOTPEOUTENbY Pa3/eIsAIOT Ha JIBE OCHOBHBIE YaCTH:

a) IPOM3BOJICTBEHHBIM 3amac — 3TO NPOJYKIHS IPOM3BOICTBEHHO-
TEXHUYECKOTO HAa3HAUCHMsS, HAXOMAIIAsACs B PyKax IPOU3BOJMTENCH H
BCTYIHMBIIAsl WIIK TOTOBAst BCTYIIUTH B MPOLIECC HEMIOCPEACTBEHHOI'O MPOH3-
BOJICTBA;

0) ToBapHBIi 3amac — 3TO NPOIYKIMs, KOTOpas HaxoauTcs B cdepe 00-
pamieHuss W Ha CKIafax MpeANpUATHH-U3TOTOBUTENEH, CHAOKEHUIECKO-
COBITOBBIX, TOPTOBBIX U MHBIX 0a3ax, B MyTH.

OCHOBHBIEC IPUYNHBI CO3/IaHUS ONTHMAIFHOTO 00BEMa 3a1acoB [UIS JIIO-
6011 opranuzanum:

1) HeoOx0AMMO 00eCTIeYnTh HEMPEPHIBHOCTh U Oecrepe0oHHOCTh MMPo-
LIECCOB IPOU3BO/ICTBA;

2) MepHOMYIHOCTD BBIMYCKA Pa3IMYHBIX BUIOB MPOIYKIIMHU MOCTABIIH-
KaMH, a TaKKe UX TPAHCIIOPTUPOBKA K OTPEOUTENIO NAPTHUAMH;

3) B OOJIBIIMHCTBE CIyYacB MPOHMCXOIUT HECOBMAICHHE PUTMa MPOU3-
BOJICTBA C PUTMOM IOTPEOICHUSL.

3arpaThl Ha XpaHEHUE CIMIIKOM OOJIBIIMX 3aIlacOB YMEHBILIAIOT INPH-
OBUIBHOCTH OpraHW3alNM; MNOJJIEp)KaHUE 3aracoB HA CIHIIKOM HH3KOM
YPOBHE CBSI3aHO C PUCKOM BO3HHUKHOBEHHS A€(HUINTA U OCTAHOBKOM MPOM3-
BoJICTBA. [IyIsl pemieHnst JaHHOM MpoOJIeMBI IPUMEHSIOT MamemMamuyeckue
MemoOobl U MOOenU Meopuu YynpaeieHus 3anacamu.

Wtak, BayKHO HAWTH HaWIydllee COOTHOIICHHE MEXIy TpeOoBaHHEM
MHUHAMM3ALUST OOIINX H3/EPXKEK, CBA3AHHBIX C JOCTAaBKOW M XpaHECHHEM
3aMacoB U HAJISKHBIM 00eCleYeHHeM CIIpoca Ha XpaHUMBIi 3arac.

Hcnonb3oBaHue Mojeneil TEOPUH YHpaBIICHHS 3armacaMu I103BOJISIET
OTIPEJICNIUTh TaKyI0 OPTraHU3alHIO MOCTABOK (00BEMBI U MEPHOAMIHOCTD
3aKa3oB), MPU KOTOPOH CyMMapHbIE 3aTpaThl Ha JOCTaBKy, XpaHEHHe, a
TaKke MmoTepy (HemomoiydeHHass MpUObLIb), 00YCIOBICHHbBIE AS(PHIIMTOM
TOBAapOB, ObUTN OB MUHIMAJIHHEIE.

[Tpn mocraHoBKe YKOHOMHKO-MAaTEeMaTHYECKOH 3a1a4i 110 YIPaBICHUIO
TOBapHBIMH 3aIlacaMi HEOOXOMMO YUHUTHIBATh CIIETYIONIHE OCOOCHHOCTH:

1) seauuuny 3anaca. OHa onpesensieTcs B HATYPaJbHOM HIH CTOMMOCT-
HOM BBIPA)KEHHH;

2) cnpoc — 3TO COBOKYITHOCTh TPEOOBAHHI Ha TOBAPHI MM HOTPEOHOCTD
B MaTepHAIBHBIX pecypcax sl oOecredeHHs HENPEephIBHOCTH IIPOU3BO/-
CTBEHHOTO IIPOIIECCa;

3) nopsdox nonoanenus 3anacos, T. €. MHTEPBAIl BPEMEHH MEXIY MO-
MEHTOM pa3MEIICHHUS 3aKa3a W ero MocTaBKoH. IlononHeHne 3amacoB ocy-
IIECTBISIETCS] HA OCHOBE CIIEIYIOMINX BAPHAHTOB: @) MTHOBEHHAs, T. €. 3KC-
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TpEHHasl IOCTaBKa; 0) 3a/iep)kka II0CTABOK OTHOCUTEJIIFHO MOMEHTA I10Ja4YH
TpeboBaHus. B aTOM cityyae HOBBIE 3aKa3bl pa3MEIAalOTCs TOTJIa, KOrjaa uxX
YPOBEHb OITyCKAeTCs 10 3apaHee OIpPeJeNICHHOTO 3HAYCHUS, Ha3bIBAEMOI0
TOYKOH 3aKa3a TOBapa;

4) uzdepoicku, KOTOPbIC PA3[eA0T HAa YEThIPe OCHOBHBIX BHJA: a) Ha
npuobpereHue; 0) Ha odopMmileHHE 3aKa3a; B) HA XpaHEHHE 3aracos,
r) BcaencTBue aeduimra (HEXBaTKU 3aracoB);

5) kpumepuii onmumaibHOCMY — VHTETPUPYIOIIMI MOKa3aTeneM cdop-
MYJIMPOBAaHHOM NeJM YIpaBJIeHHs 3amacaMd. Yale BCEero HCIOb3yeTcs
MHHUMYM CyMMapHBIX 3aTpaT, CBSI3aHHBIX C 3aIOTOBKOH M COJep)KaHHEM
3aI1acoB.

7.1. Moneas onTHMAJIBHOTO 3aIyCKa MPOAYKIMHU B MPOU3BOICTBO

Mojens ONTUMAILHOTO 3allycka MPOAYKIMM B MPOW3BOJCTBO IIPEI-
cTaBjeHa Ha puc. 7.1, 7.2.

3anaua 1. TpebyeTcs onpeaenuTh ONTUMATLHYIO TAPTHUIO 3aMyCKa MPo-
JTyKIIMHU, TIEPUOJMYHOCTD U CPEHET0/I0BBIC U3ICPIKKH PAOOTHI CHCTEMBL.

Hcxoonan ungpopmayus.

[epepabaTrIBaroiee IpEATIPUSTHAE BBIITYCKAET Pa3IMIHBIC BHIBI Maka-
POHHBIX HM3JEIH{ MapTHSAMH Ha OJHOM M TOM ke oOopynoBanum. [Ipu me-
pexone OT OJHOTO BHIA MAaKAPOHHBIX H3JCIHU K IPYTOMY HpEINpHUITHE
HECET 3aTpaTthl OT MepeHANAT0K 000PYIOBaHUS, KOTOPEIE B CPETHEM PaBHBI
K =200+2NYy. a. e. Cpenasis moTpeOHOCTh B MAKAPOHHBIX M3CIHIX KaXkK-
noro Buaa v = 2500+5N T B rox, crommocth 1 T a=500+5K y. 1. e. 13-
JIEPKKU HA XPaHCHHE W3JICIHA COCTAaBIAIOT p = 1 % OT cToMMocTH XpaHU-
MOU NPOAYKLIHUH.

IA

v

0 t 2t 3t 4t t

Puc. 7.1. lunamyka U3MEHEHUS yPOBH 3aIIaCOB B MOZIEIH Y HIICOHA
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Puc. 7.2. 3aBucumocTh HU3ICPIKEK COACPIKaHHUA 3a11aCcOB, CTOUMOCTH 3aKa3a
OT pa3Mepa mapTUu MOCTaBOK

3agaua 2. TpeOyeTcs ompelenUTh ONTHMANBHBIC MapaMETPhI CYIIe-
CTBYIOIIEH CHUCTEMBI YIIpaBJICHUS 3allaCaMU U CpPaBHUTH C ACUCTBYIOLICH
CHUCTEMOM MOCTABKU MAapTUU 3anacHbIX yacteil B konuuectse 400 mr.

Hcxoonan ungpopmayus.

ToproBelii oTAEN PailOHHOTO arpocepBUCA IUIAHUPYET MMETh MOTpPEO-
HocTh B 3amyactsax B komuuecTBe 30 000 + 100N mit. ['omoBsie 3aTpaThl 1O
XPAHEHUIO OJHOW JIMHUIIBI JaHHOH 3aIacHOM Y4acTH COCTaBISOT 1,2 y. 1. €.
Wznepxku Ha TpPaHCHOPTHPOBKY OJHOW MAapTHH 3TOTO TOBapa paBHBI
10y. o.e.

Hcnonp3ys npuBeIcHHY0 WHGOPMAIIHIO, HEOOXOIMMO:

1) HAWTH S — U3AEPIKKHU COJEPIKAHUS CIUHUIBI OPOIYKIUH B EIAUHHILY
BPEMEHU: S = ap ;

2) UCTIONB3YS MOJETh Y UIICOHA, OTIPENIENIUTh  — ONTUMANIBHBIN pa3Mep

MapTHH 3armycka (TIOCTaBKH):
* 2Kv
g = ;
S

rae K —3aTpaThl Ha OpraHu3anuio IOCTaBKU;
Vv —HHTCHCUBHOCTB CIIpOCa,
3) OIpCACIINTb ’[* — ONTUMAJBHBIN HUHTEpBAJI MCXKAY MOCTaBKaMU:

T*:g_: /&
v sv
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*
4) maiitu L — HauMeHbIIIKEe CyMMapHBIE 3aTpaThl Pa0OThl CHCTEMBI (110
(hOPMHUPOBAHHUIO TIOCTABOK U COACPIKAHUIO 3aITACOB) B CIUHUILY BPEMCHH:

L™ =+/2Ksv.

3agaua 3. TpeOyeTcs onpeAenuTh ONTUMAIBHBIC MAPAMETPhI CUCTEMBI
U CPAaBHUTH UX € 3aTpaTaMM IIpU JACHCTBYIOIIEH CUCTEME.

Hcxoonan ungpopmanyus.

Ha oxHOi mMHWUYM yIakoBKH NepepadaThIBAIONMIETO MPEIIPUATHS Pas3iii-
BAIOTCS pa3HbIE COKU B MaKkeThl. BUJ coka [l yIakOBKM U3MEHSETCS Yepe3
Mecsl (t,). 3aTpaThl Ha MOATOTOBUTEIBHO-3aKIIOYUTEIBHBIC ONCPALHH

coctaBAOT: K =400+ 2K y. 1. e. [TorpebHOCTh B cokax — v =15+ 0,01N
Thic. T B Mecsan. CTOMMOCTh XpaHeHHs 111 coka B TCYeHHWE MHA
$=0,1+0,01K y. 1. e.

Hcnonp3ys npuBeicHHY0 HHGOPMAIIHIO, HEOOXOIMMO:

1) HalTH S — M3IEPKKH COEPIKAHMS CANHUIIBI IPOAYKIINH B MECSI;

2) HCTIONBL3Ys MOJIETh YHIICOHA, ONPEICTHTh §  — ONTHMAIIBHBIN pa3Mep
napTHu noctask (11. 2 3a1auu 1);

3) onpenenuTh T — ONTHMAJbHBIA MHTEPBal MEXIy IOCTaBKamu (I 3
3amaun 1);

4) HaiitH L" — HanmeHbIme CyMMapHBIe 3aTpaTbl pabOTBHl CHCTEMBI B
eIMHUIy BpeMeHH (1. 4 3amaun 1);

5) Haiitu g, —Pa3mep napTHH MOCTABKU IPH ACHCTBYIOLICH CHCTEME:

g,=1V;

6) ompemeuTh L — CyMMapHbIe 3aTpathl pabOoThI JEHCTBYIOMIEH CHCTe-
MBI B €IMHUILy BPEMEHHU:

7) NpoaHaNU3UPOBATh PE3yJbTaThl PELICHHS 3aJa4yd, CPAaBHUTH OMTH-
MaJIbHbIC TAPAMETPBI CUCTEMBI C JICHCTBYIOIIIMHU.

7.2. Moaesib ONTHMAJIBLHOTO pa3Mepa NapTHH MOCTABKH

Mopgens ONTHMaNbHONH NMapTHUH IOCTABKH HCIOJB3YeTCS ISl OLECHKU
o0bema 3aKa3a Ha OIPEAEIICHHbIH TOBAap M BKIIOYAET B ceOs ClIEIyIOUIyIO
CUCTEMY IIPEAIIOJIOKEHUMN:
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a) CIIpoC Ha TOBAP M3BECTEH U SIBIISACTCS IOCTOSHHBIM, T. €. ONpEe/eIICH-
HBIM, JI€TepMUHUPOBAaHHBIM. [1ycTh v — cnpoc (MOTpeOHOCTS), T. €. O0LMH
00beM IoCTaBOK TOBapa 3a mepuon t;

0) HyNeBOl IIMKJI 3aKa3a MpeJIoiaraeT, YTo TOBapbl OYAyT IOCTaBIICHEI
0e3 3a/IepXKKH, T. €. 3aKa3 BBIIOJHIETCS SKCTPEeHHO. [Ipu 3TOM OTKIOHEHHUS
B Ty WINA UHYIO CTOPOHY B NOCTYIUICHHU 3aKa3aHHOW MapTHH HEIOITyCTH-
MBI, a BpeMsl JOCTaBKU IPUHUMAETCS HYJIEBOE;

B) YPOBEHB 3alaCOB CHIDKAETCSl PABHOMEPHO B COOTBETCTBHH C PABHO-
MEpHO MOCTynaromuMmu TpeboBanusiMu. Korzma Bce 3amachl HCUYEpIIAHEL,
NPOUCXOIUT NOCTaBKa HOBOM mapTuu ToBapa. Ilycte Q — oObeM 3akasa
(KOJIMIECTBO SMHHII);

I') HCU3MEHHOCTh LIeHBI IPHOOPETEHHMs, T. €. PacXOAbl Ha IPHOOPETCHHUE
€JIMHUIIBI TOBapa MOCTOSIHHBI, KOTOpbIe 0003HauuM P;

n) neunut HemonmyctuM. ToBap H0KEH OBITH BCEria B HATMYHH U T10-
TpeOHOCTH MOKYIaTeel HeMe/IIIEHHO YA0BIETBOPSTHCS.

Ha puc. 7.3 npencraBieHo M3MeHEHHE YPOBHS 3amacoB | KOHKPETHOTO
TOBapa OT HA4YaJIbHOT'O 3HAYCHUA Q B MOMCHT NOCTaBKHU OO HYJII K KOHIY
neproa.

Puc. 7.3 I[I/IHaMI/IKa HU3MCHCHUS 3aI1aCOB BO BpEMEHU

Ha rpacduke BbIeneHb! CpeHUI ypOBEHb 3allacoB JaHHOro toBapa |,

KOTOPBIIl paBeH MOJIOBUHE pa3Mepa 3aKas3a [[ _Q), mmna mukna t, 7. e.
2

HWHTEpBAJI BPEMEHHN MEX/Iy TOCTaBKaMt ( — 9) .
v
Jns pemieHus 3amadud HEOOXOAUMO MOCTPOUTH MOJENb, I/Ie OIKCHIBA-
I0TCS O0IIKe 3aTpaThl B CHCTEME yIpaBiIeHus 3amacamud. OHH CKITIaAbIBAIOT-
ci W3 CTOMMOCTH Ha TPHOOPETEHHWE TOBapa, PacXoAOB HAa OpraHU3AIHIO
3aKa3a U XpaHEeHHUE 3aIlacoB.
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B kagecTBe 1eneBoil QyHKINU IPHHUMAIOTCS CyMMapHBIE TOJOBBIC 3a-
TpaThl CUCTEMBI YIIPABJICHUS 3aIIacaMHu:

C=Cs+Cx,
rae C, — cyMMa 3aTpar 110 OpraHu3aliy 3aKasa;

C, — cymMMa 3aTpar Ha XpaHEeHHEe TOBapOB 3a nepuon t (rox).
EsxeronHasi crouMocTh 0hopMIIEHHS 3aKa3a onpeessieTcst mo popmyie

C,=K-num ¢, =K.2,
Q

rae K — 3aTpaTtel Ha opopmIiIeHHE, CBsI3aHHBIC ¢ pa3MelleHneM 3akasa (CTo-
MMOCTb 3aKa3a OJ(HOM MapTHH TOBAPa), T. €. X MOCTOSIHHASI YaCTh;

N — 9KCII0 IOCTABOK 3a aHAU3UPYyeMbIi nepuon t (n= B) .
E>xeromHasi CTOMMOCTH XpaHEHHS 3aIlacoB OIpeessieTcs mo popmyie

C,=1-Smmc :%.Q.s,

rae | — cpennuii ypoBeHb 3a1acos;
S —3arpaTel Ha XpaHEHHE eJWHHMIBI TOBApAa B EOWHMIYy BpeMeHH (32
TOJ).
3HaYuT, 1EeTIeBYI0 (PYHKIMIO MOKHO 3allUCaTh CIEAYIOIUM 00pa3oM:
c:[K~3+9~sj—>mm. (7.1)
Q 2

[TepBsrii wieH B popmyJie IPSIMO MPOIIOPIIMOHAIIEH, & BTOPOM — 0OpaTHO
MPOTOPIMOHANEH pa3Mepy mapTud. [Ipu W3MeHEeHHH BENMYHMHBI pa3Mepa
naptun Q umsmensiercs C kak Qpynkuusa Q. Takum oOpa3om, HeympasJse-

MBIMU IIapaMeTpaMu B LeJIeBOM (QyHKIMU ABIAOTCA v, K, S . DTO Hcxon-

HBIC JaHHBIE Ui peIleHus 3afgadd. BreiOepeM ympaBiseMyro NepeMeH-
Hyto Q W3 yCIoBHsS MHHHMyMa CyMMAapHBIX 3atpar. [IpupaBHSIEM K HYJIO

MIEPBYIO IPOU3BOAHYIO 10 Q (HEOOGXOANMBII MPU3HAK IKCTPEMyMa):

dC Kv S
—_— ==

Q Q@ 2

OTcroia HaXOJUTCA ONITUMANTFHBIN pa3Mep MapTHH 3aKa3a:
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Q= |2Ko 7.2
d’C

Tak kak =~ >0 (,HOCTaTO‘IHLIﬁ MpU3HAK 3KCTpeMyMa) JJIA BCCX Q >0
d 2

, To 3HayeHue Qopmyisl (7.2) nocrasnser Gpynkuuu uenu (7.1) abcomror-
HbIit MuHuMyM. [Ipryem nannas gopmyna (7.2) u3BecTHAa Kak IKOHOMHYHAS
BeJIMYMHA 3aKa3a, (opMmylia pa3Mepa ONTHMAlIbHOM MNapTHH IOCTaBKH,
¢dopmymna YuicoHa.

Jlanee mpuBeneM psizl pacdeTHBIX XapaKTEPUCTHK CHCTEMBI yIPaBICHHS
OJHOHOMEHKJIATYPHBIMH 3aIlaCaMu:

*

— ONTUMAaNbHBIA CpeHUN YPOBEHb 3amaca — "= QT ;
— ONTHMAJIbHOC YHCJIO MOCTABOK — ™ — v ;
%
— ONTUMAaJIbHBIN HWHTEPBAJI BpPEMEHU MEXAY ITOCTaBKaMU —
e Q<
n v

[Ipu 5ToM MUHUMATBHBIN pa3Mep CyMMapHBIX 3aTpaT COCTABUT:

Chin :&JFE. &—«/Z-K-Sw =S.Q".

2.Kv 2 s
S

3agauu nis pemieHusd

3agava 1. YacTHBIH npeanpHHUMATENs OTKPBLT Kade. {1 yaoBiIeTBo-
pEeHUsl MECSIYHOTO CIpOca OH 3aKa3bIBaeT Msica NTHUIIBl Y IPOU3BOJIUTENECH B
konuuectBe 1850 kr. @ukcUpoBaHHAs CTOUMOCTb Pa3MEIICHUs 3aKa3a paB-
Ha 25 y. a. e. CTOMMOCTh 3aMOPa)KMBAHUS U XpPAHEHUS! OJTHOTO KUJIOTpaMMa
Msica OOXOIMTCs MpennpuHuMareno B 1,6 y. n. e. B Mecsi. DakTuuecku
€My MOCTABIITIOT TMPOIYKIHIO MApTUAMHE Mo 1670 KT Msica B KaXK/I0H.

Tpeoyemcs:

1) ompeienUTh ONTUMANBHYIO CTPATETHIO YIIPABICHUS 3aracaMu JUis
MIPEIIPUHIMATENS B MPEINOI0KEHNH, YTO BpeMsI BBHIIIOIHEHHS 3aKaza OT
MOMEHTA €T0 Pa3MEeIICHHUS 10 PeabHOM IIOCTaBKH PABHO HYIIIO;
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2) HaiiTh 3aTpaThl NPEIANPUHUMATENS, CBS3aHHBIE C CYIIECTBYIOIICH
CTpaTerueil co3paHus 3amnaca;

3) BBIYMCIUTh PA3HOCTh MEKAY TEKYUIMMH MECSYHBIMH 3aTpaTaMu
IpeANpUHIMATeNs U TEMHU, KOTOPBIE ONpPEJeNAI0TCs ONTUMAIbHON CTpaTe-
ruell yrpaBjeHHs 3allacaMu.

3amaua 2. Otaen cHaOXeHUSI aBTOCEPBUCHON OpraHM3alliy IUIAHUPYET
UMETh NMOoTpeOHOCTh B mommunHukax B konudectBe 80 000 mt. 'omoBbie
3aTpaThl 0 XPAaHEHUIO OJHOM €QUHMLBI JAHHOM 3allacHOM 4YacTH COCTaB-
a0t 1,8 y. . e. I3aep KKy Ha TpaHCHOPTUPOBKY OAHON MApTHUHM ITOTO TO-
Bapa pasHbl 30 y. 1. €.

Tpeoyemcs:

1) onpenenuTh onTUMAaNbHBIE TAPAMETPhI JAHHOH CHCTEMBI YIIPABICHUS
3aracamu;

2) CpaBHUTH C JEWCTBYIOIIEH CHCTEMOW MOCTABKM MAPTHH TIOIINITHHU-
KoB B koamuectse 900 mT.

3amaua 3. Ha cxiaz ontoBoi 6a3bl MOCTYNAIOT aKKyMYJISITOPBI JUTSL aB-
TOMOOMIIEH, TO0Bas MOTPEOHOCTH B KOTOPBIX cocTaBngeT 900 mr. 3aTpaTsl
Ha odopMmileHHe, T. €. W3IAEPKKU 3aB03a OJHOW mapTuu paBHbl 50 y. 1. e.
Esxeronuble 3aTpaThl 0 XpaHEHUIO OJIHOM €AMHMILI JAaHHOW 3armacHoi da-
ctu cocraBistoT 103 y. 1. e.

PaccmaTpuBasi IeTepMHUHUPOBAHHYIO MOZEIb YIPAaBJICHHUS OJXHOHOMEH-
KJIaTypHBIMU 3aracaMy, HE0OX0ANMO:

1) HaiiTn puKCHPOBaHHBIN pa3Mep 3aKa3blBAEMOM MAPTUH aKKyMYJISTO-
POB, KOTOPBI MUHHMH3HPYET PacXobl 10 3aBO3y W XPAHCHUIO 3aIaCHBIX
JacTel;

2) OTpeeNUTh ONTHMATbHBIE MapaMeTPhl CHCTEMBI YIPaBJICHHS 3arma-
camu;

3) paccumnrarh, KakuM 00pa30M HM3MEHSTCS CYMMAapHBIE H3ICPHKKH IO
CPaBHEHUIO C ONTHUMAJbHON CTpaTerHei yNpaBICHUs 3alacaMu, eCId pas-
MEp OJHON MapTUH NOCTABKU aKKyMYJIATOPOB COCTaBHT 16 IIT.

3amaua 4. TomoBas MOTPEOHOCTH CEIHXO30PraHM3ALMKM B a30THBIX
ynobpenusix cocrasisieT 430 T. ['ooBbIe 3aTpaThl M0 XpaHEHUIO 1 T TaHHO-
ro BHja ynoOpeHuid cocTaBisIoT 25 y. 1. €. 3aTparhl Ha MOJATrOTOBUTEIBHO-
3aKJIIOYUTENbHBIE ONEpaIiM, CBA3aHHBIE C KaXKJOW MOCTaBKOM U HE 3aBU-
CsIIMe OT BEJIMUUHBI IOCTABIIAEMON TAPTUH, PABHAIOTCS 5 Y. 1. €.

Heobxoanmo:

1) onpemenuTh ONTHMAJbHBIEC MAPAMETPHI CHCTEMBI YIIPABICHHS 3aIia-
camu;
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2) paccuuTaTh KO3(G(GUIMEHT OTHOCUTEIHLHOTO YBEIHUUCHHUS 3aTpaT, ec-
JIM M3BECTHA (haKTHUECKasi CTpaTerus JOCTAaBKU MapTUH YAOOpEHHid B KOJIH-
yectBe 10 T (MMeeTcs 2 crnennanu3MpOBaHHBIE aBTOMAIIMHEI 110 IEPEBO3KE
rpy3a Ipy30I0JbEMHOCTBIO 5 T KaKas).

3amaua 5. dabpuka BBITyCKaeT MapTUSMU PAa3JIHMYHbIC BHUJbI NEYCHBS.
[Tpu mepexone OT BBITYCKa OJHOTO BHJA K JPYIOMY HpEAIPUSTHE HECET
U3JEPAKKU U3-3a MepeHanagok, koropele coctaBisitor 100 y. a. e. MHTen-
CHUBHOCTbH NOTPEOJICHNUS, T. €. CpeaHNI 00BEM MPOAAX, COCTABIAET § T B
nexany. 3nep:kku, CBI3aHHbIE C XpaHEHUEM | T MeYeHbs 32 NaHHBIA Nepu-
oJ1, cocTaBisioT 1,6 y. 1. e. Heo6xommmo ompenenuTs onTUManbHBIH 00beM
3aITyCKaeMOH B MPOM3BOJICTBO MAPTHH KOH(DET.

7.3. Mojaejab ONTHMAJIBLHOTO pasMepa nNoCTaBKU NapTun
C ONnpeac/ICHUEM TOYKH 3aKa3a

Juns obecnieueHust OecriepeOORHOr0 CHAOXKECHUS B HEKOTOPBIX CIIydasx
CleqyeT Tak)Ke YIUTHIBATh CPOK BBITIOJTHEHHS 3akas3a L, T. €. BpeMs oT Mo-
MEHTa pa3MelIeHHUs 3aKa3a 10 MOMEHTA TOSBJICHUS TOBapa y TMOTPEOUTEIN.
W3-3a TOrO0, UTO MONOJIHEHHUE 3amaca He BCETAa MOXKET IMPOUCXOIUTh MTHO-
BEHHO (KaK MpeaIoiarajlioch paHee), B OTIACNBHBIX 3aJadaX CYIIECTBYET
TIOJIOKUTEIIHHBIN CPOK BBHITIONHEHHUS 3aKka3a L (BpeMeHHoe 3amasgpIBaHUC)
OT MOMEHTa €ro pa3MEHICHHs IO peallbHON MOCTaBKH, KaK IOKa3aHO Ha
puc. 7.4. B 3T0ii cuTyanmu To4ka BO30OHOBIICHHS 3aKa3a HMEET MECTO, KO-
rZla ypoBeHb 3araca omyckaercs 1o ¢ =Lv emunnn. Touka 3akasa ¢ ecThb
MUHUMAJIBHBI YpOBEHb HAIWYHBIX 3aMlacoB, MPH KOTOPOM HEOOXOIUMO
pa3MeCTUTh HOBBIH 3aKa3, YTOOBI U30€XKaTh JePUITUTA.

Touku BO30OHOBJICHHS 3aKa3a

T NN

v

Puc. 7.4. VI3MeHeHue 3amacoB MU ydeTe BPEMEHH HX JOCTaBKU
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Ha pwuc. 7.4 npencrtaBieHo W3MEHEHHE YPOBHsI 3araca BO BPEMEHH B
HPEIIONI0KEHUH, YTO CPOK 8bINOAHeHUsA 3akaza L menvue npodonxcumens-
Hocmu yukaa 3axka3a (ONTUMAJIBHOTO MHTEpPBala BPEMEHHM MEXIy IOCTaB-
Kamu) t.

IIpumep 1. Toproelif oTAEN arpoTeXCEPBUCHOTO MPENIPUATUS peaH-
3yet 2000 snextpoaBurarenei B roa. BennuuHa crpoca paBHOMEPHO pac-
mpejenseTcs B TeUeHUe yKa3aHHOTro nepuoja. Kaxislil anexTpoBurarens
crout 150 y. 1. e. CormacHoO SKOHOMUYECKHM pacdeTaM CTOMMOCTH OJHOTO
3akaza coctaBmsieT 50 y. 1. €. B BUAE aIMHUHHCTPATHBHBIX M ITOCTOSHHBIX
TPaHCIIOPTHBIX PACX0A0B. Bpems mocTaBKH 3akasza OT MOCTaBIIWKA — 3 pa-
6ounx nHA. Ilo OmeHKaM CIIEIMAIMCTOB M3IEPKKH XPAHEHHUS COCTaBIISIOT
15 % cpenneronoBoii cTOMMOCTH 3amacoB. IIpennonaraeTcs, 4To TOPTOBbIHA
otnen padoraer 300 aH. B rofy.

Tpebyemcsa onpenenuTh:

1) onTuManbHYIO NapTHIO TOCTaBKU NIEKTPOABUraTeNeH;

2) onTUMabHBIN HHTEPBAT MEX]y TOCTaBKaMH (JJIMHY ITHKIIA);

3) Touky pa3MeleHus 3aKa3a (ypoBeHb IIOBTOPHOT'O 3aKa3a);

4) MOMEHTHI pa3MeIleHHs 3aKa30B, €CIM U3BECTHO, YTO 3aIac 3JIEeKTPO-
JBUTATENel Ha HayaJlo roja cocrasisieT 60 mwiT.

Pemenne. [To ¢popmyne Yuicona HaliieM ONTHMAaJbHBIA pa3Mep map-

THH:
Q* = 2-50-2000 = 94 snexrpoasurarens.
150-0,15

OnTuManpHas JJIMHA UKIIa

t*:i =0,047 roga ~ 14 nn.
2000

Tak kak cpok BhIMONHEHHs 3aka3za (L = 3) MeHbIIe UIMHBI LUK
(t* = 14), To Touka pa3MemeHus 3aKa3a (YUUTBIBasL, YTO 3 JHS COCTAaBISET
0,01 roma) paBHa: r=L-v=0,01-2000=20 wTt. CienoBareiabHO, Ouepe-
HOW 3aKa3 HeoOXOIMMO II0/IaBaTh, KOT/Ia B TOPrOBOM OTAEJIE Ha CKIIAJe
octanetcs 20 dJIeKTpoIBUTATEIIEH.

B o0mem cirygae 3aka3sl CiegyeT pa3MeniaTb B MOMEHTEHI:

t, :(%J_L)Jrk.t*,k:O, 1,2, ...
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Takum oOpa3oMm, TEpBBIH 3aka3 HEOOXOOUMO caellaTh B MOMEHT

ty = (% -0,01)=0,02(roma) = 6aH., CclIeIyOIMA — B MOMEHT
t = (2% _0,01)+1.0,047, 7. e. 20 . U T. 1.
2000

B HexoTOpBIX 3aauax cpok vinonHeHus 3akaza L 6onvuwe npodonrcu-
menvHocmu yukaa 3axkasa. Torna HaxomsaT 3QQeKTUBHbIH cpok L, BbIION-
HEHUs 3aKaza:

L,=L-—m-t",

e M — HauboIbLIIEE 1EI0e, He MPeBbIaomee 1 .
t*
Crpaterus ynpaBlieHHs! 3aracaMi IpH 3TOM (OPMYIHUpPYETCs CIEeIyI0-
oM o0pa3oM: 3aka3eiBaTh Q* eaWHMII MPOIYKINHU, KaK TOJHKO YPOBEHH

3araca CHIXaeTes 10 L, -y eAuHHuLL

[Tpn nmonoOHON MOCTaHOBKE 3a/la4M MOXHO TaKXKE BBLICIHTH CIIEyIO-
M€ ATAIbl MOJEIH C ONPENIeICeHUEM TOUKH 3aKa3a:
a) HAXOX/ICHWE OINTHMAJILHOIO pa3Mepa mHapTuu mocraBku (Q*) mo

bopmyite YHIcOoHa U pacyeT ONTUMaIBHOTO uaTepBaa (1 );
0) HaXOX/ICHWE TOYKH Pa3MEIICHNS 3aKa3a;

*

r=L.-vo— tL* -Q,

rae [ - ] — uenast wactp umcina [ - |;
B) HAXOX/IEHHE MUHMUMAJILHOIO HAYaJIbHOI'O 3araca:

Imin =L-v;

r) pacueT MHHMMAJIbHBIX CyMMApHBIX H3/iepyek cuctemsl (C . ).

Hpumep 2. 3aBoJ MPOU3BOIUT CEIHCKOXO3SIMCTBCHHYIO TEXHUKY IS
MTOCTAaBOK HA PBIHKH OJIMKHETO 3apyOexps. s 3TUX Iesiell OH MMeeT I10-
TpeOHOCTh B KOMIUICKTYIOIINX H3JENUAX B KoimdecTBe 90 mT. B IEHB.
[Moapasnenenne, 3aHUMAIOIIEEC] KOMMEPUYECKUMHU OIEPAIVsIMY, 3aKa3bIBa-
€T 3T W3JCIUS C ONPEIACIICHHON NeproanIHOCThI0. CTOMMOCTh pa3Melne-
HUS 3aKa3a Ha MMOCTaBKY KOMIUIEKTYOHNX cocrasiser 90 y. a. e. Pacxonsl
Ha XpaHeHHUe M3/l Ha ckiane oneHnBarorcs B 0,02 y. 1. e. B neHb. Cpox
BBITTOJTHEHHS 3aKa3a OT MOMEHTA €r0 pa3MEICHHsI IO PealbHOW MOCTaBKU
paseH 17 aH.
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Tpebyemcsa onpenenuTh ONTUMAIBLHYIO CTPATETHIO 3aKa3a KOMIUICKTY-
JOIIMX U3IEINH.
Pemrenne. B nannoii 3agadye onTUMalIbHBINA 00bEM 3aKa3a —

o3 :\/ZK-U _ [2-90-90 _ 900,
S 0,02

JUIMHA KA —

Q900 _
v 90

10.

Tak xak cpok BbImoTHeHHs 3aka3a (L = 17 qH.) mpeBbIIaeT mpoaoInKa-
*
TenbHOCTh 1ukia t = 10, mo3ToMy HEOOX0IUMO BHIYHUCIHTE L. Hucimo 1e-
JIBIX IUKJIOB, 3aKJIFOYCHHBIX B L, paBHO:

L
m = (Haubobiee uenoe <— ) = (HaubOIbIIEE LET0E S%) =1.
t

Takum obpazom, Le =L -m -t =17 -1 .10 = 7 an. [ToaTtomy Touka
MTOBTOPHOTO 3aKa3a UMEET MECTO MPH YPOBHE 3araca:

Le - v=7-90 =630 uzgenuii.

Jnsi HaXOXKICHUS TOYKM Pa3sMELICHMS 3aKa3a BOCIONb3yeMCs APYroi
(bopmymnon:

r :17~90—{%}900 =1530-1-900 = 630.

OnruMmarbHas CTpaTerds 3aKa3a KOMIUICKTYIOMIMX H3IeIUi MOXKeT
OBITH chopMyIIpOBaHa Tak: HeOOXoaMMO 3akazaTs 900 n3genuii, Kax TOJIb-
KO YpOBEHb HX 3araca yMeHbmaercs 1o 630 mrt.

B nmanHo#i 3amave s obecriedeHus Oe3meUIMTHON paboThl HEOOXO-
MUMO HWMETh MHHUMAJBHBIN HAa4YalbHBIA 3amac, BEJIMYHMHA KOTOPOTO

I, =L-v=1530.

JIHEeBHBIC PacXoMbl, CBA3aHHBIC C COJCPKAHUCM 3araca B COOTBETCTBUU

C ONITHMAJIBHOI CcTpaTerucii, paBHAI:

C.. =5-Q"=0,02:900=18y. 1.e.
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3anaua 1. Kommepueckas ¢upma, 3aHUMAIONIASICS BHEITHETOPTOBBIMHU
omepanusIMHu, XpaHUT Ha CKJIaJe UMIIOPTHBIC BEHTHJIATOPHI JUISI IOCTaBKH
WX PaliOHHBIM arponpomMTexcHabam. IHTEHCHBHOCTh MOTPEOICHHS OJTHOTO
TOBapa OOYCIJIOBJICHA IUIAHOM IIPOBEJCHHS PEMOHTHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX
paboT 0OCTYKUBAKOIIUX OpraHu3almii u coctapiseT 80 el. B JeHb. 3a pas-
MEIICHUE 3aKa3a KoMMmepdyeckas (upMa Kaxnsld pa3 twiatur 10 y. o e.
CTOMMOCTh XpaHCHHUS CIUHUIBI TMPOAYKIUH Ha CKIaae OOXOTuUTCS B
0,42y. n. e. B Hememo wm 0,06 y. 1. e. 3a neHp. HeoOxoaumo onpenennTs
ONTUMAITFHYIO CTPATETHIO YIIPABICHU 3aI1acaMy, €CIIH MPEIIONI0KNATE, 9TO
BpeMsI BRITIOJTHEHHUS 3aKa3a OT MOMEHTA €ro pa3MeIIeHus 10 MMOCTaBKU PaB-
HO 5 5H.

PaccMmoTpuM ompeneneHue onmumMaibHOU moyKy 3aKasd 6 MoOeiu ¢ Ko-
HeYHOU UHIMEHCUBHOCMbIO NOCMYNIeHUs 3aKa3d, T. €. B MOJICNIN TIPOU3BO-
CTBCHHBIX MOCTaBOK. ONTHMajbHas TOYKAa 3aKa3a OMpPECIIACTCS CICIYI0-
MM 00pa3oM (IBa ciaydas):

T N s

2) ecmm | — tL AT >, TO r=L(v-L)+ LL*}I -[5—1)@-
v

IMpumep 3. JInsg pemoHTa TOTUTMBHBIX HacocoB Y TH-5 arponpomTexHu-
ke Tpebyercs 360 y3moB B kBapTan. HeoOxoammele y37bl, KOTOPBIE HCIIOIb-
3YIOTCSI B PEMOHTHO-COOPOYHOW IIMHUH OOCIY)XHBAIOIIEH OpraHU3aIlHH,
MO>XHO TIPOM3BOJNTH COOCTBEHHBIMH cHJIaMH B 00beme 600 1IT. 3a KBapTal.
3arpathl Ha HaNAAKy MPOM3BOJICTBA TAHHOTO y3Ja (KaKIOro HOBOTO TIPOM3-
BOJICTBEHHOTO IIMKia) cocraBisitoT 200 y. a. e. KBapraneHble pacxoapl Ha
XpaHEHHE U MOJIepKAHUE U3JIeNUs B HY)KHOM COCTOSIHUM — 3 y. 1. e. Bpe-
Ml peasi3anuy 3aKkasa (0T 110/1a41 3asBKH JI0 BBIXOJa FOTOBOW MPOIYKIIUH)
coctapisiet: a) 30 nHei; 0) 60 mHel. OnpenenuTh MUHUMAJIBHBIA YPOBEHB
3aracoB, IpH KOTOPOM HEOOXOJIMMO Pa3MECTHTh HOBBIH 3aKas.

Pemenne. Haiinem BennuuMHy ONTMMajibHOM MApTUM WM pasMep Ipo-
2-200-360
360

3.(1-20
600

M3BOJICTBEHHOTO 3aKa3a: Q* = ~ 346 Y3IIOB.

OrnpeneuM ONTHMAILHOE BPEMs pacxo/ia 3araca:
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t, = [ﬂ 1—@ = 0,385 kBaprana ~ 35 gH.
3-360 600

PaccunTaem onTHUMaNbHBIN TEPHO]] BO30OHOBIICHHUS 3aKa3a:

t* = ’2~200 B S 0,962 kBaprana =~ 87 jiH.
3-360 | 360

600
PaccmarpuBas mepuon L = 30 nmH., uto cocraBmser 0,333 kBapTtana,
nmeeM: 0,333 - @ -0,962 < 0,385.
0,962
Torma r=.v- L -Q*=10,333-360 - 0,333 346 =120-
t* 0,962

B cnygae, ecmu L = 60 nH., T. €. 0,667 kBapTana, uMeeM:

0,667 —| 2207
0,962

]0,962 > 0,385.

t

—600)+|| 267 1 1].[590 _1).346 = 71 ysen.
0,962 360

Torma y = L.(U_k)+q L }+1J~[&—IJ-Q*:O,667(360—
v

3amaua 2. TpeOyeTcs 000CHOBATh TOUKY pa3MellIeHHs 3aKa3a U ApYyrue
ONTUMAJIFHBIC TTAPAMETPHI CHCTEMEI.

Hcxoonan ungpopmayus.

3aBoy MO BBIMYCKY CEIbCKOXO3SHCTBEHHOW TEXHHUKH TpeOyeTcs
v =8+0,1N TbIC. UyTyHHBIX 3aTOTOBOK B TOJ. M3aepkKu pa3MelieHus 3a-
kaza K =30-Ky. 1. e., conepxanue oxuoit 3arorosku $=2-01INy. 1. e.
B rox. Cpentee Bpemst peanm3anuu 3akaza O =20 npueid, ninm 0,055 roza.

Hcrnonb3ys nmpuBeaeHHYI0 HHPOPMAINIO, HEOOXOAMMO:

1) onpenenuTh § — ONTUMAJIBHBI pa3Mep MapTHH MOCTABKHU (II. 2 3a-
naqu 1), IpUMeHsIst MOJeNb Y MIICOHA;

2) OnpeneauTh T — ONTHMAIbHBIA MHTEPBAI MEXKILY [OCTABKaMu (IL 3
3amaqu 1);
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3) HaiiTu r — TOUKy pa3MerueHus (BO300HOBJICHHS) 3aKa3a:

r=®v—[9*}g*,
T

® 0.
rae| = |_uenas 4acTh YMCla — ;
T T

4) paccuntath | j — MUHUMAabHBI HadYalbHBIA 3arac, rapaHTHPYOLIMiT

oe3nedunuTHOE IOTpEOICHHE:
5) ompenenuts t, — MOMEHTHI Pa3MELIECHUS 3aKa30B!

t = —@+ke, k=0,1,2, ...
|4

rre | — ¢paKkTHYeCKUi Hada bHBIA 3amac;,

6) Haiitu L" — HanMeHbLIHe CyMMapHBIC 3aTpaThl pabOThl CUCTEMBI B
equHUIY BpeMeHH (1. 4 3agauu 1);

7) IpoaHANU3UPOBATH PE3YIbTATHI PCIICHHUS 3a1a4u.

3anaua 3. Mojens ONTUMAIBLHOTO pa3Mepa MapTHU MMOCTABKU MOCTYII-
JIEHUs 3aKa3a (mapTuu ToBapa) (puc. 7.5).

| A

Puc. 7.5. IlI/IHaMI/IKa MU3MCHCHUS YPOBHS 3aI1aCOB B MOAEIN
C KOHCYHOI MHTEHCUBHOCTHIO TIOCTYIUICHU ITAapTHH TOBapa

TpebyeTcs onpenennuTs ONTHMATIBHYIO TAPTHIO MTOCTABKU U IPyTHE Xa-
PaKTepUCTHUKH CHCTEMBI.

Hcxoonan ungpopmayus.

KoHcepBHBIi 3aBO BRIITYCKAET MAPTHAMHU § Pa3IMIHBIX BHIOB KOHCEp-
BOB Ha OJHOM W TOM 3¢ oOopymoBanuu. CIpoc Ha KakKIbId BHJ KOHCEp-
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BoB — v =400+ (N + K) TbICc. TY0 B roa. M3nepxku nepeHanaaku odbopy-
JIOBaHMsI, CBSI3aHHBIE C €r0 OYHCTKOW M Mepeo0OopynoBaHHEM Iepe] BhIpa-
60TKOi1 npyroro Buzna koHcepBoB, K =300+2N y. 1. e. CtouMocTh XpaHe-
nus 1 teic. Ty6 KoHCcepBoB Ha cknage S =40+ K y. 1. e. B roxn. ITpousso-
JMTENBHOCTB 3aB0Ja (MHTEHCUBHOCTE) A =3200,0+10,0(N + K) TbIC. TY0 B
roa. Bpems peanuzaiuu 3akaza (OT €ro MoJy4eHHs 1O BbIIa4d TOTOBON
nponykian) O =2 mecsma, mm 0,164 roma.

Hcnionp3yst npuBeeHHYI0 HH(OPMALIIO, HEOOXOIMMO:

1) Haiitn ¢~ — ONTUMAaTBHbIA Pa3Mep NAPTHH HOCTABKH:

« f2Kv 1

g = : ’
S

Y

LV

2) paccuuTarh T, — BPEMs IPOU3BOJICTBA:

3) paccunTaThb T, — BpEMA YUCTOT'O HOTp€6J'I€HI/I${Z

T = /% /1_1-
2 SV A

4) onpesenuTh ONTHMANBHBIN IIEPUO]] BO30OHOBIIEHHS 3aKa3a (IpoI0II-
JKUTEILHOCTD IIUKJIA):

. 2K 1

5) ompenenuTh I — TOUKY 3aKasa:

a) r:@v—[g}g*, ecim @-[9*}*«;;

T T

0) r :@(v—x)+({g}+1)-(&—1j g’, ecau @—P*}* >1,;
T T

v

6) onpenenuts t, — MOMEHTHI pa3MmelieHus 3akasa nputy =0:
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t =t +kt, k=1,2,..;

*
7) paccunTaThb L — muHMManbHbE 3aTpaThbl pa6OTLI CUCTCMBI B CAUHU-

Iy BpEMEHHU:
L = 2Ksv - /1—%;

8) MMpOaHAJIN3UPOBATL PE3YJIbTAThI PCUICHUSA 3aJa4u.

7.4. Moneab ¢ KOHeYHO! HHTEHCHBHOCTHIO MOCTYNJIeHUS 3aKa3a
(MoaeJib MPOU3BOAICTBEHHBIX NOCTABOK)

Mojens ¢ KOHEYHOM MHTCHCHBHOCTBIO TOCTYIUICHHS 3aKa3a (HId MO-
IeNb TIPOU3BOACTBCHHBIX MOCTABOK) HCIONB3YETCS A CHTYalHMH, KOTAa
JepIKaTellb 3amacoB OJHOBPEMEHHO SBISIETCS W mocTaBmukom. Hampumep,
PEMOHTHBIH 3aBOJ] TIPH COOPKE HCTIOIB3YET CICHHATbHBIC ACTAIU, KOTOPHIC
Ha HEM XK U TPOU3BOIATCSL.

CucreMa ¢ KOHEYHOW HWHTCHCHBHOCTHIO MOCTYIUICHHS 3aKa3a MOXKET
paboratb 0e3 nedunmra, €CiM HHTEHCUBHOCTh MMOCTaBOK (IIPOM3BOANTEIb-
HOCTh, HOPMa BBIMTYCKA) A TMPEBOCXOAMT WHTEHCHBHOCTH MOTPEOICHHS
(cipoc) v (puc. 7.6). M3nepxku paccMaTpUBAcMON CHCTEMbI B CIUHHILY
BPEMEHH COCTABILIIOT:

C =&+28(1_B)
Q 27V

Brimygx Hcm

HCIIOJIR30BaHNE
1

Puc. 7.6. 3MeHeHne ypoBHsI 3a11aCOB B MOJIEIIM BBITYCKA MAPTHH IPOAYKINH

OntuManbHble TTapaMeTpbl padOThI CHCTEMbI HAXOMAT CIEAYIONUM 00-
pasom:
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— BeJIMYMHA ONTUMAaJILHOU IapTUH.

— ONTUMAJIbHBIC IEPUOABL BO300HOBJICHUS 3aKa3a:

t*= &._ 1 ;

\ Sv 1_3

Y
. Q . 2K v,
t=—, t,=]—"/1-=;
A Sv A

— MUHUMAJIbHBIC U3ICPKKU B CIMHUILY BPEMCHMU:

IIpuMmep. B pemMoHTHON MacTepcko Ha HEKOTOPOM CTAaHKE MPOU3BO-
narcst getanu B konmuectse 1000 en. B mecsan. OHU UCTIONB3YIOTCS AJISL BbI-
IMycKa MNPOAYKIMHM Ha APYIOM CTaHKE C MPOU3BOAMTENBHOCTBIO 250 en. B
Mecst. OcraBmmecs netaan o0pa3yloT 3amac M MOCTYMAIOT Ha CIHeIHaib-
HbIH ckaajx. OUKCUPOBAHHBIC U3AEPXKKH 10 OpPraHU3allMU MPOU3BOJCTBEH-
HOTO I[UKJA, T. €. 3aTPaThl HAa IPOU3BOJCTBO OJHOI MapTUU U3AEIUH, PaBHBI
500 y. x. e. [lo omeHKaM CHEIMAIMCTOB IUIAHOBO-YYETHOTO OTIIENA CTOH-
MOCTb BBINTyCKa OFHOI Aetanu paBHa 1,25 y. 1. e., a U3EPKKU XpaHEHUS
coctaBisitoT 20 % cpenHelt CTOUMOCTH 3armacoB B TOJ.

Onpedenums:

1) kakuM JOJKeH OBITH pasMep MAapTHH JeTalici, MPOW3BOANMON Ha
MIEPBOM CTaHKE;

2) KaK cieyeT OPraHW30BBIBATE IIUKIIBI TS IPOU3BOJICTBA JICTANICH;

3) eciit ObI MOKHO OBLTIO CHU3WTH (PUKCHPOBAHHBIE 3aTPATHl HA MPOU3-
BOJICTBO OJTHOM mapTuu aetaineii 1o 180 y. 1. e., Kakoii Oy/eT onTUManbHbINA
pa3Mep NapTHH U HACKOJIBKO CHU3ATCS U3/I€PIKKU CUCTEMBI.

Pewenne. Haiiiem BenMuuHy ONTUMAJIBLHOM MAPTHH:
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. [2Kw [ 2:500-3000

Q = = 3000 =400 reranei.
s.(l—”) 1,250,2-(1—}
x 12000

Paccunraem onrumanabHOE BpEMs HAKOIUICHUSA 3altaca t; (B TCUCHUC

9TOTO MEpHoJa JCTATH OJHOBPEMEHHO W IOCTYMAIOT, U MOTPEOISIOTCA) U
ONTHMAITBHOE BPEMs pacxosia 3amaca t .

t = Q = 4000 =0,333roxa;
A 12000

. 2-K ) 2-500 3000
t,=—J1-—= 1= =1rom.
S-v A 0,25-3000 12000

OnTuManbHbII nepuon BO300HOBIICHHUS 3aKa3a:

o [2K 1 _[250 1 133 roxa,
S-v \/1_1) 0,25-3000 \/1_ 3000
A

12000

*

Wi ke t = tf +t; =0,33+1=1,33 roxa.

Ecnu 3aTpaTel Ha HanaAKy NPOU3BOACTBA OAHOM NMApTUM JETajleld CHU-
3sTest 10 180 y. 4. €., To ONTUMAaIbHBIN pa3Mep BBIITYCKa COCTABUT:

Q*= I 2-180- 3;)8(())0 = 2400 mwr. B TO7.
\/0, 25-(1-——)
12000

MuHUMaNbHBIE U3JEPKKA CUCTEMBl B €AMHHILy BPEMEHH HAXOJUM IO
dhopmyite

C.=v2-K-S-v- /1_%.
Torna

. 3000
C =+/2:500-0,25-3000 - [1- 222 _750 y. .e.;
1=y 12000 yA-e
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. 3000
C’ =/2-180-0,25-3000 -, [1- X _ 450 y. 1.e.
.= 12000 A

CrnenoBatenbHO, 3aTpaThl MPU BTOPOM BapUAHTE CHHU3SATCS IO CpaBHE-
uuto ¢ repBeM Ha 300 y. a. e. CTaHOBHUTCS TMOHATHBIM, YTO B TaKUX 3afa-
yaxX, KOrja MHTEHCUBHOCThL MOCTABOK 3HAYUTEILHO BBIINIE MHTEHCHUBHOCTHU

norpebnenus (¥ _ ), GyaeM umeTs 00bIUHYIO 6a30BYI0 MOACIb Y UICOHA.
Py

3agaum 1Js penieHust

3anaua 1. Opranu3zaius 3aHIMAeTCsl IPONU3BOJICTBOM PA3IIUIHBIX BHIOB
3alacHBIX YacTel, BBITYCK KOTOPBIX HaJaXXeH MapTUSIMH HA OJJHOM U TOM
ke obopynoBanuu. Crpoc (MHTEHCUBHOCTH MOTPEOJICHUS) Ha KaXIBIH MX
BHJ 3apaHee W3BecTeH U cocTaBisieT 304 ymakoBku B Mecsn. OukcupoBaH-
HBIE M3IEP)KKN NEPEeHaagKH, CBSI3aHHBIC C NEPECTPOHKONH 000pyImOBaHMSA
IIPU NEepeXo/ie OT BBIMYCKa OJHOTO BHJA 3alacHbBIX yacTel K APYromy, pas-
HEI 162 y. 1. e. ComeprkaHue OIHOW YIaKOBKH 3allaCHBIX YacTel Ha CKIlaje
00xoauTcst arponpoMTexHUKe B 96 y. 1. e. B Mecsil. MOIIHOCTh POHU3BO-
cTBa Lexa cocranyusgeT 1600 ynakoBOK B MECSIII.

Tpebyemca omnpeneauTs ONTUMAIBHBIN pa3Mep MapTUH NMPOU3BOACTBA
Ka)XJJOTO BHUJIa 3aIIACHBIX YaCTEH M CPEAHEMECSUHBIC M3/IEPKKH, CBSI3aHHBIC
C MepeHaIa KaMy U COEpYKaHUEeM NPOAYKIHH MCXOMs U3 TOTO, 4TO Jedu-
LIUT 3araca Ha CKJIaJie [ieXa He JJOMyCKaeTCs..

3apauya 2. Ha HEKOTOpOM CTaHKE NMPOM3BOASATCS JIETATH B KOJHUYECTBE
2000 exn. B Mecs1. OHE UCIIONB3YIOTCA JUIS BBIITYCKa MPOIYKIMK Ha APYTOM
cTaHke c mpousBoauTenbHOCThI0 500 en. B mecan. OcTaBuiuecs AeTann
00pasyroT 3amac M IOCTYNAIOT Ha CHENMaNbHBIA ckiaa. PuUKCHpOBaHHBIE
3aTpaThl HA IPOU3BOJACTBO OJHOM nmaptuu uzaenui pasusl 300 y. 1. e. Cro-
HMOCTh BBIITyCKa OJHOW JeTanu paBHa 1,5 y. A.e., a U3NEPKKU XpaHEHUS
cocTaBisioT 10 % cpenHell CTOMMOCTH 3amacoB B TOJ.

Tpedyemca onpenenurb:

1) kakuM JOKeH OBITh pa3Mep MApPTHUH JeTalei, MPOWU3BOAUMON Ha
TIEpPBOM CTaHKE;

2) KaK cJeyeT OpraHn30BBIBATH IIMKJIBI ISl IPOM3BOCTBA JIETAICH;

3) kako#i OymeT ONTHUMAIIBHBIA pasMep MapTHH M HACKOIBKO CHH3STCS
M3IEPIKKU CHCTEMBI, €CJIM Obl MOXKHO OBLJIO CHU3HUTh (DUKCHPOBAHHBIE 3a-
TpaThl HAa NPOU3BOACTBO OJHOM mapTuu aetaneit a0 280 y. 1. e.
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7.5. Mopenu ynpasJieHHsI 3a11acoM ¢ 1epUIUTOM

Cutyauusi, Korjga B yCJIOBHsX Jeduiyra nocrynaromue TpedoBanus oe-
pYTCS Ha yd4er.

BrnocnencTBum mocie MOJNydeHHs HOBBIX IIOCTABOK YIOBIETBOPSAETCS
3a[J0JDKEHHBIN CIpoC, a 3aTeM IOMOJHIETCS 3alac U BBINOJHSAIOTCS BHOBb
MOCTYMUBIINE 3aKa3bl MOKyMarenei (puc. 7.7).

1A

Q-y

Puc. 7.7. i3MeHeHue 3a11acoB NP BOSHUKHOBEHHH AeduIuTa
(HeyIOBJICTBOPEHHBIE TPEOOBAHKS CTABSATCS HA YUeT):
Q — mapTHs HOCTaBKH; Y — MAKCUMAaJIbHAs BETMUYMHA 3a/I0JDKEHHOTO CIIpoca
(MaKcHMaIIbHbIN ypoBeHb AeuIMTa); t1 — BpeMst CyIeCTBOBAHUS HAJIMYHOTO 3aMaca;
t; — mepuon nedunuTa (3 TPHUXOBAH)

MakcuManbHas BEJIMYMHA HAJIMYHOTO 3araca B CHUCTeMe OyIeT paBHA
Q- . OGo3uauum d YOBITKH, CBA3aHHBIE C ICPUIUTOM EIUHUIBI 3AM1aCa B
€IMHUITY BpeMeHH (B APYTHX CIIydasx 3aTpaThl Ha mTpad).

B paccmartpuBaeMoii MOCTAaHOBKE 3a[aqul CPEJHUE U3ACPIKKU paboThl B
€/INHUILY BPEeMEeHU

C= K'D+S-(Q_Y)2+d-y—2-
Q 2Q 2Q

OTcrozia ONTHMaJIbHEIE TAPaMEeTPhl CHCTEMBI OYAyT PaBHEIL:

— ONTHMAaJIbHBIA pa3Mep nmapTUX NOCTABKU:
~ [2K-v [ S.
= [—— 1+ —
Q S d
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— MaKCHUMaJIbHAasI BETMIMHA JePUITUTA:
. S [2:K-v 1 -
Y = =
d S S
1+—
d
— MakcUMaJbHas BEIMIMHA HAJMYHOTO 3araca;

. . [2-K-U 1 -
Y :Q —y = T—S’
1+
d

— BpeMs CyIIECTBOBAHMS HAJIMYHOI'O 3ariaca:

.Y /2-K 1 -

t1:—: _ "

v S-v /1+§

d

— BpeMs aeduImra;

t*_y* s [22K 1 -

2——=—~ J——

v d VS /1+§

d

— ONITHUMaJIbHas BEJIMYHHA LIUKJIA:

. e . Q 2K [ s,
t=t1+t2=T= S_U l+a.

— MUHHUMAJIbHBIC U3JICPKKH CUCTECMBI B €IMHUIY BPCMCHMU.

C:ninzﬂlz.K.s.D.#'
f1+§
d

IMpumep. CenbCKOXO3SHUCTBEHHBIE OpPraHW3allid, MO0 Mepe HeoOXOoIu-
MOCTH, JIeTIAI0T 3asBKYy Ha MOCTAaBKY JBUTaTelieil Ha 6a3y cHabxenus. Ecin
Ha 0a3e CHaOXKCHHUSI B MOMEHT I10J[a4H 3assBKH HET JJAHHOT'O TOBapa, TO Tpe-
OOBaHME CTABUTCS Ha y4ET M YJOBICTBOPSETCS MO MEpe MOCTYIUICHUS Ha
CKJan oOCITy>KUBAIOIIeH opranusanuu. baza cHaOXeHUs 3aKyIaeT TOBap Y
HETMOCPECTBEHHOT'O IPOU3BOTUTEIIS.
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Cnpoc Ha meurarenu cocrasisieT 1800 ex. ¥ paBHOMEPHO pacmpezess-
eTcsl B TeueHHe roja. Mzaepkku no pasMelneHuio 3akasa pasHsl 40 y. 1. e.,
3aTpaThl, CBSI3aHHBIC C XpaHEHHEM JIaHHOW 3allacHOM YacTH, 3a TOJ PaBHBI
Ty.ne.

Mexny 6a30ii CHAOKEHHUS U CEIBbCKOXO03IHCTBEHHBIMHU MPEANPHUITHIMU
3aKJIFOYEH JIOTOBOP O TOM, YTO 32 JJOCTaBKY TOBapOB I103)KE HEOOXOIMMOI0O
cpoka yrutauuBaercs mrpad. Ero Benmnuuna cocrasnsier 3 y. 1. €. B T 3a
OIHY My(Ty CIICTUICHHS.

Heooxo0umo onpedenums:

1) Benu4MHY ONTHMAJBEHOTO pa3Mepa 3aKa3a My(QT CLEIUICHHS y CHeL -
IN3UPOBAHHOTO 3aBOJIA;

2) MaKCUMaJIbHYIO BEIIMYHHY 33JJ0JDKSHHOTO CIIPOCa;

3) MaKCHMABHYIO BEIMYMHY HATHYHOTO 3araca;

4) mepHoaBl CYIIECTBOBAHUS 3amaca W Ae(UINTa, & TAKKE MPOTOIKHU-
TCIBHOCTDH LIHUKJIA,

5) cpemHEro0BbIC U3AEPKKU PAOOTHI CHCTEMBI.

Pemenune. OntuManbHbIN pa3Mep HapTHH MOCTaBKU

Q*:\/zK-u.\/1+§=\/2-40-1800.\/l+zz262_
S d 7 3

MakcumanbHas BeJIMYMHA Zle(l)I/IHI/ITa COCTaBUT:
y*=% /2~|S<-v. 1 =%‘ {2~407-1800. 1 ~183.
1+ S \/1+ !
d 3

MaxkcumanbHas BeIMIHA HAJIMIHOTO 3araca

v ,2.};0' [ /2-407-1800. 1 <79
\/1+S \/1+7
d 3

Y*=Q*-y*=262-183 =79 neraneii.

W XKC

Bpewms cymecTBOBaHUS HaJIHMYHOTO 3araca tf u BpeMs nepunmTa t)
PAaCCUMTHIBAIOT TaK:
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*
t = Y_ - A =0,0439 (rozma), T. e. 16 1n.;

v 1800
*
t; YT ﬁ =0,1017 (rona), T. e. 37 1H.
v 800

CrefoBaTeIbHO, ONTUMAJIbHAS BEIMYMHA [IUKIA
* * *
t =t +1,=16+37=53 mn.

W KC
. Q* 262

—0,1456 roaa umu 53 nH.

v 1800

W3znepxku (MUHUMaNBHBIC 3aTPaThl), CB3aHHBIC C 3aKa30M U XpaHEHH-
€M TOBapa, IPU YCJIOBUH, YTO APHUIUT JOIMYCTUM (IPH ONTHUMANBHBIX Ia-
paMeTpax CHCTEMBI), PaBHbI:

C =2 K-S0~ = \2-40-1800-7 -— ~ 550 y. ..

/1+§ 1+Z
d 3

Ecimm ,He(l)I/IIII/IT HCAOMYCTHUM, TO BEJIMYMHA NAPTHUHU COCTABUT:

Q- {2-407-1800 ~143 1.

HpI/I TaKOM CHCTEME MOCTAaBOK BEJIMUHMHA H3ICPIKCK

40-1800 . 7-143
143

C=

~1004 y. 1. e.

Takum oOpazom, ecnu 0a3a cHaOXeHHs OyAeT HCIOIb30BaTh MOJEITH
IUIAHUPOBAHUS IePHIINTA, DKOHOMUS cocTaBuT 454 y. 1. e. (1004 — 550).

3agaum 1J1s penieHust

3anaua 1. Kommepueckas ¢upma, BBICTYIAIONIash B Ka4eCTBE IMOCPEI-
HHUKa, 00s3yeTcsi MpoJaBaTh pailarpOoCEepBUCHON OpraHU3alNH, 3aHUMAIO-
LIeHCsT BOCCTAHOBJIGHUEM JBUTaTeNel, KoyeHuatbie Baybl. CoriacHo 3a-
KJIFOUYEHHOMY KOHTPakTy (upMa JOJDKHA €XEJHEBHO 0oO0ecreuynBaTh
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arpOCEPBHUCHYI0 OPTaHU3aIMI0 JAaHHBIMHU 3alaCHBIMH YacTSIMH B KOJIHYe-
cTBe 5 WIT. B 0HOM M3 IyHKTOB KOHTpaKTa 3allMCaHO TO, YTO 3a IPOCPO-
YEHHBIH JIeHb B TIOCTABKE KOJIEHYAaTOI'0 Baja KOMMepyeckasi (pupMa BbITLIa-
4yMBaeT opraHuzauuu mrpad B pasmepe 1 y. 1. e. M3nepkku pazmenieHus
3akasa (OpraHM3alMOHHBIE 3aTpaThl) ooxoxasTes ¢pupme B 250 y. 1. e. Cre-
LUAJIHUCTHI IJIAHOBO-aHAJIMTUYECKOHN CIIy)KObl pacCUMTalld, YTO 3aTpaThl IO
XpaHEHHIO OJIHOTO KOJIeHYaToro Baja cocraBisitoT 0,15 y. 1. e. B neHb. Py-
KOBOJICTBO (PMPMBI peIIaeT 3aKyIaTh KOJCHYAThIe BaJbl HA CBOM CKJIAJ Imap-
THUSIMH 110 60 IIT. B KaXK 0.

Heooxooumo:

1) BHECTH PYKOBOJCTBY CBOHW MPEAJIOKEHHS, PACCUUTAB ONTUMAIbHBIH
pa3Mep mapTHH MOCTaBKH JIeTalei;

2) ONpeeUTh ONTUMAIBHYIO MPOJIOJKUTENFHOCTh IUKIA U COOTBET-
CTBYIOILIMI YPOBEHb 3alacoB, KOTOPBIH HaXOJUTCS Ha CKJIaje B Hauaie
Ka)XJJOT0 Mepro/a;

3) HaliTH cyMMapHbIe U3/IEPKKH IIPH ONITUMAJIBHOW MOJUTHKE YIpaBiie-
HUS 3aI1aCaMH.

3agaua 2. TpeOyercsi Onpene/inTh ONTUMAIBHYIO MAPTUIO MOCTABKH U
JIpyTHE XapaKTEPUCTHUKU CHCTEMEI.

Hcxoonan ungpopmayus.

CoriacHo IOTOBOpaM CEIbCKOXO3AHCTBCHHOE MPEAMPHUATHE TIOCTABIISACT
B TOProBylO ceTh Kaprodenb. Copoc Ha TPOAYKIHIO COCTAaBIISCT:
v =5000+2(N +K) 1 B rog. CronMocts xpaHeHHs KapTodels ¢ y4eToMm

€CTECTBCHHOW yObLIM, BKJIIOYAsl MMOTEPH, CBI3aHHBIE C HEPEaIU30BAHHON
nponykuuer, S=50+K y. 1. e.3a 1 T B rox. Usnepxku pasMeLieHns 3aKa-
3a K=400-K'y. n. e. HeynosnetBopennbie TpeboBanus GepyTes HA YUeT.
[Mpu MOCTYIUIEHUH OYEPEIHON MApTHU KapTo(els B MEPBYIO OYepelb YIO0-
BJIETBOPSIETCS 3a/J0JDKEHHBIN CIIPOC, & 3aTeM IIOHOJHSETCS 3arac. Y 1elbHble
U3IEPIKKH, CBs3aHHble ¢ neuuutom | T kaprodelst B eUHHUIY BPEMEHH B
TeyeHue rofa (wrpadsl 3a gepunmt), coctamior: d =150+2K y. n. e.
Bpemst peanusaruu 3aka3a (0T ero IOJydYEeHHs JIO [OCTABKU KapTodens B
Toproeyio cetb) O =1 mecsr.

Hcrnone3ys npuBeIeHHYO HHPOPMAILHIO, HEOOXO0JUMO:

1) Haiitu ¢ — ONTUMAaNTBHbIA Pa3Mep NAPTHH HOCTABKH:

* 2KV S
= L1+ —;
g S d
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*
2) paccuutath Yy — MaKCHMAaJIbHYIO

BEJIMYMHY 3aJ0JDKCHHOTO CIIpoca
(MakcHUMaNbHBIN ypOBeHb Jeduiura):

*

2Kv 1
y =

S T
dV s ’
14>

d

*
3) onpenenurs Y — MakCHMaJbHYIO

BEIMYMHY HAJIWYHBIX (TEKYIIHX)
3aracoB:

* * * 2Kv 1
e A R et
1+i
d

4) HaliTH T, — BPEMs CYIIECTBOBAHMS HAJIMYHOTO 3aIaca:

. Y_ /2K
v /1+—

5) HaliTH T, — BPEMs CyILECTBOBAHHUS NEPUINTA:

_s 2Kk 1
d\V sy f1+£
d

6) HaliTH T — ONTHUMAIIBHBINA TIEPHUOA BO30OHOBICHHUS 3aKasa (IPOIOI-
KHUTEITBHOCTD ITUKJIA):

. . . g |2K s
T =rl+12=g—: — 1+
v sv d
7) onpeneNuTh r — TOYKY 3aKasa:

r=®v—[g}g*—y*;
T

11 puMcEcyYaHUeEeC. Touka 3akaza MOXeT TIPUHUMATH OTPULATECIIPHOC 3HAYCHHUC. 910 1o~
Ka3pIBacT, 4TO 3aKas HE00X0IMMO PasMECTUTb B MOMEHT, KOIrla BEJIMYUHA TpeﬁOBaHHﬁ 1o-
CTaBJICHHBIX Ha Y4€T, paBHa|I’| .
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*
8) paccunrats L — mMuHMManbHBIC 3aTpaThl pabOTHI CHCTEMBI B €IHHH-
11y BpEMEHHU:

L*:«/2K3v~;;
S

1+—

VT d

9) npoaHanM3UPOBAThH PE3YJIBTATHI PEIICHHS 3aauu.

Cutyanns b, korna B ycnoBusix neuunTa MOCTYNAOIINE U HEYOBIE-
TBOPEHHBIE TPEOOBAHNUS TEPSIOTCA.

MHoronpoayKkToBasi Moe/b pazMepa NapTUH NOCTABKHU NPH OTCYT-
CTBUHU B3aHMOJECTBHS MEKAY 3aMacaMH pPa3jJH4YHbIX BUAOB (pa3ieib-
Hasl ONTHUMM3ALUS).

3amaua 3. TpeOyercs onpeaeInTs ONTHMAIbHbBIE APTHH ITOCTABOK MPU
OTpaHMYEHUH Ha IIOLAN XOJIOIWIBHUKA.

Hcxoonas ungpopmayus.

B xonoaunbHUK niepepabaThiBatOIIEro MpeanpHsTHs OCTYHaeT roToBas
npoxykuust mectd accopTuMeHTHbIX rpynn (N). XosoIuibHUK HMeeT
mromazs f =300—5N M2 XapakTepuCTUKU 3alacoB FOTOBOM MPOLYKLIHMU

MIpUBEICHEI B Ta0M. 7.1.

Ta6nauma 7.1. XapaKTepHCTHKH 3a11acOB FOTOBOI MPOXYKIHA

K i~ nus-
Accopru- Vi — MHTeH- S| — U3ZEPKKH f; — pacxon
MCHTHBIC CHBHOCTh FICPIIH pal3- coziepkanus (Xpa- I0MmAM
FDYIIIBI MELLCHHs]
14 norpebIeHus, saKasa HEHHUSI) B TOZ, XOJOIMIIBHN-
HPOIYKIMH T/TON, ? y. I. e. Ka, M1
y. I €.
1 900 + 5N 3 5+ 0,2K 4
2 2000 - 5N 4 20 3
3 1000 3 30 2
4 1800 5 25 1
5 1700 4 15 2
6 1500 6 10 3

Hcnonb3yst npuBeeHHYI0 HH(OPMALHIO, HEOOXOIMMO:
1) onpemenuth gio — ONITUMAJIFHBIE pa3Mephl MapTHil TOCTaBOK MPH OT-

CYTCTBHH OTPaHUYCHHUI Ha CKJIAJICKHE TUTOIIAIN (TUTOIIAh XOJIOMILHUKA):
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2) MPOBEPUTH, CYLIECTBYET JH OTPAaHUYCHHE HA CKIAACKHE ILUIOIIAIH
(oAb XOJOAMIBHUKA) IIPH MAaKCHMaJIbHOM YPOBHE 3aI1acoB:

N
hy figd<f,
i=1

rae h— HOpMUPOBOYHBIA MHOKHUTEND, IIO3BOJISIIONIMIA Y4ECTH BPEMS IIO-
1
CTymIeHus 3anacos ToBapos, 0 < h <1, game BCGFOE <h<l.

Ecin h=1, To 3anmacel Bcex TOBApOB MOCTYMAIOT OJHOBPEMEHHO U 3a-
HSTasi IMU IUIOIIA/(b MAKCHMAJbHAsI, T. €. BBOJST OIPAHUYCHHE 110 MAKCH-
MaJIbHOMY YPOBHIO 3aI1acOB.

1
Ecmmh = E, TO 3allacbl MOCTYIAIOT B pa3HOC BpEMs, T. €. BBOAAT Orpa-

HUYCHUEC 110 CPCAHEMY YPOBHIO 3ariaca,

3) ompenenuTsb 7»*, HCTIONB3YS CIEAYIOMYIo popMyITy:

*
rie A — HeompejeNeHHbIH MHOXUTENb Jlarpamxka, KOTOPBIH MOKa3bIBAET,
Ha CKOJIBKO MOXKHO COKPaTHTh MHHUMAJbHBIC W3IEPKKU (yHK-
IIMOHUPOBAHUSI CUCTEMBI B €IWHHUIy BPEMEHH, YBEIUYUB OTpa-
HUYECHHBIC CKJIaJCKHE IIOMAAN Ha CAUHUILY;
V3 * vy
4) HaliTH Q; — ONTHUMAJbHBIE pa3MEphl MAPTUH IIOCTABOK C Y4YETOM

OTpaHUYCHUH Ha CKJIAJICKUE TUTOMIAIH (TUTOIIAAN XOJIOUIBHIKA):

5) onpenemuts  L(g°)— MuHMManbHBIC 3aTpaThi palOTHI CHCTEMbI B

€/IMHUIly BPEeMEHH MPU OTCYTCTBUHM OTPAaHHUYCHUI HA CKJIAJCKUE IJIOIIAAN
(TuTOTIA M XOJIOTMITEHUKA):
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L0 =3 {2 = 500
=1 i-1

6) ompenenuts L(g ) — MUHUMaNbHBIE 3aTpaTtsl pabOTBl CHCTEMBI B

eMHUIY BPEMEHHU C y4eTOM OTpaHWYEHWH Ha CKJIQJCKHe Iuiomanu (Iio-
IaJT1 XOJIOJMIIbHIKA):

L(8) = Y 2K G5+ 20) = 3 (5, + 207 )0

7) HpoaHaNM3UPOBaTh PE3YNbTATHl PELICHHS 3a4a4d, ONPEACIHTH (-
(eKT OT pacuIMpeHust CKIAJCKUX TUIOLIaeH (TUToIaneil XomouIbHIKA):

L(g")-L(g?%).

MHoronpoaykToBasi MoJe/Ib pa3Mepa MapTHii MOCTAaBKH B ciy4ae
HECKOJbKHX OrpaHHYeHMii.

3amaua 4. TpeOyercs onpeaeInTs ONTHMAIbHbBIE TAPTHH ITOCTAaBOK MIPU
OTpaHUYCHUN Ha CKJIAJICKHE MJIOIIAAN U 00OPOTHBIE CPEICTBA, BIOKCHHBIE
B 3aI1aCHl.

Hcxoonan ungpopmayus.

Ha onroByto 6a3y mocrynaror ToBapsl N = 6 Bunos. [Ipu Hopmuposa-
HUHM OOOPOTHBIX CPEJICTB, BJIIOKEHHBIX B 3alachl TOBAPOB, YCTAHOBIICHO
orpannuyenue B pasmepe A=2000+2(N +K)y. n. e. (orpaHuueHue Ha
cpenHUM Tekymui 3amac). Ilmomane ckiaACKUX MOMEIIEHUI MoJ TOBaphbl
me mpessmaer f =1000+ N + K Mm% Msnepxku comepxanus (XpaHeHus)

ucumncisiiores B pasmepe P = 6—0,1K % or crouMocTi XpaHHMBIX TOBapOB.
XapakTepHCTHKH 3aI1acOB TOBAPOB MPUBENICHEI B Ta0J. 7.2.

Tab6numa 7.2. XapaKTepUCTHKH 3a11aCOB TOBAPOB

Vi — HHTCH- Kimms- | crom. | Si T oAk fi — pacxox
To- CHBHOCTb ACPARKH |\ octp 1-ro | conepikanus (Xpa- CKIaNICKOH
Bapsl G pasmete- ToBapa HeHus1) 1-ro ToBa- TUTOIIAIU Ha
TOTPEONCHAS | yyg 3akas3a, ? pa B MecsilL OIIMH TOBAp
B MECSII, IIT. y. I €. y. A.e. v e 4 o >
1 1000 + 2N 8 22 1,0 13
2 1800 15 18 1,4 +0,1K 12
3 1600 30-N 15 2,0-0,1K 15
4 1200 + 2K 10 30-N 12 1,0
5 2000 25-K 20 18 14
6 1500 20 25-K 16 16




Hcnone3ys nmpuBeIeHHYI0 HHPOPMAINIO, HEOOXOAMMO:
1) HalTH S — U3ACPKKH COJCPKAHHS CAUHULBI MPOAYKUUH B CIUHHILY
BpPEMCHHU:
S=a-p;
2) onpesenuTh g — ONTHMaIbHBIE Pa3Mepbl NIAPTHIA MOCTABOK TIPH OT-
CYTCTBUM OTPaHUYECHUM:

3) mpoBepUTh, CYLICCTBYET JH OTPAaHUYCHHE HA CKIAACKUC ILUIOIIAIH

(mpu cpeaHeM ypoBHe 3amaca — h = E)

N
Yy figd < f;
i=1

4) mpoBepUTh, CYLIECTBYET JIM OTpAaHUYCHHE HA OOOPOTHBIC CPEICTBA

1
(ipu cpemHeM ypoBHe 3amaca —h = E):

5) ecnin 006a OrpaHHMYEHMs CYLIECTBEHHBI, TO ONPEACINTh A, BBEAs
CHayaya OrpaHUYEHHE Ha CKJIAJCKHE TUIOMIAAN, HCIIONB3YS HOpMyITy

2K.v. 21,
—— i —f npu h==;
S, + 2Ahf, 2

vy * V3
6) HaiiTh Q§; — ONTHMAaJbHEIC pa3Mephl MApTUH IMOCTABOK C YYETOM
OTpaHUYCHUN Ha CKIIAACKUC IIOMAIH:

2Ky, |
S, + 2Ahf,

*
7) IPOBEPUTH, YNOBJICTBOPSIOT JM (; OrPAHUYCHUIO Ha OOOPOTHBIC
CpeacTBa:
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N 1
o h==;
h;a'g' < A, 1ipu 5

8) eciu BBIIICU3IIOKEHHOE YCIIOBHE BBIMOJHACTCS, TO 3a/laua pelicHa, B
HPOTHBHOM CIlydae HeOOX0MMMO ONPENEIUTh )", UCIONB3Ys GopMyity

—ZK‘V‘ = A, Tipu hzi;
s, + 2)hf, 2

9) HaiiTH @; — ONTHMAbHbIE pa3Mephbl MAPTHil TOCTABOK C YYETOM
OTpaHWYEHUI Ha 000OPOTHBIE CPEICTBA, NCTIONB3YS (GOPMyITy 1. 5 3amaun 9;

10) mpoBepuTh, YIOBICTBOPSIOT JIM HaliJeHHBIC B 1. 6 3amaud 9 gi*
TpeOOBAHUIO OTPAHUYCHUS HA CKIIAJCKHE TUIOINAIN;

11) onpenenuts L(g~ ) — MHHEMANbHbIE 3aTpaThl PabOThI CHCTEMBI B

€/IMHUIlY BPEMEHHU C yYETOM OTPaHMYEHMI HA CKIIAJCKUE IUIOMaan U 0060-
POTHBIE CpeJICTBA!

L(g") = i\/ZKi(Si +2Mvy) = i(si +2) fi)gi*;

12) mpoaHamu3upOBaTh PE3yIbTATHl PEIICHNUS 3a/1a4H.
Tema 8 MOJAEJU MEXOTPACJIEBOI'O BAJIAHCA

OcHoBOI1 OayaHca SIBJISIETCS COBOKYITHOCTH BCEX OTpaciieil MarepHhaib-
HOTO IMPOM3BOACTBA (TPOMBIIUIEHHOCT, CTPOUTEIBCTBO, CEJILCKOE U Jiec-
HOE X03SHCTBO) U Cephl YCIYT.

[puHIMNHaIbHAsS CXeMa MEXKOTPACICBOrO OanaHca B CHCTEME HAIIHO-
HabHBIX c4eToB (CHC) B ICHEKHOM BBIPAXKCHUU JIJIS TPEX YCIOBHBIX OT-
pacneii npuBezeHa B tabi. 8.1. Kaxkmas oTpacis B Oanance urypupyer
JBAKIIBI: KaK MPOW3BOAAIIAS M Kak HoTpebisomasi. OnpeneneHHas cTpoka
XapakTepu3yeT OTpacib KaK MPOM3BOIUTENS MPOIYKINH, a CTOIOEI — Kak
MOTPEeOUTENS IPOAYKINH.

B cxeme MOB mporiecc BOCIIpOU3BOACTBA OTpaxkaeTcsi TPeMs KBajpaH-
TaMH, KOTOpbIe UMEIOT CIIEAYIOIIee COAepKaHue:

{Xij },i =1,3; j =1,3 — 00603HaYeHNE EPBOTO KBAJPAHTA;

{yij },i =1,3; j =1,3 — 0003HaueHHE BTOPOTO KBAIPAHTA;
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{iij },i =15; j =1,3 — 0003HaYEHHE TPETHETO KBA/IPAHTA;

Xj; — MOCTaBKa MPOAYKIKH 3 I-if 0OTPACIH B J-10;

X — TOCTaBKa NPOXYKLMH M3 I-i oTpacin s (dopmupoBaHus j-ro

3JIEMEHTa KOHEYHOTO HCIIONIb30BAHUS;
Xij — 00beM i-ro a1eMenTa J00aBIeHHON CTOUMOCTH B j-if 0Tpaciiy;

X . — BaJOBas MPOAYKLHS I-i OTpaCIH.

I

B cronbuax nepeoro kBagpanra MOB oTpakaercst oTpacieBasi CTpyK-
Typa NMPOMEKYTOUHBIX 3aTpaT (BKJIIOYAs MaTepUallbHBIE 3aTPaThl) KaykKAOH
OTpaciu.

Hanpumep, ecnu Ha gaHHOU cxeme mepBasi 0Tpacilb — CEIbCKOE XO03s5M-
ctBo (C), BTOpas — mpouue oTpaciyu MarepuayibHoro npoussoactsa (I10),
TpeThs — oTpaciu chepsl yeuyr (V). Torma

X;; — 9TO KOJHYECTBO MPOJYKIHMH CEIBECKOrO XO3iHCTBA B CTOMMOCT-
HOM BBIP)KEHHH, M3PACXOJOBAHHOI BHYTPU OTpaci I COOCTBEHHBIX
HYXIT;

X,; — 3arparhl NPOYUX OTPaciel MaTepHalbHOIO IPOU3BOACTBA B BbI-
IyCKe NPOAYKIHH CEIbCKOTO X03SHCTBa;

X5, — 3arpartel OTpaciel cgepsl yCIyr B HPOM3BOACTBE MPOMYKIHU
CeJIbCKOTO XO3sIHCTBa.

B nenom cronben ( X;;, Xy, » X5 ) XapakTepu3yeT CTPYKTYpy IIPOMEKY-
TOYHBIX 3aTpaT CEJIbCKOTO XO3AHCTBA, a DIEMEHTHI cToaOma (X,

X,;) — CTIPYKTYpYy MaTepuailbHBIX 3aTpaT CelbCKoro xossiicrea. Cymma

9JIEMEHTOB IIEPBOIO CTOJIONA (ix_ ) XapakTepu3yeT NPOMEKXYTOUYHBIE 3a-
i=1 "

TPaThl CENLCKOTO XO3SHCTBA T. €. KOJMYECTBO NMPOAYKIHH, KOTOPOE CEIlb-

CKO€ XO3SIHCTBO MOTPeOMIIO B chepe MPOU3BOACTBA.

Onement nepBoil cTpoku ( X;q, X;, » X;3) OHPEEIAIOT OTpacieBble MO-
CTaBKH TPOIYKIHU CEIbCKOTO XO3SIMCTBA COOTBETCTBEHHO JJIsI COOCTBEH-
HEIX HYK] ( X;, ), ByR1 11O (X, ), myxn Y (X;5). Cymma Bcex 31€MEHTOB
CTPOKH (ZS:X ) XapaKTepu3yeT MPOMEKYTOYHOE IMOTPEOIICHNE CEIIbCKOTO

.
=i
XO34HCTBa, T.€. KOJIUYECTBO MPOIYKIHMU, KOTOPOE CENbCKOE XO3AHCTBO
MIOCTABMJIO IS LieNeil IPOU3BOACTBEHHOTO MOTPEOICHNUSL.
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8€T

Tao6numa 8.1. CxeMa 0THETHOIO Me;KOTPAC/IEBOro HajaHca

Ortpacnb-noTpeduTens Ipomexy- Koneunoe nucnonp3oBanue Bao
0 TOYHOE Koneunoe Bainosoe Canbao Htoro o
TPacIb-TIPOU3BOANUTEND BOM
1 2 3 notpebie- notpebie- HaKoIIe- JKCTIOpTa- BBIIVCK
HHE HHE HHE UMIIOPTA Y
3 3
1 X11 X12 X13 z Xy X1 X12 X3 2% X1
j=1 j=1
3 —_— — — 3
2 Xo1 x22 X23 PR X5 Xoy Xos 2% X
= j=1
3 _ _ _ 3
3 X31 X32 X33 Z X3 X31 X3Z X33 Xy X3
-1 i
IIpomexyrounsie 23: 2 z SAY Za“ z 2 Shy i
Xiy : : X Xiy . X X
3aTpaThl = ~ %iz ; Xi3 ,;; i =l IZ:;XIZ ; Xi3 ;% i =l
ToTpebaenne v v s S
OCHOBHOTO KaIuTana Xll X1z Xi3 ; %)
~ 3
3apaboTHas ruiata Xy1 Xoo X23 Z %y
=
~ ~ 3
TIpuGbLIL X3 X3 XSS z X3
j=1
~ ~ ~ 3
KocBennsie Hamoru X 4 X 1 X 43 Z Xy
j=1
~ ~ ~ 3 —
Cy6enmun — X5 - Xz - Xs3 > X
=
Banosas nob6aBieHHas S, S S S &
, ! X
CTOMMOCTB gx'l = Xiz ~ Xis ,Z;‘; ij
3
Banossie 3atpaTsr X1 X, X3 Z XI
i=1




B cTpokax BTOpOro KBaJpaHTa OTPa)kaeTcsl CTPYKTypa KOHEYHOTO HC-
TIOJIb30BaHMs MPOMYKIMH Kak0i oTpaciu. B Tabm. 8.1 Benuunna X, mo-

Ka3bIBaCT KOJMYCCTBO MPOAYKIHHU CEJIILCKOTO XOSﬂﬁCTBa, KOTOpOC HCIOJIb-
30BaHO B ICIAX KOHCYHOT'O HOTpe6J'IeHI/I$I JOMalIHUuX XO3SHCTB K TCKYULIETO

rocyJapCTBEHHOI'O HOTpe6ﬂeHI/IH, 3HAYCHUC )_(12 — NOCTaBKy IMPOAYKIIUN
CEIIbCKOT'0 XO3SIHCTBa JUIA IIeJIeil BaJIOBOTO HAKOINICHUA, T. €. JJIsI HAKOIIJIC-
HUSI OCHOBHOI'O KalliTaJla U MPUPOCTa MATECPUAJIbHBIX 3aI1acoB, ¥13 — IIO-

CTaBKY MNPOIYKIHUH CEJIbCKOTO XO3SIMCTBA AJIsl IIeJeld YMCTOro HKCIOPTA.
CyMMa 3JIEMEHTOB TIEPBOM CTPOKH BTOPOTO KBaApaHTa (23:K ) IpencTaBis-
g
=
€T KOJIMYECTBO MPOAYKIUHU CEIBCKOTO XO3SIMCTBA B CTOMMOCTHOM BBIpaXKe-
HHUH, KOTOPOE MOCTaBJICHO B chepy KOHEUHOTO MCIOIB30BAHMUS. DIEMEHThHI
nepBoro cronbia Broporo kBampanta ( X;;, X,;, X3; ) XapaKTepusyioT I0-
CTaBKH OTpacieil sl Lelieil KOHEYHOTro MOTPeOIeHus, a CyMMa dJIEMEHTOB
3 v
(z . ) — KOHEUHOE MOTpebIeH e 110 HAPOHOMY XO3SHCTBY B LIENOM.
il
i=1
CyMMa Bcex 3JEMEHTOB BTOPOTO KBaJpaHTa (iix ) XapakTepu3yer
ij
i=1 j=1

00BEM TOBApPOB M YCIYT, HAMIPABISEMBIX B c)epy KOHSYHOTO HCIIOIh30Ba-
Husl. J[aHHBIN MOKa3aTesb — BajJoBOM BHYyTpeHHUH npoaykT (BBI).

B cronbmax tpersero kpagpanta MOB oTpaxkaeTcs CTpyKTypa 31eMeH-
TOB BaJIOBOM JO0ABJICHHON CTOMMOCTH KaX/I0¥ OTpaciu. DIeMEHTHI IepBO-

ro crombma ( X;;, X,;, Xg1, X414 X51 ) MOKa3BIBAIOT B CENBCKOM XO3AHCTBE

moTpeOJIeHne OCHOBHOTO KalWTaa, 3apab0THYIO TUIATY, TPUOBLITE, KOCBCH-
HBbIC HAJIOTH, CYOCHJHMU COOTBETCTBCHHO (3HAK MUHYC B cTpoke «CyOcu-
JIUW» MCKIIIOYAeT JBOWHON CYET MPHU OMPEICIICHUN BaJIOBOW JT0OABICHHOM

5
croumoct). Cymma BceX 3JIEMEHTOB IEpBOrO CTOJIONA (Zi ) mpexcTas-
i1
i=1
JSIET BaJIOBYIO JJOOABJIEHHYIO CTOMMOCTD CEJIbCKOTO XO3siCTBA. DJIEMEHTHI

HEPBOH CTPOKH ( X;1, X;p » Xj3) YKa3BIBAIOT MOTPEOIECHUE OCHOBHOTO KaIlH-
Taja B pa3pes3e KaxIOH OTpaciid, CyMMa BCEX 3JICMCHTOB MEPBOW CTPOKH

3 o
(Zg ) — noTpebieHre OCHOBHOTO KamMTajda MO HAPOTHOMY XO3SHCTBY B
1j
=1
LEIOM.
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Takum 00pa3oM, B COBOKYITHOCTH 3JIEMEHTHI MIEPBOTO M BTOPOTO KBaI-
pantoB MODB onuceiBaoT MaTepHaIbHO-BELIECTBEHHYIO CTPYKTYpY BaJlo-
BOTO BBIITyCKa (00BbEM TOBApOB U YCIYT, 0OpalIaIOIKXCs B chepax Npous-
BOJICTBA U KOHEYHOT'O HCIOJIb30BaHUs), a MEPBBIH M TPETUH KBaJAPAHTHI
MOB — CTOMMOCTHYIO CTPYKTYpY BJIOBBIX 3aTpaT (MaTepHalibHbIC 3aTpa-
THI, OILIaTa TPYAA, MOTPEOJICHNE OCHOBHOTO KalnTaja, IPUOBLIb U T. A.).

B oruerHoM MOB nocnenuuii cTonden npeacTaBiseT BallOBOM BBITYCK
MIPOAYKITUH OTpaciel, a MOoCIeNHssA CTPOKa — BAJOBBIC 3aTparhl. B cxeme
MOB BaJIoOBOH BBIITyCK KaXKAOH OTPaCiId COBIMAAAET C BAJIOBBIMHU 3aTpaTaMHu.

Mogens otaetHoro MOB BeIpaxkaeTcst B BUJIE IBYX TPYIIT COOTHOIIIS-
HUU: 7S OTpaciei-Mpou3BOIUTENCH U OTpaciei-moTpeduTeneii. B pamkax
TIEPBOIl TPYIIIBI BaJIOBAst MPOLYKINS OTPACIU-TIPOU3BOANUTEINS PaCTIPEeIesi-
eTcsl Ha MPOAYKIMIO, HAIPaBIsieMyI0 B chepbl MPOU3BOJICTBA U KOHEYHOTO
ucnonb3oBaHus. Tak, BanoBas MPOAYKLHS EPBON oTpaciu (X;) pacmpene-
JSIeTCsl Ha NMPOAYKIMIO, KOTOPYIO OTpacib IOCTaBmia B cepy NpOU3BOI-
CTBa (ix ), H TIPOJyKIIMIO, KOTOPYIO OTPAcilb MOCTaBUIIA B CHEepy KOHEU-

=
HOTO UCTIOJIb30BaHUS (23‘,*1- ), 4TO MOYXHO 3aIHCaTh:
J

=1
Xi=< + & .
DN TN
-1 -1

Hcxons u3 aroro, nepsas rpynmna cootHomenuit MOb g namtero ciy-
yasi IpeJCTaBIeHa CUCTEMON TPeX ypaBHEHMI:

3
X1 =Xyg + X2 + X3 + 2 Xy5;
j=1
3 (8.1)
Xg =Xa1 +Xgp + Xz + 2 %53
=
i 3
X3 :X31 +X32 +X33 + Zij
j=1

Just MOB ¢ n otpacnsimu Monens MOB Oyner oXBaThIBaTh CUCTEMY U3
1 ypaBHEHUH.

CMBICIT BTOPOH T'pYyMNITbl COOTHOILEHUH ISl OTpaciieii-noTpedureneii 3a-
KJIFOYaeTCsl B TOM, YTO BaJOBBIC 3aTpaTbl OTpacieH-TIoTpeOuTeNeil cocTosT
13 MPOMEXYTOUHBIX 3aTpaT OTPACIEH M CTOMMOCTH, HOOABIEHHOH B HpO-
necce oOpaboTku (BaIOBO# J100aBIIEHHON cTomMocTH). Tak, BaJOBbIEC 3a-
TpaThl IEpBOi oTpaciu (X1) ONPENENSIOTCS CYMMOM €€ MPOMEXYTOUHBIX
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3arpar (23:)(_1) W BaJOBO J00ABICHHON CTOMMOCTH NEPBOH OTpaciu
1
i=1

5
(Z %, ), 9TO MOYKHO 3aIIMCaTh:
=1

Hcxons U3 aToro, Bropas rpymma cootHomennii MOB aiist Hamero ciry-
yas MpeACcTaBiIeHa CUCTEMOM TpeX ypaBHEHUI:

5
Xy =Xy + Xy + X3 +in1;
i (8.2)

5
Xpp + Xgp + Xgp + zxiz;
i=1

X,

5
Xyg + Xz + Xg3 + D K.
i=1

Xs

AHaNOrMYHO Ui MEXOTPACIeBOro OajlaHca ¢ n OTpacisiMU MOJENb
MOB OyneT 0XBaThIBATh CUCTEMY U3 1 YPABHEHHUIA.
IMpocymMMupyeM 1o BceM oTpaciisiM ypasHenus (8.1) u ypasaenus (8.2):

(gl
<
1
M-

=

+
DA
NeE

(!
<
I
e
T
e
[\410,

JleBble acTi 000MX PaBEHCTB paBHHL. llepBBIe cilaraeMble MPaBBIX Ya-
CTeH ITHX PABCHCTB TAKXKEC PAaBHBI, UX BCJIMYHMHA PaBHA WTOTY IMEPBOTrO
kBagpanTa. CienoBaTenbHO, JOIDKHO COOI0IAThCS COOTHOIICHHUE:

(8.3)

3 3 5 3 -
PORRDIDNRE
i1 =1 i1 j=
JleBast yacts ypaBHeHws (8.3) — eCTh CyMMa 3JIEMEHTOB BTOPOTO KBaj-
paHTa, mpaBasi — UTOT TPETHETO KBaJpaHTa, a B LEJIOM 3TO INPEICTaBISET
coboit BBII. Takum o0pa3zoM, B MexoTpacieBoM OanaHce coOJomaeTcs
NPUHLIUI €JMHCTBA MaTepUabHO-BEIIECTBEHHOTO U CTOMMOCTHOTO COCTaBa
BBII. Ho cnexyer uMeTh B BHIY, YTO PaBEHCTBO BAJIOBOW J100aBICHHON
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CTOMMOCTH M KOHEYHOTI'0 HMCIIOJIBb30BaHUS CIIPaBEAJINBO IJISI BCETO HApOI-
HOTO XO3fHCTBa. B OTHENbHBIX OTpacisiX 3TH MOKa3aTelld HE PaBHBI, Tak
KaK UX BEJIMYUHBI OMPECIISIOTCS Pa3InIHbIMU (haKTOPaMH.

Mopaenu otyetHoro MOB HenmpuroAHs! Ui NPOTHO3HBIX NPAKTUYECKUX
pacueToB. [1o3TOMY 3JIEMEHTHI IPOMEKYTOYHOTO MOTPEOICHUS OTpeaes-
10T Ha 0a3e HOPpMAaTUBOB. X Ha MaKPOYpPOBHE HA3BIBAIOT KOAPPUIIUECHTAMHU
MPSIMBIX 3aTPaT, WIH TEXHOJIOTMYeCKMMHU KodpduuueHTamu. [1o maHHBIM
otueTHOro MOB OHH MOTYT OBITH pacCUMTaHBI IYTEM [EJICHUS BEITUYNH
MEKOTPACIJIEBBIX ITOTOKOB Ha BAaJIOBYIO IPOIYKIHIO TOTPEOIISIOMHUX OTpac-
JICH:

aij:ﬂvi:lr_&j:ly_s- (84)
i

Koaddunment npsmerx 3aTtpar E).ij IOKa3bIBa€T, KAKOE€ KOJMYECTBO
OPOOYKIIUH i-if OTpaciid HEOOXOUMO JIJIsl TPOU3BOJICTBA CIUHUIIBI TIPOTYK-
o j-ﬁ otpacnu. [Ipu i= j uMeeM K03 GUIHEHT 3aTpaT COOCTBEHHOU IPO-

JyKIIMW OTPACIIH HAa €MHHUILY BaJOBOTO BEITyCKa.
Hanpumep, eciii mepBoii oTpacibio SBISAETCSA MPOMBIIUICHHOCTD, a BTO-

poii — cenbCKOe XO034iCTBO, TO KOd(dunuent a;, NpAMBIX 3aTpaT — 3TO
KOJIMYECTBO IPOAYKLUH NPOMBIIUICHHOCTH JUIS BBIIYCKa OJHOW €IIMHUIIBI

o o o X
BAJOBOH NPOJYKIUH CENBbCKOTO XO3SHCTBA, KOTOPBIH paBeH a@,,= —1Z.
X,
ABanoruyHo a,; 0003HAYaeT KOIMYECTBO NPOIYKIMH CEIbCKOTO XO3sii-

CTBA, U3PACXO/IOBAHHOE JIJISI TIOJTYYCHHUS OJIHOM BaJIOBOW €HUHUIIBI POIYK-
LUH IPOMBIIICHHOCTH.

KoadduuueHTsl nmpsMpIx 3aTparT o0pa3yrT KBaJpaTHYI Marpumy A4,
conepxkarryro st TpexorpacieBoro MOB 3 ctpoku u 3 cronbua:

all a12 a'13

A=
aZl a22 a23

a31 a32 a’33

Marpuily 4 Ha3bpIBAIOT Marpuieid KodpQUIHEHTOB MPSIMBIX 3aTpar.
U3 popmyssl (8.4) cnenyer:

x. =a. X,i=13 j=13.

1 U
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Hcnonp3yst naHHble 0003HAYCHUS, MOAETb (8.2) MOKET OBITh 3ammcaHa
CIIEAYIOLIMM 00pa3oM:

3
X1=a11X1+a12X2+a13X3+ZX11; (85)
=
3
Xo=anXitazX: +az3x3+zx21;
=
3
X3 =auXi+ax X2 +a33x3+zx3j'
=

Cucrema ypaBHeHuid (8.5) Ha3bIBacTCSA 0A30601 NPOSHOZHOU MOOENbIO
MOEF ceésa3u ompacnesvbix cmpyKkmyp 6ai08020 GbINYyCKa U KOHEUHO20 CHpO-
ca, WA 9KOHOMUKO-MAMEMAMUYECKOU MOOeIbI0 MENHCOMPACIE8020 OANAH-
ca npouzso0Cmaa u pacnpedeieHus RPOOYKYuu.

Cuctemy ypaBHEHUIl OanaHca MOXKHO 3amucaTh B MaTPU4HOW (opme,
MIPEBAPUTEILHO BB CIICAYONIIEe 0003HAUCHHS

X
X= X, |- BEKTOp BAJIOBOM MPOYKIIMH OTpacie;
XS
Xy
X = sz — BEKTOP KOHEYHOTO CIIPOCa;
3
1 00
E= 0 1 (|~ CAMHMYHAS MATpHI.
0 0 1
Toraa B MaTpuyHOM BHE MOzeb (8.5) 3amumercs:

X=AX+ X. (8.6)

B mopnenu (8.5) npenmonaraercs, 4To Ha MPOTHO3HBINH NEPHOJ U3BECTHA
MaTpula NpsMBIX 3arpaT A. YUuThIBas OINpPEAEICHHYI0 HHEPLUOHHOCTh
TEXHOJIOTUYECKUX MPOLECCOB, MOXKHO MPUHATH HPEANOCHUIKY O HEHU3MEH-
HOCTH HOPMAaTHBOB PacXo/ia MaTEPHAJIOB M TIOCTOSIHCTBE TEXHOJIOTNYECKON
Marpulbl. B npoTuBHOM ciydae HEOOXOIUMO OCYIIECTBHUTH pacuer Koag-
(ULIMEHTOB MaTPHUIBI MPSIMBIX 3aTPaT Ha IUIAHUPYEMBIH EPHOI.

Ipumep 1. J[111 yclIOBHOW 3KOHOMHUKH, COCTOAIIECH M3 TpPEX OTpacien
(TIPOMBIIIUIEHHOCTD, CEIBLCKOE XO3SIMCTBO, OTpaciu cepbl yCiayr), 3a OT-
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YEeTHBIA MEPUOJ U3BECTHBI MEXKOTPACIIEBbIE NMOTOKU Xij (tabn. 8.2) u no-

CTaBKU OTpaciieit [U1s Leneil KOHEYHOTO UCIOIb30BAHUS Xij (tabum. 8.3).

Tab6numa 8.2. MexkoTpacieBble HOCTABKH, ThIC. PYO.

Otpacnp-ioTpeduTens
OTpacib-TIpoH3BOAUTENH 1 > 3
1 200 20 8
2 20 60 4
3 16 4 8
Tao6numa 8.3. OrpaciieBble NOCTABKY s LieJIeil
KOHEYHOT'0 HCII0/Ib30BAHMS, ThIC. PY0.
Koneunoe ncnonp3oBanue
Otpacib-
Koneunoe Banosoe
IIPOM3BOJIUTEIND Okenopr Hmmnopt
notpebiIeHne HaKOIUICHUE
1 100 80 80 100
2 65 4 40 32
3 8 0 4 4

Heo0xoanmo mpuBecTH cxeMmy HEpPBOrO M BTOPOrO KBaJPAaHTOB OTYET-
Horo MOB ¢ pacueToM mokasareneii: IpoMeXyTouHoe TIoTpedsieHue, Ipo-
MEXXYTOYHBIE 3aTpaThl, KOHEYHOE HCIIONB30BaHNE, BAJOBOW BHYTPEHHUH
npoxaykT. Paccuntats MaTepHaibHBIC 3aTPaThl KAKIOH OTPACIIH.

Pewenne.

1. icmons3yst mannbie Tabn. 8.3, paccumraeM CTOJOEI] KOHEYHOTO HC-
MOJIb30BaHUs MPOAYKIMHU OTpacieil (CyMMa KOHEYHOTo NOTpeOieHus, Ba-
JIOBOTO HAaKOIUICHHS], IKCIIOPTa 32 UCKIIOYEHUEM UMIIOPTA):

% = 100 + 80 + 80 — 100 = 160;
Xy = 65+ 4 + 40 — 32 = 77
X =8+0+4-4=8.

Banogoit BHyTpeHHnit npoaykr (BBII) paBeH cymme Bcex 3JIeMEHTOB
CTOJIONA KOHEYHOTO UCIIOJIb30BAHMS:

BBII = 160 + 77 + 8 = 245 TsIC. pYO.

2. Vcrionb3ys JaHHBIE MEKOTPACICBBIX MOCTaBOK (Tadir. 8.2) paccuwra-
€M CToIGeIl POMEKYTOIHOTO TOTpebeHust (PP) TPOAYKIIHH OTPACIICii:
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pp1 =200 + 20 +8 = 228;
pp>=20+60+4=284;
pp3=16+4 +8=28.

BennuuHa mpoMeKyTOYHOr0 MOTPEOJICHUS M0 HAPOJAHOMY XO3SICTBY B
IIEJIOM KaK CyMMa BCEX JJIEMEHTOB CTOJIOIa MPOMEXYTOYHOTO MOTpedIe-

HHS paBHA:
PP =228 + 84 + 28 = 340 TbIC. pYO.

3. PaccunTaem cTpoxy mpoMexyTouHbIx 3atpat (PZ) kaxmoit oTpacu:

PZ=(pz,, pz,, Pz5) = (200 + 20 + 16 = 236; 20 + 60 + 4 = 84;
8 + 4 + 8 = 20) = (236; 84; 20).

Iony4yeHHBIEC PE3yIIbTATHI 3aHeCEM B Ta0iI. 8.4.

Ta6nuua 8.4. lokazaTesn nepBoro u BToporo keaapantos MOB, M. py6.

Ortpacib- Otpacib-noTpeoHTeND IIpomexyrounoe Koneunoe
TIPOU3BOAUTENH 1 2 3 noTpebiaeHne HCIOJIb30BaHUE
1 200 20 8 228 160
2 20 60 4 84 77
3 16 4 8 28 8
Tpomexyrounie | »aq 84 20 340 245
3aTpaThl

MartepuanbHble 3aTpathl i-if OTpAciaM CKIAIBIBAIOTCS U3 MOCTABOK BCEX
oTpaciell MaTepuaJbHOrO MPOU3BOACTBA JUIS LIeNeil BhIMyCKa i-i OTpaciiu.
B nmamHOW 3amade K OTpaciisiM MaTepUaTbHOTO IPOU3BOACTBA OTHOCSTCS
JIBE: TIPOMBIIIIEHHOCTH (0Tpaciib 1), ceapckoe X03a1UcTBo (oTpacis 2). Ma-
TepUalbHbIe 3aTPaThl Kaxa0i U3 oTpacieil pacCUUTHIBAIOTCS CIEAYIOUINM
obpazom:

M3; =200 + 20 =220 TsIC. pYO.;

M3, = 20 + 60 = 80 ThIC. pyO.;
M3; = 8 +4 =12 TbIC. pYO.

Hpumep 2. ITo nanabiM 3a1auu 1 HEOOXOAMMO 3aMOJHHUTH TPH KBAJ-
panta ordyetHoro MOB. Ilpu 3amosHEHUM TaOJHIBI BBIACIUTEL: BAIOBOM
BBIITYCK, 3apIUIaTy, BAJIOBYIO JOOABJICHHYK) CTOMMOCTb, MMPOYUE DIICMCHTHI
nmobasieHHO# cTtoumocTr. [IpemycMotpers, uto 25 % BanoBoi 100aBICH-
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HOW CTOMMOCTH MPHUXOAUTCS Ha 3apabOTHYIO IUIATY.

Pemenue. 1. B coorBerctBuu ¢ opmynoii (8.1) 06beM BaIOBOrO BHI-
IyCKa TEePBO, BTOPOW M TPEThEl OTPACIU B OTUYCTHOM IMEPHOJIC OTPEICsi-
€TC CyMMOH MPOMEXKYTOYHOTO TOTPEOJICHHS M KOHEYHOTO HCIOJIb30Ba-
HUSL:

X,°™ = 228 + 160 = 388;
X, = 84 + 77 = 161;
X;°"= 28 + 8 = 36.

2. B cootserctBHu ¢ popmyinoii (8.2) o0beM BaloOBOTrO BBITYCKa B OT-
YETHOM IEPHOJIE OINpPEIEISIETCS] CYMMOH MPOMEKYTOUHBIX 3aTpaT M Bajo-
BOi1 nobaBiieHHO# crommocTH. [To3TOMY BajoByr0 100aBICHHYIO CTOMMOCTD
oTpacieil ompenenseM Kak pasHOCTb MEXIy 0ObEMOM BaJOBOTO BBIITYCKa
oTpacieil U MPOMEXYTOUHBIMH 3aTpaTaMHu:

v, =388 -236 = 152;
v, =161 -84 =177
v, =36-20=16.

3. PaccuuTaem ypoBeHB 3apIiaThl TPEX OTpAacield, KOTopasi, COTIACHO
YCIIOBHIO 3aJ[a4H, COCTaBIISICT 25 % BaJoOBOW JOOABICHHON CTOUMOCTH:

Z, =152-0,25=38,0;
Z,=77-0,25=19,3;
Z, =16-0,25=4,0.

4. TIpoune 37aeMeHThI 100aBICHHON CTOMMOCTH PaBHBI PA3HOCTH MEXKITY
BaJIOBOM J00ABICHHON CTOMMOCTBIO M 3apa0OTHOM IIIaTOM:

d, =152 -38,0 = 114,0;
d, =77-19,3=57,7,
d, =16-4,0=120.

Pesynbrath pacueToB anemenToB Mmoaeau MOB npuseneHs! B Ta0m. 8.5.
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Ta6nunma 8.5. Ilokazaten MOB, ThIcC. pyo.

Otpacnp-noTpeduTens IIpomesxy- Koneu-
Ortpacs- TOYHOE HOE HC- Banosoi
IIPOMU3BOJIUTEID 1 2 3 noTpebie- 0J1630- BBIITYCK
HHE BaHUE
1 200 20 8 228 160 388
2 20 60 4 84 77 161
3 16 4 8 28 8 36
Ipovexyroumnbie 236 84 20 340 245
3aTpaThl
3apmara 38,0 19,3 4,0
IIpoune >neMeHTHI
100aBIIEHHOM 114,0 57,7 12,0
CTOUMOCTH
Basosas 1o6as-
152 77 16
JICHHAs CTOUMOCTb
Banosoii Belyck 388 161 36 585

IMpumep 3. Ha 6a3ze tpexorpacieBoro ordetHoro MOB 3anmaun u3 npu-
Mepa 2 paccuuTaTh Marpully Kod(pQUIMEHTOB MpPSMBIX 3aTpaT M JAaTh MX
HKOHOMHUYECKYIO HHTEPIIPETALHIO.

Marpuiy A paccynracM 10 AaHHBIM Ta0i. 8.5 Ha OCHOBE OTYETHOTrO
MOB o dopmyse (8.4). lins Hamero cirydast 3JI€MEHTBI MaTPULBI KOdphu-
LIMEHTOB NPSMBIX 3aTPaT PaBHBL:

200 20 8

388 18l 36

20 60 4 0,515 0124 0,222
A= 388 161 38 = |0.052 0373 0111

16 4 g 0.041 0,025 0222

388 161 36

Koa¢ppunnentsr npsiMbIX 3aTpaT KOJMYECTBEHHO XapaKTEPH3YIOT HH-
TEHCUBHOCTh MEKOTPACIEBBIX B3auMojeicTBuid. Hampumep, 3HaueHHs
BTOPOT0 CTOJ0Ia MaTpHUIbl TOKa3bIBAIOT, YTO JUIS MPOHM3BOJACTBA BAaJOBOU
NPOJYKIMH CEIBCKOTO X03siiicTBa Ha cymMMy 1 ThIc. py0. Tpebyercst uspac-
XOZ0BaTh BAJOBOW MPOAYKIHH TPOMBINUIEHHOCTH Ha cymmy 0,124 Teic.
py0., mpoxyKuuu cenbckoro xo3siicrsa — 0,3873 Toic. pyd., 00beM yciyr B
pasmepe 0,025 ThIC. pyo.
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3agaum 1Js penieHust

3anaua 1. HeoOxomuMo mpuBecTy cxeMy KBaapaHTOB oTdeTHOoro MObB
C pacueToM IOKa3aTeJel: MPOMEKyTOUHOE MOTpedIeHNE, TPOMEKYTOUHBIC
3aTpaThl, KOHEYHOE WCIONB30BAaHNE, BaJOBOW BHYTPEHHHH MPOAYKT
(Tabn. 8.10). PaccunrtaTh MaTepualibHBIC 3aTpaThl KaxkaoW orpaciu. Pac-
CUYHTATh MATPUILy KOIPPHUIMECHTOB MPSMBIX 3aTpaT U JaTh UX IKOHOMHYEC-
CKYIO MHTEpIIPETaIHIO.

Hcxoonan ungpopmayus.

Jng ycnoBHOI 3KOHOMHUKH, COCTOALIEH M3 Tpex oTpacieil (IpoMbII-
JICHHOCTb, CEJIbCKOE XO3SIHCTBO, OTpaciy cepsl yCiyr), 3a OTYETHBIN Iie-
PHOJI U3BECTHBI MEKOTpACIICBbIC TIOTOKU (Ta0i. 8.6) U mocTtaBku oTpaciei
JUTS 11eJIell KOHEYHOTO UCTOJb30BaHus (Tabi. 8.7).

Ta6numa 8.6. MexoTpaciaeBble HOCTABKH, MJIH. PY0.

OTpacib-npou3BOANTENb 1 OTpaCHL_HOTgeGHTeHL 3
1 200 20 8
2 20 60 4
3 16 5 8
Tao6numa 8.7. OrpaciieBble NOCTABKY s LieJIeil
KOHEYHOT0 HCIOJIb30BaHUS, MJIH. Py0.
KoneuHoe ncnons3oBaHmne
Orpacs- Koneunoe BasoBoe
IIPOM3BOJIUTEIb Okenopt Hmnopt
notpebieHue HaKOIUICHHE
1 100 80 80 100
2 65 4 40 30
3 8 0 5 4

3anaua 2. HeoOxoauMo MPUBECTH YUCIIOBYIO cxeMy oTdeTHoro MOb
(ta6x. 8.10), mpeaycMoTpeTh, uto 25 % BajoBOM JOOABICHHOI CTOMMOCTH
MPUXOIHUTCSA Ha 3apaboTHyIO IUaTy. PaccumraTh MaTtepHaibHBIE 3aTPaThI
Kaxmoil orpaciu. PaccanTtats MaTpuiy ko3¢ (HUIIEHTOB MPSIMBIX 3aTpaT U
JIaTh MX 3KOHOMHYECKYIO0 WHTephperanuio. Paccuntats MaTpuiry koddpou-
IUCHTOB TMOJIHBIX 3aTPAT U IaTh UX SKOHOMHUYECKYIO0 HHTECPIPETAIHIO.

Hcxoonan ungpopmayus.

Jns ycrmoBHO# 3KOHOMHKH, COCTOAIIEH W3 TpeX oTpaciei (IpOMBIII-
JICHHOCTD, MIPOYHE OTPACIH MAaTePHAIBHOTO IPOM3BOJICTBA, OTPACIH Chephl
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yCIIyr), 3a OTYETHBIA IMEPHOJ H3BECTHBI MEKOTPACICBBIC ITOCTABKH
(tabin. 8.8) u mocraBkM OTpaciell I IeJeil KOHEYHOTO HCIOIb30BaHUS
(tabm. 8.9).

Ta6numa 8.8. MexoTpacieBble HOCTABKH, MJIH. Pyo0.

Orpacinb-noTpeduTens
Otpacib-pou3BOAUTENb
1 2 3
1 1800 800 1000
2 1400 1200 800
3 1000 1200 400
Ta6nauma 8.9. [loctaBku oTpacieii s HeJieil KOHEYHOT0 HCI0JIb30BaHUs, MJIH. PYO.
Koneynoe ncrons3oBaHue
Ortpacib-
Koneunoe Banosoe
TIPOU3BOAUTEND Okcmopt Wmmopt
noTpebiaeHue HaKOILJICHHE
1 1200 900 200 300
2 1040 800 130 160
3 760 0 80 40
Tao6nxuma 8.10. Ilokazarean MOB, min. py6.
Orpaci- Ortpacne-noTpeduTens IIpomesxy- Koneunoe Banf)-
TOYHOE II0- HCIIONB30- BOH
HPOU3BOIUTEND 1 2 3
TpebiieHne BaHUE BBIITYCK
1
2
3
IIpomesxyTodHbIe
3aTpaThl
3apmata - -
IIpoune smeMeHTHI
J00aBICHHOI - -
CTOUMOCTH
Banosas  no6as- B B
JICHHAsl CTOUMOCTb
Banosoii Beimyck = =

3agaua 3. [nsg yCIOBHOW SKOHOMHKH, COCTOSIICH M3 TpeX OTpacieit
(cenbckoe XO3SIMCTBO, NMPOMBIIUIEHHOCTh, CTPOMTENBCTBO), 32 OTYETHBIN
NIepHO/l M3BECTHBI MEXOTpacieBble IOCTABKM W TOCTaBKH OTpacied Juist
esei KOHeYHOTo ucnonp3oBanus (Tadi. 8.11 u 8.12).
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TaoOnuna 8.11. MexkoTpaciieBble OCTABKH, ThIC. PY0.

Otpacib-noTpeduTenL
Ortpacib-IpoU3BOAUTENL 1 > 3
1 900 400 500 + N
2 700 600 400 + 2N
3 500 600 200+ N

Ta6nuua 8.12. [locraBkyu oTpacJeii 115 HeJieil KOHEYHOr0 HCIOJIb30BaHMs, THIC. Py0.

KoHeuHoe ucnonb30BaHue
Otpacib-
Koneunoe BasoBoe
MIPOU3BOAUTED Dkcnopt Nmnopt
HOTpe6HeHI/IC HAKOIIJICHUC

1 600 450 100 150

2 520 400 60 80

3 380 0 40 20
Heobxo0umo:

1. ITIpuBectn umcnoByto cxemy ordetHoro MOB. IlpexycmoTpers, uto
35 % BaJIOBOI 1OOABIEHHOW CTOMMOCTH NMPUXOJIUTCS HA 3apabOTHYIO Ijia-
Ty. PaccunTarh MaTepHuanbHbIe 3aTpaThl KaXK10W OTPACIH.
2. Paccuutares Matpuny Kod()(UIIMEHTOB NPSAMBIX 3aTpaT W JaTh HX
9KOHOMHYECKYIO HHTEPIIPETAIIHIO.
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	ЭКОНОМИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИЕ
	МЕТОДЫ И МОДЕЛИ
	ВВЕДЕНИЕ
	а11х1 + а12х2 + … + а1nxn ≤ b1;
	а21х1 + а22х2 + … + а2nxn ( b2;
	а31х1 + а32х2 + … + а3nxn = b3;
	……………………………….
	аm1х1 + аm2х2 + … + аmnxn ≤ bm;
	Решение.

	Задача 2. Провести корректировку оптимального решения (табл. 2.3):
	Задача 3. Провести корректировку оптимального решения (табл. 2.4):
	Задача 5. Провести корректировку оптимального решения  (табл. 2.6):
	Задача 6. Провести корректировку оптимального решения  (табл. 2.7):
	Т е м а  3. Двойственные экономико-математические оценки

	Математическая теория игр занимается выработкой рекомендаций по рациональному образу действий в условиях конфликтных ситуаций (когда сталкиваются интересы конкурирующих сторон), т. е. разрабатываются предложения по наилучшим вариантам поведения, котор...
	Если в процессе игры игрок применяет попеременно несколько стратегий, то такая стратегия называется смешанной, а ее элементы – чистыми стратегиями, т. е. смешанная стратегия есть  комбинация чистых стратегий, взятых в случайном порядке с некоторыми ве...
	Результатом игры является выигрыш или проигрыш одного из игроков, выраженный в количественной форме. Оптимальной стратегией будет та, которая при многократном повторении игры обеспечивает данной стороне максимально возможный выигрыш.
	– если одна сторона не является сознательно действующим противником (спрос населения при выборе рынка сбыта, природно-климатические условия при выборе участка для посева и т. п.), то принятие оптимальных управленческих рекомендаций основывается на тео...
	Специфика задачи парной игры в том, что здесь имеется игра двух лиц с нулевой суммой, в которой одна сторона проигрывает столько, сколько выигрывает другая.
	Т а б л и ц а  5.1. Схема платежной матрицы
	Такое представление матричной игры означает, что если игрок А использует стратегию i, а игрок В – стратегию j, то платеж игроку А за счет В составит аij. Выигрыши могут выражаться и отрицательными числами. При аij < 0 игрок А платит игроку В сумму /аi...
	Целью участников любой матричной игры является выбор наиболее выгодных стратегий, доставляющих игроку А максимальный выигрыш, а игроку В – минимальный проигрыш. Поэтому стратегия игрока А называется оптимальной, если при ее применении его выигрыш не у...
	Решение задачи. Предположим, что игроку А надлежит сделать свой выбор. Анализируя платежную матрицу (табл. 5.1), нужно найти для каждой чистой стратегии минимальное значение  ожидаемого выигрыша, а затем из всех найденных значений – наибольшее (а такж...
	α = ,𝑖   -max- ,𝑗    -min -,𝑎-𝑖𝑗....
	Данная величина называется нижней чистой ценой игры, или максимином.
	В свою очередь, игрок В, стремясь минимизировать проигрыш, при выборе наиболее предпочтительной стратегии поступает так: сначала для каждой чистой стратегии находится максимально возможный проигрыш, а затем среди этих значений выбирается минимальное, ...
	β = ,𝑗   -min- ,𝑖    -max -,𝑎-𝑖𝑗....
	Следовательно, максимин показывает, какой минимальный выигрыш может получить игрок А, правильно применяя свои чистые стратегии при любых действиях игрока В. С другой стороны, минимакс показывает, какой максимальный проигрыш может быть у игрока В при п...
	Таким образом, правильно используя чистые стратегии, игрок А обеспечит себе выигрыш не менее α, а игрок В в результате правильного применения своих чистых стратегий не позволит игроку А выиграть больше, чем β. Если α = β, то такая игра имеет седловую ...
	Пример 1. Две фирмы занимаются реализацией однотипных товаров. Фирма А рекламирует продукцию через следующие виды печатной рекламы: буклеты (А1), каталоги (А2) и проспекты (А3). Фирма В в дополнение к использованию буклетов (В1), каталогов (В2) и прос...
	Необходимо основываться на обеспечении наилучшего результата из наихудших для каждого игрока.
	Т а б л и ц а  5.2. Платежная матрица привлечения покупателей, %
	Решение. Стратегии фирмы А. Если фирма А выбирает стратегию А1, то независимо от того, что предпринимает фирма В, наихудшим результатом является потеря фирмой А 12 % рынка в пользу фирмы В (минимум элементов первой строки платежной матрицы). Аналогичн...
	Стратегии фирмы В. Так как элементы матрицы являются платежами фирмы А, критерий наилучшего результата из наихудших для фирмы В соответствует выбору минимаксного значения.
	Максимальный элемент первого столбца (первой стратегии второго игрока) равен 32, второго – 20, третьего – 36, четвертого – 32; минимальное значение из них равно 20. В результате приходим к выводу, что выбором фирмы В является стратегия В2.
	Вывод. Оптимальным решением игры является выбор стратегий А2 и В2, т. е. обеим фирмам следует проводить рекламу с помощью каталогов. При этом выигрыш будет в пользу фирмы А, так как ее рынок увеличится на 20 %. Это свидетельствует о том, что цена игры...
	Полученное решение гарантирует, что ни одной из фирм нет смысла выбирать другие стратегии. Действительно, если фирма В перейдет к другой  стратегии (В1, В3 или В4), то фирма А может сохранить свой выбор стратегии А2, что приведет к большей потере рынк...
	Задача 3. Завод тракторных запасных частей (З) реализует свою продукцию в розничной торговле. Специалисты коммерческого отдела завода рассчитали объемы денежной выручки, которая может быть получена при различных вариантах появления аналогичных деталей...
	Т а б л и ц а  5.3. Платежная матрица реализации деталей, тыс. у. д. е.
	Необходимо определить оптимальную стратегию продажи деталей для завода, применение которой позволит добиться наибольшего объема выручки от реализованных товаров на данном рынке.
	Задача 4. Сельскохозяйственное предприятие занимается переработкой молока (А) и поставляет на рынок цельно-молочную продукцию. Специалисты отдела маркетинга рассчитали объемы денежной выручки для своей организации, которая может быть получена при разл...
	Т а б л и ц а  5.4. Платежная матрица выручки, тыс. у. д. е.
	При решении задач различают две ситуации: а) если вероятности состояний природы неизвестны, то речь идет о проблеме выбора в условиях неопределенности; б) если вероятности состояний природы известны, то соответственно – в условиях риска. Для каждой из...
	Критерий Лапласа основан на гипотезе равновероятности:
	Q1 = Q2 =…= Qn = .
	Оптимальной по критерию Лапласа считается чистая стратегия, обеспечивающая максимальный средний выигрыш статистика при равенстве всех априорных вероятностей:
	.
	Критерий Вальда – это максиминный критерий крайнего пессимизма, т. е. выбирается наилучшая альтернатива из наихудших: извлекается самый маленький результат из каждой строки таблицы и выбирается та из них, в которой находится наибольшее из этих чисел. ...
	.
	Критерий Сэвиджа, как и предыдущий, является критерием крайнего пессимизма, потому что статистик исходит из предположения, что природа реализует самые неблагоприятные для него состояния. Критерий Сэвиджа стремится смягчить консерватизм максиминного кр...
	.
	Риском называют разность между максимально возможным выигрышем при данном состоянии природы и выигрышем при выбранной стратегии:
	Критерий Гурвица охватывает ряд различных подходов к принятию решений – от наиболее оптимистичного до наиболее пессимистичного. Исходя из субъективных соображений, в данный критерий вводится некоторый коэффициент (. В области чистых стратегий оптималь...
	, где 0 ( ( ( 1.
	При ( = 1 критерий Гурвица превращается в критерий Вальда (крайнего пессимизма). Если ( = 0, то получаем критерий крайнего оптимизма, ибо рассчитываем на наилучшее из наилучших условий. Если ( принять близкой к 1, то это позволяет говорить о желании п...
	Анализ показывает, что, находя решение статистической игры в чистых стратегиях, рассчитанные критерии чаще указывают на выбор альтернативы S2.
	Задача 3. Требуется обосновать оптимальную стратегию выпуска новых видов продукции для молокозавода.
	На молокозаводе готовятся к переходу на выпуск новых видов продукции для освоения новых рынков сбыта. При этом возможны четыре решения (А1, А2, А3, А4), каждому их которых соответствует определенная модификация выпускаемой продукции. Результаты принят...
	Т а б л и ц а  5.9. Платежная матрица дохода от сбыта продукции, тыс. у. д. е.
	Задача 4. Необходимо выбрать оптимальную стратегию продажи товаров для агроторговой фирмы.
	Исходная информация.
	Фирма планирует реализацию овощной продукции в зимний сезон, учитывая возможные варианты покупательского спроса Пj (низкий, средний, высокий, очень высокий). Служба маркетинга разрабатывает три варианта стратегий сбыта товаров на различных рынках Аi. ...
	Т а б л и ц а  5.10. Платежная матрица товарооборота, тыс. у. д. е.
	Задача 6. Фермер может сбывать свинину на одном из трех городских рынков (Р1, Р2, Р3). В зависимости от уровня спроса-предложения и уровня обслуживания (В1, В2, В3) средние цены на свинину на рынках сбыта различные (табл. 5.12).
	Таблица 5.12. Средние цены на свинину на городских рынках в зависимости от уровня спроса/предложения (у. д. е/кг) и вероятность появления цены
	Требуется обосновать цены и место сбыта продукции с помощью критериев Байеса, Лапласа, Вальда, Сэвиджа, Гурвица (λ = 0,5).
	Задача 7. Коммерческий банк планирует привлечь денежные ресурсы. Для выбора имеются три возможные стратегии: А1 – привлечь ресурсы в объеме 300 тыс. у. д. е.; А2 – 350 тыс. у. д. е.; А3 –  400 тыс. у. д. е. Спрос на ресурсы банка (Пj) возникнет в объе...
	Т а б л и ц а  5.13. Элементы платежной матрицы, тыс. у. д. е.
	Примечание. Для расчета критерия Гурвица значение критерия риска принять  λ = 0, 625.
	Определить, какой объем привлеченных ресурсов следует планировать коммерческому банку, чтобы получить как можно большую прибыль.
	Задача 8. Коммерческая фирма имеет три варианта вложения инвестиций в различные объекты агропромышленного комплекса. Ожидаемая прибыль зависит от возможных банковских процентных ставок (П1 – ниже сложившегося уровня, П2 – на уровне прошлого года,  П3 ...
	Требуется найти оптимальный вариант вложения денежных средств. Для критерия Гурвица λ = 0,46.
	Т а б л и ц а  5.15. Платежная матрица дохода от сбыта продукции, тыс. у. д. е.
	Требуется обосновать оптимальную стратегию выпуска новых видов продукции для мясокомбината. Для расчета критерия Гурвица  λ = 0, 395.
	Т а б л и ц а  5.16. Платежная матрица дохода от сбыта овощей, тыс. у. д. е.
	Т а б л и ц а  5.17. Платежная матрица дохода от инвестиций, тыс. у. д. е.
	Т а б л и ц а  5.18. Платежная матрица дохода от инвестиций, тыс. у. д. е.
	Если матричная игра не имеет седловой точки (α ( (), то оптимальный вариант находят в смешанных стратегиях, которые получаются путем случайного чередования чистых стратегий. Для решения таких задач используют графический метод или методы линейного про...
	Создатель теории игр Дж. Фон Нейман еще в 1947 г. установил, что любую конечную игру двух лиц с нулевой суммой можно представить в виде задачи линейного программирования и наоборот.
	Для изучения такого подхода обозначим через Р1, Р2, …, Рm вероятность применения игроком А в ходе игры своих чистых стратегий  А1, А2, …, Аm. Тогда пусть Q1, Q2, …, Qn – вероятности применения игроком В своих чистых стратегий В1, В2, …, Вn.
	Для вероятностей Рi и Qj выполняются условия:
	Если обозначим смешанные стратегии первого (А) и второго (В) игроков через  и , то:  Например, смешанной стратегией игрока А является полный набор вероятностей применения его чистых стратегий.
	Рассмотрим пример. Для реконструкции производственных линий трех филиалов молочноконсервного комбината необходимы дополнительные инвестиции. Руководство перерабатывающей организации провело переговоры с двумя коммерческими структурами (А и В), которые...
	Найдем максимин и минимакс игры:
	Т а б л и ц а  5.20. Платежная матрица прибыли, тыс. у. д. е.
	Так как α ( β, то решение матричной игры, не имеющей седловую точку, нужно искать в смешанных стратегиях, а цена игры заключена в пределах 40 ≤ υ ( 80.
	Для решения матричной игры методами линейного программирования обозначим оптимальные стратегии игроков А и В. Игрок А выбор своих стратегий делает по строкам, а игрок В – по столбцам:
	оптимальная смешанная стратегия игрока А.
	оптимальная смешанная стратегия игрока В.
	Цена игры в смешанных стратегиях равна математическому ожиданию выигрыша первого игрока, если оба игрока изберут оптимальные для себя стратегии, т. е. . Оптимальная смешанная стратегия  игрока А гарантирует ему выигрыш не меньше υ независимо от выбора...
	а11P1 + a21P2 + … + am1Pm ≥ υ;
	a12P1 + a22P2 + … + am2Pm ≥ υ;
	_________________________
	a1nP1 + a2nP2 + … + amnPm ≥ υ,
	где Р1 + Р2 + … + Рm = 1; Pi ( 0;  i =
	Аналогично оптимальная смешанная стратегия  игрока В гарантирует ему проигрыш не больше υ независимо от выбора стратегий игроком А, т. е.:
	а11Q1 + а12Q2 + … + а1nQn ≤ υ;
	а21Q1 + а22Q2 + … + а2nQn ≤ υ;
	__________________________
	аm1Q1 + аm2Q2 + … + аmnQn ≤ υ,
	где Q1 + Q2 + … + Qn = 1; Qj ( 0;  j =
	Если в матрице игры для отдельных задач имеются отрицательные коэффициенты, то для перевода их в область положительных значений можно добавить ко всем элементам матрицы некоторое достаточно большое число. При этом цена игры увеличится на это число, а ...
	Далее преобразуем системы ограничений, разделив обе части каждого из неравенств на положительное число υ, вводя новые обозначения:     В результате получим:
	а11х1 + а21х2 + … + аm1xm ( 1;
	а12х1 + а22х2 + … + аm2xm ( 1;
	________________________
	а1nх1 + а2nх2 + … + аmnxm ( 1,
	где х1 + х2 + … + xm = ; хi ( 0; i =
	Так как игрок А стремится максимизировать цену выигрыша, а обратная величина  будет минимизироваться, то оптимальная стратегия игрока А определится из задачи линейного программирования следующего вида, в которой необходимо найти минимальное значение ф...
	1. .
	2. .
	Аналогичным образом проведем следующие расчеты:
	___________________________
	,
	где .
	Следовательно, оптимальная смешанная стратегия игрока В определится решением задачи следующего вида, в которой необходимо найти максимальное значение функции  при ограничениях:
	1. .
	2. .
	Возвращаясь к примеру, составим две задачи линейного программирования, используя платежную матрицу:
	при ограничениях:
	при ограничениях:
	Оптимальным решением, полученным с помощью LPX88, является: Fmin = 0,0158; х1 = 0,0077; х2 = 0,0063; х3 = 0,0018. Так как задача игрока В является двойственной к задаче игрока А, это означает, что оптимальное решение одной из задач автоматически опред...
	Таким образом, решив задачу по формулам
	находим компоненты  оптимальной смешанной стратегии фирмы А. Цена игры υ =, тогда ; ; .
	Аналогично для фирмы В имеем:
	Следовательно,
	; ;.
	Таким образом, оптимальными смешанными стратегиями фирм А и В по вложению инвестиций являются стратегии = (0,49; 0,40; 0,11) и = (0,56; 0,2; 0,24), т. е. наилучшее распределение финансовых средств (тыс. у. д. е.) следующее: А (343; 280; 77) и В (224; ...
	П р и м е ч а н и е. Решение игры можно существенно упростить, если своевременно выявить имеющееся в платежной матрице доминирование одних стратегий над другими, ибо это позволит предварительно сократить размерность матрицы.
	Если в платежной матрице элементы k-й строки не меньше соответствующих элементов S-й строки, т. е. , то выигрыш игрока А при стратегии Аk будет больше (не меньше), чем при стратегии Аs, какой бы стратегией Bj не пользовался игрок В. Поэтому для игрока...
	Допустим, необходимо выполнить возможные упрощения следующей платежной матрицы:
	14     8    16   12   10
	10     8    12    2    10
	18   12     6     4    14 .
	Элементы второй строки не превышают соответствующих элементов первой, поэтому ее опускаем и приходим к матрице:
	14     8    16   12   10
	18    12    6     4    14  .
	Элементы первого столбца данной матрицы превышают соответствующие элементы второго столбца, элементы третьего – элементы четвертого, а элементы пятого – элементы второго. Поэтому доминируемые первый, третий и пятый столбцы опускаем. В результате получ...
	8    12
	12     4   .
	Итак, вместо того чтобы искать решение игры с матрицей размерности 3×5, достаточно решить игру размерности 2×2: вероятности активных стратегий игроков в обеих играх будут одними и теми же (активными стратегиями называются чистые стратегии игрока, вход...
	Задачи для решения
	Задача 1. Фермерское хозяйство занимается экспортом сельскохозяйственной продукции в страны СНГ и реализует такие виды продукции, как зерно, картофель, овощи. Необходимо принять решение о возделывании перечисленных трех культур, которые обозначим чере...
	Т а б л и ц а  5.21. Платежная матрица выручки,  у. д. е. с 1 га
	Необходимо определить оптимальную стратегию посева культур (площадь 1000 га), чтобы программа обеспечивала максимальный доход фермеру. Требуется решить матричную игру сведением к задаче линейного программирования.
	Модели теории массового обслуживания позволяют определить, например:
	– оптимальное количество торговых точек, численность продавцов, частоту завоза товаров и другие параметры в организации фирменной торговли предприятий;
	– в работе подразделений снабженческо-сбытовых организаций установить оптимальное соотношение между числом поступающих  требований и количеством обслуживающих устройств, при котором суммарные расходы на обслуживание и убытки от простоя транспорта были...
	– составить график прибытия транспортных средств под выгрузку (требование) на склад (обслуживающее устройство) и т. п.
	Таким образом, теория массового обслуживания изучает процессы, в которых, с одной стороны, постоянно возникают запросы на выполнение каких-либо работ, а с другой – происходит постоянное удовлетворение этих запросов. Совокупность обслуживающей и обслуж...
	Время обслуживания – это период, в течение которого удовлетворяется требование на обслуживание (от начала до его завершения). Период от момента поступления требования в систему и до начала обслуживания – это время ожидания обслуживания. Следовательно,...
	Максимальное число требований, которые могут обслуживаться одновременно, определяет пропускную способность системы обслуживания. Если она равна единице – это однолинейная СМО, системы с пропускной способностью больше единицы – многолинейные.
	Для выработки рекомендаций по рациональному построению СМО и оптимальной организации их работы важно рассчитать следующие показатели: абсолютная пропускная способность; относительная пропускная способность; коэффициент использования системы массового ...
	а) системы с отказами (потерями);
	б) системы с ожиданием (очередью).
	В СМО с отказами требования, поступающие в момент, когда все каналы обслуживания заняты, получают отказ, покидают систему необслуженными и теряются. Пример: автоматическая телефонная станция (АТС), каналами обслуживания которой являются каналы связи. ...
	Среди систем с ожиданием различают  чистые и смешанные (с ограничением). СМО с ожиданием называется чистой, когда требование, застав все обслуживающие каналы занятыми, становится в очередь и ожидает, пока не освободится один из обслуживающих каналов. ...
	а) с ограниченной длиной очереди (т. е. допускающие очередь, но с ограниченным числом требований в ней);
	б) с ограниченным временем ожидания (т. е. допускающие очередь, но с ограниченным сроком пребывания каждого требования в ней);
	в) с ограничением на общее время пребывания требований в системе;
	г) с ограничением на длину очереди и время пребывания в очереди (здесь требование покидает систему, если оно застало все каналы занятыми и очередь максимально допустимой длины, а также, если оно постояло в очереди в среднем дольше некоторой величины);
	д) с ограничением на длину очереди и время пребывания требований в системе;
	а) на системы без приоритета;
	б) системы с приоритетами.
	Системы массового обслуживания без приоритета могут быть:
	б) с неупорядоченным обслуживанием. В такой системе действует случайный выбор требований на обслуживание, что часто встречается в производственной практике.
	Методические указания.
	Для решения задач необходимо использовать следующие формулы:
	1. Интенсивность потока обслуживания (µ):
	.
	2. Относительную пропускная способность (g):
	или g = 1 – Ротк.
	3. Абсолютную пропускную способность (А):
	.
	4. Вероятность отказа (Ротк):
	Ротк = 1 – g или Ротк = λ / (λ + µ).
	5. Номинальную пропускную способность системы (Аном):
	6.среднее время простоя канала:
	.
	7.вероятность того, что канал свободен:
	.
	8.вероятность того, что канал занят:
	;
	.
	Пример. Информационная служба торгового предприятия дает справки по телефонной линии о наличии фруктов, поступивших по экспорту. В среднем за одну минуту происходит 3 запроса, а средняя продолжительность одного разговора составляет 0,25 мин. Определит...
	Математической моделью телефонной линии торгового предприятия является одноканальная СМО с отказами. Параметры данной системы следующие: интенсивность входящего потока ( = 3; среднее время обслуживания  = 0,25; интенсивность потока обслуживания  = 4.
	Найдем:
	1) вероятность отказа запроса:
	, или 42,9 %.
	Вероятность того, что канал занят, составляет 0,43, а вероятность того, что канал свободен, – 0,57. Это связано с тем, что интенсивность входящего потока меньше интенсивности обслуживания (производительности канала). Значит, в установившемся предельно...
	2) относительную пропускную способность СМО:
	3) абсолютную пропускную способность СМО:
	Число запросов, обслуженных в течение часа, составляет 60А = 103. В этих же условиях номинальная производительность Qн = 60 : 0,25 = = 240 запросов в час.
	Из расчета следует, что случайный характер поступления телефонных звонков и случайный характер длительности разговоров привели к такой ситуации, что абсолютная пропускная способность (1,713 разговора в минуту) почти в 2,3 раза меньше производительност...
	Задачи для решения
	Задача 3. Фирма предлагает частным предпринимателям свои консультационные услуги по ведению финансовой отчетности. В фирме постоянно работают 8 консультантов. При этом соблюдается следующее условие: если предприниматель заходит в консультационный отде...
	Задача 4. На телефонную линию филиала банка поступает простейший поток вызовов клиентов с интенсивностью 0,8 + N вызовов в минуту. Средняя продолжительность обслуживания 1,3 мин. Вызов – звонок, поступивший в момент, когда телефонная линия занята – по...
	6.1. Одноканальная СМО с очередью (ее длина не ограничена)
	Пример. Хлебокомбинат открыл фирменный магазин, который имеет один кассовый аппарат. Установлено, что в течение часа магазин посещают 24 человека. Значит, интенсивность входного потока покупателей равна ( = 0,4 человека в минуту, причем поток считаетс...
	Математической моделью рассматриваемой задачи является одноканальная СМО с ожиданием (очередью). Найдем следующие параметры:
	– интенсивность обслуживания: ;
	– интенсивность нагрузки системы:
	В случае одноканальной системы условие, при котором очередь не возрастает бесконечно, имеет вид:  или , т. е. чтобы очередь не росла бесконечно, необходимо, чтобы интенсивность обслуживания была выше интенсивности входящего потока.
	Рассчитаем характеристики эффективности СМО при неограниченном входящем потоке:
	– вероятность того, что обслуживающий канал свободен,
	Этот показатель определяет коэффициент простоя кассового аппарата, т. е. в среднем 80 % рабочего времени продавец не занят обслуживанием покупателей, а остальные 20 % времени занят работой;
	– среднее число требований, находящихся в системе:
	– среднее число требований, находящихся в очереди:
	или  покупателя в очереди за покупками (средняя длина очереди);
	– среднее время пребывания требования в очереди (или время ожидания обслуживания):
	мин в среднем покупатель находится в очереди;
	– среднее время пребывания требования в системе:
	или   мин покупатель находится в данной СМО (магазине).
	Таким образом, в данной системе массового обслуживания наблюдается незначительное время ожидания в очереди. Однако руководство магазина установило, что в ближайшем будущем в районе расположения торговой точки будет сдан в эксплуатацию жилой дом, что м...
	Зная, что  мин, подставим данные в формулу   Так как  получим  Следовательно, интенсивность входного потока покупателей должна быть  человека в минуту, чтобы среднее время ожидания достигло 5 мин. Если средняя скорость входящего потока превысит 1,8, т...
	Задачи для решения
	Задача 1. Интенсивность потока автомобилей на автозаправочной станции к колонке за бензином АИ-92 составляет 20 автомобилей в 1 ч, а среднее время заправки равно 5 мин. Проведем анализ работы системы массового обслуживания.
	Задача 2. Агропредприятие имеет фирменный магазин, где работает один продавец. В результате исследований установлено, что поток покупателей простейший и составляет 0,6 покупателя в минуту. Если в момент поступления требования продавец свободен, то нач...
	Задача 3. Автозаправочная станция имеет одну бензоколонку. Предполагается что простейший поток автомашин поступает на станцию с интенсивностью λ = 22 автомашин/ч, которая подчиняется экспоненциальному закону с параметром μ = 28 автомашин/ч. Определить...
	Задача 4. В автомастерской открыли пункт по диагностике автомобилей, который представляет собой одноканальную СМО. Число стоянок для автомобилей, ожидающих проведения диагностики, ограничено и равно 3. Если в очереди уже находится три автомобиля, то о...
	Требуется определить вероятностные характеристики поста диагностики, работающего в стационарном режиме.
	6.2. Одноканальная СМО с очередью (ее длина ограничена)
	6.3. Многоканальная СМО с отказами (потерями)
	При фактическом числе обслуживаемых работников функция издержек Gп = (30   0,8 + 50   0,4   20)   25 = 10 600. Увеличим число механиков и проведем аналогичные расчеты:
	если n = 3, то Gп = 6315; если n = 4, то Gп = 4018; если n = 5, то  Gп = 3231; если n = 6, то Gп = 3318. Таким образом, для рассматриваемой системы массового обслуживания оптимальное количество работников составляет 5 человек.
	Задачи для решения
	Задача 1. Работники ОАО «Белагропромбанк», проходящие повышение квалификации в учебном центре, должны выполнить контрольные задания на персональных компьютерах. В компьютерном классе центра для этой цели выделено 3 компьютера. В среднем за каждый час ...
	Задача 2. Торговое предприятие принимает заказы покупателей по телефонной линии с 4 аппаратами. Если заказ поступает, когда все линии заняты, то покупатель получает отказ. При наличии свободной линии происходит оформление заказа. Поток требований, пос...
	Задача 3. В типографию с n = 4 множительными аппаратами поступают заказы от предприятий на размножение рабочей документации. Если все аппараты заняты, то вновь поступающий заказ не принимается. Среднее время работы с одним заказом составляет tобс = 2 ...
	Задача 4. Информационно-консультационная служба банка имеет трех консультантов, отвечающих на звонки. Телефонные аппараты взаимосвязаны, т. е. если звонок поступает, когда все консультанты заняты, то абонент получает отказ. Если же в момент поступлени...
	Необходимо определить основные важнейшие характеристики данной системы массового обслуживания, считая все потоки простейшими:
	1) интенсивность нагрузки системы;
	2) вероятность отсутствия требований в системе;
	3) вероятность отказа;
	4) относительную пропускную способность;
	5) абсолютную пропускную способность системы;
	6) среднее число занятых каналов;
	7) коэффициент использования каналов;
	8) коэффициент простоя каналов;
	9) среднее число простаивающих каналов.
	Найти решение с учетом дополнительного условия, что данная система должна удовлетворять не менее 90 % заявок, т. е. , а.
	Примечание. Необходимо рассчитать требуемое количество консультантов, рассматривая ограничение.
	Пример 2. Учебный компьютерный центр для распечатки различных задач, программ, тестов, положений и актов, связанных с информацией о деятельности предприятий АПК, состоит из 6 персональных компьютеров. В среднем в течение рабочего дня от студентов, асп...
	Математической моделью этой задачи является многоканальная система массового обслуживания разомкнутого вида с ожиданием (очередью). За единицу времени примем 1 ч и рассмотрим параметры имеющейся модели: общее число каналов обслуживания ; интенсивность...
	В данной задаче  (3 ( 6), значит, предельный режим функционирования существует, а задача имеет решение.
	Вероятность того, что в системе нет ни одного требования,
	Среднее число занятых каналов  Среднее число требований, находящихся в системе, равно сумме среднего количества занятых каналов (ρ) и среднего числа требований, находящихся в очереди :  посетителя находится в СМО.
	2) спрос – это совокупность требований на товары или потребность в материальных ресурсах для обеспечения непрерывности производственного процесса;
	3) порядок пополнения запасов, т. е. интервал времени между моментом размещения заказа и его поставкой. Пополнение запасов осуществляется на основе следующих вариантов: а) мгновенная, т. е. экстренная поставка; б) задержка поставок относительно момент...
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	Рис. 7.3 Динамика изменения запасов во времени
	На графике выделены средний уровень запасов данного товара , который равен половине размера заказа , длина цикла t, т. е. интервал времени между поставками .
	Для решения  задачи необходимо построить модель, где описываются общие затраты в системе управления запасами. Они складываются из стоимости на приобретение товара, расходов на организацию заказа и хранение запасов.
	Первый член в формуле прямо пропорционален, а второй – обратно пропорционален размеру партии. При изменении величины размера партии  изменяется C как функция . Таким образом, неуправляемыми параметрами в целевой функции являются . Это исходные данные ...
	Отсюда находится оптимальный размер партии заказа:
	.                                            (7.2)
	Так как  (достаточный признак экстремума) для всех , то значение формулы (7.2) доставляет функции цели (7.1) абсолютный минимум. Причем данная формула (7.2) известна как экономичная величина заказа, формула размера оптимальной партии поставки, формула...
	Далее приведем ряд расчетных характеристик системы управления однономенклатурными запасами:
	– оптимальный средний уровень запаса – ;
	– оптимальное число поставок – ;
	– оптимальный интервал времени между поставками –
	.
	При этом минимальный размер суммарных затрат составит:
	Задача 1. Частный предприниматель открыл кафе. Для удовлетворения месячного спроса он заказывает мяса птицы у производителей в количестве 1850 кг. Фиксированная стоимость размещения заказа равна 25 у. д. е. Стоимость замораживания и хранения одного ки...
	Требуется:
	1) определить оптимальную стратегию управления запасами для предпринимателя в предположении, что время выполнения заказа от момента его размещения до реальной поставки равно нулю;
	2) найти затраты предпринимателя, связанные с существующей стратегией создания запаса;
	3) вычислить разность между текущими месячными затратами предпринимателя и теми, которые определяются оптимальной стратегией управления запасами.
	Задача 3. На склад оптовой базы поступают аккумуляторы для автомобилей, годовая потребность в которых составляет 900 шт. Затраты на оформление, т. е. издержки завоза одной партии равны 50 у. д. е. Ежегодные затраты по хранению одной единицы данной зап...
	Рассматривая детерминированную модель управления однономенклатурными запасами, необходимо:
	1) найти фиксированный размер заказываемой партии аккумуляторов, который минимизирует расходы по завозу и хранению запасных частей;
	2) определить оптимальные параметры системы управления запасами;
	3) рассчитать, каким образом изменятся суммарные издержки по сравнению с оптимальной стратегией управления запасами, если  размер одной партии поставки аккумуляторов составит 16 шт.
	Задача 4. Годовая потребность сельхозорганизации в азотных удобрениях составляет 430 т. Годовые затраты по хранению 1 т данного вида удобрений составляют 25 у. д. е. Затраты на подготовительно-заключительные операции, связанные с каждой поставкой и не...
	Необходимо:
	1) определить оптимальные параметры системы управления запасами;
	2) рассчитать коэффициент относительного увеличения затрат, если известна фактическая стратегия доставки партии удобрений в количестве 10 т (имеется 2 специализированные автомашины по перевозке груза грузоподъемностью 5 т каждая).
	Для обеспечения бесперебойного снабжения в некоторых случаях следует также учитывать срок выполнения заказа L, т. е. время от момента размещения заказа до момента появления товара у потребителя. Из-за того, что пополнение запаса не всегда может происх...
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	Рис. 7.4. Изменение запасов при учете времени их доставки
	На рис. 7.4 представлено изменение уровня запаса во времени в предположении, что срок выполнения заказа L меньше продолжительности цикла заказа (оптимального интервала времени между поставками) t*.
	Пример 1. Торговый отдел агротехсервисного предприятия реализует 2000 электродвигателей в год. Величина спроса равномерно распределяется в течение указанного периода. Каждый электродвигатель стоит 150 у. д. е. Согласно экономическим расчетам стоимость...
	Требуется определить:
	1) оптимальную партию поставки электродвигателей;
	2) оптимальный интервал между поставками (длину цикла);
	3) точку размещения заказа (уровень повторного заказа);
	4) моменты размещения заказов, если известно, что запас электродвигателей на начало года составляет 60 шт.
	Решение. По формуле Уилсона найдем оптимальный размер партии:
	= 94 электродвигателя.
	Оптимальная длина цикла
	Так как срок выполнения заказа (L = 3) меньше длины цикла  (t* = 14), то точка размещения заказа (учитывая, что 3 дня составляет 0,01 года) равна:  шт. Следовательно, очередной заказ необходимо подавать, когда в торговом отделе на складе останется 20 ...
	В общем случае заказы следует размещать в моменты:
	, k = 0, 1, 2, … .
	где m – наибольшее целое, не превышающее .
	Стратегия управления запасами при этом формулируется следующим образом: заказывать  единиц продукции, как только уровень запаса снижается до  единиц.
	При подобной постановке задачи можно также выделить следующие этапы модели с определением точки заказа:
	а) нахождение оптимального размера партии поставки () по формуле Уилсона и расчет оптимального интервала (t*);
	б) нахождение точки размещения заказа:
	,
	где [ ( ] – целая часть числа [ ( ];
	в) нахождение минимального начального запаса:
	;
	г) расчет минимальных суммарных издержек системы .
	Пример 2. Завод производит сельскохозяйственную технику для поставок на рынки ближнего зарубежья. Для этих целей он имеет потребность в комплектующих изделиях в количестве 90 шт. в день. Подразделение, занимающееся коммерческими операциями, заказывает...
	Требуется определить оптимальную стратегию заказа комплектующих изделий.
	Решение. В данной задаче оптимальный объем заказа –
	длина цикла –
	Так как срок выполнения заказа (L = 17 дн.) превышает продолжительность цикла t* = 10, поэтому необходимо вычислить Le. Число целых циклов, заключенных в L, равно:
	m = (наибольшее целое () = (наибольшее целое (.
	Таким образом, Le = L – m   t* = 17 – 1 ( 10 = 7 дн. Поэтому точка повторного заказа имеет место при уровне запаса:
	Le   ( = 7   90 = 630 изделий.
	Для нахождения точки размещения заказа воспользуемся другой формулой:
	Оптимальная стратегия заказа комплектующих изделий может быть сформулирована так: необходимо заказать 900 изделий, как только уровень их запаса уменьшается до 630 шт.
	В данной задаче для обеспечения бездефицитной работы необходимо иметь минимальный начальный запас, величина которого = 1530.
	Рассмотрим определение оптимальной точки заказа в модели с конечной интенсивностью поступления заказа, т. е. в модели производственных поставок. Оптимальная точка заказа определяется следующим образом (два случая):
	1) если , то ;
	2) если , то .
	Пример 3. Для ремонта топливных насосов УТН-5 агропромтехнике требуется 360 узлов в квартал. Необходимые узлы, которые используются в ремонтно-сборочной линии обслуживающей организации, можно производить собственными силами в объеме 600 шт. за квартал...
	Решение. Найдем величину оптимальной партии или размер производственного заказа:  узлов.
	Определим оптимальное время расхода запаса:
	Рассчитаем оптимальный период возобновления заказа:
	квартала ≈ 87 дн.
	Рассматривая период L = 30 дн., что составляет 0,333 квартала, имеем: .
	Тогда .
	В случае, если L = 60 дн., т. е. 0,667 квартала, имеем:
	Тогда
	7.4. Модель с конечной интенсивностью поступления заказа
	(модель производственных поставок)
	Модель с конечной интенсивностью поступления заказа (или модель производственных поставок) используется для ситуации, когда держатель запасов одновременно является и поставщиком. Например, ремонтный завод при сборке использует специальные детали, кото...
	Система с конечной интенсивностью поступления заказа  может работать без дефицита, если интенсивность поставок (производительность, норма выпуска) λ превосходит интенсивность потребления (спрос) υ (рис. 7.6). Издержки рассматриваемой системы в единицу...
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	Рис. 7.6. Изменение уровня запасов в модели выпуска партии продукции
	Оптимальные параметры работы системы находят следующим образом:
	– величина оптимальной партии:
	;
	– оптимальные периоды возобновления заказа:
	;
	– минимальные издержки в единицу времени:
	Пример. В ремонтной мастерской на некотором станке производятся детали в количестве 1000 ед. в месяц. Они используются для выпуска продукции на другом станке с производительностью 250 ед. в месяц. Оставшиеся детали образуют запас и поступают на специа...
	Определить:
	1) каким должен быть размер партии деталей, производимой на первом станке;
	2) как следует организовывать циклы для производства деталей;
	3) если бы можно было снизить фиксированные затраты на производство одной партии деталей до 180 у. д. е., какой будет оптимальный размер партии и насколько снизятся издержки системы.
	Решение. Найдем величину оптимальной партии:
	Рассчитаем оптимальное время накопления запаса  (в течение этого периода детали одновременно и поступают, и потребляются) и оптимальное время расхода запаса :
	=
	Оптимальный период возобновления заказа:
	или же  года.
	Если затраты на наладку производства одной партии деталей снизятся до 180 у. д. е., то оптимальный размер выпуска составит:
	Минимальные издержки системы в единицу времени находим по формуле
	.
	Тогда
	Следовательно, затраты при втором варианте снизятся по сравнению с первым на 300 у. д. е. Становится понятным, что в таких задачах, когда интенсивность поставок значительно выше интенсивности потребления (), будем иметь обычную базовую модель Уилсона.
	Задача 1. Организация занимается производством различных видов запасных частей, выпуск которых налажен партиями на одном и том же оборудовании. Спрос (интенсивность потребления) на каждый их вид заранее известен и составляет 304 упаковки в месяц. Фикс...
	Требуется определить оптимальный размер партии производства каждого вида запасных частей и среднемесячные издержки, связанные с переналадками и содержанием продукции исходя из того, что дефицит запаса на складе цеха не допускается.
	Задача 2. На некотором станке производятся детали в количестве 2000 ед. в месяц. Они используются для выпуска продукции на другом станке с производительностью 500 ед. в месяц. Оставшиеся детали образуют запас и поступают на специальный склад. Фиксиров...
	Требуется определить:
	1) каким должен быть размер партии деталей, производимой на первом станке;
	2) как следует организовывать циклы для производства деталей;
	3) какой будет оптимальный размер партии и насколько снизятся издержки системы, если бы можно было снизить фиксированные затраты на производство одной партии деталей до 280 у. д. е.
	7.5. Модели управления запасом с дефицитом
	Ситуация, когда в условиях дефицита поступающие требования берутся на учет.
	Впоследствии после получения новых поставок удовлетворяется задолженный спрос, а затем пополняется запас и выполняются вновь поступившие заказы покупателей (рис. 7.7).
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	Рис. 7.7. Изменение запасов при возникновении дефицита
	(неудовлетворенные требования ставятся на учет):
	Q – партия поставки; у – максимальная величина задолженного спроса
	(максимальный уровень дефицита); t1 – время существования наличного запаса;
	t2 – период дефицита (заштрихован)
	Максимальная величина наличного запаса в системе будет равна . Обозначим d убытки, связанные с дефицитом единицы запаса в единицу времени (в других случаях затраты на штраф).
	В рассматриваемой постановке задачи средние издержки работы в единицу времени
	.
	Отсюда оптимальные параметры системы будут равны:
	– оптимальный размер партии поставки:
	;
	– максимальная величина дефицита:
	;
	– максимальная величина наличного запаса:
	;
	– время существования наличного запаса:
	;
	– время дефицита:
	;
	– оптимальная величина цикла:
	;
	– минимальные издержки системы в единицу времени:
	.
	Пример. Сельскохозяйственные организации, по мере необходимости, делают заявку на поставку двигателей на базу снабжения. Если на базе снабжения в момент подачи заявки нет данного товара, то требование ставится на учет и удовлетворяется по мере поступл...
	Спрос на двигатели составляет 1800 ед. и равномерно распределяется в течение года. Издержки по размещению заказа равны 40 у. д. е., затраты, связанные с хранением данной запасной части, за год равны 7 у. д. е.
	Между базой снабжения и сельскохозяйственными предприятиями заключен договор о том, что за доставку товаров позже необходимого срока уплачивается штраф. Его величина составляет  3 у. д. е. в год за одну муфту сцепления.
	Необходимо определить:
	1) величину оптимального размера заказа муфт сцепления у специализированного завода;
	2) максимальную величину задолженного спроса;
	3) максимальную величину наличного запаса;
	4) периоды существования запаса и дефицита, а также продолжительность цикла;
	5) среднегодовые издержки работы системы.
	Решение. Оптимальный размер партии поставки
	Максимальная величина дефицита составит:
	Максимальная величина наличного запаса
	или же
	деталей.
	Время существования наличного запаса  и время дефицита  рассчитывают так:
	(года), т. е. 16 дн.;
	(года), т. е. 37 дн.
	Следовательно, оптимальная величина цикла
	= + = 16 + 37 = 53 дн.
	или же
	года или 53 дн.
	Издержки (минимальные затраты), связанные с заказом и хранением товара, при условии, что дефицит допустим (при оптимальных параметрах системы), равны:
	Если дефицит недопустим, то величина партии составит:
	шт.
	При такой системе поставок величина издержек
	у. д. е.
	Таким образом, если база снабжения будет использовать модель планирования дефицита, экономия составит 454 у. д. е. (1004 – 550).
	Задача 1. Коммерческая фирма, выступающая в качестве посредника, обязуется продавать райагросервисной организации, занимающейся восстановлением двигателей, коленчатые валы. Согласно заключенному контракту фирма должна ежедневно обеспечивать  агросерви...
	Необходимо:
	1) внести руководству свои предложения, рассчитав оптимальный размер партии поставки деталей;
	2) определить оптимальную продолжительность цикла и соответствующий уровень запасов, который находится на складе в начале каждого периода;
	3) найти суммарные издержки при оптимальной политике управления запасами.
	Ситуация Б, когда в условиях дефицита поступающие и неудовлетворенные требования теряются.

