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Утилизация птичьего помета для некоторых птицефабрик превратилась в трудно 

решаемую проблему, поскольку переработка требует денежных средств, наличия пло-

щадей под хранение помета и сельскохозяйственных угодий под внесение полученных 
удобрений и др. Также присутствует проблема замены привозных дорогих минеральных 

удобрений на местные удобрения, которые позволят оздоровить почвы сельхозугодий в 

условиях дефицита водных ресурсов. Основной задачей в разработке новых видов био- и 
органоминеральных удобрений является получение таких свойств, которые способ-

ствовали бы образованию доли гумуса в почве, пополняли бы дефицит биогенных эле-

ментов, а также повышали эффективность последних. Одним из положительных 
свойств таких удобрений будут являться их мелиорирующие свойства, в наличии кото-

рых нуждается сельскохозяйственное производства, особенно в зонах рискованного 

земледелия.  
Для решения вышеперечисленных проблем по переработке птичьего помета и обес-

печения производителей растениеводческой продукции эффективными удобрениями 

разработана технология переработки птичьего помета с безотходным производством 
комплексного органоминерального удобрения. Содержание органического вещества в 

новом органоминеральном удобрении составило 63 % и уступает лишь его содержанию 

в торфе. Так по содержанию азота органоминеральное удобрение превосходят навоз 
скота, свиней и торф на 1; 0,87 и 0,98 % соответственно. Содержание фосфора и 

калия так же выше. Поскольку почвенное плодородие ежегодно снижается, даже не 

смотря на поступление органики в виде растительных остатков, внесение оригиналь-
ного органоминерального удобрения будет способствовать обратному процессу. 

Ключевые слова: модифицированный диатомит, органоминеральное удобрение, 

помет, плодородие, углерод, биоморфный силицит. 
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The disposal of poultry manure has become a difficult problem for some poultry farms, 

since processing requires money, the availability of areas for storing manure and agricultural 

land for applying the resulting fertilizers, etc. There is also a problem of replacing imported 
expensive mineral fertilizers with local fertilizers, which will improve the soil of agricultural 

lands in conditions of water shortage. The main task in the development of new types of bio- 

and organomineral fertilizers is to obtain such properties that would contribute to the for-
mation of a share of humus in the soil, replenish the deficit of biogenic elements, and also 

increase the efficiency of the latter. One of the positive properties of such fertilizers will be 

their ameliorative properties, which are needed for agricultural production, especially in risky 
farming areas. 

To solve the above problems of processing poultry manure and providing crop producers 

with effective fertilizers, a technology for processing poultry manure with waste-free produc-

tion of complex organomineral fertilizer has been developed. The organic matter content in the 

new organomineral fertilizer was 63% and is second only to its content in peat. Thus, in terms 
of nitrogen content, the organomineral fertilizer exceeds cattle and pig manure and peat by 1; 

0.87 and 0.98%, respectively. The phosphorus and potassium content is also higher. Since soil 

fertility decreases annually, even despite the influx of organic matter in the form of plant resi-
dues, the introduction of the original organomineral fertilizer will contribute to the reverse 

process. 

Key words: modified diatomite, organomineral fertilizer, manure, fertility, carbon, bio-
morphic silicite. 

 

Введение. Современные птицеводческие комплексы являются про-

изводителями не только мяса и яиц птицы, но и отходов, причем в ко-

личестве гораздо большем, чем основной продукции. Наибольший 

удельный вес среди них принадлежит помету (по приказу МПР России 

от 1 5.06.01 № 511 установлено пять классов опасности, птичий помет 

относится к отходам 3-го (умеренно опасные) и 4-го (малоопасные) 

класса. В настоящее время в Российской Федерации функционируют 

свыше 600 птицеводческих хозяйств. Они различны по своей мощно-

сти. На территории птицефабрик и других предприятий ежесуточно 

скапливается помёт. Утилизация птичьего помета превратилась в 

трудно решаемую проблему, поскольку переработка требует денежных 

средств, наличия площадей под хранение помета и сельскохозяйствен-

ных угодий под внесение полученных удобрений и др. [15].  

Принятие федерального закона №248-ФЗ «О побочных продуктах 

животноводства и о внесении изменений в отдельные законодательные 

акты Российской Федерации» имеет важное стратегическое значение, а 

именно закрепляет за побочными продуктами животноводства статус 

ценного ресурса для приготовления и использования органических 

удобрений. 

Для обеспечения достижения цели закона и развития экологически 

ориентированного сельскохозяйственного производства необходимо 

решение следующих задач: 
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– внедрение современных технологий и технических средств под-

готовки и использования органических удобрений (НДТ); 

– актуализация нормативно-технической базы для проектирования 

и внедрения современных экологически безопасных технологий и тех-

нических средств переработки побочных продуктов и их использова-

ния в качестве органических удобрений; 

– внедрение отраслевых стандартов в организациях и производ-

ственный и экологический контроль на уровне предприятий [2, 8, 9]. 

Кроме этого, существует проблема замены привозных дорогих ми-

неральных удобрений на местные удобрения, которые позволят оздо-

ровить почвы в условиях дефицита водных ресурсов. Основной зада-

чей в разработке новых видов био- и органоминеральных удобрений 

(ОМУ) является получение таких свойств, которые способствовали бы 

накоплению гумуса в почве, восполняли бы дефицит органических 

удобрений и в значительной степени повышали эффективность по-

следних. Одним из положительных свойств таких удобрений будут 

являться их мелиорирующие свойства, наличие которых крайне необ-

ходимо для сельскохозяйственного производства, особенно в зонах 

рискованного земледелия. 

Цель работы – повышение эффективности утилизации и переработ-

ки птичьего помета с получением органоминеральных удобрений. 

Основная часть. Производство нового органоминерального удоб-

рения на основе помета птиц включало смешивание биоморфного си-

лицита и помёта, гранулирование смеси и сушку. При этом предвари-

тельно фломбированные биоморфные силициты вносили в зоны со-

держания птиц в производственном цехе птицефабрики равномерным 

слоем, которые в процессе жизнедеятельности птицы смешивались с 

пометом. Далее смесь извлекали по мере необходимости в рамках тех-

нологических ритмов предприятия, смешивали с водой до однородной 

консистенции в соотношении компонентов: 10 частей смеси помета с 

биоморфными силицитами с 1,25 частями воды. Из полученной гомо-

генной смеси изготавливали гранулы и сушили [11, 12]. Лабораторные 

исследования образцов модифицированного диатомита и полученных 

органоминеральных удобрений проводили в лаборатории агрохимии и 

физических свойств почв института фундаментальных и прикладных 

агробиотехнологий ФГБОУ ВО ГАУ Северного Зауралья. Согласно 

действующей нормативной документации, органоминеральные удоб-

рения проверяли на соответствие ГОСТ Р 53117-2008 «Удобрения ор-

ганические на основе отходов животноводства». 
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Решение проблемы по переработке птичьего помета и обеспечения 

растениеводческую отрасль эффективными удобрениями, разработана 

технология переработки птичьего помета с безотходным производ-

ством комплексного органоминерального удобрения. 

Диатомит содержит в своем составе более 40 % по массе кремнезе-

ма в форме опала и кристобаллита, которые способны растворяться в 

щелочных растворах. 

Основной идеей разработки адсорбента для использования в сель-

ском хозяйстве было изменение химической структуры и установление 

оптимальных условий эффективности не только поверхности диатоми-

та, но и внутри его структурных кластеров теми активными группами, 

которые могли бы взаимодействовать с ионами металлов и образовы-

вать нерастворимые соединения [3, 6]. Основной химический состав 

используемого модифицированного диатомита представлен в табл. 1. 
 

Таблица  1 . Химический состав модифицированного диатомита 
 

Наименование 
SiO2 

общ. 

SiO2 

аморф 
Аl2О3 Fe2О3 ТiO2 К2О Nа2О SО3 

Содержание, 

% по массе 
72,12 39,0 7,7 3,38 0,35 1,13 1,25 11,29 

 

При производстве удобрений должен использоваться только пред-

варительно прокаленный диатомит. Влажность после модификации – 

13 %, водопоглощение – 100 %. При обжиге диатомита происходит 

выгорание органических веществ и дополнительная активация кремне-

зема.  

Средняя плотность диатомитов в сухом состоянии колеблется в 

пределах 150–600 кг/м2. Диатомиты в природном состоянии обладают 

способностью к адсорбции, плохой теплопроводностью, тугоплавко-

стью и кислотостойкостью, а также мелкой, равномерно распределен-

ной, преимущественно замкнутой пористостью около 80–85 %. Диато-

мит является одним из самых эффективных сорбентов благодаря от-

крытым и соединенным между собой капсулам, которые закрываются 

при температуре от 900 ºС, а при добавлении щелочи – полностью за-

крываются, приобретая свойства вспененного стекла. Такое вещество 

использовать в качестве сырья для производства органоминеральных 

удобрений нецелесообразно [10, 16]. 

Полученный при модификации биоморфный силицит может при-

меняться в качестве вяжущего в органоминеральных удобрениях.  

Предварительное прокаливание позволяет полностью освободиться 

от органических примесей, которые обязательно присутствуют в оса-
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дочных породах, что приводит к увеличению их сорбционной способ-

ности. 

В результате исследований была разработана технология перера-

ботки помета, проведены промышленные испытания и произведена 

опытная партия гранулированных органоминеральных удобрений. На 

каждом этапе превращения загрязняющих отходов в удобрение почти 

полностью исключены потери органики и летучести вредных газов в 

атмосферу. Поступление действующих веществ удобрения в почву 

происходит постепенно, в течение 3–5 лет, по мере механического 

разрушения гранул. 

Важным составляющим в произведенном органоминеральном 

удобрении «ЭкоСиб» является органическая часть, которая представ-

лена отходами жизнедеятельности птицы и подстилочным материалом 

– одной из форм диатомита. В табл. 2 представлены агрохимические 

показатели образцов органоминерального удобрения. 
 

Таблица  2 . Химический состав удобрения 
 

Показатели Аммоний P вал. 
N 

общ. 

К 

общ. 
рН Ca Мg 

Содержание, 

мг/кг 
338 2,65 0,95 0,6 4,2 80 35 

 

Содержание органического вещества в удобрении – показатель, 

обеспечивающий поддержание и воспроизводство плодородия почв. 

В соответствии с техническим регламентом содержание органического 

вещества должно находиться на уровне выше 50 %. Сравнительное 

содержание основных питательных элементов в разных видах удобре-

ний представлено в табл. 3, в том числе и «ЭкоСиб». 
 

Таблица  3 .  Содержание основных питательных элементов в удобрениях 
 

Вид удобрений 
Орг. веще-

ство, % 

Вода, 

% 

Азот, 

% 

Фосфор, 

% 

Калий, 

% 

ЭкоСиб 63 18-22 1,5 0,42 2,22 

Скота 20,6 71,1 0,5 0,25 0,55 

Свиной 23,8 66,5 0,63 0,38 0,61 

Торф 80 55 0,52 0,1 0,1 

Птицы 60 56 1,6 1,5 0,8 
 

Анализ данных табл. 3 показывает, что содержание органического 

вещества в «ЭкоСиб» составило 63 % и уступает лишь его содержанию 

в торфе. Так по содержанию азота «ЭкоСиб» превосходит навоз круп-

ного рогатого скота, свиней и торф на 1, 0,87 и 0,98 % соответственно. 

По фосфору и калию наблюдается аналогичная тенденция. Содержа-

ние калия даже выше, чем в чистом курином помете на 1,42 %. 
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Лабораторные исследования удобрения показали, что в опытных 

образцах не обнаружены ооцисты эймерий, снижен рост микробного 

числа и спор плесневых грибов. Это подтверждает, что диатомит обла-

дает адсорбирующими и противомикробными свойствами и способен 

участвовать в обеззараживании помёта от микробного загрязнения. 

Согласно действующим санитарным правилам, для животноводче-

ских предприятий период дегильментизации навоза крупного рогатого 

скота биологическим методом проходит – в течение 12 мес. [4]. 

Разработанная нами технология позволяет перерабатывать помёт 

сразу после выгрузки из производственных цехов, гранулировать и 

складировать в виде готового органоминерального удобрения, сохра-

няющего все полезные свойства. Так как в состав удобрения входит 

модифицированный диатомит, который сорбирует излишнюю влагу, 

это позволяет усиливать эффект пролонгации удобрения. 

Но решение проблемы почвенного плодородия может быть достиг-

нуто только при полной мобилизации всех ресурсов органического 

сырья – навоза, соломы, торфа, бытовых отходов и др. [1, 13, 14]. По-

скольку почвенное плодородие ежегодно снижается, даже не смотря на 

поступление органики в виде растительных остатков, внесение нового 

органоминерального удобрения будет способствовать его увеличению.  

Из общего объема выбросов 44 % эмиссированного углерода по-

глощается атмосферой и 26 % – океаном, наземные автотрофы погло-

щают всего 30 % С-СО2. Как полагает большинство авторов, в послед-

ние 150 лет выбросы СО2 в атмосферу вследствие техногенной дея-

тельности увеличились на 31 %. В почве углерод представлен запаса-

ми органических и неорганических соединений. Агропроизводство 

влияет в основном на содержание почвенного органического вещества 

(ПОВ). Дегумификация почвы – следствие ее деградации, индуциру-

ющей утрату плодородия, снижение продуктивности и здоровья поч-

вы, в конечном счете – дефицит продовольствия. Поэтому секвестра-

ция углекислого газа агроценозами (поглощение из атмосферы через 

фотосинтез и сохранение в виде ПОВ повышает устойчивость расте-

ниеводства [5, 7]. 

Сохранение в почве органического углерода, с одной стороны, и 

постоянные выбросы СО2 в атмосферу вследствие техногенеза, с дру-

гой, должны рассматриваться комплексно. Это позволит более объек-

тивно оценить потенциал смягчения воздействия различных сельско-

хозяйственных технологий на сокращение техногенной эмиссии СО2. 

Для определения роли почвозащитных технологий также важно оце-
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нить объем выбросов СО2 при производстве удобрений и их использо-

вании, что и будет проводиться в дальнейших исследованиях. 

Заключение. Полученное органоминеральное удобрение на основе 

помета птиц обеспечивает переработку отходов сельскохозяйственно-

го производства с получением органоминерального удобрения, пред-

назначенного для улучшения структуры и свойств почвы.  

В настоящее время необходимы способы получения сырья как 

можно меньшей влажности уже на стадии уборки помета из птични-

ков. Необходимо ставить задачу снижения запаха, которую можно ре-

шать за счет использования природных сорбентов.  

Безотходная утилизация отходов III класса опасности или побоч-

ных продуктов животноводства и восстановление природной среды 

обитания в регионах их образования принесут дополнительный эконо-

мический и экологический эффект. Создание такой отрасли может 

стать драйвером развития отдалённых территорий, источником созда-

ния сотен тысяч вакансий. Она должна стать новым экономически вы-

годным направлением международного евроазиатского сотрудниче-

ства и способна удовлетворить мировую потребность в органомине-

ральных удобрениях, и в первую очередь, партнеров России по ЕАС 

(Китай, Индия, Иран, страны ЮВА и др.) 
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