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ВВЕДЕНИЕ

Интегрированные системы защиты растений являются основой системы управления фитосанитарной ситуацией в агроценозах. Они включают в себя агротехнические, биологические, химические, селекционно-генетические методы и средства, применяемые на основании данных мониторинга фитосанитарного состояния семян, посевов, прогноза развития вредных организмов, их вредоносности, экономических порогов, и направлены на сохранение урожая, экономию энергетических и материальных ресурсов.
Экологическую основу интегрированных систем защиты составляют агротехнические, селекционно-генетические, физиологические, биологические и другие методы. Химические средства применяются лишь на основании данных постоянного мониторинга развития вредных организмов (диагностики, прогноза и контроля) для ограничения их вредоносности. Прогнозируются ожидаемые потери на основе экономических порогов вредоносности, признается и учитывается эффективность природных регуляторных факторов, что является основой стратегии интегрированной защиты, так как данная система направлена не на полное уничтожение вредных объектов, а на регулирование численности популяций на определенном экологически и экономически безопасном уровне.
Интегрированные системы, разработанные применительно к отдельным видам вредных организмов или сельскохозяйственных культур, могут лишь в ограниченной степени использоваться против других вредных организмов или на других культурах. В этих случаях речь может идти лишь об использовании экологического принципа, заложенного в конкретной интегрированной системе.
Ведущее значение в формировании взаимоотношений в агроценозе придается растениям, которые по отношению к вредным и полезным организмам выступают как средообразующий фактор. Поэтому огромная роль в обеспечении оптимального фитосанитарного состояния посевов принадлежит агротехническому методу: выбору предшественника, сорту, с помощью которого можно создавать неблагоприятные условия для развития вредных организмов путем изменений отдельных технологических приемов выращивания сельскохозяйственных культур – это сроки сева, нормы высева, система обработки почвы, удобрения и т. д.
В связи с обострением экологической ситуации в республике после катастрофы на Чернобыльской АЭС возникла сложная проблема по охране здоровья человека и окружающей среды от негативного возможного комплексного воздействия радионуклидов и средств защиты растений.
С учетом уровня радиоактивного загрязнения территории были сформированы и утверждены два списка разрешенных к применению пестицидов. Для первой зоны с уровнем радиации от 0 до 15 кюри/км2, в «Каталог » включены все разрешенные Министерством здравоохранения Беларуси препараты. Для второй зоны с уровнем радиации от 15 до 40 кюри/км2 из «Каталога » исключены препараты I группы токсикологической опасности, ограничено применение препаратов II группы, а также препаратов персистентных в почве, обладающих выраженными отдаленными последействиями, канцерогенностью, оказывающих влияние на щитовидную железу. В этой зоне предпочтение отдается препаратам, относящимся к III и IV группам по токсикологической классификации.
Именно для Беларуси в ассортименте пестицидов. разрешенных для применения в посевах большинства культур, преобладают препараты умеренно опасные и малоопасные. Практически не применяются чрезвычайно опасные, и только в виде исключения разрешен ввоз дражированных семян сахарной свеклы, обработанных фураданом или карбофураном.

1. ЗЕРНОВЫЕ КУЛЬТУРЫ
1.1. Основные вредные объекты в посевах 

зерновых культур

Вредители

Щелкуны. Основные повреждения наносят личинки – проволочники. В условиях республики чаще всего встречаются на легких почвах блестящий и ивовый щелкуны, на тяжелых – темный, посевной, полосатый, на торфяных – полосатый или луговой. Зимуют личинки или взрослые жуки. Полный цикл развития щелкуна длится от 4 до 6 лет. Питаются личинки высеянными семенами, проростками, корнями растений. Озимую пшеницу повреждают до фазы кущения.
Шведская муха. В республике под этим названием объединены два вида мух: ячменная и овсяная. Ячменная муха более приспособлена к засушливым условиям и более плодовита. В условиях нашей республики дает три поколения. Зимуют в основном личинки третьего возраста в стеблях озимой пшеницы, ржи, пырея, на падалице зерновых и многолетних злаков. Часть личинок окукливается осенью и зимует в виде пупария.

Начало лёта первого (весеннего) поколения отмечается в конце апреля или первой декаде мая. Фенологическим индикатором лёта мух первого поколения является зацветание ранних сортов яблони и одуванчика. Мухи этого поколения откладывают яйца на всходы яровых зерновых культур, кукурузы, а также дикие и культурные злаковые травы (житняк, пырей, овсяницу).
Мухи второго поколения вылетают в период с конца июня до средины июля и откладывают яйца в цветущие колоски ячменя и овса. Третье поколение мух (осеннее) начинает лёт в период созревания овса и ячменя. Это соответствует первой декаде августа и продолжается вплоть до понижения температуры воздуха до +8…+10 0С. Мухи третьего поколения откладывают яйца на ранних посевах озимых культур в фазе 1–2 листьев за колеоптиле, реже – на листья и в почву. Личинка питается внутри стебля конусом нарастания, что приводит к засыханию центрального листа и прекращению роста стебля.

Зеленоглазка распространена в Республике Беларусь повсеместно и развивается в двух поколениях. Летнее поколение повреждает яровые культуры, а также отстающие в росте озимые, осенне-весеннее поколение питается на озимых зерновых. Вылет мух происходит в мае или начале июня. Фенологическим индикатором в данном случае является цветение сирени обыкновенной. Через 7–8 дней после вылета мухи начинают откладку яиц на молодые стебли, предпочитая стебли с 2–3 листами.

Личинка питается молодыми тканями и вызывает три основных типа повреждения:
1) осенью в период кущения озимых зерновых у поврежденных растений листья слегка гофрированы, приобретают темно-зеленую окраску, центральный стебель сигарообразно вздут. Развитие таких стеблей прекращается, они часто погибают за зиму;
2) летом при повреждении вторичных стеблей озимой пшеницы в фазе 2–5 листьев личинки, проникая за влагалищный лист (вплоть до колоса), выгрызают ткань, образуя бороздку по направлению к первому узлу. В результате повреждения стебли укорачиваются в верхнем междоузлии, колос не выколашивается или выколашивается частично;
3) если стебель повреждается в более поздний период, то колос выколашивается, но колоски пустые и у его основания видна бороздка.

Лёт мух летне-осеннего поколения происходит со второй половины июля или первой декады августа до октября.

Злаковые тли. В условиях нашей республики на зерновых культурах зарегистрировано восемь видов тлей. Наибольшее экономическое значение имеют большая злаковая и черемухово-злаковая тля.

Большая злаковая тля – немигрирующий вид. Питается на пшенице, заселяя соцветия, реже стебли и листья. Насекомое очень подвижно. Тля способна давать за вегетационный период 10–12 поколений. Первые самки-расселительницы появляются на ячмене во второй декаде мая. Резкий рост численности вредителя наблюдается в период молочной спелости зерна.

Черемухово-злаковая тля дает 7–8 поколений. Весеннее поколение данного вида тли развивается на черемухе. В первой-второй декадах мая на черемухе появляются крылатые самки-расселительницы, мигрирующие на пшеницу. Данный вид тли, как и большая злаковая тля, питается соком растений, ослабляя тем самым их рост и развитие. При этом колос может не завязываться или образовываться слабый, со щуплым зерном. В первой декаде сентября начинается процесс миграции тли на черемуху, где самки отрождают личинок и развивается еще одно осеннее поколение. Зимуют отложенные ими на черемухе яйца.

Ржаной трипс распространен в республике повсеместно. Обитает на всех зерновых культурах, диких и культурных злаках. За вегетационный период развивается в трех поколениях.

Повреждает колосковые бугорки, которые в местах повреждения белеют, ости закручиваются, завязь не развивается. Питание личинок и имаго тканью влагалища верхнего листа приводит к его обесцвечиванию и преждевременному отмиранию. Вредоносность ржаного трипса увеличивается в годы с ранневесенней засухой.

Цикадки. На посевах зерновых культур в республике обитает 10 видов цикадок. Наиболее вредоносными являются шеститочечная и полосатая цикадки. В условиях республики оба вида развиваются в двух поколениях. При питании цикадок в местах уколов на листьях и стеблях образуются звездоподобные пятна. Наибольший вред цикадки наносят в сухую и жаркую погоду, когда возрастает их активность. Повреждаемые озимые культуры могут ослабляться и погибать в зимний период. Кроме того, цикадки являются переносчиками вирусных заболеваний зерновых культур.

Болезни

Корневые гнили относятся к наиболее широко распространенным и вредоносным заболеваниям. В зависимости от типа поражения различают гельминтоспориозную, фузариозную, офиоболезную корневые гнили.

Гельминтоспориозная (обыкновенная) и фузариозная корневые гнили проявляются на озимой пшенице в виде поражения первичных корней у точки роста. При сильном поражении проростки деформируются и могут погибать, не выходя на поверхность почвы. При поражении на более поздних стадиях развития (трубкование – колошение) поражается подземное, первое надземное междоузлие и узел кущения. Все это вызывает нарушение обмена питательных веществ. Такие растения отстают в росте, не выколашиваются или дают щуплое зерно и мелкий колос, некоторые стебли могут отмирать, обусловливая белоколосость или пустоколосость.

Источником первичной инфекции являются пораженные растительные остатки, почва и семена. Возбудитель сохраняется в виде мицелия, хламидоспор, склероциев.

Фитоэкспертиза семян показала, что чаще всего на озимой пшенице сохраняется фузариозная корневая гниль.

Офиоболезная корневая гниль отмечена в нашей республике повсеместно. Наиболее подвержена данному заболеванию озимая и яровая пшеница. Возбудитель поражает корни, подземное междоузлие, основание стебля, влагалище первого листа, обусловливая очажную гибель растений. Первые признаки поражения проявляются уже на проростках и всходах: заболевшие растения отстают в росте, листья желтеют, на корнях и корневой шейке появляются пятна коричневого цвета. Постепенно растения чернеют и погибают. При более позднем поражении отмечается задержка растений в росте и развитии. Листья у поврежденных растений могут преждевременно желтеть, растения или не дают колоса, или у них развивается пустоколосость. Пораженная корневая шейка имеет черный глянцевый оттенок.

Возбудитель заболевания сохраняется на растительных остатках или в почве (в виде сумкоспор) до 10 лет.

Церкоспореллез. Заболевание распространено повсеместно в республике при интенсивности поражения 1–2 балла. Возбудитель вызывает ломкость стеблей озимой пшеницы и их беспорядочное полегание. Менее сильная степень поражения вызывает пустоколосость или щуплость зерна. На листовых влагалищах и затем на стебле появляются элипсовидные пятна кофейного цвета. Особенно ярко пятнистость выражена именно на озимой пшенице. Такая пятнистость называется глазковой пятнистостью. Чаще всего она образуется на первом и втором междоузлиях, но при сильном поражении признаки заболевания заметны и на третьем. Внутри соломины обнаруживается мицелий сначала дымчато-серого, а затем черного цвета. Корневую систему возбудитель не поражает.

Инфекционное начало может сохраняться на остатках растений от 20 до 36 месяцев.
Снежная плесень. По климатическим условиям Республика Беларусь относится к зоне постоянного поражения озимых зерновых снежной плесенью. Особенно сильно развита болезнь в Могилевской и Витебской областях. Данное заболевание вызывается комплексом вредителей.

Вредоносность заболевания заключается в изреживании посевов, а нередко – частичной (плешинами) или полной гибели посевов. При интенсивном развитии болезни выжившие растения образуют бесплодный колос или щуплое зерно.

Возбудитель снежной плесени развивается при пониженных температурах в период зимних оттепелей или же рано весной при таянии снежного покрова, когда создаются оптимальные условия (температура выше 0 0С и влажность выше 80%).

Источником первичной инфекции являются семена, где возбудитель сохраняется в виде мицелия, или почва, где сохраняются мицелий, склероции или хламидоспоры.

Головня зерновых. Поражения зерновых головневыми заболеваниями в нашей республике отмечаются повсеместно. Наибольшее экономическое значение имеют твердая головня пшеницы и пыльная головня ячменя.

Твердая головня проявляется в фазе молочной спелости. Пораженные колосья несколько сплюснуты, колоски растопырены и имеют сине-зеленый цвет. Вместо зерновок образуются черные головневые мешочки, которые при раздавливании издают запах селедочного рассола. Во время обмолота пораженные зерна легко разрушаются и телиоспоры попадают на поверхность здоровых зерен.

Пыльная головня вызывает разрушение всего колоса, нетронутым остается только стержень. Проявляется болезнь в период выколашивания. Содержимое колоса покрыто тонкой прозрачной пленкой, через которую видна споровая масса.

Возбудитель сохраняется в плодовой оболочке зерновки, эндосперме, щитке, почке зародыша.

Сетчатая пятнистость ячменя. На зараженных всходах появляются мелкие бурые пятна, удлиненные или точечные. Второй тип проявления болезни – пятна округлые, зональные, в центре с точечным темно-бурым некрозом, нередко такие пятна сливаются. И третий тип – пятна вытянутые с сетью темных продольных и поперечных линий на хлоротичном фоне.
Наиболее сильно заболевание развивается ко времени цветения и налива зерна. Возбудитель сохраняется на семенах и в пожнивных остатках.
Окаймленная пятнистость (ринхоспориоз). На листьях, влагалищах листьев образуются овальные неправильной формы водянистые светло-зеленые пятна с темно-бурым окаймлением. На ячмене они более яркие, чем на озимой ржи. При большом развитии болезни листья к фазе налива зерна усыхают.
Возбудитель сохраняется в виде мицелия на семенах и растительных остатках, а также зимует на всходах озимых зерновых. 

Септориоз. На листьях, стеблях, колосковых чешуйках появляются светло-бурые, бурые или слабо выраженные пятна с более темным ободком или без него. На колосковых чешуйках – пятна багрово-бурые.
Источником инфекции являются пораженные растительные остатки, иногда семена, где возбудитель сохраняется в виде пикноспор.

Мучнистой росой поражаются листья, стебли, листовые влагалища. Проявляется заболевание в виде едва заметных буроватых расплывающихся пятен, которые со временем разрастаются в пушистые, серовато-бурые налеты. В фазе цветения – колошения налет уплотняется, на нем образуются темные плодовые тела. Постепенно болезнь переходит с нижних ярусов листьев на верхние. 
Источником инфекции служат пораженные растительные остатки и другие озимые зерновые культуры, где гриб зимует в виде мицелия.

Ржавчинные заболевания (линейная, бурая, желтая ржавчины) в нашей республике распространены повсеместно. Вредоносность заключается в нарушении водного баланса растений. При поражении происходит резкое снижение урожая зерна из-за «истекания» зерна. Такое зерно щуплое с плохими хлебопекарными качествами.

Источником первичной инфекции у линейной ржавчины являются растительные остатки (телиоспоры), у бурой – также и, кроме того, урединиоспоры, зимующие на других озимых, у желтой – урединиоспоры, переносимые ветром с посевов других озимых зерновых.

Фузариоз колоса. В годы с повышенной влажностью в период образования и налива зерна на колосковых чешуйках образуется бледно-розовый пушок мицелия гриба. В фазе молочно-восковой спелости на нем образуется розовый налет спороношения возбудителя. Зерновки в пораженных колосьях тусклые, щуплые, с низкой всхожестью. 
Зимует гриб на растительных остатках в виде мицелия, склероциев, хламидоспор, а также на семенах в виде мицелия.

Спорынья распространена в республике повсеместно. Наиболее сильно развивается на полях, расположенных недалеко от водоемов, лесов, где влажность воздуха несколько выше. Наиболее сильно поражает озимую рожь и озимое тритикале. 

На колосьях вместо зерновок образуются крупные рожки темно-фиолетового цвета, выступающие за пределы колосковых чешуек. Период заражения длится от выколашивания до начала цветения. Образовавшиеся рожки содержат алкалоиды, способные вызывать отравления людей и животных. 

Возбудитель сохраняется с семенами и в почве в виде склероциев.

Сорные растения
В посевах зерновых культур произрастают 174 вида сорняков, среди них доминируют устойчивые к гербицидам типа 2,4-Д и 2М-4Х сорные растения: виды пикульника, горца, осота, ромашки, звездчатки; пырей ползучий, метлица обыкновенная, просо куриное, виды мятлика, щетинника и некоторые другие. В последние 2–3 года наблюдается тенденция преобладания в посевах подмаренника цепкого и овсюга. Из-за большого запаса семян в почве, наряду с устойчивыми, в значительном количестве в посевах зерновых культур произрастают и чувствительные к 2,4-Д и 2М-4Х сорняки: виды мари, лебеды, редька дикая, пастушья сумка, василек синий и некоторые другие. 

Численность сорняков на каждом конкретном поле различная и может колебаться от 150 до 1000 экземпляров и более на 1 м2. Средние показатели выглядят следующим образом: 221 сорняк произрастает в посевах озимой пшеницы, 175–176 – ржи, 177 – ячменя, 178 – овса, что превышает экономические пороги вредоносности в несколько раз и приводит к потерям урожая на 15,9–16,4%. 

Усиливается засоренность, особенно многолетними сорняками, из-за систематического отказа во многих хозяйствах нашей республики от лущения стерни и зяблевой вспашки, невыполнения всего комплекса приемов подготовки почвы и технологии возделывания культур (сев неочищенными семенами, недостаточное внесение удобрений и т. д.). 

1.2. Система наблюдений и учетов 
фитосанитарного состояния зерновых культур
От своевременности, количества и качества информации зависит правильность принимаемых решений при защите сельскохозяйственных растений. Оценка фитопатологического состояния зерновых культур начинается с анализа семян на зараженность фитопатогенными микроорганизмами для определения их видового состава и выбора протравителя.

В посевах, где формируется урожай в пределах 40–50 ц/га, наиболее частые учеты должны проводиться в момент появления флагового листа. При формировании урожая свыше 60 ц/га такие учеты, особенно в посевах озимой пшеницы, должны проводиться, начиная с фазы начала стеблевания.

Мониторинг вредителей осуществляют в три периода. Первый: всходы – кущение (образование двух листьев – кущение); второй: стеблевание – выход последнего листа (образование первого листа и повторно при раскрытии влагалища первого листа); третий: колошение – созревание (при достижении полного колошения и повторно при образовании зерна водянистой спелости).

Осмотр растений и отбор растительных проб осуществляется по диагонали поля. Растительные пробы на поле площадью до 50 га берут в 20 точках по 5 растений, свыше 50 га – с каждых 10 га дополнительно берут 10 растений. При учете внутристебельных вредителей и повреждений отмечают количество проанализированных растений, из них поврежденных, в том числе придаточных и главных.

Количество вредных организмов на единицу площади устанавливают наложением рамок 50(50 см, площадью 0,25 м2 в 8–10 точках по диагонали поля. На определенной площади подсчитывают количество культурных и сорных растений по видам, стеблей с колосом, из них – заселенных насекомыми, в том числе по видам насекомых.

Численность насекомых энтомологическим сачком определяют, делая 100 взмахов по диагонали поля, а также с края поля, затем через 100 м и в середине поля.

Почвенные пробы отбирают буром диаметром 12 см, высотой 30 см, площадью 0,01 м2 из расчета 2 пробы на 1 га.

Учет сорняков производят непосредственно перед химпрополкой. Для этого по диагонали поля через равные расстояния накладывают рамки размером 0,25 м2 (50(50 см). При площади поля более 50 га накладывают 5 рамок, 50–100 га – 10, более 100 га – 20 рамок. В рамке подсчитывают количество сорняков, соотносят данное количество   с экономическим порогом вредоносности и определяют, каким гербицидом будет проводиться химическая прополка зерновых.

Аналогично после соответствующих учетов проводят сравнение полученных результатов с экономическим порогом вредоносности по вредителям и болезням.

Схема учетов и наблюдений фитосанитарного состояния посевов озимых зерновых культур представлена в табл. 1, экономические пороги вредоносности представлены в табл. 2. 

Таблица 1. Схема учетов и наблюдений в посевах зерновых культур

	Фаза развития
	Метод учета
	Объект учета 
и наблюдений
	Единица учета

	1
	2
	3
	4

	Озимые рожь, пшеница, тритикале

	1–2 листа (осенью)
	Энтомологический сачок
	Шведские мухи, цикадки
	Особей на 100 взмахов сачком

	3–4 листа (осенью)
	Учетные рамки (50×50) по диагонали поля
	Сорные растения (видовой состав и численность)
	Шт/м2

	Кущение (осенью и весной)
	Отбор проб по 10 растений в 20 местах (шкала учета)
	Снежная плесень, корневые гнили, ринхоспориоз, мучнистая роса
	Распространенность и развитие болезни, %

	Трубкование
	Осмотр растений
	Пьявица, большая злаковая тля, злаковые трипсы, листовые пилильщики
	Особей на стебель

	
	Растительные пробы
	То же
	Поврежденность стеблей, %

	Раскрытие последнего листа – колошение
	Осмотр 3 верхних листьев у 10 растений в 20 местах (шкала учета)
	Ринхоспориоз, мучнистая роса, бурая ржавчина, септориоз
	Распространенность и развитие болезни, %

	
	
	Пьявица, большая злаковая тля, злаковые трипсы, листовые пилильщики
	Особей на стебель, поврежденность растений, %

	Формирование зерна – молочная спелость
	Осмотр 200 колосьев (шкала учета)
	Фузариоз, септориоз, мучнистая роса
	Распространенность и развитие болезни, %

	Яровая пшеница, ячмень, овес

	После уборки предшественника
	Учетные рамки (50×50) по диагонали поля
	Многолетние сорняки: пырей, осот, бодяк
	Шт/м2

	
	
	
	

	Продолжение табл. 1

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	1–2 листа (всходы)
	Осмотр растений
	Черемухово-злаковая тля
	Особей на растение

	3–4 листа
	Учетные рамки (50×50) по диагонали поля
	Определение видового состава и численности сорняков
	Шт/м2

	
	Энтомологический сачок
	Шведские мухи, злаковый минер, пьявица
	Особей на 100 взмахов сачком

	
	Осмотр растений
	Черемухово-злаковая тля
	Особей на стебель

	
	
	Минирующие мухи, листовые пилильщики
	Заселено листьев, %

	
	
	Проволочники
	Повреждаемость растений, %

	Кущение
	Отбор проб в 20 местах по 10 растений (шкала учета)
	Корневые гнили
	Распространенность и развитие болезни, %

	Стеблевание

(1–2 узла)
	Отбор проб в 20 местах по 10 растений (шкала учета)
	Ринхоспориоз, мучнистая роса, сетчатая пятнистость, септориоз, церкоспореллез
	Пораженность листьев, стебля, развитие болезни, %

	
	Осмотр растений
	Черемухово-злаковая тля, большая злаковая тля, пьявицы, листовые пилильщики
	Особей на стебель

	
	Растительные пробы
	Злаковые трипсы, шведские мухи, минирующие мухи, листовые пилильщики, пьявица
	Особей на стебель. Поврежденность стеблей и листьев, %

	Флаг-лист –

колошение
	Осмотр второго сверху листа у 10 растений в 10 местах  (шкала учета)
	Мучнистая роса, сетчатая пятнистость ячменя
	Распространенность и развитие болезни, %

	
	Осмотр трех верхних листьев у 10 растений в 20 местах (шкала учета)
	Ринхоспориоз, септориоз, красно-бурая пятнистость
	Распространенность и развитие болезни, %

	Колошение
	Осмотр растений
	Большая злаковая тля, злаковый минер
	Особей на стебель

	
	Растительные пробы
	Пьявица, листовые пилильщики. Злаковые трипсы
	Поврежденность листьев. Особей на стебель

	
	Энтомологический сачок
	Шведские мухи, злаковый минер, пьявица, злаковые трипсы
	Особей на 100 взмахов сачком

	Созревание
	Осмотр растений
	Большая злаковая тля
	Особей на стебель

	Созревание (молочно-восковая спелость)
	Осмотр 200 колосьев (шкала учета)
	Фузариоз, септориоз, мучнистая роса
	Распространенность, развитие болезни, %

	
	Осмотр растений
	Большая злаковая тля
	Особей на стебель

	
	Энтомологический сачок
	Шведские мухи, злаковый минер, пьявица, злаковые трипсы
	Особей на 100 взмахов сачком
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	1
	2
	3
	4

	Созревание (молочно-восковая спелость)
	Растительные пробы
	Шведские мухи, злаковый минер, пьявица, листовые пилильщики
	Поврежденность зерен, %. Поврежденность флагового листа, %

	
	Отбор проб в 20 местах по 10 растений (шкала учета)
	Корневые гнили
	Распространенность и развитие болезни, %

	После уборки
	Почвенные пробы
	Проволочник
	Особей на 1 м2


Таблица 2. Экономические пороги вредоносности по вредителям, 
болезням и сорнякам в посевах зерновых культур

	Вредный объект
	Единицы

измерения
	Пшеница озимая
	Пшеница яровая
	Рожь озимая
	Ячмень 
	Овес 

	Вредители

	Озимая совка (личинка)
	Шт/м2
	2–3
	
	2–3
	
	

	Щелкун (личинка): 
 на минеральных почвах
	Шт/м2
	5–10
	5–10
	5–10
	5–10
	

	 на торфяных почвах
	Шт/м2
	20
	20
	20
	20
	

	Злаковые мухи (имаго)
	Шт. на 100 взмахов
	40–50
	30–50
	40–50
	40–50
	40–70

	Хлебный пилильщик 
(имаго)
	Шт. на 100 взмахов
	40–50
	40–50
	
	
	

	Пьявица (личинка)
	Шт. на 

стебле
	1–1,5
	1–1,5
	
	0,5–1
	0,5–1

	Злаковые тли (личинка и имаго) при 50%-ном заселении
	Шт. на 
колосе
	5–10
	5–10
	
	5–10
	10–30

	Пшеничный трипс 
(личинки)
	Шт. на 
колосе
	40–50
	40–50
	
	
	

	Болезни

	Снежная плесень 
(поражено растений)
	%
	20
	
	
	
	

	Бурая ржавчина 
(развитие болезни)
	%
	5
	5
	1
	
	

	Желтая ржавчина 
(развитие болезни)
	%
	5
	5
	
	
	

	Стеблевая ржавчина 

(развитие болезни)
	%
	5
	5
	
	15
	

	Корончатая ржавчина (развитие болезни)
	%
	
	
	
	
	5

	Сетчатая пятнистость (развитие болезни)
	%
	
	
	
	
	

	Красно-бурая пятнистость (развитие болезни)
	%
	
	
	
	
	5

	Мучнистая роса
(развитие болезни)
	%
	5
	5
	5
	5
	5

	Септориоз 
(развитие болезни)
	%
	5
	5
	
	
	

	Фузариоз колоса 
(развитие болезни)
	%
	5
	
	
	
	

	Сорняки
	Шт/м2
	20
	14–16
	56,6
	30–50
	33


1.3. Методологические принципы интегрированного 

управления численностью и вредоносностью фитофагов
Оптимизация систем защиты растений от фитофагов должна основываться на использовании антропогенных факторов для управления процессами саморегуляции в агроэкосистемах. На большую перспективность максимального использования этих факторов для рационального, целенаправленного и активного управления указывают многие авторы (К. В. Новожилова (1985), Н. П. Секун (1989), В. Ф. Самерсов (1989, 1997) и др.).

Характерной особенностью всех экологических систем, в том числе и агроэкосистем, является их способность к саморегуляции, которая основывается на беспрерывном обмене энергией между организмами. Процессы саморегуляции осуществляются через взаимодействие особей внутри популяций и через взаимодействие их с особями других видов в звеньях «растение – фитофаг – зоофаг». Определяющими факторами, оказывающими существенное влияние на процессы саморегуляции организмов в экосистемах, являются солнечная энергия, климатические условия, количество и качество пищи. В агроэкосистеме полевого севооборота на процессы саморегуляции организмов значительное влияние оказывают также и антропогенные факторы: уровень культуры земледелия, сортовой состав, удобрения, агротехника, засоренность посевов, специализация хозяйства и некоторые организационно-хозяйственные мероприятия, а также широкое применение пестицидов, биопрепаратов, регуляторов роста растений и других средств химизации сельского хозяйства.

Особое значение в управлении численностью и вредоносностью фитофагов имеет проведение агротехнических, химических и некоторых других мероприятий в наиболее уязвимый для фитофагов и наиболее безопасный для энтомофагов период. Последние в состоянии сами контролировать численность оставшейся части популяции фитофагов.

1.4. Фитосанитарное состояние посевов в зависимости 

от организации севооборотов, приемов агротехники и сортов
Система мероприятий по интегрированной защите зерновых культур от вредителей, болезней и сорняков предусматривает в первую очередь подбор оптимальных почв для размещения культуры, что в дальнейшем позволяет избежать многих неинфекционных и некоторых инфекционных заболеваний. 

Для озимой и яровой пшеницы оптимальным является размещение на среднесуглинистых и серых лесных почвах с рН 6–7,5. Озимая рожь менее требовательна к почве и предпочитает легкие, средние супеси и суглинки. Культуру можно возделывать на рыхлых песчаных почвах и на почвах с повышенной кислотностью (рН 5,3). Малопригодными являются тяжелые глинистые почвы. 

Озимое тритикале можно возделывать на почвах со слабокислой и нейтральной реакцией (рН 5,5–7,0). Ячмень плохо развивается на супесях и песчаных почвах. Малопригодны для него также и кислые торфяные почвы. Яровой ячмень хорошо развивается при рН 6,8–7,5. К почвам овес менее требователен, чем другие яровые зерновые, и может произрастать на супесчаных, глинистых, суглинистых и торфяных почвах. Он лучше других переносит кислые почвы с рН 5–6. 

Многолетние исследования показали, что важное значение для интегрированной защиты растений имеет севооборот. Монокультура зерновых вызывает специализацию возбудителей. На смену фузариозной и гельминтоспориозной корневым гнилям, с которыми можно бороться химическими средствами, приходит офиоболезная гниль, в борьбе с которой необходимо освоение севооборотов. 

Наиболее благоприятными предшественниками для озимых зерновых являются зернобобовые, ранний картофель, однолетние и многолетние травы. Яровую пшеницу рекомендуется размещать после кукурузы, картофеля, льна, свеклы, зернобобовых культур. Лучшими предшественниками для ячменя являются пропашные культуры: кукуруза, картофель, свекла. 

Менее требовательной культурой к предшественникам является овес. Его можно высевать после яровой пшеницы, ячменя, льна. Оптимальным вариантом являются пропашные и зернобобовые культуры. Однако при высеве овса после свеклы необходимо учитывать, что свекловичная нематода может паразитировать и на данной зерновой культуре. 
Важным моментом для интегрированной защиты зерновых культур является правильная система удобрений. Отмечена тенденция к снижению повреждаемости зерновых культур внутристебельными вредителями при повышении доз азотных удобрений. Однако чрезвычайно высокие дозы азота приводят к развитию мучнистой росы в посевах зерновых культур. При нарушении соотношения вносимых элементов минерального питания усиливается развитие корневых гнилей на 4,6–9,5% по сравнению с оптимальным соотношением. 

Расчет оптимальных норм внесения удобрений производят исходя из заданной урожайности, запаса питательных веществ в почве конкретного поля, потребности данной культуры и сорта. Известкование полей способствует снижению запаса инфекционного начала гельминтоспориоза и численности проволочника.

Своевременное послеуборочное лущение стерни на глубину        10–12 см и последующая за ним зяблевая вспашка позволяют снять численность проволочника на 60%. При этом уничтожаются также падалица, личинки шведской мухи, которые на ней развиваются, сорняки и возбудители болезней.  

При посеве зерновых культур необходимо учитывать оптимальные сроки посева. Важность их обусловлена следующими причинами:
1) степенью совпадения наиболее доступной фазы развития с периодом наибольшей численности и активности вредного объекта;

2) возрастом повреждаемого или заражаемого растения и в связи с этим изменением характера повреждения;

3) образованием у растения к моменту повреждения (поражения) тканей, препятствующих проникновению вредителя или возбудителя заболевания в растение или его отдельные органы. Например, ранние посевы ячменя и яровой пшеницы (в 3–5 дней оптимального срока) позволяют снизить повреждаемость растений вредителями в 2–3 раза, а также значительно уменьшить поражаемость ржавчиной и мучнистой росой. Однако преимущества раннего посева теряются в холодную и дождливую весну. 

Оптимально ранние сроки посева культуры позволяют избежать поражения ее шведской мухой. Запаздывание со сроками уборки зерновых культур в условиях нашей республики приводит к интенсивному развитию фузариоза колоса. 

Норма высева семян определяет густоту стояния и влияет на микроклимат агробиоценоза в целом. В более густом стеблестое уменьшается возможность откладки яиц шведской мухой. В нем происходит быстрый рост побегов, их огрубение в фазах «кущение – трубкование», что укорачивает период времени, когда вредители могут откладывать яйца на молодые побеги. Рекомендуется повышать норму высева семян ячменя и яровой пшеницы на 20–30 кг/га, если посевы граничат с посевами озимых зерновых или посев производится в более поздние сроки. 

Большую роль в защите зерновых культур от вредителей, болезней и сорняков играют устойчивые сорта. Различные сорта зерновых культур по-разному реагируют на поражаемость болезнями и вредителями. Например, в средней степени поражаются мучнистой росой, снежной плесенью, бурой и стеблевой ржавчиной такие сорта озимой ржи, как Пуховчанка и Радзiма. Выше среднего и в сильной степени поражается данными заболеваниями сорт Верасень. Мучнистой росой и снежной плесенью средне поражается сорт Зуброýка. Относительно устойчивы к стеблевой и бурой ржавчинам, мучнистой росе сорта Ясельда, Амило, Спадчына.
У озимой пшеницы сорта Березина, Сузор,е, Надзея, Мироновская остистая, Пошук, Капылянка, Мирлебен в средней степени или же ниже среднего поражаются бурой ржавчиной и мучнистой росой. В малой или средней степени поражаются твердой головней сорта Надзея, Сузор,е, Капылянка, Мирлебен, Гармония, Каравай, Былина, Гродненская 23, Щара, Санта, Гродненская 7. К септориозу средне восприимчивы сорта Былина, Легенда, Кобра; они восприимчивы к корневым гнилям. Средне устойчивы к корневым гнилям сорта Гродненская 23, Санта, Гродненская 7.  
В малой или средней степени поражаются септориозом сорта озимого тритикале Мара, Михась, Модуль, Мально, Рунь. Сорт Идея относительно устойчив к бурой, стеблевой ржавчинам, мучнистой росе. Модуль не поражался в полевых условиях данными заболеваниями и головней.
Сорта ячменя Гостинец, Верас, Вежа, Гонар, Визит в средней и высокой степени устойчивы к заболеваниям листового аппарата. В средней и высокой степени устойчивы к пыльной головне сорта Антьяго, Талер, относительно устойчив к этому заболеванию сорт Тюрингия.
Высокая устойчивость к бурой ржавчине отмечается у сорта яровой пшеницы Иволга, средняя – у сортов Белорусская 80 и Ленинградка. Последние два сорта также средне устойчивы к корневым гнилям. 

Значительно поражается корончатой ржавчиной сорт овса Эрбграф. Устойчивыми к данному заболеванию являются сорта Асiлак, Полонез, Стралец, Вандроýнiк, Чакал. Высоко устойчивыми к стеблевой ржавчине являются сорта овса Буг, Эрбграф, Грамена, Полонез, Стралец, Чакал. Средне восприимчивы к данной болезни сорта Багач, Вандроýнiк. 

Низкое обкашивание обочин дорог, меж позволяет избежать концентрации на них шведских мух, хлебных клещей, блох.
1.5. Система мероприятий 

по интегрированной защите зерновых культур
Системы мероприятий по интегрированной защите озимых и яровых зерновых представлены в табл. 3 и 4. 

Таблица 3. Система мероприятий по защите озимых зерновых
	Срок про-ведения
	Вредный
объект
	Защитные мероприятия и способы их проведения
	Препарат и норма расхода

	1
	2
	3
	4

	После уборки предшественника
	Многолетние сорняки: бодяк полевой, осот желтый, пырей ползучий и др.
	Опрыскивание гербицидами по вегетирующим сорнякам после уборки предшественника. Зяблевая вспашка проводится не ранее, чем через 15 дней после обработки
	Раундап, 36% в.р. (4–6 л/га); глиалка, 36% в.р. (4–6 л/га); ураган, 48% в.р. (4 – 6 л/га); белфосат, 360 г/л в.р. (4–6 л/га); доминатор, 360 г/л в.р. (4–6 л/га)

	
	Сорные растения, проволочники, хлебные пилильщики, возбудители болезней (в т. ч. спорынья)
	После уборки стерневых предшественников – лущение и через 15 дней зяблевая вспашка. По мере появления всходов сорняков культивация зяби 
	

	Перед посевом
	Снежная плесень
	В зоне слабого развития болезни
	Байтан-универсал, 19,5% с.п. (2 кг/т); суми-8, 2% с.п. (2 кг/т); максим, 25% г/л к.с. (2 л/т); раксил, 20 г/кг (1,5 кг/т)

	
	
	
	

	Продолжение табл. 3

	

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	
	
	В зоне умеренного проявления заболевания (при отсутствии устойчивости к препаратам бензимидазольного ряда)
	Беномил (фундазол), 50% с.п. (2 кг/т); колфуго супер колор, 200 г/л к.с. (2 л/т) 

	
	
	В зоне сильного проявления заболевания
	Беномил, 50% с.п. (2–3 кг/т); максим, 25% г/л (2 кг/т); прелюд, 508 г/кг с.п. (1,5 кг/т)

	
	Пыльная головня, корневые гнили, плесневение семян, септориоз, спорынья
	Протравливание семян
	Максим, 25% г/л к.с. (2 л/т); беномил, 50% с.п. (2 кг/т); фундазол, 50% с.п. (2 кг/т) 

	
	Корневые гнили, спорынья, снежная плесень
	Обработка семян биопрепаратами
	Агат 25 К, т.пс. (55 г/т)

	До всходов 
	Однолетние двудольные сорняки (в т. ч. устойчивые к 2,4-Д, 2М-4Х), а также злаковые
	Опрыскивание почвы до всходов культуры
	Кугар, 60% к.с. (0,75–1 л/га); рейсер, 25% к.э. (1–2 л/га); кварц супер, 55% в.к.с. (1,5–2 л/га); марафон, 375 г/л в.к. (3,5–4 л/га) 

	В стадии 1–2 листа (осенью)
	Шведские мухи, зеленоглазка, гессенская муха, цикадки
	При массовом лёте вредителей
	Децис экстра, 125 г/л к.э. (0,05 л/га); БИ-58 новый, 40% к.э. (1–1,2 л/га); фьюри 10 ЕW, 10% в.э. (0,07 л/га) 

	В стадии 3–5 листьев (осенью)
	Однолетние двудольные сорняки (в т. ч. устойчивые к 2,4-Д, 2М-4Х), а также злаковые
	Опрыскивание посевов озимой пшеницы
	Кварц супер, 55% в.к.с. (1,5–2 л/га); марафон, 375 г/л в.к. (3,5–4 л/га); гусар, 200 г/кг в.д.г. (150–200 г/га)

	Фаза кущения (осенью)
	Снежная плесень, корневые гнили
	Опрыскивание посевов


	Фундазол, 50% с.п. (0,3–0,6 кг/га); феразим, 500 г/л к.с. (0,6 л/га); колфуго супер колор, 200 г/л к.с. (2 л/т)

	Фаза кущения (весной)
	Метлица обыкновенная, ромашка непахучая, подмаренник цепкий, ярутка, фиалка полевая и др. устойчивые к 2,4-Д, 2М-4Х 
	Опрыскивание посевов при температуре +5 0С и выше
	Кугар, 60% к.с. (0,75–1 л/га); кварц супер, 55% в.к.с. (1,5–2 л/га); гусар, 200 г/кг в.д.г. (150–200 г/га)

	
	Однолетние двудольные сорняки чувствительные к 2,4-Д, 2М-4Х
	Опрыскивание посевов при температуре +12…+16 0С 
	2,4-Д, 500 г/л в.р. (0,9–1,7 л/га); агритокс, 500 г/л в.к. (1–1,5 л/га); луварам, 610 г/л в.р. (1,2–2 л/га)

	
	То же
	Опрыскивание посевов с подсевом клевера
	Агритокс, 500 г/л в.к. (1–1,5 л/га); базагран, 480 г/л (2–4 л/га)

	
	
	
	

	Окончание табл. 3

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	
	Пырей ползучий в фазе 3–5 листьев и некоторые однолетние сорняки      (в т. ч. устойчивые к 2,4-Д и 2М-4Х) 
	Опрыскивание посевов, как в чистом виде, так и в качестве прибавки к минимально рекомендованной дозе 2,4-Д и 2М-4Х
	Атрибут, 700 г/кг в.д.г. (60 г/га)

	
	
	Гербициды в качестве добавки к минимально рекомендованной норме 2,4-Д и 2М-4Х
	Лонтрел 300, 30% в.р. (0,16–0,2 л/га); гродил, 75% в.д.г. (0,02 кг/га)

	
	Метлица обыкновенная, овсюг и некоторые др. злаковые
	Опрыскивание посевов пшеницы
	Пума супер, 7,5% э.м.в. (0,8–1 л/га); грасп, 80% в.д.г. (0,2–0,3 кг/га) + ПАВ корвет (1 л/га) 

	Начало выхода в трубку
	Корневые гнили
	Опрыскивание при поражении корневыми гнилями более 14% растений
	Агат 25 К, т.пс. (30 г/га)

	
	Корневые гнили, мучнистая роса, церкоспореллез
	Опрыскивание посевов при появлении данных заболеваний. Допускается совмещение фунгицидов с опрыскиванием ретардантами при совмещении обработки
	Беномил (фундазол), 50% с.п. (0,3–0,6 кг/га); дерозал, 500 г/л к.с. (0,3–0,6 л/га) 

	Начало выхода в трубку
	Злаковые трипсы
	Опрыскивание краевой полосы до 50 м
	БИ-58 новый, 40% к.э. (1–1,5 л/га); золон, 35% к.э. (1,5 л/га) 

	Трубкование – начало колошения
	Пьявицы, большая злаковая тля, злаковые листовертки, трипсы, минирующие мухи 
	Опрыскивание растений при превышении вредителями экономического порога вредоносности
	Алметрин, 250 г/л к.э. (0,2 л/га); фьюри 10 ЕW, 10% в.р. (0,07 л/га); БИ-58 новый, 40% к.э. (1–1,5 л/га); каратэ, 5% к.э. (0,2 л/га) 

	Появление флаг листа – колошение
	Мучнистая роса
	Опрыскивание растений при появлении первых признаков на 3-ем сверху листе растений
	Топсин М, 70% с.п. (1–1,2 кг/га)

	
	Септориоз, мучнистая роса, виды ржавчин
	То же
	Альто супер, 33% к.э. (0,4 л/га); импакт, 25% с.к. (0,5 л/га); тилт, 25% к.э. (0,5 л/га); фоликур, 25% к.э. (1 л/га) 

	Конец колошения – цветение
	Фузариоз колоса
	Опрыскивание растений
	Альто супер, 33% к.э. (0,4 л/га); тилт, 25% к.э. (0,5 л/га); фоликур, 25% к.э. (1 л/га); фалькон, 46% к.э. (0,5 л/га) 

	
	Большая злаковая тля
	Опрыскивание растений при превышении вредителями экономического порога вредоносности
	Децис экстра, 125 г/л к.э. (0,05 л/га); сэмпай, 50 г/л к.э. (0,2 л/га)


Таблица 4. Система мероприятий по защите яровых зерновых
	Срок 
проведения
	Вредный
объект
	Защитные мероприятия 

и способы их проведения
	Препарат и норма расхода

	1
	2
	3
	4

	После уборки предшественника
	Многолетние сорняки: бодяк полевой, осот желтый, пырей ползучий и др.
	Опрыскивание гербицидами по вегетирующим сорнякам после уборки предшественника. Зяблевая вспашка проводится не ранее, чем через 15 дней после обработки
	Раундап, 36% в.р. (4–6 л/га); глиалка, 36% в.р. (4–6 л/га); ураган, 48% в.р. (4–6 л/га); белфосат, 360 г/л в.р. (4–6 л/га); доминатор, 360 г/л в.р. (4–6 л/га)

	
	Сорные растения, проволочники, хлебные пилильщики, возбудители болезней (в т. ч. спорынья)
	После уборки стерневых предшественников – лущение и через 15 дней зяблевая вспашка. По мере появления всходов сорняков культивация зяби
	

	Осенне-зимний период
	Инфекционное начало, зимующее на семенах
	Фитоэкспертиза семян, на предмет выявления необходимости протравливания
	

	Перед посевом заблаговременно (за 15 дней и более)
	Пыльная головня, корневые гнили, плесневение семян, септориоз, ринхоспориоз, спорынья
	Протравливание семян
	Байтан-универсал, 19,5% с.п. (2 кг/т); беномил (фундазол), 50% с.п. (2 кг/т); суми-8, 2% с.п. (1,5–2 кг/т); раксил, 20 г/кг (1,5 кг/т)

	
	Корневые гнили, спорынья
	Обработка семян биопрепаратом
	Агат 25 К, т.пс. (55 г/т)

	До посева или до всходов
	Овсюг обыкновенный
	Опрыскивание почвы с немедленной заделкой
	Авадекс БВ, 480 г/л к.э. (1,7–3,4 л/га)

	До всходов и в фазе 3–4 листа
	Однолетние сорняки
	Боронование посевов в фазе «белых нитей» у сорняков
	

	В стадии 1–2 листа 
	Злаковые мухи (шведские и ростковая первого поколения, яровая и гессенская, меромиза весеннего поколения, хлебные блошки)
	При массовом лёте вредителей
	Децис экстра, 125 г/л к.э. (0,05 л/га); фьюри 10 ЕW, 10% в.э. (0,07 л/га); БИ-58 новый, 40% к.э. (1–1,2 л/га)

	В фазе 2–3 листа до образования флаг-листа
	Однолетние двудольные сорняки (в т. ч. устойчивые к 2,4-Д, 2М-4Х)
	Опрыскивание посевов в фазе 2–4 листьев однолетних двудольных сорняков
	Гранстар, 75% с.т.с. (10–15 г/га) + ПАВ тренд 90 (200 мл/га)

	В фазе 2–3 листа
	Однолетние двудольные сорняки (в т. ч. устойчивые к 2,4-Д, 2М-4Х: виды горцев, ромашки, пикульника, подмаренник цепкий и др.)
	Опрыскивание посевов в ранние фазы развития сорняков.
При применении ларена не рекомендуется возделывание на следующий год свеклы кормовой, столовой, сахарной
	Линтур, 70% в.д.г. (120–180 г/га); ленок, 790 г/л в.р.г. (8–10 г/га); ларен, 600 г/кг с.п. (10 г/га)

	
	
	
	

	Продолжение табл. 4

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	Фаза кущения
	Метлица обыкновенная, ромашка непахучая, просо куриное и др.
	Опрыскивание посевов в ранние фазы развития сорняков (кроме овса)
	Кугар, 60 % к.с. (0,5–1 л/га); гусар, 200 г/кг в.д.г. (150–200 г/га)

	
	Однолетние двудольные сорняки (чувствительные к 2,4-Д, 2М-4Х: марь белая, редька дикая, василек синий, пастушья сумка и др.)
	Опрыскивание посевов при температуре +12…+16 0С
	2,4-Д, 500 г/л в.р. (0,9–1,7 л/га); агритокс, 500 г/л в.к. (1–1,5 л/га); луварам, 610 г/л в.р. (1,2–2 л/га)

	
	То же
	Опрыскивание посевов с подсевом клевера
	Агритокс, 500 г/л в.к. (1–1,5 л/га); базагран, 480 г/л (2–4 л/га)

	
	При преобладании в посевах ромашки непахучей, сурепицы обыкновенной, ярутки полевой, пастушьей сумки, редьки дикой
	Опрыскивание посевов


	Базагран, 480 г/л (2–4 л/га); диален, 376,2 г/л в.р. (1,75–2,25 л/га); диален супер, 464 г/л в.р. (0,5–0,6 л/га)

	
	
	Гербициды в качестве добавки к минимально рекомендованной норме 2,4-Д и 2М-4Х
	Лонтрел 300, 30% в.р. (0,16–0,2л/га); агрон, 300 г/л в.р. (0,16–0,2 л/га)

	
	Злаковые мухи, большой злаковый минер, листовые пилильщики (имаго), пьявица
	Опрыскивание посевов
	Алметрин, 250 г/л к.э. (0,2 л/га); бульдок, 25 г/л к.э. (0,3 л/га); каратэ, 5% к.э. (0,2 л/га)

	Начало выхода в трубку
	Корневые гнили
	При поражении корневыми гнилями более 14% растений
	Агат 25 К, т.пс. (30 г/га)

	Трубкование
	Пьявицы, большая злаковая тля, злаковые листовые пилильщики, трипсы, минирующие мухи
	Опрыскивание растений при превышении вредителями экономического порога вредоносности
	Алметрин, 250 г/л к.э. (0,2 л/га); БИ-58 новый, 40% к.э. (1–1,5 л/га); фьюри 10 ЕW, 10% в.р. (0,07 л/га); каратэ, 5% к.э. (0,2 л/га)

	Трубкование – колошение
	Септориоз, мучнистая роса, виды ржавчин, ринхоспориоз, сетчатая и темно-бурая пятнистости
	Опрыскивание посевов при появлении единичных пятен на 2-м сверху листе растений
	Альто супер, 33% к.э. (0,4 л/га); импакт, 25% с.к. (0,5 л/га); тилт, 25% к.э. (0,5 л/га); фоликур, 25% к.э. (1 л/га)

	Появление флагового листа – колошение
	Септориоз, мучнистая роса, виды ржавчин
	То же
	Альто супер, 33% к.э. (0,4 л/га); импакт, 25% с.к. (0,5 л/га); тилт, 25% к.э. (0,5 л/га); фоликур, 25% к.э. (1 л/га)

	
	
	
	

	Окончание табл. 4

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	Конец колошения – цветение
	Фузариоз колоса
	Опрыскивание растений
	Альто супер, 33% к.э. (0,4 л/га); тилт, 25% к.э. (0,5 л/га); фоликур, 25% к.э. (1 л/га); фалькон, 46% к.э. (0,5 л/га)

	
	Большая злаковая тля, шведские мухи, зеленоглазка
	Опрыскивание растений при превышении вредителями экономического порога вредоносности
	Децис экстра, 125 г/л к.э. (0,05 л/га); сэмпай, 50 г/л к.э. (0,2 л/га); фьюри 10 ЕW, 10% в.р. (0,07 л/га); каратэ, 5% к.э. (0,2 л/га)


2. КУКУРУЗА
2.1. Основные вредные объекты в посевах кукурузы
Вредители

Щелкуны. Основные повреждения наносят личинки-проволочники. В условиях республики чаще всего встречаются на легких почвах блестящий и ивовый щелкуны; на тяжелых – темный, посевной, полосатый; на торфяных – полосатый или луговой. Зимуют личинки или взрослые жуки. Полный цикл развития щелкуна длится от 4 до 6 лет. Питаются личинки высеянными семенами, проростками, корнями растений. 

Шведская муха. В республике под этим названием объединены два вида мух: ячменная и овсяная. Ячменная муха более приспособлена к засушливым условиям и более плодовита. В условиях нашей республики дает три поколения. Зимуют в основном личинки третьего возраста в стеблях озимой пшеницы, ржи, пырея, на падалице зерновых и многолетних злаков. Часть личинок окукливается осенью и зимует в виде пупария.

Откладка яиц у самок шведской мухи резко приурочена к определенным фазам развития растений. Одна часть яиц откладывается на прекратившие рост или медленно растущие части растений, вторая – на почву, в трещины.

По данным Н. А. Вилковой (1967), личинки шведской мухи, отродившиеся из яиц, расположенных в почве вблизи растений, успешно внедряются в их ткань, устремляясь в зону расположения конуса нарастания. Для этого личинка должна проникнуть сквозь свод из нежных, еще окончательно не сформировавшихся и не окрашенных листочков, плотно облегающих конус нарастания. Таким образом, если личинка шведской мухи достигла конуса нарастания и травмировала его, то часто наблюдается полная остановка роста и гибель стебля кукурузы. В тех случаях, когда конус нарастания разрушен не полностью, стебель продолжает расти, но очень медленными темпами. На таких растениях в более поздние периоды четко просматриваются дыры, царапины и разрывы, окруженные светлыми пятнами на тех участках листьев, которые были лизированы личинкой.

Ячменная минирующая муха. Лёт мух начинается в конце мая, а массовый лёт происходит в июне – июле. Самка откладывает яйца на листья кукурузы. Яйцо развивается 5–6 дней. Отродившаяся личинка прогрызает кожицу листа, внедряется в него и выедает листовую мякоть между верхней и нижней кутикулой, образуя мину. С засохших листьев личинка переходит на здоровые и повреждает их. Развитие личинок завершается через 2–3 недели. Окукливаются они в листьях или почве.

Фаза куколки длится около двух недель. Мухи второго поколения появляются в августе, откладывая яйца на дикие злаки, на которых затем развиваются личинки и зимуют пупарии.

Наиболее благоприятными для развития данного вредителя являются влажные годы.

Луговой мотылек является многоядным вредителем, повреждая, кроме кукурузы, сахарную свеклу, подсолнечник, однолетние и многолетние бобовые, овощные и другие культуры. Гусеницы последнего возраста зимуют в поверхностном слое почвы в паутинистом коконе. Весной они окукливаются. Бабочкам необходимы дополнительное питание нектаром цветков и температура воздуха выше +16 0С. Наиболее благоприятными для развития данного вредителя являются теплые, влажные годы.

Самка откладывает яйца на нижней стороне листа, где они развиваются 3–10 дней, гусеницы – 2–4 недели, проходя 5 возрастов.

Гусеницы питаются надземными частями растений, объедая листья и стебли, или же скелетируют листья. Поврежденные части растений оплетаются паутиной. Уничтожив растения на данном участке, гусеницы в поисках пищи переходят на соседние посевы. Окукливаются в почве. Перед окукливанием выдавливают в ней вертикальную норку, в которой плетут кокон, прикрепляя его шелковинками к частицам почвы.
Вредитель может залетать в южные области нашей республики из соседних областей России и Украины.

Болезни

Гниль проростков кукурузы. Возбудителями являются грибы родов фузариум, пенициллиум и др. Семена кукурузы, сильно пораженные такими грибами, не дают всходов или же дают слабые ростки, которые, как правило, погибают, не достигнув поверхности почвы.

Пузырчатая головня кукурузы проявляется в виде пузыревидных вздутий различных размеров на листьях, стеблях, воздушных корнях, султанах, початках. Сначала вздутия представляют собой слизистые образования серовато-белого цвета, а затем превращаются в черно-оливковую пылящую массу спор. При поражении стебля растение искривляется, а часть его, выше места поражения, отмирает.

Источник инфекции – хламидоспоры, которые сохраняют свою вредоносность в течение осени, зимы и весны, а также зараженные семена.

Сорные растения
Правильный и своевременный уход за посевами кукурузы в основном определяет величину урожая. Он сводится главным образом    к уничтожению сорной растительности. Конкурентная способность у кукурузы в начальный период роста и развития растений в несколько раз меньше, чем у других культур. При наличии в посевах кукурузы 50 малолетних сорняков на 1 м2 урожайность зеленой массы снижается на 27,4%, в то время как урожайность овса при такой засоренности не изменяется. Увеличение количества сорняков до 100 и 200 шт/м2 снизило урожайность кукурузы соответственно на 52,7 и 74%, а овса – на 13,1 и 21,8%. Сорные растения в количестве 200 шт/м2 потребляют из почвы питательных веществ в 17–20 раз больше, чем растения кукурузы.
По результатам маршрутных обследований полей кукурузы в сельскохозяйственных предприятиях Беларуси, проведенных в 1996–2005 гг., установлено, что однодольные сорные растения составляют 53,6% от общей засоренности, двудольные – 46,1%, споровые – 0,3%. Наиболее распространенными являются просо куриное (27,8% от общей численности всех сорняков), пырей ползучий (22,6) и марь белая (12,7%).
При отсутствии должной борьбы сорняки могут накапливать большую вегетативную массу и вызывать сильное угнетение культивируемых растений. В опытах Н. Ф. Надточаева и других (НПЦ НАН Беларуси по земледелию), когда во время вегетации кукурузы никакой борьбы с сорняками не проводилось, их масса составила более 1700 г/м2, а урожайность снизилась на 66%. Только в течение 10 дней после всходов растения кукурузы не реагируют на засоренность. Если же сорняки уничтожить через 20 дней после всходов, то урожайность кукурузы снижается на 11%, 30 дней – 20%, а через 40 дней после всходов – 41%. Следовательно, уничтожение сорняков на засоренных посевах кукурузы после 40–50 дней с момента появления всходов может оказаться неэффективным. Вместе с тем кукуруза требует особенно надежной защиты от сорняков в течение первых 40 дней вегетации. Только после этого периода их появление в посевах кукурузы не опасно для формирования урожая.
Аналогичные данные получены в Германии, где максимальная урожайность сухого вещества получена в том случае, если посевы свободны от сорняков с фазы 3 листьев кукурузы до фазы интенсивного роста – более 8 листьев.

Критический период конкурентных отношений, в течение которого сорняки сильно угнетают культуру и значительно снижают ее урожайность, при выращивании кукурузы на зерно длится 60 дней от появления всходов. Наиболее отрицательно влияют сорняки в период от 30 до 40 дней после появления всходов. Это время можно назвать критической фазой конкурентных отношений.
2.2. Система наблюдений и учетов 
фитосанитарного состояния кукурузы
От своевременности, количества и качества информации зависит правильность принимаемых решений при защите сельскохозяйственных растений. Оценка фитопатологического состояния кукурузы начинается с анализа семян на зараженность фитопатогенными микроорганизмами для определения их видового состава и выбора протравителя.

Осмотр растений и отбор растительных проб осуществляется по диагонали поля. Растительные пробы на поле площадью до 50 га берут в 20 точках по 5 растений, свыше 50 га – с каждых 10 га дополнительно берут 10 растений. При учете внутристебельных вредителей и повреждений отмечают количество проанализированных растений, из них – поврежденных, в том числе придаточных и главных.

Количество вредных организмов на единицу площади устанавливают наложением рамок 50(50 см площадью 0,25 м2 в 8–10 точках по диагонали поля. На определенной площади подсчитывают количество культурных и сорных растений по видам, стеблей с колосом, из них – заселенных насекомыми, в том числе по видам насекомых.

Численность насекомых определяют энтомологическим сачком, делая 100 взмахов по диагонали поля, а также с края поля, затем через 100 м и в середине поля.

Почвенные пробы отбирают буром диаметром 12 см, высотой 30 см, площадью 0,01 м2 из расчета 2 пробы на 1 га.

Учет сорняков производят непосредственно перед химпрополкой. Для этого по диагонали поля через равные расстояния накладывают рамки размером 0,25 м2 (50(50 см). При площади поля более 50 га накладывают 5 рамок, 50–100 га – 10, более 100 га – 20 рамок. В рамке подсчитывают количество сорняков, соотносят данное количество   с экономическим порогом вредоносности и определяют, каким гербицидом будет проводиться химическая прополка зерновых.

Аналогично после соответствующих учетов проводят сравнение полученных результатов с экономическим порогом вредоносности по вредителям и болезням.

Схема учетов и наблюдений фитосанитарного состояния посевов кукурузы представлена в табл. 5, экономические пороги вредоносности – в табл. 6.
Таблица 5. Схема учетов и наблюдений в посевах кукурузы

	Фаза развития
	Метод учета
	Объект учета и наблюдений
	Единица

учета

	После уборки предшественника
	Учетные рамки (50×50) по диагонали поля  
	Сорные растения (видовой состав и численность)
	Шт/м2

	До посева
	Почвенные раскопки
	Личинки проволочника
	Шт/м2

	3–5 листьев культуры
	Учетные рамки (50×50) по диагонали поля  
	Определение видового состава и численности сорняков
	Шт/м2

	3–5 листьев культуры
	Кошение энтомологическим сачком
	Сигнализация сроков борьбы со шведской и ячменной минирующей мухами
	Шт/100 взмахов


Таблица 6. Экономические пороги вредоносности по вредителям, 
болезням и сорнякам в посевах кукурузы

	Наименование вредных объектов
	Единица измерения
	Показатель

	Щелкун (личинка) на минеральных почвах
	Шт/м2
	5–10

	Сорняки (однолетние двудольные и злаковые)
	Экз/м2
	3 и более


2.3. Фитосанитарное состояние посевов в зависимости 

от организации севооборотов, приемов агротехники и сортов

Система мероприятий по интегрированной защите кукурузы от вредителей, болезней и сорняков предусматривает, в первую очередь, подбор оптимальных почв для размещения культуры, что в дальнейшем позволяет избежать многих неинфекционных и некоторых инфекционных заболеваний.

Для кукурузы оптимальным является размещение на темно-серых суглинистых и супесчаных, а также пойменных почвах с рН 6,0–6,5. Хорошие урожаи культуры можно получить на дерново-подзолистых, осушенных торфяно-болотных почвах.

Почвы, склонные к заболачиванию, а также с повышенной кислотностью (рН ниже 5), непригодны для возделывания культуры.

Степень отзывчивости кукурузы на предшественники в разных почвенно-климатических зонах неодинакова.

Кукуруза – культура, требовательная к условиям питания, поэтому на бедных дерново-подзолистых почвах она лучше удается при размещении после тех предшественников, которые оставляют после себя наибольшее количество доступных питательных веществ, особенно в форме нитратного азота.
Наиболее благоприятными предшественниками для кукурузы являются озимые зерновые, яровая пшеница, ячмень, овес, клевер, люцерна, кормовая и сахарная свекла, картофель. При условии выращивания после промежуточных культур кукурузу можно высевать после рапса, гороха, раннего картофеля.

Из-за слабого использования кукурузой положительного действия конских бобов, озимой и яровой вики, льна, люпина, сераделлы размещать данную культуру после этих предшественников не рекомендуется. При размещении ее после свеклы ухудшается усвояемость фосфатов. Наихудшим предшественником следует считать многолетние злаковые травы. При таком размещении кукуруза часто не дает высоких урожаев из-за большого распространения проволочников, сильно изреживающих ее посевы.
Один из лучших предшественников кукурузы – сама кукуруза, особенно при ее уборке на силос и зеленый корм. Кукуруза дает высокие урожаи при повторном возделывании. Такие посевы в течение 2–3 лет на одном участке позволяют лучше подобрать поле по плодородию, упростить систему обработки почвы и борьбы с сорной растительностью, эффективнее использовать органические удобрения, гербициды и получать более высокую урожайность. За счет использования последействия навоза, особенно в засушливые годы, дополнительно можно получить до 20% кормовых единиц.

Бессменное выращивание кукурузы на постоянных участках эффективно в районах с недостаточным количеством тепла и небогатыми дерново-подзолистыми почвами. При этом большое значение имеет внесение органических и минеральных удобрений, а также механический состав почвы. На легких почвах продолжительное бессменное возделывание кукурузы возможно лишь при ежегодном внесении около 30–40 т/га органических удобрений. При использовании невысоких доз продолжительность его целесообразно уменьшить до двух–трех лет. 

В кормовых севооборотах кукурузу можно возделывать 3–5 лет подряд. Один из таких севооборотов – люцерно-кукурузный. Он включает от двух до пяти полей каждой из культур, т. е. может быть четырех–десятипольным. Соотношение полей люцерны и кукурузы обусловливается прежде всего максимальным сроком эффективного использования травостоя люцерны. Целесообразно периодически чередовать эти культуры на одном поле, так как у них близкие требования к теплу, освещенности, плодородию почв. Для возделывания обеих культур лучше всего подходят южные склоны, где существенно увеличивается их урожайность. Периодическое возделывание люцерны препятствует развитию эрозионных процессов, особенно на склонах. Она оставляет после себя значительное количество азота, улучшает структуру почвы. В годы же выращивания кукурузы почва известкуется, хорошо удобряется органическими и минеральными удобрениями, в значительной мере очищается от сорняков благодаря применению гербицидов, что становится залогом высоких урожаев люцерны даже на дерново-подзолистых почвах. В Нечерноземной зоне люцерно-кукурузный севооборот наиболее эффективен.
Расчет оптимальных доз удобрений производят исходя из заданной урожайности, запаса питательных веществ в почве конкретного поля, потребности данной культуры и сорта.

При урожайности зеленой массы 500–600 ц/га кукуруза поглощает из почвы 150–180 кг N, 60–70 кг Р2О5 и 160–180 кг К2О. Более половины всех питательных веществ усваивается во второй половине вегетации.

В зависимости от степени плодородия почвы в основную заправку рекомендуется применять 50–70 т/га подстилочного или же 70–90 т/га жидкого навоза.

В нашей республике посев кукурузы производят с третьей декады апреля по 5–10 мая. Каждый день опоздания с посевом после оптимального срока снижает урожайность на 1%, одна неделя – на 7, две – на 15, три – на 23%.

Большую роль в защите культуры от вредителей, болезней и сорняков играют районированные сорта. Различные сорта по-разному реагируют на поражаемость болезнями и вредителями.

По всей республике районированы следующие гибриды, выращиваемые на зерно и силос: Молдавский 330 МВ, Молдавский 257 СВ, Бемо 181 СВ, Бемо 210 СВ, Немо 216 СВ, Авантаж, Берест МВ, Кубанский 247 МВ, Краснодарский 298 МВ, Берег МВ, Алеся, Мария, Порумбень 223 СВ. 

Во всех областях, кроме Могилевской, районированы Авиа, Алмаз, Порумбень 170 АСВ, Евростар (RM 992), Пернель (КХ 8004). Только в Минской области районированы Гусар, Хедин. В Минской и Гомельской областях – ТК 178, СТЦ 191. Гибриды СЗЕДЦ 225, ТК 181, Оптимис районированы по Брестской, Гомельской, Гродненской и Минской областям. В Могилевской, Минской и Витебской областях районированы ЗП 111 и ЗП 113; Могилевской, Витебской, Брестской – Бемо 172 СВ; Могилевской, Гомельской, Брестской – Бахия. 

Гибриды Маэстрис, Лофт районированы только в Гомельской области; в Гомельской и Гродненской – Антарес; в Гомельской, Витебской, Брестской – Вереск МВ; в Гомельской, Брестской – Фигаро; в Гомельской, Гродненской, Брестской – Делис, Жеремис; в Гомельской, Брестской, Минской – Азтекс, Ливия, Тамара; в Брестской, Минской – Росс 199 МВ; в Брестской, Гродненской – Триумф; в Брестской, Гродненской, Минской – Порумбень 348 МВ. Во всех областях, кроме Гомельской, районированы гибриды Коллективный 210 АСВ, Корн 180.
Гибриды Порумбень 212 СВ, Коллективный 225 АМВ районированы по Брестской, Гродненской, Минской, Могилевской; Мускат, Санторин (RM 997) – по Брестской, Гродненской, Минской, Гомельской; Таргет (КХ 6101) – по Витебской, Гродненской, Гомельской, Минской; Порумбень 174 СВ – по Витебской, Брестской, Минской, Гомельской; Белиз – по Могилевской, Брестской, Гомельской, Минской; Либеро – по Брестской, Витебской, Гомельской, Могилевской; Клад – Брестской, Гродненской, Гомельской, Могилевской областям.

Толерантными к грибным заболеваниям являются Мария, Ливия, Росс 199 МВ, Жеремис, Маэстрис, Краснодарский 298 МВ. Среднепоражаемы стеблевыми гнилями Бемо 172 СВ, Фигаро. Относительно устойчивы к пузырчатой головне Фигаро, Кубанский 247 МВ.

2.4. Система мероприятий 
по интегрированной защите кукурузы
Наибольший вред посевам кукурузы наносят проволочник и шведская муха. При борьбе с данными вредителями наиболее эффективным является протравливание семян культуры системными перпаратами гаучо, 60% к.с.; командор, 20% в.р.к. Эти препараты также способны уничтожать тлю. 
Корневые гнили поражают корни и нижнюю часть стебля. Пузырчатая головня распространяется ветром, осадками, насекомыми. Споры могут инфицировать растения только в местах повреждений. Для борьбы с данными заболеваниями рекомендованы витавакс 200, 75% с.п.; премис, 2,5% к.с.; премис двести, 20% к.с.
Выращивание кукурузы невозможно без эффективной борьбы с сорняками. Из-за позднего смыкания ее рядов сорняки растут как в рядах, так и в междурядьях.

До фазы второго-третьего настоящих листьев она малочувствительна к сорным растениям. От этой фазы и до появления восьмого – десятого листа засоренность может быть причиной резкого снижения урожайности культуры. В этот период (20–30 суток) посевы кукурузы должны быть свободны от сорняков.

Первую междурядную обработку проводят, когда кукуруза вступила в фазу 2–3 листьев, а двудольные сорняки достигают стадии «малой розетки», однодольные – фазы одного-двух настоящих листьев.

Вторую культивацию междурядий проводят, когда кукуруза вступила в фазу 6–8 листьев.

При применении гербицидов почвенного действия заделку их осуществляют на глубину залегания семян сразу же (не более чем через 15 мин) после опрыскивания.

При довсходовом применении гербицидов (на почвах с содержанием гумуса до 3%) следует помнить, что при засухе они не действуют, а при сильных дождях может проявляться на легких почвах их фитотоксичное действие на молодые растения кукурузы.

Борьбу с сорняками следует вести целенаправленно в зависимости от степени засоренности посевов сорняками и их видового состава.

При наличии в посевах куриного проса эффективными являются трофи, 90% к.э.; фронтьер, 90% к.э.; харнес, 90% к.э.; титус, 25% с.т.с.; базис, 75% в.р.г. Пырей ползучий можно подавить в посевах кукурузы гербицидами титус, 25% с.т.с.; милагро, 4% с.к.

Марь белая хорошо подавляется гербицидами базагран, 480 г/л в.р.; гезагард 50, 50% с.п.; трофи, 90% к.э.; фронтьер, 90% к.э.; харнес, 90% к.э.; базис, 75% в.р.г.

Подмаренник цепкий чувствителен к базаграну, 480 г/л в.р.; базису, 75% в.р.г.; титусу, 25% с.т.с.; при борьбе с галинзогой мелкоцветковой эффективен базис, 75% в.р.г.

Система мероприятий по интегрированной защите кукурузы представлена в табл. 7. 

Таблица 7. Система мероприятий по интегрированной защите кукурузы

	Срок проведения
	Вредный объект
	Защитные мероприятия и способы их проведения
	Препарат 
и норма расхода

	1
	2
	3
	4

	После уборки предшественника
	Многолетние сорняки: бодяк полевой, осот желтый, пырей ползучий и др.
	Опрыскивание гербицидами по вегетирующим сорнякам после уборки предшественника. Зяблевая вспашка проводится не ранее чем через 15 дней после обработки
	Раундап, 36% в.р. (4–6 л/га); глиалка, 36% в.р. (4–6 л/га); ураган, 48% в.р. (2–4 л/га)

	
	Сорные растения, проволочники
	После уборки стерневых предшественников – лущение на 6–8 см (на 8–10 и 10–12 см корпусными орудиями или плоскорезами) дисковыми орудиями и через 15 дней зяблевая вспашка
	

	За 15 дней до посева
	Плесневение семян, гниль проростков, пузырчатая головня
	Протравливание семян с инкрустацией
	Витавакс 200, 75% с.п. (2 кг/т); витатиурам, 80% с.п. (2 кг/т); премис, 25 г/л к.с. (0,25 л/т) 

	До посева, одновременно с посевом или до всходов культуры
	Однолетние двудольные и злаковые сорняки
	Опрыскивание почвы без заделки или с заделкой при сухом верхнем слое
	Примэкстра голд, 720 г/л к.с. (3–3,5 л/га); харнес, 90% к.э. (2–3 л/га); харнес плюс, 79% к.э. (2,5–3,8 л/га); трофи 90, 90% к.э. (2–2,5 л/га)

	2–6 листьев
	Однолетние двудольные, однолетние и многолетние злаковые
	Опрыскивание посевов при высоте пырея ползучего 10–15 см, до начала кущения однолетних злаковых сорняков, в фазе 2–4 листьев двудольных
	Базис, 75% в.р.г. (20–25 г/га) + ПАВ тренд 90 (200 мл/га); милагро, 40 г/л с.к. (1–1,5 л/га)

	
	
	
	

	Окончание табл. 7

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	В стадии 3–4 листа кукурузы 
	Шведские мухи, минирующие мухи, злаковые тли, цикадки и др.
	При высокой численности вредителей
	Фуфанон, 570 г/л к.э. (0,5–1,2 л/га); каратэ, 5% к.э. (0,2 л/га); цимбуш, 25% к.э. (0,3 л/га)

	То же
	Однолетние двудольные, в т. ч. устойчивые 
к 2,4-Д, 2М-4Х и однолетние злаковые сорняки
	Опрыскивание производят в ранние фазы роста сорняков при наличии 6 и более штук на 1 м2
	Ладдок новый, 300 г/л к.с. (3–4 л/га); лентагран комби, 36% к.с. (3–4 л/га)

	Фаза 3–5 листьев кукурузы
	Однолетние двудольные сорняки, в т. ч. устойчивые к 2,4-Д
	Опрыскивание посевов
	Диален, 40% в.р. (1,9–3 л/га); диален супер, 460 г/л в.р. (1–1,5 л/га); бюктрил Д, 450 г/л к.э. (1,25–1,5 л/га); хармони, 75% с.т.с. (0,015 кг/га)

	
	Однолетние двудольные сорняки, чувствительные к 2,4-Д и 2М-4Х
	Опрыскивание посевов
	2,4-Д, 50% в.к. (1,5 л/га); 2М-4Х, 750 г/л в.р. (0,8 л/га); дикопур Ф, 600 г/л в.к. (0,7–1 л/га); дезормон, 600 г/л в.к. (0,7–1 л/га)

	
	Многолетние двудольные (бодяк, осот) и некоторые однолетние двудольные (виды горца, ромашки)
	Опрыскивание посевов как самостоятельно, так и в виде добавки к одному из перечисленных препаратов
	Лонтрел 300, 30% в.р. (0,3 л/га)

	
	Однолетние и многолетние злаковые сорняки
	Опрыскивание посевов при высоте пырея ползучего 12–15 см и начале кущения однолетних злаковых
	Титус, 25% с.т.с. (40–50 г/га) + неионное ПАВ

	6–8 листьев – выметывание метелок
	Луговой мотылек
	При наличии на посевах вредителя производят опрыскивание растений
	Каратэ, 5% к.э. (0,2 л/га); цимбуш, 25% к.э. (0,3 л/га); децис, 2,5% к.э. (0,5 л/га)


3. КОРМОВАЯ И САХАРНАЯ СВЕКЛА
3.1. Основные вредные объекты в посевах 
кормовой и сахарной свеклы
Вредители

Проволочники. Личинки разных видов жуков-щелкунов: черного, полосатого, посевного, темного, блестящего и другие повреждают всходы свеклы, выедая прорастающие клубочки и перегрызая корешки молодых растений, а также проделывая ходы в корнеплодах, что в последующем сказывается на хранении свеклы.

Свекловичные блошки. Наибольший ущерб наносит обыкновенная свекловичная блошка. Период вредоносности длится от момента всходов свеклы и до образования 2–3 пар настоящих листьев. Блошки выгрызают ткань листьев в виде округлых углублений, оставляя нетронутым эпидермис, который после подсыхания растрескивается. При этом задерживаются рост и развитие всходов и наблюдается даже гибель растений.

Матовый мертвоед. Повреждения наносят жуки и личинки, которые являются многоядными. Наибольший ущерб вредитель наносит на крупнокомковатых, плохо разработанных почвах, заболоченных участках, загущенных и засоренных посевах.

Личинки дырчато выедают листья, жуки состригают точку роста и семядольные листочки, объедают их с краев. Наиболее чувствительна свекла к данному вредителю в фазе семядолей и первой пары листьев.

Зимуют жуки в верхнем слое почвы на засоренных участках, опушках лесов, под камнями, в пнях, во мху. 

Свекловичная щитоноска наибольший ущерб наносит в фазе семядолей – первой-второй пары листьев. При этом снижается густота посевов и сахаристость корнеплодов. Щитоноска питается мякотью на семядолях и листьях, оставляя нетронутыми жилки, на которых образуются неправильной формы отверстия. Сильно поврежденные листья приобретают вид кружева. Наибольший вред щитоноски наносят тогда, когда выполотые сорняки не убираются с поля. С них личинки переходят на растения свеклы.

Зимуют жуки в растительных остатках, в подстилке лесополос, в садах, под кустарниками. 

Свекловичная минирующая муха – наиболее вредоносное насекомое в посевах сахарной и кормовой свеклы в Беларуси. На посевах встречается ежегодно, но наибольший ущерб наносит в годы с сухой и жаркой погодой. Вредят личинки, которые внедряются в лист и питаются паренхимой. При этом образуются  широкие мины в виде пузыревидных полостей. В одном листе может находиться до пяти личинок и более. Поврежденный лист увядает, желтеет и засыхает. В условиях республики вред наносит не только первая генерация мухи, вызывающая задержку роста свеклы, но и осеннее поколение, приводящее к значительному снижению содержания сахара в свекле. 

Зимует пупарий в почве на глубине 3–10 см. 

Свекловичная, или бобовая, тля, мигрируя на свеклу в конце мая – начале июня, дает за период вегетации 10–14 поколений. Вредитель сосредотачивается на молодых листьях свеклы с нижней стороны, высасывая из них соки. В результате листья деформируются и при сильном заселении тли скручиваются. На семенниках, кроме листьев, тля заселяет верхушки стеблей. При значительных повреждениях урожай корней и сахаристость сильно снижаются, а качество семян ухудшается.
Листогрызущие совки (капустная, огородная, совка-гамма и др.) широко распространены в Беларуси. Гусеницы многоядны и повреждают кроме свеклы полевые и овощные культуры, а также многие сорняки. Гусеницы младших возрастов скелетируют листья, старших – прогрызают в пластинке листа сквозные отверстия или уничтожают его целиком, оставляя только толстые жилки. Гусеницы капустной совки старших возрастов нередко питаются головкой и шейкой корнеплодов (особенно в жаркое время года).
В отдельные годы значительные повреждения наносят гусеницы подгрызающих совок (озимой, восклицательной). Особенно сильно повреждается свекла поздних сроков сева, а также – пересеянная. Гусеницы перегрызают шейку корня у молодых растений на уровне поверхности почвы, в более крупных корнеплодах делают углубления. 

Цикадки (полосатая, желтая, зеленая, шеститочечная и др.). Взрослые насекомые и личинки высасывают сок из листьев и клубочков, вследствие чего сильно снижается всхожесть семян. Очень много цикадок встречается на участках с обилием сорняков и на загущенных посевах, так как здесь для них складываются благоприятные кормовые и микроклиматические условия. 

Зимуют яйца в листьях и стеблях всходов озимых, падалицы, многолетних кормовых и диких злаков.

Болезни
Корнеед всходов наиболее поражает свеклу в период прорастания семян до образования второй пары настоящих листьев, т. е. до линьки корня. Основные признаки болезни – побурение и загнивание корешка и корневой шейки всходов. В местах поражения ткань корневой шейки буреет, стебелек утончается, боковые корни не развиваются. Возбудители болезни сохраняются в почве, на растительных остатках и околоплодниках семян. Причиной болезни являются плохая структура почвы, ее заплывание и образование корки, некачественная предпосевная обработка семян, избыток и недостаток влаги в почве.
Фузариозная гниль проявляется в начале лета. Пораженные листья увядают, а черешки у основания чернеют, корнеплоды отстают в росте, на них образуются обильные боковые корешки. На срезе корнеплода видны побуревшие и отмершие сосудисто-волокнистые пучки. Пораженные корнеплоды при хранении могут быть причиной возникновения кагатной гнили.
Церкоспороз. Наиболее характерные признаки болезни – округлые пятна на взрослых, хорошо развитых листьях и черешках с красноватой или темно-буроватой каймой. На старых листьях кайма неясная, расплывчатая, светло-бурого цвета. Во влажную теплую погоду или после обильной росы на пятнах с нижней и верхней сторон листьев образуется серовато-белый, бархатистый налет.
В жаркую погоду больные листья быстро отмирают, заворачиваясь краями вниз к средней жилке и загибаясь вершиной вниз к основанию листа, образуя киль. Первыми отмирают самые крупные листья, а затем листья следующих ярусов. Развитие болезни прекращается с наступлением похолодания. Появление болезни в сентябре не опасно для посевов.
Заболевание сохраняется на пораженных растительных остатках и семенах.

Рамуляриоз. По своим симптомам заболевание напоминает церкоспороз, но при рамуляриозе пятна менее правильной формы, более светлые, без темно-бурой каймы, которая всегда присутствует при церкоспорозной пятнистости. 
Источник инфекции – пораженные растительные остатки.
Обыкновенная парша поражает корнеплод. При этом на нем появляются неглубокие, поверхностные, темно-бурые, струпьевидные корочки или трещины, которые быстро заживают и покрываются пробковой тканью. Болезнь сильно развивается на участках, где в избытке вносили соломистый навоз.
Прыщеватая парша проявляется на корнях сначала в виде бородавок, а затем язвочек темно-бурого или почти черного цвета. Нередко поражения сливаются, образуя крупные пятна, расположенные пояском на шейке или в верхней части корня.
Корни свеклы, пораженные различными типами парши, имеют твердую консистенцию, их трудно резать. В них отмечается повышенное количество азота, что уменьшает выход сахара при переработке.
Рак корня. На корнях образуются наросты, иногда превышающие размер самих корней. Раковые образования, связанные с корнеплодом узким перешейком, легко отламываются. Поверхность наростов часто неровная, бугристая или бороздчатая, покрыта пробковой тканью и не загнивает. Внутри нароста ткань белая.
Красная гниль (ризоктониоз) проявляется во второй половине лета очагами при обильных осадках и теплой погоде, в пониженных местах, где застаивается вода. На пораженных корнеплодах образуются серые вдавленные пятна, покрытые темно-фиолетовым налетом. При сильном поражении во влажную погоду корни гниют, листья вянут, растения гибнут.
Бурая гниль проявляется вначале на хвостовой части корнеплода или несколько выше. При сильном поражении появляется бурый, густой, войлочный налет, который можно наблюдать даже на черешках листьев и поверхности почвы.
Кагатная гниль поражает корнеплоды во время зимнего хранения в кагатах (буртах). Процесс гниения начинается с осени. Болезнь сопровождается отмиранием и разложением корнеплода в результате действия около 100 видов грибов и бактерий. Развитию болезни способствуют повышенная или очень низкая температура, низкая влажность в кагатах.
Мучнистая роса. На пораженных листьях, стеблях, а затем и клубочках свеклы появляется белый паутинистый налет. Позже он уплотняется, а пораженные части растений становятся белесыми. Болезнь прогрессирует в сухую, жаркую погоду, когда свекла привядает и становится наиболее восприимчивой.

Источником инфекции являются растительные остатки на поверхности почвы, а также клубочки и головки маточной свеклы.

Вредоносность заболевания заключается в усилении транспирации растений, нарушении процесса синтеза сахаров, быстром старении листьев, резком падении урожая.

Ржавчина поражает свеклу на протяжении всего периода вегетации. Проявляется весной и летом на листьях (чаще с нижней стороны, реже – на черешках) в виде округлых пятен оранжевого цвета диаметром 2–7 см (уредостадия). 

В форме телейтостадии патоген зимует вместе с растительными остатками.

Пероноспороз (ложная мучнистая роса) обнаруживается в первой–второй декаде мая или первой декаде июня (фаза смыкания ботвы). Поражает листья центральной розетки (реже – черешки). Пораженные листья скручиваются краями вниз, становятся хрупкими с серовато-фиолетовым налетом, чаще всего с нижней стороны. Корнеплоды пораженных растений обладают меньшей устойчивостью к кагатной гнили.

Сорные растения

В результате мониторинга фитосанитарного состояния посевов сахарной свеклы в 2006 г. отмечено, что наиболее часто встречаются просо куриное (7,9 шт/м2), пырей ползучий (7,0 шт/м2), фиалка полевая (3,5 шт/м2), марь белая (3,2 шт/м2), горец вьюнковый (2,2 шт/м2), горец птичий (1,3 шт/м2). Численность остальных видов сорных растений (горец шероховатый, дрема белая, щирица запрокинутая, звездчатка средняя, осот полевой, бодяк полевой, пастушья сумка и др.) не превышала 1,0 шт/м2. Однолетняя группа сорняков представлена 28 видами, 25 из них – двудольные. Многолетники представлены 11 корневищными и корнеотпрысковыми видами сорных растений, из них злаковые виды составляют 9,1%, двудольные – 81,8%. В среднем по республике в посевах сахарной свеклы произрастают 32 шт/м2 сорных растений. При этом численность однолетних видов составляла 23 шт/м2 (73,4%), многолетних – 9 шт/м2 (26,6%). Анализируя данные по засоренности посевов сахарной свеклы, можно сделать вывод, что в целом по республике за последние 10 лет она существенно снизилась. Однако пока на высоком уровне сохраняется засоренность просом куриным, фиалкой полевой, марью белой, видами горца. Из-за невыполнения комплекса агротехнических мероприятий и недостаточного объема применения глифосатсодержащих гербицидов в нормах более 5 л/га, применяемых осенью при подготовке почвы под посев сахарной свеклы, не снижается численность пырея ползучего, осота желтого, бодяка полевого и мяты полевой, увеличивается численность хвоща полевого, подмаренника цепкого и горца почечуйного. До 2001 г. в посевах сахарной свеклы не встречалась фиалка полевая, начиная с 2003 г. в посевах появились одуванчик лекарственный и вероника полевая, а с 2005 г. – полынь обыкновенная и мята полевая.

По рекомендациям БелНИИЗРа 65–70% посевных площадей сахарной свеклы необходимо обрабатывать предпосевными и довсходовыми препаратами (пирамин и др.), а затем по всходам применять препараты на основе фенмедифама и десмедифама (бетанал и др.). На 30–35% посевных площадей рекомендуется применение только послевсходовых гербицидов (карибу, синбетан Д форте и др.) методом дробного внесения.

Экономический порог сорняков в посевах сахарной свеклы составляет 1–8 шт/м2.
3.2. Система наблюдений и учетов фитосанитарного 
состояния свеклы
Схема учетов и наблюдений фитосанитарного состояния посевов свеклы представлена в табл. 8, экономические пороги вредоносности – в табл. 9.

Таблица 8. Схема учетов и наблюдений в посевах свеклы

	Фаза развития
	Метод учета
	Объект учета 
и наблюдений
	Единица учета

	1
	2
	3
	4

	После уборки предшественника и за 1–2 дня до всходов свеклы
	Учетные рамки (50×50) по диагонали поля  
	Сорные растения (видовой состав и численность)
	Шт/м2

	До посева
	Почвенные раскопки на глубину не менее 40 см
	Личинки щелкунов (проволочники)
	Шт/м2

	«Вилочка» свеклы
	Выкапывание по диагонали поля до 400 растений (50–60 пробных пучков по 2–6 растений в каждом)
	Определение пораженности свеклы корнеедом
	% и баллы

	
	Учетные рамки (50×50) по диагонали поля
	Сорные растения (видовой состав и численность)
	Шт/м2

	
	
	
	

	Окончание табл. 8

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	Всходы – 2 настоящих листа
	Учетные рамки (50×50) по диагонали поля в слое почвы 0–8 см
	Учет численности матового мертвоеда и свекловичной блошки
	Экз/м2

	
	Визуально по шкале учета
	Определение степени поврежденности листьев вредителями всходов
	%

	1–3 пары настоящих листьев
	Учетные рамки (50×50) по диагонали поля  
	Сорные растения (видовой состав и численность)
	Экз/м2

	В период вегетации
	Учет в 10 точках по 10 растений по диагонали поля
	Определение заселенности растений свекловичной тлей
	Заселение, %; балл заселения

	
	
	Определение численности свекловичной минирующей мухи
	Заселение, %; численность яиц и личинок, экз/м2

	В период вегетации
	Учет в 10 точках по 10 растений по диагонали поля и в поверхностном слое почвы на площадках 50×50 см2
	Определение численности совок и повреждаемости ими растений
	Экз/м2; поврежденные растения, %; степень повреждения листьев, %

	10–20 листьев свеклы
	В 10 точках по 10 растений по диагонали поля
	Определение распространенности и развития пятнистостей (фомоз, церкоспороз и др.)
	Пораженные растения, %; развитие болезни, %


Таблица 9. Экономические пороги вредоносности по вредителям 
в посевах свеклы

	Наименование вредных объектов
	Единица измерения
	Показатель

	Свекловичные блошки в фазе всходов
	Шт/м2
	8 и более

	Матовый мертвоед в фазе всходов
	Жуков/м2
	0,3–1

	Он же в фазе 2–8 листьев
	Шт/растение
	2–3 личинки 
при 30%-ном заселении

	Свекловичная минирующая муха в фазе семядолей – 4 пары настоящих листьев
	Шт/растение
	3–4 личинки 
или 6–8 яиц

	Она же в фазе 6 пар настоящих листьев
	Шт/растение
	Более 12 яиц

	Она же в фазе 8 пар настоящих листьев
	Шт/растение
	Более 22 яиц 
или 6–10 личинок

	Свекловичная щитоноска в фазе всходов
	Жуков/м2
	0,5–1,2

	Она же в фазе 2–8 листьев
	Шт/растение
	10–15 личинок 

при 30%-ном заселении

	Свекловичная тля в фазе 2 пары настоящих листьев – смыкание в рядках
	%
	5%-ное заселение – краевые, 15%-ное заселение – сплошные обработки

	Листогрызущие совки
	Шт/м2
	10 яиц

	Подгрызающие совки
	Шт/м2
	12 гусениц

	Луговой мотылек
	Шт/м2
	Первое поколение – 5; второе– 6–10


3.3. Фитосанитарное состояние посевов в зависимости 

от организации севооборотов, приемов агротехники и сортов
Система мероприятий по интегрированной защите свеклы от вредителей, болезней и сорняков предусматривает в первую очередь подбор оптимальных почв для размещения культуры, что в дальнейшем позволяет избежать многих неинфекционных и некоторых инфекционных заболеваний.

Для свеклы оптимальным является размещение на дерново-подзолистых легкосуглинистых и супесчаных почвах с рН не менее 5,0–5,8. Хорошие урожаи культуры можно получить на пойменных землях и освоенных торфяниках.

Сахарная свекла предпочитает суглинки с нейтральной или же слабокислой реакцией (рН 6,5–7,5), очень чувствительна к повышенной кислотности (рН<6). На бедных песчаных почвах она развивается плохо, на тяжелых по механическому составу почвах корнеплоды ветвятся.
Важное значение для интегрированной защиты растений имеет севооборот. При монокультуре на полях преобладают узкоспециализированные вредные объекты. Лучшими предшественниками для свеклы являются озимые зерновые, яровые зерновые, зернобобовые, картофель.

Нельзя размещать свеклу после свеклы ранее чем через 3 года. При слабом поражении почв свекловичной нематодой интервал при размещении сахарной свеклы должен составлять 3–4 года, на умеренно пораженных почвах – не менее 5 лет.

При выборе участка под свеклу следует отметить видовой состав сорняков, так как пастушья сумка, ярутка полевая, горчица полевая, сурепка (в сильной степени), звездчатка средняя, щирица запрокинутая, горцы почечуйный и шероховатый, щавель кислый поражаются свекловичной нематодой.

Расчет оптимальных доз удобрений производят исходя из заданной урожайности, запаса питательных веществ в почве конкретного поля, потребности данной культуры и сорта.

При урожайности корнеплодов 300–400 ц/га и 150–200 ц/га листьев сахарная свекла поглощает из почвы 120–140 кг N, 40–50 кг Р2О5 и 150–200 кг К2О. 

Кормовая свекла на одну тонну корнеплодов и соответствующее количество листьев выносит из почвы 2,5–3 кг N, 0,9–1 кг Р2О5 и 4,5–5 кг К2О. Кроме того, свекла страдает от недостатка в почве микроэлементов, особенно бора и марганца.

В зависимости от степени плодородия почвы в основную заправку рекомендуется применять 30–60 т/га навоза.

Большую роль в защите культуры от вредителей, болезней и сорняков играют районированные сорта, которые самостоятельно создают определенную фитообстановку в агрофитоценозе. Различные сорта по-разному реагируют на поражаемость болезнями и вредителями.

По всей республике районирован сорт сахарной свеклы Белорусская односемянная 69. В Брестской, Гродненской и Минской областях районированы сорта Кристалл, Кобра, Ганусовская односемянная 55, Аккорд, Призма, Белдан, Кавебел, Лоретта, Монако, Рубин, Данибел, Крыстына, Полько, Клипер, Глацир, Ванесса, Инна, Миссион, Кортина, Тауэр, Сфинкс, Маргарита, Кассандра, Эрна, Маша, Сильвана, Ювена, Манон, Эврика, Энвол, Лоренса (КВС 0224 БЕЛ), Вегас, Волат (Х10153), А 9076. В данных областях и кроме того в Могилевской – Экстра, Кива, Сирано. Только в Гродненской области – Эмма, Кораб. Сорта Аксель, Улисс районированы в Гродненской и Минской областях.

Устойчивыми к поражению церкоспорозом и корнеедом являются Ганусовская односемянная 55, Лоретта; среднеустойчивы к данным заболеваниям – Белдан, Кавебел, Данибел, Крыстына, Глацир.

Устойчивыми к цветушности являются Белдан, Кавебел, Лоретта, Монако, Рубин, Полько, Клипер, Глацир, Ванесса, Улисс, Инна, Миссион, Кортина, Тауэр, Сфинкс, Маргарита, Кассандра, Эрна. 

Среднеустойчивы к церкоспорозу Данибел, Крыстына.

Из сортов кормовой свеклы по всей республике районированы Эккендорфская желтая, Смолевичская, Маршал, Кюрос, Тамара, Урсус, Рекорд Польы, Центаур Польы, Тытан Польы, Петра, Вебра, Барбара, Козима, Даринка, Троя, Титан, Кракус. В Гомельской, Минской и Могилевской областях – Болеро и Ромео; в Могилевской – Жодинка. Сорт Полтавская 71 районирован в Витебской, Минской, Гродненской, Гомельской областях.

Незначительно поражается болезнями Эккендорфская желтая. Слабо поражается свекловичной минирующей мухой Болеро, средне – Смолевичская.

Церкоспорозом в средней степени поражаются сорта Смолевичская, Козима, в слабой – Болеро. Относительно устойчивы к цветушности Кюрос, Тамара, Центаур Польы, Тытан Польы, Петра, Вебра, Барбара, Даринка, Троя, Титан. 

Сразу же после уборки свеклы необходимо убрать ботву и произвести перепашку поля.

3.4. Система мероприятий по интегрированной защите свеклы
Борьба с вредителями свеклы напрямую связана с уничтожением сорных растений. Установлено, что маревые, гречишные, сложноцветные, вьюнковые и некоторые другие сорняки служат резерваторами для блошек, щитоносок, долгоносиков, листовой тли.

Агротехнические приемы сильно снижают популяции вредителей. Вспашкой с предплужниками можно уничтожить куколок листогрызущих совок (совки-гамма), пронимф лугового мотылька в коконах и зимующих самок корневой свекловичной тли.

При пространственной изоляции свекловичных полей (1000 м) значительно понижается вероятность их поражения долгоносиками, свекловичной тлей.

В обязательном порядке семена свеклы должны быть обработаны против почвообитающих вредителей. Для этого используют препараты гаучо, 70% с.п. (20 кг/т); фурадан, 35% т.п.с. (30 кг/т) и др.
При наличии в посевах свекловичных блошек, матового мертвоеда свеклу обрабатывают инсектицидами фастак, 10% к.э. (0,1 л/га); каратэ, 5% к.э. (0,15 л/га); БИ-58 новый, 40% к.э. (1 л/га); дурсбан, 40,8% к.э. (1,5–2 л/га). В борьбе с матовым мертвоедом можно использовать биопрепарат битоксибациллин в период массового отрождения личинок с нормой расхода 2–5 кг/га.

В борьбе со свекловичной мухой применяют БИ-58 новый, 40% к.э. (0,5–1 л/га); фастак, 10% к.э. (0,1 л/га); фуфанон, 57% к.э. (1–1,2 л/га). Эти же инсектициды можно использовать при обработке посевов против свекловичной тли. Кроме того, обработку против данного вредителя можно производить каратэ, 5% к.э. (0,15 л/га). 

Для обработки посевов против совок используют децис, 2,5% к.э. (0,25–0,5 л/га); цимбуш, 25% к.э. (0,4 л/га). Против лугового мотылька можно применять биопрепарат лепидоцид (1–2 обработки через          7–8 дней против каждого поколения вредителей) с нормой расхода 0,6–1 кг/га. Из энтомофагов против этих вредных объектов может быть использована трихограмма в соответствующем каждой зоне нашей республики количестве.

Из болезней наибольший ущерб наносят корнеед, церкоспороз, пероноспороз, мучнистая роса.

Большое значение в снижении поражаемости посевов данными заболеваниями имеют севообороты, пространственная изоляция посевов, чистая запашка остатков свеклы после уборки.

При раннем поражении церкоспорозом восприимчивых сортов сахарной свеклы потери сахара могут достигать 50%. Поражение листьев растения данным заболеванием на 10% вызывает снижение урожайности очищенного сахара более 5 ц/га. 

Мучнистая роса в отдельные годы может вызывать снижение сбора сахара на 30–40% и сахаристости на 0,5–1,5%.

При сильном поражении посевов данными заболеваниями (исключая корнеед) следует применять фунгициды: импакт, 25% с.к. (0,5 л/га); альто супер, 33% к.э. (0,2 л/га); топсин М, 70% с.п. (0,6–0,8 кг/га).

Кагатной гнили можно избежать при правильном сбалансированном питании, защите корнеплодов в период уборки, предохранении корнеплодов от подмораживания и соблюдении температурного режима хранения.

При борьбе с сорной растительностью следует правильно составлять севообороты, включая в них промежуточные культуры, проводить дифференцированную обработку почвы.

Подбирая гербициды для обработки посевов, следует исходить из видового состава сорняков. Необходимо учитывать и спектр действия, и эффективность препаратов против различных сорняков (табл. 10).

Таблица 10. Спектр действия некоторых гербицидов, 
применяемых на посевах свеклы

	Сорняки
	Наименование гербицидов

	
	Пирамин
	Голтикс
	Бетанал прогресс АМ
	Карибу

	Щирица запрокинутая
	++
	++
	+++
	+++

	Марь белая
	++
	+++
	+++
	+

	Звездчатка средняя
	+++
	+++
	+++
	++

	Пикульник обыкновенный
	+++
	+++
	+++
	+++

	Подмаренник цепкий
	++
	++
	+++
	+++

	Виды ромашки
	+++
	+++
	+
	++

	Горец вьюнковый
	+++
	+
	+++
	+

	Горец птичий
	+
	++
	+++
	++

	Фиалка полевая
	+
	+++
	+++
	+

	Редька дикая
	+++
	++
	+++
	+++

	Пастушья сумка
	+++
	+++
	+++
	+++

	Галинзога мелкоцветковая
	+++
	+++
	+++
	+++

	Незабудка полевая
	+
	0
	+++
	+

	Осот полевой
	+++
	Слаб.
	Слаб.
	+

	Бодяк полевой
	Слаб.
	Слаб.
	Слаб.
	+

	Василек синий
	0
	0
	++
	++

	Торица полевая
	++
	0
	+++
	+++


Примечание. +++ – очень хорошее действие (95–100%); ++ – хорошее действие (80–94%); + – слабое действие (50–79%); слаб. – слабое действие (менее 50%);       0 – действие не установлено. 
В настоящее время прогрессивным приемом является дробное внесение гербицидов в посевах свеклы. Например, гербициды: бетанал прогресс АМ, 18% к.э. (4–5 л/га); бетанал АМ 11, 16% к.э. (6 л/га); бетанал экспресс АМ, 180 г/л (4,5 л/га); бетанал прогресс ОФ, 27% к.э. (3 л/га) применяют трехкратно. Первое опрыскивание производят в фазе семядольных листочков у сорняков, второе и третье – с интервалом 7–14 дней. При этом дозу препаратов делят на три части. Возможно двукратное внесение данных гербицидов. 

Препараты битап ФД 11 (агрибит), 16% к.э. (2 л/га); синбетан ДУО, 15,9% к.э. (3 л/га) применяют двукратно. Первую обработку производят в фазе семядольных листочков у сорняков, вторую – по мере появления новых сорняков в той же фазе. 

Более подробная система мероприятий с указанием вредных объектов и фаз развития культуры приведена в табл. 11.
Таблица 11. Система мероприятий по интегрированной защите свеклы

	Срок проведения
	Вредный 
объект
	Защитные мероприятия 
и способы их проведения
	Препарат
и норма расхода

	1
	2
	3
	4

	После уборки предшественника
	Многолетние сорняки: бодяк полевой, осот желтый, пырей ползучий и др.
	Опрыскивание гербицидами по вегетирующим сорнякам после уборки предшественника. Зяблевая вспашка проводится не ранее чем через 15 дней после обработки
	Раундап, 36% в.р. (4–6 л/га); глиалка, 36% в.р. (4–6 л/га); ураган, 48% в.р. (2–4 л/га); белфосат, 36% в.р. (4–6 л/га) и др. аналоги

	
	Сорные растения, проволочники, хрущи
	После уборки стерневых предшественников – лущение на 6–8 см (на 8–10 и 10–12 см корпусными орудиями или плоскорезами) дисковыми орудиями и через 15 дней зяблевая вспашка 
	

	Осенью и весной
	Болезни и вредители
	Внесение на бедных бором почвах совместно с основным удобрением 
	1,8–2 кг/га бора (д. в.)

	За месяц или 10 дней до посева
	Комплекс болезней и некоторые почвообитающие вредители
	Протравливание семян с инкрустацией в случае, если семена не обработаны заводским способом
	Фунгициды: тачигарен, 70% с.п. (6 кг/т); ТМТД, 400 г/л в.с.к. (10 кг/т); суми-8, 2% с.п. (2 кг/т); инсектициды: фурадан, 35% т.п.с. (30 кг/т); гаучо, 70% с.п. (20 кг/т)

	Весной
	Сорняки и закрытие весенней влаги
	Боронование в два следа при первой возможности или культивация с боронованием
	

	До посева
	Однолетние двудольные и злаковые сорняки 
	Опрыскивание почвы за 1–2 дня до посева, с посевом или до всходов с заделкой боронованием
	Пирамин турбо, 52% к.с. (4 л/га); гексилур, 80% с.п. (1,5–2 л/га); феназон, 60% с.п. (5–6 кг/га); голтикс, 70% к.с. (5–6 кг/га) 

	До посева
	
	Внесение за 1–2 дня до посева с немедленной заделкой в течение 15–20 мин
	Витокс, 72% к.э. (3–4 л/га); эптам 6Е, 72% к.э. (3–5 л/га)

	
	Гниль сердечка, сухая гниль
	Внесение в почву при обработке гербицидами
	Борная кислота, 17% с.п. (5–6 кг/га)

	При посеве
	Корнеед, вредители
	Посев производить только районированными сортами при температуре +5…+6 0С на глубине 8–10 см. Глубина высева 2–3 см
	

	За 3–5 дней до всходов
	Корнеед, сорняки
	Боронование для уничтожения сорняков и создания оптимального водно-воздушного режима
	

	В фазе всходы – 2 настоящих листа
	Свекловичные блошки, матовый мертвоед
	При достижении ЭПВ 
	Фастак, 10% к.э. (0,1 л/га); каратэ, 5% к.э. (0,15 л/га); БИ-58 новый, 40% к.э. (1 л/га); дурсбан, 40,8% к.э. (1,5–2 л/га)

	
	
	
	

	Окончание табл. 11

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	В фазе семядолей сорняков
	Однолетние двудольные сорняки 
	Опрыскивание посевов в 2–3 срока: первая обработка в фазе семядолей сорняков, вторая и третья – по мере появления новых сорняков с интервалом 7–10 дней
	Бурефен ФД 11, 16% к.э. (4–6 л/га); бетанал прогресс АМ, 18% к.э. (4–5 л/га)

	Фаза 1–2 пары листьев
	Сорняки
	На фоне внесения почвенных гербицидов (феназон, ронит, эптам 6Е)
	Бурефен ФД 11, 16% к.э. (4–6л/га); бетанал прогресс АМ, 18% к.э. (4 л/га)

	
	Осот, ромашка, бодяк, горцы
	Можно совмещать с вышеназванными гербицидами
	Лонтрел 300, 30% в.р. (0,2–0,3 л/га); агрон, 30% в.р. (0,3–0,4 л/га)

	
	Однолетние и многолетние однодольные сорняки
	Опрыскивание при наличии 10–15 см у пырея и 2–6 листьев у куриного проса 
	Тарга супер, 5% к.э. (2 л/га); фюзилад супер, 12,5% к.э. (2 л/га); арамо, 50% к.э. (1,5–2 л/га)

	Первая обработка при смыкании рядков, вторая – через месяц
	Гниль сердечка и сухая гниль корнеплодов
	Некорневая подкормка посевов
	Борная кислота, 17% с.п. (2–2,5 кг/га)

	В период вегетации
	Свекловичная муха
	При достижении ЭПВ
	Фастак, 10% к.э. (0,1 л/га); фуфанон, 50% к.э. (1–1,2 л/га)

	
	Свекловичная тля
	При достижении ЭПВ
	Алметрин, 25% к.э. (0,48 л/га); фастак, 10% к.э. (0,1 л/га); фуфанон, 50% к.э. (1–1,2 л/га); каратэ, 5% к.э. (0,15 л/га)

	В период вегетации
	Совки
	При достижении ЭПВ. Препараты можно совмещать с калийной солью, аммиачной селитрой или мочевиной (5–10 кг/га). При этом используют минимальные дозы инсектицидов
	Децис, 2,5% к.э. (0,25–0,5 л/га); цимбуш, 25% к.э. (0,4 л/га)

	В период вегетации
	Церкоспороз, фомоз, мучнистая роса, пероноспороз, ржавчина
	При появлении первых признаков заболевания
	Рекс, 49,7% к.с. (0,6 л/га); альто супер, 33% к.э. (0,2 л/га); топсин М, 70% с.п. (0,6–0,8 кг/га); байлетон, 25% с.п. (0,6 кг/га)

	В период уборки
	Кагатная гниль
	Максимальная механизация уборки, защита корнеплодов от подвяливания и подмораживания. Проведение уборки в течение 20 дней
	

	В период хранения
	Кагатная гниль
	Хранение корнеплодов при температуре +1…+3 0С. Ежемесячный контроль состояния корнеплодов
	


4. КАРТОФЕЛЬ
4.1. Основные вредные объекты в посадках картофеля
Вредители

Колорадский жук распространен в нашей республике повсеместно. Зимуют жуки в почве в основном на глубине 20–30 см. За период зимовки физиологически неподготовленные, с незначительными жировыми запасами особи погибают. Кроме того, сильные морозы в зимний период также приводят к значительной гибели жуков. 

Выход жуков из мест зимовки начинается, когда почва на глубине нахождения вредителей прогреется до +14…+15 0С и продолжается до двух месяцев. Молодые жуки концентрируются в основном на ранних всходах картофеля и других пасленовых. Жуки и личинки грубо объедают листья.

Плодовитость вредителя высокая, в среднем 500–600 яиц. Отродившиеся личинки в течение первых 2–3 дней находятся, как правило, на нижней стороне куста, в дальнейшем заселяют верхний ярус листьев. Личинки имеют 4 возраста. Наиболее прожорливы личинки в стадии 3–4 возраста. 

В Беларуси колорадский жук обычно имеет одно поколение, но в южной части в жаркие и сухие годы может развиться и второе. Колорадский жук обитает на посадках картофеля практически весь вегетационный период, причем на растениях встречаются все стадии развития вредителя: перезимовавшие жуки, яйцекладки, личинки всех возрастов и молодые жуки различных периодов выхода из почвы. 
Проволочники – личинки разных видов жуков-щелкунов: черного, полосатого, посевного, темного, блестящего и др. Повреждают клубни картофеля, проделывая в них ходы, а также корни и столоны. Наибольший вред картофелю наносят в период недостатка в почве влаги. Наиболее сильно вредят на кислых почвах.
Поврежденные проволочниками клубни поражаются мокрой и сухой гнилями.
Хрущи. Основной вред клубням наносят личинки западного и восточного майского хруща.
Развиваются личинки в почве в течение 3–5 лет, объедая корни и подземные части многих сельскохозяйственных культур. В клубнях картофеля личинки хрущей выедают ткань, в результате образуются округлые или продолговатые полости с неровными краями, что снижает товарные и пищевые качества картофеля и создает условия для проникновения в клубень различных микроорганизмов.
Озимая совка. Гусеницы подгрызают стебли картофеля на уровне почвы, выгрызают полости в клубнях. Поврежденные клубни загнивают.
Тли. Заселение картофеля тлями происходит во время весенне-летнего лёта, интенсивность которого определяется погодными условиями вегетационного периода. Вредоносность тлей заключается не только в том, что они ослабляют растения картофеля, питаясь соком, но и являются переносчиками вирусов Y, M, L, A.  С возрастом восприимчивость растений к вирусной инфекции уменьшается, поэтому, чем раньше начинается массовый лёт тлей, тем интенсивнее распространение передаваемых ими вирусов.
В Беларуси встречаются свыше 40 видов тлей, из которых 25 – наиболее часто. Распространителями вирусной инфекции являются не только колонизирующие картофель тли (персиковая, крушинниковая, крушинная, обыкновенная картофельная, большая картофельная), но и неспецифические, случайно встречаемые на культуре (бобовая, капустная, гороховая, черемуховая, хмелевая, яблонно-злаковая и др.).
У всех видов тлей, питающихся на картофеле, циклы развития состоят из нескольких бескрылых и крылатых генераций.
Обитают тли главным образом на нижней стороне листьев, преимущественно среднего и нижнего ярусов.
Золотистая картофельная нематода. В нашей республике наиболее сильное распространение получила нематода обычного патотипа Р1. Это черви микроскопического размера, длиной около 1 мм, которые сохраняются в почве в цистах с плотной оболочкой коричневого цвета. Внутри они заполнены яйцами с личинками, количество которых достигает 200–900 шт. Жизнеспособность личинок в цисте может сохраняться свыше 10 лет. Вредитель поражает картофель и томаты. Весной при благоприятных условиях температуры, влажности почвы из яиц вылупливаются личинки, которые внедряются в корни, где они питаются и проходят стадии развития, превращаясь во взрослых самок и самцов. 

Растения картофеля, сильно зараженные картофельной нематодой, слабо развиваются, отстают в росте, имеют угнетенный вид, обычно у них 1–3 чахлых стебля и мелкие листья. Больное растение образует мало клубней, которые обычно мелкие, а иногда и вовсе отсутствуют. В июле – августе на корнях растений обнаруживаются желтые или светло-коричневые самки картофельной нематоды. К осени они превращаются в цисты и отпадают от корней в почву. При большой степени заражения урожайность картофеля снижается на 60–80%.
Стеблевая нематода поражает клубни картофеля. Это круглые паразитические черви, имеющие нитевидное тело с более узким передним и задним концами. Средняя длина взрослых особей – 1,2–1,3 мм, ширина – 0,3–0,4 мм. Личинки похожи на взрослых особей, но меньших размеров.
Во время вегетации пораженные стеблевой нематодой растения не отличаются от здоровых. Первые признаки поражения проявляются на клубнях и могут быть обнаружены в период уборки. Слабое заражение можно наблюдать, только сняв с клубней кожицу. В местах проникновения паразита образуются белые пятна рыхлой ткани, в которой под микроскопом можно увидеть нематод и их яйца. При более сильном заражении на поверхности клубней развиваются свинцово-серые пятна, которые постепенно темнеют и приобретают темно-коричневую окраску с характерным металлическим блеском. В отдельных местах кожура отстает и при надавливании легко проваливается, на кожице появляются трещины, в которых видна светло-коричневая пораженная ткань. Клубни, пораженные нематодой, при хранении загнивают.
Наиболее подвержены поражению стеблевой нематодой сорта Белорусский ранний, Адретта, Комсомолец.
Болезни

Фитофтороз – заболевание, которое наиболее опасно для картофеля Фитофтороз проявляется в период вегетации картофеля (преждевременное отмирание ботвы) и при его хранении (гнили клубней).

Первые признаки заболевания могут проявляться одновременно на растениях сортов картофеля всех групп спелости с момента смыкания ботвы в рядках (высота 15–20 см). На листьях образуются бурые расплывчатые, постепенно разрастающиеся пятна. Во влажную погоду или при росе по краям пятен, преимущественно на нижней стороне листьев, формируется серовато-белый налет спороношения гриба. На стеблях, цветоносах, черешках появляются бурые продолговатые пятна. Впоследствии все ткани этих органов буреют и засыхают. Клубни заражаются спорами, попавшими в почву, или при соприкосновении с пораженной ботвой. В наибольшей степени подвержены заболеванию клубни с неокрепшей кожурой и механическими повреждениями. Зараженные клубни плохо хранятся и загнивают.

В годы с сухим и теплым летом болезнь сначала поражает листья нижнего и среднего ярусов. При повышенной влажности (частые дожди, обильные ночные росы) и оптимальной для гриба температуре (+14…+18 0С) поражаются в первую очередь верхние листья, верхушки стеблей и цветоножки. 

Альтернариоз (ранняя сухая пятнистость). Болезнь появляется на 1–2 недели раньше фитофтороза, а максимального развития достигает к концу августа. Оптимальные условия для ее проявления складываются при средней температуре в июле – августе выше +17 0С, относительной влажности воздуха 80%, а также при выпадении кратковременных дождей или обильных ночных рос и выращивании восприимчивых сортов. Способствует развитию альтернариоза выращивание картофеля на легких по механическому составу почвах.
Возбудитель болезни поражает листья, стебли, черешки (реже – клубни). При этом на листьях появляются угловато-округлые, темно-коричневые пятна с хорошо видимыми концентрическими кругами. Пораженная ткань сухая, часто выкрошивается. На черешках и стеблях образуются пятна в виде штрихов, вытянутых в длину до 4 см, или язв. На клубнях альтернариоз становится заметным через 2–3 недели после уборки, чаще всего на поверхности механических повреждений. Пораженные места твердые (глубина их 2–3 мм), темно-серые. Во влажных условиях на поверхности пораженных тканей формируется налет гриба из мицелия и крупных (до 260 мкм) одиночных темно-оливковых конидий.
Источником инфекции являются растительные остатки, зимующие в поле, больные клубни, а также почва, где возбудитель болезни длительно сохраняется.
Рак картофеля – это карантинное заболевание, являющееся одним из наиболее вредоносных в нашей республике. Распространено в основном на приусадебных участках, при бессменной культуре неустойчивых сортов. Болезнь проявляется в виде наростов, возникающих на всех органах растения, за исключением корней, поэтому даже при сильном поражении столонов и клубней подземная часть куста имеет нормальный вид. Наросты сначала мелкие, с булавочную головку, а затем они разрастаются и часто превышают размер клубня. Сливаясь, они образуют сплошную бугорчатую массу, напоминающую по виду соцветие цветной капусты. При поражении глазков на клубнях могут появиться простые или разветвленные листовидные наросты. На подземных частях растений молодые наросты имеют белую окраску, по мере старения они коричневеют, затем чернеют и загнивают. Пораженные клубни превращаются в бурую слизистую массу с неприятным запахом. На надземных частях растений, в пазухах листьев, на стеблях наросты зеленые. Листовые пластинки утолщаются и деформируются, а конечная доля листа превращается в сплошной нарост. Гипертрофируются соцветия, иногда – только тычинки.
Источниками инфекции являются больные клубни, почва, а также навоз, так как возбудитель не теряет жизнеспособности после прохождения через пищеварительный тракт животных.

Парша обыкновенная. Вредоносность заболевания заключается в снижении всхожести картофеля, задержке роста и развития растений, снижении урожая и ухудшении качества продукции.
Данное заболевание на клубнях способствует поражению их фитофторозом и ризоктонией («белой ножкой»). Образование язв на месте глазков ухудшает семенные качества клубней.
Развитию обыкновенной парши способствуют сухая жаркая погода, внесение под картофель свежего навоза, больших доз извести в севообороте, несоблюдение севооборота, выращивание картофеля после поражаемых паршой предшественников (свекла).
Парша порошистая поражает все подземные органы картофеля: столоны, клубни, особенно корни. На них появляются округлые наросты, достигающие размера небольшого грецкого ореха, или небольшие желвачки, бородавки, язвочки. Сначала они светлоокрашенные, затем темнеют. На клубнях образуются округлые закрытые пустулы или бородавки диаметром до 0,5 см. Кожица на пустулах звездообразно растрескивается, под ней обнаруживается порошистая масса, состоящая из клубочков спор возбудителя. Споры могут сохранять жизнеспособность в почве до пяти лет. Порошистая парша наиболее часто встречается во влажные годы на тяжелых почвах; в сухие годы проявляется слабо.
Парша черная (ризоктониоз) наиболее сильно проявляется на тяжелых, глинистых и плохо аэрируемых почвах. Наиболее сильно картофель поражается при прохладной погоде (развитие гриба начинается при температуре +3…+4 0С).
Основным источником инфекции являются зараженные клубни. За вегетационный период возбудитель вызывает на картофеле несколько типов поражения. Ризоктония поражает ростки картофеля, вызывая их загнивание и отмирание, что приводит к замедленному и неравномерному появлению всходов и изреживанию посадок картофеля. На ростках и корнях образуются хорошо заметные вдавленные бурые штрихи, пятна и язвы. У выживших всходов в дальнейшем загнивает основание стебля. При этом отток органических веществ из листьев в клубни затрудняется. У поверхности почвы образуются мелкие и уродливые клубни, а в пазухах листьев – клубнепобеги. Верхушечные листья скручиваются в виде лодочки вокруг центральной жилки, и растения становятся похожими на пораженные вирусами. Летом во влажную погоду на стеблях над поверхностью почвы появляется грязно-белый войлочный налет («белая ножка»). Ткань под этим налетом остается здоровой. На клубнях образуются легко соскабливающиеся бородавочки черного цвета, похожие на комочки приставшей почвы. Иногда на верхушках клубней около глазков образуются мокнущие вдавленные пятна диаметром до 1–3 см. Эти пятна вместе с глазками проваливаются. Такие клубни совершенно не пригодны для хранения и посадки. Заражение клубней усиливается при запоздалой уборке, поскольку после отмирания ботвы образуется масса склероциев.
Поражению картофеля черной паршой способствуют излишне ранние сроки посадки, недостаток калия в почве, глубокая посадка клубней, сокращение количества механических обработок междурядий       и уплотнение поверхностного слоя почвы, высадка зараженных клубней, размещение картофеля после поражаемых ризоктонией культур – томат, свекла, морковь, люцерна, люпин.
Парша бугорчатая (ооспороз). При заболевании на поверхности клубня образуются темные закрытые пустулы. В период уборки они могут быть незаметны и проявляются при хранении, особенно весной. Пустулы округлые, цвета кожуры клубня, ограничены вдавленным пробковым слоем. Иногда может развиваться ямчатая форма заболевания, при которой на клубнях образуются округлые углубления диаметром 4–10 мм. Болезнь развивается наиболее быстро при температуре +4 0С и относительной влажности воздуха около 100%. Развитию данного вида парши способствуют несоблюдение севооборота, поздняя уборка во влажную и холодную погоду, наличие трещин на клубнях в период хранения картофеля. Ооспороз особенно опасен для семенного картофеля, так как вызывает почернение глазков и отмирание почек, в результате чего они не прорастают.
Парша серебристая проявляется на клубнях в виде серебристо-серых пятен, усыпанных мелкими черными склероциями гриба. Наиболее заметны они весной в условиях высокой влажности и температуры воздуха во время хранения.
Семенные качества пораженных серебристой паршой клубней ухудшаются, у них понижается всхожесть, образуются слабые нитевидные ростки. 
Источником инфекции являются семенные клубни и почва.
Фомоз (пуговичная гниль, гангрена) поражает клубни и стебли, снижает семенные качества клубней, ведет к потерям урожая в период хранения. На стеблях у основания черешка фомозные пятна сначала светло-коричневые, затем – бесцветные. К концу вегетации пятна достигают 8–12 см, и на них появляются пикниды в виде мелких черных точек. На клубнях в период хранения развиваются две формы фомозной гнили: язвенная (глубинная) и некрозная. Первая проявляется в виде вдавленных округлых пятен диаметром до 4–5 см (они напоминают след от пуговицы). Края их резко отграничены от здоровой ткани, а кожица на поверхности туго натянута. Она растрескивается при повышенной влажности. Пораженная ткань светло-бурого цвета с серым оттенком, легко отделяется от здоровой. Развитию фомозной гнили при хранении клубней способствуют высокая относительная влажность воздуха (более 80%) и температура +8…+14 0С, а также наличие на клубнях механических повреждений. 
Источниками инфекции являются больные посадочные клубни и растительные остатки в почве.
Антракноз (дартроз) поражает стебли и клубни. Стебли заражаются чаще всего у основания, где появляются светлые пятна, которые при подсыхании покрываются множеством черных точечных микросклероциев гриба. На клубнях в период уборки картофеля болезнь проявляется в столонной части в виде некротических пятен темно-серого цвета с нечеткими очертаниями. Под кожицей и на поверхности клубня образуются микросклероции. При повышенных температуре и влажности воздуха болезнь протекает подобно мокрой гнили.
Основным источником инфекции являются больные клубни и растительные остатки.
Резиновая гниль распространена по всей территории республики. Благоприятными для возбудителя условиями являются повышенная влажность и относительно высокая температура почвы в конце вегетации и в период хранения.
Возбудитель болезни проникает в клубни через механические повреждения, глазки, раскрытые чечевички, инфекционные некрозы. При этом на поверхности клубня образуются коричневые пятна. Ткани под пятном постепенно размягчаются, но сохраняют определенную эластичность. При разрезании клубня через пятно мякоть под ним розовеет, а со временем темнеет, приобретая окраску от серой до черной. Эта мякоть четко отграничена от здоровой. Иногда хорошо видна черная кайма. При повышенной температуре и влажности воздуха на поверхности пораженных тканей через 48 ч формируется налет мицелия гриба в виде мелких подушечек диаметром до 2–4 мм.
Заражению клубней в полевых условиях способствуют теплая дождливая погода, высокие дозы азотных удобрений, переуплотнение и ухудшение аэрации почвы вследствие применения гербицидов и уменьшения количества междурядных обработок. Повышенная влажность и относительно высокая температура в период хранения картофеля приводят к перезаражению клубней.
Источником инфекции являются высаженные в почву клубни с признаками резиновой гнили. Наличие в посадочном материале пораженных клубней приводит к значительным выпадам всходов, уменьшению высоты, количества стеблей и продуктивности растений.
Черная ножка распространена в Беларуси повсеместно и поражает стебли, клубни, корни картофеля. На стеблях наблюдается в течение всего периода вегетации, появляясь вскоре после всходов и достигая максимума во время цветения. Выпадение растений от черной ножки составляет 3–15%, а в отдельные годы – значительно больше. Пораженные стебли у основания загнивают и легко выдергиваются из почвы, листья желтеют и свертываются лодочкой. При раннем развитии черной ножки клубни не образуются, а при более позднем – многие из образовавшихся поражаются в скрытой форме. Такие клубни внешне не отличаются от здоровых, но при хранении способствуют распространению мокрой гнили. Черная ножка развивается при высокой влажности воздуха, наличии в семенном материале пораженных клубней, их резке, посадке восприимчивых сортов, механическом повреждении клубней.
Основным источником болезни являются больные клубни. Из них инфекция попадает в стебли, столоны и молодые клубни. Она часто сохраняется в скрытом состоянии. Ее можно обнаружить, если свежеубранные клубни выдержать две недели в условиях повышенных влажности и температуры, а также серологическим и другими методами.
Кольцевая гниль вызывает увядание растений, кольцевую и ямчатую гнили клубней. На клубнях в пораженном сосудистом кольце находятся бактерии, которые при надавливании выступают из него в виде слизистой желтоватой массы. Сильное заражение клубней приводит к полному разрушению сосудистой системы. Поражение может охватывать и прилегающие к сосудистому кольцу паренхимные ткани, а в случае проникновения сапротрофных бактерий окраска их приобретает темный цвет. Во время уборки картофеля при соприкосновении здоровых клубней с пораженными, ботвой, загрязненной тарой может произойти поверхностное поражение клубней, называемое ямчатой гнилью.

Основными источниками инфекции являются клубни с признаками кольцевой и ямчатой гнили, из которых бактерии через столоны проникают в сосудистое кольцо клубней нового урожая. Кроме того, клубни могут заражаться во время уборки при контакте с больными ботвой и клубнями. Поражению картофеля кольцевой гнилью способствуют повреждение кожуры, влажная погода во время уборки, наличие в посадочном материале больных клубней.
Клубневые гнили при хранении картофеля делятся на мокрые бактериальные и сухие грибные. К мокрым мягким гнилям относятся черная ножка, кольцевая гниль. При этих болезнях мякоть клубня распадается на отдельные клетки, а позднее превращается в слизистую гниющую массу, которая при заселении сапротрофными бактериями приобретает резкий и неприятный запах. В таких случаях партии клубней могут быстро погибнуть, а потери картофеля доходят до 30–50%. Сапротрофные и полусапротрофные бактерии могут также вызывать возникновение твердой черной гнили без слизи и запаха.
К сухим гнилям относится фузариоз. Фузариозная сухая гниль может вызвать поражение клубней от 4 до 50%. На клубнях появляются бурые пятна, под которыми мякоть становится рыхлой и сухой, а позднее в ней образуются полости, заполненные белым, желтым и оранжевым мицелием гриба. На поверхности образуются подушечки со спороношением. В сухих условиях полностью сморщиваются и высыхают. Возбудители сухой фузариозной гнили проникают в клубни через повреждения кожуры во время уборки урожая. Болезнь сильно развивается на клубнях, пораженных возбудителями фитофтороза, парши и других заболеваний.
В условиях хранения картофеля заболевания часто сопутствуют друг другу. В этих случаях развиваются смешанные гнили. Так, внутри клубней, имеющих внешние признаки поражения фомозной гнилью, может развиваться мицелий фузариума (фузариозно-фомозная гниль). Этим же грибом могут заселяться клубни, пораженные черной ножкой и кольцевой гнилью (фузариозно-бактериальные гнили). Преобладание одного заболевания над другим определяется условиями хранения картофеля. Наиболее вредоносной формой клубневых гнилей является смешанная фузариозно-бактериальная гниль, на долю которой приходится в среднем 65% клубней из числа больных. 
Морщинистая и полосчатая мозаики – вирусные заболевания, вызываемые Y-вирусом картофеля. Характер симптомов зависит от штамма вируса, сорта картофеля и условий его возделывания. Часто данный вирус присутствует в растениях латентно, а также в комплексе с другими вирусами. Наиболее распространенная группа обычных штаммов вызывает морщинистую и полосчатую мозаики. Пораженные растения отстают в росте, листья становятся бугристыми и морщинистыми. На жилках листьев, преимущественно с нижней стороны, а также в уголках между жилками образуются темно-коричневые штрихи и пятна, которые распространяются на черешки листьев и стебли. Распространяется Y-вирус с помощью тлей и контактным путем.

Обыкновенная мозаика. Возбудитель заболевания – Х-вирус картофеля. У пораженных растений на молодых листьях наблюдается светло-зеленая пятнистость или крапчатость. Интенсивность и характер симптомов зависит от штамма вируса, сорта картофеля. Так, сильно патогенный штамм X1 вызывает на картофеле наряду с мозаикой и некротические поражения, в результате чего урожай клубней снижается на 30–40%, а слабопатогенный штамм Х2 – слабую крапчатость или пятнистость, которая при ярком солнечном свете маскируется.
Х-вирус распространяется главным образом контактным путем и накапливается в растениях в высокой концентрации.

Мозаичное закручивание листьев вызывает М-вирус. При заболевании наблюдается сильная деформация верхних молодых листьев (мозаичное закручивание). Закрученные листья по виду напоминают листья растений, пораженных ризоктониозом. 
В полевых условиях вирус распространяется контактным путем, а также посредством тлей и полевого клопа.
Скручивание листьев. Возбудитель – L-вирус картофеля. При первичной инфекции наблюдается слабое скручивание листьев или признаки поражения отсутствуют, т. е. отмечается латентное вирусоносительство. При вторичной инфекции нижние листья скручиваются вдоль средней жилки, становятся жесткими и шуршащими, имеют характерную антоциановую окраску. Больные растения хлоротичны, отстают в росте. L-вирус поражает не только листья, но и клубни, на срезах которых обнаруживается сетчатый некроз. Прорастание пораженных клубней задерживается, наблюдается нитевидность ростков.
L-вирус не передается при контакте растений и механической инокуляцией сока. Основной переносчик L-вируса – тля.

Аукуба-мозаика. Возбудитель заболевания – F-вирус. Характерным признаком заболевания является ярко-желтая пятнистость, особенно на нижних листьях картофеля. Некоторые штаммы вызывают на листьях обыкновенную мозаику, морщинистость, а также некроз черешков, стеблей, клубней. 
Широко распространена латентная инфекция F-вируса, который распространяется контактным путем и с помощью тлей.
Складчатая мозаика. Возбудитель заболевания – А-вирус. Он вызывает мозаичную расцветку листьев, волнистость их краев, отогнутость кончиков в сторону, складчатость и некротизацию. Часто встречается латентная инфекция. Иногда А-вирус содержится в растениях в комплексе с Х- и Y-вирусами, что усиливает его вредоносность. 
Готика. Возбудитель – вироид веретеновидности клубней картофеля. Признаки поражения растений выражаются в угнетении роста, вытянутости, что обусловлено небольшим количеством слабоколенчатых стеблей, задержкой роста боковых побегов и тем, что мелкие листья отходят от стеблей под острым углом. При сильном поражении количество стеблей сокращается до одного-двух и куст принимает веретеновидную форму.
Симптомы на ботве сопровождаются характерными симптомами на клубнях. Под больными растениями клубни – удлиненной, веретеновидной формы с увеличенным количеством глазков. Поверхность глазков более выпуклая, чем у здоровых клубней.
Сорные растения

В посевах картофеля в нашей республике встречаются более 50 видов сорных растений. Среди них доминируют как однолетние (марь белая, редька дикая, галинзога мелкоцветковая, виды горца, пикульника, ромашки, звездчатки, мятлика, щетинники, просо куриное и др.), так и многолетние сорняки (виды осота, полыни, одуванчика, пырей ползучий, чистец болотный, мята полевая и др.), являющиеся из-за низкой конкурентоспособности культуры в период от посадки до смыкания ботвы одним из наиболее серьезных факторов, препятствующих получению высоких и стабильных урожаев картофеля.

Средняя засоренность посадок картофеля составляет 85–124 сорняка/м2. Известно, что при наличии 5 сорняков на 1 м2 урожай клубней картофеля снижается на 2,4%, 25 – на 10,9%, 50 – на 19,4%, 100 – на 31,5%, а при 200 сорняках/м2 – на 43%.

4.2. Система наблюдений и учетов 
фитосанитарного состояния картофеля
Основой для принятия решения о необходимости проведения химических защитных мероприятий в посевах картофеля являются сведения о появлении и развитии заболеваний, которые могут быть получены при проведении учетов и наблюдений по схеме, представленной в табл. 12.

Учет фитофтороза, альтернариоза и других пятнистостей производят по следующей шкале:

0 – отсутствие пятен на листьях;

0,1 балла – не более 1–2 пятен в радиусе 10 м;

1 балл – пятна на 1–2 листьях куста;

2 балла – поражено до 1/3 листьев куста;

3 балла – поражено до 1/2 листьев куста;

4 балла – поражено 2/3 листьев куста;

5 баллов – отмирание ботвы.

Обработка растений картофеля необходима при обнаружении первых признаков заболевания или же до их появления (по прогнозу).

Ризоктониоз на ростках и стеблях учитывают по следующей шкале:

0 – отсутствие поражения;

1 балл – пятна единичные, поверхностные, по величине не более 1/4 длины ростка, подземной части стебля;

2 балла – язвы глубокие, охватывающие всю окружность и до 1/2 длины ростка, стебля;

3 балла – язвы глубокие, охватывающие всю окружность и до 1/2 длины ростка, стебля, приводящие к частичному привяданию стебля и пожелтению листьев;

4 балла – загнивание ростка, нижней части стебля, корней, приводящие к полному увяданию и гибели растения.

Для определения качества семенного картофеля проводят клубневые анализы весной перед посадкой или сразу после уборки и через 3–4 недели после уборки. 
Таблица 12. Схема учетов и наблюдений фитосанитарного состояния

посадок картофеля

	Сроки
	Фаза 

развития растения
	Цель 
и объект учета, 

наблюдения 
	Краткая методика учета

	Апрель – май
	Семенной картофель до посадки
	Кольцевая, сухая, мокрая гнили, черная ножка, фомоз, парша обыкновенная, порошистая, серебристая, ризоктониоз, ооспороз, стеблевая нематода
	Клубневой анализ. Отбирают образцы от каждой партии семенного картофеля до 10 т, 200 клубней из 10 мест. На каждые следующие 10 т добавляют по 50 клубней, взятых из 4 мест. Клубни промывают, осматривают поверхности и разрезают в продольном направлении, учитывают число поражений клубней по заболеваемости (%). Степень поражения поверхности клубней ризоктониозом и паршой обыкновенной учитывается по шкале

	Сентябрь
	Сразу после уборки
	То же
	То же

	Апрель – май
	Перед посадкой
	Щелкуны, хрущи, подгрызающие совки
	Почвенные пробы площадью 0,01 м2, отобранные буром диаметром 12 см, высотой 30 см, из расчета 2 пробы с каждого гектара

	Май – июнь
	При высоте растений 

15–20 см
	Черная ножка, ризоктониоз
	Определяют число пораженных растений (%), осматривая по ступенчатой диагонали. Количество растений в зависимости от площади поля: 
до 10 га – 400 (20×20), до 15 га – 500 (20×25), более 15 га – дополнительно по 2 пробы на каждые 5 га

	
	
	Колорадский жук
	Осмотр 20–30 кустов для оценки степени заселенности участка и определения необходимого количества учетных кустов

	Май – июль
	Массовое цветение
	Черная ножка, кольцевая гниль, грибные увядания, вирусные болезни, бурая бактериальная гниль
	Определяют число пораженных растений 

	Июнь – июль
	То же
	Фитофтороз, альтернариоз, макроспориоз
	Определяют число пораженных растений (%), степень поражения каждого учетного растения (по шкале), высчитывают процент развития болезни 


Чтобы выполнить данные анализы от каждой партии картофеля массой 10 т, отбирают образец в 200 клубней не менее чем в 10 местах партии. При большой массе партии на каждые следующие 10 т дополнительно отбирают по 50 клубней не менее чем из четырех мест (на глубине 20–30 см берут подряд без выбора одинаковое число клубней).

Для активизации деятельности фитопатогенных грибов, стеблевых нематод и бактерий перед анализом образец выдерживают по методу влажной камеры при температуре +15…+18 0С в течение 10–12 суток в полиэтиленовых плотно завязанных пакетах.

При этом определяют количество пораженных клубней (%) по видам заболеваний, а для ризоктониоза и парши обыкновенной – степень покрытия поверхности клубней язвами, склероциями по шкале:

0 – отсутствие на клубнях склероциев и язв;

1 балл – склероции ризоктонии и язвы парши занимают до 10% поверхности клубня;

2 балла – склероции и язвы занимают 11–20% поверхности клубня;

3 балла – склероции и язвы занимают 21–35% поверхности клубня;

4 балла – склероции и язвы занимают 36–50% поверхности клубня;

5 баллов – склероции и язвы занимают свыше 50% поверхности клубня.

Для определения болезней и дефектов внутри клубня (черная ножка, дитиленхоз, кольцевая гниль, фитофтороз, железистая пятнистость, дуплистость, потемнение мякоти) 100 клубней из образца разрезают в продольном направлении. В случае обнаружения дефектов и заболеваний остальные клубни образца также разрезают.

Обследование посадок картофеля с целью определения целесообразности проведения химических обработок производят путем осмотра 20–30 кустов для оценки степени заселенности участка вредителем и определения необходимого количества учетных кустов. Опрыскивание рекомендуется проводить при заселении вредителем 10% и более растений с преобладающей численностью на каждом 20 и более особей личинок 2–3-го возрастов. Необходимое количество учетных кустов определяется следующим образом: при 5% заселенных растений число учетных растений составляет 844 шт., при 10 – 400, 20 – 178, 30 – 104, 40 – 67, 50 – 44, 60 – 30, 70 – 19, 80% – 11 шт.

4.3. Фитосанитарное состояние посевов в зависимости 
от организации севооборотов, приемов агротехники и сортов
Картофель рекомендуется размещать на рыхлых почвах, что необходимо для хорошего развития столонов и молодых клубней. Для данной культуры подходят хорошо удобренные супесчаные и дерново-подзолистые суглинистые почвы.

Для семенных посевов можно использовать окультуренные торфяники.

Оптимальной кислотностью для картофеля является рН 5–6. На сильнокислых и щелочных почвах рост культуры ухудшается.

По данным опытов многих ученых в среднем картофель выносит из почвы на каждые 100 ц клубней и соответствующего количества ботвы 50 кг N, 90 кг P2О5, 90 кг К2О, около 40 кг СаО и 20 кг МgО. Недостаток в почве калия способствует развитию ризоктониоза.

При расчете доз удобрений на заданный урожай следует помнить, что под картофель применяют до 50–60 т/га навоза, а на слабоокультуренных почвах – до 80. Но при применении свежего (неперепревшего) навоза на посадках сразу же появляется парша обыкновенная.

Размещение картофеля на одном и том же поле рекомендуется проводить не ранее чем через 4–5 лет. Лучшими предшественниками для картофеля являются яровые и озимые зерновые (если под них вносили органику), горох, вика, чечевица, бобы, люпин.

Хорошие предшественники – яровые зерновые, однолетние бобово-злаковые смеси, лен, многолетние травы (по пласту и обороту пласта), рапс.

При размещении картофеля после свеклы следует помнить, что у обеих культур имеется одинаковое заболевание – парша обыкновенная.

Кроме того, размещение картофеля после томатов, свеклы, моркови, люцерны, люпина может способствовать развитию ризоктониоза (черной парши).

Развитию парши обыкновенной может способствовать также внесение высоких доз извести.

При подборе белорусских сортов для возделывания следует руководствоваться табл. 13.
К альтернариозу относительно устойчивы Явар, Аксамит, Сантэ, Гранат, Орбита, Синтез.

Фитофторозом несколько слабее поражаются Орбита, Лошицкий, Белорусский 3, Росинка, Синтез.

Приведенные в таблице сорта устойчивы к золотистой картофельной нематоде патотипа Rо 1. Они поражаются данным вредным объектом, но снижение урожайности у них значительно ниже, чем у неустойчивых сортов. Из перечисленных в приведенной таблице сортов не отмечена устойчивость к данному вредному объекту у Вытока, Каприза, Ласунка, Лошицкого, Одиссея, Орбиты, Синтеза, Темпа, Явара.
Сорта картофеля с разной степенью устойчивости к болезням и вредителям следует размещать на отдельных полях и соблюдать межсортовую изоляцию.

Семенные участки должны быть удалены от производственных посевов на расстояние не менее 500 м.
Таблица 13. Устойчивость сортов картофеля белорусской селекции 

к заболеваниям

	Сорт
	Заболевания и вредители
	Механические повреждения
	Вирусы

	
	Фитофтороз листьев
	Черная парша
	Ризоктониоз
	Парша
	Рак
	
	Х
	S
	M
	Y
	L

	Аксамит
	4
	6
	7
	5
	у
	8
	5
	5
	9
	7
	9

	Альпинист
	7
	7
	7
	6
	у
	6
	5
	5
	9
	5
	7

	Альтаир
	5
	7
	6
	6
	у
	8
	7
	9
	5
	5
	5

	Архидея
	5
	8
	5
	5
	у
	7
	5
	5
	5
	7
	7

	Атлант
	8
	8
	5
	5
	у
	8
	7
	9
	9
	9
	9

	Белорусский 3
	6
	8
	7
	4
	у
	8
	9
	5
	5
	9
	7

	Бригантина
	7
	8
	7
	7
	у
	8
	5
	5
	9
	9
	9

	Верас
	6
	8
	8
	7
	у
	8
	9
	9
	9
	9
	7

	Ветразь
	7
	8
	6
	7
	у
	7
	5
	5
	9
	9
	9

	Выток
	7
	8
	7
	6
	у
	7
	7
	9
	5
	7
	5

	Гранат
	5
	7
	6
	5
	у
	7
	4
	4
	5
	5
	9

	Дельфин
	5
	7
	6
	5
	у
	7
	9
	9
	9
	9
	7

	Дина
	6
	7
	7
	4
	у
	7
	5
	5
	5
	9
	3

	Живица
	6
	7
	6
	5
	у
	7
	7
	7
	9
	9
	9

	Журавинка
	4
	8
	7
	8
	у
	6
	9
	7
	9
	5
	5

	Здабытак
	7
	9
	6
	7
	у
	8
	5
	7
	9
	5
	7

	Каприз
	3
	8
	5
	5
	у
	7
	8
	8
	8
	5
	5

	Криница
	4
	7
	7
	6
	у
	8
	5
	9
	9
	7
	7

	Лазурит
	5
	8
	6
	5
	у
	8
	9
	9
	7
	5
	3

	Ласунак
	5
	5
	6
	6
	у
	9
	3
	7
	7
	7
	7

	Лошицкий
	6
	8
	6
	6
	у
	8
	5
	7
	7
	7
	5

	Одиссей
	3
	5
	5
	5
	у
	7
	8
	8
	8
	8
	3

	Орбита
	7
	5
	7
	5
	у
	6
	7
	7
	7
	9
	7

	Падарунак
	4
	9
	7
	6
	у
	8
	7
	9
	9
	9
	7

	Пригожий 2
	4
	7
	6
	5
	у
	8
	3
	3
	7
	9
	3

	Росинка
	6
	8
	6
	5
	у
	8
	3
	7
	9
	5
	7

	Синтез
	7
	8
	7
	5
	у
	7
	7
	7
	6
	7
	7

	Скарб
	6
	7
	7
	6
	у
	7
	9
	7
	7
	5
	3

	Сузорье
	8
	8
	7
	5
	у
	8
	9
	3
	7
	7
	5

	Талисман
	5
	8
	6
	5
	у
	8
	9
	5
	9
	5
	9

	Темп
	6
	5
	6
	6
	у
	8
	3
	3
	5
	5
	7

	Явар
	4
	7
	6
	8
	у
	8
	9
	7
	9
	7
	9


Обозначения: 9 – очень высокая устойчивость; 8 – высокая устойчивость;        7 – относительно высокая устойчивость; 5 – средняя устойчивость; 4 – устойчивость, ниже средней; 3 – низкая устойчивость; у – устойчивость к раку картофеля.

Важным мероприятием, способствующим увеличению урожайности и позволяющим отбраковать пораженные болезнями клубни, является переборка картофеля с последующим солнечным обогревом в течение 10–15 дней и проращиванием при температуре +12…+15 0С.
4.4. Система мероприятий 
по интегрированной защите картофеля
Одним из наиболее вредоносных заболеваний картофеля является фитофтороз. Количество обработок в борьбе с ним зависит от сорта, климатических условий, используемого препарата.
На чувствительных к фитофторозу сортах их проводят на 1–2 обработки больше, чем на более устойчивых сортах.
При условиях, благоприятствующих развитию фитофтороза (температура +15…+20 0С, влажность более 75%), количество обработок возрастает на 1–2.
Период защитного действия для контактных препаратов составляет при засушливой погоде 10–12 суток, при выпадении осадков – 8–10. При использовании контактно-системных препаратов данный показатель составляет 16 и 12 суток соответственно.

Общее число обработок в зоне сильного распространения фитофтороза на менее устойчивых сортах не менее 6, на более устойчивых – не менее 4, в зоне среднего распространения фитофтороза – соответственно 4 и 2. В зоне слабого распространения фитофтороза делают         1–2 обработки.

Существует большое количество различных схем обработки картофеля против данного заболевания. Однако при использовании любой из них следует знать, что:
– последняя обработка проводится контактным препаратом;

– число обработок системно-контактными препаратами не должно превышать трех.

В системе защитных мер важно выбрать препарат для первой обработки. Обработку контактным препаратом начинают:
1) по сигналам станции защиты растений, если очаги болезни были выявлены в регионе, но в хозяйстве она еще не выявлена;

2) при климатических условиях, благоприятных для развития фитофтороза. 

Задача первой обработки контактным препаратом – подавить очаг инфекции на поверхности почвы, а также защитить растение от заносимых с других участков зооспор.

Обработку контактно-системным препаратом начинают при обнаружении заболевания в посадках картофеля. Ее главная задача – подавить развивающуюся на растении инфекцию, а также предотвратить заражение здоровых растений зооспорами.

В дальнейшем, если климатические условия благоприятны для развития фитофтороза, то используют контактно-системные препараты, если нет – контактные.
По данным института картофелеводства, первую обработку против фитофтороза в нашей стране из-за ряда причин экономического характера следует начинать контактно-системным препаратом при первых признаках появления заболевания (В. Г. Иванюк). 
Применение системных препаратов против фитофтороза в нашей республике категорически запрещено.

Свойства некоторых фунгицидов представлены в табл. 14.
Таблица 14. Свойства некоторых фунгицидов, 
применяемых для борьбы с фитофторозом
	Свойства
	Ридомил голд МЦ, сандофан М
	Акробат МЦ
	Татту

	Действие при нормальных условиях
	+++
	+++
	+++

	Действие при неблагоприятных погодных условиях в период быстрого роста
	++
	+++
	+++

	Системное действие
	+++
	+(+)
	++

	Лечащее действие
	++(+)
	+(+)
	++

	Снижение риска возникновения резистентности
	+
	+++
	+++

	Длительность действия, сут
	10–14
	10–14
	10–12


Примечание. Действие: +++ – очень хорошее; ++ – хорошее; + – слабое; (+) – очень слабое.
При проведении защитных мероприятий сроки обработки растений против фитофтороза и колорадского жука могут совпадать. В этом случае разрешено применять баковые смеси, состоящие из фунгицида и инсектицида. Для определения смешиваемости препаратов следует использовать таблицы совместимости.

Обработка посадок гербицидами почвенного действия (зенкор, рейсер) влечет за собой отмену агротехнических мероприятий, способных деформировать гребень и нарушить защитный экран, который создают на поверхности почвы данные препараты. При более поздних (по сравнению с рекомендованными) сроках применения рейсера может произойти обесцвечивание первых листьев картофеля. Зенкор, как правило, сохраняет защитное действие в посадках в течение 4–6 недель после применения.

Для борьбы с сорной растительностью может быть использован титус, 25% с.т.с. Обработка картофеля производится при высоте ботвы     5–25 см и высоте пырея ползучего 10–15 см, в фазе 2–4 листьев двудольных сорняков. Норма расхода – 50 г/га + ПАВ тренд 90 (200 мл/га). Возможно применение гербицида дробными дозами. Первая обработка в вышеуказанный срок (30 г/га + 200 мл/га ПАВ тренд 90), вторая – не позднее 14 дней после первой (20 г/га + 200 мл/га ПАВ тренд 90). Однако следует помнить, что данный препарат несколько слабее остальных действует на марь белую. 

При применении агритокса, 500 г/л в.к. в сухую жаркую погоду (на протяжении не менее двух недель) может наблюдаться некоторое угнетение вегетирующей массы, которое устраняется после осадков. 

При подборе гербицидов следует обращать внимание на видовой состав сорняков на поле. Спектр действия некоторых из них приведен в табл. 15, 16.
Таблица 15. Спектр действия граминицидов на однодольные сорняки
	Сорняки
	Фюзилад супер
	Зеллек супер
	Тарга супер
	Титус

	Лисохвост полевой
	++
	++
	++
	++

	Овсюг обыкновенный
	++
	++
	++
	++

	Метлица обыкновенная
	++
	++
	++
	++

	Мятлик однолетний
	++
	++
	+
	++

	Пырей ползучий
	++
	++
	++
	++

	Куриное просо
	++
	++
	++
	++


Примечание. Действие: ++ – от очень хорошего до хорошего; + – от удовлетворительного до неудовлетворительного.

Таблица 16. Спектр действия гербицидов 
на однодольные и двудольные сорняки

	Сорняки
	Рейсер
	Зенкор

	Куриное просо
	–
	+

	Лисохвост полевой
	+
	++

	Метлица обыкновенная
	–
	–

	Мятлик однолетний
	++
	++

	Овсюг обыкновенный
	–
	+

	Пырей ползучий
	–
	+

	Вьюнок полевой
	–
	–

	Галинзога мелколистная
	++
	++

	Горец, виды
	+
	+

	Дымянка лекарственная
	–
	++

	Звездчатка средняя
	++
	++

	Марь белая
	++
	++

	Пикульник обыкновенный
	++
	++


	Подмаренник цепкий
	++
	–

	Ромашка, виды
	+
	++

	Фиалка полевая
	+
	++

	Щирица запрокинутая
	–
	–


Примечание. Действие: ++ – от очень хорошего до хорошего; + – от удовлетворительного до неудовлетворительного; – – неудовлетворительное.

Крайне важно при уборке картофеля принять меры по минимализации травмирования клубней. Чувствительность клубней к повреждениям частично зависит от свойств сорта (крахмалистые сорта более чувствительны), технологических и климатических условий. Например, при температуре +10 0С устойчивость клубней к повреждениям резко снижается. Размер повреждений при загрузке, выгрузке, переработке зависит от высоты падения, характера поверхности дна (обшивка металлом), наличия в потоке массы примесей камней, собственного движения клубней. Влияние степени травмированности на развитие мокрой гнили приведено в табл. 17.
Таблица 17. Поражение клубней мокрой гнилью 
в процессе приема и разгрузки (по Д. Шпаару)

	Оборудование
	Доля клубней, пораженных мокрой гнилью, %

	
	до прохода
	после прохода

	Разгрузочный транспортер
	0,5
	22

	Приемно-подающий транспортер
	2
	5,5

	Сортировка с плоским решетом
	1
	2

	Приемный транспортер
	5
	9

	Картофелесортировка с роликовой рабочей поверхностью
	6,5
	9,5


Чем меньше высота в каскаде, с которого падают клубни, количество и длина транспортеров, на которых клубни передвигаются, скорость транспортировки, тем более щадящими для картофеля будут эти процессы. Высота падения клубней должна быть не более 30 см, как исключение – 50 см. 

Просушка клубней после уборки в течение 3–4 ч способствует быстрому опробковению кожуры, что предохраняет клубни от заражения многими видами инфекции при хранении.

Весенняя переборка семенного материала картофеля с отбраковкой всех больных клубней предотвращает создание в поле источников инфекции многих заболеваний.

Уничтожение отходов после переборки клубней на буртовых площадках позволяет избежать заражения посевов фитофторозом и заселения посевов колорадским жуком.

Система мероприятий по интегрированной защите картофеля от вредителей, болезней и сорняков представлена в табл. 18.

Таблица 18. Система мероприятий по интегрированной защите картофеля

	Сроки

проведения
	Вредный 

организм
	Защитные мероприятия 
и способы их проведения
	Препарат 
и норма расхода

	1
	2
	3
	4

	После уборки предшественника
	Почвообитающие вредители и сорняки
	Лущение стерни и глубокая зяблевая вспашка
	

	
	Многолетние сорняки: пырей ползучий, бодяк полевой, осот желтый и др.
	Применение гербицидов сплошного действия


	Раундап, 36% в.р. (4–6 л/га); глиалка, 36% в.р. (4–6 л/га); ураган, 48% в.р. (2–4 л/га); пилараунд, 360 г/л в.р. (4–6 л/га)

	
	
	
	

	Продолжение табл. 18

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	Весной во время посадки картофеля 
	Парша обыкновенная
	При наличии кислых почв внесение извести небольшими порциями (не более 0,5 дозы гидролитической кислотности)
	Известковые материалы

	Весной при подготовке посадочного материала
	Мокрые и сухие гнили, стеблевая нематода, парша, фитофтороз, ризоктониоз
	Переборка посадочного материала. Проращивание ранних сортов (25–30 дней) с одновременной обработкой микроэлементами. Обогрев по возможности всех остальных сортов
	Борная кислота (50 г/10 л воды); марганцовокислый калий (10 г/10 л воды); медный купорос (20 г/10 л воды)

	Весной после переборки клубней
	Возбудители заболеваний
	Опрыскивание буртовых площадок и отходов после переборки 
	Медный купорос (5%-ный раствор)

	
	Повышение урожайности
	Обработка клубней перед посадкой
	Агат-25 К, т.пс., 135 г/т; гидрогумат или оксигумат, 10% в.р. (0,2–0,25 л/т)

	
	Фитофтороз, парша обыкновенная, ризоктониоз, гнили
	Протравливание перебранных клубней 
	Витавакс 200, 75% с.п. (2 кг/т); беномил (фундазол), 50% с.п. (0,5–1 кг/т); дитан М-45, 80% с.п. (2–2,5 кг/т); фенорам супер, 70% с.п. (2 кг/т) 

	
	Тли, колорадский жук, проволочники, ризоктониоз
	Обработка клубней препаратами инсектицидно-фунгицидного действия 
	Престиж 290 ФС, 29% к.с. (1 л/т) 

	До основной посадки 
	Колорадский жук
	Приманочные посевы проращенными клубнями из расчета 0,15 га на каждые 100 га основных посевов
	Указанными ниже инсектицидами

	Не позднее 2–3 дней после посадки 
	Однолетние двудольные и злаковые
	Опрыскивание почвы
	Рейсер, 25% к.э. (2–3 л/га)

	До всходов
	Однолетние злаковые и двудольные сорняки
	«Слепое окучивание» или рыхление с одновременным боронованием
	

	
	
	Через 8–10 дней после первого второе «слепое окучивание» или же рыхление с одновременным боронованием 
	

	То же
	Однолетние двудольные и злаковые сорняки
	Опрыскивание почвы через 3–5 дней после посадки или за 2–3 дня до всходов картофеля
	Гезагард 50, 50% с.п. (3–4 кг/га); топогард, 50% с.п. (2–4 кг/га); стомп, 33% к.э. (5 л/га); зенкор, 70% с.п. (0,75–1 кг/га); прометрекс, 50% с.п. (3–4 кг/га); фронтьер, 90% к.э. (1,6–1,8 л/га)
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	1
	2
	3
	4

	То же
	Однолетние двудольные сорняки
	Опрыскивание вегетирующих сорняков
	Агритокс, 500 г/л в.к. (0,9–1,7 л/га); 2М-4Х, 250 г/л в.р. (2,4–4,8 л/га)

	При появлении всходов картофеля
	Однолетние двудольные и злаковые сорняки, возбудители болезней
	Окучивание с боронованием 
	

	Через 15 дней после всходов
	Заболевания
	Обработка растений оксидатом торфа, оксигуматом для придания устойчивости
	Оксигумат, оксидат торфа (0,10–0,15 кг/га (д. в.))

	Высота ботвы 7–10 см
	Однолетние двудольные и злаковые сорняки
	Опрыскивание картофеля при высоте ботвы 7–10 см
	Зенкор, 70% с.п. (0,75 кг/га)

	Высота ботвы 10–15 см
	Пырей ползучий, куриное просо и некоторые другие злаковые сорняки 
	Обработка посевов при высоте пырея 10–15 см и наличии у куриного проса 2–6 листьев
	Зеллек супер, 104 г/л к.э. (0,5–1 л/га); тарга, 10% к.э. (2 л/га); тарга супер, 5% к.э. (2 л/га); пантера, 4% к.э. (1–1,5 л/га)

	При высоте ботвы 5–25 см
	Однолетние и многолетние злаковые и некоторые двудольные
	Обработка посевов при высоте пырея 10–15 см и 2–4 листа у двудольных сорняков 
	Титус, 25% с.т.с. (50 г/га) + ПАВ тренд 90 (200 мл/га)

	При массовом появлении личинок колорадского жука 
	Колорадский жук, озимая совка 
	Опрыскивание инсектицидами
	Актара, 25% в.д.г. (0,06–0,08 кг/га); децис, 2,5% к.э. (0,1–0,15 л/га); золон, 35% к.э. (1,5–2 л/га); суми-альфа, 5% к.э. (0,15–0,25 л/га); фастак, 10% к.э. (0,05–0,1 л/га); фьюри, 10% к.э. (0,07 л/га); цимбуш, 25% к.э. (0,1–0,16 л/га); банкол, 50% с.п. (0,2–0,25 л/га); бульдок, 2,5% к.э. (0,15 л/га); моспилан, 20% р.п. (0,06 кг/га)

	
	Колорадский жук
	Предыдущее мероприятие можно заменить обработкой посевов биопрепаратами. Раствор готовят за 1–2 ч до обработки. При численности на 100 кустов до 800 особей колорадского жука проводят 1 обработку, до 1600 – 2, при более высокой численности можно проводить 3 обработки
	Бацитурин, пс. (3 кг/га); битоксибациллин, сух.п. (2–5 кг/га); боверин, сух.п. (2,4–3 кг/га); колептин, пс. (3 кг/га); новодор, т.к. (3–5 л/га); фитоверм, 0,2% к.э. (0,3–0,4 л/га)
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	1
	2
	3
	4

	По сигнализации пунктов прогноза
	Фитофтороз, макроспориоз, альтернариоз и др.
	Опрыскивание посевов фунгицидами
	Контактные: новозир, 80% с.п. (1,6 кг/га); утан М-45, 80% с.п. (1,8 кг/га); дитан М-45 (пеннкоцеб, трайдекс), 80% с.п. (1,2–1,6 кг/га).

Контактно-системные:

авиксил, 70% с.п. (2,1–2,6 кг/га); акробат МЦ, 69% с.п. (2 кг/га); арцерид, 60% с.п. (2,5–3 кг/га); оксихом, 80% с.п. (1,9–2,1 кг/га); ридомил голд МЦ, 68% с.п. (2,5 кг/га) 

	Через 7–8 дней после последней обработки
	Болезни картофеля
	Уничтожение ботвы путем применения десикантов с последующим ее удалением 
	Реглон супер, 15% в.р. (2 л/га); харвейд 25 F, 250 г/л т.пс. (3 кг/га)

	Перед уборкой
	Болезни картофеля
	При избыточном уплотнении и увлажнении рыхление междурядий
	

	В период уборки
	Болезни картофеля
	Просушка клубней на воздухе в сухую погоду 3–4 ч, в дождливую – 2–3 недели во временных буртах и после переборки закладка в постоянные бурты
	

	В период хранения
	Гнили картофеля
	Активное вентилирование буртов и хранилищ. Соблюдение температурного режима +1…+3 0С 
	

	После посадки
	Возбудители болезней
	Перекопка буртовых площадок, уничтожение послепереборочных остатков путем закапывания на глубину 1,5–2 м или дезинфекция куч 5%-ным водным раствором медного купороса 
	


5. ЛЕН-ДОЛГУНЕЦ
5.1. Основные вредные объекты в посевах льна-долгунца
Вредители
Льняные блошки – мелкие (1,8–2,0 мм) жуки синего, черного или светло-коричневого цвета с металлическим блеском. Лен повреждают в основном три вида блошек: синяя (Aphthona euphorbiae Schr.), черная (Longitarsus parvulus All.) и коричневая (Aphthona flaviceps All.), из которых наиболее распространены во всех зонах льносеяния и вредоносны первые две. 

Вредитель развивается в одном поколении. Зимуют взрослые жуки на опушках леса, залежах, обочинах дорог, где под растительными остатками им обеспечен благоприятный микроклимат. Повреждают лен от момента появления всходов и до созревания.

В конце апреля – начале мая при температуре +10…+11 0С блошки пробуждаются. Первое время они живут на посевах озимых и полях многолетних трав, питаясь сорняками, а затем при появлении единичных всходов переходят на лен. 

У семядольных листьев повреждают паренхиму, выгрызая продолговатые углубления, объедают листья, повреждают точку роста. 

Самки откладывают яйца в почву, у корней льняных растений. Отродившиеся личинки длиной 4–5 мм питаются тканями корней, вызывая снижение урожая и способствуя заражению льна грибными болезнями. Личинки развиваются в почве, окукливаются, из них выходят жуки летнего поколения, которые выгрызают паренхиму коры стеблей на взрослых растениях льна, обнажая волокно, повреждают листья и бутоны.

Льняная плодожорка. Бабочка мелкая, размах крыльев 14–16 мм, желтоватая, с более темной каймой и полосками на крыльях. Гусеница бело-розовая с бурой головкой, длиной 4–7 мм. 

В центральном районе льноводства развивается в неполных двух поколениях, так как второе поколение уходит на зимовку в стадии гусеницы. Бабочки появляются на льне со второй половины июня. Самка откладывает на одно растение льна 2–4 яйца: на верхушечные молодые листья с верхней стороны и на чашелистики – с внутренней. Отродившиеся из яиц гусеницы внедряются в зеленые коробочки льна, выедая семена. Перед окукливанием они прогрызают в стенке коробочки круглое отверстие, оставляя тонкую пленку, которую легко прорывает вылетающая бабочка.

Гусеницы в отдельные годы снижают урожай семян на 70–90%. Поздние посевы, заселяемые вторым поколением плодожорки, повреждаются сильнее. 

Льняной трипс. Взрослые трипсы темно-бурые, почти черные, личинки желтые, нимфы желтовато-серые.

Зимуют взрослые насекомые на льнище в почве на глубине до 40 см, вылетают после прогревания почвы на глубине 20 см до +10 0С и первое время питаются нектаром на цветущих сорняках. На льне появляются в фазах быстрого роста – бутонизации, высасывая клеточный сок растений в верхушечной части. Самки откладывают в пазухи листьев почковидные яйца размером 0,3 мм. Из яиц отрождаются личинки, которые питаются соками льна до ухода в почву. На глубине 10–25 см происходит развитие личинок в пронимфы, а затем – в нимфы. Отродившиеся взрослые насекомые не выходят на поверхность, а остаются в почве на зимовку.

Вредят льну как взрослые особи, так и личинки. Производя уколы и высасывая сок из растений, вызывают скручивание и пожелтение листьев, отмирание точек роста, усиленное ветвление, опадение бутонов и завязей, уродливость соцветий. Поврежденные растения теряют тургор, отстают в росте, дают меньше семян и волокно низкого качества. 

Долгоножка вредная. Во взрослом состоянии комарообразное насекомое достигает 25–30 мм, имеет длинные усики и коленчатые ноги. Личинки безногие, червеобразные, спереди суженные, землистого цвета, со складчатой блестящей кожей, длиной – 46–50 мм, шириной – до 7,5 мм, на заднем конце видны звездообразно расходящиеся выросты.

Личинки зимуют в почве на глубине 10–12 см, на льне появляются в первой половине июня. Особенно сильно страдают поздние посевы льна, так как появление всходов не совпадает с периодом активной жизнедеятельности личинок. Окукливание проходит в почве на глубине 5–6 см. Взрослые особи обнаруживаются с конца июня до октября, массовый лёт их происходит в июле – августе. Самки откладывают яйца в поверхностный слой почвы (до 500–800 яиц) на луговинах или посевах клевера. Отродившиеся личинки живут в поверхностном слое почвы, а с наступлением заморозков перемещаются глубже на зимовку.

Долгоножка вредная – широко распространенный фитофаг. Лучше всего развивается на влажных участках с тяжелой и кислой почвой, поэтому вредоносность ее проявляется очагами. Личинки подгрызают стебли льна у корневой шейки и поедают молодые растения, втянув их в норку, из-за чего посевы становятся изреженными.

Совка-гамма. Характерный признак бабочки – блестящие значки в виде греческой буквы «гамма» на передних темно-коричневых крыльях. Размах крыльев 45–50 мм. Гусеницы длиной 30–36 мм с тремя парами брюшных ног передвигаются, как пяденицы, изгибая центральную часть тела. Вдоль зеленого суженного к голове тела гусеницы по спине и бокам расположено восемь светлых полос.

Бабочки и куколки зимуют под растительными остатками на поверхности почвы, а куколки в коконах могут оставаться и на растениях. Бабочки первого поколения появляются в конце мая – начале июня. Самки откладывают на широколистные сорняки и культурные растения, ребристые полусферические зеленоватые яйца размером 0,5–0,6 мм. Период развития гусениц делится на пять возрастов: гусеницы первых двух возрастов питаются на растениях, на которых были отложены яйца; начиная с третьего возраста, становятся очень активными и прожорливыми и переходят в поисках пищи с одной культуры на другую; в пятом возрасте окукливаются в паутинном коконе.

Питаясь на льне, гусеницы объедают нижние части растения, оставляя лишь его одревесневшую часть, иногда только пеньки. Массовое размножение случается нечасто (раз в 10–15 лет), поскольку сдерживается климатическими условиями, несовпадением фенологических фаз развития культурных растений и стадий развития вредителя, большим количеством паразитов совки-гаммы.

В условиях нашей республики может давать два поколения.

Луговой мотылек – мелкая бабочка, размах крыльев – 18–26 мм. Передние крылья серые или серовато-коричневые с темно-бурыми пятнами и желтоватой полосой вдоль наружного края. Задние крылья – серые с двумя параллельными полосками вдоль наружного края. Гусеница длиной 35 мм зеленовато-серая с четко выраженной темной полоской вдоль спины и редкими пучками коротких волосков по сегментам; голова черная. 

Вред посевам льна наносит периодически. Зимуют гусеницы в плотном паутинном коконе на влажных участках в поверхностном слое почвы (коконы располагаются вертикально, верхняя часть в сторону поверхности почвы). Гусеницы окукливаются в тех же коконах. При повышении среднесуточной температуры воздуха до +15 0С начинается вылет бабочек. Бабочки откладывают яйца на сорняки, сухие растительные остатки и поверхность почвы. Отродившиеся гусеницы сначала держатся на растениях под легким сплетением паутины. Поселяясь на льне у верхушки, они повреждают листья, бутоны, завязи и эпидермис стеблей. Гусеницы лугового мотылька наиболее прожорливы при повышенной температуре воздуха и в сухую погоду. Поврежденные растения льна приобретают желтый цвет, дают низкий выход длинного волокна. В большей степени страдает лен поздних сроков посева.

Мучной клещ повреждает семена льна при хранении. Взрослая особь – мутно-белая, полупрозрачная, с четырьмя парами ног, красными бедрами и хоботком. Длина тела – 0,6–0,7 мм. У личинок – три пары ног. Клещ имеет три стадии превращения: первая нимфа, гипопус и вторая нимфа. Неблагоприятные условия среды клещ переживает в стадии гипопуса, которая сменяется стадией второй нимфы, затем клещ превращается во взрослую особь.

Численность вредителя резко увеличивается при температуре +20…+28 0С и повышенной влажности семян. При хранении некондиционных по влажности (более 13%) семян происходит их самосогревание, что способствует быстрому распространению заражения семян и потере их всхожести на 50% и более.

Болезни

Фузариоз. Возбудители болезни – грибы рода Fusarium Link. Широко распространенное заболевание, ареал которого совпадает с зоной возделывания льна-долгунца. Известны три типа фузариоза: фузариозное увядание, фузариозное побурение и фузариоз по ржавчине.
Фузариозное увядание вызывается грибами F. oxysporum Schlecht f. lini (Boll) Snyd. et Hans. Это наиболее опасная болезнь, так как около половины посевов льна в той или иной степени поражено ею. Развивается на льне от всходов до созревания и распространяется главным образом через почву, реже – с семенами.

При раннем поражении поникает верхушка стебля, растение увядает, буреет; при позднем – все растение или стебель с одной стороны буреет, корешок разрушается и темнеет, приобретая в сухом виде синевато-пепельный оттенок. Грибница проникает в растение через корни и, разрастаясь, образует споры в проводящих сосудах древесинной части стебля. Патоген препятствует одревеснению клеточных стенок сосудов и образованию нормальных лубяных пучков: элементарные волоконца остаются тонкостенными, рыхло разбросанными в смятой паренхиме коры. В результате утрачивается механическая прочность стеблей, снижается качество волокна.

Развитию фузариозного увядания способствуют теплая влажная погода с температурой +22…+24 0С, кислые почвы и низкий уровень агротехники. При сильном поражении взрослых растений урожай волокна снижается в 9 раз, а семян – в 6–7 раз. Болезнь распространяется очагами, которые постепенно сливаются, и урожай погибает полностью. 

Фузариозное побурение и фузариоз по ржавчине вызываются грибами F. avenaceum Sacc., F. avenaceum V., F. herbarum Fr. и др. Характерные симптомы этих заболеваний – побурение верхней части стеблей и боковых веточек, розовые налеты на них и коробочках и образование розовых ободков спороношения вокруг пятен ржавчины. Стебель буреет сначала в верхней части, затем ниже, но корни льна остаются здоровыми. Заболевания, как правило, развиваются в конце вегетационного периода, инфекция передается главным образом по воздуху, может переходить на лен с других растений.

Особенно быстро эти заболевания распространяются во влажную погоду и на полегших посевах. При сильном поражении льна фузариозом по ржавчине почти вдвое уменьшается выход и качество длинного волокна, так как гриб проникает в ткани коры и разрушает волокна. Урожай семян также снижается из-за ломкости веточек и осыпания коробочек. В больных коробочках, покрытых розовым налетом, семена остаются недоразвитыми и теряют всхожесть.

Нередко сорта, сравнительно устойчивые к фузариозному увяданию, страдают от фузариоза по ржавчине в результате поражения зимней стадией ржавчины.

Ржавчина – вторая по вредоносности и распространенности болезнь после фузариоза. 

Все стадии возбудитель проходит только на льне. Весной заболевание проявляется у молодых растений на подсемядольном колене, семядолях, стебле и настоящих листьях в виде круглых желтовато-коричневых пятен – скоплений спермогониев и выпуклых лимонно-желтых подушечек эцидиального спороношения.

С фазы цветения до зеленой спелости на листьях, зеленых частях стеблей и чашелистиках появляются мелкие выпуклые ржаво-оранжевые подушечки летней стадии гриба (урединиостадии). В течение лета образуются несколько поколений урединиоспор, которые распространяются ветром и служат источником инфекции для других растений. По мере созревания льна и снижения температуры воздуха летняя стадия ржавчины сменяется зимней – телиостадией. Телиоспоры образуются под эпидермисом стебля, плодоножек и коробочек в виде плотных корочек, состоящих из цилиндрических клеток с темно-коричневыми толстыми стенками и светло-коричневым содержимым.

При сильном проявлении болезни все растение покрывается черными выпуклыми глянцевыми пятнами, которые остаются на тресте и волокне, резко снижая их качество и выход длинного волокна, особенно в том случае, если лен заражен также фузариозом по ржавчине. Телиоспоры прорастают следующей весной на растительных остатках. Сильнее ржавчина развивается в теплые и влажные годы, особенно на поздних посевах и на почвах, перенасыщенных азотом.

Антракноз – узкоспециализированный патоген льна. Встречается повсеместно и ежегодно. Особый вред заболевание наносит в холодные и влажные годы. Поражает листья, корни и основание молодого стебля. На них образуются язвочки и крупные язвы с оранжевым спороношением гриба, а при сильном поражении – перетяжки в области корневой шейки и корней, что вызывает пожелтение и гибель всходов. 

После цветения заболевание проявляется в виде мелких серо-коричневых пятен на листьях, стеблях, коробочках (мраморность). При сильном поражении возбудитель заболевания проникает через стенки коробочек в семена, поражая или убивая зародыш.

Развитию болезни способствуют холодная затяжная весна, избыточная влажность почвы, большая глубина заделки семян, повышенная норма высева. Для заражения проростков в поле наиболее благоприятная влажность 60% и температура +14…+17 0С.

Крапчатость семядолей. На семядолях, подсемядольном колене и корешках проростков появляются кирпично-красные штрихи и точки. При сильном поражении отдельные крапинки сливаются в сплошной узор, семядоли становятся прозрачными и загнивают. Вокруг проростков развивается грязно-белая паутинистая рыхлая грибница, и они гибнут, не достигнув поверхности почвы. Слабо пораженные проростки дают всходы с крапчатыми семядолями, стеблестой изреживается, снижаются урожай и качество льнопродукции.

По вредоносности на семенах льна крапчатость занимает третье место после фузариоза и антракноза. Полевая всхожесть пораженных семян резко снижается. 

Фомоз. Симптомы заболевания напоминают фузариозное увядание.

Вначале на стебле появляются бурые расплывчатые пятна, в результате их быстрого разрастания стебель буреет. В зоне корневой шейки, а иногда и в середине стебля на посветлевших участках образуются темно-коричневые или черные пикниды, больные ткани разрушаются и размочаливаются. На корешках пораженных растений возникают перетяжки, корни утончаются и отмирают. При развитии заболевания в ранние периоды – до цветения – побуревшие растения погибают. После цветения пораженные растения не отмирают, а приобретают буровато-коричневый цвет, стебель размочаливается. Семена у пораженных растений теряют всхожесть или дают ослабленные растения.
По вредоносности фомоз аналогичен фузариозному увяданию. За счет гибели растений уменьшается густота стеблестоя, что приводит к недобору урожая соломы и семян. Побурение растений, разрушение и размочаливание тканей стебля ухудшают качество волокна.

Пасмо льна (септориоз) отмечается в Беларуси с 1973 г. Наиболее вредоносно при сильном поражении, когда пятна составляют более 25% поверхности стебля. В таком случае номер соломки снижается на 0,25–0,5, выход волокна – до 3%.

Признаки болезни обнаруживаются уже на всходах. В фазе «елочки» на семядольных листьях появляются резкие коричневые пятна, которые охватывают всю их поверхность. При подсыхании семядольный лист покрывается слегка выпуклыми темными точками (пикнидами) и опадает. Позднее на настоящих листьях возникают округлые коричневые пятна, которые также покрываются концентрическими кругами пикнид. С больных листьев пятна постепенно переходят на стебель, в результате чего он становится пестрым. Особенно ярко признаки пасмо проявляются перед уборкой.

По внешним признакам пасмо напоминает полиспороз, отличаясь от него мелкими темными точками пикнид на фоне пятен. 

По мере развития болезни стебель буреет, отмирает и покрывается сероватым налетом спор на мицелии. В местах поражения стебель размочаливается и надламывается.

Болезнь распространяется очагами. Жизнеспособность возбудителя сохраняется в почве и на растительных остатках до 7 лет. Основным источником распространения инфекции служат зараженные семена.

Полиспороз проявляется в виде изломов и пятнистости. Первые симптомы обнаруживаются на семядольных листочках и подсемядольном колене в виде бурых вдавленных пятен, переходящих на настоящие листья и стебли. На корневой шейке или подсемядольном колене образуются перетяжки, что приводит к излому корневой шейки (часто – к гибели растений).

Иногда надломившиеся у основания растения продолжают расти. В фазе зеленой спелости стебель, боковые веточки и коробочки покрываются бурыми, вдавленными, шероховатыми пятнами, которые могут быть окружены темной каймой. Ткани коры в этих местах разрушаются и как бы присыхают к волокнам. Стенки волокон становятся хрупкими, и стебли в местах поражения ломаются. Пятнистость коробочек приводит к заражению семян.

Особенно сильно полиспороз развивается при резких понижениях температуры и наиболее ярком освещении (в разреженных посевах и по краям поля).

Инфекция может переноситься ветром, водой, насекомыми. В стеблях льна возбудитель сохраняется 1,5 года, в семенах – до 2,5 лет.

Аскохитоз напоминает фузариозное увядание, но отличается от него наличием мелких выпуклых черных точек на пораженных участках стеблей или коробочек. Гриб образует споры в особых шарообразных вместилищах – пикнидах, видимых невооруженным глазом как точки. При увлажнении из слегка выпуклых устьиц зрелых пикнид сплошной лентой выходят мелкие, склеенные слизью споры. 

Еще до фазы бутонизации у основания стебля образуется прозрачное бурое пятно с выпуклыми темными точками, и растение увядает. При позднем заражении на любом участке стебля, веточках или коробочках среди побуревших тканей видны обесцвеченные участки, покрытые частыми мелкими черными точками пикнид. По мере развития болезни в пораженных местах начинается расслаивание кóровых тканей: отстает и разрывается кожица, затем волокно, стебель «размочаливается».

С пораженных коробочек возбудитель переходит на семена, и они теряют всхожесть. На агаровых питательных средах вокруг семян вырастают пушистые светлые колонии, которые быстро становятся коричневыми, звездчатыми, с узелками уплотнений мицелия, а позднее – пикнидами.

Главный источник распространения инфекции – зараженные семена. Во время роста льна споры разносятся насекомыми, каплями дождя и ветром.

Аскохитоз наиболее сильно поражает посевы льна при низком уровне агротехники, особенно в годы, когда начало лета бывает холодным и влажным.

Мучнистая роса появляется на льне в жаркую засушливую погоду в конце лета. Растения покрываются белым порошистым налетом, который образуется на верхней и нижней сторонах листовой пластинки. Постепенно пораженные части растений буреют. При раннем и сильном развитии мучнистой росы отмирают бутоны, а в коробочках образуются щуплые недоразвитые семена.

Вредоносность заболевания заключается в сокращении ассимилирующей поверхности листьев. Поглощая питательные вещества, гриб истощает растения, вызывая отмирание тканей. Грибница на зеленых частях растения препятствует усвоению углерода воздуха и уменьшает интенсивность других физиологических процессов. В конечном итоге снижаются урожай семян и качество волокна. Заболевание вредоносно в отдельные годы.

Серая гниль проявляется во влажную погоду на коробочках и стеблях. На побуревших пораженных местах появляется серый порошистый налет. Кора и волокна льна разрушаются, обнажается древесина. Позднее на отбеленных участках образуются плотно прирастающие к древесине черные твердые выпуклые бугорки – склероции. Чаще всего склероции образуются при расстиле отбеленных стеблей с разрушающимся волокном.

Серая гниль развивается независимо от полегания льна, обычно на посевах, ослабленных засухой.

Развитию болезни благоприятствуют ослабление растений, высокая влажность, загущенность и полеглость стеблестоя, избыток азота.

Особенно опасна болезнь в период росяной мочки тресты, в местах хранения льносоломки и тресты при избыточной влажности.

Источниками инфекции являются семена, растительные остатки, почва, сорные растения. 

Белая гниль (склеротиниоз). Патоген поражает основание полегших стеблей, покрывая их белой войлочной грибницей с сильным грибным запахом. Заболевание разрушает волокна в стеблях льна. Внутри и снаружи стеблей образуются черные склероции неправильной формы, они легко отделяются от оголенной древесины и переносятся на другие растения.

Болезнь способствует полеганию стеблестоя. Особенно вредоносна на разостланной льносоломе и тресте во влажную погоду, разрушает лубяные волокна и снижает выход качественного волокна. 

Источники инфекции – семена, растительные остатки, почва, сорные растения. 

Бактериоз. Возбудители – бактерии, близкие к Clostridium (Bacillus) macerans Schardinger. Широко распространены в природе.

При хорошей аэрации корнеобитаемого слоя почвы бактерии способствуют повышению урожая льна, снабжая растения азотом из воздуха, переводя фосфаты в доступные для растений формы, а также вырабатывая стимуляторы роста.

На темноцветных, гумусовых, чрезмерно уплотненных или переизвесткованных почвах, в которых медленно разлагаются органические вещества и преобладают нерастворимые соединения, бактерии, не получая достаточного питания, переходят к паразитизму, вызывая заболевание льна. При наиболее опасной форме бактериоза льна у всходов отмирает точка роста и возникает узловатость корней. По внешнему виду узелки напоминают клубеньки бобовых растений, на самом же деле они образуются в результате отмирания боковых корешков. Эта форма бактериоза приводит к массовой гибели растений. Менее опасно частичное поражение проростков и всходов льна, связанное с зараженностью семян. Они не всходят или дают проростки, которые, загнивая, становятся прозрачными, а затем бурыми. Часто наблюдается ложное прорастание семян, когда из лопнувшей семенной кожуры появляются семядоли, а недоразвитый корешок остается в кожуре. При заражении проростков кончик корня у них отмирает и приобретает светло-оранжевую или коричнево-красную окраску, на корешке формируются малиново-красные штрихи и язвы, на семядолях – язвы, окруженные темно-красной каймой. Иногда красные штрихи стягивают корешок; наблюдаются и другие формы уродливости.

При более позднем заболевании льна бактериозом (в фазы бутонизации или цветения), что часто связано с засушливыми условиями, отмечается отмирание верхушек стебля, верхние листья краснеют или желтеют, нижняя часть растения остается зеленой и мощной. При выпадении дождей или подкормке бором растения могут образовать дополнительные веточки, на которых и формируются семена.

Кальциевый хлороз (карбонатный хлороз) – физиологическое заболевание, вызываемое резким недостатком некоторых микроэлементов (прежде всего, цинка, бора и железа). Чаще всего это явление связано с переизвесткованием почвы, когда при избытке кальция и рН почвы 6,0–7,0 многие микроэлементы переходят в недоступные для растений льна формы.

Основные симптомы заболевания – отмирание точки роста, ветвление, утолщение стебля, хлороз листьев, курчавость верхушки, карликовость растений, отмирание бутонов.

Болезнь чаще проявляется на легких по механическому составу почвах в жаркую сухую погоду. Внесение микроэлементов (бора, цинка, меди) предупреждает ее развитие, снижает отрицательное действие извести (кальция).

Сорняки
Ощутимый вред льноводству в настоящее время наносит сорная растительность. Например, по оценкам ученых-гербологов БелНИИЗР, при отсутствии мер борьбы с сорняками средние потери урожая льносоломы составляют 63–86%, а льносемян – 72–77%.

Длительное применение таких гербицидов, как 2М-4Х, 2,4-Д и их аналогов, создало проблему резистентности многих сорняков (виды горца, ромашки, пикульника, осота, звездчатки и др.) к этим препаратам в посевах льна-долгунца. Вторую группу сорняков представляют виды, чувствительные к данным пестицидам: марь белая, пастушья сумка, редька дикая, василек синий и др. 

За последние годы неотъемлемой частью полей севооборота стали многолетние сорняки, в частности, пырей ползучий. Это связано прежде всего с сокращением предварительного лущения при осенней подготовке почвы, практически полным отказом от полупаровой обработки. Следует также отметить, что ряд агротехнических мероприятий выполняется не в оптимальные сроки, вследствие чего эти приемы не выполняют одну из главных своих функций – борьбу с сорняками.

Так, (по данным маршрутного обследования БелНИИЗР 1996–2000 гг.) в посевах льна-долгунца перед уборкой в среднем насчитывалось 115,2 сорняков на 1 м2, в том числе пырея ползучего – 41,8 шт/м2, разных видов горца – 8,4 шт/м2, мятлика однолетнего – 8,0 шт/м2, звездчатки средней – 7,0 шт/м2, куриного проса и фиалки полевой – по 5,2 шт/м2, мари белой – 5,1 шт/м2, осота желтого – 4,6 шт/м2, ромашки непахучей – 4,1 шт/м2 и 1,2 шт/м2 разных видов пикульника. При пороге вредоносности 6–15 сорняков на 1 м2.

5.2. Система наблюдений и учетов фитосанитарного 
состояния посевов льна-долгунца
Учет болезней. Для фитопатологического анализа семян льна отбирают навеску массой 200 г, из которой для анализа на комплекс болезней берут 4 пробы по 100 семян и отдельно на фузариоз, полиспороз, антракноз, аскохитоз, пасмо и бактериоз – 4 пробы по 50 семян. Пробы по 100 семян помещают в чашки Петри или Коха с увлажненной трехслойной марлевой прокладкой, а по 50 – в чашки Петри на агаровые питательные среды (подкисленный картофельный агар). Температура поддерживается на уровне +23…+26 0С. Зараженность семян комплексом болезней определяют на 8-й день, отдельными болезнями – на 5-й и 9-й дни. В каждой пробе подсчитывают зараженные семена и проростки, а затем вычисляют среднюю зараженность семян. 

Пораженность болезнями вегетирующих растений выявляют в следующие периоды: полных всходов, в фазе цветения и перед уборкой. На обследуемом поле не менее чем в 20 местах через 40–50 шагов берут пробы по 500 растений. По ним определяют распространенность каждой болезни и степень поражения растений, которую оценивают по шкале: 
слабая степень поражения – поражено не более 10% листьев; 
средняя – поражено 11–25%, единичное усыхание листьев; 
сильная – поражено более 26% листьев, значительное усыхание листьев.

В фазе всходов определяют поражение растений льна фузариозным увяданием, антракнозом, бактериозом, крапчатостью; в фазе цветения – фузариозным увяданием, антракнозом, которые проявились в фазе полных всходов, ржавчиной, аскохитозом, полиспорозом, пасмо и другими; перед уборкой – фузариозом, ржавчиной, полиспорозом, антракнозом, аскохитозом.

Учет вредителей. Для составления краткосрочного прогноза численности льняных блошек весной в местах зимовки их собирают кошением сачком в четырех местах учетной площадки, делая по 25 взмахов.

Для сбора насекомых пользуются фанерными камерами без дна (площадь сечения – 25×25 см, высота – 20 см). Камеры плотно приставляют к почве через каждые 50 шагов по диагонали поля, внутри камеры эксгаустером вылавливают всех блошек и замаривают эфиром. Вместо камер можно пользоваться учетной рамкой таких же размеров. На площади до 10 га закладывают не менее 3 площадок, 10 га – 5, более 10 га – не менее 8 площадок. Данные пересчитывают на 1 м2.

На этих же учетных площадках определяют поврежденность льна блошками, для этого собирают не менее 100 растений. Вычисляют процент поврежденных растений и оценивают поврежденность по шкале: 
слабая – 1–2 укуса; 
средняя – повреждено около половины площади семядолей; 
сильная – повреждено более 3/4 площади семядолей; 
очень сильная – повреждены точка роста и все семядоли. 
Учет проводят в сухую и солнечную погоду, так как в ненастье блошки прячутся в почву.

Для выявления численности зимующих блошек и составления прогноза на следующий год проводят осенний учет по методике весеннего.

Перед посевом льна определяют плотность личинок долгоножки на 1 м2. На каждом участке в восьми местах берут почвенные пробы размером 25×25 см и глубиной 20–25 см. Этот учет необходим для составления краткосрочного прогноза численности личинок.

В фазе «елочки» – начала бутонизации учитывают поврежденность растений льна личинками. Просматривают растения на 10 рядках по 0,5 м, расположенных равномерно по полю, определяют число поврежденных и погибших растений, а затем делают пересчет на 1 м2.

Для решения вопроса о проведении защитных мероприятий в фазе трех пар настоящих листьев устанавливают поврежденность посевов трипсами и их численность. На обследуемом поле по диагонали в 20 местах осматривают по 25 растений. Определяют среднее число вредителей на одно растение, подсчитывают здоровые и поврежденные растения, оценивают степень повреждения. Трипсов, уходящих в зиму, учитывают на льнищах для составления прогноза на следующий год и планирования защитных мероприятий. На обследуемом участке берут почвенные пробы размером 25×25 см и глубиной 20–25 см из расчета 1 проба на 2 га. Плотность вредителей определяют на 1 м2.

В фазах быстрого роста льна, бутонизации, цветения, перед уборкой учитывают заселенность и поврежденность растений гусеницами совки-гаммы на участках площадью 1 м2, расположенных вдоль посева.

Поврежденность льняной плодожоркой выявляют в период созревания коробочек льна и перед уборкой культуры. На поле через равные промежутки в 10 местах просматривают по 10 растений и определяют процент поврежденных коробочек.

Семена льна обследуют на заселенность мучным клещом. Образец семян помещают в бутылку вместимостью 0,25 л, которую запечатывают в хранилище. Перед анализом образец выдерживают 2 ч в теплом (не ниже +20 0С) помещении для активизации клещей. Семена просеивают через мелкое сито (диаметр отверстий не более 1 мм) на стекло, под которое подложена черная бумага. Просев просматривают через лупу. В зависимости от количества клещей в 1 кг зерна устанавливают степень заселенности вредителем: 
1 – до 20 живых клещей; 
2 – более 20, но без слипания их в комки; 
3 – клещи слипаются в комки и издают резкий запах.

Учет сорняков. Видовой состав сорняков определяют не только во время вегетации, но и по наличию их семян в поверхностном (0–10 см) или пахотном слоях почвы. В связи с тем, что семена сорных растений обладают способностью длительное время сохранять жизнеспособность, показатели засоренности ими почвы подвержены меньшим изменениям, чем засоренности вегетирующими сорняками. По этой причине для производственного картографирования полей учет засоренности почвы проводят 1–2 раза за ротацию севооборота.

Определение потенциальной засоренности почвы в производственных условиях включает отбор почвенных образцов, извлечение из них семян сорняков, подсчет и определение их видового состава и всхожести. Обследуют почву весной до начала массового прорастания семян сорных растений или осенью после уборки урожая до вспашки. Почвенные пробы отбирают бурами. При производственном картографировании рекомендуется на каждом обследуемом поле отбирать пробы не менее чем в 10–12 местах.

Наиболее приемлемый и сравнительно простой – метод малых проб. По обследуемому участку отбирают 10–12 проб и из них составляют один смешанный почвенный образец массой 250–300 г. Почву подсушивают до воздушно-сухого состояния, из образца берут две навески по 100 г, из каждой выделяют семена сорняков. Навески почвы помещают в капроновые мешочки, закладывают в специальные обоймы и переносят в бак с проточной водой. Проходя через ткань, вода вымывает почву, в мешочках остаются семена сорняков. Таким способом за день можно обработать 70–80 проб.

Выделенные из почвы семена сорняков пересчитывают по видам на единицу площади (1 га), исходя из площади сечения бура. Значительная часть семян оказывается нежизнеспособной, поэтому для последующего картографирования и разработки на этой основе системы предупредительных и истребительных мер борьбы после подсчета семян определяют их всхожесть. Для проращивания отбирают четыре пробы по 100 семян каждого вида, укладывают их на фильтровальную бумагу в чашки Петри и помещают в термостат. Каждые 5 дней подсчитывают количество проросших семян и одновременно пинцетом удаляют проросшие семена вместе с проростками. При последнем подсчете суммируют количество проросших семян и определяют их процентное содержание. Так как семена сорняков прорастают недружно, то в термостате их выдерживают не менее 15 суток. Полученные результаты дают четкое представление о степени и типе засоренности почвы, видовом составе сорных растений и жизнеспособности их семян.

Способ оперативного прогноза количественного и видового составов сорных растений основан на создании условий для ускоренного прорастания семян непосредственно в полевых условиях. В конце февраля – начале марта по диагонали обследуемого поля в 4–5 местах на равном расстоянии друг от друга закладывают площадки размером 1,5×1,5 м (учетная площадь 1×1 м). Площадки покрывают двумя слоями прозрачной полиэтиленовой пленки, края ее присыпают. Под пленкой создаются благоприятные условия для прорастания семян сорняков (температура на 3–5 0С выше по сравнению с открытым полем), что позволяет до начала полевых работ определить видовой и количественный составы сорняков с точностью 81–93%.

Засоренность полей сорняками во время вегетации льна учитывают количественным методом. В фазе «елочки» на каждом поле по наибольшей диагонали и через равные промежутки накладывают учетную рамку размером 50×50 см. На полях площадью до 50 га рамку накладывают в 5 местах, 50–100 га – в 10 и более 100 га – в 20 местах. 

Осенью и весной учитывают корневища пырея ползучего. На площадках (0,25 м2) лопатой вынимают почву на глубину 20–22 см, выбирают корневища пырея, промывают, подсушивают и взвешивают.
Экономические пороги вредоносности по вредителям и сорнякам в посевах льна-долгунца указаны в табл. 19. 
Таблица 19. Экономические пороги вредоносности 
по вредителям и сорнякам в посевах льна-долгунца
	Наименование вредных объектов
	ЭПВ

	Льняная блоха (имаго)
	20 шт/м2 (в пасмурную, холодную погоду); 

10 шт/м2 (в сухую, жаркую погоду)

	Льняная плодожорка (личинка)
	При 10%-ной заселенности растений 5–8 шт/м2

	Льняной трипс (имаго, личинка)
	5–8 трипсов/растение

	Совка-гамма (личинка)
	3–5 гусениц/м2

	Луговой мотылек (личинка)
	5 гусениц/м2

	Сорняки
	6–15 шт/м2


5.3. Фитосанитарное состояние посевов в зависимости 
от организации севооборотов, приемов агротехники и сортов
Лен является культурой, требовательной к высокой окультуренности почвы, чистоте ее от сорняков, хорошо обеспеченной влагой. В связи с этим система мероприятий по интегрированной защите льна предусматривает в первую очередь подбор почв для размещения этой культуры. Лучшими для льна-долгунца являются почвы с глубоким пахотным слоем, плодородные, окультуренные, слабокислые (рН не выше 6,0). Наиболее пригодны под лен средне- и слабосуглинистые, песчано-суглинистые почвы с невысокой степенью оподзоленности. Супеси и пески малопригодны, так как они бедны питательными веществами и плохо удерживают влагу, а тяжелые почвы – из-за способности образовывать плотную корку, которая препятствует выходу на поверхность всходов. Не рекомендуется сеять лен и на кислых торфянистых, а также переизвесткованных почвах.

Благоприятные условия для получения высоких и устойчивых урожаев льна создаются только в правильных экономически обоснованных освоенных севооборотах. Лен-долгунец относится к растениям, требовательным к предшественникам и правильному чередованию культур в севообороте. При бессменной культуре или частом (раньше чем через 5–6 лет) возвращении на один и тот же участок наступает льноутомление – снижение или полная гибель урожая льна вследствие накопления в почве патогенов – возбудителей фузариоза, антракноза и полиспороза. Льноутомлению способствуют также одностороннее истощение почвы и развитие специфических сорняков льна: плевел льняной, рыжик льняной, повилика и др. Лучшими в санитарном отношении предшественниками являются озимая рожь, ячмень по обороту пласта, овес, клевер по пласту (1–2 года пользования).

Расчет оптимальных доз удобрений производят, исходя из планируемой урожайности, запаса питательных веществ в почве конкретного поля, потребности данной культуры и сорта. Для создания 1 ц волокна лен-долгунец выносит из почвы примерно 8 кг N, 4 кг Р2О5 и 7 кг К2О. При этом больше половины питательных элементов поглощается в фазе бутонизации. Полное минеральное удобрение под лен вносят в соотношении N:P:K как 1:2:3 на почвах, бедных азотом, и 1:3:4 на почвах, богатых азотом.

Лен-долгунец – культура раннего срока сева. Как правило, растения льна ранних сроков сева оказываются в лучших условиях для роста и развития и зараженность растений льна фузариозом и полиспорозом в 1,5–2 раза меньше по сравнению с поздним сроком. К посеву следует приступать, когда почва на глубине посева семян прогреется до +7…+8 0С, а ее влажность будет 40–60% от полной влагоемкости. В нашей республике эти условия совпадают с 3 декадой апреля – 1 декадой мая. Поздние посевы сильно поражаются ржавчиной и повреждаются льняной блошкой. Глубина заделки семян не должна превышать на суглинистых почвах 2 см, а на легких – 2,5 см, так как более глубокая заделка способствует развитию в посевах антракноза.

Загущенные посевы данной культуры сильнее поражаются фузариозным побурением, антракнозом, изреженные – полиспорозом и ржавчиной.

Большую роль в защите культуры от вредителей, болезней и сорняков играют районированные сорта. По всей республике районированы следующие сорта: Оршанский 2, Могилевский, Белинка, Дашковский, Нива, К-65, Лира, Згода, Весна, Вита. Во всех областях, кроме Брестской, районирован Балтучяй; кроме Минской, – Томский 16. Сорта Василек, Лаура районированы только в Брестской области; Прамень – только в Гомельской; Старт – только в Минской области. В Витебской и Могилевской районированы Родник, Пралеска; в Гродненской и Могилевской – Лето. Кроме названных двух в Гродненской районирован сорт Е-68. По всей республике, кроме Гродненской и Витебской областей, районирован сорт М-12.

Относительно устойчивые к фузариозному увяданию сорта: Оршанский 2, Могилевский, Дашковский, Нива, Родник, Е-68, К-65, Вита, Прамень с периодом повторного высева не менее 4–5 лет. При возделывании сортов Белинка, Томский 16, Балтучяй – не менее 6 лет.

Высоко устойчивы к данному заболеванию Лаура, Згода, Весна.

Недопустимы посевы льна некондиционными по зараженности семенами, а также перестой льна. После уборки необходимо производить сбор и уничтожение послеуборочных остатков, немедленное скирдование соломы.
5.4. Система мероприятий по интегрированной защите 
льна-долгунца
Самый большой вред посевам льна-долгунца наносят льняные блошки (синяя, черная, коричневая). Для борьбы с ними в начале всходов проводят краевую обработку шириной 30–50 м или сплошную инсектицидами: децис, 25 г/л к.э.; децис экстра, 125 г/л к.э.; суми-альфа, 5% к.э. и др.

Из болезней ежегодное распространение имеют: инфекционные – антракноз, фузариозное увядание и побурение, пасмо, полиспороз; неинфекционная – кальциевый хлороз. Распространенность и вредоносность болезней значительно колеблется в зависимости от погодных условий. Протравливать семена необходимо за месяц, за две недели до посева препаратами: ТМТД, 400 г/л в.с.к.; витавакс 200, 75% с.п.; витавакс 200 ФФ, 34% в.с.к.; максим, 25 г/л к.с. и др. Конкретный протравитель нужно выбирать на основании фитоэкспертизы данной партии семян. Для повышения эффективности протравливания следует использовать марки клея NаКМЦ от 70/300 до 85/70; суспензию ТМТД до залива в бак машин пропускать через сетку с ячейкой 1,5–2,0 мм; при инкрустации без дополнительной тепловой подсушки (холодная инкрустация) затаривать семена сразу в льняные мешки, при этом исключается слипаемость; при необходимости добавлять микроудобрения (бор, цинк, молибден, кобальт), не более двух видов и не более 1 кг (в сумме) на 1 т семян. При использовании СuSO4 другие микроэлементы не добавляют.

В фазе «елочки» в борьбе с антракнозом и пасмо следует применять беномил, 50% с.п.; дерозал, 500 г/л к.с.; феразим, 500 г/л к.с.; фундазол, 50% с.п.

Для предупреждения кальциевого хлороза в период предпосевной подготовки почвы или в период всходов необходимо вносить микроэлементы в виде: сернокислого цинка, комплексоната цинка, борной кислоты. Расход воды при опрыскивании – 300 л/га.

В случае образования до всходов плотной корки нужно провести боронование сетчатыми боронами.

Ощутимый вред льноводству наносит сорная растительность. Борьбу с сорняками следует вести целенаправленно в зависимости от степени засоренности посевов сорняками и их видового состава.

Борьбу с сорняками следует начинать уже осенью с помощью глифосатсодержащих гербицидов.

При наличии в посевах василька синего, ярутки полевой, мари белой, редьки дикой, пастушьей сумки эффективными являются агритокс, 500 г/л в.к.; дикопур М, 750 г/л; 2М-4Х, 250, 500, 750 г/л в.р.; хвастокс экстра, 300 г/л в.р.; хвастокс, 750 г/л в.р.

При засоренности устойчивыми к 2М-4Х сорняками (виды ромашки, горца, пикульника, подмаренник цепкий) следует применять базагран, 480 г/л в.р.; базагран М, 375 г/л в.р.; ленок, 790 г/л в.р.г.; кросс, 16,4% в.р.г.; хармони, 750 г/л с.т.с., а также смеси 2М-4Х, агритокса и их аналогов (половинные нормы) с хармони, 75% с.т.с.; ленком, 790 г/л в.р.г.

Виды осотов (в фазе розетки) хорошо подавляются смесями 2М-4Х, 2,4-Д, их аналогов и других гербицидов с лонтрелом 300, 30% в.р.

С многолетними и однолетними сорняками следует вести борьбу следующими пестицидами: зеллек супер, 104 г/л к.э.; леопард, 5% к.э.; тарга, 10% к.э.; тарга супер, 5% к.э.; шогун 100, 10% к.э. 

Однолетние злаковые сорняки чувствительны к гербицидам арамо 50, 50 г/л к.э.; пантера, 4% к.э.; фюзилад супер, 125 г/л к.э.; фюзилад форте, 150 г/л к.э. 
Авадекс БВ, 480 г/л к.э.; эптам 6Е, 72% к.э. эффективны при борьбе с плевелом льняным.
Система мероприятий по интегрированной защите льна-долгунца представлена в табл. 20.

Таблица 20. Система мероприятий по интегрированной защите льна-долгунца

	Срок

проведения
	Вредный 
объект
	Условия и способы 

проведения защитных 
мероприятий
	Препарат, 

норма расхода

	1
	2
	3
	4

	Организационно-хозяйственные мероприятия
	Сорняки, вредители, возбудители болезней 
	Размещение посевов льна на дерново-подзолистых почвах с рН не выше 6,0. Возделывание в специализированных севооборотах, лучшие в санитарном отношении предшественники: озимая рожь, ячмень по обороту пласта, овес, а также по пласту клевера (1–2 года пользования) с обязательной полупаровой обработкой почвы. Высев районированных сортов
	

	При осенней подготовке почвы
	Многолетние сорняки (пырей ползучий, осот желтый и др.)
	После уборки предшественников в фазе развития пырея ползучего 3–5 листьев, осота и бодяка – в фазе розетки опрыскивание гербицидами
	Раундап, 36% в.р. и его аналоги – глиалка, глисол, глифоган, глифос, доминатор, зеро, сангли и др. (4–6 л/га)

	Осенне-зимний период (подготовка семян)
	Возбудители болезней, семена сорняков, вредители запасов
	Тщательная очистка семян (СОМ-300 и др.), доведение по чистоте и всхожести до стандарта.

Проведение фитоэкспертизы семян
	

	За месяц – две недели до посева
	Возбудители болезней 

(на семенах, в семенах, почве)
	Протравливание семян с инкрустацией на машинах КПС-10, ПС-10, мобитокс супер
	ТМТД, 400 г/л в.с.к. (3–5 кг/т), NаКМЦ (0,2 кг/т); витавакс 200, 75% с.п. (1,5–2 кг/т); винцит, 5% к.с. (1,5–2 л/т); витавакс 200 ФФ, 34% в.с.к. (1,5–2 л/т); максим, 25 г/л к.с. (2 л/т)

	В период предпосевной подготовки почвы (весной)
	Физиологическое заболевание – кальциевый хлороз
	Для предупреждения кальциевого хлороза на почвах с рН 6,0 и выше перед последним боронованием или непосредственно перед посевом вносить путем опрыскивания почвы микроэлементами: цинк в виде сернокислого цинка, борную кислоту, комплексонат цинка на основе ОЭДФ, комплексонат цинка на основе лигносульфанатов
	Сернокислый цинк, 22,5% соль (4,0–8,0 кг/га); борная кислота, 17% р.п. (3,0–6,0 кг/га). Комплексонат цинка на основе ОЭДФ, содержит до 5% цинка, оксиэтилидендифосфоновую кислоту, воду и щелочи, не связывается известью и почвенным комплексом (5,0–8,0 л/га в зависимости от величины рН (6,0–7,0))
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	Комплексонат цинка на основе лигносульфаната, жидкость темно-бурого цвета, содержит 2% цинка, лигнин и гуминовые кислоты. Мало связывается почвенным комплексом (10–20 л/га в зависимости от рН почвы (6,0–6,5–7,0))

	В период сева                                                                                                                                                                                                             
	Возбудители болезней, вредители и сорняки
	Сеять в благоприятные ранние и сжатые сроки при температуре почвы +7…+8 0С на глубине 5–10 см с соблюдением оптимальных норм (для товарных целей 18–22 млн/га). Вносить в рядки с семенами
	Гранулированный борный суперфосфат (50–70 кг/га)

	Сразу после сева
	Болезни, удушение растений
	В случае образования до всходов льна плотной корки (ливневые дожди, заплывание почвы, наступление жары) – боронование поперек рядков
	Сетчатые бороны

	Начало всходов
	Льняные блохи
	Краевая обработка полей шириной 30–50 м. При численности блох на 1 м2 20 экз. в пасмурную холодную погоду и 10 экз. в сухую, жаркую погоду – сплошное опрыскивание
	Децис, 25 г/л к.э. (0,25 л/га); децис экстра, 125 г/л к.э. (0,06 л/га); каратэ, 50 г/л к.э. (0,1–0,15 л/га); суми-альфа, 5% к.э. (0,15 л/га); фастак, 10% к.э. (0,1 л/га)

	Начало всходов – всходы (до высоты 2,5–4 см)
	Кальциевый хлороз
	Опрыскивание всходов комплексонатом цинка на основе ОЭДФ, комплексонатом цинка на основе лигносульфаната или раствором сернокислого цинка. Рекомендуется к раствору цинка и комплексоната добавлять борную кислоту
	Комплексонат цинка на основе ОЭДФ, содержит до 5% цинка (1,0–2,0 л/га в зависимости от величины рН (6,0–7,0)).

Комплексонат цинка на основе лигносульфаната, содержит 2% цинка (4,0–8,0 л/га в зависимости от рН почвы (6,0–7,0)).

Сернокислый цинк, 22,5% (1,0 кг/га); борная кислота, 17% р.п. (0,3–0,5 кг/га)

	В фазе «елочки»
	Антракноз, пасмо; стимулирование развития и повышение устойчивости льна к болезням
	Для снижения поражения возбудителями болезней – опрыскивание
	Беномил, 50% с.п. (1,0 кг/га); дерозал, 500 г/л к.с. (1,0 л/га); фундазол, 50% с.п. (1,0 кг/га)
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	Однолетние двудольные сорняки
	Опрыскивание посевов льна при высоте 4–10 см одним из гербицидов
	Агритокс, 500 г/л в.к. (0,7–1,2 л/га); дикопур М, 750 г/л в.р. (0,7–1,0 л/га); хвастокс экстра, 300 г/л в.р. (1,3–1,7 л/га); 2М-4Х, 750 г/л в.р. (0,5–0,6 л/га)

	
	
	Против устойчивых к     2М-4Х сорняков (ромашка непахучая, горцы, пикульники, подмаренник и др.) рекомендуются гербициды и их смеси
	Базагран, 480 г/л в.р. (3,0–4,0 л/га); базагран М, 375 г/л в.р. (2,7–4,0 л/га); ленок, 790 г/л в.р.г. (8–10 г/га); кросс, 16,4% в.р.г. (130 мл/га); хармони, 750 г/л с.т.с. (10–25 г/га).

Хармони + агритокс (10 г/га + 0,6 л/га); ленок + агритокс (5 г/га + 0,6 л/га); лонтрел 300 + агритокс (0,7 л/га + 0,6 л/га)

	В фазе «елочки»
	Однолетние и многолетние злаковые сорняки
	Опрыскивание посевов льна при наличии 3–5 листьев у пырея ползучего, двух листьев – начала кущения у однолетних сорняков. Обработку можно проводить в баковой смеси с препаратами против двудольных сорняков
	Зеллек супер, 104 г/л к.э. (0,5–1,0 л/га); леопард, 5% к.э. (1,0–2,0 л/га); тарга, 10% к.э. (1,0–2,0 л/га); тарга супер, 5% к.э. (1,0–2,0 л/га); шогун 100, 10% к.э. (1,5 л/га)

	
	Однолетние злаковые сорняки
	Опрыскивание посевов льна при наличии двух листьев – начало кущения сорняков. Обработку можно проводить в баковой смеси с препаратами против двудольных сорняков
	Арамо 50, 50 г/л к.э. (1,0–1,5 л/га); пантера, 4% к.э. (0,75–1,0 л/га); фюзилад супер, 125 г/л к.э. (1,0 л/га); фюзилад форте, 150 г/л к.э. (0,75–1,0 л/га)

	За 10–14 дней до уборки


	Для ускорения созревания семян и снижения их зараженности болезнями.

При засоренности однолетними сорняками.
При засоренности многолетними и однолетними сорняками
	Опрыскивание в фазе ранней желтой спелости при побурении 85% головок (десикация)


	Реглон супер, 150 г/л в.р. (1,0 л/га)

	
	
	Опрыскивание через 10 дней после конца цветения
	Глиалка 36, 360 г/л в.р. (2,0–3,0 л/га); раундап, 360 г/л в.р. (2,0–3,0 л/га); глифоган, 360 г/л в.р. (2,0–3,0 л/га)

	
	
	
	Глиалка 36, 360 г/л в.р. (4,0 л/га); раундап, 360 г/л в.р. (4,0 л/га); глифоган, 360 г/л в.р. (4,0 л/га)
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	Перед уборкой льна
	Вредители, болезни и сорняки
	Тщательная очистка льноуборочных машин, сушильных пунктов. Обеззараживание складов, тары за 1 месяц до загрузки семян одним из препаратов
	Формалин, 2%-ный раствор (1,0 л/м2); хлористая известь, 4%-ный раствор (1,0 л/м2)

	Уборка
	Фузариозное увядание и побурение, пасмо, полиспороз
	Оптимальные сроки уборки льна для уменьшения семенной инфекции и сохранения качества волокна
	

	В период хранения
	Вредители, болезни
	Уничтожение грызунов путем разбрасывания отравленных приманок
	Клерат, 0,05 г/кг г. (10–20 г на 2–5 м2); шторм, 0,005% восковые брикеты (0,3–2,0 брикета в каждый приманочный ящик)

	
	
	Соблюдение правил хранения протравленных семян на льносемстанциях и в хозяйствах
	В мешках при высоте кладки 6–8 мешков – в зимний период и 4–6 – в теплое время года


6. ОЗИМЫЙ И ЯРОВОЙ РАПС
6.1. Основные вредные объекты в посевах рапса
Вредители
Рапсовый пилильщик – опасный вредитель крестоцветных кормовых и овощных культур. Способен периодически размножаться в массовом количестве. Вред наносят ложногусеницы, которые беспорядочно выгрызают мякоть листьев, оставляя на растениях лишь толстые жилки и стебли, а на семенниках объедают также бутоны, цветы и зеленые стручки.
Зимуют взрослые ложногусеницы в почве на глубине 7–15 см, внутри кокона. Развивается вредитель в двух поколениях. Первое вредит в конце июня–июле, второе – в конце июля–августе.
Рапсовый цветоед – основной специализированный вредитель семенников крестоцветных культур. Распространен повсеместно.
Зимуют взрослые жуки в почве, под различными растительными остатками вдоль дорог, под пологом кустарников. Ранней весной выходят из мест зимовки и питаются на цветах плодовых деревьев и травянистых растений. При образовании на семенниках крестоцветных растений бутонов и при установлении среднедекадной температуры воздуха +11 0С жуки переселяются в эти посевы. Самки прогрызают отверстия в бутонах и откладывают по одному или несколько яиц, приклеивая их к тычинкам. Отрождающиеся личинки уничтожают генеративные органы цветка и пыльцу.
Крестоцветные блошки являются одними из самых опасных вредителей молодых растений всех крестоцветных культур. Особенно опасны волнистая, светлоногая, выемчатая и синяя блошки. Это мелкие (1,8–3,5 мм) прыгающие жуки с одноцветными надкрыльями (черные, синие или зеленые с металлическим блеском) или двухцветными (черные с желтой извилистой продольной полоской). Вред наносят жуки, которые выскабливают мелкие ямки по краям листа. Часто объеденные листья засыхают, и растение погибает. Зимуют взрослые жуки под растительными остатками в поле, на опушке леса под листьями, в верхних слоях почвы. Появляются они ранней весной и живут все лето. Наиболее опасны – в период появления всходов. При массовом появлении на всходах в сухую погоду жуки могут полностью уничтожать посевы рапса в течение 1–2 дней.
Крестоцветные кормовые культуры повреждаются также капустной молью, капустной и репной белянками, капустной совкой, весенней и летней капустными мухами, капустной тлей, стеблевым капустным и семенным скрытнохоботниками, которые в меньшей степени вызывают снижение урожайности рапса, либо имеют цикличность развития, когда они вредоносны лишь в отдельные годы.
Общий недобор урожая, который способны вызвать вредители на посевах рапса, колеблется от 12 до 65%.
Болезни
Альтернариоз распространен повсеместно. Он проявляется главным образом в виде темно-коричневой, почти черной, или светло-серой округлой пятнистости на стеблях, листьях и стручках во время их развития и созревания семян. Заболевание вызывает преждевременное созревание растений, что проявляется в образовании недоразвитых семян и в растрескивании стручков. В результате потери урожая составляют более 20%.
Источники инфекции – растительные остатки, семена, а также все крестоцветные культуры.
Склеротиниоз (белая гниль стеблей) распространен во всех хозяйствах республики, которые выращивают рапс. На листьях и стеблях вначале появляются слизистые пятна, а затем развивается обильный ватообразный белый налет. Пораженные листья отмирают, а стебли и веточки изламываются. В сухую погоду налет исчезает, пораженная ткань стеблей светлеет, обесцвечивается. В местах поражения внутри стебля и стручков формируются черные склероции, различные по величине и форме.
Источники инфекции – склероции, прорастающие после зимовки с образованием апотециев. Сумкоспоры выбрасываются при высокой относительной влажности воздуха (90%) в период цветения озимого рапса. Возбудитель болезни поражает более 360 видов растений.
В годы эпифитотийного развития склеротиниоза на рапсе урожай семян снижается до 40%, и они теряют посевные качества.
Серая гниль проявляется во влажную погоду на стеблях, соцветиях и стручках в виде пятен, покрывающихся серым пушистым налетом. Позже в этих местах образуются мелкие черные склероции. При заболевании стебля растения желтеют и увядают. В пораженных стручках семена недоразвиты. 
Источники инфекции – семена, растительные остатки.
Фомоз – повсеместно распространенное заболевание рапса. Проявляется на всходах и взрослых растениях. На всходах болезнь вызывает почернение нижней части стебля. Позже места поражения светлеют и становятся серыми. На пораженной поверхности появляются пикниды. Стебелек высыхает, становится трухлявым, растение погибает.
При поражении стебля заболевание проявляется обычно в виде изъязвлений, которые, увеличиваясь, полностью охватывают весь стебель. Из пораженного на уровне почвы стебля болезнь может распространяться на корневую систему, вызывая корневую сухую гниль. Больные растения отстают в росте, имеют хлоротичный вид, часто полегают, подвядают и усыхают. На листьях и стручках фомоз вызывает серые сухие пятна с пикнидами. 
Источник инфекции – семена, растительные остатки.
Ложная мучнистая роса (пероноспороз) – распространенное заболевание рапса. Проявляется осенью и весной на листьях, стеблях и стручках озимого и ярового рапса. На листьях с верхней стороны появляются желтоватые пятна, а с нижней – светло-фиолетовый налет. На стеблях и стручках образуется светло-фиолетовый налет. 
Источники инфекции – пораженные растительные остатки, а также пораженные с осени растения озимого рапса.
Черная ножка проявляется на всходах. В местах поражения корневая шейка утончается и загнивает. Растения теряют тургор и желтеют, а позже полегают и усыхают. Корневая система у пораженных растений развивается плохо, поэтому они легко выдергиваются из почвы.
Черная ножка проявляется, если в период всходов на поверхности почвы после дождя образуется корка, задерживающая доступ воздуха к корням рапса, особенно на тяжелых по механическому составу почвах. 
Инфекция сохраняется на растительных остатках в почве.
Бактериоз корней поражает озимый рапс в период перезимовки. Развитие заболевания начинается с осени образованием в области корневой шейки полостей. Внешние признаки поражения рапса бактериозом проявляются в начале вегетации. У пораженных растений розетка листьев легко отделяется от главного корня, корни ослизняются и размочаливаются, что приводит к гибели растений.
Поражению рапса бактериозом способствуют большие дозы азотных удобрений под посев, зимы с резкими колебаниями температур.
Источники инфекции бактериоза – корневые остатки пораженных крестоцветных растений.
Снежная плесень в посевах озимого рапса развивается очагами. Рано весной на ослабленных растениях выступает белый, розовый или серый пушистый налет. Отдельные периферийные розеточные листья загнивают и отмирают. Пораженные листовые пластинки как бы приклеиваются к поверхности почвы мицелием грибов. Позднее такой же налет можно обнаружить вокруг корневой шейки здоровых растений, у основания черешков розеточных листьев и на почве. Если на поверхности налета формируются темно-коричневые мелкие, округлые склероции, значит заболевание вызвано грибами из рода тифула. Белый и розовый мицелий образуют грибы из рода фузариум.
Поражению снежной плесенью озимого рапса способствуют частые оттепели зимой, низкие температуры воздуха и почвы весной в период возобновления вегетации. Поражаются этой болезнью также посевы, расположенные на торфяниках, низинах, северных склонах, около лесных массивов.
Сорные растения
В посевах рапса произрастают более 60 видов сорных растений. Более 20 видов встречаются практически в каждом поле: пырей ползучий, мятлик однолетний, просо куриное, марь белая, ромашка непахучая, пастушья сумка, виды горца, осота, ромашки, пикульника, фиалка полевая, торица полевая, звездчатка средняя, редька дикая, незабудка полевая и др. Общая засоренность посевов озимого рапса составляет в среднем по республике 260 шт/м2, ярового – 230 шт/м2. Агрофитоценоз рапса представлен двудольно-злаковым типом засорения. На долю однодольных сорняков в посевах озимого рапса приходится 35% от общего количества сорняков, двудольных – 63%, в посевах ярового рапса – соответственно 22 и 77%. Исследованиями установлено, что яровой рапс очень чувствителен к конкуренции сорняков в начальный период своего развития. Засоренность его посевов широко распространенным сообществом сорняков (марь белая, ромашка непахучая, горец шероховатый, горец вьюнковый, пастушья сумка, горец птичий, редька дикая) в количестве 10 шт/м2 способствует снижению урожая семян на 21% по сравнению с чистым посевом. Увеличение же плотности засорения от 100 до 200 шт/м2 снижает урожай ярового рапса более чем на 50%. Уровень засорения озимого рапса от 130 до 260 шт/м2 способствует снижению урожая семян от 23 до 37%.
Отрицательное действие сорных растений четко прослеживается в снижении накопления вегетативной массы рапса, уменьшении количества продуктивных ветвей, стручков на одном растении, семян в стручке и т. д.
Рапс медленно растет в начальный период своего развития, поэтому важно исключить конкуренцию сорных растений в наиболее ранние сроки (до посева культуры или в фазе всходов – 3–4 листьев). Критический период вредоносности сорняков в посеве озимого рапса сохраняется в течение всего осеннего периода развития культуры; если в это время проводить мероприятия по борьбе с сорняками, потери семян от засоренности максимально будут сокращены.
Потери урожая рапса от сорняков могут достигать до 30% (по озимому) или же 51% (по яровому).
Вредоносность сорных растений неодинакова для ярового и озимого рапса. Например, фитоценотический порог вредоносности сорных растений в посевах ярового рапса составляет 8–9 шт/м2, озимого – 50 шт/м2. Индекс конкурентоспособности культуры определяется по соотношению между потерей урожая и урожаем культуры на максимально засоренном участке. Озимый рапс практически в три раза конкурентоспособнее ярового рапса, поэтому индекс конкуренции у ярового рапса составляет 0,97; у озимого – 0,33. При индексе конкуренции больше 1 рапс менее конкурентоспособный, чем сорные растения. В связи с тем, что рапс медленно растет в начальный период своего развития, рекомендуются оптимальные нормы его высева при возделывании на семена с применением гербицидов: ярового – 8–10 кг/га, озимого (по литературным данным) – не более 7.
Существующая засоренность посевов ярового и озимого рапса в значительной мере превосходит фитоценотические пороги вредоносности сорняков, поэтому вред от их присутствия в посевах постоянен. Если же плохо ведется борьба с сорняками, то увеличиваются засоренность посевов и вредоносность сорных растений по отношению к культуре.
6.2. Система наблюдений и учетов 
фитосанитарного состояния посевов
Основой для принятия решения о необходимости проведения химических защитных мероприятий в посевах рапса являются сведения о появлении и развитии вредных объектов, которые могут быть получены при проведении учетов и наблюдений по схеме, представленной в табл. 21. Экономические пороги вредоносности некоторых вредных объектов рапса представлены в табл. 22.

Таблица 21. Схема учетов и наблюдений фитосанитарного состояния 
посевов рапса

	Фаза развития растений
	Метод учета
	Цель, объект учета 

и наблюдения
	Единица 

измерения

	Начало вегетации после перезимовки
	Отбор на участке 10 растений в 20 местах по диагонали поля
	Определение поражения посевов озимого рапса снежной плесенью (тифулезом, склеротиниозом), фомозом, бактериозом
	Балл поражения; развитие, %

	Семядольные – первая пара настоящих листьев
	Проводится учет по 10 пробам по 0,25 м ряда на участке (считают количество здоровых, больных и погибших растений)
	Определение пораженности посевов черной ножкой
	Балл поражения; развитие, %

	
	Учетные рамки 0,25 м2 по диагонали поля
	Определение численности крестоцветных блошек
	Экз/м2

	Первая пара настоящих листьев – стеблевание
	Отбор 100 пробных растений по диагонали поля
	Определение численности ложногусениц рапсового пилильщика 1-го поколения
	Экз/растение;

заселенные растения, %

	3–4 листа
	Учетные рамки 0,25 м2 по диагонали поля (на поле до 50 га в 10 точках; от 50 до 100 га – в 15; свыше 100 га – в 20 точках)
	Определение засоренности посевов сорняками
	Шт/м2

	Стеблевание
	Отбор 100 пробных растений по диагонали поля
	Определение численности стеблевого капустного скрытнохоботника
	Экз/растение;

заселенные растения, %

	Бутонизация
	Отбор 100 пробных растений по диагонали поля
	Определение численности рапсового цветоеда и стеблевого капустного скрытнохоботника
	Экз/растение;

заселенные растения,%

	В течение вегетации
	Отбор 200 пробных растений по диагонали поля
	Определение пораженности растений пероноспорозом, альтернариозом, склеротиниозом, фомозом, серой гнилью и др. болезнями
	Балл поражения; развитие, %

	
	Отбор 100 пробных растений по диагонали поля (200 стручков с пробных растений)
	Определение численности стеблевого капустного скрытнохоботника и капустного комарика
	Поврежденные стручки, %; личинок в стручке, экз.


Таблица 22. Экономические пороги вредоносности 
некоторых вредных объектов рапса

	Вредитель
	Фаза развития культуры
	Экономические пороги 

вредоносности

	Крестоцветные блошки
	Всходы 
	4–6 жуков/м2

	Рапсовый пилильщик 
	Фаза 3–4 листа
	1–2 ложногусеницы на растение при 10%-ном заселении

	Рапсовый цветоед
	Фаза бутонизации
	3 жука на растение при 10%-ном заселении


6.3. Фитосанитарное состояние посевов в зависимости 

от организации севооборотов, приемов агротехники, сортов
Интегрированную систему защиты рапса от вредных объектов следует начинать с борьбы с неинфекционными заболеваниями. Для этого производим подбор оптимальных почв. Наиболее пригодны для возделывания рапса почвы со средним содержанием гумуса, не имеющие кислой реакции среды и свободные от уплотнения. Яровой рапс можно высевать при широком диапазоне уровня рН, однако оптимальная кислотность должна составлять 6,0–6,5.
Особенно хорошо удается рапс на почвах, имеющих уровень стояния грунтовых вод от 50 до 70 см. На таких почвах в Березовском районе Брестской области, например, был получен урожай 40 ц/га, хотя за вегетационный период выпало небольшое количество осадков. На болотистых почвах и почвах с застойной влагой высевать культуру не рекомендуется. Плохо удается рапс на бедных влагой песчаных почвах, особенно в засушливые годы. Рапс, возделываемый на торфяных почвах, имеет низкое содержание масла в семенах.
Большое значение для возделывания рапса имеет правильное включение его в севооборот. В этой связи имеют значение как подбор предшественника для культуры, так и доля рапса в севообороте.
Так как крестоцветные культуры являются одновременно и растениями-хозяевами свекловичной нематоды, общая площадь их возделывания в хозяйстве не должна превышать 25% пашни. Озимый рапс высевают преимущественно после яровых зерновых, в то же время в ряде стран хорошим предшественником для него является озимый ячмень. Яровой рапс можно возделывать после яровых зерновых культур, однолетних и многолетних трав и картофеля. В пяти-, шести- и семипольные севообороты с одним рапсовым участком свеклу не включают. В восьмипольные севообороты допускается включение одного поля сахарной свеклы.
Чем разнообразнее севооборот, тем меньше опасность массового размножения определенных возбудителей болезней. Именно от севооборота зависит появление следующих болезней: склеротиниоза (рапс, горох, подсолнечник); ризоктониоза (рапс, горох, подсолнечник); вертициллезного увядания (рапс, горох, подсолнечник); килы капусты (рапс, капуста); некроза корневой шейки (рапс, капуста, горчица).
Таким образом, не рекомендуется высев рапса после капусты, гороха, льна, подсолнечника. При низкой доле рапса в посевах склеротиниоз, кила капусты, вертициллезное увядание едва проявляются в посевах культуры, а при 33% в севообороте – сильно поражают посевы (табл. 23).

Таблица 23. Поражение посевов рапса возбудителями болезней 
в зависимости от доли его в севообороте (Д. Шпаар, Германия, 1984–1993 гг.)
	Заболевание (возбудитель болезни)
	Доля рапса 

в севообороте, %
	В среднем, %

	Некроз корневой шейки (Рhоmа lingam)
	17–33
	2,5–5,0

	Альтернариоз (Alternaria spp.)
	17–33
	2,2–4,1

	Серая пятнистость (Cylindrosporium соncentricum)
	17–33
	3,3–44,7

	Склеротиниоз (Sclerotinia sclerotiorum)
	17–33
	0,7–9,5

	Вертициллезное увядание (Verticillium dahliae)
	17–33
	0,4–29,6

	Кила капусты (Plasmodiaphora bгаssicae)
	17–33
	0,2–3,6


Выбор вида зерновых культур в виде предшественника зависит от конкретных условий местности Республики Беларусь. Кроме того, сам озимый рапс с точки зрения агротехники считается хорошим предшественником под другие сельскохозяйственные культуры. С одной стороны, его корневая система обеспечивает рыхление почвы на большую глубину, с другой – зеленая масса растений на длительное время затеняет ее, что положительно влияет на структуру почвы.
Основная обработка почвы под рапс производится дифференцированно в зависимости от предшественника, типа почвы, степени ее засоренности, метеорологических условий.
Одним из условий получения высоких урожаев рапса является особенно тщательная предпосевная подготовка почвы. Предпосевной обработкой достигается следующее: выравненность поля, разрушение почвенных глыб, уничтожение сорняков, получение мелкокомковатой структуры почвы.
Озимый рапс обычно выращивают после зерновых культур. Перед его посевом, сразу после уборки предшественника, почву обрабатывают дисковым лущильником или тяжелой дисковой бороной. При обработке стерни измельченная солома заделывается на глубину 10–15 см. Кроме того, этим создаются оптимальные условия для прорастания падалицы зерновых и семян сорняков, которые затем запахивают.
Перед вспашкой необходимо внести фосфорные и калийные удобрения, придающие устойчивость растениям рапса при поражении болезнями и вредителями и влияющие на получение высоких и устойчивых урожаев. Для получения высоких урожаев на среднеобеспеченных питательными веществами почвах вносят 60–90 кг/га Р2О5 и 80–120 кг/га К2О. Органические удобрения целесообразно использовать под предшественники рапса. 
Вспашку после зерновых рекомендуется производить на глубину 20–25 см; после клевера, клеверо-злаковых травосмесей, злаковых трав и люцерны – на 25–30 см.
Семенное ложе для рапса должно иметь мелкокомковатую структуру, что важно не только для получения дружных всходов при минимальном количестве семян, но и для усиления действия гербицидов, если нормы их применения из экологических и экономических соображений уменьшаются. Внесение гербицидов на грубое семенное ложе имеет более низкую биологическую эффективность и может оказать токсическое действие на всходы рапса.
Во время весенних работ необходимо стремиться к минимальным потерям влаги. Эффективнее всего это достигается при мелкой обработке почвы.
Рапс очень отзывчив на азотные удобрения. Они вносятся обычно перед посевом в предпосевную культивацию в дозе 80–120 кг/га. Для оптимизации азотного питания азот лучше всего вносить в два этапа: первая доза (40–50 кг/га д. в.) вносится до посева, вторая – при наступлении у рапса фазы 4–6 листьев.
При посеве озимого рапса под основную или предпосевную обработки почвы вносится не более 30 кг д. в. азота на 1 га. Весной необходимо произвести две подкормки азотом: первую – при наступлении физиологической зрелости почвы (90–120 кг/га д. в.) и вторую – через 2–3 недели после первой (30–40 кг/га д. в.). Лучшей формой удобрений для рапса является аммиачная селитра.
Глубина заделки семян на легких песчаных почвах составляет        2–2,5 см, на суглинистых – 1,5–2,0 см. Посевная норма ярового рапса – 100–120 всхожих семян на 1 м2, но не более 140. Оптимальная густота растений озимого рапса составляет 60–80 растений на 1 м2. Для получения такой плотности рекомендуется высевать 0,9–1,2 млн. всхожих семян на 1 га.
Чрезмерная загущенность посевов создает идеальные условия для развития грибных болезней, как это показано на примере развития возбудителей некроза корневой шейки (фомоза) (табл. 24).
Таблица 24. Частота заражения фомозом в зависимости от густоты 
стеблестоя (Д. Шпаар, Германия, 1981–1992 гг.)
	Число растений на 1 м2
	Степень заражения, %

	30
	29

	60
	49

	120
	65

	180
	72


По всей республике районированы следующие сорта озимого рапса: Жет-Неф, Тисменицкий, Отрадненский, Лидер. Во всех областях, кроме Витебской, районирован сорт Валеска.

Сорта Шпак, Козерог районированы только в Гродненской области; Казимир, Лираджет, Экспресс – в Гродненской и Минской; Юно – в Гродненской и Витебской; Мажор – только в Минской области. Стойкими к поражению вредителями и болезнями являются сорта Валеска, Шпак. Низко восприимчив к некрозу корневой шейки Экспресс, однако он поражается в высокой степени серой пятнистостью, альтернариозом.

У ярового рапса районированы по всей республике сорта Ханна, Явар, Эвита, Стар, Урал, Антей, Лиазон. В Брестской и Минской – Смак, Корсар; только в Минской – Ирис, Форте; в Брестской и Гродненской – Стрелец; в Брестской, Витебской, Минской – Славутич; в Витебской, Гомельской и Гродненской областях – Гранит.

Сорт Неман районирован только в Брестской области; Гермес – только в Витебской. В средней степени поражаются альтернариозом сорта Стар, Гранит; мучнистой росой – Урал, Гранит.

6.4. Система мероприятий по химической защите рапса
Система мероприятий по химической защите рапса от вредителей, болезней и сорняков представлена в табл. 25.
Таблица 25. Система химических мероприятий 
по защите рапса от вредных организмов
	Срок проведения
	Вредный 
организм
	Условия и способы проведения защитных мероприятий
	Препарат, норма расхода

	1
	2
	3
	4

	Осенью после уборки предшественника
	Многолетние и однолетние злаковые и двудольные сорняки
	Опрыскивание вегетирующих сорняков по стерне
	Раундап, 36% в.р. (4–6 л/га); глиалка 36, 36% в.р. (4–6 кг/га); ураган, 48% в.р. (2–4 л/ га) и др.

	Заранее, но не позднее, чем за 2 недели до сева
	Пероноспороз, альтернариоз, черная ножка и др.
	Протравливание семян суспензией препарата (10 литров воды на 1 т семян)
	Витавакс 200, 75% с.п. (2–3 кг/т); дерозал, 500 г/л к.э. (2–2,5 л/т); феразим, 500 г/л к.с. (1,5 л/т)

	
	Те же объекты и, кроме того, вредители всходов
	Инкрустация семян в герметичных протравливателях типа «Хега-11», «Ребер»
	Офтанол Т, 50% с.п. (40 кг/т)

	До посева
	Однолетние злаковые и двудольные сорняки
	Внесение гербицида с немедленной заделкой в почву
	Трефлан, 24% к.э. (2,4–6 л/га); трифлурекс, 24% к.э. (5 л/га)

	До всходов
	Однолетние злаковые и двудольные сорняки
	Внесение гербицида до всходов культуры
	Бутизан 400, 40% к.с. (1,5–2 л/га); трофи 90, 900 г/л к.э. (1–1,5 л/га)

	
	
	
	

	Окончание табл. 25

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	Фаза всходов
	Крестоцветные блошки
	Опрыскивание растений при наличии 4–6 жуков на 1 м2
	Каратэ, 5% к.э. 0,1–0,15 л/га); децис, 2,5 % к.э. (0,3 л/га); фастак, 10% к.э. (0,1–0,15 л/га); фьюри, 10% в.э. (0,07 л/га) 

	Фаза 3–4 листьев
	Рапсовый пилильщик (1-е поколение) и др. вредители
	Опрыскивание растений при наличии на одном растении 1–2 ложногусениц при их 10%-ном заселении
	Сумицидин, 20% к.э. (0,3 л/га); децис, 2,5% к.э. (0,3 л/га); каратэ, 5% к.э. (0,1–0,15 л/га); фастак, 10% к.э. (0,1–0,15 л/га)

	
	Виды ромашки, осота, гречишки. Однолетние злаковые сорняки
	Опрыскивание растений по вегетирующим сорнякам. Опрыскивание растений по вегетирующим сорнякам в фазе 2–3 листьев у сорняков
	Лонтрел 300, 30% в.р. (0,3 л/га); агрон, 30% в.р. (0,3–0,4 л/га); фюзилад супер, 12,5% к.э. (2 л/га); тарга супер, 5% к.э. (1–1,5 л/га)

	
	Многолетние злаковые сорняки
	Опрыскивание растений по вегетирующим сорнякам в фазе 4–6 листьев у сорняков
	Фюзилад супер, 12,5% к.э. (2 л/га); тарга супер, 5% к.э. (1–1,5 л/га)

	Фаза 4–6 листьев
	
	Опрыскивание озимого рапса регулятором роста
	Фоликур БТ, 22,5% к.э. (0,75–1 л/га)

	Фаза бутонизации
	Рапсовый цветоед, рапсовый пилильщик (2-е поколение) и др. вредители
	При плотности 3 жука рапсового цветоеда и более, при 10%-ном заселении растений. Опрыскивание растений инсектицидами: первое – в начале бутонизации, второе – спустя 7–8 дней (до цветения)
	Сумицидин, 20% к.э. (0,3 л/га); децис, 2,5% к.э. (0,3 л/га); каратэ, 5% к.э. (0,1–0,15 л/га); фастак, 10% к.э. (0,1–0,15 л/га)

	Фаза цветения
	Черная пятнистость (альтернариоз), фомоз, склеротиниоз, серая гниль
	Опрыскивание при появлении на посевах первых признаков фомоза и альтернариоза, при обнаружении лёта спор склероциний 
	Импакт, 25% к.с. (0,5 л/га); фоликур БТ, 22,5% к.э. (0,75–1 л/га)

	Перед уборкой
	Десикация
	Опрыскивание за 5–10 дней до уборки при влажности семян не выше 25% и созревании до 80% стручков
	Реглон супер, 20% в.р. (3 л/га); баста, 14% в.р. (1,5–2 л/га). Для ярового рапса: раундап, 36% в.р. (3 л/га)


7. ОДНОЛЕТНИЕ БОБОВЫЕ КУЛЬТУРЫ
7.1. Основные вредные объекты в посевах 
зернобобовых культур
Вредители

Клубеньковые долгоносики распространены в республике повсеместно. Наиболее многочисленны – полосатый и щетинистый. Зимует имаго на многолетних бобовых, под растительными остатками и в поверхностном слое почвы. Ранней весной после перезимовки жуки  питаются  листьями  многолетних  бобовых  трав. При повышении температуры до +15 0С мигрируют на всходы зернобобовых культур, где питаются, выгрызая по краям листьев кусочки листовой пластинки овальной формы (фигурное объедание). Особенно опасно уничтожение семядольных листьев и точки роста, что приводит к гибели растений. Личинки долгоносиков питаются бактериальной тканью клубеньков на корнях растений. За вегетацию развивается одно поколение. 

Тли (гороховая, бобовая, люцерновая) питаются преимущественно на верхних частях растений, высасывая сок из листьев, цветков, плодов и стеблей. В результате повреждений листья скручиваются, стебли искривляются и задерживаются в росте, цветы не завязывают бобов, уменьшается количество клубеньков на корнях. Тли являются переносчиками вирусных болезней. 

Зимуют оплодотворенные яйца на прикорневых частях стеблей многолетних бобовых растений и на падалице гороха. Заселение зернобобовых тлями происходит в фазе бутонизации в конце первой – середине второй декады июня. В средней полосе 4–10 (до 12) поколений.

Гороховая тля сильно повреждает горох, пелюшку, вику, кормовой люпин; бобовая – бобы, вику, фасоль, свеклу; люцерновая – желтый люпин, фасоль.

Гороховая плодожорка встречается повсеместно. Вредят гусеницы, которые внедряются внутрь бобов, где развиваются, уничтожая (полностью или частично) семена. Зимуют взрослые гусеницы у поверхности почвы на полях из-под зернобобовых, а также в местах их обмолота. Развиваются в одном поколении.

Ростковые мухи. Вред наносят личинки вредителя в фазе семядолей и первой пары листьев, повреждая корневую шейку и корень. Особенно опасны повреждения посевов поздних сроков сева. Поврежденные личинками мух растения вянут и засыхают. Зимует пупарий в почве. Развивается в трех поколениях. В годы массового размножения на поздних посевах приходится делать пересев на всей площади.

Стеблевая минирующая муха люпина распространена в республике повсеместно. Вред наносят личинки вредителя, которые развиваются внутри стеблей, образуя длинные спиралеобразные ходы. Поврежденные растения преждевременно засыхают. В одном растении в среднем развивается 2–3,5 личинки, в отдельных – до 11. Зимует муха в фазе пупария в стеблях ромашки непахучей, где происходит развитие ее зимующего и трех летних поколений. В конце бутонизации – начале цветения вредитель заселяет растения, на которых развиваются второе и третье поколения мухи.

Болезни

Фомопсис люпина. Поражается желтый, узколистный, белый и многолетний люпины. Заболевание особенно вредоносно на желтом люпине. Поражаются как всходы, так и взрослые растения. На всходах болезнь вызывает корневую гниль и увядание листьев. Гриб распространяется внутри стебля по всему растению, нередко достигает точки роста. Стебель больного растения имеет мраморный рисунок, т. е. на фоне естественной зеленой окраски появляются чередующиеся светлые пятна, которые затем буреют, иногда растрескиваются, образуются язвы. На пораженных местах видно спороношение гриба в виде черных точек (пикнид). Пикниды хорошо заметны на всходах, на черешках и листовых пластинках больных листьев. При сильном развитии болезни растения преждевременно засыхают. Повышенная влажность (и особенно частые дожди) способствуют распространению болезни в посевах люпина, нередко вызывая поражение всех растений.
Основные источники инфекции – растительные остатки, семена.

Фузариозная корневая гниль распространена на полях при частом выращивании люпина. Проявляется на всходах и взрослых растениях. Загнивают корни, корневая шейка, семядоли. Проростки буреют, часто погибают до появления всходов на поверхности почвы. У более взрослых растений болезнь вызывает почернение и отмирание корневой системы или основания стебля. Растения отстают в росте и увядают, на пораженном стебле хорошо заметно розовое спороношение гриба. 
Источники инфекции – растительные остатки, зараженная почва и семена.

Фузариозное увядание развивается очагами – с фазы розетки до цветения. Возбудитель проникает в сосудистые пучки, заполняет их, приводя растение к увяданию, а молодые растения – к карликовости и гибели. Во влажную погоду у корневой шейки и основания стебля появляется белый или розовый налет – спороношение гриба. 
Основной источник инфекции – зараженная почва, где возбудитель способен сохраняться 5–7 лет.

Серая гниль в наибольшей степени развивается к концу вегетации растений, но нередко от болезни гибнут проростки и всходы. Поражаются стебли, листья, бобы и семена. Проявляется в виде бурых пятен типа мокрой гнили с серым налетом. Развитию болезни способствуют влажные погодные условия, загущенность и засоренность (плохая вентилируемость) посевов, расположение их на пониженных участках с тяжелыми почвами. 
Источники инфекции – семена, растительные остатки, склероции гриба в почве и сорняки.

Бурая пятнистость листьев люпина (цератофороз) появляется во все фазы развития растений. Проявляется в виде округлых темно-коричневых со светло-зеленым окаймлением пятен на листьях, реже – на стеблях. При сильном поражении растения преждевременно засыхают, бобы не завязываются. 
Основной источник инфекции – растительные остатки.

Мучнистая роса поражает все бобовые, при этом на каждой культуре паразитирует узкоспециализированная форма патогена. Проявляется на листьях в виде белого, позже – серого налета с черными точками (плодовыми телами гриба). В засушливые годы болезнь может приводить к опаданию листьев. Инфицированию способствует потеря тургора клетками растений. 
Основные источники инфекции – растительные остатки, многолетние бобовые растения. 

Аскохитоз поражает горох, вику, кормовые бобы; проявляется на листьях, черешках, стеблях в виде светло-каштановых или коричневых пятен с темным или светлым центром и пикнидиальным спороношением на них. Пораженные листья опадают, стебли надламываются. Развитию болезни способствуют высокие температура и влажность воздуха. 
Источники инфекции – растительные остатки и семена.

Антракноз поражает люпин, вику и сераделлу. Проявляется во второй половине июня – начале июля на всех надземных органах в виде буроватых или красно-коричневых пятен. Пораженные ткани хрупкие, пятна на листьях выкрошиваются, стебли надламываются. Развитию способствует прохладная сырая погода, подпокровный посев. 
Инфекция сохраняется с семенами (глубоко в тканях семени) и на растительных остатках. Зараженные семена обеззараживаются с трудом, протравливание семян не всегда высоко эффективно.

Бактериоз поражает желтый и узколистный люпины, горох, фасоль, бобы. На пораженных листьях образуются расплывчатые темные маслянистые пятна, нередко с каймой. На люпине поражает семена, семядольные листья, стебли и цветоносы. 
Источники инфекции – семена и растительные остатки.

Вирусные болезни. Наиболее широко распространена узколистность, или мозаика на люпине. Вызывается вирусом желтой мозаики фасоли (ВЖМФ), который инфицирует также горох, бобы, клевер и другие бобовые. Исключительно вредоносна болезнь на семенниках люпина, где потери урожая при раннем инфицировании растений могут достигать 90%, а при инфицировании в фазе бутонизации – 50%. Проявляется в виде мозаичной окраски листьев, изменения их формы (листья становятся узкими, шиловидными, игловидными и т. п.). 
Основные источники инфекции – семена, собранные с пораженных растений, и вегетирующие бобовые культуры (в том числе и многолетние). Распространение вируса в поле осуществляется в основном с помощью тлей.

Сорные растения

В посевах зернобобовых культур в нашей республике наиболее вредоносными являются марь белая, редька дикая, ромашка непахучая, просо куриное, щирица запрокинутая, осоты, пырей ползучий. Наиболее сильно сорными растениями угнетается люпин по причине его длительного пребывания в фазе розетки листьев. Так, при наличии в посевах 25 растений на 1 м2 одной мари белой урожайность семян может снизиться на 35%. 

Довсходовое и послевсходовое боронования, междурядные обработки широкорядных посевов не обеспечивают необходимую чистоту от сорняков, что обязывает к сочетанию агротехнических мер борьбы с применением гербицидов.

7.2. Система наблюдений и учетов 
фитосанитарного состояния посевов 
Основой для принятия решения о необходимости проведения химических защитных мероприятий в посевах зернобобовых культур являются сведения о появлении и развитии вредных объектов, которые могут быть получены при проведении учетов и наблюдений по схеме, представленной в табл. 26. Экономические пороги вредоносности некоторых вредителей зернобобовых культур представлены в табл. 27.

Таблица 26. Схема учетов и наблюдений фитосанитарного состояния 

посевов зернобобовых культур

	Сроки
	Фаза развития растения
	Объект учета, 

наблюдения 
	Цель и краткая методика учета

	1
	2
	3
	4

	Осенью
	–
	Многолетние двудольные и злаковые сорняки
	Почвенные раскопки при помощи рамки (0,25 м2) для планирования защитных мероприятий

	Май
	Фаза 3–6 листьев
	Имаго клубеньковых долгоносиков
	Осмотр пробных площадок: 8–20 проб по 0,25 м2 

	
	
	Корневые гнили
	Учет распространенности и степени развития болезни: 10 проб по 10 растений на 10 га,     20–50 проб на 20–100 га

	
	
	Все виды сорняков
	Учет видового состава и степени засорения на пробных площадках: 10–20 проб по 0,25 м2

	
	
	Ростковые мухи (личинка)
	Осмотр пробных площадок: 8–20 проб по 0,25 м2

	Июнь-июль
	Бутонизация
	Клубеньковые долгоносики (личинки)
	Анализ корневой системы: 5–10 проб по 5 растений 

	
	
	Гороховая тля
	Учет численности: 20 проб по 5 растений

	
	
	Гороховая зерновка (имаго)
	Выявление вредителя путем кошения сачком: 10 проб по 10 взмахов

	
	
	Гороховая плодожорка (имаго)
	Учет интенсивности лёта бабочек. Ежедневный просмотр двух феромонных ловушек

	Июль
	Цветение
	Гороховая тля
	Учет численности: 20 проб по 5 растений

	
	
	Гороховая зерновка (имаго)
	Выявление вредителя путем кошения сачком: 10 проб по 10 взмахов

	
	
	
	

	Окончание табл. 26

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	Июль
	Цветение
	Мучнистая роса
	Учет распространенности и степени развития болезни: 20 проб по 5 растений

	
	
	Пероноспороз
	

	
	
	Ржавчина
	

	
	
	Аскохитоз
	

	Июль-август
	Созревание бобов
	Клубеньковые долгоносики (жуки нового поколения)
	Учет численности для разработки долгосрочного прогноза. Осмотр пробных площадок: 

8–20 проб по 0,25 м2

	
	
	Гороховая плодожорка (личинки)
	Анализ 50 проб по 10 бобов с целью организации борьбы в послеуборочный период

	
	
	Гороховая зерновка (личинки)
	

	
	
	Аскохитоз
	Учет распространенности и степени развития болезни: 50 проб по 10 бобов

	После уборки
	–
	Гороховая плодожорка (личинки)
	Определение зимующего запаса гусениц для разработки прогноза. Почвенные раскопки: 

8–20 проб по 0,25 м2 на глубину 10 см

	
	
	Гороховая зерновка
	Определение зараженности семенного материала в контрольно-семенной инспекции

	Конец сентября
	–
	Клубеньковые долгоносики 
	Определение зимующего запаса вредителя на посевах многолетних бобовых трав для разработки прогноза. Промывка почвенных проб: 

8–20 проб по 0,125 м2 на глубину 5 см


Таблица 27. Экономические пороги вредоносности некоторых вредителей 

зернобобовых культур

	Вредитель
	Фаза развития 
культуры
	Экономические пороги вредоносности

	Клубеньковые долгоносики
	Всходы (2–3 настоящих листа)
	10–15 жуков на 1 м2

	Гороховая тля
	От начала бутонизации
	15–20% растений с 1–2 баллом заселения (колонии тлей покрывают 5–25% листовой поверхности) или 30–50 тлей на 10 взмахов сачком

	Плодожорка
	Бутонизация
	6–7 бабочек на 1 феромонную ловушку


7.3. Фитосанитарное состояние посевов в зависимости 
от организации севооборотов, приемов агротехники, сортов
Участок для посева зернобобовых культур желательно выбирать умеренно увлажненный, хорошо вентилируемый воздушными потоками, чистый от сорной растительности. Застой грунтовых вод или вод атмосферных осадков стимулирует развитие корневых, белой и серой гнилей. Уплотнение агроценоза сорняками, как и загущение посевов, ухудшает их вентиляцию, что создает благоприятные условия для развития белой и серой гнилей, пероноспороза. Засоренность участков видами ромашки создает условия для поражения люпина стеблевой минирующей мухой, а молочаем – для поражения гороха ржавчиной.

Необходимо соблюдать пространственную изоляцию семенников (до 1 км) для профилактики вирусных заболеваний.

Размещать зернобобовые культуры предпочтительно на легкосуглинистых почвах с реакцией почвенного раствора 6,0–6,5. Допустим посев на супесях или средних суглинках. Желательно подбирать высокоокультуренные участки с содержанием гумуса не ниже 1,6%, а фосфора и калия – не ниже 120–150 мг/кг почвы. Отметим, что для видов люпина, в отличие от прочих зернобобовых, оптимальными являются более кислые почвы (рНKCl 4,5–5,0), при этом для желтого люпина – с легким гранулометрическим составом. Недопустимо высевать люпин на свежепроизвесткованных участках.

При выборе предшественника необходимо отдавать предпочтение культурам, удобренным органикой и активно подавляющим сорняки. Оптимальными считаются озимые зерновые, идущие по пропашным, удобренным органикой, пропашные и яровые зерновые. Следует помнить, что у бобовых и свеклы имеется общий вредитель – свекловичная, или листовая бобовая, тля. Возвращать на прежнее место бобовые допустимо через 4–5 лет.

Сбалансированное минеральное питание растений и своевременное применение удобрений повышает продуктивность, стимулирует иммунитет растений, повышает их устойчивость к комплексу заболеваний и толерантность к вредителям и сорнякам. Зернобобовые культуры требовательны к фосфорно-калийному питанию и микроэлементам (молибден, бор). Дозы фосфора, при среднем уровне обеспеченности им почвы должны составлять 40–70, калия – 60–80 кг/га действующего вещества. Под люпин на почвах с рН выше 5,5 дозы калийных удобрений следует увеличивать в 1,3–1,5 раза.

Внесение азотных минеральных удобрений рекомендовано лишь в невысоких дозах (20–40 кг/га д. в.) при уровне планируемого урожая – 25–35 ц/га зерна ранней весной, когда симбиотический аппарат слабо развит. Высокие дозы азотных удобрений снижают азотфиксацию, устойчивость растений к болезням (склеротиниоз, серая гниль), стимулируют рост и развитие сорной растительности.

Микроэлементы участвуют в ферментативных процессах усвоения симбиотически связанного азота атмосферы. В связи с этим рекомендуется либо обрабатывать семена микроудобрениями при протравливании из расчета по 500 г/т борной кислоты и молибденовокислого аммония, либо опрыскивать растения на ранних стадиях развития (50–60 г/га д. в. бора и молибдена), что существенно повышает устойчивость растений к болезням. 

Важное значение для полноценного развития бобовых культур имеют бактериальные удобрения.

В борьбе с сорной растительностью большое значение имеет осенняя обработка почвы. Качественное и своевременное ее проведение создает условия для снижения вредоносности болезней и вредителей. В первую очередь после уборки предшественника, если позволяют календарные сроки, желательно проводить обработку по типу полупара (лущение, глубокая вспашка, 1–3 культивации; все обработки проводятся с интервалом в 10–14 дней). При засоренности полей многолетними, трудноискоренимыми сорняками (пырей ползучий, виды осота, вьюнок полевой) до проведения любых механических обработок почвы следует провести обработку гербицидами сплошного действия и дождаться полной их гибели (2–4 недели в зависимости от погодных условий).

Комплекс весенней обработки почвы подавляет развитие в основном озимых, зимующих и ранних яровых сорняков.

Посев следует проводить в оптимально-ранние сроки (1–3 декада апреля), что снижает риск и степень поражения зернобобовых комплексом вредителей, болезнями. Оптимизация глубины заделки семян (для гороха – 4 –8, люпина и вики – 1–1,5 см) способствует дружному появлению всходов, снижению засоренности посевов. Увеличение глубины заделки усиливает поражение растений корневыми гнилями, болезнями и вредителями всходов.

Против внутренней инфекции аскохитоза у гороха допускается термическое обеззараживание. При этом семена намачивают в воде 4 ч при +25…+28 0С с последующим прогреванием при +50 0С в течение 5 мин или же семена выдерживают в воде при +42 0С в течение часа. 

В борьбе с гороховой плодожоркой можно производить выпуск трихограммы в период массового лёта и откладки яиц (50 тыс. га).

Для посева следует использовать высококлассные семена только районированных сортов (табл. 28).

Таблица 28. Устойчивость к вредным организмам некоторых 

районированных сортов основных зернобобовых культур 

	Культура
	Сорт
	Показатели устойчивости

	1
	2
	3

	Горох полевой
	Грапис
	Устойчив к аскохитозу, фузариозу

	
	Белус
	Устойчив к аскохитозу. Средне повреждается плодожоркой

	
	Уладовский 6
	Средне устойчив к антракнозу

	
	Труженик
	Повышенная устойчивость к корневым гнилям

	
	Солара
	Слабо поражается аскохитозом, плодожоркой

	Пелюшка
	Устьянская
	Относительно устойчив к аскохитозу, мучнистой росе, плодожорке

	
	Вегетативный желтый
	Выше среднего поражается аскохитозом, корневыми гнилями 
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	1
	2
	3

	Люпин желтый
	БСХА-382
	Устойчив к фузариозному увяданию

	
	Кастрычник
	Устойчив к фузариозному увяданию

	
	Пружанский
	Устойчив к фузариозному увяданию

	
	Крок
	Устойчив к фузариозному увяданию, вирусу ЖМФ, бактериозу, средне устойчив к мучнистой росе

	
	Жемчуг
	Устойчив к фузариозу, ВЖМФ

	
	Юлита
	Устойчив к фузариозу, ВЖМФ, бактериозу

	
	Ранний
	Устойчив к фузариозу, ВЖМФ, бактериозу

	
	Адраджэнне
	Устойчив к фузариозному увяданию

	Люпин узколистный
	Данко
	Не устойчив к фузариозу, ВЖМФ

	
	Гелена
	Устойчив к фузариозу и цератофорозу

	
	Ащадны
	Устойчив к фузариозу, вирусам, фомопсису

	
	Бисер 347
	Устойчив к фузариозу, средне – к вирусному израстанию

	
	Першацвет
	Устойчив к фузариозу, вирусам, фомопсису

	
	Метель
	Устойчив к фузариозным корневым гнилям, цератофорозу, вирусным болезням 

	
	Митан
	Устойчив к фузариозным корневым гнилям, фомопсису

	
	Пралеска
	Устойчив к корневым гнилям, фомопсису, бурой пятнистости, ВЖМФ

	
	Глатко
	Устойчив к фузариозу, вирусам, фомопсису


Весной всходы зернобобовых, особенно видов люпина, развиваются медленно, что приводит к сильной засоренности посевов. В борьбе с ними рекомендованы до- и послевсходовые боронования. 

Боронование до всходов следует проводить не позже, чем семена наклюнутся (обычно 3–4 дня после сева). Сорняки должны находиться в фазе белых нитей. Более позднее боронование сильно травмирует проростки, особенно у люпина.

Боронование вегетирующих растений проводят в фазу 3–4 листьев. Этот прием улучшает воздушный режим почвы и снижает поражение растений корневыми гнилями.

Своевременная уборка снижает степень повреждения зернобобовых культур белой и серой гнилями, гороховыми плодожоркой и зерновкой, препятствует инфицированию семян аскохитозом. Эти цели преследует и десикация посевов за 7–10 дней до уборки, эффективность которой возрастает во влажные благоприятные для развития болезней годы.

Для борьбы с комплексом вредных организмов в послеуборочный период следует произвести уборку растительных остатков, зяблевую обработку почвы.

Соблюдение агроприемов возделывания зернобобовых в условиях современной плотности популяций вредных организмов и инфекционной нагрузки не обеспечивает гарантии сохранения выращенного урожая, поэтому требуется включение химических методов борьбы. 

Следует помнить, что любое применение пестицидов должно быть регламентировано и производиться с учетом экономических порогов вредоносности и экологической обстановки местности.

Применение глифосатсодержащих препаратов в осенний период должно производиться при среднесуточной температуре не ниже +10 0С. 

Протравливание семян зернобобовых необходимо производить заблаговременно (за месяц до посева и более). Это связано с проникновением инфекционного начала отдельных патогенов (аскохитоз) глубоко в ткани семян, в результате чего протравливание семян непосредственно перед посевом не обеспечивает должного эффекта.

При применении летучих гербицидов (трефлан) следует обязательно производить их заделку в почву, что повышает их эффективность, снижает загрязнение атмосферы.
При применении гербицида прометрекс и его аналогов следует учитывать, что он сдерживает прорастание сорняков 2–4 месяца в зависимости от влажности почвы (выше влажность – больше эффект). При прогнозе засухи его целесообразнее вносит до сева культуры. 

Препарат пивот действует в течение всего вегетационного периода зернобобовых, в отдельные годы может не разлагаться до безопасного уровня и поэтому в севообороте на следующий год не рекомендуется посев свеклы после его использования.

При использовании пульсара SL, 4% в.р. безопасный интервал между применением гербицида и посевом сахарной свеклы составляет 16 месяцев. Таким образом, данная культура не высевается на следующий год после применения гербицида.
Борьбу с тлями проводят в основном на семенных посевах зернобобовых культур с целью профилактики вирусных заболеваний.

Десикацию посевов следует производить в случае затягивания периода вегетации, недружного созревания семян в сырые годы.

Против ржавчины гороха обязательно производить уничтожение различных видов молочая. 

7.4. Система мероприятий по химической защите 
зернобобовых культур
Система мероприятий по защите зернобобовых культур от вредителей, болезней и сорняков представлена в табл. 29.

Таблица 29. Система мероприятий по химической защите 
зернобобовых культур

	Срок 
проведения
	Вредный объект
	Условия и способы 
проведения защитных мероприятий
	Препарат,  норма расхода

	1
	2
	3
	4

	При осенней подготовке почвы
	Многолетние сорняки (пырей ползучий, осот розовый и др.)
	После уборки предшественников в фазе развития пырея ползучего 3–5 листьев, осота и бодяка в фазе розетки опрыскивание гербицидами
	Раундап, 36% в.р. и его аналоги (глиалка, глисол, глифоган, глифос, доминатор, зеро, сангли и др.) (4–6 л/га)
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	1
	2
	3
	4

	Заблаговременно до посева
	Антракноз, аскохитоз, серая гниль, плесневение семян, бурая пятнистость
	Протравливание семенного материала
	Беномил, 50% с.п. (3 кг/т); винцит, 5% к.с. (2 л/т); дерозал, 50% к.с. (2–2,5 л/т); колфуго супер, 20% в.с. (2 л/т); дивиденд, 3% т.к.с. (2 л/т)

	Перед посевом
	Однолетние двудольные и злаковые сорняки
	Опрыскивание почвы до посева с заделкой
	Гезагард 50, 50% с.п. (3–5 кг/га); трефлан, 240 г/л к.э. (3 л/га)

	До всходов
	Однолетние двудольные и злаковые сорняки
	Опрыскивание почвы
	Гезагард 50, 50% с.п. (3–5 кг/га); трофи, 90% к.э. (1,5–2,5 л/га); зенкор, 70% с.п. (0,3–0,5 кг/га); пивот, 10% в.к. (0,5–0,8 л/га); примэкстра голд, 720 г/л к.с. (2–2,5 л/га); прометрекс ФЛО, 50% с.п. (3 кг/га)

	Фаза семядолей
	Ростковые мухи
	Опрыскивание посевов
	БИ-58 новый, 400 г/л к.э. (0,8 л/га); децис экстра, 12,5% к.э. (0,04–0,06 л/га) 

	Фаза 3–4 листьев
	Однолетние и многолетние злаковые сорняки
	Опрыскивание посевов
	Фюзилад супер, 12,5% к.э. (1–2 л/га)

	Конец стеблевания – начало бутонизации
	Мучнистая роса, фомопсис, антракноз, бурая пятнистость, серая гниль
	Опрыскивание посевов при первых признаках болезней
	Импакт, 25% с.к. (0,5 л/га); фоликур БТ, 22,5% к.э. (1 л/га); бавестин ДФ, 500 г/кг в.д.г. (0,75 кг/га)

	Фаза бутонизации – цветение
	Гороховая тля
	В начале появления первых колоний – краевые обработки; при пороговой численности – сплошное опрыскивание посевов
	БИ-58 новый, 400 г/л к.э. (0,8 л/га); децис экстра, 12,5% к.э. (0,04–0,06 л/га); пиримор, 25% в.р.г. (0,5 кг/га); моспилан, 20% р.п. (0,2–0,25 кг/га) 

	Начало цветения – начало завязывания бобов
	Стеблевая минирующая муха люпина
	Опрыскивание посевов
	БИ-58 новый, 400 г/л к.э. (0,8 л/га); децис экстра, 12,5% к.э. (0,04–0,06 л/га) 

	За 7–10 дней до уборки
	Десикация
	Опрыскивание при побурении 80% бобов
	Реглон супер, 15% в.р. (2–3 л/га)

	
	
	Опрыскивание гороха, возделываемого на зерно, при побурении 75–85% бобов и влажности семян 20–25%
	Раундап, 36% в.р. (3–4 л/га); глифоган, 36% в.р. (3–4 л/га)


8. МНОГОЛЕТНИЕ БОБОВЫЕ ТРАВЫ
8.1. Основные вредные объекты в посевах
многолетних бобовых трав
Вредители

Клеверные семяеды-апионы. На клевере повреждают главным образом три вида семяедов: желтоногий клеверный семяед флавипес, клеверный семяед априкапс и семяед аестивум. Жуки выедают небольшие дырочки или «язвочки» в листьях, а личинки развиваются в головках клевера, нанося значительный вред. 

В среднем потери семян клевера лугового составляют 35%, а клевера ползучего и гибридного – свыше 50%. Зимуют жуки в основном на клеверищах, прилегающих к ним обочинах дорог под растительными остатками. После зимовки жуки пробуждаются в конце апреля – начале мая. Личинки питаются содержимым цветков, за свою жизнь личинка съедает содержимое 5–11 цветков. В одном соцветии (головке) питаются 5–7 и более личинок. Личинки окукливаются в цветоложе, выгрызая внутреннюю камеру.
Клеверные стеблевые долгоносики-апионы. Широко распространены два вида: клеверный и зеленоватый стеблееды. Клеверный повреждает клевер гибридный, зеленоватый – клевер луговой. Зимуют жуки в тех же местах, где и клеверные семяеды-апионы. Пробуждаются и заселяют посевы в апреле – мае. В конце второй – начале третьей декады мая в фазе стеблевания клевера начинают откладывать яйца в углубления, выгрызаемые самками в стеблях. Личинки отрождаются и внедряются в стебель, где развиваются до жуков. В стебле могут питаться одновременно несколько личинок. Урожай семян снижается на 7–18%, сена – на 10–25%.
Фитономусы. Вредят клеверный листовой, малый клеверный и люцерновый листовой фитономусы. Жуки выедают дырочки в листьях и ямки в стеблях. Однако основной вред причиняют личинки, которые выгрызают пазушные почки, объедают снаружи бутоны, цветки, стебли, скелетируют листья или выедают в них дырочки.

Жуки зимуют под растительными остатками в поверхностном слое почвы на клеверных и люцерновых полях, обочинах канав, дорог и опушках леса. Из мест зимовки жуки выходят рано весной: в апреле – мае. Яйца откладывают по одному или группами под эпидермис листа, в почки за прикрывающие чешуи и в стебли. 

Клубеньковые долгоносики. Многолетние бобовые повреждают клеверный, мотыльковый, клеверный корневой, серый щетинистый, желтоногий, узколобый и большой люцерновый долгоносики. 

Жуки этих видов «фигурно» объедают листья по краям, особенно вредоносны в засушливую весну. Личинки выедают содержимое клубеньков и ямки на корнях.

Зимуют в стадии половозрелых жуков мотыльковый и желтоногий; узколобый и люцерновый – в стадии неполовозрелых жуков и личинок на участках с многолетними бобовыми травами под растительными остатками в поверхностном слое почвы. В конце апреля жуки пробуждаются и повреждают листья, при массовом заселении – почти полностью их уничтожают. Личинки питаются корешками и азотфиксирующими клубеньками. Одна личинка уничтожает до шести клубеньков.
Клопы – люцерновый и луговой и некоторые другие. Люцерновый клоп зимует в фазе яйца внутри стеблей люцерны и многих сорных растений (марь белая, тысячелистник, щетинник и др.). В мае отрождаются личинки, массовое появление которых совпадает с периодом бутонизации люцерны. Личинки высасывают сок молодых листьев, почек, бутонов и завязей – вредят аналогично взрослым клопам. Бутоны и завязи опадают, верхушки стеблей увядают и засыхают. Урожай семян снижается (особенно в засуху) на 15–85%. Луговой клоп вредит так же, как и люцерновый. Зимует взрослое насекомое на опушках леса или же под растительными остатками многолетних трав.
Тли. Большой вред причиняют гороховая и люцерновая тли. Зимуют яйца в прикорневой части многолетних бобовых трав. В мае из яиц выходят личинки, из которых развиваются самки-основательницы. Они расселяются на другие растения. В течение летнего сезона самки тли рождают личинок без оплодотворения. На многолетних бобовых травах развивается одно–два поколения, затем появляются крылатые самки-расселительницы, которые перелетают на однолетние зернобобовые культуры. Осенью на многолетних бобовых травах появляются самцы и самки. Самки после оплодотворения в сентябре – октябре откладывают яйца.
Почковый комарик. Вредитель зимует в стадии личинки в паутинистом коконе на посевах люцерны в поверхностном слое почвы. Весной личинки окукливаются. Вылет имаго начинается во 2-й декаде мая, массовый лёт совпадает с образованием генеративных почек на люцерне (фаза стеблевания).
Самки откладывают яйца внутрь почек. В них живут и питаются отродившиеся из яиц личинки. Поврежденные почки разрастаются в галлы и полностью погибают. Заселенная почковой галлицей люцерна плохо цветет или не цветет вовсе и не образует бобов. В течение сезона развиваются 3–4 поколения вредителя.
Люцерновый цветочный комарик. Личинки зимуют в поверхностном слое почвы. Окукливаются весной. Массовый вылет совпадает с периодом бутонизации люцерны. Самки откладывают яйца внутрь зеленых бутонов и в цветочные почки кучками по 8–10 шт. Отродившиеся личинки питаются внутри бутонов. Поврежденный бутон разрастается в крупный галл. Закончив питание, личинки уходят в почву, где и окукливаются в паутинистом коконе. За сезон развиваются         2–3 поколения.
Болезни

Рак (склеротиниоз). Заболевание заметно с возобновлением вегетации клевера после таяния снега. Побуревшая розетка легко отделяется от главного корня. В сырую погоду на корневой шейке растений хорошо заметна белая хлопьевидная грибница. С наступлением тепла и по мере подсыхания почвы на пораженных органах появляются белые, затем чернеющие склероции. В стадии склероциев возбудитель сохраняет жизнеспособность 5–6 лет. Склеротиниоз распространен в основном в северных районах республики на тяжелых суглинистых почвах. 
Источниками инфекции являются зараженная склероциями почва, дикорастущие виды клевера, сорняки.
Бурая пятнистость. Первые признаки болезни появляются на листьях растений первого года жизни, вышедших из-под покрова, в виде бурых, почти черных округлых пятен диаметром 1–3 мм, на отрастающих растениях – во второй декаде мая. Болезнь имеет ежегодное распространение во всех агроклиматических зонах республики. Благоприятствуют развитию болезни умеренный температурный режим и повышенная влажность.
Источники инфекции – пораженные растительные остатки, дикорастущие виды клевера, плохо очищенные семена.
Аскохитозом поражаются листья, стебли, всходы. Листья покрываются темно-коричневыми, неправильно-округлыми пятнами диаметром 2–9 мм со слабо выраженной концентрической зональностью. При сильном поражении пятна сливаются, и листья преждевременно засыхают. На них хорошо заметны с верхней стороны листьев погруженные в ткань округлые, темно-коричневые пикниды. Зимуют пикниды на растительных остатках, а также розеточных листьях растений клевера, поразившихся аскохитозом в первый год жизни. Весной споры разносятся ветром, дождем, заражая всходы, а на растениях второго года жизни происходит нарастание инфекции. Первые признаки болезни на отрастающих растениях появляются в конце второй – начале третьей декады мая. Возбудитель развивается в широком диапазоне температуры и влажности: для заражения растений достаточно кратковременных осадков или обильных рос. Низкая требовательность возбудителя к экологическим условиям обусловливает широкое ежегодное распространение болезни во всех агроклиматических зонах республики.

Аскохитоз ухудшает качество сена и снижает урожай примерно на 20%.

Антракноз. Заболевание поражает стебли, черешки и пластинки листьев, цветки, семена. Наиболее отчетливо проявляется антракноз на стеблях и черешках. Пятна различные по величине, 0,5–3 см длины, иногда захватывающие целые междоузлия и обусловливающие перелом стеблей и черешков, вначале желтовато-бурые с темными краями, впоследствии чернеющие, вдавленные, приобретающие характер язв. На пораженных листовых пластинках первоначально появляется сетчатость вследствие побурения жилок, затем – угловатое побурение тканей. Поражение соцветия проявляется в побурении тканей обертки и чашечек, на которых во влажную погоду появляются бело-желтые спорокучки гриба. Лепестки больных растений имеют сине-фиолетовую окраску и вследствие потери тургора выглядят опаленными.
Растения поражаются во всех стадиях развития, начиная от формирования прикорневой розетки. Зимует возбудитель болезни на растительных остатках в виде псевдопикнидий, которые созревают в третьей декаде апреля – первой декаде мая (в зависимости от температуры). Во влажные годы болезнь широко распространена в посевах клевера во всех агроклиматических зонах республики. На клевере первого года жизни заболевание проявляется очагами. 
Источником инфекции являются больные семена, инфицированность которых колеблется по годам от 1 до 5%.

Пероноспороз проявляется в виде легкого хлороза на верхней стороне листьев. С нижней стороны налет спороношения гриба нежного беловато-серого, едва заметного, затем серовато-фиолетового цвета.
Инфекция заболевания сохраняется в виде ооспор в пораженных органах или эндофитного мицелия, зимующего в живых тканях узла кущения, а также в оболочке семян. Болезнь распространена повсеместно. Ее развитию способствуют прохладная погода, частые и обильные дожди.
Мучнистая роса. Наиболее страдает от данного заболевания клевер гибридный. Для развития болезни благоприятна повышенная температура воздуха днем и пониженная – ночью. Образуется беловатый налет на верхней и нижней сторонах листа, состоящий из мицелия и спороношения гриба. Позднее образуются многочисленные плодовые тела – клейстокарпии. Кроме листьев, болезнь поражает стебли, а иногда и чашечки. Пораженные листья желтеют и преждевременно засыхают.
На клевере луговом мучнистая роса встречается локально, чаще – к концу вегетации. На клевере гибридном развитие болезни ежегодно носит эпифитотийный характер.
Сорные растения

Наибольший ущерб в посевах клеверов наносят преобладающие сорняки: ромашка непахучая (так как трудно отделить семена при очистке клевера), подорожники, осот полевой, бодяк полевой, щавели, одуванчик, мятлик однолетний, пырей ползучий.

8.2. Система наблюдений и учетов 
фитосанитарного состояния посевов 
Система учетов и наблюдений фитосанитарного состояния посевов приведена в табл. 30, экономические пороги – в табл. 31.
Таблица 30. Схема учетов и наблюдений фитосанитарного состояния посевов 

	Фаза (стадия) развития 

растений
	Метод учета
	Цель и объект учета
	Единица учета

	1
	2
	3
	4

	Перед уборкой предшественника
	Учетные рамки 50×50 см по диагонали участка
	Определение засоренности многолетними и однолетними двудольными и злаковыми сорняками
	Шт/м2, стеблей на 1 м

	2–3 настоящих листа у бобовых трав в год посева
	Учетные рамки 50×50 см по диагонали участка
	Определение видового состава и численности сорных растений
	Шт/м2

	Начало отрастания
	Почвенные раскопки
	Определение плотности почвообитающих вредителей многолетних трав на 1 м2
	%

	
	Учетные рамки 50×50 см по диагонали участка
	Определение изреженности посева от рака
	Шт/м2

	Ранневесеннее отрастание в год получения семян
	Учетные рамки 50×50 см по диагонали участка (или глазомерный метод)
	Определение видового состава и численности сорных растений
	Шт/м2, стеблей на 1 м

	Отрастание – начало стеблевания
	Кошение энтомологическим сачком
	Определение начала выхода из мест зимовки вредителей многолетних трав
	Шт/100 взмахов энтомологическим сачком

	Стеблевание – бутонизация клевера ползучего
	Кошение энтомологическим сачком
	Учет численности клеверного семяеда и других вредителей
	Шт/100 взмахов энтомологическим сачком (или шт/м2)

	
	Отбор зеленых головок и микроскопический их анализ
	Определение начала откладки яиц самками желтоногого клеверного семяеда
	

	Стеблевание – начало бутонизации клевера лугового
	Кошение энтомологическим сачком
	Учет численности клеверных семяедов и других вредителей
	Шт/100 взмахов энтомологическим сачком (или шт/м2)

	
	
	
	

	Окончание табл. 30

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	Стеблевание – начало бутонизации клевера лугового
	Отбор зеленых головок и микроскопический их анализ
	Определение начала откладки яиц самками клеверного семяеда
	

	
	Визуальные наблюдения
	Обнаружение первых признаков болезней (антракноз, аскохитоз, бурая пятнистость, мучнистая роса)
	Распространение и развитие болезни, %

	Стеблевание – начало бутонизации клевера лугового
	Кошение энтомологическим сачком
	Учет численности клеверных семяедов и других вредителей на отрастающих посевах клевера
	Шт/100 взмахов энтомологическим сачком


Таблица 31. Экономические пороги вредоносности некоторых 

вредителей клевера

	Вредитель
	Фаза развития 
культуры
	Экономические пороги 

вредоносности

	Клубеньковые долгоносики, клеверные семяеды
	Конец стеблевания – бутонизация 
	18 жуков/м2 (посевы клевера лугового, оставляемые для получения семян без подкоса);

4 жука/м2 (семенные посевы клевера гибридного)

	
	Конец стеблевания – начало бутонизации после подкоса
	30 жуков/м2 (семенники клевера лугового)

	
	Начало бутонизации – начало цветения
	6 жуков/м2 (после подкашивания клевера ползучего)


Пораженность болезнями определяется путем анализа снопового образца, отобранного по диагонали поля по 10 стеблей в 10 местах.

Пораженность растений антракнозом учитывается по пятибалльной шкале:
0 баллов – отсутствие заболевания;

1 балл – единичные слабые пятна;

2 балла – до трех углубленных пятен;

3 балла – углубленные пятна, небольшие язвы;

4 балла – глубокие язвы, переломы стеблей.
В связи с тем, что все болезни листьев клевера (а именно – аскохитоз, бурая пятнистость, пероноспороз, ржавчина, мучнистая роса, черная пятнистость) распространяются от листьев нижнего яруса к верхним, для учета развития болезней применяется следующая шкала:
0 баллов – отсутствие заболевания;
0,1 – следы поражения (единичные подушечки или пятна);
1 балл – очень слабое поражение, мелкие подушечки или пятна на нижних листьях;

2 балла – слабое поражение, умеренное количество подушечек или пятен на листьях нижнего яруса;

3 балла – среднее поражение, подушечки или пятна в массе развиваются на нижних листьях, доходя до верхних ярусов отдельными рассеянными пятнами;

4 балла – сильное поражение, подушечки или пятна в изобилии развиваются на всех листьях и междоузлиях, в том числе и на верхних.

Для подсчета больных и погибших от склеротиниоза растений в полевых условиях применяется следующая методика. При обследовании поля до 1 га в 10 местах (более 1 га в 20 местах) на площадках 0,25 м2 подсчитывается количество здоровых, больных и погибших растений по оригинальной шкале:
0 баллов – здоровые растения;

1 балл – погиб один побег розетки;

2 балла – погибла половина побегов розетки;

3 балла – остался здоровым один побег розетки;

4 балла – растение погибло.

8.3. Фитосанитарное состояние посевов в зависимости 
от организации севооборотов, приемов агротехники, сортов
Клевер луговой хорошо растет на дерново-подзолистых почвах, серых лесных, а также черноземных почвах с рН 6–7. Он не переносит кислых почв. При рН ниже 4,5 он выпадает. Посевы данной культуры не устойчивы на супесчаных почвах, подстилаемых песками. Клевер гибридный к почвам не особенно требователен, но предпочитает суглинистые и супесчаные почвы с рН 6–7. Однако переносит кислотность рН 4–5. Клевер белый (ползучий) произрастает на почвах с рН 4,5–8, но избегает очень кислых и сухих почв.

Содержание фосфора и калия должно быть средним (130–150 мг/кг почвы), участки желательно располагать с южным или юго-западным уклоном.
На формирование 1 т сена клевер луговой потребляет из почвы (кг): Р2О5 – 5–6; К2О – 16–17. Применение полных доз удобрений способствует уменьшению развития ржавчины. Для придания устойчивости к заболеваниям обязательно рекомендуется применять микроэлементы – молибден, бор, медь. Молибден особенно важен, так как улучшает образование клубеньков на корнях клевера, что способствует лучшей фиксации азота из воздуха, повышает облиственность растений, размер и качество урожая.

Место клевера в севообороте определяется видом покровной культуры. Подсев можно производить под озимую рожь или пшеницу, овес, ячмень. Иногда клевер подсевают под покров вико-овсяной или горохо-овсяной смесей, убираемых на зеленый корм. В каждом хозяйстве следует выбирать такие культуры, которые обеспечивают хорошее развитие растений под покровом и, следовательно, уменьшают развитие заболеваний. Следует учитывать, что на поля, где появился рак, клевер возвращается через 7 лет.

В нашей республике районированы следующие сорта клевера лугового: Слуцкий раннеспелый местный, Минский позднеспелый местный, Цудоýны, Тернопольский 2, Долголетний, Витебчанин, Маро, Ренова, Долина. Сорт Цудоýны средне поражается болезнями.

У гибридного клевера районированы сорта Даубяй, Турский 1, Красавик, у ползучего – Гомельский, Волат, Лирепа, Духмяны.

К раку в средней или высокой степени устойчивы сорта Ренова, Духмяны, Волат. Ниже среднего поражается данным заболеванием Минский позднеспелый местный.

Раннее скашивание зараженного клевера способствует уменьшению развития аскохитоза, ржавчины. 

При посеве клевера лугового весной под озимые зерновые на него не оказывает отрицательного влияния осеннее внесение таких гербицидов, как сатис, кварц супер, кугар, арелон, линтур. В этом случае не возникает необходимости дополнительного внесения гербицидов весной. Подсев клевера можно проводить также через 1–2 дня после весеннего внесения таких гербицидов, как диален, диален супер и чисталан.

Для ликвидации очагов развития болезней и вредителей рекомендуется производить скашивание дикорастущих клеверов и других бобовых. При подкашивании семенников красного клевера в начале образования бутонов отпадает необходимость химической борьбы против долгоносика семяеда, а последующее цветение клевера совпадает с периодом наибольшей активности опылителей.

С целью профилактики заражения растений болезнями рекомендуется производить уборку трав в оптимальные сроки на низком срезе и без потерь.

Для уничтожения проволочника и личинок клубенькового долгоносика на клеверищах до вспашки рекомендуется производить обязательное дискование дернины в 2–3 следа.

Хранение семян осуществлять только в очищенном виде в сухих продезинфицированных помещениях.
8.4. Система мероприятий по интегрированной защите 
многолетних бобовых культур
Система мероприятий по защите многолетних бобовых от вредителей, болезней и сорняков представлена в табл. 32.

Таблица 32. Система мероприятий по интегрированной защите 
многолетних зернобобовых культур

	Срок 
проведения
	Вредный 
объект
	Условия и способы 
проведения защитных 
мероприятий
	Препарат, 
норма расхода

	1
	2
	3
	4

	Подготовка к севу
	Вредители и болезни
	Бобовые травы возвращать на прежнее место не ранее, чем через 5–6 лет, после рапса – не ранее чем через 3 года. Пространственная изоляция от посевов бобовых культур и участков из-под бобовых прошлогоднего посева (не менее 2–3 км). Почвы должны быть со средним содержанием фосфора и калия (130–150 мг/кг почвы), участки желательно располагать с южным или юго-западным уклоном
	

	После уборки предшествующей культуры
	Сорняки и почвообитающие вредители
	Наличие проволочников, однолетних, двулетних и многолетних сорняков. Лущение стерни на глубину 6–8 см, повторное лущение через 3–4 недели на глубину 10–12 см, зяблевая вспашка на глубину пахотного горизонта
	

	
	Многолетние злаковые и двудольные сорняки 
	Опрыскивание по вегетирующим сорнякам. Вспашка – через 15 дней
	Раундап, 360 г/л в.р., глиалка, 360 г/л в.р., ураган, ВР и др. (4,0–5,0 л/га)

	Заблаговременно (за 2–3 месяца, не позднее, чем за 2 недели до сева)
	Семенная и почвенная инфекция возбудителей болезней
	Протравливание семян суспензией препарата (5–10 л воды на 1 т) с добавление микроэлементов
	Фундазол (беномил), 50% с.п. (3,0 кг/т); борная кислота, 17% (200–300 г/т); молибденовокислый аммоний, 52% (150–200 г/т)

	Перед севом
	Клубеньковые долгоносики, тли, аскохитоз, антракноз, бурая пятнистость, пероноспороз и др.
	Нитрагинизация семян для компенсации повреждения вредителями и болезнями
	Ризоторфин, 200 г на гектарную норму семян; сапронит, 250 мл на гектарную норму высева семян

	
	Антракноз, аскохитоз, бурая пятнистость
	Для повышения устойчивости растений к болезням на почвах, нуждающихся в микроэлементах
	Молибден – при рядковом внесении по 50 кг молибденизированного суперфосфата на 1 га, при некорневой подкормке – молибдат аммония, 52% (0,1–0,2 кг/га)
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	1
	2
	3
	4

	
	
	
	Борные удобрения вносят в почву из расчета 0,7–2,0 кг д. в. бора на 1 га, при некорневой подкормке – борная кислота, 1% (0,5–1,0 кг/га)

	1–2 настоящих листьев у трав и кущение покровной культуры
	Однолетние, некоторые многолетние двудольные сорняки
	Опрыскивание беспокровных посевов и зерновых с подсевом клевера лугового
	Базагран, 480 г/л в.р. + + 2М-4Х, 750 г/л в.р. (2,0 + 0,7 л/га); 2М-4Х, 750 г/л в.р., дикопур М, 750 г/л в.р. (1,0 л/га); агритокс, в.к. (0,8–1,2 л/га) 

	
	
	То же клевера ползучего 
	Базагран, 480 г/л в.р. + + 2,4-Д, 500 г/л в.р. 
(2,0 + 1,0 л/га); агритокс, в.к. (0,8–1,2 л/га); 2,4-Д, 70% в.р.к. (1,0 л/га); луварам, ВР (1,2–1,6 л/га); 2,4-Д, 500 г/л в.р. (1,5 л/га)

	
	
	То же клевера гибридного
	Базагран, 480 г/л в.р. (3,0–4,0 л/га)

	
	
	То же люцерны
	Базагран, 480 г/л в.р. (2,0 л/га)

	Через 3–4 недели после уборки покровной культуры
	Многолетние и однолетние злаковые сорняки
	Опрыскивание посевов клевера ползучего на семена
	Фюзилад супер, КЭ (2,0–3,0 л/га); фюзилад форте, КЭ (0,75–2,0 л/га)

	До начала весеннего отрастания культуры
	Однолетние двудольные и злаковые
	Опрыскивание семенных посевов люцерны
	Зенкор, ВДГ и СП (1,4 кг/га)

	Весной в течение 2–3 недель от начала отрастания 
	Клубеньковые долгоносики, галлицы, склеротиниоз (рак) клевера, сорняки
	Боронование семенных посевов клеверов и люцерны
	

	В период весеннего отрастания
	Однолетние двудольные
	Опрыскивание до начала стеблевания культуры семенных посевов клеверов лугового, ползучего и гибридного
	Базагран, 480 г/л в.р. (3,0–4,0 л/га)

	При высоте культуры 10–15 см
	Однолетние двудольные и злаковые
	Опрыскивание семенных посевов люцерны второго года вегетации
	Зенкор, ВДГ и СП (1,1 кг/га)

	
	Однолетние двудольные
	То же
	Базагран, 480 г/л в.р. (1,5–2,0 л/га)
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	1
	2
	3
	4

	Конец стеблевания – бутонизация
	Клеверные семяеды и другие вредители, антракноз, аскохитоз, бурая пятнистость
	Опрыскивание инсектицидами посевов клевера лугового, оставляемых для получения семян без подкоса при наличии 18 жуков клеверного семяеда на 1 м2 и в начале откладки яиц. При угрозе эпифитотийного развития болезней к инсектицидам добавляются фунгициды
	Каратэ, КЭ (0,20–0,25 л/га); суми-альфа, 5% к.э. (0,2–0,3 л/га); фастак, 10% к.э. (0,2 л/га); каратэ, 5% к.э. (0,2 л/га); БИ-58 новый, 400 г/л к.э. (0,8–1,0 л/га); тилт премиум, 37% с.п. (0,6 кг/га) и др.

	Конец стеблевания – бутонизация
	Клеверные семяеды, стеблевые долгоносики и др. вредители
	Опрыскивание семенных посевов клевера гибридного инсектицидами при наличии 4 жуков на 1 м2 и в начале откладки яиц
	То же 

	Конец стеблевания – бутонизация
	Мучнистая роса
	Однократное опрыскивание семенных посевов клевера гибридного фунгицидами при появлении первых признаков поражения 
	Байлетон, 25% с.п. (0,6 кг/га)

	Начало бутонизации – начало цветения
	Клубеньковые долгоносики, клеверные семяеды, клопы, тли
	Обязательное подкашивание клевера ползучего на высоте 6–10 см с одновременной уборкой зеленой массы и с немедленным последующим опрыскиванием инсектицидами при наличии 6 жуков/м2
	Те же инсектициды, что и на клевере луговом

	
	
	Повторное опрыскивание через 5–7 суток рано утром или поздно вечером – время, безопасное для опылителей
	

	Через 7–10 дней после первого укоса
	Повилика и некоторые другие сорняки
	Опрыскивание посевов люцерны
	Пивот, 10% в.к. (1,0 л/га); глифоган, 360 г/л в.р., пилараунд, 360 г/л в.р. (0,6–0,8 л/га)

	После ранневесеннего подкашивания
	Многолетние и однолетние злаковые сорняки
	Опрыскивание семенных посевов клевера ползучего
	Фюзилад супер, КЭ (2–3 л/га); фюзилад форте, КЭ (0,75–2,0 л/га)

	Конец стеблевания – начало бутонизации после подкашивания
	Клеверные семяеды и др. вредители, антракноз, аскохитоз, бурая пятнистость
	Опрыскивание семенников клевера лугового инсектицидами при наличии 30 жуков клеверных семяедов на 1 м2. При угрозе эпифитотийного развития болезней к инсектицидам добавляются фунгициды
	Те же инсектициды и фунгициды, что применяются на 1-м укосе

	Перед уборкой
	Сорняки и несозревшие части растений
	Опрыскивание семенников клевера десикантами при созревании головок на 85–90% или уборка трав в оптимальные сроки на низком срезе раздельным способом
	Реглон супер, ВР (3,0–4,0 л/га)


9. МНОГОЛЕТНИЕ ЗЛАКОВЫЕ ТРАВЫ
9.1. Основные вредные объекты в посевах

многолетних злаковых трав
Вредители
Колосовые мухи – самые распространенные вредители тимофеевки луговой. Индикатором лёта является начало цветения черемухи (конец апреля – первая декада мая). Заселение растений обычно происходит в начале массового лета при максимальной дневной температуре выше +15 0С и среднесуточной – выше +8,5 0С. Самки откладывают по одному яйцу на верхнюю сторону листа ближе к основанию. Вредят личинки, которые проникают через влагалище листа к формирующемуся султану. Личинки питаются колосовыми и цветочными чешуйками, оголяя стержень, и обычно заканчивают развитие до начала выколашивания тимофеевки, затем падают в почву, где в коконах зимуют. Массовый уход личинок на окукливание совпадает с выколашиванием тимофеевки. Численность колосовых мух и их вредоносность выше на полях многолетнего пользования.
Мухи-семяеды в нашей республике развиваются в одном поколении. Массовый лет и заселение растений совпадают с фазой цветения костреца безостого. Самки откладывают яйца в раскрывшиеся цветки. Вредят личинки, которые уничтожают содержимое формирующейся зерновки, вызывая пустоколосость. Зимуют диапаузирующие личинки в пустой оболочке семян в поле и на складах.
Пустоцветный трипс появляется на полях многолетних злаковых трав в конце фазы выхода в трубку. Основные повреждения наносит в фазе выколашивания (выметывания), вызывая череззерницу, пустоколосость. В нашей республике развивается в двух поколениях. Развитие первого поколения происходит в семенных посевах, второго – после скашивания трав на сено, сенаж. Характер питания вредителя аналогичен ржаному трипсу.
Ржаной трипс заселяет посевы в начале фазы выхода трав в трубку. Весь цикл развития и питания (имаго и личинки питаются соком растений) проходит за влагалищами листьев. Вызывает частичную белоколосость, преждевременное усыхание листьев.
Зимуют трипсы в стерне под растительными остатками на полях многолетних трав, обочинах дорог и канав, опушках леса.
Костровый комарик в условиях Беларуси развивается в 3–4 поколениях. Развитие одной генерации продолжается 18–22 дня. Вылет комарика наблюдается в фазе выметывания костреца безостого. Самки откладывают яйца за цветочную чешуйку. Вредят личинки. В фазе выметывания личинки уничтожают завязь, вызывая пустоколосость, а при повреждении в период формирования зерновки – щуплость семян и снижение их посевных качеств. Основная масса таких семян остается в поле во время уборки. Зимуют диапаузирующие личинки вместе с семенами на поле и в складе. 

Клещи – основные вредители семенных посевов овсяницы луговой, мятлика лугового, райграса пастбищного, костреца безостого; в меньшей степени они повреждают тимофеевку луговую, овсяницу тростниковую, канареечник тростниковидный, лисохвост луговой, ежу сборную.
Заселение посевов вредителями происходит рано весной в период отрастания трав. Наиболее серьезные повреждения семенникам злаковых трав клещи наносят в фазы выхода в трубку и колошения. В это время они скапливаются за влагалищами верхних листьев и при питании повреждают проводящую систему в интеркалярной зоне, которая не может обеспечить водой и питательными веществами формирующиеся генеративные органы. Вследствие этого проходит преждевременное усыхание султанов и метелок (белоколосость трав). Зимуют клещи в стерне. Резерваторами служат многолетние посевы, обочины канав, дорог.
Болезни

Сколекотрихоз. Весной (конец мая) на листьях и влагалищах между жилками появляются вначале точечные, затем – продолговатые бурые пятна, нередко сливающиеся и приводящие к гибели всего листа или его части. Наиболее поражает семенники ежи сборной по всей республике. При выметывании метелки поражаются стебли ее колосков, которые при сильном развитии болезни засыхают, семена не развиваются или становятся щуплыми. 
Зимует мицелий гриба в растительных остатках и живых растениях.
Мастигоспориоз поражает листья и влагалища, на которых появляются многочисленные мелкие (3–5 мм) пятна пурпурно-коричневого или темно-фиолетового цвета с белым или сероватым центром на листьях лисохвоста лугового и без светлого центра на листьях ежи сборной. Болезнь развивается в течение всего периода вегетации, распространяясь конидиями только во время дождя. 
Инфекция сохраняется в виде стром (сплетением мицелия под эпидермисом листьев живых растений и в растительных остатках). 

Гельминтоспориозом заболевают семена, всходы, листья, корневая шейка и корни злаковых трав. На овсянице луговой и костреце безостом появляется темно-бурая пятнистость. Кострец безостый заболевает ранней весной, в начале отрастания розетки или выхода в трубку, овсяница луговая – в фазы трубкования – колошения. На листьях появляются мелкие темно-коричневые, удлиненно-овальные пятна с желтым окаймлением. Кроме овсяницы луговой и костреца безостого гельминтоспориоз поражает тимофеевку луговую, ежу сборную, житняк широкополосый, райграс пастбищный и высокий, канареечник тростниковидный, мятлик луговой, бекманию обыкновенную, овсяницу красную и тростниковую. При этом урожай семян и качество корма снижаются. При увеличении развития болезни в фазе цветения на 1% урожай семян овсяницы луговой может снижаться на 9 кг/га, в фазе созревания – на 2 кг/га, костреца безостого – на 5 и 2,8 кг/га, соответственно. Поражение овсяницы луговой гельминтоспориозом вызывает снижение содержания незаменимых аминокислот в зеленой массе на 2–31%, костреца безостого – на 6–46%.
На овсянице луговой и костреце безостом в отдельные годы встречается сетчатая пятнистость, в отличие от темно-бурой пятнистости пятна имеют сетчатый рисунок.
Возбудитель гельминтоспориоза сохраняется мицелием в семенах, живых зимующих растениях, а также в растительных остатках, находящихся на поверхности почвы и в поверхностном ее горизонте на глубине до 10 см. На глубине 20–25 см гриб теряет жизнеспособность. 

Ринхоспориоз поражает ежу сборную во всех фазах развития. Болезнь проявляется на листьях и влагалищах в виде пятен. Споры, образующиеся на пятнах, разносятся ветром и во влажную погоду быстро поражают соседние растения. При поражении основания листа или его средней части верхняя часть поникает, сгнивает или засыхает. Болезнь развивается только во влажный период. 
Инфекция сохраняется в форме мицелия в живых растениях и растительных остатках.
Гетероспориоз повреждает только тимофеевку луговую. На пораженных листьях образуются многочисленные мелкие (2–3 мм) светло-бурые пятна с пурпурной каймой. Болезнь развивается с момента отрастания злака и прогрессирует в течение периода вегетации. 
Возбудитель сохраняется мицелием в живых растениях, растительных остатках, а также конидиями в поле на поверхности семян. Посев такими семенами вызывает поражение всходов.
Чехловидная болезнь – вредоносна в северных районах нашей страны на посевах старовозрастной тимофеевки луговой. В первой половине мая на стеблях и соцветиях появляется беловатый налет, который затем уплотняется. При этом образуется грибное ложе-строма (2–8 см). Строма перехватывает стебель, как бы душит его, генеративные побеги не развиваются, соцветия не образуются. Заболевание проявляется через год. 
Инфекция сохраняется мицелием в живых растениях и в пораженных стеблях.
Ржавчина. Культивируемые злаки поражаются линейной (стеблевой), корончатой, желтой и бурой ржавчинами. На листьях, стеблях, влагалищах, а иногда и чешуйках, в период стеблевания проявляются ржаво-бурые, позднее – темно-бурые или черные пустулы. Все виды ржавчины обладают способностью в течение лета давать несколько генераций уредоспор, легко разносимых ветром, вследствие чего болезнь быстро прогрессирует, и к концу вегетации наблюдается массовое накопление инфекции. Ржавчина ослабляет ассимиляцию растений, снижает урожай, качество сена и семян.
Кормовые злаки, пораженные ржавчиной, могут служить источником распространения болезни и на хлебные злаки. Промежуточными хозяевами некоторых ржавчинных грибов являются барбарис, слабительная крушина, василистник и сорняки из бурачниковых. Эти растения и их пораженные остатки – источники инфекции. Все перечисленные болезни поражают как культивируемые злаковые травы, так и дикорастущие.
Сорные растения

Наибольший ущерб в посевах многолетних трав наносят ромашка непахучая, виды пикульника, осота, щавеля, подорожника, мятлик однолетний, пырей ползучий.

9.2. Система наблюдений и учетов 
фитосанитарного состояния посевов 
Система учетов и наблюдений фитосанитарного состояния посевов приведена в табл. 33.
Таблица 33. Схема учетов и наблюдений 
фитосанитарного состояния посевов многолетних злаковых трав
	Фаза (стадия) 
развития растений
	Метод учета
	Цель и объект учета
	Единица

учета

	1
	2
	3
	4

	После уборки предшествующей культуры
	Учетные рамки 50×50 см по диагонали участка
	Определение засоренности многолетними двудольными и злаковыми сорняками
	Шт/м2, стеблей на 1 м

	Перед посевом
	Почвенные пробы буром диаметром 12 см, высотой 30 см, по 2 пробы с 1 га
	Определение наличия почвообитающих вредителей
	Особей/м2

	Весной в период вегетации
	Учетные рамки 50×50 см по диагонали участка
	Определение видового состава и численности сорняков
	Шт/м2, стеблей на 1 м

	
	
	
	

	Окончание табл. 33

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	Конец кущения – выход в трубку тимофеевки луговой
	Кошение энтомологическим сачком по 100 взмахов через 3–5 дней. Осмотр растений в 20 местах по 5 стеблей
	Выявление и учет численности колосовых мух
	Количество мух на 100 взмахов сачком; количество яиц на стебель; заселенные стебли, %

	Трубкование мятлика лугового, костреца безостого, овсяницы луговой, райграса пастбищного
	Отбор растительных проб в 20 местах по 5 стеблей и их анализ
	Выявление и учет численности злаковых клещей, трипсов, клопов
	Количество особей и яиц на стебель; заселенные стебли, % 

	Колошение (выметывание) овсяницы луговой, костреца безостого, райграса пастбищного
	Визуальный учет, по 10 растений в 10 местах по диагонали поля
	Проявление симптомов гельминтоспориоза (единичные пятна на нижних листьях)
	Пораженные растения, %; балл поражения; развитие болезни, %

	Выметывание – цветение костреца безостого
	Кошение энтомологическим сачком по 100 взмахов через 3–5 дней. 
Отбор растительных проб в 20 местах по 5 стеблей и их анализ
	Выявление и учет численности кострового комарика, костровых мух-семяедов, злаковых трипсов, определение заселенности ими растений
	Количество мух на 100 взмахов сачком; особей на стебель; заселенные стебли, %

	Колошение (выметывание) – цветение тимофеевки луговой, овсяницы луговой, мятлика лугового, райграса пастбищного, костреца безостого
	Отбор растительных проб в 100 точках по 4–5 стеблей по диагонали поля и их анализ
	Определение поврежденности тимофеевки колосовыми мухами, белоколосости злаковых трав
	Поврежденные растения, % и балл; количество личинок мух на 1 стебель

	После уборки семенных посевов тимофеевки луговой, костреца безостого
	Отбор растительных остатков и почвы на глубине 3–4 см в 20 местах по диагонали поля и их анализ
	Определение зимующего запаса колосовых мух, кострового комарика, костровых мух-семяедов
	Экз/м2


9.3. Фитосанитарное состояние посевов в зависимости 
от организации севооборотов, приемов агротехники, сортов
Отношение к почвам. Овсяница тростниковая нетребовательна к почвенным и климатическим условиям, обладает высокой зимостойкостью, выдерживает подтопление грунтовыми водами, но не выносит длительного затопления. Овсяница красная предпочитает нейтральные или слабокислые среднеувлажненные почвы. Овсяница луговая не переносит кислых почв.

Двукисточник тростниковый так же, как и овсяница тростниковая, наивысшие урожаи дает на почвах влажных с близким стоянием грунтовых вод, однако в культуре вполне удовлетворительно развивается и на умеренно влажных, суглинистых почвах. 

Кострец безостый и ежа сборная предпочитают связные некислые супеси и дерново-подзолистые легкие суглинки. Плохо растут на тяжелых глинистых почвах. Кострец хорошо произрастает на пойменных и торфяно-болотных почвах, где благодаря своим корневищам быстро распространяется. Для ежи оптимальная кислотность 6,2–7.

Мятлик луговой предпочитает умеренно увлажненные плодородные почвы с кислотностью близкой к нейтральной, но хорошо удается и на слабокислых почвах (рН 5,5–7). Для двукисточника тростникового необходимы такие же условия произрастания, но данный злак легко переносит подтопление.

Тимофеевка луговая хорошо растет на различных почвах. Она не удается лишь на песчаных, заболоченных и засоленных участках. Оптимальная кислотность для данной культуры – 5,5–6,0. 

Лисохвост луговой хорошо растет на почвах с рН 6,5–7,5, но переносит и рН 4–4,5.

Место в севообороте. Размещение посевов многолетних трав следует производить на участках, где не было трав 4–5 лет.
В полеводстве тимофеевку луговую чаще всего высевают в смеси с клевером луговым, люцерной посевной или другим бобовым растением. Поэтому она занимает то поле в севообороте, которое отведено многолетним травам. В чистом виде ее высевают при семенной культуре. В этом случае посевы размещают после картофеля или корнеплодов, хорошо удобренных навозом, или в специальных севооборотах.

Например, в нечерноземной зоне рекомендуются следующие схемы севооборотов: 1) мятликовые травы (беспокровный посев); 2–4) мятликовые травы на семена; 5–6) пропашные кормовые и картофель; 7) мятликовые с подсевом клевера; 8–9) клевер на семена или: 1) мятликовые травы (беспокровный посев); 2–4) травы на семена; 5–6) пропашные культуры (картофель или кормовые корнеплоды, кукуруза и др.).

Выбор покровной культуры и сроки посева. Несмотря на то, что кострец безостый, овсяница тростниковая и ежа сборная меньше других трав страдают от затенения покровных культур, лучше всего подсевать их под озимые на зеленый корм и под короткостебельные колосовые зерновые – ячмень и озимую пшеницу, особенно раннеспелых сортов. Хорошей покровной культурой являются и однолетние травы на зеленый корм, но при этом нельзя запаздывать с их уборкой во избежание полегания, а доля бобового компонента (вика, пелюшка) не должна превышать 20–25%.

Преимущество подсева под яровые культуры проявляется в зонах с преобладанием весеннего дефицита влаги, а при летних засухах лучший результат наблюдается при подсеве под озимые культуры, что связано с сопоставлением периодов максимального поглощения влаги покровными культурами.

Двукисточник тростниковый высевают на торфяниках без покрова или под райграс однолетний. Оптимальными и наиболее надежными сроками подсева многолетних злаковых трав в нашей зоне являются ранневесенний (по озимым), весенний (под яровые) и раннелетний (по яровым). Однако заслуживает внимания и поздний летний подсев (I, II декады августа) под озимые, высеваемые на зеленый корм. В этом случае растения злаковых трав до ухода в зиму успевают достаточно развиться, хорошо перезимовывают, рано весной быстро трогаются в рост и обеспечивают высокий урожай в первый год пользования. К тому же весенний подсев под озимые не всегда применим на тяжелых суглинках по причине сильного уплотнения почвы.

Кострец безостый на одном месте растет 8–12 лет, а с применением удобрений на пойменных землях – до 20 лет.

Удобрения. Многолетние злаковые травы хорошо отзываются на последействие органических удобрений, которые вносят или под покровную культуру (озимые), или же под предшественник покровной культуры, например под пропашные, после которых высевают яровые с подсевом трав.

Дозы минеральных удобрений определяются планируемым урожаем, но следует помнить, что для реализации высокого потенциала злаков интенсивного типа необходимо вносить ежегодно не менее 120 кг д. в. азота, 45–60 кг д. в. фосфора и 90–120 кг д. в. калия на 1 га. Полную дозу фосфорных и 40% азотных и калийных удобрений вносят ранней весной, остальное – равными частями после 1 и 2-го укосов.
На образование 1 ц сена тимофеевка луговая выносит из почвы 1,3–1,4 кг N, 0,6–0,8 P2O5 и 1,9–2,0 К2О; при семенной культуре для создания 1 ц семян и соответствующего количества надземной массы – 22,7 кг N, 6,3 P2O5 и 25,6 кг К2О.

На 1 ц сена овсяница луговая потребляет из почвы 1,4–1,5 кг N, 0,8–1,0 P2O5 и 2,4–2,7 кг К2О. У ежи сборной данные показатели составляют соответственно 2,3–2,5 кг; 0,4–0,5; 3,6–3,8 кг.

Организационно-хозяйственные мероприятия. Посевы семенников злаковых трав следует размещать на расстоянии 200 м от старовозрастных посевов злаковых трав и посевов зерновых (ячменя, пшеницы) с целью исключения опасности заражения новых посевов ржавчиной, гельминтоспориозом и другими заболеваниями.
В борьбе с гельминтоспориозом для костреца безостого и овсяницы луговой, красной, тростниковой не использовать ячмень, пшеницу в качестве предшественников. Райграс пастбищный, ежу сборную, мятлик луговой не включать в качестве компонентов в смесях для выращивания с овсяницей луговой и кострецом безостым.
Сорта. В нашей республике районированы следующие сорта многолетних злаковых трав. Сорта тимофеевки луговой Майская 1, Белорусская 1308, Белорусская местная, Волна, Лифлея, Билбо районированы по всей республике. Сорт Лишка районирован только по Минской, Витебской, Могилевской областям.

Сорт ежи сборной Амба районирован только по Витебской области. По всей республике районированы сорта Магутная, Приекульская 30. 

По всей республике районированы сорта двукисточника тростникового Первенец, Приокский, костреца безостого – Моршанский 760, лисохвоста лугового – Хальяс, мятлика болотного – Швелне, полевицы гигантской – Гуода, овсяницы красной – Шилис, овсяницы луговой – Дотнувская 1, Зорка, мятлика лугового – Данго.

Сорта овсяницы тростниковой Балтика, Зарница также районированы по всей республике, а ФРРСЦ-1 – только по Минской и Могилевской областям.

У райграса пастбищного сорта Пашавы, Дуэт районированы по всей республике, Липринта – только по Брестской, Витебской областям, Липрессо – только по Брестской, Калибра – только по Могилевской.
9.4. Система мероприятий по интегрированной защите 
многолетних злаковых культур

Система мероприятий по интегрированной защите многолетних злаковых культур представлена в табл. 34.
Таблица 34. Система мероприятий по интегрированной защите 
многолетних злаковых культур

	После уборки предшественника
	Вредный объект
	Условия и способы 
проведения защитных мероприятий
	Препарат, норма расхода

	1
	2
	3
	4

	После уборки предшественника
	Однолетние и многолетние сорняки, почвообитающие вредители
	Лущение стерни на 6–8 см дисковыми орудиями, вспашка на глубину пахотного слоя.
Лущение на 8–10 и 12–14 см корпусными орудиями или плоскорезами
	

	
	
	
	

	Продолжение табл. 34

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	
	Многолетние и однолетние злаковые и двудольные сорняки (пырей, полынь, осоты и др.)
	Опрыскивание по вегетирующим сорнякам. Вспашка – через 15 дней
	Раундап, 360 г/л в.р., белфосат, 36% в.р., глиалка 36, 36% в.р. (4–5 л/га)

	Заблаговременно (за 1–2 месяца до посева, но не позднее, чем за неделю)
	Семенная и почвенная инфекция 
	Протравливание кондиционных семян злаковых трав с увлажнением (5 л воды на 1 т семян). При влажности семян выше 15% за 5 дней до посева 
	Фундазол, 50% с.п. (3,0–4,0 кг/т)

	Кущение
	Однолетние двудольные сорняки
	Опрыскивание семенных посевов многолетних трав в год посева под покров зерновых или без покрова
	Хвастокс экстра, 36% в.р. (2–3 л/га); 2М-4Х, 250 г/л в.р. (3,2–6,4 л/га); агритокс, 500 г/л в.к. (1–1,5 л/га)

	2–3 листа – до начала трубкования
	Однолетние двудольные сорняки
	Опрыскивание тимофеевки луговой одним из гербицидов при посеве под покров яровых зерновых
	2,4-Д, 500 г/л в.р. (0,9–1,7 л/га); 2,4-Д, 70% в.р.к. (0,85–1,4 л/га); луварам, 610 г/л в.р.(1,2–2 л/га)

	
	
	при беспокровном посеве
	2,4-Д, 500 г/л в.р. (1,6–2,4 л/га); 2,4-Д, 70% в.р.к. (1,1–1,7 л/га); луварам, 610 в.р. (1,6–2,4 л/га)

	1–2 листа – до начала трубкования
	Однолетние двудольные сорняки
	Опрыскивание костреца безостого и лисохвоста лугового в год посева под покров яровых зерновых и без покрова
	Агритокс, 500 г/л в.к. (1–1,5 л/га); 2М-4Х, 250 г/л в.р. (3,2–6,4 л/га)

	Кущение
	Однолетние двудольные сорняки
	То же
	2,4-Д, 500 г/л в.р. (0,8–1,6 л/га); 2,4-Д, 70% в.р.к. (0,6–1,1 л/га); дезормон, 600 г/л в.к. (0,6–6,8 л/га); луварам, 610 г/л в.р. (0,8–1,6 л/га)

	
	
	Опрыскивание ежи сборной при посеве под покров зерновых и без покрова
	2,4-Д, 500 г/л в.р. (0,6–0,8 л/га); 2,4-Д, 70% в.р.к. (0,4–0,6 л/га); луварам, 610 г/л в.р. (0,8–1,6 л/га)

	1–2 листа – до начала трубкования
	Однолетние двудольные сорняки
	Опрыскивание райграса высокого и овсяницы луговой при посеве под покров яровых зерновых
	2М-4Х, 250 г/л в.р. (4–6,4 л/га); агритокс, 500 г/л в.к. (0,7–1,2 л/га)

	
	
	при беспокровном посеве
	2М-4Х, 250 г/л в.р. (6,4–8 л/га); агритокс, 500 г/л в.к. (1–1,5 л/га)

	2–4 листа
	Однолетние двудольные сорняки
	Опрыскивание райграса высокого и овсяницы луговой под покровом яровых зерновых и без покрова
	2,4-Д, 500 г/л в.р. (0,6–0,8 л/га); 2,4-Д, 70% в.р.к. (0,4–0,6 л/га); дезормон, 600 г/л в.к. (1–1,5 л/га); луварам, 610 г/л в.р. (0,6–0,8 л/га)

	
	
	
	

	Продолжение табл. 34

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	1–2 листа
	Однолетние двудольные сорняки
	Опрыскивание беспокровных посевов мятлика лугового
	2,4-Д, 500 г/л в.р. (1,6 л/га); 2,4-Д, 70% в.р.к. (1,1 л/га); луварам, 610 г/л в.р. (1,6 л/га)

	Весной 
	
	Посевы многолетних злаковых трав 1–2 года пользования в меньшей степени повреждаются вредителями и поражаются болезнями. Выделение на семенные цели посевов первых лет жизни
	

	
	
	Подкормка семенников осуществляется элементами минерального питания по потребности культуры
	

	Начало вегетации весной
	Однолетние двудольные сорняки
	Опрыскивание семенных посевов многолетних трав 2-го года жизни
	Хвастокс экстра, 36% в.р. (3–5 л/га)

	Кущение
	Однолетние двудольные, в т. ч. устойчивые к 2,4-Д и 2М-4Х
	Опрыскивание весной семенных посевов многолетних злаковых трав
	Диален, 376 г/л в.р. (3 л/га)

	Кущение – выход в трубку
	Однолетние двудольные сорняки
	Опрыскивание посевов овсяницы луговой в год сбора семян
	2,4-Д, 500 г/л в.р. (2 л/га); 2,4-Д, 70% в.р.к. (1,4 л/га); дезормон, 600 г/л в.к. (1,5 л/га); луварам, 610 г/л в.р. (2 л/га)

	Начало массового лёта мухи (выход в трубку растений тимофеевки, начало цветения черемухи)
	Колосовые мухи
	Наличие колосовых мух свыше 30 особей на 100 взмахов сачком. Опрыскивание инсектицидами в год сбора семян
	Диазинон, 60% к.э. (1,6 л/га); децис экстра, КЭ (0,05 л/га); суми-альфа, 5% к.э. (0,15 л/га); диазол, 60% к.э. (1,6 л/га)

	Трубкование мятлика лугового, овсяницы луговой, костреца безостого, райграса пастбищного
	Трипсы, клопы и др.
	Опрыскивание посевов в год сбора семян при массовом появлении вредителей
	Актеллик, 50% к.э. (1,0–1,5 л/га); сумицидин, 20% к.э. (0,3–0,6 л/га); суми-альфа, 5% к.э. (0,15 л/га)

	Выметывание костреца безостого
	Костровый комарик, злаковые трипсы, костровые мухи-семяеды
	Опрыскивание посевов в год сбора семян при массовом появлении вредителей
	Актеллик, 50% к.э. (1–1,5 л/га); сумицидин, 20% к.э. (0,3–0,6 л/га); суми-альфа, 5% к.э. (0,15 л/га)

	
	
	
	

	Окончание табл. 34

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	Фаза колошения райграса пастбищного, выметывания костреца безостого и овсяницы луговой
	Гельминтоспориоз
	Опрыскивание посевов в год сбора семян при первых признаках появления болезни
	Тилт, 25% к.э. (0,5 л/га)

	Период вегетации
	Вредители, болезни и сорняки. Чехловидная болезнь
	Своевременное обкашивание обочин дорог и канав. Ранние повторные укосы травостоя тимофеевки луговой
	

	Перед уборкой
	Спорынья
	Ранние повторные укосы травостоя тимофеевки луговой. Обкашивание и отдельная уборка краевых полос с применением зерноуловителей во избежание осыпания рожков на поверхность почвы
	

	Период уборки
	Клещи
	При сильной степени повреждения трав клещами скашивание их на высоте 5–10 см
	

	Период уборки и после уборки
	Гельминтоспориоз и другие пятнистости
	Уборка семенников в сухую погоду. Сразу после уборки воздушно-тепловой обогрев семян, сушка до стандартной влажности (15%), сортировка
	

	Сразу после уборки
	Вредители и болезни
	Сгребание стерни и вывоз с полей растительных остатков в годы использования семенников
	

	
	Почвообитающие вредители, возбудители болезней
	На полях, вышедших из-под трав, дискование дернины в 2–3 следа на глубину 10–12 см
	


ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Широкое внедрение научно обоснованных и ресурсосберегающих интегрированных систем защиты растений позволяет существенно повысить результативность технологий возделывания сельскохозяйственных культур и улучшить экономические показатели производства растениеводческой продукции.
Экологическая напряженность в республике вызывает необходимость поиска и других альтернативных путей по разработке безопасных систем защиты растений, расширения биологической базы разрабатываемых систем защиты, обоснованного использования природных регулирующих факторов, раскрытия механизмов саморегуляции био- и агроценозов и на этой основе сокращения применения химических средств защиты растений.
Введение и учет природных регулирующих факторов в современные системы защиты растений требуют огромной кропотливой работы по уточнению видового состава и биологии энтомофагов, антагонистов возбудителей болезней.
Ближайшей задачей ученых и специалистов по защите растений является разработка общей (республиканской) схемы мониторинга фитосанитарного состояния посевов сельскохозяйственных культур и выработка путей передачи результатов мониторинга сельскохозяйственному производству для принятия решения по управлению фитосанитарной ситуацией в посевах сельскохозяйственных культур. При решении современных проблем защиты растений важнейшее значение имеют:
– интенсивное внедрение и освоение интегрированной защиты: средства защиты применять после оценки ситуации на каждом конкретном поле с учетом порогов вредоносности, спектра действия препаратов, экономической целесообразности (экономия средств –        12–30%);
– повышение эффективности внесения средств защиты растений за счет применения новой техники опрыскивания (мало- и ультрамалообьемное опрыскивание, использование вездеходов, малой авиации и др.), а также ежегодное обновления парка опрыскивателей (экономия – 15% за счет качества и своевременности внесения);
– расширение объемов применения нехимических методов защиты растений (профилактического, агротехнического, биологического и др.);
– производство отечественных пестицидов и биопрепаратов, а также расширение ассортимента пестицидов с идентичным спектром действия (в «Каталоге...»), что позволит снизить цены за счет конкуренции на рынке на 15–20%;
– усовершенствование механизма и регламентации проведения тендеров по закупке пестицидов для наилучшего удовлетворения потребностей конкретных хозяйств;
– усовершенствование методик проведения испытания и регистрации препаратов;
– обучение и подготовка кадров, особенно среднего звена хозяйств, для оперативного обследования полей и принятия решений.
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