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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʰʝʡ 

ʩʪʨʘʥʳ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʦʱʥʦʡ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʙʘʟʳ ʜʣʷ 

ʨʦʩʪʘ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʙʣʘʛʦʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʞʠʟʥʠ ʚ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʢ ʛʦʨʦʜʩʢʠʤ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠ-

ʬʠʢʘʮʠʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʚ ʥʝʤ 

ʥʘ ʨʘʚʥʦʧʨʘʚʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʛʨʘ-

ʤʦʪʥʳʤ, ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʦʩʥʘʱʝʥʠʝʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ ʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷʤʠ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʫʩʠʣʠʡ ʚʩʝʭ ʦʪʨʘʩ-

ʣʝʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʋʯʝʙʥʘʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘ çʀʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠè ʦʪ-

ʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʤʦʜʫʣʶ çʅʘʫʢʠ ʦ ʟʝʤʣʝè ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʆʥʘ ʨʘʩʢʨʳʚʘʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʦ-

ʨʦʛ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʫʯʝʪʘ ʥʘʨʦʜʥʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ. 

ʎʝʣʴ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʀʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠè ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʫʜʫʱʠʭ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʥʘʥʠʷʤʠ, ʤʝ-

ʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʝʤʘʤʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪ-

ʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 

ɿʘʜʘʯʝʡ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʚʠʪʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʠ ʤʝʞʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʂʫʨʩ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʀʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠè ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ: çɼʦʨʦʛʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷè ʠ çɺʥʝh-

ʥʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʩʝʪʠè. 

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ ʠ ʜʦʨʦʛʘʭ. 

ɼʦʨʦʞʥʳʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʪʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʜʦʨʦʛ. 

ɼʦʨʦʛʘ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʧʨʦʬʠʣʝ. 

ɼʦʨʦʛʘ ʚ ʧʣʘʥʝ. 
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ɼʦʨʦʛʘ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʧʨʦʬʠʣʝ. 

ɺʦʜʦʦʪʚʦʜʳ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʯʝʨʝʟ ʚʦʜʦʪʦʢʠ. 

ɼʦʨʦʞʥʳʝ ʦʜʝʞʜʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʨʝ-

ʤʦʥʪʘ ʤʝʩʪʥʳʭ ʜʦʨʦʛ. 

ʆʩʚʦʝʥʠʝ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʷʭ, 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʫʯʝʙʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ 

çɻʝʦʜʝʟʠʷè, çʀʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷè, çɺʳʩʰʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʘè, çʌʠʟʠʢʘè. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʝ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤʠ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʠʩ-

ʮʠʧʣʠʥʳ, ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: çʊʝʦʨʝʪʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè, çɿʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʠʭ (ʬʝʨ-

ʤʝʨʩʢʠʭ) ʭʦʟʷʡʩʪʚè, çʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʩʪʫʜʝʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʥʘʚʳʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘ-

ʥʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ. 

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ, ʦʪʚʦʜʠʤʦʝ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ 

çɼʦʨʦʛʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷè ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ çʀʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠè ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʜʥʝʚʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ 166 ʯʘʩʦʚ, ʠʟ ʥʠʭ ʘʫʜʠʪʦʨʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ï 74 ʯʘʩʘ. ʅʘ ʩʘʤʦʩʪʦʷ-

ʪʝʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ 92 ʯʘʩʘ. 

ɼʣʷ ʟʘʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʘʩʦʚ, ʦʪʚʦʜʠʤʦʝ 

ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʫʯʝʙʥʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 206 ʯʘʩʦʚ. ʅʘ ʘʫʜʠʪʦʨ-

ʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ 18 ʯʘʩʦʚ, ʥʘ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ï 145 ʯʘ-

ʩʦʚ. 
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1. ʀʅɾɽʅɽʈʅʆɽ ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀɽ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ  

ʀ ɽɻʆ ʉʆʉʊɸɺʅʓɽ ʏɸʉʊʀ 

 

1.1. ʆʙʱʝʝ ʧʦʥʷʪʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʝʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ. 

1.2. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. 

1.3. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ. 

1.4. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ. 

 

1.1. ʆʙʱʝʝ ʧʦʥʷʪʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ  

ʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ 

 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ï ʵʪʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʠʥ-

ʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ʦʙʲʝʢʪʦʚ), ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʶʱʠʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʟʘʱʠʪʫ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ 

ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʷʜʘ ʩʠʩʪʝʤ: 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʥʝʨʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ (ʛʘʟʦ-

ʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ, ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ); ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʚʦ-

ʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʷ (ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ); ʚʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ; ʩʠʩʪʝʤ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ 

(ʩʚʷʟʠ) ʠ ʜʨ. 

ʌʫʥʢʮʠʠ ʢʘʞʜʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʩʪʦʷʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ï ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ (ʧʝʨʝ-

ʚʦʟʢʫ ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʣʶʜʝʡ) ʤʝʞʜʫ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʛʘʟʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ 

ʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʠʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʠ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ 

ʛʘʟʦʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤ, 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʮʝʣʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʳ-

ʨʘʙʦʪʢʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ï ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ (ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʘʪʦʤʥʳʝ 

ʩʪʘʥʮʠʠ, ʛʠʜʨʦʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ; ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʙʘʪʘʨʝʠ; ʚʝʪʨʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ); ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ; ʧʝʨʝʜʘʯʠ (ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦ-
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ʧʝʨʝʜʘʯ), ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ (ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʳʝ ʧʦʜ-

ʩʪʘʥʮʠʠ) ʠ ʪ. ʜ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʝʝ ʧʦʪʨʝ-

ʙʠʪʝʣʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʦʜʳ ʠʣʠ ʧʘʨʘ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʤʝʩʪʥʦʡ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ, 

ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʟʘʙʦʨʘ ʚʦʜʳ, ʜʦʚʝʜʝʥʠʷ ʝʝ ʜʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʝʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʙʳʚʘʝʪ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ ï ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʠ 

ʜʝʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ (ʤʝʩʪʥʘʷ). 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩʦ-

ʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʩʙʨʦʩʘ ʦʯʠʱʝʥʥʳʭ ʩʪʦʯʥʳʭ 

ʚʦʜ ʚ ʚʦʜʦʝʤ-ʚʦʜʦʧʨʠʝʤʥʠʢ ʠʣʠ ʚ ʧʦʜʘʯʫ ʥʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ.  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʩʠ-

ʩʪʝʤʫ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ, ʚʦʣ-

ʥʦʚʦʜʥʳʝ, ʨʘʜʠʦʨʝʣʝʡʥʳʝ ʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʠʩʪʝʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʝʪʝʡ.  

ʀʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʩʝʪʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ï ʵʪʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʝʧʣʦ-, 

ʛʘʟʦ-, ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ʜʨ. 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʩʝʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨ-

ʛʠʝʡ; ʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʚʦʜʦʡ ʠ ʚʦʜʦʦʪʚʝʜʝʥʠʝ; ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʶ ʠ ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝ; ʥʘʨʫʞʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ; ʛʘʟʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ; ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠ ʩʚʷʟʴ; 

ʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʝʡ.  

ʇʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʪʨʠ ʚʠʜʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʝʪʝʡ: ʧʦʜʟʝʤ-

ʥʳʝ; ʥʘʟʝʤʥʳʝ; ʥʘʜʟʝʤʥʳʝ.  

ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʩʝʪʠ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʠʣʠ ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʪʨʫ-

ʙʘʭ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʢʘʥʘʣʘʭ, ʧʨʦʭʦʜʥʳʭ ʠ ʥʝʧʨʦʭʦʜʥʳʭ ʪʦʥʥʝʣʷʭ. 

ʅʘʟʝʤʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʩʝʪʠ ï ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ 

ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʚʥʝ ʟʜʘ-

ʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʶ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʵʥʝʨ-

ʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

ʅʘʟʝʤʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʩʝʪʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʵʩʪʘʢʘʜʘʭ, ʤʘʯʪʘʭ, 

ʛʘʣʝʨʝʷʭ, ʩʪʦʣʙʘʭ, ʩʪʝʥʘʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 
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ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʩʝʪʠ ʩʥʘʙʞʘʶʪ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ʚʦʜʦʡ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʝʡ, ʪʝʧʣʦʤ, ʛʘʟʦʤ ʠ ʪ. ʜ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʜʘʣʷʶʪ ʟʘ ʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʩʝʪʝʡ:  

¶ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ï ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜ, ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜ, ʚʦʜʦʩʪʦʢ, 

ʜʨʝʥʘʞ,  

¶ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʩʝʪʠ ï ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʙʝʣʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʠ ʥʠʟʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ʢʘʙʝʣʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʨʘʜʠʦʢʘʙʝʣʠ, ʢʘʙʝʣʠ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʷ, ʢʘʙʝ-

ʣʠ ʦʙʱʝʜʦʤʦʚʦʡ ʩʝʪʠ;  

¶ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʳ ï ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʪʦʥʥʝʣʝʡ, ʚʤʝ-

ʱʘʶʱʠʝ ʚ ʩʝʙʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʩʝʪʝʡ.  

ʊʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ: 

¶ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʝ ï ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ, ʥʦ ʚ ʥʝʤ ʥʝ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ;  

¶ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ï ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ, ʝʛʦ ʨʘʡʦʥʳ, 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʟʦʥʳ;  

¶ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ï ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʤʠʢʨʦʨʘʡʦʥʳ, ʫʣʠʮʳ;  

¶ ʨʘʟʚʦʜʷʱʠʝ ï ʧʦʜʚʦʜʷʪ ʩʝʪʠ ʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ (ʩʪʨʦʝʥʠʷʤ). 

ʅʘʟʝʤʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʩʝʪʠ ï ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ 

ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʚʥʝ ʟʜʘ-

ʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʶ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʵʥʝʨ-

ʛʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

ʅʘʜʟʝʤʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʩʝʪʠ ï ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʵʩʪʘʢʘʜʘʭ, ʤʘʯʪʘʭ, 

ʛʘʣʝʨʝʷʭ, ʩʪʦʣʙʘʭ, ʩʪʝʥʘʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

 

1.2. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ 

ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ 

 

ɺʩʝ ʚʠʜʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ï ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ, ʞʝʣʝʟʥʦʜʦ-

ʨʦʞʥʳʡ, ʚʦʜʥʳʡ, ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʳʡ ï ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʝʜʠʥʫʶ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʦʣʴ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʪʝʤʧʫ ʨʦʩʪʘ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ. 

ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʦʙʣʘ-

ʜʘʝʪ ʨʷʜʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʝʣʘʶʪ ʝʛʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤ. ʆʥ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʨʫʟʘ ʥʝʧʦ-

ʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʚ ʧʫʥʢʪ ʧʦʪʨʝʙʣʝ-

ʥʠʷ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʢ; ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦ-

ʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʚ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
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ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʠ ʣʝʛʢʦ ʤʝʥʷʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʤʘʣʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝ-

ʥʠʶ ʩ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤ ʠ ʚʦʜʥʳʤ ï ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠ-

ʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʝʜʠʥʠʮʳ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠʣʠ ʦʜʥʦʛʦ ʧʘʩʩʘʞʠʨʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘ 

1 ʪʳʩ. ʪʢʤ. ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦ-

ʥʘʣʘ.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʤʘʣʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ï ʜʦ 3,5 ʪ, ʩʨʝʜ-

ʥʝʡ ï 3,5ï12 ʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ï ʙʦʣʝʝ 12 ʪ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲ-

ʝʤʥʦʩʪʠ 3,5ï12 ʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʦʙʫʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ï 

ʜʦ 500 ʢʤ. ɼʣʷ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʩʢʦʨʦʧʦʨʪʷʱʠʭʩʷ ʛʨʫʟʦʚ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ (ʙʦʣʝʝ 12 ʪ) 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1000 ʠ ʙʦʣʝʝ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ. 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝ ʚʠʜʳ 

ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʤʝʞʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʡ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʩʪʨʘʥʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 17 ʢʤ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʝʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʢʦʨʦʪʢʦʧʨʦʙʝʞʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ, ʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʥʝ-

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ. 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʧʝʨʝʚʦʟʠʪʩʷ 

ʦʢʦʣʦ 80 % ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ, ʵʪʦ ʧʦʯʪʠ ʚ 4 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʚʩʝʤʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚʤʝʩʪʝ ʚʟʷʪʳʤʠ. ʅʘ ʝʛʦ ʜʦ-

ʣʶ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʦʢʦʣʦ 90 % ʚʩʝʭ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʚ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. 

ʆ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʛʦʚʦʨʠʪ ʪʦʪ 

ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʠʟ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʳ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʳʭ ʠʤ ʛʨʫʟʦʚ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ: ʩʝʤʝʥʘ, ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʩʤʘʟʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘ-

ʣʳ, ʤʘʰʠʥʳ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ ʙʝʟ ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʜ-

ʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ 

ʜʦʨʦʛʠ. 

ʉʝʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʝʤ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷ-

ʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʭ ʠ ʠʥʳʭ ʩʦ-

ʦʙʱʝʥʠʡ. 
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ʈʘʙʦʪʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ. ɽʱʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʜʦʨʦʛ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ʇʨʦʝʟʜ ʧʦ ʥʠʤ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʥʝʥʘʩʪʥʫʶ ʧʦ-

ʛʦʜʫ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʩʦʚʩʝʤ ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ. 

ʀʟ-ʟʘ ʙʝʟʜʦʨʦʞʴʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʚ 

ʨʘʩʧʫʪʠʮʫ ʧʝʨʝʚʦʟʠʪʴ ʛʨʫʟʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʠ ʥʝʚʳʛʦʜʥʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ. ʇʣʦʭʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦʨʦʛ 

(ʜʦʨʦʛʠ ʙʝʟ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ) ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ: ʚ ʪʨʠ ï ʯʝʪʳʨʝ ʨʘʟʘ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, 

ʚ 1,5ï2 ʨʘʟʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʙʳʩʪʨʦ ʠʟʥʘʰʠʚʘʶʪʩʷ ʘʚ-

ʪʦʤʦʙʠʣʠ, ʥʘʨʫʰʘʶʪʩʷ ʩʨʦʢʠ ʚʳʚʦʟʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʝʝ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʦ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚ 1,5ï2 ʨʘʟʘ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦ-

ʟʦʢ. 

ʇʦʜ ʢʦʣʝʩʘʤʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʧʨʠ ʦʙʲʝʟʜʘʭ ʥʝʧʨʦʝʟʞʘʝʤʳʭ ʛʨʫʥʪʦ-

ʚʳʭ ʜʦʨʦʛ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʧʦʛʠʙʘʝʪ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳ-

ʪʘʧʪʳʚʘʥʠʷ, ʦʢʦʣʦ 5 % ʣʫʛʦʚʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʜʦ 2 % ʧʦʩʝʚʦʚ ʟʝʨʥʦʚʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʉʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ 

ʙʦʣʝʝ ʛʫʩʪʦʡ ʩʝʪʴʶ ʜʦʨʦʛ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ, ʠʤʝʶʪ ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʧʨʦ-

ʯʠʭ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʝʪʠ ʜʦʨʦʛ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 50ï60 % 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ 

60ï70 %. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʯʠʩʪʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚ ʙʝʟʜʦʨʦʞʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚ 1,3ï

1,5 ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ, ʯʝʤ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʩʝ-

ʪʴʶ ʜʦʨʦʛ. 

ʉʝʪʴ ʙʣʘʛʦʫʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʮʝʣʝʩʦ-

ʦʙʨʘʟʥʦʤʫ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ ʠ ʫʢʨʫʧʥʝʥʠʶ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʣʫʯʰʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʙʳʪʦʚʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʞʠʪʝʣʝʡ ʢ ʤʝʩʪʫ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥ-

ʥʳʝ ʩʨʦʢʠ. 

ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 
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1.3. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʠʤʝʝʪ ʚʳʛʦʜʥʦʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ-

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʝʨʝʟ ʥʝʝ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʚʘʞʥʳʝ ʘʚʪʦʤʦ-

ʙʠʣʴʥʳʝ ʧʫʪʠ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʝ ʚʦʩʪʦʯʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ɽʚʨʦʧʳ ʩ ʝʝ ʟʘʧʘʜʥʦʡ 

ʯʘʩʪʴʶ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʠʤʝʝʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʛʫʩʪʫʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ 

ʜʦʨʦʞʥʫʶ ʩʝʪʴ. ʉ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʨʘʩʰʠʨʠʣʦʩʴ 

ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʜʦʨʦʛ. 

ɽʩʣʠ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʠʩʪʦʨʠʠ, ʪʦ ʙʦʣʝʝ 4 ʩʪʦʣʝʪʠʡ ʪʦʤʫ ʥʘʟʘʜ ʥʘ ʙʝ-

ʣʦʨʫʩʩʢʠʭ ʟʝʤʣʷʭ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʣʠ ʉʪʘʪʫʪʳ ï ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ 

ʩʪʘʪʴʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʨʦʛ ʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦ ʥʠʤ. 

ɺ XVII  ï XIX  ʚʚ. ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʙʝʣʦʨʫʩʩʢʠʝ ʜʦʨʦʛʠ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ɺ ʩʦʚʝʪʩʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʙʳʣʦ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʦ ʰʠʨʦʢʦʝ 

ʜʦʨʦʞʥʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʚʰʝʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 207,6 ʪʳʩ. ʢʚ. ʢʤ ʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʠ 9,3 ʤʣʥ. ʞʠʪʝʣʝʡ, ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʝʪʴ ʜʦʨʦʛ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʢʦʣʦ 87 ʪʳʩ. ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ.  

ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ ʠʛʨʘʶʪ ʜʦʨʦʛʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ï ʠʭ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʦʢʦʣʦ 16 ʪʳʩ. ʢʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʦʨʦʛ ʩ 

ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ï 15,2 ʪʳʩ. ʢʤ (95,7 % ʦʪ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦ-

ʩʪʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ), ʮʝʤʝʥʪʦʙʝʪʦʥʥʳʤ ʧʦ-

ʢʨʳʪʠʝʤ ï 442 ʢʤ (2,8%), ʯʝʨʥʳʤ ʛʨʘʚʠʡʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ï 89 ʢʤ 

(0,6 %), ʛʨʘʚʠʡʥʳʤ ʠ ʱʝʙʝʥʦʯʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ï 157 ʢʤ (1,0_%). ʇʨʦ-

ʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʤʝʩʪʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʦʢʦʣʦ 71 ʪʳʩ. ʢʤ [2]. 

ʊʚʝʨʜʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʠʤʝʶʪ 75, 6 ʪʳʩ. ʢʤ ʜʦʨʦʛ (ʠʣʠ 86,9 %), ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ (ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʝ ʠ ʮʝʤʝʥʪʦ-

ʙʝʪʦʥʥʦʝ) ï 49,0 ʪʳʩ. ʢʤ (ʠʣʠ 56,4 %), ʘ 1830 ʢʤ ʜʦʨʦʛ ʠʤʝʶʪ ʯʝʪʳʨʝ ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʩ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʝʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʦʙʱʝʛʦ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 5298 ʤʦʩʪʦʚ ʠ ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʙʱʝʡ ʧʨʦ-

ʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 187 ʪʳʩ. ʧʦʛ. ʤʝʪʨʦʚ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 24,4 ʪʳʩ. ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ 

ʧʫʥʢʪʦʚ. ʀʟ ʥʠʭ 13,3 ʪʳʩ. ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʜʦʨʦʛʘʤʠ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʘ 

10,5 ʪʳʩ. ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʧʦʜʲʝʟʜʦʚ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ, ʘ ʵʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʠʤʠ ʥʝʧʦʩʪʦʷʥʥʳ. ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʠʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʢ ʩʝʣʴʩʢʠʤ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʤ ʧʫʥʢʪʘʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

33,8 ʪʳʩ. ʢʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ï 24 ʪʳʩ. ʢʤ. 
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ʉʨʝʜʠ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʚ ʜʦʨʦʞʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʪʨʘʥ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

15-ʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʛ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 1 ʢʤ
2
 ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠ ʠ 12-ʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦ ʠʭ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ 1000 ʞʠʪʝʣʝʡ.  

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʥʘ 1000 ʢʤ
2
 ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 456,6 ʢʤ (ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ: ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ï89,6 ʢʤ), ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʉʅɻ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴ-

ʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ï 898,4 ʢʤ ï ʚ ɸʟʝʨʙʘʡʜʞʘʥʝ. ɺ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʩ 

ʨʘʟʚʠʪʦʡ ʩʝʪʴʶ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ï ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ʵʪʦʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʘʚʝʥ 1803,3 (ʪʘʙʣ. 1.1). 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʝʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʜʦʨʦʛ  

 

ʉʪʨʘʥʘ 
ʇʣʦʱʘʜʴ, 

ʪʳʩ. ʢʤ2 

ʅʘʩʝʣʝʥʠʝ, 

ʪʳʩ. ʯʝʣ. 

ʇʨʦʪʷʞʝʥ-

ʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦ-

ʜʦʨʦʛ,  
ʪʳʩ. ʢʤ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʜʦʨʦʞʥʦʡ 

ʩʝʪʠ, 
ʢʤ/1000 ʢʤ2 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʜʦʨʦʞʥʦʡ 
ʩʝʪʠ, 

ʢʤ/1000 

ʯʝʣ. 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ 
ʥʘʛʨʫʟʢʘ, 

ʯʝʣ/ʢʤ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ 
ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

207,6 9255,5 94,8 456,6 10,2 97,6 

ʈʦʩʩʠʷ 17125,2 147182,1 1538,8 89,9 10,5 95,4 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ 2724,9 19808,4 95,4 347,0 4,8 207,6 

ʋʟʙʝʢʠʩʪʘʥ 447,4 36 539,1 209,5 468,3 5,7 174,4 

ʊʘʜʞʠʢʠ-
ʩʪʘʥ 

143,1 9886,8 30 209,6 3,0 329,56 

ɸʟʝʨʙʘʡ-

ʜʞʘʥ 
86,6 10119,1 77,8 898,4 7,7 130,1 

ɸʨʤʝʥʠʷ 29,7 2962,1 7,7 259,3 2,6 384,7 

ʂʠʨʛʠʟʠʷ 199,9 7037,6 34 170,1 4,8 206,9 

ʊʫʨʢʤʝʥʠ-

ʩʪʘʥ 
491,2 5942,0 58,6 119,3 9,9 101,4 

ʂʠʪʘʡ 9598,9 1411750,0 5200 541,7 3,7 271,5 

ʀʥʜʠʷ 3287,263 1414482,0 6700 2038,2 4,7 211,1 

ʉʐɸ 9833,5 333287,6 6832 694,8 20,5 48,8 

ɻʝʨʤʘʥʠʷ 357,4 84270,6 644,5 1803,3 7,6 130,8 

 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 

ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1000 ʯʝʣʦʚʝʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10,2 ʢʤ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʩʨʝʜʠ ʩʪʨʘʥ ʉʅɻ. 

ʄʝʩʪʥʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʡ ʩʦʙ-

ʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʥʘ ʙʘʣʘʥʩʝ ʰʝʩʪʠ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʳʭ ʫʥʠʪʘʨʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʜʦʨʦʞʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʜʘʣʝʝ ï ʦʙʣ-

ʜʦʨʩʪʨʦʡ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʦʜʯʠʥʝʥʠʠ ʦʙʣʠʩ-

ʧʦʣʢʦʤʦʚ. 
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ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʝʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪʩʷ 

5298 ʤʦʩʪʦʚ ʠ ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʦʚ ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 187 ʪʳʩ. ʧʦʛ. 

ʤʝʪʨʦʚ [2].  

ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʤʝʩʪʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ 71 076 ʢʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʦʨʦʛ ʩ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠ-

ʝʤ ï 31 494 ʢʠʣʦʤʝʪʨʘ (44,3 % ʦʪ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦ-

ʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ), ʮʝʤʝʥʪʦʙʝʪʦʥʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ï 881 ʢʠʣʦʤʝʪʨ (1,2 %), 

ʯʝʨʥʳʤ ʛʨʘʚʠʡʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ï 897 ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ (1,3 %), ʛʨʘʚʠʡʥʳʤ 

ʠ ʱʝʙʝʥʦʯʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ï 26 189 ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ (36,8 %), ʤʦʩʪʦʚʳʤ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ï 180 ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ (0,3 %). ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʘʚʪʦ-

ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 11 435 ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ (16,1 %). 

ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʙʣʘ-

ʩʪʷʤ ʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣ. 1.2. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2. ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ*  

(ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʛʦʜʘ, ʢʤ) [2] 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʣʘʩʪʝʡ 

ɻʦʜ 

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ  

ɹʝʣʘʨʫʩʴ 
101 594 101 921 102 383 102 534 102 776 102 961 103 358 

ɹʨʝʩʪʩʢʘʷ 13 370 13 392 13 488 13 529 13 568 13 714 13 749 

ɺʠʪʝʙʩʢʘʷ 20 006 20 172 20 254 20 297 20 369 20 352 20 387 

ɻʦʤʝʣʴʩʢʘʷ 14 675 14 737 14 738 14 821 14 835 14 846 14 923 

ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʘʷ 14 804 14 810 14 907 14 954 14 960 15 042 15 130 

ʄʠʥʩʢʘʷ 
(ʚʢʣʶʯʘʷ  

ʛ. ʄʠʥʩʢ) 

23 254 23 369 23 533 23 491 23 609 23 728 23 882 

ʄʦʛʠʣʝʚʩʢʘʷ 15 484 15 442 15 463 15 442 15 436 15 279 15 288 

 

*ɺ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʫʣʠʮ. 

 

ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʪʚʝʨ-

ʜʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣ. 1.3.  
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3. ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ  

ʩ ʪʚʝʨʜʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ (ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʛʦʜʘ, ʢʤ)* [2] 

 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʣʘʩʪʝʡ 

ɻʦʜ 

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ 
ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

87 634 88 158 88 558 88 911 89 139 89 830 89 977 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣ. 1.3 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ɹʨʝʩʪʩʢʘʷ 12 616 12 661 12 748 12 805 12 847 13 011 13 059 

ɺʠʪʝʙʩʢʘʷ 16 335 16 604 16 652 16 719 16 770 17 116 17 143 

ɻʦʤʝʣʴʩʢʘʷ 12 723 12 775 12 865 12 952 12 969 12 979 12 983 

ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʘʷ 13 576 13 588 13 642 13 700 13 708 13 792 13 744 

ʄʠʥʩʢʘʷ 

(ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʛ. ʄʠʥʩʢ) 

20 736 20 852 20 987 21 042 21 158 21 306 21 404 

ʄʦʛʠʣʝʚʩʢʘʷ 11 648 11 678 11 663 11 693 11 688 11 625 11 644 

 

*ɺ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ 
ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʫʣʠʮ. 

 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʩʪʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʜʦʨʦʛ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʘ ʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ. 

ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʤʝʩʪʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʨʝʤʦʥ-

ʪʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 35 102 ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ (49,4 %). 

ʉ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʜʦ 6 ʪʦʥʥ ʥʘ ʦʩʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʪʩʷ 56 763 ʢʤ ʤʝʩʪʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʜʦʨʦʛ (79,9 %). 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʵʢʦʥʦʤʠ-

ʯʝʩʢʠʝ, ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʩʥʦʚʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ-

ʥʳʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɿʘʢʦʥ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ çʆʙ ʘʚʪʦʤʦ-

ʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ ʠ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠè, ʧʨʠʥʷʪʳʡ ʚ 1994 ʛ. [1].  

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʠ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ɻʣʘʚʥʦʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

ʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ. 

ʌʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠ-

ʢʘʥʩʢʠʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʝʩʧʫʙ-

ʣʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʥʝ ʟʘʧʨʝʱʝʥʥʳʭ ʟʘʢʦ-

ʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ. 

ʌʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʘʚ-

ʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʝʩʪʥʳʭ ʙʶʜʞʝ-

ʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʥʝ ʟʘʧʨʝʱʝʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ. 

ɺʣʘʜʝʣʴʮʘʤʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʷʚʣʷʶʪʩʷ [2]: 

¶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʧʦʜʯʠʥʝʥ-

ʥʳʝ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʤʫ ʦʨʛʘʥʫ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9C%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE_%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82%D0%B0_%D0%B8_%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BC%D1%83%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B9_%D0%A0%D0%B5%D1%81%D0%BF%D1%83%D0%B1%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%B8_%D0%91%D0%B5%D0%BB%D0%B0%D1%80%D1%83%D1%81%D1%8C&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9C%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE_%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82%D0%B0_%D0%B8_%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BC%D1%83%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%B9_%D0%A0%D0%B5%D1%81%D0%BF%D1%83%D0%B1%D0%BB%D0%B8%D0%BA%D0%B8_%D0%91%D0%B5%D0%BB%D0%B0%D1%80%D1%83%D1%81%D1%8C&action=edit&redlink=1
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ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʠ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʨʝʩ-

ʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʜʦʨʦʛʘʤ; 

¶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʧʦʜʯʠʥʝʥ-

ʥʳʝ ʤʝʩʪʥʳʤ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʨʘʩʧʦʨʷʜʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʨʛʘʥʘʤ, ʧʦ ʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʶ ʢ ʤʝʩʪʥʳʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʜʦʨʦʛʘʤ; 

¶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʝ ʣʠʮʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʘʚʪʦʤʦ-

ʙʠʣʴʥʳʤ ʜʦʨʦʛʘʤ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʩʷ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝ 

ʦʪʥʦʩʷʱʠʤʩʷ ʢ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʤ ʠʣʠ ʤʝʩʪʥʳʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʜʦʨʦ-

ʛʘʤ; 

¶ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʣʠʮʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ 
ʜʦʨʦʛʘʤ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʤ ʠʤ ʥʘ ʧʨʘʚʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ; 

¶ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʝ ʣʠʮʘ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʠ ʧʦ ʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʶ ʢ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʜʦʨʦʛʘʤ, ʧʝʨʝʜʘʥʥʳʤ ʠʤ ʚ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ; 

¶ ʯʘʩʪʥʳʝ ʧʘʨʪʥʝʨʳ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʜʦʨʦʛʘʤ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʩʷ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʥʥʳʤ ʠʤ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʝʤ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦ-ʯʘʩʪʥʦʤ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʝ, ʚʦ ʚʣʘʜʝʥʠʝ, ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ 

ʙʝʟʚʦʟʤʝʟʜʥʦʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ. 

ɺʘʞʥʝʡʰʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ [3]: 

ʄʘʛʠʩʪʨʘʣʠ: 

ʄ1, ɽ30 ɹʨʝʩʪ (ʂʦʟʣʦʚʠʯʠ) ï ʄʠʥʩʢ ï ʛʨʘʥʠʮʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘ-

ʮʠʠ (ʈʝʜʴʢʠ) 592 ʢʤ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ; 

ʄ2 ʄʠʥʩʢ ï ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʘʵʨʦʧʦʨʪ ʄʠʥʩʢ; 

ʄ3 ʄʠʥʩʢ ï ɺʠʪʝʙʩʢ; 

ʄ4 ʄʠʥʩʢ ï ʄʦʛʠʣʸʚ; 

ʄ5, ɽ271 ʄʠʥʩʢ ï ɻʦʤʝʣʴ; 

ʄ6, ɽ28 ʄʠʥʩʢ ï ɻʨʦʜʥʦ; 
ʄ7 ʄʠʥʩʢ ï ʆʰʤʷʥʳ ï ʛʨʘʥʠʮʘ ʃʠʪʦʚʩʢʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ (ʂʘʤʝʥʥʳʡ 

ʃʦʛ); 

ʄ8, ɽ95 ɻʨʘʥʠʮʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ɽʟʝʨʠʱʝ) ï ɺʠʪʝʙʩʢ ï

ɻʦʤʝʣʴ ï ʛʨʘʥʠʮʘ ʋʢʨʘʠʥʳ (ʅʦʚʘʷ ɻʫʪʘ); 

ʄ9 ʄʠʥʩʢʘʷ ʢʦʣʴʮʝʚʘʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ; 

ʄ10 ɻʨʘʥʠʮʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʉʝʣʠʱʝ) ï ɻʦʤʝʣʴ ï ʂʦʙʨʠʥ; 
ʄ11, ɽ85 ɻʨʘʥʠʮʘ ʃʠʪʦʚʩʢʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ (ɹʝʥʷʢʦʥʠ) ï ʃʠʜʘ ï

ʉʣʦʥʠʤ ï ɹʳʪʝʥʴ; 
ʄ12, ɽ85 ʂʦʙʨʠʥ ï ʛʨʘʥʠʮʘ ʋʢʨʘʠʥʳ (ʄʦʢʨʘʥʳ). 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%82_(%D0%91%D0%B5%D0%BB%D0%BE%D1%80%D1%83%D1%81%D1%81%D0%B8%D1%8F)
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D0%B0%D1%8D%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82_%D0%9C%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%B1%D1%81%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D0%BB%D1%91%D0%B2
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D0%BB%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%BD%D0%BE
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%88%D0%BC%D1%8F%D0%BD%D1%8B
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%B7%D0%B5%D1%80%D0%B8%D1%89%D0%B5
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%B1%D1%81%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D0%BB%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D1%86%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%B1%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B3%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D0%BB%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B8%D0%BD
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B8%D0%B4%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BB%D0%BE%D0%BD%D0%B8%D0%BC
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%8B%D1%82%D0%B5%D0%BD%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B8%D0%BD
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ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʝ ʜʦʨʦʛʠ:  

ʄʠʥʩʢ ï ɼʟʝʨʞʠʥʩʢ; ʉʪʦʣʙʮʳ ï ʀʚʘʮʝʚʠʯʠ ï ʂʦʙʨʠʥ; ɹʘʨʘʥʦʚʠʯʠ ï 

ʅʦʚʦʛʨʫʜʦʢ ï ʀʚʴʝ; ʀʚʘʮʝʚʠʯʠ ï ʇʠʥʩʢ ï ʉʪʦʣʠʥ; ʂʘʤʝʥʝʮ ï ɾʘʙʠʥ-

ʢʘ ï ʌʝʜʴʢʦʚʠʯʠ; ʃʫʥʠʥʝʮ ï ʇʠʥʩʢ; ɺʳʩʦʢʦʝ ï ɺʦʣʯʠʥ ï ʛʨʘʥʠʮʘ ʈʝʩ-

ʧʫʙʣʠʢʠ ʇʦʣʴʰʘ; ʃʶʙʯʘ ï ʅʦʚʦʛʨʫʜʦʢ ï ɼʷʪʣʦʚʦ ʅʝʩʚʠʞ ï ʂʣʝʮʢ; 

ʂʣʝʮʢ ï ʉʠʥʷʚʢʘ ï ɻʘʥʮʝʚʠʯʠ ï ʃʫʥʠʥʝʮ; ʇʦʣʦʮʢ ï ʄʠʦʨʳ ï ɹʨʘʩʣʘʚ; 

ʂʨʠʯʝʚ ï ʆʨʰʘ ï ʃʝʧʝʣʴ ʧʦʜʲʝʟʜ ʢ ʛ. ɻʦʨʢʠ; ʊʶʭʠʥʠʯʠ ï ɺʳʩʦʢʦʝ ï 

ʛʨʘʥʠʮʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʇʦʣʴʰʘ (ʇʝʩʯʘʪʢʘ); ɺʝʨʭʥʝʜʚʠʥʩʢ ï ʐʘʨʢʦʚʱʠ-

ʥʘ ï ʂʦʟʷʥʳ; ʊʦʣʦʯʠʥ ï ʂʨʫʧʢʠ; ɺʠʪʝʙʩʢ ï ʇʦʣʦʮʢ ï ʛʨʘʥʠʮʘ ʃʘʪʚʠʡ-

ʩʢʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ (ɻʨʠʛʦʨʦʚʱʠʥʘ); ʧʦʜʲʝʟʜʳ ʢ ʛʦʨʦʜʘʤ: ʇʦʣʦʮʢʫ, ʅʦ-

ʚʦʧʦʣʦʮʢʫ, ɺʝʨʭʥʝʜʚʠʥʩʢʫ; ɺʠʪʝʙʩʢ ï ʛʨʘʥʠʮʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

(ʃʠʦʟʥʦ); ʇʦʣʦʮʢ ï ʈʦʩʩʦʥʳ; ʆʨʰʘ ï ɼʫʙʨʦʚʥʦ; ɻʦʤʝʣʴ ï ɺʝʪʢʘ ï ʏʝ-

ʯʝʨʩʢ ï ʗʤʥʦʝ ʠ ʜʨ. (ʨʠʩ. 1.1). 

 

 
ʈʠʩ. 1.1. ʉʭʝʤʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 
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ɺ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çɼʦʨʦʛʠ ɹʝ-

ʣʘʨʫʩʠè ʥʘ 2021ï2025 ʛʦʜʳ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʘʷ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʉʦʚʝʪʘ 

ʄʠʥʠʩʪʨʦʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ (9 ʘʧʨʝʣʷ 2021 ʛ. ˉ 212), ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʩʦʮʠʘʣʴ-

ʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʥʘ 2021ï2025 ʛʦʜʳ 

ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʮʝʣʝʚʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʛʦʩʫ-

ʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ ʜʦʨʦʞʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ [2]. 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʧʦʜʧʨʦʛʨʘʤʤʫ 1 çʈʝʩʧʫʙʣʠ-

ʢʘʥʩʢʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠè; ʧʦʜʧʨʦʛʨʘʤʤʫ 2 çʄʝʩʪʥʳʝ ʘʚʪʦʤʦ-

ʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠè. 

ʎʝʣʴʶ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʥʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʦʙʱʝʛʦ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʦʩʪʘ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʜʣʷ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ 

ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʚʷʟʷʭ. 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʩʫʤʤʘ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʳʭ ʜʣʷ ʝʸ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ 2021ï2025 ʛʛ., ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 10 552 470 504,8 ʨʫʙ., 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ 2021 ʛ. ï 1 632 824 108,8, ʚ 2022 ʛ. ï 1 904 491 396, 

ʚ 2023 ʛ. ï 2 164 513 400, ʚ 2024 ʛ. ï 2 210 137 000, ʚ 2025 ʛ. ï 

2 640 504 600 ʨʫʙ. 

ʀʟ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʤʝʨʦʧʨʠʷ-

ʪʠʡ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʫʜʫʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʩʨʝʜʩʪʚʘ: ʨʝʩʧʫʙ-

ʣʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʘ, ʤʝʩʪʥʳʭ ʙʶʜʞʝʪʦʚ, ʢʨʝʜʠʪʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʙʶʜʞʝ-

ʪʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʥʝʙʶʜʞʝʪʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʨʝʩʧʫʙʣʠ-

ʢʘʥʩʢʦʛʦ ʠ ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʠʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 

ʂʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʦʙʲʝʤʳ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʙʫʜʫʪ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ-

ʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʙʶʜʞʝʪʦʚ, ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷ-

ʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

ʇʦʜʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ 1 ï çʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠè ʟʘ 

2021ï2025 ʛʦʜʳ ʥʘʤʝʯʘʝʪʩʷ: 

¶ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʨʝʤʦʥʪ 4300 ʢʤ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʭ ʘʚʪʦʤʦ-

ʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʠ 7000 ʧʦʛ. ʤʝʪʨʦʚ ʤʦʩʪʦʚ ʠ ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʢʘʧʠʪʘʣʴ-

ʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ 300 ʢʤ ʜʦʨʦʛ ʠ 3850 ʧʦʛ. ʤʝʪʨʦʚ ʤʦʩʪʦʚ ʠ ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʦʚ; 

¶ ʦʪʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 809,6 ʢʤ ʨʝʩʧʫʙ-

ʣʠʢʘʥʩʢʠʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʭ 

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʦ 11,5 ʪ ʥʘ ʦʩʴ; 
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¶ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʨʝʞʠʤ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1789,6 ʢʤ 

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ; 

¶ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʚʦʟʚʝʩʪʠ 509,6 ʢʤ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʭ ʘʚʪʦʤʦ-

ʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ I ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ï 272,7 ʢʤ, 

ʠ 8172,9 ʧʦʛ. ʤʝʪʨʦʚ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʶ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠ-

ʢʘʥʩʢʠʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʠ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ ʥʠʭ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʳ ʥʘ: ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʷʚ-

ʣʷʶʱʠʭʩʷ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʪʨʘʥʩʲʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʢʦʨʠʜʦʨʦʚ, 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʠ ʠʭ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʡ, ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦ-

ʩʪʴʶ 411,4 ʢʠʣʦʤʝʪʨʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʄ-3 ʄʠʥʩʢ ï 

ɺʠʪʝʙʩʢ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʄʠʥʩʢ ï ʇʣʝʱʝʥʠʮʳ; ʄ-7/ɽ28 ʄʠʥʩʢ ï ʆʰʤʷʥʳ ï 

ʛʨʘʥʠʮʘ ʃʠʪʦʚʩʢʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ (ʂʘʤʝʥʥʳʡ ʃʦʛ); ʄ-8/ɽ95 ʛʨʘʥʠʮʘ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ɽʟʝʨʠʱʝ) ï ɺʠʪʝʙʩʢ ï ɻʦʤʝʣʴ ï ʛʨʘʥʠʮʘ ʋʢʨʘ-

ʠʥʳ (ʅʦʚʘʷ ɻʫʪʘ) ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʆʨʰʘ ï ɺʠʪʝʙʩʢ; ʈ-23 ʄʠʥʩʢ ï ʄʠʢʘʰʝ-

ʚʠʯʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʉʣʫʮʢ ï ʉʪʘʨʦʙʠʥ; ʈ-31 ɹʦʙʨʫʡʩʢ (ʦʪ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ 

ʜʦʨʦʛʠ ʄ-5/ɽ271) ï ʄʦʟʳʨʴ ï ʛʨʘʥʠʮʘ ʋʢʨʘʠʥʳ (ʅʦʚʘʷ ʈʫʜʥʷ) 

(ʩ ʤʦʩʪʦʤ ʯʝʨʝʟ ʨ. ʉʣʦʚʝʯʥʘ); ʈ-46 ʃʝʧʝʣʴ ï ʇʦʣʦʮʢ ï ʛʨʘʥʠʮʘ ʈʦʩʩʠʡ-

ʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʖʭʦʚʠʯʠ) ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʃʝʧʝʣʴ ï ʇʦʣʦʮʢ ʩ ʦʙʭʦʜʦʤ 

ʛ. ʇʦʣʦʮʢʘ; ʈ-99 ɹʘʨʘʥʦʚʠʯʠ ï ɺʦʣʢʦʚʳʩʢ ï ʇʦʛʨʘʥʠʯʥʳʡ ï ɻʨʦʜʥʦ 

ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ɿʝʣʴʚʘ ï ɺʦʣʢʦʚʳʩʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʄ-11/ʇ 2 ʧʦʜʲʝʟʜ ʢ ʛ. ʃʠʜʝ 

ʦʪ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʄ-11/ɽ85 (ʢʤ 39,958).  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦ-ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʧʘʨʪ-

ʥʝʨʩʪʚʘ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ [2]:  

¶ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʫʶ ʜʦʨʦʛʫ ʄ-10 ʛʨʘʥʠʮʘ ʈʦʩʩʠʡ-

ʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʉʝʣʠʱʝ) ï ɻʦʤʝʣʴ ï ʂʦʙʨʠʥ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʈʝʯʠʮʘ ï ʂʘ-

ʣʠʥʢʦʚʠʯʠ; 

¶ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦ- ʠ ʛʨʫʟʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ 

ʜʦʨʦʛʠ ʈ-53 ʉʣʦʙʦʜʘ ï ʅʦʚʦʩʘʜʳ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʉʤʦʣʝʚʠʯʠ ï ɹʦʨʠʩʦʚ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 38,4 ʢʤ; 

¶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʙʭʦʜʦʚ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ɺʠʪʝʙʩʢʘ, ʄʠʨʘ, ʄʦ-

ʛʠʣʝʚʘ ʠ ʇʦʣʦʮʢʘ ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 50,8 ʢʤ; 

¶ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʚ ʧʨʠʛʨʘʥʠʯʥʦʤ 

ʨʘʡʦʥʝ ʈ-16 ʊʶʭʠʥʠʯʠ ï ɺʳʩʦʢʦʝ ï ʛʨʘʥʠʮʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʇʦʣʴʰʘ (ʇʝʩ-

ʯʘʪʢʘ) ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 9 ʢʤ; 

¶ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ 20 ʪʠʪʫʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩ ʚʚʦʜʦʤ 24 ʤʦʩʪʦʚ ʠ ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʦʚ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 

3419,4 ʧʦʛ. ʤʝʪʨʘ, ʠʟ ʥʠʭ 16 ʧʝʨʚʦʦʯʝʨʝʜʥʳʭ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 2798,7 ʧʦʛ. ʤʝʪʨʘ; 
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¶ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ 83 ʤʦʩʪʦʚ ʠ ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʚʭʦʜʷ-

ʱʠʭ ʚ ʪʠʪʫʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʦʨʦʛ, ʧʨʦʪʷ-

ʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 4753,5 ʧʦʛ. ʤʝʪʨʘ. 

ɿʘ ʩʯʝʪ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʥʝʰʥʠʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʡʤʦʚ ʠ ʢʨʝʜʠʪʥʳʭ ʨʝ-

ʩʫʨʩʦʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʘʥʢʦʚ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ 

ʠ ʚʦʟʚʝʩʪʠ 453,7 ʢʠʣʦʤʝʪʨʘ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, 

ʚ ʯʠʩʣʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʘʩʪʢʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʄ-3 ʄʠʥʩʢ ï ɺʠʪʝʙʩʢ; 

ʄ-7/ɽ28 ʄʠʥʩʢ ï ʆʰʤʷʥʳ ï ʛʨʘʥʠʮʘ ʃʠʪʦʚʩʢʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ (ʂʘʤʝʥ-

ʥʳʡ ʃʦʛ); ʄ-8/ɽ95 ʛʨʘʥʠʮʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ɽʟʝʨʠʱʝ) ï ɺʠ-

ʪʝʙʩʢ ï ɻʦʤʝʣʴ ï ʛʨʘʥʠʮʘ ʋʢʨʘʠʥʳ (ʅʦʚʘʷ ɻʫʪʘ); ʈ-23 ʄʠʥʩʢ ï ʄʠʢʘ-

ʰʝʚʠʯʠ, ʈ-46 ʃʝʧʝʣʴ ï ʇʦʣʦʮʢ ï ʛʨʘʥʠʮʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

(ʖʭʦʚʠʯʠ); ʈ-53 ʉʣʦʙʦʜʘ ï ʅʦʚʦʩʘʜʳ, ʦʙʭʦʜʳ ʛʦʨʦʜʦʚ ʇʦʣʦʮʢʘ 

ʠ ɺʠʪʝʙʩʢʘ, 16 ʤʦʩʪʦʚ ʠ ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʦʚ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʦʝʢʪʥʘʷ 

ʠ (ʠʣʠ) ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʶ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʶ ʦʙʭʦʜʦʚ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʶ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤʫ ʨʝ-

ʤʦʥʪʫ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʌʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʦʟ-

ʚʝʜʝʥʠʷ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʜʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʦ-

ʨʦʛ ʠ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ 

ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ 

ʥʘ ʜʦʨʦʞʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. 

ɺ 2021ï2025 ʛʛ. ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʤʦʩʪʦ-

ʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ɺ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʠʩʢʫʩ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʤʳʭ ʨʝʩʧʫʙʣʠ-

ʢʘʥʩʢʠʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ, ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦ-

ʜʦʚ ʠ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʥʠʤ, ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ ʜʦʨʦʛ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ-

ʥʳʭ ʨʘʟʚʷʟʢʘʭ.  

ɿʘ ʩʯʝʪ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʨʝʤʦʥʪ, ʚʦʟʚʝʜʝ-

ʥʠʝ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʚʳʧʦʣ-

ʥʷʶʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 

¶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ), ʫʯʝʪ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʜʦʨʦʞʥʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ, ʘʥʘʣʠʟ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʧʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦ-
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ʝʢʪʦʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʭʝʤ ʤʘʨʰʨʫʪʥʦʛʦ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ, ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʚʭʦʜʥʦʡ, ʧʨʠʝʤʦʯʥʳʡ 

ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ; 

¶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʠʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʚ ʤʝʩʪʘʭ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʘʚʦʚʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ; 

¶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʙʘʨʴʝʨʥʦʛʦ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʦʩʘʭ ʘʚ-

ʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ I ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ; 

¶ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠ-

ʞʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʊɹ ʀʉʆ 39001; 

¶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʠʭ ʜʦʨʦʞʥʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʜʠʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ ʚʥʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʯʝʨʝʟ ʧʫʪʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʜʠʢʠʭ ʞʠʚʦʪ-

ʥʳʭ; 

¶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʭ 

ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʚ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʥʘ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦ-

ʛʘʭ ʚʥʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ. 

ɺ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʧʣʘ-

ʪʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʤʥʦʛʦʧʦʣʦʩʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʠʣʠ ʠʭ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʨʦʝʟʜʘ ʧʦ ʤʦʩʪʘʤ 

ʠ ʠʥʳʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤ, ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʤ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʨʝ-

ʞʠʤʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʅʘ 1 ʷʥʚʘʨʷ 2021 ʛ. ʦʙʱʘʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʧʣʘʪʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 1786 ʢʤ [2]. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʩʝʪʴ ʧʣʘʪʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʠ ʚʚʝʩʪʠ 

ʧʣʘʪʫ ʟʘ ʧʨʦʝʟʜ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ  

ʄ-8/ɽ95 ʛʨʘʥʠʮʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ɽʟʝʨʠʱʝ) ï ɺʠʪʝʙʩʢ ï ɻʦ-

ʤʝʣʴ ï ʛʨʘʥʠʮʘ ʋʢʨʘʠʥʳ (ʅʦʚʘʷ ɻʫʪʘ) ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʆʨʰʘ ï ɺʠʪʝʙʩʢ;  

ʄ-10 ʛʨʘʥʠʮʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʉʝʣʠʱʝ) ï ɻʦʤʝʣʴ ï ʂʦʙʨʠʥ 

ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʈʝʯʠʮʘ ï ʂʘʣʠʥʢʦʚʠʯʠ; ʈ-23 ʄʠʥʩʢ ï ʄʠʢʘʰʝʚʠʯʠ 

ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʉʣʫʮʢ ï ʈʘʜʢʦʚʦ (ʨʠʩ. 1.2). ʂ 2026 ʛ. ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʣʘʪ-

ʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 1957,8 ʢʤ.  
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ʈʠʩ. 1.2. ʇʣʘʪʥʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʢ 2026 ʛ. 

ʅʘ ʧʣʘʪʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠ-

ʷʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʥʳ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʜʦʨʦʞʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʝʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʝʟʜ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʦʛʦ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʨʝ-

ʞʠʤʘ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʦ-

ʨʦʛ ʥʘ ʥʠʭ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʨʝʞʠʤ.  

ɿʘ 2021ï2025 ʛʛ. ʚ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʡ ʙʶʜʞʝʪ ʦʪ ʚʟʠʤʘʥʠʷ ʧʣʘʪʳ 

ʟʘ ʧʨʦʝʟʜ ʧʦ ʧʣʘʪʥʳʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʜʦʨʦʛʘʤ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦ-

ʩʪʫʧʣʝʥʠʝ 1 806 303 163 ʨʫʙ., ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ 

ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʨʝʤʦʥʪ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥ-

ʩʢʠʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʣʘʪʥʳʭ. 

ɺ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʩʦʟʜʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʟʘ ʧʨʦʝʟʜʦʤ ʪʷʞʝʣʦʚʝʩʥʳʭ ʠ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ. ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʥʝʜ-

ʨʝʥʘ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʙʦʨʘ ʧʝʨʝʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʪʷʞʝʣʦʚʝʩʥʳʭ 
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ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʝʩʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷ-

ʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠ, ʥʝ 

ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ ʧʦʪʦʢ, ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ 

ʢʘʥʘʣʘʤ ʩʚʷʟʠ ʥʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʝ ʧʦʩʪʳ ʚʝʩʦʛʘʙʘʨʠʪʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ çʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʠʥʩʧʝʢʮʠʷ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴè. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʩ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʝʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʣʘʪʳ ʙʫʜʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʜʭʦʜʘʤʠ, ʦʜʦʙ-

ʨʝʥʥʳʤʠ ʄʠʥʪʨʘʥʩʦʤ. 

ʈʘʙʦʪʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʧʣʘʪʳ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ çɹʝʣʘʚʪʦʩʪʨʘʜʘè. 

ʅʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦʜʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 1 ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

7 632 555 111,8 ʨʫʙ., ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ 2021 ʛ. ï 1 130 498 215,8, ʚ 2022 ʛ. ï 

1 354 831 896, ʚ 2023 ʛ. ï 1 586 339 000, ʚ 2024 ʛ. ï 1 585 970 000, 

ʚ 2025 ʛ. ï 1 974 916 000 ʨʫʙ., ʠʟ ʥʠʭ ʟʘ ʩʯʝʪ: 

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʘ ï 7 392 913 409 ʨʫʙ., ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʚ 2021 ʛ. ï 985 980 513 ʨʫʙ., ʚ 2022 ʛ. ï 1 323 374 896, ʚ 2023 ʛ. ï 

1 557 649 000, ʚ 2024 ʛ. ï 1 566 165 000, ʚ 2025 ʛ. ï 1 959 744 000 ʨʫʙ. 

ɿʘʜʘʯʝʡ ʧʦʜʧʨʦʛʨʘʤʤ r2 çʄʝʩʪʥʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠè ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʩʪʥʳʭ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ. 

ʅʘ ʤʝʩʪʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ: 

¶ ʙʫʜʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩ-

ʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ; 

¶ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʚʦʟʚʝʩʪʠ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 7000 ʢʤ ʤʝʩʪʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʠʟ ʥʠʭ ʧʦ ʥʦʚʳʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 138 ʢʤ; 

¶ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 137 ʜʦ-

ʨʦʞʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 4189,1 ʧʦʛ. ʤʝʪʨʘ. 

ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʧʦʜʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 2 ʚ 2021ï2025 ʛʛ. ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 2 919 915 393 

ʨʫʙ., ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ 2021 ʛ. ï 502 325 893, ʚ 2022 ʛ. ï 549 659 500, 

ʚ 2023 ʛ. ï 578 174 400, ʚ 2024 ʛ. ï 624 167 000, ʚ 2025 ʛ. ï 

665 588 600 ʨʫʙ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çɼʦʨʦʛʠ 

ɹʝʣʘʨʫʩʠè ʥʘ 2021ï2025 ʛʦʜʳ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʩʝʛʦ 

ʥʘʨʦʜʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʪʨʘʥʳ. 

 

1.4. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ-

ʥʦʝ ʜʣʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ, ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʠ ʛʘʙʘ-

ʨʠʪʘʤʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʠʥʳʭ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚʭʦ-

ʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʵʪʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʟʝʤʣʷʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ ʩ ʚʦʜʦʦʪ-

ʚʦʜʥʳʤʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ, ʜʦʨʦʞʥʫʶ ʦʜʝʞʜʫ, ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʥʝʡ ʦʙʲʝʢʪʳ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ. 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʣʠ ʯʘʩʪʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɺʩʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʜʦʨʦʛʠ ʦʙʱʝʛʦ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʝʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʝ). 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ï ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʜʦʨʦ-

ʛʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʶʙʳʤʠ ʣʠʮʘʤʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ. 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ʥʝʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ï ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʜʦ-

ʨʦʛʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʤ ʝʝ 

ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ. 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ. 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ. 

ʂ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʜʦʨʦʛʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʘʚʪʦʤʦ-

ʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʚ ʩʝʪʴ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʜʦʨʦʛ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ 

ʩʚʷʟʠ: 

¶ ʩʪʦʣʠʮʳ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ï ʛʦʨʦʜʘ ʄʠʥʩʢʘ ʩ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚ-

ʥʳʤʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʘʵʨʦʧʦʨʪʦʤ çʄʠʥʩʢè; 

¶ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ; 
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¶ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʩ ʘʵʨʦʧʦʨʪʘʤʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠ-

ʤʠʩʷ ʚʥʝ ʠʭ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʯʝʨʪʳ, ʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʨʘʡʦ-

ʥʦʚ; 

¶ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʨʘʡʦʥʦʚ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ; 

¶ ʛʦʨʦʜʦʚ ʦʙʣʘʩʪʥʦʛʦ ʧʦʜʯʠʥʝʥʠʷ ʩ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ 
ʦʙʣʘʩʪʠ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʵʪʠ ʛʦʨʦʜʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ; 

¶ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ (ʚʥʝʢʣʘʩʩʥʳʭ ʠ ɯ ʢʣʘʩʩʘ), ʨʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥʥʳʭ ʚʥʝ ʛʦʨʦʜʦʚ, ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʯʝʨʝʟ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʛʨʘʥʠ-

ʮʫ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʩ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʤʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ. 

ʄʝʩʪʥʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ. 

ʂ ʤʝʩʪʥʳʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʜʦʨʦʛʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦ-

ʨʦʛʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ: 

¶ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʩʝʣʴʩʦʚʝʪʦʚ, ʛʦʨʦʜʦʚ ʨʘʡʦʥʥʦʛʦ ʧʦʜ-

ʯʠʥʝʥʠʷ, ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ, ʢʫʨʦʨʪʥʳʭ ʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʩʝʣʢʦʚ, ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʥʘʩʝ-

ʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʩ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʦʨʦʜʦʚ ʨʘʡʦʥʥʦʛʦ ʧʦʜʯʠʥʝ-

ʥʠʷ, ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ, ʢʫʨʦʨʪʥʳʭ ʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʩʝʣʢʦʚ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʩ ʙʣʠ-

ʞʘʡʰʠʤʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ, ʘʵʨʦʧʦʨʪʘʤʠ, ʨʝʯʥʳʤʠ ʧʦʨ-

ʪʘʤʠ ʠ ʧʨʠʩʪʘʥʷʤʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʚʥʝ ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʯʝʨʪʳ; 

¶ ʤʝʩʪ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʦʪʜʳʭʘ, ʪʫʨʠʟʤʘ, ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʢʫʨʦʨ-

ʪʦʚ, ʧʘʨʢʦʚ, ʙʦʣʴʥʠʮ, ʰʢʦʣ-ʠʥʪʝʨʥʘʪʦʚ, ʜʦʤʦʚ ʦʪʜʳʭʘ, ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʣʘʛʝʨʝʡ, ʢʣʘʜʙʠʱ, ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ, ʧʘʤʷʪʥʠʢʦʚ ʧʨʠʨʦ-

ʜʳ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʠ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʵʪʠ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʙʣʠʞʘʡʰʠʤʠ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ, ʘʵʨʦʧʦʨʪʘʤʠ, ʨʝʯʥʳʤʠ ʧʦʨʪʘʤʠ, ʧʨʠ-

ʩʪʘʥʷʤʠ ʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʤʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ; 

¶ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʩʝʣʴʩʦʚʝʪʦʚ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʩʝʣʴʩʢʠʭ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʦʨʦʛʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʝ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʵʪʠʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ) ʩ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʨʘʡʦʥʦʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʣʠʱʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʨʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥʥʳʭ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʝʟʜʳ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʨʘʡʦʥʘʤ), ʠ ʩʘʜʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʪʦʚʘʨʠʱʝʩʪʚ ʩ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ 

ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʥʝʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʂ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʜʦʨʦʛʘʤ ʥʝʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʘʚʪʦ-

ʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʪʝʭ-
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ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʩʣʫʞʝʙʥʳʝ ʠ ʧʘʪʨʫʣʴʥʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ 

ʜʦʨʦʛʠ ʚʜʦʣʴ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʜʨʫʛʠʭ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʫʞʝʙʥʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦ-

ʨʦʛʠ ʢ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʠʥʳʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤ. 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʥʝʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥ-

ʥʳʝ)ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʙʘʣʘʥʩʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ʀʭ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ: 

ʥʘ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʧʦʜʲʝʟʜʥʳʝ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʣʫʞʝʙʥʳʝ, 

ʧʘʪʨʫʣʴʥʳʝ, ʣʝʩʦʚʦʟʥʳʝ (ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ, ʚʝʪʢʠ) ʠ ʜʨ. 

1. ɺʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘ-

ʮʠʡ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʫʩʘʜʴʙʳ ʩ ʠʭ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʠ ʙʨʠʛʘʜʘʤʠ, 

ʬʝʨʤʘʤʠ, ʧʦʣʝʚʳʤʠ ʩʪʘʥʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʙʲ-

ʝʢʪʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʪʠ ʦʙʲʝʢʪʳ ʩ ʜʦʨʦʛʘʤʠ ʦʙʱʝʡ ʩʝʪʠ. 

2. ʇʦʜʲʝʟʜʥʳʝ ï ʵʪʦ ʜʦʨʦʛʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʜʨʫ-

ʛʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʝ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʧʦʜʲʝʟʜʳ ʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷ-

ʪʠʷʤ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ. 

3. ʉʣʫʞʝʙʥʳʝ ʠ ʧʘʪʨʫʣʴʥʳʝ ï ʵʪʦ ʜʦʨʦʛʠ ʚʜʦʣʴ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʪʨʫʙʦʧʨʦ-

ʚʦʜʦʚ, ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

4. ʃʝʩʦʚʦʟʥʳʝ ï ʧʫʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʚʳʚʦʟʢʠ ʣʝ-

ʩʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʣʝʩʦʩʝʢ ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʦʥʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʝʩʦʟʘʛʦʪʦʚʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʦʤʝʨʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ. 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʥʘʠʤʝ-

ʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʦʤʝʨʘ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʥʝʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ï 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘ-

ʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʝʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʚ 

ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ, ʘ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ï ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʧʨʦ-

ʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʥʘʟʚʘʥʠʡ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʦʚ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʅʦʤʝʨ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʙʫʢ-

ʚʳ ʘʣʬʘʚʠʪʘ ʠ ʛʨʫʧʧʳ ʮʠʬʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʫʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʟʥʘʢʘʭ, ʢʘʨʪʘʭ ʠ ʚ ʘʪʣʘʩʘʭ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʦʤʝʨʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ 

ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʉʦʚʝʪʦʤ ʄʠʥʠʩʪʨʦʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤʠ ʜʦʛʦʚʦʨʘʤʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ. 
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ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʦʤʝʨʘ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ 

ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʠ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʦʤʝʨʘ ʤʝʩʪʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʫʪʚʝʨʞʜʘ-

ʶʪʩʷ ʦʙʣʘʩʪʥʳʤʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʠʪʝʪʘʤʠ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ 

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʠ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʥʝʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʪʚʝʨ-

ʞʜʘʶʪʩʷ ʦʙʣʘʩʪʥʳʤʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʠʪʝʪʘʤʠ ʧʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠ-

ʷʤ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ. 

ʅʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ-

ʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʤʦʞʝʪ 

ʚʟʠʤʘʪʴʩʷ ʧʣʘʪʘ ʟʘ ʧʨʦʝʟʜ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ. 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʣʘʪʥʦʡ ʥʘ 

ʚʩʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʠʣʠ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʝʝ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪ-

ʢʘʭ ʧʨʦʝʟʜʘ ʧʦ ʤʦʩʪʘʤ ʠ ʠʥʳʤ ʜʦʨʦʞʥʳʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʜʣʷ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʟʜʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʆʪʥʝʩʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʣʘʪʥʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʉʦʚʝʪʦʤ ʄʠʥʠʩʪʨʦʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ. ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʣʘʪʥʳʤʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʦʤ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʠʤ ʧʦʣʥʦ-

ʤʦʯʠʡ ʉʦʚʝʪʦʤ ʄʠʥʠʩʪʨʦʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

ʉʅ 3.03.04ï2019 [4], ʚʩʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʢʣʘʩʩʳ 

ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ (ʪʘʙʣ. 1.4). 

ʂʣʘʩʩ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦ-

ʨʦʛʠ ʧʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʜʦʩʪʫʧʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʥʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ (ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ, ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ ʘʚʪʦʤʦ-

ʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ, ʦʙʳʯʥʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦ-

ʨʦʛʠ ʥʠʟʰʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ). 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʘʚʦʚʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ. 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʜʦʨʦʛʠ: ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʝʸ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ 

ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʦ ʜʦʨʦʛʝ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4. ʂʣʘʩʩ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ [4] 
 

ʂʣʘʩʩ 
ʜʦʨʦʛʠ 

ʂʘʪʝ-
ʛʦʨʠʷ 
ʜʦʨʦʛʠ 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʜʦʨʦʛʠ 

ʆʙʣʘʩʪʴ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚ-
ʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʝʜ/ʩʫʪ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠ-
ʢʘʥʩʢʠʝ 
ʜʦʨʦʛʠ 

ʄʝʩʪʥʳʝ 
ʜʦʨʦʛʠ 

ɸʚʪʦʤʘʛʠ-
ʩʪʨʘʣʠ 

I-a 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ 
ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 
ʧʦʪʦʢʦʚ ʥʘ ʙʦʣʴ-
ʰʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 
ʙʝʟ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 
ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ 
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ 

ʋʯʘʩʪʢʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 
ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʭ 
ʜʦʨʦʛ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦ-
ʩʪʴʶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 150 ʢʤ 
ʩ ʜʦʣʝʡ ʪʨʘʥʟʠʪʘ ʚ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʧʦʪʦʢʝ 

ʙʦʣʝʝ 50 % 

ʉʚ. 8000 ï 

ʉʢʦʨʦʩʪ-
ʥʳʝ 
ʘʚʪʦʤʦ-
ʙʠʣʴʥʳʝ 
ʜʦʨʦʛʠ 

I-ʙ 

ɼʣʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ 
ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ 
ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 
ʧʦʪʦʢʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 
ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʝ 
ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦ-
ʨʦʛʠ ʥʘ ʧʦ ʩʭʦʜʘʭ ʢ 
ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʤ ʛʦʨʦʜʘʤ 
ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 40ï50 
ʢʤ, ʧʦʜʲʝʟʜʳ ʢ ʘʵʨʦ-
ʧʦʨʪʘʤ I ʢʣʘʩʩʘ, 
ʢʦʣʴʮʝʚʳʝ ʜʦʨʦʛʠ 
ʚʦʢʨʫʛ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ 

ʛʦʨʦʜʦʚ 

ʉʚ. 10 000 ï 

ʆʙʳʯʥʳʝ 
ʘʚʪʦʤʦ-
ʙʠʣʴʥʳʝ 
ʜʦʨʦʛʠ 

I-ʚ 
II  
 
 

III  
 
 

IV  
 
 

V 

ɼʦʨʦʛʠ ʦʙʱʝʛʦ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʝ 
ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦ-
ʨʦʛʠ (ʢʨʦʤʝ ʘʚʪʦʤʘ-
ʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪ-
ʥʳʭ ʜʦʨʦʛ), ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʤʝʩʪʥʳʝ ʘʚʪʦʤʦ-
ʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ 
(ʢʨʦʤʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ-
ʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʥʠʟʰʠʭ 
ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ) 

ʉʚ. 10 000 
ʉʚ. 5000  
ʜʦ 10000 
ʚʢʣʶʯ. 
ʉʚ. 2000 ʜʦ 
5000 ʚʢʣʶʯ. 

 
ʉʚ. 200 ʜʦ 
2000 ʚʢʣʶʯ. 

 
ɼʦ 200 
ʚʢʣʶʯ. 

ï 
ʉʚ. 7000 

 
 

ʉʚ. 3000 
ʜʦ 7000 
ʚʢʣʶʯ. 
ʉʚ. 400 
ʜʦ 3000 
ʚʢʣʶʯ. 
ɼʦ 400 
ʚʢʣʶʯ. 

ɸʚʪʦʤʦ-
ʙʠʣʴʥʳʝ 
ʜʦʨʦʛʠ 
ʥʠʟʰʠʭ 
ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ 

VI-a 
 
 

VI-ʙ 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦ-
ʩʪʦʷʥʥʳʭ ʧʦʜʲʝʟ-
ʜʦʚ ʢ ʤʘʣʳʤ ʩʝʣʴ-
ʩʢʠʤ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷʤ 

ʊʫʧʠʢʦʚʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʩ 
ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 
ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ï 
 
 
ï 

ʉʚ. 25 ʜʦ 
50 ʚʢʣʶʯ. 

 
ɼʦ 

25 ʚʢʣʶʯ. 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɼʣʷ ʧʦʜʲʝʟʜʦʚ ʢ ʘʵʨʦʧʦʨʪʘʤ I ʢʣʘʩʩʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʥʫʶ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʫʶ ʜʦʨʦʛʫ, ʝʩʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 
4000 ʝʜ/ʩʫʪ. 

 
ʇʦʜ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ-

ʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ), ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʦʪʨʝʟʢʝ 
ʪʨʘʩʩʳ ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʀʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʝʜ/ʯ, ʝʜ/ʩʫʪ ʠ ʝʜ/ʛʦʜ. 
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ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ I ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʚʠʜʘ: 

ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ (ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ), ʧʨʦ-

ʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʦʙʭʦʜ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ (ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦ-

ʨʠʠ I-ʘ). ʂ I-ʙ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʦʜʲʝʟʜʳ ʢ ʢʨʫʧʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʫʟʣʘʤ, 

ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʮʝʥʪʨʘʤ, ʢʫʨʦʨʪʘʤ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ.  

ʅʘ ʜʦʨʦʛʘʭ I ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 

7000 ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʩʫʪʢʠ. ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʜʦʨʦʛ I ʢʘʪʝʛʦ-

ʨʠʠ ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʩʪʨʝʯʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʧʨʦʝʟʞʫʶ 

ʯʘʩʪʴ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʩ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʦʩʦʡ. 

ʂ ʜʦʨʦʛʘʤ II ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʜʦʨʦʛʠ ʦʙʣʘʩʪʥʦʛʦ ʠ ʨʘʡʦʥʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʥʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 3000 ʜʦ 7000 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʩʫʪʢʠ. 

ʂ ʜʦʨʦʛʘʤ III  ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʜʦʨʦʛʠ ʦʙʱʝʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ, 

ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʛʦ, ʦʙʣʘʩʪʥʦʛʦ ʠʣʠ ʨʘʡʦʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʨʦʤʝ ʜʦʨʦʛ 

ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ I ʠ III  ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ. ʆʥʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: ʧʦʜʲʝʟʜʳ ʢ ʥʘʩʝʣʝʥ-

ʥʳʤ ʧʫʥʢʪʘʤ, ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤ ʫʟʣʘʤ, ʨʝʯʥʳʤ ʧʦʨʪʘʤ, ʧʦʜʲʝʟʜʥʳʝ 

ʜʦʨʦʛʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʜʨ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʜʝʩʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʦʪ 1000 ʜʦ 3000 ʘʚʪ/ʩʫʪ. 

ɼʦʨʦʛʠ IV ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ï ʵʪʦ ʜʦʨʦʛʠ ʦʙʣʘʩʪʥʦʛʦ ʠʣʠ ʨʘʡʦʥʥʦʛʦ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ (ʢʨʦʤʝ ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʭ ʢ III  ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ). ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʜʦʨʦʛʠ ʤʝʩʪ-

ʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʜʲʝʟʜʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʦʙʱʝʡ ʩʝʪʠ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʪ 100 ʜʦ 1000 ʘʚʪ/ʩʫʪ. 

ʂ V ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʪʥʦʩʷʪ ʜʦʨʦʛʠ ʩʫʛʫʙʦ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ï ʵʪʦ ʧʦ-

ʩʪʦʷʥʥʳʝ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʫʞʝʙʥʳʝ ʠ ʧʘʪʨʫʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 100 ʘʚʪ/ʩʫʪ. 

ɼʦʨʦʛʠ IïIII  ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʨʦʛʘʤʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ, ʘ 

V ï ʥʠʟʢʠʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʤʝʩʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʊʂʇ 45-3.03ï96-2008 ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʜʦʨʦʛʘ ʥʠʟ-

ʰʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ï ʵʪʦ ʜʦʨʦʛʘ ʥʠʞʝ V ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ [5]. 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʥʠʟʰʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʤʘʣʳʝ ʩʝʣʴ-

ʩʢʠʝ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʤʝʣʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʡ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ (ʩʘʜʦʚʦʜʯʝʩʢʠʝ ʪʦʚʘʨʠʱʝʩʪʚʘ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʠʭ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʪ. ʧ.), ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ-

ʥʳʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ. ʂ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʜʦʨʦʛʘʤ 

ʥʠʟʰʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʤʝʩʪʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʊʂʇ 45-3.03-19 ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʥʠʟʰʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ 
ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣ. 1.5. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1.5. ʅʠʟʰʠʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʜʦʨʦʛ [5] 

 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʜʦʨʦʛʠ 
ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 
ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʝʜ/ʩʫʪ 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʢʤ/ʯ 

VI-ʘ ʉʚ. 25 ʜʦ 100 ʚʢʣʶʯ. 40 

VI-ʙ ɼʦ 25 30 

 
ɿʘ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʨʝʜʥʝ-

ʛʦʜʦʚʫʶ ʩʫʪʦʯʥʫʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʨʘʥʩ-
ʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʝʜ/ʩʫʪ) ʩʫʤʤʘʨʥʦ ʚ ʦʙʦʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜ-
ʥʠʡ ʛʦʜ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʫʶ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 
ʜʦʨʦʛ ʥʠʟʰʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤ 5 ʣʝʪ. ɿʘ ʥʘʯʘʣʦ 
ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʡ ʛʦʜ ʟʘʚʝʨ-
ʰʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʩʦ-

ʚʝʨʰʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʜʦʨʦʛʠ.  
 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

 
1. ʏʪʦ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ? 
2. ʅʘʟʦʚʠʪʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦ-

ʨʠʠ ʠ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʡʪʝ ʠʭ? 
3. ʏʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝ. 
4. ʆʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʡʪʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 

ɹʝʣʘʨʫʩʴ? 
5. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ? 
6. ʏʪʦ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʦʡ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʷ?  
7. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʜʦʨʦʛ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ? 
8. ʏʪʦ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʦʡ ʥʝʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʷ?  
9. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʜʦʨʦʛ ʥʝʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ? 
10. ɼʘʡʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷʤ ʢʣʘʩʩ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ 

ʜʦʨʦʛʠ?  
11. ʂʘʢʠʝ ʢʣʘʩʩʳ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ 

ɹʝʣʘʨʫʩʴ ɺʘʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳ? 
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2. ɼʆʈʆɾʅʓɽ ʀɿʓʉʂɸʅʀʗ ʀ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ʉɽʊʀ 

ʄɽʉʊʅʓʍ ɼʆʈʆɻ 

 
2.1. ɺʠʜʳ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʜʦʨʦʛ. 
2.2. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʦʨʦʛʠ. 
2.3. ɻʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʠ ʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ. 
2.4. ɺʳʙʦʨ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʩʝʪʠ ʜʦʨʦʛ. 
2.5. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʪʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʜʦʨʦʛ. 
2.6. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ. 
2.7. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ. 
2.8. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 
2.9. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. 
 

2.1. ɺʠʜʳ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʜʦʨʦʛ 

 
ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʧʨʦʝʢʪʦʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʧʨʝʜʝ-
ʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʩʦʙʨʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ 
ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʦʨʦʛʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʪʦ-
ʨʳʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷʤʠ. 
ʎʝʣʴ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ï ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʩʝʪʠ ʠʣʠ 

ʜʦʨʦʛʠ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʣʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʪʨʝ-
ʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. 
ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ: ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ (ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ) ʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʘʨʦʜ-
ʥʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʩʝʪʠ ʜʦʨʦʛ (ʠʣʠ ʦʜʥʦʡ ʢʨʫʧ-
ʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ), ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʊʘʢʠʝ ʦʙ-
ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʧʣʘʥ ʠ ʦʯʝʨʝʜʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʚʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ.  
ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʠ 
ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪ-
ʥʳʤʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʛʦ, ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝ-
ʩʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ ʠʣʠ ʪʨʘʩʩʳ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ 
ʜʦʨʦʛʠ. 



30 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ 
ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʝʪʠ 
ʜʦʨʦʛ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʡʦʥʘ, ʢʨʫʧ-
ʥʦʛʦ ʢʦʣʭʦʟʘ), ʠ ʪʠʪʫʣʴʥʳʝ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ-
ʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʦʙʦʨʦʪʘ ʠ ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ-
ʩʪʠ ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʡʢʝ (ʠʣʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ) ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ 
ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘ (ʪʠʪʫʣʘ). 
ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʵʢʦ-

ʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ. ʀʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʨʝʢʦʥ-
ʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-
ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ. ɺ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʚʭʦʜʠʪ ʘʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫ-
ʶʱʝʛʦ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩ-
ʧʦʨʪʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 
ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ (ʩʝʪʝʚʳʝ) ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʛʦʜ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ (5ï
10 ʣʝʪ) ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ (ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ, 15ï20 ʣʝʪ) ʩʨʦʢʠ. 
ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦ, ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦ ʩʪʘʜʠʷʤ (ʧʝʨʠʦʜʘʤ): 
1. ɺ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʨʘʡʦʥ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʟʘʜʘʥʠʝ, ʧʣʘʥ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʨʘʙʦʪ, ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʠʭ ʚʳʧʦʣ-
ʥʝʥʠʷ, ʧʦʜʙʠʨʘʶʪ ʠ ʠʟʫʯʘʶʪ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ. 
2. ʇʝʨʠʦʜ ʧʦʣʝʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ. 
ɺʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʶ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦʙ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʨʘʡʦʥʘ, ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 
ʥʘʣʠʯʠʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʜʦʨʦʞʥʦ-
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʜʨ. 
ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘ-

ʥʠʡ, ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ: 1) ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ; 2) ʬʠʟʠʢʦ-
ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ. 1-ʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʜʘʥʥʳʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ 
ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʩʝʪʴ, ʦʙʲʝʤ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ.  
2-ʝ ï ʢʣʠʤʘʪ, ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʷ, ʨʝʣʴʝʬ, ʧʦʯʚʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 
ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ.  
ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʩʣʫʞʘʪ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʦʨʦʛʠ 
(ʊʕʆ), ʧʦʩʣʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʳʩʢʘ-
ʥʠʷ. 
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2.2. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʦʨʦʛʠ 

 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʥʘʠʚʳʛʦʜʥʝʡʰʝʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʨʦʛʠ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʪʨʘʩʩʳ 

ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʀʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ɺ ʟʘʜʘʯʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʚʭʦʜʷʪ: 

1) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʪʦʯʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦ-

ʩʪʠ ʦʩʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʜʦʨʦʛʠ; 

2) ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʝʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ; 

3) ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʘʙʦʪ, ʧʦ-

ʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ, ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʠʣʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʤʝ-

ʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ; 

4) ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʷʩʥʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʜʩʪʠʣʘʝʤʳʭ 
ʛʨʫʥʪʦʚ; 

5) ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦ-

ʚʘʥʠʠ ʚʦʜʦʧʨʦʧʫʩʢʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ; 

6) ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʨʝʢʦʛʥʦʩʮʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʠ ʧʦʜʨʦʙ-

ʥʳʝ. ʈʝʢʦʛʥʦʩʮʠʨʦʚʦʯʥʳʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʭ ʠʟʫʯʘʶʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʡʦʥʘ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʨʦʛʠ, ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʨʘʩʩʳ ʠ ʩʦʦʙʱʘʶʪ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ 

ʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʠʣʳ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʝʢʦʛʥʦʩʮʠʨʦʚʦʯʥʳʭ 

ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ. ɺ ʥʝʤ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʘ ʜʦʨʦʛʠ ʧʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ (ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ, ʪʠʧ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ). 

ʇʨʠ ʧʦʜʨʦʙʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷʭ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʫʯʘʶʪ ʧʨʠ-

ʨʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʙʠʚʘʶʪ ʪʨʘʩʩʫ ʠ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʦʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʠ ʩʪʦʠ-

ʤʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ. 

ɿʘʜʘʯʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ-

ʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ. 
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ʈʘʙʦʪʳ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷʭ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ, ʧʦʣʝʚʦʡ, ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜʳ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ:  

1) ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʟʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ;  

2) ʠʟʫʯʘʶʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ, ʠʥʚʝʥ-

ʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʦʨʦʛ, ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʟʫʶʱʠʝ ï ʤʝʩʪʥʳʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ; ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ɻʝʥʝʨʘʣʴ-

ʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʨʘʡʦʥʘ, ʩʭʝʤʳ ʨʘʡʦʥʥʦʡ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʠ ʠ ʜʨ. ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 

ɺ ʧʦʣʝʚʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: ʪʨʘʩ-

ʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʨʦʛʠ; ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʧʣʘʥʝ ʠ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʧʨʦʬʠ-

ʣʝ; ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʠ ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʘ; ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʠ ʟʘʣʝ-

ʞʝʡ ʤʝʩʪʥʳʭ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʊʨʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʨʦʛʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʫʪʦʯʥʝʥʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʟʘ-

ʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʨʘʩʩʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʚʦ-

ʜʷʪ ʨʝʢʦʛʥʦʩʮʠʨʦʚʢʫ ʩʣʠʯʝʥʠʷ ʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʣʘʥʦʚʳʝ 

ʠ ʚʳʩʦʪʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʠ ʫʛʣʳ ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ ʪʨʘʩʩʳ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʪʦʯʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʝʩʪ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʯʝʨʝʟ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʦ-

ʜʦʪʦʢʠ, ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ, ʧʦʜʭʦʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʯʝʨʝʟ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ, ʤʝʩʪʘ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʦʨʦʛʠ. 

ʊʨʘʩʩʫ ʧʨʦʚʝʰʠʚʘʶʪ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ɺ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʦʯʢʘʭ, ʚ ʫʛʣʘʭ ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ, ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ 

ʪʨʘʩʩʫ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪ ʩʪʦʣʙʘʤʠ, ʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ï ʢʦʣʴʷʤʠ ʠ ʧʦ-

ʪʘʡʥʳʤʠ ʢʦʣʳʰʢʘʤʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ 

ʞʫʨʥʘʣʝ ʠʣʠ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ. 

ɻʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥ-

ʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʜʣʠʥʳ ʧʨʷʤʳʭ, ʫʛʣʦʚ ʧʦʚʦʨʦʪʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʷʤʳʭ ʠ ʜʝʣʘʶʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʫʛʣʦʚ ʧʦʚʦʨʦʪʘ. ɺ ʫʛʣʳ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʚʧʠʩʳ-

ʚʘʶʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʠ ʚʳʥʦʩʷʪ ʧʠʢʝʪʘʞ. ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ 

ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʘʩʩʳ (ʚ ʧʠʢʝʪʘʭ ʠ ç+è ʪʦʯʢʘʭ). ɺʩʝ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʘʥʦʩʷʪ ʚ ʧʦʣʝʚʳʝ ʞʫʨʥʘʣʳ ʠ ʘʙʨʠʩ, ʠʣʠ ʧʘʤʷʪʴ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʚʦʜʦʪʦʢʘ ʪʨʘʩʩʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʝʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ; ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʪʠʧ ʚʦʜʦʧʨʦʧʫʩʢʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝ-

ʥʠʷ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʝʛʦ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʳʩʦʪʫ, 

ʜʣʠʥʫ ʠ ʪ. ʜ.). 
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ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʠ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʦʜʝʞʜ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʷʪ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʀʭ ʚʝʜʫʪ ʧʫʪʝʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ 

ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʧʦ ʪʨʘʩʩʝ ʚ ʚʠʜʝ ʰʫʨʬʦʚ, ʧʨʠʢʦʧʦʢ, ʩʢʚʘʞʠʥ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʙʥʘʞʝʥʠʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʦʙʨʳʚʘ. ʐʫʨʬʳ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʦ 2 ʤ 

ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʘ ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘʭ ʜʝʣʘʶʪ 

ʧʨʠʢʦʧʢʠ ʜʦ 1 ʤ. ɹʫʨʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʯʝʨʝʟ ʚʦʜʦ-

ʪʦʢʠ ʠ ʚ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʚʳʝʤʢʘʭ. 

ɺ ʧʦʣʝʚʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʩʪ-

ʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʂ 

ʤʝʩʪʥʳʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʧʝʩʦʢ, ʛʨʘʚʠʡ, ʢʘʤʝʥʴ. 

ʈʝʰʘʶʪ ʪʘʢʞʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ: ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʠʣʳ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ; ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ; ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʚʳʙʦʨ ʧʦʜʲʝʟʜʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʠ ʜʨ.; 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ 

ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʠ ʛʦʪʦʚʷʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ: ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘ-

ʶʪ ʞʫʨʥʘʣʳ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʣʘʥ ʩ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʪʨʘʩ-

ʩʳ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʧʦ ʪʨʘʩʩʝ; ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ 

ʚʦʜʦʧʨʦʧʫʩʢʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ; ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; ʦʬʦʨʤʣʷʶʪ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʤʝʩʪʦ-

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʨʘʩʩʳ ʠ ʦʪʚʦʜʦʚ ʟʝʤʝʣʴ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʤʠ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ; ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʟʘʧʠʩʢʫ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʣʦʞʘʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʫ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʦʨʦ-

ʛʠ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪ ʚ ʜʚʝ ʠʣʠ 

ʦʜʥʫ ʩʪʘʜʠʶ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦ-

ʝʢʪ ʠ ʨʘʙʦʯʠʝ ʯʝʨʪʝʞʠ, ʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ï ʪʝʭʥʦʨʘʙʦʯʠʡ ʧʨʦʝʢʪ (ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʧʨʦʝʢʪ, ʩʥʘʙʞʝʥʥʳʡ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʯʝʨʪʝʞʘʤʠ). 

ɺ ʦʜʥʫ ʩʪʘʜʠʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʩʪʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʩʣʦʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʜʦʨʦʛ, ʚ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ, 

ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ɺ ʜʚʝ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪ ʢʨʫʧʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʦʙʱʝʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʨʦʛʠ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩʦ ʩʣʦʞʥʳʤʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʤʠ ʦʩʦʙʦʛʦ ʫʯʝʪʘ. 

ʇʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʨʝʰʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʘʩʩʳ ʚ ʧʣʘʥʝ, ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʧʨʦʬʠ-

ʣ̫ ʭ; ʨʘʩʯʝʪ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʚʦʜʦʧʨʦʧʫʩʢʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʦʨʦʛʠ; ʨʘʩʯʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʠʣʳ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʘʙʦʪ; 
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ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʤʝʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʚ; ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʦʷʩʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʧʠʩʢʠ ʩ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ. 

ɺ ʥʝʛʦ ʚʭʦʜʷʪ: ʧʣʘʥ ʪʨʘʩʩʳ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʷʩ-

ʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʧʠʩʢʘ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʘʷ ʩʤʝʪʘ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʦʙʲʝʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʦʞʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʷʪʴʩʷ. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʪʨʘʩʩʫ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʢʦʤʠʩʩʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʝʤʦʩʜʘʪʦʯʥʳʡ ʘʢʪ. 

 

2.3. ɻʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʠ ʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ 

 

ʇʫʥʢʪʳ, ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ, 

ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪʥʳʤʠ. ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʛʨʫʟʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ (ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʳʚʦʟʷʪ ʛʨʫʟʳ) ʠ ʛʨʫʟʦʧʦʪʨʝʙʣʷʶʱʠʝ (ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʚʦʟʷʪ ʛʨʫʟʳ) ʧʫʥʢ-

ʪʳ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʧʫʥʢʪ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʦʙʦʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘʭ. 

ʇʨʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʝʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʜʦʨʦʛ ʨʘʡʦʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʩʝʣʴʩʢʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʨʫ-

ʟʦʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝ-

ʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. 

ʄʝʩʪʥʳʝ ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʧʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʨʫʧʧ.  

ʂ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʨʘʡʦʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ, ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞ-

ʥʫʶ ʩʪʘʥʮʠʶ, ʤʝʞʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʠ ʙʘ-

ʟʳ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʮʝʥʪʨʳ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ-

ʥʳʝ ʫʟʣʳ ʨʘʡʦʥʘ. ʕʪʠ ʧʫʥʢʪʳ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʤʝʨʝ ʠʤʝʶʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ-

ʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʨʘʡʦʥʘ ʠʣʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ʂʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʢʨʫʧʥʳʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʧʝʨʚʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ. 

ʊʨʝʪʴʷ ʛʨʫʧʧʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʫʥʢʪʳ, ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʝ 

ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝ-

ʣʝʥʠʷʤʠ, ʩʝʣʘʤʠ, ʬʝʨʤʘʤʠ ʠ ʜʨ. 

ʆʙʲʝʤ ʛʨʫʟʦʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʤ ʛʨʫʟʦ-

ʦʙʦʨʦʪʦʤ. ʇʦʜ ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʨʫʟʦʚ, ʚʚʦʟʠʤʳʭ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ʠʣʠ ʚʳʚʦʟʠʤʳʭ ʠʟ ʥʝʛʦ ʚ 

ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʩʫʪʢʠ, ʛʦʜ). 
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ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʳʝ ʛʨʫʟʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰ-

ʣʝʥʥʳʝ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʥʠʭ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʧʦ ʦʪʨʘʩʣʷʤ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪʥʳʤ ʧʫʥʢʪʘʤ. 

ʆʙʲʝʤ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʦ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʦ-

ʜʦʚʳʭ ʦʪʯʝʪʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚ. ʅʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʝʛʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʨʦʛ 

ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʦʙʲʝʤ ʠʭ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʘ ʜʣʷ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʦʩʥʦʚʦʡ ʩʣʫʞʠʪ ʚʘʣʦʚʘʷ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʨʘʩʪʝʥʠʝ-

ʚʦʜʩʪʚʦ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ).  

ɼʦʨʦʛʠ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʚʷʟʝʡ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʭʦʪʷ ʦʪʨʝʟʢʠ ʜʦʨʦʛ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʡ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʠ ʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʛʨʫ-

ʟʦʦʙʦʨʦʪʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ (ʪ/ʛʘ, ʢʛ/ʯʝʣ., ʪ/ʪʳʩ. ʨ. ʠ ʜʨ.). 

ʇʦ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʨʘʡʦʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶ-

ʱʝʝ ʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, 

ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʶ, 

ʦʙʲʝʤ ʚʘʣʦʚʦʡ ʠ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ ʦʪʨʘʩʣʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʇʝʨʝʚʦʟʢʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʚʥʝʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʦʙʲʝʤʘ ʧʝʨʝ-

ʚʦʟʦʢ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʩʪʨʘʥʳ ʧʝʨʚʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 48 %, ʘ ʚʪʦ-

ʨʳʝ ï 52 %, ʘ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 25 ʠ 75 %. 

ʆʙʲʝʤ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʚʥʝʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢ-

ʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʪʠ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʧʦ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 1 ʛʘ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ (ʜʣʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ) ʠʣʠ ʥʘ 1 ʛʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ (ʜʣʷ ʞʠ-

ʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʦʨʤʫʣʳ: 
 

 

 (2.1) 

ʛʜʝ Mp ï ʪʦʚʘʨʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ, ʪ; 

Pi ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʩʝʚʘ i-ʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʛʘ; 

Ki ï ʧʨʦʮʝʥʪ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʠ i-ʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, %; 

Ui ï ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ i-ʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʪ/ʛʘ. 

  (2.2) 
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ʛʜʝ ʄʞ ï ʪʦʚʘʨʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʪ; 

nj ï ʚʘʣʦʚʘʷ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ j-ʛʦ ʚʠʜʘ, ʪ; 

Pj ï ʧʨʦʮʝʥʪ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʠ j-ʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ (ʚ ʜʦʣʷʭ 

ʝʜʠʥʠʮʳ). 

ʕʪʠ ʬʦʨʤʫʣʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʢ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʫʶʱʝʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʨʘʩ-

ʯʝʪʝ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʨʝʜʥʝʨʘʡʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. 

ʇʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤ ʠ ʪʝʭʥʠʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʦʙʲʝʤ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʶʪ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʭ ʥʦʨʤ ʥʘ 1 ʛʘ. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʚʳʷʚʣʷʶʪ ʦʙʲʝʤ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʩ-

ʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʫʥʢ-

ʪʘʤʠ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʧʨʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ.  

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʧʦ-

ʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʚʳʨʘʞʘʝʤʳʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʦʝʟʜʦʢ ʟʘ ʛʦʜ ʚ ʨʘʩ-

ʯʝʪʝ ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʞʠʪʝʣʷ. ʇʦʝʟʜʢʠ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʞʠʪʝʣʝʡ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝ-

ʣʠʪʴ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʝ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʨʘʡʦʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪʘ, ʩʚʷ-

ʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʧʝʨʝʚʦʟʢʦʡ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ, 10 ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʶʪ ʢ 1 ʪ 

ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʳʭ ʛʨʫʟʦʚ.  

ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʡ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪ ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫ-

ʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʥʘ 35 % ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʩʦʢʦʨʘʟʚʠʪʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ 

ʠ ʥʘ 20 % ï ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ. 

ʆʙʲʝʤ ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪʥʳʤ 

ʧʫʥʢʪʘʤ, ʦʪʨʘʩʣʷʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʨʘʡʦʥʫ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ. ɺ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪ ʨʘʡʦʥʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳ, 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʠ ʜʘʥʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ. 

ɻʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪ ʨʘʡʦʥʘ ʩʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʟ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʧʦ ʚʚʦʟʫ ʠ ʚʳʚʦʟʫ, 

ʚʥʫʪʨʠʨʘʡʦʥʥʳʭ ʠ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʥʦʛʠʝ ʛʨʫʟʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʝʣʴ-

ʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ. ɻʨʫʟʦʦʙʦ-

ʨʦʪ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʩʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʟ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ ʨʘʡʮʝʥʪʨʦʤ ʠ 

ʩʪʘʥʮʠʝʡ ʩ ʜʨʫʛʦʡ. 

ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʠ ʦʙʲʝʤʘʭ ʛʨʫʟʦʧʘʩʩʘʞʠʨʦʧʦʪʦʢʦʚ ï ʵʪʦ 

ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ ï ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʜʦʨʦʛ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʭ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʝʡ. 
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʦʙʲʝʤʘʭ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ 
ʠ ʣʶʜʝʡ ʥʘ ʢʘʨʪʫ ʨʘʡʦʥʘ ʥʘʥʦʩʷʪ ʩʭʝʤʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ (ʩʭʝʤʫ 
ʛʨʫʟʦʧʘʩʩʘʞʠʨʦʦʙʦʨʦʪʘ). 
ʉʭʝʤʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ï ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʡ ʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪʥʳʤʠ ʧʫʥʢ-
ʪʘʤʠ (ʨʠʩ. 2.1). 

 

 
 

ʈʠʩ. 2.1. ʉʭʝʤʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ: 
ɸ, ɹ, ɺ, ɻ, ɼ, ɽ ï ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ; 32, 20, 16 ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʢʤ; 

10, 40, 30 ï ʦʙʲʝʤʳ ʛʨʫʟʦʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʪʳʩ. ʪ 

 
ʇʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʩʭʝʤʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʨʘʡʦʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʨʫ-
ʟʦʦʙʦʨʦʪʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ, ʘ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʩʭʝʤʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ 
ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠʤʠ ʩʣʫʞʘʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, 
ʙʨʠʛʘʜʳ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ, ʤʘʰʠʥʥʳʝ ʜʚʦʨʳ, ʩʢʣʘʜʩʢʠʝ ʢʦʤ-
ʧʣʝʢʩʳ, ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʜʨ.  

 

2.4. ɺʳʙʦʨ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʩʝʪʠ ʜʦʨʦʛ 
 
ʉʭʝʤʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʜʣʷ ʚʳ-

ʙʦʨʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʨʘʩʩ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝ-
ʤʦʡ ʩʝʪʠ ʜʦʨʦʛ. 
ʅʘʛʣʷʜʥʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʩʭʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳ-

ʙʨʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʦʝ ʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʘʩʩ, ʦʧʨʝ-
ʜʝʣʠʪʴ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʜʦʨʦʛ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠ-
ʚʘʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʝ, ʪ. ʝ. 
ʙʫʜʫʱʠʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ. 
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ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʨʦʛ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

¶ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʨʦʛʠ ʧʦ ʢʨʘʪʯʘʡʰʝʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʤʝʞʜʫ ʟʘ-

ʜʘʥʥʳʤʠ ʢʦʥʝʯʥʳʤʠ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤʠ ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪʥʳʤʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ; 

¶ ʥʝ ʟʘʥʠʤʘʪʴ ʦʩʦʙʦ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠ ʮʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ; 

¶ ʧʝʨʝʩʝʢʘʪʴ ʚʦʜʦʪʦʢʠ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʠ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʟʢʠʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʫʯʠ-

ʪʳʚʘʪʴ ʩʣʦʞʠʚʰʫʶʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʶ; 

¶ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʤʝʩʪ ʩ ʪʷʞʝʣʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʨʦʛʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʣʫ-

ʯʠʪʴʩʷ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʠʟʚʠʣʠʥʘʤʠ ʠʣʠ ʢʨʫʪʳʤʠ ʧʦʜʲʝʤʘʤʠ ʠ ʩʧʫʩʢʘʤʠ; 

¶ ʦʙʭʦʜʠʪʴ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʦʣʦʪʘ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʚʨʘʛʠ ʠ ʠʟʙʝʛʘʪʴ 
ʩʧʫʩʢʘ ʚ ʥʠʭ ʚʦʜ ʠʟ ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʳʭ ʢʘʥʘʚ; 

¶ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʷ ʥʠʟ-

ʢʠʭ ʤʝʩʪ ʧʫʪʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʜʧʦʨʘ ʚʦʜʳ ʫ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠʣʠ 

ʧʨʝʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʩʧʫʩʢʘ ʚʦʜʳ ʠʟ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪ. 

ɼʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳ-

ʚʘʪʴ ʨʷʜ ʦʩʥʦʚʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. ʀʭ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʩʦʮʠ-

ʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ (ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ) ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ.  

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ 

ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʦʨʦʛ, ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-

ʙʳʪʦʚʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝ-

ʤʦʡ ʩʝʪʠ ʜʦʨʦʛ. 

ʅʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘ-

ʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʧʨʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʣʝ-

ʯʝʙʥʦ-ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ, ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʦʚ, (ʟʘʢʘʟʥʠʢʦʚ) ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʤʝʩʪ, ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦʤ. 

ʈʘʟʤʝʱʘʶʪ ʩʝʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʴʟʫʷʩʴ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʢ ʯʘʩʪʥʦʤʫ. ɺʥʘʯʘʣʝ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦ ʩʭʝʤʝ 

ʛʨʫʟʦʧʘʩʩʘʞʠʨʦʦʙʦʨʦʪʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʝ ʠʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʦʨʦʛ. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʜʦʨʦʛ 

ʙʫʜʫʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʳʤʠ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʜʦʨʦʛʘʤʠ ʠ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤʠ ʣʫʯʝʡ ʩʭʝʤʳ. ɺʳʷʚʣʷʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʜʦʨʦʛʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʪʨʘʯʠʚʘʶʪ ʩʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʙʫʜʫʪ ʥʝ 

ʥʫʞʥʳ. 
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ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʜʦʨʦʛ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʥʘʣʠ-

ʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʙʦʣʝʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʧʦʜʦʡʪʠ ʢ ʨʝʰʝ-

ʥʠʶ ʚʦʧʨʦʩʘ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʨʘʡʦʥʘ ʟʘʜʘʯʫ ʤʦʞʥʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʨʘʬʦʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʭʝʤʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ-

ʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. ʆʥ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʠʣ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʭ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʤʠ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠ ʤʝʪʦʜ 

ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʩʠʣ. 

ʉʫʪʴ ʧʝʨʚʦʛʦ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʫʪʝʤ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʦʙʲʝʜʠʥʷ-

ʶʪ ʨʷʜʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʠ ʠʜʫʱʠʝ ʚ ʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʣʫʯʠ ʩʭʝʤʳ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʠ ʠʭ ʦʪʨʝʟʢʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʣʫʯʠ 1ɸ, 2ɸ, 3ɸ ʠ 4ɸ, 

5ɸ ʠ 6ɸ ʥʘ ʨʠʩ. 2.2).  

 

 
 

ʈʠʩ. 2.2. ʄʝʪʦʜʳ: ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʨʥʳʡ ʠ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʩʠʣ 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ ʧʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʩʫʤʤʠʨʫʶʪ. 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʲʝʤ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʧʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʤ ʣʫʯʘʤ ʩʣʫʞʘʪ ʦʩʥʦ-

ʚʦʡ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʪʨʘʩʩ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʩʝʪʠ 

ʜʦʨʦʛ.  

ʇʨʠ ʚʪʦʨʦʤ ʤʝʪʦʜʝ ʚ ʫʟʣʦʚʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʭʦʜʷʪʩʷ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ, ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʩʪʨʦʷʪ ʪʘʢ ʥʘʟʳ-
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ʚʘʝʤʳʝ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʠ ʩʠʣ. ɿʘ çʩʠʣʳè ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʦʙʲʝʤ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʚ 

ʪʦʥʥʘʭ ʠʣʠ ʛʨʫʟʦʚʫʶ ʨʘʙʦʪʫ (ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪ) ʚ ʪʦʥʥʦ-ʢʠʣʦʤʝʪʨʘʭ ʧʦ 

ʢʘʞʜʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ (ɸ1, ɸ2, ɸ3 ʠ ʪ. ʜ.). ɺ ʥʘʰʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʙʣʠʟʢʠʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʧʦ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤʫ ʤʝʪʦʜʫ. ʄʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢ 

ʩʠʣ (ɸbcdei) ʩʪʨʦʷʪ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ 

ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʵʪʠ ʩʠʣʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 1 ʩʤ ï 10 ʪʳʩ. ʪ, ʠʣʠ 1 ʩʤ ï 

100 ʪʳʩ. ʪʢʤ) ʦʪ ʫʟʣʘ ɸ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʣʫʯʘʤ ʩʭʝʤʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʚʷ-

ʟʝʡ. ʈʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ɸʄ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʘʷ ʫʟʣʦʚʫʶ 

ʪʦʯʢʫ ʠ ʢʦʥʝʮ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʩʠʣʳ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʫʥʢʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʥʘ ʦʙʲʝʜʠ-

ʥʷʝʪ ʧʫʥʢʪʳ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ (ɓ Ò 90Á), ʯʪʦ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʤʠʥʠʤʫʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʨʠʩʪʫʧʘʶʪ ʢ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ ʪʨʘʩʩ ʜʦʨʦʛ 

ʥʘ ʧʣʘʥʦʚʦʡ ʦʩʥʦʚʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦʝʢʪʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ (çʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡè, çʩʧʣʘʡʥ ʤʝʪʦʜè, çʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡè), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ ʢʦʤ-

ʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ.  

 

2.5. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʪʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʜʦʨʦʛ 

 

ʉʝʪʴ ʤʝʩʪʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝ-

ʚʦʟʢʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʪʴ 

ʙʳʪʦʚʳʝ ʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʥʝʰʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʝʪʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʳ 

ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʠʭ (ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʭ) ʭʦʟʷʡʩʪʚ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʠʭ ʥʘʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝʤ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ. ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʝʩʪʠ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʜʦʨʦʛʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʚʥʝʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ.  

ʂ ʚʥʝʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʜʦʨʦʛʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩ ʨʘʡʦʥʥʳʤ 

ʮʝʥʪʨʦʤ ʠʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʴʶ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝ-

ʣʘʤʠ ʩʝʣʴʭʦʟʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʇʦ ʵʪʠʤ ʜʦʨʦʛʘʤ ʧʝʨʝʚʦʟʷʪʩʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʝ ʛʨʫʟʳ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-

ʙʳʪʦʚʳʝ ʩʚʷʟʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʝʨʝ-
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ʚʦʟʦʢ ʚʥʝʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʛʣʘʚʥʳʝ ʠ ʚʪʦʨʦ-

ʩʪʝʧʝʥʥʳʝ. 

ɺʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʜʝ-

ʣʷʪʴʩʷ ʥʘ: (ʧʨʦʩʝʣʦʯʥʳʝ (ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ) ʠ ʧʦʩʝʣʢʦʚʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʝ-

ʚʳʝ ʜʦʨʦʛʠ) (ʨʠʩ. 2.3). 

 
ʈʠʩ. 2.3. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʦʨʦʛ 

 

ʇʨʦʩʝʣʦʯʥʳʝ (ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ) ʜʦʨʦʛʠ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ-

ʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʩʝʣʝʥʠʷʤʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʲʝʟʜʥʳʝ ʧʫʪʠ ʢ 

ʜʦʨʦʛʘʤ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʩ ʧʫʥʢʪʘʤʠ, ʥʘʭʦʜʷ-

ʱʠʤʠʩʷ ʟʘ ʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ. ʕʪʠ ʜʦʨʦʛʠ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦ-

ʣʝʚʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʣʫʞʘʪ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʟʚʝʥʦʤ ʤʝʞʜʫ ʦʪʜʝʣʴ-

ʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠ-

ʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʣʶʜʝʡ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʇʦʩʝʣʢʦʚʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʫʩʘʜʴʙʝ ʩʝʣʴʩʢʦ-

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʫʩʘʜʴʙʘʭ ʙʨʠʛʘʜ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʜʝ-

ʣʝʥʠʡ. 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪ-

ʢʘʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. 

ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʚ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ 

ʨʘʟʥʫʶ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʩʝʣʦʯʥʳʭ (ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ) ʠ 

ʧʦʣʝʚʳʭ ʜʦʨʦʛ. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʜʦʨʦʛ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʠʭ 

ʨʦʣʴ ʚ ʪʦʤ ʠʣʠ ʠʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. ɼʣʷ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ, 

ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʝʛʦ ʚʥʝʰʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʚʷ-

ʟʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʩʝ-

ʣʦʯʥʳʭ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʫʩʘʜʝʙʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ ʩʝʣʴʭʦʟʦʨ-

ɺʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ  
ʜʦʨʦʛʠ 

ʇʨʦʩʝʣʦʯʥʳʝ  
(ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ) 

ʇʦʩʝʣʢʦʚʳʝ ʇʦʣʝʚʳʝ 
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ʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʤʘʩʩʠʚʳ ʩʝʚʦ-

ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ. 
ɼʣʷ ʛʨʘʤʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʪʠ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʦʨʦʛ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 
ɻʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ 
ʚʥʫʪʨʠ- ʠ ʚʥʝʰʥʝʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʣʶʜʝʡ. ʆʩʥʦʚʦʡ 
ʜʣʷ ʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʣʫʞʠʪ ʚʘʣʦʚʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʩʪʘ-
ʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʨʫʟʦʝʤʢʦʩʪʠ 1 ʛʘ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ. 
ɼʘʥʥʳʝ ʛʨʫʟʦ- ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʦʙʦʨʦʪʘ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʚ ʙʘʣʘʥʩʦʚʦʡ ʪʘʙʣʠ-

ʮʝ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʩʭʝʤʫ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʠʣʠ, ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪʥʳʭ 
ʧʫʥʢʪʦʚ, ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʪʨʘʩʩʳ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ 
ʜʦʨʦʛ. 
ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʛʨʘʬʦ-

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʦʙʱʝʡ ʩʭʝʤʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʚʷ-
ʟʝʡ. ɺʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʯʘʩʪʦ ʩʣʫʞʘʪ ʧʦʜʲʝʟʜʥʳʤʠ ʧʫʪʷʤʠ ʢ 
ʚʥʝʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ. 
ʂʘʞʜʳʡ ʧʫʥʢʪ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʶ ʧʦʜʲ-

ʝʟʜʥʳʤ ʧʫʪʝʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʦʨʦʛ, 
ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʠ 
ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 
ʄʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʦʨʦʛ, ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ, ʙʨʠ-
ʛʘʜ, ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʫʩʘʜʝʙʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ, 
ʬʝʨʤ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 
ʇʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʩʝʪʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ (ʧʨʦʩʝʣʦʯʥʳʭ) ʜʦʨʦʛ ʥʝʦʙʭʦ-
ʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ: 

- ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʥʠʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʥʦ 
ʠ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʛʫʞʝʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ; 

- ʨʝʟʢʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʠ ʫʙʦʨʦʯʥʦʡ; 
- ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʠ 

ʛʨʫʟʦʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʧʫʥʢʪʦʚ (ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʮʝʥʪʨʦʚ, ʬʝʨʤ ʠ ʪ. ʜ.) ʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ; 

- ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʛʨʘ-
ʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 
ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʪʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ (ʧʨʦʩʝ-

ʣʦʯʥʳʭ)ʜʦʨʦʛ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ: ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʭʝʤʫ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʜʦʨʦʛ; ʢʦʨ-
ʨʝʢʪʠʨʫʶʪ ʩʭʝʤʫ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʣʝʚʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 
ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʨʝʣʴʝʬʘ, ʛʨʘʥʠʮ ʧʦʣʝʡ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʠ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩ. 
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ʇʦʣʝʚʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʩ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʤʠ (ʧʨʦʩʝʣʦʯ-

ʥʳʤʠ), ʦʙʨʘʟʫʷ ʢʘʢ ʙʳ ʠʭ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʠ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʠ-

ʪʳʚʘʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʝʚʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʢ ʧʨʦʩʝʣʦʯʥʳʤ 

ʠʣʠ ʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʠʭ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ. 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʝʚʳʭ ʜʦʨʦʛ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʧʦ ʥʠʤ ʪʨʘʢʪʦʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. ʇʦ-

ʣʝʚʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʜʦʨʦʛ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʥʝ ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪ-

ʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ, ʘ ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʝʡ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, 

ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʩʘʜʦʚ ʠ ʷʛʦʜʥʠʢʦʚ, ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʣʫʛʦʚʳʭ ʟʝʤʝʣʴ. ʕʪʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘ-

ʥʠʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʚʦʟʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʦʜʚʦʟʝ ʩʝʤʷʥ, 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʠʠ ʜʦʨʦʛʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ. ʇʦʣʝʚʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚʥʫʪ-

ʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʝʤʣʝʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ-

ʤʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʩʘʜʦʚ, ʣʫʛʦʚʳʭ 

ʟʝʤʝʣʴ ʜʣʷ ʩʝʥʦʢʦʰʝʥʠʷ ʠ ʚʳʧʘʩʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʧʦʣʝʡ, ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ, ʛʫʨʪʦʚʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ (ʨʝʣʴʝʬ, ʛʨʫʥʪʳ 

ʠ ʜʨ.) ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʜʦʨʦʛʠ.  

ʇʦʣʝʚʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʥʦ ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ, 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ, ʣʠʥʠʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ (ʨʠʩ. 2.4). 

 
ʈʠʩ. 2.4. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʜʦʨʦʛ 

 

ʄʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ (ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ) ʧʦʣʝʚʳʝ ʜʦʨʦʛʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʙʩʣʫ-

ʞʠʚʘʶʪ ʚʝʩʴ ʤʘʩʩʠʚ ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʠʝ ʯʘʩʪʠ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʩʘʜʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʠʭ ʩ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʤ ʧʫʥʢʪʦʤ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʮʝʥʪʨʦʤ. ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʥʠʭ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʝʚʦʦʙ-

ʦʨʦʪʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ. ʏʘʩʪʦ ʠʭ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ 

ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʠ ʜʦʨʦʛʠ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʈʝʢʦ-

ʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʰʠʨʠʥʘ 6ï8 ʤ. 

ʇʦʣʝʚʳʝ ʜʦʨʦʛʠ 

 
ʄʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ 
(ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ) 

ʃʠʥʠʠ  
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ 
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ʃʠʥʠʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʟʘʧʨʘʚʢʠ, ʭʦʣʦʩʪʳʭ ʧʨʦ-
ʝʟʜʦʚ ʠ ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ ʪʨʘʢʪʦʨʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʧʦʣʷʭ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʩ ʧʦʣʝʡ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʠʟ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ, 
ʩʘʜʦʚ, ʜʣʷ ʧʝʨʝʝʟʜʦʚ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʣʶʜʝʡ. ʀʭ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʧʦ ʢʦʨʦʪʢʠʤ 
ʩʪʦʨʦʥʘʤ ʧʦʣʝʡ, ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʧʣʦʜʦʚʦ-ʷʛʦʜʥʳʭ 
ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. ʐʠʨʠʥʘ 4ï6 ʤ. 
ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʚʳʚʦʟʘ ʫʨʦʞʘʷ ʩ ʧʦʣʝʡ ʠ ʧʦʜ-

ʚʦʟʢʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʧʝʨʝʢ ʧʦʣʷ ʦʥʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʬʫʥʢʮʠʠ 
ʣʠʥʠʡ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪ ʠʭ ʧʦ ʜʣʠʥʥʳʤ ʩʪʦʨʦʥʘʤ ʧʦʣʝʡ. 
ʐʠʨʠʥʘ 3ï4 ʤ. ʆʥʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʜʚʠʞʝ-
ʥʠʷ. 
ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʫʢʣʦʥʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʜʦʨʦʛ ʚ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 10 %. 
ʇʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪ ʧʦʣʝʚʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʩ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʨʦʝʟʜʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʨʘʢʪʦʨʥʳʭ ʘʛʨʝ-
ʛʘʪʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ. 
ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʣʝʚʳʭ ʜʦʨʦʛ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 2.5. 
 

 
 

ʈʠʩ. 2.5. ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʣʝʚʳʭ ʜʦʨʦʛ ʚ ʧʦʣʷʭ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ: ʘ ï ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʘʷ ʧʦʣʝʚʘʷ 
ʜʦʨʦʛʘ; ʙ ï ʣʠʥʠʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ; ʚ ï ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʣʝʚʳʝ ʜʦʨʦʛʠ 

 
ʉʝʪʴ ʧʦʣʝʚʳʭ ʜʦʨʦʛ ʜʦʣʞʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: 
1) ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʜʦʙʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʮʝʥʪʨʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʩ ʧʦʣʷʤʠ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, ʧʦʣʝʚʳʤʠ ʩʪʘʥʘʤʠ, ʣʝʪʥʠʤʠ 
ʣʘʛʝʨʷʤʠ, ʪʦʢʘʤʠ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʝʟʜʦʚ ʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʤʘʰʠʥ ʩ ʧʦʣʷ ʠ ʥʘ ʧʦʣʝ ʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʫʶ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫ-
ʟʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʤʠ;  

2) ʜʦʨʦʛʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʚʤʝʱʘʪʴ ʩ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʧʦʣʝʡ ʩʝ-
ʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ; ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʜʨʦ-
ʙʠʪʴ ʧʦʣʷ ʜʦʨʦʛʘʤʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʥʝʫʜʦʙʥʳʝ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; 
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3) ʩʝʪʴ ʧʦʣʝʚʳʭ ʜʦʨʦʛ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʜʦʙʥʘ ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʤʘ-

ʰʠʥʥʦ-ʪʨʘʢʪʦʨʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʵʢʦʥʦ-

ʤʠʯʥʘ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; 

4) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʦʨʦʛ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʪʴ ʩ ʨʘʟʤʝ-

ʱʝʥʠʝʤ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ. 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʪʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʩ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʩʚʷ-

ʟʳʚʘʶʱʠʭ ʛʨʫʟʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ï ʤʘʩʩʠʚʳ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ, 

ʤʘʩʩʠʚʳ ʣʫʛʦʚʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʤʘʩʩʠʚʳ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦʜ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʥʘʩʘʞʜʝ-

ʥʠʷʤʠ, ʦʨʦʰʘʝʤʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʪʦʯ-

ʢʘʤʠ. 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʪʠ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʜʦʨʦʛ:  

1) ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʭʝʤʫ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʜʦʨʦʛ;  

2) ʩʭʝʤʫ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʣʝʚʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʛʨʘʥʠʮ ʧʦʣʝʡ ʩʝʚʦ-

ʦʙʦʨʦʪʘ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʣʦʩ. ʆʙʳʯʥʦ ʦʜʥʘ ʠʟ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʊʂʇ 45-3.03-19, ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʚ-

ʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʥʠʟʰʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʤʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ [5]: ʪʨʘʩʩʘ ʜʦʨʦʛʠ ʜʦʣʞʥʘ ʩʣʝʜʦ-

ʚʘʪʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʣʦʞʠʚʰʠʤʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʣʝʩʥʳʭ 

ʜʦʨʦʛ; ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʜʦʨʦʛʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʦʙʝʨʪʳʚʘʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ; ʧʣʦʱʘʜʠ ʮʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, 

ʟʘʥʠʤʘʝʤʳʭ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʦʨʦʛʠ, ʠ ʫʱʝʨʙ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʪʴʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷʤʠ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʛʫʩʝ-

ʥʠʯʥʦʤ ʭʦʜʫ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʧʨʦʧʫʩʢ ʠʭ ʧʦ ʜʦʨʦʛʘʤ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ VI-ʘ ʠ VI-ʙ 

ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʧʦʢʨʳʪʠʷʤʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʠ ʥʠʟʰʝʛʦ ʪʠʧʦʚ. ʅʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʩ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʙʝʟ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʭ ʚʣʘ-

ʜʝʣʴʮʘʤʠ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʪʝʭ-

ʥʠʢʠ ʥʘ ʛʫʩʝʥʠʯʥʦʤ ʭʦʜʫ. 

 

2.6. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʩʚʷ-

ʟʘʥʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʨʦʛʠ ʜʣʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʨʘʡʦʥʘ; ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʚʷ-

ʟʳʚʘʝʤʳʭ ʝʶ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʚ ʵʢʦʥʦʤʠ-
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ʯʝʩʢʦʡ, ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʞʠʟʥʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʚ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ; ʦʙʲʝʤʦʤ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʳʭ ʛʨʫʟʦʚ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʦʩʪʘ-

ʚʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʜʦʨʦʛʘʤ; ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʤʝʩʪʥʳʭ 

ʜʦʨʦʞʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʫʶ ʢʘʪʝʛʦʨʠʶ ʜʦʨʦʛ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʭʦʜʷʪ ʠʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʫʶ ʛʨʫʟʦʥʘ-

ʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʧʘʩʩʘʞʠ-

ʨʦʚ, ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʳʭ ʧʦ ʜʦʨʦʛʝ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʦʙʳʯʥʦ ʛʦʜ). 

ɻʨʫʟʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʜʦʨʦʛʠ ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ (ʦʙʲʝʤʘ) ʛʨʫʟʦʚʳʭ, ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʠ ʙʝʟʛʨʫ-

ʟʦʚʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʠ ʧʝʨʝʝʟʜʦʚ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪʥʳʤ ʧʫʥʢʪʘʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʚʷʟʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʮʝʣʝʩʦʦʙ-

ʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ ʠ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʩʭʝʤʫ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʝʢʪ (ʩʭʝʤʫ) ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʩʝʙʝ ʛʨʫʟʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʜʦʨʦʛʠ ʩʪʨʦʷʪ ʵʧʶʨʳ ʛʨʫʟʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʢʘʨʪʝ (ʩʭʝʤʝ), ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʩʝʪʴ, ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʚʜʦʣʴ ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʪʨʘʩʩʳ ʠʟʦʙ-

ʨʘʞʘʶʪ ʦʙʲʝʤ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʦʩʦʢ ʨʘʟʥʦʡ ʰʠʨʠʥʳ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʞʜʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʛʨʫʟʦʚ (ʨʠʩ. 2.6). 

 

 
 

ʈʠʩ. 2.6. ʕʧʶʨʘ ʛʨʫʟʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ 
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ɻʨʫʟʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʜʦʨʦʛ ʩʣʫʞʠʪ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʪ. ʝ. ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʧʦ ʜʦʨʦʛʝ ʟʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʚʨʝʤʝʥʠ (1 ʩʫʪ, 1 ʯ). ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʝʝ 

ʥʘ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʛʦʜ ʠ ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ï ʙʣʠʞʘʡʰʫʶ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʦʨʦʛʠ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʘ ʥʘ ʙʣʠʞʘʡʰʫʶ ï ʜʣʷ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ, ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʧʫʪʠ) ʧʨʠ ʝʝ ʩʪʘʜʠʡʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦ-

ʚʘʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʥʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʫʶ ʩʫʪʦʯʥʫʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʘ ʟʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʡ (ʘʧʨʝʣʴ-ʦʢʪʷʙʨʴ) ʧʝʨʠʦʜ, 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʝʨʝʚʦʟʷʪ ʦʢʦʣʦ 70 % ʚʩʝʭ ʛʨʫʟʦʚ.  

ɿʘ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʨʝʜʥʝ-

ʛʦʜʦʚʫʶ ʩʫʪʦʯʥʫʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʧʨʠʚ. ʝʜ/ʩʫʪ) ʩʫʤʤʘʨʥʦ ʚ ʦʙʦʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʟʘ ʧʦ-

ʩʣʝʜʥʠʡ ʛʦʜ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʠ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʜʦʨʦʛʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤ 20 ʛʦʜʘʤ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ 

ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʘʭ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʶʱʠʭʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ (ʪʘʙʣ. 2.1). 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʢ ʣʝʛʢʦʚʦʤʫ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʶ [4] 
 

ʊʠʧʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ 

ʃʝʛʢʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʠ ʤʦʪʦʮʠʢʣʳ, ʤʠʢʨʦʘʚʪʦʙʫʩʳ 1,0 

ɻʨʫʟʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ, ʪ: 
ʜʦ 2 ʚʢʣʶʯ. 
ʩʚ. 2ï 6  
6ï8  
8ï14  
ʙʦʣʝʝ 14 

 
1,3 
1,4 
1,6 
1,8 
2,0 

ɸʚʪʦʧʦʝʟʜʘ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ, ʪ: 
ʜʦ 12 ʚʢʣʶʯ. 
ʩʚ. 12ï20  
20ï30  
ʙʦʣʝʝ 30 

 
1,8 
2,2 
2,7 
3,2 

ɸʚʪʦʙʫʩʳ ʤʘʣʦʡ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ 
ʊʦ ʞʝ, ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʙʦʣʴʰʦʡ 
ʩʦʯʣʝʥʝʥʥʳʝ ʠ ʪʨʦʣʣʝʡʙʫʩʳ 

1,4 
2,5 
3,0 
4,6 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ, ʢʘʢ ʜʣʷ ʙʘʟʦʚʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ. 
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ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʤʝʩʪʥʦʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ: 

 

 

,
ɓ

QfK
N

t P
=
f

                                         (2.3) 

 

ʛʜʝ N ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʘʚʪ/ʩʫʪ; 
Q ï ʛʨʫʟʦʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʜʦʨʦʛʠ, ʪ;  
f ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʧʦ ʩʝʟʦʥʘʤ ʠ ʧʝʨʠʦ-
ʜʘʤ ʛʦʜʘ; 

t ï ʯʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ~ 200;  
Ç ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʝʛʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ~ 0,6 (ʦʧʨʝʜʝ-
ʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʨʦʙʝʛʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʩ ʛʨʫʟʦʤ ʢ ʦʙʱʝʤʫ 
ʧʨʦʙʝʛʫ);  

a ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ,  

~ 0,8ï0,9 (ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʣʘʩʩʘ ʛʨʫʟʦʚ, ʪʠʧʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʜʦʨʦʞʥʳʭ 
ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ);  

R ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ~ 4 ʪ;  
K ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʧʦʚʪʦʨ-

ʥʳʝ ʠ ʥʝʫʯʪʝʥʥʳʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʠ ʧʝʨʝʝʟʜʳ, ~ 1,2ï1,4. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ (R) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜ-
ʥʝʝ ʦʪ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘ-
ʨʦʢ. 
ɽʩʣʠ ʠʤʝʶʪʩʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʟʘ ʨʷʜ ʣʝʪ ʠ ʠʟ-

ʚʝʩʪʝʥ ʪʝʤʧ ʨʦʩʪʘ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʫʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ 
ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ: 

 

 Np = Nʠ (1 + K)
t
,                                      (2.4) 

 

ʛʜʝ Np ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʛʦʜ, ʘʚʪ/ʩʫʪ;  
Nʠ ï ʪʦ ʞʝ, ʟʘ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʛʦʜ, ʘʚʪ/ʩʫʪ;  
K ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʝʞʝʛʦʜʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ,  

~ 0,08ï0,10;  
t ï ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʩʨʦʢ, ʣʝʪ. 
ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ï ʨʝʰʘʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘ-
ʪʝʣʝʡ ʜʦʨʦʛ. 
ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʜʦʨʦʛ: ʰʠʨʠʥʘ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦ-

ʣʦʪʥʘ ʠ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʪʠʧ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʫʢʣʦʥʳ, ʨʘʜʠʫʩʳ 
ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʡ ʚ ʧʣʘʥʝ ʠ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʧʨʦʬʠʣʝ, ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʳ 
ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʣʦʩʳ ʦʪʚʦʜʘ (ʪʘʙʣ. 2.2). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʜʣʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʜʦʨʦʛ [4, 5] 

 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʳ 

ʆʙʳʯʥʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ 
ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦ-

ʛʠ ʥʠʟʰʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ 

ɼʦʨʦʛʠ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥ-

ʥʳʭ ʧʦʜʲʝʟʜʦʚ ʢ ʤʘ-
ʣʳʤ ʩʝʣʴʩʢʠʤ ʧʦʩʝʣʝ-

ʥʠʷʤ 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʜʦʨʦʛʠ 

II  III  IV  V VI-ʘ VI-ʙ 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʝʜ/ʩʫʪ 

ʉʚʳʰʝ 

7000 

3000ï

7000 

400ï

3000 

ɼʦ 

400 
25ï50 ɼʦ 25 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝ-
ʥʠʷ, ʢʤ/ʯ (ʦʩʥʦʚʥʘʷ) 

120 100 80 60 40ï70 30ï60 

ʐʠʨʠʥʘ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪ-

ʥʘ ʧʦ ʚʝʨʭʫ, ʤ 
13 12 10 8 10 8 

ʐʠʨʠʥʘ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʤ 7 7 6 5,5 6,0ï4,5 4,5ï3,5 

ʐʠʨʠʥʘ ʦʙʦʯʠʥ, ʤ 3 2,5 2 1,25 2 1,75 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʣʦʩʳ 

ʦʪʚʦʜʘ, ʤ 

 

 
28 26 24 12 12 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ 
ʫʢʣʦʥ, ʪʳʩ. (ă) 

40 50 60 70 60ï80 70ï90 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʢʨʠ-

ʚʳʭ ʚ ʧʣʘʥʝ, ʤ 
500 400 250 125 80ï200 80ï150 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʚʝʨ-
ʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ, ʤ: 

 ʘ) ʚʳʧʫʢʣʳʭ 

 ʙ) ʚʦʛʥʫʪʳʭ 

 
 

15000 

600 

 
 

8000 

4000 

 
 

4000 

2500 

 
 

1500 

1500 

 
 

1000 

1000 

 
 

1000 

1000 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʤ 
250 150 100 60 40 40 

ɻʘʙʘʨʠʪʳ ʤʦʩʪʦʚ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ: 
ʘ) ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʡ ʮʝʤʝʥʪʦʙʝ-

ʪʦʥ 

ʙ) ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʝ 
ʚ) ʯʝʨʥʳʝ ʱʝʙʝʥʦʯʥʳʝ ʠ 

ʛʨʘʚʠʡʥʳʝ; ʤʦʩʪʦʚʳʝ ʠʟ 

ʢʘʤʥʷ, ʱʝʙʝʥʦʯʥʳʝ, ʛʨʘ-
ʚʠʡʥʳʝ 

ʚ) ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ 
ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ, ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʛʨʫʥ-

ʪʦʚʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ɻ-11 

 
 

+ 

+ 
 

 

ï 
 

 
ï 

ɻ-10 
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ï 

ɻ-8 
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+ 
 

 
ï 

ɻ-6,5 
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+ 

ɻ-6,5 

 
 

ï 

ï 
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+ 

ɻ-6,5 

 
 

ï 

ï 
 

 

+ 
 

 
+ 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʟʘʠʤʦʫʚʷʟʘʥʳ 
ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʘʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩ-
ʧʦʨʪʘ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ, ʥʝ ʩʥʠʞʘʣʠʩʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥ-
ʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠʟ-ʟʘ ʧʣʦʭʠʭ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

 

2.7. ʇʦʥʷʪʠʝ ʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʛʫʩʪʦʪʳ (ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ) ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ. 

ɻʫʩʪʦʪʫ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ ʚʳʨʘʞʘʶʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʝʝ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʢ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʙʳʯʥʦ ʢʤ/ʢʤ
2
, ʠʣʠ ʤ/ʛʘ. 

ʊ

,
q

r

L
K

S
=                                              (2.5) 

ʛʜʝ Lq ï ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʢʤ; 

ST ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʢʤ
2
. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʛʫʩʪʦʪʦʡ ʩ ʛʫʩʪʦʪʦʡ ʚʘʞʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶ-

ʱʠʤ ʜʦʨʦʞʥʫʶ ʩʝʪʴ ʨʘʡʦʥʘ, ʩʣʫʞʠʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦ-

ʨʦʛ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʊ

O

,
L

K
L
=                                                (2.6) 

ʛʜʝ LT ï ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʜʦʨʦʛ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ, ʢʤ; 

LO ï ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʜʦʨʦʛ, ʢʤ. 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʝʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʭʝʤʳ ʨʘʩʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʨʘʟ-

ʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʤʝʩʪʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʭ 

ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʮʝʥʪʨʦʚ. 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ï ʵʪʦ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤ ʧʦ-

ʢʨʳʪʠʝʤ (ʢʤ), ʧʨʠʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

(1000 ʢʤ
2
, ʤ

2
). 

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʠʤʝʶʪ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥ-

ʩʪʚʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ (ʮʝʤʝʥʪʦʙʝʪʦʥʥʦʝ, ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʦʝ, ʛʨʘʚʠʡʥʦʝ 

ʠʣʠ ʱʝʙʝʥʦʯʥʦʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʚʷʞʫʱʠʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʱʝʙʝʥʦʯʥʦʝ, 

ʛʨʘʚʠʡʥʦʝ, ʤʦʩʪʦʚʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ).  
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ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʜʦʨʦʛ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʚ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʠ ʧʦ ʦʙʣʘʩʪʷʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣ. 2.3. ɼʣʷ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʩʝʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ 

ʪʘʢʫʶ ʛʫʩʪʦʪʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʘ ʙʳ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʜʦʨʦʛ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘ-

ʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʛʨʫʟʦʚ ʠ ʣʶʜʝʡ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ  

ʩ ʪʚʝʨʜʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ (ʥʘ ʢʦʥʝʮ ʛʦʜʘ; ʥʘ 1000 ʢʤ2, ʢʤ)* [2] 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʦʙʣʘʩʪʝʡ 

ɻʦʜ 

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 422,1 424,7 426,6 428,3 429,4 432,7 433,4 

ɹʨʝʩʪʩʢʘʷ 384,8 386,2 388,8 390,5 391,8 397,0 398,4 

ɺʠʪʝʙʩʢʘʷ 407,9 414,6 415,8 417,4 418,7 427,2 427,9 

ɻʦʤʝʣʴʩʢʘʷ 315,2 316,4 318,7 320,8 321,2 321,4 321,5 

ɻʨʦʜʥʝʥʩʢʘʷ 540,3 540,8 542,9 545,2 545,5 548,8 546,9 

ʄʠʥʩʢʘʷ 

(ʚʢʣʶʯʘʷ ʛ. ʄʠʥʩʢ) 
515,9 518,8 522,1 523,5 526,4 530,2 532,6 

ʄʦʛʠʣʝʚʩʢʘʷ 400,7 401,8 401,2 402,3 402,1 399,9 400,6 

 

*ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʪʚʝʨʜʳʤ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʫʣʠʮ. 

 

ɹʦʣʝʝ ʛʫʩʪʘʷ ʩʝʪʴ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʩʝʣʴʩʢʠʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ-

ʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʦʪʚʦʜ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʦʜ 

ʜʦʨʦʛʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʛʫʩʪʦʪʫ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʛʫʩʪʦʪʫ ʜʦʨʦʛ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʦʥʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ 

ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʧʨʠ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʩʝʪʠ. 

ɻʫʩʪʦʪʘ ï ʚʘʞʥʝʡʰʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʩʝʪʴ ʚʥʫʪʨʠʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʦʨʦʛ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʜʝʩʴ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟ-

ʥʝʝ ʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʪʨ ʥʘ ʛʝʢʪʘʨ (ʤ/ʛʘ) ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʵʪʠ ʜʦʨʦʛʠ ʠʤʝʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʫʶ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠ-

ʚʘʶʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-



52 

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʝʤʣʠ. ɺ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʦʙʱʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʛʫʱʝ ʩʝʪʴ ʜʦʨʦʛ ʚ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ, ʛʜʝ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʪʘʢʠʭ ʟʝʤʝʣʴ ʙʦʣʴʰʝ.  

ɻʫʩʪʦʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ (ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ) ʛʨʫʟʦʚ, ʧʨʠʭʦ-

ʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 

ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʛʝʢʪʘʨ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 100 ʪ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʘʚʪʦ-

ʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ 20ï30 ʪ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʪʠʧ ʩʝʚʦʦʙʦ-

ʨʦʪʘ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʨʝʣʴʝʬ, ʧʦʯʚʦʛʨʫʥʪʳ, ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʤʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʜʦʨʦʛʠ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʩʛʫʱʝʥʠʷ ʩʝʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʜʦʨʦʛ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʥʝʨʘʚʝʥʩʪʚʫ: 

(K Ā E + Pn + An +Rn) Ln + ʋ1dʧ < (Pc + Ac + Rc)Lc,            (2.7) 
 

ʛʜʝ K ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ (ʨʝʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʶ) ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʠ ʝʸ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝ-

ʥʠʡ, ʨʫʙ/ʢʤ; 

E ï ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘ-

ʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʚʣʦʞʝʥʠʡ; 

ʋ1 ï ʧʦʪʝʨʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʟʘʥʷʪʠʝʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦʜ ʘʚ-

ʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ, ʨʫʙ/ʛʘ; 

Pn, Pc ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʧʦ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʠ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʜʦʨʦʛʘʤ ʠʣʠ ʙʝʟʜʦʨʦʞʴʶ, ʨʫʙ/ʢʤ; 

An, Ac ï ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ ʥʘ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʩʫ-

ʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʜʦʨʦʛʠ, ʨʫʙ/ʢʤ; 

Rn, Rc ï ʟʘʪʨʘʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʟʘʧʨʦ-

ʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʨʫʙ/ʢʤ; 

Ln, Lc ï ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, 

ʢʤ; 

dʧ ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦʜ ʟʘ-

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ, ʛʘ. 
 

 dʧ = Sʧ ï Sc,                                            (2.8) 
 

ʛʜʝ Sʧ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦʜ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ, ʛʘ; 

Sc ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦʜ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʜʦʨʦʛʘʤʠ, ʛʘ. 
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ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʨʫʟʦʚ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʛʫʩʪʦʡ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʩʝʪʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʛʫʩʪʦʪʳ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʥʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳ-

ʚʘʪʴ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʛʨʫʟʦʚ ʩ ʧʦʣʝʡ ʠ ʥʘ ʧʦʣʷ ʧʦ 

ʜʦʨʦʛʘʤ ʠʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʧʘʭʦʪʥʳʤ ʟʝʤʣʷʤ (ʩʪʝʨʥʝ), ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʠ ʩ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʟʘʥʷʪʦʡ ʧʦʜ ʜʦʨʦʛʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʥʦʪʫ 

ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʣʶʜʝʡ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʚ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʙʲʝʤ, 

ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʙʫʜʫʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦ 

ʜʦʨʦʛʝ ʠ ʧʦ ʧʘʭʦʪʥʳʤ ʟʝʤʣʷʤ (ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʝʚʘ, ʫʙʦʨʢʠ ʧʨʦʧʘʰʥʳʭ) ʠʣʠ 

ʧʦ ʩʪʝʨʥʝ (ʧʨʠ ʫʙʦʨʢʝ ʢʦʣʦʩʦʚʳʭ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʛʫʩʪʦʪʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʠʤʝʝʪ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʢ ʜʦʨʦʛʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ 

ʨʘʟʥʠʮʫ ʚ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʧʦ ʧʘʭʦʪʥʳʤ ʟʝʤʣʷʤ (ʩʪʝʨʥʝ) ʙʝʟ ʜʦʨʦ-

ʛʠ ʠ ʧʦ ʜʦʨʦʛʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ ʧʦʣʝʡ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ. 

ʉʛʫʱʝʥʠʝ ʧʦʣʝʚʦʡ ʩʝʪʠ ʙʫʜʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʛʦʜʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʩʪʦʠ-

ʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʛʨʫʟʦʚ ʩ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 1 ʢʤ ʜʦʨʦʛʠ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʝ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʛʦʜʫ, ʠ ʝʞʝʛʦʜʥʳʝ 

ʧʦʪʝʨʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ: 

c ʋi i i i i

K
l Q P

t
D ² +ä ,                                    (2.9) 

ʛʜʝ Qi ï ʛʨʫʟʦʝʤʢʦʩʪʴ 1-ʛʦ ʛʘ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ, ʪ; 

Pi ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ, ʛʘ; 

æci ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ 1 ʪʢʤ, ʨʫʙ., æci = c1 ï c2; 

K ï ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʜʦʨʦʛʠ, ʨʫʙ.; 

t ï ʩʨʦʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʣʝʪ; 

ʋi ï ʧʦʪʝʨʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʨʫʙ/ʛʘ. 

ɽʞʝʛʦʜʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʦʪ ʩʛʫʱʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʪ:  

ʩʕ ci i i il Q P= D - ʋi

K

t
+ ,                               (2.10) 
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E K P P d
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<+ + +ä ,                             (2.11) 

ʛʜʝ Ki ï ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʨʫʙ.; 

Pi ï ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʧʦ ʟʘʪʨʘʪʘʤ, ʨʫʙ.; 

Pc ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʜʦʨʦʛʘʤ, ʨʫʙ.; 

dp ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʨʫʙ. 



54 

ɻʫʩʪʦʪʘ ʧʦʣʝʚʳʭ ʜʦʨʦʛ ʟʘʚʠʩʠʪ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʦʪ ʛʨʫʟʦʝʤʢʦʩʪʠ ʩʝ-

ʚʦʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʛʨʫʟʦʚ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʧʣʦʱʘʜʠ, ʪʝʤ ʛʫʱʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʩʝʪʴ. ʀʤʝʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʜʣʷ 

ʦʜʥʦʛʦ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʘ, ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʝʛʦ ʠ ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʝʩʣʠ ʠʩʭʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦ-

ʟʦʢ, ʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʜʦʨʦʛʠ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ 

ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʧʦʣʷʭ. ʇʦ-

ʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʩʪʦ ʙʫʜʫʪ 

ʠʛʨʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ. ʂ ʥʠʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʪʦʨʦʥ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ; ʟʘʥʠʤʘʝʤʫʶ ʧʦʜ ʜʦʨʦ-

ʛʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ; ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʨʷʜ ʜʨʫʛʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. ʅʘ ʤʘʩʩʠʚʘʭ ʩ 

ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʦʩʫʰʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʡ ʩʝʪʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʛʫʩʪʦʪʫ ʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʟʘʠʤ-

ʥʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʛʫʩʪʦʪʫ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ ʚʣʠʷʶʪ, 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʤʝʩʪʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʩʣʦʞʠʚʰʘʷʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ-

ʥʘʷ ʩʝʪʴ. ɺʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʪʘʢʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʨʫʟʦʚ, ʧʨʠʭʦʜʷ-

ʱʠʭʩʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ. ʕʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʟʣʠʯʥʦ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʡ-

ʦʥʦʚ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʷ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʝʛʦ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘ-

ʮʠʠ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʨʝʣʴʝʬ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨ.). 

ʅʘ ʛʫʩʪʦʪʫ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʜʦʨʦʛ ʚʣʠʷʶʪ ʪʘʢʞʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʦ-

ʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʭ ʩʪʦʨʦʥ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʪʦʨʦʥ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʝʛʦ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʪʦʨʦʥ ʚʝʜʝʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʨʘʩʩʪʦʷ-

ʥʠʡ ʜʦ ʛʨʘʥʠʮ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʪ. ʝ. ʤʝʞʜʫ ʜʦʨʦʛʘʤʠ. ɺʩʝ ʧʦʣʷ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʩʪʦ-

ʨʦʥʘʤʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʤʳʢʘʪʴ ʢ ʜʦʨʦʛʝ. ɼʣʷ ʧʦʣʝʡ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʧʣʦʱʘ-

ʜʴʶ ʜʦ 100 ʛʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʦʜʥʫ ʜʦʨʦʛʫ ʧʦ ʜʣʠʥʥʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʝ ʥʘ ʜʚʘ ʩʤʝʞʥʳʭ ʧʦʣʷ, ʜʣʷ ʧʦʣʝʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 100ï200 ʛʘ ï ʧʦ 

ʢʘʞʜʦʡ ʜʣʠʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ, ʘ ʩʚʳʰʝ 200 ʛʘ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ï ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʜʦʨʦʛʠ ʯʝʨʝʟ 800ï1000 ʤ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʛʨʫʟʦʝʤʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ). 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʥʘʫʯʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ, ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʛʫʩʪʦʪʘ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʧʣʦʱʘʜʠ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 15ï30 ʤ/ʛʘ, ʯʪʦ ʚ ʜʚʘ-
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ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʙʝʩʩʠʩʪʝʤʥʦ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʩʝʪʠ ʧʦʣʝ-

ʚʳʭ ʠ ʤʝʞʩʝʣʝʥʥʳʭ ʜʦʨʦʛ. 

 

2.8. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 
 

ʇʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʪʨʘʩʩ ʜʦʨʦʛ ʚ ʧʣʘʥʝ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚʘʨʠʘʥʪʳ. 

ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʣʫʯʰʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʷʜ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʝ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʪʨʘʩʩ ʜʦʨʦʛ ï ʨʝʣʴʝʬ, ʧʦʯʚʦʛʨʫʥʪʳ, ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʷ, ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʷ, ʚʠʜʳ 

ʟʝʤʝʣʴ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʦʪʚʦʜʠʤʳʭ ʧʦʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʜʨ. ʃʫʯ-

ʰʝʡ ʙʫʜʝʪ ʪʨʘʩʩʘ, ʭʦʨʦʰʦ ʚʧʠʩʘʥʥʘʷ ʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʭʦʜʷ-

ʱʘʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩ ʨʘʚʥʠʥʥʳʤ ʨʝʣʴʝʬʦʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʧʦʣʦʛʠʝ ʩʢʣʦʥʳ, ʨʘʩ-

ʧʦʣʘʛʘʶʱʘʷʩʷ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ, ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ 

ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʘ ʠ ʩʥʝʛʦʟʘʱʠʪʳ. 

ʇʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʣʫʯʰʠʤ ʙʫʜʝʪ ʚʘʨʠ-

ʘʥʪ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʠʟʚʠʣʠʩʪʦʩʪʴʶ ʪʨʘʩʩʳ, ʙʦʣʴʰʠʤʠ 

ʨʘʜʠʫʩʘʤʠ ʢʨʠʚʳʭ, ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʫʢʣʦʥʘʤʠ, ʣʫʯʰʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚʠʜʠʤʦ-

ʩʪʠ ʧʫʪʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʩʣʫʞʘʪ: ʜʣʠʥʘ ʪʨʘʩʩʳ; ʢʦʵʬʬʠʮʠ-

ʝʥʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʘʩʩʳ ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʠ-

ʥʳ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʨʘʩʩʳ ʢ ʜʣʠʥʝ ʪʨʘʩʩʳ ʧʦ ʧʨʷʤʦʡ (ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ 

ʣʠʥʠʠ) ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪʥʳʤʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ; ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʛʣʦʚ ʧʦʚʦʨʦ-

ʪʘ; ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʛʣʦʚ; ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʛʣʦʚ ʧʦʚʦʨʦʪʘ; 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʧʦʚʦʨʦʪʘ; ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʫʢʣʦʥ; 

ʯʠʩʣʦ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʴʶ ʠ ʠʭ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ; ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ ʩ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʠ ʞʝʣʝʟʥʳʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ; ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ; ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʨʘʩʩʳ, 

ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʭ ʩ ʫʣʠʮʘʤʠ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ; ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʥʝʛʦʟʘ-

ʥʦʩʠʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʜʨ. 

ʆʮʝʥʢʫ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʪʨʘʩʩ ʜʦʨʦʛ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʚ ʪʘʙʣ. 2.4. ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʦ ʩʦʮʠ-

ʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʳʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦʜ ʜʦʨʦʛʦʡ, ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʝʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʝʞʝʛʦʜʥʳʝ ʜʦʨʦʞʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ; 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʚʷʟʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ, ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʢʫʣʴ-

ʪʫʨʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʭ ʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ. ʃʫʯʰʠʤ ʙʫʜʝʪ ʚʘʨʠʘʥʪ, 
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ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ-

ʩʷ ʤʝʥʴʰʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4. ʆʮʝʥʢʘ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʪʨʘʩʩ ʜʦʨʦʛʠ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ 

1 2 

ʆʮʝʥʢʘ  

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ (Ñ) 

1 2 

ɼʣʠʥʘ ʪʨʘʩʩʳ, ʢʤ     

ʇʣʦʱʘʜʴ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦʜ ʜʦʨʦʛʦʡ, ʛʘ     

ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦʜ ʜʦʨʦʛʦʡ, ʛʘ     

ʇʣʦʱʘʜʴ ʣʫʛʦʚʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦʜ ʜʦʨʦʛʦʡ, ʛʘ     

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʛʣʦʚ ʧʦʚʦʨʦʪʘ     

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʛʣʦʚ ʥʘ 1 ʢʤ ʪʨʘʩʩʳ     

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʘʩʩʳ     

ʇʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʢʨʠʚʦʡ ʚ ʧʣʘʥʝ, ʤ     

ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʛʠ, ʤ     

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʫʢʣʦʥ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʦ ʪʨʘʩʩʝ, ă     

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ (ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʡ) ʜʦʨʦʛ     

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʠ ʠʭ ʦʙʱʘʷ ʰʠʨʠʥʘ, ʤ     

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʩʪʦʚ ʠ ʠʭ ʦʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ, ʤ     

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʫʙ ʠ ʠʭ ʦʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ, ʤ     

ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʪʨʘʩʩʳ ʩ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʤʠ (ʦʚʨʘʛʠ, ʙʦʣʦʪʘ, ʧʦʡʤʳ ʨʝʢ, ʢʨʫʪʳʝ ʩʢʣʦʥʳ ʠ ʜʨ.), ʢʤ 

    

ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʪʨʘʩʩʳ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʢʤ     

ʇʨʠʥʷʪʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ      

 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʭʦʜʷʪ ʢʘʧʠ-

ʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʝʞʝʛʦʜʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʘ-

ʪʨʘʪʳ ʠ ʩʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʡ. 

ʇʨʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʝʞʝʛʦʜʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ. 

1. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʦʨʦʛʠ: 
 

 1 1ʉ,nK L=                                           (2.12) 
 

ʛʜʝ Ln ï ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ, ʜʣʠʥʘ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ, ʢʤ; 

ʉ1 ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 1 ʢʤ ʜʦʨʦʛʠ, ʨʫʙ. 

2. ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ: 
 

2 c 2ʉ ,K L=                                          (2.13) 
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ʛʜʝ Lc ï ʜʣʠʥʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʤʦʩʪʘ, ʪʨʫʙʳ), ʧʦʛ. ʤ; 

ʉ2 ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 1 ʧʦʛ. ʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, 

ʨʫʙ. 

3. ɿʘʪʨʘʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʦʪʚʦʜʦʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦʜ 
ʜʦʨʦʛʫ (ʧʦʪʝʨʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ): 

 

 3 ʜ 3 ʧʉ ,K S k=                                           
(2.14) 

 

ʛʜʝ Sʜ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʣʝʩʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʦʪʚʦʜʠʤʘʷ 

ʧʦʜ ʜʦʨʦʛʫ, ʛʘ; 

ʉ3 ï ʥʦʨʤʘʪʠʚ ʚʦʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʣʝʩʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʨʫʙ/ʛʘ; 

kʧ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʡ ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢ ʥʦʨʤʘʪʠʚʫ ʚʦʟʤʝʱʝ-

ʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʈʘʟʤʝʨ ʫʙʳʪʢʦʚ, ʧʨʠʯʠʥʸʥʥʳʭ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʠʟʲʷʪʠʝʤ ʟʝ-

ʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦʜ ʜʦʨʦʛʫ ʠ ʩʥʦʩʦʤ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʩʪʠ: 
 

4 ʩ 4ʉ ,K S=                                              
(2.15) 

 

ʛʜʝ Sʩ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʘʭʦʪʥʳʭ, ʜʨʫʛʠʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʟʝʤʝʣʴ, ʦʪʚʦʜʠʤʳʭ ʧʦʜ ʜʦʨʦʛʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʦʩʠʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʛʦ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʛʘ, ʤ
2
; 

ʉ4 ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʫʙʳʪʢʦʚ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʟʘʚʝʨʰʝʥ-

ʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ, ʩʥʦʩʦʤ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʝʜʚʠʞʠʤʦʛʦ ʠʤʫʱʝ-

ʩʪʚʘ, ʨʫʙ/ʛʘ, ʨʫʙ/ʤ
2
. 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ (Kc) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

c 1 2 3 4.K K K K K= + + +                                  (2.16) 

ɽʞʝʛʦʜʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʜʦʨʦʛ (R), 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ (P), ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ (ɸ) ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝ-

ʥʠʡ (ʤʦʩʪʦʚ, ʪʨʫʙ). 

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʜʦʨʦʛ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

,
1

i

n

i

i rLR ä
=

¡=                                            (2.17) 

ʛʜʝ 
iL¡ï ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ i-ʡ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ, ʢʤ; 

r i ï ʛʦʜʦʚʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪ i-ʡ ʜʦʨʦʛʠ, ʨʫʙ/ʢʤ.  

ɿʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ (P) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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1

c ,
n

i i i

i

P Q l
=

=ä
                                          

(2.18) 

ʛʜʝ Qi ï ʚʝʩ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʧʦ i-ʡ ʜʦʨʦʛʝ, ʪ; 

l i ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʧʦ i-ʡ ʜʦʨʦʛʝ, ʪʠʪʫʣʫ, ʢʤ; 

ci ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ 1 ʪ ʛʨʫʟʘ ʧʦ i-ʤʫ ʪʠʪʫʣʫ, ʨʫʙ/ʪʢʤ. 

ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʜʦʨʦʛʠ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

2211 ŬŬ KKA += ,                                    (2.19) 

ʛʜʝ Ŭ1 ʠ Ŭ2 ï ʥʦʨʤʘ ʘʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʯʠʩʣʝʥʠʡ ʥʘ ʧʦʣʥʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʥʜʦʚ; 

K1 ʠ K2 ï ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (2.12) ʠ (2.13). 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʝʞʝʛʦʜʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
 

ʩʉ .R P A= + +                                         (2.20) 

 

ʉʫʤʤʘʨʥʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ (ɿn) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

cʥ cɿ ʉ minʧ Kɽ= + Ý ,                                (2.21) 

ʛʜʝ ɽʥ ï ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝ-

ʥʠʡ. ɼʣʷ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʦʥ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚ-

ʥʳʤ 0,05, ʜʣʷ ʜʦʨʦʛ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 0,10; 

Kc ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʨʫʙ.; 

ʉʩ ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʝʞʝʛʦʜʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʨʫʙ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʙʫ-

ʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʤʝʩʪʦ ʝʞʝʛʦʜʥʳʝ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ (ʕ1), ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ (ʕ2), ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʦʭʦʜ (ʫʙʳʪʢʠ) ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ) 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʠʟ-ʧʦʜ ʜʦʨʦʛ (ʕ3) ʠ ʩʙʝʨʝʞʝ-

ʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʪʝʯʝ-

ʥʠʝ ʛʦʜʘ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʭ ʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, 

ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (ʕ4). ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥ-

ʥʳʭ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ. 

ʉʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʛʨʫʟʦʚ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙ-

ʨʘʟʦʤ: 

 

/

1

1 1

ʕ c c
n n

i i i i i i

i i

Q l Q l
= =

= -ä ä ,                                (2.22) 
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ʛʜʝ Qi ï ʤʘʩʩʘ ʧʝʨʝʚʦʟʠʤʳʭ ʛʨʫʟʦʚ ʧʦ i-ʡ ʜʦʨʦʛʝ, ʧʝʨʝʛʦʥʫ, ʪ; 
/

il ʠ il ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʧʦ i-ʡ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠ ʟʘʧʨʦ-

ʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ, ʧʝʨʝʛʦʥʫ, ʢʤ; 

ci ï ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ 1 ʪ ʛʨʫʟʘ ʧʦ i-ʡ ʜʦʨʦʛʝ, ʧʝʨʝʛʦʥʫ, ʨʫʙ/ʪʢʤ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʶ (ʧʝʨʝʨʘʩʭʦʜ) ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʜʦʨʦʛ (ʕ2) ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ä ä
= =

-=
n

i

i

n

i

iii rLrL
1 1

/

2ʕ ,                                (2.23) 

ʛʜʝ /

iL ʠ iL ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʟʘʧʨʦʝʢ-

ʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ i-ʭ ʜʦʨʦʛ, ʢʤ; 

r i ï ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.17). 

ɺʝʣʠʯʠʥʫ ʵʢʦʥʦʤʠʠ (ʫʙʳʪʢʘ) ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ) 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦʜ ʜʦʨʦʛʘʤʠ (ʕ3) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʢʘʢ ʜʦʭʦʜ (ʫʙʳʪʦʢ), ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʢʘʢ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʧʦʜ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ: 
 

3 ʩ ʧʕ ( )S S d= - ,                                      (2.24) 

 

ʛʜʝ Sc ʠ Sʧ ï ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʧʦʜ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶ-

ʱʠʤʠ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ, ʛʘ; 

d ï ʜʦʭʦʜ ʩ 1 ʛʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʨʫʙ. 

ʉʙʝʨʝʞʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʷ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʨʘʩʧʫʪʠʮ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʥʦ-

ʙʳʪʦʚʳʭ ʠ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʕ4, ʤʦʞʥʦ ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ 20ï30 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʠ (ʕ1) ʠ (ʕ2). 

ʆʙʱʘʷ ʛʦʜʦʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʩʭʦʜʘʭ 

(ʕʦʙ)ɦ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʜʦʨʦʛʠ, ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 
 

ʦʙʱ 1 2 3 4ʕ ʕ ʕ ʕ ʕ= + + +,                                (2.25) 

 

ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ ʧʨʦʝʢʪʥʦʝ ʨʝʰʝ-

ʥʠʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʜʦʨʦʛ (t): 

ʩ

ʦʙʱʕ

K
t= ,                                              (2.26) 
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ʛʜʝ Kc ï ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.16); 

ʕʦʙ ɦï ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.25). 

ʃʫʯʰʠʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʪʨʘʩʩʳ ʜʦʨʦʛʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʪ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʡ ʠʤʝʝʪ ʤʝʥʴʰʠʡ ʩʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. 

ɼʣʷ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʩʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʢʘʧʠʪʘʣʦʚʣʦʞʝ-

ʥʠʡ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 20 ʣʝʪ, ʜʣʷ ʜʦʨʦʛ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ï 

10 ʣʝʪ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤ ʙʫʜʝʪ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʤʠ ʠ 

ʝʞʝʛʦʜʥʳʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʣʫʯʘʠ, ʢʦʛʜʘ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ 

ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʙʦʣʴʰʠʝ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ, ʥʦ ʤʝʥʴʰʠʝ ʝʞʝʛʦʜ-

ʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ. 

ɽʩʣʠ ʩʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʤʝʥʝʝ 10 ʣʝʪ, ʘ ʪʝʭʥʠʢʦ-

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʫʜʫʪ ʣʫʯʰʝ, ʪʦ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʵʪʦʪ ʚʘʨʠ-

ʘʥʪ. ʂʨʦʤʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ 

ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʵʪʘʧʥʦʛʦ, 

ʩʪʘʜʠʡʥʦʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʣʝʞʠʪ ʧʨʠʥʮʠʧ ʩʘ-

ʤʦʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ ʜʦʨʦʛ. ʂʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʜʦʨʦʛʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʜʝʰʝʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʝʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʨʦʛʠ ʥʘʢʦʧʣʝ-

ʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʨʝʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʪ. ʝ. ʜʦʨʦʛʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʘʤʦʦʢʫʧʘʪʴʩʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʞʝʣʘʪʝʣʝʥ 

ʩʣʫʯʘʡ, ʢʦʛʜʘ 

ʥ ʩ

1 1

ʉ ʕ ,
n n

n nɽ K+ <ä ä                                    (2.27) 

ʛʜʝ Kʩ ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʨʫʙ.; 

1

ʉ
n

nä ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʜʦʨʦʛʠ ʟʘ n ʣʝʪ, ʨʫʙ.; 

1

ʕ
n

nä  ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʩʙʝʨʝʞʝʥʠʷ ʟʘ n ʣʝʪ, ʨʫʙ.; 

ɽʥ ï ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (2.21). 

 

2.9. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ 

ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʫʜʝʣʷʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠ-

ʤʘʥʠʝ ʦʭʨʘʥʝ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʙʝʨʝʞʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʝʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʩʪʨʝ-
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ʤʷʪʩʷ ʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʤʝʥʴʰʝʤʫ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ, ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʰʫʤ, ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʠ ʜʨ.), ʚʦʟ-

ʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʨʦʛ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʅ 3.03.04-2019 [5] ʠ ʊʂʇ 45-3.03-96-2008 [5] ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʜʘʚʘʪʴ 

ʨʝʰʝʥʠʷʤ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʤ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʜʦʨʦʛʠ ʩ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʤ. 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʪʨʘʩʩʳ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʫʯʠ-

ʪʳʚʘʶʪ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʥʠʤʘʝʤʳʭ ʟʝʤʝʣʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʪʚʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʧʨʠʛʦʜʥʦʝ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. 

ʊʨʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʩʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʘʟ, ʧʦʜʲʝʟʜʥʳʭ ʜʦʨʦʛ 

ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʥʫʞʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ, ʣʝʩʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʩʪ ʦʙʠʪʘʥʠʷ, ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ, ʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʪʩʪʦʷ ʠ ʧʫʪʝʡ ʤʠʛʨʘ-

ʮʠʠ ʜʠʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʪʠʮ ʠ ʦʙʠʪʘʪʝʣʝʡ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɺ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʪʨʘʩʩʫ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʧʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʧʦ ʛʨʘʥʠʮʘʤ ʧʦʣʝʡ, ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʠʣʠ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚ. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʘʩʩʳ ʧʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʟʘʧʦ-

ʚʝʜʥʠʢʘʤ ʠʣʠ ʟʘʢʘʟʥʠʢʘʤ, ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʤ ʫʨʦʯʠʱʘʤ ʠ ʟʦʥʘʤ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʤ 

ʢ ʧʘʤʷʪʥʠʢʘʤ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʊʨʘʩʩʫ ʜʦʨʦʛʠ ʚʜʦʣʴ ʨʝʢ, ʦʟʝʨ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ-

ʥʳʭ ʜʣʷ ʥʠʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʟʦʥ. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʦʨʦʛ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʫʚʷʟʢʫ ʠʭ ʩ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʩʝʪʷʤʠ. 

ɺ ʨʘʡʦʥʘʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʢʫʨʦʨʪʦʚ, ʜʦʤʦʚ ʦʪʜʳʭʘ, ʧʘʥʩʠʦʥʘʪʦʚ, ʧʠʦ-

ʥʝʨʩʢʠʭ ʣʘʛʝʨʝʡ ʠ ʪ. ʜ. ʪʨʘʩʩʫ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ-

ʥʳʭ ʚʦʢʨʫʛ ʥʠʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʟʦʥ ʠʣʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʚ ʧʨʦʝʢʪʘʭ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʳʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ. 

ɺ ʨʘʡʦʥʘʭ ʣʝʩʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʶʪ 

ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʨʦʩʝʢ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦ-

ʞʘʨʥʳʭ ʨʘʟʨʳʚʦʚ, ʛʨʘʥʠʮ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʦʨʤʘ-

ʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʦ ʧʦʨʷʜʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩʦʚ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʟʘ-

ʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɾʝʣʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ-

ʙʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʨʘʩʩʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ IïIII  ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ, ʧʨʦʭʦ-

ʜʷʱʠʭ ʧʦ ʣʝʩʥʳʤ ʤʘʩʩʠʚʘʤ, ʩʦʚʧʘʜʘʣʦ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʫʶ-
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ʱʠʭ ʚʝʪʨʦʚ ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʟʘʥʦʩʠʤʦʩʪʠ ʜʦʨʦʛ ʩʥʝʛʦʤ.  

ʇʨʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ I-ʘïII  ʩ ʧʫʪʷʤʠ 

ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʜʠʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʣʷ ʠʭ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʟʘʱʠʪʥʳʭ (ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʷʶʱʠʭ) ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʄʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʜʦʣʞ-

ʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʨʠʜʦ-

ʨʦʚ ʜʠʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʅʘ ʟʝʤʣʷʭ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʳʭ ʧʦʜ ʜʦʨʦʛʫ ʠ ʝʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦ ʟʘʥʠʤʘʝʤʳʭ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʦʨʦʛʠ, ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʡ 

ʩʣʦʡ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʩʥʷʪʠʶ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ 

ʤʘʣʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ ʠʣʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʡ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

ʉʥʷʪʠʶ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʙʣʘʛʦ-

ʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʦʪ ʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʜʦ ʩʫʧʝʩʯʘʥʦʛʦ, ʙʝʟ ʷʩʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʦʛʣʝʝ-

ʥʠʷ, ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʩʣʦʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,4 ʛ/ʩʤ
3
. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ 

ʧʦʢʨʦʚʝ ʩʦʣʦʥʮʦʚ ʠ ʩʦʣʦʥʯʘʢʦʚ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʥʳʭ. 

ʇʣʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ ʥʝ ʩʥʠʤʘʶʪ, ʝʩʣʠ ʨʝʣʴʝʬ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʥʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʩʥʷʪʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʴ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ʦʙʥʘʞʝʥʠʡ, ʚʘʣʫʥʦʚ, ʢʨʫʧʥʳʭ (ʙʦʣʝʝ 0,5 ʤ) ʢʘʤʥʝʡ. 

ʅʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʟʦʥ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʦʚʘʥʥʳʡ ʩʙʦʨ ʚʦʜʳ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʝʝ 

ʦʯʠʩʪʢʦʡ ʠʣʠ ʦʪʚʦʜʦʤ ʚ ʤʝʩʪʘ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʨʦʣʦʞʝʥʠʠ ʜʦʨʦʛ ʯʝʨʝʟ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ ʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʝʤʣʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, 

ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʧʳʣʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. 

ʇʨʠ ʦʙʭʦʜʝ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʧʦ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʩ ʧʦʜʚʝʪʨʝʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʷʩʴ ʥʘ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʘ ʚ ʦʩʦʙʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ 

ʛʦʜʘ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʰʫʤʘ ʩʦʟʜʘʶʪ ʙʫ-

ʬʝʨʥʫʶ ʟʦʥʫ ʤʝʞʜʫ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʦʡ ʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ. 
ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠ ʧʨʦʣʦʞʝʥʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʰʫʤʘ ʥʘ ʟʘʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʝʚʳ-
ʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʥʦʨʤʳ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʰʫʤʦʟʘʱʠʪ-
ʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ (ʧʨʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʦʨʦʛʠ ʚ ʚʳʝʤʢʘʭ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʫh-
ʤʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʚʘʣʦʚ, ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʦʩʘʜʢʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴ-
ʥʳʭ ʰʫʤʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʠ ʪ. ʜ.), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ 
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ʰʫʤʘ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪ ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʧʨʠ ʧʨʦʝʟʜʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʧʦ ʢʦʪʦ-
ʨʳʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʰʫʤ. 
ɽʩʣʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ (ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘʩʳ-

ʧʠ) ʩʦʟʜʘʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʠ ʟʘʙʦʣʘ-
ʯʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʜʦʨʦʛʝ ʟʝʤʝʣʴ, ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ 
ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʱʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʜʦ ʩʪʨʦʠ-
ʪʝʣʴʩʪʚʘ (ʠʣʠ ʣʫʯʰʠʝ) ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. 
ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘʩʳʧʝʡ ʯʝʨʝʟ ʙʦʣʦʪʘ ʩ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ (ʧʦ ʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʶ ʢ ʪʨʘʩʩʝ ʜʦʨʦʛʠ) ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʚʦʜʳ ʚ ʚʦʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʧʦʜʥʷʪʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʦʜʳ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ 
ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʷ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʙʦʣʦʪʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʦʪ-
ʩʳʧʢʫ ʥʘʩʳʧʠ ʠʣʠ ʝʝ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠʟ ʜʨʝʥʠʨʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʜʦʣʴ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʚ, ʘ ʚ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ 
ʤʝʩʪʘʭ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʪ. ʧ.  
ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʛʨʫʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʩʳʧʘʥ ʚ ʥʘʩʳʧʠ, 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʝʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʝʛʦ ʜʣʷ ʟʘʩʳʧʢʠ ʦʚʨʘ-
ʛʦʚ, ʵʨʦʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʤʦʠʥ, ʩʚʘʣʦʢ ʠ ʪ. ʧ. ʉ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ 
ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 
ʇʨʠ ʧʨʦʣʦʞʝʥʠʠ ʜʦʨʦʛ IIIïV ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʧʦ ʧʘʭʦʪʥʳʤ ʟʝʤʣʷʤ, ʦʨʦ-

ʰʘʝʤʳʤ ʠʣʠ ʦʩʫʰʘʝʤʳʤ ʟʝʤʣʷʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʟʝʤʣʷʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ 
ʧʦʜ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ, ʟʝʤʣʷʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪ ʙʝʟ ʨʝ-
ʟʝʨʚʦʚ ʠ ʢʘʚʘʣʴʝʨʦʚ. 
ʇʨʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ, ʚʳʙʦʨʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʠʩ-

ʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʢʦʩʦʛʦʨʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʜʦʨʦʛ, 
ʨʝʰʘʶʪ ʚʦʧʨʦʩʳ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʣʝʡ ʦʪ ʨʘʟʤʳʚʘ ʠ ʟʘʠʣʝʥʠʷ, ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʷ, 
ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʛʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʜʝʨʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʛʠʜʨʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, 
ʟʘʱʠʪʳ ʩʢʣʦʥʦʚ ʦʪ ʨʘʟʤʳʚʘ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 
ʉʣʝʜʫʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʘ ʧʨʠʛʦʜʥʳʝ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʤʝʩʪʥʳʝ 
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʭʦʜ rʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠ-
ʷʪʠʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 
ʥʘ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʫʱʝʨʙʘ ʦʢʨʫ-
ʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. 
ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠ-
ʷʤʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. 
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ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

 

1. ʅʘʟʦʚʠʪʝ ʚʠʜʳ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʠ ʧʨʠʚʝʜʠʪʝ ʠʭ ʢʨʘʪʢʫʶ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ? 

2. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ? 

3. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ? 

4. ʏʪʦ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪʥʳʤʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʠ ʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ-

ʥʤrʠ ʩʚʷʟʷʤʠ? 

5. ʂʘʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʩʝʪʠ ʜʦ-

ʨʦʛ? 

6. ʏʪʦ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʝʪʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʜʦʨʦʛ? 

7. ʂʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦ-

ʨʦʛ? 

8. ʏʪʦ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʧʦʥʷʪʠʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʝʪʠ? 

9. ʂʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ɻʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪ ɹʜʦ-

ʨʦʞʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ? 

10. ʏʪʦ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʝʥʠʠ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ? 

 

3. ɼʆʈʆɻɸ ɺ ʇʃɸʅɽ 

 

3.1. ʇʣʘʥ ʪʨʘʩʩʳ. 

3.2. ʊʨʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʨʦʛʠ ʚ ʧʣʘʥʝ. 

3.3. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʥʘ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʷʭ ʤʘʣʦʛʦ ʨʘ-

ʜʠʫʩʘ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʠʨʘʞʘ. 

3.4. ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʠ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ. 

 

3.1. ʇʣʘʥ ʪʨʘʩʩʳ 
 

ʇʨʠ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷʭ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘʤʝʯʘʶʪ ʦʩʴ ʜʦʨʦʛʠ, ʢʦ-

ʪʦʨʘʷ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʨʘʩʩʦʡ. ʆʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʣʠʥʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʩʚʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʝʨʪʠ-

ʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʧʨʷʤʦʡ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʙʭʦʜʦʤ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ (ʙʦʣʦʪ, ʨʝʢ, ʦʚʨʘʛʦʚ ʠ ʪ. ʜ.). 

ʅʘ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪʘʭ ʠʣʠ ʧʣʘʥʘʭ ʜʦʨʦʛʫ ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʪ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʣʘʥʘ ʪʨʘʩʩʳ. 

ʇʣʘʥ ʪʨʘʩʩʳ ï ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʪʨʘʩʩʳ ʥʘ ʛʦʨʠ-

ʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʘʩʩʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʯʘʣʴ-

ʥʳʤ, ʢʦʥʝʯʥʳʤ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ. 
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ʄʝʞʜʫ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪʥʳʤʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʪʨʘʩʩʫ ʜʦʨʦʛʠ ʩʪʨʝ-

ʤʷʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʧʦ ʢʨʘʪʯʘʡʰʝʤʫ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ, ʦʜʥʘʢʦ ʯʘʩʪʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʜʦʨʦʛʫ ʧʦ ʧʨʷʤʦʡ ʥʝʣʴʟʷ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʪʨʘʩʩʘ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʦʪʨʝʟʢʦʚ, ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʢʨʠʚʳʤʠ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʩʩʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʫʛʣʦʤ ʧʦʚʦʨʦʪʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʩʩʳ ʠ ʝʝ 

ʥʦʚʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ (ʨʠʩ. 3.1). 

 
 

ʈʠʩ. 3.1. ʉʭʝʤʘ ʪʨʘʩʩʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ 

 

ʋʜʣʠʥʝʥʠʝ ʪʨʘʩʩʳ ʜʦʨʦʛʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʫʛʣʦʚ ʧʦʚʦʨʦʪʘ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʘʩʩʳ, ʨʘʚʥʳʤ ʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʶ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʠʥ r ʪʨʘʩʩʳ ʢ ʜʣʠʥʝ ʧʦ ʧʨʷʤʦʡ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʝʡ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʠ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʝʝ ʧʫʥʢʪʳ (ʨʠʩ. 3.2). 
 

 
 

ʈʠʩ. 3.2. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʳʩʣ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʘʩʩʳ 
 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

1

1
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n

i

i
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=

=

=
ä

ä

                                              (3.1) 

ʛʜʝ Li ï ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ i-ʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ ʪʨʘʩʩʳ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪʥʳʤʠ 

ʧʫʥʢʪʘʤʠ, ʢʤ; 
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Lj ï ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ j-ʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪʥʳʤʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ 

ʧʦ ʧʨʷʤʦʡ, ʢʤ. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʧʦʚʦʨʦʪʝ ʪʨʘʩʩʳ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʫʛʣʳ ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ ʚʧʠʩʳʚʘʶʪ ʛʦʨʠʟʦʥ-

ʪʘʣʴʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ. 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʥʝ ʚʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ Ŭ 10¢  

ʜʣʷ ʜʦʨʦʛ III  ʠ IV ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠ ʤʝʥʴʰʝ 5Á ʜʣʷ ʜʦʨʦʛ IïII ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. 

ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʨʠʩ. 3.3): K ï 

ʜʣʠʥʘ ʢʨʠʚʦʡ, ʊ ï ʪʘʥʛʝʥʩ, ɹ ï ʙʠʩʩʝʢʪʨʠʩʘ, ɼ ï ʜʦʤʝʨ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫ-

ʝʪʩʷ R ï ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʢʨʠʚʦʡ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʫ ʫʛʣʦʚ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʧʣʘʥʦʚʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʘ. 

ɼʣʠʥʘ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʢʨʠʚʦʡ (K) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
 

¯
=

180

ŬŔ
K ,                                             (3.2) 

 

ʛʜʝ R ï ʨʘʜʠʫʩ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʢʨʠʚʦʡ, ʤ; 
Ŭ ï ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ, ʛʨʘʜ; 
 ́ï ʯʠʩʣʦ, ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʦʝ 3,14. 

 

 
 

ʈʠʩ. 3.3. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʢʨʠʚʦʡ: Ŭ ï ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʢʨʠʚʦʡ; 

R ï ʨʘʜʠʫʩ ʢʨʠʚʦʡ, ʤ; K ï ʜʣʠʥʘ ʢʨʠʚʦʡ, ʤ; ʊ1 ʠ ʊ2 ï ʪʘʥʛʝʥʩʳ, ʤ; ɹ ï ʙʠʩʩʝʢʪʨʠʩʘ, ʤ; 
ɼ ï ʜʦʤʝʨ, ʤ; ʆ ï ʮʝʥʪʨ ʢʨʠʚʦʡ; ʅʂ ʠ ʂʂ ï ʥʘʯʘʣʦ ʠ ʢʦʥʝʮ ʢʨʠʚʦʡ; D ï ʚʝʨʰʠʥʘ ʫʛʣʘ 

 



67 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʘʥʛʝʥʩʘ (T) ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

2

Ŭ
tgRʊ= ,                                        (3.3) 

ʛʜʝ R ʠ Ŭ ï ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.2). 

ɹʠʩʩʝʢʪʨʠʩʘ (ɹ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ: 

RTR -+= 22ɹ .                                 (3.4) 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʦʤʝʨʘ (ɼ) ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ɼ 2ʊ K= - .                                     (3.5) 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʧʠʩʳʚʘʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ (ʨʠʩ. 3.3): 

1. ʆʪ ʚʝʨʰʠʥʳ ʫʛʣʘ (ɺʋ) ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʧʦ ʪʨʘʩʩʝ ʜʦʨʦʛʠ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪ 

ʚʧʝʨʝʜ ʠ ʥʘʟʘʜ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʘʥʛʝʥʩʦʚ (ʊ) ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘʯʘ-

ʣʘ ʠ ʢʦʥʮʘ ʢʨʠʚʦʡ (ʅʂ ʠ ʂʂ). 

2. ʉʪʨʦʷʪ ʙʠʩʩʝʢʪʨʠʩʫ ʫʛʣʘ, ʩʤʝʞʥʦʛʦ ʩ ʫʛʣʦʤ Ŭ. ʆʪʣʦʞʠʚ ʦʪ ʚʝʨ-

ʰʠʥʳ ʫʛʣʘ ʧʦ ʙʠʩʩʝʢʪʨʠʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɹ, ʥʘʭʦʜʷʪ ʩʝʨʝʜʠʥʫ ʢʨʠʚʦʡ (ʉʂ). 

3. ʆʪʣʦʞʠʚ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʢʨʠʚʦʡ ʧʦ ʙʠʩʩʝʢʪʨʠʩʝ ʢʨʠʚʦʡ ʟʥʘʯʝʥʠʝ R, 

ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʮʝʥʪʨ ʚʧʠʩʳʚʘʝʤʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʆ. 

4. ʇʨʠʥʷʪʳʤ ʨʘʜʠʫʩʦʤ (R) ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʠ ʥʘʯʘʣʘ (ʅʂ), ʩʝʨʝʜʠʥʳ (ʉʂ) 

ʠ ʢʦʥʮʘ ʢʨʠʚʦʡ (ʂʂ) ʚʧʠʩʳʚʘʶʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʢʨʠʚʫʶ. 

ʈʘʜʠʫʩʳ ʢʨʫʛʦʚʳʭ ʢʨʠʚʳʭ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʅ 3.03.04-2019 [4] ʠ 

ʊʂʇ 45-3.03-96-2008 [5] (ʪʘʙʣ. 3.1).  

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʨʘʜʠʫʩʳ ʢʨʠʚʳʭ ʚ ʧʣʘʥʝ [4, 5] 

 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ 
ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ ʨʘʜʠʫʩ 

ʢʨʠʚʳʭ ʚ ʧʣʘʥʝ, ʤ 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ 

ʨʘʜʠʫʩ ʢʨʠʚʳʭ ʚ ʧʣʘʥʝ, ʤ 

I-a >3000 500 

I-ʙ, I-ʚ ʠ II >2000 500 

III  >1200 400 

IV  >1200 250 

V >1000 125 

VI-a >250 60 

VI-ʙ >250 30 
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ʄʘʣʳʝ ʨʘʜʠʫʩʳ ʫʭʫʜʰʘʶʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʦʨʦʛʠ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ: ʧʨʠ 

ʩʣʦʞʥʦʤ ʨʝʣʴʝʬʝ, ʦʙʭʦʜʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ, ʚ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ. ʇʦʵʪʦ-

ʤʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʧʠʩʳʚʘʪʴ ʢʨʠʚʳʝ ʜʣʷ ʜʦʨʦʛ IïII  ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩ ʨʘʜʠʫ-

ʩʦʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3000 ʤ, ʜʨʫʛʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ï 2000 ʤ.  

ɼʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʨʘʟʙʠʚʢʫ ʧʠʢʝ-

ʪʘʞʘ ʧʦ ʪʨʘʩʩʝ ʜʦʨʦʛʠ (ʨʠʩ. 3.4). 

 

 

 
 

ʈʠʩ. 3.4. ʈʘʟʙʠʚʢʘ ʧʠʢʝʪʘʞʘ ʥʘ ʪʨʘʩʩʝ ʜʦʨʦʛʠ (ʬʨʘʛʤʝʥʪ) 

 

ʇʠʢʝʪʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 100 ʤ, ʘ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʨʝ-

ʣʴʝʬʘ ï 50 ʤ. ɿʘ 0 ʧʠʢʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʥʘʯʘʣʦ ʪʨʘʩʩʳ, ʢʘʞʜʳʡ 10 ʧʠʢʝʪ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚʳʤ ʩʪʦʣʙʦʤ. 

ɼʣʷ ʨʘʟʙʠʚʢʠ ʧʠʢʝʪʘʞʘ ʥʘ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

1. ʈʘʟʙʠʚʘʶʪ ʧʠʢʝʪʘʞ ʜʦ ɺʋ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʇʂ ʚʝʨʰʠʥʳ ʫʛʣʘ, (ʛʨʘ-

ʬʠʯʝʩʢʠ). 

2. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʇʂ ʅʂ = ʇʂ ɺʋ ï ʊ. 

3. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʇʂ ʂʂ = ʇʂ ɺʋ + ʊ ï ɼ ʠʣʠ ʇʂ ʂʂ = ʇʂʅʂ + ʂ. 

4. ɺʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘ ʦʪʨʝʟʢʠ ʢʨʠʚʦʡ ʤʝʞʜʫ ʅʂ ʠ ʂʂ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦʝ ʯʠʩʣʦ ʧʠʢʝʪʦʚ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʨʘʟʙʠʚʢʘ ʧʠʢʝʪʘʞʘ ʦʪ ʅʂ ʜʦ ɺʋ ï 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ. 

ʆʪ ʧʠʢʝʪʘ ʢʦʥʮʘ ʢʨʠʚʦʡ (ʇʂ ʂʂ) ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʝʛʦ ʧʠʢʝʪʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʨʘʟʙʠʚʢʫ ʧʠʢʝʪʦʚ ʯʝʨʝʟ 

100 ʤ. 

ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʣʘʥʘ ʪʨʘʩʩʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 3.5. 
 

2 310

ʅʍ ʇʂ 0+00

ʂʍ ʇʂ 3+60

8 97

1

1
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ʈʠʩ. 3.5. ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʣʘʥʘ ʪʨʘʩʩʳ ʜʦʨʦʛʠ 

 

3.2. ʊʨʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʨʦʛʠ ʚ ʧʣʘʥʝ 

 

ʊʨʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʠ ʜʦʨʦʛʠ ʥʘ ʧʣʘʥʦʚʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ: 

1. ʊʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

2. çʇʨʠʥʮʠʧ ʛʠʙʢʦʡ ʣʠʥʝʡʢʠè. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ, ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʣʘʥ ʣʠʙʦ ʢʘʨʪʫ ʥʘʥʦʩʷʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʠʥʝʡʢʠ ʣʦʤʘʥʳʡ 

ʭʦʜ, ʚ ʠʟʣʦʤʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʧʠʩʳʚʘʶʪ ʢʨʫʛʦʚʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʠʣʠ ʢʨʠʚʳʝ ʩ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʤʠ (ʨʠʩ. 3.6, 3.7). ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʜʠʫ-

ʩʳ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʡ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʘʚ-

ʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ [4, 5]. 

 

 
 

ʈʠʩ. 3.6. ʇʨʠʥʮʠʧ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʡ ʭʦʜ, ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʡ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʦ 

ʨʝʣʴʝʬʫ ʠ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʘʤʦʡ ʪʨʘʩʩʳ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʥʝʛʠʙʢʦʡ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ.  

ʊʨʘʩʩʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʜʣʠʥʥʳʭ ʧʨʷʤʳʭ ʠ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʢʨʫ-

ʛʦʚʳʭ ʢʨʠʚʳʭ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʟʝʤʣʷ-

ʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʘʚʘʨʠʡʥʦʩʪʴʶ ʠ ʪ. ʜ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʦʨʦʛ ʥʠʟʢʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʨʘʩʩ, ʢʦʛʜʘ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʫʛʣʦʚ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʩʠʪʫʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ çʛʠʙʢʦʡ ʣʠʥʝʡʢʠè ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʨʠʥʮʠʧʘ 

ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉʫʪʴ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʣʘʥ 

ʠʣʠ ʢʘʨʪʫ, ʩʦʦʙʨʘʟʫʷʩʴ ʩ ʨʝʣʴʝʬʦʤ ʠ ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ, ʚʧʠʩʳʚʘʶʪ ʧʣʘʚʥʫʶ 

ʣʠʥʠʶ ʦʪ ʨʫʢʠ, ʣʠʙʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʛʠʙʢʦʡ ʣʠʥʝʡʢʠ ï 

çʩʧʣʘʡʥʘè (ʨʠʩ. 3.8). 

 

 
 

ʈʠʩ. 3.7. ʇʨʠʥʮʠʧ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 

ʈʠʩ. 3.8. ʇʨʠʥʮʠʧ çʛʠʙʢʦʡ ʣʠʥʝʡʢʠè  

ʠʣʠ çʩʧʣʘʡʥʘè 

 

ʇʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʜʘ ï ʫʛʣʳ ʧʦ-

ʚʦʨʦʪʘ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠʭ ʚʝʨʰʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʶʪʩʷ ʪʨʘʩʩʦʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ, ʘ ʥʝ ʦʙʦʨʦʪ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʪʘʥʛʝʥʮʠ-

ʘʣʴʥʦʤ ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʠ. 
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ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʨʘʩʩʳ ʜʦʨʦʛʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʨʷʜ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ: 

- ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʨʦʛʫ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʟʦʦʙʦʨʦʪʥʳʤʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʧʦ ʢʨʘʪ-

ʯʘʡʰʝʤʫ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʣʶʙʦʝ ʦʪʢʣʦ-

ʥʝʥʠʝ ʦʪ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ; 

- ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʫʢʣʦʥʦʚ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʜʠʫ-

ʩʦʚ ʢʨʫʛʦʚʳʭ ʢʨʠʚʳʭ, ʯʪʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʜʦʨʦʛ; 

- ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʟʘʥʠʤʘʪʴ ʧʦʜ ʜʦʨʦʛʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʳʝ ʟʝʤʣʠ, ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʩʥʦʩʘ ʩʪʨʦʝʥʠʡ; 

- ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʜʦʨʦʛʝ 

ʟʝʤʝʣʴ, ʧʫʪʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʜʧʦʨʦʚ ʩʪʦʢʘ ʚʦʜ; 

- ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʯʝʨʝʟ ʙʦʣʦʪʘ ʜʝʣʘʪʴ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʟʢʠʭ ʤʝʩʪʘʭ; 

- ʦʙʭʦʜʠʪʴ ʦʚʨʘʛʠ, ʢʘʨʴʝʨʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ; 

- ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʯʝʨʝʟ ʨʝʯʥʳʝ ʜʦʣʠʥʳ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʥʘ ʧʨʷʤʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʨʝʢ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʟʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʡʤʳ; 

- ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʢʘʢ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʝʣʴʭʦʟʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʥʘ ʨʘʚʥʠʥʥʦʡ, ʭʦʣʤʠʩʪʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ. 

ʊʨʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʨʘʚʥʠʥʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʧʨʷ-

ʤʳʤ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʣʠʥʳ. ʆʧʦʨʥʳʤʠ ʧʫʥʢʪʘʤʠ ʩʣʫʞʘʪ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ, 

ʤʘʩʩʠʚʳ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʇʨʝʜʝʣʴʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʧʨʷʤʳʭ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ 3ï5 ʢʤ. ʊʨʘʩʩʫ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʚ ʦʙʭʦʜ ʧʦʥʠʞʝʥʠʡ, ʚʦʟʚʳ-

ʰʝʥʥʦʩʪʝʡ. 

ʊʨʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʭʦʣʤʠʩʪʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʫʢʣʦʥʳ ʧʦ ʪʨʘʩʩʝ ʤʦʛʫʪ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʜʦʧʫ-

ʩʪʠʤʳʝ. 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʭʦʣʤʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ: ʦʙʭʦʜ ʭʦʣʤʘ ʠʣʠ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʝʛʦ ʧʦ ʧʨʷʤʦʡ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʚʳʩʦʢʠʭ ʥʘʩʳʧʝʡ ʠ ʛʣʫʙʦʢʠʭ 

ʚʳʝʤʦʢ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫʜʣʠʥʷʝʪʩʷ ʪʨʘʩʩʘ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʦʙʲʝʤ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ɺʳʙʦʨ ʣʫʯʰʝʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʫʪʝʤ 

ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. 

ʊʨʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠʚʷʟʢʦʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʢ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʝʪʝʡ 

(ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ). 

ʅʘ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʦʨʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʜʦʨʦʛʠ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ 

ʚʜʦʣʴ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʘ ʥʘ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ï ʚʜʦʣʴ ʣʠʥʠʠ ʛʠʜʨʘʥʪʦʚ. 
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ɼʦʨʦʛʠ, ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʝ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʦʡ 

ʩʝʪʠ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʚʜʦʣʴ ʛʨʘʥʠʮ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʧʦʣʝʡ, ʩʝʚʦʦʙʦ-

ʨʦʪʦʚ ʠʣʠ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʟʝʤʝʣʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʪʨʘʩʩʫ 

ʥʘ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʩ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ ʠʣʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʤʝʥʴʰʠʤ ʩʣʦʝʤ ʪʦʨʬʘ. 

ɺ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʜʦʨʦʛʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʝʨʝʩʝʯʴ ʢʘʥʘʣʳ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʠ ʚʨʝ-

ʤʝʥʥʳʝ ʚʦʜʦʪʦʢʠ, ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʠ ʤʦʩʪʳ, ʧʨʠʯʝʤ ʪʘʢʠʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦʩʴ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʣʘʩʴ ʥʦʨ-

ʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʤʳʭ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʘʠʣʫʯʰʫʶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʨʠ ʪʨʘʩʩʠʨʦ-

ʚʘʥʠʠ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟ-

ʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ çCREDOè ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʨʘʩʩʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʘʤʠʭ 

ʪʨʘʩʩ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ 

(ʎʄʄ).  

ʅʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ (ʧʨʠʥ-

ʮʠʧ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ).  

ʇʨʠ ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʦʤ ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʎʄʄ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʪʦʡ ʞʝ 

ʘʪʨʠʙʫʪʠʢʠ (ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʣʘʥʘ ʠʣʠ ʢʘʨʪʳ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ) ʢ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥ-

ʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤ (ʣʠʥʝʡʢʘ, ʢʘʨʘʥʜʘʰ, ʣʝʢʘʣʘ, ʰʘʙʣʦʥʳ ʠ ʪ. ʜ.) ʜʦ-

ʙʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʥʦʚʳʝ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʧʨʠʥʮʠʧ ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤ-

ʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ).  

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʦʚʳʝ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʧʝʨʠʨʫʶʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʭʝʤʘʤʠ, ʯʝʤ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʠʷʤʠ ʦ ʪʨʘʩʩʝ ʢʘʢ ʦʙ ʫʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʤʥʦʛʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ (ʧʨʠʥʮʠʧ 

ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ).  

ʊʨʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʎʄʄ ï ʵʪʦ ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʚʠʞ-

ʥʳʤʠ ʠ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʤʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ: ʧʨʷʤʳ-

ʤʠ, ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʷʤʠ, ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʤʠ ʢʨʠʚʳʤʠ, ʩʣʦʞʥʳʤʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʤʠ 

ʪʨʘʩʩʳ (ʧʨʠʥʮʠʧ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ).  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ çCREDOè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʘʪʴ ʘʚʪʦʤʦ-

ʙʠʣʴʥʫʶ ʜʦʨʦʛʫ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʪʠʣʷʭ: 
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¶ çʞʝʩʪʢʘʷ ʪʨʘʩʩʘè, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʜʣʠʥʥʳʭ ʧʨʷʤʳʭ, ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ 
ʢʨʫʛʦʚʳʤʠ ʢʨʠʚʳʤʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʠ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ ʧʝʨʝ-

ʭʦʜʥʳʤʠ ʢʨʠʚʳʤʠ. ʂʨʫʛʦʚʘʷ ʢʨʠʚʘʷ ʠ ʧʨʷʤʘʷ ʚ ʪʘʢʦʡ ʪʨʘʩʩʝ ï ʵʪʦ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ; 

¶ çʧʣʘʚʥʘʷ ʪʨʘʩʩʘè, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʢʨʫʛʦʚʳʭ ʢʨʠʚʳʭ, ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ 
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʠʥʥʳʤʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʤʠ ʢʨʠʚʳʤʠ ʠ ʧʨʷʤʳʤʠ ʚʩʪʘʚʢʘʤʠ; 

ʚʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʟʜʝʩʴ ʨʘʚʥʦʧʨʘʚʥʳ; 

¶ çʧʣʘʚʥʘʷ ʪʨʘʩʩʘ ʙʝʟ ʧʨʷʤʳʭè, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʢʨʫʛʦʚʳʭ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜ-

ʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ; 

¶ çʢʣʦʪʦʠʜʥʘʷ ʪʨʘʩʩʘè, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʧʦʯʪʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟ ʧʝʨʝ-

ʭʦʜʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ (ʨʠʩ. 3.9, 3.10). 

 

 
 

ʈʠʩ. 3.9. ʂʣʦʪʦʠʜʥʦʝ ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ 
 

 
 

ʈʠʩ. 3.10. ʂʣʦʪʦʠʜʥʘʷ ʪʨʘʩʩʘ 

 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤʫ ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʝʥʠʶ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʤʝʪʦʜʘʭ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ, ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʘʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʫʶ ʜʦʨʦʛʫ ʚ 
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çCREDOè ʤʦʞʥʦ ʚ ʣʶʙʦʤ ʩʪʠʣʝ. ɺ ʤʦʱʥʦʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʨʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʩʩʳ ʚʝʜʫʱʝʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʦʧʨʷ-

ʞʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʳʭ ɻʣʝʤʝʥʪʦʚ ï ʧʨʷʤʳʭ, ʢʨʫʛʦʚʳʭ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ, ʘ 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʦ ʚʘʞʥʦ ʠʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʨʦʣʴ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʤ ʢʨʠʚʳʤ. 

 

3.3. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʥʘ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʷʭ ʤʘʣʦʛʦ 

ʨʘʜʠʫʩʘ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʠʨʘʞʘ 

 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʠʟ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʦʨʦʛʠ ʥʘ ʢʨʠʚʫʶ ʜʚʠ-

ʞʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʥʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʜʚʝ ʩʠʣʳ, 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʝ ʢ ʝʛʦ ʮʝʥʪʨʫ ʪʷʞʝʩʪʠ: ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʘʷ ʩʠʣʘ (ʉ), ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʥʘʷ ʚʦ ʚʥʝʰʥʶʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʷ, ʠ ʩʠʣʘ ʪʷʞʝʩʪʠ (G) 

(ʨʠʩ. 3.11).  

ʎʝʥʪʨʦʙʝʞʥʘʷ ʩʠʣʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʩʜʚʠʥʫʪʴ ʠ ʦʧʨʦʢʠʥʫʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʚʦ ʚʥʝʰʥʶʶ 

ʩʪʦʨʦʥʫ ʢʨʠʚʦʡ. ʆʥʘ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ. 

 

 
ʈʠʩ. 3.11. ʉʠʣʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʥʘ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʠ ʜʦʨʦʛʠ:  

C ï ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʘʷ ʩʠʣʘ; G ï ʩʠʣʘ ʪʷʞʝʩʪʠ  

 

ʎʝʥʪʨʦʙʝʞʥʘʷ ʩʠʣʘ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʤʘʩʩʝ ʜʚʠʞʫʱʝʛʦʩʷ 

ʪʝʣʘ (m) ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ 

(g) ʠ ʨʘʜʠʫʩʫ ʢʨʠʚʦʡ R. 

 ʉ = 
gR

mV2

,                                               (3.6) 
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ʛʜʝ m ï ʤʘʩʩʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʢʛ; 
V ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʤ/ʩ; 
g ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ, ʤ/ʩ

2
 (9,81); 

R ï ʨʘʜʠʫʩ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʢʨʠʚʦʡ, ʤ. 
ʀʟ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʡ 

ʩʠʣʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʣʠʙʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʣʠʙʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʨʘʜʠʫʩ 
ʢʨʠʚʦʡ (ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʘʩʩʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ). 
ɽʩʣʠ ʧʦ ʤʝʩʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʨʘʜʠʫʩ ʢʨʠʚʦʡ ʥʝʣʴʟʷ, ʘ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʪʘʢʫʶ ʢʘʢ ʥʘ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʦʨʦ-
ʛʠ, ʪʦ ʧʨʠʙʝʛʘʶʪ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʫʢʣʦʥʘ 
ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʜʦʨʦʛʠ. ʅʘ ʢʨʠʚʳʭ ʤʘʣʦʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʦʜʥʦʩʢʘʪʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʩ ʫʢʣʦ-
ʥʦʤ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʮʝʥʪʨʘ ʢʨʠʚʦʡ.  
ʈʘʜʠʫʩ ʢʨʠʚʦʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

R
2

127(ɛ )

V

i
²

°
,                                         (3.7) 

ʛʜʝ V ï ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʢʤ/ʯ; 
ɛ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ; 
i ï ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʫʢʣʦʥ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ. 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ: 

,                                      (3.8)
 

ʛʜʝ V ï ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (3.7). 
ʀʟ ʬʦʨʤʫʣʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʢʣʦʥʘʭ (+ i) ʨʘʜʠʫʩ 

ʙʫʜʝʪ ʤʝʥʴʰʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʝʟʞʫʶ ʯʘʩʪʴ ʥʘʜʦ ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʥʘ ʢʨʠʚʳʭ ʩ 
ʤʘʣʳʤ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʩ ʫʢʣʦʥʦʤ ʢ ʮʝʥʪʨʫ ʢʨʠʚʦʡ. 
ɺʠʨʘʞ ï ʫʯʘʩʪʦʢ ʜʦʨʦʛʠ ʩ ʦʜʥʦʩʢʘʪʥʳʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ ʠ 

ʫʢʣʦʥʦʤ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʮʝʥʪʨʘ ʢʨʠʚʦʡ. 

ɺʠʨʘʞ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʢʨʠʚʦʡ 
(ʨʠʩ. 3.12). ʇʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʜʚʫʩʢʘʪʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʢ ʦʜʥʦʩʢʘʪʥʦʤʫ ʦʩʫ-
ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʪʛʦʥʝ ʚʠʨʘʞʘ ï ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ. 
ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʫʢʣʦʥʳ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘ ʚʠʨʘʞʘʭ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʠ ʨʘʜʠʫʩʘ ʛʦ-
ʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ. 
ʅʘ ʜʦʨʦʛʘʭ IVïV ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʚʠʨʘʞʠ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʧʨʠ ʨʘʜʠʫʩʘʭ ʛʦʨʠ-

ʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ ʤʝʥʝʝ 2000 ʤ. ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʫʢʣʦʥ ʥʘ ʚʠʨʘʞʘʭ ʪʝʤ 
ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʨʘʜʠʫʩ ʢʨʠʚʦʡ. ʇʨʠ ʨʘʜʠʫʩʝ 2000ï600 ʤ ï 20ï40 ă. 
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ʈʠʩ. 3.12. ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʩ ʚʠʨʘʞʦʤ 

 

ʇʨʠ ʨʘʜʠʫʩʘʭ ʢʨʠʚʳʭ ʚ ʧʣʘʥʝ ʤʝʥʝʝ 2000 ʤ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʧʝʨʝ-

ʭʦʜʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʨʘʜʠʫʩʘʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʡ ʩʠʣʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʣʘʚʥʦ. ʇʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʨʘʟʤʝʱʝ-

ʥʳ ʥʘ ʦʪʛʦʥʘʭ ʚʠʨʘʞʘ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʥʘ ʦʪʛʦʥʝ 

ʚʠʨʘʞʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 3.13.  

 

 
 

ʈʠʩ. 3.13. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʥʘ ʦʪʛʦʥʝ ʚʠʨʘʞʘ 

 

ɺ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʠʨʘʞʘ ʥʝ ʧʨʘʢʪʠʢʫʝʪʩʷ, ʘ ʜʣʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷʭ ʥʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʙʦ-

ʣʝʝ ʰʠʨʦʢʫʶ ʧʦʣʦʩʫ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʝʛʦ ʧʝʨʝʜʥʠʝ ʢʦʣʝʩʘ 

ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʧʦ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ, ʯʝʤ ʟʘʜʥʠʝ, ʜʣʷ ʨʘʟʲʝʟʜʘ 
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ʚʩʪʨʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʢʨʫʛʦʚʳʭ ʢʨʠʚʳʭ ʩ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʤʝʥʝʝ 1000 ʤ 

ʜʝʣʘʶʪ ʫʰʠʨʝʥʠʝ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ. ɽʛʦ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʦʙʦʯʠʥʳ, ʠ ʦʥʦ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʦʪ 0,4 ʜʦ 3,5 ʤ. 

ʐʠʨʠʥʘ ʦʙʦʯʠʥ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʰʠʨʝʥʠʷ ʜʣʷ ʜʦʨʦʛ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ 

ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,5 ʤ, ʜʣʷ ʥʠʟʢʠʭ ï 0,75 ʤ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 3.14. ʉʭʝʤʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ  

ʥʘ ʦʪʛʦʥʝ ʚʠʨʘʞʘ 

 

ɺ ʛʦʨʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʪʨʘʩʩʫ ʜʦʨʦʛʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪ ʚ ʚʠʜʝ ʩʝʨʧʘʥʪʠ-

ʥʦʚ. 

ʉʝʨʧʘʥʪʠʥ ï ʵʪʦ ʫʯʘʩʪʢʠ ʪʨʘʩʩʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʟʢʦ (ʜʦ 180Á) ʠʟʤʝ-

ʥʷʝʪʩʷ ʝʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʢʨʠʚʳʭ ʥʝ ʚʥʫʪʨʠ, ʘ ʩʥʘʨʫʞʠ 

ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ. 

ʉʝʨʧʘʥʪʠʥʳ ʙʳʚʘʶʪ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʛʣʘ Ŭ ʠ ʥʝʩʠʤ-

ʤʝʪʨʠʯʥʳʝ. ʉʝʨʧʘʥʪʠʥ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʘʙʦʨʘ ʢʨʠʚʳʭ: ʦʩʥʦʚʥʦʡ, ʩʦʧʨʷʛʘ-

ʶʱʝʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʳʭ (ʨʠʩ. 3.15). 
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ʈʠʩ. 3.15. ʉʝʨʧʘʥʪʠʥ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʡ (ʘ) ʠ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʡ (ʙ)  

 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʝʨʧʘʥʪʠʥʦʤ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 400 ʤ ʜʣʷ 

ʜʦʨʦʛ II  ʠ III  ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ; 300 ʤ ï IV, ʠ 200 ʤ ï V ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. 

 

3.4. ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʠ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ 

 

ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠ-

ʨʦʚʘʪʴ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʤʳʭ ʜʦʨʦʛ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ-

ʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ.  

ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʠ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʤʦʛʫʪ ʫʩʪʨʘʠ-

ʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚ ʦʜʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ. ɺ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʦʥʠ ʧʨʦ-

ʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʜ ʧʨʷʤʳʤ 

ʫʛʣʦʤ, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 45Á
 
ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʩʪʳʭ ʊ-ʦʙʨʘʟʥʳʭ ʠ ʍ-ʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʝʨʝ-

ʢʨʝʩʪʦʚ, ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 3.16).  

 

 
 

ʈʠʩ. 3.16. ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʠ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʚ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ: ʘ ï ʚ ʚʠʜʝ 
ʍ-ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʘ; ʙ ï ʚ ʚʠʜʝ ʊ-ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʘ; ʚ ï ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ; ʛ ï ʩʣʠʷʥʠʝ (ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʝ) ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ 
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ɺ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʜʦʨʦʛ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʘʪʝʛʦ-

ʨʠʡ, ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩʪʨʦ-

ʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 3.17). 

 

 
 

ʈʠʩ. 3.17. ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʜʦʨʦʛ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ: ʘ ï ʨʘʟʚʷʟʢʘ ʧʦ ʪʠʧʫ çʢʣʝʚʝʨʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘè; 
ʙ ï ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝ ʧʦ ʪʠʧʫ çʪʨʫʙʳè 

 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʫʨʦʚʥʷʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 3.18.  

 

 
 

ʈʠʩ. 3.18. ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʜʦʨʦʛ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ: ʘ ï ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝ ʧʦ ʪʠʧʫ çʪʨʫʙʳè;  
ʙ ï ʣʠʩʪʦʚʠʜʥʳʡ ʪʠʧ; ʚ ï ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʪʠʧ; ʛ ï ʛʨʫʰʝʚʠʜʥʳʡ ʪʠʧ; ʜ ï ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʪʠʧʫ 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ 

 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭʩʷ ʜʦʨʦʛ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʥʠʭ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʧʝʨʝʩʝʯʝ-

ʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʩʪʳʝ, ʢʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ 

ʢʦʣʴʮʝʚʳʝ. 

ʘ ʙ 

ʛ 

ʚ 

ʜ 
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ʋ ʧʨʦʩʪʳʭ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʡ ʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʷʤʠ ʩʦʧʨʷʛʘʶʪʩʷ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʝʟʞʠʝ ʯʘʩʪʠ ʛʣʘʚʥʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʜʦʨʦʛ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʘʚʦʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʠ ʣʝʚʦʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ 

ʠʤʝʪʴ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦ-ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠ̫ ʠ (ʠʣʠ) ʨʘʟʛʦʥʘ ʜʣʷ 

ʩʲʝʟʜʘ ʩ ʛʣʘʚʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʚʲʝʟʜʘ ʥʘ ʥʝʝ, ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʥʘ 

ʛʣʘʚʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ, ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʳʝ ʤʝʞʜʫ ʚʩʪʨʝʯʥʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʜʣʷ ʪʨʘʥ-

ʟʠʪʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʩʣʫʞʘʱʠʝ ʜʣʷ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ ʠ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥʠʠ ʣʝʚʦʛʦ ʧʦʚʦʨʦʪʘ, ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ʦʩʪʨʦʚʢʠ ʥʘ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ 

ʜʦʨʦʛʝ ʧʝʨʝʜ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝʤ ʢ ʛʣʘʚʥʦʡ. 

ʅʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʣʝʚʦʛʦ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ: 

ï ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ I-ʚ ï ʥʘ ʚʩʝʭ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷʭ ʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷʭ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʘ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷʭ ʠ ʧʝʨʝʩʝ-

ʯʝʥʠʷʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʥʝʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ (ʢʨʦʤʝ ʜʦʨʦʛ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ), 

ʧʝʨʝʜ ʩʲʝʟʜʘʤʠ ʢ ʧʣʦʱʘʜʢʘʤ ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʝʨʚʠ-

ʩʘ ʠ ʧʨʦʯʠʤʠ ʩʲʝʟʜʘʤʠ; 

ï ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ II ï ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷʭ ʠ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷʭ ʜʦʨʦʛ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ IIïV, ʜʨʫʛʠʭ ʜʦʨʦʛ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʙʦʣʝʝ 100 ʝʜ/ʩʫʪ, ʧʝʨʝʜ ʩʲʝʟʜʘʤʠ ʢ ʧʣʦʱʘʜʢʘʤ ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʧʨʠ-

ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ; 

ï ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ III ï ʥʘ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷʭ ʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷʭ ʜʦʨʦʛ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ III ʠ IV, ʜʨʫʛʠʭ ʜʦʨʦʛ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʜʚʠʞʝ-

ʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 250 ʝʜ/ʩʫʪ, ʧʝʨʝʜ ʩʲʝʟʜʘʤʠ ʢ ʧʣʦʱʘʜʢʘʤ ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤ 

ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ; 

ï ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ IV ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʙʦʣʝʝ 1000 ʝʜ/ʩʫʪ ï ʥʘ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷʭ ʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷʭ ʜʦʨʦʛ ʢʘʪʝʛʦ-

ʨʠʠ IV, ʧʝʨʝʜ ʩʲʝʟʜʘʤʠ ʢ ʧʣʦʱʘʜʢʘʤ ʦʪʜʳʭʘ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʦʛʦ 

ʩʝʨʚʠʩʘ. 

ʅʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷʭ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʜʣʷ 

ʦʙʦʠʭ ʣʝʚʳʭ ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ. ɺ ʧʨʦʯʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦ-

ʩʪʳʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʫʢʦʚʦʜ-

ʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ [4]: 

- ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʜʦʨʦʛ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʚ ʧʣʘʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʥʘ ʧʨʷʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʠʣʠ ʥʘ ʢʨʠʚʳʭ ʩ ʨʘʜʠʫʩʘʤʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

2000 ʤ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ I-ʘïII ʠ ʩ ʨʘʜʠʫʩʘʤʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 800 ʤ ʥʘ 

ʜʦʨʦʛʘʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ III ʠ IV; 
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- ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʫʢʣʦʥʳ ʜʦʨʦʛ ʥʘ ʧʦʜʭʦʜʘʭ ʢ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷʤ ʠ ʧʨʠʤr-

ʢʘʥʠʷʤ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʚʪʦʤʦ-

ʙʠʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʲʝʟʜʦʚ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʥʝʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʧʦʣʝʚʳʝ, ʣʝʩʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ, ʧʦʜʲʝʟʜʳ ʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʫʩʘʜʴʙʘʤ ʚ ʧʨʝ-

ʜʝʣʘʭ ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 40 ă; 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ, ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʡ ʠ ʚʲʝʟʜʦʚ ʥʘ ʜʦʨʦʛʠ ʢʘʪʝ-

ʛʦʨʠʡ I-ʘïIV ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʤʝʥʴʰʠʤ. ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤr-

ʢʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʦʙʱʝʛʦ ʠ ʥʝʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʥʝ ʯʘʱʝ ʯʝʤ: ʯʝʨʝʟ 2 ʢʤ ï ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ I-ʚ; 

ʯʝʨʝʟ 1 ʢʤ ï ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ II ʠ III ʠ 0,5 ʢʤ ï ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʢʘʪʝʛʦ-

ʨʠʠ IV; 

- ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ I-ʚïII ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʲʝʟʜʦʚ ʥʘ 

ʧʦʣʝʚʳʝ, ʣʝʩʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ, ʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʫʩʘʜʴʙʘʤ ʠʣʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ, ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʩʲʝʟʜʦʚ ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʟʝʤʣʠ ʧʨʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʵʪʠʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ ʩ ʜʨʫʛʠʭ ʘʚʪʦʤʦ-

ʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʚ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ:  

- ʧʨʦʩʪʳʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦ-

ʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʤʝʥʝʝ 2000 ʧʨʠʚ. ʝʜ/ʩʫʪ; 

- ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʠ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝ ʜʦʨʦʛ ʚ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ 

ʩʭʝʤʳ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦʜ ʧʨʷʤʳʤ ʠʣʠ ʙʣʠʟ-

ʢʠʤ ʢ ʥʝʤʫ ʫʛʣʦʤ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʥʝ ʧʝʨʝʩʝʢʘ-

ʶʪʩʷ, ʘ ʩʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʣʠ ʨʘʟʚʝʪʚʣʷʶʪʩʷ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʧʝʨʝʩʝ-

ʯʝʥʠʝ ʧʦʜ ʣʶʙʳʤ ʫʛʣʦʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ; 

- ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ I-ʘïI-ʚ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʡ 

ʚ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʘʚʦʧʦʚʦʨʦʪʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʪʘʢʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʩʲʝʟʜʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʲʝʜʠ-

ʥʷʪʴ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ. ʇʨʠʤʳʢʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ 

ʩʲʝʟʜʦʚ ʢ ʜʦʨʦʛʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ I-ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʩ ʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥʠʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʘʚʳʭ ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ. ʇʦʚʦʨʦʪ ʥʘʣʝʚʦ ʠʣʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʩ 

ʛʣʘʚʥʦʡ ʜʦʨʦʛʦʡ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʥʘ ʙʣʠʞʘʡ-

ʰʠʭ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷʭ. ɽʩʣʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʥʠʭ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

2 ʢʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʩʝʯʝ-

ʥʠʷ (ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ) ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʠʣʠ ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʭ ʣʝʚʳʭ ʧʦʚʦʨʦʪʦʚ 

ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʳʚʘʭ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ; 

- ʢʦʣʴʮʝʚʳʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴ 

ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʠ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʠ ʜʦʨʦʛ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ I-ʚïV ʧʨʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ 
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ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʜʭʦʜʘʭ ʢ ʢʦʣʴʮʫ ʦʪ 150 ʜʦ 

25 000 ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʝʜ/ʩʫʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦ-

ʨʦʥʳ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ(ʳʭ) ʜʦʨʦʛʠ (ʜʦʨʦʛ) ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

10 % ʦʪ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ, ʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʩʦʚʝʨʰʘʶʱʠʭ ʣʝʚʳʡ 

ʧʦʚʦʨʦʪ, ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 40 % ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʝ-

ʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭʩʷ ʜʦʨʦʛʘʭ; 

- ʧʨʠ ʩʪʘʜʠʡʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʚʪʦʨʦ-

ʩʪʝʧʝʥʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘ-

ʶʱʝʡ 1000 ʝʜ/ʩʫʪ, ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʚ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, 

ʝʩʣʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʛʣʘʚʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10 000 ʝʜ/ʩʫʪ; 

ʂʦʣʴʮʝʚʳʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴ: 

- ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʜʦʨʦʛ; 

- ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ; 

- ʜʣʷ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ (ʧʝʨʝʜ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʫʥʢ-

ʪʘʤʠ ʠʣʠ ʚ ʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ); 

- ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʟʤʝʨʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭʩʷ ʜʦʨʦʛʘʭ 
ʦʜʠʥʘʢʦʚʳ ʠʣʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 20 %; 

- ʩʭʝʤʳ ʨʘʟʚʷʟʢʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷʭ ʠ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷʭ ʚ ʦʜ-

ʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩ ʦʩʪʨʦʚʢʘʤʠ ʠ ʟʦʥʘʤʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʧʨʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʪ 2000 ʜʦ 

8000 ʧʨʠʚ. ʝʜ/ʩʫʪ. 

ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ:  

ï ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ I-ʘ, I-ʙ ï ʩ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ ʚʩʝʭ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ; 

ï ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ I-ʚ ï ʩ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ ʚʩʝʭ ʢʘʪʝ-

ʛʦʨʠʡ; 

ï ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ II ʠ III  ï ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʨʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʨʘʩ-

ʯʝʪʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 12 000 ʧʨʠʚ. ʝʜ/ʩʫʪ. 

ʉʦʩʝʜʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʨʘʟʚʷʟʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʝʞʠʤʳ ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʫ ʜʦʨʦʛʠ, ʨʘʩ-

ʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤʫ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʟʘʠʤʥʦ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʨʝʞʠʤʳ ʚʲʝʟʜʘ 

ʥʘ ʜʦʨʦʛʫ ʠ ʩʲʝʟʜʘ ʩ ʥʝʝ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʮʦʤ ʦʪʛʦʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦ-

ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʨʘʟʛʦʥʘ ʠ ʥʘʯʘʣʦʤ ʦʪʛʦʥʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦ-ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʳ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʨʘʟʚʷʟʦʢ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ʢʤ, ʘ 

ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʭ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 ʢʤ. ɺ ʩʪʝʩʥʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʣʷ ʜʚʫʭʧʦʣʦʩʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʵʪʦ ʨʘʩ-
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ʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 600 ʤ. ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʨʘʟʚʷʟʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʙʝʟ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ ʧʦʪʦʢʦʚ ʥʘ ʛʣʘʚʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ. 

ʇʨʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʜʦʨʦʛʠ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩʝʨʚʠʩʘ, ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʭ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʨʝʞʠʤʳ ʚʲʝʟʜʘ ʠ ʚʳʝʟʜʘ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʮʦʤ ʦʪ-

ʛʦʥʘ ʧʦʣʦʩʳ ʨʘʟʛʦʥʘ ʠ ʥʘʯʘʣʦʤ ʦʪʛʦʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʣʦʩʳ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 100 ʤ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʲʝʟʜʳ ʠ ʚʳʝʟʜʳ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʲʝʜʠʥʷʪʴ ʤʝʩʪʥʳʤ ʧʨʦʝʟʜʦʤ. 

ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʩ ʞʝʣʝʟʥʳʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ 

(ʨʠʩ. 3.19) ʥʘʜʣʝʞʠʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ: 

- ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʥʝ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʧʫʪʝʡ ʤʘʥʝʚʨʦʚʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʧʨʷʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭʩʷ ʜʦʨʦʛ; 
 

 

 
 

ʈʠʩ. 3.19. ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʩ ʞʝʣʝʟʥʳʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ:  

ʘ ï ʚ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ; ʙ ï ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ 

 

ʘ 

ʙ 
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- ʦʩʪʨʳʡ ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʤʠʩʷ ʜʦʨʦʛʘʤʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʤʝʥʝʝ 60Á; 

- ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ IïIII  ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʩ ʞʝʣʝʟʥʳʤʠ 

ʜʦʨʦʛʘʤʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ; 

- ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ IV ʠ V ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʩ ʞʝʣʝʟʥʳʤʠ 

ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ: 

ʘ) ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʪʨʝʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʛʣʘʚʥʳʭ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʫʪʝʡ, 

ʠʣʠ ʢʦʛʜʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʩʦ 

ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʤ (ʩʚʳʰʝ 120 ʢʤ/ʯ) ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ, ʠʣʠ ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 100 ʧʦʝʟʜʦʚ ʚ ʩʫʪʢʠ; 

ʙ) ʧʨʠ ʧʨʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʤʳʭ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʚ ʚʳʝʤʢʘʭ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ, ʢʦʛʜʘ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʚʠʜʠʤʦʩʪʴ (ʤʝʥʝʝ 1000 ʤ). 

ʊʘʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ.  

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

 

1. ʏʪʦ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʦʜ ʧʣʘʥʦʤ ʪʨʘʩʩʳ? 

2. ʅʘʟʦʚʠʪʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ? 

3. ʇʨʠʚʝʜʠʪʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʧʠʩʘʥʠʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʢʨʠ-

ʚʦʡ? 

4. ʇʦʥʷʪʠʝ, ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʨʦʛʠ ʚ ʧʣʘʥʝ? 

5. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʪʨʘʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ? 

6. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʥʘ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʷʭ ʤʘʣʦʛʦ ʨʘ-

ʜʠʫʩʘ?  

7. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʠʨʘʞʘ? 

8. ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʠ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʥʘ ʦʜʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ: ʚ ʢʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠ ʢʘʢ ʦʙʫʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ? 

9. ʇʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʠ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚ-

ʥʷʭ: ʚ ʢʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠ ʢʘʢ ʦʙʫʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ? 

10. ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʩ 

ʞʝʣʝʟʥʳʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ? 
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4. ɼʆʈʆɻɸ ɺ ʇʆʇɽʈɽʏʅʆʄ ʇʈʆʌʀʃɽ 

 

4.1. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʜʦʨʦʛʠ. 

4.2. ʇʦʣʦʩʘ ʦʪʚʦʜʘ. 

4.3. ɼʦʨʦʛʘ ʚ ʥʫʣʝʚʳʭ ʦʪʤʝʪʢʘʭ, ʥʘʩʳʧʠ, ʚʳʝʤʢʠ ʠ ʪʠʧʦʚʳʝ ʧʦʧʝ-

ʨʝʯʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʜʦʨʦʛʠ. 

 

4.1. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʜʦʨʦʛʠ 

 

ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ ʜʦʨʦʛʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʦʨʦʛʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʝʝ ʧʨʦ-

ʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ (ʨʠʩ. 4.1). 

 
 

ʈʠʩ. 4.1. ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʥʘʩʳʧʠ ʜʦ 0,5 ʤ: 

1 ï ʟʝʤʣʷʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ; 2 ï ʦʙʦʯʠʥʘ; 3 ï ʧʨʦʝʟʞʘʷ ʯʘʩʪʴ; 4 ï ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʦʜʝʞʜʘ; 

5 ï ʙʨʦʚʢʘ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʥʘʩʳʧʠ; 6 ï ʦʪʢʦʩ ʥʘʩʳʧʠ; 7 ï ʢʶʚʝʪ; 8 ï ʦʙʨʝʟ;  

9 ï ʦʩʴ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ; 10 ï ʢʨʦʤʢʘ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ; 11 ï ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʩʳʧʠ (h); 

ʋɿʇ ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

 

ʇʨʦʝʟʞʫʶ ʯʘʩʪʴ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʥʘ ʟʝʤʣʷʥʦʤ ʧʦʣʦʪʥʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦ-

ʦʨʫʞʘʶʪ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷ ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʝʡ 

ʨʝʣʴʝʬʘ ʠ ʦʪʚʦʜʘ ʦʪ ʜʦʨʦʛʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ. ʆʙʳʯʥʦ ʟʝʤʣʷʥʦʝ ʧʦ-

ʣʦʪʥʦ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʩʳʧʠ ʠʟ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ. 

ɽʩʣʠ ʥʘ ʪʨʘʩʩʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚʦʟʚʳʰʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʠʭ ʩʨʝʟʘʶʪ ʠ ʚ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʝʤʣʷʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʚʳʝʤʢʝ. ʂʦʛʜʘ ʙʨʦʚʢʘ 

ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʜʦʨʦʛʘ 

ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ ʥʫʣʝʚʳʭ ʦʪʤʝʪʢʘʭ (ʪʦʯʢʘʭ ʥʫʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ).  
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ʐʠʨʠʥʘ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʨʘʚʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʤʝʞʜʫ ʝʛʦ ʙʨʦʚʢʘʤʠ 

ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʜʣʷ ʜʦʨʦʛʠ III  ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʥʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 12 ʤ, IV ï 10, V ï 8 ʤ. ʅʘ ʟʝʤʣʷʥʦʤ ʧʦʣʦʪʥʝ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ 

ʧʨʦʝʟʞʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠ ʦʙʦʯʠʥʳ.  

ʇʨʦʝʟʞʘʷ ʯʘʩʪʴ ï ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʣʦʩʫ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʛʠ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ. ʇʨʦʝʟʞʫʶ ʯʘʩʪʴ ʦʙʳʯʥʦ ʫʢʨʝʧʣʷʶʪ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʤʠ ʢʘʤʝʥʥʳʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʫʩʪʨʘʠʚʘʷ ʜʦʨʦʞʥʫʶ 

ʦʜʝʞʜʫ, ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ.  

ɼʦʨʦʞʥʘʷ ʦʜʝʞʜʘ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʫʩʠʣʠʷ ʦʪ ʢʦʣʝʩ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʠ ʧʝ-

ʨʝʜʘʝʪ ʠʭ ʥʘ ʟʝʤʣʷʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ. ʆʪ ʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʚʠʞʝ-

ʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʦʯʥʦʡ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʡ, ʘ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝ ï ʨʦʚʥʳʤ ʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʳʤ. 

ʉ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ ʢ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʠʤʳʢʘʶʪ ʦʙʦʯʠʥʳ. ʕʪʦ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʧʦʣʦʩʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʪʥʘ. ʆʥʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʙʦʢʦʚʦʡ ʫʧʦʨ ʜʣʷ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ, ʩʣʫʞʘʪ 

ʤʝʩʪʦʤ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʩʢʣʘʜʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʜʦʨʦʛʠ. ʆʙʦʯʠʥʳ ʩʣʫʞʘʪ ʪʘʢʞʝ 

ʜʣʷ ʦʙʲʝʟʜʦʚ, ʦʙʛʦʥʦʚ ʠ ʨʘʟʲʝʟʜʦʚ ʚʩʪʨʝʯʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʧʨʠ ʫʟʢʦʡ 

(ʦʜʥʦʧʦʣʦʩʥʦʡ) ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ. ʇʨʠ ʩʝʨʧʦʚʠʜʥʦʤ ʧʨʦʬʠʣʝ ʜʦʨʦʞʥʳʝ 

ʦʜʝʞʜʳ ʦʙʦʯʠʥ rʪʘʢʞʝ ʫʢʨʝʧʣʷʶʪ ʥʘ ʧʦʣʥʫʶ ʰʠʨʠʥʫ. 

ʆʜʥʦʧʦʣʦʩʥʳʤʠ ʜʝʣʘʶʪ ʜʦʨʦʛʠ V ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʥʘ ʤʘʣʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʦʙʦʯʠʥ ʫʰʠʨʷʶʪ ʧʨʦʝʟ-

ʞʫʶ ʯʘʩʪʴ ʥʘ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʷʭ ʩ ʤʘʣʳʤʠ ʨʘʜʠʫʩʘʤʠ. ʃʠʥʠʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʦʙʦʯʠʥ ʩ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʢʨʦʤʢʘʤʠ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ. ʉʣʝ-

ʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ï ʵʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʝʝ ʢʨʦʤ-

ʢʘʤʠ. ʐʠʨʠʥʘ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʨʘʚʥʘ ʜʣʷ ʜʦʨʦʛʠ III  ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ï 7 ʤ, IV ï 6, V ï 4,5 ʤ. 

ɹʦʢʦʚʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ (ʥʘʩʳʧʝʡ, ʚʳʝʤʦʢ, ʢʶʚʝ-

ʪʦʚ ʠ ʜʨ.) ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ï ʦʪʢʦʩʦʚ. ʈʘʟʣʠ-

ʯʘʶʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʝ ʦʪʢʦʩʳ.  

ʂʨʫʪʠʟʥʘ ʦʪʢʦʩʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʨʫʥʪʘ, ʚʳʩʦʪʳ ʥʘʩʳʧʠ ʠʣʠ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʚʳʝʤʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝ-

ʤʳʭ ʢ ʜʦʨʦʛʝ. ʆʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʢʨʫʪʠʟʥʫ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʦʪʢʦʩʘ ʢ 

ʝʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ï ʟʘʣʦʞʝʥʠʶ (ʨʠʩ. 4.2). ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʮʠʬ-

ʨʳ 1:1,5 ʦʟʥʘʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʟʘʣʦʞʝʥʠʝ ʦʪʢʦʩʘ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ 

ʙʦʣʴʰʝ ʝʛʦ ʚʳʩʦʪʳ. 

1:1,5,
h

i
S
= =                                           (4.1) 
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: 1:1,5.H S=                                           (4.2) 

 

 
 

ʈʠʩ. 4.2. ɿʘʣʦʞʝʥʠʝ ʦʪʢʦʩʘ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ 

 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʪʢʦʩʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʝʤʫ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʨʫʪʠʟʥʳ. ɹʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʧʦʣʦʛʠʝ ʦʪʢʦʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʜʦʙ-

ʥʳ ʜʣʷ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʤʝʥʝʝ ʦʧʘʩʥʳ ʧʨʠ ʩʣʫʯʘʡʥʦʤ 

ʩʲʝʟʜʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʩ ʥʘʩʳʧʠ. 

ɺʳʩʦʪʘ ʦʪʢʦʩʘ ʠʣʠ ʢʨʫʪʠʟʥʘ ʝʛʦ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʷʜʘ ʬʘʢʪʦ-

ʨʦʚ: ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʨʝʣʴʝʬʘ, ʤʝʩʪʘ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʪʨʘʩʩʳ, ʛʨʫʥʪʦʚ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʜʨ. 

ɺ ʦʙʳʯʥʳʭ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʶʪ ʧʦʣʫʪʦʨʥʳʝ ʦʪʢʦʩʳ (1:1,5). ʇʨʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ ʥʝʚʳʩʦʢʠʭ ʥʘʩʳʧʝʡ 

(ʜʦ 1 ʤ) ʦʪʢʦʩʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʛʠʤʠ (ʜʦ 1:3 ʠ ʤʝʥʝʝ), ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʝʣʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʩʲʝʟʜ ʩ ʜʦʨʦʛʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʣʶʙʦʤ ʤʝʩʪʝ. ɼʣʷ ʜʦʨʦʛ ʚʳ-

ʩʦʢʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ (IïIII) ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʦʪʢʦʩʳ 1:3ï1:4 ʧʨʠ ʚʳʩʦʪʝ 

ʥʘʩʳʧʠ ʜʦ 2 ʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʣʦʛʠʝ ʦʪʢʦʩʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʦʙʲʝʤ ʟʝʤʣʷʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʳʩʦʢʠʝ ʥʘʩʳʧʠ ʠ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʚʳʝʤʢʠ (ʦʪ 1 ʜʦ 6ï8 ʤ) 

ʦʙʳʯʥʦ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʩ ʧʦʣʫʪʦʨʥʳʤʠ ʦʪʢʦʩʘʤʠ. ɺ ʢʘʤʝʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ 

ʦʪʢʦʩʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʨʫʯʝ ï ʜʦ 1:0,2, ʘ ʚ ʩʢʘʣʴʥʳʭ ï ʦʪ 1:0,1 ʠ ʜʘʞʝ ʜʦ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ. 

ʃʠʥʠʷ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʦʪʢʦʩʘ ʠ ʦʙʦʯʠʥʳ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʙʨʦʚʢʦʡ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ. ɽʩʣʠ ʙʨʦʚʢʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʳʰʝ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ, ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʜʦʨʦʛʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ ʥʘʩʳʧʠ, ʝʩʣʠ ʥʠʞʝ ï ʚ 

ʚʳʝʤʢʝ.  
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ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʙʨʦʚʢʘʤʠ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʰʠʨʠʥʘ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦ-

ʣʦʪʥʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʰʠʨʠʥʳ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʜʚʫʭ ʦʙʦ-

ʯʠʥ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʯʪʦʙʳ ʫʙʝ-

ʨʝʯʴ ʜʦʨʦʞʥʫʶ ʦʜʝʞʜʫ ʦʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʫʩʝʥʠʮʘʤʠ, ʧʨʦʝʟʞʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪ ɹʥʘ ʟʝʤʣʷʥʦʤ ʧʦʣʦʪʥʝ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦ, ʫʰʠʨʷʷ ʦʜʥʫ 

ʠʟ ʦʙʦʯʠʥ ʜʦ 3ï4 ʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʛʫʩʝʥʠʯʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʜʚʠʞʫʪʩʷ ʧʦ 

ʫʰʠʨʝʥʥʦʡ ʦʙʦʯʠʥʝ. 

ɼʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʩʪʝʢʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʟʘʱʠʪʳ 

ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʛʨʫʥʪʘ ʧʦʣʦʪʥʘ ʦʪ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʧʨʦʝʟʞʫʶ ʯʘʩʪʴ ʚʩʝʛʜʘ 

ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʚʳʧʫʢʣʦʡ, ʪ. ʝ. ʩ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʫʢʣʦʥʘʤʠ.  

ɺʳʧʫʢʣʳʡ, ʠʣʠ ʜʚʫʩʢʘʪʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪ ʥʘ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡ-

ʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʘ ʦʜʥʦʩʢʘʪʥʳʡ ï ʥʘ ʢʨʠʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʤʘʣʦʛʦ ʨʘʜʠʫʩʘ, 

ʚʠʨʘʞʘʭ (ʨʠʩ. 4.3).  

 

 
ʘ 

 
 
ʙ 

 

ʈʠʩ. 4.3. ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ:  
ʘ ï ʜʚʫʩʢʘʪʥʳʡ; ʙ ï ʦʜʥʦʩʢʘʪʥʳʡ 

 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʫʢʣʦʥ ʨʘʚʝʥ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʩʪʨʝʣʳ ʚʳʧʫʢʣʦʩʪʠ f 

ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʪ. ʝ. ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʦʩʝʚʦʡ ʪʦʯʢʠ ʥʘʜ ʢʨʦʤ-

ʢʘʤʠ ʢ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʰʠʨʠʥʳ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ b : 2. ʆʥ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʙʫʢ-

ʚʦʡ i ʠ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʜʝʩʷʪʠʯʥʦʡ ʜʨʦʙʴʶ ʠʣʠ ʚ ʧʨʦʤʠʣʣ̫ ʭ (ă) 
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i = f / (b : 2) = 2f / b. ʇʨʠ ʦʜʥʦʩʢʘʪʥʦʤ ʧʨʦʬʠʣʝ ʠ ʰʠʨʠʥʝ ʧʨʦʝʟʞʝʡ 

ʯʘʩʪʠ b ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʫʢʣʦʥ i = f / b. 

 

2 1 .
H H

i
L

-
=                                             (4.3) 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʫʢʣʦʥʳ ʩʦʟʜʘʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʫʜʦʙʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ (ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʢʣʦʥʘ, ʟʘʥʦʩ 

ʧʨʠ ʦʙʣʝʜʝʥʝʣʦʤ ʠʣʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʤ ʧʦʢʨʳʪʠʠ), ʪʦ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʘ. 

ʇʨʠ ʜʚʫʩʢʘʪʥʦʤ ʧʨʦʬʠʣʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʫʢʣʦʥʳ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʚ ʧʨʝʜʝ-

ʣʘʭ 20ï40 ă ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ɹʦʣʝʝ ʨʦʚʥʳʝ ʧʦʢʨʳ-

ʪʠʷ ï ʘʩʬʘʣʴʪʦ- ʠ ʮʝʤʝʥʪʦʙʝʪʦʥʥʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʷʞʫʱʠʤʠ ʥʘ ʜʚʫʭʧʦʣʦʩʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ ʩʣʝʜʫ-

ʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩ ʫʢʣʦʥʘʤʠ ʦʪ 20 ă ʜʦ 25 ă, ʥʘ ʤʥʦʛʦʧʦʣʦʩʥʳʭ ï 25 ă; 

ʜʣʷ ʛʨʘʚʠʡʥʳʭ, ʱʝʙʝʥʦʯʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ ʜʣʷ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ 

ʫʢʣʦʥʳ ʟʘʜʘʶʪ ï ʦʪ 30 ă ʜʦ 40 ă. 

ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʫʢʣʦʥ ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ (ʦʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ) 

ʦʙʦʯʠʥʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤ ʫʢʣʦʥʫ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ. ʇʦʧʝʨʝʯ-

ʥʳʡ ʫʢʣʦʥ ʦʩʪʘʚʰʝʡʩʷ ʯʘʩʪʠ ʦʙʦʯʠʥʳ ʠ ʦʙʦʯʠʥ ʩ ʛʨʘʚʠʡʥʳʤ, ʱʝʙʝ-

ʥʦʯʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʘ 10ï20 ă ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦ-

ʛʦ ʫʢʣʦʥʘ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ. 

ʋʢʣʦʥ ʚʥʝʰʥʝʡ ʦʙʦʯʠʥʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩ ʚʠʨʘʞʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤ ʫʢʣʦʥʫ ʚʠʨʘʞʘ, ʫʢʣʦʥ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʦʙʦʯʠʥʳ ï ʨʘʚ-

ʥʳʤ ʫʢʣʦʥʫ ʥʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʤ ʧʨʷʤʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ. 

ɺʠʨʘʞʠ ʥʘ ʤʥʦʛʦʧʦʣʦʩʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ ʩ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʧʨʦʝʟʞʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʟʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʫ ʩ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʳ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʠʨʘʞʘʤʠ ʜʚʫʭ ʩʤʝʞʥʳʭ ʟʘʢʨʫʛ-

ʣʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʦʜʥʫ ʩʪʦʨʦʥʫ, ʤʝʥʴʰʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ, ʧʨʦʭʦʜʠʤʦ-

ʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ ʩ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʟʘ 5 ʩʝʢʫʥʜ, ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝ-

ʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʦʜʥʦʩʢʘʪʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʩ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʫʢʣʦʥʘʤʠ. 

ʅʘ ʢʨʠʚʳʭ ʚ ʧʣʘʥʝ ʩ ʨʘʜʠʫʩʘʤʠ 1000 ʤ ʠ ʤʝʥʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʫʰʠʨʝʥʠʝ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ. ɺʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦʣʥʦʛʦ ʫʰʠʨʝʥʠʷ ʥʘ 

ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʷʭ ʜʦʨʦʛ ʩ ʜʚʫʤʷ ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʨʠʚʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. 4.1. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1. ʋʰʠʨʝʥʠʝ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʜʦʨʦʛ ʩ ʜʚʫʤʷ ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ [4, 5] 

 

ʈʘʜʠʫʩʳ 

ʢʨʠʚʳʭ 
ʚ ʧʣʘʥʝ, ʤ 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʫʰʠʨʝʥʠʷ, ʤ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ 

ʠ ʘʚʪʦʧʦʝʟʜʦʚ ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʪ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʙʘʤʧʝʨʘ ʜʦ ʟʘʜʥʝʡ ʦʩʠ, ʤ 

ʜʦ 11 ʦʪ 11 ʜʦ 13 ʦʪ 13 ʜʦ 15 ʦʪ 15 ʜʦ 18 

1000 ï ï ï 0,4 

850 ï 0,4 0,4 0,5 

650 0,4 0,5 0,5 0,7 

575 0,5 0,6 0,6 0,8 

425 0,5 0,7 0,7 0,9 

325 0,6 0,8 0,9 1,1 

225 0,8 1,0 1,0 1,5 

140 0,9 1,4 1,5 2,2 

95 1,1 1,8 2,0 3,0 

80 1,2 2,0 2,3 3,0 

70 1,3 2,2 2,5 ï 

60 1,4 2,8 3,0 ï 

50 1,5 3,0 3,5 ï 

40 1,8 3,5 ï ï 

30 2,2 ï ï ï 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʜʠʫʩ ʢʨʠʚʦʡ ʚ ʧʣʘʥʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʚ ʪʘʙʣ. 4.1, ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦʣʥʦʛʦ ʫʰʠʨʝʥʠʷ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ 
ʧʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʤʫ ʤʝʥʴʰʝʤʫ ʪʘʙʣʠʯʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʨʘʜʠʫʩʘ. 

 

ʋʰʠʨʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʟʘʢʨʫʛʣʝʥʠʷ, ʰʠʨʠʥʘ 

ʦʙʦʯʠʥʳ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʤ. ʆʪʛʦʥ ʫʰʠʨʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʷʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ ʤʦʞʝʪ 

ʠʤʝʪʴ ʬʦʨʤʫ ʥʘʩʳʧʠ ʠʣʠ ʚʳʝʤʢʠ (ʨʠʩ. 4.4).  

ʅʘ ʙʦʣʦʪʘʭ, ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʭ ʠ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʥʘ ʧʦʜʭʦʜʘʭ 

ʢ ʥʝʟʘʪʦʧʣʷʝʤʳʤ ʤʦʩʪʘʤ, ʥʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʦʚʨʘʛʦʚ, ʣʦʱʠʥ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʫʢʣʦʥʦʚ ʩʦʦʨʫʞʘʶʪ 

ʜʦʨʦʛʫ ʚ ʥʘʩʳʧʠ.  

ɼʦʨʦʛʫ ʚ ʚʳʝʤʢʝ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʦʙʳʯʥʦ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ 

ʫʢʣʦʥʦʚ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʝʩʣʠ ʫʢʣʦʥ 

ʧʦ ʪʨʘʩʩʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʡ. 

ɼʣ̫ ʦʪʚʦʜʘ ʚʦʜʳ, ʩʪʝʢʘʶʱʝʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʦʞʜʷ ʠ ʪʘʷʥʠʷ ʩʥʝʛʘ ʩ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʢ ʥʝʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʙʦʢʦ-

ʚʳʝ ʢʘʥʘʚʳ ï ʢʶʚʝʪʳ. ʀʭ ʩʦʦʨʫʞʘʶʪ ʝʩʣʠ ʜʦʨʦʛʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ ʚʳʝʤʢʝ, ʚ 

ʥʫʣʝʚʳʭ ʦʪʤʝʪʢʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ (ʜʦ 0,5 ʤ) ʥʘʩʳʧʠ. ʂʶʚʝʪʳ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʪʨʘʧʝʮʝʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

(ʨʠʩ. 4.5, ʘ, ʙ).  
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ʈʠʩ. 4.4. ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ: ʘ ï ʚ ʥʘʩʳʧʠ; ʙ ï ʚ ʚʳʝʤʢʝ 
 

 
 

ʈʠʩ. 4.5. ʇʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʢʶʚʝʪʦʚ: ʘ ï ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʦʝ; ʙ ï ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʝ 
 

ɻʣʫʙʠʥʫ ʢʶʚʝʪʦʚ, ʩʯʠʪʘʷ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʚ ʧʨʝ-

ʜʝʣʘʭ 0,3ï1,5 ʤ. ʐʠʨʠʥʘ ʪʨʘʧʝʮʝʠʜʘʣʴʥʳʭ ʢʶʚʝʪʦʚ ʧʦ ʜʥʫ 0,4ï0,5 ʤ. 

ɽʩʣʠ ʥʘ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʥʘʩʳʧʠ ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ ʛʨʫʥʪʘ ʠʟ ʙʦʢʦʚʳʭ ʢʘʥʘʚ, 

ʢʶʚʝʪʳ ʫʰʠʨʷʶʪ ʠ ʫʛʣʫʙʣʷʶʪ. ʋʰʠʨʝʥʥʳʝ ʧʦ ʜʥʫ ʢʶʚʝʪʳ ʥʘʟʳʚʘʶʪ 

ʢʶʚʝʪ-ʨʝʟʝʨʚʘʤʠ, ʠʣʠ ʧʨʦʩʪʦ ʨʝʟʝʨʚʘʤʠ (ʨʠʩ. 4.6). 

ʘ 

ʙ 
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ʈʠʩ. 4.6. ʇʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʢʶʚʝʪ-ʨʝʟʝʨʚʦʚ 
 

ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʚ ʥʘʩʳʧʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 4.7. 

 

 

ʈʠʩ. 4.7. ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʜʦʨʦʛʠ ʚ ʥʘʩʳʧʠ: ʘ ï ʩ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʤʠ ʢʶʚʝʪʘʤʠ;  

ʙ ï ʩ ʢʶʚʝʪʘʤʠ-ʨʝʟʝʨʚʘʤʠ; ʚ ï ʩ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʳʤʠ ʢʶʚʝʪʘʤʠ; ʛ ï ʙʝʟ ʢʶʚʝʪʦʚ 

ʘ 

ʙ 

ʚ 

ʛ 
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ʈʝʟʝʨʚʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʥʝ ʛʣʫʙʞʝ 1,5 ʤ, ʩʯʠʪʘʷ ʦʪ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ. ʇʨʠ ʙʣʠʟʢʦʤ ʩʪʦʷʥʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪ 

ʨʝʟʝʨʚʳ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʦ 1 ʤ. ʅʘʨʫʞʥʳʝ ʦʪʢʦʩʳ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʜʝʣʘʶʪ 

ʥʝ ʢʨʫʯʝ 1:6 ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʝ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʐʠʨʠʥʘ ʠ ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʝʟʝʨʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʛʨʫʥʪʘ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʩʳʧʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. ɼʥʦ ʝʛʦ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʫʢʣʦʥʦʤ ʜʦ 

20 ă ʦʪ ʜʦʨʦʛʠ, ʘ ʜʣʷ ʦʪʚʦʜʘ ʚʦʜʳ ʫ ʧʦʜʦʰʚʳ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʥʝʛʣʫʙʦʢʫʶ ʢʘʥʘʚʫ. ʇʨʠ ʰʠʨʠʥʝ ʨʝʟʝʨʚʘ (ʧʦ ʜʥʫ) 

ʙʦʣʝʝ 6 ʤ ʝʛʦ ʜʥʦ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʩ ʜʚʫʩʢʘʪʥʳʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ ʠ ʩ 

ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʥʦʡ ʢʘʥʘʚʦʡ ʧʦʩʨʝʜʠʥʝ. ɽʩʣʠ ʜʦʨʦʛʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦ ʢʦʩʦʛʦʨʫ, 

ʨʝʟʝʨʚʳ ʜʝʣʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʥʘʛʦʨʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʥʠ ʩʣʫʞʘʪ 

ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʚʘʪʘ ʠ ʦʪʚʦʜʘ ʚʦʜʳ, ʩʪʝʢʘʶʱʝʡ ʢ ʜʦʨʦʛʝ ʩʦ ʩʢʣʦʥʦʚ. 

ɽʩʣʠ ʥʘʜʦʙʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʟʝʨʚʘʭ ʥʝʪ, ʪʦ ʚʦʜʫ ʩʦ ʩʢʣʦʥʦʚ ʧʝʨʝʭʚʘʪʳʚʘʶʪ 

ʠ ʦʪʚʦʜʷʪ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʥʘʛʦʨʥʳʤʠ ʢʘʥʘʚʘʤʠ. ʀʭ ʨʘʩʧʦʣʘ-

ʛʘʶʪ ʥʝ ʙʣʠʞʝ 5 ʤ ʦʪ ʙʨʦʚʢʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʪʢʦʩʘ ʚʳʝʤʢʠ ʠʣʠ ʢʶʚʝʪʘ. ʆʪ-

ʢʦʩʳ ʢʘʥʘʚ ʜʝʣʘʶʪ ʧʦʣʫʪʦʨʥʳʤʠ, ʘ ʨʘʟʤʝʨʳ ï ʧʦ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʨʘʩʯʝʪʫ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ ʚ ʥʠʭ). 

ɽʩʣʠ ʜʦʨʦʛʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦ ʮʝʥʥʳʤ ʟʝʤʣʷʤ, ʟʝʤʣʷʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ ʚʦʟʚʦ-

ʜʷʪ ʠʟ ʧʨʠʚʦʟʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʶʚʝʪʳ ʠ ʨʝʟʝʨʚʳ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʟʝʤʝʣʴ ʥʝ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ. ʅʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʥʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠ 

ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʜʦʨʦʛʠ ʥʘ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʠ ʛʨʘʚʠʡʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ. 

ʇʨʠ ʚʳʩʦʪʝ ʥʘʩʳʧʠ ʙʦʣʝʝ 1,5 ʤ ʤʝʞʜʫ ʧʦʜʦʰʚʘʤʠ ʦʪʢʦʩʦʚ ʥʘʩʳʧʠ 

ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʙʨʦʚʢʘʤʠ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʙʝʨʤʳ ï ʧʦʣʦʩʳ ʟʝʤʣʠ 

ʰʠʨʠʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ʤ ʩ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʫʢʣʦʥʦʤ 20 ă ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʨʝʟʝʨʚʘ 

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʦʢʘ ʚʦʜʳ. ɹʝʨʤʳ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʥʘʩʳʧʝʡ, 

ʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʜʦʨʦʛʠ ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ 

ʧʨʦʝʟʜʘ ʤʘʰʠʥ. 

ʆʙʳʯʥʦ ʛʨʫʥʪ ʜʣʷ ʚʳʝʤʦʢ ʠʜʝʪ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʘʩʳʧʝʡ (ʧʨʦ-

ʜʦʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ), ʟʘʩʳʧʢʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʡ, ʦʚʨʘʛʦʚ, ʫʧʦʣʘʞʠʚʘʥʠʷ 

ʦʪʢʦʩʦʚ. ʀʟʣʠʰʝʢ ʛʨʫʥʪʘ ʠʥʦʛʜʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʚʜʦʣʴ ʚʳʝʤʦʢ ʚ ʚʠʜʝ 

ʢʘʚʘʣʴʝʨʦʚ ï ʦʪʚʘʣʦʚ ʩʦ ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦʜ ʦʪʢʦʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ. 

ʅʘ ʨʦʚʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʫʭʠʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʢʘʚʘʣʴʝʨʳ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʩ ʦʙʝʠʭ 

ʩʪʦʨʦʥ ʜʦʨʦʛʠ ʥʝ ʙʣʠʞʝ 3 ʤ ʦʪ ʚʳʝʤʢʠ, ʘ ʧʨʠ ʤʦʢʨʳʭ ï ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ, 

ʨʘʚʥʦʤ ʛʣʫʙʠʥʝ ʚʳʝʤʢʠ ʧʣʶʩ 5 ʤ. 

ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʜʦʨʦʛʠ ʚ ʚʳʝʤʢʝ ʠ ʝʸ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 4.8. 



94 

 

 
 

ʈʠʩ. 4.8. ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 
 

ɺ ʩʥʝʛʦʟʘʥʦʩʠʤʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʢʘʚʘʣʴʝʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʩʥʝʛʦʟʘ-

ʱʠʪʳ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʠʭ ʫʜʘʣʷʶʪ ʦʪ ʜʦʨʦʛʠ ʥʘ 20 ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ. ɽʩʣʠ ʜʦʨʦʛʘ 

ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦ ʢʦʩʦʛʦʨʫ, ʢʘʚʘʣʴʝʨʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʩ ʥʘʛʦʨʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʭʚʘʪʘ ʚʦʜʳ. ʂʦʛʜʘ ʫʢʣʦʥ ʙʦʣʝʝ 2 ă, ʢʘʚʘʣʴʝʨ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ 

ʦʧʦʣʟʘʥʠʷ ʦʪʢʦʩʘ ʠ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʩ 

ʥʠʟʦʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʳʝʤʢʠ, ʘ ʚʦʜʫ ʧʝʨʝʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʥʘʛʦʨʥʦʡ ʢʘʥʘʚʦʡ. 

ɺʳʩʦʪʘ ʢʘʚʘʣʴʝʨʦʚ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 3 ʤ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʠ ʢʘʚʘʣʴʝʨʦʚ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʫʜʦʙ-

ʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ, ʥʦ ʚʝʜʝʪ ʢ 

ʧʦʪʝʨʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʠʭ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ. 

ʉ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ ʜʦʨʦʛʠ, ʤʝʞʜʫ ʙʨʦʚʢʦʡ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʦʪʢʦʩʘ ʢʶʚʝʪʘ ʠ 

ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʧʦʣʦʩʳ ʦʪʚʦʜʘ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʦʙʨʝʟʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭ-

ʥʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʫʞʝʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢ-

ʪʦʚ, ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʢʘʚʘʣʴʝʨʦʚ, ʩʥʝʛʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʠ ʜʝʢʦʨʘ-
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ʪʠʚʥʳʭ ʜʨʝʚʦʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. ʐʠʨʠʥʘ ʦʙʨʝʟʘ ʚʥʫʪʨʠʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʚʪʦ-

ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʤ.  

ɺʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʦʨʦʛʠ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʧʨʦʬʠʣʝ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ 

ʧʦʣʦʩʳ ʦʪʚʦʜʘ.  

 

4.2. ʇʦʣʦʩʘ ʦʪʚʦʜʘ 

 

ʇʦʣʦʩʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʘʷ ʜʣʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʥʝʡ ʘʚʪʦʤʦ-

ʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʝʸ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʦ-

ʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʧʦʩʘʜʢʠ ʧʨʠʜʦʨʦʞʥʳʭ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦʣʦʩʦʡ ʦʪʚʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ (ʨʠʩ. 4.9). ɿʝ-

ʤʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʠʟʳʤʘʪʁʩʷ ʠʟ ʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʟʘ 

ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʙʳʣʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ rʜʦ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʪʁʩʷ ʚ ʨʘʩ-

ʧʦʨʷʞʝʥʠʝ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ.  

 

 
 

ʈʠʩ. 4.9. ʇʦʣʦʩʘ ʦʪʚʦʜʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ 

 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʨʦʜʥʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴʶ ʟʝʤʝʣʴ, ʧʨʠ-

ʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʦʨʤʘʤ ʦʪʚʦʜʘ ʟʝʤʝʣʴ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʰʠʨʠ-

ʥʫ ʧʦʣʦʩʳ ʦʪʚʦʜʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʪʥʘ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤʠ ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʘ 1 ʤ [4]. 
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ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʚʦʜʘ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʘ ʦʨʦʰʘʝʤʳʭ ʠʣʠ ʦʩʫʰʝʥʥʳʭ 

ʟʝʤʣʷʭ, ʟʝʤʣʷʭ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʘʭʦʪʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ ʥʝ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʙʦʢʦʚʳʝ ʨʝʟʝʨʚʳ ʠ 

ʢʘʚʘʣʴʝʨʳ.  

ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘʣʦʞʠʪʴ ʚ ʩʪʦʨʦʥʝ ʦʪ ʜʦʨʦʛʠ ʛʨʫʥʪʦ-

ʚʳʝ ʢʘʨʴʝʨʳ ʜʣʷ ʦʪʩʳʧʢʠ ʥʘʩʳʧʠ, ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʪʚʦʜʷʪ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ (ʧʦʣʦʩʫ ï ʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʦʪ-

ʚʦʜ) ʜʣʷ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʥʝʛʣʫʙʦʢʠʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

ʜʦʨʦʛʠ ʙʳʣ ʩʦʭʨʘʥʝʥ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʛʫʤʫʩʦʚʳʡ ʩʣʦʡ. ʇʦʩʣʝ ʦʪʩʳʧʢʠ 

ʥʘʩʳʧʠ ʨʝʟʝʨʚ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʳʨʦʚʥʝʥ, ʧʦʢʨʳʪ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʛʨʫʥʪʦʤ 

ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʧʨʠʛʦʜʥʦʝ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦ-

ʟʷʡʩʪʚʝ (ʨʠʩ. 4.10). 

 

 
 

ʈʠʩ. 4.10. ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʡ (ʙ) ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʡ (ʘ) ʦʪʚʦʜʳ ʧʦʜ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʫʶ ʜʦʨʦʛʫ: 
1 ï ʩʣʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʫʜʘʣʷʝʤʳʡ ʧʝʨʝʜ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝʤ ʥʘʩʳʧʠ; 2 ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʟʝʤʣʝʨʦʡʥʳʭ ʤʘʰʠʥ; 3 ï ʢʶʚʝʪ-ʨʝʟʝʨʚ;  

4 ï ʟʝʤʣʷʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ 

 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘʛʦʨʥʳʭ 

ʢʘʥʘʚ, ʩʧʨʷʤʣʝʥʠʷ ʨʫʩʝʣ ʧʦʜ ʤʦʩʪʘʤʠ, ʩʨʝʟʦʢ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʠʜʠ-

ʤʦʩʪʠ, ʧʦʩʘʜʢʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʘ, 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ ʜʦʨʦʛ, ʩʪʦʷʥʦʢ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʦʪʜʳʭʘ, ʟʜʘ-

ʥʠʡ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʦʪʚʦ-

ʜʷʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʥʠʭ ʚ ʧʨʦʝʢʪʘʭ. 

ʇʨʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʦʨʦʛ 

ʥʝʣʴʟʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʷʩʴ ʰʠʨʠʥʦʡ ʩʘʤʦʡ 

ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʦʙʲʝʟʜʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʜʦ-

ʨʦʛʠ ʠ ʪ. ʜ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʚ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʝʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʪʚʦ-

ʜʷʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʝʤʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪ 

ʘ 
ʙ 
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ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʳ ʧʨʝʞʥʠʤ ʟʝʤʣʝʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, 

ʧʨʠʛʦʜʥʦʤ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʪʘʙʣ. 4.2). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2. ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʦʣʦʩʳ ʦʪʚʦʜʘ ʧʦʜ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʫʶ ʜʦʨʦʛʫ 

 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 

ʜʦʨʦʛʠ 

ʏʠʩʣʦ 
ʧʦʣʦʩ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʣʦʩʳ ʦʪʚʦʜʘ, ʛʘ/ʢʤ, ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʥʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʩʝʣʴʩʢʦ-
ʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʡ 

ʦʪʚʦʜ 

ɺʨʝʤʝʥʥʳʡ 

ʦʪʚʦʜ 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʡ 

ʦʪʚʦʜ 

ɺʨʝʤʝʥʥʳʡ 

ʦʪʚʦʜ 

Iʘ ʠ Iʙ 
8 
6 

4 

6,3 
5,5 

4,7 

1,8 
1,7 

1,6 

7,4 
6,4 

5,5 

2,3 
2,2 

2,1 

II  2 3,1 1,4 3,9 2,0 

III  2 2,8 1,3 3,6 2,0 

IV  2 2,6 1,3 3,5 2,0 

V 2 2,6 1,2 3,3 2,0 

 

ɺ ʪʘʙʣ. 4.2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʪʚʦʜʘ ʟʝʤʝʣʴ ʜʣʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʥʘ 1 ʢʤ ʝʝ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʣʦʩʳ ʦʪʚʦʜʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʜʦʨʦʛʠ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 63 ʜʦ 24 ʤ ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʦʪ 74 ʜʦ 33 ʤ ï ʥʘ ʟʝʤʣʷʭ, ʥʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

 

4.3. ɼʦʨʦʛʘ ʚ ʥʫʣʝʚʳʭ ʦʪʤʝʪʢʘʭ, ʥʘʩʳʧʠ, ʚʳʝʤʢʠ  

ʠ ʪʠʧʦʚʳʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʜʦʨʦʛʠ 

 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʪʠʧʦʚʳʝ ʠʣʠ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʜʦʨʦʛʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʧʳʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʨʦʛ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʠʧʦʚʳʝ ʧʦ-

ʧʝʨʝʯʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʄʝʩʪʘ, ʛʜʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʦʨʦʛʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʨʝʟʢʠ ʛʨʫʥʪʘ ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥʘ ʥʠʞʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʚʳʝʤʢʘʤʠ, ʫʯʘʩʪʢʠ, ʛʜʝ 

ʜʦʨʦʛʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚʳʰʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ, ʧʦ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʩʳʧʘʥ-

ʥʦʤʫ ʛʨʫʥʪʫ ï ʥʘʩʳʧʷʤʠ. 

ɽʩʣʠ ʙʨʦʚʢʘ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʪʨʘʩʩʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʟʝʤʣʠ, ʪʦ ʛʦʚʦʨʷʪ, ʯʪʦ ʜʦʨʦʛʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ ʪʦʯ-

ʢʘʭ ʥʫʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʅʘʩʳʧʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʚʦʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ:  
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- ʥʠʟʢʠʝ ʜʦ 0,6 ʤ, ʚʦʟʚʦʜʷʪʩʷ ʠʟ ʛʨʫʥʪʘ ʢʶʚʝʪʦʚ ʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʢʘʥʘʚ; 

- ʩʨʝʜʥʠʝ 0,6ï1,5 ʤ; 

- ʚʳʩʦʢʠʝ 1,5ï12 ʤ; 

- ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʝ ʙʦʣʝʝ 12 ʤ. 

ʊʠʧʦʚʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʜʦʨʦʛʠ ʚ ʥʘʩʳʧʠ ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 0,5 ʤ ʩ 

ʪʨʘʧʝʮʝʠʜʘʣʴʥʳʤʠ ʢʶʚʝʪʘʤʠ ʚ ʥʝʜʨʝʥʠʨʫʶʱʠʭ ʛʨʫʥʪʘʭ (ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ, 

ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ, ʧʳʣʝʚʘʪʳʭ) ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʩʪʦʷʥʠʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 4.11. 

 
 

ʈʠʩ. 4.11. ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʚ ʥʘʩʳʧʠ ʜʦ 0,5 ʤ: 1 ï ʟʝʤʣʷʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ; 2 ï ʦʙʦʯʠʥʘ; 
3 ï ʧʨʦʝʟʞʘʷ ʯʘʩʪʴ; 4 ï ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʦʜʝʞʜʘ; 5 ï ʙʨʦʚʢʘ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʥʘʩʳʧʠ; 

6 ï ʦʪʢʦʩ ʥʘʩʳʧʠ; 7 ï ʢʶʚʝʪ; 8 ï ʦʙʨʝʟ; 9 ï ʦʩʴ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ;  

10 ï ʢʨʦʤʢʘ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ; 11 ï ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʩʳʧʠ (h) 
 

ɹʝʨʤʳ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʦʪʤʝʪʦʢ ʙʨʦʚʢʠ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ 

ʠ ʜʥʘ ʨʝʟʝʨʚʘ >4 ʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʧʦʡʤʘʭ ʨʝʢ. ʐʠʨʠʥʘ ʙʝʨʤʳ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 ʤ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʦʪʥʦ ʚ ʚʳʝʤʢʝ ʜʦ 2 ʤ ʥʝ ʟʘʥʦ-

ʩʠʣʦʩʴ ʩʥʝʛʦʤ, ʝʛʦ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʨʘʩʢʨʳʪʳʤ. 

ʊʠʧʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʚ ʥʘʩʳʧʠ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 4.12. 

ʅʘʩʳʧʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʩ-

ʥʦʚʘʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʢʨʫʪʠʟʥʫ ʦʪʢʦʩʦʚ ʥʘʩʳʧʝʡ, ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝ-

ʚʦʤ ʪʨʘʚ, ʥʘʟʥʘʯʘʶʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. 4.2. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʲʝʟʜʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʢʨʫʪʠʟʥʫ ʦʪʢʦʩʦʚ ʥʘʩʳʧʠ ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 3 ʤ 

ʜʣʷ ʜʦʨʦʛ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ I-a ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 1:4, ʜʣʷ ʜʦʨʦʛ ʢʘʪʝ-

ʛʦʨʠʡ I-ʙïII  ï 1:3. ɼʣʷ ʜʦʨʦʛ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ III ʠ IV ʢʨʫʪʠʟʥʫ ʦʪʢʦʩʦʚ 1:3 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʨʠ ʚʳʩʦʪʝ ʥʘʩʳʧʠ ʜʦ 2 ʤ. 
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ʈʠʩ. 4.12. ʊʠʧʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ: ʘ ï ʥʘʩʳʧʠ ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 6 ʤ  

ʠʟ ʥʝʜʨʝʥʠʨʫʶʱʠʭ ʛʨʫʥʪʦʚ; ʙ ï ʥʘʩʳʧʠ ʚʳʩʦʪʦʡ ʙʦʣʝʝ 6 ʤ; ʚ ï ʚʳʝʤʢʠ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʦ 2 ʤ  

ʚ ʥʝʜʨʝʥʠʨʫʶʱʠʭ ʛʨʫʥʪʘʭ; ʛ ï ʚʳʝʤʢʠ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʦ 12 ʤ ʚ ʥʝʜʨʝʥʠʨʫʶʱʠʭ ʛʨʫʥʪʘʭ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʢʨʫʪʠʟʥʘ ʦʪʢʦʩʦʚ ʥʘʩʳʧʠ 

 

ɻʨʫʥʪʳ ʥʘʩʳʧʠ 

ʂʨʫʪʠʟʥʘ ʦʪʢʦʩʦʚ ʧʨʠ ʚʳʩʦʪʝ ʦʪʢʦʩʘ ʥʘʩʳʧʠ, ʤ 

ʜʦ 6 

ʜʦ 12, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ï 
ʜʦ 6 

ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ï 
ʦʪ 6 ʜʦ 12 

ʂʨʫʧʥʦʦʙʣʦʤʦʯʥʳʝ 

ʛʨʫʥʪʳ, ʢʨʫʧʥʳʝ 

ʧʝʩʢʠ, ʧʝʩʢʠ ʩʨʝʜ-
ʥʝʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ 

1:1,5 1:1,75 1:1,5 

ʄʝʣʢʠʝ ʧʝʩʢʠ, 

ʧʳʣʝʚʘʪʳʝ ʧʝʩʢʠ 
1:2 1:2 1:2 

ɻʣʠʥʠʩʪʳʝ ʛʨʫʥʪʳ 1:2 1:2 1:2 

 

ʊʠʧʦʚʳʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʜʦʨʦʛʠ ʚ ʚʳʝʤ-

ʢʘʭ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 4.13. 

 

 
ʈʠʩ. 4.13. ʊʠʧʦʚʳʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʜʦʨʦʛʠ ʚ ʚʳʝʤʢʘʭ:  

ʘ ï ʤʝʣʢʘʷ ʨʘʩʢʨʳʪʘʷ; ʙ ï ʤʝʣʢʘʷ ʨʘʩʢʨʳʪʘʷ, ʨʘʟʜʝʣʘʥʥʘʷ ʧʦʜ ʥʘʩʳʧʴ;  

ʚ ï ʛʣʫʙʠʥʦʡ 1ï12 ʤ; ʛ ï ʥʘ ʣʝʩʩʦʚʳʭ ʟʝʤʣʷʭ 

 

ʄʝʣʢʠʝ ʚʳʝʤʢʠ (ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʦ 1 ʤ) ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʨʘʩʢʨʳʪʳʤʠ 

(ʨʠʩ. 4.13, ʘ), ʯʪʦʙʳ ʠʭ ʤʝʥʴʰʝ ʟʘʥʦʩʠʣʦ ʩʥʝʛʦʤ ʠʣʠ ʧʝʩʢʦʤ. ʉ ʵʪʦʡ ʞʝ 

ʮʝʣʴʶ ʚʳʝʤʢʠ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 1ï5 ʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪ ʩ ʧʦʣʦʛʠʤʠ ʦʪʢʦʩʘʤʠ 

(1:4ï1:6). ʂʦʛʜʘ ʤʝʣʢʫʶ ʚʳʝʤʢʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʘʢ ʢʘʨʴʝʨ, ʛʨʫʥʪ ʠʟ ʢʦʪʦ-

ʨʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʫʶ ʥʘʩʳʧʴ, ʝʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʳʚʘʪʴ ʧʦʜ 

ʥʘʩʳʧʴ (ʨʠʩ. 4.13, ʙ). 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʢʨʫʪʠʟʥʫ ʦʪʢʦʩʦʚ ʚʳʝʤʦʢ, ʧʨʠ ʚʳʩʦʪʝ ʦʪʢʦʩʘ ʜʦ 12 ʤ, 

ʚ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʠ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 1:2. 

ʘ ʙ 

ʚ ʛ 
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ʅʘ ʩʥʝʛʦʟʘʥʦʩʠʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʳʝʤʢʠ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʦ 1 ʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦ-
ʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʩʢʨʳʪʳʤʠ ʩ ʢʨʫʪʠʟʥʦʡ ʦʪʢʦʩʦʚ ʦʪ 1:6 ʜʦ 1:10 ʠʣʠ ʨʘʟʜʝ-
ʣʘʥʥʳʤʠ ʧʦʜ ʥʘʩʳʧʴ. ʇʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʦʪ 1 ʜʦ 5 ʤ ʚʳʝʤʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʝʢ-
ʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʢʶʚʝʪ-ʨʝʟʝʨʚʘʤʠ ʠʣʠ ʟʘʢʶʚʝʪʥʳʤʠ ʧʦʣʢʘʤʠ ʰʠʨʠʥʦʡ 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4 ʤ. 
ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʚʳʝʤʦʢ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 4.13, ʚ. 
ɺ ʥʝʩʣʦʞʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩ ʫʯʝ-
ʪʦʤ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ, ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʠʜʨʦʣʦ-
ʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʜʦʨʦʞʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʚʣʘʞ-
ʥʝʥʠʷ. 
ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ: 
ï ʜʣʷ ʥʘʩʳʧʝʡ ʠ ʚʳʝʤʦʢ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʪʢʦʩʘ ʙʦʣʝʝ 12 ʤ; 
ï ʜʣʷ ʥʘʩʳʧʝʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʪʦʧʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʠ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ; 
ï ʜʣʷ ʥʘʩʳʧʝʡ, ʩʦʦʨʫʞʘʝʤʳʭ ʥʘ ʙʦʣʦʪʘʭ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʙʦʣʝʝ 5 ʤ 

ʩ ʚʳʪʦʨʬʦʚʳʚʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʫʢʣʦʥʦʚ ʜʥʘ ʙʦʣʦʪʘ 
ʙʦʣʝʝ 1:10; 
ï ʜʣʷ ʥʘʩʳʧʝʡ, ʩʦʦʨʫʞʘʝʤʳʭ ʥʘ ʩʣʘʙʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷʭ; 
ï ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʥʘʩʳʧʝʡ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ; 
ï ʧʨʠ ʚʦʟʚʳʰʝʥʠʠ ʥʠʟʘ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ ʥʘʜ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʚʦʜʳ ʤʝʥʝʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʉʅ 3.03.04-2019 [4]; 
ï ʧʨʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ ʥʘʩʳʧʝʡ ʥʘ ʧʨʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ; 
ï ʜʣʷ ʚʳʝʤʦʢ ʚ ʩʣʦʠʩʪʳʭ ʪʦʣʱʘʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʘʢʣʦʥ ʧʣʘʩʪʦʚ ʚ ʩʪʦ-

ʨʦʥʫ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ; 
ï ʜʣʷ ʚʳʝʤʦʢ, ʚʩʢʨʳʚʘʶʱʠʭ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʠʣʠ ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʦʜʦʥʦʩʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʩ ʢʦ-
ʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʙʦʣʝʝ 0,5; 
ï ʜʣʷ ʚʳʝʤʦʢ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʪʢʦʩʘ ʙʦʣʝʝ 6 ʤ ʚ ʧʳʣʝʚʘʪʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʚ 

ʤʝʩʪʘʭ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ, ʪʝʨʷ-
ʶɦ ʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʦʪʢʦʩʘʭ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʦʛʦʜʥʦ-
ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ; 
ï ʜʣʷ ʚʳʝʤʦʢ ʚ ʥʘʙʫʭʘʶʱʠʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʧʨʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠ-

ʷʭ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ; 
ï ʜʣʷ ʥʘʩʳʧʝʡ ʠ ʚʳʝʤʦʢ, ʩʦʦʨʫʞʘʝʤʳʭ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: ʥʘ ʢʦʩʦʛʦʨʘʭ ʢʨʫʯʝ 1:3, ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʥʘʣʠʯʠ-
ʝʤ ʠʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʧʦʣʟʥʝʚʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʦʚʨʘʛʦʚ; 
ï ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʟʨʳʚʦʚ ʠʣʠ 

ʛʠʜʨʦʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ; 
ï ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʟʘʪʦʧʣʷʝʤʳʭ ʜʦʨʦʛ ʧʨʠ ʧʝʨʝ-

ʩʝʯʝʥʠʠ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ. 
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ʊʘʢʞʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʥʳʝ, ʜʨʝ-

ʥʘʞʥʳʝ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ, ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʶʱʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʚ ʟʦʥʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʤʦʩʪʦʚʳʤʠ ʩʦʦʨʫʞʝ-

ʥʠʷʤʠ.  

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘʩʳʧʝʡ ʚʳʩʦʪʦʡ ʙʦʣʝʝ 12 ʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʊʂʇ 200-2018 (33200) ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ ʩʣʝ-

ʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ [6]: 

ï ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʩʘʜʢʠ ʥʘʩʳʧʠ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʝʝ ʜʦʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ; 

ï ʦʯʝʨʪʘʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʦʪʢʦʩʦʚ ʥʘʩʳʧʠ; 

ï ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʫʶ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʙʦ-

ʢʦʚʦʛʦ ʚʳʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ; 

ï ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʩʘʜʢʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʳʧʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʝʛʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʦʪ ʚʝʩʘ ʥʘʩʳʧʠ. 

ʅʘ ʙʦʣʦʪʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʙʦʣʦʪʘ, ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ. 

ʇʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ ʤʝʥʝʝ 2 ʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʦʣʥʦʝ ʚʳʪʦʨʬʦ-

ʚʳʚʘʥʠʝ ʩ ʜʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘʩʳʧʠ ʜʦ ʩʘʤʦʛʦ ʜʥʘ (ʨʠʩ. 4.14, ʘ). 

ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʪʦʨʬʘ ʥʘʩʳʧʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʩ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʤʠ ʠ ʥʠʟʰʠʤʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷʤʠ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʩʣʦʝ ʪʦʨʬʘ ʙʝʟ ʝʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 4.14, ʙ).  
 

 
 

ʈʠʩ. 4.14. ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʧʨʦʬʠʣʠ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʜʦʨʦʛʠ ʥʘ ʙʦʣʦʪʘʭ:  

ʘ ï ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʚʳʪʦʨʬʦʚʳʚʘʥʠʠ; ʙ ï ʙʝʟ ʚʳʪʦʨʬʦʚʳʚʘʥʠʷ 
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ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥ-

ʮʠʠ ʪʦʨʬʷʥʦʡ ʟʘʣʝʞʠ. ʅʘ ʥʠʟʠʥʥʳʭ ʙʦʣʦʪʘʭ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʷ ʦʟʝʨ ʠ ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʪʝʢʫʱʠʭ ʨʝʢ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʪʦʥʢʠʡ ʩʣʦʡ ʪʦʨʬʘ ʧʦʢʦʠʪʩʷ ʠʥʦʛʜʘ ʥʘ ʤʦʱʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚʦʜʳ ʠʣʠ ʩʘʧʨʦ-

ʧʝʣʷ ï ʩʪʫʜʥʝʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, 

ʠʣʘ ʠ ʤʝʣʢʠʭ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ. ʇʨʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʜʦʨʦʛ ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʪʦʥ-

ʢʠʡ ʩʣʦʡ ʪʦʨʬʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʤʘʩʩʳ ʥʘʩʳʧʠ, ʨʘʟʨʫ-

ʰʘʶʪ ʠ ʦʪʩʳʧʘʶʪ ʥʘʩʳʧʴ ʠʟ ʧʝʩʢʘ ʜʦ ʜʥʘ. ɼʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʩʝʜʘʥʠʷ 

ʥʘʩʳʧʠ ʠʥʦʛʜʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʙʝʛʘʪʴ ʢ ʚʟʨʳʚʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ. ʀʤʝʶʪʩʷ 

ʩʣʫʯʘʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʘʢʠʤ ʧʫʪʝʤ ʜʦʨʦʛ ʥʘ ʟʘʣʝʞʠ ʪʦʨʬʘ ʠ ʩʘʧʨʦʧʝʣʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 20 ʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦ ʛʣʫʙʦʢʠʤ ʙʦʣʦʪʘʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥ-

ʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ ʪʨʘʩʩʠʨʫʶʪ ʦʯʝʥʴ ʨʝʜʢʦ ï ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙ-

ʨʘʟʥʦ ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʦʙʭʦʜ ʙʦʣʦʪ. 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

 

1. ɼʘʡʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤʫ ʧʨʦʬʠʣʶ ʜʦʨʦʛʠ, ʥʘʟʦʚʠʪʝ ʝʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

2. ɺʠʜʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʜʦʨʦʛʠ.  

3. ʂʶʚʝʪʳ: ʩ ʢʘʢʦʡ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ? 

4. ʏʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʧʦʜ ʧʦʣʦʩʦʡ ʦʪʚʦʜʘ? 

5. ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ ʜʣʷ ʧʦʣʦʩʳ ʦʪʚʦʜʘ. 

6. ʅʘʟʦʚʠʪʝ ʪʠʧʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʡʪʝ 

ʠʭ. 

7. ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʚ ʥʘʩʳʧʠ. 

8. ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʚ ʚʳʝʤʢʝ. 

9. ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʚ ʥʫʣʝʚʳʭ ʦʪʤʝʪʢʘʭ. 

 

5. ɼʆʈʆɻɸ ɺ ʇʈʆɼʆʃʔʅʆʄ ʇʈʆʌʀʃɽ 

 

5.1. ʇʦʥʷʪʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʚ ʥʝʤ ʪʨʘʩʩʳ ʜʦʨʦʛʠ. 

5.2. ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʥʘ ʧʨʦʬʠʣʴ. 

5.3. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ. 

5.4. ʇʝʨʝʣʦʤʳ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠ ʚʩʪʘʚʢʘ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ. 

5.5. ʇʦʜʩʯʝʪ ʦʙʲʝʤʦʚ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 
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5.1. ʇʦʥʷʪʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚ ʥʝʤ ʪʨʘʩʩʳ ʜʦʨʦʛʠ 

 

ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

(ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʝ) ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʦʨʦʛʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ 

ʯʝʨʝʟ ʝʝ ʦʩʴ.  

ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʢʨʫʪʠʟʥʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʜʦʨʦʛʠ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʫʶ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʫʢʣʦʥʦʤ, ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʝʝ ʧʨʦʝʟ-

ʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ. ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʫʢʣʦʥ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʘʚʪʦ-

ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ. 

ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʨʦʬʠʣʷ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʣʠ-

ʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ, ʚʳʯʝʨʯʠʚʘʝʤʦʡ ʧʦ ʦʪʤʝʪʢʘʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʩʩʳ ʜʦʨʦʛʠ (ʯʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ) ʠ ʧʨʦʝʢʪ-

ʥʦʡ ʣʠʥʠʠ (ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ) (ʨʠʩ. 5.1).  

ʇʨʦʮʝʩʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʦʨʦʛʠ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʧʨʦʬʠʣʝ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʣʠ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʪʨʘʩʩʳ ʜʦʨʦʛʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʩʣʦʞʥʫʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ. ɿʜʝʩʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʥʦ 

ʪʘʢʞʝ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ, ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʜʨʫ-

ʛʠʝ ʤʝʩʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. 

ʇʨʦʝʢʪʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʣʦʤʘʥʫʶ, ʠʟʤʝʥʷʶʱʫʶ ʩʚʦʝ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ɽʩʣʠ ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʧʨʦʭʦ-

ʜʠʪ ʥʘʜ ʯʝʨʥʳʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ, ʟʝʤʣʷʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ ʜʦʨʦʛʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦ-

ʙʦʡ ʥʘʩʳʧʴ, ʝʩʣʠ ʧʦʜ ʥʠʤ ï ʚʳʝʤʢʫ, ʘ ʝʩʣʠ ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʠʪ 

ʧʦ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ, ʪʦ ʛʦʚʦʨʷʪ, ʯʪʦ ʜʦʨʦʛʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʥʫʣʝʚʳʭ ʨʘ-

ʙʦʪ.  

ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʷ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʪʤʝʪ-

ʢʘʤʠ ʟʝʤʣʠ ʧʦ ʦʩʠ ʜʦʨʦʛʠ, ʘ ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ï ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ ʙʨʦʚʢʠ ʟʝʤ-

ʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ. 

ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ (ʢʨʘʩʥʦʡ) ʠ ʯʝʨʥʦʡ ʣʠʥʠʡ ʥʘ 

ʦʜʥʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʨʘʙʦʯʝʡ ʦʪʤʝʪʢʦʡ. ʈʘʙʦʯʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʝʪ ʚʳʩʦʪʫ ʥʘʩʳʧʠ ʠʣʠ ʛʣʫʙʠʥʫ ʚʳʝʤʢʠ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʜʦ ʩʦʪʳʭ 

ʤʝʪʨʘ. 

 



 

 

1
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ʈʠʩ. 5.1. ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʜʦʨʦʛʠ 
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ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʨʦʛʠ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ 

ʧʨʦʬʠʣʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʜʦʨʦʛʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʝʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ (ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʫʢʣʦʥʳ, 

ʨʘʜʠʫʩʳ ʚʳʧʫʢʣʳʭ ʠ ʚʦʛʥʫʪʳʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ, ʰʘʛ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʠ ʪ. ʜ.); ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ ʦʪʤʝʪʦʢ ʟʝʤʣʠ ʧʦ ʦʩʠ ʜʦʨʦʛʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ 

ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʪʤʝʪʢʠ, ʦʪʤʝʪʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ; ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦ ʪʨʘʩʩʝ ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʜʨ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʚʦʜʷʪʩʷ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ: 

1. ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʫʢʣʦʥʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʪʨʘʩʩʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʜʦʧʫ-

ʩʪʠʤʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʅ 3.03.04-2019 [4]. ʏʪʦʙʳ ʚʧʠʩʘʪʴ ʜʦʨʦʛʫ ʚ 

ʨʝʣʴʝʬ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʝʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʧʨʦʬʠʣʝ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʦʜʲʝʤʦʚ, ʩʧʫʩʢʦʚ ʠ (ʨʝʞʝ) ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ. ʂʨʫʪʠʟʥʘ ʧʦʜʲʝʤʦʚ ʠ ʩʧʫʩ-

ʢʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʫʢʣʦʥʦʤ. 

ʋʢʣʦʥ ï ʵʪʦ ʪʘʥʛʝʥʩ ʫʛʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʦʪʨʝʟʢʦʤ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ 

ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʝʡ ʵʪʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ ï ʟʘʣʦʞʝʥʠʝʤ (l). 

ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʫʢʣʦʥ (i) ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ (h) 

ʦʪʨʝʟʢʘ ʧʨʷʤʦʡ ʢ ʝʛʦ ʟʘʣʦʞʝʥʠʶ i = h : l = tg Ŭ (ʨʠʩ. 5.2). 
 

 
 

ʈʠʩ. 5.2. ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʣʦʞʝʥʠʝ (l) ʠ ʚʳʩʦʪʘ ʩʢʣʦʥʘ (h) 

 

ɺ ʜʦʨʦʞʥʦʤ ʜʝʣʝ ʢʘʢ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʫʢʣʦʥʳ ʧʨʠ-

ʥʷʪʦ ʚʳʨʘʞʘʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʜʝʩʷʪʠʯʥʦʡ ʠʣʠ ʧʨʦʩʪʦʡ ʜʨʦʙʠ, ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʠʣʠ 

ʚ ʪʳʩʷʯʥʳʭ ʜʦʣʷʭ ï ʧʨʦʤʠʣʣʝ (ă). ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʫʢʣʦʥ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ: l = 0,034 = 34 : 1000 = 3,4 % = 34 ă. ʀʥʦʛʜʘ 

ʫʢʣʦʥ ʚʳʨʘʞʘʶʪ ʫʛʣʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ ʚ ʛʨʘʜʫʩʘʭ. ʄʝʞʜʫ ʫʢʣʦʥʘʤʠ, ʚʳʨʘʞʝʥ-

ʥʳʤʠ ʚ ʛʨʘʜʫʩʘʭ ʠ ʧʨʦʤʠʣʣʝ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ: 
 

ɻʨʘʜʫʩʳ 1 2 3 4 5 6 7 

ʇʨʦʤʠʣʣʝ 18 35 52 70 88 105 123 

ɺ ʩʝʪʢʫ ʧʨʦʬʠʣʷ ʫʢʣʦʥʳ ʦʙʳʯʥʦ ʚʧʠʩʳʚʘʶʪ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʠʣʠ ʚ ʮʝ-

ʣʳʭ ʧʨʦʤʠʣʣʷʭ. 
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ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʫʢʣʦʥ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʜʦ-
ʧʫʩʪʠʤʳʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʫʢʣʦʥʳ ʜʦʨʦʛʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʝʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʝʡ ʠ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. 
ʊʘʢ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʅ 3.03.04-2019 [4], ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʧʨʦ-

ʜʦʣʴʥʳʝ ʫʢʣʦʥʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ: ʜʣʷ ʜʦʨʦʛ I-ʘ, I-ʙ, II ʢʘʪʝʛʦ-
ʨʠʡ ï 40 ă, III  ï 50 ă, IV ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 60 ă, ʘ ʜʣʷ Vï70 ă, VI ï 90 ă. 
ɽʩʣʠ ʧʦ ʜʦʨʦʛʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝʛʨʫʟʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ 
ʩ ʧʨʠʮʝʧʘʤʠ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʫʢʣʦʥʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 70 ă. 
ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʦʨʦʛʫ ʚʩʝʛʜʘ ʩʪʨʝ-

ʤʷʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʫʢʣʦʥʘʤʠ, 
ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʝʝ ʚ ʚʳʝʤʢʝ, ʪʦ ʜʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʘ ʜʦʨʦ-
ʛʫ ʠ ʢʶʚʝʪʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪ ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʫʢʣʦʥʘʤʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5ï10 ă. 

2. ʋʯʝʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʦʪʤʝʪʢʠ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʪ. ʝ. 
ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʚʳʩʦʪ rʥʘʩʳʧʠ. ɼʦʨʦʛʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 
ʚ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʩʳʧʠ (0,5ï1,0 ʤ), ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠ-
ʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ, ʪʠʧʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ 
ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤʠ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ, ʚʠʜʘ ʛʨʫʥʪʦʚ ʠ ʜʨ. 
(ʪʘʙʣ. 5.1). 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʚʦʟʚʳʰʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ  
II  ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʦʥʳ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ (ʚ ʤʝʪʨʘʭ) [4] 

 

ɻʨʫʥʪ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 
ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʚʦʟʚʳʰʝʥʠʝ ʥʠʟʘ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ 
ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 
ʟʝʤʣʠ (ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 
2-ʛʦ ʪʠʧʘ ʤʝʩʪʥʦ-

ʩʪʠ) 

ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʠʣʠ 
ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭ-
ʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ (ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 3-ʛʦ 

ʪʠʧʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ) 
ʇʝʩʦʢ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ 
ʇʝʩʦʢ ʤʝʣʢʠʡ 
ʉʫʧʝʩʴ ʣʝʛʢʘʷ ʢʨʫʧʥʘʷ 
ʉʫʧʝʩʴ ʣʝʛʢʘʷ 

0,5 0,7 

ʇʝʩʦʢ ʧʳʣʝʚʘʪʳʡ 
ʉʫʛʣʠʥʦʢ ʣʝʛʢʠʡ 

0,6 1,2 

ʉʫʧʝʩʴ ʧʳʣʝʚʘʪʘʷ 
ʉʫʧʝʩʴ ʪʷʞʝʣʘʷ ʧʳʣʝʚʘʪʘʷ 
ʉʫʛʣʠʥʦʢ ʣʝʛʢʠʡ ʧʳʣʝʚʘʪʳʡ 
ʉʫʛʣʠʥʦʢ ʪʷʞʝʣʳʡ 
ʉʫʛʣʠʥʦʢ ʪʷʞʝʣʳʡ ʧʳʣʝʚʘʪʳʡ 
ɻʣʠʥʳ 

0,8 1,9 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ. 1. ɿʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʤʝʩʪʦ ʟʘ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 
ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ 
ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʟʦʚʳʭ ʟʘʤʝʨʦʚ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩ ʫʯʝ-
ʪʦʤ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʨʫʥʪʦʚʦ-ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʡʦʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 
ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʝʨʭʦʚʦʜʢʠ ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʚʝʨʭʥʝʡ ʣʠʥʠʠ ʦʛʣʝʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ. 
2. ʅʠʟ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʛʨʘʥʠʮʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʪʠʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʦʜʝʞʜʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. 
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ʇʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʥʘʩʳʧʝʡ ʠ 

ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʚʳʝʤʦʢ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʜʦʨʦʛ ʥʠʟʰʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ. 

ɹʨʦʚʢʘ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʥʘ ʧʦʜʭʦʜʘʭ ʢ ʤʘʣʳʤ ʤʦʩʪʘʤ ʠ ʪʨʫʙʘʤ 

ʜʦʣʞʥʘ ʚʦʟʚʳʰʘʪʴʩʷ ʥʘʜ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ ʚʦʜʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʜʧʦ-

ʨʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 0,5 ʤ ʧʨʠ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, 

ʧʨʠ ʥʘʧʦʨʥʦʤ ʠ ʧʦʣʫʥʘʧʦʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʘʭ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 1 ʤ. 

ɺʦʟʚʳʰʝʥʠʝ ʙʨʦʚʢʠ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʥʘ ʧʦʜʭʦʜʘʭ ʢ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʠ ʩʨʝʜʥʠʤ ʤʦʩʪʘʤ ʥʘʜ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʧʘʚʦʜʢʘʭ, ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʛʦ ʧʦʜʧʦʨʘ ʠ ʥʘʙʝʛʘ ʚʦʣʥʳ ʥʘ ʦʪʢʦʩʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝ ʤʝ-

ʥʝʝ 0,5 ʤ, ʜʦ ʚʝʨʭʘ ʙʝʨʤ ʥʘʩʳʧʝʡ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,25 ʤ. 

3. ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ʨʘʜʠʫʩʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʚʳʧʫʢʣʳʭ ʠ ʚʦʛʥʫʪʳʭ ʢʨʠ-

ʚʳʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʉʅ 3.03.04-2019 [4]. ʈʘʜʠʫʩʳ ʚʳʧʫʢʣʳʭ ʢʨʠ-

ʚʳʭ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 5.2. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.2. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʣʘʥʘ  

ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ 

 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ 
ʩʢʦʨʦʩʪʴ, 
ʢʤ/ʯ 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ 
ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ 
ʫʢʣʦʥ, ă 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ 
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʚʠ-
ʜʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ 
ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʤ 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʢʨʠʚʠʟʥʳ 
ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʧʨʦʬʠʣʝ, ʤ 

ɺʳʧʫʢʣʦʡ  
ʢʨʠʚʦʡ 

ɺʦʛʥʫʪʦʡ  
ʢʨʠʚʦʡ 

140 40 350 25 000 8000 
120 40 250 15 000 6000 
100 50 160 8000 4000 
80 60 100 4000 2500 
60 70 60 1500 1500 
40 90 40 1000 1000 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʫʢʣʦʥʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʢʦʨʦ-

ʩʪʠ 60ï120 ʢʤ/ʯ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʥʘ 5ă ʚ ʪʦʯʢʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢʨʠ-
ʚʳʭ. 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʜʠʫʩʳ ʚʳʧʫʢʣʳʭ ʢʨʠʚʳʭ ʜʣʷ ʜʦʨʦʛ 

IV ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 4000 ʤ, V ï 1500 ʤ; ʚʦʛʥʫʪʳʭ ï ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 2500 ʠ 1500 ʤ [4]. ɺ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ 

ʨʘʜʠʫʩʳ ʚʳʧʫʢʣʳʭ ʢʨʠʚʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5000 ʤ. 

4. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ ʨʘʟʥʦʠʤʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʣʦʤʦʚ ʧʨʦʝʢʪ-

ʥʦʡ ʣʠʥʠʠ (ʰʘʛ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʥʘ ʨʘʚʥʠʥʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʜʦʨʦʛ 

III  ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 200 ʤ, IV ï 150, V, VI -ʘ, VI-ʙ ï 100 ʤ. 

ʇʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʣʘʚʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʝʝ ʯʘʩʪʳʭ ʧʝʨʝʣʦʤʦʚ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʨʦʛʫ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ 

ʰʘʛʦʤ. 
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5. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʚʠʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʛʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ: 

ʜʣʷ ʜʦʨʦʛ IV ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 100 ʤ, ʜʣʷ V ï 70 ʤ. ɺʠʜʠʤʦʩʪʴ ʚʩʪʨʝʯʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʙʦʣʴʰʝ. 

6. ʋʯʝʪ ʦʪʤʝʪʦʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ï ʦʪʤʝʪʦʢ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʤʦ-

ʩʪʦʚ, ʙʨʦʚʢʠ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʥʘʜ ʪʨʫʙʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʝʨʝ-

ʩʝʢʘʝʤʳʭ ʜʦʨʦʛ (ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʛʦʣʦʚʢʠ ʨʝʣʴʩʘ 

ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ). ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʫʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʵʪʠʤʠ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ.  

7. ʇʦʜʭʦʜʳ ʢ ʤʦʩʪʘʤ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʥʘ ʧʨʷʤʳʭ ʦʪʨʝʟʢʘʭ ʜʣʠʥʦʡ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 10 ʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʪʘʚʢʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ. ʊʦʯʢʘ ʧʝʨʝʣʦʤʘ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʥʘ ʧʦʜʭʦʜʘʭ ʢ ʤʦʩʪʫ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 

(ʩʯʠʪʘʷ ʦʪ ʤʦʩʪʘ), ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʜʣʠʥʘ ʪʘʥʛʝʥʩʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ 

ʧʣʶʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʤʦʩʪʘ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʨʠ-

ʚʦʡ. ʆʪʤʝʪʢʠ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʤʦʩʪʘ ʠ ʥʘʜ ʪʨʫʙʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ-

ʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʥʘ ʧʨʦʬʠʣʝ ʚ ʵʪʠʭ ʪʦʯʢʘʭ. ɺʳ-

ʩʦʪʘ ʥʘʩʳʧʠ ʥʘ ʧʦʜʭʦʜʘʭ ʢ ʤʦʩʪʫ ʜʦʣʞʥʘ ʚʦʟʚʳʰʘʪʴʩʷ ʥʘʜ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ ʚʦʜʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʜʧʦʨʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 0,5 ʤ ʧʨʠ ʙʝʟ-

ʥʘʧʦʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ 1 ʤ ï ʧʨʠ ʥʘʧʦʨʥʦʤ ʠ ʧʦʣʫʥʘʧʦʨʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʘʭ. 

8. ʋʯʝʪ ʦʪʤʝʪʦʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʥʘ ʧʠʢʝʪʘʭ ʠ ʧʣʶʩʦʚʳʭ ʪʦʯʢʘʭ 

ʧʦ ʪʨʘʩʩʝ ʜʦʨʦʛʠ.  

ʇʣʶʩʦʚʳʝ ʪʦʯʢʠ ï ʵʪʦ ʤʝʩʪʘ ʠʟʣʦʤʦʚ ʯʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʤʝʞʜʫ ʧʠ-

ʢʝʪʘʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʪʦʯʢʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʪʨʘʩʩʳ ʩ ʪʘʣʴʚʝʛʘʤʠ ʠ ʚʦʜʦʨʘʟ-

ʜʝʣʴʥʳʤʠ ʣʠʥʠʷʤʠ, ʛʨʘʥʠʮʘʤʠ ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʜʨ. ʀʭ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ 

ʪʦʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʆʪʤʝʪʢʠ ʟʝʤʣʠ ʧʦʣʫ-

ʯʘʶʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʘʩʩʳ. ʉ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠ-

ʝʤ ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ ʢʘʨʪʝ. 

9. ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʜʦʨʦʛʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪ ʚ ʪʝʩʥʦʡ ʫʚʷʟʢʝ ʩ 

ʧʣʘʥʦʤ ʪʨʘʩʩʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʢ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʤʫ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʫʜʦʙʩʪʚʫ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʘ ʠ ʢ 

ʥʘʠʣʫʯʰʝʡ ʟʘʱʠʪʝ ʜʦʨʦʛʠ ʦʪ ʩʥʝʞʥʳʭ ʠ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʟʘʥʦʩʦʚ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʯʝʪ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʧʨʦ-

ʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʨʦʛʫ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʧʨʦʬʠʣʝ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʤ ʉʅ 3.03.04-

2019 [4]. 
 

5.2. ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʥʘ ʧʨʦʬʠʣʴ 
 

ʇʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʢʨʦʤʝ 

ʚʳʰʝʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ: ʧʣʘʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ; ʦʪʚʦʜ ʚʦʜʳ ʦʪ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʠʣʦ-
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ʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʡ ʢ ʚʳʩʦʪʥʳʤ ʧʝʨʝʧʘʜʘʤ ʟʝʤ-

ʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ï ʧʦ ʦʙʝʨʪʳʚʘʶʱʝʡ ʠ ʧʦ ʩʝ-

ʢʫʱʝʡ (ʨʠʩ. 5.3). 
 

 
ʘ 

 

 
ʙ 

 

ʈʠʩ. 5.3. ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʜʦʨʦʛʠ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʧʨʦʬʠʣʝ:  
ʘ ï ʧʦ ʦʙʝʨʪʳʚʘʶʱʝʡ; ʙ ï ʧʦ ʩʝʢʫʱʝʡ 

 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦ ʦʙʝʨʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʢʘʢ ʙʳ ʢʦ-

ʧʠʨʫʝʪ ʧʨʦʬʠʣʴ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʯʝʨʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ) ʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʚʳʰʝ ʥʝʛʦ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʪʘʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʦʪʤʝʪʢʠ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʦ-

ʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʫʢʣʦʥʦʚ, ʰʘʛʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʚʦʟʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʛʠ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʠ ʟʘʩʪʦʡʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ. ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʥʘʩʳʧʠ ʧʨʦ-
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ʝʢʪʠʨʫʶʪ ʥʘ ʧʦʜʭʦʜʘʭ ʢ ʤʦʩʪʘʤ ʠ ʪʨʫʙʘʤ, ʘ ʚʳʝʤʢʠ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʥʘ ʧʝ-

ʨʝʩʝʯʝʥʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ (ʧʨʠ ʧʠʣʦʦʙʨʘʟʥʦʤ ʯʝʨʥʦʤ ʧʨʦʬʠʣʝ).  
ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʤʝʪʦʜ ʧʦ ʦʙʚʝʨʪʳʚʘʶʱʝʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʠʥʠʤʫʤ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʭʦ-
ʨʦʰʝʝ ʚʧʠʩʳʚʘʥʠʝ ʜʦʨʦʛʠ ʚ ʨʝʣʴʝʬ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 
ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʦʨʦʛ ʥʠʟʢʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ. ʆʥ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʦʪʦʤʫ, 
ʯʪʦ ʥʘ ʵʪʠʭ ʜʦʨʦʛʘʭ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʧʨʦʜʦʣʴ-
ʥʳʝ ʫʢʣʦʥʳ ʠ ʯʘʩʪʳʝ ʠʟʣʦʤʳ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ʆʪʭʦʜ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦ-
ʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʙʝʨʪʳʚʘʶʱʝʡ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ: 

- ʧʨʠ ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ ʚʦʜʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ; 
- ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʚʧʘʜʠʥ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʡ, ʛʜʝ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ 
ʥʘʩʳʧʠ;  

- ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʝʣʢʠʭ ʚʦʟʚʳʰʝʥʠʡ. 
- ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʠʟʨʝʟʘʥʥʦʡ ʦʚʨʘʛʘʤʠ. 
ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʩʝʢʫʱʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʠʚʳʭ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘ-

ʜʠʫʩʦʚ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʚʳʩʦʢʠʭ ʥʘʩʳʧʝʡ ʠ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʚʳʝʤʦʢ ʙʦʣʝʝ ʭʘ-
ʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʜʦʨʦʛ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ (I ʠ II), ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʧʣʘʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ 
ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʫʢʣʦʥʘʤʠ ʙʝʟ ʯʘʩʪʳʭ ʠʟʣʦʤʦʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 
ʣʠʥʠʠ. 
ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦ ʩʝʢʫʱʝʡ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘʩʳʧʝʡ 

ʠ ʚʳʝʤʦʢ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘʠʣʫʯʰʝʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʘʣʘʥʩʘ 
ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʩʤʝʞʥʳʭ ʥʘʩʳʧʷʭ ʠ ʚʳʝʤʢʘʭ (ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝ-
ʱʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʠʟ ʚʳʝʤʦʢ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘʩʳʧʝʡ).  
ʇʣʘʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʳʙʦʨʦʤ ʪʘʢʦʛʦ ʰʘʛʘ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʪʘʥʛʝʥʩʳ ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʭʩʷ 
ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ ʩ ʨʘʜʠʫʩʘʤʠ, ʥʝ ʤʝʥʴʰʠʤʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ. 

 

5.3. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ 

 

ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 
ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʝʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʇʦʩʪʨʦʝ-
ʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʣʠʩʪʝ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚʦʡ ʙʫ-
ʤʘʛʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 40ï50Ĭ70ï80 ʩʤ. 
ʆʪʩʪʫʧʠʚ 1ï2 ʩʤ ʦʪ ʣʝʚʦʛʦ ʠ 5ï6 ʩʤ ʦʪ ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʣʠʩʪʘ, ʚʳʯʝʨ-

ʯʠʚʘʶʪ ʩʝʪʢʫ ʧʨʦʬʠʣʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʩʪʨʝʤʠʪʴʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʣʠʥʠʷ 
ʰʪʘʤʧʘ ʩʝʪʢʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩʧʨʘʚʘ ʠ ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʩʦʚʧʘ-
ʜʘʣʠ ʩ çʞʠʨʥʦʡè ʣʠʥʠʝʡ ʩʝʪʢʠ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚʦʡ ʙʫʤʘʛʠ. ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʩʪʨʦʢ ʩʝʪʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 5.1. 
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ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʩʪʨʦʷʪ ʚ ʩʣʝʜʫ-
ʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: 

1. ʇʨʠʥʠʤʘʶʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʤʘʩʰʪʘʙʳ, ʧʨʠʯʝʤ 
ʧʝʨʚʳʡ ʟʘʜʘʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ 10 ʨʘʟ ʢʨʫʧʥʝʝ ʚʪʦʨʦʛʦ (1:500 ï ʚʝʨʪʠ-
ʢʘʣʴʥʳʡ ʠ 1:5000 ï ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʤʘʩʰʪʘʙ). 

2. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʩʩʳ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʝʝ ʥʘ ʧʣʘʥʝ 
ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʪʨʦʢʠ ʩʝʪʢʠ ʧʨʦʬʠʣʷ. 

3. ʇʨʠʥʠʤʘʶʪ ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ, ʢʘʢ ʦʪ-
ʤʝʪʢʫ ʥʘ 20ï30 ʤ ʤʝʥʴʰʝ ʩʘʤʦʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ ʟʝʤʣʠ ʧʦ ʦʩʠ, 
ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʠʣʠ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʧʣʘʥʦʚʦʡ ʦʩʥʦ-
ʚʝ ʪʨʘʩʩʳ. ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʷ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪ-
ʤʝʪʢʫ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʢʨʘʪʥʦʡ 5 ʠʣʠ 10 ʤ. 

4. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ-
ʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʧʨʦʬʠʣʷ ʨʘʟʙʠʚʘʶʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʰʢʘʣʫ. 

5. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ çɺʝʜʦʤʦʩʪʴ ʦʪʤʝʪʦʢ ʟʝʤʣʠ ʧʦ ʦʩʠ ʜʦʨʦʛʠè ʥʘ ʧʨʦ-
ʜʦʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʥʘʥʦʩʷʪ ʦʪʤʝʪʢʠ ʟʝʤʣʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʠʢʝʪʘ ʠ ʧʣʶʩʦʚʦʡ 
ʪʦʯʢʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ (ʚʳʯʝʨʯʠʚʘʥʠʝ) ʧʨʦʬʠʣʷ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦ-
ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʛʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʟʝʤʥʦʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʨʦʤʝ ʧʠʢʝʪʦʚ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪ ʧʣʶʩʦʚʳʝ ʪʦʯʢʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʭ 
ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʪʦʯʢʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʪʨʘʩʩʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʝʡ, ʛʨʘʥʠʮ 
ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʟʝʤʝʣʴ, ʙʝʨʝʛʦʚ ʠ ʜʥʘ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʪʦʯʢʠ 
(ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ, ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʢ ʫʣʠʮʘʤ, 
ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʤʦʩʪʘʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤ), ʥʘʯʘʣʦ ʠ ʢʦ-
ʥʝʮ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ ʠ ʜʨ. ʆʪʤʝʪʢʠ ʧʠʢʝʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʫʪʝʤ 
ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ ʠʣʠ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʠ ʦʪʤʝʪʦʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʝʡ ʧʣʘʥʘ. ʀʥ-
ʪʝʨʧʦʣʷʮʠʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʧʠʢʝʪ ʠʣʠ ʧʣʶʩʦʚʘʷ ʪʦʯʢʘ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʷʤʠ, ʘ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʶ ï ʝʩʣʠ ʪʦʯʢʘ 
ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ. 
ʆʪʤʝʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʚ ʧʠʢʝʪʘʭ (ʧʣʶʩʦʚʳʭ ʪʦʯʢʘʭ) ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʶʪ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʜʦʙʠʷ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ 
(ʨʠʩ. 5.4). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʢʨʘʪʯʘʡʰʝʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ (D) ʤʝʞʜʫ 
ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʧʠʢʝʪ ʠʣʠ ʧʣʶʩʦʚʫʶ ʪʦʯʢʫ A ʠ 
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ (d) ʦʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʦʪʤʝʪʢʦʡ ʜʦ ʵʪʦʡ ʪʦʯʢʠ. 
ʇʦʣʴʟʫʷʩʴ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʧʦʜʦʙʠʷ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ 
ʧʨʦʧʦʨʮʠʶ:  

D

d

h

x
= ,                                              (5.1) 

ʛʜʝ d ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʦʪʤʝʪʢʦʡ ʜʦ ʪʦʯʢʠ A, ʤ;  
h ï ʚʳʩʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʤ; 
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d=60 
D=160 

 

 s

D ï ʢʨʘʪʯʘʡʰʝʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʭʦ-

ʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʫ A, ʤ. 

ʈʠʩ. 5.4. ʉʭʝʤʘ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʦʪʤʝʪʢʠ ʪʦʯʢʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ 

 

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ A ʥʘʜ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʶ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʦʪʤʝʪʢʦʡ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

D

h
dx Ö= .                                                (5.2) 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘʡʪʠ ʦʪʤʝʪʢʫ ʪʦʯʢʠ A, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʤʝʞ-

ʜʫ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʷʤʠ ʩ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ 170,00 ʠ 175,00 ʤ. ʂʨʘʪʯʘʡʰʝʝ ʨʘʩʩʪʦʷ-

ʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʷʤʠ D = 160 ʤ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʧʠʢʝʪʘ ʜʦ ʛʦʨʠʟʦʥ-

ʪʘʣʠ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʦʪʤʝʪʢʦʡ d = 60 ʤ. ʉʝʯʝʥʠʝ ʨʝʣʴʝʬʘ h = 5 ʤ. ʊʦʛʜʘ 

ʦʪʤʝʪʢʘ ʪʦʯʢʠ  

.ʤ88,171
160

560
00,170 =

Ö
+=ɸʅ

 

ʆʪʤʝʪʢʫ ʪʦʯʢʠ ʧʫʪʝʤ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʪʘʢʞʝ ʠʩʭʦʜʷ 

ʠʟ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʜʦʙʠʷ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ (ʨʠʩ. 5.5). 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ʈʠʩ. 5.5. ʉʭʝʤʘ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʦʪʤʝʪʢʠ ʪʦʯʢʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʢʩʪʨʘʧʦʣʷʮʠʠ 

 s

d=30 

D=65 
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D=16 

170,00 

ɸ 

ʘ

ʘ 
ʭ 

d=60 
D=160 

170,00 

ɸ 

ʘ

ʘ 

175,00 

h=5 



114 

ʇʨʠ ʢʨʘʪʯʘʡʰʝʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʙʣʠʞʘʡʰʠʤʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʷʤʠ 

(D) ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ (d) ʦʪ ʪʦʯʢʠ A ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʧʨʝʚʳʰʝ-

ʥʠʝ (ʠʣʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ) ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʪʤʝʪʢʝ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ-

ʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (5.2).  

ɽʩʣʠ ʙʣʠʞʘʡʰʘʷ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴ ʠʤʝʝʪ ʤʝʥʴʰʫʶ ʦʪʤʝʪʢʫ, ʯʝʤ ʩʤʝʞ-

ʥʘʷ, ʪʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʚʳʯʠʪʘʶʪ ʦʪ ʦʪʤʝʪʢʠ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ, 

ʝʩʣʠ ʙʦʣʴʰʫʶ ï ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʦʯʢʘ A ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ 

ʩ ʦʪʤʝʪʢʦʡ 175,00 ʤ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʪʦʯʢʠ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ 

d =  30 ʤ, ʢʨʘʪʯʘʡʰʝʝ ʦʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʩ ʦʪʤʝʪʢʦʡ 175,00 ʤ ʜʦ ʩʦʩʝʜʥʝʡ 

ʩ ʦʪʤʝʪʢʦʡ 170,00 ʤ D =  65 ʤ. ʉʝʯʝʥʠʝ ʨʝʣʴʝʬʘ h = 5 ʤ. ʊʦʛʜʘ ʦʪʤʝʪʢʘ 

ʪʦʯʢʠ  

.ʤ31,177
65

5
3000,175 =Ö+=AH

 

ɺʩʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚʳʩʦʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʧʠʢʝʪʦʚ ʠ ʧʣʶʩʦʚʳʭ ʪʦʯʝʢ 

ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,01 ʤ ʠ ʟʘʥʦʩʷʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣ. 5.3. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 5.3. ɺʝʜʦʤʦʩʪʴ ʦʪʤʝʪʦʢ ʧʠʢʝʪʦʚ ʠ ʧʣʶʩʦʚʳʭ ʪʦʯʝʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʟʝʤʣʠ ʧʦ ʪʨʘʩʩʝ ʜʦʨʦʛʠ 

 

ʅʦʤʝʨʘ ʧʠʢʝʪʦʚ ʠ 

ʧʣʶʩʦʚʳʭ ʪʦʯʝʢ 

ʆʪʤʝʪʢʘ ʟʝʤʣʠ 

(ʜʦ 0,01), ʤ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

(ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʨʠʚʳʭ, ʢʦʥʪʫʨʦʚ 
ʟʝʤʝʣʴ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʠ ʜʨ.) 

   

 

ʇʦ ʦʪʤʝʪʢʘʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʧʦ ʦʩʠ ʜʦʨʦʛʠ, ʧʨʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ 

ʚʩʝʭ ʧʠʢʝʪʘʭ ʠ ʧʣʶʩʦʚʳʭ ʪʦʯʢʘʭ, ʚʳʯʝʨʯʠʚʘʶʪ ʯʝʨʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʚ ʚʠʜʝ 

ʣʦʤʘʥʦʡ ʣʠʥʠʠ.  

6. ʅʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʥʘʥʦʩʷʪ ʦʪʤʝʪʢʠ ʚʩʝʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦ-

ʯʝʢ (ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ), ʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ (ʰʘʛ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ 

ʨʘʙʦʯʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʫʢʣʦʥ 

ʠ ʜʨ.) ʥʘʥʦʩʷʪ ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ ʣʠʥʠʶ. ʀʟʣʦʤʳ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʫʨʦʯʠʚʘʪʴ ʢ ʧʠʢʝʪʘʤ ʠʣʠ ʧʣʶʩʦʚʳʤ ʪʦʯʢʘʤ. 

ɺ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʫʢʣʦʥʳ ʣʠʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʜʦʧʫʩ-

ʢʘʝʤʳʝ ʫʢʣʦʥʳ ʜʦʨʦʛʠ, ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ ʣʠʥʠʶ ʤʦʞʥʦ ʥʘʤʝʪʠʪʴ ʥʠʞʝ ʣʠ-

ʥʠʠ ʯʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʤʝʣʢʠʭ ʚʳʝʤʦʢ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʟʘʥʦʩʠʪ ʩʥʝʛʦʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ ʣʠ-

ʥʠʶ ʪʘʢʞʝ ʥʘʤʝʯʘʶʪ ʚ ʚʠʜʝ ʣʦʤʘʥʦʡ. ʋʢʣʦʥʳ ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʣʠ-



115 

ʥʠʠ ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʭ ʫʢʣʦʥʦʚ, 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʜʣʷ ʜʦʨʦʛʠ ʜʘʥʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. 

ʐʘʛ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʯʠʪʘʷ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ, ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʤʝʥʴʰʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ. 

7. ʇʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʝʱʝ ʨʘʟ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ, ʥʝʪ ʣʠ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʫʢʣʦʥʘʤʠ ʠʣʠ ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ ʛʣʫ-

ʙʦʢʠʭ ʚʳʝʤʦʢ ʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʥʘʩʳʧʝʡ, ʠ ʧʨʠʩʪʫʧʘʶʪ ʢ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʫʢʣʦ-

ʥʘʤ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʠ ʦʪʤʝʪʦʢ ʙʨʦʚʢʠ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʪʥʘ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʧʠʢʝʪʝ ʠ ʧʣʶʩʦʚʦʡ ʪʦʯʢʝ. (ʋʢʣʦʥʳ ʚʧʠʩʳʚʘʶʪ ʚ 

ʩʝʪʢʫ ʧʨʦʬʠʣʷ ʚ ʧʨʦʤʠʣʣʷʭ ʠʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ.) ʆʪʤʝʪʢʫ ʙʨʦʚʢʠ ʟʝʤʣʷ-

ʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʫʪʝʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤʫ 

ʫʢʣʦʥʫ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ: 
 

1n nH H li+= ° ,                                   (5.3) 
 

ʛʜʝ ʅn+i ï ʦʪʤʝʪʢʘ ʠʩʢʦʤʦʡ ʪʦʯʢʠ, ʤ; 

ʅʧ ï ʦʪʤʝʪʢʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʪʦʯʢʠ, ʤ;  

i ï ʧʨʠʥʷʪʳʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʫʢʣʦʥ ʦʪʨʝʟʢʘ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ; 

l ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ ʩ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ ʅʧ ʠ ʅʧ+1, ʤ. 

8. ɺ ʩʪʨʦʢʝ çʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʫʢʣʦʥʳè ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʯʝʨʪʦʯʢʘʤʠ ʦʪʤʝ-

ʯʘʶʪ ʚʩʝ ʪʦʯʢʠ ʠʟʣʦʤʦʚ, ʪ. ʝ. ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʄʝʞ-

ʜʫ ʯʝʨʪʦʯʢʘʤʠ ʧʠʰʫʪ ʧʨʦʩʪʫʶ ʜʨʦʙʴ, ʚ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʫʢʣʦʥ, ʘ ʚ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ ï ʰʘʛ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʚ ʤʝʪʨʘʭ). ʏʝʨʪʫ ʜʨʦʙʠ 

ʥʘʢʣʦʥʷʶʪ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʘʜʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʧʠʩʳʚʘʪʴ ʫʢʣʦʥʳ ʚ ʧʨʦʤʠʣʣʷʭ (ă). ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʝ 

34,3 ă, ʘ 34 ă ʠ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʠʭ ʧʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʬʦʨʤʫʣʝ. 

9. ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʙʨʦʚʢʠ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʚʳʧʠʩʳʚʘʶʪ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʩʪʨʦʢʫ ʧʨʦʬʠʣʷ ʜʦ ʩʦʪʳʭ ʤʝʪʨʘ ʥʘ ʚʩʝʭ ʧʠʢʝʪʘʭ ʠ 

ʧʣʶʩʦʚʳʭ ʪʦʯʢʘʭ.  

10. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʨʝʣʦʤʦʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦʩʪʴ ʚʧʠʩʳʚʘʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ ʚ ʫʛʣʳ ʧʝʨʝʣʦʤʦʚ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ (ʚʳʧʫʢʣʳʭ ʠ ʚʦʛʥʫ-

ʪʳʭ) ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪ ʠʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʠʥʷʪʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʪʨʦʢʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ. 

11. ɺʳʧʦʣʥʷʶʪ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʧʨʘʚʦʢ (ʜʦ ʩʦʪʳʭ ʤʝʪʨʘ) ʟʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ 

ʢʨʠʚʳʝ ʠ ʚʚʦʜʷʪ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʚ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʧʠʢʝʪʦʚ ʠ 

ʧʣʶʩʦʚʳʭ ʪʦʯʝʢ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʢʨʠʚʳʭ. ɺʳʧʠʩʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʦʬʠ-

ʣʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʪʤʝʩʪʢʠ ʙʝʨʫʪʩʷ ʚ ʩʢʦʙʦʯʢʠ, ʘ ʩʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʨʘ-

ʙʦʯʠʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʚʳʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʙʝʟ ʥʠʭ. 
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12. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʪʤʝʪʢʠ, ʢʘʢ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʦʪʤʝʪʢʦʡ 

ʙʨʦʚʢʠ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʠ ʦʪʤʝʪʢʦʡ ʟʝʤʣʠ ʧʦ ʦʩʠ ʜʦʨʦʛʠ. ʈʘʙʦʯʠʝ 

ʦʪʤʝʪʢʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʜʦ ʩʦʪʳʭ ʤʝʪʨʘ ʠ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʧʠ-

ʢʝʪʝ ʠ ʧʣʶʩʦʚʦʡ ʪʦʯʢʝ. ʇʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʝʸ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʨʘʙʦʯʘʷ ʦʪ-

ʤʝʪʢʘ ʚʳʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʜ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʣʠʥʝʡ, ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʜ ʥʝʡ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʢ ʨʘʙʦʯʝʡ ʦʪʤʝʪʢʠ ʥʝ ʩʪʘʚʠʪʩʷ. 

13. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʣʠʥʝʡ ʧʨʦʬʠʣʷ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʯʝʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ) ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʫʣʝʚʦʡ 

ʪʦʯʢʠ.  

ʄʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʦʯʝʢ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʠʟ ʚʳʝʤʢʠ ʚ ʥʘʩʳʧʴ ʠʣʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ 

(ʪʦʯʢʠ çʥʫʣʝʚʳʭè ʨʘʙʦʪ) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʦʪʤʝʪ-

ʢʘʤ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʧʠʢʝʪʦʚ ʠʣʠ ʧʣʶʩʦʚʳʭ ʪʦʯʝʢ (ʨʠʩ. 5.6). 

 

 
 

ʈʠʩ. 5.6. ʉʭʝʤʘ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʯʢʠ çʥʫʣʝʚʳʭè ʨʘʙʦʪ 

 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʧʠʢʝʪʘ ʜʦ ʪʦʯʢʠ çʥʫʣʝʚʳʭè ʨʘʙʦʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

,
21

1

hh

lh
ʍ

+
=                                            (5.4) 

 

ʛʜʝ X ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʧʠʢʝʪʘ ʠʣʠ ʧʣʶʩʦʚʦʡ ʪʦʯʢʠ ʜʦ ʪʦʯʢʠ çʥʫʣʝʚʳʭè 

ʨʘʙʦʪ, ʤ; 

h1 ʠ h2 ï ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʠ ʧʦʩʣʝ-

ʜʫʶʱʝʤ ʧʠʢʝʪʘʭ, ʤ; 

l ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʠʢʝʪʘʤʠ, ʤ. 

14. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʶʚʝʪʦʚ ʠ ʪʠʧʘ ʠʭ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʦʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʠʣʠ 

ʢʶʚʝʪʳ. 

ʂʶʚʝʪʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪ ʚ ʚʳʝʤʢʘʭ, ʪʦʯʢʘʭ çʥʫʣʝʚʳʭè ʨʘʙʦʪ ʠ ʚ 

ʥʘʩʳʧʷʭ ʜʦ 0,5 ʤ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʢʶʚʝʪ ʪʨʘ-

L

h

x
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ʧʝʮʝʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʦʡ 0,7ï0,8 ʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ ʧʦ ʜʥʫ ï 0,4 ʤ ʠ 

ʢʨʫʪʠʟʥʦʡ ʦʪʢʦʩʦʚ 1:1 ʠʣʠ 1:1,5. 

ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʫʢʣʦʥ ʢʶʚʝʪʘ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʫʢʣʦʥʫ ʜʦʨʦʛʠ ʥʘ 

ʜʘʥʥʦʤ ʦʪʨʝʟʢʝ. ɽʩʣʠ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʥʘʩʳʧʠ ʚʳʩʦʪʦʡ ʤʝʥʝʝ 

0,5 ʤ ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʫʢʣʦʥ ʤʝʥʝʝ 0,005 ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʢʣʦʥʘ 

ʠʣʠ ʚʳʩʦʪʳ ʥʘʩʳʧʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ, ʪʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʧʦ ʢʶʚʝʪʘʤ ʫʢʣʦʥ ʜʥʘ ʢʶʚʝʪʘ ʟʘʜʘʶʪ ʥʝʧʘ-

ʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ɼʥʫ ʢʶʚʝʪʘ ʧʨʠʜʘʶʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫ-

ʩʪʠʤʳʡ ʫʢʣʦʥ (ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ă). 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʶʚʝʪʦʚ ʦʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʳʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪ-

ʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʢʣʦʥʘʤʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠ-

ʚʘʶʪʩʷ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʜʥʘ ʠ ʦʪʢʦʩʦʚ ʢʶʚʝʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʜʦ-

ʨʦʞʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ ʠʣʠ ʣʦʪ-

ʢʦʚ-ʙʳʩʪʨʦʪʦʢʦʚ. ʇʨʠ ʫʢʣʦʥʘʭ ʦʪ 10 ʜʦ 30 ă ʥʘʤʝʯʘʶʪ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 

ʜʥʘ ʠ ʦʪʢʦʩʦʚ ʢʶʚʝʪʘ ʦʜʝʨʥʦʚʢʦʡ, ʧʨʠ 30ï50 ă ï ʤʦʱʝʥʠʝ ʢʘʤʥʝʤ, 

ʙʦʣʝʝ 50 ă ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʧʝʨʝʧʘʜʳ ʠ ʙʳʩʪʨʦʪʦʢʠ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʧʨʦʬʠʣʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʚ ʚʳʝʤ-

ʢʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ (ʛʨʘʥʠʮʳ) ʢʶʚʝʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʜʦʨʦʛʠ ʚ ʪʦʯʢʘʭ çʥʫʣʝʚʳʭè ʨʘʙʦʪ ʠʣʠ ʚ ʥʘʩʳʧʠ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʢʶʚʝʪʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ.  

ʄʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘʯʘʣʘ (ʢʦʥʮʘ) ʢʶʚʝʪʘ ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʜʦʨʦʛʠ ʚ 

ʥʘʩʳʧʠ (ʨʠʩ. 5.7) ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
 

,
)5,0(

12

1

hh

lh
x

-

-
= ʝʩʣʠ 

1h < 0,5, ʘ 
2h > 0,5,                       (5.5) 

ʛʜʝ h1 ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʥʴʰʝʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʦʪʤʝʪʢʠ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʧʠʢʝʪʘ ʠʣʠ 

ʧʣʶʩʦʚʦʡ ʪʦʯʢʠ, ʤ; 

h2 ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʦʪʤʝʪʢʠ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʧʠʢʝʪʘ ʠʣʠ 

ʧʣʶʩʦʚʦʡ ʪʦʯʢʠ, ʤ; 

l ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʠʢʝʪʘʤʠ ʠʣʠ ʧʣʶʩʦʚʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ, ʤ. 

ɽʩʣʠ ʪʦʯʢʦʡ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʦʪʤʝʪʢʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʯʢʘ çʥʫ-

ʣʝʚʳʭè ʨʘʙʦʪ, ʪʦ ʬʦʨʤʫʣʘ (5.4) ʧʨʠʤʝʪ ʚʠʜ: 
 

,
5,0

1h

L
x=                                               (5.6) 

 

ʛʜʝ L ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʪʦʯʢʠ çʥʫʣʝʚʳʭè ʨʘʙʦʪ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʧʠʢʝʪʘ 

ʠʣʠ ʧʣʶʩʦʚʦʡ ʪʦʯʢʠ ʜʦʨʦʛʠ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʦʡ ʚ ʥʘʩʳʧʠ, ʤ. 
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ʈʠʩ. 5.7. ʉʭʝʤʘ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʛʨʘʥʠʮʳ ʢʶʚʝʪʘ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ  

ʚ ʥʘʩʳʧʠ 

 

ʇʨʠʤʝʨ. ʂʶʚʝʪ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʇʂ8 ʠ ʇʂ9 (ʨʠʩ. 5.8). ʈʘʙʦʯʠʝ 

ʦʪʤʝʪʢʠ hʇʂ8 = 0,60 ʠ hʇʂ9 = 0,35 ʤ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ï 80 ʤ. 

ʊʦʛʜʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʇʂ9 ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʢʶʚʝʪʘ (ʬʦʨʤʫʣʘ (5.5)) ʩʦʩʪʘʚʠʪ 

.ʤ48
35,060,0

80)35,050,0(
=

-

Ö-
  

0 , 6 0 
0 , 3 5 

8 0 ʤ  

4 8  ʤ 

 
 

ʈʠʩ. 5.8. ʇʨʠʤʝʨ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʶʚʝʪʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʚ ʥʘʩʳʧʠ 

 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʠʢʝʪʘ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʤʝʥʴʰʫʶ ʨʘʙʦʯʫʶ 

ʦʪʤʝʪʢʫ. 

 

5.4. ʇʝʨʝʣʦʤʳ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠ ʚʩʪʘʚʢʘ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ 

 

ʇʝʨʝʣʦʤʘʤʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʪʦʯʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʦʧʨʷʛʘʶʪʩʷ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʫʢʣʦʥʘʤʠ. 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʫʢʣʦʥʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʨʷʜ ʥʝʫʜʦʙʩʪʚ ʜʣʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ: ʚʳʧʫʢʣʳʝ ʤʝʩʪʘ ʥʘ ʜʦʨʦʛʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʚʠʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚʧʝʨʝʜʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʦʨʦʛʠ, ʘ ʥʘ ʧʝʨʝʣʦʤʘʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʨʘʚʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʢʨʠʚʠʟʥʳ, ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟ-

ʥʠʢʘʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʤ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟ-

ʛʨʫʟʢʦʡ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʦʩʠ. ʅʘ ʚʦʛʥʫʪʳʭ ʧʝʨʝʣʦʤʘʭ ʠʟ-ʟʘ ʚʥʝʟʘʧʥʦʛʦ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʪʦʣʯʦʢ, ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʡ ʜʣʷ ʧʘʩ-

ʩʘʞʠʨʦʚ ʠ ʧʝʨʝʛʨʫʞʘʶʱʠʡ ʧʦʜʚʝʩʢʫ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʝʨʝʣʦʤʳ 
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ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩʤʷʛʯʘʶʪ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʩʦʧʨʷʛʘʶʱʠʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ-

ʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ (ʨʠʩ. 5.9, 5.10). 

 
ʈʠʩ. 5.9. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ: 1 ï ʚʳʧʫʢʣʘʷ; 2 ï ʚʦʛʥʫʪʘʷ 

 

ɼʝʣʘʶʪ ʵʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʫʢʣʦʥʦʚ ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʫʛʦʣ, ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

20 ă ʜʣʷ ʜʦʨʦʛ ʥʠʟʰʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʠ 5ï10 ă ï ʜʣʷ ʜʦʨʦʛ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʘʪʝ-

ʛʦʨʠʡ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʝʝ ʨʘ-

ʜʠʫʩ R ʠ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʫʢʣʦʥʦʚ i1 ï i2. ʇʨʠʥʷʪʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʥʘ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʧʨʦʬʠʣʝ ʫʢʣʦʥʳ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʥʘ ʧʦʜʲʝʤʘʭ ʠ ʦʪʨʠʮʘ-

ʪʝʣʴʥʳʤʠ ï ʥʘ ʩʧʫʩʢʘʭ (ʩʣʝʚʘ ʥʘʧʨʘʚʦ ʧʦ ʭʦʜʫ ʧʨʦʬʠʣʷ).  
 

 
 

ʈʠʩ. 5.10. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʠ ʠʭ ʨʘʜʠʫʩʳ 

 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʚʳʧʫʢʣʳʭ ʠ ʚʦʛʥʫ-

ʪʳʭ ʢʨʠʚʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʉʅ 3.0304-2019 [4] (ʪʘʙʣ. 5.4). 

2 1 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 5.4. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʧʨʦʬʠʣʝ, ʤ 

 

ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ, 
ʢʤ/ʯ 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ 
ʫʢʣʦʥ, % 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʝ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ 
ʜʦʨʦʛʠ, ʤ 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʢʨʠʚʳʭ  

ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʧʨʦʬʠʣʝ, ʤ 

ɺʳʧʫʢʣʦʡ ɺʦʛʥʫʪʦʡ 

140 40 350 25000 8000 

120 40 250 15000 6000 

100 50 160 8000 4000 

80 60 100 4000 2500 

60 70 60 1500 1500 

40 90 40 1000 1000 

 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʨʠʩ. 5.11). 

 

 
 

ʈʠʩ. 5.11. ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ ʠ ʝʸ ʵʣʝʤʝʥʪʳ: R ï ʨʘʜʠʫʩ; K ï ʢʨʠʚʘʷ; ɹ ï ʙʠʩʩʝʢʪʨʠʩʘ;  

ʊ ï ʪʘʥʛʝʥʩ; Ŭ ï ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ; ɺʋ ï ʚʝʨʰʠʥʘ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ; ʉʂ ï ʩʝʨʝʜʠʥʘ ʢʨʠʚʦʡ;  

ʅʂ ʠ ʂʂ ï ʥʘʯʘʣʦ ʠ ʢʦʥʝʮ ʢʨʠʚʦʡ 

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ K, T, ɹ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴ-

ʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʠʣʠ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 
 

 
1 2( );K R i i= °                                       

 

(5.7) 
 

;
2

K
T =                                               (5.8) 

 

2

ɹ ,
2

T

R
=                                               (5.9) 
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ʛʜʝ K ï ʜʣʠʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ, ʤ; 

R ï ʨʘʜʠʫʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ, ʤ; 

i1, i2 ï ʫʢʣʦʥʳ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʜʦʨʦʛʠ, 

ʪʳʩ.; 

T ï ʪʘʥʛʝʥʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ, ʤ; 

ɹ ï ʙʠʩʩʝʢʪʨʠʩʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ, ʤ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʷ ʜʣʠʥʫ ʢʨʠʚʦʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʫʯʝʩʪʴ ʟʥʘʢʠ 

ʫʢʣʦʥʦʚ ʦʪʨʝʟʢʦʚ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʝʩʣʠ ʫʢʣʦʥʳ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʳʝ, ʪʦ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʳʯʠʪʘʶʪ, ʝʩʣʠ ʨʘʟʥʦʠʤʝʥʥʳʝ ï ʩʫʤʤʠʨʫʶʪ. 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʚʳʛʥʫʪʳʭ 

(ʚʳʧʫʢʣʳʝ ʢʨʠʚʳʝ) ʠʣʠ ʚʦʛʥʫʪʳʭ (ʚʦʛʥʫʪʳʝ ʢʨʠʚʳʝ) ʩʢʦʙ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʪʨʦʢʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ çʋʢʣʦʥʳ ʪʨʘʩʩʳ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ-

ʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝè ʚ ʧʨʠʥʷʪʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʝʨʰʠʥʳ 

ʚʧʠʩʘʥʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʝʨʰʠʥʝ ʧʝʨʝʣʦʤʘ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ ʠ ʠʭ ʚʧʠʩʘ-

ʥʠʷ, ʚʚʦʜʷʪ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʚ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʥʘ ʦʪʨʝʟʢʘʭ ʵʪʠʭ ʢʨʠʚʳʭ 

(ʨʠʩ. 5.12).  

 

 
 

ʈʠʩ. 5.12. ɺʧʠʩʘʥʥʘʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʢʨʠʚʘʷ:  

ʍ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʠʣʠ ʢʦʥʮʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʜʦ ʧʠʢʝʪʘ ʠʣʠ ç+è ʪʦʯʢʠ,  

ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʭ ʥʘ ʥʝʸ, ʤ; ɹ ï ʙʠʩʩʝʢʪʨʠʩʘ ʢʨʠʚʦʡ, ʤ  

 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʧʨʘʚʢʠ (ʫ) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  
 

R

ʭ
ʫ

2

2

= ,                                             (5.10) 

 

ʛʜʝ ʫ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʧʨʘʚʢʠ, ʤ; 
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ʭ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʠʣʠ ʢʦʥʮʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʜʦ ʧʠʢʝʪʘ 

(ʧʣʶʩʦʚʦʡ ʪʦʯʢʠ), ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ ʦʪʤʝʪʢʫ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʧʦʧʨʘʚ-

ʢʘ, ʤ; 

R ï ʨʘʜʠʫʩ ʚʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ, ʤ. 

ʇʦʧʨʘʚʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,01 ʤ ʠ ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ 

ʤʠʥʫʩ ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ ʦʪʤʝʪʢʫ ʧʨʠ ʚʳʧʫʢʣʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʠ ʧʣʶʩ ï ʧʨʠ ʚʦʛʥʫ-

ʪʦʡ. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʙʝʨʫʪʩʷ ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩ ʫʯʝ-

ʪʦʤ ʟʥʘʢʘ.  

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʨʘʥʝʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʪ-

ʤʝʪʢʠ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʧʨʦʬʠʣʝ: ʚ ʥʘʩʳʧʷʭ ʚʳʧʫʢʣʳʝ ʢʨʠʚʳʝ ʫʤʝʥʴʰʘ-

ʶʪ ʠʭ, ʘ ʚʦʛʥʫʪʳʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ; ʚ ʚʳʝʤʢʘʭ ï ʥʘʦʙʦʨʦʪ. ʇʦʧʨʘʚʢʘ ʢ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʦʪʤʝʪʢʝ ʫ (ʦʨʜʠʥʘʪʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ) ʚ ʪʦʯʢʝ ʧʝʨʝʣʦʤʘ 

ʧʨʦʬʠʣʷ ʨʘʚʥʘ ʙʠʩʩʝʢʪʨʠʩʝ ɹ, ʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʢʨʠʚʦʡ, ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʭ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʠʣʠ ʢʦʥʮʘ ʢʨʠʚʦʡ, y = x
2
 / 2R. 

ʇʦʧʨʘʚʢʫ (ʫ) ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʠʢʝʪʦʚ ʠ ʧʣʶʩʦʚʳʭ ʪʦʯʝʢ ʚ ʧʨʝ-

ʜʝʣʘʭ ʢʨʠʚʦʡ.  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʠ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʥʝ-

ʩʪʠ ʚ ʪʘʙʣ. 5.5. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 5.5. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʢ ʨʘʙʦʯʠʤ ʦʪʤʝʪʢʘʤ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ 

 

ʇʠʢʝʪ, ʧʣʶ-

ʩʦʚʘʷ ʪʦʯʢʘ 

ʆʪʤʝʪʢʘ 

ʟʝʤʣʠ, ʤ 

ʈʘʙʦʯʘʷ 

ʦʪʤʝʪʢʘ, ʤ 

ʇʦʧʨʘʚʢʘ ʢ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʦʪʤʝʪʢʝ, ʤ 

ʀʩʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ 

ʨʘʙʦʯʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ, ʤ 

     

 

ʅʘ ʧʨʦʬʠʣʝ ʨʘʥʝʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʙʝʨʫʪ ʚ ʩʢʦʙʢʠ, ʘ 

ʥʦʚʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫ, ʧʨʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʷʜʦʤ. 

ʎʠʬʨʳ ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʪʤʝʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ 

ʙʳ ʧʦʩʣʝ ʚʧʠʩʳʚʘʥʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ, ʮʠʬʨʳ ʙʝʟ ʩʢʦʙʦʢ ï ʬʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʤʝʪʢʠ (ʨʠʩ. 5.1). 

ʇʦʩʣʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ ʫʪʦʯʥʷʶʪ ʜʣʠʥʳ 

ʧʨʷʤʳʭ ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʪʨʘʩʩʳ ʜʦʨʦʛʠ. ɼʣʠʥʘ ʧʨʷʤʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ ʫʤʝʥʴʰʠʪʩʷ 

ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʪʘʥʛʝʥʩʦʚ ʜʚʫʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ. 

ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʢʨʠʚʫʶ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚ ʚʠʜʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʷʤʦ-

ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʩʢʦʙʳ, ʩʝʨʝʜʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘʜ ʚʝʨʰʠʥʦʡ ʫʛʣʘ.  

ɼʣʠʥʘ ʩʢʦʙʳ ʨʘʚʥʘ ʜʚʫʤ ʪʘʥʛʝʥʩʘʤ ʠ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴ-

ʥʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʧʨʦʬʠʣʷ. ʅʘ ʚʳʧʫʢʣʳʭ ʢʨʠʚʳʭ ʢʦʥʮʳ ʩʢʦʙʳ: ʥʘʧʨʘʚʣʝ-

ʥʳ ʚʥʠʟ, ʥʘ ʚʦʛʥʫʪʳʭ ï ʚʚʝʨʭ (ʨʠʩ. 5.13). 
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ʈʠʩ. 5.13. ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʧʨʦʬʠʣʝ 

 

ʋ ʢʦʥʮʦʚ ʩʢʦʙʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʢʦʥʮʘ ʢʨʠʚʦʡ 

ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʧʠʢʝʪʘ (ʚ ʤʝʪʨʘʭ), ʥʘʜ ʩʢʦʙʦʡ ï ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʨʠʚʦʡ (R, 

ʊ, ʂ, ɹ). 

 

5.5. ʇʦʜʩʯʝʪ ʦʙʲʝʤʦʚ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 
 

ʆʙʲʝʤ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ, ʚʳʙʦʨʘ ʪʠʧʦʚ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ. 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʪʝʛʦ-

ʨʠʠ ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 8 ʜʦ 40 % ʩʤʝʪʥʦʡ ʩʪʦ-

ʠʤʦʩʪʠ ʜʦʨʦʛʠ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

ɼʣʷ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʦʙʲʝʤʦʚ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ: ʧʣʘʥ ʪʨʘʩʩʳ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʧʨʦ-

ʬʠʣʠ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ. 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʧʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤʫ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤʫ ʧʨʦʬʠʣʷʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʦʯʝʢ: 

ï ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʠʟ ʥʘʩʳʧʠ ʚ ʚʳʝʤʢʫ; 

ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʨʫʪʠʟʥʳ ʦʪʢʦʩʦʚ ʥʘʩʳʧʝʡ ʠ ʚʳʝʤʦʢ; 

ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʫʢʣʦʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ; 

ï ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʢʦʥʮʘ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʝʢʪʘʤ; 

ï ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʢʦʥʮʘ ʦʪʚʦʜʦʚ ʫʰʠʨʝʥʠʷ ʠ ʜʣʠʥʳ ʢʨʠʚʳʭ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ 

ʫʰʠʨʝʥʠʷ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ; 

ï ʛʨʘʥʠʮʳ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲ-

ʝʤʦʚ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʆʙʲʝʤʳ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʧʦ ʧʠʢʝʪʘʤ ʠ 

ʧʣʶʩʦʚʳʤ ʪʦʯʢʘʤ ʜʣʷ ʥʘʩʳʧʝʡ ʠ ʚʳʝʤʦʢ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ 

(ʪʘʙʣ. 5.6). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʇɺʄ, Microsoft Excel ʠʣʠ 
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ʜʨʫʛʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ. ɼʣʠʥʳ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʪʤʝʪʢʠ 

ʙʝʨʫʪ ʩ ʯʝʨʪʝʞʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.6. ɺʝʜʦʤʦʩʪʴ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʦʙʲʝʤʦʚ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

 

ʅʦʤʝʨ 

ʧʠʢʝʪʘ, 

ʧʣʶʩʦʚʦʡ 
ʪʦʯʢʠ 

ʘ, 

ʤ 
h,  

ʤ 
b, 

ʤ 
F,  

ʤ2 
Fʩʨ,  

ʤ2 
L, 

ʤ 

ʆʙʲʝʤ, 

ʤ3 
ʇʦʧʨʘʚʢʘ 

ʚ ʦʙʲʝʤ 

ʟʝʤʣʷʥʳʭ 
ʨʘʙʦʪ 

ʆʙʲʝʤ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʦʧʨʘʚ-
ʢʠ, ʤ3 

ʥ
ʘ
ʩ
ʳ
ʧ
ʴ

 

ʚ
ʳ
ʝ
ʤ
ʢ
ʘ

 

ʥ
ʘ
ʩ
ʳ
ʧ
ʴ

 

ʚ
ʳ
ʝ
ʤ
ʢ
ʘ

 

ʥ
ʘ
ʩ
ʳ
ʧ
ʴ

 

ʚ
ʳ
ʝ
ʤ
ʢ
ʘ

 

ʥ
ʘ
ʩ
ʳ
ʧ
ʴ

 

ʚ
ʳ
ʝ
ʤ
ʢ
ʘ

 

              

ʀʪʦʛʦé              

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʥʘʩʳʧʝʡ ʠ ʚʳʝʤʦʢ ʟʝʤʣʷʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ ʨʘʩ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʣʦ, ʠʤʝʶʱʝʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ. 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʫʢʣʦʥʘ ʫʯʘʩʪʦʢ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʤʝʞʜʫ 

ʩʤʝʞʥʳʤʠ ʧʝʨʝʣʦʤʘʤʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʧʨʠʟʤʘʪʦʠʜ ʩ ʪʨʘʧʝʮʝʠʜʘʣʴʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ (ʨʠʩ. 5.14). 

 

 
ʘ 

 

 
ʙ 

 
ʈʠʩ. 5.14. ʉʭʝʤʘ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʦʚ ʥʘʩʳʧʝʡ ʠ ʚʳʝʤʦʢ ʧʨʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ  

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ (ʘ); ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʚ ʦʙʲʝʤʘʭ ʥʘʩʳʧʝʡ ʠ ʚʳʝʤʦʢ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ  
ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʪʤʝʪʢʘʭ (ʙ) 
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ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠ-

ʚʘʪʴ ʢʘʢ ʧʨʠʟʤʘʪʦʠʜ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʩ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʚ 

ʚʠʜʝ ʪʨʘʧʝʮʠʠ (ʨʠʩ. 5.15). 

 
 

ʈʠʩ. 5.15. ɺʠʜ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʧʨʠʟʤʘʪʦʠʜ) ʜʦʨʦʛʠ ʚ ʥʘʩʳʧʠ  

ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʧʠʢʝʪʘʤʠ ʠʣʠ ʧʠʢʝʪʦʤ ʠ ʧʣʶʩʦʚʦʡ ʪʦʯʢʦʡ 

 

ɼʣʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʦʨʦʛʠ ʜʣʠʥʦʡ L ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 

ʫʢʣʦʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʤ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

¶ ʜʣʷ ʥʘʩʳʧʠ 

 
2

1 2 2 1
ʥ

( )
,

2 12

F F h h
V L m L

+ -
= +

                       

(5.11) 

¶ ʜʣʷ ʚʳʝʤʢʠ  
/ / 2

1 2 2 1
ʚ

( )
2 ,

2 12
k

F F h h
V L m L V

+ -
= + +                  

 

(5.12) 

ʛʜʝ F1, F2, ʠ F1
/
, F2

/
 ï ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʥʘʩʳʧʠ ʠʣʠ ʚʳʝʤ-

ʢʠ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ (ʧʠʢʝʪ, ʧʣʶʩʦʚʘʷ ʪʦʯʢʘ), ʤ
2
; 

L ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ (ʧʠʢʝʪʘʤʠ, ʧʣʶʩʦʚʳʤʠ 

ʪʦʯʢʘʤʠ), ʤ; 

m ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪʢʦʩʦʚ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ (1:1,5; 1:2); 

h1, h2 ï ʨʘʙʦʯʠʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʪʦʯʝʢ (ʚʢʣʶʯʘʷ çʥʫʣʝʚʳʝè), ʤ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʦʨʦʛʠ ʚ ʥʘʩʳʧʠ ʠʣʠ ʚʳʝʤʢʠ (F1, F2) 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 
h

ba
F

2

)(
21

+
=-

,                                       (5.13) 
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ʛʜʝ ʘ ï ʰʠʨʠʥʘ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʜʦʨʦʛʠ ʧʦʚʝʨʭʫ (ʜʣʷ ʚʳʝʤʦʢ ʧʨʠ-

ʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʰʠʨʠʥʘ ʜʚʫʭ ʢʶʚʝʪʦʚ ʧʦ ʚʝʨʭʫ), ʤ; 

b ï ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʜʦʰʚʳ ʥʘʩʳʧʠ ʠʣʠ ʰʠʨʠʥʘ ʚʳʝʤʢʠ ʧʦ ʚʝʨʭʫ, ʤ; 

h ï ʨʘʙʦʯʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʪʦʯʢʠ (ʧʠʢʝʪʘ ʠʣʠ ʧʣʶʩʦʚʦʡ ʪʦʯʢʠ), ʤ. 

ʐʠʨʠʥʫ ʧʦʜʦʰʚʳ ʥʘʩʳʧʠ (ʚʳʝʤʢʠ) ʧʦʚʝʨʭʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨ-

ʤʫʣʝ 

hmab 2+= ,                                      (5.14) 

ʛʜʝ ʘ ʠ h ï ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (5.13); 

m ï ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʬʦʨʤʫʣʝ (5.11). 

ʆʙʲʝʤ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʢʶʚʝʪʘʭ:  

ʢ ʢ ʢV f l= ,                                            (5.15) 

ʛʜʝ fʢ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʶʚʝʪʘ, ʤ
2
; 

lʢ ï ʜʣʠʥʘ ʢʶʚʝʪʘ, ʤ. 

ɺʠʜ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʦʨʦʛʠ ʚ ʥʘʩʳʧʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ 

ʨʠʩ. 5.16. 

 

 
ʈʠʩ. 5.16. ɺʠʜ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʦʨʦʛʠ ʚ ʥʘʩʳʧʠ 

ɺ ʦʙʲʝʤ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʤʦʞʝʪ ʚʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʧʨʘʚʢʘ (v), ʨʘʩʩʯʠʪʳ-

ʚʘʝʤʘʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

2

2 1( )
.

12

h h
m Ln

-
=

                                                

(5.16) 

ʆʥʘ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʝʩʣʠ L > 50 ʤ ʠ (h2 ï h1) > 1 ʤ, ʠʣʠ L < 50 ʤ 

ʠ (h2 ï h1) > 2 ʤ. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʤʦʩʪʳ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠʩ-

ʢʣʶʯʘʶʪʩʷ. ʂ ʦʙʲʝʤʫ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʜʦʨʦʛʠ ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʲʝʤʳ 

ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʲʝʟʜʦʚ ʠ ʚʲʝʟʜʦʚ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ 

ʜʦʨʦʛ. 
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ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʙʲʝʤʦʚ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʤʦʞʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ (ʨʠʩ. 5.17).  

 

 
 

ʈʠʩ. 5.17. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʧʠʢʝʪʘʤ 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ 

 

1. ɼʘʡʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʬʠʣʶ ʜʦʨʦʛʠ, ʥʘʟʦʚʠʪʝ ʝʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

2. ʂʘʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʪʨʘʩʩʳ ʜʦʨʦʛʠ 

ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʧʨʦʬʠʣʝ? 

3. ʂʘʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪ ʢ ʥʘʥʝʩʝʥʠʶ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʥʘ 

ʧʨʦʬʠʣʴ? 

4. ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʜʦʨʦʛʠ. 

5. ʂʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʦʪʤʝʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʠ ʚ ʧʠʢʝ-

ʪʘʭ (ʧʣʶʩʦʚʳʭ ʪʦʯʢʘʭ) ʠ ʥʘʥʦʩʷʪ ʠʭ ʥʘ ʧʨʦʬʠʣʴ? 

6. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʯʢʠ çʥʫʣʝʚʳʭè ʨʘʙʦʪ. 

7. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʢʦʥʮʘ ʢʶʚʝʪʦʚ. 

8. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ ʚʩʪʘʚʢʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢʨʠʚʳʭ. 

9. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʪʤʝʪʦʢ ʠ ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʢ ʥʠʤ. 

10. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʦʙʲʝʤʦʚ ʟʝʤʣʷʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 
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ʈʠʩ. 6.1. ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ: 1 ï ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ  

ʦʩʘʜʢʠ; 2 ï ʟʘʩʪʘʠʚʘʶʱʘʷʩʷ ʚ ʢʶʚʝʪʘʭ ʚʦʜʘ; 3 ï ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ;  
4 ï ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʘʷ ʚʦʜʘ 

 

ʅʘ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʦʣʦʪʥʦ, ʢʨʦʤʝ ʤʝʩʪʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ, ʚʣʠʷʶʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʫʢʣʦʥʳ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʦʙʦʯʠʥ, ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ, ʪʠʧ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʙʦʯʠʥ ʠ ʦʪʢʦʩʦʚ, ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʦ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʣʘʛʠ W, ʥʘʭʦʜʷʱʝʝʩʷ ʚ ʟʝʤʣʷʥʦʤ ʧʦʣʦʪʥʝ, ʥʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʨʘʚʥʝʥʠʶ ʚʦʜʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ: 
 

W = (A + B + C) ï (D + E + F),                           (6.1) 
 

ʛʜʝ A ï ʦʩʘʜʢʠ, ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʝ ʥʘ ʟʝʤʣʷʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ, ʤʤ; 

B ï ʧʨʦʩʘʯʠʚʘʥʠʝ ʚʦʜʳ, ʧʨʠʪʝʢʘʶʱʝʡ ʩ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʢ ʜʦʨʦʛʝ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʤʤ; 

C ï ʧʨʠʪʦʢ ʚʦʜʳ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʧʦ ʢʘʧʠʣʣʷʨʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʣʝʥʦʯʥʦʛʦ ʠ ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ, 

ʤʤ; 

D ï ʩʪʦʢ ʚʦʜʳ ʩ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʤʤ; 

E ï ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ, ʤʤ; 

F ï ʧʨʦʩʘʯʠʚʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʠʟ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʚ ʛʣʫʙʠʥʥʳʝ ʩʣʦʠ 

ʛʨʫʥʪʘ, ʤʤ. 

ʅʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʧʦʤʠʤʦ ʘʪʤʦ-

ʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʝ ʚ ʪʝʣʝ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʥʳʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʳ, ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷʩʷ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʚʦʜʘ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʠʟ ʙʦʣʝʝ ʪʝʧʣʳʭ ʤʝʩʪ ʢ ʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʳʤ. 
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ɺ ʛʦʜʦʚʦʤ ʮʠʢʣʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ 4 ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʜʦʨʦʛʠ.  

I ï ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʦʩʝʥʴʶ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʩʘ-

ʯʠʚʘʥʠʷ ʚ ʛʨʫʥʪ ʜʦʞʜʝʚʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ; 

II  ï ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʝ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʠ ʟʠʤʥʝʝ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʚʣʘʛʠ; 

III  ï ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʠ ʚʝʩʝʥʥʝʝ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ 

ʛʨʫʥʪʘ; 

IV ï ʣʝʪʥʝʝ ʧʨʦʩʳʭʘʥʠʝ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ. 

ɺʦʜʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʝʩʪʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʣʠʷʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʙʘʣʘʥʩʘ, ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ.  

ɼʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʚʦʜʳ ʥʘ ʟʝʤʣʷʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʷʜ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨ ʠ 

ʩʪʨʦʷʪ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʪ. ʝ. ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʚʦʜʦʦʪ-

ʚʦʜʘ. ɺ ʥʝʝ ʤʦʛʫʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ: ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʝ ʢʘʥʘʚʳ (ʢʶʚʝʪʳ, ʥʘʛʦʨʥʳʝ, ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʥʳʝ, ʦʩʫʰʠʪʝʣʴʥʳʝ); 

ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʙʘʩʩʝʡʥʳ ʠ ʨʝʟʝʨʚʳ; ʜʨʝʥʘʞʠ; ʚʦʜʦʧʨʦʧʫʩʢʥʳʝ ʩʦʦʨʫ-

ʞʝʥʠʷ ï ʪʨʫʙʳ ʠ ʤʦʩʪʳ; ʚʦʜʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʠ ʚʦʜʦʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ ï ʙʝʨʤʳ, 

ʙʘʥʢʝʪʳ, ʢʘʚʘʣʴʝʨʳ, ʦʪʩʳʧʢʠ ʠ ʜʨ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʷʜʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪ-

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ. ʆʥʠ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝ-

ʭʚʘʪʘ ʠ ʦʪʚʦʜʘ ʚʦʜʳ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʢ ʟʝʤʣʷʥʦʤʫ ʧʦʣʦʪʥʫ, ʠʣʠ ʜʣʷ ʧʨʝ-

ʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʚʦʜʳ ʚ ʚʝʨʭʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ. ɺ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪ-

ʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʦʜʝʞʜ. 

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ 2 ʚʠʜʘ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʘ: ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ, ʧʦʜʟʝʤ-

ʥʳʡ. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜ. ɼʣʷ ʦʪʚʦʜʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʚʦʜʳ (ʚr-

ʧʘʜʘʝʤʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ) ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤʫ ʧʨʦʬʠʣʶ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʠ ʜʦ-

ʨʦʞʥʦʡ ʦʜʝʞʜʝ ʧʨʠʜʘʶʪ ʚʳʧʫʢʣʦʝ ʦʯʝʨʪʘʥʠʝ; ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ ʠ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʦʙʦʯʠʥ; ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʙʦʢʦʚʳʝ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʥʳʝ ʢʘʥʘʚʳ 

(ʢʶʚʝʪʳ), ʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʦʪʚʦʜʘ ʚʦʜʳ ʨʝʟʝʨʚʳ 

ʠ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʙʘʩʩʝʡʥʳ; ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʥʘʛʦʨʥʳʝ ʢʘʥʘ-

ʚʳ, ʧʝʨʝʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʚʦʜʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʪʝʢʘʝʪ ʧʦ ʩʢʣʦʥʘʤ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʢ 

ʜʦʨʦʛʝ; ʩʪʨʦʷʪ ʤʦʩʪʳ, ʪʨʫʙʳ ʜʣʷ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʠ ʚʦʜʳ ʠʟ ʙʦʢʦ-

ʚʳʭ ʢʘʥʘʚ ʧʦʜ ʟʝʤʣʷʥʳʤ ʧʦʣʦʪʥʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʦʪʚʝʩʪʠ ʚʦʜʫ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ.  
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ʇʨʠ ʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʤ ʦʪʚʦʜʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 
ʟʘʩʪʦʷ ʝʝ ʚʙʣʠʟʠ ʦʪ ʜʦʨʦʛʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪ 
ʪʘʢʦʝ ʚʦʟʚʳʰʝʥʠʝ ʩʣʦʝʚ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ ʥʘʜ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 
ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʠʣʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ, ʯʪʦʙʳ ʢʘ-
ʧʠʣʣʷʨʥʦʝ ʧʦʜʥʷʪʠʝ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ ʚʝʨʭʥʠʭ ʩʣʦʝʚ ʛʨʫʥʪʦʚʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 
ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ. ɺʦʟʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢ-
ʪʠʚʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʸ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. 
ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʫʢʣʦʥ, ʧʨʠʜʘʚʘʝʤʳʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʦʨʦʞʥʦʡ 

ʦʜʝʞʜʳ ʦʪ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʢ ʦʙʦʯʠʥʘʤ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ʏʝʤ 
ʤʝʥʴʰʝ ʨʦʚʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʠʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ 
ʫʢʣʦʥ ʝʤʫ ʧʨʠʜʘʶʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʦʜʘ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʪʝʢʘʥʠʶ, 
ʤʦʞʝʪ ʟʘʩʪʘʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʤʝʩʪʥʳʭ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷʭ ʠ ʧʨʦʩʘʯʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʦʢʨʳ-
ʪʠʝ ʠ ʧʦʜ ʥʝʛʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ 
ʚʳʥʫʞʜʘʶʪ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴ ʢʨʫʪʠʟʥʫ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʫʢʣʦʥʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʩʪʦʢ ʚʦʜʳ. 
ʅʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʫʢʣʦʥʘ ʫʢʘ-

ʟʳʚʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ:  
- ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʫʢʣʦʥʘʭ ʠ ʩʢʦʣʴʟʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦ-

ʛʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʧʦʣʟʘʥʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʩ ʧʦʢʨʳʪʠʷ;  
- ʧʨʠ ʚʳʝʟʜʝ ʥʘ ʩʝʨʝʜʠʥʫ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʫ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʩʧʘʨʝʥʥʳʝ ʟʘʜʥʠʝ ʢʦʣʝʩʘ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʰʠʥʳ ʧʝʨʝʛʨʫʞʘʶʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ-
ʚʦʜʠʪ ʢ ʫʩʠʣʝʥʥʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ ʰʠʥ ʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ;  

- ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʫʢʣʦʥ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʙʦʢʦʚʦʛʦ 
ʫʚʦʜʘ ʰʠʥ, ʯʪʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʦ-
ʜʠʪ ʢ ʠʟʥʦʩʫ ʰʠʥ. 
ʆʙʦʯʠʥʘʤ ʧʨʠʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʠʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʫʢʣʦʥ, ʯʝʤ ʧʦʢʨʳʪʠʶ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʥʝʨʦʚ-
ʥʦʩʪʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʟʘʝʟʜʦʤ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ ʧʦʛʦʜʫ, ʘ 
ʟʘʩʪʦʠ ʚʦʜʳ ʥʘ ʛʨʫʥʪʝ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʠʶ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ 
ʧʦʣʦʪʥʘ. 
ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʛʨʫʥʪʘ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʠ ʪʠʧʦʚ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 

ʦʙʦʯʠʥʳ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʩ ʫʢʣʦʥʦʤ ʥʘ 15ï20 ă ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝ, 
ʪ. ʝ. ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 40ï50 ă. 
ʅʘ ʜʦʨʦʛʘʭ I ʠ II  ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʦʙʦʯʠʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʢʨʝʧʣʝʥʳ ʥʘ 

ʰʠʨʠʥʫ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ 0,75 ʤ ʙʝʪʦʥʥʳʤʠ ʧʣʠʪʘʤʠ, ʤʦʱʝʥʠʝʤ ʱʝʙʥʝʤ 
ʠʣʠ ʛʨʘʚʠʝʤ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʚʷʞʫʱʠʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. ʆʙʦʯʠʥʳ ʥʘ ʜʦ-
ʨʦʛʘʭ III  ʠ IV ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʧʣʘʥʠʨʫʶʪ, ʫʧʣʦʪʥʷʶʪ ʠ ʟʘʩʝʚʘʶʪ ʥʠʟʢʦʨʦʩ-
ʣʳʤʠ ʪʨʘʚʘʤʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʝʨʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ʐʠʨʠʥʫ ʧʦʣʦʩʳ, 
ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʩʦʢʨʘʱʘʶʪ ʜʦ 0,5 ʤ. 
ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʜʦʨʦʛ IïIII  ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʫʢʣʦʥʘʤʠ ʙʦʣʝʝ 

30 ă ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʦʯʠʥ ʠʥʦʛʜʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʣʦʪʢʠ 
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(ʣʦʪʢʦʚʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ) ʩʦ ʩʙʨʦʩʦʤ ʚʦʜʳ ʧʦ ʦʪʢʦʩʫ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʧʝʮʠ-
ʘʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 50ï100 ʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 
ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʝ ʣʦʪʢʦʚ ʠ ʛʣʘʚʥʦʝ, ʨʘʟʤʳʚ ʣʦʪʢʦʚʳʭ ʩʙʨʦ-
ʩʦʚ ʧʦ ʦʪʢʦʩʘʤ ʥʘʩʳʧʝʡ. 
ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʛʜʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳ ʯʘʩʪʳʝ ʟʘʝʟʜʳ ʘʚʪʦ-

ʤʦʙʠʣʝʡ ʥʘ ʦʙʦʯʠʥʳ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʙʦʯʠʥ ʫʢʨʝʧʣʷʶʪ ʛʨʘʚʠʝʤ, ʱʝʙ-
ʥʝʤ, ʰʣʘʢʦʤ, ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʩʣʘʙʳʤʠ ʢʘʤʝʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʠʣʠ ʦʙʨʘ-
ʙʘʪʳʚʘʶʪ ʚʷʞʫʱʠʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. ɽʩʣʠ ʦʙʦʯʠʥʳ ʥʝ ʫʢʨʝʧʣʝʥʳ ʠʣʠ 
ʚʜʦʣʴ ʢʨʘʝʚ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʝʪ ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʣʦʩ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦ-
ʪʳ ʢʨʘʝʚ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʨʝʟʢʦ ʫʭʫʜʰʘʶʪʩʷ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʭ ʦʙʣʘʤʳ-
ʚʘʥʠʝ. 
ʇʦʜʟʝʤʥʳʡ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʨʝʥʘʞʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʠ ʜʦʨʦʞʥʦʡ 
ʦʜʝʞʜ rʦʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ 
ʚʦʜ. ʆʥʠ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʝʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʚʦʜʳ ʢ ʟʝʤ-
ʣʷʥʦʤʫ ʧʦʣʦʪʥʫ ʩʥʠʟʫ, ʩʙʦʨʫ ʠ ʦʪʚʦʜʫ ʚʦʜʳ ʩ ʦʪʢʦʩʦʚ ʚʳʝʤʦʢ, ʜʣʷ ʧʝ-
ʨʝʭʚʘʪʘ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʠʭ ʫʨʦʚʥʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʠ 
ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡʩʷ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʠ ʣʝ-
ʜʷʥʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʢ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ. 
ɼʨʝʥʘʞʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʚʦʟʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʠʣʠ 
ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʟʝʤʣʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʳʤ ʩʪʦʢʦʤ, ʘ ʪʘʢ-
ʞʝ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʥʘʨʫʰʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 
ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ. 
ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʧʫʪʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ, ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʢʣʠʤʘʪʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʟʝʤʣʷ-
ʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʠ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ. 
ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚʭʦʜʷʪ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʧʨʝʨʳʚʘʶʱʠʝ ʠ 

ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ; ʦʪʢʦʩʥʳʡ ʜʨʝʥʘʞ; ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʠʝ (ʜʨʝʥʠʨʫ-
ʶʱʠʝ ʩʣʦʠ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʦʜʝʞʜ; ʧʦʥʠʞʘʶʱʠʡ ʜʨʝʥʘʞ; ʧʝʨʝʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʡ 
ʜʨʝʥʘʞ. 
 

6.2. ɹʦʢʦʚʳʝ ʠ ʥʘʛʦʨʥʳʝ ʦʪʚʦʜʥʳʝ ʢʘʥʘʚʳ, ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 
ʙʘʩʩʝʡʥʳ, ʨʝʟʝʨʚʳ ʠ ʜʨʝʥʘʞʠ 

 
ɼʣʷ ʩʙʦʨʘ ʠ ʦʪʚʦʜʘ ʚʦʜʳ, ʩʪʝʢʘʶʱʝʡ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦ-

ʣʦʪʥʘ ʜʦʨʦʛʠ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʢ ʥʝʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ 
ʠʟ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʢʶʚʝʪʳ, ʣʦʪʢʠ, 
ʙʳʩʪʨʦʪʦʢʠ, ʥʘʛʦʨʥʳʝ ʠ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʥʳʝ ʢʘʥʘʚʳ, ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʙʘʩʩʝʡ-
ʥʳ ʠ ʨʝʟʝʨʚʳ. 
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ɹʦʢʦʚʳʝ ʢʘʥʘʚʳ (ʢʶʚʝʪʳ) ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʚ ʚʳʝʤʢʘʭ ʠ ʥʘʩʳʧʷʭ ʩ ʚʳʩʦ-
ʪʦʡ ʜʦ 0,5 ʤ. ʕʪʠ ʢʘʥʘʚʳ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʦʪʚʦʜʘ ʚʦʜʳ, ʩʪʝʢʘʶʱʝʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 
ʜʦʞʜʷ ʠ ʪʘʷʥʠʷ ʩʥʝʛʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʢ ʥʝʡ 
ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ɹʦʢʦʚʳʝ ʢʘʥʘʚʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʦʩʫʰʝʥʠʶ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 
ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝʤ ʚʣʘʛʠ ʩ ʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʪʢʦ-
ʩʦʚ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʙʦʢʦʚʳʭ ʢʘʥʘʚ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʧʨʠ 
ʙʳʩʪʨʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʠʟ ʥʠʭ ʚʦʜʳ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʤ ʦʪʚʦʜʝ ʚʦʜʳ ʠ 
ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʝʝ ʟʘʩʪʦʝ ʢʘʥʘʚʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʨʦʥʠʢʘʥʠʷ ʚʦ-
ʜʳ ʚ ʟʝʤʣʷʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ ʠ ʝʛʦ ʧʝʨʝʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ. 
ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʢʶʚʝ-

ʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʥʘ 0,1ï0,2 ʤ ʥʠʞʝ ʫʩʪʴʷ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 
ʠʣʠ ʥʠʟʘ ʜʨʝʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ ʚ ʪʦʯʢʝ ʚʳʭʦʜʘ ʝʛʦ ʥʘ 
ʦʪʢʦʩ. ʂʨʫʪʠʟʥʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʦʪʢʦʩʦʚ ʢʶʚʝʪʦʚ ʚ ʚʳʝʤʢʝ ʠ ʢʘʥʘʚ ʜʦʣʞʥʘ 
ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1:2. 
ɼʥʦ ʢʶʚʝʪʘ ʜʦʣʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʫʢʣʦʥ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ă, ʚ ʠʩ-

ʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ï 3 ă. ɼʣʷ ʢʘʥʘʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 
4 ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ʦʪ ʧʦʜʦʰʚʳ ʥʘʩʳʧʠ, ʫʢʣʦʥ ʜʥʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ă. 
ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʫʢʣʦʥ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʛʨʫʥʪʘ, ʪʠʧʘ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʪʢʦʩʦʚ ʠ 
ʜʥʘ ʢʘʥʘʚʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʦ ʨʘʟʤʳʚʫ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ. 
ʇʨʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʫʢʣʦʥʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫ-
ʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʙʳʩʪʨʦʪʦʢʠ, ʧʝʨʝʧʘʜʳ ʠ ʚʦʜʦʙʦʡʥʳʝ ʢʦʣʦʜʮʳ. 
ʅʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ I-ʘïIV ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʥʘʩʳʧʝʡ ʚʳʩʦʪʦʡ ʙʦʣʝʝ 

3 ʤ, ʧʨʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʫʢʣʦʥʘʭ ʙʦʣʝʝ 30 ă, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫ ʚʝʨʰʠʥ ʚʦʛʥʫʪʳʭ 
ʢʨʠʚʳʭ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʧʨʦʬʠʣʝ ʩ ʨʘʜʠʫʩʦʤ 8000 ʤ ʠ ʤʝʥʝʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʦʪʠʚ ʨʘʟʤʳʚʘ ʦʙʦʯʠʥ ʠ ʦʪʢʦʩʦʚ. 
ʇʨʠ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴ-

ʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʙʦʢʦʚʳʤ ʢʘʥʘʚʘʤ ʧʨʠʜʘʶʪ ʪʨʘʧʝ-
ʮʝʠʜʘʣʴʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʧʦ ʜʥʫ ï 0,4ï0,5 ʤ ʠ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʦ 0,7ï
0,8 ʤ, ʩʯʠʪʘʷ ʦʪ ʙʨʦʚʢʠ ʥʘʩʳʧʠ. ʆʪʢʦʩʘʤ ʢʘʥʘʚ ʚ ʚʳʝʤʢʘʭ ʧʨʠʜʘʶʪ 
ʟʘʣʦʞʝʥʠʝ 1:1,5, ʘ ʫ ʥʠʟʢʠʭ ʥʘʩʳʧʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʦʪʢʦʩ ʢʘʥʘʚ ʫʩʪʨʘʠ-
ʚʘʶʪ ʩ ʟʘʣʦʞʝʥʠʝʤ 1:3. 
ɽʩʣʠ ʟʝʤʣʷʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ ʚʦʟʚʦʜʷʪ ʚ ʩʫʭʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʳʤ 

ʙʳʩʪʨʳʤ ʩʪʦʢʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ, ʘ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 
ʛʣʫʙʦʢʦ, ʙʦʢʦʚʳʝ ʢʘʥʘʚʳ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʚ ʚʠʜʝ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʭ ʣʦʪʢʦʚ ʛʣʫ-
ʙʠʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 ʩʤ. ʂʨʫʪʠʟʥʘ ʦʪʢʦʩʦʚ ʣʦʪʢʦʚ 1:3 ʜʘʝʪ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʤ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʲʝʟʞʘʪʴ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩ ʜʦʨʦʛʠ. ʇʨʠ ʚʦʜʦ-
ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʧʝʩʯʘʥʳʭ, ʱʝʙʝʥʦʯʥʳʭ ʠ ʛʨʘʚʝʣʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ, ʦʙʝʩʧʝ-
ʯʠʚʘʶʱʠʭ ʙʳʩʪʨʦʝ ʚʧʠʪʳʚʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʚ ʣʶʙʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ, ʢʘʥʘʚʳ ʥʝ 
ʜʝʣʘʶʪ. ʇʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʢʶʚʝʪʦʚ, ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʦʝ ʠ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʝ 
ʦʪʨʘʞʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 6.2. 



134 

 
 

ʈʠʩ. 6.2. ʇʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʢʶʚʝʪʦʚ: ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʦʝ, ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʝ 

 
ɺ ʚʳʝʤʢʘʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʛʨʘʚʝʣʠʩʪʳʭ, ʱʝʙʝʥʦʯʥʳʭ ʠʣʠ ʩʣʘ-

ʙʳʭ, ʣʝʛʢʦ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʨʦʜʘʭ, ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʪʨʘʧʝʮʝʠʜʘʣʴʥʳʝ 
ʢʘʥʘʚʳ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,3 ʤ ʩ ʦʪʢʦʩʘʤʠ 1:1. ɺ ʧʨʦʯʥʦʤ ʩʢʘʣʴʥʦʤ 
ʛʨʫʥʪʝ ʜʝʣʘʶʪ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʝ ʣʦʪʢʠ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,3 ʤ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥ-
ʥʠʤ ʦʪʢʦʩʦʤ 1:3 ʠ ʚʥʝʰʥʠʤ ʦʪʢʦʩʦʤ 1:1ï1:0,5 ʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ 
ʛʨʫʥʪʘ. 
ɻʣʫʙʠʥʫ ʢʘʥʘʚ ʚ ʨʘʚʥʠʥʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪ ʧʦ ʦʧʳʪʫ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʧʨʦʚʝʨʷʷ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-
ʤʦʩʪʠ (ʧʨʠ ʧʨʠʪʦʢʝ ʚʦʜʳ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ) ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦ-
ʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʘʥʘʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ. 
ɹʦʢʦʚʳʝ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʥʳʝ ʢʘʥʘʚʳ (ʢʶʚʝʪʳ) ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 6.3. 
 

 
 

ʈʠʩ. 6.3. ɹʦʢʦʚʳʝ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʥʳʝ ʢʘʥʘʚʳ (ʢʶʚʝʪʳ):  
ʘ ï ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ; ʙ, ʚ ï ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ  

 

ʘ 

ʙ 

ʚ 
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ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʢʘʥʘʚʳ ʦʪ ʨʘʟʤʳʚʘ ʪʝʢʫʱʝʡ ʚʦʜʦʡ (ʯʪʦ ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʫʢʣʦʥʘʭ ʠ ʩʣʘʙʳʭ ʥʘ ʨʘʟʤʳʚ ʛʨʫʥ-

ʪʘʭ), ʜʥʦ ʠ ʦʪʢʦʩʳ ʢʘʥʘʚ ʫʢʨʝʧʣʷʶʪ. ɺ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʢʶʚʝʪʳ ʩʣʝ-

ʜʫʝʪ ʫʢʨʝʧʣʷʪʴ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦ ʧʨʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʫʢʣʦʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ă, ʚ 

ʩʚʷʟʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ï ʙʦʣʝʝ 20 ă. ʇʨʠ ʫʢʣʦʥʘʭ 10ï30 ă ʜʥʦ ʠ ʦʪʢʦʩʳ 

ʢʘʥʘʚ ʫʢʨʝʧʣʷʶʪ ʦʜʝʨʥʦʚʢʦʡ, ʱʝʙʥʝʤ (ʨʠʩ. 6.4, ʘ), ʧʨʠ 30ï50 ă ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʶʪ ʤʦʱʝʥʠʝ ʢʘʤʥʝʤ (ʨʠʩ. 6.4, ʙ), ʘ ʧʨʠ ʫʢʣʦʥʘʭ ʙʦʣʝʝ 50 ă 

ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʧʝʨʝʧʘʜʳ ʠ ʙʳʩʪʨʦʪʦʢʠ (ʨʠʩ. 6.5, 6.6). 

 
ʈʠʩ. 6.4. ʋʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʦʪʢʦʩʦʚ ʢʶʚʝʪʦʚ:  

ʘ ï ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʦʜʝʨʥʦʚʢʦʡ; ʙ ï ʤʦʱʝʥʠʝʤ ʢʘʤʥʝʤ;  

ʚ ï ʚʷʞʫʱʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ 

 
 

ʈʠʩ. 6.5. ʄʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʢʦʣʦʜʝʟʥʳʡ ʧʝʨʝʧʘʜ 
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ʈʠʩ. 6.6. ɹʳʩʪʨʦʪʦʢ: ʘ ï ʙʝʪʦʥʥʳʡ; ʙ ï ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʡ 
 

ʇʝʨʝʧʘʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʩʪʝʥʢʫ ʚʳʩʦʪʦʡ 0,3ï
0,5 ʤ ʠʟ ʢʘʤʥʷ, ʜʝʨʝʚʘ, ʙʝʪʦʥʘ ʠʣʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ ʩ ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʧʦʜ-
ʭʦʜʘʤʠ, ʦʪʢʦʩʘʤʠ ʠ ʚʦʜʦʙʦʝʤ. ʇʨʠ ʟʘʪʷʞʥʳʭ ʫʢʣʦʥʘʭ ʥʘ ʢʶʚʝʪʘʭ ʤʦ-
ʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʨʦʝʥʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʝʨʝʧʘʜʦʚ ï ʢʘʩʢʘʜ. 
ʄʝʞʜʫ ʧʝʨʝʧʘʜʘʤʠ ʥʘ ʢʘʩʢʘʜʝ ʜʥʫ ʧʨʠʜʘʶʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʫʢʣʦʥ, ʚ ʨʝ-
ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʤʳʚʘ ʛʨʫʥʪʦʚ ʪʝʢʫʱʝʡ ʚʦʜʦʡ (ʫʩʪʘʥʘʚ-
ʣʠʚʘʶʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ). 
ɼʣʷ ʩʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʧʦ ʨʝʟʝʨʚʫ ʜʥʦ ʝʛʦ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʟʝʤʣʷʥʭr ʨʘʙʦʪ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʣʘʥʠʨʫʶʪ ʩ ʫʢʣʦʥʦʤ 20 ă ʦʪ ʥʘʩʳʧʠ.  
ʈʝʟʝʨʚʘʤ, ʰʠʨʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 6 ʤ, ʧʨʠʜʘʶʪ ʚʦʛʥʫʪʳʡ ʧʨʦ-

ʬʠʣʴ ʩ ʫʢʣʦʥʘʤʠ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ. ʇʨʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʫʢʣʦʥʝ ʨʝʟʝʨʚʘ ʤʝʥʝʝ 
5 ă ʜʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʦʪʚʦʜʘ ʚʦʜʳ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʨʝʟʝʨʚʘ ʜʝʣʘʶʪ ʢʘʥʘʚʫ ʠh-
ʨʠʥʦʡ ʧʦ ʜʥʫ 0,4ï0,5 ʤ (ʨʠʩ. 6.7). ʂʘʥʘʚʳ, ʦʪʚʦʜʷʱʠʝ ʚʦʜʫ ʠʟ ʨʝʟʝʨʚʦʚ, 
ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʫʢʨʝʧʣʝʥʳ ʧʨʦʪʠʚ ʨʘʟʤʳʚʘ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 6.7. ɺʠʜʳ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʥʳʭ ʢʘʥʘʚ: 
ʘ ï ʢʘʥʘʚʳ, ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʝ ʩ ʙʦʢʦʚʳʤʠ ʨʝʟʝʨʚʘʤʠ; ʙ ï ʪʨʘʧʝʮʝʠʜʘʣʴʥʳʝ ʠ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʝ 

ʙʦʢʦʚʳʝ ʢʘʥʘʚʳ (ʢʶʚʝʪʳ); 1 ï ʢʶʚʝʪ-ʨʝʟʝʨʚ; 2 ï ʙʝʨʤʘ; 3 ï ʨʝʟʝʨʚ 

ʘ 

ʙ 
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ɺʦʜʘ ʠʟ ʙʦʢʦʚʳʭ ʢʘʥʘʚ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʥʝ 

ʨʝʞʝ, ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 500 ʤ. ɽʩʣʠ ʜʦʨʦʛʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦ ʩʢʣʦʥʫ, ʜʣʷ ʚʳʚʦʜʘ ʠʟ 

ʢʘʥʘʚʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʩ ʥʘʛʦʨʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʦʜ ʟʝʤʣʷʥʳʤ ʧʦʣʦʪʥʦʤ 

ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʧʝʨʝʧʫʩʢʥʳʝ ʪʨʫʙʳ (ʨʠʩ. 6.8). 

 

 
 

ʈʠʩ. 6.8. ɺʦʜʦʦʪʚʦʜʥʘʷ ʢʘʥʘʚʳ:  

ʘ ï ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʪʨʫʙʳ; ʙ ï ʙʝʟ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʨʫʙʳ 
 

ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʜʦʨʦʛʠ ʠʟ ʚʳʝʤʢʠ ʚ ʥʘʩʳʧʴ ʢʘʥʘʚʳ ʦʪʚʦʜʷʪ ʩ 

ʥʘʛʦʨʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚ ʨʝʟʝʨʚ, ʘ ʩ ʥʠʟʦʚʦʡ ʚʳʚʦʜʷʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ 

ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʪ ʚʳʝʤʢʠ. 

ɺʦʜʦʦʪʚʦʜʥʳʝ ʢʘʥʘʚʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʧʫʩʢʘ ʚʦʜʳ ʠʟ ʙʦʢʦ-

ʚʳʭ ʢʘʥʘʚ ʠʜʠ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʝʜʘʣʝʢʦ ʦʪ ʜʦʨʦʛʠ ʢʦʪʣʦʚʠʥ ʚ ʨʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥʥʳʝ ʧʦʙʣʠʟʦʩʪʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʝ ʤʝʩʪʘ. ʉʝʯʝʥʠʝ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʥʳʭ ʢʘʥʘʚ 

ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʷʤ ʪʝʭ ʢʘʥʘʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʚʦʜʠʪ-

ʩʷ ʚʦʜʘ. 

ɼʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʚʦʜʳ ʠ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʦʚ ʟʝʤʣʷʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʦʪʢʦʩʳ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʥʳʭ ʢʘʥʘʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 

ʢʨʫʪʠʟʥʳ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚ. 

ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʨʘʟʤʳʚʘ ʠ ʟʘʠʣʝʥʠʷ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʥʳʝ ʢʘʥʘʚʳ ʩʦʧʨʷʛʘʶʪ 

ʩ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʚʦʜʦʪʦʢʘʤʠ ʧʦ ʧʣʘʚʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʩ ʨʘʜʠʫʩʦʤ, ʥʝ ʤʝʥʴ-

ʰʝ ʜʝʩʷʪʠʢʨʘʪʥʦʡ ʰʠʨʠʥʳ ʢʘʥʘʚʳ ʧʦʚʝʨʭʫ. 

ʅʘʛʦʨʥʳʝ ʢʘʥʘʚʳ ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʚʘʪʘ ʚʦʜʳ, ʩʪʝʢʘʶʱʝʡ ʧʦ ʢʦʩʦ-

ʛʦʨʫ ʢ ʜʦʨʦʛʝ, ʠ ʜʣʷ ʦʪʚʦʜʘ ʝʝ ʢ ʙʣʠʞʘʡʰʠʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʦʦʨʫʞʝ-

ʥʠʷʤ, ʚ ʨʝʟʝʨʚʳ ʠ ʚ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʨʝʣʴʝʬʘ (ʨʠʩ. 6.9). 
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ʈʠʩ. 6.9. ʅʘʛʦʨʥʳʝ ʢʘʥʘʚʳ  

 
ʅʘʛʦʨʥʳʤ ʢʘʥʘʚʘʤ ʧʨʠʜʘʶʪ ʪʨʘʧʝʮʝʠʜʘʣʴʥʦʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ, 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ. 
ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʢʘʥʘʚʳ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 
ʦʪ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʝʯʝʥʠʝ ʥʘʛʦʨʥʳʭ ʢʘʥʘʚ ʧʦʜʙʠʨʘʶʪ ʧʦ ʦʪ-
ʜʝʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʧʦ ʤʝʨʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡ-
ʥʦʚ. ɺʤʝʩʪʦ ʦʜʥʦʡ ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʘʛʦʨʥʦʡ ʢʘʥʘʚʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʨʦʝʥʳ ʜʚʝ 
ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʢʘʥʘʚʳ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʜ-
ʥʘ ʦʪ ʜʨʫʛʦʡ. 
ʅʘʛʦʨʥʳʝ ʢʘʥʘʚʳ ʪʨʘʩʩʠʨʫʶʪ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩ ʪʘʢʠʤ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ 

ʫʢʣʦʥʦʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʦʜʘ ʥʝ ʨʘʟʤʳʚʘʣʘ ʙʳ ʛʨʫʥʪ. 
ɼʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʧʦʣʟʘʥʠʷ ʦʪʢʦʩʦʚ ʚʳʝʤʢʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʝʨʝ-

ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʛʨʫʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʣʫʯʘʡʥʦ-
ʛʦ ʟʘʩʦʨʝʥʠʷ ʥʘʛʦʨʥʳʭ ʢʘʥʘʚ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʥʘʛʦʨʥʳʭ ʢʘʥʘʚ ʦʪ ʢʨʘʷ ʚʳ-
ʝʤʢʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ʤ. ʅʘ ʢʦʩʦʛʦʨʘʭ ʩ ʫʢʣʦʥʦʤ ʤʝʥʝʝ 1:5 
ʛʨʫʥʪ ʠʟ ʥʘʛʦʨʥʳʭ ʢʘʥʘʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝʚʳʩʦʢʦʛʦ ʚʘʣʠ-
ʢʘ (ʙʘʥʢʝʪʘ) ʤʝʞʜʫ ʚʳʝʤʢʦʡ ʠ ʥʘʛʦʨʥʦʡ ʢʘʥʘʚʦʡ. ɹʘʥʢʝʪ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʝʪ 
ʜʦʨʦʛʫ ʦʪ ʟʘʪʦʧʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʠ ʥʘʛʦʨʥʦʡ ʢʘʥʘʚʳ (ʨʠʩ. 6.10). 

 

ʈʠʩ. 6.10. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʘʛʦʨʥʦʡ ʢʘʥʘʚ rʠ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʦʪʚʘʣʘ:  

ʘ ï ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʙʘʥʢʝʪʘ; ʙ ï ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʙʘʥʢʝʪʘ ʠ ʢʘʚʘʣʴʝʨʘ 
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ʇʦ ʙʦʢʦʚʳʤ, ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʥʳʤ ʠ ʥʘʛʦʨʥʳʤ ʢʘʥʘʚʘʤ ʚʦʜʘ ʩʪʝʢʘʝʪ ʩʦ 
ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʟʘʚʠʩʷʱʝʡ ʦʪ ʠʭ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʫʢʣʦʥʘ, ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠ-
ʣʷ ʢʘʥʘʚʳ, ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʩʪʝʥʦʢ ʢʘʥʘʚʳ. 
ʇʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ, ʤʝʥʴʰʝʡ 0,4ï0,5 ʤ/ʩ, ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʚ ʚʦʜʝ ʛʨʫʥ-
ʪʦʚʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚʳʧʘʜʘʶʪ ʠʟ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʥʦʩʦʚ. 
ʂʘʥʘʚʘ ʟʘʩʦʨʷʝʪʩʷ, ʠ ʚ ʥʝʡ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʟʘʩʪʦʡ ʚʦʜʳ. 
ʂʘʥʘʚʘʤ ʧʨʠʜʘʶʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʫʢʣʦʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝ-

ʥʝʝ 3ï5 ă. ɽʩʣʠ ʵʪʦʤʫ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ ʥʝʣʴʟʷ, ʨʘʙʦʯʘʷ ʦʪ-
ʤʝʪʢʘ ʥʘʩʳʧʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 
ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʦʟʚʳʰʘʣʘʩʴ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪ-
ʥʳʭ ʚʦʜ. 
ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʜʦʨʦʛ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʫʢʣʦʥʘʤʠ ʙʦʢʦʚʳʝ 

ʢʘʥʘʚʳ ʫʢʨʝʧʣʷʶʪ ʧʦ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʩʯʝʪʫ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 
ʚʦʜʳ, ʧʨʠʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ ʢʘʥʘʚʳ ʩ ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʧʨʠʣʝ-
ʛʘʶʱʝʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʈʘʩʯʝʪ ʚʝʜʫʪ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ 
ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ. 
ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʩʝʯʝʥʠʝ ʢʘʥʘʚ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪ ʥʝ ʧʦ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝ-

ʩʢʦʤʫ ʨʘʩʯʝʪʫ, ʪʠʧ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʴ-
ʥʦʛʦ ʫʢʣʦʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ (ʪʘʙʣ. 6.1). 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 6.1. ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʫʢʣʦʥʳ ʢʘʥʘʚ 

 

ʊʠʧʳ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 
ʋʢʣʦʥʳ, ă 

ɺ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʚ ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ 

ɹʝʟ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 
ʆʜʝʨʥʦʚʢʘ 
ʄʦʱʝʥʠʝ 
ʇʝʨʝʧʘʜʳ ʠ ʙʳʩʪʨʦʪʦʢʠ 

ɼʦ 10 
10ï30 
30ï50 

50 

ɼʦ 20 
20ï30 
30ï50 

50 

 
ʅʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʫʢʣʦʥʘʭ ʜʥʫ ʢʘʥʘʚ ʧʨʠʜʘʶʪ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ 

ʧʨʦʬʠʣʴ, ʫʩʪʨʘʠʚʘʷ ʧʝʨʝʧʘʜʳ ʠʟ ʩʙʦʨʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 
ʙʝʪʦʥʘ, ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ. ʇʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ ʢ 
ʧʝʨʝʧʘʜʫ ʫʯʘʩʪʢʠ ʜʥʘ ʢʘʥʘʚʳ ʫʢʨʝʧʣʷʶʪ ʤʦʱʝʥʠʝʤ. ʄʝʞʜʫ ʧʝʨʝʧʘʜʘ-
ʤʠ ʜʥʫ ʢʘʥʘʚʳ ʧʨʠʜʘʶʪ ʫʢʣʦʥ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʦʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʨʠʥʷʪʦʤʫ ʪʠʧʫ ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. 
ʂʦʛʜʘ ʥʝʣʴʟʷ ʦʪʚʝʩʪʠ ʚʦʜʫ ʦʪ ʜʦʨʦʛʠ ʧʦ ʙʦʢʦʚʳʤ ʠ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʥʳʤ 

ʢʘʥʘʚʘʤ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʨʝʣʴʝʬʘ, ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʚ ʩʪʦʨʦʥʝ ʦʪ 
ʜʦʨʦʛʠ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʙʘʩʩʝʡʥʳ (ʨʠʩ. 6.11).  
ʆʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʪʣʦʚʘʥʳ, ʚʦʢʨʫʛ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʝʣʘʶʪ ʟʝʤ-

ʣʷʥʳʝ ʚʘʣʠʢʠ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʛʨʘʜʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʚʦʜʳ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 
ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʀʥʦʛʜʘ ʚʤʝʩʪʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ 
ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʝʟʝʨʚʳ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʦ 0,4 ʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 
ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʜʦʨʦʛʠ, ʯʝʤ ʦʙʳʯʥʦ. 
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ʈʠʩ. 6.11. ʉʭʝʤʘ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 
 
ɺʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʦʜʥʦʛʦ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳ-

ʰʘʪʴ 200ï300 ʤ, ʛʣʫʙʠʥʘ ï 1,5 ʤ, ʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʜʳ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʘ 0,6 ʤ 
ʥʠʞʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʙʨʦʚʢʠ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ. ʈʘʩʯʝʪ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʩ-
ʩʝʡʥʦʚ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʧʦʜʙʦʨʫ ʪʘʢʦʡ ʠʭ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʚʣʘʛʠ, ʩʪʝʢʘʶʱʝʡ ʩ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʦʞʜʷ, ʫʩʧʝʚʘʣʦ ʠʩʧʘ-
ʨʠʪʴʩʷ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʤʝʞʜʫ ʜʦʞʜʷʤʠ. ʀʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʙʘʩʩʝʡʥʳ ʜʦʧʫʩʢʘ-
ʝʪʩʷ ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʣʠʰʴ ʚ ʤʝʩʪʥʦʩʪʷʭ, ʛʜʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ (ʥʝ-
ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟ-
ʜʫʭʘ ʠ ʩʠʣʴʥʳʝ ʚʝʪʨʳ) ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʩʧʘʨʷʝʤʦʩʪʠ.  
ɼʣʷ ʠʩʧʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʚʦʜ 

ʟʝʤʣʠ. ɽʩʣʠ ʟʘ ʥʠʤʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʥʝ ʫʭʘʞʠʚʘʪʴ, ʙʘʩʩʝʡʥʳ ʟʘʨʘʩʪʘʶʪ 
ʩʦʨʥʷʢʘʤʠ ʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʟʘʩʦʨʝʥʠʷ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʧʦʣʝʡ. 
ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʥʳʤ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʦʤ ʚʩʝʛʜʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙ-
ʨʘʟʥʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʟʝʤʣʷʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ ʚ ʥʘʩʳʧʷʭ ʩ ʪʘʢʠʤ ʚʦʟʚʳʰʝʥʠ-
ʝʤ ʙʨʦʚʢʠ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢʘʥʘʚ ʠ ʠʩʧʘʨʠ-
ʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ. 
ɻʨʫʥʪʦʚʳʝ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʧʨʦʯ-

ʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʠʣʠ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʨʘʙʦʪ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʝʨʝʭʚʘʪʳʚʘʪʴ ʠʣʠ ʧʦʥʠʞʘʪʴ ʜʨʝʥʘʞʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. 
ʇʦʜʟʝʤʥʳʡ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʨʫʥ-

ʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʟʝʤʣʷʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ (ʨʠʩ. 6.12).  
ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʥʘ ʟʝʤʣʷʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ 

ʠ ʜʦʨʦʞʥʫʶ ʦʜʝʞʜʫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʚʦʟʚʳ-
ʰʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 
ʚ ʪʝʣʝ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʧʨʦʩʣʦʝʢ ʜʣʷ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʘ-
ʧʠʣʣʷʨʥʦʡ, ʧʣʝʥʦʯʥʦʡ ʠ ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʥʦʡ ʚʣʘʛʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʝʥʘʞʝʡ ʜʣʷ 
ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ. 
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ʈʠʩ. 6.12. ʇʦʜʟʝʤʥʳʡ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʜʨʝʥʠʨʫʶʱʠʭ ʩʣʦʝʚ 

 

ɼʣʷ ʦʪʚʦʜʘ ʚʦʜʳ ʩ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦ ʦʪʢʦʩʘʤ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ 

ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʚʦʜʦʩʙʨʦʩʥʳʝ ʣʦʪʢʠ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʠʣʠ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ 

ʪʠʧʘ ʩ ʜʦʞʜʝʧʨʠʝʤʥʳʤʠ ʢʦʣʦʜʮʘʤʠ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ 

ʚʦʜʦʩʙʨʦʩʥʳʤʠ ʣʦʪʢʘʤʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʰʠʨʠʥʳ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦ-

ʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩʪʦʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ, ʠ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʫʢʣʦʥʘ ʧʨʦʝʟʞʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʜʦʨʦʛʠ. 

ʂ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜ-

ʩʪʠʣʘʶʱʠʡ (ʜʨʝʥʠʨʫʶʱʠʡ) ʩʣʦʡ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ ʠʟ ʧʝʩʢʘ, ʛʨʘʚʠʷ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʙʠʨʘʝʪ ʚʦʜʫ, ʧʨʦʥʠʢʘ-

ʶʱʫʶ ʯʝʨʝʟ ʦʙʦʯʠʥʳ, ʪʨʝʱʠʥʳ ʠ ʰʚʳ ʚ ʧʦʢʨʳʪʠʷʭ. ɺʦʜʫ ʠʟ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ ʚ ʦʩʦʙʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʚʦʜʷʪ ʥʘ ʦʪʢʦ-

ʩʳ ʥʘʩʳʧʠ ʠʣʠ ʚ ʙʦʢʦʚʳʝ ʢʘʥʘʚʳ ʜʨʝʥʘʞʥʳʤʠ ʚʦʨʦʥʢʘʤʠ (ʨʠʩ. 6.13). 
 

 
 

ʈʠʩ. 6.13. ɼʨʝʥʘʞʥʳʝ ʚʦʨʦʥʢʠ: ʘ ï ʨʘʟʨʝʟ ʧʦ ʧʦʣʦʪʥʫ ʜʦʨʦʛ; ʚ ï ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝ  

ʢ ʧʝʩʯʘʥʦʤʫ ʩʣʦʶ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʫʢʣʦʥʘʭ; ʙ ï ʪʦʞʝ ʧʨʠ ʫʢʣʦʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ă;  
1 ï ʧʨʦʩʣʦʡʢʘ ʜʝʨʥʘ; 2 ï ʱʝʙʝʥʴ ʠʣʠ ʛʨʘʚʠʡ; 3 ï ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʦʜʝʞʜʘ 
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ɺ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʨʝʥʠʨʫʶʱʠʡ ʩʣʦʡ ʩʢʘʧʣʠʚʘʝʪ ʚ ʩʝʙʝ ʚʦʜʫ, ʢʦ-
ʪʦʨʘʷ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʚʝʨʭʥʠʭ ʩʣʦʝʚ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʧʨʠ ʪʘʷʥʠʠ ʣʝ-
ʜʷʥʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʢ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʥʘ ʧʫʯʠʥʠʩʪʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 
ʟʠʤʥʝʛʦ ʚʦʜʦʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ. ɼʨʝʥʠʨʫʶʱʠʝ ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʩʣʦʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞ-
ʥʦ ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʳʣʝʚʘʪʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ. 
ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʰʠʨʠʥʳ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦ-

ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʣʷ ʜʨʝʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʜʦʣʞʥʳ 
ʚ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠʤʝʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 
1,0 ʤ/ʩʫʪ. ʊʦʣʱʠʥʫ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪ ʥʝ ʤʝ-
ʥʝʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʪʘʙʣ. 6.2. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 6.2. ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ 

 

ʇʦʢʨʳʪʠʷ ɻʨʫʥʪʳ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ, ʩʤ, 
ʧʨʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʠ 

ʠʟʙr-
ʪʦʯʥʦʤ 

ʥʦʨ-
ʤʘʣʴʥʦʤ 

ʥʝʜʦʩʪʘ-
ʪʦʯʥʦʤ 

ʎʝʤʝʥʪʦʙʝ-
ʪʦʥʥʳʝ 

ʄʝʣʢʠʝ ʧʝʩʢʠ 
ʉʫʧʝʩʠ 
ʉʫʛʣʠʥʢʠ ʪʷʞʝʣʳʝ ʠ ʛʣʠʥʳ 
ʇʳʣʝʚʘʪʳʝ ʛʨʫʥʪʳ 

15 
20ï25 
25ï35 
35ï50 

10 
15ï20 
20ï25 
25ï40 

10 
10 
15 

15ï20 

ʅʝʞʝʩʪʢʠʝ ʥʘ 
ʜʦʨʦʛʘʭ IïIII  
ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ 

ʄʝʣʢʠʝ ʧʝʩʢʠ 
ʉʫʧʝʩʠ 
ʉʫʛʣʠʥʢʠ ʪʷʞʝʣʳʝ ʠ ʛʣʠʥʳ 
ʇʳʣʝʚʘʪʳʝ ʛʨʫʥʪʳ 

10 
20 
30 
35 

ï 
15 
20 
25 

ï 
10 
15 
20 

ʅʝʞʝʩʪʢʠʝ ʥʘ 
ʜʦʨʦʛʘʭ IVïV 
ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ 

ʄʝʣʢʠʝ ʧʝʩʢʠ 
ʉʫʧʝʩʠ 
ʉʫʛʣʠʥʢʠ ʪʷʞʝʣʳʝ ʠ ʛʣʠʥʳ 
ʇʳʣʝʚʘʪʳʝ ʛʨʫʥʪʳ 

10 
15 
25 
30 

10 
15 
20 
20 

ï 
10 
15 
15 

 
ɼʨʝʥʘʞʥʳʝ ʚʦʨʦʥʢʠ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ ʭʦʨʦʰʦ ʜʨʝʥʠʨʫʶʱʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ 

(ʦʜʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤ ʱʝʙʥʝʤ, ʛʘʣʴʢʦʡ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 40ï60 ʤʤ ʠ ʜʨ.), ʧʦ ʢʦʪʦ-
ʨʦʤʫ ʚʦʜʘ ʧʨʦʩʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ. ɼʨʝʥʘʞʥʳʝ ʚʦʨʦʥʢʠ 
ʠʤʝʶʪ ʩʝʯʝʥʠʝ 0,4Ĭ4,2 ʤ, ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʯʝʨʝʟ 4ï6 ʤ ʚ ʰʘʭʤʘʪʥʦʤ 
ʧʦʨʷʜʢʝ. 
ʇʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʚʦʨʦʥʦʢ ʥʝʚʝʣʠʢʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʜʣʷ ʦʪʚʦʜʘ ʚʦʜʳ, ʟʘʧʦʣʥʠʚʰʝʡ ʧʦʨʳ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ʆʙʦʯʠʥʳ, ʧʦʢʨʳʪʳʝ ʟʠʤʦʡ ʙʦʣʝʝ ʪʦʣʩʪʳʤ ʩʣʦʝʤ 
ʩʥʝʛʘ, ʯʝʤ ʧʨʦʝʟʞʘʷ ʯʘʩʪʴ, ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʦʪʪʘʠʚʘʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ ʥʝʜʝʣʶ 
ʧʦʟʞʝ, ʯʝʤ ʛʨʫʥʪ ʧʦʜ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʴʶ. ɺ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʜʣʷ 
ʩʣʫʞʙʳ ʜʦʨʦʛʠ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʷ ʚʦʨʦʥʢʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 
ʧʨʦʤʝʨʟʰʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʦʪʚʦʜʠʪʴ ʚʦʜʫ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʫʶʩʷ ʧʨʠ 
ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʠ ʛʨʫʥʪʘ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʧʦʜ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʠ ʩʢʘʧʣʠ-
ʚʘʶʱʫʶʩʷ ʚ ʧʝʩʯʘʥʦʤ ʩʣʦʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 
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ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʦʨʦʥʦʢ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦ ʧʫʪʝʤ ʠʭ ʫʰʠʨʝʥʠʷ. ʉʦʩʝʜʥʠʝ ʜʨʝʥʘʞʥʳʝ ʚʦʨʦʥʢʠ ʤʦʛʫʪ ʩʣʠ-

ʚʘʪʴʩʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜ ʦʙʦʯʠʥʘʤʠ ʥʘ ʦʪʢʦʩʳ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʩʯʘʥʳʡ 

(ʜʨʝʥʠʨʫʶʱʠʡ) ʩʣʦʡ ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʦʨʦʛʠ. ʊʘʢʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠʤʝʝʪ ʪʘʢʞʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝ-

ʩʪʚʘ.  

ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʩ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʛʨʫʥʪʦʚʦ-ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠ-

ʷʤʠ ʚʦʜʫ ʠʟ ʜʨʝʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʦʪʚʦʜʷʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʜʨʝʥʘʞʥʳʤʠ 

ʪʨʫʙʢʘʤʠ ʠʟ ʘʩʙʝʩʪʦʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʠʣʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʙ (ʨʠʩ. 6.14). 

ɺʤʝʩʪʦ ʪʨʫʙ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʨʦʝʥʳ ʧʨʦʨʝʟʠ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʢʨʫʧʥʳʤ 

ʜʨʝʥʠʨʫʶʱʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 6.14. ɼʨʝʥʘʞʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʜʣʷ ʦʩʫʰʝʥʠʷ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ:  

ʘ ï ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʜʨʝʥʘ; ʙ ï ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʜʨʝʥʘ; ʚ ï ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʜʨʝʥʘ ʚ ʧʣʘʥʝ;  

1 ï ʦʙʦʯʠʥʘ; 2 ï ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʦʜʝʞʜʘ; 3 ï ʧʝʩʯʘʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʪʨʫʙ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʤʝʨʳ, 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʠʝ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʟʝʤʣʷ-

ʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ.  

ɿʘʢʨʳʪʳʡ ʜʨʝʥʘʞ (ʨʠʩ. 6.15) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʫʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʜʨʝ-

ʥ  rï ʪʨʫʙʳ (ʛʦʥʯʘʨʥʦʡ, ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ, ʙʝʪʦʥʥʦʡ ʠʣʠ ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʡ), ʚ 

ʩʪʝʥʘʭ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʤʘʣʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ ʚʦʜʳ.  

ʆʙʳʯʥʦ ʚʦʜʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʵʪʠ ʪʨʫʙʳ ʚ ʩʪʳʢʘʭ ʤʝʞʜʫ ʟʚʝʥʴʷʤʠ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʢʦʥʮʘʤʠ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʜʢʣʘʜʢʠ, ʠʩʢʣʶʯʘʶ-

ʱʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʦʛʦ. ʏʪʦʙʳ ʪʨʫʙʘ ʥʝ 

ʟʘʩʦʨʷʣʘʩʴ ʛʨʫʥʪʦʤ, ʝʝ ʦʢʨʫʞʘʶʪ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʟʘʩʳʧʢʦʡ, ʢʨʫʧʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦ-

ʨʦʡ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʢ ʩʪʝʥʢʘʤ ʪʨʘʥʰʝʠ. ʇʦʨʠʩʪʘʷ ʟʘ-

ʩʳʧʢʘ ʩʦʙʠʨʘʝʪ ʧʨʠʪʝʢʘʶʱʫʶ ʠʟ ʛʨʫʥʪʘ ʚʦʜʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʪʝʢʘʝʪ ʧʦ ʪʨʫ-

ʙʝ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʤʝʩʪʦ ʪʨʫʙʳ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʢʘʤʝʥʥʫʶ ʥʘʙʨʦʩʢʫ. 
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1                                                                           2 

 
ʈʠʩ. 6.15. ɿʘʢʣʘʜʢʘ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʪʨʫʙ: 1 ï ʜʨʝʥʠʨʫʶʱʠʡ ʩʣʦʡ; 2 ï ʜʨʝʥʘʞʥʘʷ ʪʨʫʙʘ 

 

ɼʨʝʥʘʞʠ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦ-

ʚʳʭ ʚʦʜ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʚʘʪʘ ʛʨʫʥʪʦʚʦʡ ʚʦʜʳ, ʧʨʠʪʝʢʘʶʱʝʡ ʢ ʜʦʨʦʛʝ 

ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ. ʆʩʫʰʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʨʝʥʘʞʝʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʠ ʚ ʛʨʫʥʪ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʪʨʫʙʘ ʠʣʠ ʢʘʥʘʚʘ 

ʦʪʚʦʜʠʪ ʚʦʜʫ, ʧʨʦʩʘʯʠʚʘʶʱʫʶʩʷ ʠʟ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ, ʚ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʚʙʣʠʟʠ ʦʪ ʜʨʝʥʘʞʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʦʩʫʰʝʥʥʘʷ ʟʦʥʘ. 

 

6.3. ɿʠʤʥʝʝ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʟʝʤʣʷʥʦʤ ʧʦʣʦʪʥʝ  

ʠ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʫʯʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

 

ɼʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʫʤʝʨʝʥʥʦ-

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʢʣʠʤʘʪʝ ʩ ʪʝʧʣʳʤ ʣʝʪʦʤ ʠ ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʡ ʟʠʤʦʡ, ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʥʳ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʟʠʤʥʝʛʦ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʚ ʟʝʤʣʷʥʦʤ ʧʦ-

ʣʦʪʥʝ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʚʣʘʛʠ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʩʣʦʷʭ ʛʨʫʥʪʘ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ ʚ ʪʝʣʝ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʨʘʟ-

ʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 4ï6 Áʉ ʚʳʰʝ ʥʫʣʷ ʫ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ 

ʚʦʜ ʜʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʧʨʦʤʝʨʟʰʝʤ ʚʝʨʭʥʝʤ ʩʣʦʝ ʛʨʫʥʪʘ. 

ʇʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚʣʘʛʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʦʪ 

ʪʝʧʣʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʢ ʛʨʘʥʠʮʝ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ. 

ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʨʦʤʝʨʟʰʝʡ ʪʦʣʱʠ ʛʨʫʥʪʘ ʚʦʜʘ ʚ ʢʘʧʠʣʣʷʨʘʭ ʟʘʤʝʨʟʘʝʪ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ (ï0,2) Áʉ. ʇʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʠʞʝ 0 Áʉ 

 

 

 

 

 

 



145 

ʚʦʜʘ, ʟʘʤʝʨʟʘʷ, ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʦʨʘʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʣʴʜʘ 

(ʨʠʩ. 6.16). 

 
 

ʈʠʩ. 6.16. ɿʠʤʥʝʝ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʟʝʤʣʷʥʦʤ ʧʦʣʦʪʥʝ:  
1 ï ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ; 2 ï ʟʘʩʪʘʠʚʘʶʱʘʷʩʷ ʚ ʢʶʚʝʪʘʭ ʚʦʜʘ;  

3 ï ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʚʦʜʳ; 4 ï ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʘʷ ʚʦʜʘ 

 

ʄʦʣʝʢʫʣʳ ʚʦʜʳ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʷʭ ʚʦʜʥʳʭ ʧʣʝʥʦʢ ʥʘ ʛʨʫʥʪʦ-

ʚʳʭ ʯʘʩʪʠʮʘʭ, ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʩ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘʤʠ ʣʴʜʘ, ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʦʜʪʷʛʠʚʘʪʴʩʷ ʢ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘʤ ʣʴʜʘ, ʚʢʣʶʯʘʷʩʴ ʚ 

ʠʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʰʝʪʢʫ. ɺ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʵʪʠ ʢʨʠʩʪʘʣ-

ʣʳ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʦʙʲʝʤʝ, ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʷ ʢ ʩʝʙʝ ʚʣʘʛʫ ʠʟ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʠ ʠʟ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ ʥʝʟʘʤʝʨʟʰʠʭ ʩʣʦʝʚ 

ʛʨʫʥʪʘ. ɺʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʘʷ ʩʠʣʘ, ʧʨʠʨʦʜʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʧʦʣʥʦʡ 

ʤʝʨʝ ʝʱʝ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʘ, ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʦʜʫ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʣʝʥʦʢ ʠ ʪʦʥʢʠʭ ʢʘ-

ʧʠʣʣʷʨʦʚ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʠʟ ʥʝʟʘʤʝʨʟʰʠʭ ʩʣʦʝʚ ʢ ʮʝʥʪʨʘʤ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ, 

ʚʳʟʳʚʘʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʧʨʦʩʣʦʝʢ ʣʴʜʘ. 

ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʦʪ 0 

ʜʦ ʤʠʥʫʩ 3 Áʉ. ʇʨʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʳʭʣʦ 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʧʣʝʥʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ ʟʘʤʝʨʟʘʝʪ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʛʨʫʥʪʝ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ. 

ʈʘʩʪʫʱʠʝ ʣʝʜʷʥʳʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ, ʟʘʧʦʣʥʷʷ ʧʦʨʳ, ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʚ ʛʨʫʥʪʝ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʣʝʜʷʥʳʝ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʜʚʠʛʘʶʪ ʛʨʫʥʪʦʚʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ 

ʠ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʧʦʜʥʷʪʠʝ (ʧʫʯʝʥʠʝ) ʛʨʫʥʪʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ 

ʚʟʙʫʛʨʠʚʘʥʠʡ. 

ʄʦʨʦʟʥʦʝ ʧʫʯʝʥʠʝ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷ ʚʣʘʞ-

ʥʳʡ ʛʨʫʥʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʲʝʤʝ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʵʪʦ ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚʦ-

ʜʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʧʨʠ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʠ ʥʘ 12 %. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʯʝʤ 

ʙʦʣʴʰʝ ʚʦʜʳ ʚ ʛʨʫʥʪʝ, ʪʝʤ ʦʥ ʙʦʣʝʝ ʧʫʯʠʥʠʩʪʳʡ.  
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ʇʫʯʠʥʠʩʪʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʫʨʦʚʥʝʤ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ. ɻʣʠʥʠʩʪʳʝ ʛʨʫʥʪʳ, ʤʝʣʢʠʝ ʠ ʧʳʣʝʚʘʪʳʝ 

ʧʝʩʢʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʧʫʯʠʥʠʩʪʳʤ ʛʨʫʥʪʘʤ, ʘ ʢʨʫʧʥʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʧʝʩʯʘʥʳʝ 

ʠ ʛʨʘʚʠʡʥʳʝ ʛʨʫʥʪʳ ï ʢ ʥʝʧʫʯʠʥʠʩʪʳʤ.  

ʇʨʠ ʚʝʩʝʥʥʝʤ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʠ ʛʨʫʥʪʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʪʪʘʷʚʰʝʛʦ ʩʠʣʴʥʦ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. 

ʅʘ ʜʦʨʦʛʘʭ, ʛʜʝ ʜʦʨʦʞʥʘʷ ʦʜʝʞʜʘ ʠʤʝʝʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʦʣʦʤʘʤʠ ʜʦʨʦʞ-

ʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ (ʚʝʩʝʥʥʠʝ ʧʫʯʠʥʳ). 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʤʦʝ ʚʝʩʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʩʣʦʝʚ 

ʛʨʫʥʪʘ, ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʣʴʜʘ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ 

ʣʝʜʷʥʳʭ ʧʨʦʩʣʦʝʢ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʛʨʫʥʪʝ ʣʝʜʷʥʳʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. 

ɻʣʫʙʠʥʫ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʝʨʝʩʪʘʶʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ-

ʩʷ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʠ ʝʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʥʠʝ ʚ ʤʝʨʟʣʦʤ ʛʨʫʥʪʝ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʚ ʧʳʣʝʚʘʪʳʭ ʛʨʫʥʪʘ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʝʤ ʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 0,05 ʜʦ 0,002 ʤʤ. ɺ ʵʪʠʭ ʛʨʫʥʪʘʭ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʟʝʨʝʥ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʟʚʠʪʘ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʦʜʪʷʛʠ-

ʚʘʥʠʝ ʢ ʮʝʥʪʨʘʤ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʣʝʥʦʯʥʦʡ ʚʦ-

ʜʳ. ʇʦʨʳ ʛʨʫʥʪʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʨʫʧʥʳ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʥʠʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ 

ʠ ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ. 

ɺ ʛʨʫʥʪʘʭ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚʦʜʘ ʧʝʨʝʤʝ-

ʱʘʝʪʩʷ ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʪʦʥʯʘʡʰʠʭ ʧʦʨʘʭ ʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ 

ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʦʯʝʥʴ ʚʝʣʠʢʘ, ʘ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʛʨʫʥʪʦʚ ʩʦ-

ʟʜʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʠʤʥʝʛʦ ʧʫʯʝʥʠʷ ʚ̫ʣʷʝʪ-

ʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʫʯʝʥʠʷ ʂʇ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ 

ʧʦʜʥʷʪʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ ʢ ʛʣʫʙʠʥʝ ʧʨʦʤʝʨʟʘʥʠʷ.  

ʇʨʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚʦ-ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʂʇ = 2 : 3 %. ɺ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʨʠ ʙʣʠʟʢʦʤ ʢ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ ʩʪʦʷʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ, ʂʇ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠ-

ʛʘʪʴ 15ï20 %. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʤʦ-

ʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʪʨʝʭ ʩʭʝʤ. 

1. ʉʫʭʠʝ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʳʤ ʩʪʦʢʦʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʚʦʜ, 

ʛʣʫʙʦʢʠʤ ʟʘʣʝʛʘʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʳʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ. 
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ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʩʣʦʷʭ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʫʪʝʤ ʝʝ ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʠ ʧʝ-

ʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʝʥʦʯʥʦʡ ʚʣʘʛʠ ʚ ʟʦʥʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 

2. ʈʘʡʦʥʳ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʥʳʤ 

ʩʪʦʢʦʤ ʚʦʜʳ ʦʪ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ. 

ɿʘ ʦʩʝʥʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ ʚʝʨʭʥʠʡ ʩʣʦʡ ʛʨʫʥʪʘ ʥʘʩʳʱʘʝʪʩʷ ʚʣʘʛʦʡ ʠ ʚ ʥʝʤ 

ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʩʪʦʣʙ ʧʦʜʚʝʰʝʥʥʦʡ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʚʦʜʳ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʣʘʞʥʦ-

ʩʪʴʶ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ 0,6 ʦʪ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ. 

ʋʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʚ ʟʦʥʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʜʪʷʛʠʚʘʥʠʷ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦ-ʧʦʜʚʝʰʝʥʥʦʡ ʠ ʧʣʝʥʦʯʥʦʡ ʚʦʜʳ. 

3. ɺ ʤʝʩʪʥʦʩʪʷʭ ʩ ʙʣʠʟʢʠʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʦʷʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʛʨʫʥʪʦ-

ʚʳʭ ʚʦʜ (ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʳʨʳʝ ʤʝʩʪʘ) ʦʩʝʥʥʷʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʛʨʫʥʪʘ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʘ ʨʘʚʥʦʡ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʚʣʘʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʘ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʟʝʤʣʷʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʫʯʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʤʝʨʦ-

ʧʨʠʷʪʠʡ (ʨʠʩ. 6.17).  

 

 
 

ʈʠʩ. 6.17. ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʫʯʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
 

 



148 

6.4. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʠʧʳ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʦʜʦʧʨʦʧʫʩʢʥʳʭ  

ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

 
ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʝʨʝʩʝ-

ʯʝʥʠʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ: ʨʝʢ, ʨʫʯʴʝʚ, ʢʘʥʘ-
ʣʦʚ, ʦʟʝʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʜʪʦʧʣʷʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ. ɼʣʷ ʧʝʨʝʩʝʯʝ-
ʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʨʝʛʨʘʜ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥ-
ʥʳʝ (ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ, ʚʦʜʦʧʨʦʧʫʩʢʥʳʝ) ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ: ʙʨʦʜʳ, ʣʦʪʢʠ, ʬʠʣʴ-
ʪʨʫʶʱʠʝ ʜʘʤʙʳ, ʤʦʩʪʳ, ʪʨʫʙʳ, ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʳ, ʵʩʪʘʢʘʜʳ, ʧʘʨʦʤʥʳʝ ʧʝ-
ʨʝʧʨʘʚʳ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʚʦʜʦʧʨʦʧʫʩʢʥʳʝ 
ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ï ʤʦʩʪʳ ʠ ʪʨʫʙʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʣʦʪʢʠ ʠ ʙʨʦʜʳ.  
ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʜʦʨʦʛʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚʦʜʥʦʛʦ ʧʨʝʧʷʪ-

ʩʪʚʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʙʝʩʧʨʝ-
ʧʷʪʩʪʚʝʥʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦ ʜʦʨʦʛʝ ʠʣʠ ʩ ʧʝʨʝʨʳʚʘʤʠ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʝʨʠ-
ʦʜʳ ʛʦʜʘ.  
ʈʝʰʝʥʠʝ ʦ ʩʧʦʩʦʙʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ, ʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʠ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʭʥʠʢʦ-
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝ-
ʩʢʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʜʦʨʦʛʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʨʝʞʠʤʘ 
ʚʦʜʦʪʦʢʘ, ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʷ 
ʤʝʩʪʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʀʥʦʛʜʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ 
ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʚʦʜʥʳʭ ʧʨʝʧʪ̫ʩʪʚʠʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʜʦ 20 % ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠ-
ʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʦʨʦʛʠ. 
ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʚʦʜ-

ʥʦʛʦ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣ. 6.3.  
 
ʊʘʙʣʠʮʘ 6.3. ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʚʦʜʥʳʭ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ 

 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ɺʦʜʥʦʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝ 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʤʦʩʪʳ 
ʅʘʧʣʘʚʥʳʝ ʤʦʩʪʳ 
ʇʘʨʦʤʥʳʝ ʧʝʨʝʧʨʘʚʳ 

ɹʦʣʴʰʠʝ ʨʝʢʠ 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʤʦʩʪʳ 
ʅʘʧʣʘʚʥʳʝ ʤʦʩʪʳ 
ʇʘʨʦʤʥʳʝ ʧʝʨʝʧʨʘʚʳ 
ɹʨʦʜʳ 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʠ ʤʘʣʳʝ ʨʝʢʠ 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʤʦʩʪʳ 
ʄʦʩʪʳ-ʣʦʪʢʠ 
ʌʠʣʴʪʨʫʶʱʠʝ ʥʘʩʳʧʠ  
ɹʨʦʜʳ 

ʄʘʣʳʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʚʦʜʦʪʦʢʠ 

ɼʘʤʙʳ  
ʅʘʧʣʘʚʥʳʝ ʤʦʩʪʳ 
ʇʘʨʦʤʥʳʝ ʧʝʨʝʧʨʘʚʳ 

ʆʟʝʨʘ, ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ, ʧʨʫʜʳ 
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ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʪʘʙʣ. 6.3 

 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ɺʦʜʥʦʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝ 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʤʦʩʪʳ 

ʊʨʫʙʳ 

ʌʠʣʴʪʨʫʶʱʠʝ ʥʘʩʳʧʠ  

ɹʨʦʜʳ 

ʃʦʪʢʠ 

ɺʨʝʤʝʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʦʜʦʪʦʢʠ ʩ 

ʟʘʣʠʚʥʳʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤʠ 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʤʦʩʪʳ 

ʊʨʫʙʳ 
ʄʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ 

 

ʏʝʨʝʟ ʤʘʣʳʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʚʦʜʦʪʦʢʠ ʩ ʧʣʦʪʥʳʤ ʛʨʘʚʝʣʠʩʪʳʤ ʜʥʦʤ ʠ 

ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʜʦ 0,3ï0,4 ʤ ʚʤʝʩʪʦ ʤʦʩʪʦʚ ʠ ʪʨʫʙ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʙʨʦ-

ʜʳ (ʨʠʩ. 6.18). ʅʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʦʜʦʪʦʢʘʭ ʤʦʞʥʦ ʩʦ-

ʦʨʫʞʘʪʴ ʣʦʪʢʠ ï ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠʟ ʢʘʤʥʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʡ ʜʦʨʦʛʦʡ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ. 

 

 
ʈʠʩ. 6.18. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʙʨʦʜʘ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ:  

ʘ ï ʨʘʟʨʝʟ ʧʦ ʦʩʠ ʜʦʨʦʛʠ; ʙ ï ʨʘʟʨʝʟ ʧʦ ʦʩʠ ʧʦʪʦʢʘ:  

1 ï ʙʫʪʦʚʘʷ ʢʣʘʜʢʘ; 2 ï ʧʝʩʯʘʥʦ-ʛʨʘʚʠʡʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ; 3 ï ʮʝʤʝʥʪʦʙʝʪʦʥʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ;  

4 ï ʦʜʠʥʦʯʥʦʝ ʤʦʱʝʥʠʝ ʥʘ ʨʘʩʪʚʦʨʝ; 5 ï ʢʘʤʝʥʥʘʷ ʥʘʙʨʦʩʢʘ 

 

ɹʨʦʜ ï ʥʝʛʣʫʙʦʢʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʨʝʢʝ, ʨʫʯʴʝ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʤ ʚʦʜʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ, 

ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʤʦʞʥʦ ʠʭ ʧʝʨʝʩʝʯʴ ʧʦ ʜʥʫ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝ. 

ɹʝʨʝʛʘ ʚʦʜʦʪʦʢʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʙʨʦʜʳ ʠʣʠ ʣʦʪʢʠ, ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʧʦʣʦʛʠʤʠ, ʩ ʫʢʣʦʥʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 100 ă. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʙʨʦʜʘ ʠ ʣʦʪʢʘ 

ʜʦʨʦʛʫ ʫʢʨʝʧʣʷʶʪ ʢʘʤʥʝʤ, ʱʝʙʥʝʤ, ʛʨʘʚʠʝʤ.  

ʘ 

ʙ 

https://kartaslov.ru/значение-слова/%D0%A0%D0%B5%D0%BA%D0%B0
https://kartaslov.ru/значение-слова/%D0%A0%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%B9
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ʇʝʨʝʧʨʘʚʫ ʚ ʙʨʦʜ ʦʙʦʨʫʜʫʶʪ ʥʘ ʤʝʣʢʦʚʦʜʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʨʝʢʠ ʩ ʜʦ-

ʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʚʝʨʜʳʤ ʛʨʫʥʪʦʤ ʜʥʘ ʠ ʙʝʨʝʛʦʚ, ʩ ʫʜʦʙʥʳʤʠ ʩʲʝʟʜʘʤʠ ʚ ʚʦʜʫ 

ʠ ʚʳʝʟʜʘʤʠ ʠʟ ʚʦʜʳ.  

ʇʨʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʧʝʨʝʧʨʘʚʳ ʚ ʙʨʦʜ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

- ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʟʘʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ, ʤʝʰʘʶʱʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʶ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ (ʢʘʤʥʠ, ʢʦʨʷʛʠ ʠ ʜʨ.); 

- ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʤʝʩʪʘ (ʷʤʳ, ʚʦʨʦʥʢʠ, ʚʳʙʦʠʥʳ ʠʣʠ ʜʥʦ ʩʦ 

ʩʣʘʙʳʤ ʛʨʫʥʪʦʤ) ʟʘʙʨʦʩʘʪʴ ʢʘʤʥʝʤ, ʤʝʰʢʘʤʠ ʩ ʧʝʩʢʦʤ); 

- ʦʛʨʘʜʠʪʴ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʴ ʚʝʭʘʤʠ ʥʝʫʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʟʘʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝ-

ʧʷʪʩʪʚʠʷ; 

- ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʴ ʛʨʘʥʠʮʳ ʙʨʦʜʘ ʯʝʨʝʟ 5ï10 ʤ ʧʘʨʥʳʤʠ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

(ʚʝʭʘʤʠ), ʘ ʜʣʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʪʝʤʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ ï ʩʪʚʦʨʥʳʤʠ ʬʦʥʘʨʷʤʠ 

ʠʣʠ ʩʚʝʪʷʱʠʤʠʩʷ ʟʥʘʢʘʤʠ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʩʚʝʪʦʤ; ʫʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʚʦʟʚʳʰʘʪʴʩʷ ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʚʦʜʳ ʥʘ 20ï40 ʩʤ; 

- ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʪʴ ʩʲʝʟʜʳ ʚ ʚʦʜʫ ʠ ʚʳʝʟʜʳ ʠʟ ʚʦʜʳ ʰʠʨʠʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

7 ʤ ʠ ʩ ʫʢʣʦʥʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 % 

- ʧʦ ʙʝʨʝʛʘʤ ʚʦʜʦʪʦʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʢʠ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʝʡ ʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ ʙʨʦʜʘ ʠ ʝʛʦ ʰʠʨʠʥʝ. 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʜʦʨʦʛʘʤʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʦʜ-

ʥʳʭ ʧʨʝʛʨʘʜ ʤʦʛʫʪ ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʧʘʨʦʤʥʳʝ ʠ ʣʝʜʷʥʳʝ ʧʝʨʝʧʨʘʚʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʟʘʪʦʧʣʷʝʤʳʝ ʠ ʥʘʧʣʘʚʥʳʝ ʤʦʩʪʳ ʩ ʟʘʪʦʧʣʷʝʤʳʤʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʧʘʚʦʜʢʘ 

ʧʦʜʭʦʜʘʤʠ. 

ʇʘʨʦʤʥʘʷ ʧʝʨʝʧʨʘʚʘ (ʨʠʩ. 6.19) ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʘʨʦʤʘ ʠ ʧʨʠʯʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 
 

 
ʈʠʩ. 6.19. ʉʭʝʤʘ ʧʘʨʦʤʥʳʭ ʧʝʨʝʧʨʘʚ: ʘ ï ʙʫʢʩʠʨʥʘʷ; ʙ ï ʩ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʢʘʥʘʪʦʤ;  

ʚ ï ʧʘʨʦʤ-ʩʘʤʦʣʝʪ ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʢʘʥʘʪʦʤ; ʛ ï ʧʘʨʦʤ-ʩʘʤʦʣʝʪ ʩ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʢʘʥʘʪʦʤ;  

1 ï ʧʨʠʯʘʣ; 2 ï ʢʘʥʘʪ; 3 ï ʧʘʨʦʤ; 4 ï ʣʦʜʢʘ; 5 ï ʷʢʦʨʴ; 6 ï ʙʫʢʩʠʨ 

ʘ ʙ 

ʚ ʛ 

https://pandia.ru/text/category/veha/
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ʇʘʨʦʤ ï ʵʪʦ ʢʫʨʩʠʨʫʶʱʝʝ ʤʝʞʜʫ ʙʝʨʝʛʘʤʠ ʧʣʦʩʢʦʜʦʥʥʦʝ ʩʫʜʥʦ 

ʠʣʠ ʫʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʜʦʥʥʳʭ ʙʝʩʧʘʣʫʙʥʳʭ ʣʦʜʢʘʭ (ʧʣʘʰʢʦʫʪʘʭ), 

ʧʣʦʪ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʣʶʜʝʡ, ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫ-

ʟʦʚ, ʪʝʭʥʠʢʠ. ʇʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʧʘʨʦʤ ʧʫʪʝʤ ʙʫʢʩʠʨʦʚʢʠ ʢʘʪʝʨʦʤ ʠʣʠ ʤʦ-

ʪʦʨʥʦʡ ʣʦʜʢʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʇʨʠ ʰʠ-

ʨʠʥʝ ʚʦʜʦʪʦʢʘ ʜʦ 200 ʤ ʧʘʨʦʤ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʚʜʦʣʴ ʧʨʦʪʷʥʫʪʦʛʦ 

ʤʝʞʜʫ ʙʝʨʝʛʘʤʠ ʪʨʦʩʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ʇʨʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʢʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʤ/ʩ ʧʘʨʦʤ ʤʦʞʝʪ ʜʚʠ-

ʛʘʪʴʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʥʝʨʛʠʠ ʪʝʯʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʦʩʦʚ ʧʘʨʦʤ 

ʫʢʨʝʧʣʷʶʪ ʧʦʜ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʫʛʣʦʤ ʢ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʪʝʯʝʥʠʷ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʯʝʛʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʙʦʢʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪ ʧʘʨʦʤ 

ʧʦʧʝʨʝʢ ʨʝʢʠ. ʕʪʦ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʧʘʨʦʤ-ʩʘʤʦʣʝʪ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ 

ʩʭʝʤʘ ʧʘʨʦʤʘ-ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ 

(ʨʠʩ. 6.19, ʚ) ʠʣʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ (ʨʠʩ. 6.19, ʛ) ʢʘʥʘʪʦʤ. 

ʇʘʨʦʤʥʳʝ ʧʝʨʝʧʨʘʚʳ ï ʜʝʰʝʚʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʧʨʝ-

ʛʨʘʜ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʜʦʨʦʛʝ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ 

ʛʦʜʘ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʣʝʜʦʭʦʜʘ, ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʘʨʦʤʥʘʷ ʧʝʨʝʧʨʘʚʘ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʮʠʢʣʠʯʥʦ, ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʞʠʜʘʪʴ ʥʘ ʙʝʨʝʛʫ ʦʯʝ-

ʨʝʜʥʦʛʦ ʨʝʡʩʘ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʨʝʜʥʶʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʜʦʨʦʛʝ ʠ 

ʝʝ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʩʪʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚʤʝʩʪʦ ʧʘ-

ʨʦʤʥʦʡ ʧʝʨʝʧʨʘʚʳ ʤʦʩʪʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ, ʯʪʦ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʪʴʩʷ 

ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ. 

ʆʧʦʨʘʤʠ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʥʘʧʣʘʚʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚ ʩʣʫʞʘʪ ʧʦʥʪʦʥʳ, 

ʙʘʨʞʠ, ʧʣʦʪʳ. ʇʦʜʭʦʜʳ ʢ ʪʘʢʦʤʫ ʤʦʩʪʫ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚ ʚʠʜʝ ʵʩʪʘʢʘʜ ʥʘ 

ʩʚʘʡʥʳʭ ʦʧʦʨʘʭ (ʨʠʩ. 6.20). ɼʣʷ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʩʫʜʦʚ ʚ ʧʣʘʚʫʯʝʡ ʯʘʩʪʠ ʤʦ-

ʩʪʘ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʚʦʜʥʳʝ ʧʨʦʣʝʪʳ. ʅʘʧʣʘʚʥʳʝ 

ʤʦʩʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʤʠ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ. 
 

 
 

ʈʠʩ. 6.20. ʅʘʧʣʘʚʥʦʡ ʤʦʩʪ 
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ʅʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʪʦʢʘʭ ʩʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʨʘʩʭʦʜʘʤʠ 

ʚʦʜʳ (ʜʦ 10 ʤ
3
/ʩ) ʧʨʠ ʦʙʠʣʠʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʬʠʣʴ-

ʪʨʫʶʱʠʝ ʜʘʤʙʳ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʩʳʧʠ ʠʟ ʢʘʤʥʷ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ 

ʢʘʢ ʚʦʜʦʧʨʦʧʫʩʢʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ ʥʠʭ ʚʦʜʳ.  

ʇʦ ʨʝʞʠʤʫ ʨʘʙʦʪʳ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʝ ʜʘʤʙʳ ʙʳʚʘʶʪ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʳʝ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ; ʩ ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʜʘ ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦ-

ʤʝʨʥʦ ʧʦʜ ʥʘʧʦʨʦʤ (ʨʠʩ. 6.21). 

 
 

ʈʠʩ. 6.21. ʌʠʣʴʪʨʫʶʱʘʷ ʜʘʤʙʘ:  

ʘ ï ʩ ʥʘʧʦʨʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ; ʙ ï ʩ ʙʝʟʥʘʧʦʨʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ 
 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʚʦʜʦʧʨʦʧʫʩʢʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ʦʢʦʣʦ 85 % ʦʙ-

ʱʝʛʦ ʠʭ ʯʠʩʣʘ) ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʪʨʫʙʳ.  

ɼʦʨʦʞʥʘʷ ʪʨʫʙʘ ï ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʝ ʚ ʪʝʣʝ 

ʥʘʩʳʧʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ, ʜʦʨʦʛʠ, ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ ʠʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʊʨʫʙʘ ʫʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʩʳʧʠ ʜʦʨʦʛʠ ʜʣʷ ʧʨʦʧʫʩʢʘ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ (ʜʦ 6ï10 ʤ
3
/ʩ) ʥʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝ-

ʩʢʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʦʜʦʪʦʢʘʭ. ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ 

ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʪʨʫʙ ʜʝʰʝʚʣʝ, ʯʝʤ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʝ ʤʘʣʳʭ ʤʦʩʪʦʚ.  

ʊʨʫʙʳ ʫʜʦʙʥʝʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʥʝ-

ʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ ʟʝʤʣʷʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ ʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 6.22). 

ʘ 

ʙ 
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ʈʠʩ. 6.22. ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʨʫʙʳ: 1 ï ʟʝʤʣʷʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ; 2 ï ʢʨʫʛʣʘʷ ʪʨʫʙʘ 
 

ɼʦʨʦʞʥʳʝ ʪʨʫʙʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ: 

ï ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ (ʦʜʥʦʦʯʢʦʚʳʝ, ʜʚʫʭʦʯʢʦʚʳʝ ʠ ʤʥʦʛʦʦʯ-

ʢʦʚʳʝ); 

ï ʬʦʨʤʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ; 

ï ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ; 

ï ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ (ʜʣʷ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʚʦʜʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʜʦʨʦʛʠ, ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ, 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ). 

ʏʠʩʣʦ ʪʨʫʙ ʠ ʤʦʩʪʦʚ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, 

ʛʫʩʪʦʪʳ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʨʝʣʴʝʬʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʊʨʫʙʳ ʞʝʣʘ-

ʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʚʦʜʠʪʴ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ (ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ, ʢʘʤʝʥʥʳʝ, ʙʝ-

ʪʦʥʥʳʝ). 

ɺ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʪʨʫʙʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʨʫʛʣʳʤʠ, ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴ-

ʥʳʤʠ, ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʤʠ, ʪʨʘʧʝʮʝʠʜʘʣʴʥʳʤʠ, ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʦʚʘʣʴʥʳ-

ʤʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʢʨʫʛʣʳʝ ʪʨʫʙʳ. ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʢʨʫʛʣʳʭ ʪʨʫʙ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ: 0,5; 0,75; 1,0; 1,25; 1,5 ʠ 2,0 ʤ ï ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ. 

ʊʨʫʙʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʠ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʦʛʦʣʦʚʢʦʚ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʟʚʝʥʴʝʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʤʳʭ ʟʘʚʦʜʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ɼʦʨʦʞʥʘʷ ʪʨʫʙʘ ʚʢʣʶʯʘ-

ʝʪ ʨʷʜ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʨʠʩ. 6.23). 

 
 

ʈʠʩ. 6.23. ɼʦʨʦʞʥʘʷ ʪʨʫʙʘ: 1 ï ʟʚʝʥʴʷ ʪʨʫʙʳ; 2 ï ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ; 3 ï ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʷ;  
4 ï ʚʭʦʜʥʦʡ ʦʛʦʣʦʚʦʢ; 5 ï ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʦʛʦʣʦʚʦʢ; 6 ï ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʨʫʩʣʘ ʚʦʜʦʪʦʢʘ 
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ʆʛʦʣʦʚʢʠ ʠ ʟʚʝʥʴʷ ʧʦʢʦʷʪʩʷ ʥʘ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʭ. ʀʥʦʛʜʘ ʠʭ 

ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʠʟ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʦʱʝʙʥʷ ʠʣʠ 

ʛʣʠʥʦʙʝʪʦʥʘ. ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʨʦʩʘʯʠʚʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʩʪʳʢʠ (ʰʚʳ) ʤʝʞʜʫ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʪʨʫʙʳ ʟʘʜʝʣʳʚʘʶʪ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. 

 

 
ʈʠʩ. 6.24. ʂʨʫʛʣʘʷ ʦʜʥʦʦʯʢʦʚʘʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʘʷ ʪʨʫʙʘ:  

ʘ ï ʚʭʦʜʥʦʡ ʦʛʦʣʦʚʦʢ; ʙ ï ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ 

 

ʇʦ ʩʚʦʠʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʠ ʚʠʜʫ ʦʛʦʣʦʚʢʠ ʪʨʫʙʳ 

ʤʦʛʫʪ (ʨʠʩ. 6.25). 

 

 

ʈʠʩ. 6.25. ʆʛʦʣʦʚʢʠ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʪʨʫʙʳ:  
ʘ ï ʧʦʨʪʘʣʴʥʳʡ; ʙ ï ʢʦʨʠʜʦʨʥʳʡ; ʚ ï ʨʘʩʪʨʫʙʥʳʡ; ʛ ï ʚʦʨʦʪʥʠʢʦʚʳʡ 

 

ɼʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ ʩʪʘʨʘʶʪʩʷ ʦʙʭʦʜʠʪʴʩʷ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʟʚʝʥʴʝʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʨʘʩʭʦ-

ʜʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʦʜʥʦ-, ʜʚʫʭ-, ʠʣʠ ʪʨʝʭʦʯʢʦʚʳʝ 

ʪʨʫʙʳ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʘʢʞʝ ʦʮʠʥʢʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʝ ʪʨʫʙʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 20 % ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʝʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ. 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦ-

ʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʤʦʩʪʦʚʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ.  

ʄʦʩʪʦʚʦʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʥʘ-

ʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʯʝʨʝʟ ʚʦʜʦʪʦʢ. 

ʘ ʙ 

ʘ 
ʙ ʚ ʛ 
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ʇʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʤʦʩʪʦʚʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚʦʟʚʦʜʷʪ ʤʦʩʪʦʚʦʝ ʩʦʦʨʫ-

ʞʝʥʠʝ. 

ʄʦʩʪʦʚʦʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ ï ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ 

ʦʧʦʨ ʠ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʯʝʨʝʟ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʧʝʰʝ-

ʭʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʂ ʤʦʩʪʦʚʳʤ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʤʦʩʪʳ, ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʳ, ʚʠʘʜʫʢʠ, ʵʩʪʘʢʘʜʳ, ʘʢʚʝ-

ʜʫʢʠ. 

ʇʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʤʦʩʪʦʚʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʥʘ ʞʝʣʝʟ-

ʥʦʜʦʨʦʞʥʳʝ, ʘʚʪʦʜʦʨʦʞʥʳʝ, ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ, ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʝ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ, 

ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʝ, ʙʠʦʧʝʨʝʭʦʜʳ. 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʠ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʭ 

ʧʫʪʝʡ ʠ ʫʣʠʮ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʩʦʦʨʫʞʘʶʪ ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʳ (ʨʠʩ. 6.26, ʘ). 

ɺʠʘʜʫʢʠ (ʨʠʩ. 6.26, ʙ) ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʜʣʷ ʧʨʦʝʟʜʘ ʯʝʨʝʟ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʫʱʝ-

ʣʴʷ, ʦʚʨʘʛʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ.  
 

 
 

ʈʠʩ. 6.26. ʉʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ:  

ʘ ï ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜ; ʙ ï ʚʠʘʜʫʢ; ʚ ï ʵʩʪʘʢʘʜʘ 

 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʵʩʪʘʢʘʜ (ʨʠʩ. 6.26, ʚ), ʢʦʪʦʨʳʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʤʝʶʪ 

ʦʧʦʨʳ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʠ ʩʦʦʨʫʞʘʶʪʩʷ ʚʤʝʩʪʦ ʚʳʩʦʢʠʭ ʥʘʩʳʧʝʡ 

ʠʣʠ ʜʘʤʙ, ʦʧʦʨʳ ʚʠʘʜʫʢʦʚ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʫʶ ʚʳʩʦʪʫ. ʕʩʪʘʢʘʜʳ ʦʙʳʯʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʜʦʨʦʛʘ ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʪ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ, 

ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʧʦʤʝʭ ʜʣʷ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʥʝ ʟʘʥʠʤʘʪʴ ʮʝʥ-

ʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ. ʕʪʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʜʣʷ ʜʦʨʦʛ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʘ-

ʪʝʛʦʨʠʡ. 

ʘ 

ʙ 

ʚ 
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ɸʚʪʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʤʦʩʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ: 

ʙʘʣʦʯʥʳʝ ʨʘʟʨʝʟʥʳʝ ʠ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʝ, ʘʨʦʯʥʳʝ, ʨʘʤʥʳʝ, ʚʠʩʷʯʠʝ, ʚʘʥʪʦ-

ʚʳʝ ʩ ʙʘʣʢʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʧʣʠʪʥʳʝ ʨʘʟʨʝʟʥʳʝ, ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʜʨ. 

(ʨʠʩ. 6.27). 

ɹʘʣʦʯʥʳʡ ï ʩʘʤʳʡ ʧʨʦʩʪʦʡ ʚʠʜ ʤʦʩʪʦʚ. ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝ-

ʢʨʳʪʠʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʦʣʸʪʦʚ. ʇʨʦʣʸʪʥʳʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ï ʙʘʣʢʠ, ʧʝʨʝʢʨʳ-

ʚʘʶʱʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʧʦʨʘʤʠ.  

 

 
 

ʈʠʩ. 6.27. ɺʠʜʳ ʤʦʩʪʦʚ: ʘ ï ʙʘʣʦʯʥʳʡ; ʙ, ʜ ï ʨʘʤʥʳʡ; ʚ, ʛ ï ʘʨʦʯʥʳʡ; ʝ ï ʚʠʩʷʯʠʡ; 

1 ï ʙʝʨʝʛʦʚʳʝ ʫʩʪʦʠ; 2 ï ʧʨʦʣʝʪʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ; 3 ï ʢʦʥʫʩ ʥʘʩʳʧʠ; 4 ï ʙʳʢʠ 
 

ʈʘʤʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʘʤ, ʩʪʦʡʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʨʦʣʴ 

ʦʧʦʨ.  

ɺʠʩʷʯʠʝ ï ʤʦʩʪ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥʘ ʠʟ ʛʠʙʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʢʘʥʘʪʦʚ, ʮʝʧʝʡ ʠ ʜʨ.), ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʩ-

ʪʷʞʝʥʠʝ, ʘ ʧʨʦʝʟʞʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʜʚʝʰʝʥʘ. ʕʪʦʪ ʚʠʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʩʝ 

ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʝ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʠ ʚʳʩʦʪʝ ʧʨʦʣʸʪʘ ʤʦʩʪʳ ʤʠʨʘ.  

ɸʨʦʯʥʳʝ ï ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʝʩʫʱʠʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʨʢʠ 

ʠʣʠ ʩʚʦʜʳ.  

ʇʦʥʪʦʥʥʳʝ, ʠʣʠ ʥʘʧʣʘʚʥʳʝ ï ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʦʩʪʳ ʥʘ ʧʣʘʚʫʯʠʭ ʦʧʦ-

ʨʘʭ.  

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘ ʨʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʠʭ 

ʜʦʨʦʛʘʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ I-ʘïII ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʜʘʚʘʪʴ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʤ 

ʠ ʨʘʤʥʳʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ. 

ʅʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʙʘʣʦʯʥʳʝ ʤʦʩʪʳ ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʝ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʚ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ (ʨʠʩ. 6.28).  
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ɹʘʣʦʯʥʳʡ ʤʦʩʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʨʦ-

ʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʝʟʞʫʶ ʯʘʩʪʴ ʜʦʨʦʛʠ. ʇʨʦʣʝʪ-

ʥʳʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʫʩʪʦʠ ʠ ʙʳʢʠ.  

 

 
 

ʈʠʩ. 6.28. ɹʘʣʦʯʥʳʡ 3-ʧʨʦʣʝʪʥʳʡ ʤʦʩʪ: 1 ï ʧʨʦʣʝʪʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ; 2 ï ʙʳʢʠ; 
3 ï ʙʝʨʝʛʦʚʳʝ ʫʩʪʦʠ; l ï ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ; lo ï ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʣʝʪʘ ʚ ʩʚʝʪʫ;  

h ï ʚʳʩʦʪʘ ʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ; ʋɺɺ ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʝʨʭʦʚʳʭ ʚʦʜ;  

ʋʄɺ ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʝʞʝʥʥʳʭ ʚʦʜ 
 

ʋʩʪʦʠ ï ʵʪʦ ʤʘʩʩʠʚʥʳʝ ʙʝʨʝʛʦʚʳʝ ʦʧʦʨʳ, ʘ ʙʳʢʠ ï ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʫ ʦʜʥʦʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʤʦʩʪʘ ʙʳʢʦʚ ʥʝʪ. 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ln ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ ʦʧʦʨʳ ʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʥʘʟʳʚʘʶʪ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʧʨʦʣʝʪʦʤ, ʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʛʨʘʥʷʤʠ ʦʧʦʨ ï 

ʧʨʦʣʝʪʦʤ ʚ ʩʚʝʪʫ (lʦ). 

 
 

ʈʠʩ. 6.29. ɹʘʣʦʯʥʳʡ 3-ʧʨʦʣʝʪʥʳʡ ʤʦʩʪ ʠ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʳ: 1 ï ʥʘʩʳʧʴ ʧʦʜʭʦʜʘ;  

2 ï ʢʦʥʫʩ ʥʘʩʳʧʠ; 3 ï ʫʩʪʦʡ; 4 ï ʧʨʦʣʝʪʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩ ʝʟʜʦʡ ʧʦʚʝʨʭʫ; 5 ï ʧʨʦʣʝʪʥʦʝ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩ ʝʟʜʦʡ ʧʦʥʠʟʫ; 6 ï ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʦʧʦʨʘ; 7 ï ʬʫʥʜʘʤʝʥʪ ʦʧʦʨʳ 
 

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʚ ʩʚʝʪʫ (Slʦ), ʨʘʚʥʘʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʰʠ-

ʨʠʥʝ ʟʝʨʢʘʣʘ ʚʦʜʳ ʧʦʜ ʤʦʩʪʦʤ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʚʦʜ (ʋɺɺ), ʥʘʟʳʚʘ-

ʝʪʩʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʤʦʩʪʘ. ʊʠʧʦʚʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ï 2; 3; 4; 5; 6; 8; 

10; 12; 14 ʠ 20 ʤ. 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʩʘʤʦʡ ʥʠʞʥʝʡ ʪʦʯʢʠ ʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʦ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ï ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʤʦʩʪʘ (h). ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʤʦʩʪʘ ʜʦ ʩʘʤʦʡ 

ʥʠʟʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʜʥʘ ʨʝʢʠ ï ʚʳʩʦʪʘ ʤʦʩʪʘ (H). 
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ɼʣʠʥʘ ʤʦʩʪʘ (Lʤ) ï ʵʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʛʨʘʥʷʤʠ ʫʩʪʦ-

ʝʚ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʧʦ ʚʝʨʭʫ ʤʦʩʪʘ: 
 

 Lʤ= ɺʪʠʧ + nd + 2mʅn + 0,5,                             (6.2) 
 

ʛʜʝ ɺ ï ʪʠʧʦʚʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʤʦʩʪʘ, ʤ;  

n ï ʯʠʩʣʦ ʦʧʦʨ ʤʦʩʪʘ;  

d ï ʰʠʨʠʥʘ ʦʧʦʨ, ʤ;  

ʅn ï ʩʚʦʙʦʜʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʤʦʩʪʘ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʋɺɺ ʜʦ ʥʠʟʘ ʧʨʦʣʝʪʘ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʤ; 

m ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʣʦʞʝʥʠʷ ʦʪʢʦʩʦʚ ʢʦʥʫʩʦʚ ʤʦʩʪʘ;  

ʅn ï ʩʚʦʙʦʜʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʤʦʩʪʘ (ʤ) ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʋɺɺ ʜʦ ʥʠʟʘ ʧʨʦ-

ʣʝʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ (ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 ʤ). 

ɺ ʤʦʩʪʘʭ ʚʳʩʦʪʦʡ 2ï3 ʤ ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʙʝʨʝʛʦʚʳʭ ʦʧʦʨ (ʫʩʪʦʝʚ) 

ʚʤʝʩʪʦ ʢʦʥʫʩʦʚ ʤʦʛʫʪ ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʟʘʙʦʨʥʳʝ ʩʪʝʥʢʠ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ʯʣʝʥ 2mʅn ʚʳʧʘʜʘʝʪ, ʘ ʜʣʷ ʦʜ-

ʥʦʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʤʦʩʪʘ ʚʳʧʘʜʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʯʣʝʥ nd. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʤʦʩʪʳ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʤʘʣʳʝ ï ʜʣʠ-

ʥʦʡ ʜʦ 25 ʤ; ʩʨʝʜʥʠʝ ï 25ï100 ʤ ʠ ʙʦʣʴʰʠʝ ï ʜʣʠʥʥʝʝ 100 ʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʘʚʪʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ ʤʦʩʪʳ ʜʣʠʥʦʡ ʤʝʥʝʝ 100 ʤ, ʥʦ ʩ ʧʨʦʣʝʪʦʤ 

ʩʚʳʰʝ 60 ʤ. 

ʇʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʤʦʩʪʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʧʨʦʣʝʪʥʳʝ 

ʠ ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʳʝ. 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʦʨʫʞʘʶʪʩʷ ʤʦʩʪʳ: ʜʝʨʝʚʦ, 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥ, ʢʘʤʝʥʴ, ʙʝʪʦʥ, ʩʪʘʣʴ ʠ ʜʨ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʘʚʪʦʜʦʨʦʞʥʳʝ 

ʤʦʩʪʳ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʡ ʤʦʩʪʦʚʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʢʣʘʩ-

ʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʥʘ ʙʝʪʦʥʥʳʝ, ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʪʘʣʝʞʝʣʝ-

ʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ, ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ, ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ, ʢʘʤʝʥʥʳʝ. 

ʇʨʦʝʢʪʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʣʷ ʤʦʩʪʦʚ (ʢʨʦʤʝ ʜʝ-

ʨʝʚʷʥʥʳʭ) ʥʝ ʤʝʥʝʝ 100 ʣʝʪ, ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 25, ʪʨʫʙ ï 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50 ʣʝʪ. 

 

6.5. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʘʚʪʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚ 

 

ɸʚʪʦʜʦʨʦʞʥʳʝ ʤʦʩʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʧʫʩʢ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, 

ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʥʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ, ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʝʤʳʝ ʛʘʙʘʨʠʪʦʤ.  

ɺʳʜʝʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʘʙʘʨʠʪʳ [6]: ʛʘʙʘʨʠʪ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʡ ïʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʝ ʢ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʩʦʦʨʫʞʝ-
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ʥʠʷ ʦʯʝʨʪʘʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʚʥʫʪʨʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʟʘʭʦʜʠʪʴ ʢʘ-

ʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʥʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ;  

ʛʘʙʘʨʠʪ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʜʣʷ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʙʣʠʞʘʡʰʠʤʠ ʢ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʝʟʜʘ, ʚ ʢʦʪʦ-

ʨʦʝ ʚʭʦʜʠʪ ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʝʡ ʦʛʨʘʞʜʝ-

ʥʠʡ; ʛʘʙʘʨʠʪ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʜʣʷ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʝʟʜʘ ʜʦ ʚʝʨʭʥʝʡ ʣʠʥʠʠ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ ʛʘʙʘʨʠʪʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʘʙʘʨʠʪʦʤ ʤʦʩʪʘ ʤʦʞʥʦ ʥʘʟʳʚʘʪʴ ʢʦʥʪʫʨ ʥʘ ʝʛʦ ʧʦ-

ʧʝʨʝʯʥʦ ʨʘʟʨʝʟʝ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʦʪ ʢʘʢʠʭ-

ʣʠʙʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ (ʨʠʩ. 6.30). 

 

 
 

ʈʠʩ. 6.30. ɻʘʙʘʨʠʪ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʦʩʪʘ 

 

ɻʘʙʘʨʠʪ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʜʣʷ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ ʙʫʢ-

ʚʦʡ ɻ, ʘ ʛʘʙʘʨʠʪ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʜʣʷ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ï h. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʉʅ 3.03.01-2019 çʄʦʩʪʳ ʠ ʪʨʫʙʳè, ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ IV ʠ V ʢʘ-

ʪʝʛʦʨʠʡ ʤʦʩʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ɻ-8 ʠ ɻ-6,5. 

ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪ, ʯʪʦ ʰʠʨʠʥʘ ʠʭ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʙʦʨʜʶʨʘʤʠ ʠʣʠ ʢʦ-

ʣʦʩʦʦʪʙʦʡʥʳʤʠ ʙʨʫʩʴʷʤʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 8 ʠ 6,5 ʤ. 

ɻʘʙʘʨʠʪʳ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ 

ʪʘʙʣ. 6.3. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6.3. ɻʘʙʘʨʠʪʳ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ʚ ʤʝʪʨʘʭ) [6] 
 

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ 
ʜʦʨʦʛʠ 

ʏʠʩʣʦ ʧʦʣʦʩ 
ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ɻʘʙʘʨʠʪ ʤʦʩʪʦʚʳʭ 
ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ɻ 

ʐʠʨʠʥʘ 

ʧʨʘʚʦʡ ʧʦʣʦʩʳ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʇ) 

ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ 
(ɺ) 

I-a 6 13,75+ʉ+ 13,75 2,5 2Ĭ11,25 

I-a 4 10 + ʉ + 10 2,5 2Ĭ7,5 

I-ʙ, I-ʚ 6 12,5 + ʉ + 12,5 2,0 2Ĭ10,5 

I-ʙ, I-ʚ 4 9 + ʉ + 9 2,0 2Ĭ7,0 

II  2 11 2,0 7,0 

III  2 10 1,5 7,0 

IV  2 8 1,0 6,0 

V 2 6,5 0,5 5,5 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 
1. ɼʣʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛ I-a, I-ʙ, I-ʚ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʫʢʘʟʘʥʳ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʥʘ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʦʩʝ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʠʣʠ ʧʨʠ 
ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʷʭ ʧʦʜ ʢʘʞʜʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʢʘʞʜʦʛʦ 
ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ɻ = ʇ + ɺ + ʃ, 

ʛʜʝ ɺ ï ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʤ; 
ʇ ï ʰʠʨʠʥʘ ʧʨʘʚʦʡ ʧʦ ʭʦʜʫ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʣʦʩʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʤ; 
ʃ ï ʪʦ ʞʝ, ʣʝʚʦʡ. 
ɿʥʘʯʝʥʠʷ ɺ ʠ ʇ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʃ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʦʨʦʛʠ ʥʘ ʧʦʜʭʦʜʘʭ ʢ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʶ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʤ.  
2. ʐʠʨʠʥʫ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʉ, ʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʦʡ ʰʠʨʠʥʝ ʨʘʟʜʝ-

ʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʥʘ ʧʦʜʭʦʜʘʭ. ʅʘ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ ʜʣʠʥʦʡ ʩʚʳʰʝ 100 ʤ ʧʨʠ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʰʠʨʠʥʫ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ, 
ʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ 2 ʤ ʧʣʶʩ ʰʠʨʠʥʘ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ. 

3. ʇʦʣʦʩʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʰʠʨʠʥʳ ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʦ-
ʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʜʣʷ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʜʣʠʥʦʡ ʩʚʳʰʝ 100 ʤ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 
ʜʦʨʦʛʘʭ I-a, I-ʙ, I-ʚ, II ʠ III  ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʠ ʜʣʠʥʦʡ ʩʚʳʰʝ 50 ʤ ï ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ IV ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 
ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 
ï ʤʦʩʪʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʙʦʣʝʝ 100 ʢʤ ʦʪ ʄʠʥʩʢʘ ʠ ʙʦʣʝʝ 50 ʢʤ ï ʦʪ ʜʨʫ-

ʛʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚ, ʘ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ 
2 ʨʘʟʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʠʛʦʨʦʜʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ; 
ï ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʦʩʪʦʚ ʠ ʧʫʪʝʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʜʦʨʦʛ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʡ 

ʰʠʨʠʥʦʡ ʦʙʦʯʠʥʳ;  
ï ʧʨʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ;  
ï ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʜʣʷ ʧʦʜʲʝʤʘ, ʧʝʨʝʭʦʜʥʦ-ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ 

(ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʵʪʠʭ ʧʦʣʦʩ). 
ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʣʦʩʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 1 ʤ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ I-a, I-ʙ, I-ʚ, II ʠ III  ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʠ 0,75 ʤ ï ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ 
IV ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ. 

 

ɻʘʙʘʨʠʪʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʧʦʣʝʚʳʭ ʜʦʨʦʛ 
ʠ ʩʢʦʪʦʧʨʦʛʦʥʦʚ (ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʟʘʠʥʪʝʨʝ-
ʩʦʚʘʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ) ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ: ʰʠʨʠʥʫ 6 ʠ 4 ʤ, 
ʚʳʩʦʪʫ 4,5 ʠ 2,5 ʤ. 
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ɻʘʙʘʨʠʪ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʥʘʜ ʜʦʨʦʛʘʤʠ ʚʩʝʭ ʢʣʘʩ-

ʩʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5,5 ʤ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʦʩʪʦʚ ʠ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʪʨʫʙ ʥʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ: ʩʦʙ-

ʩʪʚʝʥʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, ʤʘʩʩʫ ʜʚʠʞʫʱʝʛʦʩʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ, ʚʦʜʳ, ʚʝʪʨʘ, ʣʴʜʘ ʠ ʜʨ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ ʠ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣ. 6.4. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.4. ɺʠʜʳ ʥʘʛʨʫʟʦʢ [6] 

 

ʅʦʤʝʨ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

(ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ) 

ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʅʦʤʝʨ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ), ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʦʡ 

ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʜʘʥʥʦʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ (ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ) 

ɸ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʝ 

1 ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʝʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ï 

2 
ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

(ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ) 
ï 

3 ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʦʪ ʚʝʩʘ ʥʘʩʳʧʠ ï 

4 ɻʠʜʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï 

5 ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʩʘʜʢʠ ʠ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ï 

6 ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʩʘʜʢʠ ʛʨʫʥʪʘ ï 

ɹ. ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ (ʦʪ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʧʝʰʝʭʦʜʦʚ) 

7 ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 16 

8 ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʛʨʫʥʪʘ ʦʪ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 16 

9 
ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 
ʦʪ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʡ ʩʠʣʳ 

10, 16 

10 
ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʫʜʘʨʳ ʧʦʜʚʠʞ-
ʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

9, 11, 12, 16 

11 
ɻʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 
ʦʪ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʠʣʳ ʪʷʛʠ 

10, 13, 14, 15 

ʇʨʦʯʠʝ 

12 ɺʝʪʨʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 10, 14 

13 ʃʝʜʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 11, 14 

14 ʅʘʛʨʫʟʢʘ ʦʪ ʥʘʚʘʣʘ ʩʫʜʦʚ 11ï13, 15, 16 

15 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 14 

16 
ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 
ʦʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

7ï11, 14 

 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʫʶ ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʦʪ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ ʦʙʱʝʛʦ ʠ ʥʝʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ: ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦ 
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ʤʦʩʪʫ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʝʟ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ; ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʪʝʩʥʝʥʠʝ ʛʘʙʘʨʠʪʘ ʧʨʦʝʟʜʘ (ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʝ-

ʤʦʥʪʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʜʦʨʦʞʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷ ʠ ʪ. ʧ.); ʧʨʦ-

ʧʫʩʢ ʧʦ ʤʦʩʪʫ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʚʝʩʦʚʳʝ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʚʝʩʦʚʳʭ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʦʚ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʧʨʦʧʫʩʢ ʪʷʞʝ-

ʣʦʚʝʩʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ). ʉʭʝʤʳ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʠʩ. 6.31 [6]. 

 

ʈʠʩ. 6.31. ʉʭʝʤʳ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʪ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʘʚʪʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ 

ʤʦʩʪʦʚ: ʘ ï ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ɸʂ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʦʩʳ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ɜ ʠ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʪʝʣʝʞʢʠ ʩ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʦʩʴ P; ʙ ï ʦʜʠʥʦʯʥʘʷ 

ʦʩʴ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʤʦʩʪʦʚ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ɸ8;  

ʚ ï ʪʷʞʝʣʳʝ ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʅʂ-112, ʅʂ-80, ʅɻ-60 

ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʩʣʫʯʘʷʤ 1 ʠ 2 ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ 

ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʦʩ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ɸʂ (ʨʠʩ. 6.31, ʘ), ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʜʥʫ ʜʚʫʭʦʩʥʫʶ ʪʝʣʝʞʢʫ ʩ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʦʩʴ, ʨʘʚʥʳʤ 

10ʂ ʢʅ, ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʂ, 

ʢʅ (ʥʘ ʦʙʝ ʢʦʣʝʠ), ʛʜʝ ʂ ï ʢʣʘʩʩ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

ʘ 

ʙ 

ʚ 
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ʂʣʘʩʩ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʂ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤ 14 ʜʣʷ ʤʦʩʪʦʚ ʠ ʪʨʫʙ 

ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ I-aïI-ʚ, II ʠ III ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ, ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʦʩʪʦʚ ʠ ʤʦʩʪʦʚ ʚ 

ʛʦʨʦʜʘʭ ʩ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʙʦʣʝʝ 100 000 ʞʠʪʝʣʝʡ ʠ ʨʘʚʥʳʤ 11 ï ʜʣʷ ʤʘʣʳʭ 

ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʤʦʩʪʦʚ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ IV ʠ V ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʠ 

ʜʦʨʦʛʘʭ ʥʝʦʙʱʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʂʣʘʩʩ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʂ ʜʣʷ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʤʦ-

ʩʪʦʚ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ V ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠ ʤʦʩʪʦʚ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ ʥʠʟ-

ʰʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤ 8. 

ʇʨʠ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ɸʂ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 1 ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣ-

ʥʷʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 

ï ʯʠʩʣʦ ʧʦʣʦʩ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʦʡ ʥʘ ʤʦʩʪʫ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳ-

ʰʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʦʣʦʩ ʜʚʠʞʝʥʠʷ; 

ï ʧʦʣʦʩʳ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ɸʂ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ 

(ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʧʦʣʦʩʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ʚʜʦʣʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ; 

ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ ʩʤʝʞʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3 ʤ; 

ï ʦʩʠ ʢʨʘʡʥʠʭ ʧʦʣʦʩ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ɸʂ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,5 ʤ ʦʪ ʢʨʦʤʢʠ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ; 

ï ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ɸʂ ʟʘʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʝ ʧʫʪʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ-

ʥʳʝ ʥʘ ʥʝʦʙʦʩʦʙʣʝʥʥʦʤ ʧʦʣʦʪʥʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʠ ʧʦʣʦʩ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ɸʂ ʩʣʝ-

ʜʫʝʪ ʩʦʚʤʝʱʘʪʴ ʩ ʦʩʷʤʠ ʪʨʘʤʚʘʡʥʳʭ ʧʫʪʝʡ; 

ï ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʧʦʣʦʩʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʠʠ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʥʘ ʤʦʩʪʫ ʦʩʴ ʢʨʘʡʥʝʡ ʣʝʚʦʡ (ʚʥʫʪʨʝʥ-

ʥʝʡ) ʧʦʣʦʩʳ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ 

ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ 1,5 ʤ ʦʪ ʣʠʥʠʠ, ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʝʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ; 

ï ʝʩʣʠ ʥʘ ʤʦʩʪʫ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ ʰʠʨʠʥʦʡ 3 ʤ 

ʠ ʙʦʣʝʝ ʙʝʟ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ, ʪʦ ʧʨʠ ʟʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʤʦʩʪʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʚʝʨʪʠ-

ʢʘʣʴʥʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʜʣʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ; 

ï ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʣʠʥʠʡ ʚʣʠʷʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʪʨʠ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʟʥʘʢʘʤʠ, ʪʝʣʝʞʢʦʡ ʟʘʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʜʘʶʱʠʡ 

ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʟʥʘʢʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʷ (ʧʝʨʝʤʝʱʝ-

ʥʠʷ); ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ (ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʝʝ ʧʝ-

ʨʝʨʳʚʘʤʠ ʧʦ ʜʣʠʥʝ) ʟʘʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʝ 

(ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ) ʵʪʦʛʦ ʟʥʘʢʘ; 

ï ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʪʦʣʱʠʥʳ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ 

ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 45Á. 

ɼʣʷ ʩʣʫʯʘʷ 2 ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʜʚʫʭ ʧʦ-

ʣʦʩ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ɸʂ, ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʳʭ ʚ ʥʝʚʳʛʦʜʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʦ ʚʩʝʡ ʰʠ-

ʨʠʥʝ ʝʟʜʦʚʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʣʦʩʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ). 



164 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʠ ʢʨʘʡʥʠʭ ʧʦʣʦʩ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ɸʂ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥʳ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ 1,5 ʤ ʦʪ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ ʠ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʷʤ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʩʣʫʯʘʡ 1. 

ɼʣʷ ʩʣʫʯʘʷ 3 ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚ ʚʠʜʝ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʪʷʞʝʣʦʡ ʯʝʪʳʨʝʭʢʦʣʝʩʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʅʂ (ʨʠʩ. 6.31, ʚ) 

ʚʝʩʦʤ 1098 ʢʅ (ʅʂ-112) ï ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ I-ʘïIII ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ, ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʤʦʩʪʦʚ ʠ ʤʦʩʪʦʚ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ʩ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʙʦʣʝʝ 100 000 ʞʠʪʝʣʝʡ ʠ ʚʝ-

ʩʦʤ 785 ʢʅ ï ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚ (ʅʂ-80). 

ɼʣʷ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ V ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʠ ʤʦʩʪʦʚ ʥʘ ʤʝʩʪ-

ʥʳʭ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʜʦʨʦʛʘʭ ʥʠʟʰʠʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠ-

ʤʘʪʴ ʛʫʩʝʥʠʯʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ Hɻ-60 ʦʙʱʠʤ ʚʝʩʦʤ 588 ʢʅ (ʨʠʩ. 6.31, ʚ). 

ʅʘʛʨʫʟʢʫ ʅʂ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʥʘʛʨʫ-

ʟʦʢ ʥʘ ʤʦʩʪʫ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ ʩʘʤʦʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʚʜʦʣʴ ʠ ʧʦʧʝʨʝʢ ʤʦʩʪʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʘʙʘʨʠʪʘ ʧʨʦʝʟʞʝʡ ʯʘʩʪʠ, ʠʩʢʣʶʯʘʷ 

ʧʦʣʦʩʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʅʂ-112, ʅʂ-80 ʠ ʅɻ-60 ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʥʘ ʪʨʦʪʫʘʨʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʥʘ ʚʳʥʦʩʣʠ-

ʚʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʦ ʨʘʩʢʨʳʪʠʶ ʪʨʝʱʠʥ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʅʂ-112 ʧʨʠʥʠʤʘ-

ʶʪ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 0,8. 

 

6.6. ʈʘʩʯʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʩʪʦʚ ʠ ʪʨʫʙ 

 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʪʨʫʙ ʠ ʤʘʣʳʭ ʤʦʩʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦ-

ʧʫʩʢʘʪʴ ʵʪʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ.  

ʈʘʩʭʦʜʳ ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʩ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʙʦʣʝʝ 

100 ʢʤ
2
 ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚʦʜʳ ʥʘ 

ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʪʘʭ. ɼʣʷ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ ʩ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 

ʤʝʥʝʝ 100 ʢʤ
2
 ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʵʤʧʠ-

ʨʠʯʝʩʢʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʤʝʩʪʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ. 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʦʜʦʧʨʦʧʫʩʢʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ-

ʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʩ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ ʯʘʩʪʠ ʚʦʜʦʪʦʢʘ ʜʦ ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʤʦʡ ʪʨʘʩ-

ʩʳ. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ Ñ30 %. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʉʅʠʇ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʪʨʫʙ ʠ 

ʤʘʣʳʭ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚ ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʦʨʦʛ (IV ʠ V ʢʘ-
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ʪʝʛʦʨʠʡ) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜ 2ï3 % ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ (ʪ. ʝ. 

ʥʘ ʪʘʢʦʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʯʠʪʴʩʷ ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʚ 100 ʣʝʪ, 

ʠʣʠ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ 33 ʛʦʜʘ). ʂʘʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʤʦʩʪʳ ʥʘ ʜʦʨʦʛʘʭ ʥʠʞʝ III  ʢʘʪʝ-

ʛʦʨʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜ 2 % ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ (ʪʘʢʦʡ 

ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ 50 ʣʝʪ). 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʦʜʦʧʨʦʧʫʩʢʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʲʝʤ ʚʦʜʦʩʪʦʢʘ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʥʘ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠ-

ʚʘʶʪ ʛʨʘʥʠʮʫ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ (F, ʢʤ
2
) ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ. ɻʨʘʥʠʮʘ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʦʛʦ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʫ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ 

ʜʦʨʦʛʦʡ.  

ʋʢʣʦʥ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʣʦʛʘ (iʣ) ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
 

 

ʚ ʜ

ʣ

ʣ

H H
i

L

-
= ,                                           (6.3) 

 

ʛʜʝ Hʚ ï ʦʪʤʝʪʢʘ ʩʘʤʦʡ ʫʜʘʣʝʥʥʦʡ ʦʪ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʪʦʯʢʠ ʚʦʜʦʨʘʟʜʝʣʘ ʧʦ 

ʪʘʣʴʚʝʛʫ, ʤ; 

Hʜ ï ʦʪʤʝʪʢʘ ʜʥʘ ʚʦʜʦʪʦʢʘ ʫ ʚʦʜʦʧʨʦʧʫʩʢʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʤ; 

Lʣ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ ʧʦ ʪʘʣʴʚʝʛʫ, ʤ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʫʢʣʦʥʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ 

ʩʢʣʦʥʦʚ ʧʦʡʤʳ ʚʦʜʦʪʦʢʘ (i1 ʠ i2) ʚ ʩʪʚʦʨʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʫʢʣʦʥʳ ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʧʦʡʤʳ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʝ ʩ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ ʢ ʚʦʜʦʪʦʢʫ 

(ʨʠʩ. 6.32). 

ʆʪʤʝʪʢʠ, ʤ

ʈʘʩʩʪʦ̫ʥʠ̫, ʤ 150 14055

ʣʝʚʘ̫ ʧʦʡʤʘ

ʛʣʘʚʥʦʝ
ʨʫʩʣʦ

ʧʨʘʚʘ̫ ʧʦʡʤʘ

ʛʣʫʙʠʥʘʚr ʩʦʢʠʭʚʦʜ

ʛʣʫʙʠʥʘʤʘʣr ʭʚʦʜ

i2i1

 
 

ʈʠʩ. 6.32. ʇʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʣʦʛʘ ʨʫʩʣʘ ʨʝʢʠ ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʪʨʘʩʩʦʡ ʜʦʨʦʛʠ 

 

ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʫʢʣʦʥ ʪʘʣʴʚʝʛʘ (iʦ) ʫ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 6.33) ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

L

HH
iʦ

100200-= ,                                          (6.4) 
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ʛʜʝ H200 ï ʦʪʤʝʪʢʘ ʪʦʯʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʥʘ 200 ʤ ʦʪ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ 

ʚʳʰʝ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ ʚʦʜʦʪʦʢʘ, ʤ; 

H100 ï ʦʪʤʝʪʢʘ ʪʦʯʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ 100 ʤ ʥʠʞʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦ 

ʪʝʯʝʥʠʶ ʚʦʜʦʪʦʢʘ, ʤ; 

Lʣ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ ʧʦ ʚʦʜʦʪʦʢʫ, ʤ. 

ʆʪʤʝʪʢʠ ʪʦʯʝʢ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʩʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʣʘʥʘ. 

 

 
 

ʈʠʩ. 6.33. ʉʭʝʤʘ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʫʢʣʦʥʘ ʪʘʣʴʚʝʛʘ 

 

ɼʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ ʧʦ 

ʤʘʣʳʤ ʙʘʩʩʝʡʥʘʤ (ʩ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʚʦʜʦʩʙʦʨʘ ʜʦ 100 ʢʤ
2
) ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʣʠʚʥʝʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʣʠʚʥʝʚʳʭ ʚʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʣ ( ) ŭ,m nQ h z F k=Y -                                     (6.5) 

ʛʜʝ Qʣ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʣʠʚʥʝʚʳʭ ʚʦʜ, ʤ
3
/ʩ; 

Ɋ ï ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ (ʪʘʙʣ. 6.5), ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʫʢʣʦ-

ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʣʦʛʘ iʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (6.3); 

h ï ʩʣʦʡ ʣʠʚʥʝʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʤʤ, 

(ʪʘʙʣ. 6.6); 

z ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʪʝʨʴ ʣʠʚʥʝʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ ʥʘ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʧʘʜʠʥ ʤʠʢʨʦʨʝʣʴʝʬʘ, ʤʤ (ʪʘʙʣ. 6.7); 

F ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʦʜʦʩʙʦʨʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʢʤ
2
; 

k ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʣʦʛʘ (mʣ) ʠ ʩʢʣʦʥʦʚ 

(mʩ) (ʪʘʙʣ. 6.8, 6.9, 6.10); 

ŭ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʦʟʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ʙʘʩ-

ʩʝʡʥʘ (ʪʘʙʣ. 6.11); 

m ʠ n ï ʩʪʝʧʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, m å 1,5, n å 0,67.  
 

iʦ

H100

H200
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6.5. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ Ɋ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ  

ʦʪ ʫʢʣʦʥʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʣʦʛʘ iʣ 
 

iʣ, ʪʳʩ. Ɋ iʣ, ʪʳʩ. Ɋ iʣ, ʪʳʩ. Ɋ iʣ, ʪʳʩ. Ɋ 

2 0,015 11 0,030 20 0,035 50 0,043 

3 0,020 12 0,031 22 0,036 60 0,045 

4 0,022 13 0,031 24 0,037 70 0,047 

5 0,024 14 0,032 26 0,037 80 0,049 

6 0,026 15 0,032 28 0,038 90 0,051 

7 0,027 16 0,033 30 0,038 100 0,053 

8 0,028 17 0,033 35 0,040 110 0,055 

9 0,029 18 0,034 40 0,041 120 0,056 

10 0,030 19 0,034 45 0,042 130 0,057 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 6.6. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʣʦʷ ʣʠʚʥʝʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ h ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʨʫʥʪʦʚ  

(ʧʨʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʪʦʢʘ t = 30 ʤʠʥ) 
 

ɻʨʫʥʪʳ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

ʉʣʦʡ ʣʠʚʥʝʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ (h, ʤʤ) 

ʧʨʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʘʚʦʜʢʘ, % 

4 3 2 

ɻʣʠʥʳ, ʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʛʨʫʥʪʳ 37 35 39 

ʉʫʛʣʠʥʢʠ, ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ ʯʝʨʥʦʟʝʤʳ, ʙʦʣʦʪʥʳʝ ʧʦʯʚʳ 30 30 36 

ʏʝʨʥʦʟʝʤ, ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʧʦʯʚʳ, ʟʘʜʝʨʥʦʚʘʥʥʘʷ ʩʫʧʝʩʴ 17 17 25 

ʉʫʧʝʩʠ, ʩʝʨʦʟʝʤʳ ʧʝʩʯʘʥʳʝ ʠ ʩʫʧʝʩʯʘʥʳʝ 3 9 12 

ʇʝʩʢʠ, ʛʨʘʚʠʡ, ʨʳʭʣʳʝ ʧʦʯʚʳ ï ï ï 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 6.7. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʣʦʷ ʧʦʪʝʨʴ z ʥʘ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨ. 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʣʦʷ ʧʦʪʝʨʴ z, ʤʤ 

ɻʫʩʪʘʷ ʪʨʘʚʘ, ʨʝʜʢʠʡ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢ 5 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʣʝʩ, ʢʫʩʪʘʨʥʠʢ 10 

ɻʫʩʪʦʡ ʣʝʩ 15 

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 0 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 6.8. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʨʫʩʣʘ mʣ 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʫʩʣʘ ʨʝʢʠ ʐʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʨʫʩʣʘ mʣ 

ʈʦʚʥʦʝ ʟʝʤʣʷʥʦʝ ʣʦʞʝ 25 

ʀʟʚʠʣʠʩʪʦʝ ʟʘʨʦʩʰʝʝ ʣʦʞʝ 20 

ʉʠʣʴʥʦ ʟʘʨʦʩʰʝʝ ʨʫʩʣʦ 15 

 
  



168 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.9. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʠ ʩʢʣʦʥʦʚ mʩ 
 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʢʣʦʥʦʚ 

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʠʣʠ ʨʝʜʢʠʡ 

ʩʨʝʜ-

ʥʠʡ 

ʛʫ-

ʩʪʦʡ 

ʋʢʘʪʘʥʥʘʷ ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 50 30 20 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʭʦʨʦʰʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʚʩʧʘʰʢʦʡ; 

ʥʝʚʩʧʘʭʘʥʥʘʷ, ʙʝʟ ʢʦʯʝʢ;  

ʚ ʥʘʩʝʣʝʥʥʦʤ ʧʫʥʢʪʝ ʩ ʟʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʤʝʥʝʝ 20 % 

30 20 10 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʛʨʫʙʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ, ʢʦʯʢʦʚʘʪʘʷ; ʚ 

ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʩ ʟʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʙʦʣʝʝ 20% 
20 10 5 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 6.10. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ k, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʣʦʛʘ ʠ ʩʢʣʦʥʦʚ  

ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

 

ʐʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ 
ʨʫʩʣʘ mʣ 

ʐʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʩʢʣʦʥʦʚ mʩ 

50 30 20 15 10 5 

25 2,2 1,7 1,4 1,2 1,1 0,75 

20 1,9 1,6 1,4 1,2 1,0 0,7 

15 1,7 1,4 1,2 1,1 0,9 0,65 

10 1,5 1,2 1,0 0,9 0,8 0,6 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 6.11. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ d, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʦʟʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʦʩʪʴ 

 

ɿʘʙʦʣʦʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ, % 

ʆʟʝʨʥʦʩʪʴ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, % 

0 2 6 10 15 20 ʠ ʙʦʣʝʝ 

0 1,00 0,79 0,59 0,48 0,38 0,32 

3 0,95 0,77 0,58 0,47 0,38 0,31 

10 0,87 0,72 0,56 0,45 0,37 0,30 

30 0,71 0,62 0,50 0,41 0,34 0,28 

60 0,58 0,52 0,43 0,36 0,30 0,26 

100 0,47 0,43 0,36 0,31 0,25 0,21 

 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʢʣʦʥ ʣʦʛʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʫʪʝʤ ʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʚʳ-

ʩʦʪʥʳʭ ʦʪʤʝʪʦʢ ʚ ʚʝʨʰʠʥʝ ʠ ʚ ʪʦʯʢʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʦ-

ʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʫʶ ʜʣʠʥʫ ʪʘʣʴʚʝʛʘ.  

ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʧʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʬʦʨʤʫʣʝ ʨʘʩʭʦʜ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʦʣʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ Q = 0,56 (h ï Z)F (ʚʩʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʨʝʞʥʠʝ). ɺ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʤʝʥʴʰʠʡ ʠʟ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʦ 

ʦʙʝʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʜʳ, ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʪʠʧ 

ʚʦʜʦʧʨʦʧʫʩʢʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠ-

ʟʠʪʴ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʦʨʦʛʠ.  
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ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʠʩʪʫʧʘʶʪ ʢ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʨʘʩʯʝʪʘʤ. 

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʤʘʣʳʭ ʤʦʩʪʦʚ. ʄʦʩʪʳ (ʘ ʥʝ ʜʦʨʦʞʥʳʝ 

ʪʨʫʙʳ) ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪ, ʢʦʛʜʘ ʜʦʨʦʛʘ ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʪ ʚʦʜʦʪʦʢʠ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʨʘʩʭʦʜʘʤʠ (ʙʦʣʝʝ 5ï8 ʤ
3
/ʩ); ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʚʦʜʦʪʦʢʘʭ, ʛʜʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʣʝʜʦʩʪʘ-

ʚʘ, ʥʘ ʙʦʣʦʪʘʭ, ʟʘʙʦʣʦʯʝʥʥʳʭ ʟʝʤʣʷʭ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʟʘʪʦʧʣʷʝʤʳʭ ʣʦ-

ʛʘʭ. 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘ ʤʦʩʪʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʙʳʪʦʚʳʝ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷ ʚʦʜʦʪʦʢʘ, ʪ. ʝ. ʝʛʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦ-

ʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʯʝʨʝʟ ʩʪʚʦʨ ʜʦ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʤʦʩʪʘ. 

ɽʩʣʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʣʦʛʘ ʚ ʤʝʩʪʝ, ʛʜʝ ʦʥ ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʪʩʷ ʜʦʨʦ-

ʛʦʡ, ʠʤʝʝʪ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ (ʯʪʦ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʙʝʟ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʜʣʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ), ʙʳʪʦʚʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʝ. 

ɼʣʷ ʤʘʣʳʭ ʤʦʩʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʳ ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ: 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʤʦʜʫʣʴ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʠʣʠ ʨʘʩʭʦʜʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ  

(K, ʤ
3
/ʩ): 

o ,K Q i=                                              (6.6) 

ʛʜʝ Q ï ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʤ
3
/ʩ; 

io ï ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʫʢʣʦʥ ʣʦʛʘ ʚ ʟʦʥʝ ʥʘʤʝʯʘʝʤʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʝ 300 ʤ (200 ʤ ʚʳʰʝ ʠ 100 ʤ ʥʠʞʝ ʩʪʚʦʨʘ ʧʦ ʪʘʣʴʚʝʛʫ), 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʫʪʝʤ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʧʦ ʛʦ-

ʨʠʟʦʥʪʘʣʷʤ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʡ ʢʘʨʪʳ (ʨʠʩ. 6.33). 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʩʪʚʦʨʘ: 

1 2

1 1
,I

i i
= +                                                (6.7) 

ʛʜʝ i1, i2 ï ʫʢʣʦʥʳ ʩʢʣʦʥʦʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʣʦʛʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʝʛʦ ʧʝʨʝ-

ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʜʦʨʦʛʦʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʧʦ ʢʘʨʪʦ-

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ (ʨʠʩ. 6.32). 

3. ɺʳʯʠʩʣʷʶʪ ʙʳʪʦʚʫʶ ʛʣʫʙʠʥʫ, ʤ: 

3
ʙ ,

K
h m

I
=                                              (6.8) 
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ʛʜʝ m ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʫʩʣʘ 

(ʪʘʙʣ. 6.12). 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6.12. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ m 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʫʩʣʘ ʨʝʢʠ ʇʘʨʘʤʝʪʨ m 

ʏʠʩʪʳʝ, ʧʨʷʤʳʝ, ʥʝʟʘʩʦʨʝʥʥʳʝ ʨʫʩʣʘ 0,42 

ʏʘʩʪʠʯʥʦ ʟʘʨʦʩʰʠʝ ʩʣʘʙʦʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ ʨʫʩʣʘ 0,46 

ɿʘʩʦʨʝʥʥʳʝ, ʟʘʨʦʩʰʠʝ ʠ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ ʨʫʩʣʘ 0,49 

ʉʠʣʴʥʦ ʟʘʩʦʨʝʥʥʳʝ ʠ ʟʘʨʦʩʰʠʝ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ ʨʫʩʣʘ 0,60 

 

ɿʘʪʝʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʰʠʨʠʥʫ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦ ʚʝʨʭʫ (ʭ), ʧʣʦʱʘʜʴ ʞʠʚʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ (ɤʙ) ʠ ʩʨʝʜʥʶʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʪʝʯʝʥʠʷ (vʩʨ) ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʙ ,x h I= ʤ;                                             (6.9) 

,
2

1
ɤ

2

ʙʙ Ih= ʤ
2
;                                     (6.10) 

ʣ
ʩʨ

ʙ

,
ɤ

Q
v = ʤ/ʩ.                                       (6.11) 

ɺʝʣʠʯʠʥʫ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʤʦʩʪʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ 

ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʧʦʜ ʥʠʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʪʝʩʥʝʥʠʷ ʧʦʪʦ-

ʢʘ ʜʘʤʙʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʧʦ ʩʭʝʤʘʤ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʚʦʙʦʜ-

ʥʦʛʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʭʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʙʳʪʦʚʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʥʝʩʪʝʩʥʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ (hʙ) ʩ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʧʦʪʦʢʘ (hʢ) ʚ ʧʦʜ-

ʤʦʩʪʦʚʦʤ ʨʫʩʣʝ: 

2

ʢ ʜ0,1 ,h vº ʤ,                                           (6.12) 

ʛʜʝ vʜ ï ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʧʦʜ ʤʦʩʪʦʤ ʧʨʠ ʢʨʠʪʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ, ʧʨʠʥʷʪʘʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʦʜʘ ʛʨʫʥʪʘ ʠʣʠ 

ʫʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʦʜʤʦʩʪʦʚʦʛʦ ʨʫʩʣʘ.  

ɺ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ vʜ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʯʝ-

ʥʠʷ vʩʨ.  

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʙʳʪʦʚʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ ʚʦʜʳ ʧʦʜ ʤʦʩʪʦʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʨʝʞʠʤ ʝʸ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʩʚʦʙʦʜʥʳʤ (ʟʘʪʦʧʣʝʥʥʳʡ 

ʚʦʜʦʩʣʠʚ) ʠʣʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ (ʨʠʩ. 6.34). 
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ʇʨʠ hʙ Ó 1,3hʢ ʠʩʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʙʫʜʝʪ ʥʝʩʚʦʙʦʜʥʳʤ (ʟʘʪʦʧ-

ʣʝʥʥʳʡ ʚʦʜʦʩʣʠʚ). ʊʦʛʜʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʤʦʩʪʘ (B) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʣ

ʜ ʜ

,
Ů

Q
B

h v
=                                            (6.13) 

ʛʜʝ ɺ ï ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʤʦʩʪʘ (ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʩʚʝʪʘ ʧʦʜ ʤʦʩʪʦʤ ʤʝʞʜʫ ʙʝʨʝʛʦʚʳ-

ʤʠ ʫʩʪʦʷʤʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ), ʤ; 

Ů ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʞʘʪʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʫ ʚʭʦʜʘ ʚ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ (0,80ï

0,90). 

 

 
 

ʈʠʩ. 6.34. ʉʭʝʤʳ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʧʦʜ ʤʘʣʳʤ ʤʦʩʪʦʤ ʠʣʠ ʚ ʜʦʨʦʞʥʦʡ ʪʨʫʙʝ:  

ʘ ï ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ; ʙ ï ʧʦʣʫʥʘʧʦʨʥʦʝ; ʚ ï ʥʝʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ (ʥʘʧʦʨʥʦʝ);  
H ï ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʪʦʢʘ ʫ ʚʭʦʜʘ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʤʦʩʪʘ, ʚ ʪʨʫʙʫ;  

hmp ï ʚʳʩʦʪʘ ʤʦʩʪʘ ʠʣʠ ʜʠʘʤʝʪʨ ʪʨʫʙʳ 

 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʦʢʨʫʛʣʷʶʪ ʜʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʪʠʧʦʚʦ-

ʛʦ (2, 3, 4, 5, ʙ, 8, 10, 12, 14, 20 ʤ). 

ʇʨʠ hʙ Ò 1,3hʢ ʠʩʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ (ʥʝʟʘʪʦʧʣʝʥʥʳʡ 

ʚʦʜʦʩʣʠʚ). ɺʝʣʠʯʠʥʫ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʤʦʩʪʘ ʧʨʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʠ ʚʦʜʳ ʧʦ ʩʭʝʤʝ 

ʥʝʟʘʪʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʣʠʚʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʣ

3

ʜ

,
Ů

Q g
B

v
=                                              (6.14)

 

ʛʜʝ g ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ (9,81 ʤ/ʩ
2
). 

ɺʳʩʦʪʫ ʤʦʩʪʘ (ʅʤ) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʘ 

ʙ 

ʚ 


