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ВВЕДЕНИЕ

В настоящее время в кормопроизводстве Республики Беларусь не - решенными остаются три основные проблемы:

– дефицит кормов;
– низкая белковость кормов. На сегодняшний день обеспеченность одной кормовой единицы переваримым белком не превышает 85 г при зоотехнической норме 110 – 115 г. По этой причине ежегодный перерасход кормов в республике составляет от 30 до 45%, или 2,5 млн. тонн к.ед.; 

– высокая себестоимость кормов. Данная проблема непосредственно связана с двумя предыдущими и, кроме того, с большими затратами при выращивании целого ряда кормовых культур.

Для решения указанных проблем необходима оптимизация структуры кормовых угодий, включающая организацию видового и сортового ассортимента кормовых угодий таким образом, чтобы получить наибольшее  количество кормовых единиц максимальной белковости с наименьшими материальными и энергетическими затратами. По сути, это задача оптимизации, которая должна решаться с использованием компьютерных моделей. Но в любом случае компьютерная программа будет рекомендовать расширение посевов многолетних бобовых трав, поскольку энергозатраты при выращивании бобовых трав в 2,2 раза меньше, чем при выращивании многолетних злаковых трав, и в 3,5 – 4 раза меньше, чем при выращивании однолетних трав и кукурузы, так как многолетние бобовые травы не требуют азотных удобрений, средств защиты растений, большого расхода семян.  Кроме того, посевы многолетних трав можно использовать 1,5 – 3 года. В то же время, обеспеченность кормовой единицы переваримым протеином у бобовых на 70 – 75% выше, чем у других кормовых культур.

Считается, что достаточно иметь 8 – 10% семенников многолетних бобовых трав от их посевной площади.

1. НАРОДНОХОЗЯЙСТВЕННОЕ ЗНАЧЕНИЕ МНОГОЛЕТНИХ БОБОВЫХ ТРАВ
В соответствии с Государственной программой возрождения и развития села до  2010 года в структуре многолетних трав на пашне бобовые должны составлять 60%, бобово-злаковые смеси – 30 – 32%.

Многолетние бобовые травы предназначены главным образом для кормовых целей. Их выращивание позволяет увеличить продуктивность поля до 100 – 120 ц/га корм. ед.(эквивалентно аналогичной урожайности зерна овса). При этом качество корма значительно выше, чем у других кормовых культур. Например, сбор переваримого белка составляет 15 – 16 ц/га (при 20 – 24% в сухой массе). Кроме того, сухая масса многолетних бобовых трав, скошенных в конце бутонизации, богата каротином (провитамин А) до 600 мг/кг, жиром (около 3%), безазотистыми экстрактивными веществами (до 45%), кальцием (до 2,4%), фосфором (до 0,36%), а также микроэлементами (Сu, Мn, В, Мо, Со) и витаминами С (до 210 мг/кг), Е (до 150 мг/кг), К (150 – 200 мг/кг), В (5 – 6 мг/кг), Р и РР (никотиновая кислота). Наиболее выгодно и просто из многолетних бобовых трав готовить сенаж. Однако пригодны они и для приготовления силоса (в смеси с сахаросодержащими культурами), сена (при использовании косилок-плющилок), травяной муки, брикетов, зеленого корма, включая пастбищный, и др.

Важное агротехническое значение многолетних бобовых трав обусловлено их способностью вовлекать симбиотический азот (до 170–200 кг/га). Это позволяет не только практически исключить из их агротехники азотные удобрения, но и значительно уменьшить нормы внесения последних под последующие культуры в севообороте. При этом следует помнить, что количество азота, оставляемого бобовыми травами в почве, снижается опережающими темпами по мере уменьшения их урожайности. Многолетние бобовые травы улучшают агрофизические свойства почвы и повышают ее плодородие за счет корневых и поукосных остатков (люцерна 3-го года пользования – до 76 ц/га сухого вещества), в которых соотношение С:N достаточно благоприятное и составляет 12:1. Многолетние бобовые травы – единственная группа культур, выращивание которых позволяет существенно повысить содержание гумуса в почве. Они являются лучшими предшественниками для большинства других культур, включая озимую пшеницу и тритикале. Их урожайность увеличивается на 20 – 25% по сравнению с посевами по другим предшественникам.
Велико и противоэрозионное значение многолетних бобовых трав в плане защиты от ветровой и водной эрозии почв. 

Основные качественные показатели различных видов многолетних трав приведены в табл. 1.

2. ВИДЫ И СОРТА МНОГОЛЕТНИХ БОБОВЫХ ТРАВ
Из многолетних бобовых трав наибольшие площади посева занимают многолетние виды клевера рода Trifolium. Доминирующим из них является клевер луговой, или красный (Trifolium pratense L.), – 400 тыс. га в смесях трав и почти 200 тыс. га в чистом виде. В перспективе к 2010 году удельный вес клевера лугового в структуре  многолетних трав должен составлять 42%, т. е. почти 420 тыс. га, в том числе 330 тыс. га в чистом виде.

Клевер луговой в Республике Беларусь представлен тремя морфолого-экологическими типами или подвидами и пятью группами сортов.

      Раннеспелый, или южный двухукосный (Subsp. Sativum Crome). Зацветает в начале июня и дает два полноценных укоса за вегетационный период. В теплую и влажную осень способен дать и третий укос. Сорта– Слуцкий раннеспелый, Цудоўны, Устойливы, Тернопольский-2, Долголетний, Ранний-2, Алтын, Вичяй, Мильвус и др.

     Среднеранний. Сорта– Среднеспелый, БГСХА-31, Янтарный.

     Среднеспелый (Subsp. Internallare Chor.). Зацветает на 5–7 дней позднее раннеспелого. Дает два укоса. Сорта – Витебчанин, Мерея, Маро, Минский, Яскравы и др. 

     Среднепоздний– Фаленский - 86, Дымковский, Тетравик-84.

     Позднеспелый, или северный, одноукосный (Subep. Filiosum Chor). Зацветает в конце июня–начале июля, так как весной отрастает позже в силу озимого типа яровизации и дает обычно один укос, но более урожайный, чем у предыдущих типов. Затем только образует розетку листьев и не формирует новых побегов. Сорта – Кировский-159, Витязь, СГП-6 и др.

Клевер ползучий, или белый (Trifolium repens), также представлен тремя типами: 1) малый, или дикорастущий; 2) средний, или истинный; 3) большой, или гигантский. 

1. Малый тип представлен всеми экотипами дикорастущего клевера ползучего. Характерными его особенностями являются: крайняя низкорослость (8–12 см), листочки мелкие, плотные, темно-зеленой окраски, головки также мелкие, очень рыхлые, с малым количеством цветков, окраска цветков чисто- белая, без всяких оттенков, расположение цветков в головке неравномерное.

Дикорастущий клевер ползучий способен вытеснять культурные типы на долголетних пастбищах с интенсивным выпасом скота. Долголетие его может составлять более 30 лет.

2. Средний тип клевера ползучего представлен в Республике Беларусь районированными сортами: Гомельский, Лирепа, Нямуняй и др. Данный тип клевера ползучего более высокорослый (15– 40см), листочки  крупнее и более нежные в сравнении с дикорастущим типом. Окраска зеленая. Головки также более крупные и более  плотные (цветков в головке больше – от 20 до 100 шт., и распределение их более равномерное). Окраска цветков белая со слабым кремовым оттенком. Долголетие его может составлять до 10 лет при правильном уходе и использовании.

Проростки белого клевера имеют розеточный тип листового роста. Растения развиваются из маленькой корневой шейки, от которой отходят стелющиеся мясистые стебли (столоны) и распределяются    вокруг до 1 м и более.                                                                                                                                                                                                                             

      Молодые проростки развиваются  в  преимущественно  короткие вертикальные стебли с несколькими междоузлиями. Первичный стебель останавливает рост, и столоны развиваются около двух месяцев. Первичная корневая система клевера ползучего стержневая, проникающая в почву до 1 м, но она отмирает в течение 1-го года жизни. Вторичная корневая система, которая формируется в узлах столонов, становится основной. Эта корневая система мочковатая, располагается поверхностно.

3. Большой, или гигантский, тип клевера ползучего, получивший на Западе название «Ладино», является автотетраплоидом, так как он имеет 2 n- хромосом от их количества в среднем типе.

Первую культуру клевера Ладино вырастили в 1891 году на экспериментальной станции в Северной Каролине (штат США) из клевера, интродуцированного из Италии. В Республике Беларусь с 1982 г.  районирован сорт Волат селекции БелНИИЗиК, позднее – сорта Духмяны и Чародей. Характерные особенности: куст распростертый, розетка приподнятая. Высота растений 42– 61 см. Листочки крупные, обратнояйцевидные, мягкие, зеленые. Соцветие – шаровидная  головка, крупная  (до 150 цветков), средней плотности. Окраска цветков белая с кремовым оттенком.

Т а б л и ц  а  1. Качественные характеристики многолетних бобовых трав

	Виды трав
	Урожайность зеленой массы, ц/га
	Питательность, к.ед. в 100 кг зеленой массы
	Содержание переваримого белка, кг в 100 кг зеленой массы
	Максимальная урожайность семян, ц/га
	Количество накапливаемого азота в почве, кг/га
	Сбор меда, кг/га
	Долголетие вне севооборота, лет

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Клевер луговой позднеспелый         (1 укос+отава)
	До 500
	20–24
	3,2–3,5
	До 12–16
	80–100
	80–100,
 до 240
	4–5

	Клевер луговой ранне - и среднеспелый (2 укоса+отава)
	До 600
	20–24
	3,2–3,6
	До 10–14
	80–100
	80–100,
 до 200
	2–3

	Клевер
 гибридный
 (1 укос+отава)
	До 410 на торфяниках
	18–20
	3–3,5
	До 5–6
	60– 80
	До 200
	2–3

	Клевер ползучий среднего типа           (3 укоса или стравливания)
	250–300
	18–20
	3–3,5
	До 5–6
	60–80
	До 200
	До 10

	Клевер ползучий гигантского типа     (3–4 укоса)
	До 780
	20–22
	3–3,5
	До 4–5
	100–120
	100–150
	5–6

	Люцерна посевная     (3 укоса)
	500–600,
до 1070
	21–22
	До 4,1
	8–9 (3–4 года)
	60–120,
 до 150
	150
 и более
	6–8, может быть до 20

	

	Лядвенец рогатый

   (2 укоса)
	350–400
	23,5–25,7
	3,8–4,5
	До 3–4
	60–80
	60–80
	4–6, иногда более при естественном обсеменении

	Донник  белый          (2 укоса)
	350–450
	18
	3,5–3,7
	До 7–10 и более (семена сохраняют всхожесть до 10–12 лет)
	100–120
	200–300, до 600
	2

	Галега восточная      (2 укоса)
	550–750
	20–28
	3–3,5
	5–6, до 8
	До 400
	150–220
	12–15 и более

	Эспарцет посевной
	400–500
	22
	3,1
	3–9
	До 150
	90–225
	5–6 и более


В травостоях удерживается до 5 лет. В сравнении со средним типом более холодостоек и более влаголюбив, цветки развиваются при более длинном световом дне (свыше 14 ч). В силу повышенной  конкурентоспособности рекомендован не только для пастбищного, но и для сенокосного использования.

Обычно формирует 3–4 укоса.

Клевер гибридный, или розовый, шведский (Trifolium hybridum L), представлен в республике сортами  Турский-1 (при ранней уборке 1-го укоса дает полноценный 2-й укос), Красавик (позднеспелый сорт, слабоотавный, а при уборке в фазе цветения не отрастает), Даубяй (близок по своей характеристике к  сорту Красавик).

Люцерна, род Medicago L., включает 61 вид, среди которых встречаются диплоидные,  тетраплоидные и гексаплоидные виды. Наибольшее производственное значение для Республики Беларусь имеют тетраплоидные виды: люцерна посевная (М. Sativa L.) и люцерна гибридная (М.media Pers). Последняя представляет собой культурный подвид люцерны изменчивой (М. Varia Mart.), сформировавшейся в результате межвидовой гибридизации между люцерной посевной и люцерной серповидной, желтой (М.Salcata L.). Люцерна посевная представлена в республике следующими сортами: Белорусская, Браславская местная, Жидруне, Дайси, Превосходная, Аванта АС и Мальвина.

Лядвенец рогатый (Lotus corniculatus L.). В Республике Беларусь с 1966 года районирован сорт Московский-25, в 2007г. – сорт Мозырянин.

Донник, род Melilotus Adans . Из 11 видов донника в республике произрастает два двулетних вида: донник желтый – М. Officinalis L.  и донник белый – M. albus L. Последний вид имеет производственное значение в кормопроизводстве Республики Беларусь. Районирован сорт Эней.

Галега восточная, или козлятник  (Galega orientalis Lam). Культура относительно недавно интродуцирована в почвенно-климатических условиях республики и представляет наибольший интерес в перспективе развития кормопроизводства. Сорта – Полесская, Нестерка.

Эспарцет, род Onobrychis Adans. Из трех видов, введенных в культуру, наибольшее значение для республики имеет эспарцет посевной, или виколистный  (O. Sativa Khin.). Перспективным для выращивания на песчаных почвах в северной зоне является эспарцет песчаный (O. arenaria). 

3. БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ МНОГОЛЕТНИХ

 БОБОВЫХ ТРАВ
Многолетние бобовые травы, приспособленные к почвенно-климатическим условиям Республики Беларусь, существенно различаются между собой биологическими особенностями как в отношении к основным факторам жизни, так и особенностями роста и развития (тип яровизации, долголетие и др.). 

Отношение к теплу. Наименьшая начальная температура прорастания семян (+1–20С) необходима для эспарцета песчаного, посевного и люцерны посевной, наибольшая (+ 6–80С) – для прорастания семян лядвенца рогатого, чуть меньше 5–60С – для прорастания галеги, до      + 40С – для прорастания донника белого. Прорастание многолетних клеверов обычно происходит при температуре + 2–30С. Вместе с тем появление жизнеспособных всходов клеверов может иметь место при температуре не ниже 5–70С, люцерны – 6–80С. 

Оптимальная температура прорастания семян значительно выше указанных и составляет 15–200С для большинства видов, наибольшая (18–250С) – для эспарцета посевного, 18–200С – для люцерны посевной.

Начальная температура весеннего отрастания растений самая малая у клеверов, донника, галеги, эспарцета и составляет 2–4 и 6–80С.

Несмотря на то, что у растений клевера лугового первого года жизни (год посева) регистрируется положительный фотосинтез при отрицательных температурах –7–90С, оптимальная температура для его роста и развития достаточно высокая и составляет 22–250 С. Близкие значения температуры необходимы и для других видов.

Самая высокая жаростойкость проявляется у растений лядвенца рогатого – до 450С. Несколько ниже она у других видов. Клевера, например, выдерживают повышенную температуру – 35–420С. Хотя уже при 300С у них резко падает тургор клеток.

Самым морозостойким растением из данной группы культур является эспарцет песчаный. Он выдерживает морозы в малоснежные и бесснежные зимы до –35–400С, эспарцет посевной – только до – 15–200С. Близок к нему по морозостойкости донник белый – до – 30–350С. Высока морозостойкость у  люцерны – до – 25–300С,  галеги – до – 250 С. Хорошей морозостойкостью отличается лядвенец рогатый. Наименее морозостойкими считаются клевера и, в первую очередь, клевер луговой раннеспелый, который вымерзает уже при температуре ниже 15–180С в первый год при отсутствии снежного покрова. На второй год морозостойкость уменьшается. Уже при морозах – 11–130С без снега  изреженность травостоев достигает 50%. Самым морозостойким из клеверов считается ползучий клевер. Для всех многолетних бобовых трав очень опасны зимние оттепели и весенние перепады суточных температур, особенно проявляющиеся на южных склонах. Это обусловлено тем, что растения, потерявшие морозостойкость, в силу возобновления вегетации могут повреждаться даже небольшими морозами (– 8–90С).

Отношение к влаге. По отношению к данному фактору жизни большинство многолетних бобовых трав являются мезофитами, т.е. требуют средних условий увлажнения – 70–80% от ППВ (полной почвенной влагоемкости) на супесях и легких суглинках. На средних суглинках и глинах этот показатель на 10–15% ниже. А в период созревания семян достаточно и  40% влаги от ППВ. Наиболее засухоустойчива люцерна посевная, несмотря на то, что у нее отмечается наибольший транспирационный коэффициент – 700–900. Это связано с тем, что у люцерны глубоко проникающая корневая система – до 3–3,5 м (рекордный показатель проникновения в глубину корней люцерны посевной составляет 7 м , а люцерны желтой – до 20 м на старовозрастных посевах)  и она способна извлекать влагу из почвы при влажности мертвого запаса,  так как  сосущая сила корней люцерны достигает 2,7–2,9 МПа. У клевера лугового данный показатель составляет  1,27–1,6 МПа.

Кроме того, многие сорта люцерны имеют опушенные листья и обладают способностью сбрасывать их в условиях засухи. Самыми засухоустойчивыми среди многолетних бобовых трав  являются эспарцет песчаный и эспарцет посевной (виколистный). Данные виды являются мезо-ксерофитами, а следовательно, имеют наименьшие транспирационные коэффициенты – от 330 и 350 соответственно. Для их возделывания является достаточной сумма годовых осадков – от 200 и 250 мм соответственно. В то время как для остальных видов необходимо 400–500 мм осадков в год. А транспирационный коэффициент у них колеблется от 500–800 (клевер луговой позднеспелый) до 380–400 (клевер луговой раннеспелый, лядвенец рогатый). Донник белый и галега восточная также являются засухоустойчивыми культурами, так как они более эффективно используют запасы влаги зимних осадков в силу быстрого отрастания весной и благодаря мощной корневой системе, присущей данным видам.

Важное значение в жизни многолетних бобовых трав имеет их способность выдерживать затопление и подтопление. Среднеустойчивыми к затоплению являются клевер гибридный и лядвенец рогатый. Данные виды выдерживают пребывание под водой в течение 15–30 сут. Все остальные культуры этой группы не выдерживают затопление более 10–15 сут. 

Отношение к почвам. Наибольшие трудности в правильном подборе почв возникают при выращивании люцерны посевной. Они должны быть легко-, среднесуглинистыми или супесчаными, подстилаемыми суглинками, с кислотностью пахотного горизонта рН 6,3–7,5. Подпахотный горизонт не должен иметь кислой реакции (рН < 5,5–6), а уровень грунтовых вод не должен подыматься ближе 1,5–1,3 м к  поверхности почвы. Наименьшие  требования к почвам предъявляют лядвенец рогатый, эспарцет песчаный и  клевер гибридный, которые могут хорошо расти на различных видах почв, включая легкие с повышенной кислотностью. У донника белого и эспарцета посевного требования к  почвам неоднозначные. Они могут произрастать на супесчаных и даже песчаных почвах, но требуют пониженной кислотности – рН 6,0–7,5. При такой же кислотности хорошо растут и другие виды многолетних бобовых трав.  Оптимальными по гранулометрическому составу почвами для них являются средне- и легкосуглинистые.

 Наиболее высокий уровень стояния грунтовых вод (40–50 см от поверхности почвы) выдерживают лядвенец рогатый и  клевер гибридный.

Отношение к свету. Практически все виды многолетних бобовых трав, выращиваемые в республике, относятся к растениям  длинного светового дня. Наиболее светолюбивыми культурами являются галега восточная, лядвенец рогатый, люцерна посевная. Выдерживают  небольшое затенение эспарцет и  донник. Лучше переносят затенение клевера. Наиболее светолюбивым из них является клевер ползучий.

Тип яровизации определяет характер и степень развития растений в год посева. У многолетних бобовых трав озимого типа подавляющее большинство (клевер луговой позднеспелый) или большинство растений (донник белый, эспарцет виколистный) в год посева формируют только прикорневые листья (клевер и эспарцет) или стебель (донник) и не достигают фазы цветения. Для ее достижения необходимо, чтобы растения определенное количество суток побыли в условиях пониженных положительных температур. У многолетних бобовых трав ярового типа, к  которому относится их большинство, подавляющая часть растений зацветает или способна вступить в фазу цветения в год посева. Но некоторые из них (лядвенец рогатый, галега восточная, эспарцет песчаный, иногда и другие) редко зацветают в год посева по причине недостаточного вегетационного периода в  нашей республике.

У клевера лугового среднеспелого условная половина растений имеет яровой тип вернализации, а другая половина – озимый тип. Раннеспелые и среднеранние сорта преимущественно относятся к растениям ярового типа, а среднепоздние и поздние имеют преимущественно озимый тип яровизации.

Следует отметить, что деление многолетних бобовых трав на растения озимого и ярового типа вернализации достаточно условно. Многие виды бобовых трав имеют как яровые, так и озимые формы. В посеве двулетнего донника можно встретить однолетние растения. Клевер луговой принято делить на четыре группы: яровые, ярово-озимые, озимо-яровые и озимые. К первым двум группам относятся преимущественно однолетние и малолетние формы, в две последние популяции входят многолетние розеточные формы.

4. ОСНОВНЫЕ АГРОТЕХНИЧЕСКИЕ И АГРОХИМИЧЕСКИЕ МЕРОПРИЯТИЯ ПО ПРОИЗВОДСТВУ СЕМЯН 

МНОГОЛЕТНИХ БОБОВЫХ ТРАВ
4.1. Выбор участка

 Учитывая то, что все многолетние бобовые травы являются энтомофильными растениями (опыляются насекомыми), площадь семенных участков должна быть небольшой – до 15 га. Желательно, чтобы  конфигурация поля была прямоугольная, вытянутая. Длинные края участка должны примыкать к естественным местам обитания диких насекомых (летающих и  ползающих), что особенно актуально для семенников клевера лугового, у которого завязываемость плодов по периметру поля может превышать таковую по центру в 10 раз  и более.

По рельефу участок может быть равнинным или с небольшим южным, юго-западным, юго-восточным склоном. Несмотря на то, что сохраняемость растений здесь меньше из-за суточных колебаний температуры, преимущество таких участков скажется позднее, во время цветения.

По механическому составу лучшими являются средне- и легкосуглинистые, а также супесчаные почвы, неглубоко подстилаемые моренным суглинком. А для таких культур, как донник, лядвенец и эспарцет песчаный даже более предпочтительнее супесчаные почвы. Большинство многолетних бобовых трав (кроме лядвенца и клевера гибридного) требуют нейтральной и близкой к нейтральной реакции (рН 6,5–7,3). Однако при  выращивании семенников клевера лугового кислотность почвы не должна быть оптимальной. На более кислых почвах (рН 5,7–5,8) образуется меньше вегетативной массы, а  соцветий больше, хотя они и мелкие. Но существенным моментом является то, что венчики цветков у таких соцветий короче, а следовательно, они лучше опыляются домашними породами пчел.

На семенных участках не должно быть камней, что особенно значимо для клевера ползучего, который убирают на самом низком срезе.

При выращивании клевера ползучего, гибридного, лядвенца рогатого на семена участок не должен быть заражен мелкосемянными сорняками, которые в дальнейшем будет трудно отсортировать (щавель, марь и др.). Для проростков всех многолетних бобовых трав крайне губительны корневые выделения пырея ползучего (агропурин и др.). Поэтому  семенной участок должен быть чистым от этого сорняка.

Близко к участку не должны примыкать другие поля с многолетними и однолетними бобовыми. Еще лучше, чтобы на таких полях бобовые культуры не выращивались и ранее –1–2 года до посева.

4.2. Размещение в севообороте

Лучшими предшественниками как для  беспокровных, так и для подпокровных посевов многолетних бобовых трав являются пропашные и озимые зерновые культуры, под которые вносились органические удобрения. Желательно, чтобы на предшествующих полях проводилась интенсивная агротехническая и химическая борьба с корневищными и корнеотпрысковыми сорняками. При этом очень важно учитывать последействие гербицидов, внесенных под предшественник, в плане токсичности для проростков трав.

На прежнее место семенные посевы многолетних бобовых трав можно возвращать не ранее чем через 4–5 лет, после зернобобовых культур – не ранее чем через 2–3 года.

Семенники донника часть выводят из севооборота из-за больших потерь семян и последующего засорения ими участка.

4.3. Выбор покровной культуры и сроки посева

Посев семенных участков галеги восточной, лядвенца рогатого, эспарцета виколистного и песчаного, а в отдельных случаях (острый дефицит влаги) и люцерны синегибридной целесообразно производить беспокровно. Другие многолетние бобовые травы можно высевать как беспокровно, так и под покровную культуру. Последний способ посева более выгодный, так как покровная культура сдерживает развитие сорняков, создает определенный микроклимат, защищает проростки от прямых солнечных лучей, препятствует образованию почвенной корки и дает возможность получить урожай зерна или зеленой массы на  данном поле в год посева трав. В качестве покровной культуры, чаще других, используют яровые и озимые зерновые, а также однолетние злаково-бобовые смеси с содержанием бобового компонента не более 25%. В условиях весеннего дефицита влаги более удачным бывает подсев трав под яровые культуры,  так как озимые в это время вступают в  фазу «выхода в трубку» и интенсивно используют запасы влаги в почве. При раннелетних засухах более удачным бывает посев трав по озимым культурам, которые после колошения уже не используют интенсивно воду из почвы, в то время как яровые, вступившие в фазу трубкования, влагу поглощают наиболее активно.

Из озимых  лучшей покровной культурой является озимая рожь на зеленый корм, так как рано освобождает поле. Далее по степени оптимальности следует обозначить озимую рожь на зерно. Несмотря на то, что рожь более высокостебельная культура по сравнению с пшеницей, она раньше «теряет» листовой аппарат и, как правило, раньше убирается. Наименее оптимальной озимой покровной культурой является озимая тритикале в  силу высокой продуктивности и поздней уборки. Из яровых зерновых лучшей покровной культурой является скороспелый, низкостебельный ячмень. Нежелательно только подсевать под него раннеспелый луговой клевер из-за опасности перерастания последнего, что существенно затруднит уборку ячменя. Наименее оптимальной покровной культурой является овес, который сильнее затеняет почву по причине особенностей строения соцветий и широких листьев.

Норму высева покровных культур обычно снижают на 20–25% (30–50% – при подсеве люцерны и эспарцета). При использовании однолетних трав в качестве покровной культуры для лядвенца их вегетационный период не должен превышать 60 дн. Лучшим сроком посева является ранневесенний – III декада марта – II декада апреля по озимым и  II–III декады апреля – под яровые. Но в практике используют и другие сроки посева: позднезимний по озимым (III декада февраля – II декада марта),  когда посев производится в «последний» снег или по ледяному черепку; поздневесенний – по вегетирующим яровым; позднелетний (до 15 июля),  когда посев производится по стерне однолетних трав или раноубранных зерновых культур. При этом способе посева лучше использовать фрезерную сеялку МД-3,6 или ее аналоги. Желательно также обработать поле системным гербицидом сплошного действия за 7–10 дней до посева.

Беспокровные посевы многолетних бобовых трав проводят чаще весной или рано летом. Наиболее ранних сроков сева (III декада апреля –  I декада мая) требует галега восточная.

4.4. Обработка почвы

Технология основной обработки почвы целиком зависит от предшественника. Необходимо отметить, что в случае запыренности участка с осени поле нужно обработать системными гербицидами –  раундап, утал, фосулен, глиалка и др.(36% в.р., 4–5 л/га). Дополнительные затраты на гербицид частично окупаются уменьшением расхода топлива на 8–9 л/га при последующей (через 12–14 дн.) вспашке.

Весенняя обработка почвы (в случае подсева под яровые) должна начинаться с ранневесенней культивации. Основная задача данной операции – заделка влаги путем засыпания глубоких трещин и  нарушения капиллярности верхнего слоя почвы. На суглинистых землях в состав агрегата обычно входит гусеничный трактор ДТ-75, Т-74, Т-150 или колесный трактор со спаренными колесами + КПС-4 (5,6) без борон. На  супесчаных почвах чаще используют колесные тракторы + сцепка борон БЗСС-1. Преимущества ранневесенней культивации особенно проявляются при весенних засухах, а ее отсутствие в агротехнике часто является причиной неудачного подсева трав под яровые культуры. Весенняя культивация для рыхления, выравнивания почвы и уничтожения сорняков проводится культиваторами типа КШП-8 в агрегате с тракторами МТЗ-1221 или Т-150 К. В день посева проводится предпосевная культивация комбинированными агрегатами типа АКШ-7,2 (3,6), РВК-3,6 (5,4).

Всякая последующая обработка почвы (включая посев) должна производиться поперек предыдущей. Данный фактор имеет принципиальное значение для получения дружных и  равномерных всходов. При посеве мелкосемянных культур поле прикатывают до и после посева кольчато-шпоровыми катками типа ЗККШ. При беспокровном способе посева трав весной на поле, вспаханном с осени, проводятся следующие операции: ранневесенняя культивация; послойно-интервальная культивация в 2 срока через 6–7 дн. (1-я – на глубину 8–10 см, 2-я – на 6–8 см); предпосевная культивация; прикатывание до посева (при  необходимости); прикатывание после посева. При раннелетнем посеве после уборки озимых культур на зеленый корм производится вспашка (МТЗ-1221 + ПЛН-5-35П) или чизелевание в два следа (МТЗ-1221 + КЧ-5,4; КЧД-6). Далее – культивация, предпосевная культивация, прикатывание до и после посева.

4.5. Удобрение и известкование

Как отмечалось ранее, оптимальная реакция кислотности почвы для большинства многолетних бобовых трав – от слабокислой до нейтральной и слабощелочной. Известкование почвы, отводимой под семенники многолетних бобовых трав, целесообразно производить заблаговременно, под предшественник. Дозы внесения известковых материалов, лучшим из которых является доломитовая мука, обычно меньше, чем под кормовые посевы. На супесчаных и легкосуглинистых  почвах при рН 4,5–4,6 вносят 4 т/га, а при рН 5,0–5,5 – по 2–2,5 т/га. На средних суглинках  эти дозы увеличивают в 1,5–1,8 раза. Наибольшие прибавки урожайности семян от известкования отмечены у люцерны, эспарцета, галеги и донника. Урожайность  этих культур во многом зависит от степени развития клубеньковых бактерий на корнях. Нейтральная реакция почвы способствует хорошей жизнедеятельности штаммов (рас) клубеньковых бактерий, вступающих в симбиоз с указанными видами. Поэтому под эти культуры дозы известкования могут быть повышенными.

Для клевера лугового актуальность известкования определяется еще и тем, что он выносит кальция в 10 раз больше, чем зерновые культуры.

Наименьшую отзывчивость на известкование проявляет клевер гибридный и лядвенец рогатый. 

Известкование как многофакторный прием оказывает многостороннее влияние на улучшение агрохимических, агрофизических, биологических свойств почв и оптимизирует условия протекания физиологических процессов во время роста и развития  растений. Они бывают меньше подвержены различного рода заболеваниям.

Наиболее качественное известкование проводится в два приема: первое, в половинной дозе – под вспашку; второе – под культивацию. Но, к сожалению, такая технология требует дополнительных затрат, что не всегда позволительно для хозяйства.

Лучшими машинами для внесения извести являются МТП-8 на базе ЗИЛ-130/131 и РУП-10 в агрегате с Т-150К. Широко используются также АРУП-8 и РУП-8 на автомобильной и тракторной тяге соответственно.

Наиболее интенсивное потребление элементов питания у многолетних бобовых трав наблюдается в фазе бутонизации и цветения. Причем поглощение «пищи» осуществляется из глубоких слоев почвы (люцерна, донник, эспарцет, галега, клевер луговой). Поэтому внесение фосфорно-калийных удобрений для этих видов под покровную культуру (в запас) почти в 2 раза эффективнее, чем поверхностная подкормка. Самые высокие дозы удобрений в запас Р90–120 К120–180 вносят под семенники люцерны  и галеги восточной, под другие меньше – Р50–60  К60–80. Если травы были посеяны под покровную культуру, то к этим нормам внесения следует добавить и дозы удобрения для получения запланированной урожайности покровной культуры. Они рассчитываются исходя из: выноса NРК планируемой урожайностью покровной культуры; содержания доступных форм NРК в почве; коэффициентов использования NРК из почвы и удобрений. Но при этом необходимо учитывать, что норма внесения азота под покровную культуру не должна превышать 45–60 кг д. в /га.

В случае недостаточной нормы внесения РК удобрений весной их можно внести осенью после уборки покровной культуры в дозе Р45–60 К60–90. Наименее эффективным является внесение РК удобрений весной первого года пользования. В этом случае снижение семенной продуктивности достигает 15–35%, часто и более. Иногда в условиях холодной затяжной весны допускается азотная подкормка семенников многолетних бобовых трав в стартовых дозах – 20–25 кг д. в /га.

В литературе можно встретить данные о высокой эффективности внесения органических удобрений под покровную  культуру. Но, учитывая низкое качество органических удобрений в плане засоренности жизнеспособными семенами сорняков и характер использования травостоев, такие рекомендации не всегда оправданы.

Огромное значение в агротехнике многолетних бобовых трав имеют микроэлементы. Наиболее значимые из них – бор и молибден, менее значимые – медь, цинк. Влияние на урожайность семян кобальта только изучается, хотя полученные данные позволяют сделать предварительные выводы о его высокой эффективности в активизации жизнедеятельности клубеньковых бактерий и уменьшения их паразитизма. Мо, В, Сu способствуют лучшему развитию корневой системы. Кроме этого бор улучшает плодообразование, увеличивает обсемененность соцветий, массу 1000 семян, способствует увеличению на корнях клубеньковых бактерий, а также снижает их паразитарную направленность. Дефицит бора особенно проявляется на почвах с рН>6,5 и наиболее ярко – на свежепроизвесткованных почвах. Данный факт объясняется тем, что на таких почвах бор активно поглощается микроорганизмами и становится не доступным для растений. В этом случае целесообразно вносить повышенные дозы бора (1,5–2 кг д.в /га) с борным суперфосфатом или бурой.

Молибден усиливает азотфиксирующую способность клубеньковых бактерий и слабо усваивается на более кислых почвах, где Мо образует нерастворимые соединения с Аℓ и Fe. В практике Мо и В вносят обычно при инкрустации семян – 150 г борной кислоты и 250 г молибдата аммония на 1 ц семян. При невозможности проведения такой обработки проводят внекорневые подкормки. Молибден более целесообразно вносить при весеннем отрастании трав (180–300 г/га молибдата аммония), а бор – в фазе бутонизации (300 г/га борной кислоты).

Отдельного внимания заслуживает использование бактериальных препаратов, особенно для культур, ранее не произраставших на участке посева (галега, донник, эспарцет, люцерна и др.). Отсутствие в агротехнике бактериальных препаратов – первопричина слабого развития этих растений в первые годы жизни и одна из причин их низкой урожайности. В настоящее время в Республике Беларусь получил распространение сапронит – нитрагин на сапропелевой основе.

Выпускается данный препарат практически для всех видов бобовых трав, включая галегу восточную,– сапронит 21, сапронит 23 (НИИ микробиологии НАН Беларуси).

  Обработку семян бактериальными удобрениями – инокуляцию проводят в день посева под навесом для защиты от прямых солнечных лучей. В течение 5–6 ч после обработки активность бактерий снижается на 50%. Норма расхода – 200 мл/гектарную норму высева. Для крупносемянных видов (эспарцет, галега) к дозе сапронита рекомендуется добавить 0,5 л воды. При отсутствии сапронита можно использовать 150–200 г корней, имеющих клубеньки со старовозрастных посевов.  Корни, предварительно растертые в ступке, смешивают с небольшим количеством воды и этим раствором обрабатывают гектарную порцию семян. С большой осторожностью следует относиться к рекомендациям использования 4–5 кг почвы со старовозрастных посевов на гектарную норму семян. Без предварительного подсушивания такой почвы семена быстро впитывают влагу и перетираются  в высевающем аппарате сеялки. А в случае достаточного подсушивания почвы клубеньковые бактерии теряют жизнеспособность.

4.6.  Подготовка семян к посеву

В предыдущем разделе частично были рассмотрены и вопросы подготовки семян к посеву, касающиеся обработки семян микроэлементами и бактериальными препаратами. Дополнительно семена необходимо протравить и провести скарификацию семян некоторых культур: галега восточная, донник белый, лядвенец рогатый. Семенной материал данных культур отличается высоким содержанием твердокаменных семян, не дающих всходов в год посева, что обусловлено наличием у них плотной семенной оболочки. Следует отметить, что твердокаменность семян присуща и другим видам (клевер гибридный, клевер ползучий, люцерна синегибридная). Удельный вес твердокаменных семян определяется погодными условиями уборки – чем суше и жарче, тем больше. Скарификация семян галеги восточной позволяет увеличить процент всхожих семян с 10 до 90%. Проводится она на специальных машина-скарификаторах – СКС-30, СКС-1, СКС-2 или путем нескольких пропусков семян через клеверотерку К-0,5. В последнем случае важно правильно регулировать необходимые зазоры. Важно помнить, что арифицированные семена быстро теряют всхожесть, а следовательно, проводить данную обработку можно не ранее чем за 3 недели до посева. Соответственно и протравливание семян при скарификации будет поздним. В связи с этим желательно использовать протравитель фундазол (бенлат, беномил) – 50% с.п., 3 кг/т, который не будет снижать полевую всхожесть скарифицированных семян. В других случаях протравливание полувлажным способом проводят за 1–3 месяца до посева широким спектром протравителей: фентиурам (3–4 кг/т), тигам (3–4 кг/т), витатиурам (3 кг/т) и др. Расход рабочего раствора – 5–7 л/т семян. Протравливают семена на машинах ПС-10, ПСШ-5(10;15), «Мобитокс» и др.

4.7. Посев

В целях экономии средств при посеве многолетних бобовых трав под яровые культуры их целесообразно высевать одновременно с покровной культурой сеялкой СЗТ-3,6. При этом получается рядовой способ посева с шириной междурядий 15 см. Этой же сеялкой можно посеять с шириной междурядий 30, 45, 60 см. Для увеличения равномерности глубины заделки мелких семян, выровненности поля и повышения влажности верхнего слоя почвы поле до посева следует прикатать кольчато-шпоровыми катками ЗККШ или 2-ККН-2,8, а после посева – гладкими катками СКГ-2,0, ЗКВГ-1,4 или кольчато-зубовыми 2- ККН-2,8.

При отсутствии в хозяйстве сеялки СЗТ-3,6 посев трав, как правило, проводится после посева покровной культуры (чем раньше, тем лучше) поперек рядков. В этом случае, в зависимости от крупности семян, можно использовать целый ряд сеялок: СПУ-4 (6), С-6, СПТ-7,2, СЗ-3,6 (5,4), СПР- 6, СЗЛ-3,6 и др. После посева, а в  случае необходимости и до посева, поле прикатывают указанными выше катками.

Посев трав по вегетирующим озимым культурам необходимо проводить при первой возможности выезда в поле. Можно использовать сеялки СЗТ-3,6, СПТ-7,2, СЗ-3,6 и др. Посев производится поперек рядков озимых. Заделка семян осуществляется средними, реже легкими боронами. Аналогичные сеялки, а также СПУ-4 (6), С-6 используются и при беспокровных посевах, но заделка семян при этом осуществляется каточками или цепями.

Глубина заделки семян целиком определяется их размером, а также гранулометрическим составом почвы.

Самой мелкой заделки требуют семена лядвенца рогатого, клевера гибридного и ползучего – 0,5–1 см на тяжело- и среднесуглинистых почвах и до 1,5 см – на легких суглинках и супесях. Более крупные семена  донника, клевера лугового и люцерны заделывают на 0,5 см глубже. А семена галеги и эспарцета заделывают до 3 и 4 см соответственно на легких почвах, на тяжелых – на 1,5–2 см мельче.

Наиболее удачным способом посева клеверов, лядвенца рогатого на семена является черезрядный с шириной междурядий 30 см. Люцерну, галегу, эспарцет и  донник можно высевать на семена широкорядным способом – 45–60 см между рядками. При этом больший сбор семян лучшего качества будет иметь место в посеве, где рядки располагаются с севера на юг.

Для получения полноценного урожая семян многолетних бобовых трав достаточно к уборке иметь на 1 м2 80–90 (иногда и 60) растений клевера лугового и гибридного, люцерны и галеги восточной, а клевера ползучего и лядвенца – 70–80 растений, донника белого и эспарцета – 50–70. Учитывая невысокую общую выживаемость (около 20%) в силу твердокаменности семян и низкой полевой всхожести, штучная норма высева многолетних бобовых трав на семенные цели составляет 3,5–4 млн. шт/га семян 100%-ной посевной годности. С учетом массы 1000 семян весовая норма высева составит: для клевера лугового тетраплоидного – 6–8 кг/га; диплоидного – 5–6; клевера гибридного и лядвенца рогатого – 4–6; клевера ползучего – 3–4; люцерны и донника – 8–10; эспарцета песчаного – 20, виколистного – до 30; галеги восточной –  12–18 кг/га.

Для того чтобы семена мелкосемянных культур посеять с пониженными нормами, следует использовать баластный материал. В качестве такового может служить гранулированный суперфосфат, просеянный через сито размером 3–3,5 мм, в отношении 1 часть семян к 1–2 частям суперфосфата, который послужит и локальным удобрением.

4.8. Уход за семенниками трав в год посева

Первая проблема, с которой может столкнуться семеновод,– это почвенная корка. Борьба с ней довольно проблематична, учитывая мелкую заделку семян. В отдельных случаях на легкосуглинистых почвах эффективно боронование легкими боронами, перевернутыми зубьями вверх. На более тяжелых почвах лучше использовать навесные бороны и легкие бороны с ограничителями заглубления. При этом один L- образный ограничитель вместо зуба ставится спереди по центру и два сзади по краям.

L- образные ограничители в верхней части имеют резьбу, на которую навинчивают гайку (сверху плоскости бороны) и контргайку (снизу плоскости бороны). Опуская и поднимая  L- образные ограничители, можно регулировать заглубление зубьев борон в почву.

Неплохой результат в борьбе с почвенной коркой часто дает и прикатывание посевов кольчато-шпоровыми катками.

Большое значение в получении высоких урожаев чистых семян имеет борьба с сорной растительностью. Можно использовать как агротехнические, так и химические меры борьбы с сорняками.

К агротехническим мероприятиям относится междурядная обработка широкорядных (45–60 см) посевов, а также боронование в год уборки на семена (кроме клеверов).

Из химических средств защиты применяют почвенные  и контактные гербициды. Причем почвенные гербициды применяют, как правило, только при беспокровном посеве эспарцета, галеги и люцерны. Универсальными для галеги и эспарцета являются следующие почвенные гербициды: эрадикан -6 Е (72% к.э.) – 5 л/га, алирокс (80% к.э.) –  5 л/га, ниптан (80% к.э.) – 5 л/га, трефлан (24% к.э.) – 4–5 л/га; для  люцерны и эспарцета – нитран (30% к.э.) – 5 л/га. Кроме того, на люцерне можно использовать витокс или эптам -6 Е (72% к.э.) – 2,8–5,5 л/га. Все указанные гербициды вносят до посева с немедленной заделкой в почву. Расход рабочего раствора – 350–400 л/га.

Наиболее чувствительной культурой к почвенным и контактным гербицидам является лядвенец рогатый. Учитывая то, что высевается данная культура беспокровно, с осени обязательно вносят глифосатсодержащие гербициды сплошного действия: утал, раундап, ураган, глиалка, белфосат и др. (36% в.р.) – 4–5 л/га. Весной проводят послойно-интервальную обработку почвы. В год посева проводят 2–3 подкашивания сорняков.

Крайне чувствительны к контактным гербицидам донник белый и клевер гибридный. Поэтому химическую прополку данных культур целесообразно проводить только базаграном (48% в.р.) – 1,5–2 л/га или смесью базагран + базагран М (37,5% в.р.) – 1+1 л/га. Прополка проводится не ранее чем при появлении двух тройчатых листьев у клевера гибридного и трех-четырех – у донника. Другие многолетние бобовые травы неплохо выдерживают более высокие дозы базаграна – 3–4 л/га, а также гербициды: 2М-4ХМ (80% с.п.) – 2,5–3,8 кг/га, агритокс (500 г/л в.к.) – 1 л/га, 2М-4Х (70% с.п.) – 0,9–1,3 кг/га и др.

Уборку зерновой покровной культуры проводят только в сухую погоду. Зерноуборочные комбайны или оборудуют измельчителями соломы типа ПУН-5 (6), или ее расстилают в  ленту с последующим подбором рулонным пресс-подборщиком. При полегании покровной культуры ее убирают в фазе молочно-восковой или восковой спелости для приготовления зерносенажа кормоуборочными комплексами: КСП-3000 «Полесье», Полесье -1500, КСК-100, Е- 280, КПКУ-75 и др. Этими же машинами убирают и покровные однолетние травы в  фазе выметывания овса и начала цветения гороха, вики.

Обычно высоту стерни оставляют в пределах 10–11 см, иногда выше (до 20 см), если подсевался раннеспелый луговой клевер или эспарцет. В первом случае – для облегчения уборки зерновой культуры,  во втором – для дополнительного снегозадержания.

При перерастании подсеянных трав в год посева их необходимо подкосить. Подкашивание на высоту 10–12 см производится или за месяц до наступления устойчивых заморозков (I декада сентября), или непосредственно перед ними (II декада октября). В первом случае за счет фотосинтеза в отросших листьях в корнях и корневых шейках накапливается достаточное количество питательных веществ для весеннего отрастания, во втором – запасы питательных веществ не расходуются для отрастания листьев осенью и сохраняются до весны. Эти особенности развития многолетних бобовых трав следует учитывать при  установлении сроков последнего укоса в дальнейшие годы пользования травостоев. Как исключение, галегу восточную лучше подкосить перед заморозками, особенно при поздних сроках посева. Обусловлено это тем, что закладка зимующих почек у растений галеги происходит через 100–120 дн. после появления всходов.

Выпас животных по переросшему травостою в год посева не допускается. 

4.9. Уход за посевами в год уборки на семена

Уборку на семена посевов донника белого и, как правило, клевера лугового раннеспелого и лядвенца рогатого (табл.2) производят с 1-го года пользования,  а эспарцета, галеги, люцерны, клевера ползучего – со 2-го года пользования, что обусловлено слабым развитием данных культур в 1-й год пользования. Только один урожай семян можно получить при выращивании донника, клевера гибридного и, как правило, клевера лугового и ползучего. Хотя в отношении последнего имеются данные о повторном использовании посевов на семена в следующем году. Эспарцет и лядвенец рогатый можно выращивать на семена несколько лет, но обычно практикуют 2-годичное использование, так как в последующие годы посевы сильно засоряются сорняками. Посевы люцерны также можно использовать на семена два, иногда и три года при высоком срезе в процессе уборки. Но при этом важно после уборки на семена посевы не скашивать до II декады октября.

Галегу восточную целесообразно убирать на семена с 1-го укоса через год. Таким образом, за 10–15 лет использования посевов галеги можно получить 5–7 урожаев семян.

У большинства представителей многолетних бобовых трав семена получают с 1-го укоса. Исключением является клевер ползучий, при семеноводстве которого уборку производят со 2-го укоса. При высокой засоренности посевов лядвенца рогатого также допустима уборка на семена со 2-го укоса, но их урожайность при этом снижается на   30–35%. Клевер луговой раннеспелый можно убирать на семена как с 1-го (обычно 30% посевов), так и со 2-го укоса.  Преимущества получения семян с 1-го укоса заключаются в более ранних сроках и более благоприятных условиях уборки, а также в отсутствии цветущих деревьев липы. Однако во 2-м укосе меньшая распространенность клеверного долгоносика-семяеда, меньше цветущих сорняков и, как правило, больше дружно созревающих соцветий на растениях меньшей массы. Подкос лугового клевера раннеспелого необходимо произвести на высоту 5–7 см до 1 июня в центральной и северной зонах республики и до 5 июня – в южной зоне. Соблюдение календарных сроков подкашивания необходимо для совпадения сроков будущего цветения с появлением второго поколения диких насекомых-опылителей (шмелей, пчел и др.). Клевер ползучий подкашивают на высоту 10 см, когда появилось 80–100 бутонов будущих соцветий на 1 м2 и располагаются они на коротких цветоносах (7–8 см).

На семенных участках всех многолетних бобовых трав в год уборки проводится интегрированная защита от сорняков, болезней и  вредителей. Для борьбы с сорняками проводятся боронование посевов (кроме клеверов) и химическая прополка контактными гербицидами, указанными  ранее, в тех же дозах.

При развитии болезней, превышающем пороги экономической вредоносности, необходимо провести обработку посевов фунгицидами: ровраль-фло (25% к.с.) – 0,3 л/га, альто-400 (40% к.с.) – 0,4 л/га,  ронилан (50% с.п.) – 1–1,2 кг/га. Последним препаратом можно проводить профилактическую обработку с той же дозой против склеротениоза (рака) клевера лугового с осени 1-го года жизни. Расход рабочего раствора – 200–300 л/га. В посевах многолетних бобовых трав встречаются как общие (клубеньковый долгоносик, тля), так и специфические для отдельных видов (семяеды, фитономусы, клопы, тихиусы, черепашки, зерновки и др.) вредители. Против клубеньковых долгоносиков обработку семенных посевов проводят весной, в начале отрастания трав, против фитономусов, семяедов – в фазе бутонизации, реже стеблевания, против других – по мере их появления и при превышении порога экономической вредоносности.

Наиболее эффективными инсектицидами являются синтетические пиретроиды: децис (25% к.э.) – 100–150 мл/га, цимбуш (25% к.э.) – 150–200 мл/га,  каратэ (5% к.э.) – 50–100 мл/га, фастак, шерпа (25% к.э.) – 50–100 мл/га и др. Расход рабочего раствора – 150–200 л/га. Обработку инсектицидами необходимо проводить только вечером в безветренную погоду, предварительно предупредив пчеловодов.

На семенных посевах клевера лугового и люцерны посевной хорошие результаты показывает применение стимуляторов роста: 0,5 %-ный раствор квартазина  (1,6 кг/га + 300 л воды) – в фазе бутонизации клевера; люцис (7–10 г/га + 300 л воды) – в фазе бутонизации люцерны.
Подавляющее большинство многолетних бобовых трав хорошо опыляется домашними породами пчел. Следовательно, вывоз 2–4 пчелосемей на 1 га семенных посевов даст хороший экономический эффект.
К сожалению, клевер луговой является исключением из этого большинства. Длина трубочки венчика цветка у раннеспелого клевера составляет как минимум 8–9 мм, у позднеспелого – 9–10 мм. Селекция новых более урожайных сортов, как правило, сопровождается увеличением этих параметров. В то же время длина хоботка у среднерусской породы составляет 6–6,4 мм, у серой горной кавказской – 6,7–7 мм. Не случайно в странах Западной Европы для опыления семенников клевера лугового специально разводят шмелей, которые за одну минуту посещают 25–30 цветков, тогда как пчелы за это время – только 10 цветков. В Чехии используют морфорегулятор Алар – 10 кг/га в фазе бутонизации для укорачивания венчика цветка.

В наших условиях повысить посещаемость и опыление цветков клевера лугового пчелами можно путем увеличения нектаровыделения до 3–5 мм высоты трубочки венчика за счет оптимизации фосфорно-калийного и микроэлементного питания. Нектаровыделение усиливается при повышении температуры воздуха от 20 до 300С. Вот почему для семенных участков важны южные склоны.

Для лучшего привлечения пчел при зацветании 15–20% головок клевера лугового рекомендуется проводить ежеутреннюю дрессировку пчел на протяжении всего периода цветения. Для этого рано утром    (4–5 часов утра) готовят сироп: 100 г сахара растворяют в 100 мл кипятка, затем охлаждают и ¼ объема заполняют венчиками. Через 1,5–2 часа сироп приобретает аромат клевера и его дают пчелам. По данным НИИ пчеловодства, посещаемость пчелами цветков клевера лугового увеличивается при этом в 14 раз. Можно уменьшить расход венчиков цветков почти в 10 раз, если предварительно растереть их в ступке, а затем перемешать с сиропом. В целях предотвращения закисания сиропа его нельзя готовить с вечера. Эффективным приемом является и раскладка на летках ульев свежих головок клевера, смоченных в сиропе. Применяется также опрыскивание сахарным сиропом цветущего травостоя клевера в 1,5 м от ульев.

Объективные причины слабой опыляемости цветков люцерны заключаются в том, что опыление, в основном, осуществляют дикие одиночные пчёлы и шмели. Домашние пчелы, охотно посещая цветки люцерны, забирают нектар путем просовывания хоботка к нектарникам между лодочкой и парусом без раскрывания и опыления цветка. Самораскрывания цветков люцерны под действием солнечных лучей, как правило, не происходит. Кроме того, в годы с прохладной дождливой погодой вследствие полегания и израстания растений ухудшаются условия цветения и плодообразования люцерны. При этом наблюдается массовое опадание цветков, бобов и кистей. 

4.10. Уборка

Уборка семенных участков многолетних бобовых трав является самым ответственным моментом технологии производства семян. Очень важно правильно определить оптимальные сроки уборки. Для этого проводится визуальная оценка и предварительная апробация посевов при побурении 50% соцветий клевера. Если больший процент семян в темно-бурых и бурых головках, то можно начинать уборку, если в бурых и зеленовато-бурых, то убирать надо через 5–7 дней, а если в зеленовато-бурых – через 10–14 дней.

Лучшим способом уборки для большинства семенников многолетних бобовых трав является прямое комбайнирование, которое более эффективно при предварительной десикации реглоном (20% в.р.) –      3 л/га. Такой способ является лучшим, а иногда и единственно возможным при уборке семенных участков клевера гибридного и ползучего. При обмолоте гибридного клевера мотовило жатки подымают, чтобы трубы граблин не касались головок клевера, которые могут рассыпаться даже от ветра, а при обмолоте клевера ползучего мотовило максимально приближают к режущему аппарату. Окружная скорость граблин должна быть в 1,2–1,4 раза больше поступательной скорости движения комбайна при уборке клевера лугового, в 1,1–1,2 раза – при уборке клевера гибридного и ползучего. Обороты молотильного барабана максимальные, а зазоры – минимальные. Выгрузку бункеров комбайнов необходимо производить каждые 1,5–2 часа, так как семена и пыжина имеют повышенную влажность. Очень хорошим способом уборки семенников клевера ползучего является  так называемый «всепогодный». При этом способе вся масса посева скашивается кормоуборочными машинами типа КИР-1,5Б (бункерный), погружается в тележки и свозится на  напольные сушилки типа ТАУ, ВПТ и др. Там же, после досушки массы, производится ее обмолот комбайнами.

Клевер луговой и галегу восточную можно убирать двукратным комбайнированием. Сущность данного способа уборки заключается в том, что за первый проход комбайна, работающего в мягком режиме, обмолачиваются зрелые фракции, а за второй проход после подсыхания валков вымолачиваются остальные семена. Для семенников почти всех многолетних бобовых трав возможна, а для донника более предпочтительна раздельная уборка. При этом способе сначала производится скашивание посева в валки комбайном с валковой жаткой или валковой косилкой, а после подсыхания валков осуществляется их обмолот комбайнами с подборщиками.

Основные технологические параметры уборки семенных участков многолетних бобовых трав представлены в табл. 2.   

Технические параметры уборки (зазоры в молотильном барабане и его обороты, обороты вентилятора и др.) определяются размером семян, их весом и парусностью, а также погодными условиями и способами уборки. Поэтому их необходимо устанавливать в зависимости от конкретной ситуации, непосредственно на поле. При всех способах уборки необходима тщательная герметизация комбайнов и транспортных средств. Также необходимо обеспечить сбор пыжины, в которой остается много семян. Пыжина собирается в специальные тележки и свозится на напольные сушилки, где досушивается до влажности 16–18%. Затем ее пропускают через клеверотерку К-0,5.

После обмолота семена подвергаются предварительной очистке и сушке на установках активного вентилирования до влажности 13%. Очищенные семена хранят в мешках штабелями в 4–6 рядов или насыпью до 1 м в засеках.

Т а б л и ц а  2. Основные технологические параметры уборки многолетних бобовых трав на семена
	Культура
	Год уборки на семена (год пользования)
	Номер укоса
	Высота подкашивания от почвы, см
	Побуревшие соцветия и плоды для уборки, %
	Доза реглона 
(20% в.р.) для десикации, л
	Срок уборки после десикации, дн.
	Срок использования семенных участков, лет

	
	
	
	
	раздельным комбайнированием
	прямым комбайнированием
	двукратным комбайнированием
	для десикации
	
	
	

	Клевер луговой раннеспелый
	1, реже 2
	1–30%

2–70%
	6–7
	75–80
	90–95
	60–70
	80–85
	3–4
	5–7
	1

	Клевер луговой среднеспелый и позднеспелый
	1 или 2
	1
	–
	75–80
	90–95
	60–70
	80–85
	3–4
	5–7
	1

	Клевер гибридный
	1 или 2
	1
	–
	50 при полегании
	75–80
	–
	70–75
	2–3
	4–5
	1

	Клевер ползучий
	2 или 3
	2
	10–12
	60–70
	80–85
	–
	75–80
	2–3
	3–4
	1, реже 2

	Люцерна посевная
	2 или 3
	1
	–
	70–80
	90–95
	
	80–85
	4–5
	6–7
	2–3

	Лядвенец рогатый
	1 и 2
	1
	–
	50–60
	70–80
	–
	50–60
	1–1,5
	2
	2

	Донник белый
	1
	1
	–
	50
	–
	–
	–
	1–1,5
	2
	1

	Галега восточная
	2 и более
	1
	–
	85–90
	90–100
	80–85
	85–90
	3–4
	6–7
	Через год 
10–15

	Эспарцет
	2–3
	1
	–
	50–65
	70
	–
	
	
	
	2
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