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Введение
Основные задачи. Насекомые – самая многочисленная группа животных на земном шаре. В настоящее время их насчитывается 1,5–2 млн. видов. Чтобы разобраться в этом огромном разнообразии видов, необходимо их систематизировать, т.е. установить родственные отношения между различными видами, объединить их по степени родства в соподчиненные систематические группы, или таксоны, и расположить эти группы в определенной упорядоченной системе. Для этого служат специальные разделы энтомологии – систематика и классификация насекомых.

Основная задача систематики насекомых заключается в том, чтобы разделить огромное разнообразие особей, существующих в природе, на легко распознаваемые группы, выявить диагностические признаки для этих групп и установить постоянные различия между сходными группами. Задача классификации – создание и правильное расположение различных таксонов в единой системе животного мира. Если систематика представляет аналитическую стадию работы, то классификация – ее синтетическую стадию.

Конечная задача систематики и классификации – создание не просто системы, а естественной системы животного мира. Поэтому если раньше при определении родства организмов систематики основывались исключительно на морфологических признаках, то современные систематики всесторонне используют все доступные критерии, вплоть до молекулярного и клеточного.

Понятие о виде. Основной таксономической единицей в систематике является вид, который, по определению Г.Я. Бей-Биенко (1980), представляет собой обособленную целостную систему сходных особей, владеющих определенным географическим ареалом и дающих при скрещивании плодовитое потомство, удерживающее сходство с родителями. Если сравнить это современное определение с тем, которое дал виду К. Линней в XVIII в. (вид – совокупность особей, которые отличаются друг от друга не более, чем дети от родителей), то бросается в глаза упрощенная трактовка последнего лишь по морфологическому критерию. В настоящее время, кроме морфологического (сходство особей), при характеристике вида применяются также географический (заселение определенной части территории земли), физиологический (плодовитое потомство при скрещивании), генетический (сохранение сходства с родителями) и экологический (целостная система сходных особей, т.е. политипичность вида) критерии.

Внутривидовые формы возникают под влиянием изменчивости среды. В соответствии с особенностями и глубиной этого влияния и возникает ряд видовых форм. У политипических процветающих видов эта внутренняя структура более сложна, чем у монотипических, менее процветающих и не имеющих подвидов. К числу основных внутривидовых форм относят подвид, экотип и популяцию.

Подвид, иногда называемый также географической расой, представляет изменение вида, связанное с несовпадением условий существования в различных частях его ареала. Подвиды отличаются между собой устойчивыми, но часто нерезкими морфологическими признаками, а нередко различиями в годичном цикле и экологическими реакциями. В местах соприкосновения популяций различия между подвидами сглаживаются и исчезают. Такой постепенный переход одной географической формы в другую называют клинальной изменчивостью. Если изменчивый ряд, или клина, привязан к узкой территории с естественными препятствиями (горы, водные источники), то подвиды оказываются хорошо разобщенными; если же клина сильно растянута на обширной территории, то, по существу, нового подвида нет, а есть лишь постепенное изменение признаков у широко распространенного подвида.

Для обозначения вида применяют бинарную номенклатуру, состоящую из двух слов – рода и вида. Например, Locusta migratoria L. – саранча перелетная, причем буква L. – принятое сокращение фамилии ученого, в данном случае К. Линнея, впервые описавшего этот вид. Для обозначения подвида применяют тринарную номенклатуру. Например, для перелетной саранчи известно пять подвидов: L. migratoria migratoria L. – основной подвид, L. migratoria rossica Uv. et Zol. – среднерусская саранча, L. migratoria gallica Rem.– западноевропейская, L. migratoria migratoroides Reich. et Fairm – африканская, L. migratoria manilensis Mey. – восточная перелетная саранча.

Экотип – экологическая раса, возникающая при расселении вида в новые местообитания, заметно отличающиеся условиями внешней среды. Экотипы, как правило, морфологически не обособлены и отличаются лишь экологическими и физиологическими реакциями, т.е. имеют различные пороговые точки фотопериодической реакции, обладают различной холодостойкостью, изменяют пищевую специализацию и т.д. Так, мальвовая моль, гусеницы которой в республиках Средней Азии питаются на диких растениях семейства мальвовых и не имеют хозяйственного значения, при переселении в Закавказье перешла на хлопчатник, образовала особый хлопковый экотип и стала одним из серьезных вредителей этой культуры. Кровяная тля, завезенная в начале XIX века из Северной Америки в Европу, заселила на новом месте яблоню и утратила способность развиваться на своем первичном хозяине – американском вязе.

Популяция – это совокупность особей одного вида, длительно занимающая определенный участок территории и воспроизводящая себя в течение большого числа поколений. Популяция – основная единица существования вида.

Основные таксоны и их обозначение. Родственные виды объединяются в роды, роды – в семейства, семейства – в отряды, отряды – в классы. Применительно к насекомым этот ряд таксонов оказывается недостаточным. Чтобы полнее отразить специфику родственных отношений между отдельными группами насекомых, используют ряд дополнительных систематических единиц. В целом в классификации насекомых применяется следующий ряд таксонов: класс, подкласс, инфракласс, отдел, надотряд, подотряд, надсемейство, семейство, подсемейство, триба, род, подрод, вид, подвид.

Для обозначения всех указанных таксонов, кроме русской, используется международная латинская номенклатура, причем, как отмечалось выше, для вида она является бинарной, для подвида – тринарной. Близкие роды, например уже упоминавшийся род Locusta, а также роды Acrida, Dociostaurus, Calliptamus и многие другие, объединяются в семейство настоящие саранчовые – Acrididae. При этом латинское название семейства всегда образуется от корня названия типового рода (в данном случае Acrid) и окончания idae, представляющего окончание множественного числа, обозначающее «похожий».

Единые окончания введены также и для других таксонов. Так, названия отрядов первичнобескрылых насекомых оканчиваются на ura (oura – по-гречески хвост), отрядов крылатых насекомых – на ptero (pterus – крыло), надотрядов и надсемейств – на oidea, подсемейств – на inae и т.д.

В настоящее время класс насекомых принято делить на два подкласса, в которые, по Г.Я. Бей-Биенко, входит 34 отряда.

Ниже дается характеристика 24 отрядов, изучение которых предусмотрено программой курса. В целом классификация насекомых может быть представлена в таком виде:

I. Подкласс низшие, или первичнобескрылые, – Apterygota
А. Инфракласс энтогнатные – Entognatha
1. Отряд протуры, или бессяжковые, – Protura
2. Отряд подуры, или ногохвостки, – Podura
3. Отряд диплуры, или двухвостки, – Diplura
Б. Инфракласс тизануровые – Thysanurata

4. Отряд тизануры, или щетинохвостки, – Thysanura
II. Подкласс высшие, или крылатые, – Pterygota 

Отдел с неполным превращением – Hemimetabola

Надотряд эфемероидные – Ephemeroidea

5. Отряд поденки – Ephemeroptera
Надотряд одонатоидные – Odonatoidea

6. Отряд стрекозы – Odonatoptera
Надотряд ортоптероидные – Orthopteroidea

7. Отряд таракановые – Blattoptera
8. Отряд богомоловые – Manteoptera
9. Отряд термиты – Isoptera
10. Отряд веснянки – Plecoptera
11. Отряд эмбии – Embioptera
12. Отряд гриллоблаттиды – Grylloblattida
13. Отряд палочники – Phasmatoptera
14. Отряд прямокрылые – Orthoptera
15. Отряд гемимериды – Hemimerida
16. Отряд кожистокрылые – Dermaptera
17. Отряд зораптеры – Zoraptera
Надотряд гемиптероидные – Hemipteroidea

18. Отряд сеноеды – Psocoptera
19. Отряд пухоеды – Mallophaga
20. Отряд вши – Anoplura
21. Отряд равнокрылые – Homoptera
22. Отряд клопы – Hemiptera
23. Отряд трипсы – Thysanoptera
Отдел с полным превращением – Holometabola

Надотряд колеоптероидные – Coleopteroidea

24. Отряд жуки – Coleoptera
25. Отряд веерокрылые – Strepsiptera
Надотряд нейроптероидные – Neuropteroidea

26. Отряд сетчатокрылые – Neuroptera
27. Отряд верблюдки – Raphidioptera
28. Отряд большекрылые – Megaloptera
Надотряд мекоптероидные – Mecopteroidea

29. Отряд скорпионовы мухи – Mecoptera
30. Отряд ручейники – Trichoptera
31. Отряд бабочки – Lepidoptera
32. Отряд перепончатокрылые – Hymenoptera
33. Отряд блохи – Aphaniptera
34. Отряд двукрылые – Diptera
Класс насекомые – Insecta
Подкласс низшие, или первичнобескрылые, – Apterygota

В состав подкласса входят бескрылые насекомые, предки которых никогда не имели крыльев. На брюшке обычно имеются прегенитальные придатки в виде недоразвитых ног, втяжных мешочков, грифельков и др. Превращение примитивное, с линькой во взрослом состоянии.

Инфракласс энтогнатные, или скрыточелюстные, – Entognatha
Ротовые органы втянуты в голову. Выступает лишь их более или менее свободная концевая часть. Нижние, а часто и верхние челюсти полые изнутри. Сложных глаз нет.

Отряд протуры, или бессяжковые, – Protura
Очень мелкие (0,5–1,5 мм) насекомые, не имеющие глаз и усиков. Функции усиков несет первая пара ног. Голова прогнатическая, но ротовые части колюще-сосущие. На I–III сегментах брюшка имеются рудиментарные ноги. Превращение – анаморфоз, при котором три последних сегмента брюшка образуются в процессе линек после выхода личинки из яйца.

Живут в почве, под опавшей листвой, во мху, в гниющих стволах и пнях. В мире известно около 20 видов, в СССР известна протура Eosentomon transitorum Berl.

Отряд подуры, или ногохвостки, – Podura, или Coliembola
Насекомые с удлиненным или шаровидным телом 1–10 мм длиной, голова прогнатическая, реже гипогнатическая, с ротовыми частями грызущего типа. Усики трех–шестичлениковые. На глазном пятне у некоторых видов встречается до восьми свободно расположенных омматидиев. Брюшко состоит из шести члеников и несет три типа придатков: на I членике – трубку, на III – зацепку и на IV – прыгательную вилку. Превращение – протоморфоз.

Наиболее многочисленный отряд из подкласса первичнобескрылых. Описано около 3500 видов, в том числе в СССР 350 видов, причем фауна многих районов еще не изучена. Отряд делится на два подотряда: членистобрюхие и слитнобрюхие – и состоит из 18 семейств.

Подотряд членистобрюхие – Arthropleona. Форма тела удлиненная, брюшко членистое. Ведут преимущественно скрытый образ жизни в верхнем слое почвы в растительных остатках, в нижних ярусах травостоя. Среди них всходам овощных культур вредит белая подура – Onychiurus ambulans L. и близкие виды, шампиньонам – грибная подура – Ceratophysella armata Nic.

Подотряд слитнобрюхие – Symphypleona. Форма тела укороченная, шаровидная, четыре первых сегмента брюшка слиты с грудными в общую шаровидную капсулу, а два последних отделены, и их называют анальной папиллой. Живут главным образом на растениях. Среди них зеленый сминтур – Sminthurus viridis L. и желтый сминтур – Bourletiella arvalis Fitch, которые вредят преимущественно овощным культурам.
Отряд диплуры, или двухвостки, – Diplura
Мелкие (2–8 мм) светлоокрашенные насекомые с прогнатической головой и грызущими ротовыми частями. Брюшко одиннадцатичлениковое, на всех или части прегениальных сегментов имеется по паре грифельков, развиты также церки в виде клещей или длинных нитей. Превращение – протоморфоз.

Живут под камнями, в почве, среди опавшей листвы и гниющей древесины. По пищевой специализации являются сапрофагами и некрофагами, некоторые хищничают в почве. Известно более 200 видов, в СССР 20 видов. Среди них камподея – Campodea plusiochaeta Silv с длинными членистыми церками из семейства камподеиды – Campodeidae и япиксы – Japix confusus Silv, J. ghilarovi Jon. и другие с короткими клещевидными церками из семейства япигиды – Japygidae.

Инфракласс Тизануровые – Thysanurata
Ротовые органы не втянуты в головную капсулу, грызущие. Сложные глаза развиты.

Отряд тизануры, или щетинохвостки, – Thysanura
Мелкие или средних размеров насекомые (8–20 мм длины), обычно покрыты чешуйками. Брюшко с грифельками хотя бы на части стернитов, на конце его три многочленистых нити – пара церок и непарный хвостовой придаток. Превращение – протоморфоз.

Живут в лесной подстилке, в трещинах коры, под камнями. Некоторые сосуществуют с человеком, муравьями, термитами. В мире до 400 видов, в СССР 20 видов. Среди них сахарная чешуйница – Lepisma saccharina L., термобия домашняя – Thermobia domesticа Pack и др. Живут в отапливаемых помещениях и являются вредителями продуктов, книг, картин.

Подкласс высшие, или крылатые, – Pterygota
Крылатые, с недоразвитыми крыльями, реже бескрылые насекомые, утратившие крылья в процессе последующей эволюции в связи с малоподвижным или паразитическим образом жизни. На прегенитальных сегментах придатков нет.
Отдел 1. Насекомые с неполным превращением – Hemimetabola
Имеют лишь три фазы развития – яйцо, личинку и имаго. Видоизменением является упрощенное (гипоморфоз) или усложненное (гиперморфоз) неполное превращение. Личинки имагообразные. У личинок старших возрастов хорошо видимые наружные зачатки крыльев, этих личинок называют экзоптериготы – Exopterygota. Также этих личинок называют нимфами.
Среди насекомых с неполным превращением изучают представителей четырех основных отрядов: прямокрылые, полужесткокрылые, равнокрылые, бахромчатокрылые.

ОТРЯД ПРЯМОКРЫЛЫЕ – ORTHOPTERA
1. Крупные (до 80 мм) или средней величины насекомые с удлиненным, сжатым с боков или несколько приплюснутым телом.

2. Голова гипогнатическая, с отвесным или скошенным лбом.

3. Зрение хорошо развито. Пара сложных фасеточных глаз, имеются один–три глазка.

4. Усики многочлениковые, различной длины и типа (нитевидные, щетинковидные, четковидные, булавовидные, мечевидные).

5. Ротовой аппарат грызущего типа.

6. Крыльев две пары, разнородные. Передние крылья узкие, кожистые; задние – широкие, сетчатые или перепончатые. Задние крылья веером складываются под передние. Нередко крылья укорочены или полностью отсутствуют.

7. Задние ноги прыгательные, остальные ходильные, иногда передние ноги копательные. Лапки ног состоят из различного количества члеников (один–четыре). Последний членик несет два коготка, и иногда между ними есть присоска.

8. На конце брюшка прикреплены церки, а у самок, кроме того, и яйцеклад различной длины и формы. Иногда яйцеклад отсутствует.

9. Виды моновольтинны. Зимовка проходит в фазе яйца. Некоторые виды прямокрылых проявляют экологическую форму полиморфизма – фазовую изменчивость.

10. Большинство видов – фитофаги.

Отряд прямокрылые объединяет два подотряда: длинноусые (Dolichocera), короткоусые (Brachycera).

Подотряд длинноусые – Dolichocera
1. Щетинковидные усики, часто превышают длину тела.
2. Длинный яйцеклад у самок.

3. Расположение органа слуха (тимпанальный орган), если развит, на голенях передних ног.

В состав подотряда входят два надсемейства: кузнечиковые (Tettigonioideae) и сверчковые (Grylloidea). Из вредителей сельскохозяйственных культур входят семейство настоящие кузнечики – Tettigoniidae и семейство медведки – Gryllotalpidae.
Формула лапок: кузнечиковые 4–4–4 (3–4–4). Надкрылья в покое сложены кровлеобразно, яйцеклад у самки сжат с боков, саблевидный или мечевидный.

Формула лапок: сверчковые 3–3–3 (3–3–4), надкрылья сложены на спине плоско, яйцеклад копьевидный.

Подотряд короткоусые – Brachycera
1. Сравнительно короткие (менее ½ длины тела), нитевидные, реже четковидные или булавовидные усики.

2. Короткий яйцеклад.
3. Орган слуха расположен по бокам первого сегмента брюшка.
В состав подотряда входят два надсемейства: триперстовые (Tridactyloidea) и саранчовые (Acridoidea).
Надсемейство триперстовые – Tridactyloidea
Внешне похожи на медведок. Усики короткие, четковидные. Передние ноги копательные, формула лапок 2–2–1.
Надсемейство саранчовые – Acridoidea
Передние ноги ходильные. Усики нитевидные, булавовидные. Формула лапок 3–3–3 (2–3–3). 
Вредителями сельскохозяйственных культур являются представители семейств настоящие кузнечики, медведки и настоящие саранчовые.
Представители семейства настоящие кузнечики – Tettigoniidae:

· зеленый кузнечик (Tettigonia viridisima);
· серый кузнечик (Decticus verrucivorus);
· белолобый кузнечик (Decticus albifroms).
Представители семейства медведки – Gryllotalpidae:

· медведка обыкновенная (Gryllotalpa gryllotalpa).
Представители семейства настоящие саранчовые – Acrididae:

· перелетная саранча (Locusta migratora);
· марокканская саранча (Dociostaurus maroccanus);
· сибирская кобылка (Gomphocerus sibiricus);
· итальянская саранча (Calliptamus italicus);
· пустынная саранча (Schistocerca gregarii).
Характеристика основных семейств отряда прямокрылые представлена в табл. 1.
Таблица 1. Отряд прямокрылые – Orthoptera
	Семейство
	Размеры, 
форма тела
	Тип усиков
	Крылья 
(форма, окраска, жилкование)
	Ноги (тип, формула лапок)
	Прочие особенности внешнего строения
	Тип кладки яиц
	Зимующая стадия
	Пищевая специализация

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Настоящие кузнечики (Tettigoniidae)
	Крупные насекомые, голова гипогнатическая, тело сжато с боков, удлинено

	Щетинковидные, прикреплены выше уровня нижнего края глаз, если на уровне нижнего края глаз, то задние голени на вершине с крупным наружным шипом
	Надкрылья и крылья хорошо развиты или укорочены. Передние – узкие кожистые, задние – сетчатые, широкие. Веером складываются под передние. Крылья складываются кровлеобразно
	Задние ноги прыгательные,
4–4–4
	1. Орган слуха находится на голенях передних ног, открытой, овальной или щелевидной формы.

2. У самцов орган стрекотания находится у основания надкрылий. Он состоит из зеркальца прозрачной резонирующей мембраны и зазубренной снизу кубитальной жилки левого надкрылья, которые проходят по переднему краю зеркальца и трутся об аналогичную кубитальную жилку правого надкрылья
	Яйца откладывают в почву, на растения или в растения поодиночке или группами
	Яйцо
	Хищник, фитофаг, смешанное питание

	Медведки

(Gryllotalpidae)
	Крупные насекомые, голова прогнатическая, сильно развита переднеспинка, темно-коричневая
	Щетинковидные, сравнительно короткие
	Две пары, разнородные, передние – укороченные, кожистые, задние – сетчатые. Крылья, складываясь, немного заходят за переднеспинку
	Передняя нога копательная,
3–3–3
	1. Яйцеклад у самки отсутствует.
2. Имеется пара длинных церок
	Гнездовая кладка в почве на глубине  10–20 см
	Одна генерация в 14–15 мес. Зимуют личинки третьего–четвертого возраста, иногда взрослые особи
	Фитофаг.
Пентофаг


Окончание табл. 1
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Настоящие саранчовые

(Acrididae)
	Крупные или средней величины, с удлиненным телом


	Короткие усики

нитевидные, булавовидные, мечевидные, не более ½ длины тела
	Две пары разнородные, передние – узкие, кожистые, задние – широкие, сетчатые, веером складываются под передние.

Крылья складываются на теле кровлеобразно
	Задние ноги прыгательные,
3–3–3
	1. Наружная поверхность задних бедер между килями с правильной перистой скульптурой.

2. По бокам первого сегмента брюшка расположены тимпанальные органы.
3. Брюшко самки с коротким четырехстворчатым яйцекладом.
4. Церки короткие, конические
	Яйца в почве в кубышке
	Зимуют яйца в почве в кубышке
	Фитофаг


ОТРЯД ПОЛУЖЕСТКОКРЫЛЫЕ, ИЛИ КЛОПЫ, – HEMIPTERA
1. Средней величины, с уплощенным, реже цилиндрическим телом.

2. Ротовой аппарат колюще-сосущий. Хоботок трех–четырех-члениковый, причленен к передней части головы, лоб не скошен назад.

3. Усики нитевидные.

4. Переднегрудь развита и прикрыта сверху крупной переднеспинкой. При сложенных крыльях среднегрудь видна сверху в виде щитка. Щиток в виде небольшого треугольника, иногда щиток закрывает всю спинную часть брюшка. На заднегруди между тазиками задних ног расположены отверстия пахучих желез.

5. Крыльев две пары, передние разнородные: у основания жесткие или кожистые, на вершине перепончатые. Задние крылья перепончатые. Крылья складываются плоско на теле.

6. Ноги бегательные, ходильные. Лапки ног трехчлениковые.

7. Встречаются фитофаги, хищники и виды со смешанным питанием.

8. Зимовка проходит в фазе яйца, реже – взрослых клопов или личинок. Являются моновольтинными видами.

Отряд подразделяется на два подотряда: скрытоусые (Criptocerata), свободноусые (Gymnocerata).
Подотряд скрытоусые – Criptocerata
1. Сильно укороченные усики.
2. Отсутствие пахучих желез.
3. Водный образ жизни.
Относятся семейства гладышей – Notonectidae и водяных скорпионов – Nepidae.
Подотряд свободноусые – Gymnocerata
1. Усики нормально развитые, длиннее головы, четырех–пяти-члениковые.
2. Наземный образ жизни или на поверхности воды.
Вредителями сельскохозяйственных культур являются представители семейств: слепняки – Miridae; щитники – Pentatomidae; щитники-черепашки – Scutelleridae.
Представители семейства слепняки – Miridae:

· люцерновый клоп (Adelphocoris lineolatus);
· бурый свекловичный клоп (Polymerus cognatus).
Представители семейства щитники – Pentatomidae:

· рапсовый клоп (Eurydema oleracea);
· элия остроголовая (Aelia acuminata);
· периллус (Perillus bioculatus).
Представители семейства щитники-черепашки – Scutelleridae:

· вредная черепашка (Eurygaster integriceps);
· маврский клоп (Eurygaster maura);
· австрийский клоп (Eurygaster austriacus).
Характеристика основных семейств отряда полужесткокрылые представлена в табл. 2.
Таблица 2. Отряд полужесткокрылые, или клопы, – Hemiptera
	Семейство
	Размеры, форма тела
	Тип 
усиков
	Крылья 
(форма, окраска, жилкование)
	Ноги (тип, формула лапок)
	Прочие особенности внешнего строения
	Тип кладки яиц
	Зиму-ющая стадия
	Пищевая специализация

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Слепняки

(Miridae)
	Мелкие или средней величины, удлиненно-овальной формы, зелено-желтого или бурого цвета.

Голова треугольной формы
	Длинные, тонкие, нитевидные четырехчлениковые
	Две пары, передние – разнородные, у основания жесткие или кожистые, на вершине перепончатые. Задние – перепончатые. Надкрылья без эмболеума. Перепонка с двумя замкнутыми ячейками, примыкающими к кунеусу.

Надкрылья могут быть укорочены
	Ходильные, бегательные
	1. Глазки не развиты.
2. Покровы нежные, слабо склеротизованные.
3. Хоботок четырехчлениковый
	Самки откладывают яйца в стебли и листья растений
	Яйца, реже взрослые клопы
	Фитофаги, часто с узкой специализацией, хищники, смешанное питание

	Щитники

(Pentatomidae)
	Тело овальной формы. Голова сверху в виде плоского или выпуклого щитка, образованного узким вытянутым сзади наперед наличником в центре и двумя скуловидными пластинками по бокам
	Усики нитевидные основания усиков сверху не видны, пятичлени-ковые
	Две пары, передние – разнородные, у основания жесткие или кожистые, на вершине перепончатые. Задние – перепончатые. 
Надкрылья без кунеуса и эмболиума
	Ходильные.
Формула лапок
3–3–3
	1. Покровы плотные, кожистые.

2. Щиток среднеспинки сильно развит, закрывает 2/3 брюшка.

3. Если щиток доходит до вершины брюшка, то основание щитка уже переднеспинки между ее задними (но не боковыми) углами.
4. Хоботок трехчлениковый.
5. Средне- и заднегрудь цельные, с неотделенным клейритом
	Самки откладывают яйца на листья в два ряда по шесть яиц, преимущественно на листьях крестоцветных. Яйца боченковидные
	Зимует имаго, реже личинка или яйцо
	Большинство фитофаги, реже хищники

	Щитники-черепашки

(Scutelleridae)
	Тело овальной формы с плотными покровами
	Нитевидные, пятичлениковые
	Две пары, передние – разнородные, у основания жесткие или кожистые, на вершине перепончатые. Задние – перепончатые
	Ходильные, 
3–3–3
	1. Покровы плотные, кожистые.
2. Щиток очень большой, закрывает почти все брюшко и доходит до его вершины. Основание щитка шире заднего края переднеспинки между задними (но не боковыми) углами
	Самки откладывают яйца на листья в два ряда по семь яиц на злаках, яйца шаровидные, изумрудно-зеленые
	Взрослый клоп, реже личинка
	Фитофаг




ОТРЯД РАВНОКРЫЛЫЕ – HOMOPTERA
1. Разнообразные по форме и величине тела насекомые.

2. Ротовой аппарат колюще-сосущий, в виде трех–четырех-членикового хоботка и четырех колющих щетинок. Хоботок в покое подогнут под тело и направлен назад. Лоб сильно скошен назад. Глазков два или три, иногда они не развиты.

3. Сложные фасеточные глаза развиты в различной степени. Иногда редуцированы до трех фасеточных бугорков (некоторые тли) или отсутствуют (часть видов кокцид).

4. Усики щетинковидные или нитевидные, трех–десятичленико-вые, часто короче тела.

5. Крыльев две пары, однородные, перепончатые или разнородные, передние кожистые, а задние – перепончатые, складываются крышеобразно, иногда меньше передних. У самцов кокцид развита только передняя пара крыльев. У тли и самок кокцид крылья отсутствуют полностью.

6. Виды имеют фильтрационные камеры, поэтому экскременты содержат сахара и в виде пади загрязняют листья растений.

7. Тело частично покрыто восковыми выделениями в виде порошка, нитей, пластинок, а у кокцид – щитка.

8. У алейродид и самцов кокцид усложненное неполное превращение – гиперморфоз, у бескрылых форм – упрощенное, или гипоморфоз, неполное превращение.

9. Основной способ размножения – гамогенез, у некоторых видов – партеногенез по типу телитокии.

Все виды являются фитофагами. В современной классификации отряд делится на пять подотрядов: цикадовые (Cicadinea), листоблошки (Psyllinea), белокрылки (Aleurodinea), тли (Aphidinea), кокциды (Coccinea).

Подотряд цикадовые – Cicadinea
1. Имеют относительно крупную опистогнатическую голову с развитыми глазами и глазками.

2. Усики трехчлениковые с длинной щетинкой на конце.
3. Все лапки трехчлениковые (3–3–3).
4. Задние ноги прыгательные.
5. На крыльях развиты продольные и поперечные жилки.
В подотряд входит надсемейство цикадовые – Cicadoidea, которое включает семейство цикадки – Cicadellidae.

Подотряд листоблошки – Psyllinea
1. Усики длинные, десятичлениковые.
2. Лапки короткие (2–2–2).
3. Задние ноги прыгательные, бедра утолщены.
4. Крылья без развитых поперечных жилок. Передние крылья     с утолщенной краевой жилкой.

5. Личинки первого возраста имеют плоское тело, со слабо дифференцированными отделами, зачатки крыльев и слитые с лапкой голени.
Подотряд белокрылки – Aleurodinea
1. Усики трех–семичлениковые (два первых – шаровидные, последний – шиповидный вырост).
2. Лапки (2–2–2) на конце с двумя коготками и непарным эмподием.
3. Тело и крылья покрыты белой мучнистой пыльцой.

4. Крыльев две пары, белые, иногда с один–двумя темными пятнами, с редуцированным до одной–двух жилок жилкованием.

5. Превращение неполное – гиперморфоз.
6. Личинка первого возраста плоская, подвижная. Личинки последующих возрастов неподвижные, с рудиментарными усиками и ногами. Личинки четвертого возраста выпуклые, покрыты восковыми выделениями (пупарий).

В состав подотряда входит семейство алейродиды – Aleyrodidae.
Подотряд тли – Aphidinea
1. Усики трех–шестичлениковые. Последний членик на конце сужен в относительно длинный шпиц с несколькими шиповидными волосками на вершине.

2. Формула лапок – 2–2–2, реже – 1–1–1 или 0–0–0.
3. Передние ноги прыгательные (иногда).
4. Крыльев две пары, перепончатые, со слабым жилкованием, часто отсутствуют.
5. Брюшко девятичлениковое. По бокам пятого сегмента расположены соковые трубочки, выполняющие экскреторную функцию. Последний сегмент вытянут в виде «хвостика» или широко закруглен.
6. Характеризуется чередованием способов размножения и поколений: обоеполого (гамогенез) и девственных партеногенетических (по типу телитокии).
7. Представители отличаются резкими морфологическими изменениями, т.е. резко выражен полиморфизм. Этому сопутствует сезонная смена растений-хозяев у двудомных мигрирующих видов.
У однодомных видов из оплодотворенных зимующих яиц с наступлением весны отрождаются личинки, которые после питания превращаются в самок-основательниц. Самки продуцируют ряд партеногенетических поколений бескрылых и крылатых девственниц. Крылатые, выполняя роль расселительниц, содействуют распространению популяции на соседние растения данного вида и основывают новые колонии, где идет партеногенетическое размножение. С наступлением осени их потомки продуцируют особей полоносок: крылатых самцов и бескрылых самок. После спаривания самки откладывают оплодотворенные яйца, которые остаются зимовать.

У двудомных видов тлей развитие происходит со сменой хозяев. При этом на первичном хозяине, обычно древесном растении, развивается амфигонное поколение и зимуют оплодотворенные яйца. Весной из яиц отрождается личинка, которая после питания превращается в самку-основательницу. Основательница здесь же дает начало образованию колонии и развитию двух–трех девственных партеногенетических поколений, в последнем из них формируются крылатые девственницы-мигранты. Перелетая на вторичного хозяина, обычно на травянистые растения, эти мигранты дают начало нескольким поколениям переселенцев, но осенью формирующиеся здесь крылатые полоноски возвращаются на первичного хозяина. Таким образом, цикл замыкается, но нередко на первичном хозяине полоноски отрождают только самок, а самцы формируются на вторичном хозяине. Затем они перелетают к самкам и оплодотворяют их.

В состав подотряда входят надсемейства: хермесовые (Adelgoidea) и тли (Aphidoidea). В состав надсемейства тли входит семейство настоящие тли или афидиды – Aphididae.
Подотряд кокциды – Coccinea
1. Насекомые с резким половым диморфизмом. Самки бескрылые, часто с редуцированными ногами, неподвижны и покрыты восковыми выделениями в виде щитка, порошкообразного воска или войлочного яйцевого мешка. Самцы имеют одну пару крыльев с редуцированным жилкованием, ротовой аппарат редуцирован, усики пяти–одиннадцати-члениковые, нормально развитые ноги с одночлениковыми лапками с одним коготком на конце.
2. Превращение неполное, у самцов усложненное (гиперморфоз).
В состав подотряда входит семейство щитовки – Diaspididae.
Вредителями сельскохозяйственных культур являются представители семейств: цикадки, медяницы (листоблошки), белокрылки (алейродиды), настоящие тли, щитовки.
Представители семейства цикадки – Cicadellidae:

· шеститочечная цикадка (Macrosteles laevis);
· полосатая цикадка (Psammotettix striatus).
Представители семейства медяницы, или листоблошки, – Psyllinea:

· яблонная медяница (Psylla mali).
Представители семейства белокрылки, или алейродиды, – Aleyrodidae:

· тепличная белокрылка (Trialeurodes vaporariorum).
Представители семейства настоящие тли – Aphididae:

· бобовая, или свекловичная тля (Aphis fabae);
· люцерновая тля (Aphis craccivora);
· зеленая яблонная тля (Aphis pomi).
Представители семейства щитовки – Diaspididae:
· яблонная запятовидная щитовка (Lepidosaphes ulmi);
· калифорнийская щитовка (Diaspidiotus perniciosus).
Характеристика основных семейств отряда равнокрылые представлена в табл. 3.
Таблица 3. Отряд равнокрылые – Homoptera
	Семейство
	Размеры, форма тела
	Тип 
усиков
	Крылья 
(форма, окраска, жилкование)
	Ноги (тип, формула лапок)
	Прочие особенности 
внешнего строения
	Тип кладки яиц
	Зиму-ющая стадия
	Пищевая специализация

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Настоящие цикадки

(Cicade-llidae)
	Мелкие или средней величины, имеют стройное тело
	Усики трех–четырехчлениковые с длинной щетинкой на конце
	Надкрылья сильно утолщены, разнородные. Передние – кожистые; задние – перепончатые, складываются крышеобразно
	Задние ноги прыгательные, 

3–3–3
	1. Лоб сливается с верхней частью наличника, образуя фронтоклипеус, который целиком лежит на лицевой стороне головы.

2. Верхняя граница фронтоклипеуса обычно не заметна и не образует лобной пластинки.

3. Над усиками часто развиты кили

4. На темени ясно очерченной лобной пластинки нет
	Небольшими группами по два–пять внутрь растения под эпидермис
	Яйцо, реже имаго или личинки
	Фитофаг



	Медяницы, или листоблошки 

(Psyllidae)
	1. Мелкие насекомые.
2. Голова равна по ширине груди и четко отделена от нее.
3. Грудь сверху сильно вздутая
	Усики округлые, не сплюснуты с боков без длинных щетинок, длинные, десятичлениковые, нитевидные
	Передние крылья не угловатые, жилки внутри крыльев без щетинок. На передних крыльях жилка М имеет общий ствол с Си. Разрыв костальной жилки обычно имеется, разрыв анальной жилки немного отодвинут от вершины Си2
	Задние ноги прыгательные,
2–2–2, короткие, с утолщенными бедрами
	Голова четко отделена от груди и равна ей по ширине
	Небольшими группами на почки
	Яйцо, имаго
	Фитофаг



	Настоящие тли

(Aphi-didae)
	Мелкие насекомые, имеют стройное тело
	Усики шестичлениковые, щетинковидные, длинные
	Передние крылья с четырьмя косыми жилками. Крыльев две пары или бескрылые, перепончатые, складываются крышеобразно. Передние длиннее и шире задних
	Ходильные, 

2–2–2, с парой коготков
	1. Глаза сложные, состоят из большого числа фасеток.
2. Трубочки длинные, цилиндрические, иногда вздутые.

3. Хвостик пыльцевидный, мечевидный, треугольный, шлемовидный.

4. Развивается партеногенетически по типу телитокии
	Небольшими группами по три–пять на растительных остатках, деревьях
	Яйцо
	Фитофаг




Окончание табл. 3
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Алейроиды, или белокрылки

(Aleyrodidae)
	Очень мелкие насекомые (до 2 мм), напоминающие микроскопических молей 


	Усики трех–семичлениковые,
шаровидные, последний – шиповидный вырост
	Крылья лишь с одной радиальной жилкой, редко с раздвоенной жилкой, у некоторых видов имеется кубитальная жилка.

Две пары однородно перпончатые. Обе пары сходны по размерам и жилкованию и покрыты белым налетом
	Лапка с широким шпателевидным эмподием,
2–2–2
	1. Пупарий покров личинки без сложных пор.

2. Могут размножаться без оплодотворения – партеногенез по типу телитокии.
3. Личинка первого возраста плоская, подвижная, последующих возрастов – неподвижная с рудиментарными усиками и ногами
	Яйца откладывают кучками или одиночно
	Личинка в пупарии (нимфа) или имаго на опавших и старых листьях
	Фитофаг



	Щитовки

(Diaspi-didae)
	Тело самки покрыто щитком из одной или двух личиночных шкурок, если одна шкурка, то самка заключена в пупарий. Щиток самца более удлинен с одной личиночной шкуркой
	Нитевидные пятичлениковые.

Усики развиты у самцов
	Крылья лишь у самца, одна пара, перепончатые
	Самка безногая,
у самца – ходильные,
1–1–1
	1. Первые три–четыре сегмента гибкие и расчлененные, начиная с пятого, склеротизованы и образуют единый сегмент – пигидий.
2. Самки и личинки второго возраста безногие, с редуцированными усиками.
3. Брюшных дыхалец нет.
4. Самцы имеют простые глаза в виде небольших бугорков, расположенных позади усиков.
5. Иногда глаза отсутствуют
	Яйца под щитком
	Зимует имаго, личинка
	Фитофаг




ОТРЯД БАХРОМЧАТОКРЫЛЫЕ, ИЛИ ТРИПСЫ, 

ИЛИ ПУЗЫРЕНОГИЕ, – THYSANOPTERA
1. Мелкие насекомые с удлиненным телом.

2. Голова с сильно скошенным назад лбом, переходящим в ротовой конус.
3. Ротовой аппарат колюще-сосущий, состоит из ротового конуса, образованного ассиметрично развитой верхней и нижней губами и верхней челюстью.
4. Усики нитевидные, шести–девятичлениковые.
5. Ноги с одно–двухчлениковыми лапками, заканчивающимися пузыревидными присосками, которые срослись с двумя склеротизованными пластинками, гомологичными коготками.

6. Крыльев 2 пары, однородные, перепончатые, узкие с двумя–тремя продольными жилками с бахромой из длинных тонких волосков. Волоски неподвижные у подотряда трубкохвостые или складываются вдоль края крыла у подотряда яйцекладные, когда насекомое не летает.

7. Брюшко у самок заканчивается трубкой или яйцекладом. Первый сегмент брюшка редуцирован.

8. Превращение неполное, усложненное (гиперморфоз).
9. Личинки двух последних возрастов (нимфы) имеют зачатки крыльев, не питаются, малоподвижны.
10. Развит полиморфизм: разное развитие крыльев, самцы мельче самок и темнее окрашены. Иногда самцы отсутствуют.
11. Большинство видов фитофаги. Некоторые виды являются хищниками.

Отряд делится на два подотряда: яйцекладных (Terebrantia), трубкохвостых (Tubulifera).
Подотряд яйцекладные – Terebrantia
1. Самки имеют яйцеклад и откладывают яйца в надрезанную ямку в ткани растения.
2. Личинки двух возрастов, нимфа двух возрастов.
В состав подотряда входит семейство настоящие трипсы – Thripidae.
Подотряд трубкохвостых – Tubulifera
1. Самки и самцы имеют трубку, самки откладывают яйца на эпидермис листа.
2. Личинка имеет два или три возраста, нимфа также два-три возраста.
В состав подотряда входит семейство флеотрипсы – Phloeotripidae.
Вредителями сельскохозяйственных культур являются представители семейств: настоящие трипсы, флеотрипсы.
Представители семейства настоящие трипсы – Thripidae:

· гороховый трипс (Kakothrips robustus);
· табачный трипс (Thrips tabaci);
· льняной трипс (Thrips linarius).
Представители семейства флеотрипсы – Phloeotripidae:

· пшеничный трипс (Haplothrips tritici);
· пустоцветный трипс (Haplothrips aculeatus).
Характеристика основных семейств отряда бахромчатокрылые представлена в табл. 4. 
Таблица 4. Отряд бахромчатокрылые, или трипсы, или пузыреногие, – Thysanoptera
	Семейство
	Размеры, форма тела
	Тип усиков
	Крылья 
(форма, окраска, 
жилкование)
	Ноги (тип, формула лапок)
	Прочие особенности внешнего строения
	Тип кладки яиц
	Зиму-ющая стадия
	Пищевая специализация

	Настоящие трипсы

(Thripidae)
	Очень мелкие насекомые, покрыты редкими щетинками
	Усики нитевидные шести–девятичлениковые, если члеников более шести, то последующие членики узкие, (их называют грифелем или стилусом)
	Крылья узкие, на концах заостренные. На переднем крыле развиты краевая и две продольные жилки. На заднем крыле развита одна продольная жилка. Реже бескрылые формы
	Ходильные, заканчиваются пузыревидными присосками
	1. Челюстные щупики двух–трехчлениковые.
2. Самка имеет яйцеклад, загнутый вниз
	Откладывают яйца в надрезанную ямку в ткани растений небольшими группами
	Имаго
	Фитофаг, энтомофаг 

	Флеотрипсы

(Phloeothripidae)
	Очень мелкие насекомые, покрыты редкими щетинками
	Усики семи–восьмичлениковые, нитевидные
	Передние и задние крылья по длине и ширине примерно одинаковые, без жилок, с сильно хитинизированным рудиментом у основания передних крыльев. Оба крыла с густой бахромой из длинных волосков по краям и часто с дополнительными ресничками у вершины заднего края переднего крыла. Иногда крылья укорочены или отсутствуют
	Ноги ходильные, заканчиваются пузыревидными присосками, тазики средних ног шире, чем передних и задних
	1. Челюстные щупики двухчлениковые.
2. Последний сегмент брюшка как у самок, так и у самцов вытянут в трубку.

3. Самка имеет трубку (вытянут десятый сегмент), самец – выемку при основании вершины трубки брюшка
	Откладывают яйца на поверхность растений небольшими группами
	Имаго,

личинки
	Фитофаг, плотоядные
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