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ВВЕДЕНИЕ

В методических указаниях рассмотрены цели и задачи курсового проектирования по растениеводству, отражены основные требования, предъявляемые к содержанию работы. Значительное место отведено методическим рекомендациям по:

 – оценке почвенно-климатических условий региона и хозяйства, для которого намечается разработка технологии выращивания прогнозируемого урожая;

 – характеристике биологических особенностей и оценке хозяйственно полезных признаков разрабатываемых культуры и сорта.

 – прогнозированию урожайности (определение величины потенциально возможной – ПУ, климатически обеспеченной – КОУ, действительно возможной – ДВУ, а также энерго- ресурсообеспеченной программируемой ПрУ урожайности).

Основное внимание в указаниях сосредоточено на методических вопросах обоснования и разработки технологии возделывания проектируемой культуры. При этом подчеркивается необходимость четкой взаимоувязки теоретической (расчетной) и технологической (прикладной) частей курсовой работы; обращается внимание на оценку качества планируемых агроприемов и качества планируемого урожая.
Акцентируется внимание на биологической и агрономической оценке посева проектируемой культуры через характеристику параметров элементов структуры урожайности.

Для разносторонней характеристики планируемого урожая, помимо агрономической, предусматривается его энергетическая оценка. Причем как самого урожая, так и технологических приемов и операций, обеспечивающих процесс производства культуры.

Выполнение курсовой работы сопряжено с использованием большого объема справочных материалов. Значительная часть их собрана в приложениях.

Выполнение курсовой работы по растениеводству направлено на закрепление теоретических и практических знаний, получаемых при изучении растениеводства и других базовых дисциплин, а также на развитие агрономического мышления, приобретение навыков работы с научной литературой и умение делать обобщения  и выводы. При этом решается одна из центральных задач в подготовке специалистов агрономического профиля – овладение современными технологиями возделывания полевых культур.
1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ КУРСОВОЙ РАБОТЫ 

ПО РАСТЕНИЕВОДСТВУ

Выполнение курсовой работы – одна из форм самостоятельной учебной работы, осуществляемой студентами под руководством преподавателя. Курсовая работа по растениеводству является логическим продолжением курсовых работ, выполненных студентами агрономического факультета при изучении земледелия, агрохимии, защиты растений. Основной целью курсовой работы по растениеводству является развитие у студентов агрономического мышления, приобретение ими навыков и овладение методикой разработки современных технологий возделывания полевых культур.

Вдумчивое и серьезное отношение студентов к выполнению курсовой работы позволяет решить следующие задачи:

1) углубить и закрепить теоретические знания по растениеводству;

2) развить навыки самостоятельной работы со специальной литературой; приобрести навыки делать обобщения и выводы на основе углубленного изучения монографической литературы, статей в периодических научных изданиях;

3) овладеть расчетными методами прогнозирования возможной урожайности сельскохозяйственных культур для конкретных почвенно-климатических условий;

4) овладеть методикой разработки современных научно обоснованных технологий возделывания полевых культур, реализация которых обеспечивает получение высоких запрограммированных урожаев.

Одновременно выполнение курсовой работы призвано ориентировать студентов на тесную взаимосвязь растениеводства со всеми дисциплинами агрономического цикла, а также на динамичность и непрерывность процесса овладения знаниями, необходимость постоянного профессионального совершенствования, регулярного пополнения знаний. Без постоянного профессионального роста, без систематического пополнения знаний внедрение в сельскохозяйственное производство новых прогрессивных приемов и технологий невозможно.

Выполнив курсовую работу по растениеводству, студент должен уметь: 1) формировать необходимую базу данных о биологических особенностях сельскохозяйственных растений, параметрах  экологических факторов жизни растений применительно к определенной почвенно-климатической зоне, региону, конкретному хозяйству, отдельному полю; 2) обосновать выбор сорта и уровень планируемой урожайности; 3) используя собранную информацию, разработать агрономически целесообразную, экономически рациональную, экологически чистую и безопасную технологию возделывания любой сельскохозяйственной культуры; 4) провести энергетическую оценку разработанной технологии.

2. ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ РАБОТ

Курсовая работа по растениеводству носит зональный характер и выполняется применительно к конкретным почвенно-климатическим условиям Республики Беларусь, с учетом специфики регионов и перспектив развития сельскохозяйственного производства в них. Главными зерновыми культурами, выращиваемыми в Беларуси, являются озимые пшеница, рожь, тритикале; яровые – ячмень, овес, пшеница, тритикале. Выделение кормопроизводства в самостоятельную отрасль предусматривает увеличение производства зернобобовых (горох, люпин), силосных культур (кукуруза), кормовых корнеплодов, многолетних бобовых и злаковых трав, крестоцветных культур. Важное место среди возделываемых в республике сельскохозяйственных растений принадлежит техническим культурам – лен-долгунец, сахарная свекла, рапс, а также – картофелю, гречихе. Рост урожаев и выполнение планов производства названных культур могут быть основаны только на постоянном совершенствовании технологии их возделывания. Особенно важное место в подготовке специалистов агрономического профиля занимает овладение ими современными прогрессивными интенсивными технологиями, методами выращивания программированных урожаев. Сказанное и является отправной точкой, определяющей тему курсовой работы: «Обоснование и разработка интенсивной технологии возделывания ________________ на основе метода программирования 
                    (название культуры)                                        
урожайности». Выбор культуры, по которой выполняется курсовая работа, определяется специализацией подготовки специалистов, содержанием научно-исследовательской работы студента, возможной темой дипломной работы. Наиболее целесообразно выполнять курсовую работу по той культуре, по которой студент ведет НИР. Вместе с тем необходимо, чтобы, исключая дублирование в академической группе, в разработку были вовлечены все основные полевые культуры.

3. СРОКИ И ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ 

КУРСОВОЙ РАБОТЫ

Задание, исходные данные и материалы, необходимые для выполнения курсовой работы, выдаются студентам основного потока в конце шестого семестра, с тем, чтобы во время научно-агрономической практики, выполняемой в конце 3-го курса, они могли бы собрать дополнительный фактический материал и провести необходимые наблюдения за сельскохозяйственными культурами в летний период, провести необходимые учеты, определения. Сбор дополнительной информации для выполнения курсовой работы проводится прежде всего на посевах тех культур, на которых студент проводит свою научно-исследовательскую работу, или в коллекционном питомнике, или в посевах учебно-опытного хозяйства академии. Предварительно материалы наблюдений и учетов заносятся в дневник летней учебной практики. Студенты, обучающиеся по системе непрерывной интегрированной подготовки, выполняют курсовую работу на 5-м курсе. Задания к ее выполнению они получают перед выездом на производственную практику. Непосредственно на производстве они также имеют возможность собрать необходимый дополнительный материал по теме курсовой работы.

Указанные сроки выдачи заданий позволяют углубить предметность курсовой работы, придать ей жизненную подлинность, увеличить насыщенность реальным фактическим материалом.

Выдает задания по курсовым работам, а в дальнейшем консультирует студентов преподаватель, ведущий с ними лабораторно-практические занятия.

Получив задание по курсовой работе наряду с участием в выполнении НИР студент, руководствуясь списком рекомендуемой литературы и консультациями преподавателя-руководителя курсовой работы, подбирает и изучает необходимую литературу. Вся подготовительная работа, связанная с выполнением курсовой работы, заканчивается на  3-м курсе (к началу седьмого семестра или к началу 5-го курса у студентов НИСПО). В течение этого времени в соответствии с графиком кафедры студенты занимаются обобщением, систематизацией и анализом полученного в задании и собранного во время научно-агрономической и производственной практик материала, изучением специальной литературы. Выполняя эту работу, студент периодически информирует руководителя о ходе работы, получает необходимые консультации. В процессе подготовки курсовой работы студент должен не только собрать и обобщить все необходимые материалы и сведения о культуре, но также подробно изучить приемы и технологию ее возделывания, провести соответствующие наблюдения, анализы, учеты и уже на этой основе разработать, обосновать и предложить свой вариант технологии возделывания культуры применительно к конкретным условиям, которые определены заданием. Следовательно, курсовая работа – это не пересказ учебного материала, не повествование о том, с помощью каких приемов агротехники вообще ведется выращивание избранной культуры. Курсовая работа по растениеводству – это творческая работа, выполнение которой предполагает овладение студентом общими вопросами агротехники и технологией возделывания культуры, но для конкретных условий он должен решить задачу: к а к и сочетая какие конкретные приемы и способы выращивания, добиться намеченного урожая. При выборе агроприемов, составляющих технологию возделывания культуры, учитываются биологические особенности культуры, ее реакция и отзывчивость на экологические факторы жизни, экономическоность этих агроприемов.

На проверку руководителю в завершенном и оформленном виде курсовая работа сдается в конце соответствующих семестров 4-го (5-го – НИСПО) курсов.
Получив курсовую работу после проверки, студент работает над замечаниями, после чего защищает ее.
4. СТРУКТУРА И ПЛАН КУРСОВОЙ РАБОТЫ

Структурно курсовая работа включает несколько взаимоувязанных логикой содержания разделов. Начинается работа сведениями о почвенно-климатических условиях региона, их количественных характеристиках, которые должны получить авторскую (студент) агрономическую оценку. Далее на основании литературных материалов раскрываются биологические особенности рассматриваемой культуры. Оценивается степень соответствия почвенно-климатических условий региона биологическим требованиям культуры. 
Следующим важным разделом курсовой работы является прогноз и агрономическое обоснование реального в конкретных условиях уровня урожайности. 
Заключительным и вместе с тем основным является раздел курсовой работы, посвященный разработке технологии возделывания проектируемой культуры, реализовав которую можно достигнуть прогнозируемой урожайности. Выполняется раздел на основании обобщения информации, полученной в специальной литературе.

Так как все студенты выполняют курсовую работу по единой тематике, (но на разных культурах и сортах и  для различных регионов), то план работы может быть унифицирован. Взяв за основу представленный ниже такой план, студент должен разработать свой индивидуальный, учитывающий особенности проектируемой культуры план, согласовать его с руководителем и уже этим планом руководствоваться при написании курсовой работы.

Примерный план курсовой работы включает следующие разделы и подразделы:

Введение

1. Исходные данные для выполнения курсовой работы.
1.1. Место расположения хозяйства, общая характеристика поля.
1.2. Характеристика почвенно-климатических условий хозяйства.
1.2.1. Почва поля и ее агрохимические показатели.
1.2.2. Климатические факторы, их параметры.
1.2.3. Отправные агроприемы и фитосанитарные показатели.
1.3. Агрономическая оценка исходных данных.
2. Морфологические особенности и биологическая характеристика _________________.

   (культура)

2.1. Ботаническая характеристика культуры.
2.2. Особенности роста и развития.
2.3. Отношение к теплу.
2.4. Отношение к свету.
2.5. Отношение к влаге.
2.6. Отношение к почвам.
2.7. Особенности питания и потребность растений культуры в питательных веществах по фазам развития.
2.8. Оценка степени соответствия почвенно-климатических условий региона биологическим требованиям культуры.
3. Прогнозирование урожайности.
3.1. Расчеты потенциальной урожайности по приходу фотосинтетически активной радиации и коэффициенту ее использования.
3.2. Расчеты климатически обеспеченной урожайности.
3.3. Расчеты действительно возможной урожайности по качественной оценке почвы.
3.4. Обоснование уровня программируемой урожайности.
4. Разработка структурной модели высокопродуктивного растения и модели посева для получения программируемого урожая.
4.1. Густота стояния растений.
4.2. Индивидуальная продуктивность растений и элементы ее структуры.
4.3. Формирование фотосинтетического потенциала. Фотосинтетическая деятельность посева.
4.4. Выбор сорта, отвечающего структурным показателям и способного обеспечить планируемую урожайность.
5. Разработка технологии возделывания культуры для получения запрограммированного урожая.
5.1. Оценка предшественника.
5.2. Система обработки почвы.
5.3. Система удобрения культуры.
5.4. Подготовка семян к посеву и посев.
5.5. Приемы ухода за посевами.
5.6. Система мероприятий по борьбе с сорняками, вредителями, болезнями.
5.7. Обоснование срока и способа уборки.
5.8. Послеуборочная доработка урожая.
6. Энергетическая оценка урожая и технологии возделывания культуры.
6.1. Расчет количества  энергии, накопленной в  урожае.
6.2. Расчеты затрат энергии на производство программируемого урожая.
6.3. Расчет показателей энергетической эффективности технологии производства культуры.
Заключение.
Список использованной литературы.
5. ПРОГНОЗИРОВАНИЕ И ОБОСНОВАНИЕ
ОПТИМАЛЬНОГО УРОВНЯ УРОЖАЙНОСТИ

5.1. Введение

В краткой форме раскрывается состояние производства культуры в Беларуси, мире. Рассматриваются задачи по увеличению производства проектируемой культуры, намечаются пути решения этих задач. Здесь же во введении кратко описывается народнохозяйственное значение культуры. Раскрывается цель ее возделывания, продовольственное значение, кормовые достоинства, возможности использования на технические цели. Характеризуется агротехническое, экономическое значение культуры, непосредственно влияние ее и приемов возделывания на экологическую среду. Приводятся данные о посевных площадях, урожайности и валовых сборах культуры в последние 3–5 лет. Раскрываются достижения в изучении данной культуры, технологии ее возделывания. Приводятся примеры выращивания высоких урожаев в условиях республики, региона.

5.2. Исходные данные для выполнения курсовой работы
и их агрономическая оценка

Исходные данные для выполнения курсовой работы студенту выдает преподаватель в виде задания. При этом часть материалов вносится в задание как данные, которые используются для разработки непосредственно (напр., предшественник, преобладающие виды сорняков и др.); часть же материалов является только отправными, определяющими направление и характер поиска в справочной и специальной литературе самим студентом (напр., данные, характеризующие некоторые особенности почвы и показатели климата региона). В задании указывается место расположения хозяйства.

Исходные данные, представленные в задании тремя блоками, в курсовой работе могут быть развернуты и описаны в следующем порядке.

1. Регион. Почва хозяйства, поля. Приводится полное название почвы и ее агрохимические показатели. Указываются гранулометрический состав почвы, глубина залегания грунтовых вод, рельеф поля и глубина пахотного горизонта. Данным этого блока необходимо дать агрономическую оценку, установить степень пригодности для возделывания проектируемой культуры, а также определить приемы повышения производительной способности данной почвы.

2. Климат региона определяют приход солнечной радиации, температурный режим и количество осадков за вегетационный период и за календарный год. Представления о названных элементах климата дополняются информацией о суммах эффективных и активных температур, первых осенних и последних весенне-летних заморозках, продолжительности безморозного периода, сроках начала зимы и схода снега, сроках начала и завершения полевых работ. Исходные данные по климату региона студент находит самостоятельно в справочной литературе исходя из места расположения хозяйства, указанного в задании. В выводах по второму блоку исходных данных необходимо дать агрономическую оценку климатическим ресурсам региона, подчеркнуть его основные агроклиматические особенности.

3. Блок исходных агротехнических материалов (предшественник, дозы удобрений, которые были внесены под предшественник, преобладающие виды сорняков, вредителей и болезней и др.) определяется преподавателем в задании.

Исходным данным третьего блока также необходимо дать соответствующую агрономическую оценку. При этом студент самостоятельно определяет даты вегетирования проектируемой культуры.
Исходные данные, характеризующие условия возделывания проектируемой культуры, в задании и непосредственно в курсовой работе представляются в форме табл. 1–6.
Регион и характеристика почвы

– хозяйство _______________________________________________
– район _______________ область ____________________________
– севооборот ______________________________________________
– рельеф территории  и конфигурация поля ____________________
_____________________________________________________________

– тип почвы _______________________________________________
– гранулометрический состав ________________________________
_____________________________________________________________

– материнская порода ___________________________________

_____________________________________________________________

– глубина залегания грунтовых вод, м _________________________
– мощность пахотного горизонта, см __________________________
– балл бонитета почвы ______________________________________
Т а б л и ц а  1. Агрохимическая характеристика почв
	
	РН (КСℓ)
	Гидролитическая кислотность, мг/экв на кг почвы
	Сумма обменных оснований, мг/экв на кг почвы
	Мг/кг почвы
	Гумус, %

	
	
	
	
	Р2О5
	К2О
	МgО
	

	Фактические значения
	
	
	
	
	
	
	

	Оптимальные значения
	
	
	
	
	
	
	


Оценивая почву поля, важно, дав ей агрономическую оценку, определить потребность в специальной агротехнике и мелиоративных мероприятиях. Особое внимание обратить на обеспеченность почв микроэлементами.
Почвенный покров пашни Беларуси отличает большая пестрота по гранулометрическому составу, невыровненность рельефа и невысокое естественное плодородие. Поэтому именно этот фактор жизни растений чаще всего находится в минимуме, определяя уровень урожайности. Вследствие этого на агрономическую оценку и характеристику почв в курсовой работе необходимо обратить самое серьезное внимание. При этом используются материалы задания, приложений, справочной и специальной литературы.

Заключение и выводы.

Агрометеорологические условия региона и обеспеченность _____________ климатическими факторами

                         (культура)

Данные для заполнения таблиц этого раздела, их последующего анализа и оценки студент выбирает самостоятельно, используя справочную литературу и приложения в настоящем пособии. В тексте курсовой работы обязательно указывается название метеостанции, данные которой приводятся.
Радиационный режим.

С радиационным режимом территории связано обеспечение посевов фотосинтетически активной радиацией.

Т а б л и ц а  2. Приход солнечной радиации
	Месяцы года
	Приход суммарной солнечной радиации, ккал/см2(кДЖ/см2)
	Приход ФАР, ккал/см2 (кДЖ/см2)
	% ФАР

	Январь
	
	
	


	Февраль 
	
	
	

	Март 
	
	
	

	Апрель 
	
	
	

	Май 
	
	
	

	Июнь 
	
	
	

	Июль 
	
	
	

	Август 
	
	
	

	Сентябрь 
	
	
	

	Октябрь 
	
	
	

	Ноябрь 
	
	
	

	Декабрь 
	
	
	

	∑
	
	
	


Приход ФАР за вегетацию _________________ ккал/см2 (кДЖ/см2)

                                                    (культура)

ккал/м2 ___________________(кДЖ/м2) ________________________
ккал/га ____________________(кДЖ/га) _______________________

Вывод. Охарактеризовать приход солнечной радиации по временам года, за вегетационный период и период вегетирования проектируемой культуры. Последний расчет выделить особо.
Температурный режим.

Температурный режим – один из основных климатообразующих факторов.

Т а б л и ц  3. Средняя температура воздуха по декадам
	Декады
	Месяцы года

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ср. мес
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Т а б л и ц а  4. Даты наступления средних суточных температур воздуха выше определенных пределов и число дней с температурой, превышающей эти пределы
	Показатели
	0º
	5º
	10º
	15º
	Безморозный период, дни

	Начало периода, дата
	
	
	
	
	

	Конец периода, дата
	
	
	
	
	

	Продолжительность периода, дни
	
	
	
	
	


Заключение. Охарактеризовать тепловой режим региона по временам года, а также тепловой режим вегетационного периода и периода вегетирования проектируемой культуры.
Водный режим. 
Влагообеспеченность посевов составляют атмосферные осадки за период вегетации, запасы влаги в метровом слое почвы, грунтовые воды.

Т а б л и ц а  5. Сумма осадков по декадам, мм
	Декады
	Месяцы года

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ср. мес
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Годовая сумма осадков _________ мм; сумма осадков за вегетационный период ________ мм;

Почвенные влагозапасы:

– весной (время возобновления весенней вегетации озимых или на дату посева яровых культур) в метровом слое почвы _________ мм

– капилярное подпитывание грунтовыми водами ___ мм

коэффициенты – использования осадков _____________

                           – водопотребления культуры __________

Заключение. Охарактеризовать приходные статьи водного баланса территории, вегетацонного периода и периода вегетирования проектируемой культуры.
Агрономическая характеристика поля, 

фитосанитарные показатели

Т а б л и ц а  6. Предшественник, его удобренность, засоренность и зараженность культуры

	Показатели
	Предшественник
	Дозы удобрений, внесенные под предшественник
	Преобладающие виды сорняков
	Основные виды вредителей
	Основные болезни

	Фактические значения
	
	
	
	
	

	Оптимальные значения 
	
	
	
	
	

	Порог вредоности и максимально допустимое количество на 1 м2
	
	
	
	
	


Другие особенности почвы поля – плотность, закамененность и т.д.

Заключение и выводы ______________________________________

_____________________________________________________________
Общее заключение. Составляется краткий почвенно-климатический очерк хозяйства.
В обобщенном виде приводится комплексная характеристика почвенно-климатических условий региона, хозяйства. Почве поля дается развернутая агрономическая оценка.
5.3. Морфологические особенности и биологическая

 характеристика _______________

                                                                               (культура)

Приводится систематика культуры – семейство, вид, род; кратко описываются ее морфологические признаки.

Основой для разработки наиболее совершенной технологии возделывания культуры являются ее биологические особенности. Для выполнения этого раздела используются литературные источники, а также материалы, собранные в период летней учебной, научно-агрономической и производственной практик. Раздел оформляется в виде реферата с обязательной ссылкой на литературные источники.

Особенности роста и развития _______________ 

                                                               (культура)
Выполняется главным образом на основании литературных источников, но с учетом личных наблюдений. Наряду с описанием изменений в растениях по мере прохождения фенофаз необходимо привести сроки наступления фенофаз, рассчитать продолжительность межфазных периодов, охарактеризовать процессы органообразования, выделив критические периоды в жизни растений по отношению к влаге, элементам питания. Необходимо увязать фазы роста и развития с выполнением тех или иных агроприемов, дав им биологическое обоснование. 

Т а б л и ц а  7. Вегетационный период. Даты наступления фенофаз 
и продолжительность межфазных периодов

	Фенофазы и межфазные периоды
	Дата начала периода
	Дата окончания периода
	Продолжительность межфазных периодов, (дней)

	Посев
	
	
	

	Всходы
	
	
	

	3-й лист
	
	
	

	Кущение
	
	
	

	Прекращение осенней вегетации
	
	
	

	Возобновление весенней вегетации
	
	
	

	Кущение
	
	
	

	Выход в трубку
	
	
	

	Колошение
	
	
	

	Цветение
	
	
	

	Молочная спелость
	
	
	

	Восковая спелость
	
	
	

	Полная спелость
	
	
	

	Уборка
	
	
	

	Продолжительность вегетационного периода
	
	
	


В табл. 7 приведены фенофазы зерновых злаков. Для других видов полевых культур фенофазы записываются соответственно особенностям их роста и развития.

Заключение _______________________________________________

_____________________________________________________________
Отношение к свету. Реакция культуры на продолжительность светового дня. Отношение к условиям освещенности в различные периоды роста и развития. Возможность управления освещенностью агротехническими приемами.

Отношение к теплу. Минимальные, оптимальные и максимальные температуры в различные, начиная от прорастания, периоды жизни растений. Реакция растений на отклонения от оптимума. Устойчивость к отрицательным температурам, заморозкам. Температурный режим и прохождение отдельных фенофаз, закалки озимых культур.

Отношение к влаге. Значение и функции влаги в жизни растений. Набухание и прорастание семян. Транспирация. Потребность во влаге по фазам роста и развития, периодам жизни. Критические периоды потребности во влаге. Коэффициенты водопотребления. Оптимальное количество осадков, их распределение и оптимальные значения влажности почвы по периодам жизни растений.

Отношение к почве и элементам питания. Отношение культуры к реакции почвенной среды, известкованию. Содержание доступных форм фосфора, калия, магния, микроэлементов. Динамика потребления питательных веществ; критические периоды по отношению к отдельным элементам почвенного питания. Их оптимальное содержание в почве. Вынос элементов почвенного питания на единицу урожая.

Общее заключение. Биологические особенности культуры, выделяющие ее среди других полевых культур. Степень соответствия почвенно-климатических условий региона биологическим потребностям растений в основных факторах жизни. Необходимость и возможности компенсации агротехническими приемами недостающего количества различных факторов жизни.

5.4. Прогнозирование урожайности __________________

                                                                          (культура)

Задача данного раздела – прогноз возможного уровня урожайности, реального по степени обеспеченности экологическими факторами, а также обоснование величины программируемой урожайности. На основании данных, представленных в задании к курсовой работе, а также справочной литературы, выполняются расчеты по прогнозу возможной урожайности в условиях хозяйства, на примере которого ведется разработка темы. Используя соответствующие методы расчета, прогнозируется величина потенциальной, климатически обеспеченной и действительно возможной урожайности (при наличии соответствующей информации сравнивается уровень фактически достигнутой в хозяйстве урожайности с уровнем прогнозируемой).

Определение потенциальной урожайности (ПУ) по приходу ФАР и коэффициенту ее использования. Приходящая фотосинтетически активная радиация является источником энергии для фотосинтеза, создания органического вещества урожая. Поэтому чем выше коэффициент аккумуляции ФАР, тем больше органического вещества будет синтезировано растением.

В основе определения возможной величины ПУ лежит нахождение соотношения между количеством энергии приходящей фотосинтетически активной радиации и количеством энергии, аккумулированной в биомассе урожая.

Методика расчета ПУ по приходу ФАР предложена профессором А.А. Ничипоровичем.

                  ΣQфар х Кфар
ПУ=                                   ,                                                      (1)
                                          105 х q

где ПУ – потенциальная биологическая урожайность абсолютно сухой биомассы, т/га;

      ΣQфар – приход суммарной ФАР за период вегетации культуры в регионе, млрд ккал/га (к Дж/га);

     Кфар – планируемый КПД ФАР;

          q – калорийность 1 кг сухой биомассы урожая, ккал/кг (кДж/кг).
ПУ абсолютно сухой биомассы пересчитывается на стандартную влажность:
ПУ

                                 ПУст. вл. =                         ×100,                                   (2)

100 – В ст

где Вст – стандартная влажность.

Потенциальный уровень хозяйственно ценной части урожая (зерно, клубни и др.) рассчитывается с помощью уравнения 

                                             ПУ

             ПУхоз ст. вл =                                    × 100,                                       (3)
                                      (100 – Вст) ×С

где С – сумма составляющих урожая (зерно, солома).

Величину ПУхоз можно, минуя промежуточные расчеты, определить с помощью уравнения, предложенного проф. Х.Г.Тоомингом:

                                                            ΣQфар
                ПУхоз = 105 × Кфар × Кш х                       ,                                  (4)

                                                                      q
где ПУхоз – потенциальная урожайность зерна или другой продукции      при стандартной влажности, т/га.

      Кm – коэффициент хозяйственной эффективности урожая;

      ΣQфар – суммарный приход ФАР за период вегетации культуры, ккал/см2.

Остальные показатели те же, что и в уравнении (1).

При прогнозировании уровня потенциальной урожайности в расчетах принимают предельно высокие коэффициенты использования ФАР.

Исходные, промежуточные данные и данные итоговых расчетов заносятся в табл.8.

Т а б л и ц а  8. Расчет потенциальной урожайности_______________по приходу ФАР

                                                       (культура)

и величине коэффициента ее использования

	Показатели
	Процент использования ФАР

	1
	2

	Приход ФАР, млрд. ккал/га (к Дж/га)
	

	Планируемый КПД ФАР, %
	

	Будет аккумулировано в урожае энергии ФАР, млн. ккал (кДж)
	

	Калорийность биомассы урожая, ккал/кг (кДж/кг)
	

	Возможная урожайность сухой биомассы, т/га (ц/га)
	

	Стандартная влажность, %
	

	Возможная урожайность биомассы при стандартной влажности, т/га (ц/га)
	

	Соотношение основной и побочной продукции.
	

	Возможная урожайность зерна (др. хоз. ценного продукта) при стандартной влажности, т/га (ц/га)
	

	Возможная урожайность побочного продукта (соломы) при стандартной влажности, т/га (ц/га)
	

	Коэффициент хозяйственной эффективности урожая (Кm.)
	

	Потенциальная урожайность основной продукции, рассчитанная с помощью уравнения (4), т/га
	


Последовательность и ход расчетов при определении ПУ выполняются на отдельной странице курсовой работы, а затем заносятся в таблицу. После заполнения таблицы полученные данные должны получить агрономическую оценку.

Определение уровня климатически обеспеченной урожайности по влагообеспеченности (КОУw) и по комплексу климатических факторов (КОУгтп). Наряду с солнечной радиацией важнейшими урожайобразующими элементами климата в условиях Беларуси являются обеспеченность теплом и влагой.

Теплообеспеченность полевых культур, выращиваемых в республике, вполне достаточна для формирования высоких урожаев. Поэтому прогнозирование ее урожайности в курсовой работе по ресурсам тепла не требуется.

Уровень возможной урожайности по влагообеспеченности посевов КОУ (КОУw) определяют, используя формулу:

                                 Wn × 10

КОУw =                                              ,                                                   (5)

                              Kв (100 – Wст) × С

где КОУw – возможная климатически обеспеченная урожайность при стандартной влажности – Wст., т/га;

     С – сумма составляющих основной и побочной продукции урожая;

     Кв – коэффициент водопотребления, мм/га (ц) (расходы на транспирацию и испарение с поверхности поля);

     Wп – продуктивная влага, мм.

Продуктивную влагу (Wn) составляют: запасы ее в метровом слое почвы при возобновлении весенней вегетации озимых культур и многолетних трав или перед посевом яровых культур (Wм.с), сумма осадков вегетационного периода (Wв.п) с учетом коэффициента их полезности (Кп.о), а также капилярное подпитывание грунтовыми водами (Wгр.в.). Тогда:

                               [Wм.с. + (Σ Wв.п. × К п.о.) + W гр.в] × 10

            КОУw=                                                                            ,               (6)

                                                 Кв (100 – Wст) × С

Количество запасов влаги в метровом слое почвы и сумму осадков за вегетационный период определяют по  агроклиматическому справочнику (см. раздел «Исходные данные»). Коэффициенты использования осадков зависят от рельефа поля, гранулометрического состава почвы и составляют 0,75–0,80 на суглинках, 0,60–0,65 на супесях и 0,43–0,45 на песчаных почвах. Количество влаги используемой растениями за счет капиллярного подпитывания грунтовыми водами, рассчитывается по данным приложения  14 .

Исходные данные, характеризующие  водообеспеченность посевов, и результаты расчетов заносятся в табл. 9.

Т а б л и ц а  9. Расчет КОУ ______________ по ресурсам влаги
                                                                        (культура)

	Показатели
	Абсолютные значения, показателей

	Годовая сумма осадков, мм
	

	Осадки осеннего периода (август, сентябрь, октябрь), мм
	

	Сумма осадков за весенне-летний период вегетации, мм
	

	Коэффициент полезности осадков
	

	Запас продуктивной влаги в метровом слое почвы к началу вегетации, мм
	

	Глубина залегания грунтовых вод, м
	

	Влага грунтовых вод, м3/га за сутки
	

	Капилярное подпитывание грунтовыми водами, м3/га за вегетационный период.
	

	Будет использовано влаги всего, мм
	

	Коэффициент водопотребления, м3/га (ц)
	

	Климатически обеспеченная урожайность по влагообеспеченности (КОУw): 

– абсолютно сухой продукции, т/га

– основной продукции при стандартной влажности, т/га
	


Вывод. Необходимо дать агрономическую оценку абсолютным значениям показателей, приведенных в табл. 9, дополнив анализ данными табл. 10.

Урожайность, обеспечиваемую ресурсами комплекса климатических факторов влаги и тепла, солнечной радиации можно рассчитать по гидротермическому показателю (ГТП), который выражается в баллах.

                 ∑W × Tv                 

ГТП =                               ,                                                                     (7)

               36 × ∑ R                     

где ΣW – ресурсы продуктивной влаги за год, мм (среднегодовое количество осадков за вычетом стока);

ΣR – суммарный за вегетационный период радиационный баланс, ккал/см2; 
Тv – продолжительность периода вегетации, декады;
36 – число декад в году.

Каждый балл ГТП равен приблизительно 2т абсолютно сухой биомассы. Следовательно, для расчета величины возможной урожайности абсолютно сухой биомассы можно воспользоваться одним из уравнений:
КОУ гтп = 2,0 х ГТП,                  (8)

КОУ гтп = 2,2 х ГТП – 1,0          (9)

Урожайность абсолютно сухой биомассы пересчитывается на основную продукцию со стандартной влажностью. Данные (КОУгтп с.вл.), которые затем подвергаются анализу и оценке, заносятся в табл. 11.

Т а б л и ц а  11. Расчет климатически обеспеченной урожайности 
по гидротермическому показателю продуктивности

	Показатели
	Абсолютные значения показателей

	Основной период вегетации, декады
	

	Среднегодовое количество осадков (за вычетом стока) мм
	

	Радиационный баланс за период вегетации, ккал/см2 (кДж/см2)
	

	Гидротермический показатель продуктивности (ГТП)
	

	Климатически обеспеченная урожайность (по ГТП) абсолютно сухой биомассы, т/га
	

	Урожайность основной продукции в пересчете на стандартную влажность, т/га
	


Заключение __________________________________________________

_____________________________________________________________

Определение действительно возможной урожайности (ДВУ) по качественной оценке почвы. ДВУ – уровень урожайности, который может быть достигнут, на конкретном поле с учетом реального плодородия почвы.

Рассчитать уровень действительно возможной урожайности, ориентированный только на потенциальное плодородие почвы, можно по формуле:

           Удву = Ббон.п х Цб.п. х К,                                                     (10)

где Ббон.п – балл пашни поля;

      Цб.п. – цена балла пашни, кг основной продукции прогнозируемой культуры;

Т а б л и ц а  10. Анализ водообеспеченности _____________ в условиях ________________

                                                                                                                   культура                                            хозяйства

	Показатели
	Май
	Июнь
	Июль
	Август

	
	I
	II
	III
	I
	II
	III
	I
	II
	III
	I
	II
	III

	Водопотребление по декадам от общего расхода, % (прилож. 15)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Водопотребление по декадам от общего расхода, мм


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Запасы продуктивной влаги в почве, мм


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Недостаток влаги (-)


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Избыток влаги (+)


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Фаза роста и развития … на соответствующую декаду


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


      К – поправочный коэффициент на агрохимические свойства почвы.

Для определения прогнозируемой величины ДВУ, учитывающей наряду с потенциальным плодородием почвы, эффективность удобрений, Бел НИИПА предлагает формулы:

                                     Бб.п. х Цб.п х К
                         Удву =                               ,                                         (11)

                                           100 - Пуд

где Пуд – прибавка урожайности за счет удобрений, %
                      (Бб.п х Цб.п.) + (ДNРК х ОNРК)+(Доу х Ооу)

ДВУпр =                                                                                ,             (12)

                                                   100

где ДВУпр – прогнозируемая величина урожайности, ц/га;

      ДNРК  – доза минеральных удобрений, кг/га д.в.;

      ОNРК – нормативная оплата минеральных удобрений, кг на 1кг NРК;

     (ДNРК х ОNРК) – прибавка урожая за счет действия минеральных удобрений, кг/га;

      Доу – доза органический удобрений, т/га;

      Ооу – нормативная оплата органических удобрений урожаем, кг на 1 т;

      (Доу х Ооу) – прибавка урожая за счет органических удобрений, кг/га;

Вывод.
Определение оптимального уровня урожайности. Уровень урожайности, для выращивания которого будет разрабатываться технология, должен быть убедительно обоснован и максимально отвечать возможностям сорта и экологических факторов. Только в этом случае можно вести речь об его оптимальном значении. Технологическое решение выращивания урожая оптимального уровня отвечает понятию выращивания программируемого урожая. Таким образом, обоснование оптимальной величины программируемого урожая осуществляется через анализ и сравнительную оценку эффективности аккумуляции посевом экологических факторов жизни растений. Для выполнения такого анализа необходимо свести воедино и комплексно оценить все ранее выполненные расчеты, пополнив их некоторыми новыми данными, с количественной характеристикой которых также тесно связана величина программируемой урожайности.

В табл. 12 заносятся данные, полученные в предыдущих и во вновь выполненных расчетах, а также справочные материалы.

Т а б л и ц а  12. Сравнительная оценка урожайности, прогноз которой выполнен различными методами, и количественные параметры экологических факторов жизни растений для обоснования уровня программируемой урожайности
	
	Потенциальная урожайно-сть, 
(Пу)

т/га
	КОУw, т/га
	КОУгтп, т/га
	ДВУ, т/га
	Программируемая урожайность,
(ПрУ)

т/га
	Требуется для  получения  программируемого урожая

	
	
	
	
	
	
	Ус-воить ФАР %
	продуктивной вла-ги, мм
	питательных веществ*

	
	
	
	
	
	
	
	
	N
	Р2О5
	К2О

	Прогнозируемые уровни урожайности
	
	
	
	
	
	–
	–
	–
	–
	–

	На единицу урожая
	–
	–
	–
	–
	–
	
	
	
	
	

	На весь урожай
	–
	–
	–
	–
	–
	
	
	
	
	


* Нормативные данные
В качестве оптимального уровня урожайности принимается не один из прогнозируемых уровней (ПУ; КОУ; ДВУ), а близкий к ним и по мнению студента в наибольшей степени обеспеченный экологическими факторами жизни и может быть достигнут через приемы разрабатываемой технологии. Обоснование ПрУ.
5.5. Разработка структурной модели высокопродуктивного 
растения и модели посева для получения программируемого урожая

Агрономическую структурную модель прогнозируемого урожая можно представить через параметры компонентов продуктивности растений и характеристику фотосинтезирующего аппарата.

Одинаковая урожайность может быть получена при разных количественных характеристиках ее структуры. Например, 45 ц зерна на одном гектаре можно получить при густоте продуктивного стеблестоя 450 шт/м2 с массой зерна одного колоса – 1 г, и при 500 шт/м2 продуктивных стеблей, с массой зерна 1-го колоса – 0,9 г. Урожайности картофеля 300 ц/га будут соответствовать 50 тыс. кустов на 1 га и средняя масса клубней каждого из них – 600 г. При 40 тыс. кустов на 1 га такая урожайность будет получена, если каждый куст сформирует среднюю массу клубней равную 750 г. Продуктивность одного колоса зависит от крупности зерен (масса 1000 шт.) и количества их в колосе. Равно как и продуктивность одного куста картофеля определяют среднее число клубней и средняя масса каждого из них.

Формирование элементов структуры урожая носит динамичный характер, т.е. каждый из них закладывается и развивается на разных этапах роста и развития растения. Количество растений на единице площади определяют норма высева и полевая всхожесть. В процессе кущения образуются дополнительные к главному продуктивные побеги. Число колосков колоса формируется на  III–IV этапах органогенеза (конец фазы кущения – начало выхода в трубку). На V этапе органогенеза (выход в трубку, рост стебля) определяется окончательное число цветков в соцветии. Число зерен в колосе связано с IX этапом органогенеза (цветение, оплодотворение, образование зиготы). Формирование плодов и семян, их форма, размеры, крупность связаны с прохождением X–XI этапов органогенеза (фаза налива семян, молочная спелость). 

На разных этапах формирования урожая требуются различный уровень и количество факторов жизни, которое определяется биологическими особенностями культуры, климатом и погодными условиями. С другой стороны, посредством применения различных агроприемов, проводимых в разные фазы жизни растений, можно управлять формированием урожая. Установив оптимальный уровень урожайности и  определив его составляющие, необходимо при разработке технологии культуры проектировать такие агроприемы, которые в наибольшей степени будут способствовать фактическому проявлению элементов урожайности.

Выбор показателя (величины) каждого из элементов структуры прогнозируемого урожая определяют почвенно-климатические условия региона, особенности сорта, но прежде всего особенности элементов агротехники разрабатываемой технологии (норма высева, способ посева, сроки сева, глубина заделки семян, планируемые дозы удобрений и  планируемые приемы ухода и т.д.). Параметры каждого из элементов структуры прогнозируемого урожая заносят в табл. 13.

Т а б л и ц а  13. Структурные параметры урожая (оптимальные

 и прогнозируемые значения)

	Показатели
	Оптимальные значения
	Значения для программируемого урожая

	Норма высева всхожих зерен, шт/м2
	
	

	Полевая всхожесть, % 
	
	

	Выживаемость взошедших растений, %
	
	

	Количество растений к уборке, шт/м2
	
	

	Коэффициент продуктивного кущения
	
	

	Количество продуктивных стеблей (колосьев) к уборке, шт/м2
	
	

	Число колосков в колосе, шт
	
	

	Число зерен в колосе, шт
	
	

	Масса 1000 зерен, г
	
	

	Масса зерна одного колоса, г
	
	

	Урожайность зерна ц (т)/га
	
	


Для культур других ботанических семейств составляют аналогичные таблицы с соответствующими параметрами элементов структуры урожая.

Завершается характеристика урожайной модели растения и посева разрабатываемой культуры оценкой формирования и вклада в урожай ассимиляционного аппарата: площадь листьев в разные фазы развития, минимальная и максимальная площадь листьев посева, величина фотосинтетического потенциала (ФП).

                             ФП = Lср х Тv,                                                                                    (13)

где ФП – фотосинтетический потенциал, млн. м2/га дней;

       Lср  – средняя площадь листьев за один день вегетационного периода, м2/га;

       Тv  – продолжительность периода вегетации культуры, дни.

Каждая тысяча единиц фотосинтетического потенциала создает 2,5 – 4 кг зерна, 11,5–15 кг клубней картофеля, 1,9–2,3 кг сена многолетних трав.

Характеризуя динамику площади листьев растения и посева, а также величину фотосинтетического потенциала, следует исходить из закономерностей формирования листового аппарата культуры, ее облиственности, количества стеблей и растений на единице площади.

Т а б л и ц а  14. Фитометрические показатели посева _____________

                                                                                                 (культура)

	Показатели
	Количественные параметры показателей

	Продолжительность вегетационного периода, Тv, дней
	

	Максимальная площадь листьев, L mах, тыс м2/га
	

	Минимальная площадь листьев, L min, тыс м2/га
	

	Средняя площадь листьев, Lср, тыс. м2/га
	

	Индекс площади листовой поверхности
	

	Фотосинтетический потенциал, ФП, млн м2/га дней
	

	Чистая продуктивность фотосинтеза, Фч, г/м2 сут.
	


Заключение _______________________________________________

_____________________________________________________________

5.6. Выбор и обоснование выбора сорта

Сорт в выращивании программируемого урожая одновременно несет биологическую и технологическую составляющие его формирование. С одной стороны сорт характеризуется суммой хозяйственно ценных качественных признаков – урожайность, экологическая пластичность, устойчивость к болезням, полеганию, осыпанию, холодо- и зимостойкость, засухоустойчивость, отзывчивость на удобрения, те или иные агроприемы и др. С другой стороны сорт служит базисной составляющей технологии возделывания культуры, на которую накладываются и через которую реализуются все агротехнические приемы ее возделывания. Эти особенности необходимо учитывать при выборе сорта для выращивания программированного урожая и обоснования этого выбора. Выбранный сорт должен в наибольшей степени соответствовать почвенно-климатическим условиям региона, планируемым приемам выращивания, а также целевому назначению возделывания культуры. Выбранный сорт должен быть включен в Государственный реестр сортов и древесно-кустарниковых пород, а по данным ближайшей сортоиспытательной станции по сравнению с другими сортами быть одним из лучших. В курсовой работе необходимо дать описание сорта, подчеркнув его количественные и качественные характеристики.
6. РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИИ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ _____________

                                                            (культура)          ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ 
ЗАПРОГРАММИРОВАННОГО УРОЖАЯ

Это основной раздел курсовой работы. Он выполняется как агрономическое обоснование проектируемой технологии возделывания культуры. Разделы, выполненные ранее, по отношению к нему являются вспомогательными. 
Материал данного раздела излагается в следующей последовательности. Первоначально составляется разложенный на составные части весь процесс возделывания культуры (лущение, вспашка, приемы весенней подготовки почвы, внесение удобрений, подготовка семенного материала, посев и т.д.).

На основании литературных материалов каждая частная операция оценивается соответственно биологическим особенностям культуры и сорта, почвенным условиям. Выбирается лучший вариант каждой операции. Здесь же определяются виды сельскохозяйственных машин и орудий, с помощью которых планируется выполнение этих технологических операций. Планировать можно использование как современных отечественных, так и зарубежных сельскохозяйственных машин, в том числе комбинированные агрегаты.
6.1. Предшественник
С видом предшественника связаны многие агроприемы. Это прежде всего способ обработки почвы, удобрение. В курсовой работе предшественник определен заданием. В задачу студента входит:

дать общую характеристику предшественников разрабатываемой культуры, сосредоточив внимание на агрономической оценке предшественника, определенного заданием; для этого используются данные научно-исследовательских учреждений.

6.2. Система обработки почвы
Для почвенно-климатических и агроусловий, оговоренных в задании (тип почвы, предшественник, засоренность и т.д.), определяются цели и задачи основной и предпосевной обработок почвы. Описываются их возможные варианты. Выбираются наиболее целесообразные для условий проектирования. При этом для каждого вида работ указываются применяемые машины и орудия, сроки выполнения работ, агротехнические требования к качеству обработки почвы. Раздел выполняется на основании материалов, приводимых в специальной литературе.
6.3. Система удобрений

В разделе студент самостоятельно разрабатывает два основных вопроса. Во-первых, на фоне рекомендуемых органических рассчитывает дозы минеральных удобрений, необходимых для выращивания планируемого урожая. Во-вторых, разрабатывает систему применения этих удобрений. При необходимости (для почв с повышенной кислотностью) рассчитывается доза известковых удобрений.

Определение доз удобрений на запрограммированный урожай. В современной агрономической практике определение доз удобрений осуществляется на основании материалов агрохимических обследований почв, которые один раз в четыре года проводят в каждом хозяйстве специалисты областных проектно-изыскательских станций по химизации сельского хозяйства. Рекомендации по использованию минеральных и органических удобрений, выдаваемые хозяйствам, разрабатываются на основании расчетов с использованием компьютерных программ.

В курсовой работе в качестве отправной, базовой нормы принимаются средние, рекомендуемые Белорусским НИИ почвоведения и агрохимии, дозы удобрений (приложение. 26).
Далее средние (табличные) дозы удобрений уточняются с помощью нескольких способов расчета, основанных на данных о выносе питательных элементов с урожаем и коэффициентах их использования из почвы и удобрений. (балансовые методы расчета).

Расчет доз удобрений на весь урожай. Выполняется с помощью уравнения

                                         (100 У) х (В – ПКп) ,                                  (14)
                                  Д =               Ку

где Д – доза действующего вещества, кг;

 У – программируемая урожайность, т/га;

 В – нормативный вынос элементов питания 1 т урожая основной и соответствующим количеством побочной продукции, кг/га;

 П – содержание питательного элемента в пахотном слое почвы, кг/га;
          Кп – коэффициент использования элементов питания из почвы, %;

 Ку – коэффициент использования питательных веществ из удобрений, %.

При совместном использовании минеральных и органических удобрений для расчета доз NРК на заданный урожай используют следующую формулу:

         100 УВ – (ПКп + Дн х Сн х Кн)

Д =                                                          ,                                             (15)
                                    Ку

где Дн – количество вносимых органических удобрений, т/га;

      Сн – содержание питательных веществ в органическом удобрении, кг/т;

      Кн – коэффициент использования питательных веществ из органических удобрений, %;

      Д, В, У, П, Кп, Ку – те же, что и в уравнении (14).

Последовательность расчетов и данные, полученные при их выполнении, заносятся в табл. 15.

Т а б л и ц а  15. Расчет доз удобрений на запрограммированный урожай ___________ методом элементарного баланса

                                      (культура)                                                        
Планируемая урожайность (У) 
	Буквен-ные обозначения
	Показатели
	Единица измерения
	Элементы питания

	
	
	
	N
	Р2О5
	К2О

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	В
	Вынос из почвы питательных веществ  одной тонной урожая
	кг
	
	
	

	Во
	Общий вынос питательных веществ, необходимых для получения запрограммированного урожая (Во = Вх У)
	кг/га
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	1
	2
	3
	4
	5
	6

	П
	Содержится в почве питательных веществ в подвижной форме (Для N -% гумуса)
	мг/кг почвы
	
	
	

	П1
	Содержится в пахотном горизонте (25 см) питательных веществ в подвижной форме (П1= П х Т х М, где Т мощность пахотного слоя, см, М – объемная масса) (Для  N -% гумуса х 22,5)
	кг/га
	
	
	

	Кп
	Коэффициент усвоения питательных веществ из почвы
	%
	
	
	

	Ип
	Количество питательных веществ, полученных растениями из почвы, (Ип = П1 х Кп х 0,01)
	кг/га
	
	
	

	О
	Внесено органических удобрений
	т/га
	
	
	

	Со
	Содержание питательных веществ в органических удобрениях
	%
	
	
	

	Оп
	Внесено питательных веществ с  органическими удобрениями 

(Оп = 10 х Со х О)
	кг/га
	
	
	

	Ко
	Коэффициент усвоения питательных веществ органических удобрений (в год выращивания программиров. урожая)
	%
	
	
	

	Ио
	Будет использовано растениями питательных веществ из органических удобрений (Ио = Оп х Ко х 0,01)
	кг/га
	
	
	

	Иобщ
	Общее количество питательных веществ, которое могут получить растения из почвы и органических удобрений (Иобщ. = Ип + Ио) 
	кг/га
	
	
	

	Д
	Требуется внести питательных веществ с минеральными удобрениями (Д = Во – Иобщ.)
	кг/га
	
	
	

	Км
	Коэффициент использования питательных веществ из минеральных удобрений
	%
	
	
	

	Дм
	Доза минеральных удобрений, которую необходимо внести с учетом коэффициента их использования (Дм =Д : Км х 100)
	кг/га
	
	
	

	Ст
	Содержится питательных веществ в удобрениях 
	%
	
	
	

	Му
	Норма внесения минеральных удобрений в физическом весе (Му = Дм : Ст)
	ц/га
	
	
	


Расчет доз удобрений на планируемую прибавку урожая проводится по формуле:

                                      100 х Упр х В

                         Дпр =                                ,                                          (16)

                                                           Ку

где Дпр – доза действующего вещества удобрения, обеспечивающая планируемую прибавку урожая, кг/га;

      Упр – прогнозируемая прибавка урожая, т/га;

      В – нормативный вынос элементов питания 1 т прибавки урожая основной и соответствующим количеством побочной продукции, кг/га;

       Ку – коэффициент использования питательных веществ из удобрений, %

Планируемая прибавка рассчитывается как разница между величиной программируемого урожая и частью урожая, формируемой за счет элементов питания почвы. Последнюю можно рассчитывать с помощью формулы:

Удву = Ббон.п х Цб.п. х К,
где Ббон.п – балл пашни поля;
      Цб.п. – цена балла пашни, кг основной продукции прогнозируемой культуры;

      К – поправочный коэффициент на агрохимические свойства почвы.

Ход расчетов и данные, полученные при их выполнении, заносятся в табл. 16.

Т а б л и ц а  16. Расчет доз удобрений на планируемую прибавку урожайности______________

               (культура)
               Планируемая прибавка урожайности________________

	Буквенные обозначения
	Показатели
	Единица измере-ния
	Элементы питания

	
	
	
	N
	Р2О5
	К2О

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Упл.
	Планируемый уровень урожайности
	т/га
	
	
	

	Уэф.
	Урожайность, формируемая за счет эффективного плодородия почвы
	т/га
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	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Упр
	Планируемая прибавка урожайности (Упр = Упл – Уэф) 
	т/га
	
	
	

	В
	Вынос питательных веществ одной тонной урожая
	кг
	
	
	

	Впр
	Вынос питательных веществ планируемой прибавкой урожая (Впр = В х Упр)
	кг/га
	
	
	

	О
	Внесено органических удобрений
	т/га
	
	
	

	Со
	Содержание питательных веществ в органических удобрениях
	%
	
	
	

	Оп
	Будет внесено питательных веществ с органическими удобрениями (Оп = 10хСохО)
	кг/га
	
	
	

	Ко
	Коэффициент усвоения питательных веществ органических удобрений (в год выращивания программир. урожая)
	%
	
	
	

	Ио
	Будет использовано питательных веществ органических удобрений (Ио = Оп х Ко х 0,01)
	кг/га
	
	
	

	Д
	Требуется внести питательных веществ  с минеральными удобрениями (Д = Впр – Ио)
	кг/га
	
	
	

	Км
	Коэффициент использования питательных веществ минеральных удобрений
	%
	
	
	

	Дм
	Доза минеральных удобрений, которую необходимо внести с учетом коэффициента их использования (Дм = Д : Км х 100)
	кг/га
	
	
	

	Ст
	Содержание питательных веществ в туках
	%
	
	
	

	Му
	Норма внесения минеральных удобрений в физическом весе (Му = Дм : Ст)
	ц/га
	
	
	


Расчет доз удобрений с помощью уравнений, используемых в компьютерных программах. Приводим один из вариантов формул, которые используются в компьютерных программах для расчета доз азотных, фосфорных и калийных удобрений под планируемый урожай:
          У ×  ВN ×  Кг ×   WN 

ДN =                                      – (OУ1 N ×  Д + OУ2 N ×  Д)                  (17)
                       1000                                                      

          У ×  Вр ×  Кр ×  Wр
Др =                                   – (ОУ1 р ×  Д + ОУ2 р ×  Д)                     (18)

                   1000

           У ×  Вк ×  Кк ×  Wк
Дк =                                   –  (ОУ1 к ×  Д + ОУ2 к ×  Д)                    (19)

                    1000

где ДN, Др, Дк – определяемые дозы азота, фосфора и калия, кг/га д.в.;

                У – прогнозируемая урожайность, ц/га;

ВN; Вр; Вк – нормативный вынос азота, фосфора и калия с 1 т урожая, основной и  соответствующим количеством побочной продукции, кг (приложение 25);
              Кг – поправочный коэффициент на гуммусированность почвы (приложение 39);

        Кр, Кк – поправочные коэффициенты к дозам фосфора и калия в зависимости от кислотности почвы (приложение 33);

WN, Wp, Wk – коэффициенты возврата в почву  азота, фосфора и калия (приложения 34,35,36);

      OУN1, ОУр1, ОУк1 – количество азота, фосфора и калия, используемое культурой из 1 т органических удобрений в год их внесения (приложение 37);

     OУN2, ОУр2, ОУк2 – количество азота, фосфора и калия, используемое культурой из 1 т органических удобрений на второй год после их внесения – последействие (приложение 37).

Данные, полученные при расчетах разными методами, сводят в табл. 17.

В ряде случаев в расчетные дозы удобрений вносят поправки:

1) при размещении проектируемой культуры после однолетних и многолетних бобовых трав доза азотных удобрений уменьшается на 20 кг/га, после зернобобовых, однолетних бобово-злаковых смесей и многолетних бобово-злаковых трав – на 10 кг/га;

2) в качестве базовой величины коэффициентов возврата N, Р и К (приложения 34,35,36) приняты показатели, полученные на дерново-подзолистой суглинистой и супесчаной на морене почве; для других типов почв к расчетным дозам удобрений вводят поправочные коэффициенты (приложение 38).

Т а б л и ц а  17. Дозы удобрений на программируемый урожай, рассчитанные 

разными методами, кг.д.в.
	Метод расчета
	Питательные вещества

	
	N
	P2O5
	K2O

	1
	2
	3
	4

	Табличные данные
	
	
	

	 Расчет методом элементарного баланса на весь урожай
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	1
	2
	3
	4

	Расчет балансовым методом на планируемую прибавку урожая
	
	
	

	Расчет с помощью уравнений компьютерных программ
	
	
	

	Норма питательных веществ удобрений, назначенная к внесению под программируемый урожай
	
	
	



После выполнения расчетов и определения доз удобрений, которые необходимо внести в почву для получения планируемого урожая, составляется рабочий план применения туков (табл. 18).

Т а б л и ц а  18. Система применения органических и минеральных удобрений под программируемый урожай _____________

                                                                                          (культура)

	Приемы внесения удобрений
	Сроки внесения удобрений
	Способ внесения удобрений (разбросной, локальный)
	Органические удобрения, т/га
	Минеральные удобрений, д.в. кг/га

	
	
	
	
	N
	Р2О5
	К2О

	Всего, в т.ч.
	–
	
	
	
	
	

	Основное
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Припосевное
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Подкормки
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


В комментариях к табл. 18 рассматриваются технологические вопросы применения удобрений – определяются виды и формы вносимых удобрений, приводятся агротехнические требования к качеству работ, указываются сельскохозяйственные машины, используемые для внесения удобрений.

Если почва поля, на котором планируется выращивание программируемого урожая в соответствии с заданием, бедны микроэлементами, необходимо запланировать их внесение. Решая вопрос о внесении микроэлементов, необходимо также принимать в расчет биологические особенности проектируемой культуры (табл. 19).

Т а б л и ц а  19. Применение микроэлементов под программируемый урожай ________________

                                                           (культура)

	Способ внесения
	Вид микроудобрений
	Доза микроудобрений

	
	
	в действ. веществе, г/га
	в физическом весе, кг/га

	Под основную обработку почвы
	
	
	

	При предпосевной обработке  семян
	
	
	

	В подкормку


	
	
	


Фактические данные, приведенные в табл. 19, сопровождаются информацией о сроках и технологии внесения микроудобрений.

6.4. Подготовка семян к посеву

Студент самостоятельно задает категорию семян по этапам семеноводства и далее характеризует их по сортовым и посевным качествам с указанием массы 1000 семян.

Дальше обосновываются и характеризуются приемы подготовки семян к посеву: очистка, сортирование, калибровка, протравливание, специальные приемы (обработка микроэлементами, бактериальными препаратами, скарификация, инкрустация и т.д.). Указывается техника, с помощью которой выполняются те или иные операции подготовки семян к посеву, требования к качеству (табл. 20).
Таблица 20. Приемы подготовки посевного (посадочного) материала к посеву

	Приемы подготовки семян
(посадочного материала)
	Задачи приема
	Препараты
	Норма расхода ядохимикатов, удобрений, кг/т
	Используемые машины, их марки
	Сроки проведения
	Агротехнические требования к качеству

	
	
	
	
	
	агротехнические
	календарные
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


6.5. Посев

Определяются и обосновываются норма высева семян, глубина их заделки, сроки и способы посева.

Исходные данные для определения нормы высева должны отвечать данным, характеризующим структурную модель посева и качество семян: количество растений к уборке в расчете на 1 га, необходимое для формирования ПрУ; показатель полевой всхожести (%); выживаемость и сохраняемость растений (%); продуктивная кустистость; продуктивность одного растения (г); лабораторная всхожесть семян (%), чистота семян (%), масса 1000 семян (г) или 1-го клубня (г).

Для определения числовой (агрономической) нормы высева зерновых культур можно воспользоваться уравнением:

ПрУ х 100

                          НВ(а) =                                        ,                               (20)

ПВ х Вж х Кпр х Мз

где НВ(а) – агрономическая норма высева, млн.шт/га;

        ПрУ – программируемая урожайность;

        ПВ – полевая всхожесть, %

        Вж – выживаемость растений, %

        Кпр – продуктивная кустистость, коэффициент;

        Мз – прогнозируемая масса зерна одного колоса, г.

Для перехода от поштучной к весовой норме высева используют уравнение
НВ(а)  х М1000
                                НВ(в) =                             х 100,                           (21)

ПГ

где НВ(в) – весовая норма высева, кг/га;

       НВ(а) – агрономическая норма высева, млн. шт/га;

       М1000 – масса 1000 семян;

       ПГ – посевная годность семян, %.

Посевная годность – это процент чистых и одновременно всхожих семян. Рассчитывается по формуле
Ч × ЛВ

                                    ПГ =                              ,                                  (22)

100

где ПГ – посевная годность, %

        Ч – чистота семян, %

        ЛВ – лабораторная всхожесть семян, %.

За оптимальную глубину заделки семян принимается рекомендуемая научно-исследовательскими учреждениями для типа почв и региона определенных заданием.

Биологическое обоснование глубины заделки семян определяют их крупность, глубина залегания узла кущения, длина колеоптиле, особенности и характер формирования подземной части стебля, а также физическое состояние почвы, ее влажность, степень выровненности поверхности поля и т.д.

Способ посева (посадки) и срок его проведения определяются на основании данных научно-исследовательских учреждений. Особое внимание следует уделять агротехническим требованиям к качеству выполняемых работ (табл. 21).

Т а б л и ц а  21. Количественные и качественные показатели посева (посадки)

	Показатели
	Количественная и качественная характеристика показателей

	Срок посева (посадки)
	

	Способ посева (посадки)
	

	Ширина междурядий, см
	

	Норма высева, шт/га
	

	Норма высева, кг/га
	

	Глубина заделки семян, см
	

	Посевной (посадочный) агрегат
	

	Агротехнические требования к качеству посева (посадки)
	


6.5. Уход за посевом

Агротехнические мероприятия по уходу за посевом планируются исходя из задания, почвенно-климатических и погодных условий хозяйства, предшественника, биологических особенностей культуры,  сорта, планируемой урожайности, способа  и сроков посева, фазы развития растений, зараженности и вида болезней, видового состава сорняков и вредителей, степени засоренности посева и заселенности его вредителями, порога вредоносности. Анализ и оценка комплекса указанных выше факторов дают основание для выбора приемов ухода, приоритетности агротехнических или химических приемов в борьбе с сорной растительностью, вредителями и болезнями.

Т а б л и ц а  22. Система мероприятий по уходу за посевами _____________

                                                                                                                       (культура)

	Приемы ухода, вид работ
	Фаза развития растений
	Цель и задачи выполняемых приемов
	Агротехнические сроки и требования к качеству
	Состав агрегата

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Рассматривая применение химических средств защиты растений, необходимо обосновать выбор препарата, а также срок проведения обработки. Характеризуя приемы ухода, следует обратить внимание на их влияние не только на повышение урожайности, но и качество продукции, устойчивость растений и т.д.
В этом же разделе рассматриваются приемы предуборочной обработки посевов – дефолиация, десикация и др.

6.6. Уборка урожая

Уборка – завершающий и едва ли не самый ответственный этап в технологии возделывания культуры. В курсовой работе необходимо обосновать выбор сроков и способа уборки, охарактеризовать технологию уборки основной и побочной продукции, указав возможные виды потерь, разработать мероприятия по их устранению, привести материалы, характеризующие требования к качеству уборочных работ. Планируемые работы по технологии уборки заносят в табл. 23.

Т а б л и ц а  23. Технология уборки урожая

	Наименование выполняемых работ
	Фаза  развития растений
	Срок и способ уборки
	Комплекс уборочных машин
	Требования к качеству выполняемых работ

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Завершающим этапом работы с собранным урожаем является послеуборочная доработка продукции, включающая очистку, сортирование, сушку, закладку на хранение. Необходимо, охарактеризовав виды работ по послеуборочной доработке урожая, указать требования к качеству (табл. 24).

Т а б л и ц а  24. Послеуборочная доработка урожая
	Наименование работ
	Цели и задачи
	Срок проведения
	Сельскохозяйственные машины и механизмы
	Требования к качеству работ и продукции

	Основная продукция

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Побочная продукция

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


6.7. Технологическая схема возделывания _________________

                                                                              (культура)

В данном разделе курсовой работы рассмотренные выше звенья технологии возделывания проектируемой культуры в хронологической очередности сводятся в единую технологическую схему, представляющую собой агрономическую часть и обоснование технологической карты (табл.25).

Т а б л и ц а  25. Технологическая схема возделывания ____________

                                                                                                                 (культура)

	Наименование и очередность выполнения работ и операций
	Сроки выполнения
	Состав агрегата: трактор + сельскохозяйственные машины и орудия
	Агротехнические требования к качеству выполнения работ

	
	календарные
	агротехнические, оптимальная продолжительность выполнения работ, дни
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


6.8. Энергетическая оценка урожая и разработанной технологии возделывания ___________________

                        (культура)
Наряду с экономической оценкой эффективности возделывания той или иной полевой культуры, сорта, применения той или иной технологии либо приема широко используют оценку энергетическую. При этом составляется энергетический баланс, включающий с одной стороны все энергозатраты на возделывание культуры, с другой стороны – энергосодержание выращенного урожая. Энергия солнечного луча, аккумулированная в урожае в процессе фотосинтеза, составляет приходную статью энергетического баланса производства сельскохозяйственных культур. (Обменная или валовая энергия). Это энергия возобновляемая  – процесс производства полевых культур и создание органического вещества урожая повторяются ежегодно. Естественно, чем выше урожай и содержание сухого вещества, тем больше солнечной энергии аккумулировал посев.

На создание сельскохозяйственной техники, производство удобрений и пестицидов, применяемых для выращивания урожая, выполнение технологических приемов и операций возделывания культурных растений расходуется огромное количество энергии. Это не возобновляемая, ископаемая энергия, составляющая расходную статью энергетического баланса производства культуры. (совокупная энергия).

Энергетическая оценка разработанной студентом технологии предполагает определение меры окупаемости энергосодержанием урожая всех затрат энергии на производство культуры. При этом помимо затрат совокупной и сбора обменной энергии определяют:

1)чистый энергетический доход;

2) удельные затраты энергии;

3) коэффициент энергетической эффективности посева;

4) агроэнергетический коэффициент полезного действия посева;

5) энергетическую себестоимость продукции.

Методика выполнения расчетов по определению указанных показателей приведена в отдельных методических указаниях.

6.9. Заключение

Заключение должно быть кратким, четким, вытекать из содержания работы. В заключении прежде всего делается вывод о степени пригодности почвенных и природно-климатических условий хозяйства для произрастания и возделывания проектируемой культуры. Далее обращается внимание на то, каковы возможности получения высокого программируемого урожая и какова эффективность производства культуры, возможные пути сокращения энергетических затрат. Необходимо выделить факторы, ограничивающие урожайность в условиях хозяйства, каковы пути их преодоления.

Особо в заключении следует выделить, какие новые, прогрессивные приемы, операции, новые сорта и т.д. включены в предлагаемую технологию. В заключении также необходимо дать оценку предлагаемой технологии по ее влиянию на качество продукции.
Завершается заключение кратким перечнем положений курсовой работы, которые выносятся на защиту.
7. СПИСОК ИСПОЛЬЗУЕМОЙ ЛИТЕРАТУРЫ
Список используемых источников специальной литературы включает перечень всех книг и статей, которые студент и с п о л ь з о в а л  при подготовке курсовой работы. В список включаются только те источники, на которые в работе сделаны ссылки. И наоборот, ссылки в тексте работы можно делать только на источники, включенные в список. В списке использованной литературы, помимо книг, брошюр, статей, опубликованных в журналах, сборниках научных трудов и др., включаются и производственные материалы (почвенные карты, картограммы, планы и отчеты хозяйств и т.д.). Учебники в качестве литературных источников при выполнении курсовой работы использовать не рекомендуется.

При составлении списка цитируемые работы нумеруются и располагаются в алфавитном порядке фамилий авторов. При этом инициалы авторов ставят после фамилий. При описании книги указываются фамилии (фамилия) авторов, инициалы, название книги, место издания, издательство и количество страниц. Например, Смеян Н.И. Почвы и структура посевных площадей. Минск: Ураджай, 1990. 150 с. При описании журнальных статей или статей, публикуемых в сборниках научных трудов указываются фамилии авторов (автора), инициалы, название статьи, название журнала, сборника, год, номер, том, выпуск и страницы, на которых данная статья напечатана. Например, Зубкевич О.Н., Жукова М.И. О тактике применения биологически активных веществ при выращивании картофеля //Земляробства i ахова раслiн. 2008. № 1, с. 31–33.

Количество изученных при подготовке курсовой работы и включенных в список источников должно быть не менее 25–30.

В тексте курсовой работы ссылки на цитируемые источники оформляют в виде цифр, отвечающих порядковому номеру в списке литературы. Этот порядковый номер берется в скобки. При цитировании литературы, ссылаясь на тот или иной источник, следует называть фамилию автора.

Более подробно порядок оформления списка литературы описан в специальных методических указаниях.

8. ОФОРМЛЕНИЕ И ОБЪЕМ КУРСОВОЙ РАБОТЫ
Приступая к выполнению курсовой работы, необходимо  изучить настоящие указания; следует несколько раз внимательно просмотреть приложение. В тексте указания приводятся ссылки на приложения, связанные с выполнением некоторых расчетов. Информацию приложений, данные которых иллюстрируют повествовательную часть курсовой работы, следует подбирать самостоятельно.

Курсовая работа – это самостоятельный научного характера письменный труд студента. Поэтому работа должна быть содержательной, основанной на научных и производственных данных, которые получают профессиональную оценку. Обсуждение материалов, включенных в курсовую работу, сопровождается выводами.

Работу следует аккуратно оформить, иллюстрируя таблицами, графиками, рисунками, фотографиями.

Текст рукописи размещают на одной стороне листов формата А–4 (210 х 297 мм) с полями – левое – не менее 30 мм, правое – 10–15 мм, верхнее и нижнее – 20 мм. Чернила (паста) – фиолетовые или синие.

В соответствии с содержанием текст работы делят на разделы, подразделы, пункты. Разделы нумеруют в хронологическом порядке, нумерация выполняется арабскими цифрами с точкой. Подразделы нумеруют в пределах каждого раздела. Например, – 2.3. По такому же принципу нумеруют пункты – 2.3.7, что расшифровывается как седьмой пункт третьего подраздела второго раздела.

Заголовки разделов отделяют от текста и пишут прописными буквами. Заголовки подразделов – строчными, только первая буква прописная. Точку в конце заголовка не ставят.

Страницы в курсовой работе нумеруют, проставляя в верхнем правом углу соответствующую арабскую цифру. В общее число страниц курсовой работы входят также титульный лист, оглавление, первая страница введения. Но порядковые цифры на этих страницах не проставляют.

Иллюстрации в курсовой работе нумеруют – (рисунок 1, таблица 3). Все они должны иметь свои заголовки.

Сокращать слова в тексте курсовой работы не следует. Писать надо четко, ясно, разборчиво.

Объем курсовой работы – 55–65 страниц рукописи.

На последней странице курсовой работы ставится дата и подпись студента.

9. РЕЦЕНЗИРОВАНИЕ, ЗАЩИТА И ОЦЕНКА КУРСОВОЙ РАБОТЫ
Выдачу заданий и консультации по выполнению курсовой работы регламентируют кафедра и преподаватель, ведущий занятия в группе. В соответствии с графиком выполнения курсовых работ преподаватель проводит групповые и индивидуальные консультации. Полностью выполненную работу студент сдает на кафедру для рецензирования.

При оценке курсовой работы учитываются

1) содержание и качество первого варианты работы, сданной на рецензирование;

2) качество доработки после рецензирования;

3) собственно защита курсовой работы (доклад, ответы на вопросы, пояснения и т.д.).

Защита курсовой работы проходит как сообщение автором основных положений, рассматриваемых в работе, их обоснование. Особое место в сообщении отводится обоснованию и защите положений, выносимых на защиту (заключение), а также основных положений разработанной технологии. 
Принимают и оценивают работу оба преподавателя, ведущие занятия в группе.
ПРИЛОЖЕНИЯ
П р и л о ж е н и е  1.

 Уровни урожайности сельскохозяйственных культур
	Группы культур
	Уровень урожайности, ц/га

	
	I
	II
	III
	IV
	V

	Озимые и яровые зерновые на зерно
	10–30
	30,1–40
	40,1–50
	50,1–60
	60,1–80

	Зернобобовые и бобово-злаковые смеси на зерно, сенокосы естественные на сено
	10–15
	15,1–20
	20,1–25
	25,1–35
	35,1–50

	Гречиха и крестоцветные на семена
	6–10
	10,0–14
	14,1–18
	18,1–22
	22,1–30

	Озимые и яровые злаки на зеленую массу, однолетние бобовые травы на зеленую массу (вика, горох, пелюшка)
	100–150
	151–200
	201–250
	251–300
	301–350

	Однолетние травы и крестоцветные на зеленую массу, сахарная свекла, культурные пастбища (зеленая масса)
	100–200
	200–300
	300–-400
	400–500
	500–600

	Кукуруза на зеленую массу, амарант, кормовая капуста, кормовая свекла, морковь кормовая
	200–300
	301–400
	401–500
	501–600
	600–800

	Картофель
	150–200
	201–250
	251–300
	301–400
	401–500

	Полусахарная свекла, турнепс, кормовая брюква, куузику
	200–300
	301–500
	501–700
	701–900
	901–1200

	Лен, конопля (волокно), райграс однолетний (семена)
	3–5
	5,1–7
	7,1–9
	9,1–11
	11,1–16

	Многолетние и однолетние травы, культурные сенокосы (сено), кукуруза (зерно)
	20–30
	31–40
	41–60
	61–80
	81–120

	Многолетние травы на семена
	2–3
	3,1–4
	4,1–5
	5,1–6
	6,1–8

	Пастбища естественные
	50–70
	70,1–100
	101–130
	131–160
	161–200


П р и л о ж е н и е  2. 
Градации почв по степени кислотности (рНКСl)

	Группа
	Степень кислотности
	Минеральные почвы
	Торфяные почвы

	I
	Сильнокислые
	Менее 4,5
	Менее 4,0

	II
	Среднекислые
	4,51–5,00
	4,01–4,50

	III
	Кислые
	5,01–5,50
	4,51–5,00

	IV
	Слабокислые
	5,51–6,00
	5,01–5,50

	V
	Близкие к нейтральным
	6,01–6,50
	5,51–6,00

	VI
	Нейтральные
	6,51–7,00
	6,01–6,50

	VII
	Слабощелочные
	Более 7,00
	Более 6,50


П р и л о ж е н и е  3. 
Градация почв по содержанию и запасам гумуса

	Группа
	Содержание
	Минеральные почвы, %
	Запасы гумуса в перегнойном горизонте 0–25 см, т/га

	I
	Очень низкое
	Менее 1,0
	Менее 30

	II
	Низкое
	1,01–1,50
	31–50

	III
	Недостаточное
	1,51–2,00
	51–70

	IV
	Среднее
	2,01–2,50
	71–90

	V
	Повышенное
	2,51–3,00
	91–110

	VI
	Высокое
	Более 3,00
	Более 110


П р и л о ж е н и е  4.
 Градации по содержанию и запасам фосфора в почвах

	Группы по содержанию фосфора
	Содержание Р2О5, мг/кг почвы (по методу Кирсанова)
	Запасы Р2О5 в 25 см слое, кг/га
	Концентрация Р2О5 в 0,01 М вытяжке СаСl2, мг/л

	
	минеральные
	торфяные
	
	

	Очень низкое
	Менее 60
	Менее 200
	Менее 200
	

	Низкое
	61–100
	201–300
	201–300
	Менее 0,10

	Среднее
	101–150
	301–500
	301–500
	0,10–0,20

	Повышенное
	151–250
	501–800
	501–800
	0,21–0,60

	Высокое
	251–400
	801–1200
	801–1300
	0,61–2,00

	Очень высокое
	Более 400
	Более 1200
	Более 1300
	Более 2,00


П р и л о ж е н и е  5. 
Градации по содержанию и запасам калия в почвах

	Группы по содержанию калия
	Содержание К2О, мг/кг почвы (по методу Кирсанова)
	Запасы К2О в 25 см слое, кг/га

	
	минеральные
	торфяные
	

	Очень низкое
	Менее 80
	Менее 200
	Менее 300

	Низкое 
	81–140
	201–400
	301–400

	Среднее 
	141–200
	401–600
	401–700

	Повышенное 
	201–300
	601–1000
	701–1000

	Высокое 
	301–400
	1001–1300
	1001–1300

	Очень высокое
	Более 400
	Более 1300
	Более 1300


П р и л о ж е н и е  6.

 Градации почв РБ по содержанию подвижных соединений микроэлементов, мг/кг почвы
	Элемент
	Вытяжка
	Группы и степень обеспеченности микроэлементами

	
	
	I (низкая)
	II (средняя)
	III (высокая)
	IV (избыточная)

	
	
	Тип почвы

	
	
	минер.
	торфян.
	минер.
	торфян.
	минер.
	торфян.
	минер.
	торфян.

	Сu
	1,0М HСℓ
	<1,5
	<5,0
	1,6–3,0
	5,1–9,0
	3,1–5,0
	9,1–12,0
	5,1–7,0
	12,1–18,0

	Zn
	1,0М HСℓ
	<3,0
	<10,0
	3,1–5,0
	10,1–15,0
	5,1–10,0
	15,1–30,0
	10,1–16,0
	30,1–50,0

	В
	Н2О
	<0,3
	<1,0
	0,31–0,70
	1,1–2,0
	0,71–1,0
	2,1–3,0
	>0,1

>1,0
	3,1–5,0

	Мn
	0,1М Н2SO4
	<25
	<75
	25,1–100,0
	75,1–300,0
	101,0–200,0
	301,0–600,0
	>200,0
	601,0–900,0

	Со
	1,0М

НNО3
	<1,0
	<3,0
	1,1–2,5
	3,1–7,5
	2,51–3,0
	7,51–9,0
	>3,0
	9,1–12,0

	Мо
	Аксалатный бруфер, рН 3,3
	<0,1
	<0,3
	0,11–0,20
	0,31–0,60
	0,21–0,40
	0,61–1,20
	>0,40
	>1,20


П р и л о ж е н и е  7. 
Градации по степени загрязнения почв радионуклидами

	Степень загрязнения
	Плотность загрязнения, Кu/км2

	
	Цезий–137
	Стронций–90

	1
	Менее 1,0
	Менее 0,15

	2
	1,0–4,9
	0,15–0,30

	3
	5,0–9,9
	0,31–0,50

	4
	10,0–14,9
	0,51–1,00

	5
	15,0–29,9
	1,01–2,00

	6
	30,0–39,9
	2,01–2,99

	7
	40 и более
	3,0 и более


П р и л о ж е н и е  8.
 Оптимальные значения агрохимических показателей в зависимости от типа и гранулометрического состава почв

	Гранулометрический
 состав
	рНКСl
	Гумус, %
	Р2О5
	К2О
	МgO

	
	
	
	мг/кг

	Дерново-подзолистые:

	Глинистые и суглинистые
	6,0–6,7
	2,5–3,0
	250–300
	220–250
	150–300

	Супесчаные
	5,8–6,2
	2,0–2,5
	200–250
	170–250
	120–150

	Песчаные
	5,5–5,8
	1,8–2,2
	150–200
	100–150
	80–100

	Торфяные
	5,0–5,3
	–
	700–1000
	600–800
	450–900

	Минеральные почвы луговых земель
	5,8–6,2
	3,5–4,0
	120–200
	150–200
	90–120


П р и л о ж е н и е  9.
 Месячные и годовые суммы суммарной солнечной радиации, ккал/см2

	Метеостанции
	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Май
	Июнь
	Июль
	Август
	Сентябрь
	Октябрь
	Ноябрь
	Декабрь
	Год

	Полоцк
	1,4
	3,0
	7,1
	9,4
	13,2
	14,9
	14,4
	10,7
	6,9
	13,2
	1,3
	1,0
	86,5

	Шарковщина
	1,4
	3,1
	7,3
	9,7
	13,4
	15,0
	14,4
	10,8
	7,1
	3,5
	1,3
	1,0
	88,0

	Витебск
	1,4
	3,0
	7,3
	9,8
	13,8
	15,2
	14,7
	10,9
	7,2
	3,4
	1,4
	1,0
	89,1

	Минск
	1,6
	3,3
	7,4
	9,7
	13,8
	15,2
	14,5
	11,0
	7,5
	3,9
	1,6
	1,0
	90,5

	Слуцк
	1,9
	3,4
	7,3
	10,5
	14,7
	15,7
	15,7
	15,1
	8,2
	4,3
	1,7
	1,3
	96,1

	Гродно
	1,5
	3,2
	7,4
	10,0
	13,4
	14,3
	14,4
	11,2
	7,7
	4,1
	1,6
	1,2
	90,0

	Новогрудок
	1,6
	3,3
	7,4
	10,3
	14,1
	15,3
	14,9
	11,4
	7,8
	4,1
	1,6
	1,0
	92,8

	Горки
	1,6
	3,3
	7,1
	10,0
	13,8
	15,5
	15,1
	11,3
	7,2
	3,7
	1,6
	1,0
	91,2

	Костюковичи
	1,7
	3,2
	7,1
	10,4
	14,0
	15,1
	14,8
	11,5
	7,7
	4,0
	1,7
	1,1
	92,3

	Пинск
	2,0
	3,4
	7,9
	10,9
	14,2
	15,2
	14,9
	12,4
	8,4
	4,6
	1,07
	1,3
	96,9

	Брест
	2,1
	3,5
	7,6
	10,4
	14,4
	15,1
	15,3
	12,0
	8,8
	5,0
	1,8
	1,4
	97,4

	Василевичи
	1,9
	3,1
	6,9
	9,8
	13,6
	14,5
	14,1
	11,4
	7,7
	4,2
	1,6
	1,2
	90,0


Уровни использования ФАР посевами сельскохозяйственных культур:

  0,5 – 1,5% – низкий, 1,5 – 3,0% – средний, 3,0 – 5,0% – высокий, 5,7 – 7,0% – очень высокий, 7,0 – 10 0% – теоретически возможный.

П р и л о ж е н и е  10. 
Приход суммарной фотосинтетически активной радиации, ккал/см2

	Метеостанции
	Месяцы года
	Год
	∑ за вегет. период с t0 более

	
	
	
	50
	100

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	
	
	

	Полоцк
	0,8
	1,6
	3,7
	4,9
	7,0
	7,8
	7,5
	5,7
	3,7
	1,8
	0,7
	0,6
	45,8
	35,7
	29,9

	Шарковщина
	0,8
	1,7
	3,8
	5,1
	7,0
	7,9
	7,5
	5,8
	3,8
	1,8
	0,7
	0,6
	46,5
	36,2
	30,9

	Витебск
	0,8
	1,6
	3,9
	5,1
	7,2
	7,9
	7,5
	5,7
	3,8
	1,8
	0,8
	0,6
	46,7
	36,3
	31,0

	Минск
	0,8
	1,8
	3,9
	5,2
	7,2
	8,0
	7,5
	5,8
	4,0
	2,1
	0,9
	0,6
	47,8
	37,3
	31,4

	Слуцк
	1,0
	1,9
	3,9
	5,5
	7,6
	8,1
	7,8
	6,3
	4,3
	2,3
	0,9
	0,7
	50,3
	39,8
	34,3

	Гродно
	0,8
	1,8
	3,9
	5,3
	7,0
	7,7
	7,6
	5,9
	4,1
	2,2
	0,9
	0,6
	47,8
	38,2
	32,6

	Новогрудок
	0,8
	1,8
	3,8
	5,4
	7,3
	8,0
	7,8
	6,0
	4,1
	2,2
	0,9
	0,6
	48,7
	38,6
	31,9

	Горки
	0,8
	1,8
	3,9
	5,3
	7,2
	8,1
	7,7
	6,0
	3,8
	2,0
	0,9
	0,6
	48,1
	37,2
	31,1

	Костюковичи
	0,9
	1,8
	3,8
	5,5
	7,3
	7,9
	7,7
	6,0
	4,1
	2,1
	0,9
	0,6
	48,6
	37,9
	32,7

	Пинск
	1,2
	1,8
	4,2
	5,7
	7,5
	8,1
	7,9
	6,5
	4,4
	2,5
	1,0
	0,8
	51,6
	41,4,
	35,7

	Брест
	1,2
	1,8
	4,1
	5,5
	7,6
	8,0
	8,0
	6,4
	4,6
	2,6
	1,0
	0,8
	51,6
	41,7
	36,3

	Василевичи
	1,1
	1,7
	3,6
	5,2
	7,1
	7,6
	7,4
	5,9
	4,0
	2,2
	0,9
	0,7
	47,4
	37,4
	32,5


П р и л о ж е н и е  11.
 Суммарная ФАР по регионам Беларуси, кДж/см2

	Метеорологические станции
	Апрель
	Май
	Июнь
	Июль
	Август
	Сентябрь
	За год

	Полоцк
	20,52
	29,31
	32,66
	32,40
	23,86
	15,49
	191,78

	Шарковщина
	21,35
	29,31
	33,08
	31,40
	24,28
	15,91
	194,69

	Витебск
	21,35
	30,14
	33,08
	31,40
	23,86
	15,91
	195,52

	Минск
	21,77
	30,14
	33,49
	31,40
	24,28
	16,75
	200,13

	Слуцк
	23,03
	31,82
	33,91
	32,66
	26,38
	18,00
	210,00

	Гродно
	22,19
	29,31
	32,24
	31,82
	24,70
	17,17
	200,13

	Новогрудок
	22,61
	30,56
	33,49
	32,66
	25,12
	17,17
	203,90

	Горки
	22,19
	30,14
	33,91
	32,24
	25,12
	15,91
	201,39

	Костюковичи
	23,03
	30,56
	33,08
	32,24
	25,12
	17,17
	203,48

	Пинск
	23,86
	31,40
	33,91
	33,08
	27,21
	18,42
	216,04

	Брест
	23,03
	31,82
	33,49
	33,49
	26,80
	19,26
	216,04

	Василевичи
	21,77
	29,73
	31,82
	30,98
	24,70
	16,75
	198,45


1 кал = 4,19 Дж (4,1868)

1 Дж = 0,239 кал

П р и л о ж е н и е  12.
 Сумма средних суточных температур воздуха выше 5, 10 и 150 за год

	Название станции
	5º
	10º
	15º
	Название станции
	5º
	10º
	15º

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Витебская область

	Верхнедвинск
	2438
	2107
	1306
	Докшицы
	2387
	2066
	1205

	Езерище
	2355
	2017
	1149
	Лепель
	2512
	2173
	1424

	Полоцк
	2450
	2116
	1366
	Сенно
	2506
	2188
	1451

	Шарковщина
	2488
	2183
	1354
	Орша
	2514
	2211
	1482

	Витебск
	2492
	2196
	1365
	Славное
	2443
	2142
	1361

	Лынтупы
	2402
	2068
	1172
	
	
	
	

	Минская область

	Вилейка
	2541
	2240
	1419
	Березино
	2577
	2296
	1552

	Молодечно
	2571
	2249
	1447
	Негорелое
	2502
	2152
	1340

	Борисов
	2572
	2246
	1544
	Марьина Горка
	2251
	2220
	1438

	Логойск
	2503
	2189
	1375
	Несвиж
	2678
	2316
	1622

	Родошковичи
	2479
	2146
	1255
	Старые дороги
	2632
	2327
	1568

	Воложин
	2497
	2185
	1338
	Марьины Сосны
	2607
	2259
	1494

	Минск
	2517
	2210
	1386
	Слуцк
	2624
	2318
	1513

	Гродненская область

	Лида
	2599
	2249
	1504
	Волковыск
	2736
	2375
	1662

	Гродно
	2704
	2341
	1580
	Слоним
	2632
	2275
	1479

	О к о н ч а н и е



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	
8

	Новогрудок
	2483
	2149
	1294
	Свислочь
	2666
	2304
	1461

	Могилевская область

	Горки
	2463
	2167
	1386
	Жорновка
	2548
	2221
	1454

	Могилев
	2566
	2242
	1526
	Славгород
	2623
	1626
	2316

	Кричев
	2559
	2252
	1574
	Славгород
	2623
	2316
	1626

	Суша
	2559
	2234
	1534
	Осиповичи
	2698
	2370
	1675

	Чериков
	2586
	2271
	1577
	Бобруйск
	2661
	2340
	1647

	Брестская область

	Барановичи
	2658
	2336
	1604
	Крестуново
	2734
	2424
	1653

	Ганцевичи
	2643
	2313
	1595
	Пинск
	2833
	2497
	1808

	Ивацевичи
	2739
	2407
	1665
	Брест
	2919
	2566
	1888

	Пружаны
	2751
	2416
	1649
	Домачево
	2875
	2506
	1795

	Высокое
	2811
	2481
	1738
	
	
	
	

	Гомельская область

	Чечерск
	2686
	2382
	1677
	Калинковичи
	2799
	2484
	1852

	Жлобин
	2718
	2380
	1751
	Петриков
	2804
	2481
	1796

	Гомель
	2735
	2436
	1776
	Лельчицы
	2788
	2441
	1790

	Василевичи
	2740
	2414
	1752
	Брагин
	2732
	2418
	1752

	Житковичи
	2747
	2436
	1707
	Комарин
	2942
	2644
	2042


П р и л о ж е н и е  13.
 Ориентировочные коэффициенты водопотребления (Кв) полевых культур, м3/т сухой биомассы

	Культура
	Характер увлажненности вегетационного периода

	
	влажный
	средний
	засушливый

	Озимая рожь
	400– 425
	425– 450
	450– 550

	Озимая пшеница
	350– 450
	450– 500
	500– 525

	Яровая пшеница
	350– 400
	400– 465
	435– 500

	Ячмень
	375– 425
	435– 500
	470– 530

	Овес
	435– 480
	500– 550
	530– 590

	Кукуруза – зерно
	250– 275
	275– 300
	300– 325

	– силос
	80– 90
	90– 95
	95– 105

	– зеленая масса
	35– 50
	45– 65
	50– 70

	Картофель
	80– 85
	110– 115
	120– 200

	Сахарная свекла
	75– 85
	100– 115
	115– 130

	Кормовая свекла
	75– 85
	85– 100
	100– 110

	Лен (соломка + семена)
	240– 250
	250– 300
	300– 370

	Вико-овес (зеленая масса)
	100– 110
	110– 120
	120– 130

	Многолетние травы (сено)
	500– 550
	550– 600
	600– 700


П р и л о ж е н и е  14.
 Количество влаги, используемое растениями полевых культур за счет капиллярного подпитывания грунтовыми водами, м3/га за сутки

	Тип почвы по гранулометрическому составу
	Глубина залегания грунтовых вод, м

	
	1,0– 1,5
	1,5– 2,0
	2,0– 2,5

	Легкие суглинки
	8– 10
	4– 8
	–

	Средние суглинки
	10– 12
	5– 10
	–

	Тяжелые суглинки
	12– 16
	8– 12
	4– 8

	Глинистые
	16– 25
	12– 16
	8– 12


* При залегании грунтовых вод на глубине 4–5 м капиллярное подпитывание незначительно и в расчет не принимается.

Значение 1м3/га воды соответствует 1 мм.

П р и л о ж е н и е  15.
Расход воды за декаду (в процентах от суммарного водопотребления) для основных 

сельскохозяйственных культур

	Культуры
	Апрель
	Май
	Июнь
	Июль
	Август
	Сентябрь

	
	III
	I
	II
	III
	I
	II
	III
	I
	II
	III
	I
	II
	III
	I
	II

	Озимые пшеница, рожь, тритикале
	1
	1,8
	3,0
	4,7– 5,7
	6,8
	8,1
	10,2
	11,5
	13,8
	12,4
	8,6
	4,2
	2,1
	1,8
	10,0*

	Кукуруза
	–
	–
	2,1
	5,0
	7,8
	10,1
	12,0
	12,0
	15,3
	14,5
	10,0
	6,2
	4,0
	1,0
	–

	Яровые зерновые
	–
	2,6
	4,0
	4,8
	6,7
	9,0
	13,2
	14,5
	16,5
	13,7
	9,6
	5,4
	–
	–
	–

	Сахарная свекла и кормовые корнеплоды
	–
	2,5
	3,5
	5,0
	6,0
	7,5
	8,0
	10,8
	13,2
	12,0
	10,2
	7,8
	6,5
	4,0
	–

	Картофель
	–
	–
	–
	–
	5,0
	7,3
	10,8
	13,6
	18,0
	15,3
	15,0
	10,7
	4,3
	–
	–

	Многолетние травы в год посева
	–
	–
	–
	2,4
	5,1
	5,0
	7,8
	14,9
	17,5
	15,5
	5,1
	8,4
	10,2
	8,1
	–

	Многолетние травы в последующие годы
	2,0
	5,1
	6,6
	7,3
	8,2
	10,2
	10,0
	7,6
	7,5
	7,2
	9,8
	11,4
	7,1
	–
	–


* В том числе 9% водопотребления в 3-й декаде сентября и 1– 2-й декадах октября.

П р и л о ж ен и е  16. 
Примерная влагообеспеченность посевов на почвах нормального увлажнения при среднегодовой норме осадков 600мм

	Почвы
	Коэффициент использования годовых осадков
	Возможный запас продуктивной влаги

	Дерново-подзолистые
	
	

	Суглинистые
	0,70– 0,75
	420– 450

	Супесчаные и песчаные, подстилаемые мореной
	0,60– 0,70
	360– 420

	Супесчаные , подстилаемые песками
	0,50– 0,65
	300– 460

	Песчаные
	0,45– 0,65
	250– 290

	Торфяно-болотные низинные, осушенные
	0,85– 0,90
	510– 540


П р и л о ж е н и е  17.
Запасы продуктивной влаги для различных слоев почвы при их насыщении до уровня НВ, мм

	Почвы
	Запасы влаги в слоях, см

	
	0– 20
	0– 50

	Песчаные на связных песках
	28
	57

	Супесчаные на связных супесях, подстилаемых суглинками или глинами
	55
	130

	Суглинистые на тяжелых суглинках и глинистые, на легких глинах
	75
	190

	Торфяные
	165
	390


П р и л о ж е н и е  18.
 Расчетные урожаи основных сельскохозяйственных культур в зависимости от запаса влаги в почвах различного гранулометрического состава, ц/га

	Культура
	Дерново-подзолистые почвы
	Торфяно-болотные почвы

	
	суглинистые
	супесчаные и песчаные, подстилаемые мореной
	супесчаные, подстилаемые песками
	рыхло-песча-ные
	

	Озимая рожь
	50– 55
	45– 50
	40– 45
	30– 35
	60– 70

	Озимая пшеница
	55– 60
	50– 55
	45– 50
	35– 40
	65– 80

	Ячмень
	60– 75
	55– 65
	50– 60
	40– 50
	75– 95

	Овес
	50– 60
	45– 55
	40– 45
	30– 40
	65– 75

	Картофель
	400– 500
	350– 450
	300– 400
	250– 300
	500– 600

	Сахарная свекла
	500– 600
	450– 500
	400– 500
	300– 350
	600– 750

	Лен (волокно)
	18– 22
	17– 19
	–
	–
	–


П р и л о ж е н и е  19. 
Коэффициент использования осадков растениями на различных по гранулометрическому составу дерново-подзолистых почвах

	Разновидность почвы
	Коэффициент использования осадков

	Суглинистая
	0,66– 0,76

	Супесчаная
	0,52– 0,60

	Песчаная
	0,42– 0,48

	Торфяно-болотная
	0,78– 0,88


П р и л о ж е н и е  20. 
Средние нормативы цены балла плодородия почвы и окупаемости удобрений прибавкой урожая сельскохозяйственных культур

	Культуры
	Вид продукции
	Цена балла почвы, кг
	Дозы удобрений
	Оплата, кг продукции

	
	
	
	органических, т/га
	NРК, кг/га
	1 т органики
	1 кг NРК

	Зерновые в целом
	Зерно 
	50
	–
	200– 300
	–
	6,2

	Озимая рожь
	Зерно 
	52
	30
	200– 250
	25
	6,1

	Озимая пшеница
	Зерно 
	63
	30
	250– 300
	25
	7,8

	Озимое тритикале
	Зерно 
	65
	30
	250– 300
	25
	8,0

	Яровая пшеница
	Зерно 
	52
	–
	200– 250
	–
	6,0

	Яровое тритикале
	Зерно 
	55
	–
	200– 250
	–
	6,5

	Ячмень 
	Зерно 
	54
	–
	200– 250
	–
	6,5

	Овес 
	Зерно 
	55
	–
	200– 250
	–
	6,0

	Люпин 
	Зерно 
	37
	–
	160– 200
	–
	4,4

	Горох 
	Зерно 
	37
	–
	160– 200
	–
	3,9

	Вика 
	Зерно 
	30
	–
	160– 200
	–
	2,6

	Гречиха 
	Зерно 
	19
	–
	180– 220
	–
	2,3

	Рапс
	Семена 
	25
	–
	250-–300
	–
	3,2

	Лен-долгунец
	Волокно 
	20
	–
	160– 200
	–
	2,7

	Картофель 
	Клубни 
	332
	50– 60
	200– 300
	105
	27

	Сахарная свекла
	Корни 
	438
	60– 70
	300– 350
	125
	39

	Кормовые корнеплоды
	Корни 
	883
	60– 80
	300– 350
	200
	73

	Кукуруза
	Зел. масса 
	469
	60– 80
	250– 300
	190
	86

	Однолетние травы
	Зел. масса
	265
	–
	150– 200
	–
	48

	Многолетние травы
	Сено 
	106
	–
	150– 200
	–
	16,6

	
	Зел. масса
	365
	–
	
	–
	70

	Все культуры 
на пашне
	Кормовые единицы
	65
	–
	200– 250
	30
	8,8

	Сенокосы и
пастбища
	Сено 
	70
	–
	150– 200
	–
	14,3

	
	Зел. масса
	350
	–
	
	–
	72


П р и л о ж е н и е  21.
 Коэффициенты использования элементов питания сельскохозяйственными культурами из почвы и удобрений 
	Культура
	Коэффициенты использования, %

	
	из почвы
	из удобрений

	
	Р2О5
	К2О
	N
	Р2О5
	К2О

	Озимая пшеница
	4
	10
	40
	32
	44

	Озимая рожь
	6
	12
	41
	25
	33

	Озимые зерновые
	6
	12
	42
	26
	34

	Яровая пшеница
	4
	8
	59
	21
	59

	Ячмень 
	6
	13
	54
	24
	47

	Овес 
	6
	16
	40
	18
	44

	Яровые зерновые 
	6
	13
	49
	24
	44

	Зерновые в среднем
	6
	13
	49
	24
	44

	Зернобобовые (люпин)
	4
	8
	45
	18
	39

	Картофель 
	10
	40
	65
	18
	90

	Лен (соломка)
	4
	12
	44
	11
	44

	Кукуруза (зеленая масса)
	8
	21
	73
	48
	80

	Кормовая свекла
	8
	56
	75
	44
	90

	Однолетние травы
	8
	45
	70
	49
	85

	Многолетние травы:
	7
	37
	68
	34
	88

	– бобовые
	7
	42
	82
	39
	90

	– злаковые
	6
	43
	49
	42
	90

	Бобово-злаковые
	7
	34
	70
	30
	85


П р и л о ж е н и е  22.
Нормативы окупаемости минеральных удобрений по областям 
Республики Беларусь

	Область
	Балл плодородия почв
	Окупаемость 1 кг NРК

	
	
	зерновые, кг зерна
	все культуры на пахотных землях, к.ед

	Брестская
	31,9
	6,25
	8,09

	Витебская
	26,6
	5,37
	6,94

	Гомельская
	30,1
	5,95
	7,70

	Гродненская
	34,4
	6,66
	8,62

	Минская
	32,8
	6,40
	8,28

	Могилевская
	31,6
	6,20
	8,02

	Всего по Республике Беларусь
	31,2
	6,13
	7,94


П р и л о ж е н и е  23.
 Нормативы окупаемости удобрений по зерновым культурам в зависимости от балла плодородия почв

	Балл плодородия почв
	Оплата
1 кг NРК, кг зерна
	Балл плодородия почв
	Оплата 
1 кг NРК, кг зерна
	Балл плодородия почв
	Оплата 
1 кг NРК, кг зерна
	Балл плодородия почв
	Оплата 
1 кг NРК, кг зерна

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	50,0
	9,25
	36,2
	6,96
	32,0
	6,26
	27,8
	5,58

	49,5
	9,17
	36,1
	6,94
	31,9
	6,25
	27,7
	5,55

	49,0
	9,09
	36,0
	6,93
	31,8
	6,23
	27,6
	5,53

	48,5
	9,00
	35,9
	6,91
	31,7
	6,21
	27,5
	5,52

	48,0
	8,92
	35,8
	6,89
	31,6
	6,20
	27,4
	5,50

	47,5
	8,84
	35,7
	6,88
	31,5
	6,18
	27,3
	5,48

	47,0
	8,76
	35,6
	6,86
	31,4
	6,16
	27,2
	5,47

	46,5
	8,67
	35,5
	6,84
	31,3
	6,15
	27,1
	5,45

	46,0
	8,59
	35,4
	6,83
	31,2
	6,13
	27,0
	5,43

	45,5
	8,51
	35,3
	6,81
	31,1
	6,11
	26,9
	5,42

	45,0
	8,42
	35,2
	6,79
	31,0
	6,10
	26,8
	5,40

	44,5
	8,34
	35,1
	6,78
	30,9
	6,08
	26,7
	5,38

	44,0
	8,26
	35,0
	6,76
	30,8
	6,06
	26,6
	5,37

	43,5
	8,17
	34,9
	6,74
	30,07
	6,05
	26,5
	5,35

	43,0
	8,09
	34,8
	6,73
	30,6
	6,03
	26,4
	5,33

	42,5
	8,01
	34,7
	6,71
	30,5
	6,01
	26,3
	5,32

	42,0
	7,92
	34,6
	6,70
	30,4
	6,00
	26,2
	5,30

	41,5
	7,84
	34,5
	6,68
	30,3
	5,98
	26,1
	5,28

	41,0
	7,76
	34,4
	6,66
	30,2
	5,96
	26,0
	5,27

	40,5
	7,68
	34,3
	6,65
	30,1
	5,95
	25,9
	5,25

	40,0
	7,59
	34,2
	6,63
	30,0
	5,93
	25,8
	5,23

	39,5
	7,51
	34,1
	6,61
	29,9
	5,91
	25,7
	5,22

	39,0
	7,43
	34,0
	6,60
	29,8
	5,90
	25,6
	5,20

	38,5
	7,34
	33,9
	6,58
	29,7
	5,88
	25,5
	5,18

	38,0
	7,26
	33,8
	6,56
	29,6
	5,86
	25,4
	5,17

	37,9
	7,24
	33,7
	6,55
	29,5
	5,85
	25,3
	5,15

	37,8
	7,23
	33,6
	6,53
	29,4
	5,83
	25,2
	5,13

	37,7
	7,21
	33,5
	6,51
	29,3
	5,81
	25,1
	5,12

	37,6
	7,19
	33,4
	6,50
	29,2
	5,80
	25,0
	5,10

	37,5
	7,18
	33,3
	6,48
	29,1
	5,78
	24,5
	5,02

	37,4
	7,16
	33,2
	6,46
	29,0
	5,76
	24,0
	4,93

	37,3
	7,14
	33,1
	6,45
	28,9
	5,75
	23,5
	4,85

	37,2
	7,13
	33,0
	6,43
	28,8
	5,73
	23,0
	4,77

	37,1
	7,11
	32,9
	6,41
	28,7
	5,71
	22,5
	4,68

	37,0
	7,09
	32,8
	6,40
	28,6
	5,70
	22,0
	4,60

	36,9
	7,08
	32,7
	6,38
	28,5
	5,68
	21,5
	4,52

	36,8
	7,06
	32,6
	6,36
	28,4
	5,66
	21,0
	4,44

	36,7
	7,04
	32,5
	6,35
	28,3
	5,65
	20,5
	4,35

	36,6
	7,03
	32,4
	6,33
	28,0
	5,63
	20,0
	4,27

	О к о н ч а н и е

 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	36,5
	7,01
	32,3
	6,31
	28,1
	5,62
	19,5
	4,19

	36,4
	6,99
	32,2
	6,30
	28,0
	5,60
	19,0
	4,10

	36,3
	6,98
	32,1
	6,28
	27,9
	5,58
	18,5
	4,02


П р и л о ж е н и е  24. 
Нормативы окупаемости удобрений по всем сельскохозяйственным культурам на похотных землях в зависимости от балла плодородия почв

	Балл плодородия почв
	Оплата 1 кг NРК, к.ед.
	Балл плодородия почв
	Оплата 1 кг NРК, к.ед.
	Балл плодородия почв
	Оплата 1 кг NРК, к.ед.
	Балл плодородия почв
	Оплата 1 кг NРК, к.ед.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	50,0
	11,98
	36,2
	9,01
	32,0
	8,11
	27,8
	7,20

	49,5
	11,8
	36,1
	8,99
	31,9
	8,09
	27,7
	7,18

	49,0
	11,77
	36,0
	8,97
	31,8
	8,06
	27,6
	7,16

	48,5
	11,66
	35,9
	8,95
	31,7
	8,04
	27,5
	7,14

	48,0
	11,55
	35,8
	8,93
	31,6
	8,02
	27,4
	7,12

	47,5
	11,45
	35,7
	8,90
	31,5
	8,00
	27,3
	7,10

	47,0
	11,34
	35,6
	8,88
	31,4
	7,98
	27,2
	7,07

	46,5
	11,23
	35,5
	8,86
	31,3
	7,96
	27,1
	7,05

	46,0
	11,12
	35,4
	8,84
	31,2
	7,94
	27,0
	7,03

	45,5
	11,02
	35,3
	8,82
	31,1
	7,91
	26,9
	7,01

	45,0
	10,91
	35,2
	8,80
	31,0
	7,89
	26,8
	6,99

	44,5
	10,80
	35,1
	8,78
	30,9
	7,87
	26,7
	6,97

	44,0
	10,69
	35,0
	8,75
	30,8
	7,85
	26,6
	6,94

	43,5
	10,58
	34,9
	8,73
	30,7
	7,83
	26,5
	6,92

	43,0
	10,48
	34,8
	8,71
	30,6
	7,81
	26,4
	6,90

	42,5
	10,37
	34,7
	8,69
	30,5
	7,78
	26,3
	6,88

	42,0
	10,26
	34,6
	8,67
	30,4
	7,76
	26,2
	6,86

	41,5
	10,15
	34,5
	8,65
	30,3
	7,74
	26,1
	6,84

	41,0
	10,05
	34,4
	8,62
	30,2
	7,72
	26,0
	6,82

	40,5
	9,94
	34,3
	8,60
	30,1
	7,70
	25,9
	6,79

	40,0
	9,83
	34,2
	8,58
	30,0
	7,68
	25,8
	6,77

	39,5
	9,72
	34,1
	8,56
	29,9
	7,66
	25,7
	6,75

	39,0
	9,62
	34,0
	8,54
	29,8
	7,63
	25,6
	6,73

	38,5
	9,51
	33,9
	8,52
	29,7
	7,61
	25,5
	6,71

	38,0
	9,40
	33,8
	8,50
	29,6
	7,59
	25,4
	6,69

	37,9
	9,38
	33,7
	8,47
	29,5
	7,57
	25,3
	6,66

	37,8
	9,36
	33,6
	8,45
	29,4
	7,55
	25,2
	6,64

	37,7
	9,34
	33,5
	8,43
	29,3
	7,53
	25,1
	6,62

	37,6
	9,31
	33,4
	8,41
	29,2
	7,50
	25,0
	6,60

	37,5
	9,29
	33,3
	8,39
	29,1
	7,48
	24,5
	6,49

	37,4
	9,27
	33,2
	8,37
	29,0
	7,46
	24,0
	6,38

	37,3
	9,25
	33,1
	8,34
	28,9
	7,44
	23,5
	6,28

	О к о н ч а н и е



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	37,2
	9,23
	33,0
	8,32
	28,8
	7,42
	23,0
	6,17

	37,1
	9,21
	32,9
	8,30
	28,7
	7,40
	22,5
	6,06

	37,0
	9,18
	32,8
	8,28
	28,6
	7,38
	22,0
	5,95

	36,9
	9,16
	2,7
	8,26
	28,5
	7,35
	21,5
	5,85

	36,8
	9,14
	32,6
	8,24
	28,4
	7,33
	21,0
	5,74

	36,7
	9,12
	32,5
	8,22
	28,3
	7,31
	20,5
	5,63

	36,6
	9,10
	32,4
	8,19
	28,2
	7,29
	20,0
	5,52

	36,5
	9,08
	32,3
	8,17
	28,1
	7,27
	19,5
	5,42

	36,4
	9,06
	32,2
	8,15
	28,0
	7,25
	19,0
	5,31

	36,3
	9,03
	32,1
	8,13
	27,9
	7,22
	18,5
	5,20


П р и л о ж е н и е  25.
Удельный (нормативный) вынос основных элементов питания с 1 т основной 
и соответствующим количеством побочной продукции, кг

	Культура


	Основная продукция
	N
	Р2О5
	К2О
	СаО
	Mg
	SO4

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Озимая пшеница
	Зерно 
	28,2
	10,8
	19,2
	4,7
	3,1
	5,0

	Озимая рожь
	Зерно 
	28,0
	12,1
	23,3
	4,1
	3,1
	6,0

	Озимое тритикале
	Зерно 
	26,0
	11,5
	21,0
	4,2
	3,0
	5,5

	Озимый ячмень
	Зерно 
	25,0
	11,1
	25,0
	4,5
	2,8
	8,0

	Озимая рожь
	з/м
	4,5
	1,0
	4,0
	1,2
	0,6
	0,3

	Озимые зерновые
	з/м
	4,8
	1,2
	3,9
	1,2
	0,6
	0,3

	Яровая пшеница
	Зерно 
	30,4
	11,6
	24,7
	3,2
	2,4
	6,0

	Яровое тритикале
	Зерно 
	25,3
	12,0
	21,9
	2,9
	3,2
	6,0

	Яровой ячмень 
	Зерно 
	29,1
	11,9
	27,4
	4,8
	3,0
	9,0

	Овес 
	Зерно 
	25,9
	12,4
	28,6
	4,2
	3,3
	10,0

	Кукуруза 
	Зерно 
	30,2
	13,3
	27,6
	5,0
	3,1
	6,1

	Просо 
	Зерно 
	30,0
	12,0
	30,0
	3,6
	1,8
	1,2

	Гречиха 
	Зерно 
	37,5
	19,8
	48,2
	8,1
	3,4
	8,0

	Зерновые в среднем
	Зерно 
	28,5
	12,5
	26,5
	4,8
	3,0
	6,6

	Яровые зерновые
	з/м
	4,2
	1,2
	3,6
	1,2
	0,6
	0,3

	Кукуруза 
	з/м
	3,3
	1,2
	4,2
	0,6
	0,5
	0,9

	Горох 
	Зерно 
	58,9
	14,0
	29,0
	24,0
	4,8
	10,5

	Пелюшка 
	Зерно 
	63,6
	24,9
	35,6
	21,8
	8,0
	16,4

	Кормовые бобы
	Зерно 
	60,0
	18,0
	38,0
	25,0
	7,4
	11,9

	Фасоль 
	Зерно 
	45,0
	10,7
	37,9
	–
	–
	–

	Вика яровая
	Зерно 
	60,0
	18,0
	38,0
	–
	–
	–

	Сераделла 
	Зерно 
	60,0
	18,0
	38,0
	21,0
	8,7
	12,0

	Люпин
	Зерно 
	84,3
	19,9
	44,0
	18,8
	8,5
	14,2

	П р о д о л ж е н и е



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Зернобобовые в среднем
	Зерно 
	61,7
	17,6
	37,2
	21,4
	6,6
	12,1

	Горох 
	з/м
	6,5
	1,5
	5,0
	–
	–
	–

	Пелюшка 
	з/м
	4,5
	1,1
	3,5
	–
	–
	–

	Кормовые бобы
	з/м
	3,2
	1,0
	3,5
	–
	–
	–

	Вика 
	з/м
	4,5
	1,1
	3,5
	–
	–
	–

	Сераделла 
	з/м
	4,7
	1,2
	4,0
	–
	–
	–

	Люпин 
	з/м
	5,4
	1,7
	3,9
	–
	–
	–

	Однолетние бобовые травы
	з/м
	4,8
	1,3
	3,9
	2,0
	0,9
	0,6

	Пелюшко-овсяная смесь
	Зерно
	42,5
	17,8
	28,2
	–
	–
	–

	Вико-овсяная смесь
	Зерно 
	43,1
	15,4
	30,9
	–
	–
	–

	Смесь бобово-злаковых трав
	Зерно 
	43,7
	15,5
	27,8
	14,8
	4,5
	9,5

	Однолетние бобово-злаковые травы
	з/м
	4,5
	1,3
	4,3
	1,5
	0,7
	0,5

	Однолетние бобово-злаковые травы
	Сено  
	17,4
	5,4
	25,9
	7,6
	2,9
	2,5

	Лен-долгунец
	Волокно 
	58,1
	22,9
	73,0
	15,0
	7,8
	16,0

	Сахарная свекла
	Корни 
	4,0
	1,6
	6,5
	1,6
	1,2
	1,6

	Картофель столовый
	Клубни 
	5,4
	1,6
	10,7
	2,2
	1,1
	0,8

	Картофель семенной
	Клубни 
	5,4
	2,2
	9,8
	–
	–
	–

	Картофель технический
	Клубни 
	5,4
	2,0
	9,5
	–
	–
	–

	Кормовая свекла
	Корни 
	3,54
	1,1
	7,8
	0,9
	0,8
	1,0

	Кормовая брюква
	Корни 
	3,0
	1,0
	4,3
	0,9
	0,7
	1,2

	Турнепс 
	Корни 
	2,7
	1,0
	3,7
	0,8
	0,7
	2,0

	Кормовая морковь
	Корни 
	2,6
	1,0
	5,0
	0,9
	0,8
	1,0

	Кормовые корнеплоды
	Корни 
	3,0
	1,1
	5,1
	1,0
	0,8
	1,2

	Озимый рапс
	Семена 
	58,0
	29,0
	26,0
	5,2
	1,9
	3,3

	Яровой рапс
	Семена 
	55,0
	30,0
	30,0
	5,1
	2,0
	3,5

	Сурепица 
	Семена 
	53,0
	20,0
	21,0
	–
	–
	–

	Горчица 
	Семена 
	57,0
	20,0
	23,0
	–
	–
	–

	Редька масличная
	Семена 
	50,0
	20,0
	32,0
	–
	–
	–

	Крестоцветные в среднем
	Семена 
	54,6
	23,8
	26,4
	5,2
	2,0
	3,4

	Сурепица 
	з/м
	3,4
	0,7
	4,6
	–
	–
	–

	Горчица 
	з/м
	4,2
	1,0
	5,1
	–
	–
	–

	Яровой рапс 
	з/м
	5,0
	1,0
	4,9
	3,0
	1,2
	0,8

	Озимый рапс
	з/м
	5,0
	0,7
	4,7
	2,8
	1,1
	0,7

	Редька масличная
	з/м
	4,3
	1,3
	5,5
	1,6
	1,0
	0,6

	Крестоцветные в среднем
	з/м
	4,4
	0,9
	5,0
	2,5
	1,1
	0,7

	Однолетние злаковые травы
	Семена 
	195,0
	75,0
	185,0
	–
	–
	–

	Райграс однолетний
	Сено 
	16,6
	7,0
	38,5
	–
	–
	–

	О к о н ч а н и е



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	
8

	Однолетние злаковые травы
	Сено 
	13,9
	5,5
	25,4
	6,9
	2,8
	2,5

	Однолетние злаковые травы
	з/м
	2,8
	1,1
	5,1
	1,4
	0,6
	0,5

	Райграс однолетний + многолетние травы
	з/м
	3,9
	1,7
	9,2
	–
	–
	–

	Райграс пастбищный
	Сено 
	16,3
	6,2
	20,2
	–
	–
	–

	Тимофеевка луговая
	Сено 
	17,6
	7,0
	24,0
	–
	–
	–

	Ежа сборная
	Сено 
	23,3
	8,0
	25,6
	–
	–
	–

	Овсяница луговая
	Сено 
	21,1
	7,5
	24,9
	–
	–
	–

	Многолетние злаковые травы
	Сено 
	14,9
	4,5
	24,1
	4,9
	2,0
	2,0

	Многолетние злаковые травы 
	з/м
	3,0
	0,9
	4,8
	1,0
	0,4
	0,4

	Многолетние злаковые травы 
	Семена 
	195,0
	75,0
	185,0
	4,1
	3,5
	6,0

	Многолетние бобово-злаковые травы
	Сено 
	17,3
	5,4
	25,7
	13,0
	4,8
	2,5

	Многолетние бобово-злаковые травы
	з/м
	3,5
	1,1
	5,1
	2,4
	0,9
	0,5

	Многолетние бобовые травы 
	Сено 
	23,4
	5,1
	27,2
	15,3
	7,6
	3,1

	Многолетние бобовые травы
	з/м
	4,3
	1,0
	4,4
	3,0
	1,5
	0,6

	Многолетние бобовые травы
	Семена 
	260,0
	65,0
	200,0
	19,1
	9,0
	5,2

	Люцерна 
	Сено 
	27,3
	5,8
	23,7
	–
	–
	–

	Клевер луговой
	Сено 
	21,4
	4,8
	25,2
	–
	–
	–


П р и л о ж е н и е  26. 

 Средние дозы удобрений под основные сельскохозяйственные культуры на дерново-подзолистых суглинистых 
и супесчаных на морене почвах

	Культура
	План. Урожай, т/га
	Навоз, т/га
	Азотные удобрения кг/га д.в.
	Фосфорные удобрения, кг/га д.в.


	Калийные удобрения, кг/д.в.

	
	
	
	
	Содержание Р2О5 в почве, мг/кг


	Содержание К2О в почве, мг/кг

	
	
	
	
	<100
	101–150
	151–200
	201–300
	301–400


	<80
	81–140
	141–200
	201–300
	301–400

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Озимые зерновые (зерно)
	2,0–3,0

3,1–4,0

4,1–5,0

5,1–6,0

6,1–7,0

7,1–8,0
	30

30

30

30

30

30
	40–60

60–80

80–90

90–100

100–110

110–120
	50–70

70–90

х

х

х

х
	40–60

60–70

70–80

х

х

х
	30–40

40–60

60–70

70–80

80–90

х


	20–30

30–40

40–50

50–60

60–75

75–90
	–
15–20

20–25

25–30

30–35

35–40
	60–80

80–100

х

х

х

х
	50–60

60–80

80–100

100–120

х

х
	40–50

50–70

70–90

90–110

100–130

х
	30–40

40–50

50–70

70–90

90–110

110–130
	–
30–35

35–40

40–45

45–50

50–60

	

	

	П р о д о л ж е н и е



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Яровые зерновые (зерно)
	2,0–3,0

3,1–4,0
	послед.

60
	50–60

60–70
	50–65

65–80
	40–55

55–70
	30–40

40–55
	20–30

30–40
	–
15–20
	60–80

80–100
	50–70

70–90
	40–50

50–70
	30–40

40–60
	–
30–35

	
	4,1–5,0

5,1–6,0

6,1–7,0

7,1–8,0
	послед.

60

послед.

60
	70–80

80–90

90–100

100–110
	х

х

х

х
	70–80

х

х

х
	55–70

70–80

80–90

х
	40–50

50–60

60–70

70–80
	20–25

25–30

30–35

35–40
	х

х

х

х
	90–110

110–130

х

х
	70–90

90–110

120–140

х
	60–80

80–100

100–120

120–140
	35–40

40–45

45–50

50–60

	Зернобобовые(зерно)
	1,5–2,0

2,1–2,5

2,6–3,5

3,6–4,5
	–

–

–

–
	–

–

–

–
	50–70

70–90

х

х
	40–60

60–80

80–100

х
	30–45

45–60

60–75

75–90
	20–30

30–40

40–50

50–60
	–
10–15

10–15

15–20
	80–100

100–120

х

х
	70–90

90–110

110–130

х
	60–70

70–90

90–110

110–130
	40–60

60–80

80–100

100–120
	–
20–30

30–40

40–50

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	П р о д о л ж е н и е



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Карто-фель (клуб-ни)
	15,0–20,0
	60
	50–60
	60–70
	40–50
	30–40
	20–25
	–
	70–80
	50–60
	40–50
	30–40
	–

	
	20,1–25,0
	60
	60–70
	70–80
	50–60
	40–50
	25–30
	15–20
	80–100
	60–80
	50–60
	40–50
	30–35

	
	25,1–30,0
	60
	70–85
	х
	60–70
	50–60
	30–40
	20–25
	х
	80–100
	60–80
	50–60
	35–40

	
	30,1–35,0
	60
	85–100
	х
	х
	60–70
	40–50
	25–30
	х
	х
	80–100
	60–80
	40–50

	
	35,1–40,0
	60
	100–120
	х
	х
	70–80
	50–60
	30–40
	х
	х
	100–120
	80–100
	50–60

	Лен-долгунец (волок-но)
	0,5–0,7

0,7–0,9

0,9–1,1

1,1–1,3


	–
–

–

–
	20–25

25–30

30–35

30–35
	70–90

х

х

х
	60–75

75–90

х

х
	50–60

60–75

75–90

х
	40–50

50–60

60–75

75–90
	10–15

15–20

20–25

25–30
	90–110

х

х

х
	80–100

100–120

х

х


	70–90

90–110

110–130

х
	50–70

70–90

90–110

110–130
	30–40

40–45

45–50

50–55

	П р о д о л ж е н и е



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Сахар-ная свекла (корни)
	20,0–30,0

30,1–40,0

40,1–45,0

45,1–50,0

50,1–55,0

55,1–60,0
	60

60

60

60

60

60
	60–90

90–110

110–120

120–130

130–140

140–150
	70–90

90–110

110–120

х

х

х
	60–80

80–100

100–110

110–120

х

х
	50–60

60–80

80–90

90–100

100–110

110–120
	30–40

40–50

50–55

55–60

60–70

70–80
	–
15–20

20–25

25–30

30–35

35–40
	80–100

100–120

120–140

х

х

х
	70–90

90–110

110–130

130–150

х

х
	50–70

70–90

90–
100

100–120

120–140

140–150
	40–60

60–80

80–90

90–100

100–110

110–120
	–
25–35

35–40

40–45

45–50

50–60

	Гречиха (зерно)
	1,0–1,5

1,6–2,0
	–

–
	35–45

45–55
	40–60

60–80
	30–40

40–60
	25–35

35–50
	20–30

30–40
	–

15–20
	60–80

80–100
	50–70

70–90
	40–60

60–80
	25–35

35–45
	–

20–25

	
	2,1–2,5

2,6–3,0


	–

–
	55–70

70–90
	Х

х
	60–80

х
	50–70

70–90
	40–50

50–60
	20–25

25–30
	х

х
	90–110

х
	80–90

90–100
	45–55

55–68
	25–30

30–40

	П р о д о л ж е н и е



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Озимый рапс (семена)
	1,5–2,0

2,1–2,5

2,6–3,0

3,1–3,5

3,6–4,0
	–

–

–

–

–
	60–80

80–100

100–120

120–140

140–160
	60–75

75–90

х

х

х
	50–65

65–80

80–95

х

х
	40–50

50–65

65–80

80–95

95–110
	30–40

40–50

50–60

60–70

70–80
	15–20

20–25

25–30

30–35

35–40
	80–100

100–120

х

х

х
	70–90

90–110

110–120

х

х
	60–80

80–90

90–100

100–
100

110–120
	40–50

50–60

60–70

70–80

80–90
	10–20

20–30

30–40

40–45

45–50

	Яровой рапс (семена)
	1,5–2,0

2,1–2,5

2,6–3,0

3,1–3,5

3,6–4,0
	–

–

–

–

–
	50–70

70–90

90–110

110–130

130–150
	60–70

70–85

х

х

х
	50–60

60–70

70–80

х

х
	40–50

50–60

60–70

70–80

80–95
	30–35

35–40

40–50

50–60

60–70
	10–15

15–20

20–25

25–30

30–35
	70–90

90–110

х

х

х
	60–80

80–90

90–100

х

х
	50–70

70–80

80–90

90–100

100–110
	30–40

40–50

50–60

60–70

70–75
	10–20

20–25

25–30

30–35

35–40



	П р о д о л ж е н и е



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Кукуруза (силос)
	20,0–30,0

30,1-–5,0

35,1–40,0

40,1–45,0

45,1–50,0

50,1–55,0

55,1–60,0


	80

80

80

80

80

80

80
	60–80

80–90

90–100

100–110

110–120

120–130

130–150
	60–80

80–90

90–100

х

х

х

х
	50–60

60–70

70–80

80–90

х

х

х


	40–50

50–55

55–60

60–70

70–80

80–90

90–100
	20–30

30–35

35–40

40–45

45–50

50–60

60–70
	–
15–20

20–25

25–30

30–35

35–40

40–45
	80–100

100–120

120–140

х

х

х

х
	70–90

90–100

100–110

110–120

х

х

х
	50–70

70–90

90–100

100–110

110–120

120–130

130–140
	40–60

60–70

70–80

80–90

90–100

100–110

110–120
	–
30–35

35–40

40–45

45–50

50–55

55–60

	Кормовая свекла (корни)
	20,0–30,0

30,1–50,0

50,1–70,0

70,1–90,0


	80

80

80

80
	40–60

60–100

100–140

140–180
	50–70

70–110

х

х
	30–50

50–80

х

х
	20–40

40–70

70–100

х
	15–30

30–50

50–70

70–80
	–
10–20

20–30

30–40
	60–100

100–180

х

х
	40–80

80–150

х

х
	30–60

60–110

110–160

х
	20–40

40–60

60–80

80–100
	–
20–30

30–40

40–60

	П р о д о л ж е н и е



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Однолетние бобовые травы (з/м)
	10,0–20,0

20,1–30,0

30,1–40,0

40,1–50,0
	–

–

–

–
	–

–

–

–
	30–50

50–70

х

х
	25–40

40–60

х

х
	20–30

30–50

50–70

х
	15–20

20–30

30–40

40–50
	–
–
10–20

10–20


	70–100

100–130

х

х


	50–80

80–110

х

х
	40–70

70–100

100–120

х
	30–50

50–70

70–90

90–110
	–
20–30

30–40

40–50

	Однолетние злаковые травы (з/м)
	10,0–20,0

20,1–30,0

30,1–40,0

40,1–50,0
	–

–

–

–


	50–70

70–90

90–110

110–120
	30–50

50–70

х

х
	25–40

40–60

х

х
	20–30

30–50

50–70

х
	15–20

20–30

30–40

40–50
	–
–
10–20

10–20
	80–110

110–140

х

х
	60–90

90–120

х

х
	50–80

80–110

110–130

х
	40–60

60–80

80–100

100–120
	–
30–35

35–45

45–55

	Однолетние бобово-злаковые травы (з/м)
	10,0–20,0

20,1–30,0

30,1–40,0

40,1–50,0
	–

–

–

–
	30–40

40–55

55–70

70–90
	30–50

50–70

х

х
	25–40

40–60

х

х
	20–30

30–50

50–70

х


	15–20

20–30

30–40

40–50
	–
–
10–20

10–20
	70–100

100–130

х

х
	50–80

80–110

х

х
	40–70

70–100

100–120

х
	30–50

50–70

70–90

90–110
	–
20–30

30–40

40–50

	П р о д о л ж е н и е



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Однолетние кресто-цветные (з/м)
	10,0–20,0

20,1–30,0

30,1–40,0

40,1–50,0


	–

–

–

–
	40–60

60–80

80–100

100–110
	30–50

50–70

х

х
	25–40

40–60

х

х
	20–30

30–50

50–70

х


	15–20

20–30

30–40

40–50
	–

–
10–20

10–20
	70–100

100–130

х

х
	50–80

80–110

х

х
	40–70

70–100

100–120

х
	30–50

50–70

70–90

90–110
	–
20–30

30–40

40–50

	Многолетние бобовые  травы (сено)
	3,0–4,0

4,1–6,0

6,1–8,0

8,1–10,0
	–

–

–

–
	–
–

–

–
	50–70

70–100

х

х
	45–60

60–80

х

х
	40–50

50–70

70–90

х
	30–40

40–50

50–60

60–70
	–
–
20–30

30–40
	100–120

120–150

х

х
	90–110

110–140

х

х
	80–100

100–120

120–140

х
	50–70

70–100

100–120

120–140
	–
30–40

40–50

50–60

	Многолетние злаковые травы (сено)
	3,0–4,0

4,1–6,0

6,1–8,0

8,1–10,0
	–

–

–

–
	60–80

80–110

110–130

130–150
	50–70

70–100

х

х
	45–60

60–80

х

х
	40–50

50–70

70–90

х
	30–40

40–50

50–60

60–70
	–
–
20–30

30–40
	100–120

120–150

х

х
	90–110

110–140

х

х
	80–100

100–120

120–140

х
	50–70

70–100

100–120

120–140
	–
30–40

40–50

50–60

	О к о н ч а н и е


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Многолетние бобово-злаковые травы (сено)
	3,0–4,0

4,1–6,0

6,1–8,0

8,1–10,0
	–

–

–

–


	40–50

50–60

60–70

70–90
	50–70

70–100

х

х
	45–60

60–80

х

х
	40–50

50–70

70–90

х
	30–40

40–50

50–60

60–70
	–
–
20–30

30–40
	100–120

120–150

х

х
	90–110

110–140

х

х
	80–100

100–120

120–140

х
	50–70

70–100

100–120

120–140
	–
30–40

40–50

50–60

	Сенокосы (сено)
	2,0–4,0

4,1–6,0

6,1–8,0

8,1–10,0

10,1–12,0
	–

–

–

–

–
	40–70

70–100

100–130

130–160

160–180
	30–50

50–70

70–90

х

х
	25–45

45–65

65–85

х

х
	20–35

35–50

50–65

65–80

х


	15–25

25–35

35–45

45–55

55–70
	–

–

20–25

25–30

30–40
	70–100

100–130

130–160

х

х
	60–90

90–

120

120–150
х

х
	50–75

75–100

100–125

125–150

х
	30–50

50–70

70–90

90–115

115–140
	–
20–30

30–40

40–50

50–60

	Пастбища (з/м)
	10,0–20,0

20,1–30,0

30,1–40,0

40,1–50,0

50,1–60,0
	–

–

–

–

–
	50–75

75–100

100–125

125–150

150–180
	30–50

50–70

70–90

х

х
	25–45

45–65

65–85

х

х
	20–35

35–50

50–65

65–80

х
	15–25

25–35

35–45

45–55

55–70
	–
–
20-25

25-30

30-40
	70–100

100–130

130–160

х

х
	60–90

90–120

120–150

х

х
	50–75

75–100

100–125

125–150

х
	30–50

50–70

70–90

90–115

115–140
	–
20–30

30–40

40–50

50–60


*Применение минеральных удобрений при данной обеспеченности почвы фосфором и калием экономически нецелесообразно.

П р и л о ж е н и е  27. 
Поправочные коэффициенты на окультуренность почв по состоянию агрохимических свойств

	Средневзвешенное содержание К2О,мг на 100г почвы
	Средневзвешенный показатель рН
	Средневзвешенное содержание Р2О5,мг/100 г почвы

	
	
	Более 19,0
	17,1–19,0
	15,1–17,0
	13,1–15,0
	11,1–13,0
	9,1–11,0
	7,1–9,0
	5,1–7,0
	5,0 и более

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Более 16,0
	Более 5,9

5,71–5,9

5,51–5,7

5,31–5,5

5,11–5,3

4,91–5,1

4,71–4,9

4,51–4,7

Менее 4,5
	1,00

0,99

0,97

0,95

0,93

0,90

0,86

0,83

0,79
	0,99

0,98

0,96

0,94

0,92

0,89

0,85

0,82

0,78
	0,98

0,97

0,95

0,93

0,91

0,88

0,84

0,81

0,77


	0,97

0,95

0,94

0,92

0,90

0,86

0,83

0,80

0,76
	0,95

0,94

0,92

0,90

0,88

0,85

0,82

0,79

0,75
	0,92

0,91

0,89

0,88

0,85

0,82

0,79

0,75

0,72
	0,89

1,88

0,86

0,84

0,82

0,79

0,75

0,72

0,68
	0,88

0,87

0,85

0,83

0,80

0,77

0,74

0,71

0,67
	0,86

0,85

0,83

0,81

0,78

0,75

0,72

0,69

0,65

	14,1–16,0
	Более 5,9

5,71–5,9

5,51–5,7

5,31–5,5

5,11–5,3

4,91–5,1

4,71–4,9

4,51–4,7

Менее 4,5
	0,99

0,98

0,96

0,94

0,92

0,89

0,85

0,82

0,78
	0,98

0,97

0,95

0,93

0,91

0,88

0,84

0,81

0,77
	0,97

0,96

0,94

0,92

0,90

0,87

0,83

0,80

0,76
	0,96

0,95

0,93

0,91

0,89

0,85

0,82

0,79

0,75
	0,94

0,93

0,91

0,89

0,87

0,84

0,81

0,78

0,74
	0,91

0,90

0,88

0,86

0,84

0,81

0,78

0,74

0,71
	0,88

0,87

0,85

0,83

0,81

0,78

0,75

0,71

0,67
	0,87

0,86

0,84

0,82

0,79

0,76

0,73

0,70

0,66
	0,85

0,84

0,82

0,80

0,77

0,74

0,71

0,68

0,64

	Продолжение



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	12,1–14,0


	Более 5,9

5,71–5,9

5,51–5,7

5,31–5,5

5,11–5,3

4,91–5,1

4,71–4,9

4,51–4,7

Менее 4,5
	0,98

0,97

0,95

0,93

0,91

0,88

0,84

0,81

0,77
	0,97

0,96

0,94

0,92

0,90

0,87

0,83

0,80

076
	0,96

0,95

0,93

0,91

0,89

0,86

0,82

0,79

0,75
	0,95

0,94

0,92

0,90

0,88

0,84

0,81

0,78

0,74
	0,93

0,92

0,90

0,88

0,86

0,83

0,80

0,77

0,73
	0,90

0,89

0,87

0,85

0,83

0,80

0,77

0,73

0,70
	0,87

0,86

0,84

0,82

0,80

0,77

0,74

0,71

0,66
	0,86

0,85

0,83

0,81

0,78

0,75

0,72

0,69

0,65
	0,84

0,83

0,81

0,79

0,76

0,73

0,70

0,67

0,63

	10,1–12,0
	Более 5,9

5,71–5,9

5,51–5,7

5,31–5,5

5,11–5,3

4,91–5,1

4,71–4,9

4,51–4,7

Менее 4,5
	0,97

0,96

0,95

0,92

0,90

087

083

0,80

0,76
	0,96

0,95

0,94

0,91

0,89

0,86

0,82

0,79

0,75
	0,95

0,94

0,93

0,90

0,88

0,85

0,81

0,78

0,74
	0,94

0,93

0,91

0,89

0,87

0,84

0,80

0,77

0,73
	0,92

0,91

0,89

0,87

0,85

0,82

0,79

0,76

0,72
	0,89

1,88

0,87

0,84

0,82

0,79

0,76

0,72

0,69
	0,86

0,85

0,83

0,81

0,79

0,76

0,73

0,69

0,65
	0,85

0,84

0,82

0,80

0,78

0,74

0,71

0,68

0,64
	0,83

0,82

0,80

0,78

0,76

0,72

0,69

0,66

0,62

	8,1–10,0
	Более 5,9

5,71–5,9

5,51–5,7

5,31–5,5

5,11–5,3

4,91–5,1

4,71–4,9

4,51–4,7

Менее 4,5
	0,96

0,95

0,93

0,91

0,88

0,85

0,82

0,79

0,75
	0,95

0,94

0,92

0,90

0,87

0,84

0,81

0,78

0,74
	0,94

0,93

0,91

0,89

0,86

0,83

0,80

0,77

0,73
	0,93

0,91

0,90

0,88

0,85

0,82

0,79

0,76

0,72
	0,91

0,90

0,88

0,86

0,84

0,81

0,78

0,74

0,71
	0,88

0,87

0,85

0,83

0,81

0,78

0,74

0,71

0,67
	0,85

0,84

0,82

0,80

0,78

0,74

0,71

0,68

0,64
	0,84

0,82

0,81

0,78

0,76

0,73

0,70

0,67

0,63


	0,82

0,81

0,79

0,77

0,74

0,71

0,68

0,65

0,61

	П р о д о л ж е н и е



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	6,1–8,0
	Более 5,9

5,71–5,9

5,51–5,7

5,31–5,5

5,11–5,3

4,91–5,1

4,71–4,9

4,51–4,7

Менее 4,5
	0,94

0,92

0,91

0,88

0,86

0,83

0,80

0,77

0,73
	0,93

0,91

0,90

0,87

0,85

0,82

0,79

0,76

0,72
	0,92

0,90

0,89

0,86

0,84

0,81

0,78

0,75

0,71
	0,91

0,89

0,88

0,85

0,83

0,80

0,77

0,74

0,70
	0,89

0,88

0,86

0,84

0,81

0,78

0,75

0,72

0,68
	0,86

0,84

0,83

0,81

0,78

0,75

0,72

0,69

0,65
	0,83

0,81

0,80

0,78

0,75

0,72

0,69

0,66

0,62
	0,81

0,80

0,78

0,76

0,74

0,71

0,67

0,64

0,60
	0,80

0,78

0,77

0,74

0,72

0,69

0,66

0,63

0,58

	4,1–6,0
	Более 5,9

5,71–5,9

5,51–5,7

5,31–5,5

5,11–5,3

4,91–5,1

4,71–4,9

4,51–4,7

Менее 4,5
	0,91

0,90

0,88

0,86

0,84

0,81

0,78

0,74

0,71
	0,90

0,89

0,87

0,85

0,83

0,80

0,77

0,73

0,70
	0,89

0,88

0,86

0,84

0,82

0,79

0,76

0,72

0,69
	0,88

0,87

0,85

0,83

0,81

0,77

0,74

0,71

0,67
	0,87

0,86

0,84

0,81

0,79

0,76

0,73

0,70

0,66
	0,84

0,82

0,81

0,78

0,76

0,73

0,70

0,67

0,63
	0,81

0,79

0,78

0,75

0,73

0,70

0,67

0,64

0,60
	0,79

0,78

0,76

0,74

0,71

0,68

0,65

0,62

0,58
	0,78

0,76

0,74

0,72

0,70

0,67

0,64

0,60

0,56

	4,0 и менее
	Более 5,9

5,71–5,9

5,51–5,7

5,31–5,5

5,11–5,3

4,91–5,1

4,71–4,9

4,51–4,7

Менее 4,5
	0,88

0,87

0,85

0,83

0,81

0,78

0,74

0,71

0,67
	0,87

0,86

0,84

0,82

0,80

0,77

0,73

0,70

0,66
	0,86

0,85

0,83

0,81

0,79

0,76

0,72

0,69

0,65
	0,85

0,84

0,82

0,80

0,78

0,74

0,71

0,68

0,64
	0,84

0,82

0,81

0,78

0,76

0,73

0,70

0,67

0,63
	0,81

0,79

0,78

0,75

0,73

0,70

0,67

0,64

0,60
	0,78

0,76

0,74

0,72

0,70

0,67

0,65

0,60

0,57
	0,76

0,74

0,73

0,70

0,68

0,65

0,64

0,59

0,55
	0,74

0,73

0,71

0,69

0,67

0,64

0,62

0,57

0,53


П р и л о ж е н и е  28.
 Масса пахотного слоя почвы

	Почвы
	Объемная масса, г/см3
	Масса пахотного слоя, т/га

	
	
	0–20 см
	0–25 см
	0–30 см

	Суглинистые
	1,18–1,25
	2350–2420
	2950–3100
	3550–3780

	Супесчаные 
	1,28–1,33
	2550–2650
	3200–3300
	3850–3950

	Песчаные
	1,38–1,42
	2750–2850
	3450–3550
	4150–4250

	Торфяно-болотные
	0,55–0,65
	–
	1400–1600
	1650–1950


П р и л о ж е н и е  29.
 Удобрительная ценность органических удобрений

	Вид удобрений
	Доза, эквивалентная 1т навоза КРС,т

	Подстилочный навоз влажностью, %
	

	до 80
	1,0

	81–84
	1,15

	85–88
	1,10

	Торфонавозный компост (1:1) влажностью, %
	

	до 70–72
	1,2

	73–75
	1,4

	Бесподстилочный навоз влажностью, %
	

	до 90
	1,0

	91–92
	1,2

	93–94
	1,6

	95–96
	2,2


П р и л о ж е н и е  30.
 Содержание питательных веществ в органических удобрениях и 
их использование сельскохозяйственными культурами на дерново-подзолистых суглинистых почвах

	Показатели
	Навоз КРС
	Навозо-торфяный компост
	Навоз жидкий (92-96% воды)
	Птичий помет (сырой)

	1
	2
	3
	4
	5

	Содержание в 1т удобрений, кг:
	
	
	
	

	N
	4–5
	5,5–6,5
	2–3
	15–25

	Р2О5
	2–3
	2–2,5
	0,5–1
	10–20

	К2О
	4,5–5,5
	4–5
	1–2
	6–10

	О к о н ч а н и е



	1
	2
	3
	4
	5

	Использование в 1-й год, %

зерновыми:
	
	
	
	

	N
	20–30
	15–25
	30–40
	30–40

	Р2О5
	25–35
	25–35
	30–40
	40–50

	К2О
	50–60
	50–60
	60–70
	60–70

	пропашными:
	
	
	
	

	N
	30–40
	20–30
	40–50
	40–50

	Р2О5
	35–45
	35–45
	40–60
	50–60

	К2О
	60–70
	60–70
	70–80
	80–90


П р и л о ж е н и е  31.
Средние коэффициенты использования питательных элементов из запасов почвы и вносимых удобрений в 1-й год, %
	Питательные элементы
	Запасы почвы
	Минеральные удобрения
	Навоз
	Торфонавозный компост 1:2

	
	
	
	подстилочный
	жидкий
	полужидкий
	

	Основные культуры  севооборота

	Азот
	20–25*
	60
	25
	40–50
	30
	20

	Фосфор
	5–7
	20
	30
	35
	30
	25

	Калий
	10–15
	60–65
	65
	65–70
	60
	45

	Промежуточные культуры

	Азот
	10–15*
	50
	20
	30
	25
	–

	Фосфор
	4–5
	15–20
	15
	20
	20
	–

	Калий
	8–10
	50–55
	50
	50–60
	50
	–


* На 1% гумуса

П р и л о ж е н и е  32.
 Ориентировочные значения коэффициентов использования

 элементов питания из органических удобрений, (навоз), %

	Культура
	Азот
	Фосфор
	Калий

	Пшеница озимая
	20–30
	30–50
	50–70

	Рожь озимая
	20–30
	30–50
	50–70

	Овес
	20–25
	25–40
	50–60

	Ячмень
	20–25
	25–40
	50–55

	Картофель
	25–30
	35–40
	50–70

	Корнеплоды
	30–40
	45–50
	60–70

	Кукуруза (силос)
	30–35
	40–45
	60–65


П р и л о ж е н и е  33. 
Коэффициенты корректировки норм фосфорных и калийных удобрений
 в зависимости от рН почвы

	Удобрения
	рН

	
	4,5 и менее
	4,6–5,0
	5,1–5,5
	5,6–6,0
	6,1–7,0
	7,0 и более

	Фосфорные (Кр)
	1,3
	1,2
	1,1
	1,0
	1,0
	1,0

	Калийные (Кк)
	1,0
	1,0
	1,0
	1,1
	1,2
	1,3


П р и л о ж е н и е  34.
 Возврат азота на дерново-подзолистых суглинистых и супесчаных почвах
 на морене, %

	Культура
	Уровни урожайности

	
	I
	II
	III
	IV
	V

	Озимые зерновые, кукуруза (зерно), картофель столовый, кормовая свекла, куузику, морковь столовая, редька масличная, сурепица (з/м)
	110
	100
	90
	80
	70

	Яровые зерновые и просо (зерно), семенной картофель, озимый и яровой рапс (з/м), многолетние и однолетние злаковые травы (семена), озимые и яровые (з/м), многолетние бобово-злаковые травы (сено), ягодники
	100
	90
	80
	70
	60

	Сахарная свекла, кормовая брюква, естественные сенокосы (сено) и пастбища (з/м)
	130
	120
	110
	100
	90

	Кукуруза (з/м), озимый и яровой рапс и редька масличная на семена, конопля, однолетние травы на сено
	150
	140
	130
	120
	110

	Лен, однолетние бобово-злаковые смеси (зерно), сераделла (семена)
	70
	65
	60
	55
	50

	Гречиха, морковь кормовая, амарант (з/м), пастбища культурные
	120
	110
	100
	90
	80

	Горох, вика, пелюшка (зерно и з/м), многолетние бобовые травы (сено)
	40
	35
	30
	25
	20

	Кормовые бобы (зерно), однолетние бобово-злаковые травы (з/м)
	60
	55
	50
	45
	40

	Многолетние бобовые травы (сено, семена), люпин (зерно и з/м)
	00
	00
	00
	00
	00

	Многолетние злаковые травы (сено)
	180
	170
	160
	150
	140


П р и л о ж е н и е  35. 
Возврат Р2О5 на дерново-подзолистых суглинистых и супесчаных на морене, %

	№
п.п.
	Группа культур
	Группа урожайности
	Возврат при содержании Р2О5 мг/кг

	
	
	
	Менее 100
	101–150
	151–200
	201–300
	301–400

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	Озимая пшеница; кукуруза на зерно; многолетние злаковые травы на семена; однолетние бобово-злаковые смеси на зерно; яровой рапс; горчица, пелюшка на зеленую массу
	1

2

3

4

5
	260

250

240

220

200
	220

210

200

180

170
	200

190

180

160

150
	130

125

120

110

100
	–

55

50

45

40

	2
	Озимая рожь, озимая тритикале на зерно; кормовые бобы, вика, сераделла на з/м; райграс однолетний на сено; куузику; сенокосы улучшенные
	1

2

3

4

5
	240

230

220

190

180
	200

190

180

160

150
	180

170

160

140

130
	120

110

105

100

90
	–

50

45

40

35

	3
	Ячмень, яровая пшеница, овес, просо, яровая тритикале на зерно; озимый и яровой рапс на семена; люпин, вика, кормовые бобы на зерно; горох, редька масличная, однолетние бобово-злаковые травы на зеленую массу

	1

2

3

4

5
	220

200

190

180

170
	180

170

160

150

140
	160

150

140

130

120
	110

100

95

90

80
	–

45

40

35

30



	4.
	Картофель, морковь столовая и кормовая; озимый рапс, сурепица и райграс однолетний на зеленую массу; многолетние бобово-злаковые травы на сено; фасоль на зерно

	1

2

2

3

4

5
	370

340

340

310

280

250
	310

280

280

260

230

210
	280

250

250230

210

190
	190

170

170

160

140

130
	75

70

70

65

60

55

	5
	Лен; сераделла на семена; пастбища естественные
	1

2

3

4

5
	650

600

550

500

470
	540

500

460

420

390
	490

450

410

380

350
	320

300

280

250

230
	140

130

120

110

100

	6
	Кормовая свекла; редька, горчица и сурепица на зерно; сахарная свекла, гречихи, грох на зерно; кукуруза на зеленую массу; озимые зерновые на зеленую массу, пастбища культурные (з.м)
	1

2

3

4

5
	300

270

250

230

220
	250

230

210

190

180
	220

210

190

170

160
	150

140

130

120

110
	65

60

55

50

45

	7
	Озимая пшеница + многолетние травы; озимый ячмень + многолетние травы; кормовая брюква; люцерна на сено
	1

2

3

4

5
	320

300

280

250

240
	270

250

230

210

200
	240

220

200

190

180
	160

150

140

130

120
	70

65

60

55

50

	О к о н ч а н и е



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	8
	Многолетние бобовые травы на семена; многолетние бобовые травы на сено
	1

2

3

4

5
	400

360

330

310

280
	330

300

280

260

230
	300

270

250

230

210
	200

180

170

160

140
	80

75

70

65

60

	9
	Райграс однолетний на семена; люпин, пелюшка на зерно; кормовая капуста, амарант на зеленую массу; семенники: свеклы, моркови, крестоцветных
	1

2

3

4

5


	180

170

160

140

130
	150

140

130

120

110
	140

130

120

110

100
	90

80

75

70

60
	45

40

35

30

25

	10
	Конопля; галега
	1

2

3

4

5
	510

440

400

360

340
	430

370

330

300

280
	380

330

300

270

250
	260

220

200

180

170
	110

100

90

80

70

	11
	Сенокосы естественные; многолетние злаковые травы
	1

2

3

4

5
	550

500

460

430

410
	460

420

380

360

340
	410

380

340

320

310
	280

250

230

220

200
	120

110

100

90

80


П р и л о ж е н и е  36. 
Возврат К2О на дерново-подзолистых суглинистых и супесчаных на морене, %

	№п.п.
	Группа культур
	Группа урожайности
	Возврат при содержании К2О в почве, мг/кг

	
	
	
	менее 80
	81–140
	141–200
	201–300
	301–400

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	Озимая пшеница  и тритикале на зерно, горох на зерно, горохо-овсяная смесь на зерно, озимые и яровые зерновые на зеленую массу + многолетние травы
	1

2

3

4

5
	220

200

180

160

140
	180

165

150

135

120
	165

150

135

120

110
	105

95

85

75

65
	–

40

35

30

25

	2
	Ячмень на зерно, люпин на зерно и зеленую массу, однолетние бобово-злаковые травы на зеленую массу, куузику, кормовая морковь, кормовая капуста, пастбища культурные и естественные, райграс однолетний + многолетние травы, сераделла на зеленую массу
	1

2

3

4

5
	140

130

120

110

100
	120

110

100

90

80
	110

100

90

80

70
	70

65

55

50

40
	–

30

25

25

20

	3
	Озимая рожь на зерно, озимый ячмень, яровая пшеница, яровая тритикале на зерно с подсевом многолетних трав, кукуруза на зеленую массу, многолетние травы и райграс однолетний на семена
	1

2

3

4

5
	200

180

160

140

120
	160

145

130

115

100
	145

130

115

105

90
	90

85

80

70

60
	–

35

30

25

25

	О к о н ч а н и е



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	4.
	Картофель, кормовая свекла, амарант на зеленую массу
	1

2

3

4

5
	100

90

80

70

60
	90

80

70

60

50
	80

70

60

50

40
	55

50

40

35

30
	20

20

15

15

10

	5
	Лен, яровой рапс и редька масличная на семена
	1

2

3

4

5
	260

240

220

200

180
	220

200

180

160

140
	200

180

160

145

125
	130

120

110

100

90
	55

50

45

40

35

	6
	Сахарная свекла, турнепс, кормовая свекла, брюква, вика яровая и фасоль на зерно, яровая пшеница (зерно), озимые и яровые зерновые (зеленая масса) кормовые бобы, пелюшка, вика на зеленую массу, овес + многолетние травы на сено, галега (зеленая масса)
	1

2

3

4

5
	160

150

140

120

100
	130

120

110

100

90
	120

110

100

90

80
	70

65

60

55

50
	30

30

25

25

20

	7
	Озимая пшеница + многолетние травы, озимая тритикале + многолетние травы
	1

2

3

4

5
	240

220

200

180

160
	200

185

170

155

135
	180

165

150

135

120
	120

110

100

90

80
	50

45

40

35

30

	8
	Овес и просо (зерно), озимый и яровой рапс (зеленая масса), сурепица, горчица, редька масличная и горох на зеленую массу, райграс однолетний на сено, сенокосы улучшенные
	1

2

3

4

5
	130

120

110

100

90
	110

100

90

80

70
	100

90

80

70

60
	60

55

50

40

35
	25

25

20

20

15



	9
	Озимый рапс, горчица и сурепица на семена, семенники корнеплодов, сераделла на семена, конопля
	1

2

3

4

5
	280

260

240

220

200
	240

220

200

180

160
	220

200

180

160

145
	140

130

120

110

100
	60

55

50

45

40

	10
	Гречиха, яровая тритикале (зерно), кормовые бобы и пелюшка (зерно), вика-овес и пелюшка-овес (зерно), озимый ячмень и кукуруза (зерно), смеси однолетних трав (зерно), морковь столовая, сенокосы естественные
	1

2

3

4

5
	180

165

150

135

120
	140

130

120

110

100
	125

120

110

100

90
	85

80

70

65

55
	35

30

25

20

20


П р и л о ж е н и е  37. 
Потребление питательных элементов из органических 
удобрений
	Вид удобрения
	Усваивается из 1т

	
	первый год
	второй год

	
	кг
	г
	кг

	
	N
	Р2О5
	К2О
	B
	Cu
	Zn
	N
	Р2О5
	К2О

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Навоз КРС:

на соломенной подстилке
	0,90
	0,50
	2,0
	0,5
	0,7
	7,4
	0,50
	0,15
	0,48

	на торфяной подстилке
	0,68
	0,41
	1,60
	0,6
	0,5
	3,6
	0,42
	0,11
	0,38

	полужидкий
	0,80
	0,42
	2,0
	0,6
	0,7
	3,0
	0,40
	0,11
	0,34

	жидкий
	0,55
	0,32
	1,57
	0,4
	0,5
	1,9
	0,27
	0,10
	0,26

	Навоз свиной:

на соломенной подстилке
	0,84
	0,70
	2,24
	0,9
	0,9
	7,8
	0,42
	0,30
	0,53

	полужидкий
	0,72
	0,25
	1,65
	0,9
	1,2
	12,8
	0,35
	0,11
	0,25

	Навозные стоки
	0,15
	0,15
	0,40
	0,2
	0,2
	0,8
	0,04
	0,08
	0,13

	Торфонавозный компост:
1:1
	0,70
	0,35
	1,80
	0,6
	0,4
	2,0
	0,30
	0,14
	0,29

	1:2
	0,40
	0,27
	0,74
	0,9
	0,7
	2,0
	0,20
	0,10
	0,32

	Навоз лошадей
	1,04
	0,77
	2,75
	–
	–
	–
	0,70
	0,33
	0,66

	Птичий помет
	3,28
	4,0
	2,75
	1,1
	0,4
	19,5
	1,64
	1,95
	0,66

	Торфопометный компост:
1:1
	2,04
	2,05
	150
	1,2
	0,5
	10,8
	1,02
	2,98
	0,30

	1:2
	2,44
	2,50
	1,50
	1,1
	0,5
	13,8
	1,22
	1,20
	0,30

	Торфожижевый компост:
2:1
	0,95
	0,15
	0,50
	1,0
	0,5
	4,1
	0,4
	0,05
	0,20

	Сапропели органические
	0,50
	0,22
	0,75
	2,4
	1,9
	30,0
	0,27
	0,09
	0,18

	Зеленое удобрение
	1,35
	0,25
	0,85
	–
	–
	–
	0,46
	0,12
	0,17


П р и л о ж е н и е  38. 
Поправочные коэффициенты к дозам минеральных удобрений в зависимости от типа и гранулометрического состава почв

	Тип и гранулометрический состав почв
	N
	Р2О5
	К2О

	Дерново-подзолистые суглинистые и супесчаные на морене
	1,0
	1,0
	1,0

	Дерново-подзолистые песчаные и супесчаные на песках
	1,1
	0,9
	1,1

	Торфяно-болотные с мощностью торфа более 0,5м
	0,0
	1,1
	1,1

	Торфяно- и торфянисто-глеевые
	0,4
	1,0
	1,1


П р и л о ж е н и е  39.
 Поправочные коэффициенты к дозам азота на содержание в почвах гумуса

	Груп-пы куль-тур
	Культуры
	Уровни планируемых урожаев
	Коэффициенты по группе содержания гумуса

	
	
	
	менее 1,0
	1,01–1,50
	1,51–2,0
	2,01–2,50
	2,51–3,00
	Более 3,00

	Дерново-подзолистые, суглинистые и супесчаные почвы, подстилаемые мореной

	I
	Озимая пшеница, озимая тритикале, новые культуры
	I–III

IV-V
	1,20

1,20
	1,15

1,20
	1,10

1,15
	1,05

1,10
	1,00

1,00
	090

0,95

	II
	Озимая рожь, озимые зерновые на зеленую массу
	I–III

IV-V
	1,15

1,15
	1,10

1,15
	1,05

1,10
	1,00

1,05
	1,00

1,00
	0,85

0,90

	III
	Ячмень, однолетние травы на зерно и зеленую массу, овес на зерно с подсевом многолетних трав
	I–III

IV-V
	1,15

1,15
	1,15

1,20
	1,10

1,15
	1,05

1,10
	1,00

1,00
	0,90

0,95

	IV
	Овес, кукуруза. Крестоцветные, многолетние злаковые травы на сено и семена. Однолетние злаковые травы на сено и семена
	I–III

IV-V
	1,25

1,25
	1,20

1,25
	1,15

1,20
	1,10

1,15
	1,00

1,00
	0,80

0,85

	Дерново-подзолистые и супесчаные почвы, подстилаемые песком

	I
	Озимая пшеница, озимая тритикале, новые культуры
	I–III

IV-V
	1,20

1,20
	1,15

1,20
	1,10

1,15
	1,00

1,00
	0,90

095
	0,80

0,85

	II
	Озимая рожь, озимые зерновые на зеленую массу
	I–III

IV-V
	1,15

1,15
	1,10

1,15
	1,05

1,10
	1,00

1,00
	0,85

0,90
	0,75

0,80

	III
	Ячмень, однолетние травы на зерно и зеленую массу, овес на зерно с подсевом многолетних трав
	I–III

IV-V
	1,15

1,15
	1,15

1,15
	1,10

1,15
	1,00

1,00
	0,90

0,95
	0,80

0,85

	IV
	Овес, кукуруза. Крестоцветные, многолетние злаковые травы на сено и семена. Однолетние злаковые травы на сено и семена
	I–III

IV-V
	1,20

1,20
	1,15

1,20
	1,10

1,15
	1,00

1,10
	0,85

0,90
	0,75

0,75


П р и м е ч а н и е: Если культуры в списке нет, то поправочный коэффициент равен 1,0
П р и л о ж е н и е 40. 
Продолжительность вегетационного периода полевых культур

	Культуры
	Скороспелость сортов, дн.

	
	Ранние
	Средние
	Поздние

	Озимая рожь
	270–300
	295–322
	325–334

	Озимая пшеница
	270–285
	285–325
	325–350

	Озимая тритикале
	265–285
	285–320
	320–335

	Яровая пшеница
	70–85
	80–115
	110–135

	Ячмень 
	70–80
	80–95
	95–110

	Овес 
	82–100
	95–120
	120–130

	Кукуруза на зерно

– зеленую массу
	105–115

90–100
	115–130

100–115
	130–150

115–125

	Гречиха 
	73–95
	90–100
	100–115

	Горох 
	75–90
	85–95
	95–115

	Вика посевная
	75–85
	85–95
	95–110

	Люпин 
	85–110
	110–125
	125–150

	Соя 
	110–130
	130–150
	150–200

	Фасоль 
	95–105
	105–120
	120–160

	Лен
	70–85
	86–88
	92–96

	Рапс яровой
	80–95
	95–110
	110–125

	Рапс озимый
	280–295
	295–310
	310–330

	Картофель 
	60–80
	80–105
	105–150

	Сахарная свекла
	120–130
	130–140
	140–160

	Кормовая свекла
	110–125
	125–135
	135–145

	Клевер на семена

–зеленую массу
	90–115

40–50
	115–130

52–70
	130–160

70–85

	Многолетние злаковые травы
	35–45
	45–60
	60–70


П р и л о ж е н и е  41.
 Среднее содержание влаги в некоторых видах продукции основных сельскохозяйственных культур (стандартная влажность)
	Культура
	Влажность, %

	Пшеница, рожь, ячмень, овес, тритикале, просо, гречиха, кукуруза на зерно
	14,0

	Многолетние травы (на сено)
	16,0

	Клубни картофеля
	75

	Сахарная свекла
	80,0

	Корнеплоды кормовой свеклы и других культур
	85,0

	Кукуруза на силос
	80,0

	Вико-овсяная смесь (на зеленый корм)
	75,0

	Лен-долгунец - семена
	12,0

	                          - соломка
	12,0

	Клевер луговой: - сено
	16,0

	                             - зел. масса
	80,0

	                             - сенаж 
	56,0

	Горох 
	13,0

	Люпин 
	13,0

	Вика
	13,0

	Рапс озимый - семена
	12,0

	                      - зел. масса
	80,0


П р и л о ж е н и е  42. 
Соотношение между массой основной и побочной продукции для различных сельскохозяйственных культур, коэффициенты хозяйственной

 эффективности урожая (Кm)
	Культура
	Соотношение основная: побочная продукция
	Сумма слагаемых урожая
	Кm

	
	
	
	На абсолютно сухую массу
	На массу продукции стандартной влажности

	Озимая пшеница
	1:1,3–1,5
	2,3–2,5
	0,400
	0,465

	Яровая пшеница
	1:1,2–1,3
	2,2–2,3
	0,455
	0,530

	Озимая рожь
	1:1,5–2,1
	2,5–3,1
	0,333
	0,387

	Озимая тритикале
	1:1,5
	2,5
	0,400
	0,465

	Ячмень 
	1:1,1–1,2
	2,1-2,2
	0,476
	0,553

	Овес 
	1:1,2–1,3
	2,2–2,3
	0,435
	0,506

	Просо 
	1:2,2
	3,2
	0,312
	0,363

	Кукуруза – зерно 
	1:1,2–2,0
	2,2–3,0
	0,448
	0,521

	Картофель 
	1:0,6–0,8
	1,7–1,8
	0,588
	2,350

	Сахарная свекла
	1:0,5–0,7
	1,5–1,7
	0,667
	3,340

	Кормовая свекла
	1:0,4
	1,4
	0,556
	3,710

	Гречиха
	1:1,3–3,0
	2,5–4,0
	0,250
	0,291

	Горох 
	1:2,0–1,4
	3,0
	0,333
	0,383

	Люпин желтый
	1:3,0
	4,0
	0,250
	0,289

	Вика посевная
	1:2,0
	3,0
	0,333
	0,383

	Лен-долгунец (семена: соломка)
	1:1,2
	13,0
	0,077
	8,750

	Лен-долгунец (льноволокно; соломка)
	1:5
	
	
	

	Лен-долгунец (льноволокно; треста)
	1:4–5
	
	
	

	Рапс озимый : з/м
	–
	–
	–
	4,000

	Семена
	1:3
	4,0
	0,250
	0,284

	Кукуруза (силос)
	–
	–
	–
	5,000

	Многолетние травы (сено; зеленая масса)
	1:4–5
	–
	1,000
	1,119

	Тимофеевка луговая: сено
	–
	–
	–
	6,250

	зеленая масса
	–
	–
	–
	3,900

	Клевер луговой: сено
	
	
	
	1,119

	Зеленая масса
	
	
	
	5,000

	Сенаж
	
	
	
	2,270

	Люцерна  (сено)
	
	
	1,000
	1,119


Выход от веса зеленой массы: сено – 25%, травяная мука – 20%, сенаж – 45%.

Выход травяной муки – 80% от выхода сена.

Выход зеленой массы принимается в 4 раза больше выхода сена.

П р и л о ж е н и е  43. 
Калорийность сельскохозяйственных культур, ккал/кг

	Культура
	Целое растение
	Основная продукция
	Побочная продукция
	Корневая система

	Пшеница 
	
	
	
	

	Мягкая озимая
	4450
	4550
	4300
	

	Мягкая яровая
	4500
	4600
	4330
	4120

	Твердая
	4550
	4640
	4350
	4040

	Рожь озимая
	4400
	4500
	4310
	4080

	Ячмень 
	4420
	4530
	4320
	4010

	Овес 
	4400
	4480
	4330
	4110

	Просо
	4600
	4700
	4500
	4220

	 Гречиха 
	4540
	4620
	4400
	4180

	Горох 
	4710
	4900
	4530
	4200

	Вика и смеси
	4700
	4800
	4400
	4180

	Люцерна 
	5200
	5200
	5200
	4430

	Кукуруза: на зерно
	4100
	4200
	4000
	3900

	на з/м
	3900
	3900
	3900
	3900

	Лен-долгунец
	4600
	4780
	4500
	4350

	Сахарная свекла
	4230
	4340
	4210
	4000

	Картофель 
	4300
	4360
	4240
	3800

	Кормовые корнеплоды
	3850
	3900
	3700
	3600

	Многолетние травы: сено
	4500
	4500
	4500
	4370

	Солома
	3800
	3800
	3800
	–

	Однолетние травы: сено
	3900
	3900
	3900
	3700

	Тимофеевка луговая
	4500
	4500
	4500
	4400

	Клевер луговой
	4700
	4700
	4700
	4500


П р и л о ж е н и е  44. 
Калорийность сельскохозяйственных культур (КДЖ/кг)

	Культура
	Целое растение
	Основная продукция
	Побочная продукция
	Корневая система

	1
	2
	3
	4
	5

	Пшеница 
	
	
	
	

	Мягкая озимая
	18631
	19050
	18003
	17166

	Мягкая яровая
	18841
	19359
	18129
	17250

	О к о н ч а н и е



	1
	2
	3
	4
	5

	Твердая
	19050
	19427
	18213
	16915

	Рожь озимая
	18422
	18841
	18045
	17082

	Ячмень 
	18506
	18966
	18087
	16789

	Овес 
	18422
	18757
	18129
	17208

	Просо
	19259
	19078
	18841
	17668

	 Гречиха 
	19008
	19343
	18422
	17501

	Горох 
	19720
	20515
	18966
	17585

	Вика и смеси
	19678
	20097
	18422
	17501

	Люцерна 
	21777
	21777
	21777
	18547

	Кукуруза: на зерно
	17166
	17585
	16747
	16328

	- на з/м
	16328
	16328
	16328
	16328

	Лен-долгунец
	19259
	20013
	18841
	18213

	Сахарная свекла
	17710
	18171
	17626
	16747

	Картофель 
	18003
	18254
	17752
	15910

	Кормовые корнеплоды
	16119
	16328
	154911
	15072

	Многолетние травы: сено
	18841
	18841
	18841
	18296

	Солома
	15910
	15910
	15910
	-

	Однолетние травы: сено
	16328
	16328
	16328
	15491

	Тимофеевка луговая
	18841
	18841
	18841
	18422

	Клевер луговой
	19678
	19678
	19678
	18841


П р и л о ж е н и е  45.
 Урожайность зерновых культур и картофеля, полученная 
в Беларуси в опытах без применения удобрений

	Почвы
	Средняя урожайность, ц/га

	
	озимая рожь
	ячмень
	овес
	картофель

	Дерново-подзолистые, суглинистые
	25,9
	21,2
	27,5
	140

	Дерново-подзолистые, супесчаные
	19,3
	18,8
	21,1
	151

	Дерново-подзолистые, песчаные
	13,7
	11,9
	17,4
	83




П р и л о ж е н и е  46.
 Оптимальная модель посева зерновых культур

	Культура
	Кол-во растений на 1 м2  при уборке
	Продуктивная кустистость
	Число продуктивных стеблей на 1 м2
	Число зерен в колосе, шт.
	Масса 1000 зерен, г
	Потенциально возможный урожай зерна, т/га

	Озимая пшеница
	400–500
	1,65–2,0
	600–700
	32–42
	35–45
	7–13

	Озимая рожь
	400–500
	1,5–2,0
	600–700
	42–56
	28–35
	7–12

	Яровая пшеница
	400–500
	1,2–1,6
	600–800
	32–42
	30–40
	6–12

	Ячмень 
	300–400
	1,5–2,0
	600–800
	21
	50–60
	6–10

	Овес 
	400–500
	1,5–1,8
	600–800
	35
	30–35
	6–10


П р и л о ж е н и е  47. Оптимальные урони реакции почвенной среды для различных севооборотов

	Показатели
	Почва
	Пахотный горизонт

	РНксl для севооборотов

	– со льном, картофелем, люпином, рожью, овсом
	1

2

3
	5,5–6,0

5,5–5,8

5,3–5,5

	– зернотравяно-пропашные с кукурузой и корнеплодами
	1

2

3
	6,1–6,5

5,6–6,2

5,5–5,8

	– зернотравяносвекловичные, приферские, овоще-кормовые
	1

2

3
	6,5–6,7

5,8–6,2

5,5–5,8


Приложение: 1 – суглинистые; 2 – супесчаные, подстилаемые мореной; 3 – песчаные и рыхлосупесчаные, подстилаемые песками.

П р и л о ж е н и е  48.
Оптимальные уровни содержания подвижных соединений фосфора и калия в почвах Республики Беларусь с учетом севооборотов

	Почвы
	Р2О5 мг/кг почвы


	К2О мг/кг почвы

	
	С преобладанием зерновых, многолетних и однолетних трав, льна
	С корнеплодами, овощами, кукурузой, прифермские севообороты
	С преобладанием зерновых, многолетних и однолетних трав, льна
	С корнеплодами, овощами, кукурузой, прифермские севообороты

	Дерново-подзолистые:
	
	
	
	

	Глинистые и суглинистые
	200–300
	250–350
	200–300
	250–350

	Супесчаные
	150–250
	200–300
	200–250
	200–300

	Песчаные
	100–150
	150–200
	100–150
	140–200

	Торфяные (многолетние травы)
	500–800
	500–700

	Минеральные почвы луговых земель
	120–200
	100–200


П р и л о ж е н и е  49. 
Коэффициенты для перерасчета продукции растениеводства 

в кормовые единицы
	Сельскохозяйственные культуры  (основная продукция с учетом побочной)
	Коэффициент пересчета

	1
	2

	Зерновые и зернобобовые

	Все зерновые культуры
	1,44

	Озимая пшеница
	1,36

	Озимой тритикале
	1,42

	Озимая рожь
	1,45

	Яровая пшеница
	1,37

	Яровое тритикале
	1,41

	Ячмень 
	1,50

	Овес 
	1,31

	Просо 
	0,96

	Смесь колосовых
	1,39

	Гречиха 
	2,19

	Горох 
	1,40

	Кормовые бобы
	1,29

	Вика и виковые смеси на зерно
	1,40

	Люпин кормовой на зерно
	1,16

	О к о н ч а н и е 



	1
	2

	Сераделла на зерно
	1,40

	Чечевица 
	1,40

	Фасоль 
	1,17

	Прочие зернобобовые 
	1,39

	Технические культуры

	Лен-долгунец: семена
	2,04

	волокно
	7,00

	волокно с учетом семян
	8,50

	Сахарная свекла (фабричная)
	0,31

	Рапс озимый (яровой) на зерно
	2,04

	Картофель и овощи

	Картофель 
	0,30

	Овощи открытого грунта
	0,13

	Кормовые культуры

	Кормовые корнеплоды
	0,18

	Кукурузы на зеленую массу
	0,20

	Силосные культуры без кукурузы
	0,19

	Однолетние травы, сенокосы и пастбища:

на сено

на зеленый корм

на выпас

на семена
	0,49

0,18

0,18

12,0

	Многолетние травы посева текущего года и прошлых лет:

на сено

на зеленый корм

на выпас

на семена
	0,51

0,21

0,21

12,0


П р и л о ж е н и е  50. 
Лимиты экономических порогов вредоносности

	Вредный вид
	Фаза развития растений, время года
	Экономический порог вредоносности

	1
	2
	3

	Вредители

	Зерновые колосовые

	Злаковые тли на пшенице
	Выход в трубку
	10 тлей на стебель при заселенности 50%

	
	Колошение
	5–10 тлей на колос, или  500 тлей на 100 взмахов сачком

	
	Налив зерна
	20–30 тлей на колос

	Пьявица:
	
	

	личинки
	Выход в трубку - колошение
	0,5–1,0 личинок на стебель; поврежденность 15% листовой поверхности

	П р о д о л ж е н и е 



	1
	2
	3

	имаго
	Кущение
	40–50 жуков на 1 м2

	Хлебные жуки
	Цветение – налив зерна
	3–5 жуков на 1 м2

	Шведская муха (пшеница, овес, ячмень)
	Всходы – кущение
	40–50 мух на 100 взмахов сачком; 6-10% поврежденных стеблей в начале лета мух

	Зеленоглазка
	Начало кущения
	40–50 мух на 100 взмахов 

	
	
	сачком или 10% поврежденных стеблей

	Озимая муха:
	
	

	имаго
	Всходы – кущение озимых
	30 мух на 100 взмахов сачком

	Стеблевые блошки
	Кущение 
	30 жуков на 100 взмахов сачком, или 10% поврежденных стеблей в начале заселения

	Хлебная полосатая блошка
	Всходы
	300 жуков на 100 взмахов сачком, или 25–65 жуков на 1 м2

	Пшеничный трипс:
	
	

	имаго
	Выход в трубку
	30 трипсов на 100 взмахов сачком

	личинки
	Формирование зерна
	40–50 личинок на колос

	Озимая совка:
	
	

	на озимой ржи
	Всходы
	5–8 гусениц на 1 м2, или 15% поврежденных листьев

	на озимой пшенице
	Всходы
	2–3 гусеницы на 1 м2

	Проволочники
	Перед посевом
	10–12 личинок на 1м2

	Мышевидные грызуны:
	
	

	на озимых осенью
	Всходы – кущение
	10 колоний, или 50–100 жилых нор на 1 га

	на озимых весной
	Отрастание – кущение –  колошение
	5–15 колоний, или 75-100 жилых нор на 1 га

	на яровых
	Всходы – кущение
	10 колоний, или 50 жилых нор на 1 га

	Сахарная свекла

	Долгоносики
	От всходов до смыкания листьев в рядках
	0,3–0,5 жука на 1 м2 при точном высеве семян; при обычном посеве – 2–4 жука на 1 м2

	Капустная и другие виды подгрызающих совок
	В течение всего сезона
	25% повреждения листовой поверхности

	Луговой мотылек
	Весной (всходы – смыкание листьев)
	10–15 гусениц на 1 м2 при влажной весне; 4–5 гусениц на 1 м2 при сухой

	
	От всходов до смыкания листьев в рядках
	8 гусениц на 1 м2, или повреждение 15% растений

	П р о д о л ж е н и е



	1
	2
	3

	Озимая совка
	От всходов до смыкания листьев в рядках
	8 гусениц на 1 м2, или повреждение 15% растений

	Свекловичные блошки
	Всходы
	Более 10 жуков на 1 м2 при 25–30 растениях на 1 м при влажной теплой весне; при более редких всходах и сухой прохладной весне – 

	
	
	3–10 жуков на 1 м2

	
	
	0,1–0,2экз. на растение

	Свекловичная муха
	Семядоли – 1 пара настоящих листьев
	4–8 яиц на 1 растение

	
	2 пары настоящих листьев
	10–14 яиц на растение

	
	3 пары настоящих листьев
	10–20 яиц или 2–5 личинок на растение

	Свекловичная щитоноска (имаго и личинки)
	В течение вегетационного сезона
	2–3 жука на 1 м2

	Свекловичная крошка
	Семядольные листья
	6 жуков на растение

	
	2 настоящих листа
	10–12 жуков на растение

	
	4 настоящих листа
	18–20 жуков на растение

	
	Начало отмирания листьев
	2 гусеницы на растение

	Свекловичная тля
	В течение сезона
	20–30% заселенных растений

	Матовый мертвоед
	всходы
	2–3 жука на  1 м2

	
	
	0,5 экз. на 1 м2

	Проволочники
	До всходов
	5–10 личинок на 1 м2

	Кукуруза

	Стеблевой мотылек
	6-8 листьев и после выметывания метелок
	1–2 гусеницы на 1 растение, или 18% растений с кладками яиц

	Луговой мотылек
	От всходов до 5-6 листьев
	10 гусениц на 1 м2

	
	Выметывание метелок
	20 гусениц на 1 м2

	Озимая совка 
	Всходы
	0,2–0,4 гусеницы на 1 м2, повреждение 4–6; при рядковом севе; 2–3% при гнездовом

	Проволочники
	До посева
	5–10 личинок на 1 м2

	Шведская муха
	Всходы (2-3 листа)
	1–2 личинки на растение или повреждение 15–18% растений

	Картофель

	Колорадский жук:
	
	

	перезимовавшие жуки
	Всходы (высота растений  15–25 см)
	Заселение жуками 5% кустов

	личинки
	Бутонизация  – начало цветения
	Заселенность личинками 10–15% кустов, 20 личинок на куст

	Озимая совка
	Всходы
	5–10 гусениц на 1 м2, или повреждение 10% кустов

	П р о д о л ж е н и е



	1
	2
	3

	Проволочники, ложнопроволочники, хрущи
	До всходов
	5 личинок на 1 м2

	Лен – долгунец

	Льняные блошки
	всходы
	20 экз. на 1 м2 в прохладную и 10 экз. на 1 м2 в жаркую погоду 

	Совка - гамма
	Высота растения 3 см
	0,5 гусеницы на 1 м2

	
	10 см
	1,5 гусеницы на 1 м2

	
	40 см
	3 гусеницы на 1 м2

	
	50 см
	5 гусениц на 1 м2 

	Луговой мотылек (1-е поколение)
	Период быстрого роста – бутонизация
	5 гусениц на 1 м2

	Луговой мотылек (2-е поколение)
	Период быстрого роста – бутонизация
	8–10  гусениц на 1 м2

	Горох

	Гороховая тля
	Начало бутонизации и последующие фазы развития гороха
	Заселение 20% растений, или 400–500 тлей на взмахов сачком

	
	Конец стеблевания – начало бутонизации
	30–50 особей на 10 взмахов сачком при 20–25% заселении (7–13 особей на растение)

	
	На семенных посевах (в июне)
	3–4 особи на растение

	Гороховая плодожорка
	Цветение
	40 бабочек на корытце с патокой за ночь

	
	
	5–6 самцов, отловленных на 1 феромонную ловушку за неделю

	Клубеньковые долгоносики
	Всходы
	10–15 жуков на 1 м2

	
	
	В нормальных условиях (при t0 воздуха 12–130С) – 13 особей  на 1 м2

	
	
	В жаркие засушливые годы – 8 особей на 1 м2

	
	
	В холодные годы – 20 особей на 1 м2

	Гороховый трипс
	Вегетации
	1 трипс на 2 цветка или 2 личинки на цветок

	Люпин

	Трипсы, тля (переносчики вирусов)
	Бутонизация
	В элитных посевах: при исходной пораженности от 0,5% до 1,5% однократное опрыскивание

	
	Стеблевание и бутонизация
	В элитных посевах: при  исходной пораженности от 1,5% до 3% двукратное опрыскивание

	П р о д о л ж е н и е



	1
	2
	3

	Многолетние бобовые травы

	Большой люцерновый долгоносик
	Отрастание люцерны
	100 жуков на 100 взмахов сачком, или повреждение 25% растений, или 3–6 жуков на 1 м2

	Люцерновый и клеверный 
	От отрастания до стебле-
	100 жуков на 100 взмахов 

	фитономусы
	вания  и бутонизации люцерны и клевера
	сачком, или 3–8 жуков на 1 м2

	Долгоносики - тихиусы
	Стеблевание - бутонизация
	15–25 жуков на 100 взмахов сачком, или 5–8 жуков на 1 м2

	Клубеньковые долгоносики
	Всходы – отрастание клевера
	3–5 жуков на 1 м2, или повреждение 10–15% листьев

	Люцерновый клоп
	Стеблевание – начало бутонизации
	30–50 клопов на  100 взмахов сачком

	Люцерновая совка
	Стеблевание люцерны и последующие фазы
	8–10 гусениц на 1 м2

	Клопы – слепняки
	Бутонизация
	15 клопов на 1 м2, 20–30 клопов на 100 взмахов сачком

	Озимая совка
	Отрастание люцерны и клевера
	3–8 гусениц на 1 м2, или повреждение 15% растений

	Клеверные семееды
	Бутонизация (без подкашивания)
	18 особей на 1 м2

	
	На 2-м укосе после отрастания
	30 жуков на 1 м2

	Тля
	
	30–50 особей на 100 взмахов сачком

	Тимофеевка луговая

	Тимофеечная муха
	Начало выхода в трубку
	30 мух на 100 взмахов сачком

	Рапс

	Крестоцветные блошки
	Отрастание (всходы)
	4–6 жуков на 1 м2

	Семенной скрытнохоботник
	Отрастание (всходы)
	0,5–1 жук на растение

	Рапсовый цветоед
	Отрастание (всходы
	6–10 жуков на растение

	
	Бутонизация
	3–5 жуков на растение

	Рапсовый пилильщик (1-е поколение)
	3-4 листа
	1–2 ложногусеницы на 1 растение при их 10% заселении

	Болезни

	Зерновые культуры

	Головня хлебных злаков:
	
	

	яровые зерновые
	Полная спелость
	0,3–0,5% пораженных колосьев

	П р о д о л ж е н и е



	1
	2
	3

	озимые культуры
	То же
	0,2% пораженных колосьев

	Снежная плесень озимых
	Кущение (весной)
	20% пораженных растений

	Офиоболез пшеницы
	Перед уборкой
	30–35% пораженных рассеянном проявлении

	Церкоспореллез пшеницы
	То же
	25–30% развития болезни

	Гельминтоспориознофузариозная гниль зерновых культур
	Посевной материал
	10–15% зараженности семян патогенным комплексом

	
	Начало вегетации
	5% пораженных растений

	
	Перед уборкой
	5% развития болезни

	Гельминтоспориозная гниль;
	
	

	Яровая пшеница

Яровой ячмень


	Заселенность почвы

Посевной материал
	15–20 конидий в 1 г воздушно-сухой почвы (чернозем южный и южно-солонцеватый)

5–60 конидий в 1 г воздушно-сухой почвы (чернозем луговой и обыкновенный)

	
	
	12% инфицированных семян (засушливые годы )

	
	
	34% инфицированных семян  (влажные годы)

	
	Перед уборкой
	15% развития болезни

	Мучнистая роса:

пшеница

ячмень

рожь
	Начало вегетации
	–5%  пораженных растений (при прогнозе эпифитотии)

	
	Колошение
	15–20% развития болезни

	
	Колошение
	20% развития болезни

	
	Колошение
	30% развития болезни

	Ржавчина хлебных злаков:

стеблевая

желтая
	Начало вегетации
	3–5; пораженных растений (при прогнозе эпифитотии)

	
	Колошение
	5% развития болезни

	
	Полная спелость
	15% развития болезни

	
	Цветение
	30% развития болезни

	бурая

карликовая
	Колошение
	10% развития болезни

	
	Молочная спелость
	40% развития болезни

	
	Молочная спелость
	40% развития болезни

	Септориоз листьев пшеницы
	Начало вегетации
	3–5% параженных растений (при прогнозе эпифитотии)

	
	Выход в трубку
	10% развития болезни

	
	Флаговый лист - цветение
	1–20% развития болезни (в среднем на лист) или 30% развития болезни на 3-м листе сверху

	П р о д о л ж е н и е



	1
	2
	3

	Сетчатая пятнистость ячменя
	Выход в трубку
	5% развития болезни

	
	Колошение - цветение
	10–20% развития болезни

	Ринхоспориоз ржи и ячменя
	Выход в трубку - колошение
	10–20% развития болезни

	Вирус штриховатой мозаики:

пшеница


	Начало кущения
	15–20% пораженных растений

	ячмень
	Начало вегетации
	10–20% пораженных растений

	Овсяная цистообразующая нематода:

ячмень

овес
	Почва
	400–500 яиц и личинок в 100 см3 почвы

	
	Почва
	50–125 яиц личинок в 100 см3 почвы

	Зернобобовые культуры

	Аскохитоз
	Начало формирования бобов
	30% развития болезни

	Корневая гниль
	Предуборочный период
	20–25% развития болезни

	Картофель

	Фитофтороз
	В течение вегетации
	Ранние сорта: 10–20% поражения 

Среднеспелые сорта: 20–30% поражения

Поздние сорта:30–35% поражения

	
	В течение вегетации
	Появление первых пятен на листьях или попадание конидий на листьях или попадание конидий в спороловушки

	
	Через 3 месяца после уборки
	2–3% пораженных клубней

	Альтернариоз
	В течение вегетации
	1–2% заражения ботвы

	Ризоктониоз
	Семенной материал
	3–10% больных клубней

25% клубней со склероциями до 50% поверхности клубня

	
	Цветение
	15%  поражения

	Фомоз
	Через 3 месяца после уборки
	2–3% больных клубней

	Черная ножка
	Цветение
	1–2% поражения

	Сорняки (шт/м2)

	Зерновые культуры

	Ромашка непахучая
	Кущение
	5

	Метлица обыкновенная
	То же
	10–20

	О к о н ч а н и е



	1
	2
	3

	Пикульник обыкновенный
	«
	15–8

	Гречиха татарская
	«
	78

	Гречишка вьюнковая
	«
	7

	Горчица полевая
	«
	12

	Марь белая
	«
	9–18

	Подмаренник цепкий
	«
	4–14

	Дескурения Софии
	«
	5

	Аистник цикутный
	«
	6

	Двойчатка лучистая
	«
	11–21

	Дымянка Шлейхера
	«
	10

	Яснотка стеблеобъемлющая
	«
	15

	Мак-самосейка
	«
	36

	Хориспора тонкая
	«
	11

	Овсюг обыкновенный
	«
	10–16

	Щетинник, виды
	«
	125

	Ежовник обыкновенный (куриное просо)
	«
	40–50

	Пырей ползучий
	«
	3–6

	Осот полевой
	«
	2–4

	Бодяк щетинистый
	«
	1–3

	Латук татарский
	«
	3

	Вьюнок полевой
	«
	5–8

	Однолетние двудольные сорные растения (ромашка непахучая, фиалка полевая, ясколка, незабудка)
	«
	В посевах пшеницы – 20

	Однолетние двудольные сорные растения (марь белая, ромашка непахучая, виды пикульника, горцев)
	«
	В посевах яровой пшеницы – 15–16

В посевах ячменя – 30–40

	Однолетние двудольные сорные растения (хориспора нежная, мак –самосейка, ярутка полевая, гречишка  вьюнковая и др.)
	Кущение
	В посевах озимой пшеницы – 40–50 (при засоренности дескуренией Софии и подмаренником цепким ЭПВ)

	Картофель

	Марь белая
	В течение вегетации
	4

	Просо куриное
	То же
	8

	Комплекс сорняков (марь белая, просо куриное, редька дикая)
	В течение вегетации
	4
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