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Сапонитсодержащие базальтовые туфы и глауконитсодержащие породы, которые являются попутным сырьем при 

планируемой добыче базальтов в Республике Беларусь, могут быть использованы при производстве портландцемента, 

керамических изделий, стекла и стеклокристаллических материалов, приготовлении буровых промывочных жидкостей, в 

качестве мелиорантов широкого спектра действия в агробиоценозах, природных сорбентов тяжелых металлов и радио-

нуклидов, для нейтрализации и обезжелезивания вод. 

Учитывая минералогический и химический состав, в агропромышленном комплексе их рекомендуется применять в ка-

честве магнийсодержащего (сапонитсодержащие базальтовые туфы) и калийсодержащего (глауконитсодержащая поро-

да) агромелиорантов. 

В совместных исследованиях УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия» и ГП «НПЦ по геоло-

гии» изучено влияние сапонитсодержащих базальтовых туфов и глауконитсодержащей породы на урожайность зеленой 

массы пажитника голубого (Trigonella caerulea (L.) Ser.) сорта Росквіт и укропа пахучего (Anethum graveolens L.) сорта 

Грибовский. 

В результате исследований установлено, что применение глауконитсодержащей породы увеличило урожайность зе-

леной массы пажитника голубого на 0,09 кг/м2 при общей урожайности зеленой массы 1,61 кг/м2, укропа пахучего – на 

51 (зелень) и 69 (пряность) г/м2 при общей урожайности зеленой массы соответственно 926 и 1143 г/м2. 

В исследованиях с пажитником голубым лучшая агрономическая эффективность при применении сапонитсодержа-

щих базальтовых туфов получена при их внесении в дозах, эквивалентных Mg40 (урожайность зеленой массы в фазу цвете-

ния составила 1,73 кг/м2, прибавка урожая – 0,21 кг/м2). 

При возделывании укропа пахучего лучшая агрономическая эффективность отмечена в варианте с внесением сапо-

нитсодержащих базальтовых туфов в дозе по магнию Mg20 – урожайность зеленой массы при уборке на зелень составила 

958 г/м2, при уборке на пряность – 1211 г/м2 с прибавкой урожая 83 (зелень) и 137 (пряность) г/м2. 

Ключевые слова: сапонитсодержащий базальтовый туф, глауконитсодержащая порода, укроп, пажитник голубой, 

зеленая масса. 

Saponite-containing basalt tuffs and glauconite-containing rocks, which are associated raw materials for the planned extraction 

of basalts in the Republic of Belarus, can be used in the production of Portland cement, ceramic products, glass and glass-crystalline 

materials, in preparation of drilling fluids, as broad-spectrum ameliorants in agrobiocenoses, natural sorbents of heavy metals and 

radionuclides, and for to neutralization and deferrization of water. 

Given the mineralogical and chemical composition, it is recommended to use them in the agricultural sector as magnesium-

containing (saponite-containing basalt tuffs) and potassium-containing (glauconite-containing rocks) agro-ameliorants. 

In a joint study of the Belarusian State Agricultural Academy and the Scientific Research Center for Geology, the influence of 

saponite-containing basalt tuffs and glauconite-containing rocks on the yield of green mass of blue fenugreek (Trigonella caerulea 

(L.) Ser.) of the Roskvit variety and odorous dill (Anethum graveolens L.) of the variety Gribovskii. 

As a result of studies, it was found that the use of glauconite-containing rocks increased the yield of green mass of blue fenugreek 

by 0.09 kg / m2 with a total yield of green mass of 1.61 kg / m2, odorous dill – by 51 (greens) and 69 (spice) g / m2 with a total yield 

of green mass, respectively, 926 and 1143 g / m2. 

In studies with blue fenugreek, the best agronomic efficiency in the application of saponite-containing basalt tuffs was obtained 

when they were applied in doses equivalent to Mg40 (the yield of green mass in the flowering phase was 1.73 kg / m2, the yield in-

crease was 0.21 kg / m2). 

When cultivating odorous dill, the best agronomic efficiency was noted in the variant with addition of saponite-containing basalt 

tuffs in the dose of magnesium Mg20 – the yield of green mass when harvesting for greens was 958 g / m2, while harvesting for spice – 

1211 g / m2 with a crop increase of 83 (greens) and 137 (spice) g / m2. 

Key words: saponite-containing basalt tuff, glauconite-containing rock, dill, blue fenugreek, green mass. 

Введение 

Использование местных сырьевых ресурсов является приоритетным направлением развития раз-

личных отраслей экономики. В Республике Беларусь в настоящее время планируется добыча и пере-

работка нового силикатного сырья – базальтов вендской трапповой формации, промышленные зале-

жи которых разведаны в юго-западной части Республики Беларусь (месторождение Новодворское). В 

геологическим разрезе им сопутствуют сапонитсодержащие вендские базальтовые туфы и туффиты, а 
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также глауконитсодержащие породы палеогенового возраста, которые также будут извлекаться и 

накапливаться при добыче базальтового сырья [1–5]. 

Основу сапонитсодержащих базальтовых туфов составляет сапонит (Ca0,5,Na)0,3[(Mg,Fe)3-

(Si,Al)4O10](OH)2×4H2O, глинистый минерал, слоистый силикат из группы монтмориллонита (смекти-

тов). В составе сапонитсодержащих базальтовых туфов присутствуют также такие минералы, как 

анальцим Na[AlSi2O6]×H2O, гематит -Fe2O3, гидрослюда Kx(Al,Mg,Fe)2-3×[Si4-xAlxO10]×(OH)2nH2O 

(x0,5, n1,5), каолинит Al4[Si4O10](OH)8, полевой шпат (плагиоклаз: альбит Na[AlSi3O8] и анортит 

Ca[Al2Si2O8]; ортоклаз K[AlSi3O8]), кварц SiO2 [6, 7]. 

Глауконитсодержащие породы представляют собой глауконит-кварцевые слюдистые алевриты и алев-

ролиты. Минерал глауконит (K,H2O) (Fe3+,Al,Fe2+,Mg)2 [Si3AlO10](OH)2×nH2O – водный алюмосиликат же-

леза, кремнезема и оксида калия непостоянного состава, который относится к группе гидрослюд [8]. 

В усредненных пробах сапонитсодержащих базальтовых туфов, отобранных в Пинском, Ивановском и 

Малоритском районах Брестской области, содержание MgO составило 6,53–9,87 %, K2O – 0,79–3,46 %, 

Nобщ. – 0,14–0,18 %, Р2О5 – 0,22–0,24 %, Na2O – 2,31–3,29 %, CaO – 0,04–1,94 %, подвижных форм марганца 

(средние значения) – 162,39 мг/кг, кобальта – 4,45 мг/кг, цинка – 35,37 мг/кг, меди – 51,69 мг/кг. В глауко-

нитсодержащей породе вскрыши месторождения Новодворское содержание азота в среднем составило 

0,06–0,07 %, фосфора – 0,12–0,14 %, калия – 1,33–3,10 %, кальция – 0,91–0,97 %, магния – 0,27 %, подвиж-

ных соединений марганца – 12,4 мг/кг, кобальта – 4,5 мг/кг, цинка – 13,8 мг/кг, меди – 10,7 мг/кг. 

Учитывая минералогический и химический состав, существует несколько направлений использо-

вания сапонитсодержащих и глауконитсодержащих пород: производство портландцемента, керами-

ческих изделий, стекла и стеклокристаллических материалов, приготовление буровых промывочных 

жидкостей, в качестве мелиорантов широкого спектра действия в агробиоценозах, природных сор-

бентов тяжелых металлов и радионуклидов и т. д. 

В сельском хозяйстве сапонитсодержащие базальтовые туфы и глауконитсодержащие породы мо-

гут использоваться в качестве магнийсодержащих (сапонитсодержащий базальтовый туф) или калий-

содержащих агромелиорантов (глауконитсодержащие породы), в первую очередь для почв легкого 

гранулометрического состава и выработанных торфяников [1–19]. 

Цель исследования – изучить влияние новых видов агромелиорантов на урожайность зеленных и 

пряноароматических культур (пажитник голубой, укроп пахучий). 

Основная часть 

Исследования по изучению эффективности применения новых видов агромелирантов проводили в 

совместных исследованиях УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия» и ГП 

«НПЦ по геологии» на протяжении 2017–2019 гг. 

Полевые опыты проводили в ботаническом саду УО БГСХА на окультуренной дерново-

подзолистой среднесуглинистой почве с пажитником голубым (Trigonella caerulea (L.) Ser.) сорта 

Росквіт и укропом пахучим (Anethum graveolens L.) сорта Грибовский [20, 21]. 

Агрохимическая характеристика пахотного горизонта исследуемой почвы имела следующие пока-

затели: pHKCl 6,5–6,8, содержание Р2О5 (0,2 М HCl) – 390–410 мг/кг, К2О (0,2 М HCl) – 370–390 мг/кг, 

гумуса (0,4 n K2Cr2O7) – 2,9–3,1 % (индекс агрохимической окультуренности 1,0). 

Схема опыта включала варианты без применения удобрений, варианты с внесением под предпо-

севную культивацию N40-50Р40-50К50-80 (карбамид, аммофос, сульфат калия), а также варианты с приме-

нением сапонитсодержащего базальтового туфа и глауконитсодержащей породы. Все виды мине-

ральных удобрений и агромелиорантов вносили весной под предпосевную культивацию. 

Дозу сапонитсодержащих базальтовых туфов рассчитывали по магнию – 20, 40 и 60 кг д.в. MgO 

(Mg20, Mg40, Mg60) или 243–731 кг/га по препарату. В качестве эталона использовали 4 % раствор 

сульфата магния (Mg8), которым обрабатывали вегетирующие растения в стадию ветвления. Доза 

глауконитсодержащей породы – 600 кг/га, которую вносили на фоне двух доз калия: полной К70-80 и 

сокращенной на 20 кг/д.в. (К50-60). 

Полевые исследования, проведение лабораторных анализов и статистическую обработку результа-

тов проводили согласно существующим методикам 22–24. 

Как показали результаты полевых испытаний, погодные условия, применение минеральных удоб-

рений и новых видов агромелиорантов оказало существенное влияние на урожайность пажитника 

голубого и укропа пахучего (табл. 1–2). 
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В исследованиях с пажитником голубым сорта Росквіт урожайность зеленой массы в фазу цвете-

ния в зависимости от опытного варианта в 2017 г. составила 1,24–1,74 кг/м2, в 2018 г. – 1,21–

1,79 кг/м2, в 2019 г. – 1,09–1,81 кг/м2.  

В среднем за годы исследований применение полного минерального удобрения N40Р40К70 при воз-

делывании пажитника голубого увеличило урожайность на 0,34 кг/м2 при общей урожайности зеле-

ной массы 1,52 кг/м2. 

Внесение под предпосевную культивацию сапонитсодержащих базальтовых туфов на фоне 

N40Р40К70 увеличило урожайность зеленой массы на 0,12 (Mg20), 0,21 (Mg40) и 0,26 (Mg60) кг/м2. Уве-

личение дозы магния с 20 до 40 кг/га д.в. способствовало существенному увеличению урожайности 

зеленой массы пажитника голубого на 0,09 кг/м2. Дальнейшее возрастание дозы магния до Mg60 обо-

значило лишь тенденцию роста урожайности зеленой массы на 0,05 кг/м2 и находилось в пределах 

НСР05, что определяет дозу сапонитсодержащего базальтового туфа по магнию Mg40 как наиболее 

эффективную с агрономической точки зрения при возделывании пажитника голубого. 

Некорневая обработка посевов сульфатом магния (Mg8) по эффективности практически оказалась 

эквивалентна применению Mg20 в виде сапонитсодержащих базальтовых туфов. 

Внесение 600 кг/га глауконитсодержащей породы на фоне N40Р40К70 обеспечило достоверную при-

бавку урожая зеленой массы пажитника 0,09 кг/м2 при общей урожайности 1,61 кг/м2. На фоне пони-

женной дозы калия (N40Р40К50) в варианте с применением 600 кг/га глауконитсодержащей породы 

урожайность зеленой массы пажитника голубого (1,57 кг/м2) получена на уровне урожайности зеле-

ной массы как в варианте с полным минеральным удобрением N40Р40К70 (1,52 кг/м2), так и в варианте 

с применением аналогичной дозы глауконитсодержащей породы на фоне N40Р40К70 (1,61 кг/м2), что 

говорит о возможности экономии 20 кг/га д.в. калия при применении данной дозы глауконитсодер-

жащей породы при возделывании пажитника голубого. 

Содержание сырого протеина в зеленой массе пажитника голубого составило 18,1–19,2 % и прак-

тически не зависело от изучаемого варианта, что связано, по-видимому, с одной стороны, с невысо-

кой дозой азотных удобрений (N40), а с другой – со способностью пажитника голубого балансировать 

свое азотное питание с помощью симбиотической азотфиксации [25–27]. 

Таблица 1 .  Влияние минеральных удобрений и агромелиорантов на урожайность зеленой массы пажитника 

голубого 

Вариант 
Зеленая масса, кг/м2 Прибавка, кг/м2 Сырой проте-

ин, %2017 г. 2018 г. 2019 г.  контроль фон 

Контроль без удобрений 1,24 1,21 1,09 1,18 – – 18,1 

N40Р40К70 – фон 1,51 1,54 1,52 1,52 0,34 – 18,8 

N40Р40К70 + Mg8 1,58 1,62 1,59 1,60 0,42 0,08 18,6 

N40Р40К70 + Mg20 (сапонит) 1,62 1,65 1,64 1,64 0,46 0,12 18,9 

N40Р40К70 + Mg40 (сапонит) 1,69 1,74 1,75 1,73 0,55 0,21 19,2 

N40Р40К70 + Mg60 (сапонит) 1,74 1,79 1,81 1,78 0,60 0,26 18,7 

N40Р40К50 + глауконит 1,58 1,62 1,52 1,57 0,39 – 18,3 

N40Р40К70 + глауконит 1,61 1,65 1,58 1,61 0,43 0,09 18,5 

НСР05 0,06 0,07 0,07 0,07 0,9 

Таблица 2 .  Влияние минеральных удобрений и агромелиорантов на урожайность зеленой массы укропа 

пахучего 

Вариант Зелень, г/м2 
Прибавка, г/м2 

Пряность, г/м2 
Прибавка, г/м2 

контроль фон контроль фон 

Контроль без удобрений 695 – – 834 – – 

N60Р50К80 – фон 875 180 – 1074 240 – 

N60Р50К80 + Mg8 952 257 77 1185 351 111 

N60Р50К80 + Mg20 (сапонит) 958 263 83 1211 377 137 

N60Р50К80 + Mg40 (сапонит) 965 270 90 1238 404 164 

N60Р50К60 + глауконит 909 214 – 1105 271 – 

N60Р50К80 + глауконит 926 231 51 1143 309 69 

НСР05 41 49 

При возделывании укропа пахучего сорта Грибовский в среднем за два года исследований (2018–

2019 гг.) внесение сапонитсодеражщих базальтовых туфов в дозе по магнию Mg20 и Mg40 на фоне 

N60Р50К80 увеличило урожайность зеленой массы в сравнении с фоновым вариантом при уборке на 

зелень на 83–90 г/м2, при уборке на пряность – на 137–164 г/м2 с лучшей агрономической эффектив-

ностью в варианте с внесением 20 кг/га д.в. MgO (прибавка урожая при уборке на зелень – 83 г/м2, 

при уборке на пряность – 137 г/м2 при общей урожайности зеленой массы соответственно 958 и 
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1211 г/м2). Увеличение дозы магния до 40 кг/га д.в. способствовало лишь тенденции дальнейшего 

роста урожайности зеленой массы укропа пахучего в пределах НСР05. 

Некорневая обработка посевов укропа пахучего сульфатом магния (Mg8) обеспечила прибавку 

урожая зеленой массы укропа на 77 г/м2 (зелень) и 111 г/м2 (пряность) при общей урожайности соот-

ветственно 952 и 1185 г/м2. 

Применение глауконитсодержащей породы на фоне полного минерального удобрения увеличило 

урожайность зеленой массы укропа пахучего при уборке на зелень на 51 г/м2, при уборке на пряность 

– на 69 г/м2. На фоне пониженной дозы калия N60Р50К60 применение глауконитсодержащей породы

при возделывании укропа пахучего, как и в исследованиях с пажитником голубым, обеспечило уро-

жайность (909 и 1105 г/м2) на уровне с вариантом с внесением полной дозы калия N60Р50К80 (875 и

1074 г/м2), что также говорит о возможной экономии 20 кг/га д.в. калия при применении глауконит-

содержащей породы в дозе 600 кг/га.

Внесение полного минерального удобрения в исследованиях с укропом пахучим способствовало 

максимальной прибавке урожая зеленой массы (180 г/м2 (зелень) и 240 г/м2 (пряность)) при общей 

урожайности соответственно 875 и 1074 г/м2. 

Заключение 

В исследованиях на окультуренной дерново-подзолистой среднесуглинистой почве применение 

минеральных удобрений и новых видов агромелиорантов (сапонитсодержащие базальтовые туфы, 

глауконитсодержащая порода) существенно увеличило урожайность зеленой массы пажитника голу-

бого и укропа пахучего. 

При возделывании пажитника голубого лучшая агрономическая эффективность получена в вари-

анте с внесением сапонитсодержащих базальтовых туфов в дозе по магнию Mg40 (урожайность зеле-

ной массы составила 1,73 кг/м2, прибавка урожая – 0,21 кг/м2), при возделывании укропа пахучего – 

Mg20 (урожайность зеленой массы при уборке на зелень – 958 г/м2, при уборке на пряность – 

1211 г/м2, прибавка урожая – соответственно 83 и 137 г/м2). 

Внесение глауконитсодержащей породы в дозе 600 кг/га увеличило урожайность зеленой массы 

пажитника голубого на 0,09 кг/м2 при общей урожайности зеленой массы 1,61 кг/м2, укропа пахучего 

– на 51 г/м2 (зелень) и на 69 г/м2 (пряность) при общей урожайности зеленой массы соответственно

926 и 1143 г/м2.
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