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П р е д и е л о в i е.

Вредъ отъ избыточная 

содержала воды вь 

зерне

Во мнощхъ районахъ нашего отечества уборка хл%- 
бовъ падаетъ на дождливый перюдъ 
или совпадаетъ съ времснемъ, когда 
температура воздуха недостаточно 
высока, а относительная влажность 

его велика. Х.тЬбъ, убранный при этихъ условтяхъ, 
можетъ заключать въ себе 25—30% влаги и значи
тельно более, если оиъ въ снопахъ былъ подвержено 
действие дождя.

В в е д е т е  почти  повсем естно у  насъ  м аш инной  
молотьбы  и збав ля ет е  хозяи н а  отъ суш ки х л е б а  в ь  
сн оп ахъ  передъ  молотьбой, но все ж е не д а е т е , к о 
нечно, осн оваш я  относиться безучастно къ  суш к е  
обм олоченпаго зерна, такъ  какъ  зерно, содерж ащ ее  
въ избы тка в л а гу , скоро портится, и, вообщ е, ц е н 
ность его пониж ается.

Зерно, съ содерж аш ем ъ  влаги  10 — 12%, назы 
вается воздуш но-сухим ъ , и д аль н ей ш ее  п о н и ж е т е  его  
влаж ности считается безц ельны м ъ . П ри  содерж ав in 
в лаги  въ п р е д е л а х ъ  12—15% оно м ож етъ  считаться  
еще годны м ъ д л я  хран еш я , хотя  эти п р е д е л ы  надо  
считать критическим и; такъ, Гоф м ан ь  ук азы в аете , 
что зерно, съ  содерж аш ем ъ  воды 14—18%, н а х о д и в 
ш ееся въ  зерн охран и ли щ е, подверглось  сильном у  
сам он агреваш ю . С о гр е в а ш е  сы рого зерн а  п рои схо -
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дитъ подъ  влш ш ем ъ  у си лен н аго  процесса „д ы х а ш я "  
его, всл'Ьдств]'е чего расходуется  сухое  вещ ество  
зерна, и хозяи н ъ  теряетъ, преж де всего, н а  к оли 
честве продукта; но, кром е того, зерно съ зн ачи тель - 
ны мъ сод ерж ал  1смъ в л а ги  п рю бретаетъ  затхлы й  и 
д аж е  кислы й зап ахъ , въ  нем ъ  развиваю тся п л е с н е 
вые грибки  и микробы, оно н ачи н аетъ  гнить, п рора 
стать и уничтож аться растительны м и и ж ивотны м и  
паразитам и.

В лаж н ое  зерно даетъ  м уку въ мены пемъ к о л и 
честве (м ены ш й вы ходъ  м учнисты хъ вещ ествъ ) и 
п лохого  качества, н вы печенны й изъ  нея х л е б ъ  
и м еетъ  мены ш й припекъ .

Суш енное и ли , вообще, съ  небольщ им ъ содерж а- 
ш ем ъ в лаги  зерно облад аетъ  больш ей способностью  
къ прорастанпо, а при вы гонке изъ него спирта вы
ход ъ  п о с л ед н я го  увели чи вается . В се  это указы ваетъ  
на важ ность суш ки зерна и необходим ость пониж еш я  
его влаж ности  до и звестн ы хъ  п р ед ело в ъ , а  н аряду  
съ этимъ вы двигается  на очередь вопросъ  объ изу - 
чен1и зерн осуш и локъ , испы таш е которы хъ, проведен 
ное въ 1913 14 гг. при Бю ро по с .-хоз. м ехан и к е ,
бы ло поручено составителю  этой брошюры.

О стан авли ваясь  вкратц е  н а  оп и сан ш  прземовъ  
испы таш я, с ле д у е т ъ  отметить след ую щ ее, п еобходи -

НЪкоторые лр1емы 

испыташя.

мое д л я  п ояснеш я приведенны хъ  ни 
ж е результатовъ  испытания.

Згчетъ р асход а  дровъ (березовы хъ, 
хорош аго качества ) производился и зм ереш ем ъ  и хъ  
обьем а, а не веса , такъ какъ  объемное и зм ёрош е  
д аетъ  б о л е е  н агля д н ое  иредставлеш е о р а с х о д е  то
плива, ч ем ъ  расход ъ  по весу . В ъ  в и д у  того, что 
расход ъ  топ ли ва  суш илкам и, говоря  вообщ е, не ве- 
ликъ , за ед и н иц у  объ ем а бы ла  принята не куб. саж ., 
чтобы и збеж ать  дробей  съ больш им и знам енателям и ,
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а V216 куб. саж ., которая бы ла н азв ан а  „ с у х о м е р к о й “ . 
Эта м ер к а  (он а  ви д н а на рис. 3 и 9 ) и м е л а  въ  вы 
соту 12 в., въ ш ирину — 5 ‘/2 в., при д л и н е  дровъ  въ  
8 в. В ертикальны я стойки м ер к и  бы ли р азд елен ы  на  
верш ки, и учетъ  расход а  топ ли ва  производ и лся  съ  
точностью до V i2 сухом ёр к и . П ереход ъ  отъ объем а  
къ в е с у  при  этой объем ной е д и н и ц е  простъ, если  
принять средни ! в е с ъ  куб. саж . дровъ  въ  225 пуд.: 
„су х о м е р к а “ соответствуетъ  п ри бли зи тельн о  одному  
п уд у  дровъ  (точность п ереход а  в п о л н е  допустим ая, 
при неп остоян стве в е с а  м еры  объем а).

Въ  конечном ъ и т о ге  о п р е д е л я л с я  „производитель
н ы й " р асход ъ  дровъ , т. е. то количество, которое 
бы ло истрачено съ  момента засы пки зерна въ су 
ш илку до кон ц а опы та. Е с л и  бы продолж ительность  
каж д аго  и сп ы таш я состав ля ла  6— 8 и  б о л е е  часовъ , 
то особой надобности въ  у ч ет е  топлива, затрачен н аго  
на п редвари тельн ы й  обогревъ  суш илки, конечно, не  
бы ло бы, но такъ  какъ  д ли тельн ость  каж д аго  испы 
таш я бы ла не б о л е е  3— 4 часовъ , и расхо д ъ  топ ли ва  
на предварительны й обогревъ  суш и лки , при эти хъ  
услов1яхъ  опы та, состав ля лъ  уж е  зам етную  вели ч и н у  
въ общ емъ р а с х о д е  топ ли ва  (*/8— 7 6 часть), то п ред 
ставлялось  б о л е е  прави льн ы м ъ  учиты вать от д ельн о  
„п рои зводи тельн ы й " расход ъ  топлива.

К оличество в ы д елен н ой  зерном ъ в л а ги  о п р е д е 
ля лось  непосредственно в зв е ш и в а т е м ъ  зерна д о  и 
п о с л е  суш ки, степень ж е п он и ж еш я влаж ности  зерна  
и зм ер я лась  разностью м еж ду н ач альн ой  и конечной  
влаж ностью  зерна. Н ад о  зам етить, что при п о с л е д -  
нем ъ разсч ет е  п о лу ч али сь  не всегда достаточно точ
ные результаты , такъ  какъ, вследств1е н ер ав н о м ер 
ности въ  п ро ц ессе  суш ки, въ  н робахъ  вы суш еннаго  
зерн а н аблю д али сь  болы ш я ук ло н еш я  въ  степени  
влаж ности  и х ъ — и по времени, и въ  разны хъ  поя-
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сахъ  суш ильной  камеры ; такъ, слу ч алось , что пробы, 
взяты я одновременно, но и зъ  разн ы хъ  точекъ  вы вод- 
н ы хъ  отверстШ  суш и лки , от ли ч али сь  степенью влаж 
ности на 2 —  3°/0 (а  д ля  отд 'Ьльны хъ слу ч аев ъ  на  
4— 5°/0), и пробы, взяты я разноврем енно изъ  одной  
и той же точки вы вода, д ав али  различ1е въ  степени  
влаж ности  въ томъ ж е приблизительно м асш табе.

Р езультаты  о п р е д е л е ш я  н ач альн ой  влаж ности  
зерн а  такж е не всегд а  сов п ад али  (д л я  д в у хъ  пробъ ), 
но это различ1е обы чно не п ревы ш ало 0,2 —  0,8°/0, 
и среднее арием етическое изъ  о п р е д е л е ш я  въ д вухъ  
пробахъ  д а в ало  достаточно точны й разсчетъ . Зная  
начальн ую  влаж ность зерна, его количество и раз - 
м'Ьръ усуш к и — нетрудно оп р ед ели ть  конечную  в л а ж 
ность зерна. В ъ  п ом ещ ен ны хъ  ниж е т аб ли ц ах ъ  при 
ведено п о н и ж е т е  влаж н ости  зерна по оп ред елеш ю  
въ  п робахъ  и по р азм ер у  усуш ки ; с о в п а д е т е  и ли  
близкое с х о ж д е т е  результатовъ  эти хъ  о п р е д е л е н ^  
показы ваетъ , что суш и лка  вы даетъ  зерно достаточно  
равн ом ерн о  просуш енное.

Ж е л а я  п ри влеч ь  къ испы таш ю  возм ож но больш ее  
ч и сло  конструкщ й зерносуш илокъ , составитель отчета  

обратился  въ п ои ск ахъ  переносны хъ
Перечень испытанкыхъ 

зерносушилокъ. мамъ, но, какъ  вы яснилось  перепискою , 
за гран и ц ей  соверш енно не и звестен ъ  типъ  просты хъ  
зерносуш илокъ ; имею щ аяся ж е въ обращ енш  за гр а 
ницей  конструкщ и, приближ аю щ аяся къ  типу пере
н осн ы хъ  зерносуш илокъ , гром оздки, дороги  и разсчи- 
таны  н а  суш ку х л е б а  въ зн ачи тельн ы хъ  количест- 
вахъ . Поэтому, чи сло  экзем пляровъ , п од леж ащ и хъ  
испыташ ю , п ри ш лось  ограничить конструкщ ям и  
зерносуш илокъ :

1) м еханической  Аккерм ана,
2 ) сам одействую щ ей  „ А “, его-ж е,

зерносуш илокъ  къ  загран и чн ы м ъ  фир-
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3 ) сам одействую щ ей „ Б “ , его-ж е,
4 ) Р астри ги н а ,
5 ) Д ю тиль, и
6) Ш еренковскаго.
Результаты  испы таш я п о след н ей  суш и лки , какъ  

недостаточно оп р ед елен н ы е, въ п оследую щ ем ъ  и зло - 
ж ен ш  опущ ены .

Н иж е п ри веден о  краткое оп и саш е устройства и 
действ1я испы танны хъ  зерносуш илокъ  и конечны е  
результаты , п олучен н ы е при  испы танш  *).

Механическая зерносушилка № 0 Аккермана **).

П роизводительность 7— 11 п. въ  часъ ; ц ен а  по 
прейскуранту съ  упаковкой  300 руб.

Обпцй ви д ъ  этой суш илки  п редставленъ  на рис. 1 
и вертикальны й  р а з р е з ъ  на рис. 2

Засы пка зерна производится въ  засы пной ковш ъ  
К  (рис. 2 ), въ д н е  котораго и м еется  п росветъ  во 

всю его д ли н у . Зерно, вы сы паю щ ееся  
Описаше устройства и и зъ  этого п ро св ета , п оп ад аетъ  на два,
действ1я зерносушилки . * т^  D подъ  углом ъ  сходящ ш ся, р еш ета  I ,

и зъ  оцинкованнаго ж е л е з а  съ  отвер
стиями п родолговатой  формы (р азм ер ы  отверстий 
12 X  1,5 мм.), и затем ъ  поступаетъ  въ пространства  
А, ограниченны й  реш етам и  Рг и Р2; во и з б е ж и т е  
п е р е с ы п а т я  зерн а черезъ  вер хш й  к р ай  реш етъ  Р2, 
н ад ъ  реш етам и  Р  устан овлен о  по д в е  пластинки  р

*) Интересующихся бол-Ье подробнымъ описатемъ устройства зерно
сушилокъ и результатами наблюдетй за услов!ями сушки зерна, по пути 
его движетя въ сушильной камерА—отсылаемъ къ нашему „Испыташе 
переносныхъ зерносушилокъ въ 1913— 14 гг.“, напечатанному во II вы- 
nycKi за 1915 г. „Изв’Ьсйй Бюро по с.-хоз. механик^".

* * ) Заводъ Аккермана (Петроградъ, В. Болотная ул., д. № 6) стро
ить зерносушилки производительностью въ часъ до 75 пуд., ц-Ьною до 
1500 руб.



(и зъ  той ж е реш етн ой  ткани ). Зерно, сбегаю щ ее по  
ниж ней загнутой  части р'Ьшетъ Ри вы ходитъ  черезъ  
прорезы  въ  с т е н к е  суш и лки , перекры ты е вы гребны ми  
валикам и  В, которые, находись во врем я д М ств 1 я  
суш и лки  во вращ еш и , перебрасы ваю тъ  черезъ  себя  
вы суш енное зерно н а  лотки, п ри креп лен н ы е къ  
стен кам ъ  суш илки , подъ  вали кам и . К оличество про - 
ход ящ аго  въ  ед и н иц у времени черезъ  суш и лк у  зерна  
регули руется  перестановкой  ш арнирно укрК п лен н ы хъ  
заслонокъ  3, прекры ваю щ ихъ  сверху  вы гребны е вали к и  
(а  такж е и зм ен еш ем ъ  скорости вращ еш я  вы гребны хъ  
валиковъ ).

Д в ухст ен н ы м и  перегородкам и п суш и лка  р а з д е 
ляется  н а  д в е  части: верхн ю ю — суш и льн ое простран 
ство и нижню ю — пом ещ еш е д л я  топки; въ п а зу х а х ъ ,  
образованны хъ  двойны м и стен кам и  перегородокъ , 
насы пано вещ ество дурно проводящ ее тепло (п о в и -  
дим ом у —  зо ла  и ш лакъ ). П родукты  г о р е ш я  н ап ра 
вляю тся изъ  небольш ой чугун н ой  печи 27, вы лож енной  
огнеупорны м ъ кирпичом ъ и снабж енной  д ля  уси леш я  
теплоотдачи  ребрами, по ды м оходу Д, который вы 
ходитъ  черезъ  переднюю  стен ку  суш илки , образуетъ  
к о л е н о  и входитъ  внутрь вентиляцю нной  трубы .

П р о д у в а т е  зерна н агреты м ъ  воздухом ъ  п роизво 
дится иосредством ъ вентилятора Е, которы й заби -  
раетъ  н агреты й  воздухъ  изъ  ниж ней части  суш и лки  
и нагнетаетъ  его въ суш ильную  кам еру ; перед ача  
д ви ж еш я  венти лятору  производится иосредством ъ  
пары  ц и ли н д ри ч еск и хъ  зубчатокъ  и пары  рем енны хъ  
ш кивовъ. Н а  в а л и к е  больш ой  ш естерни ук р е п л е н ъ  
ступенчаты й ш кивъ, рем ень съ котораго обегаетъ  
другой  ступенчаты й ж елобчаты й  ш кивъ, у к р е п л е н 
ный н а  в а л и к е , располож енном ъ  вдоль  передней  
стен к и  суш илки  (этотъ  в али к ъ  виденъ  на 1 ри с .) и 
оборудованном ъ  на к он ц ахъ  червякам и, которы е за -

Рис. 1. Механическая зерносушилка Аккермана.



V
 

, 
>.

Рис. 2. Вертикальный поперечный разрЁзъ механической зерносушилки
Аккермана.
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цепляются съ червячными шестернями, укреплен
ными на выгребныхъ валикахъ. Перебрасывашемъ 
ремня съ одной пары шкивовъ на другую можно регу
лировать скорость вращешя выгребныхъ валиковъ и, 
следовательно, изменять производительность сушилки.

Въ передней и задней стенкахъ сушилки уста
новлены съемныя дверцы, пршткрывашемъ которыхъ 
пользуются въ случае увеличетя температуры воздуха 
значительно выше предельнаго; боковыя же стенки, 
сверху до выгребныхъ отверсттй, обшиты тонкими 
дощечками; вверху боковыхъ стенокъ устроены смот- 
ровыя дверцы (досками не обшиты). Въ передней 
стенке установленъ термометръ для наблюдешя за 
температурой входящаго въ сушильное пространство 
воздуха.

Процессъ сушки зерна въ описываемой зерносу
шилке сводится къ следующему. Зерно, засыпаемое 
въ пр1емный ковшъ, покрываетъ слоемъ той или 
другой толщины решета Р, заполняетъ пространства 
А и, налегая на стенку сушилки у выходныхъ от- 
верстШ, располагается на загибе решетъ Р,; воздухъ, 
вгоняемый вентиляторомъ во внутреннюю часть су
шильной камеры, пронизываетъ зерно, лежащее на 
рЬшетахъ, и собирается въ наружныхъ частяхъ су
шильной камеры, а затемъ выходитъ въ вентиля- 
щонную трубу.

Описываемая зерносушилка, отапливаемая дро
вами, легко можетъ быть переделана для отоплешя 
соломой; въ этомъ случае въ отверстш топочной дверцы 
устанавливается воронка для подачи соломы, колос
ники опускаются до уровня верхней поверхности 
фундамента, въ которомъ делается углублеше подъ 
воронкой *).

* ) Стоимость приспособлены для отоплешя соломой, глядя по произво
дительности сушилки, 15—50 руб.

п

С келетъ  корпуса суш илки  образован ъ  и зъ  брус- 
ковъ  углового  ж е л е з а , къ  которымъ болтам и  притя
нуты стенки .

П ри  испы танш  м ехан и ческой  зерносуш илки  №  О 
А ккерм ан а  бы ло п оставлено ш есть опытовъ съ сушкою  

овса и ячм еня, д ля  в ы я с н е т я  н е -
Результаты опытовъ съ 

зерносушилкою № 0.
скольки хъ  вопросовъ ; ниж е приведены  
данны я и результаты  трехъ  опытовъ, 

при которы хъ часовая  производительность  суш илки
бы ла бли зка къ норм альной .

Опыты №№ 1 4 5
Сортъ зерна овесъ ячмень ячмень.

Т ем п ература  в х о 
дящ аго  во зд у ха  . 91°

о-О00 95°
К оличество засы 

пан наго зерна . 27 п. 04 ф. 41 и . 00 ф. 40 и. 33
У с у ш к а ................. 1 „ 20 „
П роизводительность

суш илки  въ  часъ  9,0„ —  „ 
И спарено воды  од-

„ 48 „

27 1 „ 27

10,9 „ 11,7

40 45

съ
до

1 8 ,8 %  
15,8 „

съ
до

17 ,6 %  
14,2 „

ной сухом ер к ою *). -  
П о н и ж е т е  в л а ж н о 

сти зерн а  по опре
д елен н о  въ  про-
бахъ  . . . . . . . . . . . . . съ  1 9 ,0 %

до 14,1 „
т. е. н а  4,9 „ т. е .на 3,0 „ т. е .н а  3,4 „ 

T o -ж е по разм еру
усуш ки . . . .  —  » 3,3 „ „ 3,6 „

Н а  основаш и  и риведенны хъ  д ан н ы хъ  можно с д е 
лать  след ую щ ее  заклю чеш е о работе  

Заключен1е о рабоП м еханическоц зерносуш илки А к к ер -  
зерносушилки № 0. .мана: 1) п о н и ж е т е  влаж ности зер

на, при норм альной  производительности  суш илки  и
* ) О емкости сухом'Ьрки см. выше, въ предисловш.
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при тем п ературе  входящ аго въ суш ильную  кам еру  
н агр ет аго  возд уха  около 9 0 — 105°, влаж ность  зерна  
пониж ается н а  3 — 5 % , что, при н ач альн ой  в лаж н о 
сти зерна вы ш е 1 5 % ,  не в п о лн е  достаточно; 2 ) про- 
гр в в а ш е  зерн а  по верти кальн ы м ъ  поясам ъ  п р о и с х о -  
дитъ съ  недостаточной равном ерностью , что вызы- 
ваетъ н еск ольк о  неравном ерн ое  в ы д е ле ш е  зерномъ  
влаги ; 3 ) вследств1с установки печи въ  части  кор
пуса, отделен н ой  отъ суш ильной  кам еры  перегородкой, 
п од гораш е зерна не возможно, при условш . конечно, 
н ад леж ащ аго  р егули ров аш я  топки; 4 ) въ некоторы хъ  
оны тахъ наблю д алось  повы ш еш е влаж ности  отрабо- 
таи н аго  воздуха  до 80— 9 0 %  и д аж е 100% , что м о- 
ж етъ  вызвать зап ари ваш е зерна и недостаточно  
полное в ы д е ле ш е  имъ в лаги ; 5 ) р асход ъ  топ ли ва  надо  
считать средним ъ  д л я  группы  испы танны хъ  суш илокъ ; 
онъ  состав лялъ  од н у  су хо м ер к у  на 45 —  48 фунтовъ у д а 
ленной  изъ зерн а  воды, при норм альной  производи
тельности (9  —  12 п. въ ч асъ ) суш и лки  и н ачальн ой  
влаж ности  зерн а  17— 19% ; 6 ) въ обращ еш и суш и лка  
удобна, если  не считать некоторой  д ли т ельн ост и  въ  
устан овке  клап ан ов ъ  н ад ъ  вы водны ми отверсИями, 
при ж е л а н ш  п олучи ть  равн ом ерн ое вы суш иваш е  
зерн а  въ  о б е и х ъ  п олови н ахъ  суш и лки ; 7 ) теплота  
продуктовъ  г о р е ш я  используется  не достаточно полно, 
и они покидаютъ суш и лку  съ  тем пературой  около  
400°, а и н огд а  и выше.

Цилиндрическая самодействующая зерносушилка „ А “
Аккермана *).

П роизводительность 10— 15 пуд. въ  часъ ; ц е н а  
по п рейскуранту съ упаковкой — 400 р.

'  *) Заводь Аккермана изготовляетъ зерносушилки этого типа только 
одного размера.
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Обнцй видъ  этой суш и лки  п ред ставлен ъ  н а  рис. 3 
и д олевой  вертикальны й р азр езъ  н а  рис. 4.

В ъ  суш ильном ъ  пространстве устан овлен ы  д ва  
конической  формы р еш ет а  Р—Рх. располож енны е

концентрично, пром еж утокъ  м еж ду ко- 
0писан1е устройства и ТОр ЫМИ зап олняется  зерном ъ, засы -
дШтв1е зерносушил- г

ни *“ паем ы м ъ въ  пространство н а  верху
суш илки , огран и чен н ое воротникомъ W 

и кры ш кой Wv BbicbinaH ie зерна производится черезъ  
кольцевой  формы отверсп е W2, перекры тое ж елезн ы м ъ  
воротникомъ W3; разви лкой  воротникъ мож етъ быть 
приподнятъ , вследств1е чего и п рои сходи ть  вы сы - 
naHie зерн а  изъ  суш илки , которое, след ов ательн о , 
производится не непреры вно, а  перю дически . Б ы л а  
с д е л а н а  попы тка добиться непреры вного вы сы паш я  
зерна, д л я  чего  п робовали  оставить воротникъ W3 
въ приподнятом ъ п олож еш и , такъ  что м еж ду н и ж - 
ним ъ его краем ъ  и конусом ъ К  оставался  небольш ой  
пром еж утокъ , но вы сы паш е зерна п роисходи ло  очень  
н еравн ом ерн о  и во м н оги хъ  м е с т а х ъ  с е ч е ш я  проме
ж утка прекращ алось ; при п од ъ ем е  ж е воротника  
н а больш ую  вы соту, зерно вы сы палось въ  изли ш н е  
болы ном ъ к оли честв е ; приш лось отказаться такж е  
отъ вы пуска зерна черезъ  отверсття въ  воротнике, 
разм еры  которы хъ  мож но бы ло м енять: и черезъ  
от в ер ст я  вы сы паш е п рои сход и ло  крайне неравно
м ерно, и о н е  часто заби вали сь .

И зъ  чугун н ой  печи А, уст ан овлен н ой  в н е  су 
ш и лки  и перекры той ж елезн ы м ъ  ф утляром ъ , ды м ъ  
н ап равля ется  въ  первы й оборотъ В  и поступаетъ  въ  
верхнюю  расп ред ели тельн у ю  камеру С (к ам ера  С, какъ  и 
оборотъ В, чу гу н н ая ), откуда н ап равляется  по оп уск - 
ны м ъ, ж елезн ы м ъ  колод ц ам ъ  Д  въ  сборную  чугунную  
кам еру  Е  и собирается  въ  ды м оходъ  F, которы й вво
дится  въ  в ер ху  суш илки  въ  вентиляцю нную  трубу Я.
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Наружный воздухъ, проникая въ пространство 

между печью и кожухомъ, края котораго не доходятъ 
до верхней поверхности печного фундамента, обо
гревается возле печи и черезъ раструбъ кожуха L, 
вставленнаго внутрь сушилки, попадаетъ въ коль
цевое пространство ММ, по которому онъ долженъ 
двигаться, если смотреть на сушилку сверху, про- 
тивъ движения часовой стрелки; съ этой целью 
внутри кольцевого пространства установлена глухая 
перегородка, которая и устраняетъ течете воздуха 
въ обратномъ направлены. Кольцевое пространство 
ограничено отъ сушильной камеры конической пере
городкой 1г—/2 съ отверспями /3, черезъ которыя на
гретый воздухъ и проникаетъ въ сушильную ка
меру.

Нетрудно предположить, что при такомъ способе 
подачи воздуха въ сушильную камеру обогреваше 
зерна будетъ происходить неравномерно, и части 
решетъ, более удаленныя отъ входа воздуха въ су
шилку, будутъ получать меньшее количество теп
ла; эти предположешя вполне подтвердились на- 
блюдешемъ надъ температурой и влажностью зерна, 
расположеннаго въ различныхъ вертикальныхъ сло- 
яхъ.

Нагретый воздухъ, вступивппй въ сушильную 
камеру, пронизываетъ затемъ слой зерна, располо
женный между решетами, и собирается въ сборной 
камере S—S, откуда и направляется въ вентилящ- 
онную трубу Н  черезъ щели h—h въ последней. Въ 
раструбе вентиляцюнной трубы, подъ коленомъ ды
мовой, подвешена решетка, . на которой можно сжи
гать топливо (для закладки его имеется дверца), 
при желанш усилить тягу въ вентиля цюнной трубе 
Внизу вентиляцюнной трубы, у конуса Е, имеется 
съемная крышка, открыватемъ которой можетъ быть

Ри
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Рис. 4. Долевой вертикальный разрйзъ самодействующей цилиндрической 
зерносушилки „А “ Аккермана.
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вы пущ ена вода изъ  вентиляцю нной  трубы , образую 
щ аяся  вследств1е кон ден сацш  въ т р у б е  уд ален н ой  
изъ  зерна влаги .

Ц и ли н д р и ч еск ая  и  кольц евая  часть суш и лки  снаб
ж ена обш ивкой и зъ  асбеста и деревян н ы хъ  дощ ечекъ , 
Д л я  устран еш я  п рессоваш я  зерна, н а  внутренню ю  
поверхность н аруж н аго  реш ета  д олж н а  быть (по у к а -  
зан1ю фирмы ) н а в е ш е н а  въ  вы кроенны хъ  к уск ахъ  
м еш ковая  матер1я; отъ п ользов аш я  ею приш лось  
однако, отказаться, такъ  какъ  она м е ш а л а  устан овка  
изм 'Ьрительны хъ  приборовъ.

П ри  испы танш  сам одействую щ ей  ц и ли н д ри ческой  
зерн осуш и лки  „ А “ А к к ерм ан а  бы ло поставлено три

опы та, при норм альной  производи - 
Резупьтаты опытовъ съ л тг
щ я т »  ,1". тельнос™  СУ ШИЛКИ* Д ан н ы я  и р езуль -

таты  эти хъ  опы товъ п риведены  ниж е.
Опыты Л»Д« 1 2 3

Сортъ зерна. ячмень ячмень овесъ.

Тем п ература  в х о д я -
щ аго во зд у ха  . . 

К оличество засы пан-
110° 110° 109°

наго зерн а  . . 35 и. 36 ф. 32 л . 32 ф. 39 и. 30 ф.
У с У ш к а . . . . . . . . . . . . .  1 „ 23 „ 1 „ 26 „ 2 „ OS „
П роизводительность

въ часъ  . . . .  13,1 „ —  „ 12,3„ —  „ 13,3 „  —  „ 
И сп арен о  воды од 

ною сухом еркою  . —  „31 ,5 ,, —  „3 3 ,0 ,, —  „44 ,0  „ 
в л а ж н о 

сти зерна по опре
д елен н о  въ  про-
б а х ъ . . . . . . . . . . . . . . . . . съ 17 ,3 %  съ 16 ,1%  съ 19,8%

ДО 14,3 „ до 14,2 „ до 15,7 „ 
т. е. н а  3,0 „ т. е. н а  1,9 „ т. е. н а  4,1 „ 

Т о -ж с  по разм ер у
усуш ки  . . . .  на  3,8 „ на  4,4 „ на  4,7 „

*

Ш
?
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О бстановка этихъ  опы товъ, помимо различ1я въ  
производительности  суш и локъ , от ли ч алась  такж е и 
тем ъ , что въ  оп ы те №  3 высыпан1е зерна произво
д и лось  черезъ  20 мин., порщ ям и м ены паго в е с а , а 
не черезъ  4 0 — 45, какъ  въ  опы тахъ  1 и 2.

О п р е д е л е ш е  всхож ести и эн ергш  проросташ я д а ло
ледую ш де результаты .

Опыты Д.ХМ 1 2 3.
Сортъ зерна. ячмень ячмень овееъ.

П р о ц е н т ы.

В схож есть . . . . . . . . . . . . 1 Сырое 81 86 98
Э н е р п я  проростан1я 1 зерно 18 17 7
В схож ест ь . . . . . . . . . . . . ] 1 Сушоное 81 65 93
Э н е р п я  п роросташ я  J1 зерно 14 6 5

К а к ъ  видно изъ  при веден н ы хъ  дан н ы хъ . тем пе
ратурны й услов1я суш ки д ля  описы ваем ой зерн осу 
ш илки , при н орм альной  ея  производительности , не 
в п о л н е  благопраятны д л я  п олуч еш я  сем ен н ого  мате- 
р1ала, такъ  какъ  зам етн а  наклонность (в ъ  д в у хъ  опы
т а х ъ ) къ уменьш ение всхож ести  зерн а  и д аж е зн а 
чи тельн ое (н а  21°/0)  ум ены пеш я ея въ  опы те №  2. 
Это п ад еш е всхож ести  д олж н о  4ыть-ютне-сенн ни такъ  
з а  счетъ повы ш еш я тем пературы  зефна^Ш? Ейкъ  
это бы ло обнаруж ено наблю фен ям и ), какъ  къ  бы
стром у прогреватпю  его до ;эг̂ й ^ | ^ м п е р а т у р ы  уж е  
въ верхн ем ъ  п о я с е  зерносуш йлкиф  а известно , что 
бы строе н а г р е в а ш е  в лаж н аго  (и р н а  п ониж аетъ  егЬ

всхожесть- | 5  йнв. J IН а  основан1и п ри веден н ы хъ , д ан н ы хъ  можно с д е 
л ат ь  след ую щ ее  заклю чен!е ,о р аб о т е  сам одей ству 

ющей зер н о су ш и лк и - т & ^ А к к ермаиа:
Заключен1е о работе 1 )  понижен1е в л а ж н о с т й - ' л р и ,  

зерносушилки „ А " ,  норм альной  производительности  зерн о 
суш и лки  и при тем п ературе  вход я - 

щ аго въ  суш ильную  кам еру н агретаго  в о зд уха  около  
110°, возможно на 4— 4 ,5 % ) что, при н ачальн ой  в л а ж -

• 2

С
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шетъ Р къ Рх. По выхода изъ решета Pv отрабо
танный воздухъ вступаетъ въ вытяжные каналы, раз
деленные перегородкой да две части—Ах и Л2; въ 
перегородкахъ сделаны вертикальный, прямоуголь
ной формы, отверспя, черезъ который отработанный 
воздухъ и проходить изъ частей каналовъ Ах въ 
части Л2, откуда онъ постунаетъ, черезъ отверстия 
въ задней стенке сушилки, въ сборную вытяжную 
камеру, въ верху которой установлена вытяжная 
труба. Для усилешя тяги въ этой последней, внутри 
ея подвешенъ чугунный съ решетчатыми стенками 
ящикъ, въ который можетъ быть заброшено зажжен
ное топливо черезъ прикрываемую крышкой во
ронку.

Наружный стены вытяжныхъ каналовъ обложены 
войлокомъ и деревянными дощечками, и вверху ихъ 
имеются смотровыя дверцы; такая же дверца имеется 
въ сборной вытяяшой камере.

Конструктивными особенностями описываемой зер
носушилки, сравнительно съ ранее описанными сушил
ками той же фирмы, являются—применеше решетъ, 
поставленныхъ параллельно, съ неболынимъ проме- 
жуткомъ и установка перегородки въ вытяжныхъ 
каналахъ. Уменынешемъ разстояшя между парами 
решетъ имелось въ виду уменьшить толщину суши- 
маго слоя зерна, съ целью увеличешя равномер
ности его просушки по толщине, установка же пе
регородки въ вытяжныхъ каналахъ должна была спо
собствовать более равномерному проникновешю на- 
гретаго воздуха по всей поверхности решетъ, за
ставляя воздухъ пронизывать решета не только сверху, 
но и снизу.

При испытанш самодействующей зерносушилки 
„Б “ Аккермана было также поставлено три опыта, 
изъ которыхъ данныя двухъ опытовъ, при нормальной
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Рис. 6. Вертикальный поперечный разр-Ьзъ самодействующей зерносушилки
„Б “ Аккермана.
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п роизводительности  суш и лки ,п ри вед ен ы  ниж е. Отлич1е
въ обстановка этихъ  опы товъ заклю - 

Рвзультаты опытовъ съ „ Л(, ,
щжттт ч а л о с ь въ  томъ, что въ  о п ы т *  №  1

в ы сы п ат е  зерна производилось  черезъ
30 м. и въ оп ы те «¥  3 —  черезъ  5 м инутъ , неболь
ш ими порщ ям и.

Опыты ДвХ° 1 3
Сортъ зерна. Ячмень. Овееъ.

Т ем пература в х о 
дящ аго  во зд у ха 10»; 107 °

В е с ъ  засы п ан н аго  
зерн а . . . . . . . . . . . . . 37 п. 00 ф. 48 п. 12 ф.

У с у ш к а  . . . . 3 п.  07 ф. 4 п.  17 ф.
П рои звод и тель -

ность въ  часъ  . 12,3 п. 12,3 п.
И сп арен о  воды  од -

ною сухом еркою 48 ф. 57 ф.
П о н и ж е т е  в л а ж 

ности зерна по .съ 18 ,1%  до 9,6° о съ 21,6° о до 13,7°/
о п р ед е л е ш ю  въ
пробахъ  . . . . т. е. на 8,5°/о т. е. н а  7,9°/о

T o -ж е  по р а зм е р у
усуш ки  . . . . на 7,7% на 7,9%

О пределение всхожести и эн ергш  проросташ я д а ло  
след ую щ ее результаты .

Опыты Jv*«M> 1 2 3
Сортъ зерна ячмень ячмень овееъ

П р о д е н т ы.

В схож есть . . . . . . . . . . . . . . . Сырое 100 98 81
Э н е р п я  п роросташ я  . J зерно. 32 32 19
В с х о ж е с т ь . . . . . . . . . . . . . I Сушоное 86 87 ?

Энерш я проросташ я . J зерно 20 21 ?
К ак ъ  видно и зъ  соп оставлеш я  п ри в ед ен н ы хъ  д ан -  

ны хъ , тем пературны я услов1я опы товъ Л 1® 1 и Л5 2 * )

* ) Температура входящаго воздуха— 108°.

н еблаго п р 1ятны  д ля  суш ки сем ен н ого  магер1ала, и 
въ  этомъ с л у ч а й  тем п ература вход ящ аго  въ  суш илку  
н агр е т а го  во зд у ха  д о лж н а  быть пон и ж ен а, п ови ди - 
мому, до 9 0 — 95°.

Н а  основннш  п ри веден н ы хъ  д ан н ы хъ  можно с д е 
л ат ь  след ую щ ее  заклю чеш е о работа  сам од ей ств у 

ющей зерносуш илки  „ Б “ А ккерм ан а : 
Заключвн1е о работе 1 ) п о н и ж е т е  влаж ности  зерна, г л я -  
зерносушипки „Б“ . д я  по производительности  суш и лки  

(12 и  16 п. въ  ч асъ ) и при т ем п ер атур е  входя-^  
щ аго въ  суш ильную  кам еру н а гр е т а го  во зд у ха  
около  107% возм ож но н а  5 ,5 %  — 8,0°/0, что при  н Щ  
чальн ой  влаж н ости  зерна 15,0°/о— 20,0°/о «можно счи 
тать в п о л н е  достаточны мъ; 2 ) всхож есть зеренъ при  
ук азан н ы хъ  услов1яхъ  суш ки н еск ольк о  пониж ается  
(1 1 % — 1 4 % ), и при  п олучен  in сем ен н ого  матер1ала тем 
п ература  входящ аго н агр ет аго  во зд у ха  д олж н а  быть, 
повидимому, не вы ш е 90— 95°; 3 ) п р о гр ев аш е  зерна, 
н аход я щ егося  въ  разн ы хъ  верти кальн ы хъ  п оясахъ , 
происходи тъ  очень равн ом ерн о , и проц ессъ  о б о гр е -  
в а ш я  зерн а  въ  гори зонтальн ы хъ  п оясахъ  соверш ается  
гораздо п р ав и ль н ее , ч е м ъ  у  оп исанной  выш е ц и 
линдрической  суш илки  Аккерм ана , что способствуетъ  
получение продукта б о л е е  рав н ом ерн аго  по содер- 
ж аш ю  в лаги  (ч а щ е  различие во влаж н ости  зерн а  
только 0 ,7 % ); 4 ) вследств1е установки печи  на зн а -  
чительном ъ  разстоянш  отъ реш етъ  и установки м еж ду  
печью и кам ерой  ж е л е зн о й  перегородки , способствую 
щ ей тушенно искръ, п од гораш е зерна не возможно; 
5 ) м акси м альн ая  н аблю д ен н ая  относительная в л а ж 
ность отработаннаго в о зд у х а — 9 5 % — не д аетъ , пови 
димому, еще основаш я с д елат ь  вы водъ  о возм ож - 
ности зап ар и в аш я  зерна, такъ  какъ . эта степень  
влаж ности  д ер ж алась  перю дически  и ли  д аж е  момен
тами; 6 ) расход ъ  топ ли ва  меньш е, ч е м ъ  у  больш ий-
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ства и спы танны хъ  зерносуш илокъ , составляя  въ  
среднем ъ на од н у  сухом Ъ рку 50 —  55 ф. воды, у д а 
л ен н о й  изъ  зерна, при  норм альной  п роизвод и тель 
ности суш и лк и  (12  и. въ  ч асъ ) и  при  н ачальн ой  
влаж ности  зерна 1 8 % — 22% ; 7 )в ъ  обращ енш  суш и лка  
бол'йе уд обн а  ч1ш ъ выш е оп и сан н ая  ц и ли н д р и ч е 
ская  суш и лка  Аккерм ана, такъ  к акъ  вы сы паш ем ъ  
зерн а  въ  д ли н н ы е ящ ики можно добиться  равном Ъ р- 
наго вы пуска его и но времени, и еъ об 'Ьихъ  сто- 
ронъ  суш илки ; 8 ) теплота продуктовъ гор1ипя и сп оль 
зуется не въ  достаточной степени, и они  покидаю тъ  
суш и лк у  съ  температурою  близкою  къ  350°.

Зерносушилка Растригина № 7 *).

П роизводительность  въ  часъ  3 2 — 15 пуд.; ц гЬна по 
п рей съ -к ур ан т у  350 рублей .

Эта зерн осуш и лка  (рис. 7 и 8 ) сущ ественно отли 
чается  отъ описанны хъ  выше суш и локъ  по процессу  

п еред ачи  теп ла  зернам ъ : зд'Ъсь обо- 
0писан1е устройства и гр ’Ьваш е зерна производится непосред- 
дЪйств1я зерносушилки ственно продуктам и гор -Ь т я , которые

Растригина. поступаю тъ въ  суш ильную  кам еру по 
ды мовой трубгЬ Д  (рис. 7), вы лож ен 

ной внутри огнеупорны м ъ  кирпичом ъ. Н ебольш ого  
объ ем а печь  уст ан авли вается  от д ельн о  отъ суш и лки  
и связы вается  съ  суш и льн ой  камерой изогнутой  ды 
м овой  трубой.

К орп усъ  суш и лки , склеп ан н ы й  изъ  резервуарн аго  
ж е л е з а , разд 'Ьлен ъ  рЗипетомъ Р — Р  н а  двЪ  части, 
изъ  которы хъ вер хн яя  А и является  собственно су - 
ш ильны м ъ пространством ъ.

* ) Мастерская Растригина (Промзино, Симбирской губ.) етроитъ зерно
сушилки съ часовой производительностью до 100 пуд., цТшою до 1200 руб.
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Зерно, засы паем ое въ  воронку Д  п ровали вается  
черезъ  прям оугольн ой  формы отверсН е 0 (рис. 8 ) 
въ д н е  воронки, разм еры  котораго можно м енять, 
п еред ви гая  зад ви ж ку Ш вращ еш ем ъ  м ахов и ч к а  К\ 
затем ъ  зерно падаетъ  на второе дно, въ  которомъ  
и м еется  отверстте Д ,  черезъ  которое оно сб'Ьгаетъ  
на н аклон н о  поставленны й ж елобъ  Ж ,  п р и к р е п л е н 
ны й къ  вертикальном у в а л у  Л. К ъ  этому ж е в алу  
п р и к р еп лен ы  на д в у хъ  поперечинахъ  и нодк'осахъ  
скребки  С, которы е поставлены  подъ  углом ъ  къ  н о -  
перечинам ъ , съ тем ъ  разсчетомъ, чтобы зерно, п а 
даю щ ее изъ  ж елоба  н а  реш ето Р  у  его периф ерш , 
сгребалось, при вращ енш  в ала  П, къ центру реш ета; 
въ центре р еш ет а  с д е ла н о  отверстте, черезъ  которое  
и сбегаетъ  вы суш енное зерно на ж елобъ  Ж 1 и вы п ус
кается наруж у, сбоку корпуса суш и лки .

Таким ъ  образомъ, въ  описы ваемой с у ш и лк е  зерно  
соверш аетъ  путь по сп и рали , о г ь  периф ерш  реш ета  
къ его центру.

П родукты  г о р е ш я , вступаю пце въ  верхню ю  часть  
корпуса суш и лки  черезъ  дымовую  трубу Д, прони - 
зы ваю тъ слой зерна, леж анцй  на р е ш е т е , и п р о х о -  
д ятъ  въ  нижню ю  часть корпуса Д  въ  которой окан 
чиваю тся четы ре ж естяны хъ  вы тяж ны хъ  трубы  д 
п рям оугольн аго  сеч еш я . Эти трубы , соединяясь  за - 
тем ъ  в м ест е , подводятъ и сп ользован н ы й  воздухъ  къ  
вентилятору Л (рис. 7 ), установленном у внутри  венти- 
ляц ю нн ой  трубы  Т.

Скребки и вентиляторъ  п ри водятся  въ  д в и ж е т е  
зубчатой  и ременной передачей . В а л ъ , на которомъ  
н а д е т а  первая  вед ущ ая  зубчатка 3, приводится въ  
д в и ж е т е  и ли  отъ коннаго п ривода (н а  немъ з а к л и 
н ен а  муф та д ля  ш арнира Г у к а ), и ли  вручную .

П ри  перевозке  суш илки, печь и к о л е н а  ды мовой  
трубы  разбираю тся и перевозятся отдельны м и м естам и.

ш
! 3

Рис. 8. Поперечный вертикальный разрТзъ зерносушилки Растригина.
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k



2 8  —

Результаты опытовъ съ П ри  и спы таш и  зерн осуш и лки  Р а -  
зерносушилкою Растри- стригина бы ло поставлено три опыта съ  

гина. сушкою овса; ниж е приведены  данны я
и результаты  д в у хъ  опы товъ, при  часо

вой производительности  суш и лки  бли зкой  къ  н ор 
м альной.

Опыты Ж\» 2 3

Т ем п ература в х о -  
д я щ и хъ  п род ук -
товъ г о р е ш я . . 278° 268°

Загруж ено  зерна. 30 п. 23 ф. 23 п. 39 ф.
У с у ш к а . . . . . . . . . . . .
П роизводитель-

3 п. 00 ф. 1 п. 32 ф.

ность въ  часъ  . 15,5 п. 12‘0 п.
И сп арен о  воды  од 

ною сухом еркою  
П о н и ж е т е  в лаж -

80 ф. 72 ф.

ности  зерн а  по с ъ 2 0 ,4 % д о 1 3 ,4  % ,съ 2 1 ,0  % до 14,1%
о п р ед елен н о  въ  
пробахъ  . . . .

т. е. на 7.,0% т. е. на 6 ,9 %

T o -ж е по р а зм е р у
усуш к и  . . . . на 6 ,9% н а  6 ,5 %

О п р е д е л е т е  всхож ести  и эн ергш  п роросташ я дало.
следую щ ие результаты .

Опыты №№ 2 3
Сортъ зерна. 0 в е с ъ.

П р о ц е н т ы.

Всхож есть. . . • • 1 Сырое 73 87
Э н е р п я  проросташ я! зе1)Н0- 6 20
Всхож есть. . . • • 1 Сушоное 6 82
Э н е р п я  п роросташ я ] зеРН0 0 20

К акъ  видно и зъ  д ан н ы хъ  опы та №  2, когда тем
п ература  вход ящ и хъ  въ  суш и лку  продуктовъ  го р еш я  
состав ля ла  въ  среднем ъ 278° (д о ход я  часто до 800° 
и далее 825 °), всхож есть зеренъ  у п а л а  чрезвы чайно.
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резко  (съ  78% до 6 '7о ); въ опы те ж е №  3, при сред 
ней тем п ер атур е  входящ и хъ  газовъ  268° и при м а 
ксим альной  тем п ературе  и х ъ  290° (от м еч ен а  одинъ  
разъ ), всхож есть у п а л а  очень немного, всего н а  5°/0. 
В ъ  виду невозм ож ности быстро и точно регули ровать  
тем пературу газовъ  (терм ом етръ  къ  с уш и лк е  не при
лагается , и н ет ъ  д аж е отверсы я д л я  его установки ), 
суш ка сем енного  м аггер1ала на этой суш и лк е , конечно, 
не возмож на.

Н евозм ож ность держ ать б о л е е  и ли  м ен ее  ровно 
тем пературу продуктовъ  го р е ш я , несм отря на вей  
п ринятия  м еры  (н евы полним ы я, конечно, въ обста
н ов к а  практическаго  п ользоваш я  су ш и лк о й ) ск аза 
л ас ь  н а  равн ом ерн ости  вы сы хаш я зерна по времени, 
и колебаш я  во влаж ности  пробъ зерн а , взяты хъ  въ  
разное вре\1я опы товъ, д о хо д и ли  до 2,9°/0. Т е м ъ  не  
м ен ее , по расход у  топлива и степени пониж еш я в л а ж 
ности зерна, эта суш и лка д олж н а  быть поставлена  
вы ш е больш инства испы танны хъ зерносуш илокъ .

Н а  осн оваш и  п олучен н ы хъ  д ан н ы хъ  можно с д е 
л ат ь  след ую щ ее  заклю чеш е о работе  зерносуш илки  

Растри ги н а : 1) п о н и ж е т е  влаж ности  
Заключвже о работе зерш р гля д я  по производительности  
зерносушилки Растри- суш и лки -— 28 и 12 п. въ  часъ  —  воз- 

гина. можно на 3 ,5 % — 7 % , что при н а ч а л ь 
ной влаж ности  зерна 1 5 % — 20%  можно  

считать в п о л н е  достаточны мъ; 2) всхож есть зеренъ, 
при под ъ ем е тем пературы  вход ящ и хъ  въ  суш ильную  
кам еру продуктовъ  го р е ш я  до 300°, р езк о  падаетъ , 
тем п ература ж е 270 °— 280° не сказы вается, повиди - 
мому, зам етн о  на всхож ести; во всякомъ с л у ч а е ,  
безъ  установки  въ с уш и лк е  термометровъ и при  
недостаточно вним ательном ъ  наблюдении за топкою, 
с уш и лк а  не мож етъ быть реком ендована д ля  суш ки  
сем ен н ого  матер1ала; 3) въ  ви д у  невозм ожности быстро
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и точно регули ровать  тем пературу вход ящ и хъ  въ су 
ш илку газовъ , степень усуш ки  колеблется  въ  пре- 
д Ъ л а х ъ  до 2,5— 3°/0; 4 ) п од гораы е зерна, вообщ е го 
воря, возможно, хотя при испы таны , когда г о р и т е  
тщ ательно р егули ров алось , п од гораш я  зерна зам етно  
не бы ло; въ  одномъ опы те бы ло обнаруж ено, что 
зерно, им евш ее до суш ки затхлы й  зап ахъ , п осле  
суш ки п отеряло  его; 5 ) говорить о возможности зап а- 
риваш я зерн а  не п ри ходи тся ; 6) расход ъ  топ ли ва  
самый наим ены ш й, составляя  въ  среднем ъ  на одну  
сухом Ъ рку не м ен ее  70 ф. .воды, у д ален н о й  изъ  зерна, 
при н ачальн ой  его влаж н ости  20— 2 1 % ; 7) въ  обращ ены  
суш и лка  п редставляетъ  неудобство въ  томъ отнош ены , 
что не все зерно уд аляется  съ р еш ет а  сгребалкам и , 
и окончательная  очистка р еш ет а  отъ  зерн а  м о- 
ж етъ  быть произведена только вручную , черезъ  лю къ; 
8 ) теплота продуктовъ  г о р е т я  используется  въ вы 
сокой степени, и они покидаю тъ суш и лку  съ темпе
ратурой  около 5 5 ° * ).

'*) Зерносушилка Растригина (повидимому № О или 1) была испы
тана Гельцерманомъ, который сообщаетъ (въ № 4 за 1913 г. „Deutsche 
landwirtschaftliche Presse“), что зерносушилка эта понижаеть влажность 
зерна съ 15— 19/°/о до 10—Ю1/2°/0, зерно никогда не поджаривается н оно 
не только не теряетъ всхожести, но и нисколько не ухудшаетъ своихъ 
качествъ. Выводъ Гельцермана, относительно способности зерносушилки 
Растригина понижать влажность зерна на 4,0—7,5°/о, почти совпадаетъ съ 
данными описанныхъ испыташй; выражете Гельцермана—„зерно не ухуд
шаетъ своихъ качествъ“ говорить, повидимому, за то, что въ его опы- 
тахъ не было обнаружено поджаривате зерна, какъ и въ описанныхъ опы- 
тахъ автора. Можно не согласиться съ утверждешемъ Гельцермана, что 
зерносушилка Растригина не понижаетъ всхожести зерна (цифровыхъ дан- 
ныхъ Гельцерманъ не приводить), ибо, какъ указано выше, въ одномъ 
опытЬ было обнаружено понижете всхожести на 67И. Неверно также 
указаше Гельцермана, что зерно остается въ су шилк’Ь не бол to  2—3 мин.; 
каждая порщя зерна движется по решету въ течеше 13— 18 мин.
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Зерносушилка № I Дютиль *).

П рои зводи тельн ость  6— 7 пуд . въ часъ ; ц е н а  съ  
упаковкой по прей скуранту  210 р.
D m m i .H T p .l t r a .  З ерн осуш и лка  ф абрики Д ю тиль  
д Ъйстеня зерносушилки (Р и с - 9 ) сущ ественно отличается  отъ  

Дютиль. суш и локъ  р а н е е  описанны хъ  —  по
устройству суш и льн ой  камеры , въ ко 

торой зерно расп олагает ся  не тонкимъ (сравн и тельн о ) 
слоем ъ, м еж ду реш етам и  и л и  н а  р е ш е т е , а  з а -  
нимаетъ б о л е е  и л и  м ен ее  зн ачи тельн ое  пространство, 
внутри котораго отд'Ьльны я струйки н агретаго  воз
д уха  проводятся посредством ъ н ап равляю щ и хъ  по
верхностей.

Н а  рис. 10 и 11 показаны  д ва  боковы хъ ви д а  су 
ш илки  и р азр езы  по двум ъ  взаим но п ер п ен д и к уля р -  
нымъ плоскостямъ. В ъ  ниж ней  части  суш и лки  уст а 
н ов лен а  печь а, которая п редставляетъ  собою ч у гу н 
ны й ящ икъ, снабж енны й, д ля  больш ей  теплоотдачи , 
ребрам и; колосниковая  реш етк а  ал д -Ьлитъ печь на  
д ва  пространства, топочное и под д увальн ое , прикры 
ваемое каж д ое дверцам и. В ъ  зад н ей  с т е н е  печи  
и м еется  вы ходное колен о , р азветвляю щ ееся  н а  д ва  
отвода, къ  которы мъ примы каю тъ д в е  ж елезн ы й  
трубы с; трубы, обходя по бокам ъ  печи , м еж ду ея  
стенкам и  и кож ухом ъ , входятъ  въ  нр1емную воздуш 
ную кам еру Д  вв ерху  этой кам еры  о н е  загибаю тся, 
проходятъ  черезъ  зерновую  кам еру Д  и вы ходятъ  
въ отводную воздуш ную  кам еру Д .

Вы йдя изъ  кам еры  Д  н а р у ж у  корпуса, эти трубы  
соединяю тся въ  одну, располож енную  въ  ц ен тре  вен- 
тиляцю нной  трубы , къ  низу которой примы каетъ ко-

* ) Заводь Дютиль (Петроградъ, Коломенская, д. 31) строить зерно
сушилки съ часовой производительностью до 75 пуд., цКною до 1800 р.



ж у х ъ , перекры ваю пцй дымовыя трубы  С и вы водное  
отверсН е изъ камеры  //,.

П ечь , какъ  и суш и льн ая  кам ера, заклю чаю тся въ  
ж елезн о м ъ  четы рехугольном ъ  к ор п усе , обш ивка ко - 
тораго состоитъ изъ  д в у хъ  листовъ  ж е л е за , меж ду  
которы ми п ролож енъ  асбестъ . О снову корпуса обра- 
зую тъ бруски  у глов о го  ж е л е з а , къ  которымъ п ри бол- 
ч ен а  обш ивка. П еред н яя  и зад н яя  сгЬн ки  суш и льн ой  
кам еры  с д е ла н ы  съемны ми, въ  топочной ж е части  
кор п уса  сним ается одн а передн яя  станка.

З ерн ов ая  кам ера //, образована рядом ъ поставлен - 
н ы хъ  одинъ  въ  д ругой  ж е л ’Ьзны хъ, бездонны хъ  и 
безъ  кры ш екъ ящ иковъ  h (рис. 10), въ  ниж ней части  
которы хъ у к р еп лен ы  согнуты е подъ  углом ъ  куски  
листового ж ел 'Ьза  h{, верш ина у г л а  образованнаго  к ан ала  
н ап р ав лен а  вверхъ , ниж няя ж е часть к а н а л а  открыта. 
К а н алы  каж д аго  ящ и ка им гЬютъ непосредственны й вы - 
хо д ъ  въ  кам еры  Н  и Н2, въ  чередую щ ем ся поряд ке; 
вы ходъ  этотъ производится черезъ  треугольны й вы- 
рК зъ  въ  с т е н к е  ящ ика. К аналы  нечетны хъ  (сн и зу ) 
ящ иковъ h открываю тся въ  щ немную  воздуш ную  к а 
меру И, к ан алы  ж е четны хъ ря д ов ъ — въ отводную  
кам еру  Н>.

Таким ъ  образомъ, н агреты й  въ камерК  Е  воздухъ  
поступаетъ  черезъ  торцевы я (треугольной  формы ) от- 
версП я  к а н а ло в ъ  нечетны хъ  ящ иковъ  и п роход и ть  
вдоль  кан аловъ , до д р у ги х ъ  концовъ и хъ  заглуш ен н ы хъ  
стенкою  ящ ика. В озд ухъ , находящ ейся въ  к а н а л а х ъ  
нечетны хъ  ящ и ковъ  и  им'Ьющ ш  вы ходъ  изъ  кан аловъ  
только внизъ , огибаетъ  стан ки  к ан аловъ , подним ается  
вверхъ  и  попадаетъ  (к акъ  показано на рис. с т р е л 
кам и ) въ вы ш ележэш де к ан алы  четны хъ  ящ иковъ. 
К акъ  сказано выше, торцы  k2 эти хъ  кан ало въ  съ л е 
вой стороны (ри с . 11) заглуш ен ы , п равы е ж е торцы //3 
им ею тъ  вы ход ъ  въ  отводную  воздуш ную  кам еру Н>;

Рис. 9. Зерносушилка Дютиль.





34

поэтому воздухъ , находяпцйся  въ к а н а л а х ъ  четны хъ  
ящ иковъ, будетъ  отведенъ въ  кам еру Д .

Н а  л е в о й  сторон е  р а з р е з а  на рис. 10 п оказан а  
часть суш илки , нап олнен н ая  зерномъ. Зерно, за
сы паем ое свер ху  зерновой камеры Д ,  п опадаетъ  
на гребни к ан ало в ъ  верхн яго  ящ ика, разбивается  
н а  отд’Ьльн ы я  струи, п оп ад аетъ  н а  гребни  к а 
н ало в ъ  сл'Ьдую щ аго ящ ика и т. д. и зап олн яетъ  всю  
зерновую  кам еру, за исклю чеш ем ъ  кан аловъ . С л е д о 
вательно, третью, нижнюю ст ен к у  каж д аго  к ан ала  
образуетъ  поверхность зерна, н аход я щ агося  въ  к ам ере , 
и струйки воздуха, при  п е р е х о д е  и зъ  к ан аловъ  не- 
четны хъ  ящ иковъ  въ вы ш ележаш де каналы , пронизы - 
ваю тъ слой  зерна по всей ш и ри н е  и вы соте зерно
вой камеры . О чеви дн о  съ ц елью  поддерж ать б о л е е  
и ли  м ен ее  вы сокую  тем пературу воздуха  въ  отвод
ной к а м е р е  Д ,  д л я  у с и л е т я  тяги въ  вентиляцю нной  
т р у б е  w, въ  этой кам ере  им еется  з а глу ш е н н а я  сверху  
труба Сх (рис. 11), начинаю щ аяся  изъ  топочной части  
корпуса суш и лки ; д ля  п ред уп реж д еш я  непосредствен- 
н аго  п р о н и к н о в е т я  н агр ет аго  в о зд уха  въ  кам еру Д ,  
вн и зу  ея и м еется  сп лош н ая  перегородка, отделяю щ ая  
ее отъ ниж ней  части корп уса  суш и лки , въ  которой  
уст ан о в лен а  печь. Д л я  п ред охран еш я  зерна отъ под- 
ж ари ваш я , при соп ри к осн овети  съ к о лен ам и  ды мо- 
вы хъ  трубъ С, проходящ им и черезъ  зерновую  кам еру, 
трубы  въ  этомъ м е с т е  перекрыты свер ху  кусками  
ж ести, согнуты ми подъ  у глом ъ  (см. рис. 10).

М ехан и зм ъ  д л я  вы сы п аш я зерна и р е г у л и р о в а т я  
величины  сы пи и м еетъ  след ую щ ее  устройство. П одъ  
ниж ним ъ ящ иком ъ зерновой кам еры  им еется  подвиж 
ное дно R (ри с . 11), съ  п рорезам и  в ъ  н ап равлен ш  
п араллельн ом ъ  к ан алам ъ , п од веш ен н ое н а  т я ж ахъ  t 
съ  установочны ми винтами d; носредством ъ бараш ко- 
вы хъ  гаекъ , н авернуты хъ  на ви н тахъ  d, дно R мо-

Рис. 11. Боковой видъ и долевой вертикальный разрЬзъ 
зерносушилки Дютиль.
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ж етъ  быть поднято и ли  опущ ено; это и производитъ  
регули ров аш е  сыпи.

Д н о  R приводится въ возвратно поступательное  
д в и ж е т е , въ  н ап р ав лен ш  п ерп ен д и кулярном ъ  къ  про - 
р'Ьзамъ его, вследств1е чего пром еж утки м еж ду греб
ням и н иж няго  ящ ика то перекры ваю тся дном ъ, то 
подъ  н и хъ  подходятъ  п рорезы  дна, черезъ  которы е  
и вы сы пается зерно. П ользуя сь  этим ъ д ви ж еш ем ъ  
дна, мож но регули ровать  вели ч и н у  сыпи, и зм ен я я  
в ели ч и н у  разм аха  дна, б лагод ар я  след ую щ ем у п ро
стому приспособлеш ю .

Н а  к о н ц е  в али к а  f  (рис. 10) съ м аховичком ъ  п 
у к р е п л е н ъ  кривош ипъ  f x (согн утая  скоба ж е л е з а ),  
въ  который вставленъ  ш ипъ съ роликом ъ  /2; этотъ  
роли къ  вход итъ  въ  к ули су  д съ  вертикальны м ъ  п ро -  
резом ъ , п ри к р еп лен н ую  къ дн у. П ри  вращ еш и в а 
л и к а  роли къ  будетъ  описы вать окружность и пере
м ещ ать  к ули су  въ горизонтальном ъ  н а п р а в л е н ш  на  
вели чи н у  Д1ам етра этой окруж ности. П ри  п ерестан овке  
п аль ц а  роли ка  /, н а  кри в ош и п е  f x (в ъ  п о след н ем ъ  
и м еется  н есколько  отверстш ) и при  и зм ен ен ш , с л е 
довательно, рад1уса кривош ипа, будетъ  м ен яться  и 
в ели ч и н а  разм аха  д н а  R; это и  вы зоветъ изм еы еш е  
количества сыпи.

П од ъ  дном ъ  R  п од веш ен ъ  на четы рехъ  изогнуты хъ  
п руж и н ахъ  / (рис. 10) наклонны й ж елобъ  FF, который  
приводится толчкам и  въ  возвратно поступательное д ви 
ж е т е  отъ храп ов и ка  /2, закли н ен н аго  на в а л у  /, п еребе - 
гаш е  зубцовъ  котораго по роли ку  п альц а  1Х (ж естко  с к р е -  
п лен н аго  съ  ж елобом ъ  FF, и вы зы ваетъ  отрывистое  
к а ч а т е  ж елоба  въ  горизонтальном ъ  н ап равлен ш .

Зерно, вы сы павш ееся черезъ  п рорезы  д н а  R, по
падаеш ь на дно ж елоба  FF, всдедств1е толчковъ  ко
тораго оно и сбегаетъ  черезъ  нижний край  ж ело б а  
н аруж у  суш илки .
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П ри  испы танш  зерн осуш и лки  Д ю тиль бы ло поста
влен о  три опыта съ суш кою  овса; д а н 
ный и результаты  д в у х ъ  опы товъ, при  
производительности  суш илки  близкой  
къ норм альной, приведены  ниже.

Опытъ № 2..

Тем пература вход я -

Резупьтаты опытовъ съ 

зерносушилкою 

Дютиль.

Опытъ № 3.

щ аго в озд уха  . . 142° 156°
З агруж ен о  зерн а  . . 25 п. 15 ф. 29 п. 36 ф.
У с у ш к а . . . . . . . . . . . . . . . .
П  роизво дительность

1 „ 16 „ i „ 13 „

въ ч асъ  . . . . . . . . . . . . .
И сп арен о  воды сухо -

7,3 п. 9,2 п.

меркою  . . . . . . . . . . . . .
П о н и ж е т е  влаж ности  

зерн а по оп р ед ело -

34 ф. 37 ф.

нпо въ  п робахъ  . . съ 2 1 ,6 %  ДО съ 2 1 ,0 %  дс
16 ,6% , т. е. 17 ,9%  т. е

Т о -ж е  по разм ер у
н а  5 ,0 % на 3 ,1 %

у с у ш к и . . . . . . . . . . . . . на 4 ,5% на 3 ,7 %

Пике приведены  результаты  о п р ед е л е ш я  всхо  
ги зерна.

Оиыгь Л» 2. Опытъ Л» 3.
П р о ц е н т  ы.

В с х о ж е с т ь . . . . . . . . . . . . . \ Сырое 84 92
Э н е р п я  проросташ я . j зерно. 21 23
В с х о ж е с т ь . . . . . . . . . . . . . 1 Сушоное 83
Э н е р п я  проросташ я . j зерно. 15 17

Н а основанш  п ри веден н ы хъ  д ан н ы хъ  можно с д е 
лат ь  след ую щ ее  з а к л ю ч е т е  о работе  
зерносуш илки  Д ю т и л ь : 1) (п о н и 
ж е т е  влаж н ости  зерна, г л я д я  по про

изводительности суш илки  (7  п. и 12 и. въ ч асъ ) и при
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температуре входящаго въ сушилку рабочаго воздуха 
около 150°, возможно на 3,5%-5,0%, что; при началь
ной влажности зерна выше 15%, не вполне доста
точно, 2) всхожесть зеренъ при указанныхъ услов1яхъ 
с} шки понижается На 9—14%, и для получен in се
менного матер!ала должна быть повышена произво
дительность сушилки или понижена температура ра
бочаго воздуха до 120°—130°; 3) процессъ обогр-Ьвашя 
зерна въ горизонгальныхъ слояхъ происходить вполне 
удовлетворительно, нагрева Hie яге зерна въ верти
кал ьныхъ слояхъ совершается неправильно, и вверху 
сушилки, т. е. при входе зерна въ камеру, происхо
дить, главными образомъ, обогреват'е зерна; 4) вслед- 
сIв1е установки печи въ камере, изолированной отъ 
сушильнаго пространства,—нодгораше зерна не воз
можно, 5) максимальная наблюденная относительная 
влажность воздуха указываетъ, что теплота рабочаго 
воздуха используется въ малой степени и что, съ 
другой стороны, запариватпе зерна не возмоягно; 
ь) расходъ топлива больше чемъ у всехъ остальныхъ 
пспытанныхъ сушилокъ, составляя въ среднемъ на 
одну сухомерку лишь 35 ф. воды, удаленной изъ 
зерна, при производительности сушилки близкой къ
нормальной и при начальной влаягности зерна 21-,0%-_
21>57«; 7) въ обращешп сушилка никакихъ неудобств о 
не представляегь; 8) теплота продуктовъ горения ис
пользуется въ достаточной степени, и они покидаютъ 
сушилку съ температурою близкой къ 200°—27()п.

Общее заключеш'е о работе зерносушилокъ.
Въ виду того, что зерносушилки, по своему на- 

С«».1. шиш 3H“'Ienil°- аналогичны групп* о. х. ору- 
боты зерносушилокъ. дШ  и машинъ’ предназяаченныхъ для 

получешя техническаго (а не эконо- 
мическаго) эффекта, ихъ и приходится оценивать, въ

39 —Г м. ■

Первую очередь, со стороны качества работы, а не

/ производительности ихъ и, следовательно, стоимости 
обработки единицы продукта; разсчетъ стоимости сушки 
„ЛЯ долженъ быть, конечно, упускаемъ изъ виду, но 
ему долягно быть отведено второе место въ деле 
оценки зерносушилокъ. Поэтому, въ основу группи
ровки пспытанныхъ зерносушилокъ долягна быть по- 
лоягена ихъ способность удалять изъ зерна то или 
иное количество воды; а такъ какъ методъ удалешя 
воды изъ зеренъ нагрЬвашемъ ихъ сопряженъ съ нз- 
менетпемъ другихъ внешнихъ и внутреннихъ ка- 
чествь высушиваемаго матер1ала (эти качества, какъ 
напр., запахъ, всхожесть — могутъ ухудшиться и 
рЪже—улучшиться), то въ качественную оценку зер
носушилокъ долягно входить также наблюдете и за 
этими свойствами зеренъ.

Разсматривая съ этой точки зрешя испытанный 
сушилки, приходится констатировать, что все оне 
долягны быть признаны, въ сущности говоря, мало 
удовлетворительными, такъ какъ большинство изъ 
нихъ удадяютъ влагу изъ зерна въ небольшомъ раз
мере, а те конструкцш, которыя выдаютъ продуктъ 
съ небольшими содержашемъ воды, пониягаютъ за
метно всхожесть зеренъ и иногда чрезвычайно сильно 
(напр., сушилка Растригина). И то и другое происхо- 
дитъ потом у N что процессъ нагревашя зеренъ вь ис- 
пытанныхъ сушилкахъ протекаетъ не нормально: въ 
большинстве случаевъ вступаюшдй въ сушильную 
камеру продуктъ сразу яге подвергается действие вы- 
сокихъ температуръ, что неблагоприятно отражается 
на всхожести зеренъ, или зерно находится въ сушилке 
въ. течете настолько небольшого промеягутка времени, 
что влага не успеваетъ выделиться въ достаточпомъ 
количестве. Увеличить длительность пребывашя зерна 
въ сушилке, за счетъ иоииягешя ея производитель-



ности, возмож но въ  н 'Ькоторы хъ п ред ’Ь л а х ъ  у  кон 
струкций съ  непреры вны м ъ (принудительны м и., отл 
п ер ед ач и ) вы ходом ъ  зерна и въ  бол -fee ш и р о к и хъ 'и р е -  
д ’Ь л а х ъ  у  суш илокъ  съ перю дическим ъ  его высыпа- 
ш ем ъ. Но въ  этомъ с л у ч а й  требуется особо тщ атель
ное н а б л ю д е т е  за температурою  рабочаго  воздуха  и 
зерн а  и р е г у л и р о в а т е  горЪ ш я, что, въ  обстановка  
практическаго  п ользоваш я  суш илкою , вряд ъ  л и  вы 
полнимо; въ  су ш и лк ахъ  же съ  перю дической  за гр у з 
кой и вы грузкой зерна приш лось бы, кром й того, н а 
чинать обогр-Ьвъ загруж енной  въ  суш и лку  порцш  
зерна съ н екоторой  низш ей тем пературы , доводя ее 
постепенно до б о л 'fee вы сокой, что такж е трудно вы 
полним о при работа суш илки  въ  хозяйственной об
становка. С ловом ъ , съ основны ми дефектами зъ  ра 
бот^  испы танны хъ  суш и локъ  волей -н еволей  п ри хо 
дится мириться.

Т ак ъ  какъ  обы чно приходится  подвергать х л Р б ъ  
искусственной суш к^  при содерж аш и

Группировка испытан

ныхъ зерносушилокъ.
въ немъ воды 15°/0 —  2 0%  и бо л -fee, и 
такъ какъ  въ этомъ с лу ч а й , чтобы сч и 

тать иродуктъ  годны м ъ д л я  хранен  in, необходим о п о 
н и ж е т е  его влаж ности  не мен'Ье какъ  на 5 — 8% , вс-fe 
испы танны й суш илки  могутъ быть распред 'Ьлены  въ  
д в -fe группы , въ зависим ости  отъ и х ъ  способности п о 
ниж ать влаж ность х  л 'feu а въ  томъ и ли  другом ъ  раз- 
м-fep-fe. В ъ  первую  гр уп п у  суш и локъ , удовлетворяю - 
щ и хъ  этому требованью, м огутъ  быть отнесены  зерно
суш и лки  Р аст ри ги н а  и самод-Ьйствую щ ая „ В “ А к к е р 
м ана; изъ  н и хъ  зерн осуш и лка  Р астри ги н а  не можетъ  
быть реком ендована д л я  суш ки сем ен н ого  матер1ала. 
Эти д в -fe конструкции суш илокъ  даю тъ, къ  тому же, 
паибол'Ье экономное расход оваш е топлива. Bcfe осталь - 
ныя описанны й вы ш е суш и лки  долж ны  быть отне
сены ко второй гр уп п а , какъ  даю пря п о н и ж е т е  в л а ж -

h Я

хо
кою Рас1 
больш ее  
сухом-Ьрки^

?резовыхъ дровъ  
Г ^зер н а  (зерн осуш и л- 

!Ггь пересуш ено одною саж. 
, "такъ  какъ  производительность  

ъ т и с п ы т а н ш  ея, бы ла  выш е средней ),
что составляетъ  на 1 п. зерн а (п ри  ipfemfe 1 куб. саж . 
д ц о б ъ — 25 р .) расход ъ  всего лиш ь 0,5 коп. Этотъ  
разсчетъ показы ваетъ , что расход у  топлива долж но  
быть отведено сам ое послЪднее_ м-Ьсто при оц-Ьнк-Ь 
работы зерносуш илокъ , т-Ьмъ бол -fee что обшдй расходъ  
суш ки п уд а  зерна, вм-ЬстЪ съ подноской и отноской  
его, составляетъ  3 - 5  коп., въ зависимости отъ числа  
рабочихъ , обслуж и ваю щ и хъ  зерносуш илку, ея разм-Ь- 
ровъ и интенсивности суш ки.

:
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ности, возможно въ  н 'Ькоторы хъ  п р е д й л а х ъ  у  кон- 
струкщ й съ  непреры вны м ъ (п ри н уд и тельн ы м ъ , от л 
п ер ед ач и ) вы ходом ъ  зерна и въ  болй е  ш ирокихъ* к.ре 
д й л а х ъ  у  суш илокъ  съ перю дическим ъ  его высыпа- 
ш ем ъ. Но въ  этомъ с л у ч а й  требуется особо тщ атель 
ное н а б л ю д е т е  за температурою  рабочаго  воздуха и 
зерна и регули ров аш е  горй ш я , что, въ  обстановка

ъзоваш я суш илкою , врядъ  л и  вы  
чъ ж е съ перю дической  загр -1"  

'ттгтось бы, кром й т 
' суш и лку


