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A. H. NPAHMUILIHWKOB. K Bonpocy o cpaBHHTEAbHOMC AENDALBOBA- ,
HUA AMMHAKA M HUTPATOB BbICIWIMMH PACTEHHAMH. |

(ITonyuena 5 mag 1923 1.)

Hauagag ¢ 1900 roga NpH HANAX ONLITAX B IIECYAHBIX KyAbTYPax, MLl
TOCTOAHAO HAOXOIAIN, UTO A30THOKMCIHE awMoHufi seler ce6s Kak coib (hH3HO-
JOTAYECKH KHCAAsA; TAK, HAIpAMep, B €ro IPUCYTCTBHE TPYAHO PACTBODHMHE (oc-
$aThl CTAHOBATCA XOCTYDHGIMH DACTEHHSM, HECHOCOGHLIM HCUHOIB30BATH (J0C] OPHT.
llepsuie waGiopenus maj pacreopammuy baasomeMm NH,NO, ma docjary,
peald3yolEMe: IPH YYACTHH KOpHeHl pacremmsd, [ali HAM IIOBOJ BHICKA3aThb

CIGAYWIIHEe BO3MOKHHE 00BACHEHIIS HTOTO (ID&HT&Z

Ly ——

I. A30THORHCIEL aMMOHAR OZBepraercs 9acTHYHOH HATpHPUKAILH, !)

G6rarogapA uYeMy BO3MOKHO CO3JaHHE KHCIOH cpelbl Jake B TOM CIyuae, \
ecad OH 3Ta Coab caMa Do cebe Oblaa (PU3MONOrHUECKH INEJOYHOI.

[I. AsoTHOKMCHHH aMMOHHH HBIAETCA COJBI0 (H3UOIOrMUECKH HEH-
TPAIbHON, NMOBTOMY OH HE MelldeT PacTBOPAOIEMY BO3JEeHCTBHI KOPHEBHX
Bujenenuii, B oramaume or NaNO, u Ca(NO,),.

I1I. Asoruokucimii aMMOHHI OKA3WBAET IpAMOE pPACTBOPAIINEE BO3-

i Ieficteae Ha (ocopuT, HE3ABHCAMEE OT yCBOAOMISH 1eATeIbHOCTH PACTCHNAI.

I[V. NH,NO; Momer aBIATHCH, BONDEKn OMULAHHAM, COJABIO TOKe
(u3HON0THIECKH KHCIOH, HE C CTOAb DPE3K0 BRPAKEHHOf KHCIOTHOCTHIO, ]
KAK CEPHOKHCIHII AMMOHHI, HAM e, HAKOHEI: |

V. NH,NO, me mMeer NOCTOAHHOH onpexeleHHol (U3HOIOTHYECKOL
X8PaKTeDHCTHEH, HO dBIgeTcs Kak OH coapi avMdorepmoil B TOM CMLICIe,
9T0, CMOTPH IO YCIOBHAM OKpy#Kalolleil cpeih, pacTeHde Moxel Oparb us
Hee WM 00IbUIE OCHOBAHMA, WAH 00JbIIE KUCAOTH, HJIM IOTPeOIATH pPaBHO-

MEPHO TO H JpYyToe,- JeJad TakUM o0pasoM 5Ty COXb PEryaaTopoM DeakuuH
Cpeabl. :

Hocaegyouue ONKTL 1103BOAMAN OTBEPIHYTH OJHO 3a JIPYIHM UepBLiE TpH
IPeIN0I0KCHHT; TAK, OILTH B CIEDPUIBHBIX KyJAbTypaX OOHAPY:KAIH TAK0E Ke
pacTBopanmee jedcrsie NH,NO; wva ocfpopur, kagoe HnHaOADIAIOCE U Ges
CTepHIAMBAIHE 2).

YUto kacaerca IONYIUEHW:I IACCHBHOH pomi NHNO; B oTiuude or Ca(A\'H,)A,\,
MEMIAWIMEro cpueil dhH3noTOruYeckofl NILIOUHOCTHIO JefiCTBUIO KOpHEBHIX x;l,l;wv;xé—
HHUHA, TO ero HenpEeMIeMocTs GmIa ycranoniena omsraMu I, C. Illyxoma, 3)

‘) 3iech uMewTcs B BHAY KyJAbTYyDHI B IECKe, MPOMBITOM KHCIOTON; HO Bee e 3a
EOHAE DAKTEDHI BOZMOMKHO.

%) JKypH. On. Arp., 1904 ; cw. Takike mam IV-it oruer, 1. c., crp. 9.

°) aiypa. On. Arp., 1902,

wyvpu, Pyees. Boraw. O6ng. ]
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IPOBEJCHHLIME 110 METOAY pasielenHs KoOpHeli; IPE 5TOM 0OGHAPYKHAOCH, UTO
TOALKO NpPH YCAOBHM mnenocpejcTsennoro conpukocHoBenna NH,NO, ¢ docdo-
PHTOM (W C KOPHAMH pacTeHH:A) NpOSBIAETCA pacTBOpAmee Jeicrsue srof coam,
YTO BHJIEO U3 CICIYIOIEro IpHMepa: '

B odmen cocyje. B obumem cocyie. B pasHbIX cocynax.

Herouniik P dochopur. Docpopur. Docdopur.
Herounnr N: Ca(NO,), NH,NO; NH,NO,
Bee pacrennii: 1,75 @ 15,10.7 2,10 ¢

Tperse -HpepUoTOKeHHe Takke He TOATBEDINIOCH IPH TPAMHX ONHTAX
nspievenns: P,0; n3 ¢ocdoputon npu Hacramsamrnm ¢ paerpopoy NH NOsz;
TaKHM 06PA30M OCTANHCh HCHCKINUYCHHWMH TOJBKO 4-1 W 5-a Bepems. Bosmox-
rocth npusHarndsa NH,NO; (u3uonorngeckn-knciaofi coapio (XoTa 61 (aryILTaTHBHO)
OCHOBWBAJACH TOrJa Ma H3BECTHHIX HaM JAaHHWX ONDHTOB JHoccoBHYA
1897 r. 1), noka3aBUIkX, YTO PACTeHHA B CTEPHABHHIX KyJbTypax OY€Hb XOpPOUIO
ucnoapsyor anmmar w3 (NH,),SO,, ecanm ycrpansercid EHCIOTHOCTH PacTBOpa,
nporcTeKanIas 0T H30HTEKA ocTaomelica cepHOM KHCIOTH, B W3BECTHHIX.-CHY-
vagx pacreHuda ycBoaam jaxe Goxmme asora us (NH,),S0, wuem u3 uurparos;
Bekope saTeM Mazé KOUCTATAPOBAA TAKKE BO3MOEHOCTH GONBIIEro IOCTYNJIEHHAA
aMMHAKa, UeM HUTPaToB, NPH OJHOBPEMEHHOM BBeJ€HHH B IIHTATCILHYID CMECh
001X HCTOUHHKOB a30Ta 2).

Janee, n3yueHme asoTECTOTO oOMeHa BemecTB B pacrenusax (llyasme.
Ilparsmuenkos, Merlis, ByTreBnu) npusero k COBEpPmIEHHEO OI]e/elIeH-
HOMY pe3yJAbTaTy OTHOCHTEIRHO CHOCOOHOCTH pAcTeHHsA OecnpendTcTBEHREO Iepe-
pabaTHBATh AMMUAL B OPTaHHYECKHE Aa30THCTBIe COCJHHEHHNE: O0Ka3aloChk, UTO
aMMHMAE IIOCTOSHHO 00pasyercs B DACTEHUN UPH pacuajeHuu GeikoB, HO TOTYAC
o0esBpexnuBaeTca NYTeM IIPeBPAIlEHUA B aMHIHEE COSJUHEHH:, MMEHHO TaK
00pasyTcsl B pACTEHAAX ACHAPATME I IJOTAMHH, SABIAOIIUECT PesyIbTaTOM
BTOPHYHOTO CHHTE3Q W3 aMMPAka M HEKOTOPOr0 OCTATKA 0T OKUCACHHA YIACBOJOB.

Janpueiimue samd ONHTL (1909 1 ciaef. TOAB) 10KasalH, 4TO, €CIH He
MeIaeT (PUBKHOJIOIHTECKAd KHCJIOTHOCTD, TO 1 HM3BHE BBEJEHHBII aMMHAK TakEke
apespaniaercs npopocTkaMu B rpynnu NH,, npmueM nonoBupa IpPHXOAMTCA HA
ANHHHEY, NOJOBAHA HA AaMUJAHYI Trpynumy, T e. oOpasyoTcsd Teda (OPMYILI
R(NH,)CONH,, uox koTopyo NOIXOAAT Kak Pas BHINe HA3BAHHLIC aMHJL, 4CHa-
pargg o TAIOTAMIUH. :

B b5T0it cepuu ONHTOB MLl ONATL BCTPETHANCH € (aKTaMH, TOBOPANIAME 3a
Iyyuiee WCIOJAb30BAHUE aMMHUaKa, 4eM HHUTPATOB, €CHH II000YHBIe BAMAHUA (KHC-
Jas PEAKNus Cpejibl) YCTPaHEeHH.

Bor npumep ms omnrton ¢ Vicia sativa.

NH,C14- €aC0,  Ca(NO,,  Boxa.
Beero N ma 100 p. 263,0 M 247,6 221,0
N acnaparuna L8 93.3 79,9

B onmrax ¢ kykypysoil pasHHNA B IOAL3Y aMMHMaka OKasalach eme 60Jbimed.
I NH,Cl 4 CaCO; Il €a(N@y), Il Tucramr. Bopa.

N acmaparusy Ba 100 p. 269, 160,7 104,5 M
Pazuocrs mporue 111 165,0 56,2 £
N opranuY. Beniecraa 935;1 844,6 755,6
ITpupoer nporur 111 179,5 89.0 — .

') OnyoaukoBansl B 1902 r. (jRypr. Om. Arp.).
2) Annales Institut Pasteur, 1900.

CPABHUTEIBHOE BCNOJAL30BARME AMMHAKA H HUTPATOB

M3 pudp Buino, uro nuraHEe ammuaunod coipo B npucyrcreun CaCO,
BLI3BAJIO TpOMaJHbil UpHpocT aclmapardHa: cojepiadue ero B 2!/ pasa mpe-
BHINAET COOTBETCTBEHHY0 BeIHTIUWHY IJId LKOHTPOIGHLX pacTeHUd; 1pH NUTAHHH
Ca(NO;), ofpasoBaume aclapardAa Tagke HMeI0 MecTo, HO cojlepikanue ero
JZOCTUTI0 JuIb 1!'/e-0ff ROPMH 10 cpPaBHEHMI0 C KOHTPOXLELIMH pACTEHHAMH.
Tax kKax MLl HEMeEM JeJ0 ¢ PATOM HapallelbHO HAYIMUX DOpolieccoB, LKak o00pa-
30BAHME AQcHapardHa 3a cYeT Aas0Ta DPABHOr0 NPOHCXO:KIERNsA (30T H3BHE BBe-
JEHHLIA M a30T aMHEOKHCIOT), pacnaj H 00pa30oBaHue aMHHOKHCIOT, NPEB)ANICHHE
6eJKOB, KOTOpHE HJIYT HEOJIHHAKOBO B CDAaBHHBACMHIX pAjax, TO HaHIyyimei
MepKof yUACTHA aMMUaka H HUTPATOB B CHHTe3e Oymer o6mmii npapocT a3ora
B OpraHHYecKOM BemecTse. B 1aHHOM clAyuae CcyMMapHLIi npupocT asora
B OpraHHdYecKHX COeJIMHCHAAX, KOTOPHIT yuTeH DIyTeM BLIUBTAHHSA COJEpKAHHA
Q30Ta HUTPATHOIO 1 AMMHAYHOTO @3 KOJAHYECTBA a30TA OOIIETr0, OKasaicd BIBOE
BHIIE NPH AMMHAQUHOM NHTAHHU, ueM 0OpH muTpaTEOM. Ilpm  mpoxoixeHHH
OIILITa X0 L7 jmefi cOXpaHHIach W Jake yCHIHIACh Ta iKe TEHJIeHIWsd, & UieHHo:

Ru.c1 - caco, Ca(NO,), Boja.
N acunaparusa Ha 100 pocrtkoB 345,0 158,6 1294
CyMMa opr. BemecTsa 963,8 803.5 706,1
Ilpupocr ero 2577 97,4

Cunres 8a cYeT aMMHaka HIel TOPa3io SHepravuHee, YeM 3a CUeT HHUTpATOR
Kak H B OPeIBIyIAX chyyagX. OIToT (arr Goree SHEPPAIHOTO 0OPA30BAHUSL
acHaparnHa 32 CUeT AMMHAKA [0 CDaBHEHHIO ¢ HUTpATaMu'y STHOIHPOBAHHHIX
OPOPOCTKOB MOKHO KOHEUHO COJMEATL ¢ TeM 00CToATenneTROM, 9To Boobuie Gec-
XJ0po(UALERIE OPTAHM3MLI XYK€ HCHOAbL3YIOT HHUTPATH, B OTIHUYHE OT 3€ICHHX
pacteuii. Buoise ecrectBenHo, Komeuno, uyTo GecxAOPOPUIBHLIC OPTAHH3MEI
Goree mpucnocoOIeHS K HCIOJIB30BAHHIO AaMMPaKa, Kak HE TPeOyIollero saTpaT

 BHEPIHH HA HpeiBapHTeIbHOE BOCCTAHOBIEHLEC I obpasosands rpynmet NH, 1)

Ho us Toro, uto 3eleBn¢ pacTeHMs ayulle HCIOIB3YIT HHTPATH, 4eM O0ecxlo-
pouibHBe, He BhTekaer, YTO AJid aMMHaka Jeao obcrout obparno. KHarx M
BURcaM, o0waue YyraesojoB ecTh ycaosue, OJArONPUATCTBYIOIESE HCIOIB30BAHHIO
AMMAAKA DACTeHMAMM, @ 3eleHoe pacrenne, KOHEYHO, G(oraye yIIeBOJAMH, YeM
HTHOJNPOBAHHOE ; YIIEeBOJOB, LoHEUYNO, HY:KHO eme 6oisume i KCHONL30BAHAA
HATPaTOB, MO0 31cch TpebyeTca pacXoj) MaTepuala Ha BoccTauopremne or NoO,
uepes N,0; 10 NH; (mam NH,); nosromy-To y accuMHIADYDINEr0 DuCTEHHAM,
6oraroro yrieBojaMmy, pasinuue MeHAy IBYMi 9THMH MHCTOYHMEAMH asora Goxee
CrIaiken?, ueM y OecXIopoduabHLIX OPTAHHBMOB.

Ho mommmo aupuopnbix cooGpamennii, Kak MH yxe BHACIH, JIf ACCHMH-
JMPYIU/EX DACTeHHIl HMEITCH M (haKTH 6Goixee OHCTPOTO YCBOGBHS AMMHAKA, 4eM
HATPATOB; K ODHBENEHHBIM  paHee JaHHLIM Mb MoOKeM J0GaBATL JaHHBIE
[lynrosa, nada01aBIIero B CTEPUIBHHX KyJIbTYypax Ooibllee yCBOCHWE aMMHAKa
MOJOABIMU PACTeHHAMH KyLypPysH: ¢ BOZPAcTOM 5TH OTHOIMEHMY BHIDABHHBAIUCH
H Jrajee HACTYTal HEKOTOPBIH [epeBec B HMOTpeGIeHHH Q30THOH KHCIOTL ).

B cormacum ¢ ®»THM €TOAT JaHHHE OJHOTO ODWTA NOCIETHEro BpPEMeHH
(1923), B ‘KoTopoM ompeiexanach KOHIEHTPANHs . MOHOB BOJZOPOZa 110 SOren-

1) Kag pas B uegapHoit paGore C. II. KocToiuena ObUI0 JOEA3aHO, 49T0 IIECHEBBIE
rpu0Bl, o00pasyioliie B RAYECTBE MPOMEIKYTOTHHIX HpPOXYKTOB IIPH CHHTE3¢ AMHHOKHCIOT
3a CYET HATPATOB—HHTPHTEL H aMMuak, TpeOylT HANUYHOCTH TIIORO3BI I 00pasoBaHHA
ammuara. (Zs. physiol. Chemie, 111 (1920.)

%) HceaenoBaums B obfxactn (usmonorsn unmtamms ete. 1913 (npmiomenne & VI
OTYETY 0 BEreTAMHOHUBLIX ONLITAX).
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sen’y B pacrsopax NH,NO, 10 i nocae 10-XueBHOr0 pPoCTa Ha HIIX .9THOIAPOBAH-
HEIX POCTKOB EYRYDYy3hl; H3 9TOoro omslTa (rmpoeemenmoro Iv. M. Il psHH I mn-
KO0BOMH) MPABEAGY BIeCh TOABKO CAEAYOUIHE HHPPLL:

B HexogHeIX pacTBopax !). MTocae ombrTa.
pH: 6,8~ 7,0 R |

T. €. DPOCTEA KyRypyssl orHocuwrmch kB NH(NO; Kak k coru (usmorornueckn
RHCIO.

Kpome Toro y wac Gwam eme paBbIIe HOCTABICHH Pa3BEIOYHHE OIBKITLI
OTHOCHTEJBHO BIASHUA Eucior Ha ucnoabsoBamme NH,NO,; sru mezakoHIeHHHE
ONHTH Bece me nokasanxd, 9T0 nocrymrendme NH, m N,0; B pasimuumx ciyuasx
HPOHCXOXUT ¢ Pa3HOH SHEprueil M BIWAHHE PEAKIHH CPEJH 3aMEeTHO.

Tag B omwrax M. JI. Manaxosa (1917 r.) 10-gneBHHe HPOPOCTRH
AYMEHA NOTIOTHAH CIeIyINHe KOIAYeCTBA a30Ta aMMHAYHOLO M HUTPATHOrO M3
NH,NO, B 3aBHcHMOCTH OT Bo3pacramliell KHCIOTHOCTH cpeJs (co3ianHoli BBeje-
auem H,PO,), nmo pacuery ma 100 pocrkoB®

I 1I 111 IV Y
Kounenrpamua H,PO, . . o . . . . . 0 1 5} 10 15 %gi’;?;;l’;r
AB0T AMMHEATHBIN o /|'s L v 0 et | vl BT i BTG 64,0 60,0 59,7 50,0 bR
s HEDATHRIE 0 St L SR G S et ) 26,0 26,7 29,0 33,0 e i

31ech IPOABHIOCE Boolule 6GoIblTee MOCTYIUICHME aMMHAKa, dYeM HHTDATOB,
HO, Hauunad or II cayyas r V, orHoCcHTenbHO NaZaCT NMOCTYUIEHAC AMMHAKA W
pacrer rocrymienxe N,O,. :

B nmpyrom ompite ¢ dumeHes, mposefernoM H. B. Buasamcom (1919 r.),
pacreop NH,NO, moxkmcrarca BBejenuner HCI; 3j1eck uwoayuminch TakHe
BEJIHYHHEI:

I 1T 11 v
A3oT aMMHAYHBIE . . . . . .. 22,5 18,4 13,4 11,0
AR i e TR 19.3 18,9 15,6 15,1

31ech KHCIOTHOCTH Cpejbl BhI3bIBalIa OOUIyO JEIPECCHI pOCTa, & B CBA3H
¢ 9TAM H [OCTYIIIEHHS TNUTATEIbHBIX BellecTB; HO IPH HefiTpalpHOl peaknum
nocTyllienue aMMaara G6pajso Bepx, IPH YBCIAYEHIH e KHCIOTHOCTH IepeBec
HEepexoIHI Ha CTOPOHY HUTPATOB-2).

L) bpaadeb pacTROPBI PABMHYHON KOHICHTPALHH, OT ' 2710 2 THICIYHBIX 0T HOPMAILHO

2) Takoil e ONBIT ¢ TOPOXOM OKA3aJCH HEYJIaYHbIM B TOM CMbICAe, 4T0 OpH Goxee
cuiapHOM mopkucienun (taxxe HCl) pacrBopa ropox He DOMION(aX, a BHIIEAAN aMMHAR
B PacTBOp, 0YEBH/IHO BCJIEACTBHE IIPEKpAI[eHHS CHHTO3d AcHaparira; 910 HANOMHHAET ABIGHHE
y monnaa npu seireresun NH,Cl wam (NH,),S0,.

Ha cwesge OoranakoB B Jleaanrpage 1921 r. jmonoxena ovina padora 1. A. Ca0unAuHa,
KACAIOU[AACA TOTO #e BONPOCA; TARSKAK 316Ch HAGIOTAN0CH MOCTYIJIEHHE BellecTB 3a 0YeHb
KODOTEHE CDOKH, TO TeM ObLI0 H30PTHYTO OCHOMHAOIIEe BIHAHHE DPEAaKIHH CPEILl Ha poCT
PACTEHHA H moTpellieHHe BEHIECTB ¢ HUM CBH3AHHOE, TMO3TOMY JJId H3y4YeHHS CAMOr0 HOCTY-
IMeHAA ycaoBus Obrmi Goyee 0JarONpHUATHEI.

IlepBeiM ciejcTRHEM TOIPYHEHHI KODHEBOH CHCTEMBI B PACTBOP, COXEPMAIIHI HOHBI
NH’y u NO’,, gsusioch noHWKeHUe KOHUEHATPAIHI BCISJCTBHE ajpcopOumu, npH Oonee miau-
TeIbHOM mpedpiRaanu (3—20 9acoB) NPOpPOCTKOB IINEHHIBI B PacTBopax, Belej 3a IepBoHA-
qaJbHOH ajcopOuHeil MIeT MeJUIeHHO NpoTekawuee Ioriomenne. lIpH aToM DOJRHCICHHE
cpelsl BHI3BIBAM0 yMenbineHme mocryrmuenus NH’, w yseamuenue mnocrynmiesma NO'; a mox-
1e1a9HBaHBe NeficTBOBAI0 B o0paTHOM cMblcie. Taxam o0pasoM Bamie NpefmONoKedHe, 4To
NH, NO, apxgerca conbto ,(u3dogornyecka-aMpoTepuoii“, HAUIIO MOBHIAMOMY MOJTBEPHKILHNE
IDH TAKOH IOCTAHOBES OIBITOB.

CPABHUTEJBHOE HCHOXL20BAHHE AMMMAKA H HHTPATOB 9

CoporymHOCTh HMEOMHUXCA (AKTOB 3ACTABALET AYMATDL, YTO €CIM VCTPAHEHH
060YHEe NPHIMHHH, Lak (pusnozormyeckas kucaoTHocTh NH,Cl, mim npamas
urexousocts (NH,),HPO,, To ammuar apagerca uanGoiee yroGmoii dopmoit 1ia
CUHTE3Q OPraHHYECKAX CcOeJIHHEeHUH; a eclil e B IPHApPOIe YCIOBHA HAMAYyIHIETO
Pa3BUTAA BRICHIUX pacreduil CBA3aHN ¢ SHEPTHYHOA HATpudukamEeii u ecmt
B 3eMJeleNbyeckoil KyapType IIOJIyUalOT HAUAGOIbIINEG YPOKAH, DPHBELA ITAXOTHAIM
CIOH DOYBH B COCTOGHHE, ([0J00HOE ,CeIHTPAHHBIM OypTaM® (mapoBoe moxe), TO
3JeCh TOABKO CCYMECTBIAETCA TUIHYANG caydad ,,Cum hoc, non propter hoc“:
BCe, UTO OJAroupHATCTBYer HUTPEPUEAUMY, OIArONPHATCTBYET pPOCTY BHICHIHX
pacTenuii, a orcyrcTBHE HATPH(HMEALAN HIN IpeobIajaH#e AMMOHA3ATAH 0003HA-
yaeT HEJO0CTATOL A3pAluH, KACIY DEaKNHI0 Cpeln, H TOIBKO I103TOMY CBA3QHO
¢ ILIOXUM pasBATHEM pacTeHuil.

CrasaHBoe He lIPOTHBOPEYHUT, KOHETHO, TOMY OOCTOATCABCTIBY, YTO PACTEHH
MOTYT lEPEHOCHTH AMMHMAK JHIIb B cIA0LIX PACTBOPAX, HE HMEIHX Pe3ko KHCI0i
uIg TeM Goxee IEAOMHOH peasnun (Kak He NPOTHBOPEYMT ANOBHTOCTH (POPMAbL-
Jernja IDH3HAHWI OCHOBHOI ero poim B mpomecce accumundmnmd). Ho Bo nearow
cIyyae Mul He MOKeM COTJMacHThea ¢ MHeHmeM, Oyaro B (NH,),SO, ammman
AptgeTcd Oolee BpeXHOH JJd pacTeHHA cOCTABHOM YacThI, YeM CepHad KHCIOTA h;
ecin O 3T0 OWJI0 Tak, TO Bejh He ylaloch 64 HoccoBmuy m Mazé mpe-
Bpatith 5Ty coab BBejenueM ocHosaua (CaCOy; manm Fey,(OH); B uneroydus
230T2, YCHEITHO KOBKYPHDYIOIHUI ¢ HHTpaTaMmi 2).

Jusa pampHEefiniero yAcHEHHA STOTO BONpPOCA Yy HAC OLIIA HPEIUPHHATH OIILTL
BRHIDAIIABAHUA pacTeHHidi B cMeHHBX pacTBopax (NH,).S0,. Hexornad
MECIb IIPH DTOM TakOBa: ecin OW BpefHOe BIUAHWE STOH COMH 3aBHCEIO B Iep-
BYIO 09Yepelb OT aMMHaka, TO CMEeHa pAacTBOPOs HE MOEET 0cIabuTh BTOIO BPeAa;
eciu e Bpegur Ooipwe Bcero ocrabourasca B pacrsope H,SO,, To 5TOT npuey
JAOAXeH VIYIUINTH PAasBUTHE PaCTeHHA.

IlpeaBapaTe pHEIl OINT KyIBTYDHE HA CBETY B CMEHHLX pacTBOPAxX OhlX
roctapien emce 81918 r. K. B. Bofiro u O, H. Coroxosoif, ¢ ropoxoMm
M AYMEHEM; UPH DTOM HA pPOCTe PACTeHHH OOHAPY:KHIOCH B3HAUYHTEILHOE BIHJHUE
CMEHH pacTBOPOB; TAaE JJXd AYMCHA MNOAYYHIMCH Takdme HHQPLI YpoxaeB o
(NH,),80,.

Be3 cMenbI. Ilpu cuene

PacTBOPOB.
R S e A | 1,66 9,39 2
i 1,61 8,70 ,,

Jaa ropoxa pororpapuueckuii cHUMOK oOnapymuraer eme Goxee peskoe
HOJOBUTEILHOE BIMAHNE CMEHB PacTeopa, NPOH3BOJAHBINEHCA JBa pasa B HELENd.
Tar kax B TO BpeMd He YUHTHBAIACh HENOCPEICTBEHHO PEAKIHS PACTBOPOE,
TO BCTeRKMNM JeToM (1922 r.) onHTH OBIN TOBTOPEHH C OIIpejeleHHEM KOHIIEH-
TPAUWE HOHOB Bogopoia 1o dépemceny. llpm srox obwapyswmaocs, ute

) I. T. TerpoB. 00 ycBoenH: a30Ta BHICUIHMH pacreHHamu, 1917 r.

?) Tor (haxr, 410 He nPH BCAKOH NOCTAHOBKE HEHTPANH3AIHH, UPOH3BEAEHHOI noO
T0DETHYECKOMY paccuery, oHa cmoiHa obesspexnBaer (NH,),SO,, momer 3aBncers 0T TPYAHOCTH
pacupeneants CaCO; rak, uroOB B JefiCTBHTEIBHOCTH 00pasyomlasgcs KHCIOTA TOTYAC BCTpe-
9axach ¢ COOTRETCTBEHHBIM KoamuecrBoM (CaCO; 710 OTHOCHTCS TpeREIe BCEIO K NECYAHBIM
KYIbTypaM M IS BOJIHBIX KYIBTYD NpEJCTOMT BHISCHMTH, Le Bpemutr am cvecs (NH,),SO, -
-+ Cal0; pacrenusaM croeii ciado imerousoit peakuueil, ecam. CaCO; paercs pambiie, YeM
PacTeHHA CBOEH JEATeILHOCTHIO €O3/iaJH KHCAYIO PEAKIHI0 (CM. BHZe BO 2-il MOJOBHEE CoO0IIe-
HUA JAHHBIE [0 BIHSHHI) DEaRNHA CPeJBl Ha POCT pacreanil).
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19 J }I:, I PAHHIMIHUKOB

pacTeHne UYpesBHuafigo OLCTPO HApPYMAeT peakuuio IOTIOMEHHeM AaMMOHHS, Opw
yeM 110 JOCTHKEGHHH H3BECTHOTO Dpejeia KHCIOTHOCTH JaipHefimuil CARHAD TOYTH
HPCeKPAIIAGTCS.

Takuy obpasom, cMena pacrpopa, Jake emeJHEBHAs, He MOXET A0 KOHIA
YCTPAHHTH BlHANNe (H3MYCCKOH KUCIOTHOCTH, OHA TOJIBKO cMArgaer HeO1aro-
NPHATHOE BIHAHHE (KyAbTYPA B TEKy4eM pacTBope CHnocoGHA Jarh emig Jydirge
pesyasTaThi B 9TOM oTHomenuy). Ho Bee e HekoTOpHe ykasamMa XAwT 1 Kydi-
TYpH DacTeHHii B CMEHHHX pacTBopax; sgech ordactd (B omwrte II. P. Hyun-
peeHKO) UPHMEHANACh H30JANMA HCTOYOHKA a30TA H CMEHA PACTBOPA TOIBKO
B COOTBETCTBEHHOM (MaJoM) cOCyAe; PasBUTHEe DACTEHHil B BTOM cayyae ILIO
ropasgo ayume npu cyMeHe pacrsopa (NH,).S0;, uem Ges cmenn; pas NaNaO,
COOTBETCTBEHHOE DA3IMIMe TaKKe HAOMIOJANOCH, HO JATeko We B Toff Mepe, ¥ak
5T0 BHJIHO B3 CICJIYONIEX YDPOKAHEHLIX JAHHEN 104 SUMCHA:

HCTORHTR ABOTR o 0 vion o5 ditra (NH,).S0, NaNoQ,
Dea CMEHBI (DACTBOPE '« o s o o1 s o 1,67 2 6,17 ¢
BEDH GMEmOE o S P 2 R el e es 10,43 ,

0) pasyMepe ciasura pearnuud H 61:[0'1‘1)01‘6 HACTYILIEHHA 3TOTO CJABHra JI°AT
npejcraBreniie Crelyouiasd BHITHCKA N3 JHEBHHKA 110 3TOMY ONRITY :

Beanuwnor pll (mo raxopryMeTpHUCCEOMY H3MEPEHNN):
Hexonusrii pactBop

31-ro uwasg ). AUB TN e T

Haiineno mpu cuene pacrBopa BMecTo 6,2:

4-ro0 5-r0 T-ro 9-ro 1ll-ro 12-ro 14-ro 16-ro 18-ro 20-ro _22-10
INHL), B0, 44,3 '8,59°3,6 "8,00485 .3,9: 133 '36 96 86 0
NaNQ, 6,069 569 56.8ER Qi S 6167 B GH G IRie R aB B 6 8 S

Orcroja puImO, YT0 Jamke NpH cwcHe uepes cyrtkw (11—12 asr.) pacrenne
nonumaro Beanunny pH ¢ 6,2 g0 3,9, ecam B KauecTBe HMCTOWIMKA a30Ta eMy
npexaaraercs (NH,),SOy; maismme npomecc aTOT BajepamBaerca n jaixe B Gece
CMEeHHOM pacTBope Hmke 3,3 BeaimuuHa pll He onyckaerca —y aroro npejeia
0UeBHIHO 3aJepikHBACTCA POCT KOpHeil 1 BOBMOKHOCTH HODMAaIbHOTO YCBOEHH
azora u3 sroff cyecm (aas NaNO, B Gecemeumom pacrsope pH paBmaxacs 7,3,
BMECTO HCXOXHOH BeJUUAHH B 6,2).

Takum o6pasoM, pacTemrnd, Upe3BHYaiiHO GHICTPO NOTIOLAT AMMHAK, CC3AAI0T
KHCIYI0 DPEAKinio cpein, OHCTPO JOCTHTAUIYI0 KpaiiHero npejpexa, 3a KOTOPHIM
pocT Kopuefl 0CTAHABAMBAETCA; KYJABTYPA B CMEHHHX pacTBOpax B 3HAYHIEILHOI
Mepe cMsAryaer sTOT Bpel.

Kpoye meiiTpaiusanau M CMeHH DPacTEOPOB, BO3MO:KHO elne I101YIHTh JaHHLIE
JAH CymIeHNsA O BINAHHH RHCIOTH, CONPOBOXIAOIIEH aMMHAK, 1IYTeM CpaBHEHHI
TOTO BIMSIHUA Ha POCT, KAKVE OKa3LBAT DPa3HHE COTH AMMOHHA: Yike B HPeKHUX
onnitax (cMm. jamEnie A. I, Hucoaaemoit m A. U. CuunproBa IX n
X 1.) ofEapy&uIoch, 4YTO L0 OTHOIIGHMIO K DPAsublM COJAM aMMOHHMA pACTEHHA
Belyr cebs pasiuiuHO B CMECIE DA3HOrO HAKONIEHHS ACHAPATrHEa— OTPHIATEIbHOE
BIUiHIE KUCIOT IIPH 5TOM CKAa3BIBASTCA € ACHOCTBIO: B HO3IHEHNIHX HAMAX
OILITAX N0 BINAHHIK HEBUMOJEKYIAPHEIX PAcTBOPOB pasHHX cojeil aMMOHUS Ha

') Ilpn kamnoii cMene pacrBopa Beauudsa pH posBpamanace K 6,2: moaroMy, eciH
Hanp., 14 aBr. mafizeno 3,3, T0 3maUMT 2a jBoe cyTok H3MeHeHme pH cocraBiser 6,2 -— 3,3,
uig 2,9. Y
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pocr Takike Habaojxaizock, uro, manp., NH,H,PO, cosepuenno ue saiepmmsaer
pocTa npu TOH KOEUEHTPAlUHH, UPH KOTOpoi sksupaieHrnoe rommuectso NH,Cl
0KEA3BIBAET SCHOE NONABIAWINEE BIHTHUE, ;

Opexcrasienne o cnenmduueckoii BpegnoctTi amyuaka Ooxee Bcero Gasu-
pyerci Ha onmrax Borxopmu!), koropwii mHaGmogar peskuii Bpeyr NH,OH
Jamke B BechbMa CIa0HX pacrBopax [Afd MOIONWX POCTKOB pPAasINTABX pacTeHHH
(npmToM Jame Goxee cuapuuifl, dem or NaOH); mo Hazo saMeTHTh, 4TO TOT XKe
aBTOp DPHBOJUT NAHHLE OTHOCHTEXBHO YIAEKHC.IOIO AaMMHaka, Kak COIN He Bpe-
JAmed TPOPACTAHMIO MpH KoHNeHTpaunn 0,1°/,. B Hampx onpTax HalIoJAI0Ch
ropaszo 6oiee OIArOMpPHUATHOE OTHOUIEHHE . DOCTKOB K Kapbammiy, UeM K XJIOpH-
CTOMY aNMOHHIO (IIpH PaBHHEX KOJIMSECTBAX as0Ta), a Tak kak KapbaMui B pa-
CTEHHN [pPEeBPAMAETCA B YIUCKUCALIA AMMOHHAII, TO B BTOM OTYACTH MOKHO BHIETH
IO TBePEeHAe OnuToB D okopHE 2).

W3 omucauwsd OILTOB BWAHO, 4YI0 OHH HOCHJIH Da3BEJOUHLIT Xapakrep
I PesyJAbTATHl HX JOMKHBI NPHHEMATHCH JIRIIb Kak NPAOAM3HTEJBHLIC YEa3aHld.

N3 HumKensIOKeHHOro Gyler BHIHO, UTO, HCCMOTPA HA BCIO IPHOJIH3HTENL-
HOCTh JAHHBIX D OKODHUWU, IM BepHO OKLI0O MOIMENUEHO, YTO0 YTASKHCAHIl aMMOBHI
MOEET OBITh NPH H3BECTHBIX KOHNEHTPAHAX MeHee BpeJed, UeM COXH aMMOHI
¢ CHIPHBIMH EACIOTaMH, uTo ke Kacaerca Ooapmioit sjosurocrs NH,OH mo
cpasuennio ¢ NaOH u KOH, T0 »T0T akr To#e BepeH, HO OH HMEET Malo
OTHOMEHH: & ABIEHHAM, IIPOMCXOXANIUM B KUBOH KIeTke.

HyxHa0 enmie 3aMeTHTh, 9TO B OOEITAX C JKHMHI IMeJ0YaMH, NOJLOOHBIX HpO-
H3BeIeHHHM DokcpHH, Bpex MOP CKa3blBATECH C PasHONl cremeHbO perseHOCTH
B 3aBHCHMOCTH OT IBYX IpPHYUH: 1) TOr0 HAM HHOTO OTHOMEHAA IIA3MH K JaH-
HOMY BemiccTBY ; 2) OHCTPOTH NPOHHKHOBENHA JAHHOTO BENICCTBA BHYTPh KICTKH.
Kak pas avMuak cnocoGeH ropasio CROpee NOCTYIArb B KIETKY, YeM DEBHMO-
nexyaspanie pacrsopit KOH wuaw NaOH; sto Mmomer GHTh JeMOHCTPHPOBAHO
ZaHHEIMY, DOIyueHHHIMH B Hamed Jadoparopun M. . omMoHTOBHuUE M cTe-
AYOIUM TyTeM: ¢caH GpaTth TOHEHE cpesbl OEPANIEHHHX B KpacHuil nBeT TEameir
u nomemars ux B pacrsopsl NH,OH, KOH u NaOH, 1o momno mo nepexony
OKpAack! aHTOUHMAHA B CHHIIC (MIH (JHONETOBYID) CYIUTH O CKODOCTH HPOHHKHO-
BeHUs TOTO HJIH MHONO OCHOBAMMSA B KICTKY; IIPH STOM COBEPHICHHO OlPEIeJeHHO
06HADYKRHBACTCA HAUOOJBIIAA CEOPOCTH NPOHUKHOBEHWSI aMMHAKA, KAE BHIHO 13
CIeXyIAX IPAMEPOB : :

Bpeys#, HeoGXoqHMOe IS M3MEHEHUsS OKPACKH M3 KPacHOH B (HO.IETOBYIO
(curpD) (CM. Tabr. HA clel. CTp.).

Ecau amymak BO Bcex caygasx cKopee NPOHHEAX B ®IeTky, uem NaOIl
u KOH, cropee BwsmBal mepexoX OKpackH aHTONUAHA, COOTBEICTBYOIEH KuCIO
peakiliy, B OLKPACKY, COOTBETCTBYIOI[YIO IICIOYHON peakmuy, TO HPH JaibHefureM
Bo3jeficTBA Ha KIETKH ejKlie MeT0UH HHOIJA OOHADYXKHBAIH Oolce pesroe aefi-
CTBHE, 9eM aMmuakr, uMenHo na pacrsopax NaOH u KOH mepexro uacrymaio
HoNIHOe 00e31BeYnBaNbC KAETOK, B To BpeMa kak riersu NH,OH eume coxpausiu
(HOIETOBYI0 WIH TEMHOCHHIOH OKDACKY.

1) Cbl. f. Bakter. II, 32 (1912).
%) Om., manp., nasasie A. . Cmapuosa (IX rom ,Bereram. onnitoB®, erp. 475 u 483).
H3 KOTODHIX BHIHBI CICAYIONIHEe DA3IHYHA B JIHHE DOCTKOB JuMEH:

CO(NH)2 NH,Cl
LG R e b O e 24,6 18,6 cm
i, S, o e R i 22,0 16,3 7,
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Yro racaeTcs# OIHTOB € YIIEKHCIBIM AMMOHHEM, TO H B 3TOM CAYyd4ac HYHHO
PAa3IAUaTh BpeJ WIEIOUHOH peakudd OT BpeJa aMMHAKA, Kak TAKOBOrO; B BHILY
HEOIPeeIeHHOCTH COCTAaBa ,, YIIEKHCIOro aMMonua“, ynorpebaapmeroca bokopHH
(M Jp. aBTOpaMH), MBI NOBTOPHIH 9TH ONBITH, IPATOTOBIAN ABYYTAEKHCIHI aM-

: NH,0H KOH NaOH
06m5exrTsm 00l m. 00l m 0,01 m
1. KopHH KpacHOH CBERIBI . . . o 1—10cex. > 10 Mun.
2. 3nujepMuc depemikoB Lupinus angustzfo.me 1—10 1/2 qaca
8. S g Aegopodium podagraria . . 1—-10 I3 7 1) el
4, > - Fragaria vesca . . . . . 1-10 , > 15 MuH.
5 - credaa Paeonia . . SRR 1-10 ,, ST
6. % JepemKoB Acer plahmozdcs R L <1 MuH. s L
B EOCTRE - Amygdalug )8\ . L, - 5 SRR 1/, yaca. > 1w4aca

souni (kpucramanganusa B rtoke C(O,) H KpoMe TOr0 HCHLITHBAH CMArYAIILCE
BIASAHNE HA INEI0YHOCTH YINEKUCIOTH, JOMOJHHTEJBHO NPONYCKAEMOi B HUTa-
TeABHYI0 CMEeCh TIepeJ IOCAAKOH pPOCTEOB; BOT HEKOTOPHE JAHHHE [pegBapH-
TeJbHHX OmBTOB, NpoBemeHHNX K. M. lpanumuankoBO# ¢ pocTRaMu ropoxa:

AMMAE JJaH B BHJC: NH,CI NH,H.PO, NH,HCO, (4,001)
Cpemuuili mpupoer 3 :
KOpHEIT: 1,85 1,83 2,83 ¢

Tarum oOpa3oy, AByyraekucinii aMmoHmil Iipu oToffl - KOHIEHTDANHUH JIAX
oapmuii IPUPOCT, YeM XJIOPHCTHIH H jgame (ochHOPHOKHCILIE aMMOHMI.

Nononrureasnoe nponyckanue (O2 B pacTBop ObLIO HCHETAHO B APYLOM
paJie ¢ KoumeHTpanueid B 0,005 HOPM; HPUPOCT KOpHEil ORI TAKUB :

NH,HCO, To me -+ CO,
pH ! 6.8
IIpupocr kopHeit 0,48 1,43 e

lpn npojommenun onnToB 3. B, JorBuHOBOIH MHOAyINIOCh NOAHOE HOJ-
TBEPHJeHHe 9THX DPe3yJbTaToB; NPUBEICM 31eChb TOALKO CIefylomue JaHHBE IpPH-
pocra crebmeil U KOpHEH pPOCTKOB Tropoxa mpu Goaee HPOAONEKHTENHHOM ONblTe
{12 aHe#).

Ipupocr crebmxeii. Ilpapocr kopHeii.

KoBuenTpaius.

i 0,001 0,003 001 0,00L 0,003 0,01
NHHCO, <00z '\, .', "¢ 97 68 B5 106 - 75 .63
N, HODGE - 7 i o R B 45 ¢ SO AT
NEHPORY. 0 et e S gin ey 5. oM 6
iR e R i el
JRHOT, BORA 575 s e s 43 8,1

Taxuym o0pasoym, ABYYTIeRKHCIBII aMMOHKil, NpH TONIEPKANAM PEAKIHH
oausxoft  HefitparsHOd (pH = 6,8) myTeM 10mOTHNTEIBHOTO0 IPONYCKABMA yIle-
RUCIOTH, OKA3uBaeTcd HamIydmeil (QopMofl JKocraBIeHHs aMMUAKA PACTEHHAM,
Tak KAk OH He OCTaBAAET UBOHTKA CHIBHOH KHCIOTEL HH B OKDPYHKAOUIEM ]a-
CTBOPE, NPH MOCTYIJeHHH aMMHAKa, HH BHYTpH pacremis (A60 H30HTEH MHAHe-
PATBHEIX KHCIOT BPEJAT He IPONOPIHOHANLHO BAHAHUIO HX Ha PEAKIHI0 OKpY-
waowed cpelw, K OTOMY UpPHCOEIHHETCH eNIe BANAHME IPHTOXHOCTH HIH He-
IPHLOZHOCTH HOCTYNAWIell B pacreHud YacTH KUCIOTHL JIA IeJefi Inraiui).

1) lleasle JemecTRH, HHLEIMPOBAHALIE BOJOH IyTeM IMOMENIEHHS B vacuunl.
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Daxr Gorec GraronpuATHONO OTHOMIEHHS DACTEHHA K AMMHARY, IPH YCIOBHH
YCPEJHeHHA DPeARINN YIACKACHOTON, HEKEeIH IIpH CBA3LIBAHWE aMMHaKa COIAHOI
UAH CEPHON KMCIOTaMI, NIPEeKPACHO TAPMOHHDYET € AHAXOTHYHEIMH Ha0JI0JeHHAMH
HAJ IEYEHHI0 B ;KHBOTHOM OpraHH3Me: HMEITCS ONHTH, NOKa3HBalIHe, 4TO IpH
peegenan NH,Cl wmm (NH,),SO, cnunrtes MoueBHHEI mTOjaBIsiercs # B BHJe-
JACHUAX MONKET O0Ka3aThcd Ooabnie aNMEAKa, YeM ero OwJI0 BBEJeHO H3BHE.!),
YT0 COBEPIIEHHO OTBEUAET ABICHHAM HAMH ONHCAHHBIM PaHee IS POCTEOB JIRIHHA;
B TO e BpeMA ABYYLICKHCAWI (resp. kKapGaMHHOBORHCAHIT) AMMOHHA NPEKpacHO
HCDOIB3YETCA I CHATE3a MOYCBHHHL

BCH COBOK)"I]HOCTB COOﬁULeHH}JX (llﬂIiTOB CTOUT B coraacmu cC I)&HQC HamMi
BLICTABICHHBIM ION0:KEHHEM, IO KOTOPOMYy aMMHak ecTh albfa H OMeTa,
HAaYalro M KoOHel 06MeHAa a30THCTHX BENMECTB B PACTEHHAX.

PRJANISCHNIKOW, D., Prof. Nitrate und Ammoniaksalze als Stick-
stoffquellen fiir hohere Pflanzen.

Bei Versuchen mit Ammoniaksalzen stosst man immer auf einen Umstand,
der dem Vergleiche von Ammoniak und Nitratstickstoff auf dem Wege steht,
niimlich den unterdriickenden Einfluss der Siuren die man mit Ammoniak
einfithrt; derselbe ist schirfer ausgepriigt als der Einfluss der Basen, die
nach der Aufnahme von Nitrat—N in der Losung iibrig bleiben, da z B. das
Natrinm aus NaNO; nicht als NaOH zuriickbleibt, sondern durch Kohlensiure
in Bikarbonat umgewandelt wird, wihrend der Wirkung der Schwefelsiure,
die beim Ausnutzen von (NH,),S0, frei wird, die Pflanze nichts entschidi-
gendes gegeniiberzustellen vermag.

Dass die einfache ,Neutralisation® der Losung von (NH,),SO, durch
(aCO; nicht immer gute Dienste leistet, ist meist dadurch zu erkliren, dass
man damit zuerst alkalische Reaktion der Losung hervorruft, die ihren nega-
tiven Einfluss auf die Pflanze ausiibt in einem Stadium, wo die alkalische
Reaktion der Nitratlosung noch gar nicht zum Vorschein kommt (besonders
wenn die Nihrlosung KH,PO, enthilt).

In Verf’s Laboratorium wurde eine andere Methode den schidlichen Kin-
fluss der zuriickbleibenden Siure zu beseitigen gepriift, nimlich das Wechseln
der Nihrlosung; es erwies sich jedoch, dass die Pflanzen sehr rasch (sogar
in 24 Stunden, wenn der Umfang 'des Gafiisses nlcht gross genug ist) die
Losung von (NH,),S80, zu sauer machen. Bessere Resultate wurden auf
folgendem Wege erreicht: 1) Ersatz der starken Siuren die das Ammoniak
begleiten durch moglichst schwache, Kohlensiiure inklusiv; 2) Vergleich der
Aufnahme von Ammoniak und der Salpetersiiure aus (NH,) NO;.

Bei den Versuchen mit kohlensaurem Ammoniak fusste Verfasser auf
der Analogie des Verhaltens gegen Ammoniaksalze der Lupinen und anderer
Kohlenhydratarmer Keimlinge einerseits und dem Tierorganismus anderseits.
So ist z. B. der Einfluss solcher Salze wie NH,Cl auf die Harnstoffsynthese
in den Nieren und auf die Asparaginsynthese in Lupinen-Keimlingen sogar
in Einzelheiten zusammenfallend (s. dariiber Verfasser’s Aufsatz in den Ber.

D. Bot. Ges. 41, 1922, S. 248).

Y Rumpl u. Kleine. Zeitschrift fiir Biologie, 34.
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{. Auf diese Analogie sich stiitzend, hielt der Verfasser fiir unwahrscheinlich,
I dass das Verhalten tierischer und pflanzlicher Zellen gegen Ammonium —
: carbonat so prinzipiell verschieden sein konnte, wie es gewonhlich ge-
1’ schildert wird; eher konnte man voraussetzen, dass die Schlussfolgerungen iiber

die Schidlichkeit von Ammoniak alse solchem, die aus den Versuchen mit
’ Ammoniumecarbonat gezogen werden, auf die alkalische Reaktion des letzteren
" znriick zu fithren sei. Man findet wirklich dass in den Arbeiten von Coupin,

Bokorny und anderer Forscher das kiufliche Priiparat von Ammoninm-
‘, carbonat gebraucht wurde. Darum hat Verf. diese Versuche wiederholt, aber,
| um die alkalische Reaktion zu vermeiden, wuarde das gewohbnliche Ammo-
niumearbonat unter Sittigung der warmen Losung mit Kohlensiure umkristal-
il lisiert und das erhaltene Bicarbonat als N—quelle fiir die Keimlinge benutat.
Die Resultate waren giinstig, aber noch giinstiger fallen sie aus, wenn man
\ der Eosung von Bicarbonat noch etwas Kohlensiure zufiigt,
I um die Reaction der Liosung 68—70 pH entspreche. Dabei
{1 erwies sich, dass NH,HCO; in schwachen Lisungen sogar eine bessere N—quelle
g sei, als NH,;H,PO, (NH,CI1 steht noch niedriger). :

Die Versuche mit NH,HCO;3; sind noch von dem Standpunkte interessant,

dass sie gestatten das Verhalten der Pflanzen gegen Nitrate und Ammoniak
7u vergleichen, ohne mit Ammoniak starke Siuren einzufithren, welche das
Wachstum der Pflanzen unterdriicken. In Vorversuchen wurde das gleiche
Wachstum von Erbsenkeimlingen beobehtet, wenn man in eine Lisung
Ca(NO;), und in die andere NH,HCO; und CaCO; (oder CaS0,) eiufiifiihrte und
von der Neutralitit der Losung Sorge nahm. Weiter muss die Energie der
Asparaginbildung in den etiolierten Keimlingen fir beide Fille verglichen
werden und dann entsprechende Versuche auch mit assimilierenden Pflanzen
angestellt werden; da aber Verf.schon frither eine energischere Bildung von
Asparagin im Dunkeln bei der Ernihrung mit (NH,),S0,-- CaCO3 als im
Falle von Ca(NOy),, beobachtet hat, so kann man erwarten, dass auch der 1
Vergleich von NH,HCO; -~ CaSO, einerseits und Ca(NOs), anderseits
dieselben Resultate liefern muss, wenn man die Neutralitiit beider Losungen

hesorot
‘ e \__() St b 2 Lt f g
it Was die Versuche mit NH,NO; betrifft, so wollen wir hier nur zwe

! wichtige Tatsachen erwithnen: 1) die Pflanzen machen die L('»Sung‘ von
NH,NO; sauer; man findet fiir die Keimlinge nach 10 Tagen eine Verschiebung
der Reaction von 6,8—7,0 pH (in verschiedenen Versuchen) bis 3,7—4,0 pH.
Starker entwickelte Pflanzen von Hafer und Gerste #ndern merklich die
Reaction der Losung schon nach 2 Stunden (z B. bis 5,5 pH statt 6,4);
2) Es wird von NH,NO; viel rascher NH; aufgenommen, als HNOs.

Es erwies sich also, dass Ammoniak eigentlich eine bessere Stickstoffquelle
fiitr hohere Pflanzen sei, als Salpetersiiure, wenn manmit neutralen Lisungen ‘
und passenden Konzentrationen arbeitet; im Ialle von Annnonm_ksulm
braucht doch die Regulierung der Reaction der Nihrlssung mehr Aufmerk-
samkeit, als wenn man mit Nitraten experimentiert, die Konzentrationsver-
hiltnisse konnen den negativen Einfluss der Reactionsverinderungen noch
mehr verschirfen.







