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Пряно-ароматические и зеленные культуры относятся к важнейшим пищевым, техническим и лекарственным расте-

ниям в Республике Беларусь. Зеленая масса, семена и эфирные масла зеленных и пряно-ароматических культур применяются 

в кулинарии, пищевой, консервной, ликеро-водочной и мыловаренной промышленности, в парфюмерии и косметологии, в тра-

диционной и народной медицине. 

Усовершенствование приемов возделывания зеленных и пряно-ароматических культур, в том числе применения минераль-

ных удобрений, относится к важным элементам их агротехники, которые обеспечивают получение высоких и устойчивых 

урожаев товарной продукции с благоприятным ее качеством. 

В исследованиях УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия» изучены экономическая эффектив-

ность и влияние минеральных удобрений на урожайность и качество зеленой массы укропа пахучего (Anethum graveolens L.) 

сорта Грибовский, кориандра посевного (Coriandrum sativum L.) сорта Летний бриз, салата листового (Lactuca sativa L.) 

сорта Американский коричневый и петрушки (Petroselinum crispum (Mill.) Fuss) сорта Курчавая. 

В результате исследований установлено, что применение полного минерального удобрения увеличило урожайность зеле-

ной массы укропа пахучего на 0,13–0,37 кг/м2, кориандра посевного – на 0,28–0,59, салата листового – на 0,36–0,88 петрушки 

– на 0,17–0,47 кг/м2 при общей урожайности зеленой массы в удобренных вариантах соответственно 0,88–1,46 (укроп), 

1,19–1,50 (кориандр), 2,45–2,97 (салат), 1,56–1,86 (петрушка) кг/м2. Применение минеральных удобрений в посевах изучаемых 

зеленных и пряно-ароматических культур обеспечило также получение чистого дохода 0,31–2,72 руб./м2. 

Содержание нитратов товарной продукции (зеленая масса в фазу технологической спелости) в пределах ПДК при воз-

делывании исследуемых зеленных и пряно-ароматических культур получено в вариантах с разовым внесением не более N60 

или дробном внесении N60+30 на фоне применения фосфорных и калийных удобрений (Р50К80). 

Ключевые слова: минеральные удобрения, зеленая масса, урожайность, качество, нитраты, укроп пахучий, кориандр 

посевной, салат листовой, петрушка. 

Spicy-aromatic and leaf crops are among the most important food, technical and medicinal plants in the Republic of Belarus. 

Green mass, seeds and essential oils of leaf and spicy-aromatic crops are used in cooking, food, canning, alcoholic beverage and soap-

making industries, in perfumery and cosmetology, in traditional and folk medicine. 

Improvement of the methods of cultivation of leaf and spicy-aromatic crops, including the use of mineral fertilizers, is one of the 

important elements of their agricultural technology, which ensure high and stable yields of marketable products with favorable quality. 

In Belarusian State Agricultural Academy, we have examined the economic efficiency and influence of mineral fertilizers on the 

yield and quality of green mass of fragrant dill (Anethum graveolens L.) of Gribovskii variety, seed coriander (Coriandrum sativum 

L.) of Summer breeze variety, leaf lettuce (Lactuca sativa L.) of American brown variety, and parsley (Petroselinum crispum (Mill.) 

Fuss) of Kurchavaia variety. 

As a result of the research, it was found that the use of complete mineral fertilizers increased the yield of green mass of fragrant 

dill by 0.13–0.37 kg / m2, seed coriander – by 0.28–0.59, leaf lettuce – by 0.36–0.88, parsley – by 0.1–-0.47 kg / m2 with a total yield 

of green mass in fertilized variants, respectively, 0.88–1.46 (dill), 1.19–1.50 (coriander), 2.45–2.97 (lettuce), 1.56–1.86 (parsley) kg / 

m2. The use of mineral fertilizers in the crops of the studied leaf and spicy-aromatic crops also provided a net income of 0.31–2.72 ru-

bles / m2. 

The content of nitrates in commercial products (green mass in the phase of technological ripeness) within the maximum permissible 

concentration during the cultivation of the studied leaf and spicy-aromatic crops was obtained in variants with a single application of 

no more than N60 or fractional application of N60+30 against the background of the use of phosphorus and potassium fertilizers (P50K80). 

Key words: mineral fertilizers, green mass, yield, quality, nitrates, fragrant dill, seed coriander, leaf lettuce, parsley. 
 

Введение 

Пряно-ароматические и зеленные культуры относятся к важнейшим пищевым, техническим и ле-

карственным растениям в Республике Беларусь. Однако в настоящее время обеспеченность населения 

Республики Беларусь зеленными и пряными овощами составляет всего 30–34 % от рекомендованной 

нормы (20,4 кг в год на одного человека) [1–4]. 

Усовершенствование приемов возделывания зеленных и пряно-ароматических культур, в том числе 

разработка приемов применения удобрений, относится к важнейшим элементам их агротехники, обес-

печивающим получение высоких и устойчивых урожаев с благоприятным качеством товарной продук-

ции [5–18]. 
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Укроп пахучий (Anethum graveolens L.), кориандр посевной (Coriandrum sativum L.), салат листовой 

(Lactuca sativa L.) и петрушка (Petroselinum crispum (Mill.) Fuss) принадлежат к традиционным зелен-

ным и пряно-ароматическим культурам в Республике Беларусь. 

Зеленая масса, семена и эфирные масла укропа пахучего, кориандра посевного, салата листового и 

петрушки используются в кулинарии, пищевой, консервной, ликеро-водочной и мыловаренной про-

мышленности, в парфюмерии и косметологии, в традиционной и народной медицине [1–3, 19–21]. 

Цель исследования – изучить влияние минеральных удобрений на урожайность и качество зеленных 

и пряно-ароматических культур. 

Основная часть 

Исследования по изучению агроэкономической эффективности применения минеральных удобре-

ний проводили УО «Белорусская государственная сельскохозяйственная академия» на протяжении 

2018–2020 гг. на окультуренной дерново-подзолистой суглинистой почве. 

Исследуемые культуры – укроп пахучий (Anethum graveolens L.) сорт Грибовский, кориандр 

посевной (Coriandrum sativum L.) сорт Летний бриз, салат листовой (Lactuca sativa L.) сорт 

Американский коричневый и петрушка (Petroselinum crispum (Mill.) Fuss) сорт Курчавая. 

Агрохимическая характеристика пахотного горизонта исследуемой почвы имела следующие пока-

затели: pHKCl 6,5–6,8, содержание Р2О5 (0,2 М HCl) – 390–410 мг/кг, К2О (0,2 М HCl) – 370–390 мг/кг, 

гумуса (0,4 n K2Cr2O7) – 2,9–3,1% (индекс агрохимической окультуренности 1,0). 

Схема опыта предусматривала варианты без применения удобрений; с внесением под предпосевную 

культивацию N30-90Р50К80 (карбамид, аммофос, сульфат калия), с подкормкой посевов N30 в фазу ветв-

ления. 

Полевые исследования, лабораторные анализы и статистическую обработку результатов проводили 

согласно существующим методикам 1–4, 22–24. 

Экономическую эффективность применения минеральных удобрений проводили по методике Ин-

ститута почвоведения и агрохимии в действующих ценах на минеральные удобрения и товарную про-

дукции 6, 25, 26. 

Как показали результаты полевых испытаний, погодные условия и применение минеральных удоб-

рений оказали существенное влияние на урожайность зеленой массы исследуемых культур и накопле-

ние в ней нитратов (табл. 1–3). 

В целом по вегетационным периодам погодные условиям оказались приближенными к среднемно-

голетним показателям. Однако рост и развитие растений зависит от погодных условий конкретных пе-

риодов их роста и развития 27, среди которых для зеленных и пряно-ароматических культур наиболь-

шее значение имеют май (посев и всходы), июнь (наиболее интенсивный рост) и июль (уборка урожая). 

В наших исследованиях наиболее благоприятными для роста и развития зеленных и пряно-арома-

тических культур оказались погодные условия 2020 г. В мае 2020 г. отменно высокое выпадение осад-

ков, что обеспечило дружные и равномерные всходы изучаемых зеленных и пряно-ароматических 

культур (ГТК = 2,4). В июне 2020 г. также отмечена высокая обеспеченность осадками при довольно 

благоприятной температуре воздуха (ГТК = 2,4). В июле 2020 г., наоборот, ощущался определенный 

недобор осадков при повышенной температуре воздуха (ГТК = 1,0), что обеспечило благоприятные 

условия для уборки урожая. 

В 2018 г. недостаток осадков в мае неблагоприятно сказался на всходах исследуемых культур (ГТК 

= 0,7), что в дальнейшем сказалось на их росте и развитии в июне (ГТК = 1,7). 

В 2019 г. наиболее неблагоприятные погодные условия отмечены в июне (высокая температура воз-

духа при недостатке осадков, ГТК = 0,7), что также отрицательно сказалось на росте и развитии иссле-

дуемых растений. 

В результате наиболее высокая урожайность всех изучаемых культур отмечено в 2020 г. – урожай-

ность зеленой массы укропа пахучего в зависимости от опытного варианта составила 0,86–1,14 (зе-

лень) и 1,61–1,96 (пряность) кг/м2, кориандра посевного – 1,10–1,74, салата листового – 2,14–3,15, пет-

рушки – 1,67–2,25 кг/м2. 

В 2018 г. урожайность зеленой массы укропа пахучего в зависимости от опытного варианта и фазы 

уборки оказалась 0,68–1,20 кг/м2, кориандра посевного – 1,06–1,70, салата листового – 2,13–3,11, пет-

рушки – 1,57–2,07 кг/м2. В 2019 г. урожайность зеленой массы укропа изменялась в пределах 0,71–

1,21 кг/м2, кориандра посевного – 0,58–1,05, салата листового – 2,01–2,73, петрушки – 0,93–1,28 кг/м2. 
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В среднем за три года исследований урожайность зеленой массы укропа пахучего в контрольном 

варианте без удобрений составила 0,75 (зелень) и 1,09 (пряность), в вариантах с применением мине-

ральных удобрений – соответственно 0,88–1,02 и 1,22–1,46 кг/м2. 

Внесение полного минерального удобрения увеличило урожайность зеленой массы укропа пахучего 

при уборке на зелень на 0,13–0,27 кг/м2 и при уборке на пряность – на 0,13–0,37 кг/м2 с ее увеличением 

в вариантах с возрастающими дозами азота и максимальными показателями в варианте с дробным и 

разовым применением N90 на фоне Р50К80 (урожайность зеленой массы – 1,01–1,46 кг/м2). Дробное при-

менение 90 кг/га д.в. азота по агрономической эффективности не имело преимуществ перед разовым 

внесением его аналогичной дозы. 
 

Таблица 1 .  Показатели гидротермического коэффициента (ГТК) периода вегетации (май–август) 
 

Годы 
исследования 

Период 

Май Июнь Июль Август Вегетация 

2018 0,7 1,7 2,4 0,4 1,3 
2019 1,2 0,7 2,8 1,4 1,5 
2020 2,4 2,5 1,0 1,7 1,9 

среднее многолетнее 1,4 1,6 1,4 1,4 1,5 
 

Таблица 2 .  Агроэкономическая эффективность применения минеральных удобрений при возделывании зелен-

ных и пряно-ароматических культур 
 

Вариант 
Зеленая масса, кг/м2 Прибавка,  

кг/м2 
Чистый  

доход, руб./м2 2018 г. 2019 г. 2020 г.  

Укроп пахучий (Anethum graveolens L.), зелень 
Без удобрений 0,68 0,71 0,86 0,75 – – 
N30P50K80 0,80 0,84 0,99 0,88 0,13 0,37 
N60P50K80 0,87 0,88 1,07 0,94 0,19 0,56 
N60+30P50K80 0,98 0,94 1,14 1,02 0,27 0,81 
N90P50K80 0,98 0,93 1,14 1,01 0,26 0,80 
НСР05 0,04 0,04 0,05 0,04   

Укроп пахучий (Anethum graveolens L.), пряность 
Без удобрений 0,81 0,86 1,61 1,09 – – 
N30P50K80 0,91 1,03 1,73 1,22 0,13 0,31 
N60P50K80 1,05 1,09 1,86 1,33 0,24 0,60 
N60+30P50K80 1,20 1,21 1,96 1,46 0,37 0,92 
N90P50K80 1.19 1,21 1,95 1,45 0,36 0,89 
НСР05 0,05 0,05 0,08 0,06   

Кориандр посевной (Coriandrum sativum L.), зелень 
Без удобрений 1,06 0,58 1,10 0,91 – – 
N30P50K80 1,32 0,89 1,37 1,19 0,28 0,85 
N60P50K80 1,54 0,98 1,58 1,37 0,46 1,39 
N60+30P50K80 1,70 1,05 1,74 1,50 0,59 1,79 
N90P50K80 1,68 1,03 1,71 1,47 0,56 1,72 
НСР05 0,07 0,04 0,08 0,06   

Салат листовой (Lactuca sativa L.), зелень 
Без удобрений 2,13 2,01 2,14 2,09 – – 
N30P50K80 2,47 2,37 2,52 2,45 0,36 1,10 
N60P50K80 2,85 2,50 2,92 2,76 0,67 2,04 
N60+30P50K80 3,11 2,59 3,15 2,95 0,86 2,65 
N90P50K80 3,08 2,73 3,11 2,97 0,88 2,72 
НСР05 0,14 0,12 0,14 0,13   

Петрушка (Petroselinum crispum (Mill.) Fuss), зелень 
Без удобрений 1,57 0,93 1,67 1,39 – – 
N30P50K80 1,74 1,11 1,84 1,56 0,17 0,50 
N60P50K80 1,94 1,20 1,97 1,70 0,31 0,95 
N60+30P50K80 2,06 1,28 2,15 1,83 0,44 1,34 
N90P50K80 2,07 1,27 2,25 1,86 0,47 1,45 
НСР05 0,09 0,06 0,10 0,08   

 

Согласно технологической карте возделывания укропа пахучего, при оптовых закупочных ценах 

3,5 руб. за 1 кг зелени и 3,0 руб. за 1 кг пряности, чистый доход на 1 м2 в среднем составляет 2,0–

2,5 руб. Применение полного минерального удобрения N30-90P50K80 обеспечивает получение чистого 

дохода при уборке на зелень 0,37–0,81 руб./м2, при уборке на пряность – 0,31–0,92 руб./м2, что свиде-

тельствует как о высокой экономической эффективности выращивания укропа пахучего, так и высокой 

экономической эффективности применения минеральных удобрений при его возделывании. 

Следует, однако, отметить что экономическая эффективность выращивания укропа пахучего и дру-

гих зеленных и пряно-ароматических культур, а также применения минеральных удобрений в их посе-

вах может значительно изменяться как от величины закупочных цен, так и сезонности и емкости рынка 
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сбыта товарной продукции. 
 

Таблица 3 .  Влияние минеральных удобрений на содержание нитратов в зеленой массе зеленных и пряно-арома-

тических культур 
 

Вариант 
Нитраты, мг/кг 

2018 г. 2019 г. 2020 г.  

Укроп пахучий (Anethum graveolens L.), зелень 

Без удобрений 1477 1870 1122 1490 

N30P50K80 1783 1810 1573 1722 

N60P50K80 1925 1930 1807 1887 

N60+30P50K80 2077 2150 1985 2071 

N90P50K80 2180 2210 2030 2140 

НСР05 89 95 84 89 

Укроп пахучий (Anethum graveolens L.), пряность 

Без удобрений 1180 1223 810 1071 

N30P50K80 1630 1267 1147 1348 

N60P50K80 1870 1757 1407 1678 

N60+30P50K80 2010 1994 1922 1975 

N90P50K80 2075 2087 2008 2057 

НСР05 76 85 71 77 

Кориандр посевной (Coriandrum sativum L.), зелень 

Без удобрений 643 1233 1183 1020 

N30P50K80 1292 1375 1303 1323 

N60P50K80 1598 1463 1696 1586 

N60+30P50K80 1922 1728 1849 1833 

N90P50K80 2029 1978 2051 2019 

НСР05 74 73 79 75 

Салат листовой (Lactuca sativa L.), зелень 

Без удобрений 975 1107 1118 1067 

N30P50K80 1213 1233 1362 1269 

N60P50K80 1586 1363 1610 1520 

N60+30P50K80 1924 1989 1880 1931 

N90P50K80 2152 2080 2102 2111 

НСР05 79 75 79  

Петрушка (Petroselinum crispum (Mill.) Fuss), зелень 

Без удобрений 1049 1090 926 1022 

N30P50K80 1654 1415 1481 1517 

N60P50K80 1829 1620 1565 1671 

N60+30P50K80 1942 1871 1801 1871 

N90P50K80 2036 2032 2018 2029 

НСР05 65 78 75 73 

ПДК    2000 
 

В опытах с кориандром посевным в среднем за три года исследований возрастающие дозы азотных 

удобрений N30-90 на фоне P50K80 существенно увеличили урожайность зеленой массы на 0,28–0,59 кг/м2 

с максимальными ее показателями в вариантах с дробным и разовым внесением 90 кг/га д.в. азота 

(1,47–1,50 кг/м2). Чистый доход от применения полного минерального удобрения в посевах кориандра 

посевного составил 0,85–1,79 руб./м2. 

При возделывании салата листового применение минеральных удобрений увеличило урожайность 

зеленой массы на 0,36–0,88 кг/м2 при чистом доходе 1,10–2,72 руб./м2 с наибольшими показателями 

агроэкономической эффективности в вариантах с применением N60+30 и N90 на фоне P50K80. 

В исследованиях с петрушкой применение полного минерального удобрения также обеспечило при-

бавку урожай зеленой массы 0,17–0,47 кг/м2 при чистом доходе 0,50–1,45 руб./м2 с наибольшими по-

казателями агроэкономической эффективности в вариантах с применением 90 кг/га д.в. азота на фоне 

P50K80.  

Дробное и разовое применение 90 кг/га д.в. азота при возделывании всех исследуемых культур обес-

печило практически равнозначную прибавку урожая в пределах НСР05. 

Наряду с урожайностью товарной продукции, большое значение при возделывании зеленных и 

пряно-ароматических культур имеют качественные показатели, среди которых одним из важнейших 

является содержание нитратов [10, 11, 28, 29]. 
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Согласно Гигиеническому нормативу «Показатели безопасности и безвредности для человека про-

довольственного сырья и пищевых продуктов», ПДК содержания нитратов в листовых овощах в Рес-

публике Беларусь составляет 2000 мг/кг 30. 

В наших исследованиях при возделывании всех изучаемых зеленных и пряно-ароматических куль-

тур содержание нитратов в зеленой массе в пределах ПДК в среднем за три года исследований обеспе-

чило разовое внесение азота в дозах, не превышающих N60на фоне P50K80. Повышение разовой дозы 

азота до N90 способствовало избыточному накоплению нитратов в зеленой массе всех исследуемых зе-

ленных и пряно-ароматических растений. При дробном внесении N60+30 на фоне P50K80 превышение 

содержания нитратов отмечено лишь в зеленой массе укропа при уборке ее на зелень. 

Содержание сырого протеина в зеленой массе укропа пахучего в зависимости от опытного варианта 

и фазы уборки в среднем составило 19,3–28,1, кориандра посевного – 17,6–21,8, салата листового – 

15,9–20,1, петрушки – 9,3–14,1 %, витамина С – 15,5–32,4 (укроп), 29,3–74,3 (кориандр), 15,5–26,5 (са-

лат), 84,4–104,7 мг/100 г (петрушка), сырого жира – соответственно 1,9–2,5, 1,7–2,2, 2,0–2,5 и 1,6–

1,9 %, сырой золы – 11,5–13,2 (укроп), 14,7–15,9 (кориандр), 22,6–26,2 (салат) и 13,8–14,4 % (пет-

рушка). 

Нормативный (удельный) вынос основных элементов питания, показатели которого используют 

при расчете баланса и доз удобрений в производстве [31, 32], в среднем для исследуемых зеленных и 

пряно-ароматических культур составил: 3,7–6,3 (N), 2,2–3,1 (P2O5), 7,3–7,9 (K2O), 3,4–4,1 (CaO) и 0,6–

1,0 (MgO) кг с 1 т зеленой массы. 

Заключение 

В исследованиях на окультуренной дерново-подзолистой суглинистой почве применение минераль-

ных удобрений N30-90P50K80 существенно увеличило урожайность зеленой массы укропа пахучего, ко-

риандра посевного, салата листового и петрушки при получении чистого дохода от их внесения 0,31–

2,72 руб./м2. 

Лучшие показатели агроэкономической эффективности при возделывании укропа пахучего (уборка 

на пряность), кориандра посевного, салата листового и петрушки получены при дробном внесении 

N60+30 на фоне P50K80 (прибавка урожая зеленой массы составила 0,37–0,86 кг/м2, общая урожайность 

зеленой массы – 1,46–2,95 кг/м2, чистый доход – 0,92–2,65 руб./м2, содержание нитратов – 1833–

1975 мг/кг). 

При уборке укропа пахучего на зелень содержание нитратов в пределах ПДК обеспечивала доза 

азота, не превышающая N60 на фоне P50K80. В лучшем по продуктивности варианте с внесением 

N60P50K80. прибавка урожая составила 0,19 кг/м2, общая урожайность зеленой массы – 0,94 кг/м2, чистый 

доход – 0,56 руб./м2, содержание нитратов – 1887 мг/кг. 

Повышение разовой дозы азота до N90 на фоне P50K80 способствовало избыточному накоплению 

нитратов в товарной продукции всех исследуемых зеленных и пряно-ароматических культур. 
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